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SAGETAK

Analiza trenutnog stanja javne vodoopskrbe u Republici Hrvatskoj ukazuje da nije uspostavljen cjeloviti sustav

upravljanja vodnim gubici ma. Nedostaju i jasno i skazal
gubi taka koji | edinzai rjaans anna |ii ns tuskradzaart i na ulinkovitost
gubitaka. Diomjeras e i danas u odrielénmno} omj e a rovapNaaonaindakcgskiglam j e
smanjenja gubitaka u Republici Hrvatskoj (u daljnjem tekstu: NAPSG) kojiut vr Luj e stanje vod
sustava i t e ldlVU-aza&idektificpamje iisthamjenje gubitaka vode na nacionalnoj razini, definira

mjere koje je potrebno poduzeti, odreluje prioritete wu
ol ekivane ul i nkevogaylangjae il ®mamdar di zacija izraluna poke:
prijedlog organizacije sustava za kontrolu i pralenje
I nstitucional ni ok vobrveze dionika wsekton vadai dodngh @isiugasna riacianalnoj razini

su definirani kroz wustrojstvo dr ghNadl & guwvodademisektorusuj edi ni
j asno o dagdativemie z p o driadiooba gaspodarstva, bez uol ienalhihnedostatakacU

provedbenom smislu Vlada Republike Hrvatske posredstvom Ministarstvaz a gt i t e okol i §ai i zel
Hrvat skih voda provodi sveobuhvatnu reformu sekdkora vo
160 ispordnhnihebpbhuyad yeg i44dp aurlulniktoevlijta vodni h wusluga r a
investicijskih kapaciteta JIVU-a t e nji hove financijske i tehni| ke samo
usklalivanje s rastulim st andmgubitakaaodd)usko povezano s p
Stanj e i zgralenosti v ozdaodoopvsokl rj.banvivabj dud aes & larvian aj emr ega j e
mogul nogliu prikl j u4%usjeaeraknmdostamirukupnavolumeroproStora u vodospremama.

Javna vodoopskrba je kontinuirana, a ur el aj i za kondicioniranje vode izg
udovoljava parametrima sukladnosti pr opi sani m odgovarajulim propisima i
p ot r o(Bravjlnik o parametrima sukladnosti, metodama analiza i monitorinzima vode namijenjene za

| j uds ku pPNarodnengun@fior. §4/23. i 88/23.), |l ineii vodu iz javne vodoops
zdravstveno ispravhom. Me L ut i m, t fae liinmaa oJglr\alth i | e nj dao wuo | rjansi prodnkbogli iv]oisn
resursa u odnosu rmanpastiojoelieckkugoe takva ogranilenja i

potrebu kbblvhhnpa kadmgh resdrsa smasajivanjem vodnih gubitaka.

Mada je stanje izgralenozadovwddaeoadsairidemi he snetdastaat ak
viamstitih vodoopskrbnih sustava (nedostaju karte sust a\

starosti sustava). Znal ajan udio vodoopskrbnih mrega v
praktil| kd gwvidi §hyed zampeppeuiju 2B tmr e {kontinukbnoogdrirajdu VvV U

nepovoljnim tlalnim uvjetima uz prosjelni tl ak na naci
uspostavl jen. UtvrLlLen je i nedostatak opreme za mjeren

Sagledavanje vodnih gubitaka u Republici Hrvatskoj (u daljnjem tekstu: RH) do danas je u velikoj mjeri vezano
uz osnovni (najjednostavniji) oblik bilance vode koji podrazumijeva tri osnovne komponente: dobavljena voda,
fakturirana ovlagtena pdaat.r dug 2joa li. rmuepurpinhao ckkcoMarna nvao dob a

je 479 miljunamé, wukupna kolilina vode isporulene kroz sustayv
244 miljunam3, a wukupna kolilina neprihodovaneb5mijuaemildiiRH u 2
neprihodovane vode na razini RH u 2021. iznosioko 49%. Anal i zi raj ul i koliline nepri
pojedinihJIVU-a, moge se zakljuliti da je raspodjela kolilina
broj JIVU-a nosivel i nu nepri hodovanih kol il i ma snananaceil omal knolj
nepri hodovane vode ima udio oko 51% od ukupne koliline

Upravljanje vodnim gubicima se tek u novije vrijeme razvija, nakon ispunjenja osnovnih ciljeva osiguranja

pokrivenosti uslugom javhe vodoopskr be. l zraleni SuU prvi pl anski dol
vodnih gubitaka, a potom su intenzivnije pokrenute i prve aktivnosti. Z n a | gjoldem u smanjivanju gubitaka

vode se odnosi na ljudske resurse, te nedost atak teoretskih i praktil|lnih
ulinkovito osposobljavanje strulnog kadra za upravljan
post okikodJIVlhak oj i i maju uspostavljene tehnil ke timove za
na duljinu vodoopskr barlimenmaposebre.odjelé ¢timbve) aa aktivnu kbntrolu curenja

ili imaju takav tim, ali su ti zaposlenici a n g eafj i na ostalim poslovimaunutar JIVU-a. Takoler -vel i ne
a uopie ne donosi pl anove za aktivnu kontrolu curenj e

provedenim aktivnhostima na smanjivanju gubitaka.

Svi vodoopskrbni svuosdtna vm goupbti ecrienfae.niPoskwugaji da se probl
parcijalno primjenjujuldi@ razlilite mjere ne doprinosi
NAPSG-om wuspostavljena metodol ogija za s maadjzanjognanjawodni h



vlastitim vodoopskrbnim sustavima, korisnicima, pogonskim stanjima i podizanju znanja o problematici vodnih

gubi t ak aodppoaved s@ior ul i telja vodnih usluga, pa do samih s
na terenu. Metodol ogi jom su definirane mjere i predvi Leni ul in
skupina mjera moge se prilagolavati specifilnostima po
a pojedine skupine mjera se mogu vremenski provoditi istovriemeno. Od i zni mnog j e znal aj a
ukupne problemati ke vodnih gubitaka kroz definiranje i
razumijevanje melLusobne ovisnosti predlogenih mj er a,
procj enjivanje ulinaka predlogenih mjera.
NAPSG-ompr edl ogene skupine mjera su: (i) Mjere unaprjelen
vodoopskrbnih sustava, (iii) Mjere podjele sustava u DMA zone, (iv) Mjere kontrole i upravljanja tlakom u
sustavu, (v) Mj ere aktivne kontrole curenj a, (vi) Mj e
zamjene <cjevovoda, (viii) Mjere instituciondgx)Meg | al a
tehni| ke péanmozh provedbuVijera te (xi) Mjera uspostave benchmarking sustava mijerila i
pokazatel ja usapjosmvangenacionaldoy ¥dlh za vodne gubitke (NTVG). Tim mjerama se
nastoje obuhvatiti s vaa spnoadnrjuilvjaan j ko jvao dunti jhe lguu bn t ak a, a
dugorol nog provolenja svih mjera. Zbog razmjerno visoki
njihovog opsega (korigteno kasnije i kod gespogtea wea ol ¢
relevantnost. gubitaka uz pomol kriterija vel il ine g
ogranilenjima resursa iPrleldil m@tskimm mpresmjmanapmac.cj enj uj e
neprihodovane vode (NRW-a) s a s aild 23§ mijjuna m3/god na 113 miljunam® godi gnj e, gto pr

smanjenje od oko 50% NRW-a iz 2021.

VremensKki okvir za provedbu mjera predlodgen je na teme
a, vremena potrebnog za pripremu planova, projekata i ekipiranje timova, vremenske zahtjevnosti postupaka

javne nabave, kapaciteta dostupnog konzultantskog i g
zahtjeva iz EU direktiva koje od 2020. u fokus stavljaju i vodne gubitke. Procijenjeno je da je za provedbu

sveobuhvatnog plana mjera u iznosu od 1,7 miljardieurapot r ebno 15 godi na. Moge se
provedba mj era Kkrenuti vel 2024 ., mopsegs nas maejr &j s ena \walir e
mjere/aktivnosti iz Programa smanjenja gubitaka u RH (PSGRH) ili drugih programa (NPOO ili OPKK) kojima

je vel zaustavljen vigegodignji trend rasta vaodjeiah gubi
izovog NAPSG-anugno unaprijeditd.i pristap i organizaciju prov
Za pralenje dostizanja nacionalnih ciljeva u smanjenj

neprihodovane vode. Ciljano smanjenje volumena po NAPSG-uu15-godi gnjem razdohmju | e
Kao rezultat mjer a ugukbacinaypevbinelbiga di g n d e imj(MARIGH o it jou uk |l j ul
i znal aj no o s-azdarbu a vofnan gdbiciid) te uz nastavak provedbe mjera aktivne kontrole

curenanast avak sanacije/zamjene cjevovoda (uz pzineall ogeno
naj manje 2&ge ddlejknjji zakal| asjmmainjjienjaprgeudbi t aka i iza pr-
razdoblja, § tloe bi t i mogul e procijeniti t e KNABSG-@ d saglddavania j fazi

stvarni h wulinaka mfkacijagpristupa/mjera)t U ze bpno nhdkapatdljd i drugihj edimi | ni
pokazatelja stvarnih gubitaka pratit | e mapredak upravljanja gubicima vode po svakom JIVU-u odnosno
uslugnom @Zadriwltjeu.l e se pokazat ebepcamarkingaskstava vredaqrangt a v | j ¢

ul inkovitosti posl ovanj a i odgovarajuleg vremena pr al
referentne vrijednost:i izvedbe, z a ¢ (udaljnjem tekstu:0/gU).s ana ov
Ocjenastanja, metodo | ogki pristup i prijedlog mjer a iverifictanihaer i j i m

konzultativnim radioni cama [ebladioaiéavanand iz BIAPS@® id cadionizaz® 2. o d |
ut vr Li vanjbenchmarkingut up& | j ulawjauieil j pok pri kupljanje paodat ak
prema VWU, atijekom svibnja 2023. o d svtham wpozrawanjajsa § p € c ir faidli minn
elementima NAPSG-a i obvezama izrade pojedinalnih akcijapuzi h pl ¢
sudjelovanje predstavnika Ministarstva z a gt i t e okol i § a, HivatskireModan #VUtarTgekami ci j e
konzultacija bila je kljulna ukljulenost nacionalnih t
za sveobuhvatnim sagledavanjem prob| ema gubi taka vode i razradom svih
naglagena potreba odgovarajuleg pralenja rezultata odn
mjera smanjenja vodnih gubitaka. S razine JIVU-a ukazano je na deficit znanja u upravljanju vodnim gubicima,

te narolito na def i c tatza Hoijbwsdvaedkiin bubidinzapaatime ittrentitteo neladekvaknu

poziciju upravljanja gubicima u cjelokupnom sustavu upravijanja vodoopskrbnim sustavima. Za

veri fikacijult e sipristupapogetno koresiesubdelragignicei yeninziJiVU-a ( gest radi o
tijekom svibnja 2023.) o pristupu izradi i provedbi akcijskih planova smanjenja gubitaka JIVU-a (APSGJIVU).

Na njima se detaljno testirao pristup izradi vodni h ©bi



vode, podjele sustava na DMA zone te za izralune pokaz.
te kriterija za vnostchmwedbe mjerpireauitatarsinamjeni kodrih gubitaka.

Analiza izvora financiranja je usmjerena ha osiguranje
nacional nih bespovratnih sredstava te odrelizranajeaenda.i
nedostajulih sredstava Za zatvaranje f i nanciUkupnae kon
projicirana raspologiva sredstva prema preliminarnoj a
dostupna sredstva aktivnih projekata sa sudjelovanjem dostupnih EU financijskih instrumenata, sredstava

dr gavnog proraluna, -H)yataskfiihnanadqg ski JG¥XB, odnosno ne
ukupno - 1.031.710.000 eura ili 60,41% ukupne projicirane investicijske vrijednosti mjera. S obzirom na visok

postotak financijskog GAP-a r azmatrana su dva modela financiranja, \Y
(drgavni proralun samostalno il iataE&Uzapnangenje gubitaka)iukisini i nanc

85% GAP-aiJIVU-ivi si ni prosj-&|kroo 4 5t% GAPenj e budule cijene vod
naknade JIVU-a ), te Model 2. Kreditno financiranje 100% GAP-a kr oz terel enje budule c
povelanje razvojane naknade JI VU

Provedba mjerapoModelul . ne utjele znatijegmpnwodmiahpusluggayvoashti vagn
dasuosim identificirani huproyeebrbaojnirpejekp @asebuoolujsektork étivodnje i

proligiavanja koji i e znal ajvodoih usltigh, @ &ojatipak ostaje uwglanicanmau  pr i u
prihvatljivosti (vela optereienost u odnosu na priugti.
se za zatvaranje financijske konstrukcije odabejire Mod
odnosno dio koji se ne osigurava iz bespovratnih sredstava u potpunosti se sufinancira kroz cijenu vodne

usluge javne vodoopskrbe ili kroz sredstva naknade zarazvojgt o i ma i mp|l i k aukuppeeienea pr i U
vodne usluge, ali koja ipak ostaje unutar 2,5% NRD-a.Me Lut i m na manjim uslugnim pod
optereienja od drugih vodnokomunalnih projekata (prve
optereiuju priugtivost) javljaju 9egkritilne razine pr
lzanal i ze ri zi ka i osjetljivosti, prema Vodil|lu koji s e

te je po kriteriima utjecaja na cijenu vode NAPSG prihvatljiv. Me L ut 2 nmg | &y nizici nepostizanja

nacionalnih cilieva smanjenja gubitaka ( zbog tehni | ki h-aikaemo gt kdsiguwaihitjay U
sredstava za realizaciju NAPSG-a ) , a koji mo g u dovegtiveldanjnadoganat
neul i nkoviatalisetvie nJtluval n au prad g wiaintl a ¢ etysianeaEuropske Komisije zbog
nepostizanja cilieva na razini EU, a koje posliediceni j e moguli e u ovom trenutku pr ¢
razinom sigurnost. Dodat no nepostizanje ciljeva smanjenja gubitak
financijske pomol i EU kroz smanj e #026.i RKK2021uptad h. sU esdlsu |aa
kagnjenja implementacije mjerapdqluetpmivinmalgtoidv ma@asntai md ,abp
organi zaciji ti mova i aktivnom tradgenju gubitaka, t e
cjevovoda) ulinci bi znal ajno i zost BAPSG-a. Taavi mepovotino u pr
rezultati se svakako trebaju sprijeliti pri NARSG-am sbBgofl nbsen
je smanjenje gubitaka usko povezano s osnovnim nacionalnim cilievima u sektoru vodnih usluga, a gto su
smanjenje gubitaka vode i itostaJWe-b.anj e operativne ulinkov
Ni je za ol e kuspostaviijedihstveri maciomaini financijski fond ili projektna jedinica/organizacija

koja | etiipsrkolvjowllii vo projekte za smanjenje gubitaka, sto
projekti proistekli iz NAPSG-a provodi ti kroz vige nacionalnih financ
samostalne mjere/djelatnosti pojedinih JIVU-a. Istovremeno NAPSG ukazuje na potrebu cjelovitog
sagledavanja gubitaka vode, potrebu p r a la@roviedbe mjeraivalorizaciiju rezul tata gto ukl ju
dostizanja nacionalnih ciljeva. U takvoj provedbenoj f«
nadzor i strulnu valorizaciju, uz odobr eNAPSG-aaNAPIGy no st i
om se predlage osni van jvanelgubitke koje il bilomdgovormojMnistarstve a a gt i t e
okoliga i z e, Isastavdienot ad predstavnikaj MZOZT-a, Hrvatskih voda, Hrvatske grupacije
vodovoda i kanali zaci j iskustvoneuupraviarju gshicima. Nacionalnoltijelg za kodne s
gubitke e kao strulno i operativno tijel o-avtedavati i ci r a
mi gl jenja/odluke o prioritetnost:i provm)l@&nkaj @oj edipnit
MZOZT-a postati izvrgne u smamjer@rsmarjtenji yogubi fakanikoijr

ul i nke prNARSGiolmeneNa navedeni nazadgtita sel oe miulm ajtavni h

Izrada NAPSG-a upotpunjuje cjelinu planskih dokumenata u sektoru voda koji u posljednjih desetak godina

karakteriziraju znal ajni strategki pomaci , a laloijj i S u
nacionalnog planiranja i intenzivnog ulaganja u izgradnju komunalni h - vodni h gralevi na. N
nacionalno unaprijelena polazigta i vizijelciljevi u pi

10



se pruga | okalnoj razini z a r dstowremeno je dadarmkioznusntad Inee s md &
pl aniranje na | okal no]j razini il razini uslugnih pod
znalajnije transformirao te se olekivao jasan smjer i
smjer vodne politike jasan te je isti potrebno dosljedno ugraditi u akcijske i poslovne planove JIVU-a. Takav
pristup e ojalati u t Ministaestva z aignt si ttiet uocki ool ni agl anHrivatskekerddern e( t r
Vijele za vodnipte wpotpungsgd z a dk VWgi t i pl aniranje/ciklus gt
odr gi vost.i pruganj a vodnirhegusbhtuogano Nal| eplaanskici bpeagt e

regionalnu/lokalnu razinu odnosno poslovnu razinu JIVU-a, se nadziru preko pokazatelja poslovanja JIVU-a.
Takav sustav omogulava wuvid u zakonit ostaliiuvazipugpdmend j u od
poticajnih politika cijena vodnih usluga koji utjele n

11
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Smanjenje gubitaka vode iz javnih vodoopskrbnih sustava na prihvatljive vrijednosti po uzoru na razvijene

europske zeml e, t r\ininaslujae RepabliceHrvatsksj.e kt or a

Zakonom o izmjenama i dopunama Zak od%23.)ouvedenadja obveeza( ANar o
provedbe procjene gubitaka vode u sustavima |javne v
Ainfrastrukturni indeks istjecanja (lLI) u svrhu smanj e
dugdgni su provoditi juasM nuig ai snpao rsuvidjteenh j i s Iviogdnmnanm podr ul j L
Hrvatske vode izraluju objedinjenu procjenu razine gulb
trebaju dostaviti Europskoj k 2R 61 j nak BIKJ 2028.¢FK Kohijeth i j e d
del egirani akt kojim e se utvrditi prag prihvatljivog
okvira, morat e donijeti nacionalne akcijske planove
S obzirom da su ugHbvatiskej modsjnalmai vr | ajihova razioskbiti ( o k o
svakako iznad praga koji i e bpodupepi sanodgodegi ajami e

smanjenja gubitaka gto se prvenst ven aciomloyaksijskogwptanapr i pr e
smanjenja gubitaka u Republici Hrvatskoj (NAPSG). St r ul ne p o d | blarienalzog akcijgkogaldna
smanjenja gubitaka u Re guwlhkvirugrojektd Patpara smamgnju gulzitaka Yodenu

okviru reforme vodnog sektora u Republici Hrvatskoj (dalje u tekstu: Projekt)

DonogeARSEG-ase,zbog znskmahenog r ok aNAPSG-aho mka kaijejp®pisan
Direktivom o vodi za ljudskup ot r ognj u (preinaka), smatra reformskom m
NPOO-u (mjera C1.3. R1-13). Rok zaispunjenjeove mj er e odn o s nreforrositay pokazatetigy ul e g
uspjegnosti p-B,0 voeddrbces MoP OzCa AP8G-anje @22024t.e N

Mjere u okviru ovoga plana izravno pridonose provedbi reforme vodnokomunalnog sektora i ulaganjima u
okviru Nacionalnog plana oporavka i otpornosti 2021.-2026. kao i Programa konkurentnost i kohezija 2021.-
2027. (PKK).

Pravna osnova za alicgskog glanajeé | anakgast avak 7. Zakona o0 voo
novinef br. 66/19., 84/21. i 43/23.) koji propisuje da Hrvatske vode donose detaljnije planove upravljanja
vezane za pitanja od interesa za upravljanje vodama. S obzirom da je upravljanje gubicima iz sustava javne
vodoopskrbe znalajno pitanje odutl pieadsasjes\wdnib telayodniav | j anj

resursa) iz kojih se pahvadmaj vp dlsukiadno svdjopndasdél deeg nl oes t i iz
39.st. 7.1 | lanka 205. Zdorkijati rovaj akcijski plath aajkasnije do kraja Q2/2024. kako je

Dodatkom NPOO-a i propisano. Nadalje, s obzirom da je tijekom pripreme ovoga dokume nt a odr gano
radionica s predstavnicima ciljane skupine,atosus vi j a v n iivodshpsiugauulRH,tdajé grganizirano
studijsko putovanje u Portugal radi stjecanja znanja i

zavr gnoj cikpmjektadotEm smanjenju gubitaka vode u okviru reforme vodnog sektora u Republici
Hrvatskoj, na kojoj su sudjelovali predstavnici ciljane skupine, bio predstavlien NAPSG, nel e se provodi

savjetovanje o ovom dokumentu. St r u| na p o @ddumega dakameritazjre u SV O] 0] konalr
objavlienana mr e g n oMinisgatstvazwmigaii t e ok ol i § aod studenegl2@28.e t r anzi ci j e
Takoler, s obzirom da se mjere iz ovoga dokumenta odn
vodnhus |l uga, a ne direktno na i,mé¢éepestojgir adawnewjaovgpavaol ér
prema Zakonu o pravu na pristup informacijama (ANarodne novinefi pr. 25/13., 85/15. i 69/22.) . Gtovi ge.
rezultat provedbe mjera iz ovoga akcijskogplanabi t | e smanjenje gubitaka za 50%
gto |l e direktno pridonijeti smanjenju materi jrggdisl) h tr o
i indirektno pozitivno utjecatinacijenuvodeza gr alane i gos.podarske subjekte

Na temelju ovoga NAPSG-a svakij edi nst veni javni i sporuliteliji vodni l

pl anove za smanjenje gubitaka za svoje uslugno podrul j
akcijski plan)
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1 POL AZI,SVYRHA ICILJ IZRADE NAPSG-A

Ministarstvoz a gt i t e ok ol i ¢ aprovodizeforme nodnokomuamainag sekiofa &oji je trenutno vrlo
fragmentiran, s nedostatkomtebsespbljeatruaktdovblanpauheéenlin
zahtjeve postavljene relevantnim EU direktivama®. Potreba za -inapbsefnb jg hithalulsiishu
poboljganja njihovih kapacit et avodeaz vedoopskrpnéhrsjiseva gajia k o mj e 1
prosjeku iznose 50% i predgembbdenl j aj u dugogodi gnij i ner.ij

Ministarstvo zagt i te okoli gaii Hzelh¢sd&et vaudzei @irinajiagdam opogad r g k u
NAPSG-a kojmseut vr Luj u s mj er ni ¢z iziadu vlaslitia akcijskik plgnava zatsmanjenje

gubitaka i provedbu procesa integracije JIVU-a. NAPSG postavlja zahtjeve za vodnu infrastrukturu i
uspostavlja zajednil|l ku metodologiju za razvoj akcijsko

lako trenutalno nema znalajnijih nestagica vode, Reputk
povejphangament agi cstresavkojidbemogli utiecatinaz nal aj an b livova patimedimda h s
upravljanje vodnim resursima.

NAPSG-om se ukazuje na tri vrste inicijativa/poticaja za smanjenje gubitaka:

T Neopravdano prekovognibresusa kori gtenj e
1 Neracionalna potr og(meikas p e dieg o tl meagde po stanovniku na dan)
1 Prilagodba klimatskim promjenama

Stoga bi s e, uz obvezno provolenje mjera smanjenja gutl
resursa, trebalar azmot r i t i mogul nost pgbedliee@aj asodazbdhbshnb mpe
korigtenje voderoUnlLeapvemempaupranvwmbabpanegBesjustavi ma i
prilagodbe klimatskim promjenatajkojsenasijeaij @i jkokiji |djnel
postilo]l leasjee dobrog stanjabdz ekmdlogjkreod unrkarn jj enjveo dst .
opskrbu vodom za | judsku potrognju. Uz to treba napome
raci onal nijem upravljanju sustavima javne vodoopskrbe, u
JIVU-i e morati propsane s v bj i mj akei jskim planovi ma, a prer
NAPSG-u prema pr ocj dimninjerapiraktiungstiigvbet is v aki akcijski pl an
Provedbom reforme/i-nt égr dditjie,f ivalinici Js¥W jali, t8 vige
sposobniji za provedbu investicija i uspjegnije upravljati gubi ci ma.
Cijjerazinugubi taka smanjiti odnosno dovest.i na odr¢givu razi

2 POLAZNA OCJENA TRENUTNOG STANJA

2.1 Institucionalni okvir

I nstitucional ni okvir, odnosno nadlegnost.i i obveze di
ustrojstvo dHrvgtskih wddd jedinica lekhlee samouprave i samih JIVU-a. Cjelokupnu vodnu
politiku na naci omnm@mdvadiovji dfelananil ebuvisl Mreagsitbesbkomi ga

tranzicije koje je odgovorno za vodne politike i nadzor nad upravljanjem vodama. Hrvatske vode imaju status
pravne osobe nadlegne dak&i yped ®&vizjpanmjoadowodasamaagrero nadzorn
tijelo, uuloziregulatora,0 si gur ava zakonitost u podr ul jnaknauezamdvoj.v anj a

Ministars t vo nad| evptwoo zDar ¢gzadvrna i nspektorat provode Zakon o
smislu takolLer predstavl j &jaliletom sofgenzea dlijoundi skkeuVagmeutshugeagvnljjua n
su djelatnosti od opl &pmoi ftawmmas as liugblaav Jjeadjimise | okal
osigurat.i adekvatno prudganje vodnih usluga putem javn
| |l ahedhosno dhpavdu akrosrkiist gr al an a e korisie vodne nsluge. knmunding k o j

vodne gralevine su javna dobra u javnoj upor abi i u v
uslugnom podrulju. Tim gralevivndmahupshubpapa palvinh da]
pogona i odrgavawjestti ¢ opasigoaenj e komunalnih vodnih gr
Direktiva Vijela (EU) 2020/ 2184 od 16. prosinca_ 2020. o odamaak v o [ i v
2000/ 60/ EZ od 23. |listopada 2000., Direkti va komygnanihotpihvadd)l/ EEZ od 2.
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Dakl e, u vodnom sektoru i sektoru vodnih wusluga na sn
odgovornosti, a ko j e ukl jul uju propi se, nadzor , nacional no [
(ukl julujuli financir anjjaneivodvopskrbeii odaodnjel sustav bbaeznihosgdnits u st a v
naknada, planir@amy @aodphaugugadprwud g uj e vodni h uslugaohha usl
stranej avni h i sporulitelijsaporeedd@regul iranje cijene

u ¢ je institecionialai kkvir u sektoru vodnih usluga i upravljanja vodama jasno definiran, bez

Zakl jul
ih funkcionalni h nedostataka

uol en

Me L u t provedbenom smislu, vezano za vodne usluge,n a k on d o n a g eggggiaapropisa? (obveze
iz zakona kojim se srelbjemvodneaushjuge}vi h preduvj et a

vodnih usluga, potrebno je i z v iingtitudionanookr upnj avanj e/ spaj anje jav.ni h i s
Naime, Vlada Republike Hrvatske posredstvomMi ni st ar stva zagtit e iHnatskihvodaa i 1z e
provodi sveobuhvatnu refor mu sekt anearenutoitdoRoiltb Ou S Isypga ud s rte
vodni h usl uga egi s4plo ruulliintkeolvjiat ivjo d nnjiHovihupsovedbgnéh i invasticijskih a | a n j
kapaciteta te njihove financijske stabilnosti te poslovne it e hni | k e s a rstaleod podizanjoorazine |,
vodnhusl uga i uskl ali vanj e s navaleno jedskopoverana npdblemiiia gubitka

vode.

2.2 Vodni resursi3

Skoro polovica uRephblicaHrvatskej otpadach@ vodu za potrebe javne vodoopskrbe. U 2021.
zahval eno 472 miljukaunp node, u speci f i |li%nm vodd pp stdnavniko.kPodzemne

vodeiizvoril i ne u%0%,@mn@ovr gi % eprvoosdjee|l ni h zahvalenih kolilin
U pogledu ukupnog volumena godi gnj i hjavmulvodoopskrpuitrenutho r e z er
je relativno mala. Podaci pokazuju da se samo 0,5% obnovl!l jivih =zaliha javade god
vodoopskrbu (ii10% u sl ul aju vode zahvalene iz obnovljivih zali
znal ajno ra=zlgikama mo smi sl u hi drogeol ogke r &zondlliiknas't
z a h v & haglenznatno tijlekom godine uglavnomni §a od prosj el ni h godi gjetjii h i zd
sugnimp eseci ma, izdagnosti p ojdkenda knd hu kvwopdrmoicm pki d i igltian gomoas t
u jadranskom podrulju). Postoje i neka zemljopisno spec

znal ajna zbog znalajnog sezonskog povelanja potocijognj e

To ukazuje na slogenost i vagnost dobrog upravljanja
pralenje paramet arzaa kwablaogetest e i koliline

Vodna tijela podzemnihvodai z koj i h se zahval a wendtao uglaanomh postij scikeue pot r o
koji se odnose na njihovo stanje, odnosno dobro kvantitativho i kvalitativno stanje koje je potrebno za
osiguranje sijamervodeopskrbeoTdirjgeilvae povr gi nski h voda, na kojir
posti gu odinlojgevoek oM i ga u smi sl u kval iZtachtveai vwmd @ jama d b j
vodoopskrbu ne uzrokujugsanampemegi ms kdirliomoodal ogko

Potrebno je istaknuti vezu izmelu smanjenja gaadltaka v
za | judsku potrognj u. Vodopravna dozvola za korigtenj e
zahvalanje vode namigjngrjemadlij pdalj@jnjmotursd uge javne vo
Uz mogulinost izmjene/ogranilenja odobrenih uvjeta, ako
regimu. Koliline zahvalenih voda za | av nwodnosutaukuprk r b u,
raspologivi resurs, ali se problemi javljaju lokalno t:
prava na vodu prelaze |l okalno raspologive kapacitete r
aktivnost i na pralenju zahvalienih kolilina ie. \{pdoopskebdima mj er

prvenstvopreddr ugi m obl i c vodeaPlkaomomgtemyjavljanja vodnim podrul
mjera kontrol e ,xgituwaevamtngmadi velda sadr gi mj er e: (i) uv ol
vodomjera za sve vrste z(ig havsatl aavng ka / (kroirp rged man j mr oogordaama p o

2Uredba o usludgni m p dcdbad goseomm ugjeNna z& dbdvirge) djelatnosti vodnih usluga (NN 70/23), Uredba o

vrednovanju ulinkovitosti posl ovanja isporulitelja vodrdninuslugal uga (N
(NN 70/23)

Slzvori : (i) SOV baza podataka Hrvatskih voda iz Aplikacije zm unos |
upitnici JIVU-a, (ii)Pl an upravl janj ado202d.ni m podrul ji ma

https://voda.hr/sites/default/files/2023-07/PLAN%20UPRAVLIANJA%20VODNIM%20PODRUCJIMA%20D0%202027..pdf
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mjera smanjenj anilogsirsaz@aheaj ang edo dnoodsno program racional

voda - program smanjenja gubitaka u vodoo ps kr bnoj mr e gi (javna vod@opskrhb
provedba mjera kojim se ostvaruje smanjenje indeksa is
zahval anja voda malSteganeakodh@md rdeol i 4@%,j a financijske efi ke
svakako potrebno odrediti kolkdadl indojéssmqyu rachhmlizicat/ssmangti. v o d e
2.3 Vodoopskrbnisustaviii sporul itelji vodnih usluga

2.3.1 Vodne usluge

Zakon o vodnim uslugama definirao je vodne usluge kao usluge javne vodoopskrbe i javne odvodnje, a koje

JIVU-i obavljaju kao jedine djelatnosti*. Ri | e | je o djelatnosti od opleg inte
sl ugtaupanj prikljulenosti s to@doapskyba iznpdi 86%, nadsash @av mo ¢ @lv |
prikljulenja na sustave94fpasnhanvodobpskPbet ojper iokélpluilkeen ji
melu Qupanijama, a posebice melLu oplinama i gradovi ma,

s nigom gustolom naseljenosti

Priklju¢enost stanovnistva (%) u 2021.
do 60,00%

60,01-70,00%

70,01-80,00% V" e
80,01-90,00%
90,01-100,00%

L LR

Slika 2.1. Prikljulenost na javni yodoopskrbni sustav u 2021.

U sektoru vodnih usluga ostvareno je 2021. ukupno prihoda u iznosu od 561 milijun eura, rashodi su bili u
iznosu od 543 milijuna eura). Cijeli sektor zajednob i | j egi pozitivan rezultat za 2
bila je na 17,7 milijuna eura ili 3,29% u odnosu na ukupne prihode sektora, dok je dobit nakon oporezivanja

‘Gto ukljuluje i dodatne dj elzavtonlcesntjia upzrao rkkli g vua najkaa ,i piosspeibtniev a nsjpao,r uk e
JIVU-ima, autocisternama i vodonoscima, prihvat komunalnih otpadnih voda i otpadnog mulja od drugog JIVU-a, prihvat komunalnih

otpadnih voda i otpadnog mulja drugih JIVU-a), proizvodnje ener gi j e u procesu obavljanja djelatnost
gospodarenje otpadnim muljem nastali moeppdacesjpapgohighvavenj adotupgadi
koji nastaje u pogonu oidno dr @a v prégektonugradrjerkadh je VU investitor projekta.
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iznosila 11,1 milijuna eura ili 2,07% uodnosu na ukupne prihode sektora g¢gto
zajednone prel azi 5% dopugtene grani|ne marge. Kretanje p
2017.-2020. pokazuje trend veleg rasta r assmanjeaemuwobitidnosu |
navedenom razdobl ju. Ood 2021 godine biljegi se trend
povratak na razine vige nego 2019. godi ne.

Veliina poslovnih rashoda je vezana na matiefzisjrustirme tr o
poslovnih rashoda isporu!itelja vodnih usluga vidljiva
financijske stabil sti mogu se ol ekivati kao posljed
trgigti ma m tnrag:iigatnLal utjecaja inflacije na povelanj
elektrilnih trogila svih i sporulitelja vodnih usluga |
vodne usluge su najveli kupctiriellre&ktendrmegi jeenedagi gada Tire
25% ukupnih materijalnih trogkova poslovanja isporulit

Poslovni prihodi iz obavljanja djelatnosti vodnih usluga (dakle iz prihoda po osnovi cijene vodnih usluga i
naknade zarazvoj) procijenj eni  su na temel ju podatata &opidsjnalmai mse
vode te ukupnim financijskim podacima. Ukupni poslovni prihodi od vodnih usluga u 2021. su iznosili oko 530
milijuna eura. Ukoliko promatramo poslovne prihode ostvarene s aspekta prodane vode i razvojne naknade u
sektoru vodoopskrbe ukupna procjena poslovnih prihoda iznosi oko 263 milijuna eura od kojih je oko 70%
ostvareno s naslova prodane v oedede gospbdarsksntsubjektiaa. Ostatak3 0 % o d
posl ovnih prihoda ostvareno je od usluge odvodnje i pr

2021, 02020. 2019. 2018. 2017.

Poslovni prihodi od odvodnje 1 protigcavanja

Poslovni prihodi od vodoopskrbe

Poslovni prihodi od vodnh usluga

100 200 300 400 500 600
milijuna EUR

Slika 2.2. Procjena sudjelovanja prihoda pojedinih vodnijehu usl ugse
ukupnim prihodima od vodnih usluga

Prosjelna ukupna cijena vode kojlujehild2l eurakna Raspprociieng a st a
se kretaood 1,26 eura/m3do4,43eura/m®. | skazana ukupna cijena vodeau kat e
ukupnu cijenu vode koju raluni ma mdvariahilhidio, PVadbeeme ( f i k.
vodne naknade, naknada za razvoj).

Razli ke u cijeni su povezane s kolilinom (vrstom) wuslu
odvodnj a, il vodoopskrba i odvodnja s proliglavanjem,
potrebama za uspjegan rad, odr gavanje i razvoj sustava
se generira iz pruganja usluga.

Na razini JIVU-a prosjelan udio ukupne <cijene vode koju plaleé

stanovni gt38%. i znosi 1,
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Ukupna cijena vode u 2020. u kategoriji
stanovnistvo, EUR/m3

S

O do 1,80
1,81-2,00
2,01-2,30

2,31-2,50

4444

2,51-3,29

Slika 2.3. Prosjelna

ci l.enzaa vkoadtee guo r2 0j2u

stanovni gtva

Udio ukupne cijene vode u neto

¥ do1,0%
a7 1,0-1,5%
L 151,8%
af 1,82,0%
o 2,02,3%

istva (%)

Slika24. Udi o prosjelne

Struktura <cijene

vode

cijene

vode

urelena

koju

j e

stanbvnici

0 dUrezllzk boametodol@gii kza n a

odr e L i yemervgderih usliiga, Zakona o financiranju vodnoga gospodarstva i Zakona o porezu na dodanu
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vrijednost. Ur edba o metodol ogi j i z a 0 doseokni je mstrungent ostvarieanj@ v od n
nal ela povrata trogkova od Vpdnjh uUuspogana vodbhrbghgoah

ostalog, propisujevr st e trogkova koji se naknaluju iz cijene VoOoCt
nacrtu odluke o cijeni vodnih usluga, primjena pravila o jednakoj visini cijene vodnih usluga na uslu § n o m
podrul ju i izni mke od toga pravila, najniga kolilina i
dopugteni oblici melLusobnih subvencija iz cijene vodne
usl uga, nalin obrahenaodsapdr wksd uigaci nedopugteni nal i
odrelivanja cijene vodnih wusluga, osnovica cijene vodri
voda iz individualnih sustava odvodnj e, hje xmiad i @b roadlr e
pl al anj e.

Dakl e, cijene vodnih wusluga odreluju se prema nal el u i
zakonom kojim se ureluje financiranje vodnoga gospoda
nal elima pragibdbdomomnopalagti tsocijalne priugtivosti ci]j e
osigurava se jednim dijelom plaianjem cijena vodnih us
usluga, a drugim dijelom plalawjoem obwdrvree nealmkhadza z
na podrulju Republi ke Hrvatske (nalelo povrata trogkov

Nadl egnost u pruganju vodni imaockel 6@ aj &wmii Is hNjibp2®rap uiu alvja
samo usluge javne vodoopskrbe, 70% pr uga wusluge javne vodoopskrbe i
proli gl awsmjjaa)v,nithe i sporulitelja pruga iskljulivo usl u
otpadni h voda. Ukupno isPjoawunhiemei koo Ilrivt eslivjoad, okda2j id i ir
korisnicima, u 2021. iznose 243,9 milijuna m3, gt je za oko 4% vige nego u 2
l'ilinel,vhb% ek arl i2]0il8a issup oL

0
i sporuleno okom24bspPpomul epenhko

2019.

Isporuéeno korisnicima (m3) u 2021. (sve kategorije korisnika)

1'F do100.000

77  100.001-500.000

@ 500.001-1.000.000

* 1.000.001-2.000.000

* 2.000.001-56.249.000

!

Slika 2.5. Prostorni raspored isporulenih kolilina vode (fakturir

(razina JIVU-a danas)
U sektoru vodnih usluga zabiljegena su jog dva isporul isdreglojalai koj a d
Vodovod Hrvatsko primorje-J u gongr anak d. o. o. Senj koji obavlja uslugu meluisporuke
te Zagrebal ke otpadne vode d.o.o0. Zagreb koje obavljaju usubguepijali

vodnih usluga Vodoopskrba i odvodnja d.o.o., Zagreb.
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Oko 70% isporulitelja vode ismé(allialk oxd ganopsepnomiogfiet eold
i sporul i godi gnj e mdnj eOsotdal0,h5 3% iijsupnoar u | i gomid@lizgnj e |
prosjeka je izuzet JIVU iz Zagrebak ao naj vel i i sporulitelj s godmdnj om i s

232 Usl ugna podrul j a

Jedanod najvagnijih strategkih ciljeva vodnoga gospodars
putem institucionalne i t ehaninda& eusint@&mgamcp g cer wlojsu.oj Rl a
tijeku, a ista | e zapoem&dkanaavodimpsiugama. htegtagijom HVtJ+a osgyerat |

|l e se potpuna provedba nalela povrata trogkova od pr
odr gavanje komunalnih vodnih gralevina i pruganje vod]
iskljulivo iz cijene vodne usluge. Nadal je, vodne wuslu
gto znal. da cijena vode i nakon provedbe diktiranih
ekonomske ulinkoviodnibsstuga. i sporulitelja v

Donogenjem Zakona o vodnim uslugama uspostavljen je pr
a donogenjem Uredbe o B3 uspostavijem jepedtarijaloaognovenza njénd @pérativnu
provedbu.Ur edbom o puosdiruug niimfma uspostavljaju se nova uslugna
i drugtvo preuzimatel] (JI'vU). To je propis koji je dic@¢
usl uga. |l ako se uspostava nowpohjomudmdmikgmod planippoedveaanojuza o d v i

procedure na nacionalnoj gse®@ziomie)s, spvacjnemyj-aujde jugie vday &
z a p o| 20al.iwmastavio se u2023., intenzivnjeodvi j at iu2024.zavr gi t i

Slika 2.6. Nova uslugna podrulja (plantoR®no 41 uslugno podrulije,
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Tablica2.1. Vel ilina planiranih uslugnih podrulju u odnosanana i sp
ovliagtena potrognj a)

Godignja isporulen3go®ol i |ina vode (m Broj usl ugni

do 1.000.000 3

1.000.000-3.000.000 16

3.000.000-10.000.000 17

10.000.000-20.000.000 4

preko 20.000.000

Ukupan broj planiranih uslugnih podrulija 41

24 Novimodel obraluna naknade za korigtenje vod
S ciljem smanjenja ut | eodmejreaurse iavhdniaikan ji @ , v ad é e irmonjak osvyma n
pogona i upravljanja vodoopskrbnim sustavima, odnosno smanjenja gubitaka, donesena je Uredba o
izmjenamaidopunamaUr edbe o vi sini n a k nAla@nenevingd o r B2 )gkojpmesu v o d a |
propi sani model i za obmja¢ umocdhakbhandknada knaigokrile tr
okoPFi,gaa koja je jedan od izvornih prihoda Hrvata ki h v
korigtenje voda ukljuluju i Vi sinu gubitakas ipzo]seusktoanw :
primjene ove Uredbe JIVU-i poduzimati mjere da gubitke smanje. Nastavno na navedeno u tijeku su investicije

ne samo iz NPOO-a v e | i-a20@RKWR 0 kao i redovnih sredstava Hrvat s

se znal ajnij e oubfaleau sustavima javaevpdeopgkree. g

Uredba o Vvisini n a k n Adredneznavindfidr. 82(1Q.,83112. 10/¢40iB2/20.] je trebala
pol et s psi mp23pgmding, ali je Vlada RH donijela Uredbu o izmjenama Uredbe o visini
nak nade za k or ANardadmeemqgvieef throld0é22.)s kojom se puna implementacija gore spomenute
Uredbe i nalina obraluna naknade odgala do 1. sijelnj

negativnog efekta na stahuaetdnighkalwanwavijiet iikha i amiosd mpast

Iz istih razloga je Uredbomo i zmj enama uredbe o vis
158/23.) ponovo prolongirana implementacija navedenin novihmo del a ob
dol.si j ed035j a

i n(MNarodeeknovimefidr. z a k o
raluna nakaodaade za

Dakl e, polevgi 5codel sizfalinymalk0@ naknade za,okm)org'ugitie;tnje

l e smanjenje naknade ako su gubici i spod 26&%kojSi dmelge
ulinkovi ti u smislu smanjenja gubitaka (gto dovodi do
Novi nalin obralkwomda ghnekpadeozda moge utjecati na velin

gubitaka vode giroko raspr-astakbinjja popeladai rekjjen 4
pokrivaju najveRH dJaog nsot aneo v nmegltuvtaoveme nadéohogr j enj elmeal u
sijel dja pd®Rel anje cijene vode za kraj ajamhDkagi sasni cj ehi

kolilina gubitalmsvaldeade j24 ekmrai gtenje vode koja utj:
korisnike. Ukoliko JIVU nes manj i gubitke vode posljedica | e biti p oV
(stanovnigtvo i gospodarske djelatnosti).

Kako bi se utjecalo na probleme fragmentiranog, nedovoljno osposobljenog i neul i nkovVladeoRid, sekt o

Ministarstvoz agt i t e ok ol i § aiHrvatskeevbde p e o msphjanje J1\éU-aj keji su odgovorni za
upravljanje vodoopskrbnim sustavimanaus |l ugnom podr ul j u.

Aktivnost. na smanjenju gubitaka Ie se pr ara javhe U S p 0 S
vodoopskrbe i sustava evidentiranja, prikupljanja, obr
jeunad | e Hrvatskih voda.

SPri hod od naknade za korigtenje voda koristi se za prikughgdanj e i
stanjem zaliha voda i poduzi manje mjera za njihovo racioa@l no kor
gralevina javne vodoopskrbe i t o: vodozahvat a, crpnih stanmmaca urel:
magistralnih cjevovoda i pripadajuliih gralevina vodo japgnsvodobpskibe mr e ge i
u svrhu smanjenja gubitaka vode. Prihod od naknade za kornrébgntaenj e vo
na drgavnom podrulju Republike Hrvatske.
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|l zralena je projekcija obraluna naknade za kori gtenj ¢
predstavljenih novihmodela( k or i gt en j e pov-al junzd jadrmeoldeedu zkao rJd KWdJi j u f

s Ministarstvomz agti te okoli ga i zel ene tranziciije
U tablilnom prikazu u nastavku prikazuje se i naknadement al
za korigtenje vode na razini 41 uslugnog podrulj a.
Tablica2.2. Analiza uvolenja novog modela obraluna naknade za kor
Uslugno pod \’:‘gggagg gia‘]_léi Nak.n.ada za kori¢g Povelanje/smanje
(eura/god) si j el n4. (eura2god naknade (eura/god)

1 1.759.000 1.029.000 -731.000

2 2.714.000 2.382.000 -333.000

3 1.222.000 680.000 -542.000

4 1.231.000 929.000 -302.000

5 1.104.000 695.000 -410.000

6 982.000 881.000 -101.000

7 311.000 216.000 -95.000

8 3.320.000 3.028.000 -292.000

9 1.823.000 1.214.000 -609.000

10 1.059.000 1.165.000 107.000

1 21.751.000 24.697.000 - 2946000

12 1.124.000 1.108.000 -17.000

13 1.628.000 963.000 -666.000

14 2.229.000 3.117.000 888.000

15 779.000 1.314.000 535.000

16 902.000 1.271.000 369.000

17 676.000 412.000 -264.000

18 1.029.000 837.000 -193.000

19 355.000 274.000 -81.000

20 1.512.000 1.987.000 475.000

21 1.739.000 2.345.000 607.000

22 776.000 485.000 -291.000

23 4.715.000 3.087.000

25 5.932.000 5.641.000 -292.000

26 1.581.000 1.202.000 -379.000

27 763.000 675.000 -88.000

28 1.266.000 1.053.000 -213.000

29 751.000 1.654.000 903.000

30 4.143.000 6.410.000

31 922.000 1.110.000 189.000

32 3.388.000 3.918.000 531.000

33 7.106.000 10.000.000

34 1.090.000 1.412.000 322.000

35 717.000 673.000 -45.000

36 1.412.000 1.108.000 -304.000

37 1.591.000 2.314.000 723.000

38 752.000 1.135.000 384.000

39 755.000 916.000 162.000

40 1.843.000 1.738.000 -106.000

41 265.000 155.000 -110.000

Ukupno 92.245.000 97.154.000 4.910.000
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Slika 2.7. Promjene u obralloami gnaknnadevozdaa nakon uavpool ewms$ lau gnnoivno g
podrulji ma

Predl ogemjmnama post oj,el' eg sustava obraluna i napl at e
obraluna postaje zahvalena (alternativno dethkawslsjaena u
potaknuti JIVU-e na racionalniju potrognju, al i i na poboljgan
kojim upravljaju. Slika 2.8. prikazuje analizu ukupnog iznosanaknade za kamalgéeaenjeolenj
novog modela te usporedbus t ar og i nov o g temakdade paJifJtineal anj a

37
Povecanje/smanjnje, EUR/godisnje
i 3.000.000- 5.000.000
Naknada za koristenje voda po

@™ 2,000.000- 3.000.000
novom modelu, EUR/godisnje

- 0-2.000.000
L]

—

~ do 500.000 "~ (500.000-0

I
e rf_] (-} 700.000 - (-) 500.000
@ ()1.000.000- () 700.000

A ()1.700.000- (- 1.000.000

i

500.001 - 1.000.000
1.000.001 - 3.000.000 \ Bt
3.000.001 - 7.000.000 [ - G

7.000.001 - 21.300.000

L EE

Slika 2.8. Prostorni raspored iznosa naknadezak or i gt enj e voda nakon uvolenja novog
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2.5 Vodnabilanca
Osnova za razvoj planova upravljanja vodnim gubicima jest stjecanje boljeg razumijevanja ne samo razloga

pojave vodnih gubitaka i faktora Kk azkojk seuwefipirasam pajamm nj i h,
vodnih gubitaka i njihovih komponenti u sklopu cjelovite vodne bilance.

2.5.1 Verifikacija ulaznih podataka

Za i zradu vodne bil arkgiseddmnos gtreai stsanjpe dadkdvrhypwljagieo s 20
recentnosti/aktualnosti takvih podataka, a time i z a k | j u ARSK-a, izN/ r § e nniihovg eerifikacija

usporelujuli ih s ®”2&tupnim podaci ma i z

U2022.na nacional noj razini ukupno dobavljena kolilina v
vodna bilanca dogl aOdnosno apgv éisaej &/ep redrijbemadi j el om odno
neprihodovanih k ol i | i p@emdaosd porasle i ukupno fakturirane k o | @ YVodenMe Lut i m, kada
analizirsjupoj ediJivd-i ni uol ava s ed 3%au vodeoj bilaact rezultatgporasta neprihodovane
vodenaodr el enodVUbar( kjaw rezultat manjih godignjih ,aisaganj a
drugestranei s manj enja kol il i rkedorde perlyibhojed\dvagosteareni boli eezultati u

smanjenju vodnih gubitaka).

Unaprjeul epnrjal enju zahval eni h |ostdheiogewdgrgdmsomiukupnk 656 jérnina v o d
u r ajd na vodozahvatima (aktivnost provedena od strane Hrvatskih voda u okviru NPOO-a 2021-2026.).

Za p o | je $lamje podatka u centralnu platformu Hrvatskihnvoda. Kor i gt enj e podataka novi h
na vodozahvatima javne vodoopskrbebi t | e mogui e kada se isti ppkuplignupe na
podacil e s e kod izrade aktijskih planova smanjenja vodnih gubitaka JIVU-a.

Analizom kvalitete ianalizomr i zi ka dostupni h podat aka 2z ak\Vajepbdatakas 20 2]
iz2022.i | ik o rdostupni nepapomihpodat aka sa novih vodomjernih urel
na rezultaNAPSGak!| suddae su prikupl j e niprezpntranaulNAPSGakuz j ul no
dostupne podatke i analizet ehni | ki h podataka za procjenu gubitaka Vv
ocjenu tehnil ki k z&ideptéiaranje e smmnjedjd guhitaka vode) ocjenjeni relevantnim i

pouzdanim za analize sadagnj e r aziagenjihgvo émantjenjg.a vode t e

2.5.2 'Osnovna' bilanca vode

Sagledavanje vodnih gubitaka u RH do danas je u velikoj mjeri vezano uz osnovni (najjednostavniji) oblik
bil ance vode koji podrazumijeva tri osnovne komponent e
sustav i koliline vode majdporfulkdme i diamgi mvIibYbUena potr
neprihodovana voda. Pritom se u praksi i danas ponekad pojavljuje nerazumijevanje pojmova 'dobavljena
voda' i "kolilina vode koja ulazi u sustav', pa se dog
cjelokupna kolilina vodei kaonjaa ud @lziil iune usd dhe kejza odal zi

Uu 2021. ukupna kolilina dobavl jene3 Slia®® prikazuf lgrostomin o s i | a
raspored dobavljene vode po pojedinim JIVU-ima.

Ukupna kolilina vode isporulene kroz sustav kraj®njim Kk
Slika 2.10 daje pr ost or ni raspored godignjih kolilina vode i s|
ovliagtena potrognj-ima. po pojedinim JIVU

Ukupna kolilina neprihodovane vode u °RSHka@d.ll2daj@ptostorgodi ni
raspored godignjih kolilina ne p-imahdokdSlikaa?2riz daje qusornip o p o]
raspored godignjih kolilina neprihodovane vode po poj e

" Izvor podataka za izradu NAPSG-a det al j no j e |lawrl gzl @2 e nd ok upregn t a : lzvjegtaj o utvrl
u Republici Hrvatskoj, listopad 2022.
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Koli¢ine dobavljene u vodoopskrbni sustav (m3) u 2021.
7 do 500.000 . I
500.001-1.000.000 T - n
1.000.001-2.000.000 -
2.000.001-10.000.000 -
10.000.001-20.000.000 ( ] S
20.000.001-113.100.000 A .

A444%

Slika 2.9. Prostorni raspored vode dobavljene u vodoopskrbne sustave u RH

Isporuéene koli¢ine vode korisnicima (m3) u 2021.
~' do500.000 . IB
500.001-1.000.000 =
1.000.001-2.000.000 R
2.000.001-10.000.000 S
10.000.001-20.000.000
20.000.001-56.300.000

B
e

L LR

Slika 2.10. Prostorni raspored godignjih kolilina vode isporulenit
ovliagtena )potrognj a
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Neprihodovana voda (m3) u 2021.
¢ do500.000 \ - nE
@7 500.001-1.000.000 ,
@ 1.000.001-2.000.000 —
& 2.000.001-10.000.000 P
#® 10.000.001-20.000.000 {'
A 20.000.001-56.900.000 :

Slika 2.11. Prostorni raspored neprihodovane vode u RH

Neprihodovana voda {m3) u 2021. {
do 500.000 \ S
500.001-1.000.000 T
1.000.001-2.000.000 N
2.000.001-10.000.000

10.000.001-20.000.000

20.000.001-58.400.000

A4444

Slika 2.12. Prostorni raspored neprihodovane vode u RH, razina 41

Slika 2.13. prikazuje osnovnu bilancu vode na razini RH za posljednjih 5 godina, od 2017. do 2021.
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u Dobavljena voda BCl 1 GdzNANI yI 2@t | OSgptihododana 200/ 2 |

2017 2018 2019 2020 2021

600.000.000

500.000.000

400.000.000

m3/godina

300.000.000

200.000.000

100.000.000

Slika 2.13. Osnovna bilanca vode za razini RH za posljednjih 5 godina (2017.-2021.)

Uolava se da je stanje po pitanju sve tri komponent e ¢
perioda od posljednjih 5 godina, pri | emu se niti koli/
udo nepri hodovane vode (oko 49%). MeLut i m, u periodu

kontinuirano su rasle (Slika 2.14), kao posljedicaneprovolenj a adekvatnog upravljanj
velineaJdI®Rd et kom 2018. zadqtiintee Miknd Isit (pajesd tHwaiskinevodamat r an z i
pokrenulo Nacionalni program smanjenja vodnih gubitaka (NPSVG) koji traje i danas i rezultati su vidljivi kroz
zaustavljanje negativnog trenda povelanja vodnih gubi:
daljnje stagnacije do kraja 2021. Pritom su neki JIVU-i uspjeli racionalno iskoristiti financijska sredstva iz
NPSVG-aiunavedenomperiodu i z godine u godinu smanjivati koliline
prisutna stagnacija, a kod nekih se neplika2ilb dSikadaip v oda

240.000.000

235.000.000

230.000.000
@
£
8
S, 225.000.000
&
1S

220.000.000

215.000.000

210.000.000

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Slika 2.14. Kretanje kolilina #gogina)hperiodwod A044. do®@e. godime
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2017 2018 2019 2020 m2021
70.000.000

60.000.000

50.000.000

40.000.000

30.000.000

Neprihodovana voda (m3/godina)

20.000.000

10.000.000

ORI T TR ||I|||.I.||.||I|I|| ||I||||

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041

baf dzOyl  LJ2 RNMz8 2 |
Slika2.15. Osnovna bilanca vode za razini 41 uslugnog podrulja zz¢

5.500.000
4.500.000
3.500.000
2.500.000
1.500.000

500.000

Lo

Promjena neprihodovane vode u periodu 2017. do
2021. (m3/godina)

-1.500.000
Jivu

Slika2.16.Promj ena kol iline nepri hodov-202&. (poztitne vrijedmostizsd odnds¢na 2017 .
smanjenje, a negativne vrijednost:i na povelanje nepri h

U sklopu prethodno opisanog najjednostavnijeg oblika bilance vode pojam 'vodni gubitak' se u hrvatskoj praksi
do danas prvenstveno vege uz udio neprihodovane vode.

Udio neprihodovane vode na razini RH u 2021. iznosi oko 49%. Slika 2.17 daje prostorni raspored udjela
neprihodovane vode po pojedinim JIVU-ima, dok Slika 2.18. prikazuje pr ost or ni raspored god
neprihodovane vode po pojedinim uslugnim podrulji ma.
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Neprihodovana voda (%) u 2021. {

& do25,00% - He
a7 25,01-35,00% . )
7 35,01-45,00% == "‘\
1 45,01-55,00% <
& 55,01-65,00% 8 ]
#" 6501-88,20% -y N

Slika 2.17. Prostorni raspored udjela neprihodovane vode u RH, JIVU razina

Neprihodovana voda (%) u 2021.
i do 25,00%

&7 25,01-35.,00% )
¢ 35,01-45,00% il

) 45,01-55,00%
#" 55,01-65,00%

A 65,01-77,40% 4 |
Slika 2.18. Prostorni raspored udjelane pri hodovane vode u RH, razina 41 uslugno
Premda su izrazi "vodni gubitak' (gubitak vode) i "ne

razlikovati ta dva pojma. Neprihodovana voda (engl. Non-Revenue Water - NRW) se definira kao razlika
dobavljene vode koje ulaze u sustav i prihodovane vode:
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Neprihodovana voda (m3/godina) = Dobavljena voda (m3/godina) i Prihodovana voda (m3/godina)

Dobavljena voda = Kol il i n¥godma)idles pkoorjual eunl aa zvi 0 dd@a sdursu gaovm
(m3/godina)

Dobavljena voda = Prihodovana voda (m?/godina) + Neprihodovana voda (m3/godina)

Kolilina vode koya@ouliaai) v Kwdti dv n@migodiha) + Preuzetalvamla t i t i h
od drugog JIVU-a (m3/godina)

U istom kontekstu, neprihodovanavod a se naj | egle definira kao postotak u
0 QN8 Q¢ L @E QO Q¢ QQE ®
0¢ OO L WRMBELIQE Q QL

0QN@ Q¢ L & QB T

0 QN Q¢ L DE QD Q¢ QQE ®
01IGQ0QE U @E QGOTQE QQE @ QNE Q¢ U & BT QQ

0QN@E Qe L DE QB 93(;)””

MeLlLuti m, potrebno je istaknuti da takav nalimprpgakaz:
mogul nost uvida u realno stanje vezano uz pojavu vodni
realno stanje ulinkovitosti upravljanja pojedinim vodo
prema navedenom i zrdadwarnue wadde melpadihose u funkciji ne
vode, vel i kolilina prihodovane vode o koji makaivi si }
i maju jednake karakteristike (ista duillima megrgiehoday ar
razlilite koliline prihodovane vode, udi o ne-phkojiimao do v an
vel u kolil|linu pri hodovane vode (npr . kao posl jedica
industrijskogilitur i st i | ko)g subj ekt a

S druge pak strane, kod JIVU-a koji je kroz provolenje pojedinih akt:
odreleno smanjenje vodnih gubitaka, al i i stovremeno s
stanovnika, smanjenaspecifi | na potrognja vode od st anovngospddarsiva) s man j
prividno se st j elgeicid og satma Ildia ma ivotdanji razini jer je ralu
vode ostala ista. Stoga se neprimjerenim ocjenjuje valorizirati ulinkovitost programa ¢
gubitaka kroz wudio neprihodovane vode, jer se mogu doni
vodni h gubitaka iako je ono u kolilinskom smislu evide

Slika 2.19. prikazuje osjetljivost promjene udjela neprihodovane vode o promjenama prihodovane vode

iskazane narazini RH, uz realne raspone promjene prihodovane vode od 0do 15%. Drugi m r i j el i ma, pr i
je kako uz pretpostavku da se na nivou RH koliline ne
udjela neprihodovane vode kao posljedica smanjenja prihodovanevode (i sti | e se | injenica ¢
stanovnika prema Popisuiz2 0 2 1 . odnosno pad broja stanovnika za oko

Ovim je dodatno pojagnjeno da gubici vode predstavl ]

transparentan indikator ocjene stanja pojedinog JIVU-a , pa i dr gasepu]| unlbadwniotsastn up
vodnim gubicima, a o | emu s e kod prijedldga pokazatelja waalnih gubitaka danas i nakon

provedbe mjera smanjenja gubitaka (poglavlja 2.6. i 3.2.4.).
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Slika 2.19. Osjetljivost promjene udjela neprihodovane vode o promjenama prihodovane vode na nacionalnoj

razini u RH
Analizirajuli stang eu kRd, pmo@eli sehzdkNMUul i ti da ne po:
neprihodovane vode i udjela neprihodovane vode (Slika 2.20.). Primjerice, kod pojedinih JIVU-a koji imaju
relativno male koliline neprihodovane vode prisutan je
ne moge zakl juliti da s porastom kolilina neprihodovan
mmmm Neprihodovana voda Neprihodovana voda (%)
60.000.000 100%
_ 90%
g
= 50.000.000
S 80%
Is2)
£ —
= 70% &
5 40.000.000 =
> e}
g 60% S
3 | ©
3 g
o
S 30.000.000 50% 3
< e}
£ g
2 40% o
20.000.000 -
30%
20%
10.000.000
10%
0 ||||||""I"""|||||||||IIIIIIII|||||||uuuu.... .................................... 0%
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Slika220. Usporedba kolilina neprihodovane vode i udjela nepri he
Analizirajuli koliline nepri hodaovamegevosde makIlrjauzliintii pc
kol il i madoweapnrei wode i zrazito neujednal e-rSbkaZ.20) Manjipmojaf a oz
JVU-a u RH nosi wvelinu nepri Hhojdagivani h kol il ina na naci on
Tako primjerice, 5JIVU-a s najvelom kolilinom nepri hodov®si8 vode
m3 godina) od ukupne koliline nepri hddHd6GAng/godinau ode na nac
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10JIVU-a s najvelom kol il i ndmudoegpa3¥ (lée7ddh685me/godina)dod ukupne

koliline neprihodovane v o3e67hm/gadinad.i onal no|j razini (234
15JIVU-a s najvelom kolilinom nepr i ho d82u@7méJgodina)dd ukipnea udi o
kol iline nepr i hmacibrama mzini (284.956267hna/godina).

20JlVU-a s najvelom kolilinom nepr i ho d#n23lmégodina)de ukipnea udi o
koliline neprihodovane v o3%267hm/gadinad.i onal no|j razini (234
S druge pak strane, 60 JIVU-as najmanj i m kol il i nama nepri hodov.398.899 vode
m3 godina) od ukupne koliline nepri hddHd6dAng/godinau ode na nac
80JWU-a s najmanjim kolilinama nepr i ho8dd3adwme/godinayod dkepnd ma u d
koliline neprihodovane v o3e67hm/gadinad.i onal no|j razini (234
90JIVU-a s najmanjim kolilinama nepr i h8i8imiyaina) addlepne ma ud
koliline neprihodovane v ot&60hmi/gadinad.i onal no|j razini (233
Provedene analize su potvrdile da se veii'-tnqlgismaﬂknjana nac
kolilina neprihodovane -& oegekoks6%t 2dg namnmarjl éemj a I Wl i | ina
vode kod 90 najmanjih JIVU-a. Iz prethodno navedenog se moge zakI| juliti da | e
nepri hodovane vode na nacionalnom nivou prioritetno
neprihodovane vode kodJIVU-a s trenutno najvelim kolilinama nepriho
s najkeliminama dobavljene vode u sustav i najvelim kol
jasno da | e i potrebna fi nanaibistkia wedlaag.a nNav e&doedn an akj ovnesl t
istovremeno nije potrebno provoditi program smanjenja vodnih gubitaka i kod manjih JIVU-a, odnosno kod

JVU-a koj i danas imaju manje kolil|line neprihodovane vod:¢

JIVU-a u manjoj mjeri pridonositi smanjenju vodnih gubitaka na nacionalnoj razini.

253 'Standardna'i' Pr ogirena' bilanca vode

Kao odgovor na nedostatke iskazivanja vodnih gubitaka u postocima neprihodovane vode, u okvirima prakse
razvijenih zemalja svijeta definirani SuU nhovi standar
donogenj aei kvhl zan&tl jul] aka. Me L u n ar drdemational \ater Assocjaten -z a v o d

IWA) je s cillem potpunijeg razumijevanja problematike vodnih gubitaka definiralo novi standard bilanciranja
vode, odnosno izrade 'standardne’ bilance vode (engl. Standard Water Balance) i '"progirene’ bi
(engl. Extended Water Balance) koja je usvojena na globalnoj razini pod nazivom IWA metodologija.

l zrada standardne i progirene bilance vode svodi se na
standardiziranje (unificiranje) pojedinih komponenti i terminologije, s posebnim naglaskom na razlikovanje

poj mova vodnih gubitaka i curenja i to kroz definiranje
kolilina ovog dijélkaibklaami¢e¢evopdavimbgo planiranje mjer
Premda se uz vodne gubitke najlegie vege |l oge stanj
neodgovarajulie odrgavanje i servisiranijie), viadhko jtéakD
nNi su svi gubici vode posljedica | ogeg stanja infrastruk
koji se vedgu uz neovlagteno korigtenje vode (neovlagter
predst avlIl j ati znal aj an udi o u ukupnoj vodnoj bil anci,

neprihodovane vode. Stoga IWA metodologija definira vodne gubitke kao:
Vodni gubici (m®/godina) = Dobavljena voda (m3/godina)i Ov Il agt ena p/gadinapgnj a ( m
Vodni gubici (m3/godina) = Stvarni gubici (m3/godina) + Prividni gubici (m3/godina)

Stvarni gubi ci obuhvalaju curenja iz cijevi, spojeva i
kroz dno i stjenke vodosprema, kao i kroz preljeve vodosprema. Stvarni gubici mogu biti vrlo veliki i mogu

ostati neotkriveni tijekom niza mjeseci il | ak godi
karakteristikama cjevovodne mrege i poKojepi e¢vodadit lelir$ vamy
vodnih usluga, odnosno o:

tlaku u mregi )
ul estal osti i intenzitetu novih curenja i puknul a

f
f
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T udjelu novih curenja gto se 'dojave'

f vremenima 'spoznavanja' (koli ko se brzo wuoli poj ave

1 vremenima 'lociranja’ (koliko se brzo svako novo curenje locira)

1 vremenima popravka (koliko se brzo isti poprave ili izdvoje iz sustava)

T razini 'pozadinskog' curenja' (mala curenja gto se
Curenje je obilno glavna komponenta vodnih gubitaka wu
uviiek takojerj e s druge pak strane kod mnogih vodoopskrbnih
neovlagtene potrognje vode, kao i gregaka mjerala ild9
gubitaka moge | initi znal aj nom.

Tablica 2.3. prikazuje standardnu bilancu vode na razini RH prema podacima za 2021. godinu. Pojedine

komponente standardne bilance vode ( Dabrawlnjjena swo dpar eiu
ol evidnika (osnovne bil ance Hnatskin vopa) leojmpopuBjevsju dammidlVU-ipodat a
|l z standardne bilance vode nije u potpunosti razuml jiv
je izostavlienaikomponenta kol ilina vode kionjae, sget op rjeed atjauk odlreurg i vna

korektnog izraluna nepri headokvajnie ivsopdoer ukl oud uo. mNaoghe,ud Idu U g o
dosadagnj oj praksi -a edokloadz ipl ooj eddol mpndzg rJelggyntbigh d zavaane v od €
"Koliline vode koja wulazi u sustav' i hPkbhe#dBowanarabd:
i i sporul ena vodia BotupgpomoJit ¥ ¥Wumijevanje bilance vode p

. prikazuje p r o gu bilaacn vode na razini RH prema podacima za 2021. Pojedine komponente bilance vode

(Koliline wvode iz vlvadatod drigih J\MUzayv, o rlas p oRrud lezneat av-inmda dr ug
Fakturirana ovlagtena potrognja) su preuzet:i iz ol evid
Hrvatskih voda) koje popunjavaju sami JIVU-i . U '"Progirenoj' bi | & koemponente,d e | a s
bez mogulinost:i njihove pogregne interpretacije i riziec
Analizom ' Progirene' bilance vode jasno je vidljivo da
mj er eni h ' KinJlastitihiiznoaa' i Preutete vode od drugog JiVU-a' . Takoler je jasno
'"Dobavljena voda' za sustav za koji se izraluje progir
ul azi u sustav' i ' | s-p'dstogyel etnaek ov g daes ndor wg odnh jJilvbU da se ne
kao razlika prethodno izralunate 'Dobavljene vode' i '
Tablica2.5.dajeopi s gl avni h pojmova u standardnoj i prodgirenoj

Tablica 2.3. Standardna bilanca vode na razini RH prema podacima za 2021. godinu (vrijednosti u tablici su u

m3/godina)
Fakturirana - Fakturirana mjerena
poOtrogni Prihodovana voda Dot rJognj 4
. 243.865.747 243.865.747 Fakiurirana nemjerena |
Ovl agtena potrognj d
Nefakturirana Nefakturirana mjerena
250.499.832 ovl agtena potrognj d
6.634.086 Nefakturirana nemjereng |
potrognj 4
Neovl agtena
Dobavljena voda Prividni gubici 7.051.613
478.823.423 13.577.145 Neprihodovana voda Net ol nost v
potrogal a (i
234.957.677 obradi podataka)
Vodni gubici 6.525.532
228.323.591 Stvarni gubici Curenja na cjevovodima
Prelijevanja i curenja iz
214.746.446 vodospremnika
Curenja na
prikljulci
vodomjera
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Tablica 2.4.

Pr ogi r e nvade ba razinnh RHaprema podacima za 2021. godinu (vrijednosti u tablici su u

m3/godina)
Kol il in |l spor ul .
iz vlastitih voda drugom . Faktlljrlrana
izvora JIVU-u 'Z?S“érh jvnuf’lu
479.123.913 43.154.197 g
Fakturirana . Fakturirana
- Prihodovana .
ovl agt d mjerena
. voda .
potrog potrogn
Fakturirana
Ovl agt dq 243.865.747 243.865.747 nemjerena
Kol il in potrog potrogn
koja ulazi u Nefakturirana Nefakturirana
sustav (s ovl agt g mjerena
ispravljenim 250.499.832 potrog potrogn
poznatim Nefakturirana
pogr egkd 6.634.086 nemjerena
Preuzeta mjerenjima) potrogn
voda od Neovl agt
drugog JIVU- 521.977.620 Dobavljena potrogn
a voda Prividni gubici Neprihodovana 7.051.613
42.853.707 478.823.423 13.577.145 voda Net ol no
vodomjera
potrogal
pogregk
234.957.677 obradi podataka)
Vodni gubici 6.525.532
Curenja na
228.323.591 Stvarni gubici cjevovodima
Prelijevanja i
curenja iz
214.746.446 vodospremnika
Curenja na
kul nim
prikljul
vodomjera
Tablica25. Opis glavnih pojmova u progirenoj bilanci vode
Pojam Opis
Kol ilina vode . . . . S
h ’ Kolilina vode koja ulazi u swdnihaslugai z vI astiti
izvora
Preuzeta voda od drugog Kol iline vode koje se preuzimaju od drugih is
JIVU-a
lsporulena VOdKoIi!ine vode koje se isporuluju drugom ispor
JIVU-u
Kolilina vode _KoIl!ln_a v_ode kOJa_uIaZ| u onaj _d_lo vodoopskr
’ ispravljenim pogregkama u mjerenjima. Jednaka
sustav
preuzete vode
Dobavljena voda Kol ilina voueskwotjaav udmarnj ena za | spwrul enu vod
Kolilina potrogene vode (mjerene i nemjerene)
Ovlagtena potrvodnih usluga i ostalih ovlagteni hvkgrnani kaa
dr.)
Fakturirana ovKolilina potrogene vode od strane registriran
potrognj a registriranih potrogala) i nemjerene (paugaln
Kolilina potrogene vode (mjerene i nemj erene)
Nefakturirana (kond|C|on!ran!e vode_, ispiranje c_jg\_/ovpdqe m
A vodospremni ka i dr . ) i ostaliah (galgegf aniph gmaenrn
potrognj a ) . . . . ) . ; .
vjegbe, i spiranje kanalizacije, pranje ulica,
voda za potrebe gradiligta i dr . )
Vodni gubici Razli ka izmelLu Dobavljene vode i OviPraignthgubimkap o
S . . Voda koja je fizilki izgubljena iz vodoopskrhb
tvarni gubici . . . : b .
potrogala (gubici na cjevovodi ma, vodospremni
Vodakojajei zgubl jena zbog neovlagtene potrognje (i
Prividni gubici hidranata), zbog netolnosti mjernih urelaja i
(obral uni ma)
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a ovl agtena potrogegal tjet aprprcdtjltecnd remai mrai
h rjegenja te odreleni h paKkodd\Wtakddkoihse i s k u:
i

Nef aktur.i n
i
I | i ne v od-a zakotrebe kandiciororahja sodenilbogiguranjavztravstvene

ra

koncepcijski

znal ajne ko
[

ispravnosti vode za pile kroz povremeno ispiranje cjevo
institucija (npr. vatrogasci i dr . ) usvojene su vele
Mi ni mal ni udi o nef atkrtougrnijregnbez nodvsl ka g& ee nma kpsoi mal na vri j edi
odnosu na Fakturiranu ovlagtenu potrognj u, a osrednj el

ovliagtenu potr o%ikaj281).i znosi 2. 7% (
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Slika 2.21. Udi o ' Nefakturirane ovlagtene potrognje' u odnosu na

Neovlagtena potr ognj novujrezultgiar aoketnilh upimikeekoj@ su papunjavali JIVU-i za

potrebe izrade predmetnih analiza postojeleg stanj a,
iskustvima pojedinih JIVU-a , u kombinaciji s rezul tati macipgrsetihho drnjoe gie
Mi ni mal ni udi o neovl g29%,e ndeo kp oste organkj sei mazlnmas ivroi j ednost |
Fakturiranu ovl a@dnjawnni pedmogtnjugnaéderirana u odnosu na F
iznosi 2.9% (Slika 2.22) . Pr i utvrlLlLivanju wudj el a neoyvnaaagrmhagdan@sup ot r o¢
mjerenja protoka po pojedinim DMA zonama koje su uspostavljene ili trajno ili za potrebe izrade koncepcijskih
riegeejacjena intenziteta krale vode u sustavu i nal in
JIVU-a.

Pri procjeni Net ol nosti vodo mjrecijamo jé¢ definipanagefeecgtmakriednost o b r a d |
Netolnosti vodomjera u iznosu 5% u odnosu na Fakturiran
u odnosu na prethodno provedene analize rezult #@ahjm anke
vodomj er a, nalin kontrole olitanja vodomjera, praksi '
stanje vezano uz klasu tolnosti vodomjera, te nalinu

pojedinih JIVU-a. Slika 2.23. prikazujer aspodj el a usvojeni h Net-imd, a bkoftse vodo
temelji na rezultatima prethodno provedenih analiza.
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Slika2.22. Udi o ' Neovlagtene potrognje' u odnosu na 'Fakturiranu
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Slika223. Net ol nost vodomjera kao udio Fakturirane ovlagtene pot

Sve komponente bilancevode,pod les@n gregkama u ul aznim podaci ma. St ogoz:
komponent e, izralunate iz bilance vode nisu egzaktne b
rijelima, svi izmj ereni il proci jtenjnerkiu wlraezmgrkiu pdda dii

nepouzdani i te se gregke akumuliraju u konalno izraluwu
izralunate vrijednosti stvarnih gubitaka.

Sukladno tome, noviji primjeri primjene IWA metodologije vezani su uz primjenu analize 95%-tne pouzdanosti

izraluna komponent. bilance vode, koja izmelu ostalog
unaprjelenja tolnosti mjerenja il:@ procjene kolihana \
stvarnih gubitaka bila gto tolnija, a time i pralenje

Analiza podrazumijeva primjenu nneotno dsei gpurronroag fuun au ptooul zndoas!
definiranje vrijednosti 95%-tnog intervala pouzdanostizaDobavlf enu vodu, Nefakturiranu o
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i Prividne gubitke, dok se vrijednosti 95%-tnog intervala pouzdanosti za Neprihodovanu vodu, Vodne gubitke

i Stvarne

gubi t ke

aut omat ski

Tablica 2.6. daje prikaz provedene analize 95%-t n e

RH. Dobi veni

rezul

tati

ralunaju.

pouzdanost.i
s uSlika 2.84). &dvojenil95%-tr intenal’peurdanostizap r i k a z
Dobavljenu vodu iznosi 5% i procijenjen je na osnovu rezultata anketnih upitnika koje su popunjavali JIVU-i za

izraluna

komponer

potrebe izrade predmetnih analizapost oj el eg stanja, a koji se temelje na
pojedinih JIVU-a. Usvojeni95%-t ni i nterval pouzdanosti za Nefakturiran
i procijenjen je na osnovu prethodno provedenih analiza, a koji setemel j e na odrelLenim pok:
iskustvima pojedinih JIVU-a. Usvojeni 95%-tni interval pouzdanosti za Prividne gubitke vodu iznosi 30% i
procijenjen je na osnovu prethodno provedeni h analiza
iskustvima pojedinih JIVU-a.
Tablica 2.6. Analiza95%-t ne pouzdanosti izraluna komponenti bilance vode

Standardna
Komponente iz IWA Vo(l\;:)n:}en 95%-tni interval +om? devijacija Varijanca (Va)
Bilance vode m3aodina pouzdanosti (Pt) (SD) [=V x [=SD2]
9 Pt/ 1.96]

Dobavljena voda 478.823.423 +-* 5% | 23.941.171 | 12.214.883 | Y| 149.203.372.705.185

- +

Fakturirana o0V 53865747 +-* 0% 0 0 % 0

potrognj a

Neprihodovana voda 234.957.677 +I- 10% | 23.941.171 | 12.214.883 | Y| 149.203.372.705.185

[=SD/Vx1.96]

- +

Nefakturirana o v | a g t e | g g34 ggg +-* 50% | 3.317.043 1.692.369 | V| 2.864.112.365.810

potrognj a

Gubici vode 228.323.591 +I- 11% | 24.169.867 | 12.331.565 | Y| 152.067.485.070.995

- [=SD/V/0.5] +

Prividni gubici 13.577.145 +]-* 30% | 4.073.143 2.078.134 | Y| 4.318.642.552.918

Stvarni gubici 214.746.446 +/- 11% | 24.510.670 | 12.505.444 | Y| 156.386.127.623.913
*Ul azne vrijednosti pr ocj e-naegintewalagpdurdanedti i proralunu 95%

300.000.000

250.000.000

200.000.000

150.000.000

m3/godina

100.000.000

50.000.000

Neprihodovana voda

Slika 2.24. Rezultat analize 95%-t n e

u RH

pouzdanosti

R

Prividni gubitci

izraluna

pojedinih

Stvarni gubitci
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26 Procjena gubitaka vode korigtenjem pokazat e

2.6.1 ILI pokazatelj prema IWA metodologiji

Pri mj ena o dppkaratelja gdbital{aivddeje neizostavan segment s ciliem kvalitetnog razumijevanja

probl emati ke i povel anjuwdnimsgpbjcimd b svietskioj praksi seprimjenjuj¢ \aeliki

broj r pokakateljaigtuibh t aka vode, me L u k o jpokamatelj slefrastruktarki endeks i st i |
curenj a u nnirastgucure (Leakagel indeks) i ostali pokazatelji (trenutni godi gnij i stvarn
nei zbjegni godignji stvarni gub ipokalatelj dkanoshave pkimjgne WAs e def
metodologije.

I LI pokazatel] zapravo predstavlja prvi pokdiatkelvji tlos |
upravljanja pojedinim vodoopskrbnim sastuavgmegavdamgsingr
vodnih gubitaka (upravljanju vodnim gubici ma) i definiran je u sklopu ople p
pokazatelj predstavlja odnostrenut ni h godi gnj i h st var €CARLT Gurrent AnruilReall TGS G,
Losses) i neizbjedgnih godignjih st vV &mnanoiddble drnmi Rea koases]. NGS G,

Vel a vrijpokhnelgukatuje na |l ogije starjeg aivanjanjpe bl eammj
vode unutar razmatranog sustava.
Ob "Y'O'Y'0O0 0 YO
v O5ovovs Yo

Obje ove komponente stvarnih gubitaka (TGSG i NGSG) S
drugim sustavima ili vliasfjiedi m¥i konddugmapommijzmagagajavn
kada je broj prikljulaka < 20 po km cjevovoda) ili u |
broj prikljulaka > 20 po km cjevovoda) .

Trenutni godi gnj i stvarni gubici, TGSG
TGSGpredstavljaju stvarne gubitke kojima su obuhvalena
opskrbne), prelijevanja i curenja iz vodospremnika i c
najl egle utvrLlLuju kor i s temeldiije nemdt linjihavam koneisacigna:n o nav e d

f  Aop-Downfimetoda (od vrha premadnu)i pr ema koj o] se TGSG utvrLlLuju u

bilance vode (Tablica 2.4) pod komponentom 'Stvarni gubicirk ao kol i | i na preostal a
Dobavljenevodeodu z mu OvI agtena potrognja i Prividni gubi ci
 AMottom-UpAi met oda (od dhmr @ma& maojvoajhude TGSG utvrLuju i
mjerenja protoka po manjim podruljima mjerenja unut
zonama). Osnovu zua TE@SGaalpredstavlja utvrlivanje mini mal
Minimum Night 7 flow - MN F ) i udjela ovlagtene potrognje od st
nol nom protoku. Kada se oca awdwznie nper ovaiijjendjneorsa i o VN4
tom noinom periodu dobije se kolilina stvarnih gubi
je promjena tlaka u vodoopskrbnoj mr egi obrnuto pr
tl akovi Ssu prisutni upravo u qmjl am mv ke i (ordiun ismani mii
unut ar sustava). Stoga se prethodno wutvrlLena vri|j
maksimalnim tlakovima osrednjava na dnevnoj razini

srednju dnevnu vrijednost tlaka. Pritom se koristi FAVAD metoda.

Neizbjegni godignji stvarni gubici, NGSG

NGSG predstav!ljaju gubitke vrlo malog intenziteta wusli

ventima(tzv. pozadinska curenja),akkisjtii | mé mn anelt ogiaenak o/rril gt e |

ih nije moguie detektirati. Definirani su empirijskim|j

dul jinu glavnih i opskrbnih cjevovoda (bezdarpkl kb] ol h

vodova (od granice parcele korisnika do vodomjera) i pt
r

| WA metodol ogiji aluna koristeli sljedelie izraze:

p Y00 Ty D0 ¢ LD @O
0

0 "O"Y"O FQAG "QQ D
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p Yob Ty D0 ¢ VD @D

0 "0"Y'O 5 am i Qeatnni
gdje je:
A lniukupna duljina cjevovodne mrege, gl avni i ops
A Neibroj prikljulnih vodova (1)
A Lpi ukupna duljina cjékxdy adivaeée bdngraede earcple korisnika
(najlegle ograde) do vodomjera, odnosno dio pri

_ posjedu (km)
A Pysiprosjelan tlak u sustavu (mVS)

Lesto se u praksi u RH gr-agream@ pretbodnomia viedreali mny eN@3@ g b a |

definiranju parametraLlouvagavaj ul i dul jinodpsipbljaulhmrogulvdéaca vod
(najlegieidaol mfpnea6ne od granice parcele do vodomjera
Pojedine su zemlje i JIVU-idiliemsvi j et a wuvel. modi f tak adiijjeu U ei zkroarleuknt nNC
provjeriti u praksi i potvrditi svrsishodnost u primjeni u svim drugim okolnostima jer se kao i izvorne (prethodno
navedene) jednadgbe temelji na jdiefdwmiuwutanyg e mpiojraimnemelk
baza podat aka, prvenstveno vezanih wuz podrulje (JI VU,

RH je u Uredbi o Vi sini Ammmdnemodired br.82/10.083/12¢ 10&14.ji 32/20) o d a  (
t o|Vk Prilogade f i ni r an i zafWARLiapu mbodfigiGnom obliku:

0 "O"Y"O glv x20 it v PO ad 000 @b a TQE Q

gdje je za razliku od prethodno definirane |pddinimadgbe p
kao duljina svih griijklvjiulunivilh asondaguwasukas porulitelja vod
vodoopskrbne mrege s prikljulkom za korisnika vodnih u
spoja na ulibdoimjeod, dgto je razlikag ednadndsu prae mastiiz vy
met odol ogi ji u kojoj je prikljulni vod definiran od gr

Slika 2.25. prikazuje prostornu raspodjelu ILI pokazatelja po JIVU-ima u RH. Raspodjela ILI pokazatelja po
JIVU-ima u RH prikazanajeu p ad aj u I(Stka2.26). Slika 2.27. prikazuje raspodjelu ILI pokazatelja po
predlodgenim us| wgki m podrul ji ma
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1Ll
& do 1,00
&7 1,01-2,00
1 2,01-5,00
& 5,01-10,00
a 10,01-42,19

Slika225. 1l zralunati I LI pakazatel]j,
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Slika 2.26. Raspodjela vrijednosti ILI pokazatelja,padaj ul i
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Slika 2.27. Raspodjela vrijednosti ILI pokazatelapo usl ugnim (41) podruljima u RH

Premda | LI pokazatelj pruga uvid u ulinkovitost upravl]j
nacionalnih prosjeka ILI pokazateliakorigt enj em vi ge metodol ogija iskaz|jvanj :
Prosjel na vimpokpzatejmoat r & £i ni RH iskazana kao aritmeti| k

pokazatelja po pojedinim JIVU-ima iznosi 4,18.
Vrijednost 50%-tnog percentila ILI pokazatelja na razini svih JIVU-a u RH iznosi 2,34.

ral unat a pokazgtegachmo srta zli Lnli RH uzimajulid U razmatranje p
aka u odnosu na dul jaizmsi29r ege pojedinih JIVU

Vrijednost ILI pokazatelja na raziniRH izr al unat a-ima dlkeVPonderirana u oldnosu
iznosi 5,75.

Tablica 2.7. prikazuje raspodjelu JIVU-a u RH u odnosu na ILI pokazatelj, sukladno oplim kat
kontrole stvarnih gubitaka za razvijene zemlje prema smjernicama Instituta Svjetske banke.

Tablica 2.7. Grupiranje vodoopskrbnih sustava u RH prema vrijednosti ILI pokazatelja

Razvijene Broj JIVU-a U RH P S . .

: . Opli opisi kategorija kont jerel €
zemlje prema ILI Skupina zemlje i zemlje u razvoju
ILI raspon pokazatelja ) ! !

Dal jnje smanjenje gubitaka mog

maniji od 2 56 A osim u slulaju nestagice vode;

se utvrdila financijski na

Mogul nomsavedana poboljganja; r

2do4 28 B boljoj aktivnoj kontroli curef

sustava.
Sl aba kontrola gubitaka; moge
4do8 27 C jeftinija i i ma je wuanaloibdiljat;

prirodu gubitaka te povelati

8 il 16 Jako neulinkovita upotreba res
su neophodni i trebali bi biti prioriteti.

Lesto se u praksi wvodni gubici povezuju s velilinom t|l
NGSG-a koji se pak kpokataeljai Staogaraé un prrdksi | esto pogredg
vrijednosti ILI pokazateliapr i sut ne kod sustava s velim tl| akewRHma. Me
uol ava se da se vpokapatelmpojapvyeédoupsati kbd sustava s prosj e
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l'sto se tako Ipekazatejpov peakei snlekpbrliihloidnoovmane vode pri | emu
da su povel anepokazatellpprdinosttmne Ikdad sustava s velinSlikol il in
2.28. koja prikazuje odnos ILI pokazatelja i neprihodovane vode kod JIVU-a u RH, opovrgava tak\
Uo|l ava se da se visoke vrijednosti kolilina neprihodove:e

ILI pokazatelja. MelLutima &&orelaci | a

prikazane u % u odnosu na Dobavljenu vodu, premda ta korelacija nije potpuna. Slika 2.29. prikazuje da
pojedine sustave iako imaju veliki postotni udio neprihodovane vode karakteriziraju male vrijednosti ILI

pokazatelja.

60.000.000

50.000.000

40.000.000

30.000.000

20.000.000

Neprihodovana voda (m3/godina)

10.000.000

mmmm Neprihodovana voda

0 " I ""l [ TTTTTTTHTI T (TITITE [rrrrree

ILI pokazatelj

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

- 0,0

H(‘OLDI\@HC”)LDI\O')H(V)LQI\OWH(Y)LOI\OH(Y)LOI\OHCV)LDI\@HCV)LDI\QHCV)LDI\O?HO’)LDI\O”H(V)LOI\@HMLDl\mﬂmml\@\—imml\m
=N NN MM OIS ST SE ST SHLOLOLOLOLOOOOOON NN NN 00000000000 O Y O OO OO == NN

L2 NHz6AGSE 2A

Slika 2.28. Odnos ILI pokazatelja i neprihodovane vode u m®/godina
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odrelene mjere una
vodaiostvarit. odr el
smanjenj a il ina

prjelenj a pskazatéljanatimeieznosmakpade xaik eding
ene ekonomske ugtede. MelLut i m, poduz

vodni h gubitaka | e pokarajefipgp v ef ulut i
!
i

k o
odrelenim ok
e

I ne p

olnostima mmgepovefahijiemaiiilakdr gavageim n
Navedeno s dogala kod sustava kod koj h je kao mjera
tlakova uz formiranje PMA zona, a sustav Kkawrgenbser i zir
eksponenta N1 manja ili jednaka 1, 0. Ppokantl nfleausvakom d o s a d ¢
slulaju pouzdan pokazatel]j, te se naglagava potreba z
(tehnil ki h i ekonamishi huseasamovela r svake DMA zone z.
Dosadagnja praksa u RH, od kada se | WA metodol ogija po
pokazatel] nema vel. praktil| ni znal aj u smisl unodta s e,
krene u provolenje konkretnih aktivnosti koje bi rezit

us pj e g n oauupravjahjovddnim gubicima.

|l z navedenog se maookazateiklloj pliriatit i dail Iplok az atjadojpdiniml i nk ov
vodoopskrbnim sustavom nije dovoljan argument (moti v)

2.6.2 Drugi pokazatelji vodnih gubitaka

Uz neprihodovanu vodu, stvarne gubitke i ILI pokazatelj, u hrvatskoj j e prakostaihsve ul
pokazatela ul i nkovi t osti poput jedinil|lnih stvarnih gubitaka
tlaka; m3/km/h).

Slika 2.31. prikazujeraspodjeluj edi ni | ni h vrijednostpgr iSKIvjaudanmpalpojegmich/i t a k a

JIVU-ima u RH, dok Slika 2.32. prikazuje raspodjelupo usl ugni m podrul ji ma.

Slika 2.35. prikazuje raspodjeluj e d i ni | n stihStvarnihigyb&aanuam3/km cjevovoda/sat po pojedinim
JIVU-ima u RH, dok Slika 2.36. prikazuje raspodjelupo usl ugni m podrul ji ma.

Slika 2.39. prikazuje raspodjelu jedini | ni h vri jednost.i Stvarnih gubitaka u

pojedinim JIVU-ima u RH, dok Slika 2.40. prikazuje raspodjelup o us| w@miumj p ma.

Slika 2.33. pokazuepr ovedeno grupiranje vodoopskrbnih sustava u
gubitaka wu litara/prikljulni vod/ dan.

Slika 2.37. pokazuje provedenogr upi ranje vodoopskrbnih sustava u RH pr
gubitaka u m3/km cjevovoda/sat.

Slika 2.41. pokazuje provedenogr upi ranj e vodoopskrbnih sustava u RH pr
gubitaka u litara/prikljulni vod/dan/m tl aka.

42



PI {litara/priklj/dan)
¥ do100
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Slika2.30.1 zr alunata jedinilna vrijednosti Stvarnih gubiimaka u 1|
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Slika 2.31. Raspodjela jedinilnih vrijednosti Stmpadajnial gubitaka u
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Slika2.32. Raspodjela jedinilnih vrijednosti Stvarnih gubitaka u
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Slika 2.33. Grupiranje vodoopskrbnihsust ava u RH prema jedinilnoj vrijednosti
vod/dan
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Slika 2.35. Raspodjela jedinilnih vri jkendjevwsota/satPpb pogedinin BIVUlgimabi t aka u
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Slika 2.37. Grupiranje vodoopskrbnih sustava u RH prema?3§mediniln
cjevovoda/sat
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Slika 2.40. Raspodjela jedinilnih vrijednosti Stvarnih gubitaka
podrul ji ma
60
50
40
3
= 30
=
g
[an]
20
10
0
maniji od 2 2do4 4 do 16 mc AftA @S9
WSRAYAGYIl @ONA2SRy2aid ad@grNYAK 3JdzoAdl {1+ dz £ k LINJ
Slika 2.41. Grupiranjevodoopskr bni h sustava u RH prema jedinilnoj vrije
vod/dan/m tlaka
27 Postojeli planovi/dokumenti/izvjeglia o sman
Razvoj vodoopskrbnih sustava u Republici Hrvatskoj intenzivirao se nakon osamostaljenja, poglavito nakon
zavrgetka rattniith gddivlma.j aN®jovel i napori ulogeni su u ob
te na progirenje vodoopskrbnih sustava sa prioritetnin
sustavi manpogj u opghkdsmeza | judsRaspol oggrmjauograni| ena fi

te realno pomanjkanje adekvatnih znanja o problematici vodnih gubitaka kao i nedostatak resursa utjecali su
dat ehni |l ka rjegenj a wodnhagubitakawnizu banpa rejve njjee a a sotdoopsKrgnie n
planovima i razvojnim dokumentima.

l z tog razloga su tek u novije vrijeme, nakon i spunjen
se bave problematikom vodnih gubitaka, a potom su intenzivnije pokrenute i prve aktivnosti. Navedene
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aktivnost.i mogu se podijeliti u tri dokumenta/grupe do
sustava i problematike vodnih gubitaka u RH:

1."Studija-Analiza stanja poslovanjlaga sup oReupubtleilcgia Hrovdanti shk ou
tehnol ogki aspektliM@bsd.ov.am.j aSamobor igralen u rujnu

2. Program smanjenja gubitaka u Republici Hrvatskoj (PSGRH), Hrvatske vode u suradnji s Ministarstvom

gospodarstva i oottrengti 2018.ggodine (sad@ Miaistagstvo zagt i te okol i ga
tranzicije);
3.Koncepcijska rjegenja vodoopskrbe

2.7.1 Studija stanja poslovanja JIVU-a (2017.)

U dokumentu "Studija-Anal i za stanja poslovanja i spor uHrvatskdj:j a Vv oc
t ehnitlekhono!l ogKki aspektzi 20dg!l. owardji m" s u an aodrihzuslugauw i j av
RH gto je melLu ostalim ukljulivalo podatke o vodoopskr
prikljulni voawljien&oi iilsmer dlodne vode, . ..) kao i izral

l zralen | e i prijedlog unaprjelLenja koji i e omoguliti

Posebna pozornost dana je problematici gubitaka vode i njihovoj kontroli, posebice mjerama prevencije i
znalajnom smanjenju.

Navedeni dokument/studija bila je podloga i za nekoliko daljnjih aktivnosti. Jedno od njih je davanje preporuka

za odlulivanje o nalinu i kriteriji maz anhavpaliaetnei hn akkonl aidlei |
zatim podloga koja ima za cil]| ol akgati postupak funk
podloga za pokretanje i izradu Nacionalnog programa smanjenja vodnih gubitaka (NPSVG).

2.7.2 Program smanjenja gubitaka u Republici Hrvatskoj (PSGRH)

Program smanjenja gubitaka u Republici Hrvatskoj (PSGRH) pokr enut je s <ciljevima zr
nepri hodovane vode na nacionalnom nivou, smanjenja jed
pokazateljanaraziniRHipopoj edi nal-inman, Jdo/MoLenj a pojaedinmalodad tsovil b g.
primjeren tehnol ogki ni vo i povr at ulogenih financijs
PSGRHs e provodi kroz |l etiri osa(ojeraM mierd A, mjeraRimgetaC). vnost i [

Mjera M iz PSGRHpodr azumi jeva ugradnju mjerala protoka na sv
tehnilke zagtite po pojedVagmogtahvaposnhave i p&kapdamgiaman

vode je prioritetnakonk 0 j eg j e t ek mogule uspostaviti k v agubidmat an i
MjeraAizPSGRHpodr azumijeva izradu koncepcijskih rjegenja kit
stanja (s izradom kalibriranog matemati| kog model a pos
i zradu koncepcijskih rjedgenj a odbapkkibnij sugtavar (femeljenih ana | un e
mat emati |l kim modelima planiranog stanja) s primarnim o
provodi po pojedinim JIVU-i ma , na nalin da se za svaki JI VU radi zas
ni su rabherpckj ska rjegenja identi|lnog sadrgaja (det al
planiranih uslugnih podrulija, regija ili gupanij a, a
ol ekivanih efekat a ref or me publieikHrvatskaj, kada thtegrifano planiranjg a u F
upravljanja vodnim gubici ma na r azi ni uslugnih podrulja donosi znat

MjeraB iz PSGRHpr edstavlja prvu skupinu mjera konkretne real

uklujud s jhiedirrd el il ko balansiranje sustava vodoopskrbe
implementaciju sustava daljinskog nadzorno-upr av |l j al ko g -3 wsg prajekéranjd iNizvBdbu
nadzornih i mjerno-regulacijskih okana za mjerenje protokasmj er nom opremom na Vvige | o
uspostavu DMA zona, te jednu od najvagnijih i naj ul i nk
uz osposobljavanje djelatnika za rad s opremom za detekciju kvarova, nabavu instrumenata za ispitivanje i
detekciju kvarova (korelatori, geofoni , | oggeri guma,
met al a i dr . ), organi zacijske mjere nadzora i kontrol e
(formiranje str wlgmam tviammgwaiihl it vanmdgi ), otkrivanje (mi
zamjena <cijevi na kritilnim dionicama za koje se potyv
smanjena stjenka cijevi, povelane inkrustacije unutar
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MjeraCizPSGRHpodr azumi jeva sanaciju/zamjenu/rekonstrukciju
objekata wu sustavu s ul estalom pojavom puknul a. Nave
dokumentacije.

Pokretanje PSGRHr ezul t i ral ojgm dpltjer]aganegati vnog trenda povVe
vode na nacionalnom nivou u RH. Od 2018. do danas, kroz relativno mala ulaganja i realizaciju mjera iz

PSGRHzadr gana je pribligno ista kolilina nepréehoidmyvaNei
dosadagnj i rezultat.i su potvrdild@ inicijalna ol ekivanj
ulinkovitosti smanjenja vodnih gubitaka te su se kod
odrelena ogreadmislteartjcd ,i an gto je sve zajzadifga op kwvlaw gitlea n
NAPSG-a.

273 Koncepcijska rjegenja vodoopskrbe

Koncepcijska rjegenja vodoopskrbe predstavljaju detalj
nadogradnje i unaprj elLenj a sustava) stanja vodoopskrbnih susta\y
razmatrana problematika vodnih gubitaka s definiranjem

Koncepcijska rjegenja su omogulibmides @as$ i avoso,mimnae iaalj
znanja kod svih sudionika (Mi ni st ar st vo zagt it e,Hovktské viodpallVU-i, rogektamtske t r an
sektor, izvolLali,...) i postavila dobre standarde za
koncepcijskih rjegenja |jedna BSGRH (Mjera A), & etenzivnlja izeatat i vno s
koncepcijskih rjegenjMelet ipmo, ed dar DelBi. Wroaji nkeancepcij st
pokretanjaPSGRHt e j e vagno istaknut. da ta koncepcijska rjeg:¢
ryegenji ma i zrtaghaprogiama. Bo js&dioper anali ze u tim koncepciijs
razini detaljnosti (jednosat awainj @ amalai 7a zpoanhopel en@t ¢
razina kalibracije modela postojeieg stanja kao posl | e
izostanak analize postojeieg stanja prema | Weghm@at odol o
pokazatelja ulinkovitosti, skromnija analiza potenci]j e
trenutku osjeia potreba za novelacijom pojedinih konce
2017. godine.

Uz detalinu analizu postojeieg stanja pojedinog vodoopskrbnog su
stanja i analizu sustava prema | WA metodol ogi ji S ukl
koncepcijska rjegenja definiraju wjete hnhddhgrdadcamuj é | ki
mat emati |l kom model u planiranog stanja. Pritom se razma
se upotpunjava analiza potreba za vodom. Dodatno se wu
definiraju budul potrebni korisni volumeni vodosprema, optimalan rad sustava vodoopskrbe u smislu tlakova

u mregi, visinski pologaj planiranih elemenata vodoops|

(stanice za podizanje tlaka, vodospremnici, vodoopskrbni cjevovodi) i provodi potreban broj preliminarnih
simulacija i korekcija planiranih ulaznih podataka po prioritetima razvoja i po vodoopskrbnim podsustavima.
Nadal je se predvilaju regulacije tlakova, krebir progode aj u a
simulacije karakteristilnih pogonskih stanja, sve uz rz¢
i predvidivih pogonskih varijanti, utvrlLuje realna sta
s a dnnpwmgepoit gognjom. Analiziraju se rezultati prov
pr gu eventualne korekcije aktualnih postavki konc
ko raju vel definiranmerfpirjog ekfevaneda i zpedpadhi
mo i datno zoniranje sustava u smislu ujednal
i/ MA) zone. Radi se i ral un shkapomppjedimgja v od:i
op DMA zoni, daje prijedlog prioritetnih
[ a vodoopskrbnog sustava te se prikazuj
ekgnstrukcije i sanacij e. Za sSvVe pre
ovni k koji ukljuluje trogkove izg
ja izralujve tragnda DMA zkna,rk&aod koocefcisdoo 1 j e ¢
a d Xk @ Iy nagza cijelizod@opskrivilsSstav.
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kontrole curenja u kritilnim zonama il: pojedinim dion
pojedinalnih kraiih dionica cjevovodne mrege.

|l zrada koncepcijskih -ajreigieenju pkrovdi m ed d chien alnaénje vodnihiui i | a
gubitaka Omogul ena su tek parcijalna smanjenja vodnih
direktnih spoznaja na terenu kroz mjerenja protoka i t
upoznavanja spbogamsakiilmn|] kvjmetii ma telenja u sustavu, omo.
prilike za unaprjelenjem) postojeleg hidraulilkog stan

274 Zakljulno o postojeiem stanju smanjenja vo

Program smanjenja gubitaka u Republici Hrvatskoj (PSGRH) na kvalitetan je nalin p
vodni h gubitaka i rezultirao prekidom negativnog tre
nacionalnom nivou. Vagnost uspost av gerap\pjeidigtmakonkeeger enj @
je tek mogule wuspostaviti sustav wupravljanja vodnim g
preduvij et daljnjih mjera (uz mogula odstupanja u dine
koncepcijskinrj egenj a pokazal a kao opa anvidjaen au) ,p rkvoidm vgeol diinnea nda Volr
smanijenje vodnih gubitaka.No zat o je omogulila detaljno upoznavanje
je razinu znanja kod svih sudionika (Mi ni st ar st wbi gagi i tze | Hrkatske vodeg 8I\ZUr,c i | e
projektantski sektor, izvolali,...) i postavila dobre
Problemi koji se potom pojavljuju prije svega se odnose na cjeloviti sustav upravljanja vodnim gubicima koji

do danas nije definiran. Daljnje mjere se provode od strane pojedinih JIVU-a ili parcijalno tek u okviru
raspologivih financijskih sredstava il:i prema vilastiti
opravdanja, atinos@gnopnhiemdlopom rjegavanju pitanja vodn]i
Tako se pojavljuju primjeri da se investira u formiranje DMA/PMA zona ili GIS-a, NUS-a, u lociranje i sanacije
kvarova, nabavku opreme il | ak i rek onsttrpuditetnej ali poj e«
postoj e preduvj et.i (npr . i sholLene dozvol e) t e u san:
probl ematil ne, ali ni su standardizirane i sveobuhvatne
provode, koje neiedsamostgbmarmplie rezultate.

Sustav koji nije uspostavljen, nema definiranih pokazat
ukazati na uspjegnost provolenja odrelenih mjera smanij
Upravo iz tog r aadvaggNAPSGuagnkoj e i eradventarizirati sve
definirati mjere koje je potrebno predvidjeti, odrediti
standardi zirat:i naline izrakanarpodkapatedljodi aspjoegmms tz
[ pralenje te definirati naline izvjegtavanj a.

3 PLAN UPRAVLJANJA VODNIM GUBICIMA

3.1 Primijenjene metodologije

Svi vodoopskrbni sustavi optereieni su vodmisnigu teikcoil noa.
te raspologivost vodnih resursa utjele da je ovaj prob
razlilito tretiran. Uslijed nepoduzimanja odgovarajul:
vodnih gubitaka barem iz razloga povel anja starosti sustava kako vodooj
armatur a, ventil a, betona i premaza u vodnim komor ama,
riegava parcijalno primjenjujulid r a z lovelpliolileenatikej Dodami ne d o

i
problem predstavlja |injenica da rjegavanje ove probl el
kombinaciju radova, nabava opreme i usluga.

Vodna bilanca predstavlja osnovu razumijevanja vodnih gubitaka. Bilancavod e moge se i zragava
nal i na, od jednostavnijih koji podrazumijevaju kvanti
oblika poput progirene i skralene bilance vode prema |
vagne azZa tlkev nije razumijevanje i izralun ne samo najos
gubitaka.
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Mnoge smijernice diljem svijeta usvajaju vrijednost ILI pokazatella k ao mj eri |l o uspjegnost
odrelenih mjera unaprjetan]jd Repwlpiskir bhri hatssulsdja | ak i

sagledavanje wuspjegnosti smangolfaza'q'eljanavsddorjieﬁi,gLskI-éiﬂmukla\i rlat
poduzmu odrelene mjere unaprj el epokazatekapajtinenael el smanpakn:
za korigtenje voda i ostvariti odrelene ekonomske wugte

Upravljanje vodnim gubicima zahtieva me t o d o grisiup.kStoga se uspostavlja metodologija za smanjenje
gubitaka iizradu bilance voda, t e i zpolkadatelja. | L I

zent j a v hverificiraines kpoa 1 8urddiortica U jaidabju
23.

Predl og e mlegijense p o @ ne |
20 ekom trRfjekta:j a sl jedelih aktivno

listopad 2022.-s r panj

1 AKTIVNOST 2: Priprema st r ul ni h podl oga Nacmnalmog akaigkog pMmaczat a
smanjenje gubitaka (NAPSG)

Podaktivhostiv.Pr ezent acija i konzultacije u obliku sasta
NAPSG-a s odabranom grupom JIVU-a podijeljenih na 6 teritorijalnih jedinica Hrvatskih voda i s
naglaskom niwUeaehkpdelkeo®j i h su koliline neprihodovart

apsolutnom i u relativnom smislu
- Podaktivnost v. Potpora hrvatskim vlastima u pripremi NAPSG-a gt o j e u kpbvjamd i val o
informacije dobivene kao rezultat konzultacija s JIVU-ima

T AKTIVNOST 3:Jal anj e k ap-aceaprogedba NAPISF-&i peer to peer razmjena znanja
Podaktivnost iii. Radionice i treninziz a mr e ¢-a o pristipWizradi i provedbi akcijskih planova
smanjenja gubitaka JIVU-a. Ova aktivnosje6 ukl gul kv gdbd mdaadu svakoj c a

teritorijalnoj jedinici Vodnogospodarskog odjela) i on-l i n e podr gku Znanj a put e

Ministarstvaz agt it e okol i gaiHV-a zel ene tranziciije

- Podaktivnost iv. Peer to peer razmjena s nacionalnim tijelima i JIVU-ima u drugim zemljama
nudel i primjere dobre prakse za ¢gptooudllealp &undjski s manj
posjet drugoj zemlji (Portugal) s r el evantnim i skustvom i dovolLenj
Hrvatsku

T AKTI VNOST 4. Razvoj baze znanja i pokazaaelja za o

- Podaktivnost i |l zrada popisa predl ogeni BIVpaotdmelermt el | a
na najboljim melLunarodnim pr ak smdhaHniatskih ocsld, ozji el o j
konzultacije s predstavnicima Mi ni st arstvo zagtite ,dHv-al JNMJaa. i zel
I nfrastrukturni indeks curenja (1 LI) il drugi
pokazatel] ul i nk a agagubicisna wvodeapskioninu Sugtagima |

- Podaktivnost ii. OdrmagdlVie jseradnjisdMimistarsgvomn zaadg tointiec o k o |
i zelene tranzicije i HV-o m, sa svrhom objagnj enlpeachmarkirga,| o § e nc
Ukl jul ujul iprpiokkuapzlajtaenljjee ,podataka i -=aahtjeve za iz

Zak!l jul no, u okviru Prl®rpdiokida,sorganidirangja studijskj pesjetdkugopzenalji radi
razmjene iskustava vezano uz problemati ku vodnih gubi
konferencija na kojoj su ciljan o j skupini svih javnih isporulitelja koji
u kojem su i sami sudjelovali svojim znanjem, iskustvima i prijedlozima.

3.1.1 Metodologije za smanjenje gubitaka

Metodologija za smanjenje vodnih gubitakap ol i va na podi zanju znanja o vlasti
korisnicima, pogonskim stanjimaipodizanjuznanj a o pr obl emat i ci odupadejaviog gubi t
i sporulitelja vodnih wusluga, pa do samih strulnih timc
potom definiratd.i mj ere i predvi dj et i tlakomiusustavu, kivnommj er a ,
kontrolom curenja te sustavnom rehabilitacijom vodoop:
cjevovoda. Di nami ka provolenja pojedinih skupina mjer e

vodoopskrbnog sustava i realnim potrebama, dok se pojedine skupine mjera mogu vremenski provoditi
istovremeno. Primjerice, dio mjera aktivne kontrole curenja poput mikrolociranja (korelatori, geofoni, loggeri
guma i dr.) moge se provoditi edinimpdielgvina susaya)jergecetgkaa t | a k a
kvarova akustilnim metodama ulinkovitija pri vigimtla
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Met odol ogi ja za smanjenje gubitaka ukljuluje pristup
utvrLivanje hidrauwbddoopskrbnim sikstavinsakptistup akta/riojikéntroli curenja i optimalnoj
rehabilitaciji vodoopskr bne maazm@recenutiEnanjenje vodhih guhitaka.e k ap a

3.1.1.1 Digitalizacija podataka o vodoopskrbnim sustavima

Na nacionalnoj razinij og uvijek postoji znal ajan nedostatak osno
sustavi ma. Navedeno se odnosi na nepoznavanje realno
i zgralenosti, evidencija potrodgal a,tostpidrd, atimeinepozkaaanja kt er i ¢
kolilinske i prostorne raspodjele vodnih gubitaka i wuzr
kvalitetan GI'S cjelovitog vodoopskrbnog sustavaranoDr ugi 1
postojele stanje izgralenosti cjelovite vodoopskrbne m
vriemenu, ne samo po pojedinim kljulnim objektima susta

kroz uvol eongie alkMA v jefunkpianieahjasmakog dijela sustava u realnom vremenu.

U danadgnje vrijeme, digitalizacija sustava ocjenjuje se¢€
vodoopskrbnim sustavima. S aspekta upravljanja vodnim gubicima, raspolaganje kvalitetnim GIS alatom,
NUS-omiSCADA-om u znal ajnoj mjer.i ubrzava uol avanje pojave
a u konalnici i uklanjanje kvara, ¢gto rezultira smanje
razini.

Pregledom trenutnog stanjaJIVU-a uo|l ava se primjer iac eu dkao rjeel akcoirjii-g tse nvjeel

a. Na nacionalnoj razini tek 38% JIVU-a i ma agurirane karte te koriste ili
Gl S. Lak 24%ofl WWi j ek nema kbase kod oksupnmvagavna razinuAK diVU-& o
promatrala praksa najagurnijeg isporulitelja, koji bi

JIVU-e koji se pripajaju, pokazatelji bi bili znatno povoljniji Slika 3.1.

UKUPNO SVI JWU DL{ {i{¢t+x th | {[]|¢bLa
5%

sYIF NGS adz I Odz = Koristimo GIS i redovito

koristimo GIS 0\ I édzN.P: NI Y2 “[ I N.
Karte sustava koje imamo YI NUS adz | OdzN.
21% yA&ddz | OdzNA NI koristimo GIS
4% Koristimo GIS i redovito | =020 t268tA avz at
F OdzNA N} Y2 1} I OdzNA NI ye2s8Yy 1
290, Nemamo karte sustava 12% Karte sustava koje imamo

yAddz | OdzNA NI y
=t 26 StA avyz2 a = Nemamo karte sustava

Slika 3.1. Status razvoja GIS sustava od strane pojedinih JIVU-a na naci onal noj razini i u pr
podrul ji ma

Pomanj kanje digitalizacije olituje se primjerice i k o
planiranja optimalne rehabilitacije/zamjene cjevovoda (Slika 3.2).
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UKUPNO SVI JWU
»a208Y2 LINA(dzZLAAGA LRRFG1S 2 OdaNBy2AYl Al SOAl

= Nemamo evidencije o sanacijama curenja u sustavu

Radimo detaljne evidencije curenja u kojima se unose mjesto curenja, promjer cijevi, materijal, vrs
OdaNBy a2l s A GF12SSNI L2RFOA 2 RIGdzydz RSiS10OA2!
Radimo detaljne evidencije curenja u kojima se unose mjesto curenja, promjer cijevi, materijal, vrs
curenja, podaci o danu detekcije i sanacije i sve se unosi u GIS

= Vodimo evidenciju saniranih curenja sa osnovnim podacima o vrsti sanacije i promjeru cjevovoda

5%

Slika 3.2. Nalin volenja evidencije kv-anaoac@nama rasinir ane pojedinih J
3112 Ut vr Livanje hidraulil kih karaktmari sti ka u
Upravljanje vodni m gubicima mora pol| eti hidraulil kim sagl eda
Optimalni tlakovi, minimalne varijacije protoka u glavnim transportnim pravcima, optimalno pozicioniranje

vodospremni ka i zagtita odahibdr asuel idskpjhe gundoasrta dnau g mij i &
gubitaka mogla kvalitetno vrednovati. To nagal ost zbog
| esto nije mogul e zadovol jiti u kratkorol nom roazdobl

mogulnosti ma.

Kada mjere promjene konstrukcije sustava nisu provedi ve
planiraju kao dugorolne (u kasnijim fazama) potrebno |
formiranje DMA (engl. District Metered Area) i/ili PMA (engl. Pressure Management Area) zona. Mjera

formiranja DMA i/ il PMA zona nije ogranilavajulia za
unaprjelenja sustava te ju je mogule, pa i pogel jno pl

zostanak hi dr asustavh fnenstvgne sie agledarozipiisetnost neracionalno visokih tlakova

|
u vodoopskrbnOJ mregi, kao i prisutnosti izrazitih nes
pojavu vodnih udara. AnalizirajulsupobagwaskeRKamadke es e S:
velina funkcionira u nepovoljnim pogonskim uvjeti ma,
vodoopskrbnoj mregi. Prosj &lka3B).t| ak se krele oko 5,0 b
+
$ 200
© 180
160
o 140
<, 120
o 100
(%)
o 80
T
o 60
Z
~ 40
0
\—KV)LOI\O') LOMNO TN TMOND—TMION O TMIOND MO TAMONO—TIMOND MM HMIOND—TAMON D EHMIOND
THAAANNNNNMMOMN TS ST T L LOLOLOLD OO OO ONMNNNN 000000000000 0000 — =N ANNNN
A ] AAAAAAAAAAAAAAA
WI @y A AaL}RNHz6 ANISt 2 P2RYAK dzaf dal o
Slika33. Prosjelni tlak vodoopskrbnih sustava na nacionalnoj ra
Od neophodnog je znalaja za metodol oglhidapKioscepcs iahij i
vodoopskrbe, pogotovo onih koji ukljuluju aguriranje be
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mj erenja protoka i tlakova na kalibrirani mr alaeneomaij & | |
Koncepci j sk ovordjoeoipesrkjr be (obuhvalenii) gat ocsvkd opwi kmajege iji
progirena bilanca vode prema | WA metodologiiji. Naj vel i
2017.-2022. Slika 3.4 podudara se s pokretanjem Nacionalnog programa smanjenja vodnih gubitaka (NPSVG-

a) 2018. godine.
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Slika 3.4. Analiza JIVU-a po razdobljimaizrade Koncepcijskih rjegenja vodoopskrbe
3113 Aktivna kontrola curenja i optimalna rehat
Svjetske i europske prakse, kao i brojna iskustva u I
najekonomilnija mjeraitsakaanjiengsaogadbi htgebala i mati p
unaprelenja sustava i smanjenja vodnih gubitaka. Da bi
ulinkovito smanjiti, potrebno je detalaj gd op g zn anoatuil ehii
uz raspolaganje kalibriranim matematil|l kim model om, zZ a
sustavna mjerenja protoka i tlaka po DMA zonama (velin
kontinuiranog mjerenjazasvaku DMA zonu, | i me se obuhvalia i radni |
kalibriranog matemati|l kog model a postojeleg stanja pod
podat aka, odnosno detaljnom snimkom p partaafpjemiosngvnitst anj a
tehnil|l kih karakteristika wugralene elektrostrojarske o]
podrazumijeva podijelu sustava na zone regulacije tlaka (engl. Pressure Management Area, skr. PMA) koje se
mogu podudaratiisDMAzonama te ugradnju ventila za regulaciju t
zasunsko-r egul aci jskih okana. Pri ugradnij i ventila za regtu
hidraulil|l kih ventil a, umj est o oHxrvuagtnsikho.j Noaoitnver,L up @s tvoejl
primjene oprugnih ventil a, gto se ocjenjuje neodgovara
il dijelova sustava s manjom potrognjom vode, koj i s e
Popitanj u wupravljanja tlakom u sustavu rezultati se ne
provolenja analize potencijala za upr-a(@likg3dnjkak!| 8@ @mnj
ne rade analizu stanja tlaka il:@ provode tek povremena
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UKUPNO SVIJIWU

= Ne radimo analize stanja tlaka u sustavu

7%

NS

= Provodimo povremena mjerenja tlaka (minutna), imamo procjenu srednjeg tlaka u sustavu i radimo
analize smanjenja tlaka

t NEG2RAY2 LRONBYSYl YeSNByal dtlll dz L22SRAYA

t NEO2RAY2 NBR2@OAG2 YaSNByeal Gt oYAydziyl A
zonama, analize smanjenja tlaka

“t Ne@g2RAY2 NBR2@yl RSGlfayl YeSNByelr Gtrlbz {2
Y23dz6 AK dzyl LINBSSy2al dz NB3dzZ  OA2A GEF1FZ LI yA
Slika 3.5. Nal in pr ovol encjjaazaupeaVljanfedlakpnou seistavu na nacionalnoj razini
Dosadagnja neulinkovita praksa u RH pokazuje da se uk
i skljulivo, vidljiwvi kvarovi koji rezultiemljjui gt avl kel
nogostupa i dr . Nakon smanjenja tlakova unutar vodoops
curenja na nalin uspostave DMA zona kroz koje le biti
vodnih gubitaka te pravovieme no uol avanj e pojave novih curenja. Nakor
odrelenog podrulja, strulni tim izlazi na teren s cili}je
nakon | ega se provode potrebniranjaigtogovi ukl anjanja kvar a

Na razini RH 58% JIVU-a koristi opremu za detekciju prijavljenih i katkad neprijavljenih curenja te za redovito
tragenje nepr i Blka3d6jpeikaiuje reultate@maj ana aktivne kontrole cur
razini.

UKUPNO SVI JIMU
st NPJ2RAY2 NBR2GAGE AaLAGAGIy2F A GNI} OSyes
mjerenjima po zonama)

shLINBYF TF 201NA@GFy2S OdNByal &8 dzSadlftz2 1
neprijavijenih curenja

Imamo opremu za otkrivanje curenja, ali ju ne koristimo

Imamo opremu za otkrivanje curenja i ponekad ju koristimo kada se pojavi problem u sustavu

= Saniraju se samo vidljiva curenja

Slika 3.6. Nalin provolenja aktivne kontrole curenja na nacionaln

Gto se tile prowaloevrejda ep Ipamigrreamjaa giodd gopskriehabmtegaci

visoki postotak JIVU-a v r § i pl aniranje, al i ne na nalin da se radi
sustav dugorolno obnavljao na u| bnkbdvito vrgvitsi gaongd @mu
mrege godignje, uz pretpostavku da cjevovodna mredga ni
okvirima raspologivih finaMecinj skiahssvedgshagtvatepokehsg:
Hrvat ski h voda. Rezultat toga je mala prosjelna godignj s
godi gnja obnova kuinih prikljulaka (vod od spoja na g
cjevovoda stoga se mor a prioritizadiju temeljitisd ppanavanju pustava ikatisnkkd , a

(GIS-podaci o mregi, potrogalima, kvarovima, tlakovi ma,

3114 Ut vr Li vanj) e Kk aazaprdcjerali samanjenj¥ wdnih gubitaka
Osposobljenost JIVU-a k| j ul na j e pr et p oasljangewddram gulsicima.sTg ¢sgogohljenost p r

se moge padeihjnelliktui iljndakeresurse, a obje komponente tragdge ko
ul aganj a. Usitnjenost vodnog sektora u RHkojuobawljmu sl u p
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djelatnost javne vodoopskrbe u RH (129 JIVU-a) direktno utjele na nemogulnost

komponenti tehnil ke opreme i odgovarajulih kadrova. N a
za katastarsku izmjeru o bj ek at a i mr @ag &,vaewivde ntniardzmjra gubitaka, Z
implementacije nadzorno-u pr avl j al kog -as)u, s tkaavoa i( NWrSo g k o v i nabave opre
(mjeralid protoka i tl akova, geofoni, korel atd/u-es |1 oge
obzirom na politiku cijena i priugtivost vodnih usluga
Problem se znalajno multiplicira kada tehnil koj opr emi
svojom edukacij om, strulnim znanjima i uilsiknuksotvviotno turperbe
cjelovitim i vrlo zahtjevnim programom smanjenja gubit
opremu. Pl anirano okrupnjavanje javnog sektora svaka

kapacitiranosti JIVU-a za identifikaciju i smanjivanje vodnih gubitaka.

|l z tog razloga najprije je potrebno utvrditi stanje poc
vodnim gubicima unutar JIVU-a , analizirati raspologi vost timova za
smjernice budulegsrpkaojaanPemal epnovolenjem mjera pot
analizirati i izvjegtavati o rezultati ma. Pritom je u
za uspostavom sredi gnj eg nadzaati cjeonitapragrany smarijepj@Jvodnih gubitaka | e
(provolNARSG&nm uz obvezu uspostave benchmarkinga te uz dc
pomol i za svaki JI VU pojedinal no.

BrojniJIVU-i ne raspolagu potrebnom opremom za ul énjakodnini t o su
gubitaka. Oprema podrazumijeva mobilnu mjernu opremu (1
vodni h gubitaka (korelator, geofon, l ogeri guma i r.)
2NKVradnikailingenj er koji moge voditi i vige strulnih tlmova
s tri mobilna mjerala protoka i dva mobilna mjeral a t
vodovodni h armatura, te s | esdkned m pEWK estnojne rl noigceer as ug urmeaz. | i
zemljama pa i regijama u pogledu definiranja potrebnog
km vodoopskrbne mrege po jednom strulnom ti mu.

Naj znal ajniji probl em u <Rbhadangsise aednosi na ljgdske iresuask. &Za avakad e u
specifilnu problematiku potrebna su razlilita znanj a
potencijalima, upravljanja vodnim gubici ma , radom na terenu, i td. Ul aganj
povolLenje aktivne kontrole curenj a, racionalno pl ani
organizacijska struktura koja respektira ovu tematiku osnovne su pretpostavke da bi se adekvatno upravljalo

vodnim gubici ma . No vel se iz apal iuz eRHp ausvtaojjaeviag qui st adosadagn
(dostupne baze podataka, rezultati provedenih anketnih upitnika koje su ispunili JIVU-i koji i s99% r ul uj
ukupnih nacionalnih isporulenih kolili-aa ww®dné)mpnjihmoge 2z

nije zainteresiran za ovu problematiku ili nema adekvatno osoblje i podloge kako bi odgovorili na zahtjeve
upravljanja vodnim gubicima.
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Slika 3.7. Duljina cjevovoda po pojedinoj kategoriji zaposlenika raspodijeljeni po JIVU-ima

Sve navedene komponente koje JIVU-i moraju prepoznati za ulinkovito wup
organizacijske strukture unutar JIVU-a nei e moli osigurati uspjegno provole
Onimoguproj ekt no biti nakratko uspjegni, al i primjer:i po
nedj el ovanja gubici vode vralaju na prethodne razine,

ima ne postoje organizirani program ili strategije srednjoro| no g i

kontrole gubitaka vode gto za p I

sustava, redovita planiranja od av ] , sergadii grajnij ha

zamjena najugrogenijih dioni-«@RHnKakaje dva prablem esgzansituz | na z

nedostatna financijska sredstva za vlastita ulaganja u
r

vodnim gubicima nije na zadovoljavaju Il em ni vou te rezultira velikom kolild.i

gorol nog djelovart

il dugo

0s edicu ima nedostat
rg anj a

K
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Analizom prikupljenih podataka o nalinu org-aiinemacije |
posebnog odjela (tim) za aktivnosti konta od es Incewer ithroad®
curenja, ali isti ljudi po potrebi, ili |(®knl38). i kroz p

UKUPNO SVI JIWU

= Imamo odjel za kontrolu neprihodovane vode (stvarni i prividni gubici vode), radimo analize

Al 280061 ItA ySYl L1raSoys$s

sLYFY2 2R2St 11 12yGNRfdz YSLINAK2R2@lIyS @2
sa upravom (direktoromq redovni sastanci

LYFY2 GAY alyz2 1+ LR&atz208 (NI OSyal OdNBy

Nema posebnog odjela (tim) za aktivnosti kontrole neprihodovane vode

st 2a022A GAY 06062082810 11 LRat20S GNI OSyeal

poslove
Slika3.8. Nal in organizacije rada u tvrtki na nacionalnoj razini
Kada je u pitanju nalin planir an jbaakasitupcijagena wildneskojrazioig r a ma
(Slika3.9) . Lak 6& % 1Jil Vibe radi planove niti izvjegla o prove
pl anove provedbe godignjih aktivnosti wu kontroli gubit

UKUPNO SVIJWVU

sLYlFY2 @AO0S3I2RAOy2dz aiiNy(iS3aAacdz F {GADBy2aiA
I32RA0y2S 1GABy2aiAs NIRAY2 Al g2S061 &l
“=bS NIRAY2 LI y20S yAlGA Al g2806F 2 LINROSR
wl RAY L Fy2@S LINPE@SROS 3I2RAO0OY2CAK 1 GAQDY
Ai@aéél 2 NBT dzf GFGAYL
. wkRAY2 LXFy20S LINPPSROS FI2RAO0Y2AK | 1GAQDY
15% AT 328006k 2 NBT dzf GF GAYE
swkRAY2 LIXIy208S LINP@SR0OS 3I2RA0OYZ2AK | 1GAQY
NI} RS &S LR&aSoyl AT @2S8S06F 2 NBIdz GFGAYE A
Slika 3.9. Nalin planiranja i provedbe programa kontrole vodnih g
Vel i ku pomoi u detekciiji probl ema, anali zi dogalaja, bl
ol ekuje se ubrzanj e ligencie @V-diifiasial nteljgentepe Uptevo | e nove te
(vel i u primjeni u upravljanju vodnim gubici ma) omog
resursa umanje na najmanju mogul u mjehui. Briziih | 2zalolmowlus
u konalnosti bitno smanjiti broj intervencija i skratit

volumen vodnih gubitaka.

3.1.2 Metodologije za izradu vodne bilance

Razumijevanje svih komponenti vodne bilance os n o v n i je preduvjet prepoznava
potencijala smanjenja vodnih gubitaka i daljnjeg ulink
Vodna bilanca moge se izralivati u tri stupnja slogeno

1 Osnovna bilanca vode

1 Standardna bilanca vode prema IWA metodologiji

1T Progirena bilanca vode prema | WA metodol ogiji
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Osnovna bilanca vode detal jno je pojagnjena (metodol
nedostatcima u poglavlju 2.5.2.

Standardna i Progirena bilanca vode detaljno su pojagn
glavnih pojmova i dr.) u poglavlju 2.5.3.
Od navedena tri stupnja slogenosti vodne bilance samo
potpuno razumijevanje cjelokupne problematike vodnih gubitaka. Stoga se u daljnjoj pr a k s i preporu
korigtenje iskljulivo '"Progirene' Dbilance vode.
Tablica3.l. ' Progirena' bil anca vode
Kol ili | sporul e Fakturirana is
. drugim JIVU-ima drugim JIVU-ima
|z_vlast|t|h Fakturirana mj
izvora Fakturirana "
. Prihodovana
O\élt?%t.? voda Fakturirana nenm
Ovlagt P 9
potrog Nefakturirana Nef akturirana n
Kol il in ovl agt‘ ] Nefakturirana nemjerena
. l potrog S
koja ulazi u potrognj a
sustav (s Neovl agtena g
ispravljenim . Prividni .
Preuzeta poznatim Dobavijena voda fuidnt gubie Net ol nost vodon
voda od pogregk . ; ’ .
drugih JIVU-a| mjerenjima) Neprihodovana | ( i pégr fegke. u
voda Curenja na cjevovodima
Vodni gubici
Prelijevanja i curenja iz
Stvarni gubici vodospremnika
Curenja na kuln
do vodomjera
l zrada ' Progirene' bil ance vode zapolinje s definirani
drugihJiVU-a' . Obj e komponente su mjerene koliline vode. ' Ko
fiksnim i trajno postavlienimmj er al i ma protoka na svim vodozahvati ma,
realizirati u sklopu NPSVG-a kr oz provolenje 'Mjere M. Uspostavom | e
zahvalene vode, kroz koji l e se mjelredn onpidMiaigtéistvi st ovr
zagtite okoliga iHrwveaelterke nt rvaordzaincai,j d i me | e se postildi m
jednog od kljulnih podataka u vodnoj bil anci
'Preuzeta voda od drugih JIVU-a ' takolLer se u Mmanjalolbaveins mjerirfikskira I tajnoe u z i
postavljenim mjeralima prot-akkokioji spor w| wmjaed | e@hw.st Ti 1
"l sporul ena voidma'dr ugglivi JHoOjUi preuzima vodu nema obvezu
melLmti sukl adno vliastitim interesima s ciljem kontrole
zasunsko-mj erna okna s fiksnim i trajno postavljenim mjeral
U sljedeiem koraku raluna se ' Kol il i imavode iz diastititkiovprali ul a z i
'Preuzete vode od drugih JIVU-a'.
Nastavno se raluna ' Dobavljena voda' kao razlika '"Koli/|
JIVU-ima'.
U sljedeiem koraku se utvrlLuje jEFm&narkaolainlai ma ep ®thrao pon
registriranih potrogala (olitanja na vodomjerima). U
potrognja’', kao paugalna procjena kolilina potrogene
procienupotr ebno j e dati na temelju specifilnosti svakog po
broj osoba po kulanstvu, specifilnosti potrogala koji r
veliline gradiligta jedendg pEotrmdgnjFa'ktiurli Fakeumi rane
"Prihodovanu vodu', odnosno 'Fakturiranu ovlagtenu pot
potrogala koji nemaj u mjerenu potr ogna postizane10%itnogk r at k o

mj erenja potrognje vode svih registriranih potrogal a.
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Nadal je se definiraju Nefakturirana mjerena potrognj s
"Nefakturiranu ovlagtenu potrognjsé.utWelakeéumjeaaaj min

mjeral. protoka) potradgnaepubdebesakogdiJdiVdni ranj a vod
znal ajno razl itakdo ¥\dJtai oovd shloVWb primijenjenom tehnol odgko
ispiranja. vodoopskrbne mrege s <ciljem osiguranja zdravst ve
smrzavanja vode u cjevovodima (kol il inedydtla odgsseoomogu z
karakteristikama zahvalene avopde piadmiodr il d ¢Zkiom @iolkdlr wd ij n
same vodoopskrbne mrege gto uvjetuje potrebu za velim
ul estalim potrebama za ispiranjem), i spiranj apskkbbadospr e
vodom stanovnigtva i privrede koji ni su prikljulen i

neregistriranih potrogala poput vatrogasnih postrojbi
odr dgavanje sustava odviozdacjig skies prirreadrej)e kgamads ke sl ughb

nogostupa (pranje ulica), urelenje parkovnih i zelenih
gradiligta i dr . "Nef akturiranu ne mjng ovisnoo kapktdristiiaman j u ' p
podrulja koje se opskrbljuje vodom (npr. broj pogar a,
kanal ske mredge sustava odvodnje i ul estalost ispiranj:
potrognj e svodi se na definiranje postotnog udjela u odno
analize postojeieg stanja u RH, procjenjuje se da se '

potrebe kondicioniranja %008, ukroadineosad n@, 5% aéturirani
"Nefakturiranu nemjerenu potrognju' je potrebno svesti
i aktivnost.i uspostaviti sustav mjerenjjaulpiot @ oig np et wo@n
od strane samog JIVU-a (i spiranje vodoopskrbne mrege i dr . ) . Tak ¢
kratkorolnom razdobl ju ongrair®l iktoij eprd ®@groanm giuliprtov gdiot it ol
nefakturiranene mj er ene potrognj e, koje se moraju temel jit.i na

U

sljedeliem koraku potrebno je izralunati "Ovlagtenu p
"Nef aktu

rirane ovlagtene potrognj e’

Nastavno je potrebno i voduaKaa naziku iDobavijeeepwvode'h tPdhodowame wode'
(" Fakturirane ovlagtene potrognje').

U sljedeiem koraku je potrebno izralunati 'Vodne gubit k
Nadal je se utvrLuju ' Neoolvnl casgtt emncad cpnojt eroag ng aat' r a g a | Nee' (uk|
podataka) . Obje komponente se wutvrlLuju paugalnom proc
ovl agtene potrognj e’ "Neovl agtena potrognj apr ipkoldjrualzaukme
il neovlagtenog otvaranja hidranata. Na temelju anal
'"Neovlagtena potrognja'', kreile od 0,2% do 1SWKka®2) u odn
'"Neovlagtenu potrodgnju' je potrebno svesti na mini mum,
u kratkorolnom razdobl jumjosmé skojp@i lpe ogm@o §t obnbjyodkvar
neovlagtene potrognj e, koje se moraju temeljiti na mj e
i mpl ementirat.i mjere onemogul avanja &XldplaUzshlubhapujda
raspolage podacima na temelju kojih bi mogao kvalitet
potrognj e, preporul a se usivrogned iowlragteame sgo t2r, d@n jod' ' F
'"Net ol nost vodomjera' s pogregkama u obradi podat aka
"Fakturirane ovliadgtene potrognje'. Na temelju rezultat

udj el a nedaddmjosta od 4,0 do 15% u odnosu Slka223)F.akMagulire n
je povremeno provoditi od strane JIVU-a ciljana terenskaistr agi vanj a (s mjerenjima na Kk

ciljem kvalitetnije analize Ui sdeafiafiur admj al |l aJt onlen orsatsip ov
temelju kojih bi mogao kvalitetnije anali zierpaotriulia &ef
usvojiti wvrijednost 5,0% od 'Fakturirane ovlagtene pot
U sljedeiem koraku ralunaju se 'Prividni gubi ci' kao

potrogal a'

U posl jednjem koraku izrade '®Progrmaé¢meabil a5teavopdegu
'Vodnih gubitaka' i 'Prividnih gubitaka'.

Kao g¢gto je i napomenuto kod pojedinih komponenti, u
kvalitetnije i pouzdanije nalinganjgittoowogaliizredalnina, va
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pouzdanijih vrijednosti pojedinih komponenti vodnih gubitaka (stvarni gubici, prividni gubicii neov |l adgt ena

potrodgnja, netolnost vodomjera potrogal a).
TakolLer, neminovna |je potreba mavihkompdnenti vedne kbilance kojemsw uz d an
podl ogne mjerenji ma.

l zralun ' Stvarnih gubitaka' K r"Tog-DowrP meatoda. r e n u' bilancu v

Sve komponente bilance vode podlogne su gregkama u ul
njene ko mponent e, izralunate iz bilance vode nisu egzaktn
mj erenj a, kao posljedica gregaka u mjerenjima il:@ pro
komponent. rezultira nep o uz dsivarmihy fubitakd. 2zr ravedenog trazlogay r i j e d 1
neophodno je primijeniti analizu 95%-t ne pouzdanost.i izraluna komponent. |
95%-tne pouzdanosti prikazane su u poglavlju 2.5.3.

U nedostatku detaljnijih informaciija i provjere tolnc
preuzimanja vode od drugog JIVU-a (odnosno isporuke vode drugom JIVU-u) , pr epor ul a -tie usvo

interval pouzdanosti za 'Dobavljenu vodu' usvojiti unutar raspona 2% do 5%. Isto tako, u nedostatku detaljnijih
informacija o ' Nefakturir-amioji meenjealenppupodanogthnii za 9t
potrodgnju' se pnRPEOIOWHob0% Y poglgdu definiranja 95%-tnog intervala pouzdanosti

za ' Prividne gubitke", u nedostat ku detaljpijih i nf orn
preporula se usvojiti vriijednosnepiZttndset 830%e Remelltuatos
raspon vrijednosti stvarnih gubitaka |ija je pouzdanos
S obzirom na odrelene nepouzdanosti pri utvrlLlivanju g
potrebno je definirati 'Stvarne gubitke' i prema 'Bottom-Up’ met odi , | i me se zapravo plI

'Stvarnih gubitaka' prema Top-Down' metodi.

Primjena-UPABotmedmde utvrlivanja "Stvarnih gubitaka’ t e
provolLenja mjerenjampr @bopkampguDMAIl zppopatojat. u vodoop
privremeno formirat.i za pot r ebnrealpirzoav orleezny lat aktaam pnajneg ree nnjj e

za gto kvalitetnije definiranje ' Stvarkmi'h pguwrHdisttakd'j.a @
mini malnog nolnog protokaMNENGgi . uMjei mumvNiaghenEl pwtr o
U tom minimalnom noinom protoku. MNF je obilno prisuta
ujutro, iakotol no odrelivanje vremena minimalnog noinog protok:
DMA doDMA zone, ovisno o brojnim spezoriefiTinjosk omapamuiset da a$ DMI

potrognja je uobilajeno minimalsnai{esismiwmtehali &nompmnio:
vode) , a udio stvarnih gubitaka u ukupnom MNF je maksi
potrebno je procijeniti, koristel:i jednu il vige priz
svj et skoj praksi . Preporula se korigtenje jednostavni|j
ovlagtenu noilnu potrognju u noinom periodu s vrijedno:
maksi mal ne sat ne-apaouturbanignnppdeu |ij i MidF pr et postavlja ovlagte
nolnom periodu s vrijednost:i do 10% u odnosu na pretho
mi ni malnog nolnog protoka. Pogregnim se ocjenjujtd ralurt
udoMNF-a jer na tako izralunatu vrijednost utjele (u neki
gubitaka, koji u realnosti nema utjecaj na potrognju vo
vrijednosti MNF-a oduzme prethod no i zr al unata ovlagtena potrognja u tor
stvarnih gubitaka u tom istom noinom periodu. S obziror
proporcionalna promjeni potrognj e uvondd,nonm jpveeliiodtul ask onvi

potrognjom vode (minimalnim protocima unutar sustava).
gubitka u nolnom periodu s maksimalnim tlakovima potre

sata), korisaklnhu srednju dnevnu vrijednost tlaka. Pri
Kada se osrednjena vrijednost stvarnih gubitaka u peri
se godignja kolilina 'Stvarnih gubitaka’

Dodatne koristi od 'Bottom-Up'met ode =za i zralun ' Stvarnih gubitaka' su
odrelivanje 'Stvarnih gubitaka’ [ ako se ova analiza p
velikim stvarnim gubicima se lako mogu identificirati i dobit i prioritetdi u rjegavanju pl
gto cjelokupni program smanjenja vodnih gubitaka moge
i zbj egavati u |jetnim mjesecima kada u manjim zonama
(zalijevanja zelenil a, punjenja bazena, .. .) mo g e, pos
iskrivljene slike noinih protoka.
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Rezultati izraluna ' 'Bop-Dawn nBotomdpméet adlia't peleali bi biti
|l et o nisu zbog kumul ativnih gregaka u i zr gubitinu zsvad kuen am
prema'Bottom-Up'met odi odnose na trenutno stanje koje je utvrl
trenutku unutar godine, a stvarni gubici prema ‘Top-Down'met odi se odnose na cjelogodi
se i zralun St var rBotiom-gpunbe ttoackia'u psrleuaaj u pret hodne uspost
provoditdi na mjesel noj osnovi . Tol n'Botdm-Up'me abdoa mo§ev ar
unaprijediti uz prikupljanje dodatnih detaljnijih pod
tlak/gubici (N1) i faktora stanja infrastrukture (engl. Infrastructure Condition Factor - ICF). Svakako je potrebno

u k r at koaedoHljunuspostaviti metodologiju, primjenjivu na nacionalnom nivou za prikupljanje podataka

s terena, odrelivanje N1 eksponenta i faktora stanja i

313 Met odol ogi j a pokazatdja al un | LI

Osnova za pokazaeljaanaije lpgoglaviu26.1, a temel ji se na sljedelem

op oYl QF 60F FLN'G b G0 G000 VDY 085 'Y D
VN0 Qan 00 BE@mMD 0 GRE W6 @Y 0D Vi

TGSG se odr e TapiDown' i BaetomaUp' metodi izrade vodne bilance. Preporuka je koristiti obje

metode, | ime se dodatno potvr-duje korektnost definiran
NGSG se moge ralunati koristelighazpié¢immael WArmeteodoldogr
jednadghbi koje su razvili pojedini Z n a n svietaeUnnedostatki k oj e
istragivanja na temelju kojih bi se definiraleapqgredlnadyg
se korigtenje originalne jednadgbe prema | WA metodol og
0 A D0 Vo0 GO .
6 oypP ¥V T - TQEHQQD ETRE Q6
0 W 00 V30 @O .
5 oypPl ¥l T Lt a1 Qe isI
gdje je:
A lniukupna duljina cjevovodne mrege, gl avni i ops
A Neibroj prikljulnih vodova (1)
A lLpiukupna duljina cjevovodbmae odngrasigeearcple kokshijau| ni h
(najlegle ograde) do vodomj a@akajse oathzi nasprivatnothi o pr i
_ posjedu (km)
A Psiprosjelan tlak u sustavu (m VS)
Potrebno je voditi raluna euwadawaj wieif i dd Irjaing granigerair kalmeu

privatne parcele do vodomjer akr(eieedaun dpurlijkilnjiulOnidov 0o3d ns)e.

Svakako se u kratkorolnom razdoblju preporula provest:i
definiratdi me t o d o ladkgjaibjbila reialzija ikdraktnija za [grinfeii u RH.

3.1.4 Verifikacija metodologija

Zak |l jul no s 2rujmzeoemgenN?2 |je ocjena tr e navrteradgopskstieairRHa pr u g

ukl julujuli zakonske nadlegnosti, reguliranje pruganja
i financiranje usluga, strukturu JIVU-aireforms k e i zmj ene sektora. Ocjena je izv
[ analiza dostupnih tehnil|lkih podataka za procjenu gut
tehni | ki h k agza dentfierange i slmhnjividnje gubitaka vode, kao i na temelju analiza odredbi,

potrebnih procjena i ol ekivanih obveza izvjegtavanja z

2020/ 2184 od 16. prosinca 2020. o kvaliteti vode namij
vode. Navedene analize su bile dobra osnova za razradu metodologije za smanjenje gubitaka vode i izrade
bilance vode te odabir kriterija i mjera smanjenja vodnih gubitaka. Ocjena stanja, me t o d opristup ikprijedlog
mjera s kriterijima za odabir mjera su prezentirani na konzultativnim radionicama (tijekom listopada 2022.
o dr g &nadionicaza NAPSGi6radionicaza utvr Llivanje pristupa benchmarki
pri kupljanje podat a-kR)a o sipzevgiefdit|arraanmadwgrveinnadntd NARSG-a sa
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sudjelovanjem predstavnika MZOZT-a, Hrvatskih voda i JIVU-i ma . Tijekom konzultaciij
ukl julenost n aupravianja Vodamh, a tkajijse poaebno istakli potrebu za sveobuhvatnim
sagledavanjem problema gubitaka vode i razradom svih met od o led gekmetnat a u smi sl u uj
pristupa sagledavanja gubitaka vode, modeliranja vodoopskrbnih sustava, izradu vodnih bilanci, te izradu

jasnih kriterija za odabirmj er a u odnosu na 5jndcibnalnveuazinelpdo s &lorvodo t pet nagl a
potreba odgovar aj ul eagnospa wspostavé po kreezautl elajtaa za pralenje
smanjenja vodnih gubitaka. S razine JIVU-a ukazano je na deficit znanja u upravljanju vodnim gubicima, te
narolito na deficit -alza boths & vodnimlgebigcima; a timeeti wenudnd Mebidekvatnu

poziciju upravljanja gubicima u cjelokupnom sustavu upravljanja vodoopskrbnim sustavima.

Za verifikaciju/testiranje metodolo § k og pri stupa posebno korisnea s({ugebsitl e
radionica tijekom svibnja 2023.) o pristupu izradi i provedbi akcijskih planova smanjenja gubitaka JIVU-a. Na

njima se detal jno testirao prnessahdargnimuzvrjaedii nvao dmeivble,i bsipl oar nu
podjele sustava na DMA »ptpazi drugblneepokarzBined pjhuv odn
izralune poletnih vrijednost:i pokazatelja te kultata eri j a

smanjenja vodnih gubitaka.

Odr avanje samih radionica ocijenjeno je izuzetno uspj
doprinos odr gani h rNABSGeanje prignosuiskustava pdjediihcdiViia u provolLen|j
programa smanjenja vodnih gubitaka i ukazivanja na potrebu za izmjenama i dopunama pojedinih segmenata

(ulinkovitost pojedinih mjera, vagnost angagiranja va
vagnost tehnil ke pomol i, tr aidk)dkejisubiiprezerirtine majragionjgaonp.e di ni h
Iste su radionice kroz intenzivnu komunikaciju s predstavnicima pojedinihJIVU-a pomogl e u br dem p
pojedinih podataka o do danas ostvarenim ul i nktogaii t ost i
integrirano u NAPSG. Na radionicama se takolLer potaknula intenzi
zakonske regulative vezane za ajzkabun makhadadmapkogi g
za JIVU-e koji preuzimaju vodu od drugog JIVU-a ili predaju vodu drugom JIVU-u, ili onih koji imaju

kondicioniranje vode il oni h koji troge znal ajne koli
ciljem postizanja zdravstvene ispravnost:.i vode za pile
Znal ajan doparnoamsmeteaddlicgkom pristupu je bila razmjena
Il stile se Portugal kuasmanjenjuiNR\V-a, okrugpnpabanja JIVi4a aupravanja vodnim

gubicima na nacionalnom nivou. Relevantna portugalska iskustvasenaro | i t o o guépesthd glva stupa
kontrole i pralenja rezultata. Jedan je kroz regulato
usporeluje rezultate, usmjerava isporulitelje prema ul
pri stup upravljanju gubici ma. Drugi stup kontrol e i pr
vodama u sektoru vodnih usluga na | & Inacionalnom agenciom k oj a | i ni osovinu vodn
sustava.Sustavnim okrupnjavanjem vodnokomunal nog sektora o
sredstvima za sufinanciranje razvoja sustava, narol itoa
nacionalne agencije za upravljanje vodama (koja objedinjava zahtjeve, odabire kriterije i mjere te osigurava
sredstvazaf i nanciranja sustava), ostvaren je metodol ogki p
upravljanja gubicima koja se pTakay pristipgepua dasliedna lohtroli ma v o
trogenja javni h s rakgodinaedevao do aavidn@anike yarirte voaroh gubitaka u Portugalu.

U provedbenom smislu Portugalskipr i mj er govor.i 0o akt i v nzamealikaciju mj@ra e nj u

smanjenja gubitaka vode (Ugov ar anj e radova/akti vnostli Perfoenaned-basecho n a
contracting) i zmeLu i sporul it eilZ\wr gakbiedti/fadova sal smangnjuigubitaka vode.
Premdajenasnazin e gt o dinstitucianalnimo d e | koji uvmndjge | avap i tdehooiha u
usluga isporuke vode krajnjem korisniku,i s kust va na PBC ugovVv o rkadajafingnairankeor i s n a
usko povezano s ulinci ma mj epristupisezudtat supodjipdime t b id opidug k | Op i s
u hrvatskom NAPSG-u gdjese n a g hva gotrebazau v o L enj e m nradiopanhime&aoidbl ogi j a nai
u izradi vodne bilance, odabiru kriterija, aktivnosti, mjera i pokazatelja smanjenja gubitaka vode, te
objedinjenim sustavom kontrole provedbe NAPSG-a,al i mems@®e ost var it i nacionalhimi ni j i
EU sredstvima za financiranje mjera/aktivnosti na smanjenju gubitaka. U provedbenom smislu, ukl juliwvar
pril agol eni PBCeadowr éuro@osa nadopustivinaci onal ni institucionalni
usluga), n a r o finantiranje mjera povezano odnosno mjereno kroz postignute u | ien k mo g & na& di@ij n
rezutatenaol|l it o u prvim godinama realZracj aei mjskipgkoBwmansge
studijskog boravka u Portugalu pomoglisuu provolenju odr el e NARSG-d, vqzanin az i kor
definiranje ulinkovitost:i pojedinih mjera smanjenja g.
znal ajnoj mj er i  srakins sve mjayetkuje sd préthdnd i dile definirane u radnim verzijama
strulnih podNAP§$Ga za izradu
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Dakle, pr edl ogena puobomdnaosanjma i nicij al neakoaest sedskristalizirale pr i j
tijekom opisanih konzultacija te usuglasila s MZOZT-omiHV-om,u k| j ul ena su u metodol ogi
ovom NAPSG-u.

3.2 Mijerei odrelivanje prioriteta za smanjenje gu
Za ulinkovito upravljanje vodnim gubicima potrebno je
gubitaka. Sukladno opisanoj met odol ogi j i pristupa sman
gubitaka, tehnil k eitete dVUaak tzear iusptriakvd jiankepa odni m gubi ci ma
JWVU-a i zradit.@i vliastite akcijske planove u kojima Ie sce
definirati i prioritizirati one mjere koje le dati naj
Odizni mnog je znalaja razumijevanje ukupne probl emati ke
mjera koje utjelu na vodne gubitke, razumijevanje me
prioritetnih mjera i odgckav gprreaejddloa emri dhc jmg rejriavanj e ul i na
Za potrebe utvrlLivanja opsega, tj. kolilina pa shodno
provjerilo se stanje po pojedinom JIVU-u te se u odnosu na potrebne standarde pojedina mjera predvidjela u

cijelostiii odrelLenim dijel om. Nai me, ukoli ko pojedini JI VU
(raspol ogdmyNMUSto mGl $zr alenost koncepcijskog rjegenj a, i
opreme i sl.) takva mjera neinha bi odrepledvoiml emnaei ui Sam
je na nalin da su se koristild@ podaci iz aktualno prove

ili studija izvodljivosti.

3.2.1 Mjere za smanjivanje vodnih gubitaka

Mjere za smanjivanje vodnihgubi t aka mogu se podijeliti n ateone &ojels® j e | e
odnose na | al aMinistarsiMazap gci t et ak ol i g aiHrvatskib VYodanue uspostavmm z i c i j
benchmarking sustava mjer il a(usposppeakaipralhechbze podatakapopuka n o st i
JVU-a za i zvj egl z@za)nTakdicap.2. prikezujeMsnovne skupine mjera.

Tablica 3.2. Skupine mjera za smanjivanje vodnih gubitaka

Nadl egnost Broj Skupina

. Mj ere unaprjelenja podataka o

II. Mjere optimizacije vodoopskrbnih sustava

Il Mjere podijele sustava u DMA zone

V. Mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu
) V. Mjere aktivne kontrole curenja
Mijere JIVU-a - - - - - - -
VL. Mj ere rjegavanja prividnih g
VII. Mjere planiranja i zamjene cjevovoda
VIIL. Mj ere institucionalnog | al g
IX. Mj ere analiziranja i izvjeg
X. Tehnil ka (vanj sirkaxd propedbumjera J | V U
Uspostava benchmarking sustava mperil
(uspostava nacionalne baze podataka, obukaJiVU-a za i zvj e g VVWmud n

Mjere MZOZT-a i X - - - - —
VVU-a : Trogkovi naci onal noupitakai j el a za

(strul na pomo lipravedbualkciiskirfi investigijskif planova JIVU-a
tijekom provedbe NAPSG-a)

Prikazane skupine mjera nastoje obuhvatit gubigkaaciljjeodr ul j

osvijestiti vagnost dugorolnog provolenja svih mjera.
skupine mogu se uspjegno provoditi i samostalno, no opt
gubicima posskijuléve uz primjenu svih mjera. Sama di n:
le o raspologivim financijskim sredstvima pa e se zbcg
kako bi se u ovisnosti onuadepakogivwiomtsr edspvimai pekne
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Same mjere koje mora
skupini mjera-unaprj elenje
podataka o imovin, podat aka o
podataka o

pro
poda
pukn

pogonskim karakteristikama,

vest.i JIVU temelje seprviop pozn
taka o sustahpoil| IOn phdatvak a
ulima (odvoj emadazaka ev gpvod deo ¢

a sve prikuplije

Svaka daljnja mjera | e owiesirtij eiglii pbittainj evipoizalhodmi jaa v
Prije nego se polnu provoditi mjere koje daju najvel
upravljanje tlakom, aktivna kontrola curenja i zamjer
promj ene temeljne vodoopskrbne konstrukcije s ciljem e
se pr eddugamlsak upi nom mj er a. Kako bi se provjerile takve n
koncepcijska rjegenjm mazemanal kemkmbdblur kopi daje ja
[ mogul nosti zZznalajnije promjene konstrukcije vodoopsk
i pak pretegito o manjim dijelovima sust awkeie plahbaku se 0z
najvelem JNVO Zagreb), koja uvolLenjem tzv. "nulte" zon
nekih drugih prekrajanja konstrukciije, smanjuje tlako
potrognje sustda@njia prigsij essmnis dlikad.k0). Wil i okb dyakbdbapr ¢ mi
konstrukcije vodoopskrbnog sustava su u direktnom smanjivanju gubitakavod e zbog ni gi h vrijed
na podrulju "nulte" zone, energetska ugteda zbog potre
Zznatan utjecaj na manji broj budulih kvarova, pogot ov.

gradasnajstar i j om mr edom.

——— Postojeci glavni cjevovod ~———  Planirani cjevovod
" Postojeci vodospremnik o Planirana crpna stanica
o Postojeca crpna stanica o Planirani vodospremnik »
o Postojeci vodozahvat X
Nulta tlacna zona 167 m n.m.
Prva tlaéna zona 185,5 m n.m.
Druga tlaéna zona 264,5 m n.m.
Treca tlaéna zona 342,5 m n.m Y
Samobor - tlaéna zona 185,5 m n.m !
/ f'] b . .. ‘\v,,‘
CRE o .
‘«A\v‘ d . | o
- ‘,".’!V Y > f ’ L
i Ve ~ ‘i'. A ¥ ; J L )
o Nk
. >
. /ll = ;
k Q \/ f”' ~B Udio tlaénih zona u koli¢inama crpljene vode
% 2 £ VSRR |~ na zagrebackom podrucju 2020.
JKV' 5 o Nulta zona
40% = 1?.:{.’, Prva zona
' Drugaitreca zona
20% -
0%
Slika310. For miranje tzv. "nulte zone" (Vi O Zagreb) na podrulju
Nakon gto se nalelno iscrpe moguinosti hidraulilke opti
(u naravi l e se daljnje mjere moldi provoditi i par al el
daljnjim mjerama, prije svega petoj mj er i (provolenju aktt welmgejikuosmislu ol e ¢
formiranju DMA zona radi |l akgeg pralenja pogonskih s
vremena potrebnog za wutvrLlivanj e | ok acmjgraaktvne katnolea , odr
tlaka, tragenja kvarova (mikrolociranja) i zamjene cje
Sve prethodno provedene mjere, omogul it [ éekwvskipiea et ni j
kontrole i wupravljanja tl akroor dlrem@ajmnuz a@tpiotl @etdd svdhduo @ L

i primjenom odgovarajuli.i

h mjera za

riegavanje pitanja
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br oj puknuli a. One ukljuluju zagdiliatkua, o du ppoat wreel baweritibd gtol vaakr ce
fr

ekvencijskih pretvarala na crpkama. Uz ovu mjeru pot
tlakova pretvarajuli DMA zone u PMA zone te na drugimr
koji mogu mijenjati parametreovi sno o potrognji u sustavu, odnosno pr o
Peta skupina mjera-akti vna kontrola curenj a, mjera je koja daj
nepri hodovane vode. Ona se sastoji od nabave opreme g
dodat ni h mjerenja ili korigtenja podataka i zgubitima; mi r an
mi krolociranju na 50% prioritetne vodoopskrbne mrege |
sanirati prosjelno 4 kvaravagnasiiomeazumj Ovidj eéajleeod]| ivi
dugorolno upitna ako se ne provedu prethodne mjere, |je
kao i do sada ukoli ko se ne rijege uzroci pojipkwoe kvar
smanjenje tlakova i smanjenje rizika od vodnih udara i optimalnoj rehabilitaciji (zamjeni) cjevovoda od
prioritetne vagnosti. Pojedine aktivnosti u sklopu pet
se preporul a pgmoy o kiotnit i pruii o raintoe i i stovremeno sa svim p
akustilnim metodama je ulinkovitije pri velim tlakovim
da |je potrebno istovremeno provoediztipretbBadaog erowvstl e
prioritetnih mjera poput primjerice | etvrte mjere.
Gestskupina mjera odnosi se na smanjivanje prividnih
potroBnpla vode). U tom kontekstulpmpmadvishenad vjaenjmaj ¢rod n
te zamjena najlogiljsklstl 0% vedemjetake prakse (istile
ukazuju da je potrebno provoditi redovilwoj skipinijmerae t er ¢
dodatno se planira analizirat:. i omogul iti dal jinsko | ir
zatvaranja ventila u zonama pojave neuobilajeno povel
tijekom dana. Kontinuirano informiranje javnos t i O 0OVOj probl emati ci kroz tv i
l etke, edukaciije i sl . takolLer je predvileno u ovoj s k
S| j e dsedma) sKupina mjera ujedno je i financijski najzahtjevnija u kojoj je kroz izradu plana optimalne
rehabilitacie vodoopskr bne mrege (zamjene prioritetnih Cjevoy
cjevovoda ovisno o provedeno]j prioritizaciji koja ovis

je da bez prethodni h mjer a epvoizdneanvtai nrjaan jsau sktvaavrao,v ap, o trreohgaab
optimalna.

Samo provolenje ovih mjera bez organizacijske struktu

odgovarajulim znanji ma nel esmpinskupinon gjea(astitacji uoinea.| nSt oj gaal as
predvila ulaganje u izradu procesa, pomol u formiranju
samihJIVU-a koj i e biti Uu obvezi i zradit iKopnminli &k@al ¢ me splj ar
ukljulimakpesdiorl o vagni, te se u takve procese treb
gtetnosti vodnih gubitaka i pomoii u naporima za njiho
Pl anirana ulaganja mor at e biti sustavna kao i pral el
potrebno provoditi redovita adguriranja baza podat aka, |

i zrali vat i-ekononiskarmarmlizcai jpsrkog ekt a gt o {devetog skepinipnjera d analitee n 0o u
izvjegtavanj a.

Deseta skupinamjerait ehni | ka pomoi, kao i za sva znalajnija ula
projekta, tj. smanjivanje vodnih gubitaka. Analiza stanja vodoopskrbnihs ust av a i S aupravjanjp a r a z |
gubicima pokazuje da svi JIVU-i trebajevstedrteelhenni | ke pomol i za uUuspjeg
smanjenja gubitaka. Vanj ski strul ni ti movi mogu prugit
mjera (od konzultantskih usluga do aktivne kontrole curenja sa specijaliziranim timovima), anakojinal i n s e

prenose potrebna znanj a -auygpalljajugubipgneaci t et samog JI VU

Zadnja, jedanaesta skupina mjera, je i mjera koja jeu obveziMi ni st ar stva zagtite,aokolig
odnosi se na nugnu wuspost aviul ab en cphorkaa zZka tnegl jsduspassapsjae gnmj oes
nacionalne baze podataka, obuka JIVU-a za i zvj egiMZO&Th} e apke®ma ukljuluje
trogkove ntagebanaknogmanjenje vodnih gubitaka (striul na
investicijskih planova JIVU-a tijekom provedbe NAPSG-a, poglavlje 3.7).

U tablicama u nastavku po skupi nama kmjjer d el eiiapsatipr i k a2

ciljeve za svaku od mjera te ie biti prikazani i pl an
postotno po skupini mjera.
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Nakon

toga

i e

tako i one u obvezi MZOZT.

Financijska procjena mjerai zvr gena

s e kazat

pri

j e

[ odnosno

r eké& eng u obvedi JIMUat i

k o maliza stamjh ¢ r a e e wik  flikagi @zultate

analiza postignutih cijena/vrijednosti za usluge, robe i radove na drugim vodnokomunalnim projektima u

proteklom razdoblju,z a k|l j ul no s

Tablica 3.3. Opis mjera za smanjivanje vodnih gubitaka

202 2.

%

istih

Broj Skupina t r o gl Mjera Ciljevi Iznos (eura)
mjere
GiS-opl i modu | ( Poznavanje vlastitog sustava (cjevovodi
unosom/dopunom podataka u . je vi 9 : ] ' 2.870.000
objekti, prikljuleci,
sustavu)
. Poznavanje korisnika usluga vodoopskrbe,
GIS - poveznica s poslovno- L ) .
informati]| kim njihovog tolnog smjeg
, : ’ koja treba imati i ag 1.940.000
urelenjem baze|. r in K h i1k
otrogalima) izgraleni orisnilKki
P ’ (centroidi adresa)
GIS - evidencija kvarova (s Za plgmran‘u optimalnu rehablllt_acuu _
(zamjenu cjevovoda) potrebno je raspolagati
unosom podataka za L 3 . 2.390.000
P . zapisima o mjestu nastanka (cjevovod,
posljednjih 5 godina) . . . .
prikljulni vodovi, ob
GIS-poveznica t e Omo g uprdgledianalizu podataka s
SCADA informacijskog nadzormo-upr avl j al kog sust 250.000
) sustava zajedni| koj platfor mi
Mere N jednil koj |l atf
unapri e a zajedni|koj pla o}
I podatgkaé 1,9% . koji automatski vrgi
sustavu GIS - nadzor gubitaka protoka, tlakova u pojedinim DMA zonama i 980.000
vrgi alarmiranje kod
ol ekivanih vrijednost
’c:"fo-scﬁ‘li)Aa(svan'em | Dograditi postojele s
Objekﬁr%aipohranjivar{jem vigegodi gnju analitik 20700000
podataka) uspostavitiNUS tamogdjej og ni j e
Na mobilnim aparati ma
osoblju direktno pohranjivanje podataka, sa
Evidencija | digitalizacija anlifzirtan\{ee cr)hfarll(' ec;ﬂf:n oga?alfarte%zlr(agum
terenskih podataka (nabava 1€ p hjenin p A . - 2.920.000
} . odgovarajulih izvjegl
softvera, opreme i edukacija) F . . d
pralenja obavljenih r
ukljuluje i poveznicu
modulima.
Ukupna cijena mjera unaprjelenja pod 32.050.000
Izrada/novelacija Novelirati rjegenja s
koncepcijskog stanja po prvoj mjeri, po standardiziranim
h ) . ) : ! g Lo 10.610.000
kal i brirani m m| projektnim zadacima te ih izraditi gdje nisu
modelom i zrmal e
Mjere Znal ajnije promijenit
I optimalizacije 3 9% Dogradnja VS, CS, glavnih vodoopskrbnog sustava (dodavanje
’ vodoopskrbnih A cjevovoda i drugih objekata vodospremnika i crpnih stanica) na
sustava radi tlalnog i | sustavimagdiesena vel em dij e 53.090.000
optimiziranja vodoopskrbnih promijeniti tlalni uv
sustava snizili inicijalni tlakovi, pa shodno tome i
vodni gubici (ViO Zagreb)
Ukupna cijena mjera optimizacije vodoopskrbnih sustava 63.700.000
Projektiranje i izgradnja okana | Formiranje trajnih ili privremenih DMA zona
. . DMA zona s ugradnjom radi brgeg i ulinkovi
Mjere podjele odgovarajule o|lulinkovitijeg provole| 223.120.000
. | sustavauDMA | 135% | (yk| julivo pre curenja, kvalitetniije
zone i NUS-a) analitike
Ukupna cijena mjera podjele sustava u DMA zone 223.120.000
. . Hidraulil ka provjera
Mljr‘ia‘f/‘l’.r;rrf’;e' Hidrauli|ki pr|hidraulilkih udara, t
V. pravijan) 35% | koncepta zagti|jrjegenja i projektne 3.080.000
tlakom u hehi | Lkl T .
sustavu vodnih( hi dr aul i i mpl ementaciju opti ma
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%
Broj Skupina t r og| Mjera Ciljevi Iznos (eura)
mjere
Ugradnja objekata i opreme ;Jg;agjrljaild(t)g[]adn]: gbjelaa:a éolf)rzrrlmjelzai | K
za zaghiduaoldi tlglnih A 40.980.000
udara (s izradom projekta) T P ’ Ia,
puknul a
Formiranje PMA zona - Dodatna regulacija tl
ugradnja novih|/mogulim i opravdanim
ventila za regulaciju tlaka uz neodgovarajulih oprug 9.650.000
dodat nu zamj en | smanjenjanepotrebno visokih tlakova i
oprugnih venti|povelanog curenja
Kontrola i upravljanje zrakom P (rj ov JadF ra SI ta nhj alse r VI '_
u cijevima (primjena i kontrola odzr ajorza aj ni ven ti 9
odzralnih-i od gdje hidraulil ki pror 3.900.000
dozralnih vent odzr al i vanjvanjaiusisavan@ag u |
' zraka pri pojavi podtlaka
Ukupna cijena mjera kontrole i upravljanja tlakom u sustavu 57.610.000
Nabava opreme za aktivhu i
kontrolu curen|,Dopuna postojele i na
tlaka, protoka, geofoni, nema za potrebe aktivne terenske kontrole 9.190.000
korelatori,| ogger i g | curenja
pametne loptice ...)
Ea[(a()i;\alr(;)toll_@epgjzor?am:i()d Provolenje dodatne ka
podzonama (s u bi se..Utvrd'IE _z_one/lp 9.080.000
) . rioritetnih zona/podzona) curenjtma na o) 1t ma
Mijere aktivne p rovolenie S’T E mikrolociranje curenja
V. kontrole 12,5% p !
curenja - . . | Obilazak 50% traseradiut vr Li vanj
UtvrlLivanje mi mikrolokacija curenja (geofoni, korelatori, 25.940.000
curenja | d .
ogeri guma, pametne
Sanacija otkrivenih kvarova
(curenja, pukn|Sanacija utvrlenih kv
ogtelenja na o|pretpostavkom prosj el | 162.090.000
komadima i vodovodnim kilometru
armaturama)
Ukupna cijena mjera aktivne kontrole curenja 206.300.000
Anal i za t ol nos /| Analizirati stanje vodomjera i odrediti 10%
izrada plana zamjene, naj | 0giji h vodomjer a. 2.820.000
terenska kontr|{provjera ispravnost:i
prikljul aka (ispravnost vodomiera, ilegalni bypassi,...)
Zamjena vodomjera Zamjena 10% vodomijera 27.940.000
Hidraulilka an|Pomoiu daljinskog upr
mogul nosti dal | ulazimau zone ilidrugim mjestima od
Mjere smanjenja tlaka na ventiimai | posebnog interesa za
h - i : S o " 1.730.000
rjiegave mogul nosti i sk| predvideimogul nost zatvar
VI. LS 2,2% ; S : -
prividnih u slulaju neov|snigavanja tlaka pri
gubitaka potrognje vode|o neuobi| ajenoj povel
Informiranje javnosti o Informiranje javnosti o problematici vodnih
problemu i tro b i K di ;
potrognje vode gu |tb_a a, po |E|anjet_s 3.730.000
e . posebice o pro emat i .730.
e T Poirogni e te o svim m
S ; ' | poduzimaju za smanjivanje vodnih gubitaka
tv prilozi)
Ukupna cijena mjera smanjenja prividnih gubitaka 36.220.000
Izrada planova zamjene
cjevovoda - optimalna . G
rehabilitacija (temeljem GIS-a Izrada planova optlmalne rehabilitacije
- p - zamjene cjevovoda tem
evidencije kvarova, dodatnih . T
. 2 i mikrolocirani podataka prema prvoj skupini mjera, a sve 1.730.000
Mijere mjerenja i mikrolociranja te prema ol ekivanim potr
| jere dodatnog ispitivanja mjera) i moauinosti ma
VII. planiranja | u g r a Lagaviihimaterijala ! 9
z_amjen: poput debljine stjenke i dr.)
cjevovoda Izrada projektne l zrada projektne doku
-~ . 16.210.000
dokumentacije dozvola prema potrebi
- - — — 0
Zamjena cjevovoda Zam!ena cjevovoda u C']U|j.lnl od5 15_/0, _ 083.240.000
ovisno o vige priorit
Ukupna cijena mjera planiranja i zamjene 1.001.180.000

69



%
Broj Skupina t r og| Mjera Ciljevi Iznos (eura)
mjere
Izrada organizacijske sheme, . . L
procesi, zadaci, ljudski Ja !. anj e k'a p-azmiugravijarge J | 1.410.000
. - vodnim gubicima
resursi, kontrola, komunikacija
Mi Izrada Akcijskih planova
_Mere smanjenja gubitaka JIVU-a, Priprema za provolenj
VIII. | institucionalnog | 1,4% | jzrada poslovnih planova upravljanja vodnim gubicima 18.210.000
jalanj JIVU-a
Edukacija kadrova _Ulag’fmje u _edukacuu k'adrova'- upravlj 4.310.000
ingenjerskih i terens
Ukupnacijenamjerai nst i tuci onalnog jalanja 23.930.000
Izrada analiza gubitaka, Kontinuirano aduriran
aguriranje hid n g 4.140.000
analitika
modela, GIS-a
) Ekonomska i financijska Financijsko-ekonomska analiza projekta radi 2.810.000
Mjere analiza projekta pralenja opravdanosti o
IX. analiziranja i 0,6% ; - - : : .
izvjegt lzrada mjese|l n Kontinuirano izvjegta
izvjegtaja sa tijelima MZOZT, Hrvatskih voda i
> . . - . 3.370.000
unos u budul u | Nacionalnog tijela za upravljanje vodnim
podataka gubicima
Ukupna cijena mjera analiziranja i i| 10.320.000
Tablica 3.4. Rekapitulacija mjera za smanjivanje vodnih gubitaka
Nadl egnos Broj Skupina Iznos (eura)
) 1.-IX. Sveukupno mjere 1.654.430.000
Mjere JIVU-a ; ; n " A
X. Tehni | ka p-omapalproedb¥rijera (3% vrijednosti mjera I.-1X.) 49.630.000
Uspostava benchmarking sustava mper
(uspostava nacionalne baze podataka, obukaJiIVU-a za i zvj egl 1.000.000
Mjere MZOZT-a i X prema VVU-u) - mjera VVU-a
VVU-a ' Trogkovi nacionalnog nadzor (&g rtuil jne
p o mo | s tzrauverifikaciju i provedbu akcijskih i investicijskih planova 2.650.000
JIVU-a tijekom provedbe NAPSG-a)- mjera MZOZT-a
Ukupno mjere 1.707.710.000

Pol etna pretpostavka je kako je nugna provedba svih pr
prioritetnosti smanjenja vodnih gubitaka na nacionalnom nivou, kao i potrebama pojedinih JIVU-a, odnosno
budulih uslugnih podrulja.

Financijskiipr ovedbeno najzahtjevnija mjera odnosi se na sana
te se stoga za utvrlivanje njezinog inicijalnog opsega
odnosi na razinu vodni h gul,istarask gevonoda, kao ieridike aitodnosmnap o d r u |

dostupnosti vode i osjetljivosti na klimatske promjene.

3.2.2 Prioritizacija mjera

Za izradu opsega mjera sanaci j(leKriteljjg veadvi ond d nki o rSt kyitadf ma sgw
- volumen Stvarnih gubitaka vode, 3. Kriterij - starost vodoopskrbnog sustav, te 4. Kriterij - rizici povezani s

ogranilenjima u dostupnim kolil ),hambmaoda dod#dijehjfskin
Svaki k r i t etkritefjje ksjiasd rogije n j peon i od 1 do 4 . Generalno ocCj
osjetljivost/ ugr od) pontanspotkrierijusdokaoejena 4 s¥rstawasustav (JIVU) u kategorije

manje osjetljivosti/ugrogenost:i po tom potkriteriiju.

3.2.2.1 J e d i nStdarniigubici

Jedinilrmi gubat ak, kao pokazatel] ulinkovitosti upr avl
vodu na dan (Il i tar a ddabpanjé #logeoulralewamnostigubitaka, d a n)
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Po ovom 1. Kriteriju JIVU-i su razvrstani u 4 kategorije:

T Jedi ®itlvmirni gubici preko 1.000, dodijeljena ocjena
T Jedinilni Stvarni gubici od 500 do 1.000, dodijel]je
T Jedinilni Stvarni gubici od 100 do 506tanja)ldodi j el j ence
T Jedinilni Stvarni gubi ci manji odstanfp0, dodijeljena
Slika 3.11. prikazuje raspodjeluj edi ni | ni h vrijednosti Stvarnih gubitaka
JWVU-i ma u RH, kao i prostor ni l Kritkegjprazvrgathogjue lieni Fmi kaveigjpoed

Jedini¢ni Stvarni gubitak

(1 / prikljuénom vodu / dan)

a®  dowo

a7 101500
1 501-1.000
#"  1001-2.000
2001290

7 S5
Kriterij 1
Jedini¢ni Stvarni gubitak
(1/ prikljuénom vodu / dan)

[P do 100 (dobar pokazatelj stanja)

/1 101- 500 (umjereno los pokazatelj stanja)
@ 501- 1.000 (I03 pokazatelj stanja)

' 1.001 - 2.902 (vrlo o3 pokazatelj stanja)

Slika 3.11. Prostorni raspored je d i nil Vrijednosti Stvarnih gubitaka (s prikazom vrijednosti pokazatelja, lijevo)
i 1. Kriterij (desno)

3.2.2.2 Volumen Stvarnih gubitaka JIVU-a

Udio Stvarnih gubitaka pojedinog JIVU-a u ukupnim Stvarnim gubicima (%) odabran je za ocjenu relevantnosti

gubitaka

kao

na nacionalnoj razini.

mj er a

znal aj n o sutkdji sewgabl uodneso rra ukupne guibitkeesalée N om J

Po ovom 2. Kriteriju JIVU-i su razvrstani u 4 kategorije:

T JIvUu
T JIVvU
T JIVvU
T JIvUu

CARL
CARL
CARL
CARL

/
/
/
/

RH
RH
RH
RH

CARL veli od 20%, dodijeljena ocjenc
CARL od 3% do 20%, dodijeljena ocjer
CARL od 1% do 3%, dodijeljena ocjence
CARL manji od 1%, dodijeljena ocjene

Slika 3.12. prikazuje raspodijelu volumena Stvarnih gubitaka po pojedinim JIVU-ima u RH, kao i prostorni
raspored udjela Stvarnih gubitak u ukupnim Stvarnim gubicimapo2.Kr i t eri j u razvrstanog u
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T N )"Ls»: \\/}»;\H Y’ 2
Kriterij2 g
Udio Stvarnih gubitaka -
{JIVU CARL / RH CARL)

77 do1,00%

7 1,01%- 3,00%

a7 3,01%-20,00%

7 \\ A" 20,01% - 24,00%
Godi$nji Stvarni gubitci CARL (m3)/

#®  dos500.000 )
@7 500.000-1.000.000

|
@7 5.000.000-20.000.000 ;
#®  20.000.000-51.000.000 : . N

1.000.000-5.000.000

Slika 3.12. Prostorni raspored volumena Stvarnih gubitaka (s prikazom vrijednosti u m3, lijevo) i 2. Kriterij (desno)

3.2.2.3 Starost vodoopskrbnog sustava

St arost vodoopskrbnog sustava bi PonowomBtKriterjuerazmatrtanasj¢ a nj e
identificirana prioritetha zamjena cjevovoda, a koja je povezanasast ar ogl u sust ava.

Za procjenu udjela cjevovoda za zamjenu:

T Korigteni sikwpngj natbewvrmji vrijeainosti imovine vodoopskrbnog sustavao dr el enog Kk ac
prioritetnog za zamjenu (nabavna vrijednost po kr
pretvorena u sadagnju nabavnu vrijednost)

1 Procijenjen je udio cjevovoda za prioritetnu zamjenu u ukupnoj imovini za prioritetnu zamjenu

Podaci o ukupnoj nabavnoj vrijednosti, knjigovodstvenoj vrijednosti, otpisanoj vrijednosti te starosti
vodoopskrbnih sustava detaljno su prezentirani u okviru Detaljnog provedbenog plana® Vi gegodi gnj e
programa gradnj e komunal nilistomaakaniertu izgvojeni s prioriteti zadkmova 0 3 0 .
vodoopskrbne infrastrukture, a na temelju detaljne analize vrijednosti imovine i starosti sustava.

U navedenom Detaljnom provedbenom planu odr el ene su pr i @a daradju sugtavas prvap i n e
prioritetna skupinau k | j u | u j iefrastrikturoewodoopskrbne imovine starosti preko 30 godina( u k| j ul uj e
kategorije 31-40 godina, 41-50 godina te preko 50 godina starosti sustava), dok druga prioritetna skupina

ukl juluje obnovu infrast rsustavau20-80gyodina d okeirp 3. Kritehja uzeteismwo vi n e
obzir obje prioritetne skupine.

8 https://www.voda.hr/sites/default/files/2022-
07/DETALJNI%20PROVEDBENI%20PLAN%20VPGKVG%20-%2027.%20SRPANJ%202022.pdf
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Po ovom 3. Kriteriju JIVU-i su razvrstani u 4 kategorije:

1 Prioritetha zamjena cjevovoda preko 1 5% na podrauy |l jduoddiljveU j ena ocjena 1
udio)

91 Prioritetha zamjena cjevovoda od 10% do 15% na podr udaj Wdodli YOIl jena ocjena
udio)

1 Prioritetna zamjena cjevovoda od 5% do 10% n a p o d r u4a,jdodijelehavbtjena 3 (umjereno
znal ajan udi o)

1 Prioritetha zamjena cjevovoda manje od 5% cj evovoda na -p adieleha ogena4 VU
(manje znal ajan udi o)

Slika 3.13. prikazuje raspodjelu udjela prioritetnog opsega ulaganja u zamjenu cjevovoda po pojedinim JIVU-
ima u RH a koja je korigtena za uttihvpptiebaw aamjer cjedvovdda® gor i | ¢
kao i prostorni raspored kategorija po Kriteriju 3.

3. Kriterij - Starost sustava

| manje od 5,00% cjevovoda za
zamjenu (manje znacajan udio)
5,01% - 10,00% cjevovoda za

r . zamjenu (umjereno znacajan

udio)

10,01% - 15,00% cjevovoda za
zamjenu (znacajan udio)

preko 15,00% cjevovoda za
zamjenu {vrlo znacajan udio)

§ B
Procjena udjela duZine cjevovoda za z:%{u« R
L P " bt

i da (iz podataka o

prioritetima I i Il za obnovu, podatci o infra i
supra imovini JIVU-a)

‘ o osx

=

HP 5% - 10%
' 10% - 20%
* 20% - 30%

‘\\}\
' 30% - 56%
Slika 3.13. Prostorni raspored veliline potrebne obnove cjevovod:
zamjene, lijevo) i 3. Kriterija (desno)
3.2.2.4 Rizici povezanisogr aniitheeunjdost upnim kol il inegma vod

promjenama

Dostupnostizvori g @daosnozahvat a odgovaraj ulivwdek oahi kijua e ojnekevkasltiut evtaey
smanjenja gubitaka.

Malislivoviuvodnom podrul ju rijeke Dkomvvkdoom pbdvaVvjuupdaeb

na utjecaj klimatskih promjena. Trendovi ukazuu na mogul e negativne wulinke na
dostupnost vode za potragnju na danagnjoj razini ili u
nepri hodovane vode osigurava, u prithgodbiesiwqg | ansaedaimar ez er
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klimatskih promjena (zadrgavanje ili smanjenje trenutn
vode stoga su kljulne mjere sa snagnim pozitivnim uli
otpornosti sustava na klimatske promjene.

Stogajedost upnost dovoljnih kolilina vode potr eRazijermr omatr
je matrica rizika povezanas ogr ani | enjem dostupni h kol i ] iakaaliii4ozbi | j
Kriterij.
32241Dostupne koliline vode
Dostupne koliline vode gprpemadé¢iriamepauamekamaeiksmnjui hovih
utjecaja):

i postapojgerl'ani!enja na zahvati ma vode,

T mogulnost da se kapaciteti postojelih zahvata progi

1 povel amjotragnje za vodom od st ropme gasustandililikodsnikay ni k a (

U odnosu na dosbdpné ukaolijlinena tr e rewdwvwodom)ipoMUamai r anj e

identificirane su sljedeie skupine ogranilenja
1 Dodijelienaociecnal(vr |l o znal ajna ogranil| enj a

T Dodijeljena ojcna noag r2anizlnear jaa

1 Dodijelienaocjena3( srednj e znal @jna ogranil|enja

9 Dodijeljena ocjena 4 (manja ogranil]lenja)

1 Dodijelienaocjena5(nemapr epoznati h). ogranil enj a

Ogranitenja dostupnih koli€ina na izvoristu ili sustavu
* nema prepoznatih ogranicenja
* manja ogranicenja

srednje znacjna ograniéenja el ‘\x{':‘:x\;“«

znacajna ograni¢enja . k

' vrlo znadajna ograni¢enja

Slika3.14. Ogr anddsetnypani h kol il ina vode

74



3.2.2.4.2 Ozbiljnost klimatskih promjena (Climate change severity)

Procjena ozbiljnosti klimatskih promjena kao el ement p
| i njeni céee dtar ,skei vul i nci i sprepliilu na prililno slogen r
f Postoji vige scenar® ja khéjmanhekjb popmjeaase od nji
U budulinosti
T lzravni ulinak klimatskih promjena na idaoahidlglrost Vv
azbog slogene geologiije, relativno grubih rezulta
podzemnih voda i slivova u kragu
T Ostali s ekpgretendirajuizak aildero raspol ogivih vodnih resursa

T Postoje sekundar mir ouldjiemai kkoljiimantigkinj aj u potragnju

Procjena je ralena za dva razdoblja od po 30 godina:
1T Bliska budulnost od 2011. do 2040.
19 Daleka budulnost od 2041. do 2070.

dok je referentno30-godi gnj e razdoblje za usporedbu od 1971. do 2

Na pol et lewrocéenjeni su dostupni indeksi klimatskih promjena za promjenu ljetnih oborina (u
daljinjem tekstu oborina) i ljetne temperature zraka (u daljnjem tekstu temperatura) za 137 poligona (128
poligonap o st oj e fai9tpoligohavhepokrivenih uslugama javne vodoopskrbe). Detalje rezultata procjene
prikazuje Slika 3.15.

l z rezultata se moge zaklIl juliti

T Predvilena evolucija odstupanja izmelu scenarija i
vremenu postoji, pril emu j e u drugom r azkolhl puowmfje@aajznlalt inma v i

T Postoji slaba pozitivna korelacija izmelLu smanjenja
(Slika 3.15)

1 Porast temperature u RCP 4.5 i RCP 8.5 visoko korelira za razdoblje 2041. -2070.

T Smanjenje kol i CAR4béRCPBOBI ne gt oR maansijoeazdolbdie el i r a

T Razli ke u temperatur.i i zmelLu scenarija eniwbopnesul i | no
puno nejasnij e, i ako u vel iPli. 5slilscleamjagv g trzw.ulAadptai n
oborine tijekom | jeta i stoga se modge smatrat.i fipes

® Za modeliranje klime koriste se reprezentativni scenariji, (i) RCP scenarij stabilizacije 4.5 i (ii) RCP scenarij globalnog zagrijavanja 8.5).
Scenariji su usvojeni od strane IPCC-a ( MelLuvl adin panel o-nkelliuwvatasdkiinmo ptrionejleon alhjaedi nj eni |
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Slika 3.15. Indeksi klimatskih promjena (smanjenje oborina u mm - lijevo, smanjenje oborina u % - desno)

Kako je potrebna samo jedna klasifikacija ozbiljnosti

parametara itd., izpragmat i | ni h razl oga, zauzet je sljedeli pristup
I Kako podaci o klimatskim promjenama postoje za dva vremenska razdoblja, 2011.-2040. i 2041.-2070.,

Ak o

klasifikacija scenarija RCP 4.5, RCP8 . 5 i

iz rezul

tata

je jasno da

i

e vel

gotovo

pol ovica pr

intenzivnije oslikavaju evoluciju i raznolikost klimatskih promjena. Stoga se u daljnjoj analizi razmatra
samo razdoblje 2041.-2070.
Za vremensko razdoblje 2041.-2070. postoje dva scenarija (RCP 45i RCP 8 . 5)

realizacijama. Dok RCP 8. 5

karakteriziraju

s prililno

zPdt Boiwmiageege mpenaf e

Obje ove pojave nepovoljne su za dostupnostvode. Zbog toga | e se dodatni ipr
smatrati kKombinacijom ta dva originalna scenarija.

Smanjenje kol i | varseu apsblanim (mre) irelativnian s) vrijednostima. Za procjenu
ozbiljnosti koristit e se relativne vrijednost:i i
raspon smanjenja oborine (0 do 100%).

Oborine wutjelu izravnmwernaa uk ail inlai nsul ovgoednei jii tiemei zr
(promjene) temperature na koliline vode ne moge se
projekta. Stoga | e utj ecaj temperatur e na evapotr

jednostavnim modelom evapotranspiracije.

Ozbiljnost klimatskih promjena zasve JIVU-eb i t [ e k| asi f iilcraspoaakimsawd priot j e dr
niske" (nizak negativan utjecaj klimatskin promjenana dost upnost vode) do "vrl
negativni utjecaj klimatskih promjenana dostupnost vode, maksi malna pr
scenariija). Posl jedil no, usporedi vost i zmelu Vo
ogranil ena budul i da vrijednost kl ase i Jetaadg av a r
maksimalne vrijednosti ozbiljnosti unutar scenarija, a ne neke jedinstvene maksimalne vrijednosti

ozbil jnosti Opienito, scenariji se melusobno i sk
realizacija i usporedba @azmelu skala scenarija je
se utjecaj povelanja temperature na dostupnost V (

"pr osj el n ojgySlka8.t6eidlka 3.1y. a

prikaz

76



B VERY HIGH

W VERY HIGH B HicH
B HiGH [ | MeDIuM
~Jiow

B vErY LOW

Slika 3.16. Klase ozbiljnosti klimatskih promjena zasnovane na RCP 4.5 (lijevo) i RCP

8.5 (desno) scenarijima (utjecaj temperature uzet u obzir)

I VERY HIGH
[ HIGH

[ 1 MEDIUM
[Jwow

I VvERY LOW

Slika 3.17. Klasifikacija ozbiljnosti klimatskih promjena zasnovananaApr osj el nomfi scenariju (utj
temperature uzet u obzir)

3.2.2.4.3 Matrica rizika

Osim klasifikacije podrul|lja prema ozbiljnosti klimat sk
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T Prepoznata ogranilenja u dostupnaojset iprkionjielnilnja vvoo)d ep
potragnj e
1 Ozbiljnost klimatskih promjena.

Sl ogenijau svemiacbkj povelanjem naprezanj a ispraveupsiams kr bni h
prilagodljivu procjenu mitdamelja cezujtata, analiza, rplanjanje ji poduzindahjel k a

razlilitih skupoypamebmjzateman &i padrcul jaujjeadr abogpkostorrvhb al e i
vremenskih varirjaacpiojl @ gp ovtamazpmhjse & @ fr is Zi,il khoind r od g & loimk o g | u
Istovremenao, vagne informacije za donogenje odluka kao g¢gto
svojstva krgkih vodonosnika s jedne strane, kao i pr o]
kolilini, kvaliteti i p wadaopskrionb sektar, .takv& aeizviesnosti zajedno s i ner t
promjenjivim i ogranilenim kapacitetima financiranja p

i osjetljivog javnog sektora.

U takvim okolnosti ma, kako bi siel apgoovdebi aa | lau dsuiigiunt nioza z o
vodoopskrbe u cjelini trebao bi biti usmjeren na svoje
neulinkovitosti

Zbog ogr poddtakad informacija,ak oj e j e bi |l o mo g uNABSGparprobijenjenjeérizik na r a:
uz pomo i | ae malrieen procjene rizika za najprikladnije dostupne pokazatelie (i) Prepoznata
ogranilenja u dostupnosti kolilina vode u kombinaciij.i
Ozbiljnost klimatskih promjena, za procjenu prve indikacije rizika opskrbe vodom.

o © s
— =
c- 4 ‘ . Vrlo visoki rizik
°—
_-3 Visoki rizik
c c
« X
.2 Umijeren rizik
(o)}
o)
1 Niski rizik

1 2 3 4 5
Ozbiljnost klimatskih promjena

Slika 3.18. Usvojena matrica procjene rizika
Po ovom Kriteriju 4. JIVU-i su razvrstani u 4 kategorije:
9 Dodijeljena ocjena 1 (vrlo visoki rizik)
91 Dodijeljena ocjena 2 (visoki rizik)
91 Dodijeljena ocjena 3 (umjeren rizik)
91 Dodijeljena ocjena 4 (niski rizik)

Slika 3.19. prikazuje raspodjeluk at egor i ja ri zi ka utvrlLenih u kondbi naci j
ozbiljnosti klimatskih promjena.
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Kriterij 4 - Kategorije
rizika

niski rizik

umjereni rizik PR ~
visoki rizik

' vrlo visoki rizik

Slika 3.19. Prostorni raspored rizika (Kriterija 4) prema matrici rizika, ogr ani | enj a dostvadeni h kol
ozbiljnost klimatskih promjena

3.2.2.5 Ukupna relevantnost gubitaka
Ukupnarelevantnostgu bi t ak dobivena je koridgtenjem kriterija u s
1 1. Kriteriji speci fil ni Stwar niegguwmisadei fhrkYWOr 35

1 2.Kriterjtudi o godi gnj i h St-&wukupninhStvgroirb gubiamaaegd N Wi f akt or
1 3.KriterijT St arost sustava% teginski faktor

1 4. Kriterjt Ogr ani |l enje u dostupnim kolil|linama 208de i kK1 ir
Dakle, kor i gtenjem kriterija 1 do 4 izralunat stz isicijalnk upn a
prijedlog% obnove postojelih c]j eaykojasedmatranvdo bjpnond mjerdmj smanjénjaV U
gubitaka.

Povelano ulaganje u obnovu cjevovodavognhgubitakageno je u o

1 Relevantnost gubitaka, ocjena 1 (vrlo visoka relevantnost vodnih gubitaka, p r e d bbnogaelha

cjevovoda)

1 Relevantnost gubitaka, ocjena 2 (visoka relevantnost vodnih gubi t ak a, predlogena

cjevovoda)

1 Relevantnost gubitaka, ocjena 3 (srednja relevantnost vodnih gubi t ak a, predlogena

cjevovoda)

1 Relevantnost gubitaka, ocjena 4 (umjerena relevantnost vodnihgubi t ak a, predl ogena

cjevovoda)

Slika 3.20. prikazuje raspodjelu relevantnosti vodnih gubitaka po JIVU-ima za procjenu potrebne zamjene
cjevovoda i prostorni raspored procijenjenog iznosa ulaganja kroz mjeru zamjene cjevovoda.
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do 1.000.000
1.000.000 - 3.000.000
3.000.000 - 7.000.000
7.000.000 - 15.000.000
15.000.000 - 113.000.000

Ukupna relevantnost gubitaka vode . ‘
* vrlo visoka relevantnost =

\
* visoka relevantnost s

. ~  srednja relevantnost

- umjerena relevantnost \

Slika 3.20. Ukupna relevantnost gubitaka za procjenu potrebne zamjene cjevovoda (lijevo) i procijenjeni iznos
ulaganja u zamjenu cjevovoda (desno)

Ul aganja u zamjenu <cj evovo8liza 32D , u ssl uigznui zne t kaodm ud s li ungan o(
(Zagreb), u prosjeku iznosi 22 milijunaeura( s i zr ageni j i B0 miljusagwa) j. i W& | iugdho® podr
11 (Zagr eb) man@aiokol26jmiijungeuray | ¢t o se | ini opravdanim u odr
i dodijeljenu ukupnu relevantnost gubitaka vode.

[N
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Slika3.21. Ul aganja u zamjenu cjevovoda na uslugnom podrulju
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Pretpostavkaj e kak o -il enaklovwU razdoblja intenzivnije obnove cj
opsegu (a kojoj mj er i prethodi t ol no ut wrnBstavitaradjne kr i t
zamjeni cjevovoda na godignjoj razini od oko 2%.

323 Ulincéedlpogeni h mjera

3231 Mj ere unaprjelenja podataka o sustavu

Pojedine mjere wunaprjelenja podataka o sustavu ©pridoil
postojelim ogtelienjima ili pojave novih kvarovig) (cure
Me Lut i m, ne pridonose sve mjere unaprjelenja podataka
predstavljaju kvalitetnu osnovu za ulinkovito provolen
ulinkovitim smanjenjJekmovednhnh gQubmjaeakamjere poput kre
modul a, GIS evidencije kvarova, GIS povezni c®&ADAechni | ko
(s omogul avanjem veza sa svim objektima i padevoja@Glpi vanj
nadzora gubitaka te evidenciije i digitalizacije terens
ubrzati uol avanje pojave kvara i sama detekcija kvar o\

rezultirati smanjenjem vodnih gubitaka.

Osnovna je pretpostavka koja je usvojena na tewmkdiju dos:s
i maj u i mpl ementirane pojedine mjere wunaprjelenja poda
uol avanje povel anj ali ppjaverowhjkeafovahcurenjay skratifi za 50%. Ukupno vrijeme

uklanjanja kvara sastoji se od tri komponente i vr i j eme wuol avanja pojave curen

mi krol okacije curenja, vrijeme sanacije/ wklganjvanrejne nlav
potrebno za uol avanje pojave curenja (oko 60% ukupnog
30% ukupnog Vvremena). Stoga se skralenjem vremena uol ¢
smanjenja gubitaka vode. Uz prethodnou s voj enu pretpostavku skraienja vrem
za 50%, pretpostavlja se da le se ostvariti 20% vela
kontrole curenja. Pritom se mjeri u Armplr ij ek @wij tao Ppto dua t Ak
ukupni utj ecaj skralenja vremena ubhavahjakpujavetcpre
podjele sustava u DMA zone) iz | ega proizlazi 10% vel

unaprjelenj sustaumdat aka o

Udi o razmatrane mjere unaprjelenja podataka o sustavu
predvi L e NAPBG-amviinesi 1,9% (32.050.000 eura) , a od ekliivmkhovi tost u odno:

ulinke smanjenja nepr i inownNARSGeomYod@® dpoesdvinlhempostoj el e
4.0%.

3.2.3.2 Mjere optimizacije vodoopskrbnih sustava

l zrada/ novelacija koncepcijskih rjegenja s kalibrirani
odrelenih mjera koje su smgolkazdalsea dwlging log v iptriamk su dii rReHk t
gubitaka, odnosno rezultirale su odrelLenim samanfMelhy em
kljulnim mjerama se pritom isti|lu provolLenje zonskih
model a postojeleg stanja i detal jnom analizom postojel
sustava. Time je omogulien kvalitetan uvid u prostornu
gt o omogulava pr avowroeme nso vdeeltienk tgiurbaincjiema i pravovr eme
aktivnoj kontroldi curenja u tim zonama, a gto rezul ti
dosadagnjim pozitivnim iskustvima u RH, odeé&dndepciskio s man
riegenja iznosi 1% i ono je kratkorolno i vezano | e ze&
kojem se izraluje koncepcijsko rjedgenje.

Kod vodoopskrbnih sustava za koja su izralen&kokbhtepk
raspodjela vodnih gubitaka po preliminarnim DMA zonam
kampanje mjerenja protoka i tlakova (kao sastavnog di ]
problemi u sustavu. Time jeradnomos obl j u koj e radi na odrgavanju susta
prailenje provolenja mjerenja i izrade pojedinih faza

poduzi manje odrelenih mjera aktivne kontuziaima tijekamrienj a (
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neposredno nakon izrade koncepcijskog rjegenja) te ul i

se direktno odragava na ulinkovitost smanjenja vodnih
pojedinih JIVU-a kojaimaj u i zr alena koncepcijska rjedgenja ostvaruj
curenja od 0,5%.

Dogradnja vodospremni ka, crpnih stanica, glavnih cjevi
optimiziranja kao mjera optimizacije vodoopskrbnih sust ava razmatra se 1iskljulivo z
Zagreb kroz uvolenje tzv. Anulte zonehf. Navedenom mjer
(podrulje nulte zone) za oko 2,0 bar (smanjenjtavat | aka
(cijevni materijali [ dr . ) rezul tirati smanjenjem vod
gubitaka je dugorolno i odnosi se na godignje ugtede Kk
Udio razmatrane mjere optimizacije vodoopskrbnih sustava uuk upni m i nvesticijskim tr o

predvi L e NAPSG-anviingsi 3,9% (63.700.000 eura),a o] eki vana wul]inkovitost wu
ulinke smanjenja nepri hodoNARSGeomYod@e@ dpoedvinlae piolst @y ieme
5,8%.

3.2.3.3 Mjere podjele sustava u DMA zone

Mj ere podjele sustava u DMA zone pridonijet Ie brzini u
ili pojave novih kvarova (curenja), a time i smanjenju gubitaka (stvarnih curenja). Uz uspostavu DMA zona s
mjerenjem protoka na ulascima iizlascima iz svake DMA zone s povezivanjem mjerenja na NUS i GIS module,

kao i aplikaciju za evidenciju i digitalizaciju teren:
pojave kvara, a time i krkdtakngramljreork viardwegar d@ltmorhepeér iuod
vodnih gubitaka.

Osnovna je pretpostavka koja je usvojena na tewmkdiju do:s
i maju uspostavljene DMA zone da [ el arjarppemej pbt hebupe
novih kvarova (curenja) skratiti za 50%. Ukupno vrijeme uklanjanja kvara sastoji se od tri komponente i vrijeme

uol avanja pojave curenj a, vrijeme wutvrLlLivanja mikrol o
dosadagnj oj praksi u RH najvige vremena je potrebno z:
vremena) i utvrlivanje mikrolokacije curenja (oko 20%

uolavanja pojave curenja mogu biaka woder Uzt prethadmoausvajgno a s ma
pretpostavku skralenja vremena wuo| avanja pojave curenj

vela ulinkovitost smanjenja gubitaka uslijed mjera akt
na DMA zone pridaje 50%-t na ul i nkovi tost u odnosu na ukupni utj eca
curenja (preostala 50%-t na u| i nkovitost pridaje se prethodno opi se
sustavu) iz |lega proizlazi gubsa uslied mjeraiaktivie kootwle curer§at s ma n j

Udi o razmatrane mjere podjele sustava u DMA zone u
predvi L eNAPEG-amvzhasi 13,5% (223.120.000eura),a ol eki vana wulinkovitost wu
ul i nkanjsenja nepri hodovaneNAPSGI®En (pur eoddvniolseun inha opvoismt oj el e
4,0%.

3.2.3.4 Mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu

Poznata je |injenica da mjere kontrole i wupravljanja t|l
smanj enj u stvarnih gubitaka. Regul acijom (smanjenjem)
ogteienjima dug vodoopskrbne mrege, al i se smanjuje i
ovisnosti o smanjenju tlaka i karakteristikama cijevnih mat er i j al a mat emat i | ki se opi
FAVAD metodom. Stoga se uvolenjem PMA zona kroz ugradn
uz dodatnu zamjenu postojelih oprugnih ventilaa&ihidra
sustavu u cjelini, a gto se direktno odragava na sman
curenja se postige kod sustava (dijelova sustava) kod |
kod kojih su u possojeiemebtanjakovi i kod kojih se pc¢
navedenom, proi procjeni ulinka mjera kontrol e i upr avl
uzeta je u razmatranja |injenicaudmos$iopgeli em pobpapunpro
tlaka te u kojem se rasponu nalazi prosjelan tisk u po
bar; 307 4, 0 bar ; > 3,0 bar). Navedeno je takolLer sukl adn
trenuthim st anjem nepri hodovane vode u pojedinim sustavi ma
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zagtita sustava od vodnih (hidraulil kih) udara te kon:
kontrola i upravljanjei thrakonmz agtsiutst asvws tpawsa i g Isiedr aul
[ upravljanje zrakom u cjevovodnoj medeodzir a(l pnriihmjveemat iil ak)c
s dosadagnjom praksom u RH, pri sut no s ati lokamnienlsrmanjenjenc j e v 0 v
tlaka i preko 3,0 bar, kao i lokalno povelavati intenz
novih kvarova (curenja). Vodoopskrbne mredge kod kojih
njihovogubl agavanja te kod kojih se provodi kvalitetna kont
smanjena vjerojatnost pojave novih kvarova, a time se
i stvarni gubici. NavedeppbpofpenhakolLenkavmfjena kontrole

na smanjivanje gubitaka vode.
Uudi o azmatrane mjere kontrole i wupravljanja tlakom u
predvi L e NAPSG-awiinasi 3.5% (57.610.000 eura),a ol eki vana wulinkovitost u

r

i
ulinke smanjenja nepri hodoNARSGeomYod® dpoesdvinlae piolsto@yieme
8.6%.

3.2.3.5 Mjere aktivne kontrole curenja

Mj ere aktivne kontrol e cur en jsmanjergakstvaanihgubitakadAktivre koattola n k o v i t

curenja podrazumijeva jednu od dvije mjere kojima se f
se ocjenjuje jednom od dvije najulinkovitij eenacied)r e s ma
Utvrlivanje mikrolokacija curenja nije mogulie provodit
tl aka, korelator a, geofona, |l ogera guma i dr . ) . Nabayv
osnovni je preduwypjretvodae nylei mikdvivine kontrol e curenja. Al
provolLenje nekoliko odvojenih aktivnost.i melu Kkoji ma
provolLenje dodatnih mjerenja protokaei ptoljaelda n@ddibhords lo
se izdvajaju manja podrulja na kojima |le se provodit:i
korel ator a, geof ona, l ogera gJguma i dr . , a koja je fi
mikrolokacijia cur enj a sl i j edi provolenje treie faze koja podt
ogteienja na oblikovnim komadima i vodovodnim armatur a
Procjena ulinka navedene mjere na smanjenje vodnih gubi
navel i|linu sustava (klaster kojem pripada), postojeie s
JVU-a u provolenju aktivne kontrole curenja, dosadagnj a
aktivne kontrole curweliah isugt avags |throen et rkaodvelim kol
ol ekivati postizanje vele ulinkovitost:i smanjenja vodn

Pritom se pretpostavlja da [ e baARSGaw e edrjm fibd z2ad ma npyraay

vanjske tvrtke za provolenje aktivne kontrole curenja,
timovima samih JIVU-a , na nalin da e paralelno provodite iste ak
e ujednospveacnijjsakle zi rane tvrtke s vigegodignjim iskust
JIVU-a . Na temelju iskustava u dosadagnj oj praksi ul i nkov
vanjskih tvrtki |l est o pr ddakttaov!l jzaa istd ad abeenndvedamo ticiev iJrla\f L
ukl juleno pri procjeni wulinka navedene mjere na smanje

Udi o razmatrane mjere aktivne kontrole curenja u ukupn
ovim NAPSG-om iznosi 12,5% (206.300.000 eura), a o] eki vana wul inkovitost u odn
smanjenja nepri hodovan&APSG-dne( wp roeddrva slue nniah poovsitno 5%.1 e st ar

3.2.3.6 Mjere smanjenja prividnih gubitaka

Prividni gubi ci u priaxi ddwemii spopwt i kKtovammil mjoubitaka, |

za njihovim smanjenjem su neminovni . Mj ere smanjenja
kontrolu i onemoguliavanje neovlagtene pot reorganjae pvootdeo g(n
vode (vodomjera) i smanjenje pogregaka u obradi podat a
ProvolLenjem svih predvilenih mjera smanjenja prividni
vodomjera i izrada plana zamjene vodomjer &, draddvi ka hz
mogul nosti dal jinskog smanjenja tlaka na ventili ma i

potrodgnje vode, redovito informiranje javnost.i o probl
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letaka, dnevnitisak , j umbo pl akate, novinske |l anke, radio i tv

posti ge odreleno smanjenje vodnih gubitaka.

Linjenica je da su wudjel:i prividnih gubitaka dmawkupnin
RH,tedase taj raspon kreie od 0,3 do 29, 88.75 Imé/godina. aps ol 1
Znal ajnije smanjenje prividnih @ulkiofaka Ipogitlofjeijeen clte
koliline prividnih gubitakkai biukepeimdkel | pnamadubdtn
je uvageno pri procjeni ulinka navedene mjere na smanj

udi o razmatrane mj er e smanjenj a prividnih gubitaka u
predvi L e NAPBG-anvianesi 2,2% (36.220.000 eura),a o| eki vana wulinkovitost wu
ulinke smanjenja nepri hodoNARSGeomYod@® dpoedvinlae piolst @y ieme
3,2%.

3.2.3.7 Mjere planiranja i zamjene cjevovoda

Mijere planiranja i zamjene cjevovodasuuzmj er e aktivne kontrole curenja naj
stvarni h gubitaka. Nai me zamjenom cjevovoda s ogtel enj
kod cjevovoda sa znalajno izmijenjenim kkrakovodr]|letikam
bez katodne zagtite i dr.) smanjuju vodni gubi ci u bud

Nerealno je olekivati, a time i razmatrat.i cjelovito |
zamjena cijevi tehnil ki, vhtegnm &Stogakeipostavljd pitamja kojom dinankikiom i z u z e t
obavl jati Zamjenu cijevi, odnosno koje dionice cjevovc
zamjene cijevi u smanjenju vodnih gubitaka bila maksimalna, potrebno je izraditi kvalitetan plan zamjene

cjevovoda i prioritetnost dati onim dionicama za koj e
a gto se utvrLlLuje u ovisnosti o velem broju utjecajnih
vrsta spojeva, postoji | i katodna zagtita, terenske karakteristike i

Procjena ulinka navedene mjere na smanjenje vodnih gub
ima u odnosu na postotak obnove koja se planirakoiyi krat
je iskazana wukupna investicija, trenutnu prosjelnu stz
smanjenja neprihodovane vode kao posljedica zamjene cijevipoJIVU-i ma krei e se od 1% do 3

Udio razmatrane mjere planiranja i zamjene cevovoda u ukupnim investicijskim
predvi I eMAP®G-aony iemnaj veli, u usporedbi s ®&8%(@00L.1808R Upi nart
eura),alio]l eki vana ulinkovitost u odnosu na ukupne ulinke s
NAPSG-om(u odnosu na postojelel®taNpeddénmosii vkeswikt tist33
pretpostavku da se zamjena cjevovoda provodi premaprethod no i zr alenom kvalitetnom p

3238 Mj ere institucionalnog jalanja

Mj ere institucionalnog jalanja podrazumijevaju izrade
kvalitete upravljanja ljudskim resursima, kvalitetniju kontrolu i komunikaciju unutar JIVU-a u dijelu upravljanja

vodnim gubicima. Ista mjera podrazumijeva i izradu akcijskih planova smanjenja vodnih gubitaka samih JIVU-

a uz izradu kratkorolnih i srednjorolnih poslovnih pla
rade na upravljanju vodnim gubicima.

Posebnu pagnju JIVU treba posvetiti wukljulivanju svih
vode, kako stvarnih tako i prividnih. Na pri mjer, ukl
pos| ovni subjekti) vodoopskrbnog sustava moge se post.i
istjecanja, kao i prijavi ilegalnih prikljulaka, pr omj
ProvolLenjem ove skupinenmpesmangedpharpbpddohdgubktaka,
smanjenje istih indirektan. Neovi sno o0-akop negrovodeavaii onal n
mjeru u odnosu na JIVU-e Kk 0 j i e ju provoditi, a navedbap ptaksiak
opravdano. Drugim rijelima, kvalitetno provolLenje mje
ulinkovitosti smanjenja vodnih gubitaka.
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Procjena ulinka navedene mjere na smanjenje vpodMJ h gub
ima u odnosu na njihov procijenjeni potencijal u provo
anketnog wupitnika vezanih za postojeie stanje upravl]j
organi zacijskeldWmemedrvePbbkiotuak smanjenja neprihodoval
mjera institu

ci ondlnmo & rjed |@8oregela0%mo 0J | V U
Udi o razmatrane mjere institucionalnog jalanja u ukupn
ovim NAPSG-om je je relativho mali u usporedbi s ostalim skupinama mjera, i iznosi 1.4% (23.930.000 eura),
a olekivana wulinkovitost u odnosu na ukupne wulinke s
NAPSG-om(u odnosu na postojel7#.stanje) iznosi svega 0
3239 Mj ere analiziranja i izvjegtavanj a
Mj ere analiziranja i izvjegtavanja podrazumijevaju iazr
gubi taka i unos relevantnih pokazatelja u budulu cent

financijskih analiza projekta smanjenja vodnih gubitaka.

ProvolLenjem ove skupine mjera ne dol azi do direktnog s
smanjenje istih indirektan i i zni mno mal i Spekpotper&k t a n . |
svim drugim skupinama mjer a, a time i povelanja njihov
Udi o razmatrane mjere institucionalnog jalanja u ukupn
ovim NAPSG-om je je najmaniji u usporedbi s ostalim skupinama mjera, i iznosi svega 0,6% (10.320.000 eura),

a s obzirom na olekivano neznatni ut j ecaj na smanjenje

isti je definiran u iznosu 0,0%.

3.2.3.10 Ostale mjere
Za uspjegnWNARBGavedposti zanje obéeékeévamih mjéenakpodr gke:

- Tehni | ka p-inmagalprodedbl rdjera, koja se procjenjuje na 3% vrijednosti mjera (1 do 9)

- Uspostava benchmarking sustava pokazateljai mjerilau s p j e g n oautupraviahjiyubicima, koja
se procjenjuju u visiniod 0,06% v r i j ednosti ukupnih mjera unaprjelenj
se na uspostavu nacionalne baze/zbirke podataka k1 j ul ni h pokazatelja vezat
gubicima, obukaJIVU-a za i zvjegl i vanvpdeeuslugema Vi jelu za

- Trogkovi uradp Blacibnalnog tijela za vodne gubitke, koji se procjenjuju u visini od 0,2%
viijednosti ukupnih mjera unaprj elsetnrjuplormpf avebke afhj ka
akcijskih i investicijskih planova JIVU-a tijekom provedbe NAPSG-a

3.23.11 Pregledmj era i ulinaka

Pregled mjera detaljno je opisan u poglaviju 3.2.1., te njihovih ul i nalkaoglavimas manj e
3.2.3.1.do 3.2.3.8.

Tablica 3.5. Procijenjena vrijednost osnovnih mjeraunapr j el enj a gubigimaivl g lainpaka na smanj

NRW-a
NADLEGNO  BROJ SKUPINA a b EE MJERA IZNOS (eura)
mjere NRW-a
GIS-opl i modul
unosom/dopunom 2.870.000
podataka u sustavu)
Mjere GIS - pov_eznica S _
unaprije poslovno-i nf or mat i
MJERE JIVU-a I. podataka o 1,9% 4,0% sustavom (s u 1.940.000
sustavu baze podataka o
potrogal i ma)
GIS - evidencija kvarova (s
unosom podataka za 2.390.000
posljednjih 5 godina)
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% % smanjenja
NADLEGNO BROJ SKUPINA miere NRWa MJERA IZNOS (eura)
GIS-poveznica
i SCADA informacijskog 250.000
sustava
GIS - nadzor gubitaka 980.000
NUS -SCADA (s
omogul avanjem
svim objektima i 20.700.000
pohranjivanjem podataka)
Evidencija i digitalizacija
terenskih podataka
(nabava softvera, opreme i 2.920.000
edukacija)
Ukupna cijena mjera
unaprjelenja 32.050.000
sustavu
Ulinak mjera
podataka o sustavu na %
smanjivanja gubitaka vode 4.950.000
(m3/god)
Izrada/novelacija
koncepcijskog 10.610.000
kalibriranim R
modelom
Dogradnja VS, CS, glavnih
cjevovoda i drugih objekata
Miere ra d' i' _ti enarfetslkog 53.090.000
Il optimalizacije 3,9% 5,8% Sgggg;'éi?é?“h sustava
vod. Sustava Ukupna cijena mjera
optimizacije vodoopskrbnih 63.700.000
sustava
Ulinak mjera
vod. sustava na %
smanjivanja gubitaka vode 7.080.000
(m3/god)
Projektiranje i izgradnja
okana DMA 2z on| 223.120.000
progirenje SC
Miere podiele Uku'pna cijena mjera
. sustava u DMA 13,5% 4.0% ;Z)ggéele sustava u DMA 223.120.000
zone Ulinak mjera
sustava u DMA zone na %
smanjivanja gubitaka vode 4.950.000
(m3/god)
Hidrauli] ki p
izrada koncep
sustava od hi 3.080.000
udara
Ugradnja objekata i
opreme za zag
hidraulil]kih | 40980000
izradom projekta)
Formiranje PMA zona -
ugradnja novi
ventila za regulaciju tlaka 9.650.000
Mijere kontrole i (sa zamjenom
V. upravljanja 3,5% 8,6% ventila)
tlakom u sustavu Kontrola i upravljanje
zrakom u cijevima
(primjena i kontrola 3.900.000
odzralnih-i o
dozralnih ven
Ukupna cijena mjera
kontrole i upravljanja 57.610.000
tlakom u sustavu
Ulinak mjera
upravljanja tlakom u 10.570.000
sustavu na % smanjivanja T
gubitaka vode (m3/god)
Nabava opreme za aktivnu
V. Mjere aktivne 12,5% kontrolu cure 9.190.000

kontrole curenja

tlaka, protoka, geofoni,

korelatori, |
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NADLEGNO

BROJ

SKUPINA

%

VLI

Mj ere rj e
prividnih gubitaka

VII.

Mjere planiranja i
zamjene
cjevovoda

VIII.

Mijere
institucionalnog
jalanj

% smanjenja
NRW-a

MJERA

IZNOS (eura)

ProvolLenje do
mjerenja tlaka i protoka
(utvrlivanje
zona)

9.080.000

UtvrLivanje m

curenja

25.940.000

Sanacija otkrivenih
kvarova (cure
cijevi, ogtel
oblikovnim komadima i
vodovodnim armaturama)

162.090.000

Ukupna cijena mjera
aktivne kontrole curenja

206.300.000

Ulinak mjera
kontrole curenja na %
smanjivanja gubitaka vode
(m3/god)

49.490.000

Analiza tolno
i izrada plana zamjene,
terenska kont
prikljul aka

2.820.000

Zamjena vodomjera

27.940.000

Hidraulil ka a
mogul nosti da
smanjenja tlaka na

ventilima i m  1.730.000

iskljulivanja
neovlagtene p
vode

Informiranje javnosti o
problemu i tr
neovlagtene p
vode (tiskanje letaka,
dnevni tisak, jumbo plakati,
novinski | tvan
prilozi)

3.730.000

Ukupna cijena mjera
smanijenja prividnih
gubitaka

Ulinak mjera
prividnih gubitaka na %
smanjivanja gubitaka vode
(m3/god)

3.930.000

Izrada planova zamjene
cjevovoda - optimalna
rehabilitacija (temeljem
GIS-a evidencije kvarova,
dodatnih mjerenja i
mikrolociranja)

1.730.000

Izrada projektne
dokumentacije

16.210.000

Zamjena

983.240.000

Ukupna cijena mjera
planiranja i zamjene

Ulinak mjera
rekonstruiranja na %
smanjivanja gubitaka vode
(m3/god)

40.440.000

Izrada organizacijske
sheme, procesi, zadaci,
ljudski resursi, kontrola,
komunikacija

1.410.000

Izrada Akcijskih planova
smanjenja gubitaka JIVU-
a, izrada poslovnih planova
JIVU-a

18.210.000

Edukacija kadrova

4.310.000

Ukupna cijena mjera
institucional

Ulinak mjera
institucional
% smanjivanja gubitaka
vode (m3/god)

890.000
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NADLEGNO BROJ SKUPINA o0 e SNmR‘\i,UJ_g”Ja MJERA IZNOS (eura)
Izrada analiza gubitaka,
aguriranje hi 4.140.000
modela, GIS-a
Ekonomska i financijska
analiza projekta 2.810.000
Il zrada mjesel
godi gnjih izv
IX Mjere analiziranja pripremom za unos u 3.370.000
’ i izvjeg budulu centra
podataka
Ukupna cijena mjera
analiziranja
Ulinak mjera
izvjegtavanj a 0
smanijivanja gubitaka vode
(m3/god)
SVEUKUPN SVEUKUPNG Sveukupna cuena.mjera . 1.654.430.000
O MJERE I.- MIERE 100,0% 100,0% Sveukupni uli
1X. na smanjivanje gubitaka 122.300.000
vode (m3/godina)
TEHNI LKA (V
POMOL Jihaza
X. PROVEDBU MJERA (3% 49.630.000
vrijednosti mjera I.-1X.)
USPOSTAVA BENCHMARKING SUSTAVA MJERILA | POKAZATELJA
USPJEGNOSTd JI VU i 1.000.000
(uspostava nacionalne baze podataka, obukaJIVU-a za i zvj egl i R
VVU-u, mjera VVU
MJERE TROGKOVI NACI ONAL NOGDNE GUBETKR Z A
MzZOZT-ai Xl. (strulna pomol za verifikacijuatekan | 0000
VVU-a provedbe NAPSG-a) R
mjera MZOZT
Ukupno mjere MZOZT-a i VVU-a 3.650.000
UKUPNO
MJERE SVEUKUPNO | 1.707.710.000
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Slika 3.22. Mjerel-l X unaprjelenja upravljanja gubicima po uslugnim poc
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3.2.4 Procjene pokazatelja vodnih gubitaka nakon provedbe mjera smanjenja
gubitaka

3.2.4.1 Volumetrijski pokazatelji vodnih gubitaka

Provedbom mjera smanjenja gubitaka pr edvi Leni h opwocjanjujepse esmamjanje volumena
neprihodovane vode za oko 122,3 milijuna m3/god.

Slika 3.23. prikazuje Prostornu raspodjelu NRW-a po JIVU-ima u RH nakon provedbe mjera smanjenja
gubitaka. Slika 3.24. prikazuje Usporedni prikaz raspodijele usporednih volumena danas i nakon provedbe
mjera po predlogeni m u.Slka3ph. prikazyedRdspadjeljy NRiVea i StvarRitiHgubitaka
(CARL) nakon provedbe mijera.

Neprihodovana voda {m3/godinje)

do 500.000 : -. OB
500.000 - 1.000.000 B
1.000.000 - 2.000.000
2.000.000 - 10.000.000
10.000.000 - 20.000.000
preko 20.000.000 (nema)

L TELL R

Slika 3.23. Prostorni raspored NRW-a nakon provedbe mjera
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m Neprihodovana voda (stanje 2021.) m Neprihodovana voda nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode

60.000.000
” 50.000.000
sV}
>
O
- 40.000.000
jiad
N
M 30.000.000
€
20.000.000
10.000.000 l l
0 -Il..l.n.l.._llii |.|.l“|..|...||||..i |.|.I||| k ||u.|.h||ui_
123456 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041
''af dzOyl LJ2 RNHz8 2|
Slika 3.24. Usporedba volumena neprihodovane vode prije i nakon provedbe mjera po budul i m usl ugn

podrul ji ma

m Neprihodovana voda nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode

m Stvarni gubitci nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode (CARL)
20.000.000

18.000.000
16.000.000
14.000.000
12.000.000

B
£ 10.000.000
£
8.000.000
6.000.000

4.000.000

2.000.000
o .hnlnill |n||l.|n||hil |ni|||||l.nlllln

12345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041
LAt dOyl Ll RNHz6 2 |

Slika 3.25. Neprihodovana vodai Stvarnigubicinakon provedbe mjera po budulim uslugi
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3.2.4.2 ILI pokazatelj prema IWA metodologiji

Slika 3.26. prikazuje Prostornu raspodielu ILI pokazatelja po JIVU-ima u RH nakon provedbe mjera smanjenja
gubitaka. Slika 3.27. prikazuje Usporedni prikaz raspodjele ILI pokazatelja nakon provedbe mjera po JIVU-ima

ILI nakon
B w0
101200
1 20500
A s01-1000 (. )
i 1000-1983 4

Slika 3.26. ILI pokazatelj nakon provedbe mjera, razina JIVU-a

t2adz2e250S adlryes

Nakon mjera

45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0

15,0
10,0
50
0,0 L:u&
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 12

0 130

ILI pokazatelj

Slika 3.27. Usporedba ILI pokazatelja prije i nakon mjera po pojedinim JIVU-ima u RH

Tablica 3.6. prikazuje raspodjelu JIVU-a u RH u odnosu na ILI pokazatelj, sukladno oplim kat
kontrole stvarnih gubitaka za razvijene zemlje prema smjernicama Instituta Svjetske banke.
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Tablica 3.6. Grupiranje vodoopskrbnih sustava u RH prema vrijednosti ILI pokazatelja nakon provedbe mjera

Razvijene Broj JIVU-a U RH

zemlje prema ILI Skupina Opli optr st _k_ate_zgor|_1a kontrol e
h zemlje i zemlje u razvoju
ILI raspon pokazatelja
Dal jnje smanjenje gubitaka mog
maniji od 2 74 A osim u slulaju nestagice vode;
se utvrdila financijski na
Mogul nosti za naveden akoptwlbtlakb,j ¢
2do4 32 B boljoj aktivnoj kontroli cure
sustava.
Sl aba kontrola gubitaka; moge
4do 8 18 C jeftinija i ima je u izobilju;
prirodugubi t aka te povel ati nasto
8 il 3 Jako neulinkovita upotreba res
su neophodni i trebali bi biti prioriteti.

3.2.4.3 Drugi pokazatelji vodnih gubitaka

Slika 3.28. prikazuje prostornu raspodjeluj edi ni | ni h vrijednosti Stvarnih gubi
pojedinim JIVU-ima u RH, dok Slika 3.29. prikazuje usporedbu pokazatelja prije i nakon provedbe mjera.

Slika 3.30. prikazuje prostornu raspodjeluj edi ni | ni h vr i j edno skncie®vodatsatpo h gub
pojedinim JIVU-ima u RH, dok Slika 3.31. prikazuje usporedbu pokazatelja prije i nakon provedbe mjera.

Slika 3.32.prikazuje prostornu raspodjeluj edi ni | ni h vrijednosti Whtwiarwod/ darmi

tlaka po pojedinim JIVU-ima u RH, dok Slika 3.33. prikazuje usporedbu pokazatelja prije i nhakon provedbe
mjera.
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A

PI (litara/priklj/dan) nakon mjera

¥ do100 Q
-
@ 101-500 =
" 501-1.000 S e '
¥ 1.000-2.000 ( - B \ “
d¥ preko 2.000 (nema) N y R

Slika3.28.Jedi ni | na vrijednos tnakorSpgrovedbemijehaug U b ittaakad pr i kraginaJiviu- vod/ d
a

t2ad22806S adlyes

Nakon mjera

LINA 1

3.000

K

2.500

2.000

1.500
1.000
500 ‘s ‘! ‘ ! t ’ !
0
40 60 80 100

0 20

Jdzo A OA Y f

(GO NV A

120

Slika 3.29. Usporedbaj edi ni | ni h vrijednosltiit &ntafapmi bl jgwlbatinapkjeaichakdran, J I V
provedbe mjera
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Pl (m3/ km cjevovoda/sat) nakon

mijera > *\

W doo20 { N
0

a7 021-050 T

! 051-1,00
* 1,01 - 1,50 (nema) i \ 3
' preko 1,50 (nema) Q -t -

Slika 3.30.J e d i n irijedn@st 8tvarnih gubitaka u m3/km cjevovoda/sat nakon provedbe mjera, po pojedinim
JIVU-ima

2,50
2,00
1,50
1,00

A 1 AN

0,00
0 20 40 60 80 100 120

Stvarni gukzi (m3 / km cjevovoda / h)

Slika 3.31. Usporedbaj edi ni | ni h vrij ednost fkmSjeworodarsiathJIVY wazinatpaijk ianakon m
provedbe mjera
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PI (litara/priklj/dan/m tlaka) nakon mjera

¥ 020 A e

af 21-40 \"*"—\\t/( .

7 a1-100 A ;

& 101-200 ( \ =

a® 201-390 . /,‘ \

Slika3.32.Jedi ni | na \VStvarpiteglbitakanhakon provedbemjerau | / pri kIl jul ni vod / dan |

razina

; Nakon mjera t2aizes6S adlyes
P
5 90,0
X 80,0
o 700
<
S 600
<
Q 50,0
©
™ 400
<
= 30,0
=z
& 200
3
-~ 10,0

0,0

0 20 40 60 80 100 120

Slika 3.33. Usporedbaj edi ni | ni h vrijednosti Stvarnih gubit ataa@naprijel i t ar a/
i nakon provedbe mjera
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3.3 Vremenski okvir za provedbu plana

Za postizanj e NAPSGjaémjeeenii smanjenjemaRVH-a, poglavlie3.2.3.11) nudgna j e prov

svih predvilenih mjera, u obimu/iznosima Kkoji su pril
nacionalnom nivou (poglavlje 3.2.1), odnosno potrebama pojedinih JIVU-ailibudul i h usl u@lika h pod
3.22).

Predlogenim mjleerrmama sotauhpoadr u|l ja koja utjelul hme smani

nagl ageagmost dugorol nog pr ovol ennagrimenvpethskupinaenies (aktinaj e d i n e
kontrola curenja) d o n o smanjenje ukappevked |ed hepehpdovare avbde (nenias

naj valliamganji ma), imlmjerajhaeprethadd)ilse padakelnotprovode, ili slijede, i druge mjere
za postizanje cilianih u | i n, @i ane financijski i provedbeno najzahtjevnije mjere (sedma skupina mjera,
mjere planiranja i zamjene cjevovoda) koje takoler donc

Navedenosejasnjeuo| ava usporeluj ul i Slkh338)akonukativiaalaganjaé¢Stika 3136), (
ul i nk mjergma (Slika 3.39) i kumulativne u | ien$ika 3.37), gdje je vidlivodase znal aj ni j

i
smanjenja neprihodovane vode postigu i s manjim ulaganj
ciljanim vrij gedinoss tfiimmaa npcad §tsikge t egi m mj e alkojasigfravgud ma s k
odr gi v os tsmanjergawglbitakat a
Vremenski okvir za provedbu nrodrent gubicu map mpjreldd mjga nu p rea vnl:
analiza:

9 razine vodnih gubitaka na nacionalnoj razini

f kapacitetaldIVU-a za provedbu mjueragrij eieeqyjianost i

1 vremena potrebnog za pripremu planova, projekata, i sholLenje dozvoekigranpa gr a
timovapoJiVU-i ma (ukljulujuii po potrebi i angagiranje V:

1 vremenske zahtjevnosti postupaka javhe nabave (za dio aktivnosti k o | i ukl juluju jav
usluga/radova/opreme)

T kapaciteta dostupnog konzultantskog i gralevinskog

infrastrukturnih projekata u vodnom sektoru)

financijsket e @ Ulaganjau mj er e unapr j evoenimgabicimpr avl j anj a

zahtjeva iz DWD Preinake, a koji se odnose na vremenski raspored vezan za akcijske planove

smanjenja vodnihgubi t aka i u kasnij o] fazi ol ekivano prop
pokazatelja smanjenja vodnih gubitaka

= =4

Procijenjeno je da je za provedbu sveobuhvatnog plana mjera u visini od 1,7 milijardi eura (poglavlje

3.2.1) potrebno 15godina. Ovi m akci jskim planom [ e i2026. cslperdpektivan t i ra
za razdoblje do 2030. u skladu s Viige ggaiodding rhj igm afireorg rnamc
do 2030. godi ne. Mj ere se u odrelenoj mj er i nasl anj aj
zaustavljen vigegodignji trend rasta vodnih gubitaka)
(NPSVG) ili drugih programa (NPOO ili OPKK-o v e ) , uz napomenu kako je za ulir
ovog NAPSG-a nugno unaprijedit:i pristup i organizaciju prov
Provedbom sveobuhvatnih mjera iz ovog NAPSG-a j e procjenjuje se pasatil.i S
sadmajgi h 235 milijuna m3 /god na 113 milijuna m3 /godi g1
NRW-a iz 2021.

Kao rezultat mjera unaprjelenja 403& v jgatno j @k lgjuudliucjiema
osnagi v a+aaeoriduls Vodnim gubicima, te uz nastavak provedbe mjera aktivne kontrole curenja te

nastavak sanacije/ zamjene cj ezamjenordea o audzi @mjedajl orgemion iul ;ad
ol ekuj ujse zdaall jatti o snamjenjn gupitaka i iza 2038., a koje le biti mogul e
odrelenoj fazi proWARSB@( mperanakomwmvb@agodi na) i sagl e
mjera (i potrebnih modifikacija pristupa/mjera), uznapomenudasupr ocj ene u | i n a8krazmjerpoer a do
konzervativne.

| stil e sjeedknaak oodj ekl j ul ni h mj er a -a, prasteklaiziovog NAPSG-a, zrgdaj al a n j
akcijskih planovanarazinidiVU-a i /i | i budul i h (Téniplnovnsali @eg sieh dea éd § Inji ¢ e
mogul nosti smanjenia, vgtdai hh egthikvd dgkea pwvoardeie n(prespitati)
specicfiilljreivi (' u fraznmmattano pnojder rya siveet@meljem okvira i metodologije iz ovog NAPSG-

a. Stoga izrada akcijskih planova na razini JIvU-a i / i | i usl ugjnbiht ipode lWu j @r wirmbakt
a | iji rsekorsttitzagrii dreemu budul i h naci cmajenaigibitakakodriosns ki h p
valorizaciju cilieva, ak o j i  breunicirai s Europskom komisijom (2026., 2030., DWD Preinaka).
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Za Uuspjegno unap majodrimegulicena namacenalngj raanj potrebno je provesti sve mjere

pr edv iNARSG®mM u mjeri/obimu/iznosima koji su (prilikom inicijalne procjene) pr i | agol eni potr
pojedinogJiVU-a, odnosno usludgnog podrulj a.
Vremenski prioriteti ulaganja [ e se ovdde eoediog JMU-aodnos
(prezentirana u poglavlju 3.2.2.5), s obzirom na to da su kroz relevantnost gubitaka sagledani:

T velilina gubitaka

T specifilni pokazatelji wvodnih gubitaka

T znal aj smanjenja gubitaka u odnosu n a(stagjs justavd ij i vost

utjecaj okoline)
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Tablica 3.7. Relevantnost gubitaka vode i prioriteta ulaganja

RB/ . .
Relevantn | SKuPinamjera/ 1| 2|3|4|5|6|7]|8|9|10]|11|12]13]|14]15
godina
ost
. Mj ere unaprjelesustavupodat aka
. 20 40 40
vrlo visoka % % %
Relevantno visoka 30 ‘:0 ﬂ'o
st gubitaka 1/8 2/8 4/8 o
vode srednja % | % | % | %
. 10 30 30 25
umjerena 5% | % % %
1] Mjere optimalizacije vodoopskrbnog sustava
. 10 15 40 30
vrlo visoka | 5% % % % %
Relevantno visoka 5% %/S %/E f/g ﬂ'/?
st gubitaka

) 20 | 30 | 45
0,
vode srednja 5% | o | % | %

15 20 30 30

i 0,
umjerena 5% | 0% | % | o | %

I Mjere podjele sustava u DMA zone

10 15 40 30

1 0,
vrlo visoka | 5% | o % % %

10 10 30 30 15

1 0,
<t qubiake il B o R
. 10 | 20 | 20 | 20 | 20
0, 0,
vode srednja 5% | 5% | % % % %
. 10 | 20 | 20 | 20 15
0, 0, 0,
umjerena 5% | 5% | 5% | o | o | 9% | 9% | 9%
v Mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu
. 20 40 30
0, 0,
vrlo visoka 5% | 5% | % %
Relevantno visoka 5% | 5% f/g ;S :2/3 f/g
st gubitaka
: 10 10 20 30 20
vode srednja 5% | 5% | o % % % %
. 10 15 20 20 20
0, 0, 0,
umjerena 5% | 5% | 5% | o % % % %
v Mjere aktivhe kontrole curenja

. 10 20 20 20 10 10
0, 0,
vrlo visoka | 5% % % % % % % 5%

Relevantno visoka 5% 10 15 15 15 15 10 10 5%

i 9 9 [} ") [ [ 0,
st gubitaka % % % % % % %

; 10 10 10 10 10 12 10
0 9 9 9 0 0
vode srednja | 3% | 5% % % % % % % % 5% | 5% | 5% | 5%

10 10 10 10 10

umjerena | 2% 5% 5% 5% 5% 5% % % % % % 8% 5% 5% 5%
VI Mj ere rjegavanja prividnih gubitaka
: 10 20 20 20 20
0, 0,
vrlo visoka | 5% % % % % % 5%
. 10 10 10 10 15 15 15 10
Rtele\gptpo visoka | 5% | o % % % % % % %
st gubitaka
. 10 10 10 10 10 23 10
0, 0, 0, 0,
vode srednja | 3% | 5% | 5% | 4% % % % % % % %

umjerena | 2% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% 8% | 5% | 5% | 5%

VIl Mjere planiranja i zamjene cjevovoda

. 10 15 15 15 15 15
9 9 0 ()
vrlo visoka | 1% 2% 5% % % % % % % 7%

. 10 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15
0, 0, 0, 0,
Relevantno visoka 1% | 2% | 5% | o | o | o | o | o | o | 7%

st gubitaka
- 10 10 12 10 10 10 10 10 10
vode srednja 1% | 1% | 1% | 5% | o % %% % % % % % %
. 10 10 10 10 10 10 10 10 10
umjerena 1% 1% 1% 2% 5% % % % % % % % % %
VIl Mj ere institucional nog plandvaldivy-a, ofganzacigskilashemacpropesd zathataka i

edukacija kadrova)
20 | 30 | 30

vrlo visoka % % % 5% | 5% | 5% | 5%

Relevantno visoka 10 20 20 20 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5%

; % % % %
st gubitaka 10 20 30
vode srednja | 5% | % % | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5%

umjerena | 5% | 0 | 10| 35| 506 | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5%
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R Skupina mjera /
Relevantn godipna y 12 | 3|4 |5 6| 7|8 9 |10 11|12 | 13 14 | 15
ost
IX Mj ere analiziranja i zvjegtavanj
. 10 | 10 | 20
vilovisoka | o | o | o | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5%
Relevantno visoka | 5% | 5% | o0 | 10 | 101 10 1 10 5o, | 506 | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5%
st gubitaka
vode srednja | 5% | 5% | 5% %/2 %/S %/? %/? %/S 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5%
umjerena | 5% | 5% | 5% | 5% | g0 | o0 | o0 | o0 | 5% | o0 | 5% | 5% | 5% | 5% | 5%
X Tehnil ka (vanj s kma)zapaedbumjeia VU
vilovisoka | 5% | oo | oo | 20| 00 W0 1 00 s | 5% | 5% | 5% | 5%
Rtele\ga}tntl?o visoka | 5% %/S %/S %/2 %/S %/? %/? %/S 5% | 5% | 5% | 5% | 5%
st gubitaka
vode srednja | 3% | 5% | 5% | 5% | o0 | o0 | o0 | o0 | 10 | 9% | 8% | 5% | 5% | 5%
umjerena | 2% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | o | &0 | 10 10 1 19 1 sy | 5o | 506 | 5%
Xl Mjere MZOZT-a i VVU-a
Uspostava 20 10 10
benchmarking % % o | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5%
sustava
Aktivnosti
Nacionalnog tiielaza | 5% | 0 | 10 | 10710110 1 g0 | gor | 506 | 506 | 5% | 5% | 5% | 5% | 5%
vodne gubitke % % % % %
>
0
s _
o 200 - _ —
N
m
X
E __
= 150 —
®
©
© 100
< —
= _
>
50
. I M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
godine

Slika 3.34. Ulaganja po godinama
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Slika 3.36. Kumulativna ulaganja
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Slika3.38.Trogkovi mjera smanj enj aeugaghd)t aka po godi nama (
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m Mjere planiranja i zamjene cjevovoda ma2SNB AyadaddOrzyltyz23 2l6lye
ma2SNB yFftATANIyYy2l A Al @2SOGl glyet

Slika3.39. Ul inci mjera smanjenjadgpdbitaka po godinama (m

3.4 Procjenarizika

Provedba NAPSG-a svih definiranih mjera nosi sa sobom brojne vanjske i unutarnje rizike koji mogu utjecati

na ol ekivane rezultate. S obzirom na kompleksnost mj e
NAPSG-a , met odol oigXiik anjad i giampl i ficirana i usredoimd| ena
provedbu plana.

Met odol ogKki koraci u procjeni rizik su sljedelid
1 Korak 1: Identifikacija rizika
1 Korak 2: Procjena razine rizika
1 Korak 3: Analiza osjetljivosti
T Korak 4: Zakljul ak

3.4.1 Identifikacija rizika

U odnosu na postavljene mjere, identificirane su 4 gl a\
gdje su identificirani glavni ri zNAPBG-&koji mogu znal ajn
T Tehnil ki rizici'
- Ne odg o v arazemg puikug@jenih podataka
- Neadekvatno smanjenje kolilina NRW
- Neodgovarajule procjene tehnil|l ke problemati ke suc
1 Implementacijski rizici:
- Kagnjenje implementacije definiranih mj-ara, pri me

I Financijski rizici:
- Povelanje cijene definiranih mjera
- Problematika s izvorima financiranja
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1 Regulatorni rizici:
- Neol ekivani pol itil ki ili regulNARSGani | i mbeni ci I
- Otpor javnosti pri uvolLenju novog sustava obral ur

3.4.2 Procjenarazine rizika

Sljedelii korak obuhvaia procjenu visine rizika za ide
Vodila koji se koristi za pripremu vodnokomunalnih pr o]
i koristi investicijskih projekata (Europska komisija, prosinac 2014.) (Guide to Cost-benefit Analysis of

Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014 i 2020; European Commission,
December2014) razina rizika se def i arizikad vjenojamastipajave ricikaa s i f i k ac i

Tablice klasifikacija i vjerojatnost pojave rizika te sama matrica rizika prikazane su u nastavku.

Tablica38. Kl asifikacija jaline rizika

Nema znal ajnog ut jNARS&jaa na provedbu

Manj i gubi tak ul i nNARSG-oin;0j mi rsiemaglemerutrjael e na dugorol no i
mjere su potrebne

Umj ereno: Gubitak ul i nakNAPSGHa;utwg! awerfdmifriama rc irgjuekoa ojltreit ef
korektivne mjere mogu ispraviti moguli problem

Kritilna: Vi soki gubi t aNAPSGHom; pajakaarizika azrokuje gubitalg primaenih ifunkaijp NAPSG-a;
korektivne mjerenisudov ol jne za sprjelavanje oWNAMSGanog zastoja pro
Katastrofalne: Neuspjeh mjera moge dovMAPSGa.do ozbiljnog

Tablica 3.9. Vjerojatnost pojave rizika

Vrlo nevjerojatno
Nevjerojatno
Srednja vjerojatnost
Vijerojatno

Vrlo vjerojatno

Tablica 3.10. Razina rizika

|
|

|

|

| Umjerena
| Umjerena

|

|

‘ Neprihvatljiva Neprihvatljiva
Neprihvatljiva | Neprihvatijiva Neprihvatljiva

Tablica 3.11. Identifikacija rizika i mjere obrane od rizika

TEHNI L KI RI zZ1 ClI

Po(;:ie;utoo el Provedbom

P oaul v [ definiranin

vode i procjena \leﬁ rla:>((l) i,
Neodgova gubitaka ostvaruju se

TRoL | 2razina B I terrc?cegﬁ;emg? proviera JIVU-i, HV
prikupljenih prloralunto!nost :
podataka 2 | Ul aj u | definiranih
’ f pokazatelja i

?;;nvzg% \:ﬁ lino uspostavlja se

podataka sustav s kojim

mjerenja.

104



navedeni rizik
minimalizirati.
Kod izrade
analize
postoje
kol ilin
koristili su se
SOV i podaci
koji su se
prikupili od
JIVU-a kako
bi se d
korektnih
brojeva
potroga
Sarea® | odnosno
N kolilirma PlETE
eadekvatno uslijed na sustavu JIVU-,
TRO2 imanjgnje' v nerealiziranja vodoopsk’rbe. MZOZT i HV
olilina odreleni Ta_kc_)Ler
mjera il g:r?;lne.n'.
jenja
prognoza. Korigte
konzervativan
pristup. S
obzirom na
znal aj
rizika
su dodatne
analize
osjetljivosti
kako navedeni
rizik u
krajnje
korisnike.
Prema
definiranim
mjerama,
financijski
najkompleksnija .
meraje mera | 50O 1
broj VIl koja miere i
galr)njl:enr:ev al a rejlevantnosti
cjevovoda. S povezanos t
Neodgova obzirom na ?nj:r;_eLen
e procjene vagnost- A JIVU-i,
TRO3 tehnil ke i moguinos \KA?EQREIS(St MZOZT i HV
problematike pogregne kojom se s
sustava grlgrmzjacgen . osi qurava_
rezultirati koprdlnacua
visokim swrhe dl o ¢
financijskih rpn.era 9
sredstvima s jera.
mal im ul
na ukupno
smanjenje
kol il i rme
IMPLEMENTACIJSKI RIZICI
Kagnj enj| Implementacij
implementacije | a Mijere X.
Kagnj enj definiranih (Tehni |
IRO1 i(jmplgmer)tacije v mjerai pomol -J JIVUA,
efiniranih promjena ima), te ostale
mjera redoslijeda mjere su
implementacije | definirane
moge ut j| sukladno

105



znal ajno
smanjenje

kol il i rag
primarno zbog
nedovoljnih
kapaciteta
JIVU-a

relevantnosti i

visini gubitka,
nacionalno
tijelo
zadugen
pral enj
implementacij
e NAPSG-a
na prvi znak
problematike
provedbe
odrelen
mjera ¢
upozorenja i
operativni
plan s kojim

Il e se
navedeni rizik
smanjiti.

FINANCIJSKI RIZICI

Povel an

cijene mjera
direktno
utjele
Cijene su pKovedbu di
definirane cljenu vodne
prema trenutno usluge (kroz
P princip full
v_'agel moost
Povelanj cljenama na recovery). -
cijene trgigtu Zbog va Op ! i
FRO1 AN ] respekti inflatorni
de_f|n|ran|h inflatorne ngveqenog pritisci na
mjera pritiske i pitanja r cijene
karakter:jzra en
ti vodno ode}tna
komunalnog 22f<9|;ﬁ§/osti
sektora. kako bi se
procijenila
potreba za
dodatnim
mjerama
U analizi
potencijalnih
S obzirom na izvora
financijski iznos | prikazani svi
definiranih trenutno
mjera i raspolw
dostupne izvore | analizi
Problematika s financiranja prikazan JIVU-,
FRO2 | izvorima 1] moge se utjecaj VladaRH i
financiranja problematika da | financiranja HV i MZOZT
za odrel|lodrelen
mj er e ne|l mjerakroz
mogul e n| kreditho
adekvatne zadug<n
izvore. utjecaj na
priugti
cijene-.
REGULATORNI RIZICI
Neol eki v S Republika
politilk Ee(;l::\ - K] Hivatska
regulatorni mo gu I’J n os slijedi JIVU-i,
RRO1 || i mbeni c | 9 direktivama Vlada RH i
utjelu n promjeéne EU na HV i MZOZT
smjera vodne )
provedbu olitike podrul j
NAPSG-a p definiranja
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RRO02

Otpor javnosti
pri uvol
novog sustava
obraluna
naknade za
korigten

nacionalne
vodne politike.
Provedba
NAPSG-a je
jedna od
reformskih
mjera
definirana
unutar NPOO
i strat
RH.

Uslijed
inflatornih
pritisaka,

ol ekuje
negativan stav
javnosti oko
implementacije
novog sustava

obral una
Naknade.

Javnost
obavijeg
od pol e
kroz e
savjetovanje o
novom n
izralun
definirane
mjere jasno
komunicirati
da | e wu
provedba
Mjera imati za
cilj smanjenje
ukupne
obral un
naknade.

JIVU-,
Vlada RH i
HV i MZOZT

Sukladno definiranoj metodologiji tablica u nastavku prikazuje rezultate matrice rizika, za tri rizika identificirana

je umjerena razina rizika nakon

provedbe

mjera za

analiza osjetljivosti kako bi se procijenio utjecaj na provedbu ukupnog NAPSG-a. Prema tablici u nastavku tri
umj er ean;a: Kangemajdeerkjvea t inrap |sem
cijene

su identificirana rizika kao
definiranih mjera, Povelanje

Tablica 3.12. Rezultati analize rizika

definiranih

3.4.3 Analiza osjetljivosti

Cilj dodatne analize osjetljivostijepr i kaz at i
NAPSG-a. Tri su
pl ana, a za

glavna identificir
sva tri su izralene

utj ecaj

TRO1 Neodgovarajula razina NE

TRO2 Neadekvatno smanj eanj e DA
Neodgovarajule procje

TRO3 problematike sustava NE

IRO1 Kagnjenje implementac DA

FRO1 Povel anje cijene defi DA

FRO2 Problematika s izvorima financiranja NE
Neol ekivani politilki

RRO1 koji utj el uNARSG-apr oved NE

RRO2 Ot por javno_stl pri uv NE
obralunavanja Naknade

ana ri

samog plana. Analiza je usmjerena na izlazne elemente odnosnonaut j e c aj

na ukupnu cijenu vodnih usluga.

Tablica 3.13. Dodatna analiza osjetljivosti za identificirane rizike

promjene
zi ka

na naknadate

Nivo ranjivosti
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Vjerojat

nost B

pojave

Jal in

ulink'

Visina .

rizika Umijerena

Rizik Neadekvatno smanj enjues | kgleidl inrea eMRW z ilroagnij ha pordorgenloezna.h mj
Direktni | Utjecaj na cijenu VU

utjecaji Ut jecaj na naknadu za korigtenje voda

Osjetliv | S obzirom na definiran ri ziskmarjrerjeen ak-glei [2ihmé i NRY® sg e t(d
osti utjecajnacijenuvodneus |l uge i naknade za korigtenje voda.

Cijena vodne usluge: nedovoljnim smanjenem NRW-a negati vno se utjele na cijenu
povelanje trogkove crpljenja vode gto rezultira povela
povel anje trogRkR@miunaeurngodisgnjoel gto rezultira utjecajem
Rezultat | eura/m®*gt o negativno utjele na ukupnu priugtivost vodnih U
i Naknade za korigtenje voda:-aneedgabilymom s mae | e mjkeadeaziNiR Wi
kor i gt enprena anelidi asjetljivosti neadekvatno smanjeneNRW-a za 20 % ut j el eawiag e,
obralunate naknade za korigtenje voda, ¢t o zeara/rk®teaggatiyaa

utiecajnauku pnu priugtivost vodnih usluga.

Nakon provedene analize osjetljivosti rizik je ocjenjen kao prihvatljiv s obzirom na gore definirane rezultate.

Rizik
nakon
analize
osjetljiv
osti:

Nivo ranjivosti

Vjerojat

nost C

pojave

Jal in

ulink'

Visina

Rizik Kagnjenje implementacije definiranih mjera i promjena
kol ilirme NRW

Direktni | Utjecaj na provedbu mjera

utjecaji Ut jecaj na naknadu za korigtenje voda

Osjetliv | S obzirom na definiran r i zipomicagerimplermantacijejzatri godire keivezami utjesaj na t

osti ulinke kroz pomicamje smanjenja NRW
Analiza vremenskog plana provedbe mjera i wulinaka ukaz

Rezultat krel e u 5 NAESG-Q, gao dkiunmiu | at i vni. ul i qci smanjenj a ggbi t a}k

: plana. Ukoliko provedbu mjerap o mak nemo za tri godine, kumulativni ulin
negativno olituje u naknadi za k o05eugatmén jker ovzo dpeo v(eil naknree n
vode (0,08 eura/m®) te negativan utjecajnauk upnu pri ugtivost vodnih usluga.

Nakon provedene analize osjetljivosti rizik je ocjenjen kao prihvatljiv s obzirom na gore definirane rezultate.

Rizik
nakon
analize
osjetljiv
osti:

Nivo ranjivosti
Vjerojat
nost C
pojave
Jal in
ulink
Visina
rizika
Rizik

Umjerena

Cijene su definirane prema trenutno vagelim cijenama n
vodnokomunalnog sektora.

Direktni | Utjecaj na cijenu VU

utjecaji Utjecaj na priugtivosti

Osjetliv | S obzirom na definiran ri zigkowelranjeen acijjee man amji ezraa ozsg e2q
osti usluga.

Rezultat | Povel anje cijene identificiranih mjera za 20% negativn
i povelanje cijena za 20% utjele negativno nCdOeuiamdnu vod

Nakon provedene analize osjetljivosti rizik je ocjenjen kao prihvatljiv s obzirom na gore definirane rezultate.
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Rizik
nakon
analize Nizak
osjetljiv
osti:

344 Zakl jul ak

l z analize rizika i osjetljivosti, prema Vodilu koji S

te je po kriterijima utjecaja na cijenu vode NAPSG prihvatljiv.

MeLlLut i m, znal ajni su rizici nepostizanja nacionalnih
JIVU-a ili neosiguravanja sredstava za realizaciju NAPSG-a) , a koji mogu dowsmagjenja do za
operativne neuladaikewentosalinalMdgul i h upulivanja mjera
Komi sije zbog nepostizanja ciljeva na razini EU, a koj
prihvatljivom razinom sigurnosti. Dodatno nepostizanje cilieva smanjenja gubitakamoge dovest i i do
instrumenata financijske pomoli EU kr oz -2020a PKK02l.e dost
2027.
U sl ul aj u(Ska3¢0)j eepj amentacije mjera (u prvim godinama s/
pripremi planova, organizaciji timova i aktivnom trager
obnove cjevovoda) ulinci bi Dgadihaaqalizarije NEP&G-4.al i, nar ol it
kumulativna ulaganja
kumulativni uginci
1.800
120

1.600

1.400 100

1.200

80

1.000 m
- E
= 800 m 60
' 2
=
£ 400

= kil 0l ‘

o - I o " Il I
1234567 8 91011121314151617181920 12 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20
godine godine
B NAPSG implementacijski plan m Kasnjenje implementaciskeg plana NAPSG-a B NAPSG Implementaci|ski plan » Kasnjenje implementaciskog plana NAPSG-a

Slika3.40.Ef ekt i potenci jimplemergaciskog plananj a

Takvi nepovol jni rezul tati se svakako trebaju sprijel
NAPSG-a , narolito jer je smanjenja gubitaka usko povezal
vodnom sektoru, a gto su smanjenje gubitakaa vode i pov

3.5 Analizai prijedlog potencijalnih izvora financiranja i omjera sufinanciranja

Smanjenje gubitaka vode iz javnhih vodoopskrbnih sustava na prihvatljive vrijednosti po uzoru na razvijene

europske zemlje, trajna | e zad aphp porebdon osigurati kantinlirano g s e k t
financiranje kako bi se ostvarilio | e ki vani rezultat.i

3.5.1 Okuvir

Potencijalni i zvor.i financiranja [ @unigée destama ipojmitaia k r o z

sredstva u Republici Hrvatskoj, a koja se mogu usmijeriti na mjere smanjenja gubitaka.
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3.5.1.1 Europska unija

Unedavnoobj avljenom i zvjegliu, Eurfrpppkackpemnisi g aj ¢ OEL®DsoBO

da pokriju potrebe za wulaganjima s kojima se sada suol
kako bi se postigla i o diimg BU. Analimasjkpokadalae d assesar espabdar |
trogkovi za vodoopskrbu i odvodregrata pu ozcg relnjjamal -@aa rgiod eon
no S vel i kim razlikama usporelujuli svaku dr gavu po
eura/ st anovni ku/ godignj e doéuradstugreovmiokye/ gvoidjiegngc . 2P0 ocj
zemlje |l anice (osim Njemal ke) morati povezhaitge godi 2Hm%.
Mogul nost korigtenja spekestaniaj e zddomasdovgr &€&uvagnu ul o
| ' anica (p—b3‘51)e,bipx@krEiUvajul',i do 17% procijenjenih ukupni
MelLut i m, predvi lLa sea dkar olze ksoeh epzdtj psckrea fBOlh d o v edadatiou d ul nc
povel at i GAP nirenzivirafi motkeba za osiguranjem alternativnih izvora financiranja. Veliku ulogu pri

tome e zauzeti mogulinost komercijalnog financiranja (
| l anicama. s®da samdomarginalno koristilo za ulaganja p
6% ukupnih izdataka za vodoopskrbu i odvodnj,EU-13), samo
ostavljajuli dodatnog prostora za povelanje.

Pov el an jisinetcieneivodaih uslugamo gl o bi pobol jgati povrat trogkov
i spor uModniheslugae gt o je potencijalna opcija zapdkazaajene dr g
da u 24 zemlje |l anice EU vi gtei ovdi §9%5 % as tuasnlowgne gu ovrche mmoe
priugtivosti. U s k l-ead RH se zaipastrebe aripremnveavadjil projekata Ka financiranje
sredstvima iz europskih fondova, wupotrebljava mglng astr
cijena vodnih usluga s naknadama i PDV-om moge i znosi ti i zmelu 2, 5netd i 3

raspol prijadavkougi a n, §znimro 3,5-4,2 % u Hrvatskoj).

Svi aspekti europske vodne politike povezani su kroz Okvirnu direktivu o vodama, dopr i nos el i odr gav e
postizanju dobre kvalitete vode k oj a s e zahvala za. jZahwalvjoudjouwlipis kupwua:
mogul nostima financirasjfanodkoe§fimBEuopi bjy dobarpristup wdnim

usl ugama, noenagq uwwiij.ekkrmz kohezijsku politiku Europs
izdvajajuli velike iznose za upravljanje vodama koji s
Kohezijski fond primarni je izvor ulaganja EU-a u razvoj vodne infrastrukture kak o b i se zadovol jil
potrebe zemalja |l anica koje ostvaruju koristi.i od tih i
potrebe zavodomz a | j udsku potdrugggnmjeu uskl alenost s pravnom ste
Kohezijska politika EU doprinosi dostupnosti i sigurnostiv ode za | j u d plem pgstwojemjaozg nj u
proligliavanje vode i razvojem vodoopskrbma| @i sttrainlbwaii j¢
joema pristup odgovar i pusthva javneovpdodpskibe. Takve chjerm trebale bi biti
popralene i mjerama za poboljganja u distribucijskom
smanjenja curenja ili mjerazaugt edu vode. Ulinkovitost korigtenja vod
resur sa, a time i smanjenju trogkova za korisnike vod
projekte i u onim europskim regijama &g ei Isie swPd ava@azn
klimatskim promjenama, projekte koji se odnose na ponovnu uporabu otpadnih voda za urbano navodnjavanje

il druge namjene, kao i ul aganja u projekte zagtite ¢
fond za regionalnir a z v 0 j (EFRR) takoler omoguiava financiranje u
osnovne vodoopskrbne usluge i podr gava razvoij regi onal

Europska sredstva dodjeljuju se zdobjaklilpergpektiva Brinfergujuced i gnj i

stroga pravila kako bi se osiguralo da se novac trogi r
pod stalnim je nadzorom. Visina raspologivih mogainei | s
financirati tim sredstvima u razl idperativneprqgrarder ul j i ma pr i
Kako bi se ublagile ekonomske i drugtvene posljedice pe:
uspostavljen je poseban instrumentsprate | i m financijskim sredstvima pod naz
koji drgavama |l anicama treba osigurati ubrzan gospodal
odrgivijeg razvoja, te vele ot por n dokviiutodinstrunenaaveden g os p o ¢
je Mehanizam za oporavak i otpornost (eng. Recovery and Resilience Facility - RRF) iz kojeg | e d
| I ani cama, kroz vliastite nacionalne planove za oporav

10 https://read.oecd-ilibrary.org/environment/financing-water-supply-sanitation-and-flood-protection_6893cdac-en#pagel
“EU-13 (Bugarska, Hrvatska, Cipar, Legka, Estonija, Malarska, Litva,
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sredstavaizajmova za financiranje refor mi i povezani h invest.i
ot pornost gospodarstva i drugtva.

3.5.1.2 Republika Hrvatska

Gtedljivo i racionalno korigtenje voda jedno je od t eme
vode rezultat je vrlo visokih gubitaka i podcijenjene (niske) cijene, a dijelom irezultati | egal ni h pri k1 j
mregu javne vodoopskrbe. l z ocjene postguicievddegjmvnagt anj a
vodoopskrbnoj mr e gienjujw e In@ okos 50%.0Navedeni gupiai ezultat su zastarjelosti i
nedovol j no g/oboattljianpaustava javme vodoopskrbe. Ul i nk ov i t o s gubigiparodstrang anj a
JiVU-a , pored institucionalnog i admi ni gtamatziacngg kk apaai
mjeri ovisi o raspologivim financijskim kapacitetima s

lako je kroz niz godina do sada nacionalni vodni sektor (kroz nacionalna sredstva) dodjeljivao odr el e n a
pozamagna f i nandJvUjimakapriseme idpsovedba vodnokomunalnih projekata kroz koje je

JVUul agao u poboljganje svojih pojedinalnih susgogva (r
JIVU-isui pak o0 grdaneilloevnaol i u smjeru povel anjdansjveo jfeu nuklciinoknoi
svoji h pvwdoopskibrh sustava u cilju smanjenja gubitaka.

U RH je na snazi kombinirani model financiranja vodnih usluga (vodnokomunalnog sektora). Pr e ma s adagnj e
modelu financiranja vodnokomunalni sektor se financira sredstvima iz samostalnih prihoda (cijene vodnih

usluga) i manjimdijelomsr edst vi ma iz proraluna | edi n(sanazalpaskbad ne/ r e
isporuke vode i | i subvencije stanovni gt viuo ssae sfrmannajnecniirna ng rei hooddr
trogkove pogona i upravlijanja, dok je izgradnja vodn
proligiavanje otpadnih voda, znatnim dijelom sufinanc
Hrvat ske vode (vodnih naknasabveéendijuai mklojpuli ¢ji mai dir gmd
kredite domalih banaka i melunarodnih financijskih ins
Vodne naknade, kojima raspolagu Hrvatske vode, a koje
projekata su: naknada nakhadiagzaWgzdamaonakwvadia koj om ra
jenaknada za razvoj, To su javna davanja koja plalaju k
ukupne cijenevode. Sr edstva naknade za kor i ¢ tdesujprinodHwalskihviodan a k n a d
i koriste se solidarno melu svim kori sniRHjdokgenakngda e ma p
za razvoj prihod JIVU-a i mora se koristiti tako da se osigura ravnomjeran razvoj sustava javne vodoopskrbe i

javneodvodnj e na ci j el om uNaknadpmzaorazvojsoed rmiolgjeu .uvest i u jednako]j
uslugnom podrulju ili u razlilitim visinama na pojedin

Znal ajan porast prihoda povmdaowndp mlakm ajdee Z®B1 X.org gdiemq,
izralun naknade povelavana kako bi se osigurao dovol|j
realizaciji projekata koji se sufinanciraju sredstvima EU fondova.

Primarni izvori financiranja razvoja sustava (kapitalna ulaganja) prije svega su:

1 Strukturni fondovi Europske unije

- Kohezijski fond

- Europski fond za regionalni razvoj

- Mehanizam za otpornost i oporavak bespovratnim sredstvima i zajmovima,
T Krediti melLunarodni h i domalih financijskih institet
1 Nacionalni mehanizmi:

- lzvorna sredstva Hrvatskih voda (obvezne vodne naknade)

- Drgavni proralun Republike Hrvatske

- JIVU-a,pr or al u-a,idrugo. S
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Izvori financiranja
Slika 3.41. Kapitalna ulaganja u vodnokomunalni sektor u posljednje tri godine
Kapitalni rashodi u Pl anu wupravljanja Hrvatskih voda wu
razini od 400 milijuna eura, a odnose se na ulaganja u obnovu i razvitak vodoopskrbe i odvodnje otpadnih
voda. Analizapokazuj e znal ajno relativno povelanje ulaganja, us |
za 2022. pokazuje povel anj eVekapniat ad rnd chs tiazvdaa t za&k ar azzav 050
transfera, JIVU-i trenutno konzumiraju sredstva iz EU financijske omotnice 2014.-2020. i NPOO 2021-2026.
Ulaganja u sustave vodoopskrbe |ine | et veurad omdii @wrkjug.ni h
l zni mno vVvi soki i Zznosi potrebnog wulaganja u financiran,
velikojmj er i ovi si o dostupnim modelima financiranj-45 koj i
godi na. Sukl adno procjenama iz Vigegodigniji progdam gr
za razdoblje za razdoblje do 2030. godine ukupna vrijednost planiranih ulaganja u vodnokomunalnu
infrastrukturu iznosi oko 6,9 miljardieuraod | ega je gotovo polovinu potrebn
infrastrukture javne vodoopskrbe (3,4 milijarde eura). Oko 25% tih sredstava se planira usmjeriti na
rekonstrukcij e i sanaci j e \biospskrbe, bodnosng 8 knmahjenjes gubitaka.v a i
Financiranje ovih trogkova u velikoj mj er i ovi si o0 do:

raspolaganju u navedenom razdoblju.
Fondovi Europske unije

Za realizaciju ukupnih potreba za daljnji razvoj infrastrukture javne vodoopskrbe trenutno RH ima na
raspolaganju:

f sredstava alocirana kroz Operativni -20200QPKK2014AKonk ur
2021.)

9 sredstva alocirana kroz Nacionalni program otpornosti i oporavka za razdoblje 2021.-2026. (NPOO
2021.-2026.)

9 sredstva alocirana kroz novi PKK 2021. - 2027.

OPKK 2014.-2021.

U tekuliem progr amskom ir2820.dikupna financijeke sntotniea@a Republiku Hrvatsku
iz Strukturnih instrumenata za projekte iz vodnog sektora iznosi 1,27 milijardi eura. Od toga je iz Kohezijskog
fonda za vodnokomunalne projekte na raspolaganju 849 milijuna eura te dodatnih 160 milijuna eura preostalo

nei skori gteno od prometa |ime je za vodnokomunalne pro
od | ega se oko 10% sredstava odnosi na prstagarjavheet ne g
vodoopskrbe (sanacij e, rekonstrukcije sustava, progire
propusnost. kako bi se poveliala wulinkovitost sustava)

12 https://www.voda.hr/sites/default/files/2022-
04/visegodisnji_program_gradnje_komunalnih_vodnih_gradevina_za_razdoblje_do_2030._godine.pdf
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podrazumijevaju ulaganja u projekte vodoopskrbe koji su odobreni u sklopu Operativnog programa
AKonkurentnost -ROROheznpaBamm0lhkao cjeloviti projekti v
aglomeracija. Do sada je realizirano 106,32% dostupne alokacije.

Nacionalni plan oporavka i otpornosti 2021. 1 2026.

HrvatskiNPOO 2021.-2026. j e usklalen s nacionalnim strategkim dc
usmjerenima na digitalnu i zelenu tranziciju, tedoobuhv:q
30. l'i pnja 2026. Ul aganja u vodnokomunalnu infrastrukt
gospodarstva i doprinosi, izmelLu ostalog, osiguranju dc
(osobito na ruralnim, brdskim i demografs k i ugrogenim podrul jima, zatim kroz
izgradnje/rekonstrukcije sustava javne vodoopskrbe diliem Republike Hrvatske), te smanjenju gubitaka u

vodoopskrbnim sustavima. Sastavni dio NPOO-a | est i pr ov ol enje&torcviodnih oslugat e r e f
kako bi se ojalale provedbene sposobnosti i investici|j
javni h isporulitelja vodnih usluga. Cilj je da se nakon
sustav,aci jena vodnih wusluga bude priugtiva gralani ma. Za
okviru NPOO dostupno je 0,7 milijardi eura bespovratni

za ulaganja u vodnokomunalni sektor. Dodatkom Nacionalnog plana oporavka i otpornosti 2021. 1 2026.
sredstva dostupna vodnokomunalnom sektoru uvelana su
vodnokomunalnom sektoru ukupno na raspolaganju 0,844 milijardi eura, odnosno sveukupno je za
unapr j el enj epodacstyaninngehanigna za otpornost i oporavak osigurano 1,002 milijardi eura. U
okviru ukupno alociranih sredstava za Program razvoja javne vodoopskrbe s ciliem osiguranja pristupa

sigurnoj [ pristupal noj pitkoj ovatdilhsredssavagur ano je 0, 29
Uzi maj uli u obzir naveden izvore financiranja za proje
(OPKK 2014.-2020., NPOO 2021.-2 026 ., te nacionalna sredstava), procj
ulaganja u vodnokomunalni s e k't or nedostajati pozamagna sredstava z

ukupne vrijednosti od oko 6 milijardi eura do 2030. godine.

PKK 2021-2027 i Program Konkurentnost i kohezija 2021.-2027.

Kako smo na poletku novog -20R7nEUrac,i josnkootgn ircaaz dporbd rj aal u2n0a2 1E
najvela je do .843naljadieurd, z mo zia IRepubl i ku Hrvatsku na r a
milijardieurau t ekul im cijenama. Financiranje se osigurava p!
Kohezijskog fonda. Kao kontinuitet u odnosu na aktualno financijsko razdoblje 2014.-2020. ulaganja u projekte
vodnog sektora Ie se provoditi kroz ope-20% (PKKn2021.pr ogr an
2027.). PKK 2021.7 2027. se u dijelu vodnog sektora i dalje usmjerava na dostizanje ciljeva zelenije i otpornije
Europe koji e doprinijeti kvalitetnom i odr givom wupr
prioriteti ulaganja u smanjenje gubi t teta&orisnikaduoserpus k r b n i
dugorolne odrgivosti sektora gto omogul uj-aufihantirpniej e ul a
prioriteta razvoja vodnog sektor a, posebice kada je u |
Alokacija za PKK 2021.-2 02 7 . koja je dostupna za wulaganja u proj
vodnokomunalnih sustava iznosi 695 milijuna eura ( Speci fi | ni cilj 2.v Promicanj
upravljanjavodama (KF), od | ega |j e za ul ag avodea sustavinajavng vedogpskrbeg u b i t a
osigurano 56,6 miljunaeuradok j e za ulaganja u poboljganje sustava
milijuna eura (534,6 milijuna eura su ulaganja u odvodnju otpadnih voda).

Raspologivost sredstava

Pored osiguranih EU sredstva kroz OPKK 2014.-2020. i NPOO 2021.-2026., te dodijeljene alokacije za PKK
2021.-202 7. , u i zralun i definiranje ukupno raspologivih
mora se ralunati 1 na pripadajitahy nacional nu komponent

Treba istaknuti kako provedbu projekata kroz OPKK 2014.-2020. prati iznimna financijska i provedbena

zahtjevnost. Uoleni su trendovi povel anja vrijednost:i

javnih nabava u odnosu na procijenjene vri j ednost i kod projekta koji su od
konal nici nadil azi raspologiva bespovratna sredstava).
sva sredstva alocirana za provedbu vodnokoDowrjekatai h pr
zavrgio je do konca 2023., di o zapoletih projekata pl a
odnosno tijekom 2026. , dok se dio zapoletih projekata

razdoblju planiraju nastaviti financirati u okviru novog programskog razdoblja 2021.-2027. Takvim pristupom
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dodatno se optereiuje dostupnu al ok-2027. § akvirzkoje i vebado f i nan
osigurati nastavak ulaganja u vodni sektor (prioritetne projekte u smislu ciljeva novog PKK).

Projekti koji su pak odobreni u okviru NPOO moraju zav
No, usprkos svemu navedenom, pozamadgna financijska b
zadovolienje svih potrebaul aganj a u vodni sektor te se namele zakl | u
trebaju tragiti i na trgigtu investicijskih razvojnih
zaj ma, polek prilagolen pladbsphpmi eaptpbhjoi hzgaadnije
di nami ci i nalinu prikupljanja sredstava. Pri tome tre
i povelanje ukupnih izdataka zbog dodatnih trogkova fi

3.5.2 Financijski plan NAPSG-a

S obzirom na dinamiku i intenzitet ulaganja u nastavku se prikazuje preliminarna analiza potencijalnih izvora
financiranja i zatvaranja financijske konstrukcije, kao i utjecaja izvora financiranja na ukupnu cijenu vodnih
usluga te n(pogale3.6)gti vost

Slika 3.42. prikazuje strukturu i intenzitet ulaganja po godinama. Ukupno projicirana investicijska vrijednost

mjeraiznosi 1.707.710.000eura. Pr ema pri kazanoj dinamici najveli inte
od 2025 do 2030. Ukupno do 2033. godine prema dinamici investiranja potrebno je provesti 90% identificiranih
mjera po investicijskoj snazi. Upravo u navedenom razd

za zatvaranje ukupne financijske konstrukcije.
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Slika 3.42. Struktura i intenzitet ulaganja po investicijskim godinama

U poglavlju 3.5.1. pri kazana su trenutno r as pwJodngkonuaalndmesskpw.vr at n a
Posl jednjih godina Republika Hrvatska je znal ajni net o
na temelju alociranih sredstava pokrenuo snagan invest

Projekti u vodnokomunalnom sektoru su kapitalno vrlo intenzivni projekti i s obzirom na financijske kapacitete
JIVU-a, ali i jedinica lokalne samouprave k ao vI asni ka nije realno ol ekivati
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financiranju identificirani h mireautnapristupgde JIViUa sudjélujus &ko m mo d ¢
8 do 10% u ukupnim investicijama velikih vodnokomunalnih projekata.

Analiza izvora financiranja je usmjerena ha osiguranje
nacionalnih bespovratnih sredstava te odr e Li vanj e GAR-aj a nocdinossknoog pr el i mi narn
nedostajulih sredstava za zatvaranje financijske kons

prikazuje i Slika 3.43.

. Operativni prog

KOLRENTIH PKK 202%.2027., VFOI

" IKOHEZIA

Plan otpornosti i oporavka

Nacionalna sredstva (naknade 2

NI T @223 yI1yl
voda, kapitalni rashodi H&)

MODEL 1 MODEL 2

LyGSNDSydyl RNDE gy ¥ NRRAKEY 3 sebsRaz0S y 2 §
6 RNDI @y A LINB NI 6dzy & 01?56 Ogtwtfzgu atvranje
di LR Y206 y20AK TAYI%P%‘R'J g kogstukcije JIW
instrumenata EU za smanjenje aA3dNF g 2dz LINB 2
JdoAGE1FO b 2aNyyAbNHRAGE 128A A4S 24

sufinanciranja krajnjedsorisnika L2 S 6tyes Nrigzeys
cijene vode

Slika 3.43. Prikaz projekcije potencijalnih izvora financiranja NAPSG-a

Gore definirani prikaz projekcije potencijalnih izvora financiranja prikazuje strukturu dostupnih izvora sredstava

na temelju |ega se izralunava financijski GAP, odnosno
provele identificirane mjere. Prvi korak je identifikacija potencijalnih dostupnih izvora financiranja, prema
provedenim analizama najvel.i i znosi bespovratnih sreds
PKK-a i buduli h financijskih omotnica.

Prema tablici u nastavku dobiveni su sljedel:i rezultat

1 PKK2021.-2027.,i zr alena pr oj ekci PkK-azadpmjekine vofné gubitakap n o g

1 Planotpornostiioporavka,s obzirom na trenutno aktivne projekte
procjena koliki dio identificiranih mjera je financiran kroz navedeni Program

1 Nacionalne naknade, s obzirom na obralunate naknade i zralen
godi gnjem razdoblju provedbe plana i procjena da I e

1 NOVIPKK-is obzirom na razdoblje proveddieg mpjliam af iinameikjl
EU-a i zralena je projekci | a-2088 ukipeo amdarati200 miéjunaeutazaj u o d
mjere smanjivanja vodnih gubitaka

Ukupna projicirana raspol ogiva sred’st va pboo.oodeuparae !l i mi n
financijski GAP, odnosno n e do-s1081.700l060 ewra ik €66,41% akupneg n o s e
projicirane investicijske vrijednosti mjera.

S obzirom na visok postotak financijskog GAP-a pr edl ogena su dva model a:

115



1 MODEL 1:interventnad r § av na sorger dasntisvedstmakrajnjin korisnika
f MODEL 2: Kreditno financiranje (IFI zajmovi kao povoljnija varijanta ili kreditno financiranje
komercijalnihbanaka)k r oz t er el enj e budule cijene vode il Krc

Tablica 3.14. prikazuje rezultate oba modela.

Tablica 3.14. Projekcija dostupni h i realieadiju&densificwanih mjerar edst ava za

Vrijeme
Naziv izvora financiranja kori gt | Iznos (eura) Pretpostavke
sredstava
Procjena da e od ukupnog 4
PN A AV AU - I8 ey eura biti alocirano na mjere identificirane u NAPSG-u
Nacionalni plan otpornosti i ) Procjena da Ile od ukupnog
oporavka 2022 - 2025 ENCOEILLY eura biti alocirano na mjere identificirane u NAPSG-u
ra!Z(jlot:I':v Procjena da fe se 10 % obr a
Naknada za korig ! 200.000.000 voda (u razdoblju provedbe NAPSG-a) alocirati na mjere iz
provedbe
NAPSG-a
Plana )
litav Procjena da Ile se zadrgati
. razdoblje razvoj , od kojih | e se 10 ¢
NELIEE 2 () provedbe SIE Ll vodoopskrbe (u razdoblju provedbe NAPSG-a) alocirati na
Plana mjere iz NAPSG-a )
) Procjena da |e kroz dva b
B U D U PKK-i 2030 - 2038 200.000.000 (budRKK-ovi koji se nastRKK-bvea
usmijeriti 200 milijuna eura na mjere iz NAPSG-a
Uebigne prefellrziie 676.000.000
raspol ogi vost
Financijski GAP (EUR) 1.031.710.000
Financijski GAP (%) 60,41

Potencijalni modeli za financiranje GAP-a

interventna
sredstva (dr

proralun sam Model prebacuje dio financiranjana dr gavu kr
uz pomol nov 13 godina 911.710.000 pomol il dugorolne kredit
Model | financijskih instrumenti institucijama - nema utjecaja na cijenu vode
1. EU za smanjenje
gubitaka)
n ’ 11,63 % GAP-a (ili 8% ukupne investicije) - ima utjecaja na
i:ﬁf;%ager;lz\\//gj_a 40 13 godina 120.000.000 cijenu vode, pr osjeua/monau rRka
uv ol enj aknade zagazvoja
' o Model predvila ut | eeumim® vodtu
g/lodel _flnan(:lrar_]je Eiza 13 godina 1.031.710.000 |razdobl ju od 15 godina na -r
. i skljulivo k . . h h L
ima utjecaj na priugtivost

U gornjoj tablici prikazanojeo pt ererda ngi j enu v @ daknade zarazeo|) kojejse odnose na
povelanje kalkulirano u odnosu na nedwlsim¢iul provneclse i
pozitivno utjelu na operativneeua/mdgkovel esmanpenaei uiopr
dio ukupne cijenevode,a gt o [ e se pri3kazati u poglavlju

S obzirom na rezultate analize potencijalnih izvora financiranja, u nastavku se prikazuje simulacija projekcije
korigtenja pojedinog izvora financiranja prema dinami
vremensku dinamiku GAP-a (neovisno o primijenjenom Modelu 1. ili 2.) . Projekcija pokazuj e
raskorak i zmelLu do s tadipanciramjaiginamjke waganjawraztoblju ad\2@2v. do 2033,

kada se sukl adno pl aiinwestioijskephtengij@ k maljaz h & &j ni j potrebno osi
drgavna sredstva kroz jedan od predlogenih model a.
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Slika 3.44. Projekcije potencijalnih izvora financiranja po godinama

TakolLer iz analiza se realizkclejNAPSGjae mdaupalvecgodnaesredst v
operativnim programima ¢gto predstavlja pozitivnu stvar
dovoljni vremena za definiranje finalnog modela popunjavanja financijskog GAP-a u strukturi financiranja.
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Slika 3.45. Projekcije potencijalnih izvora financiranja po godinama u %

Final ni mo del financiranja ovisit le znalajno i o ul ir
usluge krajnjim korisnicima.

36 U inak na cijenu vode i priugtivost u konte
NAPSGpredvi La ul aganj a 1wG7uimMa eura kirzonzo slu5 ogdodi n a. I ntervel
utjecati na ukupno smanjenje NRW-a u iznosu od 122.277.538 m3 NRW-a g o d iRgspojed ulaganja po

uslugnim podruljima s ulincima vidl ji-X)kgjesseprawodgunaar u u n :
JVU-a i znosi 1.654.430.000 eur a, a koja ukljuluje i t eh
Ministarstva z a § i okol i ga i zWU-ene i znaempi oidj e3. 650. 000 =eur a.
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predvilena na us!| B8 ndlionagwar, ulaj magd vi(Qi intenzitet na u:
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Slika3.46. Ul aganja i wulinci ul aganeura/ggom3ga) ugni m podrul ji ma (
Provedba definiranih mjera i aktivnosti rezul tirati i e
naknade za kori gt eangiskogwlarch®&APSG-at paechpat €émal ju rezultata
stanja gdje je identificirana problematika ostvarivan
korekcije cijena vodne wusluge i utjecaja na ukupnu pri
Provedba mjera i aktivnosti NAPSG-a direktno (e utjecati na cijene vodni
1 Cijenu vodne usluge, te na
T Visinu naknade za korigtenje vode
Cijena vodnih usluga razmatrana je u planu na -aemel ju
postojelih i ddn&dshagmowopodrulju. (vidi sliku u nasta\
se postojela analiza priuuaURaosti takolLer na razini J 1
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\
Ukupna cijena vode danas,
EUR/m3 (jedinstvena na
usluZznom podrugju)

¢ do180
dF 1,81-2,00 =
df 201-230

2,51-2,75 e

¢ do1,80
o7 1,81-2,00

a7 201-2,30

g 231-250 Q \ N o zaz%0
' Y, i \ ) | i 251-329

Slika3.47. Post o] evodnihwsljga maaazini JIVU-ai UP (eura/m?)

R

Udio ukupne cijene vode l}m RS

raspolozivom dohotku stanovn?itv{ T

danas .
¥ do1,00% A 2
7 101-1,50% -

i

L 1,51-2,00%

o2

preko 2,50%

Slika 3.48. Postojela priugt-aiwb@d na razini JIVU

Di

nami ka ulaganja [e imati zZna
Premanapr avl j enoj analizi, wvidl i

| aj n ul ogu wu
jivo |

4 do1,00%
7 1,01-1,50%
v 1,51-2,00%

' 2,01-2,50% - \;l T \ 7 ——— R a® 2,01-2,50%
' L///v \; ) s Y

i preko2,51%
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u
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(od 5 do 10 godine), a ukoliko promatramo kumulativna ulaganja do 10 godine realizacije mjera (2033. godina)
se ostvaruje preko 85 % ulaganja.

ml wil mlll =V =V =Vl sVl Vil =X

Realizacija mjera

15 mm
14,00% 14 —
13 ro——
12,00% 12 co—
11 o ——
10,00% 10—
]
8,00% 8 I
7 o
6,00% 6
5 B I
4,00% 4
2 00% 3 E o
2 pEm .
0,00% 1 - milijuna EUR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1t 0 50 100 150 200 250
Slika 3.49. Provedba mjera po godinama, % Slika 3.50. Provedba mjera po godinama i skupinama
mjera

Dinami ka ul aganja je direktno v e ddimranihsnjerd iiaktienosti. kiwliko o st v a
iV

promatramo kumul at ne ulinke, 90% ulinaka mjera se 0s
' 6 A-kubnbilativ ml wll wlll mIV eV eV =2Vl =Vl mIX
100,00% 15 |
14 m
90,00% 13 =m
80,00% 12 mmm
11 s
70,00%
10 so—
60,00% 9 I
50,00% 8
T
40,00% 6
30,00% 5 T e A
e
20,00% 4
3 T O R
10,00% 2
0,00% 1  e—— mlll]UnalT?
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 0 5 10 15 20 25

Slika 3.51. Kumul ati vnipogddinanaj% Slika3.52. Ul i nci mj er askppmangaongeran

S obzirom na gore prikazanu dinamiku ulaganja i dinami k
rezul tati Ssu promatrani kr oz pr i nenwodoopskiben &rdnea dimaamicik or i gt
odr el emiestoreugodi ne kada se ol ekuju znalajniji wutjecaji n

f Naknada za karigtenje vod
- Godina2022.-sadagnje stanje
- Godina2024.-i mpl ementaci je novog obraluna naknade za Kk
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- Godina2033.-ul i nci smam enja NRW

1 Cijena vodoopskrbe:
- Godina2022.-sadagnje stanje
- Godina2033.-ul i nci smamj enja NRW
- Godina2038.-puni NAPS@-a. i

I nvesticijska wulaganja olituju se u cijeni vodne wusl u
investicije od strane krajnjih korisnika.

Probl emati ka obralunate amortizacije je definirpama kao
punog povrata trogkova te osiguranja duga tzomavedenogf i nanc
razloga, financijski model obuhvala obralunatu amortiz
Prosjelni wutjecaj amloeurda/min prwjfazienplanzentacieNAPS@-a (2083.)0navedeni

iznos se odnosi na amortizaciju obralunatu provedbom i
Nakon zavrgetka i mplementacije mjera promatrano je doq
kojatrenut no nije obralunata kako bi se postigla dugorol na
na priugtivost vodne wusluge. Navedeno je simulirano n:

faza NAPSG. Prosjelni ut j e c anfacijdno i 8,12rewa/mE.mor t i zaci j e

Znal ajna sastavnica cijene vodne wusluge su i operativ
i movine posebno pod utjecajem inflatornih pritisaka kar
problemati k u u buduil em pao.sllovmajenaljV&J projekcija inkremen
trogkova odr gavanja respektirajuldi ulinke mjera na ukufy
trogkova i trogkov8eoamigalvanjavedcdeamsesdg se ol ituje poziti
usluga tj. smanjenje ukupnih trogkova odrgavanja zbog
trogkovi crpljenja vode (trogkova energije) iznose oko
Osim utjecajanasamucijenujavhevodoopskr be, smanjenje gubitaka utjecat
za korigtenje voda. Sukl adno vodnoj bil anci, danas :
i mpl ementacijom novog nal ina9,5nilunaselra araalizadijommgers i aktienogtie nj e

iznos se smanjuje na 90,8 milijuna eur a. UvolLenje nakn
priugtivost vodnih usluga. Ukupruos|suegynprm gao@reurd/mpo vel av
istaograniultgred e na priugtivost.

Ulinke na cijenu vode i priugtivost ima i odabrani mod
Model1.predstavl ja kombinaciju sufinanciranja koja i ma m:
Modelul,s obzirom na ogranil|lenja cijene vodne wuslu@me s p

promatrano je sufinanciranje JIVU-a u iznosu od 8% na razini projekta te 15% od GAP-a gt o j e pr os|]
postotak sufinanciranja koji se koristi u vodnokomunalnim projektima sufinanciranim sredstvima EU tijekom
posljednjih godina.

Model 2. se ol ituje u dodatnim trogkovima sufinanciranja
financijskog GAP-a u pr o gl o rmvodel@gol bauwhlvjaul,a sufi nanciakamjze djuigtoawod o
kreditne arangmane koji e biti otplalivani kroz pove

cijene vodnih usluga.

S obzirom na predstavl gwlniunarkea omlrod wegd h au ii e ratl iufni ci r ani

NAPSG-a, i z rteajd puonjena utjecaja mjera i aktivnosti na ukupnu cijenu vode s jedne strane te utjecaja
na priugtivost. Rezultati su prezentirani na temelju d\
vodnih usluga, utjecaj implementacije nove uredbe (2024.), ukupneci j ene 203 3. kada se ol

utjecaj mjera identificiranih u NAPSG-u te ukupne cijene u 2038. kao zadnjoj godini provedbe NAPSG-a.

Grafovi u nastavku prikazuju utjecaj provedbe plana sukladno prezentiranom Modelu 1. na ukupnu cijenu
vodni h usluga te na priugtivost usluge krajnjim korisn
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Slika 3.53. Utjecaj mjera na cijenu vodnih usluga (eura/m3), Model 1.

Korekcija cijene vodne usl ugéugtj elGe aif manpsit@agkiuv s i ke
usluge prema korekciji cijene zbog implementacije identificiranih mjera i aktivnosti. Vidljivo je da provedba

mjera ne utjele znalajno na priugtivost v o &irnihmjesas!| uga,
na podrulju RH su u provedhbi brojni projekti, posebno
ut jecat.i na ukupnu priugtivost wusluge. l z grafa u nast
podrul ji ma nemmivgia m st up
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24 19

23 20

22 21

NRD - 2022 es===NRD - 2024 e====NRD - 2033 MODEL 1 e====NRD - 2038 MODEL 1

Slika354. Ut jecaj mjera na priugtivosti (%), Model 1.

Ukoliko se za zatvaranje financijske konstrukcije odabere Model 2., ut jecaj na c¢ijenu vodne
tj. dio koji se ne osigurava iz bespovratnih sredstava se u potpunosti sufinancira kroz cijenu vodne usluge
vodoopskrbe ili kroz razvojnu naknadu gto ima implikaci
met odol ogkoj podl ozi, u n Medela 2. ha ukupreu cijeru ivdd@ilzusljga temae zul t a
priugtivost. Kao i u proglom modelu prikazuj se kritil
implementacije nove uredbe (2023.) , ukupne cijena 2033. kada se ol ek

identificiranih u NAPSG-a te ukupne cijene u 2038. godini kao zadnje godini provedbe NAPSG.
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Slika 3.55. Utjecaj mjera na cijenu vodnih usluga (eura/m3), Model 2.
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Slika356. Ut j ecaj mjera na priugtivosti ( %) , Mo d el 2.

Razli ke izmelLu odabranog modela olituju se prvenstveno
rezultate modela 1 i model a 2 na cilg pevoliniji moded £a krigjnjep r i u gt
korisnike s aspekta opterelenja prosjelnog dohotka ci
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prezentirane i na grafu u nastavku. Greard(m3prnaansjl @egpr
podr ul j i milodefurle imdodelu 2. u referentnoj godini 2033. k ada se ol ekuju znal
identificiranih mjera.
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3,0
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2,0
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0,00
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o

o

o

o

o

m Ukupna cijena 2033 - model 1 EURE Ukupna cijena 2033 - model 2 EUR

Slika 3.57. Usporedba ukupnih cijena vodnih usluga 2033. sukladno odabranom modelupous | ugni m podr ul j i
(eura/m3)

Razl il iti model i utjelu razlilito i na u
analiza NRD-a za Model 1.iModel2.za referentu godinu kad
mjera i aktivnosti identificiranih u ovom planu.

dio cijene vod
a se ol ekuju :

2,50%
2,00%

1,50%

1,00%
0,50% | | | |
0,00%

123456 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041

ENRD - 2033 MODEL 1mNRD - 2033 MODEL 2

Slika 3.58. Usporedbast opa priugtivost:i u k u p2038. suokilagn® ndabranomd mddélupos | ug a
uslugnim pddrul ji ma
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min max
5,00

4,50

4,00 4,32 4,48

3,50

3,00 3.25 3,47

2,50 2,75 2,80

2,00 213 217

1,50 1,79 1,84
1,54 1,52
1,00

0,50

0,00
Ukupna cijena vode Ukupna cijena (2024)Jkupna cijena 2033 Ukupna cijena 2033 -Ukupna cijena 2038 Ukupna cijena 2038 -
danas (Stanovnistvo) EUR model 1 EUR model 2 EUR model 1 EUR model 2 EUR

Slika 3.59. Minimalna i maksimalna cijena vodne uslugek oj a se poj avl juje naobaremMmnagni m p.
odabrani model (eura/ms3)

Analizom maksimalnih i minimalnih projiciranih cijena vodne usluge, vidljive su velike regionalne razlike,
trenutno najvela prosjelna cijena je na UP 38, a impler
na uslugnom podrul j-sae@pPs K e oduMadejuielj idu)Mb Heluu 2. Trenutno

prosjelna cijena na uslugnom podrulju se biljegi na us
l e biti najniga na takolLer na uslugnom podrulju 34. S
seprikazu j e i analiza maksi mal ne i mi ni malne priugtivost:
min Imax
2,50% 2,38% 2,37%
2,00% 1.96% 1,89% 1,90% 1,85%
1,50%
1,04% 1,08%

0 ,
1.00% 0,97% 0,92% 0,93% 0,91%
0,50%
0,00%

NRD - 2022 NRD -2024 NRD - 2033 MODELNRD - 2033 MODEINRD - 2038 MODELNRD - 2038 MODEL 2
Slika 3.60. Pri ugtivost minimalne i ma k skionmaal nsee cpigjeanval jvuojden en au su sul gue¢

obzirom na odabrani model (%)
Usporedbumi ni mal ne i maksi mal ne priudgti v osueiSlika&60.rvValgvieni 41
znal ajan raspon u pri uigkd vprseak o vio% niez mesll w grei nirmallne i n
obzirom na raspon priugtivosti vodne usl uge, vagna | e
priugtivosti se ostvaruje na uslugnim podwuwllfjui m8@.34 i
Analizirajuli utjecaj identificiranih mjera i aktivnos
se da u postojeloj cijeni postoji dovoljno prostora z

aspekta inkrementalnogutf ecaj a smanjenih operativnih trogkova koji
trogkova posu.ovlamglai zZzlJdnw Umak si mal ruish usdtno pra pgoidio jeda piiviroas t i
ne prelaze 2,5 %.
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Trenutno je u Republici Hrvatskoju tiegkusnagan i nvesticijski ciklus u vodnokon
[ znal ajan ut | eijprmejvodia sprasupmek avtosstbr oj ni h projekata odvc«
uzeti u obzir pri odabiru ukupnih modela financiranja prezentiranih mjera kako bi ukupna cijena vodnih usluga

ostala priugtiva Ukdikepgewjpiome kKoirji ama chb maul e uobziiddostipnivode u

podaci 0 procj e rmipmaodeknd posljediceeunganja u projeckte o dvodnj e i prolig
moge se zakljuliti da na razini uslugnih podrul3j5% nel e
(iznimno 4,2), ( u k | j wépovpljeiji Modd! 2.), ali je svakako potrebno na razini akcijskih planova smanjenja

gubi t aka paglijivo pristupiti ovom pitanju t e ukl juli
vodnokomunal ne projekte na uslugnom podrul ju.

3.7 Sigurnosni mehanizmi za provedbu i zagtita ulogenih javnih
Prikupljanje podataka o stanju gubitakavode zapol el o |NAPSG-a piri pasmawmi t i e s
njegove provedbe. U okviru ovoga dokumenta prezentirani su polazni podaci, analize stanje po JIVU-ima, te

su i zvul enna naianklhoj raziniciirazinibudul i h us | u ganra tkojinp @znanual sp &

proci j enj ekupni merasnjakjenja gubitaka vode i u Imjerac i

Konstatira se da nije uspostavljen jedinstven nacionalni financijski fond ili projektna jedinica/organizacija koja

i e provodi iskhjsmampepjejegubietaka (i nijetogal eegnoe nint
smanjenja gubitaka odnosno projekti proistekli iz NAPSG-a provodit.i kroz Vi ge
financijskih/operativnih programa i/ili kroz samostalne mjere/djelatnosti pojedinih JIVU-a. Istovremeno NAPSG

ukazuje na potrebu cjelovitog sagledavanja gubitakavode,pr al e nj e nmerad waleriddeije rezultatag t o

ukl j ul uj e dostizapja matiomainjh eilieva. U takvoj provedbenoj f or mi iz
mehaniz me za pralenje, n ad z ¢ uz odobresja, raktivnosti navsmang@enjui gulataka j u
proisteklih iz NAPSG-a.

Sagledavajuli dosadadgnja iskustva i prakse smanjenja
nedvoj beno | e i zr aijaejenmaNagooanogetifela zazvadneogsbitke (NTVG) odgovornog
Ministarsttuz agt i t e okol i ga kojel érebtitanpiroiakeNARSBa , padgdglal z
se osiguratisastavomNTVG-a od predstavni ka tij elirsektorayodaiviodnihesluganst i t u
u Republici Hrvatskoj, ato su Ministarstvoz a gt i t e ok ol i § aHrvatske eobegpreelstavniciaiviz-i c i | e
a (ili HGVIK-a), neovisniSsobminpgmcha to da | e NIWOZT, negovead bi t
| | aveimenuje ministar MZOZT.

Za potrebe rada iapardbhajd organizinafi iaadid Tij@ldza vodne gubitke, sastavljeno od
djelatnika s iskustvom u pralenju i provedbi vodnokomu
neovisnihstrul nj aka s i skustvom u wupravljanju vodni)rRadpnabi ci m
tijelo za vodne gubitke e biti potrebno or ganelziancii j sk
institucionalni okvir upravljanje vodama ili wvodnim us|l
nji hove prednost. i ogranilenja, predlage se, u fhormaci

za vodne gubitke Hrvatskim vodama.

Pri izradi akcijskih planova smanjenja vodnih gubitaka JIVU-a neophodno je provoditi aktivhu recenziju istih.

Pritom u odnosu na slogenost i obim cjelokupnea probl
(proakt i vanMinistarsivo z @t i t e ok ol i g a) uinadzoe hae reaizadijomaswilz mjera j e
NAPSG-a, odnosno u k | j u | uiizvadunakcaskih planova JIVU-a , koordinaciju aktivnost

odobravanje provolLenja pojedinih akakobestiukazwsjkwshaap
problemati ku vezanu uz nerazumijevanje potreba&ako@g pr ovc

su neophodne s ciljem postizanja vele ulinkovitosti sm
vagnai fekacija prioritetnosti pr ovo tae n(juaz ppoojmeod i nriahd naokgt
vodne gubitke i po potrebi tima neovisnih strulnjaka),
svih aktivnosti na smanjenju vodnih gubitaka za sve JIVU-e , kao i odobravanje provole
odrelenom obimu i vremenu te u odgovarajufai mifibindrmciij Pl
[ koordinacija pri osmigljavanju i pr oasgnir@azmgma. edukaci j

Krozrad NTVG-a (uz rad strulnog radnog tijela za vodne gubit]
osigurati dosljedna primjena met odol og kNABSGpTakaspristup a s mar
e dati Znaosajmmstdiozparnijnu ciljeva u smanjenju vodnih g
sredstaval.e Kbijtuil ni osiguranje podr ¢k gubicimaakao ijpribdviamgiu r ad e
analize k I j ul ni h r e z ud pricmtljanje, pmalze ieagrdgacija Informacija o sposobnosti JIVU-a za

upravljanje gubicima.
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NTVG e funkcionirat:i kao neovisno i operativno tijelo

1. lzrada vigegodignjih programa ulaganja u smanjenje
2. Verifikacija (aktivna recenzija) akcijskih planova pojedinih JIVU-a

3. Verifikacija prioritetnosti provolLenja pojedinih ak
4, Kontinuirano pralenje provedbe svih aktisx¥nost:i na s
5, Odobravanje provolLenja svibimktiivnorseamenw d¢aer el e

financijskim okvirima

6. Val ori zacija provedenih aktivnosti s tehnilkog i ek
7. Definiranje obrazaca po koNAPS@al easel provadj aii |l Xzv
8. Pomol u realizaoivipillen¢ akoxXtrolj@re (analiziranja i [
9. Pomo[ i koordinacija pri uspostavi benchmaré&ing sus
10. Po mo | i koordinacija pri uspostavi nacional ne
metodologije/smjernicazaizv j e gl i vanj e prema Eur opsko]j komi siji (
11. Pomol i koordinacij a ri osmi gljavanju i provolenij
razinama
Prikuplijanje podataka/ dokumenat a vezani h z a obrada,| k e/ ak
analize/verifikacije i prijedloge zakljulaka e izrali:
neovisnih strulnjaka) a koje materijale/dokumenmnae [ e r
raspravu i odlulivanje.
Uodnosu na sl ogenost i obim cjelokupne probl emati ke, k
podrgke-aNkKY@®z detaljniju analizu podataka za godi gnj e
njihovu sistematizaciju i prikaz u obliku zasebni h i z vHKoetrgla reajizacije NAPSG-a | e s e spakeovodi t
3godinei ukljulivati [ e opMNAPSGlau taen aplriezdul ordeiatlii zeavceinjteual na u
se prikupljati paralelno s razvojem projekata i svake godine tijekom njihove provedbe. Temeljni podaci se mogu
prikupiti i okupiti u bazu podataka za buduie praienje.
pralienja, njihovo tumalenje i analiza bit ie svake gc¢
realizacije NAPSG-a. Oni I[e se analizirati i ocjenjivat e se nj

NAPSG-a svake 3godine. Na gore navbkeeosiguaia$ kinalenost svih aktivno
projektu.

3.8 Uspostavapokazatelaza pr al enj eplapar ovedbe

381 Ol eki vane obveze prema tijelima EU

DWD Preinaka (prosinac 2020.) u fokus stavlja i gubitke
razine vodnih gubitaka, izrade akcijskih planova (s definiranim mjerama za smanjenje gubitaka) te
prezentiranja istih Europskoj komisiji.

Dio obveza se odreqoiovrea ainzv jse @luibvi &arnjma vode) a za koje

na godignje prosjeke pokazatelja gubitaka umnemidneni h/ o
tol nosti. Za izralun pokazatelja I e biti potrebno pr
pretpostavke. Na t aj nalin [ e sastmsei gwproatuil idedljjae dmant
usporedba nj Kékovbih séiamkiagurala transparentnost izralul
je dizraditd.i nacionalnu metodol ogi ju/ smjernice il:i razr
javni i sporuliteliji te koj a ifearebajeutvigit koqcepte rdebkeipraksesik | a L i v
dosl jednog pristupa kojih se isporuliteliji vodni h uslu
na kvalitetu podataka i primjenu valjani h <imahitanget i | ki h
dio ulinkovitog upravljanja i smanjenja gubitaka, za ¢
jeosmi sl iti program pral emybiai ma ikojjiegdmog@wuijav @ wwidhiun t a
se ostvarilopovierenj a u podat ke i procese, pobol jgala otpornost
izvjeglivanja. Pomol [ koordinacija kod izraluna poka
metodol ogije/smjernica ili viamjraade sadrogsajgaramndsrmrkme zi :

radne skupine za vodne gubitke.
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Il stile s
napravit
Hr vat ska

e kako se glavni dio obveza ¥kzojDWDd rPgaevi en alklea noidc
i unutar svog teritorippsko]ikomseijiezdodtsaiijelmn
je poletnu procjenu razine gubit NAPSG(202B0t enci

NAPSG-om su predlogene skupine mjera za smanjenje gubit:
sustavu, (ii) Mjere optimalizacije vodoopskrbnih sustava, (iii) Mjere podjele sustava u DMA zonama, (iv) Mjere

kontrole i upravljanja tlakom u sustavu, (v) Mj er e ak
gubitaka, (vii) Mjere planiranjaizamj ene cj evovoda, (viii) Mjere instituci ¢
[ izvjedgtavanja, (x) -aearpavedbe jeraté (kidVjep agpastavie behdhrivakking

sustava mjerila i pokazaéelia os kogaunacpmmaeytniddzoddp \ijela za
smanjenje gubitaka. Tim mjerama su se nastojala obuhva

gubitaka, a cilj je i osvijestiti vagnost dugorolnog p

apkih utevgkovanme¢enji hovog opsega (koc

Zbog razmjerno vi
ra za provedbu), izvrgena je procjena

viemenskog okuvi

gubitaka, starosti cjevovoda te rizikiampmpwvemjaen dama. olgy
kako je jedna od kIl jul nih mjagmiatekla iz svbg NARSGaaznadal akcigsigh | a |l a n
planova na razini JIVU-a i / i | i budulih (41) uslugnih podrulja. Ti
mogulnostnj samamdrei h gubitaka te, gto je takolLer vagno,
specifilni ciljevi (ulinci mjera za razmatr anNAPSGoedr ul j
a, uzimajulid u obzir relekxkanthehpatVhezidraekonoesé&e akopk
Stoga izrada akcijskih planova naraziniJiVU-a i / i | i uslugnih podrulja treba bi
rezultati Ie se koristiti =za pripremu budulih nacionse
val ori zaciju ciljeva, a koji e se komuniciratdi s Europ
Upravo imajul.i u vidu sl ogenost problematike i stanja
dosadagnja pozitivna ikse smeagjenja ivodmhagubitakskuuRepubliei Hrivatskojr kao
dodatna mjera na zahtjeve DWD Preinake je osnivanje NTVG-a koj e [ e bi ti proaktivna |
NAPSG-a , ostvarivanju metodol ogkog pristupa i eacbvekamaal ni c |
dr gave i zahtjevima DWD Preinake.

382 Pokazatelji ul i nkovi-a@aionalnipensHmarkiagisusaav)d | V U
Na nacional noj razini uspostavljeno je vige -iiudogg egt aj
podatke o odvodnj.i i proligiavanju te vodoopskrbi, 0 (
sustava, razinama pri klijgud endisgnj ek omii zonv & ap o kaatoa kia vo
kolilinama dobavljenim u sustav, i sporulenim kolilinam
JIVU-i se takolLer ol ituju i da | i su izradil i popazateljai r e nu
ukolikojesuuMe Lut i m moge se zakIl juliti kako u sektoru vodnih
nije uspostavljen sustav vrednovaamja ulinkovitost:i pos

Nai me, vagan korak u provedbi c | potedoperdtivme progetlbe mtegeaciie e kt or ¢

JVU-a, je i donogenje niza provedbeni h podzakonskih prop
ulinkovitosti poslovanja javnih isporulitel]jlakvaliitttdni h u ¢
i standard i sporuke vodni h usl uga sukl adna zahtjevi
vodnokomunalnih usluga, a koji imaju svrhu i cilj urediti i unaprijediti sektor vodnih usluga kako bi postao

ulinkovit i efikaaslami hu ipmrwessetdibdi jnaa,cifoinnanci j ski stabil e
cijene vodnih usluga i nakon provedbe investicija za s
Uredba o vrednovanju ulinkovitosti poANnpvdnpanbspoedl] i
70/23) propisuje mjerilai pokazatelieu| i nkovi tosti poslovanja, nalin prikup
BLlr. 4. st 3. koji kage: A3. U skladu s Direktivom 2000/udlat EZ, dr ¢
njihovog teritorija i potencijala za poboljganja u smanjcerenfu gubit
infrastrukture (lLLI') ili druge odgovarajule metode. Ta pekoaomgkena uzi m
aspekte i obuhvala najmanje dobavljalfenevde Kkloij i op6a0g g Razgtatj ma f jna n
procjene dostavljaju se Komisiiji do 12. sijelnja 2026. mKRbkakodhi j a do
dopunila ovu Direktivu utvrlivanjem pragadn&ofjemeljavelLl |l iahicédrpged
plan. Taj se delegirani akt izraluje na temelju procjenthprddeggava | | ar
U roku od dvije godine od donogekg,a dredeaweé rlalnamgi aktlai jiz dtrep e gi ptojde
u delegiranom aktu Komisiiji |l e predstaviti akcijski p l anjihovla sigpd m s e u't

gubitaka.

129



pokazatelja, nalin mjerenja, vrednovanja i izvjegtavanj
| sporul iteljiugvnoidnsuw pursilkuwgpl jdat i podatke o ulinkovitos
vodne usluge podatke o ulinkovitosti svog poslovanja i
podataka o mjerilima i pokazaperpui maeluj ankodni dstuisl pg
Ministarstvo zagtite iaonaolsittpd ain 7 e Inerog rtamndd 2inc ipjré st up z
posl ovanja isporulUrteedboam voo dwri end nuosvM aungjau. ul i n Kaovednih o st i |
uslugapredvi Leno je 7 skupina pokazatelja s 81 4JlPpdad ni m p
se prikupljaju dostavom Vijelu za vodne wusluge u obl

softverske platforme, anakonuspostav e / pr i hval anja softverske platforme, :
strane isporulitelja u apl i kabatajCollectiod and Managensekt ®latiorma t f o r m

UBP Platform, Sigmai | i drugo) odredit | e se smjernicom Vijela z:¢
Vagan adjoene wulinkovi tXdWiaijei ppoasljange\gabitima vode, stoga su u Uredbi o
vrednovanju ulinkovitosti poslpogwagnjsani s p orsuliadigecieéjia pvooke
ocijenjenoda | e omogul inapretkpu wptadjanjugubicima vode narazini JIVU-a;
f U skupini Adekvatnost =zapogljavanja
- Zaposlenici po duljini vodoopskrbne mr e g e
- Zaposlenici u tehnil|lkoj slugbi vodoopskrbe po pri
- Zaposleno u specijalizir anojsmasjenjuglbitaka(uwdnasu mad u i r
kilometre cjevovodaib r o j prikljul aka

1 U skupini Operativnih pokazatelja
- Neprihodovana v &/dodiui%zdobavijeeevade u sustav
- Infrastrukturni indeks istjecanja - ILI

- Stvarnigubici vode po prikl jul kPuylitigaonddagnj i vol umen u m

- Stvarnigubici vode po dugini vodoop%nasabne mrege, vol ume

- Stvarni gubici vode po prikljulku u odnosu na tlak u mre

-  Kontrolagubitaka( dugi na mrege koja je u aktivnoj kontroli
godi gnj oj razini

- Prividni gubici u odnosu na dobavljenu kolilinu vode

- Broj kvarova kuinih prikljulaka godignje

- Prekidi u opskrbi vodom (u odnosu na broj prekida, trajanje prekida , br oj ' judi zZa
prekidom, ukupno trajanje vodoopskrbe i ukupnu populaciju)

- Prosjelni trogkovi promp cjewovak a na vodoopskrb

- Prosjelni trogkvododpskpprmppaivik kpuhaom vodu

T U skupini pokazatelja Energentske ulinkovitost:i
- Jedini |l na potrognja elektrilne energije prema ukupn

I U skupini pokazatelja Imovine
- Bruto dugotrajna imovina vodoopskrbe
- Prosjelna starost i movi ne (omjer ukupne ot pi san
vrijednost imovine)

1 U skupini pokazatelja Amortizacije
- Prosjelna stopa amortizacije imovine vodoopskrbe

383 Pralenje provedbe iNARSGsmti zanja ciljeva

3831 Praienje dostizanja nacionalnih ciljeva
Najprikladniji pokazatelj dostizanja nacionalnih ciljeva je smanjenje g o d ie@voliimena neprihodovane vode.

Ciljlano smanjenje volumena po NAPSG-uu1l5-godi gnj emj ra o d o EvegkinllVU (Slika 3.61), a
uzbroj u | i ni uk u pamivolumancsinamjangINRW-a (F&blicg 3.15).
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Slika 3.61. Ul i nc3smamgnja gudbitakaul5-godi gnjem razdoblju na razini usl ugni

Tablica 3.15. Nacionalne ciljane vrijednosti smanjenja NRW-a nakon 15 godina provedbe NAPSG-a

_ . 5 _ Rezultatprovedbe mj er a NAPRCGdowmi Leni h
Nacionalne ciljne vrijednosti : : :
Nakon 5 godina (m?3) Nakon 10 godina (m%) Nakon 15 godina (m?)
Godignje smaaj ¢ 45.000.000 55.000.000 22.000.000
Kumulativno smanjenje NRW- 45.000.000 100.000.000 122.000.000

Prema prikazu koji prikazuje Slika 3.35. provedba mjera u predvilenom vremen
ostvarenje ranijih wulinaka wulaganja na)pr mediut amdatblojgi
potrebnog za dokazivanje smanjenja gubitaka (mjerenja,
ciljevi kako navodi Tablica 3.15.

Kao rezultat mjera unaprjelenjagadirgnvjlgmni @ ad ahlulbjiuw,i m@
znal aj no o0 s n aagabodwug vednidh guitima, te uz nastavak provedbe mjera aktivne kontrole
curenja te nastavak sanacije/zamjene cjevovoda (uz pre
naj manj e 2%), ol ekuju se daljnji znal ajniji nangegedci
razdoblja, a koje Ie biti mogulie procijeniNAPSGaék u o
sagledavanja stvarnih ulinaka mjera (i potrebni h modif

Za i zr al-akoristis®&Métodologija iz poglavlja 3.1.2.

3832 Pralenje napreNAPSGaeal i zacije

Za pralenj NARSG-apoJwdimay ®postavlja senapseétdkapualipamal po
(Tablica 3.16). Odr el eni pokazatel]ji l e se pri kupmpokjlaet i s eu oosktvaili
pokazatelji prikupljati i pratiti samo za potrebe NAPSG-a.

Speci filni pokazateliji unut ar benchmarking sustava tre
uspostavu ciljeva ili pragova (ciljana vrijednost pokazatelja ili referentna vrijednost pokazatelja) kako bi se
rezultati stavili u konteks t i pokazal: je i izvedba (poslovanje) n

uspostave funkcionalnog benchmarking sustava (par godina prikupljanja podataka, zatim analiza i usporedba
godi gnj i hingeksacigatkladtesdranje) | e bi t i imoiljgne ili eeferendne wigdnosti izvedbe,
stogaje Uredbom o vrednovanju wulinkovitosti (izpaeJjod82nj a i s
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propisana ovl ast Vijelu za vodne wusluge da nakon wusp
vrijednosti pokazatelja (pragove)4.
Tablica3.16. Sustav pralenja NaPsGatka realizaciije
: Referentno Prikupljanje i verifikacija . - . .
Pokazatelj Vrsta pr razdoblje podataka Ciljane ili referentne vrijednosti
Pralenje
o dostizanja Derivi . ional
Smanjenje NRW- | yezyltata JIVU-a ervirano 1z nacionainog -
a, i dostizanja o benchmarking sustava i v_erlflkacua _
m¥god nacionalnih Godi gn podaFaI_(a od strane Nacionalnog Slika 3.61.
P tijela za prale
ciljeva u odnosu NAPSG-a
na rezultate
mjera
Pralenje - . .
rezultata i Derivirano iz nacionalnog )
usporeli benchmarking sustava i verifikacija Odreluje Vijele
ILI JIVUF-)a u Godi gn podataka od strane Nacionalnog nakon uspostave benchmarking
odnosu na tijela za prale sustava
. NAPSG-a
rezultate mjera
Praienje . . )
Jedinilnil rezultatai Derivirano iz nacionalnog ’
. ’ L benchmarking sustava i verifikacija Odreluje Vijele
gubitak, usporeli Godi ¢ dataka od Nacional K benchmarki
Vprik | j ul no | JVU-au odi gn podataka od strane Nacionalnog nakon uspostave benchmarking
' tijelazapral enj e pro sustava
vodu/dan odnosu na
. NAPSG-a
rezultate mjera
. . . Pral enje Derivirano iz nacionalnog
Jedini | ni| rezultatai : LY L o :
. L benchmarking sustava i verifikacija Odreluje Vijele
gubitak, usporeli Godi ¢ K ional K hmarki
Vprikj u| nom | JVU-au odi gn pott:laya_a odI strane Naciona nogi nakon uspostavte benchmarking
; ijela za prale sustava
vodu/dan/m tlaka | odnosu na NAPSG-a
rezultate mjera
Pralenje Derivirano iz nacionalnog
Jedinilnni ; LY . L
gubitak ’ glﬁiﬁz benchmarking sustava i verifikacija Odreluje Vijele
' pre: Godi gn podataka od strane Nacionalnog nakon uspostave benchmarking
I/km pojedinog JIVU- S 2
. tijela za prale sustava
cjevovoda/sat a u odnosu na NAPSG-a
rezultate mjera
Praienie Derivirano iz nacionalnog 2 godine
l 2ralen a naoretka ! benchmarking sustava i verifikacija za JIVU-e s vrlo visokom i visokom
pre Godi gn podataka od strane Nacionalnog relevantnosti gubitaka
plan JIVU-a pojedinog JIVU- i . ) o
a tijela za pral e 3godinezaJVU-e sasrednjom i
NAPSG-a umjerenom relevantnosti gubitaka
Zaposlenici (ured
i teren) na Pralenje L L
smanjenju napretka Godi ar Derivirano iz nacionalnog Ondal:or? uLs uoé ta?/e b\e/r:cr{mgr:(ine z
gubitaka, pojedinog JIVU- 9 benchmarking sustava P 9
; . sustava
broj/km cjevovoda | a
ili broj/priklju | k u
Pralenje - . ional
Specifil] n| rezultatai Derivirano iz nacionalnog
pot raogn J UsporecL i benchmarking sustava i verifikacija
o : ’ 3
energije, KWh(m® | JIVU-a u Godi gn poctjafalfa:(: s;raneZNaacmna:‘Inggi d (0,5-0,6) kWh/m
dobavljane vode) | odnosu na ! NAPSG-a P
rezultate mjera
Realizacija mjera Pralenje p ) K o 1z akcijskih planova smanjenje
(po skupinama rezultata i Godi gn _ffko l € dt r|1(a d I-aiv] & gubitaka JIVU-a a u skladu s
mjera), usporecli verifikacija podataka od strane cilievima NAPSG-a
Yl ntegracija javniuhs liusgpao rpuoldirtaezlujne jveovdaniih ukl julivanje uauppavijage¢ej
MZOZT-a,a nakon wutvrlivanja tehnil ke uporabljivosti | ok aallokanivodowd ovoda.
postupno | & sersh@opnsatuirati, a oni koji su toliko dotrajali ni s
se u poletnim godinama s wukljulivanjem |l okalnih vodovodaajavwij avni s
vodoopskrbnih sustava, a koji bi se trebali popr avl j agtubicima Lokamiz voj e m
vodovodi su gralevine za vodoopskrbu od izvorigta i llidojdvneustpng vodoza
(lokalni vodovodi su izvan sustava javne vodoopskrbe ildirialdda vfiidaiallk
osobe i izni mno i pravne osobe, a radi osigeranjgevodseljavihu #ij ac
nadl egnih institucija govore nba ojkee @ 0Re p whklail mii hHvwatowvlaja \wi dantjier an

stanovnika ili 1,4%).
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. Referentno Prikupljanje i verifikacija - . " .
Pokazatelj Vrsta pr razdoblje podataka Ciljane ili referentne vrijednosti
eura/god JIVU-au Nacionalnog ti]j ¢

odnosu na provedbe NAPSG-a
rezultate mjera
Realizacija mjera
(p_o skupinama Praienje
(r;]e:a), . rezultata i Projektna i-aivj e Iz akeiiskih planova smanienie
o ulaganja u usporeli o verifikacija podataka od strane Cl) p Jen)
odnosu na Godi gn : . gubitaka JIVU-a a u skladu s
JIVU-a u Nacionalnog ti]j ¢ cilievima NAPSG-a
_ukup_n_o_ odnosu na provedbe NAPSG-a !
identificiranu rezultate mjera
vrijednost
mjere/mjera
Smanjenje P .
pritisaka na llze;ul?aiae nje Derivirano iz nacionalnog
vodna tijela napretka benchmarking sustava i verifikacija 1z akcijskih planova smanjenje
(smanjenje ) o%dino JIVU- Godi gn podataka od strane Nacionalnog gubitaka JIVU-a a u skladu s
zahval eni gdodnoguna tijela za prale cilievima NAPSG-a
kol il -
30 Phrna rezultate mjera NAPSG-a
m3/god
Za izralun I LI pokazatelja i pokazatelja jedindl3nih

te poglavlja 3.2.4.2. i 3.2.4.3.
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