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Termoelektrana Tuzla (u daljem tekstu TE Tuzla) je termoenergetski objekat koji djeluje u sastavu JP
Elektroprivrede BiH d.d Sarajevo (u daljem tekstu JP EPBIiH) ¢ija je osnovna djelatnost proizvodnja elektritne
energije zapotrebe elektro - energetskog sistema (EES). U TE Tuzli je instalirano 6 blokova ukupne snage 787
MW i godi$njom proizvodnjom oko 4000 GWh. Izgradnja blokova je vrSena etapno kroz investicione aktivnosti
od 20 godina (period od 1959. do 1978. godine). Cetiri jedinice (Blok 3, Blok 4, Blok 5 i Blok 6) sluze
proizvodniji, a dvije jedinice Blok 1 i Blok 2 su, zbog starosti postrojenja, 2000. godine prestale sa radom.

Slika 1. Termoelektrana Tuzla.

Tabela 1. Pocetak rada pojedinih blokova TE Tuzla i godina prestanka rada

BLOK 1 32 29 1963.
BLOK 2 32 29 1964.
BLOK 3 100 91 1967.
BLOK 4 200 182 1971.
BLOK 5 200 182 1974.
BLOK 6 223 208 1978.
UKUPNO 787 721

Izgradnjazamjenskog Bloka 7 u TE Tuzla je definisana kao prvi prioritet u Odlukama Vlade FBiH i to:
e Odluka Vlade FBiH o usvajanju izmjena Plana za izgradnju novih proizvodnih elektroenergetskih
kapacitetau F BiH, od 23.06.2005. godine (SI. novine FBiH, broj41/05);
e Odluka Vlade FBiH od 28.09.2006. godine o proglasenju javnog interesa, pripremi izgradnje EE
objekata, izboru strateskih partnerai pristupanju dodjelikoncesija (SI. Novine F BiH, broj 60/06).

Takoder, zamjenski Blok 7 uTE Tuzla je planiran usvim dokumentima donesenim na nivou BiH,
Federacije BiH i JP EPBIiH, kao Sto su:
e StudijaEnergetskog Sektora BiH, BHP3-EES-TEPRP-Q-04/05 WB- 2008.god.
e StrateskiPlan i Programrazvoja Energetskogsektora FBiH-2009.god.
e Dugorocni plan razvoja Elektroprivrede BiH do 2030.godine sa Strategijskim Planom (2014.godina)
e Okvirna energetskastrategija BiH do 2035. godine.



U okviru Okvirne energetske strategije BiH do 2035. godine Blok 7 je planiran kao zamjenskiblok.

TE Tuzla ima najstarije termo blokove u elektronskom sistemu BiH, pri kraju su svog Zivotnog vijeka i
nezadovoljavaju EU standarde iz oblasti zastite okoli$a. Blokovi 1 i 2 su iz pogona trajno izasli 2000. godine,
dok bi Blokovi 3, 4 i 5 koji su trenutno u funciji iz pogona trebali iza¢i 01.01.2024. godine. Blok 6 koji je
posljednji izgraden bi prema NERP-u trebao ostati u pogonu i nakon 2024. godine ukoliko se ugradi

postrojenje zaodsumporavanje dimnih gasova.

Izgradnja zamjenskog Bloka 7 na postojecoj lokaciji je nuzna u cilju zadovoljenja dugoroc¢nih potreba
potrosaca, saglasno elektro-energetskom bilansu do 2030. godine.

Poseban znacaj izgradnje zamjenskog bloka je u obezbjedenju dugorotnog snabdjevanja toplotnom
energijom gradova oko TE Tuzla, s obzirom da se snabdjevanje toplinskomenergijom sadavrsisa postojech
blokova koji u narednom periodu prestaju saradom.

Zamjenski blok se projektuje kao TE-TO blok i predviden je za rad u kogeneraciji, ime se dugorocno
obezbjeduje snabdijevanje okolnih gradovatoplinskom energijomiima vrlo pozitivan uticaj na okolis, jer se
zamjenjujevelikibroj pojedinacnih kotlovnica u tim gradovima.

Zbog povecanja ukupne instalisane snage i obezbjedenja zamjenskog kapaciteta, nakonisteka radnog vijeka
postojedih blokova, u TE Tuzla su pocele pripreme zaizgradnju zamjenskog Bloka 7 instalisane snage 450 MW
na generatoru, sa svim potrebnim prateé¢im objektima. U Idejnom projektu odredena je optimalna snaga
Bloka 7, vodediracuna o resursimailokacijskim moguénostima. Uzetisu u obzir evropskistandardi, najbolja
raspoloziva tehnic¢karjeSenjaizahtjeviiz oblasti zastite okolisa.

ZavrSetak izgradnje i pustanje u redovan pogon zamjenskog Bloka 7 u TE Tuzla planiran je u 2025. godini.
Osnovno gorivo ¢e biti ugalj — lignit iz RU Kreka, koji raspolaze znacajnim bilansnim rezervama lignita u
ukupnoj kolic¢ini od 175.060.773 tona. Na tim pretpostavkama je izradena analiza optimalne snage Bloka 7.
Godisnje se planira rad bloka cca. 6.720 sati.

Zahtjev zaizdavanje okolinske dozvole za Blok 7 u TE Tuzla (u daljem tekstu Zahtjev) uraden je prama Zakonu
o zaétiti okoli¥a FBiH (Sluzbene novine FBiH, broj: 15/21) Clan 93. (Obnova okolinske dozvole) i Clan 86.
(Zahtjev zaizdavanje okolinske dozvole).

Naime, prema Zakonu o zastiti okolisa (SI. novine FBiH, broj: 33/03, 38/09) i Pravilniku o pogonima i
postrojenjima za koje je obavezna procjena ipogone i postrojenja koji mogu biti izgradeni i pusteniu rad
samo ako imaju okolinsku dozvolu (SI. novine FBiH, broj: 19/04) provedena je procedura procjene uticajana
okoli$ za Blok 7. Federalno ministarstvo okoliSai turizma izdalo je RjeSenje o okolinskoj dozvoliza Blok 7 broj:
UPI-1/01-23-142/09, dana 23/04/2009. godine. Nakon isteka vazenja RjeSenja od pet godina, prema
navedenom Zakonu provedena je procedura obnove okolinske dozvole. Federalno ministarstvo okolisa i
turizma izdalo je RjeSenje o izdavanju obnovljene okolinske dozvole UPI-05/2-23-11-15/15 SN, dana
18.07.2016. sa rokomvazZenjapetgodina.



1. IME 1 ADRESA OPERATORA

Investitor projektakojije zaduZen zaizradu dokumentacije ,,Zahtjevza obnavljanje okolinske dozvole za Blok
7 Termoelektrane Tuzla“je JP Elektroprivreda BiH d.d. Sarajevo.

OPERATOR: JP ElektroprivredaBiH d.d. Sarajevo
OBJEKAT: Termoelektrana, Tuzla“Tuzla
LOKACIJA: 21. aprila br.4, Tuzla

Javno preduzeée Elektroprivreda Bosne i Hercegovine d.d. - Sarajevo je dioni¢ko drustvo u kome je 90,37%
kapitala u vlasniStvu Federacije BiH, a 9,63% je u vlasnistvu malih dioni¢ara. Od 2009. godine JP
Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo ima status vladajuéeg drustva u Koncernu EPBiH, u kojem je povezano po
kapitalu sa viSe privrednih drustava iz oblasti rudarstva i proizvodnje opreme. Ta druga drustva su zavisna
drustva.

Elektroprivredne djelatnostikoje obavljaJP Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo:

e Proizvodnjaelektricne energije

e Distribucija elektricne energije

e Snabdijevanje elektricnom energijom

e Trgovina elektricnom energijom

e Drugedjelatnostiutvrdene Statutom, radisticanja dobiti

Elektroprivredne djelatnostikoje Drustvo obavlja kao javne usluge:

e Proizvodnjaelektricne energije
¢ Distribucija elektricne energije
e Snabdijevanje elektrichom energijom

U pravno - organizacionom pogledu pocetak JP Elektroprivreda BiH veZe se za Uredbu o osnivanju Elektriénog
preduzeéaBosne i Hercegovine ,ElektroBiH”, od 30. 08. 1945. godine.

ElektroprivredaBiH je 21.07.1993. godine uskladila poslovanje saZakonom o javnim preduzec¢imaiZakonom
o elektroprivredi, te nastavila poslovatipod firmom Javno preduzece Elektroprivreda Bosne iHercegovine sa
p.o., kao pravnisljednik ranijeg Javnog preduzeca za proizvodnju, prijenos i distribuciju elektricne energie
Elektroprivreda BiH i elektroprivrednih preduzedéa koje je ono osnovalo. 20.05.2004. godine izvrSena
preregistracija Javnog preduzeca Elektroprivreda Bosne i Hercegovine u dioni¢ko drustvo, od kada posluje
podimenomJavno preduzece Elektroprivreda Bosne iHercegovine d. d. - Sarajevo.

Sjediste Drustva je u Sarajevu, ulica Vilsonovo Setaliste 15.


https://www.epbih.ba/stranica/koncern-epbih

2. OSNOVNI CILJEVIIZGRADNIJE ZAMIJENSKOG BLOKA 7,450 MW

— lzgradnjom Bloka 7 obezbjeduje se zamjena za postojece blokove koji izlaze iz pogona u skladu sa
dokumentima OPT-OUT i NERP BIH (Blok 3 i Blok 4 izlaze iz pogona01.01.2024. god, a Blok 5 izlazi po
ulasku Bloka 7).

— lzgradnjom Bloka 7 se obezbjeduje kontinuitet proizvodnje uglja i prestrukturiranje Rudnika Kreka u
sklopu KoncernaJP EP BiH.

— Blok 7 se gradi kao TE-TO blok i predviden je za rad u kogeneraciji, cime se obezbjeduje dugorotno
snabdijevanjetoplotnom energijomokolnih gradova, inakon prestankarada Bloka 3 i Bloka 4. (blokovi
iz kojih se danas obezbjeduje grijanje).

— Povecanje energijske efikasnostiiu skladu s tim smanjenje emisije staklenickih plinova (u daljem tekstu
GHG) (stariblokoviimaju stepen korisnosticca 30%, a zamjenskiBlok 7 u kondenzacionom rezimu > 42
%, a u kogenerativhom >62%).

— Blok 7 se projektuje u skladu sa najboljim raspoloZivim tehnikama za postrojenja za sagorijevanje — LCP
BAT (Best Available Techniques) kao i u skladu sa dijelom Direktive 2010/75/EU o industrijskim
emisijama (IED) koji se odnosi na postrojenja zasagorijevanje (Poglavlje Ill, Annex V).

U skladu sa Odlukom Ministarskog vije¢a Energetske zajednice D/2013/06/MC-EnC o implementaciji
Poglavlja 1ll, Aneksa V i ¢lana 72 (3)-(4) Direktive 2010/75/EU o industrijskim emisijama i izmjenama i
dopunama ¢lana 16 Aneksa Il Ugovora o Energetskoj zajednici, pravnoj stecevini za okolis dodaje se ovo
poglavlje Direktive o industrijskim emisijama. Prema spomenutoj Odluci Ugovorne strane imaju obavezu
implementacije ovog dijela IED koji se odnosina postrojenja za sagorijevanje ito za nova postrojenjakoja ¢e
uci u pogon nakon 01.01.2018. godine.



3. LOKACIJAPOGONA I POSTROJENJA

Prostori kompleksa TE Tuzla nalazi se na zapadnom dijelu opéine Tuzla, unutar zonalnog podrucja grada
Tuzle i zonalnog podrugja Si¢ki Brod - Bukinje. Prostornim planom za podru¢je Tuzlanskog kantona za period
2005-2025 (,,Sluzbene novine Tuzlanskog kantona broj 9/06“) Tuzla na ovom prostoru dozvoljene su slijedeée
namjene: Sumske povrsine, poljoprivredno zemljiste, individualni stanovi, industrija, drustveno servisni
centar, sportsko-rekreativni centri, eksploataciona polja uglja stara i nova, povrsinska eksploataciona polja
uglia, eksploataciona polja kvarcnog pijeska, odlagaliSte Sljake i pepela, povrSine za rekultivaciju i
infrastruktura (saobracajna, energetska, vodoprivredna).

5.

Slika 2. Lokacija TE Tuzla

Lokacija TE Tuzla se nalazi u industrijskoj zonii obuhvata cca 850.000 m? prostora, pored magistralnog puta
Tuzla—Doboj, po duZzini orijentisana istok-zapad, uz moguénost prosirenja u zapadnom smjeru. Lokacija je
adekvatno povezana sa Zeljezni¢kim i putnim magistralnim komunikacijama u svim pravcima. Unutrasnja
komunikativnha mreza, takoder, jeadekvatno izvedena uz moguénost dogradnje za potrebe zamjenskog Bloka
7. RijeSenoje snabdijevanje sanitarnomvodom, a stvorenisuiostalibitniuslovi za moguénostizgradnje Bloka
7. Postavljanje Bloka 7 predvida se na slobodnom prostoru zapadnog dijela lokacije. lzgradnja Bloka 7 na
postojecoj lokaciji predstavlja znacajnu prednost i povoljnost. Objekat se uklapa u tehnicko-tehnoloska
rjeSenja postojecih blokova TE Tuzla u pogledu na ugalj, vodu, sljaku i pepeoitd. Transport ugljasa PK Dubrava
i PK Sikulje u TE Tuzla se vr3i zeljeznicom.

Lokacija planirane deponije stabilizata (mjeSavina Sljake, pepala i gipsa) ¢e se rijesiti u sklopu tehnicke
rekultivacije svih nerekultivisanih povrsinskih kopova rudnika iz kojih se TE Tuzla snabdijeva ugljem: PK
Dubrave, PK Sikulje, PK Si¢ki Brod, PK Viséa, PK Cubrié¢, PK Turijai PK Grivice. Za svaku od lokacija ¢e se provesti
procedura propisana Zakonom o rudarstvui drugim propisima, te tehnoekonomska analiza, na osnovu koje
bi se donijelakonacnaodluka u saradnjisa konkretnim rudnikom.
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4. OPIS POGONA I AKTIVNOSTI (PLAN, TEHNICKI OPIS RADA ITD.)

4.1. POLAZISTA

Osnova za izradu — noveliranje investicione i okolinske dokumentacije je uradeni Projekat , TE Tuzla VI“iz
1990. godine kojeg su uradili Energoinvest —Sarajevo i Elektroprojekt- Zagreb i koji se sastojao iz tri dijela:
(1) Opsti dio; (Il) Idejniprojekat; (111) Ekonomskidio. Takode je bila uradena slijedeé¢a dokumentacija vezana
za zastitu okolisa:

— Elaborat o utvrdivanju postojeceg stanja tereta zagadenja i uticaja TE Tuzla VInaZivotnu sredinu
podrucja Tuzle uraden od Instituta za Elektroprivredu Zagreb 1988. godine.

— Investicijski program ekoloSkog monitoringa TE Tuzla uraden od Instituta za Elektroprivredu Zagreb
1991. godine.

— Plan aktivnosti za poduzimanje mjera u cilju smanjenja zagadenja zivotne sredine podrucja Tuzle
uraden od Instituta za Elektroprivredu, Zagreb 1990. godine.

U skladu sa Projektnim zadatkom za izradu investicionei okolinske dokumentacije za Blok 7 u TE Tuzla,
zadatak Projektantaje dauradi kompletnu dokumentaciju koja se sastojala iz dijelova navedenih u nastavku.

4.1.1. ZavrSenainvesticionaiokolinska dokumentacija

e IdejniprojekatBloka7,
Studija uticaja na okoli$ Bloka 7,
e Investicioniprogram Bloka 7 sa Rudnikom,
Elaborat o priklju¢ku Bloka 7 na EES BiH .
e AZuriranje Studije izvodivostiizgradnje Bloka 7 u TE Tuzla (novembar 2016.).

ZavrSena ostala dokumentacija u skladu sa primjedbamasa revizijainvesticiono tehnicke dokumentacijei
zahtjevimadobijenih dozvolai saglasnosti

e ZavrSenjeirevidovanldejniprojekatalternativnogtransportaiodlaganja produkatasagorjevanja
zamjenskog Bloka 7 u sklopu sanacije rudarskih kopovaRudnika Krekai Burdevik,
Zavrsen jeirevidovan Idejniprojekat prikljucka Bloka 7 od TE Tuzla do TS Ljubace,
ZavrSenajei revidovana Studijaobezbjedenja kre¢njakazaBlok 7,
Zavrienai revidovana Laboratorijsko ispitivanje uglja sa PK Sikulje i PK Dubrave,
ZavrSenajei revidovana Studija o moguénostima komercijalne upotrebe i plasmana ¢vrstih ostataka
procesa (nusprodukata) nastalih tokom rada bloka 7 u TE Tuzla“.

4.1.2. ZavrSena lokacijska dokumentacija
Zavrsenii revidovani projekti za izvodenje pripremnih radova na lokaciji Bloka 7:

e Elaborat eksproprijacije sal, Il i lll dopunom,

e Glavniprojekat uredenjalokacije Bloka 7:
o Arhitektonsko-urbanisticki, gradevinski, instalacijskii infrastrukturniprojekti,
o Elaborat detaljnog geodetskog snimanjaterenaiobjekatanakompletnojlokacijiBloka 7 TE

Tuzla,

Glavni projekat vanjske ograde sa glavnom ulaznom kapijom,

Glavni projekatizmjestanja podzemnihinstalacija,

Glavni projekat odvodnje povrsinskih, oborinskih iotpadnih voda,

Glavni projekat putne infrastrukture,

Glavni projekat parkiralista,

Glavni projekat Zeljeznicke infrastrukture,

Glavni projekatvanjske rasvjete ivideonadzora,

Glavni projekat vanjske kanalizacione mreze,

Glavni projekatvanjske hidrantske mreze,

O OO OO0 OO0 OO0
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o Plan nivelacije terenasa projektom uredenjaterena,

o Okvirni plan uredenjagradiliSta sa definisanjem veli¢ine i namjene povrsina,

o Projekaturedenjapovrsinapremanamjeniiz plana uredenjagradilista,

o Projekat prikljucka gradilista na kanalizaciju, pitku vodu, strujui ptt instalacija,
Izvedbeniprojekat Zeljeznictke infrastrukture i plana nivelacije terena,
Izvedbeniprojekatizmjestanje podzemnih instalacijai nadzemnih objekata na lokaciji izgradnje
Bloka 7 u TE Tuzla,

Projekat monitoringa otpadnih voda Bloka 7 u TE Tuzla, analiza tehnickih rjeSenjaidopunaldejnog
projekta po pitanju ¢iSéenja odpadnih voda u cilju ispunjavanja zahtjevaiz predhodne vodne
saglasnosti.

Izvedbeniprojekta produzetka glavnog kolektoraiizmjesStanja obodnog kanala na lokaciji izgradnje
Bloka 7 u TE Tuzla.

Izvedbeniprojekta napajanja gradiliSta el. energijom.

Zavrseno je izvodenje geoloskih, geotehnickih, geofizickih i seizmoloskih istraznih radovaza Blok 7 i
uraden Elaborat za nivo glavnog projekta.

Optimizacijai izmjenazavrsenihi revidovanih projekat za izvodenje pripremnih radova na lokaciji Bloka 7

4.1.3. Dobijene saglasnostii dozvole

U toku pripreme izgradnje Bloka 7 dobijene suslijedeée dozvole isaglasnosti:

1.

10.

11.

12.

Prethodnavodnasaglasnost br. UP-1/25-1-40-124-2/10 od 26.04.2010. godine izdata od ,Agencije
za vodno podrucje rijeke Save“Sarajevo;

Okolinskadozvola br. UP-1/05-23-142/09 od 22.11.2010. godine izdata od Federalnog Ministarstva
okolisa i turizma;

Certifikat o priklju¢enju Bloka 7 na EES BiH od 16.06.2011. godine izdat od NOS-a BiH, a na osnovu
Elaborata o priklju¢ku br.608/11 od 03.03.2011. godine;

Ostali upravni akti i dokumentikojise pribavljaju u postupkuizdavanja urbanisticke saglasnostii
odobrenjazagradenja(saglasnostikorisnika prostora, rjeSavanjaimovinsko- pravnih odnosa -
rjesSenja o eksproprijaciji, itd...)

Urbanisticka saglasnost br. UPI/03-23-2-79/11 od 08.12.2011. godine izdata od Federalnog
Ministarstva prostornog uredenja;

Uslovi za priklju¢ak na prenosnu mrezu 400 kV br.01-2796/12 od 16.05.2012. godine izdati od
Elektroprenos-aBiH;

RjeSenje o produzetku vaznostiurbanisticke saglasnostibr. UPI/03-23-2-79-1/11 ID od 09.01.2013.
godine izdata od Federalnog Ministarstva prostornog uredenja;

Vodnasaglasnost br. UP-1/25-2-40-303-2/13 od 24.05.2013. godine izdata od ,,Agenciji za vodno
podrucje rijeke Save“Sarajevo;

Nacelno odobrenje zagradenje slozene energetske gradevinebl. 7 br. UP1/03-23-2-258/13 ID
0d26.09.2013. izdato od Federalnog Ministarstva prostornog ure denja; Nacelno odobrenje za
gradenje sloZzene energetske gradevine Blok 7 br. UP1/03-23-2-258/13 ID od 26.09.2013.
(pravosnazno 11.11.2013. godine) izdato od Federalnog Ministarstva prostornog uredenja; Radi
dugotrajne procedure zadonosenje odluka kojim bi EPC ugovori Ugovor o kreditu postali efektivni
istekao je rok vazenjaNacelnog odobrenjazagradenje sloZzene energetske gradevine Blok 7. Posto
zakonom nije previdena mogucénost produzenjaistog FMPU je 12.11.2018. godine dostavljen
Zahtjev zaizdavanje nove Urbanisticke saglasnosti. PoSto je uraden jedan dio pripremnih radova od
FMPU smo dobili dopis br. UP1/03-23-2-258/13 od 14.11.2018. godine da se pripremniradovina
izgradnji Bloka 7 mogu nastavitii po isteku Nacelnog odobrenja za gradenje sloZzene energetske
gradevine Blok 7.

Vodnasaglasnost-produzenje, broj: 40-427-2/16 od 18.04.2016. g. izdata od ,,Agencije za vodno
podrucje rijeke Save“Sarajevo;

Obnovljena Okolinska dozvola br. UP-1/05-23-71/15 od 18.07.2016. godine izdata od Federalnog

Ministarstva okolisa i turizma;

Uslovi za priklju¢ak na prenosnu mrezu 400 kV - produZeni, br.01-2796/12 od 3.10.2016. godine

izdati od Elektroprenos-aBiH;
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13. Rjesenje oizmjenirjesenja UP-1/05/2-23-71/15SN od 06.10.2017. godine kojim je izmijenjeno
Rjesenje oizdavanju Okolinska dozvolazaizgradnju Bloka 7 Termoelektrane Tuzla br. UP-1/05-23-
71/15 od 18.07.2016. godine.

U skladu sa ugovorenim garantnim vrijednostima Okolinska dozvola za izgradnju Bloka 7 u TE Tuzla

je usaglasena i usvojena od strane Sekretarijata Energetske Zajednice prema Sporazumu, nakon
izdavanja Okolinske dozvole, Sekretarijat Energetske Zajednice je zatvario Slu¢aj ECS-17/16 ¢ime

potvrduje uskladenost Okolinske dozvole sa zahtjevima Poglavljalll | AnexaV Direktive.

14. Prethodnavodnasaglasnostbr. UP-1/25-1-40-168-3/19 od 21.03.2019. godine izadata od , Agencije
za vodno podrucje rijeke Save“Sarajevo;

15. Vodnasaglasnost-produzenje, broj: UP-1/25-2-40-487-2/19 od 17.09.2019.g. izdata od , Agencije za
vodno podrudje rijeke Save“Sarajevo;

16. Urbanisti¢ka saglasnost br. UP1/03-23-2-349718 0d 08.01.04.2019. godine izdata od Federalnog
Ministarstva prostornog uredenja;

17. Nacelnoodobrenjazagradenje sloZzene energetske gradevine - Bloka 7 u Termoelektrani Tuzlau
Tuzli br. UP1/03-23-2-242/19 od 05.08.2019. g., izdato od Federalnog ministarstva prostornog
uredenja

18. RjeSenjembr. UP/1-05-17-311/17 od 30.07.2019. g. Energetskadozvolabr. ED-413/19 za izgradnju
Bloka 7 —450 MW u TermoelektraniTuzla, Federalno ministarstvo energije rudarstvaiindustrije.

4.1.4. Lokacijske i resursne povoljnosti

e Blok 7 je zamjenski blok na postojecoj lokaciji, jer nakon izlaska postojecih blokova ukupno se
iskazuje potrebazazamjenskih 500 MW.

e Blok 7 sa odgovarajuc¢im rudnikom je uplaniran u novi Prostorni plan za podrucje Tuzlanskog
kantona 2005 — 2025. (,,SI. Novine Tuzlanskogkantona“ br.:9/06).

e Za potrebe planirnog Projekta TE Tuzla VI su izgradeni novi povrsinski kopovi Sikulje i Dubrave,
ukupnog godisnjeg kapaciteta od 6 miliona tona uglja.
e lzgradnjom Bloka 7 obezbjeduje se kontinuitet u proizvodnji uglja i restruktuiranje Rudnika Kreka.

e Okolinske povoljnostiidugoroéno obezbjedenje daljinskog grijanja Tuzle, LukavcaiZivinica. Daljinsko
grijanje grada Tuzle i Lukavca vrsi se sa Bloka 3 i Bloka 4 koji treba da izradu iz pogona 2024.
godine, Sto takode opredeljuje potrebu izgradnje Bloka 7 koji je planiran za kombiniranu
proizvodnju elektricne i toplinske energije itrebadabude osnovniizvorzadugoroc¢no grijanje ovih
gradova.

e Blok 7 ¢e bitiizraden uz primjenu najsavremenijih tehnologija (BAT) u odabiru osnovne opreme bloka
i zadovoljenju EU standarda iz oblasti zastite okolisa, a obezbjedenjem kontinuiteta daljinskog
grijanjai tehnoloske pare nastavlja se povoljan uticaj nastanje okolisa.

e Uklapanje u Elektroenergetskisistem. Obezbjeden je prikljucak i plasman elektri¢ne energije iz Bloka
7 preko TS 4 u Ljubadama.

4.2. TEHNOLOSKO MASINSKIDIO

4.2.1. Glavnipogonskiobjekat
4.2.1.1. Koncepcijaglavne tehnoloSke opreme Bloka7

Prema Projektnom zadatku zadac¢a Projektanata je novelirati postojeci Idejni projekt uraden u 90-tim
godinama tako, da se uzme u obzir primjena najbolje raspolozive tehnologije i standardi iz oblasti zastite
okolisa, te odredioptimalna snaga Bloka 7 obzirom na zalihe uglja, uslove elektroenergetskog sistemaitrzista
elektricne energije. Ugeneralnom planusupredvidene lokacije objekata Bloka 7, kao i sacuvanrezervisani
prostor za eventualnu kasniju gradnju objekata za preradu produkata sagorijevanja. Glavni parametri Bloka
7 su usaglasenitokom izrade tehnoloskog koncepta i analize mogudih alternativnih rjeSenja i zahtjevima iz
oblasti zastite okolisa, usaglaSeno sa EU legislativom.
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Dimenzije objekata su prilagodene novim tehnickim rjeSenjima, dodano je postrojenje za odsumporavanje
dimnih gasova (ODG). Rezervisan je prostor za eventualnu bududu gradnju postrojenja za odvajanje CO, iz
dimnih gasova. Produkti sagorijevanja i odsumporavanja su rijeseni tako, da je moguca njihova korisna
upotreba. Visak ¢e se odloziti u obliku stabilizata na napustene, nerekultivisane, povrsinske kopove.

Kao gorivo je predvidena mjesavina lignita iz povrsinskih kopova Sikulje i Dubrave, u manjoj mjerii iz jame
Mramor. Za proracun optimalne snage Bloka 7 uzeta je u obzir toplinska vrijednost u skladu sa istrazivanjima
Rudarskoginstituta d.d. Tuzla. Prosjek za oba ugljenaleZista iznosi 9.574 kJ/kg. Za proracun kotla i loZenjaje
uzetau obzir, na osnoviiskustava Narucioca sa realnim gorivom, niZa toplinska vrijednost od 9.000 kJ/kg.

Tehnoloske vode su osiguraneiz postojecéegizvora, jezera Modrac. Potro$njavode zamjenskog Bloka 7je niza
od postojecih jedinica, koje izlaze iz eksploatacije do pocetka rada Bloka 7, pa nisu potrebni dodatni
gradevinskizahvati za nadviSenje brane.

4.2.1.2. Kratak opis Bloka 7

U fazi analize varijantnih rjeSenja su bile obradene aktuelne tehnologije proizvodnje elektricne energije sa
sagorijevanjem lignita, koje bi doSle u obzir za upotrebu u zamjenskom Bloku 7. Kao najprimjerenija je bila
izabrana tehnologija sagorijevanja ugljene prasine sa nadkriticnim parametrima pare (275 bar, 600/610°C), u
skladu sa BoA (Betriebsoptimierte Anlagen) tehnikom, snagom 450 MW na spojkama generatora u
kondenzacijskomrezimuradaineto stepenom iskoristenja od >42% kao nazivnih parametara Bloka 7.

U sklopu Bloka 7 je predvidena toplinska stanica za daljinsko grijanje gradova: Tuzle, Lukavca i Zivinica
nominalne snage 270 MWth. Pri toj snazi, elektri¢na snaga Bloka kod jednakog opterecenja kotla je niza za
cca 17 MW, a stepeniskoriStenjatopline goriva se povecana >53%.

Novi objekti ¢e biti locirani zapadno od postojech jedinica. Postavljen ¢e biti sa osom u smjeru istok-zapad,
sa masSinskom halom na istoku te bunkerskim dijelom, kotlovnicom, elektrostatickim filterom i postrojenjem
za odsumporavanje u smjeru zapada. Rashladnitoranj se nalazi sjeverozapadno od objekta uzrijeku Jalu.

TPPTUZLA

Slika 3. Lokacija novog Bloka 7 TE Tuzla

Blok transformator, transformator vlastite potrosnje i rasklopno postrojenje su postavljeni isto¢no od
masinske sale. Blok 7 bit ¢e priklju¢en na 400 kV dalekovod do rasklopnog postrojenja u Ljuba¢ama.

U kotlovske bunkere, ugalj ée se transportiratigumenim trakamaiz nove deponije uglja, koja ¢e se izgraditi u
produZetku postojece.
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Za opskrbu sa rashladnom i procesnom vodom koristiti ¢e se obnovljen cjevovod iz jezera Modrac. Ukupna
potrosnja vode bit ¢e, zbog zaustavljanja starih jedinica, manja nego dosad i nikakvi zahvati na brani jezera
nisu predvideni. Zadekarbonizaciju i demineralizaciju vode izgradit ¢e se novo postrojenje.

Produktisagorijevanjaiodsumporavanja (pepeo, Sljakai gips) ponudit ¢e se za korisnu upotrebu, visak ée se
preraden u "stabilizat" odlagati gradevinskom mehanizacijomna nerultivisane napustene povrsinske kopove.

Blok 7 ¢e raditi bezispusta otpadnih voda. To ce se realizirati sa recirkulacijom i ¢iS¢enjem tehnoloskih voda
i njihovom ponovnom upotrebom. U rijekulaluispustit ée se samo otpadne vode od odmuljivanjarashladnog
tornja, koje ¢e ispunjavati kvalitativhe uvjete za ispustanje u vodotok ((Uredba o uslovima ispustanja
otpadnih voda u okolis i sistem javne kanalizacije , SI. novine FBiH, broj: 26/20) i Uredba o izmjenama i
dopunamauredbe o uslovima ispustanja otpadnih voda u okolis i sisteme javne kanalizacije, SI. novine FBiH
br.96/20).

Blok 7 ¢ée ispuniti zahtjeve iuvjete iz oblasti zastite okoliSa prema EU legislativi. Garantne vrijednostiemisije
zagadujucdih materija u zrak su:

e S0O,<150 mg/Nm3;

e NOx<200 mg/Nm?3i

e (vrste Cestice <10 mg/Nm3.

U skladu sa ugovorenim garantnim vrijednostima emisija zagadujucih materija u zrak Okolinska dozvola za
izgradnju Bloka 7 u TE Tuzla je usaglasenai usvojena od strane Sekretarijata Energetske Zajednice prema
potpisanom Sporazumu. Nakon izdavanja Okolinske dozvole, Sekretarijat Energetske Zajednice je zatvorio
Sluéaj ECS-17/16 ¢ime je potvrdena uskladenost Okolinske dozvole sa zahtjevima Poglavlja Il | Anexa V
Direktive.

Za smanjenje emisije NOx su predvideni moderni nisko azotni gorionici kao primarna mjera. Ukoliko se
primjenom primarne mjere ne postigne da emisija NOx u zrak ne prelazi grani¢nu vrijednost emisije od 200
mg/Nm? propisanu u dijelu 2 Aneksa V direktive 2010/75/EU o industrijskim emisijama, na izlazu iz kotla
instalirat ¢e se reaktor sa katalizatorima.

Za smanjenje emisije SO,, HCl i HF je predvideno postrojenje za odsumporavanje po mokrom kalcitnom
postupku, sakreé¢njakom kao absorbentomigipsom kao produktom.

Za izdvajanje pepelaje predviden visoko efikasan elektrostatickifilter, koji u kombinaciji sa postrojenjem za
odsumporavanje osigurava visok stepen preciséavanja dimnih gasova.

Odvod preciséenih dimnih gasova u atmosferu je predviden preko rashladnogtornja.

Izbor osnovnih parametara Bloka 7 i visok stepen iskoriStenja osiguravaju nisku specificnu emisiju CO,, koja
iznosi 0,918 kg CO,/kWh za projektniugalj.

Jedinica sa instaliranom snagom 450 MW na stezaljkama generatora, godiSnjom potroSnjom uglja cca.

2.654.000 t/god, zamijenit ¢e postojece jedinica sa starom tehnologijom, koje imaju nisku efikasnost i
prekomjerno zagaduju okolis.
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Neto stepen djelovanja
Moot = 28% Nnet >42%

Specificna potrogénja

kJ/KWh
12.857 8.571

Proizvodnja na pragu Za istu proizvodnju
2808 GWh = ‘ T —
Potrognja uglja w ~Potrosnja uglja
574 t/h (1,37 YMWh) manja za 31 395 t/h (0,94 /MWh)
cmisieso,  [ERGSON RS0
18 tGWh manja 0,37 t/ ;

Emisija NOX
1,6 UGWh

Emisija prasine
0,27 tIGWh

0,64 /GWh

Shema42.
PROCESNI MODEL TE "TUZLA"

Slika 6. Procesni model zamjenskog Bloka 7
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4.2.1.3. Osnovni podaci Bloka 7
Snaga na generatoru - kondenzacijski rezim Mw 450
Snaga na generatoru sa 270 MW topline za grijanje MW 390
Vlastita potrosnja MW 32
Snaga na pragu MW 418
Specificna potrosnja kJ/kWh 8.571
Svjeza para kg/s 326
Parametri svjeZe pare bar/°C 275/600
Ponovno pregrijana para bar/°C 56/610
Temperatura napojne vode °C 290
Pritisak kondenzacije mbar 41
Temperatura dimnih gasova na izlazu iz kotla °C 164
Temperatura dimnih gasova na ulazu u ODG °C 125
Podrucje promjene snage (bez uljnog loZenja) % 44-100
Gorivo: lignit bazena Kreka
Potrosnja t/h 395
Toplinska vrijednost ki/kg 9.000
Pepeo % 18,8
Vlaga % 40,7
Sumpor % 0,57
Emisije:
SO; mg/Nm3 <150
NOx mg/Nm? <200
co mg/Nm3 <250
prasina mg/Nm3 <10
CO: (100 % opterecenje) t/h 390,0
Kotao Benson, toranjske izvedbe
Turbina trodijelna, sa jednostrukim ponovnim pregrijanjem pare
Broj regenerativnih 9
zagrijaca
Daljinsko grijanje nominalno 67-150 °C 270 MW
optimalno 67-130°C 205 MW
Generator hladen vodom/vodikom 530 MVA
Blok transformator 21/410 kv 530 MVA
Napojne pumpe 1x100% parna turbina 2x 50%, elektromotorni pogon
LoZenje ugljena prasina, tangencijalna, NOx optimirani gorionici
Gorivo za start lako ulje za loZenje
Mlinovi za ugalj- 8 x N250 (1x rezerva)
ventilatorski mlin
Cis¢enje dimnih gasova Primarna metoda, prema potrebi SCR-DeNOy, elektrostaticki filter, mokro

odsumporavanje DeSOy

Odvod dimnih gasova
Rashladni sistem

Priprema rashladne
vode

Priprema procesne
vode

Obrada produkata

Otpadne vode

4.2.1.4.

nedogrijani u rashladni toranj
rashladni toranj sa prirodnom promajom
dekarbonatizacija, lamelni reaktor, filtracija

demineralizacija, CiS¢enje kondenzata
preradau stabilizat za deponiranje

prodaja gipsa i pepela
¢iséenje irecirkulacija, odmuljivanje rashladnog tornja

Odsumporavanje dimnih gasova

Za tehnologiju odsumporavanja je odabran jednostavan mokri kalcitni postupak, koji se, danas, pretezno
upotrebljava u termoelektranama Sirom svijeta (viSe od 85% postrojenja).Kao aditiv (apsorbent) se
upotrebljava fino mljeven krecnjak. Produkt postupka je gips kao dihidrat (CaSO,4 x 2 H,0). U tehnologiji se
ne upotrebljavaju nikakvi dodatni aditivi. Postrojenje radi bez odvajanja otpadnih voda. Jedine vode koje
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odlaze iz procesasuvlaga u gipsu (do max. 8%) i voda u suspenzijigipsa koja se mijesa sa pe pelomu stabilizat
za deponiranje. Kod projektiranja su uzete u obzir preporuke VGB - R502, 01/2000 za projektiranje igradnju
postrojenjazaodsumporavanjeiiz njih izvedenipropisi. Smjernice iz oblasti zastite okoliSa su preuzete prema
Direktivi 2010/75/EC Evropske zajednice. Postrojenje ¢e precis¢avanjem svoditiemisiju SO ,<150 mg/Nm?3 (u
suhim dimnim gasovima pri 6% O,) kod svih uslova rada Bloka 7 i u ¢itavom dijapazonu promjena kvaliteta
uglja. Nastali produkt, dehidrirani gips sa max. 8% vlage, biti ¢e primjeren za upotrebu u gradevinarstvu i
proizvodnjigradevinskih materijala.

Podatak da projektni ugalj sadrzi ukupan sumpor 0,57% Sto rezultira emisijsku koncentraciju prije
odsumporavanja od 2.850 mg/Nm?3 (suho pri 6% O,). Za proraun postrojenja uzeta je u obzir emisijska
koncentracija 4.000 mg/Nm?, sto odgovara sadrzaju sumpora u uglju od 0,8%. Za ostale komponente su
pretpostavljenesljedece vrijednosti(suho, pri6% 0,):

SO, 80 mg/Nm3
HCI 150 mg/Nm?3
HF 15 mg/Nm?3

Cvrste Cestice 30 mg/Nm?

Absorber je dimenzioniran za protok vlaznih dimnih gasova od 1.870.000 Nm3/h, Sto je cca 10% vise od

racunske vrednostikod proracunakotla. Na tu rezervu su dimenzioniranii ventilatori dimnih gasova.
Tabela 2. Osnovni podaci o postrojenju

Nominalni protok Nm3/h 1.700.000
vlaznih dimnih gasova

Max. protok vlaznih Nm3/h 1.870.000
dimnih gasova -

Temperatura dimnog °C 125
gasana ulazu

Sadrzaj SOz (suho, mg/Nm?3 4.000
6%03)

Sadrzaj SOs (suho, mg/Nm?3 80
6%0>)

Sadrzaj HCl (suho, mg/Nm?3 150
6%05>)

Sadrzaj HF (suho, 6%03) mg/Nm?3 15
Sadrzaj Evrstih Cestica mg/Nm?3 30

(suho, 6%0>)
Izlaz absorber

Nominalni protok Nm3/h 1.798.700
vlaznih dimnih gasova

Temperatura dimnog °C 61,0
gasa

Sadrzaj SOz (suho, mg/Nm? <200
6%0>)

SadrZaj ¢vrstih Eestice mg/Nm3 <10
(suho, 6%03)

Koli¢ina SO2 kg/h 296,0
Koli¢ina ¢vrstih cestice kg/h 28,8
Karakteristike

postrojenja

Potro$nja vode (max) m3/h 74,9
Potrosnja krecnjaka t/h 10,1
(max)

Koli¢ina gipsa (8% t/h 17,0
vlage) (max)

Stepen Ciscenja % > 95,0
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42.1.5. Elektrostaticki filter

Za precis¢avanje Cvrstih Cesticaiz dimnih gasovaje predviden elektrostatickifilter (ESP). ESP je proracunat za
maksimalnu koli¢inu pepela kod najlosijeg uglja i s tim gorivom emisija ¢vrstih Cestica na izlazu iz ESP mora
biti manja od 10 mg/Nm?3. Predvidena su dva ESP, svaki sa po 4 polja. U aktivnom djelu ESP su ugradene
emisijske italoZne elektrode, na kojima se sakuplja pepeoiciklicno otresanjem pada u lijevak pod ESP. Sistem
cekiéa za otresanje obezbjeduje CiSéenje emisijskih elektrodaitaloZnih ploca.

4.2.1.6. DeNOx

Za Blok 7 je predvidenatehnologijaizgaranja goriva u kotlu (niskoazotni gorionici sa reduciranom koli¢inom
zraka), koja osigurava emisijske koncentracije NOx ispod 200 (eventualno 400) mg/Nm? na izlazu iz kotla.
Izmedu kotla i zagrijaca zraka je predvideno postrojenje DeNOx sa katalitickom redukcijom azotnih oksida,
koja ¢e sadrzaj NOx reducirati ispod propisanih 200 mg/Nm?3. Kod te koncentracije emisija azotnih oksida ¢e
biti do max. 260 kg/hili cca 1.315 t/godinu.

> Primarni zahvati za redukciju NOx
Konverzijaazota iz goriva u NOx se smanjuje sa upotrebom razlicitih zahvata kod procesa izgaranja u kotlu.
Odluéujudizahvatiza realizaciju izgaranja sa niskom emisijom NOx, sa ugradnjom niskoaz otnih gorionika, koji
su predvideniza Blok 7. Ta opremaje testirana u praksii predstavlja najbolje raspolozivu tehniku. Ti zahvati
su:

e redukcijaukupnogviskazraka,

e postepeno dodavanje zraka u loZistu i podjela zone reakcije u pod-stehiometrijsku glavnu zonu

izgaranja i nad-stehiometrijsku zonu potpunogizgaranja,

e koncentrirano ubrizgavanje ugljene prasine,

e optimizacija dodavanjazrakau podrucju gorionika i

e poboljsanje lateralnog mijesanja.

Stvaranjem primarne zone sagorijevanja, bogate gorivomi sa pod-stehiometrijskim izgaranjem, smanjuje se
oksidacija gasovitih azotnih meduprodukata u NOx. Ovaj mehanizam se pojednostavljeno mozZe pokazati
sliedecde:

oksidacija: NO
N iz goriva HCN, NH ====>
redukcija: N,

Ukoliko se navedenom tehnikom ne postigne utvrdena granic¢na vrijednost emisije NOx, primjenit ée se:

» Sekundarnizahvati — DeNOx uredaj
DeNOx sistem radi na principu procesa selektivne kataliticke reakcije (SCR). Taj proces znadi ubrizgavanje
amonija¢nog gasa (NH;) kao redukcionog sredstva u dimne gasove i reakciju u prisutnostikatalizatora.
Reakcije su prikazane sljedeéim jednadzbama:

1. 4NO+4NH;+0,--->4N,+6H,0
2. 2NO,+3NH;+0,--->3N,+6H,0
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SCR reakcija, do dozvoljene grani¢ne koncentracije, vrsi se u reaktoru smjestenom izmedu kotla i zagrijaca
zraka. Amonijak se ubrizgava u dimne gasove u dimovodni kanal iznad katalizatora preko mreze mlaznica.
Koli¢ina ubrizganog amonijaka regulirana je zavisno od protoka dimnih gasova i emisije NOx na ulazu u
reaktor, tako da se postiZze odabrani razmjer NH;/NOx.

4.2.1.7. Objekti sistemarashladne vode

Glavni rashladni sistem uglavhom se sastoji iz rashladnog tornja, pumpne stanice i cjevovoda sa
armaturama, koji medusobno povezuju izvore topline sa nabrojanimkomponentamaiobjedinjuju sistem u
tehnolosku cjelinu.

U toranj se dovodivoda po celicnom cjevovodu NO 2700 u centralni toranj za raspodjelu vode. Navrhu
tornja vodase dijeli u Cetiri dijametralno suprotna kanala, na koje su ugradene cijevi koje distribuiraju vodu
preko cijelog tornja. Voda pada u bazeni time se hladi zrakom, koji struji u suprotnom pravcu. Bazenje
opskrbljen sistemom za praznjenje, sigurnosnim preljevom i kontinuiranim preljevom u svrhu odmuljivanja.
Vodaiz preljeva gravitaciono se odvodiu rijeku Jalu.

Za sprjeCavanje smrzavanja vode omoguceno je isklapanje pojedinih sekcija tornja i radu bajpasu preko
prelijevau centralnom vodotornju.

Funkcijarashladnog sistema je odvajanje topline izkondenzatora parne turbine, topline kondenzatora parme
napojne pumpe, topline koja potite iz gubitka agregata i odvajase preko zatvorenog— pomocnog
rashladnog sistema, te odvajanje toplotnih gubitka blok transformatora i vakumskih pumpi.

Posto dovoljnih koli¢ina vode za direktni nacin hladenja nema na raspolaganju, za Blok 7 se predvida
ugradnja sistema hladenja s rashladnom povratnom vodom, koja se hladi u mokrom rashladnom tornju na
prirodnu promaju.

Pored hladenja vode rashladni toranj ima i dodatnu funkciju odvoda dimnih gasova u atmosferu, sto je
rieSenjekoje se u posljednjim dekadama primjenjuje u suvremenim postrojenjima. Ukupna visina rashladnog
tornja, koja zadovoljava potrebe sistema rashladne vode je 114,00 m. Usvojenavisinarashladnogtornja
koji zadovoljava okolinske zahtjeve emisijaiimisija je 145 m.

Gubici rashladne vode uslijed isparavanja u atmosferu iz rashladnog tornja i odmuljivanja, nadomjestavaju
se kontinuiranom dopunom sa dekarbonatiziranom vodom iz postrojenja za pripremu rashladne vode, u
zavisnosti od nivoa u bazenu rashladnog tornja. Odabrani tip rashladnog tornja i njegova oprema
omogucavaju, da rad bude prilagoden svim mogucim meteoroloskim situacijama.
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Slika 7. Odvod dimnih gasova kroz rashladni toranj
4.2.1.8. Monitoring emisijadimnih plinova

Monitoring emisija u zrak se radi na kanalu dimnih plinova na izlazu iz odsumporavanjaiispred rashladnog

tornja. Mjerenjase provode uskladu s propisima o pracenju emisijaBosne i Hercegovine.

Svi analizatori emisija ¢e biti u skladu sa standardom EN 14181, QL1.

Nadzor ukljucuje kontinuirana mjerenjazasljedede:

SO,

NOx

co

0,

Cvrste Cestice (neprozirnost)
protok dimnih plinova
temperatura

pritisak

Mjerenja SO, NOx, CO i O, se dobijaju metodom ekstrakcije reprezentativne tacke. Potrebne korekcije u
mjerenju reprezentativne tacke se odreduju s povremenim ru¢nim mjerenjima mreze.

Mjerenje Cvrstih Cestica se izvodi mjerenjem prigusenja svjetlosnog snopa koji prolazi kroz vod
(neprozirnosti).

Mjerenje dimnih plinovase obavljas jednomiili vise sondiu dimovodnom kanalui DP konverteru.

Mjere se i temperaturai pritisaka ispusnih plinova.

Ekstrakcijsko mjerenje se sastojiod slijedeée opreme:

Sondiza oduzimanje koje suinstalirane u kanalu dimnih plinova, sonde u glavi filterai grijane sonde.
Crijevaza mjerenje plinaizmedu sonde i analiziranog rezervoara. Crijevo se grije.

Ormariéi za analizu s opremom za pripremu za mjerenje plina (pumpanje, hladenje, ispustanje kondenzata,

filtriranje), s instrumentima za analizu i raCunarom emisije za izracun vrijednosti svakog sata (pola sata) za

lokalno arhiviranje.

Boce s testnim plinovima za redovno obavljanje automatske kalibracije mjernih instrumenata.

Ormari zaanalizu se nalaze u klimatiziranom kontejneru koji postavljen u blizinitacke za oduzimanjeiz vodova

dimnih plinova.
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Sva mjerenja lokalnih racunara emisije se ¢uvaju u centralnoj stanici za nadzor emisija za cijelo postrojenje
TE Tuzla. Veza je uspostavljena preko Ethernet mreze TE Tuzla. U sluéaju prekida prijenosa od lokalne do
centralne stanice za nadzor emisija, lokalni racunar za testiranje emisijaima arhivu za najmanje sedam dana.

Tabela 3. Protoci dimnih gasova, suhog zraka, i vodene pare kroz rashladni toranj

Br. Protok Jedinica Projektna vrijednost

1 Denominacija tokova 5% zavrSetka rada, sa
ispuhivanjem cadi,
(maksimalni protok
plina)

2 Ukupni volumen (suhi) Nm3/h 1.790.686,42

3 H20 (para) Nm3/h 461.266,00

4 H20 (tecnost) kg/h 134,30

5 ukupna zapremina (mokra) Nm3/h 2.251.952,42

6 ukupni protok mase kg/h 2.911.463,37

7 stvarna zapremina Am3/h 2.825.543,01

8 SO2 kg/h 239,74

9 SO3 kg/h 34,91

Svedeno na standardne uvjete i stvarni O

10 02 vol. % 4,07

11 CO2 vol. % 22,16

12 HCL (CL) mg/Nm3 24,17

13 HF (F) mg/Nm?3 15,46

Svedeno na standardne uvjete i referentniO;

14 SO, at 6% O3 mg/Nm?3 150

15 NOx at 6% O2 mg/Nm?3 200

16 évrste Cestice at 6% 02 mg/Nm?3 10

17 Temperatura °C 60,34

Projektni parametri rashladnog tornja

Br. Predmet Simbol Jedinica Projektna vrijednost
1. Protok vode za hladenje mwi t/h 50.673

2. Temperatura tople vode twi °C 25,9

3. Temperatura hladne vode tw2 °C 17,3

4, Raspon hladenja z °C 8,6

5. Temperatura suhog termometra t1 °C 11,2

6. Relativna vlaznost (0] % 75

7. Temperatura vlaznog termometra tr1 °C 8,8
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8. Atmosferski pritisak mbar 981,7
9. Mjesavina volumena zraka na izlazu m3/s 10120
10. Temperatura mjesavine zraka °C 26,5

Velic¢ina rashladnog tornja

Br. Predmet Simbol Jedinica Projektna vrijednost
1 Visina rashladnog tornja H m 145
2 Promjer na dnu db m 99,42
3 Promjer u grlu dt m 56
4 Precnik na vrhu du m 60
5 Visina grla Ht m 110,3

Ostali podaci na bazi kojih je bio dimenzioniran rashladnitoranj su:

— brzina mjesavine dimnih gasova, vodene pare isuhog zraka na ulazu uatmosferuje 3 m/s,
— temperaturavanjskogzraka uzetau proracunje +10°C,
— temperaturadimnih gasovana ulazu u rashladni toranjje 61 °C.

4.2.2. Hemijskapripremavodei ¢is¢enje otpadnihvoda

Uzimajuci u obzir tehnoloSkarjesenja za glavni pogonskiobjekt razraden je bilans vodenih tokova za Blok 7.
Tretman sirove vode obuhvata dostavni cjevovod od rezervoara nad jezerom Modrac do prihvatnog
rezervoara sirove vode za Blok 7 unutarkruga termoelektrane. Potrosnjavode zamjenskog Bloka 7je niza
od postojedih jedinica, koje izlaze iz eksploatacije do pocetka rada Bloka 7, pa nisu potrebni dodatni
zahvati za nadviSenje brane Modrac.

Potreba za svjezom vodom iz jezera Modrac iznosi cca 1.050 m3/h. Priblizno 997 m3/h te vode odlazi u
dekarbonizaciju, a 53 m3/h se koristi za potrebe manipulacije sljakom. U dekarbonizacijise sakupljaju tokovi
vode iz sistema ¢is¢enja otpadne vode (cca 105 m3/h). Voda iz bazena za ispiranje pjescanih filtera (cca 15
m3/h) se odvodi u sistem za izdvajanje blata. Oko 950 m3/h vode iz dekarbonizacije napusta tu fazu obrade
vode i odlazi u sistem hladenja, 100 m3/h se usmjeravau postrojenje za demineralizaciju, a ostalih 22 m3/h
odlazi u postrojenja za ODG i na vakumski filter, koji je sastavni dio procesa odvodnjavanja sedre. U dvije
linije jonskih izmjenjivaca za poliranje kondenzata se obradi cca 800 m3/h. Izracuni su pokazali da je koli¢ina
vode koja isparava u tornju za hladenje cca 625 m3/h, a vode za odmuljivanje koja se ispusta u rijeku Jalu je
cca 275 m3/h.

23



izhlapiivanje

3 (0SRV)

Jezsm’n

5 (00S) 11 (PTO) 13 (OZN)

SISTEM SANITARNE
SISTEM OTPADNIH VODE
VODA IZ PTO

l zauljene vode

SISTEMI
HLABENJA

RASHLADNI
TORANJ

SISTEM OTPADNIH
VODAIZ 008

zauljene vode

comuljivanje

C15mh

FILTRACWA =
na potradate

6 (0SV) o re o 8 (opo%)
7 [OKPY) i [izBvAIANE | Emn
iz vodozahvata = l * ) N B BLATA N e
- LR [ DEKARBONIZACWA |10, [ DEMINERALIZACKA |
T

¥
1 (GPO) D P 10(0TSPG) ¢
viaga
% } .| ODVODNJAVANJE
ODSLJAKIVAC oI SABIRNIK A RO U produkima
KONDENZATA VODE ZA 0DG
i )
- KONDENZATOR : ] T
SABIRNIK OTPADNIH | | &5 i ODSUMPORAVANJE | !
VODA IZ GPO DIMNIH GASOVA (ODG) | SRR T
DRENAZNA JAMA 12 VODA IZ OTSPG
razna odmujivanja GPO - L
e S ipirana pranjai ofpadne vode ——»
15mih Zzaulfjene vode.
o 3m'h

82 m*ih izhlapljivanje

Slika 8. Sema Bloka 7 — tretman voda
Kompletna potrebazasvjeZzom vodomu termoelektranise moZerazdijeliti, s obzirom na tri glavna potrosaca,

na:
1. Vodazahladenje se upotrebljavazahladenje kondenzatoraihladenje pomocne opreme.
Servisnavodase upotrebljava kao sanitarna voda, voda za ispiranje, voda za manipulaciju s pepelom
i Sljakom, dodanavodaza ODG postrojenjeiza brtvljenje pumpi.
3. Voda visokog stepena Cistoce je potrebna za vodeno-parni sistem (napojna voda kruznog procesa),
kao otapalo za dodavanje kemikalija, za regeneraciju jonskih izmjenjivacate kao laboratorijska voda.

Sva voda koja se priprema za potrebe rada termoelektrane se obraduje u tri stepenaistoce. Prvistepen
obrade je grubo mehanicko ciséenje, drugi stepen su dekarbonizacija i filtracija s dodavanjem aditiva i treci
stepen obuhvata demineralizaciju skupa sa finim poliranjem. Ci$éenje kondenzata je sastavni dio
demineralizacije vode.

U fazi mehanickog tretmana sirove vode ¢ée se ispred pumpi sirove vode upotrebljavati grubi filter koji je
lociran na mjestu vodozahvata. Vodase transportnim cjevovodom doprema do lokacije bazena sirove vode.

U sistemu za hladenje dolazi do razli¢itih vrsta korozije koja je posljedica prisutnosti rastopljenih i
suspendiranih tvari. Snizavanje negativnih efekata korozije je mogudée dostiéi sa optimalnim dizajnom
uredaja, upotrebom kvalitetne vode i dodavanjem odgovarajucih inhibitora. Za dekarbonizaciju je izabran
postupak nisko temperaturne dekarbonizacije s kre¢nim mlijekom. Primarni cilj dekarbonizacije je
smanjivanje karbonatne tvrdoce i bazi¢nosti vode. Ocekivana pH vrijednost je 9 — 10,5. Pored toga ovaj
postupak u odredenoj mjerisnizava i sadrzaj kremenovog pijeska te odstranjuje Zeljezo i magnezij. S tim
postupkom se, takoder, smanjuje mutnoca vode i koli¢ina prisutnih bakterija. Pjescani filtri su namijenjeni
odstranjivanju suspendiranih tvari iz vode za hladenje. U sistem hemijske pripreme vode ih je mogudée
ukljuciti na dva nacina, i to: na izlasku iz dekarbonizacije pred odvodenjem u sistem hladenjaili direktno u
optok sistema za hladenje. Praksa je pokazala da je s lociranjem pjescanih filtera neposredno u sistem za
hladenje u pojedinim slucajevima moguce postici nize vrijednosti koncentracije suspendiranih tvari nego u
slucaju kad su filteri dio dekarbonizacije. Nakon filtracije se vodi dodaju tvari za meksanje, biocid i inhibitor.
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U slucaju dislociranja filterske grupe iz dekarbonizacije, reaktor mora biti dimenzioniran tako da je koli¢ina
suspendiranih tvari u izlaznom efluentu minimalna.

iz demineralizacije iz bazena sirove vode iz izdvajanja blata
ri “““““““““““““““““““““ |
| v v | naizdvajanje
CaOH, | JEDINICA ZA PRIPREMU % : blata
— KRECNOG MLIJEKA I DEKARBONIZACIISKI |
) . - > —— T >
: (silos, mjesalo, doziranje) pue REAKTOR |
|
i :
|
FeCls JEDINICA ZA ! . L .
> . u demineralizaciju
! ZELJEZNIHLORID . )
| BAZEN —>
I DEKARBONIZIRANE u rashladni sistem
VODE -+ »
polielektrolit JEDINICA ZA |
_|_>I POLIELEKTROLIT » |
| (trodijelna) :
: |
- I
Granica DEKARBONIZACIJE u ODG u odvodnjavanje

sedre

Slika 9. Blok shema dekarbonizacije bez filtracijske grupe

Demineralizacija ¢e se izvoditi pomocu kationskih, anionskih i mijesanih jonskih izmjenjivac¢a. Otpadnavoda
od regeneracije jonskih izmjenjivaca ¢e se odvoditi u bazen za neutralizaciju. Fino poliranje kondenzataje
predvideno s posebnom baterijom sastavljenom od mijesanih jonskih izmjenjivaca kojima prethodi faza
filtracije. Poliranje kondenzata ¢e bitismjeSteno u masinskoj saliu blizini kondenzatora.

U sklopu ciséenja otpadnih voda je obuhvaéeno izdvajanje blata (ugoscivanje i preSanje), neutralizacija
regeneracijskih tokova jonskih izmjenjivaca, te separacija uljai masti iz zauljenih voda.

vev 7

Sistem za precis¢avanje otpadnih voda

U ovom sistemu ée se iz vode izdvajati suspendirane ¢vrste tvari. Ci$¢enje otpadnih voda ée se odvijatiu dvije
faze. Prva faza je gravitacijski taloznik. U taloZniku ¢e se odvajati ¢ista voda od mulja. Cista voda se preko
zbirnog bazena vraca u reaktor, a blatna voda s muljem se odvodi na filtersku presu. Filterska presa ¢ée biti
opremljena s filterskim plo¢ama koje odvajaju vodu od mulja. Blatna voda se pumpa kroz filtesrsku presu
pomoéu muljne pumpe visokog pritiska. Izdvojeni mulj ¢e se nabirati medu plo¢ama, a &ista voda preko
zbirnog bazena vracdati u reaktor. Po zavrSenom ciklusu se ploce razmi¢u a mulj pomodu puznogtransportera
odlaze u kontejner. Kontejnerise odvoze potom na odobrenu deponiju. Koli¢ine stisnutih muljnih pogaca ¢e
se za nazivni kapacitete dekarbonizacije kretati negdje oko 100t/mjesec. Ova vrijednost u velikojmjeriovisna
o kvalitetivode na ulazu u dekarbonizacijskireaktor. Vode koje dolaze u sistem za ¢iS¢enje otpadnih vodasu:
vode sa manipulatora sljake, blatna voda od ¢iSéenja rotacijskih sita, vodaiz procesa odmuljivanjareaktora,
te razna druga odmuljivanjaiispiranja.

> Bazen za neutralizaciju
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Otpadne vode od regeneracije jonskih izmjenjivaca koje se javljaju tokom demineralizacije i ¢iScenja
kondenzata ¢e se sakupljati u bazenu za neutralizaciju. U njemu ¢e se vrsiti neutralizacija otpadne vode iz
postrojenjademineralizacije. Za ¢iS¢enje kondenzata predviden je poseban neutralizacijskibazen koji ée biti
lociran u neposrednoj blizini jonskih izmjenjivaca za ¢iSéenje kondenzata. Proces neutralizacije ¢e se izvesti
automatsko nakon svake regeneracije ili ako je dostignutareferentnavrijednost definisane mjerne velicine.
Tada ¢e se pokrenuti jedna od pumpi za vodu koja odrzava cirkulaciju otpadne vode u bazenu za
neutralizaciju. Intenzivnije mijeSanje u bazenu ¢e se postizati injektorskim mjesackim mlaznicama
instaliranim na dnu bazena. Doziranje HCl i NaOH ¢e se obavljati iz dozirnih rezervoara pomocu dozirnih
pumpi. Stepen doziranja zavisi od referentne pHvrijednosti. Koli¢ina sirove vode: demineralizacija KPV — 70
m3/regeneraciju, poliranje kondenzata 190 m3/regeneraciju. Nakon postizanja odgovarajuce pH vrijednosti
¢e se sadrzaj bazenaispustati u isto¢ni kanal.

> Separacija ulja

Povremeno se u pojedinim dijelovima termoelektrane predvida nastanak zauljenih voda. Za izdvajanje ulja i
masti u ovoj fazi je predvideno dvostepeno uklanjanje ovih primjesa. Prvi stepen obrade predstavlja
mehanicko dekantacijsko izdvajanje ulja. Drugistepen je hemijsko izdvajanje preostalog uljai masti pomodu
uljnog dispergacijskog sredstva. U tu svrhu je potrebno osigurati hemijsko sredstvo, dozirnu stanicu te
odgovarajuci rezervoar za mjesanje. Odvojeno ulje ¢ée se sakupljati u posudama za daljni transport.
Predvideno je namjestanje dvaju uljnih separatoraito na mjestu: (1) radionice i (2) sabirniku otpadne vode
iz pomoénih tehnoloskih objekata.
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Slika 10. Blok Sema preciséavanja otpadnih voda.

» Monitoring otpadnih voda
IzvrSena je analiza tehnickih rjeSenja i dopuna Idejnog projekta po pitanju ciS¢éenja odpadnih voda u cilju
ispunjavanjazahtjevaiz Predhodne vodne saglasnosti. Uraden je glavni projekat monitoringa otpadnih voda
Bloka 7 u TE Tuzla i dobijenaje vodnasaglasnost.
Iz Bloka 7 predvida se ispustanje Cetiri vrste otpadne vode urecipijendi to:

e Tehnoloske otpadne vode —otpadne vode od odmuljivanja rashladnogtornja
e Sanitarno-fekalne otpadnevode

e Oborinsko-povrsinske otpadnevodei

e Procjedne vode sadeponije uglja/obodnikanal

koje ¢e imati Cetiri ispusta na kojima ¢ée se vrsiti monitoring.

Monitoring otpadnih vodaje u skladu sa:
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— Zakonskalegislativa FBiH, koja se odnosina odabir tehnickih rijeSenjakojim ¢e se postignuti

odgovarajucakvaliteta efluenta:

e Pravilnik o vrstama, nacinu i opsegu mjerenjaiispitivanja iskoristenih voda, ispustene otpadne
vode i izvadenog materijala iz vodotoka (Sluzbene novine FBiH, br:48/98, 36/00, 35/01);

e Pravilnik o izmjenamai dopunama pravilnika o nacinu odredivanja granice vodnogadobrai o
postupku utvrdivanja pripadnostizemljiSne ¢estice javnom vodnom dobru (SluZzbene novine
FBiH, br:54/99 41/20);

e Uredbaoizmjenamaidopunama Uredbe o uslovimaispustanjaotpadnih vodau okolis i
sisteme javne kanalizacije (,,Sl.novine FBIH” br. 96/20);

e Uredbao opasnimi Stetnim materijalima u vodama (Sluzbene novine FBiH, br:43/07);
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Slika 11. Sheme monitoringa otpadnih voda

4.2.3. Objekti dopreme uglja
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Vanjska dopremaugljaje predvidenaZeljeznicom sa novim tipom vagona. Uzrok za to je projektiranje novog
stovariSta vagona sa uredajem za njihovo odmrzavanje. Planirana je kontinuirana potrosnja uglja u kotlu u
najnepovoljnijim okolnostima potrosnjeikvaliteta uglja za Blok 7. Kompletan transportnisistem se projektira
na kapacitet 1.500 t/h. Sva postrojenjasu projektirana na nacin, kojiosigurava 100% rezervu u transportnim

moguénostima u sluéaju kvarova na pojedinim uredajimatransporta (udvostrucenisistem).

4.2.3.1. Vanjska doprema uglja

Predvidena je vanjska doprema uglja na lokaciju TE Tuzla sa Zeljeznicom. Za sigurno provodenje procesa
preuzimanja uglja na unutrasnju dopremu uglja je bilo potrebno projektirati novo vagonsko stovariste,
zajedno sastanicom za odmrzavanje vagona u zimsko doba.

4.2.3.2. Unutrasnja doprema uglja

Predviden je novi nacin preuzimanja uglja sa vanjske dopreme uglja Zeljeznicom zajedno sa od mrzavanjem
vagona u zimskim uslovima rada. Postrojenje unutrasnjeg transporta pored samog transporta omogucava i
mjerenje transportnih koli¢ina vaganjem i uzimanje uzoraka uglja. RjeSenja za unutrasnju dopremu uglja
obuhvataju:

e prijemuglja od vanjske dopreme;

e uskladiStenje ugljanadeponiju;

e uzimanje ugljasa deponije;

e dopremaugljau bunkere GPO;

Novo vagonsko stovariste VS1 e se izgraditinajuznoj straninove deponije uglja Bloka 7. StovariSte za vagone
je projektirano na ranzirnoj zZeljeznickoj pruzi, koja je preko skretnica vezana sa vanjskim prugama i sa
odgovarajuciminternim prugama.

Ugalj se sa glavne presipne stanice PS1 moZe usmjeravatidirektno prema GPO Bloka 7 ili za deponiranje na
novu deponiju pomocu dve deponijske masine (kombiniranog uredaja), koje posluzuju deponiju sa sv ake
strane po jedna. Oduzimanje ugljasa deponije vrsise jednom od tih masina i usmjeravana transport prema
Bloku 7.

4.2.4. Zbrinjavanjei transport produkata izgaranja

Zbrinjavanje produkataizgaranja obuhvata problematiku Sljake, pepelaigipsa:
e oduzimanje sljake ispod kotla odsljakivacem, drobljenje Sljake, oduzimanje grubog pepela ispod
ekonomajzeraipregrijaca, dodavanje grubog pepelasljacii transportizvan kotlovnice;
e izdvajanje elektrofilterskog pepela iz dimnih plinova u elektrofilterima do prirubnica na kosSevima
elektrofilterai

e izdvajanje gipsaiz procesa i njegovadehidracijado presipau silos.

Predvidase:

e Transport Sljake od presipa sa transportera gumenom trakom, koja vozi izdrobljenu sljaku i grubi
pepeoizkotlovnice, na transportersagumenom trakom, kojivozi Sljaku u silos Sljake. Transporter je
smjesten u kositransportni most.

e Akumuliranje Sljake u silosu Sljake.

e Skupljanje elektrofilterskog pepela pomoéu pneumatskih korita duz filtera i transport pepela ispod
koSeva elektrofiltera gustim pneumatskim transportompomocu tlacnih posuda u silos pepela.

e Akumuliranje pepela usilosu pepela.

e Akumuliranje gipsa usilosu gipsa.

e Oduzimanjesljake izsilosai doziranje natransport prema deponiji.

e Oduzimanje pepela iz silosa i dodavanje u cisterne za komercijalnu upotrebu pepela.
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e Oduzimanje pepela, ovlaZivanje pepela na odgovarajuc¢u vlaznost za transport na deponiju i
dodavanje natransporter.

e MijeSanje pepela sa suspenzijom gipsa i sa vodom do odgovarajuce vlaznosti za deponiranje.

e Oduzimanje gipsai dodavanje navozila za komercijalnu upotrebu gipsa.
Oduzimanje gipsaiz silosa i dodavanje natransporterzadeponiju.

e Transport stabilizata (mjeSavine Sljake, pepela i gipsa) do presipnih stanicai transport do
deponija.

e Transportstabilizata do nerekultivisanih povrsinskih kopova.

4.2.5. Transport stabilizataiz kruga TE Tuzla na nerekultivisane rudarske povrsinske kopove

Odlaganje produkta sagorijevanja planira se na nerekultivisane rudarske povrsinske kopove, odnosno za
sanaciju od rudarenja ostecenih povrsina na dnevnim kopovima rudnika iz kojih se TE Tuzla snabdijeva
ugljem: PK Dubrave, PK Sikulje, PK Si¢ki Brod, PK Vis¢a, PK Cubri¢, PK Turija i PK Grivice . Za ovaj nacin
odlaganja produkata obradit ¢e se varijanta transporta suhog odnosno navlazenog materijala iz kruga TE
Tuzla Zeljeznicom na lokacije tih rudnika, gdje se mozZe ovaj materijal upotrijebitiza sanacije rudarskih Steta.
Ugalj ¢e se transportirati iz rudnika u TE Tuzla Zeljeznicom, te je svrsishodno rjesenje koriStenjaistih vagona
za povratni transport stabilizata u rudnike.

U sklopu rjeSenja transporta stabilizata na presipnu stanicu PSS3 osigurat ée se rjeSenje za utovarivanje
stabilizata za transport u rudnike. Za utovaranje stabilizata na vagone dogradit ¢e se utovarna stanica za
stabilizat na vagone i potrebantransportnisistem do nje. U nastavkuizrade projektne dokumentacije bitiée
obradena opcija do utovarivanja na vagone pomocu transportera sa gumenim trakama (dvije transportni
linije —100% rezerva). Tako je moguce i utovaranje stabilizata na dvije kompozicije vagona istovremeno. S
tim je prema potrebiomoguéen neprekidan transportiu vremenu kad se ranzira kompozicija vagona.

Transport stabilizata od silosado utovarivanja na vagone

Iz skladi$nih silosa za pepeo, Sljakuigips se produktisagorijevanja pripremaju u stabilizat doziranjem ovih na
transporter sa gumenom trakom TRVS 3a / TRVS 3b (udvostruéena linija), koji vozi ispod silosa. Od lokacije
silosa se stabilizat transportira da presipne stanice PSS2. Ovdje se presipana transportere TRVS5a /TRVS5b
sa kojih se materijal sipa direktno na vagone. Obje dvije linije su udvostru¢ene Sto omogucava potrebnu
rezervu kaoi neprekidan proces utovarivanjaiza vrijeme ranziranja vagona odnosno viakova.

Utovarivanje sljake, pepelai gipsa za komercijalne namjene

Sva tri silosa su projektirana u vrsti jedan pored drugog i sacinjavaju tehnoloski vezano postrojenje. Za
potrebe utovaranja u komercijalne svrhe ima svaki silos dodan uredaj za uzimanje materijala iz silosa i za
dodavanje odnosno za punjenje na kamione ili vagone. Zeljezni¢ka pruga, odnosno, stajaliste vozila koje se
¢e puniti je locirano uz bok triju silosa. Lokacija silosa omoguéava punjenje vagona na pruzi, koja ide u
strojarnicu Bloka 7. Ova pruga je za vrijeme rada Bloka slobodna.
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Svi materijali se vazu na kamionskoj vagi.
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Slika 12. Sema utovara $ljake, pepelai gipsa
4.2.6. Pomocnitehnoloski objekti

Pomoc¢ni tehnoloski objekti su lokacijski razmjesteni prema tehnoloskoj povezanosti na glavne objekte,
prema saobracajnicama i prema primjernostilokacijaza ove objekte.

4.2.6.1. Sistem tekuceg goriva (LUEL)

Sistem tekuceg goriva je lociran uz postojece skladiste tekucih goriva (mazut), tako da se mogu koristiti
vatrogasniuredaji na lokaciji. Skladiste LUEL sastoji se od dvaju postojeéih pretovarnih mjesta - istakalista za
vagone i autocisterne (zamazut), skladiSnogrezervoarai pumpne stanice za punjenje skladiSnog rezervoara
i za pumpanje LUELu dnevnirezervoar LUEL uz kotlovnicu prema potroSacima. Skladiste LUEL je opremljeno
i vatrogasnom stanicom sa pjenom.

4.2.6.2. SkladiSte amonijacne vode

Skladiste amonija¢ne vode je locirano u blizini skladista tekuceg goriva. Prema tehnologiji GPO ¢ée se
odstranjivanje NOy vrsiti upotrebom amonijacne vode u koncentraciji od 25%. SkladiSte se sastoji od dvaju
pretovarnih mjesta - istakaliSta za vagone i autocisterne, skladiSnogirezervnogrezervoarai pumpne stanice

za punjenje skladiSnogrezervoaraiza pumpanje amonijacne vode prema potrosacima.

4.2.6.3. Stanica komprimiranog zraka
Stanica komprimiranog zraka je locirana u blizinu glavnih potrosaca i snabdijeva potrebe tehnoloSkog zraka,
instrumentalnog zrakai transportnog zraka za pepeoikrecnjak.

4.2.6.4. Tehnicki plinovi

Za vodik je predvidena ugradnja novog elektroliznog postrojenja, koje moze proizvoditi i kisik. Novo
postrojenje ukljuCujeipotrebnutransformacijuiusmjeravanje struje za elektrolizu i daje plinove vodik i kisik,
ve¢ na odgovaraju¢em pritisku za snabdijevanje potreba za hladenje generatora. Nova tehnologia
elektrilizera omogucduje sigurno snabdijevanje vodikom bez veéih akumulacija plina u rezervoarima, pa
ugradivanje dodatnih rezervoara nije potrebno.

Sa azotom za inertizaciju sistema ostaje snabdijevanje prema postojeéem sistemu i stanju. Snabdijevanje
tekuéim naftnim plinom je rijeSeno projektiranjem stanice uz kotlovnicu.
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Drugi tehnicki plinovi se upotrebljavaju za potrebe radionica i odrZavanja opreme. Snabdijevanje tim
plinovima je rijeSeno skladistenjem potrebnog broja boca u uredenom skladistu.

4.2.6.5. Skladistenje i ¢iS¢enje turbinskogi izolacijskog ulja

SkladiStenje potrebnih koli¢ina ulja je u TE Tuzla ve¢ rijeSeno. Moderna postrojenja sa ugradenim stalnim
filtriranjem ulja od mehanickih necistoc¢a, danasnja kvaliteta tih ulja sa dugim vijekom trajanja, mogucnost
povremenog filtriranja (jednom godisnje) sa mobilnim uredajem i raspoloZivost ulja na trziStu ne traze
posebnih uredaja za procis¢avanje ulja u posebnom objektu. Tako nije predvidena centralna stanica za
procis¢avanje ulja.

4.2.7. Sistem protivpoZarne zastite

RjeSenje za gasenje osjetljivih sistema na temperaturni udar (racunarski centrii slicno) rijeSeno upotrebom
novog sistema NOVEC, jer je sistem sa HALON-om zbog Stetnog okolinskog uticaja halona zabranjen
(staklenicki gas). Sistemi za gaSenje poZara s plinom Novec 1230 su razvijeni sa ciliem da detektiraju i gase
pozar u samom pocetku, i sa minimalnom Stetom na ugradenoj opremi. Znacajna karakteristika navedenih
sistema je, da koriste plin koji nije Stetan za zdravlje ljudi, pa je omoguéena sigurna ugradnja sistema u
prostorima u kojima stalno borave ljudi. Plin komercijalnog naziva Novec 1230 - heptafluoropropan je plin
hemijske formule CF3CF2C(O)CF(CF3)2. Navedeniplin gasi poZar tako $to inhibira hemijsku reakcijuizmedu
gorivog materijalai kisika i hladenjem izvora pozara. Plin je punjen u boce. Gasenje se izvodi automatskim
putem. Kao sigurno i efikasno sredstvo upotrebljava se kod gasenja pozara klase A (krutih materijala), klase
B (zapaljive tekudine) iklase E (elektri¢nih instalacija). Sistem protivpoZarne zastite s ovim plinom narodito je
podoban radisljededeg:
e najnizapotrebnakoli¢ina plina za gaSenje poZara od svih zamjenskih plinova za halon 1301,
e atmosferaplina u projektiranim koncentracijama ne predstavlja opasnost zaljude,
o velika efikasnost gasenja pozara,
¢ velika brzina djelovanja,
e minimalno smanjenje vidljivostiprilikom gasenja,
e maksimalna disperzija plina unutar Stiéene prostorije,
e dobromijesanje plinasa zrakom bezrizika za raslojavanje,
e plin nije korozivan, ne provodistruju i ne izaziva hladne Sokove naelektronici,
e za okolis prihvatljiv zamjenskiplin za halon:
» neostecuje ozonskiomotac ODP=0,
> vrijeme raspadau atmosferije vrlo nisko (5 dana),
> vrlo nizak koeficijent GWP=1(Global Warming Potential).

4.2.8. Vodovodi kanalizacija

Vodovod pitke vode
Dovod pitke vode za podrucje TE Tuzla Bloka 7 obavlja se iz postojeéeg sistema pitke vode TE Tuzla. Pitka

voda za opskrbu svih novih objekata povezanaje narazvodnu mrezu cjevovodom.

Kanalizacija

Otpadne vode iz sanitarnih ¢vorova u pojedinim objektima Bloka 7 prikupljaju se posebnom separatnom
kanalizacijom i odvode na zapadni uredaj za procis¢avanje (BIO- DISK), koji je lociran na platou za tretman
otpadnih voda neposredno uz rijeku Jalu, u koju se izlivaju prociséene vode. Sabirna mreza se sastoji od
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nekoliko kolektora koji su preteZno trasirani uz saobraéajnice. Dotok otpadne vode procijenjen je za objekte
Bloka 7 sa 500 EBS (po proracunu u Idejnom projektu).

Vodovod protiv poZarne vode
U sklopu rezervoarasirove vode se postavljaipumpna stanica u koju su, pored ostalih, smjesStene i pumpe za
protivpozarnuvodu. S njima se obezbjedujevoda u razvodnoj hidrantnoj mre?zi.

Oborinska kanalizacija

Oborinska voda sa krovnih, asfaltnih | zelenih povrsina na lokaciji Bloka 7 bié¢e priklju¢ena na produZetak
postojeéegglavnog kolektora TE Tuzla |-V faze i sekundarne mrezZe oborinske kanalizacije sa prikljuckomna
glavni kolektori njihovo odvodenje i ispustanje u regulirano korito rijeke Jale preko objekata za tretman
oborinskih voda.

S jugoistocne i juzne strane kompleksa TE Tuzla, Blok 7 je projektovan obodni otvorenikanal za oborinske
vode, koje gravitiraju u otvorene tehnoloske kanale preko platoa predvidenog za izgradnju Bloka 7. Za
otvoreni obodni kanal predvideno je ispustanje u regulisano korito rijeke Jale, nizvodno od ispusta glavnog
kolektora oborinskih voda.

Glavni kolektoriobjekat za tretman oborinskih voda
Postojedi kolektor oborinskih voda iz TE Tuzla I-V zavrSava se kod hladionika broj V gdje prelazi u otvoreni

kanal koji se ispusta u regulisano korito rijeke Jale. lzgradnja buducih objekata TE Tuzla iziskivala je
produZetak postojeceg kolektora. Prije ispusStanja glavnog kolektora u regulisano korito rijeke Jale je
projektovan objekat za zadrzavanje oborinskih voda (V = 3.800 m3) Q = 3.850 I/s i zadrZavanje oborinaod 15
minuta (V =3.465 m3). UkupnaduZina kolektoraje 845 m zajedno sa objektom za tretman oborinskih voda.

Sekundarna mrezakanala
SekundarnamreZakanalaje projektovana uglavnom uz saobraéajnice i najkra¢im putem prikljucivana,

na glavni kolektor. Prikupljanje oborinskih voda sa platoa i saobradajnih povrsina vrsi se putem slivnika
razporedenih nacca 400 m? pripadajuce slivne povrsine.

4.2.9. Masinsko gradevinske instalacije

Za grijanje se predvida izgradnja interne toplotne stanice od 2 MW u zgradi strojarnice GPO. Ona dobija
toplotnu energiju parom. Sistemska temperatura je 90/70 °C. Tako posebne toplotne stanice u objektima,
koji se griju tim sistemom nisu potrebne. Hladenje je predvideno u objektu poslovne zgrade. Drugi objekti
(pumpne stanice, kompresorska stanica i slicno) su samo temperirane na minimalnu temperaturu, koja

sprjecavasmrzavanje u zimsko doba.

4.2.10. Arhitektonskidio

Arhitektura objekata strogo slijeditehnoloskim zahtjevimaifunkcionalnostiobjekata:

1. GLAVNI POGONSKI OBJEKAT (masinska sala, bunkerski dio, kotlovnica, elektrofilterski plato,
odsumporavanje dimnih plinova, stanica za propan — butan).

2. OBJEKTIDIMOVODNOG POSTROJENIJA (elektrofilteri, odsumporavanje).

OBJEKTIRASHLADNE VODE (rashladnitoranj, pumpna stanica rashladne vode).

4. OBJEKTI ZA ODRZAVANJE OPREME | SKLADISTENJE MATERIJALA | REZERVNIH DJELOVA (centralna
radionica).

5. HEMIJSKA PRIPREMA VODE (reaktori, zgrada HPV).

OBJEKTISIROVE VODE (bazensirove vode sa pumpnom stanicom).

7. OBJEKTI DOPREME UGUA (presipna stanica sa bunkerom i nadzornim objektom, stanica za
odmrzavanje vagona).

w
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8. POMOCNITEHNOLOSKI OBJEKTI (kompresorska stanica opste potronje, pumpna stanica pomoénog
goriva (LUEL), stanica za propan —butan, pumpna stanica amonijacne vode).

9. ZAJEDNICKE NAMIJENE (zgrada tehni¢kog osoblja).

10. VANJSKO UREDENIJE (vanjsko uredenje saobradajnica, internih veza na postojeée komunikaciie
(putove ikolosijeke) navezivanje navanjske komunikacije (putove iZeljeznicu), uredenje parkiralista
i unutrasnjih povrsina).

4.2.11. Gradevinskidio

Novaapsolutnakota = 0,00 =+208,75m n.v.

4.2.12. Zeljezni¢kainfrastruktura

Kompleks se nalazi na juznom i jugozapadnom podrudju novog energetskog bloka. Industrijski kolosjed se
odvajaju od postojeceg Zeljeznickog kolosjeka Tuzla - Lukavac. Dovodenje Zeljeznicke mreZe biti e do novog
— predvidenog platoa za skladiStenje opreme i do trafo postrojenja, kao i do ispod krana nad montaznim
otvorom u strojarnici i do vagonske utovarne stanice. S obzirom na novu lokaciju istovarnog mjesta za
praznjenja uglja iz vagona kao i novu utovarnu stanicu za utovarivanje produkata sagorijevanja u vagone je
dopunjenaizeljeznicka saobradajna mreza u krugu termoelektrane. Povezivanje navanjskuzZeljezni¢ku mrezu
se ne mijenja.

4.2.13. Putnainfrastruktura

Putna mreZa termoelektrane spojena je na postojecu javni put Doboj — Tuzla sa sjeverne strane. Takoder,
predvideno je spajanjeina eventualnu buduéu juznu saobraéajnicu koja ¢e spajati Tuzlu sa cestom Zupanja
— Sarajevo.

4.3, Elektro dio

4.3.1. Elektroenergetskidio

Blok 7 ¢e biti sastavljen iz sinhronog generatora snage 450 MW, statickog uzbudnog sistema, generatorskog
prekidaca, blok transformatora, transformatora vlastite i opsSte potrosnje, 400 kV polja i dalekovoda 400 kV
do TS Ljubace. Kod napajanja elektricnom energijom je uvaZzen zahtjev za veliku pouzdanost i raspoloZivost
sistema. Sva postrojenjaimajurezervno napajanje. Naponskinivoiza vlastitu potroSnjususljededi:
- visokinapon VN 400kV za transmisiju elektricne energije
- visokinapon VN 110kV za startovanje blokai napajanje opstih potrosaca
- srednjinapon 20kV je generatorskinapon na generatorskim sabirnicama
- srednji napon SN 10kV — naponski nivo na kojem se prikljucuju SN motori i transformatori za
transformaciju na NN nivo
- niskonaponskinivo 0,4kV na kojeg se preklapaju manji potrosaci
- stalnonapajanje —naponi220VDC, 230VACi24VDCkoristi se za napajanje onih potrosaca kojitrebaju
imati stalno napajanje zbog zahtjevatehnologije.

4.3.1.1. Dalekovodi
a) lzgradnja novog 400 kV dalekovoda

Da bi se zamjenski Blok 7 ukljucio u elektroenergetski sistem Bosne i Hercegovine predvidena je izgradnja
400 kV dalekovodaod TE Tuzla do TS Tuzla4 400/220/110 kV (Ljubace).

U skladu sa potpisanim Ugovorom o prikljué¢ku br. 02/2020 izmedu JP ,Elektroprivreda BiH” d.o. Sarajevo i
,Elektroprijenos-Elektroprenos BiH“ a.d. Banja Luka, te revidovanom Elaboratu i izdanim uslovima za

prikljucak, Bloka 7 se na prenosnu mrezu priklju¢uje putem 400kV dalekovoda TE Tuzla — TS Tuzla 4. Ovaveza
¢e biti realizirana po trasi postojeéeg dalekovoda 220 kV TE Tuzla — TS Tuzla 4 (2) izgradnjom dvosistemskog

dalekovoda 400 kV, pri ¢emu ¢e se jedan sistem koristiti za priklju¢ak zamjenskog Bloka 7 TE Tuzla napona
400 kV, a drugi sistem za postojecu vezu DV 220 kV TE Tuzla —TS Tuzla 4 (2).
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Na lokaciji TS Tuzla 4 se predvida prosirenje postojecéeg postrojenja u pravcu Sume i opremanje jednog 400

kV polja za priklju¢ak Bloka 7 na TS Tuzla 4 sa standardnom opremom. Prosirenje obuhvata dodatno polja

400 kV za izmjeStanje postojeceg spojnog polja u kojise ugraduje novaoprema.

U skladu sa ¢lanom 6 Ugovora o priklju¢ku Bloka 7 br 02/2020 potpisanogizmedu JP Elektroprivreda BiH”

d.o.Sarajevoi ,Elektroprijenos-Elektroprenos BiH” a.d. Banja Luka sve aktivnosti na izgradnji prikljucka, koiji
obuhvata i izgaradnj 400 kV DV TE Tuzla — TS Tuzla 4, iz ¢lana 5 su u nadleznosti ,Elektroprijenos-

Elektroprenos BiH” a.d. Banja Luka, pri ¢emuje u ¢lanu 5 pod stavkom ,g“ pribavljanje odgovarajucih dozvola

i saglasnosti iz urbanisticko tehnickih uslova za prikljucak, a pod stavkom ,i“ pribavljanje odobrenja za

gradenje. U sklopudozvolajei okolinska dozvolaza izgradnju novog dalekovodairealizaciju priklju ¢ka Bloka

7 na elektroenergetskisistem BiH.

4.3.2. Sistemvodenjabloka

Blok 7 ima predvideno jednomjesto upravljanjaizkomandne sobe Bloka 7. U njoj ¢e se vrsiticentralni nadzor
i upravljanje bloka. Za pregledan nadzor ¢itavog Bloka 7 ¢e biti ugraden , big screen” monitor. Druga oprema
u komandisu racunari (PCclient) za monitore, printerii zvu¢na signalizacija za alarme.

operatera.

4.4. Deponije stabilizata

Lokacija planirane deponije stabilizata (mjeSavina Sljake, pepala i gipsa) ¢e se rijesiti u sklopu tehnicke

rekultivacije svih nerekultivisanih povrSinskih kopova rudnika iz kojih se TE Tuzla snabdijeva ugljem: PK
Dubrave, PK Sikulje, PK Si¢ki Brod, PK Vi§éa, PK Cubri¢, PK Turija i PK Grivice . Rekultivacija se moze vrsiti
koristenjem produkata procesa TE Tuzla, a za svaku od lokacija ¢e se provestiprocedura propisanaZakonom

o rudarstvu i drugim propisima, te tehno-ekonomska analiza, na osnovu koje bi se donijela konacna odluka

u saradnji sa konkretnim rudnikom.

PredloZeni nacin tehnicke rekultivacije povrsina obuhvaéenih povrSinskom eksploatacijom uglja primjenuju
sve razvijene drZave. Pored tehnictke rekultivacije produkti procesa iz termoelektrana se koriste u
gradevinarstvu (oblast niskogradnje), industriji gradevinskog materijala, sanaciji povrsina degradiranih
pomjeranjem tla (klizista) i drugima zahvatima u prostoru u funkciji pripreme terena za drustveno korisne
namjene.

Prema preliminarnim procjenama za rekultivaciju degradiranih povrsina na podrucju Tuzlanskog kantona
potrebno je obezbijediti20-30 miliona m®zemljanog materijala koga je nemogucée nacibez degradacije novih

povrsina.

Konacénu (cjelovitu) rekultivaciju degradiranih povrsina u planskom periodu, trebaizvesti na prostorima gdje
je zavrSena eksploatacija (podzemna, povrsinska) odlaganjem jalovinskog materijala, Sljake i pepela.
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4.5. Potrebnesirovineienergentizarad Bloka 7

Granica bloka 7

Sistem eksploatacije vode
otpadno
_ blato
woda 6 7 B- . "
OBJEKTI SIROVE OBJEKTI HEMIJSKE OBJEKTI PRECISCAVANJA otpadna
VODE (OSV) PRIPREME VODE (OHPV) OTPADNIH VODA (OPOV) ulia
ut::::a Glavni tehnalogki sistem
otpadna
toplota
svjedi
zrak
Evrsti
energent elektriéna
- - -
oy b
procesa pracesa
Pamocénilpratedi sistem
5 o ] 13
OBJEKTI ODRZAVANJA POMOCNI TEHNOLOSKI OBJEKTI ZAJEDNICKE
| SKLADISTENJA (QOS) OBJEKTI (PTO) NAMJENE (OZN)
Slika 13. Sema Bloka 7 - bilans glavnih masenih i energetskih tokova
UGAU

Kao gorivo je predvidena mjesavina lignita iz povrsinskih kopova Sikulje i Dubrave, u manjoj mjerii iz jame
Mramor. Projektnatoplinska vrednost 9.000 kJ/kg. Potrosnjacca 400 t/h (397,7 t/h) projektnog (garantnog)
uglja.

Projektni ugalj

Na osnovu dobivenih rezultatata o kvalitetu uglja za povrsinskikop Dubrave i povrsinskikop Sikulje izvrieno
je ponderisanje tih vrijednostiu omjeru koli¢ina ugljasa jednogidrugog kopai dobivenisu podaci o kvalitetu
mjesanog ugljaza ta dva objekta, za garantni ugalj (9.000 kJ/kg), rovniugalj, i grani¢ne vrijednostiuglja.
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Tabela 4. Podaci o kvalitetu mjesanog uglja sa PK Dubrave i PK Sikulje

Rb.

2
3
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
4
4.1
4.2
4.3
4.3

4.4

4.5

Komponenta

Gornja toplotna
energija

Donja toplotna energija

Elementarna analiza
Ugljenik C
Vodonik H
Kiseonik O2

Azot N

Sumpor sagorivi
Pepeo

Vlaga ukupna
Imedijatna analiza
Sumpor ukupni Sy
Sumpor sagorivi Ss
Sumpor vezani Sy

Isparljive materije na
radni ugalj
Higroskopsa vlaga

Gruba vlaga

Garantni

Jedinica

mjere

kJ/kg

kJ/kg

%
%
%
%
%
%
%

%
%
%
%

%
%

ugalj
10.553

9.000
100
26,57
2,36
10,79
0,53
0,20
18,88
40,66

0,57
0,20
0,37
22,92

5,43
35,23

Rovni
ugalj Gornji
11.102 11.737
9.530 10.150
100 100
27,84 29,32
2,47 2,60
11,32 11,91
0,55 0,59
0,21 0,22
17,15 15,51
40,47 39,86
0,60 0,62
0,21 0,22
0,39 0,40
24,00 25,28
5,43 5,43
35,04 34,43

Granicni ugalj

Donji

8.201

6.750
100
21,18
1,87
8,58
0,43
0,16
26,77
41,01

0,46
0,16
0,30
18,24

5,43
35,58

Sadrzaj sumpora u uglju za PK Dubrave i PK Sikulje po uglienim slojevima za period eksploatacije od 2017-

2050. godine u sloju dat je u narednoj tabeli. MozZe se govoriti o maksimalnom sumporu, ali vjerovatnoca

njegovog pojavljivanja pri mijeSanju ne moze se ta¢no definisati. Ako bi u jednom momentu dolazio ugalj sa

najveéim sumporomisa PK Dubravai PK Sikulja on bi tad iznosio maksimalno 0,80%.
Tabela 5. Sadriaj sumpora u uglju za PK Dubrave i PK Sikulje po uglienim slojevima za period eksploatacije od 2017-
2056. godine
Zbirni pregled pokazatelja kvaliteta uglja na PK Dubrave — SUMPOR

Period eksploatacije

Glavni ugljeni sloj
2017-2056 (ZK)

I krovni ugljeni sloj
2017-2056 (ZK)

Il krovni ugljeni sloj
2017-2056 (ZK)

Sumpor srednji

0,651

0,548

0,482

(%)

Sumpor
Standardna devijacija
(%)

0,124

0,039

0,064

Zbirni pregled pokazatelja kvaliteta uglja na PK Sikulie — SUMPOR

Period eksploatacije

I krovni ugljeni sloj
2017-2056 (ZK)
Il krovni ugljeni sloj
2017-2056 (ZK)

Sumpor srednji

0,66

0,49

(%)

Sumpor
Standardna devijacija
(%)

0,13

0,15

Raspon garantovani

(%)

0,527-0,776

0,509-0,587

0,418-0,546

Raspon garantovani

(%)

0,53-0,79

0,34-0,64
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Tabela 6. Eksploatacijske rezerve za bazen Kreka kao temeljza proracun veli¢ine Bloka 7

PK Kreka
rezerve 1985 rezerve 2007 otkop 2008-16 rezerve 2017
t t t t

Dubrave 103.352.011 82.506.000 8.551.390 73.954.610

Sikulje 102.513.000 84.110.180 7.750.545 76.359.635

Mramor 27.821.500 3.074.972 24.746.528

Ukupno 205.865.011 194.437.680 19.376.907 175.060.773
*Podaci se odnose na dosad sagledane zalihe, bez dodatnih u podrucju Dubrave, koje jos nisu dovolino
ispitane.

Za ocjenu godisnje potrosnje uglja za Blok 7 je pripremljena analiza planiranog rada bloka u jednoj godini.
Pretpostavljeno je da ¢e blok raditi radnim danom tokom dana (6- 22 sata) u prosjeku sa 100 % opterecenja,
a nocu sa smanjenom snagom na 70 %. Subotom, nedjeljom i praznikom smo predvidjeli nize opterecenje,
tokom dana sa 85 %, a no¢u sa 50 % snage. Za odrZavanje je, u prosjeku za godinu dana, predvideno 35dana
izvan pogona, pretpostavljajuéi, da ée glavniremont bitisvake druge godine. U tabelije dat rezultat proracuna
radnih sati bloka. U daljnje analize se predvida prosjec¢no 6.740 sati godiSnje, preracunato na punu snagu
Bloka 7, i to u prvih 25. godina rada. Za posljednjih 15 godina je pretpostavljeno, da Blok 7 viSe neée biti

savremen, a iodrzavanjace bitiviSe, pa je predvideno samo 5.300 sati rada preracunano na punusnagu.
Tabela 7. Analiza planiranog rada Bloka 7 u jednoj godini

Broj sati u godini

Radni period bloka Opte;:(:enje ?:L:?‘t Brogjoj?:: u Peri:: d::ida “ nomin?ln?
opterecenje
Radni dan
od 06 do 22 100% 16 228 3.648 3.648
od 22 do 06 70% 8 228 1.824 1.277
Vikendi, praznici
od 06 do 22 85% 16 102 1.632 1.387
od 22 do 06 50% 8 102 816 408
remont 0 35 0 0
365 7.920 6.720

Tabela 8. Potrosnja uglja Bloka 7 sa snagom 450 MW za gore navedeni rezim rada i prosjecnu toplinsku vrednost
lignita po podacima Rudarskog instituta

Potrosnja uglja Blok 7 9.574 kJ/kg

Mw t/h h t/god t ukupno
450 395 6.720 2.654.400

450 395 5.300 2.093.500

1-25god 6.470 66.360.000
26-40 god 5.300 31.402.500
Ukupno 97.762.500

Zalihe uglja u Tuzlanskom bazenu su bitno vece, nego Stoje istrazenoi pokriveno dokumentima.
Odabranasnaga 450 MW je optimalna vrijednost veli€ine Bloka 7 gledajuci samo dostupne rezerve uglja.
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VODE
Potrebaza svjezuvoduizjezeraModraciznosi cca 1.050 m3/h. Proracuni su pokazali da je koli¢ina vode koja
isparava u tornju za hladenje cca 625 m3/h, a vode za odmuljivanje koja se ispusta u rijeku Jalu je cca 275

m3/h.
Granica bloka 7 T
| “e2smn |
5 =
OBJEKTI ODRZAVANJA
278 m' 3 | SKLADISTENJA (OOS) 13
-— OBJEKTI SISTEMA OBJEKTI ZAJEDNICKE
RASHLADNE VODE (OSRV) NAMJENE (OZN)
! | L B,
T POMOCNI TEHNOLOSKI tpacios vode
| variarsa 1 OBJEKTI (PTO) p
880 mh | | otpadne vode
‘ ] 18 mh
T | verianta 2 l 4
6 ] 7 108 mh 8 15 mm
=l | OBJEKTISIROVE | %7 LI OBJEKTIKEMIUSKE | . | OBJEKTIPRECISCAVANJA |
VODE (0SV) PRIPREME VODE (OKPV) .| OTPADNIH VODA (OPOV)
‘ ‘ 1 85 mih
|53 m’ar'w.' somm s mih * )
16 mh
| S |
1 2 Bt LU C
GLAVNI POGONSKI OBJEKTI DIMOVODNOG OBJEKTI TRETMANA SLJAKE,
OBJEKAT (GPO) POSTROJENJA (ODP) ... PEPELAIGIPSA (OTSPG)
l am'm T
84 mih
Slika 14. Sema Bloka 7 - bilans glavnih vodenih tokova
SvjeZavoda

e Vodaiz jezeraModrac, mehanicko ocis¢éena od grubih djelova.
e Potrosnja 1.050 m3/h.

Dekarbonizirana voda

e Iz nove hemijske pripreme vode Bloka 7.
e Potrosnja 1.000-1.200 m3/h kod max. snage bloka.

Demineraliziranavoda

e |z nove demineralizacije Bloka 7.
e Potrosnja 30-40 m3/h bez toplinske stanice.

POTROSNJA KRECNJAKA
e Fino mljevenikreénjak od potencijalnihisporucioca.
e Potrosnja6-10 t/h kod max snage bloka.

AMONUIAK

e Upotrebauobliku amonija¢ne vode (NH,OH).
e Potrosnja500-600 kg/h kod max. snage bloka.

HEMIKALLUE
e Kiselina (33% HCI) i luzina (50% NaOH) za cis¢enje kondenzata.

Demineralizacija:

e PotrosnjaNaOH (50%) iznosi 1.100 kg/regeneraciju (7001/regeneraciju).

e PotrosnjaHCl(33%) iznosi 1.800 kg/regeneraciju (1.5001/regeneraciju). Pretpostavlja se, da se izvodi
jednaregeneracija na 24 sati.
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Ci¢enje kondenzata:

e PotrosnjaNaOH (50%) iznosi 3.000 kg/regeneraciju (1.9001/regeneraciju).

e Potrosnja HCl (33%) iznosi 4.900 kg/regeneraciju (4.200 |/regeneraciju).Pretpostavlja se da se
regeneracijaizvodi5-6 putana godinu.

e Potrosnjabiocidaiznosi: 100 I/sedmica.

e Potrosnjastabilizatora tvrdoce iznosi: 120 |/sedmica.

KOMPRIMIRAN ZRAK

e Koli¢ina komprimiranogzraka za pneumatskitransport pepela(3,5 bar) iznosi 8.000 Nm3/h.
e Koli¢ina komprimiranogzraka za pneumatskitransport kre¢njaka (3,5 bar) iznosi 4.800 Nm3/h.
e Koli¢ina instrumentalnogiservisnogzraka (8 bar) iznosi 90 Nm3/h.

BILANS PRODUKATA SAGORIJEVANJABLOKA 7 TE

Tabela 9. Bilans produkata sagorijevanja

Produkti sagorijevanja

Gips (8% w) t/h 11,97
Sljaka i grubi pepeo (20%w) t/h 13,86
EF pepeo-suh t/h 62,81
Stabilizat za deponiju (17% w) maksimalno t/h 102,3
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Y AT
5. OPIS OKOLISA KOJI BIMOGAO BITIUGROZEN

5.1. Lokacija TE Tuzla

Kompleks TE Tuzla je lociran unutar granica urbanog podrucja grada Tuzle, na udaljenosticca.7 km od centra
grada, u zoni namijenjenoj za industrijsku privrednu djelatnost. Ovaj termo-elektroenergetski objekat se
nalazi u centru ugljenog bazena Kreka-Banovici, najveéeg ugljenog bazena u Bosnii Hercegovinisa znacajnim
geoloskim rezervama lignita i mrkog uglja koje omogucavaju pouzdano snabdijevanje ugliem postrojenja u
TE Tuzla. Lokaciji je relativno povoljnazbog:

— velike geoloske rezerve uglja,

— zalihe vode u vjeStackoj akumulacijiModrac,

— povoljne udaljenostiod urbanog centra,

— mogucnostiza priklju¢enjana prenosnu mrezu EES,
— razvijenogZeljeznickog saobracaja,

— kadrovskih potencijala.

Krug TE Tuzla granici se sa juzne ijugoistocne strane prugom Tuzla—Doboj, sa sjeveroistocne strane ke mijskim
industrijskim kompleksom Poliolchem, sa sjeverozapadne strane reguliranisanim koritom rijeke Jale i sa
zapada dijelom pruge Tuzla — Bréko. Ukupna povrsina kompleksa TE Tuzla iznosi 85 ha (bez deponijasljake i
pepela), terenje poravnan.

'f 7 / : W
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Slika 15. Lokacija TE Tuzla

Na podrucju izmedu TE Tuzla i postojecih deponija Sljake i pepela izgradena je specificna infrastruktura—
$ljakovodi. Postojece deponije §ljake i pepela se nalaze u neposrednoj blizini naseljenih mjesta: Plane, Sid,
Divkovi¢i, Mihatovidi, Si¢ki Brod i dr. i na udaljenostisu od svega nekoliko kilometara od grada Tuzle. Isto¢no
od deponija je naseljeno mjesto Rapace, odnosno Sumsko zemljiste i gradevinsko zemljiste Divkoviéi, juzno
od deponija je Sumsko zemljiste u sklopu urbanog podru¢ja Si¢ki Brod—Bukinje, zapadno je povrsinski kop
uglia »Plane« nakome je eksploatacijazavrSenai koji je predviden za rekultivaciju te Sumsko poljoprivredno
zemljiste naseljenih mjesta Plane i Pogorioci, dok na sjeveruisjeverozapadu deponijase proteZe prostordo
urbanog podrugja Ljepunice i gradevinskog zemljidta Sikare. Ekspoataciona polja uglja se nalaze sjevemo,
sjeverozapadno, zapadnoiisto¢no od TE Tuzla.

5.2. Stanovnistvo

Podrudje Tuzlanskog kantona obuhvata 13 opéina (Banovici, Celi¢, Doboj-Istok, Gracanica, Gradadac, Kalesija,
Kladanj, Lukavac, Sapna, Srebrenik, Tuzla, Zivinice). Op¢ina Tuzla prostire se na povrsiniod 294 km?2 (11,1%
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povrsine Tuzlanskog kantonai 0.57% povrsine Republike Bosne i Hercegovine). Podrucje kantonaraspolaze
raznovrsnim resursima, na ¢emu je izrastao Sirok dijapazon industrijske proizvodnje. Ugalj je jedan od
najvaznijih mineralnih resursa ove regije. Prema rezervama ovaj prostor je najveée energetsko podrudje
Bosne i Hercegovine na kome bazira i proizvodnja elektri¢ne energije.

Indirektan uticaj - isprepletenost razli¢itih uticaja obuhvata vrlo Siroko podrudje (Tuzlansku kotlinu - opéine
Tuzla, Banoviéi, Kalesija, Lukavaci Zivinice) a direktni uticaj obuhvata pojas od nekoliko 100 m (razli¢ito od
fizicko geografskih karakteristika) prostoraangaZovanogzagradnju (objekata, transportnih trakova).

Prema popisu iz 2013. godine, na podrucju Tuzlanskog kantona Zivi445.028 stanovnika dok na podrucje grada
Tuzla otpada 110.979.

Slika 16. Neposredno okruzenje TE Tuzla

U neposrednom okruZenju, u pojasu Sirine 2 km od postojecih objekata postoje povrSine namijenjene
stambenim objektima u naseljima Si¢ki Brod, Bukinje te Plane na sjeveru i Husino, Mari¢i i Tomiéi na jugu.

Prvistambeniobjektinalaze se u smjerusjeverasto je vidljivo sa Slike.

Premaocjenamana ovom podrudju Zivi ukupno cca 2.500 stanovnika.
5.3. Opste karakteristike prirodnih uslova u uzoj okolini

Podrucje opéine Tuzla nalazi se izmedu 18017°/30” i 18037'30” geografske duZine i 44032’30” i 44038'30”
geografske sirine, na nadmorskoj visini izmedu 200 i 760 m/nm. Grad Tuzla se nalazi na 180 40’ geografske
duZine i 44033’ geografske Sirine. Prostorni okvir opcine sacinjavaju sa sjeveroistoka planinski vijenac
Majevica, sajugozapada planine Ozren, Konjuh iJavornik, odnosnoslivovirijeka Spreceilale. Podrucje opcine
je sjeciste magistralnih i transfernih putnih pravaca (magistralni pravac istokzapad: Banja Luka-Doboj-Tuzla-
Zvornik). Geomorfoloske iorohidrogeoloske karakteristike svrstavaju ovo podrucje u periopanonsku oblast,
odnosno kontaktnu zonu Dinarida i Panonske nizine. Tuzlanska kotlina nalazi se na juznoj strani glavnog
grebena Majevice i odvojenog grebena prema Obodnici, a sastoji se mahom od drugih poprecnih potocnih
dolina i koso sto zavrsavaju u dolini Jale.
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Geoloske karakteristike terena

Sire podrugje opcine Tuzla izgradeno je najveéim dijelom od mladih sedimenata (neogen). Zastupljenisu svi
litoloSki predstavnici(lapori, gline, kre¢njaci, pjescari, konglomerati) taloZeniu slatkovodnim, slanojezerskim
sredinama. Nastanak bazena tekao je kroz vise orogenih faza Sto su se smjenjivale nakon mezozoikaiimale
za posljedicu stvaranje razli¢itih uslova taloZzenja. Osim osnovnih morfoloskih oblika zastupljeni su i mikro
oblici (vrtace unutar zone plocatog krecnjaka — PozZarnica, Plo¢nik, Dolovi). U zonama solonosnih naslaga
(trobostilapor, glina, pjescarikonglomerati) primjeéujuse promjene u obliku depresija (Tuzla, Dolovi, Solina,
Tetima, Grabovica). Pojave terasa koje grade $ljunci, pjesci, gline utvrdene su u Bukinju, Sickom Brodu, iznad
Mosnickog potoka. Na podrudju doline Jale postoje mnogi meandri te rjedice. Na mjestima njenog
promijenjenogtokai tamo gdje su meandri presjecenikosim reguliranim koritom zapaZzaju se debelinanosi.
InZenjersko-geoloske karakteristike su posljedica prirodnog smjestaja i uslova formiranja sedimenata.
Raznoliki sastav tla, geomehanicke odlike, rezim podzemnih voda, erozicni procesi, konfiguracija terena,
slijeganje tla (uslijed eksploatacije soli) i posljedice eksploatacije ugljena predstavljaju osnovnoinZen jersko-
geolosko obiljezje tuzlanskog podrucja. Kompleks termoelektrane se nalazina podrucju stabilnog terena koji
safinjavaju aluvijalni nanosirijeke Jale.

Geolosku gradu terena na kojem se nalaze objekti TE Tuzla ¢ine dijelom stijene kvartarne starosti (recentni
aluvijalni nanosiu koje spadaju ilovaée sa drobinom, sitnozrni pijesak mjestimi¢no glinoviti, sitnozrni zaglinjen
pijesak sa primjesama organskih materija, srednjezrni pijesak sa primjesom drobine zaglinjen sitnozrni i
srednjezrnisljunak i sljunak sa pijeskom) i kompleks stijena tercijarne odnosno pliocenske starosti nastale
taloZzenjem u Panonskom jezeru (zaglinjenisitnozrniisrednjezrnisljunak, pjeskovitisljunak, tamnaugljenista
glina, ugljenita muljevitaglina, glinac, ugljeni sitnozrni, srednjezrnii krupnozrnipjeskovi).

Na podrucju opcine Tuzla ima ukupno 346 kliziSta, koja zauzimaju povrsinu 4.057,48 ha, sto Cini 13,69%
terena pod kliziStima u odnosu na ukupnu povrsinu opéine Tuzla. Prema prezentiranim vrijednostima
kategorizacije terena za cijelu teritoriju opéine Tuzla, nestabilne terene od 27,5% i uslovno-stabilne terene
od 35,5% i stabilne terene 23,3% treba uzeti, uz odredenu korekciju.

Hidrogeoloske karakteristike

Tuzlanska kotlina se nalazi na juznoj strani glavnog grebena Majevice i odvojenog grebena prema Obodnidj
a sastoji se mahom od drugih poprecnih potocnih dolina i koso Sto zavrSavaju u dolini Jale. Podrucje ima
razvijenu hidrografsku mrezu i relativho visoke padavine $to proizvodi veliki vodni potencijal. Razpored
padavinaje neujednacen, te uz druge uslove dovodido velikih oscilacija koli¢ine i nivoavoda $to vodotocima
daje buji¢nikarakter. Osnovnumrezuvodotoka na podrucjuopcine Tuzla CinirijekaJala sa pritokama (najveée
suSolina i Josevica). Izlijevanje vodotokaiplavljenje obalnog zemljista smanjen je nakon izvodenjaradova na
regulaciji korita Jale od Slavinovic¢a do granice sa opé¢inom Lukavac kao i regulisanje m dijelova korita Soline,
JoSevice, Mramorskog potokaiGabrovog potoka.

Hidrogeoloskaistrazivanja su pokazala, da vodonosnipijesci, koji leze u neposrednoj podiniugljenih slojeva
¢ine osnovne hidrogeoloske strukture u kojima su akumulirane znacajne koli¢ine vode. Ovi hidrogeoloski
kolektori su medusobno odvojeni nepropusnim slojevima u koje spadaju glina i ugalj. U hidrogeoloSkom
smislu, po opéim klasifikacionim kriterijumima prema filtracionim parametrima, glinovite naslage
predstavljaju hidrogeoloski izolator sa koeficijentom filtracije k<10-1° m/s. Kroz naslage krovnih glina nema
filtracije podzemnih voda, u neporemecenim prirodnim uslovima. Kod otkopavanja sa zarusavanjem krovnih
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naslaga, gline privremeno dobivaju karakter stijena pukotinske poroznosti, i tada se uspostavlja filtracija
podzemnih voda kroz njih, saglasno opc¢im principima filtracije.

Seizmicke karakteristike

Podrucje opéine Tuzla pokrivaju tri seizmicke zone ito zona VIII° MCS na zapadu, zona VII° MCS u centralnom
dijelu koju ¢ine dvije manje zone VIII° MCS, te zona VI° MCS u isto¢nom dijelu teritorije Opcine. Najvecu

povrsinu zauzima zona VII° MCS, a najmanju VI° MCS. Termoelektrarna nalazise na podrucju seizmicke zone
VII°MCS.

Pedoloske karakteristike

Djelovanjem pedogenetskih faktora (geoloskisupstrat, reljefi, klima, biljni i Zivotinjskisvijet, vrijeme, covjek)

razvili su se razliiti tipovi zemljista:

e Aluvijalna karbonatna pjeskovita zemljista zauzimaju mnoge povrsine u dolinama Mramorskog potoka i
JoSevice. To su kvalitetna zemljiSta, duboka, laganog mehanickog sastava, skeletoidna, sa dobrim fizickim
i hemijskim osobinama.

e Peliosolizauzimaju vece povrsine naisto¢nom dijelu opéine (PoZarnica) imjestimi¢no se nalaze na Citavoj
povrsini opéine. To su zemljista teSkog mehanic¢kog sastava, nepovoljnih fizickih i hemijskih osobina.
Reakcija je kisela do slabo alkalna, nizak sadrzaj organiskih materija. Koriste se na manjim povrsinama
kao zemljiSta za obradu, najvecim dijelom su to prirodne livade.

e Zutosmeda zemlji$ta na pjescima zauzimaju veée povriine uz ugljenosne bazene kao i oko Dobrnje,
Liepunica, Mramora i Tetime. Ova zemljista su laganog mehanickog sastava (frakcija pijeska i do 90%),
slabog vodnogkapacitetaiizrazito su kserotermna. Reakcija im je jako kisela, siromasan sadrzaj hraniva.

e Smeda degradirana zemljista na glinama zauzimaju vece povrsSine u zapadnom i jugozapadnom dijelu
opcine. Imaju tezak mehanicki sastav, nepovoljne fizicke i hemijske osobine. Reakcija je kisela, osrednji
sadrzaj organskih materija.

Klima
Podrucje opéine Tuzla je pod uticajem umjereno kontinentalne klime sa specifiécnim posljedicama uticaja
reljefai polozaja u odnosu na dominantne susjedne regije — Centralni bosanski planinski masiv i Panonska
nizina.

= Temperatura zraka
Srednjagodi$njatemperaturavazduhanapodrucju Tuzle, za niz podataka od 26 godina je 10,2°C. Najhladnji

mjesec je januar (-1,1°C),a najtopliji juli (19,6°C) sa godiSnjom amplitudom od 21°C. Prema godisnjem toku
temperature, tuzlansko podrucje je umjereno kontinentalno, ali se osjeéa i maritimni uticaj koji se ogleda u
tendencijipomjeranjatemperaturnog minimuma nafebruar, amaksimuma na august, takoi u ¢injenici da je

jesentoplijaod prolje¢a. Temperaturniprelaz od ljeta ka zimi je sporiji nego od zime ka ljetu.

Srednjitemperaturnimaksimum u augustu je 26,9°C a najmanjiu januaru 3,4 °C. U jesen je veda vrijednost
srednjeg maksimuma nego u proljeée (17,7 : 15,7°C). Kako je srednja godisnja vrijednost ovog obiljezja 16°C,
a od maja do septembraiznad 20,8°C sa sporijim porastom od zime ka ljetu, nego padom od ljetaka zimi, to
sei na ovajnacin potvrduju prethodninavodio umjereno kontinentalnojklimituzlanskog regiona.

Srednji temperaturni minimum ima najnizu vrijednost u januaru od -4,9°C, a najvisu u julu 13,4°C. U
vegetacionom periodu je 10,2°C dok je u jesen veéinego u proljece (5,8 : 4,6°C). Od maja do septembra,
srednjiminimum je iznad 9°C, sa brzim porastom od zime ka ljetu, nego padom od ljeta ka zimi.
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Amplitudasrednjih apsolutnih ekstrematemperature vazduha je najveca u januaru 29,8°C, a najmanja u junu
i julu 25,1 i 25,5°C. GodiSnja amplituda apsolutnih ekstrema je 65,1°C a u vegetacionom periodu je 45,I1°C.
Apsolutniminimum je —20,9°C maksimum je 38,4°C.

Ukupan broj mraznih dana prosjecno u toku godine iznosi 95, a prosjek mraznih dana po mjesecima od
januara do decembraje: 25,5; 20,7; 14,2; 2,8; 0,4; 0,0; 0,0; 0,0; 0,1; 2,3; 8,2; 21,0 respektivno. Proljece je sa
vecim brojem mraznih dana (17,7) od jeseni (10). Prakti¢no znaci da su samo juni, juli i august bezmrazni
mjeseci. Aprilima u prosjeku trimrazna dana, dok je u maju mogu¢ mraz skoro svake druge godine. To znaci
da je opasnost od kasnih proljetnih mrazeva sasvirn izvjesna. Opasnost od ranih jesenjih mrazeva je manja,
jer se mraz u septembru javlja prosje¢no svake desete godine. Sredni bezmrzni period u toku godine iznosi
104 dana.

Prosjecan broj toplih dana (dani sa temperaturom >25°C ) iznosi 80,1, a njihov prosjecan raspored po
mjesecimaod januara do decembraje:0,0; 0,0; 0,3; 2,2; 7,5;15,2; 19,7; 20,3; 12,3; 2,5; 0,1; 0,0 respektivno.
Broj toplih dana u vegetacionom periodu je 79,4, sto znaci da se skoro svi topli dani nalaze u ovom perioduy,
jer su prakticno samo tri mjesecabeztoplih dana (januar, februari decembar). Toplih dana ima vise u jesen
nego u proljece.

DuZina vegetacionog periodaiznosi:

e sasrednjomtemperaturom>5°Cisumomtemperature 3.619 °C;
e sasrednjomtemperaturom>10°Ci sumom temperature 3.124°C;
e sasrednjomtemperaturom>15°Ci sumomtemperature 2.272°C;

Srednjatemperaturavazduhaiznad 5°C, omogucava vegetaciju veéinetrava u Zitarica, dok srednja teperatura

iznad 10°C omogucava vegetaciju svih proljetnih usjeva.

= Padavine
Privredniznacaj padavnaje uglavnom uslovljen raspodjelom padavina uzistu godi$nju sumu, sasvim razli¢ito

uticu na biljni svijeti Zivot uopste. Gotovo kod svih klasifikacija klime, najveci znacaj imaju temperatura
vazduhai padavine.

Kod temperaturnih odnosa su najvaznije srednje vrijednosti najhladnijeg i najtoplijeg mjeseca, jer
neposredno dajupojam o veli¢inigodiSnjeg kolebanja. Kod padavina vaznu uloguirna godiSnja sumaigodisniji
raspored po mjesecima.

Godisnja suma padavina u prosjeku se kre¢e oko 900 mm. Najvise padavina ima u julu oko 110 mm, a
najmanje u oktobru i februaru oko 57 mm. Ovakav raspored padavina u toku godine odgovara
modifikovanom podunavskom pluviometrijskom reZimu. Relativho godiSnje kolebanje padavina je oko 6 %,
Sto je neznatnavrijednost.

NajviSe padavinaima tokom ljeta oko 31 %, a najmanje ujesen 21 %. U toku vegetacije ima oko 51 % ukupne
godiSnje visine padavina, Sto je za uzgoj bilja vrlo povoljno.

Posto je kisnifaktor Langea 89,0, podrucje Tuzle se ubraja u oblast sughumidne klime. Kolebanje mjesecne
visine padavina je dosta izraZzeno, od maja do augusta je iznad 150mm, u oktobru je 147 mm, a u
najkiSovitiiem mjesecu - junu kolebanje je najmanje (4,3 mm). Srednja godisnja vjerovatnoca dana je sa
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padavinama > 1 mm je 31,8% a u toku vegetacije 25,1 %. Za dane sa padavinama od > 10 mm, godi$nja
vjerovatnocéaiznosiO,3 %, a u toku vegetacije iznosi9,6 %.

Gradaima u prosjeku 2,2 danagodiSnje. U junu ga ima najvise 0,8 dana.
Snijegse u prosjekujavljaod 15.11. do 9.4. Inace, snjeznipokrivactraje u prosjeku od 1. oktobrado 17. marta.

Dnevni maksimum padavina moZe da bude i do 60 mm, Sto znaci da ima kiSa pljuskovitog karaktera, koje
erodirajuinklinirane poljoprivredne pai Sumske povrsine. Ovo se narocito odnosi na odlagalista u pocetnoj
fazi rekultivacije, kada se na ovakvim povrSinama moze javiti ¢ak i jaruzana erozija. U procesu rekultivacije

ovo je veomavazan moment, kojizahtijevaizgradnju biotehnickih objekata u cilju sprecavanja erozije.

Potencijalna evapotranspiracija u periodu april - septembariznosi567 mm, dok je prosjecnasuma padavina
za isti period 522 mm. Razlika u korist evapotranspiracije je neznatnaiiznosi svega 45 mm, Sto ukazuje da
prakticno tokom vegetacije nemaopasnostiod suse.

= Relativnavlaga
Na osnovu podataka o relativnoj vlazi zraka, ona bi po godisnjim dobimaiznosila:

prolje¢e 7%
ljeto 74%
jesen 82%
zima 81%

Jasno se vidi iz ovih pregledada je prosjecnagodisnja relativna vlaznost zraka oko 78 % i veca je od aprilske
vlaznosti (70%). Jesen i zima su godiSnja doba (narocito hladni mjeseci) sa najvec¢om relativhom vlaznoséu
zraka od 82% i 81%. Ovo ne znacida u toku zime ima viSe vodene pare u zraku nego ljeti, jer niske temperature
tokom zime zasi¢uju zrak vodenom parom. Smatra se da sva podrucja koja imaju prosjecnu godiSnju relativnu
vlaznostod 70 - 75% su umjerene vlaznostizraka. Premaskali za procjenu veli¢ine relativne vlaznosti, ovo je
podrucje sa osrednjom do poveéanom vlaznoscu zraka. Ovo je vrlo znadajno u toku susnih perioda, jer veéa
relativna vlaznost zraka ublaZava posljedice suse.

Kolebanje relativne vlaznostije relativno veliko. U najvlaznijem mjesecu (novembar 84 %), relativna vlaznost
se moze spustiti do 36%, a u aprilu i majui do 13%.

= Oblacnost
Godisnji tok oblacnosti odgovara u izvjesnoj mjeri godiSnjem toku relativne vlaznosti zraka, ali nije

proporcionalan godiSnjem rasporedu padavina, aobrnuto je proporcionalan sa temperaturom zraka.

Tabela 10. Srednja mjesecna i godiSnja oblacnost u %

| 1 1 v Vv Vi VII Vil I1X X Xl Xl
Tuzla 71 70 67 62 60 54 43 38 42 54 72 75 59

Vedrim mjesecima smatraju se svioni Cija je srednja mjesecna oblaénost manja od 50%. Taj period za ovo

podrucje iznosiu prosjeku 3 do 5 mjeseci, pase moze smatrati dosta obla¢no podrucje, pogotovo Sto u toku

godine ne postojiniti jedan mjesecsa oblacnos¢u na granici 25% (suncanimjeseci).
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Najvecaoblacnost je zimi oko 71 %, zatim u proljeée 59 %, pa u jesen 56 %, a najmanja je tokom ljeta 44 %.
U toku vegetacionog perioda oblacnost je 49 %. Zima ima 18,7 % vedrih dana, a vegetacioni period 25,5 %.
Jesenima 20,9 % vedrih dana, a proljece 13,9 %. Mutnih dana u godiniima 34,3 %, pa prematome, umjereno
obla¢nih danaima 47,0 %.

Zaocjenu oblacnosti, kao klimatoloSkog elementa, neophodno je poznavati prosjec¢an brojvedrih danatokom
godine po mjesecimaigodisnjim dobima. Vedridani se smatraju svioni ¢ija je oblacnostispod 20 %, dok dani
sa obla¢noséu ve¢om od 80 O/0 se smatraju mutnim danima.

Tabela 11. Prikaz "vedrih " i "mutnih " dana, prosjecno po mjesecima u toku godine

"vedri dani"

Meteor. Mjeseci Godina
stanica | "77

Tuzla 34 22 40 44 39 62 100 121 94 70 24 20 67
"mutni dani"

Meteor. Mijeseci Godina

stanica | 1l 1] Vil Vil 1X X Xi
Tuzla 54 136 134 102 101 7.3 4,9 3,9 6,5 91 151 171 127

Ovo podrucje, dakle, ima samo oko 18 % ,,vedrih" dana u toku godine i oko 35 % "mutnih" dana. Najvedriji
mjesecje august (oblacnost 38% i preko 12 apsolutno vedrih dana), a najoblacniji je decembar (oblacnost 75
% i samo u prosjeku 2,0 vedradana).

= Maglovitost
Prema stepen maglovitosti Tuzla se smatra maglovitim podrucjem (ako je broj dana od 50 do 75). Prakti¢no

nema mjeseca u toku godine bez pojave magle. Maglovitost u podrucju Tuzle je ve¢u od maglovitosti u
podrucju Zenice, ali manja od podrucjalajcai na nivou je maglovitosti podrucja Banja Luke.

Najvedibroj maglovitih dana pada u periodu najhladnijeg godiSnjeg doba decembraijanuara (8,1i8,4 dana
sa maglom u prosjeku). Maglovitost ova dva mjeseca predstavlja preko 30 % ukupne godiSnje maglovitosti.

Najmanijibroj maglovitih dana ima mjesecjuli (u prosjeku 1,6 dana).

Tabela 12. Srednji godisnji broj dana sa pojavom magle za meteorolosko stanicu Tuzla

Meteor. Mjeseci Godina

stanica
Tuzla 8,1 4,4 2,9 2,1 4,3 2,9 1,6 2,0 3,7 7,8 6,6 9,3 55,7

= |nsolacija
Da bi se detaljnije ocijenila klima nekog podrucja, pored ostalih klimatoloskih faktora, neophodno je

poznavatii insolaciju, odnosno trajanje suncevog sjaja za konkretno podrucje.

Tabela 13. Prikaz godiSnjeg toka stvarne insolacije u ¢asovima po mjesecima
Meteor. Mijeseci Godina
stanica | 1l 1 v \% Vi Vil Vil IX X Xl Xil
Tuzla 70,7 90,8 1386 167,2 192,2 220,9 2689 2635 2336 1523 71,7 555 19254

Iz tabele se vidi, da ovo podrucje imarelativno dobruinsolaciju u toku godine.
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Ako se insolacija podrucja Tuzle usporedisainsolacijom u ostalim podruéjima u Bosni i Hercegovini, dolazi se
do zakljuc¢ka da jedino vecu insolaciju imaju podrucja u Hercegovini (Neum, Livho, Mostar itd.), dok je kod
gotovo svih drugih podrudja u BiH insolacija manja od Tuzlanske (Sarajevo, Banjaluka, Zenica, Doboj, Bihac,
Bjeljinai dr.).

= Vjetar

Vjetar ka<jJ klimatski element je toliko vazan da se Cesto u izvjesnim sluajevima smatra kao faktor koji
opredjeljuje klimu. Podrucje Tuzle ne spada u vjetrovita mjesta, pa ovdje vjetar nema posebnog znacaja. Na
ovom podrucju pusu tzv. lokalnivjetrovi, gotovo iz svih pravaca. Brzine vjetra na ovom podrudjunisu posebno
izrazene, maksimalni udar se moze procijeniti u intervalu 30-35 m/sec. Ucestalost tiSine je dosta veca od
vjetra. U svim godisSnjim dobimai u prosjeku, najdominantnijije sjeveroistocnivjetar, a zatim zapadni vjetar,
koji ponekad u toku ljeta djeluje kao fen. Isto tako i jadina vjetra u ovom podrucju je neznatnai iznosi u
prosjeku oko 2 bofora.

Tabela 14. Podaci o srednoj razpodjeli vjetrova i zatiSja za januar, juli i godiSnji prosjek (%)

Period Pravac vjetra
mjerenja
N NE E SE S SW w NW C
Januar 2,4 16,2 2,5 2,8 0,8 0,8 12,6 7,0 55
Juli 2,5 13,6 1,0 6,4 1,6 2,8 11,2 9,0 51,9
Godisniji 2,5 15,2 2,6 6,3 1,6 3,2 10,8 8,4 49,4
prosjek

lako ovo podruéje ne spada u vjetrovita ipak, u konkretnim uslovima odlagalista sljake i pepela, i najmaniji
vjetaruzrokuje nevolje.

5.4. Ugalj

TE Tuzla kao osnovno gorivo koristi lignit i mrki ugalj svih rudnika sa podrucja Tuzlanskog bazena. Lignit se
nabavlja i prevozi u TE Tuzla iz rudnika Kreka (Dubrave, Sikulje, Mramor i Bukinje), a mrki ugalj iz rudnika
mrkog uglja Banovici i Burdevik. Trenutno se, samo u manjim koli¢inama trosi i lignit rudnika Stanari kod
Doboja. Lignit i mrki ugalj je razli¢itog asortimana i kvaliteta, ovisno o tehnoloSkom postupku proizvodnje
(kopanju) uglja, kvaliteta separacije, finoée drobljenja, sadrzajavlage itd. U zavisnostiod elektroenergetskog
bilansa godisnje se u TE Tuzla spali od 3,0 do 4,0 miliona tona uglja. Prosjec¢na toplotna mo¢ lignita je 8.000 —
10.000 kJ/kg, a mrkog ugljaod 12.500 —15.000 kJ/kg sa sadrzajem pepelaod 15 do 25%.

Prosje¢ne dnevnekolic¢ine primljenog ugljau TE Tuzla iznose 8.000 do 10.000 t. Termoelektranaima ukupno
6 depoa za skladistenje uglja, ukupnog kapaciteta cca 400.000 t. U cilju homogeniziranja karakteristika
kvaliteta nabavljenog uglja u odnosu na zahtjeve kvaliteta projektnog uglja, u postupku deponovanja i
potrosnje ugljasa depoa, razlicite vrste ili asortimani istog uglja se mijeSaju uhomogenu mjesavinu.
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Slika 17. Lokacija rudnika, jezera Modrac i TE Tuzla
5.5. Sirovavoda

Voda kao prirodni resurs se u znacajnoj koli¢ini koristi u TE Tuzla za razli¢cite namjene kao Sto su: radni fluid
parnih kotlova i turbina, fluid u blokovskom rashladnom sistemu i sistemu tehni¢kog hladenja, nosioc
toplotne energije i tehnoloske pare, transportni fluid u hidraulickom transportu sljake i pepela na deponiju
teiza potrebe uslucaju gasenja. Nakotlovimablokova 3, 4, 5i 6 vruéa Sljaka se ohladi sirovom vodom. Manje
koli¢ine voda iz TE Tuzla isporucuju se kemijskoj industriji u Tuzli, uz ugovorene obaveze isporuke voda.
Potrosnja sirove vode je cca 20 miliona m3/god. (2.300 m3/h do 4.000 m3/h). Snabdijevanje TE Tuzla sa
sirovomvodom vrsi se iz vjeStacke akumulacije jezera Modrac, crpi se sistemima pumpi u dva rezervoara od
1.700 m3 i 300 m3, odakle se sirova voda (2.300 — 4.000 m3/h) dovodi cca. 8 km cjevovodom do kruga
termoelektr ane. Voda se dovede u dva bazena sirove vode od po 232 i 360 m3, koji su locirani ispod
komandne zgrade HPV, odakle se distribuira unutrasnjimi vanjskim potrosacima. Dio vode se distribuira bez
prethodnogtretmanakao sirova voda (za odsljakivanjeiodpepeljivanje), a ostalidio se usmjerava na hemijski
tretman. Svi raspolozivi blokovi TE Tuzla koriste hidraulicki transport Sljake i pepela do deponije. Potreba
sirove vode za odsljakivanje po blokovima:

- Blok 3: 300 m3/h

- Blok 4: 500 m3/h

- Blok 5: 500 m3/h

- Blok 6: 500 m3/h.
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Tabela 15. Karakteristike vode akumulacije Modrac na vodozahvatu (dovod u TE Tuzla)

Pokazatelji
Rb. kvaliteta
1 2
A. Fizicko-kemijski kvalitet vode
1. Temperatura
vode
2. Mutnoda vode
3. Miris i ukus
4. pH vrijednost
5. Alkalitet (ukupni)
6. Ukupna tvrdoca
7. Karbonati (CO3)
8. Bikarbonati
(HCO3)
9. Kisik
10. Zasi¢enje kisikom
11. KPK (kemijska
potrosnja kisika)
12. Utrosak KMnOg4
13. Amonijak (N)
14. Nitriti (N)
15. Nitrati (N)
16. Organski azot (N)
17. Ukupni azot (N)
18. Ortofosfati (P)
18. Ukupni fosfati (P)
20. Kloridi (Cl)
21. Sulfati (SOa4)
22. Silikati (SiO2)
23. Vodonik sulfid
(H2S)
24. Natrij (Na)
25. Kalij (K)
26. Kalcij (Ca)
27. Magnezij (Mg)
28. Zeliezo, ukupno
(Fe)
29. Mangan (Mn)
30. Bakar (Cu)
31. Cink (Zn)
32. Aluminij (Al)
33. Olovo (Pb)
34. Nikal (Ni)
35. Krom, ukupni (Cr)
36. Deterdzenti (AAT)

Jedinica Utvrdene vrijednosti
mjere Minimalne Maksimalne
3 4 5
°C 4,0 27,2
NTU 3,9 23,0
= Povremeno na
mulj, ustajalost i H2S
- 7,50 8,80
mg CaCOs/I 115,0 199,0
10,08 14,70
mg/I 3,0 24,0
mg/| 73,2 204,3
mg 02 /I 4,58 16,05
% 46,92 210,00
mg Oz/I 4,3 21,6
mg/I 12,8 48,3
mg/| 0,0600 1,7300
mg/| 0,0030 0,0500
mg/| 0,0500 1,6600
mg/I 0 0
mg/I 0,1175 2,2745
mg/I 0,0010 0,0290
mg/| 0,0012 0,0305
mg/| 4,20 24,10
mg/I 62,20 114,20
mg/I 3,80 12,70
mg/! 0 0,050
mg/| 5,4 14,0
mg/| 19 2,7
mg/I 32,06 63,10
mg/I 17,02 31,06
mg/| 0,007 0,580
mg/I 0,004 0,170
mg/| 0 0,0190
mg/| 0,0090 0,2500
mg/| 0,0100 0,4000
mg/I 0,0060 0,0400
mg/| 0,0090 0,0500
mg/I 0,0020 0,0230
mg/I 0,0060 0,0800
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37. Ukupne otopljene mg/I 242,5 402,0
materije (TDS)
38. Suspendirane mg/I 1,7 96,0
materije (TSS)
39. Elektrovodljivost uS/cm 322 432
40. Providnost vode M 0,50 1,10
B. Mikrobioloski kvalitet vode
1. Ukupne koliformne bakterije,
broj u 100 ml 80 1.800
2. Koliformne bakterije fekalnog
porijekla, 10 120
broju 100 ml
3. Ukupni broj aerobnih mezofilnih
bakterija, 18 450

broj u 100 ml
C. Bioloski kvalitet vode
1. Klorofil ,a“ (ug/l) 2,400 30,766
2. Stepen bioloske produktivnosti mezotrofni do
umjereno eutrofni
D. Koli¢ina vode
1. Zahvaéene m3/h 2.300- 4.000
kolicine vode za

potrebe TE Tuzla
5.6. Buka

U svrhu odredivanja nultog stanja sa aspekta buke, izvrSeno je mjerenje okolinske buke na lokaciji
predvidenojzaizgradnju Bloka 7. Mjerenje nivoabuke izvrSeno je u skladu sa zahtjevima standarda BAS ISO
1996-2:2020 i Zakonom o zastiti od buke (,Sluzbene novine FBiH“, br.110/12). Lokacija Bloka 7 se prema
Zakonu o zastiti od buke (,,Sluzbene novine FBiH”, br. 110/12) svrstava u VI zonu (Industrijska, skladisna,
servisnai prometno podrudje bez stanovanja) za koju najvisidopusteni nivo buke iznosi Leq=70 dB (A) danju
i Leq=70dB (A) nocu. U smislu navedenog Zakona dan je od 06:00 do 22:00 sata, a no¢ od 22:00 do 06:00
sati.

Nivo buke se izrazava ekvivalentnim nivoom buke (Leq) i vrSnim vrijednostima (L1) kao ilustraciji kriticnih
promjenjivih nivoa. To znaci da dopustena vanjska buka od izvora buke mote premasiti 1 % od ukupnog
vremenatrajanjabuke tokom dana odnosno noéi. U ovom sluéaju za zonu VI to je L1 =85 dB (A).

Na predmetnoj lokacijimjerena je buka nultog stanja (buka okoline). Prilikom mjerenja okolinske buke nultog
stanjau obzir je uzeta bukaod rada TE Tuzla (sve operacije u Termolektrani), magistralnih saobracajnica M4
i M18, Zeljeznickog transporta, avionskog transporta kao i druge aktivnosti koje se obavljaju u okolini
predmetne lokacije. U toku mjerenja buke na predmetnoj lokaciji nije bilo nikakvih aktivnosti. Sve druge
aktivnostiu okolini predmetne lokacije obavljale suse neometano.

Mjerenje nivoa okolinske buke izvrSeno je na 37 mjernih mjesta (granica lokacije). Mjerne tacke su
postavljene navisiniod 1,5 m od tla, ovisnostiod uslova (poloZaj mikrofona). Mikrofon je bio okrenut prema
lokaciji. Dnevno mjerenje je vrSeno danima 25-26. i 29.03.2021. godine, na 37 mjernih mjestana granicnim
dijelovima predmetne lokacije. Mjerenja su vrSena u vremenskom periodu 25.03.2021. od 09:00 ¢asova do
14:45 Casova, 26.03.2021. od 07:30 casova do 14:45 casovai 29.03.2021. od 07:30 ¢asova do 15:30 ¢asova,
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u vremenskim intervalima po 10 minuta po jednom mjernom intervalu. Noéno mjerenje je vrSeno danima
29-30.03.2021.godine i 01-02.04.2021. godine, na 37 mjernih mjesta na grani¢nim dijelovima predmetne
lokacije. Mjerenja su vrSena u vremenskom periodu 29-30.03.2021. od 22:00 ¢asova do 02:25 c¢asova i 01-
02.04.2021. od 22:00 ¢asova do 05:25 ¢asova, u vremenskim intervalima po 5 minuta po jednom mjemom
intervalu. Raspored mjernih tacaka kao i rezultati mjerenja prikazanisu u nastavku.

Slika 18. Lokacije mjerenja buke
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Tabela 16. Rezultati mjerenja buke

LAeg Ll + 201; LAeg L] + 201;
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 55,7 659 4,4 54,1 58,5 45
2 524 52,1 4,0 519 534 4,0
3 49,8 57,2 | 3,8 51,2 52,4 4,0
4 45,0 52,4 4,2 47,7 49,1 4.8
5 46,1 54,8 44 46,3 48,8 44
6 47,3 52,8 44 520 579 -

7 46,1 53,1 4,4 46,8 | 50,3 4,0
8 48,2 52,3 4,2 46,1 48,9 4,6
9 46,9 52,7 4.8 47,8 51,3 4,4
10 46,0 504 44 50,1 52,0 5,6
11 49,4 59,1 4,4 50,5 52,3 48
12 59,6 75,2 10,8 50,3 529 44
13 56,4 478 8,6 59,6 655 8,6
14 51,8 59,1 7,0 48,6 52,6 4,6
15 439 50,2 4,0 50,9 57,5 4,6
16 47,3 58,3 4,0 48,5 51,0 44
17 42,8 48,6 4,2 51,4 55,2 4,6
18 60,6 751 12,4 51,0 52,2 4,0
19 46,0 51,9 4,6 546 | 553 4,2
20 62,6 713 11,0 656 742 9,8
21 51,5 665 5,6 545 | 56,3 4,2
22 51,4 553 4,6 54,0 56,1 4,2
23 50,8 554 4,6 544 56,8 4,0
24 71,01 716 4,2 71,0 71,8 4,0
25 66,8 674 4,2 69,5 674 4,2
26 65,7 70,3 4,2 659 67,2 4,2
27 66,5 726 6,0 67,5 71,6 44
28 72,6 76,2 4,6 62,3 60,4 6,0
29 64,8 626 5,2 54,3 56,0 4,0
30 61,2 629 5,0 59,3 62,3 5,2
31 673 748 64 669 | 77,4 7,2
32 67,7 763 8,6 58,5 63,9 4,0
33 50,0 541 23,2 698 | 77,1 5,2
34 499 56,1 4,0 55,8 59,2 5,2
35 46,5 51,1 48 52,4 | 553 4,2
36 47,1 51,2 48 54,1 56,7 3,8
37 48,3 55,1 4,56 50,7 546 4,4

Mjerenjem je utvrdeno da je buka na svim lokacijama mjerenja unutar zakonom dozvoljenih granica. lzvjestaj
o mjerenju buke nalazise u prilogu dokumenta.

1 Konstantna buka od rashladnogtornja u neposrednoj blizini
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5.7. Mijesta nastanka, kvantitativno kvalitativne karakteristike svih otpadnih tokova u TE
Tuzla

5.7.1. Otpadni gasovi

Otpadnidimni gasovisu gasni produkti sagorijevanja goriva kojise, nakon sto su u velikom procentu korisno
predali toplinsku energiju drugom radnom fluidu kotla, emitiraju u zrak. Kod postojeéih proizvodnih jedinica
TE Tuzla iz gasnih ostataka sagorijevanja u elektrostatickim filterima (odvajac¢ima) sa velikim stepenom
efikasnosti 98,5 do 99,8 % odvaja se letedi pepeo. U TE Tuzla nisu instalirana postrojenja za precis¢avanje
sumpornihi azotnih oksida. Uradena je revitalizacija sistema sagorijevanja kotla Bloka 4 (2002.god.) i Bloka
5 (Cija je realizacija u toku) i rekonstruisan je postojecisistem sagorijevanja u sistem sagorijevanja sa niskom
emisijom azotnih oksida (primarne mjere redukcije). Mjesto emitiranja dimnih gasova u zrak su 4 dimnjaka:
broj 2 (visine 100 m), broj 3 (visine 100m), broj 4 (visine 100 m) i broj 5 (visine 165 m). Svaka proizvodna
jedinica (blok) ima vlastiti dimnjak.

Hemijski sastavi sadrZaj zagadujucih materijau otpadnim gasovima

Hemijskisastav emitiranih dimnih gasovaje: N, - azot (iz zraka za sagorjevanija ¢iji je kisik potrosen u hemijskoj
reakciji i iz viska zraka diji kisik nije uc¢estvovao u reakciji); O, - kisik iz viska zraka koji nije ucestvovao u
hemijskoj reakciji, H,0 - vlaga (vodena para) iz sirovog uglja i zraka za sagorijevanje kao i produkt oksidacije
vodonika, CO,— ugljendioksid, SO, — sumpordioksid, CO - ugljenmonoksid, azotnioksidiNOx=NO + NO,, NO
- azotmonoksid i NO, azotdioksid. U emitiranim otpadnim gasovima nalaze se Cestice prasina (leteéi pepeo
koji ,propusti” elektrostatickifilter). Temperatura emitiranih dimnih gasova u zrak je 160-180 °C.

Tabela 17. Maseni bilans uglja, zraka i gasnih produkata sagorijevanja po 1kg uglja i 1MWHh isporucene elektricne
energije za karakteristi¢ni kvalitet radnog goriva u TE Tuzla, lignit jame Mramor

(%) (Nm3/kggas) (kg/kggoriva) kg/MWh

1 Gorivo u procesu sagorijevanja 1 1.246
2 Gorivo transferirano u gasn. prod. sagorjevanja 13,23 0,883 0,823 1.025
3 Zrak za sagorjevanje 86,77 4,186 54 6.728
4 Produkti saorjevanja (otpadni gasovi) 100 4,894 6,223 7.754
5 H>0 —vlaga (vodena para) 11,7 0,782 0,728 907
6 N2 — azot 69,5 3,458 4,326 5.390
7 CO2— ugljen dioksid 12,87 0,405 0,801 998
8 O3 - kisik 5,9 0,258 0,368 321
9 SOz — sumpor dioksid 0,086 0,0042 0,013 19,5
10 NOx = NO+NO; — azotni oksidi 0,032 0,00157 0,0021 3,5
11 CO — ugljen monoksid 0,00245 0,00012 0,00015 0,38

Sastav produkata sagorjevanja te¢nog goriva (lako loZ ulje i mazut) je slian sastavu gasnih produkata
sagorjevanja uglja sa osnovnom razlkom u sadrzaju ugljendioksida i sadrzaju vlage. U produktima
sagorjevanjauglja, uodnosu na druga fosilna goriva, prisutan je najvecisadrzaj uglijendioksida.

Postojece stanje emisijau zrak iz TE Tuzla

JP Elektroprivreda BiH, podruznica TE Tuzla, je za potrebe katastra podataka emisije u okolinu predlozila
izvjestaj o proizvodniji, prosje¢nim emisijama otpadnih gasova, emisijskim koncentracijama i emisijama
Cvrstih Cestica, SO,, NOx i CO. Na osnovu tih podataka izracunate su specificne emisije Stetnih tvari po
proizvedenom GWh. Jedino za procjenu emisija ¢vrstih Cestica Bloka 5 su se primijenile niZze koncentracije.
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Na tom Bloku je bila izvrSena rekonstrukcija, koja je bitno smanjila koncentracije ¢vrstih ¢estica u dimnim
gasovima.

Tabela 18. Broj sati rada i emisije u zrak iz blokova TE Tuzla

Blok 3 Blok 4 Blok 5 Blok 6
2018. god. 2948 5922 5774 6869
2019. god. 4573 2934 6098 6248
2020. god. 2283 5383 5365 7416

Cestice  Cestice Cestice Cestice Cestice Cestice Cestice Cestice

t mg/Nm3 t mg/Nm?3 t mg/Nm?3 t mg/Nm?3
2018. 25,82 35,17 384,8 79,13 262,58 69,86 103,58 24,79
2019. 33 30,06 171 82,90 259 66,69 84 21,84
2020. 28 46,26 241 64,91 172 52,18 94 25,49

SO2 SO SO SO2 SO SO2 SO2 SO2
t mg/Nm3 t mg/Nm?3 t mg/Nm?3 t mg/Nm?3
2018. 3.305,9 2.746,10 1.4399 3.030,28 11.647,02 2.929,59 18.147,28 4.384,97
2019. 2.946 2.742,46 6.471 3.165,93 12.973 3.276,65 17.952 4.640,34
2020. 2.477 3.370,21 12.555 3.180,12 10.454 3.118,22 19.723 5.183,32

NOx NOx NOx NOx NOx NOx NOx NOx
t mg/Nm3 t mg/Nm?3 t mg/Nm?3 t mg/Nm?3
2018. 468,56 452,06 1868,5 391,68 1414,03 363,52 1140,42 273,24
2019. 525 502,21 741 374,46 1390 367,37 928 240,95
2020. 267 445,95 1684 461,98 1437 431,64 932 247,79

Na osnovu metodologije iz Smjernica politike Sekretarijata Energetske zajednice i na osnovu podataka za
Nacionalni plan smanjenja emisija za velika postrojenja za sagorijevanje, izracunati su plafoni emisija za
period od 2016 — 2027., a prema prosjecnoj potrosnjigoriva u periodu od 2008 — 2012. Rezultati su prikazani
u Tabeli 19.
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Tabela 19. Plafoni emisija za Blokove 4,5 i 6 za period 2018-2027. godina

SO2 (t/god)

Blok 4 2110 2.110 § 2.110 @ 2.110 @ 2.110 2.110 1.758 | 1.407 | 1.055 @ 1.055
Blok 5 1816 1816 1.816 1.816 1.816 1.816 1.513 1.211 908 908
Blok 6 1859 1859 1859 1859 1859 1859 1549 1.239 930 930
Ukupno 5785 5785 5785 5785 5785 5785 4820 3857 2.893 2.893
NOx (t/god)
Blok 4 2.637 2321 2.004 1688 1371 1.055 1.055 1.055 1.055 1.055
Blok 5 2270 1998 | 1.725 1.453 1.181 908 908 908 908 908
Blok 6 2324 2.045 1.766 1.487 1.208 930 930 930 930 930
Ukupno 7232 6.364 5496 4628 3.760 2893 2893 § 2893 | 2893 2.893
Cvrste cestice (t/god)

Blok 4 264 264 264 264 264 264 211 158 105 105
Blok 5 227 227 227 227 227 227 182 136 91 91
Blok 6 232 232 232 232 232 232 186 139 93 93
Ukupno 459 459 459 459 459 459 368 276 184 184

5.7.2. Otpadnavoda

Voda se kao prirodni resurs u znacajnoj koli¢ini koristi za razli¢ite namjene kao $to su: radni fluid parnih
kotlova i turbina, fluid u rashladnom sistemu i sistemu tehnickog hladenja, nosioc toplotne energije SDG i
tehnoloske pare i transportni fluid u zatvorenom hidraulickom transportnom sistemu Sljake i pepela na
odlagaliste sto je vidljivo na Semi masenog monitoringa vode Sema 3.8. U procesu proizvodnje, ove vode
koriste se za proizvodnju elektricne energije, tehnoloske pare i prenos toplotne energije sistemomdaljinskog
grijanja gradova Tuzla i Lukavac. TE”Tuzla” isporucuje manje koli¢ine voda za potrebe hemijske industrije u
Tuzli u skladu sa komercijalnim ugovorima.

Do 1992. godine, godiSnja potrosnja sirove vode iznosila je 32 do 36 miliona m?3 za rad svih instaliranih
kapaciteta i znacajne koli¢ine sirove vode u otvorenom sistemu hidraulickog transporta ¢vrstih ostataka
sagorijevanja nadeponiju.

Projekat izgradnje zatvorenog sistema povratnih voda je doprinio smanjenju koli¢ina otpadnih voda,
zadovoljenisu zakonskipropisikada je u pitanju kvalitet otpadnih voda koje se ispustaju u prirodnirecipijent.
Zatvorenim tretmanom smanjena je potroSnjasirove vode i smanjenisu troskovinaknada za vode.

U nastavku predstavljamo tabelu koja pokazuje znacajno smanjnje terete zagadenja otpadnih voda
izrazenog preko ekvivalentnog broja stanovnika (EBS od 2016.godine). Tabelom su predstavljenaismanjenja
utroSene sirove vode iispusStene otpadne vode.

Tabela 20. Bilans potrosnje iispustanja vode

Ukupno utrosena Ukupno ispustena
TE Tuzla koli¢ina vode koli¢ina vode EBS
m3/god m3/god (ES)
2013. 16.879.728 7.666.141 521.355
2014. 17.415.484 6.948.300 521.355
2015. 15.153.418 8.658.650 319.273
2016. 9.876.140 2.056.179 319.273
2017. 10.616.048 936.288 20.112,6*
2018. 10.243.863 1.275.269 27.360ES
2019. 8.889.747 707.912 27.360ES
2020. 9.939.427 745.228 11.423,7 ES
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* Na EBS od 20.112,6 uputila je Agencija za vode i naloZila da ispitivanje obavi laboratorija koju Agencija izabere. Nakon
kontrolnog ispitivanja odreden je EBS od 27.360 ES.
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5.7.3. Sirovavoda

Snabdijevanje sirovom vodom vrsi se iz vjeStacke akumulacije jezera Modrac preko crpne stanice
“Modrac”, sabirnih rezervoarai azbestno-betonskih cjevovoda ¢700 i 8800 mm, kapaciteta 500 //sec i
1000 //sec, do sabirnih bazenasirove vode hemijske pripreme vode TE”Tuzla”. Nakon prihvata sirove
vode u pogonima hemijske pripreme, vrsi se distribucija iste direktnim potrosacima i u sistem
dekarbonizacije.

Sirova vodaza transports$ljake i pepelana deponiju

Od ukupne produkcije ¢vrstih ostataka sagorijevanja (Sljake i pepela), 20-25 % (samo elektrofilterski
pepeo) se usmjerava u cementnu industriju, a ostali ili veci dio transportuje na deponiju Jezero
sistemom zatvorenog hidraulickog transportasljake i pepela. Transportnifluid je sirova voda u odnosu
7:1 do 10:1 (ukorist vode), koja kao procesna povratna voda recirkuliSe u istom sistemu, uz napomenu
da se svjezom sirovom vodom zapunjava zatvoreni hidrauli¢ki sistem i namiruju hidrauli¢ki gubici.
Zatvaranjem hidrauli¢kog sistema, prosje¢na potrosnja sirove vode od 1200 m3/h je trenutno smanjena
ispod 300 m3/h, sa tendencijom daljeg smanjenja.

Prosjecna potreba za sirovom vodom za hidrantsku mreZu protivpoZarne zastite je cca 100 m3/h
(hidrantska mreZaje pod stalnim pritiskom).

Sirova voda za dekarbonizaciju

Najvecakoli¢ina ili preko 80% preuzete sirove vode u TE“Tuzla” se usmjerava u postrojenje za hemijski
tretman, kojipocinje sadekarbonizacijomu dvaraspoloZiva reaktora, kapaciteta 600 m3/hi1800 m3/h.
Dekarbonizacija u reaktorimase vrsi na hladno sa kre¢nim mlijekom i koagulantom Fe ,(SO,).

5.7.4. Dekarboniziranavoda

Dekarboniziranavodaza rashladne sisteme

U TE”Tuzla” instalirani su zatvorenirashladni sistemisa vlaZnim rashladnim tornjevima. U rashladnim
tornjevimavrsise hladenje zagrijanerashladnevode prirodnomcirkulacijom zraka. Tom prilikom dolazi
do ishlapljivanja vodene pare i iznoSenja kapljica vode iz rashladnog sistema. Kao posljedica
ishlapljivanja dolazi do uguscenja vode (porasta koncentracije otopljenih soli) pa je potrebno stalno
odmuljenje rashladnog sistem, Sto zajedno sa ishlapljivanjem vode i kapljicama u struji zagrijanog
vlaznog zraka iz rashladog tornja, ¢ini gubitak ukupne koli¢ine rashladne vode koja cirkulise u
zatvorenom sistemu (cca 29.000 m3/h) i kojise namiruje dopunom oko 1,5%.

Rashladna voda u rashladnim tornjevima je kondicionirana sredstvima za disperziju tvrdoce i
inhibitorima za sprecavanje korozije, kao i sredstvima za biocidni i algicidni tretman.

Ostali potrosaci dekarbonizirane vode

— Dekarboniziranavodaza proizvodnju demineralizirane vode 150 m3/h
— Dekarboniziranavodaza proizvodnju omeksanevode 20m3/h
— Ostale potrebe 50 m3/h
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Otpadna voda iz procesa dekarbonizacije je zamuljena voda od periodi¢nog odmuljenja reaktora i
periodi¢nog pranjafiltera. Ista se ispusta u bazen otpadnih voda, nakon ¢ega se u velikoj mjeri koristi
za dopunu zatvorenog hidraulickog transporta sljake i pepela na deponiju. Visak otpadne vode se
ispusta, zajedno sa ostalim otpadnim vodama, u GPO, trenutno beztretmana, u recipijent naispusnom
mjestu E2.

5.7.5. Demineraliziranavoda

Demineraliziranavoda se koristi za punjenjeidopunu kontrolisanih i nekontrolisanih gubitaka sistema
voda-para (kotao i turbinski ciklus) i sistema vodenog hladenja namotaja generatora blokova 5 i 6.
Ukupnigubici su do 3% proizvodnje pare po kotlu, pa maksimalna potrosnjademivode moZze iznositi
oko 75 m3/h.

Pored opisanih gubitaka u sistemu voda-para, dodatni gubici radnog fluida (voda i para) se namiruju
demi vodom. To su gubici u isporucenoj tehnoloskoj pari industrijskim potrosacima, u prosje¢nom
iznosu oko 25 t/h.

Dakle, ukupnamax. potrosnja demivode iznosi oko 100 m3/h.

Za uklanjanje kiseonika u sistemu voda-para, primjenjuje se termicka obrada i kondicioniranje
hidrazinom (N,H,). Za uklanjanje tvrdoéa u procesu isparenja, kotlovska voda se kondicionira
trinarijumfosfatom (Nas;PO,x 12 H,0).

TE"Tuzla” raspolaZze sa pet kolona za demineralizaciju. Kolone su kapaciteta 90 m3/h. Svaka kolona
sastoji se od tri jonoizmjenjivacai to: kationskog jako kiselog, anionskog jako baznog i mijeSanog
jonoizmjenjivaca. Kolone su napunjene jonoizmjenjivackom masom i iste preraduju, u zavisnosti od
temperature vode i dotrajalosti jonoizmjenjivatke mase, oko 1500 m?3 dekarbonizirane vode u
demineraliziranu vodu. Sredstva zaregeneraciju kolonasu 7% HC/i5 % NaOH. Utrosak kiseline je 1500
kg 33 % HC/, a luZzine 1600 kg 40 % NaOH po jednoj regeneraciji kolone.

Za proizvodnju 1 m3 demivode trosi se cca 1 kg HCl i 1 kg NaOH. Period trajanja jonoizmjenjivackih
masa je oko 10 godina, s tim $to je potrebno vrsitinadopunuizgubljene idotrajale mase (priblizno 5 %
godisnje).

Mase se zamjenjuju kada kolonaizgubi projektovanikapacitet. Izradena masase spaljuje.

U postrojenju demineralizacije nalaze se i kolone za regeneraciju (poliranje) osnovnog kondenzata
blokova kapaciteta 2x60 m3/hi 1x32 m3/h.

5.7.6. Omeksanavoda

Radni fluid (mreznavoda) u primarnom dijelu sistema daljinskog grijanja grada Tuzle i Lukavca je
omeksana voda, koja se proizvodi u jonoizmjenjivackim kolonama, kapaciteta 2x90 m3/h. Iste se
regenerisu sa otopinom natrijum hlorida (NaCl).

Prije dopune gubitaka mrezne vode vrsi se termicka priprema dodatne mrezne vode deaeracijom, a
neotplinjeni kiseonik se ukljanja hemijskim putem. Za ovo se koristi mjesavina eritropske kiseline i
dietilaminoetanola. Ova hemikalija je prema MSDS-u neotrovna.

MreZna voda se takode kondicionira trinatrijum fosfatom u cilju uklanjanja tvrdoce vode, zastite
¢eliénih cjevovodaiminimalne korekcije pHvrijednosti.

Prosjecna potrosnjaomeksanevode tokom grejnesezoneiznosioko 30 m3/h.
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5.7.7. Otpadne vode

TE Tuzla je veliki potrosacsirove vode i preradenih tehnoloskih voda, ali je ujedno industrijskiobjekat
kojiu svomtehnoloSkom procesu generira odredene koli¢ine otpadnih voda, koje su primjenom novih
tehnoloskih rjeSenja potpuno eliminisane. Obzirom na hemijske karakteristike i potrebnu obradu,
otpadne vode se svrstavaju u Cetiri kategorije:

Tehnoloske otpadne vode
Otpadne vode sa odsljakivanja nastaju kao posljedica hidraulickog transporta Sljake i pepela na

deponiju, gdje se odvija proces dekantacije. Neposredno uz branu voda sa povrsine se kontrolisano
odvodi preko preliva i otvorenih odvodnih kanala u prihvatni bazen ispod brane, a zatim se kao
povratne vode (u zatvorenom sistemu) koristi za odsljakivanje blokova 3,4,5i 6.

Otpadne vode HPV-e su vode koje nastaju u procesu hemijske pripreme vode i obuhvataju vode iz
procesa proizvodnje dekarbonizirane vodeivode iz procesa demineralizirane vode

Otpadne vode nastale u GPO su vode iz kotlovskih postrojenja nastale pri unutrasnjem transportu
Sljake i pepela, otpadne vode od odsoljavanjaiodmuljivanja kotlova, otpadne vode o d mokrog pranja
grijaca zraka i dimne strane kotlova, otpadne vode nastale pranjem ventilator dimnih plinova i
dimovodnih kanala.

Otpadne vode DU nastale na juznoj strani dopreme ugljase posebnim otvorenim kanalom upustaju u
donjidio glavnog kolektora, a vode sasjeverne strane platoa upustaju u gornjidio kolektora. Otpadne

vode nastale pranjem teskih masina dopreme uglja se preko taloZznih bazena upustajuu glavnikolektor
otpadnih voda.

Otpadne vode iz kondenzacije suvode koje ¢ine:razniprelivi, vode od hladenja, Cista i prljavadrenaza
kondenzacije, otpadne vode od preliva i odmuljenja rashladnih tornjeva. Najvedi dio navedenih
otpadnih voda se ispusta u glavni kolektor. Cista drenaZa Bloka 6 se vraca u bazen sirove vode HPV -a.

Zauljene otpadne vode nastaju u radionici teskih masina dopreme uglja i sa platoa ispred radionice,
zauljene vode od pranja buldoZera, zauljene vode GPO-a sa kote -3 m i kote 0 m, zauljene vode u

mazutnoj stanici, zauljene vode radionice za odrZavanje lokomotiva i prostora oko prijemai tocenja
tecnih goriva za buldozere.
Navedene otpadnevode idu preko separatora zauljenih voda u glavni kolektor.

Sanitarne otpadne vode

Sanitarne otpadne vode Cine vode sa sanitarnih ¢vorova i vode restorana drustvene ishrane. Otpadne
vode sanitarnih ¢vorova GPO su rjeSene pomocu septickih jama, a vode iz ostalih sanitarnih ¢vorova i
vode iz restorana se odvode na tretman u biorotor. TE “Tuzla” ima instalirana dva biorotora. Dva
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biorotora imaju kapacitet od 400 EBS-a i jedan kapacitet 40 EBS-a (nalazi se izmedu Hemiske pripreme
i Bloka 6).

Efluent iz biorotora se ispusta u glavni kolektor. Dio navedenih voda se preko bazena prljave vode
transportuje u bager stanice blokova5 i 6 a zatim na Sljaciste.

i .: ; (‘7. .?»‘_";.,f ; S \«,‘ X 8 n-'A\'l\{.»‘y A
Slika 20. Tehnix biorotor, bioloski precistac otpadnih voda

Oborinske otpadne vode
Oborinske vode se glavnim kolektorom otpadne vode odvode u recipijent, adio se preko bager stanice

blokova5 i 6 transportuje nasljaciste.

TE"Tuzla” je dokumentom “Pogonsko upustvo koriStenja povratne vode” koji se nalazi u Prilogu 11
Zahtjevazaobnovu okolinske dozvole detaljno opisala aktivnosti koje se provode u toku eksploatacije
i odrzavanjasistema povratne vode sadeponije “Jezero”

5.7.8. Elektroliznastanica

Od 2010. godine snabdijevanje proizvodnih jedinica vodonikom vrsi se nabavkom na trzistu,
upotrebom mobilnog skladista vodonika (trailer).

Pored mobilnog skladista, rezerve vodonika su smjesene i na lokalitetu elektrolizne stanice, u kolone
za vodonik, kojihima 4 komadaii ¢iji je ukupnikapacitet 1600 m3. Za azot se koriste 2 kolone od po 400
m3.
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5.7.9. Hemijskalaboratorija

U laboratorijima se vrSe: analize uzorka voda (sirova, dekarbonizirana, demineralizirana, blokovske
vode i otpadne vode), analiza uzoraka ulja, analiza uzoraka dimnih plinova, analiza vodonika (Cistoca) i
analiza uzoraka uglja.

Za analizu uzorakavodakoriste se sljedeciinstrumenti:

— KolorimetarIskra tip MA 9502,

— UV/VISSpektrofotometar Cecil tip CE 4004,

— Konduktometar WTW tip InoLab Level 1,

— Pehametar WTW tip InoLab Level 1,

— Zavolumetrijske titracije automatskititratori Shott tip Titronic 96.

Za analizu uzoraka ulja koriste se sljedeciinstrumenti:
— Titrator (Karl Fisher) Mettler Toledo tip DL 18,
— Titrator Metrohm tip 702 SM Titrino,
— Viskozimetar Laudatip CD 20.

Za analizu uzorakavodonikai dimnih plinova koristi se Orsat aparat.
Za analizu uzoraka uglja koristi se Kalorimetar IKA tip C 4000 adiabatic.

5.7.10. Odrzavanje postrojenja, uredajai objekata

Pored povoljnih eksploatacionih uvjeta i kvalitetne eksploatacije, osnovni uvjet za siguran i pouzdan
rad pogonai postrojenjaje kvalitetno tekuce iinvesticiono odrzavanje postrojenja.
Posloviodrzavanja se pripremaju u Tehnickom sektoru, arealizuju u Pogonu odrzavanje.

OdrZavanje postrojenja obuhvata:

— pracenje stanjapostrojenja,
— preventivnoikorektivho odrzavanje,
— redovno plansko odrzavanje (planska njega postrojenjaigodisnji remonti),

— investiciono odrZavanje.
Radni proces odrzavanja sastojise od:

— kontinuiranog praéenjastanja postrojenja,

— izrade planovaodrZavanja po grupi postrojenja,

— poslovau proceduri nabavke rezervnih dijelovaieksternih usluga odrzavanja,
— izradaradnog programa odrzavanja,

— izvrSenjaposlovaodrzavanja,

— nadzorauizvodenjutekucegiinvesticionog odrzavanja,

— organizacija probnog pogona, podesSavanjaiispitivanja postrojenja.
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Radovi odrzavanja se obavljaju uglavnom na objektu postrojenja kada je obustavljeno i tehnoloski
obezbjedeno za izvodenje radova. Dio specijalistickih poslova odrZavanja obavlja se u posebnim
radionicama kao $to su:

— radionice za zavarivanje,

— radionice za masinsku obradu,

— radionica za odrzavanje mehnizacije ivozila,

— radionica za odrzavanje mlinova,

— radionica za odrzavanje pumpi,

— radionica za odrzavanje elektroenergetskog postrojenja,

— radionice za odrzavanje mjerne instrumentacije,

— skladista razlicitih rezervnih dijelovai potroSnog materijala.

U postupku odrzavanja postrojenjavrsise produkcija otpada:

— razli¢ite vrste neupotrebljivih dijelova postrojenjaiuredaja koji su bili predmetzamjene,

— ambalaZza koja moZe sadrzavati materije koje opasne supstance;

— ostacii Skart masinske obrade,

— razli¢ite vrste otpadnih ulja,

— gradevinskiotpad

— izolacijski materijali kojisadrze azbest
Upravljanje takvim otpadom utvrdeno je Planom upravljanja otpadom TE“Tuzla“ uz poStivanje svih
vazecih propisa.

5.7.11. Otpad

TE Tuzla kao obveznik Okolinske dozvole ima uraden Plan o upravljanju otpadom. Najvecidio otpada
su Cvrsti ostaci sagorijevanja uglja: Sljaka i pepeo.

Cvrsti produkti i ostaci sagorijevanja

Sljakaipepeo je otpad kojinastaje u procesu sagorijevanja uglja. Svrstava se u otpad kojije kategorisan
u skladu sa Pravilnikom o kategorijama otpada sa listama (,,Sluzbene novine Federacije BIH", broj:
9/05) kao neopasan otpad.:

= 10 OTPADIZ TERMICKIH PROCESA

= 10 01 otpad iz termoelektrana

= 1001 01 sljakasa reSetkiloZista, sljakai prasinaiz kotlova (osim prasine iz kotlova navedene
pod 10 01 04)

= 1001 02 leteéipepeo odizgaranja uglja

Sljaka i pepeo se odlazu na deponijuza bezopasniotpad.

Evakuacija Sljake i kotlovskog pepelaiz kotla se vrsiiskljucivo hidraulickim postupkom, ael. filterskog
pepela hidraulickim (do sabirnog bazena) ili suhim postupkom (pneumatskitransport) do silosa pepela
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za plasman u cementnu industriju. Vanjski transport ili konaéno zbrinjavanje Sljake i pepela je
hidraulicki transport i odlaganje na deponiju i auto cisternama u cementnu industriju (el. filterski
pepeo). Trenutnimaseniodnosizmedu ova dva nacina zbrinjavanja ukupne produkcije sljake i pepela
je 1:13 u korist transporta na deponiju. Elektrofiltarskipepeo Bloka 4 je predviden za prodaju EF pepela
cementaramazbog egaje izgraden i veliki prijemnisilos. U slu¢aju prekida prodaje pepelacementar,
izgraden je mali silos iz kojeg se pepeo hidraulickim transportom odvodi u zajednicku bager stanicu
bloka 3/4 gdje se pomijesa satransportnom vodom Bloka 3.

Otpadna Sljaka i pepeo iz procesa proizvodnje elektricne energije u TE Tuzla transportuje se
cjevovodima odnosno hidraulickim putem u omjeru pepeo iSljaka prema vodi 1:10 (1:7 do 1:15). TE
Tuzla trenutno za deponovanje §ljake i pepela koristi deponiju Divkovici | i Divkovici II. Sljaka i pepeo
odlaZe se na deponijama sa gravitacionim popunjavanjem. SuviSnaiscjednavoda, izdeponije izvodise
cijevnim prelivom, pusta u potok Banovac a zatim u rijeku Jalu kao krajnji recipijent, a samo manji dio

vode (do 7%) se recirkulira u zatvorenom sistemu.

Za deponiju Jezero Il obezbjedena je okolinska dozvola i urbanisticka saglasnost. Projektovan je
zatvorenisistem hidraulickog transportasljake i pepela. Izgradnjom ovog sistema sv e vode sa deponije
se, povratnim cjevovodom, vradajuu Termoelektranuisa prikupljenim svim ostalim otpadnim vodama
iz Termoelektrane, nakon odredenog tretmana, ponovo koristiti za odsljakivanje.

Koli¢ina Sljake i pepela odloZzene na deponijiza 2020 godinu iznosi 567.555 t

Godisnjibilans produkcije sljake i pepela zavisi od nivoa proizvodnje.

Fizicke karakteristike sljake i pepela

Sljaka i pepeo je u (86-96) % sastavljena od &estica veli¢ine 0,06 — 2 mm; takav materijal je po
nomenklaturiklasificiran kao sitni pijesak. Sadrzaj ¢esticaispod 0,06 do 0,002 mm (prah) icestica ispod
0,002 mm (glina) se kre¢e od (1 — 4) %. Sljaka i pepeo ovakvih karakteristika su odloZeni u prirodnoj
okolinipodloZnierozijivodom, vietromisuncem. Volumenska zapreminajeizmedu 0,52do 0,96 g/cm?.
Jedna od bitnih karakteristika suhog pepela je visoka adsorbtivhost vode bez bitne promjene u
volumenu. Elektrofilterski pepeo moze apsorbirati koli¢inu vode koja je jednaka vlastitoj masi, tj.
ukupnaapsorbiranai hemijskivezanavoda moZe dosti¢i masu koja je jednaka masi pepela.

5.7.12. Pokazatelji monitoringaradioaktivnosti

U skladu sa “Pravilnikom o maksimalnim granicama radioaktivnostii kontaminacije ¢ovjekove sredine
i obavljanju dekontaminacije” (Sl.list SFRJ 8/87, Sl list RBiH 2/92) izvrsen je godi$nji monitoring nivoa
radioaktivnostiu procesu proizvodnje i blizoj okolini TE Tuzla.

Veterinarski fakultet Sarajevo je u 2020. godini izvrSio mjerenje radioaktivnosti Sljake i pepela,
mjerenje radioaktivnosti u procesu proizvodnje, te je utvrdeno da nivo prirodnih i umjetnih
radionukleida u uzorcima ne prelazi utvrdene maksimalno dozvoljene vrijednosti. lzvrSena su
radioloSka istrazivanja ekoloSkog lanca u okruZzenju TE Tuzla u 2020. godini. Rezultati istrazivanja
prirodnih radionukleida u tlu, bilinom pokrivacu te biljnim i animalnim proizvodima na lokaciji naselja
Husino i Si¢ki Brod su u okvirima prosjeénih vrijednostiza ove vrste uzoraka.
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5.7.13. Mjerenje sadrzajalebdecih ¢esticana odlagaliStima produkata sagorijevanja Divkovicii
Jezero

U 2020.-0j godine izvrSeno je mjerenje koncentracije lebdedih ¢estica na odlagaliStima produkata
sagorijevanja u dva vremenskaintervala od po 7 dana na lokacijama odlagalista ,,Divkoviéi” i ,Jezero”.
Mjerenje je izvrSeno u skladu sa obavezama iz okolinske dozvole, pomocu pokretne mjerne stanice
opremljene analizatorom za mjerenje imisionih koncentracija PM10 i meteoroloskih podataka. Na
osnovu dobivenih rezultata ustanovljeno je daniti na jednoj ispitivanoj lokaciji koncentracije lebdedh
Cestica ne pralaze granicne vrijednostishodno Pravilniku o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka
i definiranju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka
(,SluZzbene novine Federacije BiH, br: 1/12 , 50/19 i 3/21).

5.8. Ukupnaocjena stanja okolisa

Stanje okolisa na podrucju TE Tuzla kaoi opéine Tuzla je direktan odraz razvoja privrede, eksploatadie
prirodnih resursa, izgradnje naselja, saobracajnicai drugih objekata. Iz tih razloga, na podrucju opéine
Tuzla i uSiroj regiji, gledano u cjelini, Zivotna sredina je sada u takvom stanju da predstavlja limitirajuéi
Cinilac razvoja. Analiza postojeceg stanja pokazuje da u okviru analiziranog prostora dominantni uticaji
poticu od velikog broja industrijskih i energetskih kompleksa, postojeéih deponija i rudarenja.
Zagadenost i degradacija zemljista u Tuzlanskom bazenu zahvatila je velike komplekse posebno na
podrucjimagdje se nalaze objektienergetikeiindustrije, rudna poljainaseljene zone. Postojece stanje
okolisa u pogledu zagadenja bukom poti¢u od postojeceg, veoma optereéenog magistralnog puta, te
energetskih i industrijskih postrojenja. Energetski sektor je u velikoj mjeri odgovoran za stanje
zagadenosti zraka, prvenstveno sa sumpor dioksidom, prahom i azot dioksidom. Analize postojeceg
stanja u domenu ekosistema, flore, faune i pejsaznih karakteristika pokazuju da se takoder radi o
potencijalimakoji su ve¢devastirani podzemnim rudarskim radovimai samom namjenom prostoraza
deponiranje Sljake i pepela, kao i postojanjem velikih energetskih i industrijskih kompleksa na ovom
podrucju.

Postojanje industrijskih i energetskih kompleksa, deponija, saobracaja, predstavlja izvor uticaja na
okolis, koji su prije svegaizrazeniu domenu zagadenjavoda, zrakai tla, a bitno je promijenjenipejzaz.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAINIH UTICAJA PROJEKTA NA OKOLIS

U kontekstu razmatranja okolisnih problema potrebno je sagledati sve okoliSne aspekte, te
identificirati, analizirati i vrjednovati sve moguée negativne uticaje predloZenog projekta na okolis.
Moguci znacajniji uticaji projekta na okolis mogu se podijelitiprema trajanju na:

- uticaje tokom gradenjai

- uticaje tokom koristenja(rada).

6.1. Uticaji na stanovnistvo

6.1.1. Opis metoderada

Sadrzaji opsegsegmenta o uticajima (iz)gradnje Bloka 7 TE Tuzla, na stanovnistvo, naselja te kvalitetu
stambenog prostora, pripremljenisu u skladu s propisanom metodologijom iu dogovoru s naruciocem.

Ocjena ocekivanih promjena uslijed gradevinskih radova i rada Bloka 7 TE Tuzla, je u¢injena pomocu

ljestvice, Cije je znacenje obrazlozeno u nastavku.

Tabela 21. Ljestvica vrednovanja uticaja zahvata na stanovnistvo— negativni uticaji

0 NEMA UTICAJA = | zahvat nema uticaja na elemenat okolisa
UTICAJ JE NIZAK = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je jedva
primjetljiva

UTICAJ JE UMJEREN
UTICAJ JE VISOK = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je velika
4 UTICAJ JE PREKOMIJERAN

koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je mala

koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je veéaod

zakonskih normativa
+ UTICAJ JE POZITIVAN

6.1.2. Procjenaivrednovanje uticajasa mjerama ublazavanja

Blok 7 TE Tuzla
U fazi gradenja kvaliteta okolisa privremeno ¢ée biti poremecena:
e Dblizina gradnje (masinerija, vecibroj radnika ...)
povedanabukai vibracije (transport...)
e intenzivnijisaobracaj
e povecanakoncentracijaprasine
e zbogtransportarazli¢itih materijala — buka, vibracije, emisije ...

Fazakoristenja:

e ocuvanje brojaradnih mjestate zbog upotrebe najbolje raspolozivih tehnologija, smanjenje
zagadenjaibuke.

Tabela 22. Ljestvica vrednovanja uticaja zahvata na okoli$ — negativni uticaji — stanovnistvo.

Podrucje Faza gradenja Faza koristenja
Sire podrugje 1-2 0
Neposredno okruzenje 2-3 1

* bez mjera za ublazavanje
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VREDNOVANJE UTICAJA SA MJERAMA ZA UBLAZAVANJE NEGATIVNIH EFEKATA

Blok 7 TE Tuzla
Tijekom gradnje i rada Bloka 7 TE Tuzla u obzir potrebno je uzetisljedeée mjere ublazavanja:
e Uztehnictke mjere nuznaje i kvalitetna komunikacijas javnos$c¢u te njenasuradnja prije i posle
(iz)gradnje objekata.
e Vrijeme iopseg (iz)gradnje potrebno je locirati na za radove odredena podrucja i za gradnju
odredenovrijeme.
e Zaredukcijubuke —prigusivaci buke.

Tabela 23. Ljestvica vrednovanja uticaja zahvata na okoli$ — negativni uticaji —stanovnistvo

Podrucje Faza gradenja @ Faza koriStenja
Sire podrudje 1 0
Neposredno okruZenje 1-2 0-1

*uzimajuéi u obzir mjere ublazavanja

6.2. Uticajnafloru

6.2.1. Opis metoderada

Procjena uticaja izgradnje Bloka 7 na floru je izradena na bazi podatakaiz literature i terenskograda.
Za ocjenu uticaja na floru smo upotrijebili sljededu ljestvicu:

Tabela 24. Ljestvica vrednovanja uticaja zahvata na floru — negativni uticaji

0 NEMA UTICAJA = | zahvat nema uticaja na elemenat okolisa

1 UTICAJ JE NIZAK = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je jedva primjetljiva

2 | UTICAJ JE UMJEREN = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je mala

3 UTICAJ JE VISOK = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je velika

4 UTICAJIJE = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolia je veéa od zakonskih
PREKOMIJERAN normativa

+ UTICAJ JE POZITIVAN

6.2.2. Procjenaivrednovanje uticajasa mjerama ublazavanja

TE Tuzla zasadaima ugradene samo elektrostaticke filtere. Za Blok 7 je predvidena najbolje raspoloZiva
tehnologija (BAT), koja ukljucuje sve mjere ¢is¢enje otpadnih gasova: desumporizaciju, denitrifikaciju i
efikasno otprasivanje. S time ¢e unos zagadujucih materija u zrak biti zna¢ajno manji od sadasnjeg.
Predvidena je i toplotna stanica za osiguranje toplotne energije za daljinsko grijanje, zbog cega ¢e se
smanjiti broj individualnih lozista. Znacajno ¢ée se smanijiti emisije SO,, stavljanjemvan pogona Bloka
3 ,Bloka 4 i Bloka 5. Smanjenje emisijaSO,, a i ostalih zagadujucih materija (NO,, ¢vrste Cestice) imat
¢e pozitivan uticaj na okolinu..
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VREDNOVANJE UTICAJA SA MJERAMA ZA UBLAZAVANJE NEGATIVNIH EFEKATA

Tabela 25. Uticaji i vrednovanje uticaja na floru u fazi gradenja irada sa mjerama ublaZavanja

Faza

Faza

gradenja:

Faza

koristenja:

6.3.

6.3.1.

Uticaj

BLOK 7 TE

Nema negativnih uticaja jer je prostor rezervisan za
gradnju.

Uticaj na koli¢ine taloznog praha TE Tuzla na lokalnom
i prekgranicnom nivou u svim varijantama rada su
daleko ispod 1% od grani¢ne vrijednosti, Sto znaci da
se uticaj na koli¢inu taloZznog praha moze smatrati
zanemarivim.

Zamjenom blokova 3, 4 i 5 sa Blokom 7 u narednom
periodu emisija sumpor dioksida ¢e se smanjiti preko
50 %, a da ¢e udio bloka 7 u emisijama SO2 biti maniji
od 8 %. Takoder, emisija azotnih oksida ce se
startanjem Bloka 7, smanjiti za oko 30%, a cvrstih
Cestica skoro 70%.

U fazi koristenja Blok 7 ¢e imate veoma povoljan uticaj
na floru zbog smanjivanja emisije sumpornog dioksida
i ostalih polutanata.

Uticaj na faunu

Opis metode rada

. Mjere
Vrednovanje ... . .
zastite/UblaZzavanja
Prerada biomase u
0 organsko dubrivo.
0 -

Analiza uticaja izgradnje zamjenskog Bloka 7 TE Tuzla na faunu je uradena na osnovu dostupnih
podataka o stanju raznovrsnostifaune u Tuzlanskom Kantonui okoliSu TE Tuzla, i terenskog pregleda.

Za ocjenu uticaja na faunu upotrijebljenaje ljestvica u nastavku

Tabela 26. Ljestvica vrednovanja uticaja zahvata na faunu — negativni uticaji

0

1
2
3
4

6.3.2.

NEMA UTICAJA = | zahvat nema uticaja na elemenat okolisa

UTICAJ JE NIZAK
UTICAJ JE UMJEREN
UTICAJ JE VISOK

UTICAJ JE

koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je jedva primjetljiva
koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je mala
koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je velika

= koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je veéa od zakonskih
PREKOMIJERAN normativa

+ UTICAJ JE POZITIVAN.

Procjenai vrednovanje uticajasa mjerama ublaZzavanja

Pozicija TE Tuzla je uindustrijskom bazenuiprosirenje ¢e bitiizvedeno unutar granica TE Tuzla, koje su

veéunistene inemaju neku vecu ulogu nafaunuiz ove sredine. Radise o travnatim povrsinama unutar

granica TE gdje Zive mali sisavci, gmazovi, ptice, insektii dr. Zbogizgradnje zamjenskog Bloka 7 TE Tuzla

¢e se postepeno gasiti postojeéi blokovi, jedniod zagadivaca zraka i rijeke Jale (zagadivaci sui mjesto
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i Sto ¢e imati pozitivan efekt na kvalitet rijeke Jale. Takoder, ¢e se smanijiti opterecenje zrakaizemlje
Sto ée imati pozitivan uticaj na faunu ovog podrucja.

Da bi prethodni ciljevi bili ispunjeni (smanjenje uticaja na prirodna stanista Zivotinjskih vrsta),
projektiranje, izgradnja Bloka 7 mora biti usuglasena sa svim zahtjevima iz oblasti zastite okolisa
(regulativa) i novim tehnickim uvjetima, koji su zapisani u opisu tehnickih mjera (odsumporavanje,
adekvatna manipulacija sa Sljakom, vodom, i dimnim gasovima, svjetlosno opterecenje i ostalim
otpadom od TE Tuzla).

Skoro sva fauna ¢e migrirati. Medutim svi predstavnici faune modi ée opstati na stanistima u blizini
podrucja zahvata. Negativan uticaj na faunu ¢ée biti vrlo mali, iz razloga sto ce se vecina Zivotinjskih
vrsta odrzati na Sirem podrudju zahvata.

Na mjestima izgradnje Bloka 7ne postoji zastiéena fauna po BiH regulativi ili po EU propisima. Tu
takoder nema vaznih stanista (habitati) zasti¢enih vrsta, na ostalu faunu ovog industrijaliziranog
podrucja uticaj neée bit primjetljiv niti velik.

Tabela 27. Uticaji na faunu u fazi gradenja i mjere zastite

Faza gradenja Uticaj Mijera zastite/ublaZzavanja
Zivotinje ve¢ su naviknute na

buku.

Izgradnja zamjenskog = Buka ¢e smetati prisutne Zivotinjske vrste (kojih nije

Bloka 7 mnogo) i privremeno otjerati.

Tabela 28. Uticaji na faunu u fazi rada i mjere zastite

Faza Uticaj Mijera zastite/ublaZavanja
rada
Opterecenje sa bukom, optereéenje otpadom @ Nove tehnoloske mjere za sprecavanje
(pepeo, sljaka, gips.) opterecenje svjetlom i uticaja na osjetljivije
Blok | Uticaj na faunu bit ¢e maniji jer: vrste ptica i SiSmiSe i kukce. lzrada deponije po
7 zagadenost zraka ¢e se smanijiti, najnovijim  tehnoloskim  mjerama, koje
zagadenost tla ¢e se smanijiti, posredno Stite i Zivotinje.
zagadenost voda e se smanijiti i Mjere za smanjenje nivoa buke.
nece se povecati potrosnja svjeZze vode iz jezera | Novi tehnoloski pristupi ¢e smanjiti nivo

Modrac, tako da nema uticaja na zamocvarenu i
vodenu vegetaciju, jezerski habitat i rijetke i
zasticene pticje vrste - bijelu Caplju (Egretta alba)i
crvenu ¢aplju (Ardea purpurea) ili na ostale Zivotinje

(ornitofauno, ribe...).

VREDNOVANIJE UTICAJA
Tabela 29. Vrednovanje ukupnog uticaja na faunu u fazi gradenja i rada (koriStenja), kad se primjene mjere

zastite/ublaZivanja

Segment okolisa

FAUNA

Faza gradenja

1 (uticaj je nizak)

zagadivanja okolisa, vode, zemlje i zraka.

Faza koristenja

1 (uticaj je nizak)
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6.4. Uticaj na kvalitet zraka na lokalnom nivou

6.4.1. Opis metode rada

Procjena uticaja TE Tuzla Blok 7 na ambijentalne koncentracije zagadujuéih materija tj. nakvalitet zraka
jeizvrSen premasljedecoj metodologiji:
e kvantitativha procjena uticaja emisija zagadujuéih materija na ambijentalne koncentracije
zagadujucih materija primjenom disperzionog modelai
e ocjenaveliCine uticaja emisija zagadujuéih materijaiz TE Tuzla 7 na ambijentalne koncentracie
poredenjem modeliranih vrijednostisa grani¢nim vrijednostima kvaliteta zraka.

Veli¢ina uticaja Bloka 7 na ambijentalne koncentracije je odreden na osnovu grani¢nih vrijednosti
kvaliteta zraka datih u Pravilniku o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta
zagadujucih materija, grani¢nih vrijednostii drugih standarda kvaliteta zraka (,,Sluzbene novine FBiH"
01/12) i modeliranog uticaja Bloka 7. Modeliran je uticaj uzevsiu obzir grani¢ne vrijednostiemisijaza
sljedece zagadujuée materije:

e sumpordioksid

e azotnioksidi

e (vrste Cestice (PM10).

S obzirom da se radi o uticaju pri grani¢nim vrijednostima emisija, stvarne emisije ¢e biti nize, pa se
moze konstatovatida je modeliranje vrSeno za najnepovljnije uslove sa aspekta veli¢ine emisija.

Ne postoji univerzalno priznat pristup za ocjenu veli¢ine uticaja nekog izvora na ambijentalne
koncentracije. S obzirom da se grani¢ne vrijednosti kvaliteta zraka propisuju za srednje godiSnje
vrijednosti i pokazatelje kratkotrajnih koncentracija (preko broja dozvoljenih prekoracenja propisane
koncentracije za odredeni period uzorkovanja tokom godine) ocjena veli¢ine uticaja je odredena za
obe navedene granicne vrijednosti kvaliteta zraka. Tabela 34. prikazuje opis veli¢ina (magnituda)
uticaja Bloka 7 na prizemne srednje godiSnje koncentracije kao postotka grani¢ne vrijednostikvaliteta

zraka. Kriteriji iz Tabele 30. su primjenjeninasve tri analizirane zagadujucée materije.

Tabela 30. Veli¢ina uticaja TE Tuzla 7 na ambijentalne koncentracije zagaduju¢ih materija (srednja godisnja
vrijednost) kao postotak granicne vrijednosti kvaliteta zraka

Opis velicine uticaja (magnitude) % od GVKZ

veoma velika >25%
velika 15-25%
umjerena 10-15%
mala 5-10%
veoma mala 1-5%
neznatna <1%

Za neprihvatljivo veliki uticaj smatra se umjeren, veliki i veoma veliki uticaj za najmanje jednu
zagadujucu materiju.
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Za pokazatelje kratkotrajnih koncentracija potrebno je uzeti drugaciji kriterij jer se modelirani uticaj
javlja relativno kratak period u toku godine (od nekoliko sati do nekoliko dana kumulativno u toku
godine). Dodatno, tu se radi o propisanoj vrijednosti koja moZe da bude prekoracena odredeni broj
puta u toku godine. S obzirom da se radi o kratkom periodu, mali procenat godine i maksimalnim
uticajima izvora na ambijentalne koncentracije, mala je vjerovatnoca istovremenosti takvog nivoa
uticaja sa maksimalnim uticajima ostalih izvora emisije analiziranih zagadujucih materija. Stoga, jedan
izvor moze da ,,zauzme“vedidio granic¢ne vrijednostiu slu¢aju kratkotrajnih pokazatelja koncentracije
u odnosu na srednje godiSnje vrijednosti. Kao prihvatljiv uticaj na kratkotrajne koncentracije
zagadujucih materija smatra se uticaj koji je manji od 50% odgovarajuée grani¢ne vrijednosti za datu
zagadujucu materiju.

Koristeni programi

U svrhu odredivanja stanja kvaliteta zraka na lokalnom nivou koristen je softverski paket koji koristi
Gaussov model disperzije - AERMOD View. Ovaj model je preporuceni od strane U.S. EPA (US.
Environmental Protection Agency).

AERMOD View je kompletani snazan programski paket za modeliranje disperzije zraka koji obuhvata
aktuelne modele Agencije za zastitu okoliSa SAD u jednom interfejsu: AERMOD, ISCST3i ISC-PRIME.
Ovaj model su razvili Americko meteorolosko drustvo (AMS) i Agencija za zastitu okolisa (EPA)
Sjedinjenih Americkih Drzava. AERMOD View se u velikoj mjeri koristi za procjenu uticaja na kvalitet
zraka pojedinacnihivelikog brojaizvora zagadivanja, te za ocjenu stanja kvaliteta zraka na odredenom
podrucju.

AERMOD View ukljucuje velikibroj mogucnostiza modeliranje uticaja zagadujucih materija na kvalitet
zraka. Pogodan je za procjenu stanja kvaliteta zraka, kako u urbanim tako i u ruralnim podrucjima.
AERMOD View omogucuje procjenu rasprostiranja emisija u zrak uzimajuciu obzir reljef terena, izvore
na razli¢itim visinama, uticaje poloZaja objekata itd. Takoder, navedeni model daje moguénost
modeliranjavecegbrojaizvora emisije.

Ulazni podaci

Na osnovu ulaznih parametara o emiterima, emisionim vrijednostima i meteoroloSkim podacima,
izradom modela dobijene su prostorne raspodjele prizemnih koncentracija SO,, NO, i ¢vrstih Cestica
promjera manjim od 10 um (PM10). Rezultati modeliranja daju moguénost procjene koliko su, i koji
dijeloviposmatranog prostora 100x100 km sa TE Tuzla u centru, izloZeni uticaju zagadujucéih materija,
obradenih ovim projektom. Rezultati prikazani dobijeni su koriStenjem modela kojim su obuhvacdene
emisije SO,, NO, i ¢vrstih Cestica (PM10) iz pojedinih blokaova termoielektrane. Modelom nisu
obuhvacene ostale zagadujuée materije, nitije uracunata pozadinska zagadenost.

- Teren

Prilikom modeliranja AERMOD uzima u obzir reljef terena kao i dimenzije i oblik objekata. Prilikom
izrade modela u AERMOD View su unijeti SRTM32 podaci, koji su dodijelili bazne nadmorske visine
receptorima, izvorima i zgradama. Prilikom modeliranja za potrebe ove studije koriStene su digitalne
mape rezolucije 90 m.

2 Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)- http://www.webgis.com/srtm3.html (maj 2021.)
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Podaci o reljefu terena su klju¢ni za karakterizaciju promjenljivosti visine terena, izvora, zgrada i
receptoraudomenu modela. Reljefterena uti¢u na koncentracije emisija tako Sto pomjeraju simetralu
perjanice blize ili dalje od receptora (Slika 21.). Pretprocesor sadrZan u programu AERMOD View
namijenjen za obradu podataka o terenu nazivase AERMAP.

Slika 21. Reljef posmatranog podrucja 100x100 km

- Meteoroloski podaci

Meteoroloski podaci koji su koristeni za izradu ovog modela obuhvataju satne vrijednostiza 2016.
godinu:

e brzinevjetra

e smjeravjetra

e temperature zraka

e relativne vlaZznostizraka
e atmosferskog pritiska

e oblaénosti

e koli¢ine padavina

e suncevogzracenja

e visineinverzionogsloja

Navedenimeteoroloski podacisu koriSteniiza projekat: Registar emisija u zrak i kategorizacija kvaliteta
zraka za podrudje Tuzlanskog kantona za 2016. godinu (CETEOR doo 2017-2018). Uticaji meteoroloskih
podataka kod modeliranja se izrazavaju kroz podatke o parametrima povrsinskog grani¢nog sloja i
podatke o profilu promjenljivih meteoroloskih parametara u koje se ukljucuje brzina vjetra, pravac
vjetra i parametri turbulencije. Navedena dva tipa meteoroloskih parametara se generiSu pomocu
meteoroloskog pretprocesorakojise zove AERMET.
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Disperzioni modeli imaju zadatak da predstave reagovanje perjanice na atmosferske turbulencie
putem brzine i smjera vjetra, temperature, padavina, suncevog zracenja i ostalih meteoroloskih
parametara. Meteoroloski podaci, koriSteni u ovom projektu su nabavljeni od proizvodaca softvera
AERMOD?3. Na ovaj nacin su obezbjedenimeteoroloskipodaci, dok su vrijednostiprofila promjenljivih
meteoroloskih parametara procesuirani pomodéu programa AERMET. Na osnovu ovog programa
dobijena je i ruza vjetrova na lokaciji meteoroloske stanice u Tuzli, koja je i usvojena kao referentna
stanica za modeliranje (Slika 22.).

INORTH ™

WIND SPEED
(m/s)

[

>=11.10
8.80-11.10
5.70 - 8.80

[ |
SOUTH...—" B ze0-570

]

1
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0.50-2.10
Calms: 6.71%

Slika 22. Ruza vjetrova koriStena za modeliranje
Najucestaliji smjer vjetra je zapad-jugozapad. Evidentno je da su, pored ovog smjera, najucestaliji
vjetroviiiz smjerajugozapad iistok-sjeveroistokiistok, dokiz pravcasjever-jugijug-sjever gotovoida
nema. Najvece brzine rijetko (0,1%) prelaze 8,8 m/s.

- Gradevinski objekti

Kretanje zraka iznad i oko zgrada stvara recirkulacione zone koje lokalno povedavaju koncentradije
zagadujucih materija. U slucaju kada je visina zgrade visa od 40% visine ispusta ovaj efekat moze biti
znacajan. S obzirom na to u modeliranje su uneseniobjekti postojecih blokova TE Tuzla kao i zgrada i
rashladni toranj buduéeg Bloka 7 (Slika 23.). Kod modeliranja uticaja postojecih blokova TE Tuzla na
kvalitet zraka (postojece stanje i stanje 2024-2026) objektinovogbloka 7 nisu unoSeniu model(Slika
24.). Parametri za proracdun uticaja zgrada na disperziju zagaduju¢ih materija (tzv. "building
downwash'" efekt), dobiveni su kompjuterskim modelom BPIP-PRIME (Building Profile Input Program
— Plume Rise Model Enhancements). Navedeni model je osmisljen da ukljuci postupke opisane u
dokumentu "Dobre inZenjerske prakse" (Good Engineering Practice - GEP), "Revidirane smjernice

dobre inzenjerske prakse za odredivanje visine dimnjaka'*.

3 https://www.weblakes.com/services/met _order.htm| (maj 2021.)
4 https://www.epa.gov/sites/production/files/2020-09/documents/gep.pdf (maj 2021.)
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Slika 23. 3D prikaz objekata TE Tuzla bitnih za proracun aerodinami¢nog utjecaja gradevina (stanje nakon
2026. godine)

Slika 24. 3D prikaz objekata TE Tuzla bitnih za proracun aerodinamicnog utjecaja gradevina (postojece stanje
i stanje 2024-2026.)
- lzvori emisija
Podaci o izvorima emisija u zrak su dobiveni od strane kompanije GEDI — za novi Blok 7, te JP
Elektroprivrede BiH®> za postojece blokove. Brzina dimnih gasova za blokove 3, 4, 5i 6 je uzeta iz

dokumenta "Studija mjera za smanjivanje emisije polutanata u zrak iz TE Tuzla" (EKONERG, 2010.).
Podaci vezaniza izvore emisija kojisu koristeniza modeliranje su prikazani u Tabeli 31.

Tabela 31. Ulazni podaci o izvorima emisije

g/s m/s
3 100 4,75 263,94 36,18 2,61 457,00 18,05
4 100 6,00 64531 81,57 15,56 442,00 22,16
5 100 6,00 564,18 68,58 11,11 433,00 17,57
6 165 6,50 756,91 40,76 3,81 422,00 13,87
7 145* 7,9* 57,17 76,23 3,81  336,38* 16,00*

*Napomena: Visina rashladnog tornja Bloka 7 je 145 m. Precnik, temperatura i brzina za blok 7 su prikazani za
izlaznu cijev koja se nalazi na visini 53 m unutar rashladnog tornja.

5 0d EP BiH su dobiveni podaci za postojeée blokove o emisijama zagadujuéih materija SO2, NOx i PM (t/a) za
zadnje tri godine (2018-2020). Podaci uneseni u model su prosjecne vrijednosti emisija (g/s) za navedeniperiod.
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- Podaci o receptorima

Pored reljefa terena, meteoroloski podataka, podataka o izvorima emisija i objekata, potrebno je
definisati lokacije i poloZaje izmedu receptora®. AERMOD omogucava veliki izbor pri specifikaciji
lokacije receptora, tako npr. mogudéa je i kombinacija Cartesijanske ipolarne mreZe receptora.

U svrhu ovog projekta receptori su postavljeni u koordinatnu mrezu ili reSetku (grid) udaljenosti 1x1
km, kao i na mjestima postojecih mjernih stanicai meteoroloske stanice u Tuzli.

Modeliranja za potrebe ovog registra obuhvatila su zonu uticaja povrsine od 10.000 km? (mreza
100x100 km). Na Slici 25. je prikazana mrezareceptora za cijelu zonu za koju je vrSeno modeliranje.

25 i
i
=3

FEHH HH
Slika 25. Mreza receptora i zona modeliranja

6.4.2. Procjenaivrednovanje uticajasa mjerama ublazavanja

U FAZI GRADENJA
Uticaji zbog gradevinskih radova

U vrijeme gradnje Bloka 7 TE Tuzla, postojimoguénost zagadivanja zraka ¢vrstim ¢esticama. Zbog rada
gradevinskih strojevai transporta materijala prisutne ée bit emisije azotnih oksida, ugljen monoksidai
BTX (benzen, toluen, ksilen).

U FAZI RADA

6 Receptor — primalac, prihvata¢, skupljac. U konkretnom sluéaju izabrana mjesta na kojima program modelira
koncentracije.
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6.4.2.1. Uticaj na kvalitet zraka na lokalnom nivou

U ovom poglavlju je data procjena uticaja TE Tuzla na ambijentalne koncentracije zagadujucih materija
na lokalnom nivou za Blok 7 TE Tuzla. IzvrSeno je modeliranje u skladu sa prethodno opisanom
metodologijom. Modeliranje je izvrSeno za grani¢nim vrijednostima emisija za SO, (150 mg/m?3), PM10
(10 mg/m3) i NOx (200 mg/m?3) za novi Blok 7, tj. za maksimalne vrijednostiemisija..

- Uticaj na ambijentalne koncentracije PM10 na lokalnom nivou

Modeliran je uticaj na ambijentalne koncentracije PM10nasrednju godisnju vrijednostina pokazatelj
kratkotrajnih vrijednosti zagadenosti u skladu sa propisanom granicnom vrijednosti za kratkotrajne
koncentracije PM10. Grani¢ne vrijednostizagadenostizrakaza PM10 u FBiH iznose:
- srednjagodis$njavrijednost 40 ug/m3,
- vrijednost dnevnih koncentracija koja se ne smije prekoraditi viSe od 35 puta u jednoj
kalendarskoj godini je 50 pg/m3 (ovoj vrijednosti odgovara 90,41 percentil vrijednosti
izmjerenih ili modeliranih koncentracija).

10,400

Na Slikama 26. i 27. prikazan je uticaj na koncentracije PM10 Bloka 7 TE Tuzla.
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Slika 26. Uticaj bloka 7 TE Tuzla na 90,41 percentil godi$njih dnevnih vrijednosti ambijentalnih koncentracija
PM10
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Slika 27. Uticaj bloka 7 TE Tuzla na srednje godisnje vrijednosti ambijentalnih koncentracija PM10

U Tabeli 32. je data ocjena veli¢ine uticaja Bloka 7 TE Tuzla na ambijentalne koncentracije PM10 na
lokacijama na kojima se mjerikvalitet zraka na Sirem podrucju oko TE Tuzla.

Tabela 32. Ocjena veli¢ine uticaja bloka 7 TE Tuzla na ambijentalne koncentracije PM10

Vrijednost (png/m3)  Udio u Vrijednost (ug/m3) Udio u Ocjena magnitude
GVKZ (%) GVKZ (%)
Skver Tuzla 0,03 0,06 0,01 0,03 neznatna
BKC Tuzla 0,03 0,06 0,01 0,03 neznatna
Bukinje Tuzla 0,11 0,22 0,04 0,10 neznatna
Lukavac 0,03 0,06 0,01 0,03 neznatna
Zivinice 0,02 0,04 0,01 0,03 neznatna

Iz Tabele 32. se vidi da je uticaj na svim lokacijama neznatantj.ispod 1% od GVKZ za srednje godisnje
vrijednosti. Uticaj na kratkotrajne koncentracije je takode ispod 1% od odgovarajuce vrijednosti GVKZ,

Sto znaci da je uticaj prihvatljiv po oba pokazatelja.

- Uticaj na ambijentalne koncentracije SO, na lokalnom nivou

Modeliran je uticaj na ambijentalne koncentracije sumpor dioksida na srednju godisnju vrijednostina
pokazatelj kratkotrajnih vrijednosti zagadenosti u skladu sa propisanom granicnom vrijednosti za
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kratkotrajne koncentracije sumpor dioksida. Grani¢ne vrijednostizagadenostizraka za sumpor dioksid
u FBiH iznose:

- srednjagodiSnjavrijednost 50 pg/m?3,

- vrijednost satnih koncentracija koja se ne smije prekoraciti viSe od 24 puta u jednoj
kalendarskoj godini je 350 pg/m3 (ovoj vrijednosti odgovara 99,73 percentil vrijednosti
izmjerenihili modeliranih koncentracija).

Na Slikama 28. i 29. prikazan je uticaj na koncentracije sumpor dioksida Bloka 7 TE Tuzla.
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Slika 28. Uticaj Bloka 7 TE Tuzla na 99,73 percentil godiSnjih satnih vrijednosti ambijentalnih koncentracija
sumpor dioksida
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Slika 29. Uticaj Bloka 7 TE Tuzla na srednje godiSnje vrijednosti ambijentalnih koncentracija sumpor dioksida

U Tabeli 33. je data ocjena veli¢ine uticaja Bloka 7 TE Tuzla na ambijentalne koncentracije sumpor
dioksida na lokacijama na kojima se mjeri kvalitet zraka na Sirem podrucju oko TE Tuzla.

Tabela 33. Ocjena velicine uticaja Bloka 7 TE Tuzla na ambijentalne koncentracije sumpor dioksida

Vrijednost (ug/m3) Udio u Vrijednost (pug/m3) Udio u Ocjena magnitude
GVKZ (%) GVKZ (%)
Skver Tuzla 3,88 1,11 0,17 0,34 neznatna
BKC Tuzla 4,5 1,29 0,23 0,46 neznatna
Bukinje Tuzla 76,28 21,79 1,12 2,24 veoma mala
Lukavac 3,17 0,91 0,15 0,3 neznatna
Zivinice 3,34 0,95 0,13 0,26 neznatna

Iz Tabele 33. se vidi da je uticaj Bloka 7 na ambijentalne koncentracije sumpor dioksida prihvatljiv.
Veli¢ina uticaja na Cetiri lokacije je neznatna, a na jednom veomala mala. Uticaj na kraktotrajne
vrijednostije znacajnijisamo na jednoj lokaciji, ali prihvatljiv.

- Uticaj na ambijentalne koncentracije NOx na lokalnom nivou

Modeliran je uticaj na ambijentalne koncentracije azotnih oksida na srednju godisnju vrijednost i na
pokazatelj kratkotrajnih vrijednosti zagadenosti u skladu sa propisanom grani¢cnom vrijednosti za
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kratkotrajne koncentracije azotnih oksida. Grani¢ne vrijednosti zagadenosti zraka za azotne okside u
FBiH iznose:

- srednjagodiSnjavrijednost 40 pg/m?3,

- vrijednost satnih koncentracija koja se ne smije prekoraciti viSe od 18 puta u jednoj
kalendarskoj godini je 200 pg/m3 (ovoj vrijednosti odgovara 99,79 percentil vrijednosti
izmjerenihili modeliranih koncentracija).

Na Slikama 30. i 31. prikazan je uticaj na koncentracije azotnih oksida Bloka 7 TE Tuzla.
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Slika 30. Uticaj Bloka 7 TE Tuzla na 99,79 percentil godisSnjih satnih vrijednosti ambijentalnih koncentracija
azotnih oksida
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Slika 31. Uticaj Bloka 7 TE Tuzla na srednje godisSnje vrijednosti ambijentalnih koncentracija azotnih oksida
U Tabeli 34. je data ocjena veli¢ine uticaja Bloka 7 TE Tuzla na ambijentalne koncentracije azotnih
oksida na lokacijama na kojima se mjeri kvalitet zraka na Sirem podrucju oko TE Tuzla.

Tabela 34. Ocjena velicine uticaja Bloka 7 TE Tuzla na ambijentalne koncentracije azotnih oksida

Vrijednost (ug/m3)  Udio u Vrijednost (ug/m3)  Udio u Ocjena magnitude
GVKZ (%) GVKZ (%)
Skver Tuzla 5,77 2,89 0,23 0,58 neznatna
BKC Tuzla 6,05 3,03 0,29 0,73 neznatna
Bukinje Tuzla 41,69 20,85 0,84 2,10 veoma mala
Lukavac 4,64 2,32 0,21 0,53 neznatna
Zivinice 4,82 2,41 0,17 0,43 neznatna

Iz Tabele 34. se vidi da je uticaj na srednje godiSnje vrijednosti azotnih oksida sa aspekta srednje
godisnje vrijednosti prihvatljiv. Maksimalni uticaj je ocjenjen kao veoma mali. Takoder, uticaj na
kratkotrajne koncentracije, prema metodologiji, je prihvatljiv na svim lokacijama s obzirom da ne
prelazi 50% od odgovarajuée GVKZ.

6.4.2.2. Mjere ublazavanja

Blok 7 TE Tuzla
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Blok 7 TE Tuzla sa instaliranom snagom 450 MW d¢e zamijeniti postojece jedinice sa starom
tehnologijom, koja ima nisku efikasnost i prekomjerno zagaduje okolinu. Za Blok 7 TE Tuzla je
predvidena BAT tehnologija, koja ukljuCuje sve suvremene mjere ciS¢enja otpadnih gasova:
desumporizaciju, denitrifikaciju i efikasno otprasivanje. S time ¢e biti unos polutanata u zrak manji od
sadasnjeg. Emisijske koncentracije polutanata nece prekoracivati grani¢ne vrijednosti. Predvidena je
toplotna stanica sa maksimalnom snagom 270 MW za obezbedenje toplotne energije za daljinsko
grijanje, zbog ega ée se smanjiti zagadivanja zraka iz individualnih ognjista.

Sistem amonijacne vode

Zbog manjegrizika za nesrecu predvidena je upotrebaamonijacne vode umjesto amonijaka (amonijak
tvori eksplozivnu smjesu sazrakom).

Tehnicki plinovi

Tehni¢ko odgovarajuce skladistenje tehnickih plinova u postojeéim i novim postrojenjima.

Centralno skladiste krecnog brasna
Sistem otprasivanja ¢e procis¢avati zrak koji izlazi iz silosa i svih elemenata transporta. Sistem

prociS¢avanja zraka, koji izlazi iz sistema sacinjavaju vrecasti filtri na skladisSnim silosima i filter na
dnevnom silosu. Ovifilterisu funkcionalno povezanitako, da u slu¢ajuispada nekog od njih mogu drugi
pokriti potrebe procis¢avanja zraka.

VREDNOVANIJE UTICAJA
Tabela 35. Vrednovanje ukupnog uticaja na zrak u fazi gradenja i rada (koristenja), kad se primjene mjere
zastite/ublaZavanja

ZRAK 1 (uticajje nizak) 1 (uticajje nizak)
6.5. Uticaj na kvalitet zraka na prekogranicnom nivou

6.5.1. Opis metoderada

Procjena uticaja Bloka 7 na ambijentalne koncentracije zagadujuéih materija tj. i na transport
polutanataizvan BiH, je izvrSen premasljedeéoj metodologiji:
e kvantitativna procjena uticaja emisija zagaduju¢ih materija na ambijentalne koncentracije
zagadujucih materija izvan BiH primjenom disperzionog modela CALPUFF,
e ocjena veli¢ine uticaja emisija zagadujucih materija iz Bloka 7 na ambijentalne koncentracie
izvan BiH poredenjem modeliranih vrijednostisa grani¢nim vrijednostima kvaliteta zraka,
e procjenaprekograni¢nogtransporta zagadujucih materijana osnovu karti depozicije pomocu
primjene disperzionog modela CALPUFF.

Veli¢ina uticaja Bloka 7 na ambijentalne koncentracije zagadujuéih materija izvan BiH je odreden na

osnovu granitnih vrijednosti kvaliteta zraka datih u Direktivi 2008/50/EZ Europskog Parlamenta i
Vijeca, te Pravilniku o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih

82



" CETEOR ZAHTIEV ZA IZDAVANIJE OKOLINSKE DOZVOLE

materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka (,Sluzbene novine FBiH“ 01/12) i
modeliranog uticaja Bloka 7 za sljedede zagadujuée materije:

e sumpordioksid

e azotnioksidi

e (vrste Cestice (PM10).

S obzirom da se radi o uticaju pri grani¢nim vrijednostima emisija, stvarne emisije ¢e biti nize, pa se
moze konstatovatida je modeliranje vrSeno za najnepovljnije uslove sa aspekta veli¢ine emisija.

Kaoi za uticaj na lokanom nivou, ne postojiuniverzalno priznat pristup za ocjenu veli¢ine uticaja nekog
izvora na ambijentalne koncentracije na prekograni¢cnom nivou. U svrhu ovog projekta usvojena je
znacajno stroZija procjenavelicine (magnituda) uticaja TE Tuzla na maksimalne prizemne koncentradje
izvan BiH kao postotka grani¢ne vrijednosti kvaliteta zraka. S obzirom da se grani¢ne vrijednosti
kvaliteta zraka propisuju za srednje godiSnje vrijednosti i pokazatelje kratkotrajnih koncentracija
(preko brojadozvoljenih prekoracenja propisane koncentracije za odredeni period uzorkovanja tokom
godine) ocjena veli¢ine uticaja je odredena za obje navedene grani¢ne vrijednosti kvaliteta zraka.
Opisani pristup je primjenjen nasve tri analizirane zagadujuce materije.

Tabela 36. Veli¢ina uticaja TE Tuzla na ambijentalne koncentracije zagaduju¢ih materija (srednja godisnja

vrijednost) na prekogranicnom nivou kao postotak granicne vrijednosti kvaliteta zraka

Opis velicine uticaja (magnitude) % od GVKZ

veoma velika >10%
velika 7-10%
umjerena 4-7%
mala 1-4%
veoma mala 0,5-1%
neznatna <0,5%

Kao i za procjenu uticaja na lokalnom nivou, neprihvatljivo veliki uticaj smatra se umjeren, veliki i
veoma veliki uticaj za najmanje jednu zagaduju¢u materiju u odnosu na srednju vrijednost. Za
pokazatelje kratkotrajnih koncentracija potrebno je uzetidrugacdiji kriterij jer se modelirani uticaj javlja
relativno kratak period u toku godine (od nekoliko sati do nekoliko dana kumulativno u toku godine).
Dodatno, tu se radi o propisanoj vrijednostikoja moze dabude prekorac¢ena odredenibroj puta u toku
godine. S obzirom da se radi o kratkom periodu, mali procenat godine, i maksimalnim uticajima izvora
na ambijentalne koncentracije, mala je vjerovatnoda istovremenosti takvog nivoa uticaja sa
maksimalnim uticajima ostalih izvora emisije analiziranih zagadujuéih materija. Stoga, jedan izvor moze
da ,zauzme“ vedidio grani¢ne vrijednosti u slucaju kratkotrajnih pokazatelja koncentracije u odnosu
na srednje godiSnje vrijednosti. Kao prihvatljiv uticaj na kratkotrajne koncentracije zagadujucih
materija na prekogranicnom nivou smatra se uticaj koji je manji od 20% odgovarajuce granicne
vrijednostiza datu zagadujuéu materiju.

Koristeni programi
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U svrhu odredivanja stanja kvaliteta zraka na prekograni¢nom nivou koristen je softverski paket koji
koristi Lagrange-ov model disperzije - CALPUFF. Ovaj modelse od strane U.S.EPA (U.S. Environmental
Protection Agency)’” od 2017. godine vodikao alternativni.

CALPUFF je viseslojni model nestabilnog stanja disperzije koji simulira vremenski i prostorno razlicite
meteoroloSke uslove na transport zagadujuéih materija. CALPUFF se koristi za procjenu uticaja na
kvalitet zraka od desetina do stotina kilometara. Ukljucuje algoritme za efekte skale podmreZe (kao Sto
je koristenje zemljistai razlicitih terena).

Ulazni podaci

Kao i kod lokalnog uticaja na osnovu ulaznih parametara o emiterima, emisionim vrijednostima i
meteoroloskim podacima, izradom modela dobijene su prostorne raspodjele prizemnih koncentracia
SO,, NO, i suspendovanih ¢estica promjera manjii od 10 um (PM10). Rezultati modeliranja uticaja na
kvalitet zraka na prekograni¢cnom nivou daju moguénost procjene koliko sui kojidijelovi posmatranog
prostora 600x600 km sa TE Tuzla u centru, izloZeni uticaju zagadujuéih materija. Receptori, kao i
meteoroloSka mreZa su posavljeni 4x4 km, za razliku od uticaja na lokalnom nivou gdje je mreza bila
gusée rasporedena. Rezultati prikazani dobijeni su koristenjem modela kojim su obuhvacene emisie
SO,, NO, i Cvrstih cestica Cestica (PM10) iz pojedinih blokova termoelektrane. Modelom nisu
obuhvadene ostale zagadujuée materije, nitije uraCunata pozadinska zagadenost.

- Tereni koristenje zemljista
Prilikom modeliranja CALPUFF, kao i AERMOD, uzima u obzir reljef terena kao i dimenzije i oblik

objekata. | u ovom slucaju su koristene digitalne mape rezolucije 90 m, samo za vedée podrude
(600x600 km) Sto je prikazano na Slici 32.

Slika 32. Reljef posmatranog podrucja 600x600 km
Prilikom modeliranja CALPUFF uzima u obzir koriStenje zemljista, kao Sto su Sume, urbano podrude,
pasnjaci, poljoprivredno zemljiste, vodene povrsine. Zemljiste na cijeloj povrsinije proracunato u mrezi

7 1zvor: https://www.epa.gov/scram/air-quality-dispersion-modeling-alternative-models (maj2021.)
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4x4 km i prikazano kao na Slici 33. Proracun i procesiranje terena i zemljista se vrSi pomodu

podprograma Geophisical Processor.
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Slika 33. KoriStenje zemljista u domeni 600x600 km

- Meteoroloski podaci
Meteoroloski podaci koji su koristeni za izradu ovog modela obuhvataju satne vrijednosti za 2016.
godinu kao i za AERMOD (poglavlje 6.4.1 — Meteoroloskipodaci)
- Gradevinski objekti
Podaci o gradevinskim objektima kojisu koristeni za izradu ovog modela obuhvataju podatke kao i za
AERMOD (poglavlje 6.4.1 — Gradevinskiobjekti)
- lzvori emisija
Podaci o izvorima emisija obuhvataju iste podatke kaoi za AERMOD (poglavlje 6.4.1 —Izvori emisija).
- Podaci o receptorima

U svrhu ovog projekta, za procjenu prekograni¢nog uticaja, receptori su postavljeni u koordinatnu
mrezu ili reSetku (grid) velicine 4x4 km, zbog veliine prostora.

Modeliranja za potrebe ovoe analize obuhvatila su zonu uticaja povrsine od 360.000 km? (mreZa
600x600 km). Na slici 34. je prikazana mreZareceptoraza cijelu zonu za koju je vrSeno modeliranje.
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Slika 34. Mreza receptora i zona modeliranja za procjenu uticaja na prekogranicni nivo

6.5.2. Uticaj na kvalitet zraka na prekograni¢cnom nivou buduceg Bloka 7 TE Tuzla
- Uticaj na ambijentalne koncentracije PM10 na prekogranié(nom nivou

Modeliran je uticaj na ambijentalne koncentracije PM10nasrednju godiSnju vrijednostina pokazatelj
kratkotrajnih vrijednosti zagadenosti u skladu sa propisanom granicnom vrijednosti za kratkotrajne
koncentracije PM10. Grani¢ne vrijednostizagadenostizraka za PM10, na osnovu Direktive 2008/50/EZ
Europskog parlamentai Vijec¢aiznose:

- srednjagodiSnjavrijednost 40 pg/m3,

- vrijednost dnevnih koncentracija koja se ne smije prekoraciti viSe od 35 puta u jednoj
kalendarskoj godini je 50 pg/m?3 (ovoj vrijednosti odgovara 90,41 percentil vrijednosti
izmjerenihili modeliranih koncentracija).

IzvrSeno je modeliranje uticaja TE Tuzla na sadasnje vrijednostigodiSnjih ambijentalnih koncentracija
Cvrstih Cestica (PM10) na podrucju 600x600 km. Modeliranje je izvrSeno sa propisanim grani¢nim
vrijednostima emisije Cvrstih estica oksida (10 mg/m?3) za bududi Blok 7.

Na Slikama 35. i 36. datje prikaz uticaja TE Tuzla 7 — Blok 7 na ambijentalne koncentracije PM10(35-a
maksimalna vrijednost prosjecne dnevne vrijednostiisrednjagodisSnja vrijednost).
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Slika 35. Uticaj bloka 7 TE Tuzla na 90,41 percentil godi$njih dnevnih vrijednosti ambijentalnih koncentracija
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Slika 36. Uticaj bloka 7 TE Tuzla na srednje godisnje vrijednosti ambijentalnih koncentracija PM10
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U Tabeli 37. je prikazan uticaj TE Tuzla na kvalitet zraka na koncentracije PM10 na prekograni¢énom
nivou.

Tabela 37. Uticaj Bloka 7 TE Tuzla na kvalitet zraka na koncentracije PM10 na prekogranicnom nivou
Blok 7

vrijednost | % od GVKZ | magnituda

PM10 sr max vrijednost 0,01 0,03 neznatna
PM10 (35-a vrijednost/ 90,41%) max vrijednost 0,02 0,04 prihvatljiv

Iz Tabele 37. se vidi da je uticaj na srednje godisSnje vrijednosti ¢vrstih Cestica sa aspekta srednje
godisSnje vrijednostineznatana, a saaspekta kratkotrajnih koncentracija prihvatljiv.

- Uticaj na ambijentalne koncentracije SO, na prekogranicnom nivou

IzvrSeno je modeliranje uticaja TE Tuzla na sadasnje vrijednostigodisnjih ambijentalnih koncentracija
sumpordioksida na podrucju 600x600 km. Modeliran je uticaj na ambijentalne koncentracije sumpor
dioksida na srednju godisnju vrijednost i na pokazatelj kratkotrajnih vrijednosti zagadenosti u skladu
sa propisanom granicnom vrijednosti za kratkotrajne koncentracije sumpor dioksida. Grani¢ne
vrijednosti zagadenosti zraka za sumpor dioksid, na osnovu Direktive 2008/50/EZ Europskog
parlamentai Vijeéaiznose:

- srednjagodis$njavrijednost 50 ug/m3,

- vrijednost satnih koncentracija koja se ne smije prekoraditi viSe od 24 puta u jednoj
kalendarskoj godini je 350 pg/m3 (ovoj vrijednosti odgovara 99,73 percentil vrijednosti
izmjerenihili modeliranih koncentracija).

Modeliranje je izvrSeno sa propisanim grani¢nim vrijednostima za emisiju sumpor dioksida (150
mg/m3) za buduciBlok 7.

Na Slikama 37. i 38. dat je prikaz uticaja TE Tuzla 7 na ambijentalne koncentracije SO, (99,73 percentil
i srednjagodiSnjavrijednost).
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Slika 38. Uticaj bloka 7 TE Tuzla na srednje godisnje vrijednosti ambijentalnih koncentracija SO
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U Tabeli 38. je prikazan Uticaj TE Tuzla na kvalitet zraka na koncentracije SO, na prekograni¢énom nivou.
Tabela 38. Uticaj Bloka 7 TE Tuzla na kvalitet zraka na koncentracije SOz na prekogranicnom nivou
Blok 7

vrijednost | % od GVKZ [ magnituda

SO2 srednjagodisSnjavrijednost | maxvrijednost | 0,08 0,16 neznatna
SO (99,73 percentil) max vrijednost | 1,54 0,44 prihvatljiva

Iz Tabele 38. vidljivo je da je uticaj Bloka 7 TE Tuzla na kvalitet zraka na prekogranicnom nivou za
zagadujucu materiju SO2, za srednju godisnju vrijednost i 99,73-i percentil oznacen kao neznatan, tj.
prihvatljiv.

- Uticaj na ambijentalne koncentracije NOx na prekogranicnom nivou

IzvrSeno je modeliranje uticaja TE Tuzla na sadasnje vrijednostigodiSnjih ambijentalnih koncentracija
azotnih oksida na podrucju 600x600 km. Modeliran je uticaj na ambijentalne koncentracije sumpor
dioksida na srednju godiSnju vrijednost i na pokazatelj kratkotrajnih vrijednosti zagadenosti u skladu
sa propisanom granicnom vrijednosti za kratkotrajne koncentracije azotnih oksida. Grani¢ne
vrijednostizagadenostizrakazaazotne okside na osnovu Direktive 2008/50/EZ Europskog parlamenta
i Vijecaiznose:

- srednjagodiSnjavrijednost 40 pg/m?3,

- vrijednost satnih koncentracija koja se ne smije prekoraciti viSe od 18 puta u jednoj
kalendarskoj godini je 200 pg/m3 (ovoj vrijednosti odgovara 99,79 percentil vrijednosti
izmjerenihili modeliranih koncentracija).

IzvrSeno je modeliranje uticaja TE Tuzla na sadasnje vrijednostigodisnjih ambijentalnih koncentracija
azotnih oksida na podruéju 600x600 km. Modeliranje je izvrSeno sa propisanim grani¢nim
vrijednostima emisije azotnih oksida (200 mg/m?3) za buduéiblok 7.

Na Slikama 39. i 40. dat je prikaz uticaja TE Tuzla 7 na ambijentalne koncentracije NOx (99,79 percentil
i srednjagodiSnjavrijednost).
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U Tabeli 39. je prikazan Uticaj TE Tuzla na kvalitet zraka na koncentracije NOx na prekograni¢nom
nivou.

Tabela 39. Uticaj bloka 7 TE Tuzla na kvalitet zraka na koncentracije NOx na prekogranicnom nivou

Blok 7

Vrijednost | % od GVKZ | magnituda
NOx srednjagodiSnjavrijednost max vrijednost 0,10 0,25 neznatna
NOx (99,79 percentil) max vrijednost 2,15 1,08 prihvatljiva

Iz Tabele 39. vidljivo je uticaj bloka 7 TE Tuzla na kvalitet zraka na prekograni¢nom nivou za zagadujudu
materiju NOx, za srednju godiSnjuvrijednost ocijenjen kao neznatna, a 99,79-i percentil kao prihvatljiv.

6.5.3. Prekogranicnitransport emisija

Pomoéu modela CALPUFF izvrSeno je modeliranje uticaja Bloka 7 TE Tuzla na depoziciju zagadujuéih
materija (taloZnih prah, oksidirani sumpori oksidiraniazot). Da bi se izra¢unala suhai mokra depozicija
emisija iz TE Tuzla, u svrhu projekta nabavljenisu i koristenimeteoroloski parametriu formatu WRF8,
tzv. prognosticki meteoroloski podaci, u domeni 300x300 km i meteoroloskom mrezom gustine 4x4
km. WRF format meteoroloskih podataka daje moguénost ukljudivanja trodimenzionalnih satnih
meteoroloskih podatakai obraduistih putem CALMET-a.

Modeliranje depozicije je izvrsenoza domenu 300x300 km koja obuhvata vedidio BiH (39.360 km?2), te

dijelove Hrvatske (16.032 km?) i Srbije (32.080 km?), te jedan manji dio Crne Gore i Madarske (2.528
km?) kojisu najblize lokaciji TE Tuzla (Slika 41.).
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Slika 41. Prikaz domene 300x300 km na kojoj je racunat uticaj TE Tuzla na mokru i suha depoziciju sumpor

dioksida, azotnih oksida i ¢vrstih Cestica

8 The Weather Research and Forecasting (WRF) Model
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Modeliranje je izvrSeno za rad Bloka 7 TE Tuzla. Dobijena depozicija se odnosi na ukupnu depoziciju
(suhai mokra depozicija) za stvarni broj sati rada.

Iz dobijenih vrijednosti uzete su maksimalne vrijednosti uticaja za svaku zagaduju¢u materiju i svaku
obuhvadenu drzavu. Maksimalni uticaj u BiH se javlja neposredno uz krug TE Tuzla. Za Hrvatsku
maksimalni uticaj se javlja na lokaciji uz granicu sa BiH u Br¢kom. Za Srbiju maksimalni uticaj se javlja
uz granicu sa BiH u Zvorniku.

Maksimalniuticaji na taloZniprah su uporedenisagrani¢nom vrijednostitaloZznog praha od 350 mg/m?
dnevno®. U Tabeli 40. je dat je maksimalni uticaj Bloka 7 na vrijednosti taloZnog praha u sve tri
obuhvadene drZave sagranicnom vrijednosti.

Tabela 40. Uticaj Bloka 7 na koli¢ine taloznog praha (maksimalni uticaj na jedini¢nu povrsinu dimenzija 4x4 km

mg/m?2 dnevno)
Blok 7
maks. uticaj % od GV
Hrvatska 0,0004 0,0029
Srbija 0,0010 0,0064
BiH 0,0117 0,1016

Iz Tabele 40. se vidi da su maksimalni uticaji na koli¢ine taloZznog praha Bloka 7 daleko ispod 1% od
granicne vrijednosti. Prematome, uticaj na koli¢inu taloZnog praha se moZe smatrati zanemarivim.

Maksimalni uticaji na depoziciju oksidiranog sumpora su uporedeni sa depozicijom sumpora u
analiziranom podrudju iz izvjestaja EMEP-a iz 2020. godine!®. Prema tom izvjesStaju, depozicia
oksidiranog sumporaza analizirano podrudje u Hrvatskoj iznosioko 350 mg/m? godisnje, a u Srbiji i BiH
oko 600 mg/m? godidnje.

Tabela 41. Uticaj Bloka 7 na depoziciju oksidiranog sumpora (maksimalni uticaj na jedini¢nu povrsinu dimenzija
4x4 km u mg/m? godisnje)

Blok 7
mak. uticaj %
Hrvatska 5,81 1,7
Srbija 16,91 2,8
BiH 116,11 19,4

9350 mg/m? dnevno je grani¢na vrijednost za taloZni prah u Federaciji BiH i Hrvatskoj. Vrijednost se odnosi na
mjesec u godini sa najvisim vrijednostima depozicije/taloga. Odgovarajuca vrijednost u Srbiji je 450 mg/m? dnevno.
Grani¢na vrijednost za godisnji prosjek je 200 mg/m? dnevno isti u sva tri navedena podrugja.

° Transboundary particulate matter, photo oxidants, acidifyingand eutrophying components, EMEP, Status Report
1/2020
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Iz Tabele 41. se vidi da je uticaj samog Bloka 7 je nekoliko procenata od ukupne depozicije u Hrvatskoj
i Srbiji, a oko 19 % depozicije u BiH.

Maksimalni uticaji na depoziciju oksidiranog azota su uporedeni sa depozicijom azota u analiziranom
podrudjuiz izvjeStajaEMEP-aiz 2020. godine!l. Prematom izvjestaju, depozicija oksidiranog azota za
Citavo analizirano podrudje iznosioko 350 mg/m? godisnje (pribliznoisto za sve tri drzave).

Tabela 42. Uticaj Bloka 7 na depoziciju oksidiranog azota (maksimalni uticaj na jedini¢nu povrsinu dimenzija
4x4 km u mg/m?2 godi$nje)

Blok 7
mak. uticaj %
Hrvatska 3,71 1,1
Srbija 14,40 3,8
BiH 65,03 18,59

Iz Tabele 42. se vidi da je uticaj samogBloka 7 je od 1 do 4% za Hrvatsku i Srbiju, te ispod 30% za BiH.
U Tabeli 43. su prikazane godisnje emisije zagadujuéih materija za dva analizirana stanjarada TE Tuzla.

Tabela 43. Predvidena emisija zagaduju¢ih materija za dva stanja rada TE Tuzla

SO2 44451 1.513
NOx 4.242 2.017
PM10 620 101

Iza Tabele 43. je vidljivo da ¢e se zamjenom Blokova 3, 4 i 5 sa Blokom 7 u narednom periodu emisija
sumpor dioksida smanjiti preko 50%, a da ¢e udio Bloka 7 u emisijama u periodu nakon 2026. godine
biti manjiod 8%. Treba napomenutida u ovoj analizinije raCunato sa odsumporavanjem dimnih gasova
Bloka 6 koje je predvideno NERP-om od 2026. godine. Takoder, emisija azotnih oksida e se startanjem
Bloka 7, smanjitiza oko 30%, a Cvrstih Cestica skoro 70%.

Na Slici 42. su prikazani dijagrami ukupne depozicije na dijelove BiH, Hrvatske i Srbije, te dijelove

Madarske i Crne Gore koje obuhvatadomena modeliranja.

NOXx (t/a) SO, (t/a) PM10 (t/a)
400 8.000 100
343 6.779 89
300 6.000 - 80 1
60 . —_—
200 - 4.000 - o
114 2.239 40 28
100 - 39 2.000 766 20 +— 10
4 142 2
0 . 0 - 0 ) ] T ] T ] T ) 1
Dio BiH Dio HR Dio SR Dio HU, Dio BiH Dio HR Dio SR Dio HU, Dio BiH Dio HR Dio SR Dio HU,
cG cG CG

Depozicija za postojece stanje rada TE Tuzla

11 Transboundary particulate matter, photo oxidants, acidifyingand eutrophying components, EMEP, Status
Report 1/2020
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NOx (t/a) SO, (t/a) PM10 (t/a)
400 8.000 100
300 6.000 8
60
200 152 4.000
40
100 50 2.000 20 14
17 2 5
2 216 24 71 3 0
0 - 0 — ‘ ‘ ‘ 0 T T T )
Dio BiH Dio HR Dio SR Dio HU, Dio BiH Dio HR Dio SR Dio HU, Dio BiH Dio HR Dio SR Dio HU,
CG cG CG

Depozicija iz Bloka 7

Slika 42. Dijagrami depozicije zagaduju¢ih materija iz TE Tuzla na dijelove BiH i susjednih zemalja
obuhvaéenih domenom 300x300 km

Sa dijagrama je vidljivo da se ukupna depozicija zagadujuéih materija, u skladu sa predvidenim
smanjenjememisija, zna¢ajno smanjuje. Vidljivo je da ¢e se depozicija narazmatranoj domenismanijiti
u procentimaslicnim kao i godiSnja emisija (oko 30% depozicija NOx, preko 50% SO, i preko 70% Cvrste
Cestice.

Ukupna depozicija azotnih oksida iz Bloka 7, na domenu ¢e biti 221 t/a, sumpor dioksida 314 t/a, a
¢vrstih Cestica 21 t/a.

6.6. Uticajnavode

6.6.1. Opis metoderada

Segment Zahtjeva zaizdavanje okolinske dozvole za izgradnju zamjenskog Bloka 7 navode je sagraden
na osnovi dostupnih podataka o stanju vodotoka, otpadnih voda TE Tuzla i podzemnih voda, na bazi
prethodnih istraZivanja i terenskog obilaska. Bitan dio istraZivanja bio je usmjeren kvantifikovanju i
vrjednovanju postojeceg stanja na osnovu dostupnih podataka.

Vrednovanje ocCekivanih promjena pojedinih elemenata okolisa zbog gradevinskih radova i rada
objekata Bloka 7 TE Tuzla, transportnih puteva produkataizgaranja, ideponiranja produkataizgaranja,
izveli smo sa upotrebljavanjem 5 stupanjske ljestvice, koje spomen naveden je u ispod ivalja samo u
primjeru, da se primjene propisi mjera uticaja.

Tabela 44. Ljestvica vrednovanja uticaja zahvata na vode — negativni uticaji

0 NEMA UTICAJA = | zahvat nema uticaja na elemenat okolisa

1 UTICAJ JE NIZAK = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je jedva primjetljiva

2 | UTICAJ JE UMIJEREN = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je mala

3 | UTICAJ JE VISOK = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je velika

4  UTICA) JE = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je veca od zakonskih
PREKOMIJERAN normativa

-+ UTICAIJ JE POZITIVAN
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6.6.2.

BLOK 7 TE TUZLA

Faza gradenja

U fazi gradenja objekata Bloka 7 mogu nastati negativni uticaji na povrsinske i podzemne vode zbog:

ZAHTIEV ZA IZDAVANIJE OKOLINSKE DOZVOLE

Procjenai vrednovanje uticajasa mjerama ublaZzavanja

Odlaganje otpada na lokaciji (ispiranje sa oborinskimii vodama u vodu/tla).
Unosenjasedimentaiostataka vegetacije.

Slu¢ajno prosipanjeili curenje uljai goriva iz radne mehanizacije
Kod iskopa gradevinskih jama objekata Bloka 7 koji se nalaze na nivoima podzemnih voda moglo
bi dodi do direktnog zagadenja.

U elaboratu o geomehanickim istrazivanjima TE-TO «Tuzla VI» - Blok 7 (inovirani podaci) konstatovano

je, da se nivoi podzemnih voda nalaze na tom teritoriju na dubini do cca. 2,2 m u odnosu na povrsinu

terena. U slucaju da se iskopi temeljnih jama objekata Bloka 7 TE Tuzla nalaze u nivoima podzemnih

vodama moglo bi doéi do direktnog zagadenja zbog djelovanja radne mehanizacije kao Sto je prije

napisano. Kako se moze vidjeti iz geotehnickih profila, dobro nosivi sloj ¢vrstog lapora nalazi se na
dubini vedi od 20,0m. Radi toga svi visoki objektii objekti velike teZine sa velikim optereéenjem

temeljnogtla, temeljit ée se duboko na arm.bet.Sipovima (Benottoili Franki) duZine 20 do 30m. Ostali

objektimale tezine isamanjim optereéenjem temeljnog tla, temeljit ¢e se plitko naarm.bet. temeljnim

trakama i samcima. Da se smanji zagadivanje podzemnih voda treba postovatizahtjeve iz Elaborata o

geomehanickim istrazivanjima TE-TO «Tuzla VI» -Blok 7 (inovirani podaci) i Idejnog projekata novog

energetskogobjekata - Bloka 7 u TE Tuzla u vezisa temeljenjem objekataizastite gradevinske jame.

Tabela 45. Uticaji na vode u fazi gradenja Bloka 7 TE i mjere zastite

Blok 7

Faza gradenja
PRIPREMNI
RADOVI |
RADOVI NA
LOKACIUI  ZA
GRADNJU

RADOVI
LOKACUI
GRADNJU
TEMELJNE
JAME

NA
ZA

Uticaj
Zagadenost  povrsinskih i
podzemne vode zbog

odlaganja otpada na lokaciji,
te slucajnog prosipanja ili
curenja ulja i goriva iz radne
mehanizacije.

Kod iskopa temeljnih jama
Bloka 7 koji se

nalaze na

objekata
nivoima
podzemnih voda moglo bi
do¢i do direktnog zagadenja

(u primjeru prodora

VREDNOVANIE/ Znaéaj uticaja

Uticaj je nizak ukoliko se
primjene preventivhe mjere

ublazavanja (zastite) - 1

Moguce onecis¢enje voda u
slu¢aju akcidenta, moze dosedi
u slucaju izlijevanja ulja i goriva
nivo

visokog uticaja - 3.

Slucajna (akcidentna)
zagadenja najcesce se javljaju
kao posljedica havarija (curenja
ili prosipanja maziva i goriva)
radne mehanizacije.

Uticaj na podzemne vode je
umjeren ukoliko se primjene
preventivne mjere ublaZavanja
(zastite)

Mjere
zastite/ublazavanja
Eventualno nastali otpad u
ovoj fazi gradenja prikupiti
i adekvatno zbrinuti u
skladu sa Planom o

upravljanju otpadom.

Gradevinsku mehanizaciju
odrZavati redovno, te
prepoznati  potencijalna
mjesta curenja i odmah

izvrsiti njihova saniranja.

Kako bi se izbjegao prodor
podzemnih voda predlaze
se, da se uradi

hidroizolacija jame.
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podzemnih voda ili vecih
padavina u temeljnu jamu,
postoji moguc¢nost nastanka

vecih koli¢ina vode u jami).

Faza koristenja

Blok 7 TE Tuzla ¢e raditi bez ispusta otpadnih voda. To ¢e se realizirati sa recirkulacijom i ¢iSéenjem

tehnoloskih voda i njihovom ponovnom upotrebom. U rijeku Jalu ispustit ée se samo odmuljivanja

rashladnogtornja, koje ée ispunjavatistandarde zastite vode za ispust u vodu.

Uticaji na vode u fazi koriStenja Bloka 7 TE:

— Upotrebasirove vode u TETuzla se neée povecdati. Potreba po svjezojvodiiz jezera Modrac
za Blok 7 TE iznosi cca. 1.060 m3/h;

— Otpadnevode ce se Cistiti i recirkulirati u zatvorenom sistemu.

— Zbog niske recipijentske kapacitete rijeke Jale je mogué prekomjeran godisnji unos stetnih
tvari i mogucnost toplotnog optereéenja zbog ispusta otpadnih voda odmuljivanje
rashladnogtornja (emisije tvarii topline u povrsinske vode).

— Potrosnja transportne vode bit ¢e znatno manja (17 % vode) u odnosu na postojece

blokove.

Tabela 46. Uticaji na vode u fazi koristenja (rada) Bloka 7 TE i mjere zastite

OTPADNE VODE

Uticaj na  kvalitetu
rijeke Jale i posredno
na podzemne vode.
Kvaliteta otpadnih
voda pri ispustanju u
rijeku Jalu ce biti u
skladu sa Evropskom

regulativom.

Mogucnost toplotnog
opterecenja.
Zbog niske
recipijentske
kapacitete rijeke Jale
moguc prevelik
godisnji unos Stetnih
tvari.

Koli¢ina otpadnih voda
na ispustu u rijeku Jalu

Uticaj
ukoliko se primjene

je umjeren

preventivne mjere
ublazavanja
(zastite) - 2.

Uticaj na podzemne
vode je nizak
ukoliko se primjene
preventivne mjere
ublazavanja

(zastite) - 1.

Recirkulacija i cis¢enje tehnoloskih
voda i njihova ponovna upotreba.

U slucaju previsokog unosa Stetnih
materija s rashladnom vodom u Jalu
sagraditi ¢e se sistem precis¢avanja
rashladnih voda prije ispusta u rijeku
Jalu.

U slucaju toplotnog optereéenja
osigurati ¢e se hladenje rashladne
vode prije sliva u rijeku Jalu.

Vrsiti monitoring otpadnih voda pri
ispustanju u rijeku Jalu (automatska
stanica za kontinuirano mjerenje pH i
temperature na ispustu otpadnih

voda u rijeku Jalu; povremeni

monitoring sa strane ovlastene

institucije).
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¢e biti manja (cca. 275
m3/h).

ZAHTIEV ZA IZDAVANIJE OKOLINSKE DOZVOLE

SISTEM
AMONIACNE VODE

SISTEM  TEKUCEG
GORIVA

SKLADISTENJE
PROCISCAVANIE
TURBINSKOG
IZOLACIONOG ULJA

Uticaj je  nizak
ukoliko se primjene
preventivne mjere
ublazavanja
(zastite) - 1.

Uticaj je  nizak
ukoliko se primjene
preventivne mjere
ublazavanja
(zastite) - 1.

Uticaj je  nizak
ukoliko se primjene
preventivne mjere
ublazavanja
(zastite) - 1.

Uz vagonsko istakaliSte predvidjeti
lovilni bazen u slu¢aju razlijevanja na
vagonskom ili kamionskom
istakalistu.

Predvidjeti dva nadzemna rezervoara
(2x500 m3) sa dvojnom stijenkom i
dnom.

Vagonsko i kamionsko istakaliste
opremiti sa nadstreSnicom. Meteorna
voda, koja se c¢e skupljati u lovilnom
bazenu vagonskog istakaliSta i manje
kolic¢ine otopine amonijaka, koje se ée
presipati kod istakanja, kontrolirano
ispustiti U podzemni drenazni
rezervoar.

Odavde sadrzaj prepumpati u glavni
rezervoar odnosno u kamionsku
cisternu, koje ¢e otpadnu otopinu i
vodu odvoziti na razgradnju
ovlastenoj organizaciji.

Sve cjevovode voditi pod nagibom u
pretovarnu pumpnu stanicu.
Rezervoare izraditi kao posude sa
dvije stijenke sa kontrolom
meduprostora zbog zastite okoline od
izlijevanja LUELa.

Pumpnu stanicu opremiti  sa
kaljuznom jamom za skupljane
eventualne lekaze i zauljenih voda i
potrebnim pumpama za
ispumpavanje tih voda i odvoz na
cis¢enje.

Skladiste  LUELa sa pumpnom
stanicom izgraditi kao samostalan
objekt prema vaZeéim propisima za
objekte za skladistenje goriva.
Skladisni prostor izvesti od
nadzemnih (cilindri¢nih, vertikalnih)
rezervoara sa dvostrukim stijenama i
dnom Sto omogucava siguran rad u
smislu zagadenja okoline prilikom
moguce havarije.
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ODMRZIVANJE
VAGONA

OBORINSKE VODE

ZAHTIEV ZA IZDAVANIJE OKOLINSKE DOZVOLE

Uticaj je  nizak
ukoliko se primjene
preventivne mjere
ublazavanja
(zastite) - 1.
Uticaj je  nizak
ukoliko se primjene
preventivne mjere
ublazavanja

Izraditi zatvoren sistem vode.

Opterecene vode prikljuciti na glavni
kolektor i njihovo odvodenje izvesti
preko objekata za tretman oborinskih

voda.

(zastite) - 1.
6.7. Uticaj nazemljiste

6.7.1. Opis metode rada

Vrednovanje uticajagradenjai koriStenja objekata zamjenskog Bloka 7 u TE Tuzla.

Vrednovanje ocekivanih promjena pojedinacnih dijelova okolisa zbog gradevinskih radova i rada
(koristenja) Bloka 7, transportnih puteva produkta izgaranja i odlagaliSta za deponiranje stabilizata,
izvedenoje uz upotrebu 5 stepenske ljestvice, koja je navedena u nastavku.

Tabela 47. Ljestvica vrednovanja uticaja zahvata na zemljiSte— negativni uticaji
0 NEMA UTICAJA = zahvat nema uticaja na

elemenat okolisa

1 UTICAJ JE NIZAK = koli¢inska i/ili  kvalitetna
promjena elementa okolisa
je jedva primjetljiva

2 UTICAJ JE UMJEREN = koli¢inska i/ili  kvalitetna
promjena elementa okolisa
je mala

3 UTICAJ JE VISOK = koli¢inska i/ili  kvalitetna
promjena elementa okolisa
je velika

4 UTICAJ JE PREKOMIJERAN = kolicinska i/ili  kvalitetna

promjena elementa okolisa
je veca od zakonskih
normativa

+ UTICAIJ JE POZITIVAN

6.7.2. Procjenai vrednovanje uticajasa mjerama ublazavanja

Negativni uticaji na tlo mogu nastati zbog:
= |zvodenjazemljanihte gradevinskih radova na izgradnji temelja.
= Zagadenja zemljiSta kao posljedica upravljanja otpadom, slu¢ajnog prosipanja ili curenja
opasnih tvari.
= ZagadenjazemljiStakao posljedicaemisija polutana.
= Smanjenje proizvodnog potencijala tlazbog zagadenostii opterecenostitla.
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=  Gubitak proizvodnog potencijalatla zbog zauzimanja poljoprivrednih zemljista.

= Promjena reljefazboggradevinskih radova.

= Degradacija zemljiSta kao posljedica prisutnosti teskih masina, erozija zbog izmijenjenih
prirodnih uslova, naruSenastabilnost kosina tokom zemljanih radova.

Faza gradenja

Blok 7 TE

Lokacija TE Tuzla se nalazi u industrijskoj zoni gdje su stvoreni bitni uslovi za moguénost dogradnje
novog bloka. Postavljanje Bloka 7 predvida se na slobodnom prostoru zapadnog dijela lokacije (cca 17
ha) koji je ve¢ namijenjen objektima elektrane, tako da nece biti negativnih uticaja zbog zauzimanja
zemljista i gubitka proizvodnog potencijala tla. Zbog iskopa temelja i utvrdivanja tla prije gradnje ée
nastati iskopanazemlja(cca 140.000 m3)— gradevinskiotpad (klju¢nibroj17 05 ..).

Uz postivanjem Uredbe o uredenju gradiliSta, obveznoj dokumentaciji na gradilistu i ucesnicima u
gradenju (“Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 48/09, 75/09, 93/12, 74/13, 89/14, 99/14, 53/15 i
101/15) ne ocekuju se negativniuticaji natlo (u smislu zagadivanja, opterecenja...) zbog upravljanja sa
otpadom.

U fazi gradenja objekata geoloska zgrada bic¢e rasterecenazbogzemaljskihiskopa(rada) i opterecéena
zbog prisutnosti radnih masina.

Faza koristenja

Blok 7 TE

Uticaj djelovanja Bloka 7 bit ¢e trajan na okoliSu zbog emisija i nastanka produkata sagorijevanja. S
obzirom da je izabrana najbolje raspoloZiva tehnika (BAT), emisije ¢e biti nize od zakonsko dopustenih
i zato se ne ocekuju negativniuticaji na promjenu kvalitetatla.

Uticaj na koli¢ine taloZznog praha Bloka 7 TE Tuzla na lokalnom i prekogranicnom nivou u svim
varijantama rada su daleko ispod 1% od granicne vrijednosti, Sto znacida se uticaj na koli¢inu taloZznog
praha moZe smatrati zanemarivim.

Zamjenom blokova 3, 4 i 5 sa Blokom 7 u narednom periodu emisija sumpor dioksida ée se smanjiti
preko 50 %, a da ¢e udio Bloka 7 u emisijama SO, biti manji od 8 %. Treba napomenuti da u ovom
projektu nije racunato sa odsumporavanjem dimnih gasova Bloka 6 koje je NERP-om predvideno do
2026. godine. Takoder, emisija azotnih oksida ¢e se startanjem Bloka 7, smanjiti za oko 30%, a cvrstih
Cestica skoro 70%.

Ukupna depozicija zagadujuéih materija, u skladu sa predvidenim smanjenjem emisija, se znacajno
smanjuje kako pojedini Blokovi TE Tuzla prestaju sa radom. Depozicija na razmatranoj domeni c¢e se
smanjiti u procentima slicnim kao i godi$nja emisija (oko 30% depozicija NOx, preko 50% SO, i preko
70% Cvrste Cestice.
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MIJERE ZA UBLAZAVANJE NEGATIVNIH UTICAJA

Faza gradenja

U fazi gradenja je potrebno postovati Uredbu o uredenju gradiliSta, obveznoj dokumentaciji na
gradilistu i u€esnicima u gradenju (Sluzbene novine Federacije BiH, Br. 48/09, 75/09, 93/12, 74/13,
89/14, 99/14, 53/15 i 101/15). Na gradilistu je potrebno predvidjetiiprovoditi i mjere zastite tla Za
potrebe uredenja gradiliSta izvodac¢ radova je obvezan izraditi Plan organizacije gradilista. Plan
organizacije gradiliSta sadrZi pripremne radove i radove uredenja lokacije tokom izgradnje i nakon
izgradnje gradevine, tehnolosku shemu, elaborat sigurnosti i elaborat zastite okoliSa tokom izgradnje
(Clan 6.). Tehnoloska shema sadrzi i posebno uredene deponije gradevinskog otpada (prema vrsti
materijala) u skladu sa posebnim propisom. Izvodac na gradiliStu obvezno mora imati uraden Plan
upravljanjagradevinskim otpadom (Clan 7.).

Faza koristenja

Potrebno je posStovatiZakon o upravljanju otpadom. U skladu sa ¢lanom 19. potrebno je izraditi Plan o
upravljanju otpadom. Postojeca TE Tuzlaimaizraden Plan o upravljanju otpadom kojiobuhvataivednu
kategorija otpada koji ¢e se producirati u novom Bloku 7. TE Tuzla zbog proizvodnje i odrzavanja
postrojenjaiobjekata, restoranai ostale infrastrukture. Sa postivanjem Plana o upravljanju otpadom
ne o¢ekujemo negativne uticaje natlo (zagadivanja, optereéenja...) zbog otpada.

Tabela 48. Pregled mjera za ublazavanje negativnih uticaja u fazi gradenja

Pripremni Zagadenje zemljista kao Preporucuje se koristenje maziva na bazi biljnih ulja,
radovi i radovi  posljedica, slu¢ajnog prosipanjaili = sintetickih estera i poliglikola.
na lokaciji za curenja ulja i goriva iz radne Zemljiste koje je kontaminiran sa prolivenim uljem ili
gradnju mehanizacije, te degradacija gorivom izvoda¢ radova treba posuti piljevinom, te
zemljiSta kao posljedica gaZzenja ukloniti i odloZiti na odobreno odlagaliSte. Kod ovakvog
teskih masina. zagadenja nastalo stanje mozZe sanirati jedino
Erozijski procesi zbog odstranjivanjem zagadenog tla i njegovim transportom
odstranjivanja humusnog sloja i skladiStenjem na mjesta gdje nece ugrozavati okolis.
tla. Za izvodenje radova izabrati mehanizaciju i transportna
sredstva koja ¢e minimalno utjecati na degradaciju
zemljista.
Zastiti odstranjeni humusni sloj i upotrebiti ga za

uspostavljanje prvotnog stanja tla.

geologija Geologija:
Eventualno: degradacija tla, zbog Posebne mjere za ublaZavanje negativnih uticaja nisu
rasterecenja i opterecenja potrebne ako se postuju zakonski propisi i idejni
zemljista (iskop, prisutnost radnih  projekat.**

masina...).

Napomena:
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**Zakonski propisi (Zakon o prostornom uredenju i gradenju TK ("Sluzbene novine TK" broj: 06/11,
04/13, 15/13, 02/16); Zakon o prostornom planiranju i koriStenju zemljiSta na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine, (“Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10 i 45/10 ), Zakon
o geoloskim istraZivanjima Bosne i Hercegovine, SI. novine FBiH 9/10) i zahtjeviiz Idejnog projekata.

Tabela 49. Pregled mjera za ublazavanje negativnih uticaja u fazi koriStenja

Faza Mogudi uticaj Mijere zastite
koristenja / ublazavanja
(rada)
Koristenje Do promjene stanja kvaliteta tla mozZe doci u slucaju duzih ispada uredaja za BAT
Bloka 7 prociscavanje dimnih gasova zbog ¢ega se moze pojaviti talog prasine u obliku = tehnologija

negativnih uticaja na tlo.

suhog ili mokrog depozita. Obzirom da su predvidene emisije dimnih gasova
u skladu sa zakonskim okvirima procjenjuje se da ¢e promjena u kvalitetu tla
biti minimalna. Ocjena uticaja temelji se na sprovodenju mjera za ublazavanje

Tabela 50. Pregled mogucih najznacajnih uticaja i njihovih znacaja u fazi gradenja

Faza gradenja Mogudi uticaji Vrednovanje/znacdaj uticaja

Komentar

Pripremni Zemljiste Uticaj je nizak do umjeren (1-2)
radovi i radovi Degradacija zemljista ukoliko se primjene mjere
na lokaciji za zbog zauzimanja ublaZivanja i zakonski propisi
gradnju: zemljista i upotrebe

teske mehanizacije.
Blok TET 7 Zagadenje zemljiSta kao

posljedica uticaja

neispravne

mehanizacije.

Napomena:

Slucajna zagadenja

najcesée se javljaju kao
posljedica manjih ili vecih
curenja il prosipanja
maziva i goriva.

Predlaze se upotreba
ekoloskih ulja i maziva na
bazi biljnih ulja, sintetickih

estera i poliglikola.

**Zakonski propisi (Zakon o prostornom uredenju i gradenju TK ("Sluzbene novine TK" broj: 06/11,

04/13, 15/13, 02/16); Zakon o prostornom planiranju i koristenju zemljista na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine, (“Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10 i 45/10 ), Zakon
o geoloskim istraZivanjima Bosne i Hercegovine, SI. novine FBiH 9/10) i zahtjeviiz idejnog projekata.

Tabela 51. Pregled mogudih najznacajnijih uticaja i njihovog znacaja u fazi koriStenja objekata

Komentar

Faza Moguc¢i uticaji Vrednovanje/znacaj
gradenja uticaja
Bloka Promjene na stanje kvaliteta tla u
TET 7 slucaju duzih prestanka rada uredaja

za procis¢avanje dimnih gasova zbog
povecanih emisija dimnih plinova iz
TET 7. S obzirom da je izabrana BAT

Ispad uredaja za
procis¢avanje dimnih
gasova moZe uzrokovati
povecdane emisije polutana
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tehnologija, emisije ¢e biti nize od u zrak i posljedi¢no
zakonski dopustenih a samim time povecanih imisija Stetnih
promjena kvaliteta tla niska (1). materija na gornji
Ocjena uticaja temelji se na povrsinski sloj tla.
sprovodenju mjera za ublazivanje
negativnih uticaja na tlo.

Blok TET Geologija: Uticaj je nizak do umjeren = Implementiranje

7 Moguce je klizanje, rasterecenje i (1-2) ukoliko se poStuju monitoringa uticaja na
opterecenje zemljiSta zbog zakonski propisi i zahtjevi = objekat nije potrebno, osim

degradacije zemljista kao posljedica

zauzimanja zemljista.

iz idejnog projekata.

kontrole, propisane u fazi

gradenja.

VREDNOVANIJE UTICAJANA TLO

Tabela 52. Vrednovanje pojedinih zahvata projekta na tlo kad se primjene mjere zastite/ublaZivanja
ZAHVAT/VREDNOVANIJE UTICAJA Faza gradnje Faza rada / koristenja
ZEMLJISTE GEOLOSKA ZGRADA = ZEMLJISTE GEOLOSKA ZGRADA

Blok 7 TE Tuzla 1 1 1 1

6.8. Uticajna pejzaz

6.8.1. Opis metode rada

Uticaj na pejzazvrednovan je poistom sistemu kao i ¢itav dokument (donjatabela). Ocjena pejzaznog
kvaliteta prostora u velikoj mjerije subjektivna ocjena, koja zavisi od pojedinca, vremenskih prilika,
ljetnogdobai od strukture prostora. Da bi se dobila objektivnijaocjenu razmatralo se:

e raznolikost pejzazne strukture,

e stepenoSteéenostipojedinih pejzaznih elemenata u prostoru,

e prilagodavanje mjerapejzaznim potezima podrudja,

e stupanjpejzaznog ukljucivanjamjere odnosno objektaili infrastrukture u prostor.

Tabela 53. Ljestvica vrednovanja uticaja zahvata na pejzai— negativni uticaji
0 NEMA UTICAJA =
1 UTICAJ JE NIZAK =
2  UTICAJ JE UMIEREN
3 UTICAJ JE VISOK
4 UTICAJIJE =

PREKOMIJERAN
+ UTICAIJ JE POZITIVAN

zahvat nema uticaja na element okolisa

koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okoli3a je jedva primjetljiva

koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je mala

koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je velika
koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je veéa od zakonskih
normativa
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6.8.2. Procjenaivrednovanje uticajasa mjerama ublaZzavanja

Uticaj gradnje i djelovanjaBloka 7 TE Tuzla na pejzaz

Zamjenski Blok 7 nece bitno utjecati na pejzaz Tuzlanske kotline, jer neée doéi do veéih promjena
postojecde situacije. Rudarska infrastrukturaveépostojiido promjenabi doslo, i kada ne bi gradili novi
blok. Ve¢ sada su objekti elektrane dobro odrzavani, ako ih uporedujemo sa stambenim a pogotovo
industrijskim objektima na tom podrucju. Pejzazno gledano, zamjenskiBlok 7 ¢e stanje poboljsati, jer
e biti zgrade nove i ljepse dizajnirane, Do poremedaja ¢e dolaziti tokom gradnje Bloka 7, ali uticaji ¢e
biti lokalizirani i pod nadzorom (monitoringom). Sa stajaliSta uticaja na pejzaZ zahvat gradnje Bloka 7
nije problematican. Tokom gradnje ocjenjuje se kao umjeren(2) a tokom njegovog djelovanja uticaja
zapravo nece biti (0

VREDNOVANJE UTICAJANA PEJZAZ

Tabela 54. Vrednovanje pojedinih zahvata projekta na pejzaZ kad se primjene mjere zastite/ublaZivanja
ZAHVAT/VREDNOVANIJE UTICAJA Faza gradenja Faza koristenja
Blok 7 TE Tuzla P 0

Prosirenje postojece trafo stanice 1 0

6.9. Uticaj na materijalna dobra

6.9.1. Opis metoderada

SadrZaj i opseg segmenta o uticajima (iz)gradnje Bloka 7 TE na kulturno-historjisko i arheolosko
naslijede, pripremljenisu u skladu s propisanom metodologijom i u dogovoru s naruéiocem.

Ocjenaocekivanih promjena uslijed gradevinskih radova i rada Bloka 7) je ucinjena pomocu ljestvice,
Cije je znacenje obrazloZeno u nastavku.
Tabela 55. Ljestvica vrednovanja uticaja zahvata na okoli§ — negativni uticaji.
0 NEMA UTICAJA = | zahvat nema uticaja na element okolisa
1  UTICAJ JE NIZAK
2  UTICAJ JE UMIEREN
3 UTICAJ JE VISOK
4  UTICAJJE = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolia je veéa od zakonskih
PREKOMIJERAN normativa
+ UTICAIJ JE POZITIVAN

koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okoli3a je jedva primjetljiva

koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je mala

koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je velika

6.9.2. Procjenaivrednovanje uticajasa mjerama ublaZavanja

U blizini objekata, po klasifikaciji vrijednostiobjekta kulturno — historijskog znacajanema:

e nacionalnih spomenika BiH;
e objektiza koje je podnesena peticija Komisijiza nacionalne spomenike;
e objektina privremenom spisku Komisije za nacionalne spomenike.

Znacajnih uticaja (direktniiindirektni, dugotrajni, kratkotrajni...) na taj segment neée biti.
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Blok 7 TE Tuzla

Tabela 56. Ljestvica vrednovanja uticaja zahvata na okoli$ — negativni uticaji — kulturno-historijsko iarheolosko

naslijede
Podrucje Faza gradenja Faza koristenja
Sire podrudje 0 0
Neposredno okruZenje 0 0

* bez mjeraza ublaZivanje
OPIS MJERA ZA UBLAZIVANJE NEGATIVNIH EFEKATA
Mjere za ublaZivanje negativnih efekata na segmentu— kulturno-historijsko iarheolosko naslijede nisu
potrebne.

6.10. Uticajzbog buke i vibracija

6.10.1. Opis metode rada

Proracun je uraden sa programom za modeliranje buke LimA Plus MS1 7812B. Izracun je uradenu
skladu sa standardom ISO 9613-2 i u skladu sa francuskom metodom ocjenjivanja NMPB-Routes-96
(SETRA-CERTU-LCPC-CSTB). Koristeni su postojeéi dostupni podaci o izvorima buke i informacija koje
posredovao projektantiiskustvenih podataka na slicnim objektima.

Tabela 57. Ljestvica vrednovanja uticaja zbog buke— negativni uticaji

0 NEMA UTICAJA = zahvat nema uticaja

1 UTICAJ JE NIZAK = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je jedva primjetljiva

2 UTICAJ JE UMIEREN = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je mala

3 | UTICAJ JE VISOK = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je velika

4 UTICAJJE = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolia je veéa od zakonskih
PREKOMIJERAN normativa

+ UTICAJ JE POZITIVAN

6.10.2. Procjenai vrednovanje uticajasa mjerama ublazavanja

Faza gradenja
Blok 7
U fazi gradenjaBloka 7 u TE Tuzla, se ofekuje uticaj buke na okolis zbog:

e rada gradevinskih strojeva (buldoZeri na gusenicama, bageri nakladaci, grederi, gradevinske
dizalice...)
e transporta materijala sa kamionima na lokaciju gradenja

Sa programom za modeliranje buke LimA Plus MS1 7812B, izracunate su vrijednosti nivoa buke, na
imisijskom mjestu 1. Izra€un izveden u skladu sa standardom ISO 9613-2. Izracun je prikazan na slici u
nastavku.
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Slika 43. Model buke u fazi gradenja
Tabela 58. Rezultati izraCuna nivoa buke u fazi gradenja - imisijsko mjesto 1
Rezultat izracuna (dBA) Dopustena granica u dnevnom
periodu (dBA)
Ldanju
Nivo buke 64 60

Imisijsko mjesto nalazise u IV. zoni (trgovacko, poslovnoi stambeno podrudje uz saobracajne koridore
te skladiSta bez teSkogtransporta).

Rezultatiizracuna pokazuju, da ¢e bit nivo buke u fazigradenja nad dopustenom granicom u dnevnom
periodu, tako da ce biti zbogtoga uticaj prekomjeran - 4.

Fazarada
Blok 7
U fazi rada Bloka 7, ofekuje se uticaj buke na okoli$ zbog slijedecih znacajnih izvora buke, koji ¢e se
nalaziti izvan objekata (nivo buke pojedinih izvora dobijen pomocu iskustvenih podataka na slicnim
strojevima):

e Transformatori— 80 dBA (naudaljenostiim)

e Ventilatoriproduvavanja- 95 dBA (naudaljenosti 1m)

e Transporteriuglja - 77 dBA (naudaljenostilm)

e Stubza hladenje - 90 dBA (na udaljenostiim)
e Vagonsko stovariste - 85 dBA (na udaljenosti1m)

Rezultati izraCuna pokazuju, da ¢e bit nivo buke u fazi rada ispod dopustene granice u dnevnom
periodu, tako da ¢e biti zbogtoga uticaj umjeren-2.
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Transport uglja

Frekvencijatransportaugljanece se promijenitii ostati ¢e ista kao sad tako, da neée biti uticaja - 0.
OPIS MJERA ZA UBLAZAVANJE NEGATIVNIH EFEKATA

Faza gradenja
Blok 7
U fazi gradenjasu predvidene slijedece mjere, da bi se smanijili nivoi buke:

e Izvodenje radovavrsitidanju, i radnim danima i nedjeljom.
e Fazu gradenjamoguce izvoditi u periodu 06h-22h.
e Redovno provjeravatitehnicku ispravnost gradevinskih strojeva, ispravni.

Fazarada

Blok 7

U fazirada, obzirom da ¢e se ugradivati savremenaoprema, ocekuje se nivo buke koji ée zadovoljavati
granicne uvjete zazonu u kojoj se postrojenje nalazi.

Ukoliko mjerenje buke u naselju Si¢ki Brod nakon pustanja u rad Bloka 7 pokaZe daje nivo buke iznad
dopustene granice u no¢nom periodu, potrebno je uraditi adekvatno tehnicko rjeSenje za
uspostavljanje barijere okocca 40% rashladnog tornja (strana tornja prema naselju Sicki Brod). Barijera
¢e sprijeciti Sirenje buke iznad dozvoljenog nivoa i uznemiravanje okolnog stanovnistva nocu. Uticaji
buke, uz sprovodenje mjeraza ublazavanje procjenjuju se kao umjereni.

Tabela 59. Vrednovanje ukupnog uticaja zbog buke u fazi gradenja i rada (koriStenja), kad se primjene mjere

zastite/ublaZivanja

PROJEKAT BUKA —danju BUKA-nocu
Faza gradenja Faza koriStenja Faza gradenja Faza koristenja
BLOK7 TE 4 (uticaj je prekomjeran) = 2 (uticajje umjeren) - 2 (uticaj je umjeren)

6.11. Uticajzbog otpada

6.11.1. Opis metoderada

Vrednovanje ocekivanih promjena pojedinih elemenata okoline zbog gradevinskih radova i rada
objekata Bloka 7 TE Tuzlaizvedeno je upotrebom 5 stepenske ljestvice, Cije znacenje je objasnjeno u
nastavku.

Tabela 60. Ljestvica vrednovanja uticaja zahvata zbog otpada — negativni uticaji

0 NEMA UTICAJA = zahvat nema uticaja

1 UTICAJ JE NIZAK = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je jedva primjetljiva

2 UTICAJ JE UMIEREN = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je mala

3 | UTICAJ JE VISOK = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je velika

4  UTICAJJE = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena elementa okolisa je veéa od zakonskih
PREKOMIJERAN normativa

+ UTICAJ JE POZITIVAN
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6.11.2. Procjenai vrednovanje uticajasa mjerama ublaZzavanja

Faza gradenja

U tabeli u nastavku navedenisu faktorikojiuti¢u na generisanje gradevinskog otpada nalokaciji u fazi
izgradnje objekata kao i nivo uticaja koji ¢e pojedine aktivnostiimati. Nivo uticaja ¢e se vrednovati
premasljedecoj skali:

+ neznatno

++ opcenito

+++ ozbiljno

Tabela 61. Faktori koji stvaraju gradevinski otpad na lokaciji i nivo uticaja

1 Kruti otpad Otpadn od fizicke i mehani¢ke obrade metala +
Platika, staklo +

Papiri karton, plasticna ambalaza, metalna ambalaza, mjesovita ambalaza +

Baterije ++
Biorazgradivi kuhinjski i otpad iz restorana +
Mulj u septi¢ckim jamama +
2 Tekuci otpad = Otpadna voda iz ispiranja lokacije +
Otpadno hidrauli¢ko ulje i ulje za podmazivanje ++

Detaljne koli¢ine otpada utvrditi ée se kroz Plan upravljanja gradevinskim otpadom kod izgradnje te
¢e se uraditi uskladivanje koli¢ina otpada u Planu upravljanjaotpadom.

Sveobuhvatne mjere upravljanja
- Skladistenje, prikupljanje i prijevoz krutog otpada:
1) Opdi princip: U procesu gradnje projekta usvojit ée se odgovarajuca procesna tehnologija za
smanjenje stvaranjakrutog otpadaizagadenjaokolisa iz izvora.
2) Skladistenjeiprikupljanje:
- Skladistenje i prikupljanje: Gradevinski otpad slaze se i obraduje prema razli¢itim izvorima,
vrstamai karakteristikama.
- Uobicajeni kruti otpad: Postaviti prostor za skladiStenje otpada na gradilistu i odvoziti otpad
na obradu najmanje 1 put mjesecno. Postaviti privreme no mjesto za skladiStenje otpada na
glavnom pristupu glavnom podrudju (npr. glavna zgrada, prostor kotla, rashladni toranj, itd.).

- Korozivnikrutiotpad: U skladu s lokalnim zahtjevima, prikupiti korozivnikrutiotpad u odredeni
kontejnernaodredenom podrucjuiodvozitiga na obradu u profesionalne ustanove.
3) Transport: Transport gradevinskog otpada mora se zatvoriti bez izlijevanjaili preoptereéenja.

- Prikupljanje i obrada tekuceg otpada:
1) Participiraju¢a otpadna voda iz ispiranja lokacije : Odvodni kanal i bazen za sakupljanje
otpadnih voda postavit ¢e se na lokaciji kako bi se pravovremeno i efektivho prikupljala i

prociS¢avala otpadna vodakoja se stvara na gradilistu.
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2) Otpadno hidrauli¢ko ulje, ulje za podmazivanje i tekucina za ispiranje kiseline proizvedena u
postupku pustanja u pogon: U skladu s lokalnim zahtjevima, prikupiti korozivni kruti otpad u
odredenikontejner naodredenompodrucjuiodvozitiga na obradu u profesionalne ustanove.

- Obrada otpadnih plinova na lokaciji
1) Odabrat ¢e se opremakoja odgovaralokalnim standardima emisije.

2) Redovito provjeravati i odrzavati indeks performansi sve opreme kako biste osigurali da
mehanicka opremaradi u najboljem stanju.

3) ZaSsipke za zavarivanje i vodonepropusne materijale kojisu ukljuc¢eniu vruce radove, pozeljni
su materijali s manjim zagadenjem okoli$a radi smanjenja emisije otpadnih plinova.

- Obuka i vanredne situacije
Obuka

Provesti obuku o znanju o o¢uvanju energije, smanjenju emisija i klasifikaciji gradevinskog otpada za
rukovatelje na gradilistu, tako da se osoblie moZe savjesno pridrzavati propisa o upravljanju

gradevinskim otpadom na lokaciji, i odrzavatipodrucje rada Cistim i urednim.

Upravljanje vanrednim situacijama

1) Organizirati tim za vanredne situacije. Ako se u procesu implementacije projekta oslobodi
velika koli¢ina krutog, tekuéegi plinskog otpada, treba ih odmah prikupiti, pokriti, obrisati
prasinu, prigusiti i izolirati kako bi se izbjegao utjecaj naokolis i ljudsko zdravlje.

2) Osigurati da na lokaciji ima dovoljno spremnika, pumpii velike mehani¢ke opreme i ostalih
materijala za pomo¢ u vanrednim situacijama kako bi se odgovorilo na iznenadnu pojavu
prekomjernogotpadainekontrolirano skladistenje.

3) Odrzavati kontakt s lokalnim organizacijama trecih strana s licencom i kvalifikacijama kako
biste u svakom trenutku imali moguénost zbrinjavanja svih vrsta otpada na lokaciji.

Fazarada

Pri radu kotlovskog postrojenja dolazi do nastajanja nus proizvoda tj. Sljake cije koli¢ine zavise od
kvaliteta samog uglja. Koli¢ina Sljake se krece u granicama oko 15-20% od koli¢ina utroSenog uglja,
koja se odlaze na predvideni nerekultivisani povrsinski kop. Detaljne informacije o nastajanju otpada
prilikom rada postrojenja bi¢e detaljno obradene u Planu o upravljanju otpadom.

U normalnim uslovima rada postrojenja, uz postivanje zakonskih propisa, primjenu tehnickih i
organizacijskih mjera, redovnog odrzavanja radne opreme i mehanizacije u upotrebi, praéenja stanja
okolisa, primjenu mjeraza smanjenje negativnih utjecaja na okolis, sprijecit ¢e se nastajanje otpadnih
materija, a potencijalni negativni uticaj na okoli§ svesti ée se na najmanju moguéu mjeru. Smanjenje
nastajanja otpada u tehnoloSkom procesu, provoditi e se na sljedecinadin:

- racionalnim koriStenjemresursa,

- pazljivom manipulacijom i koristenjem uredaja,

- odvojenim prikupljanjem reciklaznih materijalaiz otpada (izdvajanje korisnih komponenti),
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- odvojenim prikupljanjem i adekvatnim privremenim skladistenjem opasnog i neopasnog

otpada(smanjenje koli¢ina opasnog otpada).

Investitor je duzan osigurati provodenje odredenih mjera za spreCavanje stvaranja otpada, recikliranje
i tretiranje otpada za ponovnu upotrebu, kao i sigurno odlaganje nekorisnog otpada na odredenu
lokaciju do preuzimanja od strane komunalnog preduzeca.

U nastavku su prikazane mjere sprjecavanjaismanjenjanastajanja cvrstog otpada.

Tabela 62. Mjere sprjecavanja i smanjenja nastajanja otpada

Provoditi mjere smanjenja nastajanja o
L Kontinuirano
otpada u skladu sa Planom upravljanja

L otpadom
Opée mjere
L Pratiti koli¢ine (uspostavit i voditi Neposredno nakon dobivanja
upravljanja . . . .. . -
evidenciju) svih vrsta otpada koji se okolinske dozvole, a prilikom

predaje na zbrinjavanje drugim firmama, nastajanja opasnog otpada i predaje
prema klasifikaciji otpada, posebno opasnog otpada ovlastenoj firmi na
opasnhog otpada daljnje upravljanje

Mjere za sprecavanje - .

. L Izvrsiti nabavku posebnih posuda za
nastanka i smanjenje ) ) o .
. . odvojeno prikupljanje otpada u skladusa U narednom periodu
koli¢ina otpada koji o
. Planom upravljanja otpadom
nastaje

Sistem za CiSéenje otpadnih voda
U sistemu za ¢iS¢enje otpadnih voda ¢e se iz vode izdvajatisuspendovane ¢vrste tvari. Vode koje dolaze
u sistem za ¢is¢enje otpadnih voda su: vode sa manipulatora Sljake, blatna voda od ¢iS¢enja rotacijskih

sita, vodaiz procesaodmuljivanjareaktorate razna druga odmuljivanjaiispiranja.

Tabela 63. Negativni uticaji zbog otpada i mjere za ublazavanje negativnih efekata — u fazi rada

lzvor negativnih L. Vrednovanje /znacaj . . . .
L. Uticaj L. Mjere zastite/ublazavanja
uticaja uticaja
Izraditi plan upravljanja otpadom te
Sakupljanje otpada. = Zagadivanje i Uticaj je nizak ukoliko = nastali otpad prikupiti i adekvatno
optereéenje okolisa | se primjene = zbrinuti u saglasnosti sa istim.

Skladistenje otpada | (voda, tlo, zrak, preventivne mjere

na lokaciji. pejzaz) zbog emisija, ublazavanja (zastite) -
zauzimanje 1 Otpad je potrebno skupljati, sortirati
povrsina. po kategorijama otpada i tretirati u

cilju smanjivanja koli¢ine, opasnih
osobina, olaksavanju rukovanja i
povedavanju povrata (reciklaze)

komponenti otpada.
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Transport otpada.

Odlaganje/tretman

Zagadivanje i
optereéenje okolisa
(voda, tlo, zrak,

pejzaz).

Potencijalno
moguce zagadivanje
i optereéenje okolisa

(voda, tlo, zrak,
pejzaz).

Zbog manjeg
sadrzaja vode u

stabilizatu (17 %
vode) u principu
nema otpadnih
tehnoloskih voda -

procjednih voda.

VREDNOVANIJE UTICAJAZBOG OTPADA

ZAHTIEV ZA IZDAVANIJE OKOLINSKE DOZVOLE

Uticaj je umijeren u
koliko se primjene
preventivne mjere
ublazavanja (zastite) —
2.

Zbog manje potrosnja
sirove vode je uticaj sa
aspekta potrosnje
vode pozitivan (+).
Uticaj je umjeren
ukoliko se primjene
preventivne mjere
ublazavanja (zastite) —
2.

Zbog manjeg sadrZaja
vode (17 % vode) u
principu nema
otpadnih voda. Uticaj
sa aspekta pojava
procjednih voda

pozitivan (+).

Odvojeno se sakupljaju sekundarne

(papir,
Zeljezo, bakar, aluminijum, olovo, cink,

sirovine staklo, plastika,

baterije...), akumulatori, motorna
ulja, opasni otpad, biorazgradivi
otpad.

Kod transporta otpada je potrebno

sprijeciti  zagadenje  okolisSa (sa
tehnickim mjerama: ispravna vozila i
ambalaza, odgovarajuca

dokumentacija, oznacen i pakiran
opasni otpad u skladu s propisima,
posStovati opcée zahtjeve za prijevoz

opasnog otpada).

Upravljanje sa otpadom u saglasnosti

sa Planom upravljanja otpadom

Tabela 64. Vrednovanje ukupnog uticaja zbog otpada u fazi gradenja i rada (koristenja), kad se primjene mjere

zastite/ublaZivanja

ZAHVAT/VREDNOVANIE UTICAIA

OTPAD

6.12.

6.12.1. Opis metode rada

1

(uticaj je nizak)

Uticaj zbog radioaktivnog zracenja

Faza gradenja

Faza koriStenja
2

(uticaj je umjeren)
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Procjena uticajaizgradnje Bloka 7 TE Tuzla na nivo radioaktivnostiu okolini je izradena na bazi podatka
iz dostavljene dokumentacije (TE Tuzla), terenskog radaipoznavanja problematike radioaktivnosti oko
termoenergetskih objekataideponija pepela.

Tabela 65. Ljestvica vrednovanja uticaja radioaktivnog zracenja iz TE Tuzla i deponije na okoliS§ — negativni

uticaji
0 NEMA UTICAJA = zahvat nema uticaja na nivo radioaktivnog zracenja
1 UTICAJ JE NIZAK = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena nivoa radioaktivhog zracenja je jedva
primjetljiva

UTICAJ JE UMJEREN = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena nivoa radioaktivnog zracenja je mala
UTICAIJ JE VISOK = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena nivoa radioaktivnog zracenja je velika

4 UTICAJIJE = koli¢inska i/ili kvalitetna promjena nivoa radioaktivnog zracenja je veca od
PREKOMIJERAN zakonskih normativa

Pozitivni uticaji: + uticaj zahvata je pozitivan

6.12.2. Procjenai vrednovanje uticajasa mjerama ublaZzavanja

Faza gradenja
U fazi gradenja Bloka 7 TE Tuzla uticaja na okoli§ zbog radioaktivnog zracenja nece biti.

Fazarada

Kao gorivo na novom proizvodnom Bloku 7 je predvidena mje3avina lignita iz dnevnih kopova Sikulja i
Dubrave, u manjoj mjeriiiz jame Mramor. Kao produktizgaranja ¢e se pojavljivatipepeoisljaka, a kao
produkt odsumporavanja dimnih gasova gips. Produktiizgaranja i odsumporavanja ponuditi ¢e se za
korisnu upotrebu, visSak ¢e se preraden u stabilizat ovlazeno na deponiju.

Transport i deponiranje uglja

Kao gorivo na novom proizvodnom Bloku 7 je predvidena mjesavina lignita iz dnevnih kopova Sikulja i
Dubrave, u manjoj mjeriiiz jame Mramor. Koncentracije prirodnih radionuklida u tom lignitu su niske
(niZe nego u tlu u krugu TE Tuzla), zbog toga deponija uglja na podrucju termoelektrane nece imati
uticaja na stupanj radioaktivnosti okoline. Isto tako nema uticaja i transport uglja u zatvorenim
vagonima.

OPIS MJERA ZA UBLAZIVANJE NEGATIVNIH EFEKTA

Faza gradenja
U fazi gradenja Bloka 7 TE Tuzla uticaj na okolinu zbog radioaktivnog zracenja nece biti.

Fazarada
Mjere za sprecavanje i smanjivanje uticaja na stupanj radioaktivnosti u okolini termoelektrane i
deponije produktaizgaranja:

e Za Blok 7 TE Tuzla je predvidena BAT tehnologija, koja ukljucuje sve potrebne mjere ¢iséenja

otpadnih gasova. S time e biti unos radionuklida i drugih polutana u zrak maniji.
e Presipnamjestamoraju biti zasticena i pokrivena.

12
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VREDNOVANIJE
Tabela 66. Vrednovanje uticaja na stupanj radioaktivnosti u okolisu.

Faza gradenja Znacaj uticaja Komentar

Gradevinski radovi = nema uticaja (0)

Faza rada Znacaj uticaja Komentar

transport uglja nema uticaja (0) Transport uglja ¢e biti u zatvorenim vagonima

6.13. Uticajzbog elektromagnetnog zracenja

6.13.1. Opis metoderada

Predmettog dokumenta je ocjena uticaja elektromagnetskog zra¢enja (EZ) na okolis za Blok 7 TE Tuzla.
Ocjenatemeljina projektnojiprostornojocjeni, koja se odnosi na aktivnosti oko gradenja Bloka 7 TE
Tuzla. Trenutno, zastitu pred zraéenjem u Tuzlanskom kantonu ureduje jedan pravni akt, koji vaZi za
podrucje komunikacija. Evropska unija je 1999 godine prihvatila preporuke za smanjenje
ispostavljenostiopste populacije od EM zracenja, 2004 godine pa nacela za obezbjedivanje zastite od
prekomjerneispostavljenostiradnika od EM zracenja. Oba dokumenta pa kao osnovu uzimaju uputstva
ICNIRP, ¢iji rad kao referencnipriznaje WHO.

Ocjene uticaja EM zracenja na okoli$ proizlaze iz analize izra¢unatih karakteristicnih veli¢ina zraenja.
S tom namjenom trebaizraditi EM modele, kod kojih treba uzeti u obzir sve sastavne dijelove i takva
opterecenjaizvora EM zradenja, kojiimaju za posljedicu najneugodnije optereéenje okolisa. Cilj u vez
sa okoliSom je — ocuvati nivo optereéenosti okoliSa sa elektromagnetnim zraenjem ispod grani¢nih
parametara iz zakonske regulative. Pri tome se misli na odgovarajuée okolinske zakone. Glavni
pokazatelj, kojeg treba pratiti, je optere¢enost okolisa sa elektromagnetnim zracenjem.

Tabela 67. Ljestvica vrednovanja uticaja zahvata zbog opterecenja s elektromagnetnim zratenjem

Ciljevi Zakonska polazista Pokazatelji Metodologija

Ocuvati nivo = Preporuka Savjeta = Opterecenost 0 - NEMA UTICAJA ODN.
optereéenosti 1999/519/EC: Council = okolia sa EM  pozTIVAN UTICAJ: Realizacija
okoline sa EM Recommendation of 12 July zracenjem projekta ne predvida aktivnosti,
zraCenjem pod 1999 on the limitation of koje bi u okoliu uzrokovale EM
granicnim exposure of the general public zradenje ili pa predvida
vrijednostima iz | to electromagnetic fields (0 Hz aktivnosti, koje u odnosu na
regulative to 300 GHz) stanje prije realizacije smanjuju

uticaj EM zracenja.
1- UTICAJ JE NIZAK

Zbog realizacije projekata dolazi
do aktivnosti, koje bi u okolisu

uzrokovale EM zracCenje, ipak
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optereéenost  okoline nece

prekoradivati granicne
vrijednosti.
2-  UTICAJ JE  UMIJEREN

Opterecenost okolisa sa EM
zracenjem nece prekoracivati
granicne vrijednosti, u primjeru
realizacije odgovarajué¢ih mjera
ublazavanja.

3- UTICAJ JE VISOK
Opterecenost okoline sa EM
zracenjem ¢e na podrudju
naseljenosti prekoracivati
grani¢ne vrijednosti za manje od
50%. Mijere ublazavanja, koje bi

uticaj ublazile nisu mogude.

4- UTICAJ JE PREKOMIJERAN

Dodatna optereéenost okolisa sa
EM zracenjem ¢e na podrudju
naseljenosti prekoracivati
granicne vrijednosti za vise od
50%. Mjere ublazavanja, koje bi
uticaj ublazile nisu moguce.

Metodologija ocjenjivanja uticaja EM zracenja na okolinu u tom izvjestaju je uskladena sa
metodologijom, koja se koristi pri izradi izvjeStaja o uticajima na okolinu. Obim podrucja obrade je
definiran sa Sirinom zastitnog pojasa, koji po 36. ¢lanu prostornog plana (Prostorni plan za podrude
Tuzlanskog kantona 2005-2025, Sluzbene novine Tuzlanskog kantona, broj: 9/2006) za 400 kV
dalekovode iznosi40 m. Uopste moZzemo elektroenergetske infrastrukture dijeliti na linijske i tockaste.
- Linijski objekti; za njih se ocjenjuje uticaje na okolinu na cijeloj trasi pomoéu EM
koridora*?.
- Tackastiobjekat; za njih se ocjenjuje uticaje na okolinu pomoc¢u EM podrudja*s.

6.13.2. Procjenai vrednovanje uticajasa mjerama ublazavanja

Kratak opis TS Tuzla 4
Novi400 kV dalekovod TE Tuzla 7 - TS Tuzla 4 ¢e biti uklju¢en u 400 kV postrojenje TS Tuzla 4. Sadasniji

obim tog postrojenja, koje je izvedeno sa dva glavna in jednim pomo¢nim sistemom sabirnica, ima

devet spojnih polja. Zbog toga je potrebno izvrsiti premjestanje dalekovoda, da bi se obezbjedil
prikljucci za buduce energetske objekte: Tuzla 7 i Tuzla 8. Premjestanje obuhvaca:
— DV 400kV Visegrad iskljuditi iz polja 31 i prikljuciti ga na novo polje 33

2EM koridor je tlocrtni paspodruéja uzduz osovine elektroenergetskog voda, u koje izracunate vrijednosti EM
polja prekoracuju grani¢ne vrijednosti.
BEM obmodje je tlocrtno podruéje, u kojem izradunate vrijednosti EM polja prekora&uju grani¢ne vrijednosti.
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DV 400kV Sarajevoiskljucitiiz polja 29 i prikljuciti ga na novo polje 32. Kod te promjene treba
smjestitinovi stub 260N na odgovarajucu lokacijui izgraditi postojeéistub 260

— DV 400kV Banja Luka iskljuciti iz polja 24 i prikljuciti ga na oslobodeno polje 31, gdje je bio
prikljucen Visegrad. Kod te promjene treba smjestitinovistub na odgovarajucu lokaciju.

— Putemovih promjenaosloboditice se polja broj 29 i 24, na koja se mogu prikljuciti buduci
dalekovodi

— DV Tuzla 7 prikljuditi na slobodno polje 29,

— Polje 24 ostaje kaorezervnoza bulduc'i prikljucak DV Tuzla 8.
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Slika 44. Postrojenje 400kV u TS Tuzla 4

Kratak opis Bloka 7 TE Tuzla

U TE Tuzla planirana je izgradnja Bloka 7, nazivne snage 450 MW. Taj je objekat predvidenza pokrivanje
dnevnog dijagrama potrosnje. Proizvodni elektroenergetski blok ¢e biti sastavljen iz sinhronog
generatora snage 450 MW, uzbudnog sustava, blok transformatora, transformatora vlastite i opste

potrosnje, 400 kV spojnog poljai prikljuénog dalekovoda400 kV do TS Tuzla 4.

Sinhroni generator snage reda 450 MW sa odgovarajué¢im uzbudnim sustavom preko odklopivih
vodova sa ugradenim generatorskim prekidacem preko trofaznog blok transformatora i 400 kV
dalekovoda plasira energiju u EES BiH. Bloku je za proizvodnju potrebna elektri¢éna energija, koja
dostize do 10% svoje vlastite proizvodnje. Za vrijeme rada bloka mora biti napajanje kontinuirano i bez
prekida. Kontinuiraniizvor napajanja bloka ima viSe izvora napajanja. Osnovno napajanje izvedeno je
sa vlastitog generatora (BVP - blokovna vlastita potrosnja). U sluc¢aju ispada osnovnogizvora napajanja
na raspolaganju je rezervniizvor napajanja (OVP - Opsta vlastita potrosnja). Treéiizvor napajanja je
dizel agregat koji radi samo u slucaju ispada drugih izvora i napaja samo kriticnu potrosnju bloka.
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U normalnom pogonu generator preko transformatora vlastite potroSnje napaja tu potrosSnju.
Transformator je priklju¢en na generatorski napon ispred blok transformatora. Blokovnu vlastitu
potrosnju sacinjavaju slijededi potrosaci: napojne pumpe, mlinovi, ventilatoriplinovaivazduha, pumpe
rashladne vode, pumpe kondenzata, elektro filtri i postrojenje za odsumporavanje dimnih plinova.
Opsta potrosnja elektrane u normalnom pogonu napaja se preko transformatora opste potrosnje koji
¢e biti priklju¢en kablom na postojeée 110kV postrojenje. Nazivninapon generatora kao Sto i primame
strane blok transformatora bit ¢e 20 kV.

Glavne virove EM polja u radnom ambijentu predstavljaju naprave za proizvodnju elektricne energiie,
naprave vlastite potroSnje i sve energetskeveze, koje su potrebne za njihovo djelovanje.

Tabela 68. Spisak glavnih naprava u radnom ambijentu

Naponski . L .. Nazivna Nazivni .
. Tip potrosaca Sifra Opis
nivo snaga napon
0,4 kV Motorni = 8.517 kW 0,4 kV Kontinuirano opterecenje:
pogoni 6.917 kW
10 kv Motorni - 70.550 kW 10 kv Kontinuirano opterecenje:
pogoni 43.389 kW
20 kV Generator 7MKA 530 MVA 21 kV Radna snaga: 450 MW
20 kV Transformator 7BBT1 80/40/40 21/10/0,4kV | Transformator vlastite
MVA potrosnje
20 kV Transformator 7MKT1 4 MVA 21 kV Uzbudni transformator
110kV Transformator 7BCT 80/40/40 110/21/10 Transformator vlastite
MVA kv potrosnje
400 kV Transformator 7BAT 530 MVA 410kV Blok transformator

6.14. Mijere zastite u vanrednim uslovima

TE Tuzla ima prema zahtjevima Pravilnika o sadrzaju izvjesStaja o stanju sigurnosti, sadrzaju unutrasnjih
i spoljnih planovaintervencije, ¢lan 2. 4. (Sl. novine FBiH, broj 68/05) uraden Plan sprjeCavanja nesreca
vecih razmjera (lzvjeStaj o stanju sigurnosti). Planom je propisan postupak reagovanja u cilju
sprjecavanjanastankaisirenjanesrece veéih razmjera. U smislu ovog Plana, nesrecéavecih razmjera(u
daljem tekstu NVR) je svakiincident uzrokovan nekontroliranim isticanjem iligorenjem kemikalija, ulja,
svijet ukrugu Termoelektrane Tuzlaiizvan kruga TE Tuzla. U fazi rada Bloka 7 TE Tuzla upotrebitice se
postojeée mjere u skladu sa internim planom, kojeg treba dopuniti. U koliko zbog vanrednih uslova
dode do $tete ribljeg fonda u jezeru na Sickom Brodu, obavezno je potrebno postovati Zakon o
slatkovodnom ribarstvu FBiH (SI. novine br. 64/04) i provedbene propise tog zakona i sanirati stanje
faune.

Sa aspekta stanovniStva — predvidene su mjere u internim dokumentima (Plan sprecavanja rizika u
korist stanovnistva).
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6.15. Meduodnos gore navedenih faktora

Meduodnos svih navedenih faktoravecje obraden u prethodnim poglavljima.

6.15.1. Opis planiranog monitoringaVode

Faza gradenja
U skladu sa RjeSenjem o vodnoj saglasnosti broj UP-1/25-2-40-487-2/19 od 17.09.2019. godine
potrebno je voditiracuna o sljedeéem:

- Radovne na izgradnji objekata i sistema za prikupljanje, odvodenje i preciS¢avanje otpadnih
voda sa lokacije objekataza proizvodnju elektri¢éne i toplotne energije Bloka 7 izvesti u skladu
sa ovjerenom projektnom dokumentacijom iz tacke 1. navedenogRjesenja.

- Nakon izvodenja radova na sistemu prikupljanja, odvodnje i preciS¢avanja otpadnih voda,
potrebno je izvrsiti ispitivanje kvaliteta izvedenih radova na vodonepropusnost i bezbjednost
od curenja, a u cilju zastite povrsinskihi podzemnih voda.

- Utoku radovaiskopanimaterijal se ne smije niprivremeno odlagatina ¢esticu ,,vodno dobro”,
odnosno uvodotoke i na njegove obale.

- U tokuizvodenjaradova, neophodno je poduzetisve potrebne mjere zastite, da predmetnim
aktivnostimane dode do nastanka Stete ili nepovoljnih posljedica po vode i vodni rezim.

- Prilikom izvodenaj raodova treba koristiti opremu i masine koji su tehnickiispravni, bez curenja
tecnih goriva, maziva, hidrauli¢kih uljai sl.

- Ispostovati uslove iz RjeSenja o urbanisti¢koj saglasnosti broj: UPI/03-23-2-349/18 od
01.04.2019. godine izdato od strane Federalnog ministarstva prostornog uredenja.

Blok 7
Monitoring otpadnih voda je potrebno izvestiu fazi rada Bloka 7 TE Tuzla na mjestuispusta glavnog
kolektora otpadnihvoda TE Tuzla u rijekuJalu.

Potrebno je voditiracuna o sljedec¢em:

- postupatiprema uslovima koji budu navedeniu Vodnoj dozvoli koju izdaje nadlezna Agencija
za vodno podrudje rijeke Save,

- vrsiti redovno preventivno odrzavanje i Ciséenje opreme koja se koristi za smanjenje
negativnog utjecajanavode (separatori),

- sveispustene otpadnevode moraju zadovoljitigrani¢ne vrijednostidate u Uredbioizmjenama
i dopunama Uredbe o uslovima ispustanja otpadnih voda u okolis i sisteme javne kanalizacije
(,Sl.novine FBIH” br. 96/20). Obezbijediti monitoring prema navedenoj Uredbi, odnosno u
skladu sa uslovimakoji su propisaniu vodnojdozvoliza tehnolo$ku otpadnu vodu,

- Dase objekticijaje svrha odvodnjaitretman otpadnih voda (taloznici, odvodni/taloznikanali,
slivnici, reSetke...) redovno odrzavaju i koriste na takav nacin koji ¢e obezbjediti njihovu
potpunuispravnostifunkcionalnost.

- Da seuspostavirad automatskog uredajaza mjerenje pHvrijednostii temperature vode prije
konacnogispusta precis¢enih vodau recipijent.
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- Cié¢enjei praznjenje taloznikaitaloznog kanala te skladistenje i zbrinjavanje opasnog otpada
moze vrsiti iskljuéivo firma ovlastena za tu vrstu djelatnosti, prema posebnom ugovoru.
Kompanija, odnosno imenovana osoba je obavezna da redovno vodi dnevnik o praznjenju i
odvozutaloga iz separatora ulja i masti kao i preuzimanje drugog opasnog otpada.

- Mulji iz taloZnika i taloznog kanala se ne smije ni privvemeno odlagati na ¢esticu ,vodno
dobro“, odnosno u vodotoke injegove obale.

- Skladistenje otpadnih materija koje se mogu javitiu tehnoloSkom procesuikoje se direktnoili
indirektno prikupljaju, a mogu stetno djelovati na okolinu vrsiti u adekvatnim kontejnerima i
buradima do preuzimanjaistih od strane firme registrovane za tu vrstu djelatnosti.

- Vlasnik, tj.korisnik objekta je duzan, putem ovlastene laboratorije, vrsiti redovan ispitivanja
kvaliteta otpadnih voda, uzimanjem uzoraka efluenta iz okna za monitoring na mjernom
mjestu u skladu sa Uredbom oizmjenamaidopunama Uredbe o uslovimaispustanja otpadnih
voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije (,,Sl.novine FBIH” br. 96/20). Udestalost i nadin
mjerenjavrsitiu skladu sa ¢lanom 20. Uredbe. Rezultate analiza dostaviti AVS.

- U periodu vaZzenja vodne dozvole korisnik je duzan, u skladu sa vodnom dozvolom, izraditi
elaborat o ispitivanju tereta zagadenja otpadnjih voda izrazenog preko EBS-a direktnim
mjerenjem na nacin kako je propisano vaze¢im Pravilnikom o nadinu obra¢unavanja, postupku
i rokovimaza obracunavanje i pracenje i kontrolu izmirivanja obaveza na osnovu opste vodne
naknade i posebnih vodnih naknada (Sl.novine FBiH br.:92/07, 46/09, 79/11, 88/ 12 i 03/16) i
isti dostaviti AVS.

6.15.2. Tlo
Tabela 69. Plan monitoringa u fazi gradenja objekta
Faza .
. . Parameter Mjesto . .. . .. .
pripremnih . Lo Nacin vrsenja Vrijeme vrienja Razlozi
. koji se vrienja o L o
radova i o monitoringa monitoringa monitoringa
osmatra monitoringa
faza radova
Lokacija TE | pH, teski Formiranje Monitoring Da se utvrdi
Tuzla metali, PAH monitoring mreze 1x1 = potrebno je izvrsiti = nulto stanje
km, sa ukupno ' u skladu sa okolisa
najmanje 20 lokacija, | Pravilnikom o (kvaliteta tla)
Uzimanje po jedan @ utvrdivanju odlagalista i
uzorak na terenu na dozvoljenih stanje okolisa
svakoj lokaciji i koli¢ina Stetnih i prije pocetka
laboratorijsko opasnih tvari u radaBloka 7
ispitivanje. zemljistu i metodi

Monitoring mrezu ¢e | njihova ispitivanja

definisati Sluzbene  novine
akreditovana FBiH, br. 72/09
laboratorija

angazovana u svrhu
provodenja
monitoringa.
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Tabela 70. Plan monitoringa u fazi koriS¢enja objekta

Faza
. . Parameter Mijesto . . .. .
pripremnih . L. Nadin vrienja Vrijeme vrienja Razlozi
. koji se vrienja . . L.
radova i faza . monitoringa monitoringa monitoringa
osmatra monitoringa
radova
Lokacija TE  pH,  teski Formiranje u skladu sa| Da se utvrdi
Tuzla metali, PAH monitoring mreze, | Pravilnikom moguc uticaj
sa ukupno ' o utvrdivanju = odnosno
najmanje 20 | dozvoljenih koli¢ina = kontaminacija
lokacija. Stetnih i opasnih = zemljista.

Uzimanje po jedan
uzorak naterenuna

materija u zemljistu
i metode

svakoj lokaciji i njihovog ispitivanja
laboratorijsko ("SluZzbene novine
ispitivanje. FBiH", br.72/09).
Monitoring mrezu @ Vrijeme vrenja
ée definisati monitoinga ¢e se
akreditovana definisati sa
laboratorija angazovanom

angaZzovana u svrhu | akreditovanom

provodenja laboratorijom.

monitoringa.

PAH- policiklicni aromatskiugljovodici

6.15.3. Otpad

— U skladu sa ¢lanom 7. Uredbe o uredenju gradilista, obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i
uéesnicima u gradenju, (Sl. novine FBiH, broj 48/09, 75/09, 93/12, 74/13, 89/14, 99/14, 53/15 i
101/15) izvodac¢ na gradilistu mora obavezno imati izraden Plan upravljanja gradevinskim
otpadom.

— U skladu sa ¢lanom 5. Pravilnika o postupanju sa otpadom koji se ne nalazi na listi opasnog
otpadaiili ¢iji je sadrzaj nepoznat (Sl. novine FBiH, br. 9/05) potrebno je uzorkovanje i analiza
otpada u skladu s evropskim standardima o uzorkovanju i analizi opasnog otpada. Na temelju
toga se provodi klasifikacija tog otpada u opasanili neopasan otpad

— U skladu sa ¢lanom 19. Zakona o upravljanju otpadom (SI. novine FBiH, br. 33/03) operater
postrojenjazakoje je potrebna okolinska dozvolaizraduje Plan upravljanja otpadom. Kod novih
postrojenjaplanza upravljanje otpadom se prilaze kao dodatak zahtjevu za dobijanje d ozvole.
Planoviza upravljanje otpadompoduzeca se aZuriraju svake trigodine ilinakon promjene u radu
postrojenja.

— U skladu sa ¢lanom 48. Zakona o upravljanju otpadom (SI. novine FBiH, br. 33/03) proizvodaci
otpadai operatoripostrojenjaduznisu jednom godiSnje sastavitiizvjestaj o ispunjavanju uvjeta
iz dozvole i drugim podacima utvrdenih provedbenim propisima.
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7. NETEHNICKIREZIME

Termoelektrana Tuzla je termoenergetski objekat koji djeluje u sastavu JP Elektroprivrede BiH d.d
Sarajevo (u daljem tekstu JP EPBiH) cija je osnovna djelatnost proizvodnja elektricne energije za
potrebe elektro - energetskog sistema (EES). U TE Tuzli je instalirano 6 blokova ukupne snage 787 MW
i godiSnjom proizvodnjom oko 4000 GWh. Izgradnja blokova je vrSena etapno kroz investicione
aktivnosti od 20 godina (period od 1959. do 1978. godine). Cetiri jedinice (Blok 3, Blok 4, Blok 5 i Blok
6) sluZe proizvodnji, advije jedinice Blok 1 i Blok 2 su, zbog starosti postrojenja, 2000. godine prestale
sa radom.

TE Tuzla ima najstarije termo blokove u elektronskom sistemu BiH, pri kraju su svog Zivotnog vijeka i
nezadovoljavaju EU standarde iz oblasti zastite okoliSa. Blokovi 1 i 2 su iz pogonatrajno izasli 2000.
godine, dok bi Blokovi3, 4 i5 koji sutrenutno u funcijiiz pogonatrebaliizaé¢i 01.01.2024. godine. Blok
6 kojije posljednjiizgraden bi prema NERP-u trebao ostati u pogonuinakon 2024. godine ukoliko se
ugradi postrojenje za odsumporavanje dimnih gasova.

Izgradnja zamjenskog Bloka 7 na postojecoj lokaciji je nuzna u cilju zadovoljenja dugorocnih potreba
potrosaca, saglasno elektro-energetskom bilansu do 2030. godine.

Poseban znacaj izgradnje zamjenskog bloka je u obezbjedenju dugorocnog snabdjevanja toplotnom
energijom gradova oko TE Tuzla, s obzirom da se snabdjevanje toplinskom energijom sada vrsi sa
postojedih blokova kojiu narednom periodu prestaju saradom.

Zamjenski blok se projektuje kao TE-TO blok i predviden je za rad u kogeneraciji, ¢ime se dugorocno
obezbjeduje snabdijevanje okolnih gradova toplinskom energijom i ima pozitivan uticaj na okolis, jer
se zamjenjuje velikibroj pojedinacnih kotlovnica u tim gradovima.

Zbog povedanjaukupne instalisane snage i obezbjedenja zamjenskog kapaciteta, nakon isteka radnog
vijeka postojecih blokova, u TE Tuzla su pocele pripreme za izgradnju zamjenskog Bloka 7 instalisane
snage 450 MW na generatoru, sa svim potrebnim prateéim objektima. U Idejnom projektu odredena
je optimalna snaga Bloka 7, vodedi raCuna o resursima i lokacijskim moguénostima. Uzetisu u obzir
evropskistandardi, najboljaraspoloziva tehnickarjeSenjaizahtjeviiz oblasti zastite okolisa.

ZavrSetak izgradnje i pustanje u redovan pogon zamjenskog Bloka 7 u TE Tuzla planiran je u 2025.
godini. Osnovno gorivo ¢e biti ugalj — lignit iz RU Kreka, koji raspolaze znacajnim bilansnim rezervama
lignita u ukupnoj koli¢ini od 175.060.773 tona. Na tim pretpostavkama je izradena analiza optimalne
snage Bloka 7. Godisnje se planirarad bloka cca. 6.720 sati.
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OSNOVNI CILUEVI IZGRADNJE ZAMJENSKOG BLOKA 7, 450 MW

— lzgradnjom Bloka 7 obezbjeduje se zamjena za postojece blokove kojiizlaze iz pogonau skladu
sa dokumentima OPT-OUT iNERP BIH (Blok 3 i Blok 4 izlaze iz pogona 01.01.2024. god, a Blok 5
izlazi po ulasku Bloka 7).

— lzgradnjom Bloka 7 se obezbjeduje kontinuitet proizvodnje uglja i prestrukturiranje Rudnika
Kreka u sklopu KoncernaJP EP BiH.

— Blok 7 se gradi kao TE-TO blok i predviden je za rad u kogeneraciji, ¢ime se obezbjeduje
dugorocno snabdijevanjetoplotnom energijomokolnih gradova, i nakon prestanka rada Bloka 3
i Bloka 4. (blokoviiz kojih se danas obezbjeduje grijanje).

— Povecdanje energijske efikasnostiiu skladu s tim smanjenje emisije staklenickih plinova (u daljem
tekstu GHG) (stariblokoviimaju stepen korisnosti cca 30%, a zamjenski Blok 7 u kondenzacionom
rezimu> 42 %, a u kogenerativnhom >62 %).

— Blok 7 se projektuje u skladu sa najboljim raspoloZivim tehnikama za postrojenja za sagorijevanje
— LCP BAT (Best Available Techniques) kao i u skladu sa dijelom Direktive 2010/75/EU o
industrijskim emisijama (IED) koji se odnosi na postrojenja za sagorijevanje (Poglavlje Il, Annex
V).

Dimenzije objekata su prilagodene novim tehni¢kim rjeSenjima, dodano je postrojenje za
odsumporavanje dimnih gasova (ODG). Rezervisan je prostor za eventualnu buduéu gradnju
postrojenja za odvajanje CO, iz dimnih gasova. Produkti sagorijevanja i odsumporavanja su rijeseni
tako, da je moguca njihova korisna upotreba. Visak ¢e se odloZiti u obliku stabilizata na napustene,
nerekultivisane, povrsinske kopove.

U fazianalize varijantnih rjeSenja su bile obradene aktuelne tehnologije proizvodnje elektricne energie
sa sagorijevanjem lignita, koje bidosle u obzir za upotrebu u zamjenskom Bloku 7. Kao najprimjerenija
je bila izabrana tehnologija sagorijevanja ugliene prasine sa nadkriti¢nim parametrima pare (275 bar,
600/610°C), u skladu sa BoA (Betriebsoptimierte Anlagen)tehnikom, snagom 450 MW na spojkama
generatora u kondenzacijskom rezimu rada i neto stepenom iskoristenja od >42% kao nazivnih

parametaraBloka 7.

U sklopu Bloka 7 je predvidena toplinska stanica za daljinsko grijanje gradova: Tuzle, Lukavca i Zivinica
nominalne snage 270 MWth. Pri toj snazi, elektri¢na snaga Bloka kod jednakog opterecenja kotla je

niza za cca 17 MW, a stepeniskoristenjatopline gorivase povecana >53%.

Blok 7 ¢e ispuniti zahtjeve i uvjete iz oblasti zastite okoliSa prema EU legislativi. Garantne vrijednosti
emisije zagadujucih materija u zrak su:

e S0O,<150 mg/Nm3;

e NOx<200 mg/Nm?3i

e (vrste Cestice <10 mg/Nm3,

Za smanjenje emisije NOx su predvideni moderninisko azotnigorionici kao primarna mjera. Ukoliko se
primjenom primarne mjere ne postigne daemisija NOx u zrak ne prelazi grani¢nu vrijednost emisije od
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200 mg/Nm?3 propisanu u dijelu 2 AneksaV direktive 2010/75/EU o industrijskim emisijama, na izlazu
iz kotla instalirat ¢e se reaktor sa katalizatorima. Za smanjenje emisije SO,, je predvideno postrojenje
za odsumporavanje po mokrom kalcitnom postupku, sa kre¢njakom kao absorbentom i gipsom kao
produktom. Za izdvajanje pepela je predviden visoko efikasan elektrostaticki filter, koji u kombinaciji
sa postrojenjem za odsumporavanje osigurava visok stepen precis¢avanja dimnih gasova. Odvod
precis¢enih dimnih gasova u atmosferu je predviden preko rashladnogtornja.

Sve znacajnije komponente postrojenja su postavljene u zatvorene objekte i time je ograni¢ena buka
u okolinu TE Tuzla. Blok 7 ¢e raditi bez ispusta otpadnih voda. To ée se realizirati sa recirkulacijom i
¢is¢enjem tehnoloskih voda i njihovom ponovnom upotrebom. U rijeku Jalu ispustit ¢e se samo
otpadne vode od odmuljivanja rashladnog tornja, koje ée ispunjavatikvalitativne uvjete zaispustanje
u vodotok.

ZaBlok 7 se predvida klasi¢na tehnologija sagorjevanja ugljene prasine, kao tehnoekonomskii okolinski
optimalno rjeSenje. Natoj osnovi su projektovanasvatehnoloska rjeSenja. Jeftinija toranjskaizvedba
zahtjeva i do 40 % maniji tlocrt kotlovnice, Sto je u TE Tuzla, takode znacajno, zbog zahtjeva za
rezervaciju prostora za buduée postrojenje za kaptazu CO2. Za Blok 7, kao najpovoljnija je odabrana
toranjska izvedba kotla. Za tehnologiju odsumporavanja je odabran jednostavan mokri kalcitni
postupak. Citav transportni sistem u Idejnom projektu je izraden sa dvije transportne linije, jedna u
radu, a druga u 100% rezervi.

Rjesenje unutrasnje dopreme uglja je sa kontinuiranim transportima, uz malu primjenu buldozZera za
rasporedivanje i nabijanje uglja. SkladiSte uglja je koncipirano prema kombiniranim uredajima na
postojeéem raspolozivom prostoru, kojiomogucéava rezervu uglja na skladiStu za prosjecnu potrosnju
kotla. Shodno potrebama i procjenjenim koli¢éinama stabilizata u toku rada Bloka 7, te navedenim
mogucnostima sanacije, odnosno koristenja za odlaganje stabilizata devastiranog prostora ostavljenog
po zavrsetku rudarenjana napustene, nerekultivisane, povrsinske kopove. Sa aspekta zastite okolisa i
prirodnih resursa bitno je naglasiti, da ¢e za rad Bloka 7 potrebe za sirovom vodom biti manje u odnosu
na trenutno stanje, tako da nece biti potrebe zaintervencije nadviSsenja brane Modrac.

ZRAK

U okviru projekta izvrSena je procjena uticaja na kvalitet zraka TE Tuzla Blok 7, za slucaj visine
rashladnog tornjanod 145 m i brzine dimnih gasova na izlazu iz dimne cijevi od 16 m/s, na lokalnomi
prekograniénom nivou kao i procjena uticaja na depoziciju zagadujuéih materija.

U okviru projektaizvrSeno je modeliranje rasprostiranja najznacdajnih zagadujuéih materija emitovanih
iz TE Tuzla - Blok 7, a to su SO2, ¢vrste Cestice (PM) i NOx.

U svrhu odredivanja stanja kvaliteta zraka na lokalnom nivou koristen je model AERMOD View, a u
svrhu odredivanja stanjakvaliteta zraka na prekograniénom nivou koristen je model CALPUFF.

U Tabeli 76. su prikazani rezultati modeliranjai procjene uticaja na kvalitet zraka na lokalnom nivou.
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Tabela 71. Zbirni prikaz rezultata procjene uticaja na kvalitet zraka na lokalnom nivou

Zagadujuc¢a materija Parametar Stanica Modelirana vrijednost
Blok 7
PM10 Prosje¢na godiSnja vrijednost (ug/m3 ) = Skver Tuzla 0,01
BKC Tuzla 0,01
Bukinje Tuzla 0,04
Lukavac 0,01
Zivinice 0,01
35 dnevna vrijednost Skver Tuzla 0,03
BKC Tuzla 0,03
Bukinje Tuzla 0,11
Lukavac 0,03
Zivinice 0,02
SO2 Prosjec¢na godi$nja vrijednost (ug/m3 ) = Skver Tuzla 0,17
BKC Tuzla 0,23
Bukinje Tuzla 1,12
Lukavac 0,15
Zivinice 0,13
99,73% Skver Tuzla 3,88
BKC Tuzla 4,50
Bukinje Tuzla 76,28
Lukavac 3,17
Zivinice 3,34
NO2 (NOx) Prosjec¢na godisnja vrijednost (ug/m3 ) = Skver Tuzla 0,23
BKC Tuzla 0,29
Bukinje Tuzla 0,84
Lukavac 0,21
Zivinice 0,17
99,79% Skver Tuzla 5,77
BKC Tuzla 6,05
Bukinje Tuzla 41,69
Lukavac 4,64
Zivinice 4,82

Iz Tabele 71., odnosno na osnovu rezultata procjene uticaja na kvalitet zraka na lokalnom nivou, moze
se zakljuciti da:

- e se gasenjembloka5, a pustanjem bloka 7 u pogon nakon 2026. godine dodatno poboljsati
kvalitet zraka za zagadujucu materiju SO,, ali ¢e zbog rada bloka 6 i dalje biti relativno veliki
uticaj;

- Cesepustanjemupogon bloka 7 pogorsatikvalitet zraka za kratkotrajne koncentracije azotnih
oksida (99,79 %) na stanici Bukinje, ali ée biti prihvatljiv.

- na svim ostalim stanicama i za sve ostale parametre stanje ¢e se poboljsati, a Blok 7 ée imati
neznatanili veoma mali utica;.

Da bi se uticaj TE Tuzla na stanje kvaliteta zraka poboljSao do ocjene prihvatljivo preporucuju se
odsumporavanje dimnih gasovaiz Bloka 6, Sto je i predvideno NERP-om od 2026. godine.

Sa odgovarajucim stepenom efikasnostiodsumporavanja Bloka 6 kumulativni uticaj TE Tuzla na kvalitet
zraka i nakon pustanja Bloka 7 u pogon bi bio prihvatljiv
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U Tabeli 72. su prikazani rezultati modeliranja i procjene uticaja na kvalitet zraka na prekograni¢cnom
nivou.

Tabela 72. Zbirni prikaz rezultata procjene uticaja na kvalitet zraka na prekogranicnom nivou

Parametar Trenutno stanje Blok 7
PM10 sr maks. modelirana vrijednost izvan BiH 0,05 0,01
PM10 (35-a vrijednost/ 90,41%) (ng/m?) 0,16 0,02
SO; srednja godisnja vrijednost 3,11 0,08
S02 (99,73 percentil) 62,16 1,54
NOXx srednja godisSnja vrijednost 0,32 0,10
NOx (99,79 percentil) 7,08 2,15

Iz Tabele 72. je vidljivo da:
- emisije sumpor dioksida blokova koji su u pogonu TE Tuzla imaju znacajan uticaj na kvalitet
zraka na grani¢nim podrucjima u susjednim zemljama,
- emisije ¢vrstih Cestica i azotnih oksida iz postojeéih blokova nemaju znacajan uticaj na
prekograni¢ne koncentracije ovih polutanata
- e pustanjem Bloka 7 u pogon i gasenjem Blokova 3, 4 i 5 uticaj na kvalitet zraka na
prekograni¢énom nivou, i bez odsumporavanjaiz Bloka 6, biti prihvatljiv, odnosno mali.

Modeliranje depozicije je izvrseno zadomenu 300x300 km koja obuhvata vedi dio BiH (39.360 km?2), te
dijelove Hrvatske (16.032 km?) i Srbije (32.080 km?), te jedan manji dio Crne Gore i Madarske (2.528
km?) kojisu najblize lokaciji TE Tuzla.

Uticaj na koli¢ine taloZnog praha TE Tuzla na lokalnom i prekgraniénom nivou u svim varijantama rada
su daleko ispod 1% od grani¢ne vrijednosti, Sto znaci da se uticaj na koli¢inu taloZnog praha moze
smatrati zanemarivim.

Ulticaj Bloka 7 na depoziciju oksidiranog sumpora je nekoliko procenata od ukupne depozicije u
Hrvatskoj i Srbiji, a oko 19% depozicije u BiH u jedini¢nim éelijama modelirane mreZe sa maksimalnim
vrijednostima.

Maksimalni uticaji na depoziciju azota bloka 7 TE Tuzla je neznatan.

Zamjenom Blokova 3, 4 i 5 sa Blokom 7 u narednom periodu emisija sumpor dioksida ¢e se smanjiti
preko 50 %, a da ¢e udio Bloka 7 u emisijama SO, biti manji od 8 %. Treba napomenuti da u ovom
projektu nije raéunato sa odsumporavanjem dimnih gasova Bloka 6 koje je predvideno NERP-om do
2026. godine. Takoder, emisija azotnih oksida ¢e se startanjem Bloka 7, smanjiti za oko 30%, a Evrstih
Cestica skoro 70%.

Ukupna depozicija zagadujuéih materija, u skladu sa predvidenim smanjenjem emisija, se znacajno
smanjuje kako pojedini blokovi TE Tuzla prestaju sa radom. Vidljivo je da ée se depozicija na
razmatranoj domenismanjiti u procentima slicnim kao i godisnja emisija (oko 30% depozicija NOx,
preko 50% SO, i preko 70% Cvrste Cestice.
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Ukupna depozicija azotnih oksida iz Bloka 7 na modeliranu domenu 300x300 km ¢e iznositi 221 t/a,
sumpordioksida 314 t/a, a ¢vrstih Cestica 21 t/a.

VODE

Zahvatanje sirove vode iz jezera Modrac zbog rada Bloka 7 TE se nece povecati. Potreba za
tehnoloskom vodom iz jezera Modrac za Blok 7 iznosi cca 1060 m3/h. U rijeku Jalu ispustit ¢e se cca
275 m3/h otpadne rashladne vode, kvaliteta koji ¢e biti u skladu sa Evropskom regulativom — sto ée
pozitivno utjecatinaekosistemrijeke Jale. Ostale otpadnevode ce se Cistitii recirkulirati u zatvorenom
sistemu. Zbog niske recipijentske kapacitete rijeke Jale mogu¢ je prekomjeran godisnji unos Stetnih
tvari i mogucnost toplotnog optereéenja, zbog ispustanja otpadnih voda nakon odmuljivanja
rashladnog tornja (emisije tvari i topline u povrsinske vode), Sto ¢e se sprijeciti sa optimizacijom rada
Bloka 7 i sistemom precdis¢avanja otpadne rashladne vode, i snizavanja/odrZavanja njene temperature
ispod 30°C prije ispustanja u rijeku Jalu. Zbog navedenog uticaje na podzemne i povrsinske vode uz

primjenu mjeraza ublaZzavanje procjenjuju se uticajikao niski.

TLO

Lokacija TE Tuzla se nalazi u industrijskoj zoni, gdje su stvoreni bitni uslovi za moguénost izgradnje
novog bloka, tako da nede biti negativnih uticaja zbog zauzimanja zemljiSta i gubitka proizvodnog
potencijala tla. Uticaj djelovanja zamjenskog Bloka 7 TE Tuzla odrazit ée se pozitivno na Siri okoli§ TE
Tuzla, zbog smanjenja emisija u zraki okolinski prihvatljivog deponiranja produkata sagorjevanja.

Prema podacima, trasa transportera planirana je na zemljiStima, koja su namijenjena za industriju i
poslovno-stambene objekte (privredne zone, gradevinsko zemljiSte, degradirane povrsine), tako da
poljoprivredno zemljiste nede bitizauzeto.

OTPAD

U fazi gradenja ¢e nastajati odredene koli¢ine gradevinskog otpada. Na lokacijama gdje ¢e se graditi
ne postoje nikakviobjektikoje bibilo potrebno prije gradnje rusiti, osim nekoliko dalekovodnih stubova
i betonskih temeljatih stubova. Nastat ¢e male koli¢ine otpadnog gradevinskog materijala. Pored toga
nastat ¢e odredene koli¢ine Sljake, pepelai gipsa — neopasnogotpada, i presovanih otpadnih pogaca,
produkata odmuljivanja. Shodno rezultatimalaboratorijske analize slichog mulja, moZe se zakljuditi da
se radi o neopasnom otpadu, koji se moze odlagati na komunalnim deponijama. Otpadna ulja ¢e biti
jedini opasniotpad sa kojim ée se upravljati u skladu sa Planom upravljanja otpadom TE Tuzla. Sva tri
materijala (gips, pepeo, Sljaka) su u odredenim kapacitetima komercijalno zanimljiva, za koristenje u
industriji gradevinskog materijala i za druge namjene. Visak tih materijala je potrebno kontinuirano
transportirati iz kruga termoelektrane, na nerekultivisane povrsinske kopove , odnosno na
deponiranje. Odlagat ¢e se na napustene, nerekultivisane, povr$inske kopove (PK Dubrave, PK Sikulje,
PK Si¢ki Brod, PK Viééa, PK Cubri¢, PK Turija i PK Grivice). Uticaji na okoli zbog otpada bit ¢e niski do
umjereni, ukoliko se primjene planirane mjere zastite i upravljanja otpadom.
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FLORA
U bliznjoj okolini TE Tuzla u precniku od 2 km (gdje su locirani i napusteni, nerekultivisani, povrsinski
kopovi), Sumsko zemljiste (niske i srednje Sume) nalazi se na 19,8 % povrsine; upotrebljivost ostalog
zemljiSta je gradevinsko zemljiste, degradirano zemljiSte (postojeca odlagaliSta), poljoprivredno i
industrijsko zemljiste, te zemljiste pod infrastrukturom. Od Suma na ovom podrudju najzatupljenija je
asocijacija hrasta kitnjaka i obi¢nog graba. Zakljuciti se mozZe, da ¢e smanjivanje zagadenosti zraka,
zbog odsumporavanja i denitrifikacije otpadnih gasova na zamjenskom Bloku 7 i obustavljanja rada
postojedih blokova TE Tuzla u buducénosti, povoljan pozitivan uticaj na vegetaciju. Takode, poduzete
mjere za smanjivanje negativnih uticaja navegetaciju za vrijeme transporta ugljaiodlaganja stabilizata
na deponiju (zatvoren transport ugljai produktaizgaranja, rekultivacija neaktivnih podrucja deponija)
doprinose da je uticaj na vegetaciju nizak.

FAUNA

Podataka o postojecem stanju i uticaju zagadenostiprirodne sredine na Zivotinje ovog teritorijanema.
Ukupan Tuzlanski bazen je vec opterecen zbog industrijalizacije i energetike, tako, da u okoliSu
industrijskih objekataili na podrucjimarudarenja nema prirodnih stanista Zivotinja. U okoliSu TE Tuzla,
nema evidentiranih staniSta vaznijih Zivotinja — zasticenih u BIHi EU. Na mjestimaizgradnje zamjenskog
Bloka 7, zatvorenog transportera gumenim trakom ne postoji zasticena fauna po BiH regulativi ili po
EU propisima. Takoder, u obuhvatu planiranih zahvata naizgradnji objekata Bloka 7 nemaregistriranih
stanista Zivotinja (habitati) zasti¢enih vrsta. Na ostalu faunu ovog industrijaliziranog podrudja uticaji
nece bit znacajani. Uticaji na faunu se procjenjuju kao nizki, ukoliko se primjene mjere zastite i

ublazavanja negativnih uticaja.

ZASTICENA PRIRODNA PODRUCIJA IKULTURNO-HISTORIJSKOG NASUEDA
U neposrednoj blizini lokacija izgradnje zamjenskog Bloka 7 nema objekata kulturno — historijskog

znacaja, i nema zasti¢enih prirodnih podrucjai vrijednosti. Shodno ¢injenici da u neposrednoj blizini
izgradnje objekata Bloka 7 TE Tuzla nema evidentiranih objekata kulturno-historijskogi prirodnog
naslijeda mjere ublaZzavanjanisu potrebne. Ukoliko se, u toku izvodenja gradevinskih radova, naide na
arheolosko naslijede izvodac radova je duzan prekinuti aktivnosti, izvjestiti Investitora koji mora o
tome obavijestiti nadleznu sluzbu - ministarstvo za zastitu kulturno-historijskog naslijeda. Tek nakon

uputai saglasnosti nadleznih sluzbi, radovi ¢e se moci nastaviti.

BUKA | VIBRACLJE
Lokacija TE Tuzla se nalazi u VI podrudju (industrijsko, skladisno, servisnoi saobracajno podrucje bez

stanova), gdje je osim objekta TE Tuzla locirano i nekoliko vecih industrijskih postrojenja (bazne i
hemijske industrije), a okolono podrucje TE Tuzla nalazi se u IV podrucju (trgovacko, poslovno i
stambeno podrucje uz saobradajne koridore, te skladiSta bez teSkog transporta). Izmjereni nivoi
vanjske buke od pogona u radu na rubnim djelovima kruga TE Tuzla su u dozvoljenim granicama, u
dnevnominoénom periodu.

Ukoliko mjerenje buke u naselju Si¢ki Brod nakon pustanja u rad Bloka 7 pokaze daje nivo buke iznad
dopustene granice u noénom periodu, potrebno je uraditi adekvatno tehnicko rjeSenje za
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uspostavljanje barijere okocca 40% rashladnog tornja (strana tornja prema naselju Si¢ki Brod). Barijera
¢e sprijeciti Sirenje buke iznad dozvoljenog nivoa i uznemiravanje okolnog stanovnistva nocu. Uticaji
buke, uz sprovodenje mjeraza ublazavanje procjenjuju se kao umjereni.

Posto ¢e se radovi na izgradnji objekata Bloka 7 u TE Tuzli, generalno, izvoditi izvan naselja vibracije
uzrokovane radovima, procjenjuje se da nede biti znacajne, niti ¢e imati negativne uticaje na
stanovniStvoi materijalnadobra. U toku rada Bloka 7 nivo vibracija, pod uvjetom postivanja tehnickih
standarda objekata i odrZavanja istih u ispravnom stanju, bit ¢e okolinski prihvatljiv i nec¢e imati
negativnih uticaja na okolis i stanovnistvo.

PEJZAZ

TE Tuzla je locirana na sjevernom rubu centralnog dijela kotline i svojom veli¢inom predstavlja jedan
od znacajnijih, zapravo dominantnih antropogenih elemenata u pejzazu. Izgradnja zamjenskog Bloka 7
u krugu TE Tuzla, sa postivanjem mjera uklapanja objekta u postojeci izgradeni ambijent nede
predstavljatinovo opterecenje u pejzazu, te nema negativnih uticaja.

STANOVNISTVO
Izgradnja zamjenskog Bloka 7 TE Tuzla nedvojbeno ¢ée biti uticaja na postojece stanje okolisa. U

neposrednojblizini, odnosno na podrucjima gdje ima direktnih uticaja na okolis i stanovnistvo u blizini
potencijalnih lokacija, negativni uticaji (prasina, buka, problemi vezani za transport, vizualna
percepcija, i sl.) bit ¢e osobito izraZzeni tijekom izgradnje objekata. |1z perspektive Sireg okruzenjai
lokalnih zajednica u faziizgradnje manje ¢ée biti izloZeni negativnim uticajima.

Pozitivni ucinci ¢e biti evidentni nakon izgradnje zamjenskog Bloka 7 TE Tuzla. lzmedu ostalog,
potrebnoje istaknuti:
— Ocuvanjeili povecéanje brojaradnih mjesta.
— Zbog koristenja odnosno upotrebe modernih tehnologija, smanjenje zagadenosti zraka, voda i
drugih pritisaka na kvalitet okolisa.
— Prosirenje mreze daljinskog grijanja u Tuzlanskom kantonu.
— Pravi¢ne naknade lokalnoj zajednici zbog proizvodnje elektri¢ne itoplotne energije.
— Kompenzacije lokalnoj zajedniciu kontekstu unapredenja Zivotnih uvjeta (realizacija ,,Programa
prijateljskog okruzenja“).

Izgradnja objekata uz poduzimanje odgovarajuéih mjera ublazavanja negativnih uticaja na kvalitet
Zivotnog prostora, bit ¢e prihvatljiva. Pored tehnickih mjera potrebna je komunikacija i suradnja s
javnoséu, prije izgradnje kao i u fazi gradenja. Komunikacija je znacajna sa najvise pogodenim
stanovnistvom, relativno mali broj stanovnika, kojiimaju pravo i na kompenzaciju zbog eventualnog
smanjenja vrijednosti i devastacije privatne imovine. Cinjenica, da je u ovom kao i u mnogim drugim
slucajevima, bitan otvoren i iskren dijalog izmedu ukljucenih aktera koji su spremni na razlicita
misljenja i stavove, te posti¢i kompromise u cilju ostavrenja drustvenih interesai odrZivog razvoja
Tuzlanskogkantonai Bosne i Hercegovine.
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RADIOAKTIVNOZRACENJE
Kao gorivo na zajenskom Bloku 7 je predvidenamje3avina lignita iz dnevnih kopova Sikulja i Dubrave,

u manjoj mjeriiiz jame Mramor. Koncentracije prirodnih radionuklida u tom lignitu su niske (nize nego
utlu ukrugu TE Tuzla), zbog toga deponija uglja u krugu TE Tuzla nece utje catina stepen radioaktivnosti
u okolini. Takode, transport uglja u zatvorenim vagonima nede imati uticaja na nivo prirodne
radioaktivnosti okoliSa. Zbog gipsa, koji ima vrlo niske specificne aktivnosti prirodnih radionuklida,
stabilizat ¢e imati nize koncentracije prirodnih radionuklida od pepela.

Meduodnos svih navedenih faktora veé je obraden u prethodnim poglavljima, a procjenjeno je da sa
izgradnjom zamjenskog Bloka 7 TE Tuzla, nece se uzrokovati kumulativni negativni efekti na kvalitet
okolisa Tuzlanskog kantona i Sire. Sa odabranom najboljom raspoloZivom tehnikom ucinci ¢e biti
pozitivni u odnosu na postojece stanje kvaliteta okoliSa i uticaja iz pogona TE Tuzla. Na osnovu
navedenog se moZe zakljuditi, da je izgradnja zamjenskog bloka 7 TE Tuzla sa stanovista uticaja na okoli
prihvatljiva.

ZAKUUCNO RAZMATRANJE
Emisijske koncentracije polutanata neée prekoracivati granicne vrijednosti i tako ¢e se smanijiti

doprinos TE Tuzla ukupnom zagadivanju zraka. Predvidena je toplotna stanica za obezbjedenje
toplotne energije za daljinsko grijanje urbanih centara, zbog ¢ega ¢e se smanjiti zagadivanje zraka iz
kotlovnica i individualnih loziSta. Novi blok ¢e biti izgraden u skladu sa zahtjevima i uvjetima zastite
okolisa, prema propisima u EU. Ukupna potrosnja sirove vode bit ée, zbog zaustavljanja starih
proizvodnih jedinica manja nego dosada, te zahvati nadvisenja brane jezera Modrac nisu potrebni.
Produkti sagorijevanja i odsumporavanja (pepeo, Sljaka i gips) ponudit ¢e se za korisnu upotrebu, a
ostatak preraden u "stabilizat", u polusuhom stanju ée se odlagati Na nerekultivisane povrsinske
kopove. Blok 7 ée imati prihvatljivo precis¢avanje i recirkulaciju tehnoloskih voda, $to je zancajno sa
aspekta zastite prirodnih resursa - voda. U rijeku Jalu ispustat ¢e se samo vode od odmuljivanje
rashladnogtornja, koje ¢e ispunjavatiuvjete zastite povrsinskih voda. Saimplementacijom predvidenih
mjera za ublazavanje negativnih uticaja i zastitu okolisa (vode, tlo, zrak, klimu, stanovnistvo, floru,
faunu, materijalna dobra, pejzaz) uticaji ¢e biti prihvatljivi. Obezbjedenje zamjenskih kapaciteta sa
planiranim Blokom 7, nakon isteka radnog vijeka postojeéih blokova, znaci i smanjivanje emisija
polutanata u okolis. Sa dovoljnom visinom ispusta dimnih gasova i sa uvaZavanjem reljefnih i
meteoroloskih karakteristika, smanjit ¢e se ucinak TE Tuzla u ukupnom zagadenju zraka Tuzlanskog
kantona i Sire. Posto je zrak zbog emisija iz ostalih izvora priviemeno prekomjerno zagaden, novi
savremeniblok ée biti jedan od koraka ka poboljSanju postojece situacije.

Ugovor za izgradnju Bloka 7 - 450 MW u TE Tuzla - EPC Ugovor (The Engineering, Procurement and
Construction Agreement) je usaglaSen i potpisan 27.08.2014. godine. Ugovorom je odabrano
tehnolosko rjeSenje iz okvira najboljih raspoloZivih tehnika (BAT) u skladu sa IPPC Direktivom i
Direktivom o industrijskim emisijama (IED Direktiva), te tehno-ekonomskii ekoloski prihvatljivo sa
definisanim:
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a) Emisijama dimnih plinova

Jedinica
Prema Ugovoru

S02 mg/m3, | <150
NOx mg/m3, <200
Ispunjavanje garantnih vrijednosti primarnom metodom, sa moguc¢noséu
naknadne ugradnje SCR-DeNOXx, ukoliko dode do promjene direktiva
Koncentracija mg/m3, | <10
cC

1. Garantirane vrijednosti emisije primjenjuju se na dimne plinove iz FGD postrojenja do tormja
za hladenje. Garantirane vrijednostiemisije su u skladu s Direktivom IED.

2. Standardi emisijasu navedeniusljedeéim referentnim uslovima koji definiraju stanje ispusnih
plinova: normalni uslovi (273 K, 101,3 kPa), suhi dimni plinovi sa 6% sadrZaja 02, azotnim
oksidima NOx kojise pretvaraju u NO2.

3. Standardi emisije moraju biti ispunjeni pri sagorijevanju lignita s kvalitetom koja lezi u cijelom
rasponu operativnih parametara.

b) Visinomrashladnog tornja— kojizadovoljava okolinske zahtjeve emisijaiimisija

Prema Ugovoru

Visina rashladnogtornja m 145

Promjerdna (aksijalno) m 99

Promjergrla (aksijalno) m 56

Promjerizlaza (aksijalno) = m 60

Visina ulaznogotvora m 8,8

UPOREDBA POSTOJECI BLOKOVI | ZAMJENSKI BLOK 7
so2 5000 e NOXx &VRSTE CESTICE coz i
;Oi)s.z 8500000 273000 \‘
acoco e S
iﬁ 1001 o :m ‘
i .
1 1 1

'B'd";z's' 23114 ‘ Ibloki,l.."!, 46118 !"“"‘1'2'3' 963 'B‘*’f’:‘" 3876413
mElck 7 1001 mBiok 7 1813 ‘ EBlo<7 98 ’ @Blok 7 2730000

Instalisana snaga Specificnapotrosnja Koeficijentkorisnosti

Mw kJ/kWh %
Blok1,2 2x32 Nisu u radu Nisu u radu
Blok 3 100 13.602 26,5
Blok 4 200 12.777 28,2
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Blok 7 450 8.442 >42
Na osnovu navedenog se moZe zakljuditi, da je izgradnja zamjenskog Bloka 7 TE Tuzla, sa stanovista
uticaja na okolis, prvenstveno na ugrozeni kvalitet zraka Tuzlanskog kantona, pozitivan ucinak u

odnosu na postojece stanje. Odabrano tehnolosko rjesenje iz okvira najboljih raspolozivih tehnika
(BAT) je u skladu sa IPPC Direktivomi IED Direktivom, te tehno-ekonomskii okolinski prihvatljivo.

8. PLAN UPRAVLIANJA OTPADOM

U prilogu Zahtjeva za okolinsku dozvolu dat je i Plan o upravljanju otpadom.
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9. PRILOZI

— Plan upravljanja otpadom

— Vodna saglasnost

— Okolinskadozvola

— lzmjenaokolinske dozvole

— lzvjestaj o mjerenju okolinske buke — Nulto stanje
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