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0. UVOD 

Zahvat obrađen studijom je eksploatacija arhitektonsko-građevnog kamena kao primarne 
sirovine i tehničko-građevnog kamena kao sekundarne sirovine na budućem eksploatacijskom 
polju "Plano" (u daljnjem tekstu zahvat). Buduće eksploatacijsko polje "Plano" (u daljnjem tekstu 
EP) formirat će se unutar utvrđenog eksploatacijskog polja na način da se smanjuje površina zbog 
usklađenja s odredbama Prostornog plana uređenja Grada Trogira. Površinski kop (u daljnjem 
tekstu PK) koji će se formirati unutar EP se nalazi na području Grada Trogira (Slika 01.) na 
udaljenosti od oko 0,9 km zračne linije istočno od najbližeg građevinskog područja Trogira i oko 
0,9 km zračne linije južno od najbližeg građevinskog područja naselja Plano.  

Zahvat se nalazi na Popisu Priloga I. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš {13} pod 
točkom 40. Eksploatacija mineralnih sirovina.  

 

Rješenjem Ministarstva gospodarstva, poduzetništva i obrta od 19. studenoga 2018. 
godine utvrđeno je eksploatacijsko polje arhitektonsko-građevnog kamena "Plano" (KLASA: UP/I-
310-01/18-03/278; URBROJ: 526-03-03/2-18-1). Istim Rješenjem određena je Republika Hrvatska 
kao nositelj eksploatacijskog polja, a kao ovlaštenik je određeno trgovačko društvo 
JADRANKAMEN d.d. u stečaju. Pučišća (str. 7.) 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva 
poduzetništva i obrta potvrdilo je količine i kakvoću rezervi mineralnih sirovina na 
eksploatacijskom polju arhitektonsko-građevnog kamena "Plano" (KLASA: UP/I-310-01/19-
03/302; URBROJ: 526-03-03/2-19-4 od 25. studenoga 2019.). (str. 13.) 

Sektor lokacijskih dozvola i investicija Uprave za prostorno uređenje i dozvole državnog 
značaja, Ministarstva prostornog uređenja, graditeljstva i državne imovine izdao je 26. svibnja 
2021. godine Potvrdu o usklađenosti zahvata s prostornim planovima (KLASA: 350-02/20-02/43; 
URBROJ: 531-06-02-01-02/05-21-5) (str. 17.). 

Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, izdalo je 22. ožujka 2021. godine Rješenje 
da je zahvat prihvatljiv za ekološku mrežu te da nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene 
(KLASA: UP/I 612-07/20-60/54; URBROJ: 517-10-2-2-21-4 (str. 19.). 

 

Svrha poduzimanja zahvata je osiguranje dovoljnih količina mineralne sirovine za preradu 
i prodaju te ostvarenje boljih financijskih rezultata Nositelja zahvata. Do pokretanja projekta 
došlo je nakon što je utvrđena ekonomska isplativost, koja je potvrđena rezervama mineralne 
sirovine.  

Nositelj zahvata je JADRANKAMEN d.d. iz Pučišća. 

Izrađivač Studije je ovlaštenik MUNDO MELIUS d.o.o. iz Zagreba koji od nadležnog 
ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoliš (KLASA: UP/I 351-02/20-08/04; 
URBROJ: 517-03-1-2-20-6 od 7. srpnja 2020.). 
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Slika 01.  Šira situacija   
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1. OPIS ZAHVATA 

1.1. POSTOJEĆE STANJE 

Na lokaciji se s eksploatacijom započelo 80-tih godina prošlog stoljeća. U međuvremenu 
se promijenilo nekoliko ovlaštenika eksploatacijskog polja, a s eksploatacijom se prestalo 2006. 
godine kada je tadašnji ovlaštenik otišao u stečaj.  

Na središnjem dijelu postojećeg/utvrđenog eksploatacijskog polja, eksploatirao se 
arhitektonsko-građevni i tehničko-građevni kamen do kote 162 m n.m. na površini od oko 1,0 ha. 
Površinski kop nije u radu . Postojeće stanje prikazano je na slici 1./1. i na Prilogu 1. 

 

 

Slika 1./1. Postojeće stanje  
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Ulaz u EP 

 

Postojeće etaže (zapadni dio EP) 
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1.2. ZAHVAT PREDVIĐEN STUDIJOM (IDEJNI PROJEKT) 

Idejnim projektom planirano je buduće eksploatacijsko polje (EP) manje od utvrđenog 
zbog usklađenja s površinom određenom prostornim planom uređenja Grada Trogira i 
prometnicom sjeverno od zahvata. EP je nepravilnog oblika površine 22,897 ha određene vršnim 
točkama prikazanim u tablici 1./1. Planirani PK površine je 11,3 ha. 

 

Tablica 1./1. Koordinate vršnih točaka EP 

Oznaka 

točke 

HTRS96/TM sustav Duljina 
stranica (m) E N 

1  481 097,996 4 822 133,363  
      649,916 
2  480 448,186 4 822 145,101  
      259,671 
3  480 452,869 4 822 404,729  
      53,677 
4  480 504,535 4 822 419,282  
      99,427 
5  480 591,707 4 822 467,105  
      53,356 
6  480 629,744 4 822 429,689  
      24,260 
7  480 652,502 4 822 421,283  
      87,825 
8  480 736,191 4 822 447,917  
      19,585 
9  480 742,976 4 822 454,978  
      59,287 

10  480 803,597 4 822 486,871  
      172,936 

11  480 928,000 4 822 607,000  
      69,409 

12  480 991,793 4 822 579,648  
      57,810 

13  481 042,666 4 822 552,190  
      124,417 

14  481 103,593 4 822 443,712  
      310,400 
1  481 097,996 4 822 133,363  

 

EP se nalazi više katastarskih čestica k.o. Trogir (popis čestica u Rješenju – str. 3.).  

Pristup do EP osiguran je postojećom asfaltiranom cestom koja spaja ŽC6091 (naselje 
Plano) s odlagalištem otpada i eksploatacijskim poljem Kite-vučje brdo. 

Temeljem odobrenih granica rezervi mineralnih sirovina unutar eksploatacijskog polja 
ograničen je površinski kop po visini i širini. Dubina i razvoj eksploatacijskih radova ograničeni su 
granicama odobrenih rezervi do kote K141. 
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1.2.1. Geomehanička analiza stabilnosti 

Temeljem kategorizacije stijenski masiv je razvrstan u III. kategoriju stijena. Za izračune su 
usvojene slijedeće vrijednosti i veličine: 

– obujmna masa    V = 2.617  kgm-3 

– kut unutarnjeg trenja    = 40o 
– kohezija     c = 450 kNm-2 
– visina etaže    h = 10 m 

– kut nagiba etažne kosine    = 90° 
– visina kopa    H = 72 m 

– kut nagiba kosine površinskog kopa  = 57,2° 
– koeficijent seizmičnosti    0,2 
 

Tablica 1./2. Izvod iz kategorizacija stijena [23] 
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III 

Stijena je srednje okršena, blokovi su srednje 
veličine, učestalost pukotina je srednja, 
površina pukotina je srednje veličine, 
pukotine sus rednje širine, pukotine su 
djelomično ispunjene glinom. 

2000-3000 1000-1600 300-1000 E 50-75 50-75 40-45 300-500 

          

 

Za etažnu kosinu je Pravilnikom o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju 
ležišta mineralnih sirovina{27} određen faktor sigurnosti Fs = 1,15 - 1,2. Kao što je vidljivo iz 
tablice 1./3. etažna kosina visine 10 m i nagiba 89° sigurna je od mogućeg klizanja. 

Za završnu kosinu je Pravilnikom {27} određen faktor sigurnosti Fs = 1,3. Kao što je vidljivo 
iz tablice 1./3. faktor sigurnosti je veći od propisanog te se može zaključiti da bi prema dobivenim 
rezultatima završna kosina bila potpuno sigurna od klizanja. 
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Tablica 1./3. Rezultati analize stabilnosti kosina 

 

 

 

1.2.2. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine 

Kakvoća mineralne sirovine iz eksploatacijskog polja "Plano", određena je od strane 
trgovačkog društva INSTITUT GRAĐEVINARSTVA HRVATSKE d.d. Zagreb i trgovačkog društva 
CEMTRA d.o.o. Zagreb. 

U tablicama 1./4.-5. prikazani su rezultati analiza kakvoće mineralnih sirovina. 
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Tablica 1./4. Kakvoća arhitektonsko-građevnog kamena [2] 

Obujmna masa 2,592 t/m3 

Gustoća 2,692 t/m3 

Tlačna čvrstoća:   
- u suhom stanju 94,2 MPa 
- u vodomzasićenom stanju 
- nakon smrzavanja 

93,0 
84,2 

MPa 
MPa 

Čvrstoća na savijanje 14,3 MPa 

Otpornost na habanje po Böehme-u 34,1 cm3/50cm2 

Upijanje vode 1,267 mas.% 

Ukupna poroznost 3,710 vol.% 

Postojanost na mrazu postojan 

 

Tablica 1./5. Kakvoća tehničko-građevnog kamena [2] 

Obujmna masa 2,617 t/m3 

Gustoća 2,715 t/m3 

Tlačna čvrstoća:   
- u suhom stanju 83,4 MPa 
- u vodomzasićenom stanju 
- nakon smrzavanja 

80,0 
63,9 

MPa 
MPa 

Otpornost na drobljenje i habanje (Los Angeles) 24,7-32,0 % 

Otpornost na habanje po Böehme-u 31,2 cm3/50cm2 

Upijanje vode 1,09 mas.% 

Ukupna poroznost 3,61 vol.% 

Postojanost na mrazu postojan 

 

Mišljenje o uporabivosti – arhitektonsko-građevni kamen, 

Određivanjem kvalitete arhitektonsko-građevnog kamena s eksploatacijskog polja 
arhitektonsko-građevnog kamena "Plano", pokazuje da se ispitana mineralna sirovina može kao 
arhitektonsko-građevni kamen primijeniti: 

− za vertikalne obloge, 

− za oblaganje objekata, 

− za horizontalna popločenja pješačkih površina, 

− za izradu klupica stepenica, pragova, bunja, ciklopa i klesarskih elemenata,  

− za proizvodnju blokova i cijepanog kamena, 

− za grobnu arhitekturu, 

− za gaterske ploče, masivne kamene elemente i zidanje kamenom i za slične namjene.  

Mišljenje o uporabivosti tehničko-građevni kamen, 

Osnovom analize rezultata laboratorijskih ispitivanja fizičko mehaničkih značajki, kemijske 
čistoće i mineraloško petrografskog sastava uzorka tehničko-građevnog kamena s 
eksploatacijskog polja "Plano" utvrđeno je da se ispitani materijal može uporabiti za proizvodnju: 

− drobljenog kamenog agregata za izradu betona koji nije izložen utjecaju  smrzavanja 
(HRN B.B2.009); 
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− drobljenog kamena za izradu donjih nosivih bitumenom stabiliziranih te mehanički i 
kemijski stabiliziranih (tamponskih) slojeva (HRN U.E9.024); 

− miniranog i drobljenog kamenog materijala za izradu nasipa i posteljica na cestama 
(HRN U.E1.010 i HRN U.E8.010); 

− drobljenog i nefrakcioniranog kamena za izgradnju i održavanje gospodarskih cesta 
(TUGC-Zgb/89); 

− lomljenog kamena za zidanje;  

− drobljenog pijeska za zidanje i žbukanje ( HRN U.M2. 010 i HRN U.M2. 012 ). 
 

1.2.3. Tehnologija eksploatacije 

Tehnologija eksploatacije sastoji se od eksploatacije arhitektonsko-građevnog (a-g) 
kamena kao primarne sirovine i tehničko građevnog (t-g) kamena kao sekundarne sirovine. 

Eksploatacija a-g kamena 

Tehnološke faze pri eksploataciji/otkopavanju a-g kamena su: 

− uklanjanje površinske jalovine/tehničko-građevnog kamena 

− bušenje bušotina za uvlačenje žice 

− zasijecanje i podsijecanje s dijamantnom žičanom pilom ili lančanom sjekačicom 

− odvaljivanje primarnih blokova 

− raspilavanje primarnog bloka na komercijalne blokove  

− utovar i odvoz blokova do privremenog skladišta 

− djelomično oplemenjivanje/obrada blokova  
 

Pri dobivanju blokova a-g kamena koristit će se bušilica za izradu bušotina za uvlačenje 
dijamantne žice, dijamantna žičana pila za izradu vertikalnih rezova te sjekačica za izradu 
horizontalnih rezova (slika 1./2.). 

 

 

Slika 1./2. Shematski prikaz pridobivanja osnovnog bloka korištenjem lančane sjekačice i 
dijamantne žične pile uz bušenje vertikalnih bušotina  
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Osnovni blokovi odvaljuju se i obaraju tako da se mogu dalje piliti i oblikovati sve dok se ne 
dobiju završni blokovi. Nakon odvaljivanja, blok se obara na prednju plohu (čelo). Blok se odvaljuje 
od masiva i prevrće korištenjem vodenih jastuka te hidrauličkih potiskivača/odvaljivača. Na mjestu 
gdje se očekuje prevrtanje bloka, postavlja se posteljica (tampon) od kamenog otpada i sitneži (slika 
1./3.). 

 

 

Slika 1./3. Odvaljivanje i prevrtanje primarnog bloka 

 

Eksploatacija t-g kamena: 

Tehnološke faze pri eksploataciji/otkopavanju t-g kamena su: 

− otkopavanje hidrauličnim čekićem u području tektonske zone 

− razbijanje (sitnjenje) iznadgabaritnih komada  

− utovar i transport t-g kamena do pokretnog postrojenja za sitnjenje i klasiranje 
(oplemenjivačko postrojenje) 

− kod pojave debljih okršenih krovnih naslaga može se primijenit obzirom na 
raspucalost sloja i prsline u sloju, tehnološka radnja miniranja ovisno od površine 
zahvaćene okršenjem. 

 

T-g kamen (koji se kao sekundarna sirovina dobiva otkopavanjem a-g kamena), otkopavat 
će se usporedno s razvojem površinskog kopa, po visini i širini 

S obzirom na raspucalost sloja i prsline u sloju moguće je primijeniti tehnološke radnje 
strojnog otkopavanja ili miniranja ovisno od površine zahvaćene okršenjem. U slučaju da je 
strojno otkopavanje krovnih naslaga otežano, ekonomski neisplativo, može se primijeniti 
prespliting miniranje u kombinaciji s masovnim miniranjem, za koje se moraju uraditi predradnje. 
Prije miniranja potrebno je izvršiti podsijecanje cijele fronte bloka lančanom sjekačicom u dubini 
do 3,0 m. Ukoliko ne postoje vertikalne pukotine moraju se izraditi bočni vertikalni rezovi pomoću 
dijamantne žične pile tj. izbušiti vertikalne i horizontalne bušotine. Nakon odvajanja tri strane 
zadnja strana će se odvojiti prespliting miniranjem. 
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Iznadgabaritni komadi t-g kamena dobiveni pri obradi a-g kamena na etaži razbijat će se 
na dimenzije prihvatljive za usipanje u postrojenje za sitnjenje i klasiranje. Razbijanje krupnih 
komada t-g kamena izvodit će se hidrauličkim otkopnim čekićem montiranim na bager (Slika 
1./4.). 

 

 

Slika 1./4. Shema usitnjavanja iznadgabaritnih komada 

 

Utovar i odvoz 

Utovar a-g i t-g kamena na radnim površinama obavljat će se utovarivačima. 

Transport mineralne sirovine od mjesta utovara na radnim etažama do skladišta blokova 
a-g kamena i t-g kamena obavljat će se utovarivačem (za bliže udaljenosti) i kamionima. 

Obrada a-g kamena 

A-g kamen će se djelomično obrađivati na eksploatacijskom polju. Strojevi za obradu a-g 
kamena su: dijamantni žični gater-diafil, monolama, strojevi za rezanje (manji), obrubljivanje i 
profiliranje ploča, kavalet dizalica, razni ručni alati. 

Obrada t-g kamena 

U cilju osiguranja kontinuiteta dobivanja tijekom eksploatacijskih radova osigurava se 
prostor za smještaj dijela količine t-g kamena u zapadnom i istočnom dijelu EP. Predviđeni prostor 
za privremeno skladište nije fiksan i godišnje količine odloženog/uskladištenog neklasiranog t-g 
kamena mogu se mijenjati, tako da se jedne godine ne odloži/uskladišti ni jedan metar kubni, do 
tog, da se skladišti jednogodišnja količina, ovisno od potreba tržišta. Neposredno uz skladište 
postavlja se oplemenjivačko postrojenje čija lokacija nije fiksna nego se mijenja zajedno sa 
skladištem. T-g kamen će se sitniti i klasirati na oplemenjivačkom postrojenju s vlastitim 
pogonskim agregatom (dizel), a dobivat će se slijedeći agregati: -4; 8/4; 16/8; 31,5/16 i +31,5 mm. 

Sitnjenje i klasiranje je završni dio eksploatacije tehničko-građevnog kamena, koji 
predstavlja proces obrade mineralne sirovine na poluproizvode i/ili finalne proizvode te prema 
važećoj zakonskoj regulativi na toj razini prestaju rudarske aktivnosti. 

Razvoj površinskog kopa 

Površinski kop je podijeljen na osam etaža i to E204, E194, E184, E174, E164, E156, E146, 
i E141 (osnovna etaža). Kao osnovne konstrukcijske veličine površinskog kopa usvojeno je: 
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− visina etaže h = do 10 m  
− kut nagiba etažne/pojasne kosine u radnom položaju αr = do 90° 
− kut nagiba završne kosine površinskog kopa αz = do 57,2° 
− maksimalna visina površinskog kopa  H = do 72 m  
− minimalna širina etažne ravni u završnom položaju B = 6 m  
 

 

Slika 1./5. Završna kosina površinskog kopa 

 

Postojeće stanje (Prilog 1.) 

Površinski kop nije u radu. Ranije se odvijala eksploatacija a-g i t-g kamena u središnjem 
dijelu eksploatacijskog polja na otprilike 1,0 ha do kote 162 m n.m.  

Razvojna etapa (Prilog 2.) 

U cilju osiguranja kontinuiteta razvoja površinskog kopa rudarski radovi se postupno 
razvijaju te se stvaraju uvjeti za otvaranje i napredak etaža K204, K194, K184, K174 i K164. 

Etaže su pružanja sjeveroistok-jugozapad napretka prema sjeverozapadu. 

Transport mineralne sirovine na kraćim udaljenostima je utovarivačem s vilicama (a-g 
kamen) ili ako su veće udaljenosti kamionima (a-g i t-g kamen) do privremenih skladišta ili 
postrojenja za sitnjenje i klasiranje 

Razvojna etapa (Prilog 3.) 

Uz sjeverozapadnu granicu potvrđenih rezervi mineralnih sirovina etaže K204, K194 i K184 
dovode se u završni položaj, dok se etaža K174 ostavlja kao operativni plato. 

Etaža K164 prati etažu K174, te kada se stvore uvjeti (dovoljna manipulativna površina) 
otvara se dubinska etaža K156. 
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Transport mineralne sirovine na kraćim udaljenostima je utovarivačem s vilicama (a-g 
kamen) ili ako su veće udaljenosti kamionima (a-g i t-g kamen) do privremenih skladišta ili 
postrojenja za sitnjenje i klasiranje. 

Završna etapa (Prilog 4.) 

U završnoj etapi eksploatacije etaže K204, K194, K184, K174, K164 i K156 dovede se u 
završni položaj te se otvaraju još dvije dubinske etaže K146 i K141. 

Etaže K146 i K141 se dovode u završni položaj. 

U ovoj fazi će se izmjestiti dio šumskog puta na k.č. 7464 k.o. Trogir koji dijelom prolazi 
kroz EP. 

Maksimalni kut nagiba završne kosine površinskog kopa je 57,2° sa završnom širinom 
etažne ravni od 6 m i kutom nagiba etažne kosine od 90°. 

 

1.2.4. Rezerve, planirana eksploatacija i vijek eksploatacije 

Ukupne eksploatacijske rezerve koje će se eksploatirati prema Idejnom rudarskom 
projektu iznose 132.437 m³ arhitektonsko-građevnog kamena (primarna sirovina). Uz 
maksimalnu godišnju eksploataciju od 5.000 m³, vijek eksploatacije iznosit će oko 27 godina. 

 

1.2.5. Objekti, oprema i rudarski strojevi 

Unutar EP predviđeni su slijedeći objekti i oprema:  

– kontejneri za smještaj radnika i nadzornog osoblja 
– mobilni sanitarni čvor 
– plato za pretakanje goriva i izmjenu ulja s nadstrešnicom i rezervoarom za gorivo 
– eko kontejner za ulja i masti 
– eko kontejner za stare krpe i ulja 
– dizel električni agregat 
– spremnik tehnološke vode 
 

  

Slika 1./6. Mobilno spremište (eko 
kontejner (primjer) 

Slika 1./7. Spremnik/pumpa za gorivo (primjer) 
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Slika 1./8. Shematski prikaz platoa za pretakanje goriva 

 

Za izvođenje tehnološkog procesa koristit će se strojevi navedeni u tablici 1./6. 

 

Tablica 1./6. Planirani strojevi i oprema  

R.B. Vrsta strojeva i opreme 
Pogonska 
energija 

Namjena 

1. Agregat 2 kom Diesel 
Proizvodnja el. 
energije 

2. Bušilica (sonda) 1 kom Diesel 

Eksploatacija a-g 
kamena 

3. Dijamantna žična pila, 2 kom. El. energija  

4. Lančana sjekačica 1 kom. El. energija 

5. Crpka za vodu  El. energija 

6. Crpka hidrauličnog odvaljivača  El. energija 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena kao primarne sirovine i tehničko-građevnog kamena kao 
sekundarne sirovine na budućem eksploatacijskom polju "Plano" 

 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 13/20  35 

7. Crpka vodenog jastuka El. energija 

8. Hidraulički potiskivači - 

9. Zračni jastuci - 

10. Vodeni jastuci - 

11. Prijenosni rezervoar za vodu - 

12. Utovarivač  Diesel Utovar/transport 

13. Bager Diesel 
Utovar/eksploatacija 
t-g kamena 

14. Kamion Diesel Transport 

15. Dijamantni žični gater, diafil El. energija  Obrada a-g kamena 

16. Monolama El. energija  Obrada a-g kamena 

17. Kavalet dizalica El. energija  
Manipulacija 
blokovima 

18. Ručni alati za rezanje El. energija  Obrada a-g kamena 

19. Pokretno oplemenjivačko postrojenje Diesel Obrada t-g kamena 

 

  

Slika 1./9. Bušilica (sonda) [37] Slika 1./10. Dijamantna žična pila [37] 

 

 

Slika 1./11. Lančana sjekačica i diesel agregat [37] 
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Slika 1./12. Dijamantni žični gater, diafil [2] 

 

 

Slika 1./13. Monolama [2] 

 

Slika 1./14. Derik dizalica [37] 
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Slika 1./15. Shematski prikaz pokretnog oplemenjivačkog postrojenja 

 

1.3. TVARI I MATERIJALI KOJI ULAZE U TEHNOLOŠKI PROCES 

U tehnološkom procesu će se koristiti električna energija za napajanje dijamantnih žičnih 
pila, lančane sjekačice, crpke za hidraulične potiskivače i crpke za vodu, komprimirani zrak za 
napajanje ručnog bušaćeg čekića te diesel gorivo za napajanje motora sa unutrašnjim 
sagorijevanjem (utovarivač, bager, kamion, diesel agregati). Za napajanje električnom energijom 
koristit će se pokretni diesel agregati. Priključak strojeva na različite pozicije koje su određene 
tehnološkim zahtjevima, omogućit će se prijenosnim razvodnim ormarima. Agregati i razvodni 
ormari premještaju se paralelno s napredovanjem radova. Gorivo će se nabavljati putem 
ovlaštenih dobavljača, a ukupna godišnja količina potrebnog goriva iznosi 147.183 kg. Kada se 
ostvare tehnički uvjeti EP će se spojiti na javnu elektroenergetsku mrežu (trafo-stanicu). 

Tehnološka voda će se osigurati iz spremnika tehnološke vode (cisterne) koji se puni iz 
kamiona-cisterni (komunalna tvrtka). Iz cisterne će se razvesti mreža gumenih crijeva po cijelom 
kopu tako da se istodobno mogu opsluživati svi potrošači. Budući će se rješenjem sustava 
odvodnje, voda sakupljati u najnižem dijelu površinskog kopa (taložnica), putem crpke će se voda 
prepumpavati natrag u cisternu (recirkulacija). Taložnica ujedno služi za bistrenje odnosno 
taloženje čestica stijene. 

Za redovan rad dijamantnih žičnih pila, sjekačica i strojeva za primarnu obradu blokova 
potrebno je oko 14 m3/dan vode. Budući da dio vode recirkulira godišnje je potrebno 
nadopunjavati tehnološki proces sa oko 2.750 m3 vode. 

Uzevši u obzir godišnju količinu padalina moguće je veliki dio potrebne količine riješiti 
prikupljenom oborinskom vodom u taložnici. 
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Voda za piće dobavljat će se u plastičnim spremnicima, a za osobnu higijenu će se koristiti 
voda iz cisterne kapaciteta 2m3. 

Potrošni materijal, potreban za redovan rad, prikazan je u tablici 1./7. 

 

Tablica 1./7. Normativi potrošnje glavnog  potrošnog materijala   

Naziv materijala 
Jedinica 
mjere 

Normativ potrošnje jedinice 
mjere/m3 komercijalnog bloka 

Dijamantna žica m´ 0,04 

Gumena obloga kom. 0,03 

Pomoćno kolo kom. 0,003 

Pločice tvrdog metala (sjekačica) kom. 0,330 

Zračna crijeva m´ 0,010 

Hidraulična crijeva m´ 0,030 

Crijeva za tehnološku vodu m´ 0,230 

Vodeni jastuci kom. 0,003 

Bušaća kruna kom. 0,002 

 

1.4. TVARI I MATERIJALI KOJI OSTAJU NAKON TEHNOLOŠKOG PROCESA 

Tijekom eksploatacije nastaje proizvodni otpad odnosno istrošeni dijelovi rudarske 
opreme (KB 16 01 17), ambalaža (KB 15 02 03) i otpadne gume (KB 16 01 03).  

Od opasnog otpada nastajat će manje količine (maksimalno 30 kg godišnje) ambalaže (KB 
15 01 10*), istrošenih ulja i masti od radnih strojeva kao i krpe natopljene uljem i mastima (KB 15 
02 02*). 

Prilikom redovnog rada nastale otpadne vode ne ispuštaju se u okoliš. Sve industrijske 
(tehnološke) otpadne vode (osim dijela koji se gubi u samom tehnološkom procesu) prikupljaju 
se u vodosabirniku (taložnici) te se pomoću crpki vraćaju u proces (recirkuliraju) tako da nema 
ispuštanja u okoliš.  

Eventualno prolivene tekućine na prostoru za pretakanje goriva skupljaju se u 
vodonepropusnoj jami. 

Oborinske vode sa etaža se, s obzirom na projektirane kosine, prikupljaju u taložnici. 
Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je ispuštanje sanitarnih otpadnih voda. 

Od izvora emisija u zrak na EP će se nalaziti dva dizel agregata. 
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2. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA 

S obzirom da eksploatacija mineralnih sirovina ima određene specifičnosti, a ležišta 
mineralnih sirovina je potrebno racionalno iskorištavati sukladno Zakonu o rudarstvu {2}, nameću 
se određena ograničenja kod projektiranja površinskih kopova. Koncesija za eksploataciju 
mineralnih sirovina se ishodi u jedinstvenom postupku unutar kojeg je i izrada idejnog rudarskog 
projekta koji naručuje Nositelj zahvata koji definira projektni zadatak u smislu ograničenja 
kapaciteta i raspoložive rudarske opreme. Idejno rješenje je uvjetovano istraženošću prostora, a 
s obzirom na potvrđene rezerve, fizičko-mehaničke karakteristike mineralne sirovine i 
karakteristike opreme, odabrana je tehnologija eksploatacije. 

Prilikom izrade Idejnog projekta analizirane su slijedeće varijante: 

Varijanta bez  izmještanja dijela šumskog puta na k.č. 7646 k.o. Trogir: 

Rezerve mineralnih sirovina su potvrđene do kote 141 m n.m., te se prostiru na 12,5 % 
površine eksploatacijskog polja (središnji dio). Varijantom bez izmještanja šumskog puta na jugu 
granice potvrđenih rezervi ne bi bilo racionalno iskorištenje mineralnih rezervi. U smislu 
iskorištenja potvrđenih rezervi mineralnih sirovina, preporučljivo je izmještanje šumskog puta, 
stoga je ova varijanta neprihvatljiva. 

Varijanta nastavak eksploatacije po višim etažama (K204, K194, K184) u jugozapadnom dijelu 
potvrđenih rezervi:  

Razmatrajući varijantu nastavka eksploatacije prema starim rudarskim radovima po višim 
etažama (K204, K194, K184) u jugozapadnom dijelu potvrđenih rezervi u početku bi se moglo 
napredovati samo višim etažama (nedostatak prostora da se otvore i razviju niže etaže što ranije) 
koje imaju nižu klasu blokovitosti od one u dubljim dijelovima ležišta koje imaju višu klasu 
blokovitosti, što bi u početku nastavka eksploatacije značilo puno veće rashode i puno manju 
dobit, stoga se ova varijanta odbacuje. 

Varijanta nastavak eksploatacije prema sjeveroistoku, te izmještanje dijela šumskog puta na k.č. 
7646 (odabrana varijanta): 

Varijanta nastavka eksploatacije prema sjeveroistoku prema postojećim starim rudarskim 
radovima je odabrana iz razloga što bi se takvim načinom eksploatacije najprije stvorila određena 
širina fronte s većim brojem visinskih etaži (K204, K194, K184, K174 i K164) te bi se vrlo brzo 
mogle otvoriti dubinske etaže (K156, K146 i K141). Razlog tome je taj što su više etaže (bliže 
površini terena) više trošne od nižih etaža (manja iskoristivost mineralne sirovine u početku 
eksploatacije, a samim time i manje poslovanje ovlaštenika eksploatacijskog polja), te bi se 
ovakvim načinom eksploatacije jednako eksploatirao a-g kamen niže klase (više etaže, tj etaže 
koje su bliže površini terena) i onaj više klase. Kada bi se završilo s eksploatacijom a-g i t-g kamena 
uz sjeverni dio potvrđenih rezervi u vidu racionalnog iskorištenja rezervi mineralnih sirovina, 
danim rješenjima u Idejnom rudarskom projektu predlaže se izmještanje dijela šumskog puta na 
k.č. 7646 uz južnu granicu potvrđenih rezervi mineralnih  sirovina. 

Ova varijanta je sa stručnog stajališta prihvatljiva, a financijski pokazatelji upućuju na 
rentabilno poslovanje. 

Uzimajući u obzir sve gore navedeno, zaključeno je da je Varijanta nastavak eksploatacije 
prema sjeveroistoku odnosno način otkopavanja mineralne sirovine na eksploatacijskom polju 
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arhitektonsko-građevnog kamena "Plano" analiziran ovom varijantom i prikazan kroz Idejni 
rudarski projekt eksploatacije arhitektonsko-građevnog i tehničko-građevnog kamena na 
eksploatacijskom polju "Plano", optimalna. 

 

Kod obje varijante jednako je slijedeće: 

- Lokacija 
- Tehnologija eksploatacije i oprema 
- Veličina odnosno opseg eksploatacije 
- Godišnji kapacitet 
- Situacija završnog stanja 
 

Temeljem navedenog zaključeno je da je kod obje varijante jednak utjecaj na pojedine 
sastavnice okoliša. S obzirom na godišnju eksploataciju i korištenu opremu jednake su emisije u 
zrak, emisija bukom, broj potrebnih kamiona za transport. S obzirom na lokaciju odnosno 
površinu eksploatacije jednak je utjecaj na staništa i tlo. U bilo kojoj varijanti jednaka je situacija 
završnog stanja koju treba biološki rekultivirati. 
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIŠU 

3.1. ANALIZA PROSTORNIH PLANOVA 

Zahvat se nalazi unutar obuhvata Prostornog plana Splitsko-dalmatinske županije {33} i 
Prostornog plana uređenja Grada Trogira {34}. 

 

Prostorni plan Splitsko-dalmatinske županije (PPŽ) 

Članak 52. 

Prema Uredbi o određivanju građevina od važnosti za Republiku Hrvatsku, Planom se određuju 
sljedeće građevine od važnosti za Državu koje se nalaze na području Splitsko-dalmatinske županije: 

Rudno blago 

Rudnici, tupinolomi, kamenolomi, sadrolomi, područja na kojima se vadi pijesak (pjeskokopi), 
šljunak (šljunčare), eksploatira nafta i plin i drugo s rudarskim građevinama i rudarskim 
postrojenjima. 

Članak 54. 

Prostornim planom Splitsko-dalmatinske županije se određuju gospodarski sadržaji sljedećih 
djelatnosti: 
6. Rudarske građevine i postrojenja za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina 
Temeljem utvrđenih načela, uvjeta i mjera PPSDŽ i ove Odluke Prostornim planom uređenja Općine 
i Grada detaljnije se utvrđuju određivanja namjene i uvjeta smještaja pojedinih gospodarskih 
sadržaja u prostoru. 

Članak 75. 

PPŽ-om se određuju površine za istraživanje u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina. 

Ovom Odlukom određuju se kriteriji za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina, temeljem 
kojih će se odrediti lokacije eksploatacijskih polja u Prostornim planovima uređenja Općina i 
Gradova. Kriteriji za definiranje lokacija za istraživanje i iskorištavanje su: 

– ne smiju biti na mjestima gdje postoji mogućnost ugrožavanja podzemnih voda, niti bliže od 
500 m od linije obala voda, 

– mora biti na sigurnoj udaljenosti od naselja, ugostiteljsko-turističkih, športskih, rekreacijskih 
i zaštićenih područja, 

– ne smije ugrožavati krajobrazne vrijednosti (prirodne i kultivirane), 
– ne smije se nalaziti u zaštićenim područjima, 
– ne smije se eksploatirati pijesak i šljunak iz jezera, vodotoka i podmorja, ako ležište nije 

obnovljivo, 
– ne smije se eksploatirati pijesak i šljunak iz mora uz naselja, lukobrane, pristaništa i drugo, 

osim na udaljenosti većoj od 500 m, uz propisivanje načina rada i druge zaštite, 
– zabrana i istraživanje mineralnih sirovina u blizini speleoloških objekata i na područjima ovim 

Planom predviđenih za zaštitu, 
– ne smije se bez posebnih mjera sigurnosti i zaštite mora dopustiti istraživanje i eksploatacija, 

te transport nafte i plina iz podmorja, kao i na kopnu, 
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– predvidjeti suvremenije metode eksploatacije 
– tranzit sirovine riješiti izvan područja naselja, 
– mora se odrediti siguran pristup javnim cestama, 
– transport sirovine predvidjeti izvan područja naselja i 
– ostale mjere koje mogu biti određene prostornim planovima užeg područja, a koji su sukladni 

važećim zakonima i propisima, 
– ne mogu se planirati u ZOP-u osim na otocima udaljeni više od 1 000 metara od obalne crte 

u svrhu građenja na otoku osim eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena u svrhu 
nastavljanja tradicijske djelatnosti na otoku Braču. 

– ne smiju se umanjivati površine osobito vrijednog poljoprivrednog zemljišta (P1). 
Površine za istraživanje mineralnih sirovina određene su ovim Planom i prikazane u grafičkom dijelu 
Plana, kartografski prikaz br. 3: Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora, MJ 1:100.000. 

Sanacija ovisno o tipu eksploatacije i vrsti mineralne sirovine koja se eksploatira mora biti sastavni 
dio odobrenja za eksploataciju. Kamenolomi i skladišta eksplozivnih materijala potrebnih za 
miniranje moraju biti smješteni na sigurnoj udaljenosti od naselja i infrastrukturnih koridora. 
Određuje se obvezna sanacija istražnog prostora. 

Površine za istraživanje mineralnih sirovina (boksit, sadra, tehnički građevni kamen, arhitektonski 
građevni kamen, tupina, asfalt, šljunak i pijesak (utvrđena su unutar područja općina: Pučišća, Selca, 
Nerežišće, Šolta, Seget, Marina, Prgomet, Klis, Hrvace, Cista Provo, Lovreć, Šestanovac, Dicmo, Muć, 
Dugopolje i Runović: i gradova, Omiš, Trogir, Sinj, Solin, Stari Grad, Supetar, Imotski, Kaštela, Trilj, 
Split (kamenolom Srinjine kao prostor u sanaciji), Vrgorac i Vrlika. Na temelju kriterija ovog Plana, 
Prostornim planom uređenja Općina i Gradova odredit će mogućnost eksploatacije. 

Unutar površina za istraživanje mineralnih sirovina određenih ovim Planom, PPUO/G-om se 
određuju eksploatacijska polja. Eksploatacijska polja koja se nalaze u zonama sanitarne zaštite, u 
kojima je ograničena eksploatacija mineralnih sirovina (prema posebnim propisima), potrebno je 
provesti detaljnije vodoistražne radove – mikrozoniranje u postupku određivanja novih 
eksploatacijskih polja i daljnje ekploatacije postojećih. 

Određuje se obveza tehničke sanacije i biološke rekultivacije dijelova eksploatacijskih polja na 
kojima je završena eksploatacija inertnim materijalom iz iskopa ili oporabljenim građevinskim 
otpadom, uz uvjet zaštite voda, a sukladno rudarskoj dokumentaciji uz potvrdu geomehaničke 
stabilnosti deponiranog materijala, kako bi se tijekom eksploatacije omogućilo njihovo saniranje. 
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Slika 3./1. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Splitsko-dalmatinske županije - 1. 
Korištenje i namjena prostora   
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Slika 3./2. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Splitsko-dalmatinske županije - 3. Uvjeti 
korištenja, uređenja i zaštite prostora, 3.2. Područja posebnih ograničenja u 
korištenju   
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Prostorni plan uređenja Grada Trogira (PPUG) 

Članak 59. 

(1) Izvan građevinskog područja može se planirati izgradnja: 
… 
- istraživanje i eksploatacija mineralnih sirovina 
… 

Članak 64. 

(1) Planom su za eksploataciju mineralnih sirovina (kamen) određena eksploatacijska polja unutar 
šireg podru ja naselja Plano (djelomice teritorij naselja Trogir) na 4 lokacije i ukupnom površinom 
eksploatacijskih polja od 91,08 ha, i to: 
- Eksploatacijsko polje "Plano" za arhitektonsko-građevni kamen površine 28,79 ha (aktivno) 
….. 

(2) Eksploatacijska polja su ucrtana u kartografski prikaz 1. Korištenje i namjena površina i 4.7. 
Građevinsko područje naselja Trogir. 

(3) Za izgradnju ili rekonstrukciju građevina odnosno za eksploatacijsko polje na kojem predstoji 
izgradnja građevina za iskorištavanje i preradu mineralnih sirovina propisuju se slijedeći uvjeti: 

- potrebno je ishoditi sva potrebna odobrenja prema važećim propisima - predvidjeti suvremenije 
metode eksploatacije, 

- tranzit sirovine riješiti izvan područja naselja, 

- mora se odrediti siguran pristup javnim cestama, 

- obvezna je sanacija istražnog prostora. 

- ostale mjere koje su sukladni važećim zakonima i propisima. 

- unutar eksploatacijskih polja moguć je smještaj betonare, u skladu s posebnim propisima 

Sanacija, ovisno o tipu eksploatacije i vrsti mineralne sirovine koja se eksploatira, područja 
istraživanja i iskorištavanja mineralnih sirovina mora biti sastavni dio odobrenja za eksploataciju. 

Određuje se obveza tehničke sanacije i biološke rekultivacije dijelova eksploatacijskih polja na 
kojima je završena eksploatacija inertnim materijalom iz iskopa ili oporabljenim građevinskim 
otpadom, uz uvjet zaštite voda, a sukladno rudarskoj dokumentaciji uz potvrdu geomehaničke 
stabilnosti deponiranog materijala, kako bi se tijekom eksploatacije omogućilo njihovo saniranje. 

Članak 81. 

(3) Odvodnja sa područja komunalne namjene (odlagalište otpada) te eksploatacijskog prostora 
kamenoloma (otpadna ulja, nafta i derivati, aditivi i sl.) rješava se unutar pojedine lokacije izvedbom 
nepropusne sabirne jame. 

Članak 102. 

(5) Sukladno važećem Pravilniku o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite izvorišta, u II. zoni 
sanitarne zaštite izvorišta sa zahvaćanjem voda iz vodonosnika s pukotinskom i pukotinsko-
kavernoznom poroznosti zabranjuje se: 

- podzemna i površinska eksploatacija mineralnih sirovina osim geotermalnih voda i mineralnih 
voda.   
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Slika 3./3. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUG Trogira – kartografski prikaz 1. korištenje i namjena površina    



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena kao primarne sirovine i tehničko-građevnog kamena kao sekundarne sirovine na budućem eksploatacijskom polju "Plano" 
 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 13/20  47 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3./4. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUG Trogira – kartografski prikaz 2.1. Infrastrukturni sustavi - promet  
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Slika 3./5. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUG Trogira – kartografski prikaz 2.2. Infrastrukturni sustavi -Pošta i telekomunikacije  
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Slika 3./6. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUG Trogira – kartografski prikaz 2.3. Infrastrukturni sustavi - Energetski sustav  
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Slika 3./7. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUG Trogira – kartografski prikaz 2.4. Vodoopskrba  
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Slika 3./8. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUG Trogira – kartografski prikaz 2.5. Odvodnja otpadnih voda  
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Slika 3./9. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUG Trogira – kartografski prikaz 3.1. Uvjeti za korištenja, uređenje i zaštitu prostora  
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Slika 3./10. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUG Trogira – kartografski prikaz 4.7. Građevinska područja naselja Trogir 
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Zaključak 

Člankom 54. PPŽ određeni su gospodarski sadržaji djelatnosti (6. Rudarske građevine i 
postrojenja za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina), a stavkom 2. istog članka 
utvrđeno je da se u PPUG detaljnije utvrđuju određivanja namjene i uvjeta smještaja pojedinih 
gospodarskih sadržaja u prostoru. 

Člankom 75. PPŽ određeni su kriteriji za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina, 
temeljem kojih će se odrediti lokacije eksploatacijskih polja u PPUG, a površine za istraživanje 
mineralnih sirovina u svrhu eksploatacije prikazane su u grafičkom dijelu Plana, kartografski 
prikaz br. 3: Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora, MJ  1:100.000. 

Zahvat je u skladu s odredbama članka 75. PPŽ budući da: 

– Zahvat neće ugroziti podzemne vode, a u bližoj okolici nema površinskih tokova voda 
– Zahvat se nalazi na udaljenosti od oko 0,9 km zračne linije zapadno od najbližeg 

građevinskog područja naselja Plano 
– Zahvat se nalazi na području koje je Prostornim planovima određeno kao područje 

eksploatacije mineralnih sirovina. U Studiji o utjecaju zahvata na okoliš predložit će se 
mjere zaštite vezane za krajobraz. 

– Najbliže zaštićeno područje Pantan (zaštićeno u kategoriji posebni rezervat) nalazi se 
na udaljenosti od oko 1,6 km u smjeru jugoistoka 

– U radijusu većem od 2 km nisu evidentirani speleološki objekti 
– Način eksploatacije je prilagođen uvjetima na terenu i isti je kao i na okolnim 

eksploatacijskim poljima 

− Pristup do EP planiran je postojećom asfaltiranom cestom koja spaja županijsku cestu 
ŽC6091 (naselje Plano) s odlagalištem otpada  

− Zahvat se nalazi na površini gdje je tlo kartirano kao trajno nepogodno za obradu  
 

Iz kartografskog prikaza PPŽ 3.1. Područja posebnih ograničenja u prostoru, vidljivo je da 
se EP nalazi unutar II. Zone sanitarne zaštite. Člankom 75. PPŽ određeno je da je za 
eksploatacijska polja koja se nalaze u zonama sanitarne zaštite, u kojima je ograničena 
eksploatacija mineralnih sirovina (prema posebnim propisima), potrebno provesti detaljnije 
vodoistražne radove – mikrozoniranje u postupku određivanja novih eksploatacijskih polja i 
daljnje eksploatacije postojećih.  

Prilikom utvrđivanja istražnog prostora za eksploataciju mineralnih sirovina na području 
Plana, Hrvatske vode su u Vodopravnim uvjetima utvrdile obvezu izrade elaborata o 
hidrogeološkom istraživanju (mikrozoniranju) zaleđa izvora Pantan uz primjenu metode 
trasiranja podzemnih tokova. Svrha elaborata je bila utvrditi moguću podzemnu vezu istražnog 
prostora i izvorišta Pantan. S ciljem definiranja mogućih utjecaja eksploatacije arhitektonsko-
građevnog i tehničko-građevnog kamena na području Plano na izvor Pantan, provedeno je 
trasiranje podzemnih voda. Rezultati provedenog mikrozoniranja utvrdili su da se područje EP 
može svrstati u IV zonu sanitarne zaštite u kojoj je eksploatacija mineralnih sirovina dozvoljena. 
Isto je potvrđeno očitovanjem VGO za slivove južnog Jadrana (KLASA: 310-17/13-01/0043; 
URBROJ: 374-24-3-14-5/SM od 31. siječnja 2014.) prilikom zahtjeva za istraživanje tehničko-
građevnog kamena u istražnom prostoru "Kite-Vučje brdo III" koje se nalazi oko 150 m zračne 
linije zapadno od EP (str. 19.). 
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Člankom 64. PPUG određeno je eksploatacijsko polje "Plano" koje je ucrtano na 
kartografski prikaz 1. Korištenje i namjena površina i 4.7. Građevinsko područje naselja Trogir. 
Zahvat je u skladu s uvjetima propisanim istim člankom: 

− Pristup do EP planiran je postojećom asfaltiranom cestom koja spaja županijsku cestu 
ŽC6091 (naselje Plano) s odlagalištem otpada  

− Sukladno Zakonu o rudarstvu {2} svaki rudarski gospodarski subjekt dužan je sanirati 
prostor na kojem je obavljao rudarske radove za što je prilikom ishođenja koncesije 
obavezan dostaviti jamstvo za troškove sanacije. Studijom o utjecaju na okoliš 
propisat će se mjera izrade Projekta krajobraznog uređenja. 

 

Mjerama zaštite okoliša propisat će se tehnička sanacija i biološka rekultivacija, 
usporedno s razvojem rudarskih radova odnosno propisat će se da se završna tehnička sanacija i 
biološka rekultivacija moraju provesti u roku do godine dana nakon završetka eksploatacije 
prema projektu krajobraznog uređenja čime je zahvat usklađen s čl. 75 PPŽ i čl. 64 PPUG.  

Idejnim rješenjem predviđeno je sakupljanje oborinskih voda sa etaža i provođenja istih 
kroz taložnicu prije ispuštanja u okoliš. Eventualno onečišćene oborinske vode sa platoa za 
pretakanje goriva, skupljaju se u vodonepropusnom sabirniku i zbrinjavaju putem ovlaštene 
osobe za gospodarenje otpadom. Navedena rješenja u skladu su s člankom 81. PPUG. 

 

 

Temeljem svega navedenog zaključuje se da je zahvat u skladu s odredbama i 
ograničenjima iz prostornih planova. 
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3.2. STANOVNIŠTVO 

EP se nalazi na području Grada Trogira unutar naselja Trogir i Plano. EP se nalazi na 
udaljenosti od oko 900m zračne linije južno od najbližeg građevinskog područja naselja Plano 
(zaseok Karanušići). Prema popisu stanovništva [33] Grad Trogir ima 12.995 stanovnika, od čega 
je u naselju Trogir 10.923 i naselju Plano 553 stanovnika. U odnosu na prethodno popisno 
razdoblje u naselju Trogir gotovo da nije došlo do promjene broja stanovnika dok je u naselju 
Plano zabilježeno pozitivno kretanje broja stanovnika (tablica 3./1.). 

 

 

Slika 3./11. Građevinska područja naselja u širem okolišu EP 
 

Tablica 3./1. Broj stanovnika naselja Trogir i Plano 

Naselje 
Godina 

Trend 
2001. 2011. 

Trogir 10.907 10.923 1,001 

Plano 417 553 1,326 
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Jedna od najvažnijih struktura stanovništva je dobna struktura budući da utječe na 
društvenogospodarski razvoj određene populacije i predstavlja odraz razvoja stanovništva 
tijekom duljeg vremenskog perioda. Postoji nekoliko klasifikacija stanovništva po dobi, a jedna 
od njih je i podjela na mlado (0-19 godina starosti), zrelo (20-59) i staro (>60 godina). Iz slike 
3./12. vidljivo je da je udio zrelog stanovništva veći od 55% . 

 

  

Slika 3./12. Struktura stanovništva [33] 

 

3.3. BIORAZNOLIKOST (STANIŠTA, FLORA, FAUNA) 

Za potrebe izrade Studije analizirana je dostupna stručna literatura i podaci Zavoda za 
zaštitu okoliša i prirode zatraženi putem zahtjeva za pristup informacijama. U periodu izrade 
Studije, a nakon analize dostupne literature, proveden je terenski obilazak od strane izrađivača 
Studije tijekom kojeg je pregledana površina područja na kojem se planira PK. U Studiji je 
analizirano uže i šire područje zahvata. Uže područje zahvata obuhvaća površinu unutar granica 
PK, dok šire područje zahvata obuhvaća područje cca 300 m od granica PK. 

Lokacija zahvata se nalazi u eumediteranskom području Mediteranske biogeografske 
makroregije Hrvatske. Prema Karti staništa Republike Hrvatske [27], PK obuhvaća dva staništa 
tipa: 

- čisti stanišni tip J. Izgrađena i industrijska staništa, 
- kombinirani stanišni tip E. Šume / D.3.4.2.6 Sastojine brnistre / C.3.6.1. Eu- i 

stenomediteranski kamenjarski pašnjaci raščice. 
 

Prema Karti staništa RH iz 2004. godine, PK obuhvaća staništa J.4.3. Površinski kopovi, 
C.3.6. Kamenjarski pašnjaci i suhi travnjaci eu- i srenomediterana / D.3.4. Bušici, C.3.5. 
Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / D.3.1. Dračici. 
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Slika 3./13. Ucrtano EP i PK na izvodu iz karte staništa RH [27]  

 

Navedeni stanišni tipovi opisani su prema Nacionalnoj klasifikaciji staništa [28] i prikazani 
su u nastavku. 

 

Tablica 3./2. Stanišni tipovi na širem području (300 m)  

C. 
Travnjaci, cretovi i visoke zeleni 

Skup staništa čija je biljna komponenta većinom izgrađena od zeljastih trajnica među 
kojima se često susreću i polugrmovi. 

C.3. 

Suhi travnjaci 

Skup biljnih zajednica koje su većinom izgrađene od zeljastih trajnica (hemikriptofita) u 
kojima osnovnu biomasu izgrađuju trave (Poaceae), manjim dijelom šaševi (Carex), uz niz 
dvosupnica među kojima se susreću i polugrmovi (hamefiti). Sve su takve zajednice u 
sintaksonomskom smislu obuhvaćene razredom Festuco-Brometea. Zajednice u pravilu u 
potpunosti pokrivaju tlo (travnjaci) ili se razvijaju na kamenitom tlu, pa biljke samo 
djelomično pokrivaju sveukupnu površinu (kamenjare). Općenito, to su u Europi, 
uključujući i njen sredozemni dio, sekundarne, spontano razvijene antropogeno-zoogene 
tvorevine, dok su u subhumidnom dijelu Eurazije i primarne tvorevine (stepe). U ovu 
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jedinicu "suhi travnjaci" uključene su i atlantske vrištine izgrađene od vrijesa ("vrišta") - 
Calluna vulgaris (po čemu je čitav kompleks dobio svoje ime), te travnjaci trave tvrdače, 
koji zajedno pripadaju razredu Nardo-Callunetea. 

C.3.6. 

Kamenjarski pašnjaci i suhi travnjaci eu- i stenomediterana (Red CYMBOPOGO-
BRACHYPODIETALIA H-ić. (1956) 1958) 

Pripadaju razredu THERO-BRACHYPODIETEA Br.-Bl. 1947. Navedeni kompleks staništa, u 
stvari vegetacijskih oblika, koji se kao posljednji stadiji degradacije vazdazelenih šuma 
crnike razvijaju u sklopu eumediteranske (= mezomediteranske) i stenomediteranske (= 
termomediteranske) vegetacijske zone mediteransko-litoralnog vegetacijskog pojasa 
razvijaju diljem Sredozemlja. 

C.3.6.1. 

Eu- i stenomediteranski kamenjarski pašnjaci raščice (Sveza Cymbopogo-Brachypodion 
retusi H-ić. (1956) 1958) 

To je skup razmjerno malobrojnih zajednica koje obuhvaćaju kamenjarsko-pašnjačke, 
hemikriptofitske zajednice. 

D. 

Šikare 

Vegetacija šikara u užem smislu, uključujući samo onu vegetaciju koja se floristički jasno 
razlikuje od šumske vegetacije, odnosno isključujući šumsku vegetaciju u razvojnom stadiju 
šikare 

D.3. 
Mediteranske šikare 

Šikare mediteranskog pojasa. 

D.3.4. 

Bušici (Razred ERICO-CISTETEA Trinajstić 1985) 

Navedeni skup predstavlja niske, vazdazelene šikare koje se razvijaju na bazičnoj podlozi, 
kao jedan od degradacijskih stadija vazdazelene šumske vegetacije. Izgrađene su od 
polugrmova koji uglavnom pripadaju porodicama Cistaceae (Cistus, Fumana), Ericaceae 
(Erica), Fabaceaae (Bonjeanea hirsuta, Coronilla valentina, Ononis minutissima), Lamiaceae 
(Rosmarinus officinalis, Corydothymus capitatus, Phlomis fruticosa), a razvijaju se kao jedan 
od oblika degradacijskih stadija vazdazelene šumske vegetacije. 

D.3.4.2. 
Istočnojadranski bušici 

Istočnojadranski bušici (Red CISTO-ERICETALIA H-ić. 1958) 

D.3.4.2.6. 

Sastojine brnistre 

Sastojine brnistre (Spartium junceum), najčešće monodominantne, koje se obično nalaze 
na flišnoj podlozi u mediteranskom području. 

E. 

Šume 

Cjelokupna šumska vegetacija, gospodarena ili negospodarena, prirodna ili antropogena 
(uključujući i šumske nasade), zajedno s onim razvojnim stadijima koji se po flornom 
sastavu ne razlikuju od stadija zrelih šuma, a fizionomski pripadaju "šikarama" u širem 
smislu. 

J. 

Izgrađena i industrijska staništa 

Izgrađene, industrijske, i druge kopnene ili vodene površine na kojima se očituje  stalni i jaki 
ciljani (planski) utjecaj čovjeka. Definicija tipa na ovoj razini  podrazumijeva prostorne 
komplekse u kojima se izmjenjuje različiti tipovi izgrađenih i kultiviranih zelenih površina u 
raznim omjerima zastupljenosti. 

 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena kao primarne sirovine i tehničko-građevnog kamena kao 
sekundarne sirovine na budućem eksploatacijskom polju "Plano" 

 

60 TD 13/20  MUNDO MELIUS d.o.o. 

Terenskim obilaskom lokacije PK utvrđeno je da se na lokaciji nalazi površinski kop koji 
nije u radu, a preostalu površinu PK pokriva uglavnom kamenjarski travnjaci i degradirana šuma.  

Ekologija ovog područja uvjetovana je direktnim utjecajem abiotičkih čimbenika, točnije 
temperaturom, vjetrom, geomorfološkim karakteristikama i sl. Na širem području zahvata 
obitavaju brojne vrste ptica, sisavaca, gmazova i beskralježnjaka. 

Pregled životinjskih vrsta temelji se na javno dostupnim podacima i podacima Zavoda za 
zaštitu okoliša i prirode. U nastavku se daje popis vrsta zabilježenih na području radijusa cca 10 
km od lokacije zahvata, uz ocjenu položaja i stupnja ugroženosti prema Pravilniku o strogo 
zaštićenim vrstama {20}. Uz svaku vrstu naveden je i kriteriji za uvrštavanje na popis ovisno o 
ugroženosti, međunarodnom sporazumu kojim je to određeno, uz gdje je to potrebno, dodatne 
napomene. 

 

Tablica 3./3. Popis zabilježenih vrsta na području radijusa cca 10 km od EP 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 

VRSTA 

hrvatski naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 

MEĐUNARODNI 

SPORAZUMI / EU 

ZAKONODAV. 

REPTILIA – GMAZOVI 

Chelonii Testudinidae 
Testudo hermanni 

Gmelin, 1789    

kopnena 

kornjača 
 BE2, DS4 

Squamata 

 Lacerta trilineata 

Bedriaga, 1886   

veliki 

zelembać 
 BE2, DS4 

Anguidae 

Pseudopus 

apodus (Pallas, 

1775)  

blavor    BE2, DS4 

Colubridae 

Elaphe 

quatuorlineata 

(Bonnaterre, 

1790)  

četveroprugi 

kravosas   
 BE2, DS4 

Zamenis situla 

(Linnaeus, 1758)  
crvenkrpica     BE2, DS4 

MAMMALIA - SISAVCI 

Carnivora Canidae 
Canis lupus 

Linnaeus, 1758 
vuk   

AVES – PTICE 

Accipitriformes Accipitridae 

Accipiter nisus 

(Linnaeus, 1758)  
kobac     BE2, čl. 5. DP 

Aquila chrysaetos 

(Linnaeus, 1758)  
suri orao 

gnijezdeća 

populacija (CR) 
BE2, čl. 5. DP 

Buteo buteo 

(Linnaeus, 1758)  
škanjac 

gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 
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RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 

VRSTA 

hrvatski naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 

MEĐUNARODNI 

SPORAZUMI / EU 

ZAKONODAV. 

Strigiformes Strigidae 

Asio otus 

(Linnaeus, 

1758) 

mala ušara 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Otus scops 

(Linnaeus, 

1758) 

ćuk 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Pelecaniformes Phalacrocoracidae 

Phalacrocorax 

aristotelis 

(Linnaeus, 1761)  

morski vranac 
gnijezdeća 

populacija (LC) 

BA2, BE2, čl. 5. 

DP 

Passeriformes 

Fringillidae 

Carduelis 

cannabina 

(Linnaeus, 1758) 

juričica 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Carduelis 

carduelis 

(Linnaeus, 1758) 

češljugar 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Carduelis chloris 

(Linnaeus, 1758)  
zelendur 

gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Serinus serinus 

(Linnaeus, 1766)  
žutarica 

gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Oriolidae 
Oriolus oriolus 

(Linnaeus, 1758)  
vuga 

gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Emberizidae 
Emberiza cirlus 

Linnaeus, 1766  

crnogrla 

strnadica 

gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Paridae 
Parus major 

Linnaeus, 1758  
velika sjenica 

gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Hirundinidae 

Delichon urbicum 

(Linnaeus, 1758)  
piljak 

gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Hirundo rustica 

Linnaeus, 1758  
lastavica 

gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Motacillidae 

Motacilla alba 

Linnaeus, 1758 
bijela pastirica 

gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Anthus 

campestris 

(Linnaeus, 1758) 

primorska 

trepteljka 

gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Falconiformes Falconidae 
Falco tinnunculus 

Linnaeus, 1758 
vjetruša 

gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Tumač oznaka: 
Oznaka »DP« označava Direktivu 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vijeća od 30. studenog 2009. o očuvanju divljih ptica 
(kodificirana verzija) (SL L 20, 26.01.2010.) 
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Oznaka »BE2« označava da je vrsta navedena u Dodatku II Konvencije o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih staništa (Bernska 
konvencija) 
Oznaka »DS4« označava da je vrsta navedena u Prilogu IV Direktive 92/43/EEZ o zaštiti prirodnih staništa i divljih biljnih i 
životinjskih vrsta (SL L 206, 22. 7. 1992.), kako je zadnje izmijenjena i dopunjena Direktivom Vijeća 2013/17/EU o prilagodbi 
određenih direktiva u području okoliša zbog pristupanja Republike Hrvatske (SL L 158, 10. 6. 2013.) 
Oznaka »CR« označava kritično ugroženu vrstu 
Oznaka »LC« označava najmanje zabrinjavajuću vrstu 

 

Prema podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode niti jedna strogo zaštićena vrsta nije 
zabilježena niti na užem niti na širem području zahvata (Slika 3./14.). Prve strogo zaštićene vrste 
zabilježene su na udaljenosti od oko 550 m od lokacije zahvata. 

 

 

Slika 3./14. Odnos lokacije EP i zabilježenih jedinki strogo zaštićenih vrsta na području zahvata 
prema podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode [25]  

 

Na širem području zahvata (radijus cca 10 km od lokacije zahvata) možemo očekivati i 
pojavnost vrsta koje nisu ugrožene niti su zaštićene u Republici Hrvatskoj. To su, primjerice, vrste 
obični vrabac (Passer domesticus), galeb klaukavac (Larus michahellis), kos (Turdus merula), 
bjelouška (Natrix natrix) i dr. Terenskim obilaskom lokacije nije uočena niti jedna životinjska ili 
biljna vrsta na koju bi realizacija predmetnog zahvata imala značajan utjecaj. Postojeći površinski 
kop na lokaciji predstavlja antropogeno stanište te je bioraznolikost na užem i širem području 
zahvata već ranije smanjena.  
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3.4. VODNA TIJELA 

EP se nalazi u području podzemnog vodnog tijela JKGI_11 – CETINA, a u širem okolišu se 
nalazi tijelo površinske vode JKRN0070_001 Slanac i priobalno vodno tijelo O313-KASP (slika 
3./15.). 

 

 

Slika 3./15. Vodna tijela u široj okolici EP [16] 

 

Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajališta količina i kakvoće podzemnih voda, 
koje može biti dobro ili loše. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive 
o vodama i Direktive o zaštiti podzemnih voda (DPV). Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode 
se klasifikacijski testovi. Najlošiji rezultat od svih navedenih testova usvaja se za ukupnu ocjenu 
stanja tijela podzemne vode. Iz tablice 3./4. vidljivo je da je stanje podzemnog vodnog tijela 
dobro. 
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Tablica 3./4. Stanje tijela podzemne vode JKGI_11 – CETINA [16] 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

 

Pojam priobalne vode označava površinske vode unutar crte udaljene jednu nautičku 
milju od crte od koje se mjeri širina teritorijalnih voda u smjeru pučine, a mogu se protezati do 
vanjske granice prijelaznih voda u smjeru kopna. Referentni uvjeti i granice klasa određeni su za 
sve biološke elemente kakvoće relevantne za priobalne vode: fitoplankton, makroalge, morske 
cvjetnice i makrozoobentos.  

Stanje priobalnog vodnog tijela prikazano je u tablici 3./5. 

 

Tablica 3./5. Stanje priobalnog vodnog tijela O313-KASP 

Osnovni fizikalno-kemijski elementi kakvoće 

Prozirnost 
Otopljeni kisik u 

površinskom sloju 
Otopljeni kisik u 
pridnenom sloju 

Ukupni 
anorganski dušik 

Ortofosfati 
Ukupni 
fosfor 

dobro 
stanje 

vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje dobro stanje 
vrlo dobro 

stanje 
vrlo dobro 

stanje 

Biološki elementi kakvoće 

Klorofil a Fitoplankton Makroalge 
Bentički 

beskralješnjaci 
(makrozoobentos) 

Morske 
cvjetnice 

vrlo dobro stanje dobro stanje - vrlo dobro stanje - 

Elementi ocjene ekološkog stanja 

Biološko stanje Specifične onečišćujuće tvari Hidromorfološko stanje 

dobro stanje vrlo dobro stanje umjereno stanje 

Stanje 

Ekološko Kemijsko Ukupno 

umjereno stanje dobro stanje umjereno stanje 

 

Stanje tijela površinske vode određeno je njegovim ekološkim stanjem/potencijalom i 
kemijskim stanjem, ovisno o tome koja od dviju ocjena je lošija. Ekološko stanje tijela površinske 
vode izražava kakvoću strukture i funkcioniranja vodenih ekosustava i određuje se na temelju 
pojedinačnih ocjena relevantnih bioloških i osnovnih fizikalno-kemijskih i kemijskih te 
hidromorfoloških elemenata kakvoće koji podržavaju biološke elemente. Ovisno o pojedinačnim 
ocjenama relevantnih elemenata kakvoće, vodna tijela se klasificiraju u pet klasa ekološkoga 
stanja: vrlo dobro, dobro, umjereno, loše i vrlo loše. Kemijsko stanje tijela površinske vode 
izražava prisutnost prioritetnih tvari u površinskoj vodi, sedimentu i bioti. Prema koncentraciji 
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pojedinih prioritetnih tvari, površinske vode se klasificiraju u dvije klase kemijskoga stanja: dobro 
stanje i nije dostignuto dobro stanje. Površinsko vodno tijelo je u dobrom kemijskom stanju ako 
prosječna i maksimalna godišnja koncentracija svake prioritetne tvari ne prekoračuje propisane 
standarde kakvoće. 

Osnovni podaci o vodnom tijelu JKRN0070_001 Slanac prikazani su u tablici 3./6. Rezultati 
(tablica 3./7.) pokazuju da je stanje vodnog tijela određeno kao dobro (i ekološko i kemijsko 
stanje vodnog tijela određeno je kao dobro). 

 

 

Slika 3./16. Vodno tijelo JKRN0070_001, Slanac [16] 

 

Tablica 3./6. Opći podaci vodnog tijela JKRN0070_001, Slanac [16] 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Nizinske male povremene tekućice (16B) 

Dužina vodnog tijela 7.09 km + 3.44 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: Jadransko 

Podsliv: Kopno 

Ekoregija: Dinaridska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tjela podzemne vode JKGI-11                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR2001363, HR3000459, HRCA_41011018*, HRCM_41031018*, 
HROT_71005000*                                                                                                                                                                                           
(* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje kakvoće  
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Tablica 3./7. Stanje vodnog tijela JKRN0070_001, Slanac [16] 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 

Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
procjena nije pouzdana 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      
Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      
Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,       Nonilfenol,      Oktilfenol,      
Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      
Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 

*prema dostupnim podacima 

 

3.5. GEOLOŠKE I HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE 

Ležište arhitektonsko-građevnog kamena "Plano" nalazi se u bankovitim turonskim 
vapnencima 𝐾2

2  (Slika 3./17.). U geološkom sastavu šireg područja ležišta arhitektonsko-
građevnog kamena "Plano" zastupljene su karbonatne stijene gornjokredne starosti. Ležište je 
sedimentnog postanka. Za ovaj tip stijena karakteristična je sedimentacija u dubljem moru s 
otvorenom cirkulacijom i pelagičkim-hemipelagičkim uvjetima. Slojevi kamena, nastali su 
sedimentacijom skeletnih detritusa benetičnih organizama i rudista. Slabo zaobljene forme 
mikrofosila ukazuju na slabiju mehaničku obradu tokom sedimentacije. U stjenskoj masi zapažaju 
se tri glavna sustava tektonskih pukotina: - tenzijske, relaksacijske i smične. Tenzijske pukotine 
(okomite na slojevitost) su zijeva do 2cm, prazne ili ispunjene crvenicom, pružanja sjeverozapad-
jugoistok. Relaksacijske pukotine (paralelne sa slojevitošću) su tanke paralelne subvertikalne 
pukotine, zijeva pretežito manjeg od 1mm, pružanja sjeveroistok-jugozapad. Smične pukotine 
(kose u odnosu na slojevitost) su zatvorene, a pružaju se u smjeru sjeversjeveroistok-
jugjugozapad. Navedeni pukotinski sustavi povoljno će se iskoristiti za odvaljivanje blokova pri 
eksploataciji. 
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Slika 3./17. Geološka karta šireg područja [1] 

 

Na području ležišta arhitektonsko-građevnog kamena "Plano" nema površinskih vodenih 
tokova. Samo ležište izgrađeno je od gornjokrednih vapnenaca koji, su na površini karstificirani 
tako da se oborinska voda po pukotinskim sistemima lako drenira u podzemlje. Pri eksploataciji 
ne postoji nikakva opasnost od izbijanja vode. 

EP se nalazi u slivu izvora Pantan. Hidrogeološka istraživanja u području Kaštelanskog 
zaljeva, kojem pripada i područje zahvata, još 1960. g. proveo je Alfirević. Tim istraživanjima 
utvrdio je da se na području Kaštelanskog zaljeva nalaze dva podvodna izvora, i to Arbanija oko 
800 m udaljen od kopna i Slatina oko 3.200 m udaljen od kopna. Daljnjim istraživanjima 
provedenim do 1966. g. utvrdio je da se u aktivnosti navedena dva podmorska izvora mogu jasno 
razlikovati dva perioda, i to zimski koji uključuje kasnu jesen i rano proljeće i ljetni koji uključuje 
kasno proljeće i ranu jesen. U navedenim periodima su podzemne vode visoke i to uzrokuje 
izviranje slatke vode pod morem. U vrijeme sušnih perioda, to jest perioda s malom količinom 
oborina navedeni izvori postaju ponori i u njih ulazi slana voda, što dovodi do zaslanjivanja izvora 
Pantan. To je dokazao Mijatović (1972) ubacivanjem 20 kg fluorescentne boje koja je nestala u 
navedenim podvodnim izvorima, a što je bio dokaz da su ti izvori ponori u sušnom periodu.  

Fritz F. i Bahun S. (1997) su svojim istraživanjima objasnili nastanak podvodnih izvora 
Arbanija i Slatina (Slika 3./18.). Temeljem istraživanja donijeti su zaključci da su morfološki aspekti 
podmorskih izvora uvjetovani formiranjem krških formi za vrijeme kontinentalne faze dinarskog 
krša (od prije 25.000 do 10.000 godina), kada je morska razina na tom području bila za oko 100 
m niža. Naime dno Kaštelanskog zaljeva izgrađeno je od nepropusnih flišnih naslaga ispod kojih 
se nalaze propusne karstificirane kredne naslage iz kojih je na kontaktu s fliškim naslagama 
izvirala voda. Zbog takve geološke građe i nakon dizanja morske razine i preplavljivanja tadašnjih 
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kopnenih izvora, slatka voda i dalje izvire u periodima visokih podzemnih voda, ali sada ispod 
morske razine. Površinska hidrografska mreža nije razvijena, a oborinska voda kratko otječe i brzo 
ponire u podzemlje. U vrijeme intenzivnih kiša, duž suhih dolina, formiraju se kratki bujični tokovi. 

 

 

Slika 3./18. Hidrogeološka karta kaštelanskog zaljeva [12] 

Legenda: 1. Nepropusne stijene (neocenski fliš); 2. Propusne karbonatne stijene kredne i paleogene 
starosti; 3. Brakični izvor, stalni; 4. Brakični izvor povremeni; 5. Podmorski izvor; 6. 
Vododjelnica; 7. Reverzni rasjed. 

 

 

Slika 3./19. Shematski hidrogeološki profil [12] 

Legenda: 1. Nepropusne stijene (eocenski fliš); 2. Propusne karbonatne stijene kredne i paleogene 
starosti; 3. Podmorski izvor; 4. Pretpostavljen smjer kretanje podzemnih voda u kišnom 
razdoblju; 5. Pretpostavljena granica između fliša i vapnenaca. 
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Izvor Pantan (Slika 3./20.) predstavlja jezero s kotom od 2,7 m.n.m. Dubina u sredini jezera 
je 12-13 m, a voda izbija u dnu udubljenja iz pukotine na dužini od oko 40 m. Izvor se nalazi na 
tektonskoj granici između vapnenca i fliša te se jezero i opisana pukotina nalaze unutar naslaga 
fliša. Izvor ima oblik vrtače koja može nastati kod uzlaznih izvora sa sifonskim načinom dotjecanja. 
Uvjetno se može razlikovati istočni i zapadni dio izvorišta koji vjerojatno imaju različite modele 
istjecanja na što je ukazalo zadnje trasiranje podzemnih tokova. Minimalni kapacitet izvora ne 
pada ispod 1 m3/s, a salinitet se kreće od 200 do 10.000 mg/l Cl. 

Osim na izvoru Pantan, podzemne vode iz zaleđa javljaju se i na vruljama unutar 
Kaštelanskog zaljeva. Najznačajnije su Arbanija (Slika 3./21.) udaljena 800 m od Divulja i vrulja 
Slatina udaljena oko 800 m od istoimenog mjesta na otoku Čiovo. Vrulje ističu iz podmorskih 
vrtača na dubini 30-35 m. Ove vrulje se mogu ocijeniti kao podmorske estavele jer u sušnom 
periodu "gutaju" more. Značajan je i povremeni izvor Slanac kao svojevrstan fenomen. Nalazi se 
na koti +30 m u kontaktnoj zoni vapnenca i fliša. Izvor je aktivan samo u vrijeme najviših nivoa 
podzemne vode, a u trenutku pojavljivanja je vrlo slana. 

U istraživanom području značajna su tri kretanja (stanja) podzemnih voda. Jedno je 
krajem suđšnog razdoblja kada sve slatke vode istječu na tada bočatom izvoru Pantan. Drugo je 
kretanje podzemnih voda u kišnom maksimumu kada su aktivne vrulje i Slanac, a na izvoru Pantan 
istječe slatka voda. treće stanje je u periodu kada morska voda značajno prodire u kopno i ovisno 
o intenzitetu zaslanjuje izvorište Pantan 

 

  

Slika 3./20. Izvor Pantan Slika 3./21. Vrulja Arbanija 

 
 

Prilikom utvrđivanja istražnog prostora za eksploataciju kamena na području Plana 
Hrvatske vode su u Vodopravnim uvjetima utvrdile obvezu  izrade elaborata o hidrogeološkom 
istraživanju (mikrozoniranju) zaleđa izvora Pantan uz primjenu metode trasiranja podzemnih 
tokova. Svrha elaborata je bila utvrditi moguću podzemnu vezu istražnog prostora i izvorišta 
Pantan. S ciljem definiranja mogućih utjecaja eksploatacije arhitektonsko-građevnog i tehničko-
građevnog kamena na području Plano na izvor Pantan, provedeno je trasiranje podzemnih voda. 
Trasiranje je provedeno iz bušotine DRG-1 (izbušene na prostoru EP "Sveti Nikola").  

Analizom rezultata provedenog trasiranja [5] potvrđen je hidrogeološki model koji je 
postavio F. Fritz 1991. [12]. Može se konstatirati da sa područja Planog srednje i velike vode 
otječu generalno u smjeru izvora Slanac i vrulja Arbanija i Slatina. Manji dio podzemnih voda iz 
tog područja se "preljeva" prema izvoru Pantan gdje se javljaju s određenim zakašnjenjem. Ovo 
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ukazuje da se pravci sa privilegiranim tokovima koji hrane Pantan, nalaze zapadno od područja 
zahvata. 

Prilikom utvrđivanja istražnog prostora "Kite-Vučje brdo III" (koje se nalazi oko 130 m 
zapadno od EP) Hrvatske vode VGO za slivove južnog Jadrana očitovalo se da se lokacija nalazi u 
IV zoni sanitarne zaštite Pantana uz napomenu da voda izvora Pantan povremeno jače zaslanjuje, 
zbog čega izvor nije uključen u javnu vodoopskrbu [3]. 

EP se nalazi izvan zona sanitarne zaštite izvorišta Jadro i Žrnovnica {32}. 

 

3.6. SEIZMOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Karti potresnih područja RH [13] područje zahvata za povratno razdoblje od 95 
godina pri seizmičkom udaru može očekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,116 g. Takav bi 
potres na širem području zahvata mogao imao intenzitet Io= VII° MCS odnosno magnitudu M=5,1 
po Richteru. Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom 
na lokaciji zahvata iznosi agR= 0,223 g. Taj bi, najjači očekivani potres za navedeno povratno 
razdoblje, na promatranom području mogao imao intenzitet Io= VIII° MCS odnosno magnitudu 
M=5,9 po Richteru. Veza između ubrzanja i intenziteta izvedena je prema relacijama Murphy-
O'Brien (1977.), a veza između intenziteta i magnitude prema relacijama Sikošek (1986.). 

 

 

gravitac. 
ubrzanje 

 

 

povratno razdoblje od 95 godina  povratno razdoblje od 475 godina 

    lokacija zahvata 

Slika 3./22. Izvod iz Karte potresnih područja Republike Hrvatske – poredbeno vršno ubrzanje 
tla tipa A s vjerojatnosti premašaja 10% u 50 godina izraženo u jedinicama 
gravitacijskog ubrzanja[13] 

 

3.7. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Köppenovoj klasifikaciji klime, koja uvažava bitne odlike srednjeg godišnjeg hoda 
temperature zraka i oborine, područje zahvata pripada Csa tipu klime. To je tip tople klime sa 
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suhim ljetom (sredozemna klima) gdje temperature najhladnijeg mjeseca nisu niže od - 3 °C te 
najmanje jedan mjesec ima srednju temperaturu višu od 10 °C. Karakteristika ove klime su suha, 
vruća ljeta sa prosječnim temperaturama iznad 22°C te minimum padalina u ljetnim mjesecima, 
pri čemu najsuši mjesec ima manje od 40 mm padalina i manje od trećine najkišovitijeg mjeseca 
u hladnom dijelu godine.  

Najviše je oborina u jesen i zimi, što je karakteristika maritimnog oborinskog režima. 
Temperaturni je minimum u veljači, a maksimum u kolovozu.  

Mjesec s najvećom količinom oborina je studeni, a tijekom hladnijeg dijela godine (od 
listopada do ožujka) padne oko 60% ukupne količine oborina. Najmanje količine oborina 
zabilježene su tijekom srpnja i kolovoza, kad su temperature zraka najviše. 

Dominantni vjetrovi su sjeveroistočnih (bura) i južnih smjerova (Slika 3./26.). 

 

 

Slika 3./23. Srednje minimalne i maksimalne vrijednosti temperature zraka i količina oborine [36] 

 

Slika 3./24. Prosječni broj dana u odnosu na vrijednost temperature [36] 
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Slika 3./25. Prosječni broj dana u odnosu na naoblaku [36] 

 

Slika 3./26. Čestina vjetra [18] 

 

Klimatske promjene 

Stanje klime za razdoblje 1971.-2000. godine (referentno razdoblje) i klimatske promjene 
za buduća vremenska razdoblja 2011.-2040. godine i 2041.-2070. godine analizirani su za 
područje Hrvatske na osnovi rezultata numeričkih integracija regionalnim klimatskim modelom 
(RCM) RegCM. Prostorna domena integracija zahvaćala je šire područje Europe (Euro-CORDEX 
domena) uz korištenje rubnih uvjeta iz četiri globalna klimatska modela (GCM), Cm5, EC-Earth, 
MPI-ESM i HadGEM2, na horizontalnoj rezoluciji od 12,5 km. Numeričke integracije četiri globalna 
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klimatska modela za projekcije buduće klime, osnivaju se na IPCC scenarijima RCP4.5 i RCP8.5. 
Prema RCP4.5 scenariju emisija CO2, najvažnijeg stakleničkog plina u atmosferi, smanjuje se od 
sredine prema koncu 21. stoljeća. Međutim, smanjenje emisije CO2 ne znači automatski i 
smanjenje koncentracije tog plina – on će se i dalje zadržavati u atmosferi, no koncentracija bi od 
sredine stoljeća nadalje bila uglavnom nepromijenjena (IPCC 2013a). Prema RCP8.5 scenariju 
emisija CO2 nastavit će s porastom do konca 21. stoljeća.  

U nastavku su opisani rezultati klimatskih integracija koje su rađene za potrebe projekta 
"Jačanje kapaciteta Ministarstva zaštite okoliša i energetike (MZOE)] za prilagodbu klimatskim 
promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama" [10]. Uz 
simulacije "historijske" klime (razdoblje 1971.-2000.), prikazane su očekivane promjene 
(projekcije) za buduću klimu u dva razdoblja, 2011.-2040. godine i 2041.- 2070. godine 

Rezultati numeričkih integracija prikazani su kao srednjak ansambla (ensemble) iz četiri 
individualne integracije RegCM modelom.  

Temperatura zraka 

U analiziranim RegCM simulacijama temperatura zraka na 2 m iznad tla se povećava u 
svim sezonama i za oba scenarija. Na srednjoj godišnjoj razini srednjak ansambla RegCM 
simulacije daje za razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija mogućnost zagrijavanja od 1,2 do 

1,4 C. Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 očekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2 C. 

Za isto razdoblje i scenarij RCP8.5 projekcije ukazuju na mogućnost temperature od 2,4 C na 

krajnjem jugu do 2,6 C u većem dijelu Hrvatske. U obalnom području projicirani porast 

temperature je oko 2,5 C. 
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Slika 3./27. Promjena srednje godišnje temperature zraka na 2 m iznad tla (C) u odnosu na 
referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM 
modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. 
godine Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [10] 

 

Ukupna količina oborine 

Za razliku od temperaturnih veličina, klimatske projekcije srednje ukupne količine oborine 
sadrže izraženije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veću ovisnost o 
sezoni. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija 
ukazuju na moguće povećanje ukupne količine oborine tijekom zime na čitavom području 
Hrvatske (do 5% u središnjim dijelovima, od 5 do 10 % na istoku i zaleđu obale te cak do 20% u 
nekim dijelovima obalnog područja) te slabije izražen signal tijekom proljeća s promjenama u 
rasponu od -5 % do 5 %. Izraženo smanjenje ukupne količine oborine ljeti u čitavoj Hrvatskoj u 
većem dijelu Hrvatske od -20 % do -10 %, od -10 do -5 % na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0 % 
na južnom Jadranu te promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 % do 5 % osim na području 
juga Hrvatske gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5 %. 

Za razdoblje 2041.-2070. godine su projicirane promjene sličnog iznosa i predznaka za sve 
sezone kao i u neposredno budućoj klimi (2011.-2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja 
povećanje količina oborine u različitom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. Na srednjoj godišnjoj 
razini su promjene u ukupnoj količini oborine u rasponu od -5 do 5 % za oba buduća razdoblja te 
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za oba scenarija (Slika 3./28.). Za područje Jadranskog mora te dijela obalnog područja, promjene 
na godišnjoj razini ukazuju na mogućnost porasta količine oborine u iznosu ad 5 do 10 %. 

 

 

Slika 3./28. Promjena srednje godišnje ukupne količine oborine (%) u odnosu na referentno 
razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. 
Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: 
scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [10] 

 

Ekstremni vremenski uvjeti 

U nastavku su prikazani rezultati projekcija za slijedeće ekstremne vremenske uvjete: broj 
dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s, broj ledenih dana, broj vrućih 
dana, broj dana s toplim noćima te broj kišnih i broj sušnih razdoblja.  

Integracije model om RegCM ukazuju na izraženu promjenjivost u srednjem broju dana s 
maksimalnom brzinom vjetra većom i/ii jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, 1971.-2000., 
godine ova veličina je većih iznosa iznad morskih površina a najveću amplitudu (do 9 događaja u 
sezoni) postiže tijekom zime. Za razdoblje 2011.-2040. godine, promjene za zimsku sezonu 
ukazuju na mogućnost porasta prema scenariju RCP4.5 na čitavom Jadranu te promjenjiv 
predznak signala prema scenariju RCP8.5 (Slika 3./29.).  

Sve promjene su relativno male i uključuju promjene od -5 do +10 događaja po desetljeću. 
Za razdoblje 2041.-2070. godine, javlja se prostorno sličniji signal za dva različita scenarija 
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(uključuje porast broja događaja na sjevernom i južnom Jadranu i obalnom području te smanjenje 
broja događaja na srednjem Jadranu).  

 

 

Slika 3./29. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 
m/s u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri 
integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: 
promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-
2070. godine Mjerna jedinica: broj događaja u 10 godina. Sezona: zima. [10] 

 

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja iii jednaka -10°C) 
u budućoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje 
na smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeća) te je vrlo 
izražena u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5 (Slika 3./30.).  

Smanjenje je u rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju 
201l.-2040. godine i scenariju RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na području Like i 
Gorskog kotara u razdoblju 204l.-2070. godine i scenariju RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv 
u obalnom području i iznad Jadrana te stoga izostaje i promjena broja ledenih dana iznad istog 
područja u projekcijama za 21. stoljeće. 
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Slika 3./30. Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja ili 
jednaka -10°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz 
četiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. 
Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 
2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj događaja u godini. Sezona: zima. [10] 

 

Najveće promjene broja vrućih dana (dan kad je maksimalna temperatura veća ili jednaka 

30C) nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeća i jeseni) te su također 
najizraženije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij izraženijeg porasta 
koncentracije stakleničkih plinova RCP8.5. One su sukladne očekivanom općem porastu srednje 
dnevne i srednje maksimalne temperature u budućoj klimi. Procijenjene su u smislu porasta broja 
vrućih dana u rasponu od 6 do 8 u većini kontinentalne Hrvatske u razdoblju 2011.-2040. godine 
za scenarij RCP4.5 te od 25 do 30 vrućih dana u dijelovima Dalmacije u razdoblju 2041.-2070. 
godine za scenarij RCP8.5. Projekcije model om RegCM upućuju na mogućnost povećanja broja 
vrućih dana na području istočne i središnje Hrvatske tijekom proljeća i jeseni (nije prikazano) za 
oko 4 dana te u obalnom području tijekom jeseni od 4 do 6 dana za razdoblje 2041.-2070. godine 
te za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5). 
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Promjene broja dana s toplim noćima (dan kada je minimalna temperatura veća ili jednaka 
20°C) prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom području i iznad 
Jadrana, te su također najizraženije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5 
Projicirani porast prosječnog broja toplih noći je izražen na području čitave Hrvatske osim u Lici i 
Gorskom kotaru. Na krajnjem istoku te duž obale, očekivani porast u razdoblju 2041.-2070. 
godine za scenarij RCP8.5 je više od 25 dana s toplim noćima. 

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kišnih razdoblja (razdoblje od minimalno 
5 uzastopnih dana s dnevnom količinom oborine većom ili jednakom 1 mm) su općenito između 
-4 i 4 događaja u deset godina. Buduća promjena kišnih razdoblja je vrlo promjenjiva u prostoru 
te se samo za ljetnu sezonu na širem području Hrvatske (osim u uskom obalnom području gdje 
promjene izostaju u RegCM simulacijama) javlja jasan signal smanjenja broja kišnih razdoblju. 
Rezultati su slični u oba buduća razdoblja te za oba scenarija. 

 

Na lokaciji se prema oba scenarija očekuje povećanje srednje godišnje temperature zraka 

– u prvom razdoblju oko 1,2 do 1,4 C, a u drugom 1,9 do 2,6 C. Prema oba scenarija u oba 
razdoblja ne očekuje se povećanje srednje godišnje ukupne količine oborine. 

Prema prvom scenariju u oba razdoblja moguće je povećanje srednjih broja dana s 
maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s. Prema drugom scenariju u prvom 
razdoblju se ne očekuje promjena srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra dok je u 
drugom razdoblju moguće neznatno povećanje. 

Prema oba scenarija za oba razdoblja se ne očekuje promjena srednjeg broja ledenih 
dana. 

 

3.8. KVALITETA ZRAKA 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na 
teritoriju Republike Hrvatske {16}, lokacija EP pripada zoni - HR 5 zona Dalmacija koja obuhvaća 
Zadarsku, Šibensko-kninsku, Splitsko dalmatinsku (izuzimajući aglomeraciju HR ST) i Dubrovačko-
neretvansku županiju). 

Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u Izvješću o praćenju 
kvalitete zraka na području Republike Hrvatske [20]. Ocjenjivanje/procjenjivanje razine 
onečišćenosti zraka u zonama i aglomeracijama se uz analizu mjerenja na stalnim mjernim 
mjestima provodilo i metodom objektivne procjene. Objektivna procjena se primjenjuje za ona 
područja (zone) u kojima se ne provode mjerenja kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od 
nestandardiziranih metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju nisu 
provedeni testovi ekvivalencije s referentnom metodom. Na osnovu analize podataka mjerenja i 
objektivne procjene određene su razine onečišćenosti u odnosu na pragove procjene (Tablice 
3./8.-9.). 
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Tablica 3./8. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene s 
obzirom na zaštitu zdravlja ljudi – zona HR5 [20] 

Broj sati 
prek.god. 

Broj dana prekoračenja u 
kalendarskoj godini 

Srednja godišnja vrijednost 

NO2 SO2 CO  PM10 O3  NO2 PM10 PM2,5 Pb u PM10 C6H6 Cd u PM10 As u PM10 Ni u PM10 BaP u PM10 

<DPP <DPP <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP NA 

>DC – prekoračen dugoročni cilj za ozon  ,   Fiksna mjerenja 
>GPP – prekoračen gornji prag procjene,    Indikativna mjerenja 
<DPP – nije prekoračen donji prag procjene   Objektivna procjena 
<DC – nije prekoračen dugoročni cilj za ozon 
<GPP – između donjeg i gornjeg praga procjene 

 

Tablica 3./9. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za 
zaštitu vegetacije i ekosustava – zona HR5 [20] 

Srednja godišnja vrijednost AOT 40 za zaštitu 
vegetacije 

Zimska srednja vrijednost 

NOx izražen kao NO2 O3  SO2 

<DPP >DC <DPP 

 

U Zaključku Izvješća [20] za zonu  HR5 Dalmacija se navodi: 

– Zona je sukladna graničnom vrijednošću za 1- satne i graničnom vrijednošću za 24-
satne koncentracije SO2 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za 1-satne koncentracije i graničnom 
vrijednošću za srednju godišnju vrijednost koncentracija NO2 obzirom na zaštitu 
zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za 24-satne koncentracije i graničnom 
vrijednošću za srednju godišnju vrijednost koncentracija PM10 obzirom na zaštitu 
zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za srednju godišnju vrijednost PM2,5 obzirom 
na zaštitu zdravlja ljudi. 

– Zona je nesukladna s ciljnom vrijednošću za 8-satni pomični prosjek koncentracija O3 
(usrednjeno na tri godine) obzirom na zaštitu zdravlja ljudi. 

– Zona je nesukladna s ciljnom vrijednošću za AOT40 obzirom na zaštitu vegetacije. 
Objektivnom procjenom je ocijenjeno da je  zona nesukladna s dugoročnim ciljem 
obzirom na zaštitu vegetacije. 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti 
koncentracija CO obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za srednju godišnju vrijednost koncentracija 
benzena obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom i ciljnim vrijednostima za srednje godišnje vrijednosti 
koncentracija Pb u PM10 , Cd u PM10, As u PM10 i Ni u PM10 obzirom na zaštitu zdravlja 
ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Za zonu nije dana ocjena sukladnosti s ciljnom vrijednošću B(a)P u PM10 zbog 
nepostojanja mjerenja i nemogućnosti primjene objektivne procjene. 
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Na širem području Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske županije 
provodi mjerenja ukupne taložne tvari (UTT) na četiri mjerne postaje, a na mjernoj postaji Plano 
je obavljeno praćenje kvalitete zraka mjerenjem PM10 – gravimetrija i metala u PM10 (Pb, Cd, As 
i Ni). Raspored mjernih postaja prikazan je na slici 3./31. 

 

 

Slika 3./31. Mjerne postaje u širem okolišu 

 

Statističke zbirne godišnje izmjerene vrijednosti za mjernu postaju "Plano" za 2019. 
godinu prikazane su u tablici 3./10. 

 

Tablica 3./10. Statističke zbirne godišnje izmjerene vrijednosti za mjernu postaju "Plano" za 
2019. godinu [21] 

 PM10 

(µg/m3) 

As u PM10 

(ng/m3) 
Cd u PM10 

(ng/m3) 
Ni u PM10 

(ng/m3) 
Pb u PM10 

(µg/m3) 

Csr 15,37 0,276 0,217 10,847 0,006 

GV 40 - - - 0,5 

CV - 6 5 20 - 
Csr – srednja godišnja količina; GV – granična godišnja vrijednost; CV – ciljna godišnja vrijednost 
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Iz izvješća [21] se navodi: 

Srednja godišnja vrijednost izmjerenih dnevnih količina lebdećih čestica (PM10) je ispod 
dopuštene granične vrijednosti propisane Uredbom o razinama onečišćujućih tvari.  

Nakon statističke obrade svih izmjerenih vrijednosti metala u PM10 može se zaključiti da su 
srednje godišnje vrijednosti svih ispitanih metala ispod graničnih i ciljnih vrijednosti koje 
propisuje Uredba o razinama onečišćujućih tvari.  

Prema rezultatima mjerenja PM10 i analiziranih metala (Pb, Cd, As i Ni) u lebdećim 
česticama PM10 za 2019. godinu zrak se može ocijeniti I. kategorijom kvalitete, neznatno 
onečišćen. 

 

Rezultati mjerenja UTT na postajama u širem okolišu prikazani su u tablici 3./11., a 
usrednjene godišnje vrijednosti na slici 3./32. 

 

Tablica 3./11. Srednja vrijednost (Csr) izmjerenih količina ukupne taložne tvari [22] 

Mjerna postaja 
Csr (mgm-2d-1) 

GV  
2017 2018 2019 

1.41 89 71 78 

350 

1.42 133 123 90 

1.43 183 89 61 

1.47 56 87 49 

1.48 117 97 77 

Srednja vrijednost 116 97 77 

 

 

Slika 3./32. Usrednjene godišnje vrijednosti UTT izmjerene na postajama u širem okolišu EP 
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U zaključcima izvještaja mjerenja se navodi: 

zrak je s obzirom na ispitan parametar (količina UTT) - I. kategorije kvalitete, odnosno 
neznatno onečišćen zrak, jer je srednja vrijednost izmjerenog UTT-a ispod granične 
vrijednost (GV), koje propisuje Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku. 

 

3.9. PROMETNA OBILJEŽJA 

Prijevoz materijala s eksploatacijskog polja (kamionski transport) obavljat će se 
asfaltiranom cestom koja spaja EP sa županijskom cestom ŽC6014. Najbliže brojačko mjesto je 
5438 Plano na državnoj cesti DC8. Prosječni godišnji (PGDP) i prosječni ljetni (PLDP) dnevni 
promet s općim podacima o brojačkom mjestu prikazani su u tablici 3./12., struktura prometa po 
skupinama vozila u tablici 3./13., a detaljni podaci o prometu na slici 3./33. 

 

Tablica 3./12. Osnovni podaci o brojačkom mjestu [14] 

Oznaka 
ceste  

Brojačko mjesto  Promet  Način 
brojenja  

Brojački odsječak 

Oznaka  Ime  PGDP  PLDP  Početak Kraj  Duljina (km)  
      

  
 

8 5438 Plano 18852 27358 NAB D315 D409 3,8 
         

 

Tablica 3./13. Struktura prometa po skupinama vozila [14] 

Brojačko mjesto  
Oznaka 
ceste 

PGP 
100% 
PLDP 
100% 

SKUPINA VOZILA  

 
Oznaka  Ime  A1 A2 A3 B1 B2 B3 B4 B5 C1 

5438 Plano 8 

21510 374 18256 1377 497 267 316 34 213 176 

 

100% 1,74 84,87 6,40 2,31 1,24 1,47 016 0,99 0,82 

28811 786 24446 1962 447 323 308 72 228 239 

100% 2,73 84,85 6,81 1,55 1,12 1,07 0,25 0,79 083 
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Slika 3./33. Prometne značajke brojačkog mjesta [14] 

 

3.10. KRAJOBRAZNE ZNAČAJKE 

Prema krajobraznoj regionalizaciji Republike Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja [8] 
EP se nalazi na sjevernom dijelu osnovne krajobrazne jedinice Obalno područje Srednje i Južne 
Dalmacije (Slika 3./34.). Glavne krajobrazne vrijednosti ovog područja čini priobalni planinski 
lanac, niz velikih otoka i poluotok Pelješac te njihova šumovitost. Prostorne degradacije uzrokuju 
česti šumski požari, neplanska gradnja duž obalnih linija i narušavanje fizionomije starih naselja. 
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Slika 3./34. Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja [7] 

 

Područje oko EP karakterizira krški krajobraz, karakterističan za ovo područje Dalmacije, 
na kojem se izmjenjuju površine prekrivene prirodnom vegetacijom isprepletene mrežom 
suhozida, poljoprivredne površine i zemljišta prepuštena prirodnoj sukcesiji. 

Šire područje oko lokacije EP ne odlikuje velika krajobrazna heterogenost. Prema 
strukturi, vizualnim značajkama i načinu korištenja, krajobraz je tipičan za ovo područje i nije 
jedinstven u širem prostornom kontekstu. Šira granica obuhvata EP, na temelju reljefnih značajki, 
vrsti površinskog pokrova i načina korištenja zemljišta dio je krajobraznog područja Plano. 
Krajobraz šireg područja obuhvata zahvata karakteriziraju antropogeni elementi od kojih linijske 
elemente predstavljaju prometnice i suhozidi, a plohe, naselja, prirodni travnjaci, poljoprivredne 
površine, te područja prepuštena prirodnoj sukcesiji. Dosadašnjim antropogenim djelovanjem na 
širem području obuhvata zahvata prouzročene su promjene koje se odnose na površinske 
kopove, prometnice te mrežu makadamskih putova, a koje su rezultirale fragmentacijom 
prirodnih staništa. Glavnu ulogu u krajobraznoj slici imaju padine raščlanjene jarugama. Osnovni 
kontrast čine svijetli, nepravilno raspoređeni površinski kopovi i makadami u odnosu na 
heterogeni prirodni površinski pokrov. 

Krajobraz užeg područja obuhvata karakterizira dominantni jednolični površinski pokrov 
prirodnih travnjaka, čiji je kontinuitet narušen površinskim kopovima. Vizualne karakteristike 
same lokacije EP već su degradirane prijašnjom eksploatacijom na tom površinskom kopu, kao i 
postojećim površinskim kopovima u neposrednoj blizini, te odlagalištem otpada.  
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3.10.1. Prirodne značajke krajobraza 

Reljef 

Prema geomorfološkoj regionalizaciji Hrvatske [7] područje EP nalazi se u 
megageomorfološkoj regiji Dinarski gorski sustav, makrogeomorfološkoj regiji Centralna 
Dalmacija s arhipelagom, mezogeomorfološkoj regiji Gorski hrbat Mosora s podgorjem i grede 
Kozjaka s pobrđima, geomorfološkoj subregiji Gorska greda Kozjaka sa Splitsko-Trogirskim 
pobrđem i otokom Čiovo. U ovoj regiji dominira karbonatni sustav (vapnenci, dolomiti) s 
razvojem različitog tipa krša. Splitsko-trogirsko pobrđe oblikovano je derazijsko-erozijsko-
korozijskim procesima na karbonatnim stijenskim kompleksima. EP se nalazi na području južnih 
padina Vučjeg brda, okruženo obroncima Bovan na sjeveru i Prošnjak na jugu, koji su međusobno 
odvojeni jarugama. Obronci i jaruge uzvišenja Vijalica (454,2 m) pružaju se u smjeru jugozapad-
sjeveroistok. EP je okruženo uzvišenjima Kneževa gomila (115 m) na sjeverozapadu, Plano (111 
m) na istoku, Plošnjak (203 m) na jugu, Kite (310 m) na jugozapadu i Vilajica (454 m) na 
sjeverozapadu. 

Reljef šireg područja obuhvata oko lokacije EP blago se uzdiže od morske obale sa 
jugoistoka, prema sjeverozapadu, te samoj lokacije EP i kreće se od 0 m n.m. na obalnom dijelu 
do oko 170 m n.m. na istočnom dijelu EP, do oko 240 m n.m. na zapadnom dijelu EP (Slika 3./35.), 
te dalje raste prema sjeverozapadu.  

 

 

Slika 3./35. Hipsometrijska karta užeg područja  

 

Nagib šireg područja raste zajedno s nadmorskom visinom, te uz obalu prevladava blago 
nagnuti teren (2° - 5°) do nagnuti (5° - 12°), dok je nagib oko lokacije i same lokacije EP jako 
nagnuti (12° - 32°). Uz obalu prevladavaju južne i jugoistočne ekspozicije, a oko lokacije EP zbog 
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razvedenog reljefa izmjenjuju su jugoistočne i sjeverozapadne ekspozicije, dok je EP jugoistočne 
ekspozicije. 

Površinski pokrov 

Prirodni krški krajobraz opće je obilježje samog područja, na koji u velikoj mjeri ima utjecaj 
čovjek eksploatacijom mineralnih sirovina. Oko lokacije EP eksploatacija mineralnih sirovina i 
dalje je aktivna. U površinskom pokrovu prevladavaju čisti suhi travnjaci i suhi travnjaci s 
kamenjarom, grmljem i drvećem na višim dijelovima padina, koji prema jarugama postupno 
prelaze u gušće šikare, a zatim u šumarke. Prirodni krški krajobraz postepeno prelazi u obradive 
poljoprivredne površine u blizini naselja. Šumarci uz naselja su nepravilni, manji i rascjepkani, te 
su uglavnom organskog oblika. Tamnozelene šikare i šume, u kombinaciji sa svijetlo zelenim 
kamenjarskim pašnjacima, čine karakterističan mozaik boja koji nije podložan promjenama 
godišnjih doba. Oko same lokacije EP prevladavaju prirodni suhi travnjaci (Slika 3./36.), kao 
osnovni vegetacijski pokrov užeg dijela oko lokacije EP. 

 

 

Slika 3./36. Prirodni suhi travnjaci na području oko EP  

 

3.10.2. Antropogene značajke krajobraza 

Naselja 

EP se nalazi izvan naseljenog područja, oko 1,2 km sjeveroistočno od grada Trogira (Slika 
3./37.), te oko 0,9 km južno od naselja Plano. EP se nalazi se u administrativnoj jedinici Grad 
Trogir.  Područje Grada je podijeljeno na tri dijela: dio na kopnu, dio na otoku Čiovo i otoci Drvenik 
Veli i Drvenik Mali. Trogir je nastao kao ilirsko naselje koje su kolonizirali Grci, koji su ga i osnovali. 
S njihovim dolaskom započinje prvo značajnije naseljavanje. Iako Trogir raste kroz povijest, broj 
stanovnika se i nije značajno mijenjao, zbog skučenosti prostora u samoj gradskoj jezgri te malih 
površina poljoprivrednog zemljišta na kopnenoj strani. Blizina zračne luke Split (4 km), izlaza na 
autocestu A1 (15 km), trajektne luke Split (25 km) i autobusna povezanost grada sa okolicom, 
daje Trogiru pristupačnost i otvorenost kako kopnenim tako i morskim putem. Stara povijesna 
jezgra, mnoge tvrđave i kule samo su dio povijesne kamene baštine Trogira, dok se modernija 
izgradnja susreće na periferiji grada. Manja naselja u neposrednoj blizini EP Plano ruralnog su 
karaktera i prate linije prometnica. 
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Slika 3./37. Ostaci gradskih zidina Trogira na južnom dijelu grada 

 

Poljoprivredne površine 

Poljoprivredne površine na ovom području uglavnom su vezana za naselja. Značajnije 
poljoprivredne površine nalaze uz sjeverni rub grada Trogira, te istočno i sjeverno od naselja 
Plano. Poljoprivredne površine na sjevernom dijelu Trogira pravilne su parcelacije, te su 
uglavnom vezane za obiteljske kuće, tako da čine svojevrsni mozaik izgrađenog i neizgrađenog. 
Najčešće su to maslinici i voćnjaci. Poljoprivredne površine uz i oko naselja Plano značajnije su 
većih površina i čine mozaik oranica, maslinika, vinograda i ostalih poljoprivrednih kultura na 
relativno pravilnim parcelama, čija veličina i oblik varira ovisno o reljefu. Najznačajnija 
poljoprivredna površina u blizini EP je vinograd (Slika 3./38.) južno od same lokacije čija površina 
iznosi oko 8 ha, ima oblik nepravilnog peterokuta i ističe se bojom i teksturom iz okolnog 
prirodnog krajobraza kojim prevladavaju suhi travnjaci. 

 

 

Slika 3./38. Vinogradi vinarije Kairos južno od lokacije EP 

 

Organski, gusto raspoređeni suhozidi (Slika 3./39.) jedan su od elemenata koji se ističu u 
jednoličnom površinskom pokrovu i unose dinamiku u prostor. Kroz strukturu suhozida uočava 
se nepravilna i usitnjena parcelacija polja. Suhozidi se javljaju u dva oblika, kao kratki zidovi uz 
kuće i ograda pašnjaka i poljoprivrednih površina. Predstavljaju samostalne strukturne tvorevine 
kulturnog krajobraza. 
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Slika 3./39. Mreža suhozida na padinama oko lokacije EP Plano 

 

Prometnice 

Prometnu okosnicu prostora čine županijska cesta ŽC6091 (Slika 3./40.) 
sjeverno/sjeveroistočno/istočno od EP i državna cesta DC8 južno od EP. Predstavljaju značajne 
linijske elemente na širem području lokacije zahvata. Županijska cesta ŽC6091 prati liniju prosjeke 
između planina Prosik i Vilaje. Padine na kojima se nalaze eksploatacijska polja promrežene su 
makadamima, izgrađenim za potrebe okolnih površinskih kopova. EP ima osiguranu prometnu 
povezanost s javnim cestama, preko postojeće nerazvrstane asfaltirane ceste koja se dalje spaja 
na županijsku cestu ŽC609, koja se dalje na jugu spaja na državnu cestu D8. 

 

 

Slika 3./40. Županijska cesta ŽC6091 

 

Postojeća eksploatacijska polja 

U neposrednoj blizini EP (Slika 3./41.) nalazi se još 11 eksploatacijskih polja od kojih je 9 
smješteno sjeverno i sjeverozapadno od lokacije, a 2 se nalaze jugoistočno. Dosadašnjom 
eksploatacijom narušene su vizualne kvalitete krajobraza jer se devastirana površina kontrastno 
izdvaja iz prirodnog površinskog pokrova. Površinske kopove karakterizira otvorenost, 
mogućnost sagledavanja cjeline svakog kopa, a kontrast je definiran svijetlom bojom EP u odnosu 
na okolni tamniji površinski pokrov i finom teksturom kamena u odnosu na grublju teksturu 
travnjaka. Unošenjem svijetlih, otvorenih površina s dominacijom forme, u padine obrasle suhim 
travnjacima s dominacijom teksture, stvoren je kontrast između prirodnog krajobraza i kamenih, 
oštro oblikovanih ploha kopa. Pojedinačnom i karakterističnom pojavom, te repeticijom na 
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približno jednakim udaljenostima, površinski kopovi su vizualno nadređeni okolnom krajobrazu 
čineći poseban krajobrazni uzorak kontrastnih ploha. 

 

 

Slika 3./41. Eksploatacijska polja u neposrednoj blizini EP Plano 

 

Odlagalište otpada 

Odlagalište otpada Vučje brdo - Plano (Slika 3./42.) nalazi se 50 m sjeveroistočno od EP. 
Predstavlja degradacijski element u okolnom krajobrazu i nepoželjno djeluje na vizualne 
karakteristike promatranog područja. U tijeku su radovi na sanaciji i zatvaranju odlagališta. 
Predviđa se da će radovi na sanaciji umanjiti negativan, degradacijski element koji odlagalište 
predstavlja. Popunjavanjem do predviđene kote i biološkom sanacijom, prostor odlagališta će se 
vizualno uklopiti u okolni prostor. 

 

 

Slika 3./42. Odlagalište otpada Vučje brdo - Plano 

 

3.10.3. Strukturno vizualne značajke krajobraza 

Struktura krajobraza šireg područja obuhvata (Slika 3./43.) slabo je artikulirana. 
Definirana je umjerenom dinamikom reljefa, ujednačenim vegetacijskim pokrovom na krškom 
terenu, kojeg čine velike plohe prirodnih travnjaka, dok prometnice i suhozidi imaju ulogu linijskih 
elemenata artikulacije. Suhozidi su trodimenzionalne, heterogene linije koje raščlanjuju 
jednoličnost ploha raznolikim oblicima i načinima pregrađivanja. Tekstura ovisi o površinskom 
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pokrovu, prevladava gruba tekstura površina prekrivenih prirodnim travnjacima. EP se zajedno s 
okolnim eksploatacijskim poljima i odlagalištem otpada ističu kao elementi glatke strukture u 
krajobrazu, imaju ulogu akcenta, od šire i uže okolice izdvaja se svjetlom bojom, te narušava 
kontinuitet reljefa. 

 

 

Slika 3./43. Strukturni elementi šireg područja 

 

S obzirom na veličinu prostora, razveden teren, smještaj EP u udolini, jednoličan 
površinski pokrov vizure su nezanimljive i siromašne. Homogenost područja užeg područja 
obuhvata lokacije, te razveden teren i smještaj EP u udolini uvjetuje kratke vizure. Osim prema 
jugoistoku gdje se vizura otvara prema moru. Položaj EP izvan naselja, na relativno razvedenom 
terenu onemogućava vidljivost samog EP iz okolnih naselja. Iz udaljenih područja EP se ne uočava 
što je rezultat izdvojenosti lokacije, te razvedenim terenom.  

Na slikama 3./45.-47. prikazani su pogledi iz smjera naselja Plano istočno od EP (Slika 
3./45.), sa županijske ceste ŽC6019 sjeverno (Slika 3./46.), te sa pristupne ceste jugoistočno (Slika 
3./47.). 

Položaj fotografiranja s naznačenim prikazanim područjem prikazan je na slici 3./44. 
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Slika 3./44. Položaj fotografiranja s naznačenim prikazanim područjem 

 

Slika 3./45. Vizura 1 - Pogled prema lokaciji EP iz naselja Plano istočno od lokacije EP 

 

Slika 3./46. Vizura 2 - Pogled prema lokaciji EP sa županijske ceste ŽC6019 sjeverno od lokacije EP 
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Slika 3./47. Vizura 3 - Pogled prema lokaciji EP sa pristupne ceste južno, u neposrednoj blizini 
lokacije EP 

 

3.11. PEDOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema pedološkoj karti [29] EP se nalazi na području kartirane jedinice tla oznake 58 
smeđe na vapnencu uz ostale jedinice lesivirano na vapnencu, crnica vapnenačko dolomitna, 
rendzina.  

 

Tablica 3./14. Obilježja tla 

Kartirane jedinice tla 

Broj 
Sastav i struktura 

Obilježja 
Dominantna Ostale jedinice tla 

58 Smeđe na 
vapnencu 

lesivirano na vapnencu, crnica 
vapnenačko dolomitna, rendzina. 

- Pogodnost tla N-2 (trajno nepogodna) 
- Stjenovitost 50-60 % 
- nagib terena 10-45 % 
- dubina 40-80 cm 
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Slika 3./48. Izvod iz pedološke karte RH [29] 

 

3.12. MATERIJALNA DOBRA 

3.12.1. Infrastrukturni objekti 

Unutar EP se ne nalaze koridori infrastrukturnih objekata (Slika 3./49.). Na udaljenosti od 
oko 700 m zračne linije jugoistočno od ruba EP prolazi dalekovod D2x110 kV, a 900 m istočno od 
EP planiran je dalekovod istih performansi. Sjeveroistočno od EP na udaljenosti 900 m zračne 
linije nalazi se magistralni plinovod. Ostali infrastrukturni objekti (postojeći/planirani) nalaze se 
na udaljenosti većoj od 1.000 m od zahvata. 
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Slika 3./49. Infrastrukturni objekti u bližem okolišu EP 

 

3.12.2. Postojeći/odobreni zahvati 

U širem okolišu zahvata nalazi se 11 aktivnih eksploatacijskih polja, odlagalište otpada i 
zona gospodarske namjene (Slika 3./50.): 

– eksploatacijsko polje "Stara kava" – arhitektonsko-građevni kamen – 400 m istočno 
od PK 

– eksploatacijsko polje "Ivana" – arhitektonsko-građevni kamen – 450 m jugoistočno od 
PK 

– eksploatacijsko polje "Kite Vučje brdo" – tehničko-građevni kamen – 400 m zapadno 
od PK 

– eksploatacijska polja "Sveti Nikola" i EP "Sveti Nikola 1" – arhitektonsko-građevni 
kamen – 100 m sjeverno od PK 

– eksploatacijsko polje "Redi" – arhitektonsko-građevni kamen – 300 m sjeverno od PK 
– eksploatacijsko polje "Sveti Ante" – arhitektonsko-građevni kamen – 700 m sjeverno 

od PK 
– eksploatacijsko polje "Vedro" – arhitektonsko-građevni kamen – 950 m 

sjeverozapadno od PK 
– eksploatacijsko polje "Duboka draga" – arhitektonsko-građevni kamen – 800 m 

sjeverno od PK 
– eksploatacijsko polje "Vid" – arhitektonsko-građevni kamen – 900 m sjeverno od PK 
– eksploatacijsko polje "Medovača" – tehničko-građevni kamen – 1.200 m 

sjeverozapadno od EP 
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– odlagalište otpada Plano (u fazi sanacije) – 120 m zračne linije sjeverozapadno od PK 
– zona gospodarske namjene – 850 m sjeverozapadno od PK (površine 52 ha) i 

neposredno uz istočnu granicu PK (površine 74,4 ha) 
 

 

Slika 3./50. Postojeći/odobreni zahvati u okolišu EP 

 

3.12.3. Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice GJ "Kozjak-Kaštela" na području Uprave šuma 
Split, šumarija Split (Slika 3./51.). Ukupna površina gospodarske jedinice iznosi 2.617,41 ha od 
čega je obraslo 1.610,52 ha., a eksploatacijom će se djelomično zahvatiti odjel 31 (odsjeci 31b, 
31g i 31i) na površini od 7,7 ha. 

Prema podacima iz Programa gospodarenja gospodarskom jedinicom "Kozjak-Kaštela" 
[15] na lokaciji su utvrđeni uređajni razredi: makija, garig i sjemenjača alepskog bora. Sastojina 
alepskog bora je u stadiju podmlatka nastala prirodnim širenjem sjemena nakon požara u kojem 
je izgorila kultura koja je bila podignuta na istom području. Alepski bor je rijetko raspoređen po 
površini, a od ostalih vrsta pridolaze crnika tetivika, smrika, zelenika, drača, brnistra. Pokrovnost 
površine je neujednačena, smjenjuju se gušće obrasle površine sa većim čistinama obraslim 
travnom vegetacijom.  
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Tablica 3./15. Osnovni podaci o odsjecima [15] 

Odsjek 
Površina 

(ha) 
Uređajni razred 

Starost 
(god.) 

Fitocenoza 
Stup. ugrož. 
od požara 

31b 1,39 Zaštitna makija 0 
Šuma hrasta crnike i crnog 

jasena 
2 

31g 21,04 Zaštitni garig 0 
Šuma hrasta crnike i crnog 

jasena 
2 

31i 3,23 
Zaštitna sjemenjača 

alepskog bora 
7 Šuma alepskog bora s tršljom 1 

 

 

Slika 3./51. Ucrtano EP na izvodu iz kartografskog prikaza Hrvatskih šuma [30] 
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3.12.4. Lovstvo 

EP se nalazi unutar područja županijskog lovišta XVII/108 Trogir. Lovište je otvorenog tipa, 
a ukupna površina iznosi 2.578 ha. Lovištem gospodari lovačka udruga "Trogir" iz Trogira. Vrste 
divljači koje obitavaju zec obični, jarebica kamenjarka-grivna. U smjernicama za gospodarenje za 
krupnu divljač navode se divlja svinja i srna obična, a za sitnu divljač jazavac, kuna bjelica, lisica, 
čagalj, tvor, fazan, prepelica pućpura, šljuka i šojka kreštalica.  

 

 

Slika 3./52. Ucrtano EP na izvodu iz kartografskog prikaza lovišta XVII/108 Trogir [31] 

 

3.13. KULTURNA BAŠTINA 

Unutar EP nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra u smislu Zakona o zaštiti i očuvanju 
kulturnih dobara {8}. Najbliže zaštićeno kulturno dobro prema Registru kulturnih dobara 
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Republike Hrvatske [35] Z-4566 arheološko nalazište Bijaći-Stombrate sa crkvom sv. Marte nalazi 
se u naselju Plano na udaljenosti od oko 1,5 km zračne linije sjeveroistočno od EP. 

Prostornim planom uređenja Grada Trogira {33} u širem području od 1.000 m od EP su 
evidentirana/zaštićena arheološka područja prikazana u tablici 3./16. i na slici 3./53. 

 

Tablica 3./16. Evidentirana/zaštićena kulturna dobra u široj okolici zahvata {33} 

Br. Naziv Udaljenost/ 
smjer 

Opis 

13. Brnistravica, 
prethistorijska 

gomila 

920 m/JZ Gradinsko naselje na kojem se naziru ostaci bedema. 
Ulomci keramičkog materijala upućuju na dataciju u 
brončano doba. 

15. Bender 
(srednjovjekovno 
pastirsko stanište) 

350 m/Z Bender je prostor okružen četvrtastim suhozidom i nizom 
stambenih objekata. Riječ je o srednjovjekovnom 
pastirskom staništu, jednom od rijetkih koji su se sačuvali na 
ovim prostorima. 

17. Gradina i crkva sv. 
Eustahija na brdu 

Krban 

990 m/JI Crkvica se nalazi na vrhu brda, potječe iz 14. st. a posvećena 
je sv. Eustahiju kao zavjet za spas od kuge. Uokolo nje su 
vidljivi suhozidni ostaci bedema prethistorijske gradine. 

18. Gomile na Planom 1100 m/I Dvije prethistorijske gomile većeg promjera. Jedna gomila 
dominira na vrhu brda i slična je velikoj gomili na Plošnjaku. 

19. Kneževa gomila 580 m/SI Velika gomila oko 30 m promjera i 1,5 m visine. Stoji iznad 
trogirskog Velog polja. Slična je onoj na Planom i Plošnjaku. 

20. Prethistorijsko 
naselje kod 
Karanušića 

400 m/S Na padini brda se nalazi prethistorijsko naselje ograđeno 
suhozidom. Na površini se nalazi dosta ulomaka keramike a 
naselje pripada brončanom dobu. 

23. Trapljeni doci i 
klanac u Planom. 

1000 m/SZ Riječ je o prirodnom klancu koji je bio prastara veza 
priobalja i unutrašnjosti. U njemu se nalaze grozdovi 
arheoloških lokaliteta i trasa rimske ceste dijelom zatrpane 
erozijskim djelovanjem. Ovdje se nalazi i dosta kremenih 
alatki na površini pa je očito riječ o aktivnosti paleolitičkog 
čovjeka koji je ovdje dolazio vaditi i obrađivati kremen. Riječ 
je o vrlo rijetkom arheološkom terenu na kojemu se već na 
površini mogu otkriti tragovi ljudske aktivnosti u 
paleolitiku." 
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Slika 3./53. Evidentirana/zaštićena kulturna dobra u široj okolici zahvata {33} 

 

3.14. ZAŠTIĆENA PODRUČJA 

EP se nalazi izvan područja zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode {4}. Najbliže 
zaštićeno područje, na udaljenosti od oko 1,5 km jugoistočno je posebni ihtiološko – ornitološki 
rezervat Pantan (Slika 3./54.). Spomenik parkovne arhitekture Trogir – park Garagnin – Fanfogna 
nalazi se cca 2,4 km jugozapadno od lokacije zahvata. 
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Slika 3./54. Ucrtan zahvat na izvodu iz karte zaštićenih područja RH 

 

3.15. EKOLOŠKA MREŽA 

Vrste i stanišni tipovi čije očuvanje zahtijeva određivanje područja ekološke mreže 
određeni su Uredbom o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za upravljanje 
područjima ekološke mreže {14}. Lokacija zahvata se nalazi unutar područja ekološke mreže (Slika 
3./55.). Riječ je o području očuvanja značajnom za ptice (POP) HR1000027 Mosor, Kozjak i 
Trogirska zagora te području očuvanja značajnom za vrste i stanišne tipove (POVS) HR2001363 
Zaleđe Trogira. Na udaljenosti od cca 1,5 km nalazi se područje očuvanja značajno za vrste i 
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stanišne tipove (POVS) HR3000430 Pantan, a na udaljenosti od cca 2 km nalazi se područje 
očuvanja značajno za vrste i stanišne tipove (POVS) HR3000430 Pantan – Divulje. 

 

 

Slika 3./55. Ucrtano EP na izvodu iz karte ekološke mreže RH   

 

Područje ekološke mreže HR2001363 Zaleđe Trogira proteže se površinom od 18626,3716 
ha, a područje HR1000027 Mosor, Kozjak i Trogirska zagora površinom od čak 46005,3477 ha. 

Popis svih ciljnih vrsta ptica područja HR1000027 Mosor, Kozjak i Trogirska te popis ciljnih 
vrsta i staništa područja HR2001363 Zaleđe Trogira dan je u nastavku. 
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Tablica 1./8. Popis ciljnih vrsta ptica područja HR1000027 Mosor, Kozjak i Trogirska 

Identifikacijski 
broj područja 

Naziv 
područja 

Kategorija 
za ciljnu 

vrstu 
Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste 

Status 
(G = gnjezdarica; 

P = preletnica; 
Z = zimovalica) 

HR1000027 

Mosor, 
Kozjak i 

Trogirska 
zagora 

1 Alectoris graeca jarebica kamenjarka G   

1 Anthus campestris primorska trepteljka G   

1 Aquila chrysaetos suri orao G   

1 Bubo bubo ušara G   

1 Caprimulgus europaeus leganj G   

1 Circaetus gallicus zmijar G   

1 Circus cyaneus eja strnjarica   Z 

1 Emberiza hortulana vrtna strnadica G   

 Falco peregrinus sivi sokol G   

 Grus grus ždral  P  

1 Hippolais olivetorum voljić maslinar G   

1 Lanius collurio rusi svračak G   

1 Lanius minor sivi svračak G   

1 Lullula arborea ševa krunica G   

1 Pernis apivorus škanjac osaš  P  

 

Tablica 1./9. Popis ciljnih vrsta i staništa područja HR2001363 Zaleđe Trogira 

Identifikacijski 
broj područja 

Naziv područja 

Kategorija za 
ciljnu 

vrstu/stanišni 
tip 

Hrvatski naziv vrste/hrvatski 
naziv staništa 

Znanstveni naziv 
vrste/ 

Šifra stanišnog 
tipa 

HR2001363 Zaleđe Trogira 

1 veliki potkovnjak 
Rhinolophus 

ferumequinum 

1 četveroprugi kravosas 
Elaphe 

quatuorlineata 

1 crvenkrpica Zamenis situla 

1 kopnena kornjača Testudo hermanni 

1 dalmatinski okaš 
Proterebia afra 

dalmata 

1 Špilje i jame zatvorene za javnost 8310 
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1 
Eumediteranski travnjaci Thero-

Brachypodietea 
6220*  

1 
Istočno submediteranski suhi 

travnjaci (Scorzoneretalia 
villosae) 

62A0 

1 
Karbonatne stijene s 

hazmofitskom vegetacijom 
8210 

 

Područje ekološke mreže HR2001363 Zaleđe Trogira proteže se površinom od 18626.3716 
ha, što znači da EP zauzima 0,13 % navedenog područja, a područje HR1000027 Mosor, Kozjak i 
Trogirska zagora ima površinu od čak 46005.3477, što znači da EP zauzima svega 0,05 % područja.  

Tijekom eksploatacije će doći do povećanja količine prašine i buke na području zahvata. 
Navedeni utjecaj osjetit će se ponajviše na užem području zahvata (unutar EP) te u neposrednoj 
blizini zahvata. Budući da se na užem i širem području zahvata ne očekuje prisutnost ugroženih i 
osjetljivih biljnih i životinjskih vrsta, utjecaj prašinom i bukom ne smatra se značajnim.  

Prilikom redovnog rada nastale otpadne vode ne ispuštaju se u okoliš. Sve otpadne 
tehnološke vode (osim dijela koji se gubi u samom tehnološkom procesu) prikupljaju se u 
vodosabirniku (taložnici) te se pomoću crpki vraćaju u proces (recirkuliraju) tako da nema 
ispuštanja u okoliš. Oborinske vode sa etaža se, s obzirom na projektirane kosine, prikupljaju u 
taložnici. Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je ispuštanje sanitarnih otpadnih 
voda. 

Za zahvat je proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, 
nakon kojeg je Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja izdalo Rješenje o prihvatljivosti 
zahvata za ekološku mrežu (str. 15.).odi: 

Slijedom provedenog postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekološku 
mrežu, analizom mogućih utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke 
mreže, uzevši u obzir sve navedeno, za planirani zahvat se mogu isključiti mogućnosti 
značajnih negativnih utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke 
mreže. Sukladno navedenom za planirani zahvat nije potrebno provesti postupak 
Glavne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu. 

 

3.16. PRIKUPLJENI PODACI I PROVEDENA MJERENJA NA LOKACIJI ZAHVATA 

Na lokaciji zahvata nisu provođena nikakva mjerenja vezana za okoliš. 

 

3.17. VARIJANTA "NE ČINITI NIŠTA" 

U slučaju varijante "ne činiti ništa" odnosno u slučaju da se ne realizira zahvat, na lokaciji 
neće doći do promjene stanja okoliša i dodatnih utjecaja na sastavnice okoliša, ali će ostati 
formirane etaže u središnjem dijelu EP. S obzirom da se radi o arhitektonsko-građevnom kamenu 
procijenjeno je da nema mogućnosti urušavanja, ali ostaje površina od 1,0 ha koja nije biološki 
rekultivirana. 

Realizacijom zahvata nakon završetka eksploatacije kompletan prostor eksploatacije će se 
tehnički sanirati i biološki rekultivirati.   
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. MOGUĆI UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE 

4.1.1. Stanovništvo i zdravlje ljudi 

S obzirom da su prepoznati mogući utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu očekivati 
na samoj lokaciji ili u neposrednoj blizini, te da su najbliže naseljene kuće na dovoljnoj udaljenosti 
od EP (oko 850m), eksploatacijom neće doći do negativnih utjecaja na stanovništvo. 

Rezultati proračuna odnosno modeliranja čestica prašine/ukupne taložne tvari i plinovitih 
onečišćenja (detaljno obrađeno u poglavlju 4.1.5.) pokazuju da su moguće vrijednosti u uvjetima 
istovremenog rada svih izvora onečišćenja manje od graničnih vrijednosti s obzirom na zaštitu 
zdravlja ljudi, propisanih Uredbom o razinama onečišćujućih tvari u zraku {15}. Granična vrijednost 
je razina onečišćenosti ispod koje na temelju znanstvenih spoznaja ne postoji štetni učinak na 
ljudsko zdravlje i/ili okoliš u cjelini. 

Rezultati proračuna razina buke koje će se javljati kao posljedica svih aktivnosti na EP 
(detaljno obrađeno u poglavlju 4.1.8.) pokazuju da buka neće biti štetna po zdravlje ljudi budući da 
će vrijednosti biti niže od najviših dopuštenih vrijednosti propisanih Pravilnikom o najvišim 
dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave {24}. 

 

4.1.2. Bioraznolikost (staništa, flora i fauna) 

Utjecaj zahvata na bioraznolikost prvenstveno se očituje kroz uklanjanje vegetacije i gubitak 
staništa, odnosno kroz trajnu prenamjenu zemljišta. Površinski kop na kojem će se odvijati 
eksploatacija zauzima površinu od 11,3 ha. Pripremni radovi površinskog kopa obuhvaćat će radove 
uklanjanja vegetacije i površinskog sloja tla što uzrokuje promjene, odnosno smanjenje prirodnog 
kombiniranog staništa E. Šume / D.3.4.2.6 Sastojine brnistre / C.3.6.1. Eu- i stenomediteranski 
kamenjarski pašnjaci raščice koji, prema Karti staništa RH, čini otprilike polovicu površine PK i 
gubitak dijela tla na eksploatacijskom polju. Terenskim obilaskom lokacije PK utvrđeno je da se na 
lokaciji nalazi površinski kop koji nije u radu. Isti se prostire na gotovo polovici obuhvata PK, dok 
preostalu površinu PK pokrivaju uglavnom kamenjarski travnjaci i degradirana šuma. Utjecaj je, 
stoga, trajan na području koje obuhvaća degradirane šume i kamenjarske travnjake, ali je isto tako 
ograničenog (lokalnog) rasprostiranja na površini unutar PK. Ovaj utjecaj predstavlja zanemariv 
gubitak staništa, s obzirom na to da su ova staništa koja su prisutna na lokaciji već dugi niz godina 
pod antropogenim utjecajem i znatno su rasprostranjena duž cijelog pripadajućeg vegetacijskog 
pojasa.  

Tijekom eksploatacije doći će do povećanja količine prašine i buke na području zahvata. 
Navedeni utjecaj osjetit će se ponajviše na užem području zahvata (unutar PK) te u neposrednoj 
blizini zahvata. Prašina i buka su neizbježni nusprodukti eksploatacije. Budući da se na užem i širem 
području zahvata ne očekuje prisutnost ugroženih i osjetljivih biljnih i životinjskih vrsta, utjecaj 
prašinom i bukom ne smatra se značajnim. 

Prilikom redovnog rada nastale otpadne vode ne ispuštaju se u okoliš. Sve otpadne 
tehnološke vode (osim dijela koji se gubi u samom tehnološkom procesu) prikupljaju se u 
vodosabirniku (taložnici) te se pomoću crpki vraćaju u proces (recirkuliraju) tako da nema ispuštanja 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena kao primarne sirovine i tehničko-građevnog kamena kao 
sekundarne sirovine na budućem eksploatacijskom polju "Plano" 

 

106 TD 13/20  MUNDO MELIUS d.o.o. 

u okoliš. Oborinske vode sa etaža se, s obzirom na projektirane kosine, prikupljaju u taložnici. 
Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je ispuštanje sanitarnih otpadnih voda 

Usporedno s razvojem rudarskih radova provodit će se tehnička sanacija površinskog kopa, 
a u dijelovima gdje je izvedena konačna tehnička sanacija provodit će se biološka rekultivacija prema 
fazama iz rudarskog projekta i projekta krajobraznog uređenja čime će se veći dio površine privesti 
u (do)prirodno stanje i uspostaviti povoljniji bioekološki uvjeti za razvoj biljnih i životinjskih vrsta. 
Sadnjom autohtonih vrsta (koje moraju biti kompatibilne s pedološkim i ekološko-vegetacijskim 
uvjetima područja) tijekom biološke rekultivacije smanjit će se utjecaj jer će se osigurati uvjeti 
opstanka biljnih i životinjskih vrsta kroz uspostavu novih staništa. 

Za očekivati je da će se životinje skloniti na okolna staništa gdje je utjecaj manji ili ga nema. 
Prema podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode niti jedna strogo zaštićena vrsta nije zabilježena 
na užem niti na širem području predmetnog zahvata, a tijekom terenskog obilaska područja 
predmetnog zahvata nije uočena niti jedna životinjska niti biljna vrsta na koju bi realizacija 
predmetnog zahvata mogla imati utjecaj.  

Na temelju navedenog procijenjeno je da je, s obzirom na rasprostiranje, jačinu i trajanje, 
utjecaj zahvata na bioraznolikost ograničenog (lokalnog) rasprostiranja i slabe jačine te trajan na 
ograničenom prostoru planiranog PK i privremen u odnosu na neposredni okoliš.  

 

4.1.3. Vodna tijela  

Prilikom redovnog rada nastale otpadne vode se neće ispuštati u okoliš. Voda koja se koristi 
prilikom pridobivanja osnovnih blokova (tehnološka voda) prikuplja se u taložnici te se pomoću 
pumpi vraća u proces (recirkulira) tako da nema ispuštanja u okoliš.  

Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je ispuštanje sanitarnih otpadnih voda. 

Prostor za pretakanje goriva izgradit će se kao natkrivena vodonepropusna površina sa 
jamom za prikupljanje eventualno prolivenih tekućina tako da sa ovog prostora nema ispuštanja 
otpadnih voda u okoliš. Za potrebe nadopunjavanja agregata gorivom, koristit će se mobilna pumpa. 
Mjesto za pretakanje osigurat će se vodonepropusnom tankvanom (posudom). 

Dvostjenski spremnik goriva opremit će se tankvanom, a koja će se izvesti u 
vodonepropusnom materijalu (glina ili jednakovrijedan materijal) kojim se sprječava istjecanje u 
podzemne slojeve u slučaju oštećenja vodonepropusnog bazena kod ekstremnih situacija (potres, 
ratna razaranja i sl.). Na lokaciji će se skladištiti maksimalno 4.000 kg goriva što je dostatno za tjedni 
rad. 

Eksploatacija neće imati utjecaja na postizanje ciljeva zaštite okoliša, koji su primjenjivi na 
zahvat, određenih Zakonom o vodama {3}: 

− neće doći do pogoršanja stanja vodnih ekosustava 

− prilikom eksploatacije nema ispuštanja, emisija i rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste 

 

Utjecaj poplava na zahvat 

Prema karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja, područje EP se nalazi izvan 
područja vjerojatnosti od poplavljivanja, što je vidljivo na slici 4./1. 

S obzirom na navedeno ne očekuje se utjecaj poplava na zahvat. 
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,5  

Slika 4./1. Karta opasnosti od poplava [32] 

 

4.1.4. Tlo 

Utjecaj na tlo je trajan budući da će se u potpunosti ukloniti na površini od dijelu gdje će se 
obavljati eksploatacija. Dosadašnjom eksploatacijom uklonjeno je oko 1,0 ha, a nastavkom 
eksploatacije još 10,3 ha tla. Uklonjeno tlo će se odložiti na odgovarajuće mjesto unutar EP, kako bi 
se iskoristilo za biološku rekultivaciju prostora čime se utjecaj svodi na prihvatljivu razinu.  
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4.1.5. Zrak 

Izvori onečišćenja 

– Oplemenjivačko postrojenje 
– Radni strojevi i vozila (agregati, bušilica, utovarivač, bager, kamion, oplemenjivačko 

postrojenje) 
– Transport 
– Deponije kamenog ostatka 

Referentne točke imisije 

Kao referentne točke imisije odabrane su točke u vanjskom prostoru na granici stambenog 
područja: T1 (oko 0,9 km zračne linije sjeverno od granice EP), T2 (oko 0,95 km zračne linije zapadno 
od granice EP) i T3 (oko 1,2 km zračne linije istočno od granice EP) (Slika 4./2.).  

Granične vrijednosti imisija 

Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku propisane su Uredbom o 
razinama onečišćujućih tvari u zraku {15} 

 

Tablica 4./1. Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku {15} 

Onečišćujuća 
tvar 

Vrijeme usrednjavanja 
Granična 

vrijednost 
Učestalost dozvoljenih prekoračenja 

PM10 
24 sata 50 gm-3  GV ne smije biti prekoračena više od 

35 puta tijekom kalendarske godine kalendarska godina 40 gm-3  

PM2,5 Kalendarska godina 20 gm-3  - 

SO2 
1 sat 350 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
24 puta tijekom kalendarske godine 

24 sata 125 gm-3  
GV ne smije biti prekoračena više od 3 

puta tijekom kalendarske godine 

NO2 
1 sat 200 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
18 puta tijekom kalendarske godine 

kalendarska godina 40 gm-3  - 

CO 
Maksimalna dnevna osmosatna 

srednja vrijednost 
10 mgm-3  - 

Benzen kalendarska godina 5 gm-3  - 

UTT kalendarska godina 350 mgm-2d-1 - 
 

Proračun emisija 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [34] za 
najnepovoljniji slučaj odnosno za slučaj maksimalne eksploatacije i kada su svi izvori emisija u 
punom radu. Proračun je rađen za difuzni plošni izvor uz izbor svih kombinacija brzine vjetra i 
stabilnosti atmosfere. Zbog primjene tzv. konzervativne tehnike u modelu, rezultati se mogu 
smatrati kao "worst case" odnosno kao najnepovoljniji slučaj. Proračun emisijskih koncentracija je 
obavljen za lebdeće čestice PM2,5 i PM10 (frakcije lebdećih čestica aerodinamičkog promjera 2,5 
odnosno 10 µm) za koje su propisane granične vrijednosti s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi. 
Rezultati proračuna emisijskih koncentracija PM30 (frakcije lebdećih čestica aerodinamičkog 
promjera 30 µm) bile su ulazni podatak za proračun količine ukupne taložne tvari (UTT). Rezultati 
proračuna emisijskih koncentracija prikazani u tablici 4./2. 
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Tablica 4./2. Rezultati proračuna emisijskih koncentracija čestica prašine 

Izvor emisije 
Satna emisija (kg/h) 

PM2,5 PM10 PM30 

Oplemenjivanje 0,014 0,189 0,313 

Utovar / istovar/deponije 0,004 0,028 0,055 

Transport 0,005 0,053 0,356 

UKUPNO 0,023 0,267 0,724 

Proračun imisija 

Vrijednosti emisija dobivene proračunom emisijskih koncentracija korištene su kao ulazni 
podatak za proračun imisijskih koncentracija. Proračun imisijskih koncentracija izveden je 
korištenjem matematičkog modela [19]. 

U tablici 4./3. prikazano je proračunato maksimalno moguće godišnje povećanje imisijske 
koncentracije na odabranoj referentnoj točki. 

 

Tablica 4./3. Rezultati proračuna godišnjih imisijskih koncentracija na referentnim točkama 

Referentna točka 
PM2,5 PM10 UTT 

µg/m3 µg/m3 mg/m2d 

T1 – Plano 0,1 1,3 10,0 

T2 – Trogir 0,1 1,1 8,6 

T3 – Plano 0,1 0,9 6,7 

 

Uzevši u obzir orografiju terena i čestinu vjetra, obavljeno je modeliranje količine ukupne 
taložne tvari (UTT) korištenjem modela [17]. Proračunate godišnje količine UTT prikazane su na slici 
4./2.  
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Slika 4./2. Proračunate godišnje količine UTT 

 

Osim emisije čestica prašine na kvalitetu zraka u okolišu EP utjecat će i plinovi nastali 
izgaranjem goriva u motorima radnih strojeva i transportnih sredstava. Uzimajući u obzir 
maksimalnu godišnju emisiju izračunata je srednja godišnja koncentracija plinovitih onečišćenja 
korištenjem modela "kutije" koji se uglavnom koristi za račun koncentracija plinovitih onečišćenja u 
zraku iznad površine eksploatacije. Srednja godišnja koncentracija je izračunata prema izrazu: 

𝐶𝑆𝑆 = 𝑄𝑚 / 𝑈𝑊𝐻𝑚  

𝐶𝑆𝑆   – srednja koncentracija (g/m3) 𝑈 – brzina vjetra (m/s) 
𝑄𝑚   – ukupna emisija iz izvora (g/s) 𝑊 – dužina plohe (m) okomite na smjer vjetra 
𝐻𝑚  – visina miješanja (m) – iz literature je uzeta najmanja visina Hm = 300m 
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Istom metodologijom izračunat je utjecaj na zrak uslijed prometa. U proračunu je predviđen 
maksimalni promet od 10 kamiona dnevno, a pretpostavljena je visina miješanja od 10m. 

 

Tablica 4./4. Rezultati proračuna emisije plinovitih onečišćenja nastalih uslijed rada strojeva i 
prometa 

Polutant Emisijski faktor 
Emisija (kg/god.) 

Srednja godišnja 

koncentracija (g/m3) 

eksploatacija promet eksploatacija promet 

CO 0,01202 1.769 10,9 0,910 0,021 

NOx (NO2) 0,04597 6.766 41,7 3,480 0,080 

Čestice 0,00092 135 0,8 0,070 0,002 

SO2 0,00460 677 0,4 0,348 0,001 

Ugljikovodici 0,00149 219 1,4 0,113 0,003 

 

Usporedbom rezultata proračuna imisijskih koncentracija čestica prašine (PM10), ukupne 
taložne tvari (UTT) te onečišćenja nastalih uslijed rada strojeva i uslijed prometa, sa graničnim 
vrijednostima (tablica 4./1.), može se zaključiti da uslijed aktivnosti na EP neće doći do promjene 
kategorije zraka odnosno neće doći do negativnih utjecaja na postojeću kvalitetu zraka. 

 

4.1.6. Klima 

Klimatska otpornost 

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno 
Smjernicama Europske komisije [11]. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i utvrđivanje 
klimatske osjetljivosti i rizika uzimajući u obzir sva područja izvedivosti: ulazne podatke projekta 
(dostupnost i kvalitetu), lokaciju projekta i postrojenja, financijska, operativna i upravljačka, pravna, 
ekološka i društvena. Moduli koji se primjenjuju prikazani su u tablici 4./5., a opis klimatskih 
osjetljivosti prikazan je u tablici 4./6. Na temelju rezultata analize prva tri modula donosi se odluka 
o tome jesu li ranjivosti ocijenjene kao značajne što bi ukazivalo za potrebu dodatnih radnji, odnosno 
analize daljnjih modula. 

 

Tablica 4./5. Sedam modula u alatu klimatske otpornosti 

Br. 
modula 

Naziv modula 

1 Analiza osjetljivosti (SA) 

2 Procjena izloženosti (EE) 

3 Analiza ugroženosti (uključuje rezultate modula 1 i 2) (VA) 

4 Procjena rizika (RA) 

5 Identifikacija opcija prilagodbe (IAO) 

6 Procjena opcija prilagodbe (IAO) 

7 Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP) 
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Tablica 4./6. Opis klimatskih osjetljivosti  

osjetljivost Opis 

V Visoka osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati značajan učinak na 
imovinu i procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

S Srednja osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati blagi učinak na imovinu i 
procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

N Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog učinka. 

 

Tablica 4./7. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost 
koja može utjecati na projekt. 

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) određena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i 
sekundarnih učinaka s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz prizmu 
četiri ključne teme: Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda, energija, ostalo), Rezultati (proizvodi, 
tržišta, potražnja korisnika) i Prometni pravci. Nakon što je identificirana osjetljivost zahvata, 
procijenjena je izloženost referentnoj odnosno budućoj klimi (Modul 2.) prema kriterijima iz tablice 
4./6. 

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izračunata je prema izrazu ESV = , gdje S označava stupanj 
osjetljivosti imovine, a E izloženost uvjetima referentne (osnovne) klime/sekundarnim učincima.  

Sagledane su klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu za ovu vrstu zahvata, a koje su 
relevantne za lokaciju zahvata (izostavljene su varijable/opasnosti iz navedenih Smjernica poput 
relativno podizanje razine mora, pH oceana i sl.). Ključne teme za vrstu zahvata (modul 1) radi 
analize ranjivosti zahvata (modul 3) odabrane su u skladu sa Smjernicama EK čime su obuhvaćeni svi 
dijelovi lanca vrijednosti.  

 

Na temelju procjene postojeće i buduće izloženosti zahvata klimatskim promjenama na 
predmetnoj lokaciji (modul 2), a koja se temelji na klimatološkim podacima i drugim podacima koji 
su dani u poglavlju 2. Opis lokacije zahvata i podaci o okolišu, procijenjena je sadašnja i buduća 
ranjivost zahvata (tablica 4./8.). 

 

Iz tablice je vidljivo da je buduća ranjivost zahvata klasificirana kao neosjetljiva ranjivost. 
Budući da analizom ranjivosti projekt nije pokazan visoki (znatni) stupanj, nisu predviđene mjere 
prilagodbe klimatskim promjenama te će organizacijska i tehničko-tehnološka realizacija zahvata 
odgovarati na sadašnje, kao i buduće zahtjeve vezano za klimatsku osjetljivost. 
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Tablica 4./7. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s obzirom 
na referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 

Modul: 1 2 3 

Ključne teme RI BI RU BU 

Klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu 
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1 Godišnja prosječna temperatura (zraka) 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

2 Ekstremna temperatura (zraka)  10 1 1 1 1 10 10 1 1 1 S S S S 

3 
Godišnje/sezonske/mjesečne prosječne kišne 
padaline 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

4 Ekstremne kišne padaline (frekvencija i magnituda) 10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

5 Prosječna brzina vjetra  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

6 Maksimalna brzina vjetra  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

7 Vlažnost  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

8 Sunčevo zračenje  1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

9 Dostupnost vode  10 10 1 1 1 1 10 10 1 1 S S N N 

10 Oluje  10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

11 Poplave 100  100  100  100  1 1 100  100  100  100  S S S S 

12 Nekontrolirani požari u prirodi  100  10 1 10 1 10 100  10 1 10 V S S S 

13 Kvaliteta zraka  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

14 Nestabilnost tla/klizišta/lavine  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

15 Produžetak trajanja nepovoljnog  godišnjeg doba  10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 S N N N 

RI - izloženost referentnoj klimi RU - referentna ranjivost 
BI - izloženost budućoj klimi BU - buduća ranjivost 

 

Tablica 4./8. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s obzirom 
na referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 

  Ranjivost - REFERENTNA    Ranjivost - BUDUĆA 

 Izloženost   Izloženost 
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Utjecaj na klimu 

Za procjenu utjecaja na klimatske promjene korišteni su podaci o emisijama prilikom 
redovnog rada i uslijed transporta. Koristeći emisione faktore za ugljikovodike i CO2 dobivene su 
ukupne godišnje emisije (uz faktor. ekv. za ugljikovodike 2,93) od 430 t/godišnje što je udio od oko 
0,002% u odnosu na ukupnu emisiju CO2 u Republici Hrvatskoj. 

Iz navedenog se može zaključiti da eksploatacijom neće doći do utjecaja na klimatske 
promjene. 

 

4.1.7. Krajobraz 

Slika krajobraza šire okolice lokacije EP definirana je prirodnim travnjacima koji su 
isprepleteni suhozidima, te eksploatacijskim poljima koja se protežu na oko 150 ha površine na 
reljefno razvedenom području. Kao takva tvori prepoznatljivu cjelinu karakterističnu za trogirsko 
zaleđe. Krajobraz šireg područja obuhvata, pa tako i područje oko same lokacije EP rezultat je 
dugogodišnjeg utjecaja čovjeka. Slika krajobraza užeg područja obuhvata koju karakteriziraju 
prirodni suhi travnjaci, isprepletena suhozidima narušena je već postojećim eksploatacijskim 
poljima u neposrednoj blizini EP. Utjecaj nastavka eksploatacije na PK procjenjuje se kroz analizu 
utjecaja na reljefne značajke, površinski pokrov i strukturno-vizualnu analizu. U ostalim segmentima 
prirodnog i antropogenog krajobraza utjecaji su vrlo mali ili ne postoje i zbog toga ne ulaze u detaljnu 
analizu. 

Analiza utjecaja na reljefne značajke 

Geomorfološki oblici: Nastavkom eksploatacije degradirati će se ukupno 11,3 ha krških 
padina. Eksploatacijom će nastati novi geomorfološki oblik - depresija ravnog dna okružena 
terasastim padinama s 8 etaža, od kojih je 5 površinskih i 3 dubinske. Nastavkom eksploatacije 
dodatno će se narušiti kontinuitet reljefa i nastati veća depresija s ravnim platoima okružena 
terasastim padinama. 

Visinski odnosi: Početak eksploatacije predviđa se na sjevernom dijelu EP stvaranjem uvjeta 
za otvaranje i napredak etaža K204, K194, K184, K174 i K164. Etaže su pružanja sjeveroistok-
jugozapad napretka prema sjeverozapadu. U završnoj etapi eksploatacije etaže K204, K194, K184, 
K174, K164 i K156 dovede se u završni položaj, te se otvaraju još dvije dubinske etaže K146 i K141. 
Po završetku eksploatacije, osnovna etaža biti će na K141. Oblikovati će se 8 etaža, visine etaža do 
10 m. 

Nagibi terena: Nagib postojećeg terena i smjer pružanja izgubiti će kontinuitet na području 
eksploatacije, oblikovanjem depresije s terasama. Po završetku eksploatacije kut nagiba završne 
kosine biti će 57,2°, što će znatno utjecati na ekološku stabilnost prostora. 

Intenzitet utjecaja na reljefne značajke vrednovan je u tablici 4./10. 

Analiza utjecaja na površinski pokrov 

Prijašnjom eksploatacijom uklonjeno je oko 1,0 ha prirodne vegetacije unutar granice 
obuhvata EP što je dovelo do trajnog negativnog utjecaja, ostalo je ogoljelo područje, bez 
značajnijeg vegetacijskog pokrova. Nastavkom eksploatacije ukloniti će se prirodni površinski pokrov 
na površini od 10,3 ha.  

Intenzitet utjecaja na površinski pokrov vrednovan je u tablici 4./10.  
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Analiza utjecaja na strukturno-vizualne značajke krajobraza 

Nastavkom eksploatacije prostor će biti strukturno i kompozicijski izmijenjen. Produbiti će se 
depresija i oblikovati terasaste padine, što će rezultirati povećanjem kontrasta u strukturi reljefa. EP 
će se geometrijskim oblikom, nepravilni četverokut, ravnih i pravilnih rubova razlikovati od okolnog 
prirodnog krškog terena.  

Kontrast budućeg površinskog kopa u odnosu na okolni krajobraz izražen je bojom, 
teksturom, karakterom i reljefnim karakteristikama, koje će biti najznačajnije, a uključuju promjenu 
visinske razlike i nagiba u odnosu na okolni teren. Budući da su vizualne karakteristike područja oko 
EP definirane kontrastom zelene boje travnjaka i sivom bojom suhozida i gomila, eksploatacija na 
EP utjecati će na dinamiku krajobraza u vidu nastanka površine kontrastnih karakteristika. 

Analiza vizualne izloženosti rađena je na digitalnom modelu reljefa prostorne rezolucije 5x5 
metara. Visina vegetacije i objekata nije korištena prilikom analize te je dobiveni rezultat strožiji od 
realne situacije koja obuhvaća vizualne prepreke u obliku površinskog pokrova i visina objekata. Iz 
karte vizualne izloženosti (Slika 4./3.) vidljivo je da će površinski kop biti najvidljiviji iz neposredne 
blizine, a najviše sa makadamske ceste jugoistočno od EP. Lokacija zahvata nije vidljiva sa županijske 
ceste ŽC6019 koja prolazi sjeverno i istočno od lokacije zahvata, te iz naselja Plano istočno.  

Intenzitet utjecaja na strukturno-vizualne značajke krajobraza vrednovan je u tablici 4./10. 

Za lakšu vizualizaciju buduće promjene u krajobrazu po završetku eksploatacije izrađen je 3D 
model EP, te su na slikama 4./4.-7. prikazane vizualizacije završnog stanja EP, iz četiri smjera/strane 
svijeta. Pozicije i smjer pogleda prikazani su na karti vizualne izloženosti (Slika 4./3.). 

 

 

Slika 4./3. Karta vizualne izloženosti 
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Slika 4./4. Vizualizacija 1 – pogled sa sjevera 

 

 

Slika 4./5. Vizualizacija 2 – pogled s istoka 

 

 

Slika 4./6. Vizualizacija 3 – pogled s juga 
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Slika 4./7. Vizualizacija 4 – pogled sa zapada 

 

Vrednovanje utjecaja  

Analitičkom raščlambom reljefnih, prirodnih, antropogenih i strukturno-vizualnih značajki, 
šireg i užeg područja EP, određena su specifična obilježja krajobraza i elementi krajobrazne strukture 
i kompleksnosti, te su definirani njihovi međusobni odnosi i odnosi s planiranim zahvatom. Analizom 
njihovih međusobnih odnosa i odnosa s planiranim zahvatom došlo se do modela mogućih 
negativnih utjecaja (Tablica 4./10.) planiranog zahvata na sustave krajobraza koji su vrednovani 
prema ishodišnoj ljestvici za određivanje intenziteta planiranog zahvata na krajobraz (Tablica 4./9.). 
Ukupni rezultat interpretiran je pomoću vrijednosne ljestvice mogućeg utjecaja planiranog zahvata 
na krajobraz (Tablica 4./11.). 

 

Tablica 4./9. Ishodišna ljestvica za određivanje intenziteta utjecaja zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja 

0 zanemariv utjecaj 

1 mali utjecaj 

2 umjereni utjecaj 

3 veliki utjecaj 

 

Tablica 4./10. Model utjecaja na krajobraz 

UGROŽENI SUSTAVI 
KRAJOBRAZA 

OPIS UTJECAJA 

VREDNOVANJE UTJECAJA 

Pripremni 
radovi 

Eksploatac
ija 

Unutarnji 
vanjski 

transport 

RELJEF 

Geomorfološki 
oblici 

Oblikovanje terasaste depresije 
unutar razvedenog krškog reljefa 

2 3 2 

Visinski odnosi 
Narušen kontinuitet prirodnog 
reljefa, oblikovanjem depresije s 
terasastim padinama 

2 3 1 

Nagibi terena 
Terasiranje s vertikalnim pravilnim 
rubovima, izgubljen kontinuitet 
nagiba 

1 3 2 
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POVRŠ
INSKI 

POKRO
V 

Prirodni suhi 
travnjaci 

Uklanjanje površinskog pokrova na 
površini od 11,4 ha 

3 2 1 

STRUK
TURN

O - 
VIZUAL

NE 
ZNAČA

JKE 

Kompozicija 
krajobraza 

Proširenje postojećeg 
antropogenog elementa – 
površinski kop, depresija s 
terasastim padinama i ravnim 
dnom na padini 

2 3 1 

Kontrast  

Kontrast je izražen bojom, 
teksturom, karakterom i reljefnim 
karakteristikama, utječe na 
dinamiku krajobraza 

2 3 0 

Dominantnost 
Proširenje  površinskog kopa 
povećava njegovu dominantnost u 
krajobrazu  

1 3 1 

Vidljivost 
Iz naselja Plano i županijske ceste 
Ž6091 

1 1 0 

Srednja negativna ocjena utjecaja zahvata po djelatnostima 1,75 2,63 1,00 

Srednja negativna vrijednost utjecaja zahvata na sustave 
krajobraza 

1,79 

 

Tablica 4./11. Vrijednosna ljestvica mogućeg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz 

Ocjena 
utjecaja 

Količina utjecaja Opis 

0 – 0,6 Zanemariv utjecaj 
Promjena unutar karakterističnog krajobraza nije 
vidljiva 

0,61 – 1,2 Mali utjecaj 
Promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, 
slabo vidljiva i ne privlači pažnju 

1,21 – 1,8 Umjereni utjecaj 
Promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, 
vidljiva i počinje privlačiti pažnju 

1,81 – 2,4 Veliki utjecaj 
Promjena je dominantan element krajobraza i 
privlači pažnju 

2,41 – 3 Vrlo veliki utjecaj 
Promjena je u potpunom neskladu s 
karakterističnim krajobrazom 

 

Posebno su izdvojeni pojedinačni utjecaji na ugrožene elemente krajobraza koji su 
vrednovani prema istoj ishodišnoj ljestvici (Tablica 4./9.). Prema vrijednosnoj ljestvici (Tablica 4./11.) 
planirani zahvat imati će veliki utjecaj na promjenu reljefa (geomorfološki oblici, visinski odnosi i 
nagibi), površinski pokrov, te također na povećani kontrast, dominantnost u prostoru, kompoziciju 
krajobraza i vidljivost iz naselja i okolnih prometnica. U fazi pripremnih radova utjecaj na krajobraz 
biti će umjeren, za vrijeme eksploatacije vrlo velik, dok će unutarnji i vanjski transport imati mali 
utjecaj. 
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Slika 4./8. Utjecaj zahvata na elemente krajobraza 

 

Ukupni utjecaj nastavka eksploatacije na sustave krajobraza procijenjen je kao umjereni 
utjecaj (1,79) što znači da je promjena, u osnovnim vizualnim elementima, vidljiva i počinje privlačiti 
pažnju. 

Početak nastavka eksploatacije, te sam tijek eksploatacije uzrokovati će promjenu 
krajobraza, promjenom strukture reljefa što će izravno utjecati na promjenu vizura u neposrednoj 
blizini EP oblikovanjem vidljivog elementa u krajobrazu. Promjena reljefa utjecati će na strukturno-
vizualna obilježja krajobraza same lokacije EP i njegove neposredne okoline. Tijekom vremena 
eksploatacije, te nakon njega utjecaj na sustave krajobraza moguće je smanjiti primjenom mjera 
zaštite te provedbom biološke sanacije (na dijelovima gdje je završena eksploatacija i provedena 
tehnička sanacija) u skladu s prirodnim i krajobraznim zakonitostima na lokaciji EP. 

 

4.1.8. Buka 

Izvori buke 

Unutar EP nalazit će se sljedeći izvori buke: 

– utovarivač  snage ≤150 kW, razine zvučne snage Lw ≤ ≤105 dB(A); 
– hidraulički bager ≤150 kW, razine zvučne snage Lw ≤ ≤105 dB(A); 
– postrojenje za sitnjenje i klasiranje snage ≤140 kW, razine zvučne snage Lw ≤105 dB(A); 
– diesel agregati nazivne snage ≤125 kW, 2 kom, razine zvučne snage Lw = 99 dB(A) 

(pretpostavljen trajni rad agregata tijekom radnog vremena); 
– kamion za interni transport (maksimalna brzina kretanja unutar EP iznosi 15 km/h) 

 

Sve aktivnosti na EP, uključujući interni i vanjski transport, ograničene su na rad isključivo 
tijekom dnevnog razdoblja (od 07,00 do 23,00 sata prema Zakonu o zaštiti od buke {7}). 
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Referentne točke imisije 

Buci promatranog zahvata najizloženiji će biti stambeni objekti naselja Plano, smješteni 
sjeveroistočno, te izdvojeni stambeni objekt na području Trogira, sjeverozapadno od EP.  

Kao referentne računske točke imisije odabrane su 4 točke u vanjskom prostoru uz 
predmetnoj buci najizloženije stambene objekte navedenih naselja, na visini od 4 m iznad razine tla: 
T1, T3 i T4 na području naselja Plano te T2 na području grada Trogira. Referentne točke su prikazane 
na slikama 4./9.-10. 

Dopuštene razine buke 

Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke određene su prema namjeni 
prostora i dane su u Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i 
borave {24}. 

Prema Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 
{24} EP je smješteno unutar zone gospodarske namjene. Na granici građevne čestice unutar zone 
gospodarske namjene buka ne smije prelaziti 80 dB(A) tijekom dnevnog i tijekom noćnog razdoblja. 
Ovaj kriterij primjenjuje se na točku na granici EP. 

Predmetnom bukom najugroženija građevinska područja naselja sa postojećom ili mogućom 
stambenom gradnjom spadaju u zonu 3 - zona mješovite, pretežito stambene namjene, za koju 
najviše dopuštene razine buke iznose 55 dB(A) danju odnosno 45 dB(A) noću. 

S obzirom na planirano dnevno radno vrijeme svih aktivnosti na EP, za ocjenu se primjenjuje 
kriterij za dan. 

 

Tablica 4./12. Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke 

Zona Namjena prostora 

Najviše dopuštene ocjenske razine 
buke imisije 
LR,A,eq [dB(A)] 

dan noć 

1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i liječenju 50 40 

2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40 

3 Zona mješovite, pretežito stambene namjene 55 45 

4 Zona mješovite, pretežito poslovne namjene sa 
 stanovanjem 

65 50 

5 Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija,  
skladišta, servisi) 

- Na granici građevne čestice unutar 
ove zone buka ne smije prelaziti 80 
dB(A) 
- Na granici ove zone buka ne smije 
prelaziti dopuštene razine  zone s 
kojom graniči 

 

Proračun razina buke imisije 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je komercijalnim računalnim programom "Lima", 
metodom prema HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigušenje zvuka pri širenju na otvorenom - Opća metoda 
proračuna - buka industrijskih izvora.  
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Specifičnost eksploatacijskih polja je promjena položaja dominantnih izvora buke unutar 
polja zbog napredovanju eksploatacije.  

Za potrebe proračuna pretpostavljeni su, u pogledu emisije buke u okoliš, najnepovoljniji 
radni uvjeti u vrijeme kada će radni strojevi biti na dijelovima EP najbliže buci najizloženijim 
stambenim objektima, na najvišim etažama odnosno platoima te kada su istovremeno u radu svi 
dominantni izvori buke.  

S obzirom na maksimalnu brzinu od 15 km/h i frekvenciju kretanja kamiona, utjecaj buke 
prometa na okoliš se može zanemariti.. 

Proračun je proveden za dvije, u pogledu emisije buke u okoliš kritične situacije, kada će se 
eksploatacija obavljati na dijelovima najviših etaža u zapadnom (Uvjeti 1) odnosno istočnom (Uvjeti 
2) dijelu PK. 

Očekivane razine buke koja će se u navedenim radnim uvjetima na referentnim točkama 
imisije javljati kao posljedica aktivnosti na EP dane su u tabličnom prikazu u nastavku: 

 

Tablica 4./13. Rezultati proračuna imisijskih vrijednosti 

Referentna točka 
LA,eq (dB(A)) 

Uvjet 1 Uvjet 2 

T1 - Plano 32,2 34,2 

T2 - Trogir 34,4 31,2 

T3 - Plano 29,8 32,1 

T4 - Plano 30,7 33,2 

 

Iz rezultata proračuna je vidljivo da će razine buke koje će se tijekom gore opisanih kritičnih 
situacija u pogledu emisije buke u okoliš biti znatno niže od najviše dopuštene za dnevno razdoblje. 
Tijekom ostalog vremena eksploatacije, razine buke u okolišu će biti niže od navedenih. 

Grafički prikazi širenja buke zahvata u okoliš tijekom navedenih, u pogledu emisije buke u 
okoliš, najnepovoljnijih radnih uvjeta dani su na slikama 4./9.-10.   
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Slika 4./9. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – uvjet 1.  
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Slika 4./10. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – uvjet 2. 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena kao primarne sirovine i tehničko-građevnog kamena kao 
sekundarne sirovine na budućem eksploatacijskom polju "Plano" 

 

124 TD 13/20  MUNDO MELIUS d.o.o. 

4.1.9. Otpad 

Sav otpad koji nastaje uslijed aktivnosti na EP skupljat će se u odgovarajućim spremnicima 
unutar EP prema vrsti i svojstvima i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. Uz ovakve 
mjere gospodarenja otpadom ne očekuje se negativni utjecaj na okoliš. 

 

4.1.10. Promet 

Prijevoz gotovih proizvoda s EP (kamionski transport) obavljat će se asfaltiranom cestom koja 
spaja EP sa županijskom cestom ŽC6014. Prema izvještaju o brojanju prometa na najbližem 
brojačkom mjestu 5438 Plano na DC8, prosječni godišnji dnevni promet iznosio je 21.510 vozila, a 
prosječni ljetni dnevni promet iznosio je 28.811 vozila. U slučaju maksimalne eksploatacije 
procijenjen je maksimalni promet od 10 kamiona dnevno što je udio od 0,05% u ukupnom, odnosno 
0,03% u ljetnom prometu. 

Iz navedenog se može zaključiti da je utjecaj uslijed povećanja prometa prihvatljiv. 

 

4.1.11. Materijalna dobra 

Infrastrukturni objekti 

Unutar EP se ne nalaze koridori infrastrukturnih objekata. Najbliži lokaciji na udaljenosti od 
700 m zračne linije jugoistočno od ruba EP prolazi dalekovod D2x110 kv. S obzirom na udaljenost, 
te karakteristike zahvata može se zaključiti da eksploatacija neće imati utjecaja na dalekovod. Ostali 
infrastrukturni objekti nalaze se na dovoljnoj udaljenosti od EP te je procijenjeno da eksploatacija 
neće imati utjecaj na iste. 

Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice GJ "Kozjak-Kaštela", a djelomično zahvaća odjel 31 
(odsjeci 31b, 31g i 31i) na površini od 7,7 ha što je 0,3% ukupne površine gospodarske jedinice. 
Pokrovnost površine je neujednačena, smjenjuju se gušće obrasle površine sa većim čistinama 
obraslim travnom vegetacijom. Budući da će se eksploatacijom ukloniti kamenjarski travnjaci i 
degradirana šuma procijenjeno je da neće doći do negativnih utjecaja na gospodarenje šumama. 

Lovstvo 

EP se nalazi unutar područja županijskog lovišta XVII/108 Trogir, ukupne površine 2.578 ha. 
PK zauzima oko 0,4% ukupne površine lovišta. Zbog malog udjela površine eksploatacije u odnosu 
na prostor i poziciju lovišta te činjenicu da se u okolišu zahvata nalazi više aktivnih eksploatacijskih 
polja, procijenjeno je da neće biti utjecaja na lovno-gospodarsku djelatnost. 

 

4.1.12. Kulturna baština 

Na samoj lokaciji nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra. Najbliže zahvatu nalazi se lokalitet 
Bender (350m zapadno od EP) i lokalitet Karanušić (400 m sjeverno od EP). S obzirom na način 
eksploatacije te na udaljenost EP od evidentiranih dobara u širem okolišu, ne očekuje se utjecaj na 
iste. 
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4.1.13. Prekogranični utjecaj 

S obzirom na vrstu zahvata i udaljenost od granice veću od 50 km, ne očekuje se 
prekogranični utjecaj. 

 

4.1.14. Utjecaji koji proizlaze iz podložnosti zahvata rizicima od velikih nesreća i/ili 
katastrofa 

S obzirom na karakteristike zahvata, na zahvat se ne primjenjuje Uredba o sprječavanju 
velikih nesreća koje uključuju opasne tvari {18}. 

 

4.1.15. Zaštićena područja 

EP se nalazi izvan području zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode {4}. Najbliže 
zaštićeno područje, na udaljenosti od oko 1,5 km jugoistočno je posebni ihtiološko – ornitološki 
rezervat Pantan. Spomenik parkovne arhitekture Trogir – park Garagnin – Fanfogna nalazi se cca 2,4 
km jugozapadno od lokacije zahvata. 

S obzirom na značajke zahvata i udaljenost od zaštićenih područja, neće biti utjecaja na iste. 

 

4.1.16. Ekološka mreža 

Lokacija zahvata se nalazi unutar područja ekološke mreže. Riječ je o području očuvanja 
značajnom za ptice (POP) HR1000027 Mosor, Kozjak i Trogirska zagora te području očuvanja 
značajnom za vrste i stanišne tipove (POVS) HR2001363 Zaleđe Trogira.  

Sukladno značajkama opisanim u poglavlju 3.15., procijenjeno je da neće biti značajnih 
utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja očuvanja značajnog za ptice HR1000027 Mosor, 
Kozjak i Trogirska zagora i područja očuvanja značajnog za vrste i stanišne tipove HR2001363 Zaleđe 
Trogira. 

Za zahvat je proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, nakon 
kojeg je Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja izdalo Rješenje o prihvatljivosti zahvata za 
ekološku mrežu (str. 15.) u kojem se navodi: 

Slijedom provedenog postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekološku 
mrežu, analizom mogućih utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke 
mreže, uzevši u obzir sve navedeno, za planirani zahvat se mogu isključiti mogućnosti 
značajnih negativnih utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže. 
Sukladno navedenom za planirani zahvat nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene 
prihvatljivosti za ekološku mrežu. 
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4.1.17. Kumulativni utjecaj u odnosu na postojeće/odobrene zahvate 

Bioraznolikost 

Realizacijom zahvata uklonit će se oko 10,3 ha staništa što je oko 4,6% površine u odnosu na 
površinu predviđenu za eksploataciju u okolišu zahvata i gospodarsku zonu (tablica 4./14.). S 
obzirom na udio zahvata u ukupnoj površini svih postojećih zahvata u okolišu te da se radi o staništu 
koje je znatno rasprostranjeno procijenjeno je da je doprinos eksploatacije na EP već postojećem 
stanju na području oko zahvata mali odnosno prihvatljiv. 

Tlo 

Realizacijom zahvata uklonit će se oko 4,6% površine u odnosu na površinu predviđenu za 
eksploataciju u okolišu zahvata, odlagalište otpada te zonu gospodarske namjene (tablica 4./14.). S 
obzirom na udio zahvata u ukupnoj površini svih postojećih zahvata u okolišu te da se radi o tlu koje 
je klasificirano kao trajno nepogodno, procijenjeno je da je doprinos eksploatacije na EP već 
postojećem stanju na području oko zahvata mali odnosno prihvatljiv . 

 

Tablica 4./14. Procijenjeni udio (%) utjecaja pojedinih zahvata u odnosu na ukupnu površinu u 
bližem okolišu zahvata 

Eksploatacijsko polje 
Udio pojedinog zahvata u 

ukupnoj površini (%) 

Stara kava 1,9 

Ivana 3,3 

Kite Vučje brdo 7,2 

Sveti Nikola 1,5 

Redi 9,2 

Sveti Ante 3,2 

Vedro 2,2 

Duboka draga 3,1 

Vid 1,6 

Medovača 7,2 

Sveti Nikola 1 1,5 

Odlagalište otpada 2,8 

Gospodarska zona 50,8 

Plano 4,6 

UKUPNO 100 

Zrak 

Za procjenu kumulativnog utjecaja na zrak pretpostavljen je istovremeni rad na svim 
eksploatacijskim poljima u okolišu zahvata te pogona za obradu t-g kamena. Za procjenu je korištena 
ista metodologija kao i za pojedinačni utjecaj zahvata na okoliš.  

Prilikom proračuna uzeti su dostupni podaci o godišnjoj eksploataciji na susjednim 
eksploatacijskim poljima te korišteni strojevi na istim (tablica 4./15.). Za pogon za obradu građevnog 
otpada pretpostavljen je godišnji kapacitet od 100.000 m3. 

Uzevši planiranu godišnju eksploataciju na EP, udio zahvata u ukupnoj eksploataciji je oko 
5,4%. 
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Tablica 4./15. Godišnja eksploatacija i korištena oprema/strojevi na susjednim eksploatacijskim 
poljima 

Eksploatacijsko polje 
Godišnja eksploatacija (m3) 

Strojevi/oprema 
a-g kamen t-g kamen 

Stara kava 5.000 63.000 

Oplemenjivačko postrojenje 
Radni strojevi i vozila 

Transport 
Deponije frakcija 

Ivana 5.000 63.000 

Kite Vučje brdo - 210.000 

Sveti Nikola 5.000 63.000 

Redi 22.000 280.000 

Sveti Ante 5.000 63.000 

Vedro 5.500 70.000 

Duboka draga 5.500 70.000 

Vid 4.000 50.000 

Medovača - 170.000 

 

Na slici 4./11. prikazane su proračunate godišnje količine ukupne taložne tvari (UTT) 
postojećeg stanja, a na slici 4./12. su prikazane proračunate godišnje količine ukupne taložne tvari 
(UTT) uslijed realizacije zahvata. U tablici 4./16. su prikazane proračunate emisije plinovitih 
onečišćenja nastalih uslijed aktivnosti na postojećim eksploatacijskim poljima, a u tablici 4./17. 
kumulativno što uključuje i emisije uslijed aktivnosti na EP. 

 Procijenjeni udio (%) utjecaja EP te pojedinih zahvata u bližem okolišu na zrak prikazan je u 
tablici 4./18. 

Usporedbom rezultata proračuna imisijskih koncentracija ukupne taložne tvari (UTT) te 
onečišćenja nastalih uslijed rada strojeva i uslijed prometa, sa graničnim vrijednostima, može se 
zaključiti da kumulativni utjecaj zahvata sa ostalim zahvatima u okolišu neće uzrokovati promjenu 
kategorije zraka odnosno neće doći do utjecaja na postojeću kvalitetu zraka. 
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Slika 4./11. Proračunate godišnje količine UTT – postojeće stanje 

 

Tablica 4./16. Rezultati proračuna emisije plinovitih onečišćenja nastalih uslijed aktivnosti na 
postojećim eksploatacijskim poljima 

Polutant Emisijski faktor 
Emisija (kg/god.) 

Srednja godišnja 

koncentracija (g/m3) 

eksploatacija promet eksploatacija promet 

CO 0,01202 30.252 166,0 15,562 0,320 

NOx (NO2) 0,04597 115.696 635,0 59,514 1,225 

Čestice 0,00092 2315 12,7 1,191 0,025 

SO2 0,00460 11577 6,4 5,955 0,012 

Ugljikovodici 0,00149 3750 20,6 1,929 0,040 
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Slika 4./12. Proračunate godišnje količine UTT 

 

Tablica 4./17. Rezultati proračuna emisije plinovitih onečišćenja nastalih uslijed aktivnosti na 
svim eksploatacijskim poljima 

Polutant Emisijski faktor 
Emisija (kg/god.) 

Srednja godišnja 

koncentracija (g/m3) 

eksploatacija promet eksploatacija promet 

CO 0,01202 32.021 176,9 16,472 0,341 

NOx (NO2) 0,04597 122.462 676,4 62,995 1,305 

Čestice 0,00092 2451 13,5 1,261 0,026 

SO2 0,00460 12254 6,8 6,304 0,013 

Ugljikovodici 0,00149 3969 21,9 2,042 0,042 
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Tablica 4./18. Procijenjeni udio (%) utjecaja pojedinih zahvata u bližem okolišu na zrak 

Eksploatacijsko polje 
Emisije čestica 

prašine (%) 
Plinovita 

onečišćenja (%) 

Stara kava 5,4 6,2 

Ivana 5,4 6,2 

Kite Vučje brdo 18,0 17,1 

Sveti Nikola 5,4 6,2 

Redi 24,0 27,1 

Sveti Ante 5,4 6,2 

Vedro 6,0 6,8 

Duboka draga 6,0 6,8 

Vid 4,3 4,9 

Medovača 14,6 6,5 

Plano 5,4 6,1 

UKUPNO 100 100 

 

Utjecaj na klimu 

Za procjenu utjecaja na klimatske promjene korišteni su podaci o emisijama prilikom 
redovnog rada i uslijed transporta. Ukupne emisije CO2 iznose 7.350 t/godišnje što je udio od oko 
0,03% u odnosu na ukupnu emisiju CO2 u Republici Hrvatskoj. 

Iz navedenog se može zaključiti da kumulativno neće doći do utjecaja na klimatske promjene. 

Krajobraz 

Prilikom procjene samostalnog utjecaja zahvata na sustave krajobraza zaključeno je da je 
utjecaj umjeren što znači da je promjena, u osnovnim vizualnim elementima, vidljiva i počinje 
privlačiti pažnju. Utjecaj postojećih eksploatacijskih polja te odlagališta otpada procijenjen je kao 
vrlo veliki utjecaj (2,47) što znači da je promjena u potpunom neskladu s karakterističnim 
krajobrazom. 

Kumulativni utjecaj svih zahvata (uključujući u EP) na sustave krajobraza najveći je i 
najvidljiviji iz zraka (blizina aerodroma), dok je s tla i značajnijih prometnica kumulativni utjecaj 
znatno manji i ovisi o poziciji promatranja. Približavanjem području najzahvaćenijim eksploatacijom 
kumulativni utjecaj se povećava i promjena krajobraza uzrokovana dosadašnjom eksploatacijom 
postaje dominantan element krajobraza. Kumulativni utjecaj zahvata sa postojećim zahvatima (11 
eksploatacijskih polja i odlagalište otpada) procjenjuje se kroz analizu utjecaja na reljefne značajke, 
površinski pokrov i strukturno-vizualnu analizu.  

Intenzitet utjecaja na reljefne značajke, površinski pokrov i strukturno-vizualnu analizu 
vrednovan je u tablici 4./19. S obzirom na blizinu svih zahvat, te da međusobno graniče, utjecaj svih 
zahvata vrednuje se kao jedna cjelina koja će imati za posljedicu degradaciju krajobraza. Analizom 
njihovih međusobnih odnosa i odnosa s krajobrazom došlo se do modela kumulativnog utjecaja 
(Tablica 4./20.) zahvata na sustave krajobraza koji su vrednovani prema ishodišnoj ljestvici za 
određivanje utjecaja zahvata na krajobraz (Tablica 4./9.). Ukupni rezultat interpretiran je pomoću 
vrijednosne ljestvice kumulativnog utjecaja zahvata na krajobraz (Tablica 4./20.). 

 

 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena kao primarne sirovine i tehničko-građevnog kamena kao 
sekundarne sirovine na budućem eksploatacijskom polju "Plano" 

 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 13/20  131 

Tablica 4./19. Model utjecaja na krajobraz 

UGROŽENI SUSTAVI KRAJOBRAZA OPIS UTJECAJA 
KUMULATIVNI 

UTJECAJ 

RELJEF 

Geomorfološki 
oblici 

Oblikovanje terasastih depresija unutar 
razvedenog krškog reljefa, oblikovanje novih 
elementa u krajobrazu  

3 

Visinski odnosi 
Narušen kontinuitet prirodnog reljefa (padine, 
jaruge), oblikovanjem depresija s terasastim 
padinama 

2 

Nagibi terena 
Terasiranje s vertikalnim pravilnim rubovima, 
izgubljen kontinuitet nagiba 

3 

POVRŠINSKI 
POKROV 

Prirodni travnjaci  
Uklanjanje i izmjena površinskog pokrova na 
površini od oko 150 ha 

3 

STRUKTURNO - 
VIZUALNE 
ZNAČAJKE 

Kompozicija 
krajobraza 

Oblikovanje novih antropogenih elemenata 
nepravilno raspoređenih na površini od oko 150 
ha – površinski kopovi, depresije s terasastim 
padinama i ravnim dnom 

2 

Kontrast  
Kontrast je izražen bojom, teksturom, karakterom 
i reljefnim karakteristikama, utječe na dinamiku 
krajobraza 

3 

Dominantnost 

Eksploatacija na površinskim kopovima i 
odlaganje otpada na odlagalištu otpada Vučje 
brdo - Plano povećava dominantnost prostora u 
krajobrazu  

3 

Vidljivost Iz naselja i s okolnih prometnica 2 

Srednja negativna vrijednost kumulativnog utjecaja zahvata na sustave krajobraza 2,63 

 

Tablica 4./20. Vrijednosna ljestvica mogućeg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz 

Ocjena 
utjecaja 

Količina utjecaja Opis 

0 – 0,6 Zanemariv utjecaj 
Promjena unutar karakterističnog krajobraza nije 
vidljiva 

0,61 – 1,2 Mali utjecaj 
Promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, 
slabo vidljiva i ne privlači pažnju 

1,21 – 1,8 Umjereni utjecaj 
Promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, 
vidljiva i počinje privlačiti pažnju 

1,81 – 2,4 Veliki utjecaj 
Promjena je dominantan element krajobraza i 
privlači pažnju 

2,41 – 3 Vrlo veliki utjecaj 
Promjena je u potpunom neskladu s 
karakterističnim krajobrazom 

 

Doprinos eksploatacije na EP već postojećem vrlo velikom utjecaju na području oko zahvata 
procjenjuje se kao kumulativno mali, što znači da eksploatacija na EP neće znatnije utjecati na već 
narušenu sliku krajobraza. 
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Promet 

Realizacijom zahvata u slučaju maksimalne eksploatacije procijenjen je maksimalni promet 
od 10 kamiona dnevno. Uzevši u obzir postojeća eksploatacijska polja za koja je procijenjen promet 
od 153 kamiona dnevno, odlagalište otpada za koje je procijenjen prosječni broj od 9 kamiona 
dnevno, realizacijom zahvata će doći do povećanja prometa na postojećoj asfaltiranoj cesti koju 
koriste ostali zahvati u bližem okoliša od 5,8%. S obzirom na navedeno procijenjeno je da je 
kumulativni utjecaj zahvat na promet prihvatljiv. 

Buka 

Za procjenu kumulativnog utjecaja uzete su u obzir aktivnosti na susjednim eksploatacijskim 
poljima te rad oplemenjivačkog postrojenja u gospodarskoj zoni sjeveroistočno od EP. U nastavku 
je proveden dodatni proračun kako bi se utvrdio kumulativni utjecaj buke na okoliš, tijekom 
istovremenog rada svih navedenih dominantnih izvora buke. Za potrebe proračuna korišteni su 
podaci o dominantnim izvorima buke preuzeti iz studija utjecaja na okoliš za navedena susjedna 
eksploatacijska polja. Očekivane razine buke koja će se u navedenim radnim uvjetima javljati na 
referentnim točkama imisije dane su u tabličnom prikazu u nastavku:  

 

Tablica 4./21. Rezultati proračuna imisijskih vrijednosti 

Referentna točka 
LA,eq (dB(A)) 

Uvjet 1 Uvjet 2 

T1 - Plano 48,9 49,0 

T2 - Trogir 41,5 41,0 

T3 - Plano 43,5 43,6 

T4 - Plano 44,1 44,3 

 

Kao što je vidljivo iz rezultata proračuna, ukupne razine buke koje će se na odabranim 
referentnim točkama u okolišu javljati kao posljedica rada postojećih izvora buke na široj lokaciji 
zahvata zajedno će biti znatno niže od najviše dopuštene vrijednosti za dnevno razdoblje. Utjecaj 
buke EP je minimalan odnosno podiže ukupne razine buke za 0,1 do 1 dB, ovisno o mjernoj točki i 
promatranim radnim uvjetima. Grafički prikazi širenja buke u okoliš tijekom navedenih radnih 
uvjeta, za vrijeme obavljanja aktivnosti na svim lokacijama, dani su na slikama 4./13.-14. 
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Slika 4./13. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – uvjet 1.  
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Slika 4./14. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – uvjet 2.   
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Ekološka mreža 

Realizacijom zahvata uklonit će se oko 4,6% površine u odnosu na površinu predviđenu za 
eksploataciju u okolišu zahvata, odlagalište otpada te zonu gospodarske namjene. S obzirom na udio 
zahvata u ukupnoj površini svih postojećih zahvata u okolišu procijenjeno je da je doprinos 
eksploatacije na EP već postojećem stanju na području oko zahvata mali odnosno prihvatljiv . 

 

4.1.18. Moguće umanjene prirodne vrijednosti okoliša u odnosu na moguće koristi za 
društvo i okoliš 

Društvena korist kroz koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, naknadu za zauzetost 
površine te razne doprinose doprinijet će ukupnom gospodarskom razvitku lokalne društvene 
zajednice.  

Moguće umanjenje prirodne vrijednosti (trošak) u odnosu na moguće koristi analizirano je 
korištenjem "Ordinalne ljestvica" na bazi transformiranih vrijednosti dobivenih bodovanjem 
intenziteta pojedinih utjecaja. Transformirane i kvantificirane vrijednosti nemjerljivih koristi i šteta 
prikazane su u tablicama 4./22.-23. 

 

Tablica 4./22. Procjena nemjerljivih koristi i troškova 

Nemjerljive koristi i troškovi 
Važnost 

utjecaja (i) 
Transformacija 

(Tv) 

Prostorno ograničeno smanjenje kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske aktivnosti (buka, prašina ...) 

6 0,458 

Utjecaj na prometnu infrastrukturu 6 0,458 

Uvođenje dodatne gospodarske aktivnosti 6 0,458 

Utjecaj na zdravlje ljudi 2 0,125 

Izgradnja gospodarskih objekata trajnog značaja 2 0,125 

Utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 11 0,875 

Poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 6 0,458 

Socijalne koristi zahvata kroz poticaj zapošljavanju 6 0,458 

Sanacija devastiranog prostora 11 0,875 

Mogućnost korištenja lokacije nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacijee 

5 0,375 

Utjecaj na druge gospodarske djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 2 0,125 

Gubitak dijela poljoprivrednog zemljišta 1 0,042 
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Tablica 4./23. Kvantificirane vrijednosti procjena nemjerljivih koristi i troškova (M=12) 

Utjecaji 
prema 

vrstama 
aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 
troška 

Korist 
Ocjena 
koristi 

Utjecaj 
zahvata na 

okoliš 

Prostorno ograničeno smanjenje 
kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske 

aktivnosti (buka, prašina ...) 

0,458 Sanacija devastiranog prostora 0,875 

Gubitak dijela poljoprivrednog 
zemljišta 

0,042 
Mogućnost korištenja lokacije 

nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacije 

0,375 

Utjecaj 
zahvata na 

ljudsku 
zajednicu 

Utjecaj na krajobraznu sliku 
prostora tijekom eksploatacije 

0,875 
Socijalne koristi zahvata kroz 

poticaj zapošljavanju 
0,458 

Utjecaj na prometnu 
infrastrukturu 

0,458 
Poticaj drugim gospodarskim 

aktivnostima 
0,458 

Utjecaj na druge gospodarske 
djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 

0,125 
Uvođenje dodatne gospodarske 

aktivnosti 
0,458 

Utjecaj na zdravlje ljudi 0,125 
Izgradnja gospodarskih objekata 

trajnog značaja 
0,125 

REZULTAT   2,083   2,750 

OCJENA Korist – trošak  =  0,667 

 

4.2. MOGUĆI UTJECAJI NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE 

Tijekom eksploatacije provodit će se tehnička sanacija i biološka rekultivacija prostora na 
kojima je eksploatacija završena. Nakon potpunog iskorištenja potvrđenih rezervi mineralne sirovine 
ostat će dijelovi eksploatacijskog polja koje će trebati završno urediti, to jest biološki oplemeniti. 
Nakon završetka biološke rekultivacije prostor će se postepeno vraćati u doprirodno stanje. 

Uređenje prostora odredit će se Projektom krajobraznog uređenja. 

 

4.3. OPIS OBILJEŽJA UTJECAJA 

Sastavnica okoliša 
Karakter  Jakost 

Trajnost 
(izravan/neizravan) kumulativan  

Stanovništvo neizravan + slab 
za vrijeme aktivnosti na 
eksploatacijskom polju 

Bioraznolikost izravan + slab 

trajan na ograničenom 
području; privremen u 
odnosu na neposredni 

okoliš 

Vodna tijela / / / / 

Tlo izravan + slab 
trajan na ograničenom 
području; privremen u 
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odnosu na neposredni 
okoliš 

Zrak izravan + slab 
za vrijeme aktivnosti na 
eksploatacijskom polju 

Klima / / / / 

Krajobraz izravan + slab trajan 

Buka Izravan + slab 
za vrijeme aktivnosti na 
eksploatacijskom polju 

Otpad / / / / 

Promet izravan + slab 
za vrijeme aktivnosti na 
eksploatacijskom polju 

Materijalna dobra / / / / 

Kulturna baština / / / / 

Prekogranični 
utjecaj 

/ / / / 

Zaštićena područja / / / / 

Ekološka mreža izravan + slab trajan 
 

 

4.4. OPIS KORIŠTENIH METODA PREDVIĐANJA UTJECAJA 

Stručnjaci na izradi Studije svoja predviđanja temeljili su na temelju stručnog iskustva i 
višegodišnjeg rada na takvim i sličnim studijama te na temelju ostalih općih i stručnih znanja iz 
područja koje obrađuju.  

Pri izradi krajobrazne analize, korištena je metodologija vrednovanja krajobraznih značajki 
prema Landscape and Visual impact Assessment, Environment Agency, 2006. [6].  

Mogući utjecaj klime na zahvat obavljen je u skladu s European Commission, Guidance on 
Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment [11]. 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [32], a proračun 
imisijskih koncentracija izveden je korištenjem matematičkog modela [17, 19]. 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je komercijalnim računalnim programom "Lima", 
metodom prema HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigušenje zvuka pri širenju na otvorenom - Opća metoda 
proračuna - buka industrijskih izvora. 
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5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA 
STANJA OKOLIŠA 

5.1. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA  

5.1.1. Mjere zaštite tijekom pripreme i eksploatacije 

Opće 

1. Ograditi površinski kop. 

Bioraznolikost (Staništa, flora, fauna) 

2. Drveće i grmlje uklanjati u doba mirovanja vegetacije i izvan perioda gniježđenja ptica, u 
Orazdoblju od 31. kolovoza do 1. travnja. 

3. U ljetnom periodu za vrijeme sušnih dana polijevati vegetaciju uz rub EP. 

Georaznolikost 

4. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na dijelove prirode koji bi mogli predstavljati geološku 
vrijednost, radove prekinuti, zaštiti ih od eventualnog onečišćenja i o pronalasku izvijestiti 
tijelo nadležno za zaštitu prirode 

Vode, vodna tijela i tlo 

5. Plato za pretakanje goriva izvesti s nadstrešnicom, vodonepropusnim dnom sa spremnikom 
i obodno osigurati betonskim zidićem. Tekućine skupljene u spremniku predavati osobi 
ovlaštenoj za gospodarenje otpadom. 

6. Ukoliko se ukaže potreba za nadopunjavanjem gorivom na samoj etaži, koristiti mobilnu 
crpku opremljenu armaturom za pretakanje goriva i mobilnu tankvanu za skupljanje 
eventualno prolivene tekućine. 

7. Pogonsko gorivo skladištiti u spremniku sa tankvanom volumena koji osigurava, u slučaju 

puknuća spremnika, prihvat kompletne količine goriva. 

8. Na lokaciji skladištiti količinu dostatnu za tjedni rad -  maksimalno 4.000 l . 

9. Spremnike ulja držati nadzemno u posebnim vodonepropusnim zatvorenim prostorima bez 
odvodnje ("eco-kontejner"). 

10. Sanitarne otpadne vode skupljati u mobilnom sanitarnom čvoru koji će prazniti ovlaštena 
tvrtka. 

11. Prilikom eksploatacije registrirati vodne pojave i speleološke objekte (ponor, jama, špilja) i 
spriječiti unošenje onečišćenja u ove objekte. 

12. Uklonjeno tlo odložiti na odgovarajuće mjesto unutar EP, kako bi se iskoristilo za biološku 
rekultivaciju prostora. 

Zrak 

13. Manipulativne površine i unutarnje transportne putove za vrijeme sušnih dana prskati 
vodom. 
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14. Oplemenjivačko postrojenje opremiti sustavom za otprašivanje. 

15. Pri transportu poduzeti mjere protiv rasipanja materijala koji se prevozi - kao što su punjenje 
do razine utovarnog sanduka i prekrivanje tovarnog prostora ceradama 

Krajobraz 

16. U fazi izrade glavnog rudarskog projekta, izraditi projekt krajobraznog uređenja. Krajobrazno 
uređenje i biološku rekultivaciju predviđenu projektom, uskladiti s dinamikom razvoja 
eksploatacije. 

17. Tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju provoditi usporedno s rudarskim radovima na 
dijelovima EP gdje je završena eksploatacija. 

18. Sa biološkom rekultivacijom započeti nakon što se tehnički sanira sjeverozapadni dio EP (kote 
K184, K194, K204) 

19. Biološku rekultivaciju provoditi kombinacijom sadnje autohtonih biljnih vrsta (drvenaste 
biljne vrste već formiranog korijena i dobrog vezivanja supstrata stare 2-3 godine) i 
prepuštanja površina prirodnoj sukcesiji sukladno projektu krajobraznog uređenja. 

20. U sklopu sanacije radnog platoa predvidjeti unos novih reljefnih formi u cilju postizanja veće 
reljefne raščlanjenosti. 

21. Kontinuirano održavati posađeni biljni materijal. 

Šume 

22. O početku radova obavijestiti nadležnu šumariju s kojom treba utvrditi sječu stabala uz 
maksimalno zadržavanje vrijednog vegetacijskog pokrova i uskladiti je s dinamikom 
eksploatacije. 

23. U cilju zaštite od erozije interne prometnice u obuhvatu zahvata izvesti na način da oborinska 
odvodnja u okolni teren ne uzrokuju pojačanu eroziju. 

24. Posječenu drvnu masu izvesti odmah nakon prosjecanja zaposjednute površine te 
uspostaviti šumski red , zaštitu od požara i zaštitu od šumskih štetnika. 

25. Zadržati postojeću vegetaciju na površinama koje neće biti neposredno zahvaćene radovima 
na eksploataciji. 

Buka 

26. Aktivnosti na EP obavljati tijekom dnevnog razdoblja. 

27. Koristiti malobučnu opremu i strojeve te ih redovito održavati. 

Otpad 

28. Opasni otpad skupljati u odgovarajuće označenim i zatvorenim spremnicima s 
vodonepropusnom tankvanom, te predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

29. Neopasni otpad odvojeno skupljati prema vrsti i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje 
otpadom. 

Kulturno-povijesna baština 

30. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke ili druge kulturno-povijesne nalaze 
prekinuti radove i o pronalasku izvijestiti nadležni konzervatorski odjel. 
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Mjere zaštite u slučaju nekontroliranog događaja 

31. U slučaju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg razlijevanja (osigurati 
minimalno 50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke čišćenja 
(opasan otpad) predati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

5.1.2. Mjere zaštite nakon prestanka eksploatacije 

32. Završnu biološku rekultivaciju provesti prema projektnoj dokumentaciji u roku godine dana 
nakon završetka eksploatacije. 

 

5.2. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

Zrak 

1. Mjeriti količinu ukupne taložne tvari (UTT). Lokacija sedimentatora određena je točkom T2 
prema Studiji, a mikrolokaciju će odrediti pravna osoba ovlaštena za praćenje kvalitete zraka 
kako bi dobiveni rezultati mjerenja pokazali stanje UTT uslijed rada zahvata. Mjerenja 
provoditi jednu godinu. Nadležno tijelo odlučuje o potrebi daljnjeg praćenja. 

2. Mjeriti emisije u zrak iz agregata. 

Buka 

3. Mjerenja buke provoditi na referentnim točkama T2 i T3 prema Studiji, u uvjetima rada svih 
strojeva/uređaja istovremeno. Prva mjerenja provesti na početku eksploatacije, a nakon toga 
mjerenja provoditi u vremenskim razmacima od tri godine te pri izmjeni radnih 
strojeva/uređaja. Ovisno o uvjetima na terenu, ovlaštena pravna osoba koja provodi 
mjerenje može odrediti i druge mjerne točke 

Krajobraz 

4. Sukladno projektnoj dokumentaciji kontrolirati provedbu faza tehničke sanacije i biološke 
rekultivacije, stanje saniranih površina odnosno provedbu mjera održavanja, najmanje 
jedanput u pet godina tijekom eksploatacije te po završetku sanacije.  

 

 

5.3. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA 

Autori studije o utjecaju na okoliš smatraju da je zahvat eksploatacije arhitektonsko-
građevnog kamena kao primarne sirovine i tehničko-građevnog kamena kao sekundarne sirovine 
na budućem eksploatacijskom polju "Plano", prihvatljiv za okoliš uz primjenu zakonom propisanih 
i ovom Studijom utvrđenih mjera zaštite okoliša i provedbu programa praćenja stanja okoliša.  
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6. NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKOĆA 

Tijekom izrade SUO nije bilo nikakvih poteškoća. 
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Prilog 6. Ovjereni izvori iz prostornih planova 
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