Studija o utjecaju zahvata na okolis

UREDENIJE | PROSIRENJE LUKE OTVORENE ZA
JAVNI PROMET ZUPANIJSKOG ZNACAJA VODICE,
GRAD VODICE, SIBENSKO-KNINSKA ZUPANIJA

- KNJIGA | -

E€<OINVEST

rujan, 2025.



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

Studija o utjecaju zahvata na okolis - Uredenje i proSirenje luke otvorene za
Naziv projekta | javni promet Zupanijskog znadaja Vodice, Grad Vodice, Sibensko-kninska
Zupanija, ver.2
Dokument Studija o utjecaju zahvata na okolis ver. 3
Nositelj .
zahvata Grad Vodice, Ive Cace 8, 22211 Vodice, OIB: 74633363090
Ovlastenik EKO INVEST d.o.0., Draskoviceva 50, 10000 Zagreb, Hrvatska
Voditelj studije | Dr.sc. Nenad Mikuli¢, dipl. ; i
ing. kem. teh., / A
dipl. ing. grad.
Koordinator _ . 7 /
studije Anita Kulusic, f: }
mag. geol. A Wt ey ¢
Dr.sc. Nenad Mikuli¢, dipl. - ) 1, 3.3.16.,
ing. kem. teh., / P 4211, 5, 3.4,
dipl. ing. grad. 4.1.
1,3.3.8.,3.3.9,
" ., i 3.3.10.,4.2.5,,
Vesna Marcec Popovic, M
o 1 M o | [OfRe 4.2.10, 4.3., 4.5,
prof. biol. i kem. st —
4.6.,4.7.,5.,6.,
EKO INVEST 7., 8.
d.o.o. / 3.3.3,,3.3.5,,
Anita Kului, 7 4 3.3.6,33.7,,
mag. geol. ")Z’:Z’b '@/7?}{14,{(47 'C 4.2.2.,42.3.,
" 4.2.4.,44.,5.,7
. 3.1,3.2,33.1,
Martina Cvitkovi, i £ 33.2., 33.3,
mag. geog. (@R g o \V (& 3.3.14., 3.3.15,,
4.2.8..4.4.,5.,8.
2,2.3,3.3.3,
: 3.3.4.,33.8,
Andrijana Stuli¢, A / 3.3.9.,3.3.10,
mag.biol.exp. . dTUAC 3.3.11,4.2.5,
EKO INVEST 4.26.,45.,48.,
d.o.o. ostali 5.,6.,9,10.
suradnici 2.2.,3.3.8,
. 3.3.9,,3.3.10,
Bruno Schmidt,
3.3.12.,4.2.5,
mag.oecol
42.1.,4.2.7.,
429, 44,5

Vanjski suradnici




Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

Loz N 3.8.1.1.
Janolus d.o.o0. | Hrvoje Cizmek, CZ _
Zadar dipl.ing.biologije -
Cilig 3.3.12
;v:uull(s)tde. | Y| Irena Radi¢ Rossi, o ) ;
adru, el za | A A
,,j izv.prof.dr.sc. /re 7S
arheologiju
SveuciliSte u 3.3.33.
Zagrebu, Y 3.3.3.4.
rof. dr.sc. Goran Loncar
Gradevinski | " 2t
fakultet
g ( 3.3.4.2.
dr.sc. Jelena Lusi¢ ) { LA ) wEr o
Institut za ™
oceanografiju i
ribarstvo Split | d Zi Nincevié 3.34.2.
r.sc. Zivana Nincevic¢ - . ;
Z ... KA IRee et //
Gladan
S Direktorica:
aEE‘:'-é:) |r==_-L;:'::_3T Bojana Nardi
inzenjering, ekonomske, organi-
sacijske 1 tehnoloske usluge

d:- 0, 0. » < \
7 A G R E B, Draskoviceva 50 :
& -




Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

SADRZA)J:

R U Y0 0 PN 15
2. PODACI O ZAHVATU ...cuvuuriiiiiiiiiremnsssssisiiimissssssssisiiimmsssssssssissiimmsssssssssssssimmssssssssssssssssssssssssssss 17
2.1. SVRHA PODUZIMANIJA ZAHVATA ...ttt ettt ettt sieessiteesite e sbtessateestaessaeeessbeesssaeesatessnseeenaseens 17
2.2. POSTOJECE STANJE NA LOKACHI ZAHVATA ..ottt sese e seasesasananns 18
2.3. TEHNICKI OPIS ZAHVATA ..ottt ettt ettt st et e et ee st se et saeaeee et essaesasseseeanananas 24

2.3.1. Tehnicki opis uredenja 0balNog POjasa ........ceeeeiiiiiiiiiiie e e 24
2.3.2. Tehnicki opis odvijanja kolnog i pjeSackog prometa ......cccccveeeecviieeeccciee e 35
2.3.3. Tehnicki opis vodovodnih i kanalizacijskih instalacija........ccccccevevieiiniiiiiiiiiecieec e, 35
2.3.4. Tehnicki opis elektrotehnickih instalacija.......ccccceeeeeiiiiiiciiie e 38
2.4. OPIS GLAVNIH OBILJEZJA TEHNOLOSKOG PROCESA ......oveeeeeerererereteeerereseseseeeseseseseeeesenaens 39
2.5. VARIANTNA RIESENJA ZAHVATA ..ottt ettt sttt ae et es e e s sesaeann e 39
3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU .....ccuveeueereeeeeererreesseessesssssssessesssssssssseessnssasssenns 47
3.1. Analiza uskladenosti zahvata s dokumentima prostorno-planskog uredenja.........ccccceeveenneee. 47

3.1.1. Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije” br.
11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-procisceni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17)..48

3.1.2. Prostorni plan uredenja Grada Vodica (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije, broj
14/06, 11/07, 2/13, 5/14, ,Sluzbeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19

16/24) .ottt ettt ettt ettt ettt a et et et e et et ee et et ee s eeneaeenenes 54

3.1.3. Urbanisti¢ki plan uredenja naselja Vodice i Srima (“Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske
Zupanije 10/08” i “Sluzbeni glasnik Grada Vodica” 03/15 07/20) ....cccceeeevrecveecireeecreeeennen. 59
318 ZAKIUZAK e e e e e ee e e s s se e s sseesae e eeeeeneeeee e eee e e erereerans 61
3.2. Analiza odnosa zahvata prema postojeéim i planiranim zahvatima.........ccccceeeecieeiecciee e, 61
3.3. Opis postojeéeg stanja okolisa na koji bi zahvat mogao imati znadajan utjecaj........cceeun..ee.. 62
I T0 R T =T 4 ] ] [l oo [0 72 | S STPRP 62
I I V7 |1 = = 4 - | PSSR 65
3.3.3. Meteorolosko-oceanografska obiljeZja akvatorij........ccceeeccuveeicciiiei e 67
3.3.4. Stanje MOrskog OKOIISa ....ccuuiiiiiiiieeciie e e ree e s e e e s e e e e e areeas 126
TR T T CT=Y o] = To 11 o 1y A RS 136
3.3.6. TIo i kOriStenje ZemIJISTa ..cccuvieiieiiie e e e 142
3.3.7. Hidrogeoloske i hidroloSke znacajKe.........cccuueiiiiiieieiiiieee et 143
TR0 T = 11 = Lo 11 (o 1 2SS 157
3.3.9. Zasti¢ena podrucja Republike Hrvatske.........cooviiieiiiiiiieicciee e 168
3.3.10.  EKOIOSKE MIEZA ..cciuiiiiiieeitieniee ettt stte ettt ettt e st e st e sabe e sba e e sabeesabeesbbeesanaeenanes 170
3.3.11.  Krajobrazne zNaCajKe ... cuiieeeciee ettt e e et e e e e abae e e nreeas 170
3.3.12.  Kulturno-povijesna basting.......ccccueeieciiiiiiiieec e 172
3.3.13. GOSPOArske ZNACAJKE .....eeeeeurreeeiiiieieeiiree ettt e e s e e s e e st e e e e e e e e e areeas 175
3.3.14. Demografska i socio-ekonomska obiljeZja stanovniStva Grada Vodica....................... 181
RS 0 R T o o 1 [ SO PP PP RPPPPPP 183
3.3.16. Opterecenje OKOliSa.....ccuiiiiciiieecciee et e 198
3.4. Prikaz mogucih promjena stanja okolisa bez provedbe zahvata ..........cccccccvieieeiiieicciieeen, 201

4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS ......oooveereereereeeereeseessesseeseesesssesssssesssssessessessessesssessensenss 202
4.1. Metodologija za procjenu utjecaja zahvata na okoliS........ccoccevvviiiriieiiiieinecee e 202
4.2. Rezultati procjene utjecaja zahvata Na okoliS.........cooviiiiiiiiiiiiniiice e 203
I B ) A 1= or- Y N = T - | P RPN 203



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

4.2.2. Utjecaj na klimu i podloZnost klimatskim promjenama .........cccccccveeeeccieeeccciee e, 204
4.2.3. Utjecaj na georaznolikost, tlo i koristenje zemljiSta ......ccccoeceeeiivcieiicncee e, 221
4.2.4. Utjecaj na vode i vOANa tiela. .. it 221
4.2.5. Utjecaj Na bioraznoliKOSt .......eeiiiciiiei e e e et 227
4.2.6. UtJecaj Na Krajobraz........cuiiouiii ittt e s s e e e 236
4.2.7. Utjecaj na kulturno-povijesnu BaStinU.........cccceeiriieeiiiiiee i 237
4.2.8. Utjecaj na stanovnisStvo i zdravlje [Judi ........cceeeeeiiiiiiiiiee e 238
4.2.9. Utjecaj na gospodarske djelatnosti......cccccieieeeiieiiiee e 238
4.2.10.  ULJECAJ N PIrOMET..ceeiiiiiiieiieiiiitttee e e e e ettt e e e e s esitre et e e e e e s s sabbreeeeeeesssannsseeeeeessssannnnee 239
4.2.11. Utjecaj na opterecenje oKoliSa ......c.ceeiciiieiiciiie et e 240
4.3. Utjecaj na okolis nakon prestanka rada zahvata ......cccoccveiiviiiiiiiciiee e 244
4.4. Opis potreba za prirodnim reSUISIMA ......uiiiiciieiicciiee ettt e s e e e srae e e s srae e e ssraeeeens 244
R (T g 101N o UL <ot | RSP 245
N =] o T={ - [ Tol I U o [<Tor- | | USRS 250

4.7. Mogudi znacajni utjecaji koji proizlaze iz podloznosti zahvata rizicima od velikih nesreca i/ili
katastrofa relevantnih za zahvat.........cccoeiiiiiicce e 250
4.8. Opis mogucih umanjenih prirodnih vrijednosti (gubitaka) okolisa u odnosu na moguce koristi za

(o FRUES Vo T o] (o] 1 PRSP 251
5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA .........ccvennene 252
5.1. Mjere zastite tijekom pripreme i izgradnje zahvata .........cccoceeeeeciiieicciiee e 252
5.2. Mjere zastite tijekom koriStenja zahvata.......ccccocvviiiiciiii e 255
5.3. Program pracenja stanja OKoliSa........ccueiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e 256
6. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLIIVOSTI ZAHVATA NA OKOLIS........coovueecericreinreneeenreenesesnessens 257
7. NETEHNICKI SAZETAK STUDME .....covevteuerrertressessesessessesessessessesessessassesessassesssssssasssssssessessssesses 257
8. NAZNAKA POTESKOCA......c.oectrerretrersessesesessessessesessessssessessesessessessessssassessensssessessssessessesesses 257
9. IZVORI PODATAKA ... ccuiitiitiiiiiteiieniieniiaitaeraiissitesstssiastsistsiseestesstasstsssssssssssssssssssasssssssnsssnss 257
1S I8 B oo o T o o] o - [Pt 257
S I o oI [ (< - LU TSPt 259
JO.PRILOZI ....cuveiiiniiniiniiiiiniiieiieesieesiasirasisesissssssstsssrsssrssssessasssasssassssssssssssssassssssrsssssssssssasssasssns 268
POPIS SLIKA
Slika 1. Postojece stanje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice na Open Street map podlozi.
.............................................................................................................................................................................. 19
Slika 2. Postojece stanje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice na ortofoto podlozi. ......... 19
Slika 3. Postojece stanje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice na ortofoto podlozi. ......... 20

Slika 4. Postojece stanje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, foto: EKO INVEST d.o.o. ... 20
Slika 5. Postojece stanje obalnog pojasa luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice. Izvor: Idejni
projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski

projekti d.o.0.,BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosSinac 2023. ..........ccccceeervserveiesiesiesiessesessssssssssssesssssessenns 21
Slika 6. Situacijsko rjesenje cjelokupnog zahvata - animacijski prikaz, M 1:2000 ..............cc..ccovveeecvrveeeecreaeannn. 23

Slika 7. Detalj izvedbe i pozicioniranje ronilacke sonde.  Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke
otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.0., BROJ PROJEKTA: PP-

328/23, Split, prosinac 2023. 24

Slika 8. Faze izgradnje predmetnog ZARVALA (1.-IV.) .........ooeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e ae e et aa e 25
Slika 9. Poprecni presjek postojeceg lukobrana i fikSNOG gata ..........ccccuveeeeeeeveeiiiieeecie et 28
Slika 10. Poprecni presjek postojeceg lukobrana i fikSNOG GQta...............oeeecuueeeeiieeeeeiiieeeeeeee e 29



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

Slika 11. Dijelovi predmetnog zahvata prema fazama izgradnje. Izvor: Idejni projekt: Uredenje i proSirenje luke
otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-
328/23, Split, prosinac 2023., 0brada: EKO INVEST ......c..ccueeeeieeeeesieeeeeeeeeee st esteeesseseessesssesssesssesssssssssessssesseenns 33
Slika 12. Prikaz instalacija odvodnje Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac
D0 F USRS 37
Slika 12. Podvarijanta 1.a predmetnog zahvata  izvor: Luka Vodice — uredenje i proSirenje luke otvorene za
javni promet — Zupanijski znacaj (Idejni gradevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad
2016., obrada: EKO INVEST d.o.o. 41

Slika 13. Podvarijanta 1.b predmetnog zahvata  izvor: Luka Vodice — uredenje i prosirenje luke otvorene za
javni promet — Zupanijski znacaj (Idejni gradevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad
2016., obrada: EKO INVEST d.o.o. 42

Slika 14. Podvarijanta 2.a predmetnog zahvata  izvor: Luka Vodice — uredenje i proSirenje luke otvorene za
javni promet — Zupanijski znacaj (Idejni gradevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad
2016., obrada: EKO INVEST d.o.o. 43

Slika 15. Podvarijanta 2.b predmetnog zahvata  izvor: Luka Vodice — uredenje i prosirenje luke otvorene za
javni promet — Zupanijski znacaj (Idejni gradevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad
2016., obrada: EKO INVEST d.o.o. 44

Slika 16. Varijanta 2.a iz idejnog projekta ,Luka Vodice — uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet —
Zupanijski znacéaj” (Idejni gradevinski projekt, PP 79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016. (lijevo) i
varijanta 2.a s izmijenjenom glavom lukobrana iz studijske dokumentacije Studija morskog ulaza u lu¢ki sustav
Vodice (PP-112/17, Pomorski projekti d.o.o., Split, prosinac 2017.) (desno) Izvor: Idejni projekt: Uredenje i
prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ
PROJEKTA: PP-328/23, SpIit, ProOSiNAC 2023. .......cccveeeeieeeiueeieeeereeireeseeeeeseesteesseesssesssssesasesasseasessasssssssesssesssesssenses 46
Slika 18. Konacna varijanta predmetnog zahvata . Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosSirenje luke otvorene za
javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split,
prosinac 2023. 47

Slika 18. Kartografski prikaz 1.0 Koristenje i namjena prostora, Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije
(,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije” br. 11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-procisceni tekst, 4/13,
8/13-ISPIAVAK, 2/14, A/17) cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeete et etteete et ste et e ata et e et e et e e ts et e eaeeteeat e e rteare et e et e et e e tt e teetreneeans 51
Slika 19. Kartografski prikaz 2.1 Promet, Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-
kninske Zupanije” br. 11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-procisceni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17) . 52
Slika 20. Kartografski prikaz 3.0. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora Prostorni plan Sibensko-kninske
Zupanije (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije” br. 11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-prociséeni tekst,
4713, 8/13-ISPIAVAK, 2/14, A/17) cueeeeereeeeeeeeeeeeeeteeeetee ettt e st e et e st e et e s e e sa e s taseesaaeasaantbeeesaesbesesaenresssrenares 53
Slika 22. Kartografski prikaz 1. Koristenje i namjena povrsina, Prostorni plan uredenja Grada Vodica (,Sluzbeni
vjesnik Sibensko-kninske Zupanije”, broj 14/06, 11/07, 2/13, 5/14, ,Sluzbeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15,
Y Y A A Y SR 56
Slika 23. Kartografski prikaz 3.1 Uvjeti koristenja, Prostorni plan uredenja Grada Vodica (,SluZbeni vjesnik
Sibensko-kninske Zupanije”, broj 14/06, 11/07, 2/13, 5/14, ,,Sluzbeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16,
A Y L Y | S 57
Slika 24. Kartografski prikaz 4.5 Vodice, Prostorni plan uredenja Grada Vodica (,,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske
Zupanije”, broj 14/06, 11/07, 2/13, 5/14, ,Sluzbeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19i 6/24

.............................................................................................................................................................................. 58
Slika 25. Kartografski prikaz 1. Koristenje i namjena, Urbanisticki plan uredenja naselja Vodice i Srima (“SluZbeni
vjesnik Sibensko-kninske Zupanije 10/08” i “Sluzbeni glasnik Grada Vodica” 03/15 07/20) ........cccceeevvvvncnc.. 60
Slika 25. Prikaz administrativne I0KACIE ZANVALA ..............eueeeeeeeeiieee ettt e et e e e e e e s s saaaaaaaae s 63
Slika 27. PolozZaj predmetnog zahvata NG TK25 POAIOZI ...........cceeeueeeeeeeiiieeeeieeeeceeeecee et escea e e steaeeestaa e 64
Slika 28. Srednje mjesecne vrijednosti temperature, Sibenik, 1949.-2022. 1zvor: DHMZ............ccoveeevvevereeecnnn.. 68



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

Slika 29. Srednji broj ledenih, studenih, hladnih, toplih i vruéih dana, Sibenik, 1949.-2022.  izvor: DHMZ....... 68

Slika 30. Prosjecno trajanje osuncavanja, Sibenik, 1949.-2022.  izvOr: DHMZ.........cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeererrennns 69
Slika 31. Srednja mjese¢na koli¢ina oborina, Sibenik, 1949.-2022.  izvOr: DHMZ .........cocvevvvvvreeereeserinennn, 69
Slika 32. Srednji broj vedrih dana, dana s maglom, kiSom, mrazom i snijegom, Sibenik, 1949.-2022. izvor: DHMZ
.............................................................................................................................................................................. 70

Slika 33. Promjena srednje godisnje temperature zraka na 2 m iznad tla (°C) u odnosu na referentno razdoblje
1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine;
dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5 Izvor: Dodatak rezultatima
klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Slika 34. Promjena srednje godisnje ukupne kolicine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u
srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za
razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.1zvor: Dodatak rezultatima klimatskog
modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km............. 74
Slika 35. Promjena srednje godisnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno razdoblje
1971.-2000. godine u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040.
godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Izvor:  Dodatak
rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji
Lo e I 4 £ FOO ORI UUPRt 75
Slika 36. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s u odnosu na
referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u
razdoblju 2041.-2070. godine Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: zima. Izvor: Dodatak
rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji

Slika 37. Promjene srednjeg broja vrucih dana (dan kada je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30°C) u
odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo:
scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene
u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: ljeto. Izvor: Dodatak
rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji

Slika 37. Promjene srednjeg broja dana s toplim noc¢ima (dan kada je minimalna temperatura veca ili jednaka
20°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom.
Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red:
promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: ljeto. Izvor: Dodatak
rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji

Slika 39. Promjene srednjeg broja susnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih dana s dnevnom
kolicinom oborine manjom ili jednakom 1 mm) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku
ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene
u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj
dogadaja u 10 godina. Sezona: proljece.

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km 79
Slika 40. Lucko podrucje Vodice s granicom nadmorske ViSing 0d 2,5 M............cccceeeeevueeeecceeeeciieeeecieeeecveaeenens 81
Slika 41. Zbirna ranjivost obalnog podrucja Sibensko-kninske Zupanije na klimatske promjene s prikazom
zabiljeZenih plavijenja obale

izvor: Plan integralnog upravijanja obalnim podrucjem Sibensko-kninske Zupanije, Preporuke za jacanje
otpornosti obala na utjecaje klimatskih promjena (2016) 82



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

Slika 42. Geografski poloZaj Vodica prikazan na pomorskoj karti  Izvor: Idejni projekt: Uredenje i proSirenje
luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA:
PP-328/23, Split, prosinac 2023. 83

Slika 43. Godisnja ruZa vjetrova — meteoroloska postaja Sibenik  Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke
otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-
328/23, Split, prosinac 2023. 84

Slika 44. Sezonska ruza vjetrova — meteoroloska postaja Sibenik (zima i prolje¢e)  Izvor: Idejni projekt:
Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti
d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 85

Slika 45. Sezonska ruZa vjetrova — meteoroloska postaja Sibenik (ljeto i jesen)  Izvor: Idejni projekt: Uredenje i
proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ
PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 85

Slika 46. Smjerovi nailaska vjetrovnih valova na predmetnu mikrolokaciju  Izvor: Idejni projekt: Uredenje i
prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ
PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 87

Slika 47. Dugorocna prognoza znacajne valne v. po modelu Log-Normalne d. vjerojatnosti — JUGO 1 Izvor: Idejni
projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski
projekti d.o.0., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, proSinac 2023.............ccoeecueeeieeeiveeceeeseseiesessvsesissessssessssenans 89
Slika 48. Dugorocna prognoza znacajne v. visine po modelu Log-Normalne d. vjerojatnosti — JUGO 2 Izvor: Idejni
projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski
projekti d.o.0., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, ProSinaC 2023.......c.cccvecveresesesieieieiesiessessessessessssssessessessenns 89
Slika 49. Dugoroéna prognoza znacajne valne v. po modelu Log-Normalne d. vjerojatnosti — OSTRO Izvor: Idejni
projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski
projekti d.o.0., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, ProSiNAC 2023.......ccccvecvereseseseenieiesiesiesiessessssseesssssesssssessenns 90
Slika 50. Dugorocna prognoza znacajne v. visine po modelu Log-Normalne d. vjerojatnosti — JUGO 2 Izvor: Idejni
projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski
projekti d.o.o0., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, ProSinaC 2023.........c..ccovueevrveeireeireesireeeireessseesisessiseesisessissesises 90
Slika 51. Prikaz dubina morskog dna obuhvacenih domenom (JUGO -SE)  Izvor: Idejni projekt: Uredenje i
prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ
PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 92

Slika 52. Rubni element i smjer incidentnog ValQ NG FUD ...............ouvveeieeeeeeiieiiee et e e eees st ea e e e esssareeaaaa e 93
Slika 53. Koeficijenti refleksije koristeni u numeri¢kom modelu - POSTOJECE STANJE ~ Izvor:  Idejni  projekt:
Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti
d.o.0., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 93

Slika 54. Koeficijenti refleksije koristeni u numerickom modelu - PROJEKTIRANO STANJE  Izvor: Idejni projekt:
Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti

d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 94

Slika 55. Koeficijenti refleksije koristeni u numerickom modelu - PROJEKTIRANO STANJE + PLANIRANA
DOGRADNJA LUKOBRANA ACI MARINE Izvor:
Idejni projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 95

Slika 56. Pregledni prikaz predmetne lokacije i mjerne lokacije  Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za
dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu,
Gradevinski fakultet, Zagreb, sijecanj 2024), obrada EKO INVEST A.0.0. ....ccccvveeeeeueieesieeeestiieeeeieeeesiieaessiea e 99
Slika 57. Fotografija ADCP strujomjera na morskom dnu prilikom mjerenja  Izvor: Mijerenje brzine strujanja
mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i izgradnju luke Srima (Sveuciliste
u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijecanj 2024) 100



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

Slika 58. Oscilacija dubine mora na lokaciji Vodice  Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke
otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski
fakultet, Zagreb, sijecanj 2024) 102

Slika 59. Oscilacija temperaure mora na lokaciji Vodice  Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju
luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i izgradnju luke Srima (SveuciliSte u Zagrebu,
Gradevinski fakultet, Zagreb, sijeCanj 2024) 102

Slika 60. Brzina i smjer strujanja usrednjeni u vodnom stupcu na lokaciji Vodice  Izvor: Mjerenje brzine
strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i izgradnju luke Srima
(Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijecanj 2024) 103

Slika 61. Komponenta strujanja u smjeru sjevera usrednjena u vodnom stupcu za lokaciju Vodice Izvor: Mjerenje
brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i izgradnju luke
Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijeCanj 2024) .............cccoeeeeevuveescveeeesieeeeeiveaenannns 103
Slika 62. Komponenta strujanja u smjeru istoka usrednjena u vodnom stupcu za lokaciju Vodice Izvor: Mjerenje
brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i izgradnju luke
Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijecanj 2024).............ccoeveeveeeecienceesieseeseesinenns 104
Slika 63. Progresivni vektor dijagram za lokaciju Vodice  Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju
luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu,
Gradevinski fakultet, Zagreb, sijeCanj 2024) 105

Slika 64. RuZe strujanja za lokaciju Vodice: (1) usrednjena u vodnom stupcu, (2) na dubini 0-1 m, (3) na dubini 1-
2 m, (4) na dubini 2-3 m, (5) na dubini 3-4 m, (6) na dubini 4-5 m, (7) na dubini 5-6 m, (8) na dubini 6-7 m, (9) na
dubini 7-8 m, (10) na dubini 8-9 m, (11) 9-10m Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene
za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet,
Vo [o 1= Y [=Tole 1] IV 07 ) S 106
Slika 65. Situacija planiranog zahvata za projektirano i analizirano rjesenje (dogradena luka otvorena za javni
promet i postojeca luka nautickog turizma, varijanta 1 sa cijevnim propustima i varijanta 2 sa prisilnom
cirkulacijom Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja
za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.).........c.cceeeeeveeeveeeieeseeseseieeeeeaeesssesssssssessessens 109
Slika 66. Podrucje obuhvaceno prostornom domenom numerickog modela cirkulacije i izmjene mora (lijevo) sa
hidrografskom izmjerom uokolo predmetnog zahvata (desno) Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i
izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj
D0 B TR 110
Slika 67. Podrucje obuhvaceno prostornom domenom numerickog modela cirkulacije i izmjene mora
(primijenjena modelska diskretizacija sa konacnih trokutastim celijama-volumenima na batimetrijskoj podlozi za
postojece stanje izgradenosti) Izvor:
Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku otvorenu
za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-
12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 110
Slika 68. Vremenska niz morskih razi koristen za rubni uvjet na otvorenim granicama numerickog modela tijekom
simulacijskog razdoblja 13.10.2023. — 21.11.2023. (ADCP-Vodice)

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 111

Slika 69. Izmjerene vertikalne distribucije temperature i saliniteta mora na CTD postaji u blizini otvorene granice
numerickog modela (15°41,910' E; 45° 45,000' N) Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te
pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste
u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)........... 111



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

Slika 70. Vremenski nizovi brzine (gore) i smjera (dolje) vjetra za period numerickih analiza cirkulacije mora u
razdoblju 13.10.2023. — 21.11.2023. iz baze podataka ERA-5 Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i
izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: 5-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj
D0 N R 112
Slika 71. Vremenski niz temperature zraka za period numerickih analiza cirkulacije mora u razdoblju 13.10.2023.
—21.11.2023. iz baze podataka ERA-5 Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa
bakra iz protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u
zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) ............. 112
Slika 72. Usporedba izmjerenih i modeliranih satno usrednjenih brzina strujanja na dubini -1m za poziciju
strujomjerne postaje ADCP-Vodice, za period numericke simulacije 13.10.2023. — 21.11.2023. (gore - u
komponenta strujanja ; dolje - v komponenta strujanja)

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 113
Slika 73. Usporedba izmjerenih i modeliranih satno usrednjenih brzina strujanja na dubini 9m za poziciju
strujomjerne postaje ADCP-Vodice, za period numericke simulacije 13.10.2023. — 21.11.2023. (gore - u
komponenta strujanja ; dolje - v komponenta strujanja)

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 113
Slika 74. Satno usrednjeno polje strujanja u povrsinskom sloju i na -7m dubine (sredina BOJA cjelokupno podrucje
modelske domene; ostalo C/B-detalj modelske domene) za termin (1) 16.10.2023. u 4:00, (2) 23.10.2023. u 0:00,
(3) 31.10.2023. u 20:00; (4) 3.11.2023. i 12.00; SADA -sadasnje stanje izgradnje, PLAN—planirano stanje izgradnje
prema idejnom projektu predmetnog zahvata.

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 115
Slika 75. Odabrane kontrolne tocke za koje se usporeduju brzine strujanja u predmetnom akvatoriju za postojece
i planirano stanje izgradenosti lzvor:
Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku otvorenu
za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-
12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 116
Slika 76. Srednje vrijednosti brzine strujanja za odabrane kontrolne tocke (Slika 75) tijekom perioda provedene
numericke analize (13.10.2023. — 21.11.2023.) Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te
pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste
u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)........... 116
Slika 77. Podrucje inicijalne bezdimenzionalne koncentracije traserske (nereaktivne) otopine 100 za analizu
izmjene mora u novoplaniranom akvatoriju luke Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te
pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste
u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 117

Slika 78. Polja koncentracije traserske otopine (,staro more“) na dubini -0,5 m nakon 6, 18, 24 i 36 sati (lijevo -
planirano stanje izgradnje u varijanti 1, desno - planirano stanje izgradnje u varijanti 2; inicijalno stanje
bezdimenzionalne koncentracije 100 prikazano na slici (Slika 77)) Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i
izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: 5-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj
D0 N R 118



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

Slika 79. Vremenski niz srednje koncentracije traserske otopine CSR (t) u akvatoriju prosirenja luke Vodice prema

[1] (planirano stanje izgradnje u varijantama 1 i 2) Izvor: Studija numeric¢kih analiza cirkulacije i izmjene mora te
pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste
u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 118

Slika 80. Polje vremena zadrZavanja (eng: residence time) u akvatoriju prosirenja luke Vodice prema idejnom
projektu predmetnog zahvata (gore - planirano stanje izgradnje u varijanti 1 ; dolje - planirano stanje izgradnje u
varijanti 2) Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja
za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.).............cccoeueoeeceeeeeeeiesiesiesiesieeieeeeiesiesesesaens 119
Slika 81. Sucelje modela ,,CuPort” (dr.sc. Mladen Tudor, 2020.) sa usvojenom paremetrizacijom modela i
rezultatima modelskog proracuna

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 121
Slika 81. Rezultati interne validacije Copernicus podataka o razini mora na podrucju Mediterana: a) vremenski
niz srednjih kvadratnih razlika izmedu modelske reanalize anomalije razine mora i satelitskih opaZanja
(MEDREA16 i MEDREA24), b) prostorna raspodjela srednjih kvadratnih razlika izmedu modelske reanalize i
satelitskih opaZanja (MEDREA24) Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz
protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu,
Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) .............ccccccuveu.... 123
Slika 83. Radni dijagram metodologije procjene ekstremnih vrijednosti visokih razina mora  Izvor: Studija
numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni
promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 /
(interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 124

Slika 84. Vremenski nizovi razina mora iz Copernicus servisa s kliznim godisnjim prosjekom Izvor: Studija
numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni
promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 /
(interni broj 672), Zagreb, traVanj 2024.)..............eeeeeueeeeeiieeeeeieeeesieeeeetteaesstsaeaeattseseessaaesssaaaeastaaaeessaaeennaaan 124
Slika 85. Proracunate vjerojatnosti i o¢ekivani maksimumi razine mora za vjerojatnosti godisnjih premasaja od
50% do 0,1% u odnosu na HVRS71 Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz
protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu,
Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024................cc.ccuveu.... 126
Slika 86. Godisnja ocjena kakvoce mora za kupanje za sezonu 2024. (20.5.2024.-25.9.2024.) na podrucju Grada
Vodica Izvor: Institut za oceanografiju i ribarstvo (IZOR): https://vrtlac.izor.hr/kakvoca/, Pristupljeno 14.10.2024.

Slika 86. Postaje uzorkovanja sedimenta.  Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane
oneciscujuce tvari unutar i izvan podrucja zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja

Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split, KOIOVOZ 2024.) .........cccceeeeeeeeeeeiieeeeceee et eciee e 130
Slika 88. Obuhvat planiranog zahvata na OGK 1:100 000, list Sibenik K33-8.........cceeeeeeeeeivreirererereerirenenane, 137
Slika 89: Karta nagiba pading Sireg 0bURVALA ZARVALQ ............ccccuveieeceieeeciieeeeiee et eetea et eeesvea e 139
Slika 90: Pedoloske jedinice na podrucju planirdnog ZARVALA ...............ceeeecuvveeeciieeeiieeeecte e esiee e 140
Slika 91:Horizontalna vrsna ubrzanja tla tipa A (agR) za povratno razdoblje od Tp = 95 (a) i 475 (b) godina za
JoYoXo [gVTol T3 e g=Jo [ =3 a g eTe I-do ] 1Y o [ o IS 142
Slika 92. Pokrov zemljista prema CLC klasifikaciji na lokaciji zahvata  izvor: Bioportal...................cccueven.... 143

Slika 93. Povrsinska vodna tijela na Sirem podrucju zahvata (radijus 5 km)  izvor: Plan upravljanja vodnim
podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: EKO INVEST d.o.o.................. 145



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

Slika 94. Kemijsko stanje povrsinskih vodnih tijela najbliZih lokaciji predmetnog zahvata.  Izvor: Plan
upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: EKO INVEST
d.o.o. 150

Slika 95. Ukupno stanje povrsinskih vodnih tijela najbliZih lokaciji planiranog zahvata  Izvor: Plan upravljanja
vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: EKO INVEST d.o.o. .... 151
Slika 96. Prikaz ukupnog stanja podzemnog vodnog tijela na lokaciji predmetnog zahvata Izvor: Plan upravljanja
vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: EKO INVEST d.o.o..... 154

Slika 97. Lokacija zahvata s obzirom na opasnost od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja  izvor: Plan
upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: EKO INVEST
d.o.o 155

Slika 98. Lokacija predmetnog zahvata s obzirom na rizik od poplava.  izvor:  Plan  upraviljanja  vodnim
podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: EKO INVEST d.o.o.................. 155

Slika 99. Lokacija predmetnog zahvata u odnosu na zasti¢ena podrucja — podrucja posebne zastite voda Sibensko-
kninske Zupanije izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske
vode, obrada: EKO INVEST d.o.o 156
Slika 100. Karta prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih stanista Republike Hrvatske (2016.)
u odnosu na obuhvat predmetnog zahvata Izvor: Bioportal, pristupljeno 7.10.2024.157

Slika 101. Satelitska snimka Grada Vodice u Sibensko-kninskoj Zupaniji (Google Maps)............ccccccceeeeeevevene... 158
Slika 102. Karta morskih stanista na podruCju iStraZiVANQ ............c.ceceeeveeeseiesieesiiesee et 159
Slika 103. Obala sa sljunkom nasutim radi odrZavanja turisticke plaZe (a) i betonizirana obala s bitvama za privez
LT e Tote I () R 160
Slika 104. Maticna stijena, na mjestima odlomljena i obrasla infralitoralnim algama (a) i kameni blok obrastao
infralitoralnim algama i kamenicama (Ostrea edulis) u vidno degradiranom stanistu (b) ............ccccccveevveeenucnn. 161
Slika 105. Trpovi roda Holothuria i puZevi Cerithium vulgatum na sedimentu izmedu dijelova maticne stijene (a)
te spuZve koje obrastaju dijelove MAtiCNE StITENE (D)............eeeeuveeeeeieieeeiieeeeseee et eettee et cee e e e eae e eesaaaeesaeaaas 161
Slika 106. Trpovi roda Holothuria i staklena boca unutar naselja morske cvjetnice C.nodosa (a) i veci metalni
komad otpada dobro obrastao spuzvom Crambe Crambe (D) ...........c..ueeeecueeeeciieeeeeieeeeceeeeeieeeecee e e s evea e 162
Slika 107. Ljusture uginulih jedinki plemenite periske (Pinna nobilis) obrasle kamenicama medu izdancima
cvjetnice C. nodosa te otpad na sedimentu (a) i pirka (Serranus scriba) na odlomljenoj maticnoj stijeni (b)..... 162

Slika 108. Nasad tamarisa (Tamarix sp.) unutar obuhvata planiranog zahvata, foto: EKO INVEST d.o.o.......... 165
Slika 109. Grm motra (Crithmum maritimum) na betonskoj konstrukciji postojeceg gata — lukobrana, foto: EKO
INVEST Q0.0 oottt ettt st s e st e st e s bt e st e st e e st e st e e st e s bt e s aseeeabteeseeeabneenseeenses 165
Slika 110. Zasticena podrucja prirode Republike Hrvatske najbliZa lokaciji predmetnog zahvata Izvor: Bioportal,
PEISUPLIENO 9.10.2024. ...t e e et e ettt e e e sttt e e et e e st e e s ettt e s e stea e s sseaassasteasaasteasssseaesanseeesanees 169
Slika 111. Podrucja ekoloske mreZe najbliZa lokaciji predmetnog zahvata  Izvor:  Bioportal, pristupljeno:
9.10.2024 170

Slika 112. Krajobrazna regionalizacija Republike Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja (Brali¢ 1995) s prikazom
okvirne lokacije predmetnog zahvata, obrada: EKO INVEST 0.0.0. ........ccoeccueeeeciiaeeiiieeeeciieeesieeeesveeesiia e 171
Slika 113. Krajolik predmetnog zahvata, foto: EKO INVEST 0.0.0. ........c.ceeeecuueeeeeiieeesiieeeecveeeeieaeesveeeessavea e e 172
Slika 114. Vodice na austro-ugarskom  katastarskom  planu, izradenom  1825. godine
(AEEDS://MADS.AICANUM.COMY) .ttt ettt e e tts e etee e et e e et e e et e e e tsaeetbaesaseenasseasssesasesaassesssaessssenssean 173
Slika 115. Covicev toranj (Registar KUtUrnil doBara RH) ...........cccoeoeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeseneseesesenenees 175

Slika 116. Crkva sv. KriZza na starom groblju u Vodicama (https://lokalni.vecernji.hr/gradovi/obnova-crkvice-
svetog-Kriza-i-0KoliSA-U-VOICAMQA=7523).....ccc.uuueeeeeeeeeeeeeeeee e etee et te e e sttt e e et e e e st e e s sttt e esnteaesasseaasssseaennees 175
Slika 117. Prikaz uporabe zemljiSta prema ARKODU-u (stanje na dan 31.12.2023.) u odnosu na predmetni
zahvatizvor: preglednik arkod.hr, Pristuplieno 15.10.2024.178

Slika 118. Prikaz drZavnih i privatnih Suma u odnosu na poloZaj predmetnog zahvata Izvor:
https.//www.hrsume.hr/, Pristuplieno 16.10.2024. 179

10



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

Slika 118. Predmetni zahvat na podrucju lovista XV/108 Vodice izvor:

https.//sle.mps.hr/Documents/Karte/15/XV 108 Vodice.pdf, Pristuplieno 23.10.2024, obrada EKO INVEST d.o.o.
180

Slika 120. Kretanje stanovnistva izmedu Popisa stanovnika 2011. godine i Popisa stanovnika 2021. godine Izvor:

Gradovi i opcine u statistici, Stanovnistvo — procjena i prirodno kretanje, DrZavni zavod za statistiku, listopad
2024 oottt ettt a ettt et bt et e e bttt e e bt at e e bt e e at e e bt e e st e et se e bt e e bne e teeeanes 181
Slika 121. Geografski poloZaj luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice prikazan na topografskoj
karti Izvor: Maritimna studija uredenja i proSirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024. 184
Slika 122. Prikaz postojecih luka u Vodicama na topografskoj karti  Izvor: Maritimna  studija uredenja i
prosirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ
PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024. 185

Slika 123. Karakteristicne morske razine s Mareografske postaje Split  Izvor: Maritimna studija uredenja i
prosirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ
PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024. 187

Slika 124. Prikaz karakteristicnog manevra uplovljavanja broda na vez A2 pri jakom ili olujnom jugu lzvor:
Maritimna studija uredenja i prosirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024. ............cceecveeevveeecveeesiveeeieresvresvnennns 192
Slika 125. Prikaz karakteristicnog manevra uplovljavanja broda na vez A2 pri jakoj ili olujnoj buri Izvor: Maritimna
studija uredenja i prosirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski
projekti d.o.0., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, trQVAN] 2024.........cceeoveeeeeeeieieiesiesiesiesieeieseeienssssesssssenns 193
Slika 126. Zupanijske i drZavne ceste na kojima se provodi brojanje prometa u odnosu na lokaciju predmetnog

zahvata izvor: Geoportal - Hrvatske ceste d.o.o, obrada: EKO INVEST d.o.o..
............................................................................................................................................................................ 196
Slika 127. Obala Viadimira Nazora, foto: EKO INVEST A.0.0......ccccuueecueeeeeciiieeeiiieeesiteeeeecveeeeieaessveeaeestsea e e 197
Slika 128. Ulica fra Pija Frzopa, foto: EKO INVEST 0.0.0. ....cc..eeeeiemiieiiieieeiteseesee ettt 198
Slika 129. Ulica Grgura Ninskog, foto: EKO INVEST G.0.0. ........ccccueieeeiieeeeiieeeeeieeeestteeeeeevteesaaaasstaeaeesiseaenanes 198
Slika 130. Prikaz svjetlosnog oneciséenja na Sirem podrucju lokacije predmetnog zahvata (VIIRS 2023.) Izvor:
https://www.lightpollutionmap.info/, obrada: EKO INVEST 0.0.0.........cccoueeieeeiieeeieeeieeeiieeieeesveeeesessveeesenennns 200
Slika 131. Trendovi svjetlosnog oneciscenja na lokaciji predmetnog zahvata u razdoblju od 2012. do 2023.
godinelzvor: https://www.lightpollutionmap.info/, obrada: EKO INVEST d.0.0. .......cceeeursueseesiecrresieareeiennnnens 200
Slika 132. Tijek proracuna uglji¢nog otiska (Carbon footprint) projekta/zahvata...............cccceveveeeeeeveceesunennn. 205
Slika 133. Predmetni zahvat u 0dnosu NG MOrsKQ SEANISTA ........cevveesvieniiieiiiesieesiit st esis e siseeseeesaeesae s 230
Slika 134. Prikaz zahvata s kojima je moguc¢ kumulativan utjecaj (unutar buffer podrucja od 5 km) ................ 248
POPIS TABLICA

Tablica 1. Prostorne karakteristike objekata faze I. izgradnje .........coevevvveeeiiieeciee et 29
Tablica 2. Prostorne karakteristike objekata faze I1. iz8radnje ........cceecvviieeiiiieeeeeeee e 30
Tablica 3. Prostorne karakteristike objekta faze 111, izgradnje .........ceeeevvieeeeiiieeeeeeeee et 31
Tablica 4. Prostorne karakteristike objekta faze IV. izgradnje.........ccceovvieeeiiiieeeee et 32
Tablica 5. Konac¢ni broj i struktura vezova u zasticenom akvatoriju luke nakon izgradnje — konacni kapacitet luke
.............................................................................................................................................................................. 32
Tablica 6. Razina oneciS¢enosti zraka s obzirom na zastitu zdravlja ljudi...........cceeveeciieeeciie e 65
Tablica 7. Kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na zastitu zdravlja ljudi u zoni HR 5 za 2023. godinu........... 66
Tablica 8. Kategorizacija kvalitete zraka s lokalnih mjernih postaja na podrucju Sibensko-kninske Zupanije za
00 B T Yo |11 1V IS UUP PR 66
Tablica 9. Predvidene klimatske promjene na podrucju Hrvatske prema scenariju RCP4.5 u odnosu na referentno
(= F4o Lol o T T=T0 K I L0010 RS PUU R PEPP 71

11



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

Tablica 10. Tablica kontingencije vjetra (relativne ¢estine u %o) u ovisnosti o brzini vjetra za postaju Sibenik
(W ey 1 1 O ST PPUPUPRUPR 84
Tablica 11. Sektori djelovanja vjetra za predmetnu mikrolokaciju...

Tablica 12. Osnovni smjerovi nailaska vala za predmetnu mikrolokaciju
Tablica 13. Uzorak dubokovodnih znacajnih valnih visina — kratkoroéne valne prognoze.......cc.ccccooveevvvenveenneen. 88
Tablica 14. Rezultati dugorocne prognoze znacajne valne visine za odredena povratna razdoblja (Sektori I i Il) 91
Tablica 15. Rezultati dugorocne prognoze znacajne valne visine za odredena povratna razdoblja (Sektori lll i IV)

.............................................................................................................................................................................. 91
Tablica 16. Osnovni statisticki parametri morskih struja na lokaciji Vodice. ........ccccevevieriiiinienniieiieieeeen 107
Tablica 17. Osnovni statisticki parametri izmjerenih i modeliranih morskih struja za poziciju strujomjerne postaje
ADCP-Vodice na dubinama -1m, -6 i -9m u vremenskom razdoblju 13.10.2023. —21.11.2023...........ccceeeueennee. 114
Tablica 18. Srednje vrijednosti brzina strujanja za odabrane kontrolne tocke (Slika 75) tijekom perioda provedene
numerickih simulacija cirkulacije mora (13.10.2023. = 21.11.2023.)...ccueeruierieeieeieeieesieenie et ie e 116

Tablica 19. Amplitude i fazni pomaci za 7 osnovnih konstituenata za proracun deterministicke komponenta
plimnog signala na lokaciji Zadar [Janekovic¢ i Kuzmi¢, 2005.] ......coooueeriieniiinieenieenieeeiee et 123
Tablica 20. Ocekivane maksimalne razine mora u odnosu na HVRS71 za vjerojatnosti godisnjih premasaja od 4%
(velika vjerojatnost), 1% (srednja vjerojatnost) i 0,1% (mala vjerojatnost) (temeljem podataka iz baze Copernicus)

............................................................................................................................................................................ 126
Tablica 21. Koordinate i dubine uzorkovanja sedimenta.........ccccoevieeiiieniieiiiieeee e 130
Tablica 22. Izmjereni maseni udjeli metala, PAH-ova i tributilkositra u uzorcima sedimenta izrazeni na suhu masu.
............................................................................................................................................................................ 131
Tablica 23. Granicne vrijednosti za ocjenu stanja SEAIMENTQ. .............cccueeeecveeeeiiieeesiieeeeeieaeesceeeesiaeeeesreaaens 131

Tablica 24. Procjena stanja sedimenta prema ,Norveskim kriterijima“ u odnosu na sadrzaj metala, PAH-ova i
a1 o0 A1 1o T 4 - TP 133
Tablica 25. Granicne vrijednosti (ERL i ERM) za procjenu Stetnog ucinka metala u sedimentu na morske

(o1 = 1aTrA41 0 L= SO OPPRPOPPPI 134
Tablica 26. Granicne vrijednosti (TEL i PEL) za procjenu Stetnog uc¢inka metala u sedimentu na morske organizme
prema Kanadskim KIterijiMa. ..o...iveeeeiie ettt e et e e et e e s et e e e s tteaessaseeesanstaaessaeaenans 134
Tablica 27. Maseni udjeli metala (mg kg—1 s.m.) i tributilkositra (ug kg—1 s.m.) u sedimentima Jadranskog mora.
............................................................................................................................................................................ 135
Tablica 28. Maseni udjeli PAH-ova (ug kg—1 s.m.) u sedimentima Jadranskog mora............ccccceeeevvvereecrreeennnee 135
Tablica 29. Najbliza povrsinska vodna tijela lokaciji predmetnog zahvata........ccccceecvveveeeiiveeeiieeceeeee e 144
Tablica 30. Stanje povrsinskih vodnih tijela najbliZih lokaciji predmetnog zahvata ............cccccvvvveviiieeeeciieeee 146
Tablica 31: Stanje vodnog tijela priobalne vode JMO040, Sibenski Kanal ............ccccceeveeeieveeeeeeeeeeieieeeeserenens 147
Tablica 32. Kemijsko stanje tijela podzemne vode JKGI-10 Krka.......cccoeeemiiiiieeiieiiiiieee et 152
Tablica 33. Koli¢insko stanje tijela podzemne vode JKGI-10 Krka .......c.cevevviveeeeiireeiieeeeie e 153
Tablica 34. Ukupno stanje tijela podzemne vode JKGI-10 KrKa........ccceeeeevuiiieieeeeeiiiiriieeeeecciivveee e esivveeea e 154
Tablica 35. Podrucja posebne zastite voda Sibensko-kninske Zupanije, na podrucju predmetnog zahvata...... 156
Tablica 36. Popis ugroZene flore Grada Vodica s istaknutim strogo zasti¢enim vrstama..........cccccccveeeecuveeeennnee. 163
Tablica 37. Invazivna flora Grada VOGiCa .......ceuueeiiiiiieeiie ettt ettt 163
Tablica 38. Popis ugrozene faune Sireg podrucja zahvata (radijus 10 km) s istaknutim strogo zasti¢enim vrstama
............................................................................................................................................................................ 166
Tablica 39. Zasticena podrucja najbliza predmetnom zahVatu ...........c.ceeeeeiiiieeiiiee et e 169
Tablica 40. Kulturna dobra na podruju Grada VOdiCa......c.ccueeeeeuieeeeiiieeesiiee ettt eet et e e e e st e e 174
Tablica 41. Pokazatelji razvijenosti grada VOdiCa ......c.evviieriiee et et e e e e e aaa e 176

Tablica 42. Turisticki promet turisticke zajednice Grada Vodica za razdoblje sije¢anj-prosinac 2021., 2022. i 2023.

Tablica 43. Iskrcaj morskih organizama na podrucju Grada Vodica tijekom 2022. godine

12



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

Tablica 44. Broj stanovnika Grada Vodica prema naseljima s obzirom na popise stanovniStva iz 2011. i 2021.

= Yo 11 0= 182
Tablica 45. Usporedba popisa stanovniStva iz 2011. i 2021. OAINE .....cccveeuiieriieeiiieieeiie e 182
Tablica 46. Brojanje prometa na cestama Grada Vodica tijekom 2023. i 2022. godine........cccvvvevvvveeecrvreennen. 196
Tablica 47. OsjetljiVOSti FECEPTOIA ..cc..iieiiieiiieee ettt ettt et ettt et e e saee s 202
Tablica 48. Kategorije Magnitude PrOMENE.......ccccuviiieeieeeceie ettt e e et e e e e e sttt e es e e e e tseeaeasaeaennees 203
Tablica 49. Projekcije klimatskih parametra za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje
JO71. = 2000........cccceeeieeeiieesies et ettt esite ettt et e ettt ettt e ettt e bttt e ettt ate ettt ate ettt e at e et e e s ataenateenteenates 207
Tablica 50. Osjetljivost zahvata na kljuéne klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske uvjete ............ 211
Tablica 51. Analiza izloZenosti lokacija zahvata klimatskim promjenama ..........cccccccveeeeevveecieeeceeeeee e 212
Tablica 52. Matrica kategorizacije ranjivoSti ZARVALA ..............cccueeeueenoieeeiiiiiiieeee ettt 213
TADIICA 53. PrOCIENG THZIKQ ..ot ettt e ettt e e ettt e ettt a e ettt e e e e sataeaeastaa e e tssaaessssaasssssnaeasseaanns 213
Tablica 54. Procjena rizika za predmetni zahvat u sluaju pojave oluja i pripadajuce erozije obale.................. 214
Tablica 55. Procjena rizika za predmetni zahvat u slucaju porasta razine mora i pojave poplava..................... 216
Tablica 56. Visinske karakteristike planiranih objekata predmetnog zahvata (HVRS71).....cccccevveviveniveineinnnen. 224
Tablica 57. Zauzece morskih stanisnih tipova uslijed izgradnje predmetnog zahvata ..........ccccevevciveeeecrveeennnee, 229
Tablica 58. Popis vrsta otpada nastalog tijekom izvodenja radova na predmetnom zahvatu ..........cccccveennneee. 242
Tablica 59. Popis vrsta otpada nastalog tijekom koristenja predmetnog zahvata ..........cccceeeevvvveeciveeeecivee e, 242
Tablica 60. Koli¢ina materijala za nasipavanje tijekom izgradnje zahvata.........cccceevveviieiiiineeniieeeee 245
Tablica 60. Mogucée umanjenje prirodne vrijednosti (gubici) okoliSa u odnosu na moguce koristi za drustvo i okolis
............................................................................................................................................................................ 251
POPIS PRILOGA

Prilog 1. Obavijest o razvrstavanju poslovnog subjekta prema NKD-u, Grad Vodice ..........cccccvvrevciieeeccveeeecnnen. 268

Prilog 2. RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (KLASA: UP/I-352-03/24-06/48, URBROJ: 517-
10-2-2-24-2, Zagreb, 5. srpnja 2024.) da je planirani zahvat ,Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet
Fupanijskog zna¢aja Vodice, Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija“ prihvatljiv za ekolodku mreu. ............. 269
Prilog 3. Potvrda Upravnog odjela za zastitu okolisa, prostorno uredenje, gradnju i komunalne poslove
Sibensko-kninske Zupanije o uskladenosti zahvata sa dokumentima prostornog uredenja (KLASA: 350-01/24-
10/000996, URBROJ: 2182-16/23-24-0003, Sibenik, 04.11.2024.) .......ceevererererereeeeeeeeeeeeeeseeseseseseesssesesassenes 273
Prilog 4. RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (KLASA: UP/I-351-02/23-08/17, URBROJ: 517-
05-1-1-24-6, Zagreb, 18. rujna 2024.) kojim se tvrtki EKO INVEST d.o.0. izdaje suglasnost za obavljanje strucnih
(Yo 1 (o) I =1 A <l o] < 1Y S 277

13



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,

Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

POPIS KRATICA

ADCP Accoustic Doppler Current Profiler

ARKOD Evidencija uporabe poljoprivrednog zemljista u digitalnom obliku

CCME Canadian Council of Ministers of the Environment

CORINE Coordination of Information on the Environment = program za koordinaciju informacija o
okolisu i prirodnim resursima prema kojem je izradena digitalna baza podatka (CORINE Land
Cover) o stanju i promjenama zemljiSnog pokrova i namjeni koristenja zemljista

DHMZ Drzavni hidrometeoroloski zavod

DIVA Dynamic Interactive Vulnerability Assessment = Dinamicka interaktivna procjena ranjivosti

DzS DrZavni zavod za statistiku

EIB European Investment Bank = Europska investicijska banka

EU Europska unija

EZ Europska zajednica

FLAG Lokalna akcijska grupa u ribarstvu

GIS Geografski informacijski sustav

GV Grani¢ne vrijednosti

ha Hektar

HVRS71 Hrvatski visinski referentni sustav

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change = Meduvladin panel za klimatske promjene

IZOR Institut za oceanografiju i ribarstvo

LNT Luka nauti¢kog turizma

MINGOR Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja

MzZOzZT Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije

NEMO Nucleous for European Modelling of the Ocean

NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration

OGK Osnovna geoloska karta

PAH-ovi Policiklicki aromatski ugljikovodici

POP Podrucja o€uvanja znacajna za ptice

POT Metoda nizova premasaja

POVS Podrucja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove

PPOVS Posebno podrucje ocuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove

PUO Procjena utjecaja na okolis

PUVP Plan upravljanja vodnim podrucjima

RegCM Regional Climate Model = Regionalni klimatski model

ROO Registar onecis¢avanja okolisa

TBT Tributilkositar

UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change = Konvencija Ujedinjenih naroda
o promjeni klime

UPOV Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda

UTT Ukupna talozna tvari

WMO World Meteorological Organization = Svjetska meteoroloska organizacija
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1. uvoD

Predmet ove Studije o utjecaju zahvata na okoli$ je uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja Vodice.

Lokacija predmetnog zahvata administrativno se nalazi na podrucju Grada Vodica i naselja Vodice u
Sibensko-kninskoj Zupaniji. Postojeca luka smjestena je u sredidnjem dijelu Grada Vodica. Zahvat je
planiran na katastarskim cesticama *970, dio 7178/23,dio 7224/1, dio 7229/1 k.o. Vodice te u dijelu
akvatorija.

Uredenje i dogradnja postojece lucke infrastrukture luke Vodice planira se kroz izgradnju novog
glavnog lukobrana s vezovima u zastiéenom i nezastiéenom akvatoriju, kroz uredenje priveznih obala i
postavljanje plutajuéih gatova u novoostvarenom zasticenom luckom akvatoriju te rjeSenje instalacija
vodovoda, odvodnije i elektrotehnickih instalacija. Zahvat ée se sastojati od nadmorskog i podmorskog
dijela, a implementacijom zahvata do¢i ¢e do povecanja kapaciteta luke s 25 vezova na ukupno 206
vezova te vezom za prihvat cruisera i drugih veéih brodova. Izgradnja kopnenog i morskog dijela luke
je planirana u cetiri faze. Ukupna povrsina obuhvata postojece luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja Vodice ukljucujuéi predmetno uredenje i prosirenje iznosit ¢e oko 8,87 ha.

Nositelj zahvata je Grad Vodice, Ive Cace 8, 22211 Vodice, OIB: 74633363090, Hrvatska. Obavijest o
razvrstavanju poslovnog subjekta prema NKD-u nalazi se u Prilog 1 ove studije. Prilikom izrade studije
utjecaja zahvata na okoli$ koristen je idejni projekt ,Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni
promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice” (Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-
328/23, Split, prosinac 2023.) koji je izraden na temelju podloga:

e Elaborat hidrografske izmjere za lokaciju Vodice (Interna oznaka 2015 — 0269, Geodezija d.o.o.,
Sibenik, kolovoz 2015.)

e Analiza maksimalne brzine vjetra za Sibensko podrucje (Drzavni hidrometeoroloski zavod
Republike Hrvatske, Zagreb, lipanj 2014.)

e Sluzbeni mjerni podaci o smjeru, brzini i trajanju vjetra, Meteoroloska postaja Sibenik,
razdoblje 1971.-2011. godine (Drzavni hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske)

e Luka Vodice — uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet — Zupanijski znacaj (ldejni
gradevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016.)

e Studija morskog ulaza u lucki sustav Vodice (Studijska dokumentacija, PP-112/17, Pomorski
projekti d.o.o., Split, prosinac 2017.)

e Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije (Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske 7. br.11/02,
10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 8/13, 2/14, 4/17)

e Prostorni plan uredenja Grada Vodica (Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije br. 14/06,
11/07, 3/11, 2/13, 5/14 Sluzbeni glasnik Grada Vodica br. 5/15, 1/16, 2/16, 8/17, 1/19, 5/19)

e Urbanisti¢ki plan uredenja naselja Vodice i Srima (Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije
br. 10/08, 12/09 Sluzbeni glasnik Grada Vodica br. 3/15, 4/15, 5/20, 7/20)

Nositelj zahvata je u srpnju 2024. godine proveo postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu, nakon cCije je provedbe ishodeno Rjesenje Ministarstva zastite okolisa i zelene
tranzicije (KLASA: UP/I-352-03/24-06/48, URBROJ: 517-10-2-2-24-2, Zagreb, 5. srpnja 2024.) (Prilog 2)
kojim je utvrdeno da se moze iskljuciti moguénost znacajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve
oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreZe te da je zahvat prihvatljiv za ekoloSku mrezu.
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U studenom 2024. godine, nositelj zahvata je od Upravnog odjela za zastitu okoliSa, prostorno
uredenje, gradnju i komunalne poslove Sibensko-kninske Zupanije ishodio potvrdu o uskladenosti
zahvata sa dokumentima prostornog uredenja (KLASA: 350-01/24-10/000996, URBROJ: 2182-16/23-
24-0003, Sibenik, 04.11.2024.) (Prilog 3).

Sukladno ¢lanku 84. Zakona o pomorskom dobru i morskim lukama (NN 83/23) predmetna luka Vodice
Cije je uredenje i proSirenje predmet ove Studije, pripada kategoriji ,Luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja“.

Sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17), predmetni zahvat se nalazi na
popisu zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis (Prilog I, tocka
9.11. Morske luke s viSe od 100 vezova). Odlukom nositelja zahvata, sukladno ¢lanku 82. Zakona o
zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) predmetni zahvat upuduje se na postupak
procjene utjecaja zahvata na okolis$ za koji je nadlezno Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije te
sukladno ¢lanku 80. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) nositelj predaje
zahtjev za procjenu utjecaja zahvata na okolis, Ciji je sastavni dio ova Studija o utjecaju zahvata na
okolis.

Procjenom utjecaja zahvata na okolis sagledavaju se mogudi izravni i neizravni utjecaji zahvata na
stanovnistvo, zdravlje ljudi, bioloSku raznolikost, Zivotinjski i biljni svijet, tlo, koristenje zemljiSta, vode
(ciljeve zastite voda), more, zrak, klimu, krajobraz, te materijalna dobra i kulturnu bastinu.

Procjena utjecaja zahvata na okoli§ mora osigurati ostvarenje nacela predostroznosti u ranoj fazi
planiranja zahvata kako bi se utjecaji zahvata sveli na najmanju mogucu mjeru i postigla najveda
moguda ocuvanost kakvoce okolisa, Sto se postize uskladivanjem i prilagodavanjem namjeravanog
zahvata s prihvatnim mogucénostima okoliSa na odredenom podrucju.

Studija o utjecaju na okolis zahvata ,Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog
znacaja Vodice” stru¢na je podloga temeljem koje se provodi procjena utjecaja zahvata na okolis. Ova
studija je osnova za ocjenu opravdanosti planiranog zahvata sa stanovista zasStite okolisa i daje
elemente za utvrdivanje mjera zastite okolisa i programa pracenja stanja okolisa tijekom izgradnje i
koristenja zahvata.

Cilj provedbe predmetne studije utjecaja zahvata na okolis je utvrditi razinu znacajnosti utjecaja
prijedloga zahvata uredenja i proSirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice na
sastavnice okolisa. U sklopu predmetne studije su sagledani utjecaji predmetnog zahvata koji mogu
biti posljedica provodenja pojedinih aktivnosti unutar obuhvata za vrijeme pripreme, izgradnje,
koriStenja i prestanka koristenja zahvata.

Predmetnu Studiju o utjecaju zahvata na okolis izradila je tvrtka EKO INVEST d.o.0., Draskoviéeva 50,
1000 Zagreb, koja je sukladno Rjesenju Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (KLASA: UP/I-351-
02/23-08/17, URBROJ: 517-05-1-1-24-6, Zagreb, 18. rujna 2024.), ovlastena za obavljanje strucnih
poslova zasStite okolisSa, pod tockom 2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis ukljucujuéi i
dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene zahvata na okolis te dokumentacije
za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis (Prilog 4).

Za potrebe predmetne studije koristene su podloge:

e Elaborat ,Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja Vodice i izgradnju luke Srima“ (SveucilisSte u Zagrebu, Gradevinski fakultet,
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Zavod za hidrotehniku, Katedra za gospodarsku hidrotehniku, KLASA: 664-01/23-23/13,
URBROJ: 251-64-12-24-3, sijeCanj 2024., Zagreb)

e Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane oneciscujuce tvari unutar i izvan
podrucja zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja — Luka Vodice
(Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split, kolovoz 2024.)

e Studija numerickih analiza cirkulacije iizmjene mora, te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja
za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu,
Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024).

e Bioloski pregled i analiza stanja podmorja za potrebe dogradnje luke Vodice (Janolus d.o.o.
Zadar, kolovoz 2024.)

e Elaborat kulturno-povijesne bastine za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog
znacaja Vodice (Sveuciliste u Zadru, Odjel za Arheologiju, listopad, 2024.)

e Maritimna studija uredenja i proSirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice, Grad Vodice (Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024.)

2. PODACI O ZAHVATU

2.1. SVRHA PODUZIMANIJA ZAHVATA

Uz postojecu luku Vodice, na podrucéju Grada Vodica trenutno postoji luka nauti¢kog turizma ,,ACI
Marina Vodice” koja je predvidena za koristenje samo od strane nautickih plovila, lucica Lovetovo te
luka otvorena za javni promet Prvi¢ Sepurine na otoku Prviéu. Sukladno sektorskim razvojnim
dokumentima, potrebno je osnaziti ulogu pomorstva i konkurentnosti Republike Hrvatske u podrucju
lucke infrastrukture i luckih usluga, i revitalizacijom izgradenih i gradnjom novih luckih kapaciteta.

Slijedom navedenoga, zahvatu se pristupa kako bi se povecali kapaciteti luke za pristan veceg broja
plovila, poboljsalo postojece stanje pomorskog prometa, poboljsala povezanost izmedu kopna i otoka,
osuvremenila infrastruktura postojeée luke te omogucio prihvat veéim plovilima poput brodova za
kruzna putovanja.

Potreba za proSirenjem luke Vodice proizlazi kako iz potreba lokalnog stanovnistva, tako i iz
gospodarskih potreba s obzirom da je dominantna gospodarska djelatnost na podrucju Grada Vodica
turizam cijem ¢ée razvoju doprinijeti implementacija predmetnog zahvata.

Zahvat ,Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice” predvida se
povecanje kapaciteta postojece luke Vodice s 25 na 206 vezova sto ukljuCuje izvedbu dva pristana za
plovila u javnhom pomorskom prometu, pristana za veca plovila (cruiser) te nauticka, izletnic¢ka plovila
i plovila lokalnog stanovnistva. U sklopu zahvata ¢e osim izgradnje luke biti izgradena i plazna povrsina
s vanjske strane planiranog glavnog lukobrana (izvan akvatorija za privez plovila), a koja ¢e osim
primarne namjene za amortizaciju valne energije sluZiti i kao povrsina rekreacijske namjene.

Uz planirane vezove i pristane za plovila, prosirenje luke ukljucivat ¢e internu prometnicu s parkirnim
mjestima za vozila te plaznu, pjesacku i zelenu povrsinu. Izvedbom zahvata nadalje, unaprijedit ¢e se
stanje valovanja u postoje¢em luckom bazenu luke Vodice, kao i razina sigurnosti i sigurnosne zastite
luke. Poboljsanje i osuvremenjivanje infrastrukture postojeée luke dugorocno ¢e utjecati na smanjenje
i sprjecavanje negativnih ekoloskih utjecaja prometa .
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Prosirenje luke Vodice izravno doprinosi ciljevima Strategije prometnog razvoja u dijelu razvoja
pomorskog prometa, a prilagodbe Luke Vodice za prihvat (linijskih) putnickih brodova, manjih bodova
za kruzna putovanja, nautickih plovila te plovila za potrebe lokalnog stanovnistva predvideno je
Nacionalnim planom razvoja luka otvorenih za javni promet Republike Hrvatske

2.2. POSTOJECE STANJE NA LOKACII ZAHVATA

Predmetni zahvat odnosi se na uredenje i proSirenje postojece luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja Vodice.

Postojeca luka smjestena je u srediSnjem dijelu Grada Vodica i sastoji se od gata-lukobrana u obliku
slova L koji predstavlja dominantni pomorsko-gradevinski objekt luke (Slika 1, Slika 2, Slika 3, Slika 4).
Visine u trasi obala ovog gata iznose od cca +0,90 m do cca +1,00 m na prvoj dionici koja se pruza u
smjeru sjeverozapad - jugoistok, odnosno od cca +0,80 m do cca +0,90 m na drugoj dionici koja se
pruza u smjeru sjeveroistok — jugozapad. Druga dionica zasti¢ena je parapetnim zidom (visina cca +2,60
m) s Cije je jugoistocne strane postavljena kamena skoljera/nabacaj. Dubine u trasi priveznih obala
ovog gata iznose od cca -2,00 do cca -5,00 m. Cijeli lukobranski objekt obraden je kamenom (obloznice,
poklopnice i poplocanje).

Zapadno od postojeéeg gata-lukobrana se nalazi obala-riva ukupne duljine cca 140 m uz koju je mogu¢
prihvat manjih plovila. Visine u trasi ove obale iznose od cca +0,80 m do cca +1,00 m, dok dubine u
trasi iznose cca -1,00 m. U zaledu rive smjesten je pjesacki dio obraden betonom, Sirine cca 4,70 m na
koji se u smjeru objekta ,stara skola” nastavlja asfaltirano parkiraliSte. Zbog izloZenosti djelovanju
valova iz Il. i lll. kvadranta te nesto manjih visina u trasi obale, na ovom dijelu obalnog pojasa
uobicajene su pojave prskanja i plavljenja.

U nastavku obale-rive prema zapadu je izveden obalni zid te mulovi u ¢ijem se zaledu nalaze kupalisSne
povrsine i obalna Setnica. Visine u trasi zida/Setnice iznose od cca +1,00 m do cca +1,40 m, dok dubine
u trasi ne prelaze -0.50 m.

U akvatoriju izmedu postojeceg gata-lukobrana i plaze, odnosno akvatoriju namijenjenom za izvedbu
planiranog zahvata morsko dno je blago nagnuto s dubinama od cca -0,50/-1,00 m uz obalu, do -10,00
m prema rubu obuhvata planiranog zahvata.
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Slika 1. Postojece stanje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice s prikazom
planiranog zahvata na Open Street map podlozi.

Legenda:
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Slika 2. Postojede stanje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice s prikazom
planiranog zahvata na ortofoto podlozi.
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[] Obuhvat planiranog uredenja i proSirenja
luke Vodice

A 0 50 100 m

Slika 3. Postojece stanje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice na ortofoto
podlozi.

Slika 4. Postojece stanje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, foto: EKO INVEST
d.o.o.
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Slika 5. Postojecde stanje obalnog pojasa luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice.
Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o0.,BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.
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U postojecem stanju na lokaciji je proglaseno lu¢ko podrudje luke otvorene za javni promet Vodice, a
isto obuhvaca samo postojeci gat — lukobran te zasti¢eni akvatorij s njegove sjeverne strane. Trenutno
vrijedece proglasene granice luckog podrucja su naznacene na slici (Slika 6) plavom bojom. Iz grafickog
prikaza je vidljivo da obuhvat planiranog zahvata (naznaceno crvenom linijom) prelazi trenutno
proglasene granice lu¢kog podrucja.

Medutim, u vaze¢em UPU Vodice i Srima dane su granice luckog podrucja luke otvorene za javni promet
Vodice (naznacene ljubi¢astom bojom) koje su znacajno vece od trenutno proglasenih granica luckog
podrucja te granice zone Sportsko — rekreacijske namjene — kupalista R3 (naznacene zelenom bojom).
Nadmorski i podmorski dio zahvata je u cijelosti smjeSten unutar granica naznacenih u UPU Vodice i
Srima.

Lucka uprava Sibensko — kninske Zupanije je upoznata i suglasna s predmetnim rje$enjem lucke
infrastrukture te ée granice lu¢kog podrucja biti izmijenjene (proSirene) u daljnjim koracima, a prema
dogovoru izmedu Lucke uprave Sibensko — kninske Zupanije i Grada Vodica.
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Slika 6. Situacijsko rjesSenje cjelokupnog zahvata - animacijski prikaz, M 1:2000
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U sklopu istraznih radova za potrebe izrade idejnog rjeSenja predmetnog zahvata obavljen je vizualni
pregled (preron) morskog dna s izvedbom ronilackih (penetracijskih) sondi kojima su utvrdene
karakteristike morskog dna poput debljine sedimenta (nadsloja te prepoznavanja vrste morskog dna
(mati¢na hrid/sediment)). Navedenim pregledom utvrdeno je da se ispred dna 3koljere postojeceg
lukobrana mati¢na hrid nalazi ispod sloja pjeskovitog materijala debljine 20-90 cm, na poziciji
planiranog lukobrana utvrdeno je da se matic¢na hrid nalazi djelomi¢no nalazi ispod cca 100 cm
pjeskovitog materijala, dok na ostatku istrazivanog podrucja planiranog lukobrana zbog ogranicenja
metode (debljina nadsloja veéa od cca 120 cm) nije bilo moguce utvrditi mati¢nu hrid. U trasi obale,
zapadno od postojeceg gata-lukobrana te ispred postojece plaZe rezultati prerona su pokazali da se
maticna hrid nalazi ispod veoma tankog pjeskovitog nadsloja (0-30 cm), dok je jedna sonda zabiljezila
nesto vecéu debljinu nadsloja (cca 60 cm).

Slika 7. Detalj izvedbe i pozicioniranje ronilacke sonde.
Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Lucki sustav luke Vodice, osim predmetne luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Cini i luka
nautickog turizma - ACl Marina Vodice koja se nalazi Isto¢no od predmetne luke. Za AClI Marinu Vodice
je takoder planirana dogradnja, stoga je predmetni zahvat planiran na nacin da obje luke u prostoru
mogu funkcionirati samostalno, ali i istovremeno. Obuhvatom predmetnog zahvata prolazi i planirana
trasa izgradnje kanalizacijskog prijelaza kopno — otok Prvi¢, pa je predmetni zahvat planiran i na nacin
da ne ugrozava planirani kanalizacijski prijelaz.

2.3.  TEHNICKI OPIS ZAHVATA

2.3.1. Tehnicki opis uredenja obalnog pojasa

Planirani zahvat odnosi se na uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice i izvodenje spojne dionice uredene plaze, sve na potezu od postojeéeg gata-lukobrana (Slika 11
—E1) u smjeru zapada u duljini od cca 350 m. Uredenje i dogradnja postojece lucke infrastrukture luke
Vodice planira se kroz izgradnju novog glavnog lukobrana (Slika 11— A1) s vezovima u zasticenom (Slika
11- A2, A4, A5,) i nezasticenom akvatoriju (Slika 11- A3, D1), kroz uredenje priveznih obala i
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postavljanje plutajucih gatova (Slika 11- B1, C1) u novoostvarenom zasticenom lu¢kom akvatoriju te
rjeSenje instalacija vodovoda, odvodnje i elektrotehnickih instalacija. Izgradnja kopnenog i morskog
dijela luke planirana je u Cetiri (IV) faze opisane u nastavku (Slika 8).

/| B FAZALIZGRADME

LEGENDA :
o o o o = GRANICA OBUHVATA CJELOKUPNOG ZAHVATA

= | FAZAILIZGRADNJE

- FAZAIILIZGRADNJE

FAZA IV.1ZGRADNJE

Slika 8. Faze izgradnje predmetnog zahvata (I.-IV.)

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad
Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023., obrada: EKO INVEST d.o.o.
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U prvoj fazi izgradnje planirana je izgradnja glavnog lukobrana, plazne povrSine na pocetnom i
srediSnjem dijelu glavnog lukobrana, pristana za plovilo u javhom pomorskom prometu unutar
nezasti¢enog akvatorija, obale u zastiéenom akvatoriju, zaobalne povrsine, fiksnog gata za prihvat
plovila uz postojeci gat-lukobran te objekta pomorske signalizacije. U drugoj fazi izgradnje planirana je
izvedba dva plutajuca gata za privez plovila u zastiéenom akvatoriju. U trecoj fazi izgradnje planirana
je izvedba dodatnog plutajuéeg gata za privez plovila na poziciji uz postojeéi gat-lukobran. U éetvrtoj
fazi izgradnje planirana je izvedba vanjske obale-pasarele za prihvat vecih plovila (cruisera) i nautickih
plovila (Slika 11).

Faza l. izgradnje

Za izvedbu pomorsko-gradevinskih objekata I. faze koristit ¢e se kombinacija pilotirane i nasute
konstrukcije odabrana na temelju prospekcije morskog dna i izvedenih ruénih penetracijskih sondi
¢ime je utvrdeno da se mati¢na hrid na podrucju predmetnog zahvata nalazi ispod relativno tankog
sloja marinskog sedimenta i/ili nasipa.

Glavni lukobran (Slika 11- A1)

Dominantan pomorsko-gradevinski objekt planiran uredenjem i proSirenjem predmetne luke je glavni
lukobran ukupne duljine unutarnje obalne trase 378,66 m (73,11 + 67,55 + 157,23 + 80,77 m). Svrha
glavnog lukobrana je osiguranje zastite unutarnjeg akvatorija luke od djelovanja vjetrovnih valova.

S vanjske strane glavnog lukobrana (izvan akvatorija za privez plovila) na pocetnom i sredisnjem dijelu
planirana je izgradnja plazne povrsine za amortizaciju valne energije, dok je na preostalom dijelu
planirana izgradnja obrambenog kamenometa (Skoljere) nagiba 1:2. Oblik vanjske trase glavnog
lukobrana, posebno glave lukobrana i nagib Skoljere su odabrani na temelju rezultata Studije morskog
ulaza u lucki sustav Vodice (PP-112/17, Pomorski projekti d.o.o., Split, prosinac 2017. godine).

Zavrsno uredenje glavnog lukobrana ukljucivat ¢e postavljanje kamenih poklopnica (do zavrsne kote u
unutarnjoj trasi lukobrana od +1,10 m, odnosno +1,30 m na poziciji pristana za plovila u javnhom
pomorskom prometu u nezasti¢enom akvatoriju).

Obalna trasa glavnog lukobrana

Obalna trasa glavnog lukobrana je u potpunosti planirana za prihvat plovila. Na glavi glavnog
lukobrana, na poziciji najblizoj morskom ulazu u unutarnji akvatorij predviden je smjestaj pristana za
plovilo u javhom pomorskom prometu u zasticenom akvatoriju, koji se moze koristiti i za prihvat drugih
vecih plovila duljine do cca 60 m (izletnicka plovila, ribarska plovila, transfer plovila itd.). DuZ preostalih
unutarnjih obala lukobrana moguc¢ je prihvat plovila (prvenstveno domicilnog stanovnistva) razlicitih
duljina (do cca 20 m).

Na sredisSnjem dijelu lukobrana s vanjske (juzne) strane planirana je izvedba pristana za plovilo u
javnom pomorskom prometu u nezasti¢enom akvatoriju na koji je mogu¢ prihvat plovila duljine do cca
45 m. Navedeni vez moci ée se koristiti tijekom cijele godine, ali samo za povoljnih pomorsko-
hidraulickih i meteoroloskih uvjeta.

Planirano je opremanje svih unutarnjih obala glavnog lukobrana napravama za privez plovila, INOX
bitvicama odgovarajuée nosivosti te celicnim poletima odgovarajuée nosivosti na mjestima na kojima
je predviden prihvat vecih plovila (glava lukobrana i pristan za plovila u javhom prometu u
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nezastiéenom akvatoriju) te ormari¢ima za opskrbu elektricnom energijom i vodom. Obale ¢e se
zavrsno opremiti rasvjetom i ormari¢ima za opskrbu plovila vodom i elektricnom energijom.

Zaobalne povrsine glavnog lukobrana

Korisna Sirina lukobrana na pocetnom i srediSnjem dijelu iznosi 27,5 m Sto omogucuje izvedbu interne
dvosmjerne prometnice (Sirine 3,25 + 3,25 = 6,25 m) s obostranim okomitim parkiranjem duz
prometnice (58 + 4 parkiraliSna mjesta) ukljucujuci pjesacke i zelene povrsine. Zavrsetak prometnice je
planiran okretistem na sredisnjem dijelu lukobrana, a na prometnici ¢e biti omogucéen promet osobnim
vozilima, dostavnim vozilima, vozilima komunalnih sluzbi, interventnim vozilima i po potrebi
autobusima (do pristana za plovilo u javnom pomorskom prometu u nezasticenom akvatoriju).

Korisna Sirina lukobrana izmedu okretista u srediSnjem dijelu i glave lukobrana iznosi 8,5 m (8,0 bez
parapeta) sto omogucuje smjestaj pjeSacke komunikacije uz unutarnju obalnu trasu (Sirine 2,0 m),
kolne komunikacije (Sirine 3,5 m) s uzduznim parkiraliSnim mjestima (30 parkiralisnih mjesta), odnosno
ugibaliStima (Sirine 6,0 m) za mimoilazenje vozila svakih cca 50 m. Planirana Sirina glave lukobrana
iznosi cca 18,1 m $to omoguduje okret vozilima, s posebnim naglaskom na interventna vozila.

Zavrsno uredenje zaobalnih povrsina glavnog lukobrana ukljucivat ¢e postavljanje rubnjaka, zasipanje
plodnom zemljom te izvedbu kolnih i kolno-pjesackih (asfaltna obrada) i pjesackih povrsina (betonska
obrada). Konacni izgled i materijali zavrsnih povrsina bit ¢e definirani u daljnjim fazama razrade
projektne dokumentacije.

Obala u zastiéenom akvatoriju (Slika 11— A4)

Od korijena planiranog glavnog lukobrana do korijena postojeéeg gata-lukobrana planirana je izvedba
obale u zastiéenom akvatoriju duljine 202,68 m (83,39+88,73+30,56 m). Duz ove obale bio bi
omogucen prihvat plovila duljine do cca 12 m, a u zaobalju je planirana izvedba interne dvosmjerne
prometnice Sirine 6,25 m (3,25 m + 3,25 m) s obostranim okomitim parkiranjem duZ prometnice (23 +
2 parkiraliSna mjesta te pjesacke i zelene povrsine). Planirana prometnica spajala bi se na postojecu
cestovnu mrezu Grada Vodice ispred objekta ,stara Skola“ te bi na prometnici bio omoguéen promet
osobnim vozilima, dostavnim vozilima, vozilima komunalnih sluzbi, interventnim vozilima i po potrebi
autobusima (do pristana za plovilo u javhom pomorskom prometu u nezasticenom akvatoriju).

Zavrsno uredenje obale u zasticenom akvatoriju ukljucivat ¢e postavljanje kamenih poklopnica do
zavrsne kote od +1,05 m/+ 1,10 m. Duz obale planirano je postavljanje ormari¢a za opskrbu
elektricnom energijom i vodom te INOX bitvica odgovarajuée nosivosti paralelno s kojim ce se izvesti
rubnjaci, zasipati plodnom zemljom te izvesti zavrsna obrada kolnih povrsina (asfaltna obrada) i
pjesackih povrsina (betonska obrada/kameno poplodanje ispred ,stare Skole”). Konacan izgled i
materijal zavrsnih povrsina bit ¢e definirani u daljnjim fazama razrade projektne dokumentacije.

Uz obalu u zastiéenom akvatoriju planirana je izvedba luckog iskopa do kote od -3.00 m te
podizanje/prilagodba kota postojeceg platoa na Obali Vladimira Nazora u vidu podizanja asfaltiranog
platoa postojec¢eg parkiraliSta za cca 5-10 cm, uz zadrZavanje postojece orijentacije padova (od
objekata prema moru).

Fiksni gat-pasarela uz postojeci gat-lukobran (Slika 11- A5)
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Paralelno s dijelom postojeceg gata-lukobrana koji se pruza u smjeru sjeveroistok-jugozapad, planirana
je izvedba fiksnog gata-pasarele u duljini do 100 m i Sirini od 5 m (Slika 9, Slika 10). Ovaj dio luke
predviden je za prihvat nesto vecih (izletnickih) plovila, a modi ¢e se koristiti i za prihvat plovila
domicilnog stanovnistva ili nautickih plovila. Planiran je iskljucivo pjesacki pristup pasareli putem
spojnih mostova bez pristupa vozila uz iznimku interventnih vozila u izvanrednim okolnostima.

Zavrsno uredenje fiksnog gata takoder ée ukljucivati postavljanje kamenih poklopnica do zavr$ne kote
od +1,10 m, a duZ obalne trase pasarele postavit ¢e se Celini poleri odgovarajuce nosivosti. lzvest ¢e
se uredenje zavrsne obrade fiksnog gata (betonska obrada) te vradanje u prvobitno stanje kamenog
poploc¢anja postojeceg gata-lukobrana. Konaéni izgled i materijal zavrsnih povrsina bit ée definirani u
daljnjim fazama razrade projektne dokumentacije. Pasarela ¢e se zavrSno opremiti ormari¢ima za
opskrbu plovila vodom i elektricnom energijom te hidrantskim ormaric¢ima.

PRESJEK 1.13.

mj 1:100

Slika 9. Poprecni presjek postojeceg lukobrana i fiksnog gata

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023., obrada: EKO INVEST
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PRESJEK 1.14.

mj 1:100

POMORSKI PROJEKT! o.

PP - 328123

© 6314,

Slika 10. Poprecni presjek postojeceg lukobrana i fiksnog gata

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023., obrada: EKO INVEST

Objekt pomorske signalizacije

Na glavi glavnog lukobrana planiran je smjestaj objekta pomorske signalizacije odnosno luckog svjetla.
Uz spomenuto svjetlo, po potrebi ¢e se predvidjeti dodatna svjetla na vrhu obale za prihvat plovila u
nezastiéenom akvatoriju, na planiranim plutaju¢im gatovima na vanjskoj obali-pasareli, kao i
intervencije na postojeéim objektima pomorske signalizacije (ukidanje/promjena pozicije/promjena
karakteristika svjetla i sl.) sukladno posebnim uvjetima Lucke kapetanije Sibenik.

Nakon I. faze izgradnje u zasticenom akvatoriju luke bio bi mogu¢ prihvat 100 plovila projektnih duljina
od 11 do 18,5 m.

U tablici (Tablica 1) su navedene prostorne karakteristike opisanih objekata faze I. izgradnje. Sve visine
i dubine u projektnoj dokumentaciji iskazane su u odnosu na geodetsku nulu HVRS71. Hidrografska
nula je srednja razina nizih niskih voda Zivih morskih mijena. Ova razina je koristena kod odredivanja
potrebnih dubina u idejnom projektu. Ista se na podruc¢ju mareografa u Splitu (koji je usvojen kao
referentni) nalazi 0,20 m ispod geodetske nule HVRS71.

Tablica 1. Prostorne karakteristike objekata faze I. izgradnje
glavni lukobran

duljina unutarnje trase 378,66 m (73,11+67,55+157,23+80,77 m)
korisna Sirina 27,5m/8,5m

visina u trasi +1,10 m

dubina u trasi od -3,00 m do -5,50 m

visina parapeta +2,60 m

masa obrambenog kamenometa 2,0t

nagib obrambenog kamenometa 1:2

plazna povrsina na pocetnom i srediSnjem dijelu glavnog lukobrana
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ukupna povrsina (plazni dio + zeleni pojas)

cca 5100 m?

povrsina plaznog dijela

cca 3100 m?

pristan za plovilo u javnom pomorskom prometu u nezasticenom akvatoriju

korisna duljina cca50m

Sirina 0d 8,0mdo 18,5m
visina u trasi +1,30 m

dubina u trasi -4,20 m

obala u zasticenom akvatoriju

duljina 202,68 m (83,39+88,73+30,56 m)
visina u trasi +1,10 m

dubina u trasi -3,00 m

zaobalne povrsine

duljina interne prometnice (do okretista) 218,26 m

Sirina (dionica do okretista)

3,25+3,25=6,50 m

duljina kolne komunikacije na luk.

cca 224,20 m

Sirina kolne komunikacije na luk.

3,50 m (na ugibalistima 6,00 m)

kapacitet parkiralista (do okretista)

81 + 6 park.mjesta

kapacitet parkiralista na lukobranu

30 park.mjesta

ukupni kapacitet parkiralista

111 + 6 park.mjesta

fiksni gat za prihvat plovila uz postojedi gat - lukobran

duljina 100,0 m
Sirina 50m
visina u trasi +1,10 m
dubina u trasi cca-5,00 m

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Faza ll. izgradnje

Dva plutajuca gata za privez plovila u zasticenom akvatoriju (Slika 11 — B1)

Planirano je postavljenje zapadnog plutajuceg gata za privez plovila u zastiéenom akvatoriju duljine

88,69 + 2 m te istoCnog plutajuceg gata za privez plovila u zastiéenom akvatoriju duljine 59,74 + 2 m.

Planirana Sirina navedenih gatova iznosi 2,80 m. Postavljanjem dvaju plutajucih gatova plovila bi se

privezivala duZ gatova zbog ¢ega bi se ukinulo se privezivanje plovila duz obalnog zida na pocetnom

dijelu glavnog lukobrana. Planirano opremanje plutajuéih gatova ukljucuje naprave za privez plovila

(INOX bitvice na samim gatovima i sidreni sustav plovila u akvatoriju) te ormari¢e za opskrbu

elektricnom energijom i vodom te hidrantske ormarice.

Nakon Il. faze izgradnje u zasticenom akvatoriju luke bio bi mogu¢ prihvat 157 plovila projektnih duljina

od 9,5 do 18,5 m.

U tablici (Tablica 2) su navedene prostorne karakteristike gatova planiranih u fazi Il. izgradnje.

Tablica 2. Prostorne karakteristike objekata faze Il. izgradnje

zapadni plutajudi gat

duljina 88,69 m+2,00m
Sirina (bez odbojnika) 2,80 m
visina +0,46 m
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dubina u trasi od-3,50mdo-4,20 m
istocCni plutajuci gat

duljina 59,74 m+2,00m
Sirina (bez odbojnika) 2,80 m

visina +0,46 m

dubina u trasi od -5,70 m do -6,50 m

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Faza lll. izgradnje

Dodatni plutajudi gat za privez plovila na poziciji uz postojeci gat-lukobran (Slika 11— C1)

Nastavno na postojeci gat-lukobran planirano je postavljanje dodatnog plutajuceg gata za privez plovila
na poziciji uz postojeéi gat-lukobran, duljine 74,4 + 2 m i Sirine (bez odbojnika) 2,80 m. Postavljanjem
navedenog gata omogucio bi se privez vozila duz gata te bi se ukinulo privezivanje plovila duz pocetne
dionice obale postojeceg gata-lukobrana. Planirano opremanje dodatnog plutajuceg gata ukljucuje
naprave za privez plovila (INOX bitvice na samom gatu i sidreni sustav plovila u akvatoriju) te ormarice
za opskrbu elektricnom energijom i vodom.

Gat ¢e se zavrSno opremiti ormari¢éima za opskrbu plovila vodom i elektric(hom energijom te
hidrantskim ormari¢ima.

Nakon lll. faze izgradnje u zasStiéenom akvatoriju luke bio bi mogu¢ prihvat 206 plovila projektnih
duljina od 9,5 do 18,5 m Sto predstavlja konacni kapacitet predmetne luke (Tablica 5).

U tablici (Tablica 3) su navedene prostorne karakteristike plutaju¢eg gata planiranog u fazi Ill.
izgradnje.

Tablica 3. Prostorne karakteristike objekta faze Ill. izgradnje

plutajudi gat za privez plovila na poziciji uz postojeci gat - lukobran

duljina 74,74 m + 2,00 m
Sirina (bez odbojnika) 2,80 m

visina +0,46 m

dubina u trasi od -3,50 m do -4,80 m

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023

Faza IV. Izgradnje

Vanjska obala-pasarela za prihvat vecih plovila (cruisera) i nautickih plovila (Slika 11- D1)

S vanjske (jugoistocne) strane glavnog lukobrana planirano je postavljanje vanjske obale-pasarele za
prihvat vecih plovila (cruisera) i nautickih plovila. Planirana pasarela pruzala bi se u smjeru sjeveroistok-
jugozapad paralelno s pruzanjem glavnog lukobrana u duljini od 180,0 m i Sirini od 9,0 m. Pasarela bi
bila prvenstveno namijenjena prihvatu cruisera, ali i drugih vecih plovila (izletni¢ka plovila, nauticka
plovila i sl.). Planirana pasarela zahtijeva minimalne dubine u trasi same obale od cca -7,00 m i
minimalno -9,00 m (dubina postojeé¢eg morskog dna) neposredno ispred obalne konstrukcije. Prednost
navedene pasarele je to $to omogucuje pristup plovilima direktno iz akvatorija Sibenskog kanala ili
akvatorija izmedu otoka Prvica i Tijata, bez potrebe za ulaskom plovila u uZzi, zasti¢eni akvatorij luke. S
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obzirom na smjestaj pasarele u nezasticenom akvatoriju, koristenje iste bilo bi mogudée tijekom cijele
godine, ali samo za povoljnih pomorsko-hidraulickih i meteoroloskih uvjeta.

Kolni i pjesacki pristup vanjskoj pasareli ostvario bi se putem tri spoja Sirine 6,0 m koji povezuju
pasarelu s glavnim lukobranom, a pristup bi bio omoguéen osobnim vozilima, dostavnim vozilima,
vozilima komunalnih sluzbi te interventnim vozilima.

Po zavrSetku radova na konstrukciji vanjske strane pasarele, vrsit ¢e se postavljanje kamenih
poklopnica do zavrsne kote od +1,50 m, a duZ obalne trase postavit ¢e se Celi¢ni poleri odgovarajuée
nosivosti te brodobrani odgovarajucih karakteristika.

Obala ¢e se zavrsno opremiti ormari¢ima za opskrbu plovila vodom i elektricnom energijom (zastic¢enih
od djelovanja valova armiranobetonskim niSama). Uredenje zavrSne povrsine vanjske pasarele vrsit ¢e
se betonskom obradom, a konacni izgled i materijali bit ¢e definirani u zavrsnim fazama razrade
projektne dokumentacije.

U tablici (Tablica 4) su navedene prostorne karakteristike obale — pasarele planirane u IV. fazi izgradnje.

Tablica 4. Prostorne karakteristike objekta faze IV. izgradnje

vanjska obala — pasarela za prihvat vecih plovila (cruisera) te nautickih plovila
duljina 180,0 m

Sirina 9,0m

visina +1,50 m

dubina u trasi cca-7,00 m

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023

Na podrucju cjelokupne planirane gradevine bio bi omogucen pristup osobama s invaliditetom u skladu
s odredbama Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenje
pokretljivosti (NN 78/13).

Tablica 5. Konacni broj i struktura vezova u zasticenom akvatoriju luke nakon izgradnje — konacni
kapacitet luke

VRSTA VEZOVA KATEGORUA DULJINA BRODA BROJ VEZOVA ZASTUPLIENOST (%)
] 9,5m 13 6,3

Vezovi u \ 11,0m 65 31,6

zasticenom Vv 13,5, 76 39,9

akvatoriju W 16,0 m 35 17,0
Vil 18,5 m 17 8,2

UKUPNO 206 100

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad
Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Konacni kapacitet luke sveden na ekvivalent plovila duljine 12 m i Sirine veza 4 m iznosi 234 plovila.
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[ /A\ | ZAHVATI DOGRADNJE LUKE OTVORENE 24 JAVNIPROMET ZUPANLISKOG ZNACAJA VODICE - FAZAL IZGRADNJE

GLAVNI LUKOBRAN
- ukupna dufina.
- korisna $irina na

- korisna $irina na krajnjem dijelu...

-na podetnomi srediénjem dielu o gie sa zelenim pojasom (povrsina =5100 m2)

- nakrajnjem diiely planirana postava obrembenog kamenometa

- duZ lukobrana planirana intema dvosmjema prometnica koja se spaja na prometnu mre2u miesta Vodice ispred stare kale. kao
ipjeSatke | zelene povrsine

- uz prometni okomito parkiranj 88+4 parkirali$na mjesta

- prosiene na sediénem dieh okobrana  okretite

- obale opremijene INOX bitvicama za privez te ormariéima za opskrou vodom i elekiriénom energijom, hidrantima i rasvietnim stupovima
@ PRISTAN ZA PLOVILO U JAVNOM POMORSKOM PROMETU U ZASTICENOM AKVATORLJU (NA GLAVI LUKOBRANA)

nost prihvata plovia e do cca60 m

() PRISTAN ZA PLOVILO U JAYNOM POMORSKOM PROVETU UNEZASTICENOM AKVATORIU

i IRARSS it AL ok i o $m
P L

(A9) 0BALAUZASTICENON AKVATORU
RPN QUL .. 202,68 1 (83,39488,73430,56 )
- duZ zapadnog dijela obale planirana interna dvosmjerna prometnica koja se spaja na prometnu mreZu mjesta Vodice ispred stare Skole. kao
ipjeSatke i zelene povréine
- Uz prometnicu omoguEend OKOMIED PATKITANE. .....c.unvocnnr. 2342 parkiraliSna mjesta
- obake opremijene INOX bitvicama za privez te ormariéma za opskrbu vodom | elektriénom energijom, hidrantima i rasvietnim stupovima
@ FIKSNI GAT - PASARELA ZA PRIHVAT PLOVILA UZ POSTOJEC] GAT - LUKOBRAN
- dufina 1000m
- §rina. 50m
- gat opremien polerima za privez te omaricima za opskrbu vodom i elekiri¢nom energijom (s rasvietom), kao i hidranfima
@ PODIZANJE KOTE POSTOJECEG PLATOA (ODLAZNA JEDNOSMJERNA ULICA S PARKINGOM Obala Viadimira Nazora)

@ POVRSINSK! ISKOP TE POVRSINSKO UREDENJE POSTOJECEG GATA - LUKOBRANA ZA POTREBE PROVODENJA INSTALACKA

ZAHVATI DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET ZUPANAISKOG ZNACAJA VODICE - FAZA IL IZGRADNJE

PLUTAJUCI GATOVI ZA PRIVEZ PLOVILA
- dufina zapadiog gata.. 8369m+200m

- §irina (bez odoojnika)..... —. 1)
- getovi oprermiieni INOX bitvicama za privez te omaricima za opskrbu vodom i elekiritaom energjom (s rasvietom), kao i hidrantima

[ C | Z2HVATIDOGRADNIE LUKE OTVORENE 24 JAVNIPROMET ZUPANLISKOG ZNACAJA VODICE -FAZA I ZGRADNJE

(C3) PLUTAJUCI GAT ZA PRIVEZ PLOVILANA POZICU UZ POSTOJECI GAT -LUKOBRAN
OUN. s T T M+ 2,00 M
- §iina (bez odbajnika). 280m
- gat opremljen INOX bitvicama za privez te ormaricima za opskrbu vodom i elekiriénom energijom (s rasvjetom), kao i hidrantima

[ D | ZAHVATIDOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI PROMET ZUPANLISKOG ZNAGAJA VODICE - FAZA . IZGRADNVE

VANJSKA OBALA - PASARELA ZA PRIHVAT VECIH PLOVILA (CRUISERA) TE NAUTICKIH PLOVILA
- mogu prihvat vetih plovila (crisera) te nautitkog plovia 23 povoljnih pomorsko - hidrauiékin | meleorologih uvjeta
- omogucena kelna | pjesacka komunikaciia

A80m

.30m

privez te hidrantima i rasvietnim stupovima

BROJ | STRUKTURA VEZOVA U LUCINAKON ZAVRSETKA IZGRADNE:

ER o )
3g

o
é é g VEZOVA | (%)
>
I | 95m 13 63%
= V| 1om 65 316%
B3 v | | 7 | 39%
8%
H g VI | tom 35 170%
5]
VIl | 185m 17 82%
UKUPNO 206 100,0 %

|| [E. | POSTOJECIDIOLUKE OTVORENE 24 JAVNIPROMET ZUPANLISKOG ZNACAJA VODICE | ULICNE WREZE
(E3) POSTOUECIGAT-LUKOBRAN
@ POSTQUECA DOLAZNA JEDNOSMJERNA ULICA (Ulica fra Pja Friopa) - i pred brad ekt

el

@ POSTOUECA DVOSMUERNA ULICA (Ulica Groura Ninskog) - nile predmetom obrade ovog projekta

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023., obrada: EKO INVEST
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23.1.1. Konstruktivno rjeSenje uredenja obalnog pojasa

Uz korijen glavnog lukobrana i uz obalu u zastiéenom akvatoriju luke planirana je izvedba lu¢kog iskopa
do kote -3,0 m s ciljem osiguranja odgovarajuce dubine za uplovljavanje, isplovljavanje i boravak plovila
na vezu. Predvideno je da se kvalitetni kameni materijal iz iskopa koristi za izvedbu slojeva nasipa
lukobrana (prvenstveno nasipa krupnoée 1-500 kg) i plazne povrsine, dok ée se s preostalim
materijalom postupati sukladno vazecim propisima. Osim iskopa u akvatoriju, vrsit ée se i povrsinski
iskop u zaledu postojece obale, dijelom za potrebe izvedbe nove konstrukcije, a dijelom za izvedbu
povrsinske obrade.

Za pomorski dio konstrukcije glavnog lukobrana, obalu u zasticenom akvatoriju, fiksni gat-pasarela uz
postojeci gat-lukobran te vanjsku obala-pasarela za prihvat vecih plovila (cruisera) i nautickih plovila
predvidena je konstrukcija na armiranobetonskim busenim pilotima. Navedena konstrukcija odabrana
je kao optimalno rjeSenje s obzirom na utvrdivanje mati¢ne hridi na dohvatljivoj dubini, ovih elemenata
luke. Konacan uzduzni i poprecni razmak te konacne dimenzije pilota bit ée odredene na temelju
proracuna u glavnoj projektnoj dokumentaciji nakon provedbe detaljnih geomehanickih radova.
Radovi na izvedbi pilota izvodit ¢e se busenjem krozizvedene slojeve nasipa, morski sediment i mati¢nu
hrid.

Nakon postavljanja konstrukcije na armiranobetonske pilote izvest ¢e se temeljnii zavrsni sloj plaze
(temeljni sloj plaze od kamena krupnodée 20-50 kg/kom te zavrsni sloj plaze od Sljunéanog plaznog
materijala) te obrambenog kamenometa/skoljere glavnog lukobrana i obale u zasticenom akvatoriju,
dok ce Skoljere fiksnog gata-pasarele i vanjske obale-pasarele za prihvat vecih plovila biti vracene u
prvobitno stanje.

Na glavi lukobrana i na lomu trase na sredisnjem dijelu lukobrana umjesto konstrukcije na pilotima,
lokalno ¢e se izvoditi konstrukcija s vertikalnim obalnim zidovima. Radovi na navedenoj konstrukciji
zapocet ¢e iskopom marinskog sedimenta do maticne hridi te izvedbom temeljnog nasipa do kote -
4,00 m. Na okvirnim pozicijama kroz trup lukobrana izvest ¢e se propusti za cirkulaciju mora koji su
zamisljeni kao predgotovljeni armiranobetonski elementi pravokutnog presjeka, a cije ¢e konacne
dimenzije i polozZaj biti odredeni kroz postupak modeliranja izmjene mase mora koji je dio predmetne
studije.

Dva plutajuca gata za privez plovila u zastiéenom akvatoriju te dodatni plutajudi gat za privez plovila na
poziciji uz postojeci gat-lukobran bit ¢e postavljeni na razmaku od 2,00 m od obale i sastavljena od
medusobno povezanih armirano betonskih segmenata. Sidrenje plutajué¢ih gatova planirano je
sustavom sidrenih blokova i sidrenih lanaca koji ¢e se polagati na morsko dno na pozicijama ciji ¢e
konacni polozaj biti definiran projektom sidrenja. Na sidrene blokove postavljat ¢e se lanci

odgovarajuce debljine koji ¢e biti vezani plutaju¢im gatom.

Konacan odabir konstruktivnih elemenata provest ¢e se u daljnjim fazama izrade projektne
dokumentacije (glavni projekt), posebno uvazavajudi rezultate geomehanickih istraznih radova koje je
neophodno izraditi prije pocetka izrade glavne projektne dokumentacije, posebno faze izgradnje I. i IV.
koje ukljucuju izvedbu fiksnih objekata.
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2.3.2. Tehnicki opis odvijanja kolnog i pjeSackog prometa

Osnovni element kolnog prometa predmetnog zahvata je planirana interna prometnica s dva traka,
ukupne Sirine 6,5 m koja ¢e se protezati od spoja na postojec¢u cestovnu mrezu Grada Vodice (ispred
,stare Skole”) do planiranog okretiSta na sredisnjem dijelu lukobrana.

Osnovna dolazna prometnica biti ¢e jednosmjerna Ulica fra Pija FrZopa koja predstavlja osnovnu
dolaznu prometnicu i u postoje¢em stanju luke Vodice. Navedena prometnica omoguéuje pristup
Vodickoj rivi osobnim vozilima, dostavnim vozilima, vozilima komunalnih sluzbi, interventnim vozilima
i autobusima. Drugi pristup rivi moguc je i Ulicom Grgura Ninskog.

U postojeéem stanju luke Vodice, odlazak s rive je manjim vozilima (osobna vozila, dostavna vozila)
omogucen Obalom Vladimira Nazora do isto¢nog ruba ,stare Skole” gdje vozila ulaze u Prvomajsku
ulicu kojom napustaju podrucje rive odnosno kojom se spajaju na preostali dio cestovne mreZze Grada
Vodice. Veca vozila (vozila komunalnih sluzbi, autobusi i sl.) u postojeéem stanju luke ne ulaze u
Prvomajsku ulicu, vec se u koordinaciji s prometnim redarstvom Grada Vodice propustaju prema istoku
odnosno ostatku cestovne mreZe grada, Obalom Vladimira Nazora.

Predmetni zahvat ne uklju¢uje promjene postojece organizacije prometa Grada Vodice s obzirom da
¢e se planirana interna prometnica nastavljati na postojeéu prometnu mrezu grada.

2.3.3. Tehnicki opis vodovodnih i kanalizacijskih instalacija

Vodovodne instalacije predmetnog zahvata obuhvacaju instalacije za opskrbu plovila na vezovima
pitkom vodom (ormariéi), hidrantsku mrezu te instalacije za zalijevanje zelenih povrsina.

Sukladno idejnom projektu (Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023) na
predmetnoj lokaciji planiranog zahvata nastajati ¢e sljedece vrste otpadnih voda: oborinske vode s
pjesackih povrsina, oborinske vode s kolnih povrsina, otpadne crne vode s plovila i kaljuzne vode s
plovila.

Odvodnja oborinskih voda je predvidena na nacin da se sve oborinske vode s pjeSackih povrsina
odvode izravno u priobalno vodno tijelo bez prethodnog procis¢avanja. Oborinske vode sa svih kolnih
povrsina (sve novoplanirane interne prometnice s pripadajuc¢im parkiralistima ukljucujuci parkiralisni
plato na Obali Vladimira Nazora kojem ¢e kote biti podignute/prilagodene) ¢e se prikupljati i
prociScavati u separatorima ulja i masti (predvidena je izvedba dva separatora ulja i masti) te ¢e se
potom prociséene ispustati u priobalno vodno tijelo.

Otpadne vode s plovila tzv. crne vode zbrinjavati ¢e se na dvije pozicije unutar obuhvata planiranog
zahvata. Prva crpna stanica za praZnjenje crnih tankova brodova bit ée smjestena na poziciji postojeceg
gata — lukobrana, a otpadne vode odvodit ¢e se gravitacijskim spojnim cjevovodom do sustava javne
odvodnje. Na poziciji novoplaniranog lukobrana smjestit ¢e se dvostruka kombinirana crpna stanica za
praznjenje crnih tankova i kaljuznih voda brodova, a predvidena je moguénost istovremenog rada obiju
pumpnih grupa. Crne vode, i na drugog poziciji, odvoditi ¢e se spojnim gravitacijskim cjevovodom do
sustava javne odvodnje Grada Vodica.
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Kaljuzne vode s plovila, na prethodno opisanoj drugoj poziciji zbrinjavanja otpadnih voda s plovila,
precrpljivati direktno u nadzemni spremnik starog motornog ulja u sklopu internog reciklaznog dvorista
koji ¢e biti postavljen na postolje/tankvanu kako bi se umanjila moguénost havarije i curenja u more.
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LEGENDA :

SEPARATORULIAZ __
NOMINALNI PROTOK 1505
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Slika 12. Prikaz instalacija odvodnje
Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znac¢aja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.
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2.3.4. Tehnicki opis elektrotehnickih instalacija

Elektrotehnicke instalacije predmetnog zahvata obuhvadaju instalacije za opskrbu plovila elektricnom
energijom (ormarici) te instalacije javne rasvjete u luci.

38



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

2.4. OPIS GLAVNIH OBILJEZJA TEHNOLOSKOG PROCESA

Zahvat uredenja i prosirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice nije proizvodna
djelatnost koja uklju€uje tehnoloski proces, stoga poglavlje nije primjenjivo.

2.5. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

Osnovu za izradu konacnog rjeSenja idejnog projekta uredenja proSirenog luckog podrucja luke
otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,cinila je projektna dokumentacija izradena 2016.
godine (Luka Vodice — uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet — Zupanijski znacaj, ldejni
gradevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016.). Idejno rjesenje
temeljeno je na ideji realizacije u Sto manjem prostornom obuhvatu i morskog i kopnenog dijela
obalnog pojasa uz iskoriStavanje prostornih potencijala mikrolokacije u drustvene i komercijalne svrhe,
pritom postujuce reacionalno, estetsko i ekolosko uklapanje planiranih sadrzaja u okolis. RjeSenje je
nadalje bilo potrebno razvijati uzimajuci u obzir urbanu matricu grada Vodica te planiranu dogradnju
postojeée ACI marine, te sportske luke Strazara.

Predmetni idejni projekt obraden je u dvije varijante:

1. Varijanta —rjeSenje lukobrana i zasticenog akvatorija luke bez vanjskih vezova
2. Varijanta —rjeSenje lukobrana i zasti¢enog akvatorija luke s vanjskim vezovima.

od kojih su za svaku razradene po dvije podvarijante (1.a, 1.b, 2.a, 2.b) (Slika 13, Slika 14, Slika 15, Slika
16) koje se razlikuju u broju vezova, dok je osnovni koncept luke opisan u poglavlju Opisu zahvata isti

Ukupna povrsina dogradenog dijela luke iznosi cca 69.500 m?, od &ega u varijanti 1 kopneni dio zauzima
cca 16.000 m?, a akvatorijalni cca 53.500 m?, dok u varijanti 2 na kopneni dio otpada cca 18.300 m?, a
na akvatorijalni cca 51.200 m2. Duljina glavnog lukobranskog objekta je cca 301,0 m i pruZa se u smjeru
jugozapad - sjeveroistok. Izborom njegovog konstruktivnog rjeSenja osigurana je adekvatna zastita luke
od djelovanja valova, uz omogucavanje priveza plovila s njegove unutarnje strane (varijanta 1). U
varijanti 2, uz privezna mjesta s unutarnje strane, postavljena je i mosna konstrukcija (pasarela) s
vanjske strane lukobrana uz koju je mogu¢ privez plovila za povoljnih meteoroloski i pomorsko -
hidraulic¢kih uvjeta.

U varijanti 1 (podvarijante 1.a i 1.b) i varijanti 2 (podvarijante 2.a i 2.b) bio bi omoguéen privez plovila
tijekom cijele godine u zasticenom akvatoriju luke. Ukupni projektni kapacitet iznosio bi 121/109
plovila (odnosno 171/142 plovila kada se svede na ekvivalent plovilo duljine 12 m i Sirine veza 4,0 m)
U varijanti 2 bio bi mogu¢ privez dodatnih 38 plovila u nezastiéenom akvatoriju luke, pa bi ukupni
projektni kapacitet luke u ovoj varijanti iznosio 159/147 (229/200 plovila kada se svede na ekvivalent
plovilo duljine 12,0 m i Sirine veza 4,0 m). Predvidene kategorija plovila u zasticenom akvatoriju
definirane su na nacin da se omogudi sigurno uplovljavanje i manevriranje plovila uz uvazavanje
slobodnog razmaka privezanih plovila.

Varijantama 1 i 2 predviden je smjestaj zelenih povrsSina uz pristupnu prometnicu te izmedu Setnice i
plazne povrsine, a luka bi se sastojala od sljedeéih elemenata: glavni lukobranski objekt, umjetni otok,
unutarnja obalna trasa, pontonski gatovi, plaza u korijenu lukobranskog objekta. Svi bi objekti bili
postavljeni na nacin da se omogudéi njihovo nesmetano koriStenje uz zadovoljenje njihove primarne
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funkcije (ukrcaj/iskrcaj/zastita od valova i sl.). Dubine na cijelom podruéju luke s unutarnje i vanjske
strane omogucavat ¢e nesmetan privez plovila odgovarajucih kategorija.
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Slika 13. Podvarijanta 1.a prédmetnog zahvata

izvor: Luka Vodice — uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet — Zupanijski znacaj (Idejni gradevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016., obrada: EKO INVEST d.o.o.
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Slika 14. Podvarijanta 1.b predmetnog zahvata
izvor: Luka Vodice — uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet — Zupanijski znacaj (Idejni gradevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016., obrada: EKO INVEST d.o.o.
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Slika 15. Podvarijanta 2.a predmetnog zahvata
izvor: Luka Vodice — uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet — Zupanijski znacaj (Idejni gradevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016., obrada: EKO INVEST d.o.o.
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Slika 16. Podvarijanté 2.b predmetnog zahvata

Kapadtet zasticenog ekvatonja svedenna

ekvivaert plovilo dujine 12mi Sineveza40m.................. 142 dovila
Ukupni kapadtet (zasticeni | nezagticeni akvatanj) svedenrma

ekvivaert plovilo duline 12mi Siineveza40m.................. 200 dovila
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izvor: Luka Vodice — uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet — Zupanijski znacaj (Idejni gradevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016., obrada: EKO INVEST d.o.o.
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Prilikom finalnog odabira varijantnog rjeSenja zahvata u obzir je uzeto idejno rjeSenje prosirenje
postojece luke nauti¢kog turizma ,, ACI Marina Vodice” koja se nalazi isto€no od predmetnog
zahvata (ldejno rjeSenje ACI Marina Vodice, Urbanisticki institut Hrvatske d.o.o., Zagreb, studeni
2017. godine). Orijentacija novo planiranog lukobrana luke nauti¢kog turizma planirana ovim
idejnim rjeSenjem reflektirala bi nadolazeée valove, ne samo u zoni ulaska u lu¢ki sustav Vodica,
vec i u bazen luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice. S obzirom na navedeno
izradena je Studija morskog ulaza u luéki sustav Vodice (PP 121/17, Pomorski projekti d.o.o., Split,
prosinac 2017. godine) u kojoj je detaljno analizirano stanje valovanja i kojom su dane smjernice
za prilagodbu rjeSenja lukobrana obaju luke, kako bi obje luke nakon proSirenje i uredenja mogle
funkcionirati u prostoru samostalno, ali i istovremeno.

Sukladno Studiji morskog ulaza u lucki sustav Vodice odabrano je varijantno rjeSenje 2.a s
prilagodbom rjesenja lukobrana (Slika 17). Dodatno je sukladno zahtjevu nositelja (Grad Vodice)
navedeno rjeSenje izmijenjeno na nacin da je s vanjske strane glavnog lukobrana dodana
mogucénost priveza veceg broda (cruisera) te je ukinut sredisnji otok, dodani su plutajudi gatovi te
dodatna parkiraliSna mjesta. (Slika 18) Za konacnu varijantu zahvata izradene su kompletne analize
vjetrovalne klime za valove petogodiSnjeg povratnog perioda koji se koriste u analizama
funkcionalnosti luke te za valove stogodisnjeg povratnog perioda koji se koriste za dimenzioniranje
pomorsko-gradevinskih objekata. Analize vjetovalne klime provedene su za tri scenarija, prvi u
kojem su sagledane postojeca luka otvorena za javni promet i postojeca luka nauti¢kog turizma,
drugi u kojem je sagledana prosirena luka otvorena za javni promet i postojec¢a luka nauti¢kog
turizma i treci i kojem su sagledane obje luke u prosirenoj varijanti. Analiza vjetrovalne klime
prenesena u poglavlju 3.3.3.2. Elementi vjetrovalne klime. Tijekom odabira konacne varijante
predmetnog zahvata sagledan je i planirani zahvat izgradnje kanalizacijskog prijelaza kopno-otok
Prvi¢ za koji je izdana lokacijska dozvola (Upravni odjel za prostorno uredenje i gradnju Sibensko-
kninske Zupanije, KLASA: UP/I-350-05/17-01/000044, URBROJ: 2182/1-16-19-0014, Sibenik, 29.
ozujka 2019.), a koji presijeca planirani glavni lukobran i unutarnju obalu. Zbog izbora konstrukcije
u konacnoj varijanti predmetnog zahvata (dijelom pilotirana i dijelom nasuta konstrukcija) bit ¢e
moguce prilagodbe konacnog poloZaja cijevi kanalizacijskog prijelaza na nacin da predmetni zahvat
ne ugrozava planirani kanalizacijski prijelaz.
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Slika 17. Varijanta 2.a iz idejnog projekta ,Luka Vodice — uredenje i proSirenje luke otvorene za javni
promet — Zupanijski znacaj“ (ldejni gradevinski projekt, PP 79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split,
listopad 2016. (lijevo) i varijanta 2.a s izmijenjenom glavom lukobrana iz studijske dokumentacije

Studija morskog ulaza u lucki sustav Vodice (PP-112/17, Pomorski projekti d.o.o., Split, prosinac 2017.)
(desno)

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.
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e
Slika 18. Konacna varijanta predmetnog zahvata

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU

3.1. Analiza uskladenosti zahvata s dokumentima prostorno-planskog uredenja

Na podrucje obuhvata planiranog zahvata luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
odnosi se sljedeca prostorno-planska dokumentacija na snazi:

e Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije (“Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije” br. 11/02,
10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-prociséeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17)

e Prostorni plan uredenja Grada Vodica (,,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije“, broj 14/06,
11/07, 2/13, 5/14, ,Sluzbeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19 i 6/24)

e Urbanisti¢ki plan uredenja naselja Vodice i Srima (“Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije
10/08” i “Sluzbeni glasnik Grada Vodica” 03/15 07/20)
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3.1.1. Prostorni plan Sibensko-kninske zupanije (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije”
br. 11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-prociséeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14,
4/17)

Prostornim planom Sibensko-kninske Zupanije (,,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske zupanije” br. 11/02,
10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-prociscéeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17) (dalje u tekstu: PP SKZ)
razradeni su uvjeti razgranicenja prostora prema obiljezju, koriStenju i namjeni prema kojem podrucje
Grada Vodica pripada podrucju Primorja unutar kojeg se razlikuje primorsko obalno podrucje, oto¢no
podruéje i zaobalni poljoprivredni pojas. Grad Vodice pripada primorskom urbanom podruéju (Clanak
93).

Prema namjeni (Clanak 10), prostor Zupanije dijeli se na:
- Povrsine naselja,
- Povrsine izdvojenih namjena unutar ili izvan naselja,
- Povrsine infrastrukturnih sustava unutar ili izvan naselja,
- Poljoprivredne i Sumske povrsine,
- Vodne povrsine (vode i mora),
- Povrsine posebne namjene,
- Povrsine komunalne namjene i
- Ostale povrsine.

Podrucje planirane luke pripada podrucju ZOP-a za koje su u poglavlju 1.3. Uvjeti razgrani¢enja prema
koristenju, ¢lankom 20, propisana posebna ogranicenja u koriStenju kao prostora posebnih prirodnih
karakteristika (krajobraz, tlo, vode i more) i kulturne bastine, s ogranicenjima u gradnji i regulativi, u
kojima se moZe dopustiti gradnja uvazavajuéi posebne zastitne mjere i uvjete uredenja prostora:
zastic¢eno obalno podrucje mora (u daljnjem tekstu: ZOP); prostor ogranicenja u zasti¢enom obalnom
podrucju mora (u daljnjem tekstu: prostor ograni¢enja u ZOP-u) obuhvacda sve otoke (otok je dio kopna
potpuno okruzen morem povrsine vece od 100 ha), otocié¢e (otoci¢ je dio kopna potpuno okruzen
morem povrsine od 1 do 100 ha), te hridi i grebena (dio kopna potpuno okruzen morem povrsine manje
od 1ha), pojas kopna u Sirini od 1000 m od obalne crte i pojas mora u Sirini od 300 m od obalne crte.

TEKSTUALNI DIO PLANA — ODREDBE ZA PROVODENIJE:

U poglavlju 2. UVIJETI ODREDIVANJA PROSTORA GRADEVINA, DRUGIH ZAHVATA U PROSTORU I
POVRSINA OD VAZNOSTI ZA DRZAVU | ZUPANIJU, 2.2 Gradevine i zahvati od vainosti za Zupaniju,
¢lankom 25, tockom 2.2.1 Prometne gradevine, zahvat Luke Vodice odreden je kao gradevina od
vaZnosti za Zupaniju (luke otvorene za javni promet Zupanijskog i lokalnog znacaja).

Prometni sustav Zupanije reguliran je poglavljem 6. UVIETI (FUNKCIONALNI, PROSTORNI, EKOLOSKI)
UTVRDIVANJA PROMETNIH | DRUGIH INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA U PROSTORU, 6.1 Prometni
infrastrukturni sustav, 6.1.3 Pomorski promet, ¢lanak 117. Prema tocki a. Stavak (10) Luka Vodice
pripada kategoriji ,Luke Zupanijskog znacaja“.
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Poglavljem 6.1.3 definiran je Pomorski promet, te je dana definicija Morske luke kao morski i s morem
neposredno povezani kopneni prostor s izgradenim i neizgradenim obalama, lukobranima, uredajima,
postrojenjima i drugim objektima namijenjenim za pristajanje, sidrenje i zastitu brodova, hidroaviona,
jahti i brodica, ukrcaj i iskrcaj putnika i robe, uskladistenje i drugo manipuliranje robom, proizvodnju,
oplemenjivanje i doradu robe, te ostale gospodarske djelatnosti koje su s tim djelatnostima u
medusobnoj ekonomskoj, prometnoj ili tehnoloskoj svezi. Prostorni obuhvat definirat ce se sukladno
¢lanku 5. Plana. Clankom 5 se navodi da je PoloZaj i zna¢aj luka, sidriéta luka i plovnih putova prikazan
je u kartografskom prikazu 2.1.: "Prometni sustav". Ovim Planom njihov je poloZaj odreden simbolom.

Tocka 7 nadalje navodi da je unutar lu¢kog podrucja svakog pojedinog naselja mogué je smjestaj luke
otvorene za javni promet, Sportske luke, komunalnih vezova (stalnih), prostora za prihvat plovila u
tranzitu Sto ukljucuje i sidrenje te ostalih luka posebne namjene u skladu s ovim Planom. Uvjeti
uredenja i smjestaja odredit ¢e se u PPUO/G u kojem primarno treba preispitati potrebu i osigurati
prostor za uredenje plaza i smjestaj plovila domicilnog stanovnistva. Za svaku planiranu luku potrebno
je u prostornim planovima gradova i opéina odrediti gradevinsko podrucje za obvezne sadrzaje na
kopnu i povrSinu akvatorija za smjestaj plovila, ovisno o broju, veli€ini i tipu planiranih plovila u
pojedinim lukama.

Stavak a. Morske luke otvorene za javni promet, tocka (11) ¢lanka 117 navodi se da je u luckim
podruéjima potrebno, u skladu s prostornim mogucénostima odrediti zone koristenja u PPUO/G.
Prioritetno pri planiranju prostora unutar podrucja luka otvorenih za javni promet treba se osigurati
prostor za smjestaj ovim redom:

e pristan za potrebe javnog prometa,

e prostor za plovila u tranzitu, turisticki izletnicki i ribarski brodovi,

e komunalni vez,

e prostore za tzv. nauticki vez i sidriste, ukoliko prostorne moguénosti to dozvoljavaju

te je Luka Vodice definirana kao luka otvorena za javni promet na podrudju Zupanije, Zupanijskog
znacaja.
(12) U cilju daljnjeg razvoja luka otvorenih za javni promet potrebno je:

- izraditi cjeloviti razvojni program pomorskog prometa sa strateskim smjernicama za svaku luku: uloga,
organizacija, gradevna sanacija, izgradnja, investicije i dr.

- za luku Sibenik izraditi op¢i razvojni plan s ciljem prostorne i organizacijske racionalizacije i razdvajanja
teretnog, putnickog, trajektnog i nautickog prometa.

- osposobiti postojece gatove ili izgraditi nove za sigurno pristajanje postojecih i nove generacije brzih
brodova (do 30 milja/h) kojima bi se otoci znatno "pribliZili kopnu", te luke dopuniti potrebnim
sadrzajima.

Poglavljem 11. MJERE PROVEDBE, Clanak 173. Poglavlje 11.1 Obveza izrade dokumenata prostornog
uredenja, odredeno je da osim prostorno-planske dokumentacije Cija izrada proizlazi iz odredbi Zakona
o prostornom uredeniju, Strategije i Programa prostornog uredenja Republike Hrvatske, ovim Planom
se utvrduje potreba izrade slijedecih prostornih planova:

- Prostornog plana podrucja posebnih obiljeZja za:
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o Sitsko - Zutsku-skupinu otoka (kopneni dio i akvatorij),

o za ostale predjele ovim Planom predlozene za zastitu, ukoliko se u postupku
utvrdivanja zastite tih predjela to pokaze opravdanim.

- Generalnog urbanisti¢kog plana grada Sibenika
- Urbanistickog plana uredenja za:
o sjedista svih Gradova,

o neizgradene dijelove gradevinskog podrucja naselja u prostoru ograni¢enja u ZOP-u, a
narocito, u jedinstvenom postupku, za podrucja odredena kao podrucja za smjestaj
turisti¢kih kapaciteta na Zablackom poluotoku, - gospodarske, ugostiteljsko-turisti¢ke
i Sportsko-rekreacijske zone Zupanijskog znacaja u cjelini,

o sva neizgradena izdvojena gradevinska podrucja (izvan naselja) u prostoru ogranicenja
u ZOP-u.

Granica obuhvata odreduje se u PPUO/G.

GRAFICKI DIO PLANA:

Kartografskom prikazu br. 1. ,KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA®, Prostorni plan Sibensko-kninske
Zupanije; lokacija zahvata Luke Vodice oznacena je kao otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja
(Slika 19).

Kartografski prikaz br. 2, ,2.1 Promet, Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije; lokacija zahvata Luke
Vodice oznacena je kao otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja (Slika 20)

Prostor ogranicenja u ZOP-u oznaceno je na kartografskom prikazu br. 3.0: "Uvjeti koriStenja, uredenja
i zaStite prostora" (Slika 21) i 3.1 "Granica zasti¢enog obalnog podrucja mora".
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3.1.2. Prostorni plan uredenja Grada Vodica (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije®,
broj 14/06, 11/07, 2/13, 5/14, ,Sluzbeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16,
8/17,1/19i6/24)

TEKSTUALNI DIO PLANA — ODREDBE ZA PROVODENIJE

Odredbama za provodenje prostornog plan utvrdeni su uvjeti za odredivanje namjena povrsina na
podrucju Grada, te su sukladno razgranicenju povrsina po namjeni, odredene povrsine za razvoj i
uredenje naselja i povrsine za razvoj i uredenje prostora izvan naselja.

POGLAVLIEM 5.1.3 POMORSKI PROMET, ¢lanak 95. definiraju se prostorni uvjeti u akvatoriju Grada
Vodica za organizaciju pomorskog prometa, te gospodarske (ribarstvo i turizam) i rekreacijske
djelatnosti kroz uspostavu plovnih putova, morskih luka i sidrista kako slijedi:

e medunarodni plovni put;
o Sibenik-Zadar-Ancona, odnosno Sibenik-Ancona,
e unutarnji plovni putovi Zupanijskog znacaja:
o Sibenik-Zlarin-Prvié¢ Luka-Prvi¢ Sepurine-Vodice-Tribunj
o Sibenik-Kornati
e morska luka otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja;
o u akvatoriju naselja: Vodice
e morske luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja s komunalnim vezovima;

o u akvatoriju naselja: Vodice, Prvi¢ Sepurine (na lokacijama Luka Sepurine) i
Perolin gat, Prvi¢ Luka i Srima (planirana)

e morske luke posebnih djelatnosti;
o luke nautickog turizma - marine (oznaka LN):
= Vodice (s maksimalnom ukupnom povrsinom akvatorija od 7,0 ha)

* Prvi¢ Sepurina, na lokaciji Perolin gat (s maksimalnom ukupnom
povrsinom akvatorija od 1,5 ha)

e Sportske luke (oznaka LS):
o Prvié¢ Luka
e sidriste u uvali Tijasnica (otok Tijat) s najvise 20 plutaca

(2) Na postojecim lokacijama luka iz prethodnog stavka predvideno je kompletiranje novim sadrzajima,
tako da se ne potiskuju osnovne funkcije luke.

(3) Granicu luka u moru utvrdenu na kartografskim prikazima gradevinskih podrucja naselja moguce je
mijenjati minimalno u odnosu na razinu to¢nosti mjerila razrade ili kao posljedicu razrade tehnickog
rjeSenja u projektnoj dokumentaciji za ishodenje lokacijske i/ili gradevinske dozvole.
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U ¢lanku 96, daje se definicija morske luke kao morski i s morem neposredno povezani kopneni prostor
s izgradenim i neizgradenim obalama, lukobranima, uredajima, postrojenjima i drugim objektima
namijenjenim za pristajanje, sidrenje i zastitu brodova, jahti i brodica, ukrcaj i iskrcaj putnika i robe,
uskladistenje i drugo manipuliranje robom, proizvodnju, oplemenjivanje i doradu robe, te ostale
gospodarske djelatnosti koje su s tim djelatnostima u medusobnoj ekonomskoj, prometnoj ili
tehnoloskoj svezi.

(2) Unutar prostora luke svakog pojedinog naselja mogu¢ je smjestaj luke otvorene za javni promet,
komunalnih vezova (stalnih), prostora za prihvat plovila u tranzitu, te ostalih luka posebne namjene u
skladu s ovim Planom. Detaljni uvjeti uredenja i smjeStaja odredit ¢e se urbanisti¢kim planom uredenja,
pri ¢emu primarno treba osigurati prostor za smjestaj plovila domicilnog stanovnistva. Za svaku
planiranu luku odredeno je gradevinsko podrucje za obvezne sadrzaje na kopnu i povrsina akvatorija
za smjestaj plovila

Clankom 84. Stavak 1. PlaZe na podrudju Grada Vodica u zasti¢enom obalnom podruéju ras¢lanjuju se
na prirodne i uredene plaze. (Stavak 2) Prirodna morska plaza je nadzirana i pristupacna s kopnene i/ili
morske strane infrastrukturno neopremljena, potpuno ocuvanog zatecenog prirodnog obiljezja, a
njezin smjestaj moguc je izvan gradevinskih podrucja. Sav duzobalni prostor koji nije planiran kao
uredena morska plaZza, brodogradilista ili luke smatra se prirodnom morskom plazom. (Stavak 3)
Uredena morska plaZza je nadzirana i pristupacna svima pod jednakim uvjetima s kopnene i morske
strane ukljucivo i osobama s poteskocama u kretanju, ve¢im dijelom uredenog i izmijenjenog prirodnog
obiljeZja, te infrastrukturno i sadrzajno (tusevi, kabine i sanitarni uredaji) ureden kopneni prostor
neposredno povezan s morem, oznacen i zasti¢en s morske strane, a njezin smjestaj moguc je iskljucivo
unutar gradevinskih podruéja. Potrebno je osigurati najmanje 2 m? kopnenog prostora obale po
korisniku. U gradevinskim podrucjima u kojima se ili uz koja se planiraju uredene morske plaze
obavezno se mora planirati mogucnost javnog duzobalnog prolaza i pripadajuéi morski dio minimalne
Sirine 100 m od obalne crte.

GRAFICKI DIO PLANA:
Kartografski prikaz 1. KoriStenje i namjena povrsina. Prostorni plan grada Vodica (Slika 22)
Kartografski prikaz 3.1 Uvjeti koriStenja. Prostorni plan grada Vodica (Slika 23)

Kartografski prikaz 4.5 Vodice. Prostorni plan grada Vodica (Slika 24)
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Slika 22. Kartografski prikaz 1. Koridtenje i namjena povrsina, Prostorni plan uredenja Grada Vodica (,,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije”, broj

14/06, 11/07, 2/13, 5/14, ,,Sluzbeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19i 6/24)
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Slika 23. Kartografski prikaz 3.1 Uvjeti koridtenja, Prostorni plan uredenja Grada Vodica (,,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije”
2/13, 5/14, ,Sluzbeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19 i 6/24)

, broj 14/06, 11/07,

57



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija

£ JGPIN spc

POMORSKI PROMET

kopneni/morski dio

LUKA OTVORENA ZA JAVNI PROMET
ZUPANIJSKOG ZNACAJA

1] LUKA OTVORENA ZA JAVNI PROMET
7 LOKALNOG ZNACAJA

IGPIN sportsko-rekreacijska)
zona Blata

s
2|
3
3
3
£«
HE]
I
£la
P
tls
HE
E
z
g
&

LUKA POSEBNE NAMJENE - LUKA NAUTICKOG
Z TURIZMA - MARINA

IGPIN ugostiteljsko-turistiéka
zona Bristal

Slika 24. Kartografski prikaz 4.5 Vodice, Prostorni plan uredenja Grada Vodica (,,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije®, broj 14/06, 11/07, 2/13, 5/14,
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3.1.3. Urbanisti¢ki plan uredenja naselja Vodice i Srima (“Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske
Zupanije 10/08” i “Sluzbeni glasnik Grada Vodica” 03/15 07/20)

Prostornim planom uredenja Grada Vodice za prostore luka svakog pojedinog naselja propisanu su
detaljni uvjeti uredenja i smjesStaja odredeni urbanistickim planom uredenja. Za predmetno podrucje
naselja Vodica i Srima, odredeno je za morske luke da su morske luke morski i s morem neposredno
povezani kopneni prostori utvrdeni u skladu s posebnim propisom. Odredeni prostori za smjestaj luke
ukljucuju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja (oznaka L1), luka otvorenih za javni promet
lokalnog znacaja (oznaka L2) i marine (oznaka L4) (Clanak 34).

Poglavljem 7.1.4 definirana su Lu¢ka podrucéja morskih luka, te je ¢lankom 63. Odredeno da se u
akvatoriju i rubnom kopnenom dijelu naselja Vodice i Srime osiguravaju prostorni uvjeti za organizaciju
pomorskog prometa putem utvrdenih podrucja koje ukljucuje: - lu¢ko podrucje luke Vodice.

(3) Granicu luka u moru (kopneni i morski dio) utvrdenu na kartografskim prikazima gradevinskih
podrucja naselja moguce je mijenjati minimalno u odnosu na razinu to¢nosti mjerila razrade, a za luke
nautickog turizma akvatorij se odreduje unutar prikazane povrSine do max 7,0 ha za marinu u
Vodicama i do max 1,5 ha za marinu u Srimi.

Clankom 64. stavak 1 propisuju se slijedeci uvjeti uredenja unutar lu¢kog podru¢ja luke “Vodice”:
- predvidjeti smjestaj luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja,

- Unutar granica luckog podrucja (morski i kopneni dio), prikazanog u grafickom dijelu Plana
moguca je rekonstrukcija i gradnja lucke podgradnje (infrastrukture): operativna obala,
lukobran i drugi objekti namijenjeni za pristajanje, sidrenje i zastitu brodova, jahti i brodica,
ukrcaj i iskrcaj putnika i robe.

- Prikaz povrsine operativne obale i lukobrana je orijentacijski i ne¢e se smatrati izmjenom
ovog plana prilagodba pozicije i rjeSenja istih maritimnim uvjetima (dubina, smjer struja i
vjetrova, organizacija plovnih puteva unutar luckog podrucja).

- Unutar prostora luke se osim povrsina i sadrzaja za odvijanje javhog prometa mogu
osigurati i komunalni vezovi (stalni), povrsine za prihvat plovila u tranzitu, te ostale funkcije
sukladno posebnom propisu

- unutar lu¢kog podrudja potrebno je osigurati 1 PM / 20 vezova

- dio lu¢kog podruéja pojedine luke mora imati osiguran neposredan pristup na javnu
prometnu povrsinu najmanje Sirine kolnika od 5,5 m.

GRAFICKI DIO PLANA: Kartografski prikaz 1. Koridtenje i namjena. Urbanisti¢ki plan uredenja naselja
Vodice i Srima (Slika 25).
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Slika 25. Kartografski prikaz 1. Koridtenje i namjena, Urbanisticki plan uredenja naselja Vodice i Srima (“Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije 10/08” i
“Sluzbeni glasnik Grada Vodica” 03/15 07/20)
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3.1.4. Zaklju¢ak

Pregledom prostorno-planske dokumentacije Zupanijske i lokalne razine, te detaljnih planova
uredenja, utvrdeno je da je svim planovima na predmetnom podrucju planirana luka otvorena za javni
promet Zupanijskog znacaja Vodice.

Vezano za uredenje plaza, prostorno-planskom dokumentacijom dane su definicije uredenih
plaza, te nuzni sadrzaji i ogranicenja.

Zaklju¢no, povrsina za realizaciju Luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
odgovara planiranoj namjeni te je planirana prostorno-planskom dokumentacijom svih razina, te
zahvat zadovoljava sve kriterije i ispunjava uvjete propisane prostorno-planskom dokumentacijom na
snazi, Sto se dokazuje i Potvrdom Upravnog odjela za zasStitu okoliSa, prostorno uredenje, gradnju i
komunalne poslove Sibensko-kninske Zupanije o uskladenosti zahvata sa dokumentima prostornog
uredenja (KLASA: 350-01/24-10/000996, URBROJ: 2182-16/23-24-0003, Sibenik, 04.11.2024.)
prilozenom kao PRILOG 3..

3.2. Analiza odnosa zahvata prema postoje¢im i planiranim zahvatima

Pregledom prostorno-planske dokumentacije Zupanijske i lokalne razine, te detaljnih planova
uredenja, utvrdeno je da je svim planovima na predmetnom podrucju planirana luka otvorena za javni
promet Zupanijskog znacaja Vodice.

Prema Prostornom planu Sibensko-kninske Zupanije (,,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije” br.
11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-prociséeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17), Prostornom
planu uredenja Grada Vodica (,,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske zupanije®, broj 14/06, 11/07, 2/13,
5/14, ,Sluzbeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19i6/24) te Urbanistickom planu
naselja Vodice i Srima (Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije 10/08” i “Sluzbeni glasnik Grada
Vodica” 03/15 07/20) isto¢no od predmetnog zahvata predviden je prostor za luku nautickog turizma.

Na spomenutoj lokaciji nalazi se luka posebne namjene, luka nautickog turizma - AClI marina Vodice za
koju je takoder planirana dogradnja. Ova luka broji 412 vezova i 25 suhih vezova, a najveéa duljina
plovila u luci za dnevni i godisnji vez iznosi 25 m. Obuhvatom predmetnog zahvata prolazi i planirana
trasa izgradnje kanalizacijskog prijelaza kopno — otok Prvi¢ za koji je izdana lokacijska dozvola (Upravni
odjel za prostorno uredenje i gradnju Sibensko-kninske Zupanije, KLASA: UP/I-350-05/17-01/000044,
URBROJ: 2182/1-16-19-0014, Sibenik, 29. oZujka 2019.).

Prilikom planiranja predmetnog zahvata u obzir su uzeti navedeni zahvati te je predmetni zahvat
planiran na nacin da funkcionira samostalno, ali i istovremeno s LNT ACI Marinom Vodice u postojecem
stanju i uslijed planirane dogradnje marine te na nacin koji ne¢e ugrozavati planirani kanalizacijski
prijelaz.

Prema urbanistickom planu naselja Vodice i Srima (Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske zupanije 10/08”
i “Sluzbeni glasnik Grada Vodica” 03/15 07/20) zapadno od predmetnog zahvata nalazi se zona
ugostiteljsko-turisticke namjene T1 (hotel) te zona Sportsko-rekreacijske namjene - kupaliste (R3).
Implementacija predmetnog zahvata komplementarna je s namjenom S$portsko-rekreacijskih zona s
obzirom da ¢e se plazne, pjesacke i zelene povrsine predmetnog zahvata koristiti u rekreacijske svrhe.
Smjestaj predmetnog zahvata u blizini zona ugostiteljsko-turisticke namjene ukljucujuci smjestajne
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kapacitete komplementaran je s moguc¢noséu koristenja luke u putnicke i turisticke svrhe, a blizina
ovakvih sadrzaja doprinosit ¢e funkcionalnosti navedene zone, ali i planiranog zahvata.

Sjeverno od planiranog zahvata nalaze se zone mjeSovite namjene (M) te zona javne i drustvene
Skolske namjene (D7) i zona javne i drustvene predskolske namjene (D4). S obzirom da se radi o
dogradnji ve¢ postojece luke, te da nisu planirani dodatni sadrzaji na kopnu, kao i da planirana
dogradnja nece proizvoditi znacajne emisije u zrak i buke, zahvat je kompatibilan sa sadrzajima koji se
provode u njegovoj neposrednoj blizini.

Zapadno od zahvata nalaze se povrsine infrastrukturnih sustava (uli¢ni koridori, javna parkiralista i
pjesacke povrsine). Predmetni zahvat dijelom ¢e dopunjavati i ovu namjenu s obzirom na planirane
dodatne parkiraliSne povrsine koje ce rasteretiti sustav javnog parkinga na podrucju Grada.

Predmetni zahvat bit ¢e priklju¢en na postojec¢i vodoopskrbni sustav, sustav javne odvodnje i sustav
elektroenergetske mreze Grada Vodica.

U Sirem okruzenju predmetnog zahvata nalaze se sljedece luke i luice (postojeca infrastruktura za
prihvat plovila bez statusa luke): lucica Strazara, ludica Lovetovo, luka otvorena za javni promet
lokalnog znacaja Prvi¢ Sepurine i luka otvorena za javni promet lokalnog znacdaja Prvi¢ Luka na otoku
Prviéu, luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja Tribunj i luka nautic¢kog turizma Tribunj.

Luka otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice sastoji se od vise luckih bazena. Ludica
Strazara tako predstavlja dio luke Vodice u zasebnom luékom bazenu istoéno od same luke na
udaljenosti od oko 500 m, te sluzi iskljuCivo za osiguranje komunalnih vezova i broji oko stotinjak
vezova. Na podrucju Grada Vodica postoji jos i lu€ica Lovetovo koja takoder sluzi za komunalni vez i
broji oko 30 vezova.

Na udaljenosti od oko 2,5 km sjeverozapadno od predmetnog zahvata nalazi se luka otvorena za javni
promet lokalnog znacaja Tribunj koja broji 25 vezova i koja sluZi za privez ribarskih brodova, jahti,
glisera, izletnickih brodova i brodica te privez trajekata i ostalih brodova za prijevoz putnika i tereta. U
ovoj luci prvenstvo priveza imaju trajekti i brodovi za prijevoz putnika. Uz luku otvorenu za javni promet
lokalnog znacaja Tribunj nalazi se luka nauti¢kog turizma Tribunj namijenjena iskljucivo za prihvat
nautickih plovila ¢iji kapacitet iznosi 220 morskih i 50 suhih vezova.

Na otoku Prviéu nalazi se luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja Prvi¢ Sepurine koja od
predmetnog zahvata udaljena oko 2,5 km u smjeru juga. U ovoj luci omoguéen privez brodova u javhom
linijskom prometu, privez jahti, izletnickih i ribarskih brodova i brodica te ostalih plovila. Luka broji 60
vezova. Na otoku Prviéu nalazi se i luka Prvi¢ Luka koja se nalazi oko 3,8 km jugozapadno od
predmetnog zahvata. Luka u Prvi¢ Luci sluzi za privez ¢amaca i brodova za prijevoz putnika, jahti,
glisera, izletnickih i ribarskih brodova i brodica.

3.3. Opis postojeceg stanja okoliSa na koji bi zahvat mogao imati znacajan utjecaj

3.3.1. Geografski polozaj

Lokacija predmetnog zahvata administrativno se nalazi na podrucju Grada Vodica i naselja Vodice u
Sibensko-kninskoj zupaniji (Slika 26).
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Grad Vodice administrativno granici sa opéinama Tisno i Stankovci na zapadu te gradovima Skradinom
i Sibenikom na istoku. Administrativnom podrudju Grada Vodica pripadaju naselja: Cista Mala, Cista
Velika, Gacelezi, Grabovci, Prvi¢ Luka, Prvi¢ Sepurine, Srima i Vodice.

Grad Vodice smjesten je u zapadnom dijelu Sibenskog kanala te se prostire na povrini od oko 94 km?
u smjeru od obale prema zaledu. Administrativno podrucje sastoji se od obalnog i zaobalnog dijela te
otoka Prviéa, Tijata i Logoruna zajedno s obliznjim manjim otoci¢ima. Prema popisu stanovnistva iz
2021. godine, broj stanovnika na podrucju Grada iznosi 8649.

Vodice se nalaze na vrlo povoljnom geografskom polozaju zbog blizine Zupanijskom sredistu, Gradu
Sibeniku koji se nalazi na udaljenosti od oko 13 km u smjeru istoka te zbog dobre prometne povezanosti
s ostalim dijelovima Sibensko-kninske Zupanije i juzne Hrvatske.

Na podrucju Grada Vodica prevladava grebenasti vapnenacki reljef u smjeru pruzanja paralelno s
obalom stoga nema mnogo stalnih povrsinskih tekucica, ve¢ su jedini povrsinski tokovi rijeke Guduca i
Bribisnica te bujice i povremeni tokovi kao Sto su Bristeg, Bristovac, Zarovo i dr.

Predmetni zahvat smjesten je u zapadnom dijelu Sibenskog kanala, u uvali Vrulje, isto¢no od poluotoka
Punta (Slika 27).

I Lokacija zahvata

Administrativne granice
Grad Vodice

Bl Sibensko-kninska Zupanija

[ Zupanije

A 0 50 100 km

Slika 26. Prikaz administrativne lokacije zahvata
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Slika 27. PoloZaj predmetnog zahvata na TK25 podlozi
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3.3.2. Kvaliteta zraka

Prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciscenosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 1/14) Sibensko-kninska Zupanija pripada zoni HR 5 zajedno s Zadarskom,
Splitsko-dalmatinskom (izuzimajuéi aglomeraciju HR ST) i Dubrovacko-neretvanskom Zupanijom.
Sukladno Uredbi razine oneciséenosti zraka odredene su prema donjim i gornjim pragovima za
sumporov dioksid (SO,), okside dusika izrazene kao dusikov dioksid (NO,), lebdecée Cestice (PMio),
benzen, benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd), nikal (Ni) u PM1o, ugljikov monoksid (CO),
grani¢nim vrijednostima za ukupnu plinovitu Zivu (Hg) te ciljnim vrijednostima za prizemni ozon (Os).

Sukladno Uredbi o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracije pojedinih onecis¢ujucih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drZavnoj mreZi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 107/22)
na podrugju Sibensko-kninske Zupanije ne nalaze se mjerne postaje u drzavnoj mre#i za trajno praéenje
kvalitete zraka. U zoni HR 05 mjerne postaje u drZzavnoj mrezi su Polaca (Ravni kotari), Vela straza (Dugi
otok), Hum (otok Vis), Opuzen (Delta Neretve), Zarkovica (Dubrovnik). Unutar zone HR 5 mjerna
postaja Polaca (Ravni kotari) predstavlja i mjernu postaju u drzavnoj mreZi za trajno pracenje kvalitete
zraka prema Programu suradnje za pracenje i procjenu prekograni¢nog prijenosa onecis¢ujucih tvari u
zraku na velike udaljenosti u Europi uz Konvenciju o prekograni¢nom onecis¢enju zraka na velikim
udaljenostima iz 1979. (NN — Medunarodni ugovori 12/93). Medu navedenim postajama, na ruralnoj
regionalnoj postaji Hum (otok Vis) provode se mjerenja ozona (Os), dok se na ruralnoj postaji u blizini
grada Zarkovica (Dubrovnik) provode mjerenja ozona (0Os), dusikovog dioksida (NO,) i lebdeéih &estica
(PMyo i PMygs).

Sukladno Izvjes¢ima o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2019., 2020., 2021.
i 2022. godinu (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, danas Ministarstvo zastite okolisa i zelene
tranzicije) u razdoblju od 2019. do 2022. godine kvaliteta zraka u zoni HR 5 je za sve parametre osim
prizemnog ozona (Os) bila u skladu sa ciljevima zastite okoliSa odnosno nije doslo do prekoracenja
grani¢nih ciljnih vrijednosti (Tablica 6). Do povisenih koncentracija prizemnog ozona (Os) dolazi zbog
jakog suncevog zracenja, visokih temperatura zraka i zadrZavanja polja visokog tlaka zraka Sto
pogoduje fotokemijskim reakcijama. Povisene koncentracije prizemnog ozona javljaju se u toplom
dijelu godine te su u Europi najizraZenije u juznom dijelu kontinenta, osobito uz Mediteran, sto je slucaj
i u Republici Hrvatskoj. S obzirom da relativno duga postojanost ozona u atmosferi omogucuju njegov
prijenos na velike udaljenosti, onecis¢enje prizemnim ozonom predstavlja globalni problem.

Tablica 6. Razina oneciS¢enosti zraka s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

OZNAKA | GODINA | RAZINA ONECISCENOSTI ZRAKA PO ONECISCUJUCIM TVARIMA S
ZONE OBZIROM NA ZASTITU ZDRAVLIA LIUDI
HR 5 SO2 NO: PMio | Benzen, Pb, As, | CO (OF} Hg
benzo(a) | Cd. Ni
piren
2019. <DPP | <DPP | <GPP | <DPP < DPP <DPP | >DC | <GV
2020. <DPP | <DPP | <GPP | <DPP < DPP <DPP | >DC <GV
2021. <DPP | <DPP | <GPP | <DPP < DPP <DPP | >DC <GV
2022. <DPP | <DPP | <GPP | <DPP < DPP <DPP | >DC <GV

DPP — donji prag procjene

GPP — gornji prag procjene

DC — dugorocni cilj za prizemni ozon
GV —grani¢na vrijednost
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Izvor: Izvjescée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2019., 2020., 2021. i 2022. godinu,
Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja

Za 2023. godinu nije izdano lzvjesée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju RH, ali izdano je lzvjesée o
pracenju kvalitete zraka na postajama drZavne mreZe za trajno praéenje kvalitete zraka u 2023. godini
(Drzavni hidrometeoroloski zavod) za koje su provedena mjerenja koncentracija SO,, NO,, CO, O3, H5S,
NHs, CgHs, plinovite Zive (Hg), lebdecih ¢estica PM1oi PMys u vanjskom zraku. Tijekom 2023. godine u
zoni HR5 provedena su mjerenja koncentracije SO,, NO,, Oz, CsHs, PM1g, PM,s (Tablica 7). Prema
razinama onecis¢enosti sukladno propisanim standardima zastite zraka utvrduje se kategorija kvalitete
zraka (I i 11). Kategorija | oznacava Cist ili neznatno oneciséeni zrak gdje nisu prekoracene granicne
vrijednosti, ciljne vrijednosti za pojedine oneciS¢ujuée tvari i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.
Kategorija Il oznacava oneciS¢en zrak gdje su prekoracene granic¢ne vrijednosti, ciljne vrijednosti za
pojedini oneciséujuce tvari i ciljne vrijednosti za prizemni ozon. S obzirom na provedena mjerenja
kvalitete zraka tijekom 2023. godine u zoni HR 5, kategorija Il kvalitete zraka zabiljeZzena je na samo na
mjernoj postaji Hum (otok Vis) za prizemni ozon iz ¢ega je vidljivo da na podrucju zone kao i proteklih
godina najvedi problem oneciséenja zraka proizlazi upravo iz povisenih koncentracija prizemnog ozona.

Tablica 7. Kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na zastitu zdravlja ljudi u zoni HR 5 za 2023. godinu

KATEGORIZACIJA KVALITETE ZRAKA S OBZIROM NA ZASTITU ZDRAVLIA LJUDI
ZONA HR5 SO2 NO2 O3 CsHe PM1o PMas
Hum (otok | kategorija | kategorija Il kategorija | / | kategorija | kategorija
Vis)
Polaca | kategorija | kategorija Nedostatan | kategorija | kategorija Ocijenjeno
(Ravni obuhvat referentom
Kotari) metodom
Velastraza |/ / / / | kategorija | kategorija
(Dugi Otok)
Opuzen / / | kategorija / / /
(delta
Neretve)
Dubrovnik / Nedostatan Nedostatan / Nedostatan Nedostatan

obuhvat obuhvat obuhvat obuhvat

Izvor: Izvjesce o pracenju kvalitete zraka na postajama drZavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka u 2023.
godini, DrZavni hidrometeoroloski zavod

Lokalna mreZa mjernih postaja Sibensko-kninske Zupanije i Grada Sibenika obuhvac¢a mjerne postaja
za trajno pracenje kvalitete zraka te mjerne postaje posebne namjene kojima se prati utjecaj rada
pojedinih onec¢i¢ivaca na kvalitetu zraka. Na mjernim postajama Sibensko-kninske Zupanije i Grada
Sibenika prati se ukupna talozna tvar (UTT) i sadriaj metala: arsen (As), kamdij (Cd), nikal (Ni), olovo
(Pb), Ziva (Hg), talij (TI) i mangan (Mn) u UTT-u na podrucju grada Sibenika i Drni$a. Na postajama
posebne namjene prati se UTT na podrucju grada Drnisa te UTT i metali na podrucju Opcine Biskupija.
Medu mjernim postajama lokalne mreze Sibensko-kninske Zupanije, lokaciji predmetnog zahvata
najblize su mjerne postaje na podrudju Grada Sibenika (Tablica 8). Prema Godi$njem izvjestaju o
ispitivanju kvalitete zraka na podruéju Sibensko-kninske Zupanije (Nastavni zavod za javno zdravstvo
Splitsko-dalmatinske Zupanije) na mjernim postajama na podrudju Grada Sibenika tijekom 2023.
godine zabiljeZzena je kvaliteta zraka I. kategorije odnosno neznatno oneciséen zrak jer su svi ispitani
parametri na svih pet mjernih postaja bili ispod granicne vrijednosti (GV).

Tablica 8. Kategorizacija kvalitete zraka s lokalnih mjernih postaja na podrugju Sibensko-kninske
Zupanije za 2023. godinu

KATEGORIZACIJA KVALITETE ZRAKA S MJERNIH POSTAJA NA PODRUCIU SIBENSKO-KNINSKE ZUPANIJE

66



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

MJERNA | UTT As u UTT Cd u UTT Niu UTT Pb u UTT TluTT Hg u UTT
POSTAJA

ukovac kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | kategorija
E:iizi;)svk?h | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | kategorija
Centar . " " " " " "
- | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | kategorija
Iznad " " . . " " "
luke | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | kategorija
Iznad " " . . " " "
TLM-a | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | | kategorija | kategorija

GV — granicna vrijednost

Izvor: Godisnji izvjestaj o ispitivanju kvalitete zraka na podrucju Sibensko-kninske Zupanije, 1. sijec¢nja 2023.
god.-1. prosinca 2023. god., 2024. Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije, Nacrt
programa zastite zraka Sibensko-kninske Zupanije, 2023. EKONERG d.o.o.

Prema Registru oneti$¢avanja okolia (ROO) na podrucju Sibensko-kninske Zupanije tijekom 2022.
godine, podatke o emisijama onecis¢ujudih tvari prijavilo je 35 operatera od kojih je 10 operatera s
podru¢ja Grada Sibenika. Medu oneci$¢ujuéim tvarima prijavljene su lebdece &estice PMio, oksidi
izrazeni kao dusikov dioksid (NO3), oksidi izrazeni kao sumporov dioksid (SO;), spojevi klora izrazeni
kao klorovodik (HCI), talij i spojevi (Tl), ugljikov dioksid (CO3), ugljikov monoksid (CO). Izvori prijavljenih
oneciscujucih tvari odnosili su se na djelatnosti proizvodnje vina od grozda, vapna i gipsa, aluminija,
zakovica i vijcane robe, lijevanje lakih metala, obradu i zbrinjavanje neopasnog otpada, gradnju
stambenih i nestambenih zgrada, hotela i slicnog smjestaja, poslove obrane, djelatnost bolnica.

3.3.3. Meteorolosko-oceanografska obiljezja akvatorij

3.3.3.1. Klimatske znacajke
3.3.3.1.1. KlimatoloSke i meteoroloske znacajke

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime (prema srednjem godisnjem hodu temperature zraka i koli¢ine
oborine) podrucje predmetnog zahvata pripada Csa tipu klime odnosno sredozemnoj klimi s vruéim
lietom. Obiljezja sredozemne klime s vruéim ljetom (Csa) ili klime masline su srednja mjesecna
temperatura najhladnijeg mjeseca visa od -3°C i niZza od 18°C (C) suho razdoblje u toplom dijelu godine,
gdje najsusi mjesec ima manje od 40 mm oborine i manje od trecine najkiSovitijeg mjeseca u hladnom
dijelu godine (s), javljanje dva maksimuma oborine u ve¢em dijelu podrucja (x).

Za potrebe izrade ove studije koriSteni su dostupni podaci DrZzavnog hidrometeoroloskog zavoda s
meteorologke postaje Sibenik koja je najbliza lokaciji predmetnog zahvata.

Sukladno podacima o srednjim mjese¢nim temperaturama zraka za razdoblje od 1949. do 2022.
godine, na mjernoj postaji Sibenik srednje mjeseéne temperature kretale su se u rasponu od 6,9°C do
25,2°C (Slika 28). Apsolutni temperaturni maksimum zabiljeZzen je u kolovozu 2017. godine i iznosio je
39,4°C, dok je apsolutni temperaturni minimum zabiljeZen u velja¢i 1956. godine kada je temperatura
zraka iznosila -11°C.
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Slika 28. Srednje mjese¢ne vrijednosti temperature, Sibenik, 1949.-2022.

Izvor: DHMZ

S obzirom na broj vrudéih, toplih, hladnih, studenih i ledenih dana, mjeseci s najveé¢im brojem hladnih
dana (tmin < 0°C) u promatranom razdoblju su sijecanj i veljaca (5). Mjeseci s najveéim brojem toplih
dana (tmax = 25°C) su srpanj (30) i kolovoz (29) tijekom kojih je u promatranom razdoblju zabiljezen i
najveci broj vruéih dana (tmax = 30°C) koji je u prosjeku iznosio 17 dana u srpnju i 16 dana u kolovozu.
Mijeseci s ledenim (tmin £-10°C) i studenim danima (tmax < 0°C) nisu zabiljeZeni (Slika 29).
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Slika 29. Srednji broj ledenih, studenih, hladnih, toplih i vru¢ih dana, Sibenik, 1949.-2022.
izvor: DHMZ

Prosjecno trajanje osuncavanja (suma sati) u promatranom razdoblju kretalo se u rasponu od 115,3 u
prosincu do 359,1 u srpnju (Slika 30). Tijekom svih mjeseci zabiljeZeni su vedri dani, a najveci broj
vedrih dana biljezen je tijekom srpnja i kolovoza (15) (Slika 32).
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Slika 30. Prosjecno trajanje osuncavanja, Sibenik, 1949.-2022.
izvor: DHMZ
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Na meteorologkoj postaji Sibenik su u promatranom razdoblju oborine bile zabiljezene tijekom cijele
godine. Najveca koli¢ina oborina zabiljeZena je tijekom zimskih mjeseci, a najmanja tijekom ljetnih sa
srednjim mjesecnim vrijednostima u rasponu od 30 mm u srpnju do 115,8 mmm u studenom (Slika
31).
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Slika 31. Srednja mjese¢na koli¢ina oborina, Sibenik, 1949.-2022.
izvor: DHMZ

Od oborina najcesca je kisa koja je zabiljezena tijekom cijele godine, dok je najveci broj dana s kiSom
biljezen tijekom studenog i prosinca (12). Magla, mraz i snijeg znatno su rjede oborine na predmetnom
podrucju. Dani s maglom biljeZeni su od prosinca do oZujka sa srednjom mjese¢nom vrijednosti od
jednog dana. Dani s mrazom biljeZeni su od studenog do oZujka s najveé¢im brojem dana u sijecnju (4),
dok je snijeg biljezen od prosinca do veljace takoder sa srednjom mjese¢nom vrijednosti od jednog
dana (Slika 32). Maksimalna visina snijega od 32 cm zabiljeZena je u veljaci 2012. godine.

69



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

16
14
12

10

. | || || ‘ ‘ I
I . 11K V. V.

VI. VI, VIIL IX. X. XI. XII.

()]

S

N

M vedri magla kisa mraz M snijeg

Slika 32. Srednji broj vedrih dana, dana s maglom, kiSom, mrazom i snijegom, Sibenik, 1949.-2022.
izvor: DHMZ

Na meteorolokoj postaji Sibenik najéesce su zabiljeZeni vjetrovi brzine oko 2m/s i 4 m/s, no javljaju se
i vjetrovi brzine od oko 6 m/s, kao i tiSine. Zimi su naj¢eséi i najjaci vjetrovi |. kvadranta poput bure, a
u proljetnom i ljetnom razdoblju izrazeni su jugozapadni vjetrovi znatno manjih brzina. Srednja brzina
vjetra po svim smjerovima iznosi 2,68 m/s, a prosjecni godisnji broj dana s jakim vjetrom (brzina vjetra
>17,2 m/s) na meteorolo$koj postaji Sibenik iznosi 2,3 %. Cesti su i olujni udari bure (brzina vjetra >
17,2 m/s) posebice u zimskom razdoblju?.

3.3.3.1.2. Klimatske promjene

Posljedice klimatskih promjena vidljive su i na obalnom podrugju Sibensko-kninske Zupanije, a isti¢u se
susna razdoblja s ekstremnim temperaturama u toplijem dijelu godine te oborinske prilike koje
odskacu od visegodisnjih prosjeka.

Prema podacima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda, s obzirom na srednju godiSnju temperaturu
zraka na podrugju Sibensko-kninske Zupanije u razdoblju od 2018.-2023. godine vidljivo je odstupanje
od viSegodisnjih prosjeka. Usporedujuci srednju godisnju temperaturu zraka tijekom 2023. godine u
odnosu na normalu (1991.-2020.) te 2022. godine u odnosu na normalu (1981.-2010.) predmetno
podrucje bilo je u kategoriji ekstremno toplo s temperaturama zraka veéim za 98-100 % od
visegodisnjeg prosjeka. Srednja godisnja temperatura zraka 2021. i 2020. u odnosu na normalu (1981.-
2010.) bila je za 91-98 % veca od visegodisnjeg prosjeka te je predmetno podrucje pripadalo kategoriji
vrlo toplo. U odnosu na normalu (1981.-2010.) srednja godisnja temperatura 2019. godine bila je za
98-100 % veda od visSegodiSnjeg prosjeka te je predmetno podrucje bilo u kategoriji ekstremno toplo,
dok je 2018. godine dio obalnog podrugja Sibensko-kninske Zupanije pripadao je kategoriji ekstremno
toplo s temperaturama veéim za 98-100 % od visSegodisnjeg prosjeka, a dio u kategoriji vrlo toplo s
temperaturama vecim za 91-98 % od viSegodiSnjeg prosjeka.

1 Ecoina za zastitu okolida d.o.0., 2018. Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublaZzavanja klimatskih promjena i
prilagodbe klimatskim promjenama za podrugje Grada Sibenika
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U promatranom razdoblju (2018.-2023.) prema podacima DrZzavnog hidrometeoroloskog zavoda
vidljivo je i djelomi¢no odstupanje oborinskih prilika u odnosu na viSegodiSnje prosjeke. Oborinske
prilike tijekom 2023. godine u odnosu na normalu (1991.-2020.) bile su za 75-91% vece u odnosu na
je manja od visegodisnjeg prosjeka za 9-25 % u odnosu na normalu (1981.-2010.) te je predmetno
podrucje pripadalo kategoriji susno. Tijekom 2021. godine odstupanja u koli¢ini oborina u odnosu na
visSegodisnji prosjek iznosila su 25-75 % zbog Cega je predmetno podrucje bilo svrstano u kategoriju
normalno, kao i 2018. godine, dok su oborinske prilike 2019. godine bile za 75-91 % vece od
viSegodisnjeg prosjeka zbog Cega je predmetno podrucje bilo svrstano u kategoriju kisno.

3.3.3.1.3. Projekcije buduce klime

Klimatske promjene u Republici Hrvatskoj u razdoblju 1961.-2010. godine analizirane su pomocu
trendova godisnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka
i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godisnjih i sezonskih koli¢ina oborine i oborinskih indeksa kao
i susnih i kiSnih razdoblja.

Sukladno Sedmom nacionalnom izvjescu i treéem dvogodisnjem izvjes¢u Republike Hrvatske prema
okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) tijekom proteklog 50-godisnjeg
razdoblja (1961.-2010. godina) trendovi temperature zraka (srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj Republici Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka
su pozitivni i signifikantni, a promjene su veée u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u
dalmatinskoj unutrasnjosti. UoCeno zatopljenje ocituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema
pozitivnim trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli dani i nodi te trajanje toplih razdoblja) te s
negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne no¢i te duljina hladnih
razdoblja).

Sukladno Rezultatima klimatskog modeliranja (sustav HPC VELEbit) za potrebe izrade Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama RH do 2040. i s pogledom na 2070. godinu koriSteni su rezultati
klimatskih modela za dva razdoblja, uzimajuci u obzir dva scenarija razvoja koncentracija staklenickih
plinova u buduénosti; RCP4.5 i RCP8.5., kako je odredeno Meduvladinim panelom za klimatske
promjene (IPCC). Scenarij RCP4.5 se smatra umjerenim scenarijem, dok je scenarij RCP8.5. ekstremniji.
Scenarij RCP4.5. karakterizira srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna
ocekivanja njihovog smanjenja u buducnosti koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine, dok scenarij
RCP8.5. karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije stakleni¢kih plinova koja bi do 2100.
godine bile i do tri puta viSe od danasnjih. Sazeti prikaz ocekivanih klimatskih promjena na podrucju
RH prema scenariju RCP4.5 prikazan je u tablici nize (Tablica 9).

Tablica 9. Predvidene klimatske promjene na podrucju Hrvatske prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
referentno razdoblje 1971.-2000.

Ocekivane klimatske promjene
Varijabla Razdoblje P1 (2011.-2040.) Razdoblje P2 (2041.-2070.)
Temperatura zraka Porast u svim sezonama za 1.1.-1.4°C Porast od 1.5.-2.2°C

o . . Nastavak trenda smanjenja
Trend malog smanjenja (manje od 5%) srednje . . . . .
. . . . B . srednje godiSnje koli¢ine oborine
Oborine godisnje koli¢ine oborine za veéinu RH (izuzev SZ .. .
na podrucju RH, izuzev SZ
Hrvatsku). s
dijelove.
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U zimi i proljeée se za vedi dio Hrvatske ocekuje
manji porast koli¢ine oborine (5-10%), dok se u
lieto i u jesen ocekuje ¢e smanjenje koli¢ine
oborine u ¢itavoj zemlji (najvece ljetno smanjenje
oCekuje se u sjevernoj Dalmaciji i u juznoj Lici,
dok je najvece jesensko smanjenje u Gorskom
Kotaru i sjevernom dijelu Like.

Smanjenje u svim sezonama,
osim zimi (najvece smanjenje biti
¢e u proljece u juznoj Dalmaciji te

u ljeto u gorskim predjelima i

sjevernoj Dalmaciji).

Snjezni pokrov

Smanjenje, najvece na podrucju Gorskog Kotara
(do 50%).

Trend daljnjeg smanjenja
(poglavito u planinskim
krajevima).

Vjetar

Porast srednje brzine vjetra na 10 m u ljetnom i
jesenskom razdoblju na Jadranu.

Nastavak trenda ja¢anja vjetra u
ljeto i jesen na podrucju Jadrana.

Evapotranspiracija

Povecanje u proljece i ljeto, jaCe povecanje
ocekivano na otocima i zapadnom dijelu Istre.

Nastavak povecanja u proljece za
veci dio RH, jaCe povecanje
ocekivano na vanjskim otocima,
obali te zaledu.

VlaZnost tla

Malo smanjenje vlaznosti tla u svim sezonama
(poglavito u jesen). NajizraZenije u sjevernoj
Hrvatskoj.

Nastavak smanjenja vlaznosti tla
u ¢itavoj Hrvatskoj, najvece
smanjenje u ljeto i jesen.

Ekstremni
vremenski uvjeti

Smanjenje broja hladnih dana (kada je minimalna
temperatura manja ili jednaka -10°C) i povecanje
broja vruéih dana (kada je maksimalna
temperatura veca ili jednaka 30°C).

Daljnje smanjenje broja hladnih
dana i povecanje broja vrudih
dana.

Suncevo zracenje

Porast u cijeloj RH u ljeto i jesen, porast u
sjevernoj Hrvatskoj u proljece i smanjenje u
zapadnoj Hrvatskoj. Zimi smanjenje u cijeloj RH.

Porast u svim sezonama osim
zimi (najvedi porast na podrucju
gorske i srediSnje Hrvatske).

Porast razine mora?

Trend ubrzanog porasta srednje razine Jadranskog mora u novije vrijeme, pri cemu

se, nastave li se ovakvi trendovi, porast razine mora na podrucju srednjeg i juznog

Jadrana porast razine ocekuje izmedu 40 cm i 65 cm do 2100. godine.

Izvor: Sedmo nacionalno izvjesée i trece dvogodisnje izvjes¢e Republike Hrvatske prema okvirnoj konvenciji
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (2018.)

Projekcije klimatskih promjena na lokaciji zahvata analizirane su na temelju dokumenta "Dodatak
rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj
rezoluciji od 12,5 km". Namjera dodatka je bila prikazati osnovne rezultate klimatskog modeliranja na
sustavu HPC Velebit koji za razliku od pocetnog dokumenta u kojem su detaljno prikazani rezultati
modeliranja modelom RegCM na prostornoj rezoluciji 50 km, prikazuje osnovni rezultat modeliranja
istim modelom ali na prostornoj rezoluciji 12,5 km. Polje visine orografije u simulacijama izvrSenim
modelom RegCM na rezoluciji 12,5 km sadrzi viSe detalja u odnosu na osnovne simulacije od 50 km.

Projekcije promjene temperature zraka na lokaciji zahvata

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km, temperatura zraka na 2 m iznad tla se povedéava u svim
sezonama i za oba scenarija. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ukazuju na
mogucde zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni od 1 do 1.3 °C te ljeti u ve¢em dijelu Hrvatske od 1.5 do
1.7 °C. Za razdoblje 2041.-2070. godine i isti scenarij, zagrijavanje u zimi, proljeéu i jeseni iznosi od 1.7

2 Ovisno o primijenjenim modelima, dobiveni su razli¢iti rezultati vezani uz procjenu porasta razine mora
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do 2 °C te ljeti u ve¢em dijelu Hrvatske od 2.4 do 2.6 °C. Iznimke za ljetnu sezonu ¢ini istok Hrvatske i
obalno podrudje sa zagrijavanjem nesto manjim od 2.5 °C.

Projekcije promjene srednje godisnje temperature zraka na 2 m iznad tla na lokaciji zahvata za
razdoblje od 2011. — 2040. godine u oba scenarija prikazuju moguénost zagrijavanja od 1,2 do 1,4° C.
Za razdoblje od 2041. do 2070. godine, za scenarij RCP4.5 ocekivano zagrijavanje na lokaciji zahvata je
od 1,9 do 2° C, dok se prema scenariju RCP8.5 ocekuje zagrijavanje oko 2,5° C (Slika 33).
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Slika 33. Promjena srednje godisnje temperature zraka na 2 m iznad tla (°C) u odnosu na referentno
razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje
2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij
RCP8.5

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Projekcije promjene ukupne koli¢ine oborina na lokaciji zahvata

Za razliku od temperaturnih veli¢ina, klimatske projekcije srednje ukupne koli¢ine oborine sadrze
izraZenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju vecu ovisnost o sezoni. Za
razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija ukazuju na: (1)
moguce povecanje ukupne koli¢ine oborine tijekom zime na ¢itavom podrucju Hrvatske (do 5 % u
sredisnjim dijelovima, od 5 do 10 % na istoku i zaledu obale te ¢ak do 20 % u nekim dijelovima obalnog
podrucja); (2) slabije izrazen signal tijekom prolje¢a s promjenama u rasponu od -5 % do 5 %; (3)
izrazeno smanjenje ukupne koli¢ine oborine ljeti u Citavoj Hrvatskoj: u ve¢em dijelu Hrvatske od -20 %
do -10 %, od -10 do -5 % na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0 % na juznom Jadranu; (4) promjenjiv
signal tijekom jeseni u rasponu od -5 % do 5 % osim na podrucju juga Hrvatske gdje ovdje analizirane
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projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5 %. Za razdoblje 2041.-2070. godine su
projicirane promjene slicnog iznosa i predznaka za sve sezone kao i u neposredno buducoj klimi (2011.-
2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja povecanje koli¢ina oborine u razlicitom postotku ovisno o
dijelu Hrvatske.

Na lokaciji zahvata, u razdoblju od 2011. do 2040. godine za oba scenarija moguca je promjena u
ukupnoj kolicine oborine u rasponu od 0 do 5 %, dok je u razdoblju od 2041. do 2070. godine za oba
scenarija na lokaciji zahvata moguéa promjena u ukupnoj koli¢ine oborine u rasponu od 5 do 10 %
(Slika 34).
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Slika 34. Promjena srednje godisnje ukupne koli¢ine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje
1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040.
godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8./zvor:

Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj
rezoluciji od 12,5 km

Projekcije maksimalnih brzina vjetra na 10 m iznad tla na lokaciji zahvata

Od glavnih klimatoloskih elemenata analiziranih na prostornoj rezoluciji od 12,5 km nepouzdanosti
vezane za projekcije bududih projekcija u maksimalnoj brzini vjetra na 10 m iznad tla su najizrazenije.
Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz
pretpostavku scenarija RCP4.5. daju mogucnost uglavnom blagog porasta na podrucju cijele Hrvatske.
Iste simulacije daju najizraZenije smanjenje brzine vjetra u zaledu juga Dalmacije izvan podrucja
Hrvatske.
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U prvom razdoblju buduée klime (2011.-2040.) za oba scenarija na Sirem podrucju lokacije zahvata
ocekuje se promjena srednje godisnje maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s, takoder, ista
promjena ocekuje se i za razdoblje buduce klime od 2041. do 2070. godine (Slika 35).
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Slika 35. Promjena srednje godisnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno
razdoblje 1971.-2000. godine u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za
razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno:
scenarij RCP8.5.

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Ekstremni vremenski uvjeti na lokaciji zahvata

Srednji broj dana s maksimalnom brzinom vjetra vec¢om ili jednakom 20 m/s

Integracije modelom RegCM ukazuju na izraZzenu promjenjivost u srednjem broju dana s maksimalnom
brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, 1971.-2000., ova veli¢ina je vecih
iznosa iznad morskih povrsina a najve¢u amplitudu (do 9 dogadaja u sezoni) postizZe tijekom zime Za
razdoblje 2011.- 2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na mogucénost porasta prema
scenariju RCP4.5 na citavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema scenariju RCP8.5. Sve
promjene su relativno male i ukljucuju promjene od -5 do +10 dogadaja po desetljecu. Za razdoblje
2041.-2070. godine, javlja se prostorno slicniji signal za dva razli¢ita scenarija (ukljuCuje porast broja
dogadaja na sjevernom i juznom Jadranu i obalnom podrucju te smanjenje broja dogadaja na srednjem
Jadranu).

Na lokaciji zahvata, u prvom razdoblju buduée klime (2011.-2040.) prema scenariju RCP4.5 ocekuje se
promjena srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra od 2 do 5, a za scenariji RCP8.5 ocekuje
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se promjena od -1 do 1 dana. Za razdoblje 2041.-2070. godine za scenarij RCP4.5. o¢ekuje se promjena
od -1 do 1 dana, dok se za scenarij RCP8.5. ofekuje promjena srednjeg broja dana s maksimalnom
brzinom vjetra od 2 do 3 dana (Slika 36).

N. du s SFCWmax>20 m s per 10 N. d%ys SFCWmax>20 m/s per 10

egCM(ens. mean); DJF; P1-PO; RCPSS

geas
DHMZ egCM(ens mean); -P0; RCP45 DHMZ

oys SFCWmax>20 m s per 10 years N. days SFCWmax>20 m/s per 10
DHMZ egCM(ens meon) P2 P0; RCP45 DHMZ~ R?' gCM(ens. mean); DJFPPZ PO; RCP85

Slika 36. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s u
odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM
modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040.
godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10
godina. Sezona: zima.

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Promjena broja ledenih dana

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manija ili jednaka -10° C) u buducoj
klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na smanjenje
broja ledenih dana u zimskoj sezoni te je vrlo izrazena u drugom razdoblju buduée klime (2041.-2070.)
za scenarij RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv u obalnom podrudju i iznad Jadrana te stoga izostaje
i promjena broja ledenih dana iznad istog podrucja u projekcijama za 21. stoljece.

Promjena broja vrucih dana

Najvece promjene broja vrucih dana (dan kad je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30°C)
nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeriitijekom proljecaijeseni) te su takoder najizrazenije u drugom
razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij izraZzenijeg porasta koncentracije staklenickih plinova RCP8.5
One su sukladne ocekivanom opéem porastu srednje dnevne i srednje maksimalne temperature u
buducoj klimi. Promjene su u smislu porasta broja vru¢ih dana u rasponu od 6 do 8 u vecini
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kontinentalne Hrvatske u razdoblju 2011.-2040. godine za scenarij RCP4.5 te od 25 do 30 vrucih dana
u dijelovima Dalmacije u razdoblju 2041.-2070. godine za scenarij RCP8.5. Projekcije modelom RegCM
upucuju na mogucnost povecanja broja vruéih dana na podrucju isto¢ne i srediSnje Hrvatske tijekom
proljeca i jeseni (nije prikazano) za oko 4 dana te u obalnom podrucju tijekom jeseni od 4 do 6 dana za
razdoblje 2041.-2070. godine te za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5).

U prvom razdoblju buducde klime za oba scenarija na podrucju lokacije zahvata ocekuje se mogucnost
povecanja broja vruéih dana od 8 do 12. Za razdoblje 2041.-2070. i scenarij RCP4.5 ocekuje se
mogucénost povecanja broja vrucih dana od 16 do 20 te za scenarij RCP8.5 povecéanje broja vruéih dana
od 20 do 25 dana (Slika 37).

N. days T2mox > 30deqgC

8er ear
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N. doys T2max > 30deqC
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Slika 37. Promjene srednjeg broja vruéih dana (dan kada je maksimalna temperatura veca ili jednaka
30°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM
modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040.
godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini.
Sezona: ljeto.

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Promjene broja dana s toplim no¢ima

Promjene broja dana s toplim noc¢ima (dan kada je minimalna temperatura veca ili jednaka 20°C)
prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom podrucju i iznad Jadrana, te su
takoder najizraZenije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5. Projicirani porast
prosjecnog broja toplih nodi je izrazen na podrucju Citave Hrvatske osim u Lici i Gorskom kotaru. Na
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krajnjem istoku te duz obale, olekivani porast u razdoblju 2041.-2070. godine za scenarij RCP8.5 je vise
od 25 dana s toplim noéima.

U prvom razdoblju buducée klime za scenarij RCP4.5 na podrucju lokacije zahvata o¢ekuje se mogucnost
povecanja broja dana s toplim no¢ima od 12 do 16, dok se u scenariju RCP8.5 ocekuje mogucnost
povecanja od 16 do 20 dana. Za razdoblje 2041.-2070. i scenarij RCP4.5 ocekuje se mogucénost
povecanja broja dana s toplim noc¢ima od 16 do 20 dana te za scenarij RCP8.5 povecéanje od 25 do 30
dana (Slika 38).

N. days T2min > 20de§C ger ear
DHMZ—RegCM(ens. mean); JJA; P1-P0; RCP85

N. days T2min > 20degC ger ¥ear
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days T2min > 20deqC
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EC ger ear
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Slika 38. Promjene srednjeg broja dana s toplim no¢ima (dan kada je minimalna temperatura veca ili

jednaka 20°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije
RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-
2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u
godini. Sezona: ljeto.

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Promjena srednjeg broj kisnih razdoblja na lokaciji zahvata

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kisnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih
dana s dnevnom koli¢inom oborine veéom ili jednakom 1 mm) su opcenito izmedu -4 i 4 dogadaja u
deset godina. Buduéa promjena kisnih razdoblja je vrlo promjenjiva u prostoru te se samo za ljetnu
sezonu na Sirem podrucju Hrvatske (osim u uskom obalnom podrucju gdje promjene izostaju u RegCM
simulacijama) javlja jasan signal smanjenja broja kiSnih razdoblja. Rezultati su sli¢ni u oba buduca
razdoblja te za oba scenarija.

Promjena srednjeg broj susnih razdoblja na lokaciji zahvata
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Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju susnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5
uzastopnih dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom ili jednakom 1 mm) su slicne amplitude kao
promjene broja kiSnih razdoblja. Signal je takoder vrlo promjenjiv u prostoru. U razdoblju 2041.-2070.
godine postoji tendencija poveéanja broja susnih razdoblja na Sirem podrucju Republike Hrvatske.

U oba razdoblja buduée klime za oba scenarija na podrucju lokacije zahvata ocekuje se moguénost
povecanja srednjeg broja susnih razdoblja od -1 do 1 dogadaja u deset godina (Slika 39).

N. dry periods/ECA cdd per 10 years N. dry periods/ECA cdd per 10 years
DHMZ-RegCM(ens. mean); MAM; P1-P0; RCP45 DHMZ-RegCM(ens. mean); MAM; P1-P0; RCP85

QA

N. dry periods/ECA cdd per 10 years N. dry periods/ECA cdd per 10 years
DHMZ-RegCM(ens. mean); MAM; P2-P0; RCP45 DHMZ-RegCM(ens. mean); MAM; P2-P0; RCP85

= s

Slika 39. Promjene srednjeg broja susnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih dana s
dnevnom koli¢inom oborine manjom ili jednakom 1 mm) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-
2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno:
scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju
2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: proljece.

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Promjene razina mora na lokaciji zahvata

Procjene porasta razine mora nisu dobivene RegCM modelom, ve¢ su rezultati preuzeti iz IPCC AR5 i
doneseni zakljuccima temeljem istraZivanja domacih autora i pra¢enja dosadasnjeg kretanja promjena
srednje razine Jadranskog mora. Prema rezultatima CMIP5 globalnih modela (iz IPCC AR5) za razdoblje
sredinom 21. stoljeéa (2046. — 2065.) ocekivani porast globalne srednje razine mora uz RCP4.5 jest 19
—33 cm, a uz RCP8.5 jest 22 — 38 cm. U razdoblju 2081. — 2100. za RCP4.5 porast bi bio 32 —63 cm, a
uz RCP8.5 45 — 82 cm. Ovaj porast globalne razine mora neée se ravnomjerno odraziti u svim
podrucjima. Projekcije promjene razine Jadranskog mora do kraja 21. stoljeca (iz IPCC AR5 i domacih
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izvora) daju okvirni porast u rasponu izmedu 32 i 65 cm te je isti koristen i kod predlaganja mjera
vezanih uz promjenu srednje razine mora.

3.3.3.1.4. Ocekivane posljedice klimatskih promjena na podruéju zahvata

Sukladno Obalnom planu Sibensko-kninske Zupanije® na podrugju Sibensko-kninske Zupanije se najvedi
utjecaji klimatskih promjena u obalnom podruéju ocekuju zbog porasta varijabilnosti svih klimatskih
¢imbenika poput porasta razine mora, promjene u pojavi olujnih uspora i valova, promjene u
oborinskom reZimu, porasta temperature zraka, porasta saliniteta mora te promjene u rezimu vjetra.

Kao posljedica klimatskih promjena na podruéju Zupanije, najvece materijalne Stete ofekuju se zbog
poplava obalnog pojasa i njihovog posljedicnog utjecaja na obalnu infrastrukturu i eroziju obala.
Poplave u obalnom pojasu proizlaze iz ekstremnih olujnih nevremena koje uslijed jake kise uzrokuju
bujice koje se naj¢es¢e dogadaju istovremeno s juznim vjetrovima pracenim valovima.

Zbog porasta razine mora, pogotovo u drugoj polovici 21. stoljec¢a, ocekuje se poveéanje ucestalosti i
intenziteta poplavljivanja obalnih podrucja, kao i poveéanje duljine trajanja te obuhvata poplavljenih
podrucja Uslijed poplavljivanja obalnih podrucja, o¢ekuje se utjecaj na ljudske djelatnosti u obalnom
podrucju, kao i na sigurnost i zdravlje ljudi, ali i stabilnost obalnih gradevina (obalne prometnice,
Setalista, pristanista i sl.) te stambenih i drugih gradevina u obalnom podrucju. Porast razine mora
ukljuCujuci porast obalnih podzemnih voda, utjecat ée na gradsku infrastrukturu (vodoopskrbu,
kanalizaciju, elektroopskrbu i sl., a posebice je problematican rad sustava odvodnje otpadnih i
oborinskih voda zbog preoptereéenosti kapaciteta, posebno obalnih ispusta preljevnih i oborinskih
voda.

Zbog neprilagodenosti visine pristanista brodova kod izrazenijeg porasta razine ocekuje se negativni
utjecaja na pomorski promet. U¢inak porasta razine mora, plime i oseke, valova i posebno olujnih
nevremena utjecat ¢e na neizgradenu i izgradenu obalnu crtu gdje se ocekuje djelomicno plavljenje
plaza, pojacana erozija i gubitak pojedinih dijelova obale. Erozija obale bit ¢e najizrazenija na dijelovima
obale koji su otvoreni djelovanju valova i koji nisu na kamenoj podlozi, poput pjes¢anih obala i
sprudova te nasutih dijelova obale primjerice na podrucju Grada Vodica.

Osim podizanja razine mora, ocekivane obline i nagle oborine generirat ¢e nagle i velike vodne valove
Ciji se najjaci utjecaj ocekuje na strmim i priobalnim slivovima gdje se ofekuje nastanak buji¢nih voda i
vododerina. Osim ugroze za podrucja koja se nalaze nizvodno od ovakvih slivova, postoji opasnost i od
nekontroliranog ispiranja i transportiranja onecis¢enja iz sliva u vodne resurse i obalno podrudje.
Posebno ¢e biti osjetljivo podrucje kontakta kopnenih voda s morem gdje ¢e doéi do kumulativhog
ucinka promjene hidroloskog rezima kopnenih voda i podizanja srednje razine mora. Intenzitet
promjena i utjecaja ovisit ¢e o karakteristikama obalnog mora, hidroloskog sustava kopnenih voda,
geometriji hidrogeoloskog sustava, lokalnim hidrogeoloskim parametrima te ljudskoj aktivnosti.

Procjena mogucih Steta od podizanja razine mora metodom DIVA (Dynamic Interactive Vulnerability
Assessment) provedena u sklopu Obalnog plana Sibensko-kninske Zupanije pokazala je da bi krajem
stoljeéa poplavama moglo biti ugrozeno 320-360 km? priobalnog podruéja, 43000 do 128000 ljudi
moglo bi biti ugroZeno poplavama godisnje, a godisnje Stete mogle bi dosezati 0,9 do 8,9 milijardi USS.

3UNEP/MAP/PAP: Plan integralnog upravljanja obalnim podru¢jem Sibensko-kninske Zupanije. Split, Program
prioritetnih akcija, 2016.
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Prema navedenoj procjeni Grad Vodice nalazi se na petom mjestu u Hrvatskoj s obzirom na ocekivane
Stete od poplava uzrokovane klimatskim promjenama.

U sklopu spomenutog plana donesene su Preporuke za ja¢anje otpornosti obala na utjecaje klimatskih
promjena u okviru kojih je napravljena analiza ranjivosti na klimatske promjene s obzirom na podizanje
razine more i povecanje ucestalosti i jakosti oluja u odnosu na prirodne karakteristike podrucja,
sadasnju i planiranu namjenu obalnog podrucja te zasti¢ene povijesno-graditeljske cjeline.

S obzirom na visinu terena, podrucje predmetnog zahvata nalazi se u kategoriji podrucja s
nadmorskom visinom do 2 m u pojasu 100 m (Slika 40), a na predmetnom podrucju redovito se biljezi
plavljenje obale. S obzirom na nadmorsku visinu terena, tip obale, visinu valova, $éige, postojecu i
planiranu namjenu te kulturnu bastinu lokacija predmetnog zahvata nalazi se unutar podrucja
svrstanog u kategoriju velike ranjivosti na klimatske promjene (Slika 41).

Slika 40. Lucko podrucje Vodice s granicom nadmorske visine od 2,5 m.

Izvor: Plan integralnog upravijanja obalnim podrudjem Sibensko-kninske Zupanije, Preporuke za jacanje
otpornosti obala na utjecaje klimatskih promjena (2016.)
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Zbirna ranjivost
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s 17 - 26, velika ranjivost
12 - 16, srednja ranjivost

—— 6- 11, mala ranjivost
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Slika 41. Zbirna ranjivost obalnog podruéja Sibensko-kninske Zupanije na klimatske promjene s
prikazom zabiljeZenih plavljenja obale

izvor: Plan integralnog upravijanja obalnim podrudjem Sibensko-kninske Zupanije, Preporuke za jacanje
otpornosti obala na utjecaje klimatskih promjena (2016)

3.3.3.2. Elementi vjetrovalne klime

U ovom poglavlju su prikazani izabrani podaci, rezultati i zakljucci studije ,,Elementi vjetrovalne klime*
koju je izradila tvrtka Pomorski projekti d.o.o. za potrebe izrade Idejnog projekta ,,Uredenje i proSirenje
luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice” (Pomorski projekti d.o.o.,
BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.), a koja je potom uklopljena u spomenuti idejni
projekt.

Vjetar

Opcenito

Najvedi dio spektra valova ¢ine valovi uzrokovani vietrom. Imaju najvecu specificnu energiju i najveci
utjecaj prilikom projektiranja u pomorstvu. Prijenos energije se ostvaruje trenjem uzrokovanim
puhanjem vjetra na morskoj povrsini. Najveéi prijenos energije se ostvaruje kada vjetar puse
vremenski dovoljno dugo i na dovoljno dugom privjetristu (eng. fetch) te su stvoreni uvjeti da se val u
potpunosti razvije.

Kako u Jadranskom moru ne postoje valomjeri (plutace) koji daju direktne valne karakteristike s mjesta
od interesa, prilikom analize valova potrebno je promatrati medudjelovanje vjetar-morska povrsina.

Za potrebe izrade analize podataka o vjetru, a samim time i izrade dugorocne valne prognoze koristen
je vremenski uzorak od 41 godine (1971. —2011. g.) dobiven od DrZavnog hidrometeoroloskog zavoda
(DHMZ). Podaci sadrze brzine i smjer vjetra mjerene na podrucju hidrometeoroloske postaje Sibenik.
Hidrometeoroloska postaja udaljena je cca 10 km od luke Vodice koja je predmetna lokacija ovog
projekta (prema preporukama Svjetske meteoroloske organizacije - WMO, mogucnost koristenja
podataka moZe se odnositi na sve lokacije koje se nalaze u radijusu od 50 km od mjerne postaje, sto je
u ovom slucaju zadovoljeno)

Vjetrovi od interesa

82



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

Za lokaciju Vodice analizirani su dominantni (najvece ucestalosti) i vladajuci (najvedeg intenziteta)
vjetrovi. Kako je projektom predvideno uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja posebna pazZnja posvecena je vladajuéim vjetrovima koji ¢e izazvati najvece valove.
Vjetrovi koji generiraju valove od znacaja za podrucje luke Vodice, jesu oni koji pusu iz Il. i lll. kvadranta
i to jugo, ostro i lebid.

Brzina, odnosno snaga vjetra, i visine (energija) vjetrom generiranih valova jesu limitirajudi
meteoroloski faktori, koji utjecu na mogucnost korisStenja obalnog pojasa u svrhu kupali$nih aktivnosti.

Na razmatranoj lokaciji vjetrovi bura i levant pusu s kopna i nisu od znacaja za generiranje valova. Na
osnovi podataka o vjetru statistickim metodama odredeni su dubokovodni valni parametri za sve
smjerove puhanja vjetra od interesa te su isti (dubokovodni valni parametri) koristeni kao ulazni podaci
u izradi daljnjih numerickih simulacija valovanja. Isto tako analiziran je i sam vjetar kroz izradu ruze
vjetra (godisnja i sezonska), a sve s ciljem odredivanja udestalosti i jaCine istog.
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Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.
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Analiza mjernih podataka o vjetru

Mjesecne i godi$nje razdiobe brzine vjetra u ovisnosti o smjeru vjetra za postaju Sibenik (uzorak od
1971. - 2011. g.) prikazane su graficki na ruzama vjetrova, a numericke vrijednosti dane su u tablicama
kontingencije vjetra. Sve brzine su izraZene u razredima brzina (m/s) koji odgovaraju stupnjevima
Beauforta (Bf). Tablica kontingencije vjetra dobivena je statistickom obradom podataka, a koji jesu
srednje satne brzine i smjer vjetra.
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Tablica 10. Tablica kontingencije vjetra (relativne Cestine u %) u ovisnosti o brzini vjetra za postaju
Sibenik (1972.-2011.)

TABLICA KONTIGENCIJE VJETRA ( RELATIVNE CESTINE U %o)
SMUER JACINA VJETRA (Bf)
SUMA
VIETRA 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N 10,6 15,2 21,0 21,7 16,9 10,6 31 0,8 0,2 01 100,2
NNE 14,8 273 35,3 384 33,7 245 46 2,2 03 01 181,1
NE 7,0 76 5,9 38 17 0,7 0,1 26,8
ENE 7,0 8,5 5.8 25 08 0,2 248
E 13,3 16,1 12,6 6,6 2.2 0,9 0,1 518
ESE 13,5 14,8 12,9 10,4 6,9 4,4 0,9 0,2 01 64,1
SE 12,6 10,9 11,1 88 5,7 6,7 1,5 0,7 01 0,1 582
SSE 9,1 83 75 5,7 3,0 2,1 0,4 0,1 36,2
s 5,7 8,7 93 59 1,7 1,1 0,1 0,1 32,6
SSW 7,0 12,9 14,2 53 14 02 41,0
SwW 8,3 10,1 76 13 0,1 0,1 28,0
WsW 83 19,8 16,5 36 0,3 0,1 486
w 11,0 14,2 10,5 2,7 05 0,1 39,0
WNW 48 46 23 06 0,2 125
NW 48 35 26 09 0,2 0,1 12,1
NNW 10,0 13,8 11,7 6,7 3,9 1,1 0,4 47,6
[ 195,8 195,8
SUMA 1958 1482 196,2 186,7 124,8 79,1 52,8 112 4,1 0,7 03 0,0 0,0 1000,0

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

U nastavku su slijede graficki prikazi uestalosti pojavljivanja vjetra u ovisnosti o jacini i smjeru puhanja
vjetra. Graficki prikazi predstavljaju ruze vjetrova, koje se daju na godi$njoj razini (godisnja ruza vjetra)
i po godisnjim dobima (sezonska ruza vjetra).

SIBENIK N

M jak vjetar (>5 Bf)

O umjeren vietar (4-5 Bf)
| slab vjetar (1-3 Bf)

O tisina

Slika 43. Godisnja ruza vjetrova — meteorologka postaja Sibenik
Izvor: Idejni projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Pri projektiranju pomorsko - gradevinskih objekata veliku paznju treba posvetiti upravo onim
vjetrovima koji mogu generirati visoke valove, dakle vjetrovima koje spadaju u kategoriju jakog vjetra
(bilo da se radi o proracunima stabilnosti ili uporabljivosti objekta). 1z godiSnje ruze vjetrova, jasno je
vidljivo da su na Sibenskom podrucju dominantni vjetrovi (po jacini i ucestalosti) koji pusu iz smjera
NNE i vjetrovi koji puSu iz smjera SSE — ESE. Dakle radi se o vjetrovima buri i jugu. Vjetrovi iz ostalih
kvadranata (IIl.iI1V.) lebi¢ i maestral imaju malu ucestalost na godisnjoj razini, ali neovisno o toj ¢injenici
isti, osobito lebi¢ mogu prouzrociti znacajne valove, stoga nisu zanemareni u daljnjim analizama
valovanja.
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SIBENIK N SIBENIK N
zima — prolje¢e BT

Slika 44. Sezonska ruza vjetrova — meteorologka postaja Sibenik (zima i proljece)
Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

SIBENIK N SIBENIK N
lijeto T jesen

Slika 45. Sezonska ruza vjetrova — meteoroloska postaja Sibenik (ljeto i jesen)
Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Na slikama (Slika 44, Slika 45) prikazane su sezonske ruZe vjetrova. Kako je vidljivo, u ljethom periodu
ucestalost pojavljivanja jakog vjetra izrazito je mala, a kad se i javi puse iz smjera NNE (bura). Isto tako
je vidljivo da se kroz ljetni period jako jugo gotovo i ne pojavljuje, odnosno jugo u tom periodu pretezno
puse brzinom < 3Bf (slab vjetar).

U zimskom periodu od jakih vjetrova najizraZeniji je vjetar bura. Ovdje je potrebno naglasiti, da vjetar
bura (gledano kao vjetar koji generira val) nema veci utjecaj na samu luku Vodice. Najveci utjecaj imat
¢e vjetrovi (valovi) juznog smjera (jugo, ostro). Ovi vjetrovi mogu se ocekivat gotovo preko citave
godine (osim ljeti) i to kao jaki vjetar (>5Bf). Dakle, iz provedenih analiza vidljivo je da je pojava jakog
vjetra najizrazenija u zimskom i proljetnom razdoblju, stoga se upravo u ovom periodu mogu ocekivat
i valovi jako velikih visina. U nastavku teksta slijedi analiza dubokovodnih valnih parametara za vjetrove
od interesa.
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Valovi

Valno razvijaliste

Duljina valnog razvijalista preko Cije se povrSine generiraju vjetrovni valovi od interesa utvrdena je
razmatranjem efektivnih udaljenosti kopna iz kojih valovi nailaze. Posebno se vodilo racuna o
specificnosti lokacije (odnosno njene topografije), promjenjivosti sektora smjera puhanja vjetra na
odgovarajucoj lokaciji, odgovaraju¢em odstupanju smjera putovanja dubokovodnih valova u odnosu
na generalni smjer puhanja odgovarajuéeg vjetra. U nastavku su navedeni sektori djelovanja vjetra koji
su uzeti za analizu dubokovodnih valnih parametara:

Tablica 11. Sektori djelovanja vjetra za predmetnu mikrolokaciju

SEKTOR DJELOVANJA VIETRA
SEKTOR RASPON VJETRA KUT IZLOZENOSTI NAZIV
SEKTOR | ESE + SE + SSE 113°-158° JUGO
SEKTOR I SE + SSE 135°-158° JUGO
SEKTOR Il S 180° 0STRO
SEKTOR IV SSW + SW + WSW 203°-248° LEBIC

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Smjer nailaska dubokovodnog vala iz pojedinog sektora odreden je promatrajuci stanje mora na samoj
lokaciji i to za razne situacije puhanja vjetra, kao i na temelju informacija prikupljenih od lokalnog
stanovnistva. Na temelju ovih informacija i provedenih dodatnih analiza najnepovoljnijeg kuta nailaska,
odredene su konacne vrijednosti istih. U nastavku su prikazane vrijednosti izracunatih privjetrista za
usvojene kutove nailaska valova od interesa.

Tablica 12. Osnovni smjerovi nailaska vala za predmetnu mikrolokaciju

DULJINE PRIVJETISTA ZA ODABRANE KUTEVE NAILASKA VALA
SMIER NAILASKA EFEKTIVNA DULJ.
SEKTOR

VALA [°] PRIVJETISTA [km]

SEKTOR | - JUGO 135° 12,1

SEKTOR Il - JUGO 170° 21,7

SEKTOR Ill - OSTRO 180° 3,5

SEKTOR IV - LEBIC 225° 2,6

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.
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Slika 46. Smjerovi nailaska vjetrovnih valova na predmetnu mikrolokaciju
Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Navedeni osnovni smjerovi nailaska dubokovodnog vala koriSteni su u numeri¢ckim simulacijama
propagacije vala iz duboke vode prema kopnu.

Kratkorocna valna prognoza

Kako je veé naglaseno, mikrolokacija Vodica izloZzena je utjecaju valova iz Il. i lll. kvadranta, dakle
izloZena je na vjetrove juga, ostra i lebiéa. Kroz navedene analize prognozirana je samo dubokovodna
znacajna valna visina iz koje se temeljem teorijskih postavki mogu izvesti ostale dubokovodne

reprezentativne visine (Hmax, Hy /1, itd...) i dubokovodni valni spektri.

Kratkoroc¢ne valne prognoze znacajnih valnih visina (m), na temelju podataka o vjetru velikog opsega j
=1,2,..., sluZe za formiranje uzorka smanjenog opsega (Hs;, f), i=1,2,... n, gdje je n opseg uzorka
dugorocne slucajne varijable. Kratkoro¢na prognoza se radi za kratkoroc¢na stanja mora i to za razdoblja
od nekoliko sati do nekoliko dana. Kratkoro¢ne valne prognoze dubokovodnih znaéajnih valnih visina
odreduju se iz brzina vjetra i privjetriSta, a sve preko Groen — Dorrenstein dijagrama. Na ovaj nacin
formira se uzorak za dugorocnu valnu prognozu. Rezultat kratkorocne prognoze ujedno je i uzorak
dugorocne slucajne varijable znacajne valne visine.

Pri formiranju kratkoro¢nih prognoza, brzina vjetara je podijeljena u razrede i to prema Beaufortovoj
skali. Isto tako, prilikom formiranja uzorka (Hs, f;), uzeti su u obzir samo valovi koje moZe generirati
vjetar >3Bf (vedi valovi), jer sve vrijednosti ispod tog praga ne doprinose definiranju pravca regresije u
podrucju ekstremnih vrijednosti valnih visina. U nastavku se daju sektori djelovanja vjetra koji su uzeti
za analizu dubokovodnih valnih parametara.
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Tablica 13. Uzorak dubokovodnih znacajnih valnih visina — kratkoro¢ne valne prognoze

JACINA VIETRA
NAZIV 4 5 6 7 8 9 10
(Bf)

— Privjetriste (km) 12,1
g Uéestalost (fi) 3167 2051 2411 539 251 51 26
o Hs (m) 0,52 0,78 1,08 1,40 1,76 2,14 2,55
= Privjetriste (km) 21,7
é Ucestalost (fi) 5218 3130 3166 682 286 51 26
a Hs (m) 0,65 1,00 1,38 1,78 2,28 2,79 3,32
= Privjetriste (km) 3,5
= Ucestalost (fi) 2123 611 395 35 35 / .
-
é Hs(m) 0,32 0,47 0,63 0,82 1,01 / /
> Privjetriste (km) 2,6
= Udestalost (fi) 467 35 35 / / / /
g
o Hs (m) 0,28 0,41 0,55 / / / /

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Dugorocna valna prognoza

Ovakve prognoze rade se za razdoblja od 1 godine pa do 1 stoljeéa, ovisno o sloZenosti problema i
stupnju vaznosti objekta. Za provodenje ovakvih analiza, optimalan broj godina opazanja bio bi cca 30
godina, a minimalan ne bi trebao biti ispod 10 godina. Kako se navedeno razdoblje razdjeljuje u niz
dovoljno kratkih odsjecaka, valni proces ce biti skup stacionarnih stanja mora. Tada ¢e reprezentativni
parametri za opis valovlja (npr. Hs) iz pojedinih stacionarnih stanja mora, odredeni kratkorocnim
prognozama iz mjerenja valova ili vjetra, formirati nizove statisticki nezavisnih valnih podataka. Takvi
nizovi su ustvari uzorci odgovarajuéih slucajnih varijabli — znacajne valne visine Hs;, koji imaju svoje
raspodjele vjerojatnosti.

Dakle, za uzorak znacajnih valnih visina Hs koji je formiran metodom prekoracenja praga, dobivena je
dugorocna empirijska vjerojatnost koja se dobro prilagodava pravcu. Na nju je izvrsena prilagodba
teorijske Log-normalne raspodjele vjerojatnosti. Ekstrapolacijom teorijske Log-normalne raspodjele
vjerojatnosti u podrucju malih vjerojatnosti, tj. velikih povratnih razdoblja, izvrSena je dugorocna
prognoza.

Na slikama (Slika 47, Slika 48, Slika 49, Slika 50) prikazane su distribucije vjerojatnosti slucajne varijable
znacajne valne visine za pojedine smjerove. Prognozirane vrijednosti znacajnih valnih visina Hspr
povratnim razdobljima PR = 100, 50, 25, 5 godina, prikazane su u tablicama (Tablica 14, Tablica 15)
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Slika 47. Dugorocna prognoza znacajne valne v. po modelu Log-Normalne d. vjerojatnosti — JUGO 1
Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.
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Slika 48. Dugorocna prognoza znacajne v. visine po modelu Log-Normalne d. vjerojatnosti — JUGO 2
Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.
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Slika 49. Dugoroéna prognoza znacajne valne v. po modelu Log-Normalne d. vjerojatnosti — OSTRO
Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.
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Slika 50. Dugorocna prognoza znacajne v. visine po modelu Log-Normalne d. vjerojatnosti — JUGO 2

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Temeljem provedenih analiza, u nastavku su prikazane vrijednosti znacajnih valnih visina Hs, pripadnih

srednjih perioda Tm i vrSnih spektralnih perioda Tp. Svi rezultati prikazani su za navedene smjerove

puhanja vjetra, a
distribucije.

isti su (rezultati)

izvedeni na osnovu gore prikazanih grafova Log-normalne
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Tablica 14. Rezultati dugoroéne prognoze znacajne valne visine za odredena povratna razdoblja
(Sektori lill)

S SEKTOR | - JUGO 1 SEKTOR Il - JUGO 2
0 (ESE + SE + SSE (SE+SSE)
Niot vt S [T e o [ T e [ [ e
P.P. (god.) m | T m | T
(m) | (s) | (s) | (m) ] (m) | (s) | (s) | (m)
100 305 | 47| 54| 3¢ |39 |58|67]| s2
50 295 | 46| 53| 33 | 375 |57|66]| 51
25 280 | 45| 53| 32 | 360 [ 56|65 49
5 250 | 44| 51| 30 | 320|54|63]| a5

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Tablica 15. Rezultati dugoroéne prognoze znacajne valne visine za odredena povratna razdoblja
(Sektori 11 1V)

SEKTOR Ill - O3TRO SEKTOR IV - LEBIC
BOVRATHI (s) (SSW-+SW+WSW)
i H T T Lo H T T Lo
P.P. (god.) = m 4 S - "
(m) | (s) [ (s) | (m) } (m) | (s) | (s) | (m)
100 1,20 | 30| 34| 14 | 065 [ 23| 26| 8
50 1,15 | 29| 34| 13 | o060 [ 22| 26| 8
25 1,10 | 28 | 32| 12 J o060 [ 22| 25| 8
5 1,00 | 28 | 32| 12 o055 [ 21| 25| 7

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Opis numerickog modela

Za potrebe analiza elemenata vjetrovalne klime koristen je programski paket SMS:CCWAVE (SMS:
CGWAVE 11.1 Surface-water Modeling System, Aquaveo LLC, 2014.)

Proracun valnih visina na lokaciji luke Vodice proveden je numeri¢kim 2D modelom u programskom
paketu SMS:CGWAVE baziranom na jednadzbi blagih nagiba (eng. mild slope equation - MSE). MSE je
parcijalna diferencijalna jednadzba elipti¢nog tipa (Helmholzova jednadzba) ¢ija je glavna pretpostavka
da promjena nagiba morskog dna neznatno varira po jednoj valnoj duljini. Proracun simulira
kombinirane efekte refrakcije i difrakcije valova. Valna refleksija, zatim efekti valne disipacije energije
uvjetovane trenjem i lomom, takoder su obuhvaceni ovim modelom.
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Dubine (m)

270
LE )
16.10
1380

Slika 51. Prikaz dubina morskog dna obuhvaéenih domenom (JUGO -SE)

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Model koristi trokutnu formulaciju konacnih elemenata. Veli¢ina istih varira duz domene ovisno o
lokalnoj valnoj duljini, odnosno broju ¢vorova zadanim po istoj. Prilikom izrade ovog modela koristeno
je 10 ¢vorova po valnoj duljini Sto je u skladu s preporukama programa (preporuka 10 do 15 elemenata
po valnoj duljini ovisno o veli¢ini domene).

Dubokovodni valni parametri zadani su koristenjem JONSWAP direkcijskog valnog spektra (definiran
parametrima dugoroc¢ne valne prognoze H,i T, =1.15 " To) s konstantom y =3.3 (odreduje strmost grafa).

KoriStena je direkcijska disperzija od 35° oko osnovnog smjera. Za svaki sektor od interesa formiran je
zasebni JONSWAP spektar definiran dubokovodnim valnim parametrima iz tablica (Tablica 14, Tablica
15). Superpozicijom konacénog broja monokromatskih valova generiranih preko frekvencijske domene
JONSWAP spektra i to za direkcijsku disperziju koraka promjene kuta A® =5°, dobiveni su konaéni
rezultati znacajnih valnih visina.

Rubni uvjeti

Rubni uvjet u opéem obliku za obalnu liniju glasi:

on _ ., 1-Kr .

e R RSB (6)
gdje je:

K, -> koeficijent refleksije obale (izmedu 0i 1)

n - normala na obalni rub
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Rubni uvjet (6) za konacni element na obalnom rubu glasi:

on _ . A-Kr o Of ey eooa

e ikcoséd; e Mg ERSTHOTIY wesvermsmmsssm s s oo A e e P P STt (7)
gdje je:

Xn, Xs —koordinate lokalnog sustava kona¢nog elementa

5; -> kut incidentnog vala u odnosu na obalu

Slika 52. Rubni element i smjer incidentnog vala na rub
Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Rubni uvjeti modela predmetne lokacije zadani su preko koeficijenata refleksije koji su odredeni prema

preporukama razne literature (Steward D.R i Panchand V.G., 2000; Zhang J., 2007) i prema iskustvu
projektanta.

Slika 53. Koeficijenti refleksije koristeni u numeri¢ckom modelu - POSTOJECE STANJE

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.
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Koristeni koeficijenti refleksije:

> Prirodne Plaze .....oooeciieee i K:=0,10
—> Platoi i sUNCaliSta ....cccvviiieeeeee e K:=0,15
—> Prirodna obala ......cceeeeeiiiiiee e, Ki=0,20
— Zastitna kamena SKoljera ......cccceeeecvvee i, Ki.=0,25
—> ZaStitna Pera Uz Plaze .....ccccveeeeeeciiiee e e K-=0,30
—> DUZa ZaStitna PEra ...cccvveee et K.=0,35
— Vertikalna kamena obala s plitkim dnom.......ccccccceeviriiieernnnns Kr=0,40
— Vertikalna obala s pristanom za male brodove............c......... K:=0,50
— Operativna obala uz benzinsku postaju i dio obale uz istu...... K.=0,60
— Unutrasnja obala luke i dio rive.......ccceeveccieeiiiiieiee e, K.=0,80
— Vanjski pristan lukobrana..........ccccocoveeiiiiiiiii e, K-=0,90

LEGEND,
Kr =010

Slika 54. Koeficijenti refleksije koristeni u numerickom modelu - PROJEKTIRANO STANJE
Izvor: Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Koristeni koeficijenti refleksije:

> Prirodne PlaZze .....oeeeciieee i Kr=0,10
— Platoi i suncalista te dio obale u korijenu

novoprojektiranog lukobrana ...........ccceeiiiiiiiiiccce e, K:=0,15
— Prirodna obala te pera uz novoprojektiranu plazu ................. Kr=0,20
— Zastitna kamena Skoljera ......cccoveciieii e, K:=0,25
—> ZaStitna Pera Uz Plaze ......cccveeeceeeeeee e K.=0,30
—> DUZa ZaStitNa PEIa ...cccuveeee et e K.=0,35
— Vertikalna kamena obala s plitkim dnom........cccccceeeiniiiennnnns K: =0,40

— Vertikalna obala s pristanom za male brodove te unutrasnja obala u novoprojektiranoj
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— Operativna obala uz benzinsku postaju i dio obale uz istu....... K =0,60
— Unutrasnja obala postojecde [uke.........cccveeeieiiiieeiecieee e, K.=0,80
— Vanjski pristan lukobrana postojece luke........cccccceeevveeennnnenn. K-=0,90

Slika 55. Koeficijenti refleksije koristeni u numerickom modelu - PROJEKTIRANO STANJE + PLANIRANA
DOGRADNJA LUKOBRANA ACI MARINE

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Koristeni koeficijenti refleksije:

—> Prirodne Plaze ......oooeceeeeeeecee et e K.=0,10
— Platoi i suncalista te dio obale u korijenu novoprojektiranog lukobrana....... K.=0,15
— Prirodna obala te pera uz novoprojektiranu plazu ................. Kr=0,20
— Zastitna kamena Skoljera .....ccccovvecieeii e, Kr=0,25

— Zastitna pera uz plaZe kao i zastitna kamena skoljera
novoprojektirane ACI Marine (pretpostavka) .......cccceeevvevveeennen. K-=0,30
— DuZa zastitna pera
— Vertikalna kamena obala s plitkim dnom..........ccccceeeeeiieeernnns K:=0,40

— Vertikalna obala s pristanom za male brodove te unutrasnja obala u novoprojektiranoj luci kao i
unutrasnja obala novoprojektirane ACl Marine.(pretpostavka)....K, = 0,50

— Operativna obala uz benzinsku postaju i dio obale uz istu........ K.=0,60
— Unutrasnja obala postojece [uke.........ccoveeeevcieeeeecciieeeeciiien, K.=0,80
— Vanjski pristan lukobrana postojece luke.........ccccevvevvervennnnnen. Kr=0,90

Kriteriji za agitaciju bazena

Funkcionalni kriterij valne agitacije akvatorija za privez predvidenih plovila izvodi se prema kriterijima
za marine danih u normi , Tehnicki uvjeti i svjedodzba o sigurnosti plutaju¢eg objekta za pontonske
gatove u marinama®, Hrvatski registar brodova; QC-T-191 iz 2004 godine.
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Unutar spomenutih tehnickih uvjeta definirana su dopustena stanja valovanja unutar akvatorija za
privez nautickih brodova i brodova za javni promet kako slijedi:

o HS59=HM%%2015mM oo, ne vie od 5 dana godisnje
. HS5 god_ 0,30 M ot jednom u razdoblju ne kracem od 5 godina
. HS5 god_ 0,50 M e jednom u razdoblju ne kracem od 5 godina

gdje je HfR znacajna valna visina povratnog razdoblja od PR =5 [dana], 1 [god], 5 [god], 50 [god]. Za
analizu agitacije bit ¢e koriSten kriterij petgodiSnjeg povratnog perioda, odnosno uvjet da valne visine
u akvatoriju luke smiju dosegnuti ili premasiti stanje valovanja karakterizirano znacajnom valnom
visinom Hs = 0,3 m samo jedanput u pet godina.

Neovisno o navedenom, za dimenzioniranje pomorsko - gradevinskih objekata (Skoljera, obalna
konstrukcija itd.) koriste se prosje¢ne vrijednosti 1/10 najvisih, odnosno maksimalne vrijednosti,
deformiranih valnih visina, i to 100 godisnjeg povratnog perioda (Héf)ég((def)). Pod pojmom
deformiranih visina podrazumijevaju se valne visine ispred objekta koji se dimenzionira. Takve visine
rezultat su numericke analize propagacije vala iz duboke vode prema kopnu, prilikom kojih se
dubokovodni valovi deformiraju (smanjuju ili u nekim slu¢ajevima i povecavaju) zbog efekata refrakcije,
difrakcije, trenja s dnom itd.

Analiza dobivenih rezultata

Analize valovanja se, opcenito, provode za redovne valne situacije i izvanredne valne situacije. Redovne
situacije se klasificiraju kao one koje se javljaju ¢es¢e s aspekta koristenja pomorskih objekata. U
ovakvim analizama se uglavnom uzimaju valovi povratnog razdoblja od 5 godina s obzirom da su
vrijednosti znacajnih valnih visina za povratna razdoblja od 1, 2 i 5 godina relativno bliski. U¢estalost i
veli¢ina valova redovnih situacija utjecu na funkcionalnost objekata (plovljenje, gibanje plovila na vezu,
preljevanje i sl.), te se stoga koriste kao ulazni parametri u proracunima funkcionalnosti.

Kao sto je navedeno u poglavlju 2 PODACI O ZAHVATU, predmetnim zahvatom su predvideni zahvati
izvedbe zastitnih pomorsko — gradevinskih objekata luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice (glavnog lukobrana), a potom i uredenje priveznih obala te postavljanje plutajuéih gatova u
zasti¢enom akvatoriju.

Kroz analize vjetrovalne klime, najprije je analizirano stanje valovanja u postoje¢em stanju, odnosno
prije izgradnje glavnog lukobrana. Ove analize su izvrSene kroz numericki model valovanja, i to za
valove petgodisnjeg i stogodisSnjeg povratnog perioda iz referentnih smjerova juga 1, juga 2 i ostra te
za valove stogodiSnjeg povratnog perioda iz smjera lebi¢a (zbog bliskih vrijednosti znacajnih
dubokovnidnih valnih visina stogodiSnjeg i petgodisnjeg povratnog perioda).

Rezultati navedenih proracuna (Prilog 6, KNJIGA Ill) pokazuju da je u postoje¢em stanju dio akvatorija
na kojem se planira novi zasti¢eni bazen luke (podrucje s vanjske strane postojeceg lukobrana — gata)
u potpunosti nezastiéen od djelovanja valova. Sto se pak tice dijela akvatorija s unutarnje strane
postojeceg lukobrana — gata, u postojecem stanju je isti poprilicno dobro zasti¢éen, odnosno znacajne
valne visine iznose:

- zasmjer juga 1 (ESE+SE+SSE) znacajne valne visine unutar postojeéeg zasticenog akvatorija ne
prelaze vrijednost od 0,40 m za valove stogodisnjeg povratnog perioda, odnosno 0,30 m za
valove petgodisSnjeg povratnog perioda,
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za smjer juga 2 (SE+SSE) znacajne valne visine unutar postojeéeg zasti¢enog akvatorija ne
prelaze vrijednost od 0,50 m za valove stogodiSnjeg povratnog perioda, odnosno 0,40 m za
valove petgodisSnjeg povratnog perioda,

za smjer ostra znacajne valne visine unutar postojeéeg zasticenog akvatorija ne prelaze
vrijednost od 0,20 m za valove stogodisnjeg povratnog perioda i za valove petgodisnjeg
povratnog perioda,

za smjer lebi¢a znacajne valne visine unutar postojeceg zasticenog akvatorija ne prelaze
vrijednost od 0,10 m za valove stogodiSnjeg povratnog perioda.

Izvedbom novoplaniranog zastitnog pomorsko — gradevinskog objekta (glavni lukobran) formira se novi

zasticeni akvatorij luke izmedu postojeceg gata — lukobrana te novoplaniranog lukobrana gata, a u

¢ijem akvatoriju je stanje valovanja iznimno povoljno. Rezultati numericke analize (Prilog 6, KNJIGA 11I)

za projektirano stanje pokazuju sljedecde stanje unutar novog zasticenog akvatorija luke:

za smjer juga 1 (ESE+SE+SSE) znacajne valne visine unutar novog zasti¢enog akvatorija luke ne
prelaze vrijednost od 0,30 m za valove stogodiSnjeg povratnog perioda, odnosno 0,20 m za
valove petgodiSnjeg povratnog perioda,

za smjer juga 2 (SE+SSE) znacajne valne visine unutar novog zasticenog akvatorija luke ne
prelaze vrijednost od 0,30 m za valove stogodiSnjeg povratnog perioda, odnosno 0,20 m za
valove petgodiSnjeg povratnog perioda,

za smjer ostra znacajne valne visine unutar novog zasticenog akvatorija luke ne prelaze
vrijednost od 0,10 m za valove stogodiSnjeg povratnog perioda i za valove petgodisnjeg
povratnog perioda,

za smjer lebi¢a znacajne valne visine unutar novog zasticenog akvatorija luke ne prelaze
vrijednost od 0,10 m za valove stogodiSnjeg povratnog perioda.

Ovdje se istice kako se izvedbom novoplaniranog glavnog lukobrana ponesto poboljSava i stanje

valovanja u postojeéem zasticenom akvatoriju luke (s unutarnje strane postojeceg lukobrana — gata).

Rezultati numeri¢ke analize za projektirano stanje pokazuju sljedece stanje unutar postojedeg

zasti¢enog akvatorija luke:

za smjer juga 1 (ESE+SE+SSE) znacajne valne visine unutar novog zasti¢enog akvatorija luke ne
prelaze vrijednost od 0,30 m za valove stogodisnjeg povratnog perioda, odnosno 0,20 m za
valove petgodisSnjeg povratnog perioda,

za smjer juga 2 (SE+SSE) znacajne valne visine unutar novog zasticenog akvatorija luke ne
prelaze vrijednost od 0,20 m za valove stogodiSnjeg povratnog perioda i za valove petgodiSnjeg
povratnog perioda,

za smjer oStra znacajne valne visine unutar novog zasticenog akvatorija luke ne prelaze
vrijednost od 0,10 m za valove stogodiSnjeg povratnog perioda i za valove petgodisnjeg
povratnog perioda,

za smjer lebi¢a znacajne valne visine unutar novog zasticenog akvatorija luke ne prelaze
vrijednost od 0,10 m za valove stogodiSnjeg povratnog perioda.

Iz svega navedenog je vidljivo da se izgradnjom planiranog zastitnog objekta (obuhvacenog fazom I.

izgradnje) postize adekvatna zastita novoplaniranog akvatorija od djelovanja vjetrovnih valova iz svih

smjerova te dodatno poboljSanje stanja valovanja u postoje¢em akvatoriju luke.
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Isto znaci da znacajne visine valova petgodisSnjeg povratnog perioda svih smjerova unutar zasticenog
akvatorija ne premasuju usvojenu grani¢nu vrijednost od 0,30 m za valove petgodiSnjeg povratnog
perioda (prema normi Tehnicki uvjeti i svjedodzba o sigurnosti plutajuceg objekta za pontonske gatove
u marinama). Cak ni visine valova stogodi$njeg povratnog perioda za smjer maestrala ne prelaze
usvojenu grani¢nu vrijednost za valove petgodisnjeg povratnog perioda.

Uz navedeno, izgradnjom glavnog lukobrana se ponesto poboljSava i stanje valovanja unutar
postojeceg bazena ACI Marine Vodice.

Neovisno o navedenom, osim vezova u zasticenom akvatoriju luke, u sklopu predmetnog projekta
planirani su i vezovi za plovila u nezasticenom akvatoriju sa juzne strane novoplaniranog glavnog
lukobrana. Ovi vezovi su namijenjeni prvenstveno veéim plovilima, ali ih mogu koristiti i nauti¢arska i
druga plovila. U svakom slucaju, radi se o vanjskim vezovima Cije koristenje je moguce tijekom cijele
godine, ali iskljucivo za povoljnih pomorsko — hidrauli¢kih i meteoroloskih uvjeta. Odluku o koristenju
ovih vezova, odnosno njihovom napustanju, donosi zapovjednik plovila.

Ovdje je vazino istaknuti i ¢injenicu kako su svi pomorsko — gradevinski objekti planirani predmetnim
zahvatom, a posebno glavni lukobran, tako postavljeni da ne ugroze planiranje novog bazena luke
nautickog turizma ACI Marine Vodice, koji se zasebnom projektnom dokumentacijom planira s istocne
strane predmetne luke. Kako bi se isto detaljno analiziralo, izraden je i dodatni set prora¢una za
situaciju nakon izgradnje i planiranih zahvata luke otvorene za javni promet i dogradnje lukobrana luke
nautickog turizma. Ovdje se istice kako je dispozicija dogradenog lukobrana luke nautickog turizma —
ACI Marine Vodice usvojena prema zaklju¢cima ranije spomenute Studije morskog ulaza u lucki sustav
Vodice (PP-112/17, Pomorski projekti d.o.o., Split, prosinac 2017. godine), a $to je obrazloZeno u
poglavlju 2.5 VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA.

Rezultati numericke analize za ovu situaciju pokazuju da ¢e stanje valovanja i unutar novoplaniranog i
unutar postojeceg zasticenog akvatorija luke otvorene za javni promet biti nepromijenjeno u odnosu
na situaciju bez novog lukobrana luke nauti¢kog turizma. Pritom ne dolazi do pogorSanja stanja
valovanja ni u postojecoj ni u dogradenoj luci nautickog turizma kao ni u morskom ulazu u zajednicki
lucki akvatorij.

Zakljucak

Kao Sto je vidljivo iz priloZenih analiza i grafika, za predmetnu lokaciju i predmetni zahvat izvrSene su
analize propagacije valova iz kriti¢nih smjerova puhanja vjetra, odnosno generiranja valova. lzvrSene
analize potvrduju kako stanje valovanja u zasticenom akvatoriju luke Vodice po izvedbi planiranih
zahvata udovoljava postavljenim kriterijima te jasno pokazuju ispravnost projektantskog pristupa.

3.3.3.3. Mjerenje brzine strujanja mora

U ovom poglavlju prikazani su izabrani podaci, rezultati i zakljucci elaborata ,,Mjerenje brzine strujanja
mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i izgradnju luke Srima“
(Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, KLASA: 664-01/23-23/13, URBROJ: 251-64-12-24-3,
Zagreb, sije¢anj 2024.) koji se odnose na lokaciju Vodice.

Uvod
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Elaborat mjerenja brzine strujanja moraizraden je za potrebe dogradnje luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja Vodice. Cilj elaborata je utvrdivanje postojeceg stanja strujanja mora pomodu
fizikalnih istraZivanja, tj. mjerenja morskih struja u zoni planiranog zahvata te obradu snimljenih
podataka.

Morske struje predstavljaju usmjereno gibanje vodne mase unutar vodnog stupca mora. Opéenito
struje u nekom podrucéju mora nastaju pod utjecajem razlicitih sila uzrocnica, od kojih osnovne ¢ine
gradijentske struje (nastaju zbog horizontalnih razlika u gustoéi mora), struje morskih dobi (nastaju kao
posljedica plimotvornih sila), te posmicne struje (nastaju pod utjecajem vjetra na povrsini mora). Osim
toga na struje u odredenom akvatoriju u znatnoj mjeri utjeCu njegove dimenzije kao i topografske
osobine obale i morskog dna. Generalno ciklonalno strujanje u Jadranskom moru objasnjava se
dugoperiodickim gradijentskim strujama, koje nastaju zbog horizontalnih razlika u gusto¢i mora. Dotok
slatke vode od strane sjevernojadranskih rijeka (najvedi od rijeke Po) te njezino gibanje pod utjecajem
Coriolisove sile uz talijansku obalu Jadrana rezultira generalnom strujom suprotnog smjera od kazaljke
na satu (ciklonalno) uz hrvatsku obalu. Smjer gradijentskih struja mora uz isto¢nu obalu Jadrana je NW,
ali mozZe biti deformiran u nekim akvatorijima smjerom protezanja obale (kanala). Poznavanje osobina
struja u nekom akvatoriju znacajno je za veliki broj djelatnosti, a kako su struje izravni nositelji
eventualnih oneciséenja vazno ih je poznavati kako bi se mogao procijeniti utjecaj privrednih aktivnosti
na ekolosko stanje mora. Termohalina svojstva Jadranskog mora uvjetovana su bilancom topline i mase
na povrsini mora, topografskim i klimatskim karakteristikama podrucja, te izmjenom vodenih masa sa
Sredozemljem u Otrantskim vratima.

Hidraulicka snimanja

Za potrebe ove studije prikupljene su hidrografske podloge - podaci o batimetriji mora na Sirem
podru¢ju akvatorija Sibenskog kanala. Podaci o batimetriji predmetnog akvatorija sastoje se od snimka
mreze toCaka podmorja i obalnog pojasa digitaliziranih kao konture izobata. Detaljna topografska karta
Republike Hrvatske (MJ 1:25000) s izobatama koriStena je za odredivanje povoljnog polozaja za
postavljanje ADCP strujomjera s obzirom na konfiguraciju podmorja. ADCP na lokaciji Vodice postavljen
je na koordinatama E441630; N 4846074.

Slika 56. Pregledni prikaz predmetne lokacije i mjerne lokacije

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i
izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijecanj 2024), obrada EKO INVEST
d.o.o.
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Na temelju analize dostupnih podataka o karakteristikama planiranog zahvata i prostornim zahtjevima
te stanju okoliSa utvrdene su konkretne aktivnosti u svrhu mjerenja morskih struja. Postojeci rezim
strujanja mora u akvatoriju planiranog zahvata utvrden je mjerenjem morskih struja u vertikali
morskog stupca istovremeno na lokaciji predmetnog akvatorija u tijekom 2023. godine. Morske struje
mjerene su pomoc¢u ADCP uredaja tijekom relativno dugog vremenskog perioda (>30 dana). Smisao
mjerenja je odredivanje nultog stanja na karakteristiénim lokacijama temeljem kojeg je mogude
provesti kalibraciju numerickog modela strujanja mora. Kalibrirani model je tada mjerodavan za
procjenu hidrodinamike mora Sireg podrucja u postoje¢em stanju.

Za mjerenje morskih struja koristen je ultrazvucni strujomjer (Accoustic Doppler Current Profiler —
ADCP) koji radi na Dopplerovom nacelu odbijanja zvukova (ADCP 600 kHz tvrtke RDI). Akusticki
strujomjer postavlja se na dno i za mjerenje smjera i brzine struja u moru, rijekama ili jezerima koristi
Dopplerov efekt. Emitirajuéi zvuéni val odredene frekvencije koji se reflektira od rasprsenih Cestica u
moru mjeri njihovu brzinu kretanja. Male Cestice ili plankton reflektiraju zvucni val natrag do akustickog
strujomjera i na osnovu pomaka u frekvenciji reflektiranog i odaslanog zvu¢nog vala odreduje se brzina
Cestica u vodi. Strujomjer odreduje vektor brzine za odredenu dubinu u vodenom stupcu (éelija), tako
da se dobiva niz podataka iz kojih se moze odrediti profil brzine i smjera struje po dubini. lzmjerene
vrijednosti sa strujomjera pohranjuju se u internoj memoriji dok je uredaj postavljen na dno.
Strujomijer je postavljen na postolje koje omogucuje postavljanje uredaja u vertikalni polozaj (Slika 57).
Postolje je opremljeno uredajem za detektiranje i pozicioniranje sonde.

>gh

Slika 57. Fotografija ADCP strujomjera na morskom dnu prilikom mjerenja

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i
izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijecanj 2024)

Pri ovom mjerenju koriSten je ADCP uredaj tipa RDI Workhorse Monitor 600 kHz. Strujomjer je mjerio
jakost i smjer strujanja u ¢itavom vodnom stupcu u slojevima debljine 1 m, a bio je postavljen na
morsko dno. Polje strujanja je mjereno kontinuirano u duzem vremenskom razdoblju: 38 dana u
razdoblju od 13. 10. 2023. g. do 21. 11. 2023. g. Za snimanje su koristene sljedece postavke uredaja:

e visina celije: 100 cm;

¢ frekvencija uzorkovanja: 1 Hz;

¢ razdoblje uzorkovanja: 10 min;

e razmak izmedu sukcesivnih razdoblja snimanja: 1 h.

Rezultat mjerenja je vremenska raspodjela brzina morskih struja u vodnom stupcu i oscilacija razine
mora. Kontinuirano prikupljanje podataka u duZem vremenskom razdoblju rezultira vremenskom
raspodjelom brzine morske struje. Prikupljanjem vremenskih serija omoguduje se sveobuhvatniji
pregled i spoznaja hidrodinamike mora. ,Sirovi“ ADCP podaci obradeni su koristenjem posebno
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izradenog racunalnog programa na Gradevinskom fakultetu u Zagrebu. Tokom boravka na dnu
strujomjer prikuplja podatke o brzinama strujanja u stupcu vode iznad sonde (na svakih 100 cm od
strujomjera do povrsine), zatim podatke o temperaturi vode i tlaku (iz kojeg racuna morsku razinu).
Mjerenje obuhvada iznos i smjer struje u vertikalnom stupcu mora (profil). U morskom stupcu srednje
mjerenje je obavljeno uz prostorno — vertikalnu razlucivost od 1 m i vremensku razlucivost od 600 s.
Strujomjer je podesSen tako da uzima 600 uzoraka mjerenja u jednom razdoblju (600 s) te pohranjuje
srednju vrijednost za svako razdoblje. Iz tih vrijednosti naknadno se ra¢unaju satne vrijednosti (satni
vektori brzine).

Obradom ,sirovih” ADCP podataka dobiveni su reprezentativni statisticki podaci mjerenih morskih
struja. Iz podataka prikupljenih strujomjerom izracunate su srednje skalarne i vektorske rezultante
struja i standardne devijacije za svaki period. Svi proracunati parametri su vremenske serije definirane
kao usrednjene vrijednosti u periodu uzorkovanja. To znaci da kod morskih struja svakoj vremenskoj
jedinici (1 h) pripada vertikalni profil vektora brzine (diskretizacije 1 m). Za svaku dubinu se moze
izdvojiti vremenska serija vektora brzine na toj dubini, (npr. v:!™ = f(t) za brzinu u prvom sloju do 1 m
dubine). Ukoliko se za svaku vremensku jedinicu (1 h) izracuna rezultantni vektor po dubini, dobije se
vremenska serija rezultantnih vektora po dubini: v =f(t). Vektor morske struje rastavljen je na
komponente u smjeru istoka i sjevera kako bi se lakSe interpretirao njegov smjer.

Prikaz rezultata mjerenja

Rezultati snimanja morskih struja

U nastavku su graficki prikazani rezultati obrade snimljenih podataka. Na morske struje moguc je
utjecaj sile vjetra koja nastaje djelovanjem tangencijalne napetosti vjetra na povrsinu mora. Na struje
takoder utjecu cirkularna strujanja od valova. Kako bi se dobio vjerodostojni snimak morskih struja,
odnosno umanjio eventualni ucinak vjetra i valova, za izracun srednje vrijednosti morske struje
uklju¢ene su samo struje na dubini vecoj od 1,0 m. Dakle, podaci usrednjeni po vodnom stupcu su
izraCunati vremenskim usrednjavanjem niza snimaka kroz 10 minuta i usrednjavanjem od dubine 1,0
m do dna. Analiza karakteristika morskih struja obuhvaca obradu sljedeéih parametara:

e oscilacija dubine vode na lokaciji strujomjera

e temperatura mora pri dnu

e brzina i smjera strujanja usrednjeni u vodnom stupcu

e komponente strujanja usrednjene u vodnom stupcu prikazane u smjerovima sjevera i istoka
e progresivni vektor dijagram

e razdioba Cestine brzine i smjera strujanja - ruza struja

e statisticka obrada podataka

Oscilacija dubine mora

Oscilacija dubine mora na lokaciji strujomjera tijekom mjerenja prikazana je graficki za lokaciju ADCP
Vodice (Slika 58). Vidljivo je da se strujomjer na lokaciji Vodice nalazi na prosjec¢noj dubini od 12,7 m.
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Slika 58. Oscilacija dubine mora na lokaciji Vodice
Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i
izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijecanj 2024)

Oscilacija temperature more

Oscilacija temperature mora na lokaciji strujomjera tijekom mjerenja prikazana je graficki za lokaciju
Vodice (Slika 59). Vidljivo je da prosjek temperature mora iznosi 21,2 °C.
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Slika 59. Oscilacija temperaure mora na lokaciji Vodice

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i
izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijeCanj 2024)

Brzina i smjer strujanja usrednjeni u vodnom stupcu

Vremensko-prostorni prikaz brzine i smjera strujanja, tj. ovisnost brzine i smjera morske struje o
vremenu usrednjeni po vodnom stupcu prikazan je graficki za lokaciju Vodice (Slika 60).
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Slika 60. Brzina i smjer strujanja usrednjeni u vodnom stupcu na lokaciji Vodice
Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i
izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijeCanj 2024)

Komponente strujanja su rasc¢lanjene u smjeru sjevera i istoka tijekom mjerenja te usrednjene po
vodnom stupcu Sto je za lokaciju Vodice prikazano graficki slikama u nastavku (Slika 61, — strujanje u
smjeru sjevera i istoka, slijedom). Vidljivo je da vektor usrednjen kroz cijelo razdoblje snimanja na
lokaciji Vodice ima negativan predznak i za smjer sjevera i smjer istoka. Negativnha komponenta takoder

ima vece oscilacije i pojedinacne dogadaje s velikim apsolutnom iznosom struje.
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Slika 61. Komponenta strujanja u smjeru sjevera usrednjena u vodnom stupcu za lokaciju Vodice
Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i

izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijecanj 2024)
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Slika 62. Komponenta strujanja u smjeru istoka usrednjena u vodnom stupcu za lokaciju Vodice
Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i
izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijecanj 2024)

Progresivni vektor dijagram

Progresivni vektor dijagram je proracunat pod pretpostavkom da ¢e Cestica vode putovati izmjerenom
srednjom 10 minutnom brzinom vl_o‘i}l‘f’,f”aunutar sat vremena, konstantno. S tom pretpostavkom se

moze izracunati put koji ¢e estica preci unutar sat vremena (S;;342™%) za bilo koju dubinu:

ST =M= a2 2 "x3600[m],

gdje su Sl_hd=2m — put koji ¢e Cestica vode na dubini 2 m preci u jednom satu [m], vs',‘,iliznzm —srednja 10

min. brzina na dubini 2 m [m/s].

=2M nacrta u Kartezijevom koordinatnom

Ako se sekvenca ovako proracunatih vektora dubina Sj;2
sustavu tako da slijededi vektor pocinje na vrhu prethodnog vektora dobije se prikaz na progresivnog
vektor dijagrama. Progresivni vektor dijagrami napravljeni su za cijeli morski stupac, od dubine > 1 m

kako bi se eliminirao utjecaj valova.

Na progresivhom vektor dijagramu za lokaciju Vodice (Slika 63) vidljiv je trend kretanja Cestica morske
vode dominantno u smjeru jugozapada, u skladu s prethodno prikazanim podacima o morskim
strujama rasclanjenim na komponentu sjevera i istoka.
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Slika 63. Progresivni vektor dijagram za lokaciju Vodice
Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i
izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijecanj 2024)

Razdioba Eestine brzine i smjera strujanja (ruZa struja)

Razdiobe strujanja po smjerovima i klasama brzine (ruza struja) za karakteristicne dubinske slojeve
prikazane su graficki (Slika 64). Potrebno je napomenuti da se smjer morske struje oznacava kao smjer
kuda vodena masa struji (za razliku od vjetra gdje se oznacava smjer iz kojeg vjetar puse). Kako bi se
dobio vjerodostojni snimak morskih struja, odnosno umanjio eventualni ucinak vjetra i valova na
mjerenja, za izracun ruze strujanja morske struje usrednjene u vodnom stupcu ukljuéene su samo
struje na dubini veéoj od 1,0 m.
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Slika 64. RuZe strujanja za lokaciju Vodice: (1) usrednjena u vodnom stupcu, (2) na dubini 0-1 m, (3) na
dubini 1-2 m, (4) na dubini 2-3 m, (5) na dubini 3-4 m, (6) na dubini 4-5 m, (7) na dubini 5-6 m, (8) na
dubini 6-7 m, (9) na dubini 7-8 m, (10) na dubini 8-9 m, (11) 9-10m

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i
izgradnju luke Srima (SveuciliSte u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijeCanj 2024)
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Statisticka obrada

Usrednjavanjem "sirovih" podataka struja u vremenu i po dubini vodnog stupca od 1 m dubine do dna
izraCunane su srednje vrijednosti morske struje. Osnovni statisticki parametri morskih struja (iznos i
smjer rezultantnog vektora; standardna devijacija, maksimalne, srednje i minimalne vrijednosti
vektora brzine, brzine u smjeru istoka i sjevera) izmjereni strujomjerom prikazani su u tablici (Tablica
16). Sve vrijednosti su izrazene u cm/s, odnosno u stupnjevima (0° odgovara sjeveru).

Tablica 16. Osnovni statisticki parametri morskih struja na lokaciji Vodice.

Smjer
Dubina vellft':':m vel;tfora StDev Rmin Rmax | velEavg | velEstd | velEmin | velEmax | velNavg | velNstd | velNmin | velNmax
i

[m] [cm/s] [°N] [ecm/s] | [em/s] | [em/s] | [cm/s] | [cm/s] | [cm/s] | [em/s] | [cm/s] | [em/s] | [cm/s] | [cm/s]
1 6.28 217 4.46 0.45 25.95 -3.94 4.99 -25.83 11.00 -2.43 3.62 -17.26 16.54
2 5.15 214 4.40 0.20 24.95 -3.37 4.39 -24.77 7.36 -2.15 3.26 -19.12 6.21
3 4.84 214 4.30 0.40 24.50 -3.16 4.14 -24.22 3.79 -2.06 3.26 -17.80 6.51
4 462 216 417 0.20 25.10 -2.96 3.98 -25.02 7.47 -1.89 3.25 -14.63 6.66
5 443 216 413 0.20 24.00 -2.80 3.85 -23.93 4.48 -1.73 3.31 -15.90 11.32
6 424 217 4.07 0.15 23.30 -2.60 3.73 -23.23 5.59 -1.57 3.38 -13.76 9.24
7 418 218 4.00 0.15 22.40 -2.48 3.54 -22.29 5.15 -1.58 3.50 -18.40 8.39
8 416 215 4.02 0.20 23.80 -2.25 3.44 -20.89 6.20 -1.67 3.71 -22.78 6.79
9 419 218 4.02 0.25 26.75 -1.95 3.36 -19.45 6.65 -1.72 3.95 -26.73 8.06
10 4.30 209 4.09 0.00 30.05 -1.58 3.38 -18.93 9.50 -1.84 4.24 -29.63 10.77

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice i
izgradnju luke Srima (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zagreb, sijeCanj 2024)

gdje su:

Rmin— minimalna brzina (cm/s)

Rmax — maksimalna brzina (cm/s)

velEay — aritmeticki usrednjena brzina u smjeru istoka (cm/s)
velEqq — standardna devijacija brzine u smjeru istoka (cm/s)
velEmin— minimalna brzina u smjeru istoka (cm/s)

velEmax — minimalna brzina u smjeru istoka (cm/s)

velN,g — aritmeticki usrednjena brzina u smjeru sjevera (cm/s)
velNqq — standardna devijacija brzine u smjeru sjevera (cm/s)
velNmin — minimalna brzina u smjeru sjevera (cm/s)

velNmax — maksimalna brzina u smjeru sjevera (cm/s)

Iz prikazanih rezultata mjerenja morskih struja vidljivo je da njihov raspored po dubini vodnog stupca
relativno ujednacen, izuzev povrsinskog sloja koji je pod utjecajem vjetra i valova. Ako se analizira
strujanje u slojevima vodnog stupca vidljivo je da nacelno intenzitet strujanja opada s povecanjem
dubine. Dominantni smjer struja se po dubini mijenja vrlo malo. U povrsinskom sloju vidljiv je znatan
utjecaj vjetra. Dominantni smjer struje na lokaciji Vodice je u smjeru pruzanja Sibenskog kanala (Sz-J1),
no navedeni utjecaj je na predmetnoj lokaciji manje izrazen zbog uvale u kojoj je smjesten strujomjer.

Zakljucak

U elaboratu ,,Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog
znacaja Vodice” prikazani su rezultati mjerenja morskih struja u akvatoriju predmetnog zahvata
dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice. Mjerenja su obuhvadala mjerenje
morskih struja duzem vremenskom razdoblju trajanja >30 dana. Pri ovom mjerenju koristen je ADCP
uredaj tipa RDI Workhorse Monitor 600 kHz. Strujomjer je mjerio jakost i smjer strujanja u ¢itavom
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vodnom stupcu u slojevima debljine 1 m, a bio je postavljen na morsko dno. Polje strujanja je mjereno
kontinuirano u duzem vremenskom razdoblju (38 dana u razdoblju od 13.10.2023. g. do 21. 11.2023.
g. na lokaciji predmetnog zahvata u Sibenskom kanalu).

Obrada izmjerenih podataka o iznosu i smjeru morske struje je pokazala da u povrSinskom sloju postoji
snazna korelacija izmedu vjetra i jaCine morske struje. Na snimljenim vektorima vidi se promjena
smjera i iznosa s oscilacijom morske razine, tj. izmjenom plime i oseke, a tijekom cijelog razdoblja
mjerenja intenzitet strujanja opadao je s dubinom. Komponente strujanja rastavljene na istocni i
sjeverni smjer ukazuju na ogranic¢enost gibanja u popreénom smjeru i ocekivanu orijentiranost
uzrokovanu konfiguracijom Sibenskog kanala.

3.3.3.4. Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz
protuobrastajnih boja

U ovom poglavlju prikazani su izabrani podaci, rezultati i zaklju€ci studijske analize s primjenom
numerickog modeliranja ,Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz
protuobrastajnih boja za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice” (Sveuciliste u
zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.).

Uvod

Studija numerickih analiza cirkulacije mora i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja
izradena je za potrebe predmetnog zahvata. U studiji su prezentirani su rezultati provedenih
numerickih analiza, podloge koriStene u uspostavi numerickih modela, te je objasSnjen pristup
modeliranju i proracunima.

Numericki model strujanja i izmjene mora uspostavljen je za potrebe analize strujanja mora u
akvatoriju luke, za sadasnje stanje i projektirano-planirano stanje izgradenosti (Slika 65).

Lucki sustav luke Vodice, osim predmetne luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
¢ini i luka nautickog turizma — ACI Marina Vodice. Stoga su analizirane sljedede situacije (varijante):

- postojece stanje - situacija 0 (postojeca luka otvorena za javni promet i postojeca luka nautickog
turizma),

- projektirano rjesenje - varijanta 1 (dogradena luka otvorena za javni promet i postojeca luka
nautickog turizma, (Slika 65), dva segmenta sa izvedbom cijevnih propusta ukupne protoc¢ne povrsine
od 2*10m? = 20m3),

- projektirano rjesenje - varijanta 2 (dogradena luka otvorena za javni promet i postojeca luka
nauti¢kog turizma (Slika 65), izvedba prisilne cirkulacije sa protokom Qpec = 0,1 m3/s i kontinuiranim
radom od 22:00 do 6:00, pozicija zahvata “Cistog-vanjskog” mora i pozicija unosa prikazane su na slici
(Slika 65); zahvat vanjskog mora na -7m a unos u luku na -2m)

Model je uspostavljen i parametriziran na temelju izmjerenih podataka o temperaturii salinitetu mora,
strujanju mora i hoda morskih razina (pomoéu ADCP strujomjera u neposrednoj blizini predmetnog
zahvata tijekom razdoblja 13.10.2023. — 21.11.2023., (poglavlje 3.3.3.3 Mjerenje brzine strujanja
mora, Slika 56)) te dostupnih podataka o brzini i smjeru vjetra, te temperature zraka iz javno dostupne
baze podataka ERA-5.
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Slika 65. Situacija planiranog zahvata za projektirano i analizirano rjeSenje (dogradena luka otvorena
za javni promet i postojeca luka nauti¢kog turizma, varijanta 1 sa cijevnim propustima i varijanta 2 sa
prisilnom cirkulacijom

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

U zastiéenom akvatoriju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice omogudava se
prihvat 206 plovila projektnih duljina od 9,5 do 18,5 m, a prema tablici (poglavlje 2.3.1 Tehnicki opis
uredenja obalnog pojasa, Tablica 5).

Pristup modeliranju cirkulacije mora

Prostorna domena modela cirkulacije i izmjene mora

Za potrebe modeliranja polja strujanja (cirkulacija mora) odabrana je prostorna domena numerickog
modela prikazana na slici (Slika 66). Otvorene granice modela cirkulacije i izmjene mora naznacene su
linijlama crvene boje. Krute granice odgovaraju kontaktnoj liniji akvatorijalnog dijela sa linijom
«prirodne» ili «umjetne» obale. Te granice su nepropusne i kroz njih nema fluksa polja brzina.

Batimetrijska podloga dobivena je temeljem geodetskog situacijskog nacrta s detaljnim batimetrijskim
premjerom dna na podrucju planiranog zahvata (Geodezija d.o.o. (2015.): Elaborat hidrografske
izmjere za lokaciju Vodice, Sibenik; dobiveno od investitora (Slika 66), te batimetrije $ireg podruéja u
rasterskoj mreZi sa korakom 10 m temeljem koristenja satelitskih snimaka batimetrije Sentinel-2 (eng.
Satellite Derived Bathymetry). Modelska prostorna domena diskretizirana je s nestrukturiranom
mrezom konacnih volumena (Slika 67). Prostorni inkrement izmedu numerickih ¢vorova, smjestenih u
tezistu konacnih volumena je varijabilan od 5 m u blizini obale do 45 m na podrudju Sireg akvatorija
(Slika 67). U vertikalnom smjeru koristeno je 15 sigma slojeva. Numeri¢ki model ima cca 1,5*10°
numerickih ,,mokrih“ celija.
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dogradena luka otvorena za
javni promet i postojeca
luka nauti¢kog turizma

Slika 66. Podrucje obuhvacéeno prostornom domenom numerickog modela cirkulacije i izmjene mora
(lijevo) sa hidrografskom izmjerom uokolo predmetnog zahvata (desno)

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)
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Slika 67. Podrucje obuhvaéeno prostornom domenom numerickog modela cirkulacije i izmjene mora
(primijenjena modelska diskretizacija sa konacnih trokutastim ¢elijama-volumenima na batimetrijskoj
podlozi za postojece stanje izgradenosti)

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

110



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

Rubni/poéetni uvjeti i modelska parametrizacija

Na otvorenoj granici ,lijevo” (Slika 66) modela cirkulacije mora (rubni uvjeti hidrodinamickog dijela
numerickog modela) nametnuta je dinamika morskih razi dobivena na strujomjernoj postaji ADCP-
Vodice tijekom razdoblja 13.10.2023. — 21.11.2023. (poglavlje 3.3.3.3, Slika 56).
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Slika 68. Vremenska niz morskih razi koristen za rubni uvjet na otvorenim granicama numerickog
modela tijekom simulacijskog razdoblja 13.10.2023. — 21.11.2023. (ADCP-Vodice)
Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku

otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

U profilu otvorene granice koriStena su nestacionarna polja temperature i saliniteta mora dobivena
temeljem mjerenja s CTD sondom u blizini otvorene granice (15°41,910' E; 45° 45,000' N) u terminima
23.8.2008. i 25.10.2008. (Slika 69). Za pocetne uvjete temperature i saliniteta mora koristene su
vertikalne razdiobe dobivene linearnom interpolacijom izmjerenih vrijednosti u terminima 23.8.2008.
i 25.10.2008.
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Slika 69. Izmjerene vertikalne distribucije temperature i saliniteta mora na CTD postaji u blizini
otvorene granice numerickog modela (15° 41,910' E; 45° 45,000' N)

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

Na kontaktu mora i atmosfere primijenjeno je homogeno i nestacionarno polje brzine vjetra, Na slici
(Slika 70) prikazane su vremenske serije brzine i smjera vjetra za razdoblje analizirano numeric¢kim
modelom cirkulacije mora (13.10.2023. — 21.11.2023.). Prikazane vrijednosti odnose se na satne
srednjake dobivene ekstrakcijom podataka iz javno dostupne baze ERA-5 za poziciju predmetnog
zahvata. Vremenska serija temperature zraka za istu lokaciju i isto razdoblje (iz baze ERA-5) prikazana
je na slici (Slika 71).
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Slika 70. Vremenski nizovi brzine (gore) i smjera (dolje) vjetra za period numerickih analiza cirkulacije
mora u razdoblju 13.10.2023. - 21.11.2023. iz baze podataka ERA-5

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)
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Slika 71. Vremenski niz temperature zraka za period numerickih analiza cirkulacije mora u razdoblju
13.10.2023.-21.11.2023. iz baze podataka ERA-5

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

Modelska parametrizacija

Za numericke analize koristen je 3D numeric¢ki model MIKE 3fm (verzija 2008.). Modelski sustav temelji
se na fleksibilnom diskretizacijskom pristupu pri rjeSavanju Reynoldsovih jednadzbi za nestisljivu
Newtonovu tekuéinu (RANS) uz Boussinesg-ovu pretpostavku hidrostatskog tlaka. Za diskretizaciju
jednadzbi se koristi metoda konacnih volumena, baziranih na jednoj celiji i diskretizacijom kontinuuma
u nepreklapajuce elemente. Sustav jednadzbi je sacinjen od jednadzbe kontinuiteta, jednadzbe koli¢ine
gibanja za dva horizontalna smjera i konvektivno-disperzivne jednadZbe pronosa za analizu skalarnog
polja temperature i saliniteta. Osnovne karakteristike, procesne jednadzbe i numericke formulacije
samog modela objasnjene su detaljnije u radu (Loncar i sur. 2011).

Zatvaranje modela turbulencije oslanja se na k- formulaciju (Rodi i sur. 1987) u vertikalnom smjeru i
Smagorinsky koncept (Smagorinsky 1993) u horizontalnom smjeru. Koeficijenti turbulentne disperzije
za skalarna polja temperature i saliniteta definirani su faktorima proporcionalnosti u vertikalnom
smjeru (usvojeno 1,2) i horizontalnom smjeru (usvojeno 0,18). Faktori proporcionalnosti za polja
turbulentne kineticke energije (TKE) i disipacije () usvojeni su s vrijednostima 1 (TKE) i 1,3 (&) u
horizontalnom i vertikalnom smjeru. Hrapavost i Smagorinsky koeficijent u modelu su usvojeni kao
prostorno homogeni s vrijednostima 0,012 m i 0,22. U modelskim simulacijama za koeficijent
povlacenja vjetra usvojena je vrijednost 0,0025 (Wu 1994). Koeficijent u Daltonovom zakonu
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evaporacije usvojen je s vrijednosti 0,8. Toplinski tok kratkovalnog zracenja opisan je modificiranim
Beerovim zakonom uz usvajanje koeficijenta apsorpcije svjetlosne energije u povrsinskom sloju s
vrijednosti 0,15 i koeficijenta svjetlosnog zamiranja s 0,8.

Datoteka s podacima o izmjerenim vrijednostima komponenti morske struje na pozicijama
strujomjerne postaje ADCP-Vodice (3.3.3.3, Slika 56) predstavlja referentni skup podataka na temelju
kojeg je provedena modelska parametrizacija (kalibracija modela). Na slikama (Slika 72, Slika 73)
prikazane su usporedbe izmjerenih i modeliranih vremenskih nizova komponenti brzine strujanja za
pozicije strujomjera ADCP Vodice na dubinama 1 m i 9 m. Na temelju statisticke obrade rezultata
numerickih simulacija strujanja za razdoblje 13.10.2023. - 21.11.2023. dobiveni su statistic¢ki parametri
prikazani u tablici (Tablica 17). Rezultati su prikazani komparativno s rezultatima mjerenja za istu
lokaciju i vremensko razdoblje.
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Slika 72. Usporedba izmjerenih i modeliranih satno usrednjenih brzina strujanja na dubini -1m za
poziciju strujomjerne postaje ADCP-Vodice, za period numericke simulacije 13.10.2023. — 21.11.2023.
(gore - u komponenta strujanja ; dolje - v komponenta strujanja)

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)
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Slika 73. Usporedba izmjerenih i modeliranih satno usrednjenih brzina strujanja na dubini 9m za
poziciju strujomjerne postaje ADCP-Vodice, za period numericke simulacije 13.10.2023. — 21.11.2023.
(gore - u komponenta strujanja ; dolje - v komponenta strujanja)

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
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otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

Tablica 17. Osnovni statisticki parametri izmjerenih i modeliranih morskih struja za poziciju
strujomjerne postaje ADCP-Vodice na dubinama -1m, -6 i -9m u vremenskom razdoblju 13.10.2023. —

21.11.2023.

ADCP-Vodice na dubini -1m
mjereno modelirano
MAKSIMALNA BRZINA (cm/s) 23,0 14,2
SREDNJA BRZINA (cm/s) 56 54
STANDARDNA DEVIJACIJA (cm/s) 4.2 3,1
ADCP-Vodice na dubini -9m
mjereno modelirano
MAKSIMALNA BRZINA (cm/s) 23.8 17.9
SREDNJA BRZINA (cm/s) 4.1 3,5
STANDARDNA DEVIJACIJA (cm/s) 4,0 3.2

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

Rezultati numerickih simulacija cirkulacije

Na slici (Slika 74) prikazana su satno usrednjena polja brzine strujanja mora u povrsinskom sloju i na
dubini -7 m, u nekoliko termina unutar simulacijskog razdoblja 13.10.2023. — 21.11.2023. Prikaz je dan
komparativno za postojecée stanje izgradenosti obalne linije i planirano stanje izgradnje prema idejnom
projektu predmetnog zahvata (Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.0., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split,
prosinac 2023) sa primjenom cijevnih propusta (VAR-1).
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Slika 74. Satno usrednjeno polje strujanja u povrSinskom sloju i na -7m dubine (sredina BOJA
cjelokupno podrucje modelske domene; ostalo C/B-detalj modelske domene) za termin (1) 16.10.2023.
u 4:00, (2) 23.10.2023. u 0:00, (3) 31.10.2023. u 20:00; (4) 3.11.2023. i 12.00; SADA -sadasnje stanje
izgradnje, PLAN—planirano stanje izgradnje prema idejnom projektu predmetnog zahvata.

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

Kako bi se komparirao intenzitet strujanja u akvatoriju planiranog zahvata odabrano je 5
karakteristi¢nih tocaka (Slika 75). U tablici (Tablica 18)i na slici (Slika 76) prikazane su vrijednosti
srednjih brzina strujanja na odabranim kontrolnim tockama za period provedene analize 13.10.2023.

—21.11.2023.
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Slika 75. Odabrane kontrolne tocke za koje se usporeduju brzine strujanja u predmetnom akvatoriju
za postojece i planirano stanje izgradenosti

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

Tablica 18. Srednje vrijednosti brzina strujanja za odabrane kontrolne tocke (Slika 75) tijekom perioda
provedene numerickih simulacija cirkulacije mora (13.10.2023. - 21.11.2023.)

tocka sadasnje planirano VAR-1 planirano VAR-2

na-lm na -4m na-lm na -4m na-lm na -4m
(cm/s) (cm/s) (cm/s) (cm/s) (cm/s) (cm/s)

1 1.0 1;2 1,3 1,3 1,3 1,3

2 1,2 1.4 0,7 1.2 0.8 1,2

3 1,6 1,9 1,5 1,2 1,5 1,2

4 2.8 1,7 1,6 1.0 1,5 0.9

5 1,7 - 1,2 1,0 1,3 1,0

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)
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Slika 76. Srednje vrijednosti brzine strujanja za odabrane kontrolne tocke (Slika 75) tijekom perioda
provedene numericke analize (13.10.2023. —21.11.2023.)
Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)
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Rezultati numerickih analiza izmjene mora

U analizi izmjene mora koriSten je pristup detaljnije opisan u radu Cucco i Umgiesser 2006. Inicijalno
se postavlja bezdimenzionalna koncentracija traserske (nereaktivne) otopine 100 na podrucju
planiranog prosSirenja akvatorija, te vrijednost koncentracije 0 na preostalom dijelu modelske
prostorne domene (Slika 77). Uslijed izmjene mora dolazi do razrjedenja inicijalnih koncentracija kroz
mehanizam konvektivne disperzije, odnosno do pada srednjih vrijednosti koncentracija traserske
otopine na podrucju projektnog akvatorija. Usvajanje takve metodologije omogucava i detekciju
podrucja s duljim vremenom zadrZavanja ,starog” mora (podrucja povecane koncentracije trasera).
Rezultat provedenih simulacija interpretira se s vremenskim serijama srednjih koncentracija traserske
otopine u analiziranom akvatoriju, a kako je to prikazano u nastavnim poglavljima.

U nastavku se prikazuju i rezultati numericke analize izmjene mora prema usvojenoj metodologiji, uz
napomenu da u simulacijama nije isklju¢eno djelovanje vjetra i ostali generativni utjecaji strujanja.
Polja koncentracije traserske otopine (,,staro more®) u povrsinskom sloju mora nakon 6, 18, 24,30 36
sati prikazana su na slici (Slika 78). Prikaz je dan za slucaj planiranog stanja izgradnje prema idejnom
projektu predmetnog zahvata, za varijante 1i 2.

Ukoliko se za procjenu izmjene mora koristi parametar tzv. ,e-flushing” vrijeme (vrijeme potrebno da
se inicijalna srednja koncentracija smanji na vrijednost 1/e od pocetne koncentracije), za novoplanirani
akvatorij luke (planirano stanje izgradnje) dobiva se vrijednost ,e-flushing” vremena od 31 h za
varijantu 1i 28 h za varijantu 2 (Slika 79).

Na slici (Slika 80) dan je prikaz parametra koji se naziva vrijeme zadrzavanja (eng: residence time).
Vrijeme zadrZavanja se racuna za prostorne tocke mreze modela (x,y,z) pomocu funkcije r (x,y,z,t) = C
(x,y,2,t) / Co (x,y,2), gdje C i Co predstavljaju koncentracije Cestica, pa se vrijeme zadrZavanja izrazava
jednadzbom:

<«

t(x,y,2) = f r(x,y,z t)dt
0

Slika 77. Podrucje inicijalne bezdimenzionalne koncentracije traserske (nereaktivne) otopine 100 za
analizu izmjene mora u novoplaniranom akvatoriju luke
Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
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otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)
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Slika 78. Polja koncentracije traserske otopine (,,staro more“) na dubini -0,5 m nakon 6, 18, 24 i 36 sati
(lijevo - planirano stanje izgradnje u varijanti 1, desno - planirano stanje izgradnje u varijanti 2; inicijalno
stanje bezdimenzionalne koncentracije 100 prikazano na slici (Slika 77))

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)
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Slika 79. Vremenski niz srednje koncentracije traserske otopine CSR (t) u akvatoriju prosirenja luke
Vodice prema [1] (planirano stanje izgradnje u varijantama 1 2)

118



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

Izvor: Studija numeric¢kih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)
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Slika 80. Polje vremena zadrZavanja (eng: residence time) u akvatoriju prosirenja luke Vodice prema
idejnom projektu predmetnog zahvata (gore - planirano stanje izgradnje u varijanti 1 ; dolje - planirano
stanje izgradnje u varijanti 2)

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

Zakljucak cirkulacije i izmjene mora

Provedena je numericka analiza cirkulacije i izmjene mora za idejno rjeSenje prosSirenja akvatorija luke
otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice. Na temelju provedenog numeri¢kog modeliranja
daju se i zaklju¢ni komentari:

Izvedba planiranog prosirenja luke nece uzrokovati smanjenje brzine strujanja u vec postojeéem
akvatoriju luke. Najmanje brzine strujanja pojavljuju se na mjestima kontrolnih to¢aka 2 i 5 (= 1cm/s).
Na preostalim kontrolnim to¢kama (3 i 4 u proSirenom-novom dijelu akvatorija luke) brzine strujanja
su umanjene u odnosu na brzine strujanja u postoje¢em stanju izgradenosti (bez prosirenja) za
prosjec¢no 21 %. Obzirom da su u sadasnjem stanju izgradnje brzine strujanja relativnho male na mjestu
kontrolnih to¢aka 3 i 4, spomenuto smanjenje brzine strujanja u planiranom proSirenom akvatoriju
luke ne predstavlja znacajniju promjenu cirkulacije i izmjene mora.

Najdulje zadrzavanje ,starog” mora pojavljuje se u najzapadnijem dijelu planiranog prosirenog
akvatorija luke (cca 45h). Izmjena mora, izraZzena temeljem tzv. ,e-flushing” vremena, za prosireni
akvatorij marine iznosi 31 h u varijanti 1 i 28 h u varijanti 2. Prema preporukama U.S. Environmental
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Protection Agency pozeljno je postici ,e-flushing” vrijeme unutar 4 dana, a kako bi se takvo stanje
okarakteriziralo kao dobro. Stoga planirano stanje izgradenosti (prosireni akvatorij luke prema idejnom
projektu) zadovoljava kriterij spomenute preporuke.

Izvedbom cijevnih propusta u tijelu glavnog lukobrana (varijanta 1) postize se prakticki isti efekt
stimulacije izmjene mora kao i u slu€aju izvedbe varijante 2 sa prisilnom cirkulacijom. Obzirom da
izvedba i primjena prisilne cirkulacije (varijanta 2) potrebuje dodatne pogonske troskove za rad
niskotlacne pumpe, predlaZze se izvedba prosirenja luke prema idejnom projektu, u vidu varijante 1 sa
cijevnim propustima ukupne povrsine 20 m? (2*10m?).

Pronos bakra

Odrzavanje plovila u okviru usluga koje se nude u lukama, lu¢icama i marinama rezultira optere¢enjem
sedimenta s anorganskim i organskim zagadenjem. Takovo zagadenje najées¢e sadrzi visoke
koncentracije teskih metala i metaloida, policiklickih aromatskih ugljikovodika, polikloriranih bifenila,
tributil-kositra i dr. (Ores¢anin 2014.). S obzirom na to da se teSki metali ne razgraduju njihova
prisutnost (koncentracija) se vremenom povecava. Sediment, koji se pojavljuje u formi sitnozrne
(glinovite i siltozne) frakcije, sadrZi najvece koncentracije takovih zagadivala, a zbog svoje mobilnosti i
moguénosti zadrZavanja u stupcu vode lako je dostupan morskim organizmima. Osim fizikalno-
kemijskih procesa za mobilnost prisutnih zagadivala bitni su i mikrobioloski-bioloski procesi u samom
sedimentu. Onecis¢eni sedimenti djeluju na morske organizme (bioakumulacija), a posljedi¢no i na
zdravlje Covjeka (Schipper i sur. 2010., Montero i sur. 2013).

Pronos zagadivala iz sedimenta u stupac vode i obratno moguce je kvantificirati kroz analizu
konvektivno-advektivne disperzije, difuzije, resuspenzije i taloZzenja. Promjena kemijskih uvjeta (redoks
uvjeti) u sedimentu i vodi takoder doprinosi pronosu metala iz sedimenta u stupac vode.

Ovdje je provedena numericka analiza koncentracije bakra u akvatoriju planiranog zahvata. Iz rezultata
numerickog modela strujanja i cirkulacije mora model cirkulacije mora preuzeta su sva potrebna polja
za daljnji tijek proracuna s modelom pronosa bakra u moru i sedimentu.

U analizi pronosa bakra koristen je modelski pristup koji tretira adsorpciju, desorpciju i taloZenje bez
doprinosa difuzije izmedu vodnog stupca i sedimenta te bez resuspenzije. Proracunom se prate
promjene koncentracija otopljene i suspendirane frakcije bakra u stupcu vode i sedimentu za jednu
,karakteristicnu” reaktivnu ¢éeliju. Koriste se tzv. ,bulk” parametri za kvantifikaciju utjecaja cirkulacije i
izmjene mora na dinamiku pronosa bakra.

Pozicije sidrenja plovila u sticenom dijelu planiranog prosirenja akvatorija luke prikazane su na slici
(Slika 65). Nadalje, kako je to takoder navedeno u prethodnom poglavlju o cirkulaciji i izmjeni mora,
tzv. ,e-flushing” vrijeme izmjene vode, koristeno u nastavno prikazanom prora¢unima pronosa bakra,
iznosi 31 h (usvojena varijanta 1).

Glavni konstituent protuobrastajnih boja s bakrom je bakar(l)-oksid (Cu,0). Eksperimentalna mjerenja
brzine otpustanja bakra iz protuobrastajnog nanosa IA pokazuju da je ona najveca nakon nanosenja
boje te se unutar dva mjeseca reducira na konstantnu razinu od (3,6 + 8,6) *10-5 [kg/m2dan] (Valkirs i
sur. 2003., Schiff i sur. 2004., Ytreberg i sur. 2010.)

Za potrebe analize pronosa bakra koristen je matematicki model (Model ,,CuPort”, 2020.; sucelje
prezentirano na slici (Slika 81).
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Slika 81. Sucelje modela,,CuPort” (dr.sc. Mladen Tudor, 2020.) sa usvojenom paremetrizacijom modela
i rezultatima modelskog proracuna

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

Potrebno je napomenuti da prezentirana metodologija daje procjenu ,srednje” vrijednosti za pozicije
priveza plovila (za dubinu je usvojena srednja dubina na podrucju sidrenja plovila, usvojeno e-flushing

vrijeme te se odnosi na cjelokupni sti¢eni akvatorij), bez detaljnog uvida u prostornu raspodjelu.

Obzirom da je ukupna povrsina planiranog-pro$irenog dijela akvatorija luke Vodice = 38000 m?, unutar
koje se planira sidriti plovila sa omo&enom povriinom ~ 10320 m? (13 plovila duljine 9,5m, 65 plovila
duljine 11m, 76 plovila duljine 13,5m, 35 plovila duljine 16m, 17 plovila duljine 18,5m), te da je
proradunati tok bakra u sediment 13,86 mgCu/m?/dan, moZe se procijeniti da ¢e u prosirenom-novom
dijelu akvatorija luke Vodice tijekom jedne godine doci do taloZenja 52,2 kg bakra.

Zaklju¢ak modela pronosa bakra

Provedena je numericka analiza pronosa bakra za prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog
znacaja Vodice temeljem prethodno provedenih numerickih simulacija cirkulacije i izmjene mora. Daje
se sljedeci zaklju¢ni komentar: Rezultati primijenjenog modela pronosa bakra pokazali su da prosje¢no
taloZenje bakra tijekom jednog dana iznosi 13,86 mgCu/m?/dan, a $to rezultira taloZenjem 52,2 kg
bakra u cijelom akvatoriju planiranog prosirenja luke Vodice tijekom jedne godine.

Ekstremne razine mora

ProraCunate su razine mora za tri odabrane vjerojatnosti pojavljivanja (male, srednje i velike
vjerojatnost) za lokaciju Zadar, a koja se moZe smatrati reprezentativhom za samu lokaciju predmetnog
zahvata (luka Vodice). Proradun se oslanja na analizu ekstremnih vrijednosti nizova maksimalnih
vrijednosti po segmentima (uz prilagodbu opce razdiobe ekstremnih vrijednosti) i niza premasaja praga
(uz prilagodbu opce Pareto razdiobe).

Uvod

Hrvatska obala Jadranskog mora je izloZzena poplavama mora. S obzirom na mjesece u kojem se
poplave pojavljuju, vecina poplava izazvana je sinoptickim atmosferskim djelovanjem (olujni uspori).
Osnovni procesi koji uzrokuju dugoperiodicke oscilacije razine mora su plimotvorne oscilacije,
slobodne oscilacije (seSe) i olujne uspori, a potrebno je naglasiti da su poplave u kopnenom dijelu
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zahvata mogu dogoditi istovremenim sihroniziranim djelovanjem dugoperiodic¢kih oscilacija razine
mora s pojavom intenzivnih oborina (najcesce kise).

Olujni uspori u pravilu zahvacaju vece podrucje (red veli¢ine do nekoliko stotina kilometara), duljeg su
trajanja — nekoliko sati do par dana, i najées¢e se mogu predvidjeti koristenjem zdruzenih atmosferskih
i oceanografskih modela. Izuzev sinoptickih procesa, odnosno prolaska ciklona nad Jadranom, i dodatni
procesi sudjeluju u pojavi ekstremno visokih razina mora. Ti dodatni procesi su oscilacije razine mora
na periodima duljim od 10 dana, te plimne oscilacije. Na periodima duljim od 10 dana, na razinu mora
djeluju sporo-propagirajuci atmosferski planetarni valovi koji mogu podignuti pozadinsku razinu mora
i za vise od 30 cm te na taj nacin stvaraju pogodne uvjete za pojavu poplava uslijed prolaza ciklone.
Plimne oscilacije javljaju se zbog privlaénog gravitacijskog djelovanja Mjeseca i Sunca na oceane.
Plimne oscilacije u Mediteranu su u pravilu slabe (20-30 cm). Izuzetak predstavljaju podrucja Tuniskog
zaljeva gdje raspon plimnih oscilacija moZze dosedi i viSe od 2 m te Jadrana gdje plimne oscilacije u
njegovom sjevernom dijelu mogu dosedi i 1,2 m. U Jadranu se za znacajne tradicionalno uzima 7
plimnih komponenti, 4 poludnevne (M2, S2, N2, K2) i 3 dnevne (K1, O1, P1) koje najvise doprinose
visini plimnog signala. Naizgled je zamjetna intenzifikacija pojave olujnih uspora tijekom 2010-ih, no
istrazivanja ukazuju da trend porasta broja dogadaja nije znacajan.

U Hrvatskoj i EU opasnosti od poplava s mora procjenjuju se za malu (povratni period 1000 g.,
vjerojatnost godisnjeg premasaja 0,1%), srednju (povratni period 100 g., vjerojatnost godisnjeg
premasaja 1,0%) i veliku (povratni period 25 g., vjerojatnost godiSnjeg premasaja 4%) vjerojatnost.

Uobicajena su tri pristupa pri analizi pojavljivanja visokih morskih razina odredenog povratnog
razdoblja: a) analiza ekstremnih visokih razina mora, b) procjena ekstrema putem konvolucije
empiricke razdiobe deterministicke komponente (harmonijske oscilacije morskih razina uzrokovanih
astronomskim utjecajima) i rezidualne komponente dinamike morskih razina, te c) procjena
ekstremnih rezidualnih razina nastalih pod utjecajem atmosferskih djelovanja (primarno vjetra i tlaka)
i sumacija sa maksimalnom vrijednosti deterministicke komponente razine mora.

U svakom od navedenih pristupa, moguca je primjena dvije metodologije: a) metoda maksimuma po
segmentima (eng. Block Maxima, BM) i b) metoda premasaja praga (eng. Peak Over Thresholds, POT).

Koristena baza podataka o razinama mora

Razine mora na podru¢ju EU javno su dostupne iz baze podataka Copernicus Marine servisa
(marine.copernicus.eu). Razine mora u obliku rezidualne komponente (atmosferski utjecaj) dostupne
su za cijelo podrucje Mediteranskog mora, ukljucujuciiJadransko more, i to s prostornim rezolucijama
1/16 stupnjeva (priblizno 6 km; MEDREA16) i 1/24 stupnja (priblizno 4 km; MEDREA24) sa satnom
vremenskom rezolucijom za razdoblje od 1987. — 2020. godine (Slika 82). Navedeni podaci rezultat su
Mediteranskog prognostickog sustava, odnosno fizicke reanalize povijesnih dogadaja pomocdu
hidrodinami¢kog modela Nucleous for European Modelling of the Ocean (NEMO v3.6) u koji je
uklju¢ena asimilacija in-situ mjerenja temperature i saliniteta te satelitskih mjerenja razine mora
(Escudier i sur. 2020.) Iz usporedbe s visegodisnjim satelitskim opaZanjima anomalije morskih razina
na podrucju cijelog Mediterana, zaklju¢eno je kako prosje¢na kvadratna pogreska NEMO modela iznosi
3,241 cm za model vece rezolucije Ciji su podaci koristeni i u sklopu ovdje provedenog proracuna.

Sumacijom deterministicke (Janekovi¢ i Kuzmi¢ 2005.) i rezidualne (Copernicus baza) komponente
morskih razina, dobiveni su konacni vremenski nizovi morskih razina u satnoj rezoluciji za kontinuirano
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razdoblje 1990.-2020. godine. U tablici (Tablica 19) prikazane su amplitude i fazni pomaci za sedam
osnovnih konstituenata za prorac¢un deterministicke komponente plimnog signala na lokacijama Sest
mareografskih postaja.

Tablica 19. Amplitude i fazni pomaci za 7 osnovnih konstituenata za proracun deterministicke

komponenta plimnog signala na lokaciji Zadar [Janekovi¢ i Kuzmié, 2005.]

01 P1 K1 N2 M2 S2 K2

amp |faza |amp | faza |amp |[faza |amp |faza |amp | faza | amp | Faza | amp | faza
(cm) | () (cm) | () (cm) | ) (cm) | (© (cm) | () (em) | () (cm) | (O
6.1 229.7 | 3.23 | 22641098 | 241,71 083 | 2195 | 13.44 [ 62,7 | 4.15 | 557 | 444 [ 525
Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)
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Slika 82. Rezultati interne validacije Copernicus podataka o razini mora na podruéju Mediterana: a)
vremenski niz srednjih kvadratnih razlika izmedu modelske reanalize anomalije razine mora i satelitskih
opazanja (MEDREA16 i MEDREA24), b) prostorna raspodjela srednjih kvadratnih razlika izmedu
modelske reanalize i satelitskih opazanja (MEDREA24)

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku

otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

Procjena ekstremnih vrijednosti razine mora

Procjena ekstremnih vrijednosti razine mora za lokaciju Zadar provedena je na nizu podataka modelske
reanalize (Copernicus) prema metodologiji predloZenoj u recentnim radovima. Osnovni koraci u analizi
ekstrema graficki su prikazani na slici (Slika 83).
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Slika 83. Radni dijagram metodologije procjene ekstremnih vrijednosti visokih razina mora

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

Na slici (Slika 84) prikazane su originalne razine mora za poziciju Zadar (izvor: Copernicus) s kliznim
jedno godisnjim prosjekom na osnovu kojega je uklonjen viSegodisnji trend. U drugom koraku
potrebno je niz trenutnih (u ovom sluéaju satnih) vrijednosti razine mora reducirati na vrsne vrijednosti
(maksimalne dnevne razine mora) te iste grupirati kako bi se osigurao nezavisan niz podataka.
Nezavisni dogadaji u ovom slucaju su definirani s razmakom od 3 dana (72h) izmedu dvaju dogadaja.
Ovo trajanje je procijenjeno u prethodnim istraZivanja kao prosje¢no vrijeme tijekom kojeg olujni
uspori utje€u na razine mora u priobalnom podrudju.
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Slika 84. Vremenski nizovi razina mora iz Copernicus servisa s kliznim godisnjim prosjekom
Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)

U slu¢aju BM pristupa koji odgovara GEV razdiobi, odabire se r najvisih vrijednosti unutar svake godine.
Naime, iako se u nekim analizama ekstrema u obzir uzimaju samo godisnji maksimumi, kvalitetniji
rezultati mogu se dobiti na uzorku s vise vrijednosti, kada su oni dostupni (Coles i sur. 2001.). Treba
napomenuti kako je moguce da druga ili treca najveca vrijednost u odredenoj godini moZe biti ve¢a od
godisnjeg maksimuma iz neke druge godine unutar promatranog niza. Stoga je u ovom slucaju
provedena analiza za r = 1 do 10 najviSih vrijednosti u svakoj godini. Za ocekivati je kako ¢e se s
povecanjem broja vrinih vrijednosti u svakoj godini smanijiti varijanca i poboljsati odabir parametara
odgovarajuce teoretske razdiobe. Medutim, istodobno postoji opasnost da ¢e se odabrati prevelik broj
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ne-ekstremnih dogadaja, Sto moZe povedati pristranost modela. Stoga je odabir odgovarajuce
vrijednosti r kompromis izmedu pristranosti i varijance. Za podrucje Mediterana autori (Tsimplis i sur.
1997., Marcos i sur. 2009., Sepié¢ i sur. 2021.) sugeriraju izbor vrijednostir = 5.

POT metoda je, u ovome kontekstu, ucinkovitiji pristup jer u odabir ulaze sve ekstremne vrijednosti
koji premasuju odredeni prag. Umjesto odabira fiksnog broja dogadaja u svakoj godini (u sluc¢aju BM
pristupa), POT pristup se zasniva na racionalnijoj definiciji ekstremnih dogadaja i u pravilu rezultira
pouzdanijim uzorkom niza podataka. Primjerice, Cunnane 1973. je zakljucio kako POT pristup uvijek
rezultira nizom varijancom u odnosu na odabir godisnjih maksimuma, pod uvjetom da je prag odabran
na nacin da uzorak sadrzi barem 1,65 uzoraka godiSnje. Medutim, izbor praga premasenja nije posve
proizvoljan. Sli¢no kao i kod odabira broja godisnjih uzoraka u slucaju BM pristupa, premala vrijednost
praga rezultira velikim brojem ekstrema koji mogu narusiti asimptotske karakteristike modela i
povedati pristranosti, dok usvajanje previsoke vrijednosti praga dovodi do malog broja ekstrema i
potencijalno velike varijance. Takoder, s obzirom na to da povratna razdoblja vezana uz procjenu
ekstrema morskih razina generalno nadmasuju razdoblja pra¢enja dinamike razine mora i po nekoliko
puta, odabir praga moze uzrokovati velike razlike u podrucju ekstrapolacije. Kako bi se rezultati POT
pristupa mogli usporediti s BM pristupom, provedene ja analiza za razlicite pragove definirane
trajanjima koji rezultiraju premasenjem jednakog broja ekstrema kao i u slucaju BM pristupa
(prosje¢no od 1 do 10 ekstrema godisnje).

Tri najcesce koriStene metode za procjenu parametara razdiobe su metoda momenata (Eng. Method
of Moments, MOM), metoda linearnih momenata (eng. Method of L-moments, LMOM) te metoda
procjene maksimalne vjerodostojnosti (Eng. Maximum Likelihood Estimation, MLE). S obzirom na to
da je osjetljivost analize ekstrema na metodu procjene parametera razdiobe vrlo slaba u odnosu na
ostale elemente, kao Sto su, odabir metode uklanjanja trenda i odabir broja ekstrema, odnosno praga
za odabir prekoracenja, ovdje je odabrana MLE metoda za procjenu parametara razdiobe u skladu s
recentnim istraZivanjima na ovu temu.

U metodi nizova maksimuma po segmentima koristi se opc¢a razdioba ekstremnih vrijednosti (eng:
generalized extreme value distribution — GEV). Metoda nizova premasaja (eng: Peaks-over-threshold
— POT) sadrzana je u konzistentnom prilagodavanju opce Paretove (GPD) ili neke druge razdiobe skupu
vrinih vrijednosti koje premasuju definiranu rubnu vrijednost, odnosno prag. Premasenje izmjerene
vrijednosti iznad postavljenog praga u pretpostavlja se kao Poissonov proces sa parametrom A, koji
predstavlja prosjecni broj premasenja praga tijekom godine sa odgovaraju¢om neovisnom razdiobom.

Rezultati procjene ekstremnih razina mora (bez i s utjecajem klimatskih promjena)

ProraCunate vjerojatnosti i o¢ekivane maksimalne razine mora prikazane su graficki na slici (Slika 85)
za vjerojatnosti godiSnjih premasaja od 50% do 0,1 % (Sto odgovara povratnim periodima od 2 do 1000
godinu) te numericki u tablici (Tablica 20) za vjerojatnosti godisnjih premasaja od 4%, 1% i 0,1%, koje
odgovaraju pojavama velike, srednje i male vjerojatnosti za procjenu poplava (temeljem vremenskih
nizova iz javno dostupne baze podataka Copernicus). Takoder, na slici (Slika 85) dane su usporedbe
dvaju razlic¢itih pristupa proracuna vjerojatnosti — prema metodi nizova maksimuma po segmentima
(BM) te prema metodi nizova premasaja (POT) — Sto je i pobliZze objasnjeno u prethodnom poglavlju.
Treba napomenuti da se u BM pristupu koristi generalizirana razdioba ekstrema koja se ovisno o
statistickim obiljeZjima niza svodi na Gumbelovu, Fréchetovu ili Weibullovu razdiobu.
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Slika 85. Proracunate vjerojatnosti i ocekivani maksimumi razine mora za vjerojatnosti godisnjih
premasaja od 50% do 0,1% u odnosu na HVRS71

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024

Tablica 20. Ocekivane maksimalne razine mora u odnosu na HVRS71 za vjerojatnosti godisnjih
premasaja od 4% (velika vjerojatnost), 1% (srednja vjerojatnost) i 0,1% (mala vjerojatnost) (temeljem
podataka iz baze Copernicus)

Zadar (cm)
BM POT
4,0% 74,5 80,3
1,0% 84,8 86,2
0,1% 1016 | 935

Izvor: Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja za luku
otvorenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (SveuciliSte u zagrebu, Gradevinski fakultet, BROJ
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024

Slicno tome u POT pristupu se koristi generalna Paretova razdioba koja se svodi na eksponencijalnu ili
Paretovu razdiobu. Navedene razdiobe imaju primjetno drugaciji oblik. U pravilu, pri malim
vjerojatnostima POT pristup daje viSe vrijednosti ekstrema za istu vjerojatnost premasaja. Procjena za
utjecaj klimatskih promjena dobivena je pod pretpostavkom da ée razina mora u Jadranu do 2100
godine narasti za 60 cm, Sto je najvjerojatniji scenarij sudeci po posljednjem IPCC izvjescu
the-IPCC-6th-
Assessment-Report). Slijedom navedenog, moZe se zakljuciti da o¢ekivana maksimalna razina mora u

https://podaac.jpl.nasa.gov/announcements/2021-08-09-Sea-level-projections-from

odnosu na HVRS71 za vjerojatnosti godisnjih premasaja od 1% (povratni period 100 godina sa
utjecajem klimatskih promjena ) iznosi +162 cm.

3.3.4. Stanje morskog okolisa

3.3.4.1. Kakvoéa mora

U svrhu zastite zdravlja ljudi, ocuvanja bioloske raznolikosti te gospodarske uporabe mora na podrucju
RH prati se stanje morskog sustava i obalnog prostora. Ispitivanje kakvo¢e mora za kupanje provodi se
kroz Program pracenja stanja kakvoée mora za kupanje u RH prema Uredbi o kakvoci mora za kupanje
(73/08) kojom je prenesena Direktiva EU o upravljanju kvalitetom vode za kupanje (Directive of the
European Parlament and of the Council concerning the management of bathing water quality
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2006/7/EC). Provedbom programa koordinira Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije, a podaci
pracenja dostupni su u Bazi podataka o kakvoéi mora RH Instituta za oceanografiju i ribarstvo (IZOR).
Kakvoca voda za kupanje ocjenjuje se na temelju rezultata ispitivanja broja mikrobioloskih pokazatelja
(crijevnih enterokoka i E. coli) u uzorcima mora ili voda za kupanje, prema kriterijima propisanim
nacionalnom uredbama o kakvo¢i mora (Uredba o kakvoéi mora za kupanje - NN 73/08) i voda za
kupanje (Uredba o kakvoéi voda za kupanje - NN 51/14). Godisnju ocjenu odreduje se na temelju skupa
podataka o kakvoci mora za kupanje za tu sezonu kupanja, dok se konacnu ocjenu odreduje na temelju
skupa podataka o kakvoéi mora posljednje sezone kupanja i tri prethodne sezone kupanja. Godisnju i
konacnu ocjenu odreduje se na kraju svake sezone kupanje, prema grani¢nim vrijednostima
mikrobioloskih pokazatelja propisanim uredbama o kakvoéi mora i voda za kupanje (Uredba o kakvoci
mora za kupanje - NN 73/08). S obzirom da uredbe propisuje nize grani¢ne vrijednosti E. coli (stroze
kriterije) za sve kategorije kakvo¢e mora i voda za kupanje u odnosu na Direktivu (EU direktiva o
upravljanju kakvo¢om vode za kupanje - br. 2006/7/EZ), radi usporedbe kakvo¢e mora dodatno se
odreduje i ocjena temeljena na Direktivi, koja se moze razlikovati od ocjene prema nacionalnim
kriterijima.

Prema Institutu za oceanografiju i ribarstvo (IZOR) tijekom 2024. godine u razdoblju od 20.5.2024. do
25.9.2024. na podrucju Grada Vodica provedeno je prosje¢no 10 ispitivanja kakvoce mora za kupanje
na 16 tocaka ispitivanja. Godisnja ocjena sezone sukladno Uredbi o kakvoci mora za kupanje (73/08)
za sve tocke ispitivanja na podrucju Grada Vodica bila je ocijenjena kategorijom ,izvrsno”.

Tocka ispitivanja kakvo¢e mora , Vodice odmaraliste” nalazi se unutar obuhvata predmetnog zahvata.
Na navedenoj lokaciji kakvo¢a mora za kupanje je tijekom osam od deset ispitivanja u sezoni 2024. bila
izvrsna. Tijekom ispitivanja 9.9.2024. kakvoéa mora za kupanje bila je u kategoriji ,dobro” bez vidljivog
onecis¢enja, dok je tijekom ispitivanja 21.5.2024. kakvoc¢a mora za kupanje bila u kategoriji
,zadovoljavajuce”, takoder bez vidljivog onecis¢enja. Na gradskoj plaZi ,,Vodice Odmaraliste” tijekom
kupalisne sezone 2024. gustoda kupaca bila je procijenjena kao visoka. Prosje¢na temperatura mora
iznosila je 22,5°C, maksimalan salinitet iznosio je 39,7 %o, a minimalan 28,7 %e..
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Slika 86. Godisnja ocjena kakvoée mora za kupanje za sezonu 2024. (20.5.2024.-25.9.2024.) na
podrucju Grada Vodica
Izvor: Institut za oceanogrdfiju i ribarstvo (IZOR): https://vrtlac.izor.hr/kakvoca/, Pristuplieno 14.10.2024.

Sukladno Nacionalnom izvjes¢u o kakvoéi mora za kupanje u Republici Hrvatskoj u 2023. godini, na
podrucju Grada Vodica provedeno je ispitivanje kakvo¢e mora za kupanje na ukupno 18 tocaka, od
Cega za ukupno 17 tocaka ukljucujuci tocku ,Vodice Odmaraliste” dana godisnja i konacna ocjena u
kategoriji ,,izvrsno”, dok je na 18. tocki dana samo godisnja ocjena u kategoriji ,izvrsno”. Sukladno
Nacionalnim izvje$¢ima o kakvo¢i mora za kupanje u Republici Hrvatskoj u 2022., 2021. i 2020. godini
kakvoc¢a mora za kupanje tijekom sezona od 2020.-2022. bila je u kategoriji ,,izvrsno”.

3.3.4.2. Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onecis¢ujuce tvari

U ovom poglavlju u cijelosti su preneseni , Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane
onecisc¢ujuée tvari unutar i izvan podrucja zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog
znacaja Vodice” (Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split, kolovoz 2024.). Ispitivanje stanja morskog
sedimenta provedeno je 18.5.2024. godine na postajama P-Vodice i P-Ref.

Uvod

U svrhu procjene oneciséenja morskog okolisa u podrucju zahvata dogradnje luke otvorene za ja vni
promet Zupanijskog znacaja Vodice, provedeno je ispitivanje stanja sedimenta u odnosu na odabrane
onecisc¢ujuce tvari, tj. metale u tragovima, tributilkositar i policiklicke aromatske ugljikovodike.

Metali u tragovima su sveprisutni u okolisu, a njihovo podrijetlo moZe biti prirodno ili antropogeno.
Najznacajniji antropogeni izvori obuhvadaju otpadne vode koje potjecu iz kuéanstava i industrije,
poljoprivrede i rudarstva te izgaranje fosilnih goriva kao i ispiranje cestovnih povrsina. U morski okolis
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dospijevaju rijekama, podzemnim vodama, izmjenom plinova na morskoj povrsini, putem izravnog
ispustanja neobradenih otpadnih voda te talozenjem iz atmosfere. Bioraspolozivi spojevi metala u
morskoj vodi i sedimentu apsorbiraju se i akumuliraju u morskim organizmima, a neki od njih se i
biomagpnificiraju u hranidbenom lancu. Akumulacija toksi¢nih metala u morskim organizmima dovodi
do poremedéaja u odvijanju fizioloskih funkcija, a u konaénici moze doci i do njihovog ugibanja te
smanjenja bioraznolikosti ekosustava.

Trisupstituirani organokositrovi spojevi poput tributilkositrovih spojeva (TBT) u okoliS dospijevaju
isklju€ivo iz antropogenih izvora. U vodenom stupcu podlijezu razli¢itim procesima, tj. razgraduju se na
manje supstituirane spojeve uslijed procesa mikrobioloske i fotoliticke razgradnje, mogu se apsorbirati
i akumulirati u morskim organizmima ili se istaloZiti u sedimentu uslijed adsorbcije na partikulatnu tvar.
Uslijed svojih toksi¢nih svojstava TBT se u proslosti koristio kao biocid u protuobrastajnim premazima
i na taj nacin izravno unosio u morski okolis. Uslijed izrazito toksi¢nog djelovanja na morske organizme,
njegova upotreba u protuobrastajnim premazima je zabranjena u svim zemljama Europe i brojnim
zemljama diljem svijeta. U Hrvatskoj je njegova upotreba zabranjena od 2006. godine (NN 17/2006),
medutim, uslijed taloZenja u sedimentu i njegove resuspenzije te ponovnog otpustanja u vodeni
stupac, tributilkositar i dalje oneciséuje morski okoli$ i predstavlja opasnost za morske organizme.

Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH-ovi) su skupina organskih spojeva koji u svojoj strukturi sadrze
najmanje dva kondenzirana aromatska prstena. Siroko su rasprostranjeni u atmosferi, tlu i vodenim
ekosustavima. U morski okolis dospijevaju iz prirodnih i antropogenih izvora. U najveéoj mjeri nastaju
u procesima nepotpunog sagorijevanja fosilnih goriva i biomase te u procesima obrade nafte, a u
morski okoli§ najces¢e dospijevaju taloZenjem iz atmosfere, industrijskim i komunalnim otpadnim
vodama te curenjem ili izljevima s naftnih platformi, odnosno prilikom transporta nafte. PAH-ovi su
postojani u okoliSu, a uslijed slabe topljivosti u vodi skloni su adsorpciji na suspendirane éestice u
vodenom stupcu i taloZenju u sedimentu. Procesima resuspenzije i bioturbacije sedimenta ponovo se
otpustaju u vodeni stupac. Bioraspolozivi PAH-ovi mogu se apsorbirati u morskim organizmima, a neki
od njih mogu se i biomagnificirati u hranidbenom lancu. Veliki broj PAH-ova svrstava se u toksi¢ne
spojeve, te uslijed mutagenih, kancerogenih i teratogenih svojstva predstavljaju veliku opasnost za
zdravlje morskih organizama.

Uslijed Stetnih ucinaka akumulacije onecis¢ujuéih tvari poput metala, tributilkositra i poliaromatskih
ugljikovodika u morskim organizmima i njihove postojanosti, potrebno je kontinuirano pracdenje
njihovih koncentracija u morskom okolisu. Kako bi dobili uvid u stanje onecis¢enja okolisa navedenim
tvarima moZe se mjeriti njihov sadrZaj u vodenom stupcu, sedimentu ili morskim organizmima.
Mjerenjem njihovog sadrzaja u sedimentu moZemo dobiti informaciju o izvorima i stupnju oneciséenja
kroz duze vremensko razdoblje.

Podrucje istraZivanja

Uzorci sedimenta uzeti su ronjenjem na lokaciji u podrucju zahvata, tj. u uvali u blizini naselja Vodice
(P-Vodice), te na referentnoj lokaciji koja nije izloZzena utjecaju ljudskih aktivnosti (P-Ref). Prostorni
raspored lokacija uzorkovanja u istrazivanom podrucju prikazan je u tablici (Tablica 21). i na slici (Slika
87).
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Tablica 21. Koordinate i dubine uzorkovanja sedimenta

Postaja | Zemljopisna duZina | Zemljopisna Sirina | Dubina (m) ‘ Datum
uzorkovanja
P-Vodice 15.774480° 43.7543283° 5 18.5.2024.
P-Ref 15.7894222° 43.7498317° 5 18.5.2024.

Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onecisc¢ujuce tvari unutar i izvan podrucja
zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice” (Institut za oceanografiju i
ribarstvo, Split, kolovoz 2024.)

o e £

Slika 87. Postaje uzorkovanja sedimenta.

Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onecisc¢ujuce tvari unutar i izvan podrucja
zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo,
Split, kolovoz 2024.)

Materijali i metode

Uzorci povrsinskog sloja sedimenta (0—2 cm) osuseni su i prosijani kroz sito otvora 2 mm. Prosijani
uzorci sedimenta (<2 mm) usitnjeni su i homogenizirani, a daljnji tijek obrade ovisio je o vrsti analize.
Dio homogeniziranih uzoraka odvojen je za analizu metala (kadmija, bakra, olova, cinka i Zive), dok je
dio odvojen za analizu tributilkositra i policiklickih aromatskih ugljikovodika. SadrZaj kadmija, bakra,
olova i cinka odreden je u Laboratoriju za kemijsku oceanografiju i sedimentologiju Instituta za
oceanografiju i ribarstvo Split, tehnikom atomske apsorpcijske spektrometrije (AAS), nakon
raséinjavanja uzoraka smjesom koncentriranih kiselina (65% HNO3, 36% HCI i 48% HF) u zatvorenom
mikrovalnom sustavu. SadrZaj Zive u usitnjenim i homogeniziranim uzorcima analiziran je uredajem za
direktnu analizu Zive.

Sadrzaj tributilkositra i policiklickih aromatskih ugljikovodika (benzo(a)antracena, benzo(a)pirena,
benzo(b)fluorantena i krizena) odreden je u Laboratoriju za ekologiju Bioinstituta Cakovec. Sadrzaj
tributilkositra odreden je tehnikom plinske kromatografije s tandemskom spektrometrijom masa (GC-
MS/MS), dok je sadrzaj policiklickih aromatskih ugljikovodika odreden tehnikom plinske
kromatografije s spektrometrijom masa (GC-MS).

Rezultati
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Maseni udjeli metala (kadmij, bakar, Ziva, olovo i cink), tributilkositra i policiklickih aromatskih
ugljikovodika (benzo(a)antracen, benzo(a)piren, krizen i benzo(b)fluoranten) izmjereni u uzorcima
povrsinskog sedimenta postaja P-Vodice i P-Ref prikazani su u tablici (Tablica 22).

Tablica 22. Izmjereni maseni udjeli metala, PAH-ova i tributilkositra u uzorcima sedimenta izrazeni na
suhu masu.

CeaEa W Postaja
OnediSéujuca tvar P-Vodice P-Ref
Kadmij (mg kg) 0,083 0,072
Bakar (mg kg ') 4,03 1,39
Olovo (mg kg") 3.65 2,38
Cink (mg kg) 12,3 8,57
Ziva (mgkg") 0,028 0,011
Benzo(a)antracen (mg kg Y 0,025 < 0,009*
Benzo(a)piren (mg kg §' 0,024 < 0,009*
Krizen (mg kg'') 0,030 < 0,009*
Benzo(b)fluoranten (mg kg h 0,023 < 0,009*
Tributilkositrovi spojevi (ug kg’) 12,9 13.1

*granica kvantifikacije primijenjene metode: 0,009 mg/kg
Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onecis¢ujuce tvari unutar i izvan podrucja
zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo,
Split, kolovoz 2024.)

Izmjereni maseni udjeli svih analiziranih metala u sedimentu postaje P-Vodice nesto su visi u odnosu
na referentnu postaju, medutim, utvrdene vrijednosti na obje lokacije su vrlo niske. Izmjereni maseni
udjeli svih analiziranih PAH-ova takoder su viSi na postaji P-Vodice, s obzirom da su vrijednosti na
referentnoj postaji vrlo niske i nalaze se ispod granica kvantifikacije primijenjene analiticke metode.
Na obje postaje zabiljezene su sli¢ne vrijednosti masenog udjela tributilkositra u sedimentu.

S obzirom da na razini Europske zajednice (EZ), kao ni na nacionalnoj razini, nema sluzbenih kriterija za
ocjenu stanja sedimenta, u svrhu procjene stupnja onecis¢enosti sedimenta primijenjene su granicne
vrijednosti u skladu s norveskim kriterijima navedenima u publikaciji Bakke i sur. (2010) (Tablica 23).
Isti kriteriji se vec viSe godina koriste i u redovitom monitoringu stanja prijelaznih i priobalnih voda u
Republici Hrvatskoj za ocjenu stanja sedimenta. Prema navedenim kriterijima stanje sedimenta se, u
odnosu na ustanovljene masene udjele onecis¢ujucih tvari, moZe svrstati u pet kategorija. Prve dvije
kategorije oznacavaju neonecis¢ena podrucja. Treca, Cetvrta i peta kategorija ozna¢avaju umjereno do
jako oneciséena podrucja. Koncentracije onecdis¢ujucih tvari unutar grani¢nih vrijednosti koje
oznacavaju tre€u, Cetvrtu i petu kategoriju onecis¢enja mogu izazvati toksi¢ne ucinke na morske
organizme.

Tablica 23. Grani¢ne vrijednosti za ocjenu stanja sedimenta.
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I I III AV A%
Oneti$éujuca tvar Prirodne Dobro Umijereno Lo3e  Vrlo lose
vrijednosti stanje oneliS¢eno  stanje stanje
Kadmij (mg kg") <0,25 0,25-2,6 2,6-15 15-140 >140
Bakar (mg kg'') <35 35-51 51-55 55-220 >220
Olovo (mg kg') <30 30-83 83-100 100-720 =720
Cink (mg kg") <150 150-360 360-590  590-4500  >4500
Ziva (mgkg") <0,15 0,15-0,63  0,63-0,86 0,86-2 >1,6
Benzo(a)antracen (mg kg') <0,0036 0,0036-0,06 0,06-0,09 0,09-09 =0.9
Benzo(a)piren (mg kg™') <0,006 0,006-0,42 0,42-0,83 0.83-4,2 >4,2
Krizen (mg kg') <0,0044  0,0044-028 0.28-0,28 0,28-0,56  =0,56
Benzo(b)fluoranten (mg kg') <0,046 0,046-0.24 0,24-049 0,49-49 >4.9
Tributilkositar (pg kg') <1 1-5 5-20 20-100 =100

Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onecisc¢ujuce tvari unutar i izvan podrucja
zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo,
Split, kolovoz 2024.)

Usporedba rezultata s navedenim kriterijima pokazuje da su izmjerene vrijednosti sadrzaja kadmija,
bakra, olova, cinka, Zive i benzo(b)fluorantena na obje lokacije na razini prirodnih vrijednosti (Tablica
24). Izmjerene vrijednosti benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena u sedimentu postaje P-Vodice
nize su od grani¢nih vrijednosti iznad kojih moZe dodi do Stetnih ucinaka na morske organizme, pa
stanje sedimenta moZemo ocijeniti kao dobro.

Vrijednosti svih analiziranih PAH-ova u sedimentu na referentnoj lokaciji nize su od granice
kvantifikacije primijenjene analiticke metode. S obzirom da je granica kvantifikacije primijenjene
analiticke metode analize PAH-ova visa od grani¢nih vrijednosti koje oznacavaju prirodne koncentracije
benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena u sedimentu, moZzemo zakljuditi da je stanje sedimenta na
referentnoj lokaciji u odnosu na navedene spojeve barem dobro.

Izmjerene vrijednosti masenog udjela tributilkositra u sedimentu na obje postaje mogu izazvati
toksi¢ne ucinke na morske organizme u slucaju kronic¢ne izloZzenosti. Stoga stanje sedimenta u odnosu
na sadrzaj tributilkositra na obje postaje ocjenjujemo kao umjereno onecis¢eno.
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Tablica 24. Procjena stanja sedimenta prema ,,Norveskim kriterijima“ u odnosu na sadrZzaj metala, PAH-
ova i tributilkositra.

Postaja / Stanje
Onecidéujuéa tvar
P-Vodice P-Ref
Kadmij (mg kg') Prirodno Prirodno
Bakar (mg kg ') Prirodno Prirodno
Olovo (mg kg") Prirodno Prirodno
Cink (mg kg) Prirodno Prirodno
Ziva (mg kg) Prirodno Prirodno

Benzo(a)antracen (mg kg b}

Benzo(a)piren (mg kg'')

Krizen (mg kg')

Benzo(b)ﬂuolr)anten (mg kg Prirodno Prirodno
e Umijereno Umjereno
Tributilkositar (g kg') oneciiéeno oneci§¢eno

*Granica kvantifikacije primijenjene analiticke metode je visSa od granicne vrijednosti koja oznacava prirodnu
koncentraciju pa stanje ocjenjujemo kao barem dobro.

Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onecisc¢ujuce tvari unutar i izvan podrucja
zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo,
Split, kolovoz 2024.)

Za procjenu Stetnih uinaka oneciséujuéih tvari u sedimentu osim Norveskih kriterija postoji jos Citav
niz drugih nacionalnih kriterija. Za potrebe ove studije, primijenit ¢e se i kriteriji predlozeni od americke
Nacionalne oceanske i atmosferske administracije (NOAA, National Oceanic and Atmospheric
Administration), kao i kriteriji predloZeni od strane kanadskog Vije¢a ministarstva okolisa (CCME,
Canadian Council of Ministers of the Environment).

Americki kriteriji za procjenu Stetnih ucinaka metala primjenjuju grani¢ne vrijednosti ERL (Effects range
low) i ERM (Effect range median) (Tablica 25), pri cemu sadrZaj metala ispod ERL vrijednosti ukazuje
na malu vjerojatnost Stetnog ucinka na morske organizme. Kod sadrzaja iznad ERL i ispod ERM
vrijednosti povremeno su uoceni Stetni ucinci na organizme, dok su kod sadrZaja iznad ERM vrijednosti
Stetni ucinci na organizme vrlo vjerojatni (Long i sur., 1995). Prema ovim kriterijima, izmjereni maseni
udjeli kadmija, bakra, olova, cinka, Zive, benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena na obje postaje
nizi su od ERL vrijednosti, Sto ukazuje na malu vjerojatnost Stetnog utjecaja na morske organizme.
Grani¢ne vrijednosti za benzo(b)fluoranten i tributilkositar nisu odredene, pa ne mozemo procijeniti
potencijalnu opasnost izmjerenog sadrzaja navedenih tvari za organizme.
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Tablica 25. Granic¢ne vrijednosti (ERL i ERM) za procjenu Stetnog ucinka metala u sedimentu na morske
organizme.

OnediS¢ujuéa tvar ERL ERM
Kadmij (mg kg'') 1,2 9.6
Bakar (mg kg') 34 270
Olovo (mg kg™ 46,7 218
Cink (mg kg") 150 410
Ziva (mg kg™) 0,15 0,71
Benzo(a)antracen (mg kg") 0,261 1,600
Benzo(a)piren (mg kg™) 0,430 1,600
Krizen (mg kg') 0,384 2,800
Benzo(b)fluoranten -
Tributilkositar - -

Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane oneciscujuce tvari unutar i izvan podrucja
zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo,
Split, kolovoz 2024.)

Kanadski kriteriji za ocjenu stanja sedimenta primjenjuju grani¢ne vrijednosti TEL (Threshold effect
levels) i PEL (Probable effect levels) (Tablica 26). Sadrzaj metala ispod TEL vrijednosti ukazuje na vrlo
malu vjerojatnost Stetnog ucinka na morske organizme. Kod sadrzaja iznad TEL i ispod PEL vrijednosti
povremeno su uoceni Stetni ucinci na organizme. Ako je sadrzaj metala u sedimentu iznad PEL
vrijednosti, u vecini sluc¢ajeva dolazi do stetnih ucinaka na organizme (Macdonald et al., 1996).

Tablica 26. Granic¢ne vrijednosti (TEL i PEL) za procjenu Stetnog ucinka metala u sedimentu na morske
organizme prema kanadskim kriterijima.

Onedi$¢ujuéa tvar TEL PEL
Kadmij (mg kg) 0,7 4,200
Bakar (mg kg™') 18,7 108
Olovo (mg kg") 30,2 112
Cink (mgkg™") 124 271
Ziva (mg kg™) 0,13 0,70
Benzo(a)antracen (mg kg™) 0,0748 0,693
Benzo(a)piren (mg kg™) 0,0888 0,763
Krizen (mg kg) 0,108 0,846
Benzo(b)fluoranten - -
Tributilkositar

Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onecisc¢ujuce tvari unutar i izvan podrucja
zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo,
Split, kolovoz 2024.)

Primjenom ovih kriterija moZzemo redi da su izmjereni maseni udjeli kadmija, bakra, olova, cinka, Zive,
benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena na obje postaje nizi od TEL vrijednosti, Sto ukazuje na vrlo
malu vjerojatnost Stetnog utjecaja ha morske organizme. Granic¢ne vrijednosti za benzo(b)fluoranten i
tributilkositar nisu odredene, pa ne moZemo procijeniti potencijalnu opasnost izmjerenog sadrZaja
navedenih tvari za organizme prema navedenim kriterijima.

Izmjerene vrijednosti metala, PAH-ova i tributilkositra usporedene su takoder i s vrijednostima
zabiljezenim u prethodnim istraZivanjima sedimenata u razli¢itim podrucjima Jadrana. Usporedba
pokazuje da su izmjerene vrijednosti metala na obje postaje relativno niske i odgovaraju vrijednostima
zabiljezenim u neoneciséenim podrucjima Jadranske obale, pa moZemo zakljuciti da podrucje
istraZivanja nije izloZeno znacajnim antropogenim utjecajima (Tablica 27). Sadrzaj tributilkositrovih
spojeva u sedimentu nalazi se u donjem dijelu raspona vrijednosti izmjerenih u podrucjima marina i
lucica, Sto ukazuje na umjerenu oneciS¢enost istrazenog podrucja s navedenim spojevima.
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Tablica 27. Maseni udjeli metala (mg kg—1 s.m.) i tributilkositra (ug kg—1 s.m.) u sedimentima

Jadranskog mora.

Podrudje Cd Cu Pb Zn Hg TBT
Kornati® 0.29-0,31 10-18 29-33 47-48 0.24-0.42
Sjeverni Jadran' 0.13-0,35 10-21 25-44 76-140 0.11-043
Sibenska luka’ 1,25-2,36 41-45 96-130 218-299 0.68
Kvarnerski zaljev? 5-12640 3-1430 12-11860
Bakarski zaljev? 0,17-0,4 30,7-89,3 412.-71,5 855-156 0.33-0,65
A 52582 21656 10,8-110
(neonecis¢ena podrucja)
Jadransko more — luke* 4,8-3044 3.6-396 11,7-2840
Jadransko more — marine* 11,7-2761 5.4-309 27,7-2899
Jadransko more — marine® 11,3-52316
Jadransko more — luke® 26,7-6567
Jadransko more — luéice® 11,5-32.7
Jad.r.ain’sko more s : <0.5-44.9
neoneéis¢ena podrudja’
Kastelanski zaljev — blizina
bivse tvomnice PVC-a® J8-548
Kastelanski zaljev — blizina
bivie tvornice PVC-a’ 14,3-74,0

IMartin&i¢ i sur. (1989), 2Valkovié i sur. (2007), 3Cukrov i sur. (2014), “Obhodas i Valkovi¢ (2010), >Furdek (2015),
5Mikac i sur. (2006), "Kwokal i sur. (2002)

Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onecisc¢ujuce tvari unutar i izvan podrucja
zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo,
Split, kolovoz 2024.)

Usporedba s literaturnim podacima o PAH-ovima u sedimentu Jadranskog mora (Tablica 28) pokazuje
da su vrijednosti analiziranih spojeva niske te se nalaze u donjem dijelu raspona vrijednosti izmjerenih
u razlic¢itim podrucjima jadranskog priobalja i otvorenog mora. Stoga mozemo zakljuditi da istraZzivano
podrucje nije oneciséeno analiziranim policiklickim aromatskim spojevima.

Tablica 28. Maseni udjeli PAH-ova (ug kg—1 s.m.) u sedimentima Jadranskog mora.

Podrudje Krisen Benzo(a)antracen Benzo(b)fluoranten Benzo(a)piren
Istoéna obala Jadrana' 3-98 2-94 22-386 3-136
i T;;’_‘S(f,:;gam, 0.38-14 0.2-10.7 2-76 0,25-14
Kastelanski zaljev' 4-176 3-80 5-107 2-32
Sibenski zaljev' 412-1482 388-1370 917-3838 331-1576
Tricanski zaljev? 1-54 1-43 3-76 0.8-44
Zapadna obala Jadrana? 0-30 3.75 1-38

IMandié (2016), 2Guzela i De Paolis (1994), 3 Notar i sur. (2001)

Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onecisc¢ujuce tvari unutar i izvan podrucja
zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo,
Split, kolovoz 2024.)

Zakljucak

Prema norveskim kriterijima, izmjerene vrijednosti sadrzaja kadmija, bakra, olova, cinka i Zive u
sedimentu na obje postaje odgovaraju prirodnim vrijednostima. lzmjerene vrijednosti svih analiziranih
PAH-ova su vrlo niske na obje postaje. Stanje sedimenta na postaji u podrucju zahvata (P-Vodice) u
odnosu na benzo(a)antracen, benzo(a)piren i krizen ocjenjujemo kao dobro, dok je izmjereni sadrzaj
benzo(b)fluorantena na razini prirodnih vrijednosti. Vrijednosti svih PAH-ova u sedimentu referentne
postaje nalaze se ispod granica kvantifikacije primijenjene analiticke metode. S obzirom da je granica
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kvantifikacije primijenjene analiticke metode analize PAH-ova visa od grani¢nih vrijednosti koje
oznacavaju prirodne koncentracije benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena u sedimentu, moZzemo
zakljuditi da je stanje sedimenta na referentnoj postaju u odnosu na navedene spojeve barem dobro,
dok izmjereni sadrzaj benzo(b)fluorantena odgovara prirodnim vrijednostima.

Izmjerene vrijednosti masenog udjela tributilkositra u sedimentu na obje postaje mogu izazvati
toksi¢ne ucinke na morske organizme u slucaju kroni¢ne izloZenosti, stoga je stanje sedimenta u
odnosu na sadrzaj tributilkositra na obje postaje ocjenjeno kao umjereno onecis¢eno.

Prema kriterijima americke NOAA i prema kanadskim kriterijima izmjereni maseni udjeli kadmija,
bakra, olova, cinka, Zive, benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena u sedimentu na obje postaje ne
predstavljaju opasnost za morske organizme. Grani¢ne vrijednosti za benzo(b)fluoranten i
tributilkositar nisu odredene, pa ne mozemo procijeniti potencijalnu opasnost izmjerenog sadrzaja
navedenih tvari za organizme prema navedenim kriterijima.

3.3.5. Georaznolikost

3.3.5.1. Geoloske znacajke

Na Sirem podrugju predmetnog zahvata prema Mamuzi¢ i dr.* razvijene su naslage krede, paleogena
i neogena, koje su Cesto prekrivene kvartarnim tvorevinama. Kredne naslage se sastoje od vapnenaca
i dolomita, paleogenske i neogenske od vapnenacai klasti¢nih sedimenata, znatne debljine, a kvartarne
tvorevine od pijeska, Sljunka, ilovina, sedre i crvenice. Najstarije naslage su dolomiti na prijelazu donja-
gornja kreda. Na dolomitima slijede vapnenci i dolomiti u izmjeni, nakon kojeg se taloZe senonski
rudistni vapnenci. Transgresivno na senonskim vapnencima leze slatkovodni do braki¢ni vapnenci,
zatim naslage lapora i pjes¢enjaka. Opisano podrucje pripada geotektonskoj jedinici Istra .- Dalmacija
koju karakteriziraju borani oblici smjera SZ-JI. Bore su neznatnim dijelom uspravne, vec¢inom jace ili
slabije nagnute, Cesto polegle ili prebacene. Rasjedi su najéesée uzduzni i reversni. Poprecni rasjedi su
veéinom strmi, gotovo okomiti.

Razvoj sedimentacije na ovom podrucju moZemo pratiti tek od gornjokrednih naslaga, jer starije
naslage nisu razvijene. Kroz Citavu gornju kredu sedimentacija je tekla relativno mirno, bez jacih
uzdizanja i spuSatanja morskog dna. More je bilo plitko i toplo, na $to ukazuju bogati nalazi rudista.
Krajem senona dolazi do izdizanja kopnene faze oznacene stvaranjem boksita. U donjem eocenu more
ponovno nadire i pocinje taloZenje prvo braki¢nih do slatkovodnih vapnenaca u blagim depresijama, a
zatim foraminiferskih vapnenaca plitkog i mirnog mora. U srednjem eocenu dolazi u ovom podrucju
ponovno do snaznih orogenetskih faza, raznolikog facijesa: konglomerata i slatkovodnih naslaga s
pojavom ugljena, lapora, vapnenih lapora, plo¢astih vapnenaca.

4 Mamuzié, P., Korolija, B., Majcen, Z., Borovi¢, I., Magas, N., Bojani¢, L., BoZicevi¢, S., Babi¢, Lj. i Simunovié, A.
(1962. — 1965.): Osnovna geologka karta 1:100 000, list Sibenik, Institut za geoloska istrazivanja Zagreb

5 Mamuiié, P., Vrsalovi¢, 1., Muldini-Mamu?zi¢, S., Korolija, B., Majcen, Z. i Borovié, I. (1966.): Tumac za list Sibenik,
Osnovna geoloska karta 1:100 000, Institut za geoloska istrazivanja, Zagreb
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Slika 88. Obuhvat planiranog zahvata na OGK 1:100 000, list Sibenik K33-8

Geoloske znacajke kopnenog dijela lokacije zahvata

Na predmetnom podrucju, a prema Slika 88 predmetni zahvat nalazi se na rasjednom kontaktu,
reversni rasjedu, u kontaktu rudistnih senonskih vapenaca (K3) i dolomita alb-cenoman (Kq,2).

Okrsenost stijena na podrudju zahvata, koja uklju¢uje dolomite i vapnence, moze rezultirati slozenom
raspucanosti, dok njihova propusnost varira, pri ¢emu naslage vapnenaca obi¢no imaju dobru
propusnost za vodu u odnosu na naslage dolomita koji ima slabu propusnost. Poroznost stijena, koja
ovisi o mineralnoj strukturi i stupnju okrsenosti, moZe biti visoka kod vapnenaca, $to je korisno za
akumulaciju podzemnih voda, dok je poroznost kod dolomita manja. Stabilnost temeljnih materijala
ovisit ¢e o mehanickim svojstvima stijena i njihovoj reakciji na gradevinske opterecenja. Utjecaj
podzemnih voda takoder je vazan, jer moze uzrokovati probleme s erozijom i promjenama razine vode
tijekom radova.

Geoloske znacajke morskog dijela lokacije zahvata

Geoloske znacajke morskog tla, poput vrste i strukture sedimenta, igraju klju¢nu ulogu u procesu
akumulacije i resuspenzije oneciséujucih tvari poput metala, tributilkositra i policiklickih aromatskih
ugljikovodika. Rahle i pomic¢ne naslage, osobito prasinasti mulj u dubljim dijelovima, omoguduju lako
ispustanje i taloZenje ovih spojeva, Sto potencijalno povecava njihovu dostupnost morskim
organizmima. Takoder, svojstva sedimenta utjecu na adsorpciju toksi¢nih spojeva, Sto moZe dovesti do
biomagnifikacije u hranidbenom lancu i smanjenja bioraznolikosti. Stoga je vaino kontinuirano

pracenje stanja sedimenta kako bi se procijenila razina onecisé¢enja i utjecaj na morski ekosustav.
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Analiza morskog sedimenta dana je u poglavlju 3.3.4.2 Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta

vev 7

na odabrane oneciscujuce tvari.
3.3.5.2. Geomorfoloske znacajke

Prema geomorfoloskoj regionalizaciji Republike Hrvatske, podrucje Vodica pripada subgeomorfoloskoj
regiji sredisnje Dalmacije, unutar mezogeomorfoloske regije koja obuhvaca nizinske i brdske dijelove
dalmatinske obale. Ova regija dio je makrogeomorfoloske regije Dalmacija, koja se proteze od
Kvarnerskog zaljeva do juznih dijelova Jadranskog mora.

Reljef podrucja Vodica obiljezavaju brdoviti dijelovi, dok nizine, koje su Cesto plodne, zadrzavaju utjecaj
fluvijalnih procesa i erozije. Geomorfoloske karakteristike ukljucuju brda, doline, uzvisine i ravnice, pri
¢emu su formacije stvorene kroz sloZene procese erozije i sedimentacije. Ova regija takoder je poznata
po razvoju krskog reljefa, s brojnim ponorima, Spiljama i podzemnim vodama, sto dodatno komplicira
hidroloske aspekte podrucja.

Promjene u razini mora, kao i neotektonske aktivnosti, utjecale su na oblikovanje obale, rezultirajuci u
nastanku zaljeva, uvala i plaza, ¢ime je podrucje postalo atraktivno za turizam. Pored toga, razliciti
tipovi tla, od rendzine do litosoli, doprinose bioraznolikosti i agroekoloskim znacajkama ovog kraja. U
kombinaciji s povoljnim klimatskim uvjetima, podrucje Vodica predstavlja dinami¢no okruzenje koje
podrZava raznolike ekosustave i ljudske aktivnosti, osobito u okviru turizma i poljoprivrede.

Nagib padina je kut koji padina zatvara s horizontalnom ravninom. U lokalnim okvirima predstavlja
neposrednu posljedicu egzogenih procesa, dok u regionalnim okvirima predstavlja pokazatelj
djelovanja endogenih procesa. Geomorfoloska klasifikacija nagiba padina temeljena je na
dominantnim morfoloskim procesima koji se aktiviraju ovisno o vrijednosti inklinacije. Istim
kategorijama nagiba podijeljeno je i analizirano podrucje u Sirem obuhvatu zahvata. Klasa nagiba od 0°
do 2° kojeg karakteriziraju ravnice i gdje se kretanje mase ne opaza, od 2° do 5° blago nagnuti teren sa
blagim spiranjem, od 5° do 12°nagnuti teren s pojacanim spiranjem i jakim kretanjem masa, od 12° do
32° jako nagnuti tereni s vrlo snaznom erozijom tla te pojacanim spiranjem tla i od 32° do 55° vrlo strm
teren s izrazitim pokretima stijenske mase i mjestimi¢nim zadrZzavanjem akumulacijskog materijala te
preteZito ogoljele stjenovite povrsine. Sire podrudje predmetnog zahvata karakteriziraju klase nagiba
0° do 2° na samom podrucju predmetnog zahvata te u smjeru sjevera, istoka i jugoistoka te klase od 2°
do 5°, 0d 5°do 12° i od 12° do 32° u smjeru sjeverozapada u odnosu na predmetni zahvat (Slika 89).
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Legenda

O

[] Obuhvat zahvata luke Vodice
Nagib padina (°)
P 80,67234 0 1 2km

0

|

Slika 89: Karta nagiba padina Sireg obuhvata zahvata
Izvor: DGU server, izradio: Eko Invest d.o.o.

3.3.5.3. Pedoloske znacajke

Prema pedoloskoj karti Republike Hrvatske zahvat se nalazi na podrucju kartirane jedinice veca naselja

(kod: 999). Na Sirem obuhvatu zahvata nalaze se sljedece kartirane jedinice:

Antropogena na krSu koje ukljucuju i ostale jedinice tla: smeda tla na vapnencu i dolomitu,
crvenica, crnica vapnenacko dolomitna, koluvij.
o Obiljezja tla: pogodnost tla P-3, stjenovitost 0-10 %, kamenitost 2-10 %, nagib 3-8 %,
dubina 30 -100 cm.
Rendzina na dolomitu i vapnencu koje ukljucuje i ostale jedinice tla: smede tlo na vapnencu,
luvisol na vapnencu, vapneno dolomitna crnica.
o Obiljezja tla: N-2 trajno nepogodno za obradu, stjenovitost 50-70 %, kamenitost 10-30
%, nagib 3-30 %, dubina 30-70 cm.
Kamenjar koji ukljucuje i ostale jedinice tla: crnica vapnenacko dolomitna, rendzina, smede na
vapnencu, crvenica.
o Obiljezja tla: N-2 trajno nepogodno za obradu, stjenovitost 50-90 %, kamenitost 30-
10-3 %, nagib 5-30 %, dubina 5-15 cm.
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Legenda:

[] Obuhvat zahvata luke Vodice | Rendzina na dolomitu i vapnencu, smede tlo na vapnencu,

luvisol na vapnencu, vapneno dolomitna crnica
I Kamenjar, crnica vapnenacko dolomitna, rendzina,

smede na vapnencu, crvenica 0 750 1.500 m
[ Veta naselja | ] |

Kartirane jedinice (Pedoloska karta RH):
[ Antropogena na kru, smeda tla na vapnencu i dolomitu,
crvenica, crnica vapnenacko dolomitna, koluvij

Slika 90: Pedoloske jedinice na podrucju planiranog zahvata

Izvor: ENVI Atlas okolisa, obrada: Eko Invest d.o.o.

Obuhvat zahvata luke nalazi se na kartiranoj jedinici veca naselja odnosno ne nalazi se na podrucju
klasificiranom kao poljoprivredno tlo.

U nastavku je dan opis kartiranih jednica koje se nalaze na Sirem obuhvatu zahvata.

Antropogena tla na krSu su potpuno izmijenjena tla koja je ¢ovjek stvorio intenzivnom obradom i
gnojidbom, npr. plantaZni vo¢njaci i vinogradi. povrtnjaci, plantaZe i intenzivni uzgoj Sumskih kultura.

Rendzine su plitka tla koja se formiraju na karbonatnim supstratima (vapnenci i dolomiti) na
orografsko-valovitom reljefu, prekrivajuc¢i 7,76% Republike Hrvatske. Razvijaju se mehanickim
raspadanjem stijena i akumulacijom humusa, stvarajuci zrnastu strukturu s moli¢nim (A) horizontom.
Ova tla imaju srednje do visoke koncentracije hranjivih elemenata, ali nisku zaliha hranjivih tvari i teSko
zadrZavaju vodu zbog pjeskovitog sastava. Rendzine na dolomitima imaju duboki humusni horizont, ali
im je plodnost smanjena zbog deficita fosfora i velike propusnosti.

Litosoli (kamenjar) su vrlo slabo zastupljena tla, prekrivaju svega 1,08% povrsine Hrvatske i nastaju na
tvrdom vapnencu i dolomitu. Ova tla su plitka, siromasna humusom i karakteriziraju ih visoka
propusnost za vodu i nemoguénost zadrzavanja vode, zbog Cega su siromasna hranjivim tvarima.
Pedogeneza je slabo razvijena zbog erozije i nepogodnih klimatskih uvjeta. lako nemaju gospodarsku
vaznost, vazna su za zastitu prirode, primjerice za stabilizaciju tla i ozelenjivanje krajolika.

Opisana tla koja se nalaze sjeverozapadno, sjeverno, sjeveroisto¢no i isto¢no od zahvata luke Vodice
(rendzine i litosoli) karakteriziraju se visokom propusnoscu za vodu i loSom sposobnoséu zadrzavanja
vode (Slika 90). Rendzine, iako imaju odredenu koli¢inu humusa, imaju visok sadrzaj pjeskovitih Cestica
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koje oteZavaju zadrZavanje vode, dok litosoli (kamenjar) imaju gotovo potpunu nesposobnost
zadrzavanja vode zbog svoje ekstremne propusnosti i siromastva humusom. Svojstva navedenih tala
povecavaju rizik od buji¢nih poplava, jer voda brzo prolazi kroz tlo, a velika koli¢ina oborina ne ostaje
zadrzana u tlu, ve¢ se brzo slijeva niz padine, potencijalno uzrokuju¢i eroziju i poplave u nizim
podrucjima.

3.3.5.4. Strukturno tektonske karakteristike

Predmetno podrucje pripada geotektonskoj jedinici Istra-Dalmacija, Cije su osnovne znacajke bore
dinarskog smjera (SZ-JI). Bore su obic¢no izduZene, uspravne, nagnute do polegle i izgradene od krede
i paleogena. Rasjedi su uglavnom uzduzni, reversni i strmi. Strukturno, podrucje pripada kredno-
paleogenskom boranom kompleksu otok Zirje — Mala Cista, koji se odlikuje uskim, dugackim,
uspravnim i nagnutim borama, te strmim do srednje strmim uzduznim rasjedima smjestenim na krilima
bora, u tjemenima antiklinala i jezgrama sinklinala. Takoder, prisutni su poprecni, gotovo okomiti
rasjedi i reversni rasjedi koji tvore ljuskavu strukturu. Geoloski, ova podrucja izgradena su od
gornjokrednih i paleogenskih naslaga.

3.3.5.4.1. Seizmoloske znacajke

Podrucje grada Vodica nalazi se u seizmotektonski aktivnom podrucju unutar Dinarskog sustava, za koji
su karakteristicni seizmicki dogadaji razli¢itog intenziteta.

Sukladno Karti epicentara potresa u Hrvatskoj®, predmetna mikrolokacija nalazi se na podruéju gdje su
zabiljezeni epicentri potresa magnitude izmedu 2 i 5 stupnjeva prema Richterovoj ljestvici u razdoblju
od 1850. do 2020. godine. Ova seizmicka aktivnost pripada umjerenim do slabijim seizmoloskim
dogadajima, karakteristi¢nim za Siri prostor srednje Dalmacije, koji je pod utjecajem geotektonskih
procesa povezanim s kretanjem Jadranske mikroploce. lako jaci potresi nisu Cesti, seizmicka aktivnost
zahtijeva primjenu odgovarajuéih mjera u planiranju i gradniji.

Prema Karti potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratna razdoblja od 95 i 475 godina (Herak i
sur.,, 2011.) te podacima s portala http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php, podrucje Vodica
karakteriziraju sljedeca horizontalna poredbena vrina ubrzanja tla (agR) za temeljno tlo A tipa, izrazena
u postotku gravitacijskog ubrzanja (g, gdje je 1 g = 9,81 m/s?):

— Za povratno razdoblje od 95 godina, maksimalno ubrzanje iznosi agR = 0,088 g.
— Za povratno razdoblje od 225 godina, maksimalno ubrzanje iznosi agR = 0,127 g.
— Za povratno razdoblje od 475 godina, maksimalno ubrzanje iznosi agR = 0,178 g.

Kartama (http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php) su prikazana potresom prouzrocena horizontalna
poredbena vrina ubrzanja (agR) povrsine temeljnog tla A tipa s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10
godina, za povratno razdoblje potresa 95 godina, za povratno razdoblje potresa od 225 godina
vjerojatnost premasaja 20% u 50 godina, odnosno 10 % u 50 godina za povratno razdoblje potresa 475
godina, izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1g=9,81 m/s?).

Iz navedenih vrijednosti vrSnog ubrzanja tla proizlazi da se na predmetnom podrudju, a usporedno
ubrzanja seizmickih valova s MCS ljestvicom, mogu ocekivati potresi magnitude VII° za povratna

5 https://www.pmf.unizg.hr/geof/seizmoloska_sluzba/seizmicnost_hrvatske
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razdoblja od 95i 225 godina, odnosno VIII° za povratno razdoblje od 475 godina. Potres magnitude VII°
je vrlo jak potres, dok je VIII° razoran potres.
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Slika 91:Horizontalna vrSna ubrzanja tla tipa A (agR) za povratno razdoblje od Tp = 95 (a) i 475 (b)
godina za podrucje predmetnog zahvata
Izvor: http://seizkarta.qfz.hr/hazmap/karta.php, obrada: Eko Invest d.o.o.

Potresi navedenih magnituda mogu uzrokovati znaCajna oStecenja na objektima starije gradnje ili
onima koji nisu projektirani u skladu s modernim standardima seizmicke otpornosti. U prirodi, potresi
ove jacine mogu dovesti do manjih odrona na strmim nagibima ili uz prometnice, te do pojave pukotina
u tlu Sirine do nekoliko centimetara. Moguce su i hidroloske promjene poput stvaranja privremenih
vodenih bazena, presusivanja izvora, kao i ponovnog punjenja ranije suhih zdenaca.

Morske luke i njihove operativne povrsine mogu biti oStecene, osobito u zonama uz obalu gdje dolazi
do promjena u stabilnosti tla ili pojave taloZzenja materijala. Kod ljudi, potresi ove jadine Cesto izazivaju
osjecaj straha i nelagode, dok u pojedinim slu¢ajevima mogu izazvati paniku.

3.3.6. Tloi koriStenje zemljista

Prema bazi podataka Corine Land Cover Hrvatska 2018 i pripadajuéoj klasifikaciji koriStenja zemljista
kopneni dio zahvata nalazi se na zemljistu kategorije ,Nepovezana gradska podrucja“, dok se morski
dio zahvata nalazi na zemljistu kategorije ,,mora i oceani” (Slika 92). Prema Prostornom plan uredenja
Grada Vodica (,,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije®, broj 14/06, 11/07, 2/13, 5/14, ,,Sluzbeni
glasnik Grada Vodica”, broj5/15, 1/16, 3/16, 8/17,1/19 i 6/24) predmetni zahvat nalazi se na podrucju
namjene ,izgradeno gradevinsko podrucje naselja“.
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Predmetni zahvat

Corine Land Cover Hrvatska, 2018.
Bl Nepovezana gradska podrudja

Mora i oceani
0 100 200 m
[ S

Slika 92. Pokrov zemljista prema CLC klasifikaciji na lokaciji zahvata
izvor: Bioportal

3.3.7. Hidrogeoloske i hidroloske znacajke

3.3.7.1. Hidrogeoloske i hidroloske znacajke

Podrucje Vodica i okolice ima kompleksan hidrogeoloski sustav, sto je kljuéno za procjenu utjecaja
planirane rekonstrukcije luke Vodice na okolis. Smjesten na dalmatinskoj krskoj obali, ovaj sustav je
bogat podzemnim vodama koje kroz pukotine vapnenaca i dolomita dolaze sve do obalnih izvora,
bunara i vrulja. Takva geoloSka struktura omogucava infiltraciju oborinskih voda, dok hidrogeoloski
slivovi, uklju€ujuci podrucje izmedu Pirovca i Vodica, pruzaju izvore pitke vode. Ipak, zbog morskog
utjecaja i poljoprivredne aktivnosti, vodonosnici su izlozeni riziku kontaminacije nitratima, Sto
naglasava vaznost redovitog monitoringa kvalitete vode.

S hidrogeoloskog aspekta, dolomiti i vapnenci kredne starosti na Sirem podrucju predmetnog zahvata
karakterizirani su pukotinskom poroznoscu, dok njihova vodonepropusnost varira ovisno o litoloSkom
sastavu. Naime, izmjena vapnenaca i dolomita ima slabu vodonepropusnost, dok dolomiti (alb,
cenoman) pokazuju srednju, a rudistni vapnenci dobru vodonepropusnost. Naslage su orijentirane u
smjeru sjeverozapad—jugoistok, Sto, uzevsi u obzir sastav stijena i nagib terena, opéenito definira tok
podzemnih voda od podrucja s veéim nagibima prema morskoj obali.

Na podrucju Grada Vodica stabilna hidrografska mreza gotovo ne postoji jer se povrsinske vode
povlade u propusne stijene, dok povremeni buji¢ni tokovi nastaju samo za vrijeme obilnih kisa,
uzrokujuéi kratkotrajna plavljenja u urbanim dijelovima Grada. Takvi tokovi, premda rijetki,
predstavljaju izazov u planiranju sustava odvodnje i zastite tla od erozije svih zahvata na tom podrudju.

Vodovodna opskrba za Vodice oslanja se na vodocrpiliste Jaruga na rijeci Krki, ali podzemne vode ovog
podrucja ostaju vazne za lokalni ekosustav i okolis. Zbog sezonskog opadanja razine podzemnih voda,
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moze doci do prodora morske vode u krSke vodonosnike, Sto zahtijeva dodatne mjere zastite od
salinizacije.

Zakljuéno, rekonstrukcija luke Vodice zahtijeva pomnu procjenu hidrogeoloskih uvjeta i mogudi utjecaj
na podzemne vode i obalne ekosustave. Uzimajuéi u obzir osjetljivost ovog podrucja na sezonske
promjene i buji¢ne poplave, potrebno je pazljivo planiranje infrastrukture i oborinske odvodnje kako
bi se osigurala stabilna kvaliteta vode, zastita tla i o¢uvanje prirodnih resursa koji su klju¢ni za okolis$ i
vodoopskrbu Vodica.

3.3.7.2. Stanje vodnih tijela

Teritorij Republike Hrvatske hidrografski pripada slivu Jadranskog i Crnog mora te je prema Zakonu o
vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23) podijeljen na vodno podrudje rijeke Dunav (VDP) i jadransko vodno
podrucje (JVP). Podrucje planiranog zahvata pripada Jadranskom vodnom podrucju (JVP) te sukladno
Pravilniku o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10, 31/13) pripada malom
slivu Krka-Sibensko primorije.

Jadransko vodno podrucje siromasno je kopnenom povrsinskom vodom, ali postoje znacajni podzemni
tokovi kroz krSke sustave. Glavnina oborinskih voda prodire u dublje slojeve, do nepropusnih
horizonata gdje se nalaze lezista podzemne vode i stalni krski izvori. Vodotoci se javljaju predjelima
slabije izrazenih krskih fenomena, gdje ima aluvijalnih naplavina i gdje podzemna cirkulacija nije
duboka. Na otocima zapravo nema povrsinskih voda, osim povremenih buji¢nih tokova ili rijetkih
izvora, obi¢no malog kapaciteta. More uz obalu obiluje vruljama’.

Mali sliv Krka — Sibensko primorje ima hidroloske znacajke dalmatinskih slivova. Period najnizih
vodostaja karakteristicno je od kolovoza do listopada, kada dio manjih vodotoka presusuje, dok su
najvisi vodostaji zabiljeZeni u svim mjesecima, najcesce u prosincu. Najmanji protoci karakteristi¢no su
u kolovozu, a najvedi u travnju te rjede u sijecnju i prosincu. Temperaturni rezim voda je raznolik, a na
nekim vodotocima i jezerima povremeno dolazi do povr$inskog zamrzavanja vode’.

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. na lokaciji predmetnog zahvata ne nalaze se
povrsinske tekuéice. Na Sirem podruéju zahvata (radijus 5km) nalaze se povrsinske povremene
tekudice: JKRO0125 000000 na udaljenosti od oko 4,6 km od lokacije zahvata, JKRO0851_000000 na
udaljenosti od oko 3,7 km od lokacije zahvata i JKR01582_ 000000 koja je najbliza predmetnoj lokaciji
te se nalazi na udaljenosti od oko 0,9 km.

Lokacija predmetog zahvata nalazi se na obali Sibenskog kanala (JM0040) uz dio priobalnog vodnog
tijela Sibensko priobalje (JM0031). Na udaljenosti od oko 5 km od predmetne lokacije nalazi se estuarij
rijeke Krke (JKP0O19 Krka) (Tablica 29, Slika 93).

Tablica 29. Najbliza povrsinska vodna tijela lokaciji predmetnog zahvata

Naziv .
- . Kategorija .
Sifra vodnog tijela vodnog . Ekotip
. vodnog tijela
tijela
Tekucice
Prirodna . ..
JKR00125_000000 | / tekuci Nizinske male povremene tekucice (HR-R_16B)
ekudica

7 Plan upravljanje vodnim podrugjima do 2027. (NN 84/23)
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Prirodna Nizinske vrlo male povremene tekudice, koje utjecu
JKR00851_000000 / . . . e .
tekucica u more, ili poniru (klasifikacijski sustav u razvoju)
Prirodna Nizinske vrlo male povremene tekudice, koje utjecu
JKR01582_000000 / . . . e .
tekucica u more, ili poniru (klasifikacijski sustav u razvoju)

Priobalno vodno tijelo

Sibensko . Euhaline priobalne vode sitnozrnatog sedimenta
JMO0031 . . Priobalno more

priobalje (HR-04_23)

Sibenski . Euhaline priobalne vode sitnozrnatog sedimenta
JMO040 Priobalno more

kanal (HR-04_23)

Prirodna Mezo i polihalini estuarij sitnozrnatog sedimenta

JKPO19 Krka

prijelazna voda (HRP2_3)

Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode
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Slika 93. Povrsinska vodna tijela na Sirem podrucju zahvata (radijus 5 km

izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada:
EKO INVEST d.o.o.

Standard kakvoce voda sukladno Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23), odreduje
se za povrsinske (rijeke, jezera, prijelazne vode, priobalne vode i teritorijalno (otvoreno) more) te
podzemne vode. Stanje voda ovisi o nizu prirodno i antropogeno uvjetovanih ¢imbenika.

Ukupno stanje povrsinskih voda odreduje se na temelju ekoloskog i kemijskog stanja tijela ili skupine
tijela povrsinskih voda.

Ekolosko stanje vodnog tijela povrsSinske vode izrazava kakvocu strukture i funkcioniranja vodnih
ekosustava i ocjenjuje se na temelju relevantnih bioloskih, hidromorfoloskih, fizikalno-kemijskih i
kemijskih elemente koji prate bioloske elemente kakvoce, ukljucujuci i specificne onecis¢ujuée tvari,
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na temelju kojih se odreduju standardi kakvoée vodnog okolisa za vodu, sediment ili biotu. Prema
ukupnoj ocjeni ekoloskih elemenata kakvoée, vodna tijela se klasificiraju u pet klasa ekoloskog stanja:
vrlo dobro, dobro, umjereno, lose i vrlo lose. Zbog prirodne bioloske raznolikosti uvedena je tipizacija
povrsinskih voda i ocjenjivanje stanja voda s obzirom na relativnho odstupanje od tzv. tip-specifi¢nih
referentnih uvjeta:

Vrlo dobro stanje il l Bez odstupanja ili vrlo malo
referentni uvjeti (RU) odstupanje od RU
- Dobro stanje ‘ Blago odstupanje od RU

Umjereno stanje ‘ Umjereno odstupanje od RU

LoSe stanje

- Vrlo loSe stanje

Kemijsko stanje povrsinskih voda ocjenjuje se u odnosu na odredene pokazatelje kemijskog stanja, te
se prema koncentraciji pojedinih onecis¢ujuéih tvari klasificira u dvije klase: dobro stanje i nije
dostignuto dobro stanje.

Stanje povrsinskih vodnih tijela najblizih predmetnom zahvatu prema podacima Hrvatskih voda
prikazano je tablicno (Tablica 30) i graficki (Slika 94, Slika 95).

Kemijsko stanje svih tekudica ocijenjeno je kao dobro. Ukupno stanje dviju obliznjih tekucica ocijenjeno
kao lose (JKRO0851 000000 i JKRO1582_000000), dok je ukupno stanje tekucice JKR0O0125 000000
ocijenjeno kao dobro. Iz analize proizlazi da ukupno stanje povrsinskih tekudica Sireg podrucja zahvata
najvise ovisi njihovom ekoloSkom stanju.

Kemijsko stanje tijela priobalnih voda $ireg podruéja (JM0031 Sibensko priobalje, JMOO040 Sibenski
kanal) te prijelaznih povrsinskih voda (JKP019 Krka) nalazi se u kategoriji ,nije postignuto dobro stanje”,
dok je ukupno stanje ocijenjeno kao umjereno. U slucaju navedenih vodnih tijela je temeljem analize
zaklju¢eno da njihovo ukupno stanje najvise ovisi o kemijskom stanju.

Tablica 30. Stanje povrsinskih vodnih tijela najbliZih lokaciji predmetnog zahvata

Stanje
Vrlo dobro o o o
Dobro 3 S S
S =] S
. S ) S
Umjereno | 1 I
n i (o)
P o ] ™ S o
Lose o =) o o o o
=) S =) o o =)
x 4 « a
“ . . 7 3 7 = S ~
Vrlo loe/nije postignuto dobro stanje S 9 sSo0o 50 S = =
Kemijsko stanje
Hidromorfoloski elementi

Specifi¢ne onecisc¢ujude tvari

Fizikalno kemijski pokazatelji

Bioloski elementi kakvoce

Ekolosko stanje
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Ukupno stanje (kemijsko, ekolosko)

Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada:

EKO INVEST d.o.o.

S obzirom na to da se predmetni zahvat nalazi na vodnom tijelu priobalne vode JM0040 — Sibenski

kanal, u nastavku je prikazan pregled stanja svih elemenata kvalitete vode, temeljem dostupnih

podataka Hrvatskih voda. Analiza ukljucuje ukupno stanje vodnog tijela, ekolosko i kemijsko stanje,

pojedninacne bioloske, fiziklano kemijske i hidromorfoloSke pokazatelje, prisutnost specificnih

oneciséujucih tvari te procjenu postizanja dobrog stanja do 2027. godine.

Tablica 31: Stanje vodnog tijela priobalne vode JM0040, Sibenski kanal

STANJE VODNOG TIJELA JMO040, SIBENSKI KANAL

ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno umjereno stanje | umjereno stanje
Ekolosko stanje dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje nije  postignuto  dobro | nije  postignuto  dobro
stanje stanje
Ekolosko stanje
Bioloski elementi kakvoce dobro stanje | dobro stanje
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoée dobro stanje | dobro stanje
Specifi¢ne oneciséujuce tvari dobro stanje | dobro stanje
Hidromorfoloski elementi kakvoce dobro stanje | dobro stanje
dobro stanje | dobro stanje
Bioloski elementi kakvoce
Fitoplankton dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Makrofita - morske cvjetnice vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema procjene
Makrofita - makroalge vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema procjene
Makrozoobentos vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema procjene
dobro stanje | dobro stanje
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce
Temperatura dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Prozirnost vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema procjene
Salinitet dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Zasicenje kisikom vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema procjene
Otopljeni anorganski dusik vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema procjene
Ukupni dusik vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema procjene
Orto-fosfati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema procjene
Ukupni fosfor dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
dobro stanje | dobro stanje
Specifiéne oneciéujuce tvari
Bakar i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Cink i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
dobro stanje | dobro stanje
Hidromorfoloski elementi kakvoce
Morfoloski uvjeti dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije _ _
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije - -
Kemijsko stanje, biota dobro stanje | dobro stanje
dobro stanje | dobro stanje
nije  postignuto dobro | nije  postignuto  dobro
Alaklor (PGK) . . nema procjene
stanje stanje
Alaklor (MDK) nema procjene
Antracen (PGK) nema procjene
Antracen (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Atrazin (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Atrazin (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzen (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
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STANJE VODNOG TIJELA JMO040, SIBENSKI KANAL

ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Benzen (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Bromirani difenileteri (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Bromirani difenileteri (BIO) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kadmij otopljeni (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kadmij otopljeni (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Tetraklorugljik (PGK) nije  postignuto  dobro | nije  postignuto dobro | nema procjene
C10-13 Kloroalkani (PGK) stanje stanje nema procjene
C10-13 Kloroalkani (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Klorfenvinfos (PGK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Klorfenvinfos (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
DDT ukupni (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
para-para-DDT (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
1,2-Dikloretan (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Diklormetan (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Diuron (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Diuron (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Endosulfan (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Endosulfan (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Fluoranten (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Fluoranten (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Fluoranten (BIO) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Heksaklorbenzen (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Heksaklorbenzen (BIO) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbutadien (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbutadien (BIO) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Heksaklorcikloheksan (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorcikloheksan (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
I1zoproturon (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
1zoproturon (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Olovo i njegovi spojevi (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Olovo i njegovi spojevi (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Ziva i njezini spojevi (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Ziva i njezini spojevi (BIO) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Naftalen (PGK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Naftalen (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Nikal i njegovi spojevi (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Nikal i njegovi spojevi (MDK) nije  postignuto  dobro | nije  postignuto dobro | nema procjene
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) stanje stanje nema procjene
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Pentaklorbenzen (PGK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Pentaklorfenol (PGK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Pentaklorfenol (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(a)piren (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(a)piren (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(a)piren (BIO) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Benzo(b)fluoranten (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(k)fluoranten (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Simazin (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Simazin (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Tetrakloretilen (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Trikloretilen (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Tributilkositrovi spojevi (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Tributilkositrovi spojevi (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Triklormetan (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Trifluralin (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Dikofol (PGK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Dikofol (BIO) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) | nema podataka | nema podataka | nema procjene
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STANJE VODNOG TIJELA JMO040, SIBENSKI KANAL

ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kinoksifen (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kinoksifen (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Dioksini (BIO) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Aklonifen (PGK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Aklonifen (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Bifenoks (PGK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Bifenoks (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Cibutrin (PGK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Cibutrin (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Cipermetrin (PGK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Cipermetrin (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Diklorvos (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Diklorvos (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Terbutrin (PGK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
Terbutrin (MDK) dobro stanje | dobro stanje | nema procjene
nema podataka | nema podataka
nema podataka | nema podataka

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*

nema podataka nema podataka

Ekolosko stanje . .

sk o b X " dobro stanje | dobro stanje

Kemijsko stanje, bez tvari grupe a) dobro stanje | dobro stanje
. . *

Stanje, uvkupno, bez tvari grupe b) dobro sanie | Gobre S
Ekolosko stanje . .
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* dobro stanje | dobro stanje

s le, grup dobro stanje | dobro stanje
je, uk ) i * . . . .

Stanje uv upno, bez tvari grupe c) umjereno stanje | umjereno stanje
Ekolosko stanje . .
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* dobro stanje | dobro stanje

emij e grup nije  postignuto  dobro | nije  postignuto  dobro
stanje stanje
umjereno stanje | umjereno stanje
dobro stanje | dobro stanje
nije  postignuto  dobro | nije  postignuto  dobro
stanje stanje

* Prema €lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019, 20/2023 i 50/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene
tvari, c) tvari za koje su utvrdeni revidirani, strozi SKVO

Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode

Vodno tijelo priobalne vode JIM0040 - Sibenski kanal trenutno se nalazi u umjerenom ukupnom stanju,
Sto je posljedica nezadovoljavajuéeg kemijskog stanja, dok je ekolosko stanje ocijenjeno kao dobro.
Vedina ekoloskih pokazatelja, uklju€ujuéi bioloske, fizikalno-kemijske i hidromorfoloske elemente, ima
dobro ili vrlo dobro stanje.

VaZno je napomenuti da je Sibenski kanal identificiran kao podrugje podlozno eutrofikaciji i ranjivo na
nitrate (Urban Waste Water Sensitive Areas) pod kodovima 41011014 / HRCA_41011014i41031014 /
HRCM 41031014, sto dodatno naglasava potrebu za paZljivim upravljanjem vodnim resursima i
kontrolom izvora oneciséenja.

Zakljuéno, prema podacima iz tablice za vodno tijelo JMO040 — Sibenski kanal, kemijsko stanje
ocijenjeno je kao ,nije postignuto dobro stanje” temeljem Uredbe o standardu kakvoce voda (NN
96/19, 02/23, 50/23). Za niz tvari nema dostupnih podataka, $to otezava cjelovitu procjenu stanja.
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Time se potvrduje da je, iako je ekolosko stanje uglavnom ocijenjeno kao dobro, postizanje dobrog
kemijskog stanja i dalje izazovno, osobito zbog prisutnosti perzistentnih, bioakumulativnih i toksi¢nih
tvari (PBT) te novoutvrdenih onecis¢ujucih tvari za koje joS uvijek nisu uspostavljeni potpuni sustavi
praéenja i klasifikacije..

R Iy
3 - = E
BORO VNG

CAESKOLIC 5
: BIShGA
SN n L

110031 B benskolprioba

Predmetni zahvat
[ Radijus 5 km
Tekucice

—— Dobro stanje

Priobalno more/ prirodna prijelazna voda
[ Nije postignuto dobro stanje

0 1 2km a8 ' N
A \ | | &l Kigpa

Slika 94. Kemijsko stanje povrsinskih vodnih tijela najbliZih lokaciji predmetnog zahvata.

Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada:
EKO INVEST d.o.o.
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Slika 95. Ukupno stanje povrsinskih vodnih tijela najbliZih lokaciji planiranog zahvata
Izvor: Plan upravljanja vodnim podruéjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada:

EKO INVEST d.o.o.

Stanje podzemnih vodnih tijela voda temelji se na odredivanju koli¢inskog i kemijskog stanja
podzemnih voda. Za potrebe pracenja, ocjenjivanja i upravljanja podzemnim vodama pristupa se
grupiranju vodonosnika u grupirana tijela podzemne vode. Tijelo podzemne vode razvrstava se na
temelju rezultata ocjene elemenata kakvoce u kategorije dobrog i loSeg stanja.

Lokacija zahvata nalazi se na podrudju tijela podzemne vode JKGI-10 Krka (Slika 96). Prema Pravilniku
o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10 i 31/13 navedeno podzemno tijelo
takoder pripada vodnom podruéju JVP i podrudju malog sliva Krka — Sibensko primorje.

Temeljne znacajke krskih slivova su prostrane zone prikupljanja vode u planinskim podrucjima vrlo
bogatim oborinama i vrlo kompleksni uvjeti izviranja na kontaktima okrsenih vodonepropusnih
karbonatnih vodonosnika i vodonepropusnih klasti¢nih stijena ili pod usporenim djelovanjem mora.
Okrsavanje i podzemni tokovi su dublji od dosadasnje razine mora, a tokovi podzemne vode su vezani
za kavernozno-pukotinske sustave te su relativno velikih brzina podzemnih tokova (do 30 cm/s) s
amplitudama istjecanja koje na krskim izvorima variraju do 200m?3/s. Brojna su krska polja sa zonama
izviranja i ponorima. Osnovni problem kolicinske nestabilnosti krskih vodonosnih sustava vezan je uz
duga ljetna susna razdoblja i relativno slabe retencijske sposobnosti vodonosnika, pa je uz ljetna
razdoblja vezano bitno smanjenje istjecanja vode na izvorima, a ponekad i potpuno presusivanje.
Najvedi krski izvori, ukljucujuéi izvor rijeke Krke, formirani su na rubovima planinskog i jadranskog
podrudja’.

Ukupni godisnji dotok podzemne vode u podzemne vode JVP-a iznimno je velik, a vode brzo otjecu
prema prijamniku stvarajuci u jakim kiSnim razdobljima visoke poplavne valove. Tijekom susnih
razdoblja otjecanje je bitno smanjeno s obzirom na relativno niske retencijske sposobnosti krskog
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podzemlja. Odnosi isticanja na krskim izvorima tijekom susnih i kiSnih razdoblja su jedan naprema
nekoliko stotina, a neki od velikih krskih izvora ostaju potpuno bez istjecanja jer su izvan domasaja
temeljnih tokova. Medutim, temeljni tok tijekom susnih razdoblja postoji i odraz je odredenog stupnja
zadrZavanja vode u krskom podzemlju’.

Znacajni problemi vezani su uz obalne dijelove vodnih tijela podzemne vode i otoke gdje se tijekom
lietnih susnih razdoblja zbog smanjenog pritiska slatke vode iz unutrasnjosti tijela i direktnog
prihranjivanja oborinama povecava utjecaj mora. Veliki broj krskih izvora tijekom susnih razdoblja
zaslanjuje ¢ak i u prirodnim uvjetima. Najveci problem su izvorista uklju¢ena u vodoopskrbu u obalnom
podruéju i na otocima, gdje zbog eksploatacije vode dolazi do jacih prodora morske vode u
vodonosnike’.

Kemijsko i koli¢insko stanje iz ¢ega slijedi ukupno stanje podzemnog vodnog tijela JKGI-10 Krka
ocijenjeno je kao dobro (Tablica 32, Tablica 33, Tablica 34). Rizik od nepostizanja ciljeva podzemnog
vodnog tijela JKGI-10 Krka ocijenjen je kao ,vjerojatno postize ciljeve“.

Tablica 32. Kemijsko stanje tijela podzemne vode JKGI-10 Krka

KEMIJSKO STANJE
Prosje¢na vrijednost kriticnih  parametara
2014.-2019. (6 godina) godine gdje je *
prekoracena granicna vrijednost testa
Prosjeéna vrijednost kriticnog parametra u
2019. godini prelazi 75% granicne vrijednosti
testa

Da

Kr§

Kriticni patrametar

Ukupan broj kvartala

Provedba Broj k'r/tlcn/h kvartfala _

Ne . | Zadnje 3 godine  kriticni
agregacije ) o
parametar prelazi granicnu

vrijednost u vise od 50%

agregiranih kvartala

Elementi testa

Test opce kakvoce
Panon

Stanje

Rezultati test
ezuliallesta Pouzdanost

Analiza statistiCki znacajnog trenda Nema trenda

Elementi testa . T
Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu ne

Stanje

Rezultati test:
ezullalifesta Pouzdanost *

Test zaslanjenje i
druge intruzije

Analiza statistiCki znacajnog uzlaznog trenda
na tocci

Elementi testa Analiza statisticki znacajnog trenda na
vodnom tijelu

Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu ne
Stanje *
Pouzdanost visoka

Nema trenda

Nema trenda

Test zone sanitarne
zastite

Rezultati testa
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Elementi testa

Test PovrSinska voda

Prioritetne | ostale oneciscujuce tvari, te
parametri za ekolo$ko stanje za ocjenu stanja
povrsinskih voda povezanih sa tijelom
podzemne vode koje prelaze standard
kakvoce vodenog okoliSa i prema kojima je
tiielo povrnskih voda u losem stanju

nema

Kriticni parametri za podzemne vode prema
granicama stadarda kakvoce vodenog
okolisa, te prioritetne i ostale oneciScujuce
tvari i parametri za ekoloSko stanje u
podzemnim  vodama  povezane  sa
povrsinskim vodnim tijelom prema kojima je
ocijenjeno loSe stanje na mjernoj postaji u
podzemnim vodama

nema

Znacajan doprinos onecisc¢enju povrSinskog
vodnog tijela iz tijlela podzemne vode (>50%)

nema

Rezultati testa

Stanje

dobro

Pouzdanost

visoka

Elementi testa

Test EOPV

Postojanje  ekosustava
podzemnim vodama

povezanih  sa

da

Kemijsko stanje podzemnih voda prema
Kriticnim parametrima, prioritetnim tvarima, te
parametrima za ekolo$ko stanje u odnosu na
standarde za povrSinske vode

dobro

Rezultati testa

Stanje

dobro

Pouzdanost

niska

UKUPNA OCJENA STANJA TPV

Stanje

dobro

Pouzdanost

visoka

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** tast nije proveden radi nedostataka podataka

Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode

Tablica 33. Koli¢insko stanje tijela podzemne vode JKGI-10 Krka

KOLICINSKO STANJE
Zahvacene kolicine kao postotak obnovijivih zaliha
(%) 0,47
Elementi testa - - —
. Analiza trendova razina podzemne vode/protoka Nema statisticki znacajnog trenda
Test Bilance vode
(protok)
. Stanje dobro
Rezul
ezultat testa Pouzdanost visoka
Lo . . Stanje *
T |
est zaslanjenje i druge intruzije Pouzdancst "
Test PovrSinska voda Stanje d.obro
Pouzdanost visoka
Stanje dobro
Test EOPV Pouzdanost niska
Stanje dobro
UKUPNA OCJENA STANJA TPV -
Pouzdanost visoka

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi 0 neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije provden radi nedostataka podataka

Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode
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Tablica 34. Ukupno stanje tijela podzemne vode JKGI-10 Krka
Tijelo podzemne vode Stanje Procjena stanja

JKGI-10 Krka Kemijsko stanje
Koli¢insko stanje

Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada:
EKO INVEST d.o.o.

Tenzhe wons|

Predmetni zahvat
_ Ukupno stanje - dobro (TPV)

At o

Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada:
EKO INVEST d.o.o.

3.3.7.3. Opasnost i rizik od poplava

U sklopu plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. te sukladno Zakonu o vodama (NN 69/19,
84/21, 47/23) izradene su karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava. Analiza opasnosti od
poplava obuhvada tri poplavna scenarija male, srednje i velike vjerojatnosti za planski ciklus 2022.-
2027.

Sukladno Preglednoj karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja iz Plana upravljanja
vodnim podrucjima do 2027., koja predstavlja matematicki model temeljen na topografskim kartama
i digitalnom modelu reljefa, lokacija predmetnog zahvata vecinski se nalazi u podrucju velike
vjerojatnosti poplavljivanja, dok se samo izuzetno mali dio zahvata, jugozapadni dio planirane plazne
povrsine nalazi u podrudju srednje i male vjerojatnosti poplavljivanja (Slika 97).

Sukladno Karti rizika od poplava za malu vjerojatnost pojavljivanja iz Plana upravljanja vodnim
podrucjima do 2027., predmetni zahvat nalazi se unutar podrucja na kojem se ocekuju poplave koje
mogu ugroziti naseljeno podrudje te zasti¢eno podrucje u vidu kupalista ili plaze (Slika 98).
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Predmetni zahvat
Obuhvat poplave
mala vijerojatnost poplaviljivanja
srednja vierojatnost poplavljivanja
I velika vierojatnost poplavljivanja

Il vodena povriina

Podrudja s potencijalnio znacajnim
rizicima od poplava
granica PPZRP

0 100 200 m
I I

Slika 97. Lokacija zahvata s obzirom na opasnost od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja
izvor: Plan upravijanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada:

“‘. BROJ LIGRO?FNOS STANOUNISTVA PO) NASFLIW A
fmeneodios A 1c0-1000 HE vise oa 1con

USTENJE ZEMUISTA UNUTAR POPLAYNOG PODRUCIA:

[ naseleno podrutje

R
] 2racna tusa stvena usiarova
[®] zefeznieki kotocver [ diecii

] elektiornergetski sustav

TITA OKOLEA.
proé scat
otpadnih vada

podrugie zattite vodozatitro
imde pedifie

paliste i olaza

KULTURNA 3ASTINA:
broj ugrozenih kulturnir. dobara oo nasz)ima:

Blmwicods 3)3-5  [GRIgvéeoes
[ [ soec ana ks

[T UNFSCO padee

4
vrartd)
viss st

PCDRUCIA S POTENCUALIO ZHAZAINIM
RIZICIMA O POPLAVA (PPZRP)
aranica pozap pedrutje izvan PPZRY
OSTAU PODACH
s ok gran ca vocnih
Mildzanaaanca 195N 3
Tozografska karta 1:25.00¢

Predmetni zahvat

0 100 200m
A 5 5

Slika 98. Lokacija predmetnog zahvata s obzirom na rizik od poplava.
izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada:
EKO INVEST d.o.o
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3.3.7.4. Podrucje posebne zastite voda

Zasticena podrucja — podrucja posebne zastite vode su ona podrucja gdje je radi zastite voda i vodnoga
okolisa potrebno provesti dodatne mjere zastite, odreduju se na temelju Zakona o vodama (NN 69/19,
84/21, 47/23) i posebnih propisa.

Prema PUVP do 2027., predmetni zahvat nalazi se na podrucju posebne zastite voda , Jadranski sliv —
kopneni dio. Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucéja (NN 79/22) na podrudju Jadranskog sliva
ogranicava se ispustanje dusika i fosfora kao onecis¢ujuéih tvari. Unutar obuhvata predmetnog zahvata
nalazi se i podrucje posebne zastite voda, morska plaza Vodice-odmaraliste (Tablica 35, Slika 99).
Predmetna lokacija nalazi se izvan podrucja zona sanitarne zastite izvorista.

Tablica 35. Podrugja posebne zadtite voda Sibensko-kninske Zupanije, na podrudju predmetnog
zahvata

A. Podrucja zastite vode namijenjene za ljudsku potrosnju

Sifra RzP Naziv podrucja Kategorija
71005000 Jadranski sliv - kopneni dio Podrucja namijenjena zahvacanju vode za ljudsku potro$nju
C. Podrucja za kupanje i rekreaciju
Sifra RzP Naziv podrucja Kategorija
31023071 Vodice Odmaraliste Morske plaze

izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada:
EKO INVEST d.o.o

71005000 - Jadranski sliv - kopneni dio

; - .. 41031014 - $ibenski kanal
AL 31023071 - Vodice Odma.rarnéte
af 1_' R« ¢ | 4 ‘m ‘-
< I : m
P 175 = > 7
N~ ¢ ar [ ) 12
.‘Rup? 24 1 X 23 4 )
L5 wiG ”’a‘ﬁﬂoy | s 3 10
= elell o = 82 53 o . -
6. 7 T a1 7

= TREN

Predmetni zahvat

Podrucja posebne zastite voda

B Morske plaze .
Podrucja namijenjena zahvacanju
vode za ljudsku potrosnju
Sliv osjetljivog podrucja 2 " i
Eutrofna podrucja : 1

A ? 5(|JO 1.(?00m _ — =

41011014 - Sibenski kanal

2o A ot
Slika 99. Lokacija predmetnog zahvata u odnosu na zasti¢ena podrucja — podrucja posebne zastite voda
Sibensko-kninske Zupanije

izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. — Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada:
EKO INVEST d.o.o
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3.3.8. Bioraznolikost

3.3.8.1. Stanista

Prema Karti prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih stanista Republike Hrvatske
(2016.) kopneni dio predmetnog zahvata nalazi se na staniSnom tipu J. Izgradena i industrijska staniSta
(Slika 100). Navedeni stanisni tip odnosi se gradsku jezgru Grada Vodica te se ne nalazi na popisu
ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova Priloga Il. Pravilnika o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN
27/21, 101/22) s obzirom da je rije¢ o antropogenom stanisnom tipu.

= B J pf‘f -
ol S O, _ . o - é
e ™ ! ) Predmetni zahvat
Sy - -~ v Nacionalna klasifikacija stanista (2016.)
6.5 —> -'-—5 3 p L] | [ ] Izgradena i industrijska stanista
0 100 200 m
I I
; \

Slika 100. Karta prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih staniSta Republike
Hrvatske (2016.) u odnosu na obuhvat predmetnog zahvata

Izvor: Bioportal, pristupljeno 7.10.2024.

Opis i rasprostranjenost morskih staniSnih tipova prisutnih unutar obuhvata zahvata, pripadajucih
zajednica, kao i stanje bentoske flore i faune na predmetnom podrucju opisani su sljede¢em poglavlju
(poglavlje 13.3.8.1.1 Bioloski pregled i analiza stanja podmorja za potrebe dogradnje luke Vodice) na
temelju provedenog terenskog istrazZivanja.

3.3.8.1.1. Bioloski pregled i analiza stanja podmorja za potrebe dogradnje luke Vodice

Za potrebe analize utjecaja predmetnog zahvata na bioraznolikost, Janolus d.o.o. (Zadar, kolovoz
2024.) je proveo istraZivanje podmorja lokacije predmetnog zahvata i rezultate predstavio u izvjes¢u
,Bioloski pregled i analiza stanja podmorja za potrebe dogradnje luke Vodice“. Rezultati istraZivanja u
cijelosti se prenose u nastavku:

Opis podrucja istrazivanja
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Grad Vodice je opéinsko sredite, luka i turisticko odrediéte u Sibensko-kninskoj Zupaniji (Slika 101). U
svibnju 2024. godine napravljen je bioloski pregled, koji je proveden u svrhu utvrdivanja nultog,
odnosno pocetnog stanja morskog okolisa. Na lokaciji podrucja istrazivanja utvrdeni su stanisni tipovi,
ukljucivo sa zastupljenim zajednicama te bentoskim sastavom flore i faune.

Podrucje istrazivanja je na morskoj obali i akvatoriju koji se nalaze jugozapadno od luke Vodice.

Slika 101. Satelitska snimka Grada Vodice u Sibensko-kninskoj zupaniji (Google Maps)

Prema web — portalu Informacijskog sustava zastite prirode ,Bioportal“ (http://www.bioportal.hr/gis/)
podrudje istrazivanja ne nalazi se u podrudju zasticenog Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18,
14/19, 127/19, 155/23).

Projektni zadatak je u podrudju istrazivanja izvrsiti:

e Kartiranje morskih stanista i bioloski pregled staniSta na podrudju istrazivanja preronom kako
bi se utvrdila zajednica te opazanje stanja flore i faune (utvrdivanje prisutnosti, identificiranje
i pregled znacajnih stanisnih tipova i zasti¢enih vrsta)

Metode istraZivanja

U sklopu pruzanja usluga obavljanja istraZivanja bioloSkog pregleda (ustanovljivanje stanja
morskog okolisa) i kartiranja morskih staniSta na podrucju istraZivanja struc¢njaci iz tvrtke Janolus d.o.o.
proveli su i izvrsili terensko istrazivanje koje je obuhvacalo:

e Ronjenje s bocama u podrucju projektnog podrucja do dubine od 10 metara na ukupno
e Prikupljanje i biljeZzenje podataka o morskim staniStima i promatranim morskim vrstama.

KoriStene metode istraZzivanja bile su metoda vizualnog promatranja, determinacija in situ i
preko fotodokumentacije te georeferenciranje morskih stanista. Koristene su tehnike ronjenja
autonomnim aparatom otvorenog kruga.
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Ronilacki pregledi napravljeni su uz uporabu standardne ronilacke opreme te se videno
biljeZilo fotografijama i videozapisima fotoaparatom Olympus TG-6, PT-059 s odgovarajuc¢im
podvodnim kucistem.

Prostorni podaci te podaci o morskim stanistima uneseni i obradeni su u GIS programu QGIS 3.34.9 te
je za podloge koristena Topografska karta Hrvatske GEO portala Drzavne geodetske uprave.

Rezultati pregleda prikazani su:

e Kartama morskih stanista podrucja istrazivanja
e QOpisom trenutnog stanja okolisa i granicama morskih staniSta na podrudju istrazivanja
e Podmorskim fotografijama s objasnjenjima

Karta morskih stanista

B.7

F 5.1. Antropogena staniSta morske obale u supralitoralu ]
_f G.2.5. Antropogena stanista u mediolitoralu

G.3.9.2. Zajednica sitnih ujednacenih pijesaka

F
0 100 200m |
s G.3.6.1. Zajednica fotofilnih algi

Slika 102. Karta morskih stanista na podrucju istrazivanja

Opis morskih stanista

Supralitoral i mediolitoral — F.5.1. | G.2.5. Antropogena stanista morske obale

Supralitoral obuhvaéa obalni pojas prskanja mora. Na Sirem podrucju nema prave prirodne obale, ve¢
je vecina obale pod nekom vrstom antropogenog utjecaja. Obala je vecinski nasipana ili betonirana,
dok je dio obale izgraden od lomljenog kamena i ostataka gradevinskog materijala. Nasipanje obale
vrsi se radi odrzavanja turisticke plaZe (Slika 103 a).

Na lokaciji se nalazi nasuta Sljunéana plaza (Slika 103 a) i ludica za privez brodova (Slika 103 b).
Sljunéanu plaZu i betoniranu obalu razgrani¢ava betonski mul.

159



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

: < ¥ ¥ A T i S5 i Z SRR S
Slika 103. Obala sa $ljunkom nasutim radi odrZavanja turisti¢ke plaZze (a) i betonizirana obala s bitvama
za privez brodica (b)

S obzirom na to da je obala veéinom izgradena, na njoj nalazimo zajednice u supralitoralu koje su
degradirane. Supralitoralni organizmi koji se inace skrivaju u rupama u kamenju na prirodnoj,
vapnenacko-stjenovitoj obali od nepovoljnih uvjeta (npr. visoka temperatura zraka) u ovom pojasu, na
degradiranoj podlozi nemaju tu mogucénost te nisu vidljivo prisutni. Kamenje prekrivaju nakupine
cijanobakterija.

Mediolitoral obuhvaca pojas iznad srednje razine mora do supralitorala. Razlika i jasna granica izmedu
ove dvije zajednice na degradiranoj betonskoj podlozi nije vidljiva kao ni na degradiranoj podlozi
nasute turisticke plaZze, odnosno ne moze se dobro raspoznati.

Mediolitoralna zajednica nastanjena je tipicnim vrstama za ova stanista, ali je broj vrsta i gustoca
jedinki znatno manja u odnosu na prirodnu obalu. Tijekom pregleda zabiljeZeni su organizmi: dagnje
Muytilus galloprovincialis, puz ogrc Phorcus lineatus, priljepak Patella sp. i rak viticar Microeuraphia
depressa.

Infralitoral — G.3.9.2. Zajednica sitnih ujednacenih pijesaka

Infralitoral je morsko podrucje s najvise svjetlosti, a dubina rasprostiranja ovisi direktno o prozirnosti
stupca morske vode, zasjenjenosti i nagibu podloge. Zato u toj zoni dominiraju fotofilne alge i morske
cvjetnice. Rasprostire se od morske povriine do dubine od uglavnom 30-ak metara. Siroko je
rasprostranjena uz isto¢nu obalu Jadrana, koja je najveéim dijelom gradena od vapnenca. Na
stjenovitoj podlozi obicno alge prekrivaju svaki slobodan dio, osim u slucaju kad je doslo do jakog
poremecaja ravnoteZe ekosustava pa pokrov od algi izostaje, a na stjenovitoj podlozi nalazi se velika
gustoca jeZinaca te tu pojavu zovemo golobrst.

Ovaj dio morskog dna u potpunosti je pod antropogenim utjecajem te je zateCena zajednica uobicajena
na mjestima gdje ljudska aktivnost traje godinama i desetlje¢ima. Karakterizira je smanjeni broj vrsta,
bilo da se radi o algama ili Zivotinjama, te takoder smanjena brojnost jedinki vecine vrsta. Razlog tome
je nemogucénost prilagodbe nekih vrsta "novim" uvjetima u stanistu te one lokalno izumiru, dok druge
prilagodljivije vrste zauzimaju njihova podrucja i ekoloSke niSe te njihova gustoda raste i brojnost se
povecava.
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G.3.6.1. Zajednica fotofilnih algi

Na pliéem dijelu istraZivanog podrucja se u infralitoralnu nalazi relativho dobro ocuvana zajednica
infralitoralnih alga na mati¢noj stijeni (G.3.6.1.) (Slika 104 a), sastavljena pretezno od smedih i zelenih
alga te mnostvo kamenica (Ostrea edulis) (Slika 104 b). Sastav Zivotinjskih vrsta je uobicajen za ovu
zajednicu te se sastoji od spuzvi (rodovi Aplysina, Chondrila, Crambe, Spongia, Ircinia), Zarnjaka (rodovi
Anemonia, Aiptasia, Cladocora Balenophyllia), mnogocetinasa roda Sabella, skoljkasa (Arca noe) i

puzeva (rod Haliotis).

"}, |
Slika 104. Mati¢na stijena, na mjestima odlomljena i obrasla infralitoralnim algama (a) i kameni blok
obrastao infralitoralnim algama i kamenicama (Ostrea edulis) u vidno degradiranom stanistu (b)

Maticna stijena se nastavlja do dubine od 3 m, gdje potom nalazimo infralitoralnih pijesaka (G.3.9.) s
karakteristi¢nim slabijim pridnenim strujanjem i slabom sedimentacijom. Od bentoskih organizama u

ovoj zajednici nalazimo trpove roda Holothuria, jeZince Arbacia lixula, Paracentrotus lividus i puzeve
Cerithium sp. (Slika 105 a).

Slika 105. Trpovi roda Holothuria i puzevi Cerithium vulgatum na sedimentu izmedu dijelova m
stijene (a) te spuzve koje obrastaju dijelove maticne stijene (b)

-

aticne

Na dubini od 5 m nalazi se sedimentno dno, na kojem se nalazi naselje morske cvjetnice ¢voraste
morske rese (Cymodocea nodosa) unutar infralitoralnih pijesaka. Prisutan je krupni otpad (konopi, lanci
pricvrséeni na kamene blokove, plastika, boce...), po kojem je vidljiv obrastaj brojnih filtratorskih
organizama, Sto je indikator slabijeg pridnenog strujanja. Od bentoskih organizama prisutni su trpovi
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iz roda Holothuria, koji se nalaze na sedimentu izmedu izdanaka cvjetnice C. nodosa (Slika 106 a) te
spuzve, od kojih je najuocljivija Crambe crambe, koja obrasta metalni komad otpada (Slika 106 b).

2 | b

Slika 106. Trpovi roda Holothuria i staklena boca unutar naselja morske cvjetnice C.nodosa (a) i veci
metalni komad otpada dobro obrastao spuzvom Crambe crambe (b)

Medu izdancima cvoraste morske rese nalaze se ljusture uginulih jedinki plemenite periske (Pinna
nobilis) obrasle kamenicama, a vidljivo je i prisutnost otpada (Slika 107 a). Od ribljih vrsta u najve¢em
broju prisutni su crneji (Chromis chromis), pirke (Serranus scriba) (Slika 107 b) te vrste roda Diplodus.

L
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Slika 107. Ljusture uginulih jedinki plemenite periske (Pinna nobilis) obrasle kamenicama medu
izdancima cvjetnice C. nodosa te otpad na sedimentu (a) i pirka (Serranus scriba) na odlomljenoj
maticnoj stijeni (b)

Zakljucak

Podrucje luke Vodice je pod izrazenim dugotrajnim antropogenim utjecajem, sto je ocito ve¢ na samoj
obali, a vidljivo je i u podmorju i to u vidu krupnog otpada i degradirane zajednice infralitoralnih alga.

Niti jedno staniSte nema znacajke potpune ocuvanosti, ve¢ su stanista i sastav vrsta prilagodeni
izmijenjenim uvjetima. Sva stanista su u nekoj mjeri degradirana, neka zatrpavanjam, neka
zamuljivanjem.
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Vidljivost je u cijelom istrazivanom podrucju smanjena zbog povecane sedimentacije. Tanki sloj
sedimenta prekriva sve organizme te se zbog toga i zbog mutnoée morskog stupca fotofilni organizmi
razvijaju veéinom samo u plitkom moru, do 5-6 metara dubine.

3.3.8.2. Flora

Za obalni dio Sireg podrucja predmetnog zahvata karakteristicna je vegetacija eumediteranske i
stenomediteranske fitogeografske regije, dok je u zaobalnom dijelu karakteristicna vegetacija
submediteranske fitogeografske regije.

Za eumediteransku zonu karakteristicne su vazdazelene Sume hrasta crnike (Quercus ilex) koje su
danas opstale tek na malim povrSinama, dok znatno vedi udio zauzimaju degradacijski stadiji poput
makije, gariga i kamenjara. U stenomediteranskoj zoni od drvenastih vrsta dominira alepski bor, koji je
na podrucju Jadrana kroz povijest bio proSiren u svrhu posumljavanja, no zbog njegove lako zapaljive
smole povrsine na kojima je zasaden su sklone pozarima. U eumediteranskoj i stenomediteranskoj zoni
uz sukcesijske stadije nekadasnje Sumske vegetacije u velikoj mjeri je prisutna je travnjacka vegetacija
kamenjarskih pasnjaka i suhih travnjaka eu i stenomediteranske zone. Za submediteransku zonu
karakteristicne su listopadne Sume bijelog graba i hrasta medunca (Querco Carpinetum orientalis
illyricum) koje su zbog stoljetnog iskoristavanja u gospodarske svrhe, takoder u najvecoj mjeri prisutne
u obliku degradacijskih stadija. U novije vrijeme zbog napustanja tradicionalnih oblika koriStenja
(ispasa i sjeca) vidljiv je progresivni razvoj vegetacije u pravcu Sikare koji vodi do obnove Sumske
vegetacije. U manjoj mjeri prisutna je i travnjacka vegetacija odnosno isto¢nojadranski kamenjarski
pasnjaci sub i epi mediteranske zone.

Na podrucju Grada Vodica prema podacima MZ0OZT-a zabiljeZzeno je 37 biljnih vrsta od kojih su vrste s
popisa Crvene knjige vaskularne flore navedene u tablici (Tablica 36).

Tablica 36. Popis ugroZzene flore Grada Vodica s istaknutim strogo zasti¢enim vrstama

Znanstveno ime Hrvatsko ime Kategorija Strogo Endem
ugroZenosti zasti¢ena
vrsta
Astragalus muelleri kreki kozlinac NT DA DA
Elymus pycnanthus primorska pirika NT NE NE
Euphorbia prostrata polegla mljecika LC NE NE
Kategorije ugroZenosti: RE — regionalno izumrla vrsta, CR — kriticno ugroZena vrsta, EN - ugroZena vrsta, VU -
ranjiva vrsta, NT — gotovo ugroZena vrsta, LC — najmanje zabrinjavajuca vrsta, DD — nedovoljno poznata vrsta.

Izvor: FCD baza podataka, Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske (Nikoli¢ i Topi¢ 2015), Pravilnik o strogo
zasticenim vrstama (NN 144/13i 73/16).

Unutar naseljenog podrucja Grada Vodica od vegetacije prevladavaju nasadi Cetinjaca, korovna i
ruderalna vegetacija, vegetacija vrtova i uredenih zelenih povrsina s ukrasnim biljem, a na podrucju
Grada zabiljezeno je 17 invazivnih biljnih vrsta navedenih u tablici (Tablica 37).

Tablica 37. Invazivna flora Grada Vodica
Porodica Hrvatski i znanstveni naziv Porijeklo

Simaroubaceae pajasen (Ailanthus altissima) Azija
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bijeli $¢ir (Amaranthus albus), ostrodlakavi $¢éir

Sjeverna Amerika

Amaranthaceae . .
(Amaranthus retroflexus) Juzna Amerika
ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), kovréava hudoljetnica
(Conyza bonariensis), kanadska hudoljetnica (Conyza . .

) o Sjeverna Amerika

Asteraceae canadensis), sumatranska hudoljetnica (Conyza . .

o L JuZzna Amerika
sumatrensis),ljuskasti zvjezdan (Aster squamatus), blago
izmjeni¢ni dvozub (Bidens subalternans),
Solanaceae datura (Datura innoxia), Sjeverna Amerika

Brassicaceae

rigoliki dvoredac (Diplotaxis erucoides)

Azija,
zapadna Europa

Poaceae

eluzina (Eleusine indica)

Afrika/ Azija

kasni proso (Panicum dichotomiflorum)
piramidalni sirak (Sorghum halepense)

Sjeverna Amerika
Juzna Amerika

Euphorbiaceae

pjegava mlijeCika (Euphorbia maculata),

Sjeverna i Juzna Amerika

Izvor: Flora Croatica baza podataka

Predmetni zahvat nalazi se na unutar urbanog podruéja Grada Vodica, na morskoj obali, a u blizini

zahvata su od vegetacije prisutni nasadi alepskog bora (Pinus halepensis) uz obalu te vegetacija

uredenih zelenih povrsina i vrtova s razli¢itim ukrasnim biljkama. Unutar obuhvata zahvata nije

prisutna vegetacija, osim na dijelu na kojem je planiran glavni lukobran s plaznom povrsinom gdje se

nalazi nasad tamarisa (Tamarix sp.) te na podrucju postojeceg gata — lukobrana gdje na nekoliko mjesta
iz betonske konstrukcije ni¢e motar (Crithmum maritimum) (Slika 108, Slika 109).
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Slika 109. Grm motra (Crithmum maritimum) na betonskoj konstrukciji postojeceg gata — lukobrana,
foto: EKO INVEST d.o.o.

3.3.8.3. Fauna

Na lokaciji predmetnog zahvata nisu provedena istrazivanja kopnene faune, pa su u nastavku navedeni
podaci o fauni Sireg podrucja zahvata. Podaci o morskoj fauni zabiljeZzenoj terenskim istraZivanjem na
lokaciji predmetnog zahvata dani su u poglavlju 3.3.8.1.1. Bioloski pregled i analiza stanja podmorja
za potrebe dogradnje luke Vodice.

165



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,

Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

Fauna Sireg podrucja zahvata (radijus 10 km) karakteristicna je za mediteransku biogeografsku regiju.

Popis ugrozene faune Sireg podrucja prema Crvenim knjigama i popisima faune RH nalazi se u tablici u

nastavku (Tablica 38).

Tablica 38. Popis ugroZene faune Sireg podrucja zahvata (radijus 10 km) s istaknutim strogo zasti¢enim

vrstama
Znanstveno ime vrste Hrvatsko ime vrste Kategorija Strogo Endem
ugrozenosti  zasticena
vrsta
Leptiri (Lepidoptera)
Euphydryas aurinia mocvarna rida NT DA NE
Glaucopsyche alexis zelenokrili plavac NT NE NE
Proterebia afra dalmata dalmatinski okas NT DA DA
Pieris brassicae kupusov bijelac DD NE
Papilio machaon obicni lastin rep NT DA NE
Polyommatus thersites Grahorkin plavac NT NE NE
Pseudophilotes vicrama IstoCni plavac NT NE NE
Scolitantides orion Zednjakov plavac NT NE NE
Thymelicus acteon Rottemburgov debeloglavac DD NE NE
Zerynthia polyxena uskrsnji leptir NT DA NE
Spiljska fauna

Dalmatella sketi Krkina dalmatela CR DA DA
Lanzaia skradinensis skradinska lanzaja CR DA DA

Pretnerova bodljikava DA DA
Monolistra pretneri spinulosa kuglasSica EN
Niphargus hebereri anhijalini sljepusac VU DA NE
Proteus anguinus Covjecja ribica VU DA DA
Troglocaris cf. anophthalmus Babiceva Spiljska kozica NE DA NE
Typhlogammarus mrazeki Schafernov rakusac EN DA NE

Kopneni puZevi (Gastropoda)
Delima vidovichii vidovichii obicna Vidoviceva zaklopnica EN DA DA
Slatkovodne ribe

Acipenser naccarii jadranska jesetra CR DA NE
Alburnus albidus primorska uklija VU DA NE
Aulopyge huegelii ostrulja EN DA NE
Barbus plebejus mren EN DA NE
Cyprinus carpio saran EN NE NE
Gasterosteus aculeatus koljuska EN DA NE
Knipowitschia mrakovcici visovacki glavocic EN DA DA
Leuciscus zrmanjae Zrmanjski klen VU DA DA
Petromyzon marinus morska paklara DD DA NE
Pomatoschistus canestrinii glavocié crnotrus EN DA NE
Phoxinellus dalmaticus dalmatinska gaovica \JV) DA DA
Salaria fluviatilis rijeCna babica VU DA NE
Salmo farioides primorska pastrva EN DA NE
Salmo marmoratus glavatica CR DA NE
Salmo visovacensis visovacka pastrva EN DA DA
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Scardinius dergle drlja NT NE NE
Squalius illyricus ilirski klen VU NE NE
Telestes turskyi turski klen CR DA NE
Vodozemci (Amphibia)
Proteus anguinus Covjecja ribica EN DA DA
Bombina variegata kolombatovici  dalmatinski Zuti muka¢ NT DA DA
Gmazovi (Reptilia)
Emys orbicularis barska kornjaca NT DA NE
Elaphe quatuorlineata Cetveroprugi kravosas NT DA NE
Podarcis melisellensis krSka gusterica LC DA NE
Platyceps najadum Silac NT DA NE
Podarcis siculus jadranska primorska gusterica LC DA NE
Telescopus fallax crnokrpica NT DA NE
Testudo hermanni kopnena kornjaca NT DA NE
Zamenis situla crvenkrpica NT DA NE
Caretta caretta glavata Zelva VU DA NE
Ptice (Aves)
Aquila chrysaetos suri orao EN DA NE
Circus pygargus eja livadarka EN DA NE
Clamator glandarius africka kukavica EN DA NE
Falco biarmicus krski sokol CR DA NE
Falco columbarius mali sokol EN DA NE
Falco peregrinus sivi sokol VU DA NE
Gyps fulvus bjeloglavi sup CR DA NE
Aquila fasciatus prugasti orao CR DA NE
Hippolais olivetorum volji¢ maslinar DD DA NE
Melanocorypha calandra velika Seva EN DA NE
Neophron percnopterus crkavica RE DA NE
Tetrax tetrax mala droplja RE DA NE
Botaurus stellaris bukavac EN DA NE
Circaetus gallicus zmijar VU DA NE
Phalacrocorax pygmeus mali vranac CR DA NE
Podiceps grisegena ridogrli gnjurac VU DA NE
Sisavci (Mammalia)
Miniopterus schreibersii dugokrili prsnjak EN DA NE
Tursiops truncatus dobri dupin EN DA NE
Rhinolophus blasii Blazijev potkovnjak VU DA NE
Rhinolophus euryale juzni potkovnjak VU DA NE
Plecotus kolombatovici Kolombatovicev dugousan DD DA NE
Delphinus delphinus obic¢ni dupin DD DA NE
Rhinolophus ferrumequinum veliki potkovnjak NT DA NE
Rhinolophus hipposideros mali potkovnjak NT DA NE
Myotis emarginatus ridi SiSmis NT DA NE
Eliomys quercinus vrtni puh NT NE NE
Lepus europaeus zec NT NE NE
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Glis glis sivi puh LC NE NE
Kategorije ugroZenosti: RE — regionalno izumrla vrsta, CR — kriticno ugroZena vrsta, EN - ugroZena vrsta, VU -

ranjiva vrsta, NT — gotovo ugroZena vrsta, LC —najmanje zabrinjavajuca vrsta, DD — nedovoljno poznata vrsta
Status ugroZenosti: SZ — strogo zasti¢ena vrsta

Izvor: Crvene knjige i popisi faune Hrvatske (Sasi¢ i sur. 2015, Ozimec i sur. 2009, Lajtner i sur. 2013, Mrakovici¢
i sur. 2006, Jelic¢ i sur. 2015, Tutis i sur. 2013, Antolovic i sur. 2006), Pravilnik o strogo zasticenim vrstama (NN
144/13i73/16

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se u urbanom dijelu Grada Vodica na morskoj obali te je na lokaciji
prisutan velik antropogeni utjecaj. Zbog navedenog na samoj lokaciji nije za ocekivati veliku vecinu
vrsta koje se nalaze na popisu ugrozenih vrsta Sireg podrucja.

U zracnom prostoru luke mogudi su preleti ptica i nekih vrsta SiSmisa. Od faune ptica na lokaciji zahvata
u odnosu na vrste s popisa, ocekivanije su vrste vezane za morski okoli$ poput razli¢itih vrsta galebova
(Larus sp.) i strogo zasticenog morskog vranca (Phalacrocorax aristotelis) koji je prema podacima
MZOZT-a zabiljezen na samoj lokaciji. Od faune gmazova na kopnenom dijelu zahvata mogude je
ocekivati primorsku gustericu (Podarcis siculus). Od morskih organizama s popisa, na lokaciji zahvata
potencijalno se mogu pojaviti glavata Zelva (Caretta caretta) i dobri dupin (Tursiops truncatus) s

obzirom da je cijelo podruéje teritorijalnog mora RH podruéje rasprostranjenosti navedenih vrsta®®.

Na podrucju Grada Vodica ukljucujuéi i predmetnu lokaciju ne provode se sustavna istraZivanja
invazivnih Zivotinjskih vrsta. Od invazivnih vrsta na podrucju Vodica 2014. godine zabiljezena je riblja
vrsta, srebrnopruga napuhaca (Lagocephalus sceleratus) Cija je izvorna rasprostranjenost vezana uz
Tihi ocean®.

3.3.9. Zasticena podrucja Republike Hrvatske

Sukladno Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) lokacija predmetnog zahvata nalazi
se izvan zasti¢enih podrudja prirode, a najbliZa zasti¢ena podrucja su Znacajni krajobraz Krka - donji tok
na udaljenosti od oko 4,7 km i Znacajni krajobraz Kanal-Luka na udaljenosti od oko 5,3 km (Tablica 39,
Slika 110). Navedena zasti¢ena podrucja su opisana u nastavku:

Znacajni krajobraz Krka-doniji tok - Podrucje Krka-Donji tok obuhvaéa tok rijeke Krke od Skradinskog
buka do podrucja Kanal-Luke. Krka-Donji tog predstavlja podrucje izuzetnog bioloSkog, hidroloskog i
geomorfoloskog znacaja. Za razliku od gornjeg toka, donji tok rijeke Krke ima nesto drugacija
hidrogeoloska svojstva. Voda je na ovom dijelu toka bocata, zbog prodiranja morske vode iz rije¢nog
usca, pa duzinom ovog dijela toka nema sedrinih barijera i slapova. Kanjon rijeke Krke na ovom
podrucju postaje nesto niZi nego na gornjem dijelu toka, a u zoni Prokljanskog jezera djelomi¢no
nestaju kanjonske strane. Geoloski prevladavaju kredne i paleogene naslage iz razdoblja pleistocena u
kojem je nastao kanjon, dok je potapanje kanjona morskom vodom pocelo u kolocenu. S druge strane
ovo podrucje odlikuje posebna biocenoza proizasla iz uvjeta bocate vode. Unutar podrucja Krka-Donji
tok izdvaja se Prokljansko jezero koje ima poseban status mrijestiliSta za vodene organizme. Zbog

8Institut Plavi svijet d.0.0., 2023. lzvje$¢e o provedenom testiranju programa praéenja stanja oéuvanosti kitova
(Cetacea)

9 Institut Plavi svijet d.o.0., 2023. lzvje$¢e o provedenom testiranju programa praéenja stanja o¢uvanosti morskih
kornjaca

10 EKONERG d.0.0. 2019. Izvje$ée o stanju okolia Sibensko-kninske Zupanije (razdoblje od 2014. do 2017. godine)

168



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

prirodnih kvaliteta podrucje donjeg toka iskoristava se u turisticko-rekrativne svrhe zbog cega je
potrebna njegova zastita.

Znacajni krajobraz Kanal-Luka - Podrucje Kanal-Luka nastavlja se na znacajni Krajobraz Krka-Donji tok
u smjeru uséa Krke u Jadransko more. Posebna vrijednost ovog podrucja proizlazi iz njegovih prirodnih
i krajobraznih znacajki. Od vegetacije prevladava suma alepskog bora (Pinus halepensis) s manjim
udjelom hrasta crnike (Quercus ilex). Kanal-Luka ima veliki geomorfoloski znacaj zbog svoje klisuraste
obale posumljene alepskim borom, a jedinstveni krajobraz Cini i potopljeno usée Krke s istaknutim
Kanalom sv. Ante koji se prema otvorenom moru zatvara u zaklonjene uvale, a prema kopnu otvara
prema gradu Sibeniku. Na podrudju Kanal-Luke prisutna su ugrozena halofitna stanista s pripadaju¢om
florom medu kojom dominiraju terofiti i mediteranske biljke, na podrucju obitava i nekoliko endemskih
vrsta biljaka, ponajvise orhideja. Boc¢ata voda usca Krke pruza idealne uvjete za Zivot riba koje obitavaju
u ovakvom tipu mora, a osim prirodnih populacija na ovom podrucju postoje i uzgajalista dagnji i
kamenica.

Tablica 39. Zasticena podrucja najbliza predmetnom zahvatu

Naziv Kategorija zastite Podkategorija zastite Povrsina (ha) Datum proglasenja
Krka — donji tok Znacajni krajobraz 3358.73 ha 04.06.1968
Kanal - Luka Znacajni krajobraz 1196.77 ha 08.05.1974

Izvor: Bioportal, pristupljeno: 9.10.2024.
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Slika 110. Zasti¢ena podrucja prirode Republike Hrvatske najbliza lokaciji predmetnog zahvata
Izvor: Bioportal, pristupljeno 9.10.2024.
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3.3.10. Ekoloska mreza

Prema Uredbi o ekoloskoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mrezZe (NN 80/19, 119/23, 87/25) predmetni zahvat nalazi se izvan podruéja ekoloske mreze. Najblize
podrucje ekoloske mreZe je Podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR3000091
Uvala Tijasnica na udaljenosti od oko 3,8 km od lokacije zahvata(Slika 111).

Za predmetni zahvat je u lipnju 2024. godine proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti
zahvata za ekolosku mrezu, nakon Cije je provedbe ishodeno Rjesenje Ministarstva zastite okolisa i
zelene tranzicije (KLASA: UP/1-352-03/24-06/48, URBROJ: 517-10-2-2-24-2, Zagreb, 5. srpnja 2024.)
(Prilog 2). Sukladno Rjesenju s obzirom na smjestaj lokacije zahvata izvan podrucja ekoloske mreze i
¢injenicu da se doseg moguceg utjecaja zahvata ne preklapa s podrucjima ekoloSke mreZe, za planirani
zahvat se moze iskljuciti moguénosti znacajnih samostalnih i kumulativnih negativnih utjecaja na ciljeve
o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreZe. Zbog navedenog za planirani zahvat nije potrebno
provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mreZu te je sukladno RjeSenju zahvat
prihvatljiv za ekolosku mrezu.

HR3000171}= Usce Krke.

Il Predmetni zahvat
Podrucje ouvanja znacajno za ptice (POP)

[ Podrucje oCuvanja znacajno za vrste
|l @ i stanisne tipove (POVS)
weon » 2 [ Posebno podrugje ofuvanja znacajno
- i Wf. o za vrste i stanidne tipove (POVS)
; HR3000091 - Uvala Tijasnica L — 0 1 2 km
HR3000442} Kakensii kanall & | : A

Slika 111. Podrucja ekoloske mreze najbliza lokaciji predmetnog zahvata
Izvor: Bioportal, pristupljeno: 9.10.2024

3.3.11. Krajobrazne znacajke

Predmetni zahvat se prema krajobraznoj regionalizaciji Republike Hrvatske s obzirom na prirodna
obiljezja (Brali¢ 1995) nalazi na jugozapadnom dijelu krajobrazne jedinice ,Sjeverno-dalmatinska
zaravan” (Slika 112). Sjeverno-dalmatinska zaravan je jedinica koja se proteZe duz sjevernog dijela
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Dalmacija, izmedu obale Jadranskog mora i planinskih masiva. ObiljeZzava je slaba orografska
razvedenost, pri ¢emu je unutrasnji dio jedinice tipi¢na vapnenacka zaravan koja je krajnje oskudna
vegetacijom i plodnom zemljom, a blize moru dolazi do smjene blagih uzviSenja i udolina — krskih polja
(npr. Ravni Kotari). Prevladava mediteranska vegetacija, te se na podrucju provodi tradicijska
poljoprivredna praksa posebno stocarstvo, ratarstvo i vinogradarstvo. Glavne krajobrazne vrijednosti i
identitet krajobrazne jedinice proizlaze iz rijeka Krke i Zrmanje, Vranskog jezera te Novigradskog i
Karinskog mora. UgroZenost proizlazi iz oskudice Sumom na citavom podrucju, planiranih
hidroelektrana na rijekama Zrmaniji i Krupi te mogudih zagadenja rijecnih tokova, osobito rijeke Krke.

1

2

3

4 Sjeverozapadna Hrvatska .
N 5. Zumberak | Samoborsko gofje'’
6. Kordunska zaravan -
7. Gorsid Kotar

8
—

— 9. Istra (i
. 10. Kvamnersko-velebitsk prostor \
N 12. Sjeverno-daimatingka zacavan
W 13. Zadarcko-dbenski arhipelag
14, Dalmatingka Zagora

. 15, Ooaino podrudje Srednje | Julne Daimacije
S 16. Donja Norotva

‘ Predmetni zahvat

w24 el

B 100 w2 had 100, how

Slika 112. Krajobrazna regionalizacija Republike Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja (Brali¢ 1995)
s prikazom okvirne lokacije predmetnog zahvata, obrada: EKO INVEST d.o.o.

Grad Vodice nalazi se izmedu Grada Sibenika i otoka Prvi¢a, na razvedenoj obali s brojnim plazama i
uvalama. PlaZe su veéinom Sljuncane i vrlo privlacne tijekom turisticke sezone. Unutrasnjost Grada je
blago brezuljkasta s plodnim poljima u zaravnima i vinogradima. Dominantne su mediteranske vrste
vegetacije poput maslina, cempresa, lavande, hrasta crnike i alepskog bora.

Na podrucju obuhvata zahvata prisutan je antropogeni krajobraz koji predstavlja potpuno izgradeno
naselje i uredena morska obala. Prevladavaju vizure tradicionalnih kamenih procelja zgrada koje se
isprepliéu s u kombinaciji s modernim izgradenim stambenim objektima. Zahvat se nalazi na Obali
Vladimira Nazora koja je izvedena u obliku platoa, a na koju se spajaju uske ceste i ulice. Citav prostor
proSaran je manjim zelenim povrsinama. Obala nema prirodne karakteristike, vec¢ se radi o betoniranoj
obali koja je dijelom pretvorena u luku, dok manji dio obale cini turisticka plaza.
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Slika 113. Krajolik predmetnog zahvata, foto: EKO INVEST d.o.o.

Na podrucju zahvata ne nalaze se podrucja zasti¢ena sukladno Zakonu o zastiti prirode, niti podrucja
Sticena prostorno-planskom dokumentacijom.

3.3.12. Kulturno-povijesna bastina

U ovom poglavlju u potpunosti je prenesen Elaborat kulturno-povijesne bastine (SveuciliSte u Zadru,
Odjel za Arheologiju, listopad, 2024.)

Povijesni pregled

Vodice se nalaze na obali sjeverozapadno od ulaza u Sibenski kanal, na prostoru koji komunicira sa
zaledem i obiluje podzemnim vodama, odakle vjerojatno potjece i njihov naziv. Siri je prostor naseljen
od prapovijesnog doba, a na brdu Velika Mrdakovica potvrdeno je postojanje anticke Arauzone. U
srednjem vijeku na tom se prostoru nalazilo vise poljoprivredno orijentiranih zaselaka.

Najstarija zemljopisna karta koja prikazuje Vodice, ali bez upisanog imena naselja, karta je koju je oko
1530. g. izradio mletacki kartograf Mattheo Pagano. Naselje se vjerojatno pocelo razvijati u kasnom
srednjem vijeku, a tijekom turskih osvajanja postalo je vazno pribjeZiste za izbjeglo stanovnistvo. U
pisanim dokumentima Vodice se prvi put spominju 1402. godine, u dokumentu koji potpisuje Veliko
vijeée Sibenika u svezi izgradnje crkve Sv. Jakova. Godine 1421. posvecena je grobljanska crkva Sv. Kriza
na poluotoku nedaleko naselja. Godine 1564. Vodice su postale samostalna Zupa. U 18. stoljecu
izgradena je nova Zupna crkva Sv. Kriza u istocnom dijelu naselja, koja je funkcijom zamijenila staru
grobljansku crkvu.
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U 17. stoljecu naselje je bilo utvrdeno zidinama i kulama, koje su se o€uvale do 1780. godine. Zapadno
od naselja, na zasticenom mijestu izvan zidina, nalazila se luka. Obalna strana naselja bila je slabije
branjena jer je zastitu pruzala Mletacka Republika koja je vladala tim prostorom.

Naselje Vodice, trapezoidnog tlocrta, razvilo se oko dva bunara, a njegovu osnovu Cine Gusicevi dvori
s kulom u sredistu naselja, koja tipoloski odgovara ostalim slicnim gradevinama u srednjoj i juznoj
Dalmaciji. Sa sjeverne strane, prema kopnu, kuée su bile zbijene i zatvarale su vizualnu komunikaciju s
naseljem, dok su kuée s morske strane bile rasirenije i opremljene dvoristima i skladistima.

U 19. stoljec¢u Vodice se nalaze u sklopu Habsburske Monarhije (Slika 114). Naselje se okre¢e moru, a
kuce se pocinju graditi i izvan prostora nekad omedenog zidinama. U vremenu od 1832. do 1842.
godine nasipava se obala ispred glavnog gradskog trga kako bi se prosirio lucki prostor. Godine 1908.
nasipan je isto¢ni dio obale na prostoru zvanom Dulcin, a dvije godine kasnije, na opcinsku inicijativu,
na zapadnoj je strani nasipana stara vodicka luka kako bi se izgradilo veliko pristaniste.

AN

Slika 114. Vodice na austro-ugarskom katastarskom planu, izradenom 1825. godine
(https://maps.arcanum.com/)
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Kulturno povijesna bastina
Na prostoru Vodica nalaze se sljedeéa kulturna dobra upisana u Registar kulturnih dobara RH:

Tablica 40. Kulturna dobra na podrucju Grada Vodica

Reg. broj Naziv kulturnog dobra Adresa Vrsta Pravni status
Z-3029 Kulturno-povijesna cjelina | Vodice Kulturnopovijesna cjelina Zasti¢eno kulturno
Vodice dobro
Z-3659 Bunje Rasinov stan u Okitu | Vodice Nepokretna pojedinacna Zasticeno kulturno
dobro
Z2-4067 Coricev toranj Vodice Nepokretna pojedinacna Zasticeno kulturno
dobro
Z2-4657 Crkva sv. Kriza Vodice Nepokretna pojedinacna Zasticeno kulturno
dobro
Z-5129 Crkva sv. Ivana Krstitelja Vodice Nepokretna pojedinacna Zasticeno kulturno
dobro
2-5322 Arheolosko nalaziste | Vodice Arheologija Zasticeno kulturno
Biskupija dobro
2-6302 Crkva Nasasca sv. Kriza Vodice Nepokretna pojedinacna Zasticeno kulturno
dobro
Z2-6504 Arheolosko nalaziste Velika | Vodice Arheologija Zasticeno kulturno
Mrdakovica dobro

Bunje Rasinov stan, crkva sv. Ivana Krstitelja i arheoloska nalazista Biskupija i Velika Mrdakovica
smjesteni su izvan naselja.

Kulturno-povijesna cjelina Vodica zasti¢ena je s obzriom na srednjovjekovnu i ranu novovjekovnu
proslost naselja, Ciji se ostatci nalaze na Sirem prostoru danasnje Zupne crkve. lako je zbog neplanske
izgradnje uvjetovane razvojem turizma kulturno-povijesna cjelina Vodica do danas znatno degradirana,
njezini o€uvani dijelovi jo$ uvijek svjedoce o povijesti nekadasnjega naselja. Od ranijih fortifikacija do
danas se o€uvao samo tzv. Covicev toranj (Slika 115), koji se sastoji od prizemlja, dva kata i potkrovlja.
Vjerojatno je izgraden krajem 15. ili pocetkom 16. st., u vrijeme kad Mletacka Republika utvrduje
Sibenski prostor.

U 15. stoljecu, na velikom rtu Punta jugozapadno od Vodica izgradena je grobljanska crkva Sv. Kriza
(Slika 116), koja je dugo vremena bila u funkciji Zupne crkve. Rijec je o jednobrodnoj gradevini s
pravokutnom apsidom koja je i danas u dobrom stanju, a nalazi se u blizini hotelskog kompleksa Punta.

Crkva Nasaséa sv. Kriza nalazi se u srediStu kulturno-povijesne cjeline Vodica, sjeveroisto¢no od
Cori¢evog tornja, nedaleko danadnje luke. Rije¢ je o jednobrodnoj gradevini s pravokutnom apsidom.
Izgradili su ju u 18. st. domaci majstori, koji u stare stilove polako unose barokne elemente.
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e

Slika 115. Coviéev toranj (Registar kulturnih dobara RH)

Slika 116. Crkva sv. KriZza na starom groblju u Vodicama (https://lokalni.vecernji.hr/gradovi/obnova-
crkvice-svetog-kriza-i-okolisa-u-vodicama-7523)

Zakljucak

Prema dosadasnjim podacima, kulturno-povijesna cjelina Vodica pocela se razvijati tijekom kasnog
srednjeg vijeka. Danas su Vodice vaZno turisticko srediSte koje ima potrebu za proSirenjem luckih
kapaciteta. Dogradnja luke svakako c¢e doprinijeti prosperitetu danasnjega grada, ali je prilikom
gradevinskih zahvata potrebno voditi racuna da se ne ugroze kulturno-povijesna dobra. lako njih na
prostoru Vodica nema mnogo, ona zorno svjedoCe o tradiciji naseljavanja toga kraja te znacajno
doprinose njegovoj privlacnosti.

3.3.13. Gospodarske znacajke

Sukladno Zakonu o regionalnom razvoju Republike Hrvatske (NN 147/14, 123/17, 118/18) odnosno
Odluci o razvrstavanju jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave prema stupnju razvijenosti
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(NN 3/24) Grad Vodice pripada VI. skupini jedinica lokalne samouprave koje se prema vrijednosti
indeksa razvijenosti nalaze u trecoj ¢etvrtini iznadprosjecno rangiranih jedinica lokalne samouprave.

Tablica 41. Pokazatelji razvijenosti grada Vodica

Jedinica lokalne samouprave (JLS) Vodice
Zupanija Sibensko-kninska
Razvojna skupina JLS 7
Indeks razvijenosti JLS 105,928
Vrijednosti osnovnih pokazatelja Prosjec¢ni dohodak po stanovniku 22.437,88
za JLS Prosjecni izvorni prihodi po stanovniku 4.478,65
Prosjecna stopa nezaposlenost 0,1789
Opce kretanje stanovnistva (2016./2006.) 119,34
Indeks starenja (2011.) 136,3
Stupanj obrazovanja (VSS, 20-65) (2011.) 0,1991
Vrijednosti standardiziranih  Prosjecni dohodak po stanovniku 97,00
pokazatelja za JLS Prosjecni izvorni prihodi po stanovniku 110,68
Prosjecna stopa nezaposlenosti 99,94
Opce kretanje stanovnistva (2016./2006.) 121,57
Indeks starenja (2011.) 99,83
Stupanj obrazovanja (VSS, 20-65) (2011.) 110,68

Izvor: Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova Europske unije, Vrijednost indeksa razvijenosti i pokazatelja za
izracun indeksa razvijenosti prema novom modelu izracuna na lokalnoj razini (razdoblje 2014.-2016.)

Vodice su jedan od subregionalnih centara Sibensko-kninske Zupanije, a glavna gospodarska djelatnost
na podruéju Grada je turizam sa tradicijom duljom od 60 godina®*.

3.3.13.1. Turizam

Turizam je glavna gospodarska djelatnost Grada Vodica, a jedna od glavnih karakteristika Vodica u
turistickom smislu su veliki smjestajni kapaciteti. U razdoblju od 2021. do 2023. vidljiv je kontinuirani
porast dolazaka turista, dok je najveci broj noéenja u navedenom razdoblju zabiljeZzen 2022. godine
(Tablica 42).

Turisticka ponuda Grada Vodica temelji se na kupaliShom turizmu, bogatoj kulturnoj i arheoloskoj
bastini, gastro i zabavnim dogadanjima, aktivnom turizmu (ronjenje, ribolov, biciklizam, jedrenje i
kajaking, najam plovila...), wellness turizmu, kongresnom turizmu te izletnickom turizmu koji se temelji
nha blizini dvama nacionalnim parkovima, NP Kornati i NP Krka te parku prirode Vransko jezero®2

Na podrucju Grada Vodica turisticki kapaciteti proizlaze iz privatnog smjestaja, hotelskog smjestaja,
kampova i AClI Marine Vodice. Turisticka infrastruktura s kapacitetima razvijena je u obalnom dijelu
Grada, dok je zaobalni dio gotovo u potpunosti neiskoristen $to je karakteristi¢no i za ostatak Sibensko-
kninske Zupanije i Dalmacije??.

Tablica 42. Turisticki promet turisticke zajednice Grada Vodica za razdoblje sijeCanj-prosinac 2021.,
2022.i2023. godine
| 01.01.2021.-31.12.2021. ‘ 01.01.2022.-31.12.2022. 01.01.2023.-31.12.2023.

1Grad Vodice, https://www.grad-vodice.hr/grad-vodice/o-vodicama, pristupljeno 14.10.2024.

2Tyristi¢ka zajednica Grada Vodica, https://www.vodice.hr/hr/home, pristupljeno 28.10.2024.
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Dolasci Nocenja Dolasci Nocenja Dolasci Nocenja
Vodice, TZG

162.595 1.078.466 225.673 1.352.865 245.415 1.349.892

Izvor: Turisti¢ka zajednica Sibensko-kninske Zupanije, Informacije o turistickom prometu 2021., 2022. i 2023.
godine

3.3.13.2. Poljoprivreda

Prema klimatskim i pedoloskim znacajkama podrucje Grada Vodica pogodno je za uzgoj mediteranskih
poljoprivrednih kultura poput masline, kao i za proizvodnju ostalih ratarskih kultura mediteranske
poljoprivrede. Najznacajnije i najbrojnije poljoprivredne povrSine na podruc¢ju Grada nalaze se u
zaobalju, dok se manji dio nalazi u neposrednom zaledu priobalnih naselja i na otoku Prvi¢u. Navedene
povrsine su predvidene za koriStenje iskljuivo u poljodjelske svrhe te su prema vrijednosti tla
podijeljena na osobito vrijedne, vrijedne i ostale®3.

Podruéje zaobalja Zupanije sa vrijednim poljoprivrednim povrSinama najviSe je stradalo u
Domovinskom ratu, a podrudje naselja Cista Mala i Cista Velika do nedavno bilo je minski sumnjivo
podru¢je®. Tijekom 2023. godine s podruéja Sibensko-kninske Zupanije u potpunosti je uklonjeno
cjelokupno minski sumnjivo podruéje ukljuéujuci podrugje Grada Vodica'®.

Predmetni zahvat nalazi se u gradskom podrucju naselja Vodice na morskoj obali. Prema podacima iz
ARKOD sustava identifikacije zemljisnih parcela (evidencija koristenja poljoprivrednog zemljista) (Slika
117) na lokaciji predmetnog zahvata nema evidentiranih ARKOD cestica niti koristenja poljoprivrednog
zemljista.

Na Sirem podrucju predmetnog zahvata evidentirane manje ARKOD Ccestice iz kategorija: oranica,
livada, vinograd, maslinik, vo¢njak i mjesoviti visegodisnji nasadi (Slika 117).

13 Grad Vodice, Strategija razvoja Grada Vodica 2014.-2020.
1 1zvje$ée o provedbi plana protuminskog djelovanja i utro$enim financijskim sredstvima za 2023. godinu, 2024.
Vlada Republike Hrvatske, Zagreb
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Slika 117. Prikaz uporabe zemljiSta prema ARKODU-u (stanje na dan 31.12.2023.) u odnosu na

predmetni zahvat

Izvor: preglednik arkod.hr, Pristupljeno 15.10.2024.

3.3.13.3. Sumarstvo

Sukladno javnim podacima Hrvatskih Suma, predmetni zahvat se nalazi izvan podrucja Suma i Sumskih
zemljiSta u vlasnistvu Republike Hrvatske, kao i izvan podrucja Suma i Sumskih zemljista u privatnom

vlasnistvu (Slika 118).
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Luka_Vodice_obuhvat
[0 Sume u drzavnom vlasnitvu
[ Sume u privatnom viasnistvu

AO 500 1.000 m
I S

Slika 118. Prikaz drZavnih i privatnih Suma u odnosu na poloZaj predmetnog zahvata
Izvor: https://www.hrsume.hr/, Pristupljeno 16.10.2024.

3.3.13.4. Lovstvo

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se unutar lovista XV/108 Vodice (Slika 119). Takoder, nalazi se
unutar izgradenog dijela gradevinskog podrucja.
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I Predmetni zahvat

== Granica lovista e
AO 500 1.000m * A

Slika 119. Predmetni zahvat na podrudju lovista XV/108 Vodice
izvor: https://sle.mps.hr/Documents/Karte/15/XV_108 Vodice.pdf, Pristuplieno 23.10.2024, obrada EKO INVEST
d.o.o.

Sukladno Clanku 11. Zakona o lovstvu (NN 99/18, 32/19 i 32/20) zabranjeno je ustanovljenje loviéta na
gradevinskom podrucju, osim neizgradenom dijelu gradevinskog podrucja do njegova privodenja
namjeni.

3.3.13.5. Ribarstvo

Podrucje Grada Vodica zajedno s opcinama Murter-Kornati, Pirovac, Tisno, Tribunj i gradovima
Skradinom pod djelovanjem je lokalne akcijske grupe u ribarstvu, FLAG-a ,,Galeb“. Na podrucju Grada
Vodica djeluje Ribarska zadruga Tuna Adria koja broji sedam ¢lanova, malih priobalnih ribara koji se
bave lovom divlje tune $tapom i udicom te prodajom tune®.

Na podrucju Grada prema podacima Ministarstva poljoprivrede za 2023. godinu evidentirano je
izdavanje 22 povlastice za gospodarski ribolov, a ribolovnu flotu ¢ine 22 registrirana ribolovna plovila.
U tablici (Tablica 43) je naveden zabiljeZen iskrcaj morskih organizama na podruéju Grada za 2022.
godinu®®,

5Lokalna razvojna strategija u ribarstvu FLAG-a ,Galeb” za programsko razdoblje 2021.-2027.
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Tablica 43. Iskrcaj morskih organizama na podrucju Grada Vodica tijekom 2022. godine

Grupa morskih organizama Iskrcaj morskih organizama (kg)
Bijela riba 6.029,71
Glavonosci 3.401,42
Hrskavi¢na riba 77,14
Mala plava riba 21,30
Ostalo 0,00
Rakovi 26,50
Skoljkasi 0,20
Velika plava riba 14.931,72
UKUPNO 24.487,99

Izvor: Lokalna razvojna strategija u ribarstvu FLAG-a ,,Galeb” za programsko razdoblje 2021.-2027.

3.3.14. Demografska i socio-ekonomska obiljezja stanovniStva Grada Vodica

Prema Popisu stanovniStva Republike Hrvatske iz 2021. godine na podrucju Grada Vodica Zivi ukupno
8649 stanovnika, a gusto¢a naseljenosti iznosi 93,35 st/km>.

Broj stanovnika Grada Vodica u odnosu na prethodni popis stanovnika iz 2011. godine je u padu (Slika
120), a uzrok proizlazi iz procesa ukupne depopulacije stanovnistva (smanjenja broja stanovnika) sto
je karakteristicno za cijelo podrucje Republike Hrvatske, prirodne depopulacije (veéi broj umrlih od
broja rodenih) te starenja stanovnistva. U odnosu na 2011. godinu, 2021. godine na podrucju Grada
Vodica broj stanovnika smanjio se za 2,55 %.

Procjena stanovnistva, stanje na dan 31. prosinca
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Godina

Broj stanovnika

Slika 120. Kretanje stanovnisStva izmedu Popisa stanovnika 2011. godine i Popisa stanovnika 2021.
godine

Izvor: Gradovi i opcine u statistici, Stanovnistvo — procjena i prirodno kretanje, DrZavni zavod za statistiku, listopad
2024.

Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine, najveéi broj stanovnika Grada Vodica naseljava naselje
Vodice (76,22 %), dok je najmaniji broj stanovnika zabiljeZen u naselju Grabovci (0,87 %). U odnosu na
prethodni popis stanovnistva iz 2011. godine, naselja u kojima je zabiljezen porast stanovnika su Cista
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Mala, Prvi¢ Sepurine i Srima, dok je u ostalim naseljima broj stanovnika manji u odnosu na 2011. godinu

(Tablica 44).

Tablica 44. Broj stanovnika Grada Vodica prema naseljima s obzirom na popise stanovnistva iz 2011. i

2021. godine
Naselje 2001. 2021.
Cista Mala 119 132
Cista Velika 472 405
Gacelezi 216 181
Grabovci 87 75
Prvi¢ Luka 164 148
Prvi¢ Sepurine 239 252
Srima 823 864
Vodice 6.755 6.592
UKUPNO 8.875 8.649

Izvor: Stanovnistvo po naseljima, Popis stanovnistva 2011., Stanovnistvo po naseljima, Popis stanovnistva 2021.,

DrZavni zavod za statistiku

U odnosu na 2011. godinu, na podrucju Grada Vodica je 2021. godine doslo do smanjenja broja osoba
s obrazovanjem manjim ili na razini osnovne Skole za 42,09 %, povedanja broja osoba sa

srednjoskolskim obrazovanjem za 5,74 % te povecanja broja osoba s visokoskolskim obrazovanjem za

54,93 %. U odnosu na prethodni popis stanovnistva, popisom iz 2021. godine zabiljezeno je poveéanje

broja zaposlenih osoba od 25,36 % i smanjenje broja nezaposlenih osoba od 76,39 % (Tablica 45).

Tablica 45. Usporedba popisa stanovnistva iz 2011. i 2021. godine

2011.
Broj stanovnika 8875
Spol Ukupno 8875
Muskareci 4369
Zene 4506
Starost 0-14 1346
15+ 7529
Aktivnost Djeca 0-14 1346
Zaposleni 2606
Nezaposleni 775
Neaktivni 4145
nepoznato 3
Obrazovanje Djeca 0-14 1.346
Osnovna skola i manje 2119
Srednja Skola 4353
Visoko obrazovanje 1045
Nepoznato 12
2021.
Broj stanovnika 8.649
Spol Ukupno 8.649
Muskarci 4.268
Zene 4.381
Starost 0-14 1.147
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15+ 7.502
Aktivnost Djeca 0-14 1.147
Zaposleni 3.267
Nezaposleni 183
Neaktivni 4.045
nepoznato 7
Obrazovanje Djeca 0-14 1.147
Osnovna Skola i manje 1227
Srednja skola 4603
Visoko obrazovanje 1619
Nepoznato 3

Izvor: Popis stanovnistva 2011., Popis stanovnistva 2021., DrZavni zavod za statistiku

Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine od ukupno 8649 stanovnika radno je sposobno 5086 (58,8
%), a od ukupnog broja radno sposobnog stanovniStva 3267 (71,31 %) je zaposleno. Najveéi broj
zaposlenih bavi se usluznim i trgovackim zanimanjima (1067, 32,66 %). Slijede jednostavna zanimanja
(391, 11,97 %), tehnicari/tehnicarke i stru¢ni suradnici/ suradnice (383, 11,72 %), zanimanja u obrtu i
pojedinacnoj proizvodnji (361, 11,05 %), znanstvenici/znanstvenice, inZenjeri/inZenjerke i
struc¢njaci/struénjakinje (329, 10,07 %), administrativni sluzbenici/sluzbenice (309, 9,46 %),
rukovatelji/rukovateljice postrojenjima i strojevima, industrijski proizvodaci/proizvodacice i
sastavljaci/sastavljacice proizvoda (187, 5,72 %), zakonodavci/zakonodavke, duznosnici/duznosnice i
direktori/direktorice (137, 4,19 %), poljoprivrednici/poljoprivrednice, Sumari/Sumarke, ribari/ribarke,
lovci/lovkinje (89, 2,72%). Najmaniji broj zaposlenih je u vojnim zanimanjima (14, 0,43 %).

Najvedi broj radno sposobnog stanovnistva (35,37 %) nalazi se u dobnoj skupini od 60 i vise godina, a
prosjeCna starost stanovnisStva iznosi 46,6 godina. Medu zaposlenim stanovnistvom najvise je
stanovnika u dobnoj skupini od 40-44 godine. Od ukupnog broja stanovnika, 2594 (30 %) je
umirovljeno.

3.3.15. Promet

3.3.15.1. Pomorski promet
3.3.15.1.1. Maritimna studija

U ovom poglavlju prikazani su izabrani podaci, rezultati i zakljucci maritimne studije koju je izradila
tvrtka Pomorski projekti d.o.o. (Maritimna studija uredenja i prosirenja luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split,
travanj 2024.).

Uvod

Predmetna maritimna studija odnosi se na zahvat uredenja i prosirenja luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja Vodice, smjestene u sredisnjem dijelu naselja Vodice. Predmetno podrudje je
prostorno — planskom dokumentacijom viSeg i nizeg reda (Prostorni plan Sibensko — kninske Zupanije,
Prostorni plan uredenja Grada Vodica, Urbanisticki plan naselja Vodice i Srima) naznaceno kao
podrucje za izvedbu novog luckog bazena predmetne luke otvorene za javni promet.
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Slika 121. Geografski poloZaj luke otvorene za javni promet Zupanijskog znac¢aja Vodice prikazan na
topografskoj karti

Izvor: Maritimna studija uredenja i proSirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad
Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024.

Navigacijska i meteorolosko-oceanografska obiljezja akvatorija

U navigacijskom smislu, plovila koja u postojeéim uvjetima uplovljavaju u postoje¢u luku otvorenu za
javni promet ili u postojecu luku nautickog turizma u Vodicama, prilaze iz pravca SE, S ili SW, odnosno
iz pravca Sibenskog kanala ili iz pravca Prvi¢kog kanala. Pred lukama plovila se usmjeravaju izmedu
postojeceg lukobrana luke nauti¢kog turizma i svjetla ispred lukobrana postojece luke nautickog
turizma (zeleni stup na bloku u moru, Z Bl 5s (0,5+4,5)s, 2 NM) koji ostaju s desne strane plovila te
postojeceg luckog svjetla na glavi postojeceg gata - lukobrana (crvena kula sa stupom i galerijom, C Bl
55 (0,5+4,5)s, 3 NM) koje ostaje s lijeve strane plovila.

Ukoliko je odredisna obala vanjska (zapadna) strana postojeceg gata — lukobrana luke otvorene za javni
promet, tada plovila ne prolaze izmedu navedenih svjetala ve¢ oba svjetla ostavljaju s desne strane.
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Slika 122. Prikaz postojecih luka u Vodicama na topografskoj karti
Izvor: Maritimna studija uredenja i prosSirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad
Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024.

Izgradnjom pomorsko — gradevinskih objekata luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice koji su predmetom ove maritimne studije, a posebno izgradnjom lukobrana planiranog u fazi I.
izgradnje, dodi ¢ée do ponesSto izmijenjenog nacina uplovljavanja u zasti¢eni lucki akvatorij luke
otvorene za javni promet (postojeéi i novoplanirani) te u postojeéi lucki akvatorij luke nautickog
turizma. Naime, plovila ¢e u navedene akvatorije uplovljavati izmedu glave novoplaniranog lukobrana
luke otvorene za javni promet koje ostaje s lijeve strane plovila te postojec¢eg lukobrana luke nautickog
turizma i svjetla ispred lukobrana luke nauti¢kog turizma (zeleni stup na bloku u moru) koji ostaju s
desne strane plovila.

Ukoliko bi doslo i do izgradnje novog lukobrana luke nauti¢kog turizma — ACI Marine Vodice prema
rjeSenju koje je prikazano u ovoj studiji (ali isto nije predmetom ni spomenutog idejnog projekta ni ove
studije), tada bi plovila u navedene akvatorije uplovljavala izmedu glave novoplaniranog lukobrana
luke otvorene za javni promet i novoplaniranog lukobrana luke nauti¢kog turizma.

Sto se ti¢e vanjskih obala, bilo da se radi o nezastiéenom vezu za plovila u javnom pomorskom prometu
koje se izvodi u fazi l. izgradnje ili vanjskoj obali pasareli za prihvat vecih plovila koja se izvodi u fazi IV.
izgradnje, kod uplovljavanja i isplovljavanja plovila na raspolaganju za manevriranje imaju akvatorij bez
ogranicenja. Detaljan prikaz i analiza manevriranja plovila dana je u zasebnom poglavlju ove studije.

Sto se tice objekata pomorske signalizacije, u sklopu izvedbe faze 1., predvideno je postavljanje novog
objekta pomorske signalizacije — luckog svjetla na glavi novoplaniranog lukobrana kao i na vrhu
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pristana za plovilo u javhom pomorskom prometu u nezasticenom akvatoriju. Karakteristike ovih
svjetala bit ¢e odredene posebnim uvjetima Lucke kapetanije Sibenik. Uz ova svjetla, po potrebi ¢e se
predvidjeti i dodatna svjetla na planiranim plutajuéim gatovima te na vanjskoj obali - pasareli, kao i
intervencije na postoje¢im objektima pomorske signalizacije (ukidanje / promjena pozicije / promjena
karakteristika svjetla i sl.). Sve navedeno bit ¢e uskladeno s posebnim uvjetima Lucke kapetanije
Sibenik.

Sto se ti¢e pojave vjetrovnih valova, vjetrovi koji generiraju valove od znadaja na mikrolokaciji
predmetnog zahvata jesu vjetrovi koji pusu iz Il. i lll. kvadranta, i to jugo, ostro i lebi¢ dok vjetroviizl. i
IV. kvadranta dolaze s kopna i ne generiraju znacajnije valove. Detaljna analiza valovanja dana je u
poglavlju 3.3.3.2 Elementi vjetrovalne klime. Osim valova, pod meteoroloskim i oceanografskim
obiljeZjima u nastavku teksta se podrazumijevaju i morske struje te morske razi, odnosno oni koji utjec¢u
na sigurnost plovidbe i boravka plovila na vezu.

Morske struje

Morske struje predstavljaju vodoravno translatiranje vodenih masa, a s obzirom na sile uzro¢nice mogu
biti struje generirane vjetrom, geostroficke struje, struje nagiba, struje morskih mijena i struje
uzrokovane opc¢im sustavom cirkulacije.

Struje generirane vjetrom ili struje potiska nastaju trenjem vjetra i morske povrsine. Brzine kod ovih
struja su najvece na povrsini, a s dubinom se smanjuju. Geostroficke struje (gradijentske struje, struje
gustoce ili relativne struje) nastaju nejednakom raspodjelom gustode koja uvjetuje pojavu horizontalne
komponente gradijenta hidrostatskog tlaka pod ijim se utjecajem razvija horizontalno gibanje vodenih
Cestica. Struje nagiba (denivelacije) mora su takoder posredno uvjetovane vjetrom. Naime, vjetar
nagomilava vodu na obalu ili je potiskuje od obale te tako nastaje nagib povrsine mora Sto uvjetuje
pojavu horizontalne komponente gradijenta hidrostatskog tlaka koji generira horizontalno gibanje
vodenih Cestica. Struje morskih mijena (plime i oseke) nastaju zbog plimnog vala morskih mijena
uvjetovanog gravitacijskim silama Mjeseca i Sunca.

Prema Peljaru za male brodove, Hrvatski hidrografski institut, Split, 2012. godine na lokaciji luke Vodice
prevladavaju struje morskih mijena brine do 0,6 ¢vorova s tim da olujni vjetrovi mogu povedcati brzinu
struja do 1,0 ¢vora. U zoni ulaza u luku, prevladavaju ulazno / izlazne struje morskih mijena brzine do
0,5 ¢vorova. Iz navedenog se moze zakljuciti kako ée utjecaj morskih struja na plovidbu unutar i ispred
predmetnog akvatorija kao i na boravak plovila na vezu biti minimalan.

Morske mijene

Morske mijene su periodi¢na osciliranja mora, uglavnom uslijed plimotvornog utjecaja mjeseca i sunca.
Osim astronomskih uvjeta, na visinu utjeCe i atmosferski pritisak. Nadalje, dugotrajnim puhanjem
vjetra dolazi do potiskivanja vodenih masa ¢ime se mijenjaju parametri plimnog vala. Morske mijene
Jadranskog mora mjeSovitog su tipa s izrazitom nejednakos¢u po visini.

Prema Peljaru za male brodove, Hrvatski hidrografski institut, Split, 2012. godine srednje amplitude
morskih mijena na predmetnoj lokaciji iznose od 0,2 do 0,4 metra s tim da dugotrajni olujni vjetrovi
mogu podici razinu mora do 0,6 metara (ciklonalno jugo) i sniziti do 0,3 metra (aniticiklonalna bura).

Kako na podru¢ju Sibenika ne postoji mareografska postaja, za prikaz amplituda osciliranja lica mora
usvojene su vrijednosti za Split kao dovoljno bliske te se neke karakteristi¢ne vrijednosti s ove postaje
daju na slici u nastavku.
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Slika 123. Karakteristi¢cne morske razine s Mareografske postaje Split
Izvor: Maritimna studija uredenja i prosSirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad
Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024.

Morske razine uzete su u obzir prilikom odredivanja potrebnih dubina na podrucju luke, a Sto je
prikazano u daljnjem dijelu teksta, te kod odredivanja visine obalne trase.

Karakteristike plovila

a) Odredivanje minimalno potrebnih dubina u akvatoriju

Opcenito, minimalnu dubinu koju je potrebno osigurati za siguran boravak i manevriranje plovila moze
se izraCunati iz izraza navedenog u nastavku, i to u odnosu na srednje niZe niske vode Zivih morskih
mijena (hidrografska nula). Ova hidrografska nula na podrugju Sibenika nalazi se cca 0,20 m ispod nove
geodetske nule (HVRS71).

D=T+2Z1+2,+23+24

gdje su:

T - gaz plovila

Z1 - promjena gaza plovila zbog utjecaja valova, zagazaja, trima....

Z,  -» neto dubina ispod kobilice koja ovisi o vrsti dna

Zs  —» promjena razine mora uslijed promjene atmosferskog pritiska i sl.

Zs - promjena u razini dna (zamuljivanje izmedu dva kopanja, pogreske u kopanju, pogreske u
mjerenju dubine....)

- dubine u dijelovima luke namijenjenim prihvatu plovila u javnhom pomorskom prometu, izletnickih
plovilaisl.

Kao $to je istaknuto u poglavlju 2.3 TEHNICKI OPIS ZAHVATA, na obali na glavi novoplaniranog
lukobrana u zasti¢enom akvatoriju kao i na planiranom fiksnom gatu — pasareli uz postojeci gat —
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lukobran u zastiéenom akvatoriju prvenstveno je predviden prihvat veéih plovila (plovila u javhom
pomorskom prometu / izletnickih plovila i sl.) duljina do cca 50 m. Prihvat sli¢nih plovila predviden je i
na nezasticenoj obali planiranoj s vanjske (juzne) strane novoplaniranog lukobrana.

Kao referentna plovila uzeta su plovila koja u sadasnjem trenutku odrZavaju javne linije na Sibenskom
podrucju, odnosno plovilo tipa Lara, plovilo tipa Premuda te plovilo tipa Postira. Osnovne karakteristike
ovih plovila daju se u nastavku:

- plovilo Lara
LOA «eerreeeeerrreeeeecreeeeeeereeeeeeeetreeeeeans 37,6 m (ukupna duljina broda)
B it 6,36 m (Sirina broda)
[ RSP 1,69 m (gaz)

LOA veeerreesrreesreeesteeesteeesreeeerae e e 44,7 m (ukupna duljina broda)
B oo ——— 8,16 m (Sirina broda)
D e 2,42 m (gaz)

LOA «oerrrreeeerrreeeeectre e e e eeree e e e e eenteeeeeaes 44,6 m (ukupna duljina broda)
B et 8,10 m (Sirina broda)
D e 2,97 m (gaz)

Nastavno na navedeno, kao gaz racunskog plovila se uzima 3,00 m, a s kojom veli¢inom su provedeni
daljnji proracuni.

Prema navedenom izrazu, slijedi da bi potrebna dubina za siguran boravak i manevar plovila gaza od
3,00 m na vezovima u zastiéenom akvatoriju iznosila cca -3,80 metara u odnosu na hidrografsku nulu,
odnosno cca -4,00 metara u odnosu na geodetsku nulu (HVRS71). Kako minimalna dubina na
predmetnim obalama iznosi -4,50 m po HVRS71 (dubina berme nasipa na glavi lukobrana), jasno je
kako ista udovoljava uvjetima prihvata referentnih plovila. Ovdje se istice kako dubine u akvatoriju
ispred glave lukobrana te dubine u trasi i ispred fiksnog gata — pasarele uz postojeci gat — lukobran
iznose i vise od -4,50 m, odnosno iznose od -6,00 m pa do -8,00 m.

Sto se ti¢e obale planirane s vanjske (juzne) strane novoplaniranog lukobrana, na istoj je takoder
predviden prihvat plovila jednakih karakteristika. Stoga prema navedenom izrazu, slijedi da bi potrebna
dubina za siguran boravak i manevar plovila gaza od 3,00 m na vezovima u ovom nezasticenom
akvatoriju iznosila cca -4,50 metara u odnosu na hidrografsku nulu, odnosno cca -4,70 metara u odnosu
na geodetsku nulu (HVRS71). Kako minimalna dubina na predmetnoj obali iznosi -5,00 m po HVRS71
(dubina berme nasipa), jasno je kako ista udovoljava uvjetima prihvata referentnih plovila. Naravno,
navedeni iznos za obalu u nezasticenom akvatoriju podrazumijeva da ce plovila istu napustiti kod
valova iznimno velikih visina za kojih i nije realno da plovila budu na ovakvoj vrsti obala.

- dubine u dijelovima luke namijenjenim prihvatu plovila domicilnog stanovnistva te nautickih plovila

Sto se ti¢e priveznih obala s unutarnje strane lukobrana te planiranih plutajuéih gatova uz iste je
planiran prihvat plovila domicilnog stanovnistva te nautickih plovila.
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Iz prethodno navedenog izraza slijedi da bi za najveca plovila Ciji prihvat je predviden uz predmetne
obale, dakle za plovila VII. kategorije (duljine 18,5 m), ¢iji gaz iznosi 2,80 m, potrebna dubina za siguran
boravak i manevar iznosila cca -3,50 metara u odnosu na hidrografsku nulu, odnosno cca -3,70 metara
u odnosu na geodetsku nulu (HVRS71). Kako u dijelu akvatorija namijenjenom smjestaju plovila ovih,
najvecih duljina, dubine prirodnog dna variraju od -4,00 m do -8,50 m, jasno je kako iste udovoljavaju
uvjetima sigurnog boravka i manevriranja plovila navedenih kategorija.

U dijelu akvatorija na kojem je planiran prihvat plovila manjih duljina (V. kategorija ¢iji gaz iznosi 2,00
m), potrebna dubina za siguran boravak i manevar iznosila -2,60 metara u odnosu na hidrografsku nulu,
odnosno cca -2,80 metara u odnosu na geodetsku nulu (HVRS71). Kako u dijelu akvatorija
namijenjenom smjestaju plovila ovih duljina, dubine dna (prirodnog dna ili dubine nakon izvedbe
luc¢kog iskopa) variraju od -3,00 m do -4,50 m, jasno je kako iste udovoljavaju uvjetima sigurnog
boravka i manevriranja plovila navedenih kategorija.

- dubine na vanjskoj obali namijenjenoj prihvatu vecih plovila (cruisera)

Vanjska privezna obala, planirana s juzne strane novoplaniranog lukobrana, namijenjena je prihvatu
prvenstveno plovila vecih duljina (cruisera), ali je uz nju, naravno moguc¢ prihvat i drugih plovila kao sto
su primjerice izletnicka plovila, nautic¢ka plovila i sl. Dubine prirodnog dna na predmetnom dijelu
akvatorija iznose od cca -8,00 m do cca -10,00 m. Nakon izvedbe planirane obalne konstrukcije, dubine
u samoj trasi obale iznose cca -7,00 m dok cca 1,50 m prema jugu iznose cca -8,00 m.

Prema ranije navedenom izrazu slijedi da raspoloZive dubine omogucavaju siguran prihvat plovila gaza
do cca 5,50 m. | ovdje navedeni iznos podrazumijeva da ¢e plovila napustiti predmetnu kod valova
iznimno velikih visina za kojih i nije realno da plovila budu na ovakvoj vrsti obala.

b) _odredivanje karakteristika priveznog sustava

Ovisno o poziciji u predmetnoj luci, plovila se privezuju ili u ¢etverovez ili paralelno s priveznom
obalom.

Duz cijele unutarnje obalne trase lukobrana, zatim na obali u zastiéenom akvatoriju ispred stare Skole
kao i na planiranim plutajuéim gatovima privezuju se plovila domicilnog stanovniStva te nauticka
plovila. Na ovom dijelu luke planiran je privez plovila u ¢etverovez, kod kojeg elemente priveznog
sustava cine INOX bitvice (stupici) te sidreni sustav plovila u moru.

NOX bitvice (stupici) su planirani duz navedenih obala (cijela unutarnja obalne trase lukobrana, zatim
obala u zasticenom akvatoriju ispred stare Skole kao i na planiranim plutajué¢im gatovima). Ove bitvice
planirane su na razmaku od 3,00 m /4,00 m / 4,50 m ovisno o plovilima koja se privezuju na pojedinom
dijelu luke, a njihova nosivost odredit ¢e se u daljnjim fazama izrade projektne dokumentacije (glavni
projekt / projekt sidrenja).

Sto se tice sidrenog sustava plovila u moru, isti je sastavljen od betonskih blokova koji su medusobno
povezani pridnenim lancima, a na koje se potom vezu sidreni lanci te privezni konopci. Konacne
karakteristike elemenata sidrenog sustava (mase i dimenzije blokova, karakteristike lanaca i konopaca
i sl.) bit ¢e odredene u daljnjim fazama izrade projektne dokumentacije (glavni projekt / projekt
sidrenja).

UzduZno privezivanje plovila predvideno je na dijelovima luke namijenjenim prihvatu vecih plovila, i to
na glavi lukobrana, na pasareli uz postojeéi gat — lukobran, na vanjskoj obali na sredisnjem dijelu
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lukobrana te na pasareli uz novoplanirani lukobran. Ovdje se plovila privezuju na obalu pomodu
Celiénih polera koji su planirani na udaljenosti od 10,0 m do 13,4 m, a njihova nosivost odredit ¢e se u
daljnjim fazama izrade projektne dokumentacije (glavni projekt). Osim samih polera, na pasareli uz
novoplanirani lukobran (namijenjenoj prihvatu vecih plovila) planirano je i postavljanje brodobrana, a
¢ije konacne karakteristike ée se takoder odrediti u daljnjim fazama izrade projektne dokumentacije
(glavni projekt).

Mjere maritimne sigurnosti tijekom manevriranja i boravka plovila na vezu

Kao sto je prethodno navedeno, smjestaj i orijentacija mjesta Vodice uvjetuju prilaz plovilima iz pravca
SE, S ili SW, odnosno iz pravca Sibenskog kanala ili iz pravca Prvickog kanala koristeéi za navigaciju
objekte pomorske signalizacije te orijentire na kopnu.

Ukoliko u postoje¢em stanju plovila uplovljavaju u postoje¢u luku otvorenu za javni promet ili u
postojeéu luku nautickog turizma, pred lukama se ista usmjeravaju izmedu postojeéeg lukobrana luke
nautickog turizma i svjetla ispred lukobrana postojecée luke nautickog turizma (zeleni stup na bloku u
moru,Z Bl 5s (0,5+4,5)s, 2 NM) koji ostaju s desne strane plovila te postojeceg luckog svjetla na glavi
postojeceg gata - lukobrana (crvena kula sa stupom i galerijom, C Bl 5s (0,5+4,5)s, 3 NM) koje ostaje s
lijeve strane plovila. Ukoliko je odredisna obala vanjska (zapadna) strana postojeceg gata — lukobrana
luke otvorene za javni promet, tada plovila ne prolaze izmedu navedenih svjetala ve¢ oba svjetla
ostavljaju s desne strane.

Izgradnjom pomorsko — gradevinskih objekata koji su predmetom ove maritimne studije, a posebno
izgradnjom lukobrana planiranog u fazi I. izgradnje, do¢i ¢ée do ponesto izmijenjenog nacina
uplovljavanja u zasti¢eni lucki akvatorij luke otvorene za javni promet (postojeci i novoplanirani) te u
postojeci lucki akvatorij luke nautickog turizma. Naime, plovila ¢e u navedene akvatorije uplovljavati
izmedu glave novoplaniranog lukobrana luke otvorene za javni promet koje ostaje s lijeve strane plovila
te postojeceg lukobrana luke nautickog turizma i svjetla ispred lukobrana luke nautickog turizma
(zeleni stup na bloku u moru) koji ostaju s desne strane plovila.

Udaljenost izmedu novoplaniranog lukobrana luke otvorene za javni promet i postojeéeg lukobrana
luke nautickog turizma iznosi cca 120 m, dok udaljenost novoplaniranog lukobrana luke otvorene za
javni promet i postojeceg svjetla ispred lukobrana luke nauti¢kog turizma iznosi cca 80 m (podrucje
dubina veéih od 4,0 m). Uvazavajuci kriterij da Sirina ulaza u luku mora biti barem jednaka duljini
maksimalnog plovila, jasno je da raspoloziva Sirina ulaza udovoljava uvjetima sigurnog uplova i isplova
plovila maksimalne duljine od 50 m koje je planirano u zasticenom akvatoriju luke otvorene za javni
promet.

Ukoliko bi doslo do izgradnje novog lukobrana luke nautickog turizma — ACI Marine Vodice prema
rjeSenju koje je informativno prikazano u ovoj studiji (ali isto nije predmetom ni spomenutog idejnog
projekta ni ove studije), tada bi Sirina ulaza izmedu glave novoplaniranog lukobrana luke otvorene za
javni promet i novoplaniranog lukobrana luke nautickog turizma iznosila cca 60 m. | ova Sirina bi
udovoljavala prethodno navedenom kriteriju sigurnog uplovljavanja i isplovljavanja planiranim
plovilima u zasti¢eni akvatorij.

Sto se tice plovila koja koriste vanjske obale, bilo da se radi o nezasti¢enom vezu za plovila u javhom
pomorskom prometu koje se izvodi u fazi I. izgradnje ili vanjskoj obali pasareli za prihvat vecih plovila,
ista na raspolaganju za manevriranje imaju akvatorij bez ogranicenja.
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Detaljan prikaz i analiza manevriranja plovila dan je u nastavku.

Ovdje se istice kako su planirane udaljenosti nasuprotnih priveznih obala, odnosno udaljenosti gatova
u zasti¢enom akvatoriju luke, odredene tako da njihova medusobna udaljenost omogudi siguran i
neometan manevar predvidenim plovilima. Stoga minimalna medusobna udaljenost obala / gatova
zadovoljava kriterij Lmaxplovila + Lmin,plovila + 2,0Lmax plovila (0dNOsno udaljenost izmedu privezanih plovila od
minimalno 2,0Lmax), gdje je Lmax,plovila duljina vecéeg, a Lmin,plovila duljina manjeg plovila.

Sto se pak ti¢e dubina u akvatoriju luke, iste su takve da ni u kojoj situaciji nece biti ugrozena sigurnost
prilikom manevriranja plovila kao ni za vrijeme njihovog boravka na vezu, a sto je ranije opisano.

Sto se tice objekata pomorske signalizacije, u sklopu izvedbe faze I., predvideno je postavljanje novog
objekta pomorske signalizacije — luckog svjetla na glavi novoplaniranog lukobrana kao i na vrhu
pristana za plovilo u javhom pomorskom prometu u nezasticenom akvatoriju. Karakteristike ovih
svjetala bit ¢e odredene posebnim uvjetima Lucke kapetanije Sibenik. Uz ova svjetla, po potrebi ¢e se
predvidjeti i dodatna svjetla na planiranim plutaju¢im gatovima te na vanjskoj obali - pasareli, kao i
intervencije na postoje¢im objektima pomorske signalizacije (ukidanje / promjena pozicije / promjena
karakteristika svjetla i sl.). Sve navedeno bit ¢e uskladeno s posebnim uvjetima Lucke kapetanije
Sibenik.

Sto se ti¢e stanja valovanja, analizama je potvrdeno kako se izvedbom planiranih pomorsko -
gradevinskih objekata postize da znacajne valne visine u zastiéenom akvatoriju ne prelaze vrijednost
od 0,30 m i za valove petgodiSnjeg povratnog perioda i za valove stogodiSnjeg povratnog perioda za
sve referentne smjerove. Ovakvo stanje valovanja omogucuje siguran boravak plovilima u zasti¢enom
akvatoriju luke tijekom cijele godine.

Naravno, koristenje vezova s vanjske strane lukobrana ¢e biti moguce tijekom cijele godine, ali samo
za onih meteoroloskih uvjeta i onih stanja mora kod kojih manevar pristajanja i odlaska veza i boravak
na vezu nisu rizi¢ni. Odluku o boravku na vanjskom vezu, odnosno napustanju istog, donosi zapovjednik
plovila.

Analiza uvjeta manevriranja plovila javnog pomorskog prometa

Uvodne napomene

Za prihvat plovila javnog pomorskog prometa, po izvedbi planiranih zahvata uredenja i prosirenja luke
otvorene javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, predviden je pristan pri glavi glavnog lukobrana, u
zasticenom akvatoriju, a u povoljnim vremenskim uvjetima moze se koristiti pristan izvan zasti¢enog
dijela luke.

Planiranom dogradnjom luke nauti¢kog turizma — ACl Marine Vodice (koja nije predmetom obrade ove
studije) Sirina ulaza se reducira na cca 60m, sto je dovoljno, obzirom da su plovila javnog prometa koja
prometuju na predmetom podrucju duzine ispod 50 metara, te Sirine manje od 10 metara. (Lara Loa
37,6m, B 6,36m). Katamarani, koji bi u perspektivi u javnom prometu, mogli ticati ovu luku, Siri su od
jednotrupni, dvovijcani brod Lara. Analiza manevriranja je provedena za sloZenije uvjete, nakon
dogradnje luke nautickog turizma — ACI Marine Vodice, a prije dogradnje ove marine, uvjeti
manevriranja ¢e biti povoljniji, odnosno manevriranje ée biti jednostavnije.
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Putnicka plovila javnog prometa imaju relativho mali gaz i relativno velike nadvodne povrsine, pa su
osjetljivi na utjecaj vjetra. No, danas su to redovito dvovijcani brodovi, dakle brodovi visoke
okretljivosti, koji se po potrebi mogu okrenuti i u mjestu. Dakle, za siguran manevar ne trebaju puno
prostora. Ako se iznimno, ipak javi potreba prihvata nekog jednovijéanog broda, preporuca se koristiti
pristan A3, izvan luke. Ako su pak vremenski uvjeti nepovoljni, takvi brodovi za okret vjesto koriste
pramcani ili krmeni Spring, pa bi lako mogli koristiti i pristan A2. No, zbog minimalne vjerojatnosti, ovi
manevri se ovdje neée analizirati.

Osim plovila javnog pomorskog prometa, u predmetnoj luci otvorenoj za javni promet Vodice planirana
je iizvedba vanjske (nezasticene) obale za prihvat vecih plovila, mega jahti i kruzera duljine preko 100
m. Ova obala se moZe koristiti pri povoljnim vremenskim uvjetima, a brodovi kod uplovljavanja na
raspolaganju za manevriranje imaju akvatorij prakticno bez ogranicenja.

Mogucnosti manevriranja

Dvovij¢ani brodovi imaju visoku okretljivost, no kada pri okretu izgube brzinu postaju sve podlozZniji
djelovanju vjetra, a najviSe dok je bok broda izlozen vjetru. Zato se pri manevriranju nastoji brod
usmjeriti pramcem ili krmom prema vjetru, ili barem smanijiti upadni kut vjetra. Slika 124. i Slika 125.
prikazuju tipi¢an manevar u najnepovoljnijim uvjetima, pri jakom ili olujnom jugu odnosno buri.

Pri jakom jugu (Slika 124) brod prilazi luci s vjetrom u krmu (pozicija 1) te se na ulazu drZi blize desnoj
strani (pozicija 2), a sam manevar okreta se vrsi blizu glave lukobrana (pozicije 3 i 4), tako da se ¢im
prije smanji upadni kut vjetra (pozicija 4) te se, koristeci spreg sila poriva (lijevi naprijed, desni krmom)
brod dovodi u polozaj vezivanja, lijevim bokom uz obalu.

Slika 124. Prikaz karakteristicnog manevra uplovljavanja broda na vez A2 pri jakom ili olujnom jugu
Izvor: Maritimna studija uredenja i proSirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad
Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024.
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Pri jakoj buri (Slika 125.) brod prilazi luci s vjetrom u pramac (pozicija 1), a na ulazu se drZi blize desnoj
strani (pozicija 2), tako da kada poveca upadni kut vjetra (pozicija 3) ostane na sigurnoj udaljenosti od
glave lukobrana. Brod se usmjerava pramcem prema vjetru (pozicija 4) tako da se u kretanju krmom,
bez neZeljenog zanosenja, pribliZava mjestu priveza (pozicija 5) i vezuje desnim bokom uz obalu
(pozicija 6).

Slika 125. Prikaz karakteristicCnog manevra uplovljavanja broda na vez A2 pri jakoj ili olujnoj buri
Izvor: Maritimna studija uredenja i proSirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad
Vodice, Pomorski projekti d.o.o0., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024.

Jaki vjetar moze zapuhati i iz treceg (lebic¢) i cetvrtog kvadranta (tramontana, jaki maestral) i u tom
slucaju treba postivati isto nacelo (smanijiti upadni kut vjetra, odnosno ne izlagati bok vjetru), te nema
potrebe graficki prikazati odnosno analizirati takve manevre.

Pristan A3 i priveziSte D1 se nalaze u prostranom akvatoriju, pa nema potrebe razmatrati moguénosti
manevriranja. Njihovo koristenje ovisi o hidro-meteoroloskim prilikama.

Zakljucne napomene

Nakon analize tipi¢nih manevara moZze se zakljuciti da se planirani pristan, pri glavi glavnog lukobrana,
moze sigurno koristiti u svim vremenskim uvjetima, tijekom Ccitave godine. Pristan A3 i vanjsko
priveziste D1, mogu se takoder koristiti u povoljnim vremenskim uvjetima.

Mjere postupanja u izvanrednim okolnostima

Zapetljavanje propelera, sidra, udar, sudar, prodor vode, nasukavanije ili potapanje plovila u akvatoriju
predmetnog dijela luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice zapovjednik odnosno
voditelj brodice mora odmah prijaviti ovladtenoj osobi Lu¢ke uprave Sibensko — kninske Zupanije i
nadleznoj Luckoj kapetaniji Sibenik. U slu¢aju onecid¢enja lucka uprava ili koncesionar koji upravlja
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lukom mora intervenirati sukladno Operativhom planu interventnih mjera u slucaju izvanrednog i
iznenadnog onecis¢enja mora donesenom za predmetnu luku.

Posada plovila duzna je ukazati prvu pomo¢ svim osobama povrijedenim na plovilu. Plovni objekt je
duZan obavijestiti nadleznu Lu¢ku kapetaniju Sibenik s kratkim opisom dogadaja u slu¢aju teZe povrede
jedne ili viSe osoba, lakse povrede viSe osoba, smrti osobe na plovilu. Ovlastena osoba Lucke uprave
Sibensko — kninske Zupanije, u sluéaju teze povrede jedne osobe, lakée povrede vie osoba ili smrti
osobe na podrucju predmetnog dijela luke Vodice, duZna je obavijestiti nadleznu Lucku kapetaniju
Sibenik s opisom dogadaja.

Na plovilu posada i sredstva za gasenje pozara moraju biti u stanju pripravnosti tijekom cijelog vremena
boravka. U slucaju izbijanja pozara na plovilu, zapovjednik broda ili voditelj brodice duzan je poduzeti
mjere za ga$enje poZara i o tome obavijestiti nadlenu Lu¢ku kapetaniju Sibenik. Sve osobe koje
primijete pozar u luci duZzne su o tome obavijestiti javnu vatrogasnu postrojbu i nadleznu Lucku
kapetaniju Sibenik.

Zapovjednik broda ili voditelj brodice s kojeg je onecis¢eno more ili obala uljem ili na drugi nacin duzan
je odmah postaviti zastitne brane i istovremeno obavijestiti nadleznu Lu¢ku kapetaniju Sibenik. O
onecis¢enju mora ili obale uljem ili na drugi nacin zapovjednik broda ili voditelj brodice duzan je odmah
obavijestili nadleznu Lu¢ku kapetaniju Sibenik.

Zastita okolisa

Zastita akvatorija i morske obale obveza je svakog vlasnika i korisnika plovila, a u predmetnom dijelu
luke i Lu¢ke uprave Sibensko — kninske Zupanije kao osobe koja upravlja lu¢kim podruc¢jem predmetne
luke. U cilju zaStite akvatorija i obale od zagadenja kao i zastite od poZara u akvatoriju luke je, kao i na
drugim dijelovima akvatorija, zabranjeno:

- bacati u more i na obalu bilo kakve otpatke i smecée (boce, najlon vrecée, PVC case, kantice,
lakove, goriva, ulja, deterdZente, kozmetiku i sl.),

- bacati u more otpadno ulje iz motora te zamascene i zauljene vode iz plovila,

- prazniti u more sadrzaje fekalnih tankova i raznih brodskih WC-a;

- bacati u more ribu i ostatke ribe,

- bacati u more otpadne vode sa deterdZentima (iz brodskih kuhinja),

- vrsenje fizioloSkih potreba u more;

- vrsenje CiSéenja i bojanja plovila,

- izvodenje bilo kakvih radnji koje mogu izazvati pozar bilo na plovilu ili na obali, osim uz
suglasnost nadleznog tijela.

U cilju zastite akvatorija i obale od zagadenja kao i zastite od pozZara u akvatoriju luke, vlasnici i korisnici
plovila i obale su, kao i na drugim dijelovima akvatorija, obavezni:

- sve otpatke sa svojih plovila odlagati u za to predvidene posude za smece, podizati s dna mora
uz plovilo sve one predmete koji narusavaju i oneciséuju morsko dno, a dospjeli su sa plovila,

- otpadna ulja iz motora kao i zauljene vode odlagati u za to predvidene posude,

- fekalne tankove prazniti na za to predvidenim lokacijama,

- motore, unutarnje i vanjske, drzati u maksimalno tehnicki ispravhom stanju kako bi se sto
manje zagadivalo plovilo i okolis (ispusnim plinovima, uljem ili zvukom),

- maksimalno izbjegavati rad s otvorenom vatrom na plovilima i obali.
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Lu¢ka uprava Sibensko — kninske Zupanije, kao osoba koja upravlja lukom, je duZna:

- odrzavati uredaje i naprave postavljene na obali ili na obalnom moru u stanju koje ne
predstavlja opasnost za ljudske Zivote i sigurnost plovidbe,

- ako uredaji i naprave u luci ugrozavaju ili mogu ugroziti sigurnost plovidbe, dovesti iste u
ispravno stanje ili staviti oznake i upozorenja, a noéu osvjetljenje,

- odrzavati operativne obale i druge objekte te odrZavati dubine prema uvjetima javnog
prometa i zakljuccima o sigurnosti plovidbe,

- upravljati lukom prema njenoj namjeni, - suradivati s nadleznom Lu¢kom kapetanijom Sibenik,

- oznaciti vezove brojevima.

Zakljucak

Predmetna maritimna studija se odnosi na analizu pomorsko - hidrauli¢kih i maritimnih uvjeta koji
nastupaju nakon izvedbe zahvata uredenja i prosirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog
znacaja Vodice, Grad Vodice.

Iz svega navedenog u ovoj maritimnoj studiji vidljiva je opravdanost planiranja predmetnog zahvata.
Naime, izvedbom planiranih zahvata ée se, ne samo osigurati novi zasti¢eni akvatorij luke otvorene za
javni promet Zupanijskog znacaja Vodice za prihvat plovila razli¢itih duljina, ve¢ ¢e doci i do poboljsanja
stanja valovanja u postoje¢em dijelu luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice te luke
posebne namjene — luke nauti¢kog turizma — AClI Marine Vodice.

Naime, rezultati analize valovanja jasno pokazuju da se izvedbom prethodno opisanih zastitnih
objekata osigurava zasti¢eni akvatorij luke u kojem valne visine ne prelaze dozvoljene grani¢ne
vrijednosti.

Izvedba planiranih zahvata rezultirat ¢e poveéanjem kapaciteta luke. Naime, osim priveza dodatnih cca
200 plovila duljine do cca 18,5 m, u zastiéenom akvatoriju omogucit se i prihvat plovila u javhom
pomorskom prometu, izletnickih plovila i sl., na vezu na glavi novoplaniranog lukobrana te na fiksnom
gatu — pasareli uz postojedi gat — lukobran. Uz navedeno, i u nezastiéenom akvatoriju omogucit ée se
prihvat vecih plovila, i to plovila u javnom pomorskom prometu na vezu s juzne strane srediSnjeg dijela
lukobrana kao i cruisera i slicnih plovila na vanjskoj obali — pasareli uz lukobran.

Svi planirani pomorsko - gradevinski objekti u daljnjim fazama izrade projektne dokumentacije (glavni
projekti, projekti sidrenja) moraju biti dimenzionirani za prihvat projektom predvidenih plovila te
opremljeni odgovarajuéim priveznim sustavom, objektima pomorske signalizacije te odgovarajuéim
instalacijama, sve sukladno odredbama ove maritimne studije, uvjetima Lu¢ke kapetanije Sibenik te
zakonskim propisima.

3.3.15.2. Cestovni promet

Sa svrhom procjene opterecenja prometom na javnim cestama, Hrvatske autoceste d.o.o. vrSe brojanje
prometa na odredenim brojackim mjestima, a prikupljeni podaci iskazuju se u vidu prosjec¢nog
godisnjeg, dnevnog i ljetnog prometa.

Sukladno dokumentu Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2023., na podrudju
Grada Vodica nalaze se brojacka mjesta: Vodice obilaznica (oznaka 5335, drZavne ceste), Vodice -
sjever (oznaka 5337, Zupanijske ceste) i Vodice (oznaka 5327, Zupanijske ceste). Na navedenim
brojackim mjestima promet se biljezi neprekidnim automatskim brojanjem. Na brojackom mjestu

195



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,

Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

Vodice obilaznica brojanje se provodi na na dionici duljine 5,8 km s pocetkom na Zupanijskoj cesti

76086 i zavrsetkom na drzavnoj cesti D27, na broja¢kom mjestu Vodice — sjever brojanje se provodi na
dionici duljine 1,2 km s poc¢etkom na drzavnoj cesti D8 i zavrietkom na Zupanijskoj cesti 26286, dok na
brojackom mjestu Vodice brojacki odsjek iznosi 2,5 km s pocetkom na Zupanijskoj cesti 76086 i

zavrSetkom na granici administrativnog podrucja (Slika 126).

Prosje¢an godisnji dnevni promet (PGDP) i prosjecan ljetni dnevni promet (PLDP) na brojackim
mjestima na podrucju Grada Vodica tijekom 2023. i 2022. godine prikazan je u tablici (Tablica 46). Iz
navedenih podataka vidljiv je porast prometa na podrucju Grada Vodica tijekom ljeta odnosno tijekom

turisticke sezone.

Tablica 46. Brojanje prometa na cestama Grada Vodica tijekom 2023. i 2022. godine

2023. godina 2022. godina
Oznaka Naziv brojackog mjesta PGDP PLDP PGDP PLDP
5335 Vodice obilaznica 5246 7499 4479 7258
5337 Vodice - sjever 4200 5791 3439 5690
5327 Vodice 10846 17089 10325 16249

Izvor: Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2023. i 2022., obrada: EKO INVEST d.o.o.

Bl Predmetni zahvat
#” Drzavne ceste
# Zupanijske ceste

Lokalne ceste

0 500 1.000 m
L1 1|

Slika 126. Zupanijske i driavne ceste na kojima se provodi brojanje prometa u odnosu na lokaciju

predmetnog zahvata

izvor: Geoportal — Hrvatske ceste d.o.o, obrada: EKO INVEST d.o.o..
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Kao Sto je spomenuto u poglavlju 2.3.2 Tehnicki opis odvijanja kolnog i pjeSackog prometa predmetni
zahvat nalazi se na Obali Vladimira Nazora (Slika 127). Predmetnim prosirenjem luke Vodice planirana
je interna prometnica s dva traka (3,25 m + 3,25 m) koja Ce se protezati od spoja na postojecu cestovnu
mrezu Vodica (ispred stare Skole) do planiranog okretiSta na sredisnjem dijelu glavnog lukobrana.

Pristup planiranom zahvatu, kao i u postoje¢em stanju luke Vodice bit ¢e mogu¢ jednosmjernom ulicom
fra Pija Frzopa (Slika 128) i Ulicom Grgura Ninskog (Slika 129) kojima je omogucéen promet osobnim,
dostavnim vozilima, vozilima komunalnih sluzbi, interventnim vozilima i autobusima.

Odlazak s Vodicke rive manjim je vozilima omogucéen kroz Prvomajsku ulicu koja je spojena na ulicu
Vladimira Nazora, dok se veca vozila poput vozila komunalnih sluzbi i autobusa u koordinaciji s
prometnim redarstvom Grada Vodica propustaju prema istoku Obalom Vladimira Nazora prema
ostatku uli¢cne mreze Grada.

Slika 127. Obala Vladimira Nazora, foto: EKO INVEST d.o.0.
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Slika 129. Ulica Grgura Ninskog, foto: EKO INVEST d.o.o.
3.3.16. Opterecenje okolisa
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3.3.16.1. Buka
Buka okolisa se definira kao nezeljeni ili po ljudsko zdravlje i okoli$ Stetan zvuk u vanjskome prostoru
izazvan ljudskom aktivno$éu, ukljuéujuéi buku koju emitiraju: prijevozna sredstva, cestovni promet,
pruzni promet, zracni promet, pomorski i rije¢ni promet, kao i postrojenja i zahvati za koje se prema
posebnim propisima iz podrucja zastite okolisa pribavlja rjeSenje o objedinjenim uvjetima zaStite
okolisa, odnosno rjesenje o prihvatljivosti zahvata za okolis. Danas je dokazano i prihvaceno da, osim
neugode, buka uzrokuje i zdravstvene poremecaje te bolesti.

Sukladno Zakonu o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21) obvezu izrade
strateskih karata buke i donosenja akcijskih planova imaju naseljena podruéja s vise od 100 000
stanovnika, vlasnici ili koncesionari industrijskih podrucja, glavne Zeljeznicke pruge s vise od 30 000
prolaza vlakova, glavne ceste s vise od 3 000 000 prolaza te glavne zra¢ne luke s vise od 50 000 operacija
godisnje. S obzirom na navedeno na podrucju Grada Vodica ne postoje obveznici izrade strateske karte
buke temeljem koje se moze procijeniti izloZenost stanovnistva buci iz razli¢itih izvora, takoder na
podrucju Grada ne izraduju se akcijski planovi kojima se ciljno utjee na smanjenje Stetnog utjecaja
buke na zdravlje ljudi.

Glavni izvori buke na podrucju predmetnog zahvata proizlaze iz cestovnog i pomorskog prometa.
3.3.16.2. Svjetlosno onecis¢enje

Svjetlosno onecis¢enje je promjena razine prirodne svjetlosti u noénim uvjetima uzrokovana emisijom
svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti, koja Stetno djeluje na ljudsko zdravlje i ugrozava sigurnost u
prometu zbog blijes$tanja, neposrednog ili posrednog zracenja svjetlosti prema nebu ometa zivot i/ili
seobu ptica, $iSmisa, kukaca i drugih Zivotinja te remeti rast biljaka, ugrozava prirodnu ravnotezu na
zasticenim podrucdjima, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko promatranje neba i
nepotrebno trosi energiju te narusava sliku noénog krajobraza.

Neke Zivotinjske i biljne vrste ovise o prirodnom ciklusu dan — noé, stoga kumulativni utjecaji umjetnih
izvora svjetlosti koji ometaju navedeni ritam mogu promijeniti njihovo ponasanje, aktivnost i
fiziologiju. Svjetlosno oneciScenje posebno utjece na vrste vezane uz sezonske izmjene duljine dana ili
nocne vrste, pri ¢emu su negativni ucinci na Zivotinje aktivne nocu izraZzenije. Organizmi koji su aktivni
nocu (npr. neke vrste ptica, insekti, vodozemci i dr.) izvore svjetlosti percipiraju znacajno svjetlije.

Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19) uredena su nacela zastite, subjekti koji
provode zastitu, nacin utvrdivanja standarda upravljanja rasvijetljenos¢u u svrhu smanjenja potrosnje
elektricne i drugih energija i obveznih nacina rasvjetljavanja, utvrdene su mjere zastite od prekomjerne
rasvijetljenosti, ogranienja i zabrane u svezi sa svjetlosnim oneciséenjem, planiranje gradnje,
odrzavanja i rekonstrukcije rasvjete, te odgovornost proizvodaca proizvoda koji sluze rasvjetljavanju.

Prema Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20) predmetni zahvat nalazi se u zoni rasvijetljenosti oznake
u zoni E3 podrucja srednje ambijentalne rasvijetljenosti. Grad Vodice na ¢ijem se administrativnom
podrucju nalazi zahvat nema usvojen Plan rasvjete kojim c¢e se definirati zone rasvijetljenosti za
podrucje koje je u nadleznosti Grada.

Rasvijetljenost neba je rasvijetljenost no¢nog neba koja nastaje zbog rasprsenja svjetlosti, prirodnog ili
umjetnog podrijetla, na sastavnim dijelovima atmosfere. Na slici (Slika 130) je prikazana rasvijetljenost
neba na lokaciji zahvata koja je u 2023. godini iznosila 53,8 1079 W/cm? sr. Nacionalna mjerenja
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svjetlosnog oneciscenja u Hrvatskoj ne provode se sustavno i kontinuirano. Navedeni podatak preuzet
je s internetske stranice , Light pollution map“ za mapiranje svjetlosnog onecis¢enja koji se temelje na
satelitskim snimkama radiometara za vidljivu infracrvenu sliku i obrambenog meteoroloskog
satelitskog programa. Mijerenja pokazuju da je sukladno svjetlosnom onecis¢enju nebo nad
predmetnim zahvatom klasificirano u razred neba suburbano podrucje, klasa 5 sukladno Bortleovoj
ljestvici tamnog neba odnosno numerickoj ljestvici koja provodi klasifikaciju mjerenih svjetlina no¢nog
neba.

Sukladno grafickom prikazu trendova (Slika 131) najvece vrijednosti svjetlosnog onecis¢enja mjerene
su 2012. godine, nakon ¢ega se na predmetnoj lokaciji do 2023. godine izmjenjuju trendovi pada i rasta
svjetlosnog oneciS¢enja. Ukupno gledajuéi u razdoblju od 2012. do 2023. godine zabiljeZzen je trend
pada svjetlosnog onecis¢enja od -0,17 % godisnje.

Radiance 10° W / cm? * sr
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Slika 130. Prikaz svjetlosnog onecis¢enja na Sirem podrucju lokacije predmetnog zahvata (VIIRS 2023.)
Izvor: https.//www.lightpollutionmap.info/, obrada: EKO INVEST d.o.o.
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Slika 131. Trendovi svjetlosnog oneciS¢enja na lokaciji predmetnog zahvata u razdoblju od 2012. do
2023. godine
Izvor: https://www.lightpollutionmap.info/, obrada: EKO INVEST d.o.o.
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3.3.16.3. Gospodarenje otpadom

Na podrucju Grada vodica prema Planu gospodarenja otpadom Grada Vodica za razdoblje 2017. —
2022. godine, komunalni otpad organizirano se prikuplja od strane tvrtke Le¢ d.o.o. koja sakuplja i
odvozi komunalni otpad, glomazni otpad i odvojeno sakupljeni otpad (papir i karton, plastika, metal,
staklo i tekstil).U Gradu Vodice odvojeno se prikupljaju papir i karton, staklena ambalaza, plastika,
metal i tekstil putem podijeljenih spremnika za odvojeno prikupljanje te putem vrecica za plastiku i
papir.

Komunalni otpad s podrucja Grada Vodica odvozi se do pretovarne stanice Pirovac gdje se pretovaruje
u specijalna vozila i vozi na obradu u Centar za gospodarenje otpadom Bikarac prilikom cega se
reciklabilni otpad odvaja od mijeSanog komunalnog otpada. Nakon odvajanja reciklabilni otpad ostaje
u sortirnici te se dalje predaje ovlastenim oporabiteljima, dok se komunalni otpad odlaze unutar CGO
Bikarac.

Dozvolu za obavljanje djelatnosti sakupljanja, skladistenja i mehanicke obrade neopasnog i inertnog
otpada posjeduje obrt Bumba, te je gradanima na raspolaganju skladiste otpada obrta Bumba na koji
mogu dovoziti razvrstani ili nerazvrstani otpad, osim mijeSanog komunalnog otpada. Obrt Bumba
otkupljuje korisne sirovine te posjeduje pogon za obradu glomaznog i gradevinskog otpada.

Na podrucju Grada Vodica ne postoji izgradeno reciklazno dvoriste. S druge strane, na podrucju Grada
postoji problem divljih odlagalista otpada na kojima se najce$ée odlaze gradevinski i glomazni otpad.

U Republici Hrvatskoj trenutacno ne postoji sustavno prikupljanje i evidentiranje podataka vezanih za
morski otpad, niti postoji strateski dokument/pravni akt koji se odnosi isklju¢ivo na problematiku
takvog otpada. Aktivnosti koje se odnose na sprjecavanje nastanka otpada u moru provode se kroz
primjenu postojeceg zakonskog okvira i strateskih dokumenata vezanih za gospodarenje otpadom.

3.4. Prikaz mogudih promjena stanja okoliSa bez provedbe zahvata

Direktiva Europske 2014/52/EU o izmjeni Direktive 2011/92/EU u procjeni ucinaka odredenih javnih i
privatnih projekta na okolis zahtjeva prikaz vjerojatnih promjena stanja okolisa bez provodenja zahvata
u onoj mjeri u kojoj se prirodne promjene okolisa iz poCetnog stanja okoliSa mogu procijeniti uz
odgovarajuée napore na osnovu dostupnosti okolisnih informacija i znanstvenih pojava.

Prikazom mogucih promjena okoliSa bez provedbe zahvata mogu se ustanoviti odredeni trendovi u
promjenama okoli$a koji nastaju uslijed prirodnih procesa, kontinuiranih ljudskih aktivnosti, ali i uslijed
rada vec postojecih zahvata i provedbe donesenih strategija, planova i programa, ¢ime je moguce
definirati osjetljivost receptora za potrebe daljnje procjene utjecaja. Stoga scenarij ,,ne Ciniti nista”
predstavlja i pocetnu tocku u procjeni utjecaja zahvata na okolis.

Varijanta ,ne Ciniti nista” podrazumijeva izostanak provedbe projekta, uslijed ¢ega trenutno stanje
okolisa, kao i drustvena situacija ostaju nepromijenjeni. U slucaju da se predmetni zahvat ne realizira,
predmetno podrucje ce se i dalje koristiti kao luka pri cemu ¢e kapacitet vezova biti maniji, a utjecaj na
okoli$ ostati u trendovima koji su prisutni u sadasnjem stanju.

U slucaju u kojem nece doéi do ostvarenja predmetnog zahvata izostat ¢ée pozitivni utjecaji na
stanovnistvo, promet i gospodarstvo poput poboljSanja stanja i dostupnosti pomorskog prometa, bolje
povezanosti otoka s kopnom, novih radnih mjesta, smanjenja mogucnosti onecisé¢enja okolisa uslijed
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pomorskog prometa, poboljSanja infrastrukture odvodnje sanitarnih voda s plovila, razvoja turizma te
povedéanja boravisne i rekreacijske vrijednosti podrucja.

4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

4.1. Metodologija za procjenu utjecaja zahvata na okolis

Znacaj utjecaja je istaknut i primjetan utjecaj ili posljedica predmetnog zahvata na okolis, koji se
promatra u odnosu na odgovarajude ciljeve zastite okolisa relevantne za predmetni zahvat i predmetnu
lokaciju.

Svaki utjecaj ne mora biti znacajan, te se razina znacdajnosti utjecaja odreduje kvantitativnim i
kvalitativnim metodama. Procjena znacaja utjecaja na okoli§ temelji se na procjeni magnitude
promjene koja utjece na receptor i osjetljivosti receptora (okoliSne sastavnice) na te promjene.

Osjetljivost okolisne sastavnice odreduje se kroz analizu:
1. Postojedih propisa i smjernica zastite,
2. Drustvene i prirodne vrijednosti lokacije zahvata,
3. Ranjivost na promjenu

Odnosno ona obuhvaca podatke o lokaciji i opis lokacije zahvata te se procjenjuje u trenutnom stanju
prije bilo kakve promjene koja se podrazumijeva izgradnjom i koristenjem predmetnog zahvata.

Ukupna osjetljivost receptora odreduje se na nacin da se sagledaju najvise vrijednosti zastite te
drustvene i prirodne vrijednosti.

U donijoj tablici opisane su kategorije osjetljivosti receptora koristene u procjeni.

Tablica 47. Osjetljivosti receptora
Receptor je strogo zasti¢en zakonodavstvom, bez obzira na vrijednost za drustvo.

Receptor je bez obzira na zastitu vrlo vrijedan za drustvo, te ¢ak i manja vanjska promjena

moZe utjecati na promjenu stanja receptora.

Receptor je zasticen je preporukama ili referentnim vrijednostima ili je u nekom programu
Umjerena | ocuvanja, te ima malu vrijednost za drustvo.

osjetljivost | Receptor je bez obzira na zastitu vrlo vrijedan za drustvo, ali je potrebna veda vanjska
promjena kako bi se promijenilo stanje receptora.

Mala Za receptor nema postojecih propisa i smjernica za zastitu ima malu drustvenu vrijednosti.
osjetljivost | Cak ni veée vanjske promjene stanja ne moze imati vidljive promjene na stanje receptora.

Magnituda promjene opisuje karakteristike promjena u okolisu koje ée planirani zahvat vjerojatno
prouzrociti. Smjer promjene moze biti pozitivan (zeleno) ili negativan (crveno). Magnituda promjene
je kombinacija:

1. Intenziteta (iskazan mjernom jedinicom i usporeden s referentnom vrijednoscu) i smjera,
2. Prostornog obuhvata (gdje je primjenjivo) i
3. Trajanja utjecaja, ukljucujuéi njegovu reverzibilnost.

Magnituda promjene procjenjuje se neovisno o osjetljivosti receptora na predloZene promjene.
Osnovna vrijednost za ukupnu procjenu magnitude utjecaja je intenzitet promjene, a prilagodava se
na temelju prostornog obuhvata i trajanja.
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Trajanje utjecaja predmetnog zahvata na okoli§ moZe biti kratkotrajno ili dugotrajno, dok djelovanje

utjecaja moze biti direktno i indirektno.

Veliki pozitivan tt Direktno D
Mali pozitivan 1 Indirektno I
Nema/zanemariv
Mali negativan }
Veliki negativan H

Mali u odnosu na ukupnu povrsinu @ Kratkotrajno KT
cjeline iste namjene Dugotrajno DT
Veliki u odnosu na ukupnu povrsinu @
cjeline iste namjene

U donijoj tablici opisane su kategorije magnitude promjene koristene u procjeni.

Tablica 48. Kategorije magnitude promjene

Zahvat ima pozitivne ucinke na okolis ili svakodnevni Zivot ljudi visokog intenziteta, obuhvat
je velik, a trajanje utjecaja je dugo.

4.2,

Zahvat ima pozitivne ucinke na okoli$ ili svakodnevni Zivot ljudi visokog intenziteta, obuhvat
moze biti mali ili veliki, ali je kratkotrajan.
. Zahvat ima pozitivne ucinke na okolis visokog intenziteta, obuhvat je mali, dok trajanje
utjecaja moze biti dugo ili kratko.
Zahvat ima pozitivne ucinke na okoli§ malog intenziteta, obuhvat i trajanje mogu biti mali ili
veliki
Nema . R, . s . .
L. Promjena nije vidljiva u praksi. Svaka korist ili Steta je zanemariva.
utjecaja
Zahvat ima negativne ucinke na okolis ili svakodnevni Zivot ljudi manjeg intenziteta, te su
obuhvat i trajanje ucinaka mali.
T Zahvat ima veliki ili mali negativni intenzitet, obuhvat je malen, trajanje moze biti kratko ili
ala
dugo, ali je utjecaj reverzibilan.
Zahvat ima negativne ucinke na okolis ili svakodnevni Zivot ljudi manjeg intenziteta, obuhvat
je velik, a trajanje utjecaja moze biti dugo ili kratko.

Zahvat ima negativne ucinke na okolis ili svakodnevni Zivot ljudi visokog intenziteta, obuhvat
moze biti velik ili mali, a trajanje utjecaja dugo.

Predmetni zahvat ima negativne ucinke visokog intenziteta, obuhvat moze biti veliki ili mali,
trajanje utjecaja je kratko, ali je sam utjecaj nepovratan.

Rezultati procjene utjecaja zahvata na okolis

4.2.1. Utjecaj na zrak

S obzirom na lokaciju zahvata u centru Grada Vodica, koja je pod antropogenim djelovanjem prometa

vozila i plovila, poglavito tijekom turisticke sezone, receptor se ocjenjuje umjerenom osjetljivoscu.
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Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja morskih i kopnenih radova na izgradnji prosirenja luke Vodice ukljucujuci internu
prometnicu, doci ¢e do emisije prasine i ispusnih plinova uslijed rada gradevinskih strojeva te uslijed
povecanog prometa transportnih vozila. Navedeni utjecaj bit ¢e prostorno ogranicen na lokaciju
zahvata i vremenski ograni¢en na period izvodenja radova, a u svrhu ublazavanja navedenog utjecaja
propisuje se mjera zastite okolisa. Uz pridrzavanje propisane mjere, navedeni utjecaj se smatra
zanemarivim.

Tijekom koristenja

Koristenje predmetnog zahvata, poglavito tijekom turisti¢ke sezone dovest ¢e do poveéanog cestovnog
i pomorskog prometa. Glavni izvor oneciS¢enja zraka tijekom koriStenja zahvata predstavljat ée ispusni
plinovi iz motornih vozila koja ¢e prometovati pristupnim cestama i planiranom internom
prometnicom te ispusni plinovi nastali prilikom rada motora plovila. Utjecaj na kvalitetu zraka bit ¢e
najizrazeniji za trajanja turisticke sezone, a najmaniji tijekom zimskih mjeseci. S obzirom na osjetljivost
receptora i sezonski karakter utjecaja, utjecaj koristenja predmetne luke na kvalitetu zraka ne smatra
se znacajnim.

4.2.2. Utjecaj na klimu i podloznost klimatskim promjenama

4.2.2.1. Utjecaj zahvata na klimatske promjene (klimatska neutralnost/ublazavanje
klimatskih promjena)

Utjecaiji tijekom izvodenja radova

Tijekom gradnje, izravni i neizravni izvori staklenickih plinova na lokaciji bit ée povezani s prisustvom
teske mehanizacije i prometa transportnih vozila, prilikom ¢ega ¢e dolaziti do odredene emisije CO,
uslijed sagorijevanja fosilnih goriva. U kontekstu predmetnog zahvata takve emisije biti ce
kratkotrajnog karaktera te neée imati znacajan utjecaj na klimatske promjene. S obzirom na projektnu
dokumentaciju, vrste i karakteristike teSke mehanizacije koja ¢e doprinijeti izravnoj emisiji CO; nisu
trenutno poznate, kao ni vremensko trajanje perioda izgradnje, te nije dan egzaktan izracun emisija
staklenickih plinova. Takoder, samo izvodenje gradevinskih radova ne nalazi se na popisu projekta za
koje se predlaZe provedba procjene emisije stakleni¢kih plinova?.

Utjecaji tijekom koristenja zahvata

Prema Tehnickim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.-
2027. (2021/C 373/01) (u daljnjem tekstu: Tehnictke smjernice) ublazavanje klimatskih promjena
obuhvaca dekarbonizaciju, energetsku ucinkovitost, ustedu energije i uvodenje obnovljivih oblika
energije. Smjernicama se preporucuje upotreba metodologije Europske investicijske banke za procjenu
ugljicnog otiska za kvantifikaciju emisija staklenickih plinova (EIB Project Carbon Footprint
Methodologies — Methodologies for the Assesment of Project GHG Emissions and Emission Variations,
Version 11.1, July 2020.) (u daljnjem tekstu: Metodologija EIB).

16 EIB Project Carbon Footprint Methodologies — Methodologies for the Assesment of Project GHG Emissions and
Emission Variations, Version 11.1, July 2020., Table 1, p. 4
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Sukladno Metodologiji predmetni zahvat se nalazi na popisu projekta za koje je potrebno provesti
procjenu staklenickih plinova - obnovljivi izvori energije (Tablica 1 Metodologije EIB).

UTVRDIVANIE
PROJEKTNIH
GRANICA
v
~
IDENTIFICIRANJE
OPSEGA EMISIJA
PROIJEKTA
vy
v
. N
PRORACUN
APSOLUTNIH
(Ab) EMISIJA
/
v
\
IDENTIFICIRANJE |
PRORACUN NULTE
(Be) EMISIJE
/
v
PRORACUN RELATIVNIH
(Re) EMISUA
Re = Wp —Be
Ako apsolutne emisije ifili relativne emisije odstupaju od nultih emisija za
projekte s (pozitivnim ili negativnim) emisijama visima od 20 000 tona
COqeq/godinu potrebno je provesti pregled (1. faza) i detaljnu analizu (2.
faza) procesa ublazavanja klimatskih promjena

Slika 132. Tijek proracuna ugljicnog otiska (Carbon footprint) projekta/zahvata
Izvor: EIB Project Carbon Footprint Methodologies — Methodologies for the Assesment of Project GHG Emissions
and Emission Variations, Version 11.1, July 2020., prilagodio: Eko Invest d.o.0.

Utvrdivanje projektnih granica i identificiranje opsega emisija projekta

U okviru projektnih granica definiraju se elementi izraduna apsolutnih i relativnih emisija. U
Metodologiji EIB-a za procjenu ugljicnog otiska upotrebljava se koncept , opsega” koji je definiran u
Protokolu o stakleni¢kim plinovima®’.

,0pseg” 1 obuhvaca izravne emisije staklenickih plinova koje nastaju pri operativnim procesima
projekta/zahvata. ,Opseg” 2 obuhvaca neizravne emisije staklenickih plinova koje su povezane sa
potrosnjom energije (elektricna energija, grijanje, hladenje, para) koja je u projektu potrosena, no ne
i proizvedena.

7 WRI/WBCSD GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting Standard
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Predmetni zahvat odnosi se na uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice.

Izvori CO, emisija stoga proizlaze iskljuivo iz planirane potrosnje elektricne energije na lokaciji. U
proracunu emisija koriSten je emisijski faktor prema EIB metodologiji za izra¢un ugljicnog otiska, s
procjenom od 247 g COe po kWh.

Proracun emisija za zahvat
- Nulta emisija, Be=0

Izravne emisije staklenickih plinova tijekom koristenja zahvata u postoje¢em obliku primarno proizlaze
iz sagorijevanja fosilnih goriva plovila koja uplovljavaju u akvatorij lu¢kog bazena. Zbog niske brzine
plovidbe prilikom uplovljavanja, potroSnja goriva je smanjena, Sto umanjuje i emisiju staklenickih
plinova. Sam zahvat u sadasnjem obliku ne generira dodatne emisije staklenickih plinova.

- Apsolutna (Ab) i relativna (Re) emisija

Za procjenu emisija ugljikovog dioksida (CO,) koje proizlaze iz potrosnje elektri¢ne energije za opskrbu
plovila u luci na podrucju zahvata, analiziran je broj vezova, tip plovila koja koriste te vezove, te
ocCekivana sezonska i godiSnja potrosSnja elektricne energije. Na predmetnoj lokaciji planirano je
ukupno 206 vezova za plovila razli¢itih kategorija, i to:

— Kategorija lll: 13 vezova
— Kategorija IV: 65 vezova
— Kategorija V: 76 vezova

— Kategorija VI: 35 vezova
— Kategorija VII: 17 vezova

Uzimajuéi u obzir elektriénu potrosnju po vezu, proracun je napravljen na temelju pretpostavke da
svako plovilo dnevno trosi oko 2,76 kWh energije za punjenje baterija i odrZzavanje osnovnih operacija
tijekom boravka u luci. Dnevna ukupna potrosnja energije za sva plovila u luci iznosi priblizno 566,5
kWh.

Sezonska i godisnja potrosnja energije

Za procjenu sezonske potrosnje uzeta je turisticka sezona u trajanju od 92 dana (1. lipnja do 1. rujna),
tijekom koje ukupna potrosnja elektricne energije iznosi oko 52 118 kWh. Na godisnjoj razini (365 dana)
ukupna procijenjena potrosnja za cijelu luku iznosi 206 772,5 kWh.

Emisije CO,

Kako bi se izracunale emisije CO,, koriSten je emisijski faktor elektricne mreze Republike Hrvatske, koji
iznosi 247 g CO,/kWh. Na temelju ovog faktora, emisije CO; su:

— Sezonske emisije: oko 12,87 tona CO; tijekom turisticke sezone.
— Godisnje emisije: priblizno 51,07 tona CO; na godis$njoj razini.

Ove emisije predstavljaju okvirnu procjenu ugljikovog otiska vezanog za elektri¢nu opskrbu plovila na
vezovima u luci, dok dodatne emisije mogu proizlaziti iz povremenog koristenja brodskih agregata i
drugih sustava, osobito tijekom produZenih boravaka u luci.
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—  Relativna emisija (Re) = Apsolutna emisija (Ap)=21,4 tona CO, na godisnjoj razini

Preliminarni proracun emisija staklenickih plinova za planirani projekt pokazuje da su godiSnje emisije
znatno ispod praga za dodatne analize utjecaja na klimatske promjene. Emisije su izraCunate na
temelju maksimalne pretpostavke pune potrosnje energije za sve komercijalne vezove tijekom cijele
godine. Realni uvjeti, zasnovani na podacima iz sli¢cnih marina, pokazuju da projekt nec¢e imati znacajan
utjecaj na klimatske promjene, sto dodatno potvrduje i raniji proracun.

Zakljucak o pripremi za klimatsku neutralnost (ublaZavanje klimatskih promjena)

Niskougljicna strategija Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu ima za cilj pokrenuti
promjene koje ¢e smanjiti emisije staklenickih plinova i odvojiti gospodarski rast od tih emisija. Do
2030. godine, Hrvatska se obvezala smanijiti emisije za 7% u sektorima izvan ETS-a u odnosu na 2005.
godinu, Sto je obvezujudi cilj prema EU i PariSkom sporazumu.

Ciljevi do 2050. godine uklju¢uju smanjenje emisija stakleni¢kih plinova prema ambicioznijim
scenarijima, dok se mjere provedbe definiraju po sektorima. U pomorskom prometu, strategija
predvida udio biogoriva od 20% do 2050. godine, ovisno o scenariju.

Planirani zahvat nece generirati nove izravne emisije staklenickih plinova i u skladu je s ciljevima
Niskougljicne strategije. Utjecaj na klimatske promjene tijekom izgradnje i koriStenja zahvata bit ée
zanemariv, ¢ime se potvrduje uskladenost s ciljevima strategije.

Takoder, planirani zahvat nece znacajno utjecati na emisije staklenickih plinova u Hrvatskoj. Kako nece
dodi do znacajnih novih emisija, a mjere za postizanje niskouglji¢nih scenarija vec¢ se provode, planirani
zahvat je u skladu s ciljevima Niskouglji¢ne strategije.

4.2.2.2. Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Za procjenu mogucih utjecaja klimatskih promjena na zahvate koristeni su podaci klimatskog
modeliranja prema dokumentu "Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit:
Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km". Namjera dodatka je bila prikazati
osnovne rezultate klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit koji za razliku od pocetnog
dokumenta u kojem su detaljno prikazani rezultati modeliranja modelom RegCM na prostornoj
rezoluciji 50 km, prikazuje osnovni rezultat modeliranja istim modelom ali na prostornoj rezoluciji 12,5
km. Analiza se temelji na primjeni scenarija RCP4.5 te na referentnom klimatskom razdoblju od 1971.
do 2000. godine (P0). Promjena klimatskih varijabli u buduéoj klimi u odnosu na referentnu klimu
prikazana je kroz dva buduca razdoblja, od 2011. do 2040. (P1) i od 2041. do 2070. godine (P2). Podaci
dobiveni modeliranjem klime opisani su i u Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici
Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20). Dva klimatska
scenarija, koja su razmatrana klimatskim modeliranjem u okviru izrade Strategije prilagodbe,
predstavljaju: (1) buduénost u kojoj je predvideno poduzimanje mjera ublazavanja i prilagodbe
(RCPA4.5) te (2) buducnost u kojoj se ne predvida mijenjanje postojece politike prilagodbe klimatskim
promjenama, odnosno ne predvida poduzimanje znacajnijih mjera ublaZenja i prilagodbe (RCP8.5).
Scenarij RCP4.5 najcesce je koriSteni scenarij kod izrade Strategija prilagodbe. Zbirni prikaz znacajki
promjene klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 daje se u Tablica 49.

Tablica 49. Projekcije klimatskih parametra za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u odnosu
na razdoblje 1971. — 2000.
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Klimatske varijable

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
razdoblje 1971. — 2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem

P1(2011.-2040.)

P2 (2041.-2070.)

OBORINE

Srednja godisnja koli¢ina: malo
smanjenje (osim manji porast u

Srednja godisnja koli¢ina: daljnji
trend smanjenja (do 5 %) u gotovo

SZ Hrvatskoj) cijeloj Hrvatske osim u SZ
dijelovima
Sezone: razli¢it predznak; zima i | Sezone: smanjenje u  svim

proljece u veéem dijelu Hrvatske
manji porast +5—10 %, a ljeto i
jesen smanjenje (najvise —5—10
% u J Lici i S Dalmaciji)

sezonama (do 10 % gorje i S
Dalmacija) osim zimi (povecanje 5
—10 % S Hrvatska)

SNJEZNI POKROV

Smanjenje broja kiSnih razdoblja | Broj suSnih razdoblja bi se
(osim u sredisnjoj Hrvatskoj gdje | povecdao

bi se malo povecao). Broj susnih

razdoblja bi se povecao

Smanjenje (najve¢e u Gorskom | Daljnje  smanjenje  (narocito

kotaru, do 50 %)

planinski krajevi)

POVRSINSKO OTJECANJE

Nema vedéih promjena u vedcini
krajeva; no u gorskim predjelima
i zaledu Dalmacije smanjenje do
10 %

Smanjenje otjecanja u cijeloj

Hrvatskoj (osobito u proljece)

Srednja: porast 1 — 1,4 °C (sve
sezone, cijela Hrvatska)

Srednja: porast 1,5 — 2,2 °C (sve
sezone, cijela Hrvatska — narocito

kontinent)
Maksimalna: porast u svim | Maksimalna: porast do 2,2 °C u
TEMPERATURA ZRAKA . .
sezonama1l-1,5°C ljeto (do 2,3 °C na otocima)
Minimalna: najvedi porast zimi, | Minimalna: najve¢i porast na
1,2-1,4°C kontinentu zimi 2,1-2,4°C; a 1,8
— 2 °C primorski krajevi
Vrucina 6 do 8 dana vise od referentnog | Do 12 dana viSe od referentnog
(broj dana | razdoblja (referentno razdoblje: | razdoblja
s Tmax > | 15-25 dana godisnje)
EKSTREMNI | 39 °C)
VREMENSKI
UVIETI Hladnoca Smanjenje broja dana s Tmin < - | Daljnje smanjenje broja dana s
(broj dana | 10 °C i porast Tmin vrijednosti | Tmin < -10 °C
s Tmin < - | (1,2-1,4°C)
10 °C)

208




Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

Klimatske varijable

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
razdoblje 1971. — 2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem

P1(2011.-2040.)

P2 (2041.-2070.)

Tople nodi | U porastu U porastu

(broj dana
s Tmin 2
+20 °C)
St brai Zima i proljeé¢e bez promjene, no | Zima i prolje¢e uglavhom bez

r. brzina

10 ljeti i osobito u jesen na Jadranu | promjene, no trend jacanja ljeti i
nalOm
porast do 20 —25 % u jesen na Jadranu.

VIETAR Na  godiSnjoj razini: bez | Po sezonama: smanjenje u svim
Max. promjene (najvece vrijednosti na | sezonama osim ljeti. Najvece
brzina na | otocimaJ Dalmacije) smanjenje zimi na J Jadranu
10m Po sezonama: smanjenje zimi na

JJadranu i zaledu

EVAPOTRANSPIRACIA

Povecanje u proljeceiljeti 5—10
% (vanjski otoci i Z Istra > 10 %)

Poveéanje do 10 % za vedi dio
Hrvatske, pa do 15 % na obali i
zaledu te do 20 % na vanjskim

otocima.
. Porast cijele godine (najvise ljeti | Porast cijele godine (najvise ljeti
VLAZNOST ZRAKA
na Jadranu) na Jadranu)
. Smanjenje u sjevernoj Hrvatskoj | Smanjenje u cijeloj Hrvatskoj
VLAZNOST TLA L L
(najvise ljeto i u jesen).
Ljeti i u jesen porast u cijeloj | Povecanje u svim sezonama osim
SUNCEVO ZRACENJE | Hrvatskoj, u prolje¢e porast u | zimi (najveéi porast u gorskoj i

(TOK ULAZNE SUNCANE

ENERGIJE)

sjevernoj Hrvatskoj, a smanjenje
u zapadnoj Hrvatskoj; zimi

smanjenje u cijeloj Hrvatskoj.

sredisnjoj Hrvatskoj)

SREDNJA RAZINA MORA

2046. — 2065.
19 -33 cm (IPCC AR5)

2081. - 2100.

32 — 65 cm (procjena prosjecnih
srednjih vrijednosti za Jadran iz
raznih izvora)

Izvor: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20)

Pri analizi utjecaja klimatskih promjena na zahvat koristio se je klimatski scenarij RCP4.5. odnosno
scenarij kojim je u buduénosti predvideno poduzimanje mjera ublaZenja i prilagodbe.
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Analiza utjecaja klime i klimatskih promjena provedena je prema smjernicama koje su dane u
dokumentu namijenjenom voditeljima projekata Neformalni dokument Smijernice za voditelje
projekata: Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene koji je izdala Glavna
uprava za klimatske promjene Europske Komisije. Procjena ranjivosti projekta u odnosu na klimatske
promjene vazan je korak u procesu utvrdivanja odgovarajucih mjera prilagodbe.

U postupak analize ranjivosti ukljuéena je analiza osjetljivosti i procjena sadasnje i buduce izloZzenosti
kao i njihova kombinacija u analizi ranjivosti, te se promatra utvrdivanje osjetljivosti projekta na
klimatske promjene kroz klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske promjene.

Kljuéni elementi za odredivanje klimatske ranjivosti predmetnog zahvata i procjenu rizika su:

- analiza osjetljivosti (modul 1) na odredene klimatske promjene,

- procjena izloZzenosti (modul 2) na trenutne i buduce klimatske promjene,
- analiza ranjivosti zahvata (modul 3) u odnosu na buduce klimatske uvjete,
- procjena rizika (modul 4).

Utvrdivanje osjetljivosti projekata na klimatske promjene

Osjetljivost razlicitih projektnih opcija na klju¢ne klimatske varijable i opasnosti procjenjuje se s gledista
Cetiri teme: imovina i procesi na lokaciji, ulazi ili inputi (sunceva energija), izlazi ili outputi (elektri¢na
energija) te prometna povezanost.

Odredivanje osjetljivosti vrsi se ras¢lambom na razine osjetljivosti:

Visoka osjetljivost 3 -

Srednja osjetljivost 2

Zanemariva osjetljivost 1
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Tablica 50. Osjetljivost zahvata na klju¢ne klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske uvjete

Izgradnja i koristenje luke

Imovina i procesi in situ

Ulazne ,tvari“ (sunceva energija)

Izlazne ,tvari“ (ele. energija)

ITransport

Kljuéne klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske uvjete

Primarni klimatski faktori

1 Promjena prosjecnih (god/sez./mj.) temperatura zraka

2 | Promjene u ucestalosti i intenzitetu ekstremnih temp. zraka

3 Promjene prosjecnih (god./sez./mj.) koli¢ina oborina

4 | Promjene u ucestalosti i intenzitetu ekstremnih koli¢ina oborina
5 Promjena prosjecne brzine vjetra

6 | Promjena maksimalnih brzina vjetra

7 | Promjena vlaznosti zraka

8 Promjena intenziteta i trajanja sunevog zracenja

Sekundarni efekti/Opasnosti od klimatskih promjena

9 Porast razine mora (uz lokalne pomake tla)
10 | Promjene temperature mora i voda
11 | Dostupnost vodnih resursa
. 12 | Pojave oluja (trase i intenzitet) ukljucujuci olujne uspore
13 | Poplava
14 | Promjena pH vrijednosti oceana
15 | PjeScane oluje
. 16 | Erozija obale
17 | Erozijatla

211



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,

Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

18 | Zaslanjivanje tla

19 | Sumski poZari/Nekontrolirani poZari u prirodi
20 | Kvaliteta zraka

21 | Nestabilnost tla (klizista, odroni, lavine)

22 | Efekt urbanih toplinskih otoka

23 | Promjene u trajanju pojedinih sezona

Sukladno predmetnom zahvatu, a u skladu s njegovim obiljezjima, okoliSu koji ga okruZuje te projektne

dokumentacije odredene su osjetljivosti zahvata na klju¢ne klimatske varijable i opasnosti vezane za

klimatske uvjete (Tablica 50). lako predmetno podrucje uslijed poveéanja prosjecnih i ekstremnih

temperatura te evapotranspiracije ima osjetljivost na dostupnost vodnih resursa, isti nisu relevantni

za predmetni zahvat jer izravno ne utjecu na predmetni zahvat.

Procjena izloZenosti zahvata u odnosu na osnovicu/promatrane klimatske uvjete te buduée

klimatske uvjete

Analiza izloZenosti provodi se za primarne klimatske faktore i sekundarne efekte na koje je

projekt/zahvat umjereno ili visoko osjetljiv. I1zloZzenost projekta ocjenjuje se za sadasnje i buduée stanje
klime.

Ocjene izloZenosti lokacija zahvata klimatskim promjenama:

Visoka izloZzenost

Umjerena izloZzenost

Zanemariva izlozenost

3 -

Tablica 51. Analiza izloZenosti lokacija zahvata klimatskim promjenama

sezona

IzloZzenost (postojece | Izlozenost (buduce stanje)
stanje) (Modul 2a) (Modul 2b)
Promjena prosjecnih brzina vjetra
6 | Promjena maksimalnih brzina
vjetrova
9 Porast razine mora
12 | Pojava oluja
12 | Poplave
16 | Erozija obala
23 | Promjene u trajanju pojedinih
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Tijekom razdoblja od 2011. do 2070. godine, ocekuje se umjerena izloZzenost promjenama prosjecnih
brzina vjetra, ucestalosti oluja, poplavama i promjenama u trajanju sezona. Medutim, za fenomen
poput porasta razine mora i erozije obale, predvida se visoka izloZzenost. Ove promjene mogu imati
znacajan utjecaj na obalu, a osobito na infrastrukturu i ekosustave u priobalnim podrucjima.

S obzirom na prirodu promatranog zahvata, tijekom koristenja nece biti znacajnih ulaznih ili izlaznih
stavki u proces, a prometna povezanost, kao Sto je transport sirovina ili gotovih proizvoda, nije
presudna. Stoga se moZe reci da je izloZzenost navedenih elemenata u kontekstu ovog zahvata
minimalna/zanemariva.

Analiza ranjivosti zahvata

Ranjivost projekta ocjenjuje se prema sljede¢em izrazu:
V=SxE

pri ¢emu je V ranjivost, S stupanj osjetljivosti imovine, a E izloZenost osnovnim klimatskim
uvjetima/sekundarnim efektima. Procjena se temelji na pretpostavci da je sposobnost prilagodbe
projekta konstantna i jednaka u svim zemljopisnim podrucjima.

Iz navedenih podataka moze se izvesti procjena ranjivosti postrojenja s obzirom na klimatske
promjene, kroz matricu kategorizacije ranjivosti za sve klimatske varijable ili opasnosti koje mogu
utjecati na zahvat.

Tablica 52. Matrica kategorizacije ranjivosti zahvata

Izlozenost
Ranjivost

Zanemariva Srednja Visoka

Zanemariva

Osjetljivost Srednja

Visoka

Prema analizi ranjivosti zakljuCuje se kako je zahvat umjereno ranjiv na promjene prosjecnih brzina
vjetra (5) i promjene u trajanju pojedinih sezona (23), dok je visoka ranjivost na promjene maksimalnih
brzina vjetra (6), porast razine mora (9), pojave oluja (12), poplave (13) i eroziju obale (16).

Procjena rizika

Procjena rizika temelji se na analizi ranjivosti koja je opisana u Modulima 1, 2 i 3, s fokusom na
prepoznavanje rizika i moguc¢im opasnostima koji su povezani s klimatskim promjenama. Procjena
rizika se odnosi na ranjivosti zahvata dobivenoj iz izloZzenosti zahvata za buduée stanje. Procjena rizika
se radi za svaku klimatsku varijablu ili opasnost koja je ocijenjena visokom ranjivosti za budude stanje,
dok je struénom procjenom moguce ukljuciti i klimatske varijable ocijenjene srednjom ranjivosti.

U slucaju predmetnog zahvata, procjena rizika provodit ¢e se za nekontrolirane Sumske poZzare.
Procjena rizika ocjenjuje se prema tablici u nastavku (Tablica 53).

Tablica 53. Procjena rizika

213



Studija o utjecaju na okolis - Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,

Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija

Pojavijivanje Gotovo ’ Malo' Moguce V‘rlo ‘ §otovo
nemoguce vjerojatno vjerojatno sigurno
Posljedice 2 3 4 5
Beznacajne 2 3 4 5
Male 4 6 8 10
Umjerene 6 9 12 15
Velike 8 12 16 20
Katastrofalne 10 15 20 25

Tablica 54. Procjena rizika za predmetni zahvat u slucaju pojave oluja i pripadajuce erozije obale

Ranjivost

Pojava oluja, Erozija obale

Nivo ranjivosti

IzloZenost — bududée stanje

Opis

Ocekuje se da ce ucestalost i intenzitet oluja u buduénosti rasti zbog
klimatskih promjena, sto moZe dovesti do povecanih rizika od osteéenja
infrastrukture i opreme u luci.

Uslijed jakih vjetrova i visokih valova, moze dodi do erozije obale i
oStecenja vezova, Sto bi moglo utjecati na sigurnost plovila i korisnika
luke. Stoga je klju¢no implementirati mjere zastite, kao $to su izgradnja
odgovarajuéih luka i zastitnih struktura, kako bi se smanjila ranjivost
projekta na te ekstremne vremenske pojave. Takoder, potrebno je
redovito pratiti meteoroloske uvjete i razvijati strategije za upravljanje
rizicima, ¢ime bi se osigurala dugoroc¢na odrzivost projekta

Rizik

Povecéanje prosjec¢nih i maksimalnih brzina vjetra u podrucju Grada
Vodica moZe dovesti do sve ucestalijih i intenzivnijih oluja, S$to
predstavlja znacajan rizik za obalu, osobito u dijelu luke gdje se nalaze
dolomitne stijene. Ove stijene, iako otporne, mogu biti podloZne eroziji
uslijed jakih vjetrova i visokih valova koje oluje donose.

Erozija moZe uzrokovati ostecenja na infrastrukturnim elementima luke,
ukljuéujuci vezove i obalu, ¢ime se povedava potreba za redovitom
odrzavanjem i eventualnim jacanjem zastitnih struktura. Uz to, uzrocnici
erozije kao Sto su visoki valovi mogu destabilizirati morsko dno, sto
dodatno utjece na sigurnost plovila i korisnika.
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Ranjivost

Pojava oluja, Erozija obale

Vezani utjecaj

Promjena prosjecnih razina vjetra, promjena maksimalnih razina vjetra

Rizik od pojave

Rizik od pojave oluja i erozije obale u podrucju
Grada Vodica predstavlja ozbiljnu prijetnju za
lu¢ku infrastrukturu, jer povecane brzine
4 vjetra i ucestalije oluje mogu dovesti do
osSteéenja obale i vezova, Sto rezultira
financijskim gubicima i ugroZava sigurnost
plovila.

Posljedice pojave oluja i erozije obale u
podrucju Grada Vodica ukljuuju ostecenje
lu¢ke infrastrukture, smanjenje kapaciteta

Posljedice 4 ) . . .
vezova, povecane troskove odrzavanja, te
potencijalnu ugrozenost sigurnosti plovila i
korisnika luke.

Faktor rizika 16 od 25

Mjere smanjenija rizika

(Potrebne mjere)

U svrhu smanjenja utjecaja valova, visinu parapeta glavnog lukobrana
planirati na koti +2,80 m po HVRS71.
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Tablica 55. Procjena rizika za predmetni zahvat u slucaju porasta razine mora i pojave poplava

Ranjivost

Porast razine mora, Poplava

Nivo ranjivosti

IzloZzenost — budude stanje

Opis

Horizontalna rezolucija globalnih klimatskih modela nije dovoljno precizna za
manja podrucja poput Jadranaili Hrvatske. Prema MPI-ESM modelu, do 2040.
godine ocekuje se porast srednje razine mora u Jadranu izmedu 0 i 5 cm, dok
bi u zapadnom Sredozemlju mogao porasti za 5 do 10 cm. U razdoblju od
2041. do 2070. godine, razina mora u Jadranu trebala bi ostati
nepromijenjena, dok ée se u drugim dijelovima Sredozemlja ocekivati porast
od5do 10 cm.

Medutim, rezultati ovog modela pokazuju znatna odstupanja od procjena iz
IPCCizvjeséa iz 2013. godine, koje predvida globalni porast razine mora od 26
cm za RCP4.5 scenarij u razdoblju 2046.-2065. Osim toga, istraZivanja Orlica i
Pasari¢a (2013.) sugeriraju da bi, prema umjerenom scenariju B1, globalna
razina mora mogla porasti za najmanje 64+14 cm do kraja stoljeéa. Procjene
Barica i sur. (2008.) ukazuju na porast razine mora do 2100. godine od 18+12
cm do 65+35 cm, dok Cupic i sur. (2011.) procjenjuju porast izmedu 40 cm i
50 cm u sljedecih 100 godina.

Prema poglavlju 3.3.3.4,a sukladno pretpostavci o porastu razine mora u
Jadranu od 60 cm do 2100. godine zbog klimatskih promjena, ocekivana
maksimalna razina mora u odnosu na HVRS71, uzimajué¢i u obzir 1%
vjerojatnost godiSnjeg premasaja (povratni period 100 godina), bit ¢e visa za
162 cm. To znacdi da postoji Sansa od 1% svake godine da razina mora bude
visa od ove vrijednosti, Sto se moze ocekivati otprilike jednom u 100 godina.

S obzirom na neizvjesnosti i varijacije u modelima, o¢ekuje se da bi do 2100.
godine razina Jadranskog mora mogla porasti izmedu 40 i 65 cm, uzimajuéi u
obzir moguce pogreske u mjerenju i procjenama. U luci Vodice, klimatske
promjene znacajno povecavaju rizik od poplava zbog ucestalijih oluja, porasta
razine mora i mogucih bujicnih poplava. Ocekuje se da ¢e razina mora u
Jadranu porasti izmedu 40 i 65 cm do kraja 21. stoljeca, Sto moZe uzrokovati
plavijenje niskih podrucja, ukljucujuéi infrastrukturu luke, tijekom visokih
plima i oluja.

Intenzivnije oluje donose jake kise i vjetrove, Sto dovodi do erozije obale i
oStecenja vezova, a to moZze oteZati odvodnju, dodatno povecavajudi rizik od
plavljenja. Takoder, bujicne poplave, koje su ¢esto posljedica jakih oborina,
mogu brzo inundirati niska podrucja, uzrokujuéi ozbiljna ostecenja opreme i
plovila, te potencijalno zagadenje morskih voda uslijed ispiranja otpada s
kopna.
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Ranjivost

Porast razine mora, Poplava

Rizik

Posljedice porasta razine mora i ucestalijih oluja u luci Vodice su znacajne i
potencijalno devastirajué¢e. Ocekivani porast razine mora izmedu 40 i 65 cm
do kraja 21. stolje¢a moZe rezultirati plavljenjem niskih podrucja i
ugrozavanjem infrastrukture luke, osobito tijekom visokih plima i oluja. Uz to,
intenzivnije oluje donose jake kiSe i vjetrove, sto moZe uzrokovati eroziju
obale i ostecenja vezova, oteZavajuéi odvodnju i povedavajucéi rizik od
plavljenja.

Pojava buji¢nih poplava, uzrokovanih jakim oborinama, dodatno pogorsava
situaciju jer brzo inundira niska podrucja, Sto moze izazvati ozbiljna ostecenja
opreme i plovila. Takoder, ispiranje otpada i kemikalija s kopna moze dovesti
do zagadenja morskih voda, ugroZavajuci ekosustave i sigurnost korisnika
luke

Vezani utjecaj

Promjena prosjecnih razina vjetra, promjena maksimalnih razina vjetra,
erozija obale, pojava oluja

Rizik od pojave

Rizik od pojave negativnih utjecaja klimatskih
promjena u luci Vodice znacajno je povecan zbog
ocekivanog porasta razine mora izmedu 40 i 65
cm do kraja 21. stoljec¢a. Ovaj porast razine mora,
zajedno s ucestalijim olujama, jakim kiSama i
5 buji¢nim poplavama, povedava rizik od plavljenja
niskih podrucja i oStecenja infrastrukture luke,
uklju€ujuci vezove i opremu. Pored toga, erozija
obale i moguénost zagadenja morskih voda zbog
ispiranja otpada s kopna dodatno pogorsavaju
situaciju, ugrozavajudi sigurnost i odrzivost luke.

Posljedice

Posljedice porasta razine mora i ucestalijih oluja
u luci Vodice mogu ukljucivati plavljenje niskih
podrucja luke, Sto wugroZzava infrastrukturu,
vezove i plovila. Intenzivnije oluje mogu izazvati
eroziju obale, ostetiti odvodne sustave i povecati
rizik od poplava, dok bujicne poplave brzo
inundiraju niska podruéja, uzrokujuci ozbiljna
ostecenja. Takoder, ispiranje otpada i kemikalija
s kopna moZe dovesti do zagadenja morskih
voda, ugroZavajuéi ekosustave i sigurnost
korisnika luke.

Sukladno usvojenom porastu morske razine od 40
do 65 cm do 2100. godine, a prema podacima o
vidini elamenata luke iz Tablica 56, mozemo
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Ranjivost Porast razine mora, Poplava

zakljuciti kako ¢ée posljedice biti umjerene za
porast razine mora, dok su za poplave vrlo velike.

Faktor rizika 20 od 25

U svrhu smanjenja utjecaja klimatskih promjena u vidu plavljenja obale, rizika
od poplave i podizanja mora sve obale projektirati na kotu+1,30 m po
HVRS71. Na dijelovima gdje uporabljivost obale ne omoguéava siguran ulazak
i izlazak iz brodica mogudée je projektirati obalu do minimalne kote +1,10 m
po HVRS71 uz po potrebi izradu odgovarajue dodatne konstrukcije.
Obvezuje se Lucka uprava Sibensko — kninske Zupanije, kao tijelo koje
Mjere smanjenja | upravlja lukom, da osigura analizu sluzbenih podataka o morskim razinama
rizika svakih 5 godina, te kada srednja razina mora poraste za 10 cm u odnosu na

danasnju vrijednost, osigura podizanje svih dijelova obale na min +1,30 m po
(Potrebne mjere) | HVRS71.

Planirati takvo konstruktivno rjesenje luke kojim ¢e se omoguditi podizanje
visine obale i zaobalnih povrsina bez nerazmjerno velikih intervencija.

Zakljucak o pripremi za otpornost na klimatske promjene

Kako je za zahvat ustanovljeno da postoji odreden bududi rizik na/od klimatskih promjena, osim
primjene mjera prilagodbe, tijekom koristenja zahvata periodi¢no ce se izradivati analize otpornosti na
i od klimatskih promjena. Na temelju analiza, po potrebi, definirati ¢e se dodatne mjere prilagodbe na
klimatske promjene (mjere jaCanja otpornosti Stetnog ucinka na zahvat djelovanjem klimatskih
promjena) i mjere prilagodbe od klimatskih promjena (mjere ja¢anja otpornosti negativnih utjecaja
zahvata na okoli$ djelovanjem klimatskih promjena). U nastavku su dane mjere s obzirom na obiljeZja
predmetnog zahvata i dosadasnje klimatske projekcije.

Mijere prilagodbe na klimatske promjene

Primarni klimatski faktori srednje razine osjetljivosti sukladno provedenoj analizi i procjeni osjetljivosti
zahvata na klimatske promjene su promjene brzina prosjecnih i maksimalnih brzina vjetra. lzravna
posljedica (Stetan ucinak klimatskih promjena na zahvat) navedenih klimatskih faktora je moguca
pojava oluja, erozije obale te neizravne poplava i porasta morske razine. Mjera za ublaZzavanje rizika
od oluja, erozije obale, poplava i porasta razine mora, s ciljem zastite imovine i procesa predmetnog
zahvata, koji smanjuju energiju valova i doprinose stabilizaciji obale. Osim toga, razvijanje i
implementacija strategija za pracenje meteoroloskih uvjeta, uz uspostavljanje procedura za brzo
djelovanje u slucaju ekstremnih vremenskih dogadaja, kljutne su mjere. To ukljucuje redovito
ocjenjivanje stanja infrastrukture te procjenu potencijalnih Steta.

Razvijanje efikasnog sustava odvodnje unutar luke takoder je od velike vaznosti, jer moze znacajno
pomaocdi u brzem uklanjanju viska vode tijekom obilnih kisa i oluja. Ovo moZze ukljucivati ugradnju pumpi
za ispumpavanje vode i sustava za prikupljanje oborinske vode kako bi se sprijecilo plavljenje.
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Redovito praéenje razine mora, vremenskih uvjeta i stanja infrastrukture omoguéuje pravovremeno
djelovanje i planiranje. Uvodenje naprednih tehnologija za pracenje moze pomodéi u predvidanju
potencijalnih problema prije nego postanu kriti¢ni.

Na kraju, ulaganje u otporniju lucku infrastrukturu, poput jaanja vezova i dokova, moze smanjiti rizik
od osteéenja uslijed erozije i poveéane razine mora. Primjena materijala otpornih na vlagu i koroziju
pridonosi dugovje€nosti struktura, ¢ime se osigurava dugorocna zastita lucke imovine i procesa
(Tablica 54, Tablica 55).

Mijere prilagodbe od klimatskih promjena

Zahvat trenutno nema potencijalno Stetan ucinak od klimatskih promjena pa sukladno tome nisu
potrebne mjere prilagodbe od klimatskih promjena. Uredenje postojece luke moze igrati kljuénu ulogu
u prilagodbi klimatskim promjenama kroz implementaciju mjera koje smanjuju rizik od poplava i erozije
obale. Ulaganje u otporniju infrastrukturu, kao Sto su jacanje vezova i dokova s materijalima otpornim
na vlagu, moze smanijiti osteéenja uzrokovana porastom razine mora i ucestalim olujama. Takoder,
razvijanje sustava za brzo pracenje meteoroloskih uvjeta i postavljanje strategija za brzo djelovanje
tijekom ekstremnih vremenskih dogadaja moze pomodi u pravovremenom odgovoru na izazove koje
donose klimatske promjene. U konacnici, pravilno planiranje i odrzavanje lucke infrastrukture mogu
pridonijeti poveéanju otpornosti luke na klimatske promjene, dok istovremeno smanjuju potencijalne
negativne utjecaje na lokalne ekosustave. Uredenje luke prema navedenim smjernicama moZze dovesti
do malog pozitivnog utjecaja na prilagodbe od klimatskih promjena.

Sukladno Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20) opdi ciljevi postizanja prilagodbe klimatskim
promjenama su:

- smanijiti ranjivost prirodnih sustava i drustva na negativne utjecaje klimatskih promjena;
- jaCanje otpornosti i sposobnosti oporavka od tih utjecaja;
- iskoristavanje potencijalnih pozitivnih ucinka klimatskih promjena.

Strategijom prilagodbe prepoznati su sektori koji su ocekivano najvise izloZeni utjecaju klimatskih
promjena: vodni resursi, poljoprivreda, Sumarstvo, ribarstvo i akvakultura, bioraznolikost, energetika,
turizam i zdravlje/zdravstvo te dva medusektorska tematska podrucja prostorno planiranje i uredenje
te upravljanje rizicima. U tom kontekstu, prilagodba lucke infrastrukture moze pridonijeti odrzivosti i
otpornosti zajednice, Cime se ostvaruju ciljevi strategije.

4.2.2.3. Zakljuéak o pripremi na klimatske promjene (konsolidirana dokumentacija o
pregledu/pripremi za klimatske promjene)

Niskougljicna strategija Republike Hrvatske do 2030. godine, s fokusom na 2050., ima ambiciozan cilj
smanjenja emisija staklenickih plinova i odvajanja gospodarskog rasta od tih emisija. Hrvatska se
obvezala smanijiti emisije za 7% u sektorima izvan ETS-a (sustava trgovanja emisijama) u odnosu na
2005. godinu, u skladu s ciljevima Europske unije i Pariskog sporazuma. Strategija predvida daljnje
ambiciozno smanjenje emisija do 2050. godine, ukljucujudi cilj od 20% udjela biogoriva u pomorskom
prometu. Ove mjere usmjerene su na postizanje uskladenosti s Niskougljicnom strategijom, dok
planirani zahvati nece generirati nove izravne emisije.
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lako trenutni zahvati ne pokazuju Stetne ucinke od klimatskih promjena, primjena mjera prilagodbe
ostaje klju¢na. Uredenje postojeée lucke infrastrukture moze znacajno doprinijeti prilagodbi
klimatskim promjenama kroz mjere koje smanjuju rizik od oluja, erozije obale, poplava i porasta razine
mora. Ulaganje u otporniju infrastrukturu, poput jacanja vezova i dokova s materijalima otpornim na
vlagu, moze smanijiti potencijalna ostecenja.

Kljuéne mjere za prilagodbu uklju¢uju uvodenje prirodnih rjesenja, poput zasada morskih trava i
umjetnih grebena, razvoj sustava za praéenje meteoroloskih uvjeta te brzo djelovanje tijekom
ekstremnih vremenskih dogadaja. Osim toga, vazan je razvoj efikasnog sustava odvodnje unutar luke.
Redovito pracenje razine mora i stanja infrastrukture omogucuje pravovremeno djelovanje i
planiranje, cime se povecava otpornost zajednice na klimatske promjene.

Ove mijere pridonose ciljevima Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj,
koja se fokusira na smanjenje ranjivosti prirodnih sustava, ja¢anje otpornosti te iskoriStavanje
potencijalnih pozitivnih ucinaka klimatskih promjena. Sektori koji su najvise izloZeni utjecaju klimatskih
promjena ukljuéuju vodne resurse, poljoprivredu, energetiku i turizam. U tom kontekstu, prilagodba
lu¢ke infrastrukture doprinosi odrzivosti i otpornosti zajednice, ¢ime se ostvaruju ciljevi obje strategije.

U razdoblju do 2019.-2020. godine, Grad Vodice sudjelovao je u projektu ADRIADAPT - A Resilience
Information Platform for Adriatic Cities and Towns, koji je imao za cilj promicanje jacanja otpornosti
obalnih gradova na Jadranu od nepovoljnih posljedica klimatskih promjena. Kao dio Plana integralnog
upravljanja obalnim podru¢jem Sibensko-kninske Zupanije, za Grad Vodice propisane su specifi¢ne
mjere prilagodbe klimatskim promjenama koje ¢e neposredno utjecati i na zahvat uredenja i prosirenja
luke Vodice.
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4.2.3. Utjecaj na georaznolikost, tlo i koriStenje zemljiSta

Lokacija zahvata unutar izgradenog podrucja gradevinskog naselja te se ne nalazi na obradivom tlu, a
u neposrednoj blizini nema zasti¢enih dijelova geoloske, pedoloske ili geomorfoloske bastine. Zbog
navedenog se receptor ocjenjuje malom osjetljivosti.

Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova postoji mogucnost oneciS¢enja tla uslijed nekontroliranih ispustanja goriva
ili ulja iz gradevinskih strojeva i transportnih vozila na gradiliStu. Mogué negativan utjecaj na tlo bit ¢e
prostorno ogranicen na podrucje gradiliSta i vremenski ogranicen na izvodenje radova te se ocjenjuje
malim negativnim. Navedeni utjecaj svest ¢e se na najmanju moguéu mjeru pravilnim koriStenjem i
upravljanjem strojevima te dobrom organizacijom gradilista.

Tijekom koristenja

Tijekom koristenja predmetnog zahvata ne ocekuju se negativni utjecaji na georaznolikost, tlo i
koristenje zemljista.

4.2.4. Utjecaj na vode i vodna tijela

4.2.4.1. Utjecaj na priobalna vodna tijela

Akvatorij u kojem je smjedten predmetni zahvat pripada priobalnom vodnom tijelu JM0O040 Sibenski
kanal (priobalno more). S obzirom na to da je ukupno (kemijsko, ekolosko) stanje navedenog
priobalnog vodnog tijela ocijenjeno kao umjereno, osjetljivost receptora ocijenjena je kao umjerena.

Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova na kopnenom dijelu predmetnog zahvata moZe doci do utjecaja na kakvocu
priobalnog vodnog tijela JM0040 Sibenski kanal uslijed nepostojanja sustava odvodnje oborinskih i
sanitarnih otpadnih voda s gradilista. Navedeni utjecaj bit ¢e vremenski ograni¢en na period izvodenja
radova i prostorno ograni¢en na lokaciju zahvata. PridrZzavanjem vaZecih propisa koji ureduju zastitu
okolisa i voda spomenuti utjecaj svest ¢e se na najmanju mogucdu vjerojatnost i intenzitet.

Izvedbom luckog nasipa uz korijen glavnog lukobrana i uz obalu u zasticenom akvatoriju dodi ¢e do
utjecaja na hidromorfolosko stanje priobalnog vodnog tijela JM0040 Sibenski kanal. Osim planiranog
iskopa utjecaj na hidromofrolosko stanje priobalnog mora ocitovat ce se i kroz izgradnju nove lucke
konstrukcije. S obzirom na povrsinu luckog iskopa i novih dijelova lucke konstrukcije u odnosu na
ukupnu povr$inu vodnog tijela JM0040 Sibenski kanal, te prisutan dugotrajan ljudski utjecaj na
podrucju predmetnog zahvata, utjecaj na hidromorfoloSko stanje priobalnog vodnog tijela J]M0040
Sibenski kanal smatra se zanemarivim.

Uslijed izvodenja radova na podrucju zahvata dodi ¢e povecanja suspediranih sedimenata te zamudéenja
stupca morske vode. Priobalno more na predmetnoj lokaciji pod postojeéim je utjecajem zatrpavanja
i zamuljivanja (Janolus d.o.0. 2024.), a navedeni utjecaj bit ¢e vremenski ograni¢en na period izvodenja
radova. S obzirom na navedeno utjecaj povecane suspenzije sedimenata smatra se malim negativnim,
indirektnim i kratkoro¢nim.
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Sukladno provedenoj analizi (poglavlje 3.3.3.4) stanje sedimenta na podrucju zahvata ocijenjeno je kao
dobro s obzirom na koncentracije kadmija, bakra, olova, cinka, Zive i benzo(b)fluorantena i PAH-ova te
kao umjereno onecis¢eno s obzirom na vrijednost masenog udjela tributilkositra (TBT). TBT se u
proslosti koristio kao sastojak protuobrastajnih boja i premaza za oplate plovila, a njegovo koristenje
u Republici Hrvatskoj je zabranjeno 2006. godine. Uslijed podizanja sedimenta, teski metali vezani za
sediment djelomicno se otapaju u vodi i prelaze u stupac morske vode. Prema Mikuli¢ i sur. 2003.
elementi u obliku otopljene i suspendirane tvari relativno se kratko zadrZavaju u stupcu morske vode
te se nakon ponovnog taloZenja teSki metali dijelom vezuju na sediment, a dijelom pod utjecajem
morskih struja i cirkulacije mora rasprsuju na okolno podrucje. Sukladno provedenoj analizi cirkulacije
i izmjene mora (poglavlje 13.3.3.4) stanje cirkulacije i izmjene mora na podrucju zahvata ocijenjeno je
kao dobro stoga se moZe ocekivati razrjedenje koncentracije otpustenog TBT-a na Sirem podrucju
zahvata. Tijekom izvodenja radova ocekuje se povecana koncentracija TBT-a u stupcu morske vode i
posljedi¢no utjecaj na priobalno vodno tijelo JM0040 Sibenski kanal. S obzirom na navedeno te s
obzirom na kemijsko stanje navedenog priobalnog vodnog tijela, utjecaj poveéane koncentracije TBT-
a u stupcu morske vode smatra se zanemarivim zbog vremenske ograni¢enosti na trajanje radova koji
¢e uzrokovati podizanje sedimenta te s obzirom na relativno kratko zadrzavanje TBT-a u stupcu morske
vode, kao i na njegovu ponovnu sedimentaciju i razrjedenje koncentracije na Sirem podrucju zahvata.

U slucaju nekontroliranih dogadaja na gradiliStu tijekom izvodenja radova mogu¢ je utjecaj izlijevanja
goriva i/ili maziva za strojeve i vozila s kopnenih povrsina ili u moru. Navedeni utjecaj svest ¢e se na
najmanju mogucu vjerojatnost pravilnom organizacijom gradilista, pravilnim rukovanjem strojevima i
vozilima te provedbom zastitnih predradnji u skladu sa zakonskim propisima.

Tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata mogué je utjecaj onecis¢enja priobalnog mora uslijed nepravilnog
zbrinjavanija slivnih i otpadnih voda.

Idejnim projektom (Uredenje i prosSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023) predvidena je
odvodnja oborinskih voda s pjesackih povrsina direktno u more, dok je za oborinske vode s ostalih
kolnih povrsina prije odvodnje u more predvideno prikupljanje i prociS¢avanje u separatorima ulja i
masti. Zbog velike duljine instalacije, idejnim projektom je predvidena izvedba dva separatora ulja.
Vlasnik uredaja za procis¢avanje duzan je odrZavati uredaj posredstvom ovlastene osobe te potpisati
ugovor s tvrtkom ovlastenom za odvoz mulja, a talog i ulja je zabranjeno ispustati u vode i okolis. Nakon
prociS¢avanja kroz separator, kakvoéa vode ispustene u more mora biti u skladu sa zahtjevima za
ispustanje koji su propisani Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20).

Zbrinjavanje otpadnih voda s plovila predvideno je kroz prikupljanje i odvodnju do sustava javne
odvodnje Grada Vodica. Zbrinjavanje crnih i kaljuznih voda s plovila predvideno je na dvije pozicije
unutar obuhvata zahvata. Prva crpna stanica za praznjenje crnih tankova brodova bit ¢e smjestena na
poziciji postojeceg gata — lukobrana, a otpadne vode odvodit ¢e se gravitacijskim spojnim cjevovodom
do sustava javne odvodnje. Na poziciji novoplaniranog lukobrana smjestit ¢e se dvostruka kombinirana
crpna stanica za praznjenje crnih tankova i kaljuznih voda brodova, a predvidena je moguénost
istovremenog rada obiju pumpnih grupa. Sanitarne vode (crne vode) takoder ¢e se odvoditi spojnim
gravitacijskim cjevovodom do sustava javne odvodnje Grada Vodica, dok ¢ée se kaljuzne vode
precrpljivati direktno u nadzemni spremnik starog motornog ulja u sklopu internog reciklaznog dvorista
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koji ¢e biti postavljen na postolje/tankvanu kako bi se umanjila moguénost havarije i curenja u more.
Uz spremnik je predviden kontejner za zauljene krpe i filtere. Navedeni spremnici i tankvana su
predvideni kao vodonepropusni i kemijski otporni. Praznjenje spremnika i kontejnera te zbrinjavanje i
odvoZenje spomenutog otpada koji ¢e se privremeno pohranjivati u internom reciklaznom dvoristu
vrsit e se posredstvom ovlastene pravne osobe te sukladno vazeéim propisima.

Kako bi se smanjio utjecaj mora na sustav odvodnje te s obzirom na duljinu instalacije i visinu morske
plime predvideno je smjestanje instalacija na viSem poloZaju. Cjelokupna instalacija odvodnje izvest ¢e
se u vodonepropusnoj izvedbi koja ¢e biti podvrgnuta ispitivanju na nepropusnost. S obzirom na
navedeno ne ocekuje se utjecaj na priobalno more uslijed nepropisne odvodnije slivnih i otpadnih voda,
iako je negativan utjecaj mogu¢ uslijed kvara na sustavu odvodnje zbog Cega se propisuje mjera
redovitog odrzavanja sustava za zbrinjavanje slivnih i otpadnih voda na podrucju zahvata.

Sukladno provedenoj analizi stanja morskog sedimenta, stanje sedimenta na predmetnoj lokaciji je u
kategoriji ,barem dobro” za koncentracije: benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena. Kako bi se
uslijed rada luke omogudilo pravovremeno prepoznavanje potencijalnih negativnih trendova i
promjena u kvaliteti okoli$a, predlaze se program praéenja stanja sedimenta s obzirom na navedene
onecisc¢ujuce tvari.

Sukladno Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. predmetni zahvat nalazi se unutar podrucja
posebne zastite voda Sibenski kanal (41011014) - eutrofno podru¢je i Sibenski kanal (41031014) — sliv
osjetljivog podrucja. Sukladno Studiji numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora (poglavlje 3.3.3.4.)
izgradnja planirane luke neée uzrokovati znacajnu promjenu brzine strujanja, cirkulacije i izmjene mora
u planiranom akvatoriju luke. Sukladno navedenoj studiji u svrhu ostvarenja bolje i krace izmjene mora
predvideno je izvodenje cijevnih propusta za cirkulaciju mora u tijelu glavnog lukobrana s ukupnom
povrdinom 20 m? (2*10m?). lako je Studija numeri¢kih analiza i cirkulacije mora predvidjela izvedbu
dva cijevna otvora u tijelu glavnog lukobrana, s obzirom na to da su u postojeéem stanju na
predmetnom podrucju zabiljeZene relativno male brzine strujanja mora, te s obzirom na to da se zahvat
nalazi u eutrofnom podrucju, s ciliem smanjenja negativnog utjecaja zahvata na poveéanje
eutrofikacije na predmetnom podrucju uslijed smanjenja cirkulacije i protoka mora predlaze se mjera
zastite okolisa u vidu dodavanja jos jednog cijevnog propusta u tijelu glavnog lukobrana.

Tijekom koristenja zahvata mogu¢ je negativan utjecaj na stanje vodnog tijela JM0040 Sibenski kanal
uslijed povecanog pronosa bakra s obzirom na povecanje kapaciteta luka. PoviSene koncentracije bakra
koji se dijelom talozi u morskom sedimentu potjecu iz protuobrastajnih boja i premaza za oplate
brodova. Sukladno Studiji stanja morskog sedimenta s obzirom na onecis¢ujuce tvari (poglavlje 3.3.4.2)
ocjena za stanje sedimenta s obzirom na onecis¢enost bakrom na podrucju zahvata, prije planirane
dogradnje bila je u kategoriji ,dobro stanje”, dok je sukladno Studiji pronosa bakra (poglavlje 13.3.3.4)
u proSirenom dijelu akvatorija luke tijekom koristenja zahvata procijenjeno godisnje taloZenje bakra
od 52,2 kg. Kemijsko stanje priobalnog vodnog tijela JM0040 Sibenski kanal ocijenjeno je ,nije
postignuto dobro stanje”, a dodatnim doprinosom pronosa bakra navedeno stanje mozZe biti lokalno
pogor$ano. S obzirom na navedeno, a u svrhu pracenja potencijalnog doprinosa predmetne luke
pogorianju stanja vodnog tijela JM0040 Sibenski kanal, na podruéju zahvata propisuje se program
praéenja stanja morskog sedimenta s obzirom na onecis¢enost bakrom.

Tijekom redovitog koriStenja luke moZe dodi do onecis¢enja podrucja zahvata uljem, mastima i gorivom
s plovila. Tockasta onecis¢enja ovog tipa prisutna su u trenutnom stanju luke, ali njihov intenzitet i
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domet nije znacajan. Poveéanjem kapaciteta luke povecava se mogucnost za znacajnim utjecajem zbog
cega je tijekom koriStenja zahvata potrebno pridrzavanjem vazecih propisa navedeni utjecaj svesti na
Sto je moguée manju mjeru.

Osim manjih onecisc¢enja tijekom redovitog rada luke, postoji opasnost od oneciséenja mora uslijed
nekontroliranih dogadaja poput pomorskih nesreéa. Izvori ovakvog oneciséenja mogu biti ulje, masti i
gorivo s plovila, otpadne vode i kruti ili tekuci otpad. Osim navedenog moze dodéi pozara, eksplozije
plovila i dr., odnosno nekontroliranih dogadaja koji mogu uzrokovati negativan utjecaj na ekolosko i
kemijsko stanje priobalnog mora. Moguce nekontrolirane situacije mogu se izbjeéi pridrzavanjem
propisa koji reguliraju plovidbu i red u luci, primjenom duZzne paZnje u skladu sa zahtjevima struke,
zakonom definiranih i obaveznih mjera zastite i sigurnosti na radu te pravilnom organizacijom rada. U
slu¢aju nekontroliranog dogadaja obvezno je postupanje sukladno vazeéim propisima i vaze¢im
planovima intervencije (Plan intervencija kod iznenadnih onecis¢enja mora (NN 92/08), Plan
intervencija kod iznenadnih oneciséenja mora na podruéju Sibensko-kninske Zupanije (2010)).

Do onecis¢enja priobalnog mora moze dodi uslijed plavljenja predmetnog zahvata morem. Sukladno
Preglednoj karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja (Plan upravljanja vodnim
podrucjima do 2027.) predmetni zahvat se vecinski nalazi u podrucju velike vjerojatnosti od
poplavljivanja. Sukladno analizi ekstremnih razina mora za podrudje zahvata (poglavlje 3.3.3.4) uslijed
olujnih uspora i plimnih oscilacija moguce je podizanje pozadinske razine mora za vise od 30 cm $to
moZe stvoriti pogodne uvjete za poplavu uslijed prolaza ciklone. Plimne oscilacije u Mediteranu u
pravilu iznose 20-30 cm. Prema rezultatima procjene ekstremnih razina mora (bez i s utjecajem
klimatskih promjena) ocekivani maksimumi razine mora u odnosu na HVRS71 za vjerojatnost godiSnjih
premasaja od 4 % (velika vjerojatnost poplavljivanja) iznose 74,5 cm prema metodi nizova maksimuma
po segmentima (BM) i 80,3 cm prema metodi nizova premasaja (POT). Procjena za utjecaj klimatskih
promjena dobivena je pod pretpostavkom da ¢e razina mora u Jadranu do 2100. godine narasti za 60
cm te je slijedom navedenog zaklju¢eno da ¢e ocekivana maksimalna razina mora u odnosu na HVRS71
za vjerojatnost godisnjih premasaja od 1 % (povratni period 100 godina s utjecajem klimatskih
promjena) iznositi +162 cm.

Idejnim projektom predvidene su visine novih elemenata lucke konstrukcije (Tablica 56), kao i
podizanje odnosno prilagodba kota postojeéeg platoa na obali Vladimira Nazora za 5-10 cm. S obzirom
na ocekivane maksimalne razine mora za veliku vjerojatnost poplavljivanja na podrucju zahvata u
odnosu na visine planiranih objekata lucke konstrukcije, uslijed poplavnog dogadaja moguce je
plavljenje plutajuéih gatova, dok su ostali objekti planirani na visini koti ve¢oj od +0,8 m. Plutajuci
gatovi bit ¢e stabilizirani sidrenim sustavom te na njima nije predviden sustav odvodnje otpadnih voda.
Takoder, konstruktivno rjeSenje vodoopskrbnog sustava i sustava za odvodnju planirano je u
vodonepropusnoj izvedbi te je smjestaj instalacija planiran na visini izvan utjecaja morske plime. Zbog
navedenog se ne ocekuje znacajan utjecaj uslijed plavljenja predmetnog zahvata morem na stanje
priobalnog vodnog tijela JM0040 Sibenski kanal. Utjecaj ekstremnih morskih razina uzrokovanih
klimatskim promjenama sagledan je u poglavlju 4.2.2 Utjecaj na klimu i podloZnost klimatskim
promjenama.

Tablica 56. Visinske karakteristike planiranih objekata predmetnog zahvata (HVRS71)
Planirani objekt visina (m)

glavni lukobran visina u trasi +1,10 m
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visina
+2,60m
parapeta
pristan za plovilo u javnhom pomorskom prometu u nezasticenom . .
. visina u trasi +1,30 m
akvatoriju
obala u zasticenom akvatoriju visina u trasi +1,10 m
fiksni gat za prihvat plovila uz postojeci gat - lukobran visina u trasi +1,10 m
zapadni plutajuci gat visina +0,46 m
istocni plutajuci gat visna +0,46 m
plutajudi gat za privez plovila na poziciji uz postojeci gat - lukobran visina +0,46 m
vanjska obala — pasarela za prihvat vecih plovila te nautickih plovila visina +1,50m
visna +0,80 m do +1,00 n
postojedi gat - lukobran visina
parapetnog +2,60 m
zida

Izvor: Idejni projekt: Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice,
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.

Ukupno gledajudi, s obzirom na osjetljivost receptora i domet te intenzitet prepoznatih utjecaja
tijekom izgradnje predmetnog zahvata moguc je mali negativan, lokaliziran i kratkorocan utjecaj na
stanje vodnog tijela JM0040 Sibenski kanal. Navedeni utjecaj bit ¢e sveden na $to je moguce manju
mjeru pridrZzavanjem vaZzedih propisa i dobrom organizacijom gradilista. Tijekom koristenja zahvata uz
pridrzavanje vaZecih propisa i predloZenih mjera zastite okolisa, kao i uz propisno djelovanje uslijed
mogucih nekontroliranih dogadaja, ne ocekuje se znacajno negativan utjecaj na stanje vodnog tijela
JMO0040 Sibenski kanal.

4.2.4.2. Utjecaj na ostala vodna tijela

Obzirom na geolosku i pedolosku gradu podrucja Grada Vodica, ne postoji razvijena povrsinska
hidrografska mreZa, Sto znaci da se oborinske vode brzo infiltriraju u podzemlje. Ova karakteristika
krSkog podrucja doprinosi jedinstvenim hidroloskim uvjetima u ovom podrucju, gdje se oborine ne
zadrZavaju na povrsini, nego se generalno odmah apsorbiraju u tlo.

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. na lokaciji predmetnog zahvata ne nalaze se
povrsinske tekudice. Na Sirem podrucju zahvata (radijus 5km) nalaze se povrsinske povremene
tekucdice: JKRO0125_ 000000 na udaljenosti od oko 4,6 km od lokacije zahvata, JKRO0851 000000 na
udaljenosti od oko 3,7 km od lokacije zahvata i JKR01582_ 000000 koja je najbliza predmetnoj lokaciji
te se nalazi na udaljenosti od oko 0,9 km.
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Predmetni zahvat nalazi se na podzemnom vodnom tijelu JKGI-10 KRKA koje pripada Jadranskom
vodnom podrucju te je karakterizira pukotinsko-kaverozna i meduzrnska poroznost. Podrucje
predmetnog zahvata ne nalazi se na zonama sanitarne zastite.

Zakljucno, predmetni zahvat nije smjeSten u podrucju povrsinskih vodnih tijela, dok je kemijsko i
koli¢insko stanje podzemnog vodnog tijela ocijenjeno kao dobro. Takoder, zahvat se ne nalazi unutar
zone sanitarne zastite. Zbog svega navedenog, osjetljivost receptora ocijenjena je kao mala.

Tijekom izvodenja radova

Tijekom gradnje postoji moguénost utjecaja na podzemne vode unutar podrucja zahvata. To moze biti
uzrokovano poveéanom koli¢inom gradevinskog, komunalnog i opasnog otpada, koji bi mogao
kontaminirati podzemne vode uslijed ispiranja kroz tlo. Takoder, izlijevanje goriva ili strojnih ulja iz
koristene mehanizacije mozZe rezultirati curenjem tih tvari u tlo i podzemlje. Problemi mogu nastati i
zbog nepropisnog skladistenja naftnih derivata, ulja i maziva, kao i tijekom punjenja transportnih
sredstava gorivom, $to moZe dovesti do istjecanja u okolni prostor.

Kemijsko i koli¢insko stanje grupiranog vodnog tijela podzemne vode JKGI-10 KRKA trenutno je
ocijenjeno kao dobro, bez rizika u vezi s kemijskim stanjem. Uzimajuci u obzir pridrzavanje propisa i
uvjeta gradenja, oCekuje se da ¢e se navedeni potencijalni utjecaji na podzemne vode uspjesno
sprijeciti. Stoga, ne predvida se negativan utjecaj izgradnje na stanje grupiranog vodnog tijela
podzemne vode, a promjene u koli¢inskom i kemijskom stanju takoder nisu ocekivane.

Tijekom koristenja zahvata

Sukladno idejnom projektu (Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023) na
predmetnoj lokaciji planiranog zahvata nastajati ¢e sljedece vrste otpadnih voda: oborinske vode s
pjesackih povrsina, oborinske vode s kolnih povrsina, otpadne crne vode s plovila i kaljuzne vode s
plovila.

Oborinske vode s pjesackih povrsina ispustati ¢e se izravno u priobalno vodno tijelo nez prethodnog
prociscavanja.

Oborinske vode s kolnih povrsina prikupljati ¢e se i prociS¢avati u separatorima ulja i masti prije
ispustanja i priobalno vodno tijelo. Zbog velike duljine instalacije, idejnim projektom je predvidena
izvedba dva separatora ulja. Vlasnik uredaja za procis¢avanje duzan je odrZavati uredaj posredstvom
ovlastene osobe te potpisati ugovor s tvrtkom ovlastenom za odvoz mulja, a talog i ulja je zabranjeno
ispustati u vode i okolis. Nakon procis¢avanja kroz separator, kakvoca vode ispustene u priobalno
vodno tijelo biti ¢e u skladu sa zahtjevima za ispustanje koji su propisani Pravilnikom o grani¢énim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20).

Otpadne vode s plovila tzv. crne vode zbrinjavati ¢e se na dvije pozicije unutar obuhvata planiranog
zahvata. Prva crpna stanica za praznjenje crnih tankova brodova bit ée smjestena na poziciji postojeceg
gata — lukobrana, a otpadne vode odvodit ¢e se gravitacijskim spojnim cjevovodom do sustava javne
odvodnje. Na poziciji novoplaniranog lukobrana smjestit ¢e se dvostruka kombinirana crpna stanica za
praznjenje crnih tankova i kaljuznih voda brodova, a predvidena je moguénost istovremenog rada obiju
pumpnih grupa. Crne vode, i na drugog poziciji, odvoditi ¢e se spojnim gravitacijskim cjevovodom do
sustava javne odvodnje Grada Vodica.
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Kaljuzne vode s plovila, na prethodno opisanoj drugoj poziciji zbrinjavanja otpadnih voda s plovila,
precrpljivati direktno u nadzemni spremnik starog motornog ulja u sklopu internog reciklaznog dvorista
koji ¢e biti postavljen na postolje/tankvanu kako bi se umanjila moguénost havarije i curenja u more.
Uz spremnik je predviden kontejner za zauljene krpe i filtere.

Vodovodne instalacije na predmetnom zahvatu obuhvacdati ée sustav opskrbe plovila pitkom vodom
putem specijaliziranih ormarica, hidrantsku mrezu te sustave za zalijevanje zelenih povrsina unutar
lu¢kog kompleksa.

Na temelju navedenog, nema neizravnog ispustanja u podzemno vodno tijelo, a buduéi da na podrucju
predmetnog zahvata nisu prisutna povrsinska vodna tijela (tekucice), ispustanje u povrsinska vodna
tijela takoder nije predvideno. lako je planirani ispust oborinskih voda s kolnih povrsina smjesten u
priobalno vodno tijelo, uzimajuéi u obzir moguénost infiltracije priobalnog vodnog tijela u podzemno
vodno tijelo, provedena je i procjena utjecaja na podzemne vode.

S obzirom na dolomitnu i vapnenacku podlogu u Sirem podrucju zahvata (Slika 88), kao i na blago
nagnute terene s nagibom od 2-5° koji se prostiru na udaljenosti od oko 700 m u smjeru sjeverozapada,
postoji mogucnost pojave buji¢nih poplava. Prema podacima Hrvatskih voda, poplavne zone nalaze se
uglavnom u dijelovima uz obalu mora (Slika 97), dok u zaledu nije identificirana znac¢ajna opasnost od
poplava. Medutim, zbog klimatskih promjena i intenzivnije urbanizacije, ve¢ su primijecene pojave
buji¢nih poplava u primorskim gradovima hrvatske obale. Geoloska obiljezja ovog podruéja mogu
ubrzati otjecanje vode i smanijiti sposobnost tla da zadrZi vodu, osobito u uvjetima ekstremnih
vremenskih dogadaja, Sto mozZe dovesti do brzih i intenzivnijih poplavnih scenarija. Stoga se predlaze
ugradnja efikasnog sustava odvodnje unutar luke, ukljucujuéi pumpe i sustav za prikupljanje oborinske
vode, kako bi se smanjio rizik od poplava i osigurao nesmetan rad luckih aktivnosti. Utjecaj/rizik od
poplava obraden je i u poglavlju 4.2.2.2.

Opcenito pri izgradnji luka moguc¢ je nastanak rizika od zaslanjenja podzemnih voda jer radovi na
infrastrukturi mogu promijeniti prirodne hidroloske obrasce, osobito u uvjetima podizanja razine mora
ili nepravilnog upravljanja odvodnjom. Kako trenuta¢no nije poznato postojecée hidrogeolosko stanje,
taj se aspekt procjenjuje s odredenom razinom nesigurnosti. U ovom se slucaju luka nalazi na gradskim
povrsinama, izvan zona sanitarne zastite te bez poljoprivrednih zemljista ili drugih osjetljivih resursa u
neposrednoj blizini stoga se ocjenjuje da se uz adekvatnu provedbu mjera odvodnje o¢ekuje mali do
zanemariv utjecaj na podzemna i povrsinska vodna tijela, ukljucujudi i rizik od moguceg zaslanjenja.

4.2.5. Utjecaj na bioraznolikost

Prema Karti prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih stanista Republike Hrvatske
(2016.) na dijelu zahvata koji ¢e se odvijati na kopnu rasprostranjen je stanisni tip J. lzgradena i
industrijska staniSta. Radi se o gradskoj jezgri Grada Vodica.

Prema provedenom terenskom istrazivanju (poglavlje 13.3.8.1.1) unutar obuhvata predmetnog
zahvata rasprostranjeni su staniSni tipovi F.5.1. Antropogena staniSta morske obale, G.2.5.
Antropogena stanista u mediolitoralu, G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednacenih pijesaka te
G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi.
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Od navedenih stanisnih tipova na popisu ugrozenih i rijetkih staniSnih tipova prema Prilogu Il
Pravilnika o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21, 101/22) nalaze se morski stanisni tipovi
G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednacenih pijesaka i G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi.

Prema rezultatima provedenog terenskog istraZivanja svi prisutni stanisni tipovi su pod antropogenim
utjecajem i u degradiranom obliku.

Supralitoralna zajednica staniSnog tipa F.5.1. je degradirana te nedostaju tipi¢ni supralitoralni
organizmi koji se na prirodnim staniStima skrivaju u rupama u kamenju, a kamenje je prekriveno
nakupinama cijanobakterija.

Mediolitoralna zajednica staniSnog tipa G.2.5. zastupljena je s tipi¢nim vrstama, ali su broj vrsta i
gustoca jedinki znatno manji u odnosu na prirodnu obalu.

Infralitoralna zajednica staniSnog tipa G.3.9.2. takoder je zastupljena s tipicnim vrstama, ali sa
smanjenim brojem vrsta algi i Zivotinja te smanjenom brojnos$éu jedinki. Zajednica infralitoralnih algi
na maticnoj stijeni, stanisnog tipa (G.3.6.1.) dobro je oc¢uvana u plicem dijelu predmetnog podrucja te
je tipi¢nog sastava vrsta s obzirom na stanisni tip. U dubljem dijelu predmetnog podrucja dno je
sedimentno te je prisutno naselje morske cvjetnice ¢voraste morske rese (Cymodocea nodosa) unutar
infralitoralnih pijesaka (G.3.9.) Na ovom dijelu prisutan je krupni otpad s obrastajem brojnih
filtratorskih organizama Sto ukazuje na slabo pridneno strujanje. Zbog mutnoée morskog stupca na
predmetnom podrucju fotofilni organizmi razvijeni su samo u plitkom moru, a tanki sloj sedimenta
prekriva sve bentoske organizme.

Prema Pravilniku o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13, 73/16) na podrucju zahvata terenskim
istrazivanjem zabiljeZena je morska cvjetnica, ¢vorasta morska resa (Cymodocea nodosa) te ljusture
uginulih jedinki plemenite periske (Pinna nobilis).

S obzirom da su rijetki i ugrozeni stanisni tipovi na podrucju predmetnog zahvata u degradiranom
obliku uslijed dugotrajnog antropogenog utjecaja, a sastav vrsta u zajednicama je prilagoden
izmijenjenim uvjetima te je brojnost vrsta manja u odnosu na prirodna stanista, osjetljivost receptora
na podrucju zahvata ocijenjena je umjerenom.

Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova na kopnenom dijelu predmetnog zahvata do¢i ¢e do poveéane kolicine
emisije Cestica prasine. S obzirom na to da se kopneni dio zahvata nalazi na antropogenom stanistu te
da c¢e gradnja biti vremenski ogranicena i prostorno lokalizirana, utjecaj izvodenja gradevinskih
aktivnosti na kopneno staniste J. Izgradena i industrijska staniSta smatra se zanemarivim.

Tijekom izgradnje zahvata, uslijed podmorskih i nadmorskih radova na dogradnji postojece luke
Vodice, koji ukljucuju izvedbu: glavnog lukobrana, obale u zasticenom akvatoriju, plazne povrsine,
fiksnog gata — pasarele uz postojedi gat — lukobran te vanjske obale — pasarele za prihvat veéih vozila
(cruisera) i nautickih plovila doéi ¢e do trajnog zauzeca i gubitka prisutnih morskih stanisnih tipova.

Nasipavanje prilikom izgradnje glavnog lukobrana s pripadajuéom pasarelom i plazine povrsine
uzrokovat ce prekrivanje prisutnih bentoskih organizama na pjeskovitom i kamenitom dnu
sedimentom Sto ée najvjerojatnije rezultirati njihovim odumiranjem.
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Izvedbom luckog iskopa do kote -3,0 m uz korijen glavnog lukobrana i uz obalu u zastiéenom akvatoriju
takoder ¢e dodi do gubitka prisutnih morskih stanisnih tipova te promjene staniSnih uvjeta unutar
obuhvata iskopa uslijed povecanja dubine.

Zauzeée morskih staniSnih tipova uslijed radova tijekom izgradnje predmetnog zahvata uzrokovat ée
trajni gubitak ugroZenih i rijetkih stanisnih tipova G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednacenih
pijesaka i G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi i negativan utjecaj na pripadajuce zajednice. Povrsine
zauzeda morskih stanisnih nastale zbog izgradnje predmetnog zahvata unutar obuhvata zahvata i u
zoni moguceg utjecaja zahvata (radijus 5 m) prikazane su tabli¢no i graficki (Tablica 57, Slika 133).
Povrsine morskih stanisnih tipova odredene su terenskim preronom (Janolus d.o.o. 2024).

Tablica 57. Zauzeée morskih stanisnih tipova uslijed izgradnje predmetnog zahvata

Elementi predmetnog
zahvata

Povrsina zauzeca
staniSnog tipa
G.3.9.2. unutar
obuhvata zahvata
(ha)

Povrsina zauzeca
stanisnog tipa
G.3.9.2. u

moguceg utjecaja

zoni

zahvata (radijus 5
m) (ha)

zauzeca
tipa
unutar

Povrsina
staniSnog
G.3.6.1.
obuhvata
(ha)

zahvata

Povrsina zauzeca
stanisnog
G.3.6.1.

moguceg
utjecaja zahvata
(radijus 5 m)(ha)

tipa
u zoni

glavni lukobran, obala
u zasStiéenom
akvatoriju, plazna
povrsina, iskop uz
korijen glavnog
lukobrana i uz obalu u
zasticenom akvatoriju
fiksni gat — pasarela za
prihvat plovila uz
postojedi gat —
lukobran, vanjska
obala — pa sarela za
prihvat vecih vozila
(cruisera) i nautickih
plovila

1,78 ha

2,21 ha

1,38 ha

1,55 ha

IstoCni i zapadni
plutajudi gat za privez
plovila u zasticenom
akvatoriju, dodatni
plutajudi gat za privez
plovila uz postojedi
gat-lukobran

Ogranicena na
sidreni sustav

Ogranicena na
sidreni sustav

Ogranicena na
sidreni sustav

Ogranicena  na
sidreni sustav
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Slika 133. Predmetni zahvat u odnosu na morska stanista

Zauzeée morskog dna ispod dvaju plutajuéih gatova za privez plovila u zasticenom akvatoriju te
dodatnog plutajuéeg gata za privez plovila na poziciji uz postojeci gat — lukobran bit ¢e ograniceno na
povrsinu zauzetu sustavom za sidrenje. Plutajuéi gatovi u zasticenom akvatoriju planirani na podrucju
rasprostranjenosti stanisnog tipa G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednacenih pijesaka unutar Cije
zajednice je prisutna strogo zasticena morska cvjetnica Cymodocea nodosa.

Idejnim projektom je sidrenje plutajuéih gatova predvideno koriStenjem armiranobetonskih sidrenih
blokova i sidrenih lanaca. Za sidrenje zapadnog plutajuéeg gata predvideno je koristenje 22 sidrena
bloka, za sidrenje istocnog plutajuceg gata i dodatnog plutajuceg gata za privez plovila uz postojedi gat-
lukobran predvideno je koristenje 18 sidrenih blokova po gatu. Konadan poloZaj sidrenih blokova, kao
i karakteristike sidrenog sustava (mase i dimenzije blokova, karakteristike lanaca i konopaca i sl.) bit
odredene glavnim projektom te projektom sidrenja. Postavljanjem sidrenih blokova doci ¢e do trajnog
zauzeda dna ispod blokova. KoriStenje sidrenih blokova moZe negativho utjecati na postojecu
populaciju cimodoceje, ako se sidreni blokovi postavljaju na povrSinu prekrivenu naseljem ove
cvjetnice. Osim navedenog, sidreni blokovi mogu negativno utjecati i na bentoske vrste koje Cine
biocenozu sitnih ujednacenih pijesaka. U svrhu zastite naselja vrste C. nodosa i s ciliem obnove
narusenog stanisnog tipa G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednacenih pijesaka, na podrudju
rasprostranjenosti navedenog stanisnog tipa predlaze se mjera zaStite okolisa, u vidu odabira
primjerenog tehnickog rjeSenja ekoloskog tipa sidrenja kojim se minimalno ostecuje morsko dno i
biocenoze morskog dna.
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S obzirom na osjetljivost receptora, povrsine trajnog gubitka ugrozenih i rijetkih morskih stanisnih
tipova te njihovu $iroku rasprostranjenost na $irem podrucju zahvata u Sibenskom kanalu i Sibenskom
primorju, utjecaj gubitka stanisnih tipova G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednacenih pijesaka i
G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi nastao zbog izgradnje predmetnog zahvata smatra se malim
negativnim, direktnim i dugotrajnim te malim u odnosu na ukupnu povrSinu rasprostranjenosti
navedenih stanisnih tipova na Sirem podrucju zahvata. Nakon zavrSetka radova ocekuje se obnova
zajednica na pjeskovitom dnu i kamenoj podlozi gdje ¢e novi murinzi, sidriSne konstrukcije i nasuti vedi
komadi stijena posluZiti kao nove podloge za kolonizaciju vrsta koje rastu na ¢vrstoj podlozi.

Tijekom izvodenja radova na podru¢ju zahvata, do¢i ¢ée do promjene kvalitete staniSnih uvjeta
uzrokovane zamucenjem stupca morske vode uslijed podizanja sedimenta. Provedenim terenskim
istrazivanjem (Janolus d.o.0. 2024.) je utvrdeno da su sva stanista na predmetnom podrucju pod
utjecajem zatrpavanja i zamuljivanja te da je vidljivost na predmetnoj lokaciji smanjena zbog povecane
sedimentacije. Zbog navedenog je tijekom terenskog pregleda na svim organizmima uocen pokrov od
tankog sloja sedimenta Utjecaj zamucenja stupca morske vode najviSe se ocCituje na fotosintetske
organizme koji se na predmetnoj lokaciji u postoje¢im staniSnim uvjetima razvijaju samo u moru
dubine od 5 - 6 m. Na predmetnom i Sirem podrucju zahvata rasprostranjena su pjeskovita stanista sa
vrstama koje su dobro prilagodene na fluktuacije u stopi sedimentacije i povecanu sedimentaciju. S
obzirom na navedeno te s obzirom na to da ¢e povedanje zamucenja stupca morske vode biti
privremenog karaktera i ograni¢eno na vrijeme izvodenja radova navedeni utjecaj smatra se malim
negativnim, indirektnim i kratkotrajnim.

Stanje sedimenta na predmetnoj lokaciji analizirano je s obzirom na oneciséujuce tvari (pogljavlje
3.3.4.2). Sukladno provedenoj analizi, a s obzirom na sadrZaj kadmija, bakra, olova, cinka, Zive i
benzo(b)fluorantena i PAH-ova stanje sedimenta na predmetnoj lokaciji ocjenjeno je kao dobro. Jedini
polutant cije vrijednosti na predmetnoj lokaciji prelaze grani¢ne vrijednosti iznad kojih moze doci do
toksi¢nih ucinaka na morske organizme u slucaju kronicne izloZenosti je tributilkositar (TBT). S obzirom
na vrijednost masenog udjela TBT-a u sedimentu, stanje sedimenta ocjenjeno je kao umjereno
onecisceno. Sukladno provedenoj analizi cirkulacije i izmjene mora (poglavlje 13.3.3.4) u periodu od
13.10.2023. - 21.11.2023. na odabranim kontrolnim tockama unutar obuhvata predmetnog zahvata,
na dubini od -1 m cirkulacija mora bila je u rasponu od 1,0 — 2,8 cm/s, dok je na dubini od -4 m
cirkulacija mora bila u rasponu od 1,2 — 1,9 cm/s. Izmjena mora izrazena tzv ,e-flushing” vremenom
pokazala je najdulje zadrzavanje ,starog” mora u najzapadnijem dijelu predmetnog zahvata, a s
obzirom na navedeno stanje izmjene mora okarakterizirano je kao dobro.

Uslijed podizanja sedimenta, teski metali vezani uz sediment djelomi¢no se otapaju u vodi i prelaze u
stupac morske vode. S obzirom na to da se elementi u obliku otopljene i suspendirane tvari relativho
kratko zadrzavaju u stupcu morske vode, nakon ponovnog taloZenja teski metali se dijelom ponovno
vezuju za sediment, a dijelom se pod utjecajem morskih struja i cirkulacije mora rasprsuju na okolno
podrucje uslijed ¢ega ¢e dolazi do razrjedenja odnosno smanjenja njihove koncentracije (Mikuli¢ 2003).

S obzirom na navedeno izloZenost prisutnih organizama povecanim koncentracijama TBT-a bit ¢e
vremenski ograni¢ena na period zadrZavanja TBT-a u stupcu morske vode (od trenutka podizanja
sedimenta u stupac morske vode do njegove ponovne suspenzije). S obzirom na ograni¢eno vremensko
razdoblje zamucenja stupca morske vode i rasprSivanje navedenog polutanta na okolno podrucje pod
utjecajem morskih struja i cirkulacije mora, ne o¢ekuje se znacajan utjecaj TBT-a na morske organizme
tijekom izgradnje zahvata.
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Zbog povecane prisutnosti radne mehanizacije na podruéju zahvata, radova na postavljanju
konstrukcije armiranobetonskim busenim pilotima te radova iskopa i nasipavanja dodi ée do poveéanja
buke i vibracija Sto ¢e negativno utjecati na prisutnu kopnenu, a poglavito morsku faunu. Tijekom
perioda izvodenja gradevinskih radova ocekuje se izbjegavanje lokacije od strane kopnenih vrsta koje
koriste predmetno podrucje.

Dogradnja luke predstavlja veéi utjecaj na morske organizme. Utjecaj buke na morske organizme se
ovisno o izvoru, trajanju i ja€ini buke te s obzirom na osjetljivost vrste na buku, ocituje kroz fizioloski
stres, osjetilnu degradaciju, maskiranje bioloski vaznih signala poput intraspecijske i interspecijske
komunikacije, poteskoce u reprodukciji, nalazenju hrane ili otkrivanju plijena/predatora, bol, oteéenja

organa te moguce uginuce organizma '#'19'20,

Prilikom izvodenja radova moZe doci do utjecaja na prisutne vrste morskih beskraljeznjaka (glavonisci,
rakovi) i riba .Buka tijekom radova e utjecati na kretanje i ponasanje morskih organizama u zoni
utjecaja zahvata te se tijekom izvodenja radova ocekuje izbjegavanje i/ili privremeno napustanje
lokacije zahvata od strane pokretnih morskih organizama. Lokacija zahvata se ne nalazi se unutar
kljuénih stanista glavate Zelve (Caretta caretta) i dobrog dupina (Tursiops truncatus), a prema
podacima MZ0ZT-a na lokaciji i u blizini lokacije zahvata nisu zabiljeZeni nalazi ovih vrsta. S obzirom na
navedeno utjecaj na jedinke dobrog dupina i glavate Zelve nije o¢ekivan, no moguénost utjecaja se ne
moze u potpunosti iskljuciti. Utjecaj buke na prisutne organizme uslijed gradevinskih radova bit ¢e mali
negativan, direktan, kratkotrajan i ograni¢en na period gradnje, a po prestanku izvodenja radova
ocekuje se ponovno koristenje predmetne lokacije od strane trenutno prisutnih vrsta.

U slucaju nekontroliranih dogadaja tijekom pripreme terena i izgradnje zahvata moze do¢i do direktnog
negativnog utjecaja onecis¢enja mora uslijed koriStenja mehanizacije i gradevinskih strojeva.
Moguénost navedenog utjecaja bit ¢e svedena na najmanju mogucu vjerojatnost organizacijom
gradiliSta te uz pridrZavanje vazecih propisa iz podrucja zastite okolisa i pomorskog dobra. U slucaju
nekontroliranog dogadaja obvezno je postupati sukladno vazeéim propisima s podrucja zastite okolisa
i pomorskog dobra te vazec¢im planovima intervencije (Plan intervencija kod iznenadnih onecisc¢enja
mora (NN 92/08), Plan intervencija kod iznenadnih oneciséenja mora na podrucju Sibensko-kninske
Zupanije (2010.)).

Tijekom koristenja zahvata

Luke tijekom svoga rada izvor su brojnih negativnih antropogenih utjecaja na bioraznolikost poput

vev s

sidrenja, emisije oneciscujuéih tvari i buke, jaruzenja, onecis¢enja otpadnim vodama, izlijevanja naftnih

18 MINGOR, 2022.Smjernice za sagledavanje i ublaZavanje utjecaja antropogene buke na morske sisavce i morske kornjace u
postupcima procjene utjecaja na okolis, postupcima strateske procjene utjecaja na okoli$ strategija, planova i programa i
ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

19 Shannon G., McKenna M.F:, Angeloni L.M., Crooks K.R., Fristrup K.M., Brown E., Warner K.A., Nelson M.D., White C., Briggs
J., McFarland S., Wittemyer G. 2016. A synthesis of two decades of research documenting the effects of noise on wildlife,
Biological Reviews, 91, 982-1005

20 Spiga |., Cheesman S., Hawkins A., Perez-Dominguez R., Roberts L., Hughes D., Elliot M., Nedwell J., Bentley M. 2012.
Understanding the Scale and Impacts of Anthropogenic Noise upon Fish and Invertebrates in the Marine Environment,
SoundWaves Technical Report (ME5205)
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derivata i drugih izvora oneciséenja uslijed nekontroliranih dogadaja, taloZenja oneciséujucih tvari u
sediment te unosa invazivnih vrsta %%,

Tijekom koriStenja zahvata dio staniSta koji ¢e se nalaziti ispod novoizgradenih elemenata luke i na
podrucju planirane plazne povrsine, bit ¢e trajno izgubljen (3,16 ha). Na podrucju na kojem ée biti vrSen
iskop, kao i u ostatku obuhvata zahvata doci ¢e do obnove zajednica na pjeskovitom dnu, dok se na
dijelovima konstrukcije oCekuje pojava obrastaja odnosno rekolonizacija od strane vrsta koje rastu na
¢vrstoj podlozi.

Na dijelu zahvata na kojem je planirano nasipanje plazne povrsine (0,51 ha), do¢i ¢e trajnog gubitka
morskog stanista i izmjene staniSnih uvjeta s obzirom te ¢e se morsko staniste izmijeniti u obalno
staniste. Sukladno Zakonu o Pomorskom dobru i morskim lukama (NN 83/23) za nasipavanje ce se
koristiti prikladan neonecisé¢eni geoloski materijal. Idejnim projektom je na dijelu glavnog lukobrana
planirana zelena povrsina. U svrhu zastite vrsta koje koriste i naseljavaju predmetnu lokaciju od
potencijalnog negativnog utjecaja nastalog uslijed odrZavanja zelene povrsine te potencijalne
opasnosti od Sirenja invazivnih biljnih vrsta na podrucju i s podrucja zelene povrsine, predlazu se mjere
zastite okolisa.

Na dijelu zahvata na kojem je planiran iskop (0,46 ha) doci ¢e do promjene stanisnih uvjeta s obzirom
na povecanje dubine na kotu od -3 m. Na podrucju iskopa morsko dno ¢ini mati¢na stijena. Promjena
stanisnih uvjeta nece znacajno utjecati na koristenje stanista od strane prisutnih morskih vrsta te se na
ovom podrucju s vriemenom ocekuje obnova zajednice infralitoralnih algi.

Nepravilno zbrinjavanje slivnih voda s prometnica te otpadnih voda s plovila moZe dovesti do promjene
stanis$nih uvjeta. Idejnim projektom (Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog
znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o.,BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023)
samo je odvodnja oborinskih voda s pjeSackih povrsina predvidena direktno u more, dok ¢e se ostale
oborinske vode sa svih kolnih povrsina prikupljati i prociS¢avati u separatorima ulja i masti te potom
biti ispustane u more. Fekalne vode s plovila prikupljat ée se i odvoditi do sustava javne odvodnje Grada
Vodica. Zbog navedenog se ne ocekuje promjena staniSnih uvjeta uslijed nepravilnog zbrinjavanja
slivnih i otpadnih voda, a negativan utjecaj je moguc uslijed kvara na sustavu odvodnje zbog Cega se
propisuje mjera redovitog odrzavanja sustava za zbrinjavanje slivnih i otpadnih voda.

Do promjene staniSnih uvjeta moZe dovesti i izgradnja lukobrana u slu¢aju smanjenja cirkulacije i
protoka mora. Sukladno Studiji numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora (poglavlje 13.3.3.4)
izvedba planiranog prosirenja luka neée uzrokovati smanjenje brzine strujanja u postojecem akvatoriju
luke ni znacajne promjene u cirkulaciji i izmjeni mora. Idejnim projektom (Uredenje i prosirenje luke
otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o0.,BROJ
PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023) predvideno je izvodenje propusta za cirkulaciju mora kroz
trup glavnog lukobrana, dok su spomenutom Studijom numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora
predloZeni cijevni propusti ukupne povrsine 20 m2 (2*10m2). Zbog navedenog se ne o¢ekuje promjena
stani$nih uvjeta u vidu smanjena cirkulacije i protoka mora. Nesmetana cirkulacija omogucena cijevnim

21Chatzinikolaou E., Mandalakis M., Damianidis P., Dailianis T., Gambineri S., Rossano C., Scapini F., Carucci A., Arvanitidis C.
2017. Spatio-temporal benthic biodiversity patterns and pollution pressure in three Mediterranean touristic ports, Science of
The Total Environment, (624) 638-660
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propustima doprinijet ¢e pravilnom razvoju zajednica koje naseljavaju predmetno podrucje, a
navedeno se pogotovo odnosi na vrste kojima ne odgovara povecana sedimentacija.

Tijekom koristenja luke doéi ¢ée do povecanog pronosa bakra (Cu) kojem su najveéi izvor
protuobrastajne boje i premazi koji se koriste na oplatama plovila. TaloZenje bakra u sedimentu, kao i
taloZzenje drugih teSkih metala moZe uzrokovati toksi¢an ucinak na morske organizme uslijed
absorpcije i bioakumulacije, a navedeno moze imati utjecaj i na ljudsko zdravlje. Najveca stopa
bioakumulacije bakra zabiljeZena je kod veéih Zivotinja koje se nalaze na vrhu hranidbenog lanca?.
Sukladno Studiji stanja morskog sedimenta s obzirom na oneciséujuce tvari (poglavlje 3.3.4.2) ocjena
za stanje sedimenta s obzirom na oneciséenost bakrom na podrucju zahvata, prije planirane dogradnje
bila je <35 mg/kg Sto pripada u kategoriju ,dobro stanje”. Sukladno Studiji pronosa bakra (poglavlje
13.3.3.4) u prosirenom dijelu akvatorija luke procijenjeno je godisnje taloZenje bakra od 52,2 kg.
Sukladno idejnom projektu (Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.0.,BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023)
predmetni zahvat ne ukljuCuje praliSte, pa ¢e pronos bakra proizlaziti iskljuivo iz otapanja
protuobrastajnih boja za vrijeme boravka plovila u luci. Povecanje kapaciteta luke i posljedi¢no
povecanje pronosa bakra moZe imati negativan utjecaj na bioraznolikost. Na podrucju luke Vodice
sukladno Studiji stanja morskog sedimenta zabiljeZene su povisene koncentracije tributilkositra (TBT)
koji se u proslosti koristio kako sastojak protuobrastajnih boja i premaza. S obzirom da je navedeni spoj
na podrucju RH zabranjen za upotrebu od 2006. godine ne ocekuje se povecanje koncentracija ovog
polutanta, vec se u buduénosti oekuje smanjenje njegove koncentracije u sedimentu.

Poveéanjem kapaciteta luke, povecat ¢e se promet na podrucju zahvata Sto moZe uzrokovati pojacano
zamucdenje stupca morske vode, a time i utjecaj na prisutne organizme. Terenskim istrazivanjem
(Janolus d.o.0. 2024.) utvrdena je povecana stopa sedimentacije na podrucju zahvata, a organizmi koji
naseljavaju pjeskovita staniSta zahvata i okolnog podrucja dobro su prilagodeni na povecanu
sedimentaciju. Utjecaj zamucenja najvise se ocituje na fotosintetske organizme, na predmetnom
podrudju to su infralitoralne agle i morska cvjetnica (C. nodosa). Kapacitet dogradene luke iznosit ¢e
206 vezova, od cega je najvedi broj vezova predviden za brodice duljine 13,5 m (76) i 11,0 m (65).
Ostatak vezova predviden je za plovila duljine 16,0 m (35), 18,5 m (17) i 9,5 m (13). Nakon dogradnje
dubina morskog dna u zastiéenom akvatoriju luke bit ée u rasponu od -3 m do -8,5 m. Prihvat veéih
plovila primjerice cruisera odvijat ¢e se u nezastiéenom akvatoriju luke gdje dubina morskog dna iznosi
-8 m do -10 m, a nakon izvedbe planirane obalne konstrukcije iznosit ¢e od -7,0 do -8,0 m. S obzirom
na prisutne vrste, predvidene dimenzije plovila, dubinu morskog dna i dubinu gaza plovila, poglavito
cruisera sukladno Maritimnoj studiji (poglavlje 3.3.15.1.1) te Studiji numerickih analiza cirkulacije i
izmjene mora (poglavlje 13.3.3.4) kojom je predvidena nesmetana cirkulacija mora u proSirenom dijelu
luke, ne ocekuje se znacajno negativan utjecaj zamucenja stupca morske vode i time dodatnog
zasjenjenja morskog dna tijekom koristenja zahvata.

Ispod povrsine plutajucih gatova te ispod povrsSine plovila na vezu, kao i zbog sjene koju ¢e stvarati
glavni lukobran s pripadaju¢om pasarelom te pasarela uz postojedi gat-lukobran dodi ¢e do negativnog
utjecaja zasjenjenja morskog dna. Navedeni utjecaj bit ¢e trajnog karaktera na mjestima gdje sjenu
stvara lucka konstrukcija (glavni lukobran, plutajuci gatovi) i privremenog karaktera na mjestima na

22 Jakimska A., Konieczka P., Skora K., Namiesnik J. 2011. Bioaccumulation of Metal sin Tissues of Marine Animals,
Part Il: Metal Concentrations in Animal Tissues, Polish Journal of Environmental Studies, 20(5): 1127-1146
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kojima ¢e biti privezana plovila. Intenzitet zasjenjena morskog dna ovisit ¢e o broju privezanih plovila i
vremenu boravka plovila u luci. Najvedi intenzitet moze se ocekivati tijekom ljetnih mjeseci odnosno
tijekom trajanja turisticke sezone za najveée popunjenosti luke, dok se najmanji intenzitet ocekuje
tijekom zimskih mjeseci. Utjecaj zasjenjenja najviSe ¢e se ocitovati na fotosintetske organizme,
poglavito infralitoralne alge koje su rasprostranjene u pli¢cim dijelovima luke i zajednicu morske
cvjetnice (C. nodosa). Ne ocekuje se znacajan utjecaj na ostale bentoske vrste s obzirom na njihovu
prilagodbu na Zivot u sedimentu te malu ovisnost o koli¢ini svjetlosti. S obzirom na navedeno, trajno
zasjenjenje morskog dna negativno bi djelovalo na obnovu stanisnih tipova G.3.6.1. Biocenoza
infralitoralnih algi i G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednacenih pijesaka, no intenzitet i trajanje
zasjenjenja tijekom godine bit ¢e promjenjivi stoga se navedeni utjecaj na bioraznolikost smatra malim
negativnim, direktnim i vremenski ograni¢enim na period veée popunjenosti luke.

Povecanje kapaciteta luke, a time i intenziviranje pomorskog prometa na podrucju zahvata predstavljat
¢e izvor kontinuirane podmorske buke. Kontinuirana podmorska buka izazvana prometom moze imati
negativan utjecaj na morske beskraljeznjake u vidu povecanje naseljavanja licinki te poremecaja u
trazenju hrane i anti-predatorskom ponasanju. Kod riba izloZzenost ovakvoj buci moze uzrokovati
smanjenje u detekciji komunikacijskih signala i povedanje razina hormona stresa, promjene u
prostornom kretanju i orijentaciji, promjene u teritorijalnom i socijalnom ponasanju te privremeni
gubitak sluha. Kod morskih sisavaca zabiljezene su teSko¢e u komunikaciji, promjene u vokalizaciji,
povedanje razine hormona stresa te promjene u prostornom kretanju®®. Kao i kod zasjenjenja morskog
dna, intenzitet i trajanje podmorske buke uzrokovane radom plovila ovisit ¢e o broju plovila i trajanju
njihovog zadrzavanja na podrucju luke. Najvedi intenzitet i najdulje trajanje podmorske buke tijekom
koristenja zahvata ocekuje se tijekom ljetnih mjeseci odnosno za trajanja turisticke sezone, dok se
najmaniji intenzitet utjecaja ocekuje tijekom zimskih mjeseci kad ée u luci boraviti najmaniji broj plovila.
S obzirom na navedeno, utjecaj kontinuirane podmorske buke tijekom koristenja zahvata smatra se
malim negativnim, indirektnim i vremenski ograni¢enim na period vece popunjenosti luke. Na
kopnenom dijelu zahvata tijekom koriStenja, glavni ¢e izvor buke predstavljati vozila koja je se kretati
prometnicama na podrucju obuhvata luke. S obzirom na blizinu postojec¢ih prometnica i smjestaj
zahvata u gradskoj jezgri, utjecaj kopnene buke na bioraznolikost smatra se zanemarivim.

Uslijed koriStenja zahvata moguc je unos i Sirenje stranih invazivnih vrsta na lokaciji zahvata od strane
plovila koja ¢e koristiti predmetnu luku. NajcesS¢i putevi unosa morskih invazivnih vrsta proizlaze iz
unosa balastnim vodama i preko obrastaja brodskog trupa?3. U sluéaju predmetnog zahvata najvedéi
rizik od unosa stranih invazivnih vrsta proizlazi iz koriStenja luke od strane turistickih brodova - cruisera,
s obzirom na velicinu broda i internacionalne rute kretanja ovakvih plovila. Do unosa invazivnih vrsta
moZze dodi i od strane manjih plovila. Zbog navedenog, a s ciljem zastite okoliSa od unosa stranih
invazivnih vrsta te sa ciljem sprje¢avanja Sirenja spomenutih vrsta u slu¢aju unosa, predlaZe se program
praéenja i uklanjanja stranih invazivnih vrsta.

U slucaju nekontroliranih dogadaja tijekom koristenja zahvata moze dodi do direktnog negativnog
utjecaja na bioraznolikost zbog onecis¢enja mora uslijed izlijevanja onecis¢ujucih tvari u more. Uzrok
onecis¢enja moze biti povezan s redovitim radom plovila ili mozZe proizlaziti iz pomorske nesrece. lzvor

23 Costello K.E., Lynch S.A., McAllen R., O'Riordan M., Culloty S.C. 2022. Assessing the potential for invasive
species introductions and secondary spread using vessel movements in maritime ports, Marine Pollution
Bulletin, (177): 113496
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oneciscenja mogu biti naftni derivati, otpadne vode s plovila te nepropisno zbrinjavanje otpada. Osim
navedenog tijekom rada zahvata postoji opasnost od nekontroliranog dogadaja u vidu pozara i/ili
eksplozije plovila. Moguce akcidentne situacije mogu se izbjeci pridrzavanjem propisa koji reguliraju
plovidbu i red u luci, primjenom duZne paznje u skladu s zahtjevima struke, zakonom definiranih i
obaveznih mjera zastite i sigurnosti na radu te pravilnom organizacijom rada. PridrZavanjem vaZecih
propisa s podrucja zastite okolisa, pomorskog dobra i pomorstva moguénost nekontroliranog dogadaja
svest ¢e se na najmanju mogucu vjerojatnost, a u slu¢aju nekontroliranog dogadaja takoder je obvezno
postupati sukladno vaZzeéim propisima i na temelju vazecih planova intervencije (Plan intervencija kod
iznenadnih onecis¢enja mora (NN 92/08), Plan intervencija kod iznenadnih onecis¢enja mora na
podrudju Sibensko-kninske Zupanije (2010.)).

Ukupno gledajudi, a s obzirom na osjetljivost receptora i prepoznate utjecaje na bioraznolikost tijekom
izgradnje i koristenja zahvata, utjecaj predmetnog zahvata na bioraznolikost ocijenjen je kao mali
negativan, direktan i dugorofan u vidu trajnog zauzeca morskih stanista te kao mali negativan,
indirektan i vremenski ograni¢en u vidu promjene staniSnih uvjeta. S ciljem ublazavanja zastite
bioraznolikosti predlazu se mjere zasite te programi pracenja stanja okolisa.

4.2.6. Utjecaj na krajobraz

S obzirom na smjestaj zahvata u izgradenoj zoni naselja, receptor se ocjenjuje malom osjetljivoscu.
Tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata moguc je negativan utjecaj na krajobrazne vizure uslijed ustroja
gradilista te koristenja lokacije od strane gradevinskih strojeva i transportnih vozila te zbog prisutnosti
gradevinskog materijala na lokaciji zahvata.

Navedeni utjecaj bit ¢e prostorno ogranicen na lokaciju planiranog zahvata i vremenski ogranicen na
period izvodenja radova zbog ¢ega se smatra malim, direktnim i kratkoro¢nim.

Tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata vizualno ¢e najuocljiviji dio predmetnog zahvata predstavljati novi glavni
lukobran, na kojem je planirana i izvedba interne prometnice s parkirnim mjestima .U svrhu
ublaZzavanja utjecaja, projektnim rjeSenjem su na glavnom lukobranu predvidene plaina i zelena
povrsina koje ¢e se vizualno uklopiti u okolni okolis. Tijekom turisticke sezone, prilikom najintenzivnijeg
perioda koristenja luke i utjecaj na vizualne znacdajke podrucja bit ¢ée intenzivniji, no isti se utjecaj ne
ocjenjuje znac¢ajno negativnim s obzirom da se radi o dogradnji postojece luke, te da se prostor vec
koristi na planiranim zahvatom predviden nacin.

Ukupno gledajudi, tijekom korisStenja zahvata doci ¢e do trajne promjene vizualnih i strukturnih znacajki
predmetnog podrucja, no promjene nastale uslijed izgradnje predmetnog zahvata nece biti u neskladu
s dosadasnjim koriStenjem i vizurom prostora. 1z navedenog slijedi da se zbog osjetljivosti receptora i
s obzirom na prepoznat utjecaj tijekom koriStenja zahvata ne ocekuje se znacajan utjecaj na
krajobrazne vizure podrucja te da uz predvidene mjere ublazavanja utjecaja, navedeni zahvat nece
uzrokovati znacajne promjene karaktera vizualnih znacajki uzeg prostora zahvata, te Sireg prostora
Grada Vodica.
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4.2.7. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Na lokaciji predmetnog zahvata nisu evidentirana kulturno-povijesna dobra. U blizini zahvata nalaze se
zastiéena kulturna dobra: Crkva sv. Kriza (Z-4657), Crkva Nasascéa sv. Kriza i Coric¢ev toranj. Zbog
navedenog se osjetljivost receptora ocjenjuje umjerenom.

Tijekom izvodenja radova

Zona izravnog utjecaja

Planirana dogradnja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacdaja uz isto¢nu obalu poluotoka
Punta u Vodicama obuhvaca prostor na kojemu za sada nema zabiljeZenih kulturno-povijesnih dobara.
Stara vodicka luka nalazila se sjevernije, ali su tijekom 19. i 20. st. provedeni opseZni radovi nasipanja i
izgradnje koji su znatno izmijenili prvobitni izgled prostora.

S obzirom da je planirani zahvat usmjeren na uredenje morskog dijela i obliznjeg priobalja, on nece
utjecati na kulturno-povijesnu bastinu. Usprkos tome, valja uzeti u obzir potencijalno postojanje
podmorske kulturno-povijesne bastine, koja bi se teoretski mogla pojaviti u zoni gradevinskih zahvata.
Zbog navedenog se propisuje mjera zasSite kulturno-povijesne bastine u zoni izravnog utjecaja zahvata.

Zona neizravnog utjecaja

U zoni neizravnog utjecaja nalazi se, prije svega, kulturno-povijesna cjelina Vodica, a zatim i stara
grobljanska crkva sv. Kriza. S obzirom na ve¢ degradirano stanje kulturno-povijesne cjeline Vodica,
svaka intervencija u obliznjem prostoru izravna je prijetnja koja moze izazvati daljnju degradaciju. Kako
prostor zahvacen dogradnjom luke izravno granici sa zasti¢enim kulturno-povijesnim prostorom, o
tome treba svakako povesti racuna prilikom realizacije projekta.

S obzirom da je crkva Sv. KriZza danas okruZzena turistickim sadrZajima, dogradnja luke i poveéana
frekvencija njezinih korisnika ne bi u konacnici trebala bitnije utjecati na sam spomenik. Slicna se
situacija ponavlja i u slu¢aju Coricevog tornja i crkve Nasa$éa sv. KriZa, koji se ve¢ nalaze u zoni
zahvacenoj turizmom pa dogradnja luke ne bi trebala bitno izmijeniti trenutacnu situaciju.

Gradevinski radovi, medutim, mogu potencijalno ugroziti crkvu sv. KriZa, jer ¢e se gradiliSte nalaziti u
njezinoj neposrednoj blizini. Agresivni gradevinski zahvati koji izazivaju tre$nju zemljista mogli bi
ugroziti statiku kulturnog dobra. Osim toga, njegova ce statika biti svakako ugroZena ukoliko se na
prostoru zahva¢enom projektom planira bilo kakvo miniranje.

Prolazak teskih gradevinskih vozila takoder ¢e potencijalno ugroziti postojece stanje crkve, posebno u
slu€aju da se vozila krecu ve¢om brzinom. lako dinamika gradevinskih radova ne bi trebala ugroziti
postojece suvremene strukture s turistickim sadrZajima, ona bi mogla izrazito Stetno djelovati na crkvu
sv. KriZa, nastalu u 15. stoljecu, ali i na ostala dobra unutar kulturno-povijesne cjeline Vodica. Zbog
navedenog se propisuje mjera zastite kulturno-povijesne bastine u zoni neizravnog utjecaja zahvata.

Tijekom koristenja

Zona izravnog utjecaja

Tijekom koriStenja zahvata u zoni izravnog utjecaja zahvata (obuhvat) ne ocekuje se utjecaj na
kulturno-povijesnu bastinu.

Zona neizravnog utjecaja
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U zoni neizravnog utjecaja nalazi se, prije svega, stara grobljanska crkva sv. KriZa. S obzirom da je crkva
danas okruZena turisti¢kim sadrZajima, dogradnja luke i povecéana frekvencija njezinih korisnika ne bi
u konacnici trebala bitnije utjecati na sam spomenik. Sli¢na se situacija ponavlja i u slu¢aju Cori¢evog
tornja i crkve Nasasca sv. Kriza, koji se ve¢ nalaze u zoni zahvaéenoj turizmom pa dogradnja luke ne bi
trebala bitno izmijeniti trenutacnu situaciju.

S obzirom na osjetljivost receptora i prepoznate utjecaje, utjecaj izgradnje zahvata na kulturno-
povijesnu bastinu ocjenjen je kao indirektan, mali negativan i kratkotrajan s obzirom da ¢e utjecaj biti
ograni¢en na vrijeme izvodenja radova. Uz propisane mjere zastite kulturno-povijesne bastine
navedeni utjecaj moze se izbjeéi. Tijekom koriStenja zahvata ne ocekuje se utjecaj na kulturno-
povijesnu bastinu.

4.2.8. Utjecaj na stanovnistvo i zdravlje ljudi

Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova na dogradnji luke Vodice javljat ¢e se buka zbog rada gradevinske
mehanizacije i transportnih vozila. Predmetni zahvat nalazi se u centru Grada Vodica u naseljenom
podrucju u kojem postojediizvori buke proizlaze uglavnom iz cestovnog prometa. Utjecaj emisije buke
tijekom izvodenja radova na stanovnistvo i zdravlje ljudi smatra se zanemarivim uz pridrzavanje mjera
zastite okoliSa s obzirom da se ne ocekuje prelazak dozvoljenih razina buke, kao i da se radovi nece
odvijati nodu.

Tijekom koristenja

Zbog povecanja kapaciteta luke tijekom koristenja zahvata ofekuje se pozitivan utjecaj na lokalno
stanovniStvo uslijed stvaranja temelja za poboljSanje javnog pomorskog prometa i s obzirom na
povecanje kapaciteta vezova za koriStenje od strane stanovniStva. Razvoj infrastrukture u lukama
otvorenim za javni promet, bilo za prihvat linijskog prometa, privatnih ili ribarskih plovila i iskrcaj ribe,
od izuzetnog su znacaja za stanovniStvo Grada Vodica, ali i za odrzivi razvoj otoka zbog povecanja
dostupnosti i povezanosti obliznjih otoka i kopna. Poveéanje luke takoder ¢e generirati nova radna
mjesta.

Tijekom koriStenja zahvata na predmetnoj lokaciji do¢i ée do intenziviranja pomorskog i cestovnog
prometa Sto ¢e generirati odredeno povecanje buke tijekom svakodnevnog koristenja zahvata. S
obzirom da se zahvat nalazi u izgradenom i naseljenom gradevinskom podru¢ju naselja uz
odgovarajucu tehnic¢ku i komunalnu infrastrukturu, tijekom koristenja ne ofekuje se da ée takav utjecaj
biti znacajno negativan utjecaj. Moguci nekontrolirani dogadaji poput onecis¢enja mora, sudara
plovila, nastanka poZara i sl. pridrzavanjem postojecih propisa i mjera sigurnosti tijekom rada luke biti
sveden na najmanju mogucu mjeru.

4.2.9. Utjecaj na gospodarske djelatnosti

Utjecaj na turizam

Tijekom izvodenja radova

S obzirom na zabranu izvodenja radova od 15. lipnja do 15. rujna u vrijeme najintenzivnije turisticke
sezone, ne oCekuje se znacajan utjecaj na sektor. Moguci su manji zastoji u cestovnom prometu koji se
mogu otkloniti privremenom regulacijom prometa.
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Tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata oéekuje se pozitivan utjecaj na turizam uslijed izvedbe dvaju pristana za
plovila u javhom pomorskom prometu, izvedbe pristana za velike turisticke brodove crusiere,
povecanja parkirnih mjesta i povecanja dostupnosti luke nautic¢arima. ProSirena luka s poveéanim
kapacitetom i suvremenom infrastrukturom pozitivno ¢e djelovati na razvoj turizma Grada Vodica,
poglavito na razvoj nautickog, izletnickog i aktivnog turizma.

Utjecaj na poljoprivredu

Tijekom izgradnje i koristenja zahvata

S obzirom da se lokacija predmetnog zahvata ne nalazi na poljoprivrednom zemljistu, tijekom izgradnje
i koristenja zahvata ne ocekuje se utjecaj na poljoprivredu.

Utjecaj na Sumarstvo

Tijekom izgradnje i koristenja zahvata

S obzirom na lokaciju predmetnog zahvata te da se ista ne nalazi na Sumskom zemljistu, zahvat
uredenja i prosirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice nece imati negativne
utjecaje na Sumarstvo.

Utjecaj na lovstvo

Tijekom izgradnje i koristenja zahvata

Zahvat se nalazi u gradevinskom podrucju, odnosno nalazi se na podrucju na kojem se sukladno Zakonu
o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20) ne ustanovljuje loviste, stoga neée imati utjecaja na aktivnost
lovnog gospodarenija.

Utjecaj na ribarstvo

Tijekom izgradnje i koristenja zahvata

Tijekom izgradnje zahvata ne ocekuje se utjecaj na ribarstvo, dok se tijekom koriStenja zahvata o¢ekuje
pozitivan utjecaj na ribarstvo zbog povecanja kapaciteta luke, a time i broja vezova koje ¢e modi
koristiti lokalno stanovnistvo ukljucujudi ribare.

4.2.10. Utjecaj na promet

Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova dodi ¢e do privremenog i povremenog utjecaja na cestovni promet zbog
ucestalog koristenja predmetne lokacije od strane gradevinskih strojeva i transportnih vozila.
Navedeno ¢ée utjecati na koristenje Obale Vladimira Nazora i pristupnih ulica koje povezuju spomenutu
ulicu s prometnom mreZzom Grada Vodica.

S obzirom da je gradiliSte odvojeno od postojeéeg dijela luke, ne o¢ekuju se veci problemi u odvijanju
pomorskog prometa.

Navedeni utjecaji bit ¢e vremenski ogranic¢eni na period izvodenja radova, a intenzitet utjecaja bit ¢e
varijabilan, no isti je utjecaj moguce ublaziti privremenom kopnenom i pomorskom regulacijom
prometa i organizacijom plovidbe.
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Tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja zahvata, koristit ¢e se postojece ceste za pristup (Ulica fra Pija FrZzopa, Ulica Grgura
Ninskog, Obala Vladimira Nazora) i odlazak s predmetne lokacije (Obala Vladimira Nazora, Prvomajska
ulica). Predmetnim zahvatom planirana je izvedba interne prometnice koja ¢e se glavni lukobran spajati
sa Obalom Vladimira Nazora, a uz predmetnu prometnicu planirana je i izvedba novih parkirnih mjesta.

Tijekom koriStenja predmetnog zahvata doéi ¢e do povecanja intenziteta cestovnog prometa i
dodatnog opterecenja prometnica koje omogucuju pristup i odlazak s lokacije zahvata. Navedeni
utjecaj bit ¢e najizrazeniji za vrijeme trajanja turisticke sezone, a najmaniji intenzitet utjecaja ocekuje
se tijekom zimskih mjeseci. S obzirom na sezonski karakter poveéanja cestovnog prometa na lokaciji
zahvata i pristupnim cestama, tijekom koriStenja zahvata utjecaji se mogu umanijiti organizacijskim i
operativnim mjerama. Pozitivan utjecaj na cestovni promet proizlazit ¢e iz poveéanja broja parkirnih
mjesta planiranih zahvatom.

Zbog povecanja kapaciteta luke ocekuje se pozitivan utjecaj na pomorski promet s obzirom da ¢e biti
omogucen pristan ve¢em broju plovila ukljucujudi i plovila u javnhom pomorskom prometu, nauticka i
izletni¢ka plovila, a navedenim ¢e se ostvariti bolja pomorska povezanost Grada Vodica.

Luka otvorena za javni promet sluZi kao trajektna luka s linjjama prema Sibeniku, Zlarinu, Prvi¢ Luci, te
Sepurinama. Dogradnjom luke izravno se doprinosi ciljevima Strategije prometnog razvoja u dijelu
razvoja pomorskog prometa. PoboljSanje dostupnosti otoka, razvoj luka u smislu prilagodbe i
nadogradnje (javne usluge) te sprecavanja i smanjenja negativnih ekoloskih utjecaja prometa razvojem
infrastrukture za osiguravanje odrzive i dostupne usluge prihvata i zbrinjavanja brodskog otpada, te
operativnih rjeSenja kod eventualnih izvanrednih onecisc¢enja.

Razvoj zupanijskih luka vazan je za odrZivost otoka kao i turizma. Prilagodba Luke Vodice za primanje
(linijskih) putni¢kih brodova i manjih brodova za kruzna putovanja, kao i nadogradnja za potrebe
lokalnog stanovnistva predvidena je Nacionalnim planom razvoja luka otvorenih za javni promet
Republike Hrvatske, te se ocjenjuje znacajnim doprinosom razvoju prometne infrastrukture.

Pridrzavanjem mjera maritimne sigurnosti tijekom manevriranja i boravka plovila na vezu te mjera
postupanja u izvanrednim okolnostima danim u predmetnoj maritimnoj studiji (poglavlje 3.3.15.1.1)
mogu se iskljuciti potencijalni negativni utjecaji koristenja zahvata na pomorski promet.

4.2.11. Utjecaj na opterecenje okolisa

4.2.11.1. Utjecaj na razinu buke
Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova doci ¢e do pojacanog optereéenja okolisa bukom uslijed rada gradevinskih
strojeva te teretnih vozila koja ¢e koristiti podrucje gradilista.

Radovi ¢e se obavljati sukladno Zakonu o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18,
14/21) tijekom dnevnog razdoblja (7 do 23 h), osim u iznimnim situacijama ako to bude zahtijevala
tehnologija izgradnje. NajviSe dopustene razine buke sukladno Pravilniku o najvisim dopustenim
razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21) tijekom dana
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(Lday) i veCeri (Levening) iznosit ¢e 65 db, dok cjelodnevna razina buke Lgsen ne smije prelaziti 66 db. Pri
izvodenju radova nocu razina buke (Lnign:)ne smije prelaziti vrijednost od 50 db.

Sukladno ¢lanku 15., stakvu 4 Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora
buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21), iznimno je dopusteno prekoracenje dopustenih razina
buke za 10 dB, u slu¢aju ako to zahtjeva tehnoloski proces u trajanju do najvise jednu no¢ odnosno dva
dana tijekom razdoblja od 30 dana. O iznimnom prekoracéenju dopustenih razina buke izvodac radova
je obavezan pismenim putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u gradevinski dnevnik.

Trajanje povecanog opterecenja okolisa bukom uslijed izvodenja radova na predmetnom zahvatu bit
¢e privremenog karaktera, a uz pridrzavanje mjera zastite okoliSa ne ocekuje se znacajan utjecaj
optereéenja okolisa.

Tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata doéi ée do povedanog optereéenja okoliSa bukom uslijed intenziteta
cestovnog i pomorskog prometa s vrhuncem u razdoblju trajanja turisticke sezone. S obzirom na
postojeée opterecenje bukom unutar naselja izazvano ljudskom aktivnoséu te sezonski karakter
intenzivnijeg utjecaja, tijekom koristenja zahvata ne ocekuje se znacajno negativan utjecaj povecanja
buke na okolis.

4.2.11.2. Utjecaj na svjetlosno onecdiséenje
Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova na gradilistu, ne ocekuje se znacajno opterecenje okolisa svjetlosnim
oneciséenjem iz razloga Sto ¢e se radovi vecinski odvijati unutar dnevnog radnog vremena kada
osvjetljenje nije potrebno. Izvodenje radova tijekom mraka za koje ée biti potrebno osvjetljenje bit ¢e
prostorno i vremenski ograni¢eno. Takoder, lokacija zahvata nalazi se u naseljem dijelu gradevinskog
podrucja naselja.

Tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata moguce je optereéenje okolisa svjetlosnim onecis¢enjem zbog vanjske
rasvjete koja je predvidena idejnim projektom. Unutar obuhvata zahvata elektrotehnicke inastalacije
kao i instalacije javne rasvjete postavljati ¢e se za osvijetljenje luckog podrucja. Cjelokupna vanjska
rasvjeta postavljati ¢e se u cijelom lu¢kom podrucju osim na mjestima gdje je vanjska (javna) rasvjeta
vec izgradena. Tako je u ovom slucaju izuzet dio na postojecem glavnom lukobranu te dio ispred stare
Skole odnosno dio Obale Vladimira Nazora ispred spomenika.

Uz koristenje ekoloski prihvatljive rasvjete sukladno Zakonu o zastiti od svjetlosnog onecisc¢enja (NN
14/19) ne ocekuje se znacajan utjecaj tijekom koristenja zahvata na svjetlosno oneciséenje.

4.2.11.3. Utjecaj na opterecenje okolisa otpadom
Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova na prosirenju i uredenju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice, nastajat ce razlicite vrste opasnog i neopasnog otpada. Sukladno Pravilniku o gospodarenju
otpadom (NN 106/22, 138/24, 108/25) otpad nastao uslijed radova na predmetnom zahvatu moze se
svrstati u kategorije s obzirom na vrstu (Tablica 58).
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Tablica 58. Popis vrsta otpada nastalog tijekom izvodenja radova na predmetnom zahvatu
Kljucni broj | Naziv otpada
1302 otpadna motorna, strojna i maziva ulja
13 07 otpad od tekucih goriva
1308 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
1701 beton, cigle, crijep/plocice i keramika
1702 drvo, staklo, plastika
17 04 metali (ukljuCujuci njihove legure)
17 05 zemlja (ukljucujuci iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija), kamenje i otpad od jaruZenja
2003 ostali komunalni otpad

Izvor: Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22, 138/24, 108/25)

Negativan utjecaj opterecenja okolisSa otpadom tijekom izgradnje zahvata moze proizaciiz nepropisnog
zbrinjavanja otpada nastalog i zate¢enog na lokaciji. Kako bi se navedeni utjecaj sprijeio potrebno je
razliite vrste otpada odvojeno prikupljati, voditi evidenciju o nastanku i tijeku otpada te otpadom
gospodariti na nacin da se maksimalno materijalno i/ili energetski oporabi ili ponovno upotrijebi uz
primjenu reda prvenstva gospodarenja otpadom. Zbrinjavanje neopasnog i opasnog otpada mora se
vrsiti preko ovlastenih pravnih osoba, a oporabu ili obradu otpada potrebno je provesti u skladu s
vazedim propisima za gospodarenje otpadom.

Uz primjenu zakonski propisanog postupanja s otpadom ne ocekuju se znacajni negativni utjecaji
opterecenja okolisa otpadom.

Tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenje zahvata moguc je negativan utjecaj opterecenja okolisa otpadom uslijed povecanja
koli¢ine otpada. Tijekom koristenja zahvata, s sukladno Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN
106/22, 138/24, 108/25) octekuje se produkcija otpada koji se moze se svrstati u kategorije s obzirom
na vrstu (Tablica 59).

Tablica 59. Popis vrsta otpada nastalog tijekom koriStenja predmetnog zahvata

Kljucni broj Naziv otpada

1302 otpadna motorna, strojna i maziva ulja

1304 kaljuzna ulja

13 05 sadrZaj iz separatora ulje/voda

1307 otpad od tekucih goriva

13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin

1501 ambalaza (ukljucujuci odvojeno sakupljenu ambalaZu iz komunalnog otpada)
1502 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjeca
17 02 drvo, staklo, plastika

17 04 metali (ukljucujuci njihove legure)

2001 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada

2003 ostali komunalni otpad

Izvor: Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22, 138/24, 108/25)

Sukladno maritimnoj studiji (poglavlje 3.3.15.1.1), a s obzirom na sa smanjenje utjecaja otpadam u cilju
zaSite akvatorija i obale od u akvatoriju luke zabranjeno je.
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e bacati u more i na obalu bilo kakve otpatke i smece (boce, najlon vrece, PVC case, kantice,
lakove, goriva, ulja, deterdzente, kozmetiku i sl.),

e bacati u more otpadno ulje iz motora te zamaséene i zauljene vode iz plovila,

e prazniti u more sadrzaje fekalnih tankova i raznih brodskih WC-a;

e bacati u more ribu i ostatke ribe,

e bacati u more otpadne vode sa deterdZentima (iz brodskih kuhinja),

e vrsenje fizioloSkih potreba u more;

e vrsenje ¢iSéenja i bojanja plovila,

U cilju zastite akvatorija i obale od pozara u akvatoriju luke, vlasnici i korisnici plovila i obale su, kao i
na drugim dijelovima akvatorija, obavezni:

e sve otpatke sa svojih plovila odlagati u za to predvidene posude za smece, podizati s dna mora
uz plovilo sve one predmete koji narusavaju i oneciséuju morsko dno, a dospjeli su sa plovila,

e otpadna ulja iz motora kao i zauljene vode odlagati u za to predvidene posude,

e fekalne tankove prazniti na za to predvidenim lokacijama

Predmetni zahvat bit ¢e opremljen odgovarajuéom opremom i uredajima za prihvat otpada, a idejnim
projektom predviden je smjeStaj spremnika starog motornog ulja u sklopu internog reciklaznog
dvorista, uz koji ¢e biti smjeSten kontejner za zauljene krpe i filtere.

Tijekom koristenja zahvata, takoder je otpadom je obvezno postupati tako da se razlicite vrste otpada
odvojeno prikupljaju, kroz vodenje evidencije o nastanku i tijeku otpada te kroz gospodarenje otpadom
na nacin da se maksimalno materijalno i/ili energetski oporabi ili ponovno upotrjebi uz primjenu reda
prvenstva gospodarenja otpadom. Zbrinjavanje neopasnog i opasnog otpada mora se vrsiti preko
ovlastenih pravnih osoba, a oporabu ili obradu otpada potrebno je provesti u skladu s vazeéim
propisima za gospodarenje otpadom. Otpad s brodova mora se zbrinjavati Sukladno Pravilniku o
uvjetima i nacinu odrZavanja reda u lukama i na ostalim dijelovima unutarnjih morskih voda i
teritorijalnog mora Republike Hrvatske (NN 72/21) i MARPOL Konvenciji (NN 73/78).

Uslijed postupanja u skladu s vazeéim propisima glede propisnog gospodarenja otpadom na lokaciji
predmetnog zahvata tijekom njegova koristenja, ne oCekuje se utjecaj opterecenja okolisa otpadom.

4.2.11.4. Utjecaj na opterecenje okoliSa viskom materijala iz iskopa

Planirani zahvat ukljuéuje iskop 16860 m® morskog sedimenta. Navedena koli¢ina iskopa odnosi se na
iskop u mati¢noj hridi od 6130 m3koji je u potpunosti predvideno ugraditi u planiranu gradevinu, dok
se ostatak iskopanog materijala koli¢ine 10739 m? odnosi se na iskop u rahlom materijalu/morskom
sedimentu koji je u potpunosti predviden za zbrinjavanje i nec¢e se ugradivati u planiranu gradevinu.
Konacne kolicine iskopa za ugradnju i zbrinjavanje bit ¢e odredene na temelju glavne i izvedbene
projektne dokumentacije, pri ¢emu se ne ofekuje veée odstupanje od 10 % u odnosu na prethodno
navedene koli¢ine.

Materijal iz iskopa predviden za zbrinjavanje ¢e se zbrinuti sukladno vaZzeéim propisima.
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4.3. Utjecaj na okolis nakon prestanka rada zahvata

U slucaju prestanka rada zahvata, pristupit ¢e se radovima demontiranja gradevinskih objekata na
predmetnoj lokaciji uslijed ¢ega su moguci negativni utjecaji na sastavnice okolisa koji ¢ée nastati kao
posljedica gradevinskih radova.

MoZe se ocekivati privremen utjecaj emisija Cestica prasine te ispusnih plinova uslijed rada
gradevinskih strojeva i povecanog prometa gradevinskih i transportnih vozila.

Uslijed gradevinskih radova postoji moguénost od oneciséenja tla u slucaju nekontroliranog ispustanja
goriva ili ulja iz strojeva.

Uslijed demontiranja pomorskog dijela lucke konstrukcije mogu¢ je negativan utjecaj na vode i vodna
tijela te bioraznolikost nastao zbog zamucenja stupca morske vode. Ovaj utjecaj moguce je svesti na
najmanju mogucu mjeru koriStenjem tehnologija koje smanjuju brzinu i intenzitet Sirenja podignutog
sedimenta na okolno podrucje.

Tijekom gradevinskih radova mogudi su i nekontrolirani dogadaji poput oneciséenja mora, a time i
posrednog utjecaja na bioraznolikost i zdravlje ljudi. PridrZzavanjem vazecih propisa i najboljih praksi,
ovakvi dogadaji mogu se svesti na najmanju mogudu vjerojatnost, a u slucaju nekontroliranih dogadaja
obvezno je pravovremeno postupanje kojim se posljedice oneciSéenja moraju svesti na mjeru
prihvatljivu za okolis.

Uklanjanje zahvata utjecat ¢e na krajobraznu sliku predmetnog podrucja koja ée u tom slucaju svakako
biti narusena, zbog Cega je u Sto kracem roku potrebno krajobrazno urediti predmetno podrucje.

Uklanjanje zahvata dovelo bi do privremenog opterecenja okolisa bukom uslijed gradevinskih radova,
kao i do utjecaja na optereéenje okolisa otpadom, prvenstveno gradevinskim.

Ako dode do uklanjanja zahvata, nastali pritisci i utjecaji na okoli$ bit ée prostorno ograniceni na
predmetnu lokaciju i vremenski ograni¢eni na period izvodenja radova. Postupanjem prema vazeéim
propisima ne ocekuju se znacajni negativni utjecaji na opterecenje okolisa.

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 i 145/24), u slucaju prestanka koristenja
i demontiranja gradevinskih objekata, primijenit ¢e se svi propisi iz navedenog zakona kako bi se izbjegli
moguci negativni utjecaji na okolis.

4.4. Opis potreba za prirodnim resursima

Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14 i 3/17) zahtijeva se opisati, odnosno
procijeniti koristenje prirodnih resursa za potrebe projekta te utjecaje koji proizlaze iz njihovog
koristenja. Nove okolisne politike, osim potrebe zastite prirodnih resursa kroz procjenu i ublazavanje
utjecaja, usmjerene su na ocuvanje prirodnih resursa te posebno kako bi njihovo koristenje bilo
zadrZano u odrZivim granicama.

U tom je kontekstu moguée razmatrati tri vrste rezervi prirodnih resursa (Reijnders 1999., Chapman
1983.): trajni resursi poput sunceve svjetlosti i vjetra koje se ne umanjuju koristenjem, obnovljivi
resursi poput drva i usjeva koji se mogu obnavljati odredenom dinamikom te neobnovljivi izvori poput
fosilnih goriva i minerala. Voda, plodna tla i bioraznolikost se takoder mogu klasificirati neobnovljivim
resursima.
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Planirani zahvat predstavlja uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet, te osim za vodom za
sanitarne potrebe i materijalima koji ¢e se koristiti za izgradnju zahvata ne postoji potreba za drugim
prirodnim resursima.

Tijekom izgradnje zahvata predvideni su iskopi morskog sedimenta koji ukljucuju iskope u maticnoj
hridi od 6130 m? koji je u potpunosti predvideno ugraditi u planiranu gradevinu, dok se ostatak
iskopanog materijala koli¢ine 10739 m?* odnosi se na iskop u rahlom materijalu/morskom sedimentu
koji je u potpunosti predviden za zbrinjavanje i nece se ugradivati u planiranu gradevinu.

Za nasipavanje plaza koristit ¢e se iskljuCivo kameni materijal, a za zavrsni sloj sljuncani materijal. Za
nasipavanje na podrucju zahvata ce se sukladno Zakonu o pomorskom dobru i morskim lukama (NN
83/23) koristiti prikladan neonecis¢eni geoloski materijal. Kolicine materijala za nasipavanje izracunate
prema nacrtima ldejnog projekta navedene su u tablici (Tablica 60).

Tablica 60. Koli¢ina materijala za nasipavanje tijekom izgradnje zahvata

Vrsta materijala Koli¢ina (m3)
kameni materijal nazivne krupnoce 1-500 kg (op¢i kameni nasip) 89.300 m? (od ega iz iskopa 6.130 m> x
1,2=7.355md)
kameni materijal nazivne krupnoée 200 kg 9.000 m?
kameni materijal nazivne krupnoée 50 kg 6.635 m?
kameni materijal nazivne krupnoée 1-50 kg 6.550 m?
kameni materijal (Skoljera) nazivne krupnoce 500 kg 10.580 m3
kameni materijal (Skoljera) nazivne krupnoce 1000 kg 750 m3
kameni materijal (Skoljera) nazivne krupnoce 2000 kg 6.550 m3
kameni materijal nazivne krupnoce 20-50 kg (temeljni nasip plaze) | 4.800 m3
materijal zavr$nog sloja plaze (sljunak) 4.800 m?

Izvor: Pomorski projekti d.o.o.

4.5. Kumulativni utjecaji

Analizom utjecaja i optereéenja na sastavnice okolisa koji ¢e nastati uredenjem i proSirenjem luke
otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice ustanovljeni su moguci negativni utjecaji koji se
primjenom mjera zastite okoliSa mogu svesti na prihvatljivu razinu.

Osim utjecaja na sastavnice okolisa predmetnog zahvata, studijom se ocjenjuju i moguci kumulativni
utjecaji koji bi se mogli javiti na sastavnice okolisa, uzimajuci u obzir odnos sa postojecim i/ili
odobrenim zahvatima na istom podrucju. U nastavku su analizirani postojeci i planirani (odobreni)
zahvati planirani u neposrednoj blizini i Sirem podrucju te je za potrebe analize kumulativnih utjecaja
izraden kartografski prikaz odobrenih zahvata sukladno podacima iz baza MZOZT-a te dostupnoj
dokumentaciji i izvorima o provedenim postupcima procjene utjecaja zahvata na okoli$ te ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis.

Odobreni zahvati za koje je su analizirani moguci kumulativni utjecaji na sastavnice okolisa zajedno sa
predmetnim zahvatom su slijededi:

¢ Uredenje dijela obalnog pojasa Vodice-Tribunj-Srima — za zahvat je izdano RjeSenje Ministarstva
zastite okolisa i prirode (KLASA; UP/I-3 51 -03/14-08/55 URBROJ: 517-06-2-1-1-14-7 Zagreb, 3.
rujna 2014.) da nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli$ niti provesti glavnu
ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.
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Sustav vodoopskrbe, odvodnje i prociséavanja otpadnih voda aglomeracije Vodice-Tribunj-Srima
— za zahvat je izdano RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i energetike (KLASA: UP/I 351-03/17-
08/209 URBROJ: 517-06-2-1-2-17-11 Zagreb, 1. prosinca 2017.) da za zahvat nije potrebno
provesti postupak procjene utjecaja na okoli$ uz primjenu mjera zastite okoliSa i programa
pracenja stanja okoli$a utvrdenih u rjeSenju (KLASA: UP/I 351-02/02-06/0020, URBROJ: 531-05/4-
STZ-04-9 od 2. travnja 2004. godine) o prihvatljivosti zahvata na okolis te da nije potrebno provesti
glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Izmjena zahvata sustava vodoopskrbe, odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda aglomeracije
Vodice-Tribunj-Srima — za zahvat je izdano RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i energetike
(KLASA; UP/I 351-03/18-08/101 URBROJ: 517-03-1-2-18-13 Zagreb, 7. rujna 2018.) da za zahvat
nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli$§ uz primjenu mjera zastite okolisa i
programa pracenja stanja okoli$a utvrdenih u rjesenju (KLASA: UP/1 351-02/02-06/0020, URBROJ:
531-05/4-STZ-04-9 od 2. travnja 2004. godine) uz izmjenu u dijelu programa pracenja stanja
okolisa te da nije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Uredenje obalnog pojasa Punta-Blata-Bristak na podrucju Grada Vodica - za zahvat je izdano
RjesSenje Ministarstva zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/1-351 -03/15-08/14 URBROJ: 517-06-2-
1-1-15-5 Zagreb, 31. oZujka 2015.) da nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli$
niti provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Rekonstrukcija morske luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja Tribunj dogradnjom Donje
rive u Opcini Tribunj — za zahvat je RjeSenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja (KLASA:
UP/1-351-03/21-09/196 URBROJ: 517-05-1-2-21-10 Zagreb, 9. rujna 2021.) da za zahvat nije
potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis$ te nije potrebno provesti glavnu ocjenu
prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

Zahvat uredenja gradske plaze Vruje u Vodicama — za zahvat je izdano RjeSenje Ministarstva
zastite okoliSa i prirode (KLASA; UP/1-351-03/16-08/89 URBROJ: 517-06-2-2-2-16-6 Zagreb, 20.
srpnja 2016.) da nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli$ niti provesti glavnu
ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

Uredenje obalnog pojasa u uvali Sovlje u Op¢ini Tribunj — za zahvat je izdano RjeSenje Ministarstva
zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-03/15-08/280 URBROJ: 517-06-2-1-1-15-6 Zagreb, 20.
studenoga 2015.) da nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli$ niti provesti
glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Izgradnja ceste i plaze Bristak u naselju Tribunj na k.c. 3233/18,3319,723 i dio 3233/30, sve k.o.
Tribunj - za zahvat je izdano RjeSenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja (KLASA: UP/I-3
51-03/21-09/371 URBROJ: 517-05-1-2-22-8 Zagreb, 6. svibnja 2022.) da za zahvat nije potrebno
provesti postupak procjene utjecaja na okoli§ te nije potrebno provesti glavnu ocjenu
prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

Produljenje fiksnih gatova u ACI Marini ,Vodice” u Gradu Vodice - za zahvat je izdano Rjesenje
Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja (KLASA: UP/I-351 -03/20-09/161 URBROJ: 517-03-1-
1-20-12 Zagreb, 12. listopada 2020.) da za zahvat nije potrebno provesti postupak procjene
utjecaja na okolis te nije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu.
Rekonstrukcija luke nauti¢kog turizma Tribunj, Opc¢ina Tribunj — za zahvat je RjeSenje Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja (KLASA; UP/I-3 51-03/22-09/3 89 URBROJ: 517-05-1-2-23-16
Zagreb, 20. srpnja 2023.) da za zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis
te da nije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.
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e Gat za privez brodica u luci otvorenoj za javni promet lokalnog znacaja Sovlje — za zahvat je
Rjesenje Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja (KLASA: UP/I-351-03/22-09/423 URBROJ:
517-05-1-2-23-11 Zagreb, 15. svibnja2023.) da za zahvat nije potrebno provesti postupak procjene
utjecaja na okolis te da nije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

Na slici (Slika 134) prikazane su lokacije navedenih zahvata s kojima je mogu¢ kumulativan utjecaj
(unutar buffer podrucja od 5 km).
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Slika 134. Prikaz zahvata s kojima je mogu¢ kumulativan utjecaj (unutar buffer podrucja od 5 km)
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S obzirom na identificirane samostalne utjecaja tijekom izgradnje i koriStenja predmetnog zahvata na
pojedine sastavnice okolisa te s obzirom na navedene zahvate sa sli¢nim utjecajima na Sirem podrucju
zahvata (radijus 5 km), identificirani su mogudi kumulativni utjecaji na sljedece sastavnice okolisa: vode
i vodna tijela, bioraznolikost, krajobraz, stanovnistvo te promet.

Kumulativni utjecaj na vode i vodna tijela

......

ustanovljeno je da ¢e izmjene i dogradnja na sustavu vodoopskrbe i odvodnje te nadogradnje
postojeéeg uredaja za procis¢avanje otpadnih voda aglomeracije Vodice-Tribunj-Srima dovesti do
poboljsanja stanja vodnoga tijela priobalnih voda koje je predvideno kao recipijent prociséenih
otpadnih voda UPQOV-a Vodice. Zahvati vezani uz uredenje obalnog pojasa te zahvati unutar postojeéih
luka planirani su na nacin da ¢e se otpadne vode iz objekata odvoditi u sustav odvodnje otpadnih voda
Grada Vodica dok ce se Ciste oborinske vode upustati u more. Oborinske otpadne vode s prometnica i
parkinga ce se prije ispustanja u more prociS¢avati putem separatora ulja. S obzirom na rjesenje
odvodnje predmetnog zahvata ne ocekuje se doprinos kumulativhom utjecaju na stanje priobalnog
vodnog tijela JM0040 Sibenski kanal.

Lucki sustav Vodice osim postojece luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice Cini i luka
nauti¢kog turizma , ACl Marina Vodice”. S obzirom na postojece stanje prometa unutar luc¢kog
akvatorija Vodice ne o¢ekuje se znacajan doprinos uredenja i prosirenja luke otvorene za javni promet
Fupanijskog znacaja Vodice na pogorsanje stanja vodnog tijela JM0040 Sibenski kanal.

Kumulativni utjecaj na bioraznolikost

S obzirom da je na kopnenom dijelu zahvat planiran na podrucju staniSnog tipa J. lzgradena i
industrijska staniSta te da se radi o podrucju sa stalnom ljudskom prisutnoséu ve¢ dulji niz godina,
izgradnja nece kumulativno doprinijeti negativnim utjecajima na ugroZena i rijetka kopnena stanista.
Doprinos ovog zahvata kumulativnom utjecaju sa zahvatima u Sirem podrucju moguc je u vidu gubitka
povrsina morskih stanisnih tipova G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednacenih pijesaka i G.3.6.1.
Biocenoza infralitoralnih algi te negativnog utjecaja na pripadajuée zajednice. Takav utjecaj ¢e biti
trajan medutim radi se o povrsini zauzeé¢a morskog dna od 3,16 ha te su stanista prisutna na lokaciji
zahvata su u velikoj mjeri zastupljena na Sirem podrucju zahvata. Takoder, podrucje luke Vodice je vec
pod izrazenim dugotrajnim antropogenim utjecajem stoga se procjenjuje da ¢e doprinos predmetnog
zahvata kumulativnom utjecaju sa zahvatima u Sirem podrucju u vidu gubitka morskih stanista biti
umjerenog znacaja.

Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet dovesti ¢e do kumulativnog povecanja utjecaja
buke u morskom okoliSu. Trajanje podmorske buke uzrokovane radom plovila ovisit ¢e o broju plovila
i trajanju njihovog zadrzavanja na podrucju luke. Najvedi intenzitet i najdulje trajanje podmorske buke
tijekom koristenja zahvata ocekuje se tijekom ljetnih mjeseci odnosno za trajanja turisticke sezone,
dok se najmaniji intenzitet utjecaja ocekuje tijekom zimskih mjeseci kad ¢e u luci boraviti najmaniji broj
plovila. Temeljem navedenog i s obzirom na veé postojece koriStenje luke, procjenjuje se da utjecaj
kontinuirane podmorske buke tijekom koristenja zahvata neée biti znac¢ajan u odnosu na postojece
stanje te neée znacajno doprinositi kumulativhom utjecaju kontinuirane podmorske buke u odnosu na
analizirane zahvate.

Kumulativni utjecaj na krajobraz
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Predmetni zahvat je planiran unutar gradske jezgre Grada Vodica te promjene nastale uslijed izgradnje
predmetnog zahvata nece biti u neskladu s dosadasnjim koristenjem i vizurom prostora. Uredenjem i
prosirenjem luke Vodice nec¢e doci do znacajnih izmjena postoje¢eg karaktera i vizualnog identiteta
prostora te se ne ocekuje kumulativan utjecaj na krajobrazne vrijednosti u odnosu na druge zahvate i
vec postojece stanje obalnog pojasa.

Kumulativni utjecaj na stanovnistvo

S obzirom da se zahvat nalazi u izgradenom i naseljenom gradevinskom podrucju naselja uz
odgovarajucu tehnic¢ku i komunalnu infrastrukturu, tijekom koristenja ne o¢ekuje se negativan utjecaj
na stanovnistvo i zdravlje ljudi.

Zbog povedanja kapaciteta luke tijekom koriStenja zahvata moze ocekivati dugotrajan pozitivan utjecaj
na stanovnistvo uslijed poboljSanja stanja brodskog prometa, otvaranja novih radnih mjesta i s obzirom
na povecanje kapaciteta vezova za koriStenje od strane stanovnisStva. Razvoj infrastrukture predmetne
luke poboljsat ¢e dostupnost i povezanost obliznjih otoka s kopnom te omoguciti povezanost turistickih
i sportsko-rekreacijskih sadrzaja Sireg podrucja.

Zbog navedenog se ocekuje pozitivan doprinos kumulativnim utjecajima na stanovnistvo s obzirom na
ostale analizirane zahvate.

Kumulativni utjecaj na promet

Tijekom koristenja predmetnog zahvata do¢i ¢e do povecanja intenziteta cestovnog prometa i
dodatnog optereéenja prometnica koje omogucuju pristup i odlazak s lokacije zahvata Sto ée stvarati
povremen negativni kumulativni utjecaj zajedno s ACI Marinom Vodice, najizraZeniji za vrijeme trajanja
turisticke sezone.

Zbog povecanja kapaciteta luke ocekuje se pozitivan utjecaj na pomorski promet s obzirom da ée biti
omogucen pristan vecem broju plovila ukljucujudi i plovila u javnom pomorskom prometu, nauticka i
izletnicka plovila, a navedenim ¢e se ostvariti bolja pomorska povezanost Grada Vodica.

Predmetni zahvat planiran je s obzirom na postojecu ACl Marinu Vodice, ali i u skladu s planiranom
dogradnjom iste. Izgradnjom predmetnog zahvata nece se ugroziti pristup ni pomorski promet ACI
Marine Vodice u postoje¢em i dogradenom obliku.

Zbog navedenog ce uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice
doprinositi pozitivnom kumulativhom utjecaju na pomorski promet i prometnu infrastrukturu zajedno
s ostalim lukama na Sirem podrucju.

4.6. Prekogranicni utjecaji
Uzimajudi u obzir znacajke predmetnog zahvata i udaljenost od drZavne granice koja je ve¢a od 59 km
zracne linije (Bosna i Hercegovina), nece biti prekograni¢nih utjecaja.
4.7. Moguci znacajni utjecaji koji proizlaze iz podloZnosti zahvata rizicima od velikih
nesreéa i/ili katastrofa relevantnih za zahvat

Znacajni utjecaji koji proizlaze iz podloZnosti zahvata rizicima mogu se podijeliti na potencijalne
utjecaje proizasle iz nekontroliranih dogadaja ili nesre¢a te na potencijalne utjecaje proizasle iz
prirodnih katastrofa.
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Utjecaji proizasli iz nekontroliranih dogadaja mogu nastati uslijed dogadaja udara i sudara plovila,
prodora vode, nasukavanja ili potapanja plovila u akvatoriju predmetne luke, zapaljenja i/ili eksplozije
plovila i pozara, drugog oblika pomorske nesrece te kvara na komunalnoj i odvodnoj infrastrukturi i sl.
U slucaju nekontroliranih dogadaja moZe dodi do oneciséenja mora uslijed izlijevanja onecis¢ujuéih
tvari u more.

Pridrzavanjem mjera maritimne sigurnosti tijekom manevriranja i boravka plovila na vezu te vazecih
propisa s podrucja zastite okolisa, pomorskog dobra i pomorstva mogucénost nekontroliranog dogadaja
svest ¢e se na najmanju mogucu vjerojatnost.

U slucaju nekontroliranog dogadaja obvezno je postupanje prema mjerama postupanja u izvanrednim
situacijama te sukladno vaZecim propisima i na temelju vaZzeéih planova intervencije (Plan intervencija
kod iznenadnih oneciséenja mora (NN 92/08), Plan intervencija kod iznenadnih oneciséenja mora na
podrudcju Sibensko-kninske Zupanije (2010.)).

S ciljem zastite okolisa od negativnih utjecaja uslijed nekontroliranog dogadaja na podrucju zahvata,
predlazu se mjere. Mogudi utjecaji nastali uslijed klimatskih promjena opisani u poglavlju 4.2.2, a za
ublazavanje utjecaja klimatskih promjena propisane su pripadaju¢e mjere ublazavanja.

4.8. Opis mogucéih umanjenih prirodnih vrijednosti (gubitaka) okoliSa u odnosu na
moguce koristi za drustvo i okolis

Najvedi negativni utjecaji predmetnog zahvata na okolis proizlaze iz malog negativnog utjecaja na vode
i vodna tijela, bioraznolikost, krajobraz (poglavlje 4 OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS). U tablici
(Tablica 61) su usporedene moguée umanjene prirodne vrijednosti (gubici) okoliSa u odnosu na
moguce koristi za drustvo i okolis.

Tablica 61. Moguce umanjenje prirodne vrijednosti (gubici) okolisa u odnosu na moguce koristi za
drustvo i okolis$

Utjecaj na | Opis moguéih umanjenih prirodnih vrijednosti | Moguce koristi za drustvo i

sastavnicu okolisa (gubitaka) okolisa okolis

Vode i vodna tijela -privremeno povecanje suspendiranih sedimenatai | -poboljSanje infrastrukture
zamucenje stupca morske vode odvodnje sa plovila u odnosu na

-privremeno povecanje koncentracije TBT-a u | postojeéu luku
stupcu morske vode

-povecanje pronosa bakra u akvatoriju luke
-onecis¢enje priobalnog vodnog tijela uslijed
nekontroliranog dogadaja ili prirodne katastrofe

Bioraznolikost -trajni gubitak ugroZzenih i rijetkih morskih stanisnih
tipova na povrsini od 3,16 ha (u degradiranom
stanju)

-privremena promjena kvalitete staniSnih uvjeta
uzrokovana zamudéenjem stupca morske vode
uslijed podizanja sedimenta

-privremena izloZenost prisutnih vrsta poveéanim
koncentracijama TBT-a

-privremeno povecanje buke i vibracija tijekom
izgradnje i povecanje kontinuirane podmorske buke
tijekom koristenja luke
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-zasjenjenje morskog dna tijekom koriStenja luke
-mogucnost nekontroliranih dogadaja tijekom
izgradnje i koristenja zahvata

-mogucnost Sirenja invazivnih vrsta tijekom
koristenja zahvata

Krajobraz -trajna promjena vizualnih i strukturnih znacajki | -novouredena obala s
predmetnog podrucja pjeSackom, plaznom i zelenom

povrsinom
Stanovnistvo -povecanje buke tijekom izgradnje zahvata -poboljSanje javnog pomorskog

-onecis¢enje mora uslijed nekontroliranog dogadaja | prometa

-povecanje broja vezova
predvidenih za koristenje od
strane lokalnog stanovnistva
-bolja povezanost otoka s

kopnom
-otvaranje novih radnih mjesta
Promet -privremeni i povremeni negativan utjecaj na | -razvoj pomorskog prometa
cestovni i pomorski promet tijekom izgradnje | -razvojturizma
zahvata -smanjenje negativnih ekoloskih
-povecanje cestovnog prometa tijekom rada luke utjecaja prometa razvojem
infrastrukture

5. PRIUEDLOG MIJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA
OKOLISA

5.1. Mijere zastite tijekom pripreme i izgradnje zahvata
OPCE MIJERE ZASTITE

1. lzraditi projekt organizacije gradiliSta Sto podrazumijeva osigurati lokaciju za smjestaj
mehanizacije, opreme za gradenje i odrZavanje opreme i strojeva. GradiliSte formirati na nacin
da se ne poremete funkcije i povezanost okolnog prostora.

2. Prije pocetka gradnje morski prostor ograditi signalnim bovama i propisanim zastitnim
oznakama, a gradiliste na kopnenom dijelu ograditi ogradom i sprijeciti nekontrolirane ulaske
na gradiliste.

3. Odrediti mjesta ukrcaja i iskrcaj a strojeva i materijala kod izgradnje pomorskih gradevina
(lukobrana, gatova i ostalih dijelova obale) u morskom dijelu.

MJERE ZASTITE SASTAVNICA OKOLISA
Mjere zastite zraka

1. U svrhu smanjenja koli¢ine emisija Cestica prasine nastalih kretanjem teske mehanizacije
odrzavati radne povrsine te po potrebi prskati vodom manipulativne povrsine.

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama
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1.

U svrhu smanjenja utjecaja klimatskih promjena u vidu plavljenja obale, rizika od poplave |
podizanja mora sve obale projektirati na kotu+1,30 m po HVRS71. Na dijelovima gdje
uporabljivost obale ne omogucava siguran ulazak i izlazak iz brodica moguce je projektirati
obalu do minimalne kote +1,10 m po HVRS71 uz po potrebi izradu odgovaraju¢e dodatne
konstrukcije. Obvezuje se Lu¢ka uprava Sibensko — kninske Zupanije, kao tijelo koje upravlja
lukom, da osigura analizu sluzbenih podataka o morskim razinama svakih 5 godina, te kada
srednja razina mora poraste za 10 cm u odnosu na danasnju vrijednost, osigura podizanje svih
dijelova obale na min +1,30 m po HVRS71.

Planirati takvo konstruktivno rjeSenje luke kojim ¢e se omoguditi podizanje visine obale i
zaobalnih povrsina bez nerazmjerno velikih intervencija.

U svrhu smanjenja utjecaja valova, visinu parapeta glavnog lukobrana planirati na koti +2,80
m po HVRS71

Mjere zastite voda i vodnih tijela

1.

Interventno servisiranje mehanizacije obavljati na vodonepropusnoj podlozi i na nacin da se
sprijeci istjecanje ulja i maziva u okolis.

Oborinske vode s parkiraliSnih povrsina odvoditi putem vodonepropusnog sustava interne
odvodnje otpadnih voda te kroz separatore ulja i masti u more kao konacni recipijent.

Sanitarne otpadne vode kanalizirati spojnim cjevovodom do sustava javne odvodnje Grada
Vodica. Kaljuzne vode odlagati u posebni spremnik predviden za tu svrhu.

S ciliem omogucavanja povoljne cirkulacije i protoka mora u akvatoriju predmetne luke,
projektirati i izvesti jo3 jedan (treéi) cijevni propust (10 m?) u tijelu glavnog lukobrana.

Mjere zastite bioraznolikosti

1.

Obaviti geotehnicke istrazne radove i s obzirom na rezultate gdje je to tehnicki izvedivo, za
potrebe sidrenja na podrucju rasprostranjenosti ugrozenog i rijetkog stanisnog tipa G.3.9.2.
Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednacenih pijesaka, umjesto sidrenih blokova koristiti tehnicka
rjeSenja za sidrenje (Celicne zavojnice i sl.) i sidrene sustave sukladno najboljoj praksi, a kojima
se minimalno ostecuje morsko dno, biocenoze morskog dna te sustav rizoma i korijenja
morskih cvjetnica.

Mjere zastite krajobraza

1.

Izraditi elaborat krajobraznog uredenja koji uklju¢uje uredenje zelene povrsine na kopnenom
dijelu luke.

Pri uredenju zelene povrsine koristiti domacde i udomacdene biljne svojte koje su karakteristi¢ne
za mediteransko podneblje

Za uredenje zavrSnih povrSina koristiti prirodne materijale koji se uklapaju u postojece
uredenje prostora.

Mjere zastite kulturno-povijesne bastine

1.

U zoni izravnog utjecaja zahvata na kulturno-povijesnu bastinu provesti podmorski pregled
terena i probno istraZivanje, kako bi se utvrdilo postoje li na morskom dnu kulturna dobra.
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2. lzraditi konzervatorsku studiju kojom ¢e se valorizirati priobalna arhitektura u kontaktnoj zoni
zastic¢ene kulturno-povijesne cjeline Vodica i zahvata uredenja i proSirenja luke te uvjetovati
novi sadrzaji koji se neée nametnuti postojeéim sadrzajima u zastiéenoj cjelini.

3. U zoni neizravnog utjecaja zahvata na kulturno-povijesnu bastinu ne koristiti miniranje.

4. Ograniciti brzine kojom se kroz gradiliste kre¢u teska gradevinska vozila.

Mjere zastite u prometu

1. Prije pocetka gradenja izraditi Projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje
zahvata sa ciljem regulacije priklju¢enja na postojeci prometni sustav.

2. Obvezno informirati pomorce na nacin uobic¢ajen u pomorstvu i osigurati oznacavanje prostora
za vrijeme izgradnje zahvata.

3. U skladu s nadleznim propisima koji ureduju sigurnost pomorske plovidbe u unutarnjim
morskim vodama i teritorijalnom moru Republike Hrvatske te nacinu i uvjetima obavljanja
nadzora i upravljanja pomorskim prometom redovito odrzavati plovne putove i objekte
sigurnosti plovidbe.

4. Nakon izgradnje luke obaviti hidrografsku izmjeru akvatorija luke i akvatorija Sireg podrucja
luke te izraditi sluzbenu pomorsku kartu krupnog mjerila.

5. Donijeti Pravilnik o redu u luci, Plan za prihvat i rukovanje brodskim otpadom te Plan
postupanja kod iznenadnih oneciséenja mora.

MJERE ZASTITE OD UTJECAJA OPTERECENJA OKOLISA
Mjere zastite od buke

1. Tijekom gradevinskih radova zastita od buke primarno se ostvaruje kroz organizaciju gradilista
te koristenjem malobucnih gradevinskih strojeva i uredaja. Bu¢ne radove treba organizirati na
nacin da se obavljaju tijekom dnevnog razdoblja, a samo u izuzetnim slu€ajevima, kada to
zahtjeva tehnologija, tijekom nodi.

Mjere zastite od svjetlosnog onecis¢enja

1. Na podrudju zahvata projektirati i izvesti ekoloski prihvatljiv tip vanjske rasvjete te nacin
rasvjetljivanja, uvjete, razine intenziteta svjetla, rasvijetljenosti i rasprsenja svjetla izvesti
sukladno vaZzeéim propisima.

Mjere zastite od opterecenja okolisa otpadom

1. Prilikom izgradnje zahvata otpad odvojeno sakupljati i skladistiti u za to namijenjenom
prostoru, prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u spremnicima, voditi evidenciju o
nastanku i tijeku otpada te predati osobi ovlastenoj za gospodarenje tom vrstom otpada uz
propisanu prateé¢u dokumentaciju.

Mjere zastite od utjecaja opterecenja okolisa viSkom iskopa

1. Materijal iz iskopa prvenstveno koristiti za radove na gradilistu, a visak materijala zbrinuti
sukladno vaZzeéim propisima.

MIJERE ZASTITE U SLUCAJU NEKONTROLIRANIH DOGADAJA
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1.

U slucaju izlijevanja opasnih tvari odmah poduzeti mjere za sprecavanje daljnjeg razlijevanja,
u potpunosti ocistiti onecis¢enu povrsinu tj. odstraniti onecis¢eno tlo, a njegovo zbrinjavanje
povjeriti ovlastenoj osobi.

Tijekom izvodenja radova osigurati primjenu mjera zastite od poZara i paZljivo rukovanje i
postupanje sa zapaljivim materijalima, otvorenim plamenom, kao i alatima koji mogu izazvati
iskrenje.

Kod onecdis¢enja mora s plovila primijeniti odredbe Plana intervencija kod iznenadnih
onecis¢enja mora (NN 92/08) te Plana intervencija kod iznenadnih onecis¢enja mora na
podrucju Sibensko-kninske Zupanije (2010.), a u slucaju onecid¢enja mora veéih razmjera
pozvati i EKO brodicu - Cistac.

Izraditi Elaborat zaStite od pozara kojem izmedu ostalog treba odrediti razmjestaj i
karakteristike hidrantske mreze te osigurati protupozarne puteve za kretanje vatrogasnih
vozila.

5.2. Mijere zastite tijekom koristenja zahvata

MIJERE ZASTITE SASTAVNICA OKOLISA

Mjere zastite voda i vodnih tijela

1.

Prije pustanja u rad ispitati vodonepropusnost svih sustava odvodnje te vodonepropusnost
sustava odvodnje ispitivati u zakonski propisanim intervalima putem ovlastene pravne osobe.

Odrzavati separator ulja i masti posredstvom ovlastene osobe te potpisati ugovor s tvrtkom
ovlastenom za odvoz mulja, a talog i ulja je zabranjeno ispustati u vode i okolis.

Redovito odrZavati sustav sanitarne i oborinske odvodnje.

Osigurati vodonepropusne i kemijski otporne spremnike za kaljuzne vode, jasno oznacene
natpisima, Ciji se sadrzaj zbrinjava putem ovlastenog zbrinjavatelja otpada.

Investitor odnosno koriisnik gradevine je duZan svim objektima na sustavu omoguditi
nesmetan pristup servisnom vozilu.

Mijere zastite bioraznolikosti

1.

Planiranu zelenu povrsinu redovito odrZavati s ciljem sprjeCavanja Sirenja invazivnih biljnih
vrsta, a bez koristenja kemijskih tvari koje mogu Stetno djelovati na okolni kopneni i morski
okolis. U sluc¢aju otkrivanja stranih invazivnih vrsta obvezno je provodenje njihovog uklanjanja.

MJERE ZASTITE OD UTJECAJA OPTERECENJA OKOLISA

Mjere gospodarenja otpadom

1.

Najmanje jednom godisnje na kraju ljetne sezone provoditi prikupljanje otpada s morskog dna
na lokaciji zahvata.

Tijekom koriStenja zahvata otpad odvojeno sakupljati i skladistiti u za to namijenjenom
prostoru, prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u spremnicima za privremeni smjestaj,
voditi evidenciju o nastanku i tijeku otpada te predati osobi ovlastenoj za gospodarenje tom
vrstom otpada uz propisanu pratecu dokumentaciju.
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3.

Postaviti vodonepropusne kontejnere za odlaganje otpadnog ulja i mineralnih ulja sa brodova,
te osigurati propisno odvoZenje i dispoziciju

MIJERE ZASTITE U SLUCAJU NEKONTROLIRANIH DOGADAIJA

1.

U sluéaju curenja naftnih derivata, tehnickih ulja i masti iz strojeva i vozila, osigurati odredenu
koli¢inu priru¢nih sredstava za brzu intervenciju.

U slucdaju intervencije oneciséeni materijal zbrinuti kao opasni otpad putem ovlastene osobe.

U slucaju izlijevanja goriva/maziva iz motora strojeva i/ili plovila na podrucju akvatorija
plivaju¢im branama sprijeciti Sirenje mrlje i izvijestiti Zupanijski centar 112.

Osigurati da luka posjeduje sredstva i opremu za sprecavanje oneciS¢enja mora te uklanjanje
posljedica onecis¢enja mora.

Na raspolaganju je potrebno imati plivaju¢u branu duljine najmanje Cetiri puta veée od
najduljeg broda u marini, koja se koristi u slucaju izljeva nafte ili drugog goriva u akvatoriju
luke.

U sluéaju iznenadnog oneciséenja mora primjenjuje se Plan intervencija kod iznenadnih
onecis¢enja mora (92/2008).

Izraditi Operativni plan interventnih mjera u slucaju izvanrednog i iznenadnog onecisc¢enja
mora.

5.3. Program praéenja stanja okolisa

Program praéenja stanja voda

1.

U svrhu odrzavanja povoljnog ukupnog stanja priobalnog vodnog tijela JM0040 Sibenski kanal
i u svrhu zastite bioraznolikosti od oneciséenja nastalog zbog pojacanog pronosa bakra uslijed
redovitog rada luke, jednom godiSnje tijekom prve tri godine rada zahvata provoditi analizu
sedimenta s obzirom na onecis¢enost bakrom kao aktivnim biocidom te na sezonskoj skali
Cetiri puta godiSnje provoditi analizu koncentracije bakra u morskoj vodi.

Kako bi se omogudilo pravovremeno prepoznavanje potencijalnih negativnih trendova i
promjena u kvaliteti okolisa, kroz prve tri godine rada zahvata jednom godidnje provoditi
analizu sedimenta s obzirom na oneciséenost benzo(a)antracenom, benzo(a)pirenom i
krizenom, te na sezonskoj skali Cetiri puta godisnje provoditi analize koncentracija navedenih
oneciscujuéih tvari u morskoj vodi.”

Program pracenja morskih vrsta

Tijekom koristenja zahvata potrebno je redovito pratiti sastav morskih vrsta na podrucju zahvata sa

svrhom mogudeg otkrivanja stranih invazivnih vrsta. Pradenja stanja potrebno je provoditi jednom

godi$nje, svake godine koriStenja zahvata nakon razdoblja najveée popunjenosti luke plovilima Sto se

ocekuje po zavrsetku turisticke sezone. Pradenje stanja provoditi u suradnji sa stru¢njakom za morska

staniSta. U slucaju otkrivanja stranih invazivnih vrsta na lokaciji zahvata potrebno je sukladno vazec¢im

propisima i najboljoj praksi organizirati njihovo uklanjanje.
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6. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLIIVOSTI ZAHVATA NA OKOLIS

U ovoj Studiji prepoznati su, opisani i procijenjeni utjecaji zahvata ,,Uredenja i proSirenja luke otvorene
za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice” na sastavnice i opterecenja okolisa tijekom pripreme,
izgradnje, koristenja i nakon prestanka koristenja zahvata te u slu¢aju nekontroliranih dogadaja.

Na temelju prepoznatih utjecaja dan je prijedlog mjera zastite okolisa ¢ijem se primjenom negativni
utjecaji na okolis mogu umanijiti i/ili iskljuciti.

Nositelj zahvata obvezan je postivati i primjenjivati i mjere zastite tijekom izvodenja i rada zahvata koje
su obvezne sukladno zakonima i propisima donesenih na osnovu istih te pridrZzavati se uvjeta i mjera
zastite koje ce biti odredene suglasnostima i dozvolama izdanim prema posebnim propisima — u svezi

graditeljstva, zastite voda, zastite od poZara, zastite na radu, zastite prirode, konzervatorskim uvjetima
kako tijekom gradenja i koristenjem zahvata ne bi doslo do znac¢ajnog negativnog utjecaja na okolis.

Temeljem prethodno navedenog, procjenjuje se da je zahvat prihvatljiv za okolis, uz primjenu mjera

zaStite i programa praéenja stanja okolisa.

7. NETEHNICKI SAZETAK STUDIJE

Netehnicki saZzetak daje se kao privitak studiji u obliku posebnog elaborata — Knjiga Il.

8. NAZNAKA POTESKOCA

Tijekom izrade ove Studije nije bilo poteskoca koje bi utjecale na struc¢nu prosudbu utjecaja
predmetnog zahvata na okolis.

9. I1ZVORI PODATAKA

9.1. Popis propisa

Investicijski plan razvoja luka otvorenih za javni promet Republike Hrvatske

MARPOL Konvencija (NN 73/78).

Nacionalni planom razvoja luka otvorenih za javni promet Republike Hrvatske

Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 79/22)

Odluka o razvrstavanju jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave prema stupnju
razvijenosti (NN 3/24)

Plan intervencija kod iznenadnih onecis¢enja mora (NN 92/08)

vk wnN e

o

7. Plan intervencija kod iznenadnih one¢id¢enja mora na podrudju Sibensko-kninske Zupanije
(2010.)

8. Plan upravljanje vodnim podruéjima do 2027. (NN 84/23)

9. Pomorski zakonik (181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13, 26/15, 17/19)

10. Pravilnik o brodicama, ¢amcima i jahtama (NN 13/20, 32/20)

11. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22, 138/24, 108/25)

12. Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

13. Pravilnik o granicama podruéja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10, 31/13)

14. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20).
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15

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21)

Pravilnik o obliku, sadrZaju i nacinu vodenja registra kulturnih dobara Republike Hrvatske (NN
19/23)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenje
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21, 101/22)

Pravilnik o pracenju emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 47/21)
Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20)

Pravilnik o sigurnosti pomorske plovidbe u unutarnjim morskim vodama i teritorijalnom moru
Republike Hrvatske te nalinu i uvjetima obavljanja nadzora i upravljanja pomorskim
prometom (52/25)

Pravilnik o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13 i 73/16)

Pravilnik o sustavu obiljezavanja plovnih putova i objektima sigurnosti plovidbe (NN 39/20)
Pravilnik o uvjetima i nacinu odrZavanja reda u lukama i na ostalim dijelovima unutarnjih
morskih voda i teritorijalnog mora Republike Hrvatske (NN 72/21) i MARPOL Konvenciji (NN
73/78).

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20)

Strategija pomorskog razvitka i integralne pomorske politike RH za razdoblje 2014.-2020. (NN
93/14)

Strategija prometnog razvoja RH 2017-2030 (NN 84/17)

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20)

Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN
63/21)

Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mrezZe (NN 80/19, 119/23, 87/25)

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
42/21)

Uredba o kakvo¢i mora za kupanje (73/08)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 1/14)

Uredba o pracenju emisija staklenickih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje u
Republici Hrvatskoj (NN 5/17)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14 i 3/17)

Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23)

Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za praéenje koncentracije pojedinih onecis¢ujudih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN
107/22)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22, 114/22,
04/23, 133/23)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23 )
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41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19i 125/19)

Zakon o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20, 127/24)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (20/18, 115/18, 98/19, 57/22)

Zakon o pomorskom dobru i morskim lukama (NN 82/23)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o regionalnom razvoju Republike Hrvatske (NN 147/14, 123/17, 118/18)
Zakon o Sumama (68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23, 36/24)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 145/24 )

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)
Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 14/19)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22, 136/24)

9.2. Popis literature

Procjena utjecaja na okolis

Uvod i podaci o zahvatu

1.

10.

11.

Analiza maksimalne brzine vjetra za Sibensko podrucje (Drzavni hidrometeoroloski zavod
Republike Hrvatske, Zagreb, lipanj 2014.)

Bioloski pregled i analiza stanja podmorja za potrebe dogradnje luke Vodice (Janolus d.o.o.
Zadar, kolovoz 2024.)

Elaborat ,Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja Vodice i izgradnju luke Srima“ (Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet,
Zavod za hidrotehniku, Katedra za gospodarsku hidrotehniku, KLASA: 664-01/23-23/13,
URBROJ: 251-64-12-24-3, sijeCanj 2024., Zagreb)

Elaborat hidrografske izmjere za lokaciju Vodice (Interna oznaka 2015 — 0269, Geodezija d.o.o0.,
Sibenik, kolovoz 2015.)

Elaborat kulturno-povijesne bastine za dogradnju luke otvorene za javni promet Zupanijskog
znacaja Vodice (Sveuciliste u Zadru, Odjel za Arheologiju, listopad, 2024.)

Idejni projekt, Luka Vodice — uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet — Zupanijski
znacaj (Idejni gradevinski projekt, PP-79/16, 2016. Pomorski projekti d.o.o., Split

Idejni projekt: Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice,
Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.
Maritimna studija uredenja i proSirenja luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice, Grad Vodice (Pomorski projekti d.o.o0., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024.)
Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane oneciscujuée tvari unutar i izvan
podrucja zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja — Luka Vodice
(Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split, kolovoz 2024.)

Sluzbeni mjerni podaci o smjeru, brzini i trajanju vjetra, Meteoroloska postaja Sibenik,
razdoblje 1971.-2011. godine (DrZavni hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske)

Studija morskog ulaza u lucki sustav Vodice PP 121/17, 2017. Pomorski projekti d.o.o., Split
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12. Studija numerickih analiza cirkulacije i izmjene mora, te pronosa bakra iz protuobrastajnih boja
za luku otovrenu za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice (Sveuciliste u zagrebu,
Gradevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024).

Prostorno-planska dokumentacija

1. Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije (“Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije” br.
11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-prociséeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17)

2. Prostorni plan uredenja Grada Vodica (,Sluibeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije”, broj
14/06, 11/07, 2/13, 5/14, ,Sluzbeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19 i
6/24)

3. Urbanisti¢ki plan uredenja naselja Vodice i Srima (“Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije
10/08" i “Sluzbeni glasnik Grada Vodica” 03/15 07/20)

Geografski polozaj

1. Drzavni zavod za statistiku, 2022. Popis stanovnisStva, kucanstava i stanova u Republici
Hrvatskoj 2021. godine o ukupnom stanovniStvu prema spolu i starosti te etno-kulturalnim
obiljezjima stanovnistva

2. Grad Vodice, 2021. Provedbeni program Grada Vodica za razdoblje od 2022. do 2025. godine,
(KLASA:400-08/21-01/18, URBR0OJ:2182/04-02/01-21-1)

Kvaliteta zraka

1. Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2023. lzvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na postajama
drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka u 2023. godini

2. EKONERG institut za energetiku i zastitu okolisa d.o.0. 2023. Nacrt programa zastite zraka
Sibensko-kninske Zupanije

3. Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, 2020. Izvjes¢e o pracenju kvalitete zraka na
teritoriju Republike Hrvatske za 2019. godinu

4. Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, 2021. lzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na
teritoriju Republike Hrvatske za 2020. godinu

5. Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, 2023. IzvjeSée o pradenju kvalitete zraka na
teritoriju Republike Hrvatske za 2021. godinu

6. Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, 2023. IzvjeSée o praéenju kvalitete zraka na
teritoriju Republike Hrvatske za 2022. godinu

7. Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije, 2024. Godisnji izvjestaj o
ispitivanju kvalitete zraka na podru¢ju Sibensko-kninske Zupanije, 1. sije¢nja 2023. god. — 31.
prosinca 2023. god.

Meteorolosko-oceanografska obiljezja akvatorija
Klimatske znacajke

1. Ecoina za zastitu okolisa d.o.0., 2018. Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublaZavanja
klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podruéje Grada Sibenika

2. EIB Project Carbon Footprint Methodologies — Methodologies for the Assesment of Project
GHG Emissions and Emission Variations, Version 11.1, July 2020.

3. EPTISA Adria d.o.0.2017. Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit,
Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.),
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8.

Ja¢anje kapaciteta Ministarstva zastite okoliSa i energetike za prilagodbu klimatskim
promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama

Filipci¢ A. 2003. Képpenova podjela klima i hrvatsko nazivlje, Geoadria, 8(1), 17-37
Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, 2018. Sedmo nacionalno izvjesce i trece dvogodi$nje
izvjes¢e Republike Hrvatske prema okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime
(UNFCCC)

UNEP/MAP/PAP: Plan integralnog upravljanja obalnim podrué¢jem Sibensko-kninske Zupanije,
Split, Program prioritetnih akcija,2016.

UNEP/MAP/PAP: Plan integralnog upravljanja obalnim podru¢jem Sibensko-kninske Zupanije,
Preporuke za jacanje otpornosti obala na utjecaje klimatskih promjena, Split, Program
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oneciséavanja okolisa, https://roo.azo.hr/ (Pristupljeno 25.9.2024.)

preglednik arkod.hr, Pristupljeno 15.10.2024.

Registar kulturnih dobara, https://registar.kulturnadobra.hr/#/, pristupljeno 25/06/2024
Sredisnja lovna evidencija: https://sle.mps.hr/Documents/Karte/15/XV_108 Vodice.pdf ,
Pristupljeno 23.10.2024, obrada EKO INVEST d.o.0.

Turisti¢ka zajednica Grada Vodica, https://www.vodice.hr/hr/home , pristupljeno 28.10.2024.
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10.PRILOZI

Prilog 1. Obavijest o razvrstavanju poslovnog subjekta prema NKD-u, Grad Vodice

4

REPUBLIKA HRVATSKA

DRZAVNI ZAVOD ZA STATISTIKU

10000Z A G R E B, Tlica 3, p.p. 80
telefon: (01) 4806-111, telefaks: (01) 4817-666

Kissa:  951-0¥11-0101
Ur.brop  555-10-03-01-11-2
ZAGREB, 15. veljata 2011

Namn&dnhi.unkal.iliMl?.Whl.MﬂoNMnﬁWﬁwmmmmmﬁlx

OBAVIJEST
O RAZVRSTAVANJU POSLOVNOG SUBJEKTA PREMA NKD-u 2007.

Naziv/ tvrtka SRnRE R s
GRAD VODICE
Sjediste i adresa
Ive Caée 8
22211 Vodice
Pravno ustrojbeni oblik: Brojtana oznaka:
Grad
58
: : Brojéana oznaka razreda:
Opée djelatnosti javne uprave 8411
x‘."""'_’“""_'f"“”"“" 2728281
e 74633363090
Obrazozenje

Nauuwﬁuwijanwﬁedo;jcpﬁbvwmiizwbojcmvmmjumqm i kao gore.

g s lie - s e _— y
O'I., “"_ﬁ‘?‘“‘m‘ .' Wmu W‘h. u dva primjerks, jedan primjerak zadrzava poslovni subjekt, a drugi prilae prilikom otvaranja
numpmbwum,oel_n:mmfannepv:mo - ima pravo u roku 15 dana od dana primitka ove obavijesti podnijeti ovom zavodu zahtjev

¥ —ge s P

RAVNATEL]

dr.
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Prilog 2. RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (KLASA: UP/I-352-03/24-06/48,
URBROJ: 517-10-2-2-24-2, Zagreb, 5. srpnja 2024.) da je planirani zahvat ,,Uredenje i prosirenje luke
otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice, Grad Vodice, Sibensko-kninska Zupanija“
prihvatljiv za ekolosku mrezu.
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o
| E o
REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| ZELENE TRANZICIJE

UPRAVA ZA ZAST!TU PRIRODE
SEKTOR ZA ZASTICENA PODRUCJA
[ OCJENU PRIHVATLJIVOSTI

KLASA: UP/1-352-03/24-06/48
URBROJ: 517-10-2-2-24-2
Zagreb, 5. srpnja 2024,

Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije OIB: 59951999361, temeljem ¢lanka 30. stavka
4. vezano uz ¢lanak 29. stavak 1. podstavak 1. Zakona o zastiti prirode (Narodne novine, br.
80/13, 15/18, 14/19 i 127/19), povodom zahtjeva nositelja zahvata Grad Vodice, OIB:
74633363090, Ive Cade 8, 22211 Vodice, zastupanog putem opunomocenika EKO INVEST
d.o.0., OIB: 71819246783, Draskoviceva 50, 10000 Zagreb za prethodnu ocjenu prihvatljivosti
za ekoloSku mrezu za zahvat ,Uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promel Zupanijskog
rnacaja Vodice, Grad Vodice, Sibensko-kninska zupanija* nakon provedenog postupka, donosi

RJESENJE

I. Planirani zahvat ,Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog
znacaja Vodice. Grad Vodice. Sibensko-kninska Zupanija* nositelja zahvata Grad
Vodice, Ive Cace 8, 22211 Vodice, prihvatljiv je za ekolosku mrezu.

IL. Ovo rjeSenje izdaje se na rok od Cetiri godine.
III.  Ovo RjeSenje objavljuje se na internetskim stranicama Ministarstva,
Obrazlozenje

Ministarstvo zaStite okolisa 1 zelene tranizicije (u daljnjem tekstu Ministarstvo), Uprava za
zastitu prirode, zaprimilo je 1. srpnja 2024, godine zahtjev nositelja zahvata Grad Vodice, Ive
Cace 8,22211 Vodice, podnesenog putem opunomocenika EKO INVEST d.0.0.. Draskoviceva
50, 10000 Zagreb. za Prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu za zahvat ..Uredenje
i prosirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Vodice. Grad Vodice, Sibensko-
kninska zupanija“. U zahtjevu su sukladno odredbama ¢lanka 30. stavka 2. Zakona o zastiti
prirode navedeni svi podatci o nositelju zahvata, podaci o lokaciji zahvata s kratkim opisom i
kartografskim prikazima i ekoloskoj mrezi.

Zahvatom je planirano uredenje i prosirenje luke otvorene za javni promet na podrucju Grada
Vodica na k.¢.br. *970, dio 7178/23, 7224/1 i 7229/1 sve k.o. Vodice te takoder na dijelu
akvatorija a sve ukupne povrsine od oko 8,5 ha. Postavit ¢e se novi glavni lukobran s vezovima
u zasti¢enom ali i nezaStiéenom akvatoriju te ¢e se urediti privezne obale 1 postaviti plutajuci
gatovi u novoostvarenom zasticenom lu¢kom akvatoriju. Postojeci gat trenutno ima 235 vezova
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dok ¢e novoizgradeni gaotvi (betonski i plutajuéi) imati 206 vezova. Izgradnja luke (kopneno i
morskog dijela) planirana je u IV faze. Planirana je izvedba obale u zasticenom akvatoriju
ukupne duljine 202.68 m. Izvest ¢e se i lucki iskop uz obalu do kote -3.00 m. Oborinske vode
s piesackih povrsina odvodit ¢e se direktno u more dok ¢e se oborinske vode s kolnih povrsina
prikupljati i pro¢iscavati u separatorima masti i ulja te tako pro¢iséenje se ispustati u more. U
morskom dijelu luke izvest ¢e se glavni lukobran ukupne duljine unutamje obalne trase 378,66
m. S vanjske strane lukobrana na pocetnom i sredisnjem dijelu planirana je postava plazne
povrSine za amortizaciju valne energije dok ¢e na preostalom dijelu planirano postavljanje
obrambenog kamenometa (koljere) nagiba 1:2. Izvest ée se i fiksni gat - pasarela uz postojeci
gat - lukobran planirane duljine od 100.00 m i Sirine 5,00 m paralelno s dijelom postojeceg gata
~ lukobrana. Postavit ¢e se dva plutajuéa gata za privez plovila u zadti¢enom akvatoriju,
zapadni duljine 88,69 + 2.00 m i isto¢ni duljine 59,74 + 2,00 m. Sirina plutajucih gatova bez
odbojnika iznosit ¢e oko 2.80 m. Nastavno na postojeci gat — lukobran planirana je i izgradnja
dodatnog plutajuceg gata za privez plovila na poziciji uz postojeci gat — lukobran duljine 74,74
+2,00. Postavit ¢e se i vanjska obala - pasarela za prihvat veéih vozila s vanjske strane glavnog
lukobrana u duljini od oko 180,0 m te Sirine od 9.0 m.

Prema Uredbi o ekoloskoj mreZi i nadleZznostima javnih ustanova za upravljanje podru¢jima
ckoloske mreze (Narodne novine, br. 80/19 i 119/23) planirani zahvat se nalazi izvan podru¢ja
ekoloske mreze. Najblize podrugje ekoloske mreze je Podrudje oluvanja znadajno za vrste i
staniSne tipove (POVS) HR3000091 Uvala Tijasnica na udaljenosti od oko 3,8 km od lokacije
zahvata. Budu¢i da se lokacija zahvata nalazi izvan podrugja ekoloske mreZe i da se doseg
moguceg utjecaja zahvata ne preklapa s podrugjima ekoloske mreZe, za planirani zahvat se
mogu iskljuciti mogucnosti znacajnih negativnih utjecaja (samostalni i kumulativni) na ciljeve
oCuvanja i cjelovitost podrucje ekoloske mreZe te je stoga rijeeno kao u izreci. Sukladno
navedenom za planirani zahvata nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti
za ekoloSku mrezu.

Tocka I. ovoga Rjesenja u skladu je s odredbom ¢lanka 30. stavka 4. Zakona o zastiti prirode,
kojom je propisano da ako nadlezno tijelo isklju¢i moguénost znacajnih negativnih utjecaja
zahvata na ciljeve o¢uvanja i cjelovitost podruja ekoloske mreZe. donosi rjeSenje da je zahvat
prihvatljiv za ekolosku mreZu.

Tocka II. ovoga Rjesenja u skladu je s odredbom ¢lanka 43. stavka 1. Zakona o zastiti prirode,
kojom je propisano da se rjeSenje kojim je zahvat prihvatljiv za ekolosku mrezu izdaje na rok
od ¢etiri godine.

Tocka I1I. ovoga Rjesenja u skladu je s odredbom ¢lanka 44. stavka 3. Zakona o zadtiti prirode,
kojom je propisano da se rjeSenje iz postupka prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ckolosku mrezu objavljuje na internetskoj stranici Ministarstva,

Clankom 27. stavkom 2. Zakona o zadtiti prirode, propisano je da se za zahvate za koje je
posebnim propisom kojim se ureduje zastita okolida odredena obveza procjene utjecaja na
okolis. prethodna ocjena obavlja prije pokretanja postupka procjene utjecaja zahvata na okolis.

Clankom 29. stavkom 1. podstavkom 1. Zakona o zastiti prirode, propisano je da Ministarstvo
provodi Prethodnu ocjenu za zahvate za koje srediSnje tijelo drzavne uprave nadlezno za zadtitu
okoiisa provodi postupak procjene utjecaja na okolis prema poscbnom propisu iz podrudja
zaStite okolisa.

=]
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U skladu s odredbama ¢lanka 44. stavka 2. Zakona o zastiti prirode ovo RjeSenje dostavija se
inspekciji zatite prirode,

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo je rjesenje izvr$no u upravnom postupku te se protiv njega ne moZe izjaviti zalba, ali se
mozZe pokrenuti upravni spor pred upravnim sudom na podru¢ju kojeg tuzitelj ima prebivaliste,
odnosno sjediSte. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana
dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje nadleznom upravnom sudu neposredno u pisanom
obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje postom. odnosno dostavlja elektronicki.

DOSTAVITI:
1. Grad Vodice, Ive Cace 8, 22211 Vodice. (R s pavraticom),
® EKO INVEST d.o.0., Draskoviceva 50, 10000 Zagreb. (R s povramicom),
3. Drzavni inspektoral, Inspekcija zastite prirode, Subiceva 29. 10000 Zagreb (elekironickom postom
pisarnica.dirh@dirh hr);
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Prilog 3. Potvrda Upravnog odjela za zastitu okolisa, prostorno uredenje, gradnju i komunalne poslove
Sibensko-kninske Zupanije o uskladenosti zahvata sa dokumentima prostornog uredenja (KLASA: 350-
01/24-10/000996, URBROJ: 2182-16/23-24-0003, Sibenik, 04.11.2024.)

\ ID: P20240919-1602397-230

B

o

REPUBLIKA HRVATSKA
Sibensko-kninska Zupanija

Upravni odjel za zastitu okoliSa, prostorno
uredenje, gradnju i komunalne poslove
Sjediste Sibenik

KLASA: 350-01/24-10/000996
URBROJ: 2182-16/23-24-0003
Sibenik, 04.11.2024.

Sibensko-kninska Zupanija, Upravni odjel za zastitu okolisa, prostorno uredenje, gradnju i
komunalne poslove, Sjediste Sibenik, OIB 99395814920, na temelju Elanka 160. Zakona o
opéem upravnom postupku ( . Narodne novine ,, , broj 47/09 i 110/21 ), rjeSavajuéi po zahtjevu,
koji je podnijela tvitka EKO INVEST d.o.0., HR-10000 Zagreb, DRASKOVICEVA 50, OIB:
12345678903, za izdavanje potvrde o uskladenosti zahvata sa prostornim planom, za potrebe
provodenja postupka procjene utjecaja zahvata na okoli$, izdaje

POTVRDU
o uskladenosti zahvata sa dokumentima prostornog uredenja

Zahvat u prostoru , Uredenje i proSirenje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja
Vodice “, na podru¢ju Grada Vodica, u Sibensko-kninskoj Zupaniji, prikazan u Elaboratu
uskladenosti s dokumentima prostornog uredenja, od kolovoza 2024.godine, izraden od tvrtke
EKO INVEST d.o.0., HR-10000 Zagreb, DRASKOVICEVA 50, OIB: 12345678903 se nalazi u
obuhvatu sliedeée prostorno-planske dokumentacije i nije u suprotnosti sa istim dokumentima
prostorno planske dokumentacije :

1. Prostorni plan uredenja Sibensko-kninske Zzupanije ( " Sluzbeni vjesnik Sibensko-
kninske Zupanije ", broj 11/02., 10/05.-uskl., 3/06., 5/08., 6/12.-proc¢is¢. tekst, 8/13.-ispr.,
2/14. 4/17.), u daljnjem tekstu: PPZ,

2. Prostomi plan uredenja Grada Vodica ( " Sluzbeni vijesnik Sibensko-kninske Zupanije ",
broj 14/06., 11/07 -ispr., 11/07 -ispr., 03/11., 02/13. i 05/14. i " SluZbeni glasnik grada
Vodica " broj 05/15., 01/16-procisceni tekst, 02/16.-ispr., 08/17., 01/19. i 5/18-ispr.), u
daljnjem tekstu: PPUG Vodice i

3. Urbanisticki plan uredenja naselja Vodice i Srima ( "Sluzbeni viesnik Sibensko-kninske
Zupanije”, broj 10/08. i 12/09.-ispravak, " SluZbeni glasnik grada Vodica" broj 03/15.,
04/15.-procisceni tekst, 05/20., 7/20.-ponistenje i 07/20 ), u daljnjem tekstu: UPU naselja
Vodice i Srima.

1. Prema kartografskim prikazima PPZ-a:

- 1.0. . Koristenje i namjena prostora , i , 2.1. . Infrastrukturni sustavi: promet ,, gore
navedeni zahvat je planiran u okviru pomorskog prometa, kao morska luka za javni
promet Zupanijskog znacaja, odnosno morska luka otvorena za javni promet
Zupanijskog znacaja;

KLASA: 350-01/24- URBROJ: 2182-16/23-24-0003 173
Ova isprava Je kvalif ektr EU uredbi 910/2014/EU 1}
{@IDAS Regulation). a isti je vidijiv na posijednjoj nenumeriranoj stranici. lzvor pouzdanost je European Union

Trusted Lists (hitps /esignature ec europa.ewefdatl-browser)). U polpis fe ugraden vremensk: pecat
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-3.0.

1D: P20240919-1602397-230

. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora ,,navedeni zahvat se nalazi u zasticenom

obalnom podruéju ( ZOP ), odnosno u granicama prostora ograni¢enja u zasticenom
obalnom podruéju mora ( ZOP );

2. Prema kartografskim prikazima PPUG Vodice:

o, R

-3.2.

- 45,

KoriStenje i namjena povrsina , i 3.1., Uvjeti koriStenja ., navedeni zahvat je planiran
u prostoru ograniéenja u zasticenom obalnom podru¢ju mora, odnosno u podruéju
posebnih ograniéenja u koristenju — dijelovi prirode posebnih vrijednosti i obiliezja (
ZOP - zadticeno obalno podruéje mora ) te u okviru pomorskog prometa, planiran
kao morska luka otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja;

. Podruéja primjene posebnih mjera uredenja i zastite , , navedeni zahvat je planiran u

podrucju i dijelovima primjene planskih mjera zastite, u obuhvatu obvezne izrade
prostornog plana uzeg podruc¢ja, te broj detaljnijeg plana nosi oznaku ., 1. ,, s
napomenom da je donesen i na snazi — UPU naselja Vodice i Srima;

. Gradevinska podrucja ( naselje Vodice ), navedeni zahvat je planiran u prostoru
ograni¢enja u zasticenom obalnom podrucju mora ( 1.000 m, 300 m i 100 m ), te u
okviru pomorskog prometa, kao luka otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja,
koja obuhvaca i kopneni i pomorski dio;

3. Prema kartografskim prikazima UPU naselja Vodice i Srima :

- 1.0.

-21

. KoriStenje i namjena povrsina ,, predmetni zahvat je planiran u podrucju razvoja i
uredenju naselja, u lu¢kom podrugju, oznake L1 — luka otvorena za javni promet
Zupanijskog znacaja;

. . Prometna i uliéna mreza ., zahvat je planiran, u okviru pomorskog prometa, kao

luko podrugje, oznake L1 - luka otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja, te je
u okviru predmetnog zahvata, u jednom dijelu, planirana sabira prometnica;

- 22. , Komunalna infrastrukturna mreZa ,, u okviru navedenog zahvata je planirana

-341

-42

odvodnja otpadnih voda ( glavni odvodni kanal i crpna stanica, s varijantom
dovodenja otpadnih voda s Prvica ),

.. Uvjeti uredenja, koristenja i zastita prostora , , predmetni zahvat je planiran u okviru

lu¢kog podrucja, oznake L-1 - luka otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja, u
dijelu kojega se nalazi zastitni koridor infrastrukturne gradevine ( K — kolektor );
zahvat se nalazi u podrucju posebnih ograni¢enja u koriStenju: unutar granice
zasti¢enog obalnog podru¢ja mora ( ZOP 25 m, 70 m, 100 m i 1.000 m), dok se dio
zahvata nalazi u oblikovno vrijednom podrucju naselja ( kontaktno podruéje povijesne
graditeljske cjeline naselja );

.. Naéin i uvjeti gradnje , planirani zahvat se nalazi u granici zone s oznakom nacina i

uvjeta gradnje , 6.4 ,.

Navedeni kartografski prikazi iz prostorno-planske dokumentacije, sa legendom, prilog su ove

potvrde.
VISI SAVJETNIK
ZA PROSTORNO UREDENJE | GRADNJU
Semira Skugor, dipl.iur.
KLASA: 350-01/24-10/000996, URBROJ: 2182-16/23-24-0003 3
ova ! ' p

(e/DAS Reguiation). a isti je vidijiv na posijednjoj nenumeriranoj stranici. lzvor pouzdanosti je European Union
Trusted Lists (https /esignature ec europa.eu/efdati-browser/). U polpis je ugraden vremenski pecat.

isprava potp e ladno EU uredbi 910/2014/EU @
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1D: P20240919-1602397-230
DOSTAVITI:

N\

1. jispis elektronitke isprave putem poste

- EKO INVEST DOO
HR-10000 Zagreb, DRASKOVICEVA 50 (.,

2. ispis elektronicke isprave u spis predmeta

NA ZNANJE:

1. elektroni¢ku ispravu putem elektronickog sustava (https:/dozvola.mgipu.hr)
- Grad Vodice, Gradonagelnik, HR-22211 Vodice, Ive Cage 8
— Grad Vodice, Upravni odjel nadlezan za prostorno planiranje,
HR-22211 Vodice, Ive Cage 8

KLASA: 350-01/24-10/000996, URBROJ 2182 16/23-. 24 0003 33
Ova elektroniéka isprava potp je Ekim potpisom sukladno EU uredbi 910/2014/EU &:

(eIDAS Regulation), a isti je vidijiv na nos’/sdn,o/ nenumenram)/ stranici. lzvor pouzdanosti je European Union
Trusted Lists (httos //esig ec.europa fele . U potpis je ug pedal
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Prilog 4. Rjesenje Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (KLASA: UP/I1-351-02/23-08/17,

URBROJ: 517-05-1-1-24-6, Zagreb, 18. rujna 2024.) kojim se tvrtki EKO INVEST d.o.0. izdaje suglasnost
za obavljanje strucnih poslova zastite okolisa.

~

— | AR EERUAA AR

s /8093243

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| ZELENE TRANZICIJE

Uprava za procjenu utjecaja na okoli§ i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UP/1-351-02/23-08/17
URBROIJ: 517-05-1-1-24-6
Zagreb, 18. rujna 2024,

Ministarstvo zadtite okolisa i zelene tranzicije, OIB 59951999361, na temelju odredbe ¢lanka
42. Zakona o zadtiti okolisa (,.Narodne novine®, brojevi 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18) i ¢lanka
71. Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine”, broj 118/18),
a u vezi s ¢lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,.Narodne novine™, broj 47/09 i
110//21), rjeSavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika EKO-INVEST d.o0.0., Draskoviéeva 50,
Zagreb, OIB 71819246783, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika,

donosi:

RJESENJE

I.  Ovlasteniku EKO-INVEST d.o.0., Draskovi¢eva 50, Zagreb, daje se suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

1.

™~

Izrada studija o zna¢ajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli$ (u daljnjem
tekstu: strateska studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske studije.

Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljucuju¢i i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis.

lzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljucujuéi
izradu Temeljnog izvjescéa.

[zrada programa zastite okoliSa.
Izrada izvje$ca o stanju okolisa.
[zrada izvjedca o sigurnosti.

[zrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

Izrada sanacijskih elaborata. programa i sanacijskih izvje3ca.
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9. lzrada projekcija emisija. izvjesca o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjes¢a o promjeni klime.

10. Izradu i/ili verifikaciju posebnih elaborata, proratuna i projekcija za potrebe
sastavnica okolisa.

11. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zadtite okoliSa "Prijatelj okolisa"i znaka EU Ecolabel.

12. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka okolisa ,Prijatelj okolisa®.

1L Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zatiti okolisa.

L. Ovo rjesenje upisuje se u o¢evidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zatite okolisa koje vodi Ministarstvo zastite okolisa i zelene infrastrukture.

IV.  Ukida se rjeSenje Ministarstva (KLASA: UP/1-351-02/23-08/17; URBROJ: 517-05-1-
1-23-2 od 27. ozujka 2023. godine).

V. Uz ovo rjesenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjedenja.

ObrazloZenje

Ovladtenik EKO-INVEST d.o.0.. Draskovi¢eva 50, iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik),
podnio je 7. studenoga 2023. zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim stru¢njacima
navedenim u RjeSenju (KLASA: UP/I-351-02/123-08/17; URBROJ: 517-05-1-1-23-2 od 27.
ozujka 2023. godine) te je trazio da se Martina Cvitkovi¢, mag.geogr. uvrsti kao voditeljica
stru¢nih poslova za tocke 1..2.,3.,4.,5.. 7., 9,,10..11., 12. dok je za Anitu Kulusi¢, mag.geol.,
Margaretu Androi¢, mag.ing.prosp.arch. i Danijelu Dakovié¢, mag.ing.silv. traZio da se uvrste
kao zaposleni struénjaci za to¢ke 1., 2.,,3.,4.,5.,6., 7., 8.,9.,10,, 11.1 12.

Dopunom zahtjeva od 27. ozujka 2024. godine ovlastenik je obavijestio da Danijela Dakovié,
mag.ing.silv. viSe nije zaposlenica ovlastenika.

Dopunom zahtjeva od 26. kolovoza 2024. godine ovlaStenik je je obavijestio da Margareta
Androi¢, mag.ing.prosp.arch. viSe nije zaposlenica ovlastenika

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrSilo uvid u zahtjeve za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga. diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka, sluzbenu evidenciju
Ministarstva te utvrdilo da je zahtjev djelomi¢no utemeljen.

Marina Cvitkovi¢ ne ispunjava uvjete za voditeljicu struénih poslova za tocku 2. Izrada studija
o utjecaju zahvata na okoli§, ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju
na okolis.

Clancima6.,7.,8., 10, 12., 13., 14.1 15. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim
osobama za obavljanje struénih poslova zadtite okolisa (,Narodne novine“, broj 57/10, u
daljnjem tekstu Pravilnik) propisani su uvjeti za voditelja stru¢nih poslova i za strucnjake.
Navedenim ¢lancima propisano je da pravna osoba izmedu ostalog mora imati najmanije jednog
voditelja struénih poslova i najmanje dva struénjaka. Nadalje, ¢lankom 30. stavkom 5. i 6.

5
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Pravilnika propisano je koje dokaze je potrebno priloZiti uz zahtjev za izdavanje traZene
suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastitite okolisa za predloZenu voditeljicu stru¢nih
poslova za svaku traZenu tocku struénih poslova odnosno bilo je potrebno dostaviti tri
reference/preslike naslovnih stranica odgovaraju¢ih radova/dokumenata u ¢ijoj je izradi
sudjelovala, a iz kojih je razvidno svojstvo u kojem je sudjelovala. OvlaStenik je dostavio samo
dva dokumenta koji se odnosi na to¢ku 2. za izradu studija o utjecaju zahvata na okoli$, odnosno
dostavio je samo 2 preslike za studije utjecaja na okolis.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tockama od 1. do V. izreke ovoga rjesenja.
UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja moZe se pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom
Upravnom suduuZagrcbu Avenija DubrmnikG Zagreb uroku 30 dana od dana dostave ovog

i

D 3 P
VISA SAVIETNIGA SPECIALIST
Mil éa Bijelfg"y :

U prilogu: Popis zaposlenika kao u to¢ki V. izreke rjeSenja.

DOSTAVITL:

1. EKO-INVEST d.o0.0., Draskovi¢eva 50, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Drzavni inspektorat, Inspekcija zastite okolisa, Subi¢eva 29, Zagreb
3. Ocevidnik, ovdje
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oy PORIS
zaposlenika ovlastenika EKO-INVEST d.o.0., Draskoviceva 50, Zagreb,
obavljanje struénih poslova zaitite okoliSa sukladno rjeSenju
KLASA: UP/I-351-02/23-08/17; URBROUJ: §17-05-1-1-24-6 od 18. rujna 2024.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
PREMA CLANKU 40. STAVKU 2. ZAKONA

VODITELJI STRUCNIH POSLOV A

STRUCNJAK

I. lzrada studija o znatajnom utjecaju strategije, plana
ili programa na okoli§ (strateSka studija) ukljucujuci i
dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi strateske
procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja
istrateske studije

dr.sc. Nenad Mikuli¢, dipl.ing kem.teh. i
dipl.ing.grad.

Vesna Mardec Popovié, prof.biol. i kem.
Martina Cvitkovi¢, mag.geogr.

Anita Kulusi¢, mag.geol.

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli§,
ukljudujuci | dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okolis

dr.sc. Nenad Mikuli¢. diplingkem.teh. i
dipl.ing.grad.
Vesna Martee Popovié, prof.biol. i kem.

Anita Kulusi¢. mag.geol.
Martina Cvitkovi¢, mag.geogr.

3. lzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja
okolidne dozvole ukljutujuéi izradu Temeljnog
izvjeséa

dr.sc. Nenad Mikuli¢, dipling.kem.teh. i

dipl.ing.grad.
Vesna Martec Popovié, prof-biol. i kem.

Anita Kulusi¢, mag.geol.
Martina Cvitkovi¢, mag.geogr.

4. lzrada programa zastite okolisa

dr.sc. Nenad Mikuli¢, dipl.ing.kem.teh. i
dipl.ing.grad.

Vesna Mardec Popovié, prof.biol. i kem.
Martina Cvitkovi¢, mag.geogr.

Anita Kulusi¢, mag.geol.

3. lzrada izvjeséa o stanju okolisa

dr.sc. Nenad Mikuli€, dipling.kem.teh. i
diplLing.grad.

Vesna Marec Popovid, prof.biol. i kem,
Martina Cvitkovi¢, mag.geogr.

Anita Kulusi¢. mag.geol.

6. lzrada izvjeséa o sigumosti

dr.sc. Nenad Mikulié. dipling.kem.teh. i
dipl.ing.grad.
Vesna Martec Popovi¢, profibiol. i kem.

Anita Kulusi¢, mag.geol.
Martina Cvitkovié. mag.geogr.

7. Izrada claborata o zastiti okolisa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolis

dr.sc. Nenad Mikuli¢, dipling.kem.teh. i
dipl.ing.grad.

Vesna Martec Popovic, profbiol. i kem.
Martina Cvitkovi¢, mag.geogr.

Anita Kulusi¢, mag.geol.

8. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih
izvjesca

dr.sc. Nenad Mikuli¢, dipl.ing.kem.tch. i
dipl.ing.grad.
Vesna Margece Popovi¢, prof.biol. i kem.,

Anita Kulusi¢, mag.geol.
Martina Cvitkovi¢, mag.geogr.

9. lzrada projekceija emisija, izvjesca o provedbi
politike 1 mjerenja smanjenja emisija i nacionalnog
izviesca o promjeni klime

dr.sc. Nenad Mikuli€, dipling.kem.teh. i
dipl.ing.grad.

Vesna Martec Popovié, profibiol. i kem.
Martina Cvitkovi¢, mag.geogr.

Anita Kulusi¢, mag.geol.

10. lzradu i /ili verifikaciju posebnih elaborata,
proraduna, i projekcija 7z apotrebe sastavnica okolisa

dr.sc. Nenad Mikuli¢. dipling.kem.teh. i
dipl.ing.grad.

Vesna Mardee Popovic, profibiol. i kem.
Mantina Cvitkovi¢. mag.geogr.

Anita Kulusi¢, mag.geol.
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1 1. lzrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okolisa
"Prijatelj okolisa™ i znaka EU Ecolabel

dr.sc, Nenad Mikuli¢, dipling.kem.teh, i
dipl.ing.grad.

Vesna Martec Popovid, profibiol. i kem,
Martina Cvitkovié, mag.geogr.

Anita Kulusi¢, mag.geol,

12. Izrada claborata o utvrdivanju mjerila za odredenu
skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite okolisa
Prijatelj okolisa.

dr.sc. Nenad Mikuli¢, diplLing.kem.teh. i
dipl.ing.grad. Anita Kulusi¢. mag.geol.
Vesna Martec Popovié, prof.biol. i kem.
Martina Cvitkovi¢, mag.geogr.
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