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POPIS KRATICA 

ADCP Accoustic Doppler Current Profiler 

ARKOD Evidencija uporabe poljoprivrednog zemljišta u digitalnom obliku 

CCME Canadian Council of Ministers of the Environment 

CORINE   Coordination of Information on the Environment = program za koordinaciju informacija o 

okolišu i prirodnim resursima prema kojem je izrađena digitalna baza podatka (CORINE Land 

Cover) o stanju i promjenama zemljišnog pokrova i namjeni korištenja zemljišta   

DHMZ Državni hidrometeorološki zavod 

DIVA Dynamic Interactive Vulnerability Assessment = Dinamička interaktivna procjena ranjivosti 

DZS Državni zavod za statistiku 

EIB European Investment Bank = Europska investicijska banka  

EU Europska unija 

EZ Europska zajednica 

FLAG Lokalna akcijska grupa u ribarstvu 

GIS Geografski informacijski sustav 

GV Granične vrijednosti 

ha Hektar 

HVRS71 Hrvatski visinski referentni sustav 

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change = Međuvladin panel za klimatske promjene 

IZOR Institut za oceanografiju i ribarstvo 

LNT Luka nautičkog turizma 

MINGOR Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja 

MZOZT Ministarstvo zaštite okoliša i zelene tranzicije 

NEMO Nucleous for European Modelling of the Ocean 

NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration 

OGK Osnovna geološka karta 

PAH-ovi Policiklički aromatski ugljikovodici 

POP Područja očuvanja značajna za ptice 

POT Metoda nizova premašaja 

POVS Područja očuvanja značajna za vrste i stanišne tipove 

PPOVS Posebno područje očuvanja značajno za vrste i stanišne tipove 

PUO Procjena utjecaja na okoliš 

PUVP Plan upravljanja vodnim područjima 

RegCM Regional Climate Model = Regionalni klimatski model 

ROO Registar onečišćavanja okoliša 

TBT Tributilkositar 

UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change = Konvencija Ujedinjenih naroda 

o promjeni klime 

UPOV Uređaj za pročišćavanje otpadnih voda 

UTT Ukupna taložna tvari 

WMO World Meteorological Organization = Svjetska meteorološka organizacija 
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1. UVOD 

Predmet ove Studije o utjecaju zahvata na okoliš je uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja Vodice. 

Lokacija predmetnog zahvata administrativno se nalazi na području Grada Vodica i naselja Vodice u 

Šibensko-kninskoj županiji. Postojeća luka smještena je u središnjem dijelu Grada Vodica. Zahvat je 

planiran na katastarskim česticama *970, dio 7178/23,dio 7224/1, dio 7229/1 k.o. Vodice te u dijelu 

akvatorija. 

Uređenje i dogradnja postojeće lučke infrastrukture luke Vodice planira se kroz izgradnju novog 

glavnog lukobrana s vezovima u zaštićenom i nezaštićenom akvatoriju, kroz uređenje priveznih obala i 

postavljanje plutajućih gatova u novoostvarenom zaštićenom lučkom akvatoriju te rješenje instalacija 

vodovoda, odvodnje i elektrotehničkih instalacija. Zahvat će se sastojati od nadmorskog i podmorskog 

dijela, a implementacijom zahvata doći će do povećanja kapaciteta luke s 25 vezova na ukupno 206 

vezova te vezom za prihvat cruisera i drugih većih brodova. Izgradnja kopnenog  i morskog dijela luke 

je planirana u četiri faze. Ukupna površina obuhvata postojeće luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja Vodice uključujući predmetno uređenje i proširenje iznosit će oko 8,87 ha. 

Nositelj zahvata je Grad Vodice, Ive Čače 8, 22211 Vodice, OIB: 74633363090, Hrvatska. Obavijest o 

razvrstavanju poslovnog subjekta prema NKD-u  nalazi se u Prilog 1 ove studije. Prilikom izrade studije 

utjecaja zahvata na okoliš korišten je idejni projekt „Uređenje i proširenje luke otvorene za javni 

promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice“ (Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-

328/23, Split, prosinac 2023.) koji je izrađen na temelju podloga: 

• Elaborat hidrografske izmjere za lokaciju Vodice (Interna oznaka 2015 – 0269, Geodezija d.o.o., 

Šibenik, kolovoz 2015.) 

• Analiza maksimalne brzine vjetra za šibensko područje (Državni hidrometeorološki zavod 

Republike Hrvatske, Zagreb, lipanj 2014.) 

• Službeni mjerni podaci o smjeru, brzini i trajanju vjetra, Meteorološka postaja Šibenik, 

razdoblje 1971.-2011. godine (Državni hidrometeorološki zavod Republike Hrvatske) 

• Luka Vodice – uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet – županijski značaj (Idejni 

građevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016.) 

• Studija morskog ulaza u lučki sustav Vodice (Studijska dokumentacija, PP-112/17, Pomorski 

projekti d.o.o., Split, prosinac 2017.) 

• Prostorni plan Šibensko-kninske županije (Službeni vjesnik Šibensko-kninske ž. br.11/02, 

10/05, 3/06,  5/08, 6/12, 8/13, 2/14, 4/17) 

• Prostorni plan uređenja Grada Vodica (Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije br. 14/06, 

11/07, 3/11, 2/13, 5/14 Službeni glasnik Grada Vodica br. 5/15, 1/16, 2/16, 8/17, 1/19, 5/19) 

• Urbanistički plan uređenja naselja Vodice i Srima (Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije 

br. 10/08, 12/09 Službeni glasnik Grada Vodica br. 3/15, 4/15, 5/20, 7/20) 

Nositelj zahvata je u srpnju 2024. godine proveo postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za 

ekološku mrežu, nakon čije je provedbe ishođeno Rješenje Ministarstva zaštite okoliša i zelene 

tranzicije (KLASA: UP/I-352-03/24-06/48, URBROJ: 517-10-2-2-24-2, Zagreb, 5. srpnja 2024.) (Prilog 2) 

kojim je utvrđeno da se može isključiti mogućnost značajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve 

očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže te da je zahvat prihvatljiv za ekološku mrežu. 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

16 

U studenom 2024. godine, nositelj zahvata je od Upravnog odjela za zaštitu okoliša, prostorno 

uređenje, gradnju i komunalne poslove Šibensko-kninske županije ishodio potvrdu o usklađenosti 

zahvata sa dokumentima prostornog uređenja (KLASA: 350-01/24-10/000996, URBROJ: 2182-16/23-

24-0003, Šibenik, 04.11.2024.) (Prilog 3). 

Sukladno članku 84. Zakona o pomorskom dobru i morskim lukama (NN 83/23) predmetna luka Vodice 

čije je uređenje i proširenje predmet ove Studije, pripada kategoriji „Luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja“.  

Sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 3/17), predmetni zahvat se nalazi na 

popisu zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš (Prilog II, točka 

9.11. Morske luke s više od 100 vezova). Odlukom nositelja zahvata, sukladno članku 82. Zakona o 

zaštiti okoliša (NN  80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) predmetni zahvat upućuje se na postupak 

procjene utjecaja zahvata na okoliš za koji je nadležno Ministarstvo zaštite okoliša i zelene tranzicije te 

sukladno članku 80. Zakona o zaštiti okoliša (NN  80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) nositelj predaje 

zahtjev za procjenu utjecaja zahvata na okoliš, čiji je sastavni dio ova Studija o utjecaju zahvata na 

okoliš.  

Procjenom utjecaja zahvata na okoliš sagledavaju se mogući izravni i neizravni utjecaji zahvata na 

stanovništvo, zdravlje ljudi, biološku raznolikost, životinjski i biljni svijet, tlo, korištenje zemljišta, vode 

(ciljeve zaštite voda), more, zrak, klimu, krajobraz, te materijalna dobra i kulturnu baštinu.  

Procjena utjecaja zahvata na okoliš mora osigurati ostvarenje načela predostrožnosti u ranoj fazi 

planiranja zahvata kako bi se utjecaji zahvata sveli na najmanju moguću mjeru i postigla najveća 

moguća očuvanost kakvoće okoliša, što se postiže usklađivanjem i prilagođavanjem namjeravanog 

zahvata s prihvatnim mogućnostima okoliša na određenom području. 

Studija o utjecaju na okoliš zahvata „Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog 

značaja Vodice“ stručna je podloga temeljem koje se provodi procjena utjecaja zahvata na okoliš. Ova 

studija je osnova za ocjenu opravdanosti planiranog zahvata sa stanovišta zaštite okoliša i daje 

elemente za utvrđivanje mjera zaštite okoliša i programa praćenja stanja okoliša tijekom izgradnje i 

korištenja zahvata. 

Cilj provedbe predmetne studije utjecaja zahvata na okoliš je utvrditi razinu značajnosti utjecaja 

prijedloga zahvata uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice na 

sastavnice okoliša. U sklopu predmetne studije su sagledani utjecaji predmetnog zahvata koji mogu 

biti posljedica provođenja pojedinih aktivnosti unutar obuhvata za vrijeme pripreme, izgradnje, 

korištenja i prestanka korištenja zahvata. 

Predmetnu Studiju o utjecaju zahvata na okoliš izradila je tvrtka EKO INVEST d.o.o., Draškovićeva 50, 

1000 Zagreb, koja je sukladno Rješenju Ministarstva zaštite okoliša i zelene tranzicije (KLASA: UP/I-351-

02/23-08/17, URBROJ: 517-05-1-1-24-6, Zagreb, 18. rujna 2024.), ovlaštena za obavljanje stručnih 

poslova zaštite okoliša, pod točkom 2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoliš uključujući i 

dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene zahvata na okoliš te dokumentacije 

za određivanje sadržaja studije o utjecaju na okoliš (Prilog 4).  

Za potrebe predmetne studije korištene su podloge: 

• Elaborat „Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja Vodice i izgradnju luke Srima“ (Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, 
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Zavod za hidrotehniku, Katedra za gospodarsku hidrotehniku, KLASA: 664-01/23-23/13, 

URBROJ: 251-64-12-24-3, siječanj 2024., Zagreb) 

• Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onečišćujuće tvari unutar i izvan 

područja zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog značaja – Luka Vodice 

(Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split, kolovoz 2024.) 

• Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora, te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja 

za luku otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, 

Građevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024). 

• Biološki pregled i analiza stanja podmorja za potrebe dogradnje luke Vodice (Janolus d.o.o. 

Zadar, kolovoz 2024.) 

• Elaborat kulturno-povijesne baštine za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog 

značaja Vodice (Sveučilište u Zadru, Odjel za Arheologiju, listopad, 2024.) 

• Maritimna studija uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet županijskog značaja 

Vodice, Grad Vodice (Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024.) 

 

2. PODACI O ZAHVATU  

2.1. SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA 

Uz postojeću luku Vodice, na području Grada Vodica trenutno postoji luka nautičkog turizma „ACI 

Marina Vodice“ koja je predviđena za korištenje samo od strane nautičkih plovila, lučica Lovetovo te 

luka otvorena za javni promet Prvić Šepurine na otoku Prviću. Sukladno sektorskim razvojnim 

dokumentima, potrebno je osnažiti ulogu pomorstva i konkurentnosti Republike Hrvatske u području 

lučke infrastrukture i lučkih usluga, i revitalizacijom izgrađenih i gradnjom novih lučkih kapaciteta.  

Slijedom navedenoga, zahvatu se pristupa kako bi se povećali kapaciteti luke za pristan većeg broja 

plovila, poboljšalo postojeće stanje pomorskog prometa, poboljšala povezanost između kopna i otoka, 

osuvremenila infrastruktura postojeće luke te omogućio prihvat većim plovilima poput brodova za 

kružna putovanja. 

Potreba za proširenjem luke Vodice proizlazi kako iz potreba lokalnog stanovništva, tako i iz 

gospodarskih potreba s obzirom da je dominantna gospodarska djelatnost na području Grada Vodica 

turizam čijem će razvoju doprinijeti implementacija predmetnog zahvata. 

Zahvat „Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice“ predviđa se 

povećanje kapaciteta postojeće luke Vodice s 25 na 206 vezova što uključuje izvedbu dva pristana za 

plovila u javnom pomorskom prometu, pristana za veća plovila (cruiser) te nautička, izletnička plovila 

i plovila lokalnog stanovništva. U sklopu zahvata će osim izgradnje luke biti izgrađena i plažna površina 

s vanjske strane planiranog glavnog lukobrana (izvan akvatorija za privez plovila), a koja će osim 

primarne namjene za amortizaciju valne energije služiti i kao površina rekreacijske namjene. 

Uz planirane vezove i pristane za plovila, proširenje luke uključivat će internu prometnicu s parkirnim 

mjestima za vozila te plažnu, pješačku i zelenu površinu. Izvedbom zahvata nadalje, unaprijedit će se 

stanje valovanja u postojećem lučkom bazenu luke Vodice, kao i razina sigurnosti i sigurnosne zaštite 

luke. Poboljšanje i osuvremenjivanje infrastrukture postojeće luke dugoročno će utjecati na smanjenje 

i sprječavanje negativnih ekoloških utjecaja prometa . 
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Proširenje luke Vodice izravno doprinosi ciljevima Strategije prometnog razvoja u dijelu razvoja 

pomorskog prometa, a prilagodbe Luke Vodice za prihvat (linijskih) putničkih brodova, manjih bodova 

za kružna putovanja, nautičkih plovila te plovila za potrebe lokalnog stanovništva predviđeno je 

Nacionalnim planom razvoja luka otvorenih za javni promet Republike Hrvatske 

2.2. POSTOJEĆE STANJE NA LOKACIJI ZAHVATA 

Predmetni zahvat odnosi se na uređenje i proširenje postojeće luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja Vodice.  

Postojeća luka smještena je u središnjem dijelu Grada Vodica i sastoji se od gata-lukobrana u obliku 

slova L koji predstavlja dominantni pomorsko-građevinski objekt luke (Slika 1, Slika 2, Slika 3, Slika 4). 

Visine u trasi obala ovog gata iznose od cca +0,90 m do cca +1,00 m na prvoj dionici koja se pruža u 

smjeru sjeverozapad - jugoistok, odnosno od cca +0,80 m do cca +0,90 m na drugoj dionici koja se 

pruža u smjeru sjeveroistok – jugozapad. Druga dionica zaštićena je parapetnim zidom (visina cca +2,60 

m) s čije je jugoistočne strane postavljena kamena školjera/nabačaj. Dubine u trasi priveznih obala 

ovog gata iznose od cca -2,00 do cca -5,00 m. Cijeli lukobranski objekt obrađen je kamenom (obložnice, 

poklopnice i popločanje). 

Zapadno od postojećeg gata-lukobrana se nalazi obala-riva ukupne duljine cca 140 m uz koju je moguć 

prihvat manjih plovila. Visine u trasi ove obale iznose od cca +0,80 m do cca +1,00 m, dok dubine u 

trasi iznose cca -1,00 m. U zaleđu rive smješten je pješački dio obrađen betonom, širine cca 4,70 m na 

koji se u smjeru objekta „stara škola“ nastavlja asfaltirano parkiralište. Zbog izloženosti djelovanju 

valova iz II. i III. kvadranta te nešto manjih visina u trasi obale, na ovom dijelu obalnog pojasa 

uobičajene su pojave prskanja i plavljenja. 

U nastavku obale-rive prema zapadu je izveden obalni zid te mulovi u čijem se zaleđu nalaze kupališne 

površine i obalna šetnica. Visine u trasi zida/šetnice iznose od cca +1,00 m do cca +1,40 m, dok dubine 

u trasi ne prelaze -0.50 m. 

U akvatoriju između postojećeg gata-lukobrana i plaže, odnosno akvatoriju namijenjenom za izvedbu 

planiranog zahvata morsko dno je blago nagnuto s dubinama od cca -0,50/-1,00 m uz obalu, do -10,00 

m prema rubu obuhvata planiranog zahvata. 
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Slika 1. Postojeće stanje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice s prikazom 
planiranog zahvata na Open Street map podlozi. 

 
Slika 2. Postojeće stanje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice s prikazom 
planiranog zahvata na ortofoto podlozi. 
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Slika 3. Postojeće stanje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice na ortofoto 
podlozi. 

 
Slika 4. Postojeće stanje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, foto: EKO INVEST 

d.o.o. 
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Slika 5. Postojeće stanje obalnog pojasa luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice. 
Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 
Pomorski projekti d.o.o.,BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 
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U postojećem stanju na lokaciji je proglašeno lučko područje luke otvorene za javni promet Vodice, a 

isto obuhvaća samo postojeći gat – lukobran te zaštićeni akvatorij s njegove sjeverne strane. Trenutno 

vrijedeće proglašene granice lučkog područja su naznačene na slici (Slika 6)  plavom bojom. Iz grafičkog 

prikaza je vidljivo da obuhvat planiranog zahvata (naznačeno crvenom linijom) prelazi trenutno 

proglašene granice lučkog područja. 

Međutim, u važećem UPU Vodice i Srima dane su granice lučkog područja luke otvorene za javni promet 

Vodice (naznačene ljubičastom bojom) koje su značajno veće od trenutno proglašenih granica lučkog 

područja te granice zone športsko – rekreacijske namjene – kupališta R3 (naznačene zelenom bojom). 

Nadmorski i podmorski dio zahvata je u cijelosti smješten unutar granica naznačenih u UPU Vodice i 

Srima. 

Lučka uprava Šibensko – kninske županije je upoznata i suglasna s predmetnim rješenjem lučke 

infrastrukture te će granice lučkog područja biti izmijenjene (proširene) u daljnjim koracima, a prema 

dogovoru između Lučke uprave Šibensko – kninske županije i Grada Vodica. 
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Slika 6. Situacijsko rješenje cjelokupnog zahvata  - animacijski prikaz, M 1:2000 
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U sklopu istražnih radova za potrebe izrade idejnog rješenja predmetnog zahvata obavljen je vizualni 

pregled (preron) morskog dna s izvedbom ronilačkih (penetracijskih) sondi kojima su utvrđene 

karakteristike morskog dna poput debljine sedimenta (nadsloja te prepoznavanja vrste morskog dna 

(matična hrid/sediment)). Navedenim pregledom utvrđeno je da se ispred dna školjere postojećeg 

lukobrana matična hrid nalazi ispod sloja pjeskovitog materijala debljine 20-90 cm, na poziciji 

planiranog lukobrana utvrđeno je da se matična hrid nalazi djelomično nalazi ispod cca 100 cm 

pjeskovitog materijala, dok na ostatku istraživanog područja planiranog lukobrana zbog ograničenja 

metode (debljina nadsloja veća od cca 120 cm) nije bilo moguće utvrditi matičnu hrid. U trasi obale, 

zapadno od postojećeg gata-lukobrana te ispred postojeće plaže rezultati prerona su pokazali da se 

matična hrid nalazi ispod veoma tankog pjeskovitog nadsloja (0-30 cm), dok je jedna sonda zabilježila 

nešto veću debljinu nadsloja (cca 60 cm). 

 
Slika 7. Detalj izvedbe i pozicioniranje ronilačke sonde.  

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice,  
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Lučki sustav luke Vodice, osim predmetne luke otvorene za javni promet županijskog značaja čini i luka 

nautičkog turizma  - ACI Marina Vodice koja se nalazi Istočno od predmetne luke. Za ACI Marinu Vodice 

je također planirana dogradnja, stoga je predmetni zahvat planiran na način da obje luke u prostoru 

mogu funkcionirati samostalno, ali i istovremeno. Obuhvatom predmetnog zahvata prolazi i planirana 

trasa izgradnje kanalizacijskog prijelaza kopno – otok Prvić, pa je predmetni zahvat planiran i na način 

da ne ugrožava planirani kanalizacijski prijelaz. 

 

2.3. TEHNIČKI OPIS ZAHVATA 

2.3.1. Tehnički opis uređenja obalnog pojasa 

Planirani zahvat odnosi se na uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja 

Vodice i izvođenje spojne dionice uređene plaže, sve na potezu od postojećeg gata-lukobrana (Slika 11 

– E1) u smjeru zapada u duljini od cca 350 m. Uređenje i dogradnja postojeće lučke infrastrukture luke 

Vodice planira se kroz izgradnju novog glavnog lukobrana (Slika 11– A1) s vezovima u zaštićenom (Slika 

11- A2, A4, A5,) i nezaštićenom akvatoriju (Slika 11- A3, D1), kroz uređenje priveznih obala i 
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postavljanje plutajućih gatova (Slika 11- B1, C1) u novoostvarenom zaštićenom lučkom akvatoriju te 

rješenje instalacija vodovoda, odvodnje i elektrotehničkih instalacija. Izgradnja kopnenog i morskog 

dijela luke planirana je u četiri (IV) faze  opisane u nastavku (Slika 8). 

 
Slika 8. Faze izgradnje predmetnog zahvata (I.-IV.) 
Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad 
Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023., obrada: EKO INVEST d.o.o. 
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U prvoj fazi izgradnje planirana je izgradnja glavnog lukobrana, plažne površine na početnom i 

središnjem dijelu glavnog lukobrana, pristana za plovilo u javnom pomorskom prometu unutar 

nezaštićenog akvatorija, obale u zaštićenom akvatoriju, zaobalne površine, fiksnog gata za prihvat 

plovila uz postojeći gat-lukobran te objekta pomorske signalizacije. U drugoj fazi izgradnje planirana je 

izvedba dva plutajuća gata za privez plovila u zaštićenom akvatoriju. U trećoj fazi izgradnje planirana 

je izvedba dodatnog plutajućeg gata za privez plovila na poziciji uz postojeći gat-lukobran. U četvrtoj 

fazi izgradnje planirana je izvedba vanjske obale-pasarele za prihvat većih plovila (cruisera) i nautičkih 

plovila (Slika 11). 

Faza I. izgradnje 

Za izvedbu pomorsko-građevinskih objekata I. faze koristit će se kombinacija pilotirane i nasute 

konstrukcije odabrana na temelju prospekcije morskog dna i izvedenih ručnih penetracijskih sondi 

čime je utvrđeno da se matična hrid na području predmetnog zahvata nalazi ispod relativno tankog 

sloja marinskog sedimenta i/ili nasipa. 

Glavni lukobran (Slika 11– A1) 

Dominantan pomorsko-građevinski objekt planiran uređenjem i proširenjem predmetne luke je glavni 

lukobran ukupne duljine unutarnje obalne trase 378,66 m (73,11 + 67,55 + 157,23 + 80,77 m). Svrha 

glavnog lukobrana je osiguranje zaštite unutarnjeg akvatorija luke od djelovanja vjetrovnih valova.  

S vanjske strane glavnog lukobrana (izvan akvatorija za privez plovila) na početnom i središnjem dijelu 

planirana je izgradnja plažne površine za amortizaciju valne energije, dok je na preostalom dijelu 

planirana izgradnja obrambenog kamenometa (školjere) nagiba 1:2. Oblik vanjske trase glavnog 

lukobrana, posebno glave lukobrana i nagib školjere su odabrani na temelju rezultata Studije morskog 

ulaza u lučki sustav Vodice (PP-112/17, Pomorski projekti d.o.o., Split, prosinac 2017. godine). 

Završno uređenje glavnog lukobrana uključivat će postavljanje kamenih poklopnica (do završne kote u 

unutarnjoj trasi lukobrana od +1,10 m, odnosno +1,30 m na poziciji pristana za plovila u javnom 

pomorskom prometu u nezaštićenom akvatoriju).  

Obalna trasa glavnog lukobrana 

Obalna trasa glavnog lukobrana je u potpunosti planirana za prihvat plovila. Na glavi glavnog 

lukobrana, na poziciji najbližoj morskom ulazu u unutarnji akvatorij predviđen je smještaj pristana za 

plovilo u javnom pomorskom prometu u zaštićenom akvatoriju, koji se može koristiti i za prihvat drugih 

većih plovila duljine do cca 60 m (izletnička plovila, ribarska plovila, transfer plovila itd.). Duž preostalih 

unutarnjih obala lukobrana moguć je prihvat plovila (prvenstveno domicilnog stanovništva) različitih 

duljina (do cca 20 m).  

Na središnjem dijelu lukobrana s vanjske (južne) strane planirana je izvedba pristana za plovilo u 

javnom pomorskom prometu u nezaštićenom akvatoriju na koji je moguć prihvat plovila duljine do cca 

45 m. Navedeni vez moći će se koristiti tijekom cijele godine, ali samo za povoljnih pomorsko-

hidrauličkih i meteoroloških uvjeta. 

Planirano je opremanje svih unutarnjih obala glavnog lukobrana napravama za privez plovila, INOX 

bitvicama odgovarajuće nosivosti te čeličnim poletima odgovarajuće nosivosti na mjestima na kojima 

je predviđen prihvat većih plovila (glava lukobrana i pristan za plovila u javnom prometu u 
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nezaštićenom akvatoriju) te ormarićima za opskrbu električnom energijom i vodom. Obale će se 

završno opremiti rasvjetom i ormarićima za opskrbu plovila vodom i električnom energijom. 

Zaobalne površine glavnog lukobrana 

Korisna širina lukobrana na početnom i središnjem dijelu iznosi 27,5 m što omogućuje izvedbu interne 

dvosmjerne prometnice (širine 3,25 + 3,25 = 6,25 m) s obostranim okomitim parkiranjem duž 

prometnice (58 + 4 parkirališna mjesta) uključujući pješačke i zelene površine. Završetak prometnice je 

planiran okretištem na središnjem dijelu lukobrana, a na prometnici će biti omogućen promet osobnim 

vozilima, dostavnim vozilima, vozilima komunalnih službi, interventnim vozilima i po potrebi 

autobusima (do pristana za plovilo u javnom pomorskom prometu u nezaštićenom akvatoriju). 

Korisna širina lukobrana između okretišta u središnjem dijelu i glave lukobrana iznosi 8,5 m (8,0 bez 

parapeta) što omogućuje smještaj pješačke komunikacije uz unutarnju obalnu trasu (širine 2,0 m), 

kolne komunikacije (širine 3,5 m) s uzdužnim parkirališnim mjestima (30 parkirališnih mjesta), odnosno 

ugibalištima (širine 6,0 m) za mimoilaženje vozila svakih cca 50 m. Planirana širina glave lukobrana 

iznosi cca 18,1 m što omogućuje okret vozilima, s posebnim naglaskom na interventna  vozila.  

Završno uređenje zaobalnih površina glavnog lukobrana uključivat će postavljanje rubnjaka, zasipanje 

plodnom zemljom te izvedbu kolnih i kolno-pješačkih (asfaltna obrada) i pješačkih površina (betonska 

obrada). Konačni izgled i materijali završnih površina bit će definirani u daljnjim fazama razrade 

projektne dokumentacije.  

Obala u zaštićenom akvatoriju (Slika 11– A4) 

Od korijena planiranog glavnog lukobrana do korijena postojećeg gata-lukobrana planirana je izvedba 

obale u zaštićenom akvatoriju duljine 202,68 m (83,39+88,73+30,56 m). Duž ove obale bio bi 

omogućen prihvat plovila duljine do cca 12 m, a u zaobalju je planirana izvedba interne dvosmjerne 

prometnice širine 6,25 m (3,25 m + 3,25 m) s obostranim okomitim parkiranjem duž prometnice (23 + 

2 parkirališna mjesta te pješačke i zelene površine). Planirana prometnica spajala bi se na postojeću 

cestovnu mrežu Grada Vodice ispred objekta „stara škola“ te bi na prometnici bio omogućen promet 

osobnim vozilima, dostavnim vozilima, vozilima komunalnih službi, interventnim vozilima i po potrebi 

autobusima (do pristana za plovilo u javnom pomorskom prometu u nezaštićenom akvatoriju).  

Završno uređenje obale u zaštićenom akvatoriju uključivat će postavljanje kamenih poklopnica do 

završne kote  od +1,05 m/+ 1,10 m. Duž obale planirano je postavljanje ormarića za opskrbu 

električnom energijom i vodom te INOX bitvica odgovarajuće nosivosti paralelno s kojim će se izvesti 

rubnjaci, zasipati plodnom zemljom te izvesti završna obrada kolnih površina (asfaltna obrada) i 

pješačkih površina (betonska obrada/kameno popločanje ispred „stare škole“). Konačan izgled i 

materijal završnih površina bit će definirani u daljnjim fazama razrade projektne dokumentacije. 

Uz obalu u zaštićenom akvatoriju planirana je izvedba lučkog iskopa do kote od -3.00 m te 

podizanje/prilagodba kota postojećeg platoa na Obali Vladimira Nazora u vidu podizanja asfaltiranog 

platoa postojećeg parkirališta za cca 5-10 cm, uz zadržavanje postojeće orijentacije padova (od 

objekata prema moru). 

 

Fiksni gat-pasarela uz postojeći gat-lukobran (Slika 11- A5) 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

28 

Paralelno s dijelom postojećeg gata-lukobrana koji se pruža u smjeru sjeveroistok-jugozapad, planirana 

je izvedba fiksnog gata-pasarele u duljini do 100 m i širini od 5 m (Slika 9, Slika 10). Ovaj dio luke 

predviđen je za prihvat nešto većih (izletničkih) plovila, a moći će se koristiti i za prihvat plovila 

domicilnog stanovništva ili nautičkih plovila. Planiran je isključivo pješački pristup pasareli putem 

spojnih mostova bez pristupa vozila uz iznimku interventnih vozila u izvanrednim okolnostima. 

Završno uređenje fiksnog gata također će uključivati postavljanje kamenih poklopnica do završne kote 

od +1,10 m, a duž obalne trase pasarele postavit će se čelični poleri odgovarajuće nosivosti. Izvest će 

se uređenje završne obrade fiksnog gata (betonska obrada) te vraćanje u prvobitno stanje kamenog 

popločanja postojećeg gata-lukobrana. Konačni izgled i materijal završnih površina bit će definirani u 

daljnjim fazama razrade projektne dokumentacije. Pasarela će se završno opremiti ormarićima za 

opskrbu plovila vodom i električnom energijom te hidrantskim ormarićima. 

 

Slika 9. Poprečni presjek postojećeg lukobrana i fiksnog gata 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023., obrada: EKO INVEST 
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Slika 10. Poprečni presjek postojećeg lukobrana i fiksnog gata 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023., obrada: EKO INVEST 

 

Objekt pomorske signalizacije 

Na glavi glavnog lukobrana planiran je smještaj objekta pomorske signalizacije odnosno lučkog svjetla. 

Uz spomenuto svjetlo, po potrebi će se predvidjeti dodatna svjetla na vrhu obale za prihvat plovila u 

nezaštićenom akvatoriju, na planiranim plutajućim gatovima na vanjskoj obali-pasareli, kao i 

intervencije na postojećim objektima pomorske signalizacije (ukidanje/promjena pozicije/promjena 

karakteristika svjetla i sl.) sukladno posebnim uvjetima Lučke kapetanije Šibenik. 

Nakon I. faze izgradnje u zaštićenom akvatoriju luke bio bi moguć prihvat 100 plovila projektnih duljina 

od 11 do 18,5 m. 

U tablici (Tablica 1) su navedene prostorne karakteristike opisanih objekata faze I. izgradnje. Sve visine 

i dubine u projektnoj dokumentaciji iskazane su u odnosu na geodetsku nulu HVRS71. Hidrografska 

nula je srednja razina nižih niskih voda živih morskih mijena. Ova razina je korištena kod određivanja 

potrebnih dubina u idejnom projektu. Ista se na području mareografa u Splitu (koji je usvojen kao 

referentni) nalazi 0,20 m ispod geodetske nule HVRS71. 

Tablica 1. Prostorne karakteristike objekata faze I. izgradnje 
glavni lukobran 

duljina unutarnje trase 378,66 m (73,11+67,55+157,23+80,77 m) 

korisna širina 27,5 m / 8,5 m 

visina u trasi +1,10 m 

dubina u trasi od -3,00 m do -5,50 m 

visina parapeta +2,60 m 

masa obrambenog kamenometa 2,0 t 

nagib obrambenog kamenometa 1 : 2 

plažna površina na početnom i središnjem dijelu glavnog lukobrana 
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ukupna površina (plažni dio + zeleni pojas) cca 5100 m2 

površina plažnog dijela cca 3100 m2 

pristan za plovilo u javnom pomorskom prometu u nezaštićenom akvatoriju 

korisna duljina cca 50 m 

širina od 8,0 m do 18,5 m 

visina u trasi +1,30 m 

dubina u trasi -4,20 m 

obala u zaštićenom akvatoriju 

duljina 202,68 m (83,39+88,73+30,56 m) 

visina u trasi +1,10 m 

dubina u trasi -3,00 m 

zaobalne površine 

duljina interne prometnice (do okretišta) 218,26 m 

širina (dionica do okretišta) 3,25 + 3,25 = 6,50 m 

duljina kolne komunikacije na luk. cca 224,20 m 

širina kolne komunikacije na luk. 3,50 m (na ugibalištima 6,00 m) 

kapacitet parkirališta (do okretišta) 81 + 6 park.mjesta 

kapacitet parkirališta na lukobranu 30 park.mjesta 

ukupni kapacitet parkirališta 111 + 6 park.mjesta 

fiksni gat za prihvat plovila uz postojeći gat - lukobran 

duljina 100,0 m 

širina 5,0 m 

visina u trasi +1,10 m 

dubina u trasi cca -5,00 m 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Faza II. izgradnje 

Dva plutajuća gata za privez plovila u zaštićenom akvatoriju (Slika 11 – B1) 

Planirano je postavljenje zapadnog plutajućeg gata za privez plovila u zaštićenom akvatoriju duljine 

88,69 + 2 m te istočnog plutajućeg gata za privez plovila u zaštićenom akvatoriju duljine 59,74 + 2 m. 

Planirana širina navedenih gatova iznosi 2,80 m. Postavljanjem dvaju plutajućih gatova plovila bi se 

privezivala duž gatova zbog čega bi se ukinulo se privezivanje plovila duž obalnog zida na početnom 

dijelu glavnog lukobrana. Planirano opremanje plutajućih gatova uključuje naprave za privez plovila 

(INOX bitvice na samim gatovima i sidreni sustav plovila u akvatoriju) te ormariće za opskrbu 

električnom energijom i vodom te hidrantske ormariće. 

Nakon II. faze izgradnje u zaštićenom akvatoriju luke bio bi moguć prihvat 157 plovila projektnih duljina 

od 9,5 do 18,5 m. 

U tablici (Tablica 2) su navedene prostorne karakteristike gatova planiranih u fazi II. izgradnje. 

Tablica 2. Prostorne karakteristike objekata faze II. izgradnje 
zapadni plutajući gat 

duljina 88,69 m + 2,00 m 

širina (bez odbojnika) 2,80 m   

visina +0,46 m 
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dubina u trasi od -3,50 m do -4,20 m 

istočni plutajući gat 

duljina 59,74 m + 2,00 m 

širina (bez odbojnika) 2,80 m   

visina +0,46 m 

dubina u trasi od -5,70 m do -6,50 m 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Faza III. izgradnje 

Dodatni plutajući gat za privez plovila na poziciji uz postojeći gat-lukobran (Slika 11– C1) 

Nastavno na postojeći gat-lukobran planirano je postavljanje dodatnog plutajućeg gata za privez plovila 

na poziciji uz postojeći gat-lukobran, duljine 74,4 + 2 m i širine (bez odbojnika) 2,80 m. Postavljanjem 

navedenog gata omogućio bi se privez vozila duž gata te bi se ukinulo privezivanje plovila duž početne 

dionice obale postojećeg gata-lukobrana. Planirano opremanje dodatnog plutajućeg gata uključuje 

naprave za privez plovila (INOX bitvice na samom gatu i sidreni sustav plovila u akvatoriju) te ormariće 

za opskrbu električnom energijom i vodom. 

Gat će se završno opremiti ormarićima za opskrbu plovila vodom i električnom energijom te 

hidrantskim ormarićima. 

Nakon III. faze izgradnje u zaštićenom akvatoriju luke bio bi moguć prihvat 206 plovila projektnih 

duljina od 9,5 do 18,5 m što predstavlja konačni kapacitet predmetne luke (Tablica 5). 

U tablici (Tablica 3) su navedene prostorne karakteristike plutajućeg gata planiranog u fazi III. 

izgradnje. 

Tablica 3. Prostorne karakteristike objekta faze III. izgradnje 
plutajući gat za privez plovila na poziciji uz postojeći gat - lukobran 

duljina 74,74 m + 2,00 m 

širina (bez odbojnika) 2,80 m   

visina +0,46 m 

dubina u trasi od -3,50 m do -4,80 m 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023 

Faza IV. Izgradnje 

Vanjska obala-pasarela za prihvat većih plovila (cruisera) i nautičkih plovila (Slika 11– D1) 

S vanjske (jugoistočne) strane glavnog lukobrana planirano je postavljanje vanjske obale-pasarele za 

prihvat većih plovila (cruisera) i nautičkih plovila. Planirana pasarela pružala bi se u smjeru sjeveroistok-

jugozapad paralelno s pružanjem glavnog lukobrana u duljini od 180,0 m i širini od 9,0 m. Pasarela bi 

bila prvenstveno namijenjena prihvatu cruisera, ali i drugih većih plovila (izletnička plovila, nautička 

plovila i sl.). Planirana pasarela zahtijeva minimalne dubine u trasi same obale od cca -7,00 m i 

minimalno -9,00 m (dubina postojećeg morskog dna) neposredno ispred obalne konstrukcije. Prednost 

navedene pasarele je to što omogućuje pristup plovilima direktno iz akvatorija Šibenskog kanala ili 

akvatorija između otoka Prvića i Tijata, bez potrebe za ulaskom plovila u uži, zaštićeni akvatorij luke. S 
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obzirom na smještaj pasarele u nezaštićenom akvatoriju, korištenje iste bilo bi moguće tijekom cijele 

godine, ali samo za povoljnih pomorsko-hidrauličkih i meteoroloških uvjeta. 

Kolni i pješački pristup vanjskoj pasareli ostvario bi se putem tri spoja širine 6,0 m koji povezuju 

pasarelu s glavnim lukobranom, a pristup bi bio omogućen osobnim vozilima, dostavnim vozilima, 

vozilima komunalnih službi te interventnim vozilima. 

Po završetku radova na konstrukciji vanjske strane pasarele, vršit će se postavljanje kamenih 

poklopnica do završne kote od +1,50 m, a duž obalne trase postavit će se čelični poleri odgovarajuće 

nosivosti te brodobrani odgovarajućih karakteristika. 

Obala će se završno opremiti ormarićima za opskrbu plovila vodom i električnom energijom (zaštićenih 

od djelovanja valova armiranobetonskim nišama). Uređenje završne površine vanjske pasarele vršit će 

se betonskom obradom, a konačni izgled i materijali bit će definirani u završnim fazama razrade 

projektne dokumentacije. 

U tablici (Tablica 4) su navedene prostorne karakteristike obale – pasarele planirane u IV. fazi izgradnje. 

Tablica 4. Prostorne karakteristike objekta faze IV. izgradnje 
vanjska obala – pasarela za prihvat većih plovila (cruisera) te nautičkih plovila 

duljina 180,0 m 

širina 9,0 m 

visina +1,50 m 

dubina u trasi cca -7,00 m 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023 

Na području cjelokupne planirane građevine bio bi omogućen pristup osobama s invaliditetom u skladu 

s odredbama Pravilnika o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenje 

pokretljivosti (NN 78/13). 

Tablica 5. Konačni broj i struktura vezova u zaštićenom akvatoriju luke nakon izgradnje – konačni 
kapacitet luke 

VRSTA VEZOVA KATEGORIJA DULJINA BRODA BROJ VEZOVA ZASTUPLJENOST (%) 

Vezovi u 

zaštićenom 

akvatoriju 

III 9,5 m 13 6,3 

IV 11,0 m 65 31,6 

V 13,5 , 76 39,9 

VI 16,0 m 35 17,0 

VII 18,5 m 17 8,2 

UKUPNO 206 100 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad 

Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

 

Konačni kapacitet luke sveden na ekvivalent plovila duljine 12 m i širine veza 4 m iznosi 234 plovila.  
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Slika 11. Dijelovi predmetnog zahvata prema fazama izgradnje. 
Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023., obrada: EKO INVEST 
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2.3.1.1. Konstruktivno rješenje uređenja obalnog pojasa 

Uz korijen glavnog lukobrana i uz obalu u zaštićenom akvatoriju luke planirana je izvedba lučkog iskopa 

do kote -3,0 m s ciljem osiguranja odgovarajuće dubine za uplovljavanje, isplovljavanje i boravak plovila 

na vezu. Predviđeno je da se kvalitetni kameni materijal iz iskopa koristi za izvedbu slojeva nasipa 

lukobrana (prvenstveno nasipa krupnoće 1-500 kg) i plažne površine, dok će se s preostalim 

materijalom postupati sukladno važećim propisima. Osim iskopa u akvatoriju, vršit će se i površinski 

iskop u zaleđu postojeće obale, dijelom za potrebe izvedbe nove konstrukcije, a dijelom za izvedbu 

površinske obrade. 

Za pomorski dio konstrukcije glavnog lukobrana, obalu u zaštićenom akvatoriju, fiksni gat-pasarela uz 

postojeći gat-lukobran te vanjsku obala-pasarela za prihvat većih plovila (cruisera) i nautičkih plovila 

predviđena je konstrukcija na armiranobetonskim bušenim pilotima. Navedena konstrukcija odabrana 

je kao optimalno rješenje s obzirom na utvrđivanje matične hridi na dohvatljivoj dubini, ovih elemenata 

luke. Konačan uzdužni i poprečni razmak te konačne dimenzije pilota bit će određene na temelju 

proračuna u glavnoj projektnoj dokumentaciji nakon provedbe detaljnih geomehaničkih radova. 

Radovi na izvedbi pilota izvodit će se bušenjem kroz izvedene slojeve nasipa, morski sediment i matičnu 

hrid. 

Nakon postavljanja konstrukcije na armiranobetonske pilote izvest će se temeljnii završni sloj plaže 

(temeljni sloj plaže od kamena krupnoće 20-50 kg/kom te završni sloj plaže od šljunčanog plažnog 

materijala) te obrambenog kamenometa/školjere glavnog lukobrana i obale u zaštićenom akvatoriju, 

dok će školjere fiksnog gata-pasarele i vanjske obale-pasarele za prihvat većih plovila biti vraćene u 

prvobitno stanje.  

Na glavi lukobrana i na lomu trase na središnjem dijelu lukobrana umjesto konstrukcije na pilotima, 

lokalno će se izvoditi konstrukcija s vertikalnim obalnim zidovima. Radovi na navedenoj konstrukciji 

započet će iskopom marinskog sedimenta do matične hridi te izvedbom temeljnog nasipa do kote -

4,00 m. Na okvirnim pozicijama kroz trup lukobrana izvest će se propusti za cirkulaciju mora koji su 

zamišljeni kao predgotovljeni armiranobetonski elementi pravokutnog presjeka, a čije će konačne 

dimenzije i položaj biti određeni kroz postupak modeliranja izmjene mase mora koji je dio predmetne 

studije. 

Dva plutajuća gata za privez plovila u zaštićenom akvatoriju te dodatni plutajući gat za privez plovila na 

poziciji uz postojeći gat-lukobran bit će postavljeni na razmaku od 2,00 m od obale i sastavljena od 

međusobno povezanih armirano betonskih segmenata. Sidrenje plutajućih gatova planirano je 

sustavom sidrenih blokova i sidrenih lanaca koji će se polagati na morsko dno na pozicijama čiji će 

konačni položaj biti definiran projektom sidrenja. Na sidrene blokove postavljat će se lanci 

odgovarajuće debljine koji će biti vezani plutajućim gatom. 

Konačan odabir konstruktivnih elemenata provest će se u daljnjim fazama izrade projektne 

dokumentacije (glavni projekt), posebno uvažavajući rezultate geomehaničkih istražnih radova koje je 

neophodno izraditi prije početka izrade glavne projektne dokumentacije, posebno faze izgradnje I. i IV. 

koje uključuju izvedbu fiksnih objekata. 
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2.3.2. Tehnički opis odvijanja kolnog i pješačkog prometa 

Osnovni element kolnog prometa predmetnog zahvata je planirana interna prometnica s dva traka, 

ukupne širine 6,5 m koja će se protezati od spoja na postojeću cestovnu mrežu Grada Vodice (ispred 

„stare škole“) do planiranog okretišta na središnjem dijelu lukobrana. 

Osnovna dolazna prometnica biti će jednosmjerna Ulica fra Pija Fržopa koja predstavlja osnovnu 

dolaznu prometnicu i u postojećem stanju luke Vodice. Navedena prometnica omogućuje pristup 

Vodičkoj rivi osobnim vozilima, dostavnim vozilima, vozilima komunalnih službi, interventnim vozilima 

i autobusima. Drugi pristup rivi moguć je i Ulicom Grgura Ninskog. 

U postojećem stanju luke Vodice, odlazak s rive je manjim vozilima (osobna vozila, dostavna vozila) 

omogućen Obalom Vladimira Nazora do istočnog ruba „stare škole“ gdje vozila ulaze u Prvomajsku 

ulicu kojom napuštaju područje rive odnosno kojom se spajaju na preostali dio cestovne mreže Grada 

Vodice. Veća vozila (vozila komunalnih službi, autobusi i sl.) u postojećem stanju luke ne ulaze u 

Prvomajsku ulicu, već se u koordinaciji s prometnim redarstvom Grada Vodice propuštaju prema istoku 

odnosno ostatku cestovne mreže grada, Obalom Vladimira Nazora. 

Predmetni zahvat ne uključuje promjene postojeće organizacije prometa Grada Vodice s obzirom da 

će se planirana interna prometnica nastavljati na postojeću prometnu mrežu grada. 

2.3.3. Tehnički opis vodovodnih i kanalizacijskih instalacija 

Vodovodne instalacije predmetnog zahvata obuhvaćaju instalacije za opskrbu plovila na vezovima 

pitkom vodom (ormarići), hidrantsku mrežu te instalacije za zalijevanje zelenih površina.  

Sukladno idejnom projektu (Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja 

Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023) na 

predmetnoj lokaciji planiranog zahvata nastajati će sljedeće vrste otpadnih voda: oborinske vode s 

pješačkih površina, oborinske vode s kolnih površina, otpadne crne vode s plovila i kaljužne vode s 

plovila. 

Odvodnja oborinskih voda je predviđena na način da se sve oborinske vode s pješačkih površina 

odvode izravno u priobalno vodno tijelo bez prethodnog pročišćavanja. Oborinske vode sa svih kolnih 

površina (sve novoplanirane interne prometnice s pripadajućim parkiralištima uključujući parkirališni 

plato na Obali Vladimira Nazora kojem će kote biti podignute/prilagođene) će se prikupljati i 

pročišćavati u separatorima ulja i masti (predviđena je izvedba dva separatora ulja i masti) te će se 

potom pročišćene ispuštati u priobalno vodno tijelo. 

Otpadne vode s plovila tzv. crne vode zbrinjavati će se na dvije pozicije unutar obuhvata planiranog 

zahvata. Prva crpna stanica za pražnjenje crnih tankova brodova bit će smještena na poziciji postojećeg 

gata – lukobrana, a otpadne vode odvodit će se gravitacijskim spojnim cjevovodom do sustava javne 

odvodnje. Na poziciji novoplaniranog lukobrana smjestit će se dvostruka kombinirana crpna stanica za 

pražnjenje crnih tankova i kaljužnih voda brodova, a predviđena je mogućnost istovremenog rada obiju 

pumpnih grupa. Crne vode, i na drugog poziciji, odvoditi će se spojnim gravitacijskim cjevovodom do 

sustava javne odvodnje Grada Vodica. 
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Kaljužne vode s plovila, na prethodno opisanoj drugoj poziciji zbrinjavanja otpadnih voda s plovila, 

precrpljivati direktno u nadzemni spremnik starog motornog ulja u sklopu internog reciklažnog dvorišta 

koji će biti postavljen na postolje/tankvanu kako bi se umanjila mogućnost havarije i curenja u more. 
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Slika 12. Prikaz instalacija odvodnje 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.
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2.3.4. Tehnički opis elektrotehničkih instalacija 

Elektrotehničke instalacije predmetnog zahvata obuhvaćaju instalacije za opskrbu plovila električnom 

energijom (ormarići) te instalacije javne rasvjete u luci. 
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2.4. OPIS GLAVNIH OBILJEŽJA TEHNOLOŠKOG PROCESA 

Zahvat uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice nije proizvodna 

djelatnost koja uključuje tehnološki proces, stoga poglavlje nije primjenjivo. 

2.5. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA 

Osnovu za izradu konačnog rješenja idejnog projekta uređenja proširenog lučkog područja luke 

otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice,činila je projektna dokumentacija izrađena 2016. 

godine (Luka Vodice – uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet – županijski značaj, Idejni 

građevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016.). Idejno rješenje 

temeljeno je na ideji realizacije u što manjem prostornom obuhvatu i morskog i kopnenog dijela 

obalnog pojasa uz iskorištavanje prostornih potencijala mikrolokacije u društvene i komercijalne svrhe, 

pritom poštujuće reacionalno, estetsko i ekološko uklapanje planiranih sadržaja u okoliš. Rješenje je 

nadalje bilo potrebno razvijati uzimajući u obzir urbanu matricu grada Vodica te planiranu dogradnju 

postojeće ACI marine, te sportske luke Stražara.  

Predmetni idejni projekt obrađen je u dvije varijante: 

1. Varijanta – rješenje lukobrana i zaštićenog akvatorija luke bez vanjskih vezova 

2. Varijanta – rješenje lukobrana i zaštićenog akvatorija luke s vanjskim vezovima. 

od kojih su za svaku razrađene po dvije podvarijante (1.a, 1.b, 2.a, 2.b) (Slika 13, Slika 14, Slika 15, Slika 

16) koje se razlikuju u broju vezova, dok je osnovni koncept luke opisan u poglavlju Opisu zahvata isti 

Ukupna površina dograđenog dijela luke iznosi cca 69.500 m2, od čega u varijanti 1 kopneni dio zauzima 

cca 16.000 m2, a akvatorijalni cca 53.500 m2, dok u varijanti 2 na kopneni dio otpada cca 18.300 m2, a 

na akvatorijalni cca 51.200 m2. Duljina glavnog lukobranskog objekta je cca 301,0 m i pruža se u smjeru 

jugozapad - sjeveroistok. Izborom njegovog konstruktivnog rješenja osigurana je adekvatna zaštita luke 

od djelovanja valova, uz omogućavanje priveza plovila s njegove unutarnje strane (varijanta 1). U 

varijanti 2, uz privezna mjesta s unutarnje strane, postavljena je i mosna konstrukcija (pasarela) s 

vanjske strane lukobrana uz koju je moguć privez plovila za povoljnih meteorološki i pomorsko - 

hidrauličkih uvjeta.  

U varijanti 1 (podvarijante 1.a i 1.b) i varijanti 2 (podvarijante 2.a i 2.b) bio bi omogućen privez plovila 

tijekom cijele godine u zaštićenom akvatoriju luke. Ukupni projektni kapacitet iznosio bi 121/109 

plovila (odnosno 171/142 plovila kada se svede na ekvivalent plovilo duljine 12 m i širine veza 4,0 m) 

U varijanti 2 bio bi moguć privez dodatnih 38 plovila u nezaštićenom akvatoriju luke, pa bi ukupni 

projektni kapacitet luke u ovoj varijanti iznosio 159/147 (229/200 plovila kada se svede na ekvivalent 

plovilo duljine 12,0 m i širine veza 4,0 m). Predviđene kategorija plovila u zaštićenom akvatoriju 

definirane su na način da se omogući sigurno uplovljavanje i manevriranje plovila uz uvažavanje 

slobodnog razmaka privezanih plovila. 

Varijantama 1 i 2 predviđen je smještaj zelenih površina uz pristupnu prometnicu te između šetnice i 

plažne površine, a luka bi se sastojala od sljedećih elemenata: glavni lukobranski objekt, umjetni otok, 

unutarnja obalna trasa, pontonski gatovi, plaža u korijenu lukobranskog objekta. Svi bi objekti bili 

postavljeni na način da se omogući njihovo nesmetano korištenje uz zadovoljenje njihove primarne 
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funkcije (ukrcaj/iskrcaj/zaštita od valova i sl.). Dubine na cijelom području luke s unutarnje i vanjske 

strane omogućavat će nesmetan privez plovila odgovarajućih kategorija. 
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Slika 13. Podvarijanta 1.a predmetnog zahvata  
izvor: Luka Vodice – uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet – županijski značaj (Idejni građevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016., obrada: EKO INVEST d.o.o. 
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Slika 14. Podvarijanta 1.b predmetnog zahvata  
izvor: Luka Vodice – uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet – županijski značaj (Idejni građevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016., obrada: EKO INVEST d.o.o. 
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Slika 15. Podvarijanta 2.a predmetnog zahvata  
izvor: Luka Vodice – uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet – županijski značaj (Idejni građevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016., obrada: EKO INVEST d.o.o. 
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Slika 16. Podvarijanta 2.b predmetnog zahvata  
izvor: Luka Vodice – uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet – županijski značaj (Idejni građevinski projekt, PP-79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, listopad 2016., obrada: EKO INVEST d.o.o. 
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Prilikom finalnog odabira varijantnog rješenja zahvata u obzir je uzeto idejno rješenje proširenje 

postojeće luke nautičkog turizma „ACI Marina Vodice“ koja se nalazi istočno od predmetnog 

zahvata (Idejno rješenje ACI Marina Vodice, Urbanistički institut Hrvatske d.o.o., Zagreb, studeni 

2017. godine). Orijentacija novo planiranog lukobrana luke nautičkog turizma planirana ovim 

idejnim rješenjem reflektirala bi nadolazeće valove, ne samo u zoni ulaska u lučki sustav Vodica, 

već i u bazen luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice. S obzirom na navedeno 

izrađena je Studija morskog ulaza u lučki sustav Vodice (PP 121/17, Pomorski projekti d.o.o., Split, 

prosinac 2017. godine) u kojoj je detaljno analizirano stanje valovanja i kojom su dane smjernice 

za prilagodbu rješenja lukobrana obaju luke, kako bi obje luke nakon proširenje i uređenja mogle 

funkcionirati u prostoru samostalno, ali i istovremeno.  

Sukladno Studiji morskog ulaza u lučki sustav Vodice odabrano je varijantno rješenje 2.a s 

prilagodbom rješenja lukobrana (Slika 17). Dodatno je sukladno zahtjevu nositelja (Grad Vodice) 

navedeno rješenje izmijenjeno na način da je s vanjske strane glavnog lukobrana dodana 

mogućnost priveza većeg broda (cruisera) te je ukinut središnji otok, dodani su plutajući gatovi te 

dodatna parkirališna mjesta. (Slika 18) Za konačnu varijantu zahvata izrađene su kompletne analize 

vjetrovalne klime za valove petogodišnjeg povratnog perioda koji se koriste u analizama 

funkcionalnosti luke te za valove stogodišnjeg povratnog perioda koji se koriste za dimenzioniranje 

pomorsko-građevinskih objekata. Analize vjetovalne klime provedene su za tri scenarija, prvi u 

kojem su sagledane postojeća luka otvorena za javni promet i postojeća luka nautičkog turizma, 

drugi u kojem je sagledana proširena luka otvorena za javni promet i postojeća luka nautičkog 

turizma i treći i kojem su sagledane obje luke u proširenoj varijanti. Analiza vjetrovalne klime 

prenesena u poglavlju 3.3.3.2. Elementi vjetrovalne klime. Tijekom odabira konačne varijante 

predmetnog zahvata sagledan je i planirani zahvat izgradnje kanalizacijskog prijelaza kopno-otok 

Prvić za koji je izdana lokacijska dozvola (Upravni odjel za prostorno uređenje i gradnju Šibensko-

kninske županije, KLASA: UP/I-350-05/17-01/000044, URBROJ: 2182/1-16-19-0014, Šibenik, 29. 

ožujka 2019.), a koji presijeca planirani glavni lukobran i unutarnju obalu. Zbog izbora konstrukcije 

u konačnoj varijanti predmetnog zahvata (dijelom pilotirana i dijelom nasuta konstrukcija) bit će 

moguće prilagodbe konačnog položaja cijevi kanalizacijskog prijelaza na način da predmetni zahvat 

ne ugrožava planirani kanalizacijski prijelaz.  
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Slika 17. Varijanta 2.a iz idejnog projekta „Luka Vodice – uređenje i proširenje luke otvorene za javni 
promet – županijski značaj“ (Idejni građevinski projekt, PP 79/16, Pomorski projekti d.o.o., Split, 
listopad 2016. (lijevo) i varijanta 2.a s izmijenjenom glavom lukobrana iz studijske dokumentacije 
Studija morskog ulaza u lučki sustav Vodice (PP-112/17, Pomorski projekti d.o.o., Split, prosinac 2017.) 
(desno)  
Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 
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Slika 18. Konačna varijanta predmetnog zahvata . 
Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIŠU 

3.1. Analiza usklađenosti zahvata s dokumentima prostorno-planskog uređenja 

Na područje obuhvata planiranog zahvata luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 

odnosi se sljedeća prostorno-planska dokumentacija na snazi:  

• Prostorni plan Šibensko-kninske županije (“Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije” br. 11/02, 

10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-pročišćeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17) 

• Prostorni plan uređenja Grada Vodica („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije“, broj 14/06, 

11/07, 2/13, 5/14, „Službeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19 i 6/24) 

• Urbanistički plan uređenja naselja Vodice i Srima (“Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije 

10/08” i “Službeni glasnik Grada Vodica” 03/15 07/20)  
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3.1.1. Prostorni plan Šibensko-kninske županije („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije” 

br. 11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-pročišćeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 

4/17) 

Prostornim planom Šibensko-kninske županije („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije” br. 11/02, 

10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-pročišćeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17) (dalje u tekstu: PP ŠKŽ) 

razrađeni su uvjeti razgraničenja prostora prema obilježju, korištenju i namjeni prema kojem područje 

Grada Vodica pripada području Primorja unutar kojeg se razlikuje primorsko obalno područje, otočno 

područje i zaobalni poljoprivredni pojas. Grad Vodice pripada primorskom urbanom području (Članak 

93). 

Prema namjeni (Članak 10), prostor Županije dijeli se na: 

- Površine naselja, 

- Površine izdvojenih namjena unutar ili izvan naselja, 

- Površine infrastrukturnih sustava unutar ili izvan naselja, 

- Poljoprivredne i šumske površine, 

- Vodne površine (vode i mora), 

- Površine posebne namjene, 

- Površine komunalne namjene i  

- Ostale površine. 

Područje planirane luke pripada području ZOP-a za koje su u poglavlju 1.3. Uvjeti razgraničenja prema 

korištenju, člankom 20, propisana posebna ograničenja u korištenju kao prostora posebnih prirodnih 

karakteristika (krajobraz, tlo, vode i more) i kulturne baštine, s ograničenjima u gradnji i regulativi, u 

kojima se može dopustiti gradnja uvažavajući posebne zaštitne mjere i uvjete uređenja prostora: 

zaštićeno obalno područje mora (u daljnjem tekstu: ZOP); prostor ograničenja u zaštićenom obalnom 

području mora (u daljnjem tekstu: prostor ograničenja u ZOP-u) obuhvaća sve otoke (otok je dio kopna 

potpuno okružen morem površine veće od 100 ha), otočiće (otočić je dio kopna potpuno okružen 

morem površine od 1 do 100 ha), te hridi i grebena (dio kopna potpuno okružen morem površine manje 

od 1ha), pojas kopna u širini od 1000 m od obalne crte i pojas mora u širini od 300 m od obalne crte. 

TEKSTUALNI DIO PLANA – ODREDBE ZA PROVOĐENJE: 

U poglavlju 2. UVJETI ODREĐIVANJA PROSTORA GRAĐEVINA, DRUGIH ZAHVATA U PROSTORU I 

POVRŠINA OD VAŽNOSTI ZA DRŽAVU I ŽUPANIJU, 2.2 Građevine i zahvati od važnosti za Županiju, 

člankom 25, točkom 2.2.1 Prometne građevine, zahvat Luke Vodice određen je kao građevina od 

važnosti za Županiju (luke otvorene za javni promet županijskog i lokalnog značaja). 

Prometni sustav Županije reguliran je poglavljem 6. UVJETI (FUNKCIONALNI, PROSTORNI, EKOLOŠKI) 

UTVRĐIVANJA PROMETNIH I DRUGIH INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA U PROSTORU, 6.1 Prometni 

infrastrukturni sustav, 6.1.3 Pomorski promet, članak 117. Prema točki a. Stavak (10) Luka Vodice 

pripada kategoriji „Luke županijskog značaja“.  
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Poglavljem 6.1.3 definiran je Pomorski promet, te je dana definicija Morske luke kao morski i s morem 

neposredno povezani kopneni prostor s izgrađenim i neizgrađenim obalama, lukobranima, uređajima, 

postrojenjima i drugim objektima namijenjenim za pristajanje, sidrenje i zaštitu brodova, hidroaviona, 

jahti i brodica, ukrcaj i iskrcaj putnika i robe, uskladištenje i drugo manipuliranje robom, proizvodnju, 

oplemenjivanje i doradu robe, te ostale gospodarske djelatnosti koje su s tim djelatnostima u 

međusobnoj ekonomskoj, prometnoj ili tehnološkoj svezi. Prostorni obuhvat definirat će se sukladno 

članku 5. Plana. Člankom 5 se  navodi da je Položaj i značaj luka, sidrišta luka i plovnih putova prikazan 

je u kartografskom prikazu 2.1.: "Prometni sustav". Ovim Planom njihov je položaj određen simbolom. 

Točka 7 nadalje navodi da je unutar lučkog područja svakog pojedinog naselja moguć je smještaj luke 

otvorene za javni promet, športske luke, komunalnih vezova (stalnih), prostora za prihvat plovila u 

tranzitu što uključuje i sidrenje te ostalih luka posebne namjene u skladu s ovim Planom. Uvjeti 

uređenja i smještaja odredit će se u PPUO/G u kojem primarno treba preispitati potrebu i osigurati 

prostor za uređenje plaža i smještaj plovila domicilnog stanovništva. Za svaku planiranu luku potrebno 

je u prostornim planovima gradova i općina odrediti građevinsko područje za obvezne sadržaje na 

kopnu i površinu akvatorija za smještaj plovila, ovisno o broju, veličini i tipu planiranih plovila u 

pojedinim lukama. 

Stavak a. Morske luke otvorene za javni promet, točka (11) članka 117 navodi se da je u lučkim 

područjima potrebno, u skladu s prostornim mogućnostima odrediti zone korištenja u PPUO/G. 

Prioritetno pri planiranju prostora unutar područja luka otvorenih za javni promet treba se osigurati 

prostor za smještaj ovim redom:  

• pristan za potrebe javnog prometa,  

• prostor za plovila u tranzitu, turistički izletnički i ribarski brodovi,  

• komunalni vez,  

• prostore za tzv. nautički vez i sidrište, ukoliko prostorne mogućnosti to dozvoljavaju 

te je Luka Vodice definirana kao luka otvorena za javni promet na području Županije, županijskog 

značaja.  

(12) U cilju daljnjeg razvoja luka otvorenih za javni promet potrebno je:  

- izraditi cjeloviti razvojni program pomorskog prometa sa strateškim smjernicama za svaku luku: uloga, 

organizacija, građevna sanacija, izgradnja, investicije i dr.  

- za luku Šibenik izraditi opći razvojni plan s ciljem prostorne i organizacijske racionalizacije i razdvajanja 

teretnog, putničkog, trajektnog i nautičkog prometa.  

- osposobiti postojeće gatove ili izgraditi nove za sigurno pristajanje postojećih i nove generacije brzih 

brodova (do 30 milja/h) kojima bi se otoci znatno "približili kopnu", te luke dopuniti potrebnim 

sadržajima. 

Poglavljem 11. MJERE PROVEDBE, Članak 173. Poglavlje 11.1 Obveza izrade dokumenata prostornog 

uređenja, određeno je da osim prostorno-planske dokumentacije čija izrada proizlazi iz odredbi Zakona 

o prostornom uređenju, Strategije i Programa prostornog uređenja Republike Hrvatske, ovim Planom 

se utvrđuje potreba izrade slijedećih prostornih planova: 

- Prostornog plana područja posebnih obilježja za:  
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o Sitsko - žutsku-skupinu otoka (kopneni dio i akvatorij),  

o za ostale predjele ovim Planom predložene za zaštitu, ukoliko se u postupku 

utvrđivanja zaštite tih predjela to pokaže opravdanim.  

- Generalnog urbanističkog plana grada Šibenika  

- Urbanističkog plana uređenja za:  

o sjedišta svih Gradova,  

o neizgrađene dijelove građevinskog područja naselja u prostoru ograničenja u ZOP-u, a 

naročito, u jedinstvenom postupku, za područja određena kao područja za smještaj 

turističkih kapaciteta na Zablaćkom poluotoku, - gospodarske, ugostiteljsko-turističke 

i športsko-rekreacijske zone županijskog značaja u cjelini,  

o sva neizgrađena izdvojena građevinska područja (izvan naselja) u prostoru ograničenja 

u ZOP-u. 

Granica obuhvata određuje se u PPUO/G. 

 

GRAFIČKI DIO PLANA: 

Kartografskom prikazu br. 1. „KORIŠTENJE I NAMJENA PROSTORA“, Prostorni plan Šibensko-kninske 

županije; lokacija zahvata Luke Vodice označena je kao otvorena za javni promet županijskog značaja  

(Slika 19). 

Kartografski prikaz br. 2, „2.1 Promet, Prostorni plan Šibensko-kninske županije; lokacija zahvata Luke 

Vodice označena je kao otvorena za javni promet županijskog značaja (Slika 20) 

Prostor ograničenja u ZOP-u označeno je na kartografskom prikazu br. 3.0: "Uvjeti korištenja, uređenja 

i zaštite prostora" (Slika 21) i 3.1 "Granica zaštićenog obalnog područja mora". 
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Slika 19. Kartografski prikaz 1.0 Korištenje i namjena prostora, Prostorni plan Šibensko-kninske županije („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije” br. 
11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-pročišćeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17) 
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Slika 20. Kartografski prikaz 2.1 Promet, Prostorni plan Šibensko-kninske županije („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije” br. 11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 
6/12, 9/12-pročišćeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17) 
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Slika 21. Kartografski prikaz 3.0. Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora Prostorni plan Šibensko-kninske županije („Službeni vjesnik Šibensko-kninske 
županije” br. 11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-pročišćeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17) 
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3.1.2. Prostorni plan uređenja Grada Vodica („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije“, 

broj 14/06, 11/07, 2/13, 5/14, „Službeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 

8/17, 1/19 i 6/24) 

TEKSTUALNI DIO PLANA – ODREDBE ZA PROVOĐENJE 

Odredbama za provođenje prostornog plan utvrđeni su uvjeti za određivanje namjena površina na 

području Grada, te su sukladno razgraničenju površina po namjeni, određene površine za razvoj i 

uređenje naselja i površine za razvoj i uređenje prostora izvan naselja. 

 

POGLAVLJEM 5.1.3 POMORSKI PROMET, članak 95. definiraju se prostorni uvjeti u akvatoriju Grada 

Vodica za organizaciju pomorskog prometa, te gospodarske (ribarstvo i turizam) i rekreacijske 

djelatnosti kroz uspostavu plovnih putova, morskih luka i sidrišta kako slijedi: 

• međunarodni plovni put;  

o Šibenik-Zadar-Ancona, odnosno Šibenik-Ancona,  

• unutarnji plovni putovi županijskog značaja: 

o Šibenik-Zlarin-Prvić Luka-Prvić Šepurine-Vodice-Tribunj 

o  Šibenik-Kornati  

• morska luka otvorena za javni promet županijskog značaja;  

o u akvatoriju naselja: Vodice  

• morske luke otvorene za javni promet lokalnog značaja s komunalnim vezovima;  

o u akvatoriju naselja: Vodice, Prvić Šepurine (na lokacijama Luka Šepurine) i 

Perolin gat, Prvić Luka i Srima (planirana)  

• morske luke posebnih djelatnosti;  

o  luke nautičkog turizma - marine (oznaka LN):  

▪ Vodice (s maksimalnom ukupnom površinom akvatorija od 7,0 ha) 

▪ Prvić Šepurina, na lokaciji Perolin gat (s maksimalnom ukupnom 

površinom akvatorija od 1,5 ha)  

• športske luke (oznaka LS):  

o Prvić Luka  

• sidrište u uvali Tijašnica (otok Tijat) s najviše 20 plutača 

(2) Na postojećim lokacijama luka iz prethodnog stavka predviđeno je kompletiranje novim sadržajima, 

tako da se ne potiskuju osnovne funkcije luke.  

(3) Granicu luka u moru utvrđenu na kartografskim prikazima građevinskih područja naselja moguće je 

mijenjati minimalno u odnosu na razinu točnosti mjerila razrade ili kao posljedicu razrade tehničkog 

rješenja u projektnoj dokumentaciji za ishođenje lokacijske i/ili građevinske dozvole. 
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U članku 96, daje se definicija morske luke kao morski i s morem neposredno povezani kopneni prostor 

s izgrađenim i neizgrađenim obalama, lukobranima, uređajima, postrojenjima i drugim objektima 

namijenjenim za pristajanje, sidrenje i zaštitu brodova, jahti i brodica, ukrcaj i iskrcaj putnika i robe, 

uskladištenje i drugo manipuliranje robom, proizvodnju, oplemenjivanje i doradu robe, te ostale 

gospodarske djelatnosti koje su s tim djelatnostima u međusobnoj ekonomskoj, prometnoj ili 

tehnološkoj svezi.  

(2) Unutar prostora luke svakog pojedinog naselja moguć je smještaj luke otvorene za javni promet, 

komunalnih vezova (stalnih), prostora za prihvat plovila u tranzitu, te ostalih luka posebne namjene u 

skladu s ovim Planom. Detaljni uvjeti uređenja i smještaja odredit će se urbanističkim planom uređenja, 

pri čemu primarno treba osigurati prostor za smještaj plovila domicilnog stanovništva.  Za svaku 

planiranu luku određeno je građevinsko područje za obvezne sadržaje na kopnu i površina akvatorija 

za smještaj plovila 

Člankom 84. Stavak 1. Plaže na području Grada Vodica u zaštićenom obalnom području raščlanjuju se 

na prirodne i uređene plaže. (Stavak 2) Prirodna morska plaža je nadzirana i pristupačna s kopnene i/ili 

morske strane infrastrukturno neopremljena, potpuno očuvanog zatečenog prirodnog obilježja, a 

njezin smještaj moguć je izvan građevinskih područja. Sav dužobalni prostor koji nije planiran kao 

uređena morska plaža, brodogradilišta ili luke smatra se prirodnom morskom plažom. (Stavak 3) 

Uređena morska plaža je nadzirana i pristupačna svima pod jednakim uvjetima s kopnene i morske 

strane uključivo i osobama s poteškoćama u kretanju, većim dijelom uređenog i izmijenjenog prirodnog 

obilježja, te infrastrukturno i sadržajno (tuševi, kabine i sanitarni uređaji) uređen kopneni prostor 

neposredno povezan s morem, označen i zaštićen s morske strane, a njezin smještaj moguć je isključivo 

unutar građevinskih područja. Potrebno je osigurati najmanje 2 m2 kopnenog prostora obale po 

korisniku. U građevinskim područjima u kojima se ili uz koja se planiraju uređene morske plaže 

obavezno se mora planirati mogućnost javnog dužobalnog prolaza i pripadajući morski dio minimalne 

širine 100 m od obalne crte. 

 

GRAFIČKI DIO PLANA: 

Kartografski prikaz 1. Korištenje i namjena površina. Prostorni plan grada Vodica (Slika 22)  

Kartografski prikaz 3.1 Uvjeti korištenja. Prostorni plan grada Vodica (Slika 23) 

Kartografski prikaz 4.5 Vodice. Prostorni plan grada Vodica (Slika 24) 
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Slika 22. Kartografski prikaz 1. Korištenje i namjena površina, Prostorni plan uređenja Grada Vodica („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije“, broj 
14/06, 11/07, 2/13, 5/14, „Službeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19 i 6/24) 
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Slika 23. Kartografski prikaz 3.1 Uvjeti korištenja, Prostorni plan uređenja Grada Vodica („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije“, broj 14/06, 11/07, 
2/13, 5/14, „Službeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19 i 6/24) 
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Slika 24. Kartografski prikaz 4.5 Vodice, Prostorni plan uređenja Grada Vodica („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije“, broj 14/06, 11/07, 2/13, 5/14, 
„Službeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19 i 6/24 
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3.1.3. Urbanistički plan uređenja naselja Vodice i Srima (“Službeni vjesnik Šibensko-kninske 

županije 10/08” i “Službeni glasnik Grada Vodica” 03/15 07/20) 

Prostornim planom uređenja Grada Vodice za prostore luka svakog pojedinog naselja propisanu su 

detaljni uvjeti uređenja i smještaja određeni urbanističkim planom uređenja. Za predmetno područje 

naselja Vodica i Srima, određeno je za morske luke da su morske luke morski i s morem neposredno 

povezani kopneni prostori utvrđeni u skladu s posebnim propisom. Određeni prostori za smještaj luke 

uključuju luke otvorene za javni promet županijskog značaja (oznaka L1), luka otvorenih za javni promet 

lokalnog značaja (oznaka L2) i marine (oznaka L4) (Članak 34). 

Poglavljem 7.1.4 definirana su Lučka područja morskih luka, te je člankom 63. Određeno da se u 

akvatoriju i rubnom kopnenom dijelu naselja Vodice i Srime osiguravaju prostorni uvjeti za organizaciju 

pomorskog prometa putem utvrđenih područja koje uključuje: - lučko područje luke Vodice.  

 (3) Granicu luka u moru (kopneni i morski dio) utvrđenu na kartografskim prikazima građevinskih 

područja naselja moguće je mijenjati minimalno u odnosu na razinu točnosti mjerila razrade, a za luke 

nautičkog turizma akvatorij se određuje unutar prikazane površine do max 7,0 ha za marinu u 

Vodicama i do max 1,5 ha za marinu u Srimi.  

 

Člankom 64. stavak 1 propisuju se slijedeći uvjeti uređenja unutar lučkog područja luke “Vodice”: 

- predvidjeti smještaj luke otvorene za javni promet županijskog značaja,  

- Unutar granica lučkog područja (morski i kopneni dio), prikazanog u grafičkom dijelu Plana 

moguća je rekonstrukcija i gradnja lučke podgradnje (infrastrukture): operativna obala, 

lukobran i drugi objekti namijenjeni za pristajanje, sidrenje i zaštitu brodova, jahti i brodica, 

ukrcaj i iskrcaj putnika i robe.  

- Prikaz površine operativne obale i lukobrana je orijentacijski i neće se smatrati izmjenom 

ovog plana prilagodba pozicije i rješenja istih maritimnim uvjetima (dubina, smjer struja i 

vjetrova, organizacija plovnih puteva unutar lučkog područja).  

- Unutar prostora luke se osim površina i sadržaja za odvijanje javnog prometa mogu 

osigurati i komunalni vezovi (stalni), površine za prihvat plovila u tranzitu, te ostale funkcije 

sukladno posebnom propisu 

- unutar lučkog područja potrebno je osigurati 1 PM / 20 vezova 

- dio lučkog područja pojedine luke mora imati osiguran neposredan pristup na javnu 

prometnu površinu najmanje širine kolnika od 5,5 m. 

GRAFIČKI DIO PLANA: Kartografski prikaz 1. Korištenje i namjena. Urbanistički plan uređenja naselja 

Vodice i Srima (Slika 25). 

 

  



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

60 

 
Slika 25. Kartografski prikaz 1. Korištenje i namjena, Urbanistički plan uređenja naselja Vodice i Srima (“Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije 10/08” i 
“Službeni glasnik Grada Vodica” 03/15 07/20) 
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3.1.4. Zaključak 

Pregledom prostorno-planske dokumentacije županijske i lokalne razine, te detaljnih planova 

uređenja, utvrđeno je da je svim planovima na predmetnom području planirana luka otvorena za javni 

promet županijskog značaja Vodice.  

Vezano za uređenje plaža, prostorno-planskom dokumentacijom dane su definicije uređenih 

plaža, te nužni sadržaji i ograničenja. 

Zaključno, površina za realizaciju Luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice,  

odgovara planiranoj namjeni te je planirana prostorno-planskom dokumentacijom svih razina, te 

zahvat zadovoljava sve kriterije i ispunjava  uvjete propisane prostorno-planskom dokumentacijom na 

snazi, što se dokazuje i Potvrdom Upravnog odjela za zaštitu okoliša, prostorno uređenje, gradnju i 

komunalne poslove Šibensko-kninske županije o usklađenosti zahvata sa dokumentima prostornog 

uređenja (KLASA: 350-01/24-10/000996, URBROJ: 2182-16/23-24-0003, Šibenik, 04.11.2024.) 

priloženom kao PRILOG 3.. 

3.2. Analiza odnosa zahvata prema postojećim i planiranim zahvatima 

Pregledom prostorno-planske dokumentacije županijske i lokalne razine, te detaljnih planova 

uređenja, utvrđeno je da je svim planovima na predmetnom području planirana luka otvorena za javni 

promet županijskog značaja Vodice.  

Prema Prostornom planu Šibensko-kninske županije („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije” br. 

11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-pročišćeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17), Prostornom 

planu uređenja Grada Vodica („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije“, broj 14/06, 11/07, 2/13, 

5/14, „Službeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19 i 6/24) te Urbanističkom planu 

naselja Vodice i Srima (Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije 10/08” i “Službeni glasnik Grada 

Vodica” 03/15 07/20) istočno od predmetnog zahvata predviđen je prostor za luku nautičkog turizma.  

Na spomenutoj lokaciji nalazi se luka posebne namjene, luka nautičkog turizma  - ACI marina Vodice za 

koju je također planirana dogradnja. Ova luka broji 412 vezova i 25 suhih vezova, a najveća duljina 

plovila u luci za dnevni i godišnji vez iznosi 25 m. Obuhvatom predmetnog zahvata prolazi i planirana 

trasa izgradnje kanalizacijskog prijelaza kopno – otok Prvić za koji je izdana lokacijska dozvola (Upravni 

odjel za prostorno uređenje i gradnju Šibensko-kninske županije, KLASA: UP/I-350-05/17-01/000044, 

URBROJ: 2182/1-16-19-0014, Šibenik, 29. ožujka 2019.). 

Prilikom planiranja predmetnog zahvata u obzir su uzeti navedeni zahvati te je predmetni zahvat 

planiran na način da funkcionira samostalno, ali i istovremeno s LNT ACI Marinom Vodice u postojećem 

stanju i uslijed planirane dogradnje marine te na način koji neće ugrožavati planirani kanalizacijski 

prijelaz. 

Prema urbanističkom planu naselja Vodice i Srima (Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije 10/08” 

i “Službeni glasnik Grada Vodica” 03/15 07/20) zapadno od predmetnog zahvata nalazi se zona 

ugostiteljsko-turističke namjene T1 (hotel) te zona športsko-rekreacijske namjene - kupalište (R3). 

Implementacija predmetnog zahvata komplementarna je s namjenom športsko-rekreacijskih zona s 

obzirom da će se plažne, pješačke i zelene površine predmetnog zahvata koristiti u rekreacijske svrhe. 

Smještaj predmetnog zahvata u blizini zona ugostiteljsko-turističke namjene uključujući smještajne 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

62 

kapacitete komplementaran je s mogućnošću korištenja luke u putničke i turističke svrhe, a blizina 

ovakvih sadržaja doprinosit će funkcionalnosti navedene zone, ali i planiranog zahvata. 

Sjeverno od planiranog zahvata nalaze se zone mješovite namjene (M) te zona javne i društvene 

školske namjene (D7) i zona javne i društvene predškolske namjene (D4). S obzirom da se radi o 

dogradnji već postojeće luke, te da nisu planirani dodatni sadržaji na kopnu, kao i da planirana 

dogradnja neće proizvoditi značajne emisije u zrak i buke, zahvat je kompatibilan sa sadržajima koji se 

provode u njegovoj neposrednoj blizini. 

Zapadno od zahvata nalaze se površine infrastrukturnih sustava (ulični koridori, javna parkirališta i 

pješačke površine). Predmetni zahvat dijelom će dopunjavati i ovu namjenu s obzirom na planirane 

dodatne parkirališne površine koje će rasteretiti sustav javnog parkinga na području Grada. 

Predmetni zahvat bit će priključen na postojeći vodoopskrbni sustav, sustav javne odvodnje i sustav 

elektroenergetske mreže Grada Vodica. 

U širem okruženju predmetnog zahvata nalaze se sljedeće luke i lučice (postojeća infrastruktura za 

prihvat plovila bez statusa luke): lučica Stražara, lučica Lovetovo, luka otvorena za javni promet 

lokalnog značaja Prvić Šepurine i luka otvorena za javni promet lokalnog značaja Prvić Luka na otoku 

Prviću, luka otvorena za javni promet lokalnog značaja Tribunj i luka nautičkog turizma Tribunj. 

Luka otvorena za javni promet županijskog značaja Vodice sastoji se od više lučkih bazena. Lučica 

Stražara tako predstavlja dio luke Vodice u zasebnom lučkom bazenu istočno od same luke na 

udaljenosti od oko 500 m, te služi isključivo za osiguranje komunalnih vezova i broji oko stotinjak 

vezova. Na području Grada Vodica postoji još i lučica Lovetovo koja također služi za komunalni vez i 

broji oko 30 vezova. 

Na udaljenosti od oko 2,5 km sjeverozapadno od predmetnog zahvata nalazi se luka otvorena za javni 

promet lokalnog značaja Tribunj koja broji 25 vezova i koja služi za privez ribarskih brodova, jahti, 

glisera, izletničkih brodova i brodica te privez trajekata i ostalih brodova za prijevoz putnika i tereta. U 

ovoj luci prvenstvo priveza imaju trajekti i brodovi za prijevoz putnika. Uz luku otvorenu za javni promet 

lokalnog značaja Tribunj nalazi se luka nautičkog turizma Tribunj namijenjena isključivo za prihvat 

nautičkih plovila čiji kapacitet iznosi 220 morskih i 50 suhih vezova. 

Na otoku Prviću nalazi se luka otvorena za javni promet lokalnog značaja Prvić Šepurine koja od 

predmetnog zahvata udaljena oko 2,5 km u smjeru juga. U ovoj luci omogućen privez brodova u javnom 

linijskom prometu, privez jahti, izletničkih i ribarskih brodova i brodica te ostalih plovila. Luka broji 60 

vezova. Na otoku Prviću nalazi se i luka Prvić Luka koja se nalazi oko 3,8 km jugozapadno od 

predmetnog zahvata. Luka u Prvić Luci služi za privez čamaca i brodova za prijevoz putnika, jahti, 

glisera, izletničkih i ribarskih brodova i brodica. 

3.3. Opis postojećeg stanja okoliša na koji bi zahvat mogao imati značajan utjecaj 

3.3.1. Geografski položaj 

Lokacija predmetnog zahvata administrativno se nalazi na području Grada Vodica i naselja Vodice u 

Šibensko-kninskoj županiji (Slika 26). 
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Grad Vodice administrativno graniči sa općinama Tisno i Stankovci na zapadu te gradovima Skradinom 

i Šibenikom na istoku. Administrativnom području Grada Vodica pripadaju naselja: Čista Mala, Čista 

Velika, Gaćelezi, Grabovci, Prvić Luka, Prvić Šepurine, Srima i Vodice. 

Grad Vodice smješten je u zapadnom dijelu Šibenskog kanala te se prostire na površini od oko 94 km² 

u smjeru od obale prema zaleđu. Administrativno područje sastoji se od obalnog i zaobalnog dijela te 

otoka Prvića, Tijata i Logoruna zajedno s obližnjim manjim otočićima. Prema popisu stanovništva iz 

2021. godine, broj stanovnika na području Grada iznosi 8649.  

Vodice se nalaze na vrlo povoljnom geografskom položaju zbog blizine županijskom središtu, Gradu 

Šibeniku koji se nalazi na udaljenosti od oko 13 km u smjeru istoka te zbog dobre prometne povezanosti 

s ostalim dijelovima Šibensko-kninske županije i južne Hrvatske. 

Na području Grada Vodica prevladava grebenasti vapnenački reljef u smjeru pružanja paralelno s 

obalom stoga nema mnogo stalnih površinskih tekućica, već su jedini površinski tokovi rijeke Guduča i 

Bribišnica te bujice i povremeni tokovi kao što su Bristeg, Bristovac, Zarovo i dr.  

Predmetni zahvat smješten je u zapadnom dijelu Šibenskog kanala, u uvali Vrulje, istočno od poluotoka 

Punta (Slika 27). 

 
Slika 26. Prikaz administrativne lokacije zahvata 
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Slika 27. Položaj predmetnog zahvata na TK25 podlozi 
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3.3.2. Kvaliteta zraka 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na teritoriju 

Republike Hrvatske (NN 1/14) Šibensko-kninska županija pripada zoni HR 5 zajedno s Zadarskom, 

Splitsko-dalmatinskom (izuzimajući aglomeraciju HR ST) i Dubrovačko-neretvanskom županijom. 

Sukladno Uredbi razine onečišćenosti zraka određene su prema donjim i gornjim pragovima za 

sumporov dioksid (SO2), okside dušika izražene kao dušikov dioksid (NO2), lebdeće čestice (PM10), 

benzen, benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd), nikal (Ni) u PM10, ugljikov monoksid (CO), 

graničnim vrijednostima za ukupnu plinovitu živu (Hg) te ciljnim vrijednostima za prizemni ozon (O3). 

Sukladno Uredbi o utvrđivanju popisa mjernih mjesta za praćenje koncentracije pojedinih onečišćujućih 

tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u državnoj mreži za trajno praćenje kvalitete zraka (NN 107/22) 

na području Šibensko-kninske županije ne nalaze se mjerne postaje u državnoj mreži za trajno praćenje 

kvalitete zraka. U zoni HR 05 mjerne postaje u državnoj mreži su  Polača (Ravni kotari), Vela straža (Dugi 

otok), Hum (otok Vis), Opuzen (Delta Neretve), Žarkovica (Dubrovnik). Unutar zone HR 5 mjerna 

postaja Polača (Ravni kotari) predstavlja i mjernu postaju u državnoj mreži za trajno praćenje kvalitete 

zraka prema Programu suradnje za praćenje i procjenu prekograničnog prijenosa onečišćujućih tvari u 

zraku na velike udaljenosti u Europi uz Konvenciju o prekograničnom onečišćenju zraka na velikim 

udaljenostima iz 1979. (NN – Međunarodni ugovori 12/93). Među navedenim postajama, na ruralnoj 

regionalnoj postaji Hum (otok Vis) provode se mjerenja ozona (O3), dok se na ruralnoj postaji u blizini 

grada Žarkovica (Dubrovnik) provode mjerenja ozona (O3), dušikovog dioksida (NO2) i lebdećih čestica 

(PM10 i PM2,5). 

Sukladno Izvješćima o praćenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2019., 2020., 2021. 
i 2022. godinu (Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, danas Ministarstvo zaštite okoliša i zelene 
tranzicije) u razdoblju od 2019. do 2022. godine kvaliteta zraka u zoni HR 5 je za sve parametre osim 
prizemnog ozona (O3) bila u skladu sa ciljevima zaštite okoliša odnosno nije došlo do prekoračenja 
graničnih ciljnih vrijednosti (Tablica 6). Do povišenih koncentracija prizemnog ozona (O3) dolazi zbog 
jakog sunčevog zračenja, visokih temperatura zraka i zadržavanja polja visokog tlaka zraka što 
pogoduje fotokemijskim reakcijama. Povišene koncentracije prizemnog ozona javljaju se u toplom 
dijelu godine te su u Europi najizraženije u južnom dijelu kontinenta, osobito uz Mediteran, što je slučaj 
i u Republici Hrvatskoj. S obzirom da relativno duga postojanost ozona u atmosferi omogućuju njegov 
prijenos na velike udaljenosti, onečišćenje prizemnim ozonom predstavlja globalni problem. 

Tablica 6. Razina onečišćenosti zraka s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi 
OZNAKA 

ZONE 

GODINA RAZINA ONEČIŠĆENOSTI ZRAKA PO ONEČIŠĆUJUĆIM TVARIMA S 

OBZIROM NA ZAŠTITU ZDRAVLJA LJUDI 

HR 5  SO2 NO2 PM10 Benzen, 

benzo(a) 

piren 

Pb, As, 

Cd. Ni  

CO O3 Hg 

2019. < DPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC < GV 

2020. < DPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC < GV 

2021. < DPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC < GV 

2022. < DPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC < GV 

DPP – donji prag procjene 

GPP – gornji prag procjene 

DC – dugoročni cilj za prizemni ozon 

GV – granična vrijednost 
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Izvor: Izvješće o praćenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2019., 2020., 2021. i 2022. godinu, 
Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja 

 
Za 2023. godinu nije izdano Izvješće o praćenju kvalitete zraka na teritoriju RH, ali izdano je Izvješće o 
praćenju kvalitete zraka na postajama državne mreže za trajno praćenje kvalitete zraka u 2023. godini 
(Državni hidrometeorološki zavod) za koje su provedena mjerenja koncentracija  SO2, NO2, CO, O3, H2S, 
NH3, C6H6, plinovite žive (Hg), lebdećih čestica PM10 i PM2-5 u vanjskom zraku. Tijekom 2023. godine u 
zoni HR5 provedena su mjerenja koncentracije SO2, NO2, O3, C6H6, PM10, PM2-5 (Tablica 7). Prema 
razinama onečišćenosti sukladno propisanim standardima zaštite zraka utvrđuje se kategorija kvalitete 
zraka (I i II). Kategorija I označava čist ili neznatno onečišćeni zrak gdje nisu prekoračene granične 
vrijednosti, ciljne vrijednosti za pojedine onečišćujuće tvari i ciljne vrijednosti za prizemni ozon. 
Kategorija II označava onečišćen zrak gdje su prekoračene granične vrijednosti, ciljne vrijednosti za 
pojedini onečišćujuće tvari i ciljne vrijednosti za prizemni ozon. S obzirom na provedena mjerenja 
kvalitete zraka tijekom 2023. godine u zoni HR 5, kategorija II kvalitete zraka zabilježena je na samo na 
mjernoj postaji Hum (otok Vis) za prizemni ozon iz čega je vidljivo da na području zone kao i proteklih 
godina najveći problem onečišćenja zraka proizlazi upravo iz povišenih koncentracija prizemnog ozona.   

 

Tablica 7. Kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi u zoni HR 5 za 2023. godinu 
KATEGORIZACIJA KVALITETE ZRAKA S OBZIROM NA ZAŠTITU ZDRAVLJA LJUDI 

ZONA HR 5 SO2 NO2 O3 C6H6 PM10 PM2-5 

Hum (otok 
Vis) 

I kategorija I kategorija II kategorija / I kategorija I kategorija 

Polača 
(Ravni 
Kotari) 

I kategorija I kategorija Nedostatan 
obuhvat 

I kategorija I kategorija Ocijenjeno 
referentom 
metodom 

Vela straža 
(Dugi Otok) 

/ / / / I kategorija I kategorija 

Opuzen 
(delta 
Neretve) 

/ / I kategorija / / / 

Dubrovnik / Nedostatan 
obuhvat 

Nedostatan 
obuhvat 

/ Nedostatan 
obuhvat 

Nedostatan 
obuhvat 

Izvor: Izvješće o praćenju kvalitete zraka na postajama državne mreže za trajno praćenje kvalitete zraka u 2023. 
godini, Državni hidrometeorološki zavod 

 
Lokalna mreža mjernih postaja Šibensko-kninske županije  i Grada Šibenika obuhvaća mjerne postaja 
za trajno praćenje kvalitete zraka te mjerne postaje posebne namjene kojima se prati utjecaj rada 
pojedinih onečišćivača na kvalitetu zraka. Na mjernim postajama Šibensko-kninske županije i Grada 
Šibenika prati se ukupna taložna tvar (UTT) i sadržaj metala: arsen (As), kamdij (Cd), nikal (Ni), olovo 
(Pb), živa (Hg), talij (Tl) i mangan (Mn) u UTT-u na području grada Šibenika i Drniša. Na postajama 
posebne namjene prati se UTT na području grada Drniša te UTT i metali na području Općine Biskupija. 
Među mjernim postajama lokalne mreže Šibensko-kninske županije, lokaciji predmetnog zahvata 
najbliže su mjerne postaje na području Grada Šibenika (Tablica 8). Prema Godišnjem izvještaju o 
ispitivanju kvalitete zraka na području Šibensko-kninske županije (Nastavni zavod za javno zdravstvo 
Splitsko-dalmatinske županije) na mjernim postajama na području Grada Šibenika tijekom 2023. 
godine zabilježena je kvaliteta zraka I. kategorije odnosno neznatno onečišćen zrak jer su svi ispitani 
parametri na svih pet mjernih postaja bili ispod granične vrijednosti (GV). 
 
Tablica 8. Kategorizacija kvalitete zraka s lokalnih mjernih postaja na području Šibensko-kninske 
županije za 2023. godinu 

KATEGORIZACIJA KVALITETE ZRAKA S MJERNIH POSTAJA NA PODRUČJU ŠIBENSKO-KNINSKE ŽUPANIJE 
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MJERNA 
POSTAJA 

UTT As u UTT Cd u UTT Ni u UTT Pb u UTT Tl u TT Hg u UTT 

Vukovac 
 

I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija 

Knezova 
Bribirskih 

I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija 

Centar 
grada 

I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija 

Iznad 
luke 

I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija 

Iznad 
TLM-a 

I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija 

GV – granična vrijednost  
Izvor: Godišnji izvještaj o ispitivanju kvalitete zraka na području Šibensko-kninske županije, 1. siječnja 2023. 
god.-1. prosinca 2023. god., 2024. Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske županije, Nacrt 
programa zaštite zraka Šibensko-kninske županije, 2023. EKONERG d.o.o. 

 
Prema Registru onečišćavanja okoliša (ROO) na području Šibensko-kninske županije tijekom 2022.  
godine, podatke o emisijama onečišćujućih tvari prijavilo je 35 operatera od kojih je 10 operatera s 
područja Grada Šibenika. Među onečišćujućim tvarima prijavljene su lebdeće čestice PM10, oksidi 
izraženi kao dušikov dioksid (NO2), oksidi izraženi kao sumporov dioksid (SO2), spojevi klora izraženi 
kao klorovodik (HCl), talij i spojevi (Tl), ugljikov dioksid (CO2), ugljikov monoksid (CO). Izvori prijavljenih 
onečišćujućih tvari odnosili su se na djelatnosti proizvodnje vina od grožđa, vapna i gipsa, aluminija, 
zakovica i vijčane robe, lijevanje lakih metala, obradu i zbrinjavanje neopasnog otpada, gradnju 
stambenih i nestambenih zgrada, hotela i sličnog smještaja, poslove obrane, djelatnost bolnica. 
 

3.3.3. Meteorološko-oceanografska obilježja akvatorij 

3.3.3.1. Klimatske značajke 

3.3.3.1.1. Klimatološke i meteorološke značajke 

Prema Köppenovoj klasifikaciji klime (prema srednjem godišnjem hodu temperature zraka i količine 

oborine) područje predmetnog zahvata pripada Csa tipu klime odnosno sredozemnoj klimi s vrućim 

ljetom. Obilježja sredozemne klime s vrućim ljetom (Csa) ili klime masline su srednja mjesečna 

temperatura najhladnijeg mjeseca viša od -3°C i niža od 18°C (C) suho razdoblje u toplom dijelu godine, 

gdje najsuši mjesec ima manje od 40 mm oborine i manje od trećine najkišovitijeg mjeseca u hladnom 

dijelu godine (s), javljanje dva maksimuma oborine u većem dijelu područja (x).  

Za potrebe izrade ove studije korišteni su dostupni podaci Državnog hidrometeorološkog zavoda s 

meteorološke postaje Šibenik koja je najbliža lokaciji predmetnog zahvata.  

Sukladno podacima o srednjim mjesečnim temperaturama zraka za razdoblje od 1949. do 2022. 

godine, na mjernoj postaji Šibenik srednje mjesečne temperature kretale su se u rasponu od 6,9°C do 

25,2°C (Slika 28). Apsolutni temperaturni maksimum zabilježen je u kolovozu 2017. godine i iznosio je 

39,4°C, dok je apsolutni temperaturni minimum zabilježen u veljači 1956. godine kada je temperatura 

zraka iznosila -11°C.  
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Slika 28. Srednje mjesečne vrijednosti temperature, Šibenik, 1949.-2022. 
Izvor: DHMZ 

S obzirom na broj vrućih, toplih, hladnih, studenih i ledenih dana, mjeseci s najvećim brojem hladnih 

dana (tmin < 0°C) u promatranom razdoblju su siječanj i veljača (5). Mjeseci s najvećim brojem toplih 

dana (tmax ≥ 25°C) su srpanj (30) i kolovoz (29) tijekom kojih je u promatranom razdoblju zabilježen i 

najveći broj vrućih dana (tmax ≥ 30°C) koji je u prosjeku iznosio 17 dana u srpnju i 16 dana u kolovozu. 

Mjeseci s ledenim (tmin ≤ -10°C) i studenim danima (tmax < 0°C) nisu zabilježeni (Slika 29). 

 

Slika 29. Srednji broj ledenih, studenih, hladnih, toplih i vrućih dana, Šibenik, 1949.-2022.  
izvor: DHMZ 

Prosječno trajanje osunčavanja (suma sati) u promatranom razdoblju kretalo se u rasponu od 115,3 u 

prosincu do 359,1 u srpnju (Slika 30). Tijekom svih mjeseci zabilježeni su vedri dani, a najveći broj 

vedrih dana bilježen je tijekom srpnja i kolovoza (15) (Slika 32). 
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Slika 30.  Prosječno trajanje osunčavanja, Šibenik, 1949.-2022.  

izvor: DHMZ 

Na meteorološkoj postaji Šibenik su u promatranom razdoblju oborine bile zabilježene tijekom cijele 

godine. Najveća količina oborina zabilježena je tijekom zimskih mjeseci, a najmanja tijekom ljetnih sa 

srednjim mjesečnim vrijednostima u rasponu od 30 mm u srpnju do 115,8 mmm u studenom (Slika 

31). 

 

Slika 31. Srednja mjesečna količina oborina, Šibenik, 1949.-2022.  
izvor: DHMZ 

Od oborina najčešća je kiša koja je zabilježena tijekom cijele godine, dok je najveći broj dana s kišom 

bilježen tijekom studenog i prosinca (12). Magla, mraz i snijeg znatno su rjeđe oborine na predmetnom 

području. Dani s maglom bilježeni su od prosinca do ožujka sa srednjom mjesečnom vrijednosti od 

jednog dana. Dani s mrazom bilježeni su od studenog do ožujka s najvećim brojem dana u siječnju (4), 

dok je snijeg bilježen od prosinca do veljače također sa srednjom mjesečnom vrijednosti od jednog 

dana (Slika 32). Maksimalna visina snijega od 32 cm zabilježena je u veljači 2012. godine. 
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Slika 32. Srednji broj vedrih dana, dana s maglom, kišom, mrazom i snijegom, Šibenik, 1949.-2022. 
izvor: DHMZ 

Na meteorološkoj postaji Šibenik najčešće su zabilježeni vjetrovi brzine oko 2m/s i 4 m/s, no javljaju se 

i vjetrovi brzine od oko 6 m/s, kao i tišine. Zimi su najčešći i najjači vjetrovi I. kvadranta poput bure, a 

u proljetnom i ljetnom razdoblju izraženi su jugozapadni vjetrovi znatno manjih brzina. Srednja brzina 

vjetra po svim smjerovima iznosi 2,68 m/s, a prosječni godišnji broj dana s jakim vjetrom (brzina vjetra 

≥17,2 m/s) na meteorološkoj postaji Šibenik iznosi 2,3 %. Česti su i olujni udari bure (brzina vjetra ≥ 

17,2 m/s) posebice u zimskom razdoblju1. 

3.3.3.1.2. Klimatske promjene 

Posljedice klimatskih promjena vidljive su i na obalnom području Šibensko-kninske županije, a ističu se 

sušna razdoblja s ekstremnim temperaturama u toplijem dijelu godine te oborinske prilike koje 

odskaču od višegodišnjih prosjeka.  

Prema podacima Državnog hidrometeorološkog zavoda, s obzirom na srednju godišnju temperaturu 

zraka na području Šibensko-kninske županije u razdoblju od 2018.-2023. godine vidljivo je odstupanje 

od višegodišnjih prosjeka. Uspoređujući srednju godišnju temperaturu zraka tijekom 2023. godine u 

odnosu na normalu (1991.-2020.) te 2022. godine u odnosu na normalu (1981.-2010.) predmetno 

područje bilo je u kategoriji ekstremno toplo s temperaturama zraka većim za 98-100 % od 

višegodišnjeg prosjeka. Srednja godišnja temperatura zraka 2021. i 2020. u odnosu na normalu (1981.-

2010.) bila je za 91-98 % veća od višegodišnjeg prosjeka te je predmetno područje pripadalo kategoriji 

vrlo toplo. U odnosu na normalu (1981.-2010.) srednja godišnja temperatura 2019. godine bila je za 

98-100 % veća od višegodišnjeg prosjeka te je predmetno područje bilo u kategoriji ekstremno toplo, 

dok je 2018. godine dio obalnog područja Šibensko-kninske županije pripadao je kategoriji ekstremno 

toplo s temperaturama većim za 98-100 % od višegodišnjeg prosjeka, a dio u kategoriji vrlo toplo s 

temperaturama većim za 91-98 % od višegodišnjeg prosjeka.  

 
1 Ecoina za zaštitu okoliša d.o.o., 2018.  Program zaštite zraka, ozonskog sloja, ublažavanja klimatskih promjena i 
prilagodbe klimatskim promjenama za područje Grada Šibenika 
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U promatranom razdoblju (2018.-2023.) prema podacima Državnog hidrometeorološkog zavoda 

vidljivo je i djelomično odstupanje oborinskih prilika u odnosu na višegodišnje prosjeke. Oborinske 

prilike tijekom 2023. godine u odnosu na normalu (1991.-2020.) bile su za 75-91% veće u odnosu na 

višegodišnji prosjek te je predmetno područje bilo u kategoriji kišno. Količina oborine 2022. godine bila 

je manja od višegodišnjeg prosjeka za 9-25 % u odnosu na normalu (1981.-2010.) te je predmetno 

područje pripadalo kategoriji sušno. Tijekom 2021. godine odstupanja u količini oborina u odnosu na 

višegodišnji prosjek iznosila su 25-75 % zbog čega je predmetno područje bilo svrstano u kategoriju 

normalno, kao i 2018. godine, dok su oborinske prilike 2019. godine bile za 75-91 % veće od 

višegodišnjeg prosjeka zbog čega je predmetno područje bilo svrstano u kategoriju kišno. 

3.3.3.1.3. Projekcije buduće klime 

Klimatske promjene u Republici Hrvatskoj u razdoblju 1961.-2010. godine analizirane su pomoću 

trendova godišnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka 

i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godišnjih i sezonskih količina oborine i oborinskih indeksa kao 

i sušnih i kišnih razdoblja. 

Sukladno Sedmom nacionalnom izvješću i trećem dvogodišnjem izvješću Republike Hrvatske prema 

okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) tijekom proteklog 50-godišnjeg 

razdoblja (1961.-2010. godina) trendovi temperature zraka (srednje, srednje minimalne i srednje 

maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj Republici Hrvatskoj. Trendovi godišnje temperature zraka 

su pozitivni i signifikantni, a promjene su veće u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u 

dalmatinskoj unutrašnjosti. Uočeno zatopljenje očituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema 

pozitivnim trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli dani i noći te trajanje toplih razdoblja) te s 

negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne noći te duljina hladnih 

razdoblja). 

Sukladno Rezultatima klimatskog modeliranja (sustav HPC VELEbit) za potrebe izrade Strategije 

prilagodbe klimatskim promjenama RH do 2040. i s pogledom na 2070. godinu korišteni su rezultati 

klimatskih modela za dva razdoblja, uzimajući u obzir dva scenarija razvoja koncentracija stakleničkih 

plinova u budućnosti; RCP4.5 i RCP8.5., kako je određeno Međuvladinim panelom za klimatske 

promjene (IPCC). Scenarij RCP4.5 se smatra umjerenim scenarijem, dok je scenarij RCP8.5. ekstremniji. 

Scenarij RCP4.5. karakterizira srednja razina koncentracija stakleničkih plinova uz relativno ambiciozna 

očekivanja njihovog smanjenja u budućnosti koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine, dok scenarij 

RCP8.5. karakterizira kontinuirano povećanje koncentracije stakleničkih plinova koja bi do 2100. 

godine bile i do tri puta više od današnjih. Sažeti prikaz očekivanih klimatskih promjena na području 

RH prema scenariju RCP4.5 prikazan je u tablici niže (Tablica 9). 

Tablica 9. Predviđene klimatske promjene na području Hrvatske prema scenariju RCP4.5 u odnosu na 

referentno razdoblje 1971.-2000. 

Očekivane klimatske promjene 

Varijabla Razdoblje P1 (2011.-2040.) Razdoblje P2 (2041.-2070.) 

Temperatura zraka Porast u svim sezonama za 1.1.-1.4°C Porast od 1.5.-2.2°C 

Oborine 

Trend malog smanjenja (manje od 5%) srednje 

godišnje količine oborine za većinu RH (izuzev SZ 

Hrvatsku). 

Nastavak trenda smanjenja 

srednje godišnje količine oborine 

na području RH, izuzev SZ 

dijelove. 
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U zimi i proljeće se za veći dio Hrvatske očekuje 

manji porast količine oborine (5-10%), dok se u 

ljeto i u jesen očekuje će smanjenje količine 

oborine u čitavoj zemlji (najveće ljetno smanjenje 

očekuje se u sjevernoj Dalmaciji i u južnoj Lici, 

dok je najveće jesensko smanjenje u Gorskom 

Kotaru i sjevernom dijelu Like. 

Smanjenje u svim sezonama, 

osim zimi (najveće smanjenje biti 

će u proljeće u južnoj Dalmaciji te 

u ljeto u gorskim predjelima i 

sjevernoj Dalmaciji). 

Snježni pokrov 
Smanjenje, najveće na području Gorskog Kotara 

(do 50%). 

Trend daljnjeg smanjenja 

(poglavito u planinskim 

krajevima). 

Vjetar 
Porast srednje brzine vjetra na 10 m u ljetnom i 

jesenskom razdoblju na Jadranu. 

Nastavak trenda jačanja vjetra u 

ljeto i jesen na području Jadrana. 

Evapotranspiracija 
Povećanje u proljeće i ljeto, jače povećanje 

očekivano na otocima i zapadnom dijelu Istre. 

Nastavak povećanja u proljeće za 

veći dio RH, jače povećanje 

očekivano na vanjskim otocima, 

obali te zaleđu. 

Vlažnost tla 

Malo smanjenje vlažnosti tla u svim sezonama 

(poglavito u jesen). Najizraženije u sjevernoj 

Hrvatskoj. 

Nastavak smanjenja vlažnosti tla 

u čitavoj Hrvatskoj, najveće 

smanjenje u ljeto i jesen. 

Ekstremni 

vremenski uvjeti 

Smanjenje broja hladnih dana (kada je minimalna 

temperatura manja ili jednaka -10°C) i povećanje 

broja vrućih dana (kada je maksimalna 

temperatura veća ili jednaka 30°C). 

Daljnje smanjenje broja hladnih 

dana i povećanje broja vrućih 

dana. 

Sunčevo zračenje 

Porast u cijeloj RH u ljeto i jesen, porast u 

sjevernoj Hrvatskoj u proljeće i smanjenje u 

zapadnoj Hrvatskoj. Zimi smanjenje u cijeloj RH. 

Porast u svim sezonama osim 

zimi (najveći porast na području 

gorske i središnje Hrvatske). 

Porast razine mora2 

Trend ubrzanog porasta srednje razine Jadranskog mora u novije vrijeme, pri čemu 

se, nastave li se ovakvi trendovi, porast razine mora na području srednjeg i južnog 

Jadrana porast razine očekuje između 40 cm i 65 cm do 2100. godine.  

Izvor: Sedmo nacionalno izvješće i treće dvogodišnje izvješće Republike Hrvatske prema okvirnoj konvenciji 

Ujedinjenih naroda o promjeni klime (2018.) 

Projekcije klimatskih promjena na lokaciji zahvata analizirane su na temelju dokumenta ''Dodatak 

rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj 

rezoluciji od 12,5 km''. Namjera dodatka je bila prikazati osnovne rezultate klimatskog modeliranja na 

sustavu HPC Velebit koji za razliku od početnog dokumenta u kojem su detaljno prikazani rezultati 

modeliranja modelom RegCM na prostornoj rezoluciji 50 km, prikazuje osnovni rezultat modeliranja 

istim modelom ali na prostornoj rezoluciji 12,5 km. Polje visine orografije u simulacijama izvršenim 

modelom RegCM na rezoluciji 12,5 km sadrži više detalja u odnosu na osnovne simulacije od 50 km. 

Projekcije promjene temperature zraka na lokaciji zahvata 

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km, temperatura zraka na 2 m iznad tla se povećava u svim 

sezonama i za oba scenarija. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ukazuju na 

moguće zagrijavanje u zimi, proljeću i jeseni od 1 do 1.3 °C te ljeti u većem dijelu Hrvatske od 1.5 do 

1.7 °C. Za razdoblje 2041.-2070. godine i isti scenarij, zagrijavanje u zimi, proljeću i jeseni iznosi od 1.7 

 

2 Ovisno o primijenjenim modelima, dobiveni su različiti rezultati vezani uz procjenu porasta razine mora 
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do 2 °C te ljeti u većem dijelu Hrvatske od 2.4 do 2.6 °C. Iznimke za ljetnu sezonu čini istok Hrvatske i 

obalno područje sa zagrijavanjem nešto manjim od 2.5 °C.  

Projekcije promjene srednje godišnje temperature zraka na 2 m iznad tla na lokaciji zahvata za 

razdoblje od 2011. – 2040. godine u oba scenarija prikazuju mogućnost zagrijavanja od 1,2 do 1,4° C. 

Za razdoblje od 2041. do 2070. godine, za scenarij RCP4.5 očekivano zagrijavanje na lokaciji zahvata je 

od 1,9 do 2° C, dok  se prema scenariju RCP8.5 očekuje zagrijavanje oko 2,5° C (Slika 33). 

 
Slika 33. Promjena srednje godišnje temperature zraka na 2 m iznad tla (°C) u odnosu na referentno 

razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 

2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij 

RCP8.5 

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na 

prostornoj rezoluciji od 12,5 km 

 

Projekcije promjene ukupne količine oborina na lokaciji zahvata 

Za razliku od temperaturnih veličina, klimatske projekcije srednje ukupne količine oborine sadrže 

izraženije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veću ovisnost o sezoni. Za 

razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija ukazuju na: (1) 

moguće povećanje ukupne količine oborine tijekom zime na čitavom području Hrvatske (do 5 % u 

središnjim dijelovima, od 5 do 10 % na istoku i zaleđu obale te čak do 20 % u nekim dijelovima obalnog 

područja); (2) slabije izražen signal tijekom proljeća s promjenama u rasponu od -5 % do 5 %; (3) 

izraženo smanjenje ukupne količine oborine ljeti u čitavoj Hrvatskoj: u većem dijelu Hrvatske od -20 % 

do -10 %, od -10 do -5 % na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0 % na južnom Jadranu; (4) promjenjiv 

signal tijekom jeseni u rasponu od -5 % do 5 % osim na području juga Hrvatske gdje ovdje analizirane 
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projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5 %. Za razdoblje 2041.-2070. godine su 

projicirane promjene sličnog iznosa i predznaka za sve sezone kao i u neposredno budućoj klimi (2011.-

2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja povećanje količina oborine u različitom postotku ovisno o 

dijelu Hrvatske. 

Na lokaciji zahvata, u razdoblju od 2011. do 2040. godine za oba scenarija moguća je promjena u 

ukupnoj količine oborine u rasponu od 0 do 5 %, dok je u razdoblju od 2041. do 2070. godine za oba 

scenarija na lokaciji zahvata moguća promjena u ukupnoj količine oborine u rasponu od 5 do 10 % 

(Slika 34). 

 
Slika 34. Promjena srednje godišnje ukupne količine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 

1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. 

godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.Izvor: 

Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj 

rezoluciji od 12,5 km 

Projekcije maksimalnih brzina vjetra na 10 m iznad tla na lokaciji zahvata 

Od glavnih klimatoloških elemenata analiziranih na prostornoj rezoluciji od 12,5 km nepouzdanosti 

vezane za projekcije budućih projekcija u maksimalnoj brzini vjetra na 10 m iznad tla su najizraženije. 

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz 

pretpostavku scenarija RCP4.5. daju mogućnost uglavnom blagog porasta na području cijele Hrvatske. 

Iste simulacije daju najizraženije smanjenje brzine vjetra u zaleđu juga Dalmacije izvan područja 

Hrvatske.  
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U prvom razdoblju buduće klime (2011.-2040.) za oba scenarija na širem području lokacije zahvata 

očekuje se promjena srednje godišnje maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s, također, ista 

promjena očekuje se i za razdoblje buduće klime od 2041. do 2070. godine (Slika 35). 

 
Slika 35. Promjena srednje godišnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno 

razdoblje 1971.-2000. godine u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Gore: za 

razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: 

scenarij RCP8.5.  

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na 

prostornoj rezoluciji od 12,5 km 

Ekstremni vremenski uvjeti na lokaciji zahvata 

Srednji broj dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s 

Integracije modelom RegCM ukazuju na izraženu promjenjivost u srednjem broju dana s maksimalnom 

brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, 1971.-2000., ova veličina je većih 

iznosa iznad morskih površina a najveću amplitudu (do 9 događaja u sezoni) postiže tijekom zime  Za 

razdoblje 2011.- 2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na mogućnost porasta prema 

scenariju RCP4.5 na čitavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema scenariju RCP8.5. Sve 

promjene su relativno male i uključuju promjene od -5 do +10 događaja po desetljeću. Za razdoblje 

2041.-2070. godine, javlja se prostorno sličniji signal za dva različita scenarija (uključuje porast broja 

događaja na sjevernom i južnom Jadranu i obalnom području te smanjenje broja događaja na srednjem 

Jadranu). 

Na lokaciji zahvata, u prvom razdoblju buduće klime (2011.-2040.) prema scenariju RCP4.5 očekuje se 

promjena srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra od 2 do 5, a za scenariji RCP8.5 očekuje 
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se promjena od -1 do 1 dana. Za razdoblje 2041.-2070. godine za scenarij RCP4.5. očekuje se promjena 

od -1 do 1 dana, dok se za scenarij RCP8.5. očekuje promjena srednjeg broja dana s maksimalnom 

brzinom vjetra od 2 do 3 dana (Slika 36). 

 
Slika 36. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s u 

odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM 

modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. 

godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine Mjerna jedinica: broj događaja u 10 

godina. Sezona: zima.  

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na 

prostornoj rezoluciji od 12,5 km 

Promjena broja ledenih dana 

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka -10⁰ C) u budućoj 

klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na smanjenje 

broja ledenih dana u zimskoj sezoni te je vrlo izražena u drugom razdoblju buduće klime (2041.-2070.) 

za scenarij RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv u obalnom području i iznad Jadrana te stoga izostaje 

i promjena broja ledenih dana iznad istog područja u projekcijama za 21. stoljeće. 

Promjena broja vrućih dana 

Najveće promjene broja vrućih dana (dan kad je maksimalna temperatura veća ili jednaka 30°C) 

nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeća i jeseni) te su također najizraženije u drugom 

razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij izraženijeg porasta koncentracije stakleničkih plinova RCP8.5 

One su sukladne očekivanom općem porastu srednje dnevne i srednje maksimalne temperature u 

budućoj klimi. Promjene su u smislu porasta broja vrućih dana u rasponu od 6 do 8 u većini 
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kontinentalne Hrvatske u razdoblju 2011.-2040. godine za scenarij RCP4.5 te od 25 do 30 vrućih dana 

u dijelovima Dalmacije u razdoblju 2041.-2070. godine za scenarij RCP8.5. Projekcije modelom RegCM 

upućuju na mogućnost povećanja broja vrućih dana na području istočne i središnje Hrvatske tijekom 

proljeća i jeseni (nije prikazano) za oko 4 dana te u obalnom području tijekom jeseni od 4 do 6 dana za 

razdoblje 2041.-2070. godine te za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5). 

U prvom razdoblju buduće klime za oba scenarija na području lokacije zahvata očekuje se mogućnost 

povećanja broja vrućih dana od 8 do 12. Za razdoblje 2041.-2070. i scenarij RCP4.5 očekuje se 

mogućnost povećanja broja vrućih dana od 16 do 20 te za scenarij RCP8.5 povećanje broja vrućih dana 

od 20 do 25 dana (Slika 37). 

 
Slika 37. Promjene srednjeg broja vrućih dana (dan kada je maksimalna temperatura veća ili jednaka 

30°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM 

modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. 

godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj događaja u godini. 

Sezona: ljeto.  

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na 

prostornoj rezoluciji od 12,5 km 

Promjene broja dana s toplim noćima 

Promjene broja dana s toplim noćima (dan kada je minimalna temperatura veća ili jednaka 20°C) 

prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom području i iznad Jadrana, te su 

također najizraženije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5. Projicirani porast 

prosječnog broja toplih noći je izražen na području čitave Hrvatske osim u Lici i Gorskom kotaru. Na 
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krajnjem istoku te duž obale, očekivani porast u razdoblju 2041.-2070. godine za scenarij RCP8.5 je više 

od 25 dana s toplim noćima. 

U prvom razdoblju buduće klime za scenarij RCP4.5 na području lokacije zahvata očekuje se mogućnost 

povećanja broja dana s toplim noćima od 12 do 16, dok se u scenariju RCP8.5 očekuje mogućnost 

povećanja od 16 do 20 dana. Za razdoblje 2041.-2070. i scenarij RCP4.5 očekuje se mogućnost 

povećanja broja dana s toplim noćima od 16 do 20 dana te za scenarij RCP8.5 povećanje od 25 do 30 

dana (Slika 38). 

 
Slika 38. Promjene srednjeg broja dana s toplim noćima (dan kada je minimalna temperatura veća ili 

jednaka 20°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije 

RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-

2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj događaja u 

godini. Sezona: ljeto.  

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na 

prostornoj rezoluciji od 12,5 km 

Promjena srednjeg broj kišnih razdoblja na lokaciji zahvata 

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kišnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih 
dana s dnevnom količinom oborine većom ili jednakom 1 mm) su općenito između -4 i 4 događaja u 
deset godina. Buduća promjena kišnih razdoblja je vrlo promjenjiva u prostoru te se samo za ljetnu 
sezonu na širem području Hrvatske (osim u uskom obalnom području gdje promjene izostaju u RegCM 
simulacijama) javlja jasan signal smanjenja broja kišnih razdoblja. Rezultati su slični u oba buduća 
razdoblja te za oba scenarija. 

Promjena srednjeg broj sušnih razdoblja na lokaciji zahvata 
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Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju sušnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 

uzastopnih dana s dnevnom količinom oborine manjom ili jednakom 1 mm) su slične amplitude kao 

promjene broja kišnih razdoblja. Signal je također vrlo promjenjiv u prostoru. U razdoblju 2041.-2070. 

godine postoji tendencija povećanja broja sušnih razdoblja na širem području Republike Hrvatske.  

U oba razdoblja buduće klime za oba scenarija na području lokacije zahvata očekuje se mogućnost 

povećanja srednjeg broja sušnih razdoblja od -1 do 1 događaja u deset godina (Slika 39). 

 
Slika 39. Promjene srednjeg broja sušnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih dana s 

dnevnom količinom oborine manjom ili jednakom 1 mm) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-

2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: 

scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 

2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj događaja u 10 godina. Sezona: proljeće.  

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na 

prostornoj rezoluciji od 12,5 km 

Promjene razina mora na lokaciji zahvata  

Procjene porasta razine mora nisu dobivene RegCM modelom, već su rezultati preuzeti iz IPCC AR5 i 

doneseni zaključcima temeljem istraživanja domaćih autora i praćenja dosadašnjeg kretanja promjena 

srednje razine Jadranskog mora. Prema rezultatima CMIP5 globalnih modela (iz IPCC AR5) za razdoblje 

sredinom 21. stoljeća (2046. – 2065.) očekivani porast globalne srednje razine mora uz RCP4.5 jest 19 

– 33 cm, a uz RCP8.5 jest 22 – 38 cm. U razdoblju 2081. – 2100. za RCP4.5 porast bi bio 32 – 63 cm, a 

uz RCP8.5 45 – 82 cm. Ovaj porast globalne razine mora neće se ravnomjerno odraziti u svim 

područjima. Projekcije promjene razine Jadranskog mora do kraja 21. stoljeća (iz IPCC AR5 i domaćih 
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izvora) daju okvirni porast u rasponu između 32 i 65 cm te je isti korišten i kod predlaganja mjera 

vezanih uz promjenu srednje razine mora. 

3.3.3.1.4. Očekivane posljedice klimatskih promjena na području zahvata 

Sukladno Obalnom planu Šibensko-kninske županije3 na području Šibensko-kninske županije se najveći 

utjecaji klimatskih promjena u obalnom području očekuju zbog porasta varijabilnosti svih klimatskih 

čimbenika poput porasta razine mora, promjene u pojavi olujnih uspora i valova, promjene u 

oborinskom režimu, porasta temperature zraka, porasta saliniteta mora te promjene u režimu vjetra.   

Kao posljedica klimatskih promjena na području županije, najveće materijalne štete očekuju se zbog 

poplava obalnog pojasa i njihovog posljedičnog utjecaja na obalnu infrastrukturu i eroziju obala. 

Poplave u obalnom pojasu proizlaze iz ekstremnih olujnih nevremena koje uslijed jake kiše uzrokuju 

bujice koje se najčešće događaju istovremeno s južnim vjetrovima praćenim valovima. 

Zbog porasta razine mora, pogotovo u drugoj polovici 21. stoljeća, očekuje se povećanje učestalosti i 

intenziteta poplavljivanja obalnih područja, kao i povećanje duljine trajanja te obuhvata poplavljenih 

područja Uslijed poplavljivanja obalnih područja, očekuje se utjecaj na ljudske djelatnosti u obalnom 

području, kao i na sigurnost i zdravlje ljudi, ali i stabilnost obalnih građevina (obalne prometnice, 

šetališta, pristaništa i sl.) te stambenih i drugih građevina u obalnom području. Porast razine mora 

uključujući porast obalnih podzemnih voda, utjecat će na gradsku infrastrukturu (vodoopskrbu, 

kanalizaciju, elektroopskrbu i sl., a posebice je problematičan rad sustava odvodnje otpadnih i 

oborinskih voda zbog preopterećenosti kapaciteta, posebno obalnih ispusta preljevnih i oborinskih 

voda. 

Zbog neprilagođenosti visine pristaništa brodova kod izraženijeg porasta razine očekuje se negativni 

utjecaja na pomorski promet. Učinak porasta razine mora, plime i oseke, valova i posebno olujnih 

nevremena utjecat će na neizgrađenu i izgrađenu obalnu crtu gdje se očekuje djelomično plavljenje 

plaža, pojačana erozija i gubitak pojedinih dijelova obale. Erozija obale bit će najizraženija na dijelovima 

obale koji su otvoreni djelovanju valova i koji nisu na kamenoj podlozi, poput pješčanih obala i 

sprudova te nasutih dijelova obale primjerice na području Grada Vodica.  

Osim podizanja razine mora, očekivane obline i nagle oborine generirat će nagle i velike vodne valove 

čiji se najjači utjecaj očekuje na strmim i priobalnim slivovima gdje se očekuje nastanak bujičnih voda i 

vododerina. Osim ugroze za područja koja se nalaze nizvodno od ovakvih slivova, postoji opasnost i od 

nekontroliranog ispiranja i transportiranja onečišćenja iz sliva u vodne resurse i obalno područje. 

Posebno će biti osjetljivo područje kontakta kopnenih voda s morem gdje će doći do kumulativnog 

učinka promjene hidrološkog režima kopnenih voda i podizanja srednje razine mora. Intenzitet 

promjena i utjecaja ovisit će o karakteristikama obalnog mora, hidrološkog sustava kopnenih voda, 

geometriji hidrogeološkog sustava, lokalnim hidrogeološkim parametrima te ljudskoj aktivnosti. 

Procjena mogućih šteta od podizanja razine mora metodom DIVA (Dynamic Interactive Vulnerability 

Assessment) provedena u sklopu Obalnog plana Šibensko-kninske županije pokazala je da bi krajem 

stoljeća poplavama moglo biti ugroženo 320-360 km2 priobalnog područja, 43000 do 128000 ljudi 

moglo bi biti ugroženo poplavama godišnje, a godišnje štete mogle bi dosezati 0,9 do 8,9 milijardi US$. 

 

3UNEP/MAP/PAP: Plan integralnog upravljanja obalnim područjem Šibensko-kninske županije. Split, Program 
prioritetnih akcija, 2016. 
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Prema navedenoj procjeni Grad Vodice nalazi se na petom mjestu u Hrvatskoj s obzirom na očekivane 

štete od poplava uzrokovane klimatskim promjenama. 

U sklopu spomenutog plana donesene su Preporuke za jačanje otpornosti obala na utjecaje klimatskih 

promjena u okviru kojih je napravljena analiza ranjivosti na klimatske promjene s obzirom na podizanje 

razine more i povećanje učestalosti i jakosti oluja u odnosu na prirodne karakteristike područja, 

sadašnju i planiranu namjenu obalnog područja te zaštićene povijesno-graditeljske cjeline. 

S obzirom na visinu terena, područje predmetnog zahvata nalazi se u  kategoriji područja s 

nadmorskom visinom do 2 m u pojasu 100 m (Slika 40), a na predmetnom području redovito se bilježi 

plavljenje obale. S obzirom na nadmorsku visinu terena, tip obale, visinu valova, šćige, postojeću i 

planiranu namjenu te kulturnu baštinu lokacija predmetnog zahvata nalazi se unutar područja 

svrstanog u kategoriju velike ranjivosti na klimatske promjene (Slika 41). 

 

Slika 40. Lučko područje Vodice s granicom nadmorske visine od 2,5 m. 

Izvor: Plan integralnog upravljanja obalnim područjem Šibensko-kninske županije, Preporuke za jačanje 

otpornosti obala na utjecaje klimatskih promjena (2016.) 
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Slika 41. Zbirna ranjivost obalnog područja Šibensko-kninske županije na klimatske promjene s 
prikazom zabilježenih plavljenja obale  
izvor: Plan integralnog upravljanja obalnim područjem Šibensko-kninske županije, Preporuke za jačanje 
otpornosti obala na utjecaje klimatskih promjena (2016) 

3.3.3.2. Elementi vjetrovalne klime 

U ovom poglavlju su prikazani izabrani podaci, rezultati i zaključci studije „Elementi vjetrovalne klime“ 

koju je izradila tvrtka Pomorski projekti d.o.o. za potrebe izrade Idejnog projekta „Uređenje i proširenje 

luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice“ (Pomorski projekti d.o.o., 

BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023.), a koja je potom uklopljena u spomenuti idejni 

projekt. 

Vjetar 

Općenito 

Najveći dio spektra valova čine valovi uzrokovani vjetrom. Imaju najveću specifičnu energiju i najveći 

utjecaj prilikom projektiranja u pomorstvu. Prijenos energije se ostvaruje trenjem uzrokovanim 

puhanjem vjetra na morskoj površini. Najveći prijenos energije se  ostvaruje kada vjetar puše 

vremenski dovoljno dugo i na dovoljno dugom privjetrištu (eng. fetch) te su stvoreni uvjeti da se val u 

potpunosti razvije.  

Kako u Jadranskom moru ne postoje valomjeri (plutače) koji daju direktne valne karakteristike s mjesta 

od interesa, prilikom analize valova potrebno je promatrati međudjelovanje vjetar-morska površina.  

Za potrebe izrade analize podataka o vjetru, a samim time i izrade dugoročne valne prognoze korišten 

je vremenski uzorak od 41 godine (1971. – 2011. g.) dobiven od Državnog hidrometeorološkog zavoda 

(DHMZ). Podaci sadrže brzine i smjer vjetra mjerene na području hidrometeorološke postaje Šibenik. 

Hidrometeorološka postaja udaljena je cca 10 km od luke Vodice koja je predmetna lokacija ovog 

projekta (prema preporukama Svjetske meteorološke organizacije - WMO, mogućnost korištenja 

podataka može se odnositi na sve lokacije koje se nalaze u radijusu od 50 km od mjerne postaje, što je 

u ovom slučaju zadovoljeno) 

Vjetrovi od interesa 
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Za lokaciju Vodice analizirani su dominantni (najveće učestalosti) i vladajući (najvećeg intenziteta) 

vjetrovi. Kako je projektom predviđeno uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja posebna pažnja posvećena je vladajućim vjetrovima koji će izazvati najveće valove. 

Vjetrovi koji generiraju valove od značaja za područje luke Vodice, jesu oni koji pušu iz II. i III. kvadranta 

i to jugo, oštro i lebić. 

Brzina, odnosno snaga vjetra, i visine (energija) vjetrom generiranih valova jesu limitirajući 

meteorološki faktori, koji utječu na mogućnost korištenja obalnog pojasa u svrhu kupališnih aktivnosti. 

Na razmatranoj lokaciji vjetrovi bura i levant pušu s kopna i nisu od značaja za generiranje valova. Na 

osnovi podataka o vjetru statističkim metodama određeni su dubokovodni valni parametri za sve 

smjerove puhanja vjetra od interesa te su isti (dubokovodni valni parametri) korišteni kao ulazni podaci 

u izradi daljnjih numeričkih simulacija valovanja. Isto tako analiziran je i sam vjetar kroz izradu ruže 

vjetra (godišnja i sezonska), a sve s ciljem određivanja učestalosti i jačine istog. 

 
Slika 42. Geografski položaj Vodica prikazan na pomorskoj karti  

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Analiza mjernih podataka o vjetru 

Mjesečne i godišnje razdiobe brzine vjetra u ovisnosti o smjeru vjetra za postaju Šibenik (uzorak od 

1971. - 2011. g.) prikazane su grafički na ružama vjetrova, a numeričke vrijednosti dane su u tablicama 

kontingencije vjetra. Sve brzine su izražene u razredima brzina (m/s) koji odgovaraju stupnjevima 

Beauforta (Bf). Tablica kontingencije vjetra dobivena je statističkom obradom podataka, a koji jesu 

srednje satne brzine i smjer vjetra. 
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Tablica 10. Tablica kontingencije vjetra (relativne čestine u ‰) u ovisnosti o brzini vjetra za postaju 
Šibenik (1972.-2011.) 

 
Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

U nastavku su slijede grafički prikazi učestalosti pojavljivanja vjetra u ovisnosti o jačini i smjeru puhanja 

vjetra. Grafički prikazi predstavljaju ruže vjetrova, koje se daju na godišnjoj razini (godišnja ruža vjetra) 

i po godišnjim dobima (sezonska ruža vjetra). 

 
Slika 43. Godišnja ruža vjetrova – meteorološka postaja Šibenik  

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Pri projektiranju pomorsko - građevinskih objekata veliku pažnju treba posvetiti upravo onim 

vjetrovima koji mogu generirati visoke valove, dakle vjetrovima koje spadaju u kategoriju jakog vjetra 

(bilo da se radi o proračunima stabilnosti ili uporabljivosti objekta). Iz godišnje ruže vjetrova, jasno je 

vidljivo da su na šibenskom području dominantni vjetrovi (po jačini i učestalosti) koji pušu iz smjera 

NNE i vjetrovi koji pušu iz smjera SSE – ESE. Dakle radi se o vjetrovima buri i jugu. Vjetrovi iz ostalih 

kvadranata (III. i IV.) lebić i maestral imaju malu učestalost na godišnjoj razini, ali neovisno o toj činjenici 

isti, osobito lebić mogu prouzročiti značajne valove, stoga nisu zanemareni u daljnjim analizama 

valovanja. 
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Slika 44. Sezonska ruža vjetrova – meteorološka postaja Šibenik (zima i proljeće)  

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

 
Slika 45. Sezonska ruža vjetrova – meteorološka postaja Šibenik (ljeto i jesen)  

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Na slikama (Slika 44, Slika 45)  prikazane su sezonske ruže vjetrova. Kako je vidljivo, u ljetnom  periodu 

učestalost pojavljivanja jakog vjetra izrazito je mala, a kad se i javi puše iz smjera  NNE (bura). Isto tako 

je vidljivo da se kroz ljetni period jako jugo gotovo i ne pojavljuje, odnosno jugo u tom periodu pretežno 

puše brzinom < 3Bf (slab vjetar). 

U zimskom periodu od jakih vjetrova najizraženiji je vjetar bura. Ovdje je potrebno naglasiti, da vjetar 

bura (gledano kao vjetar koji generira val) nema veći utjecaj na samu luku Vodice. Najveći utjecaj imat 

će vjetrovi (valovi) južnog smjera (jugo, oštro). Ovi vjetrovi mogu se očekivat gotovo preko čitave 

godine (osim ljeti) i to kao jaki vjetar (>5Bf). Dakle, iz provedenih analiza vidljivo je da je pojava jakog 

vjetra najizraženija u zimskom i proljetnom razdoblju, stoga se upravo u ovom periodu mogu očekivat 

i valovi jako velikih visina. U nastavku teksta slijedi analiza dubokovodnih valnih parametara za vjetrove 

od interesa. 
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Valovi 

Valno razvijalište 

Duljina valnog razvijališta preko čije se površine generiraju vjetrovni valovi od interesa utvrđena je 

razmatranjem efektivnih udaljenosti kopna iz kojih valovi nailaze. Posebno se vodilo računa o 

specifičnosti lokacije (odnosno njene topografije), promjenjivosti sektora smjera puhanja vjetra na 

odgovarajućoj lokaciji, odgovarajućem odstupanju smjera putovanja dubokovodnih valova u odnosu 

na generalni smjer puhanja odgovarajućeg vjetra. U nastavku su navedeni sektori djelovanja vjetra koji 

su uzeti za analizu dubokovodnih valnih parametara: 

Tablica 11. Sektori djelovanja vjetra za predmetnu mikrolokaciju 

 
Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 
Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Smjer nailaska dubokovodnog vala iz pojedinog sektora određen je promatrajući stanje mora na samoj 

lokaciji i to za razne situacije puhanja vjetra, kao i na temelju informacija prikupljenih od lokalnog 

stanovništva. Na temelju ovih informacija i provedenih dodatnih analiza najnepovoljnijeg kuta nailaska, 

određene su konačne vrijednosti istih. U nastavku su prikazane vrijednosti izračunatih privjetrišta za 

usvojene kutove nailaska valova od interesa. 

Tablica 12. Osnovni smjerovi nailaska vala za predmetnu mikrolokaciju 

 
Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 
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Slika 46. Smjerovi nailaska vjetrovnih valova na predmetnu mikrolokaciju  

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

 

Navedeni osnovni smjerovi nailaska dubokovodnog vala korišteni su u numeričkim simulacijama 

propagacije vala iz duboke vode prema kopnu. 

Kratkoročna valna prognoza  

Kako je već naglašeno, mikrolokacija Vodica izložena je utjecaju valova iz II. i III. kvadranta, dakle 

izložena je na vjetrove juga, oštra i lebića. Kroz navedene analize prognozirana je samo dubokovodna 

značajna valna visina iz koje se temeljem teorijskih postavki mogu izvesti ostale dubokovodne 

reprezentativne visine (Hmax, 𝐻1/10, itd…) i dubokovodni valni spektri. 

Kratkoročne valne prognoze značajnih valnih visina (m), na temelju podataka o vjetru velikog opsega j 

= 1 ,2 ,... , služe za formiranje uzorka smanjenog opsega (Hsi, fi), i = 1 ,2 ,... n , gdje je n opseg uzorka 

dugoročne slučajne varijable. Kratkoročna prognoza se radi za kratkoročna stanja mora i to za razdoblja 

od nekoliko sati do nekoliko dana. Kratkoročne valne prognoze dubokovodnih značajnih valnih visina 

određuju se iz brzina vjetra i privjetrišta, a sve preko Groen – Dorrenstein dijagrama. Na ovaj način 

formira se uzorak za dugoročnu valnu prognozu. Rezultat kratkoročne prognoze ujedno je i uzorak 

dugoročne slučajne varijable značajne valne visine. 

Pri formiranju kratkoročnih prognoza, brzina vjetara je podijeljena u razrede i to prema Beaufortovoj 

skali. Isto tako, prilikom formiranja uzorka (Hsi, fi), uzeti su u obzir samo valovi koje može generirati 

vjetar >3Bf (veći valovi), jer sve vrijednosti ispod tog praga ne doprinose definiranju pravca regresije u 

području ekstremnih vrijednosti valnih visina. U nastavku se daju sektori djelovanja vjetra koji su uzeti 

za analizu dubokovodnih valnih parametara. 
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Tablica 13. Uzorak dubokovodnih značajnih valnih visina – kratkoročne valne prognoze 

 
Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

 

Dugoročna valna prognoza 

Ovakve prognoze rade se za razdoblja od 1 godine pa do 1 stoljeća, ovisno o složenosti problema i 

stupnju važnosti objekta. Za provođenje ovakvih analiza, optimalan broj godina opažanja bio bi cca 30 

godina, a minimalan ne bi trebao biti ispod 10 godina. Kako se navedeno razdoblje razdjeljuje u niz 

dovoljno kratkih odsječaka, valni proces će biti skup stacionarnih stanja mora. Tada će reprezentativni 

parametri za opis valovlja (npr. Hs) iz pojedinih stacionarnih stanja mora, određeni kratkoročnim 

prognozama iz mjerenja valova ili vjetra, formirati nizove statistički nezavisnih valnih podataka. Takvi 

nizovi su ustvari uzorci odgovarajućih slučajnih varijabli – značajne valne visine Hsi, koji imaju svoje 

raspodjele vjerojatnosti. 

Dakle, za uzorak značajnih valnih visina Hs koji je formiran metodom prekoračenja praga, dobivena je 

dugoročna empirijska vjerojatnost koja se dobro prilagođava pravcu. Na nju je izvršena prilagodba 

teorijske Log-normalne raspodjele vjerojatnosti. Ekstrapolacijom teorijske Log-normalne raspodjele 

vjerojatnosti u području malih vjerojatnosti, tj. velikih povratnih razdoblja, izvršena je dugoročna 

prognoza. 

Na slikama (Slika 47, Slika 48, Slika 49, Slika 50) prikazane su distribucije vjerojatnosti slučajne varijable 

značajne valne visine za pojedine smjerove. Prognozirane vrijednosti značajnih valnih visina  HsPR 

povratnim razdobljima PR = 100, 50, 25, 5 godina, prikazane su u tablicama (Tablica 14, Tablica 15) 
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Slika 47. Dugoročna prognoza značajne valne v. po modelu Log-Normalne d. vjerojatnosti – JUGO 1 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

 

 
Slika 48. Dugoročna prognoza značajne v. visine po modelu Log-Normalne d. vjerojatnosti – JUGO 2 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 
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Slika 49. Dugoročna prognoza značajne valne v. po modelu Log-Normalne d. vjerojatnosti – OŠTRO 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

 

 
Slika 50. Dugoročna prognoza značajne v. visine po modelu Log-Normalne d. vjerojatnosti – JUGO 2 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

 

Temeljem provedenih analiza, u nastavku su prikazane vrijednosti značajnih valnih visina Hs, pripadnih 

srednjih perioda Tm i vršnih spektralnih perioda Tp. Svi rezultati prikazani su za  navedene smjerove 

puhanja vjetra, a isti su (rezultati)  izvedeni na osnovu gore prikazanih grafova Log-normalne 

distribucije. 
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Tablica 14. Rezultati dugoročne prognoze značajne valne visine za određena povratna razdoblja 
(Sektori I i II) 

 
Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Tablica 15. Rezultati dugoročne prognoze značajne valne visine za određena povratna razdoblja 
(Sektori III i IV) 

 
Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Opis numeričkog modela 

Za potrebe analiza elemenata vjetrovalne klime korišten je programski paket SMS:CCWAVE (SMS: 

CGWAVE 11.1 Surface-water Modeling System, Aquaveo LLC, 2014.) 

Proračun valnih visina na lokaciji luke Vodice proveden je numeričkim 2D modelom u programskom  

paketu SMS:CGWAVE baziranom na jednadžbi blagih nagiba (eng. mild slope equation - MSE). MSE je 

parcijalna diferencijalna jednadžba eliptičnog tipa (Helmholzova jednadžba) čija je glavna pretpostavka 

da promjena nagiba morskog dna neznatno varira po jednoj valnoj duljini. Proračun simulira 

kombinirane efekte refrakcije i difrakcije valova. Valna refleksija, zatim efekti valne disipacije energije 

uvjetovane trenjem i lomom, također su obuhvaćeni ovim modelom. 
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Slika 51. Prikaz dubina morskog dna obuhvaćenih domenom (JUGO -SE)  

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Model koristi trokutnu formulaciju konačnih elemenata. Veličina istih varira duž domene ovisno o 

lokalnoj valnoj duljini, odnosno broju čvorova zadanim po istoj. Prilikom izrade ovog modela korišteno 

je 10 čvorova po valnoj duljini što je u skladu s preporukama programa (preporuka 10 do 15 elemenata 

po valnoj duljini ovisno o veličini domene). 

Dubokovodni valni parametri zadani su korištenjem JONSWAP direkcijskog valnog spektra (definiran 

parametrima dugoročne valne prognoze Hs i Tp =1.15 . T0) s konstantom y =3.3 (određuje strmost grafa). 

Korištena je direkcijska disperzija od 35o oko osnovnog smjera. Za svaki sektor od interesa formiran je 

zasebni JONSWAP spektar definiran dubokovodnim valnim parametrima iz tablica (Tablica 14, Tablica 

15). Superpozicijom konačnog broja monokromatskih valova generiranih preko frekvencijske domene 

JONSWAP spektra i to za direkcijsku disperziju koraka promjene kuta ΔΘ =5⁰, dobiveni su konačni 

rezultati značajnih valnih visina. 

Rubni uvjeti 

Rubni uvjet u općem obliku za obalnu liniju glasi: 

 
gdje je: 

  → koeficijent refleksije obale (između 0 i 1)      

 → normala na obalni rub        
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Rubni uvjet (6) za konačni element na obalnom rubu glasi:  

 
gdje je:  

→koordinate lokalnog sustava konačnog elementa       

            → kut incidentnog vala u odnosu na obalu  

 

 
Slika 52. Rubni element i smjer incidentnog vala na rub 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Rubni uvjeti modela predmetne lokacije zadani su preko koeficijenata refleksije koji su određeni prema 

preporukama razne literature (Steward D.R i Panchand V.G., 2000; Zhang J., 2007) i prema iskustvu 

projektanta. 

 
Slika 53. Koeficijenti refleksije korišteni u numeričkom modelu - POSTOJEĆE STANJE  

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

94 

Korišteni koeficijenti refleksije:  

 → Prirodne plaže ........................................................................Kr = 0,10  

→ Platoi i sunčališta .................................................................... Kr = 0,15  

→ Prirodna obala ........................................................................ Kr = 0,20  

→ Zaštitna kamena školjera .........................................................Kr = 0,25  

→ Zaštitna pera uz plaže ............................................................. Kr = 0,30  

→ Duža zaštitna pera ...................................................................Kr = 0,35  

→ Vertikalna kamena obala s plitkim dnom.................................Kr = 0,40  

→ Vertikalna obala s pristanom za male brodove........................Kr = 0,50  

→ Operativna obala uz benzinsku postaju i dio obale uz istu...... Kr = 0,60  

→ Unutrašnja obala luke i dio rive............................................... Kr = 0,80  

→ Vanjski pristan lukobrana.........................................................Kr = 0,90 

 
Slika 54. Koeficijenti refleksije korišteni u numeričkom modelu - PROJEKTIRANO STANJE  

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Korišteni koeficijenti refleksije:  

→ Prirodne plaže ........................................................................Kr = 0,10  

→ Platoi i sunčališta te dio obale u korijenu  

 novoprojektiranog lukobrana ............................………………………Kr = 0,15  

→ Prirodna obala te pera uz novoprojektiranu plažu .................Kr = 0,20  

→ Zaštitna kamena školjera ........................................................Kr = 0,25  

→ Zaštitna pera uz plaže .............................................................Kr = 0,30  

→ Duža zaštitna pera ...................................................................Kr = 0,35  

→ Vertikalna kamena obala s plitkim dnom.................................Kr =0,40  

→ Vertikalna obala s pristanom za male brodove te unutrašnja obala u novoprojektiranoj  

luci.................................................................................................Kr = 0,50  
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→ Operativna obala uz benzinsku postaju i dio obale uz istu.......Kr =0,60  

→ Unutrašnja obala postojeće luke..............................................Kr = 0,80  

→ Vanjski pristan lukobrana postojeće luke.................................Kr = 0,90 

 
Slika 55. Koeficijenti refleksije korišteni u numeričkom modelu - PROJEKTIRANO STANJE + PLANIRANA 

DOGRADNJA LUKOBRANA ACI MARINE  

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Korišteni koeficijenti refleksije:  

→ Prirodne plaže ........................................................................Kr = 0,10  

→ Platoi i sunčališta te dio obale u korijenu novoprojektiranog lukobrana....…Kr = 0,15  

→ Prirodna obala te pera uz novoprojektiranu plažu .................Kr = 0,20  

→ Zaštitna kamena školjera ........................................................Kr = 0,25  

→ Zaštitna pera uz plaže kao i zaštitna kamena školjera  

novoprojektirane ACI Marine (pretpostavka) ..............................Kr = 0,30  

→ Duža zaštitna pera ...................................................................Kr = 0,35  

→ Vertikalna kamena obala s plitkim dnom.................................Kr = 0,40  

→ Vertikalna obala s pristanom za male brodove te unutrašnja obala u novoprojektiranoj luci kao i 

unutrašnja obala novoprojektirane ACI Marine.(pretpostavka)....Kr = 0,50  

→ Operativna obala uz benzinsku postaju i dio obale uz istu........Kr = 0,60  

→ Unutrašnja obala postojeće luke...............................................Kr = 0,80  

→ Vanjski pristan lukobrana postojeće luke..................................Kr = 0,90 

Kriteriji za agitaciju bazena 

Funkcionalni kriterij valne agitacije akvatorija za privez predviđenih plovila izvodi se prema kriterijima 

za marine danih u normi „Tehnički uvjeti i svjedodžba o sigurnosti plutajućeg objekta za pontonske 

gatove u marinama“, Hrvatski registar brodova; QC-T-191 iz 2004 godine. 
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Unutar spomenutih tehničkih uvjeta definirana su dopuštena stanja valovanja unutar akvatorija za 

privez nautičkih brodova i brodova za javni promet kako slijedi: 

• 𝐻𝑠
<5𝑑 ≈ 𝐻𝑠

1𝑔𝑜𝑑
= 0,15 m …………………………..ne više od 5 dana godišnje  

• 𝐻𝑠
5 𝑔𝑜𝑑

= 0,30 m ……………………………………….jednom u razdoblju ne kraćem od 5 godina 

• 𝐻𝑠
5 𝑔𝑜𝑑

= 0,50 m ……………………………………….jednom u razdoblju ne kraćem od 5 godina 

gdje je 𝐻𝑠
𝑃𝑅 značajna valna visina povratnog razdoblja od PR = 5 [dana], 1 [god], 5 [god], 50 [god]. Za 

analizu agitacije bit će korišten kriterij petgodišnjeg povratnog perioda, odnosno uvjet da valne visine 

u akvatoriju luke smiju dosegnuti ili premašiti stanje valovanja karakterizirano značajnom valnom 

visinom Hs = 0,3 m samo jedanput u pet godina. 

Neovisno o navedenom, za dimenzioniranje pomorsko - građevinskih objekata (školjera, obalna 

konstrukcija itd.) koriste se prosječne vrijednosti 1/10 najviših, odnosno maksimalne vrijednosti, 

deformiranih valnih visina, i to 100 godišnjeg povratnog perioda (𝐻max(𝑑𝑒𝑓)
100 ). Pod pojmom 

deformiranih visina podrazumijevaju se valne visine ispred objekta koji se dimenzionira. Takve visine 

rezultat su numeričke analize propagacije vala iz duboke vode prema kopnu, prilikom kojih se 

dubokovodni valovi deformiraju (smanjuju ili u nekim slučajevima i povećavaju) zbog efekata refrakcije, 

difrakcije, trenja s dnom itd. 

Analiza dobivenih rezultata 

Analize valovanja se, općenito, provode za redovne valne situacije i izvanredne valne situacije. Redovne 

situacije se klasificiraju kao one koje se javljaju češće s aspekta korištenja pomorskih objekata. U 

ovakvim analizama se uglavnom uzimaju valovi povratnog razdoblja od 5 godina s obzirom da su 

vrijednosti značajnih valnih visina za povratna razdoblja od 1, 2 i 5 godina relativno bliski. Učestalost i 

veličina valova redovnih situacija utječu na funkcionalnost objekata (plovljenje, gibanje plovila na vezu, 

preljevanje i sl.), te se stoga koriste kao ulazni parametri u proračunima funkcionalnosti. 

Kao što je navedeno u poglavlju 2 PODACI O ZAHVATU, predmetnim zahvatom su predviđeni zahvati 

izvedbe zaštitnih pomorsko – građevinskih objekata luke otvorene za javni promet županijskog značaja 

Vodice (glavnog lukobrana), a potom i uređenje priveznih obala te postavljanje plutajućih gatova u 

zaštićenom akvatoriju. 

Kroz analize vjetrovalne klime, najprije je analizirano stanje valovanja u postojećem stanju, odnosno 

prije izgradnje glavnog lukobrana. Ove analize su izvršene kroz numerički model valovanja, i to za 

valove petgodišnjeg i stogodišnjeg povratnog perioda iz referentnih smjerova juga 1, juga 2 i oštra te 

za valove stogodišnjeg povratnog perioda iz smjera lebića (zbog bliskih vrijednosti značajnih 

dubokovnidnih valnih visina stogodišnjeg i petgodišnjeg povratnog perioda). 

Rezultati navedenih proračuna (Prilog 6, KNJIGA III) pokazuju da je u postojećem stanju dio akvatorija 

na kojem se planira novi zaštićeni bazen luke (područje s vanjske strane postojećeg lukobrana – gata) 

u potpunosti nezaštićen od djelovanja valova. Što se pak tiče dijela akvatorija s unutarnje strane 

postojećeg lukobrana – gata, u postojećem stanju je isti poprilično dobro zaštićen, odnosno značajne 

valne visine iznose: 

- za smjer juga 1 (ESE+SE+SSE) značajne valne visine unutar postojećeg zaštićenog akvatorija ne 

prelaze vrijednost od 0,40 m za valove stogodišnjeg povratnog perioda, odnosno 0,30 m za 

valove petgodišnjeg povratnog perioda, 
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- za smjer juga 2 (SE+SSE) značajne valne visine unutar postojećeg zaštićenog akvatorija ne 

prelaze vrijednost od 0,50 m za valove stogodišnjeg povratnog perioda, odnosno 0,40 m za 

valove petgodišnjeg povratnog perioda, 

- za smjer oštra značajne valne visine unutar postojećeg zaštićenog akvatorija ne prelaze 

vrijednost od 0,20 m za valove stogodišnjeg povratnog perioda i za valove petgodišnjeg 

povratnog perioda, 

- za smjer lebića značajne valne visine unutar postojećeg zaštićenog akvatorija ne prelaze 

vrijednost od 0,10 m za valove stogodišnjeg povratnog perioda. 

Izvedbom novoplaniranog zaštitnog pomorsko – građevinskog objekta (glavni lukobran) formira se novi 

zaštićeni akvatorij luke između postojećeg gata – lukobrana te novoplaniranog lukobrana gata, a u 

čijem akvatoriju je stanje valovanja iznimno povoljno. Rezultati numeričke analize (Prilog 6, KNJIGA III) 

za projektirano stanje pokazuju sljedeće stanje unutar novog zaštićenog akvatorija luke: 

- za smjer juga 1 (ESE+SE+SSE) značajne valne visine unutar novog zaštićenog akvatorija luke ne 

prelaze vrijednost od 0,30 m za valove stogodišnjeg povratnog perioda, odnosno 0,20 m za 

valove petgodišnjeg povratnog perioda, 

- za smjer juga 2 (SE+SSE) značajne valne visine unutar novog zaštićenog akvatorija luke ne 

prelaze vrijednost od 0,30 m za valove stogodišnjeg povratnog perioda, odnosno 0,20 m za 

valove petgodišnjeg povratnog perioda, 

- za smjer oštra značajne valne visine unutar novog zaštićenog akvatorija luke ne prelaze 

vrijednost od 0,10 m za valove stogodišnjeg povratnog perioda i za valove petgodišnjeg 

povratnog perioda, 

- za smjer lebića značajne valne visine unutar novog zaštićenog akvatorija luke ne prelaze 

vrijednost od 0,10 m za valove stogodišnjeg povratnog perioda. 

Ovdje se ističe kako se izvedbom novoplaniranog glavnog lukobrana ponešto poboljšava i stanje 

valovanja u postojećem zaštićenom akvatoriju luke (s unutarnje strane postojećeg lukobrana – gata). 

Rezultati numeričke analize za projektirano stanje pokazuju sljedeće stanje unutar postojećeg 

zaštićenog akvatorija luke: 

- za smjer juga 1 (ESE+SE+SSE) značajne valne visine unutar novog zaštićenog akvatorija luke ne 

prelaze vrijednost od 0,30 m za valove stogodišnjeg povratnog perioda, odnosno 0,20 m za 

valove petgodišnjeg povratnog perioda, 

- za smjer juga 2 (SE+SSE) značajne valne visine unutar novog zaštićenog akvatorija luke ne 

prelaze vrijednost od 0,20 m za valove stogodišnjeg povratnog perioda i za valove petgodišnjeg 

povratnog perioda, 

- za smjer oštra značajne valne visine unutar novog zaštićenog akvatorija luke ne prelaze 

vrijednost od 0,10 m za valove stogodišnjeg povratnog perioda i za valove petgodišnjeg 

povratnog perioda, 

- za smjer lebića značajne valne visine unutar novog zaštićenog akvatorija luke ne prelaze 

vrijednost od 0,10 m za valove stogodišnjeg povratnog perioda. 

Iz svega navedenog je vidljivo da se izgradnjom planiranog zaštitnog objekta (obuhvaćenog fazom I. 

izgradnje) postiže adekvatna zaštita novoplaniranog akvatorija od djelovanja vjetrovnih valova iz svih 

smjerova te dodatno poboljšanje stanja valovanja u postojećem akvatoriju luke. 
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Isto znači da značajne visine valova petgodišnjeg povratnog perioda svih smjerova unutar zaštićenog 

akvatorija ne premašuju usvojenu graničnu vrijednost od 0,30 m za valove petgodišnjeg povratnog 

perioda (prema normi Tehnički uvjeti i svjedodžba o sigurnosti plutajućeg objekta za pontonske gatove 

u marinama). Čak ni visine valova stogodišnjeg povratnog perioda za smjer maestrala ne prelaze 

usvojenu graničnu vrijednost za valove petgodišnjeg povratnog perioda. 

Uz navedeno, izgradnjom glavnog lukobrana se ponešto poboljšava i stanje valovanja unutar 

postojećeg bazena ACI Marine Vodice. 

Neovisno o navedenom, osim vezova u zaštićenom akvatoriju luke, u sklopu predmetnog projekta 

planirani su i vezovi za plovila u nezaštićenom akvatoriju sa južne strane novoplaniranog glavnog 

lukobrana. Ovi vezovi su namijenjeni prvenstveno većim plovilima, ali ih mogu koristiti i nautičarska i 

druga plovila. U svakom slučaju, radi se o vanjskim vezovima čije korištenje je moguće tijekom cijele 

godine, ali isključivo za povoljnih pomorsko – hidrauličkih i meteoroloških uvjeta. Odluku o korištenju 

ovih vezova, odnosno njihovom napuštanju, donosi zapovjednik plovila. 

Ovdje je važno istaknuti i činjenicu kako su svi pomorsko – građevinski objekti planirani predmetnim 

zahvatom, a posebno glavni lukobran, tako postavljeni da ne ugroze planiranje novog bazena luke 

nautičkog turizma ACI Marine Vodice, koji se zasebnom projektnom dokumentacijom planira s istočne 

strane predmetne luke. Kako bi se isto detaljno analiziralo, izrađen je i dodatni set proračuna za 

situaciju nakon izgradnje i planiranih zahvata luke otvorene za javni promet i dogradnje lukobrana luke 

nautičkog turizma. Ovdje se ističe kako je dispozicija dograđenog lukobrana luke nautičkog turizma – 

ACI Marine Vodice usvojena prema zaključcima ranije spomenute Studije morskog ulaza u lučki sustav 

Vodice (PP-112/17, Pomorski projekti d.o.o., Split, prosinac 2017. godine), a što je obrazloženo u 

poglavlju 2.5 VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA. 

Rezultati numeričke analize za ovu situaciju pokazuju da će stanje valovanja i unutar novoplaniranog i 

unutar postojećeg zaštićenog akvatorija luke otvorene za javni promet biti nepromijenjeno u odnosu 

na situaciju bez novog lukobrana luke nautičkog turizma. Pritom ne dolazi do pogoršanja stanja 

valovanja ni u postojećoj ni u dograđenoj luci nautičkog turizma kao ni u morskom ulazu u zajednički 

lučki akvatorij. 

Zaključak 

Kao što je vidljivo iz priloženih analiza i grafika, za predmetnu lokaciju i predmetni zahvat izvršene su 

analize propagacije valova iz kritičnih smjerova puhanja vjetra, odnosno generiranja valova. Izvršene 

analize potvrđuju kako stanje valovanja u zaštićenom akvatoriju luke Vodice po izvedbi planiranih 

zahvata udovoljava postavljenim kriterijima te jasno pokazuju ispravnost projektantskog pristupa. 

 

3.3.3.3. Mjerenje brzine strujanja mora  

U ovom poglavlju prikazani su izabrani podaci, rezultati i zaključci elaborata „Mjerenje brzine strujanja 

mora za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice i izgradnju luke Srima“ 

(Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, KLASA: 664-01/23-23/13, URBROJ: 251-64-12-24-3, 

Zagreb, siječanj 2024.) koji se odnose na lokaciju Vodice. 

Uvod 
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Elaborat mjerenja brzine strujanja mora izrađen je za potrebe dogradnje luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja Vodice. Cilj elaborata je utvrđivanje postojećeg stanja strujanja mora pomoću 

fizikalnih istraživanja, tj. mjerenja morskih struja u zoni planiranog zahvata te obradu snimljenih 

podataka. 

Morske struje predstavljaju usmjereno gibanje vodne mase unutar vodnog stupca mora. Općenito 

struje u nekom području mora nastaju pod utjecajem različitih sila uzročnica, od kojih osnovne čine 

gradijentske struje (nastaju zbog horizontalnih razlika u gustoći mora), struje morskih dobi (nastaju kao 

posljedica plimotvornih sila), te posmične struje (nastaju pod utjecajem vjetra na površini mora). Osim 

toga na struje u određenom akvatoriju u znatnoj mjeri utječu njegove dimenzije kao i topografske 

osobine obale i morskog dna. Generalno ciklonalno strujanje u Jadranskom moru objašnjava se 

dugoperiodičkim gradijentskim strujama, koje nastaju zbog horizontalnih razlika u gustoći mora. Dotok 

slatke vode od strane sjevernojadranskih rijeka (najveći od rijeke Po) te njezino gibanje pod utjecajem 

Coriolisove sile uz talijansku obalu Jadrana rezultira generalnom strujom suprotnog smjera od kazaljke 

na satu (ciklonalno) uz hrvatsku obalu. Smjer gradijentskih struja mora uz istočnu obalu Jadrana je NW, 

ali može biti deformiran u nekim akvatorijima smjerom protezanja obale (kanala). Poznavanje osobina 

struja u nekom akvatoriju značajno je za veliki broj djelatnosti, a kako su struje izravni nositelji 

eventualnih onečišćenja važno ih je poznavati kako bi se mogao procijeniti utjecaj privrednih aktivnosti 

na ekološko stanje mora. Termohalina svojstva Jadranskog mora uvjetovana su bilancom topline i mase 

na površini mora, topografskim i klimatskim karakteristikama područja, te izmjenom vodenih masa sa 

Sredozemljem u Otrantskim vratima. 

Hidraulička snimanja 

Za potrebe ove studije prikupljene su hidrografske podloge - podaci o batimetriji mora na širem 

području akvatorija Šibenskog kanala. Podaci o batimetriji predmetnog akvatorija sastoje se od snimka 

mreže točaka podmorja i obalnog pojasa digitaliziranih kao konture izobata. Detaljna topografska karta 

Republike Hrvatske (MJ 1:25000) s izobatama korištena je za određivanje povoljnog položaja za 

postavljanje ADCP strujomjera s obzirom na konfiguraciju podmorja. ADCP na lokaciji Vodice postavljen 

je na koordinatama E441630; N 4846074. 

 
Slika 56. Pregledni prikaz predmetne lokacije i mjerne lokacije  

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice i 

izgradnju luke Srima (Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, Zagreb, siječanj 2024), obrada EKO INVEST 

d.o.o. 
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Na temelju analize dostupnih podataka o karakteristikama planiranog zahvata i prostornim zahtjevima 

te stanju okoliša utvrđene su konkretne aktivnosti u svrhu mjerenja morskih struja. Postojeći režim 

strujanja mora u akvatoriju planiranog zahvata utvrđen je mjerenjem morskih struja u vertikali 

morskog stupca istovremeno na lokaciji predmetnog akvatorija u tijekom 2023. godine. Morske struje 

mjerene su pomoću ADCP uređaja tijekom relativno dugog vremenskog perioda (>30 dana). Smisao 

mjerenja je određivanje nultog stanja na karakterističnim lokacijama temeljem kojeg je moguće 

provesti kalibraciju numeričkog modela strujanja mora. Kalibrirani model je tada mjerodavan za 

procjenu hidrodinamike mora šireg područja u postojećem stanju. 

Za mjerenje morskih struja korišten je ultrazvučni strujomjer (Accoustic Doppler Current Profiler – 

ADCP) koji radi na Dopplerovom načelu odbijanja zvukova (ADCP 600 kHz tvrtke RDI). Akustički 

strujomjer postavlja se na dno i za mjerenje smjera i brzine struja u moru, rijekama ili jezerima koristi 

Dopplerov efekt. Emitirajući zvučni val određene frekvencije koji se reflektira od raspršenih čestica u 

moru mjeri njihovu brzinu kretanja. Male čestice ili plankton reflektiraju zvučni val natrag do akustičkog 

strujomjera i na osnovu pomaka u frekvenciji reflektiranog i odaslanog zvučnog vala određuje se brzina 

čestica u vodi. Strujomjer određuje vektor brzine za određenu dubinu u vodenom stupcu (ćelija), tako 

da se dobiva niz podataka iz kojih se može odrediti profil brzine i smjera struje po dubini. Izmjerene 

vrijednosti sa strujomjera pohranjuju se u internoj memoriji dok je uređaj postavljen na dno. 

Strujomjer je postavljen na postolje koje omogućuje postavljanje uređaja u vertikalni položaj (Slika 57). 

Postolje je opremljeno uređajem za detektiranje i pozicioniranje sonde. 

 
Slika 57. Fotografija ADCP strujomjera na morskom dnu prilikom mjerenja  

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice i 

izgradnju luke Srima (Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, Zagreb, siječanj 2024) 

Pri ovom mjerenju korišten je ADCP uređaj tipa RDI Workhorse Monitor 600 kHz. Strujomjer je mjerio 

jakost i smjer strujanja u čitavom vodnom stupcu u slojevima debljine 1 m, a bio je postavljen na 

morsko dno. Polje strujanja je mjereno kontinuirano u dužem vremenskom razdoblju: 38 dana u 

razdoblju od 13. 10. 2023. g. do 21. 11. 2023. g. Za snimanje su korištene sljedeće postavke uređaja: 

• visina ćelije: 100 cm; 

• frekvencija uzorkovanja: 1 Hz; 

• razdoblje uzorkovanja: 10 min; 

• razmak između sukcesivnih razdoblja snimanja: 1 h. 

Rezultat mjerenja je vremenska raspodjela brzina morskih struja u vodnom stupcu i oscilacija razine 

mora. Kontinuirano prikupljanje podataka u dužem vremenskom razdoblju rezultira vremenskom 

raspodjelom brzine morske struje. Prikupljanjem vremenskih serija omogućuje se sveobuhvatniji 

pregled i spoznaja hidrodinamike mora. „Sirovi“ ADCP podaci obrađeni su korištenjem posebno 
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izrađenog računalnog programa na Građevinskom fakultetu u Zagrebu. Tokom boravka na dnu 

strujomjer prikuplja podatke o brzinama strujanja u stupcu vode iznad sonde (na svakih 100 cm od 

strujomjera do površine), zatim podatke o temperaturi vode i tlaku (iz kojeg računa morsku razinu). 

Mjerenje obuhvaća iznos i smjer struje u vertikalnom stupcu mora (profil). U morskom stupcu srednje 

mjerenje je obavljeno uz prostorno – vertikalnu razlučivost od 1 m i vremensku razlučivost od 600 s. 

Strujomjer je podešen tako da uzima 600 uzoraka mjerenja u jednom razdoblju (600 s) te pohranjuje 

srednju vrijednost za svako razdoblje. Iz tih vrijednosti naknadno se računaju satne vrijednosti (satni 

vektori brzine). 

Obradom „sirovih“ ADCP podataka dobiveni su reprezentativni statistički podaci mjerenih morskih 

struja. Iz podataka prikupljenih strujomjerom izračunate su srednje skalarne i vektorske rezultante 

struja i standardne devijacije za svaki period. Svi proračunati parametri su vremenske serije definirane 

kao usrednjene vrijednosti u periodu uzorkovanja. To znači da kod morskih struja svakoj vremenskoj 

jedinici (1 h) pripada vertikalni profil vektora brzine (diskretizacije 1 m). Za svaku dubinu se može 

izdvojiti vremenska serija vektora brzine na toj dubini, (npr. v-1m = f(t) za brzinu u prvom sloju do 1 m 

dubine). Ukoliko se za svaku vremensku jedinicu (1 h) izračuna rezultantni vektor po dubini, dobije se 

vremenska serija rezultantnih vektora po dubini: 𝑣 =f(t). Vektor morske struje rastavljen je na 

komponente u smjeru istoka i sjevera kako bi se lakše interpretirao njegov smjer. 

Prikaz rezultata mjerenja 

Rezultati snimanja morskih struja 

U nastavku su grafički prikazani rezultati obrade snimljenih podataka. Na morske struje moguć je 

utjecaj sile vjetra koja nastaje djelovanjem tangencijalne napetosti vjetra na površinu mora. Na struje 

također utječu cirkularna strujanja od valova. Kako bi se dobio vjerodostojni snimak morskih struja, 

odnosno umanjio eventualni učinak vjetra i valova, za izračun srednje vrijednosti morske struje 

uključene su samo struje na dubini većoj od 1,0 m. Dakle, podaci usrednjeni po vodnom stupcu su 

izračunati vremenskim usrednjavanjem niza snimaka kroz 10 minuta i usrednjavanjem od dubine 1,0 

m do dna. Analiza karakteristika morskih struja obuhvaća obradu sljedećih parametara: 

• oscilacija dubine vode na lokaciji strujomjera 

• temperatura mora pri dnu  

• brzina i smjera strujanja usrednjeni u vodnom stupcu  

• komponente strujanja usrednjene u vodnom stupcu prikazane u smjerovima sjevera i istoka  

• progresivni vektor dijagram  

• razdioba čestine brzine i smjera strujanja - ruža struja 

• statistička obrada podataka 

Oscilacija dubine mora 

Oscilacija dubine mora na lokaciji strujomjera tijekom mjerenja prikazana je grafički za lokaciju ADCP 

Vodice (Slika 58). Vidljivo je da se strujomjer na lokaciji Vodice nalazi na prosječnoj dubini od 12,7 m. 
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Slika 58. Oscilacija dubine mora na lokaciji Vodice  

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice i 

izgradnju luke Srima (Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, Zagreb, siječanj 2024) 

Oscilacija temperature more 

Oscilacija temperature mora na lokaciji strujomjera tijekom mjerenja prikazana je grafički za lokaciju 

Vodice (Slika 59). Vidljivo je da prosjek temperature mora iznosi 21,2 °C. 

 
Slika 59. Oscilacija temperaure mora na lokaciji Vodice  

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice i 

izgradnju luke Srima (Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, Zagreb, siječanj 2024) 

Brzina i smjer strujanja usrednjeni u vodnom stupcu 

Vremensko-prostorni prikaz brzine i smjera strujanja, tj. ovisnost brzine i smjera morske struje o 

vremenu usrednjeni po vodnom stupcu prikazan je grafički za lokaciju Vodice (Slika 60). 
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Slika 60. Brzina i smjer strujanja usrednjeni u vodnom stupcu na lokaciji Vodice  

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice i 

izgradnju luke Srima (Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, Zagreb, siječanj 2024) 

 

Komponente strujanja su raščlanjene u smjeru sjevera i istoka tijekom mjerenja te usrednjene po 

vodnom stupcu što je za lokaciju Vodice prikazano grafički slikama u nastavku (Slika 61, – strujanje u 

smjeru sjevera i istoka, slijedom). Vidljivo je da vektor usrednjen kroz cijelo razdoblje snimanja na 

lokaciji Vodice ima negativan predznak i za smjer sjevera i smjer istoka. Negativna komponenta također 

ima veće oscilacije i pojedinačne događaje s velikim apsolutnom iznosom struje. 

 
Slika 61. Komponenta strujanja u smjeru sjevera usrednjena u vodnom stupcu za lokaciju Vodice 

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice i 

izgradnju luke Srima (Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, Zagreb, siječanj 2024) 
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Slika 62. Komponenta strujanja u smjeru istoka usrednjena u vodnom stupcu za lokaciju Vodice 

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice i 

izgradnju luke Srima (Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, Zagreb, siječanj 2024) 

 

Progresivni vektor dijagram 

Progresivni vektor dijagram je proračunat pod pretpostavkom da će čestica vode putovati izmjerenom 

srednjom 10 minutnom brzinom 𝑣10𝑚𝑖𝑛
−𝑑𝑢𝑏𝑖𝑛𝑎unutar sat vremena, konstantno. S tom pretpostavkom se 

može izračunati put koji će čestica preći unutar sat vremena (𝑆1ℎ
−𝑑𝑢𝑏𝑖𝑛𝑎) za bilo koju dubinu: 

𝑆1ℎ
−𝑑=2𝑚=𝑣5𝑚𝑖𝑛

−𝑑=2𝑚x3600[m], 

gdje su 𝑆1ℎ
−𝑑=2𝑚 – put koji će čestica vode na dubini 2 m preći u jednom satu [m], 𝑣5𝑚𝑖𝑛

−𝑑=2𝑚 – srednja 10 

min. brzina na dubini 2 m [m/s].  

Ako se sekvenca ovako proračunatih vektora dubina 𝑆1ℎ
−𝑑=2𝑚 nacrta u Kartezijevom koordinatnom 

sustavu tako da slijedeći vektor počinje na vrhu prethodnog vektora dobije se prikaz na progresivnog 

vektor dijagrama. Progresivni vektor dijagrami napravljeni su za cijeli morski stupac, od dubine > 1 m 

kako bi se eliminirao utjecaj valova.  

Na progresivnom vektor dijagramu za lokaciju Vodice (Slika 63) vidljiv je trend kretanja čestica morske 

vode dominantno u smjeru jugozapada, u skladu s prethodno prikazanim podacima o morskim 

strujama raščlanjenim na komponentu sjevera i istoka.  
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Slika 63. Progresivni vektor dijagram za lokaciju Vodice  

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice i 

izgradnju luke Srima (Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, Zagreb, siječanj 2024) 

Razdioba čestine brzine i smjera strujanja (ruža struja) 

Razdiobe strujanja po smjerovima i klasama brzine (ruža struja) za karakteristične dubinske slojeve 

prikazane su grafički (Slika 64). Potrebno je napomenuti da se smjer morske struje označava kao smjer 

kuda vodena masa struji (za razliku od vjetra gdje se označava smjer iz kojeg vjetar puše). Kako bi se 

dobio vjerodostojni snimak morskih struja, odnosno umanjio eventualni učinak vjetra i valova na 

mjerenja, za izračun ruže strujanja morske struje usrednjene u vodnom stupcu uključene su samo 

struje na dubini većoj od 1,0 m. 

 

 
 

  

(1) (2) 

(3) (4) 
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Slika 64. Ruže strujanja za lokaciju Vodice: (1) usrednjena u vodnom stupcu, (2) na dubini 0-1 m, (3) na 

dubini 1-2 m, (4) na dubini 2-3 m, (5) na dubini 3-4 m, (6) na dubini 4-5 m, (7) na dubini 5-6 m, (8) na 

dubini 6-7 m, (9) na dubini 7-8 m, (10) na dubini 8-9 m, (11) 9-10m  

Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice i 

izgradnju luke Srima (Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, Zagreb, siječanj 2024) 

(5) (6) 

(7) (8) 

(9) (10) 

(11) 
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Statistička obrada 

Usrednjavanjem "sirovih" podataka struja u vremenu i po dubini vodnog stupca od 1 m dubine do dna 

izračunane su srednje vrijednosti morske struje. Osnovni statistički parametri morskih struja (iznos i 

smjer rezultantnog vektora; standardna devijacija, maksimalne, srednje i minimalne vrijednosti 

vektora brzine, brzine u smjeru istoka i sjevera) izmjereni strujomjerom prikazani su u tablici (Tablica 

16). Sve vrijednosti su izražene u cm/s, odnosno u stupnjevima (0° odgovara sjeveru). 

Tablica 16. Osnovni statistički parametri morskih struja na lokaciji Vodice. 

 
Izvor: Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice i 

izgradnju luke Srima (Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, Zagreb, siječanj 2024) 

gdje su:  

Rmin – minimalna brzina (cm/s)  

Rmax – maksimalna brzina (cm/s)   

velEavg – aritmetički usrednjena brzina u smjeru istoka (cm/s)  

velEstd – standardna devijacija brzine u smjeru istoka (cm/s)  

velEmin – minimalna brzina u smjeru istoka (cm/s)  

velEmax – minimalna brzina u smjeru istoka (cm/s)  

velNavg – aritmetički usrednjena brzina u smjeru sjevera (cm/s)  

velNstd – standardna devijacija brzine u smjeru sjevera (cm/s)  

velNmin – minimalna brzina u smjeru sjevera (cm/s)  

velNmax – maksimalna brzina u smjeru sjevera (cm/s) 

Iz prikazanih rezultata mjerenja morskih struja vidljivo je da njihov raspored po dubini vodnog stupca 

relativno ujednačen, izuzev površinskog sloja koji je pod utjecajem vjetra i valova. Ako se analizira 

strujanje u slojevima vodnog stupca vidljivo je da načelno intenzitet strujanja opada s povećanjem 

dubine. Dominantni smjer struja se po dubini mijenja vrlo malo. U površinskom sloju vidljiv je znatan 

utjecaj vjetra. Dominantni smjer struje na lokaciji Vodice je u smjeru pružanja Šibenskog kanala (SZ-JI), 

no navedeni utjecaj je na predmetnoj lokaciji manje izražen zbog uvale u kojoj je smješten strujomjer. 

Zaključak 

U elaboratu „Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog 

značaja Vodice“ prikazani su rezultati mjerenja morskih struja u akvatoriju predmetnog zahvata 

dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice. Mjerenja su obuhvaćala mjerenje 

morskih struja dužem vremenskom razdoblju trajanja >30 dana. Pri ovom mjerenju korišten je ADCP 

uređaj tipa RDI Workhorse Monitor 600 kHz. Strujomjer je mjerio jakost i smjer strujanja u čitavom 
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vodnom stupcu u slojevima debljine 1 m, a bio je postavljen na morsko dno. Polje strujanja je mjereno 

kontinuirano u dužem vremenskom razdoblju (38 dana u razdoblju od 13.10.2023. g. do 21. 11.2023. 

g. na lokaciji predmetnog zahvata u Šibenskom kanalu). 

Obrada izmjerenih podataka o iznosu i smjeru morske struje je pokazala da u površinskom sloju postoji 

snažna korelacija između vjetra i jačine morske struje. Na snimljenim vektorima vidi se promjena 

smjera i iznosa s oscilacijom morske razine, tj. izmjenom plime i oseke, a tijekom cijelog razdoblja 

mjerenja intenzitet strujanja opadao je s dubinom. Komponente strujanja rastavljene na istočni i 

sjeverni smjer ukazuju na ograničenost gibanja u poprečnom smjeru i očekivanu orijentiranost 

uzrokovanu konfiguracijom Šibenskog kanala.  

3.3.3.4. Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz 

protuobraštajnih boja  

U ovom poglavlju prikazani su izabrani podaci, rezultati i zaključci studijske analize s primjenom 

numeričkog modeliranja „Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz 

protuobraštajnih boja za luku otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice“ (Sveučilište u 

zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.). 

Uvod 

Studija numeričkih analiza cirkulacije mora i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja 

izrađena je za potrebe predmetnog zahvata. U studiji su prezentirani su rezultati provedenih 

numeričkih analiza, podloge korištene u uspostavi numeričkih modela, te je objašnjen pristup 

modeliranju i proračunima.  

Numerički model strujanja i izmjene mora uspostavljen je za potrebe analize strujanja mora u 

akvatoriju luke, za sadašnje stanje i projektirano-planirano stanje izgrađenosti (Slika 65).  

Lučki sustav luke Vodice, osim predmetne luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 

čini i luka nautičkog turizma – ACI Marina Vodice. Stoga su analizirane sljedeće situacije (varijante): 

- postojeće stanje - situacija 0 (postojeća luka otvorena za javni promet i postojeća luka nautičkog 

turizma), 

- projektirano rješenje - varijanta 1 (dograđena luka otvorena za javni promet i postojeća luka 

nautičkog turizma, (Slika 65), dva segmenta sa izvedbom cijevnih propusta ukupne protočne površine 

od 2*10m2 = 20m2),  

- projektirano rješenje - varijanta 2 (dograđena luka otvorena za javni promet i postojeća luka 

nautičkog turizma (Slika 65), izvedba prisilne cirkulacije sa protokom QPC = 0,1 m3/s i kontinuiranim 

radom od 22:00 do 6:00, pozicija zahvata “čistog-vanjskog“ mora i pozicija unosa prikazane su na slici 

(Slika 65); zahvat vanjskog mora na -7m a unos u luku na -2m) 

Model je uspostavljen i parametriziran na temelju izmjerenih podataka o temperaturi i salinitetu mora, 

strujanju mora i hoda morskih razina (pomoću ADCP strujomjera u neposrednoj blizini predmetnog 

zahvata tijekom razdoblja 13.10.2023. – 21.11.2023., (poglavlje 3.3.3.3 Mjerenje brzine strujanja 

mora, Slika 56)) te dostupnih podataka o brzini i smjeru vjetra, te temperature zraka iz javno dostupne 

baze podataka ERA-5.  
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Slika 65. Situacija planiranog zahvata za projektirano i analizirano rješenje (dograđena luka otvorena 

za javni promet i postojeća luka nautičkog turizma, varijanta 1 sa cijevnim propustima i varijanta 2 sa 

prisilnom cirkulacijom  

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 

otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 

PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

U zaštićenom akvatoriju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice omogućava se 

prihvat 206 plovila projektnih duljina od 9,5 do 18,5 m, a prema tablici (poglavlje 2.3.1 Tehnički opis 

uređenja obalnog pojasa, Tablica 5). 

Pristup modeliranju cirkulacije mora 

Prostorna domena modela cirkulacije i izmjene mora 

Za potrebe modeliranja polja strujanja (cirkulacija mora) odabrana je prostorna domena numeričkog 

modela prikazana na slici (Slika 66). Otvorene granice modela cirkulacije i izmjene mora naznačene su 

linijama crvene boje. Krute granice odgovaraju kontaktnoj liniji akvatorijalnog dijela sa linijom 

«prirodne» ili «umjetne» obale. Te granice su nepropusne i kroz njih nema fluksa polja brzina.  

Batimetrijska podloga dobivena je temeljem geodetskog situacijskog nacrta s detaljnim batimetrijskim 

premjerom dna na području planiranog zahvata (Geodezija d.o.o. (2015.): Elaborat hidrografske 

izmjere za lokaciju Vodice, Šibenik; dobiveno od investitora (Slika 66), te batimetrije šireg područja u 

rasterskoj mreži sa korakom 10 m temeljem korištenja satelitskih snimaka batimetrije Sentinel-2 (eng. 

Satellite Derived Bathymetry). Modelska prostorna domena diskretizirana je s nestrukturiranom 

mrežom konačnih volumena (Slika 67). Prostorni inkrement između numeričkih čvorova, smještenih u 

težištu konačnih volumena je varijabilan od 5 m u blizini obale do 45 m na području šireg akvatorija 

(Slika 67). U vertikalnom smjeru korišteno je 15 sigma slojeva. Numerički model ima cca 1,5*105 

numeričkih „mokrih“ ćelija. 

Prisilna cirkulacija QPC = 0,1 m3/s 

od 22:00 do 6:00 (Varijanta 2) 

Varijanta 1 
Unos mora 

za QPC na -

2m 

 

Zahvat mora za PC na -7m 

cijevni propusti površine 2*10m2 

(Varijanta 1) 
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Slika 66. Područje obuhvaćeno prostornom domenom numeričkog modela cirkulacije i izmjene mora 

(lijevo) sa hidrografskom izmjerom uokolo predmetnog zahvata (desno)  

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 

otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 

PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

 
Slika 67. Područje obuhvaćeno prostornom domenom numeričkog modela cirkulacije i izmjene mora 

(primijenjena modelska diskretizacija sa konačnih trokutastim ćelijama-volumenima na batimetrijskoj 

podlozi za postojeće stanje izgrađenosti)  

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 

otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 

PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 
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Rubni/početni uvjeti i modelska parametrizacija 

Na otvorenoj granici „lijevo“ (Slika 66) modela cirkulacije mora (rubni uvjeti hidrodinamičkog dijela 

numeričkog modela) nametnuta je dinamika morskih razi dobivena na strujomjernoj postaji ADCP-

Vodice tijekom razdoblja 13.10.2023. – 21.11.2023. (poglavlje 3.3.3.3, Slika 56). 

 
Slika 68. Vremenska niz morskih razi korišten za rubni uvjet na otvorenim granicama numeričkog 

modela tijekom simulacijskog razdoblja 13.10.2023. – 21.11.2023. (ADCP-Vodice)  

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 

otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 

PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

U profilu otvorene granice korištena su nestacionarna polja temperature i saliniteta mora dobivena 

temeljem mjerenja s CTD sondom u blizini otvorene granice  (15° 41,910' E; 45° 45,000' N) u terminima 

23.8.2008. i 25.10.2008. (Slika 69). Za početne uvjete temperature i saliniteta mora korištene su 

vertikalne razdiobe dobivene linearnom interpolacijom izmjerenih vrijednosti u terminima 23.8.2008. 

i 25.10.2008. 

 
Slika 69. Izmjerene vertikalne distribucije temperature i saliniteta mora na CTD postaji u blizini 

otvorene granice numeričkog modela (15° 41,910' E; 45° 45,000' N)   

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 

otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 

PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

Na kontaktu mora i atmosfere primijenjeno je homogeno i nestacionarno polje brzine vjetra, Na slici 

(Slika 70) prikazane su vremenske serije brzine i smjera vjetra za razdoblje analizirano numeričkim 

modelom cirkulacije mora (13.10.2023. – 21.11.2023.). Prikazane vrijednosti odnose se na satne 

srednjake dobivene ekstrakcijom podataka iz javno dostupne baze ERA-5 za poziciju predmetnog 

zahvata. Vremenska serija temperature zraka za istu lokaciju i isto razdoblje (iz baze ERA-5) prikazana 

je na slici (Slika 71). 
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Slika 70. Vremenski nizovi brzine (gore) i smjera (dolje) vjetra za period numeričkih analiza cirkulacije 

mora u razdoblju 13.10.2023. – 21.11.2023. iz baze podataka ERA-5  

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 

otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 

PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

 
Slika 71. Vremenski niz temperature zraka za period numeričkih analiza cirkulacije mora u razdoblju 

13.10.2023. – 21.11.2023. iz baze podataka ERA-5  

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 

otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 

PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

Modelska parametrizacija 

Za numeričke analize korišten je 3D numerički model MIKE 3fm (verzija 2008.). Modelski sustav temelji 

se na fleksibilnom diskretizacijskom pristupu pri rješavanju Reynoldsovih jednadžbi za nestišljivu 

Newtonovu tekućinu (RANS) uz Boussinesq-ovu pretpostavku hidrostatskog tlaka. Za diskretizaciju 

jednadžbi se koristi metoda konačnih volumena, baziranih na jednoj ćeliji i diskretizacijom kontinuuma 

u nepreklapajuće elemente. Sustav jednadžbi je sačinjen od jednadžbe kontinuiteta, jednadžbe količine 

gibanja za dva horizontalna smjera i konvektivno-disperzivne jednadžbe pronosa za analizu skalarnog 

polja temperature i saliniteta. Osnovne karakteristike, procesne jednadžbe i numeričke formulacije 

samog modela objašnjene su detaljnije u radu (Lončar i sur. 2011). 

Zatvaranje modela turbulencije oslanja se na k-ε formulaciju (Rodi i sur. 1987) u vertikalnom smjeru i 

Smagorinsky koncept (Smagorinsky 1993) u horizontalnom smjeru. Koeficijenti turbulentne disperzije 

za skalarna polja temperature i saliniteta definirani su faktorima proporcionalnosti u vertikalnom 

smjeru (usvojeno 1,2) i horizontalnom smjeru (usvojeno 0,18). Faktori proporcionalnosti za polja 

turbulentne kinetičke energije (TKE) i disipacije () usvojeni su s vrijednostima 1 (TKE) i 1,3 () u 

horizontalnom i vertikalnom smjeru. Hrapavost i Smagorinsky koeficijent u modelu su usvojeni kao 

prostorno homogeni s vrijednostima 0,012 m i 0,22. U modelskim simulacijama za koeficijent 

povlačenja vjetra usvojena je vrijednost 0,0025 (Wu 1994). Koeficijent u Daltonovom zakonu 
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evaporacije usvojen je s vrijednosti 0,8. Toplinski tok kratkovalnog zračenja opisan je modificiranim 

Beerovim zakonom uz usvajanje koeficijenta apsorpcije svjetlosne energije u površinskom sloju s 

vrijednosti 0,15 i koeficijenta svjetlosnog zamiranja s 0,8. 

Datoteka s podacima o izmjerenim vrijednostima komponenti morske struje na pozicijama 

strujomjerne postaje ADCP-Vodice (3.3.3.3, Slika 56) predstavlja referentni skup podataka na temelju 

kojeg je provedena modelska parametrizacija (kalibracija modela). Na slikama (Slika 72,  Slika 73) 

prikazane su usporedbe izmjerenih i modeliranih vremenskih nizova komponenti brzine strujanja za 

pozicije strujomjera ADCP Vodice na dubinama 1 m i 9 m. Na temelju statističke obrade rezultata 

numeričkih simulacija strujanja za razdoblje 13.10.2023. – 21.11.2023. dobiveni su statistički parametri 

prikazani u tablici (Tablica 17). Rezultati su prikazani komparativno s rezultatima mjerenja za istu 

lokaciju i vremensko razdoblje. 

 

Slika 72. Usporedba izmjerenih i modeliranih satno usrednjenih brzina strujanja na dubini -1m za 
poziciju strujomjerne postaje ADCP-Vodice, za period numeričke simulacije 13.10.2023. – 21.11.2023. 
(gore - u komponenta strujanja ; dolje - v komponenta strujanja)  
Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

 

Slika 73. Usporedba izmjerenih i modeliranih satno usrednjenih brzina strujanja na dubini 9m za 
poziciju strujomjerne postaje ADCP-Vodice, za period numeričke simulacije 13.10.2023. – 21.11.2023. 
(gore - u komponenta strujanja ; dolje - v komponenta strujanja)  

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
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otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

Tablica 17. Osnovni statistički parametri izmjerenih i modeliranih morskih struja za poziciju 
strujomjerne postaje ADCP-Vodice na dubinama -1m, -6 i -9m u vremenskom razdoblju 13.10.2023. – 
21.11.2023. 

 
Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 

otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 

PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

Rezultati numeričkih simulacija cirkulacije 

Na slici (Slika 74) prikazana su satno usrednjena polja brzine strujanja mora u površinskom sloju i na 

dubini -7 m, u nekoliko termina unutar simulacijskog razdoblja 13.10.2023. – 21.11.2023. Prikaz je dan 

komparativno za postojeće stanje izgrađenosti obalne linije i planirano stanje izgradnje prema idejnom 

projektu predmetnog zahvata (Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, 

prosinac 2023) sa primjenom cijevnih propusta (VAR-1). 
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Slika 74. Satno usrednjeno polje strujanja u površinskom sloju i na -7m dubine (sredina BOJA 
cjelokupno područje modelske domene; ostalo C/B-detalj modelske domene) za termin (1) 16.10.2023. 
u 4:00, (2) 23.10.2023. u 0:00, (3) 31.10.2023. u 20:00; (4) 3.11.2023. i 12.00; SADA -sadašnje stanje 
izgradnje, PLAN–planirano stanje izgradnje prema idejnom projektu predmetnog zahvata.  
Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

Kako bi se komparirao intenzitet strujanja u akvatoriju planiranog zahvata odabrano je 5 

karakterističnih točaka (Slika 75). U tablici (Tablica 18)i na slici (Slika 76) prikazane su vrijednosti 

srednjih brzina strujanja na odabranim kontrolnim točkama za period provedene analize 13.10.2023. 

– 21.11.2023. 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

116 

 
Slika 75. Odabrane kontrolne točke za koje se uspoređuju brzine strujanja u predmetnom akvatoriju 
za postojeće i planirano stanje izgrađenosti  
Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

 
Tablica 18. Srednje vrijednosti brzina strujanja za odabrane kontrolne točke (Slika 75) tijekom perioda 
provedene numeričkih simulacija cirkulacije mora (13.10.2023. – 21.11.2023.) 

 
Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

 
Slika 76. Srednje vrijednosti brzine strujanja za odabrane kontrolne točke (Slika 75) tijekom perioda 
provedene numeričke analize (13.10.2023. – 21.11.2023.)  

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 
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Rezultati numeričkih analiza izmjene mora 

U analizi izmjene mora korišten je pristup detaljnije opisan u radu Cucco i Umgiesser 2006. Inicijalno 

se postavlja bezdimenzionalna koncentracija traserske (nereaktivne) otopine 100 na području 

planiranog proširenja akvatorija, te vrijednost koncentracije 0 na preostalom dijelu modelske 

prostorne domene (Slika 77). Uslijed izmjene mora dolazi do razrjeđenja inicijalnih koncentracija kroz 

mehanizam konvektivne disperzije, odnosno do pada srednjih vrijednosti koncentracija traserske 

otopine na području projektnog akvatorija. Usvajanje takve metodologije omogućava i detekciju 

područja s duljim vremenom zadržavanja „starog“ mora (područja povećane koncentracije trasera). 

Rezultat provedenih simulacija interpretira se s vremenskim serijama srednjih koncentracija traserske 

otopine u analiziranom akvatoriju, a kako je to prikazano u nastavnim poglavljima. 

U nastavku se prikazuju i rezultati numeričke analize izmjene mora prema usvojenoj metodologiji, uz 

napomenu da u simulacijama nije isključeno djelovanje vjetra i ostali generativni utjecaji strujanja. 

Polja koncentracije traserske otopine („staro more“) u površinskom sloju mora nakon 6, 18, 24, 30 i 36 

sati prikazana su na slici (Slika 78). Prikaz je dan za slučaj planiranog stanja izgradnje prema idejnom 

projektu predmetnog zahvata, za varijante 1 i 2. 

Ukoliko se za procjenu izmjene mora koristi parametar tzv. „e-flushing“ vrijeme (vrijeme potrebno da 

se inicijalna srednja koncentracija smanji na vrijednost 1/e od početne koncentracije), za novoplanirani 

akvatorij luke (planirano stanje izgradnje) dobiva se vrijednost „e-flushing“ vremena od 31 h za 

varijantu 1 i 28 h za varijantu 2 (Slika 79). 

Na slici (Slika 80) dan je prikaz parametra koji se naziva vrijeme zadržavanja (eng: residence time). 

Vrijeme zadržavanja se računa za prostorne točke mreže modela (x,y,z) pomoću funkcije r (x,y,z,t) = C 

(x,y,z,t) / C0 (x,y,z), gdje C i C0 predstavljaju koncentracije čestica, pa se vrijeme zadržavanja izražava 

jednadžbom: 

 

 
Slika 77. Područje inicijalne bezdimenzionalne koncentracije traserske (nereaktivne) otopine 100 za 
analizu izmjene mora u novoplaniranom akvatoriju luke 

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

118 

otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

 

 
Slika 78. Polja koncentracije traserske otopine („staro more“) na dubini -0,5 m nakon 6, 18, 24 i 36 sati 
(lijevo - planirano stanje izgradnje u varijanti 1, desno - planirano stanje izgradnje u varijanti 2; inicijalno 
stanje bezdimenzionalne koncentracije 100 prikazano na slici (Slika 77))  
Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)  

 
Slika 79. Vremenski niz srednje koncentracije traserske otopine CSR (t) u akvatoriju proširenja luke 

Vodice prema 1 (planirano stanje izgradnje u varijantama 1 i 2)  
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Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)  

 

 
Slika 80. Polje vremena zadržavanja (eng: residence time) u akvatoriju proširenja luke Vodice prema 
idejnom projektu predmetnog zahvata (gore - planirano stanje izgradnje u varijanti 1 ; dolje - planirano 
stanje izgradnje u varijanti 2)  

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.)  

Zaključak cirkulacije i izmjene mora 

Provedena je numerička analiza cirkulacije i izmjene mora za idejno rješenje proširenja akvatorija luke 

otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice. Na temelju provedenog numeričkog modeliranja 

daju se i zaključni komentari:  

Izvedba planiranog proširenja luke neće uzrokovati smanjenje brzine strujanja u već postojećem 

akvatoriju luke. Najmanje brzine strujanja pojavljuju se na mjestima kontrolnih točaka 2 i 5 ( 1cm/s). 

Na preostalim kontrolnim točkama (3 i 4 u proširenom-novom dijelu akvatorija luke) brzine strujanja 

su umanjene u odnosu na brzine strujanja u postojećem stanju izgrađenosti (bez proširenja) za 

prosječno 21 %. Obzirom da su u sadašnjem stanju izgradnje brzine strujanja relativno male na mjestu 

kontrolnih točaka 3 i 4, spomenuto smanjenje brzine strujanja u planiranom proširenom akvatoriju 

luke ne predstavlja značajniju promjenu cirkulacije i izmjene mora. 

Najdulje zadržavanje „starog“ mora pojavljuje se u najzapadnijem dijelu planiranog proširenog 

akvatorija luke (cca 45h). Izmjena mora, izražena temeljem tzv. „e-flushing“ vremena, za prošireni 

akvatorij marine iznosi 31 h u varijanti 1 i 28 h u varijanti 2. Prema preporukama U.S. Environmental 
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Protection Agency poželjno je postići „e-flushing“ vrijeme unutar 4 dana, a kako bi se takvo stanje 

okarakteriziralo kao dobro. Stoga planirano stanje izgrađenosti (prošireni akvatorij luke prema idejnom 

projektu) zadovoljava kriterij spomenute preporuke. 

Izvedbom cijevnih propusta u tijelu glavnog lukobrana (varijanta 1) postiže se praktički isti efekt 

stimulacije izmjene mora kao i u slučaju izvedbe varijante 2 sa prisilnom cirkulacijom. Obzirom da 

izvedba i primjena prisilne cirkulacije (varijanta 2) potrebuje dodatne pogonske troškove za rad 

niskotlačne pumpe, predlaže se izvedba proširenja luke prema idejnom projektu, u vidu varijante 1 sa 

cijevnim propustima ukupne površine 20 m2 (2*10m2). 

Pronos bakra 

Održavanje plovila u okviru usluga koje se nude u lukama, lučicama i marinama rezultira opterećenjem 

sedimenta s anorganskim i organskim zagađenjem. Takovo zagađenje najčešće sadrži visoke 

koncentracije teških metala i metaloida, policikličkih aromatskih ugljikovodika, polikloriranih bifenila, 

tributil-kositra i dr. (Oreščanin 2014.). S obzirom na to da se teški metali ne razgrađuju njihova 

prisutnost (koncentracija) se vremenom povećava. Sediment, koji se pojavljuje u formi sitnozrne 

(glinovite i siltozne) frakcije, sadrži najveće koncentracije takovih zagađivala, a zbog svoje mobilnosti i 

mogućnosti zadržavanja u stupcu vode lako je dostupan morskim organizmima. Osim fizikalno-

kemijskih procesa za mobilnost prisutnih zagađivala bitni su i mikrobiološki-biološki procesi u samom 

sedimentu. Onečišćeni sedimenti djeluju na morske organizme (bioakumulacija), a posljedično i na 

zdravlje čovjeka (Schipper i sur. 2010., Montero i sur. 2013). 

Pronos zagađivala iz sedimenta u stupac vode i obratno moguće je kvantificirati kroz analizu 

konvektivno-advektivne disperzije, difuzije, resuspenzije i taloženja. Promjena kemijskih uvjeta (redoks 

uvjeti) u sedimentu i vodi također doprinosi pronosu metala iz sedimenta u stupac vode. 

Ovdje je provedena numerička analiza koncentracije bakra u akvatoriju planiranog zahvata. Iz rezultata 

numeričkog modela strujanja i cirkulacije mora model cirkulacije mora preuzeta su sva potrebna polja 

za daljnji tijek proračuna s modelom pronosa bakra u moru i sedimentu. 

U analizi pronosa bakra korišten je modelski pristup koji tretira adsorpciju, desorpciju i taloženje bez 

doprinosa difuzije između vodnog stupca i sedimenta te bez resuspenzije. Proračunom se prate 

promjene koncentracija otopljene i suspendirane frakcije bakra u stupcu vode i sedimentu za jednu 

„karakterističnu“ reaktivnu ćeliju. Koriste se tzv. „bulk“ parametri za kvantifikaciju utjecaja cirkulacije i 

izmjene mora na dinamiku pronosa bakra. 

Pozicije sidrenja plovila u štićenom dijelu planiranog proširenja akvatorija luke prikazane su na slici 

(Slika 65). Nadalje, kako je to također navedeno u prethodnom poglavlju o cirkulaciji i izmjeni mora, 

tzv. „e-flushing“ vrijeme izmjene vode, korišteno u nastavno prikazanom proračunima pronosa bakra, 

iznosi 31 h (usvojena varijanta 1). 

Glavni konstituent protuobraštajnih boja s bakrom je bakar(I)-oksid (Cu2O). Eksperimentalna mjerenja 

brzine otpuštanja bakra iz protuobraštajnog nanosa IA pokazuju da je ona najveća nakon nanošenja 

boje te se unutar dva mjeseca reducira na konstantnu razinu od (3,6  8,6) *10-5 [kg/m2dan] (Valkirs i 

sur. 2003., Schiff i sur. 2004., Ytreberg i sur. 2010.) 

Za potrebe analize pronosa bakra korišten je matematički model (Model „CuPort“, 2020.; sučelje 

prezentirano na slici (Slika 81). 
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Slika 81. Sučelje modela „CuPort“ (dr.sc. Mladen Tudor, 2020.) sa usvojenom paremetrizacijom modela 
i rezultatima modelskog proračuna  

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

Potrebno je napomenuti da prezentirana metodologija daje procjenu „srednje“ vrijednosti za pozicije 

priveza plovila (za dubinu je usvojena srednja dubina na području sidrenja plovila, usvojeno e-flushing 

vrijeme e se odnosi na cjelokupni štićeni akvatorij), bez detaljnog uvida u prostornu raspodjelu. 

Obzirom da je ukupna površina planiranog-proširenog dijela akvatorija luke Vodice  38000 m2, unutar 

koje se planira sidriti plovila sa omočenom površinom  10320 m2 (13 plovila duljine 9,5m, 65 plovila 

duljine 11m, 76 plovila duljine 13,5m, 35 plovila duljine 16m, 17 plovila duljine 18,5m), te da je 

proračunati tok bakra u sediment 13,86 mgCu/m2/dan, može se procijeniti da će u proširenom-novom 

dijelu akvatorija luke Vodice tijekom jedne godine doći do taloženja 52,2 kg bakra. 

Zaključak modela pronosa bakra 

Provedena je numerička analiza pronosa bakra za proširenje luke otvorene za javni promet županijskog 

značaja Vodice temeljem prethodno provedenih numeričkih simulacija cirkulacije i izmjene mora. Daje 

se sljedeći zaključni komentar: Rezultati primijenjenog modela pronosa bakra pokazali su da prosječno 

taloženje bakra tijekom jednog dana iznosi 13,86 mgCu/m2/dan, a što rezultira taloženjem 52,2 kg 

bakra u cijelom akvatoriju planiranog proširenja luke Vodice tijekom jedne godine. 

Ekstremne razine mora 

Proračunate su razine mora za tri odabrane vjerojatnosti pojavljivanja (male, srednje i velike 

vjerojatnost) za lokaciju Zadar, a koja se može smatrati reprezentativnom za samu lokaciju predmetnog 

zahvata (luka Vodice). Proračun se oslanja na analizu ekstremnih vrijednosti nizova maksimalnih 

vrijednosti po segmentima (uz prilagodbu opće razdiobe ekstremnih vrijednosti) i niza premašaja praga 

(uz prilagodbu opće Pareto razdiobe). 

Uvod 

Hrvatska obala Jadranskog mora je izložena poplavama mora. S obzirom na mjesece u kojem se 

poplave pojavljuju, većina poplava izazvana je sinoptičkim atmosferskim djelovanjem (olujni uspori). 

Osnovni procesi koji uzrokuju dugoperiodičke oscilacije razine mora su plimotvorne oscilacije, 

slobodne oscilacije (seše) i olujne uspori, a potrebno je naglasiti da su poplave u kopnenom dijelu 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

122 

zahvata mogu dogoditi istovremenim sihroniziranim djelovanjem dugoperiodičkih oscilacija razine 

mora s pojavom intenzivnih oborina (najčešće kiše). 

Olujni uspori u pravilu zahvaćaju veće područje (red veličine do nekoliko stotina kilometara), duljeg su 

trajanja – nekoliko sati do par dana, i najčešće se mogu predvidjeti korištenjem združenih atmosferskih 

i oceanografskih modela. Izuzev sinoptičkih procesa, odnosno prolaska ciklona nad Jadranom, i dodatni 

procesi sudjeluju u pojavi ekstremno visokih razina mora. Ti dodatni procesi su oscilacije razine mora 

na periodima duljim od 10 dana, te plimne oscilacije. Na periodima duljim od 10 dana, na razinu mora 

djeluju sporo-propagirajući atmosferski planetarni valovi koji mogu podignuti pozadinsku razinu mora 

i za više od 30 cm te na taj način stvaraju pogodne uvjete za pojavu poplava uslijed prolaza ciklone. 

Plimne oscilacije javljaju se zbog privlačnog gravitacijskog djelovanja Mjeseca i Sunca na oceane. 

Plimne oscilacije u Mediteranu su u pravilu slabe (20-30 cm). Izuzetak predstavljaju područja Tuniskog 

zaljeva gdje raspon plimnih oscilacija može doseći i više od 2 m te Jadrana gdje plimne oscilacije u 

njegovom sjevernom dijelu mogu doseći i 1,2 m. U Jadranu se za značajne tradicionalno uzima 7 

plimnih komponenti, 4 poludnevne (M2, S2, N2, K2) i 3 dnevne (K1, O1, P1) koje najviše doprinose 

visini plimnog signala. Naizgled je zamjetna intenzifikacija pojave olujnih uspora tijekom 2010-ih, no 

istraživanja ukazuju da trend porasta broja događaja nije značajan. 

U Hrvatskoj i EU opasnosti od poplava s mora procjenjuju se za malu (povratni period 1000 g., 

vjerojatnost godišnjeg premašaja 0,1%), srednju (povratni period 100 g., vjerojatnost godišnjeg 

premašaja 1,0%) i veliku (povratni period 25 g., vjerojatnost godišnjeg premašaja 4%) vjerojatnost. 

Uobičajena su tri pristupa pri analizi pojavljivanja visokih morskih razina određenog povratnog 

razdoblja: a) analiza ekstremnih visokih razina mora, b) procjena ekstrema putem konvolucije 

empiričke razdiobe determinističke komponente (harmonijske oscilacije morskih razina uzrokovanih 

astronomskim utjecajima) i rezidualne komponente dinamike morskih razina, te c) procjena 

ekstremnih rezidualnih razina nastalih pod utjecajem atmosferskih djelovanja (primarno vjetra i tlaka) 

i sumacija sa maksimalnom vrijednosti determinističke komponente razine mora. 

U svakom od navedenih pristupa, moguća je primjena dvije metodologije: a) metoda maksimuma po 

segmentima (eng. Block Maxima, BM) i b) metoda premašaja praga (eng. Peak Over Thresholds, POT). 

Korištena baza podataka o razinama mora 

Razine mora na području EU javno su dostupne iz baze podataka Copernicus Marine servisa 

(marine.copernicus.eu). Razine mora u obliku rezidualne komponente (atmosferski utjecaj) dostupne 

su za cijelo područje Mediteranskog mora, uključujući i Jadransko more, i to s prostornim rezolucijama 

1/16 stupnjeva (približno 6 km; MEDREA16) i 1/24 stupnja (približno 4 km; MEDREA24) sa satnom 

vremenskom rezolucijom za razdoblje od 1987. – 2020. godine (Slika 82). Navedeni podaci rezultat su 

Mediteranskog prognostičkog sustava, odnosno fizičke reanalize povijesnih događaja pomoću 

hidrodinamičkog modela Nucleous for European Modelling of the Ocean (NEMO v3.6) u koji je 

uključena asimilacija in-situ mjerenja temperature i saliniteta te satelitskih mjerenja razine mora 

(Escudier i sur. 2020.) Iz usporedbe s višegodišnjim satelitskim opažanjima anomalije morskih razina 

na području cijelog Mediterana, zaključeno je kako prosječna kvadratna pogreška NEMO modela iznosi 

3,241 cm za model veće rezolucije čiji su podaci korišteni i u sklopu ovdje provedenog proračuna. 

Sumacijom determinističke (Janeković i Kuzmić 2005.) i rezidualne (Copernicus baza) komponente 

morskih razina, dobiveni su konačni vremenski nizovi morskih razina u satnoj rezoluciji za kontinuirano 
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razdoblje 1990.-2020. godine. U tablici (Tablica 19) prikazane su amplitude i fazni pomaci za sedam 

osnovnih konstituenata za proračun determinističke komponente plimnog signala na lokacijama šest 

mareografskih postaja. 

Tablica 19. Amplitude i fazni pomaci za 7 osnovnih konstituenata za proračun determinističke 
komponenta plimnog signala na lokaciji Zadar [Janeković i Kuzmić, 2005.] 

 
Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

 

Slika 82. Rezultati interne validacije Copernicus podataka o razini mora na području Mediterana: a) 
vremenski niz srednjih kvadratnih razlika između modelske reanalize anomalije razine mora i satelitskih 
opažanja (MEDREA16 i MEDREA24), b) prostorna raspodjela srednjih kvadratnih razlika između 
modelske reanalize i satelitskih opažanja (MEDREA24)  
Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

Procjena ekstremnih vrijednosti razine mora 

Procjena ekstremnih vrijednosti razine mora za lokaciju Zadar provedena je na nizu podataka modelske 

reanalize (Copernicus) prema metodologiji predloženoj u recentnim radovima. Osnovni koraci u analizi 

ekstrema grafički su prikazani na slici (Slika 83). 
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Slika 83. Radni dijagram metodologije procjene ekstremnih vrijednosti visokih razina mora  

Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

Na slici (Slika 84) prikazane su originalne razine mora za poziciju Zadar (izvor: Copernicus) s kliznim 

jedno godišnjim prosjekom na osnovu kojega je uklonjen višegodišnji trend. U drugom koraku 

potrebno je niz trenutnih (u ovom slučaju satnih) vrijednosti razine mora reducirati na vršne vrijednosti 

(maksimalne dnevne razine mora) te iste grupirati kako bi se osigurao nezavisan niz podataka. 

Nezavisni događaji u ovom slučaju su definirani s razmakom od 3 dana (72h) između dvaju događaja. 

Ovo trajanje je procijenjeno u prethodnim istraživanja kao prosječno vrijeme tijekom kojeg olujni 

uspori utječu na razine mora u priobalnom području. 

 
Slika 84. Vremenski nizovi razina mora iz Copernicus servisa s kliznim godišnjim prosjekom 
Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih  boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024.) 

U slučaju BM pristupa koji odgovara GEV razdiobi, odabire se r najviših vrijednosti unutar svake godine. 

Naime, iako se u nekim analizama ekstrema u obzir uzimaju samo godišnji maksimumi, kvalitetniji 

rezultati mogu se dobiti na uzorku s više vrijednosti, kada su oni dostupni (Coles i sur. 2001.). Treba 

napomenuti kako je moguće da druga ili treća najveća vrijednost u određenoj godini može biti veća od 

godišnjeg maksimuma iz neke druge godine unutar promatranog niza. Stoga je u ovom slučaju 

provedena analiza za r = 1 do 10 najviših vrijednosti u svakoj godini. Za očekivati je kako će se s 

povećanjem broja vršnih vrijednosti u svakoj godini smanjiti varijanca i poboljšati odabir parametara 

odgovarajuće teoretske razdiobe. Međutim, istodobno postoji opasnost da će se odabrati prevelik broj 
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ne-ekstremnih događaja, što može povećati pristranost modela. Stoga je odabir odgovarajuće 

vrijednosti r kompromis između pristranosti i varijance. Za područje Mediterana autori (Tsimplis i sur. 

1997., Marcos i sur. 2009., Šepić i sur. 2021.) sugeriraju izbor vrijednosti r = 5. 

POT metoda je, u ovome kontekstu, učinkovitiji pristup jer u odabir ulaze sve ekstremne vrijednosti 

koji premašuju određeni prag. Umjesto odabira fiksnog broja događaja u svakoj godini (u slučaju BM 

pristupa), POT pristup se zasniva na racionalnijoj definiciji ekstremnih događaja i u pravilu rezultira 

pouzdanijim uzorkom niza podataka. Primjerice, Cunnane 1973. je zaključio kako POT pristup uvijek 

rezultira nižom varijancom u odnosu na odabir godišnjih maksimuma, pod uvjetom da je prag odabran 

na način da uzorak sadrži barem 1,65 uzoraka godišnje. Međutim, izbor praga premašenja nije posve 

proizvoljan. Slično kao i kod odabira broja godišnjih uzoraka u slučaju BM pristupa, premala vrijednost 

praga rezultira velikim brojem ekstrema koji mogu narušiti asimptotske karakteristike modela i 

povećati pristranosti, dok usvajanje previsoke vrijednosti praga dovodi do malog broja ekstrema i 

potencijalno velike varijance. Također, s obzirom na to da povratna razdoblja vezana uz procjenu 

ekstrema morskih razina generalno nadmašuju razdoblja praćenja dinamike razine mora i po nekoliko 

puta, odabir praga može uzrokovati velike razlike u području ekstrapolacije. Kako bi se rezultati POT 

pristupa mogli usporediti s BM pristupom, provedene ja analiza za različite pragove definirane 

trajanjima koji rezultiraju premašenjem jednakog broja ekstrema kao i u slučaju BM pristupa 

(prosječno od 1 do 10 ekstrema godišnje). 

Tri najčešće korištene metode za procjenu parametara razdiobe su metoda momenata (Eng. Method 

of Moments, MOM), metoda linearnih momenata (eng. Method of L-moments, LMOM) te metoda 

procjene maksimalne vjerodostojnosti (Eng. Maximum Likelihood Estimation, MLE). S obzirom na to 

da je osjetljivost analize ekstrema na metodu procjene parametera razdiobe vrlo slaba u odnosu na 

ostale elemente, kao što su, odabir metode uklanjanja trenda i odabir broja ekstrema, odnosno praga 

za odabir prekoračenja, ovdje je odabrana MLE metoda za procjenu parametara razdiobe u skladu s 

recentnim istraživanjima na ovu temu. 

U metodi nizova maksimuma po segmentima koristi se opća razdioba ekstremnih vrijednosti (eng: 

generalized extreme value distribution – GEV). Metoda nizova premašaja (eng: Peaks-over-threshold 

– POT) sadržana je u konzistentnom prilagođavanju opće Paretove (GPD) ili neke druge razdiobe skupu 

vršnih vrijednosti koje premašuju definiranu rubnu vrijednost, odnosno prag. Premašenje izmjerene 

vrijednosti iznad postavljenog praga u pretpostavlja se kao Poissonov proces sa parametrom λu koji 

predstavlja prosječni broj premašenja praga tijekom godine sa odgovarajućom neovisnom razdiobom. 

Rezultati procjene ekstremnih razina mora (bez i s utjecajem klimatskih promjena) 

Proračunate vjerojatnosti i očekivane maksimalne razine mora prikazane su grafički na slici (Slika 85) 

za vjerojatnosti godišnjih premašaja od 50% do 0,1 % (što odgovara povratnim periodima od 2 do 1000 

godinu) te numerički u tablici (Tablica 20) za vjerojatnosti godišnjih premašaja od 4%, 1% i 0,1%, koje 

odgovaraju pojavama velike, srednje i male vjerojatnosti za procjenu poplava (temeljem vremenskih 

nizova iz javno dostupne baze podataka Copernicus). Također, na slici (Slika 85) dane su usporedbe 

dvaju različitih pristupa proračuna vjerojatnosti – prema metodi nizova maksimuma po segmentima 

(BM) te prema metodi nizova premašaja (POT) – što je i pobliže objašnjeno u prethodnom poglavlju. 

Treba napomenuti da se u BM pristupu koristi generalizirana razdioba ekstrema koja se ovisno o 

statističkim obilježjima niza svodi na Gumbelovu, Fréchetovu ili Weibullovu razdiobu. 
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Slika 85. Proračunate vjerojatnosti i očekivani maksimumi razine mora za vjerojatnosti godišnjih 
premašaja od 50% do 0,1% u odnosu na HVRS71  
Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 
otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 
PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024 

 
Tablica 20. Očekivane maksimalne razine mora u odnosu na HVRS71 za vjerojatnosti godišnjih 
premašaja od 4% (velika vjerojatnost), 1% (srednja vjerojatnost) i 0,1% (mala vjerojatnost) (temeljem 
podataka iz baze Copernicus) 

 
Izvor: Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja za luku 

otvorenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, Građevinski fakultet, BROJ 

PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024 

Slično tome u POT pristupu se koristi generalna Paretova razdioba koja se svodi na eksponencijalnu ili 

Paretovu razdiobu. Navedene razdiobe imaju primjetno drugačiji oblik. U pravilu, pri malim 

vjerojatnostima POT pristup daje više vrijednosti ekstrema za istu vjerojatnost premašaja. Procjena za 

utjecaj klimatskih promjena dobivena je pod pretpostavkom da će razina mora u Jadranu do 2100 

godine narasti za 60 cm, što je najvjerojatniji scenarij sudeći po posljednjem IPCC izvješću 

https://podaac.jpl.nasa.gov/announcements/2021-08-09-Sea-level-projections-from the-IPCC-6th-

Assessment-Report). Slijedom navedenog, može se zaključiti da očekivana maksimalna razina mora u 

odnosu na HVRS71 za vjerojatnosti godišnjih premašaja od 1% (povratni period 100 godina sa 

utjecajem klimatskih promjena ) iznosi +162 cm. 

 

3.3.4. Stanje morskog okoliša 

3.3.4.1. Kakvoća mora 

U svrhu zaštite zdravlja ljudi, očuvanja biološke raznolikosti te gospodarske uporabe mora na području 

RH prati se stanje morskog sustava i obalnog prostora. Ispitivanje kakvoće mora za kupanje provodi se 

kroz Program praćenja stanja kakvoće mora za kupanje u RH prema Uredbi o kakvoći mora za kupanje 

(73/08)  kojom je prenesena Direktiva EU o upravljanju kvalitetom vode za kupanje (Directive of the 

European Parlament and of the Council concerning the management of bathing water quality 

https://podaac.jpl.nasa.gov/announcements/2021-08-09-Sea-level-projections-from
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2006/7/EC). Provedbom programa koordinira Ministarstvo zaštite okoliša i zelene tranzicije, a podaci 

praćenja dostupni su u Bazi podataka o kakvoći mora RH Instituta za oceanografiju i ribarstvo (IZOR). 

Kakvoća voda za kupanje ocjenjuje se na temelju rezultata ispitivanja broja mikrobioloških pokazatelja 

(crijevnih enterokoka i E. coli) u uzorcima mora ili voda za kupanje, prema kriterijima propisanim 

nacionalnom uredbama o kakvoći mora (Uredba o kakvoći mora za kupanje - NN 73/08) i voda za 

kupanje (Uredba o kakvoći voda za kupanje - NN 51/14). Godišnju ocjenu određuje se na temelju skupa 

podataka o kakvoći mora za kupanje za tu sezonu kupanja, dok se konačnu ocjenu određuje na temelju 

skupa podataka o kakvoći mora posljednje sezone kupanja i tri prethodne sezone kupanja. Godišnju i 

konačnu ocjenu određuje se na kraju svake sezone kupanje, prema graničnim vrijednostima 

mikrobioloških pokazatelja propisanim uredbama o kakvoći mora i voda za kupanje (Uredba o kakvoći 

mora za kupanje - NN 73/08). S obzirom da uredbe propisuje niže granične vrijednosti E. coli (strože 

kriterije) za sve kategorije kakvoće mora i voda za kupanje u odnosu na Direktivu (EU direktiva o 

upravljanju kakvoćom vode za kupanje - br. 2006/7/EZ), radi usporedbe kakvoće mora dodatno se 

određuje i ocjena temeljena na Direktivi, koja se može razlikovati od ocjene prema nacionalnim 

kriterijima. 

Prema Institutu za oceanografiju i ribarstvo (IZOR) tijekom 2024. godine u razdoblju od 20.5.2024. do 

25.9.2024. na području Grada Vodica provedeno je prosječno 10 ispitivanja kakvoće mora za kupanje 

na 16 točaka ispitivanja. Godišnja ocjena sezone sukladno Uredbi o kakvoći mora za kupanje (73/08)  

za sve točke ispitivanja na području Grada Vodica bila je ocijenjena kategorijom „izvrsno“.  

Točka ispitivanja kakvoće mora „Vodice odmaralište“ nalazi se unutar obuhvata predmetnog zahvata. 

Na navedenoj lokaciji kakvoća mora za kupanje je tijekom osam od deset ispitivanja u sezoni 2024. bila 

izvrsna. Tijekom ispitivanja 9.9.2024. kakvoća mora za kupanje bila je u kategoriji „dobro“ bez vidljivog 

onečišćenja, dok je tijekom ispitivanja 21.5.2024. kakvoća mora za kupanje bila u kategoriji 

„zadovoljavajuće“, također bez vidljivog onečišćenja. Na gradskoj plaži „Vodice Odmaralište“ tijekom 

kupališne sezone 2024. gustoća kupača bila je procijenjena kao visoka. Prosječna temperatura mora 

iznosila je 22,5°C, maksimalan salinitet iznosio je 39,7 ‰, a minimalan 28,7 ‰. 
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Slika 86. Godišnja ocjena kakvoće mora za kupanje za sezonu 2024. (20.5.2024.-25.9.2024.) na 
području Grada Vodica  
Izvor: Institut za oceanografiju i ribarstvo (IZOR): https://vrtlac.izor.hr/kakvoca/, Pristupljeno 14.10.2024. 

Sukladno Nacionalnom izvješću o kakvoći mora za kupanje u Republici Hrvatskoj u 2023. godini, na 

području Grada Vodica provedeno je ispitivanje kakvoće mora za kupanje na ukupno 18 točaka, od 

čega za ukupno 17 točaka uključujući točku „Vodice Odmaralište“ dana godišnja i konačna ocjena u 

kategoriji „izvrsno“, dok je na 18. točki dana samo godišnja ocjena u kategoriji „izvrsno“. Sukladno 

Nacionalnim izvješćima o kakvoći mora za kupanje u Republici Hrvatskoj u 2022., 2021. i 2020. godini 

kakvoća mora za kupanje tijekom sezona od 2020.-2022. bila je u kategoriji „izvrsno“. 

 

3.3.4.2.  Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onečišćujuće tvari 

U ovom poglavlju u cijelosti su preneseni „Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane 

onečišćujuće tvari unutar i izvan područja zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog 

značaja Vodice“ (Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split, kolovoz 2024.). Ispitivanje stanja morskog 

sedimenta provedeno je 18.5.2024. godine na postajama P-Vodice i P-Ref. 

Uvod 

U svrhu procjene onečišćenja morskog okoliša u području zahvata dogradnje luke otvorene za ja vni 

promet županijskog značaja Vodice, provedeno je ispitivanje stanja sedimenta u odnosu na odabrane 

onečišćujuće tvari, tj. metale u tragovima, tributilkositar i policikličke aromatske ugljikovodike.  

Metali u tragovima su sveprisutni u okolišu, a njihovo podrijetlo može biti prirodno ili antropogeno. 

Najznačajniji antropogeni izvori obuhvaćaju otpadne vode koje potječu iz kućanstava i industrije, 

poljoprivrede i rudarstva te izgaranje fosilnih goriva kao i ispiranje cestovnih površina. U morski okoliš 

https://vrtlac.izor.hr/kakvoca/
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dospijevaju rijekama, podzemnim vodama, izmjenom plinova na morskoj površini, putem izravnog 

ispuštanja neobrađenih otpadnih voda te taloženjem iz atmosfere. Bioraspoloživi spojevi metala u 

morskoj vodi i sedimentu apsorbiraju se i akumuliraju u morskim organizmima, a neki od njih se i 

biomagnificiraju u hranidbenom lancu. Akumulacija toksičnih metala u morskim organizmima dovodi 

do poremećaja u odvijanju fizioloških funkcija, a u konačnici može doći i do njihovog ugibanja te 

smanjenja bioraznolikosti ekosustava.  

Trisupstituirani organokositrovi spojevi poput tributilkositrovih spojeva (TBT) u okoliš dospijevaju 

isključivo iz antropogenih izvora. U vodenom stupcu podliježu različitim procesima, tj. razgrađuju se na 

manje supstituirane spojeve uslijed procesa mikrobiološke i fotolitičke razgradnje, mogu se apsorbirati 

i akumulirati u morskim organizmima ili se istaložiti u sedimentu uslijed adsorbcije na partikulatnu tvar. 

Uslijed svojih toksičnih svojstava TBT se u prošlosti koristio kao biocid u protuobraštajnim premazima 

i na taj način izravno unosio u morski okoliš. Uslijed izrazito toksičnog djelovanja na morske organizme, 

njegova upotreba u protuobraštajnim premazima je zabranjena u svim zemljama Europe i brojnim 

zemljama diljem svijeta. U Hrvatskoj je njegova upotreba zabranjena od 2006. godine (NN 17/2006), 

međutim, uslijed taloženja u sedimentu i njegove resuspenzije te ponovnog otpuštanja u vodeni 

stupac, tributilkositar i dalje onečišćuje morski okoliš i predstavlja opasnost za morske organizme.  

Policiklički aromatski ugljikovodici (PAH-ovi) su skupina organskih spojeva koji u svojoj strukturi sadrže 

najmanje dva kondenzirana aromatska prstena. Široko su rasprostranjeni u atmosferi, tlu i vodenim 

ekosustavima. U morski okoliš dospijevaju iz prirodnih i antropogenih izvora. U najvećoj mjeri nastaju 

u procesima nepotpunog sagorijevanja fosilnih goriva i biomase te u procesima obrade nafte, a u 

morski okoliš najčešće dospijevaju taloženjem iz atmosfere, industrijskim i komunalnim otpadnim 

vodama te curenjem ili izljevima s naftnih platformi, odnosno prilikom transporta nafte. PAH-ovi su 

postojani u okolišu, a uslijed slabe topljivosti u vodi skloni su adsorpciji na suspendirane čestice u  

vodenom stupcu i taloženju u sedimentu. Procesima resuspenzije i bioturbacije sedimenta  ponovo se 

otpuštaju u vodeni stupac. Bioraspoloživi PAH-ovi mogu se apsorbirati u morskim  organizmima, a neki 

od njih mogu se i biomagnificirati u hranidbenom lancu. Veliki broj PAH-ova svrstava se u toksične 

spojeve, te uslijed mutagenih, kancerogenih i teratogenih svojstva predstavljaju veliku opasnost za 

zdravlje morskih organizama. 

Uslijed štetnih učinaka akumulacije onečišćujućih tvari poput metala, tributilkositra i poliaromatskih 

ugljikovodika u morskim organizmima i njihove postojanosti, potrebno je kontinuirano praćenje 

njihovih koncentracija u morskom okolišu. Kako bi dobili uvid u stanje onečišćenja okoliša navedenim 

tvarima može se mjeriti njihov sadržaj u vodenom stupcu, sedimentu ili morskim organizmima. 

Mjerenjem njihovog sadržaja u sedimentu možemo dobiti informaciju o izvorima i stupnju onečišćenja 

kroz duže vremensko razdoblje. 

Područje istraživanja 

Uzorci sedimenta uzeti su ronjenjem na lokaciji u području zahvata, tj. u uvali u blizini naselja Vodice 

(P-Vodice), te na referentnoj lokaciji koja nije izložena utjecaju ljudskih aktivnosti (P-Ref). Prostorni 

raspored lokacija uzorkovanja u istraživanom području prikazan je u tablici (Tablica 21). i na slici (Slika 

87). 
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Tablica 21. Koordinate i dubine uzorkovanja sedimenta 

 
Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onečišćujuće tvari unutar i izvan područja 

zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice“ (Institut za oceanografiju i 

ribarstvo, Split, kolovoz 2024.) 

 
Slika 87. Postaje uzorkovanja sedimenta.  

Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onečišćujuće tvari unutar i izvan područja 

zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo, 

Split, kolovoz 2024.) 

Materijali i metode 

Uzorci površinskog sloja sedimenta (0–2 cm) osušeni su i prosijani kroz sito otvora 2 mm. Prosijani 

uzorci sedimenta (<2 mm) usitnjeni su i homogenizirani, a daljnji tijek obrade ovisio je o vrsti analize. 

Dio homogeniziranih uzoraka odvojen je za analizu metala (kadmija, bakra, olova, cinka i žive), dok je 

dio odvojen za analizu tributilkositra i policikličkih aromatskih ugljikovodika. Sadržaj kadmija, bakra, 

olova i cinka određen je u Laboratoriju za kemijsku oceanografiju i sedimentologiju Instituta za 

oceanografiju i ribarstvo Split, tehnikom atomske apsorpcijske spektrometrije (AAS), nakon 

raščinjavanja uzoraka smjesom koncentriranih kiselina (65% HNO3, 36% HCl i 48% HF) u zatvorenom 

mikrovalnom sustavu. Sadržaj žive u usitnjenim i homogeniziranim uzorcima analiziran je uređajem za 

direktnu analizu žive. 

Sadržaj tributilkositra i policikličkih aromatskih ugljikovodika (benzo(a)antracena, benzo(a)pirena, 

benzo(b)fluorantena i krizena) određen je u Laboratoriju za ekologiju Bioinstituta Čakovec. Sadržaj 

tributilkositra određen je tehnikom plinske kromatografije s tandemskom spektrometrijom masa (GC-

MS/MS), dok je sadržaj policikličkih aromatskih ugljikovodika određen tehnikom plinske 

kromatografije s spektrometrijom masa (GC-MS). 

Rezultati 
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Maseni udjeli metala (kadmij, bakar, živa, olovo i cink), tributilkositra i policikličkih aromatskih 

ugljikovodika (benzo(a)antracen, benzo(a)piren, krizen i benzo(b)fluoranten) izmjereni u uzorcima 

površinskog sedimenta postaja P-Vodice i P-Ref prikazani su u tablici (Tablica 22). 

Tablica 22. Izmjereni maseni udjeli metala, PAH-ova i tributilkositra u uzorcima sedimenta izraženi na 
suhu masu. 

 
Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onečišćujuće tvari unutar i izvan područja 

zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo, 

Split, kolovoz 2024.) 

Izmjereni maseni udjeli svih analiziranih metala u sedimentu postaje P-Vodice nešto su viši u odnosu 

na referentnu postaju, međutim, utvrđene vrijednosti na obje lokacije su vrlo niske. Izmjereni maseni 

udjeli svih analiziranih PAH-ova također su viši na postaji P-Vodice, s obzirom da su vrijednosti na 

referentnoj postaji vrlo niske i nalaze se ispod granica kvantifikacije primijenjene analitičke metode. 

Na obje postaje zabilježene su slične vrijednosti masenog udjela tributilkositra u sedimentu.  

S obzirom da na razini Europske zajednice (EZ), kao ni na nacionalnoj razini, nema službenih kriterija za 

ocjenu stanja sedimenta, u svrhu procjene stupnja onečišćenosti sedimenta primijenjene su granične 

vrijednosti u skladu s norveškim kriterijima navedenima u publikaciji Bakke i sur. (2010) (Tablica 23). 

Isti kriteriji se već više godina koriste i u redovitom monitoringu stanja prijelaznih i priobalnih voda u 

Republici Hrvatskoj za ocjenu stanja sedimenta. Prema navedenim kriterijima stanje sedimenta se, u 

odnosu na ustanovljene masene udjele onečišćujućih tvari, može svrstati u pet kategorija. Prve dvije 

kategorije označavaju neonečišćena područja. Treća, četvrta i peta kategorija označavaju umjereno do 

jako onečišćena područja. Koncentracije onečišćujućih tvari unutar graničnih vrijednosti koje 

označavaju treću, četvrtu i petu kategoriju onečišćenja mogu izazvati toksične učinke na morske 

organizme.  

Tablica 23. Granične vrijednosti za ocjenu stanja sedimenta. 
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Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onečišćujuće tvari unutar i izvan područja 

zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo, 

Split, kolovoz 2024.) 

Usporedba rezultata s navedenim kriterijima pokazuje da su izmjerene vrijednosti sadržaja kadmija, 

bakra, olova, cinka, žive i benzo(b)fluorantena na obje lokacije na razini prirodnih vrijednosti (Tablica 

24). Izmjerene vrijednosti benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena u sedimentu postaje P-Vodice 

niže su od graničnih vrijednosti iznad kojih može doći do štetnih učinaka na morske organizme, pa 

stanje sedimenta možemo ocijeniti kao dobro. 

Vrijednosti svih analiziranih PAH-ova u sedimentu na referentnoj lokaciji niže su od granice 

kvantifikacije primijenjene analitičke metode. S obzirom da je granica kvantifikacije primijenjene 

analitičke metode analize PAH-ova viša od graničnih vrijednosti koje označavaju prirodne koncentracije 

benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena u sedimentu, možemo zaključiti da je stanje sedimenta na 

referentnoj lokaciji u odnosu na navedene spojeve barem dobro. 

Izmjerene vrijednosti masenog udjela tributilkositra u sedimentu na obje postaje mogu izazvati 

toksične učinke na morske organizme u slučaju kronične izloženosti. Stoga stanje sedimenta u odnosu 

na sadržaj tributilkositra na obje postaje ocjenjujemo kao umjereno onečišćeno. 
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Tablica 24. Procjena stanja sedimenta prema „Norveškim kriterijima“ u odnosu na sadržaj metala, PAH-
ova i tributilkositra. 

 
*Granica kvantifikacije primijenjene analitičke metode je viša od granične vrijednosti koja označava prirodnu 

koncentraciju pa stanje ocjenjujemo kao barem dobro.  

Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onečišćujuće tvari unutar i izvan područja 

zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo, 

Split, kolovoz 2024.)  

 

Za procjenu štetnih učinaka onečišćujućih tvari u sedimentu osim Norveških kriterija postoji još čitav 

niz drugih nacionalnih kriterija. Za potrebe ove studije, primijenit će se i kriteriji predloženi od američke 

Nacionalne oceanske i atmosferske administracije (NOAA, National Oceanic and Atmospheric 

Administration), kao i kriteriji predloženi od strane kanadskog Vijeća ministarstva okoliša (CCME, 

Canadian Council of Ministers of the Environment). 

Američki kriteriji za procjenu štetnih učinaka metala primjenjuju granične vrijednosti ERL (Effects range 

low) i ERM (Effect range median) (Tablica 25), pri čemu sadržaj metala ispod ERL vrijednosti ukazuje 

na malu vjerojatnost štetnog učinka na morske organizme. Kod sadržaja iznad ERL i ispod ERM 

vrijednosti povremeno su uočeni štetni učinci na organizme, dok su kod sadržaja iznad ERM vrijednosti 

štetni učinci na organizme vrlo vjerojatni (Long i sur., 1995). Prema ovim kriterijima, izmjereni maseni 

udjeli kadmija, bakra, olova, cinka, žive, benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena na obje postaje 

niži su od ERL vrijednosti, što ukazuje na malu vjerojatnost štetnog utjecaja na morske organizme. 

Granične vrijednosti za benzo(b)fluoranten i tributilkositar nisu određene, pa ne možemo procijeniti 

potencijalnu opasnost izmjerenog sadržaja navedenih tvari za organizme. 
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Tablica 25. Granične vrijednosti (ERL i ERM) za procjenu štetnog učinka metala u sedimentu na morske 
organizme. 

 
Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onečišćujuće tvari unutar i izvan područja 

zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo, 

Split, kolovoz 2024.) 

Kanadski kriteriji za ocjenu stanja sedimenta primjenjuju granične vrijednosti TEL (Threshold effect 

levels) i PEL (Probable effect levels) (Tablica 26). Sadržaj metala ispod TEL vrijednosti ukazuje na vrlo 

malu vjerojatnost štetnog učinka na morske organizme. Kod sadržaja iznad TEL i ispod PEL vrijednosti 

povremeno su uočeni štetni učinci na organizme. Ako je sadržaj metala u sedimentu iznad PEL 

vrijednosti, u većini slučajeva dolazi do štetnih učinaka na organizme (Macdonald et al., 1996). 

Tablica 26. Granične vrijednosti (TEL i PEL) za procjenu štetnog učinka metala u sedimentu na morske 
organizme prema kanadskim kriterijima. 

 
Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onečišćujuće tvari unutar i izvan područja 

zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo, 

Split, kolovoz 2024.) 

Primjenom ovih kriterija možemo reći da su izmjereni maseni udjeli kadmija, bakra, olova, cinka, žive, 

benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena na obje postaje niži od TEL vrijednosti, što ukazuje na vrlo 

malu vjerojatnost štetnog utjecaja na morske organizme. Granične vrijednosti za benzo(b)fluoranten i 

tributilkositar nisu određene, pa ne možemo procijeniti potencijalnu opasnost izmjerenog sadržaja 

navedenih tvari za organizme prema navedenim kriterijima. 

Izmjerene vrijednosti metala, PAH-ova i tributilkositra uspoređene su također i s vrijednostima 

zabilježenim u prethodnim istraživanjima sedimenata u različitim područjima Jadrana. Usporedba 

pokazuje da su izmjerene vrijednosti metala na obje postaje relativno niske i odgovaraju vrijednostima 

zabilježenim u neonečišćenim područjima Jadranske obale, pa možemo zaključiti da područje 

istraživanja nije izloženo značajnim antropogenim utjecajima (Tablica 27). Sadržaj tributilkositrovih 

spojeva u sedimentu nalazi se u donjem dijelu raspona vrijednosti izmjerenih u područjima marina i 

lučica, što ukazuje na umjerenu onečišćenost istraženog područja s navedenim spojevima. 
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Tablica 27. Maseni udjeli metala (mg kg–1 s.m.) i tributilkositra (µg kg–1 s.m.) u sedimentima 
Jadranskog mora. 

 

1Martinčić i sur. (1989), 2Valković i sur. (2007), 3Cukrov i sur. (2014), 4Obhođaš i Valković (2010), 5Furdek (2015), 
6Mikac i sur. (2006), 7Kwokal i sur. (2002)  

Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onečišćujuće tvari unutar i izvan područja 

zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo, 

Split, kolovoz 2024.) 

Usporedba s literaturnim podacima o PAH-ovima u sedimentu Jadranskog mora (Tablica 28) pokazuje 

da su vrijednosti analiziranih spojeva niske te se nalaze u donjem dijelu raspona vrijednosti izmjerenih 

u različitim područjima jadranskog priobalja i otvorenog mora. Stoga možemo zaključiti da istraživano 

područje nije onečišćeno analiziranim policikličkim aromatskim spojevima. 

Tablica 28. Maseni udjeli PAH-ova (µg kg–1 s.m.) u sedimentima Jadranskog mora. 

 

1Mandić (2016), 2Guzela i De Paolis (1994), 3 Notar i sur. (2001)  

Izvor: Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onečišćujuće tvari unutar i izvan područja 

zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice (Institut za oceanografiju i ribarstvo, 

Split, kolovoz 2024.) 

Zaključak 

Prema norveškim kriterijima, izmjerene vrijednosti sadržaja kadmija, bakra, olova, cinka i žive u 

sedimentu na obje postaje odgovaraju prirodnim vrijednostima. Izmjerene vrijednosti svih analiziranih 

PAH-ova su vrlo niske na obje postaje. Stanje sedimenta na postaji u području zahvata (P-Vodice) u 

odnosu na benzo(a)antracen, benzo(a)piren i krizen ocjenjujemo kao dobro, dok je izmjereni sadržaj 

benzo(b)fluorantena na razini prirodnih vrijednosti. Vrijednosti svih PAH-ova u sedimentu referentne 

postaje nalaze se ispod granica kvantifikacije primijenjene analitičke metode. S obzirom da je granica 
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kvantifikacije primijenjene analitičke metode analize PAH-ova viša od graničnih vrijednosti koje 

označavaju prirodne koncentracije benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena u sedimentu, možemo 

zaključiti da je stanje sedimenta na referentnoj postaju u odnosu na navedene spojeve barem dobro, 

dok izmjereni sadržaj benzo(b)fluorantena odgovara prirodnim vrijednostima. 

Izmjerene vrijednosti masenog udjela tributilkositra u sedimentu na obje postaje mogu izazvati 

toksične učinke na morske organizme u slučaju kronične izloženosti, stoga je stanje sedimenta u 

odnosu na sadržaj tributilkositra na obje postaje ocjenjeno  kao umjereno onečišćeno. 

Prema kriterijima američke NOAA i prema kanadskim kriterijima izmjereni maseni udjeli kadmija, 

bakra, olova, cinka, žive, benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena u sedimentu na obje postaje ne 

predstavljaju opasnost za morske organizme. Granične vrijednosti za benzo(b)fluoranten i 

tributilkositar nisu određene, pa ne možemo procijeniti potencijalnu opasnost izmjerenog sadržaja 

navedenih tvari za organizme prema navedenim kriterijima. 

3.3.5. Georaznolikost 

3.3.5.1. Geološke značajke 

Na širem području predmetnog zahvata prema Mamužić i dr.45 razvijene su naslage krede, paleogena 

i neogena, koje su često prekrivene kvartarnim tvorevinama. Kredne naslage se sastoje od vapnenaca 

i dolomita, paleogenske i neogenske od vapnenaca i klastičnih sedimenata, znatne debljine, a kvartarne 

tvorevine od pijeska, šljunka, ilovina, sedre i crvenice. Najstarije naslage su dolomiti na prijelazu donja-

gornja kreda. Na dolomitima slijede vapnenci i dolomiti u izmjeni, nakon kojeg se talože senonski 

rudistni vapnenci. Transgresivno na senonskim vapnencima leže slatkovodni do brakični vapnenci, 

zatim naslage lapora i pješčenjaka. Opisano područje pripada geotektonskoj jedinici Istra .- Dalmacija 

koju karakteriziraju borani oblici smjera SZ-JI. Bore su neznatnim dijelom uspravne, većinom jače ili 

slabije nagnute, često polegle ili prebačene. Rasjedi su najčešće uzdužni i reversni. Poprečni rasjedi su 

većinom strmi, gotovo okomiti. 

Razvoj sedimentacije na ovom području možemo pratiti tek od gornjokrednih naslaga, jer starije 

naslage nisu razvijene. Kroz čitavu gornju kredu sedimentacija je tekla relativno mirno, bez jačih 

uzdizanja i spušatanja morskog dna. More je bilo plitko i toplo, na što  ukazuju bogati nalazi rudista. 

Krajem senona dolazi do izdizanja kopnene faze označene stvaranjem boksita. U donjem eocenu more 

ponovno nadire i počinje taloženje prvo brakičnih do slatkovodnih vapnenaca u blagim depresijama, a 

zatim foraminiferskih vapnenaca plitkog i mirnog mora. U srednjem eocenu dolazi u ovom području  

ponovno do snažnih orogenetskih faza, raznolikog facijesa: konglomerata i slatkovodnih naslaga s 

pojavom ugljena, lapora, vapnenih lapora, pločastih vapnenaca. 

 
4 Mamužić, P., Korolija, B., Majcen, Ž., Borović, I., Magaš, N., Bojanić, L., Božićević, S., Babić, Lj. i Šimunović, A. 
(1962. – 1965.): Osnovna geološka karta 1:100 000, list Šibenik, Institut za geološka istraživanja Zagreb 
5 Mamužić, P., Vrsalović, I., Muldini-Mamužić, S., Korolija, B., Majcen, Ž. i Borović, I. (1966.): Tumač za list Šibenik, 
Osnovna geološka karta 1:100 000, Institut za geološka istraživanja, Zagreb 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

137 

 

Slika 88. Obuhvat planiranog zahvata na OGK 1:100 000, list Šibenik K33-8 

Geološke značajke kopnenog dijela lokacije zahvata 

Na predmetnom području, a prema Slika 88  predmetni zahvat nalazi se na rasjednom kontaktu, 

reversni rasjedu, u kontaktu rudistnih senonskih vapenaca (𝐾2
3) i dolomita alb-cenoman (𝐾1,2). 

Okršenost stijena na području zahvata, koja uključuje dolomite i vapnence, može rezultirati složenom 

raspucanosti, dok njihova propusnost varira, pri čemu naslage vapnenaca obično imaju dobru 

propusnost za vodu u odnosu na naslage dolomita koji ima slabu propusnost. Poroznost stijena, koja 

ovisi o mineralnoj strukturi i stupnju okršenosti, može biti visoka kod vapnenaca, što je korisno za 

akumulaciju podzemnih voda, dok je poroznost kod dolomita manja. Stabilnost temeljnih materijala 

ovisit će o mehaničkim svojstvima stijena i njihovoj reakciji na građevinske opterećenja. Utjecaj 

podzemnih voda također je važan, jer može uzrokovati probleme s erozijom i promjenama razine vode 

tijekom radova. 

Geološke značajke morskog dijela lokacije zahvata 

Geološke značajke morskog tla, poput vrste i strukture sedimenta, igraju ključnu ulogu u procesu 

akumulacije i resuspenzije onečišćujućih tvari poput metala, tributilkositra i policikličkih aromatskih 

ugljikovodika. Rahle i pomične naslage, osobito prašinasti mulj u dubljim dijelovima, omogućuju lako 

ispuštanje i taloženje ovih spojeva, što potencijalno povećava njihovu dostupnost morskim 

organizmima. Također, svojstva sedimenta utječu na adsorpciju toksičnih spojeva, što može dovesti do 

biomagnifikacije u hranidbenom lancu i smanjenja bioraznolikosti. Stoga je važno kontinuirano 

praćenje stanja sedimenta kako bi se procijenila razina onečišćenja i utjecaj na morski ekosustav. 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

138 

Analiza morskog sedimenta dana je u poglavlju 3.3.4.2 Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta 

na odabrane onečišćujuće tvari. 

3.3.5.2. Geomorfološke značajke 

Prema geomorfološkoj regionalizaciji Republike Hrvatske, područje Vodica pripada subgeomorfološkoj 

regiji središnje Dalmacije, unutar mezogeomorfološke regije koja obuhvaća nizinske i brdske dijelove 

dalmatinske obale. Ova regija dio je makrogeomorfološke regije Dalmacija, koja se proteže od 

Kvarnerskog zaljeva do južnih dijelova Jadranskog mora. 

Reljef područja Vodica obilježavaju brdoviti dijelovi, dok nizine, koje su često plodne, zadržavaju utjecaj 

fluvijalnih procesa i erozije. Geomorfološke karakteristike uključuju brda, doline, uzvisine i ravnice, pri 

čemu su formacije stvorene kroz složene procese erozije i sedimentacije. Ova regija također je poznata 

po razvoju krškog reljefa, s brojnim ponorima, špiljama i podzemnim vodama, što dodatno komplicira 

hidrološke aspekte područja. 

Promjene u razini mora, kao i neotektonske aktivnosti, utjecale su na oblikovanje obale, rezultirajući u 

nastanku zaljeva, uvala i plaža, čime je područje postalo atraktivno za turizam. Pored toga, različiti 

tipovi tla, od rendzine do litosoli, doprinose bioraznolikosti i agroekološkim značajkama ovog kraja. U 

kombinaciji s povoljnim klimatskim uvjetima, područje Vodica predstavlja dinamično okruženje koje 

podržava raznolike ekosustave i ljudske aktivnosti, osobito u okviru turizma i poljoprivrede. 

Nagib padina je kut koji padina zatvara s horizontalnom ravninom. U lokalnim okvirima predstavlja 

neposrednu posljedicu egzogenih procesa, dok u regionalnim okvirima predstavlja pokazatelj 

djelovanja endogenih procesa. Geomorfološka klasifikacija nagiba padina temeljena je na 

dominantnim morfološkim procesima koji se aktiviraju ovisno o vrijednosti inklinacije. Istim 

kategorijama nagiba podijeljeno je i analizirano područje u širem obuhvatu zahvata. Klasa nagiba od 0° 

do 2° kojeg karakteriziraju ravnice i gdje se kretanje mase ne opaža, od 2° do 5° blago nagnuti teren sa 

blagim spiranjem, od 5° do 12°nagnuti teren s pojačanim spiranjem i jakim kretanjem masa, od 12° do 

32° jako nagnuti tereni s vrlo snažnom erozijom tla te pojačanim spiranjem tla i od 32° do 55° vrlo strm 

teren s izrazitim pokretima stijenske mase i mjestimičnim zadržavanjem akumulacijskog materijala te 

pretežito ogoljele stjenovite površine. Šire područje predmetnog zahvata karakteriziraju klase nagiba 

0° do 2° na samom području predmetnog zahvata te u smjeru sjevera, istoka i jugoistoka te klase od 2° 

do 5°, od 5° do 12° i od 12° do 32° u smjeru sjeverozapada u odnosu na predmetni zahvat (Slika 89). 
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Slika 89: Karta nagiba padina šireg obuhvata zahvata 

Izvor: DGU server, izradio: Eko Invest d.o.o. 

3.3.5.3. Pedološke značajke 

Prema pedološkoj karti Republike Hrvatske zahvat se nalazi na području kartirane jedinice veća naselja 

(kod: 999). Na širem obuhvatu zahvata nalaze se sljedeće kartirane jedinice: 

− Antropogena na kršu koje uključuju i ostale jedinice tla: smeđa tla na vapnencu i dolomitu, 

crvenica, crnica vapnenačko dolomitna, koluvij. 

o Obilježja tla: pogodnost tla P-3, stjenovitost 0-10 %, kamenitost 2-10 %, nagib 3-8 %, 

dubina 30 -100 cm. 

− Rendzina na dolomitu i vapnencu koje uključuje i ostale jedinice tla: smeđe tlo na vapnencu, 

luvisol na vapnencu, vapneno dolomitna crnica. 

o Obilježja tla: N-2 trajno nepogodno za obradu, stjenovitost 50-70 %, kamenitost 10-30 

%, nagib 3-30 %, dubina 30-70 cm. 

− Kamenjar koji uključuje i ostale jedinice tla: crnica vapnenačko dolomitna, rendzina, smeđe na 

vapnencu, crvenica. 

o Obilježja tla: N-2 trajno nepogodno za obradu, stjenovitost 50-90 %, kamenitost 30-

10-3 %, nagib 5-30 %, dubina 5-15 cm. 
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Slika 90: Pedološke jedinice na području planiranog zahvata 
Izvor: ENVI Atlas okoliša, obrada: Eko Invest d.o.o. 

Obuhvat zahvata luke nalazi se na kartiranoj jedinici veća naselja odnosno ne nalazi se na području 

klasificiranom kao poljoprivredno tlo.  

U nastavku je dan opis kartiranih jednica koje se nalaze na širem obuhvatu zahvata. 

Antropogena tla na kršu su potpuno izmijenjena tla koja je čovjek stvorio intenzivnom obradom i 

gnojidbom, npr. plantažni voćnjaci i vinogradi. povrtnjaci, plantaže i intenzivni uzgoj šumskih kultura. 

Rendzine su plitka tla koja se formiraju na karbonatnim supstratima (vapnenci i dolomiti) na 

orografsko-valovitom reljefu, prekrivajući 7,76% Republike Hrvatske. Razvijaju se mehaničkim 

raspadanjem stijena i akumulacijom humusa, stvarajući zrnastu strukturu s moličnim (A) horizontom. 

Ova tla imaju srednje do visoke koncentracije hranjivih elemenata, ali nisku zaliha hranjivih tvari i teško 

zadržavaju vodu zbog pjeskovitog sastava. Rendzine na dolomitima imaju duboki humusni horizont, ali 

im je plodnost smanjena zbog deficita fosfora i velike propusnosti. 

Litosoli (kamenjar) su vrlo slabo zastupljena tla, prekrivaju svega 1,08% površine Hrvatske i nastaju na 

tvrdom vapnencu i dolomitu. Ova tla su plitka, siromašna humusom i karakteriziraju ih visoka 

propusnost za vodu i nemogućnost zadržavanja vode, zbog čega su siromašna hranjivim tvarima. 

Pedogeneza je slabo razvijena zbog erozije i nepogodnih klimatskih uvjeta. Iako nemaju gospodarsku 

važnost, važna su za zaštitu prirode, primjerice za stabilizaciju tla i ozelenjivanje krajolika. 

Opisana tla koja se nalaze sjeverozapadno, sjeverno, sjeveroistočno i istočno od zahvata luke Vodice 

(rendzine i litosoli) karakteriziraju se visokom propusnošću za vodu i lošom sposobnošću zadržavanja 

vode (Slika 90). Rendzine, iako imaju određenu količinu humusa, imaju visok sadržaj pjeskovitih čestica 
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koje otežavaju zadržavanje vode, dok litosoli (kamenjar) imaju gotovo potpunu nesposobnost 

zadržavanja vode zbog svoje ekstremne propusnosti i siromaštva humusom. Svojstva navedenih tala 

povećavaju rizik od bujičnih poplava, jer voda brzo prolazi kroz tlo, a velika količina oborina ne ostaje 

zadržana u tlu, već se brzo slijeva niz padine, potencijalno uzrokujući eroziju i poplave u nižim 

područjima. 

3.3.5.4. Strukturno tektonske karakteristike 

Predmetno područje pripada geotektonskoj jedinici Istra-Dalmacija, čije su osnovne značajke bore 

dinarskog smjera (SZ-JI). Bore su obično izdužene, uspravne, nagnute do polegle i izgrađene od krede 

i paleogena. Rasjedi su uglavnom uzdužni, reversni i strmi. Strukturno, područje pripada kredno-

paleogenskom boranom kompleksu otok Žirje – Mala Čista, koji se odlikuje uskim, dugačkim, 

uspravnim i nagnutim borama, te strmim do srednje strmim uzdužnim rasjedima smještenim na krilima 

bora, u tjemenima antiklinala i jezgrama sinklinala. Također, prisutni su poprečni, gotovo okomiti 

rasjedi i reversni rasjedi koji tvore ljuskavu strukturu. Geološki, ova područja izgrađena su od 

gornjokrednih i paleogenskih naslaga. 

3.3.5.4.1. Seizmološke značajke 

Područje grada Vodica nalazi se u seizmotektonski aktivnom području unutar Dinarskog sustava, za koji 

su karakteristični seizmički događaji različitog intenziteta. 

Sukladno Karti epicentara potresa u Hrvatskoj6, predmetna mikrolokacija nalazi se na području gdje su 

zabilježeni epicentri potresa magnitude između 2 i 5 stupnjeva prema Richterovoj ljestvici u razdoblju 

od 1850. do 2020. godine. Ova seizmička aktivnost pripada umjerenim do slabijim seizmološkim 

događajima, karakterističnim za širi prostor srednje Dalmacije, koji je pod utjecajem geotektonskih 

procesa povezanim s kretanjem Jadranske mikroploče. Iako jači potresi nisu česti, seizmička aktivnost 

zahtijeva primjenu odgovarajućih mjera u planiranju i gradnji. 

Prema Karti potresnih područja Republike Hrvatske za povratna razdoblja od 95 i 475 godina (Herak i 

sur., 2011.) te podacima s portala http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php, područje Vodica 

karakteriziraju sljedeća horizontalna poredbena vršna ubrzanja tla (agR) za temeljno tlo A tipa, izražena 

u postotku gravitacijskog ubrzanja (g, gdje je 1 g = 9,81 m/s²): 

− Za povratno razdoblje od 95 godina, maksimalno ubrzanje iznosi agR = 0,088 g. 

− Za povratno razdoblje od 225 godina, maksimalno ubrzanje iznosi agR = 0,127 g. 

− Za povratno razdoblje od 475 godina, maksimalno ubrzanje iznosi agR = 0,178 g. 

Kartama (http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php) su prikazana potresom prouzročena horizontalna 

poredbena vršna ubrzanja (agR) površine temeljnog tla A tipa s vjerojatnosti premašaja 10 % u 10 

godina, za povratno razdoblje potresa 95 godina, za povratno razdoblje potresa od 225 godina 

vjerojatnost premašaja 20% u 50 godina, odnosno 10 % u 50 godina za povratno razdoblje potresa 475 

godina, izraženo u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1g=9,81 m/s²). 

Iz navedenih vrijednosti vršnog ubrzanja tla proizlazi da se na predmetnom području, a usporedno 

ubrzanja seizmičkih valova s MCS ljestvicom, mogu očekivati potresi magnitude VII° za povratna 

 

6 https://www.pmf.unizg.hr/geof/seizmoloska_sluzba/seizmicnost_hrvatske 
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razdoblja od 95 i 225 godina, odnosno VIII° za povratno razdoblje od 475 godina. Potres magnitude VII° 

je vrlo jak potres, dok je VIII° razoran potres.  

 

Slika 91:Horizontalna vršna ubrzanja tla tipa A (agR) za povratno razdoblje od Tp = 95 (a) i 475 (b) 
godina za područje predmetnog zahvata 
Izvor: http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php, obrada: Eko Invest d.o.o. 

Potresi navedenih magnituda mogu uzrokovati značajna oštećenja na objektima starije gradnje ili 

onima koji nisu projektirani u skladu s modernim standardima seizmičke otpornosti. U prirodi, potresi 

ove jačine mogu dovesti do manjih odrona na strmim nagibima ili uz prometnice, te do pojave pukotina 

u tlu širine do nekoliko centimetara. Moguće su i hidrološke promjene poput stvaranja privremenih 

vodenih bazena, presušivanja izvora, kao i ponovnog punjenja ranije suhih zdenaca. 

Morske luke i njihove operativne površine mogu biti oštećene, osobito u zonama uz obalu gdje dolazi 

do promjena u stabilnosti tla ili pojave taloženja materijala. Kod ljudi, potresi ove jačine često izazivaju 

osjećaj straha i nelagode, dok u pojedinim slučajevima mogu izazvati paniku. 

 

3.3.6. Tlo i korištenje zemljišta 

Prema bazi podataka Corine Land Cover Hrvatska 2018 i pripadajućoj klasifikaciji korištenja zemljišta 

kopneni dio zahvata nalazi se na zemljištu kategorije „Nepovezana gradska područja“, dok se morski 

dio zahvata nalazi na zemljištu kategorije „mora i oceani“ (Slika 92). Prema Prostornom plan uređenja 

Grada Vodica („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije“, broj 14/06, 11/07, 2/13, 5/14, „Službeni 

glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19 i 6/24) predmetni zahvat nalazi se na području 

namjene „izgrađeno građevinsko područje naselja“. 

http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php
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Slika 92. Pokrov zemljišta prema CLC klasifikaciji na lokaciji zahvata  
izvor: Bioportal 

 

3.3.7. Hidrogeološke i hidrološke značajke 

3.3.7.1. Hidrogeološke i hidrološke značajke 

Područje Vodica i okolice ima kompleksan hidrogeološki sustav, što je ključno za procjenu utjecaja 

planirane rekonstrukcije luke Vodice na okoliš. Smješten na dalmatinskoj krškoj obali, ovaj sustav je 

bogat podzemnim vodama koje kroz pukotine vapnenaca i dolomita dolaze sve do obalnih izvora, 

bunara i vrulja. Takva geološka struktura omogućava infiltraciju oborinskih voda, dok hidrogeološki 

slivovi, uključujući područje između Pirovca i Vodica, pružaju izvore pitke vode. Ipak, zbog morskog 

utjecaja i poljoprivredne aktivnosti, vodonosnici su izloženi riziku kontaminacije nitratima, što 

naglašava važnost redovitog monitoringa kvalitete vode. 

S hidrogeološkog aspekta, dolomiti i vapnenci kredne starosti na širem području predmetnog zahvata 

karakterizirani su pukotinskom poroznošću, dok njihova vodonepropusnost varira ovisno o litološkom 

sastavu. Naime, izmjena vapnenaca i dolomita ima slabu vodonepropusnost, dok dolomiti (alb, 

cenoman) pokazuju srednju, a rudistni vapnenci dobru vodonepropusnost. Naslage su orijentirane u 

smjeru sjeverozapad–jugoistok, što, uzevši u obzir sastav stijena i nagib terena, općenito definira tok 

podzemnih voda od područja s većim nagibima prema morskoj obali. 

Na području Grada Vodica stabilna hidrografska mreža gotovo ne postoji jer se površinske vode 

povlače u propusne stijene, dok povremeni bujični tokovi nastaju samo za vrijeme obilnih kiša, 

uzrokujući kratkotrajna plavljenja u urbanim dijelovima Grada. Takvi tokovi, premda rijetki, 

predstavljaju izazov u planiranju sustava odvodnje i zaštite tla od erozije svih zahvata na tom području. 

Vodovodna opskrba za Vodice oslanja se na vodocrpilište Jaruga na rijeci Krki, ali podzemne vode ovog 

područja ostaju važne za lokalni ekosustav i okoliš. Zbog sezonskog opadanja razine podzemnih voda, 
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može doći do prodora morske vode u krške vodonosnike, što zahtijeva dodatne mjere zaštite od 

salinizacije. 

Zaključno, rekonstrukcija luke Vodice zahtijeva pomnu procjenu hidrogeoloških uvjeta i mogući utjecaj 

na podzemne vode i obalne ekosustave. Uzimajući u obzir osjetljivost ovog područja na sezonske 

promjene i bujične poplave, potrebno je pažljivo planiranje infrastrukture i oborinske odvodnje kako 

bi se osigurala stabilna kvaliteta vode, zaštita tla i očuvanje prirodnih resursa koji su ključni za okoliš i 

vodoopskrbu Vodica. 

3.3.7.2. Stanje vodnih tijela 

Teritorij Republike Hrvatske hidrografski pripada slivu Jadranskog i Crnog mora te je prema Zakonu o 

vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23) podijeljen na vodno područje rijeke Dunav (VDP) i jadransko vodno 

područje (JVP). Područje planiranog zahvata pripada Jadranskom vodnom području (JVP) te sukladno 

Pravilniku o granicama područja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10, 31/13) pripada malom 

slivu Krka-Šibensko primorje. 

Jadransko vodno područje siromašno je kopnenom površinskom vodom, ali postoje značajni podzemni 

tokovi kroz krške sustave. Glavnina oborinskih voda prodire u dublje slojeve, do nepropusnih 

horizonata gdje se nalaze ležišta podzemne vode i stalni krški izvori. Vodotoci se javljaju predjelima 

slabije izraženih krških fenomena, gdje ima aluvijalnih naplavina i gdje podzemna cirkulacija nije 

duboka. Na otocima zapravo nema površinskih voda, osim povremenih bujičnih tokova ili rijetkih 

izvora, obično malog kapaciteta. More uz obalu obiluje vruljama7. 

Mali sliv Krka – Šibensko primorje ima hidrološke značajke dalmatinskih slivova. Period najnižih 

vodostaja karakteristično je od kolovoza do listopada, kada dio manjih vodotoka presušuje, dok su 

najviši vodostaji zabilježeni u svim mjesecima, najčešće u prosincu. Najmanji protoci karakteristično su 

u kolovozu, a najveći u travnju te rjeđe u siječnju i prosincu. Temperaturni režim voda je raznolik, a na 

nekim vodotocima i jezerima povremeno dolazi do površinskog zamrzavanja vode7. 

Prema Planu upravljanja vodnim područjima do 2027. na lokaciji predmetnog zahvata ne nalaze se 

površinske tekućice. Na širem području zahvata (radijus 5km) nalaze se površinske povremene 

tekućice: JKR00125_000000 na udaljenosti od oko 4,6 km od lokacije zahvata, JKR00851_000000 na 

udaljenosti od oko 3,7 km od lokacije zahvata i JKR01582_000000 koja je najbliža predmetnoj lokaciji 

te se nalazi na udaljenosti od oko 0,9 km.  

Lokacija predmetog zahvata nalazi se na obali Šibenskog kanala (JMO040) uz dio priobalnog vodnog 

tijela Šibensko priobalje (JMO031). Na udaljenosti od oko 5 km od predmetne lokacije nalazi se estuarij 

rijeke Krke (JKP019 Krka) (Tablica 29, Slika 93). 

Tablica 29. Najbliža površinska vodna tijela lokaciji predmetnog zahvata 

Šifra vodnog tijela 

Naziv 

vodnog 

tijela 

Kategorija 

vodnog tijela 
Ekotip 

Tekućice 

JKR00125_000000 / 
Prirodna 

tekućica 
Nizinske male povremene tekućice (HR-R_16B) 

 

7 Plan upravljanje vodnim područjima do 2027. (NN 84/23) 
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JKR00851_000000 / 
Prirodna 

tekućica 

Nizinske vrlo male povremene tekućice, koje utječu 

u more, ili poniru (klasifikacijski sustav u razvoju) 

JKR01582_000000 / 
Prirodna 

tekućica 

Nizinske vrlo male povremene tekućice, koje utječu 

u more, ili poniru (klasifikacijski sustav u razvoju) 

Priobalno vodno tijelo 

JMO031 
Šibensko 

priobalje 
Priobalno more 

Euhaline priobalne vode sitnozrnatog sedimenta 

(HR-O4_23) 

JMO040 
Šibenski 

kanal 
Priobalno more 

Euhaline priobalne vode sitnozrnatog sedimenta 

(HR-O4_23) 

JKP019 Krka 
Prirodna 

prijelazna voda 

Mezo i polihalini estuarij sitnozrnatog sedimenta 

(HRP2_3) 

Izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode 

 
Slika 93. Površinska vodna tijela na širem području zahvata (radijus 5 km)  

izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: 
EKO INVEST d.o.o. 

Standard kakvoće voda sukladno Uredbi o standardu kakvoće voda (NN 96/19, 20/23, 50/23), određuje 

se za površinske (rijeke, jezera, prijelazne vode, priobalne vode i teritorijalno (otvoreno) more) te 

podzemne vode. Stanje voda ovisi o nizu prirodno i antropogeno uvjetovanih čimbenika.  

Ukupno stanje površinskih voda određuje se na temelju ekološkog i kemijskog stanja tijela ili skupine 

tijela površinskih voda. 

Ekološko stanje vodnog tijela površinske vode izražava kakvoću strukture i funkcioniranja vodnih 

ekosustava i ocjenjuje se na temelju relevantnih bioloških, hidromorfoloških, fizikalno-kemijskih i 

kemijskih elemente koji prate biološke elemente kakvoće, uključujući i specifične onečišćujuće tvari, 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

146 

na temelju kojih se određuju standardi kakvoće vodnog okoliša za vodu, sediment ili biotu. Prema 

ukupnoj ocjeni ekoloških elemenata kakvoće, vodna tijela se klasificiraju u pet klasa ekološkog stanja: 

vrlo dobro, dobro, umjereno, loše i vrlo loše. Zbog prirodne biološke raznolikosti uvedena je tipizacija 

površinskih voda i ocjenjivanje stanja voda s obzirom na relativno odstupanje od tzv. tip-specifičnih 

referentnih uvjeta: 

 
Vrlo dobro stanje ili 

referentni uvjeti (RU) 
 

Bez odstupanja ili vrlo malo 

odstupanje od RU 

 Dobro stanje  Blago odstupanje od RU 

 Umjereno stanje  Umjereno odstupanje od RU 

 Loše stanje   

 Vrlo loše stanje   

Kemijsko stanje površinskih voda ocjenjuje se u odnosu na određene pokazatelje kemijskog stanja, te 

se prema koncentraciji pojedinih onečišćujućih tvari klasificira u dvije klase: dobro stanje i nije 

dostignuto dobro stanje. 

Stanje površinskih vodnih tijela najbližih predmetnom zahvatu prema podacima Hrvatskih voda 

prikazano je tablično (Tablica 30) i grafički (Slika 94, Slika 95).  

Kemijsko stanje svih tekućica ocijenjeno je kao dobro. Ukupno stanje dviju obližnjih tekućica ocijenjeno 

kao loše (JKR00851_000000 i JKR01582_000000), dok je ukupno stanje tekućice JKR00125_000000 

ocijenjeno kao dobro. Iz analize proizlazi da ukupno stanje površinskih tekućica šireg područja zahvata 

najviše ovisi njihovom ekološkom stanju. 

Kemijsko stanje tijela priobalnih voda šireg područja (JMO031 Šibensko priobalje, JMO040 Šibenski 

kanal) te prijelaznih površinskih voda (JKP019 Krka) nalazi se u kategoriji „nije postignuto dobro stanje“, 

dok je ukupno stanje ocijenjeno kao umjereno. U slučaju navedenih vodnih tijela je temeljem analize 

zaključeno da njihovo ukupno stanje najviše ovisi o kemijskom stanju. 

Tablica 30. Stanje površinskih vodnih tijela najbližih lokaciji predmetnog zahvata 
 Stanje       

 Vrlo dobro 

JK
R

0
0

1
2

5
_0

0
0

0
0

0
 

JK
R

0
0

8
5

1
_0

0
0

0
0

0
 

JK
R

0
1

5
8

2
_0

0
0

0
0

0
 

JM
O

0
3

1
 

JM
O

0
4

0
 

JK
P

0
1

9
 

 Dobro 

 Umjereno  

 Loše  

 Vrlo loše/nije postignuto dobro stanje 

Kemijsko stanje        

Hidromorfološki elementi       

Specifične onečišćujuće tvari       

Fizikalno kemijski pokazatelji       

Biološki elementi kakvoće       

Ekološko stanje       
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Ukupno stanje  (kemijsko, ekološko)       

Izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: 
EKO INVEST d.o.o. 

S obzirom na to da se predmetni zahvat nalazi na vodnom tijelu priobalne vode JMO040 – Šibenski 

kanal, u nastavku je prikazan pregled stanja svih elemenata kvalitete vode, temeljem dostupnih 

podataka Hrvatskih voda. Analiza uključuje ukupno stanje vodnog tijela, ekološko i kemijsko stanje, 

pojedninačne biološke, fiziklano kemijske i hidromorfološke pokazatelje, prisutnost specifičnih 

onečišćujućih tvari te procjenu postizanja dobrog stanja do 2027. godine. 

Tablica 31: Stanje vodnog tijela priobalne vode JMO040, Šibenski kanal 
STANJE VODNOG TIJELA JMO040, ŠIBENSKI KANAL 

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA 

2027. god. 

ODSTUPANJE OD 

DOBROG STANJA 

 
Stanje, ukupno 
     Ekološko stanje 
     Kemijsko stanje 
    
Ekološko stanje 
     Biološki elementi kakvoće 
     Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoće 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi kakvoće 
    
Biološki elementi kakvoće 
     Fitoplankton 
     Makrofita - morske cvjetnice 
     Makrofita - makroalge 
     Makrozoobentos 
    
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoće 
     Temperatura 
     Prozirnost 
     Salinitet 
     Zasićenje kisikom         
     Otopljeni anorganski dušik 
     Ukupni dušik 
     Orto-fosfati 
     Ukupni fosfor 
    
Specifične onečišćujuće tvari 
     Bakar i njegovi spojevi 
     Cink i njegovi spojevi 
    
Hidromorfološki elementi kakvoće 
     Morfološki uvjeti 
    
Kemijsko stanje 
     Kemijsko stanje, srednje koncentracije 
     Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije 
     Kemijsko stanje, biota 
    
     Alaklor (PGK) 
     Alaklor (MDK) 
     Antracen  (PGK) 
     Antracen  (MDK) 
     Atrazin (PGK) 
     Atrazin (MDK) 
     Benzen (PGK) 

 
umjereno stanje 
dobro stanje 
nije postignuto dobro 

stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
    
nije postignuto dobro 

stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nije postignuto dobro 

stanje 
    
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 

 
umjereno stanje 
dobro stanje 
nije postignuto dobro 

stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
    
nije postignuto dobro 

stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nije postignuto dobro 

stanje 
    
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 

 
   
   
   
    
   
   
   
   
   
    
   
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
    
   
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
    
   
nema procjene 
nema procjene 
    
   
nema procjene 
    
   
   
   
   
    
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
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STANJE VODNOG TIJELA JMO040, ŠIBENSKI KANAL 

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA 

2027. god. 

ODSTUPANJE OD 

DOBROG STANJA 

     Benzen (MDK) 
     Bromirani difenileteri (MDK) 
     Bromirani difenileteri (BIO) 
     Kadmij otopljeni (PGK) 
     Kadmij otopljeni (MDK) 
     Tetraklorugljik  (PGK) 
     C10-13 Kloroalkani (PGK) 
     C10-13 Kloroalkani (MDK) 
     Klorfenvinfos (PGK) 
     Klorfenvinfos (MDK) 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) 
      Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin  (PGK) 
     DDT ukupni  (PGK) 
     para-para-DDT  (PGK) 
     1,2-Dikloretan (PGK) 
     Diklormetan (PGK) 
     Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) 
     Diuron (PGK) 
     Diuron (MDK) 
     Endosulfan (PGK) 
     Endosulfan (MDK) 
     Fluoranten (PGK) 
     Fluoranten (MDK) 
     Fluoranten (BIO) 
     Heksaklorbenzen (MDK) 
     Heksaklorbenzen (BIO) 
     Heksaklorbutadien (MDK) 
     Heksaklorbutadien (BIO) 
     Heksaklorcikloheksan (PGK) 
     Heksaklorcikloheksan (MDK) 
     Izoproturon (PGK) 
     Izoproturon (MDK) 
     Olovo i njegovi spojevi (PGK) 
     Olovo i njegovi spojevi (MDK) 
     Živa i njezini spojevi  (MDK) 
     Živa i njezini spojevi  (BIO) 
     Naftalen (PGK) 
     Naftalen (MDK) 
     Nikal i njegovi spojevi (PGK) 
     Nikal i njegovi spojevi (MDK) 
     Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) 
     Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) 
     Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) 
     Pentaklorbenzen (PGK) 
     Pentaklorfenol (PGK) 
     Pentaklorfenol (MDK) 
     Benzo(a)piren  (PGK) 
     Benzo(a)piren  (MDK) 
     Benzo(a)piren  (BIO) 
     Benzo(b)fluoranten (MDK) 
     Benzo(k)fluoranten (MDK) 
     Benzo(g,h,i)perilen (MDK) 
     Simazin (PGK) 
     Simazin (MDK) 
     Tetrakloretilen  (PGK) 
     Trikloretilen  (PGK) 
     Tributilkositrovi spojevi  (PGK) 
     Tributilkositrovi spojevi  (MDK) 
     Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) 
     Triklormetan (PGK) 
     Trifluralin (PGK) 
     Dikofol (PGK) 
     Dikofol (BIO) 
     Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) 
     Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) 

nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
nije postignuto dobro 

stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nije postignuto dobro 

stanje 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 

nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
nije postignuto dobro 

stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nije postignuto dobro 

stanje 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 

nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
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STANJE VODNOG TIJELA JMO040, ŠIBENSKI KANAL 

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA 

2027. god. 

ODSTUPANJE OD 

DOBROG STANJA 

     Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) 
     Kinoksifen (PGK) 
     Kinoksifen (MDK) 
     Dioksini (BIO) 
     Aklonifen (PGK) 
     Aklonifen (MDK) 
     Bifenoks (PGK) 
     Bifenoks (MDK) 
     Cibutrin (PGK) 
     Cibutrin (MDK) 
     Cipermetrin (PGK) 
     Cipermetrin (MDK) 
     Diklorvos (PGK) 
     Diklorvos (MDK) 
     Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) 
     Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) 
     Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) 
     Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) 
     Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) 
     Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) 
     Terbutrin (PGK) 
     Terbutrin (MDK) 
    
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* 
     Ekološko stanje 
     Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* 
    
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* 
     Ekološko stanje 
     Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* 
    
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* 
     Ekološko stanje 
     Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* 

nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
umjereno stanje 
dobro stanje 
nije postignuto dobro 

stanje 
    
umjereno stanje 
dobro stanje 
nije postignuto dobro 

stanje 

nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
umjereno stanje 
dobro stanje 
nije postignuto dobro 

stanje 
    
umjereno stanje 
dobro stanje 
nije postignuto dobro 

stanje 

nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
    
   
   
   
    
   
   
   
    
   
   
   

* Prema članku 16. Uredbe o standardu kakvoće voda (NN 96/2019, 20/2023 i 50/2023)  a) tvari koje se ponašaju kao sveprisutni PBT-I, b)  novoutvrđene 

tvari, c) tvari za koje su utvrđeni revidirani, stroži SKVO 

Izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode 

Vodno tijelo priobalne vode JMO040 – Šibenski kanal trenutno se nalazi u umjerenom ukupnom stanju, 

što je posljedica nezadovoljavajućeg kemijskog stanja, dok je ekološko stanje ocijenjeno kao dobro. 

Većina ekoloških pokazatelja, uključujući biološke, fizikalno-kemijske i hidromorfološke elemente, ima 

dobro ili vrlo dobro stanje. 

Važno je napomenuti da je Šibenski kanal identificiran kao područje podložno eutrofikaciji i ranjivo na 

nitrate (Urban Waste Water Sensitive Areas) pod kodovima 41011014 / HRCA_41011014 i 41031014 / 

HRCM_41031014, što dodatno naglašava potrebu za pažljivim upravljanjem vodnim resursima i 

kontrolom izvora onečišćenja. 

Zaključno, prema podacima iz tablice za vodno tijelo JMO040 – Šibenski kanal, kemijsko stanje 

ocijenjeno je kao „nije postignuto dobro stanje“ temeljem Uredbe o standardu kakvoće voda (NN 

96/19, 02/23, 50/23). Za niz tvari nema dostupnih podataka, što otežava cjelovitu procjenu stanja. 
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Time se potvrđuje da je, iako je ekološko stanje uglavnom ocijenjeno kao dobro, postizanje dobrog 

kemijskog stanja i dalje izazovno, osobito zbog prisutnosti perzistentnih, bioakumulativnih i toksičnih 

tvari (PBT) te novoutvrđenih onečišćujućih tvari za koje još uvijek nisu uspostavljeni potpuni sustavi 

praćenja i klasifikacije.. 

 
Slika 94. Kemijsko stanje površinskih vodnih tijela najbližih lokaciji predmetnog zahvata.  

Izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: 
EKO INVEST d.o.o. 
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Slika 95. Ukupno stanje površinskih vodnih tijela najbližih lokaciji planiranog zahvata  
Izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: 
EKO INVEST d.o.o. 

Stanje podzemnih vodnih tijela voda temelji se na određivanju količinskog i kemijskog stanja 

podzemnih voda. Za potrebe praćenja, ocjenjivanja i upravljanja podzemnim vodama pristupa se 

grupiranju vodonosnika u grupirana tijela podzemne vode. Tijelo podzemne vode razvrstava se na 

temelju rezultata ocjene elemenata kakvoće u kategorije dobrog i lošeg stanja. 

Lokacija zahvata nalazi se na području tijela podzemne vode JKGI-10 Krka (Slika 96). Prema Pravilniku 

o granicama područja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10 i 31/13 navedeno podzemno tijelo 

također pripada vodnom području JVP i području malog sliva Krka – Šibensko primorje.  

Temeljne značajke krških slivova su prostrane zone prikupljanja vode u planinskim područjima vrlo 

bogatim oborinama i vrlo kompleksni uvjeti izviranja na kontaktima okršenih vodonepropusnih 

karbonatnih vodonosnika i vodonepropusnih klastičnih stijena ili pod usporenim djelovanjem mora. 

Okršavanje i podzemni tokovi su dublji od dosadašnje razine mora, a tokovi podzemne vode su vezani 

za kavernozno-pukotinske sustave te su relativno velikih brzina podzemnih tokova (do 30 cm/s) s 

amplitudama istjecanja koje na krškim izvorima variraju do 200m3/s. Brojna su krška polja sa zonama 

izviranja i ponorima. Osnovni problem količinske nestabilnosti krških vodonosnih sustava vezan je uz 

duga ljetna sušna razdoblja i relativno slabe retencijske sposobnosti vodonosnika, pa je uz ljetna 

razdoblja vezano bitno smanjenje istjecanja vode na izvorima, a ponekad i potpuno presušivanje. 

Najveći krški izvori, uključujući izvor rijeke Krke, formirani su na rubovima planinskog i jadranskog 

područja7. 

Ukupni godišnji dotok podzemne vode u podzemne vode JVP-a iznimno je velik, a vode brzo otječu 

prema prijamniku stvarajući u jakim kišnim razdobljima visoke poplavne valove. Tijekom sušnih 

razdoblja otjecanje je bitno smanjeno s obzirom na relativno niske retencijske sposobnosti krškog 
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podzemlja. Odnosi isticanja na krškim izvorima tijekom sušnih i kišnih razdoblja su jedan naprema 

nekoliko stotina, a neki od velikih krških izvora ostaju potpuno bez istjecanja jer su izvan domašaja 

temeljnih tokova. Međutim, temeljni tok tijekom sušnih razdoblja postoji i odraz je određenog stupnja 

zadržavanja vode u krškom podzemlju7. 

Značajni problemi vezani su uz obalne dijelove vodnih tijela podzemne vode i otoke gdje se tijekom 

ljetnih sušnih razdoblja zbog smanjenog pritiska slatke vode iz unutrašnjosti tijela i direktnog 

prihranjivanja oborinama povećava utjecaj mora. Veliki broj krških izvora tijekom sušnih razdoblja 

zaslanjuje čak i u prirodnim uvjetima. Najveći problem su izvorišta uključena u vodoopskrbu u obalnom 

području i na otocima, gdje zbog eksploatacije vode dolazi do jačih prodora morske vode u 

vodonosnike7.  

Kemijsko i količinsko stanje iz čega slijedi ukupno stanje podzemnog vodnog tijela JKGI-10 Krka 

ocijenjeno je kao dobro (Tablica 32, Tablica 33, Tablica 34). Rizik od nepostizanja ciljeva podzemnog 

vodnog tijela JKGI-10 Krka ocijenjen je kao „vjerojatno postiže ciljeve“. 

Tablica 32. Kemijsko stanje tijela podzemne vode JKGI-10 Krka 

KEMIJSKO STANJE 

T
es

t o
pć

e 
ka

kv
oć

e 

E
le

m
en

ti 
te

st
a 

K
rš

 

Da 

Prosječna vrijednost kritičnih parametara 

2014.-2019. (6 godina) godine gdje je 

prekoračena granična vrijednost testa  

* 

Prosječna vrijednost kritičnog parametra u 

2019. godini prelazi 75% granične vrijednosti 

testa 

* 

P
an

on
 

Ne 
Provedba 

agregacije 

Kritični patrametar  

Ukupan broj kvartala  

Broj kritičnih kvartala  

Zadnje 3 godine kritični 

parametar prelazi graničnu 

vrijednost u više od 50% 

agregiranih kvartala 

 

Rezultati testa 

Stanje * 

Pouzdanost * 

T
es

t z
as

la
nj

en
je

 i 

dr
ug

e 
in

tr
uz

ije
 

Elementi testa 

Analiza statistički značajnog trenda Nema trenda 

Negativan utjecaj crpljenja na crpilištu  ne 

Rezultati testa 

Stanje * 

Pouzdanost * 

T
es

t z
on

e 
sa

ni
ta

rn
e 

za
št

ite
 Elementi testa 

Analiza statistički značajnog uzlaznog trenda 

na točci 
Nema trenda 

Analiza statistički značajnog trenda na 

vodnom tijelu 
Nema trenda 

Negativan utjecaj crpljenja na crpilištu  ne 

Rezultati testa 
Stanje * 

Pouzdanost visoka 
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T
es

t P
ov

rš
in

sk
a 

vo
da

 

Elementi testa 

Prioritetne i ostale onečišćujuće tvari, te 

parametri za ekološko stanje za ocjenu stanja 

površinskih voda povezanih sa tijelom 

podzemne vode koje prelaze standard 

kakvoće vodenog okoliša  i prema kojima je 

tijelo površnskih voda u lošem stanju 

nema 

Kritični parametri za podzemne vode prema 

granicama stadarda kakvoće vodenog 

okoliša, te prioritetne i ostale onečišćujuće 

tvari i parametri za ekološko stanje u 

podzemnim vodama povezane sa 

površinskim vodnim tijelom prema kojima je 

ocijenjeno loše stanje na mjernoj postaji u 

podzemnim vodama 

nema 

Značajan doprinos onečišćenju površinskog 

vodnog tijela iz tijela podzemne vode (>50%) 
nema 

Rezultati testa 
Stanje dobro 

Pouzdanost visoka 

T
es

t E
O

P
V

 

Elementi testa 

Postojanje ekosustava povezanih sa 

podzemnim vodama 
da 

Kemijsko stanje podzemnih voda prema 

kritičnim parametrima, prioritetnim tvarima, te 

parametrima za ekološko stanje u odnosu na 

standarde za površinske vode 

dobro 

Rezultati testa 
Stanje dobro 

Pouzdanost niska 

UKUPNA OCJENA STANJA TPV 
Stanje dobro 

Pouzdanost visoka 

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama 

**  test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima  

*** test nije proveden radi nedostataka podataka 

Izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode 

Tablica 33. Količinsko stanje tijela podzemne vode JKGI-10 Krka 

KOLIČINSKO STANJE  

Test Bilance vode 

Elementi testa 

Zahvaćene količine kao postotak obnovljivih zaliha 

(%) 
0,47 

Analiza trendova razina podzemne vode/protoka Nema statistički značajnog trenda 

(protok) 

Rezultati testa 
Stanje dobro 

Pouzdanost visoka 

Test zaslanjenje i druge intruzije 
Stanje * 

Pouzdanost * 

Test Površinska voda 
Stanje dobro 

Pouzdanost visoka 

Test EOPV 
Stanje dobro 

Pouzdanost niska 

UKUPNA OCJENA STANJA TPV 
Stanje dobro 

Pouzdanost visoka 

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama 

**  test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima  

*** test nije provden radi nedostataka podataka 

Izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode 
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Tablica 34. Ukupno stanje tijela podzemne vode JKGI-10 Krka 

Tijelo podzemne vode Stanje Procjena stanja 

JKGI-10 Krka Kemijsko stanje Dobro 

Količinsko stanje Dobro 

Izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: 
EKO INVEST d.o.o. 

 
Slika 96. Prikaz ukupnog stanja podzemnog vodnog tijela na lokaciji predmetnog zahvata 

Izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: 
EKO INVEST d.o.o. 
 

3.3.7.3. Opasnost i rizik od poplava 

U sklopu plana upravljanja vodnim područjima do 2027. te sukladno Zakonu o vodama (NN 69/19, 

84/21, 47/23) izrađene su karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava. Analiza opasnosti od 

poplava obuhvaća tri poplavna scenarija male, srednje i velike vjerojatnosti za planski ciklus 2022.-

2027. 

Sukladno Preglednoj karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja iz Plana upravljanja 

vodnim područjima do 2027., koja predstavlja matematički model temeljen na topografskim kartama 

i digitalnom modelu reljefa, lokacija predmetnog zahvata većinski se nalazi u području velike 

vjerojatnosti poplavljivanja, dok se samo izuzetno mali dio zahvata, jugozapadni dio planirane plažne 

površine nalazi u području srednje i male vjerojatnosti poplavljivanja (Slika 97).  

Sukladno Karti rizika od poplava za malu vjerojatnost pojavljivanja iz Plana upravljanja vodnim 

područjima do 2027., predmetni zahvat nalazi se unutar područja na kojem se očekuju poplave koje 

mogu ugroziti naseljeno područje te zaštićeno područje u vidu kupališta ili plaže (Slika 98). 
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Slika 97. Lokacija zahvata s obzirom na opasnost od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja  
izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: 
EKO INVEST d.o.o 

 
Slika 98. Lokacija predmetnog zahvata s obzirom na rizik od poplava.  

izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: 
EKO INVEST d.o.o 
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3.3.7.4. Područje posebne zaštite voda 

Zaštićena područja – područja posebne zaštite vode su ona područja gdje je radi zaštite voda i vodnoga 

okoliša potrebno provesti dodatne mjere zaštite, određuju se na temelju Zakona o vodama (NN 69/19, 

84/21, 47/23) i posebnih propisa. 

Prema PUVP do 2027., predmetni zahvat nalazi se na području posebne zaštite voda , Jadranski sliv – 

kopneni dio. Prema Odluci o određivanju osjetljivih područja (NN 79/22) na području Jadranskog sliva 

ograničava se ispuštanje dušika i fosfora kao onečišćujućih tvari. Unutar obuhvata predmetnog zahvata 

nalazi se i područje posebne zaštite voda, morska plaža Vodice-odmaralište (Tablica 35, Slika 99). 

Predmetna lokacija nalazi se izvan područja zona sanitarne zaštite izvorišta. 

Tablica 35. Područja posebne zaštite voda Šibensko-kninske županije, na području predmetnog 
zahvata 

A. Područja zaštite vode namijenjene za ljudsku potrošnju 

Šifra RZP Naziv područja Kategorija 

71005000 Jadranski sliv - kopneni dio Područja namijenjena zahvaćanju vode za ljudsku potrošnju 

C. Područja za kupanje i rekreaciju 

Šifra RZP Naziv područja Kategorija 

31023071 Vodice Odmaralište Morske plaže 

izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: 
EKO INVEST d.o.o 

 
Slika 99. Lokacija predmetnog zahvata u odnosu na zaštićena područja – područja posebne zaštite voda 
Šibensko-kninske županije  

izvor: Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode, obrada: 
EKO INVEST d.o.o 
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3.3.8. Bioraznolikost 

3.3.8.1. Staništa 

Prema Karti prirodnih i poluprirodnih ne-šumskih kopnenih i slatkovodnih staništa Republike Hrvatske 

(2016.) kopneni dio predmetnog zahvata nalazi se na stanišnom tipu J. Izgrađena i industrijska staništa 

(Slika 100). Navedeni stanišni tip odnosi se gradsku jezgru Grada Vodica te se ne nalazi na popisu 

ugroženih i rijetkih stanišnih tipova Priloga II. Pravilnika o popisu stanišnih tipova i karti staništa (NN 

27/21, 101/22) s obzirom da je riječ o antropogenom stanišnom tipu. 

 
Slika 100. Karta prirodnih i poluprirodnih ne-šumskih kopnenih i slatkovodnih staništa Republike 
Hrvatske (2016.) u odnosu na obuhvat predmetnog zahvata  

Izvor: Bioportal, pristupljeno 7.10.2024. 

Opis i rasprostranjenost morskih stanišnih tipova prisutnih unutar obuhvata zahvata, pripadajućih 

zajednica, kao i stanje bentoske flore i faune na predmetnom području opisani su sljedećem poglavlju 

(poglavlje 13.3.8.1.1 Biološki pregled i analiza stanja podmorja za potrebe dogradnje luke Vodice) na 

temelju provedenog terenskog istraživanja. 

3.3.8.1.1. Biološki pregled i analiza stanja podmorja za potrebe dogradnje luke Vodice 

Za potrebe analize utjecaja predmetnog zahvata na bioraznolikost, Janolus d.o.o. (Zadar, kolovoz 

2024.) je proveo istraživanje podmorja lokacije predmetnog zahvata i rezultate predstavio u izvješću 

„Biološki pregled i analiza stanja podmorja za potrebe dogradnje luke Vodice“. Rezultati istraživanja u 

cijelosti se prenose u nastavku: 

Opis područja istraživanja 
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Grad Vodice je općinsko središte, luka i turističko odredište u Šibensko-kninskoj županiji (Slika 101). U 

svibnju 2024. godine napravljen je biološki pregled, koji je proveden u svrhu utvrđivanja nultog, 

odnosno početnog stanja morskog okoliša. Na lokaciji područja istraživanja utvrđeni su stanišni tipovi, 

uključivo sa zastupljenim zajednicama te bentoskim sastavom flore i faune. 

Područje istraživanja je na morskoj obali i akvatoriju koji se nalaze jugozapadno od luke Vodice. 

 

Slika 101. Satelitska snimka Grada Vodice u Šibensko-kninskoj županiji (Google Maps) 

Prema web – portalu Informacijskog sustava zaštite prirode „Bioportal“ (http://www.bioportal.hr/gis/) 
područje istraživanja ne nalazi se u području zaštićenog Zakonom o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 
14/19, 127/19, 155/23).  

Projektni zadatak je u području istraživanja izvršiti: 

• Kartiranje morskih staništa i biološki pregled staništa na području istraživanja preronom kako 
bi se utvrdila zajednica te opažanje stanja flore i faune (utvrđivanje prisutnosti, identificiranje 
i pregled značajnih stanišnih tipova i zaštićenih vrsta) 

Metode istraživanja 

U sklopu pružanja usluga obavljanja istraživanja biološkog pregleda (ustanovljivanje stanja 
morskog okoliša) i kartiranja morskih staništa na području istraživanja stručnjaci iz tvrtke Janolus d.o.o. 
proveli su i izvršili terensko istraživanje koje je obuhvaćalo: 

• Ronjenje s bocama u području projektnog područja do dubine od 10 metara na ukupno  

• Prikupljanje i bilježenje podataka o morskim staništima i promatranim morskim vrstama. 

Korištene metode istraživanja bile su metoda vizualnog promatranja, determinacija in situ i 
preko fotodokumentacije te georeferenciranje morskih staništa. Korištene su tehnike ronjenja 
autonomnim aparatom otvorenog kruga. 

http://www.bioportal.hr/gis/
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Ronilački pregledi napravljeni su uz uporabu standardne ronilačke opreme te se viđeno 
bilježilo fotografijama i videozapisima fotoaparatom Olympus TG-6, PT-059 s odgovarajućim 
podvodnim kućištem.  

Prostorni podaci te podaci o morskim staništima uneseni i obrađeni su u GIS programu QGIS 3.34.9 te 

je za podloge korištena Topografska karta Hrvatske GEO portala Državne geodetske uprave. 

Rezultati pregleda prikazani su: 

• Kartama morskih staništa područja istraživanja 

• Opisom trenutnog stanja okoliša i granicama morskih staništa na području istraživanja 

• Podmorskim fotografijama s objašnjenjima 

Karta morskih staništa 

 
Slika 102. Karta morskih staništa na području istraživanja  

Opis morskih staništa 

Supralitoral i mediolitoral – F.5.1. i G.2.5. Antropogena staništa morske obale 

Supralitoral obuhvaća obalni pojas prskanja mora. Na širem području nema prave prirodne obale, već 

je većina obale pod nekom vrstom antropogenog utjecaja. Obala je većinski nasipana ili betonirana, 

dok je dio obale izgrađen od lomljenog kamena i ostataka građevinskog materijala. Nasipanje obale 

vrši se radi održavanja turističke plaže (Slika 103 a). 

Na lokaciji se nalazi nasuta šljunčana plaža (Slika 103 a) i lučica za privez brodova (Slika 103 b). 

Šljunčanu plažu i betoniranu obalu razgraničava betonski mul.  
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Slika 103. Obala sa šljunkom nasutim radi održavanja turističke plaže (a) i betonizirana obala s bitvama 
za privez brodica (b) 

S obzirom na to da je obala većinom izgrađena, na njoj nalazimo zajednice u supralitoralu koje su 

degradirane. Supralitoralni organizmi koji se inače skrivaju u rupama u kamenju na prirodnoj, 

vapnenačko-stjenovitoj obali od nepovoljnih uvjeta (npr. visoka temperatura zraka) u ovom pojasu, na 

degradiranoj podlozi nemaju tu mogućnost te nisu vidljivo prisutni. Kamenje prekrivaju nakupine 

cijanobakterija.  

Mediolitoral obuhvaća pojas iznad srednje razine mora do supralitorala. Razlika i jasna granica između 

ove dvije zajednice na degradiranoj betonskoj podlozi nije vidljiva kao ni na degradiranoj podlozi 

nasute turističke plaže, odnosno ne može se dobro raspoznati. 

Mediolitoralna zajednica nastanjena je tipičnim vrstama za ova staništa, ali je broj vrsta i gustoća 

jedinki znatno manja u odnosu na prirodnu obalu. Tijekom pregleda zabilježeni su organizmi: dagnje 

Mytilus galloprovincialis, puž ogrc Phorcus lineatus, priljepak Patella sp. i rak vitičar Microeuraphia 

depressa.  

Infralitoral – G.3.9.2. Zajednica sitnih ujednačenih pijesaka 

Infralitoral je morsko područje s najviše svjetlosti, a dubina rasprostiranja ovisi direktno o prozirnosti 

stupca morske vode, zasjenjenosti i nagibu podloge. Zato u toj zoni dominiraju fotofilne alge i morske 

cvjetnice. Rasprostire se od morske površine do dubine od uglavnom 30-ak metara. Široko je 

rasprostranjena uz istočnu obalu Jadrana, koja je najvećim dijelom građena od vapnenca. Na 

stjenovitoj podlozi obično alge prekrivaju svaki slobodan dio, osim u slučaju kad je došlo do jakog 

poremećaja ravnoteže ekosustava pa pokrov od algi izostaje, a na stjenovitoj podlozi nalazi se velika 

gustoća ježinaca te tu pojavu zovemo golobrst.  

Ovaj dio morskog dna u potpunosti je pod antropogenim utjecajem te je zatečena zajednica uobičajena 

na mjestima gdje ljudska aktivnost traje godinama i desetljećima. Karakterizira je smanjeni broj vrsta, 

bilo da se radi o algama ili životinjama, te također smanjena brojnost jedinki većine vrsta. Razlog tome 

je nemogućnost prilagodbe nekih vrsta "novim" uvjetima u staništu te one lokalno izumiru, dok druge 

prilagodljivije vrste zauzimaju njihova područja i ekološke niše te njihova gustoća raste i brojnost se 

povećava.  



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

161 

G.3.6.1. Zajednica fotofilnih algi 

Na plićem dijelu istraživanog područja se u infralitoralnu nalazi relativno dobro očuvana zajednica 

infralitoralnih alga na matičnoj stijeni (G.3.6.1.) (Slika 104 a), sastavljena pretežno od smeđih i zelenih 

alga te mnoštvo kamenica (Ostrea edulis) (Slika 104 b). Sastav životinjskih vrsta je uobičajen za ovu 

zajednicu te se sastoji od spužvi (rodovi Aplysina, Chondrila, Crambe, Spongia, Ircinia), žarnjaka (rodovi 

Anemonia, Aiptasia, Cladocora Balenophyllia), mnogočetinaša roda Sabella, školjkaša (Arca noe) i 

puževa (rod Haliotis). 

 
Slika 104. Matična stijena, na mjestima odlomljena i obrasla infralitoralnim algama (a) i kameni blok 
obrastao infralitoralnim algama i kamenicama (Ostrea edulis) u vidno degradiranom staništu (b) 

Matična stijena se nastavlja do dubine od 3 m, gdje potom nalazimo infralitoralnih pijesaka (G.3.9.) s 

karakterističnim slabijim pridnenim strujanjem i slabom sedimentacijom. Od bentoskih organizama u 

ovoj zajednici nalazimo trpove roda Holothuria, ježince Arbacia lixula, Paracentrotus lividus i puževe 

Cerithium sp. (Slika 105 a). 

 
Slika 105. Trpovi roda Holothuria i puževi Cerithium vulgatum na sedimentu između dijelova matične 
stijene (a) te spužve koje obrastaju dijelove matične stijene (b) 

Na dubini od 5 m nalazi se sedimentno dno, na kojem se nalazi naselje morske cvjetnice čvoraste 

morske rese (Cymodocea nodosa) unutar infralitoralnih pijesaka. Prisutan je krupni otpad (konopi, lanci 

pričvršćeni na kamene blokove, plastika, boce...), po kojem je vidljiv obraštaj brojnih filtratorskih 

organizama, što je indikator slabijeg pridnenog strujanja. Od bentoskih organizama prisutni su trpovi 

a) b) 

a) b) 
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iz roda Holothuria, koji se nalaze na sedimentu između izdanaka cvjetnice C. nodosa (Slika 106 a) te 

spužve, od kojih je najuočljivija Crambe crambe, koja obrasta metalni komad otpada (Slika 106 b). 

 
Slika 106. Trpovi roda Holothuria i staklena boca unutar naselja morske cvjetnice C.nodosa (a) i veći 
metalni komad otpada dobro obrastao spužvom Crambe crambe (b) 

Među izdancima čvoraste morske rese nalaze se ljušture uginulih jedinki plemenite periske (Pinna 

nobilis) obrasle kamenicama, a vidljivo je i prisutnost otpada (Slika 107 a). Od ribljih vrsta u najvećem 

broju prisutni su crneji (Chromis chromis), pirke (Serranus scriba) (Slika 107 b) te vrste roda Diplodus. 

 
Slika 107. Ljušture uginulih jedinki plemenite periske (Pinna nobilis) obrasle kamenicama među 
izdancima cvjetnice C. nodosa te otpad na sedimentu (a) i pirka (Serranus scriba) na odlomljenoj 
matičnoj stijeni (b) 

Zaključak 

Područje luke Vodice je pod izraženim dugotrajnim antropogenim utjecajem, što je očito već na samoj 

obali, a vidljivo je i u podmorju i to u vidu krupnog otpada i degradirane zajednice infralitoralnih alga. 

Niti jedno stanište nema značajke potpune očuvanosti, već su staništa i sastav vrsta prilagođeni 

izmijenjenim uvjetima. Sva staništa su u nekoj mjeri degradirana, neka zatrpavanjam, neka 

zamuljivanjem. 

a) b) 

a) b) 
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Vidljivost je u cijelom istraživanom području smanjena zbog povećane sedimentacije. Tanki sloj 

sedimenta prekriva sve organizme te se zbog toga i zbog mutnoće morskog stupca fotofilni organizmi 

razvijaju većinom samo u plitkom moru, do 5-6 metara dubine. 

 

3.3.8.2. Flora 

Za obalni dio šireg područja predmetnog zahvata karakteristična je vegetacija eumediteranske i 

stenomediteranske fitogeografske regije, dok je u zaobalnom dijelu karakteristična vegetacija 

submediteranske fitogeografske regije. 

Za eumediteransku zonu karakteristične su vazdazelene šume hrasta crnike (Quercus ilex) koje su 

danas opstale tek na malim površinama, dok znatno veći udio zauzimaju degradacijski stadiji poput 

makije, gariga i kamenjara. U stenomediteranskoj zoni od drvenastih vrsta dominira alepski bor, koji je 

na području Jadrana kroz povijest bio proširen u svrhu pošumljavanja, no zbog njegove lako zapaljive 

smole površine na kojima je zasađen su sklone požarima. U eumediteranskoj i stenomediteranskoj zoni 

uz sukcesijske stadije nekadašnje šumske vegetacije u velikoj mjeri je prisutna je travnjačka vegetacija 

kamenjarskih pašnjaka i suhih travnjaka eu i stenomediteranske zone. Za submediteransku zonu 

karakteristične su listopadne šume bijelog graba i hrasta medunca (Querco Carpinetum orientalis 

illyricum) koje su zbog stoljetnog iskorištavanja u gospodarske svrhe, također u najvećoj mjeri prisutne 

u obliku degradacijskih stadija. U novije vrijeme zbog napuštanja tradicionalnih oblika korištenja 

(ispaša i sječa) vidljiv je progresivni razvoj vegetacije u pravcu šikare koji vodi do obnove šumske 

vegetacije. U manjoj mjeri prisutna je i travnjačka vegetacija odnosno istočnojadranski kamenjarski 

pašnjaci sub i epi mediteranske zone. 

Na području Grada Vodica prema podacima MZOZT-a zabilježeno je 37 biljnih vrsta od kojih su vrste s 

popisa Crvene knjige vaskularne flore navedene u tablici (Tablica 36).   

Tablica 36. Popis ugrožene flore Grada Vodica s istaknutim strogo zaštićenim vrstama 
Znanstveno ime Hrvatsko ime Kategorija 

ugroženosti 
Strogo 
zaštićena 
vrsta 

Endem 

Astragalus muelleri krčki kozlinac NT DA DA 

Elymus pycnanthus primorska pirika NT NE NE 

Euphorbia prostrata polegla mlječika LC NE NE 

Kategorije ugroženosti: RE – regionalno izumrla vrsta, CR – kritično ugrožena vrsta, EN - ugrožena vrsta, VU - 
ranjiva vrsta, NT – gotovo ugrožena vrsta, LC – najmanje zabrinjavajuća vrsta, DD – nedovoljno poznata vrsta. 

Izvor: FCD baza podataka, Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske (Nikolić i Topić 2015), Pravilnik o strogo 
zaštićenim vrstama (NN 144/13 i 73/16). 

Unutar naseljenog područja Grada Vodica od vegetacije prevladavaju nasadi četinjača, korovna i 

ruderalna vegetacija, vegetacija vrtova i uređenih zelenih površina s ukrasnim biljem, a na području 

Grada zabilježeno je 17 invazivnih biljnih vrsta navedenih u tablici (Tablica 37). 

Tablica 37. Invazivna flora Grada Vodica 
Porodica Hrvatski i znanstveni naziv Porijeklo 

Simaroubaceae pajasen  (Ailanthus altissima) Azija 
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Amaranthaceae 
bijeli šćir (Amaranthus albus), oštrodlakavi šćir 

(Amaranthus retroflexus) 

Sjeverna Amerika 

Južna Amerika 

Asteraceae 

ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), kovrčava hudoljetnica 

(Conyza bonariensis), kanadska hudoljetnica (Conyza 

canadensis), sumatranska hudoljetnica (Conyza 

sumatrensis),ljuskasti zvjezdan (Aster squamatus), blago 

izmjenični dvozub (Bidens subalternans),   

Sjeverna Amerika 

Južna Amerika 

Solanaceae datura (Datura innoxia), Sjeverna Amerika 

Brassicaceae rigoliki dvoredac (Diplotaxis erucoides) 
Azija,  

zapadna Europa 

Poaceae 

eluzina (Eleusine indica)  Afrika/ Azija 

kasni proso (Panicum dichotomiflorum) 

piramidalni sirak (Sorghum halepense) 

Sjeverna Amerika 

Južna Amerika 

Euphorbiaceae pjegava mliječika (Euphorbia maculata),  Sjeverna i Južna Amerika 
 

Izvor: Flora Croatica baza podataka 

Predmetni zahvat nalazi se na unutar urbanog područja Grada Vodica, na morskoj obali, a u blizini 

zahvata su od vegetacije prisutni nasadi alepskog bora (Pinus halepensis) uz obalu te vegetacija 

uređenih zelenih površina i vrtova s različitim ukrasnim biljkama. Unutar obuhvata zahvata nije 

prisutna vegetacija, osim na dijelu na kojem je planiran glavni lukobran s plažnom površinom gdje se 

nalazi nasad tamarisa (Tamarix sp.) te na području postojećeg gata – lukobrana gdje na nekoliko mjesta 

iz betonske konstrukcije niče motar (Crithmum maritimum) (Slika 108, Slika 109). 
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Slika 108. Nasad tamarisa (Tamarix sp.) unutar obuhvata planiranog zahvata, foto: EKO INVEST d.o.o. 

 
Slika 109. Grm motra (Crithmum maritimum) na betonskoj konstrukciji postojećeg gata – lukobrana, 
foto: EKO INVEST d.o.o. 

3.3.8.3. Fauna 

Na lokaciji predmetnog zahvata nisu provedena istraživanja kopnene faune, pa su u nastavku navedeni 

podaci o fauni šireg područja zahvata. Podaci o morskoj fauni zabilježenoj terenskim istraživanjem na 

lokaciji predmetnog zahvata dani su u poglavlju 3.3.8.1.1. Biološki pregled i analiza stanja podmorja 

za potrebe dogradnje luke Vodice. 
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Fauna šireg područja zahvata (radijus 10 km) karakteristična je za mediteransku biogeografsku regiju. 

Popis ugrožene faune šireg područja prema Crvenim knjigama i popisima faune RH nalazi se u tablici u 

nastavku (Tablica 38). 

Tablica 38. Popis ugrožene faune šireg područja zahvata (radijus 10 km) s istaknutim strogo zaštićenim 
vrstama  

Znanstveno ime vrste Hrvatsko ime vrste Kategorija 

ugroženosti 

Strogo 

zaštićena 

vrsta 

Endem 

Leptiri (Lepidoptera) 

Euphydryas aurinia  močvarna riđa NT DA NE 

Glaucopsyche alexis  zelenokrili plavac NT NE NE 

Proterebia afra dalmata  dalmatinski okaš NT DA DA 

Pieris brassicae  kupusov bijelac DD NE  

Papilio machaon  obični lastin rep NT DA NE 

Polyommatus thersites  Grahorkin plavac NT NE NE 

Pseudophilotes vicrama  Istočni plavac NT NE NE 

Scolitantides orion  žednjakov plavac NT NE NE 

Thymelicus acteon  Rottemburgov debeloglavac DD NE NE 

Zerynthia polyxena uskršnji leptir NT DA NE 

Špiljska fauna 

Dalmatella sketi Krkina dalmatela CR DA DA 

Lanzaia skradinensis skradinska lanzaja CR DA DA 

Monolistra pretneri spinulosa 

Pretnerova bodljikava 

kuglašica EN 

DA DA 

Niphargus hebereri anhijalini sljepušac VU DA NE 

Proteus anguinus čovječja ribica VU DA DA 

Troglocaris cf. anophthalmus Babićeva špiljska kozica NE DA NE 

Typhlogammarus mrazeki Schäfernov rakušac EN DA NE 

Kopneni puževi (Gastropoda) 

Delima vidovichii vidovichii obična Vidovićeva zaklopnica EN DA DA 

Slatkovodne ribe 

Acipenser naccarii jadranska jesetra CR DA NE 

Alburnus albidus primorska uklija VU DA NE 

Aulopyge huegelii oštrulja EN DA NE 

Barbus plebejus mren EN DA NE 

Cyprinus carpio šaran EN NE NE 

Gasterosteus aculeatus koljuška EN DA NE 

Knipowitschia mrakovcici visovački glavočić EN DA DA 

Leuciscus zrmanjae Zrmanjski klen VU DA DA 

Petromyzon marinus morska paklara     DD DA NE 

Pomatoschistus canestrinii glavočić crnotrus EN DA NE 

Phoxinellus dalmaticus dalmatinska gaovica VU DA DA 

Salaria fluviatilis riječna babica VU DA NE 

Salmo farioides primorska pastrva EN DA NE 

Salmo marmoratus glavatica CR DA NE 

Salmo visovacensis visovačka pastrva EN DA DA 
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Scardinius dergle drlja NT NE NE 

Squalius illyricus ilirski klen VU NE NE 

Telestes turskyi turski klen CR DA NE 

Vodozemci (Amphibia) 

Proteus anguinus  čovječja ribica EN DA DA 

Bombina variegata kolombatovici  dalmatinski žuti mukač NT DA DA 

Gmazovi (Reptilia) 

Emys orbicularis  barska kornjača NT DA NE 

Elaphe quatuorlineata  četveroprugi kravosas NT DA NE 

Podarcis melisellensis  krška gušterica LC DA NE 

Platyceps najadum  šilac NT DA NE 

Podarcis siculus  jadranska primorska gušterica LC DA NE 

Telescopus fallax  crnokrpica NT DA NE 

Testudo hermanni  kopnena kornjača NT DA NE 

Zamenis situla  crvenkrpica NT DA NE 

Caretta caretta  glavata želva VU DA NE 

Ptice (Aves) 

Aquila chrysaetos suri orao EN DA NE 

Circus pygargus eja livadarka EN DA NE 

Clamator glandarius afrička kukavica EN DA NE 

Falco biarmicus krški sokol CR DA NE 

Falco columbarius mali sokol EN DA NE 

Falco peregrinus sivi sokol VU DA NE 

Gyps fulvus bjeloglavi sup CR DA NE 

Aquila fasciatus prugasti orao CR DA NE 

Hippolais olivetorum voljić maslinar DD DA NE 

Melanocorypha calandra velika ševa EN DA NE 

Neophron percnopterus crkavica RE DA NE 

Tetrax tetrax mala droplja RE DA NE 

Botaurus stellaris bukavac EN DA NE 

Circaetus gallicus zmijar VU DA NE 

Phalacrocorax pygmeus mali vranac CR DA NE 

Podiceps grisegena riđogrli gnjurac VU DA NE  

Sisavci (Mammalia) 

Miniopterus schreibersii dugokrili pršnjak EN DA NE 

Tursiops truncatus dobri dupin EN DA NE 

Rhinolophus blasii Blazijev potkovnjak VU DA NE 

Rhinolophus euryale južni potkovnjak VU DA NE 

Plecotus kolombatovici Kolombatovićev dugoušan DD DA NE 

Delphinus delphinus obični dupin DD DA NE 

Rhinolophus ferrumequinum veliki potkovnjak NT DA NE 

Rhinolophus hipposideros mali potkovnjak NT DA NE 

Myotis emarginatus riđi šišmiš NT DA NE 

Eliomys quercinus vrtni puh NT NE NE 

Lepus europaeus zec NT NE NE 
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Glis glis sivi puh LC NE NE 

Kategorije ugroženosti: RE – regionalno izumrla vrsta, CR – kritično ugrožena vrsta, EN - ugrožena vrsta, VU - 

ranjiva vrsta, NT – gotovo ugrožena vrsta, LC – najmanje zabrinjavajuća vrsta, DD – nedovoljno poznata vrsta 

Status ugroženosti: SZ – strogo zaštićena vrsta 

Izvor: Crvene knjige i popisi faune Hrvatske (Šašić i sur. 2015, Ozimec i sur. 2009, Lajtner i sur. 2013,  Mrakovičić 

i sur. 2006, Jelić i sur. 2015, Tutiš i sur. 2013, Antolović i sur. 2006),  Pravilnik o strogo zaštićenim vrstama (NN 

144/13 i 73/16 

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se u urbanom dijelu Grada Vodica na morskoj obali te je na lokaciji 

prisutan velik antropogeni utjecaj. Zbog navedenog na samoj lokaciji nije za očekivati veliku većinu 

vrsta koje se nalaze na popisu ugroženih vrsta šireg područja. 

U zračnom prostoru luke mogući su preleti ptica i nekih vrsta šišmiša. Od faune ptica na lokaciji zahvata 

u odnosu na vrste s popisa, očekivanije su vrste vezane za morski okoliš poput različitih vrsta galebova 

(Larus sp.) i strogo zaštićenog morskog vranca (Phalacrocorax aristotelis) koji je prema podacima 

MZOZT-a zabilježen na samoj lokaciji. Od faune gmazova na kopnenom dijelu zahvata moguće je 

očekivati primorsku guštericu (Podarcis siculus). Od morskih organizama s popisa, na lokaciji zahvata 

potencijalno se mogu pojaviti glavata želva (Caretta caretta) i dobri dupin (Tursiops truncatus) s 

obzirom da je cijelo područje teritorijalnog mora RH područje rasprostranjenosti navedenih vrsta8'9. 

Na području Grada Vodica uključujući i predmetnu lokaciju ne provode se sustavna istraživanja 

invazivnih životinjskih vrsta. Od invazivnih vrsta na području Vodica 2014. godine zabilježena je riblja 

vrsta, srebrnopruga napuhača (Lagocephalus sceleratus) čija je izvorna rasprostranjenost vezana uz 

Tihi ocean10. 

3.3.9. Zaštićena područja Republike Hrvatske 

Sukladno Zakonu o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) lokacija predmetnog zahvata nalazi 

se izvan zaštićenih područja prirode, a najbliža zaštićena područja su Značajni krajobraz Krka - donji tok 

na udaljenosti od oko 4,7 km i Značajni krajobraz  Kanal-Luka na udaljenosti od oko 5,3 km (Tablica 39, 

Slika 110). Navedena zaštićena područja su opisana u nastavku: 

Značajni krajobraz Krka-donji tok - Područje Krka-Donji tok obuhvaća tok rijeke Krke od Skradinskog 

buka do područja Kanal-Luke. Krka-Donji tog predstavlja područje izuzetnog biološkog, hidrološkog i 

geomorfološkog značaja. Za razliku od gornjeg toka, donji tok rijeke Krke ima nešto drugačija 

hidrogeološka svojstva. Voda je na ovom dijelu toka bočata, zbog prodiranja morske vode iz riječnog 

ušća, pa dužinom ovog dijela toka nema sedrinih barijera i slapova. Kanjon rijeke Krke na ovom 

području postaje nešto niži nego na gornjem dijelu toka, a u zoni Prokljanskog jezera djelomično 

nestaju kanjonske strane. Geološki prevladavaju kredne i paleogene naslage iz razdoblja pleistocena u 

kojem je nastao kanjon, dok je potapanje kanjona morskom vodom počelo u kolocenu. S druge strane 

ovo područje odlikuje posebna biocenoza proizašla iz uvjeta bočate vode. Unutar područja Krka-Donji 

tok izdvaja se Prokljansko jezero koje ima poseban status mrijestilišta za vodene organizme. Zbog 

 
8Institut Plavi svijet d.o.o., 2023. Izvješće o provedenom testiranju programa praćenja stanja očuvanosti kitova 
(Cetacea) 
9 Institut Plavi svijet d.o.o., 2023. Izvješće o provedenom testiranju programa praćenja stanja očuvanosti morskih 
kornjača 
10 EKONERG d.o.o. 2019. Izvješće o stanju okoliša Šibensko-kninske županije (razdoblje od 2014. do 2017. godine)  
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prirodnih kvaliteta područje donjeg toka iskorištava se u turističko-rekrativne svrhe zbog čega je 

potrebna njegova zaštita. 

Značajni krajobraz Kanal-Luka - Područje Kanal-Luka nastavlja se na značajni Krajobraz Krka-Donji tok 

u smjeru ušća Krke u Jadransko more. Posebna vrijednost ovog područja proizlazi iz njegovih prirodnih 

i krajobraznih značajki. Od vegetacije prevladava šuma alepskog bora (Pinus halepensis) s manjim 

udjelom hrasta crnike (Quercus ilex). Kanal-Luka ima veliki geomorfološki značaj zbog svoje klisuraste 

obale pošumljene alepskim borom, a jedinstveni krajobraz čini i potopljeno ušće Krke s istaknutim 

Kanalom sv. Ante koji se prema otvorenom moru zatvara u zaklonjene uvale, a prema kopnu otvara 

prema gradu Šibeniku. Na području Kanal-Luke prisutna su ugrožena halofitna staništa s pripadajućom 

florom među kojom dominiraju terofiti i mediteranske biljke, na području obitava i nekoliko endemskih 

vrsta biljaka, ponajviše orhideja. Bočata voda ušća Krke pruža idealne uvjete za život riba koje obitavaju 

u ovakvom tipu mora, a osim prirodnih populacija na ovom području postoje i uzgajališta dagnji i 

kamenica. 

Tablica 39. Zaštićena područja najbliža predmetnom zahvatu 
Naziv Kategorija zaštite Podkategorija zaštite Površina (ha) Datum proglašenja 

Krka – donji tok Značajni krajobraz  3358.73 ha 04.06.1968 

Kanal - Luka Značajni krajobraz  1196.77 ha 08.05.1974 

Izvor: Bioportal, pristupljeno: 9.10.2024. 

 
Slika 110. Zaštićena područja prirode Republike Hrvatske najbliža lokaciji predmetnog zahvata 

Izvor: Bioportal, pristupljeno 9.10.2024. 
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3.3.10. Ekološka mreža 

Prema Uredbi o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima ekološke 

mreže (NN 80/19, 119/23, 87/25) predmetni zahvat nalazi se izvan područja ekološke mreže. Najbliže 

područje ekološke mreže je Područje očuvanja značajno za vrste i stanišne tipove (POVS) HR3000091 

Uvala Tijašnica na udaljenosti od oko 3,8 km od lokacije zahvata(Slika 111). 

Za predmetni zahvat je u lipnju 2024. godine proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti 

zahvata za ekološku mrežu, nakon čije je provedbe ishođeno Rješenje Ministarstva zaštite okoliša i 

zelene tranzicije (KLASA: UP/I-352-03/24-06/48, URBROJ: 517-10-2-2-24-2, Zagreb, 5. srpnja 2024.) 

(Prilog 2). Sukladno Rješenju s obzirom na smještaj lokacije zahvata izvan područja ekološke mreže i 

činjenicu da se doseg mogućeg utjecaja zahvata ne preklapa s područjima ekološke mreže, za planirani 

zahvat se može isključiti mogućnosti značajnih samostalnih i kumulativnih negativnih utjecaja na ciljeve 

očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže. Zbog navedenog za planirani zahvat nije potrebno 

provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu te je sukladno Rješenju zahvat 

prihvatljiv za ekološku mrežu.  

 
Slika 111. Područja ekološke mreže najbliža lokaciji predmetnog zahvata  

Izvor: Bioportal, pristupljeno: 9.10.2024 

3.3.11. Krajobrazne značajke 

Predmetni zahvat se prema krajobraznoj regionalizaciji Republike Hrvatske  s obzirom na prirodna 

obilježja (Bralić 1995) nalazi na jugozapadnom dijelu krajobrazne jedinice „Sjeverno-dalmatinska 

zaravan“ (Slika 112). Sjeverno-dalmatinska zaravan je jedinica koja se proteže duž sjevernog dijela 
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Dalmacija, između obale Jadranskog mora i planinskih masiva. Obilježava je slaba orografska 

razvedenost, pri čemu je unutrašnji dio jedinice tipična vapnenačka zaravan koja je krajnje oskudna 

vegetacijom i plodnom zemljom, a bliže moru dolazi do smjene blagih uzvišenja i udolina – krških polja 

(npr. Ravni Kotari). Prevladava mediteranska vegetacija, te se na području provodi tradicijska 

poljoprivredna praksa posebno stočarstvo, ratarstvo i vinogradarstvo. Glavne krajobrazne vrijednosti i 

identitet krajobrazne jedinice proizlaze iz rijeka Krke i Zrmanje, Vranskog jezera te Novigradskog i 

Karinskog mora. Ugroženost proizlazi iz oskudice šumom na čitavom području, planiranih 

hidroelektrana na rijekama Zrmanji i Krupi te mogućih zagađenja riječnih tokova, osobito rijeke Krke. 

 

 
Slika 112. Krajobrazna regionalizacija Republike Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja (Bralić 1995) 
s prikazom okvirne lokacije predmetnog zahvata, obrada: EKO INVEST d.o.o. 

Grad Vodice nalazi se između Grada Šibenika i otoka Prvića, na razvedenoj obali s brojnim plažama i 

uvalama. Plaže su većinom šljunčane i vrlo privlačne tijekom turističke sezone. Unutrašnjost Grada je 

blago brežuljkasta s plodnim poljima u zaravnima i vinogradima. Dominantne su mediteranske vrste 

vegetacije poput maslina, čempresa, lavande, hrasta crnike i alepskog bora.  

Na području obuhvata zahvata prisutan je antropogeni krajobraz koji predstavlja potpuno izgrađeno 

naselje i uređena morska obala. Prevladavaju vizure tradicionalnih kamenih pročelja zgrada koje se 

isprepliću s u kombinaciji s modernim izgrađenim stambenim objektima. Zahvat se nalazi na Obali 

Vladimira Nazora koja je izvedena u obliku platoa, a na koju se spajaju uske ceste i ulice. Čitav prostor 

prošaran je manjim zelenim površinama. Obala nema prirodne karakteristike, već se radi o betoniranoj 

obali koja je dijelom pretvorena u luku, dok manji dio obale čini turistička plaža. 

Predmetni zahvat 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

172 

 
Slika 113. Krajolik predmetnog zahvata, foto: EKO INVEST d.o.o. 

Na području zahvata ne nalaze se područja zaštićena sukladno Zakonu o zaštiti prirode, niti područja 

štićena prostorno-planskom dokumentacijom. 

3.3.12. Kulturno-povijesna baština 

U ovom poglavlju u potpunosti je prenesen Elaborat kulturno-povijesne baštine (Sveučilište u Zadru, 

Odjel za Arheologiju, listopad, 2024.) 

Povijesni pregled 

Vodice se nalaze na obali sjeverozapadno od ulaza u Šibenski kanal, na prostoru koji komunicira sa 

zaleđem i obiluje podzemnim vodama, odakle vjerojatno potječe i njihov naziv. Širi je prostor naseljen 

od prapovijesnog doba, a na brdu Velika Mrdakovica potvrđeno je postojanje antičke Arauzone. U 

srednjem vijeku na tom se prostoru nalazilo više poljoprivredno orijentiranih zaselaka.  

Najstarija zemljopisna karta koja prikazuje Vodice, ali bez upisanog imena naselja, karta je koju je oko 

1530. g. izradio mletački kartograf Mattheo Pagano. Naselje se vjerojatno počelo razvijati u kasnom 

srednjem vijeku, a tijekom turskih osvajanja postalo je važno pribježište za izbjeglo stanovništvo. U 

pisanim dokumentima Vodice se prvi put spominju 1402. godine, u dokumentu koji potpisuje Veliko 

vijeće Šibenika u svezi izgradnje crkve Sv. Jakova. Godine 1421. posvećena je grobljanska crkva Sv. Križa 

na poluotoku nedaleko naselja. Godine 1564. Vodice su postale samostalna župa. U 18. stoljeću 

izgrađena je nova župna crkva Sv. Križa u istočnom dijelu naselja, koja je funkcijom zamijenila staru 

grobljansku crkvu.  
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U 17. stoljeću naselje je bilo utvrđeno zidinama i kulama, koje su se očuvale do 1780. godine. Zapadno 

od naselja, na zaštićenom mjestu izvan zidina, nalazila se luka. Obalna strana naselja bila je slabije 

branjena jer je zaštitu pružala Mletačka Republika koja je vladala tim prostorom. 

Naselje Vodice, trapezoidnog tlocrta, razvilo se oko dva bunara, a njegovu osnovu čine Gusićevi dvori 

s kulom u središtu naselja, koja tipološki odgovara ostalim sličnim građevinama u srednjoj i južnoj 

Dalmaciji. Sa sjeverne strane, prema kopnu, kuće su bile zbijene i zatvarale su vizualnu komunikaciju s 

naseljem, dok su kuće s morske strane bile raširenije i opremljene dvorištima i skladištima. 

U 19. stoljeću Vodice se nalaze u sklopu Habsburške Monarhije (Slika 114). Naselje se okreće moru, a 

kuće se počinju graditi i izvan prostora nekad omeđenog zidinama. U vremenu od 1832. do 1842. 

godine nasipava se obala ispred glavnog gradskog trga kako bi se proširio lučki prostor. Godine 1908. 

nasipan je istočni dio obale na prostoru zvanom Dulcin, a dvije godine kasnije, na općinsku inicijativu, 

na zapadnoj je strani nasipana stara vodička luka kako bi se izgradilo veliko pristanište.  

 
Slika 114. Vodice na austro-ugarskom katastarskom planu, izrađenom 1825. godine 
(https://maps.arcanum.com/)    

https://maps.arcanum.com/
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Kulturno povijesna baština 

Na prostoru Vodica nalaze se sljedeća kulturna dobra upisana u Registar kulturnih dobara RH: 

Tablica 40. Kulturna dobra na području Grada Vodica 
Reg. broj Naziv kulturnog dobra Adresa Vrsta Pravni status 

Z-3029 Kulturno-povijesna cjelina 

Vodice 

Vodice Kulturnopovijesna cjelina Zaštićeno kulturno 

dobro 

Z-3659 Bunje Rašinov stan u Okitu Vodice Nepokretna pojedinačna Zaštićeno kulturno 

dobro 

Z-4067 Čorićev toranj Vodice Nepokretna pojedinačna Zaštićeno kulturno 

dobro 

Z-4657 Crkva sv. Križa Vodice Nepokretna pojedinačna Zaštićeno kulturno 

dobro 

Z-5129 Crkva sv. Ivana Krstitelja Vodice Nepokretna pojedinačna Zaštićeno kulturno 

dobro 

Z-5322 Arheološko nalazište 

Biskupija 

Vodice Arheologija Zaštićeno kulturno 

dobro 

Z-6302 Crkva Našašća sv. Križa Vodice Nepokretna pojedinačna Zaštićeno kulturno 

dobro 

Z-6504 Arheološko nalazište Velika 

Mrdakovica 

Vodice Arheologija Zaštićeno kulturno 

dobro 

Bunje Rašinov stan, crkva sv. Ivana Krstitelja i arheološka nalazišta Biskupija i Velika Mrdakovica 

smješteni su izvan naselja.  

Kulturno-povijesna cjelina Vodica zaštićena je s obzriom na srednjovjekovnu i ranu novovjekovnu 

prošlost naselja, čiji se ostatci nalaze na širem prostoru današnje župne crkve. Iako je zbog neplanske 

izgradnje uvjetovane razvojem turizma kulturno-povijesna cjelina Vodica do danas znatno degradirana, 

njezini očuvani dijelovi još uvijek svjedoče o povijesti nekadašnjega naselja. Od ranijih fortifikacija do 

danas se očuvao samo tzv. Čovićev toranj (Slika 115), koji se sastoji od prizemlja, dva kata i potkrovlja. 

Vjerojatno je izgrađen krajem 15. ili početkom 16. st., u vrijeme kad Mletačka Republika utvrđuje 

šibenski prostor. 

U 15. stoljeću, na velikom rtu Punta jugozapadno od Vodica izgrađena je grobljanska crkva Sv. Križa 

(Slika 116), koja je dugo vremena bila u funkciji župne crkve. Riječ je o jednobrodnoj građevini s 

pravokutnom apsidom koja je i danas u dobrom stanju, a nalazi se u blizini hotelskog kompleksa Punta. 

Crkva Našašća sv. Križa nalazi se u središtu kulturno-povijesne cjeline Vodica, sjeveroistočno od 

Čorićevog tornja, nedaleko današnje luke. Riječ je o jednobrodnoj građevini s pravokutnom apsidom. 

Izgradili su ju u 18. st. domaći majstori, koji u stare stilove polako unose barokne elemente.  
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Slika 115. Čovićev toranj (Registar kulturnih dobara RH) 

 
Slika 116. Crkva sv. Križa na starom groblju u Vodicama (https://lokalni.vecernji.hr/gradovi/obnova-
crkvice-svetog-kriza-i-okolisa-u-vodicama-7523) 

Zaključak 

Prema dosadašnjim podacima, kulturno-povijesna cjelina Vodica počela se razvijati tijekom kasnog 

srednjeg vijeka. Danas su Vodice važno turističko središte koje ima potrebu za proširenjem lučkih 

kapaciteta. Dogradnja luke svakako će doprinijeti prosperitetu današnjega grada, ali je prilikom 

građevinskih zahvata potrebno voditi računa da se ne ugroze kulturno-povijesna dobra. Iako njih na 

prostoru Vodica nema mnogo, ona zorno svjedoče o tradiciji naseljavanja toga kraja te značajno 

doprinose njegovoj privlačnosti. 

3.3.13. Gospodarske značajke 

Sukladno Zakonu o regionalnom razvoju Republike Hrvatske (NN 147/14, 123/17, 118/18) odnosno 

Odluci o razvrstavanju jedinica lokalne i područne (regionalne) samouprave prema stupnju razvijenosti 

https://lokalni.vecernji.hr/gradovi/obnova-crkvice-svetog-kriza-i-okolisa-u-vodicama-7523
https://lokalni.vecernji.hr/gradovi/obnova-crkvice-svetog-kriza-i-okolisa-u-vodicama-7523
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(NN 3/24) Grad Vodice pripada VI. skupini jedinica lokalne samouprave koje se prema vrijednosti 

indeksa razvijenosti nalaze u trećoj četvrtini iznadprosječno rangiranih jedinica lokalne samouprave.  

Tablica 41. Pokazatelji razvijenosti grada Vodica 
Jedinica lokalne samouprave (JLS) Vodice 

Županija Šibensko-kninska 

Razvojna skupina JLS 7 

Indeks razvijenosti JLS 105,928 

Vrijednosti osnovnih pokazatelja 

za JLS 

Prosječni dohodak po stanovniku 22.437,88 

Prosječni izvorni prihodi po stanovniku 4.478,65 

Prosječna stopa nezaposlenost 0,1789 

Opće kretanje stanovništva (2016./2006.) 119,34 

Indeks starenja (2011.) 136,3 

Stupanj obrazovanja (VSS, 20-65) (2011.) 0,1991 

Vrijednosti standardiziranih 

pokazatelja za JLS 

Prosječni dohodak po stanovniku 97,00 

Prosječni izvorni prihodi po stanovniku 110,68 

Prosječna stopa nezaposlenosti 99,94 

Opće kretanje stanovništva (2016./2006.) 121,57 

Indeks starenja (2011.) 99,83 

Stupanj obrazovanja (VSS, 20-65) (2011.) 110,68 

Izvor: Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova Europske unije, Vrijednost indeksa razvijenosti i pokazatelja za 

izračun indeksa razvijenosti prema novom modelu izračuna na lokalnoj razini (razdoblje 2014.-2016.) 

Vodice su jedan od subregionalnih centara Šibensko-kninske županije, a glavna gospodarska djelatnost 

na području Grada je turizam sa tradicijom duljom od 60 godina11. 

3.3.13.1. Turizam 

Turizam je glavna gospodarska djelatnost Grada Vodica, a jedna od glavnih karakteristika Vodica u 

turističkom smislu su veliki smještajni kapaciteti. U razdoblju od 2021. do 2023. vidljiv je kontinuirani 

porast dolazaka turista, dok je najveći broj noćenja u navedenom razdoblju zabilježen 2022. godine 

(Tablica 42). 

Turistička ponuda Grada Vodica temelji se na kupališnom turizmu, bogatoj kulturnoj i arheološkoj 

baštini, gastro i zabavnim događanjima, aktivnom turizmu (ronjenje, ribolov, biciklizam, jedrenje i 

kajaking, najam plovila…), wellness turizmu, kongresnom turizmu te izletničkom turizmu koji se temelji 

na blizini dvama nacionalnim parkovima, NP Kornati i NP Krka te parku prirode Vransko jezero12. 

Na području Grada Vodica turistički kapaciteti proizlaze iz privatnog smještaja, hotelskog smještaja, 

kampova i ACI Marine Vodice. Turistička infrastruktura s kapacitetima razvijena je u obalnom dijelu 

Grada, dok je zaobalni dio gotovo u potpunosti neiskorišten što je karakteristično i za ostatak Šibensko-

kninske županije i Dalmacije12. 

Tablica 42. Turistički promet turističke zajednice Grada Vodica za razdoblje siječanj-prosinac 2021., 
2022. i 2023. godine 

01.01.2021.-31.12.2021. 01.01.2022.-31.12.2022. 01.01.2023.-31.12.2023. 

 
11Grad Vodice, https://www.grad-vodice.hr/grad-vodice/o-vodicama, pristupljeno 14.10.2024.  

12Turistička zajednica Grada Vodica, https://www.vodice.hr/hr/home, pristupljeno 28.10.2024. 

https://www.grad-vodice.hr/grad-vodice/o-vodicama
https://www.vodice.hr/hr/home
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Vodice, TZG 

Dolasci Noćenja Dolasci Noćenja Dolasci Noćenja 

162.595 1.078.466 225.673 1.352.865 245.415 1.349.892 

Izvor: Turistička zajednica Šibensko-kninske županije, Informacije o turističkom prometu 2021., 2022. i 2023. 

godine 

3.3.13.2. Poljoprivreda 

Prema klimatskim i pedološkim značajkama područje Grada Vodica pogodno je za uzgoj mediteranskih 

poljoprivrednih kultura poput masline, kao i za proizvodnju ostalih ratarskih kultura mediteranske 

poljoprivrede. Najznačajnije i najbrojnije poljoprivredne površine na području Grada nalaze se u 

zaobalju, dok se manji dio nalazi u neposrednom zaleđu priobalnih naselja i na otoku Prviću. Navedene 

površine su predviđene za korištenje isključivo u poljodjelske svrhe te su prema vrijednosti tla 

podijeljena na osobito vrijedne, vrijedne i ostale13.  

Područje zaobalja županije sa vrijednim poljoprivrednim površinama najviše je stradalo u 

Domovinskom ratu, a područje naselja Čista Mala i Čista Velika do nedavno bilo je minski sumnjivo 

područje13. Tijekom 2023. godine s područja Šibensko-kninske županije u potpunosti je uklonjeno 

cjelokupno minski sumnjivo područje uključujući područje Grada Vodica14. 

Predmetni zahvat nalazi se u gradskom području naselja Vodice na morskoj obali. Prema podacima iz 

ARKOD sustava identifikacije zemljišnih parcela (evidencija korištenja poljoprivrednog zemljišta) (Slika 

117) na lokaciji predmetnog zahvata nema evidentiranih ARKOD čestica niti korištenja poljoprivrednog 

zemljišta.  

Na širem području predmetnog zahvata evidentirane manje ARKOD čestice iz kategorija: oranica, 

livada, vinograd, maslinik, voćnjak i mješoviti višegodišnji nasadi (Slika 117).  

 
13 Grad Vodice, Strategija razvoja Grada Vodica 2014.-2020. 
14 Izvješće o provedbi plana protuminskog djelovanja i utrošenim financijskim sredstvima za 2023. godinu, 2024. 
Vlada Republike Hrvatske, Zagreb 
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Slika 117. Prikaz uporabe zemljišta prema ARKODU-u (stanje na dan 31.12.2023.) u odnosu na 
predmetni zahvat  
Izvor: preglednik arkod.hr, Pristupljeno 15.10.2024. 

 

3.3.13.3. Šumarstvo 

Sukladno javnim podacima Hrvatskih šuma, predmetni zahvat se nalazi izvan područja šuma i šumskih 

zemljišta u vlasništvu Republike Hrvatske, kao i izvan područja šuma i šumskih zemljišta u privatnom 

vlasništvu (Slika 118). 
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Slika 118. Prikaz državnih i privatnih šuma u odnosu na položaj predmetnog zahvata  
Izvor: https://www.hrsume.hr/, Pristupljeno 16.10.2024. 

 

3.3.13.4. Lovstvo 

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se unutar lovišta XV/108 Vodice (Slika 119). Također, nalazi se 

unutar izgrađenog dijela građevinskog područja. 

https://www.hrsume.hr/
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Slika 119. Predmetni zahvat na području lovišta XV/108 Vodice  

izvor: https://sle.mps.hr/Documents/Karte/15/XV_108_Vodice.pdf, Pristupljeno 23.10.2024, obrada EKO INVEST 

d.o.o. 

Sukladno Članku 11. Zakona o lovstvu (NN 99/18, 32/19 i 32/20) zabranjeno je ustanovljenje lovišta na 

građevinskom području, osim neizgrađenom dijelu građevinskog područja do njegova privođenja 

namjeni. 

3.3.13.5. Ribarstvo 

Područje Grada Vodica zajedno s općinama Murter-Kornati, Pirovac, Tisno, Tribunj i gradovima 

Skradinom pod djelovanjem je lokalne akcijske grupe u ribarstvu, FLAG-a „Galeb“. Na području Grada 

Vodica djeluje Ribarska zadruga Tuna Adria koja broji sedam članova, malih priobalnih ribara koji se 

bave lovom divlje tune štapom i udicom te prodajom tune15. 

Na području Grada prema podacima Ministarstva poljoprivrede za 2023. godinu evidentirano je 

izdavanje 22 povlastice za gospodarski ribolov, a ribolovnu flotu čine 22 registrirana ribolovna plovila. 

U tablici (Tablica 43) je naveden zabilježen iskrcaj morskih organizama na području Grada za 2022. 

godinu15.  

 

15Lokalna razvojna strategija u ribarstvu FLAG-a „Galeb“ za programsko razdoblje 2021.-2027.  

https://sle.mps.hr/Documents/Karte/15/XV_108_Vodice.pdf
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Tablica 43. Iskrcaj morskih organizama na području Grada Vodica tijekom 2022. godine 
Grupa morskih organizama Iskrcaj morskih organizama (kg) 

Bijela riba 6.029,71 

Glavonošci 3.401,42 

Hrskavična riba 77,14 

Mala plava riba 21,30 

Ostalo 0,00 

Rakovi 26,50 

Školjkaši 0,20 

Velika plava riba 14.931,72 

UKUPNO 24.487,99 

Izvor:  Lokalna razvojna strategija u ribarstvu FLAG-a „Galeb“ za programsko razdoblje 2021.-2027. 

3.3.14. Demografska i socio-ekonomska obilježja stanovništva Grada Vodica 

Prema Popisu stanovništva Republike Hrvatske iz 2021. godine na području Grada Vodica živi ukupno 

8649 stanovnika, a gustoća naseljenosti iznosi 93,35 st/km2.  

Broj stanovnika Grada Vodica u odnosu na prethodni popis stanovnika iz 2011. godine je u padu (Slika 

120), a uzrok proizlazi iz procesa ukupne depopulacije stanovništva (smanjenja broja stanovnika) što 

je karakteristično za cijelo područje Republike Hrvatske, prirodne depopulacije (veći broj umrlih od 

broja rođenih) te starenja stanovništva. U odnosu na 2011. godinu, 2021. godine na području Grada 

Vodica broj stanovnika smanjio se za 2,55 %. 

 
Slika 120. Kretanje stanovništva između Popisa stanovnika 2011. godine i Popisa stanovnika 2021. 
godine 

Izvor: Gradovi i općine u statistici, Stanovništvo – procjena i prirodno kretanje, Državni zavod za statistiku, listopad 
2024.  

Prema popisu stanovništva iz 2021. godine, najveći broj stanovnika Grada Vodica naseljava naselje 

Vodice (76,22 %), dok je najmanji broj stanovnika zabilježen u naselju Grabovci (0,87 %). U odnosu na 

prethodni popis stanovništva iz 2011. godine, naselja u kojima je zabilježen porast stanovnika su Čista 
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Mala, Prvić Šepurine i Srima, dok je u ostalim naseljima broj stanovnika manji u odnosu na 2011. godinu 

(Tablica 44). 

Tablica 44. Broj stanovnika Grada Vodica prema naseljima s obzirom na popise stanovništva iz 2011. i 
2021. godine 

Naselje 2001. 2021. 

Čista Mala 119 132 

Čista Velika 472 405 

Gaćelezi 216 181 

Grabovci 87 75 

Prvić Luka 164 148 

Prvić Šepurine 239 252 

Srima 823 864 

Vodice 6.755 6.592 

UKUPNO 8.875 8.649 

Izvor:  Stanovništvo po naseljima, Popis stanovništva 2011., Stanovništvo po naseljima, Popis stanovništva 2021., 

Državni zavod za statistiku 

U odnosu na 2011. godinu, na području Grada Vodica je 2021. godine došlo do smanjenja broja osoba 

s obrazovanjem manjim ili na razini osnovne škole za 42,09 %, povećanja broja osoba sa 

srednjoškolskim obrazovanjem za 5,74 % te povećanja broja osoba s visokoškolskim obrazovanjem za 

54,93 %. U odnosu na prethodni popis stanovništva, popisom iz 2021. godine zabilježeno je povećanje 

broja zaposlenih osoba od 25,36 % i smanjenje broja nezaposlenih osoba od 76,39 % (Tablica 45). 

Tablica 45. Usporedba popisa stanovništva iz 2011. i 2021. godine 
2011. 

Broj stanovnika 8875 

Spol Ukupno 8875 

Muškarci 4369 

Žene 4506 

Starost 0-14 1346 

15+ 7529 

Aktivnost Djeca 0-14 1346 

Zaposleni 2606 

Nezaposleni 775 

Neaktivni 4145 

nepoznato 3 

Obrazovanje Djeca 0-14 1.346 

Osnovna škola i manje 2119 

Srednja škola 4353 

Visoko obrazovanje 1045 

Nepoznato 12 

2021. 

Broj stanovnika 8.649 

Spol Ukupno 8.649 

Muškarci 4.268 

Žene 4.381 

Starost 0-14 1.147 
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15+ 7.502 

Aktivnost Djeca 0-14 1.147 

Zaposleni 3.267 

Nezaposleni 183 

Neaktivni 4.045 

nepoznato 7 

Obrazovanje Djeca 0-14 1.147 

Osnovna škola i manje 1227 

Srednja škola 4603 

Visoko obrazovanje 1619 

Nepoznato 3 

Izvor: Popis stanovništva 2011., Popis stanovništva 2021., Državni zavod za statistiku 

Prema popisu stanovništva iz 2021. godine od ukupno 8649 stanovnika radno je sposobno 5086 (58,8 

%), a od ukupnog broja radno sposobnog stanovništva 3267 (71,31 %) je zaposleno. Najveći broj 

zaposlenih bavi se uslužnim i trgovačkim zanimanjima (1067, 32,66 %). Slijede jednostavna zanimanja 

(391, 11,97 %), tehničari/tehničarke i stručni suradnici/ suradnice (383, 11,72 %), zanimanja u obrtu i 

pojedinačnoj proizvodnji (361, 11,05 %), znanstvenici/znanstvenice, inženjeri/inženjerke i 

stručnjaci/stručnjakinje (329, 10,07 %), administrativni službenici/službenice (309, 9,46 %), 

rukovatelji/rukovateljice postrojenjima i strojevima, industrijski proizvođači/proizvođačice i 

sastavljači/sastavljačice proizvoda (187, 5,72 %), zakonodavci/zakonodavke, dužnosnici/dužnosnice i 

direktori/direktorice (137, 4,19 %), poljoprivrednici/poljoprivrednice, šumari/šumarke, ribari/ribarke, 

lovci/lovkinje (89, 2,72%). Najmanji broj zaposlenih je u vojnim zanimanjima (14, 0,43 %). 

Najveći broj radno sposobnog stanovništva (35,37 %) nalazi se u dobnoj skupini od 60 i više godina, a 

prosječna starost stanovništva iznosi 46,6 godina. Među zaposlenim stanovništvom najviše je 

stanovnika u dobnoj skupini od 40-44 godine. Od ukupnog broja stanovnika, 2594 (30 %) je 

umirovljeno. 

3.3.15. Promet 

3.3.15.1. Pomorski promet 

3.3.15.1.1. Maritimna studija 

U ovom poglavlju prikazani su izabrani podaci, rezultati i zaključci maritimne studije koju je izradila 

tvrtka Pomorski projekti d.o.o. (Maritimna studija uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, 

travanj 2024.). 

Uvod 

Predmetna maritimna studija odnosi se na zahvat uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja Vodice, smještene u središnjem dijelu naselja Vodice. Predmetno područje je 

prostorno – planskom dokumentacijom višeg i nižeg reda (Prostorni plan Šibensko – kninske županije, 

Prostorni plan uređenja Grada Vodica, Urbanistički plan naselja Vodice i Srima) naznačeno kao 

područje za izvedbu novog lučkog bazena predmetne luke otvorene za javni promet. 
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Slika 121. Geografski položaj luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice prikazan na 

topografskoj karti  

Izvor: Maritimna studija uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad 

Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024. 

Navigacijska i meteorološko-oceanografska obilježja akvatorija 

U navigacijskom smislu, plovila koja u postojećim uvjetima uplovljavaju u postojeću luku otvorenu za 

javni promet ili u postojeću luku nautičkog turizma u Vodicama, prilaze iz pravca SE, S ili SW, odnosno 

iz pravca Šibenskog kanala ili iz pravca Prvićkog kanala. Pred lukama plovila se usmjeravaju između 

postojećeg lukobrana luke nautičkog turizma i svjetla ispred lukobrana postojeće luke nautičkog 

turizma (zeleni stup na bloku u moru, Z Bl 5s (0,5+4,5)s, 2 NM) koji ostaju s desne strane plovila te 

postojećeg lučkog svjetla na glavi postojećeg gata - lukobrana (crvena kula sa stupom i galerijom, C Bl 

5s (0,5+4,5)s, 3 NM) koje ostaje s lijeve strane plovila. 

Ukoliko je odredišna obala vanjska (zapadna) strana postojećeg gata – lukobrana luke otvorene za javni 

promet, tada plovila ne prolaze između navedenih svjetala već oba svjetla ostavljaju s desne strane. 
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Slika 122. Prikaz postojećih luka u Vodicama na topografskoj karti  

Izvor: Maritimna studija uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad 

Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024. 

Izgradnjom pomorsko – građevinskih objekata luke otvorene za javni promet županijskog značaja 

Vodice koji su predmetom ove maritimne studije, a posebno izgradnjom lukobrana planiranog u fazi I. 

izgradnje, doći će do ponešto izmijenjenog načina uplovljavanja u zaštićeni lučki akvatorij luke 

otvorene za javni promet (postojeći i novoplanirani) te u postojeći lučki akvatorij luke nautičkog 

turizma. Naime, plovila će u navedene akvatorije uplovljavati između glave novoplaniranog lukobrana 

luke otvorene za javni promet koje ostaje s lijeve strane plovila te postojećeg lukobrana luke nautičkog 

turizma i svjetla ispred lukobrana luke nautičkog turizma (zeleni stup na bloku u moru) koji ostaju s 

desne strane plovila. 

Ukoliko bi došlo i do izgradnje novog lukobrana luke nautičkog turizma – ACI Marine Vodice prema 

rješenju koje je prikazano u ovoj studiji (ali isto nije predmetom ni spomenutog idejnog projekta ni ove 

studije), tada bi plovila u navedene akvatorije uplovljavala između glave novoplaniranog lukobrana 

luke otvorene za javni promet i novoplaniranog lukobrana luke nautičkog turizma. 

Što se tiče vanjskih obala, bilo da se radi o nezaštićenom vezu za plovila u javnom pomorskom prometu 

koje se izvodi u fazi I. izgradnje ili vanjskoj obali pasareli za prihvat većih plovila koja se izvodi u fazi IV. 

izgradnje, kod uplovljavanja i isplovljavanja plovila na raspolaganju za manevriranje imaju akvatorij bez 

ograničenja. Detaljan prikaz i analiza manevriranja plovila dana je u zasebnom poglavlju ove studije. 

Što se tiče objekata pomorske signalizacije, u sklopu izvedbe faze I., predviđeno je postavljanje novog 

objekta pomorske signalizacije – lučkog svjetla na glavi novoplaniranog lukobrana kao i na vrhu 
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pristana za plovilo u javnom pomorskom prometu u nezaštićenom akvatoriju. Karakteristike ovih 

svjetala bit će određene posebnim uvjetima Lučke kapetanije Šibenik. Uz ova svjetla, po potrebi će se 

predvidjeti i dodatna svjetla na planiranim plutajućim gatovima te na vanjskoj obali - pasareli, kao i 

intervencije na postojećim objektima pomorske signalizacije (ukidanje / promjena pozicije / promjena 

karakteristika svjetla i sl.). Sve navedeno bit će usklađeno s posebnim uvjetima Lučke kapetanije 

Šibenik. 

Što se tiče pojave vjetrovnih valova, vjetrovi koji generiraju valove od značaja na mikrolokaciji 

predmetnog zahvata jesu vjetrovi koji pušu iz II. i III. kvadranta, i to jugo, oštro i lebić dok vjetrovi iz I. i 

IV. kvadranta dolaze s kopna i ne generiraju značajnije valove. Detaljna analiza valovanja dana je u 

poglavlju 3.3.3.2 Elementi vjetrovalne klime. Osim valova, pod meteorološkim i oceanografskim 

obilježjima u nastavku teksta se podrazumijevaju i morske struje te morske razi, odnosno oni koji utječu 

na sigurnost plovidbe i boravka plovila na vezu. 

Morske struje 

Morske struje predstavljaju vodoravno translatiranje vodenih masa, a s obzirom na sile uzročnice mogu 

biti struje generirane vjetrom, geostrofičke struje, struje nagiba, struje morskih mijena i struje 

uzrokovane općim sustavom cirkulacije. 

Struje generirane vjetrom ili struje potiska nastaju trenjem vjetra i morske površine. Brzine kod ovih 

struja su najveće na površini, a s dubinom se smanjuju. Geostrofičke struje (gradijentske struje, struje 

gustoće ili relativne struje) nastaju nejednakom raspodjelom gustoće koja uvjetuje pojavu horizontalne 

komponente gradijenta hidrostatskog tlaka pod čijim se utjecajem razvija horizontalno gibanje vodenih 

čestica. Struje nagiba (denivelacije) mora su također posredno uvjetovane vjetrom. Naime, vjetar 

nagomilava vodu na obalu ili je potiskuje od obale te tako nastaje nagib površine mora što uvjetuje 

pojavu horizontalne komponente gradijenta hidrostatskog tlaka koji generira horizontalno gibanje 

vodenih čestica. Struje morskih mijena (plime i oseke) nastaju zbog plimnog vala morskih mijena 

uvjetovanog gravitacijskim silama Mjeseca i Sunca. 

Prema Peljaru za male brodove, Hrvatski hidrografski institut, Split, 2012. godine na lokaciji luke Vodice 

prevladavaju struje morskih mijena brine do 0,6 čvorova s tim da olujni vjetrovi mogu povećati brzinu 

struja do 1,0 čvora. U zoni ulaza u luku, prevladavaju ulazno / izlazne struje morskih mijena brzine do 

0,5 čvorova. Iz navedenog se može zaključiti kako će utjecaj morskih struja na plovidbu unutar i ispred 

predmetnog akvatorija kao i na boravak plovila na vezu biti minimalan. 

Morske mijene 

Morske mijene su periodična osciliranja mora, uglavnom uslijed plimotvornog utjecaja mjeseca i sunca. 

Osim astronomskih uvjeta, na visinu utječe i atmosferski pritisak. Nadalje, dugotrajnim puhanjem 

vjetra dolazi do potiskivanja vodenih masa čime se mijenjaju parametri plimnog vala. Morske mijene 

Jadranskog mora mješovitog su tipa s izrazitom nejednakošću po visini. 

Prema Peljaru za male brodove, Hrvatski hidrografski institut, Split, 2012. godine srednje amplitude 

morskih mijena na predmetnoj lokaciji iznose od 0,2 do 0,4 metra s tim da dugotrajni olujni vjetrovi 

mogu podići razinu mora do 0,6 metara (ciklonalno jugo) i sniziti do 0,3 metra (aniticiklonalna bura). 

Kako na području Šibenika ne postoji mareografska postaja, za prikaz amplituda osciliranja lica mora 

usvojene su vrijednosti za Split kao dovoljno bliske te se neke karakteristične vrijednosti s ove postaje 

daju na slici u nastavku. 
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Slika 123. Karakteristične morske razine s Mareografske postaje Split  

Izvor: Maritimna studija uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad 
Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024. 

Morske razine uzete su u obzir prilikom određivanja potrebnih dubina na području luke, a što je 

prikazano u daljnjem dijelu teksta, te kod određivanja visine obalne trase. 

Karakteristike plovila 

a) Određivanje minimalno potrebnih dubina u akvatoriju 

Općenito, minimalnu dubinu koju je potrebno osigurati za siguran boravak i manevriranje plovila može 

se izračunati iz izraza navedenog u nastavku, i to u odnosu na srednje niže niske vode živih morskih 

mijena (hidrografska nula). Ova hidrografska nula na području Šibenika nalazi se cca 0,20 m ispod nove 

geodetske nule (HVRS71). 

D = T + Z1 + Z2 + Z3 + Z4 

gdje su: 

T        → gaz plovila 

Z1           → promjena gaza plovila zbog utjecaja valova, zagažaja, trima…. 

Z2           → neto dubina ispod kobilice koja ovisi o vrsti dna 

Z3           → promjena razine mora uslijed promjene atmosferskog pritiska i sl. 

Z4       → promjena u razini dna (zamuljivanje između dva kopanja, pogreške u kopanju, pogreške u 

mjerenju dubine….) 

- dubine u dijelovima luke namijenjenim prihvatu plovila u javnom pomorskom prometu, izletničkih 

plovila i sl. 

Kao što je istaknuto u poglavlju 2.3 TEHNIČKI OPIS ZAHVATA, na obali na glavi novoplaniranog 

lukobrana u zaštićenom akvatoriju kao i na planiranom fiksnom gatu – pasareli uz postojeći gat – 
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lukobran u zaštićenom akvatoriju prvenstveno je predviđen prihvat većih plovila (plovila u javnom 

pomorskom prometu / izletničkih plovila i sl.) duljina do cca 50 m. Prihvat sličnih plovila predviđen je i 

na nezaštićenoj obali planiranoj s vanjske (južne) strane novoplaniranog lukobrana. 

Kao referentna plovila uzeta su plovila koja u sadašnjem trenutku održavaju javne linije na šibenskom 

području, odnosno plovilo tipa Lara, plovilo tipa Premuda te plovilo tipa Postira. Osnovne karakteristike 

ovih plovila daju se u nastavku: 

- plovilo Lara 

LOA ................................................... 37,6 m (ukupna duljina broda)  

 B ...................................................... 6,36 m (širina broda)  

 D ...................................................... 1,69 m (gaz) 

- plovilo Premuda 

LOA ................................................... 44,7 m (ukupna duljina broda)  

B ...................................................... 8,16 m (širina broda)  

D ...................................................... 2,42 m (gaz) 

- plovilo Postira 

LOA ................................................... 44,6 m (ukupna duljina broda)  

B ...................................................... 8,10 m (širina broda)  

D ...................................................... 2,97 m (gaz) 

Nastavno na navedeno, kao gaz računskog plovila se uzima 3,00 m, a s kojom veličinom su provedeni 

daljnji proračuni. 

Prema navedenom izrazu, slijedi da bi potrebna dubina za siguran boravak i manevar plovila gaza od 

3,00 m na vezovima u zaštićenom akvatoriju iznosila cca -3,80 metara u odnosu na hidrografsku nulu, 

odnosno cca -4,00 metara u odnosu na geodetsku nulu (HVRS71). Kako minimalna dubina na 

predmetnim obalama iznosi -4,50 m po HVRS71 (dubina berme nasipa na glavi lukobrana), jasno je 

kako ista udovoljava uvjetima prihvata referentnih plovila. Ovdje se ističe kako dubine u akvatoriju 

ispred glave lukobrana te dubine u trasi i ispred fiksnog gata – pasarele uz postojeći gat – lukobran 

iznose i više od -4,50 m, odnosno iznose od -6,00 m pa do -8,00 m. 

Što se tiče obale planirane s vanjske (južne) strane novoplaniranog lukobrana, na istoj je također 

predviđen prihvat plovila jednakih karakteristika. Stoga prema navedenom izrazu, slijedi da bi potrebna 

dubina za siguran boravak i manevar plovila gaza od 3,00 m na vezovima u ovom nezaštićenom 

akvatoriju iznosila cca -4,50 metara u odnosu na hidrografsku nulu, odnosno cca -4,70 metara u odnosu 

na geodetsku nulu (HVRS71). Kako minimalna dubina na predmetnoj obali iznosi -5,00 m po HVRS71 

(dubina berme nasipa), jasno je kako ista udovoljava uvjetima prihvata referentnih plovila. Naravno, 

navedeni iznos za obalu u nezaštićenom akvatoriju podrazumijeva da će plovila istu napustiti kod 

valova iznimno velikih visina za kojih i nije realno da plovila budu na ovakvoj vrsti obala. 

- dubine u dijelovima luke namijenjenim prihvatu plovila domicilnog stanovništva te nautičkih plovila 

Što se tiče priveznih obala s unutarnje strane lukobrana te planiranih plutajućih gatova uz iste je 

planiran prihvat plovila domicilnog stanovništva te nautičkih plovila. 
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Iz prethodno navedenog izraza slijedi da bi za najveća plovila čiji prihvat je predviđen uz predmetne 

obale, dakle za plovila VII. kategorije (duljine 18,5 m), čiji gaz iznosi 2,80 m, potrebna dubina za siguran 

boravak i manevar iznosila cca -3,50 metara u odnosu na hidrografsku nulu, odnosno cca -3,70 metara 

u odnosu na geodetsku nulu (HVRS71). Kako u dijelu akvatorija namijenjenom smještaju plovila ovih, 

najvećih duljina, dubine prirodnog dna variraju od -4,00 m do -8,50 m, jasno je kako iste udovoljavaju 

uvjetima sigurnog boravka i manevriranja plovila navedenih kategorija. 

U dijelu akvatorija na kojem je planiran prihvat plovila manjih duljina (V. kategorija čiji gaz iznosi 2,00 

m), potrebna dubina za siguran boravak i manevar iznosila -2,60 metara u odnosu na hidrografsku nulu, 

odnosno cca -2,80 metara u odnosu na geodetsku nulu (HVRS71). Kako u dijelu akvatorija 

namijenjenom smještaju plovila ovih duljina, dubine dna (prirodnog dna ili dubine nakon izvedbe 

lučkog iskopa) variraju od -3,00 m do -4,50 m, jasno je kako iste udovoljavaju uvjetima sigurnog 

boravka i manevriranja plovila navedenih kategorija. 

- dubine na vanjskoj obali namijenjenoj prihvatu većih plovila (cruisera) 

Vanjska privezna obala, planirana s južne strane novoplaniranog lukobrana, namijenjena je prihvatu 

prvenstveno plovila većih duljina (cruisera), ali je uz nju, naravno moguć prihvat i drugih plovila kao što 

su primjerice izletnička plovila, nautička plovila i sl. Dubine prirodnog dna na predmetnom dijelu 

akvatorija iznose od cca -8,00 m do cca -10,00 m. Nakon izvedbe planirane obalne konstrukcije, dubine 

u samoj trasi obale iznose cca -7,00 m dok cca 1,50 m prema jugu iznose cca -8,00 m. 

Prema ranije navedenom izrazu slijedi da raspoložive dubine omogućavaju siguran prihvat plovila gaza 

do cca 5,50 m. I ovdje navedeni iznos podrazumijeva da će plovila napustiti predmetnu kod valova 

iznimno velikih visina za kojih i nije realno da plovila budu na ovakvoj vrsti obala. 

b)  određivanje karakteristika priveznog sustava 

Ovisno o poziciji u predmetnoj luci, plovila se privezuju ili u četverovez ili paralelno s priveznom 

obalom. 

Duž cijele unutarnje obalne trase lukobrana, zatim na obali u zaštićenom akvatoriju ispred stare škole 

kao i na planiranim plutajućim gatovima privezuju se plovila domicilnog stanovništva te nautička 

plovila. Na ovom dijelu luke planiran je privez plovila u četverovez, kod kojeg elemente priveznog 

sustava čine INOX bitvice (stupići) te sidreni sustav plovila u moru. 

NOX bitvice (stupići) su planirani duž navedenih obala (cijela unutarnja obalne trase lukobrana, zatim 

obala u zaštićenom akvatoriju ispred stare škole kao i na planiranim plutajućim gatovima). Ove bitvice 

planirane su na razmaku od 3,00 m / 4,00 m / 4,50 m ovisno o plovilima koja se privezuju na pojedinom 

dijelu luke, a njihova nosivost odredit će se u daljnjim fazama izrade projektne dokumentacije (glavni 

projekt / projekt sidrenja). 

Što se tiče sidrenog sustava plovila u moru, isti je sastavljen od betonskih blokova koji su međusobno 

povezani pridnenim lancima, a na koje se potom vežu sidreni lanci te privezni konopci. Konačne 

karakteristike elemenata sidrenog sustava (mase i dimenzije blokova, karakteristike lanaca i konopaca 

i sl.) bit će određene u daljnjim fazama izrade projektne dokumentacije (glavni projekt / projekt 

sidrenja). 

Uzdužno privezivanje plovila predviđeno je na dijelovima luke namijenjenim prihvatu većih plovila, i to 

na glavi lukobrana, na pasareli uz postojeći gat – lukobran, na vanjskoj obali na središnjem dijelu 
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lukobrana te na pasareli uz novoplanirani lukobran. Ovdje se plovila privezuju na obalu pomoću 

čeličnih polera koji su planirani na udaljenosti od 10,0 m do 13,4 m, a njihova nosivost odredit će se u 

daljnjim fazama izrade projektne dokumentacije (glavni projekt). Osim samih polera, na pasareli uz 

novoplanirani lukobran (namijenjenoj prihvatu većih plovila) planirano je i postavljanje brodobrana, a 

čije konačne karakteristike će se također odrediti u daljnjim fazama izrade projektne dokumentacije 

(glavni projekt). 

Mjere maritimne sigurnosti tijekom manevriranja i boravka plovila na vezu 

Kao što je prethodno navedeno, smještaj i orijentacija mjesta Vodice uvjetuju prilaz plovilima iz pravca 

SE, S ili SW, odnosno iz pravca Šibenskog kanala ili iz pravca Prvićkog kanala koristeći za navigaciju 

objekte pomorske signalizacije te orijentire na kopnu. 

Ukoliko u postojećem stanju plovila uplovljavaju u postojeću luku otvorenu za javni promet ili u 

postojeću luku nautičkog turizma, pred lukama se ista usmjeravaju između postojećeg lukobrana luke 

nautičkog turizma i svjetla ispred lukobrana postojeće luke nautičkog turizma (zeleni stup na bloku u 

moru,Z Bl 5s (0,5+4,5)s, 2 NM) koji ostaju s desne strane plovila te postojećeg lučkog svjetla na glavi 

postojećeg gata - lukobrana (crvena kula sa stupom i galerijom, C Bl 5s (0,5+4,5)s, 3 NM) koje ostaje s 

lijeve strane plovila. Ukoliko je odredišna obala vanjska (zapadna) strana postojećeg gata – lukobrana 

luke otvorene za javni promet, tada plovila ne prolaze između navedenih svjetala već oba svjetla 

ostavljaju s desne strane. 

Izgradnjom pomorsko – građevinskih objekata koji su predmetom ove maritimne studije, a posebno 

izgradnjom lukobrana planiranog u fazi I. izgradnje, doći će do ponešto izmijenjenog načina 

uplovljavanja u zaštićeni lučki akvatorij luke otvorene za javni promet (postojeći i novoplanirani) te u 

postojeći lučki akvatorij luke nautičkog turizma. Naime, plovila će u navedene akvatorije uplovljavati 

između glave novoplaniranog lukobrana luke otvorene za javni promet koje ostaje s lijeve strane plovila 

te postojećeg lukobrana luke nautičkog turizma i svjetla ispred lukobrana luke nautičkog turizma 

(zeleni stup na bloku u moru) koji ostaju s desne strane plovila. 

Udaljenost između novoplaniranog lukobrana luke otvorene za javni promet i postojećeg lukobrana 

luke nautičkog turizma iznosi cca 120 m, dok udaljenost novoplaniranog lukobrana luke otvorene za 

javni promet i postojećeg svjetla ispred lukobrana luke nautičkog turizma iznosi cca 80 m (područje 

dubina većih od 4,0 m). Uvažavajući kriterij da širina ulaza u luku mora biti barem jednaka duljini 

maksimalnog plovila, jasno je da raspoloživa širina ulaza udovoljava uvjetima sigurnog uplova i isplova 

plovila maksimalne duljine od 50 m koje je planirano u zaštićenom akvatoriju luke otvorene za javni 

promet. 

Ukoliko bi došlo do izgradnje novog lukobrana luke nautičkog turizma – ACI Marine Vodice prema 

rješenju koje je informativno prikazano u ovoj studiji (ali isto nije predmetom ni spomenutog idejnog 

projekta ni ove studije), tada bi širina ulaza između glave novoplaniranog lukobrana luke otvorene za 

javni promet i novoplaniranog lukobrana luke nautičkog turizma iznosila cca 60 m. I ova širina bi 

udovoljavala prethodno navedenom kriteriju sigurnog uplovljavanja i isplovljavanja planiranim 

plovilima u zaštićeni akvatorij. 

Što se tiče plovila koja koriste vanjske obale, bilo da se radi o nezaštićenom vezu za plovila u javnom 

pomorskom prometu koje se izvodi u fazi I. izgradnje ili vanjskoj obali pasareli za prihvat većih plovila, 

ista na raspolaganju za manevriranje imaju akvatorij bez ograničenja. 
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Detaljan prikaz i analiza manevriranja plovila dan je u nastavku. 

Ovdje se ističe kako su planirane udaljenosti nasuprotnih priveznih obala, odnosno udaljenosti gatova 

u zaštićenom akvatoriju luke, određene tako da njihova međusobna udaljenost omogući siguran i 

neometan manevar predviđenim plovilima. Stoga minimalna međusobna udaljenost obala / gatova 

zadovoljava kriterij Lmax,plovila + Lmin,plovila + 2,0Lmax,plovila (odnosno udaljenost između privezanih plovila od 

minimalno 2,0Lmax), gdje je Lmax,plovila duljina većeg, a Lmin,plovila duljina manjeg plovila. 

Što se pak tiče dubina u akvatoriju luke, iste su takve da ni u kojoj situaciji neće biti ugrožena sigurnost 

prilikom manevriranja plovila kao ni za vrijeme njihovog boravka na vezu, a što je ranije opisano. 

Što se tiče objekata pomorske signalizacije, u sklopu izvedbe faze I., predviđeno je postavljanje novog 

objekta pomorske signalizacije – lučkog svjetla na glavi novoplaniranog lukobrana kao i na vrhu 

pristana za plovilo u javnom pomorskom prometu u nezaštićenom akvatoriju. Karakteristike ovih 

svjetala bit će određene posebnim uvjetima Lučke kapetanije Šibenik. Uz ova svjetla, po potrebi će se 

predvidjeti i dodatna svjetla na planiranim plutajućim gatovima te na vanjskoj obali - pasareli, kao i 

intervencije na postojećim objektima pomorske signalizacije (ukidanje / promjena pozicije / promjena 

karakteristika svjetla i sl.). Sve navedeno bit će usklađeno s posebnim uvjetima Lučke kapetanije 

Šibenik. 

Što se tiče stanja valovanja, analizama je potvrđeno kako se izvedbom planiranih pomorsko - 

građevinskih objekata postiže da značajne valne visine u zaštićenom akvatoriju ne prelaze vrijednost 

od 0,30 m i za valove petgodišnjeg povratnog perioda i za valove stogodišnjeg povratnog perioda za 

sve referentne smjerove. Ovakvo stanje valovanja omogućuje siguran boravak plovilima u zaštićenom 

akvatoriju luke tijekom cijele godine. 

Naravno, korištenje vezova s vanjske strane lukobrana će biti moguće tijekom cijele godine, ali samo 

za onih meteoroloških uvjeta i onih stanja mora kod kojih manevar pristajanja i odlaska veza i boravak 

na vezu nisu rizični. Odluku o boravku na vanjskom vezu, odnosno napuštanju istog, donosi zapovjednik 

plovila. 

Analiza uvjeta manevriranja plovila javnog pomorskog prometa 

Uvodne napomene 

Za prihvat plovila javnog pomorskog prometa, po izvedbi planiranih zahvata uređenja i proširenja luke 

otvorene javni promet županijskog značaja Vodice, predviđen je pristan pri glavi glavnog lukobrana, u 

zaštićenom akvatoriju, a u povoljnim vremenskim uvjetima može se koristiti pristan izvan zaštićenog 

dijela luke. 

Planiranom dogradnjom luke nautičkog turizma – ACI Marine Vodice (koja nije predmetom obrade ove 

studije) širina ulaza se reducira na cca 60m, što je dovoljno, obzirom da su plovila javnog prometa koja 

prometuju na predmetom području dužine ispod 50 metara, te širine manje od 10 metara. (Lara Loa 

37,6m, B 6,36m). Katamarani, koji bi u perspektivi u javnom prometu, mogli ticati ovu luku, širi su od 

10 metara, ali su i okretljiviji, pa se za analizu mogućnosti manevriranja kao mjerodavan koristiti 

jednotrupni, dvovijčani brod Lara. Analiza manevriranja je provedena za složenije uvjete, nakon 

dogradnje luke nautičkog turizma – ACI Marine Vodice, a prije dogradnje ove marine, uvjeti 

manevriranja će biti povoljniji, odnosno manevriranje će biti jednostavnije. 
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Putnička plovila javnog prometa imaju relativno mali gaz i relativno velike nadvodne površine, pa su 

osjetljivi na utjecaj vjetra. No, danas su to redovito dvovijčani brodovi, dakle brodovi visoke 

okretljivosti, koji se po potrebi mogu okrenuti i u mjestu. Dakle, za siguran manevar ne trebaju puno 

prostora. Ako se iznimno, ipak javi potreba prihvata nekog jednovijčanog broda, preporuča se koristiti 

pristan A3, izvan luke. Ako su pak vremenski uvjeti nepovoljni, takvi brodovi za okret vješto koriste 

pramčani ili krmeni špring, pa bi lako mogli koristiti i pristan A2. No, zbog minimalne vjerojatnosti, ovi 

manevri se ovdje neće analizirati. 

Osim plovila javnog pomorskog prometa, u predmetnoj luci otvorenoj za javni promet Vodice planirana 

je i izvedba vanjske (nezaštićene) obale za prihvat većih plovila, mega jahti i kruzera duljine preko 100 

m. Ova obala se može koristiti pri povoljnim vremenskim uvjetima, a brodovi kod uplovljavanja na 

raspolaganju za manevriranje imaju akvatorij praktično bez ograničenja. 

Mogućnosti manevriranja 

Dvovijčani brodovi imaju visoku okretljivost, no kada pri okretu izgube brzinu postaju sve podložniji 

djelovanju vjetra, a najviše dok je bok broda izložen vjetru. Zato se pri manevriranju nastoji brod 

usmjeriti pramcem ili krmom prema vjetru, ili barem smanjiti upadni kut vjetra. Slika 124. i Slika 125. 

prikazuju tipičan manevar u najnepovoljnijim uvjetima, pri jakom ili olujnom jugu odnosno buri. 

Pri jakom jugu (Slika 124) brod prilazi luci s vjetrom u krmu (pozicija 1) te se na ulazu drži bliže desnoj 

strani (pozicija 2), a sam manevar okreta se vrši blizu glave lukobrana (pozicije 3 i 4), tako da se čim 

prije smanji upadni kut vjetra (pozicija 4) te se, koristeći spreg sila poriva (lijevi naprijed, desni krmom) 

brod dovodi u položaj vezivanja, lijevim bokom uz obalu. 

 
Slika 124. Prikaz karakterističnog manevra uplovljavanja broda na vez A2 pri jakom ili olujnom jugu 
Izvor: Maritimna studija uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad 
Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024. 
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Pri jakoj buri (Slika 125.) brod prilazi luci s vjetrom u pramac (pozicija 1), a na ulazu se drži bliže desnoj 
strani (pozicija 2), tako da kada poveća upadni kut vjetra (pozicija 3) ostane na sigurnoj udaljenosti od 
glave lukobrana. Brod se usmjerava pramcem prema vjetru (pozicija 4) tako da se u kretanju krmom, 
bez neželjenog zanošenja, približava mjestu priveza (pozicija 5) i vezuje desnim bokom uz obalu 
(pozicija 6). 

 
Slika 125. Prikaz karakterističnog manevra uplovljavanja broda na vez A2 pri jakoj ili olujnoj buri 
Izvor: Maritimna studija uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad 
Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024. 

Jaki vjetar može zapuhati i iz trećeg (lebić) i četvrtog kvadranta (tramontana, jaki maestral) i u tom 

slučaju treba poštivati isto načelo (smanjiti upadni kut vjetra, odnosno ne izlagati bok vjetru), te nema 

potrebe grafički prikazati odnosno analizirati takve manevre. 

Pristan A3 i privezište D1 se nalaze u prostranom akvatoriju, pa nema potrebe razmatrati mogućnosti 

manevriranja. Njihovo korištenje ovisi o hidro-meteorološkim prilikama. 

Zaključne napomene  

Nakon analize tipičnih manevara može se zaključiti da se planirani pristan, pri glavi glavnog lukobrana, 

može sigurno koristiti u svim vremenskim uvjetima, tijekom čitave godine. Pristan A3 i vanjsko 

privezište D1, mogu se također koristiti u povoljnim vremenskim uvjetima. 

Mjere postupanja u izvanrednim okolnostima 

Zapetljavanje propelera, sidra, udar, sudar, prodor vode, nasukavanje ili potapanje plovila u akvatoriju 

predmetnog dijela luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice zapovjednik odnosno 

voditelj brodice mora odmah prijaviti ovlaštenoj osobi Lučke uprave Šibensko – kninske županije i 

nadležnoj Lučkoj kapetaniji Šibenik.  U slučaju onečišćenja lučka uprava ili koncesionar koji upravlja 
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lukom mora intervenirati sukladno Operativnom planu interventnih mjera u slučaju izvanrednog i 

iznenadnog onečišćenja mora donesenom za predmetnu luku. 

Posada plovila dužna je ukazati prvu pomoć svim osobama povrijeđenim na plovilu. Plovni objekt je 

dužan obavijestiti nadležnu Lučku kapetaniju Šibenik s kratkim opisom događaja u slučaju teže povrede 

jedne ili više osoba, lakše povrede više osoba, smrti osobe na plovilu. Ovlaštena osoba Lučke uprave 

Šibensko – kninske županije, u slučaju teže povrede jedne osobe, lakše povrede više osoba ili smrti 

osobe na području predmetnog dijela luke Vodice, dužna je obavijestiti nadležnu Lučku kapetaniju 

Šibenik s opisom događaja. 

Na plovilu posada i sredstva za gašenje požara moraju biti u stanju pripravnosti tijekom cijelog vremena 

boravka. U slučaju izbijanja požara na plovilu, zapovjednik broda ili voditelj brodice dužan je poduzeti 

mjere za gašenje požara i o tome obavijestiti nadležnu Lučku kapetaniju Šibenik. Sve osobe koje 

primijete požar u luci dužne su o tome obavijestiti javnu vatrogasnu postrojbu i nadležnu Lučku 

kapetaniju Šibenik. 

Zapovjednik broda ili voditelj brodice s kojeg je onečišćeno more ili obala uljem ili na drugi način dužan 

je odmah postaviti zaštitne brane i istovremeno obavijestiti nadležnu Lučku kapetaniju Šibenik. O 

onečišćenju mora ili obale uljem ili na drugi način zapovjednik broda ili voditelj brodice dužan je odmah 

obavijestili nadležnu Lučku kapetaniju Šibenik. 

Zaštita okoliša 

Zaštita akvatorija i morske obale obveza je svakog vlasnika i korisnika plovila, a u predmetnom dijelu 

luke i Lučke uprave Šibensko – kninske županije kao osobe koja upravlja lučkim područjem predmetne 

luke. U cilju zaštite akvatorija i obale od zagađenja kao i zaštite od požara u akvatoriju luke je, kao i na 

drugim dijelovima akvatorija, zabranjeno: 

- bacati u more i na obalu bilo kakve otpatke i smeće (boce, najlon vreće, PVC čaše, kantice, 

lakove, goriva, ulja, deterdžente, kozmetiku i sl.), 

- bacati u more otpadno ulje iz motora te zamašćene i zauljene vode iz plovila, 

- prazniti u more sadržaje fekalnih tankova i raznih brodskih WC-a; 

- bacati u more ribu i ostatke ribe, 

- bacati u more otpadne vode sa deterdžentima (iz brodskih kuhinja),  

- vršenje fizioloških potreba u more; 

- vršenje čišćenja i bojanja plovila,  

- izvođenje bilo kakvih radnji koje mogu izazvati požar bilo na plovilu ili na obali, osim uz 

suglasnost nadležnog tijela. 

U cilju zaštite akvatorija i obale od zagađenja kao i zaštite od požara u akvatoriju luke, vlasnici i korisnici 

plovila i obale su, kao i na drugim dijelovima akvatorija, obavezni: 

- sve otpatke sa svojih plovila odlagati u za to predviđene posude za smeće, podizati s dna mora 

uz plovilo sve one predmete koji narušavaju i onečišćuju morsko dno, a dospjeli su sa plovila, 

- otpadna ulja iz motora kao i zauljene vode odlagati u za to predviđene posude,  

- fekalne tankove prazniti na za to predviđenim lokacijama, 

- motore, unutarnje i vanjske, držati u maksimalno tehnički ispravnom stanju kako bi se što 

manje zagađivalo plovilo i okoliš (ispušnim plinovima, uljem ili zvukom), 

- maksimalno izbjegavati rad s otvorenom vatrom na plovilima i obali. 
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Lučka uprava Šibensko – kninske županije, kao osoba koja upravlja lukom, je dužna: 

- održavati uređaje i naprave postavljene na obali ili na obalnom moru u stanju koje ne 

predstavlja opasnost za ljudske živote i sigurnost plovidbe, 

- ako uređaji i naprave u luci ugrožavaju ili mogu ugroziti sigurnost plovidbe, dovesti iste u 

ispravno stanje ili staviti oznake i upozorenja, a noću osvjetljenje,  

- održavati operativne obale i druge objekte te održavati dubine prema uvjetima javnog 

prometa i zaključcima o sigurnosti plovidbe, 

- upravljati lukom prema njenoj namjeni, - surađivati s nadležnom Lučkom kapetanijom Šibenik, 

- označiti vezove brojevima. 

Zaključak 

Predmetna maritimna studija se odnosi na analizu pomorsko - hidrauličkih i maritimnih uvjeta koji 

nastupaju nakon izvedbe zahvata uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet županijskog 

značaja Vodice, Grad Vodice. 

Iz svega navedenog u ovoj maritimnoj studiji vidljiva je opravdanost planiranja predmetnog zahvata. 

Naime, izvedbom planiranih zahvata će se, ne samo osigurati novi zaštićeni akvatorij luke otvorene za 

javni promet županijskog značaja Vodice za prihvat plovila različitih duljina, već će doći i do poboljšanja 

stanja valovanja u postojećem dijelu luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice te luke 

posebne namjene – luke nautičkog turizma – ACI Marine Vodice. 

Naime, rezultati analize valovanja jasno pokazuju da se izvedbom prethodno opisanih zaštitnih 

objekata osigurava zaštićeni akvatorij luke u kojem valne visine ne prelaze dozvoljene granične 

vrijednosti. 

Izvedba planiranih zahvata rezultirat će povećanjem kapaciteta luke. Naime, osim priveza dodatnih cca 

200 plovila duljine do cca 18,5 m, u zaštićenom akvatoriju omogućit se i prihvat plovila u javnom 

pomorskom prometu, izletničkih plovila i sl., na vezu na glavi novoplaniranog lukobrana te na fiksnom 

gatu – pasareli uz postojeći gat – lukobran. Uz navedeno, i u nezaštićenom akvatoriju omogućit će se 

prihvat većih plovila, i to plovila u javnom pomorskom prometu na vezu s južne strane središnjeg dijela 

lukobrana kao i cruisera i sličnih plovila na vanjskoj obali – pasareli uz lukobran. 

Svi planirani pomorsko - građevinski objekti u daljnjim fazama izrade projektne dokumentacije (glavni 

projekti, projekti sidrenja) moraju biti dimenzionirani za prihvat projektom predviđenih plovila te 

opremljeni odgovarajućim priveznim sustavom, objektima pomorske signalizacije te odgovarajućim 

instalacijama, sve sukladno odredbama ove maritimne studije, uvjetima Lučke kapetanije Šibenik te 

zakonskim propisima. 

3.3.15.2. Cestovni promet 

Sa svrhom procjene opterećenja prometom na javnim cestama, Hrvatske autoceste d.o.o. vrše brojanje 

prometa na određenim brojačkim mjestima, a prikupljeni podaci iskazuju se u vidu prosječnog 

godišnjeg, dnevnog i ljetnog prometa. 

Sukladno dokumentu Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2023., na području 

Grada Vodica nalaze se brojačka mjesta: Vodice obilaznica (oznaka 5335, državne ceste), Vodice -  

sjever (oznaka 5337, županijske ceste) i Vodice (oznaka 5327, županijske ceste). Na navedenim 

brojačkim mjestima promet se bilježi neprekidnim automatskim brojanjem. Na brojačkom mjestu 
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Vodice obilaznica brojanje se provodi na na dionici duljine 5,8 km s početkom na županijskoj cesti 

Ž6086 i završetkom na državnoj cesti D27, na brojačkom mjestu Vodice – sjever brojanje se provodi na 

dionici duljine 1,2 km s početkom na državnoj cesti D8 i završetkom na županijskoj cesti Ž6286, dok na 

brojačkom mjestu Vodice brojački odsjek iznosi 2,5 km s početkom na županijskoj cesti Ž6086 i 

završetkom na granici administrativnog područja (Slika 126).  

Prosječan godišnji dnevni promet (PGDP) i prosječan ljetni dnevni promet (PLDP) na brojačkim 

mjestima na području Grada Vodica tijekom 2023. i 2022. godine prikazan je u tablici (Tablica 46). Iz 

navedenih podataka vidljiv je porast prometa na području Grada Vodica tijekom ljeta odnosno tijekom 

turističke sezone. 

Tablica 46. Brojanje prometa na cestama Grada Vodica tijekom 2023. i 2022. godine 

 2023. godina 2022. godina 

Oznaka Naziv brojačkog mjesta PGDP PLDP PGDP PLDP 

5335 Vodice obilaznica  5246    7499    4479    7258    

5337 Vodice - sjever 4200    5791    3439    5690    

5327 Vodice 10846    17089    10325    16249    

Izvor: Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2023. i 2022., obrada: EKO INVEST d.o.o. 

 
Slika 126. Županijske i državne ceste na kojima se provodi brojanje prometa u odnosu na lokaciju 

predmetnog zahvata  

izvor: Geoportal – Hrvatske ceste d.o.o, obrada: EKO INVEST d.o.o.. 
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Kao što je spomenuto u poglavlju 2.3.2 Tehnički opis odvijanja kolnog i pješačkog prometa predmetni 

zahvat nalazi se na Obali Vladimira Nazora (Slika 127). Predmetnim proširenjem luke Vodice planirana 

je  interna prometnica s dva traka (3,25 m + 3,25 m) koja će se protezati od spoja na postojeću cestovnu 

mrežu Vodica (ispred stare škole) do planiranog okretišta na središnjem dijelu glavnog lukobrana. 

Pristup planiranom zahvatu, kao i u postojećem stanju luke Vodice bit će moguć jednosmjernom ulicom 

fra Pija Fržopa (Slika 128) i Ulicom Grgura Ninskog (Slika 129) kojima je omogućen promet osobnim, 

dostavnim vozilima, vozilima komunalnih službi, interventnim vozilima i autobusima.  

Odlazak s Vodičke rive manjim je vozilima omogućen kroz Prvomajsku ulicu koja je spojena na ulicu 

Vladimira Nazora, dok se veća vozila poput vozila komunalnih službi i autobusa u koordinaciji s 

prometnim redarstvom Grada Vodica propuštaju prema istoku Obalom Vladimira Nazora prema 

ostatku ulične mreže Grada. 

 
Slika 127. Obala Vladimira Nazora, foto: EKO INVEST d.o.o. 
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Slika 128. Ulica fra Pija Fržopa, foto: EKO INVEST d.o.o. 

 
Slika 129. Ulica Grgura Ninskog, foto: EKO INVEST d.o.o. 

3.3.16. Opterećenje okoliša 
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3.3.16.1. Buka 

Buka okoliša se definira kao neželjeni ili po ljudsko zdravlje i okoliš štetan zvuk u vanjskome prostoru 

izazvan ljudskom aktivnošću, uključujući buku koju emitiraju: prijevozna sredstva, cestovni promet, 

pružni promet, zračni promet, pomorski i riječni promet, kao i postrojenja i zahvati za koje se prema 

posebnim propisima iz područja zaštite okoliša pribavlja rješenje o objedinjenim uvjetima zaštite 

okoliša, odnosno rješenje o prihvatljivosti zahvata za okoliš. Danas je dokazano i prihvaćeno da, osim 

neugode, buka uzrokuje i zdravstvene poremećaje te bolesti.  

Sukladno Zakonu o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21) obvezu izrade 

strateških karata buke i donošenja akcijskih planova imaju naseljena područja s više od 100 000 

stanovnika, vlasnici ili koncesionari industrijskih područja, glavne željezničke pruge s više od 30 000 

prolaza vlakova, glavne ceste s više od 3 000 000 prolaza te glavne zračne luke s više od 50 000 operacija 

godišnje. S obzirom na navedeno na području Grada Vodica ne postoje obveznici izrade strateške karte 

buke temeljem koje se može procijeniti izloženost stanovništva buci iz različitih izvora, također na 

području Grada ne izrađuju se akcijski planovi kojima se ciljno utječe na smanjenje štetnog utjecaja 

buke na zdravlje ljudi. 

Glavni izvori buke na području predmetnog zahvata proizlaze iz cestovnog i pomorskog prometa.  

3.3.16.2. Svjetlosno onečišćenje 

Svjetlosno onečišćenje je promjena razine prirodne svjetlosti u noćnim uvjetima uzrokovana emisijom 

svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti, koja štetno djeluje na ljudsko zdravlje i ugrožava sigurnost u 

prometu zbog bliještanja, neposrednog ili posrednog zračenja svjetlosti prema nebu ometa život i/ili 

seobu ptica, šišmiša, kukaca i drugih životinja te remeti rast biljaka, ugrožava prirodnu ravnotežu na 

zaštićenim područjima, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko promatranje neba i 

nepotrebno troši energiju te narušava sliku noćnog krajobraza. 

Neke životinjske i biljne vrste ovise o prirodnom ciklusu dan – noć, stoga kumulativni utjecaji umjetnih 

izvora svjetlosti koji ometaju navedeni ritam mogu promijeniti njihovo ponašanje, aktivnost i 

fiziologiju. Svjetlosno onečišćenje posebno utječe na vrste vezane uz sezonske izmjene duljine dana ili 

noćne vrste, pri čemu su negativni učinci na životinje aktivne noću izraženije. Organizmi koji su aktivni 

noću (npr. neke vrste ptica, insekti, vodozemci i dr.) izvore svjetlosti percipiraju značajno svjetlije. 

Zakonom o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 14/19) uređena su načela zaštite, subjekti koji 

provode zaštitu, način utvrđivanja standarda upravljanja rasvijetljenošću u svrhu smanjenja potrošnje 

električne i drugih energija i obveznih načina rasvjetljavanja, utvrđene su mjere zaštite od prekomjerne 

rasvijetljenosti, ograničenja i zabrane u svezi sa svjetlosnim onečišćenjem, planiranje gradnje, 

održavanja i rekonstrukcije rasvjete, te odgovornost proizvođača proizvoda koji služe rasvjetljavanju.  

Prema Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopuštenim vrijednostima rasvjetljavanja i načinima 

upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20) predmetni zahvat nalazi se u zoni rasvijetljenosti oznake 

u zoni E3 područja srednje ambijentalne rasvijetljenosti. Grad Vodice na čijem se administrativnom 

području nalazi zahvat nema usvojen Plan rasvjete kojim će se definirati zone rasvijetljenosti za 

područje koje je u nadležnosti Grada. 

Rasvijetljenost neba je rasvijetljenost noćnog neba koja nastaje zbog raspršenja svjetlosti, prirodnog ili 

umjetnog podrijetla, na sastavnim dijelovima atmosfere. Na slici (Slika 130) je prikazana rasvijetljenost 

neba na lokaciji zahvata koja je u 2023. godini iznosila 53,8 10¯⁹ W/cm² sr. Nacionalna mjerenja 
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svjetlosnog onečišćenja u Hrvatskoj ne provode se sustavno i kontinuirano. Navedeni podatak preuzet 

je s internetske stranice „Light pollution map“ za mapiranje svjetlosnog onečišćenja koji se temelje na 

satelitskim snimkama radiometara za vidljivu infracrvenu sliku i obrambenog meteorološkog 

satelitskog programa. Mjerenja pokazuju da je sukladno svjetlosnom onečišćenju nebo nad 

predmetnim zahvatom klasificirano u razred neba suburbano područje, klasa 5 sukladno Bortleovoj 

ljestvici tamnog neba odnosno numeričkoj ljestvici koja provodi klasifikaciju mjerenih svjetlina noćnog 

neba. 

Sukladno grafičkom prikazu trendova (Slika 131) najveće vrijednosti svjetlosnog onečišćenja mjerene 

su 2012. godine, nakon čega se na predmetnoj lokaciji do 2023. godine izmjenjuju trendovi pada i rasta 

svjetlosnog onečišćenja. Ukupno gledajući u razdoblju od 2012. do 2023. godine zabilježen je trend 

pada svjetlosnog onečišćenja od -0,17 % godišnje. 

 
Slika 130. Prikaz svjetlosnog onečišćenja na širem području lokacije predmetnog zahvata (VIIRS 2023.) 
Izvor: https://www.lightpollutionmap.info/, obrada: EKO INVEST d.o.o. 

 
Slika 131. Trendovi svjetlosnog onečišćenja na lokaciji predmetnog zahvata u razdoblju od 2012. do 
2023. godine  

Izvor: https://www.lightpollutionmap.info/, obrada: EKO INVEST d.o.o. 

https://www.lightpollutionmap.info/
https://www.lightpollutionmap.info/
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3.3.16.3. Gospodarenje otpadom 

Na području Grada vodica prema Planu gospodarenja otpadom Grada Vodica za razdoblje 2017. – 

2022. godine, komunalni otpad organizirano se prikuplja od strane tvrtke Leć d.o.o. koja sakuplja i 

odvozi komunalni otpad, glomazni otpad i odvojeno sakupljeni otpad (papir i karton, plastika, metal, 

staklo i tekstil).U Gradu Vodice odvojeno se prikupljaju papir i karton, staklena ambalaža, plastika, 

metal i tekstil putem podijeljenih spremnika za odvojeno prikupljanje te putem vrećica za plastiku i 

papir.  

Komunalni otpad s područja Grada Vodica odvozi se do pretovarne stanice Pirovac gdje se pretovaruje 

u specijalna vozila i vozi na obradu u Centar za gospodarenje otpadom Bikarac prilikom čega se 

reciklabilni otpad odvaja od miješanog komunalnog otpada. Nakon odvajanja reciklabilni otpad ostaje 

u sortirnici te se dalje predaje ovlaštenim oporabiteljima, dok se komunalni otpad odlaže unutar CGO 

Bikarac. 

Dozvolu za obavljanje djelatnosti sakupljanja, skladištenja i mehaničke obrade neopasnog i inertnog 

otpada posjeduje obrt Bumba, te je građanima na raspolaganju skladište otpada obrta Bumba na koji 

mogu dovoziti razvrstani ili nerazvrstani otpad, osim miješanog komunalnog otpada. Obrt Bumba 

otkupljuje korisne sirovine te posjeduje pogon za obradu glomaznog i građevinskog otpada. 

Na području Grada Vodica ne postoji izgrađeno reciklažno dvorište. S druge strane, na području Grada 

postoji problem divljih odlagališta otpada na kojima se najčešće odlaže građevinski i glomazni otpad. 

U Republici Hrvatskoj trenutačno ne postoji sustavno prikupljanje i evidentiranje podataka vezanih za 

morski otpad, niti postoji strateški dokument/pravni akt koji se odnosi isključivo na problematiku 

takvog otpada. Aktivnosti koje se odnose na sprječavanje nastanka otpada u moru provode se kroz 

primjenu postojećeg zakonskog okvira i strateških dokumenata vezanih za gospodarenje otpadom. 

3.4. Prikaz mogućih promjena stanja okoliša bez provedbe zahvata 

Direktiva Europske 2014/52/EU o izmjeni Direktive 2011/92/EU u procjeni učinaka određenih javnih i 

privatnih projekta na okoliš zahtjeva prikaz vjerojatnih promjena stanja okoliša bez provođenja zahvata 

u onoj mjeri u kojoj se prirodne promjene okoliša iz početnog stanja okoliša mogu procijeniti uz 

odgovarajuće napore na osnovu dostupnosti okolišnih informacija i znanstvenih pojava.  

Prikazom mogućih promjena okoliša bez provedbe zahvata mogu se ustanoviti određeni trendovi u 

promjenama okoliša koji nastaju uslijed prirodnih procesa, kontinuiranih ljudskih aktivnosti, ali i uslijed 

rada već postojećih zahvata i provedbe donesenih strategija, planova i programa, čime je moguće 

definirati osjetljivost receptora za potrebe daljnje procjene utjecaja. Stoga scenarij „ne činiti ništa“ 

predstavlja i početnu točku u procjeni utjecaja zahvata na okoliš. 

Varijanta „ne činiti ništa“ podrazumijeva izostanak provedbe projekta, uslijed čega trenutno stanje 

okoliša, kao i društvena situacija ostaju nepromijenjeni. U slučaju da se predmetni zahvat ne realizira, 

predmetno područje će se i dalje koristiti kao luka pri čemu će kapacitet vezova biti manji, a utjecaj na 

okoliš ostati u trendovima koji su prisutni u sadašnjem stanju.  

U slučaju u kojem neće doći do ostvarenja predmetnog zahvata izostat će pozitivni utjecaji na 

stanovništvo, promet i gospodarstvo poput poboljšanja stanja i dostupnosti pomorskog prometa, bolje 

povezanosti otoka s kopnom, novih radnih mjesta, smanjenja mogućnosti onečišćenja okoliša uslijed 
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pomorskog prometa, poboljšanja infrastrukture odvodnje sanitarnih voda s plovila, razvoja turizma te 

povećanja boravišne i rekreacijske vrijednosti područja. 

4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. Metodologija za procjenu utjecaja zahvata na okoliš 

Značaj utjecaja je istaknut i primjetan utjecaj ili posljedica predmetnog zahvata na okoliš, koji se 

promatra u odnosu na odgovarajuće ciljeve zaštite okoliša relevantne za predmetni zahvat i predmetnu 

lokaciju. 

Svaki utjecaj ne mora biti značajan, te se razina značajnosti utjecaja određuje kvantitativnim i 

kvalitativnim metodama. Procjena značaja utjecaja na okoliš temelji se na procjeni magnitude 

promjene koja utječe na receptor i osjetljivosti receptora (okolišne sastavnice) na te promjene. 

Osjetljivost okolišne sastavnice određuje se kroz analizu: 

1. Postojećih propisa i smjernica zaštite, 

2. Društvene i prirodne vrijednosti lokacije zahvata, 

3. Ranjivost na promjenu 

Odnosno ona obuhvaća podatke o lokaciji i opis lokacije zahvata te se procjenjuje u trenutnom stanju 

prije bilo kakve promjene koja se podrazumijeva izgradnjom i korištenjem predmetnog zahvata. 

Ukupna osjetljivost receptora određuje se na način da se sagledaju najviše vrijednosti zaštite te 

društvene i prirodne vrijednosti. 

U donjoj tablici opisane su kategorije osjetljivosti receptora korištene u procjeni. 

Tablica 47. Osjetljivosti receptora 

Velika 

osjetljivost 

Receptor je strogo zaštićen zakonodavstvom, bez obzira na vrijednost za društvo.  

Receptor je bez obzira na zaštitu vrlo vrijedan za društvo, te čak i manja vanjska promjena 

može utjecati na promjenu stanja receptora. 

Umjerena 

osjetljivost 

Receptor je zaštićen je preporukama ili referentnim vrijednostima ili je u nekom programu 

očuvanja, te ima malu vrijednost za društvo.  

Receptor je bez obzira na zaštitu vrlo vrijedan za društvo, ali je potrebna veća vanjska 

promjena kako bi se promijenilo stanje receptora. 

Mala 

osjetljivost 

Za receptor nema postojećih propisa i smjernica za zaštitu ima malu društvenu vrijednosti. 

Čak ni veće vanjske promjene stanja ne može imati vidljive promjene na stanje receptora. 

Magnituda promjene opisuje karakteristike promjena u okolišu koje će planirani zahvat vjerojatno 

prouzročiti. Smjer promjene može biti pozitivan (zeleno) ili negativan (crveno). Magnituda promjene 

je kombinacija: 

1. Intenziteta (iskazan mjernom jedinicom i uspoređen s referentnom vrijednošću) i smjera,  

2. Prostornog obuhvata (gdje je primjenjivo) i  

3. Trajanja utjecaja, uključujući njegovu reverzibilnost.  

Magnituda promjene procjenjuje se neovisno o osjetljivosti receptora na predložene promjene. 

Osnovna vrijednost za ukupnu procjenu magnitude utjecaja je intenzitet promjene, a prilagođava se 

na temelju prostornog obuhvata i trajanja.  
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Trajanje utjecaja predmetnog zahvata na okoliš može biti kratkotrajno ili dugotrajno, dok djelovanje 

utjecaja može biti direktno i indirektno. 
 

INTENZITET I SMJER UTJECAJA Oznaka 

Veliki pozitivan  

Mali pozitivan  

Nema/zanemariv   

Mali negativan  

Veliki negativan  

 

DJELOVANJE UTJECAJA Oznaka 

Direktno D 

Indirektno I 

 

PROSTORNI OBUHVAT Oznaka 

Mali u odnosu na ukupnu površinu 

cjeline iste namjene 

① 

Veliki u odnosu na ukupnu površinu 

cjeline iste namjene 

② 

 

TRAJANJE UTJECAJA Oznaka 

Kratkotrajno KT 

Dugotrajno DT 

U donjoj tablici opisane su kategorije magnitude promjene korištene u procjeni. 

Tablica 48. Kategorije magnitude promjene 

Velika 
Zahvat ima pozitivne učinke na okoliš ili svakodnevni život ljudi visokog intenziteta, obuhvat 

je velik, a trajanje utjecaja je dugo.  

Mala 

Zahvat ima pozitivne učinke na okoliš ili svakodnevni život ljudi visokog intenziteta, obuhvat 

može biti mali ili veliki, ali je kratkotrajan.  

Zahvat ima pozitivne učinke na okoliš visokog intenziteta, obuhvat je mali, dok trajanje 

utjecaja može biti dugo ili kratko.  

Zahvat ima pozitivne učinke na okoliš malog intenziteta, obuhvat i trajanje mogu biti mali ili 

veliki 

Nema 

utjecaja 
Promjena nije vidljiva u praksi. Svaka korist ili šteta je zanemariva. 

Mala 

Zahvat ima negativne učinke na okoliš ili svakodnevni život ljudi manjeg intenziteta, te su 

obuhvat i trajanje učinaka mali. 

Zahvat ima veliki ili mali negativni intenzitet, obuhvat je malen, trajanje može biti kratko ili 

dugo, ali je utjecaj reverzibilan.  

Zahvat ima negativne učinke na okoliš ili svakodnevni život ljudi manjeg intenziteta, obuhvat 

je velik, a trajanje utjecaja može biti dugo ili kratko. 

Velika 

Zahvat ima negativne učinke na okoliš ili svakodnevni život ljudi visokog intenziteta, obuhvat 

može biti velik ili mali, a trajanje utjecaja dugo.  

Predmetni zahvat ima negativne učinke visokog intenziteta, obuhvat može biti veliki ili mali, 

trajanje utjecaja je kratko, ali je sam utjecaj nepovratan.  

 

4.2. Rezultati procjene utjecaja zahvata na okoliš 

4.2.1. Utjecaj na zrak 

S obzirom na lokaciju zahvata u centru Grada Vodica, koja je pod antropogenim djelovanjem prometa 

vozila i plovila, poglavito tijekom turističke sezone, receptor se ocjenjuje umjerenom osjetljivošću. 
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Tijekom izvođenja radova 

Tijekom izvođenja morskih i kopnenih radova na izgradnji proširenja luke Vodice uključujući internu 

prometnicu, doći će do emisije prašine i ispušnih plinova uslijed rada građevinskih strojeva te uslijed 

povećanog prometa transportnih vozila. Navedeni utjecaj bit će prostorno ograničen na lokaciju 

zahvata i vremenski ograničen na period izvođenja radova, a u svrhu ublažavanja navedenog utjecaja 

propisuje se mjera zaštite okoliša. Uz pridržavanje propisane mjere, navedeni utjecaj se smatra 

zanemarivim. 

Tijekom korištenja 

Korištenje predmetnog zahvata, poglavito tijekom turističke sezone dovest će do povećanog cestovnog 

i pomorskog prometa. Glavni izvor onečišćenja zraka tijekom korištenja zahvata predstavljat će ispušni 

plinovi iz motornih vozila koja će prometovati pristupnim cestama i planiranom internom 

prometnicom te ispušni plinovi nastali prilikom rada motora plovila. Utjecaj na kvalitetu zraka bit će 

najizraženiji za trajanja turističke sezone, a najmanji tijekom zimskih mjeseci. S obzirom na osjetljivost 

receptora i sezonski karakter utjecaja, utjecaj korištenja predmetne luke na kvalitetu zraka ne smatra 

se značajnim. 

4.2.2. Utjecaj na klimu i podložnost klimatskim promjenama 

4.2.2.1. Utjecaj zahvata na klimatske promjene (klimatska neutralnost/ublažavanje 

klimatskih promjena) 

Utjecaji tijekom izvođenja radova 

Tijekom gradnje, izravni i neizravni izvori stakleničkih plinova na lokaciji bit će povezani s prisustvom 

teške mehanizacije i prometa transportnih vozila, prilikom čega će dolaziti do određene emisije CO₂ 

uslijed sagorijevanja fosilnih goriva. U kontekstu predmetnog zahvata takve emisije biti će 

kratkotrajnog karaktera te neće imati značajan utjecaj na klimatske promjene. S obzirom na projektnu 

dokumentaciju, vrste i karakteristike teške mehanizacije koja će doprinijeti izravnoj emisiji CO2 nisu 

trenutno poznate, kao ni vremensko trajanje perioda izgradnje, te nije dan egzaktan izračun emisija 

stakleničkih plinova. Također, samo izvođenje građevinskih radova ne nalazi se na popisu projekta za 

koje se predlaže provedba procjene emisije stakleničkih plinova16. 

 

Utjecaji tijekom korištenja zahvata 

Prema Tehničkim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.-

2027. (2021/C 373/01) (u daljnjem tekstu: Tehničke smjernice) ublažavanje klimatskih promjena 

obuhvaća dekarbonizaciju, energetsku učinkovitost, uštedu energije i uvođenje obnovljivih oblika 

energije. Smjernicama se preporučuje upotreba metodologije Europske investicijske banke za procjenu 

ugljičnog otiska za kvantifikaciju emisija stakleničkih plinova (EIB Project Carbon Footprint 

Methodologies – Methodologies for the Assesment of Project GHG Emissions and Emission Variations, 

Version 11.1, July 2020.) (u daljnjem tekstu: Metodologija EIB). 

 

16 EIB Project Carbon Footprint Methodologies – Methodologies for the Assesment of Project GHG Emissions and 
Emission Variations, Version 11.1, July 2020., Table 1, p. 4 
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Sukladno Metodologiji predmetni zahvat se nalazi na popisu projekta za koje je potrebno provesti 

procjenu stakleničkih plinova - obnovljivi izvori energije (Tablica 1 Metodologije EIB). 

 
Slika 132. Tijek proračuna ugljičnog otiska (Carbon footprint) projekta/zahvata 

Izvor: EIB Project Carbon Footprint Methodologies – Methodologies for the Assesment of Project GHG Emissions 

and Emission Variations, Version 11.1, July 2020., prilagodio: Eko Invest d.o.o. 

 

Utvrđivanje projektnih granica i identificiranje opsega emisija projekta 

U okviru projektnih granica definiraju se elementi izračuna apsolutnih i relativnih emisija. U 

Metodologiji EIB-a za procjenu ugljičnog otiska upotrebljava se koncept „opsega” koji je definiran u 

Protokolu o stakleničkim plinovima17. 

„Opseg“ 1 obuhvaća izravne emisije stakleničkih plinova koje nastaju pri operativnim procesima 

projekta/zahvata. „Opseg“ 2 obuhvaća neizravne emisije stakleničkih plinova koje su povezane sa 

potrošnjom energije (električna energija, grijanje, hlađenje, para) koja je u projektu potrošena, no ne 

i proizvedena. 

 
17 WRI/WBCSD GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting Standard 
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Predmetni zahvat odnosi se na uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja 

Vodice. 

Izvori CO₂ emisija stoga proizlaze isključivo iz planirane potrošnje električne energije na lokaciji. U 

proračunu emisija korišten je emisijski faktor prema EIB metodologiji za izračun ugljičnog otiska, s 

procjenom od 247 g CO₂e po kWh. 

Proračun emisija za zahvat 

- Nulta emisija, Be=0 

Izravne emisije stakleničkih plinova tijekom korištenja zahvata u postojećem obliku primarno proizlaze 

iz sagorijevanja fosilnih goriva plovila koja uplovljavaju u akvatorij lučkog bazena. Zbog niske brzine 

plovidbe prilikom uplovljavanja, potrošnja goriva je smanjena, što umanjuje i emisiju stakleničkih 

plinova. Sam zahvat u sadašnjem obliku ne generira dodatne emisije stakleničkih plinova. 

- Apsolutna (Ab) i relativna (Re) emisija 

Za procjenu emisija ugljikovog dioksida (CO₂) koje proizlaze iz potrošnje električne energije za opskrbu 

plovila u luci na području zahvata, analiziran je broj vezova, tip plovila koja koriste te vezove, te 

očekivana sezonska i godišnja potrošnja električne energije. Na predmetnoj lokaciji planirano je 

ukupno 206 vezova za plovila različitih kategorija, i to: 

− Kategorija III: 13 vezova 

− Kategorija IV: 65 vezova 

− Kategorija V: 76 vezova 

− Kategorija VI: 35 vezova 

− Kategorija VII: 17 vezova 

Uzimajući u obzir električnu potrošnju po vezu, proračun je napravljen na temelju pretpostavke da 

svako plovilo dnevno troši oko 2,76 kWh energije za punjenje baterija i održavanje osnovnih operacija 

tijekom boravka u luci. Dnevna ukupna potrošnja energije za sva plovila u luci iznosi približno 566,5 

kWh. 

Sezonska i godišnja potrošnja energije 

Za procjenu sezonske potrošnje uzeta je turistička sezona u trajanju od 92 dana (1. lipnja do 1. rujna), 

tijekom koje ukupna potrošnja električne energije iznosi oko 52 118 kWh. Na godišnjoj razini (365 dana) 

ukupna procijenjena potrošnja za cijelu luku iznosi 206 772,5 kWh. 

Emisije CO₂ 

Kako bi se izračunale emisije CO₂, korišten je emisijski faktor električne mreže Republike Hrvatske, koji 

iznosi 247 g CO₂/kWh. Na temelju ovog faktora, emisije CO₂ su: 

− Sezonske emisije: oko 12,87 tona CO₂ tijekom turističke sezone. 

− Godišnje emisije: približno 51,07 tona CO₂ na godišnjoj razini. 

Ove emisije predstavljaju okvirnu procjenu ugljikovog otiska vezanog za električnu opskrbu plovila na 

vezovima u luci, dok dodatne emisije mogu proizlaziti iz povremenog korištenja brodskih agregata i 

drugih sustava, osobito tijekom produženih boravaka u luci. 
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− Relativna emisija (Re) = Apsolutna emisija (Ab)=21,4 tona CO₂ na godišnjoj razini 

Preliminarni proračun emisija stakleničkih plinova za planirani projekt pokazuje da su godišnje emisije 

znatno ispod praga za dodatne analize utjecaja na klimatske promjene. Emisije su izračunate na 

temelju maksimalne pretpostavke pune potrošnje energije za sve komercijalne vezove tijekom cijele 

godine. Realni uvjeti, zasnovani na podacima iz sličnih marina, pokazuju da projekt neće imati značajan 

utjecaj na klimatske promjene, što dodatno potvrđuje i raniji proračun. 

Zaključak o pripremi za klimatsku neutralnost (ublažavanje klimatskih promjena) 

Niskougljična strategija Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu ima za cilj pokrenuti 

promjene koje će smanjiti emisije stakleničkih plinova i odvojiti gospodarski rast od tih emisija. Do 

2030. godine, Hrvatska se obvezala smanjiti emisije za 7% u sektorima izvan ETS-a u odnosu na 2005. 

godinu, što je obvezujući cilj prema EU i Pariškom sporazumu. 

Ciljevi do 2050. godine uključuju smanjenje emisija stakleničkih plinova prema ambicioznijim 

scenarijima, dok se mjere provedbe definiraju po sektorima. U pomorskom prometu, strategija 

predviđa udio biogoriva od 20% do 2050. godine, ovisno o scenariju. 

Planirani zahvat neće generirati nove izravne emisije stakleničkih plinova i u skladu je s ciljevima 

Niskougljične strategije. Utjecaj na klimatske promjene tijekom izgradnje i korištenja zahvata bit će 

zanemariv, čime se potvrđuje usklađenost s ciljevima strategije. 

Također, planirani zahvat neće značajno utjecati na emisije stakleničkih plinova u Hrvatskoj. Kako neće 

doći do značajnih novih emisija, a mjere za postizanje niskougljičnih scenarija već se provode, planirani 

zahvat je u skladu s ciljevima Niskougljične strategije. 

4.2.2.2. Utjecaj klimatskih promjena na zahvat 

Za procjenu mogućih utjecaja klimatskih promjena na zahvate korišteni su podaci klimatskog 

modeliranja prema dokumentu ''Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: 

Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km''. Namjera dodatka je bila prikazati 

osnovne rezultate klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit koji za razliku od početnog 

dokumenta u kojem su detaljno prikazani rezultati modeliranja modelom RegCM na prostornoj 

rezoluciji 50 km, prikazuje osnovni rezultat modeliranja istim modelom ali na prostornoj rezoluciji 12,5 

km. Analiza se temelji na primjeni scenarija RCP4.5 te na referentnom klimatskom razdoblju od 1971. 

do 2000. godine (P0). Promjena klimatskih varijabli u budućoj klimi u odnosu na referentnu klimu 

prikazana je kroz dva buduća razdoblja, od 2011. do 2040. (P1) i od 2041. do 2070. godine (P2). Podaci 

dobiveni modeliranjem klime opisani su i u Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici 

Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20). Dva klimatska 

scenarija, koja su razmatrana klimatskim modeliranjem u okviru izrade Strategije prilagodbe, 

predstavljaju: (1) budućnost u kojoj je predviđeno poduzimanje mjera ublažavanja i prilagodbe 

(RCP4.5) te (2) budućnost u kojoj se ne predviđa mijenjanje postojeće politike prilagodbe klimatskim 

promjenama, odnosno ne predviđa poduzimanje značajnijih mjera ublaženja i prilagodbe (RCP8.5). 

Scenarij RCP4.5 najčešće je korišteni scenarij kod izrade Strategija prilagodbe. Zbirni prikaz značajki 

promjene klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 daje se u Tablica 49. 

Tablica 49. Projekcije klimatskih parametra za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u odnosu 

na razdoblje 1971. – 2000. 
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Klimatske varijable 

Projekcije buduće klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na 

razdoblje 1971. – 2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem 

P1 (2011.-2040.) P2 (2041.-2070.) 

OBORINE 

Srednja godišnja količina: malo 

smanjenje (osim manji porast u 

SZ Hrvatskoj) 

Srednja godišnja količina: daljnji 

trend smanjenja (do 5 %) u gotovo 

cijeloj Hrvatske osim u SZ 

dijelovima 

Sezone: različit predznak; zima i 

proljeće u većem dijelu Hrvatske 

manji porast + 5 – 10 %, a ljeto i 

jesen smanjenje (najviše – 5 – 10 

% u J Lici i S Dalmaciji) 

Sezone: smanjenje u svim 

sezonama (do 10 % gorje i S 

Dalmacija) osim zimi (povećanje 5 

– 10 % S Hrvatska) 

Smanjenje broja kišnih razdoblja 

(osim u središnjoj Hrvatskoj gdje 

bi se malo povećao). Broj sušnih 

razdoblja bi se povećao 

Broj sušnih razdoblja bi se 

povećao 

SNJEŽNI POKROV 
Smanjenje (najveće u Gorskom 

kotaru, do 50 %) 

Daljnje smanjenje (naročito 

planinski krajevi) 

POVRŠINSKO OTJECANJE 

Nema većih promjena u većini 

krajeva; no u gorskim predjelima 

i zaleđu Dalmacije smanjenje do 

10 % 

Smanjenje otjecanja u cijeloj 

Hrvatskoj (osobito u proljeće) 

TEMPERATURA ZRAKA 

Srednja: porast 1 – 1,4 °C (sve 

sezone, cijela Hrvatska) 

Srednja: porast 1,5 – 2,2 °C (sve 

sezone, cijela Hrvatska – naročito 

kontinent) 

Maksimalna: porast u svim 

sezonama 1 – 1,5 °C 

Maksimalna: porast do 2,2 °C u 

ljeto (do 2,3 °C na otocima) 

Minimalna: najveći porast zimi, 

1,2 – 1,4 °C 

Minimalna: najveći porast na 

kontinentu zimi 2,1 – 2,4 °C; a 1,8 

– 2 °C primorski krajevi 

EKSTREMNI 

VREMENSKI 

UVJETI 

Vrućina 

(broj dana 

s Tmax > 

+30 °C) 

6 do 8 dana više od referentnog 

razdoblja (referentno razdoblje: 

15 – 25 dana godišnje) 

Do 12 dana više od referentnog 

razdoblja 

Hladnoća 

(broj dana 

s Tmin < -

10 °C) 

Smanjenje broja dana s Tmin < -

10 °C i porast Tmin vrijednosti 

(1,2 – 1,4 °C) 

Daljnje smanjenje broja dana s 

Tmin < -10 °C 
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Izvor: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine 

s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20) 

Pri analizi utjecaja klimatskih promjena na zahvat koristio se je klimatski scenarij RCP4.5. odnosno 

scenarij kojim je u budućnosti predviđeno poduzimanje mjera ublaženja i prilagodbe. 

Klimatske varijable 

Projekcije buduće klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na 

razdoblje 1971. – 2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem 

P1 (2011.-2040.) P2 (2041.-2070.) 

Tople noći 

(broj dana 

s Tmin ≥ 

+20 °C) 

U porastu U porastu 

VJETAR 

Sr. brzina 

na 10 m 

Zima i proljeće bez promjene, no 

ljeti i osobito u jesen na Jadranu 

porast do 20 – 25 % 

Zima i proljeće uglavnom bez 

promjene, no trend jačanja ljeti i 

u jesen na Jadranu. 

Max. 

brzina na 

10 m 

Na godišnjoj razini: bez 

promjene (najveće vrijednosti na 

otocima J Dalmacije) 

Po sezonama: smanjenje zimi na 

J Jadranu i zaleđu 

Po sezonama: smanjenje u svim 

sezonama osim ljeti. Najveće 

smanjenje zimi na J Jadranu 

EVAPOTRANSPIRACIJA 

Povećanje u proljeće i ljeti 5 – 10 

% (vanjski otoci i Z Istra > 10 %) 

Povećanje do 10 % za veći dio 

Hrvatske, pa do 15 % na obali i 

zaleđu te do 20 % na vanjskim 

otocima. 

VLAŽNOST ZRAKA 
Porast cijele godine (najviše ljeti 

na Jadranu) 

Porast cijele godine (najviše ljeti 

na Jadranu) 

VLAŽNOST TLA 
Smanjenje u sjevernoj Hrvatskoj Smanjenje u cijeloj Hrvatskoj 

(najviše ljeto i u jesen). 

SUNČEVO ZRAČENJE 

(TOK ULAZNE SUNČANE 

ENERGIJE) 

Ljeti i u jesen porast u cijeloj 

Hrvatskoj, u proljeće porast u 

sjevernoj Hrvatskoj, a smanjenje 

u zapadnoj Hrvatskoj; zimi 

smanjenje u cijeloj Hrvatskoj. 

Povećanje u svim sezonama osim 

zimi (najveći porast u gorskoj i 

središnjoj Hrvatskoj) 

SREDNJA RAZINA MORA 

2046. – 2065. 

19 – 33 cm (IPCC AR5) 

2081. – 2100. 

32 – 65 cm (procjena prosječnih 

srednjih vrijednosti za Jadran iz 

raznih izvora) 
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Analiza utjecaja klime i klimatskih promjena provedena je prema smjernicama koje su dane u 

dokumentu namijenjenom voditeljima projekata Neformalni dokument Smjernice za voditelje 

projekata: Kako povećati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene koji je izdala Glavna 

uprava za klimatske promjene Europske Komisije. Procjena ranjivosti projekta u odnosu na klimatske 

promjene važan je korak u procesu utvrđivanja odgovarajućih mjera prilagodbe. 

U postupak analize ranjivosti uključena je analiza osjetljivosti i procjena sadašnje i buduće izloženosti 

kao i njihova kombinacija u analizi ranjivosti, te se promatra utvrđivanje osjetljivosti projekta na 

klimatske promjene kroz klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske promjene. 

Ključni elementi za određivanje klimatske ranjivosti predmetnog zahvata i procjenu rizika su: 

- analiza osjetljivosti (modul 1) na određene klimatske promjene, 

- procjena izloženosti (modul 2) na trenutne i buduće klimatske promjene, 

- analiza ranjivosti zahvata (modul 3) u odnosu na buduće klimatske uvjete, 

- procjena rizika (modul 4). 

Utvrđivanje osjetljivosti projekata na klimatske promjene 

Osjetljivost različitih projektnih opcija na ključne klimatske varijable i opasnosti procjenjuje se s gledišta 

četiri teme: imovina i procesi na lokaciji, ulazi ili inputi (sunčeva energija), izlazi ili outputi (električna 

energija) te prometna povezanost. 

Određivanje osjetljivosti vrši se raščlambom na razine osjetljivosti: 

Visoka osjetljivost 3  

Srednja osjetljivost 2  

Zanemariva osjetljivost 1  
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 Tablica 50. Osjetljivost zahvata na ključne klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske uvjete 

Izgradnja i korištenje luke 
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Ključne klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske uvjete 

Primarni klimatski faktori 

    1 Promjena prosječnih (god/sez./mj.) temperatura zraka 

    2 Promjene u učestalosti i intenzitetu ekstremnih temp. zraka 

    3 Promjene prosječnih (god./sez./mj.) količina oborina 

    4 Promjene u učestalosti i intenzitetu ekstremnih količina oborina 

    5 Promjena prosječne brzine vjetra 

    6 Promjena maksimalnih brzina vjetra 

    7 Promjena vlažnosti zraka 

    8 Promjena intenziteta i trajanja sunčevog zračenja 

Sekundarni efekti/Opasnosti od klimatskih promjena 

    9  Porast razine mora (uz lokalne pomake tla) 

    10 Promjene temperature mora i voda 

    11 Dostupnost vodnih resursa 

    12 Pojave oluja (trase i intenzitet) uključujući olujne uspore 

    13 Poplava   

    14 Promjena pH vrijednosti oceana 

    15 Pješčane oluje 

    16 Erozija obale 

    17 Erozija tla 
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    18 Zaslanjivanje tla 

    19 Šumski požari/Nekontrolirani požari u prirodi 

    20 Kvaliteta zraka 

    21 Nestabilnost tla (klizišta, odroni, lavine) 

    22 Efekt urbanih toplinskih otoka 

    23 Promjene u trajanju pojedinih sezona 

 

Sukladno predmetnom zahvatu, a u skladu s njegovim obilježjima, okolišu koji ga okružuje te projektne 

dokumentacije određene su osjetljivosti zahvata na ključne klimatske varijable i opasnosti vezane za 

klimatske uvjete (Tablica 50). Iako predmetno područje uslijed povećanja prosječnih i ekstremnih 

temperatura te evapotranspiracije ima osjetljivost na dostupnost vodnih resursa, isti nisu relevantni 

za predmetni zahvat jer izravno ne utječu na predmetni zahvat. 

Procjena izloženosti zahvata u odnosu na osnovicu/promatrane klimatske uvjete te buduće 

klimatske uvjete 

Analiza izloženosti provodi se za primarne klimatske faktore i sekundarne efekte na koje je 

projekt/zahvat umjereno ili visoko osjetljiv. Izloženost projekta ocjenjuje se za sadašnje i buduće stanje 

klime. 

Ocjene izloženosti lokacija zahvata klimatskim promjenama: 

Visoka izloženost 3  

Umjerena izloženost 2  

Zanemariva izloženost 1  

 
Tablica 51. Analiza izloženosti lokacija zahvata klimatskim promjenama 

 Izloženost (postojeće 

stanje) (Modul 2a) 

Izloženost (buduće stanje)  

(Modul 2b) 

5 Promjena prosječnih brzina vjetra   

6 Promjena maksimalnih brzina 

vjetrova 

  

9 Porast razine mora   

12 Pojava oluja   

12 Poplave   

16 Erozija obala   

23 Promjene u trajanju pojedinih 

sezona 
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Tijekom razdoblja od 2011. do 2070. godine, očekuje se umjerena izloženost promjenama prosječnih 

brzina vjetra, učestalosti oluja, poplavama i promjenama u trajanju sezona. Međutim, za fenomen 

poput porasta razine mora i erozije obale, predviđa se visoka izloženost. Ove promjene mogu imati 

značajan utjecaj na obalu, a osobito na infrastrukturu i ekosustave u priobalnim područjima. 

S obzirom na prirodu promatranog zahvata, tijekom korištenja neće biti značajnih ulaznih ili izlaznih 

stavki u proces, a prometna povezanost, kao što je transport sirovina ili gotovih proizvoda, nije 

presudna. Stoga se može reći da je izloženost navedenih elemenata u kontekstu ovog zahvata 

minimalna/zanemariva. 

Analiza ranjivosti zahvata 

Ranjivost projekta ocjenjuje se prema sljedećem izrazu: 

V = S x E 

pri čemu je V ranjivost, S stupanj osjetljivosti imovine, a E izloženost osnovnim klimatskim 

uvjetima/sekundarnim efektima. Procjena se temelji na pretpostavci da je sposobnost prilagodbe 

projekta konstantna i jednaka u svim zemljopisnim područjima. 

Iz navedenih podataka može se izvesti procjena ranjivosti postrojenja s obzirom na klimatske 

promjene, kroz matricu kategorizacije ranjivosti za sve klimatske varijable ili opasnosti koje mogu 

utjecati na zahvat. 

Tablica 52. Matrica kategorizacije ranjivosti zahvata 

Ranjivost 

Izloženost 

Zanemariva Srednja Visoka 

Osjetljivost  

Zanemariva    

Srednja  5, 23 6, 12, 13, 16 

Visoka   9 

Prema analizi ranjivosti zaključuje se kako je zahvat umjereno ranjiv na promjene prosječnih brzina 

vjetra (5) i promjene u trajanju pojedinih sezona (23), dok je visoka ranjivost na promjene maksimalnih 

brzina vjetra (6), porast razine mora (9), pojave oluja (12), poplave (13) i eroziju obale (16). 

Procjena rizika 

Procjena rizika temelji se na analizi ranjivosti koja je opisana u Modulima 1, 2 i 3, s fokusom na 

prepoznavanje rizika i mogućim opasnostima koji su povezani s klimatskim promjenama. Procjena 

rizika se odnosi na ranjivosti zahvata dobivenoj iz izloženosti zahvata za buduće stanje. Procjena rizika 

se radi za svaku klimatsku varijablu ili opasnost koja je ocijenjena visokom ranjivosti za buduće stanje, 

dok je stručnom procjenom moguće uključiti i klimatske varijable ocijenjene srednjom ranjivosti. 

U slučaju predmetnog zahvata, procjena rizika provodit će se za nekontrolirane šumske požare. 

Procjena rizika ocjenjuje se prema tablici u nastavku (Tablica 53). 

Tablica 53. Procjena rizika 
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Pojavljivanje 
Gotovo 

nemoguće 

Malo 

vjerojatno 
Moguće 

Vrlo 

vjerojatno 

Gotovo 

sigurno 

Posljedice 1 2 3 4 5 

Beznačajne 1 1 2 3 4 5 

Male 2 2 4 6 8 10 

Umjerene 3 3 6 9 12 15 

Velike 4 4 8 12 16 20 

Katastrofalne 5 5 10 15 20 25 

 

Tablica 54. Procjena rizika za predmetni zahvat u slučaju pojave oluja i pripadajuće erozije obale 

Ranjivost Pojava oluja, Erozija obale 

Nivo ranjivosti Izloženost – buduće stanje 

  Imovina i procesi in-situ 

Opis 

Očekuje se da će učestalost i intenzitet oluja u budućnosti rasti zbog 

klimatskih promjena, što može dovesti do povećanih rizika od oštećenja 

infrastrukture i opreme u luci. 

Uslijed jakih vjetrova i visokih valova, može doći do erozije obale i 

oštećenja vezova, što bi moglo utjecati na sigurnost plovila i korisnika 

luke. Stoga je ključno implementirati mjere zaštite, kao što su izgradnja 

odgovarajućih luka i zaštitnih struktura, kako bi se smanjila ranjivost 

projekta na te ekstremne vremenske pojave. Također, potrebno je 

redovito pratiti meteorološke uvjete i razvijati strategije za upravljanje 

rizicima, čime bi se osigurala dugoročna održivost projekta 

Rizik 

Povećanje prosječnih i maksimalnih brzina vjetra u području Grada 

Vodica može dovesti do sve učestalijih i intenzivnijih oluja, što 

predstavlja značajan rizik za obalu, osobito u dijelu luke gdje se nalaze 

dolomitne stijene. Ove stijene, iako otporne, mogu biti podložne eroziji 

uslijed jakih vjetrova i visokih valova koje oluje donose. 

Erozija može uzrokovati oštećenja na infrastrukturnim elementima luke, 

uključujući vezove i obalu, čime se povećava potreba za redovitom 

održavanjem i eventualnim jačanjem zaštitnih struktura. Uz to, uzročnici 

erozije kao što su visoki valovi mogu destabilizirati morsko dno, što 

dodatno utječe na sigurnost plovila i korisnika. 
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Ranjivost Pojava oluja, Erozija obale 

Vezani utjecaj Promjena prosječnih razina vjetra, promjena maksimalnih razina vjetra  

Rizik od pojave 4 

Rizik od pojave oluja i erozije obale u području 

Grada Vodica predstavlja ozbiljnu prijetnju za 

lučku infrastrukturu, jer povećane brzine 

vjetra i učestalije oluje mogu dovesti do 

oštećenja obale i vezova, što rezultira 

financijskim gubicima i ugrožava sigurnost 

plovila. 

 

Posljedice 4 

Posljedice pojave oluja i erozije obale u 

području Grada Vodica uključuju oštećenje 

lučke infrastrukture, smanjenje kapaciteta 

vezova, povećane troškove održavanja, te 

potencijalnu ugroženost sigurnosti plovila i 

korisnika luke. 

 

 

Faktor rizika 16 od 25  

Mjere smanjenja rizika 

(Potrebne mjere) 

U svrhu smanjenja utjecaja valova, visinu parapeta glavnog lukobrana 

planirati na koti +2,80 m po HVRS71. 
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Tablica 55. Procjena rizika za predmetni zahvat u slučaju porasta razine mora i pojave poplava 

Ranjivost Porast razine mora, Poplava 

Nivo ranjivosti Izloženost – buduće stanje 

  Imovina i procesi in-situ 

Opis 

Horizontalna rezolucija globalnih klimatskih modela nije dovoljno precizna za 

manja područja poput Jadrana ili Hrvatske. Prema MPI-ESM modelu, do 2040. 

godine očekuje se porast srednje razine mora u Jadranu između 0 i 5 cm, dok 

bi u zapadnom Sredozemlju mogao porasti za 5 do 10 cm. U razdoblju od 

2041. do 2070. godine, razina mora u Jadranu trebala bi ostati 

nepromijenjena, dok će se u drugim dijelovima Sredozemlja očekivati porast 

od 5 do 10 cm. 

Međutim, rezultati ovog modela pokazuju znatna odstupanja od procjena iz 

IPCC izvješća iz 2013. godine, koje predviđa globalni porast razine mora od 26 

cm za RCP4.5 scenarij u razdoblju 2046.-2065. Osim toga, istraživanja Orlića i 

Pasarića (2013.) sugeriraju da bi, prema umjerenom scenariju B1, globalna 

razina mora mogla porasti za najmanje 64±14 cm do kraja stoljeća. Procjene 

Barića i sur. (2008.) ukazuju na porast razine mora do 2100. godine od 18±12 

cm do 65±35 cm, dok Čupić i sur. (2011.) procjenjuju porast između 40 cm i 

50 cm u sljedećih 100 godina. 

Prema poglavlju 3.3.3.4,a sukladno pretpostavci o porastu razine mora u 

Jadranu od 60 cm do 2100. godine zbog klimatskih promjena, očekivana 

maksimalna razina mora u odnosu na HVRS71, uzimajući u obzir 1% 

vjerojatnost godišnjeg premašaja (povratni period 100 godina), bit će viša za 

162 cm. To znači da postoji šansa od 1% svake godine da razina mora bude 

viša od ove vrijednosti, što se može očekivati otprilike jednom u 100 godina. 

S obzirom na neizvjesnosti i varijacije u modelima, očekuje se da bi do 2100. 

godine razina Jadranskog mora mogla porasti između 40 i 65 cm, uzimajući u 

obzir moguće pogreške u mjerenju i procjenama. U luci Vodice, klimatske 

promjene značajno povećavaju rizik od poplava zbog učestalijih oluja, porasta 

razine mora i mogućih bujičnih poplava. Očekuje se da će razina mora u 

Jadranu porasti između 40 i 65 cm do kraja 21. stoljeća, što može uzrokovati 

plavljenje niskih područja, uključujući infrastrukturu luke, tijekom visokih 

plima i oluja. 

Intenzivnije oluje donose jake kiše i vjetrove, što dovodi do erozije obale i 

oštećenja vezova, a to može otežati odvodnju, dodatno povećavajući rizik od 

plavljenja. Također, bujične poplave, koje su često posljedica jakih oborina, 

mogu brzo inundirati niska područja, uzrokujući ozbiljna oštećenja opreme i 

plovila, te potencijalno zagađenje morskih voda uslijed ispiranja otpada s 

kopna. 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

217 

Ranjivost Porast razine mora, Poplava 

Rizik 

Posljedice porasta razine mora i učestalijih oluja u luci Vodice su značajne i 

potencijalno devastirajuće. Očekivani porast razine mora između 40 i 65 cm 

do kraja 21. stoljeća može rezultirati plavljenjem niskih područja i 

ugrožavanjem infrastrukture luke, osobito tijekom visokih plima i oluja. Uz to, 

intenzivnije oluje donose jake kiše i vjetrove, što može uzrokovati eroziju 

obale i oštećenja vezova, otežavajući odvodnju i povećavajući rizik od 

plavljenja. 

Pojava bujičnih poplava, uzrokovanih jakim oborinama, dodatno pogoršava 

situaciju jer brzo inundira niska područja, što može izazvati ozbiljna oštećenja 

opreme i plovila. Također, ispiranje otpada i kemikalija s kopna može dovesti 

do zagađenja morskih voda, ugrožavajući ekosustave i sigurnost korisnika 

luke 

 

Vezani utjecaj 
Promjena prosječnih razina vjetra, promjena maksimalnih razina vjetra, 

erozija obale, pojava oluja 
 

Rizik od pojave 5 

Rizik od pojave negativnih utjecaja klimatskih 

promjena u luci Vodice značajno je povećan zbog 

očekivanog porasta razine mora između 40 i 65 

cm do kraja 21. stoljeća. Ovaj porast razine mora, 

zajedno s učestalijim olujama, jakim kišama i 

bujičnim poplavama, povećava rizik od plavljenja 

niskih područja i oštećenja infrastrukture luke, 

uključujući vezove i opremu. Pored toga, erozija 

obale i mogućnost zagađenja morskih voda zbog 

ispiranja otpada s kopna dodatno pogoršavaju 

situaciju, ugrožavajući sigurnost i održivost luke. 

 

Posljedice 4 

Posljedice porasta razine mora i učestalijih oluja 

u luci Vodice mogu uključivati plavljenje niskih 

područja luke, što ugrožava infrastrukturu, 

vezove i plovila. Intenzivnije oluje mogu izazvati 

eroziju obale, oštetiti odvodne sustave i povećati 

rizik od poplava, dok bujične poplave brzo 

inundiraju niska područja, uzrokujući ozbiljna 

oštećenja. Također, ispiranje otpada i kemikalija 

s kopna može dovesti do zagađenja morskih 

voda, ugrožavajući ekosustave i sigurnost 

korisnika luke. 

Sukladno usvojenom porastu morske razine od 40 

do 65 cm do 2100. godine, a prema podacima o 

vidini elamenata luke iz Tablica 56, možemo 
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Ranjivost Porast razine mora, Poplava 

zaključiti kako će posljedice biti umjerene za 

porast razine mora, dok su za poplave vrlo velike. 

Faktor rizika 20 od 25  

Mjere smanjenja 

rizika 

(Potrebne mjere) 

U svrhu smanjenja utjecaja klimatskih promjena u vidu plavljenja obale, rizika 
od poplave i podizanja mora sve obale projektirati na kotu+1,30 m po 
HVRS71. Na dijelovima gdje uporabljivost obale ne omogućava siguran ulazak 
i izlazak iz brodica moguće je projektirati obalu do minimalne kote +1,10 m 
po HVRS71 uz po potrebi izradu odgovarajuće dodatne konstrukcije. 
Obvezuje se Lučka uprava Šibensko – kninske županije, kao tijelo koje 
upravlja lukom, da osigura analizu službenih podataka o morskim razinama 
svakih 5 godina, te kada srednja razina mora poraste za 10 cm u odnosu na 
današnju vrijednost, osigura podizanje svih dijelova obale na min +1,30 m po 
HVRS71. 
 
Planirati takvo konstruktivno rješenje luke kojim će se omogućiti podizanje 
visine obale i zaobalnih površina bez nerazmjerno velikih intervencija. 

 

  

 

 

Zaključak o pripremi za otpornost na klimatske promjene 

Kako je za zahvat ustanovljeno da postoji određen budući rizik na/od klimatskih promjena, osim 

primjene mjera prilagodbe, tijekom korištenja zahvata periodično će se izrađivati analize otpornosti na 

i od klimatskih promjena. Na temelju analiza, po potrebi, definirati će se dodatne mjere prilagodbe na 

klimatske promjene (mjere jačanja otpornosti štetnog učinka na zahvat djelovanjem klimatskih 

promjena) i mjere prilagodbe od klimatskih promjena (mjere jačanja otpornosti negativnih utjecaja 

zahvata na okoliš djelovanjem klimatskih promjena). U nastavku su dane mjere s obzirom na obilježja 

predmetnog zahvata i dosadašnje klimatske projekcije. 

Mjere prilagodbe na klimatske promjene 

Primarni klimatski faktori srednje razine osjetljivosti sukladno provedenoj analizi i procjeni osjetljivosti 

zahvata na klimatske promjene su promjene brzina prosječnih i maksimalnih brzina vjetra. Izravna 

posljedica (štetan učinak klimatskih promjena na zahvat) navedenih klimatskih faktora je moguća 

pojava oluja, erozije obale te neizravne poplava i porasta morske razine. Mjera za ublažavanje rizika 

od oluja, erozije obale, poplava i porasta razine mora, s ciljem zaštite imovine i procesa predmetnog 

zahvata, koji smanjuju energiju valova i doprinose stabilizaciji obale. Osim toga, razvijanje i 

implementacija strategija za praćenje meteoroloških uvjeta, uz uspostavljanje procedura za brzo 

djelovanje u slučaju ekstremnih vremenskih događaja, ključne su mjere. To uključuje redovito 

ocjenjivanje stanja infrastrukture te procjenu potencijalnih šteta. 

Razvijanje efikasnog sustava odvodnje unutar luke također je od velike važnosti, jer može značajno 

pomoći u bržem uklanjanju viška vode tijekom obilnih kiša i oluja. Ovo može uključivati ugradnju pumpi 

za ispumpavanje vode i sustava za prikupljanje oborinske vode kako bi se spriječilo plavljenje. 
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Redovito praćenje razine mora, vremenskih uvjeta i stanja infrastrukture omogućuje pravovremeno 

djelovanje i planiranje. Uvođenje naprednih tehnologija za praćenje može pomoći u predviđanju 

potencijalnih problema prije nego postanu kritični. 

Na kraju, ulaganje u otporniju lučku infrastrukturu, poput jačanja vezova i dokova, može smanjiti rizik 

od oštećenja uslijed erozije i povećane razine mora. Primjena materijala otpornih na vlagu i koroziju 

pridonosi dugovječnosti struktura, čime se osigurava dugoročna zaštita lučke imovine i procesa 

(Tablica 54, Tablica 55). 

 

Mjere prilagodbe od klimatskih promjena 

Zahvat trenutno nema potencijalno štetan učinak od klimatskih promjena pa sukladno tome nisu 

potrebne mjere prilagodbe od klimatskih promjena. Uređenje postojeće luke može igrati ključnu ulogu 

u prilagodbi klimatskim promjenama kroz implementaciju mjera koje smanjuju rizik od poplava i erozije 

obale. Ulaganje u otporniju infrastrukturu, kao što su jačanje vezova i dokova s materijalima otpornim 

na vlagu, može smanjiti oštećenja uzrokovana porastom razine mora i učestalim olujama. Također, 

razvijanje sustava za brzo praćenje meteoroloških uvjeta i postavljanje strategija za brzo djelovanje 

tijekom ekstremnih vremenskih događaja može pomoći u pravovremenom odgovoru na izazove koje 

donose klimatske promjene. U konačnici, pravilno planiranje i održavanje lučke infrastrukture mogu 

pridonijeti povećanju otpornosti luke na klimatske promjene, dok istovremeno smanjuju potencijalne 

negativne utjecaje na lokalne ekosustave. Uređenje luke prema navedenim smjernicama može dovesti 

do malog pozitivnog utjecaja na prilagodbe od klimatskih promjena. 

Sukladno Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. 

godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20) opći ciljevi postizanja prilagodbe klimatskim 

promjenama su: 

- smanjiti ranjivost prirodnih sustava i društva na negativne utjecaje klimatskih promjena; 

- jačanje otpornosti i sposobnosti oporavka od tih utjecaja; 

- iskorištavanje potencijalnih pozitivnih učinka klimatskih promjena. 

Strategijom prilagodbe prepoznati su sektori koji su očekivano najviše izloženi utjecaju klimatskih 

promjena: vodni resursi, poljoprivreda, šumarstvo, ribarstvo i akvakultura, bioraznolikost, energetika, 

turizam i zdravlje/zdravstvo te dva međusektorska tematska područja prostorno planiranje i uređenje 

te upravljanje rizicima. U tom kontekstu, prilagodba lučke infrastrukture može pridonijeti održivosti i 

otpornosti zajednice, čime se ostvaruju ciljevi strategije. 

4.2.2.3. Zaključak o pripremi na klimatske promjene (konsolidirana dokumentacija o 

pregledu/pripremi za klimatske promjene) 

Niskougljična strategija Republike Hrvatske do 2030. godine, s fokusom na 2050., ima ambiciozan cilj 

smanjenja emisija stakleničkih plinova i odvajanja gospodarskog rasta od tih emisija. Hrvatska se 

obvezala smanjiti emisije za 7% u sektorima izvan ETS-a (sustava trgovanja emisijama) u odnosu na 

2005. godinu, u skladu s ciljevima Europske unije i Pariškog sporazuma. Strategija predviđa daljnje 

ambiciozno smanjenje emisija do 2050. godine, uključujući cilj od 20% udjela biogoriva u pomorskom 

prometu. Ove mjere usmjerene su na postizanje usklađenosti s Niskougljičnom strategijom, dok 

planirani zahvati neće generirati nove izravne emisije. 
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Iako trenutni zahvati ne pokazuju štetne učinke od klimatskih promjena, primjena mjera prilagodbe 

ostaje ključna. Uređenje postojeće lučke infrastrukture može značajno doprinijeti prilagodbi 

klimatskim promjenama kroz mjere koje smanjuju rizik od oluja, erozije obale, poplava i porasta razine 

mora. Ulaganje u otporniju infrastrukturu, poput jačanja vezova i dokova s materijalima otpornim na 

vlagu, može smanjiti potencijalna oštećenja. 

Ključne mjere za prilagodbu uključuju uvođenje prirodnih rješenja, poput zasada morskih trava i 

umjetnih grebena, razvoj sustava za praćenje meteoroloških uvjeta te brzo djelovanje tijekom 

ekstremnih vremenskih događaja. Osim toga, važan je razvoj efikasnog sustava odvodnje unutar luke. 

Redovito praćenje razine mora i stanja infrastrukture omogućuje pravovremeno djelovanje i 

planiranje, čime se povećava otpornost zajednice na klimatske promjene. 

Ove mjere pridonose ciljevima Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj, 

koja se fokusira na smanjenje ranjivosti prirodnih sustava, jačanje otpornosti te iskorištavanje 

potencijalnih pozitivnih učinaka klimatskih promjena. Sektori koji su najviše izloženi utjecaju klimatskih 

promjena uključuju vodne resurse, poljoprivredu, energetiku i turizam. U tom kontekstu, prilagodba 

lučke infrastrukture doprinosi održivosti i otpornosti zajednice, čime se ostvaruju ciljevi obje strategije. 

U razdoblju do 2019.-2020. godine, Grad Vodice sudjelovao je u projektu ADRIADAPT - A Resilience 

Information Platform for Adriatic Cities and Towns, koji je imao za cilj promicanje jačanja otpornosti 

obalnih gradova na Jadranu od nepovoljnih posljedica klimatskih promjena. Kao dio Plana integralnog 

upravljanja obalnim područjem Šibensko-kninske županije, za Grad Vodice propisane su specifične 

mjere prilagodbe klimatskim promjenama koje će neposredno utjecati i na zahvat uređenja i proširenja 

luke Vodice. 
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4.2.3. Utjecaj na georaznolikost, tlo i korištenje zemljišta 

Lokacija zahvata unutar izgrađenog područja građevinskog naselja te se ne nalazi na obradivom tlu, a 

u neposrednoj blizini nema zaštićenih dijelova geološke, pedološke ili geomorfološke baštine. Zbog 

navedenog se receptor ocjenjuje malom osjetljivosti. 

Tijekom izvođenja radova 

Tijekom izvođenja radova postoji mogućnost onečišćenja tla uslijed nekontroliranih ispuštanja goriva 

ili ulja iz građevinskih strojeva i transportnih vozila na gradilištu. Moguć negativan utjecaj na tlo bit će 

prostorno ograničen na područje gradilišta i vremenski ograničen na izvođenje radova te se ocjenjuje 

malim negativnim. Navedeni utjecaj svest će se na najmanju moguću mjeru pravilnim korištenjem i 

upravljanjem strojevima te dobrom organizacijom gradilišta. 

Tijekom korištenja  

Tijekom korištenja predmetnog zahvata ne očekuju se negativni utjecaji na georaznolikost, tlo i 

korištenje zemljišta. 

 

4.2.4. Utjecaj na vode i vodna tijela 

4.2.4.1. Utjecaj na priobalna vodna tijela 

Akvatorij u kojem je smješten predmetni zahvat pripada priobalnom vodnom tijelu JMO040 Šibenski 

kanal (priobalno more). S obzirom na to da je ukupno (kemijsko, ekološko) stanje navedenog 

priobalnog vodnog tijela ocijenjeno kao umjereno, osjetljivost receptora ocijenjena je kao umjerena. 

Tijekom izvođenja radova 

Tijekom izvođenja radova na kopnenom dijelu predmetnog zahvata može doći do utjecaja na kakvoću 

priobalnog vodnog tijela JM0040 Šibenski kanal uslijed nepostojanja sustava odvodnje oborinskih i 

sanitarnih otpadnih voda s gradilišta. Navedeni utjecaj bit će vremenski ograničen na period izvođenja 

radova i prostorno ograničen na lokaciju zahvata. Pridržavanjem važećih propisa koji uređuju zaštitu 

okoliša i voda spomenuti utjecaj svest će se na najmanju moguću vjerojatnost i intenzitet. 

Izvedbom lučkog nasipa uz korijen glavnog lukobrana i uz obalu u zaštićenom akvatoriju doći će do 

utjecaja na hidromorfološko stanje priobalnog vodnog tijela JM0040 Šibenski kanal. Osim planiranog 

iskopa utjecaj na hidromofrološko stanje priobalnog mora očitovat će se i kroz izgradnju nove lučke 

konstrukcije. S obzirom na površinu lučkog iskopa i novih dijelova lučke konstrukcije u odnosu na 

ukupnu površinu vodnog tijela JM0040 Šibenski kanal, te prisutan dugotrajan ljudski utjecaj na 

području predmetnog zahvata, utjecaj na hidromorfološko stanje priobalnog vodnog tijela JM0040 

Šibenski kanal smatra se zanemarivim. 

Uslijed izvođenja radova na području zahvata doći će povećanja suspediranih sedimenata te zamućenja 

stupca morske vode. Priobalno more na predmetnoj lokaciji pod postojećim je utjecajem zatrpavanja 

i zamuljivanja (Janolus d.o.o. 2024.), a navedeni utjecaj bit će vremenski ograničen na period izvođenja 

radova. S obzirom na navedeno utjecaj povećane suspenzije sedimenata smatra se malim negativnim, 

indirektnim i kratkoročnim. 
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Sukladno provedenoj analizi (poglavlje 3.3.3.4) stanje sedimenta na području zahvata ocijenjeno je kao 

dobro s obzirom na koncentracije kadmija, bakra, olova, cinka, žive i benzo(b)fluorantena i PAH-ova te 

kao umjereno onečišćeno s obzirom na vrijednost masenog udjela tributilkositra (TBT). TBT se u 

prošlosti koristio kao sastojak protuobraštajnih boja i premaza za oplate plovila, a njegovo korištenje 

u Republici Hrvatskoj je zabranjeno 2006. godine. Uslijed podizanja sedimenta, teški metali vezani za 

sediment djelomično se otapaju u vodi i prelaze u stupac morske vode. Prema Mikulić i sur. 2003. 

elementi u obliku otopljene i suspendirane tvari relativno se kratko zadržavaju u stupcu morske vode 

te se nakon ponovnog taloženja teški metali dijelom vezuju na sediment, a dijelom pod utjecajem 

morskih struja i cirkulacije mora raspršuju na okolno područje. Sukladno provedenoj analizi cirkulacije 

i izmjene mora (poglavlje 13.3.3.4) stanje cirkulacije i izmjene mora na području zahvata ocijenjeno je 

kao dobro stoga se može očekivati razrjeđenje koncentracije otpuštenog TBT-a na širem području 

zahvata. Tijekom izvođenja radova očekuje se povećana koncentracija TBT-a u stupcu morske vode i 

posljedično utjecaj na priobalno vodno tijelo JM0040 Šibenski kanal. S obzirom na navedeno te s 

obzirom na kemijsko stanje navedenog priobalnog vodnog tijela, utjecaj povećane koncentracije TBT-

a u stupcu morske vode smatra se zanemarivim zbog vremenske ograničenosti na trajanje radova koji 

će uzrokovati podizanje sedimenta te s obzirom na relativno kratko zadržavanje TBT-a u stupcu morske 

vode, kao i na njegovu ponovnu sedimentaciju i razrjeđenje koncentracije na širem području zahvata. 

U slučaju nekontroliranih događaja na gradilištu tijekom izvođenja radova moguć je utjecaj izlijevanja 

goriva i/ili maziva za strojeve i vozila s kopnenih površina ili u moru. Navedeni utjecaj svest će se na 

najmanju moguću vjerojatnost pravilnom organizacijom gradilišta, pravilnim rukovanjem strojevima i 

vozilima te provedbom zaštitnih predradnji u skladu sa zakonskim propisima. 

Tijekom korištenja zahvata 

Tijekom korištenja zahvata moguć je utjecaj onečišćenja priobalnog mora uslijed nepravilnog 

zbrinjavanja slivnih i otpadnih voda.  

Idejnim projektom (Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 

Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023) predviđena je 

odvodnja oborinskih voda s pješačkih površina direktno u more, dok je za oborinske vode s ostalih 

kolnih površina prije odvodnje u more predviđeno prikupljanje i pročišćavanje u separatorima ulja i 

masti. Zbog velike duljine instalacije, idejnim projektom je predviđena izvedba dva separatora ulja. 

Vlasnik uređaja za pročišćavanje dužan je održavati uređaj posredstvom ovlaštene osobe te potpisati 

ugovor s tvrtkom ovlaštenom za odvoz mulja, a talog i ulja je zabranjeno ispuštati u vode i okoliš. Nakon 

pročišćavanja kroz separator, kakvoća vode ispuštene u more mora biti u skladu sa zahtjevima za 

ispuštanje koji su propisani Pravilnikom o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20). 

Zbrinjavanje otpadnih voda s plovila predviđeno je kroz prikupljanje i odvodnju do sustava javne 

odvodnje Grada Vodica. Zbrinjavanje crnih i kaljužnih voda s plovila predviđeno je na dvije pozicije 

unutar obuhvata zahvata. Prva crpna stanica za pražnjenje crnih tankova brodova bit će smještena na 

poziciji postojećeg gata – lukobrana, a otpadne vode odvodit će se gravitacijskim spojnim cjevovodom 

do sustava javne odvodnje. Na poziciji novoplaniranog lukobrana smjestit će se dvostruka kombinirana 

crpna stanica za pražnjenje crnih tankova i kaljužnih voda brodova, a predviđena je mogućnost 

istovremenog rada obiju pumpnih grupa. Sanitarne vode (crne vode) također će se odvoditi spojnim 

gravitacijskim cjevovodom do sustava javne odvodnje Grada Vodica, dok će se kaljužne vode 

precrpljivati direktno u nadzemni spremnik starog motornog ulja u sklopu internog reciklažnog dvorišta 
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koji će biti postavljen na postolje/tankvanu kako bi se umanjila mogućnost havarije i curenja u more. 

Uz spremnik je predviđen kontejner za zauljene krpe i filtere. Navedeni spremnici i tankvana su 

predviđeni kao vodonepropusni i kemijski otporni. Pražnjenje spremnika i kontejnera te zbrinjavanje i 

odvoženje spomenutog otpada koji će se privremeno pohranjivati u internom reciklažnom dvorištu 

vršit će se posredstvom ovlaštene pravne osobe te sukladno važećim propisima. 

Kako bi se smanjio utjecaj mora na sustav odvodnje te s obzirom na duljinu instalacije i visinu morske 

plime predviđeno je smještanje instalacija na višem položaju. Cjelokupna instalacija odvodnje izvest će 

se u vodonepropusnoj izvedbi koja će biti podvrgnuta ispitivanju na nepropusnost. S obzirom na 

navedeno ne očekuje se utjecaj na priobalno more uslijed nepropisne odvodnje slivnih i otpadnih voda, 

iako je negativan utjecaj moguć uslijed kvara na sustavu odvodnje zbog čega se propisuje mjera  

redovitog održavanja sustava za zbrinjavanje slivnih i otpadnih voda na području zahvata. 

Sukladno provedenoj analizi stanja morskog sedimenta, stanje sedimenta na predmetnoj lokaciji je u 

kategoriji „barem dobro“ za koncentracije: benzo(a)antracena, benzo(a)pirena i krizena. Kako bi se 

uslijed rada luke omogućilo pravovremeno prepoznavanje potencijalnih negativnih trendova i 

promjena u kvaliteti okoliša, predlaže se program praćenja stanja sedimenta s obzirom na navedene 

onečišćujuće tvari. 

Sukladno Planu upravljanja vodnim područjima do 2027. predmetni zahvat nalazi se unutar područja 

posebne zaštite voda Šibenski kanal (41011014) - eutrofno područje i Šibenski kanal (41031014) – sliv 

osjetljivog područja. Sukladno Studiji numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora (poglavlje 3.3.3.4.) 

izgradnja planirane luke neće uzrokovati značajnu promjenu brzine strujanja, cirkulacije i izmjene mora 

u planiranom akvatoriju luke. Sukladno navedenoj studiji u svrhu ostvarenja bolje i kraće izmjene mora 

predviđeno je izvođenje cijevnih propusta za cirkulaciju mora u tijelu glavnog lukobrana s ukupnom 

površinom 20 m2 (2*10m2). Iako je Studija numeričkih analiza i cirkulacije mora predvidjela izvedbu 

dva cijevna otvora u tijelu glavnog lukobrana, s obzirom na to da su u postojećem stanju na 

predmetnom području zabilježene relativno male brzine strujanja mora, te s obzirom na to da se zahvat 

nalazi u eutrofnom području, s ciljem smanjenja negativnog utjecaja zahvata na povećanje 

eutrofikacije na predmetnom području uslijed smanjenja cirkulacije i protoka mora predlaže se mjera 

zaštite okoliša u vidu dodavanja još jednog cijevnog propusta u tijelu glavnog lukobrana.  

Tijekom korištenja zahvata moguć je negativan utjecaj na stanje vodnog tijela JM0040 Šibenski kanal 

uslijed povećanog pronosa bakra s obzirom na povećanje kapaciteta luka. Povišene koncentracije bakra 

koji se dijelom taloži u morskom sedimentu potječu iz protuobraštajnih boja i premaza za oplate 

brodova. Sukladno Studiji stanja morskog sedimenta s obzirom na onečišćujuće tvari (poglavlje 3.3.4.2) 

ocjena za stanje sedimenta s obzirom na onečišćenost bakrom na području zahvata, prije planirane 

dogradnje bila je u kategoriji „dobro stanje“, dok je sukladno Studiji pronosa bakra (poglavlje 13.3.3.4) 

u proširenom dijelu akvatorija luke tijekom korištenja zahvata procijenjeno godišnje taloženje bakra 

od 52,2 kg. Kemijsko stanje priobalnog vodnog tijela JM0040 Šibenski kanal ocijenjeno je „nije 

postignuto dobro stanje“, a dodatnim doprinosom pronosa bakra navedeno stanje može biti lokalno 

pogoršano. S obzirom na navedeno, a u svrhu praćenja potencijalnog doprinosa predmetne luke 

pogoršanju stanja vodnog tijela JM0040 Šibenski kanal, na području zahvata propisuje se program 

praćenja stanja morskog sedimenta s obzirom na onečišćenost bakrom. 

Tijekom redovitog korištenja luke može doći do onečišćenja područja zahvata uljem, mastima i gorivom 

s plovila. Točkasta onečišćenja ovog tipa prisutna su u trenutnom stanju luke, ali njihov intenzitet i 
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domet nije značajan. Povećanjem kapaciteta luke povećava se mogućnost za značajnim utjecajem zbog 

čega je tijekom korištenja zahvata potrebno pridržavanjem važećih propisa navedeni utjecaj svesti na 

što je moguće manju mjeru. 

Osim manjih onečišćenja tijekom redovitog rada luke, postoji opasnost od onečišćenja mora uslijed 

nekontroliranih događaja poput pomorskih nesreća. Izvori ovakvog onečišćenja mogu biti ulje, masti i 

gorivo s plovila, otpadne vode i kruti ili tekući otpad. Osim navedenog može doći požara, eksplozije 

plovila i dr., odnosno nekontroliranih događaja koji mogu uzrokovati negativan utjecaj na ekološko i 

kemijsko stanje priobalnog mora. Moguće nekontrolirane situacije mogu se izbjeći pridržavanjem 

propisa koji reguliraju plovidbu i red u luci, primjenom dužne pažnje u skladu sa zahtjevima struke, 

zakonom definiranih i obaveznih mjera zaštite i sigurnosti na radu te pravilnom organizacijom rada. U 

slučaju nekontroliranog događaja obvezno je postupanje sukladno važećim propisima i važećim 

planovima intervencije (Plan intervencija kod iznenadnih onečišćenja mora (NN 92/08), Plan 

intervencija kod iznenadnih onečišćenja mora na području Šibensko-kninske županije (2010)). 

Do onečišćenja priobalnog mora može doći uslijed plavljenja predmetnog zahvata morem. Sukladno 

Preglednoj karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja (Plan upravljanja vodnim 

područjima do 2027.) predmetni zahvat se većinski nalazi u području velike vjerojatnosti od 

poplavljivanja. Sukladno analizi ekstremnih razina mora za područje zahvata (poglavlje 3.3.3.4) uslijed 

olujnih uspora i plimnih oscilacija moguće je podizanje pozadinske razine mora za više od 30 cm što 

može stvoriti pogodne uvjete za poplavu uslijed prolaza ciklone. Plimne oscilacije u Mediteranu u 

pravilu iznose 20-30 cm. Prema rezultatima procjene ekstremnih razina mora (bez i s utjecajem 

klimatskih promjena) očekivani maksimumi razine mora u odnosu na HVRS71 za vjerojatnost godišnjih 

premašaja od 4 % (velika vjerojatnost poplavljivanja) iznose 74,5 cm prema metodi nizova maksimuma 

po segmentima (BM) i 80,3 cm prema metodi nizova premašaja (POT). Procjena za utjecaj klimatskih 

promjena dobivena je pod pretpostavkom da će razina mora u Jadranu do 2100. godine narasti za 60 

cm te je slijedom navedenog zaključeno da će očekivana maksimalna razina mora u odnosu na HVRS71 

za vjerojatnost godišnjih premašaja od 1 % (povratni period 100 godina s utjecajem klimatskih 

promjena) iznositi +162 cm.  

Idejnim projektom predviđene su visine novih elemenata lučke konstrukcije (Tablica 56), kao i 

podizanje odnosno prilagodba kota postojećeg platoa na obali Vladimira Nazora za 5-10 cm. S obzirom 

na očekivane maksimalne razine mora za veliku vjerojatnost poplavljivanja na području zahvata u 

odnosu na visine planiranih objekata lučke konstrukcije, uslijed poplavnog događaja moguće je 

plavljenje plutajućih gatova, dok su ostali objekti planirani na visini koti većoj od +0,8 m. Plutajući 

gatovi bit će stabilizirani sidrenim sustavom te na njima nije predviđen sustav odvodnje otpadnih voda. 

Također, konstruktivno rješenje vodoopskrbnog sustava i sustava za odvodnju planirano je u 

vodonepropusnoj izvedbi te je smještaj instalacija planiran na visini izvan utjecaja morske plime. Zbog 

navedenog se ne očekuje značajan utjecaj uslijed plavljenja predmetnog zahvata morem na stanje 

priobalnog vodnog tijela JM0040 Šibenski kanal. Utjecaj ekstremnih morskih razina uzrokovanih 

klimatskim promjenama sagledan je u poglavlju 4.2.2 Utjecaj na klimu i podložnost klimatskim 

promjenama. 

Tablica 56. Visinske karakteristike planiranih objekata predmetnog zahvata (HVRS71) 
Planirani objekt visina (m) 

glavni lukobran visina u trasi +1,10 m 
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visina 

parapeta 
+2,60 m 

pristan za plovilo u javnom pomorskom prometu u nezaštićenom 

akvatoriju 
visina u trasi +1,30 m 

obala u zaštićenom akvatoriju visina u trasi +1,10 m 

fiksni gat za prihvat plovila uz postojeći gat - lukobran visina u trasi +1,10 m 

zapadni plutajući gat visina +0,46 m 

istočni plutajući gat visna +0,46 m 

plutajući gat za privez plovila na poziciji uz postojeći gat - lukobran visina +0,46 m 

vanjska obala – pasarela za prihvat većih plovila te nautičkih plovila visina +1,50 m 

postojeći gat - lukobran 

visna +0,80 m do +1,00 n 

visina 

parapetnog 

zida 

+2,60 m 

Izvor: Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, 

Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

Ukupno gledajući, s obzirom na osjetljivost receptora i domet te intenzitet prepoznatih utjecaja 

tijekom izgradnje predmetnog zahvata moguć je mali negativan, lokaliziran i kratkoročan utjecaj na 

stanje vodnog tijela JM0040 Šibenski kanal. Navedeni utjecaj bit će sveden na što je moguće manju 

mjeru pridržavanjem važećih propisa i dobrom organizacijom gradilišta. Tijekom korištenja zahvata uz 

pridržavanje važećih propisa i predloženih mjera zaštite okoliša, kao i uz propisno djelovanje uslijed 

mogućih nekontroliranih događaja, ne očekuje se značajno negativan utjecaj na stanje vodnog tijela 

JM0040 Šibenski kanal. 

4.2.4.2. Utjecaj na ostala vodna tijela 

Obzirom na geološku i pedološku građu područja Grada Vodica, ne postoji razvijena površinska 

hidrografska mreža, što znači da se oborinske vode brzo infiltriraju u podzemlje. Ova karakteristika 

krškog područja doprinosi jedinstvenim hidrološkim uvjetima u ovom području, gdje se oborine ne 

zadržavaju na površini, nego se generalno odmah apsorbiraju u tlo. 

Prema Planu upravljanja vodnim područjima do 2027. na lokaciji predmetnog zahvata ne nalaze se 

površinske tekućice. Na širem području zahvata (radijus 5km) nalaze se površinske povremene 

tekućice: JKR00125_000000 na udaljenosti od oko 4,6 km od lokacije zahvata, JKR00851_000000 na 

udaljenosti od oko 3,7 km od lokacije zahvata i JKR01582_000000 koja je najbliža predmetnoj lokaciji 

te se nalazi na udaljenosti od oko 0,9 km. 
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Predmetni zahvat nalazi se na podzemnom vodnom tijelu JKGI-10 KRKA koje pripada Jadranskom 

vodnom području te je karakterizira pukotinsko-kaverozna i međuzrnska poroznost. Područje 

predmetnog zahvata ne nalazi se na zonama sanitarne zaštite. 

Zaključno, predmetni zahvat nije smješten u području površinskih vodnih tijela, dok je kemijsko i 

količinsko stanje podzemnog vodnog tijela ocijenjeno kao dobro. Također, zahvat se ne nalazi unutar 

zone sanitarne zaštite. Zbog svega navedenog, osjetljivost receptora ocijenjena je kao mala. 

Tijekom izvođenja radova 

Tijekom gradnje postoji mogućnost utjecaja na podzemne vode unutar područja zahvata. To može biti 

uzrokovano povećanom količinom građevinskog, komunalnog i opasnog otpada, koji bi mogao 

kontaminirati podzemne vode uslijed ispiranja kroz tlo. Također, izlijevanje goriva ili strojnih ulja iz 

korištene mehanizacije može rezultirati curenjem tih tvari u tlo i podzemlje. Problemi mogu nastati i 

zbog nepropisnog skladištenja naftnih derivata, ulja i maziva, kao i tijekom punjenja transportnih 

sredstava gorivom, što može dovesti do istjecanja u okolni prostor. 

Kemijsko i količinsko stanje grupiranog vodnog tijela podzemne vode JKGI-10 KRKA trenutno je 

ocijenjeno kao dobro, bez rizika u vezi s kemijskim stanjem. Uzimajući u obzir pridržavanje propisa i 

uvjeta građenja, očekuje se da će se navedeni potencijalni utjecaji na podzemne vode uspješno 

spriječiti. Stoga, ne predviđa se negativan utjecaj izgradnje na stanje grupiranog vodnog tijela 

podzemne vode, a promjene u količinskom i kemijskom stanju također nisu očekivane. 

Tijekom korištenja zahvata 

Sukladno idejnom projektu (Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja 

Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023) na 

predmetnoj lokaciji planiranog zahvata nastajati će sljedeće vrste otpadnih voda: oborinske vode s 

pješačkih površina, oborinske vode s kolnih površina, otpadne crne vode s plovila i kaljužne vode s 

plovila. 

Oborinske vode s pješačkih površina ispuštati će se izravno u priobalno vodno tijelo nez prethodnog 

pročišćavanja. 

Oborinske vode s kolnih površina prikupljati će se i pročišćavati u separatorima ulja i masti prije 

ispuštanja i priobalno vodno tijelo. Zbog velike duljine instalacije, idejnim projektom je predviđena 

izvedba dva separatora ulja. Vlasnik uređaja za pročišćavanje dužan je održavati uređaj posredstvom 

ovlaštene osobe te potpisati ugovor s tvrtkom ovlaštenom za odvoz mulja, a talog i ulja je zabranjeno 

ispuštati u vode i okoliš. Nakon pročišćavanja kroz separator, kakvoća vode ispuštene u priobalno 

vodno tijelo biti će u skladu sa zahtjevima za ispuštanje koji su propisani Pravilnikom o graničnim 

vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20). 

Otpadne vode s plovila tzv. crne vode zbrinjavati će se na dvije pozicije unutar obuhvata planiranog 

zahvata. Prva crpna stanica za pražnjenje crnih tankova brodova bit će smještena na poziciji postojećeg 

gata – lukobrana, a otpadne vode odvodit će se gravitacijskim spojnim cjevovodom do sustava javne 

odvodnje. Na poziciji novoplaniranog lukobrana smjestit će se dvostruka kombinirana crpna stanica za 

pražnjenje crnih tankova i kaljužnih voda brodova, a predviđena je mogućnost istovremenog rada obiju 

pumpnih grupa. Crne vode, i na drugog poziciji, odvoditi će se spojnim gravitacijskim cjevovodom do 

sustava javne odvodnje Grada Vodica. 
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Kaljužne vode s plovila, na prethodno opisanoj drugoj poziciji zbrinjavanja otpadnih voda s plovila, 

precrpljivati direktno u nadzemni spremnik starog motornog ulja u sklopu internog reciklažnog dvorišta 

koji će biti postavljen na postolje/tankvanu kako bi se umanjila mogućnost havarije i curenja u more. 

Uz spremnik je predviđen kontejner za zauljene krpe i filtere. 

Vodovodne instalacije na predmetnom zahvatu obuhvaćati će sustav opskrbe plovila pitkom vodom 

putem specijaliziranih ormarića, hidrantsku mrežu te sustave za zalijevanje zelenih površina unutar 

lučkog kompleksa.  

Na temelju navedenog, nema neizravnog ispuštanja u podzemno vodno tijelo, a budući da na području 

predmetnog zahvata nisu prisutna površinska vodna tijela (tekućice), ispuštanje u površinska vodna 

tijela također nije predviđeno. Iako je planirani ispust oborinskih voda s kolnih površina smješten u 

priobalno vodno tijelo, uzimajući u obzir mogućnost infiltracije priobalnog vodnog tijela u podzemno 

vodno tijelo, provedena je i procjena utjecaja na podzemne vode. 

S obzirom na dolomitnu i vapnenačku podlogu u širem području zahvata (Slika 88), kao i na blago 

nagnute terene s nagibom od 2-5° koji se prostiru na udaljenosti od oko 700 m u smjeru sjeverozapada, 

postoji mogućnost pojave bujičnih poplava. Prema podacima Hrvatskih voda, poplavne zone nalaze se 

uglavnom u dijelovima uz obalu mora (Slika 97), dok u zaleđu nije identificirana značajna opasnost od 

poplava. Međutim, zbog klimatskih promjena i intenzivnije urbanizacije, već su primijećene pojave 

bujičnih poplava u primorskim gradovima hrvatske obale. Geološka obilježja ovog područja mogu 

ubrzati otjecanje vode i smanjiti sposobnost tla da zadrži vodu, osobito u uvjetima ekstremnih 

vremenskih događaja, što može dovesti do bržih i intenzivnijih poplavnih scenarija. Stoga se predlaže 

ugradnja efikasnog sustava odvodnje unutar luke, uključujući pumpe i sustav za prikupljanje oborinske 

vode, kako bi se smanjio rizik od poplava i osigurao nesmetan rad lučkih aktivnosti. Utjecaj/rizik od 

poplava obrađen je i u poglavlju 4.2.2.2. 

Općenito pri izgradnji luka moguć je nastanak rizika od zaslanjenja podzemnih voda jer radovi na 

infrastrukturi mogu promijeniti prirodne hidrološke obrasce, osobito u uvjetima podizanja razine mora 

ili nepravilnog upravljanja odvodnjom. Kako trenutačno nije poznato postojeće hidrogeološko stanje, 

taj se aspekt procjenjuje s određenom razinom nesigurnosti. U ovom se slučaju luka nalazi na gradskim 

površinama, izvan zona sanitarne zaštite te bez poljoprivrednih zemljišta ili drugih osjetljivih resursa u 

neposrednoj blizini stoga se ocjenjuje da se uz adekvatnu provedbu mjera odvodnje očekuje mali do 

zanemariv utjecaj na podzemna i površinska vodna tijela, uključujući i rizik od mogućeg zaslanjenja. 

 

4.2.5. Utjecaj na bioraznolikost 

Prema Karti prirodnih i poluprirodnih ne-šumskih kopnenih i slatkovodnih staništa Republike Hrvatske 

(2016.) na dijelu zahvata koji će se odvijati na kopnu rasprostranjen je stanišni tip J. Izgrađena i 

industrijska staništa. Radi se o gradskoj jezgri Grada Vodica.  

Prema provedenom terenskom istraživanju (poglavlje 13.3.8.1.1) unutar obuhvata predmetnog 

zahvata rasprostranjeni su stanišni tipovi F.5.1. Antropogena staništa morske obale, G.2.5. 

Antropogena staništa u mediolitoralu, G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednačenih pijesaka te 

G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi.  
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Od navedenih stanišnih tipova na popisu ugroženih i rijetkih stanišnih tipova prema Prilogu II. 

Pravilnika o popisu stanišnih tipova i karti staništa (NN 27/21, 101/22) nalaze se morski stanišni tipovi 

G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednačenih pijesaka i G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi. 

Prema rezultatima provedenog terenskog istraživanja svi prisutni stanišni tipovi su pod antropogenim 

utjecajem i u degradiranom obliku.  

Supralitoralna zajednica stanišnog tipa F.5.1. je degradirana te nedostaju tipični supralitoralni 

organizmi koji se na prirodnim staništima skrivaju u rupama u kamenju, a kamenje je prekriveno 

nakupinama cijanobakterija. 

Mediolitoralna zajednica stanišnog tipa G.2.5. zastupljena je s tipičnim vrstama, ali su broj vrsta i 

gustoća jedinki znatno manji u odnosu na prirodnu obalu. 

Infralitoralna zajednica stanišnog tipa G.3.9.2. također je zastupljena s tipičnim vrstama, ali sa 

smanjenim brojem vrsta algi i životinja te smanjenom brojnošću jedinki. Zajednica infralitoralnih algi 

na matičnoj stijeni, stanišnog tipa (G.3.6.1.) dobro je očuvana u plićem dijelu predmetnog područja te 

je tipičnog sastava vrsta s obzirom na stanišni tip. U dubljem dijelu predmetnog područja dno je 

sedimentno te je prisutno naselje morske cvjetnice čvoraste morske rese (Cymodocea nodosa) unutar 

infralitoralnih pijesaka (G.3.9.) Na ovom dijelu prisutan je krupni otpad s obraštajem brojnih 

filtratorskih organizama što ukazuje na slabo pridneno strujanje. Zbog mutnoće morskog stupca na 

predmetnom području fotofilni organizmi razvijeni su samo u plitkom moru, a tanki sloj sedimenta 

prekriva sve bentoske organizme. 

Prema Pravilniku o strogo zaštićenim vrstama (NN 144/13, 73/16) na području zahvata terenskim 

istraživanjem zabilježena je morska cvjetnica, čvorasta morska resa (Cymodocea nodosa) te ljušture 

uginulih jedinki plemenite periske (Pinna nobilis). 

S obzirom da su rijetki i ugroženi stanišni tipovi na području predmetnog zahvata u degradiranom 

obliku uslijed dugotrajnog antropogenog utjecaja, a sastav vrsta u zajednicama je prilagođen 

izmijenjenim uvjetima te je brojnost vrsta manja u odnosu na prirodna staništa, osjetljivost receptora 

na području zahvata ocijenjena je umjerenom. 

Tijekom izvođenja radova 

Tijekom izvođenja radova na kopnenom dijelu predmetnog zahvata doći će do povećane količine 

emisije čestica prašine. S obzirom na to da se kopneni dio zahvata nalazi na antropogenom staništu te 

da će gradnja biti vremenski ograničena i prostorno lokalizirana, utjecaj izvođenja građevinskih 

aktivnosti na kopneno stanište J. Izgrađena i industrijska staništa smatra se zanemarivim. 

Tijekom izgradnje zahvata, uslijed podmorskih i nadmorskih radova na dogradnji postojeće luke 

Vodice, koji uključuju izvedbu: glavnog lukobrana, obale u zaštićenom akvatoriju, plažne površine, 

fiksnog gata – pasarele uz postojeći gat – lukobran te vanjske obale – pasarele za prihvat većih vozila 

(cruisera) i nautičkih plovila doći će do trajnog zauzeća i gubitka prisutnih morskih stanišnih tipova.  

Nasipavanje prilikom izgradnje glavnog lukobrana s pripadajućom pasarelom i plažne površine 

uzrokovat će prekrivanje prisutnih bentoskih organizama na pjeskovitom i kamenitom dnu 

sedimentom što će najvjerojatnije rezultirati njihovim odumiranjem. 
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Izvedbom lučkog iskopa do kote -3,0 m uz korijen glavnog lukobrana i uz obalu u zaštićenom akvatoriju 

također će doći do gubitka prisutnih morskih stanišnih tipova te promjene stanišnih uvjeta unutar 

obuhvata iskopa uslijed povećanja dubine.  

Zauzeće morskih stanišnih tipova uslijed radova tijekom izgradnje predmetnog zahvata uzrokovat će 

trajni gubitak ugroženih i rijetkih stanišnih tipova G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednačenih 

pijesaka i G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi i negativan utjecaj na pripadajuće zajednice. Površine 

zauzeća morskih stanišnih nastale zbog izgradnje predmetnog zahvata unutar obuhvata zahvata i u 

zoni mogućeg utjecaja zahvata (radijus 5 m) prikazane su tablično i grafički (Tablica 57, Slika 133). 

Površine morskih stanišnih tipova određene su terenskim preronom (Janolus d.o.o. 2024). 

Tablica 57. Zauzeće morskih stanišnih tipova uslijed izgradnje predmetnog zahvata 

Elementi predmetnog 

zahvata 

Površina zauzeća 

stanišnog tipa 

G.3.9.2. unutar 

obuhvata zahvata 

(ha) 

Površina zauzeća 

stanišnog tipa 

G.3.9.2. u zoni 

mogućeg utjecaja 

zahvata (radijus 5 

m) (ha) 

Površina zauzeća 

stanišnog tipa 

G.3.6.1. unutar 

obuhvata zahvata 

(ha) 

Površina zauzeća 

stanišnog tipa 

G.3.6.1. u zoni 

mogućeg 

utjecaja zahvata 

(radijus 5 m)(ha) 

glavni lukobran, obala 

u zaštićenom 

akvatoriju, plažna 

površina, iskop uz 

korijen glavnog 

lukobrana i uz obalu u 

zaštićenom akvatoriju 

fiksni gat – pasarela za 

prihvat plovila uz 

postojeći gat – 

lukobran, vanjska 

obala – pa sarela za 

prihvat većih vozila 

(cruisera) i nautičkih 

plovila 

1,78 ha 2,21 ha 1,38 ha 1,55 ha 

Istočni i zapadni 

plutajući gat za privez 

plovila u zaštićenom 

akvatoriju, dodatni 

plutajući gat za privez 

plovila uz postojeći 

gat-lukobran  

Ograničena na 

sidreni sustav 

 

Ograničena na 

sidreni sustav 

 

Ograničena na 

sidreni sustav 

 

Ograničena na 

sidreni sustav 
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Slika 133. Predmetni zahvat u odnosu na morska staništa 

Zauzeće morskog dna ispod dvaju plutajućih gatova za privez plovila u zaštićenom akvatoriju te 

dodatnog plutajućeg gata za privez plovila na poziciji uz postojeći gat – lukobran bit će ograničeno na 

površinu zauzetu sustavom za sidrenje. Plutajući gatovi u zaštićenom akvatoriju planirani na području 

rasprostranjenosti stanišnog tipa G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednačenih pijesaka unutar čije 

zajednice je prisutna strogo zaštićena morska cvjetnica Cymodocea nodosa. 

Idejnim projektom je sidrenje plutajućih gatova predviđeno korištenjem armiranobetonskih sidrenih 

blokova i sidrenih lanaca. Za sidrenje zapadnog plutajućeg gata predviđeno je korištenje 22 sidrena 

bloka, za sidrenje istočnog plutajućeg gata i dodatnog plutajućeg gata za privez plovila uz postojeći gat-

lukobran predviđeno je korištenje 18 sidrenih blokova po gatu. Konačan položaj sidrenih blokova, kao 

i karakteristike sidrenog sustava (mase i dimenzije blokova, karakteristike lanaca i konopaca i sl.) bit 

određene glavnim projektom te projektom sidrenja. Postavljanjem sidrenih blokova doći će do trajnog 

zauzeća dna ispod blokova. Korištenje sidrenih blokova može negativno utjecati na postojeću 

populaciju cimodoceje, ako se sidreni blokovi postavljaju na površinu prekrivenu naseljem ove 

cvjetnice. Osim navedenog, sidreni blokovi mogu negativno utjecati i na bentoske vrste koje čine 

biocenozu sitnih ujednačenih pijesaka. U svrhu zaštite naselja vrste C. nodosa i s ciljem obnove 

narušenog stanišnog tipa G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednačenih pijesaka, na području 

rasprostranjenosti navedenog stanišnog tipa predlaže se mjera zaštite okoliša, u vidu odabira 

primjerenog tehničkog rješenja ekološkog tipa sidrenja kojim se minimalno oštećuje morsko dno i 

biocenoze morskog dna.  
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S obzirom na osjetljivost receptora, površine trajnog gubitka ugroženih i rijetkih morskih stanišnih 

tipova te njihovu široku rasprostranjenost na širem području zahvata u Šibenskom kanalu i Šibenskom 

primorju, utjecaj gubitka stanišnih tipova G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednačenih pijesaka i 

G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi nastao zbog izgradnje predmetnog zahvata smatra se malim 

negativnim, direktnim i dugotrajnim te malim u odnosu na ukupnu površinu rasprostranjenosti 

navedenih stanišnih tipova na širem području zahvata. Nakon završetka radova očekuje se obnova 

zajednica na pjeskovitom dnu i kamenoj podlozi gdje će novi murinzi, sidrišne konstrukcije i nasuti veći 

komadi stijena poslužiti kao nove podloge za kolonizaciju vrsta koje rastu na čvrstoj podlozi.  

Tijekom izvođenja radova na području zahvata, doći će do promjene kvalitete stanišnih uvjeta 

uzrokovane zamućenjem stupca morske vode uslijed podizanja sedimenta. Provedenim terenskim 

istraživanjem (Janolus d.o.o. 2024.) je utvrđeno da su sva staništa na predmetnom području pod 

utjecajem zatrpavanja i zamuljivanja te da je vidljivost na predmetnoj lokaciji smanjena zbog povećane 

sedimentacije. Zbog navedenog je tijekom terenskog pregleda na svim organizmima uočen pokrov od 

tankog sloja sedimenta Utjecaj zamućenja stupca morske vode najviše se očituje na fotosintetske 

organizme koji se na predmetnoj lokaciji u postojećim stanišnim uvjetima razvijaju samo u moru 

dubine od 5 - 6 m. Na predmetnom i širem području zahvata rasprostranjena su pjeskovita staništa sa 

vrstama koje su dobro prilagođene na fluktuacije u stopi sedimentacije i povećanu sedimentaciju. S 

obzirom na navedeno te s obzirom na to da će povećanje zamućenja stupca morske vode biti 

privremenog karaktera i ograničeno na vrijeme izvođenja radova navedeni utjecaj smatra se malim 

negativnim, indirektnim i kratkotrajnim. 

Stanje sedimenta na predmetnoj lokaciji analizirano je s obzirom na onečišćujuće tvari (pogljavlje 

3.3.4.2). Sukladno provedenoj analizi, a s obzirom na sadržaj kadmija, bakra, olova, cinka, žive i 

benzo(b)fluorantena i PAH-ova stanje sedimenta na predmetnoj lokaciji ocjenjeno je kao dobro. Jedini 

polutant čije vrijednosti na predmetnoj lokaciji prelaze granične vrijednosti iznad kojih može doći do 

toksičnih učinaka na morske organizme u slučaju kronične izloženosti je tributilkositar (TBT). S obzirom 

na vrijednost masenog udjela TBT-a u sedimentu, stanje sedimenta ocjenjeno je kao umjereno 

onečišćeno. Sukladno provedenoj analizi cirkulacije i izmjene mora (poglavlje 13.3.3.4) u periodu od 

13.10.2023. – 21.11.2023.  na odabranim kontrolnim točkama unutar obuhvata predmetnog zahvata, 

na dubini od -1 m cirkulacija mora bila je u rasponu od 1,0 – 2,8 cm/s, dok je na dubini od -4 m 

cirkulacija mora bila u rasponu od 1,2 – 1,9 cm/s. Izmjena mora izražena tzv „e-flushing“ vremenom 

pokazala je najdulje zadržavanje „starog“ mora u najzapadnijem dijelu predmetnog zahvata, a s 

obzirom na navedeno stanje izmjene mora okarakterizirano je kao dobro. 

Uslijed podizanja sedimenta, teški metali vezani uz sediment djelomično se otapaju u vodi i prelaze u 

stupac morske vode. S obzirom na to da se elementi u obliku otopljene i suspendirane tvari relativno 

kratko zadržavaju u stupcu morske vode, nakon ponovnog taloženja teški metali se dijelom ponovno 

vezuju za sediment, a dijelom se pod utjecajem morskih struja i cirkulacije mora raspršuju na okolno 

područje uslijed čega će dolazi do razrjeđenja odnosno smanjenja njihove koncentracije (Mikulić 2003).  

S obzirom na navedeno izloženost prisutnih organizama povećanim koncentracijama TBT-a bit će 

vremenski ograničena na period zadržavanja TBT-a u stupcu morske vode (od trenutka podizanja 

sedimenta u stupac morske vode do njegove ponovne suspenzije). S obzirom na ograničeno vremensko 

razdoblje zamućenja stupca morske vode i raspršivanje navedenog polutanta na okolno područje pod 

utjecajem morskih struja i cirkulacije mora, ne očekuje se značajan utjecaj TBT-a na morske organizme 

tijekom izgradnje zahvata.  



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

232 

Zbog povećane prisutnosti radne mehanizacije na području zahvata, radova na postavljanju 

konstrukcije armiranobetonskim bušenim pilotima te radova iskopa i nasipavanja doći će do povećanja 

buke i vibracija što će negativno utjecati na prisutnu kopnenu, a poglavito morsku faunu. Tijekom 

perioda izvođenja građevinskih radova očekuje se izbjegavanje lokacije od strane kopnenih vrsta koje 

koriste predmetno područje. 

Dogradnja luke predstavlja veći utjecaj na morske organizme. Utjecaj buke na morske organizme se 

ovisno o izvoru, trajanju i jačini buke te s obzirom na osjetljivost vrste na buku, očituje kroz fiziološki 

stres, osjetilnu degradaciju, maskiranje biološki važnih signala poput intraspecijske i interspecijske 

komunikacije, poteškoće u reprodukciji, nalaženju hrane ili otkrivanju plijena/predatora, bol, oštećenja 

organa te moguće uginuće organizma 18'19'20. 

Prilikom izvođenja radova može doći do utjecaja na prisutne vrste morskih beskralježnjaka (glavonišci, 

rakovi) i riba .Buka tijekom radova će utjecati na kretanje i ponašanje morskih organizama u zoni 

utjecaja zahvata te se tijekom izvođenja radova očekuje izbjegavanje i/ili privremeno napuštanje 

lokacije zahvata od strane pokretnih morskih organizama. Lokacija zahvata se ne nalazi se unutar 

ključnih staništa glavate želve (Caretta caretta) i dobrog dupina (Tursiops truncatus), a prema 

podacima MZOZT-a na lokaciji i u blizini lokacije zahvata nisu zabilježeni nalazi ovih vrsta. S obzirom na 

navedeno utjecaj na jedinke dobrog dupina i glavate želve nije očekivan, no mogućnost utjecaja se ne 

može u potpunosti isključiti. Utjecaj buke na prisutne organizme uslijed građevinskih radova bit će mali 

negativan, direktan, kratkotrajan i ograničen na period gradnje, a po prestanku izvođenja radova 

očekuje se ponovno korištenje predmetne lokacije od strane trenutno prisutnih vrsta. 

U slučaju nekontroliranih događaja tijekom pripreme terena i izgradnje zahvata može doći do direktnog 

negativnog utjecaja onečišćenja mora uslijed korištenja mehanizacije i građevinskih strojeva. 

Mogućnost navedenog utjecaja bit će svedena na najmanju moguću vjerojatnost organizacijom 

gradilišta te uz pridržavanje važećih propisa iz područja zaštite okoliša i pomorskog dobra. U slučaju 

nekontroliranog događaja obvezno je postupati sukladno važećim propisima s područja zaštite okoliša 

i pomorskog dobra te važećim planovima intervencije (Plan intervencija kod iznenadnih onečišćenja 

mora (NN 92/08), Plan intervencija kod iznenadnih onečišćenja mora na području Šibensko-kninske 

županije (2010.)). 

Tijekom korištenja zahvata 

Luke tijekom svoga rada izvor su brojnih negativnih antropogenih utjecaja na bioraznolikost poput 

sidrenja, emisije onečišćujućih tvari i buke, jaruženja, onečišćenja otpadnim vodama, izlijevanja naftnih 

 
18 MINGOR, 2022.Smjernice za sagledavanje i ublažavanje utjecaja antropogene buke na morske sisavce i morske kornjače u 
postupcima procjene utjecaja na okoliš, postupcima strateške procjene utjecaja na okoliš strategija, planova i programa i 
ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu. 
19 Shannon G., McKenna M.F:, Angeloni L.M., Crooks K.R., Fristrup K.M., Brown E., Warner K.A., Nelson M.D., White C., Briggs 
J., McFarland S., Wittemyer G. 2016. A synthesis of two decades of research documenting the effects of noise on wildlife, 
Biological Reviews, 91, 982-1005 
20 Spiga I., Cheesman S., Hawkins A., Perez-Dominguez R., Roberts L., Hughes D., Elliot M., Nedwell J., Bentley M. 2012. 
Understanding the Scale and Impacts of Anthropogenic Noise upon Fish and Invertebrates in the Marine Environment, 
SoundWaves Technical Report (ME5205) 
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derivata i drugih izvora onečišćenja uslijed nekontroliranih događaja, taloženja onečišćujućih tvari u 

sediment te unosa invazivnih vrsta 21. 

Tijekom korištenja zahvata dio staništa koji će se nalaziti ispod novoizgrađenih elemenata luke i na 

području planirane plažne površine, bit će trajno izgubljen (3,16 ha). Na području na kojem će biti vršen 

iskop, kao i u ostatku obuhvata zahvata doći će do obnove zajednica na pjeskovitom dnu, dok se na 

dijelovima konstrukcije očekuje pojava obraštaja odnosno rekolonizacija od strane vrsta koje rastu na 

čvrstoj podlozi.  

Na dijelu zahvata na kojem je planirano nasipanje plažne površine (0,51 ha), doći će trajnog gubitka 

morskog staništa i izmjene stanišnih uvjeta s obzirom te će se morsko stanište izmijeniti u obalno 

stanište. Sukladno Zakonu o Pomorskom dobru i morskim lukama (NN 83/23) za nasipavanje će se 

koristiti prikladan neonečišćeni geološki materijal. Idejnim projektom je na dijelu glavnog lukobrana 

planirana zelena površina. U svrhu zaštite vrsta koje koriste i naseljavaju predmetnu lokaciju od 

potencijalnog negativnog utjecaja nastalog uslijed održavanja zelene površine te potencijalne 

opasnosti od širenja invazivnih biljnih vrsta na području i s područja zelene površine, predlažu se mjere 

zaštite okoliša. 

Na dijelu zahvata na kojem je planiran iskop (0,46 ha) doći će do promjene stanišnih uvjeta s obzirom 

na povećanje dubine na kotu od -3 m. Na području iskopa morsko dno čini matična stijena. Promjena 

stanišnih uvjeta neće značajno utjecati na korištenje staništa od strane prisutnih morskih vrsta te se na 

ovom području s vremenom očekuje obnova zajednice infralitoralnih algi. 

Nepravilno zbrinjavanje slivnih voda s prometnica te otpadnih voda s plovila može dovesti do promjene 

stanišnih uvjeta. Idejnim projektom (Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog 

značaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o.,BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023) 

samo je odvodnja oborinskih voda s pješačkih površina predviđena direktno u more, dok će se ostale 

oborinske vode sa svih kolnih površina prikupljati i pročišćavati u separatorima ulja i masti te potom 

biti ispuštane u more. Fekalne vode s plovila prikupljat će se i odvoditi do sustava javne odvodnje Grada 

Vodica. Zbog navedenog se ne očekuje promjena stanišnih uvjeta uslijed nepravilnog zbrinjavanja 

slivnih i otpadnih voda, a negativan utjecaj je moguć uslijed kvara na sustavu odvodnje zbog čega se 

propisuje mjera redovitog održavanja sustava za zbrinjavanje slivnih i otpadnih voda. 

Do promjene stanišnih uvjeta može dovesti i izgradnja lukobrana u slučaju smanjenja cirkulacije i 

protoka mora. Sukladno Studiji numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora (poglavlje 13.3.3.4) 

izvedba planiranog proširenja luka neće uzrokovati smanjenje brzine strujanja u postojećem akvatoriju 

luke ni značajne promjene u cirkulaciji i izmjeni mora. Idejnim projektom (Uređenje i proširenje luke 

otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o.,BROJ 

PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023) predviđeno je izvođenje propusta za cirkulaciju mora kroz 

trup glavnog lukobrana, dok su spomenutom Studijom numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora 

predloženi cijevni propusti ukupne površine 20 m2 (2*10m2). Zbog navedenog se ne očekuje promjena 

stanišnih uvjeta u vidu smanjena cirkulacije i protoka mora. Nesmetana cirkulacija omogućena cijevnim 

 
21Chatzinikolaou E., Mandalakis M., Damianidis P., Dailianis T., Gambineri S., Rossano C., Scapini F., Carucci A., Arvanitidis C. 

2017. Spatio-temporal benthic biodiversity patterns and pollution pressure in three Mediterranean touristic ports, Science of 

The Total Environment, (624) 638-660 

 

https://www.sciencedirect.com/journal/science-of-the-total-environment
https://www.sciencedirect.com/journal/science-of-the-total-environment
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propustima doprinijet će pravilnom razvoju zajednica koje naseljavaju predmetno područje, a 

navedeno se pogotovo odnosi na vrste kojima ne odgovara povećana sedimentacija. 

Tijekom korištenja luke doći će do povećanog pronosa bakra (Cu) kojem su najveći izvor 

protuobraštajne boje i premazi koji se koriste na oplatama plovila. Taloženje bakra u sedimentu, kao i 

taloženje drugih teških metala može uzrokovati toksičan učinak na morske organizme uslijed 

absorpcije i bioakumulacije, a navedeno može imati utjecaj i na ljudsko zdravlje. Najveća stopa 

bioakumulacije bakra zabilježena je kod većih životinja koje se nalaze na vrhu hranidbenog lanca22. 

Sukladno Studiji stanja morskog sedimenta s obzirom na onečišćujuće tvari (poglavlje 3.3.4.2) ocjena 

za stanje sedimenta s obzirom na onečišćenost bakrom na području zahvata, prije planirane dogradnje 

bila je <35 mg/kg što pripada u kategoriju „dobro stanje“. Sukladno Studiji pronosa bakra (poglavlje 

13.3.3.4) u proširenom dijelu akvatorija luke procijenjeno je godišnje taloženje bakra od 52,2 kg. 

Sukladno idejnom projektu (Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja 

Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o.,BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023) 

predmetni zahvat ne uključuje pralište, pa će pronos bakra proizlaziti isključivo iz otapanja 

protuobraštajnih boja za vrijeme boravka plovila u luci. Povećanje kapaciteta luke i posljedično 

povećanje pronosa bakra može imati negativan utjecaj na bioraznolikost. Na području luke Vodice 

sukladno Studiji stanja morskog sedimenta zabilježene su povišene koncentracije tributilkositra (TBT) 

koji se u prošlosti koristio kako sastojak protuobraštajnih boja i premaza. S obzirom da je navedeni spoj 

na području RH zabranjen za upotrebu od 2006. godine ne očekuje se povećanje koncentracija ovog 

polutanta, već se u budućnosti očekuje smanjenje njegove koncentracije u sedimentu.  

Povećanjem kapaciteta luke, povećat će se promet na području zahvata što može uzrokovati pojačano 

zamućenje stupca morske vode, a time i utjecaj na prisutne organizme. Terenskim istraživanjem 

(Janolus d.o.o. 2024.) utvrđena je povećana stopa sedimentacije na području zahvata , a organizmi koji 

naseljavaju pjeskovita staništa zahvata i okolnog područja dobro su prilagođeni na povećanu 

sedimentaciju. Utjecaj zamućenja najviše se očituje na fotosintetske organizme, na predmetnom 

području to su infralitoralne agle i morska cvjetnica (C. nodosa). Kapacitet dograđene luke iznosit će 

206 vezova, od čega je najveći broj vezova predviđen za brodice duljine 13,5 m (76) i 11,0 m (65). 

Ostatak vezova predviđen je za plovila duljine 16,0 m (35), 18,5 m (17) i 9,5 m (13). Nakon dogradnje 

dubina morskog dna u zaštićenom akvatoriju luke bit će u rasponu od -3 m do -8,5 m. Prihvat većih 

plovila primjerice cruisera odvijat će se u nezaštićenom akvatoriju luke gdje dubina morskog dna iznosi 

-8 m do -10 m, a nakon izvedbe planirane obalne konstrukcije iznosit će od -7,0 do -8,0 m. S obzirom 

na prisutne vrste, predviđene dimenzije plovila, dubinu morskog dna i dubinu gaza plovila, poglavito 

cruisera sukladno Maritimnoj studiji (poglavlje 3.3.15.1.1) te Studiji numeričkih analiza cirkulacije i 

izmjene mora (poglavlje 13.3.3.4) kojom je predviđena nesmetana cirkulacija mora u proširenom dijelu 

luke, ne očekuje se značajno negativan utjecaj zamućenja stupca morske vode i time dodatnog 

zasjenjenja morskog dna tijekom korištenja zahvata. 

Ispod površine plutajućih gatova te ispod površine plovila na vezu, kao i zbog sjene koju će stvarati 

glavni lukobran s pripadajućom pasarelom te pasarela uz postojeći gat-lukobran doći će do negativnog 

utjecaja zasjenjenja morskog dna. Navedeni utjecaj bit će trajnog karaktera na mjestima gdje sjenu 

stvara lučka konstrukcija (glavni lukobran, plutajući gatovi) i privremenog karaktera na mjestima na 

 
22 Jakimska A., Konieczka P., Skora K., Namiesnik J. 2011. Bioaccumulation of Metal sin Tissues of Marine Animals, 
Part II: Metal Concentrations in Animal Tissues, Polish Journal of Environmental Studies, 20(5): 1127-1146 
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kojima će biti privezana plovila. Intenzitet zasjenjena morskog dna ovisit će o broju privezanih plovila i 

vremenu boravka plovila u luci. Najveći intenzitet može se očekivati tijekom ljetnih mjeseci odnosno 

tijekom trajanja turističke sezone za najveće popunjenosti luke, dok se najmanji intenzitet očekuje 

tijekom zimskih mjeseci. Utjecaj zasjenjenja najviše će se očitovati na fotosintetske organizme, 

poglavito infralitoralne alge koje su rasprostranjene u plićim dijelovima luke i zajednicu morske 

cvjetnice (C. nodosa). Ne očekuje se  značajan utjecaj na ostale bentoske vrste s obzirom na njihovu 

prilagodbu na život u sedimentu te malu ovisnost o količini svjetlosti. S obzirom na navedeno, trajno 

zasjenjenje morskog dna negativno bi djelovalo na obnovu stanišnih tipova G.3.6.1. Biocenoza 

infralitoralnih algi i G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednačenih pijesaka, no intenzitet i trajanje 

zasjenjenja tijekom godine bit će promjenjivi stoga se navedeni utjecaj na bioraznolikost smatra malim 

negativnim, direktnim i vremenski ograničenim na period veće popunjenosti luke. 

Povećanje kapaciteta luke, a time i intenziviranje pomorskog prometa na području zahvata predstavljat 

će izvor kontinuirane podmorske buke. Kontinuirana podmorska buka izazvana prometom može imati 

negativan utjecaj na morske beskralježnjake u vidu povećanje naseljavanja ličinki te poremećaja u 

traženju hrane i anti-predatorskom ponašanju. Kod riba izloženost ovakvoj buci može uzrokovati 

smanjenje u detekciji komunikacijskih signala i povećanje razina hormona stresa, promjene u 

prostornom kretanju i orijentaciji, promjene u teritorijalnom i socijalnom ponašanju te privremeni 

gubitak sluha. Kod morskih sisavaca zabilježene su teškoće u komunikaciji, promjene u vokalizaciji, 

povećanje razine hormona stresa te promjene u prostornom kretanju19. Kao i kod zasjenjenja morskog 

dna, intenzitet i trajanje podmorske buke uzrokovane radom plovila ovisit će o broju plovila i trajanju 

njihovog zadržavanja na području luke. Najveći intenzitet i najdulje trajanje podmorske buke tijekom 

korištenja zahvata očekuje se tijekom ljetnih mjeseci odnosno za trajanja turističke sezone, dok se 

najmanji intenzitet utjecaja očekuje tijekom zimskih mjeseci kad će u luci boraviti najmanji broj plovila. 

S obzirom na navedeno, utjecaj kontinuirane podmorske buke tijekom korištenja zahvata smatra se 

malim negativnim, indirektnim i vremenski ograničenim na period veće popunjenosti luke. Na 

kopnenom dijelu zahvata tijekom korištenja, glavni će izvor buke predstavljati vozila koja je se kretati 

prometnicama na području obuhvata luke. S obzirom na blizinu postojećih prometnica i smještaj 

zahvata u gradskoj jezgri, utjecaj kopnene buke na bioraznolikost smatra se zanemarivim. 

Uslijed korištenja zahvata moguć je unos i širenje stranih invazivnih vrsta na lokaciji zahvata od strane 

plovila koja će koristiti predmetnu luku. Najčešći putevi unosa morskih invazivnih vrsta proizlaze iz 

unosa balastnim vodama i preko obraštaja brodskog trupa23. U slučaju predmetnog zahvata najveći 

rizik od unosa stranih invazivnih vrsta proizlazi iz korištenja luke od strane turističkih brodova - cruisera, 

s obzirom na veličinu broda i internacionalne rute kretanja ovakvih plovila. Do unosa invazivnih vrsta 

može doći i od strane manjih plovila. Zbog navedenog, a s ciljem zaštite okoliša od unosa stranih 

invazivnih vrsta te sa ciljem sprječavanja širenja spomenutih vrsta u slučaju unosa, predlaže se program 

praćenja i uklanjanja stranih invazivnih vrsta. 

U slučaju nekontroliranih događaja tijekom korištenja zahvata može doći do direktnog negativnog 

utjecaja na bioraznolikost zbog onečišćenja mora uslijed izlijevanja onečišćujućih tvari u more. Uzrok 

onečišćenja može biti povezan s redovitim radom plovila ili može proizlaziti iz pomorske nesreće. Izvor 

 

23 Costello K.E., Lynch S.A., McAllen R., O'Riordan M., Culloty S.C. 2022. Assessing the potential for invasive 
species introductions and secondary spread using vessel movements in maritime ports,  Marine Pollution 
Bulletin, (177): 113496 
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onečišćenja mogu biti naftni derivati, otpadne vode s plovila te nepropisno zbrinjavanje otpada. Osim 

navedenog tijekom rada zahvata postoji opasnost od nekontroliranog događaja u vidu požara i/ili 

eksplozije plovila. Moguće akcidentne situacije mogu se izbjeći pridržavanjem propisa koji reguliraju 

plovidbu i red u luci, primjenom dužne pažnje u skladu s zahtjevima struke, zakonom definiranih i 

obaveznih mjera zaštite i sigurnosti na radu te pravilnom organizacijom rada. Pridržavanjem važećih 

propisa s područja zaštite okoliša, pomorskog dobra i pomorstva mogućnost nekontroliranog događaja 

svest će se na najmanju moguću vjerojatnost, a u slučaju nekontroliranog događaja također je obvezno 

postupati sukladno važećim propisima i na temelju važećih planova intervencije (Plan intervencija kod 

iznenadnih onečišćenja mora (NN 92/08), Plan intervencija kod iznenadnih onečišćenja mora na 

području Šibensko-kninske županije (2010.)). 

Ukupno gledajući, a s obzirom na osjetljivost receptora i prepoznate utjecaje na bioraznolikost tijekom 

izgradnje i korištenja zahvata, utjecaj predmetnog zahvata na bioraznolikost ocijenjen je kao mali 

negativan, direktan i dugoročan u vidu trajnog zauzeća morskih staništa te kao mali negativan, 

indirektan i vremenski ograničen u vidu promjene stanišnih uvjeta. S ciljem ublažavanja zaštite 

bioraznolikosti predlažu se mjere zašite te programi praćenja stanja okoliša. 

4.2.6. Utjecaj na krajobraz 

S obzirom na smještaj zahvata u izgrađenoj zoni naselja, receptor se ocjenjuje malom osjetljivošću. 

Tijekom izgradnje 

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata moguć je negativan utjecaj na krajobrazne vizure uslijed ustroja 

gradilišta te korištenja lokacije od strane građevinskih strojeva i transportnih vozila te zbog prisutnosti 

građevinskog materijala na lokaciji zahvata. 

Navedeni utjecaj bit će prostorno ograničen na lokaciju planiranog zahvata i vremenski ograničen na 

period izvođenja radova zbog čega se smatra malim, direktnim i kratkoročnim. 

Tijekom korištenja 

Tijekom korištenja zahvata vizualno će najuočljiviji dio predmetnog zahvata predstavljati novi glavni 

lukobran, na kojem je planirana i izvedba interne prometnice s parkirnim mjestima .U svrhu 

ublažavanja utjecaja, projektnim rješenjem su na glavnom lukobranu predviđene plažna i zelena 

površina koje će se vizualno uklopiti u okolni okoliš. Tijekom turističke sezone, prilikom najintenzivnijeg 

perioda korištenja luke i utjecaj na vizualne značajke područja bit će intenzivniji, no isti se utjecaj ne 

ocjenjuje značajno negativnim s obzirom da se radi o dogradnji postojeće luke, te da se prostor već 

koristi na planiranim zahvatom predviđen način.  

Ukupno gledajući, tijekom korištenja zahvata doći će do trajne promjene vizualnih i strukturnih značajki 

predmetnog područja, no promjene nastale uslijed izgradnje predmetnog zahvata neće biti u neskladu 

s dosadašnjim korištenjem i vizurom prostora. Iz navedenog slijedi da se zbog osjetljivosti receptora i 

s obzirom na prepoznat utjecaj tijekom korištenja zahvata ne očekuje se značajan utjecaj na 

krajobrazne vizure područja te da uz predviđene mjere ublažavanja utjecaja, navedeni zahvat neće 

uzrokovati značajne promjene karaktera vizualnih značajki užeg prostora zahvata, te šireg prostora  

Grada Vodica.  



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

237 

4.2.7. Utjecaj na kulturno-povijesnu baštinu 

Na lokaciji predmetnog zahvata nisu evidentirana kulturno-povijesna dobra. U blizini zahvata nalaze se 

zaštićena kulturna dobra: Crkva sv. Križa (Z-4657), Crkva Našašća sv. Križa i Čorićev toranj. Zbog 

navedenog se osjetljivost receptora ocjenjuje umjerenom. 

Tijekom izvođenja radova 

Zona izravnog utjecaja 

Planirana dogradnja luke otvorene za javni promet županijskog značaja uz istočnu obalu poluotoka 

Punta u Vodicama obuhvaća prostor na kojemu za sada nema zabilježenih kulturno-povijesnih dobara. 

Stara vodička luka nalazila se sjevernije, ali su tijekom 19. i 20. st. provedeni opsežni radovi nasipanja i 

izgradnje koji su znatno izmijenili prvobitni izgled prostora.  

S obzirom da je planirani zahvat usmjeren na uređenje morskog dijela i obližnjeg priobalja, on neće 

utjecati na kulturno-povijesnu baštinu. Usprkos tome, valja uzeti u obzir potencijalno postojanje 

podmorske kulturno-povijesne baštine, koja bi se teoretski mogla pojaviti u zoni građevinskih zahvata. 

Zbog navedenog se propisuje mjera zašite kulturno-povijesne baštine u zoni izravnog utjecaja zahvata. 

Zona neizravnog utjecaja 

U zoni neizravnog utjecaja nalazi se, prije svega, kulturno-povijesna cjelina Vodica, a zatim i stara 

grobljanska crkva sv. Križa. S obzirom na već degradirano stanje kulturno-povijesne cjeline Vodica, 

svaka intervencija u obližnjem prostoru izravna je prijetnja koja može izazvati daljnju degradaciju. Kako 

prostor zahvaćen dogradnjom luke izravno graniči sa zaštićenim kulturno-povijesnim prostorom, o 

tome treba svakako povesti računa prilikom realizacije projekta. 

S obzirom da je crkva Sv. Križa danas okružena turističkim sadržajima, dogradnja luke i povećana 

frekvencija njezinih korisnika ne bi u konačnici trebala bitnije utjecati na sam spomenik. Slična se 

situacija ponavlja i u slučaju Čorićevog tornja i crkve Našašća sv. Križa, koji se već nalaze u zoni 

zahvaćenoj turizmom pa dogradnja luke ne bi trebala bitno izmijeniti trenutačnu situaciju.  

Građevinski radovi, međutim, mogu potencijalno ugroziti crkvu sv. Križa, jer će se gradilište nalaziti u 

njezinoj neposrednoj blizini. Agresivni građevinski zahvati koji izazivaju trešnju zemljišta mogli bi 

ugroziti statiku kulturnog dobra. Osim toga, njegova će statika biti svakako ugrožena ukoliko se na 

prostoru zahvaćenom projektom planira bilo kakvo miniranje. 

Prolazak teških građevinskih vozila također će potencijalno ugroziti postojeće stanje crkve, posebno u 

slučaju da se vozila kreću većom brzinom. Iako dinamika građevinskih radova ne bi trebala ugroziti 

postojeće suvremene strukture s turističkim sadržajima, ona bi mogla izrazito štetno djelovati na crkvu 

sv. Križa, nastalu u 15. stoljeću, ali i na ostala dobra unutar kulturno-povijesne cjeline Vodica. Zbog 

navedenog se propisuje mjera zaštite kulturno-povijesne baštine u zoni neizravnog utjecaja zahvata. 

Tijekom korištenja 

Zona izravnog utjecaja 

Tijekom korištenja zahvata u zoni izravnog utjecaja zahvata (obuhvat) ne očekuje se utjecaj na 

kulturno-povijesnu baštinu. 

Zona neizravnog utjecaja 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

238 

U zoni neizravnog utjecaja nalazi se, prije svega, stara grobljanska crkva sv. Križa. S obzirom da je crkva 

danas okružena turističkim sadržajima, dogradnja luke i povećana frekvencija njezinih korisnika ne bi 

u konačnici trebala bitnije utjecati na sam spomenik. Slična se situacija ponavlja i u slučaju Čorićevog 

tornja i crkve Našašća sv. Križa, koji se već nalaze u zoni zahvaćenoj turizmom pa dogradnja luke ne bi 

trebala bitno izmijeniti trenutačnu situaciju.  

S obzirom na osjetljivost receptora i prepoznate utjecaje, utjecaj izgradnje zahvata na kulturno-

povijesnu baštinu ocjenjen je kao indirektan, mali negativan i kratkotrajan s obzirom da će utjecaj biti 

ograničen na vrijeme izvođenja radova. Uz propisane mjere zaštite kulturno-povijesne baštine 

navedeni utjecaj može se izbjeći. Tijekom korištenja zahvata ne očekuje se utjecaj na kulturno-

povijesnu baštinu. 

4.2.8. Utjecaj na stanovništvo i zdravlje ljudi 

Tijekom izvođenja radova 

Tijekom izvođenja radova na dogradnji luke Vodice javljat će se buka zbog rada građevinske 

mehanizacije i transportnih vozila. Predmetni zahvat nalazi se u centru Grada Vodica u naseljenom 

području u kojem postojeći izvori buke proizlaze uglavnom iz cestovnog prometa. Utjecaj emisije buke 

tijekom izvođenja radova na stanovništvo i zdravlje ljudi smatra se zanemarivim uz pridržavanje mjera 

zaštite okoliša s obzirom da se ne očekuje prelazak dozvoljenih razina buke, kao i da se radovi neće 

odvijati noću. 

Tijekom korištenja 

Zbog povećanja kapaciteta luke tijekom korištenja zahvata očekuje se pozitivan utjecaj na lokalno 

stanovništvo uslijed stvaranja temelja za poboljšanje javnog pomorskog prometa i s obzirom na 

povećanje kapaciteta vezova za korištenje od strane stanovništva. Razvoj infrastrukture u lukama 

otvorenim za javni promet, bilo za prihvat linijskog prometa, privatnih ili ribarskih plovila i iskrcaj ribe, 

od izuzetnog su značaja za stanovništvo Grada Vodica, ali i za održivi razvoj otoka zbog povećanja 

dostupnosti i povezanosti obližnjih otoka i kopna. Povećanje luke također će generirati nova radna 

mjesta. 

Tijekom korištenja zahvata na predmetnoj lokaciji doći će do intenziviranja pomorskog i cestovnog 

prometa što će generirati određeno povećanje buke tijekom svakodnevnog korištenja zahvata. S 

obzirom da se zahvat nalazi u izgrađenom i naseljenom građevinskom području naselja uz 

odgovarajuću tehničku i komunalnu infrastrukturu, tijekom korištenja ne očekuje se da će takav utjecaj 

biti značajno negativan utjecaj. Mogući nekontrolirani događaji poput onečišćenja mora, sudara 

plovila, nastanka požara i sl. pridržavanjem postojećih propisa i mjera sigurnosti tijekom rada luke biti 

sveden na najmanju moguću mjeru. 

4.2.9. Utjecaj na gospodarske djelatnosti 

Utjecaj na turizam 

Tijekom izvođenja radova 

S obzirom na zabranu izvođenja radova od 15. lipnja do 15. rujna u vrijeme najintenzivnije turističke 

sezone, ne očekuje se značajan utjecaj na sektor. Mogući su manji zastoji u cestovnom prometu koji se 

mogu otkloniti privremenom regulacijom prometa.  
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Tijekom korištenja zahvata 

Tijekom korištenja zahvata očekuje se pozitivan utjecaj na turizam uslijed izvedbe dvaju pristana za 

plovila u javnom pomorskom prometu, izvedbe pristana za velike turističke brodove crusiere, 

povećanja parkirnih mjesta i povećanja dostupnosti luke nautičarima. Proširena luka s povećanim 

kapacitetom i suvremenom infrastrukturom pozitivno će djelovati na razvoj turizma Grada Vodica, 

poglavito na razvoj nautičkog, izletničkog i aktivnog turizma. 

Utjecaj na poljoprivredu 

Tijekom izgradnje i korištenja zahvata 

S obzirom da se lokacija predmetnog zahvata ne nalazi na poljoprivrednom zemljištu, tijekom izgradnje 

i korištenja zahvata ne očekuje se utjecaj na poljoprivredu. 

Utjecaj na šumarstvo 

Tijekom izgradnje i korištenja zahvata 

S obzirom na lokaciju predmetnog zahvata te da se ista ne nalazi na šumskom zemljištu, zahvat 

uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice neće imati negativne 

utjecaje na šumarstvo.  

Utjecaj na lovstvo 

Tijekom izgradnje i korištenja zahvata 

Zahvat se nalazi u građevinskom području, odnosno nalazi se na području na kojem se sukladno Zakonu 

o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20) ne ustanovljuje lovište, stoga neće imati utjecaja na aktivnost 

lovnog gospodarenja. 

Utjecaj na ribarstvo 

Tijekom izgradnje i korištenja zahvata 

Tijekom izgradnje zahvata ne očekuje se utjecaj na ribarstvo, dok se tijekom korištenja zahvata očekuje 

pozitivan utjecaj na ribarstvo zbog povećanja kapaciteta luke, a time i broja vezova koje će moći 

koristiti lokalno stanovništvo uključujući ribare. 

4.2.10. Utjecaj na promet 

Tijekom izvođenja radova 

Tijekom izvođenja radova doći će do privremenog i povremenog utjecaja na cestovni promet zbog 

učestalog korištenja predmetne lokacije od strane građevinskih strojeva i transportnih vozila. 

Navedeno će utjecati na korištenje Obale Vladimira Nazora i pristupnih ulica koje povezuju spomenutu 

ulicu s prometnom mrežom Grada Vodica. 

S obzirom da je gradilište odvojeno od postojećeg dijela luke, ne očekuju se veći problemi u odvijanju 

pomorskog prometa.  

Navedeni utjecaji bit će vremenski ograničeni na period izvođenja radova, a intenzitet utjecaja bit će 

varijabilan, no isti je utjecaj moguće ublažiti privremenom kopnenom i pomorskom regulacijom 

prometa i organizacijom plovidbe.    
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Tijekom korištenja zahvata 

Tijekom korištenja zahvata, koristit će se postojeće ceste za pristup (Ulica fra Pija Fržopa, Ulica Grgura 

Ninskog, Obala Vladimira Nazora) i odlazak s predmetne lokacije (Obala Vladimira Nazora, Prvomajska 

ulica). Predmetnim zahvatom planirana je izvedba interne prometnice koja će se glavni lukobran spajati 

sa Obalom Vladimira Nazora, a uz predmetnu prometnicu planirana je i izvedba novih parkirnih mjesta. 

Tijekom korištenja predmetnog zahvata doći će do povećanja intenziteta cestovnog prometa i 

dodatnog opterećenja prometnica koje omogućuju pristup i odlazak s lokacije zahvata. Navedeni 

utjecaj bit će najizraženiji za vrijeme trajanja turističke sezone, a najmanji intenzitet utjecaja očekuje 

se tijekom zimskih mjeseci. S obzirom na sezonski karakter povećanja cestovnog prometa na lokaciji 

zahvata i pristupnim cestama, tijekom korištenja zahvata utjecaji se mogu umanjiti organizacijskim i 

operativnim mjerama. Pozitivan utjecaj na cestovni promet proizlazit će iz povećanja broja parkirnih 

mjesta planiranih zahvatom. 

 Zbog povećanja kapaciteta luke očekuje se pozitivan utjecaj na pomorski promet s obzirom da će biti 

omogućen pristan većem broju plovila uključujući i plovila u javnom pomorskom prometu, nautička i 

izletnička plovila, a navedenim će se ostvariti bolja pomorska povezanost Grada Vodica. 

Luka otvorena za javni promet služi kao trajektna luka s linijama prema Šibeniku, Zlarinu, Prvić Luci, te 

Šepurinama. Dogradnjom luke izravno se doprinosi ciljevima Strategije prometnog razvoja u dijelu 

razvoja pomorskog prometa. Poboljšanje dostupnosti otoka, razvoj luka u smislu prilagodbe i 

nadogradnje (javne usluge) te sprečavanja i smanjenja negativnih ekoloških utjecaja prometa razvojem 

infrastrukture za osiguravanje održive i dostupne usluge prihvata i zbrinjavanja brodskog otpada, te 

operativnih rješenja kod eventualnih izvanrednih onečišćenja. 

Razvoj županijskih luka važan je za održivost otoka kao i turizma. Prilagodba Luke Vodice za primanje 

(linijskih) putničkih brodova i manjih brodova za kružna putovanja, kao i nadogradnja za potrebe 

lokalnog stanovništva predviđena je Nacionalnim planom razvoja luka otvorenih za javni promet 

Republike Hrvatske, te se ocjenjuje značajnim doprinosom razvoju prometne infrastrukture. 

Pridržavanjem mjera maritimne sigurnosti tijekom manevriranja i boravka plovila na vezu te mjera 

postupanja u izvanrednim okolnostima danim u predmetnoj maritimnoj studiji (poglavlje 3.3.15.1.1) 

mogu se isključiti potencijalni negativni utjecaji korištenja zahvata na pomorski promet. 

 

4.2.11. Utjecaj na opterećenje okoliša 

4.2.11.1. Utjecaj na razinu buke 

Tijekom izvođenja radova 

Tijekom izvođenja radova doći će do pojačanog opterećenja okoliša bukom uslijed rada građevinskih 

strojeva te teretnih vozila koja će koristiti područje gradilišta. 

Radovi će se obavljati sukladno Zakonu o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 

14/21) tijekom dnevnog razdoblja (7 do 23 h), osim u iznimnim situacijama ako to bude zahtijevala 

tehnologija izgradnje. Najviše dopuštene razine buke sukladno Pravilniku o najvišim dopuštenim 

razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN  143/21) tijekom dana 
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(Lday) i večeri (Levening)  iznosit će 65 db, dok cjelodnevna razina buke Lden ne smije prelaziti 66 db. Pri 

izvođenju radova noću razina buke (Lnight)ne smije prelaziti vrijednost od 50 db. 

Sukladno članku 15., stakvu 4 Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora 

buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN  143/21), iznimno je dopušteno prekoračenje dopuštenih razina 

buke za 10 dB, u slučaju ako to zahtjeva tehnološki proces u trajanju do najviše jednu noć odnosno dva 

dana tijekom razdoblja od 30 dana. O iznimnom prekoračenju dopuštenih razina buke izvođač radova 

je obavezan pismenim putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u građevinski dnevnik. 

Trajanje povećanog opterećenja okoliša bukom uslijed izvođenja radova na predmetnom zahvatu bit 

će privremenog karaktera, a uz pridržavanje mjera zaštite okoliša ne očekuje se značajan utjecaj 

opterećenja okoliša. 

Tijekom korištenja 

Tijekom korištenja zahvata doći će do povećanog opterećenja okoliša bukom uslijed intenziteta 

cestovnog i pomorskog prometa s vrhuncem u razdoblju trajanja turističke sezone. S obzirom na 

postojeće opterećenje bukom unutar naselja izazvano ljudskom aktivnošću te sezonski karakter 

intenzivnijeg utjecaja, tijekom korištenja zahvata ne očekuje se značajno negativan utjecaj povećanja 

buke na okoliš. 

4.2.11.2. Utjecaj na svjetlosno onečišćenje 

Tijekom izvođenja radova 

Tijekom izvođenja radova na gradilištu, ne očekuje se značajno opterećenje okoliša svjetlosnim 

onečišćenjem iz razloga što će se radovi većinski odvijati unutar dnevnog radnog vremena kada 

osvjetljenje nije potrebno. Izvođenje radova tijekom mraka za koje će biti potrebno osvjetljenje bit će 

prostorno i vremenski ograničeno. Također, lokacija zahvata nalazi se u naseljem dijelu građevinskog 

područja naselja. 

Tijekom korištenja 

Tijekom korištenja zahvata moguće je opterećenje okoliša svjetlosnim onečišćenjem zbog vanjske 

rasvjete koja je predviđena idejnim projektom. Unutar obuhvata zahvata elektrotehničke inastalacije 

kao i instalacije javne rasvjete postavljati će se za osvijetljenje lučkog područja. Cjelokupna vanjska 

rasvjeta postavljati će se u cijelom lučkom području osim na mjestima gdje je vanjska (javna) rasvjeta 

već izgrađena. Tako je u ovom slučaju izuzet dio na postojećem glavnom lukobranu te dio ispred stare 

škole odnosno dio Obale Vladimira Nazora ispred spomenika. 

Uz korištenje ekološki prihvatljive rasvjete sukladno Zakonu o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 

14/19) ne očekuje se značajan utjecaj tijekom korištenja zahvata na svjetlosno onečišćenje. 

 

4.2.11.3. Utjecaj na opterećenje okoliša otpadom 

Tijekom izvođenja radova 

Tijekom izvođenja radova na proširenju i uređenju luke otvorene za javni promet županijskog značaja 

Vodice, nastajat će različite vrste opasnog i neopasnog otpada. Sukladno Pravilniku o gospodarenju 

otpadom (NN 106/22, 138/24, 108/25) otpad nastao uslijed radova na predmetnom zahvatu može se 

svrstati u kategorije s obzirom na vrstu (Tablica 58). 
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Tablica 58. Popis vrsta otpada nastalog tijekom izvođenja radova na predmetnom zahvatu 
Ključni broj Naziv otpada 

13 02  otpadna motorna, strojna i maziva ulja 

13 07  otpad od tekućih goriva 

13 08  zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi način 

17 01  beton, cigle, crijep/pločice i keramika 

17 02  drvo, staklo, plastika 

17 04  metali (uključujući njihove legure) 

17 05  zemlja (uključujući iskopanu zemlju s onečišćenih lokacija), kamenje i otpad od jaruženja 

20 03  ostali komunalni otpad 

Izvor: Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22, 138/24, 108/25) 

Negativan utjecaj opterećenja okoliša otpadom tijekom izgradnje zahvata može proizaći iz nepropisnog 

zbrinjavanja otpada nastalog i zatečenog na lokaciji. Kako bi se navedeni utjecaj spriječio potrebno je 

različite vrste otpada odvojeno prikupljati, voditi evidenciju o nastanku i tijeku otpada te otpadom 

gospodariti na način da se maksimalno materijalno i/ili energetski oporabi ili ponovno upotrijebi uz 

primjenu reda prvenstva gospodarenja otpadom. Zbrinjavanje neopasnog i opasnog otpada mora se 

vršiti preko ovlaštenih pravnih osoba, a oporabu ili obradu otpada potrebno je provesti u skladu s 

važećim propisima za gospodarenje otpadom. 

Uz primjenu zakonski propisanog postupanja s otpadom ne očekuju se značajni negativni utjecaji 

opterećenja okoliša otpadom. 

Tijekom korištenja zahvata 

Tijekom korištenje zahvata moguć je negativan utjecaj opterećenja okoliša otpadom uslijed povećanja 

količine otpada. Tijekom korištenja zahvata, s sukladno Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 

106/22, 138/24, 108/25) očekuje se produkcija otpada koji se  može se svrstati u kategorije s obzirom 

na vrstu (Tablica 59). 

Tablica 59. Popis vrsta otpada nastalog tijekom korištenja predmetnog zahvata 

Ključni broj Naziv otpada 

13 02  otpadna motorna, strojna i maziva ulja 

13 04  kaljužna ulja 

13 05  sadržaj iz separatora ulje/voda 

13 07  otpad od tekućih goriva 

13 08  zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi način 

15 01 ambalaža (uključujući odvojeno sakupljenu ambalažu iz komunalnog otpada) 

15 02 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zaštitna odjeća 

17 02  drvo, staklo, plastika 

17 04  metali (uključujući njihove legure) 

20 01 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada 

20 03  ostali komunalni otpad 

Izvor: Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22, 138/24, 108/25) 

Sukladno maritimnoj studiji (poglavlje 3.3.15.1.1), a s obzirom na sa smanjenje utjecaja otpadam u cilju 

zašite akvatorija i obale od u akvatoriju luke zabranjeno je. 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

243 

• bacati u more i na obalu bilo kakve otpatke i smeće (boce, najlon vreće, PVC čaše, kantice, 

lakove, goriva, ulja, deterdžente, kozmetiku i sl.), 

• bacati u more otpadno ulje iz motora te zamašćene i zauljene vode iz plovila, 

• prazniti u more sadržaje fekalnih tankova i raznih brodskih WC-a; 

• bacati u more ribu i ostatke ribe, 

• bacati u more otpadne vode sa deterdžentima (iz brodskih kuhinja),  

• vršenje fizioloških potreba u more; 

• vršenje čišćenja i bojanja plovila,  

U cilju zaštite akvatorija i obale od požara u akvatoriju luke, vlasnici i korisnici plovila i obale su, kao i 

na drugim dijelovima akvatorija, obavezni: 

• sve otpatke sa svojih plovila odlagati u za to predviđene posude za smeće, podizati s dna mora 

uz plovilo sve one predmete koji narušavaju i onečišćuju morsko dno, a dospjeli su sa plovila, 

• otpadna ulja iz motora kao i zauljene vode odlagati u za to predviđene posude,  

• fekalne tankove prazniti na za to predviđenim lokacijama 

Predmetni zahvat bit će opremljen odgovarajućom opremom i uređajima za prihvat otpada, a idejnim 

projektom predviđen je smještaj spremnika starog motornog ulja u sklopu internog reciklažnog 

dvorišta, uz koji će biti smješten kontejner za zauljene krpe i filtere. 

Tijekom korištenja zahvata, također je otpadom je obvezno postupati tako da se različite vrste otpada 

odvojeno prikupljaju, kroz vođenje evidencije o nastanku i tijeku otpada te kroz gospodarenje otpadom 

na način da se maksimalno materijalno i/ili energetski oporabi ili ponovno upotrjebi uz primjenu reda 

prvenstva gospodarenja otpadom. Zbrinjavanje neopasnog i opasnog otpada mora se vršiti preko 

ovlaštenih pravnih osoba, a oporabu ili obradu otpada potrebno je provesti u skladu s važećim 

propisima za gospodarenje otpadom. Otpad s brodova mora se zbrinjavati Sukladno Pravilniku o 

uvjetima i načinu održavanja reda u lukama i na ostalim dijelovima unutarnjih morskih voda i 

teritorijalnog mora Republike Hrvatske (NN 72/21) i MARPOL Konvenciji (NN 73/78). 

Uslijed postupanja u skladu s važećim propisima glede propisnog gospodarenja otpadom na lokaciji 

predmetnog zahvata tijekom njegova korištenja, ne očekuje se utjecaj opterećenja okoliša otpadom. 

4.2.11.4. Utjecaj na opterećenje okoliša viškom materijala iz iskopa 

Planirani zahvat uključuje iskop 16860 m3 morskog sedimenta. Navedena količina iskopa odnosi se na 

iskop u matičnoj hridi od 6130 m3 koji je u potpunosti predviđeno ugraditi u planiranu građevinu, dok 

se ostatak iskopanog materijala količine 10739 m3 odnosi se na iskop u rahlom materijalu/morskom 

sedimentu koji je u potpunosti predviđen za zbrinjavanje i neće se ugrađivati u planiranu građevinu. 

Konačne količine iskopa za ugradnju i zbrinjavanje bit će određene na temelju glavne i izvedbene 

projektne dokumentacije, pri čemu se ne očekuje veće odstupanje od 10 % u odnosu na prethodno 

navedene količine.  

Materijal iz iskopa predviđen za zbrinjavanje će se zbrinuti sukladno važećim propisima. 
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4.3. Utjecaj na okoliš nakon prestanka rada zahvata 

U slučaju prestanka rada zahvata, pristupit će se radovima demontiranja građevinskih objekata na 

predmetnoj lokaciji uslijed čega su mogući negativni utjecaji na sastavnice okoliša koji će nastati kao 

posljedica građevinskih radova. 

Može se očekivati privremen utjecaj emisija čestica prašine te ispušnih plinova uslijed rada 

građevinskih strojeva i povećanog prometa građevinskih i transportnih vozila. 

Uslijed građevinskih radova postoji mogućnost od onečišćenja tla u slučaju nekontroliranog ispuštanja 

goriva ili ulja iz strojeva. 

Uslijed demontiranja pomorskog dijela lučke konstrukcije moguć je negativan utjecaj na vode i vodna 

tijela te bioraznolikost nastao zbog zamućenja stupca morske vode. Ovaj utjecaj moguće je svesti na 

najmanju moguću mjeru korištenjem tehnologija koje smanjuju brzinu i intenzitet širenja podignutog 

sedimenta na okolno područje. 

Tijekom građevinskih radova mogući su i nekontrolirani događaji poput onečišćenja mora, a time i 

posrednog utjecaja na bioraznolikost i zdravlje ljudi. Pridržavanjem važećih propisa i najboljih praksi, 

ovakvi događaji mogu se svesti na najmanju moguću vjerojatnost, a u slučaju nekontroliranih događaja 

obvezno je pravovremeno postupanje kojim se posljedice onečišćenja moraju svesti na mjeru 

prihvatljivu za okoliš. 

Uklanjanje zahvata utjecat će na krajobraznu sliku predmetnog područja koja će u tom slučaju svakako 

biti narušena, zbog čega je u što kraćem roku potrebno krajobrazno urediti predmetno područje. 

Uklanjanje zahvata dovelo bi do privremenog opterećenja okoliša bukom uslijed građevinskih radova, 

kao i do utjecaja na opterećenje okoliša otpadom, prvenstveno građevinskim. 

Ako dođe do uklanjanja zahvata, nastali pritisci i utjecaji na okoliš bit će prostorno ograničeni na 

predmetnu lokaciju i vremenski ograničeni na period izvođenja radova. Postupanjem prema važećim 

propisima ne očekuju se značajni negativni utjecaji na opterećenje okoliša.  

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 i 145/24), u slučaju prestanka korištenja 

i demontiranja građevinskih objekata, primijenit će se svi propisi iz navedenog zakona kako bi se izbjegli 

mogući negativni utjecaji na okoliš. 

4.4. Opis potreba za prirodnim resursima  

Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14 i 3/17) zahtijeva se opisati, odnosno 

procijeniti korištenje prirodnih resursa za potrebe projekta te utjecaje koji proizlaze iz njihovog 

korištenja. Nove okolišne politike, osim potrebe zaštite prirodnih resursa kroz procjenu i ublažavanje 

utjecaja, usmjerene su na očuvanje prirodnih resursa te posebno kako bi njihovo korištenje bilo 

zadržano u održivim granicama. 

U tom je kontekstu moguće razmatrati tri vrste rezervi prirodnih resursa (Reijnders 1999., Chapman 

1983.): trajni resursi poput sunčeve svjetlosti i vjetra koje se ne umanjuju korištenjem, obnovljivi 

resursi poput drva i usjeva koji se mogu obnavljati određenom dinamikom te neobnovljivi izvori poput 

fosilnih goriva i minerala. Voda, plodna tla i bioraznolikost se također mogu klasificirati neobnovljivim 

resursima.  
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Planirani zahvat predstavlja uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet, te osim za vodom za 

sanitarne potrebe i materijalima koji će se koristiti za izgradnju zahvata ne postoji potreba za drugim 

prirodnim resursima. 

Tijekom izgradnje zahvata predviđeni su iskopi morskog sedimenta koji uključuju iskope u matičnoj 

hridi od 6130 m3 koji je u potpunosti predviđeno ugraditi u planiranu građevinu, dok se ostatak 

iskopanog materijala količine 10739 m3 odnosi se na iskop u rahlom materijalu/morskom sedimentu 

koji je u potpunosti predviđen za zbrinjavanje i neće se ugrađivati u planiranu građevinu. 

Za nasipavanje plaža koristit će se isključivo kameni materijal, a za završni sloj šljunčani materijal. Za 

nasipavanje na području zahvata će se sukladno Zakonu o pomorskom dobru i morskim lukama (NN 

83/23) koristiti prikladan neonečišćeni geološki materijal. Količine materijala za nasipavanje izračunate 

prema nacrtima Idejnog projekta navedene su u tablici (Tablica 60). 

Tablica 60. Količina materijala za nasipavanje tijekom izgradnje zahvata 
Vrsta materijala Količina (m3) 

kameni materijal nazivne krupnoće 1-500 kg (opći kameni nasip) 89.300 m3 (od čega iz iskopa 6.130 m3 x 

1,2 = 7.355 m3) 

kameni materijal nazivne krupnoće 200 kg 9.000 m3 

kameni materijal nazivne krupnoće 50 kg 6.635 m3 

kameni materijal nazivne krupnoće 1-50 kg 6.550 m3 

kameni materijal (školjera) nazivne krupnoće 500 kg 10.580 m3 

kameni materijal (školjera) nazivne krupnoće 1000 kg 750 m3 

kameni materijal (školjera) nazivne krupnoće 2000 kg 6.550 m3 

kameni materijal nazivne krupnoće 20-50 kg (temeljni nasip plaže) 4.800 m3 

materijal završnog sloja plaže (šljunak) 4.800 m3 

Izvor: Pomorski projekti d.o.o. 

 

4.5. Kumulativni utjecaji 

Analizom utjecaja i opterećenja na sastavnice okoliša koji će nastati uređenjem i proširenjem luke 

otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice ustanovljeni su mogući negativni utjecaji koji se 

primjenom mjera zaštite okoliša mogu svesti na prihvatljivu razinu. 

Osim utjecaja na sastavnice okoliša predmetnog zahvata, studijom se ocjenjuju i mogući kumulativni 

utjecaji koji bi se mogli javiti na sastavnice okoliša, uzimajući u obzir odnos sa postojećim i/ili 

odobrenim zahvatima na istom području. U nastavku su analizirani postojeći i planirani (odobreni) 

zahvati planirani u neposrednoj blizini i širem području te je za potrebe analize kumulativnih utjecaja 

izrađen kartografski prikaz odobrenih zahvata sukladno podacima iz baza MZOZT-a te dostupnoj 

dokumentaciji i izvorima o provedenim postupcima procjene utjecaja zahvata na okoliš te ocjene o 

potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš. 

Odobreni zahvati za koje je su analizirani mogući kumulativni utjecaji na sastavnice okoliša zajedno sa 

predmetnim zahvatom su slijedeći: 

• Uređenje dijela obalnog pojasa Vodice-Tribunj-Srima – za zahvat je izdano Rješenje Ministarstva 

zaštite okoliša i prirode (KLASA; UP/I-3 51 -03/14-08/55 URBROJ: 517-06-2-1-1-14-7 Zagreb, 3. 

rujna 2014.) da nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoliš niti provesti glavnu 

ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu. 
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• Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Vodice-Tribunj-Srima 

– za zahvat je izdano Rješenje Ministarstva zaštite okoliša i energetike (KLASA: UP/I 351-03/17-

08/209 URBROJ: 517-06-2-1-2-17-11 Zagreb, 1. prosinca 2017.) da za zahvat nije potrebno 

provesti postupak procjene utjecaja na okoliš uz primjenu mjera zaštite okoliša i programa 

praćenja stanja okoliša utvrđenih u rješenju (KLASA: UP/I 351-02/02-06/0020, URBROJ: 531-05/4-

STZ-04-9 od 2. travnja 2004. godine) o prihvatljivosti zahvata na okoliš te da nije potrebno provesti 

glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu. 

• Izmjena zahvata sustava vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije 

Vodice-Tribunj-Srima – za zahvat je izdano Rješenje Ministarstva zaštite okoliša i energetike 

(KLASA; UP/I 351-03/18-08/101 URBROJ: 517-03-1-2-18-13 Zagreb, 7. rujna 2018.) da za zahvat 

nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoliš uz primjenu mjera zaštite okoliša i 

programa praćenja stanja okoliša utvrđenih u rješenju (KLASA: UP/I 351-02/02-06/0020, URBROJ: 

531-05/4-STZ-04-9 od 2. travnja 2004. godine) uz izmjenu u dijelu programa praćenja stanja 

okoliša te da nije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu.  

• Uređenje obalnog pojasa Punta-Blata-Bristak na području Grada Vodica - za zahvat je izdano 

Rješenje Ministarstva zaštite okoliša i prirode (KLASA: UP/I-351 -03/15-08/14 URBROJ: 517-06-2-

1-1-15-5 Zagreb, 31. ožujka 2015.) da nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoliš 

niti provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu. 

• Rekonstrukcija morske luke otvorene za javni promet lokalnog značaja Tribunj dogradnjom Donje 

rive u Općini Tribunj – za zahvat je Rješenje Ministarstva gospodarstva i održivog razvoja (KLASA: 

UP/I-351-03/21-09/196 URBROJ: 517-05-1-2-21-10 Zagreb, 9. rujna 2021.) da za zahvat nije 

potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoliš te nije potrebno provesti glavnu ocjenu 

prihvatljivosti za ekološku mrežu. 

• Zahvat uređenja gradske plaze Vruje u Vodicama – za zahvat je izdano Rješenje Ministarstva 

zaštite okoliša i prirode (KLASA; UP/I-351-03/16-08/89 URBROJ: 517-06-2-2-2-16-6 Zagreb, 20. 

srpnja 2016.) da nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoliš niti provesti glavnu 

ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu. 

• Uređenje obalnog pojasa u uvali Sovlje u Općini Tribunj – za zahvat je izdano Rješenje Ministarstva 

zaštite okoliša i prirode (KLASA: UP/I 351-03/15-08/280 URBROJ: 517-06-2-1-1-15-6 Zagreb, 20. 

studenoga 2015.) da nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoliš niti provesti 

glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu.  

• Izgradnja ceste i plaze Bristak u naselju Tribunj na k.c. 3233/18,3319,723 i dio 3233/30, sve k.o. 

Tribunj - za zahvat je izdano Rješenje Ministarstva gospodarstva i održivog razvoja (KLASA: UP/I-3 

51-03/21-09/371 URBROJ: 517-05-1-2-22-8 Zagreb, 6. svibnja 2022.) da za zahvat nije potrebno 

provesti postupak procjene utjecaja na okoliš te nije potrebno provesti glavnu ocjenu 

prihvatljivosti za ekološku mrežu. 

• Produljenje fiksnih gatova u ACI Marini „Vodice“ u Gradu Vodice - za zahvat je izdano Rješenje 

Ministarstva gospodarstva i održivog razvoja (KLASA: UP/I-351 -03/20-09/161 URBROJ: 517-03-1-

1-20-12 Zagreb, 12. listopada 2020.) da za zahvat nije potrebno provesti postupak procjene 

utjecaja na okoliš te nije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu.  

• Rekonstrukcija luke nautičkog turizma Tribunj, Općina Tribunj – za zahvat je Rješenje Ministarstva 

gospodarstva i održivog razvoja (KLASA; UP/I-3 51-03/22-09/3 89 URBROJ: 517-05-1-2-23-16 

Zagreb, 20. srpnja 2023.) da za zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoliš 

te da nije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu. 
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• Gat za privez brodica u luci otvorenoj za javni promet lokalnog značaja Sovlje – za zahvat je 

Rješenje Ministarstva gospodarstva i održivog razvoja (KLASA: UP/I-351-03/22-09/423 URBROJ: 

517-05-1-2-23-11 Zagreb, 15. svibnja2023.) da za zahvat nije potrebno provesti postupak procjene 

utjecaja na okoliš te da nije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu.  

Na slici (Slika 134) prikazane su lokacije navedenih zahvata s kojima je moguć kumulativan utjecaj 

(unutar buffer područja od 5 km). 
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Slika 134. Prikaz zahvata s kojima je moguć kumulativan utjecaj (unutar buffer područja od 5 km)
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S obzirom na identificirane samostalne utjecaja tijekom izgradnje i korištenja predmetnog zahvata na 

pojedine sastavnice okoliša te s obzirom na navedene zahvate sa sličnim utjecajima na širem području 

zahvata (radijus 5 km), identificirani su mogući kumulativni utjecaji na sljedeće sastavnice okoliša: vode 

i vodna tijela, bioraznolikost, krajobraz, stanovništvo te promet. 

Kumulativni utjecaj na vode i vodna tijela 

Analizom zahvata u neposrednoj blizini i širem području sa kojima je moguć kumulativni utjecaj 

ustanovljeno je da će izmjene i dogradnja na sustavu vodoopskrbe i odvodnje te nadogradnje 

postojećeg uređaja za pročišćavanje otpadnih voda aglomeracije Vodice-Tribunj-Srima dovesti do 

poboljšanja stanja vodnoga tijela priobalnih voda koje je predviđeno kao recipijent pročišćenih 

otpadnih voda UPOV-a Vodice. Zahvati vezani uz uređenje obalnog pojasa te zahvati unutar postojećih 

luka planirani su na način da će se otpadne vode iz objekata odvoditi u sustav odvodnje otpadnih voda 

Grada Vodica dok će se čiste oborinske vode upuštati u more. Oborinske otpadne vode s prometnica i 

parkinga će se prije ispuštanja u more pročišćavati putem separatora ulja. S obzirom na rješenje 

odvodnje predmetnog zahvata ne očekuje se doprinos kumulativnom utjecaju na stanje priobalnog 

vodnog tijela JM0040 Šibenski kanal. 

Lučki sustav Vodice osim postojeće luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice čini i luka 

nautičkog turizma „ACI Marina Vodice“. S obzirom na postojeće stanje prometa unutar lučkog 

akvatorija Vodice ne očekuje se značajan doprinos uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja Vodice na pogoršanje stanja vodnog tijela JM0040 Šibenski kanal. 

Kumulativni utjecaj na bioraznolikost 

S obzirom da je na kopnenom dijelu zahvat planiran na području stanišnog tipa J. Izgrađena i 

industrijska staništa te da se radi o području sa stalnom ljudskom prisutnošću već dulji niz godina, 

izgradnja neće kumulativno doprinijeti negativnim utjecajima na ugrožena i rijetka kopnena staništa. 

Doprinos ovog zahvata kumulativnom utjecaju sa zahvatima u širem području moguć je u vidu gubitka 

površina morskih stanišnih tipova G.3.9.2. Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednačenih pijesaka i G.3.6.1. 

Biocenoza infralitoralnih algi te negativnog utjecaja na pripadajuće zajednice. Takav utjecaj će biti 

trajan međutim radi se o površini zauzeća morskog dna od 3,16 ha te su staništa prisutna na lokaciji 

zahvata su u velikoj mjeri zastupljena na širem području zahvata. Također, područje luke Vodice je već 

pod izraženim dugotrajnim antropogenim utjecajem stoga se procjenjuje da će doprinos predmetnog 

zahvata kumulativnom utjecaju sa zahvatima u širem području u vidu gubitka morskih staništa biti 

umjerenog značaja. 

Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet dovesti će do kumulativnog povećanja utjecaja 

buke u morskom okolišu. Trajanje podmorske buke uzrokovane radom plovila ovisit će o broju plovila 

i trajanju njihovog zadržavanja na području luke. Najveći intenzitet i najdulje trajanje podmorske buke 

tijekom korištenja zahvata očekuje se tijekom ljetnih mjeseci odnosno za trajanja turističke sezone, 

dok se najmanji intenzitet utjecaja očekuje tijekom zimskih mjeseci kad će u luci boraviti najmanji broj 

plovila. Temeljem navedenog i s obzirom na već postojeće korištenje luke, procjenjuje se da utjecaj 

kontinuirane podmorske buke tijekom korištenja zahvata neće biti značajan u odnosu na postojeće 

stanje te neće značajno doprinositi kumulativnom utjecaju kontinuirane podmorske buke u odnosu na 

analizirane zahvate. 

Kumulativni utjecaj na krajobraz 
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Predmetni zahvat je planiran unutar gradske jezgre Grada Vodica te promjene nastale uslijed izgradnje 

predmetnog zahvata neće biti u neskladu s dosadašnjim korištenjem i vizurom prostora. Uređenjem i 

proširenjem luke Vodice neće doći do značajnih izmjena postojećeg karaktera i vizualnog identiteta 

prostora te se ne očekuje kumulativan utjecaj na krajobrazne vrijednosti u odnosu na druge zahvate i 

već postojeće stanje obalnog pojasa. 

 Kumulativni utjecaj na stanovništvo 

S obzirom da se zahvat nalazi u izgrađenom i naseljenom građevinskom području naselja uz 

odgovarajuću tehničku i komunalnu infrastrukturu, tijekom korištenja ne očekuje se negativan utjecaj 

na stanovništvo i zdravlje ljudi. 

Zbog povećanja kapaciteta luke tijekom korištenja zahvata može očekivati dugotrajan pozitivan utjecaj 

na stanovništvo uslijed poboljšanja stanja brodskog prometa, otvaranja novih radnih mjesta i s obzirom 

na povećanje kapaciteta vezova za korištenje od strane stanovništva. Razvoj infrastrukture predmetne 

luke poboljšat će dostupnost i povezanost obližnjih otoka s kopnom te omogućiti povezanost turističkih 

i sportsko-rekreacijskih sadržaja šireg područja.  

Zbog navedenog se očekuje pozitivan doprinos kumulativnim utjecajima na stanovništvo s obzirom na 

ostale analizirane zahvate. 

Kumulativni utjecaj na promet 

Tijekom korištenja predmetnog zahvata doći će do povećanja intenziteta cestovnog prometa i 

dodatnog opterećenja prometnica koje omogućuju pristup i odlazak s lokacije zahvata što će stvarati 

povremen negativni kumulativni utjecaj zajedno s ACI Marinom Vodice, najizraženiji za vrijeme trajanja 

turističke sezone.  

Zbog povećanja kapaciteta luke očekuje se pozitivan utjecaj na pomorski promet s obzirom da će biti 

omogućen pristan većem broju plovila uključujući i plovila u javnom pomorskom prometu, nautička i 

izletnička plovila, a navedenim će se ostvariti bolja pomorska povezanost Grada Vodica. 

Predmetni zahvat planiran je s obzirom na postojeću ACI Marinu Vodice, ali i u skladu s planiranom 

dogradnjom iste. Izgradnjom predmetnog zahvata neće se ugroziti pristup ni pomorski promet ACI 

Marine Vodice u postojećem i dograđenom obliku. 

Zbog navedenog će uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice 

doprinositi pozitivnom kumulativnom utjecaju na pomorski promet i prometnu infrastrukturu zajedno 

s ostalim lukama na širem području. 

4.6. Prekogranični utjecaji 

Uzimajući u obzir značajke predmetnog zahvata i udaljenost od državne granice koja je veća od 59 km 

zračne linije (Bosna i Hercegovina), neće biti prekograničnih utjecaja. 

4.7. Mogući značajni utjecaji koji proizlaze iz podložnosti zahvata rizicima od velikih 

nesreća i/ili  katastrofa relevantnih za zahvat  

Značajni utjecaji koji proizlaze iz podložnosti zahvata rizicima mogu se podijeliti na potencijalne 

utjecaje proizašle iz nekontroliranih događaja ili nesreća te na potencijalne utjecaje proizašle iz 

prirodnih katastrofa. 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

251 

Utjecaji proizašli iz nekontroliranih događaja mogu nastati uslijed događaja udara i sudara plovila, 

prodora vode, nasukavanja ili potapanja plovila u akvatoriju predmetne luke, zapaljenja i/ili eksplozije 

plovila i požara, drugog oblika pomorske nesreće te kvara na komunalnoj i odvodnoj infrastrukturi i sl. 

U slučaju nekontroliranih događaja može doći do onečišćenja mora uslijed izlijevanja onečišćujućih 

tvari u more. 

Pridržavanjem mjera maritimne sigurnosti tijekom manevriranja i boravka plovila na vezu te važećih 

propisa s područja zaštite okoliša, pomorskog dobra i pomorstva mogućnost nekontroliranog događaja 

svest će se na najmanju moguću vjerojatnost. 

U slučaju nekontroliranog događaja obvezno je postupanje prema mjerama postupanja u izvanrednim 

situacijama te sukladno važećim propisima i na temelju važećih planova intervencije (Plan intervencija 

kod iznenadnih onečišćenja mora (NN 92/08), Plan intervencija kod iznenadnih onečišćenja mora na 

području Šibensko-kninske županije (2010.)). 

S ciljem zaštite okoliša od negativnih utjecaja uslijed nekontroliranog događaja na području zahvata, 

predlažu se mjere. Mogući utjecaji nastali uslijed klimatskih promjena opisani u poglavlju 4.2.2, a za 

ublažavanje utjecaja klimatskih promjena propisane su pripadajuće mjere ublažavanja. 

4.8. Opis mogućih umanjenih prirodnih vrijednosti (gubitaka) okoliša u odnosu na 

moguće koristi za društvo i okoliš 

Najveći negativni utjecaji predmetnog zahvata na okoliš proizlaze iz malog negativnog utjecaja na vode 

i vodna tijela, bioraznolikost, krajobraz (poglavlje 4 OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIŠ). U tablici 

(Tablica 61) su uspoređene moguće umanjene prirodne vrijednosti (gubici) okoliša u odnosu na 

moguće koristi za društvo i okoliš. 

Tablica 61. Moguće umanjenje prirodne vrijednosti (gubici) okoliša u odnosu na moguće koristi za 
društvo i okoliš 

Utjecaj na 

sastavnicu okoliša 

Opis mogućih umanjenih prirodnih vrijednosti 

(gubitaka) okoliša 

Moguće koristi za društvo i 

okoliš 

Vode i vodna tijela -privremeno povećanje suspendiranih sedimenata i 

zamućenje stupca morske vode 

-privremeno povećanje koncentracije TBT-a u 

stupcu morske vode 

-povećanje pronosa bakra u akvatoriju luke 

-onečišćenje priobalnog vodnog tijela uslijed 

nekontroliranog događaja ili prirodne katastrofe 

-poboljšanje infrastrukture 

odvodnje sa plovila u odnosu na 

postojeću luku 

Bioraznolikost -trajni gubitak ugroženih i rijetkih morskih stanišnih 

tipova na površini od 3,16 ha (u degradiranom 

stanju) 

-privremena promjena kvalitete stanišnih uvjeta 

uzrokovana zamućenjem stupca morske vode 

uslijed podizanja sedimenta 

-privremena izloženost prisutnih vrsta povećanim 

koncentracijama TBT-a 

-privremeno povećanje buke i vibracija tijekom 

izgradnje i povećanje kontinuirane podmorske buke 

tijekom korištenja luke 
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-zasjenjenje morskog dna tijekom korištenja luke 

-mogućnost nekontroliranih događaja tijekom 

izgradnje i korištenja zahvata 

-mogućnost širenja invazivnih vrsta tijekom 

korištenja zahvata 

Krajobraz -trajna promjena vizualnih i strukturnih značajki 

predmetnog područja 

-novouređena obala s 

pješačkom, plažnom i zelenom 

površinom 

Stanovništvo -povećanje buke tijekom izgradnje zahvata 

-onečišćenje mora uslijed nekontroliranog događaja 

-poboljšanje javnog pomorskog 

prometa 

-povećanje broja vezova 

predviđenih za korištenje od 

strane lokalnog stanovništva 

-bolja povezanost otoka s 

kopnom 

-otvaranje novih radnih mjesta 

Promet -privremeni i povremeni negativan utjecaj na 

cestovni i pomorski promet tijekom izgradnje 

zahvata 

-povećanje cestovnog prometa tijekom rada luke 

-razvoj pomorskog prometa 

-razvoj turizma 

-smanjenje negativnih ekoloških 

utjecaja prometa razvojem 

infrastrukture 

 

5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA STANJA 

OKOLIŠA 

5.1. Mjere zaštite tijekom pripreme i izgradnje zahvata 

OPĆE MJERE ZAŠTITE 

1. Izraditi projekt organizacije gradilišta što podrazumijeva osigurati lokaciju za smještaj 

mehanizacije, opreme za građenje i održavanje opreme i strojeva. Gradilište formirati na način 

da se ne poremete funkcije i povezanost okolnog prostora. 

2. Prije početka gradnje morski prostor ograditi signalnim bovama i propisanim zaštitnim 

oznakama, a gradilište na kopnenom dijelu ograditi ogradom i spriječiti nekontrolirane ulaske 

na gradilište. 

3. Odrediti mjesta ukrcaja i iskrcaj a strojeva i materijala kod izgradnje pomorskih građevina 

(lukobrana, gatova i ostalih dijelova obale) u morskom dijelu. 

MJERE ZAŠTITE SASTAVNICA OKOLIŠA 

Mjere zaštite zraka 

1. U svrhu smanjenja količine emisija čestica prašine nastalih kretanjem teške mehanizacije 

održavati radne površine te po potrebi prskati vodom manipulativne površine. 

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama 
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1. U svrhu smanjenja utjecaja klimatskih promjena u vidu plavljenja obale, rizika od poplave I 

podizanja mora sve obale projektirati na kotu+1,30 m po HVRS71. Na dijelovima gdje 

uporabljivost obale ne omogućava siguran ulazak i izlazak iz brodica moguće je projektirati 

obalu do minimalne kote +1,10 m po HVRS71 uz po potrebi izradu odgovarajuće dodatne 

konstrukcije. Obvezuje se Lučka uprava Šibensko – kninske županije, kao tijelo koje upravlja 

lukom, da osigura analizu službenih podataka o morskim razinama svakih 5 godina, te kada 

srednja razina mora poraste za 10 cm u odnosu na današnju vrijednost, osigura podizanje svih 

dijelova obale na min +1,30 m po HVRS71. 

2. Planirati takvo konstruktivno rješenje luke kojim će se omogućiti podizanje visine obale i 

zaobalnih površina bez nerazmjerno velikih intervencija. 

3. U svrhu smanjenja utjecaja valova, visinu parapeta glavnog lukobrana planirati na koti +2,80 

m po HVRS71 

Mjere zaštite voda i vodnih tijela 

1. Interventno servisiranje mehanizacije obavljati na vodonepropusnoj podlozi i na način da se 

spriječi istjecanje ulja i maziva u okoliš. 

2. Oborinske vode s parkirališnih površina odvoditi putem vodonepropusnog sustava interne 

odvodnje otpadnih voda te kroz separatore ulja i masti u more kao konačni recipijent. 

3. Sanitarne otpadne vode kanalizirati spojnim cjevovodom do sustava javne odvodnje Grada 

Vodica. Kaljužne vode odlagati u posebni spremnik predviđen za tu svrhu. 

4. S ciljem omogućavanja povoljne cirkulacije i protoka mora u akvatoriju predmetne luke, 

projektirati i izvesti još jedan (treći) cijevni propust (10 m2) u tijelu glavnog lukobrana. 

Mjere zaštite bioraznolikosti 

1. Obaviti geotehničke istražne radove i s obzirom na rezultate gdje je to tehnički izvedivo, za 

potrebe sidrenja na području rasprostranjenosti ugroženog i rijetkog stanišnog tipa G.3.9.2. 

Zajednica (Biocenoza) sitnih ujednačenih pijesaka, umjesto sidrenih blokova koristiti tehnička 

rješenja za sidrenje (čelične zavojnice i sl.) i sidrene sustave sukladno najboljoj praksi, a kojima 

se minimalno oštećuje morsko dno, biocenoze morskog dna te sustav rizoma i korijenja 

morskih cvjetnica. 

Mjere zaštite krajobraza 

1. Izraditi elaborat krajobraznog uređenja koji uključuje uređenje zelene površine na kopnenom 

dijelu luke. 

2. Pri uređenju zelene površine koristiti domaće i udomaćene biljne svojte koje su karakteristične 

za mediteransko podneblje 

3. Za uređenje završnih površina koristiti prirodne materijale koji se uklapaju u postojeće 

uređenje prostora. 

Mjere zaštite kulturno-povijesne baštine 

1. U zoni izravnog utjecaja zahvata na kulturno-povijesnu baštinu provesti podmorski pregled 

terena i probno istraživanje, kako bi se utvrdilo postoje li na morskom dnu kulturna dobra.  
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2. Izraditi konzervatorsku studiju kojom će se valorizirati priobalna arhitektura u kontaktnoj zoni 

zaštićene kulturno-povijesne cjeline Vodica i zahvata uređenja i proširenja luke te uvjetovati 

novi sadržaji koji se neće nametnuti postojećim sadržajima u zaštićenoj cjelini. 

3. U zoni neizravnog utjecaja zahvata na kulturno-povijesnu baštinu ne koristiti miniranje. 

4.  Ograničiti brzine kojom se kroz gradilište kreću teška građevinska vozila.  

Mjere zaštite u prometu 

1. Prije početka građenja izraditi Projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje 

zahvata sa ciljem regulacije priključenja na postojeći prometni sustav. 

2. Obvezno informirati pomorce na način uobičajen u pomorstvu i osigurati označavanje prostora 

za vrijeme izgradnje zahvata. 

3. U skladu s nadležnim propisima koji uređuju sigurnost pomorske plovidbe u unutarnjim 

morskim vodama i teritorijalnom moru Republike Hrvatske te načinu i uvjetima obavljanja 

nadzora i upravljanja pomorskim prometom redovito održavati plovne putove i objekte 

sigurnosti plovidbe. 

4. Nakon izgradnje luke obaviti hidrografsku izmjeru akvatorija luke i akvatorija šireg područja 

luke te izraditi službenu pomorsku kartu krupnog mjerila. 

5. Donijeti Pravilnik o redu u luci, Plan za prihvat i rukovanje brodskim otpadom te Plan 

postupanja kod iznenadnih onečišćenja mora. 

MJERE ZAŠTITE OD UTJECAJA OPTEREĆENJA OKOLIŠA 

Mjere zaštite od buke 

1. Tijekom građevinskih radova zaštita od buke primarno se ostvaruje kroz organizaciju gradilišta 

te korištenjem malobučnih građevinskih strojeva i uređaja. Bučne radove treba organizirati na 

način da se obavljaju tijekom dnevnog razdoblja, a samo u izuzetnim slučajevima, kada to 

zahtjeva tehnologija, tijekom noći. 

Mjere zaštite od svjetlosnog onečišćenja 

1. Na području zahvata projektirati i izvesti ekološki prihvatljiv tip vanjske rasvjete te način 

rasvjetljivanja, uvjete, razine intenziteta svjetla, rasvijetljenosti i raspršenja svjetla izvesti 

sukladno važećim propisima. 

Mjere zaštite od opterećenja okoliša otpadom 

1. Prilikom izgradnje zahvata otpad odvojeno sakupljati i skladištiti u za to namijenjenom 

prostoru, prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u spremnicima, voditi evidenciju o 

nastanku i tijeku otpada te predati osobi ovlaštenoj za gospodarenje tom vrstom otpada uz 

propisanu prateću dokumentaciju. 

Mjere zaštite od utjecaja opterećenja okoliša viškom iskopa 

1. Materijal iz iskopa prvenstveno koristiti za radove na gradilištu, a višak materijala zbrinuti 

sukladno važećim propisima. 

MJERE ZAŠTITE U SLUČAJU NEKONTROLIRANIH DOGAĐAJA 
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1. U slučaju izlijevanja opasnih tvari odmah poduzeti mjere za sprečavanje daljnjeg razlijevanja, 

u potpunosti očistiti onečišćenu površinu tj. odstraniti onečišćeno tlo, a njegovo zbrinjavanje 

povjeriti ovlaštenoj osobi. 

2. Tijekom izvođenja radova osigurati primjenu mjera zaštite od požara i pažljivo rukovanje i 

postupanje sa zapaljivim materijalima, otvorenim plamenom, kao i alatima koji mogu izazvati 

iskrenje. 

3. Kod onečišćenja mora s plovila primijeniti odredbe Plana intervencija kod iznenadnih 

onečišćenja mora (NN 92/08) te Plana intervencija kod iznenadnih onečišćenja mora na 

području Šibensko-kninske županije (2010.), a u slučaju onečišćenja mora većih razmjera 

pozvati i EKO brodicu - čistač. 

4. Izraditi Elaborat zaštite od požara kojem između ostalog treba odrediti razmještaj i 

karakteristike hidrantske mreže te osigurati protupožarne puteve za kretanje vatrogasnih 

vozila. 

5.2. Mjere zaštite tijekom korištenja zahvata 

MJERE ZAŠTITE SASTAVNICA OKOLIŠA 

Mjere zaštite voda i vodnih tijela 

1. Prije puštanja u rad ispitati vodonepropusnost svih sustava odvodnje te vodonepropusnost 

sustava odvodnje ispitivati u zakonski propisanim intervalima putem ovlaštene pravne osobe. 

2. Održavati separator ulja i masti posredstvom ovlaštene osobe te potpisati ugovor s tvrtkom 

ovlaštenom za odvoz mulja, a talog i ulja je zabranjeno ispuštati u vode i okoliš. 

3. Redovito održavati sustav sanitarne i oborinske odvodnje. 

4. Osigurati vodonepropusne i kemijski otporne spremnike za kaljužne vode, jasno označene 

natpisima, čiji se sadržaj zbrinjava putem ovlaštenog zbrinjavatelja otpada. 

5. Investitor odnosno koriisnik građevine je dužan svim objektima na sustavu omogućiti 

nesmetan pristup servisnom vozilu. 

Mjere zaštite bioraznolikosti 

1. Planiranu zelenu površinu redovito održavati s ciljem sprječavanja širenja invazivnih biljnih 

vrsta, a bez korištenja kemijskih tvari koje mogu štetno djelovati na okolni kopneni i morski 

okoliš. U slučaju otkrivanja stranih invazivnih vrsta obvezno je provođenje njihovog uklanjanja. 

MJERE ZAŠTITE OD UTJECAJA OPTEREĆENJA OKOLIŠA 

Mjere gospodarenja otpadom 

1. Najmanje jednom godišnje na kraju ljetne sezone provoditi prikupljanje otpada s morskog dna 

na lokaciji zahvata. 

2. Tijekom korištenja zahvata otpad odvojeno sakupljati i skladištiti u za to namijenjenom 

prostoru, prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u spremnicima za privremeni smještaj, 

voditi evidenciju o nastanku i tijeku otpada te predati osobi ovlaštenoj za gospodarenje tom 

vrstom otpada uz propisanu prateću dokumentaciju. 
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3. Postaviti vodonepropusne kontejnere za odlaganje otpadnog ulja i mineralnih ulja sa brodova, 

te osigurati propisno odvoženje i dispoziciju 

MJERE ZAŠTITE U SLUČAJU NEKONTROLIRANIH DOGAĐAJA 

1. U slučaju curenja  naftnih derivata, tehničkih ulja i masti iz strojeva i vozila, osigurati određenu 

količinu priručnih sredstava za brzu intervenciju.  

2. U  slučaju intervencije onečišćeni materijal zbrinuti kao opasni otpad putem ovlaštene  osobe.  

3. U slučaju izlijevanja goriva/maziva iz motora strojeva i/ili plovila na području akvatorija 

plivajućim branama spriječiti širenje mrlje i izvijestiti županijski centar 112.  

4. Osigurati da luka posjeduje sredstva i opremu za sprečavanje onečišćenja mora te uklanjanje 

posljedica onečišćenja mora. 

5. Na raspolaganju je potrebno imati plivajuću branu duljine najmanje četiri puta veće od 

najduljeg broda u marini, koja se koristi u slučaju izljeva nafte ili drugog goriva u akvatoriju 

luke. 

6. U slučaju iznenadnog onečišćenja mora primjenjuje se Plan intervencija kod iznenadnih 

onečišćenja mora (92/2008). 

7. Izraditi Operativni plan interventnih mjera u slučaju izvanrednog i iznenadnog onečišćenja 

mora. 

5.3. Program praćenja stanja okoliša 

Program praćenja stanja voda 

1. U svrhu održavanja povoljnog ukupnog stanja priobalnog vodnog tijela JM0040 Šibenski kanal 

i u svrhu zaštite bioraznolikosti od onečišćenja nastalog zbog pojačanog pronosa bakra uslijed 

redovitog rada luke, jednom godišnje tijekom prve tri godine rada zahvata provoditi analizu 

sedimenta s obzirom na onečišćenost bakrom kao aktivnim biocidom te na sezonskoj skali 

četiri puta godišnje provoditi analizu koncentracije bakra u morskoj vodi. 

2. Kako bi se omogućilo pravovremeno prepoznavanje potencijalnih negativnih trendova i 

promjena u kvaliteti okoliša, kroz prve tri godine rada zahvata jednom godišnje provoditi 

analizu sedimenta s obzirom na onečišćenost benzo(a)antracenom, benzo(a)pirenom i 

krizenom, te na sezonskoj skali četiri puta godišnje provoditi analize koncentracija navedenih 

onečišćujućih tvari u morskoj vodi.“ 

Program praćenja morskih vrsta 

Tijekom korištenja zahvata potrebno je redovito pratiti sastav morskih vrsta na području zahvata sa 

svrhom mogućeg otkrivanja stranih invazivnih vrsta. Praćenja stanja potrebno je provoditi jednom 

godišnje, svake godine korištenja zahvata nakon razdoblja najveće popunjenosti luke plovilima što se 

očekuje po završetku turističke sezone. Praćenje stanja provoditi u suradnji sa stručnjakom za morska 

staništa. U slučaju otkrivanja stranih invazivnih vrsta na lokaciji zahvata potrebno je sukladno važećim 

propisima i najboljoj praksi organizirati njihovo uklanjanje. 
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6. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA NA OKOLIŠ  

U ovoj Studiji prepoznati su, opisani i procijenjeni utjecaji zahvata „Uređenja i proširenja luke otvorene 

za javni promet županijskog značaja Vodice“ na sastavnice i opterećenja okoliša tijekom pripreme, 

izgradnje, korištenja i nakon prestanka korištenja zahvata te u slučaju nekontroliranih događaja. 

Na temelju prepoznatih utjecaja dan je prijedlog mjera zaštite okoliša čijem se primjenom negativni 

utjecaji na okoliš mogu umanjiti i/ili isključiti. 

Nositelj zahvata obvezan je poštivati i primjenjivati i mjere zaštite tijekom izvođenja i rada zahvata koje 

su obvezne sukladno zakonima i propisima donesenih na osnovu istih te pridržavati se uvjeta i mjera 

zaštite koje će biti određene suglasnostima i dozvolama izdanim prema posebnim propisima – u svezi 

graditeljstva, zaštite voda, zaštite od požara, zaštite na radu, zaštite prirode, konzervatorskim uvjetima 

kako tijekom građenja i korištenjem zahvata ne bi došlo do značajnog negativnog utjecaja na okoliš. 

Temeljem prethodno navedenog, procjenjuje se da je zahvat prihvatljiv za okoliš, uz primjenu mjera 

zaštite i programa praćenja stanja okoliša. 

7. NETEHNIČKI SAŽETAK STUDIJE 

Netehnički sažetak daje se kao privitak studiji u obliku posebnog elaborata – Knjiga II. 

8. NAZNAKA POTEŠKOĆA 

Tijekom izrade ove Studije nije bilo poteškoća koje bi utjecale na stručnu prosudbu utjecaja 

predmetnog zahvata na okoliš. 

9.  IZVORI PODATAKA 

9.1. Popis propisa 

1. Investicijski plan razvoja luka otvorenih za javni promet Republike Hrvatske 

2. MARPOL Konvencija (NN 73/78). 

3. Nacionalni planom razvoja luka otvorenih za javni promet Republike Hrvatske 

4. Odluka o određivanju osjetljivih područja (NN 79/22) 

5. Odluka o razvrstavanju jedinica lokalne i područne (regionalne) samouprave prema stupnju 

razvijenosti (NN 3/24) 

6. Plan intervencija kod iznenadnih onečišćenja mora (NN 92/08) 

7. Plan intervencija kod iznenadnih onečišćenja mora na području Šibensko-kninske županije 

(2010.) 

8. Plan upravljanje vodnim područjima do 2027. (NN 84/23) 

9. Pomorski zakonik (181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13, 26/15, 17/19) 

10. Pravilnik o brodicama, čamcima i jahtama (NN 13/20, 32/20) 

11. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22, 138/24, 108/25) 

12. Pravilnik o građevnom otpadu i otpadu koji sadrži azbest (NN 69/16) 

13. Pravilnik o granicama područja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10, 31/13) 

14. Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20). 
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15. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto 

nastanka (NN 143/21) 

16. Pravilnik o obliku, sadržaju i načinu vođenja registra kulturnih dobara Republike Hrvatske (NN 

19/23) 

17. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenje 

pokretljivosti (NN 78/13) 

18. Pravilnik o popisu stanišnih tipova i karti staništa (NN 27/21, 101/22) 

19. Pravilnik o praćenju emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 47/21) 

20. Pravilnik o praćenju kvalitete zraka (NN 72/20)  

21. Pravilnik o sigurnosti pomorske plovidbe u unutarnjim morskim vodama i teritorijalnom moru 

Republike Hrvatske te načinu i uvjetima obavljanja nadzora i upravljanja pomorskim 

prometom (52/25) 

22. Pravilnik o strogo zaštićenim vrstama (NN 144/13 i 73/16) 

23. Pravilnik o sustavu obilježavanja plovnih putova i objektima sigurnosti plovidbe (NN 39/20) 

24. Pravilnik o uvjetima i načinu održavanja reda u lukama i na ostalim dijelovima unutarnjih 

morskih voda i teritorijalnog mora Republike Hrvatske (NN 72/21) i MARPOL Konvenciji (NN 

73/78). 

25. Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopuštenim vrijednostima rasvjetljavanja i načinima 

upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20) 

26. Strategija pomorskog razvitka i integralne pomorske politike RH za razdoblje 2014.-2020. (NN 

93/14) 

27. Strategija prometnog razvoja RH 2017-2030 (NN 84/17) 

28. Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. 

godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20) 

29. Strategija niskougljičnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 

63/21) 

30. Uredba o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima ekološke 

mreže (NN 80/19, 119/23, 87/25) 

31. Uredba o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 

42/21) 

32. Uredba o kakvoći mora za kupanje (73/08) 

33. Uredba o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na teritoriju 

Republike Hrvatske (NN 1/14) 

34. Uredba o praćenju emisija stakleničkih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje u 

Republici Hrvatskoj (NN 5/17) 

35. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14 i 3/17) 

36. Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 77/20) 

37. Uredba o standardu kakvoće voda (NN 96/19, 20/23, 50/23) 

38. Uredba o utvrđivanju popisa mjernih mjesta za praćenje koncentracije pojedinih onečišćujućih 

tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u državnoj mreži za trajno praćenje kvalitete zraka (NN 

107/22) 

39. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22, 114/22, 

04/23, 133/23) 

40. Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23 ) 
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41. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) 

42. Zakon o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20, 127/24) 

43. Zakon o poljoprivrednom zemljištu (20/18, 115/18, 98/19, 57/22) 

44. Zakon o pomorskom dobru i morskim lukama (NN 82/23) 

45. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23) 

46. Zakon o regionalnom razvoju Republike Hrvatske (NN 147/14, 123/17, 118/18) 

47. Zakon o šumama (68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23, 36/24) 

48. Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23) 

49. Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 145/24 ) 

50. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21) 

51. Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 14/19) 

52. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

53. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23) 

54. Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19, 57/22, 136/24) 

9.2. Popis literature 

Procjena utjecaja na okoliš 

Uvod i podaci o zahvatu 

1. Analiza maksimalne brzine vjetra za šibensko područje (Državni hidrometeorološki zavod 

Republike Hrvatske, Zagreb, lipanj 2014.) 

2. Biološki pregled i analiza stanja podmorja za potrebe dogradnje luke Vodice (Janolus d.o.o. 

Zadar, kolovoz 2024.) 

3. Elaborat „Mjerenje brzine strujanja mora za dogradnju luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja Vodice i izgradnju luke Srima“ (Sveučilište u Zagrebu, Građevinski fakultet, 

Zavod za hidrotehniku, Katedra za gospodarsku hidrotehniku, KLASA: 664-01/23-23/13, 

URBROJ: 251-64-12-24-3, siječanj 2024., Zagreb) 

4. Elaborat hidrografske izmjere za lokaciju Vodice (Interna oznaka 2015 – 0269, Geodezija d.o.o., 

Šibenik, kolovoz 2015.) 

5. Elaborat kulturno-povijesne baštine za dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog 

značaja Vodice (Sveučilište u Zadru, Odjel za Arheologiju, listopad, 2024.) 

6. Idejni projekt, Luka Vodice – uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet – županijski 

značaj (Idejni građevinski projekt, PP-79/16, 2016. Pomorski projekti d.o.o., Split 

7. Idejni projekt: Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 

Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-328/23, Split, prosinac 2023. 

8. Maritimna studija uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet županijskog značaja 

Vodice, Grad Vodice (Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024.) 

9. Rezultati ispitivanja stanja morskog sedimenta na odabrane onečišćujuće tvari unutar i izvan 

područja zahvata dogradnje luke otvorene za javni promet županijskog značaja – Luka Vodice 

(Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split, kolovoz 2024.) 

10. Službeni mjerni podaci o smjeru, brzini i trajanju vjetra, Meteorološka postaja Šibenik, 

razdoblje 1971.-2011. godine (Državni hidrometeorološki zavod Republike Hrvatske) 

11. Studija morskog ulaza u lučki sustav Vodice PP 121/17, 2017. Pomorski projekti d.o.o., Split 
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12. Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora, te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja 

za luku otovrenu za javni promet županijskog značaja Vodice (Sveučilište u zagrebu, 

Građevinski fakultet, BROJ PROJEKTA: S-158-12 / (interni broj 672), Zagreb, travanj 2024). 

Prostorno-planska dokumentacija 

1. Prostorni plan Šibensko-kninske županije (“Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije” br. 

11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-pročišćeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14, 4/17) 

2. Prostorni plan uređenja Grada Vodica („Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije“, broj 

14/06, 11/07, 2/13, 5/14, „Službeni glasnik Grada Vodica”, broj 5/15, 1/16, 3/16, 8/17, 1/19 i 

6/24) 

3. Urbanistički plan uređenja naselja Vodice i Srima (“Službeni vjesnik Šibensko-kninske županije 

10/08” i “Službeni glasnik Grada Vodica” 03/15 07/20) 

Geografski položaj 

1. Državni zavod za statistiku, 2022. Popis stanovništva, kućanstava i stanova u Republici 

Hrvatskoj 2021. godine o ukupnom stanovništvu prema spolu i starosti te etno-kulturalnim 

obilježjima stanovništva 

2. Grad Vodice, 2021. Provedbeni program Grada Vodica za razdoblje od 2022. do 2025. godine, 

(KLASA:400-08/21-01/18, URBROJ:2182/04-02/01-21-1) 

Kvaliteta zraka 

1. Državni hidrometeorološki zavod, 2023. Izvješće o praćenju kvalitete zraka na postajama 

državne mreže za trajno praćenje kvalitete zraka u 2023. godini 

2. EKONERG institut za energetiku i zaštitu okoliša d.o.o. 2023. Nacrt programa zaštite zraka 

Šibensko-kninske županije 

3. Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, 2020. Izvješće o praćenju kvalitete zraka na 

teritoriju Republike Hrvatske za 2019. godinu 

4. Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, 2021. Izvješće o praćenju kvalitete zraka na 

teritoriju Republike Hrvatske za 2020. godinu 

5. Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, 2023. Izvješće o praćenju kvalitete zraka na 

teritoriju Republike Hrvatske za 2021. godinu 

6. Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, 2023. Izvješće o praćenju kvalitete zraka na 

teritoriju Republike Hrvatske za 2022. godinu 

7. Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske županije, 2024. Godišnji izvještaj o 

ispitivanju kvalitete zraka na području Šibensko-kninske županije, 1. siječnja 2023. god. – 31. 

prosinca 2023. god.  

Meteorološko-oceanografska obilježja akvatorija 

Klimatske značajke 

1. Ecoina za zaštitu okoliša d.o.o., 2018.  Program zaštite zraka, ozonskog sloja, ublažavanja 

klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za područje Grada Šibenika 

2.   EIB Project Carbon Footprint Methodologies – Methodologies for the Assesment of Project 

GHG Emissions and Emission Variations, Version 11.1, July 2020. 

3. EPTISA Adria d.o.o. 2017. Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit, 

Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.), 
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Jačanje kapaciteta Ministarstva zaštite okoliša i energetike za prilagodbu klimatskim 

promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama 

4. Filipčić A. 2003. Köppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje, Geoadria, 8(1), 17-37 

5. Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, 2018. Sedmo nacionalno izvješće i treće dvogodišnje 

izvješće Republike Hrvatske prema okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime 

(UNFCCC) 

6. UNEP/MAP/PAP: Plan integralnog upravljanja obalnim područjem Šibensko-kninske županije, 

Split, Program prioritetnih akcija,2016. 

7. UNEP/MAP/PAP: Plan integralnog upravljanja obalnim područjem Šibensko-kninske županije, 

Preporuke za jačanje otpornosti obala na utjecaje klimatskih promjena, Split, Program 

prioritetnih akcija,2016. 

8. WRI/WBCSD GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting Standard 

Elementi vjetrovalne klime 

1. SMS: CGWAVE 11.1 Surface-water Modeling System, Aquaveo LLC, 2014. 

Studija numeričkih analiza cirkulacije i izmjene mora te pronosa bakra iz protuobraštajnih boja  

2. Chadwick, D.B., Zirino, A, Rivera-Duarte, I., Katz, C.N., Blake, A.C. (2004): Modeling the mass 

balance and fate of copper in San Diego Bay. Limnol. Oceanogr. 49(2), 355-366.  

3. Chester, R. (1990): Marine Geochemistry, Unwin Hyman, London, 698 str. 

4. Coles, S., Bawa, J., Trenner, L., Dorazio, P. (2001.): An introduction to statistical modeling of 

extreme values (Vol. 208), London: Springer, 208 str.  

5. Cucco, A., Umgiesser, G. (2006.): Modeling the Venice lagoon residence time, Ecological 

modelling, 193, 34-51.  

6. Cunnane, C. (1973.): A particular comparison of annual maxima and partial duration series 

methods of flood frequency prediction, Journal of hydrology, 18(3-4), str. 257-271. 

7. Escudier, R., Clementi, E., Omar, M., Cipollone, A., Pistoia, J., Aydogdu, A., Drudi, M., Grandi, 

A., Lyubartsev, V., Lecci, R., Cretí, S., Masina, S., Coppini, G., Pinardi, N. (2020.): Mediterranean 

Sea Physical Reanalysis (CMEMS MED-Currents) (Version 1) [Data set], Copernicus Monitoring 

Environment Marine Service (CMEMS),  ¸¸

 https://doi.org/10.25423/CMCC/MEDSEA_MULTIYEAR_PHY_006_004_E3R1  

8. Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu (2024.): Mjerenje brzine strujanja mora za 

dogradnju luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice i izgradnju luke Srima, 

Zagreb DHI (2008.): MIKE 3fm - Scientific Documentation  

9. Herzl, V.M.C., Millward, G.E., Wollast, R., Achterberg, E.P. (2003.): Species of dissolved Cu and 

Ni and their adsorption kinetics in turbid riverwater, Estuarine, Coastal and Shelf Science, 56, 

43–52. 31  

10. Janeković, I., Kuzmić M. (2005.): Numerical simulation of the Adriatic Sea principal tidal 

constituents, Ann. Geophys, 23(10), str. 3207–3218.  

11. Lončar, G., Beg Paklar, G., Janeković, I. (2011): Influence of density stratification on the effluent 

plume dynamics, Oceanologia, 53 (2), str. 565-585.  

12. Marcos, M., Tsimplis, M. N., Shaw, A. G. P. (2009.): Sea level extremes in southern Europe, 

Journal of Geophysical Research, 114, C01007.  

13. Montero N., Belzunce-Segarra M.J., Gonzalez J-L., Menchaca I., Garmendia J.M., Etxebarria N., 

Nieto O., Franco, J. (2013.): Application of Toxicity Identification Evaluation (TIE) procedures 

https://doi.org/10.25423/CMCC/MEDSEA_MULTIYEAR_PHY_006_004_E3R1
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for the characterization and management of dredged harbor sediments. Marine Pollution 

Bulletin, 71(1–2), 259-268.  

14. Oreščanin, V. (2014): Inertizacija zagađenih sedimenata različitim kemijskim metodama, 

Hrvatske vode, 22 (89), 227-238.  

15. Pomorski projekti d.o.o. (2023.): Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet 

županijskog značaja Vodice, grad Vodice – Idejni projekt, Split  

16. Recreational navigation Commission (2008): Protecting water quality in marinas.  

17. Rodi, W. (1987): Examples of Calculation Methods for Flow and Mixing in Stratified Fluids, 

Journal of Geophysical Research, 92, (C5), pp. 5305-5328  

18. Schiff, K., Diehl, D., Valkirs, A. (2004.): Copper emissions from antifouling paint on recreational 

vessels, Marine Pollution Bulletin, 48, 371–377.  

19. Schipper C.A., Rietjens I.M.C.M., Burgess R.M., Murk,A.J. (2010.) Application of bioassays in 

toxicological hazard, risk and impact assessments of dredged sediments.Marine Pollution 

Bulletin, 60(11), 2026- 2042.  

20. Smagorinsky, J. (1993): Some historical remarks on the use of nonlinear viscosities, In: Large 

eddy simulations of complex engineering and geophysical flows, B. Galperin and S. Orszag 

Eds.), Cambridge Univ. Press, pp. 1-34.  

21. Šepić, J., Pasarić, M., Međugorac, I., Vilibić, I., Karlović, M., Mlinar, M. (2021.): Climatology and 

process-oriented analysis of the Adriatic sea-level extremes, EGU21-4090 vPICO.  

22. Tsimplis, M. N., Blackman, D. (1997.): Extreme sea-level distribution and return periods in the 

Aegaen and Ionian Seas, Estaruine, Coastal and Shelf Science, 44 (1), str. 79-89.  

23. Valkirs, A.O., Seligman, P. F., Haslbeck, E., Caso, J. S. (2003.): Measurement of copper release 

rates from antifouling paint under laboratory and in situ conditions: implications for loading 

estimation to marine water bodies, Marine Pollution Bulletin, 46, 763–779.  

24. Wu, J. (1994.): The sea surface is aerodynamically rough even under light winds, Boundary 

layer Meteorology, 69, pp. 149-158.  

25. Ytreberg, E., Karlsson, J., Eklund, B. (2010.): Comparison of toxicity and release rates of Cu and 

Zn from anti-fouling paints leached in natural and artificial brackish seawater, Science of the 

Total Environment, 408, 2459–2466.  

Stanje morskog okoliša 

Kakvoća mora 

1. Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, 2020. Nacionalno izvješće o kakvoći mora za 

kupanje u Republici Hrvatskoj u 2020. godini,  Zagreb 

2. Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, 2021. Nacionalno izvješće o kakvoći mora za 

kupanje u Republici Hrvatskoj u 2021. godini,  Zagreb 

3. Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, 2022. Nacionalno izvješće o kakvoći mora za 

kupanje u Republici Hrvatskoj u 2022. godini,  Zagreb 

4. Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, 2023. Nacionalno izvješće o kakvoći mora za 

kupanje u Republici Hrvatskoj u 2023. godini,  Zagreb 

Stanje morskog sedimenta s obzirom na odabrane onečišćujuće tvari 

1. Bakke, T., Källqvist, T., Ruus, A., Breedveld, G.D., Hylland, K., 2010. Development of sediment 

quality criteria in Norway. J. Soils Sediments 10, 172-178. 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

263 

2. Cukrov, N., Frančišković–Bilinski, S., Bogner, D., 2014. Metal contamination recorded in the 

sediment of the semi–closed Bakar Bay (Croatia). Environ. Geochem. Health, 36: 195–208. 

3. Furdek, M., 2015. Raspodjela i ponašanje organokositrovih spojeva u priobalnom moru 

istočnoga dijela Jadrana, doktorska disertacija, Prirodoslovno-matematički fakultet, Zagreb. 

4. Guzzella, L., De Paolis, A., 1994. Polycyclic aromatic hydrocarbons in sediments of the Adriatic 

Sea. Marine Pollut. Bull. 28 (3), 159–165. 

5. Kwokal, Ž., Frančišković-Bilinski, S., Bilinski, H., Branica, M., 2002. A comparison of 

anthropogenic mercury pollution in Kaštela Bay (Croatia) with pristine estuaries in Öre 

(Sweden) and Krka (Croatia). Mar. Pollut. Bull., 44 (10), 1152–1157. 

6. Long, E.R., MacDonald, D.D., Smith, S.L., Calder. F.D., 1995. Incidence of adverse biological 

effects within ranges of chemical concentrations in marine and estuarine sediments. Environ. 

Manage., 19: 81–97. 

7. Macdonald, D.D., Carr, R.S., Calder, F.D., Long, E.R., Ingersoll, C.G., 1996. Development and 

evaluation of sediment quality guidelines for Florida coastal waters. Ecotoxicology 5, 253 278. 

8. Mandić, J., Tronczynski, J., Kušpilić, G., 2018. Polycyclic Aromatic Hydrocarbons in Surface 

Sediments of the Mid-Adriatic and Along the Croatian Coast: Levels, Distributions and Sources. 

Environ. pollut. 242, 519–527. 

9. Martinčić, D., Kwokal, Ž., Branica, M., 1989. Trace metals in sediments from the Adriatic Sea. 

Sci. Total Environ., 84: 135–147. 

10. Mikac, N., Foucher, D., Kwokal, Ž., Barišić, D., 2006. Mercury and Radionuclides in Sediments 

of the Kaštela Bay (Croatia) – Evaluation of the Sediment Pollution History. Croat. Chem. Acta, 

79 (1), 85-93. 

11. Notar, M., Leskovšek, H., Faganeli, J., 2001. Composition, distribution and sourcesof polycyclic 

aromatic hydrocarbons in sediments of the Gulf of Trieste, Northern Adriatic Sea. Mar. Pollut. 

Bull. 42 (1), 36–44. 

12. Obhođaš, J., Valković, V., 2010. Contamination of the coastal sea sediments by heavy metals. 

Appl. Radiat. Isot., 68: 807–811. 

13. Valković, V., Obhođaš, J., Črnjar, M., 2007. Concentration of some elements in the Adriatic 

coastal sea sediments. Case study: the Kvarner Bay. X–Ray Spectrom., 36: 11–19. 

Georaznolikost 

1. Bognar, A. (1999): Geomorfološka regionalizacija Hrvatske, Acta Geographica Croatica, Vol.34., 

Zagreb 

2. Herak, M. (1990): Geologija, Školska knjiga, Zagreb 

3. Kuk, V., Prelogović, E., Dragičević, I. (2000): Seismotectonically Active Zone in the Dinarides, 

Geologia Croatica, 53/2, p. 295-303, Zagreb 

4. Mamužić, P., Korolija, B., Majcen, Ž., Borović, I., Magaš, N., Bojanić, L., Božićević, S., Babić, Lj. i 

Šimunović, A. (1962. – 1965.): Osnovna geološka karta 1:100 000, list Šibenik, Institut za 

geološka istraživanja Zagreb 

5. Mamužić, P., Vrsalović, I., Muldini-Mamužić, S., Korolija, B., Majcen, Ž. i Borović, I. (1966.): 

Tumač za list Šibenik, Osnovna geološka karta 1:100 000, Institut za geološka istraživanja, 

Zagreb 

6. Osnovna pedološka karta Republike Hrvatske, M 1:300 000, preuzeto s: https://envi.azo.hr/, 

15.10.2024. godine 

https://envi.azo.hr/


Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

264 

Hidrogeološke i hidrološke značajke 

1. Bačani, A. (2006): Hidrogeologija I, Sveučilište u Zagrebu, RGNF, Zagreb 

2. Ivas, M. (2014): Geoekološke značajke krških priobalnih izvora, bunara i vrulja na primjeru 

grada Vodica (diplomski rad), Sveučilište u Zagrebu, Prirodnoslovno-matematički fakultet, 

Geografski odsjek 

3. Plan vodoopskrbe Šibensko-kninske županije, IPZ d.o.o., Zagreb, kolovoz 2010. 

4. Plan upravljanja vodnim područjima do 2027. – Izvadak iz registra vodnih tijela, Hrvatske vode 

Bioraznolikost 

1. Alegro A. (2000). Vegetacija Hrvatske. Interna skripta, Botanički zavod PMF-a, Zagreb 

2. Antolović, J., Frković, A., Grubešić, M., Holcer, D., Vuković, M., Flajšman, E., Grgurev, M., 

Hamidović, D., Pavlinić, I. i Tvrtković, N. (2006): Crvena knjiga sisavaca Hrvatske. Ministarstvo 

kulture, Državni zavod za zaštitu prirode, Zagreb 

3. Chatzinikolaou E., Mandalakis M., Damianidis P., Dailianis T., Gambineri S., Rossano C., Scapini 

F., Carucci A., Arvanitidis C. 2017. Spatio-temporal benthic biodiversity patterns and pollution 

pressure in three Mediterranean touristic ports, Science of The Total Environment, (624) 638-

660 

4. Costello K.E., Lynch S.A., McAllen R., O'Riordan M., Culloty S.C. 2022. Assessing the potential 

for invasive species introductions and secondary spread using vessel movements in maritime 

ports Marine Pollution Bulletin, (177): 113496 

5. EKONERG d.o.o. 2019. Izvješće o stanju okoliša Šibensko-kninske županije (razdoblje od 2014. 

do 2017. godine) 

6. Institut Plavi svijet d.o.o., 2023. Izvješće o provedenom testiranju programa praćenja stanja 

očuvanosti kitova (Cetacea), Usluga razvoja programa praćenja za vrste i stanišne tipove od 

interesa za EU, Grupa 20: Izrada i razvoj programa praćenja za kitove (Cetacea) i morske 

kornjače, s jačanjem kapaciteta dionika sustava praćenja i izvješćivanja 

7. Institut Plavi svijet d.o.o., 2023. Izvješće o provedenom testiranju programa praćenja stanja 

očuvanosti morskih kornjača, Usluga razvoja programa praćenja za vrste i stanišne tipove od 

interesa za EU, Grupa 20: Izrada i razvoj programa praćenja za kitove (Cetacea) i morske 

kornjače, s jačanjem kapaciteta dionika sustava praćenja i izvješćivanja 

8. Jakimska A., Konieczka P., Skora K., Namiesnik J. 2011. Bioaccumulation of Metal sin Tissues of 

Marine Animals, Part II: Metal Concentrations in Animal Tissues, Polish Journal of 

Environmental Studies, 20(5): 1127-1146 

9. Janolus d.o.o. 2024. Biološki pregled i analiza stanja podmorja za potrebe dogradnje luke 

Vodice 

10. Jelić, D.; Kuljerić, M.; Koren, T.; Treer, D.; Šalamon, D.; Lončar, M.; Lešić, M. P.; Hutinec, B. J.; 

Bogdanović, T.; Mekinić, S. & Jelić, K. (2015), Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatske, 

Ministarstvo zaštite okoliša i prirode, Državni zavod za zaštitu prirode, Hrvatsko herpetološko 

društvo - Hyla, Zagreb, Hrvatska. 

11. Karta obalnih i pridnenih morskih staništa RH 2023. Ministarstvo gospodarstva i održivog 

razvoja. Projekt Kartiranje obalnih i pridnenih morskih staništa na području Jadranskog mora 

pod nacionalnom jurisdikcijom, 2018 – 2023. 

12. Karta prirodnih i poluprirodnih ne-šumskih kopnenih i slatkovodnih staništa Republike 

Hrvatske 2016. Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

265 

13. Lajtner, J.; Štamol, V. & Slapnik, R. (2013),'Crveni popis slatkovodnih i kopnenih puževa 

Hrvatske, Technical report, Državni zavod za zaštitu prirode. 

14. MINGOR, 2022.Smjernice za sagledavanje i ublažavanje utjecaja antropogene buke na morske 

sisavce i morske kornjače u postupcima procjene utjecaja na okoliš, postupcima strateške 

procjene utjecaja na okoliš strategija, planova i programa i ocjene prihvatljivosti za ekološku 

mrežu. 

15. Mrakovčić, M.; Brigić, A.; Buj, I.; Ćaleta, M.; Mustafić, P. & Zanella, D. (2006), Crvena knjiga 

slatkovodnih riba Hrvatske, Ministarstvo kulture Republike Hrvatske, Državni zavod za zaštitu 

prirode, Zagreb. 

16. Nikolić, T. i Topić, J. (urednici) (2005): Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske. Ministarstvo 

kulture, Državni zavod za zaštitu prirode, Zagreb 60.  

17. Nikolić, T., ur. (2024): Flora Croatica baza podataka, On-Line (http://hirc.botanic.hr/fcd), 

Botanički zavod, Prirodoslovno-matematički fakultet, Sveučilište u Zagrebu (pristupljeno: 8. 

listopada 2024.) 

18. Shannon G., McKenna M.F:, Angeloni L.M., Crooks K.R., Fristrup K.M., Brown E., Warner K.A., 

Nelson M.D., White C., Briggs J., McFarland S., Wittemyer G. 2016. A synthesis of two decades 

of research documenting the effects of noise on wildlife, Biological Reviews, 91, 982-1005 

19. Spiga I., Cheesman S., Hawkins A., Perez-Dominguez R., Roberts L., Hughes D., Elliot M., 

Nedwell J., Bentley M. 2012. Understanding the Scale and Impacts of Anthropogenic Noise 

upon Fish and Invertebrates in the Marine Environment, SoundWaves Technical Report 

(ME5205) 

20. Šašić, M.; Mihoci, I. & Kučinić, M. (2015), Crvena knjiga danjih leptira Hrvatske, Ministarstvo 

zaštite okoliša i prirode, Državni zavod za zaštitu prirode, Hrvatski prirodoslovni muzej, Zagreb, 

Hrvatska. 

21. Tutiš, V., Kralj, J., Radović, D., Ćiković, D., Barišić, S. (ur.) (2013): Crvena knjiga ptica Hrvatske. 

Ministarstvo zaštite okoliša i prirode, Državni zavod za zaštitu prirode, Zagreb.  

22. Zajednica ponuditelja: Oikon d.o.o., Institut za oceanografiju i ribarstvo, Hrvatski geološki 

institut, Sveučilište u Zagrebu Geodetski fakultet, Institut Ruđer Bošković (2023) Konačni 

dokument objedinjene revidirane Nacionalne klasifikacije morskih staništa u Republici 

Hrvatskoj s usklađenim ključem prema EUNIS klasifikaciji. Projekt Kartiranje obalnih i pridnenih 

morskih staništa na području Jadranskog mora pod nacionalnom jurisdikcijom, 2018 – 2023. 

Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja 

Zaštićena područja Republike Hrvatske 

1. Plan upravljanja područjem ekološke mreže Ušće Krke i pridruženim zaštićenim područjima 

(PU 6077), projekt KK.06.5.2.03.0001 

Krajobrazne značajke 

1. Bralić, I., 1999: Krajobrazno diferenciranje i vrednovanje s obzirom na prirodna obilježja, 

Krajolik. Sadržajna i metodska podloga Krajobrazne osnove Hrvatske, Ministarstvo prostornog 

uređenja, graditeljstva i stanovanja i Agronomski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 101-

10. 

Kulturno-povijesna baština 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

266 

1. Brajković, T. 2019. Vodice kroz povijest, deplijan izložbe. Pučko otvoreno učilište Vodice, 

Vodice. 

2. Brajković, T., Krnčević, Ž., Podrug, E. 2010. Arheološka baština vodičkog kraja, katalog izložbe. 

Grad Vodice – Muzej grada Šibenika, Vodice – Šibenik. 

3. Cukrov, T. 2013. Vodice – od kaštela do modernoga primorskog naselja. U: A. Žmegač (ur.),  

Zbornik III: kongresa hrvatskih povjesničara umjetnosti, Zagreb, 25.–27. 11. 2010. Zagreb, 

Institut za povijest umjetnosti: 45–51. 

4. Fortis, A. 1984 (1774). Put po Dalmaciji (priredio: J. Bratulić). Globus, Zagreb. 

5. Grubešić, S. 1999. Šibenik na starim crtežima i grafikama, katalog izložbe. Županijski muzej, 

Šibenik. 

6. Jareb, M., Birin, G. 2019. Znanstveni skup Vodice kroz povijest, Kulturni centar Vodice, 4. i 5. 

svibnja 2019., program rada skupa i knjižica sažetaka. Pučko otvoreno učilište Vodice, Vodice. 

7. Marković, J., Zelić, D. 2003. Dva nepoznata crteža šibenske obale iz prve polovice 17. stoljeća. 

Radovi Instituta za povijest umjetnosti 27: 144-155. 

8. Stošić, K. 2020 (1941). Sela šibenskog kotara. Dominović, Zagreb. 

Demografska i socio-ekonomska obilježja 

1. Gradovi i općine u statistici, Stanovništvo – procjena i prirodno kretanje, Državni zavod za 

statistiku, listopad 2024 

2. Popis stanovništva, kućanstava i stanova 2011. – stanovništvo po gradovima/općinama, 

Državni zavod za statistiku, Zagreb 2013. 

3. Popis stanovništva, kućanstava i stanova 2021. – stanovništvo po gradovima/općinama, 

Državni zavod za statistiku, Zagreb 2022. 

Gospodarske značajke 

1. Grad Vodice, Strategija razvoja Grada Vodica 2014.-2020. 

2. Izvješće o provedbi plana protuminskog djelovanja i utrošenim financijskim sredstvima za 

2023. godinu, 2024. Vlada Republike Hrvatske, Zagreb 

3. Lokalna razvojna strategija u ribarstvu FLAG-a „Galeb“ za programsko razdoblje 2021.-2027. 

4. Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova Europske unije, Vrijednost indeksa razvijenosti i 

pokazatelja za izračun indeksa razvijenosti prema novom modelu izračuna na lokalnoj razini 

(razdoblje 2014.-2016.) 

5. Turistička zajednica Šibensko-kninske županije, 2022. Informacije o turističkom prometu 

2021/2020, Statističko izvješće 

6. Turistička zajednica Šibensko-kninske županije, 2023. Informacije o turističkom prometu 

2022/2021, Statističko izvješće 

7. Turistička zajednica Šibensko-kninske županije, 2024. Informacije o turističkom prometu 

2023/2022, Statističko izvješće 

Promet 

1. Hrvatske autoceste, 2024. Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2023 

2. Maritimna studija uređenja i proširenja luke otvorene za javni promet županijskog značaja 

Vodice, Grad Vodice, Pomorski projekti d.o.o., BROJ PROJEKTA: PP-339/24, Split, travanj 2024. 

Opterećenje okoliša 



Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

267 

1. Grad Vodice, 2017. Plan gospodarenja otpadom Grada Vodica za razdoblje 2017.-2022. 

INTERNETSKI IZVORI PODATAKA 

1. Bioportal, https://bioportal.hr/gis/ (Pristupljeno 9.10.2024.) 

2. Državni hidrometeorološki zavod, https://meteo.hr/index.php / 

3. Državni zavod za statistiku, https://geostat.dzs.hr/, pristupljeno 14.10.2024. 

4. Geoportal Hrvatske ceste d.o.o.: https://geoportal.hrvatske-ceste.hr/gis , pristupljeno 

28.10.2024. 

5. Grad Vodice, https://www.grad-vodice.hr/grad-vodice/o-vodicama , pristupljeno 14.10.2024.  

6. Grad Vodice, https://www.grad-vodice.hr/grad-vodice/o-vodicama, pristupljeno 14.10.2024. 

7. Hrvatske šume: https://www.hrsume.hr/ , Pristupljeno 16.10.2024. 

8. https://commutercruiser.com/how-to-calculate-amp-usage-aboard-a-boat/  

9. https://www.enciklopedija.hr/clanak/vodice , pristupljeno 29/06/2024 

10. https://www.lightpollutionmap.info/ pristupljeno 28.10.2024. 

11. https://www.vodice.hr/hr/o-vodicama/povijest-vodica , pristupljeno 15/06/202 

12. Institut za oceanografiju i ribarstvo (IZOR): https://vrtlac.izor.hr/kakvoca/ , Pristupljeno 

14.10.2024 

13. Ministarstvo zaštite okoliša i zelene tranzicije, Zavod za zaštitu okoliša i prirode, Registar 

onečišćavanja okoliša,  https://roo.azo.hr/ (Pristupljeno 25.9.2024.) 

14. preglednik arkod.hr, Pristupljeno 15.10.2024. 

15. Registar kulturnih dobara, https://registar.kulturnadobra.hr/#/ , pristupljeno 25/06/2024 

16. Središnja lovna evidencija: https://sle.mps.hr/Documents/Karte/15/XV_108_Vodice.pdf , 

Pristupljeno 23.10.2024, obrada EKO INVEST d.o.o. 

17. Turistička zajednica Grada Vodica, https://www.vodice.hr/hr/home , pristupljeno 28.10.2024. 

  

https://bioportal.hr/gis/
https://meteo.hr/index.php%20/
https://geostat.dzs.hr/
https://geoportal.hrvatske-ceste.hr/gis
https://www.grad-vodice.hr/grad-vodice/o-vodicama
https://www.grad-vodice.hr/grad-vodice/o-vodicama
https://www.hrsume.hr/
https://commutercruiser.com/how-to-calculate-amp-usage-aboard-a-boat/
https://www.enciklopedija.hr/clanak/vodice
https://www.lightpollutionmap.info/
https://www.vodice.hr/hr/o-vodicama/povijest-vodica
https://vrtlac.izor.hr/kakvoca/
https://roo.azo.hr/
https://registar.kulturnadobra.hr/#/
https://sle.mps.hr/Documents/Karte/15/XV_108_Vodice.pdf
https://www.vodice.hr/hr/home


Studija o utjecaju na okoliš - Uređenje i proširenje luke otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, 
Grad Vodice, Šibensko-kninska županija 

 

268 

10. PRILOZI 
Prilog 1. Obavijest o razvrstavanju poslovnog subjekta prema NKD-u, Grad Vodice 
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Prilog 2. Rješenje Ministarstva zaštite okoliša i zelene tranzicije (KLASA: UP/I-352-03/24-06/48, 

URBROJ: 517-10-2-2-24-2, Zagreb, 5. srpnja 2024.) da je planirani zahvat „Uređenje i proširenje luke 

otvorene za javni promet županijskog značaja Vodice, Grad Vodice, Šibensko-kninska županija“ 

prihvatljiv za ekološku mrežu. 
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Prilog 3. Potvrda Upravnog odjela za zaštitu okoliša, prostorno uređenje, gradnju i komunalne poslove 

Šibensko-kninske županije o usklađenosti zahvata sa dokumentima prostornog uređenja (KLASA: 350-
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Prilog 4. Rješenje Ministarstva zaštite okoliša i zelene tranzicije (KLASA: UP/I-351-02/23-08/17, 
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