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UVOD 

Zahvat obrađen studijom je eksploatacija arhitektonsko-građevnog kamena (kao primarne 
sirovine) i tehničko-građevnog kamena (kao sekundarne sirovine) na eksploatacijskom polju "Javornik" (u 
daljnjem tekstu zahvat). Eksploatacijsko polje "Javornik" (u daljnjem tekstu EP) se nalazi u Zadarskoj 
županiji, na području Općine Gračac. EP se nalazi oko 3 km zračne linije sjeverozapadno od najbližeg 
građevinskog područja naselja Mazin odnosno 3 km zračne linije južno od građevinskog područja naselja 
Oraovac, Općina Donji Lapac. 

Zahvat se nalazi na Popisu Priloga I. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš {14} pod točkom 
40. Eksploatacija mineralnih sirovina.  

U skladu sa Zakonom o rudarstvu {2} provedeno je javno nadmetanje za odabir najpovoljnijeg 
ponuditelja za dodatno istraživanje mineralnih sirovina radi davanje koncesije za eksploataciju mineralnih 
sirovina. 

Odlukom Ministarstva gospodarstva, poduzetništva i obrta, KLASA: UP/I-310-01/18-03/169; 
URBROJ: 526-03-03-02-01/3-19-18 od 11. ožujka 2019., o odabiru najpovoljnijeg ponuditelja za dodatno 
istraživanje mineralnih sirovina na utvrđenom eksploatacijskom polju arhitektonsko-građevnog kamena 
"Javornik" radi davanja koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina (str. 3.) potvrđene su granice 
eksploatacijskog polja, a Rješenjem Ministarstva gospodarstva, poduzetništva i obrta, KLASA: UP/I-310-
01/18-03/169; URBROJ: 526-03-03-02-01/3-19-20 od 10. travnja 2019., određena je Republika Hrvatska 
kao nositelj eksploatacijskog polja "Javornik", a kao ovlaštenik je određeno trgovačko društvo OKAMINA 
d.o.o. Ujedno je trgovačkom društvu OKAMINA d.o.o. odobreno izvođenje dodatnih istražnih radova na 
već utvrđenom eksploatacijskom polju. 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva i održivog 
razvoja potvrdilo je količine i kakvoću rezervi mineralnih sirovina na eksploatacijskom polju arhitektonsko-
građevnog kamena "Javornik" sa stanjem na dan 31. prosinca 2020. (KLASA: UP/I-310-01/21-03/05; 
URBROJ: 517-06-02-21-4 od 29. siječnja 2021.) (str.11.) 

Ministarstvo prostornoga uređenja, graditeljstva i državne imovine izdalo je 1. rujna 2022. Potvrdu 
o usklađenosti zahvata s prostornim planovima (KLASA: 350-02/22-02/27; URBROJ: 531 -06-02-03/06-22-
2) (str. 15.). 

Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, izdalo je 21. travnja 2021. Rješenje da je zahvat 
prihvatljiv za ekološku mrežu te da nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene (KLASA: UP/I 612-
07/21-60/24; URBROJ: 517-10-2-2-21-2) (str. 17.). 

 

Svrha poduzimanja zahvata je osiguranje dovoljnih količina mineralne sirovine za preradu i 
prodaju te ostvarenje boljih financijskih rezultata Nositelja zahvata. Do pokretanja projekta došlo je nakon 
što je utvrđena ekonomska isplativost, koja je potvrđena rezervama mineralne sirovine.  

Nositelj zahvata je OKAMINA d.o.o. iz Obrovca. 

Izrađivač Studije je ovlaštenik MUNDO MELIUS d.o.o. iz Zagreba koji od nadležnog ministarstva 
ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoliš (KLASA: UP/I 351-02/20-08/04; URBROJ: 517-03-1-2-
20-6 od 7. srpnja 2020.). 
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Slika 01.  Ucrtano EP na izvodu iz topografske karte RH (TK25) [21] 
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1. OPIS ZAHVATA 

1.1. ZAHVAT PREDVIĐEN STUDIJOM (IDEJNI PROJEKT) 

EP je površine 6,14 ha i ima oblik nepravilnog šesterokuta omeđenog spojnicama vršnih točaka 
prikazanih u tablici 1./1. 

 

Tablica 1./1. Koordinate vršnih točaka EP 

Oznaka 

točke 

HTRS96/TM sustav Duljina 
stranica (m) E N 

1   455 706,489  4 928 546,886   
     241,68 

2   455 689,139  4 928 787,937   
     112,75 

3   455 801,501  4 928 797,084   
     210,80 

4   455 982,558  4 928 689,164   
     195,97 

5   455 933,862  4 928 499,354   
     147,86 

6   455 795,673  4 928 551,929   
     89,48 

1   455 706,489  4 928 546,886   

 

EP se nalazi na dijelu k.č. 8194 k.o. Mazin.  

Pristup do EP osiguran je postojećom makadamskom cestom (na dijelu k.č. 8194, šuma – 
Republika Hrvatska za koji će nositelj zahvata ishoditi pravo služnosti; dijelu k.č. 8190, put - Općina Gračac 
javno dobro u općoj uporabi; dijelu k.č. 484/1 cesta – Republika Hrvatska sve k.o. Mazin) duljine oko 7 km 
koja spaja EP sa županijskom cestom ŽC5217 (Slika 1./1.).  

Površinski kop nije u radu. Ranije se odvijala eksploatacija u središnjem dijelu EP do kote 1.026 m 
n.m. 
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Slika 1./1. Ucrtano EP na izvodu iz topografske karte RH (TK25) [21] 

 

Temeljem odobrenih granica rezervi mineralnih sirovina unutar EP ograničen je površinski kop po 
visini i širini. Dubina i razvoj eksploatacijskih radova ograničeni su granicama odobrenih rezervi do kote 
K1017. 

 

1.2.1. Geomehanička analiza stabilnosti 

Temeljem kategorizacije stijenski masiv je razvrstan u III. kategoriju stijena. Za izračune su 
usvojene slijedeće vrijednosti i veličine: 

– obujmna masa    V = 2.695  kgm-3 

– kut unutarnjeg trenja    = 40o 
– kohezija     c = 450 kNm-2 
– visina etaže     h = do 6 m 

– kut nagiba etažne kosine    = do 90° 
– visina kopa     H = 22 m 
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– kut nagiba kosine površinskog kopa  = do 44,3° 
– koeficijent seizmičnosti    0,2 
 

Tablica 1./2. Rezultati analize stabilnosti kosina 

 

 

Za etažnu kosinu Pravilnikom o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta 
mineralnih sirovina {31} određen faktor sigurnosti Fs = 1,15 - 1,2. Kao što je vidljivo iz tablice 1./2. 
koeficijent sigurnosti za etažnu kosinu visine 6 m i nagiba do 90° iznosi 2,33 odnosno etažna kosina je 
sigurna od mogućeg klizanja. 

Koeficijent sigurnosti završne kosine iznosi 21,18 odnosno veći je od propisanog Pravilnikom {31} 
(Fs = 1,3) te se može zaključiti da bi prema dobivenim rezultatima završna kosina bila potpuno sigurna od 
klizanja.  

 

1.2.2. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine 

Sa EP su uzeti uzorci za određivanje fizičko-mehaničkih značajki i mineraloško-petrografskog 
sastava. Temeljem tih ispitivanja dato je mišljenje o uporabljivosti, s obzirom na predviđenu namjenu 
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arhitektonsko-građevnog (a-g) i tehničko-građevnog (t-g) kamena. Kakvoća mineralne sirovine određena 
je od strane trgovačkog društva CEMTRA d.o.o. Zagreb. U nastavku se daju rezultati ispitivanja i zaključci. 

 

Tablica 1./3. Kakvoća arhitektonsko-građevnog kamena  

Obujmna masa 2,695 t/m3 

Gustoća 2,705 t/m3 

Tlačna čvrstoća:   

- u suhom stanju 77 MPa 

- u vodomzasićenom stanju 
- nakon smrzavanja 

75 
70 

MPa 
MPa 

Čvrstoća na savijanje 7,8 MPa 

Otpornost na habanje po Böehme-u 19,8 cm3/50cm2 

Upijanje vode 0,1 mas.% 

Ukupna poroznost 0,37 vol.% 

Postojanost na mrazu postojan 

 

Tablica 1./4. Kakvoća tehničko-građevnog kamena  

Obujmna masa 2,695 t/m3 

Gustoća 2,705 t/m3 

Tlačna čvrstoća:   

- u suhom stanju 77 MPa 

- u vodom zasićenom stanju 
- nakon smrzavanja 

75 
70 

MPa 
MPa 

Otpornost na drobljenje i habanje (Los Angeles) 26 % 

Otpornost na habanje po Böehme-u 19,8 cm3/50cm2 

Upijanje vode 0,1 mas.% 

Ukupna poroznost 0,37 vol.% 

Postojanost na mrazu postojan 

 

Odredba 

Analizirana stijena je, prema mineralnom sastavu, strukturi, teksturi, sadržaju i količini detritusa, 
te rezultatu kemijske analize determinirana, kao vapnenački konglomerat. 

 

Mišljenje o uporabivosti – arhitektonsko-građevni kamen 

Određivanjem kvalitete arhitektonsko-građevnog kamena s EP pokazuje da se ispitana mineralna 
sirovina može kao arhitektonsko-građevni kamen primijeniti: 

– za vertikalne obloge, 
– za oblaganje objekata, 
– za horizontalna popločenja pješačkih površina, 
– za izradu klupica stepenica, pragova, bunja, ciklopa i klesarskih elemenata,  
– za proizvodnju blokova i cijepanog kamena, 
– za grobnu arhitekturu, 
– za gaterske ploče, masivne kamene elemente i zidanje kamenom i za slične namjene.  
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Mišljenje o uporabivosti – tehničko-građevni kamen 

Osnovom analize rezultata laboratorijskih ispitivanja fizičko mehaničkih značajki, kemijske čistoće 
i mineraloško petrografskog sastava uzorka tehničko-građevnog kamena s EP utvrđeno je da se ispitani 
materijal može uporabiti za proizvodnju: 

– drobljenog kamenog agregata za izradu betona koji nije izložen utjecaju  smrzavanja (HRN 
B.B2.009); 

– drobljenog kamena za izradu donjih nosivih bitumenom stabiliziranih te mehanički i kemijski 
stabiliziranih (tamponskih) slojeva (HRN U.E9.024); 

– miniranog i drobljenog kamenog materijala za izradu nasipa i posteljica na cestama (HRN 
U.E1.010 i HRN U.E8.010); 

– drobljenog i nefrakcioniranog kamena za izgradnju i održavanje gospodarskih cesta (TUGC-
Zgb/89); 

– lomljenog kamena za zidanje; 
– drobljenog pijeska za zidanje i žbukanje ( HRN U.M2. 010 i HRN U.M2. 012 ). 

 

1.2.3. Tehnologija eksploatacije 

Tehnologija eksploatacije sastoji se od eksploatacije arhitektonsko-građevnog (a-g) kamena kao 
primarne sirovine i tehničko građevnog (t-g) kamena kao sekundarne sirovine. 

Eksploatacija a-g kamena 

Tehnološke faze pri eksploataciji/otkopavanju a-g kamena su: 

− uklanjanje površinske jalovine (otkrivke) 

− bušenje bušotina za uvlačenje žice 

− zasijecanje i podsijecanje s dijamantnom žičanom pilom ili lančanom sjekačicom 

− odvaljivanje primarnih blokova 

− raspilavanje primarnog bloka na komercijalne blokove  

− privremeno odlaganje blokova 

− utovar i transport izvan EP na daljnju preradbu 
 

 

Slika 1./2. Shematski prikaz pridobivanja osnovnog bloka korištenjem lančane sjekačice i 
dijamantne žične pile uz bušenje vertikalnih bušotina 
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Osnovni blokovi odvaljuju se i obaraju tako da se mogu dalje piliti i oblikovati sve dok se ne dobiju 
završni blokovi. Nakon odvaljivanja, blok se obara na prednju plohu (čelo). Blok se odvaljuje od masiva i prevrće 
korištenjem vodenih jastuka te hidrauličkih potiskivača/odvaljivača. Na mjestu gdje se očekuje prevrtanje 
bloka, postavlja se posteljica (tampon) od kamenog otpada i sitneži (slika 1./3.). 

 

 

Slika 1./3. Odvaljivanje i prevrtanje primarnog bloka 

 

Eksploatacija t-g kamena: 

T-g kamen (koji se kao sekundarna sirovina dobiva otkopavanjem a-g kamena), otkopavat će se 
usporedno s razvojem površinskog kopa, po visini i širini 

Tehnološke faze pri eksploataciji/otkopavanju t-g kamena su: 

− razbijanje (sitnjenje) iznadgabaritnih komada  

− utovar i transport t-g kamena do pokretnog postrojenja za sitnjenje i klasiranje (u daljnjem 
tekstu oplemenjivačko postrojenje) 

− sitnjenje i klasiranje (oplemenjivanje) 

− transport od strane potrošača 
 

Veliki komadi t-g kamena dobiveni pri obradi a-g kamena na etaži razbijat će se na dimenzije 
prihvatljive za usipanje u oplemenjivačko postrojenje. Razbijanje krupnih komada t-g kamena izvodit će 
se hidrauličkim otkopnim čekićem montiranim na bager (Slika 1./4.). 
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Slika 1./4. Shema usitnjavanja iznadgabaritnih komada 

 

Izdvajanje jalovih masa i odlaganje: 

Stijenska jalovina će se izdvajati na oplemenjivačkom postrojenju ili po potrebi na etaži.  

Otkrivka (humus) će se odlagati odvojeno od stijenske jalovine te se može koristiti prilikom 
sanacijskih radova. 

Utovar i transport 

Utovar a-g i t-g kamena na radnim površinama obavljat će se utovarivačima dok će se utovar 
jalovine obavljati bagerom. 

Transport mineralne sirovine od mjesta utovara na radnim etažama do skladišta blokova a-g 
kamena i t-g kamena obavljat će se utovarivačem (za bliže udaljenosti) i kamionima. 

Obrada a-g kamena 

A-g kamen će se djelomično obrađivati na EP. Obrada blokova podrazumijeva raspilavanje 
blokova na stroju (gater ili slično) na komercijalne blokove. U procesu obrade za hlađenje dijamantnog 
reznog alata koristi se voda koja uzdužnim kanalom dolazi u bazen za skupljanje vode iz kojeg se ponovo 
vraća u tehnološki proces. 

Gotovi proizvodi (komercijalni blokovi nakon obrade) se, do prodaje kupcima, privremeno 
smještaju unutar EP na etaži ili na operativnom prostoru. Strojevi za obradu a-g kamena su: dijamantna 
žična pila i razni ručni alati.  

Oplemenjivanje t-g kamena 

U cilju osiguranja kontinuiteta dobivanja tijekom eksploatacijskih radova osigurava se prostor za 
smještaj dijela količine t-g kamena na južnom dijelu EP. Predviđeni prostor za privremeno skladište nije 
fiksan i godišnje količine odloženog/uskladištenog neklasiranog t-g kamena mogu se mijenjati, tako da se 
jedne godine ne odloži/uskladišti ni jedan metar kubni, do tog, da se skladišti jednogodišnja količina, 
ovisno od potreba tržišta. Neposredno uz skladište postavlja se oplemenjivačko postrojenje čija lokacija 
nije fiksna nego se mijenja zajedno sa skladištem. T-g kamen će se sitniti i klasirati na oplemenjivačkom 
postrojenju s vlastitim pogonskim agregatom (dizel), a dobivat će se slijedeći agregati: -4; 8/4; 16/8; 
31,5/16 i +31,5 mm. 

Sitnjenje i klasiranje je završni dio eksploatacije t-g kamena, koji predstavlja proces obrade 
mineralne sirovine na poluproizvode i/ili finalne proizvode te prema važećoj zakonskoj regulativi na toj 
razini prestaju rudarske aktivnosti. 
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Razvoj površinskog kopa 

Prema idejnom rješenju razvoja rudarskih radova planirana je eksploatacija na ukupno četiri 
etaže: E1035, E1029, E1023 i E1017. Površinski kop je dubinski, a etaža E1017 predstavlja osnovnu etažu 
tj. dubinu odobrenih rezervi. 

 

Postojeće stanje (Prilog 1.) 

Površinski kop nije u radu. Prijašnjom eksploatacijom eksploatirao se a-g i t-g kamen u središnjem 
dijelu EP do kote K1026. Postojeće stanje površinskog kopa prikazano je na Prilogu 1. 

 

 

Slika 1./5. Postojeće stanje 

Razvojna etapa eksploatacije (Prilog 2.) 

U cilju osiguranja kontinuiteta razvoja površinskog kopa rudarski radovi se postupno razvijaju, i 
stvaraju se uvjeti za otvaranje i napredak etaže E1035, EK1029 i E1023. Etaža E1035 uz zapadnu i 
sjeveroistočnu granicu potvrđenih rezervi se pojavljuje zbog reljefa te u završnom stanju eksploatacije ona 
postaje etaža E1029.  

Etaže su pružanja sjeverozapad-jugoistok napretka prema zapadu i sjeveroistoku. 

Transport mineralne sirovine je utovarivačem do privremenih skladišta ili oplemenjivačkog 
postrojenja. 

Razvojna etapa eksploatacije (Prilog 3.) 

Uz sjeveroistočnu i zapadnu granicu potvrđenih rezervi mineralnih sirovina, etaža E1029 se dovodi 
u završni položaj a prati ju etaža E1023. Kada se stvore uvjeti (dovoljna manipulativna površina) otvara se 
etaža E1017. 

Završna etapa (Prilog 4.) 

U završnoj etapi eksploatacije etaže E1035, E1029, E1023 i E1017 se dovode u završni položaj. 

Maksimalni kut nagiba završne kosine površinskog kopa je 44,3° sa završnom širinom etažne ravni 
od 6 m i kutom nagiba etažne kosine od 90°. 
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1.2.4. Rezerve, planirana eksploatacija i vijek eksploatacije 

Ukupne eksploatacijske rezerve koje će se eksploatirati prema Idejnom rudarskom projektu iznose 
112.082 m³ a-g kamena i 522.790 m3 t-g kamena. Uz maksimalnu godišnju eksploataciju od 3.000 m³ a-g 
kamena, vijek eksploatacije iznosi oko 38 godina.  

 

1.2.5. Objekti, oprema i rudarski strojevi 

Tijekom eksploatacije nositelj zahvata će se koristiti montažno-kontejnerskim objektima: 

– kontejneri za smještaj radnika i nadzornog osoblja 

– pokretni sanitarni čvor 

– plato za pretakanje goriva i izmjenu ulja s nadstrešnicom 

– spremnik za gorivo 

– eko kontejner za ulja i masti 

– eko kontejner za stare krpe i ulja 

– spremnik tehnološke vode 

 

 

Slika 1./6. Shematski prikaz platoa za pretakanje goriva 
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Slika 1./7. Mobilno spremište (eko 
kontejner (primjer) 

Slika 1./8. Spremnik/pumpa za gorivo (primjer) 

 

Za potrebe eksploatacije koristit će se strojevi/oprema prikazani u tablici 1./5. 

 

Tablica 1./5. Planirani strojevi i oprema  

Vrsta strojeva i opreme 
SATI RADA 
GODIŠNJE 

Pogonska 
energija 

Namjena 

Agregat (≤250 kW) 1.556 Diesel 
Proizvodnja el. 

energije 

Bušilica (≤60 kW) 149 Diesel 

Eksploatacija a-g 
kamena 

Dijamantna žična pila, 4 kom. 584 El. energija 

Lančana sjekačica 1 kom. 972 El. energija 

Crpka za vodu  - El. energija 

Crpka hidrauličnog odvaljivača  - El. energija 

Crpka vodenog jastuka - El. energija 

Hidraulički potiskivači - El. energija 

Zračni jastuci - El. energija 

Prijenosni rezervoar za vodu - - 

Utovarivač  (≤168 kW) 748 Diesel Utovar/transport 

Bager (≤277 kW) 281 Diesel 
Utovar/eksploatacija 

t-g kamena 

Kamion 434 Diesel Transport 

Ručni alati za rezanje - El. energija Obrada a-g kamena 

Oplemenjivačko postrojenje 196 Diesel Obrada t-g kamena 
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Slika 1./9. Bušilica (primjer) [34] Slika 1./10. Dijamantna žična pila(primjer) [34] 

 

 

Slika 1./11. Lančana sjekačica i diesel agregat (primjer) [34] 

 

1.2.6. Radno vrijeme i radna snaga 

Na EP je planiran rad u jednoj smjeni 6 dana u tjednu. Raspored dnevnog, tjednog i godišnjeg 
vremena prikazan je u tablici 1./6., a potreban broj radnika za rad na površinskom kopu prikazan je u 
tablici 1./7. 

 

Tablica 1./6. Raspored dnevnog, tjednog i godišnjeg vremena  

 Radni sati Efektivni sati (Ke=0,8) 

Dnevno 9 7,2 

Tjedno 54 43,2 

Godišnje 2.520 2.016 
 

Tablica 1./7. Potrebni radnici 

Radno mjesto Kvalifikacija Struka 
Broj 

djelatnika 

Tehnički voditelj VSS/VS Rud. 1 

Poslovođa, nadzornik VS/SSS Rud. 1 

DOBIVANJE A-G I T-G KAMENA 
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Rukovatelj bušilice KV Rud./stroj. 1 

Rukovatelj dijamantne žične pile KV Rud./stroj. 2 

Rukovatelj lančane sjekačice KV Rud./stroj. 1 

Rukovatelj bagera KV Rud./stroj. 1 

Rukovatelj utovarivača KV Rud./stroj. 1 

Vozač kamiona KV Prom. 1 

Rukovatelj oplemenjivačkog postrojenja KV Rud./stroj. 1 

Električar KV Elek. 1 

UKUPNO 11 

 

1.2. TVARI I MATERIJALI KOJI ULAZE U TEHNOLOŠKI PROCES 

U tehnološkom procesu će se koristiti električna energija za napajanje dijamantnih žičnih pila, 
lančane sjekačice, crpke za hidraulične potiskivače i crpke za vodu, komprimirani zrak za napajanje ručnog 
bušaćeg čekića te diesel gorivo za napajanje motora sa unutrašnjim sagorijevanjem (utovarivač, bager, 
kamion, diesel agregati). Za napajanje električnom energijom koristit će se pokretni diesel agregati. 
Priključak strojeva na različite pozicije koje su određene tehnološkim zahtjevima, omogućit će se 
prijenosnim razvodnim ormarima. Agregati i razvodni ormari premještaju se paralelno s napredovanjem 
radova. Gorivo će se nabavljati putem ovlaštenih dobavljača, a ukupna godišnja količina potrebnog goriva 
i ulja prikazana je u tablici 1./8. U istoj tablici je prikazana godišnja količina potrošnog materijala potrebnog 
za redovan rad. 

Tehnološka voda će se osigurati iz spremnika tehnološke vode (cisterne) koji se puni iz kamiona-
cisterni (komunalna tvrtka). Iz cisterne će se razvesti mreža gumenih crijeva po cijelom kopu tako da se 
istodobno mogu opsluživati svi potrošači. Budući da će se rješenjem sustava odvodnje, voda sakupljati u 
najnižem dijelu površinskog kopa (taložnica), putem crpke će se voda prepumpavati natrag u cisternu 
(recirkulacija). Taložnica ujedno služi za bistrenje odnosno taloženje čestica stijene. 

Dio vode koja se koristi prilikom pridobivanja osnovnih blokova (tehnološka voda) prikuplja se u 
taložnici te se pomoću pumpi vraća u proces (recirkulira). Dio potrebnih količina će se riješiti prikupljenom 
oborinskom vodom u taložnici. 

Voda za piće dobavljat će se u plastičnim spremnicima, a za osobnu higijenu će se koristiti voda iz 
cisterne kapaciteta 2m3. 

 

Tablica 1./8. Godišnji utrošak goriva, vode i ostalih materijala 

VRSTA 
JEDINIČNA 

MJERA 
NORMATIV UKUPNO 

ENERGENTI, ULJA, MAZIVA 

Dizel gorivo kg/god 140 g/kW instalirane snage 106.456 

Motorno ulje kg/god 2,0 % od utroška goriva 2.129 

Hidraulična ulja kg/god 0,5 % od utroška goriva 532 

Ostala ulja i maziva kg/god 0,2 % od utroška goriva 213 

VODA 

Dijamantna žična pila m3/god 2,9 m3/h 4.985 

Lančana sjekačica m3/god 0,7 m3/h 1.072 

OSTALO 

Dijamantna žica m'/god 0,04 po m3 a-g kamena 840 

Gumena obloga kom/god 0,03 po m3 a-g kamena 63 

Pomoćno kolo kom/god 0,0003 po m3 a-g kamena 6 

Pločice tvrdog metala (sjekačica) kom/god 0,033 po m3 a-g kamena 35 
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Zračna crijeva m'/god 0,01 po m3 a-g kamena 210 

Hidraulična crijeva m'/god 0,03 po m3 a-g kamena 630 

Crijeva za tehnološku vodu m'/god 0,023 po m3 a-g kamena 164 

Zračni jastuci kom/god 0,003 po m3 a-g kamena 9 

Bušaća kruna kom/god 0,002 po m3 a-g kamena 6 

Zubi bagera kom/god - 13 

Gume utovarivača kom/god - 0,3 

Gume kamiona kom/god - 0,3 

 

1.3. TVARI I MATERIJALI KOJI OSTAJU NAKON TEHNOLOŠKOG PROCESA 

 

Uslijed aktivnosti na EP nastajat će otpad prikazan u tablici 1./9. Količine prikazane u tablici su 
maksimalne koje mogu nastati uslijed aktivnosti na EP. Najveći dio otpada (ključni brojevi 13 01 11*, 13 
02 06*, 15 01 10*, 15 02 02*) nastaje izvan EP u ovlaštenom servisu prilikom servisa strojeva/opreme (koji 
je posjednik otpada i u obavezi je zbrinuti nastali otpad) dok manji dio otpada nastaje na samom EP 
prilikom "manjih" servisa i održavanja opreme/strojeva. 

Sav nastali otpad će se skupljati u odgovarajućim spremnicima unutar EP prema vrsti i svojstvima 
i predavati ovlaštenoj osobi. 

 

Tablica 1./9. Procijenjena maksimalna godišnja količina otpada 

Vrsta otpada 
Procijenjena maksimalna 

godišnja količina (kg) 

Komunalni otpad 

20 03 01 miješani komunalni otpad 275 

Neopasni otpad 

01 04 99 otpad koji nije specificiran na drugi način 910 

15 02 03 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i 
upijanje i zaštitna odjeća koji nisu onečišćeni opasnim tvarima, 

50 

16 01 03 istrošene gume 152 

16 01 17 željezo i legure koje sadrže željezo 1.666 

Opasni otpad 

13 01 11* sintetska hidraulična ulja 1.863 

13 02 06* sintetska maziva ulja za motore i zupčanike 149 

15 01 10* ambalaža koja sadrži ostatke opasnih tvari ili je onečišćena 
opasnim tvarima 

115 

15 02 02* apsorbensi, filtarski materijali (uključujući filtere za ulje koji nisu 
specificirani na drugi način), tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i 
zaštitna odjeća, onečišćeni opasnim tvarima 

100 

 

Površinska jalovina u količini od oko 1.600 m3/god će se privremeno skladištiti unutar EP i koristiti 
prilikom biološke rekultivacije. Budući da jalovina ima komercijalnu vrijednost, dio se može plasirati na 
tržište. 

Prilikom redovnog rada nastale otpadne vode ne ispuštaju se u okoliš. Sve industrijske 
(tehnološke) otpadne vode (osim dijela koji se gubi u samom tehnološkom procesu) prikupljaju se u 
vodosabirniku (taložnici) te se pomoću crpki vraćaju u proces (recirkuliraju) tako da nema ispuštanja u 
okoliš.  
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Sanitarne otpadne vode iz objekata za smještaj radnika skupljaju se u pokretnom sanitarnom 
čvoru. Procijenjena maksimalna količina sanitarnih otpadnih voda, koje će zbrinuti ovlaštena osoba, iznosi 
oko 41 m3 godišnje. 

Oborinske vode sa etaža će se, s obzirom na projektirane kosine, prikupljati u taložnici iz koje se 
vraćaju u proces, a dio će se koristiti za prskanje manipulativnih površina i unutarnjih transportnih putova. 
Istaložene čestice će se odvoziti na prostor za privremeno skladištenje agregata dobivenih nakon 
oplemenjivanja t-g kamena. 

Eventualno prolivene tekućine na prostoru za pretakanje goriva skupljaju se u vodonepropusnoj 
jami koju prazni ovlaštena pravna osoba. 

Od izvora emisija u zrak na EP će se nalaziti dva dizel električna agregata. 
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2. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA 

S obzirom da eksploatacija mineralnih sirovina ima određene specifičnosti, a ležišta mineralnih 
sirovina je potrebno racionalno iskorištavati, sukladno Zakonu o rudarstvu {2}, nameću se određena 
ograničenja kod projektiranja površinskih kopova. Koncesija za eksploataciju mineralnih sirovina se ishodi 
u jedinstvenom postupku unutar kojeg je i izrada idejnog rudarskog projekta koji naručuje Nositelj zahvata 
koji definira projektni zadatak u smislu ograničenja kapaciteta i raspoložive rudarske opreme. Idejni 
projekt je izrađen uzimajući u obzir istraženost prostora, a s obzirom na potvrđene rezerve, fizičko-
mehaničke karakteristike mineralne sirovine i karakteristike opreme, odabrana je tehnologija 
eksploatacije. 

Prije izrade Idejnog projekta uzet je u obzir projektni zadatak i postojeće stanje, a razmotrene su 
slijedeće varijante: 

 

1. Varijanta nastavka eksploatacije po starim rudarskim radovima na središnjem dijelu EP prema 
sjeveru 

U varijanti je razmatran nastavak razvoja postojećih rudarskih radova s etažama K1029 i K1035 na 
način napredovanja eksploatacije prema sjeveru. Kada bi se eksploatacijom došlo do sjeverne granice EP, 
fronta bi se okrenula prema istoku i zapadu pružanja sjever-jug, a time bi se izgubio slobodni prostor za 
raniju izradu usjeka kojim bi se otvorile dubinske etaže K1023 i K1017. Također bi se smanjio i manevarski 
prostor za transport kamionima a-g kamena. Zaključeno je da je ovakav način otvaranja površinskog kopa 
neprihvatljiv. 

2. Varijanta nastavka eksploatacije po starim rudarskim radovima na središnjem dijelu EP prema 
sjeveroistoku 

U varijanti je razmatran nastavak razvoja postojećih rudarskih radova s etažama K1029 i K1035 na 
način napredovanja eksploatacije prema sjeveroistoku. Kada bi se eksploatacijom došlo do sjeveroistočne 
granice EP, fronta bi se okrenula prema sjeveru i zapadu. Takvim napretkom bi se onemogućilo ranije 
otvaranje dubinskih etaža K1023 i K1017 zbog manjka prostora. Također, zbog morfologije terena bi se 
rudarski radovi otežali i usporili, što znači da bi u početku rada došlo do ekonomskih gubitaka. Ovakav 
način otvaranja površinskog kopa bio bi financijski nerentabilan, stoga je zaključeno da je ova varijanta 
neprihvatljiva. 

3. Varijanta nastavka eksploatacije po starim rudarskim radovima na središnjem dijelu EP prema 
istoku i zapadu 

U varijanti je razmatran nastavak razvoja postojećih rudarskih radova s etažama K1029 i K1035 na 
način napredovanja eksploatacije prema istoku i zapadu. Kada bi se eksploatacijom došlo do istočne i 
zapadne granice EP, fronta bi se okrenula prema sjeveru pružanja istok-zapad, te bi na istočnoj i zapadnoj 
strani EP etaža K1035 postala etaža K1029 zbog morfologije terena. Paralelno razvoju etaža K1035 i K1029 
otvara se dubinska etaža K1023 a zatim i etaža K1017 kada se oslobodi prostor za otvaranje usjeka. Zbog 
male visine površinskog kopa i morfologije terena, visina etaža u radnom i završnom stanju iznosi 6 
metara. Ovakvim otvaranjem površinskog kopa, najranije se može početi s rentabilnim poslovanjem 
površinskog kopa. 

 

Idejnim projektom, koji je bio osnova za izradu Studije, obrađena je varijanta broj 3. 
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Kod svih razmatranih varijanti jednako je slijedeće: 

- Lokacija 
- Tehnologija eksploatacije i oprema 
- Veličina odnosno opseg eksploatacije 
- Godišnji kapacitet 
- Završno stanje 
 

Temeljem navedenog zaključeno je da bi kod svih varijanti utjecaj na pojedine sastavnice okoliša 
bio jednak: 

– S obzirom na godišnju eksploataciju i korištenu opremu jednake su emisije u zrak, emisija 
bukom odnosno utjecaj na klimu, kvalitetu zraka i utjecaj bukom 

– S obzirom na godišnju eksploataciju jednak je broj kamiona odnosno utjecaj na promet 

– Budući da će se sukladno koncesiji eksploatirati sve potvrđene rezerve odnosno da će se 
"zauzeti" jednaka površina (ukupno 6,14 ha) u bilo kojoj varijanti je jednak gubitak staništa 
njegovom prenamjenom 

– U bilo kojoj varijanti utjecaj na šume je jednak jer će se ukloniti šuma na jednakoj površini  

– U bilo kojoj varijanti utjecaj na tlo je jednak jer će se ukloniti tlo na jednakoj površini 

– U bilo kojoj varijanti jednaka je situacija završnog stanja koju treba biološki rekultivirati 

 

Tablica 2./1. Vrednovanje utjecaja 

Sastavnica okoliša 
Ocjena 

Varijanta 1 Varijanta 2 Varijanta 3 

Stanovništvo i zdravlje ljudi 0 0 0 

Bioraznolikost -1 -1 -1 

Zaštićena područja 0 0 0 

Ekološka mreža 0 0 0 

Tlo -1 -1 -1 

Vodna tijela 0 0 0 

Zrak 0 0 0 

Klima 0 0 0 

Krajobraz -1 -1 -1 

Infrastruktura 0 0 0 

Šume -1 -1 -1 

Lovstvo 0 0 0 

Kulturna baština 0 0 0 

Promet 0 0 0 

Svjetlosno onečišćenje 0 0 0 

Buka 0 0 0 

Otpad 0 0 0 

Prekogranični utjecaj 0 0 0 

UKUPNO -4 -4 -4 
-3 Veliki (jak) negativan utjecaj  +1 Mali (slab) pozitivan utjecaj 
-2 Umjeren (srednji) negativan utjecaj +2 Umjeren (srednji) pozitivan utjecaj 
-1 Mali (slab) utjecaj   +3 Veliki (jak) pozitivan utjecaj 
0 Nema utjecaja 
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIŠU 

3.1. ANALIZA PROSTORNIH PLANOVA 

Zahvat se nalazi unutar obuhvata Prostornog plana Zadarske županije ("Službeni glasnik Zadarske 
županije" brojevi 2/01, 6/04, 2/05, 17/06, 3/10, 15/14, 14/15, 5/23 i 6/23-ispravak Odluke) i Prostornog 
plana uređenja Općine Gračac ("Službeni glasnik Zadarske županije" br. 13/07, 27/10 i "Službeni glasnik 
Općine Gračac" br. 3/22). 

U nastavku su navedene odredbe koje se odnose na zahvat i izvodi iz kartografskih prikaza sa 
ucrtanim EP. U zaključku poglavlja je analizirana usklađenost zahvata s odredbama odnosno sa mogućim 
ograničenjima iz grafičkog dijela prostornih planova. 

Prostorni plan Zadarske županije (PPŽ) 

Članak 4.  

Ovim Planom određene su pojedinačne građevine od važnosti za Državu i Županiju prema značenju 
zahvata u prostoru, a sukladno posebnim propisima.  

Te građevine su određene funkcijom i kategorijama, grafički načelno označenom lokacijom ili trasom za 
koje se prostor određuje u planovima užih područja na temelju podataka javnopravnih tijela, studija i 
drugih dokumenata.  

Građevine su određene kao:  

– postojeće za koje je prostor namjene određen stvarnom lokacijom za koje se mora osigurati prostor za 
rekonstrukciju i proširenje ako je planom tako predviđeno  

– planirane pri čemu se prostor osigurava namjenom površina i posebnim uvjetima korištenja šireg 
prostora, a za prometnice i vodove infrastrukture planskim koridorom ili trasom koji omogućava 
detaljniju plansku prilagodbu lokalnim uvjetima  

– potencijalne za istraživanje pri čemu se određuju područja na kojima je moguće utvrditi lokaciju – 
trasu.  

Članak 7.  

Građevine od važnosti za Republiku Hrvatsku na području Županije su: 

Ostale građevine i površine: 

– površine za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina navedene u članku 28. ovih Odredbi 

Članak 28. 

Planom su određene postojeće lokacije za eksploataciju mineralnih sirovina na osnovu "Rudarsko-geološke 
studije mineralnih sirovina Zadarske županije za tehničko-građevni kamen, građevni morski pijesak, gips 
te karbonatnu sirovinu". 

Postojeće lokacije za eksploataciju mineralnih sirovina 

ARHITEKTONSKO-GRAĐEVNI KAMEN 

OPĆINA/GRAD  LOKACIJA  
Općina Gračac  Javornik  
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Slika 3./1. Ucrtano EP na izvodu iz prostornog plana Zadarske županije – kartografski prikaz 1.1. Korištenje i namjena prostora : prostori za razvoj i uređenje   
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Slika 3./2. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Zadarske županije – kartografski prikaz 2.1 Infrastrukturni sustavi : Prometni i telekomunikacijski sustav   
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Slika 3./3. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Zadarske županije – kartografski prikaz .2.2 Infrastrukturni sustavi : Vodnogospodarski sustav   
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Slika 3./4. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Zadarske županije – kartografski prikaz 2.3 Infrastrukturni sustavi : Energetski sustav   
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Slika 3./5. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Zadarske županije – kartografski prikaz 3.1 Uvjeti korištenje, uređenja i zaštite prostora : Područja posebnih uvjeta 
korištenja   
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Slika 3./6. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Zadarske županije – kartografski prikaz 3.2 Uvjeti korištenje, uređenja i zaštite prostora : Područja posebnih 
ograničenja u korištenju, mjere uređenja i zaštite 
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Prostorni plan uređenja Općine Gračac (PPUO) 

Plan je sadržan u elaboratu ”Izmjene i dopune Prostornog plana uređenja Općine Gračac”, kojeg je izradio 
Zavod za prostorno uređenje Zadarske županije, a sastoji se od tekstualnog i grafičkog dijela te obveznih 
priloga. 

- tekstualni dio: 

Odredbe za provođenje 

- grafički dio: (budući da se radi o Prostornom planu uređenja općine sa smanjenim sadržajem, njegov 
sastavni dio su grafički izvaci iz županijskog plana). 

Izvodi iz kartografskih prikaza Prostornog plana Zadarske županije u mjerilu 1:100000 

1.1. KORIŠTENJE I NAMJENA PROSTORA: Prostori za razvoj i uređenje 

1.2. KORIŠTENJE I NAMJENA PROSTORA: Sustav i funkcije naselja  

1.3. KORIŠTENJE I NAMJENA PROSTORA: Osnovne mreže djelatnosti u prostoru  

2.1. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI: Prometni i telekomunikacijski sustav  

2.2. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI: Vodnogospodarski sustav  

2.3. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI: Energetski sustav  

3.1. UVJETI KORIŠTENJA, UREĐENJA I ZAŠTITE PROSTORA: Područja posebnih uvjeta korištenja 

3.2. UVJETI KORIŠTENJA, UREĐENJA I ZAŠTITE PROSTORA: Područja posebnih ograničenja u korištenju, 
mjere uređenja i zaštite 

 

grafički dio PPUO 

Kartografski prikazi građevinskih područja u mjerilu 1:5000: 

KARTA 5.1. IZDVOJENA GRAĐEVINSKA PODRUČJA IZVAN NASELJA – MAZIN 

Članak 6.b. 

Površine izvan građevinskih područja sukladno odredbama Plana obuhvaćaju sljedeće površine: 

- površine za iskorištavanje mineralnih sirovina (eksploatacijsko polje) (E) 

Članak 9. 

Građevine od važnosti za Državu na području općine Gračac su: 

Ostale površine: 

istraživanje i eksploatacija mineralnih sirovina: 

• arhitektonsko-građeni kamen: 

• "Javornik"; u Mazinu 

Članak 149.c.  

Ovim planom izvan građevinskih područja može se planirati izgradnja: 

- istraživanje i eksploatacija mineralnih sirovina, te izgradnja građevina u funkciji obrade mineralnih 
sirovina unutar određenih eksploatacijskih polja 
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Članak 149.e  

Planom su određene lokacije za eksploataciju mineralnih sirovina: 

 

Broj Naziv Naselje Mineralna sirovina Površina (ha) 

1 "Javornik" Mazin Arhitektonsko-građevni kamen 6,14 

Članak 149.g  

Prilikom eksploatacije mineralnih sirovina potrebno je u najvećoj mogućoj mjeri štititi krajobrazne 
vrijednosti okolnog i šireg prostora. U tom smislu potrebno je izbjegavati i jednostrane kaskadne načine 
eksploatacije (zasjeke). 

Dijelove i cjeline koji se napuštaju i zatvaraju potrebno je sanirati, revitalizirati ili prenamijeniti u skladu s 
izrađenom dokumentacijom na načelima zaštite okoliša. 

Korištenje eksploatacijskih polja i istražnih prostora mora biti u skladu sa Zakonom o rudarstvu (NN 56/13, 
14/14), Pravilniku o istraživanju i eksploataciji mineralnih sirovina (NN 142/13). 

Članak 149.h 

Prije početka bilo kakvih radova na eksploatacijskim poljima i istražnim prostorima mineralnih sirovina 
obvezno je zatražiti izradu konzervatorske podloge sa sustavom mjera zaštite nepokretnih kulturnih 
dobara na području obuhvata svih Planom predviđenih lokacija. 

Članak 149.i 

Unutar eksploatacijskih polja moguća je gradnja građevina u funkciji obrade mineralnih sirovina, te 
osnovne i komunalne infrastrukture. 

Članak 149.k 

Nova eksploatacijska polja moraju biti utvrđena na sigurnoj udaljenosti od građevinskih područja naselja 
i izdvojenih građevinskih područja izvan naselja. 

Nova eksploatacijska polja ne smiju smanjivati i narušavati kvalitetu stanovanja u naseljima u čijoj se 
blizini nalaze. 
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Slika 3./7. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja općine Gračac – kartografski prikaz 5.1. Izdvojena građevinska područja izvan naselja – Mazin   
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Zaključak 

Člankom 4. PPŽ određene su postojeće građevine za koje je prostor namjene određen stvarnom 
lokacijom. 

Člankom 7. PPŽ određeno je da su građevine eksploatacije mineralnih sirovina od važnosti za 
RH. Istim člankom određeno je da je popis građevina naveden u članku 28. PPŽ. 

Zahvat je u skladu s člankom 28. PPŽ kojim su određene postojeće lokacije eksploatacijskih polja. 

Točkom I. PPUO određeno je da se u PPUO koriste kartografski prikazi PPŽ. 

 

Člankom 9. PPUO EP je definirano kao građevina od važnosti za Republiku Hrvatsku odnosno 
površina za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina: arhitektonsko-građevni kamen. 

Člankom 149.e određena je lokacija EP kao i površina eksploatacije koja je ista kao i površina EP. 

Zahvat je u skladu s člankom 149.g. PPUO budući da je u Studiji korišten Idejni projekt koji 
predviđa način eksploatacije, a sastavni dio Glavnog rudarskog projekta je sanacija prostora. U Studiji je 
predložena obaveza izrade Projekta krajobraznog uređenja kao i mjera provođenja sanacije usporedno s 
rudarskim radovima na dijelovima EP gdje je završena eksploatacija. 

Odredba članka 149.h nije primjenjiva na zahvat budući da se na lokaciji kao niti u krugu 5 km od 
EP ne nalaze nepokretna kulturna dobra. 

Na lokaciji će se oplemenjivati t-g kamen što je u skladu s odredbom članka 149.i PPUO. 

Zahvat je planiran na dovoljnoj udaljenosti od naselja (3 km) što je u skladu s odredbom članka 
149.k PPUO. 

 

Na kartografskom prikazu 1.1. PPŽ lokacija zahvata je označena kao postojeća lokacija za 
eksploataciju arhitektonsko-građevnog kamena.  

Iz kartografskih prikaza 2.1. PPŽ, 2.2. PPŽ i 2.3. PPŽ vidljivo je da na području EP nema 
infrastrukturnih sustava. Najbliži EP je dalekovod 110 kV na udaljenosti od oko 1,6 km istočno od granica 
EP. 

Iz kartografskog prikaza 3.1. PPŽ vidljivo je da se EP nalazi izvan područja posebnih uvjeta 
korištenja. Najbliže zahvatu nalazi se područje očuvanja značajno za vrste i stanište sjeverno od EP. U 
postupku prethodne ocjene o prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu nadležno tijelo je izdalo Rješenje 
o prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu. 

Iz kartografskog prikaza 3.2. PPŽ vidljivo je da se EP nalazi izvan područja posebnih ograničenja u 
korištenju.  

Na kartografskom prikazu 5.1. PPUO lokacija zahvata je označena kao površina za iskorištavanje 
mineralnih sirovina (eksploatacijsko polje) – E3 ostalo.  

 

Dio makadamske ceste (oko 1.400 m) koja spaja EP sa županijskom cestom ŽC5217 se  nalazi na 
području obuhvata Prostornog plana Ličko-senjske županije {45} odnosno Prostornog plana uređenja 
Općine Donji Lapac {46}. Uvidom u navedene prostorne planove (tekstualni i grafički dio) nisu pronađena 
bilo kakva ograničenja vezana za transport mineralne sirovine po postojećoj makadamskoj cesti. 

Temeljem svega navedenog zaključeno je da je zahvat u skladu s odredbama i ograničenjima iz 
prostornih planova. 
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3.2. STANOVNIŠTVO 

EP se nalazi na području Općine Gračac unutar naselja Mazin. EP se nalazi na udaljenosti više od 3 
km zračne linije od najbližeg građevinskog područja naselja Mazin odnosno Oraovac. Prema popisu 
stanovništva [29] Općina Gračac ima 3.229 stanovnika, a naselje Mazin 28 stanovnika. Broj stanovnika 
najbližih naselja je prikazan u tablici 3./1.). 

 

 

Slika 3./8. EP u odnosu na građevinska područja najbližih naselja. 

 

Tablica 3./1. Broj stanovnika sa zadnja dva popisa stanovništva [28, 29] 

Općina Naselje 
Godina 

Trend 
2011. 2021. 

Gračac Mazin 47 28 0,60 

Udbina Visuć 69 25 0,36 

Donji Lapac 
Oraovac 175 137 0,78 

Gornji Lapac 57 46 0,81 

 

 

3.3. BIORAZNOLIKOST (STANIŠTA, FLORA, FAUNA) 

Uže područje zahvata obuhvaća površinu unutar granica EP, dok šire područje zahvata obuhvaća 
područje cca 300 m od granica EP. 
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EP u potpunosti obuhvaća stanišni tip E. Šume (slika 3./9.). Prema Karti staništa RH iz 2004. godine 
riječ je o staništu E.5.2. Dinarske bukovo-jelove šume. 

 

 

Slika 3./9. Ucrtano EP na izvodu iz karte staništa RH [22]  

 

Na ovom području biljne vrste koje dominiraju su obična bukva (Fagus sylvatica L.) i jela (Abies 
alba Mill.), a dolaze još i gorski javor (Acer pseudoplatanus L.)i obična smreka (Picea abies L.), te rjeđe 
gorski jasen (Fraxinus excelsior), gorski brijest (Ulmus glabra Huds.), planinski mliječ (Cicerbita alpina (L.) 
Wallr.)  i sl. 

U nastavku se daje popis strogo zaštićenih vrsta zabilježenih u okolici zahvata (promjer 10 km), uz 
ocjenu položaja i stupnja ugroženosti prema Pravilniku o strogo zaštićenim vrstama {24}. Uz svaku vrstu 
naveden je i kriteriji za uvrštavanje na popis ovisno o ugroženosti, međunarodnom sporazumu kojim je to 
određeno, uz gdje je to potrebno, dodatne napomene. 
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Tablica 3./2. Popis strogo zaštićenih vrsta zabilježenih u okolici EP 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 

SPORAZUMI / EU 
ZAKONODAV. 

MAMMALIA – SISAVCI 

Carnivora 

Canidae 
Canis lupus  

Linnaeus, 1758 
vuk  BE2, DS4 

Mustelidae 
Lutra lutra 

(Linnaeus, 1758) 
vidra  BE2, DS4 

REPTILIA – GMAZOVI 

Squamata 

Lacertidae 

Lacerta agilis 
Linnaeus, 1758 

livadna 
gušterica   

 BE2, DS4 

Lacerta viridis 
(Laurenti, 1768) 

zelembać  BE2, DS4 

Podarcis muralis 
(Laurenti, 1768) 

zidna gušterica   BE2, DS4 

Colubridae 
Coronella austriaca 

(Laurenti, 1768) 
smukulja  BE2, DS4 

Viperidae 
Vipera ammodytes 

(Linnaeus, 1758) 
poskok  BE2, DS4 

AMPHIBIA – VODOZEMCI 

Anura 

Bombinatoridae 
Bombina variegata 

(Linnaeus, 1758) 
žuti mukač  BE2, DS4 

Hylidae  
Hyla arborea 

(Linnaeus, 1758) 
gatalinka    BE2, DS4 

Ranidae 
Rana dalmatina 

Fitzinger in Bonaparte, 
1838    

šumska smeđa 
žaba 

 BE2, DS4 

AVES – PTICE 

Accipitriformes Accipitridae 

Accipiter nisus 
(Linnaeus, 1758) 

kobac  BE2, čl. 5. DP 

Aquila chrysaetos 
(Linnaeus, 1758)  

suri orao 
gnijezdeća 

populacija (CR) 
BE2, čl. 5. DP 

Buteo buteo 
(Linnaeus, 1758) 

škanjac 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Circaetus gallicus 
(Gmelin, 1788) 

zmijar 
gnijezdeća 

populacija (EN) 
BE2, čl. 5. DP 

Circus aeruginosus 
(Linnaeus, 1758) 

eja močvarica 
gnijezdeća 

populacija (EN) 
BE2, čl. 5. DP 

Circus pygargus 
(Linnaeus, 1758)  

eja livadarka 
gnijezdeća 

populacija (EN) 
BE2, čl. 5. DP 

Pernis apivorus 
(Linnaeus, 1758) 

škanjac osaš 
gnijezdeća 

populacija (NT) 
BE2, čl. 5. DP 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog i tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Javornik" 
 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 11/21  51 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 

SPORAZUMI / EU 
ZAKONODAV. 

Falconiformes Falconidae 

Falco columbarius 
Linnaeus, 1758 

mali sokol 

preletnička 
populacija (DD), 

zimujuća 
populacija (VU) 

BE2, čl. 5. DP 

Falco subbuteo 
Linnaeus, 1758  

sokol lastavičar 
gnijezdeća 

populacija (NT) 
BE2, čl. 5. DP 

Falco tinnunculus 
Linnaeus, 1758 

vjetruša 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Gruiformes Rallidae 
Crex crex 

 (Linnaeus, 1758) 
kosac 

gnijezdeća 
populacija (VU) 

BE2, čl. 5. DP 

Passeriformes 

Corvidae 
Nucifraga 

caryocatactes 
(Linnaeus, 1758) 

kreja 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Emberizidae 
Emberiza citrinella 

Linnaeus, 1758 
žuta strnadica 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Fringillidae 

Carduelis cannabina 
(Linnaeus, 1758) 

juričica 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Carduelis chloris 
(Linnaeus, 1758) 

zelendur 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Coccothraustes 
coccothraustes 

(Linnaeus, 1758) 
batokljun 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Loxia curvirostra 
Linnaeus, 1758 

krstokljun 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Serinus serinus 
(Linnaeus, 1766) 

žutarica 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Hirundinidae 
Hirundo rustica 
Linnaeus, 1758  

lastavica 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Motacillidae 

Anthus campestris 
(Linnaeus, 1758) 

primorska 
trepteljka  

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Anthus trivialis 
(Linnaeus, 1758) 

prugasta 
trepteljka 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Muscicapidae 

Erithacus rubecula 
(Linnaeus, 1758) 

crvendać 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Luscinia 
megarhynchos 
(Brehm, 1831) 

slavuj 
gnijezdeća 

populacija (LC)  
BE2, čl. 5. DP 

Monticola saxatilis 
(Linnaeus, 1766) 

kamenjar 
gnijezdeća 

populacija (LC)  
BE2, čl. 5. DP 

Oenanthe oenanthe 
(Linnaeus, 1758)  

sivkasta 
bjeloguza 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 
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RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 

SPORAZUMI / EU 
ZAKONODAV. 

Saxicola rubetra 
(Linnaeus, 1758) 

smeđoglavi 
batić 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Saxicola torquatus 
(Linnaeus, 1766) 

crnoglavi batić 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Oriolidae 
Oriolus oriolus 

(Linnaeus, 1758) 
vuga 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Paridae 

Parus ater  
Linnaeus, 1758 

jelova sjenica 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Parus caeruleus 
Linnaeus, 1758 

plavetna 
sjenica 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Parus major Linnaeus, 
1758  

velika sjenica 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Parus montanus 
Conrad von 

Baldenstein, 1827 

planinska 
sjenica 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Parus palustris 
Linnaeus, 1758 

crnoglava 
sjenica 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Reguliidae 

Regulus ignicapilla 
(Temminck, 1820) 

vatroglavi 
kraljić 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Regulus regulus 
(Linnaeus, 1758) 

zlatoglavi 
kraljić 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Sittidae 
Sitta europaea 
Linnaeus, 1758 

brgljez 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Sylviidae 

Phylloscopus collybita 
(Vieillot, 1817) 

zviždak 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Sylvia atricapilla 
(Linnaeus, 1758) 

crnokapa 
grmuša  

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Sylvia cantillans 
(Pallas, 1764) 

bjelobrka 
grmuša 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Sylvia communis 
Latham, 1787 

grmuša pjenica 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Sylvia curruca 
(Linnaeus, 1758) 

grmuša 
čevrljinka 

 BE2, čl. 5. DP 

Sylvia nisoria 
(Bechstein, 1795) 

pjegava grmuša 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Piciformes Picidae 

Dendrocopos major 
(Linnaeus, 1758) 

veliki djetlić 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Dendrocopos medius 
(Linnaeus, 1758) 

crvenoglavi 
djetlić 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Dryocopus martius 
(Linnaeus, 1758) 

crna žuna 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 
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RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 

SPORAZUMI / EU 
ZAKONODAV. 

Jynx torquilla 
Linnaeus, 1758 

vijoglav 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Picus canus  
Gmelin, 1788 

siva žuna 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Strigiformes Strigidae 

Asio otus (Linnaeus, 
1758)  

mala ušara 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Otus scops (Linnaeus, 
1758)  

ćuk 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Strix aluco  
Linnaeus, 1758 

šumska sova 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

INVERTEBRATA – BESKRALJEŽNJACI 

Lepidoptera Papilionidae 
Zerynthia polyxena 

(Denis & Schiff 
ermüller, 1775) 

uskršnji leptir  BE2, DS4 

Tumač oznaka: 
Oznaka "DP" označava Direktivu 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vijeća od 30. studenog 2009. o očuvanju divljih ptica 
(kodificirana verzija) (SL L 20, 26.01.2010.) 
Oznaka "BE2" označava da je vrsta navedena u Dodatku II Konvencije o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih staništa (Bernska 
konvencija) 
Oznaka "DS4" označava da je vrsta navedena u Prilogu IV Direktive 92/43/EEZ o zaštiti prirodnih staništa i divljih biljnih i 
životinjskih vrsta (SL L 206, 22. 7. 1992.), kako je zadnje izmijenjena i dopunjena Direktivom Vijeća 2013/17/EU o prilagodbi 
određenih direktiva u području okoliša zbog pristupanja Republike Hrvatske (SL L 158, 10. 6. 2013.) 
Oznaka "EN" označava ugroženu vrstu 
Oznaka "LC" označava najmanje zabrinjavajuću vrstu 
Oznaka "NT" označava gotovo ugroženu vrstu 
Oznaka "VU" označava osjetljivu vrstu 
Oznaka "DD" označava nedovoljno podataka  

 

Prema podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode [20] niti jedna strogo zaštićena vrsta nije 
zabilježena niti na užem niti na širem području predmetnog zahvata (slika 3./10.). Prve strogo zaštićene 
vrste zabilježene su na udaljenosti od cca 1,5 km od lokacije predmetnog zahvata. 
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Slika 3./10. Odnos lokacije EP i zabilježenih jedinki strogo zaštićenih vrsta na širem području 
zahvata prema podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode [20]  
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3.4. PEDOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema pedološkoj karti RH [24] EP se nalazi na području kartirane jedinice tla oznake 59 lesivirano 
na vapnencu i dolomitu uz ostale jedinice smeđe na vapnencu i rendzina na vapnencu (Slika 3./11.). 
Obilježja tla:  

– pogodnost tla N-2 (nepogodno za poljoprivredu) 
– stjenovitost 50-70 % 
– nagib terena 3-30 % 
– dubina 50-90 cm. 
 

 

Slika 3./11. Ucrtano EP na izvodu iz pedološke karte RH [24] 

 

3.5. VODNA TIJELA 

Sukladno Planu upravljanja vodnim područjima {38} lokacija se nalazi na području podzemnog 
vodnog tijela CSGI_18-UNA. U široj okolici definirana su tijela površinske vode CSRN0120_001, 
CSRN0156_001, CSRN0543_001 i CSRN0584_001 (slika 3./12.). 

Za potrebe Planova upravljanja vodnim područjima, provodi se načelno delineacija i proglašavanje 
zasebnih vodnih tijela površinskih voda na tekućicama s površinom sliva većom od 10 km2, stajaćicama 
površine veće od 0,5 km2, prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veličinu. Za vrlo mala vodna tijela 
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na lokaciji zahvata, koje se zbog veličine, a prema Zakonu o vodama {3} ne proglašavaju zasebnim vodnim 
tijelom, primjenjuju se uvjeti zaštite kako slijedi: Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje 
je proglašeno Planom upravljanja vodnim područjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih važe isti uvjeti 
kao za to veće vodno tijelo; Za manja  vodna tijela koja nisu proglašena  Planom upravljanja vodnim 
područjima i nisu  sastavni dio većeg vodnog tijela, važe uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekućica, 
stajaćica, prijelazna voda  ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuće ekoregije. 

 

 

Slika 3./12. Vodna tijela u široj okolici EP [12] 

 

Osnovni podaci o vodnim tijelima  prikazani su u tablicama 3./3.-6. Kao što je vidljivo iz tablica 
ukupno stanje vodnih tijela CSRN0120_001, CSRN0156_001 i CSRN0543_001 je ocijenjeno kao dobro dok 
je vodno tijelo i CSRN0584_001 ocijenjeno kao vrlo dobro.  
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Tablica 3./3. Opći podaci i stanje vodnog tijela CSRN0120_001 [12] 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA  

Šifra vodnog tijela: CSRN0120_001 

Naziv vodnog tijela nema naziva 

Kategorija vodnog 
tijela  

Tekućica / River 

Ekotip Gorske i prigorske male tekućice (6) 

Dužina vodnog tijela 4.99 km + 11.4 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Dinaridska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza 
izvješćivanja 

EU 

Tjela podzemne vode CSGI-18                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR1000021, HR2000879*, HRCM_41033000*                                                                                                                                                                                                                          
(* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje 
kakvoće 

 

 

STANJE VODNOG TIJELA  

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      
Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT 
ukupni,      para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      
Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      
Nonilfenol,      Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      
Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 
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Tablica 3./4. Opći podaci i stanje vodnog tijela CSRN0156_001 [12] 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA 

Šifra vodnog tijela: CSRN0156_001 

Naziv vodnog tijela nema naziva 

Kategorija vodnog 
tijela  

Tekućica / River 

Ekotip Gorske i prigorske male povremene tekućice (10A) 

Dužina vodnog tijela 0.905 km + 0.278 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Dinaridska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza 
izvješćivanja 

EU 

Tjela podzemne vode CSGI-18                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR1000021, HR2000879, HRCM_41033000                                                                                                                                                                                                                            

Mjerne postaje 
kakvoće 

 

 

STANJE VODNOG TIJELA  

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      
Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT 
ukupni,      para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      
Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      
Nonilfenol,      Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      
Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 
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Tablica 3./5. Opći podaci i stanje vodnog tijela CSRN0543_001 [12] 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA 

Šifra vodnog tijela: CSRN0543_001 

Naziv vodnog tijela nema naziva 

Kategorija vodnog 
tijela  

Tekućica / River 

Ekotip Gorske i prigorske male povremene tekućice (10A) 

Dužina vodnog tijela 0.687 km + 4.34 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Dinaridska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza 
izvješćivanja 

EU 

Tjela podzemne vode CSGI-18                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR2001373, HRCM_41033000*                                                                                                                                                                                                                                      
(* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje 
kakvoće 

 

 

STANJE VODNOG TIJELA 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      
Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT 
ukupni,      para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      
Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      
Nonilfenol,      Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      
Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 
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Tablica 3./6. Opći podaci i stanje vodnog tijela CSRN0584_001 [12] 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA  

Šifra vodnog tijela: CSRN0584_001 

Naziv vodnog tijela nema naziva 

Kategorija vodnog 
tijela  

Tekućica / River 

Ekotip Gorske i prigorske male povremene tekućice (10A) 

Dužina vodnog tijela 0.465 km + 0.0 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Dinaridska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza 
izvješćivanja 

EU 

Tjela podzemne vode CSGI-18                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HRCM_41033000                                                                                                                                                                                                                                                  

Mjerne postaje 
kakvoće 

 

 

STANJE VODNOG TIJELA 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      
Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT 
ukupni,      para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      
Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      
Nonilfenol,      Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      
Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 
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Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajališta količina i kakvoće podzemnih voda, koje 
može biti dobro ili loše. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive o vodama i 
Direktive o zaštiti podzemnih voda (DPV). Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode se klasifikacijski 
testovi. Najlošiji rezultat od svih navedenih testova usvaja se za ukupnu ocjenu stanja tijela podzemne 
vode. U tablici 3./7. prikazano je procijenjeno stanje tijela podzemne vode. 

 

Tablica 3./7. Stanje tijela podzemne vode CSGI_18 – UNA [12] 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

 

Zone sanitarne zaštite 

EP se nalazi izvan zona sanitarne zaštite izvorišta (Slika 3./13.). Najbliža granica zone sanitarne 
zaštite (IV zona izvorišta Kraljevac i Bukovac) nalazi se na udaljenosti od oko 10 km sjeveroistočno od EP. 

 

 

Slika 3./13. EP u odnosu na najbliže zone sanitarne zaštite izvorišta [12] 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog i tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Javornik" 
 

62 TD 11/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

Zahvat se nalazi izvan osjetljivog područja: Jadranski sliv-kopneni dio, područje namijenjeno 
zahvaćanju vode za ljudsku potrošnju (sukladno odluci {40}) (Slika 3./14.). 

 

 

Slika 3./14. Ucrtano EP na izvodu iz karte osjetljivih područja [27] 

 

 

Opasnost od poplavljivanja 

Prema karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja, EP se nalazi izvan područja 
vjerojatnosti od poplavljivanja (Slika 3./15.). 
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Slika 3./15. Ucrtano EP na izvodu iz karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja [27] 

 

3.6. GEOLOŠKE I HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE 

Ležište arhitektonsko-građevnog kamena "Javornik" pripada grupi sedimentnih ležišta bankovito 
slojevite do masivne građe. Nastalo je taloženjem karbonatnog klasta za vrijeme emerzije. Područje ležišta 
pripada geotektonskoj jedinici "Kremen" koja u recentnom strukturnom sklopu ima karakter navlake 
navučene na autohton, sjeverni dio krila strukture Bruvno. Navlačna ploha je lučno savijena s 
maksimalnom amplitudom navlačenja u području Kremena, gdje su najdublje otvorene stijene trijasa. 

Ležište se nalazi u karbonatnim sedimentima – vapnencima gornjotrijaske starosti ( 𝑇3
2,3 ), 

bankovite do masivne građe. Pružanje slojeva je generalno sjeveroistok – jugozapad, a nagnuti su prema 
sjeverozapadu pd kutem prosječno od 31°. 
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Slika 3./16. Geološka karta šireg područja [1] 

 

U središnjem dijelu EP prijašnjim rudarskim radovima otvoren je ovalni kop duljine 50 m i visine 
do 7 m. Osnovni radni plato je na koti +1 026 m n.m., te je stjenska masa ležišta prilično otvorena i 
dostupna opažanju. 

Prospekcijom šireg područja ležišta, uvidom u stjensku masa starog površinskog kopa, te 
determinacijom jezgara istražnih bušotina izdvojena su dva osnovna varijeteta vapnenaca: 

– crveni vapnenci, 
– bijeli i sivi vapnenci. 
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Crveni vapnenci predstavljaju glavnu eksploatacijsku masu ležišta, odnosno atraktivni a-g kamen. 
Prema litološkim osobinama detritusa unutar njega mogu se izdvojiti sljedeći varijeteti: 

– crveni krupnoklastični vapnenci, 
– vapnenački konglomerati, 
– crveni sitnozrnati vapnenci. 
 

Sva tri varijeteta međusobno se izmjenjuju vertikalno i lateralno, odnosno postoje i prijelazi 
jednog varijeteta u drugi. Prevladavaju krupnoklastični vapnenci i vapnenjački konglomerati, dok su 
sitnozrni vapnenci manje prisutni u stijenskoj masi. 

Bijeli i tamnosivi vapnenci predstavljaju podinske naslage ležišta. Zauzimaju jugoistočni rubni dio 
EP. Naslage su dosta raspucane i predstavljaju tektonsku zonu, te su izuzete iz proračuna rezervi. Boje su 
bijele i sive, a lome se oštro i nepravilno. Prevladavaju bijeli vapnenci koji su znatno rekristalizirani i djelom 
mramorizirani. Sadrže veoma malo detritusa koji je također dijelom kristalast, a sastoji se uglavnom od 
mikrofosila (alge). 

U hidrogeološkom pogledu je jednostavne građe. Karbonatne naslage ležišta karakterizira izrazita 
pukotinska, sekundarna i kaveronozna poroznost uvjetovana brojnim pukotinama, pukotinskim sistemima 
i zdrobljenim zonama. Zbog intenzivne raspucalosti i okršenosti stjenske mase oborinska voda se brzo 
infiltrira u podzemlje, te na području ležišta nema mogućnosti dužeg zadržavanja površinskih voda. Dio 
vode slijeva se i po površini u vidu povremenih bujičnih tokova nakon obilnije kiše. 

Proračunati dio rezervi, a time i buduća eksploatacija odvijat će se iznad dosega podzemnih voda 
i ona neće imati utjecaja na eksploataciju a-g kamena u ležištu. Također, eksploatacija neće imati utjecaj 
na režim podzemnih voda 

 

Speleološki objekti 

Unutar EP nisu evidentirani speleološki objekti. Prema katastru speleoloških objekata [22] najbliži 
speleološki objekti se nalaze na udaljenosti većoj od 9 km zračne linije jugoistočno od EP (Slika 3./17.). 
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Slika 3./17. Najbliži speleološki objekti [22] 

 

 

3.7. SEIZMOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Karti potresnih područja RH [10] područje zahvata za povratno razdoblje od 95 godina pri 
seizmičkom udaru može očekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,05 g. Takav bi potres na širem 
području zahvata mogao imao intenzitet Io= VI° MCS odnosno magnitudu M=4,2 po Richteru. Za povratno 
razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji zahvata iznosi agR= 0,09 
g. Taj bi, najjači očekivani potres za navedeno povratno razdoblje, na promatranom području mogao imao 
intenzitet Io= VII° MCS odnosno magnitudu M=4,9 po Richteru. Veza između ubrzanja i intenziteta 
izvedena je prema relacijama Murphy-O'Brien (1977.), a veza između intenziteta i magnitude prema 
relacijama Sikošek (1986.). 
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gravitac. 
ubrzanje 

  

povratno razdoblje od 95 godina  povratno razdoblje od 475 godina 

    lokacija zahvata 

Slika 3./18. Izvod iz Karte potresnih područja Republike Hrvatske – poredbeno vršno ubrzanje tla tipa 
A s vjerojatnosti premašaja 10% u 50 godina izraženo u jedinicama gravitacijskog 
ubrzanja [10] 

 

3.8. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Köppenovoj klasifikaciji klime [19], koja uvažava bitne odlike srednjeg godišnjeg hoda 
temperature zraka i oborine , područje zahvata pripada Df tipu klime. U tim područjima nema sušnih 
razdoblja, najviše oborine padne u mjesecu hladnog dijela godine. 

Prosječne dnevne minimalne i maksimalne temperature zraka prikazane su na slici 3./19. Iz slike 
je vidljivo da najviše oborine padne u zimskom periodu. 

Dominantni vjetrovi su sjeveroistočnih i južnih smjerova (Slika 3./22.). 

 

 

Slika 3./19. Srednje minimalne i maksimalne vrijednosti temperature zraka i količina oborine [32] 
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Slika 3./20. Prosječni broj dana u odnosu na vrijednost temperature [32] 

 

Slika 3./21. Prosječni broj dana u odnosu na naoblaku [32] 

   

Slika 3./22. Čestina vjetra [32] 
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Klimatske promjene 

Izvješće Međuvladinog panela za klimatske promjene iz 2019. godine daje podatak da je globalni 
trend porasta temperature na + 1,1 °C te ako se nastavi povećavati koncentracija stakleničkih plinova 
sadašnjom brzinom, globalno zagrijavanje će vjerojatno dosegnuti 1,5 °C između 2030. i 2052. godine. 
Budući da je prijetnje uzrokovane klimatskim promjenama (poput suša i toplinskih valova, podizanja razine 
mora, učestalih ekstremnih nevremena, poplava, itd.) nemoguće u potpunosti spriječiti, potrebno je, 
paralelno s dekarbonizacijom društva na nacionalnim razinama, smanjivati ranjivost, odnosno jačati 
otpornost na očekivani porast učestalosti i intenziteta prirodnih nepogoda na lokalnim razinama boljim 
razumijevanjem rizika te prilagodbom načina života izmijenjenoj klimi. Svaka odluka, svaka investicija i 
svaki cilj moraju biti u službi ublažavanja i prilagodbe klimatskim promjenama.  

Europska komisija objavila je "Tehničke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske 
promjene u razdoblju 2021.-2027." [9], koje će pridonijeti uključivanju klimatskih pitanja u buduća 
ulaganja i razvoj infrastrukturnih projekata. Klimatska priprema je proces koji integrira mjere ublažavanja 
i prilagodbe klimatskih promjena u razvoj infrastrukturnih projekata. Omogućuje europskim 
institucionalnim i privatnim ulagačima donošenje informiranih odluka o projektima koji se kvalificiraju kao 
kompatibilni s Pariškim sporazumom.  

Pariški sporazum o klimatskim promjenama obvezuje države svijeta djelovati u dva smjera:  

- poduzeti žurne mjere u smanjenju emisija stakleničkih plinova kako bi se porast temperature 
ograničio na 1,5 °C odnosno na 2 °C u odnosu na predindustrijsko razdoblje   

- poduzeti mjere prilagodbe klimatskim promjenama, kako bi se smanjile štete od klimatskih 
promjena (na snazi je od 4. studenoga 2016. godine, potvrđen od strane EU-a 5. listopada 
2016. godine, a od strane Republike Hrvatske 17. ožujka 2017. godine). 

 

Proces je podijeljen u dva stupa (ublažavanje, prilagodba) i dvije faze (pregled, detaljna analiza). 
Infrastruktura je širok pojam koji obuhvaća zgrade, mrežnu infrastrukturu i niz izgrađenih sustava i 
imovine. Smjernice su usklađene s ciljevima smanjenja neto emisija stakleničkih plinova za 55% do 2030. 
u usporedbi s razinama iz 1990. godine i postizanja klimatske neutralnosti do 2050., slijede načela 
"energetska učinkovitost na prvom mjestu” i "ne nanositi bitnu štetu” te ispunjavaju zahtjeve utvrđenih 
u zakonodavstvu za nekoliko fondova EU-a kao što su InvestEU, Instrument za povezivanje Europe (CEF), 
Europski fond za regionalni razvoj (EFRR), Kohezijski fond (KF) i Fond za pravednu tranziciju (FPT).  

Faza izrade strategije/planiranja često je faza u kojoj se donose odluke povezane s ublažavanjem 
klimatskih promjena, ponajprije jer ona ne obuhvaća samo aspekte razvoja infrastrukture, već i sve nužne 
promjene u radu sustava i organizacijskom/institucionalnom ustroju. Prilikom planiranja, u sklopu 
strateške procjene utjecaja na okoliš (SEA) utvrđuju se glavna pitanja u području klimatskih promjena, 
uključujući nultu neto stopu emisija stakleničkih plinova i klimatsku neutralnost do 2050., ciljeve zaštite 
okoliša utvrđene na međunarodnoj razini, razini EU-a ili države članice, koji su bitni za plan i način na koji 
su ti ciljevi i drugi okolišni aspekti uzeti u obzir u izradi plana, kao i otpornost na klimatske promjene. 
Prilikom toga procjenjuju se kritični izazovi za rješavanje klimatskih promjena te utvrđuju klimatski 
problemi i učinci. Utjecaj projekta na klimu i klimatske promjene (tj. aspekte ublažavanja klimatskih 
promjena) i utjecaj klimatskih promjena na projekt i njegovu provedbu (tj. aspekte prilagodbe klimatskim 
promjenama) razmatra se u točkom 4.1.6. ove Studije. 

Priprema za klimatske promjene treba biti uključena u razvojni ciklus projekta od samog početka. 
Upravljanje projektnim ciklusom proces je planiranja, organizacije, koordinacije i kontrole projekta na 
djelotvoran i učinkovit način u svim njegovim fazama, od planiranja preko provedbe i rada do stavljanja 
izvan upotrebe.  

Republika Hrvatska ima izrađenu Strategiju prilagodbe klimatskim promjenama u Republici 
Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu {35} (u daljnjem tekstu Strategija 
prilagodbe). Ovo je prva nacionalna Strategija prilagodbe te su u njoj obrađeni sektori koji su prema 
sadašnjim spoznajama najviše izloženi i ranjivi klimatskim promjenama. U daljnjem praćenju utjecaja 
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klimatskih promjena na Hrvatsku vidjet će se trebaju li se poduzeti mjere i u nekim drugim sektorima te 
će se po potrebi Strategija prilagodbe ažurirati. Istodobno, problematika prilagodbe klimatskim 
promjenama sve se više uključuje u zakonodavstvo Europske unije, kao i u međunarodne (ISO) i europske 
(EN) norme, naročito se ažuriraju one vezane za građevinski sektor. Ovo je jedan od načina kako se 
infrastruktura može unaprijediti u kontekstu smanjenja rizika na klimatske promjene. Kroz zajedničku 
politiku EU-a provode se mjere jačanja otpornosti velikih investicija i kritične infrastrukture na klimatske 
promjene. To se odnosi na fizičku imovinu i sustave koji su od vitalnog značaja za osiguranje zdravlja, 
blagostanja i sigurnosti. Stoga su svi veliki infrastrukturni projekti financirani iz fondova EU-a u obvezi 
dokazati kako su u obzir uzete mjere prilagodbe klimatskim promjenama radi smanjenja rizika te se treba 
dokazati kako projekt pridonosi smanjenju emisija stakleničkih plinova (tzv. klimatsko potvrđivanje 
"climate proofing"). Ovaj pristup integriranja prilagodbe i ublaženja klimatskih promjena sve će više biti 
obvezan u svim zajedničkim politikama EU-a u kojima i Hrvatska sudjeluje. 

Strategija prilagodbe polazi od rezultata projekcija klimatskih modela za dva razdoblja uzimajući 
u obzir dva scenarija rasta koncentracije stakleničkih plinova u budućnosti: RCP4.5 i RCP8.5, kako je to 
odredio IPCC. Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim scenarijem za razliku od scenarija RCP8.5 koji se 
smatra ekstremnijim. Naime, obveze iz Pariškog sporazuma sporo se provode te koncentracija stakleničkih 
plinova raste i ne prati tzv. RCP2.6 scenarij unutar kojeg su ciljevi Pariškog sporazuma dostižni. Nadalje, 
klimatske projekcije izrađene su za dva vremenska razdoblja; prvo koje završava 2040. godine i drugo koje 
završava 2070. godine, što osigurava usporedivost rezultata izvršenog klimatskog modeliranje sa sličnim 
istraživanjima obavljenim od strane međunarodne istraživačke zajednice. 

Temeljem rezultata klimatskog modeliranja za cijelo razdoblje do 2070. godine procijenjeni su 
utjecaji klimatskih promjena na pojedine sektore i očekivane promjene i ranjivost u promatranim 
sektorima. Naravno, rezultati projekcija klimatskih modela za prvo razdoblje, ono do 2040. godine, 
statistički su vjerojatniji jer su bliže sadašnjosti, a vjerojatnijim se smatra i scenarij rasta koncentracija 
stakleničkih plinova RCP4.5. Stoga su i predložene mjere prilagodbe zasnovane na tom scenariju rasta 
koncentracija stakleničkih plinova. 

Prilagodba klimatskim promjenama u svojoj je osnovi horizontalno pitanje, koje se treba rješavati 
na integralan način uz visoki stupanj koordinacije među dionicima. Međutim, treba naglasiti da se 
Strategija prilagodbe temelji na analizi onih sektora i međusektorskih područja koji su relevantni za 
prilagodbu zbog njihove socioekonomske važnosti za Republiku Hrvatsku i/ili su od važnosti za prirodu i 
okoliš. U tu je svrhu odabrano osam ključnih sektora (vodni resursi, poljoprivreda, šumarstvo, ribarstvo, 
bioraznolikost, energetika, turizam i zdravlje) i dva međusektorska tematska područja (prostorno 
planiranje i uređenje te upravljanje rizicima). 

 

Opažene klimatske promjene 

U okviru izrade Sedmog nacionalnog izvješće i trećeg dvogodišnjeg izvješća Republike Hrvatske 
prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) dijagnosticirane su klimatske 
varijacije i promjene temperature zraka i oborine na području Hrvatske temeljem podataka dugogodišnjih 
meteoroloških mjerenja. Opis opaženih klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj preuzet je iz Šestog 
nacionalnog izvješća Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime 
iz 1994. godine obzirom da obje izvještajne ulaze u isto dekadno klimatološkom razdoblju. 

Tijekom nedavnog 50-godišnjeg razdoblja (1961.-2010. godina) trendovi temperature zraka 
(srednje, srednje minimalne i srednje maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi 
godišnje temperature zraka su pozitivni i značajni, a promjene su veće u kontinentalnom dijelu zemlje 
nego na obali i u dalmatinskoj unutrašnjosti. Najvećim promjenama bila je izložena maksimalna 
temperatura zraka s najvećom učestalošću trendova u klasi 0,3-0,4°C na 10 godina, dok su trendovi 
srednje i srednje minimalne temperature zraka bile najčešće između 0,2 i 0,3°C. Najveći doprinos 
ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, a porastu srednjih maksimalnih 
temperatura podjednako su doprinijeli i trendovi za zimu i proljeće. Najmanje promjene imale su jesenske 
temperature zraka koje su, premda uglavnom pozitivne, većinom bile neznačajne. Uočeno zatopljenje 
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očituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema pozitivnim trendovima toplih temperaturnih 
indeksa (topli dani i noći te trajanje toplih razdoblja) te s negativnim trendovima hladnih temperaturnih 
indeksa (hladni dani i hladne noći te duljina hladnih razdoblja). 

Trendovi godišnjih i sezonskih količina oborine daju opći pregled vremenskih promjena količine 
oborine u cijeloj zemlji. Tijekom nedavnog 50-godišnjeg razdoblja (1961.-2010. godina), godišnje količine 
oborine (R) pokazuju prevladavajuće nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u istočnim ravničarskim 
krajevima i negativni u ostalim područjima Republike Hrvatske. Statistički značajno smanjenje (puni 
simboli) utvrđeno je na postajama u planinskom području Gorskog kotara i u Istri, kao i na južnom 
priobalju. Izraženo na desetljeće kao postotak odgovarajućih prosječnih vrijednosti, ta smanjenja kreću se 
između -7 % i -2 %. Godišnje negativne trendove uglavnom su uzrokovali trendovi smanjenja ljetnih 
količina (R - JJA ), koji su statistički značajni na većini postaja u gorskom području i na nekim postajama na 
Jadranu i njegovom zaleđu. Ljetna oborina ima jasno istaknut negativni trend u cijeloj zemlji, i tu je jedan 
broj postaja za koje je to smanjenje statistički značajno, s relativnim promjenama između -11 % i -6 % na 
desetljeće. U jesen trendovi su slabi i miješanog predznaka, osim u istočnom nizinskom području gdje 
neke postaje pokazuju značajan trend porasta oborine. U proljeće rezultati ne pokazuju signal u južnom i 
istočnom dijelu zemlje, dok je negativni trend prisutan u preostalom području, značajan samo u Istri i 
Gorskom kotaru. Tijekom zime trendovi oborine nisu značajni i kreću se između -11 % i 8 %. Oni su 
uglavnom negativni u južnim i istočnim krajevima kao i u Istri. U preostalom dijelu zemlje su mješovitog 
predznaka.  

Prema podacima vidljivo je da postoji trend godišnjih vrijednosti potencijalne evapotranspiracije 
s konfiguracijom varijabilnosti vrlo sličnoj onoj od temperature zraka koja je razmatrana u Pandžić i sur. 
(2008). Navedena sličnost se može objasniti jakom povezanošću temperature zraka i potencijalne 
evapotranspiracije. Prema trendu, daljnji porast potencijalne evapotranspiracije za 30 % može se očekivati 
tijekom 21. stoljeća. To znači, u slučaju da će količina oborine ostati nepromijenjena u odnosu na 
postojeće stanje porast potencijalne evapotranspiracije može utjecati na smanjenje drugih komponenata 
vodne bilance za znakovit iznos. Trend iznosa stvarne evapotranspiracije i procjeđivanja u tlo su slabije 
izraženi od trenda potencijalne evapotranspiracije kao što je pokazano u Pandžić i sur. (2008). 
Ekstrapolacija rezultata potencijalne evapotranspiracije dobivenih za Zagreb-Grič na druge meteorološke 
postaje, uključujući obalno područje, moguća je zahvaljujući prilično izraženoj korelaciji između 
vremenskih nizova potencijalne evapotranspiracije za šire područje Republike Hrvatske (Pandžić i sur., 
2008). 

Za potrebe Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. godine s 
pogledom na 2070. godinu korišteni su rezultati projekcija klimatskih modela za dva razdoblja uzimajući u 
obzir dva scenarija razvoja koncentracije stakleničkih plinova u budućnosti: RCP4.5 i RCP8.5, kako je to 
određeno Međuvladinim panelom za klimatske promjene (IPCC). Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim 
scenarijem, dok je RCP8.5 tretiran kao ekstremniji. Klimatske projekcije izrađene su za dva vremenska 
razdoblja: prvo koje završava 2040. godine i drugo koje završava 2070. godine. 

Uz simulacije "povijesne" klime za razdoblje 1971. – 2000. godine regionalnim klimatskim 
modelom RegCM izračunate su promjene (projekcije) za buduću klimu u dva razdoblja: 2011. – 2040. 
godine i 2041. – 2070. godine, uz pretpostavku IPCC scenarija razvoja koncentracije stakleničkih plinova 
RCP4.5 i RCP8.5.  

Dva klimatska scenarija, koja su razmatrana klimatskim modeliranjem u okviru izrade Strategije 
prilagodbe predstavljaju: (1) budućnost u kojoj je predviđeno poduzimanje mjera ublaženja i prilagodbe 
(RCP4.5) te (2) budućnost u kojoj se ne predviđa mijenjanje postojeće politike prilagodbe klimatskim 
promjenama, odnosno ne predviđa poduzimanje značajnijih mjera ublaženja i prilagodbe (RCP8.5). 
Scenarij RCP4.5 najčešće je korišteni scenarij kod izrade Strategija prilagodbe, pa su prema njemu 
određene mjere i ove strategije.  

U nastavku je dat sažeti prikaz projekcija klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema 
scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje 1971.-2000. godina. 
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Klimatski parametar Razdoblje 2011. – 2040. (P1) Razdoblje 2041. – 2070. (P2) 

OBORINE 

Srednja godišnja količina: malo 
smanjenje (osim manji porast u SZ 
Hrvatskoj) 

Srednja godišnja količina: daljnji trend 
smanjenja (do 5 %) u gotovo cijeloj 
Hrvatske osim u SZ dijelovima 

Sezone: različit predznak; zima i proljeće 
u većem dijelu Hrvatske manji porast + 5 
– 10 %, a ljeto i jesen smanjenje (najviše - 
5 – 10 % u J Lici i S Dalmaciji) 

Sezone: smanjenje u svim sezonama (do 
10 % gorje i S Dalmacija) osim zimi 
(povećanje 5 – 10 % S Hrvatska) 

Smanjenje broja kišnih razdoblja (osim u 
središnjoj Hrvatskoj gdje bi se malo 
povećao). Broj sušnih razdoblja bi se 
povećao 

Broj sušnih razdoblja bi se povećao 

TEMPERATURA ZRAKA 

Srednja: porast 1 – 1,4 °C (sve sezone, 
cijela Hrvatska) 

Srednja: porast 1,5 – 2,2 °C (sve sezone, 
cijela Hrvatska – naročito kontinent) 

Maksimalna: porast u svim sezonama 1 – 
1,5 °C 

Maksimalna: porast do 2,2 °C u ljeto (do 
2,3 °C na otocima) 

Minimalna: najveći porast zimi, 1,2 – 1,4 
°C 

Minimalna: najveći porast na kontinentu 
zimi 2,1 – 2,4 °C; a 1,8 – 2 °C primorski 
krajevi 

EKSTREMNI 
VREMENSKI 
UVJETI 

Vrućina (broj 
dana s Tmax > 
+30 °C) 

6 do 8 dana više od referentnog razdoblja 
(referentno razdoblje: 15 – 25 dana 
godišnje) 

Do 12 dana više od referentnog 
razdoblja 

Hladnoća (broj 
dana s Tmin < -10 
°C) 

Smanjenje broja dana s Tmin < -10 °C i 
porast Tmin vrijednosti (1,2 – 1,4 °C) 

Daljnje smanjenje broja dana s Tmin < -
10 °C 

Tople noći (broj 
dana s Tmin ≥ +20 
°C) 

U porastu U porastu 

VJETAR 

(na 10 m) 

Srednja brzina  
Zima i proljeće bez promjene, no ljeti i 
osobito u jesen na Jadranu porast do 20 – 
25 % 

Zima i proljeće uglavnom bez promjene, 
no trend jačanja ljeti i u jesen na 
Jadranu. 

Maksimalna 
brzina  

Na godišnjoj razini: bez promjene (najveće 
vrijednosti na otocima J Dalmacije) 

Po sezonama: smanjenje zimi na J Jadranu 
i zaleđu 

Po sezonama: smanjenje u svim 
sezonama osim ljeti. Najveće smanjenje 
zimi na J Jadranu 

Napomena: Sva odstupanja buduće klime dana su u odnosu na razdoblje 1971.-2000. godina (P0) 

 

U nastavku su opisani rezultati klimatskih integracija koje su rađene za potrebe projekta "Jačanje 
kapaciteta Ministarstva zaštite okoliša i energetike (MZOE) za prilagodbu klimatskim promjenama te 
priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama" [7]. Uz simulacije "historijske" klime 
(razdoblje 1971.-2000.), prikazane su očekivane promjene (projekcije) za buduću klimu u dva razdoblja, 
2011.-2040. godine i 2041.- 2070. godine 

Rezultati numeričkih integracija prikazani su kao srednjak ansambla (ensemble) iz četiri 
individualne integracije RegCM modelom.  

 

Temperatura zraka na 2m iznad tla 

Na srednjoj godišnjoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km rezoluciji daje za 
razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija (RCP4.5. i RCP8.5.) mogućnost zagrijavanja od 1,2 do 1,4 °C.  

Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 očekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2 °C. Za isto 
razdoblje i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na mogućnost porasta temperature od 2 °C na krajnjem 
jugu do 2,6 °C u većem dijelu Hrvatske 
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Na lokaciji zahvata očekivani porast srednje temperature zraka kreće se od 1,2 °C (RCP4.5.) do 1,4 
°C (RCP8.5) u prvom razdoblju odnosno od 1,9 °C (RCP4.5) do 2,4 °C (RCP8.5.) u drugom razdoblju. 

 

Slika 3./23. Promjena srednje godišnje temperature zraka na 2 m iznad tla (C) u odnosu na referentno 
razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Gore: 
za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine Lijevo: scenarij 
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [7] 

 

Ukupna količina oborine 

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km rezoluciji, na srednjoj godišnjoj razini su promjene 
u ukupnoj količini oborine u rasponu od -5 do 5% za oba buduća razdoblja te za oba scenarija.  

Na lokaciji zahvata očekivane promjene u ukupnoj količini oborine kod oba scenarija (RCP4.5. i 
RCP8.5.) i u oba razdoblja se kreću do -5%. 
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Slika 3./24. Promjena srednje godišnje ukupne količine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 
1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 
2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: 
scenarij RCP8.5. [7] 

 

Broj dana s maksimalnom dnevnom količinom oborine većom od 10 mm/h 

Ova veličina opisuje "pljuskovitost” oborine, što je česta osobina oborine u toplom dijelu godine. 
No, ona također može karakterizirati i veće količine oborine u hladnim sezonama (jesen, zima), kad se 
atmosferske fronte ili ciklone zadržavaju nad našim krajevima. U neposredno budućoj klimi (razdoblje 
2011.-2040. godine) broj dana s oborinama većim od 10 mm/h će se više mijenjati u južnim nego u 
sjevernim dijelovima Hrvatske i projicirane promjene neće biti jedinstvene. 

Za razdoblje 2011.-2040. godine na područje lokacije zahvata promjene u zimi i proljeće izostaju, 
u ljetu iznose do -0,3, a u jesen do 0,2 dana s maksimalnom dnevnom količinom oborine većom od 10 
mm/h.  

Za razdoblje 2041.-2070. godine na područje lokacije zahvata promjene u proljeće izostaju, u 
proljeću se očekuju do 0,3, u ljetu se očekuju do -0,3, a u jesen do 0,4 dana s maksimalnom dnevnom 
količinom oborine većom od 10 mm/h. 
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Slika 3./25. Broj dana s oborinom većom od 10 mm/h u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM 
modelom s označenom lokacijom zahvata. Od lijeva na desno: zima, proljeće, ljeto i jesen. 
Gore: promjena u razdoblju 2011.-2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041.-2070. [7] 

 

Maksimalna brzina vjetra na 10 m visine iznad tla 

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km rezoluciji, promjene maksimalne brzine vjetra na 
10 m visine iznad tla su, za oba buduća razdoblja te za oba scenarija, blage, gotovo zanemarive.  

 

Slika 3./26. Promjena srednje godišnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na 
referentno razdoblje 1971.-2000. godine u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM 
modelom s označenom lokacijom zahvata. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: 
za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [7] 
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Na srednjoj godišnjoj razini, projekcije za oba razdoblja (2011.-2040. godine, 2041.-2070. godine) 
te oba scenarija (RCP4.5. i RCP8.5.) ukazuju na promjene u rasponu od -1 do 3% ovisno o dijelu Hrvatske.  

Na području lokacije zahvata očekivane promjene maksimalne brzine vjetra na 10 m visine u oba 
razdoblju i za oba scenarija iznose od 0 do 0,1 m/s. 

Ekstremni vremenski uvjeti 

U nastavku su prikazani rezultati projekcija za slijedeće ekstremne vremenske uvjete: broj dana s 
maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s, broj ledenih dana, broj vrućih dana, broj dana s 
toplim noćima te broj kišnih i broj sušnih razdoblja.  

Srednji broj dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s 

Za razdoblje 2011.- 2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na mogućnost porasta 
prema scenariju RCP4.5 a sve promjene su relativno male i uključuju promjene od -5 do +10 događaja po 
desetljeću. Za razdoblje 2041.-2070. godine, javlja se prostorno sličniji signal za dva različita scenarija. Na 
temelju ovdje prikazanih projekcija, u budućim istraživanjima bit će nužno dodatno ispitati statističku 
značajnost rezultata.  

 

 

Slika 3./27. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s 
u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije 
RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u 
razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine Mjerna 
jedinica: broj događaja u 10 godina. Sezona: zima. [7] 
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Za oba razdoblja i za oba scenarija na području lokacije zahvata ne očekuje se promjena srednjeg 
broja dana s maksimalnom brzinom vjetra.  

Broj ledenih dana 

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka -10°C) u 
budućoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na 
smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeća) te je vrlo izražena u 
drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5.  

 

 

Slika 3./28. Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja ili 
jednaka -10°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz 
četiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi 
red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-
2070. godine. Mjerna jedinica: broj događaja u godini. Sezona: zima. [7] 

 

U prvom razdoblju buduće klime (2011.-2040. godine) i scenarij RCP4.5 na području lokacije 
zahvata očekuje se mogućnost smanjenja broja ledenih dana od -3 do - 2. U prvom razdoblju buduće klime 
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(2011.-2040. godine) i scenarij RCP8.5 na području lokacije zahvata očekuje se mogućnost smanjenja broja 
ledenih dana od -4 do -3.  

Za prvo razdoblje očekuje se mogućnost smanjenja broja ledenih dana od -4 za scenarij RCP4.5 i 
do -5 scenarij RCP8.5. Za drugo razdoblje očekuje se mogućnost smanjenja broja ledenih dana od -5 za 
scenarij RCP4.5 i do -10 scenarij RCP8.5. 

Broj vrućih dana 

Najveće promjene broja vrućih dana (dan kad je maksimalna temperatura veća ili jednaka 30 °C) 
nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeća i jeseni) te su također najizraženije u drugom 
razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij izraženijeg porasta koncentracije stakleničkih plinova RCP8.5.  

 

 

Slika 3./29. Promjene srednjeg broja vrućih dana (dan kada je maksimalna temperatura veća ili 
jednaka 30°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri 
integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: 
promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. 
godine. Mjerna jedinica: broj događaja u godini. Sezona: ljeto. [7] 
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Promjene su sukladne očekivanom općem porastu srednje dnevne i srednje maksimalne 
temperature u budućoj klimi. Promjene su u smislu porasta broja vrućih dana u rasponu od 6 do 8 u većini 
kontinentalne Hrvatske u razdoblju 2011.-2040. godine za scenarij RCP4.5. Projekcije modelom RegCM 
upućuju na mogućnost povećanja broja vrućih dana na području istočne i središnje Hrvatske tijekom 
proljeća i jeseni (nije prikazano) za oko 4 dana. U prvom razdoblju buduće klime (2011.- 2040. godine) i 
scenarij RCP4.5 na području lokacije zahvata očekuje se mogućnost povećanja broja vrućih dana od 8 do 
12. U prvom razdoblju buduće klime (2011.-2040. godine) i scenarij RCP8.5 na području lokacije zahvata 
očekuje se mogućnost povećanja broja vrućih dana od 12 do 16.  

Za prvo razdoblje i za oba scenarija očekuje se povećanje očekuje se mogućnost povećanja broja 
vrućih dana do 12. a za drugo razdoblje do 14. 

 

3.9. KVALITETA ZRAKA 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na teritoriju 
Republike Hrvatske {18}, lokacija EP pripada zoni - HR 5 zona Dalmacija koja obuhvaća Zadarsku županiju, 
Šibensko-kninsku županiju, Splitsko-dalmatinsku županiju (izuzimajući aglomeraciju HR ST) i Dubrovačko-
neretvansku županiju. 

 

 

Slika 3./30. Zone i aglomeracije za potrebe praćenja kvalitete zraka s mjernim postajama za 
uzajamnu razmjenu informacija i izvješćivanje o kvaliteti zraka [17] 

 

Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u Izvješću o praćenju kvalitete 
zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2020. godinu [17]. U Izvješću se navodi: 
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Ocjena onečišćenosti zona i aglomeracija (ocjena sukladnosti s okolišnim ciljevima) za prethodnu 
kalendarsku godinu određuje se sukladno popisu mjernih mjesta određenog Uredbom o utvrđivanju popisa 
mjernih mjesta za praćenje koncentracija pojedinih onečišćujućih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u 
državnoj mreži za trajno praćenje kvalitete zraka (Narodne novine 65/16) te obuhvaća podatke o 
koncentracijama sljedećih onečišćujućih tvari u zraku: sumporovog dioksida (SO2), dušikovog dioksida i 
dušikovih oksida (NO2 i NOx), lebdećih čestica (PM10 i PM2,5), olova (Pb), benzena (C6H6), ugljikovog 
monoksida (CO), prizemnog ozona (O3) i prekursora prizemnog ozona (hlapivi organski spojevi – HOS-evi), 
arsena (As), kadmija (Cd), žive (Hg), nikla (Ni), benzo(a)pirena (BaP) i drugih policikličkih aromatskih 
ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosječne izloženosti za PM2,5 (PPI) te kemijskog sastava PM2,5. 

Ocjena kvalitete zraka može se izraditi temeljem podataka o kvaliteti zraka dobivenih putem: 

a) kontinuiranih mjerenja propisanih parametara kvalitete zraka u propisanoj regulatornoj mreži 
mjernih postaja, 
b) indikativnih mjerenja i/ili modeliranja u područjima gdje nije nužno provoditi kontinuirana 
mjerenja propisanih parametara kvalitete zraka i/ili 
c) ekspertne/objektivne procjene stručnjaka, koji donosi objektivnu procjenu na osnovi svih 
relevantnih raspoloživih informacija, podataka i analiza. 

U ovom Izvješću ocjenjivanje/procjenjivanje razine onečišćenosti zraka u zonama i 
aglomeracijama uz analizu podataka dobivenih mjerenjima na stalnim mjernim mjestima provodilo se i 
metodom objektivne procjene. Objektivna procjena se primjenjuje za ona područja (zone) u kojima se ne 
provode mjerenja kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode 
nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom metodom. 
Objektivna procjena se primjenjuje samo u slučaju gdje su razine koncentracija onečišćujućih tvari na 
razmatranom području manje od donjeg praga procjene/dugoročnog cilja sukladno Direktivi 2008/50/EK. 
Primjenom objektivne procjene ocjenjuju/procjenjuju se razine onečišćenosti i za one zone ili aglomeracije 
u kojima nisu bila provođena mjerenja i to na način da se daje ocjena na temelju mjerenja u drugim 
(najbližim) zonama ili aglomeracijama odnosno u zonama ili aglomeracijama s najsličnijim meteorološkim 
uvjetima. 

Kao podloga za identifikaciju područja za koja se procjenjuje da su razine manje od donjeg praga 
procjene/dugoročnog cilja korišten je dokument Ocjena kvalitete zraka na području Republike Hrvatske 
2011.-2015. godine (DHMZ, 2017). 

Primjenom objektivne procjene ocjenjuju/procjenjuju se razine onečišćenosti i za one zone ili 
aglomeracije u kojima nisu bila provođena mjerenja i to na način da se daje ocjena na temelju mjerenja u 
drugim (najbližim) zonama ili aglomeracijama odnosno u zonama ili aglomeracijama s najsličnijim 
meteorološkim uvjetima. 

Na osnovu analize podataka mjerenja i objektivne procjene određene su razine onečišćenosti u 
odnosu na pragove procjene (tablice 3./8.-9.). 

 

Tablica 3./8. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene s obzirom na 
zaštitu zdravlja ljudi – zona HR3 [17] 

Broj sati 
prek.god. 

Broj dana prekoračenja u 
kalendarskoj godini 

Srednja godišnja vrijednost 

NO2 SO2 CO  PM10 O3  NO2 PM10 PM2,5 Pb u PM10 C6H6 Cd u PM10 As u PM10 Ni u PM10 BaP u PM10 

<DPP <DPP <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP NA 

>DC – prekoračen dugoročni cilj za prizemni ozon   Fiksna mjerenja 
>GPP – prekoračen gornji prag procjene   Objektivna procjena 
<DPP – nije prekoračen donji prag procjene   NA – neocjenjeno 

<DC – nije prekoračen dugoročni cilj za prizemni ozon 

<GPP – između donjeg i gornjeg praga procjene        
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Tablica 3./9. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za zaštitu 
vegetacije i ekosustava – zona HR3 [17] 

Srednja godišnja vrijednost AOT 40 za zaštitu 
vegetacije 

Zimska srednja vrijednost 

NOx izražen kao NO2 O3  SO2 

<DPP >DC <DPP 

 

U Zaključku Izvješća [17] za zonu  HR5 Dalmacija se navodi: 

– Zona je sukladna graničnom vrijednošću za 1- satne i graničnom vrijednošću za 24-satne 
koncentracije SO2 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za 1-satne koncentracije i graničnom vrijednošću za 
srednju godišnju vrijednost koncentracija NO2 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija 
kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za 24-satne koncentracije i graničnom vrijednošću 
za srednju godišnju vrijednost koncentracija PM10 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija 
kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za srednju godišnju vrijednost PM2,5 obzirom na 
zaštitu zdravlja ljudi. 

– Zona je nesukladna s ciljnom vrijednošću za 8-satni pomični prosjek koncentracija O3 
(usrednjeno na tri godine) obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (II kategorija zraka). 

– Zona je nesukladna s ciljnom vrijednošću za AOT40 obzirom na zaštitu vegetacije. Objektivnom 
procjenom je ocijenjeno da je zona nesukladna s dugoročnim ciljem obzirom na zaštitu 
vegetacije. 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti 
koncentracija CO obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za srednju godišnju vrijednost koncentracija 
benzena obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom i ciljnim vrijednostima za srednje godišnje vrijednosti 
koncentracija Pb u PM10 , Cd u PM10, As u PM10 i Ni u PM10 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I 
kategorija kvalitete zraka). 

– Za zonu nije dana ocjena sukladnosti s ciljnom vrijednošću B(a)P u PM10 zbog nepostojanja 
mjerenja i nemogućnosti primjene objektivne procjene. 

 

Najbliža mjerna postaja unutar državne mreže za praćenje kvalitete zraka je AMP Plitvička jezera 
(na udaljenosti od oko 52 km zračne linije sjeverozapadno od EP), ali se u nastavku daju podaci sa AMP 
Polača (na udaljenosti od oko 62 km zračne linije jugozapadno od EP) budući da je ona korištena za ocjenu 
zone HR 5 unutar koje se nalazi EP. Na mjernoj postaji AMP Polača se prati koncentracija PM10, PM2,5 i O3. 
U Izvješću za 2021. godinu [17] je za AMP Polača navedeno da je zrak s obzirom na koncentraciju lebdećih 
čestica bio prve kategorije. U izvješću [17] se navodi da je, unatoč nedostatnom obuhvatu podataka, 
prekoračena učestalost prekoračenja ciljane vrijednosti O3 te je zrak bio druge kategorije. 

Na lokaciji se ne provode mjerenja kvalitete zraka. 
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3.10. KRAJOBRAZNE ZNAČAJKE  

3.10.1. Krajobrazne značajke šireg područja zahvata 

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja [4] EP se nalazi na 
istočnom dijelu osnovne krajobrazne jedinice Lika (Slika 3./31.). Ovo područje karakteriziraju velika krška 
polja (na visinama 450 do 700 m) i rubno smješteni planinski vijenci, te brda uglavnom pod šumom. Glavne 
krajobrazne vrijednosti ovog područja su šumoviti bedemi koji dominiraju zapadnim dijelom Like, a među 
poljima ističe se jugoistočni dio Gackog polja s meandrima rijeke Gacke, te Plitvička jezera koja su dio 
identiteta istočnog planinskog ruba Like. 

 

 

Slika 3./31. Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja [4] 

 

Šire područje oko lokacije EP ne odlikuje velika krajobrazna heterogenost. Krajobraz šireg područja 
obuhvata zahvata je prirodnog karaktera, krajobraznog tipa prirodni brdski šumski krajobraz kojim 
dominiraju prirodni elementi krajobraza. Šira granica obuhvata EP, na temelju reljefnih značajki, vrsti 
površinskog pokrova i načina korištenja zemljišta dio je krajobraznog područja Javornik koje se proteže 
između Gornjeg Lapca na sjeveroistoku, naselja Mazin na jugoistoku, te polja Međugorje na 
sjeverozapadu. U karakteru krajobraza šireg područja obuhvata EP prevladavaju prirodni elementi 
volumena šuma i ploha livada na relativno razvedenom krškom reljefu. Prema strukturi, vizualnim 
značajkama i načinu korištenja, krajobraz je tipičan za ovo područje i nije jedinstven u širem prostornom 
kontekstu.  
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Reljef šireg područja obuhvata EP (Slika 3./32.) uzdiže se od udoline Vagan oko 2,3 km jugoistočno 
od lokacije EP gdje iznosi 740 m n.m. prema sjeverozapadu, do vrha Rajčetina gdje iznosi 1265 m n.m. 
Razvedeni reljef vidljiv je iz mnogobrojnih udolina i vrhova koji ih okružuju. Nagib terena (Slika 3./33.) je 
od blago nagnutog (2 - 5°) do jako nagnutog (12 - 32°), te prevladavaju sjeverne ekspozicije padina (Slika 
3./34.).  

 

 

Slika 3./32. Hipsometrijska karta šireg područja obuhvata EP 

 

Slika 3./33. Karta nagiba šireg područja obuhvata EP 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog i tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Javornik" 
 

84 TD 11/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

 

Slika 3./34. Karta ekspozicija šireg područja obuhvata EP 

 

Mješovita šuma jele i bukve osnovni je površinski pokrov šireg područja obuhvata zahvata koja 
održava karakter prostora (Slika 3./35.), te unutar granice EP, osim na dijelu koji je degradiran prijašnjom 
eksploatacijom na lokaciji te je uklonjen površinski pokrov. Na gustu mješovitu šumu jele i bukve oko 
lokacije zahvata nadovezuju se prirodni krški travnjaci koji se uglavnom pojavljuju u udolinama.  

 

 

Slika 3./35. Mješovita šuma na području oko lokacije EP [34] 

 

EP nalazi se izvan naseljenog područja.  

Elementi krajobraza šireg područja obuhvata prema kojima je opisan krajobraz prikazani su na slici 
3./36. Za identifikaciju elemenata krajobraza šireg područja obuhvata zahvata korištena je ortofoto 
podloga iz 2020. godine [21], a elementi krajobraza su klasificirani prema klasifikaciji površinskog pokrova 
[14].  
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Slika 3./36. Strukturni elementi krajobraza šireg područja zahvata  
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3.10.2. Krajobrazne značajke užeg područja zahvata 

Krajobrazom užeg područja zahvata prevladava prirodni karakter, definiran prirodnim razvedenim 
reljefom koji je prekriven volumenom guste mješovite šume. Površinski kop trenutno nije u radu, ali su na 
središnjem dijelu EP vidljivi tragovi prijašnje eksploatacije. Sama lokacija zahvata u strukturi krajobraza 
ima ulogu manjeg akcenta koji neznatno narušava kontinuitet reljefa, te se od šire i uže okolice izdvaja 
kao kontrastna zakrpa. Kontrast EP u odnosu na okolni krajobraz definiran smećkastom bojom u odnosu 
na prirodni šumski pokrov, te glađom teksturom u odnosu na grubu teksturu šume. Zemljani put kojim je 
EP povezano na prometnu mrežu, predstavlja najsnažniji antropogeni linijski element u krajobrazu užeg 
područja obuhvata. Nadmorska visina same lokacije EP raste od juga prema sjeveru, nagiba 2 - 5° što 
predstavlja blago nagnuti teren. Zapadna strana lokacije zahvata je istočne ekspozicije, dok je istočna 
strana lokacije zapadne ekspozicije. Elementi krajobraza šireg područja obuhvata prema kojima je opisan 
krajobraz prikazani su na slici 3./37. Za identifikaciju elemenata krajobraza šireg područja obuhvata 
zahvata korištena je ortofoto podloga iz 2020. godine [21], a elementi krajobraza su klasificirani prema 
klasifikaciji površinskog pokrova [14]. 

 

 

Slika 3./37. Strukturni elementi užeg područja zahvata 

 

3.10.3. Vizure i vizualna izloženost krajobraza 

Vizualne značajke krajobraza šireg područja obuhvata definirane su razvedenim reljefom 
prekrivenim gustom mješovitom šumom. S obzirom na veličinu prostora, razvedeni reljef, jednoličan, 
visok i gust površinski pokrov, vizure s lokacije EP su ograničene i nezanimljive. Položaj EP izvan naseljenog 
područja, na brdovitom, razvedenom terenu, okruženo visokom vegetacijom, onemogućava njegovu 
vidljivost u prostoru. EP vidljivo je samo iz neposredne blizine, dolaskom na samu lokaciju EP.  

Analiza vizualne izloženosti rađena je na digitalnom modelu reljefa prostorne rezolucije 5x5 
metara. Visina vegetacije i objekata nije korištena prilikom analize te je dobiveni rezultat strožiji od realne 
situacije koja obuhvaća vizualne prepreke u obliku površinskog pokrova i visina objekata. Za potrebe 
analize vizualne izloženosti odabrana je točka očišta koja se nalazi na najvišem dijelu same granice 
obuhvata EP, na njenom sjevernom dijelu. Iz karte vizualne izloženosti (Slika 3./38.) vidljivo je da je lokacija 
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očišta vidljiva s područja koje se proteže zapadno od lokacije zahvata, zbog porasta nadmorske visine i 
orijentacije padina prema lokaciji zahvata. Zbog pada nadmorske visine prema istoku lokacija zahvata 
postaje nevidljiva s područja koja se nalaze na nižim nadmorskim visinama. Gusta mješovita šumska 
vegetacija otežava vidljivost same lokacije zahvata, te je lokacija zahvata najvidljivija dolaskom na 
područje planiranog zahvata ili iz zraka. 

 

 

Slika 3./38. Karta vizualne izloženosti 

 

3.11. MATERIJALNA DOBRA 

3.11.1. Postojeći/planirani zahvati 

U bližem okolišu zahvata (radijusa 3 km) nema postojećih/planiranih zahvata s kojim bi zahvat 
mogao imati kumulativni utjecaj. 

 

3.11.2. Infrastrukturni objekti 

Unutar EP kao niti bližem okolišu se ne nalaze koridori infrastrukturnih objekata. Najbliže EP je 
dalekovod 110kV na udaljenosti od 1,6 km zračne linije istočno od EP. Ostali infrastrukturni objekti se 
nalaze na udaljenosti većoj od 3km. 

 

3.11.3. Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice GJ "JAVORNIK-KREMEN" na području Zadarske i Ličko-
senjske županije, a nalazi se na obroncima planina Kremen i Javornik odnosno predjelima Kremen šuma i 
Javornik šuma. Cijelo područje je ispresijecano manjim ili većim udolinama te vrtačama. Zauzima prostor 
od 740 m nadmorske visine (najniže točke su u 80a odsjeku) do 1590 m nadmorske visine (vrh Kremen na 
granici 41, 43 i 44 odjela). Apsolutna visinska razlika unutar gospodarske jedinice iznosi 850 m. 
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Sastojinama gospodari Uprava šuma podružnica Gospić, šumarija Gračac. Ukupna površina 
gospodarske jedinice iznosi 3.948,81 ha od čega je obraslo 3.378,81 ha. GJ ima 80odjela i 172 odsjeka. 

EP se nalazi na području odjela/odsjeka 7a. Realizacijom zahvata će se iskrčiti šuma odsjeka 7a na 
površini od 5,44 ha što je 0,2% u ukupnoj površini obraslog dijela GJ. 

 

Tablica 3./10. Obrazac O-3 [13] 

Odjel/odsjek: 7a Ophodnjica: 10 god 

  Uređajni razred: GOSPODARSKA JELA I BUKVA 

Županija: Zadarska Površina (ha) 50,64 Obrast: 1,30 

Općina: Graćac Bonitet: III-III Nagib terena: 5-30 

St. ugr. od požara 4 Sklop:  Nadm. visina: 1050-1084 m 

Tip tla: Rendzina Ekspozicija: razna Stara oznaka: 7a 

Fitoceneza: Bukovo-jelove šume s mišjim uhom zapadnih dinarida 

Kod i naziv stanišnog tipa 3.razine NKS-a: E.5.2. Dinarske bukovo-jelove šume 

Kodovi 4,razine NKS-a: E.5.2.1. 

Kategorija prema Kyoto protokolu i LULUCF uredbi: F1 KP 3.4 

Opis staništa i sastojine: 

Preborna sastojina bukve i jele dobre kvalitete u kojoj osim navedenih vrsta se pojavljuje OTB. U omjeru smjese dominira jela 
naspram bukve. Stabla jele i bukve dobre kvalitete, vitalna čista od grana. Preborna struktura sastojine narušena dominacijom 
zrelih i prezrelih stabala uglavnom jele rjeđe bukve. Sušenje stabala nije izraženo, pojavljuje se mjestimično. Sloj grmlja 
nerazvijen. Mladi naraštaj bukve i jele mozaično raspoređen po cijeloj površini te pridolazi u manjim grupama u svim razvojnim 
stadijima, a najviše dominira koljik. Sjeverni dio odsjeka je bolji mladim naraštajima nego južni. Tlo prekriveno listincem. 
Kamenitost oko 5% izražena u obliku rastresitog kamenja i manjih kamenih blokova. Teren je razveden, djelomično vrtačast. 

 

 

Slika 3./39. Ucrtano EP na izvodu iz kartografskog prikaza Hrvatskih šuma [25] 
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3.11.4. Lovstvo 

EP se nalazi unutar područja županijskog lovišta XIII/132 Veliki Urljaj. Lovište je otvorenog tipa, 
brdskog reljefnog karaktera, a ukupna površina iznosi 18.960 ha. Lovištem gospodari lovačko društvo 
"URSUS LOV j.d.o.o. iz Zadra. Vrste divljači koje obitavaju srna, svinja obična, zec obični, lisica, kuna bjelica, 
jazavac . Udio EP u ukupnoj površini iznosi 0,03%. 

Lovište nije ustanovljeno na zaštićenim dijelovima u kojima je posebnim propisima zabranjen lov; 
moru i ribnjacima s obalnim zemljištem koje služi za korištenje ribnjaka; rasadnicima; voćnim i loznim 
nasadima namijenjenim intenzivnoj proizvodnji te pašnjacima ako su ograđeni ogradom koja sprječava 
prirodnu migraciju dlakave divljači; miniranim površinama i sigurnosnom pojasu širine 100 m; te na drugim 
površinama na kojima je aktom o proglašenju njihove namjene zabranjen lov (Tablica 3./11.) 

 

 

Slika 3./40. Ucrtano EP na izvodu iz kartografskog prikaza lovišta XIII/132 Veliki Urljaj [26] 
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U tablici 3./11. prikazane su površine lovišta prema vrsti površina, kulturi odnosno 
zemljovlasničkom razmjerju. 

 

Tablica 3./11. LGO-1 iskaz površina [26] 

Naziv površine Vrsta površine Kultura 
Zemljovlasničko 

razmjerje 
Površina (ha) 

Zemljište unutar 
lovišta 

Šumsko 

Obraslo 

Državno 4092 

Privatno 6647 

 10739 

Neobraslo 

Državno 512 

Privatno 765 

 1277 

Ukupno šumsko 
Državno 4604 

Privatno 7412 

Poljoprivredno 

Oranice 

Državno  

Privatno 584 

 584 

Livade 

Državno 310 

Privatno 743 

 1053 

Pašnjaci 

Državno 1724 

Privatno 2558 

 4282 

Višegodišnji nasadi 
(neograđeni) 

Državno  

Privatno 105 

 105 

Ostalo 

Državno  

Privatno  

  

Ukupno poljoprivredno 
Državno 2034 

Privatno 3990 

Sveukupno šumsko i poljoprivredno 

Državno 6638 

Privatno 11402 

 18040 

Vode unutar lovišta 

Tekućice 

Prirodne 

Rijeke 12 

Potoci 34 

 46 

Umjetne Kanali i dr.  

 46 

Stajaćice 

Prirodne 

Jezera  

Močvare i bare  

Ostalo 3 

 3 

Umjetne 

Akumulacije  

Retencije  

Ostalo  

 3 

Sveukupno vode 49 

Sveukupno lovište prema vlasništvu 
Državno 6687 

Privatno 11402 

Sveukupne lovne površine 18040 

Površine na kojima se 
ne ustanovljuje 

lovište, a opisane su 
granicom lovišta 

Građevinsko zemljište 683 

Javne površine (ceste i dr.) 188 

Posebno zaštićeni objekti prirode  

Ograđeni nasadi  

Privredni ribnjaci  

Ostalo (minirane površine i dr.)  

  871 

Površine opisane granicom lovišta 18960 
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3.12. KULTURNA BAŠTINA 

Unutar EP nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra u smislu Zakona o zaštiti i očuvanju kulturnih 
dobara {8}. Najbliže zaštićeno dobro je Crkva Rođenja Presvete Bogorodice u naselju Mazin na udaljenosti 
od oko 5 km zračne linije južno od EP. Najbliža pojedinačna evidentirana dobra prema PPUO nalaze se na 
udaljenosti većoj od 5 km zračne linije od EP (Slika 3./41.). 

 

 

Slika 3./41. Ucrtana kulturna dobra u bližem okolišu EP {44} 

 

3.13. PROMETNA OBILJEŽJA 

Prijevoz materijala s EP (kamionski transport) obavljat će se makadamskom cestom koja se spaja 
na županijsku cestu ŽC5217. Najbliža brojačka mjesta prometa su 4923 Mazin-jug i 4305 Donji Lapac, na 
županijskoj cesti ŽC5217 (Slika 3./42.). Prosječni godišnji (PGDP) i prosječni ljetni (PLDP) dnevni promet s 
općim podacima o brojačkom mjestu prikazani su u tablici 3./12. 
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Slika 3./42. Najbliža brojačka mjesta prometa u odnosu na EP [11] 

 

Tablica 3./12. Osnovni podaci o brojačkom mjestu [11] 

Oznaka 
ceste  

Brojačko mjesto  Promet  Način 
brojenja  

Brojački odsječak 

Oznaka  Ime  PGDP  PLDP  Početak Kraj  Duljina (km)  
         

5217 
4923 Mazin-jug 118 184 PAB L59118 D1 21,6 

4305 Donji Lapac 419 655 PAB Ž5218 Ž5168 3,6 
         

 

 

3.14. ZAŠTIĆENA PODRUČJA 

EP se nalazi izvan područja zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode {4}. Najbliže zaštićeno 
područje, na udaljenosti od oko 14,5 km u smjeru sjeverozapada je značajan krajobraz Bijeli potoci - 
Kamensko (Slika 3./43). 

S obzirom na značajke zahvata i udaljenost od zaštićenih područja, neće biti utjecaja na iste. 
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Slika 3./43. Ucrtan zahvat na izvodu iz karte zaštićenih područja RH [22] 

 

3.15. EKOLOŠKA MREŽA 

Lokacija zahvata se nalazi izvan područja ekološke mreže (Slika 3./44.). Vrste i stanišni tipovi čije 
očuvanje zahtijeva određivanje područja ekološke mreže određeni su Uredbom o ekološkoj mreži i 
nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima ekološke mreže {15}. Najbliže područje očuvanja 
značajno za vrste i stanišne tipove je HR2001058 Lička Plješivica na udaljenosti oko 300 m sjeverno od EP. 
Na širem području nalaze se i područja očuvanja značajna za vrste i stanišne tipove HR2000879 Lapačko 
polje (cca 2 km od EP) i HR2001256 Međugorje – Stružnica (cca 2,7 km od EP) te područje očuvanja 
značajno za ptice HR1000021 Lička krška polja (cca 2 km od EP) 
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Slika 3./44. Ucrtano EP na izvodu iz karte ekološke mreže RH [22]  

 

Popisi svih ciljnih vrsta i staništa najbližih područja ekološke mreže dani su u tablici 3./13. 

 

Tablica 3./13. Popis ciljnih vrsta i staništa područja HR2001058 Lička Plješivica 

Identifikacijski 
broj područja 

Naziv područja 
Kategorija za 
ciljnu vrstu 
/stanišni tip 

Hrvatski naziv vrste/ hrvatski 
naziv staništa 

Znanstveni naziv 
vrste/Šifra stanišnog tipa 

HR2001058 Lička Plješivica 1 Širokouhi mračnjak Barbastella barbastellus 

1 Velikouhi šišmiš Myotis bechsteinii 

1 Vuk Canis lupus* 
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1 Medvjed Ursus arctos* 

1 Ris Lynx lynx 

1  Buxbaumia viridis 

1 Danja medonjica Euplagia quadripunctaria* 

1 Planinski i pretplaninski 
vapnenački travnjaci 

6170 

1 Planinske i borealne vrištine 4060 

1 Klekovina bora krivulja (Pinus 
mugo) s dlakavim pjenišnikom 

(Rhododendron hirsutum) 

4070* 

1 Karbonatna točila Thlaspietea 
rotundifolii 

8120 

* ako nadležnost nije posebno opisana, javna ustanova nadležna je za cijelo područje ekološke mreže 

 

Tablica 3./14. Popis ciljnih vrsta i staništa područja HR2000879 Lapačko polje  

Identifikacijski 
broj područja 

Naziv 
područja 

Kategorija za 
ciljnu 

vrstu/stanišni tip 

Hrvatski naziv 
vrste/hrvatski naziv 

staništa 

Znanstveni naziv vrste/ 
Šifra stanišnog tipa 

HR2000879 Lapačko polje 1 Močvarna riđa Euphydryas aurinia 

1 Livadni procjepak Chouardia litardierei 

1 Bazofilni cretovi 7230 

1 
Travnjaci beskoljenke 
(Molinion caeruleae) 

6410 

1 

Prirodne eutrofne vode s 
vegetacijom 

Hydrocharition ili 
Magnopotamion 

3150 

1 
Istočno submediteranski 

suhi travnjaci 
(Scorzoneretalia villosae) 

62A0 

 

Tablica 3./15. Popis ciljnih vrsta i staništa područja HR2001256 Međugorje – Stružnica 

Identifikacijski 
broj područja 

Naziv 
područja 

Kategorija za 
ciljnu 

vrstu/stanišni tip 

Hrvatski naziv 
vrste/hrvatski naziv 

staništa 

Znanstveni naziv vrste/ 
Šifra stanišnog tipa 

HR2001256 Međugorje – 
Stružnica 

1 Nerazgranjena pilica Seratula lycopifolia* 

1 
Istočno submediteranski 

suhi travnjaci 
(Scorzoneretalia villosae) 

62A0 

 

Tablica 3./16. Popis ciljnih vrsta ptica područja HR1000021 Lička krška polja 

Identifikacijski 
broj područja 

Naziv 
područja 

Kategorija za 
ciljnu vrstu 

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste 

Status 
(G = gnjezdarica; 

P = preletnica; 
Z = zimovalica) 

HR1000021 Lička 
krška 
polja 

1 Alcedo atthis vodomar G   

1 Anthus campestris primorska trepteljka G   

1 Bubo bubo ušara G   

1 Circaetus gallicus zmijar G   

1 Circus cyaneus eja strnjarica   Z 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog i tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Javornik" 
 

96 TD 11/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

1 Circus pygargus eja livadarka G   

1 Crex crex kosac G   

1 Dendrocopos medius crvenoglavi djetlić G   

1 Falco vespertinus crvenonoga vjetruša  P  

2 Gallinago gallinago šljuka kokošica G   

1 Lanius collurio rusi svračak G   

1 Lanius minor sivi svračak G   

1 Lullula arborea ševa krunica G   

1 Sylvia nisoria pjegava grmuša G   

 

Prema Karti staništa RH zahvat u potpunosti obuhvaća stanište E. Šume. Prema Karti staništa RH 
iz 2004. godine, riječ je o staništu E.5.2. Dinarske bukovo-jelove šume. 

Sukladno Prilogu III. Popisa ugroženih i rijetkih stanišnih tipova zastupljenih na području Republike 
Hrvatske značajnih za ekološku mrežu Natura 2000 Pravilnika o popisu stanišnih tipova, karti staništa te 
ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima ("Narodne novine" broj 27/21) stanišni tip obuhvaćen zahvatom 
ne pripada ciljnim stanišnim tipovima područja očuvanja značajnog za vrste i stanišne tipove HR2001058 
Lička Plješivica, HR2000879 Lapačko polje niti HR2001256 Međugorje – Stružnica. 

Za zahvat je proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, nakon kojeg 
je Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja izdalo Rješenje o prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu 
(str. 17.) u kojem se navodi: 

Slijedom provedenog postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu, 
analizom mogućih utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže, uzevši u 
obzir sve navedeno, za planirani zahvat se mogu isključiti mogućnosti značajnih negativnih 
utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže. Sukladno navedenom za 
planirani zahvat nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu. 

 

3.16. PRIKUPLJENI PODACI I PROVEDENA MJERENJA NA LOKACIJI ZAHVATA 

Na lokaciji zahvata nisu provođena nikakva mjerenja vezana za okoliš. 

 

3.17. VARIJANTA "NE ČINITI NIŠTA" 

U slučaju da se ne provede zahvat (varijanta ne činiti ništa) na lokaciji zahvata neće doći do 

promjena stanja okoliša i dodatnih utjecaja na sastavnice okoliša. 
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. MOGUĆI UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE 

4.1.1. Stanovništvo i zdravlje ljudi 

S obzirom da su prepoznati mogući utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu očekivati na 
samoj lokaciji ili u neposrednoj blizini, te da su najbliže naseljene kuće na dovoljnoj udaljenosti od EP (više od 
3 km), eksploatacijom neće doći do negativnih utjecaja na stanovništvo. 

Rezultati proračuna imisijskih koncentracija čestica prašine, količine ukupne taložne tvari i imisijskih 
koncentracija plinovitih onečišćenja (detaljno obrađeno u poglavlju 4.1.5.) pokazuju da su moguće vrijednosti 
u uvjetima istovremenog rada svih izvora onečišćenja manje od graničnih vrijednosti s obzirom na zaštitu 
zdravlja ljudi, propisanih Uredbom o razinama onečišćujućih tvari u zraku {16}. Granična vrijednost je razina 
onečišćenosti ispod koje na temelju znanstvenih spoznaja ne postoji štetni učinak na ljudsko zdravlje i/ili 
okoliš u cjelini. 

Rezultati proračuna razina buke koje će se javljati kao posljedica svih aktivnosti na EP (detaljno 
obrađeno u poglavlju 4.1.11.) pokazuju da buka neće biti štetna po zdravlje ljudi budući da će vrijednosti biti 
niže od najviših dopuštenih vrijednosti propisanih Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke s 
obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka {28}. 

Prijevoz gotovih proizvoda izvan EP (kamionski transport) obavljat će se izvan građevinskog područja 
naselja makadamskom cestom koja se spaja na županijsku cestu ŽC5217 te se ne očekuje utjecaj prometa na 
stanovništvo.  

 

4.1.2. Bioraznolikost (staništa, flora i fauna) 

Utjecaj zahvata na bioraznolikost općenito očituje se prvenstveno kroz gubitak staništa njegovom 
trajnom prenamjenom. Prema Karti staništa RH EP u potpunosti obuhvaća stanište E. Šume (E.5.2. Dinarske 
bukovo-jelove šume). Zahvatom će se prenamijeniti 5,44 ha šumskog staništa. Budući da su na ovom prostoru 
šume široko rasprostranjene i da obuhvaćaju površine veće od 450.000 ha, gubitak od 5,44 ha (0,001%) neće 
imati značajan utjecaj na rasprostranjenost istih. 

Prema podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode niti jedna strogo zaštićena vrsta nije zabilježena 
niti na užem niti na širem području predmetnog zahvata (prve strogo zaštićene vrste zabilježene su na 
udaljenosti od cca 1,5 km od lokacije zahvata). 

Tijekom eksploatacije manje količine prašine nastajat će na užem području, odnosno unutar granica 
EP. Utjecaj prašine će se osjetiti ponajviše upravo na užem području zahvata (unutar EP) te u neposrednoj 
blizini zahvata. Budući da se na užem i širem području zahvata ne očekuje prisutnost ugroženih i osjetljivih 
biljnih i životinjskih vrsta, utjecaj prašinom ne smatra se značajnim.  

Povećanje razine buke nastat će prilikom rada strojeva na površinskom kopu. Za očekivati je da će se 
zbog toga životinjske vrste koje se nalaze u blizini lokacije skloniti ili premjestiti u mirnija područja. Budući da 
u široj okolici ima dovoljno raspoloživih staništa za obitavanje i razmnožavanje pripadnika faune, utjecaj se 
smatra prihvatljivim. Korištenjem strojeva i vozila moguć je utjecaj bukom i na ornitofaunu područja. Kao i 
kod drugih vrsta, navedeni utjecaj može ptice potaknuti na sklanjanje ili premještanje u mirnija područja. 
Navedene vrste iz faune ptica nisu isključivo vezane za ovo područje, već i na brojnim lokacijama u široj okolici 
imaju dovoljno raspoloživih staništa za razmnožavanje i obitavanje.  

Usporedno s razvojem rudarskih radova provodit će se tehnička sanacija površinskog kopa, a u 
dijelovima gdje je izvedena konačna tehnička sanacija provodit će se biološka rekultivacija prema fazama iz 
rudarskog projekta i projekta krajobraznog uređenja čime će se veći dio površine privesti u (do)prirodno 
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stanje i uspostaviti povoljniji bioekološki uvjeti za razvoj biljnih i životinjskih vrsta. Sadnjom autohtonih vrsta 
(koje moraju biti kompatibilne s pedološkim i ekološko-vegetacijskim uvjetima područja) tijekom biološke 
rekultivacije smanjit će se utjecaj jer će se osigurati uvjeti opstanka biljnih i životinjskih vrsta kroz uspostavu 
novih staništa. 

Na temelju navedenog procijenjeno je da je, s obzirom na rasprostiranje, jačinu i trajanje, utjecaj 
zahvata na bioraznolikost ograničenog (lokalnog) rasprostiranja i slabe jačine te trajan na ograničenom 
prostoru EP i privremen u odnosu na neposredni okoliš. 

 

4.1.3. Tlo 

Realizacijom zahvata uklonit će se trajno nepogodno tlo (N-2) na površini od 5,44 ha. Uklonjeno tlo 
će se odložiti na odgovarajuće mjesto unutar EP, kako bi se iskoristilo za biološku rekultivaciju prostora čime 
se utjecaj svodi na prihvatljivu razinu. Male količine prašine koje nastaju tijekom rada neće imati značajniji 
utjecaj na okolno tlo jer je to karbonatna prašina sastava kao i okolno tlo. 

 

4.1.4. Vodna tijela  

Prilikom redovnog rada nastale otpadne vode se neće ispuštati u okoliš. Voda koja se koristi prilikom 
pridobivanja osnovnih blokova (tehnološka voda) prikuplja se u taložnici te se pomoću pumpi vraća u proces 
(recirkulira) tako da nema ispuštanja u okoliš.  

Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je ispuštanje sanitarnih otpadnih voda. 

Prostor za pretakanje goriva izgradit će se kao natkrivena vodonepropusna površina sa 
vodonepropusnom sabirnom jamom za prikupljanje eventualno prolivenih tekućina tako da sa ovog prostora 
nema ispuštanja otpadnih voda u okoliš. Za potrebe nadopunjavanja agregata gorivom, koristit će se mobilna 
pumpa. Mjesto za pretakanje osigurat će se vodonepropusnom tankvanom (posudom). 

Oborinske vode sa etaža će se prikupljati u taložnici te ponovno koristiti u tehnološkom procesu. 

Budući da nema ispuštanja otpadnih voda neće doći do dodatnog pritiska na vodno tijelo CSGI_18 
UNA, te se ne očekuje utjecaj na kakvoću vodnog tijela. 

Eksploatacija neće imati utjecaja na postizanje ciljeva zaštite okoliša, koji su primjenjivi na zahvat, 
određenih Zakonom o vodama {3}: neće doći do pogoršanja stanja vodnih ekosustava, nema potrebe za 
korištenjem voda budući da se prilikom eksploatacije ne koristi voda, prilikom eksploatacije nema ispuštanja, 
emisija i rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste 

 

Utjecaj poplava na zahvat 

Prema karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja, područje EP se nalazi izvan područja 
vjerojatnosti od poplavljivanja te se ne očekuje utjecaj poplava na zahvat. 

 

4.1.5. Zrak 

Izvori onečišćenja 

– Oplemenjivačko postrojenje 
– Radni strojevi i vozila (agregat, bušilica, utovarivač, bager, kamion) 
– Transport 
– Privremeno skladište agregata (t-g kamen) 
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Granične vrijednosti imisija 

Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku propisane su Uredbom o razinama 
onečišćujućih tvari u zraku {16} 

 

Tablica 4./1. Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku {16} 

Onečišćujuća 
tvar 

Vrijeme usrednjavanja 
Granična 

vrijednost 
Učestalost dozvoljenih prekoračenja 

PM10 
24 sata 50 gm-3  GV ne smije biti prekoračena više od 

35 puta tijekom kalendarske godine kalendarska godina 40 gm-3  

PM2,5 Kalendarska godina 25 gm-3  - 

SO2 
1 sat 350 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
24 puta tijekom kalendarske godine 

24 sata 125 gm-3  
GV ne smije biti prekoračena više od 3 

puta tijekom kalendarske godine 

NO2 
1 sat 200 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
18 puta tijekom kalendarske godine 

kalendarska godina 40 gm-3  - 

CO 
Maksimalna dnevna osmosatna 

srednja vrijednost 
10 mgm-3  - 

Benzen kalendarska godina 5 gm-3  - 

UTT kalendarska godina 350 mgm-2d-1 - 

 

Proračun emisija 

Proračun emisijskih koncentracija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [30] za 
najnepovoljniji slučaj odnosno za slučaj maksimalne eksploatacije i kada su svi izvori emisija u punom radu.  

 

Oplemenjivnje:  𝐸 = 𝐾 ∙ 𝑄 / 𝑁  (kg/h) 

E – emisija  Q – kapacitet 
K – emisijski faktor N – sati rada 

Kretanje kamiona:    𝐸 = 𝐾 ∙ (
𝑆

12
)

𝑎
∙ (

𝑊

3
)

𝑏
/ (

𝑀

0,2
)

𝑐
∙ ((365 − 𝑝)/365)   (kg/h) 

E – emisija  W – prosječna masa kamiona 
K – emisijski faktor M – sadržaj vlage 
S – sadržaj praha p – broj dana s oborinama višim od 0,1 mm u godini 

Emisija u procesima utovara i istovara:   𝐸 = 0,0016 ∙ 𝐾 ∙ (
𝑣

2,2
)

1,3
/ (

𝑀

2
)

1,4
 2)1,4 (kg/h) 

E – emisija  v – brzina vjetra 
K – emisijski faktor M – sadržaj vlage 

Emisija s deponije:   𝐸 = 𝐾 ∙ 𝑃 ∙ 𝑁 ∙ 𝐾𝑅/ 10000  (kg/h) 

E – emisija   N – broj deponija 
K – emisijski faktor  KR – koeficijent redukcije 
P – srednja površina deponije 

 

Proračun je rađen za difuzni plošni izvor uz izbor svih kombinacija brzine vjetra i stabilnosti atmosfere. 
Zbog primjene tzv. konzervativne tehnike u modelu, rezultati se mogu smatrati kao "worst case" odnosno 
kao najnepovoljniji slučaj. Proračun emisijskih koncentracija je obavljen za lebdeće čestice PM2,5 i PM10 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog i tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Javornik" 
 

100 TD 11/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

(frakcije lebdećih čestica aerodinamičkog promjera 2,5 odnosno 10 µm) za koje su propisane granične 
vrijednosti s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi. Rezultati proračuna emisijskih koncentracija PM30 (frakcije 
lebdećih čestica aerodinamičkog promjera 30 µm) bile su ulazni podatak za proračun količine ukupne taložne 
tvari (UTT). Rezultati proračuna emisijskih koncentracija prikazani u tablici 4./2. 

 

Tablica 4./2. Rezultati proračuna emisijskih koncentracija čestica prašine 

Izvor emisije 
Satna emisija (kg/h) 

PM2,5 PM10 PM30 

Oplemenjivanje 0,028 0,380 0,638 

Utovar / istovar/privremeno 
skladište 

0,004 0,028 0,055 

Transport 0,003 0,029 0,195 

UKUPNO 0,035 0,437 0,888 

 

Proračun imisija 

Vrijednosti emisija dobivene proračunom emisijskih koncentracija korištene su kao ulazni podatak za 
proračun imisijskih koncentracija. Proračun imisijskih koncentracija izveden je korištenjem matematičkog 
modela [15]. Na slici 4./1. su prikazane proračunate imisijske koncentracije lebdećih čestica i količina ukupne 
taložne tvari u odnosu na udaljenost od EP uz istaknute granične vrijednosti (GV) za svaku onečišćujuću tvar.  

 

 

Slika 4./1. Proračunate koncentracije čestica PM10 i PM2,5 i količine UTT u odnosu na udaljenost od EP 

 

Osim emisije čestica prašine na kvalitetu zraka u okolišu EP utjecat će i plinovi nastali izgaranjem 
goriva u motorima radnih strojeva i transportnih sredstava. Uzimajući u obzir maksimalnu godišnju emisiju 
izračunata je srednja godišnja koncentracija plinovitih onečišćenja korištenjem modela "kutije" koji se 
uglavnom koristi za račun koncentracija plinovitih onečišćenja u zraku iznad površine eksploatacije. Srednja 
godišnja koncentracija je izračunata prema izrazu: 

𝐶𝑆𝑆 = 𝑄𝑚 / 𝑈𝑊𝐻𝑚  
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𝐶𝑆𝑆   – srednja koncentracija (g/m3) 𝑈 – brzina vjetra (m/s) 
𝑄𝑚    – ukupna emisija iz izvora (g/s) 𝑊 – dužina plohe (m) okomite na smjer vjetra 
𝐻𝑚  – visina miješanja (m) – iz literature je uzeta najmanja visina Hm = 300m 

 

Istom metodologijom izračunat je utjecaj na zrak uslijed prometa. U proračunu je predviđen 
maksimalni promet od 16 kamiona dnevno, a pretpostavljena je visina miješanja od 10m. 

 

Tablica 4./3. Proračunate srednje godišnje koncentracije onečišćujućih tvari uslijed rada strojeva i 
transportnih sredstava 

Izvor emisije 
Srednja godišnja koncentracija (g/m3) 

CO NOx (NO2) čestice  SO2 ugljikovodici 

eksploatacija 0,658 0,658 0,050 0,252 0,082 

promet 0,033 0,127 0,003 0,001 0,004 

 

Usporedbom rezultata proračuna imisijskih koncentracija lebdećih čestica i količine ukupne taložne 
tvari (UTT) te onečišćenja nastalih uslijed rada strojeva i uslijed prometa, s graničnim vrijednostima (tablica 
4./1.), vidljivo je da su proračunate vrijednosti daleko manje od graničnih te je procijenjeno da je uslijed 
aktivnosti na EP prihvatljiv za zrak. 

 

4.1.6. Klima i podložnost zahvata klimatskim promjenama 

Za procjenu utjecaja na klimu korišteni su podaci o emisijama prilikom teoretskog maksimalnog rada 
i uslijed teoretskog maksimalnog transporta. Koristeći emisione faktore za ugljikovodike i CO2 dobivene su 
ukupne godišnje emisije CO2 (uz faktor. ekv. za ugljikovodike 2,93) od 313 t/godišnje što je udio od oko 
0,001% u odnosu na ukupnu emisiju stakleničkih plinova u Republici Hrvatskoj.  

Iz navedenog se može zaključiti da eksploatacijom neće doći do utjecaja na klimu. 

Klimatska otpornost 

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno Smjernicama 
Europske komisije [8]. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i utvrđivanje klimatske osjetljivosti i 
rizika uzimajući u obzir sva područja izvedivosti: ulazne podatke projekta (dostupnost i kvalitetu), lokaciju 
projekta i postrojenja, financijska, operativna i upravljačka, pravna, ekološka i društvena. Moduli koji se 
primjenjuju prikazani su u tablici 4./4., a opis klimatskih osjetljivosti prikazan je u tablici 4./5. Na temelju 
rezultata analize prva tri modula donosi se odluka o tome jesu li ranjivosti ocijenjene kao značajne što bi 
ukazivalo za potrebu dodatnih radnji, odnosno analize daljnjih modula. 

 

Tablica 4./4. Sedam modula u alatu klimatske otpornosti 

Br. 
modula 

Naziv modula 

1 Analiza osjetljivosti (SA) 

2 Procjena izloženosti (EE) 

3 Analiza ugroženosti (uključuje rezultate modula 1 i 2) (VA) 

4 Procjena rizika (RA) 

5 Identifikacija opcija prilagodbe (IAO) 

6 Procjena opcija prilagodbe (IAO) 

7 Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP) 
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Modul 1 – Analiza osjetljivosti zahvata 

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) određena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i sekundarnih 
učinaka/s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz prizmu četiri ključne teme: 
Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda, energija, ostalo), Rezultati (proizvodi, tržišta, potražnja korisnika) i 
Prometni pravci.  

S obzirom na širok raspon varijabli određene su one za koje se smatra da su važne za planirani zahvat, 
te se obzirom na njih razmatra osjetljivost projekta. Ocjene vrijednosti (visoka, srednja, neznatna), dodjeljuje 
se svim ključnim temama kroz njihov odnos s primarnim klimatskim faktorima i sekundarnim efektima. 

 

Tablica 4./5. Opis klimatskih osjetljivosti  

osjetljivost Opis 

V Visoka osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati značajan učinak na 
imovinu i procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

S Srednja osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati blagi učinak na imovinu i 
procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

N Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog učinka. 

 

Nakon što je identificirana osjetljivost zahvata, procijenjena je izloženost referentnoj odnosno 
budućoj klimi (Modul 2.) sukladno Smjernicama. 

 

Modul 2 (a i b) – Procjena izloženosti zahvata 

Izloženost projekta obuhvaća procjenu izloženosti opasnostima koje mogu biti uzrokovane 
klimatskim promjenama, a vezane su uz lokaciju zahvata. Sastoji se od modula 2a (procjena izloženosti u 
odnosu na postojeće klimatske uvjete) i modula 2b (procjena izloženosti budućim klimatskim uvjetima). U 
tablici 4./6. je prikazana sadašnja i buduća izloženost lokacije zahvata klimatskim promjenama. 

 

Tablica 4./6. Izloženost projekta efektima klimatskih promjena 

Br. Osjetljivost Trenutna izloženost Buduća izloženost  

Primarni klimatski faktori  

1. Prosječna 
temperatura 
zraka 

Prema Köppenovoj klasifikaciji 
klime, koja uvažava bitne odlike 
srednjeg godišnjeg hoda 
temperature zraka i oborine, 
područje zahvata pripada Df tipu 
klime, odnosno snježno-šumskoj 
klimi bez sušnih razdoblja [19]. 
Srednja temperatura najhladnijeg 
mjeseca kreće se od -2 do 4 °C. 
Srednja temperatura najtoplijeg 
mjeseca kreće se od 13 do 24 °C.  

 Na lokaciji zahvata očekivani porast 
srednje temperature zraka kreće se od 
1,2 °C (RCP4.5.) do 1,4 °C (RCP8.5) u 
prvom razdoblju odnosno od 1,9 °C 
(RCP4.5) do 2,4 °C (RCP8.5.) u drugom 
razdoblju. 

 

2. Ekstremna 
temperatura 
zraka 

Ekstremne vrijednosti temperature 
moguće su zimi do –25°C, a ljeti do 
+ 35°C [6]. 

 Prema projekcijama, na analiziranom 
području očekuje se porast ekstremne 
temperature zraka u budućem 
razdoblju. 

 

3. Prosječna količina 
padalina 

Prostor karakterizira kontinentalna 
klima planinskog tipa, te s najviše 

 Na lokaciji zahvata očekivane promjene 
u ukupnoj količini oborine kod oba 
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Br. Osjetljivost Trenutna izloženost Buduća izloženost  

padalina zimi, a najmanje ljeti. 
Prosječna godišnja količina padalina 
iznosi 1.400 mm/m2 . 

scenarija (RCP4.5. i RCP8.5.) i u oba 
razdoblja se kreću do -5%. 

4. Ekstremne 
oborine 

Najveće količine oborina su tijekom 
zime, s maksimumom u studenom 
(do 130 mm). 

 Za razdoblje 2011.-2040. godine na 
područje lokacije zahvata promjene u 
zimi i proljeće izostaju, u ljetu iznose do 
-0,3, a u jesen do 0,2 dana s 
maksimalnom dnevnom količinom 
oborine većom od 10 mm/h.  
Za razdoblje 2041.-2070. godine na 
područje lokacije zahvata promjene u 
proljeće izostaju, u proljeću se očekuju 
do 0,3, u ljetu se očekuju do -0,3, a u 
jesen do 0,4 dana s maksimalnom 
dnevnom količinom oborine većom od 
10 mm/h. 

 

5. Prosječna brzina 
vjetra 

Najčešći smjerovi vjetra su 
sjeveroistočnih i južnih smjerova 
Najčešće pušu vjetrovi umjerene 
brzine. 

 Nema podataka o predviđenim 
prosječnim brzinama vjetra. 

 

6. Maksimalna 
brzina vjetra 

Najveće brzine su prilikom vjetrova 
sjeveroistočnih smjerova (17 m/s) i 
južnih smjerova (14 m/s). 

 Na području lokacije zahvata očekivane 
promjene maksimalne brzine vjetra na 
10 m visine u oba razdoblju i za oba 
scenarija iznose od 0 do 0,1 m/s. 

 

7. Vlažnost Relativna vlažnost na širem 
području iznosi prosječno 86%. 

 Ne očekuju se promjene izloženosti u 
budućem razdoblju. 

 

8. Sunčevo zračenje Područje zahvata se prema 
Klimatskom atlasu Hrvatske [6] 
nalazi na području srednje godišnje 
ukupne dozračene sunčeve energije 
od 4.321 – 4.680 MJm-2. 

 Zbog očekivanog povećanja 
temperature zraka povećava se i 
izloženost lokacije sunčevom zračenju u 
budućem razdoblju. 

 

Sekundarni učinci i opasnosti 

9. Dostupnost vode Tehnološka voda će se osigurati iz 
spremnika tehnološke vode 
(cisterne) koji se puni iz kamiona-
cisterni (komunalna tvrtka). Budući 
da će se rješenjem sustava 
odvodnje, voda sakupljati u 
najnižem dijelu površinskog kopa 
(taložnica), putem crpke će se voda 
prepumpavati natrag u cisternu 
(recirkulacija) 

 Ne očekuje se promjena.  

10. Oluje Lokacija nije izložena olujama.  Značajnije promjene u temperaturnim 
skokovima i razlikama mogu dovesti do 
povećanog broja oluja s ekstremnijim 
uvjetima.  

 

11. Poplave Lokacija se ne nalazi na poplavnom 
području.  

 Ne očekuje se promjena izloženosti.  

12. Erozija tla Lokacija nije značajno podložna 
eroziji. 

 Ne očekuje se promjena izloženosti.  

13. Požari Opasnost od nekontroliranih požara 
je minimalna.  

 Ne očekuje se promjena izloženosti.  

14. Kvaliteta zraka Zona je sukladna sa ciljnim i 
graničnim vrijednostima svih 
parametara, osim s ciljnom 
vrijednošću za 8-satni pomični 

 Usporedbom rezultata proračuna 
imisijskih koncentracija lebdećih 
čestica i količine ukupne taložne tvari 
(UTT) te onečišćenja nastalih uslijed 
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Br. Osjetljivost Trenutna izloženost Buduća izloženost  

prosjek koncentracije O3, ciljnom 
vrijednošću za AOT40. Za zonu nije 
dana ocjena sukladnosti s ciljnom 
vrijednošću B(a)P u PM10 zbog 
nepostojanja mjerenja i 
nemogućnosti primjene objektivne 
procjene. Najbliža mjerna postaja 
unutar državne mjere je AMP 
Polača na udaljenosti od oko 14 km 
zračne linije sjeveroistočno od EP. 
Na mjernoj postaji se prati 
koncentracija PM10, PM2,5 i O3. U 
Izvješću je za AMP Polača navedeno 
da je zrak s obzirom na 
koncentraciju lebdećih čestica bio 
prve kategorije, a vezano za 
koncentraciju O3 druge kategorije.  

rada strojeva i uslijed prometa, sa 
graničnim vrijednostima može se 
zaključiti da uslijed aktivnosti na EP 
neće doći do promjene kategorije zraka 
odnosno neće doći do utjecaja na 
postojeću kvalitetu zraka. 

15. Nestabilnost 
tla/klizišta 

Ne predstavlja ugrozu.  Za etažnu kosinu Pravilnikom o 
tehničkim normativima za površinsku 
eksploataciju ležišta mineralnih 
sirovina {30} određen faktor sigurnosti 
Fs = 1,15 - 1,2. Kao što je vidljivo iz 
tablice 1./2. koeficijent sigurnosti za 
etažnu kosinu visine 15 m i nagiba 70° 
iznosi 3,78 odnosno etažna kosina je 
sigurna od mogućeg klizanja. 
Koeficijent sigurnosti završne kosine 
iznosi 21,03 odnosno veći je od 
propisanog Pravilnikom {31} (Fs = 1,3) 
te se može zaključiti da bi prema 
dobivenim rezultatima završna kosina 
bila potpuno sigurna od klizanja. 

 

16. Efekt urbanog 
toplinskog otoka 

Ne predstavlja ugrozu.  Ne očekuje se promjena izloženosti.  

17. Produžetak 
trajanja godišnjeg 
doba 

Ne predstavlja ugrozu.  Ne očekuje se promjena izloženosti.  
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Tablica 4./7. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s obzirom na 
referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 

Modul: 1 2 3 

Ključne teme RI BI RU BU 

Klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu 
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1 Godišnja/sezonska/mjesečna prosječna temperatura (zraka) 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

2 Ekstremna temperatura (zraka)  10 1 1 1 1 10 10 1 1 1 S S S S 

3 Godišnje/sezonske/mjesečne prosječne kišne padaline 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

4 Ekstremne kišne padaline (frekvencija i magnituda) 10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

5 Prosječna brzina vjetra  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

6 Maksimalna brzina vjetra  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

7 Vlažnost  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

8 Sunčevo zračenje  1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

9 Dostupnost vode  10 10 1 1 1 1 10 10 1 1 S S N N 

10 Oluje  10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

11 Poplave 100  100  100  100  1 1 100  100  100  100  S S S S 

12 Erozija tla               

13 Nekontrolirani požari u prirodi  100  10 1 10 1 10 100  10 1 10 V S S S 

14 Kvaliteta zraka  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

15 Nestabilnost tla/klizišta/lavine  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

16 Efekt urbanog toplinskog otoka               

17 Produžetak trajanja nepovoljnog  godišnjeg doba  10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 S N N N 

RI - izloženost referentnoj klimi RU - referentna ranjivost 
BI - izloženost budućoj klimi BU - buduća ranjivost 

 

Modul 3 – procjena ranjivosti zahvata 

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izračunata je prema izrazu: 

ESV =  

gdje S označava stupanj osjetljivosti imovine, a E izloženost uvjetima referentne (osnovne) 
klime/sekundarnim učincima. Tablica 4./7. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku klimatsku 
varijablu/opasnost koja može utjecati na projekt. 

Rezultat je matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost koja može utjecati na projekt, a koja 
se daje u nastavku. 
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Tablica 4./8. Matrica klimatske osjetljivosti, izloženosti i ranjivosti u odnosu na relevantnu/osnovnu, 
kao i buduću klimu 

  Ranjivost - REFERENTNA    Ranjivost - BUDUĆA 

 Izloženost   Izloženost 

N S V  N S V 

O
sj

et
lj

iv
o

st
 N 

1 2 3 5 6 7 
8 9 11 12 
14 16 17 

  

 

O
sj

et
lj

iv
o

st
 N 

5 6 7 9 11 
12 14 16 17 

1 2 3 8  

S 4 10 13 15   

 
S 4 10 13 15   

V    
 

V    

 

Iz tablice 4./8. je vidljivo da se buduća ranjivost zahvata u odnosu na postojeću razlikuje za varijable 
godišnjih prosječnih i ekstremnih temperatura zraka, godišnjih prosječnih padalina i Sunčevog zračenja za 
koje je procijenjena srednja izloženost. Budući da analizom ranjivosti projekt nije pokazan visoki (znatni) 
stupanj, nisu predviđene mjere prilagodbe klimatskim promjenama te će organizacijska i tehničko-tehnološka 
realizacija zahvata odgovarati na sadašnje, kao i buduće zahtjeve vezano za klimatsku osjetljivost. 

 

Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene 

U skladu sa Tehničkim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 
2021.-2027., otpornost na klimatske promjene (prilagodba klimatskim promjenama) sastoji se od dvije faze 
– pregleda i detaljne analize: 

Pregled – 1. faza (prilagodba) – analiza osjetljivosti i ranjivosti na klimatske promjene i izloženost 
njima u skladu sa ovim Smjernicama:  

- ako ne postoje znatni klimatski rizici zbog kojih je potrebna daljnja analiza, priprema se 
dokumentacija, a analiza se ukratko opisuje u izjavi o pregledu otpornosti na klimatske 
promjene, u kojoj se u načelu iznosi zaključak o pripremi za klimatske promjene u pogledu 
otpornosti na klimatske promjene, 

- ako postoje znatni klimatski rizici zbog kojih je potrebna daljnja analiza, prelazi se na 2. fazu 
nastavka. 

Detaljna analiza – 2. faza (prilagodba): 
- procjena klimatskih rizika, uključujući analizu vjerojatnosti i utjecaja u skladu s ovim 

Smjernicama, 

- odgovor na znatne klimatske rizike utvrđivanjem, ocjenjivanjem, planiranjem i provedbom 
relevantnih i prikladnih mjera prilagodbe, 

- procjena opsega i potrebe za redovitim praćenjem i daljnjim postupanjem, na primjer u pogledu 
ključnih pretpostavki o budućim klimatskim promjenama, 

- provjera usklađenosti s EU-ovim i prema potrebi nacionalnim, regionalnim i lokalnim 
strategijama i planovima prilagodbe klimatskim promjenama te drugim važnim strateškim i 
planskim dokumentima. 

Priprema se dokumentacija, a analiza se ukratko opisuje u izjavi o pripremi za klimatske promjene u 
pogledu otpornosti, u kojoj se u načelu iznosi zaključak o tome je li projekt pripremljen za klimatske promjene 
u pogledu klimatske neutralnosti. 
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Pregled – 1. faza (prilagodba) 

Za planirani zahvat prema tablici 1. navedenih Tehničkih smjernica napravljena je analiza osjetljivosti 
i ranjivosti na klimatske promjene (moduli 1, 2 i 3). 

 
Detaljna analiza – 2. faza (prilagodba) 

U razmatranju prilagodbe na klimatske promjene razlikovana su 2 stupa prilagodbe: 

1) Prilagodba na (štetan učinak klimatskih promjena na zahvat koji je specifičan za  određenu lokaciju i 
kontekst); uključuje rješenja za prilagodbu kojima se znatno smanjuje rizik od štetnog učinka trenutačne klime i 
očekivane buduće klime na taj zahvat ili se znatno smanjuje taj štetan učinak, bez povećanja rizika od štetnog 
učinka na ljude, prirodu ili imovinu; 

2) Prilagodba od (potencijalni štetan učinak klimatskih promjena na okoliš u kojem se zahvat nalazi); 
pruža rješenja za prilagodbu kojima se, uz zadovoljavanje uvjeta (a) ne dovodi do zahvata kojim se ugrožavaju 
dugoročni okolišni ciljevi, uzimajući u obzir ekonomski životni vijek tog zahvata; i (b) ima znatan pozitivan učinak 
na okoliš na osnovi razmatranja životnog ciklusa; znatno doprinosi sprečavanju ili smanjenju rizika od štetnog 
učinka trenutačne klime i očekivane buduće klime na ljude, prirodu ili imovinu, bez povećanja rizika od štetnog 
učinka na druge ljude, prirode ili imovinu. 

Za predmetni zahvat sagledane su klimatske osjetljivosti vezane uz karakteristike projekta te 
prostorne karakteristike referentnih i budućih klimatskih varijabli i opasnosti. U nastavku se daje zaključna 
ocjena otpornosti na klimatske promjene. 

S obzirom na klimatske promjene, buduća ranjivost zahvata vezana uz navedene klimatske varijable 
bit će ista referentnoj. Iz svega navedenog, zaključuje se da nema potreba za mjerama prilagodbe klimatskim 
promjenama. 

U skladu sa svime navedenim, zahvat je usklađen sa Strategijom prilagodbe klimatskim promjenama 
u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu {35} te se ne očekuje utjecaj 
klime na zahvat. 

Konsolidirana dokumentacija o pregledu klimatske promjene 

Uzimajući u obzir Tehničke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 
2021.-2027. [9], Sedmo nacionalno izvješće i treće dvogodišnje izvješće Republike Hrvatske prema okvirnoj 
konvenciji ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC), Strategiju niskougljičnog razvoja Republike 
Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu {36}, Strategiju energetskog razvoja Republike 
Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu {37} te Strategiju prilagodbe klimatskim promjenama u 
Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. godinu {35}, zaključuje se da klimatske 
promjene neće prouzročiti znatne promjene u učestalosti i intenzitetu ekstremnih vremenskih prilika što bi 
se odrazilo na eksploataciju na EP.  

 

4.1.7. Krajobraz 

Utjecaj otvaranja novog površinskog kopa, te eksploatacije na tom području, procjenjuje se kroz 
analizu utjecaja na reljefne značajke, površinski pokrov i strukturno-vizualnu analizu. U ostalim segmentima 
prirodnog i antropogenog krajobraza utjecaji su vrlo mali ili ne postoje i zbog toga ne ulaze u detaljnu analizu. 

Analiza utjecaja na reljefne značajke 

Geomorfološki oblici: Eksploatacijom će se zahvatiti površina od 5,44 ha krškog reljefa, čime će nestati 
kontinuitet reljefa i nastati novi geomorfološki oblik - depresija s ravnim platoima okružena terasastim 
padinama. 
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Visinski odnosi: Nakon završetka eksploatacije oblikovat će se 4 etaže, visine etaža do 6 m. Etaže će 
biti na kotama K1017 koja predstavlja osnovnu etažu, K1023, K1029 i K1035. Ukupna visinska razlika 
površinskog kopa iznositi će do 22 m. Formiranje završnih etaža znatno će utjecati na prirodni kontinuitet 
reljefa formiranjem pravilnih terasa što će se znatno razlikovati od okolnih prirodnih padina. 

Nagibi terena: Nagib terena i smjer pružanja prirodnog terena izgubiti će kontinuitet na području 
eksploatacije, oblikovanjem depresije s terasama. Po završetku eksploatacije završne kosine biti će nagiba do 
44,3°, što će znatno utjecati na rekultivaciju degradiranog područja po završetku eksploatacije. 

Intenzitet utjecaja na reljefne značajke vrednovan je u tablici 4./10. 

Analiza utjecaja na površinski pokrov 

Eksploatacijom na površini od 5,44 ha ukloniti će se prisutna vegetacija, te će doći do negativnog 
utjecaja, koji će biti trajan. Umjesto područja prekrivenog prirodnom mješovitom šumom, ostati će ogoljelo 
područje, bez vegetacijskog pokrova.  

Intenzitet utjecaja na površinski pokrov vrednovan je u tablici 4./10. 

Analiza utjecaja na strukturno-vizualne značajke krajobraza 

Budućom eksploatacijom prostor će biti strukturno i kompozicijski izmijenjen. Nastati će površinski 
kop, depresija s terasastim padinama, što će rezultirati povećanjem kontrasta u strukturi reljefa i površinskog 
pokrova. EP će se geometrijskim oblikom, nepravilni šesterokut, mjestimično ravnih i pravilnih rubova 
razlikovati od okolnog prirodnog šumskog krškog terena.  

Kontrast budućeg površinskog kopa u odnosu na okolni krajobraz izražen je bojom, teksturom, 
karakterom i reljefnim karakteristikama, koje će biti najznačajnije, a uključuju promjenu visinske razlike i 
nagiba u odnosu na okolni teren. Budući da su vizualne karakteristike užeg područja oko EP definirane 
smeđe/zelenom bojom mješovite šume, eksploatacija će utjecati na dinamiku krajobraza u vidu nastanka 
površine kontrastnih karakteristika, svijetle boje. 

Dominantnost mjerila površinskog kopa u odnosu na okolni krajobraz je mala i zauzimati će 5,44 ha. 

Analiza vizualne izloženosti rađena je na digitalnom modelu reljefa prostorne rezolucije 5x5 metara. 
Visina vegetacije i objekata nije korištena prilikom analize te je dobiveni rezultat strožiji od realne situacije 
koja obuhvaća vizualne prepreke u obliku površinskog pokrova i visina objekata. Za potrebe analize vizualne 
izloženosti odabrane su tri točke očišta. Lokacije očišta odabrane su na temelju pozicije u odnosu na zahvat 
(sjeverno, jugozapadno i jugoistočno), na udaljenosti od oko 400 m do 1,4 km od lokacije zahvata. Točke 
očišta nalaze se na većoj nadmorskoj visini od lokacije zahvata, na uzvišenjima s kojih je saglediv veći dio 
okolnog područja i s kojih je moguće, u zimskim mjesecima kada nema lišća na okolnoj visokoj prirodnoj 
vegetaciji vidjeti lokaciju zahvata.  

Iz točke očišta 1, sjeverno od lokacije zahvata (Slika 4./2.) lokacija zahvata neće biti vidljiva zbog 
smještaja lokacije zahvata na nižoj nadmorskoj visini. Vidljivo je područje južnije i jugozapadno od lokacije 
zahvata, veće nadmorske visine, te padine koje su orijentirane prema lokaciji očišta. 
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Slika 4./2. Karta vizualne izloženosti 1 (Očište 1) – Sjeverno od lokacije EP   

 

Iz točke očišta 2, jugozapadno od lokacije zahvata (Slika 4./3.) lokacija zahvata biti će djelomično 
vidljiva, odnosno samo istočni dio lokacije. Iz točke očišta 2 otvara se šire područje vidljivosti koje se prostire 
sjeveroistočno od lokacije očišta.  

 

 

Slika 4./3. Karta vizualne izloženosti 2 (Očište 2) – Jugozapadno od lokacije EP   
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Iz točke očišta 3, jugoistočno od lokacije zahvata (Slika 4./4.) lokacija zahvata neće biti vidljiva. Iz točke 
očišta 3 vidljivo je područje oko same lokacije očišta, a obuhvaća padine koje se uzdižu oko udoline Vagan. 

 

 

Slika 4./4. Karta vizualne izloženosti 3 (Očište 3) – Jugoistočno od lokacije EP   

 

Razvedeni reljef, jednoličan šumski pokrov, veća nadmorska visina, te udaljenost od naseljenih 
područja onemogućavaju vidljivost lokacije zahvata iz okolnih naseljenih područja i sa značajnijih prometnica. 
Zbog guste i visoke mješovite šume koja se prostire širim područjem obuhvata lokacija zahvata postaje vidljiva 
tek dolaskom na samu lokaciju i iz zraka. Za lakšu vizualizaciju buduće promjene u krajobrazu po završetku 
eksploatacije izrađen je 3D model EP, te su na slikama 4./5.-8. prikazane vizualizacije završnog stanja EP, sa 
sjevera (Slika 4./5.), s istoka (Slika 4./6.), s juga (Slika 4./7.), te sa zapada (Slika 4./8.) prema lokaciji EP. 

Intenzitet utjecaja na strukturno-vizualne značajke krajobraza vrednovan je u tablici 4./10. 
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Slika 4./5. Vizualizacija 1 – Pogled sa sjevera prema lokaciji EP   

 

 

Slika 4./6. Vizualizacija 2 – Pogled s istoka prema lokaciji EP 
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Slika 4./7. Vizualizacija 3 – Pogled s juga prema lokaciji EP 

 

 

Slika 4./8. Vizualizacija 4 – Pogled sa zapada prema lokaciji EP 

 

Vrednovanje utjecaja  

Analitičkom raščlambom reljefnih, prirodnih, antropogenih i strukturno-vizualnih značajki, šireg i 
užeg područja EP, određena su specifična obilježja krajobraza i elementi krajobrazne strukture i 
kompleksnosti, te su definirani njihovi međusobni odnosi i odnosi s planiranim zahvatom. Analizom njihovih 
međusobnih odnosa i odnosa s planiranim zahvatom došlo se do modela mogućih negativnih utjecaja (Tablica 
4./10.) planiranog zahvata na sustave krajobraza koji su vrednovani prema ishodišnoj ljestvici za određivanje 
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intenziteta planiranog zahvata na krajobraz (Tablica 4./9.). Ukupni rezultat interpretiran je pomoću 
vrijednosne ljestvice mogućeg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz (Tablica 4./11.). 

 

Tablica 4./9. Ishodišna ljestvica za određivanje intenziteta utjecaja zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja 

0 zanemariv utjecaj 

1 mali utjecaj 

2 umjereni utjecaj 

3 veliki utjecaj 

 

Tablica 4./10. Model utjecaja na krajobraz 

UGROŽENI SUSTAVI KRAJOBRAZA OPIS UTJECAJA 

VREDNOVANJE UTJECAJA 

Pripremni radovi 
Eksploatacija 

 

RELJEF 

Geomorfološki 
oblici 

Oblikovanje 
terasaste depresije 
unutar krške zaravni 

0 2 

Nadmorska visina 

Narušen kontinuitet 
prirodnog reljefa, 
oblikovanjem 
depresije s 
terasastim padinama 

0 2 

Nagibi terena 

Terasiranje s 
vertikalnim pravilnim 
rubovima, izgubljen 
kontinuitet nagiba 

0 3 

POVRŠINSKI 
POKROV 

Mješovita šuma  
Uklanjanje 
površinskog pokrova 

3 0 

STRUKTURNO - 
VIZUALNE 
ZNAČAJKE 

Struktura 
krajobraza 

Formiranje novog 
antropogenog 
elementa – 
površinski kop, 
depresija ravnog 
platoa s terasastim 
rubovima, koja je 
bojom, i teksturom u 
kontrastu s okolnim 
krajobrazom 

0 3 

Vizure i vizualna 
izloženost 

Iz naselja i s okolnih 
prometnica 

0 0 

Srednja negativna ocjena utjecaja zahvata po djelatnostima 0,5 1,67 

Srednja negativna vrijednost utjecaja zahvata na sustave 
krajobraza 

1,09 
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Tablica 4./11. Vrijednosna ljestvica mogućeg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja Opis 

0 – 0,6 Zanemariv utjecaj 
Promjena unutar karakterističnog krajobraza nije 
vidljiva 

0,61 – 1,2 Mali utjecaj 
Promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, slabo 
vidljiva i ne privlači pažnju 

1,21 – 1,8 Umjereni utjecaj 
Promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, 
vidljiva i počinje privlačiti pažnju 

1,81 – 2,4 Veliki utjecaj 
Promjena je dominantan element krajobraza i privlači 
pažnju 

2,41 – 3 Vrlo veliki utjecaj 
Promjena je u potpunom neskladu s karakterističnim 
krajobrazom 

 

Posebno su izdvojeni pojedinačni utjecaji na ugrožene elemente krajobraza koji su vrednovani prema 
istoj ishodišnoj ljestvici (Tablica 4./8.). Prema vrijednosnoj ljestvici (Tablica 4./11.) planirani zahvat imat će 
mali utjecaj na promjenu reljefa (geomorfološki oblici, visinski odnosi i nagibi), umjereni utjecaj na površinski 
pokrov i mali utjecaj na strukturu krajobraza i vizualne kvalitete. U fazi pripremnih radova utjecaj na krajobraz 
biti će zanemariv, dok će za vrijeme eksploatacije utjecaj biti umjeren. 

 

 

Slika 4./9. Utjecaj zahvata na elemente krajobraza 

 

Ukupni utjecaj eksploatacije na sustave krajobraza procijenjen je kao mali utjecaj (1,09) što znači da 
je promjena, u osnovnim vizualnim elementima, slabo vidljiva i ne privlači pažnju. Eksploatacija na EP će 
uzrokovati promjenu krajobraza, promjenom strukture reljefa što će izravno utjecati na promjenu vizura 
isključivo u neposrednoj blizini EP oblikovanjem vidljivog elementa u krajobrazu. Promjena reljefa utjecati će 
na strukturno-vizualna obilježja krajobraza same lokacije EP i njegove neposredne okoline. EP će se oblikom, 
bojom i teksturom razlikovati od okolnog krajobraza, te će predstavljati zakrpu kontrastnih karakteristika u 
strukturi krajobraza. Depresija, ravnog dna i terasastih padina bit će kontrast prirodno razvedenom terenu, 
te će se isticati pravilnim oblikom i pravilnim rubovima etaža. Svijetlom bojom bit će u kontrastu s prirodnom 
mješovitom šumskom vegetacijom, te glatkom teksturom u odnosu na grublju teksturu okolnog površinskog 
pokrova 
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4.1.8. Materijalna dobra 

Infrastrukturni objekti 

Unutar EP kao niti u zoni od 1,6 km od EP se ne nalaze koridori infrastrukturnih objekata. S obzirom 
na udaljenost i karakteristike zahvata, procijenjeno je da eksploatacija neće imati utjecaj na 
postojeće/planirane infrastrukturne objekte. 

Šume 

Planirani eksploatacijski radovi postepeno će se odvijati kroz duže vremensko razdoblje (38 godina), 
te obuhvaćaju većinu područja EP. U prvoj razvojnoj etapi (4,5 godine) uklonit će se oko 3,04 ha, u drugoj 
razvojnoj etapi (11 godina) 1,08 ha te u završnoj etapi (22,5 godine) 1,32 ha površina pod šumama. 

 

 

Slika 4./10.  Razvoj površinskog kopa 

 

Utjecaji na šume i šumarstvo prilikom provođenja radova na EP prvenstveno se očituje u gubitku 
površina pod šumom izravnim zaposjedanjem šumskoproizvodnih površina na površini od 5,44 ha. Gubitak 
se očituje u smanjenju općekorisnih funkcija šuma te mogućem smanjenju vitalnosti šumske sastojine 
stvaranjem novih rubova. Krčenjem šuma nastaju erozivni procesi i mijenja se sastav šumskih zajednica. 
Izvođenjem rudarskih radova moguće je oštećenje šumske infrastrukture korištenjem teške mehanizacije i 
prekid njene funkcionalnosti te rizik nastanka i širenje šumskih požara. Na rubnim dijelovima obuhvata 
zahvata zbog otvaranja stabilnog šumskog ekosustava moguće su vjetroizvale, snjegolomi i vjetrolomi te 
pojava štetnih organizama i biljnih invazivnih vrsta. Za vrijeme eksploatacije moguće je oštećivanje vegetacije 
ili tla, izgradnja putova, deponiranje jalovine te deponiranje otpada u šumu ili na šumsko zemljište izvan 
lokacije zahvata što je moguće spriječiti mjerama zaštite okoliša 
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Provedbom tehničke sanacije i biološke rekultivacije planirano je postupno obnavljanje biljnog 
pokrova na etažama prema dinamici izvođenja radova, a u konačnici vraćanje šumskog ekosustava na 
ukupnoj površini lokacije. 

Nakon završetka eksploatacije i provedene biološke rekultivacije autohtonom vrstom šumskog 
drveća i grmlja toga područja navedenim u šumskogospodarskim planovima iste će se smatrati šumom i 
šumskim zemljištem. Aktivnosti su ograničenog vremenskog trajanja te je s tog stanovišta zahvat procijenjen 
kao prihvatljiv. 

Lovstvo 

Utjecaj eksploatacije očituje se u gubitku dijela lovnoproduktivne površine (6,14 ha). Mogući utjecaji 
se očituju u fragmentaciji staništa, stradavanju divljači (prilikom izvođenja radova, pad niz etaže kosine), 
uznemiravanju divljači (buka, prisutnost ljudi). Postavljanjem zaštitne ograde stradavanje divljači bit će 
svedeno na minimum. Utjecaji su mogući tijekom aktivnosti na lokaciji i vremenski su ograničeni. 

Zbog malog udjela prostora obuhvata u ukupnoj površini lovišta (0,03%) i dinamike izvođenja radova 
u odnosu na prostor lovišta, ne očekuje se bitan utjecaj rudarskih radova na divljač. Uz pridržavanje mjera 
zaštite okoliša utjecaji su procijenjeni prihvatljivim. 

 

4.1.9. Kulturna baština 

Na samoj lokaciji nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra. S obzirom na položaj EP i udaljenost EP od 
evidentiranih dobara u širem okolišu ne očekuje se utjecaj na iste 

 

4.1.10. Promet 

Prijevoz gotovih proizvoda izvan EP (kamionski transport) obavljat će se makadamskom cestom koja 
se spaja na županijsku cestu ŽC5217. U nastavku transport se može odvijati u smjeru državne ceste DC1 ili u 
smjeru državne ceste DC218. U slučaju maksimalne eksploatacije procijenjen je maksimalni promet od 16 
kamiona dnevno (8 u dolasku i 8 u odlasku) 

Prema izvještaju o brojanju prometa sa brojačkog mjesta 4923 Mazin-jug, prosječni godišnji dnevni 
promet iznosio je 136. vozila. U slučaju kompletnog prometa u smjeru DC1 ukupni promet bi iznosio 152 
vozila. Prema izvještaju o brojanju prometa sa brojačkog mjesta 4305 Donji Lapac, prosječni godišnji dnevni 
promet iznosio je 419. vozila. U slučaju kompletnog prometa u smjeru DC218 ukupni promet bi iznosio 435 
vozila. 

Županijska cesta ŽC5217 se, prema Pravilniku o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i 
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajališta sigurnosti prometa {34}, može svrstati u 3. kategoriju prema 
zadaći povezivanja odnosno u 3. razred prema veličini prometa za koji je određen prosječni godišnji dnevni 
promet od 3.000 do 7.000 vozila. Budući da će ukupni promet biti daleko manji od donje granice, može se 
zaključiti da je utjecaj uslijed povećanja prometa prihvatljiv. 

 

4.1.11. Buka 

Izvori buke 

> Unutar EP [2] 
– agregat snage ≤250 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 102 dB(A); 
– bušilica snage ≤60 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 102 dB(A) 
– utovarivač  snage ≤168 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 106 dB(A); 
– hidraulički bager snage ≤277 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 109 dB(A); 
– oplemenjivačko postrojenje razine zvučne snage Lw ≤ 108 dB(A); 
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Sve aktivnosti na eksploatacijskom polju, uključujući interni i vanjski transport, ograničene su na rad 
u prvoj smjeni odnosno tijekom razdoblja dana (prema Zakonu o zaštiti od buke {7} razdoblje dana je od 07,00 
do 19,00 sati). 

Dopuštene razine buke 

Najviše dopuštene ocjenske razine buke u otvorenom prostoru određene su prema namjeni prostora 
i dane su u Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto 
nastanka {28}. Prema Pravilniku EP je smješteno u zonu 6. – Zona gospodarske namjene pretežito proizvodne 
industrijske djelatnosti. Razina buke koja potječe od izvora buke unutar ove zone, a na granici s najbližom 
zonom 1, 2, 3 ili 4 u kojoj se očekuju najviše imisijske razine buke, buka ne smije prelaziti dopuštene razine 
buke na granici zone 1, 2, 3 ili 4. Prema istom Pravilniku, predmetnom bukom najugroženije građevinsko 
područje naselja svrstano je u zonu 2. – Zona namijenjena stalnom stanovanju i/ili boravku, tiha područja 
unutar naseljenog područja za koju najviše dopuštene razine buke iznose 55 dB(A) za razdoblje dan i večer 
odnosno 40 dB(A) za razdoblje noć. S obzirom na planirano dnevno radno vrijeme svih aktivnosti vezanih za 
EP, za ocjenu se primjenjuje kriterij za dan. 

 

Tablica 4./12. Najviše dopuštene ocjenske razine buke u otvorenom prostoru {28} 

Zona 
buke 

Namjena prostora 
Najviše dopuštene ocjenske razine buke 

LR,A,eq /dB(A) 

Lday Levening Lnight Lden 

1. Zona zaštićenih tihih područja namijenjena odmoru i 
oporavku uključujući nacionalni park, posebni rezervat, 
park prirode, regionalni park, spomenik prirode, 
značajni krajobraz, park-šuma, spomenik parkovne 
arhitekture, tiha područja izvan naseljenog područja 

50 45 40 50 

2. Zona namijenjena stalnom stanovanju i/ili boravku, tiha 
područja unutar naseljenog područja 

55 55 40 56 

3. Zona mješovite, pretežito stambene namjene 55 55 45 57 

4. Zona mješovite, pretežito poslovne namjene sa 
stanovanjem, sa povremenim stanovanjem, pretežito 
poljoprivredna gospodarstva 

65 65 50 66 

5. Zona gospodarske namjene pretežito zanatske. Zona 
poslovne pretežito uslužne, trgovačke te trgovačke ili 
komunalno-servisne namjene. Zona ugostiteljsko 
turističke namjene uključujući hotele, turističko naselje, 
kamp, ugostiteljski pojedinačni objekti s pratećim 
sadržajima. Zone sportsko rekreacijske namjene na 
kopnu uključujući golf igralište, jahački centar, 
hipodrom, centar za zimske športove, teniski centar, 
sportski centar – kupališta. Zone sportsko rekreacijske 
namjene na moru i rijekama uključujući uređena 
kupalište, centre za vodene sportove. Zone luka 
nautičkog turizma uključujući sidrište, odlagalište 
plovnih objekata, suha marina, marina. 

65 65 55 67 

6. Zona gospodarske namjene pretežito proizvodne 
industrijske djelatnosti. Zone morskih luka državnog 
značaja na bitne djelatnosti, zone morskih luka osobitog 
međunarodnog gospodarskog značaja, zone morskih 
luka županijskog značaja. 
Zone riječnih luka od državnog i županijskog značaja. 

Razina buke koja potječe od izvora buke 
unutar ove zone, a na granici s najbližom 
zonom 1, 2, 3 ili 4 u kojoj se očekuju najviše 
imisijske razine buke, buka ne smije prelaziti 
dopuštene razine buke na granici zone 1, 2, 3 
ili 4. 
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Proračun razina buke imisije 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je komercijalnim računalnim programom "Lima", metodom 
prema HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigušenje zvuka pri širenju na otvorenom – Opća metoda proračuna – buka 
industrijskih izvora.  

Specifičnost eksploatacijskih polja je promjena položaja dominantnih izvora buke unutar polja, 
odgovarajuće napredovanju eksploatacije. Za potrebe proračuna pretpostavljeni su, u pogledu emisije buke 
u okoliš, najnepovoljniji radni uvjeti, u vrijeme kada će bager biti na najvišoj radnoj etaži, na južnom dijelu 
EP. Oplemenjivačko postrojenje, utovarivač i dizel agregat su stalno smješteni na platou K1033 u 
jugoistočnom dijelu eksploatacijskog polja. Pretpostavljen je istovremeni rad svih radnih strojeva. S obzirom 
na maksimalnu brzinu od 15 km/h i frekvenciju kretanja kamiona, utjecaj buke internog prometa na okoliš se 
može zanemariti.  

Proračunate razine buke koja će se u navedenim radnim uvjetima javljati na referentnim računskim 
točkama kao posljedica aktivnosti na predmetnom EP iznose:  

– referentna točka T1 (Mazin): 24,1 dB(A), 
– referentna točka T2 (Oraovac): 17,3 dB(A). 

Iz rezultata proračuna je vidljivo da će razine buke koja će se tijekom opisanih najnepovoljnijih radnih 
uvjeta u pogledu emisije buke u okoliš javljati na referentnim računskim točkama biti znatno niže od najviše 
dopuštene za razdoblje dana. Tijekom ostalog vremena eksploatacije, razine buke u okolišu će biti niže od 
navedenih. 

 

Na slici 4./11. dan je grafički prikaz širenja buke zahvata u okoliš tijekom navedenih, u pogledu emisije 
buke u okoliš najnepovoljnijih radnih uvjeta. 
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Slika 4./11.  Prikaz širenja buke zahvata   



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog i tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Javornik" 
 

120 TD 11/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

4.1.12. Svjetlosno onečišćenje 

Na EP je planirano dnevno radno vrijeme u jednoj smjeni, a ukoliko dođe do potrebe za korištenjem 
osvjetljenja koristit će se svjetlosni uređaji i signalizacija instalirani na radnim strojevima i kamionima koji su 
usmjereni prema području rada i koja ne prelaze referentne vrijednosti srednje horizontalne rasvjetljenosti. 
Uz ove mjere utjecaj aktivnosti na EP je prihvatljiv za okoliš 

 

4.1.13. Otpad 

Sav otpad koji nastaje uslijed aktivnosti na EP skupljat će se u odgovarajućim spremnicima unutar EP 
prema vrsti i svojstvima i predavati ovlaštenoj osobi. Uz ovakve mjere gospodarenja otpadom ne očekuje se 
negativni utjecaj na okoliš. 

 

4.1.14. Prekogranični utjecaj 

S obzirom na vrstu zahvata i udaljenost od granice veću od 10 km, ne očekuje se prekogranični utjecaj. 

 

4.1.15. Utjecaji koji proizlaze iz podložnosti zahvata rizicima od velikih nesreća i/ili katastrofa 

S obzirom na karakteristike zahvata, na zahvat se ne primjenjuje Uredba o sprječavanju velikih 
nesreća koje uključuju opasne tvari {21} odnosno zahvat nije podložan rizicima od velikih nesreća i/ili 
katastrofa. 

 

4.1.16. Nekontrolirani događaj (akcident) 

Vjerojatnost nekontroliranih događaja (akcidentne situacije) prvenstveno ovisi o provođenju 
predviđenih mjera zaštite okoliša i pravila zaštite na radu, osposobljenosti djelatnika i stupnju organizacije te 
planskom izvođenju rudarskih radova na način koji je predviđen projektnom dokumentacijom. 

Mogući akcident je pucanja crijeva na radnom stroju te izbacivanja hidrauličnog ulja. Redovitim 
održavanjem strojeva mogućnost akcidenta se svodi na najmanju moguću mjeru. Na EP će biti dovoljna 
količina sredstva za uklanjanje eventualno prolivenog ulja/maziva (minimalno 50 kg apsorbensa) te će se 
postupanjem u skladu s Planom interventnih mjera mogući utjecaj uslijed ovakvog događaja svesti na 
najmanju moguću mjeru. Onečišćeno tlo (opasan otpad) predavat će se ovlaštenoj osobi. 

Ukoliko se primjenjuju propisana pravila i predložene mjere zaštite koje onemogućuju ispuštanje 
štetnih tvari u okoliš vjerojatnost nastajanja incidentnih situacija svedena je na minimum. 

 

4.1.17. Kumulativni utjecaj u odnosu na postojeće/odobrene zahvate 

U bližem okolišu zahvata ne nalaze se zahvati s kojim bi eksploatacija mogla imati kumulativni utjecaj 
na okoliš. 

 

4.1.18. Moguće umanjene prirodne vrijednosti okoliša u odnosu na moguće koristi za društvo i 
okoliš 

Društvena korist kroz koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, naknadu za zauzetost površine 
te razne doprinose doprinijet će ukupnom gospodarskom razvitku jedinice lokalne samouprave.  
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Moguće umanjenje prirodne vrijednosti (trošak) u odnosu na moguće koristi analizirano je 
korištenjem "Ordinalne ljestvica" na bazi transformiranih vrijednosti dobivenih bodovanjem intenziteta 
pojedinih utjecaja. Transformirane i kvantificirane vrijednosti nemjerljivih koristi i šteta prikazane su u 
tablicama 4./13.-14. 

 

Tablica 4./13. Procjena nemjerljivih koristi i troškova 

Nemjerljive koristi i troškovi 
Važnost 

utjecaja (i) 
Transformacija 

(Tv) 

Prostorno ograničeno smanjenje kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske aktivnosti (buka, prašina ...) 

5 0,375 

Utjecaj na prometnu infrastrukturu 5 0,375 

Uvođenje dodatne gospodarske aktivnosti 8 0,625 

Utjecaj na zdravlje ljudi 2 0,125 

Izgradnja gospodarskih objekata trajnog značaja 2 0,125 

Utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 8 0,625 

Poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 12 0,958 

Socijalne koristi zahvata kroz poticaj zapošljavanju 12 0,958 

Sanacija devastiranog prostora 8 0,625 

Mogućnost korištenja lokacije nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacijee 

5 0,375 

Utjecaj na druge gospodarske djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 2 0,125 

Gubitak dijela poljoprivrednog zemljišta 1 0,042 

 

Tablica 4./14. Kvantificirane vrijednosti procjena nemjerljivih koristi i troškova (M=12) 

Utjecaji 
prema 

vrstama 
aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 
troška 

Korist 
Ocjena 
koristi 

Utjecaj 
zahvata na 

okoliš 

Prostorno ograničeno smanjenje 
kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske 

aktivnosti (buka, prašina ...) 

0,375 Sanacija devastiranog prostora 0,625 

Gubitak dijela poljoprivrednog 
zemljišta 

0,042 

Mogućnost korištenja lokacije 
zahvata nakon prestanka 
eksploatacije i obavljene 

tehničko-biološke sanacije 

0,375 

Utjecaj 
zahvata na 

ljudsku 
zajednicu 

Utjecaj na krajobraznu sliku 
prostora tijekom eksploatacije 

0,625 
Socijalne koristi zahvata kroz 

poticaj zapošljavanju 
0,958 

Utjecaj na prometnu 
infrastrukturu 

0,375 
Poticaj drugim gospodarskim 

aktivnostima 
0,958 

Utjecaj na druge gospodarske 
djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 

0,125 
Uvođenje dodatne gospodarske 

aktivnosti 
0,625 
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Utjecaji 
prema 

vrstama 
aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 
troška 

Korist 
Ocjena 
koristi 

Utjecaj na zdravlje ljudi 0,125 
Izgradnja gospodarskih objekata 

trajnog značaja 
0,125 

REZULTAT   1,667   3,667 

OCJENA Korist – trošak  =  1,750 

 

4.2. MOGUĆI UTJECAJI NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE 

Nakon potpunog iskorištenja potvrđenih rezervi mineralne sirovine te nakon tehničke sanacije, 
provest će se biološka rekultivacija. Nakon završetka biološke rekultivacije prostor će se postepeno vraćati u 
doprirodno stanje. 

Uređenje prostora odredit će se Projektom krajobraznog uređenja. 

 

4.3. OPIS OBILJEŽJA UTJECAJA 

Za vrednovanje mogućih utjecaja na pojedine sastavnice okoliša i prihvatljivost opterećenja na okoliš 
vrednovan je karakter, jakost i trajnost mogućeg utjecaja (Tablica 4./16.) te je prema tablici 4./15. dana 
ocjena utjecaja. 

 

Tablica 4./15. Ocjena utjecaja zahvata na okoliš 

Opis Ocjena utjecaja 

Veliki (jak) negativan utjecaj -3 

Umjeren (srednji) negativan utjecaj -2 

Mali (slab) utjecaj -1 

Nema utjecaja 0 

Mali (slab) utjecaj +1 

Umjeren (srednji) pozitivan utjecaj +2 

Veliki (jak) pozitivan utjecaj +3 

 

Tablica 4./16. Vrednovanje utjecaja 

Sastavnica okoliša 

Karakter Jakost 
(nema/slab/ 
srednji/jak) 

Trajnost 
(privremen/ trajan) 

Ocjena (izravan/ 
neizravan) 

kumula
tivan 

Stanovništvo 
Zdravlje neizravan / nema/slab 

privremen (za 
vrijeme korištenja) 

0 

Promet / / nema / 0 

Bioraznolikost izravan / slab trajan -1 

Zaštićena područja / / nema / 0 

Ekološka mreža / / nema / 0 

Tlo izravan / slab trajan -1 

Vodna tijela / / nema / 0 

Zrak izravan / nema/slab 
privremen (za 

vrijeme korištenja) 
0 

Klima / / nema / 0 
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Krajobraz izravan / srednji trajan -1 

Infrastruktura / / nema / 0 

Šume izravan / slab trajan -1 

Lovstvo / / nema / 0 

Kulturna baština / / nema / 0 

Promet izravan / slab 
privremen (za 

vrijeme korištenja) 
0 

Svjetlosno onečišćenje / / nema / 0 

Buka izravan / slab 
privremen (za 

vrijeme korištenja) 
0 

Otpad neizravan / slab 
privremen (za 

vrijeme korištenja 
0 

Prekogranični utjecaj / / nema / 0 

 

4.4. OPIS KORIŠTENIH METODA PREDVIĐANJA UTJECAJA 

Stručnjaci na izradi Studije svoje procjene su donijeli na temelju stručnog iskustva i višegodišnjeg rada 
na takvim i sličnim studijama te na temelju dostupnih podataka kao i ostalih općih i stručnih znanja iz područja 
koje obrađuju.  

Pri izradi krajobrazne analize, korištena je metodologija vrednovanja krajobraznih značajki prema 
Landscape and Visual impact Assessment, Environment Agency, 2006 [3].  

Mogući utjecaj klime na zahvat obavljen je u skladu s European Commission, Guidance on Integrating 
Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment [8]. 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [30], a proračun imisijskih 
koncentracija izveden je korištenjem matematičkog modela [15]. 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je prema HRN ISO 9613-2/2000 i korištenjem komercijalnog 
računalnog programa "Lima". 
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5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA STANJA 
OKOLIŠA 

5.1. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA  

5.1.1. Mjere zaštite tijekom pripreme i eksploatacije 

Opće 

1. Ograditi površinski kop. 

Bioraznolikost (Staništa, flora, fauna) 

2. Drveće i grmlje uklanjati u doba mirovanja vegetacije i izvan perioda gniježđenja ptica to jest u 
razdoblju od 1. kolovoza do 1. veljače. 

3. U slučaju pronalaska strogo zaštićenih životinjskih vrsta ili gnijezda, u što kraćem roku o tome 
obavijestiti nadležnu javnu ustanovu zaštite prirode i nadležno Ministarstvo  

4. U ljetnom periodu za vrijeme sušnih dana polijevati vegetaciju uz rub EP. 

Georaznolikost 

5. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na dijelove prirode koji bi mogli predstavljati geološku 
vrijednost, radove prekinuti, zaštiti ih od eventualnog onečišćenja i o pronalasku izvijestiti tijelo 
nadležno za zaštitu prirode 

Vode, vodna tijela i tlo 

6. Plato za pretakanje goriva izvesti s nadstrešnicom, vodonepropusnim dnom sa spremnikom i obodno 
osigurati betonskim zidićem. Tekućine skupljene u spremniku predavati ovlaštenoj osobi. 

7. Ukoliko se ukaže potreba za nadopunjavanjem gorivom na samoj etaži, koristiti mobilnu crpku 
opremljenu armaturom za pretakanje goriva i mobilnu tankvanu za skupljanje eventualno prolivene 
tekućine. 

8. Pogonsko gorivo skladištiti u spremniku u vodonepropusnoj natkrivenoj tankvani volumena 
dostatnog za prihvat cijelog volumena spremnika 

9. Spremnike ulja držati nadzemno u posebnim vodonepropusnim zatvorenim prostorima bez odvodnje 
("eco-kontejner"). 

10. Sanitarne otpadne vode skupljati u mobilnom sanitarnom čvoru koje će prazniti ovlaštena pravna 
osoba. 

11. Oborinske vode skupljati u taložnici. Istaložene čestice odvoziti na prostor za deponiranje agregata 
dobivenih nakon oplemenjivanja t-g kamena. 

12. Humusni i površinski dio tla privremeno skladištiti unutar EP, zaštititi i kasnije koristiti za završne 
radove na sanaciji/biološkoj rekultivaciji. 

13. Registrirati eventualne vodne pojave i speleološke objekte (ponor, jama, špilja) i spriječiti unošenje 
onečišćenja u ove objekte. 

Zrak 

14. Manipulativne površine i unutarnje transportne putove za vrijeme sušnih dana prskati vodom. 

15. Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju važeće propise i ne ispuštaju u zrak onečišćujuće tvari iznad 
propisanih vrijednosti 
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16. Oplemenjivačko postrojenje opremiti sustavom za otprašivanje. 

Krajobraz 

17. U fazi izrade glavnog rudarskog projekta, izraditi i projekt krajobraznog uređenja. Krajobrazno 
uređenje i biološku rekultivaciju predviđenu projektom, uskladiti s dinamikom razvoja eksploatacije. 

18. Tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju provoditi usporedno s rudarskim radovima na dijelovima EP 
gdje je završena eksploatacija. 

19. Biološku rekultivaciju provoditi kombinacijom sadnje autohtonih i udomaćenih biljnih vrsta (grmlje i 
drveće) karakterističnih za razmatrano područje i prepuštanja površina prirodnoj sukcesiji sukladno 
projektu krajobraznog uređenja. 

20. Kontinuirano održavati posađeni biljni materijal. 

Šume 

21. Zabranjena je svaka sječa i oštećivanje stabala izvan prostora rada. 

22. U cilju zaštite od erozije interne prometnice u obuhvatu zahvata izvesti na način da oborinska 
odvodnja u okolni teren ne uzrokuju pojačanu eroziju 

23. Posječenu drvnu masu izvesti odmah nakon prosjecanja zaposjednute površine te uspostaviti šumski 
red, zaštitu od požara i zaštitu od šumskih štetnika. 

24. Zadržati postojeću vegetaciju na površinama koje neće biti neposredno zahvaćene radovima na 
eksploataciji Sanirati sve eventualne štete nastale na šumi i šumskom zemljištu kao posljedicu 
eksploatacije. 

Lovstvo i divljač 

26. Svako stradavanje divljači tijekom eksploatacije obavezno prijaviti lovoovlašteniku. 

Buka 

25. Aktivnosti na EP obavljati tijekom dnevnog razdoblja  

26. Koristiti malobučnu opremu i strojeve te ih redovito održavati. 

Otpad 

27. Opasni otpad skupljati u odgovarajuće označenim i zatvorenim spremnicima s vodonepropusnom 
tankvanom, te predavati ovlaštenoj osobi. Neopasni otpad odvojeno skupljati u odgovarajuće 
označenim spremnicima i predavati ovlaštenoj osobi. 

Kulturno-povijesna baština 

28. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke ili druge kulturno-povijesne nalaze prekinuti 
radove i o pronalasku izvijestiti nadležni konzervatorski odjel. 

Mjere zaštite u slučaju nekontroliranog događaja 

29. U slučaju izlijevanja ukja/goriva poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg razlijevanja (osigurati 
minimalno 50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivene tekućine). Ostatke čišćenja (opasan 
otpad) predati ovlaštenoj osobi. 

5.1.2. Mjere zaštite nakon prestanka eksploatacije 

30. Završnu biološku rekultivaciju provesti prema projektnoj dokumentaciji u roku godine dana nakon 
završetka eksploatacije. 
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5.2. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

Krajobraz 

1. Sukladno projektnoj dokumentaciji osigurati projektantski i/ili krajobrazni nadzor provedbe mjera 

biotehničke stabilizacije i biološke rekultivacije te stanje saniranih površina. 

 

5.3. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA 

Autori studije o utjecaju na okoliš smatraju da je zahvat eksploatacije arhitektonsko-građevnog i 
tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Javornik", prihvatljiv za okoliš uz primjenu 
zakonom propisanih i ovom Studijom utvrđenih mjera zaštite okoliša i provedbu programa praćenja stanja 
okoliša.  
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6. NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKOĆA 

Tijekom izrade SUO nije bilo nikakvih poteškoća. 
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{26.} Pravilnik o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite izvorišta, "Narodne novine" brojevi 
66/11 i 47/13 

{27.} Pravilnik o praćenju kvalitete zraka, "Narodne novine" broj 72/20 
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novine" broj 113/15 

{33.} Pravilnik o zonama rasvjetljenosti, dopuštenim vrijednostima rasvjetljavanja i načinima 
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{36.} Strategija niskougljičnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu, 
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zajednice na području politike voda, od 23. listopada 2000 (okvirna direktiva EU o vodama) 

{42.} Direktiva 2006/118/EZ europskog parlamenta i vijeća od 12. prosinca 2006. o zaštiti podzemnih 
voda od onečišćenja i pogoršanja stanja 

 

{43.} Prostorni plan Zadarske županije, "Službeni glasnik Zadarske županije" brojevi 2/01, 6/04, 2/05, 
17/06, 3/10, 15/14, 14/15, 5/23 i 6/23-ispravak Odluke 

{44.} Prostorni plan uređenja Općine Gračac, "Službeni glasnik Zadarske županije" br. 13/07, 27/10 i 
"Službeni glasnik Općine Gračac" broj 3/22 

{45.} Prostorni plan Ličko-senjske županije, "Županijski glasnik" broj 16/02, 17/02 - ispravak, 19/02 - 
ispravak, 24/02, 3/05, 3/06, 15/06 - pročišćeni tekst, 19/07, 13/10, 22/10 - pročišćeni tekst, 19/11, 
4/15, 7/15 - pročišćeni tekst, 6/16, 15/16 - pročišćeni tekst, 9/17- pročišćeni tekst, 29/17 – 
ispravak, 20/20 i 3/21) 

{46.} Prostorni plan uređenja Općine Donji Lapac, "Županijski glasnik Ličko-senjske županije" broj 
14/04, 14/15, 16/15 – pročišćeni tekst, 25/16, 5/20 – pročišćeni tekst, i 07/20), 
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