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UVOD 

Zahvat obrađen studijom je eksploatacija tehničko-građevnog kamena na budućem 
eksploatacijskom polju "Barilović" (u daljnjem tekstu Zahvat). Buduće eksploatacijsko polje "Barilović" (u 
daljnjem tekstu EP) formirat će spajanjem utvrđenog/aktivnog eksploatacijskog polja "Barilović" i 
istražnog prostora "Barilović II". 

Na lokaciji se unutar utvrđenog eksploatacijskog polja "Barilović" obavlja eksploatacija od 2004. 
godine u skladu sa slijedećim dokumentima: 

– Rješenje Ureda za gospodarstvo Karlovačke županije, KLASA: UP/310-34/01-01/03; URBROJ: 
2133-01-14-01-06 od 05. travnja 2001. godine o odobrenju eksploatacijskog polje tehničko-
građevnog kamena "Barilović" površine 6,3 ha. obrtu "GMTT Lešćanec" 

– Rješenje Ministarstva zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva o prihvatljivosti 
utjecaja zahvata eksploatacije na okoliš (KLASA: UP/351-02/01-06/42; URBROJ: 531-05/01-
JM-02-6 od 09. kolovoza 2002.) (Prilog 6.) 

– Lokacijska dozvola (KLASA: UP/350-05/02-01/86; URBROJ: 2133-08-04/01-03-25) Ureda 
državne uprave u Karlovačkoj županiji Služba za prostorno uređenje, zaštitu okoliša, 
graditeljstvo i imovinsko pravne poslove – Ispostava Duga Resa  

– Rješenje Ureda državne uprave u Karlovačkoj županiji - Služba za gospodarstvo, Odsjek za 
gospodarstvo, o dodjeli rudarske koncesije za izvođenje rudarskih radova za eksploataciju 
mineralne sirovine tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Barilović" obrtu 
"GMTT Lešćanec" (KLASA: UP/310-01/03-01/0018; URBROJ: 2133-03-02/07-02-02 od 20. 
listopada 2003.) 

– Glavni rudarski projekt eksploatacije tehničko-građevnog kamena u ležištu Barilović – kod 
Duge Rese, RGN-fakultet, Zagreb, odgovorni projektant D. Vrkljan, (provjeren pod KLASA: 
UP/I-310-34/01-01/07; URBROJ: 2133-01-14-01-01) 

 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva, rada i 
poduzetništva izdalo je 16. svibnja 2011. godine Rješenje o potvrđenim rezervama tehničko-građevnog 
kamena u eksploatacijskom polju "Barilović" sa stanjem na dan 31. prosinca 2010. godine. Rješenje je 
izdano na osnovu Elaborata o rezervama tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju 
"Barilović" četvrta obnova i u istražnom prostoru "Barilović II" iz travnja 2011. godine. U elaboratu su 
rezerve unutar eksploatacijskog polja obnovljene i dopunjene obračunom rezervi do sjevernih i istočnih 
granica eksploatacijskog polja. 

Budući da su dopunjene rezerve tehničko-građevnog kamena premašile obuhvat projektiran 
Glavnim rudarskim projektom, bilo je potrebno izraditi Dopunski rudarski projekt koji bi obuhvatio 
potvrđene rezerve i temeljem kojeg bi se produljila koncesija za eksploataciju tehničko-građevnog 
kamena. S obzirom da je došlo do izmjene eksploatacije, sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na 
okoliš {13} proveden je postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš nakon kojeg je 
Ministarstvo zaštite okoliša i prirode izdalo Rješenje da za namjeravanu izmjenu zahvata - eksploatacija 
tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Barilović", Karlovačka županija, nije potrebno 
provesti postupak procjene utjecaja na okoliš (KLASA: UP/I 351-03/15-08/81; URBROJ: 517-06-2-1-2-15-8 
od 22. srpnja 2015.) (Prilog 7.). Istim Rješenjem potvrđene su mjere zaštite okoliša i program praćenja 
stanja okoliša iz rješenja o prihvatljivosti zahvata za okoliš uz nadopunu programa praćenja provođenjem 
mjerenja razine buke. 

Sukladno promjenama Upravni odjel za prostorno uređenje, građenje i zaštitu okoliša, Odsjeka za 
prostorno uređenje i graditeljstvo, Duga Resa, je izdao izmijenjenu/dopunjenu Lokacijsku dozvolu (KLASA: 
UP/I-350-05/14-07/2; URBROJ: 2133/1-07-04/01-15-04 od 30.prosinca 2015. godine). 
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Trenutno se na eksploatacijskom polju "Barilović" odvija eksploatacija temeljem Ugovora o 
koncesiji (KLASA: UP/I-310-01/16-01/03; URBROJ: 2133-03-02/5-17-22 od 6. veljače 2017.). 

 

EP se nalazi u Karlovačkoj županiji, na području Općine Barilović unutar naselja Barilović i Šćulac 
(Slika 01.). EP se nalazi na udaljenosti od oko 290 m zračne linije zapadno od najbližeg građevinskog 
područja naselja Barilović. 

Zahvat se nalazi na Popisu Priloga I. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš {13} pod točkom 
40. Eksploatacija mineralnih sirovina.  

Rješenjem Ministarstva gospodarstva, poduzetništva i obrta od 12. lipnja 2019. (KLASA: UP/I-310-
01/19-03/135; URBROJ: 526-03-03-01-02/4-19-1) utvrđeno je eksploatacijsko polje tehničko-građevnog 
kamena "Barilović" (str. 5.). 

Rješenjem Ministarstva gospodarstva i održivog razvoja od 12. studenog 2020. (KLASA: UP/I-310-
01/20-03/132; URBROJ: 526-03-03-01-02/4-20-16) odobreno je obrtu GMTT Lešćanec, vl. Marijan 
Lešćanec istraživanje mineralnih sirovina u istražnom prostoru tehničko-građevnog kamena  "Barilović II" 
(str. 11.). 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva i održivog 
razvoja potvrdilo je količine i kakvoću rezervi mineralnih sirovina na eksploatacijskom polju tehničko-
građevnog kamena "Barilović" (KLASA: UP/I-310-01/21-03/127; URBROJ: 517-06-02-21-4 od 2. srpnja 
2021.). (str.17.) 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva i održivog 
razvoja potvrdilo je količine i kakvoću rezervi mineralnih sirovina u istražnom prostoru tehničko-
građevnog kamena "Barilović II" (KLASA: UP/I-310-01/21-03/127; URBROJ: 517-06-02-21-5 od 2. srpnja 
2021.). (str. 21.) 

Sektor lokacijskih dozvola i investicija Uprave za prostorno uređenje i dozvole državnog značaja, 
Ministarstva prostornog uređenja, graditeljstva i državne imovine izdao je 26. listopada 2021. godine 
Potvrdu o usklađenosti zahvata s prostornim planovima (KLASA: 350-02/21-02/47; URBROJ: 531-06-02-
02/01-21-2) (str. 25.). 

Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja, izdalo je 12. studenoga 2021. Rješenje da je zahvat 
prihvatljiv za ekološku mrežu te da nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene (KLASA: UP/I 612-
07/21-60/64; URBROJ: 517-10-2-2-21-2) (str. 27.). 

Svrha poduzimanja zahvata je osiguranje dovoljnih količina mineralne sirovine za preradu i 
prodaju te ostvarenje boljih financijskih rezultata Nositelja zahvata. Do pokretanja projekta došlo je nakon 
što je utvrđena ekonomska isplativost, koja je potvrđena rezervama mineralne sirovine.  

Nositelj zahvata je obrtu GMTT Lešćanec, vl. Marijan Lešćanec  iz Ozlja. 

Izrađivač Studije je ovlaštenik MUNDO MELIUS d.o.o. iz Zagreba koji od nadležnog ministarstva 
ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoliš (KLASA: UP/I 351-02/20-08/04; URBROJ: 517-03-1-2-
20-6 od 7. srpnja 2020.). 
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Slika 01.  Šira situacija 
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1. OPIS ZAHVATA 

1.1. POSTOJEĆE STANJE 

Površinski kop "Barilović" je u radu. Razvijene su etaže na okvirnim kotama 165 m n.m., 148 m 
n.m., 136 m n.m. i 123 m n.m. Osnovni radni plato nalazi se na koti 123 m n.m., duljine oko 200 m a širine 
80 m. Sa južne strane eksploatacijskog polja ostavljen je zaštitni pojas prema županijskoj cesti ŽC3185. 

Postojeće stanje prikazano je na slikama 1./1.-10. i na Prilogu 1. 

 

 

Slika 1./1. Ortofoto snimak postojećeg stanja s označenim pogledima na površinski kop 
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Slika 1./2. Pogled P1 
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Slika 1./3. Pogled P2 Slika 1./4. Pogled P3 

  

Slika 1./5. Pogled P4 Slika 1./6. Pogled P5 
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Slika 1./7. Pogled P6 Slika 1./8. Pogled P7 

  

Slika 1./9. Pogled P8 Slika 1./10. Pogled P9 
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1.2. ZAHVAT PREDVIĐEN STUDIJOM (IDEJNI PROJEKT) 

Buduće eksploatacijsko polje (EP) nastat će spajanjem postojećeg eksploatacijskog polja 
"Barilović" površine 6,29 ha i istražnog prostora "Barilović II" površine 7,31 ha. Zbog činjenice da južnim 
dijelom eksploatacijskog polja "Barilović" prolazi županijska cesta ŽC3185, korigirana je južna granica tako 
da je EP površine 13,01 ha omeđene spojnicama vršnih točaka prikazanih u tablici 1./1. EP se nalazi na 
više katastarskih čestica k.o. Barilović (detaljan popis u Odlukama o utvrđivanju eksploatacijskog polja 
"Barilović" i istražnog prostora "Barilović II" (str. 5. i 11.). Pristup do EP osiguran je direktnim spojem na 
županijsku cestu ŽC3185. 

Temeljem potvrđenih granica rezervi tehničko-građevnog (t-g) kamena unutar utvrđenog 
eksploatacijskog polja i istražnog prostora ograničen je površinski kop po visini i širini. Dubina i razvoj 
eksploatacijskih radova ograničeni su granicama potvrđenih rezervi mineralnih sirovina do osnovne etaže 
K123. 

 

 

Slika 1./11. Postojeće stanje 
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Tablica 1./1. Koordinate vršnih točaka EP 

Oznaka 

točke 

HTRS96/TM sustav Duljina 
stranica (m) 

E N 

1 423 818,097 5 026 809,913  

    335,65 

2 423 870,710 5 027 141,417  

    147,24 

3 424 016,933 5 027 158,666  

    363,16 

4 424 098,068 5 026 804,685  

    206,16 

5 424 142,483 5 026 611,801  

    352,08 

6 423 791,590 5 026 640,690  

    171,29 

1 423 818,097 5 026 809,913  

 

1.2.1. Geomehanička analiza stabilnosti 

Temeljem kategorizacije stijenski masiv je razvrstan u III. kategoriju stijena. Za izračune su 
usvojene slijedeće vrijednosti i veličine: 

– obujmna masa    V = 2.700  kgm-3 

– kut unutarnjeg trenja    = 40o 
– kohezija     c = 300 kPa 
– visina etaže     h = 15 m 

– kut nagiba etažne kosine    = 70° 
– visina kopa     H = 65 m 

– kut nagiba kosine površinskog kopa  = 54,9° 
– koeficijent seizmičnosti    0,2 

 
Tablica 1./2. Izvod iz kategorizacija stijena [17] 
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Parametri čvrstoće 
za smicanje Brzina seizmičkih 

valova Veličina 
el. 

otpora Uzdužni poprečni 
Kut 

unutar. 
trenja 

Kohezija 

m/s m/s ohm m % Mpa ° KpA 

          

III 

Stijena je srednje okršena, blokovi su srednje 
veličine, učestalost pukotina je srednja, 
površina pukotina je srednje veličine, pukotine 
su srednje širine, pukotine su djelomično 
ispunjene glinom. 

2000-3000 1000-1600 300-1000 E 50-75 50-75 40-45 300-500 
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Tablica 1./3. Rezultati analize stabilnosti kosina 

 

 

Za etažnu kosinu Pravilnikom o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta 
mineralnih sirovina {28} određen faktor sigurnosti Fs = 1,15 - 1,2. Kao što je vidljivo iz tablice 1./3. etažna 
kosina visine 15 m i nagiba 70° sigurna je od mogućeg klizanja. 

Također, faktor sigurnosti završne kosine veći je od propisanog Pravilnikom {28}, određene 
vrijednosti Fs = 1,3 stoga se može zaključiti da bi prema dobivenim rezultatima završna kosina bila potpuno 
sigurna od klizanja.  

 

1.2.2. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine 

Sa EP su uzeti uzorci za određivanje fizičko-mehaničkih značajki i mineraloško-petrografskog 
sastava. Temeljem tih ispitivanja dato je mišljenje o uporabljivosti, s obzirom na predviđenu namjenu 
tehničko-građevnog kamena. Ispitivanja su obavljena sukladno relevantnom standardu. Kakvoća 
mineralne sirovine određena je od strane trgovačkog društva CEMTRA d.o.o. Zagreb [1]. U nastavku se 
daju rezultati ispitivanja i zaključci. 
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Tablica 1./4. Fizičko-mehanička svojstva [1] 

Br. Vrsta određivanja Određivano prema Rezultati određivanja 

1. 
1.1. 
1.2. 
1.3. 

Čvrstoća na tlak 
- u suhom stanju 
- u vodom zasićenom stanju 
- nakon smrzavanja 

HRN EN 1926:2008 

 
a.sred.= 150  MPa 
a.sred.= 114 MPa 

a.sred.= 134  MPa 

2. 
Upijanje vode pri atmosferskom 
tlaku 

HRN EN 13755:2008 0,3 % (mas.) 

3. Obujamska masa HRN EN 1936:2008 2 700 kg/m3 

4. Gustoća HRN EN 1936:2008 2 720 kg/m3 

5. Stupanj gustoće HRN EN 1936:2008 0,993 

6. Otvorena poroznost HRN EN 1936:20080 0,8 % (vol.) 

7. Ukupna poroznost HRN EN 1936:2008 1,1 % (vol.) 

8. 
Određivanje otpornosti na 
smrzavanje i odmrzavanje 

HRN EN 12371:2010 
(25 ciklusa) 

gubitak mase: 
11 % (mas.) 

9. Otpornost na habanje (Böhme) HRN EN 14157:2008 15,4 cm3/50 cm2 

10. 
Otpornost na drobljenje i habanje 
(Los Angeles) 

HRN EN 1097-2:2020 Koeficijent LA = 23 

11. Brzina  širenja zvuka HRN EN 14579:2008 6,15 km/s 

Mišljenje o uporabivosti 

Određivanjem kvalitete tehničko-građevnog kamena utvrdilo se da mineralna sirovina 
zadovoljava uvjete za proizvodnju: 

– agregata za kamenozaštite (HRN EN 13383-1), 

– agregata za asfaltbetone na cestama srednjeg, lakog i vrlo lakog razreda prometnog 

opterećenja (HRN U.E4.014), 

– agregata za bitumenizirane nosive slojeve i bitumenizirane nosive habajuće slojeve na 

autocestama i cestama svih razreda prometnog opterećenja (OTU 1989. Zgb.), 

– agregata i željezničkog tucanika za potrebe Hrvatskih željeznica (ITS G2.014:2017 do ITS 

G2.020:2017), 

– drobljenog kamena za izradu donjih nosećih slojeva od bitumeniziranog materijala po vrućem 

postupku (HRN U.E9.028), 

– drobljenog, nesepariranog kamena za izgradnju i održavanje gospodarskih cesta 

 

 

1.2.3. Tehnologija eksploatacije 

Prema idejnom rješenju razvoja rudarskih radova planirana je eksploatacija na ukupno četiri 
etaže: E168, E153, E138 i E123 (osnovna etaža). 
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Slika 1./12. Završna kosina površinskog kopa 
 

Konstrukcijski parametri etaže i površinskog kopa 

– visina etaže u površinskom kopu      h =  15 m 

– kut nagiba etažne kosine u radnom položaju   r =  70° 

– kut nagiba etažne kosine u završnom stanju   z =  70° 

– kut nagiba završne kosine površinskog kopa   z ≈ 54,9° 
– maksimalna visina površinskog kopa    H = 65 m 
– širina etažne ravni u završnom položaju površinskog kopa  B = 6m  
– širina etažne ravni u radnom položaju površinskog kopa  B = 10 m 
 

Tehnološki proces eksploatacije sastoji se iz: 

– otkopavanje površinske jalovine (skidanje humusa) 
– otkopavanje mineralne sirovine s podfazama bušenja i miniranja 
– utovara mineralne sirovine s podfazom razbijanja iznadgabaritnih komada 
– transporta mineralne sirovine do postrojenja za sitnjenje i klasiranje (u daljnjem tekstu 

oplemenjivačka postrojenja) 
– oplemenjivanja mineralne sirovine, tj. sitnjenje i/ili klasiranje mineralne sirovine. 

 

Otkopavanje tehničko-građevnog kamena izvodit će se masovnim miniranje. Za bušenje minskih 
bušotina koristit će se bušilica. Projektom je predviđeno otkopavanje mineralne sirovine metodom 
dubokih minskih bušotina uz korištenje patroniranih eksploziva. Predviđeno je aktiviranje minskog polja 
neelektričnim sustavom. 
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Slika 1./13. Konstrukcija minske bušotine 
 

Stijenska jalovina se izdvaja na oplemenjivačkom postrojenju ili po potrebi na etaži. Jalovina ima 
komercijalnu vrijednost i dio jalovine se može plasirati na tržište . 

Utovar odminiranog materijala izvodi se utovarivačem ili bagerom na utovarnoj tj. osnovnoj etaži 
K123. 

Transport odminirane mineralne sirovine izvodi se dijelom tehnologijom gravitacijskog transporta 
niz etažu, upotrebom hidrauličnog bagera, a dijelom kamionskim transportom s etaže K123 do 
oplemenjivačkih postrojenja. 

 

Razvoj površinskog kopa 

Postojeće stanje (Prilog 1.) 

Površinski kop "Barilović" je u radu. Razvijene su etaže na okvirnim kotama 165 m n.m., 148 m 
n.m., 136 m n.m. i 123 m n.m. Transport se djelomično izvodi kamionima (na osnovnoj etaži K123), a 
najvećim dijelom gravitacijskim obaranjem odminirane stijenske mase niz etažu. Generalni smjer napretka 
rudarske fronte je smjerom sjevera. 

Budući da je unutar EP sjeverno od trenutno razvijene fronte rudarskih radova (prosječno 15 m ) 
trenutno položen magistralni telekomunikacijski vod (EKI), isti se prije napretka fronte rudarskih radova 
mora izmjestiti. Način izmještanje mora biti određen od strane vlasnika EKI-a.  

Razvojna faza eksploatacije (Prilog 2.) 

Na istočnoj i zapadnoj strani površinskog kopa etaža K168 se dovodi u završni položaj. Etaže K168, 
K153, K138 i osnovna etaža K123 napreduju smjerom sjevera s pružanjem istok-zapad. 

Transport odminirane mineralne sirovine većinskim dijelom se izvodi gravitacijskim obaranjem (s 
etaža K168, K153 i K138 na utovarnu/osnovnu etažu K123), a dijelom kamionima/istresačima (s 
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utovarne/osnovne etaže K123) do privremenih skladišta ili oplemenjivačkih postrojenja. Nagib svih 
transportnih putova nije veći od 20 % tijekom odvijanja eksploatacijskih radova. 

Završno stanje eksploatacije (Prilog 3.) 

U završnoj fazi eksploatacije sve se etaže dovode u završni položaj. 

Kut nagiba završne kosine površinskog kopa je 54,9° sa završnom širinom etažne ravni od 6 m s 
kutom nagiba etažne kosine od 70°.  

 

1.2.4. Rezerve, planirana eksploatacija i vijek eksploatacije 

Ukupne eksploatacijske rezerve koje će se eksploatirati prema Idejnom rudarskom projektu iznose 
2.948.593 m³ t-g kamena. Uz projektiranu maksimalnu godišnju eksploataciju od 150.000 m³ t-g kamena, 
vijek eksploatacije iznosit će oko 20 godina. 

 

1.2.5. Objekti, oprema i rudarski strojevi 

Unutar EP su predviđeni kontejneri za smještaj nadzornog osoblja i radnika, plato za pretakanje 
goriva, mobilno spremište za ulja i maste te mobilni sanitarni čvor. Za izvođenje tehnološkog procesa 
koristit će se strojevi koji se i sada koriste, a navedeni su u tablici 1./5. 

 

 

Slika 1./14. Mobilno spremište-eko kontejner (primjer) 
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Slika 1./15. Shematski prikaz platoa za pretakanje goriva 
 

Tablica 1./5. Strojevi i oprema za eksploataciju  

R.Br. VRSTA STROJA I OPREME NAMJENA-FAZA RADA ENERGIJA 

1. BUŠILICA  bušenje minskih bušotina dizel 

2. 
HIDRAULIČNI BAGER S 
LOPATOM/ČEKIĆEM (3 kom) 

obaranje odminiranog stijenskog 
materijala, utovar t-g kamena, 

usitnjavanje iznadgabaritnih komada 
dizel 

3. UTOVARIVAČ utovar t-g kamena dizel 

4. KAMION 
transport do oplemenjivačkog 

postrojenja 
dizel 

5 OPLEMENJIVAČKO POSTROJENJE 1 sitnjenje/klasiranje dizel 

6. OPLEMENJIVAČKO POSTROJENJE 2 sitnjenje dizel 
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Rasvjeta radilišta 

Idejnim projektom planirana je eksploatacija u dvije smjene te je radi toga potrebno 
planirati/osigurati rasvjetu stalnih radnih mjesta na etaži. Na utovarnim etažama (stalna radna mjesta) će 
se postavit autonomna rasvjeta za osvjetljenje mjesta rada, a u skladu s člankom 56., Pravilnika o 
tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta mineralnih sirovina {28}, dok strojevi navedeni 
u tablici 1./5. imaju vlastitu rasvjetu. Na slici 1./16. prikazana je shema pokretnog autonomnog rasvjetnog 
stupa s vlastitim dizel agregatom. 

 

 

Slika 1./16. Shema pokretnog, autonomnog rasvjetnog stupa (primjer) 
 

 

1.2.6. Radna snaga 

Izvođenje rudarskih radova planiran je rad 6 dana u tjednu u dvije smjene. Potreban broj radnika 
za pojedinu tehnološku radnju prikazan je u tablici 1./6. 
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Tablica 1./6. Potrebni radnici 

Radno mjesto Kvalifikacija Sreuka 
Broj 

djelatnika 

RUKOVOĐENJE 

Tehnički voditelj VSS/VS Rud. 1 

Poslovođa, nadzornik VS/SSS Rud. 2 

OTKOPAVANJE 

Rukovatelj bušače garniture KV Rud. 1 

Miner VK/KV Rud. 1 

UTOVAR 

Rukovatelj bagera KV Rud./stroj. 4 

Rukovatelj utovarivača KV Rud./stroj. 2 

TRANSPORT    

Vozač kamiona KV Promet. 2 

OPLEMENJIVANJE 

Rukovatelj oplemenjivačkog postrojenja KV Rud./stroj. 4 

Pomoćni radnik NKV - 2 

ODRŽAVANJE 

Servis strojeva KV Stroj./elek. 2 

UKUPNO 21 

 

 

1.3. TVARI I MATERIJALI KOJI ULAZE U TEHNOLOŠKI PROCES 

U tehnološkom procesu će se koristiti diesel gorivo za napajanje motora sa unutrašnjim 
sagorijevanjem: bušilica, utovarivač, bager, kamioni. Gorivo će se nabavljati putem ovlaštenih dobavljača, 
a ukupna godišnja količina potrebnog goriva i ulja prikazana je u tablici 1./7. 

 

Tablica 1./7. Ukupni godišnji utrošak goriva i ulja [2] 

Naziv stroja 
sati 
rada 

Dizel gorivo Motorno ulje Hidraulično ulje 

kg/h kg/g kg/h kg/g kg/h kg/g 

bušilica 1.050 21 22.050 0,42 441 0,11 110 
utovarivač 3.920 20,02 78.478 0,40 1.570 0,10 392 
bager 2.511 28,28 71.011 0,57 1.420 0,14 355 
kamion 1.366 25 34.150 0,50 683 0,13 171 
oplemenjivačko postrojenje 1 1.014 49,56 50.254 0,99 1.005 0,25 251 
oplemenjivačko postrojenje 2 808 36,54 29.524 0,73 590 0,18 148 
UKUPNO     285.468   5.709   1.427 

 

Opskrba pitkom vodom zaposlenih radnika regulirana je dostavom vode u prikladnim hermetički 
zatvorenim posudama s pitkom vodom. 

Za potrebe polijevanja prometnica će se koristiti iz taložnice, a prema potrebi dopremati 
kamionima cisternama. 

Budući da se za miniranje angažira ovlaštena pravna osoba, eksploziv i eksplozivna sredstva se 
dovoze direktno na lokaciju prilikom miniranja odnosno neće se skladištiti na lokaciji. 
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Za potrebe bušenja procijenjen je utrošak 4 bušaće kruna i 7 bušaćih cijevi godišnje. 

 

1.4. TVARI I MATERIJALI KOJI OSTAJU NAKON TEHNOLOŠKOG PROCESA 

Tijekom eksploatacije nastaje proizvodni otpad odnosno istrošeni dijelovi rudarske opreme (KB 
16 01 17), ambalaža (KB 15 02 03) i otpadne gume (KB 16 01 03).  

Od opasnog otpada nastajat će ambalaža (KB 15 01 10*), istrošena ulja i masti od radnih strojeva 
kao i krpe natopljene uljem i mastima (KB 15 02 02*). 

Prilikom redovnog rada ne nastaju industrijske (tehnološke) otpadne vode. 

Oborinske vode se skupljaju u taložnici i koriste za prskanje manipulativnih površina i unutarnjih 
transportnih putova. Eventualni višak će se putem ukopanog cjevovoda odvoditi u taložnicu na ulazu u EP 
nakon koje se ispuštaju u okoliš. 

Oborinske vode sa asfaltiranog dijela (na ulazu u EP) provodit će se kroz taložnicu i separator ulja 
i masti nakon čega se ispuštaju u okoliš. 

Sanitarne otpadne vode iz objekata za smještaj radnika skupljaju se u mobilnom sanitarnom čvoru 
koji prazni ovlaštena osoba. 
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2. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA 

S obzirom da eksploatacija mineralnih sirovina ima određene specifičnosti, a ležišta mineralnih 
sirovina je potrebno racionalno iskorištavati sukladno Zakonu o rudarstvu {2}, nameću se određena 
ograničenja kod projektiranja površinskih kopova. Koncesija za eksploataciju mineralnih sirovina se ishodi 
u jedinstvenom postupku unutar kojeg je i izrada idejnog rudarskog projekta koji naručuje Nositelj zahvata 
koji definira projektni zadatak u smislu ograničenja kapaciteta i raspoložive rudarske opreme. Idejno 
rješenje je uvjetovano istraženošću prostora, a s obzirom na potvrđene rezerve, fizičko-mehaničke 
karakteristike mineralne sirovine i karakteristike opreme, odabrana je tehnologija eksploatacije. 

Prilikom izrade Idejnog projekta uzeto je u obzir postojeće stanje, a analizirane su slijedeće 
varijante: 

Varijanta u kojoj se transport mineralne sirovine kamionima/istresačima odvija  na radnim etažama: 

Razmatrana je varijanta u kojoj se transport mineralne sirovine kamionima/istresačima odvija na 
radnim etažama. 

Zbog morfologije terena dolazi do nemogućnosti izgradnje ceste koja bi imala nagib manji od 
prihvatljivih 20 stupnjeva. Teren je vrlo strm i time bi se izgubila i određena količina otkopane mineralne 
sirovine (izrada serpentina). 

Iz navedenih razloga ova varijanta je odbačena kao opcija. 

Varijanta s etažama visine od 10 m u razvojnoj fazi i završnom stanju : 

Razmatralo se u razvojnoj fazi i završnom stanju završiti eksploataciju etažama visine od 10 m. 
Ovakvim načinom eksploatacije bilo bi više etažnih ravni (K173, K163, K153, K143, K133, K123), a samim 
time rezerve mineralne sirovine za tehničko-građevni kamen koje su potvrđene Elaboratom o rezervama 
ne bi bile racionalno iskorištene. 

Zbog navedenog razloga odlučilo se odbaciti ovakav sustav etaža. 

Varijanta eksploatacije s etažama 15 m, te načinom transporta na radnim etažama gravitacijskim 
obaranjem: 

Na budućem eksploatacijskom polju , visina etaža će iznositi 15 m radi racionalnog iskorištenja 
potvrđenih rezervi mineralne sirovine za tehničko-građevni kamen dok će se transport mineralne sirovine 
na radnim etažama odvijati gravitacijskim obaranjem niz etaže do osnovnog platoa gdje će se dalje, 
sirovina za tehničko-građevni kamen kamionima/istresačima odvoziti do oplemenjivačkog postrojenja. 

 

Uzimajući u obzir sve gore navedeno, zaključeno je da Varijanta eksploatacije s etažama 15 m, te 
načinom transporta mineralne sirovine za tehničko-građevni kamen na radnim etažama gravitacijskim 
obaranjem, odnosno način otkopavanja analiziran ovom varijantom i prikazan kroz Idejni rudarski projekt 
odabran kao optimalan. 

 

Kod svih varijanti jednako je slijedeće: 

- Lokacija 
- Tehnologija eksploatacije i oprema 
- Veličina odnosno opseg eksploatacije 
- Godišnji kapacitet 
- Završno stanje 
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Temeljem navedenog zaključeno je da je kod svih varijanti jednak utjecaj na pojedine sastavnice 
okoliša. S obzirom na godišnju eksploataciju i korištenu opremu jednake su emisije u zrak, emisija bukom, 
broj potrebnih kamiona za transport. S obzirom na lokaciju odnosno površinu eksploatacije jednak je 
utjecaj na staništa i tlo. U bilo kojoj varijanti jednaka je površina koju treba biološki rekultivirati. 
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIŠU 

3.1. ANALIZA PROSTORNIH PLANOVA 

Zahvat se nalazi unutar obuhvata Prostornog plana Karlovačke županije ("Glasnik Karlovačke 
županije, broj 26/01, 33/01-ispravak, 36/08-pročišćeni tekst, 56/13, 07/14-ispravak, 50b/14, 6c/17, 
29c/17-pročišćeni tekst, 8a/18, 19/18-pročišćeni tekst) i Prostornog plana uređenja Općine Barilović 
("Službeni glasnik općine Barilović, broj 03/07, 01/14, 01/15, 02/16, 02/18). 

 

Prostorni plan Karlovačke županije (PPŽ) 

1. Uvjeti razgraničenja prostora prema obilježju, korištenju i namjeni 

Članak 3.  

3.4. Prirodna područja su ona u kojima su prirodni resursi osnova za obavljanje gospodarskih i drugih 
djelatnosti koje se tu mogu ili moraju izvoditi, što pretpostavlja samo ograničene građevinske zahvate u 
prostoru. Razvitak osnovne namjene treba provoditi u funkciji zaštite, očuvanja i unaprjeđena stabilnosti 
prirodni ekosustava (šume, pašnjaci, vodne površine), odnosno održavanja ekološke, biološke i krajobrazne 
raznolikosti.  

Prostor namijenjen:  

- za ograničene gospodarske aktivnosti korištenja prirodnih resursa (gospodarsko iskorištavanje 
šuma, mineralnih sirovina, lovstvo, vodno gospodarstvo, slatkovodno ribarstvo) 

- za zaštitu ekosustava (proglašavanjem zaštitnih šuma i sl.) 
- za sve oblike poljoprivredne proizvodnje. 

Članak 4.  

Uvjeti određivanja prostora građevina od važnosti za Državu i Županiju 

Građevine od važnosti za Državu i Županiju određene su sukladno s Uredbom o određivanju građevina, 
dugih zahvata u prostoru i površina državnog i područnog (regionalnog) značaja. 

4.1. Građevine državnog značaja su: 

4.1.7. Zahvati u prostoru, odnosno površine državnog značaja koji se prema posebnim propisima koji 
uređuju gradnju ne smatraju građenjem 

- istraživanje i eksploatacija mineralnih sirovina 
- građevine za eksploataciju na eksploatacijskom polju mineralnih sirovina. 

Članak 5.  

Uvjeti smještaja gospodarskih djelatnosti u prostoru 

5.1. Ovaj PPŽ utvrđuje osnovna usmjerenja za smještaj djelatnosti: poljoprivrede, šumarstva, industrije i 
obrtništva, rudarstva te turizma 

5.5. Iskorištavanje mineralnih sirovina je djelatnost vezana na istraživanje i iskorištavanje organskih i 
neorganskih mineralnih sirovina, što pretpostavlja da se lociranje djelatnosti najčešće veže uz nalazišta. 

5.5.1. Postojeća eksploatacijska polja, koja imaju lokacijsku dozvolu odnosno odobrenje za rudarske 
radove, moguće je i dalje iskorištavati sukladno uvjetima u kojima su odobrena.  

5.5.2. Za eksploatacijska polja mora se u postupku izdavanja rudarske i lokacijske dozvole izraditi projekt 
sanacije polja koji je sastavni dio tehničke dokumentacije, pri čemu treba predvidjeti da se radovi na 
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tehničkoj i biološkoj sanaciji devastiranog okoliša provode u što većoj mjeri tijekom trajanja eksploatacije, 
ovisno o primijenjenoj tehnologiji i posljedicama eksploatacije.  

5.5.3. Za eksploatacijska polja koja se nalaze u prostoru predloženom za zaštitu u rangu parka prirode i 
zaštićenog krajolika sanaciju treba predvidjeti na način da se provodi tijekom trajanje eksploatacije. Po 
isteku koncesije ta se eksploatacijska polja saniraju i zatvaraju. 

5.5.4. Do donošenja karte ležišta mineralnih sirovina nije moguće povećanje površina eksploatacijskih 
polja iznad površina određenih ovim PPŽ-om. 

5.5.5. Temeljem ovog PPŽ moguće je iskorištavanje sljedećih eksploatacijskih polja maksimalne površine: 

NAZIV EKSPLOATACIJSKOG 
POLJA 

GRAD/ 
OPĆINA 

VRSTA SIROVINE POVRŠINA 
(ha) 

    

BARILOVIĆ Barilović građevni kamen 13,6 

    

 

5.5.11. Sanaciju je osim biološkom rekultivacijom moguće provesti i prenamjenom polja na kojima je 
dovršena eksploatacija za potrebe drugih sadržaja, što će se odrediti PPUO/G. Prilikom uvođenja novih 
sadržaja naglasak treba biti na uvažavanju krajobraznih obilježja neposrednog okruženja. 

5.5.12. Planovi gospodarenja i sanacije eksploatacijskih polja moraju biti razrađeni po fazama, tako da se 
usporedno s eksploatacijom provodi i sanacija površina.  

5.5.13. Površine za iskorištavanje mineralnih sirovina (eksploatacijska polja geotermalnih voda, kamena, 
gline i sl.) uređivat će se u skladu s rješenjima o koncesiji i prostornim planovima uređenja općina i gradova 
uz strogi nadzor sanacije utjecaja ovih djelatnosti. 

Članak 9.  

MJERE OČUVANJA KRAJOBRAZNIH VRIJEDNOSTI 

9.1. Krajobraz je dio područja čija je vizualna komponenta određena djelovanjem i međudjelovanjem 
prirodnih i ljudskih čimbenika, te ga treba štititi i upravljati njime temeljem vrednovanja i procjene 
ugroženosti. Specifičnosti konfiguracije terena i krajobrazne elemente treba prepoznavati na 
mikroregionalnoj razini, odnosno na razini krajobraznih jedinica. Neophodno je poštivati sve mjere koje 
ublažavaju utjecaj novih djelatnosti na graditeljsku baštinu, arheološka nalazišta i krajolik. 

9.10. Evidentirati sve napuštene i aktivne kamenolome (s podacima po korisnicima) i odlagališta otpada 
te ocijeniti njihov utjecaj na biološku i krajobraznu raznolikost propisivanjem mjera njihove sanacije. 
Naročito je bitno provesti biološku i biotehničku sanaciju napuštenih i aktivnih eksploatacijskih polja (po 
završetku eksploatacije) s ciljem obnove krajobraza odnosno vraćanja izvornih krajobraznih vrijednosti 
nekog područja. Pozicioniranje zahvata ("pruge velike propusne moći") maksimalno prilagoditi reljefnim 
karakteristikama područja kako bi se promjene svele na najmanju moguću mjeru. Prilikom izbora 
materijala poštivati kriterije autentičnosti elementa kulturnog i prirodnog krajobraza u svrhu zadržavanja 
identiteta prostora. Na prostoru oko zahvata predvidjeti zaštitnu zonu sadnjom biljnog materijala koja će 
dodatno umanjiti vizualnu izloženost novog zahvata, posebno kada su u pitanju prirodna područja, 
tradicionalni i kulturni krajobrazi. U najvećoj mogućoj mjeri sačuvati postojeću vegetaciju, posebno 
autohtone vrste drveća i grmlja. 

Članak 10.  

MJERE ZAŠTITE PRIRODNIH VRIJEDNOSTI I POSEBNOSTI I KULTURNOPOVIJESNIH CJELINA  

Prirodne vrijednosti te biološke raznolikosti 
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10.1. Prirodne vrijednosti dijele se na one koje su zaštićene temeljem važećeg Zakona o zaštiti prirode, one 
koje se predlaže zaštiti temeljem važećeg Zakona, te na ostale koje će se štititi mjerama propisanim u PPŽ. 

10.8. Područja prirodnih vrijednosti i područja ekološke mreže provedbom niže navedenih smjernica zaštite 
definiranih za pojedina zaštićena područja, područja predviđena za zaštitu i područja ekološke mreže (u 
opisima područja u tekstu PPŽ i u Stručnoj podlozi zaštite prirode koja je sastavni dio PPŽ) osigurava se 
dugoročno očuvanje najvrjednijih područja Karlovačke županije sa stajališta zaštite prirode. Stoga je 
potrebno: 

- kamenolome u područjima prirodnih vrijednosti zadržati u postojećim okvirima i ne otvarati nova 
eksploatacijska polja 

Članak 13.  

MJERE PROVEDBE 

13.3. Područja i lokaliteti za istraživanje i praćenje pojava i procesa u prostoru 

13.3.4. Potrebno je istražiti zalihe, utvrditi ležišta mineralnih sirovina te na temelju evidentiranog stanja 
pratiti njihovo iskorištavanje, zatvaranje i sanaciju eksploatacijskih polja, u cilju sprječavanja stihijskog i 
nekontroliranog korištenja tog resursa i pravodobnog poduzimanja mjera u slučaju narušavanja 
vrijednosti prostora. Sve napuštene i aktivne kamenolome treba evidentirati s podacima po korisnicima, 
ocijeniti njihov utjecaj na biološku i krajobraznu raznolikost te propisati mjere i nositelje njihove sanacije. 
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Slika 3./1. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Karlovačke županije – kartografski prikaz 1.2. Korištenje i namjena prostora – prostori za razvoj i uređenje   



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

60 TD 31/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

 

 

 

Slika 3./2. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Karlovačke županije – kartografski prikaz 1.3. Korištenje i namjena prostora – promet, pošta i telekomunikacije   
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Slika 3./3. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Karlovačke županije – kartografski prikaz 2.1 Infrastrukturni sustavi i mreže – energetski sustav    
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Slika 3./4. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Karlovačke županije – kartografski prikaz 2.2 Infrastrukturni sustavi i mreže – vodnogospodarski sustav   
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Slika 3./5. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Karlovačke županije – kartografski prikaz 3.1 Uvjeti korištenja i zaštite prostora – uvjeti korištenja   
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Slika 3./6. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Karlovačke županije – kartografski prikaz 3.2 Uvjeti korištenja i zaštite prostora – područja posebnih ograničenja u prostoru   
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Slika 3./7. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Karlovačke županije – kartografski prikaz 3.3 Uvjeti korištenja i zaštite prostora – područja primjene posebnih mjera zaštite  
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Prostorni plan uređenja Općine Barilović (PPUO) 

Članak 2.  

(2) Prostornim planom uređenja Općine Barilović (u daljnjem tekstu: Plan) određene su površine slijedećih 
namjena: 

Površine za razvoj i uređenje prostora smještaju se unutar građevinskog područja i iznimno izvan 
građevinskog područja. Razgraničenjem se određuju: 

- građevine izvan građevinskog područja za izgradnju: infrastrukture, građevina namijenjenih 
poljoprivrednoj proizvodnji, građevina namijenjenih gospodarenju u šumarstvu i lovstvu, istraživanje i 
eksploataciju mineralnih sirovina, kampova i drugih sportsko – rekreacijskih igrališta na otvorenom s 
pratećim zgradama, stambeno – gospodarskih građevina poljoprivredne namjene i za turizam na seoskim 
gospodarstvima i postojeće (zatečene) građevine 

(3) Površine iz stavka 1. prikazane su na kartografskom prikazu br. 1. Korištenje i namjena površina u 
mjerilu 1:25.000, na digitalnim topografskim kartama (DTK25), te su načelno razgraničene u skladu s 
mjerilom i točnošću koja proizlazi iz tog mjerila. 

Članak 5. 

(1) Površine izvan naselja za izdvojene namjene na području Općine Barilović razgraničene su na: 

- namjene za koje se određuje izdvojeno građevinsko područje izvan naselja 

- površine za iskorištavanje mineralnih sirovina-kamenolom (E3) 

Članak 11. 

(1) Građevine i površine od važnosti za Državu i Karlovačku županiju te zahvati u prostoru i površine 
državnog i županijskog značaja koji se prema posebnim propisima koji uređuju gradnju ne smatraju 
građenjem određeni su sukladno posebnom propisu, a ovim se Planom utvrđuju osnovni plansko – 
usmjeravajući uvjeti. 

(4) Zahvati u prostoru, odnosno površine državnog značaja koji se prema posebnim propisima koji uređuju 
gradnju ne smatraju građenjem su: 

- istraživanje i eksploatacija mineralnih sirovina: 

• kamenolom Barilović 

Članak 93. 

(1) Rudarstvo i eksploatacija mineralnih sirovina vezana je na iskorištavanje prirodnih resursa i te se 
djelatnosti smještavaju uz ležišta sirovina. 

(2) Eksploatacijska polja mineralnih sirovina prikazana su na kartografskom prikazu broj1. "Korištenje i 
namjena površina" u mjerilu 1:25.000. 

(3) Postojeća eksploatacijska polja moguće je koristiti (proširivati) uz uvjete propisane zakonom i 
Prostornim planom Karlovačke županije, a dijelove i cjeline koji se napuštaju i zatvaraju potrebno je 
sanirati, revitalizirati ili prenamijeniti u skladu s izrađenom dokumentacijom na načelima zaštite okoliša. 

(4) U izdvojenim građevinskim područjima za iskorištavanje mineralnih sirovina mogu se graditi samo 
građevine koje služe za obavljanja tih djelatnosti. 

(5) Nakon završene eksploatacije mineralnih sirovina ili trajnog obustavljanja radova korisnik koncesije 
dužan je izvršiti sanacijske radove i privesti zemljište prvobitnoj namjeni ili prenamijeniti u skladu s 
izrađenom dokumentacijom na načelima zaštite okoliša, a koja je u skladu s dokumentima prostornog 
uređenja. 
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Članak 94. 

(1) Ovima Planom određeno je sljedeće izdvojeno građevinsko područje za iskorištavanje mineralnih 
sirovina (E3): 

- (E31) Barilović, površine 13,60 ha 

- (E32) Ponorac, površine 2,40 ha. 

(2) Na eksploatacijskom polju (E31) Barilović iz prethodnog Stavka istražnim radovima utvrđene su nove 
rezerve tehničkog kamena i izrađena nova geološka karta ležišta mineralnih sirovina te je u skladu sa 
točkom 5.5.4.Prostornog plana Karlovačke županije površina eksploatacijskog polja Barilović povećana sa 
5,61 ha na 13,60 ha, pri čemu se u okviru planiranog eksploatacijskog polja ne može izdati dozvola za 
eksploataciju za površinu veću od maksimalno određene za predmetno eksploatacijsko polje Prostornim 
planom Karlovačke županije. 

Članak 104. 

(2) Izvan građevinskog područja, na području Općine Barilović može se odobravati izgradnja građevina 
koje po svojoj namjeni zahtijevaju izgradnju izvan građevinskog područja, kao što su: 

– građevine za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina 
– asfaltne baze, betonare, i druge građevine u funkciji obrade mineralnih sirovina unutar odobrenih 

eksploatacijskih polja 

(8) U zoni akumulacije VES Lučica (maksimalni nivo vode 188,0 m.n.m.), zoni akumulacije VES Barilović 
(maksimalni nivo vode 131,0 m.n.m.) i zaštitnom pojasu od 100 m oko vanjskog ruba akumulacija 
zabranjena je izgradnja izvan građevinskih područja, osim prema uvjetima iz ovoga Plana. 

Članak 129. 

(3) Rudarski objekti izvode se unutar planiranih eksploatacijskih polja temeljem posebnih propisa o 
rudarstvu. Unutar eksploatacijskog polja mogu se graditi građevine i postavljati prijenosne građevine i 
tehnološka oprema isključivo u neposrednoj funkciji rudarske djelatnosti (vađenje i oplemenjivanje 
sirovine). 

Članak 130. 

(1) Nakon završene eksploatacije mineralnih sirovina ili trajnog obustavljanja radova napuštenu površinu 
potrebno je sanirati, revitalizirati ili prenamijeniti u skladu s izrađenom dokumentacijom na načelima 
zaštite okoliša. 

Članak 190. 

(1) Pri izvođenju trase nadzemnih dalekovoda u pravilu treba zaobilaziti građevinska područja i šumske 
površine, a ukoliko to nije moguće trasu dalekovoda treba iz oblikovnih razloga planirati s blažim lomovima 
bez dugih pravaca. 

(2) Zaštitni koridori dalekovoda su širine:  - DV 110 kV 40 m 

Članak 296. 

(2) Prostor hidromelioracije prikazan je na kartografskom prikazu 3.3.Uvjeti korištenja i zaštite prostora - 
Područja primjene posebnih mjera uređenja i zaštite u mjerilu 1:25 000. 
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Slika 3./8. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Barilović – kartografski prikaz 1. Korištenje i namjena prostora   
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Slika 3./9. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Barilović – kartografski prikaz 2.1. Infrastrukturni sustavi – promet, pošta i telekomunikacije   
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Slika 3./10. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Barilović – kartografski prikaz 2.2. Infrastrukturni sustavi – energetski sustav  
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Slika 3./11. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Barilović – kartografski prikaz 2.3. Infrastrukturni sustavi – vodnogospodarski sustav, obrada, skladištenje i odlaganje otpada  



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 31/21  73 

 

 

 

Slika 3./12. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Barilović – kartografski prikaz 3.1. Uvjeti korištenja i zaštite prostora – područja posebnih uvjeta korištenja  
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Slika 3./13. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Barilović – kartografski prikaz 3.2. Uvjeti korištenja i zaštite prostora – područja posebnih ograničenja u korištenju  
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Slika 3./14. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Barilović – kartografski prikaz 3.3. Uvjeti korištenja i zaštite prostora – područja primjene posebnih mjera uređenja i zaštite  
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Slika 3./15. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Barilović – kartografski prikaz 4.27. Korištenje i namjena prostora   
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Zaključak 

Člankom 4. PPŽ i člankom 11. PPUO određene su građevine od važnosti za Državu i Županiju. U 
točki 4.1.7. navedenog članka određene su građevine za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina. 

Člankom 5. PPŽ određeni su uvjeti smještaja gospodarskih djelatnosti u prostoru, a u istom članku 
u točki 5.5. određeni su uvjeti za eksploataciju. Zahvat je u skladu s točkom 5.5.1 budući da se eksploatacija 
na postojećem eksploatacijskom polju odvija sukladno Ugovoru o koncesiji. Zahvat je u skladu s točkom 
5.5.2. istog članka budući da je u Studiji propisana izrada Projekta krajobraznog uređenja koji će se 
uskladiti s Glavnim rudarskim projektom na način da se tehnička sanacija obavlja na dijelovima gdje je 
završena eksploatacija, a nakon koje se provodi biološka rekultivacija. Odredba točke 5.5.3. nije 
primjenjiva na zahvat. 

Površina budućeg eksploatacijskog polja je 13,01 ha što je u skladu s točkom 5.5.5. članka 5. PPŽ 
kojim je određeno eksploatacijsko polje "Barilović" maksimalne površine 13,6 ha. 

Projekt krajobraznog uređenja uzet će u obzir odredbe točke 5.5.12. istoč članka kao i  članka 9. 
PPŽ. 

Zahvat se nalazi izvan područja Ekološke mreže RH i zaštićenih područja temeljem Zakona o zaštiti 
prirode te odredbe članka 10. PPŽ nisu primjenjive na zahvat. 

Namjena površine na kojoj se nalazi EP određena je člankom 2. i 5. PPUO. 

Zahvat je u skladu s člankom 93. PPUO budući da je određen kartografskim prikazom broj 1. 
Korištenje i namjena prostora. Istim člankom određena je obaveza sanacijskih radova. U Studiji je 
propisana mjera usporedne biološke rekultivacije s eksploatacijom na dijelovima EP gdje je završena 
eksploatacija i provedena tehnička sanacija. 

Budući da u južnom dijelu postojećeg eksploatacijskog polja prolazi županijska cesta, površina 
budućeg eksploatacijskog polja je smanjena te iznosi 13,01 ha odnosno manja je od površine određene 
člankom 94. PPUO. 

Idejnim projektom je predviđena oprema i tehnologija sukladna odredbama članka 129. PPUO 
odnosno oprema isključivo u funkciji otkopavanja i oplemenjivanja mineralne sirovine. 

U Studiji je propisana tehnička sanacija otkopanog prostora i biološka rekultivacija što je u skladu 
s odredbom članka 130. PPUO. 

Granica EP je na udaljenosti 125 i više m od planirane trase dalekovoda što je u skladu odredbom 
članka 190. PPUO o zaštitnom koridoru dalekovoda širine 30 m. 

 

Na grafičkom prikazu 1.2. PPŽ ucrtana je površina za iskorištavanje mineralnih sirovina te 
označena oznakom E3.  

Iz grafičkog prikaza 1.3. PPŽ vidljivo je da da na području EP nema prometnica. 

Iz grafičkog prikaza 2.1. PPŽ vidljivo je da da na području EP nema infrastrukturnih objekata 
energetskog sustava te da su postojeći/planirani na dovoljnoj udaljenosti. 

Iz grafičkog prikaza 2.2. PPŽ vidljivo je da na području EP nema infrastrukturnih objekata 
vodnogospodarskog sustava. 

Iz grafičkog prikaz 3.1. PPŽ vidljivo je da je dio EP (aktivno utvrđeno eksploatacijsko polje) unutar 
područja označenog kao značajni krajobraz te da se u blizini nalazi povijesni sklop/građevina. Na grafičkom 
prikazu 3.1. PPUO lokacija EP je označena kao građevinsko područje naselja i izdvojena građevinska 
područja izvan naselja. Na istom prikazu prikazane su zone i pojedinačni dijelovi kulturne baštine kao i 
zona značajnog krajobraza. U Studiji su analizirani mogući utjecaji na kulturnu baštinu i utjecaj na krajobraz 
temeljem kojih su predložene mjere zaštite okoliša. 
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Iz grafičkog prikaza 3.2. PPŽ vidljivo je da se EP nalazi unutar područja najvišeg intenziteta potresa 
VII MCS. U Studiji je u poglavlju 3.7. detaljnije obrađena mogućnost potresa na lokaciji. S obzirom da se 
na lokaciji odvija eksploatacija te da se unutar EP ne planira gradnja objekata nisu prepoznati mogući 
utjecaji potresa na eksploataciju. 

Iz grafičkog prikaza 3.3. PPŽ vidljivo je da se EP ne nalazi unutar područja primjene posebnih mjera 
zaštite. 

Na grafičkom prikazu 1. PPUO lokacija zahvata je označena kao površina za iskorištavanje 
mineralnih sirovina. 

Na grafičkom prikazu 2.1. PPUO prikazan je postojeći telekomunikacijski vod koji prelazi preko 
EP. U Studiji je predložena mjera zaštite izmještanja istog prije širenja fronte površinskog kopa u smjeru 
sjevera odnosno prema koridoru voda. 

Iz grafičkog prikaza 2.2. PPUO vidljivo je da se unutar lokacije ne nalaze infrastrukturni sustavi. 
Najbliži zahvatu je planirani dalekovod 110 kV. S obzirom da je EP udaljeno više od 120 m od osi planirane 
trase, zahvat je u skladu s odredbom članka 190 PPUO koji određuje zaštitni koridor od 40 m. 

Na grafičkom prikazu 2.3. PPUO lokacija EP je označena kao građevinsko područje naselja i 
izdvojena građevinska područja izvan naselja. Na istom prikazu prikazana je zona akumulacije neposredno 
uz južnu granicu EP. Člankom 104. PPUO u zoni akumulacije i zaštitnom pojasu od 100 m oko vanjskog 
ruba zabranjena je izgradnja izvan građevinskih područja osim prema uvjetima iz PPUO. S obzirom da je 
na lokaciji aktivna eksploataciju unutar postojećeg eksploatacijskog polja, te da se nastavak eksploatacije 
planira na udaljenosti većoj od 190 m i podatak da je istim člankom određena lokacija za eksploataciju 
mineralnih sirovina, odredba nije primjenjiva na zahvat. 

Na grafičkom prikazu 3.2. PPUO lokacija EP je označena kao građevinsko područje naselja i 
izdvojena građevinska područja izvan naselja. Na istom prikazu prikazane su granice županijskog lovišta 
koje je udaljeno 290 i više metara od granica EP. S obzirom na navedeno nema posebnih ograničenja 
vezanih za zahvat.  

Na grafičkom prikazu 3.3. PPUO lokacija EP je označena kao građevinsko područje naselja i 
izdvojena građevinska područja izvan naselja. Na istom prikazu utvrđeno aktivno eksploatacijsko područje 
se nalazi u području prostora hidromelioracije. S obzirom na već formirani površinski kop razvidno je da 
odredba o hidromelioraciji nije primjenjiva na zahvat. 

 

Temeljem svega navedenog zaključuje se da je zahvat u skladu s odredbama i ograničenjima iz 
prostornih planova. 
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3.2. STANOVNIŠTVO 

EP se nalazi na području Općine Barilović unutar naselja Barilović i Šćulac (kao administrativnih 
jedinica) izvan građevinskog područja naselja na površini izdvojene namjene. EP se nalazi na udaljenosti 
od oko 290 m zračne linije zapadno od najbližeg građevinskog područja naselja Barilović. Prema popisu 
stanovništva [31] Općina Barilović ima 2.691 stanovnika, a broj stanovnika najbližih naselja prikazan je u 
tablici 3./1. 

 

 

Slika 3./16. EP u odnosu na građevinska područja naselja 

 

Tablica 3./1. Broj stanovnika u zadnjih deset godina [30] [31] 

Općina/Naselje 
Godina 

Trend 
2011. 2021. 

Općina Barilović 2.990 2.691 0,90 

Barilović 300 297 0,99 

Carevo selo 29 33 1,14 

Ščulac 134 138 1,03 

Mali Kozinac 29 23 0,79 

Kosijersko selo 39 31 0,79 

 

Postoji nekoliko klasifikacija stanovništva po dobi, a jedna od njih je i podjela na mlado (0-19 
godina starosti), zrelo (20-59) i staro (>60 godina).  Ako se gleda stanovništvo u najbližim naseljima, najveći 
udio stanovnika (55,4%) nalazi se u životnoj dobi od 20 do 59 godina starosti. 
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Slika 3./17. Struktura stanovništva [30] 

 

3.3. BIORAZNOLIKOST (STANIŠTA, FLORA, FAUNA) 

U Studiji je analizirano uže i šire područje zahvata. Uže područje zahvata obuhvaća površinu 
unutar granica EP, dok šire područje zahvata obuhvaća područje 200 m od granica EP. 

EP obuhvaća jedinstveni stanišni tip J. Izgrađena i industrijska staništa, jedinstveni stanišni tip E. 
Šume i kombinirani stanišni tip C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi / C.2.3.2.1. 
Srednjoeuropske livade rane pahovke (slika 3./18.). 

Na širem području zahvata, osim navedenih, evidentirani su kombinirani stanišni tipovi A.2.3. 
Stalni vodotoci / A.4.1. Tršćaci, rogozici, visoki šiljevi i visoki šaševi, I.1.7. Zajednice nitrofilnih, higrofilnih i 
skiofilnih staništa / A.4.1. Tršćaci, rogozici, visoki šiljevi i visoki šaševi / E. Šume, C.2.3.2. Mezofilne livade 
košanice Srednje Europe  / I.2.1. Mozaici kultiviranih površina / D.1.2.1. Mezofilne živice i šikare 
kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva i D.1.2.1. Mezofilne živice i šikare kontinentalnih, izuzetno 
primorskih krajeva / C.3.4.3.4. Bujadnice / C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi. 

Prema Karti staništa RH iz 2004. godine, EP u potpunosti obuhvaća jedinstveni stanišni tip E.3.1. 
Mješovite hrastovo-grabove i čiste grabove šume. 
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Slika 3./18. Ucrtano EP na izvodu iz karte staništa RH [24] 

 

Zabilježeni stanišni tipovi opisani su prema Pravilniku o popisu stanišnih tipova i karti staništa {20} 

i prikazani su u tablici 3./2. 

 

Tablica 3./2. Stanišni tipovi 

A. 

Površinske kopnene vode i močvarna staništa  

Površinske kopnene vode s prirodnim ili poluprirodnim zajednicama vezanim uz njih, 
neobrasle ili obrasle vegetacijom, prirodnog ili antropogenog porijekla, stajaćice ili tekućice. 
Uključena su slatkovodna jezera, bare, te stalni i povremeni vodotoci. 

A.2. 

Tekućice 

Površinske kopnene vode s vidljivim strujanjem koje obuhvaćaju sve tekućice zajedno s 
prirodnim ili poluprirodnim zajednicama vezanim uz njih, stalne ili povremene, prirodne ili 
antropogene, uključujući izvore, rijeke, potoke, kanale, vodopade i termalna vrela. 
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Vaskularna vegetacija koja često obrasta dijelove takvih vodenih tijela obrađena je u sklopu 
skupina A.3. i A.4. 

A.2.3. 

Stalni vodotoci 

Površinske vode (potoci i rijeke) različite brzine strujanja, od brzih i turbulentnih do sporih i 
laminarnih, koje teku koritima nastalim djelovanjem vode iz uzvodnih dijelova toka koji su 
na višim nadmorskim visinama. 

A.4. 
Obrasle obale površinskih kopnenih voda i močvarna staništa 

Zajednice građene od visokih trava, rogoza, visokih šiljeva, busenastih šaševa, sitova i njima 
pridruženih močvarnih dvosupnica (helofita). 

A.4.1. 

Tršćaci, rogozici, visoki šiljevi i visoki šaševi 

Tršćaci, rogozici, visoki šiljevi i visoki šaševi (Razred PHRAGMITO-MAGNOCARICETEA Klika 
in Klika et Novák 1941) – Zajednice rubova jezera, rijeka, potoka, eutrofnih bara i močvara, 
ali i plitkih poplavnih površina ili površina s visokom razinom donje (podzemne) vode u 
kojima prevladavaju močvarne, visoke jednosupnice i dvosupnice, uglavnom helofiti. 

C. 
Travnjaci, cretovi i visoke zeleni 

Skup staništa čija je biljna komponenta većinom izgrađena od zeljastih trajnica među 
kojima se često susreću i polugrmovi. 

C.2. 

Higrofilni i mezofilni travnjaci 

Skup staništa koja se kao spontano razvijeni antropogeni trajni stadiji održavaju redovitom 
kosidbom. Za njih je značajna razina podzemne vode i količina hranjivih tvari. S obzirom na 
razinu podzemne vode te se livade nalaze između močvarnih zajednica visokih šaševa s 
jedne strane i brdskih travnjaka s druge. Biljne zajednice su vrlo bogatog florističkog sastava 
i sveukupno obuhvaćaju i preko 500 vrsta, a obuhvaćene su u sintaksonomskom smislu 
razredom MOLINIOARRHENATHERETEA. 

C.2.3. 

Mezofilne livade Srednje Europe 

Mezofilne livade Srednje Europe (Razred MOLINIO-ARRHENATHERETEA Tx. 1937, red 
ARRHENATHERETALIA ELATIORIS Tx. 1931) – Navedene zajednice predstavljaju 
najkvalitetnije livade košanice razvijene na površinama koje su često gnojene i kose se od 
jedan do tri puta godišnje. Ograničene su na razmjerno humidna područja od nizinskog do 
gorskog vegetacijskog pojasa. 

C.2.3.2. 

Mezofilne livade košanice Srednje Europe 

Mezofilne livade košanice Srednje Europe (Sveza Arrhenatherion elatioris Br.-Bl. 1926, syn. 

*Arrhenatherion elatioris Luquet 1926) – Zajednica predstavlja mezofilne livade košanice 
Srednje Europe rasprostranjene od nizinskog do gorskog pojasa. 

*Mucina et al. (2016): Vegetation of Europe: hierarchical floristic classification systemof vascular plant, bryophyte, lichen, and 
algal communities. Applied Vegetation Science 19 (Suppl. 1). 3–264. 

C.2.3.2.1. 

Srednjoeuropske livade rane pahovke 

Srednjoeuropske livade rane pahovke (As. Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherrer 
1925) – Zajednica predstavlja najvažniju livadu-košanicu atlantskog dijela Srednje Europe. 
U Hrvatskoj postiže svoju istočnu granicu. Razvija se, u pravilu, izvan dohvata poplavnih 
voda. U florističkom sastavu ističu se Arrhenatherum elatius, Trisetum flavescens, Crepis 
biennis, Tragopogon pratensis, Knautia pratensis, Heracleum sphondilium i niz drugih. Jedna 
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je od floristički najbogatijih livadnih zajednica. U Hrvatskoj je poznata, osim tipične, još 
subas. salvietosum pratensis na sušim staništima, te subas. convolvuletosum arvensis na 
više-manje ruderalnim staništima. 

C.3. 

Suhi travnjaci 

Skup biljnih zajednica koje su većinom izgrađene od zeljastih trajnica (hemikriptofita) u 
kojima osnovnu biomasu izgrađuju trave (Poaceae), manjim dijelom šaševi (Carex), uz niz 
dvosupnica među kojima se susreću i polugrmovi (hamefiti). Sve su takve zajednice u 
sintaksonomskom smislu obuhvaćene razredom FESTUCO-BROMETEA. Zajednice u pravilu 
u potpunosti pokrivaju tlo (travnjaci) ili se razvijaju na kamenitom tlu, pa biljke samo 
djelomično pokrivaju sveukupnu površinu (kamenjare). Općenito, to su u Europi, 
uključujući i njen sredozemni dio, sekundarne, spontano razvijene antropogeno-zoogene 
tvorevine, dok su u subhumidnom dijelu Eurazije i primarne tvorevine (stepe). U ovu 
jedinicu "suhi travnjaci" uključene su i atlantske vrištine izgrađene od vrijesa ("vrišta") – 
Calluna vulgaris (po čemu je čitav kompleks dobio svoje ime), te travnjaci trave tvrdače, 
koji zajedno pripadaju razredu NARDO-CALLUNETEA. 

C.3.3. 

Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima 

Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima (Red BROMETALIA 
ERECTI Br.-Bl. 1936, syn. *BRACHYPODIETALIA PINNATI Korneck 1974 nom. conserv. 
propos.) – Pripadaju razredu FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et Tx. ex Soó 1947. Više ili manje 
mezofilne zajednice nastale u procesima antropogene degradacije, u kojima dominiraju 
višegodišnje busenaste trave, a manjim dijelom šaševi. 

*Mucina et al. (2016): Vegetation of Europe: hierarchical floristic classification systemof vascular plant, bryophyte, lichen, and 
algal communities. Applied Vegetation Science 19 (Suppl. 1). 3–264. 

C.3.3.1. 

Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi 

Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi (Sveza Bromion erecti Koch 1926) – 
Mezofilne zajednice nastale u procesima antropogene degradacije u kojima dominiraju 
višegodišnje busenaste trave. Pretežito služe i kao livade košanice i kao pašnjaci, a značajne 
su za subatlantske dijelove Europe u klimatskom smislu. Naseljavaju plića ili dublja, smeđa 
karbonatna tla, obično na padinama većega nagiba, nepogodnim za poljoprivrednu obradu. 
Značajna su staništa zbog mnoštva orhideja. 

C.3.4. 

Europske suhe vrištine i travnjaci trave tvrdače  

Europske suhe vrištine i travnjaci trave tvrdače (Red NARDETALIA Oberd. 1949, syn. 
*NARDETALIA STRICTAE Preising 1950) – Pripada razredu NARDETEA STRICTAE Rivas Goday 
et Borja Carbonell in Rivas Goday et Mayor López 1966 nom. conserv.propos., syn. 
*NARDO-CALLUNETEA Preising 1950. Kserofilne ili mezofilne vrištine na kiselim tlima 
značajne za atlantsku fitogeografsku pokrajinu (provinciju).  

*Mucina et al. (2016): Vegetation of Europe: hierarchical floristic classification systemof vascular plant, bryophyte, lichen, 
and algal communities. Applied Vegetation Science 19 (Suppl. 1). 3–264. 

C.3.4.3. 

Vrištine vlasaste vlasulje  

Vrištine vlasaste vlasulje (Sveza Calluno-Festucion capillatae Horvat 1959, syn. *Achilleo-
Arnicion Horvat et Pawłowski in Horvat 1960) – Suhi ili više-manje mezofilni travnjaci na 
kiselim tlima. 

*Mucina et al. (2016): Vegetation of Europe: hierarchical floristic classification systemof vascular plant, bryophyte, lichen, 
and algal communities. Applied Vegetation Science 19 (Suppl. 1). 3–264. 

C.3.4.3.4. Bujadnice (NKS 1-4: C.3.4.1.2.) 
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Bujadnice (Pteridium aquilinum) – Bujadnice predstavljaju staništa na kojima dominira 
bujad (Pteridium aquilinum). Nisu ujednačenog flornog sastava jer se razvijaju u različitim 
područjima, a zajednička im je kisela podloga. Najveće površine nalaze se u Lici. Nekad su 
se koristile za stelju, a danas djelomično zarastaju u šume (brezike), a djelomično se 
preoravaju i vraćaju ratarskim kulturama (raž, krumpir). U prethodnoj verziji (četvrtoj) NKS-
a ovaj se stanišni tip bilježio kodom C.3.4.1.2. 

D. 

Šikare 

Vegetacija šikara u užem smislu, uključujući samo onu vegetaciju koja se floristički jasno 
razlikuje od šumske vegetacije, odnosno isključujući šumsku vegetaciju u razvojnom stadiju 
šikare. 

D.1. 

Kontinentalne šikare 

Skup većinom mezofilnih listopadnih zajednica pretežno kontinentalnih krajeva, rjeđe 
primorskih, izgrađenih prvenstveno od pravih grmova i djelomično od drveća razvijenih u 
obliku grmova. Razvijaju se kao rubni, zaštitni pojas uz šumske sastojine, uz rubove rijeka, 
cesta, putova i sl. Isto tako, zarastaju napuštene travnjake i oranice u vegetacijskoj sukcesiji 
prema šumi. 

D.1.2. 
Mezofilne živice i šikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva  

Živice i šikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva. Šikare i živice su degradacijski 
stadiji šuma, bilo u progresivnoj, bilo u regresivnoj sukcesiji. 

D.1.2.1. 

Mezofilne živice i šikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva (Red PRUNETALIA 
SPINOSAE Tx. 1952)  

Skup više manje mezofilnih zajednica pretežno kontinentalnih krajeva, izgrađenih 
prvenstveno od pravih grmova (Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea, Euonymus  uropaeus, 
Prunus spinosa i dr.) i djelomično drveća razvijenih u obliku grmova (Carpinus betulus, 
Crataegus monogyna, Acer campestre i sl.). Razvijaju se kao rubni, zaštitni pojas uz šumske 
sastojine, kao živica između poljoprivrednih površina, uz rubove cesta i putova, a 
mjestimično zauzimaju i velike površine na površinama napuštenih pašnjaka. 

E. 

Šume 

Cjelokupna šumska vegetacija, gospodarena ili negospodarena, prirodna ili antropogena 
(uključujući i šumske nasade), zajedno s onim razvojnim stadijima koji se po flornom 
sastavu ne razlikuju od stadija zrelih šuma, a fizionomski pripadaju "šikarama" u širem 
smislu. 

E.3. 

E.3. Šume listopadnih hrastova izvan dohvata poplava 

Šume listopadnih hrastova izvan dohvata poplava – Skup šumskih zajednica, neutrofilnih i 
acidofilnih, mezofilnih i termofilnih, u kojima su glavni edifikatori listopadni hrastovi: 
lužnjak (Quercus robur), kitnjak (Quercu petraea), sladun (Quercu frainetto), cer (Quercu 
cerris) i medunac (Quercu pubescens). U ovu su skupinu priključene i šumske zajednice bez 
hrastova u kojima dolaze obični grab, crni grab, bjelograbić ili obična breza, koje najčešće 
predstavljaju sukcesijske i degradacijske stadije hrastovih, a ponekad i bukovih šuma. 

E.3.1. 

Mješovite hrastovo-grabove i čiste grabove šume  

Mješovite hrastovo-grabove i čiste grabove šume (Sveza Erythronio-Carpinion (Horvat 
1958) Marinček in Mucina et al. 1993 i sveza Carpinion betuli Isller 1931) – Pripadaju redu 
FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928. Mezofilne i neutrofilne šume planarnog 
i bežuljkastog (kolinog) područja, redovno izvan dohvata poplavnih voda, u kojima u 
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gornjoj šumskoj etaži dominiraju lužnjak ili kitnjak, a u podstojnoj etaži obični grab (koji u 
degradacijskim stadijima može biti i dominantna vrsta drveća). Ove šume čine visinski 
prijelaz između nizinskih poplavnih šuma i brdskih bukovih šuma. 

I. 

Kultivirane nešumske površine i staništa s korovnom i ruderalnom vegetacijom 

Izgrađene, industrijske, i druge kopnene ili vodene površine na kojima se očituje stalni i jaki 
ciljani (planski) utjecaj čovjeka. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorne 
komplekse u kojima se izmjenjuje različiti tipovi izgrađenih i kultiviranih zelenih površina u 
raznim omjerima zastupljenosti. 

I.1. 
Površine obrasle korovnom i ruderalnom vegetacijom  

Zajednice koje se razvijaju u blizini naselja na razmjerno toplim i suhim staništima bogatim 
dušikom. 

I.1.7. 

Zajednice nitrofilnih, higrofilnih i skiofilnih staništa 

Zajednice nitrofilnih, higrofilnih i skiofilnih staništa (Red BIDENTETALIA TRIPARTITI Br.-Bl. 
et Tx. ex Klika et Hadač 1944) – Pripadaju razredu BIDENTETEA Tx. et al. ex von Rochow 
1951. Skup skiofilnih i slabo nitrofilnih zajednica koje se razvijaju u rijetkim šumama, po 
šumskim putevima i prosjekama, uz rubove šumskih putova nizinskog vegetacijskog pojasa, 
sekundarno i na riječnim sprudovima za niskog vodostaja. 

I.2. 
Mozaične kultivirane površine 

Poljoprivredne površine različitih kultura na malim parcelama, često u mozaiku s 
elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. 

I.2.1. 

Mozaici kultiviranih površina 

Mozaici različitih kultura na malim parcelama, u prostornoj izmjeni s elementima seoskih 
naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko potrebna 
prostorna detaljnost i svrha istraživanja ne zahtijeva razlučivanje pojedinih specifičnih 
elemenata koji sačinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja raščlamba unutar ovoga tipa 
prati različite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih elemenata. 

J. 

Izgrađena i industrijska staništa 

Izgrađene, industrijske, i druge kopnene ili vodene površine na kojima se očituje stalni i jaki 
ciljani (planski) utjecaj čovjeka. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorne 
komplekse u kojima se izmjenjuje različiti tipovi izgrađenih i kultiviranih zelenih površina u 
raznim omjerima zastupljenosti. 

 

U nastavku (tablica 3./3,) se daje popis strogo zaštićenih vrsta zabilježenih u okolici zahvata 
(promjer 10 km), uz ocjenu položaja i stupnja ugroženosti prema Pravilniku o strogo zaštićenim vrstama 
{21}. Uz svaku vrstu naveden je i kriteriji za uvrštavanje na popis ovisno o ugroženosti, međunarodnom 
sporazumu kojim je to određeno, uz gdje je to potrebno, dodatne napomene. 
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Tablica 3./3. Popis strogo zaštićenih vrsta zabilježenih u okolici EP 

RED PORODICA 
VRSTA znanstveni 

naziv 
VRSTA hrvatski naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 

MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI / 

EU 
ZAKONODAV. 

MAMMALIA - SISAVCI 

Carnivora 
Mustelidae Lutra lutra vidra DD BE2, DS4 

Canidae Canis lupus vuk  BE2, DS4 

AVES - PTICE 

Coraciiformes Alcedinidae Alcedo atthis vodomar gnijezdeća populacija (NT) BE2, čl. 5. DP 

Ciconiiformes Ciconiidae Ciconia ciconia bijela roda gnijezdeća populacija (LC) BE2, čl. 5. DP 

Passeriformes 

Certhiidae Certhia brachydactyla dugokljuni puzavac gnijezdeća populacija (LC) BE2, čl. 5. DP 

Motacillidae Motacilla cinerea gorska pastirica gnijezdeća populacija (LC) BE2, čl. 5. DP 

Paridae Parus major velika sjenica gnijezdeća populacija (LC) BE2, čl. 5. DP 

Sylviidae 
Phylloscopus collybita zviždak gnijezdeća populacija (LC) BE2, čl. 5. DP 

Sylvia atricapilla crnokapa grmuša gnijezdeća populacija (LC) BE2, čl. 5. DP 

Piciformes Picidae Dryocopus martius crna žuna gnijezdeća populacija (LC) BE2, čl. 5. DP 

AMPHIBIA I REPTILIA  – VODOZEMCI I GMAZOVI 

Anura Bombinatoridae Bombina variegata žuti mukač  BE2, DS4 

Chelonii Emydidae Emys orbicularis barska kornjača  BE2, DS4 

Squamata 
Colubridae Zamenis longissimus bjelica  BE2, DS4 

Lacertidae Lacerta viridis zelembać  BE2, DS4 

PISCES - RIBE 

Cypriniformes 
Cobitidae 

Cobitis elongata veliki vijun VU  

Cobitis illyrica ilirski vijun VU  

Cyprinidae Alburnus sarmaticus velika pliska VU  

Scorpeniformes Cottidae Cottus gobio peš 
VU samo populacija iz  
Zrmanje kao sinonim  
Cottus ferrugineus. 

 

CRUSTACEA – RAKOVI 

Decapoda Astacidae 

Austropotamobius 
torrentium 

rak kamenjar, potočni rak VU  

Astacus astacus riječni ili plemeniti rak VU  

INSECTA – KUKCI 

Odonata Cordulegastridae Cordulegaster heros gorski potočar  DS4 

Plecoptera Taeniopterygidae Taeniopteryx auberti  VU  

BIVALVIA - ŠKOLJKAŠI 

Unionida Unionidae Unio crassus obična lisanka  DS4 

PLANTAE - BILJKE 

SPERMATOPHYTA – SJEMENJAČE 

Unionida Saxifragaceae Saxifraga petraea kamenjarska kamenika   

Tumač oznaka: 
Oznaka »DP« označava Direktivu 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vijeća od 30. studenog 2009. o očuvanju divljih ptica 
(kodificirana verzija) (SL L 20, 26.01.2010.) 
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Oznaka »BE2« označava da je vrsta navedena u Dodatku II Konvencije o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih staništa (Bernska 
konvencija) 
Oznaka »DS4« označava da je vrsta navedena u Prilogu IV Direktive 92/43/EEZ o zaštiti prirodnih staništa i divljih biljnih i 
životinjskih vrsta (SL L 206, 22. 7. 1992.), kako je zadnje izmijenjena i dopunjena Direktivom Vijeća 2013/17/EU o prilagodbi 
određenih direktiva u području okoliša zbog pristupanja Republike Hrvatske (SL L 158, 10. 6. 2013.) 
Oznaka »DD« označava nedovoljno podataka za vrstu 
Oznaka »LC« označava najmanje zabrinjavajuću vrstu 
Oznaka »VU« označava ranjivu vrstu 
Oznaka »NT« označava vrstu koja nije ugrožena 

 

Prema podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode [22] niti jedna strogo zaštićena vrsta nije 
zabilježena unutar EP niti na širem području (radijus 800 m od EP).  

Strogo zaštićena vrsta koja se može pojavljivati na području Karlovačke županije je vuk (Canis 
lupus). Populacija vuka u Hrvatskoj dio je veće dinarsko-balkanske populacije koja nastanjuje Sloveniju, 
Hrvatsku i Bosnu i Hercegovinu te se nastavlja na jug Dinarida, a u Hrvatskoj je vuk stalno prisutan uzduž 
Dinarida, od granice sa Slovenijom do Crne Gore. Sukladno podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode 
te izvješća o stanju populacije vuka u Hrvatskoj, na lokaciji EP nisu zabilježene jedinke vuka niti se lokacija 
trenutno smatra područjem kretanja čopora vukova. 

Strogo zaštićena vrsta kamenjarska kamenika (Saxifraga petraea) nije zabilježena unutar EP niti u 
njegovom bližem okolišu. Zabilježene jedinke ove vrste nalaze se na oko 840 m zračne udaljenosti od EP, 
a između se nalazi i županijska cesta i vodno tijelo Korana. 

 

 

Slika 3./19. Položaj EP u odnosu na zabilježene jedinke strogo zaštićene vrste kamenjarska kamenika 
(Saxifraga petraea)  prema podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode 
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3.4. PEDOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema pedološkoj karti [26] EP se nalazi na području kartiranih jedinica tla oznake 25 i 33 (Slika 
3./20.). U nastavku su dati osnovni podaci o kartiranim jedinicama. 

 

Kartirane jedinice tla 

Broj 
Sastav i struktura 

Obilježja Dominantna Ostale jedinice tla 

25 Smeđe na dolomitu Rendzina na dolomitu  

- Pogodnost tla P-3 (ograničeno pogodna tla) 
- Stjenovitost 0-8 % 
- Nagib terena 3-15 % 
- Dubina 50-120 cm 

33 
Kiselo smeđe na 
reliktnoj crvenici 

Lesivirano akrično i tipično na 
vapnencu i dolomitu 

- Pogodnost tla P-3 (ograničeno pogodna tla) 
- Stjenovitost 2-5 % 
- Nagib terena 0-5 % 
- Dubina 70-150 cm 

P-3 - ograničeno pogodna tla, s ograničenjima koja znatno ugrožavaju produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja 

 

 

Slika 3./20. Ucrtano EP na Izvodu iz pedološke karte RH [26] 
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3.5. STANJE VODNIH TIJELA 

Sukladno Planu upravljanja vodnim područjima {32} lokacija se nalazi na području podzemnog 
vodnog tijela CSGI_17 – KORANA, neposredno uz područje podzemnog vodnog tijela  CSGN_16 – 
MREŽNICA. U široj okolici definirana su tijela površinske vode  CSRN0012_003, Korana  i CSRN0438_001, 
Vuj. 

 

 

Slika 3./21. Vodna tijela u široj okolici EP [12] 

 

Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajališta količina i kakvoće podzemnih voda, koje 
može biti dobro ili loše. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive o vodama i 
Direktive o zaštiti podzemnih voda (DPV). Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode se klasifikacijski 
testovi. Najlošiji rezultat od svih navedenih testova usvaja se za ukupnu ocjenu stanja tijela podzemne 
vode. U tablici 3./4. prikazano je procijenjeno stanje tijela podzemne vode. 
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Tablica 3./4. Stanje tijela podzemne vode [12] 

Stanje 
Procjena stanja 

CSGI_17 – KORANA CSGN_16 – MREŽNICA 

Kemijsko stanje dobro dobro 

Količinsko stanje dobro dobro 

Ukupno stanje dobro dobro 

 

Za potrebe Planova upravljanja vodnim područjima, provodi se načelno delineacija i proglašavanje 
zasebnih vodnih tijela površinskih voda na tekućicama s površinom sliva većom od 10 km2, stajaćicama 
površine veće od 0,5 km2, prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veličinu. Za vrlo mala vodna tijela 
na lokaciji zahvata, koje se zbog veličine, a prema Zakonu o vodama {3} ne proglašavaju zasebnim vodnim 
tijelom, primjenjuju se uvjeti zaštite kako slijedi:  

– Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglašeno Planom upravljanja 
vodnim područjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih važe isti uvjeti kao za to veće 
vodno tijelo. 

– Za manja  vodna tijela koja nisu proglašena  Planom upravljanja vodnim područjima i nisu  
sastavni dio većeg vodnog tijela, važe uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekućica, 
stajaćica, prijelazna voda  ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuće ekoregije. 

 

Stanje tijela površinske vode određeno je njegovim ekološkim stanjem/potencijalom i kemijskim 
stanjem, ovisno o tome koja od dviju ocjena je lošija. Ekološko stanje tijela površinske vode izražava 
kakvoću strukture i funkcioniranja vodenih ekosustava i određuje se na temelju pojedinačnih ocjena 
relevantnih bioloških i osnovnih fizikalno-kemijskih i kemijskih te hidromorfoloških elemenata kakvoće 
koji podržavaju biološke elemente. Ovisno o pojedinačnim ocjenama relevantnih elemenata kakvoće, 
vodna tijela se klasificiraju u pet klasa ekološkoga stanja: vrlo dobro, dobro, umjereno, loše i vrlo loše. 
Kemijsko stanje tijela površinske vode izražava prisutnost prioritetnih tvari u površinskoj vodi, sedimentu 
i bioti. Prema koncentraciji pojedinih prioritetnih tvari, površinske vode se klasificiraju u dvije klase 
kemijskoga stanja: dobro stanje i nije dostignuto dobro stanje. Površinsko vodno tijelo je u dobrom 
kemijskom stanju ako prosječna i maksimalna godišnja koncentracija svake prioritetne tvari ne 
prekoračuje propisane standarde kakvoće. 

Osnovni podaci o vodnim tijelima  prikazani su u tablicama 3./5.-6. Kao što je vidljivo iz tablica 
ukupno stanje vodnih tijela je ocijenjeno kao umjereno. 
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Tablica 3./5. Opći podaci i stanje vodnog tijela CSRN0012_003, Korana [12] 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0012_003 

Šifra vodnog tijela: CSRN0012_003 

Naziv vodnog tijela Korana 

Kategorija vodnog 
tijela  

Tekućica / River 

Ekotip Nizinske srednje velike i velike tekućice (8) 

Dužina vodnog tijela 15.9 km + 6.63 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Dinaridska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza 
izvješćivanja 

EU, Savska komisija 

Tjela podzemne vode CSGI-17                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR53010018, HRCM_41033000*                                                                                                                                                                                                                                     
(* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje 
kakvoće 

16331 (Velemerić, Korana) 

 

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0012_003 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Biološki elementi kakvoće 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
     Fitobentos 
     Makrozoobentos 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
dobro 
umjereno 
dobro 
 
umjereno 
dobro 
umjereno 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
umjereno 
vrlo dobro 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
dobro 
umjereno 
dobro 
 
umjereno 
dobro 
umjereno 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
umjereno 
vrlo dobro 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
nema ocjene 
dobro 
umjereno 
dobro 
 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
umjereno 
vrlo dobro 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
nema ocjene 
vrlo dobro 
umjereno 
dobro 
 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
umjereno 
vrlo dobro 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
nema procjene 
postiže ciljeve 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Fitoplankton,      Makrofiti,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 
Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      
Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i n jegovi spojevi,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      
Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      
Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 
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Tablica 3./6. Opći podaci i stanje vodnog tijela CSRN0438_001, Vuj [12] 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0438_001 

Šifra vodnog tijela: CSRN0438_001 

Naziv vodnog tijela Vuj 

Kategorija vodnog 
tijela  

Tekućica / River 

Ekotip Gorske i prigorske male tekućice (6) 

Dužina vodnog tijela 2.41 km + 15.2 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Dinaridska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza 
izvješćivanja 

EU 

Tjela podzemne vode CSGI-17                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HRCM_41033000                                                                                                                                                                                                                                                  

Mjerne postaje 
kakvoće 

 

 

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0438_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
umjereno 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo loše 
vrlo loše 
dobro stanje 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo loše 
vrlo loše 
dobro stanje 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
vrlo loše 
vrlo loše 
dobro stanje 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      
Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      
Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      
Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      
Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 
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Zone sanitarne zaštite 

EP se nalazi izvan zona sanitarne zaštite izvorišta (Slika 3./22.). Najbliža granica zone sanitarne 
zaštite (III zona izvorišta Petak) nalazi se na udaljenosti od oko 4,5 km sjeveroistočno od EP. 

 

 

Slika 3./22. EP u odnosu na najbliže zone sanitarne zaštite izvorišta [12] 
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3.6. GEOLOŠKE I HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE 

Ležište tehničko-građevnog kamena "Barilović" i "Barilović II" nastalo je u okolišnim uvjetima s 
čistom karbonatnom sedimentacijom koja je općenito poznata pod nazivom karbonatna platforma. Pod 
karbonatnom platformom se podrazumijeva prostrano područje u kojem su se dugotrajno održavali uvjeti 
i okoliši taloženja plitkomorskih karbonatnih sedimenata. 

Vapnenci su determinirani kao oolitni grejnstoni, a njihov postanak je vezan za rub platforme s 
vapnenačkim pješčanim prudovima pod stalnom djelatnošću valova. Taj facijesni pojas karakterističan je 
plićacima s pješčanim plažama i plimnim prudovima na kojima se akumuliraju velike količine karbonatnih 
pijesaka. 

Ležište odnosno EP se nalazi u naslagama jure - Mikriti, oomikriti i dolomiti (𝐽1
1,2

). 

 

 

 

Slika 3./23. Geološka karta šireg područja [1] 

 

Mikriti, oomikriti i dolomiti (𝐽1
1,2)  

Reprezentanti vapnenih naslaga ove jedinice su vapnenci tipa mikrita, biomikrita, intrabiomikrita 
i intrabiomikrudita, odnosno vapnenci gdje je mikritni matriks zamijenjen sparitnim. Intraklaste čine 
fragmenti fosila, peletoidi i peleti. Javljaju se i oolitični vapnenci te vapnenci s onkoidnim tvorbama. 
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Izmjena tipova vapnenaca je gotovo pravilna, pa se najčešće izmjenjuju intrabiomikruditi, intrabiomikriti 
i mikriti uz ponavljanje tih ritmova. Djelomično su vapnenci zahvaćeni dolomitizacijom, pa se javljaju i 
proslojci sitnih sitnokristaliničnih dolomita.  

Stratigrafska pripadnost ovih sedimenata je vrlo dobro dokumentirana nalazom brojne 
mikrofosilne asocijacije: Sestrosphaera liasina, Palaeodasycladus mediterraneus, Solenopora liasica, 
Orbitopsella praecursor, Haurania amiji, Haurania deserta i Labyrinthina recoarensis. Uz mikrofosile 
prisutne su i pojave ostreida iz skupine Lithiotidae te kućice gastropoda i Ijušture brahiopoda.  

Debljina ovog člana ne iznosi više od 150 do 300 m. 

Ležište "Barilović" nalazi se u tipičnom krškom okružju. Prema hidrogeološkim značajkama 
vapnenci predstavljaju propusne stijene i uz razvijen pukotinski sustav dobro propuštaju vodu u podzemlje 
pa je usprkos relativno niskog hipsometrijskog položaja ležišta (123 - 185 m n/m) nivo podzemne vode 
dublji od nivoa koji bi mogao imati utjecaj na ležište. Površinske i podzemne vode ovog područja slijevaju 
se prema dolini rijeke Korane. Oborinske vode neće uzrokovati nastanak većih količina tokova koji bi mogli 
privremeno akumulirati vodu u ležištu, a isto niti njihovo procjeđivanje uzduž slojnih ploha i pukotina neće 
utjecati na vrlo povoljne hidrogeološke prilike u ležištu. 

 

3.7. SEIZMOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Karti potresnih područja RH [9] područje zahvata za povratno razdoblje od 95 godina pri 
seizmičkom udaru može očekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,063 g. Takav bi potres na širem 
području zahvata mogao imao intenzitet Io= VI° MCS odnosno magnitudu M=4,4 po Richteru. Za povratno 
razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji zahvata iznosi agR= 
0,121 g. Taj bi, najjači očekivani potres za navedeno povratno razdoblje, na promatranom području mogao 
imao intenzitet Io= VII° MCS odnosno magnitudu M=5,2 po Richteru. Veza između ubrzanja i intenziteta 
izvedena je prema relacijama Murphy-O'Brien (1977.), a veza između intenziteta i magnitude prema 
relacijama Sikošek (1986.). 

 

 

gravitac. 
ubrzanje 

  

povratno razdoblje od 95 godina  povratno razdoblje od 475 godina 

    lokacija zahvata 

Slika 3./24. Izvod iz Karte potresnih područja Republike Hrvatske – poredbeno vršno ubrzanje tla tipa 
A s vjerojatnosti premašaja 10% u 50 godina izraženo u jedinicama gravitacijskog 

ubrzanja [9] 
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3.8. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Köppenovoj klasifikaciji klime, koja uvažava bitne odlike srednjeg godišnjeg hoda 
temperature zraka i oborine, područje zahvata pripada Cfb tipu klime.  

Radi se o umjereno toploj i vlažnoj klimi s toplim ljetom. Srednja temperatura najhladnijeg 
mjeseca viša je od -3°C i niža od 18°C. Srednja mjesečna temperatura viša je od 10°C tijekom više od 4 
mjeseca u godini. Tijekom godine nema suhih mjeseci, a minimum oborine je ljeti. Kišovito razdoblje je u 
jesen. Mjesec s najvećom količinom oborina je studeni, a tijekom hladnijeg dijela godine (od listopada do 
ožujka) padne oko 60% ukupne količine oborina. Najmanje količine oborina zabilježene su tijekom srpnja 
i kolovoza, kad su temperature zraka najviše. Dominantni vjetrovi su prikazani na slici 3./28. 

 

 

Slika 3./25. Srednje minimalne i maksimalne vrijednosti temperature zraka i količina oborine [34] 

 

Slika 3./26. Prosječni broj dana u odnosu na vrijednost temperature [34] 
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Slika 3./27. Prosječni broj dana u odnosu na naoblaku [34] 

 

   

Slika 3./28. Čestina vjetra [14] 

 

Klimatske promjene 

Stanje klime za razdoblje 1971.-2000. godine (referentno razdoblje) i klimatske promjene za 
buduća vremenska razdoblja 2011.-2040. godine i 2041.-2070. godine analizirani su za područje Hrvatske 
na osnovi rezultata numeričkih integracija regionalnim klimatskim modelom (RCM) RegCM. Prostorna 
domena integracija zahvaćala je šire područje Europe (Euro-CORDEX domena) uz korištenje rubnih uvjeta 
iz četiri globalna klimatska modela (GCM), Cm5, EC-Earth, MPI-ESM i HadGEM2, na horizontalnoj rezoluciji 
od 12,5 km. Numeričke integracije četiri globalna klimatska modela za projekcije buduće klime, osnivaju 
se na IPCC scenarijima RCP4.5 i RCP8.5. Prema RCP4.5 scenariju emisija CO2, najvažnijeg stakleničkog plina 
u atmosferi, smanjuje se od sredine prema koncu 21. stoljeća. Međutim, smanjenje emisije CO2 ne znači 
automatski i smanjenje koncentracije tog plina – on će se i dalje zadržavati u atmosferi, no koncentracija 
bi od sredine stoljeća nadalje bila uglavnom nepromijenjena (IPCC 2013a). Prema RCP8.5 scenariju emisija 
CO2 nastavit će s porastom do konca 21. stoljeća. U nastavku su opisani rezultati klimatskih integracija 
koje su rađene za potrebe projekta "Jačanje kapaciteta Ministarstva zaštite okoliša i energetike (MZOE)] 
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za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama" 
[7]. Uz simulacije "historijske" klime (razdoblje 1971.-2000.), prikazane su očekivane promjene (projekcije) 
za buduću klimu u dva razdoblja, 2011.-2040. godine i 2041.- 2070. godine 

Rezultati numeričkih integracija prikazani su kao srednjak ansambla (ensemble) iz četiri 
individualne integracije RegCM modelom.  

Temperatura zraka 

U analiziranim RegCM simulacijama temperatura zraka na 2 m iznad tla se povećava u svim 
sezonama i za oba scenarija. Na srednjoj godišnjoj razini srednjak ansambla RegCM simulacije daje za 

razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija mogućnost zagrijavanja od 1,2 do 1,4 C. Za razdoblje 2041.-

2070. godine i scenarij RCP4.5 očekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2 C. Za isto razdoblje i scenarij RCP8.5 

projekcije ukazuju na mogućnost temperature od 2,4 C na krajnjem jugu do 2,6 C u većem dijelu 

Hrvatske. U obalnom području projicirani porast temperature je oko 2,5 C. 

 

 

Slika 3./29. Promjena srednje godišnje temperature zraka na 2 m iznad tla (C) u odnosu na referentno 
razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Gore: 
za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine Lijevo: scenarij 
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [7] 

 

Ukupna količina oborine 

Za razliku od temperaturnih veličina, klimatske projekcije srednje ukupne količine oborine sadrže 
izraženije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veću ovisnost o sezoni. Za 
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razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija ukazuju na moguće 
povećanje ukupne količine oborine tijekom zime na čitavom području Hrvatske (do 5% u središnjim 
dijelovima, od 5 do 10 % na istoku i zaleđu obale te cak do 20% u nekim dijelovima obalnog područja) te 
slabije izražen signal tijekom proljeća s promjenama u rasponu od -5 % do 5 %. Izraženo smanjenje ukupne 
količine oborine ljeti u čitavoj Hrvatskoj u većem dijelu Hrvatske od -20 % do -10 %, od -10 do -5 % na 
sjevernom dijelu obale i od -5 do 0 % na južnom Jadranu te promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od 
-5 % do 5 % osim na području juga Hrvatske gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u 
rasponu od -10 do -5 %. 

Za razdoblje 2041.-2070. godine su projicirane promjene sličnog iznosa i predznaka za sve sezone 
kao i u neposredno budućoj klimi (2011.-2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja povećanje količina 
oborine u različitom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. Na srednjoj godišnjoj razini su promjene u ukupnoj 
količini oborine u rasponu od -5 do 5 % za oba buduća razdoblja te za oba scenarija (Slika 3./30.). Za 
područje Jadranskog mora te dijela obalnog područja, promjene na godišnjoj razini ukazuju na mogućnost 
porasta količine oborine u iznosu ad 5 do 10 %. 

 

 

Slika 3./30. Promjena srednje godišnje ukupne količine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 
1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 
2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: 
scenarij RCP8.5. [7] 
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Ekstremni vremenski uvjeti 

U nastavku su prikazani rezultati projekcija za slijedeće ekstremne vremenske uvjete: broj dana s 
maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s, broj ledenih dana, broj vrućih dana, broj dana s 
toplim noćima te broj kišnih i broj sušnih razdoblja.  

Integracije model om RegCM ukazuju na izraženu promjenjivost u srednjem broju dana s 
maksimalnom brzinom vjetra većom i/ii jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, 1971.-2000., godine 
ova veličina je većih iznosa iznad morskih površina a najveću amplitudu (do 9 događaja u sezoni) postiže 
tijekom zime. Za razdoblje 2011.-2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na mogućnost porasta 
prema scenariju RCP4.5 na čitavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema scenariju RCP8.5 (Slika 
3./31.).  

Sve promjene su relativno male i uključuju promjene od -5 do +10 događaja po desetljeću. Za 
razdoblje 2041.-2070. godine, javlja se prostorno sličniji signal za dva različita scenarija (uključuje porast 
broja događaja na sjevernom i južnom Jadranu i obalnom području te smanjenje broja događaja na 
srednjem Jadranu).  

 

 

Slika 3./31. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s 
u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije 
RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u 
razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine Mjerna 
jedinica: broj događaja u 10 godina. Sezona: zima. [7] 
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Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja iii jednaka -10°C) u 
budućoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na 
smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeća) te je vrlo izražena u 
drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5 (Slika 3./32.).  

Smanjenje je u rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju 2011.-2040. 
godine i scenariju RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na području Like i Gorskog kotara u razdoblju 
2041.-2070. godine i scenariju RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv u obalnom području i iznad Jadrana 
te stoga izostaje i promjena broja ledenih dana iznad istog područja u projekcijama za 21. stoljeće. 

 

 

Slika 3./32. Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja ili 
jednaka -10°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz 
četiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi 
red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-
2070. godine. Mjerna jedinica: broj događaja u godini. Sezona: zima. [7] 

 

Najveće promjene broja vrućih dana (dan kad je maksimalna temperatura veća ili jednaka 30C) 
nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeća i jeseni) te su također najizraženije u drugom 
razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij izraženijeg porasta koncentracije stakleničkih plinova RCP8.5. 
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One su sukladne očekivanom općem porastu srednje dnevne i srednje maksimalne temperature u budućoj 
klimi. Procijenjene su u smislu porasta broja vrućih dana u rasponu od 6 do 8 u većini kontinentalne 
Hrvatske u razdoblju 2011.-2040. godine za scenarij RCP4.5 te od 25 do 30 vrućih dana u dijelovima 
Dalmacije u razdoblju 2041.-2070. godine za scenarij RCP8.5. Projekcije model om RegCM upućuju na 
mogućnost povećanja broja vrućih dana na području istočne i središnje Hrvatske tijekom proljeća i jeseni 
(nije prikazano) za oko 4 dana te u obalnom području tijekom jeseni od 4 do 6 dana za razdoblje 2041.-
2070. godine te za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5). 

Promjene broja dana s toplim noćima (dan kada je minimalna temperatura veća ili jednaka 20°C) 
prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom području i iznad Jadrana, te su 
također najizraženije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5 Projicirani porast 
prosječnog broja toplih noći je izražen na području čitave Hrvatske osim u Lici i Gorskom kotaru. Na 
krajnjem istoku te duž obale, očekivani porast u razdoblju 2041.-2070. godine za scenarij RCP8.5 je više 
od 25 dana s toplim noćima. 

Promjene broja dana s toplim noćima (dan kada je minimalna temperatura veća ili jednaka 20°C) 
prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom području i iznad Jadrana, te su 
također najizraženije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5. Projicirani porast 
prosječnog broja toplih noći je izražen na području čitave Hrvatske osim u Lici i Gorskom kotaru. Na 
krajnjem istoku te duž obale, očekivani porast u razdoblju 2041.-2070. godine za scenarij RCP8.5 je vise 
od 25 dana s toplim noćima. 

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kišnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 
uzastopnih dana s dnevnom količinom oborine većom ili jednakom 1 mm) su općenito između -4 i 4 
događaja u deset godina. Buduća promjena kišnih razdoblja je vrlo promjenjiva u prostoru te se samo za 
ljetnu sezonu na širem području Hrvatske (osim u uskom obalnom području gdje promjene izostaju u 
RegCM simulacijama) javlja jasan signal smanjenja broja kišnih razdoblju. Rezultati su slični u oba buduća 
razdoblja te za oba scenarija. 

 

Na lokaciji se prema oba scenarija očekuje povećanje srednje godišnje temperature zraka – u 

prvom razdoblju oko 1,2 do 1,4 C, a u drugom 1,9 do 2,6 C. Prema oba scenarija u oba razdoblja moguće 
je smanjenje srednje godišnje ukupne količine oborine. 

Prema oba scenarija u oba razdoblja ne očekuje se promjena srednjih broja dana s maksimalnom 
brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s.  

Prema oba scenarija za oba razdoblja očekuje se smanjenje srednjeg broja ledenih dana. 

 

3.9. KVALITETA ZRAKA 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na teritoriju 
Republike Hrvatske {17}, lokacija EP pripada zoni - HR 3 zona Lika, Gorski kotar i Primorje koja obuhvaća 
Ličko-senjsku, Karlovačku i Primorsko-goransku županiju (izuzimajući aglomeraciju HR RI). 
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Slika 3./33. Zone i aglomeracije za potrebe praćenja kvalitete zraka s mjernim postajama za 
uzajamnu razmjenu informacija i izvješćivanje o kvaliteti zraka [16] 

 

Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u Izvješću o praćenju kvalitete 
zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2020. godinu [16]. U Izvješću se navodi: 

Ocjena onečišćenosti zona i aglomeracija (ocjena sukladnosti s okolišnim ciljevima) za prethodnu 
kalendarsku godinu određuje se sukladno popisu mjernih mjesta određenog Uredbom o utvrđivanju popisa 
mjernih mjesta za praćenje koncentracija pojedinih onečišćujućih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u 
državnoj mreži za trajno praćenje kvalitete zraka (Narodne novine 65/16) te obuhvaća podatke o 
koncentracijama sljedećih onečišćujućih tvari u zraku: sumporovog dioksida (SO2), dušikovog dioksida i 
dušikovih oksida (NO2 i NOx), lebdećih čestica (PM10 i PM2,5), olova (Pb), benzena (C6H6), ugljikovog 
monoksida (CO), prizemnog ozona (O3) i prekursora prizemnog ozona (hlapivi organski spojevi – HOS-evi), 
arsena (As), kadmija (Cd), žive (Hg), nikla (Ni), benzo(a)pirena (BaP) i drugih policikličkih aromatskih 
ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosječne izloženosti za PM2,5 (PPI) te kemijskog sastava PM2,5. 

Ocjena kvalitete zraka može se izraditi temeljem podataka o kvaliteti zraka dobivenih putem: 

a) kontinuiranih mjerenja propisanih parametara kvalitete zraka u propisanoj regulatornoj mreži 
mjernih postaja, 

b) indikativnih mjerenja i/ili modeliranja u područjima gdje nije nužno provoditi kontinuirana 
mjerenja propisanih parametara kvalitete zraka i/ili 

c) ekspertne/objektivne procjene stručnjaka, koji donosi objektivnu procjenu na osnovi svih 
relevantnih raspoloživih informacija, podataka i analiza. 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

104 TD 31/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

U ovom Izvješću ocjenjivanje/procjenjivanje razine onečišćenosti zraka u zonama i 
aglomeracijama uz analizu podataka dobivenih mjerenjima na stalnim mjernim mjestima provodilo se i 
metodom objektivne procjene. Objektivna procjena se primjenjuje za ona područja (zone) u kojima se ne 
provode mjerenja kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode 
nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom metodom. 
Objektivna procjena se primjenjuje samo u slučaju gdje su razine koncentracija onečišćujućih tvari na 
razmatranom području manje od donjeg praga procjene/dugoročnog cilja sukladno Direktivi 2008/50/EK. 
Primjenom objektivne procjene ocjenjuju/procjenjuju se razine onečišćenosti i za one zone ili aglomeracije 
u kojima nisu bila provođena mjerenja i to na način da se daje ocjena na temelju mjerenja u drugim 
(najbližim) zonama ili aglomeracijama odnosno u zonama ili aglomeracijama s najsličnijim meteorološkim 
uvjetima. 

Kao podloga za identifikaciju područja za koja se procjenjuje da su razine manje od donjeg praga 
procjene/dugoročnog cilja korišten je dokument Ocjena kvalitete zraka na području Republike Hrvatske 
2011.-2015. godine (DHMZ, 2017). 

Primjenom objektivne procjene ocjenjuju/procjenjuju se razine onečišćenosti i za one zone ili 
aglomeracije u kojima nisu bila provođena mjerenja i to na način da se daje ocjena na temelju mjerenja u 
drugim (najbližim) zonama ili aglomeracijama odnosno u zonama ili aglomeracijama s najsličnijim 
meteorološkim uvjetima. 

Na osnovu analize podataka mjerenja i objektivne procjene određene su razine onečišćenosti u 
odnosu na pragove procjene (tablice 3./7.-8.). 

 

Tablica 3./7. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene s obzirom na 
zaštitu zdravlja ljudi – zona HR3 [16] 

Broj sati 
prek.god. 

Broj dana prekoračenja u 
kalendarskoj godini 

Srednja godišnja vrijednost 

NO2 SO2 CO  PM10 O3  NO2 PM10 PM2,5 Pb u PM10 C6H6 Cd u PM10 As u PM10 Ni u PM10 BaP u PM10 

<DPP <DPP <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP NA 

>DC – prekoračen dugoročni cilj za prizemni ozon   Fiksna mjerenja 
>GPP – prekoračen gornji prag procjene   Objektivna procjena 
<DPP – nije prekoračen donji prag procjene   NA – neocjenjeno 

<DC – nije prekoračen dugoročni cilj za prizemni ozon 

<GPP – između donjeg i gornjeg praga procjene        

 

Tablica 3./8. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za zaštitu 
vegetacije i ekosustava – zona HR3 [16] 

Srednja godišnja vrijednost AOT 40 za zaštitu 
vegetacije 

Zimska srednja vrijednost 

NOx izražen kao NO2 O3  SO2 

<DPP >DC <DPP 

 

U Zaključku Izvješća [16] za zonu  HR3 Lika, Gorski kotar i Primorje se navodi: 

– Zona je sukladna graničnom vrijednošću za 1- satne i graničnom vrijednošću za 24-satne 
koncentracije SO2 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za 1-satne koncentracije i graničnom vrijednošću za 
srednju godišnju vrijednost koncentracija NO2 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija 
kvalitete zraka). 
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– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za 24-satne koncentracije i graničnom vrijednošću 
za srednju godišnju vrijednost koncentracija PM10 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija 
kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za srednju godišnju vrijednost PM2,5 obzirom na 
zaštitu zdravlja ljudi. 

– Zona je sukladna s ciljnom vrijednošću za 8-satni pomični prosjek koncentracija O3 (usrednjeno 
na tri godine) obzirom na zaštitu zdravlja ljudi. 

– Zona je sukladna s ciljnom vrijednošću za AOT40 obzirom na zaštitu vegetacije. Objektivnom 
procjenom je ocijenjeno da je zona nesukladna s dugoročnim ciljem obzirom na zaštitu 
vegetacije. 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti 
koncentracija CO obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za srednju godišnju vrijednost koncentracija 
benzena obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom i ciljnim vrijednostima za srednje godišnje vrijednosti 
koncentracija Pb u PM10 , Cd u PM10, As u PM10 i Ni u PM10 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I 
kategorija kvalitete zraka). 

– Za zonu nije dana ocjena sukladnosti s ciljnom vrijednošću B(a)P u PM10 zbog nepostojanja 
mjerenja i nemogućnosti primjene objektivne procjene. 

 

Najbliža mjerna postaja unutar državne mjere je AMP Karlovac-1 na udaljenosti od oko 13 km 
zračne linije sjeveroistočno od EP. Na mjernoj postaji se prati koncentracija NO2 i O3. U Izvješću [16] je za 
AMP Karlovac-1 navedeno da je zrak s obzirom na koncentraciju mjerenih polutanata bio prve kategorije. 

Sukladno Rješenju u postupku procjene utjecaja na okoliš (Prilog 6.) obavljena su mjerenje ukupne 
taložne tvari na lokaciji separacije udaljenoj više od 1,2 km od EP (opisano u poglavlju 3.16.). S obzirom na 
udaljenost te činjenicu da se u periodu mjerenja na EP nije obavljalo oplemenjivanje, procijenjeno je da 
rezultati mjerenja nisu relevantni za zahvat. 

 

3.10. KRAJOBRAZNE ZNAČAJKE 

3.10.1. Krajobrazne značajke šireg područja zahvata  

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja [5] EP nalazi se u 
središnjem dijelu osnovne krajobrazne jedinice Kordunska zaravan (Slika 3./34.). Ovo područje 
karakterizira plitko pokriveni krš, prosječne visine 300 do 400 m. Plitke krške depresije jedno su od bitnih 
krajobraznih obilježja. Glavne krajobrazne vrijednosti su slikovite, pretežno kanjonske doline rijeka Kupe, 
Dobre, Mrežnice i Korane.  
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Slika 3./34. Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja [5] 

 

Prema strukturi, vizualnim značajkama i načinu korištenja, krajobraz je tipičan za ovo područje i 
nije jedinstven u širem prostornom kontekstu. Šira granica obuhvata EP, na temelju reljefnih značajki, vrsti 
površinskog pokrova i načina korištenja zemljišta pretežno je antropogenog karaktera. Sama lokacija 
zahvata smještena je u središnjem dijelu područja, uz rijeku Koranu. 

Prirodne karakteristike krajobraza šireg područja obuhvata zahvata definirane su blago 
razvedenim reljefom, mjestimičnim šumskim pokrovom i riječnim tokom Korane, te ga ne odlikuje velika 
krajobrazna heterogenost. Nadmorska visina šireg područja obuhvata raste od doline rijeke Korane prema 
sjeveru i jugu, kreće se od 110 m n.m. do 230 m n.m. (Slika 3./35.). U nagibu terena prevladavaju ravnice 
(0 – 2°) i blago nagnuti tereni (2 - 5°), dok su veći nagibi 12 - 23°, jako nagnuti tereni, uglavnom vezani uz 
područja uz riječni tok Korane. Na području šireg obuhvata zahvata prevladavaju južne ekspozicije terena. 
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Slika 3./35. Hipsometrijska karta šireg područja obuhvata EP 

 

Krajobrazno područje karakterizira antropogeni brežuljkasti ruralni tip krajobraza (slika 3./36.). 
Prevladavaju antropogeni krajobrazni elementi u obliku ploha poljoprivrednih površina, dok se plohe 
naselja pojavljuju poput zakrpi u matrici poljoprivrednih površina. Volumen šume nasumce popunjava 
matricu, te udaljavanjem od naselja dolazi do većih i kompaktnijih ploha obraslim šumskom vegetaciju. 
Plohe naselja i poljoprivrednih površina uglavnom ispunjavaju ravnija područja dok se volumeni šuma 
pojavljuje na mjestima veće nadmorske visine i nagiba. Linijski elementi šireg područja obuhvata 
pojavljuju se u obliku prirodnih i antropogenih. Najznačajniji prirodni element je rijeka Korana koja svojim 
tokom unosi blagu dinamiku i raznolikost u područje obuhvata protječe u smjeru sjeveroistok – jugozapad, 
te prolazi južno od granice obuhvata EP. Svojim karakterom, tokom, teksturom i bojom čini snažan 
prirodni linijski element koji je u kontrastu s okolnim antropogenim plohama poljoprivrednih površina i 
prirodnim volumenom mjestimične visoke, prirodne vegetacije uz koji protječe, te kao takav unosi 
kontrast i ističe se kao akcent u slici krajobraza. Prometnice čine antropogene linijske elemente u 
krajobrazu koji povezuju naselja. Najsnažniji linijski elementi prometnica ističu se u naseljima, na koje se 
vežu stambeni objekti i plohe poljoprivrednih površina. EP je aktivno, te se zbog toga izdvaja kao 
antropogena zakrpa kontrastnih karakteristika unutar volumena šume na blago razvedenom reljefu. 
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Slika 3./36. Antropogeni brežuljkasti ruralni krajobraz 

 

EP se nalazi izvan naseljenog područja, najbliža naselja/sela lokaciji zahvata su: Barilović (Slika 
3./37.) istočno, Kosijersko Selo jugoistočno, Mali Kozinac južno, Šćulac jugozapadno, te Leskovac 
Barilovički sjeverno od lokacije EP. To su uglavnom neplanska, mala do srednja, slabo okupljena i izdužena 
sela. Kuće, uglavnom prizemnice do jednokatnice na koje se nadovezuju prateći gospodarski objekti se u 
nepravilnom rasporedu, na nejednolikom razmaku nižu uz prometnice, oblikujući izdužene strukture 
ploha naselja. 

 

 

Slika 3./37. Naselje Barilović oko 1 km istočno od EP 

 

Mozaik poljoprivrednih površina (Slika 3./38.) opće je obilježje antropogenog ruralnog dijela oko 
naselja. Najznačajnije plohe poljoprivrednih površina usko su vezane uz naselja i plodno tlo uz rijeku, 
parcele su pravilne, uske i izdužene. Udaljavanjem od naselja vidljivo je napuštanje poljoprivredne 
proizvodnje, te postepene sukcesije i prevladavanje šumskog pokrova, tako da u mozaik poljoprivrednih 
površina polagano prodiru zakrpe šume. Na području sjeverno od rijeke Korane napuštanje poljoprivredne 
djelatnosti izraženije je nego na predjelima južno od rijeke. U matrici ploha poljoprivrednih površina 
sjeverno znatno je veća i izraženija količina zakrpi volumena šume na zapuštenim parcelama, dok su na 
predjelima južno plohe poljoprivrednih površina dominantni element krajobraza. Poljoprivredne površine 
čine najznačajnije antropogene plošne elemente, grube strukture, u krajobrazu šireg područja zahvata. 
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Slika 3./38. Poljoprivredne površine jugozapadno od EP 

 

Županijska cesta ŽC3185 proteže se u smjeru istok – zapad i prolazi uz samu južnu granicu EP. 
Zapadno od lokacije EP, u naselju Šćulac, spaja se na lokalnu cestu LC34080 (smjer pružanja sjever – jug), 
dok se istočno od lokacije EP, kod naselja Barilović na nju spaja županijska cesta ŽC3189 (smjer pružanja 
sjever – jug). Južno od EP prolazi lokalna cesta LC34112 smjera pružanja jugozapad – sjeveroistok koja se 
prije naselja Barilović spaja na županijsku cestu ŽC3189. Istočno od lokacije EP iz naselja Barilović prema 
sjeveru pruža se lokalna cesta LC34081. Ove prometnice predstavljaju najznačajnije linijske antropogene 
elemente u krajobrazu koji prolaze širim područjem obuhvata zahvata. Manje značajne prometnice 
pojavljuju se oko naselja i nadopunjavaju mrežu linijskih elemenata u krajobrazu. 

Elementi krajobraza šireg područja obuhvata prema kojima je opisan krajobraz prikazani su na slici 
3./39. Za identifikaciju elemenata krajobraza šireg područja obuhvata zahvata korištena je ortofoto 
podloga iz 2020. godine [23], a elementi krajobraza su klasificirani prema klasifikaciji površinskog pokrova 
[26]. 

 

 

Slika 3./39. Strukturni elementi krajobraza šireg područja zahvata 
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3.10.2. Krajobrazne značajke užeg područja zahvata  

Krajobraz užeg područja obuhvata zahvata je miješanog karaktera, prirodnog i antropogenog. 
Prirodni karakter definiran je blago razvedenim reljefom, rijekom Koranom i volumenom šume koji se 
prostire unutar granice obuhvata EP (Slika 3./40.) i prema sjeveru. Antropogeni karakter definiran je 
plohama pretežno poljoprivrednog zemljišta i sukcesije šume, odnosno poljoprivrednim površinama koje 
su uslijed napuštanja poljoprivrede obrasle visokom vegetacijom. Sama lokacija zahvata ističe se zbog 
eksploatacije, kao udolina s terasastim padinama u odnosu na okolni prirodno artikulirani reljef. 
Nadmorska visina raste od rijeke Korane (120 m n.m.) prema središnjem dijelu (185 m n.m.) same granice 
obuhvata EP. Zbog smještaja EP na brežuljku prevladavaju nagnuti (2 – 5°) i blago nagnuti (5 – 32°) tereni, 
te i veći na području eksploatacije. Područje uz rijeku Koranu je ravnica (0 – 2°). Prevladavaju južne 
ekspozicije. Kontrast EP u odnosu na okolni krajobraz definiran je jasno pravilnim rubovima, bijelom 
bojom u odnosu na prirodni zeleni šumski pokrov, te glađom teksturom u odnosu na grubu teksturu šume. 
Rijeka Korana koja teče u smjeru istok – zapad, južno od samog EP predstavlja najsnažniji i najznačajniji 
prirodni linijski element i akcent užeg područja obuhvata, koji unosi dinamiku. Županijska cesta ŽC3185 
koja prolazi uz južnu granicu EP predstavlja najsnažniji antropogeni element linijskog karaktera. 

Elementi krajobraza užeg područja obuhvata prema kojima je opisan krajobraz prikazani su na slici 
3./41. Za identifikaciju elemenata krajobraza šireg područja obuhvata zahvata korištena je ortofoto 
podloga iz 2020. godine [23], a elementi krajobraza su klasificirani prema klasifikaciji površinskom pokrova 
[26]. 

 

 

Slika 3./40. Aktivno EP okruženo bjelogoričnom šumom 
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Slika 3./41. Strukturni elementi krajobraza užeg područja zahvata 

 

3.10.3. Vizure i vizualne značajke krajobraza 

Vizualne značajke krajobraza definirane su blago razvedenim reljefom, prekrivenim mozaikom 
poljoprivrednih površina i visoke vegetacije, te rijeke Korane koji unose dinamiku u prostor. Promatrano 
iz naselja Barilović sjeveroistočno prema lokaciji EP (Slika 3./42.) vizura je djelomično ograničena 
brežuljkom s desne strane, dok lijevo dobiva na dubini i dinamici. Korito rijeke Korane na čijim se obalama 
mjestimično pojavljuje visoka vegetacija, zajedno s razvedenim reljefom u pozadini unosi dinamiku u 
prostor, dok se desno na brdu ističu ostaci starog grada Barilović kao akcent. Vizura je zanimljiva i zbog 
brežuljka na kojem se nalaze ostaci starog grada Barilović lokacija zahvata s ove pozicije nije vidljiva. Vizura 
s lokalne ceste LC34112 (Slika 3./43.) oko 1,2 km južno od lokacije zahvata je panoramska i djelomično 
zanimljiva, dobiva na dinamici zbog blago razvedenog reljefa, mozaika poljoprivrednih površina, te 
nasumičnih ploha prekrivenih volumenom šume. U drugom planu dolazi do povećanja dinamike reljefa i 
pojave kompaktnijih šumskih površina. Lokacija zahvat slabo je vidljiva s ove lokacije, nazire se tek ulazni 
dio u EP. Vizura sa županijske ceste ŽC3185, iz smjera naselja Šćulac (Slika 3./44.), oko 800 m jugozapadno 
od lokacije EP zbog razvedenog reljefa, te uzvišenja između lokacije fotografiranja i lokacije zahvata 
djelomično je ograničena i nezanimljiva. Dok u drugom dijelu, desno, dobiva na dubini i dinamici. U 
drugom planu ističu se poljoprivredne površine na razvedenom terenu koje se nižu od rijeke Korane. Zbog 
uzvišenja s lijeve strane lokacija zahvata nije vidljiva. Vizura sa županijske ceste ŽC3185, kod samog ulaza 
u EP (Slika 3./45.) je ograničena i nezanimljiva. Otvor u brdu koji služi za ulaz u EP, omogućava djelomičnu 
vidljivost EP i kontrast EP od neposredne okoline. Zbog karaktera dubinskog iskopa, te ostavljanja 
djelomičnih ″prirodnih″ barijera na ulazu u EP, područje iskopa vidljivo je samo na kratkom dijelu dionice 
ceste ŽC3185, neposredno kod ulaza u samo EP. 
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Slika 3./42. Vizura 1 - Pogled prema lokaciji EP iz smjera naselja Barilović oko 1,3 km istočno EP 

 

Slika 3./43. Vizura 2 - Pogled s lokalne ceste LC34112 oko 1,2 km južno od EP 

 

Slika 3./44. Vizura 3 - Pogled iz naselja Šćulac oko 800 m zapadno od  EP 

 

Slika 3./45. Vizura 4 – Pogled sa županijske ceste ŽC3185 sa samog ulaza u EP 
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Položaj fotografiranja s naznačenim prikazanim područjem prikazan je na karti vizualne izloženosti 
(Slika 3./46.). Analiza vizualne izloženosti rađena je na digitalnom modelu reljefa prostorne rezolucije 5x5 
metara. Visina vegetacije i objekata nije korištena prilikom analize te je dobiveni rezultat strožiji od realne 
situacije koja obuhvaća vizualne prepreke u obliku površinskog pokrova i visina objekata. Za potrebe 
analize vizualne izloženosti odabrana je točka očišta koja se nalazi na najvišem dijelu same granice 
obuhvata EP, na njenom zapadnom dijelu. Iz karte vizualne izloženosti (Slika 3./46.) vidljivo je da je lokacija 
zahvata vidljiva s područja južno i manjih područja zapadno i sjeverozapadno od lokacije zahvata. Lokacija 
zahvata nije vidljiva iz naselja Barilović sjeveroistočno i naselja Kosijersko selo jugoistočno, dok je iz ostalih 
naselja područje lokacije vidljivo u manjem obujmu. Ograničena vidljivost uvjetovana je blago razvedenim 
reljefom, visokom vegetacijom, stambenom izgradnjom, te dubinskom eksploatacijom što otežava 
vidljivost EP. Sa značajnijih prometnica područje lokacije zahvata vidljivo je s onih koje prolaze južno i 
zapadno od lokacije zahvata, sa lokacija koje nemaju zatvorene poglede prema lokaciji zahvata visokom 
vegetacijom ili nekim drugim objektom koji onemogućava vidljivost EP. 

 

 

Slika 3./46. Vizualna izloženost s naznačenim prikazanim područjem fotografiranja 

3.11. MATERIJALNA DOBRA 

3.11.1. Postojeći/planirani/odobreni zahvati 

U bližem okolišu zahvata nema postojećih, planiranih zahvata s kojim bi zahvat mogao imati 
kumulativni utjecaj. 

 

3.11.2. Infrastrukturni objekti 

Unutar EP, sjeverno od trenutno razvijene fronte rudarskih radova (prosječno 15 m ), nalazi se 
magistralni telekomunikacijski vod. Isti će se, prije napretka fronte rudarskih radova prema sjeveru, 
izmjestiti.  
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Osim magistralnog telekomunikacijskog voda, unutar EP se ne nalaze koridori infrastrukturnih 
objekata (Slika 3./47.). Najbliže zahvatu je korisnički telekomunikacijski vod koji prolazi južno od EP po 
trasi županijske ceste i trasa planiranog dalekovod 110 kV na udaljenosti od 128 i više metara od granice 
EP. Ostali infrastrukturni objekti (postojeći/planirani) nalaze na udaljenosti većoj od 1 km. 

 

 

Slika 3./47. Infrastrukturni objekti u bližem okolišu EP 

 

3.11.3. Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice GJ "Bosiljevac" (455) na području Uprave šuma 
podružnica Karlovac, šumarija Duga Resa. Ukupna površina gospodarske jedinice iznosi 3.381,66 ha od 
čega je obraslo 3.199,00 ha. EP se nalazi izvan područja odjela/odsjeka kojima gospodare Hrvatske šume. 
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Slika 3./48. Ucrtano EP na izvodu iz kartografskog prikaza Hrvatskih šuma [27] 

 

3.11.4. Lovstvo 

Prema PPUO EP se nalazi na udaljenosti od oko 290 m od granice županijskog lovišta IV/127 Belaj. 
Prema podacima Ministarstva poljoprivrede [28] EP se nalazi unutar granica navedenog lovišta. Ukupna 
površina lovišta je 5.649 ha. Lovištem gospodari lovačko društvo "Belaj" iz Belaja. Lovište je otvorenog 
tipa. Vrste divljači koje obitavaju u lovištu su svinja divlja, srna obična, zec obični, trčka skvržulja i prepelica 
pućpura. [28]. 

Unutar lovišta se nalazi šumsko zemljište površine 2.646 ha, poljoprivredno zemljište površine 
2.513 ha te vode (tekućice, stajaćice) površine 29 ha.LGO-1 obrascem određeno je da u površine na kojima 
se ne ustanovljuje lovište, a opisane su granicom lovišta, ne spadaju: građevinsko zemljište, javne 
površine, posebno zaštićeni objekti prirode, ograđeni nasadi, privredni ribnjaci i ostalo (minirane površine 
i dr.) – ukupne površine 461 ha. 
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Slika 3./49. Ucrtano EP na izvodu iz kartografskog prikaza lovišta IV/127 Belaj [28] 

 

3.12. KULTURNA BAŠTINA 

Na području zahvata nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra u smislu Zakona o zaštiti i očuvanju 
kulturnih dobara {8}. Najbliža zaštićena kulturna dobra prema Registru kulturnih dobara [33] prikazana su 
u tablici 3./9. Osim kulturnih dobara zaštićenih Zakonom {8}, Prostornim planom uređenja općine Barilović 
{35} evidentirana/zaštićena su kulturna dobra u okolišu zahvata prikazana u tablici 3./10. 

Prostorni raspored kulturnih dobara u odnosu na EP prikazan je na slici 3./50. 
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Slika 3./50. Kulturna dobra u široj okolici zahvata {35} 

 
Tablica 3./9. Zaštićena kulturna dobra [33] 

Oznaka 
dobra 

Lokacija/ 

Naziv 

Udaljenost/ 

smjer 
Klasifikacija  

Z-295 

Barilović 

Ruševine starog 
grada Barilović 

0,8 km 
I 

Vojne i 
obrambene 
građevine 

 

Z-6332 

Leskovac 
Barilovićki 

Crkva Gospe 
Lurdske i sv. 

Josipa 

1,7 km 
S 

Sakralne 
građevine 
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Tablica 3./10. Evidentirana kulturna baština u širem okolišu EP {35} 

  Kartografska 
oznaka 

Status 
zaštite 

Prijedlog 
zaštite 

Udaljenost/ 
smjer 

1.0. Povijesne civilne građevine i sklopovi 

1.1. Obrambene građevine 

1.1.1. Barilović, ruševine starog grada Barilovića OG 01 Z Z 0,8 km / I 

1.2. Civilne građevine 

1.2.3. Leskovac Barilovićki, župni dvor CG 03 E PPO 1,5 km / S 

1.3. Gospodarske građevine 

1.3.11. Mali Kozinac (Bunčići), ostaci mlina na rijeci 
Korani 

CG 11 E PPO 0,6 km / JZ 

2.0. Sakralne građevine 

2.0.2. Leskovac Barilovićki, župna crkva Gospe 
Lurdske i sv. Josipa 

SG 02 Z Z 1,7 km / S 

3.0. Etnološke građevine 

3.0.4. Carevo Selo 12, tradicijska okućnica EG 04 E PPO 1,1 km / SI 

3.0.18. Leskovac Barilovićki bb, tradicijska okućnica EG 18 E PPO 1,8 km / S 

3.0.19. Mali Kozinac 18, tradicijska okućnica EG 19 E PPO 0,9 km / JZ 

4.0. Arheološka područja i lokaliteti 

4.1. Arheološka područja 

4.1.1. Barilović, arheološko područje Stari grad 
Barilović 

AP 01 Z R 0,7 km / I 

4.1.42. Šćulac, arheološko područje Šćulac AP 42 E P 1,0 km / Z 

6.0. Memorijalno obilježje 

6.0.1. Barilović - spomen ploča na zgradi mjesnog 
ureda, palim borcima i ŽFT 

MO 01 E PPO 1,0 km / I 

6.0.3. Carevo Selo - spomen kosturnica u šumi MO 03 E PPO 1,5 km / SI 
 

Tumač oznaka:   
Kartografska oznaka Status zaštite Prijedlog mjera zaštite 
OG – Obrambena građevina Z – Rješenje o utvrđivanju svojstva kulturnog dobra Z – Rješenje o utvrđivanju svojstva kulturnog dobra 
CG – Civilna građevina P – Rješenje o preventivnoj zaštiti P – Rješenje o preventivnoj zaštiti 
SG – Sakralna građevina E – Evidentirano dobro PPO – Prostornim planom općine 
EG – Etnološka građevina   
AP – Arheološko područje   
MO – Memorijalno obilježje   

 

 

 

3.13. PROMETNA OBILJEŽJA 

Prijevoz materijala s eksploatacijskog polja osiguran je direktnim spojem na županijsku cestu 
ŽC3185. Najbliže brojačko mjesto prometa je 3120 Belaj na županijskoj cesti ŽC3185. Prosječni godišnji 
(PGDP) i prosječni ljetni (PLDP) dnevni promet s općim podacima o brojačkom mjestu prikazani su u tablici 
3./11., struktura prometa po duljinama vozila u tablici 3./12., a detaljni podaci o prometu na slici 3./51. 
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Tablica 3./11. Osnovni podaci o brojačkom mjestu [10] 

Oznaka 
ceste  

Brojačko mjesto  Promet  Način 
brojenja  

Brojački odsječak 

Oznaka  Ime  PGDP  PLDP  Početak Kraj  Duljina (km)  

         

3185 3120 Belaj 1885 1987 NAB L34080 L34082 2,9 

         

 

Tablica 3./12. PGDP i PDLP : Struktura po skupinama vozila [10] 

Brojačko mjesto  

Oznaka 
ceste 

PGP 
100% 
PLDP 
100% 

SKUPINA VOZILA  

 

Oznaka  Ime  A1 A2 A3 B1 B2 B3 B4 B5 C1 

3120 Belaj 3185 

1885 14 1622 76 46 21 65 13 25 3 

 

100% 0,78 86,03 4,03 2,43 1,11 3,46 0,68 1,30 0,18 

1987 25 1686 75 47 21 76 24 30 3 

100% 1,26 84,85 3,75 2,39 1,05 3,85 1,21 1,51 0,13 

 

 

Slika 3./51. Prometne značajke brojačkog mjesta [10] 
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3.14. ZAŠTIĆENA PODRUČJA 

EP se nalazi izvan područja zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode {4}. Najbliža zaštićena 
područja su spomenik parkovne arhitekture "KARLOVAC – VRBANIĆEV PERIVOJ" i spomenik parkovne 
arhitekture "KARLOVAC – MARMONTOVA ALEJA". Zaštićena područja se nalaze na udaljenosti većoj od 12 
km od EP. 

S obzirom na značajke zahvata i udaljenost od zaštićenih područja, neće biti utjecaja na iste. 

 

 

Slika 3./52. Ucrtan zahvat na izvodu iz karte zaštićenih područja RH [24] 
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3.15. EKOLOŠKA MREŽA 

Lokacija zahvata se nalazi izvan područja ekološke mreže (Slika 3./53.). Vrste i stanišni tipovi čije 
očuvanje zahtijeva određivanje područja ekološke mreže određeni su Uredbom o ekološkoj mreži i 
nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima ekološke mreže {14}. Najbliže područje ekološke 
mreže nalazi se na udaljenosti od cca 25 m od ulaza u EP, a riječ je o području očuvanja značajnom za vrste 
i stanišne tipove (POVS) HR2001505 Korana nizvodno od Slunja. 

 

 

Slika 3./53. Ucrtano EP na izvodu iz karte ekološke mreže RH [24] 
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Tablica 3./13. Popis ciljnih vrsta i stanišnih tipova područja HR2001505 Korana nizvodno od Slunja 

Identifikacijski 
broj područja 

Naziv 
područja 

Kategorija za ciljnu 
vrstu/stanišni tip 

Hrvatski naziv vrste/ hrvatski naziv 
staništa 

Znanstveni naziv vrste/ Šifra 
stanišnog tipa 

HR2001505 
Korana 

nizvodno 
od Slunja 

1 dugonogi šišmiš Myotis capaccinii 

1 vidra Lutra lutra 

1 vijun Cobitis elongatoides 

1 potočna mrena Barbus balcanicus 

1 gavčica Rhodeus amarus 

1 plotica Rutilus virgo 

1 obična lisanka Unio crassus 

1 
sedrene barijere krških Rijeka 

Dinarida 
32A0 

 

Za zahvat je proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, nakon kojeg 
je Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja izdalo Rješenje o prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu 
(str. 27.) u kojem se navodi: 

Slijedom provedenog postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu, 
analizom mogućih utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže, uzevši u 
obzir sve navedeno, za planirani zahvat se mogu isključiti mogućnosti značajnih negativnih 
utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže. Sukladno navedenom za 
planirani zahvat nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekološku 
mrežu. 

 

3.16. PRIKUPLJENI PODACI I PROVEDENA MJERENJA NA LOKACIJI ZAHVATA 

Za zahvat eksploatacije tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Barilović" 
proveden je postupak procjene utjecaja na okoliš nakon kojeg je nadležno Ministarstvo izdalo Rješenje o 
prihvatljivosti zahvata za okoliš uz primjenu mjera zaštite okoliša i provedbu praćenja stanja okoliša (Prilog 
6.). Navedenim Rješenjem propisano je mjerenje ukupne taložne tvari (UTT) u trajanju od godinu dana, 
izvođenje opažačke bušotine do nivoa podzemne vode te kontrola kakvoće vode iz ispusta taložnice. 

Za izmjenu zahvata eksploatacije tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju 
"Barilović" proveden je postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliš nakon kojeg je nadležno 
Ministarstvo izdalo Rješenje da za namjeravanu izmjenu zahvata nije potrebno provesti postupak procjene 
utjecaja na okoliš (Prilog 7.). Istim rješenjem su potvrđene mjere zaštite okoliša i program praćenja stanja 
okoliša uz nadopunu programa praćenja provođenjem mjerenja razine buke.  

Mjerno mjesto mjerenja ukupne taložne tvari (UTT), razine buke, položaj taložnice i opažačke 
bušotine prikazani su na slici 3./54. 
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Slika 3./54. Mjerna mjesta 

 

UTT 

U periodu od kolovoza 2008. do kolovoza 2009. godine obavljeno je od strane DVOKUT ECRO 
d.o.o. iz Zagreba mjerenje ukupne taložne tvari na lokaciji uz pogon separacije koji se nalazi oko 1,4 km 
zračne linije istočno od EP. Mjerenja su obavljena na toj lokaciji budući da se u to vrijeme nije obavljalo 
oplemenjivanje unutar eksploatacijskog polja. Mjerenja su obavljena kod najbližeg stambenog objekta koji 
je udaljen 150 m zračne linije od pogona separacije (točka T1 na slici 3./54.). 

Rezultati mjerenja prikazani su u tablici 3./14. i na slici 3./55. 

 

Tablica 3./14. Izmjerene vrijednosti UTT na mjernom mjestu T1 [6] 

UTT (mg-2d-1 N Csred Cmax Cmin 

T1 12 80 127 1 
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Slika 3./55. Rezultati mjerenja UTT u periodu kolovoz 2008. – kolovoz 2009. [6] 

 

Iz izvještaja o mjerenju UTT [6] se navodi: 

Prosječna vrijednost ukupne taložne tvari za period od 1 godine iznosi 80 mgm-2d-1 što je ispod 
graničnih vrijednosti (350 mgm-2d-1). S obzirom na ukupnu taložnu tvar zrak je na području Burilovića I 
kategorije. 

 

Buka  

S ciljem određivanja ocjenske (ekvivalentne) razine buke koju stvaraju izvori buke na 
eksploatacijskom polju "Barilović" obavljeno je mjerenje na tri mjerna mjesta (MM1-MM3 na slici 3./54.) 
uz prozore obiteljskih kuća. Rezultati mjerenja su prikazani u tablici 3./15. 

 

Tablica 3./15. Rezultati mjerenja razina buke [19] 

Mjerno mjesto 

RAZINE BUKE LAeq dB(A) 
KI KT LR Sukladno 

IZVORI BUKE 

ISKLJUČENI UKLJUČENI dB(A) dB(A) dB(A) +/- 

MM1 (430 m zapadno od EP) 45 45 0 0 45 + 

MM2 (130 m južno od EP) 46 46 0 0 46 + 

MM3 (300 m istočno od EP) 45 45 0 0 45 + 

 

Iz izvještaja o mjerenju buke okoliša [19] se navodi: 

Na temelju rezultata mjerenja razine buke iz prostora poslovnih i proizvodnih objekata unutar 
kruga kamenoloma Obrta GMTT Lešćanec, vl. Marijan Lešćanec smještenih u mjestu Burilović pokraj Duga 
Rese, vidljivo je da razina buke uz navedene uvjete ne prelazi dopuštene granice za doba dana i večeri, te 
se može ocijeniti da je na dan ispitivanja SUKLADNA propisima. 
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Voda  

Zavod za javno zdravstvo Karlovačke županije provodi analizu otpadne vode iz taložnice odnosno 
predobrađenih potencijalno zauljenih oborinskih voda koje se ispuštaju u rijeku Koranu i analizu 
podzemnih voda iz opažačke bušotina. Mjerna mjesta su prikazana na slici 3./54. Rezultati analiza (kolovoz 
2021.) prikazani su u tablicama 3./16.-17. 

 

Tablica 3./16. Rezultati analize otpadne vode iz taložnice – oborinska voda[21] 

R.br. Pokazatelji Mjerna 
jedinica 

Metoda GV1 Rezultat 

1. Temperatura vode C *SM 2550B (22, izd.2012) 30 17,0 

2. Temperatura zraka C   15,0 

3. Vidljiva otpadna tvar    bez 

4. Boja    bez 

5. Miris    bez 

6. Izgled    bistra 

7. Vremenske prilike    sunčano 

 Razina vode  HRN ISO 5667-11:2011  3,30 

8. pH vrijednost pH 
jedinica 

*HRN EN ISO 10523:2012 6,5-9,0 7,7 

pri 22,4C 

9. KPK-Cr mgO2/l *HR ISO 6060:2003 125 34 

10. BPK5 mgO2/l SM P-IV-12:1990 25 2 

11. Ukupna sušena suspendirana krutina mg/l SM 2540 D:1992 35 2 

12. Ukupna masti i ulja mg/l SM:1965 20 <5 
1 granična vrijednost prema Vodopravnoj dozvoli KLASA: UP/I-325-04/08-04/0458; URBROJ: 374-21-4-08-2, Zagreb 
15.12.2008. 

Iz izvješća se navodi: 

Kontrola kvalitete ispuštenih otpadnih voda provedena je u vrijeme trajanja rada. Prema 
rezultatima ispitanih pokazatelja uzorak je SUKLADAN zahtjevima Vodopravne dozvole KLASA: UP/I-325-
04/08-04/0458; URBROJ: 374-21-4-08-2, Zagreb 15.12.2008.. 

 

Tablica 3./17. Rezultati analize otpadne vode iz opažačke bušotine – podzemna voda [20] 

R.br. Pokazatelji Mjerna 
jedinica 

Metoda GV1 Rezultat 

1. Temperatura vode C *SM 2550B (22, izd.2012)  16,0 

2. Temperatura zraka C   15,0 

3. Vidljiva otpadna tvar    bez 

4. Boja    bez 

5. Miris    bez 

6. Izgled    bistra 

7. Vremenske prilike    sunčano 

8. Razina vode  HRN ISO 5667-11:2011  3,30 

9. pH vrijednost pH jedinica *HRN EN ISO 10523:2012 6,5-9,0 7,2 pri 21,1C 

10. Ukupna masti i ulja mg/l SM:1965 20 <5 
1 granična vrijednost prema Vodopravnoj dozvoli KLASA: UP/I-325-04/08-04/0458; URBROJ: 374-21-4-08-2, Zagreb 
15.12.2008. 
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Iz izvješća se navodi: 

Kontrola kvalitete ispuštenih otpadnih voda provedena je u vrijeme trajanja rada. Prema 
rezultatima ispitanih pokazatelja uzorak je SUKLADAN zahtjevima Vodopravne dozvole KLASA: UP/I-325-
04/08-04/0458; URBROJ: 374-21-4-08-2, Zagreb 15.12.2008.. 

 

3.17. VARIJANTA "NE ČINITI NIŠTA" 

U slučaju da se ne provede zahvat (varijanta ne činiti ništa) neće doći do promjena stanja okoliša. 
Potrebno je istaknuti da Nositelj zahvata posjeduje koncesiju za eksploataciju na utvrđenom 
eksploatacijskom polju "Barilović" te će sukladno istoj eksploatirati potvrđene rezerve i u konačnici 
sanirati i rekultivirati površinski kop.  

Realizacijom zahvata nakon završetka eksploatacije kompletan prostor eksploatacije će se tehnički 
sanirati i biološki rekultivirati.  
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. MOGUĆI UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE 

4.1.1. Stanovništvo i zdravlje ljudi 

S obzirom da su prepoznati mogući utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu očekivati na 
samoj lokaciji ili u neposrednoj blizini, eksploatacijom neće doći do negativnih utjecaja na stanovništvo. 
Eksploatacijsko polje je usječeno u brdo i osim usječene pristupne ceste zaklonjeno je s južne strane 
prirodnom barijerom visine oko 20 m. 

Rezultati proračuna imisijskih koncentracija čestica prašine, količine ukupne taložne tvari i imisijskih 
koncentracija plinovitih onečišćenja (detaljno obrađeno u poglavlju 4.1.5.) pokazuju da su moguće vrijednosti 
u uvjetima istovremenog rada svih izvora onečišćenja manje od graničnih vrijednosti s obzirom na zaštitu 
zdravlja ljudi, propisanih Uredbom o razinama onečišćujućih tvari u zraku {15}. Granična vrijednost je razina 
onečišćenosti ispod koje na temelju znanstvenih spoznaja ne postoji štetni učinak na ljudsko zdravlje i/ili 
okoliš u cjelini. 

Rezultati proračuna razina buke koje će se javljati kao posljedica svih aktivnosti na EP (detaljno 
obrađeno u poglavlju 4.1.11.) pokazuju da buka neće biti štetna po zdravlje ljudi budući da će vrijednosti biti 
niže od najviših dopuštenih vrijednosti propisanih Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke s 
obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka {25}. 

 

4.1.2. Bioraznolikost (staništa, flora i fauna) 

Utjecaj zahvata na bioraznolikost općenito očituje se prvenstveno kroz gubitak staništa njegovom 
trajnom prenamjenom. EP obuhvaća jedinstveni stanišni tip E. Šume, jedinstveni stanišni tip J. Izgrađena i 
industrijska staništa te kombinirani stanišni tip C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj 
podlozi / C.2.3.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke. Prema karti staništa RH iz 2004. godine EP 
obuhvaća jedinstveni stanišni tip E.3.1. Mješovite hrastovo-grabove i čiste grabove šume. 

Nastavkom eksploatacije prenamijeniti će se dodatnih 7,31 ha površine uz već postojeće 
eksploatacijsko polje. Površina koja će se prenamijeniti odnosi se na stanišni tip E. Šume, odnosno stanišni 
tip E.3.1. Mješovite hrastovo-grabove i čiste grabove šume. S obzirom na to da je na ovom području ovaj 
stanišni tip široko rasprostranjen, procjenjuje se da navedena prenamjena staništa neće značajno utjecati na 
vrste koje su za njega karakteristične. 

Budući da je na lokaciji već utvrđeno/aktivno EP, procjenjuje se da su životinjske vrste ovog područja 
u manjoj ili većoj mjeri već adaptirane na buku i prisutnost ljudi. Buka će tijekom eksploatacije biti privremena 
i prostorno ograničena na područje unutar EP i na njegovu neposrednu okolicu. Sukladno navedenom, 
procijenjeno je da je utjecaj bukom prihvatljiv. 

Sukladno podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode, na lokaciji zahvata nije zabilježena prisutnost 
strogo zaštićenih vrsta biljaka i životinja niti su iste uočene tijekom obilaska terena prilikom izrade Studije. 
Prve strogo zaštićene vrste zabilježene su na udaljenosti od oko 840 m od EP, a riječ je o biljnoj vrsti 
kamenjarska kamenika (Saxifraga petraea). S obzirom na to da EP ne obuhvaća područje na kojem je vrsta 
zabilježena, a uzimajući u obzir konfiguraciju terena te generalni smjer napretka rudarske fronte, procijenjeno 
je da realizacija zahvata neće imati utjecaj na populaciju navedene strogo zaštićene vrste. 

Usporedno s razvojem rudarskih radova na dijelovima EP gdje je završena eksploatacija provodit će 
se tehnička sanacija površinskog kopa, a u dijelovima gdje je izvedena konačna tehnička sanacija provodit će 
se biološka rekultivacija prema fazama iz rudarskog projekta i projekta krajobraznog uređenja čime će se veći 
dio površine privesti u (do)prirodno stanje i uspostaviti povoljniji bioekološki uvjeti za razvoj biljnih i 
životinjskih vrsta. Sadnjom autohtonih vrsta (koje moraju biti kompatibilne s pedološkim i ekološko-
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vegetacijskim uvjetima područja) tijekom biološke rekultivacije smanjit će se utjecaj jer će se osigurati uvjeti 
opstanka biljnih i životinjskih vrsta kroz uspostavu novih staništa. 

Na temelju navedenog procijenjeno je da je, s obzirom na rasprostiranje, jačinu i trajanje, utjecaj 
zahvata na bioraznolikost ograničenog (lokalnog) rasprostiranja i slabe jačine te trajan na ograničenom 
prostoru planiranog eksploatacijskog polja i privremen u odnosu na neposredni okoliš. 

 

4.1.3. Tlo 

Nastavkom eksploatacije na budućem eksploatacijskom polju, odnosno realizacijom zahvata, uklonit 
će se tlo na površini od 7,31 ha. Uklonjeno tlo će se odložiti na odgovarajuće mjesto unutar EP, kako bi se 
iskoristilo za biološku rekultivaciju prostora čime se utjecaj svodi na prihvatljivu razinu. Male količine prašine 
koje nastaju tijekom rada neće imati značajniji utjecaj na okolno tlo jer je to karbonatna prašina sastava 
sličnog kao i okolno tlo. 

 

4.1.4. Vodna tijela  

Budući da se prilikom eksploatacije ne koristi voda, uslijed aktivnosti na eksploatacijskom polju ne 
nastaju industrijske (tehnološke) otpadne vode. Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je 
ispuštanje sanitarnih otpadnih voda. 

Na lokaciji se neće skladištiti gorivo. Prostor za pretakanje goriva će se izgraditi kao vodonepropusna 
površina s jamom za prikupljanje eventualno prolivenih tekućina tako da sa ovog prostora nema ispuštanja 
otpadnih voda u okoliš 

Skladištenje ulja, masti, starih krpe i starog ulja obavljat će se u zatvorenom objektu izvedenom s 
vodonepropusnom tankvanom te nema mogućnosti ispuštanja eventualno prolivenih tekućina u okoliš. 

Vodopropusnost vapnenačkih naslaga je izrazita te se može zaključiti da većina oborinskih voda bez 
zadržavanja prirodno i neposredno drenira u krško podzemlje. Preostali dio oborinskih voda će se prikupljati 
u taložnici i koristiti za prskanje manipulativih površina i unutarnjih transportnih putove za vrijeme sušnih 
dana. Eventualni višak će se putem ukopanog cjevovoda odvoditi u taložnicu na ulazu u EP nakon koje se 
ispuštaju u okoliš. 

Oborinske vode sa asfaltiranog dijela (na ulazu u EP) provodit će se kroz taložnicu i separator ulja i 
masti nakon čega se ispuštaju u okoliš. S obzirom da će se prvih 20 m ulaznog prostora asfaltirati uz nagib 
prema taložnici odnosno suprotno od županijske ceste, nema mogućnosti iznošenja oborinskih voda ili 
eventualnog blata na županijsku cestu. 

Budući da nema ispuštanja otpadnih voda neće doći do dodatnog pritiska na vodno tijelo CSGI_17 – 
KORANA, te se ne očekuje utjecaj na kakvoću vodnog tijela. 

Eksploatacija neće imati utjecaja na postizanje ciljeva zaštite okoliša, koji su primjenjivi na zahvat, 
određenih Zakonom o vodama {3}: neće doći do pogoršanja stanja vodnih ekosustava, nema potrebe za 
korištenjem voda budući da se prilikom eksploatacije ne koristi voda, prilikom eksploatacije nema ispuštanja, 
emisija i rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste. 
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Utjecaj poplava na zahvat 

Prema karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja, područje EP se nalazi izvan područja 
vjerojatnosti od poplavljivanja, što je vidljivo na slici 4./1. 

S obzirom na navedeno ne očekuje se utjecaj poplava na zahvat. 

 

 

Slika 4./1. Karta opasnosti od poplava [29] 
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4.1.5. Zrak 

Izvori onečišćenja 

– Oplemenjivačka postrojenja (1 i 2) 
– Radni strojevi i vozila 
– Transport 
– Deponije agregata 

Referentna točka imisije 

Kao referentna točka imisije odabrana je točka u vanjskom prostoru kod najbližeg stambenog 
objekta: MM2 - naselje Mali Kozinac oko 130 m zračne linije južno od granice EP (Slika 4./3.), koja se nalazi 
izvan građevinskog područja naselja.  

Granične vrijednosti imisija 

Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku propisane su Uredbom o razinama 
onečišćujućih tvari u zraku {15} 

 

Tablica 4./1. Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku {15} 

Onečišćujuća 
tvar 

Vrijeme usrednjavanja 
Granična 

vrijednost 
Učestalost dozvoljenih prekoračenja 

PM10 
24 sata 50 gm-3  GV ne smije biti prekoračena više od 

35 puta tijekom kalendarske godine kalendarska godina 40 gm-3  

PM2,5 kalendarska godina 20 gm-3  - 

SO2 
1 sat 350 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
24 puta tijekom kalendarske godine 

24 sata 125 gm-3  
GV ne smije biti prekoračena više od 3 

puta tijekom kalendarske godine 

NO2 
1 sat 200 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
18 puta tijekom kalendarske godine 

kalendarska godina 40 gm-3  - 

CO 
maksimalna dnevna osmosatna 

srednja vrijednost 
10 mgm-3  - 

Benzen kalendarska godina 5 gm-3  - 

UTT kalendarska godina 350 mgm-2d-1 - 
 

Proračun emisija 

Proračun emisijskih koncentracija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [32] za 
najnepovoljniji slučaj odnosno za slučaj maksimalne eksploatacije i kada su svi izvori emisija u punom radu.  

 

Oplemenjivnje:  𝐸 = 𝐾 ∙ 𝑄 / 𝑁  (kg/h) 

E – emisija  Q – kapacitet 
K – emisijski faktor N – sati rada 

Kretanje kamiona:    𝐸 = 𝐾 ∙ (
𝑆

12
)

𝑎
∙ (

𝑊

3
)

𝑏
/ (

𝑀

0,2
)

𝑐
∙ ((365 − 𝑝)/365)   (kg/h) 

E – emisija  W – prosječna masa kamiona 
K – emisijski faktor M – sadržaj vlage 
S – sadržaj praha p – broj dana s oborinama višim od 0,1 mm u godini 
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Emisija u procesima utovara i istovara:   𝐸 = 0,0016 ∙ 𝐾 ∙ (
𝑣

2,2
)

1,3
/ (

𝑀

2
)

1,4
 2)1,4 (kg/h) 

E – emisija  v – brzina vjetra 
K – emisijski faktor M – sadržaj vlage 

Emisija s deponije:   𝐸 = 𝐾 ∙ 𝑃 ∙ 𝑁 ∙ 𝐾𝑅/ 10000  (kg/h) 

E – emisija   N – broj deponija 
K – emisijski faktor  KR – koeficijent redukcije 
P – srednja površina deponije 

 

Proračun je rađen za difuzni plošni izvor uz izbor svih kombinacija brzine vjetra i stabilnosti atmosfere. 
Zbog primjene tzv. konzervativne tehnike u modelu, rezultati se mogu smatrati kao "worst case" odnosno 
kao najnepovoljniji slučaj. Proračun emisijskih koncentracija je obavljen za lebdeće čestice PM2,5 i PM10 
(frakcije lebdećih čestica aerodinamičkog promjera 2,5 odnosno 10 µm) za koje su propisane granične 
vrijednosti s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi. Rezultati proračuna emisijskih koncentracija PM30 (frakcije 
lebdećih čestica aerodinamičkog promjera 30 µm) bile su ulazni podatak za proračun količine ukupne taložne 
tvari (UTT). Rezultati proračuna emisijskih koncentracija prikazani u tablici 4./2. 

 

Tablica 4./2. Rezultati proračuna emisija čestica prašine 

Izvor emisije 
Satna emisija (kg/h) 

PM2,5 PM10 PM30 

Postojeća eksploatacija 0,030 0,385 0,679 

Planirana eksploatacija 0,034 0,420 0,752 

 

Proračun imisija 

Vrijednosti emisija dobivene proračunom emisijskih koncentracija korištene su kao ulazni podatak za 
proračun imisijskih koncentracija. Proračun imisijskih koncentracija izveden je korištenjem matematičkog 
modela [15]. 

U tablici 4./3. prikazano je proračunato maksimalno moguće godišnje povećanje imisijske 
koncentracije na odabranoj referentnoj točki. 

Na slici 4./2. prikazane su proračunate imisijske koncentracije lebdećih čestica i količina ukupne 
taložne tvari u odnosu na udaljenost od EP uz istaknute granične vrijednosti (GV) za svaku onečišćujuću tvar.  

 

Tablica 4./3. Rezultati proračuna godišnjih imisijskih koncentracija na referentnoj točki 

Referentna točka Izvor emisije 
PM2,5 PM10 UTT 

µg/m3 µg/m3 mg/m2d 

MM2 – Mali Kozinac 
Postojeća eksploatacija 1,6 18,8 78,0 

Planirana eksploatacija 1,8 20,5 83,5 
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Slika 4./2. Proračunate srednje godišnje imisijske koncentracije čestica PM10 i PM2,5 i količine UTT u 
odnosu na udaljenost od EP 

 

Budući da je u programu praćenja stanja okoliša predloženo mjerenje količine ukupne taložne tvari 
(UTT), obavljeno je modeliranje UTT korištenjem modela [13] koji uzima u obzir reljef i čestinu vjetra. 
Proračunate godišnje količine UTT za postojeće stanje i buduću eksploataciju prikazane su na slici 4./3.  
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Postojeća eksploatacija  Buduća eksploatacija 

Slika 4./3. Proračunate srednje godišnje količine UTT 
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Osim emisije čestica prašine na kvalitetu zraka u okolišu EP utjecat će i plinovi nastali izgaranjem 
goriva u motorima radnih strojeva i transportnih sredstava. Uzimajući u obzir maksimalnu godišnju emisiju 
izračunata je srednja godišnja koncentracija plinovitih onečišćenja korištenjem modela "kutije" koji se 
uglavnom koristi za račun koncentracija plinovitih onečišćenja u zraku iznad površine eksploatacije. Srednja 
godišnja koncentracija je izračunata prema izrazu: 

𝐶𝑆𝑆 = 𝑄𝑚 / 𝑈𝑊𝐻𝑚  

𝐶𝑆𝑆   – srednja koncentracija (g/m3) 𝑈 – brzina vjetra (m/s) 
𝑄𝑚   – ukupna emisija iz izvora (g/s) 𝑊 – dužina plohe (m) okomite na smjer vjetra 
𝐻𝑚  – visina miješanja (m) – iz literature je uzeta najmanja visina Hm = 300m 

 

Istom metodologijom izračunat je utjecaj na zrak uslijed prometa. U proračunu je predviđen 
maksimalni promet od 44 kamiona dnevno, a pretpostavljena je visina miješanja od 10m. 

 

Tablica 4./4. Proračunate srednje godišnje koncentracije uslijed rada strojeva i transportnih 
sredstava 

Izvor emisije 
Srednja godišnja koncentracija (g/m3) 

CO NOx (NO2) čestice  SO2 ugljikovodici 

Postojeća eksploatacija 
eksploatacija 1,097 4,194 0,084 0,420 0,136 

promet 0,163 0,623 0,012 0,006 0,020 

Planirana eksploatacija 
eksploatacija 1,765 6,750 0,135 0,675 0,219 

promet 0,184 0,702 0,014 0,007 0,023 

 

Usporedbom rezultata proračuna imisijskih koncentracija ukupne taložne tvari (UTT) te onečišćenja 
nastalih uslijed rada strojeva i uslijed prometa, sa graničnim vrijednostima (tablica 4./1.), vidljivo je da su 
proračunate vrijednosti daleko manje od graničnih te je procijenjeno da je uslijed aktivnosti na EP prihvatljiv 
za zrak. 

 

4.1.6. Klima 

Klimatska otpornost 

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno Smjernicama 
Europske komisije [8]. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i utvrđivanje klimatske osjetljivosti i 
rizika uzimajući u obzir sva područja izvedivosti: ulazne podatke projekta (dostupnost i kvalitetu), lokaciju 
projekta i postrojenja, financijska, operativna i upravljačka, pravna, ekološka i društvena. Moduli koji se 
primjenjuju prikazani su u tablici 4./5., a opis klimatskih osjetljivosti prikazan je u tablici 4./6. Na temelju 
rezultata analize prva tri modula donosi se odluka o tome jesu li ranjivosti ocijenjene kao značajne što bi 
ukazivalo za potrebu dodatnih radnji, odnosno analize daljnjih modula. 

 

Tablica 4./5. Sedam modula u alatu klimatske otpornosti 

Br. 
modula 

Naziv modula 

1 Analiza osjetljivosti (SA) 

2 Procjena izloženosti (EE) 

3 Analiza ugroženosti (uključuje rezultate modula 1 i 2) (VA) 

4 Procjena rizika (RA) 
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5 Identifikacija opcija prilagodbe (IAO) 

6 Procjena opcija prilagodbe (IAO) 

7 Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP) 

 

Tablica 4./6. Opis klimatskih osjetljivosti  

osjetljivost Opis 

V Visoka osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati značajan učinak na 
imovinu i procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

S Srednja osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati blagi učinak na imovinu i 
procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

N Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog učinka. 

 

Tablica 4./7. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost koja 
može utjecati na projekt. 

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) određena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i sekundarnih 
učinaka s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz prizmu četiri ključne teme: 
Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda, energija, ostalo), Rezultati (proizvodi, tržišta, potražnja korisnika) i 
Prometni pravci. Nakon što je identificirana osjetljivost zahvata, procijenjena je izloženost referentnoj 
odnosno budućoj klimi (Modul 2.) prema kriterijima iz tablice 4./5. 

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izračunata je prema izrazu ESV = , gdje S označava stupanj osjetljivosti 
imovine, a E izloženost uvjetima referentne (osnovne) klime/sekundarnim učincima.  

Sagledane su klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu za ovu vrstu zahvata, a koje su relevantne 
za lokaciju zahvata (izostavljene su varijable/opasnosti iz navedenih Smjernica poput relativno podizanje 
razine mora, pH oceana i sl.). Ključne teme za vrstu zahvata (modul 1) radi analize ranjivosti zahvata (modul 
3) odabrane su u skladu sa Smjernicama EK čime su obuhvaćeni svi dijelovi lanca vrijednosti.  

Na temelju procjene postojeće i buduće izloženosti zahvata klimatskim promjenama na predmetnoj 
lokaciji (modul 2), a koja se temelji na klimatološkim podacima i drugim podacima koji su dani u poglavlju 2. 
Opis lokacije zahvata i podaci o okolišu, procijenjena je sadašnja i buduća ranjivost zahvata (tablica 4./7.). 

Iz tablice je vidljivo da je buduća ranjivost zahvata klasificirana kao neosjetljiva ranjivost. Budući da 
analizom ranjivosti projekt nije pokazan visoki (znatni) stupanj, nisu predviđene mjere prilagodbe klimatskim 
promjenama te će organizacijska i tehničko-tehnološka realizacija zahvata odgovarati na sadašnje, kao i 
buduće zahtjeve vezano za klimatsku osjetljivost. 
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Tablica 4./7. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s obzirom na 
referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 

Modul: 1 2 3 

Ključne teme RI BI RU BU 

Klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu 
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1 Godišnja prosječna temperatura (zraka) 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

2 Ekstremna temperatura (zraka)  10 1 1 1 1 10 10 1 1 1 S S S S 

3 
Godišnje/sezonske/mjesečne prosječne kišne 
padaline 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

4 Ekstremne kišne padaline (frekvencija i magnituda) 10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

5 Prosječna brzina vjetra  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

6 Maksimalna brzina vjetra  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

7 Vlažnost  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

8 Sunčevo zračenje  1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

9 Dostupnost vode  10 10 1 1 1 1 10 10 1 1 S S N N 

10 Oluje  10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

11 Poplave 100  100  100  100  1 1 100  100  100  100  S S S S 

12 Nekontrolirani požari u prirodi  100  10 1 10 1 10 100  10 1 10 V S S S 

13 Kvaliteta zraka  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

14 Nestabilnost tla/klizišta/lavine  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

15 Produžetak trajanja nepovoljnog  godišnjeg doba  10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 S N N N 

RI - izloženost referentnoj klimi RU - referentna ranjivost 
BI - izloženost budućoj klimi BU - buduća ranjivost 

 

Tablica 4./8. Matrica klimatske osjetljivosti, izloženosti i ranjivosti u odnosu na relevantnu/osnovnu, 
kao i buduću klimu 
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 Izloženost   Izloženost 

N S V  N S V 

O
sj

et
lji

vo
st

 N 
1 2 3 5 7 8 
9 11 13  15 

  

 

O
sj

et
lji

vo
st

 N 
1 2 3 5 7 8 9 
11  13  15 

  

S 
4 6 10 12  
14 

  

 
S 

4 6 10 12  
14 

  

V    
 

V    

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 31/21  137 

Utjecaj na klimu 

Za procjenu utjecaja na klimatske promjene korišteni su podaci o emisijama prilikom redovnog rada 
i uslijed transporta. Koristeći emisijske faktore za ugljikovodike i CO2 dobivene su ukupne godišnje emisije 
CO2 (uz faktor. ekv. za ugljikovodike 2,93) od 844 t/godišnje što je udio od oko 0,004% u odnosu na ukupnu 
emisiju stakleničkih plinova u Republici Hrvatskoj.  

Iz navedenog se može zaključiti da eksploatacijom neće doći do utjecaja na klimatske promjene. 

 

4.1.7. Krajobraz 

Utjecaj eksploatacije procjenjuje se kroz analizu utjecaja na reljefne značajke, površinski pokrov i 
strukturno-vizualnu analizu. U ostalim segmentima prirodnog i antropogenog krajobraza utjecaji su vrlo mali 
ili ne postoje i zbog toga ne ulaze u detaljnu analizu. 

Analiza utjecaja na reljefne značajke 

Geomorfološki oblici: Nastavkom eksploatacije dodatno će se degradirati površina od 7,31 ha. 
Nastavkom eksploatacije dodatno će se narušiti kontinuitet reljefa i povećati depresija ravnog dna, uokvirena 
ravnim etažama terasastih padina. 

Nadmorska visina: Po završetku eksploatacije, osnovna etaža biti će na koti K123. Oblikovati će se 4 
etaže, visine etaža 15 m, te će najviša etaža biti na koti K168. Maksimalna visina kopa biti će 65 m.  

Nagibi terena: Prirodni nagib terena dodatno će izgubiti kontinuitet koji je već narušen dosadašnjom 
eksploatacijom, oblikovanjem depresije, ravnog dna s terasastim padinama. Po završetku eksploatacije kut 
nagiba završne kosine biti će 54,9°, što će znatno utjecati na ekološku stabilnost prostora. 

Intenzitet utjecaja na reljefne značajke vrednovan je u tablici 4./10. 

Analiza utjecaja na površinski pokrov 

Dosadašnjom eksploatacijom uklonjena je prirodna vegetacija unutar granice obuhvata EP na 
površini od približno 4 ha, što je dovelo do trajnog negativnog utjecaja, ostalo je ogoljelo područje, bez 
vegetacijskog pokrova. Nastavkom eksploatacije doći će do uklanjanja dodatnih 7,31 ha površina pokrivenih 
bjelogoričnom šumom. Tijekom radova može doći do nakupljanja prašine na okolnom površinskom pokrovu 
što će privremeno utjecati na promjenu boje vegetacije od zelene prema bijeloj na vegetaciji uz granicu EP. 

Intenzitet utjecaja na površinski pokrov vrednovan je u tablici 4./10. 

Analiza utjecaja na vizure i vizualnu izloženost krajobraza 

Nastavkom eksploatacije na EP prostor će biti značajnije strukturno i kompozicijski izmijenjen. EP će 
se geometrijskim oblikom, nepravilni četverokut, ravnih i pravilnih rubova razlikovati od okolnog prirodnog 
razvedenog brežuljkastog terena. Predstavljati će element volumena negativnog predznaka u odnosu na 
okolni teren, koji će činiti zakrpu kontrastnih karakteristika na brežuljku prekrivenog volumenom šumske 
vegetacije. Nastavkom eksploatacije povećati će se i produbiti postojeća depresija i dodatno preoblikovati 
terasaste padine, što će utjecati na povećanje kontrasta u strukturi reljefa. Po završetku eksploatacije 
oblikovati će se reljef terasastog uzorka čime će nastati krajobrazni element koji će biti u kontrastu s okolnim 
razvedenim prirodnim terenom. Kontrast će biti izražen bojom i teksturom te će biti dominantan krajobrazni 
element užeg područja obuhvata. 

Kontrast površinskog kopa u odnosu na okolni krajobraz izražen je bojom, teksturom, karakterom i 
reljefnim karakteristikama, koje će biti najznačajnije, a uključuju promjenu visinske razlike i nagiba u odnosu 
na okolni teren. Budući da su vizualne karakteristike područja EP definirane kontrastom zeleno – smeđe boje 
šume (ovisno o vegetacijskom razdoblju) i bijele boje EP, daljnja eksploatacija na EP će utjecati na dinamiku 
krajobraza. 
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Dominantnost mjerila EP u odnosu na okolni krajobraz je značajna i zauzimati će ukupno 13,01 ha. 

Analiza vizualne izloženosti rađena je na digitalnom modelu reljefa prostorne rezolucije 5x5 metara. 
Visina vegetacije i objekata nije korištena prilikom analize te je dobiveni rezultat strožiji od realne situacije 
koja obuhvaća vizualne prepreke u obliku površinskog pokrova i visina objekata. Za potrebe analize vizualne 
izloženosti odabrane su četiri točke očišta, iz smjera naselja Barilović oko 1,0 km istočno, sa lokalne ceste 
LC34112 (Očište 2) oko 1,2 km južno, iz sela Sćulac (Očište 3) oko 1,5 km jugozapadno, te sa županijske ceste 
ŽC3185 iz neposredne blizine južne granice obuhvata EP. Analizom vizualne izloženosti iz smjera naselja 
Barilović (Slika 4./4.) utvrđeno je da lokacija samog zahvata nije vidljiva. Iz točke očišta 1 vidljivo je područje 
u neposrednoj blizini promatranja koje obuhvaća padine uskog područja južno, veće nadmorske visine od 
točke očišta.  

 

 

Slika 4./4. Vizualna izloženost 1 (Očište 1) – Naselje Barilović oko 1,0 km sjeveroistočno od lokacije EP 

 

Iz točke očišta 2 (Slika 4./5.) lokacija zahvata nije vidljiva. Vidljivo je područje oko lokacije očišta i 
područja koja su veće nadmorske visine i orijentacije padina prema lokaciji očišta.  
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Slika 4./5. Vizualna izloženost 2 (Očište 2) – Lokalna cesta LC34112 oko 1,2 lm južno od lokacije EP 

 
Iz točke očišta 3 (Slika 4./6.) lokacija zahvata nije vidljiva zbog razvedenog terena koji onemogućava 

vidljivost EP s te lokacije. Iz točke očišta 3 vidljivo je samo području u neposrednoj blizini oko pozicije očišta i 
padine koje se protežu istočno duž korita rijeke Korane.  

 

 

Slika 4./6. Vizualna izloženost 3 (Očište 3) – Županijska cesta ŽC3185 oko 800 m zapadno od lokacije EP 
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Iz točke očišta 4 (Slika 4./7.) lokacija zahvata nije vidljiva zbog karaktera iskopa, te barijera ostavljenih 
na ulaznom dijelu EP. Iz točke očišta 4 vidljivo je područje južno uz rijeku Koranu, te padina koje su veće 
nadmorske visine i orijentirane prema točci očišta.  

 

 

Slika 4./7. Vizualna izloženost 4 (Očište 4) – Županijska cesta ŽC3185 sa ulaza na lokaciju EP 

 

Povećanje depresije, terasastih padina, pravilnih rubova, te ravnog dna promijeniti će obujam vizura 
iz neposredne blizine, povećanjem površine zahvaćene prijašnjom eksploatacijom u odnosu na postojeće 
stanje. Dubinska eksploatacija, brdskog tipa, te ″prirodne″ reljefne barijere na samom ulazu u EP otežavaju 
vidljivost EP iz razine tla s okolnih područja. Udaljavanjem od lokacije zahvata, EP postaje nevidljivo. Zbog 
razvedenog terena, mjestimičnog visokog šumskog pokrova po završetku eksploatacije EP neće uzrokovati 
promjene u vizurama razmatranog područja, te neće biti vidljivo iz obližnjih naselja, sela i sa značajnijih 
prometnica. Za lakšu vizualizaciju buduće promjene u krajobrazu po završetku eksploatacije izrađen je 3D 
model EP, te su na slikama 4./8.-11. prikazane vizualizacije završnog stanja EP, sa sjevera (Slika 4./8.), sa istoka 
(Slika 4./9.), s juga (Slika 4./10.), te sa zapada (Slika 4./11.) prema lokaciji EP.  

Intenzitet utjecaja na strukturno-vizualne značajke krajobraza vrednovan je u tablici 4./10. 
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Slika 4./8. Vizualizacija 1 - Pogled sa sjevera prema lokaciji EP 

 

 

Slika 4./9. Vizualizacija 2 - Pogled s istoka prema lokaciji EP 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

142 TD 31/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

 

Slika 4./10. Vizualizacija 3 - Pogled s juga prema lokaciji EP 

 

 

Slika 4./11. Vizualizacija 4 - Pogled sa zapada prema lokaciji EP 

 

Vrednovanje utjecaja  

Analitičkom raščlambom reljefnih, prirodnih, antropogenih i strukturno-vizualnih značajki, šireg i 
užeg područja EP, određena su specifična obilježja krajobraza i elementi krajobrazne strukture i 
kompleksnosti, te su definirani njihovi međusobni odnosi i odnosi s planiranim zahvatom. Analizom njihovih 
međusobnih odnosa i odnosa s planiranim zahvatom došlo se do modela mogućih negativnih utjecaja (Tablica 
4./10.) planiranog zahvata na sustave krajobraza koji su vrednovani prema ishodišnoj ljestvici za određivanje 
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intenziteta planiranog zahvata na krajobraz (Tablica 4./9.). Ukupni rezultat interpretiran je pomoću 
vrijednosne ljestvice mogućeg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz (Tablica 4./11.). 

 

Tablica 4./9. Ishodišna ljestvica za određivanje intenziteta utjecaja zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja 

0 zanemariv utjecaj 

1 mali utjecaj 

2 umjereni utjecaj 

3 veliki utjecaj 
 

Tablica 4./10.  Model utjecaja na krajobraz 

UGROŽENI SUSTAVI KRAJOBRAZA OPIS UTJECAJA 

VREDNOVANJE 
UTJECAJA 

Pripremni 
radovi 

Eksploata
cija 

RELJEF 

Geomorfološki oblici 
Oblikovanje depresije 
terasastih padina unutar 
razvedenog brdskog reljefa 

1 3 

Nadmorska visina 
Narušen kontinuitet reljefa 
oblikovanjem depresije s 
terasastim padinama 

1 2 

Nagibi terena 
Terasiranje s vertikalnim 
pravilnim rubovima, izgubljen 
kontinuitet nagiba 

1 3 

POVRŠINSKI 
POKROV 

Bjelogorična šuma 
Uklanjanje površinskog 
pokrova  

2 0 

STRUKTURNO - 
VIZUALNE 
ZNAČAJKE 

Struktura krajobraza 

Proširivanje postojećeg 
antropogenog elementa – 
dubinski površinski kop, 
depresija s terasastim 
padinama i ravnim dnom, 
koja je bojom, i teksturom u 
kontrastu s okolnim 
krajobrazom 

0 3 

Vizualne kvalitete 
krajobraza 

Iz naselja i s okolnih 
prometnica 

0 2 

Srednja negativna ocjena utjecaja zahvata po djelatnostima 0,83 2,17 

Srednja negativna vrijednost utjecaja zahvata na sustave krajobraza 1,5 
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Tablica 4./11. Vrijednosna ljestvica mogućeg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja Opis 

0 – 0,6 Zanemariv utjecaj 
Promjena unutar karakterističnog krajobraza nije 
vidljiva 

0,61 – 1,2 Mali utjecaj 
Promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, slabo 
vidljiva i ne privlači pažnju 

1,21 – 1,8 Umjereni utjecaj 
Promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, 
vidljiva i počinje privlačiti pažnju 

1,81 – 2,4 Veliki utjecaj 
Promjena je dominantan element krajobraza i privlači 
pažnju 

2,41 – 3 Vrlo veliki utjecaj 
Promjena je u potpunom neskladu s karakterističnim 
krajobrazom 

 

Posebno su izdvojeni pojedinačni utjecaji na ugrožene elemente krajobraza koji su vrednovani prema 
istoj ishodišnoj ljestvici (Slika 4./12.). Prema vrijednosnoj ljestvici (Tablica 4./11.) planirani zahvat imati će 
veliki utjecaj na promjenu reljefa (geomorfološki oblici, visinski odnosi i nagibi), mali utjecaj na površinski 
pokrov, te umjeren utjecaj na strukturu krajobraza i vizualne kvalitete iz naselja i okolnih prometnica. U fazi 
pripremnih radova utjecaj na krajobraz biti će mali, a za vrijeme eksploatacije velik.  

 

 

Slika 4./12. Utjecaj zahvata na elemente krajobraza 

 

Ukupni utjecaj nastavka eksploatacije tehničko-građevnog kamena na EP na sustave krajobraza 
procijenjen je kao umjereni utjecaj (1,5) što znači da je promjena u osnovnim vizualnim elementima,  vidljiva 
i počinje privlačiti pažnju. Daljnja eksploatacija uzrokovati će promjenu krajobraza, promjenom strukture 
reljefa što će izravno utjecati na promjenu vizura na EP oblikovanjem novog elementa u krajobrazu. Promjena 
reljefa utjecati će na strukturno-vizualna obilježja krajobraza same lokacije EP i njegove neposredne okoline. 
EP će se oblikom, bojom i teksturom razlikovati od okolnog krajobraza, te će predstavljati zakrpu kontrastnih 
karakteristika u strukturi krajobraza. Depresija, ravnog dna i terasastih padina biti će kontrast prirodno 
razvedenom terenu, te će se isticati pravilnim oblikom i pravilnim rubovima etaža. Bijelom bojom biti će u 
kontrastu sa smeđe – zelenom bojom bjelogorične šume (ovisno o vegetacijskom razdoblju), te glatkom 
teksturom u odnosu na grublju teksturu šume. Dubinska eksploatacija unutar prirodno razvedenog terena, 
te barijere na ulazu u EP otežavati će njegovu vidljivost u svim fazama eksploatacije, te zbog toga neće doći 
do dodatnog znatnijeg narušavanja vizualnih kvaliteta iz okolnih područja iz razine tla. 
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4.1.8. Materijalna dobra 

Infrastrukturni objekti 

Postojeći magistralni telekomunikacijski vod koji se nalazi unutar EP će se izmjestiti. S obzirom na 
udaljenost od postojećih i planiranih koridora infrastrukturnih objekata, karakteristike zahvata te 
proračunate udaljenosti na kojima je moguć eventualni utjecaj uslijed miniranja, procijenjeno je da 
eksploatacija neće imati utjecaj na postojeće/planirane infrastrukturne objekte. 

Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice "Bosiljevac" površine 3.381,66 ha od čega je obraslo 
3.199,00 ha. S obzirom na udio površine eksploatacije od EP u ukupnoj površini (0,4 %) te uzevši u obzir 
činjenicu da se EP ne nalazi na području odsjeka/odjela navedene gospodarske jedinice kojima gospodare 
Hrvatske šume, procijenjeno je da neće doći do značajnog utjecaja zahvata na šume GJ "Bosiljevac". 

Lovstvo 

Bez obzira što se EP nalazi unutar obuhvata lovišta IV/127 Belaj s obzirom na već formirani površinski 
kop te činjenicu da se u neposrednom okolišu nalazi županijska cesta, procijenjeno je da zahvat neće imati 
utjecaj na lovno-gospodarsku djelatnost. 

 

4.1.9. Kulturna baština 

Na samoj lokaciji nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra. S obzirom na položaj EP i udaljenost EP od 
evidentiranih dobara u širem okolišu ne očekuje se utjecaj na iste 

 

4.1.10. Promet 

Prijevoz materijala s eksploatacijskog polja osiguran je direktnim spojem na županijsku cestu ŽC3185. 
Prema izvještaju o brojanju prometa sa najbližeg brojačkog mjesta 3120 Belaj na županijskoj cesti ŽC3185, 
prosječni godišnji dnevni promet iznosio je 1.885 vozila, a prosječni ljetni dnevni promet iznosio je 1.987 
vozila. U slučaju maksimalne eksploatacije procijenjen je maksimalni promet od 33 kamiona dnevno za 
postojeću eksploataciju odnosno 44 kamiona za buduću eksploataciju. Udio prometa postojeće eksploatacije 
u ukupnom prometu iznosi 1,8%, a u ljetnom prometu 1,7%. Udio buduće eksploatacije u ukupnom prometu 
procijenjen je na  2,3% u ukupnom, odnosno 2,2% u ljetnom prometu. 

Iz navedenog se može zaključiti da je utjecaj zahvata na promet prihvatljiv. 

 

4.1.11. Buka 

Izvori buke 

> Unutar eksploatacijskog polja [2] 

– oplemenjivačko postrojenje 1 razine zvučne snage Lw = 108 dB(A); 
– oplemenjivačko postrojenje 2 razine zvučne snage Lw = 107 dB(A);   
– hidraulički bager snage 193 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 107 dB(A); 
– utovarivač  snage ≤150 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 106 dB(A); 
– kamion istresač za interni transport (maksimalna brzina kretanja unutar eksploatacijskog polja iznosi 

15 km/h) 
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> Vanjski transport 

Otprema gotovih proizvoda izvan EP obavljati će se kamionskim transportom. Maksimalni mogući 
promet iznosi 44 kamiona dnevno. 

Sve aktivnosti na eksploatacijskom polju, uključujući interni i vanjski transport, ograničene su na rad 
isključivo tijekom dnevnog razdoblja (od 07,00 do 23,00 sata prema Zakonu o zaštiti od buke {7}. 

Referentna točka imisije 

Kao referentne točke imisije odabrane su tri točke u vanjskom prostoru uz najizloženije stambene 
objekte na granici građevinskog područja navedenih naselja (MM1-MM3 na slikama 4./13.-15.), iste one uz 
koje je provedeno mjerenje postojećih razina buke.  

Visina referentnih točaka iznosi 4 m iznad razine tla. 

Dopuštene razine buke 

Najviše dopuštene ocjenske razine buke u otvorenom prostoru određene su prema namjeni prostora 
i dane su u Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto 
nastanka {25}. Prema Pravilniku EP je smješteno u zonu 6. - Zona gospodarske namjene pretežito proizvodne 
industrijske djelatnosti. Na granici građevne čestice razina buke koja potječe od izvora buke unutar ove zone, 
a na granici s najbližom zonom 1, 2, 3 ili 4 u kojoj se očekuju najviše imisijske razine buke, buka ne smije 
prelaziti dopuštene razine buke na granici zone 1, 2, 3 ili 4. Prema istom Pravilniku, predmetnom bukom 
najugroženije građevinsko područje naselja svrstano je u zonu 2. - Zona namijenjena stalnom stanovanju i/ili 
boravku, tiha područja unutar naseljenog područja za koju najviše dopuštene razine buke iznose 55 dB(A) 
danju odnosno 40 dB(A) noću.  

Proračun razina buke imisije 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je komercijalnim računalnim programom "Lima", metodom 
prema HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigušenje zvuka pri širenju na otvorenom - Opća metoda proračuna - buka 
industrijskih izvora.  

Specifičnost eksploatacijskih polja je promjena položaja dominantnih izvora buke unutar polja, 
odgovarajuće napredovanju eksploatacije.  

Za potrebe proračuna pretpostavljeni su, u pogledu emisije buke u okoliš, najnepovoljniji radni uvjeti, 
u vrijeme kada će radni strojevi sukladno navedenom u točki 4.2.1, biti na najvišim radnim etažama na 
dijelovima eksploatacijskog polja najbliže buci najizloženijim građevinskim područjima sa stambenom 
gradnjom. Pretpostavljen je istovremeni rad svih navedenih strojeva/postrojenja maksimalnom snagom / 
kapacitetom tijekom cijelog radnog vremena. S obzirom na maksimalnu brzinu od 15 km/h i frekvenciju 
kretanja kamiona, utjecaj buke internog prometa na okoliš se može zanemariti.  

Proračun je proveden za dvije, u pogledu emisije buke u okoliš kritične situacije: 

– bager na najvišoj radnoj etaži uz jugoistočnu granicu eksploatacijskog polja, najbliže računskim 
točkama MM2 i MM3 (Uvjeti 1 u nastavku); 

– bager na najvišoj radnoj etaži uz jugozapadnu granicu eksploatacijskog polja, najbliže računskoj 
točki MM1 (Uvjeti 2 u nastavku). 

Tijekom radnih uvjeta 1 i 2, oba oplemenjivačka postrojenja sa pripadnim utovarivačem su smještena 
na postojećem osnovnom radnom platou K123 u južnom rubnom dijelu eksploatacijskog polja. 

Dodatno je analizirana situacija kada se oplemenjivačko postrojenje 2 seli iz južnog u sjeverni dio 
radnog platoa K123 eksploatacijskog polja, uvodi se u radni proces dodatni utovarivač koji opslužuje to 
postrojenje, a bager radi u središnjem dijelu najviše istočne etaže (Uvjet 3). Proračunate očekivane razine 
buke koja će se u navedenim radnim uvjetima javljati na referentnim točkama kao posljedica aktivnosti na 
eksploatacijskom polju dane su u tabličnom prikazu u nastavku: 
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Referentna točka LA,eq [dB(A)] 

Uvjeti 1 Uvjeti 2 Uvjet 3 

MM1 – Šćulac 39,1 36,6 35,3 

MM2 – Mali Kozinac 44,2 46,0 44,1 

MM3 – Barilović 37,5 36,7 31,2 

 

Iz rezultata proračuna je vidljivo da će razine buke koja će se tijekom opisanih najnepovoljnijih radnih 
uvjeta u pogledu emisije buke u okoliš biti znatno niže od najviše dopuštene za dnevno razdoblje i niže su ili 
jednake postojećim razinama buke. Tijekom ostalog vremena eksploatacije, razine buke u okolišu će biti niže 
od navedenih. 

Grafički prikazi širenja buke zahvata u okoliš tijekom navedenih, u pogledu emisije buke u okoliš 
najnepovoljnijih radnih uvjeta, dani su na slikama 4./13.-15.  

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

148 TD 31/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

 

Slika 4./13. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – uvjet 1   
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Slika 4./14. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – uvjet 2   
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Slika 4./15. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – uvjet 3  
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4.1.12. Svjetlosno onečišćenje 

Na temelju Karte svjetlosnog onečišćenja [35] lokacija EP (slika 4./16.), prema Bortleovoj 
ljestvici označava se klasom 4 koja predstavlja ruralno/suburbano prijelazno područje, a što prema 
Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopuštenim vrijednostima rasvjetljavanja i načinima upravljanja 
rasvjetnim sustavima {30} odgovara Zoni E3 – područje srednje ambijentalne rasvjetljenosti 
(industrijske zone kao izdvojena građevinska područja izvan naselja). 

 

 
Zenith sky brightness – svjetlost neba u zenitu 
SQM ("Sky Quality meter", eng.) – mjerilo kvalitete neba s vrijednostima u intervalu 16,00 (najsvjetlije 
nebo) - 22,00 (najmanje osvjetljenje; najmanje svjetlosno onečišćenje) 
Brightness – ukupna svjetlina 
Artif. Bright. – umjetna svjetlina 
Ratio – omjer umjetne i prirodne svjetline 
Bortleov broj – klasa prema ljestvici tamnog neba 

Slika 4./16. Svjetlosno onečišćenje na lokaciji zahvata [35] 

 

Na EP je planirano dnevno radno vrijeme u dvije smjene, a ukoliko dođe do potrebe za korištenjem 
osvjetljenja koristit će se svjetlosni uređaji i signalizacija instalirani na radnim strojevima i kamionima te 
mobilna rasvjetna tijela koja su usmjerena prema području rada i koja ne prelaze referentne vrijednosti 
srednje horizontalne rasvjetljenosti. Uz ove mjere utjecaj aktivnosti na EP je prihvatljiv za okoliš. 
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4.1.13. Otpad 

Sav otpad koji nastaje uslijed aktivnosti na EP skupljat će se u odgovarajućim spremnicima unutar 
EP prema vrsti i svojstvima i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. Uz ovakve mjere 
gospodarenja otpadom ne očekuje se negativni utjecaj na okoliš. 

 

4.1.14. Miniranje 

Mogući utjecaji uslijed miniranja su razbacivanje komada kamena, seizmičko (potresno) 
djelovanje i djelovanje zračnog udarnog vala (tlaka). Da bi se energija učinkovito koristila za lomljenje 
stijene, potrebno je pravilno odabrati vrstu eksploziva, geometriju bušenja, količinu eksplozivnog naboja 
po minskoj bušotini, raspored eksplozivnog naboja u minskoj bušotini, vremensko usporenje iniciranja 
pojedinih minskih bušotina, shemu povezivanja i iniciranje minskih bušotina. Na osnovu orijentacijski 
odabranih parametara određuje se opasno područje tj. područje u kojem se najjače odražavaju štetni 
učinci miniranja, dok će se točni parametri miniranja odrediti glavnim rudarskim projektom.  

Određivanje sigurnog područja od razbacivanja kamenja 

Kod svakog miniranja dolazi do razbacivanja komada kamena na određenu udaljenost od minskog 
polja. Na daljinu razbacivanja utječu količina eksploziva, veličina izbojnice, razmak između minskih 
bušotina, kut odbacivanja miniranog kamena, krajolik terena na kojem se izvodi miniranje. Najveća daljina 
odbacivanja kamenja pri miniranju određena je koristeći izraze za kosi hitac i izraz prema Salamahinovu: 

– Kosi hitac 

Horizontalna udaljenost (domet) Visina leta 

𝑥 =
𝑣2 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝛼 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛼

𝑔
=  

452 ∙ 𝑠𝑖𝑛45 ∙ 𝑐𝑜𝑠45

9,81
= 103,2 (𝑚) 𝑥 =

𝑣2 ∙ 𝑠𝑖𝑛2𝛼

2𝑔
=

452 ∙ 𝑠𝑖𝑛245

2 ∙ 9,81
= 51,6 (𝑚) 

v – pretpostavljena brzina leta 45 m/s;  g – gravitacija 9,81 m/s2;  - pretpostavljeni kut izbacivanja 45 

– Izraz prema Salamahinovu: 

𝐿 =  (3𝑛 − 1)2  ∙  
20𝑊

𝑊 + 1
= (3 ∙ 1 − 1)2  ∙  

20 ∙ 3

3 + 1
= 60 (𝑚) 

W  - izbojnica (m) n  - pokazatelj djelovanja eksplozije  
 

Navedene veličine su teorijske jer u izrazima pomoću kojih se određuju, nedostaju mnogi faktori 
koji utječu na odbacivanje stijene, kao što su: otpor zraka, fizičko - mehanička svojstva stijene, začepljenje 
bušotina, struktura stijene, usmjerenost bušotina i reljef zemljišta. Detaljni parametri miniranja odredit 
će se u Glavnom rudarskom projektu. 

Određivanje sigurnog područja od potresnog djelovanja eksploziva 

Energija eksploziva troši se na stvaranje potresnog vala, kao popratne pojave svakog miniranja. 
Svako miniranje djeluje na okolinu kao potres kojem je epicentar minsko polje. Jačina potresa ovisi o 
sastavu tla, količini eksplozivnog punjenja, načinu miniranja, udaljenosti od mjesta miniranja. Potresni 
valovi šire se od mjesta miniranja na sve strane, a brzina rasprostiranja i njihov domet ovise o vrsti stijene 

i prigušenju koje se javlja u stijeni. Polumjer ugroženog područja ( sR ) određuje se prema formuli: 

𝑅𝑠 = 𝑘𝑠 ∙ 𝛼𝑛 ∙ 𝑄
2
3 = 5 ∙ 0,9 ∙ 83

2
3 = 85,6 (𝑚) 

𝑘𝑠 koeficijent seizmičkog djelovanja miniranja 3-20; usvojeno 5  
𝛼𝑛  koeficijent ovisan o pokazatelju djelovanja eksplozije; usvojeno 0,9 

Q  - količina eksploziva koji detonira trenutno ; ( kg ) 
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Iz proračuna je vidljivo da je polumjer ugroženog područja od potresnog djelovanja eksploziva 
85,6 m. Ukoliko se ukaže potreba za reduciranjem utjecaja miniranja na okoliš moguće je koristiti razdjelno 
punjenje. 

Određivanje sigurnog područja uslijed djelovanja zračnog udarnog vala 

Pri miniranju uslijed naglog povećanja tlaka plinova stvara se zračni udarni val koji je razmjeran 
količini eksplozivnog naboja koji detonira u određenom vremenu, a obrnuto je razmjeran udaljenosti od 
mjesta eksplozije. Za određivanje sigurne udaljenosti (RZ) uslijed zračnog udarnog vala koristi se formula: 

𝑅𝑍 = 𝐾 ∙ 𝑄
1
2 = 5 ∙ 83

1
2 = 45,6 (𝑚) 

𝐾 koeficijent ovisan o načinu miniranja, položaju eksplozivnog punjenja i dopuštenom 

oštećenju )105( =K  za eksploziv u bušotini 

Q  količina eksploziva koja detonira trenutno (kg) 

 

Iz proračuna je vidljivo da je opasno područje od zračnog udarnog vala 45,6 metra kružno od 
minskog polja, te se u tom području stvara tlak koji štetno djeluje na ljude i građevine. Izvan navedenog 
područja tlak zračnog udara se smanjuje i ne djeluje štetno na ljude, te ne nastaju oštećenja na 
građevinama. 

 

 

Slika 4./17. Zona ugroženosti uslijed miniranja 
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4.1.15. Prekogranični utjecaj 

S obzirom na vrstu zahvata i udaljenost od granice veću od 16 km, ne očekuje se prekogranični 
utjecaj. 

 

4.1.16. Utjecaji koji proizlaze iz podložnosti zahvata rizicima od velikih nesreća i/ili katastrofa 

S obzirom na karakteristike zahvata, na zahvat se ne primjenjuje Uredba o sprječavanju velikih 
nesreća koje uključuju opasne tvari {19} odnosno zahvat nije podložan rizicima od velikih nesreća i/ili 
katastrofa. 

 

4.1.17. Zaštićena područja 

EP se nalazi izvan područja zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode {4}. Najbliža zaštićena 
područja su spomenik parkovne arhitekture "KARLOVAC – VRBANIĆEV PERIVOJ" i spomenik parkovne 
arhitekture "KARLOVAC – MARMONTOVA ALEJA". Zaštićena područja se nalaze na udaljenosti većoj od 12 
km od EP. 

S obzirom na značajke zahvata i udaljenost od zaštićenih područja, neće biti utjecaja na iste. 

 

4.1.18. Ekološka mreža 

Lokacija zahvata se nalazi izvan područja ekološke mreže. Najbliže područje ekološke mreže nalazi 
se na udaljenosti od cca 25 m od ulaza u EP, a riječ je o području očuvanja značajnom za vrste i stanišne 
tipove (POVS) HR2001505 Korana nizvodno od Slunja. 

S obzirom na značajke zahvata i udaljenost od područja ekološke mreže, neće biti utjecaja na istu. 

Za zahvat je proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, nakon kojeg 
je Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja izdalo Rješenje o prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu 
(str. 27.) u kojem se navodi: 

Slijedom provedenog postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu, 
analizom mogućih značajnih negativnih utjecaja navedenog zahvata na ciljeve očuvanja i cjelovitost 
područja ekološke mreže, s obzirom da se zahvat nalazi na većoj udaljenosti od područja ekološke 
mreže i lokalnog dosega mogućih utjecaja, ocijenjeno je da se za planirani zahvat Prethodnom 
ocjenom može isključiti mogućnost značajnih negativnih utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost 
područja ekološke mreže te je stoga riješeno kao u izreci. Sukladno navedenom za planirani zahvat 
nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu. 

 

4.1.19. Kumulativni utjecaj u odnosu na postojeće/odobrene zahvate 

U bližem okolišu zahvata (radijus 1 km) ne nalaze se zahvati s kojim bi eksploatacija mogla imati 
kumulativni utjecaj na okoliš. 

 

4.1.20. Moguće umanjene prirodne vrijednosti okoliša u odnosu na moguće koristi za društvo i 
okoliš 

Društvena korist kroz koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, naknadu za zauzetost 
površine te razne doprinose doprinijet će ukupnom gospodarskom razvitku lokalne društvene zajednice. 
Moguće umanjenje prirodne vrijednosti (trošak) u odnosu na moguće koristi analizirano je korištenjem 
"Ordinalne ljestvica" na bazi transformiranih vrijednosti dobivenih bodovanjem intenziteta pojedinih 
utjecaja. Transformirane i kvantificirane vrijednosti nemjerljivih koristi i šteta prikazane su u tablicama 
4./12.-13. 
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Tablica 4./12. Procjena nemjerljivih koristi i troškova 

Nemjerljive koristi i troškovi 
Važnost 

utjecaja (i) 
Transformacija 

(Tv) 

Prostorno ograničeno smanjenje kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske aktivnosti (buka, prašina ...) 

8 0,625 

Utjecaj na prometnu infrastrukturu 9 0,708 

Uvođenje dodatne gospodarske aktivnosti 1 0,042 

Utjecaj na zdravlje ljudi 1 0,042 

Izgradnja gospodarskih objekata trajnog značaja 1 0,042 

Utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 9 0,708 

Poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 7 0,542 

Socijalne koristi zahvata kroz poticaj zapošljavanju 9 0,708 

Sanacija devastiranog prostora 9 0,708 

Mogućnost korištenja lokacije nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacijee 

6 0,458 

Utjecaj na druge gospodarske djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 1 0,042 

Gubitak dijela poljoprivrednog zemljišta 1 0,042 

 

Tablica 4./13. Kvantificirane vrijednosti procjena nemjerljivih koristi i troškova (M=12) 

Utjecaji 
prema 

vrstama 
aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 
troška 

Korist 
Ocjena 
koristi 

Utjecaj 
zahvata na 

okoliš 

Prostorno ograničeno smanjenje 
kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske 

aktivnosti (buka, prašina ...) 

0,625 Sanacija devastiranog prostora 0,708 

Gubitak dijela poljoprivrednog 
zemljišta 

0,042 
Mogućnost korištenja lokacije 

nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacije 

0,458 

Utjecaj 
zahvata na 

ljudsku 
zajednicu 

Utjecaj na krajobraznu sliku 
prostora tijekom eksploatacije 

0,708 
Socijalne koristi zahvata kroz 

poticaj zapošljavanju 
0,708 

Utjecaj na prometnu 
infrastrukturu 

0,708 
Poticaj drugim gospodarskim 

aktivnostima 
0,542 

Utjecaj na druge gospodarske 
djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 

0,042 
Uvođenje dodatne gospodarske 

aktivnosti 
0,042 

Utjecaj na zdravlje ljudi 0,042 
Izgradnja gospodarskih objekata 

trajnog značaja 
0,042 

REZULTAT   2,167   2,500 

OCJENA Korist – trošak  =  0,333 
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4.2. MOGUĆI UTJECAJI NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE 

Nakon potpunog iskorištenja potvrđenih rezervi mineralne sirovine te nakon tehničke sanacije, 
provest će se biološka rekultivacija. Nakon završetka biološke rekultivacije prostor će se postepeno vraćati 
u doprirodno stanje. Uređenje prostora odredit će se Projektom krajobraznog uređenja. 

 

4.3. OPIS OBILJEŽJA UTJECAJA 

Sastavnica okoliša 
Karakter  Jakost 

(nema/slab/ 
srednji/jak) 

Trajnost 
(privremen/trajan) 

(izravan/neizra
van) 

kumulativan 

Stanovništvo i zdravlje 
ljudi 

neizravan / nema/slab Privremen (za vrijeme eksploatacije) 

Bioraznolikost izravan / slab trajan 

Tlo izravan / slab trajan 

Vodna tijela / / / / 

Zrak izravan / slab Privremen (za vrijeme eksploatacije) 

Klima / / / / 

Krajobraz izravan / srednji trajan 

Šume izravan / slab trajan 

Lovstvo / / / / 

Kulturna baština / / / / 

Promet izravan / slab Privremen (za vrijeme eksploatacije) 

Buka izravan / slab Privremen (za vrijeme eksploatacije) 

Otpad / / / / 

Miniranje izravan / nema/slab Privremen (za vrijeme eksploatacije) 

Prekogranični utjecaj / / / / 

 

4.4. OPIS KORIŠTENIH METODA PREDVIĐANJA UTJECAJA 

Stručnjaci na izradi Studije svoje procjene su donijeli na temelju stručnog iskustva i višegodišnjeg 
rada na takvim i sličnim studijama te na temelju dostupnih podataka kao i ostalih općih i stručnih znanja 
iz područja koje obrađuju.  

Pri izradi krajobrazne analize, korištena je metodologija vrednovanja krajobraznih značajki prema 
Landscape and Visual impact Assessment, Environment Agency, 2006. [3].  

Mogući utjecaj klime na zahvat obavljen je u skladu s European Commission, Guidance on 
Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment [8]. 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [32], a 
proračun/modeliranje imisijskih koncentracija izveden je korištenjem matematičkog modela [13]. 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je prema HRN ISO 9613-2/2000 i korištenjem 
komercijalnog računalnog programa "Lima". 

Procjena utjecaja uslijed miniranja napravljena je korištenjem znanstveno utvrđenih i priznatih 
formula. Pri izračunu najveće daljine odbacivanja materijala pri miniranju korištena je formula 
Salamahinova (Purtić, 1991), pri izračunu polumjera sigurnog područja od seizmičkog (potresnog) 
djelovanja eksploziva korištena je formula prof. dr. sc. Ninka Purtića (Purtić, 1991), a pri izračunu sigurne 
udaljenosti uslijed djelovanja zračnog udarnog vala korištena je formula prof. dr. sc. Josipa Krsnika (Krsnik, 
1989). 
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5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA 
STANJA OKOLIŠA 

Na lokaciji se unutar utvrđenog eksploatacijskog polja "Barilović" obavlja eksploatacija od 2004. 
Za postojeću eksploataciju proveden je postupak procjene utjecaja na okoliš nakon kojeg su Rješenjem 
Ministarstva zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva (Prilog 6.) propisane mjere zaštite okoliša 
i program praćenja stanja okoliša. U tablicama 5./1.-2. su analizirane propisane mjere i veza sa 
predloženim mjerama u ovoj Studiji. S obzirom na izmjene zahvata, 2015. godine je proveden postupak 
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš nakon kojeg je Ministarstvo zaštite okoliša i prirode 
Rješenjem (Prilog 7.) potvrdilo mjere zaštite okoliša iz prvog postupka te dodatno propisalo nadopunu 
programa praćenja. U tablici 5./3. je analizirana propisana mjera ovim rješenjem. 

 

Tablica 5./1. Mjere zaštite okoliša propisane Rješenjem Ministarstva zaštite prostornog uređenja i 
graditeljstva od 9. kolovoza 2002. godine  

Br. Mjere iz Rješenja o prihvatljivosti zahvata 
Analiza provedenosti mjere / mjera 
predložena ovom Studijom 

A.1.1. 
Glavnim Rudarskim projektom predvidjeti način 
eksploatacije tehničko-građevnog kamena kako je opisano 
u Studij o utjecaju na okoliš kamenoloma "Burilović". 

Mjere su provedene odnosno uzete su u obzir 
prilikom izrade projektne dokumentacije za 
trenutnu eksploataciju. 

A.1.2. 
Izraditi idejni projekt .krajobraznog uređenja i sanacije 
kamenoloma kao sastavni dio stručne podloge za 
ishođenje lokacijske dozvole. 

A.1.3. 
Ulaz u prostor budućeg osnovnog platoa u kamenolomu 
izraditi u širini od 20 m, a preostali sada devastirani prostor 
sadašnjeg osnovnog platoa sanirati jalovinom. 

A.1.4. 

Eksploataciju na kamenolomu započeti minimalno 40 m od 
ceste (na najnižoj koti od 150 m). Osnovni plato ostvariti 
na koti 123, m na udaljenosti minimalno 60 m od 
županijske ceste. 

A.1.5. 

Postepeno razviti tri etažne ravni s nagibom od 3% i 5%: I 
etaža k 123 – osnovni plato/kota +138 - kota 145,·visina 
etaže 15 m do 22 II etaža k 143 - kota +138-kota +145/ kota 
+154 - kota +167, visina etaže 16 m do 22 m, III. etaža k 
163 – kota + 154 - kota +167/osnovni teren kota +174 - 
kota +189, visina etaže 20 m do 22 m. · 

A.1.6. 
Na sadašnjemu osnovnom platou smjestiti kontejner za 
smještaj i sklanjanje djelatnika zaposlenih u kamenolomu. 

A.1.7. 
Postaviti tipske kontejnere za sanitarno-higijenske 
potrebe, koje će prazniti za to ovlaštena pravna osoba. 

A.1.8. Postaviti zaštitnu ogradu uz rub eksploatacijskog polja. 
Površinski kop je ograđen. 
Mjera je obuhvaćena predloženom mjerom 
(2) i u Studiji. 

A.2.1. 

Južne završne kosine, odnosno etaže formirati 
hidrauličnim čekićem, a ne miniranjem, tako da se zadrži 
kompaktnost stijenske mase u zoni od ruba ležišta do 
županijske ceste. 

Mjera je provedena jer su južne završne 
kosine već formirane. 

A.2.2. 
U slučaju prestanka rada kamenoloma prije nego bi ležište 
bilo iscrpljeno, krajobrazno urediti i sanirati kamenolom na 

Mjera je obuhvaćena predloženim mjerama 
zaštite (19, 20) u Studiji. 
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način kako je predviđeno za konačni prestanka rada 
kamenoloma . 

A.2.3. 
Asfaltirati pristupni put do budućeg radnog platoa u širini 
od 20 m. 

Mjera je obuhvaćena predloženom mjerom 
(3) u Studiji. 

A.2.4. 
Koristiti emulzijski patronirani eksploziv koji je ekološki 
neškodljiv. 

Projektnom dokumentacijom je određeno 
korištenje patroniranih eksploziva, a što je 
navedeno u Studiji. 

A.2.5. 
Kod stambenog objekta najbližeg eksploatacijskom polju 
izmjeriti intenzitet seizmičkih potresa prilikom masovnog 
miniranja. 

U skladu s propisima i na temelju Plana 
dubinskog bušenja i masovnog miniranja 
redovito se provode mjerenja kod najbližeg 
stambenog objekta. 
S obzirom da je mjerenje propisano 
propisima, nije predloženo kao mjera zaštite. 

A.2.6. 
Kod stambenog objekta · najbližeg eksploatacijskom polju 
izmjeriti razinu buke prilikom rada rudarske mehanizacije. 

Mjerenje razina buke je provedeno na tri 
mjerna mjesta. Rezultati mjerenja prikazani 
su u poglavlju 3.16.  
U poglavlju 5.2. predložen program praćenja 
vezan za buku. 

A.2.7. 
Postaviti sustave za oprašivanje na postrojenje za preradu 
sirovine i bušaću garnituru za izvođenje minskih bušotina. 

Mjera je obuhvaćena predloženom mjerom 
(16.) u Studiji. 

A.2.8. 
Polijevati transportne puteve i radne· površine u sušnom 
periodu. 

Mjera je obuhvaćena predloženom mjerom 
(14.) u Studiji.. 

A.2.9. Redovito održavati i servisirati rudarsku mehanizaciju. 
Mjera je obuhvaćena predloženom mjerom 
(25) u Studiji. 

A.1.10. 
Kada se oformi novi osnovni plato i postavi postrojenje za 
oplemenjivanje tada izmjeriti koncentraciju taložnih 
čestica prašine u zraku. 

Mjera je obuhvaćena predloženim 
programom praćenja (1) u Studiji. 

A.1.11. 
Izraditi taložnicu za oborinske vode s kamenoloma, te ju 
redovito čistiti. 

Mjera je provedena odnosno taložnica je 
izrađena i redovito se čisti. 

A.1.12. 
Pretakanje goriva obavljati s pomoću sustava za 
sprečavanje izlijevanja goriva. 

Mjere su obuhvaćene predloženim mjerama 
(8. i 9.) u Studiji. 

A.1.13. 
Prostor za parkiranje rudarske mehanizacije izvesti s 
nepropusnom betoniranom podlogom, a oborinsku vodu s 
parkirnog prostora odvesti na separator ulja. 

A.1.14. 
Skladištiti samo količine nafte i naftnih derivata dovoljne 
za rad rudarske mehanizacije u jednoj smjeni - u 
posebnom kontejneru. · 

Nije predviđeno skladištenje goriva. 
U studiji predložena mjera (10) vezana za 
spremnike ulja. 

A.1.15. 
Glavnim rudarskim projektom predvidjeti mjesto za 
odlaganje tla, koje će se koristiti za biološku rekultivaciju 
kamenoloma, a osigurati ga od bujične erozije. 

Mjera je obuhvaćena predloženom mjerom 
(13) u Studiji. 

A.1.16. 
U slučaju otkrivanja spiljskog sustava o tome izvijestiti 
Ministarstvo zaštite okoliša i prostornog uređenja. 

Mjera je obuhvaćena predloženom mjerom 
(7) u Studiji. 

A.1.17. 
Putem različitih medijskih oblika o djelovanju 
kamenoloma informirati na lokalnoj i regionalnoj razini. 

Predlaže se izostavljanje ove mjere. 

A.3.1. 
Održavati radne i završne kosine sukladno projektnom 
rješenju 

Eksploatacija se odvija temeljem projektne 
dokumentacije koja obuhvaća i održavanje. 
Nadzor provodi rudarska inspekcija. 

A.3.2. 
Za slučaj istjecanja pogonskog goriva ili maziva iz 
postrojenja, strojeva i vozila, potrebito je na radilištu imati 
interventne količine sredstva za suho čišćenje tla. 

Mjera je obuhvaćena predloženom mjerom 
(30) u Studiji. 
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A.4.1. Ukloniti sve montažne objekte i rudarsku mehanizaciju. 

Faze razvoja eksploatacije, pa tako i završetka 
se obrađuju u Glavnom rudarskom projektu. 
U Studiji je predložena mjera (18) vezana za 
Projekt krajobraznog uređenja. 

A.4.2. 
Prije završne tehničke sanacije provesti inženjersko-
geološku prospekciju kamenoloma. 

A.4.3. 
U procesu zatvaranja kamenoloma izraditi elaborat o 
zatvaranju kamenoloma te elaborat o krajobraznom 
uređenju. 

A.4.4. 
Izvesti biološku rekultivaciju autohtonim vrstama ili 
prostor privesti drugoj namjeni sukladno dokumentima 
prostornog uređenja. 

Mjere su obuhvaćene predloženim mjerama 
(19, 20) u Studiji 

A.4.5. 
Završnu tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju provesti 
u ·roku od šest mjeseci nakon prestanka eksploatacije. 

 

Tablica 5./2. Program praćenja stanja okoliša propisan Rješenjem Ministarstva zaštite prostornog 
uređenja i graditeljstva od 9. kolovoza 2002. godine  

 

Br. Mjere iz Rješenja o prihvatljivosti zahvata 
Analiza provedenosti mjere / mjera 
predložena ovom Studijom 

B.1.1. 

Odmah nakon postavljanja postrojenje za oplemenjivanje 
početi s mjerenjem koncentracije taložne tvari. Mjerenje 
provoditi godinu dana, a nakon toga temeljem dobivenih 
rezultata predvidjeti, ako je potrebno, dodatne mjere 
zaštite. Ako neće biti potrebno prestati s mjerenjem 
koncentracije taložne tvari. 

Propisano mjerenje je provedeno. 
Rezultati mjerenja prikazani u poglavlju 
3.16. 
U poglavlju 5.2. Studije je predložen 
program praćenja vezan za zrak. 

B.1.2. 

Na rubnom dijelu sadašnjeg radnog platoa izvesti jednu 
opažačku bušotinu do nivoa podzemne vode, te četiri puta 
godišnje iz bušotine analizirati uzorke vode na ukupne 
ugljike. 

Zavod za javno zdravstvo Karlovačke 
županije provodi analizu otpadne vode 
iz taložnice odnosno predobrađenih 
potencijalno zauljenih oborinskih voda 
koje se ispuštaju u rijeku Koranu i 
analizu podzemnih voda iz opažačke 
bušotina. Rezultati mjerenja su 
prikazani u poglavlju 3.16. Studije. 
S obzirom na rješenje HV (Prilog 8.) nije 
predložen nastavak mjerenja. 

B.1.3. 
Četiri puta godišnje kontrolirati kakvoću vode na ispustu iz 
taložnice u rijeku Koranu. 

 

Tablica 5./3. Program praćenja stanja okoliša propisan Rješenjem Ministarstva zaštite prostornog 
uređenja i graditeljstva od 22. Srpnja 2015. godine 

Br. Mjere iz Rješenja o prihvatljivosti zahvata 
Analiza provedenosti mjere / mjera 

predložena ovom Studijom 

B.1.4. 

Tijekom eksploatacije i rada postrojenja za sitnjenje i 
klasiranje u punom pogonu, obaviti .mjerenje razine buke 
putem ovlaštene osobe kako bi se utvrdilo prelazi li razina 
buke najviše dopuštene granice unutar zone i na granicama 
sa zonama druge namjene. Temeljem rezultata mjerenja, 
odrediti učestalost mjerenja buke. U slučaju prekoračenja 
dozvoljenih vrijednosti, poduzeti dodatne mjere zaštite od 
buke kako bi se razina buke svela na dopuštenu razinu. 

Propisano mjerenje je provedeno. 
Rezultati mjerenja prikazani su u 
poglavlju 3.16.  
U poglavlju 5.2. predložen program 
praćenja vezan za buku. 

Uzimajući u obzir mjere zaštite okoliša propisane Rješenjima nadležnog Ministarstva u 
prethodnim postupcima te karakteristike i obuhvat zahvata obrađenog ovom Studijom, u nastavku su 
predlažene konačne mjere zaštite okoliša tijekom pripreme i eksploatacije te nakon prestanka 
eksploatacije na EP. 
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5.1. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA  

5.1.1. Mjere zaštite tijekom pripreme i eksploatacije 

Opće 

1. Prije početka razvoja površinskog kopa prema sjeveru, izmjestiti postojeći telekomunikacijski vod. 

2. Ograditi površinski kop. 

3. Asfaltirati prvih 20 m ulaznog prostora uz nagib prema taložnici odnosno suprotno od županijske 
ceste. 

Bioraznolikost (Staništa, flora, fauna) 

4. Drveće i grmlje uklanjati u doba mirovanja vegetacije i izvan perioda gniježđenja ptica, u razdoblju od 
1. kolovoza do 1. veljače. 

5. U ljetnom periodu za vrijeme sušnih dana polijevati vegetaciju uz rub EP. 

6. U slučaju pronalaska strogo zaštićenih životinjskih vrsta ili gnijezda o tome u što kraćem roku 
obavijestiti nadležno tijelo za zaštitu prirode 

Georaznolikost 

7. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na dijelove prirode koji bi mogli predstavljati geološku vrijednost, 
radove prekinuti, zaštiti ih od eventualnog onečišćenja i o pronalasku izvijestiti tijelo nadležno za 
zaštitu prirode 

Vode, vodna tijela i tlo 

8. Plato za pretakanje goriva natkriti i izvesti s vodonepropusnim dnom obodno osiguran betonskim 
zidićem nagiba prema sredini (betonska tankvana sa spremnikom) kako bi se onemogućilo ispuštanje 
eventualno izlivenih tekućina u okoliš. Tekućine skupljene u spremniku predavati ovlaštenoj osobi za 
gospodarenje otpadom 

9. Ukoliko se ukaže potreba za nadopunjavanjem gorivom na samoj etaži, koristiti mobilnu crpku 
opremljenu armaturom za pretakanje goriva i mobilnu tankvanu za skupljanje eventualno prolivene 
tekućine. 

10. Spremnike ulja držati nadzemno u posebnim vodonepropusnim zatvorenim prostorima bez odvodnje. 

11.  Sve tehničke popravke, servisiranje i pranje opreme i strojeva obavljati izvan EP. 

12. Prilikom eksploatacije registrirati eventualne vodne pojave i speleološke objekte (ponor, jama, špilja) 
i spriječiti unošenje onečišćenja u ove objekte. 

13. Uklonjeno tlo privremeno odlagati na odgovarajućem mjestu unutar eksploatacijskog polja i koristiti 
za potrebe biološke rekultivacije. 

Zrak 

14. Manipulativne površine i unutarnje transportne putove za vrijeme sušnih dana prskati vodom. 

15. Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju važeće propise i ne ispuštaju u zrak onečišćujuće tvari iznad 
propisanih vrijednosti 

16. Oplemenjivačka postrojenja i bušaću garnituru opremiti sustavom za otprašivanje. 

17. Pri transportu poduzeti mjere protiv rasipanja materijala koji se prevozi - kao što su punjenje do 
razine utovarnog sanduka i prekrivanje tovarnog prostora ceradama 
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Krajobraz 

18. U fazi izrade glavnog rudarskog projekta, izraditi i projekt krajobraznog uređenja. Krajobrazno 
uređenje i biološku rekultivaciju predviđenu projektom, uskladiti s dinamikom razvoja eksploatacije. 

19. Tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju provoditi usporedno s rudarskim radovima na dijelovima 
EP gdje je završena eksploatacija. 

20. Biološku rekultivaciju provoditi kombinacijom sadnje autohtonih i udomaćenih biljnih vrsta (grmlje i 
drveće) karakterističnih za razmatrano područje i prepuštanja površina prirodnoj sukcesiji sukladno 
projektu krajobraznog uređenja. 

21. Kontinuirano održavati posađeni biljni materijal. 

Miniranje 

22. Miniranje obavljati radnim danom za vrijeme slabog vjetra. 

23. Prije svakog miniranja pravovremeno provesti mjere obavješćivanja, najave i osiguranja područja 
djelovanja miniranja. 

Buka 

24. Aktivnosti na EP obavljati tijekom dnevnog razdoblja. 

25. Koristiti malobučnu opremu i strojeve te ih redovito održavati. 

Svjetlosno onečišćenje 

26. U slučaju potrebe rada u uvjetima smanjene vidljivosti koristiti mobilna rasvjetna tijela koja su 
usmjerena prema području rada i koja ne prelaze referentne vrijednosti srednje horizontalne 
rasvjetljenosti.  

Otpad 

27. Opasni otpad skupljati u odgovarajuće označenim i zatvorenim spremnicima s vodonepropusnom 
tankvanom, te predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

28. Neopasni otpad odvojeno skupljati prema vrsti i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje 
otpadom. 

Kulturno-povijesna baština 

29. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke ili druge kulturno-povijesne nalaze prekinuti 
radove i o pronalasku izvijestiti nadležni konzervatorski odjel. 

Mjere zaštite u slučaju nekontroliranog događaja 

30. U slučaju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg razlijevanja (osigurati minimalno 
50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke čišćenja (opasan otpad) 
predati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

5.1.2. Mjere zaštite nakon prestanka eksploatacije 

31. Završnu biološku rekultivaciju provesti prema projektnoj dokumentaciji u roku godine dana nakon 
završetka eksploatacije. 

 

5.2. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

Zrak 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

162 TD 31/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

1. Mjeriti količinu ukupne taložne tvari (UTT). Lokacija sedimentatora određena je točkom MM2 prema 
Studiji, a mikrolokaciju će odrediti ispitni laboratorij koji posjeduje dozvolu za obavljanje poslova 
praćenja kvalitete zraka. Mjerenja provoditi jednu godinu. Ukoliko rezultati mjerenja pokažu veće 
vrijednosti od graničnih, poboljšati sustav za otprašivanje i obaranje prašine i nastaviti s mjerenjima 
još godinu dana. U suprotnom nema potrebe za nastavkom mjerenja. 

Krajobraz 

2. Sukladno Projektu krajobraznog uređenja kontrolirati provedenu biološku rekultivaciju, stanje 
saniranih površina odnosno provedbu mjera održavanja propisanih Projektom, najmanje jedanput u 
pet godina. 

Buka 

3. Mjerenja buke provoditi na referentnim točkama MM1, MM2 i MM3 prema Studiji, u uvjetima rada 
svih strojeva/uređaja istovremeno. Prva mjerenja provesti na početku eksploatacije na EP, a nakon 
toga mjerenja provoditi nakon početka svake faze eksploatacije, a nakon toga mjerenja  provoditi u 
vremenskim razmacima od tri godine te pri izmjeni radnih strojeva/uređaja.  

4. Ovlaštena pravna osoba koja provodi mjerenje može odrediti i druge mjerne točke. 

 

 

5.3. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA 

Autori studije o utjecaju na okoliš smatraju da je zahvat eksploatacije tehničko-građevnog kamena 
na budućem eksploatacijskom polju "Barilović", prihvatljiv za okoliš uz primjenu zakonom propisanih i 
ovom Studijom predloženih mjera zaštite okoliša i provedbu programa praćenja stanja okoliša.  

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 31/21  163 

6. NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKOĆA 

Tijekom izrade SUO nije bilo nikakvih poteškoća. 
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Prilog 6. Rješenje Ministarstva zaštite okoliša i prostornog uređenja u 
postupku procjene utjecaja eksploatacije t-g kamena u 

kamenolomu "Barilović" – 2002. g. 
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SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

Prilog TD 17/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 31/21  Prilog 

 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

Prilog TD 17/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 31/21  Prilog 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prilog 7. Rješenje Ministarstva zaštite okoliša i prirode u postupku 
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliš izmjene zahvata 

eksploatacija t-g kamena na eksploatacijskom polju "Barilović" – 
2015. g. 

 

 

 





SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 31/21  Prilog 

 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

Prilog TD 17/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 31/21  Prilog 

 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

Prilog TD 17/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 31/21  Prilog 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prilog 8. Rješenje HV VGO za srednju i donju Savu o nepotrebnosti 
vodopravne dozvole za ispuštanje otpadnih voda 

 

 

 





SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

MUNDO MELIUS d.o.o. TD 31/21  Prilog 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Barilović" 
 

Prilog TD 17/21  MUNDO MELIUS d.o.o. 

 

 


