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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
I ODRZIVOG RAZVOJA

10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/I-351-03/19-08/43
URBROJ: 517-05-1-1-22-32
Zagreb, 23. svibnja 2022.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, OIB 19370100881, na temelju odredbe ¢lanka 89.
stavka 1. Zakona o zastiti okoli$a (,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 1 118/18)
te na temelju odredbe ¢lanka 21. stavka 2. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli$
(,,Narodne novine*, broj 61/14 i 3/17), povodom zahtjeva nositelja zahvata Ministarstva mora,
prometa i infrastrukture, Prisavlje 14, Zagreb, OIB 22874515170, za procjenu utjecaja na okolis
poboljsanje plovnosti rijeke Save za dionice od rkm 329+000 do rkm 315+000 i rkm 312+200
do rkm 300+000, donosi

NACRT RJESENJA

L Namjeravani zahvat — poboljSanje plovnosti rijeke Save za dionice od rkm 329+000
do rkm 315+000 i rkm 312+200 do rkm 300+000, nositelja zahvata Ministarstva
mora, prometa i infrastrukture, Prisavlje 14, Zagreb, temeljem studije o utjecaju
na okoli§ koju je izradio u prosincu 2019. godine, a dopunio u sije¢nju 2020.,
srpnju 2021. godine i travnju 2022. godine, ovlastenik Elektroprojekt d.d. iz
Zagreba - prihvatljiv je za okoli§ i ekoloSku mreZu uz primjenu zakonom
propisanih i ovim rjeSenjem utvrdenih mjera zaStite okoliSa i mjera ublazavanja
negativnih utjecaja na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze (A) i
provedbu programa pracenja stanja okoliSa te pracenja i izvjeS¢ivanja o stanju
ciljeva o¢uvanja i cjelovitosti podrucja ekoloske mreze (B).

A. MJERE ZASTITE OKOLISA 1_MJERE UBLAZAVANJA NEGATIVNIH
UTJECAJA NA CILJEVE OCUVANJA 1 CJELOVITOST PODRUCJA
EKOLOSKE MREZE

A.1 MJERE ZASTITE TIJEKOM PRIPREME I PRIJE IZGRADNJE ZAHVATA

Opcée mjere

1. Glavni projekt za ishodenje gradevinske dozvole treba biti izraden u skladu s
mjerama zastite okolia. U sklopu izrade Glavnog projekta izraditi elaborat u kojem
¢e biti prikazan naé¢in na koji su ugradene mjere zastite okoli$a i mjere ublaZzavanja
negativnih utjecaja na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze.
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Obavijestiti zainteresiranu javnost, ostale korisnike i institucije kontaktnog podrucja
o izgradnji planiranog zahvata.

Osigurati dobavu kamenog materijala s postojecih kamenoloma te koristiti lokacije
za njegovo privremeno deponiranje do ugradnje na podrué¢jima koja su definirana i
prikazana na prilogu 5. ovog Rjesenja.

Za dopremu materijala do luka koristiti postojece infrastrukturne objekte, a od luka
do mjesta ugradnje u pera materijal dopremiti vodnim putem.

U daljnjoj razradi projektne dokumentacije, prilikom detaljnije razrade projekta pera
voditi rauna o objektima postojece infrastrukture (ispust UPOV-a, ulazna gradevina
dovodnog kanala Bid-Bosutskog polja).

Prije pocetka radova na desnoj obali rijeke Save (podruéje Bosne i Hercegovine)
detektirati minsko sumnjiva podrucja i razminirati ih.

Izraditi Operativni plan interventnih mjera u sluéaju iznenadnog i izvanrednog
oneciSéenja voda.

Sve radove izvoditi isklju€ivo plovnom mehanizacijom.

Prema redoslijedu izvedbe radova, prije uklanjanja nanosa sa trase plovnog puta
izgraditi sva pera. Radove izvoditi od nizvodnog prema uzvodnom dijelu, na na¢in
da se radovi izvode paralelno na hrvatskoj i bosansko-hercegovackoj strani.

Mjere ublaZavanja negativnih utjecaja zahvata na ekolosku mreiu

10.

Cetiri (4) deklinirajuéa ukorijenjena pera na uzvodnoj dionici, odnosno na desnoj
obali izmedu rkm 328 i 329+000, projektirati s otvorom (uleknuéem) u peru. U
otvoru pri vodama Q95+000 razina vode mora biti 0,5 m, ¢ime se osigurava da do
prekida longitudinalne povezanosti rijeke dode samo u ekstremnim uvjetima protoka
Q99. Otvor treba biti udaljen od obale oko 1/3 duljine pera.

A.2 MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Opée mjere

11. Koristiti tehnicki ispravne strojeve i strojeve koje proizvode manje buke i redovito
servisirati iste na za to predvidenim lokacijama.

12. Sve privremene gradevine, opremu gradilita, neutro$eni gradevni i drugi materijal
nakon izgradnje ukloniti, a otpad predati ovlastenoj osobi.

Zrak

13. Zabranjeno je spaljivanje bilo kakvih tvari unutar obuhvata zahvata.

Vode

14. Za uklanjanje sedimenta (materijal) manjih frakcija sa trase plovnog puta koristiti
stacioname refulere sa manjom usisnom silom, kako bi se smanjila zamuéenost vode
1 na taj nacin vagilni organizmi mogu se oduprijeti usisinoj sili.

15. Za prijevoz uklonjenog materijala sa trase plovnog puta do mjesta odlaganja koristiti
barze s nepropusnim dnom.

16. U slucaju tvrdeg i krupnijeg materijala na dnu koristiti plovni bager (grajfer vedricar

1 s1), kako pritom ne bi dolazilo do veéeg zamucenja zbog same strukture i veli¢ine
supstrata.



17. Razraditi na¢in zastite ljudstva i opreme u slu¢aju nailaska velikog vodnog vala.

18. Radove izvoditi tijekom razdoblja srednjeg vodostaja (od 20. kolovoza do 15. oZujka)
kako bi se izbjeglo stvaranje visokih koli¢ina suspendiranog materijala u stupcu
vode.

19. Iskopani sediment i materijal iz Save, koji se ne¢e ugraditi u pera, zabranjeno je
trajno ili privremeno odlagati na savsku obalu, ve¢ ga izvoda¢ radova treba
razmjestiti unutar korita Save na mjesta povecanih depresija. Lokacije za pohranu
sedimenta su definirane i prikazane na prilogu 3. (od rkm 333 +120 do rkm 335+400)
i prilogu 4. (od rkm 343+350 do rkm 346+520) ovog Rjesenja i to u Sirini od 50 do
60 m. Trase gore navedenih dionica za pohranu sedimenta obiljeZiti plutaju¢im
bovama kako bi bilo vidljivo u kojoj $irini i duZini treba odlagati uklonjeni nanos.

20. Uklanjanje sedimenta sa trase plovnog puta provoditi u etapama po dionicama u
duzini od 500 m i u §irini plovnog puta za jednosmjernu plovidbu (40 m).

21. Sanitarne otpadne vode nastale tijekom izgradnje plovnog puta moraju biti zbrinute
na na¢in propisan vodopravnim uvjetima.

Bioraznolikost

22. Sprijediti sve nepotrebne degradacije staniSta, ograniavanjem radova samo na
podru¢ju zaposjedanja pera, uklanjanja i zbrinjavanja nanosa.

23. Izgradnju zahvata obavljati po manjim dionicama, sukcesivnim zahvatima, unutar
definiranog radnog pojasa.

24. Mehanizacija za uklanjanja nanosa sa trase plovnog puta treba se kretati u uzvodnom
smjeru §to omogucuje laksi bijeg i izbjegavanje negativnih utjecaj na faunu riba i na
nad¢in da se prirodni supstrat u koritu rijeke i okolna stanista izvan tih povrSina ne
oStecuju.

25. U sluaju nailaska na ozlijedene ili uginule jedinke ciljnih ili strogo zaSti¢enih vrsta
odmah je potrebno obustaviti radove u blizini nalaza, te o nalazu odmah izvijestiti
Drzavni inspektorat i nadleznog inspektora zastite prirode i Ministarstvo
gospodarstva i odrzivog razvoja.

Kulturno-povijesna bastina

26. Ukoliko se u tijeku radova naide na arheologke predmete, radove obustaviti i o tome
obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel.

Naselja i stanovnistvo

27. Edukacijskim i promidZbenim materijalima pravovremeno informirati zainteresiranu
javnost o djelovanju i aktivnostima vezanima za projekt.

Ribarstvo

28. Obavijestiti ovlastenike ribolovnog prava o prostornoj i vremenskoj dinamici
izvodenja radova.

Lovstvo

29. Obavijestiti lovoovlastenike (stru¢nu sluzbu za provedbu lovnogospodarske osnove)
o vremenskoj i prostornoj dinamici izvodenja radova kako bi se na vrijeme poduzele
mjere za spredavanje Steta koje mogu nastati prvenstveno na plemenitoj divljaci.



Rije¢na infrastruktura

30. Promet plovilima organizirati na na¢in da se smanji vjerojatnost prometnih nezgoda,
odnosno izbjegavati nepotrebnu plovidbu. Propisno oznagiti radna plovila i
organizirati njihov stalni nadzor.

31. Prilikom postavljanja oznaka jednosmjernog plovnog puta izbjegavati podrugja s
gustom vegetacijom (drvec¢em i grmljem), te minimalno ukloniti vegetaciju i to ru¢no
bez upotrebe buénih strojeva.

Otpad

32. Sve vrste otpada odvojeno sakupljati po vrstama, privremeno skladistiti u
odgovaraju¢im spremnicima na mjestu nastanka te predati ovlastenoj osobi uz
popunjeni odgovarajuci prateéi list.

33. Opasni otpad skupljati u odgovarajuée propisno oznadene, zatvorene,
vodonepropusne spremnike s dvostrukom stjenkom, te isti predati ovlastenoj osobi.

Buka

34. Bucne radove organizirati na na¢in da se obavljaju u razdoblju od 8 do 18 sati.

Mjere zastite u slucaju nekontroliranog dogadaja

35. Postupati po Operativnom planu interventnih mjera u sludaju iznenadnog i
izvanrednog oneci$¢enja voda.

36. Na gradiliStu osigurati minimalno jedan spremnik s upijaju¢im materijalima ukoliko
dode do curenja goriva ili motornih ulja uslijed nestru¢nog ili nepazljivog postupanja
s opremom 1 mehanizacijom.

37. Na podru¢ju gradnje zahvata osigurati plivajuéu branu za sprjeavanja Sirenja
oneciscenja po rijeci Savi.

38. Na uo€ljivom mjestu istaknuti “Plan djelovanja u slu¢aju izvanrednog (akcidentnog)
dogadaja” sa zakonski propisanim potrebnim podacima.

Mjere ublaZavanja negativnih utjecaja zahvata na ekolosku mreiu

39. Prilikom izrade pera osigurati $to bolje prijanjanje kamenja kako bi se formirale $to
manje pukotine koje pogoduju Sirenju invazivnih stranih vrsta (ponto-kaspijskim
glavo¢ima i invazivnim rakuscima).

40. Radi zastite od naseljavanja invazivnih vrsta, prije dopreme opreme i mehanizacije
na podrucje radova, odnosno gradilista, istu

- ocistiti od mulja, $ljunka i vegetacije,

- provjeriti ima li na stroju zaostalih §koljkasa puZeva te ih ukloniti,

- oprati opremu/mehanizaciju vruéom parom pod pritiskom te ostaviti opremu
na suhom prije transporta.

41. Radove uklanjanja nanosa sa trase plovnog puta i izgradnje pera ne izvoditi u
razdoblju od 15. ozujka do 20. kolovoza tijekom reprodukcije i ranog razvoja riblje
mladi. [znimno u razdoblju od 15. srpnja do 20. kolovoza moguée je izvoditi radove
uz pracenje osnovnih fizikalnih i fizikalno-kemijskih pokazatelja i uz postupanje u
skladu s mjerom 50 ovog Rjesenja.

42. Neposredno prije pocetka ikakvih radova u vodi, struénjak malakolog treba prikupiti
eventualno prisutne jedinke obitne lisanke (U. crassus) na podruju izgradnje
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pojedinog pera, te u najkra¢em mogucéem roku premjestiti ih na pogodne lokacije
uzvodnije od dionice na kojem se provode radovi. Kod odabira lokacije na kojoj se
jedinke premjeStaju voditi raduna o odgovarajuéem nagibu obale 1 tipu
sedimenta/supstrata. Vazno je da premjestene jedinke ne budu izloZene predatorima
i da u blizini lokacije ne bude izvora one¢is¢enja. Struénjak malakolog treba uz
prikupljanje obi¢ne lisanke (U. crassus) obratiti pozornost i na jedinke drugih velikih
slatkovodnih $koljaka (4nodonta) i u slu¢aju nailaska vratiti ih u vodu uzvodno od
dionice izvodenja radova, jer su vazni za mrijest ciljne vrste ribe gav€ice koja u
njihovu plastanu Supljinu odlaze svoju ikru.

Uklonjeni sediment iz Save zabranjeno je trajno ili privremeno odlagati na savsku
obalu, ve¢ ga izvodal radova treba razmjestiti unutar korita. Lokacije za pohranu
sedimenta su definirane i prikazane na prilogu 3. (od rkm 333 +120 do rkm 335+400)
i prilogu 4. (od rkm 343+350 do rkm 346+520) ovog RjeSenja i to u Sirini od 50 do
60 metara. Trase gore navedenih dionica za pohranu sedimenta obiljeZiti plutaju¢im
bovama kako bi bilo vidljivo u kojoj Sirini i duzini treba odlagati uklonjeni nanos.
Nositelj zahvata i izvoda¢ radova duZni su imenovati stru¢nu osobu (bioloski nadzor)
koja e osigurati poStivanje mjera ublazavanja negativnih utjecaja na ekoloSku
mrezu. Podatke o odgovornoj osobi (ime i prezime, kontakt broj telefona) kao i
podatke o terminu pocetka i zavrSetka planiraniranih radova tj. dinamici izvodenja
pojedine faze radova nositelj zahvata duzan je dostaviti Drzavnom inspektoratu —
Sektoru za nadzor zastite prirode, Sluzbi inspekcijskog nadzora zastite prirode -
Kontinentalna Hrvatska.

Iza svakog treCeg ili Cetvrtog pera, poloziti trupce mrtvih stabala na nacin da se
pri¢vrste za dno (pomocu drvenih pilota i/ili ankera sa teretom), kako bi se stvorila
moguca povoljna mjesta za zastitu, skloniste i moguci mrijest riba. PoloZaj trupaca
na pojedinoj mikrolokaciji obaviti u dogovoru sa stru¢njakom ihtiologom. Ukoliko
su mrtva stabla veéeg pomjera samo dva stabla (promjer 30-40 cm), a ukoliko su
stabla manja (promjer 20-30 cm), povezati tri do Cetiri stabla zajedno.

Tijekom uklanjanja i pohrane sedimenta u rijeku osigurati kontinuirano ihtioloski
nadzor.

Nije dopusteno uklanjanje nanosa sa trase plovnog puta pri najniZim (minimalnim)
vodostajima.

Produbljivanje korita i uklanjanje sedimenta provoditi samo u djelu korita (gledajuci
njegov profil) koji je predviden kao plovni put za jednosmjernu plovdbu koja iznosi
40 m §irine i 2,5 metra dubine.

Teglenice koje ¢e prevoziti uklonjeni sediment, kod odlaganja istog u uzvodne
dionice obavezno trebaju imati elektrode koje ¢e slabom strujom tjerati ribu.
Ukoliko tijekom izvodenja radova koli¢ina kisika padne ispod 5,0 mg/l obustaviti
radove i s novim radovima zapoceti tek nakon ponovne uspostave povoljnih uvjeta
(vrijednost otopljenog kisika veéa od 7 mg/l, odnosno vrijednost izmjerena prije
pocetka radova, ukoliko je niZza od 7 mg/l).

A.3 MJERE ZASTITE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Tehnicko odriavanje pera (odriavanje objekata sigurnosti plovidbe)

51.

Radove odrzavanja objckata sigurnosti plovidbe obavljati uz pomo¢ plovne
mehanizacije, bez odlaganja gradevnog materijala na obalu i bez prisustva
mehanizacije na obali.



52. Utovar materijala za ugradnju za potrebe odrzavanja obavljati samo u lukama,
pristaniStima odnosno tovaristima s odobrenjem.

53. Veti radovi odrZavanja koji se odnose na oitecena pera koja je potrebno sanirati ne
smiju se izvoditi u razdoblju od 15. oZujka do 20. kolovoza, kako bi se izbjeglo
razdoblje mrijesta riba i moguéi negativni utjecaji na ribe.

OdrZavanje oznaka plovnosti

54. Poslove obavljati pomoc¢u malih plovila koji se redovito tehni¢ki pregledavaju i
odrZavaju.

55. Pristup do obalnih znakova koji se nalaze u dosegu postojecih cestovnih
komunikacija obavljati cestovnim vozilima, a ukoliko pristupa nema s obale pristup
osigurati iskljuéivo s plovila.

56. KoSnju raslinja oko znakova plovnosti obavljati pomoéu ruéne mehanizacije, a
nikako kopnenim strojevima.

Uklanjanje plutajucih i potonulih predmeta koji ugroZavaju sigurnost plovidbe sa trase
plovnog puta

57. U razdoblju mrijesta riba od 15. ozujka do 20. kolovoza izvoditi samo nuZno
uklanjanje stabala.

58. Nanose mrtvog drveta, sasuSena ili polegnuta stabla gdje god je to moguée ostavljati
u vodotoku rijeke Save, a prohodnost plovnog puta ostaviti premjestanjem mrtvog
drveta na obliZnje dijelove vodnog toka, gdje ne ometaju plovidbu (npr. izmedu pera,
okretanjem drveta niz tok), te ih udvrstiti, a samo iznimno uklanjati iz vodotoka.

ReZim rijeéne plovidbe

59. Ograni¢iti brzinu plovidbe u mirnoj vodi na 9 km/h (2,5 m/s) kod centralne plovidbe.

Mjere zastite u slucaju nekontroliranih dogadaja

60. U slucaju potencijalnog ili stvarnog onegis¢enja voda tijekom koristenja plovnog
puta na rijeci Savi interventne mjere sanacije uskladiti s Zupanijskim operativnim
planom za zastitu voda.

61. U slucajevima iznenadnog onecidcenja obavijestiti nadleZna tijela i javnost te
primijeniti operativne planove radi sprjetavanja $irenja i uklanjanja iznenadnog
oneciséenja.

62. Nadzirati nastala one¢id¢enja i njihovo irenje, informirati javnost i korisnike vode
o kakvoc¢i vode i o eventualnoj potrebi zabrane njezine uporabe.

63. Sanirati nastalo oneciS¢enje u skladu s operativnim planovima, te ukloniti uzrok
iznenadnog oneciscenja.

Mjere ublaZavanja negativnih utjecaja zahvata na ekolosku mreiu

64. Kontrolirati i odrZavati jednom godisnje poloZene trupce koji su postavljeni i
fiksirani izmedu pojedinih pera, a sluZe kao potencijalna mjesta zastite, sklonista i
moguca mjesta za mrijest riba. Ukoliko ¢e poloZeni trupci predstavljati problem u



smislu ubrzanog stvaranja kopnenog stani$ta radi povecane sedimentacije oko njih,
u tom slucaju ¢e stabla biti potrebno ukloniti.

65. Nakon prolaska vodnog vala velikih voda terenski utvrditi je 1i doslo do znadajnog
zapunjavanja prostora izmedu pera (neukorijenjenih i ukorijenjenih), izmedu
korijena pera i obale te kod ukorijenjenih pera provjeriti prolaznost otvora unutar
pojedinog pera, te po potrebi ukloniti sediment koji bude prisutan, na nacin da se
premjesti u uzvodne vece depresije.

66. U slucaju da se pracenjem utvrdi nakupljanje sedimenta kod neukorijenjenih pera
izmedu korijena pera i obale te nakupljanja sedimenta izmedu pojedinih pera (Cetiri
ukorijenjena i ostala neukorijenjena) u koli¢ini da bi moglo doéi do prekida prolaza
riba izmedu korijena pera i obale, odnosno gubitka vodenog stanista izmedu
pojedinih pera, taj se sediment treba redovito uklanjati i vracati u korito uzvodno od
zahvata plovnom mehanizacijom u razdoblju od 20. kolovoza do 15. ozujka.

A4 MJERE ZASTITE OKOLISA NAKON PRESTANKA KORISTENJA PLOVNOG
PUTA
Plovni put na rijeci Savi odnosno izgradene hidrotehni¢ke gradevine se predvidaju kao trajne

gradevine.

B. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA I EKOLOSKE MREZE

B.1.1 Program pracenja stanja okolisa prije i tijekom izvodenja radova
Pracenje osnovnih fizikalnih i fizikalno-kemijskih pokazatelja

Prije pocetka radova i za vrijeme izvodenja radova pratiti osnovne fizikalne i fizikalno-kemijske
pokazatelje u vodi: vodostaj i protok, te temperaturu vode, koli¢inu otopljenog kisika, turbiditet.
S mjerenjima zapodeti tjedan dana prije pocetka radova i obavljati svaki dan u tjednu prije
pocetka radova, te svaki dan tijekom izvodenja radova. Mjerenja se obavljaju na lokaciji
izvodenja radova te na 4 tocke nizvodno od lokacije radova i to 100 m, 200 m, 400 m i 1000 m
nizvodno. Mjerenja provodi ovlasteni laboratorij.

B.1.2 Program praéenja stanja ekoloSke mreze nakon izgradnje i tijekom koriStenja
Praéenje sedimentacije izmedu pera

Kod neukorijenjenih pera pratiti sedimentaciju na podru¢ju izmedu korijena i obale, a kod
ukorijenjenih u prolazu za ribe i sediment, te pratiti sedimentaciju izmedu pera (neukorijenjenih
i ukorijenjenih) i potencijalni gubitak vodenog staniSta, jednom godiSnje pri najniZim
vodostajima. Ovu sedimentaciju kontinuirano pratiti kroz cijelo vrijeme koriStenja zahvata, te
ukoliko bude potrebno visak sedimenta ukloniti i premjestiti unutar korita na mjesta vece
depresije.

Nakon prolaska vodnog vala velikih voda terenski utvrditi je i doslo do znacajnog zapunjavanja
prostora izmedu pera (neukorijenjenih i ukorijenjenih), izmedu korijena i obale te kod
ukorijenjenih pera provjeriti prolaznost otvora unutar pojedinog pera, te po potrebi ukloniti
sediment koji bude prisutan na na¢in da se premjesti u uzvodne depresije.



Program pracenja stanja ihtiofaune

Nakon zavrSetka radova, pracenje stanja riblje populacije provoditi u trajanju od pet (5) godina,
kroz sve sezone, od strane ovlaStene institucije tj. pravne osobe s ovlastenjem za pracenje stanja
ihtiofaune, prema posebnom propisu iz podruéja slatkovodnog ribarstva.

Vezano za stanje ihtiopopulacije, pratiti stanje vodenih stanista, odnosno pratiti da ne dolazi do
gubitka vodenog stanista stvaranjem kopna medu perima te fragmentacije stanista za riblju mlad
i riblje vrste slabijih plivac¢kih sposobnosti.

Program pracenja stanja ciljnih vrsta riba podrudja ekoloske mreie HR2001311 Sava
nizvodno od Hru$cice te riba domacéina li¢inackog stadija obiéne lisanke

Pratiti mogu¢nost prolaza ciljnih vrsta riba, te riba domacina li¢ina¢kog stadija obi¢ne lisanke,
tijekom svih sezona, na podru¢jima gdje se nalaze neukorijenjena pera na dijelu izmedu obale i
korijena pera, osobito pri najnizim vodostajima.

Na podru¢ju ukorijenjenih pera pratiti prolaznost u planiranom prolazu za ribe. Takoder kod
ukorijenjenih pera pratiti razinu vode u planiranom prolazu za ribe osobito u vrijeme niskih
vodostaja.

Pracenjem ihtiofaune pratiti i u¢inkovitost mjere ublazavanja kojom je propisano polaganje
trupaca mrtvih stabala medu perima u svrhu stvaranja povoljnih mjesta za zastitu, sklonite i
moguci mrijest riba.

Pracenje provoditi u trajanju od pet (5) godina, od zavrSetka svih radova, kroz sve sezone, od
strane ovlastene institucije tj. pravne osobe s ovlastenjem za pracenje stanja ihtiofaune, prema
posebnom propisu iz podru¢ja slatkovodnog ribarstva. Revizija monitoringa se obavlja nakon 3
godine.

Program pralenja stanja obicne lisanke (Unio crassus), ciljne vrste podrudja ekoloske mrese
HR2001311 Sava nizvodno od Hruscice

Koristiti povla¢nu mrezu dredZu $irine otvora 30 cm i promjera 5 mm. Mrezu povuéi na 5 mjesta
uzduZnim transektima. Ovisno o koritu mreZa se moZe povladiti ispod ili iza prethodnog
povlacenja (tj. ne trebaju potezi biti paralelni). Na odabranoj dionici rijeke postupak ponoviti na
jo§ dva mjesta.

U plitkom djelu rijeke na lijevoj obali rijeke Save obavezno provesti uzorkovanje , kracer®
mrezom (25x25 cm) sa 3 poduzorkovanja. Pregledati 30 do 100 metara duZine toka pomodu
akvaskopa (batiskopa) standardiziranim naporom od 0,5-1 metar u minuti.

Dostava rezultata pracenja

Rezultate pra¢enja na kraju svake godine dostaviti tijelu nadleznom za zastite prirode koje ¢e
temeljem dostavljenih podataka i utvrdenog stanja ihtiopopulacije utvrditi postoji li potreba za
daljnjim pracenjem ili dodatnim mjerama ublazavanja.

II.  Nositelj zahvata Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, Prisavlje 14, Zagreb,
duZan je osigurati provedbu mjera zaitite okolifa i mjera ublaZavanja negativnih
utjecaja na ciljeve ofuvanja i cjelovitost podruéja ekoloske mreZe i provedbu
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programa praenja stanja okoli$a te pracenja i izvjeS¢ivanja o stanju ciljeva ofuvanja
i cjelovitosti podrudja ekoloske mreze, kako je to odredeno ovim RjeSenjem.

Rezultate praéenja stanja okoliSa i rezultate pracenja i izvjeS¢ivanja o stanju ciljeva
ocuvanja i cjelovitosti podruéja ekolo$ke mreZe nositelj zahvata Ministarstvo mora,
prometa i infrastrukture, Prisavlje 14, Zagreb, je obvezan dostavljati Ministarstvu
gospodarstva i odrZivog razvoja na propisani nalin i u propisanim rokovima
sukladno posebnom propisu kojim je uredena dostava podataka u informacijski
sustav.

Nositelj zahvata Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, Prisavlje 14, Zagreb,
podmiruje sve troSkove u postupku procjene utjecaja na okoli§ zahvata iz tocke I.
izreke ovog rjeSenja. O troskovima ovog postupka odlucit ¢e se posebnim RjeSenjem
koje prilezi u spisu predmeta.

Ovo RjeSenje prestaje vaziti ako u roku od dvije godine od dana izvrinosti RjeSenja
nositelj zahvata Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, Prisavlje 14, Zagreb,
ne podnese zahtjev za izdavanje lokacijske dozvole odnosno drugog akta sukladno
posebnom zakonu. VaZenje ovog RjeSenja, na zahtjev nositelja zahvata Ministarstvo
mora, prometa i infrastrukture, Prisavlje 14, Zagreb, moZe se jednom produziti na
jo§ dvije godine, uz uvjet da se nisu promijenili uvjeti utvrdeni ovim Rjesenjem.

Ovo Rjesenje objavljuje se na internetskim stranicama Ministarstva gospodarstva i
odrzivog razvoja.

Sastavni dio ovog RjeSenja su sljedeéi grafi¢ki prilozi i separatni dio:

Prilog 1: Prikaz poloZaja planiranih pera i produbljenja korita rijeke Save na dionici od
rkm 320+000 do rkm 329+000

Prilog 2: Prikaz poloZaja planiranih pera i produbljenja korita rijeke Save na dionici od
rkm 310+000 do rkm 312+200

Prilog 3: Odabrana lokacija pohrane sedimenta nizvodne lokacije koja se nalazi od rkm
333+120 do rkm335+480 s prikazom dubine vode nakon odlaganja sedimenta

Prilog 4: Odabrana lokacija pohrane sedimenta uzvodne lokacije koja se nalazi od rkm
3434350 do rkm 346+520 s prikazom dubine vode nakon odlaganja sedimenta

Prilog 5: Lokacije za privremenu pohranu kamenog materijala

Prilog 6: Separatni dio o utjecaju zahvata ,,Poboljsanje plovnosti rijeke Save za dionice
od rkm 329+000 do rkm 315+000 i rkm 312+200 do rkm 300+000“ na ekolosku mreZu

ObrazloZenje

Nositelj zahvata Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, Prisavlje 14, Zagreb, podnio

je Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja (dalje u tekstu: Ministarstvo) 20. prosinca 2019.
godine zahtjev za procjenu utjecaja na okoli§ poboljSanje plovnosti rijeke Save za dionice od rkm
329+000 do rkm 315+000 i rkm 312+200 do rkm 300+000. U zahtjevu su navedeni svi podaci 1
priloZeni svi dokumenti i dokazi sukladno odredbama ¢lanka 80. stavka 2. Zakona o zaStiti
okoliza (dalje u tekstu: Zakon) te ¢lanka 8. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ (dalje u
tekstu: Uredba), 1 to:

Potvrda Sektora lokacijskih dozvola i investicija Uprave za prostorno uredenje i dozvole
drzavnog znataja Ministarstva graditeljstva, prostornog uredenja i drZavne imovine o
uskladenosti zahvata s prostornim planovima (KLASA: 350-02/19-02/34; URBROJ:531-
06-2-2-19-02 od 15. studenoga 2019. godine) i (KLASA: 350-02/21-02/26, URBROI:
531-06-02-03/06-21-2, Zagreb, 2.lipnja 2021.).



* RjeSenje Ministarstva (KLASA: UP/1-612-07/18-60/36; URBROJ: 517-07-1-1-2-18-4 od
16. svibnja 2018. godine) da je za planirani zahvat plovnog puta rijeke Save za dionicu
rkm 329+000 do rkm 315+000 i rkm 312+200 do rkm 300+000, potrebno provesti Glavnu
ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mreZu.

e Studija o utjecaju na okoli¥ (dalje u tekstu: Studija), koju je izradio ovlastenik
Elektroprojekt d.d. iz Zagreba, koji ima Rjesenje za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okoliSa: izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§ (KLASA: UP/I-351-02/ 13-08/72;
URBROJ: 517-03-1-2-19-6 od 10. sije¢nja 2019. godine). Studija je izradena u prosincu
2019. godine, a dopunjena u sije¢nju 2020. godine, srpnju 2021. godine te travnju 2022.
godine. Voditelj izrade Studije je dr.sc. Ivan Vuékovié, dipl.ing.biol.

O zahtjevu nositelja zahvata za pokretanjem postupka procjene utjecaja na okoli$, sukladno
Clanku 80. stavku 3. Zakona i ¢lanku 8. Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i
zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okolifa (,,Narodne novine®, broj 64/08), na
internetskim stranicama Ministarstva objavljena je 17. sije¢nja 2020. godine Informacija o
zahtjevu za procjenu utjecaja na okoli§ poboljsanja plovnosti rijeke Save za dionice od rkm
329+000 do rkm 315+000 i rkm 312+200 do rkm 300+000. (KLASA: UP/I-351-03/ 19-08/43;
URBROJ: 517-03-1-1-20-3 od 16. sije¢nja 2020. godine).

Odluka o imenovanju savjetodavnog struénog povjerenstva u postupku procjene
utjecaja na okoli§ (dalje u tekstu: Povjerenstvo) donesena je temeljem ¢lanka 87. stavaka 1.,4.1
5. Zakona, 4. veljace 2020. godine (KLASA: UP/I-351-03/19-08/43; URBROJ: 517-03-1-1-20-
7) te Odluka o izmjeni odluke (KLASA: UP/I-351-03/19-08/43; URBROJ: 517-03-1-1-21-18 od
25. veljace 2021. godine).

Povjerenstvo je odrzalo tri sjednice. Na prvoj sjednici odrzanoj 7. srpnja 2020. u
Zagrebu, Povjerenstvo je predlozilo da se Studija dopuni u skladu s primjedbama ¢lanova
Povjerenstva te da se dorada Studije raspravi na drugoj sjednici. Na drugoj sjednici odrzanoj 7.
rujna 2021. godine putem videokonferencije Povjerenstvo je utvrdilo da je Studija cjelovitaiu
svojim bitnim elementima struéno utemeljena, te predloZilo da se istu uputi na javnu raspravu.

Ministarstvo je 6. listopada 2021. godine donijelo Odluku o upucivanju Studije na javnu
raspravu (KLASA: UP/I-351-03/19-08/43; URBROJ: 517-05-1-1-21-26), a zamolbom za pravnu
pomo¢ (KLASA: UP/I-351-03/19-08/43; URBROJ: 517-05-1-1-21-27 od 6. listopada 2021.
godine) povjerilo je koordinaciju (osiguranje i provedbu) javne rasprave Upravnom odjelu za
graditeljstvo, infrastrukturu i zastitu okoliSa Brodsko-posavske Zupanije. Javna rasprava
provedena je u skladu sa ¢lankom 162. stavkom 2. Zakona u razdoblju od 3. studenoga do 3.
prosinca 2021. godine, svakog radnog dana od 8,00 do 14,00 sati na sljede¢im lokacijama:
Brodsko-posavska Zupanija, Trg pobjede 26a, Slavonski Brod, Op¢ina Oprisavci, Oprisavci 68,
Oprisavci, Opéina Sikirevei, Ljudevita Gaja 12, Sikirevei, Opéina Slavonski Samac, Kralja
Zvonimira 63, Slavonski Samac, Opc¢ina Velika Kopanica, Vladimira Nazora 1, Velika
Kopanica. Obavijest o javnoj raspravi objavljena je u dnevnom listu »vecernji list te na
internetskim stranicama i oglasnim plo¢ama Brodsko-posavske Zupanije, Op¢ine Oprisavci,
Opcine Sikirevci, Opéine Slavonski Samac, Opéine Velika Kopanica te na internetskim
stranicama Ministarstva. U sklopu javne rasprave odrzano je javno izlaganje 23. studenoga 2021.
godine s pocetkom u 11:00 sati u prostorijama Opéine Slavonski Samac, Kralja Zvonimira 63,
Slavonski Samac. Prema Izvjes¢u Upravnog odjela za graditeljstvo, infrastrukturu i zastitu
okolisa Brodsko-posavske Zupanije (KLASA: 351-03/21-01/16; URBROJ: 2178/1-03-02/5-21-
11 od 10. prosinca 2021. godine) o odrZanoj predmetnoj javnoj raspravi, tijekom javnog uvida,
kao i u knjizi primjedaba izloZenoj uz Studiju u prostorijama Brodsko-posavske Zupanije te
Opéine Oprisavci, Sikirevci, Slavonski Samac i Velika Kopanica nisu zabiljeZene primjedbe. Na
adresu Upravnog odjela za graditeljstvo, infrastrukturu i zadtitu okolisa Brodsko-posavske
Zupanije su zaprimljene dvije primjedbe: WWF Adria - Udruge za zastitu prirode i o¢uvanja
bioloske raznolikosti iz Zagreba i Hrvatskog drustva za zastitu ptica i prirode iz Osijeka.
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Pisane primjedbe u bitnom su se odnosile da navedeni zahvat nije potreban i da Hrvatskoj
nije potrebna plovnost IV. klase na rijeci Savi, da je rije¢na flota stara i da nema potrebe za
povecanje klase jer nema ni rijeénog prometa, na nedostatak ekonomske i ,,cost-benefit* analize
ovog zahvata te da nisu razmatrana varijantna rje§enja koja ne ukljucuju provedbu zahvata
(zeljezni¢ki i cestovni promet), na izostanak provedbe najnovijih istrazivanja flore na podrucju
obuhvata zahvata, na krivo sagledane utjecaje na pojedine sastavnice okolida (vode i bioloSku
raznolikost) kao i na modele koriStene u studiji za pojedine sastavnice okoliSa, nedostatak
istrazivanja vezano za ptice i sisavce.

Sukladno Zakonu o potvrdivanju Konvencije o procjeni utjecaja na okolis preko drzavnih
granica (Espoo Konvencija) u okviru postupka procjene proveden je prekograniéni postupak
predmetnog zahvata na okoli§ Bosne i Hercegovine. Na temelju obavijesti Ministarstva o
planiranoj aktivnosti (KLASA: UP/I-351-03/19-08/43; URBROJ: 517-05-1-1-21-25 od 14. rujna
2021.godine), a koji je sadrzavao obavijest o planiranoj aktivnosti i cjelovitu Studiju, zatraZeno
je da Bosna i Hercegovina obavijesti Ministarstvo o namjeri sudjelovanja u postupku
prekograniéne procjene. ZatraZeno o¢itovanje nije dostavljeno te se prekograni¢ne konzultacije
s Bosnom i Hercegovinom smatraju provedenima sukladno odredbama Espoo Konvencije.

Povjerenstvo je na 3. sjednici odrzanoj 13. travnja 2022. godine u Zagrebu razmotrilo
misljenja nadleZnih tijela, doradenu Studiju, izvje3¢e o provedenoj javnoj raspravi, rezultate
prekograni¢nih konzultacija, odgovore na primjedbe s javne rasprave koje je Povjerenstvo
razmotrilo u bitnom su slijedeci:

e Primjedba da Hrvatskoj nije potrebna [V. klasa plovnosti ne prihvaca se. Hrvatska
je potpisnica AGN sporazuma (5. European Agreement on Main Inland
Waterways of International Importance, Zeneva 1996.), Uredba (EU) br.
1315/2013 Europskog parlamenta i Vije¢a od 11. prosinca 2013. o smjernicama
Unije za razvoj transeuropske prometne mreZe i stavljanju izvan snage Odluke br.
661/2010/EU, koja u ¢&lanku 16. propisuje: ,,Prioriteti za razvoj infrastrukture
unutarnjih plovnih putova, Pri promicanju projekata od zajednickog interesa koji
se odnose na infrastrukturu unutarnjih plovnih putova, osim opéih prioriteta iz
clanka 10., prednost se daje sljedeéem: (a) za postojeée unutarnje plovne putove:
provodenje mjera koje su nuine za postizanje standarda unutarnjih plovnih
putova klase IV.* U istoj Uredbi, u Prilogu I, slika 8.1. je rijeka Sava do Siska
oznad¢ena kao unutarnji plovni put koji treba poboljsati.

e Primjedba vezana uz nedostatak ekonomske 1 ,,cost-benefit* analize u Studiji se
ne prihvaéa. Medunarodna komisija za sliv rijeke Save u svojstvu narutitelja
izradila je Studiju izvodljivosti. U navedenoj studiji se nalazi i vrlo detaljna ,,cost-
benefit“ analiza za cjeloviti vodni put rijeke Save. ,,Cost-benefit analiza
nedvojbeno prikazuje ekonomsku opravdanost unaprjedenja plovnosti rijeke Save
od Beograda do Siska, pa samim tim i na promatranoj dionici vodnog puta od rkm
300+000 do rkm 329+000. U vezi ekonomskih analiza Studija izvedivosti
zavriena je 2009, iste godine studija je progla reviziju Svjetske banke, a tijekom
2010. reviziju studije proveli su nezavisni eksperti koje je angaZirala Europska
komisija. U studiji su izmedu ostalog analizirani i eksterni troSkovi transporta, tj.
usporedba izmedu klase IV. i klase V. plovnog puta te izmedu raznih vidova
transporta. Detaljna cost-benefit analiza s analizom potreba za transportom kao
dopunu postojece studije izradena je 2019. godine u okviru programa Svjetske
banke ,,Integrirani program razvoja Sava i Drina rije¢nih koridora“. Analiza iz
Studije pokazala je veéu ekonomsku isplativost razvoja plovnog puta Save na
kategoriju V. nego na kategoriju IV. i preporuka eksperata bila je da se plovni put
od Siska do Beograda razvija na kategoriju V. zemlje ¢lanice Europske Unije i
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Savska komisija uzimajuéi u obzir potrebe zastite okolisa odlutile su da se za
sektor od Brckog do Siska ne ide na kategoriju V. nego da se zadrzi na kategoriji
V. Sukladno zakonskoj regulativi (Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis,
»Narodne novine broj 61/14 i 3/17) ,,cost-benefit* analiza nije obvezni sadrzaj
Studije.

Primjedbu vezanu uz nedostatak varijantnih rjesenja koja ne ukljuéuju provedbu
zahvata (poboljSanje uvjeta plovnosti) se ne prihvaca. U Studiji u Poglavlju 2.
razmatrana su varijantna rjeSenja sukladno Prilogu IV. Uredbe koji propisuje
obvezni sadrZaj studije. Varijantna rjeSenja sagledana su u odnosu na najvaznije -
ckoloske kriterije, koji sagledavaju varijantna rjefenja na nadin da utjecaj
predmetnog zahvata bude sveden na najmanju moguéu razinu. Pri tome treba biti
zadovoljena svrha zahvata, odnosno trebaju biti zadovoljeni uvjeti sigurnosti
plovidbe za jednosmjernu IV klasu plovnosti — dubina plovnog puta 2,5 m pri 95%
vodama te $irina 40 m

Primjedbe vezane za krivo zakljugivanje o utjecajima na vode ne prihvacaju se.
U Studiji je detaljno objasnjen utjecaj zahvata na vodna tijela kao i primjena
Clanka 4.7 Okvirne direktive o vodama, dok su u poglavlju 6. Glavna ocjena
prihvatljivosti zahvata na ekolosku mrezu obradeni utjecaji zahvata na podrugja
ekoloske mreZe i predloZene mjere ublazavanja koje treba provoditi za vrijeme
radova i tijekom koristenja zahvata te propisano potrebno praéenje.

Primjedbe vezane za nedostatak istraZivanja vezano za ptice i sisavce na
predmetnim dionicama nisu prihvacene. U Studiji su koristeni raspoloZivi recentni
podaci Zavoda za zastitu okolisa i prirode, Ministarstva dobiveni 18. oZujka 2019.
godine. Podaci su ukljucivali podatke o rasprostranjenosti ciljnih vrsta riba,
vodozemaca, gmazova ptica, desetonoznih rakova leptira, vretenaca, obaldara i
tulara. Podaci o rasprostranjenosti pojedinih vrsta bili su za razdoblje od 2008. do
2015. godine. Za potrebe izrade Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolodku
mreZu i procjenu utjecaja predmetnog zahvata na ciljne vrste i stani$ne tipove
provedena su sljedeca ciljana istraZivanja:

- Thtioloska istraZivanja od strane Sveugilista Josipa Jurja Strossmayera u
Osijeku, Fakultet agrobiotehni¢kih znanosti Osijek pod vodstvom prof. dr.sc.
Andelka Opatka pod nazivom ,,Obiljezja faune kraljeZnjaka — ihtiofauna na
podru¢ju rijeke Save od rkm 329+000 do rkm 315+000 i od rkm 312+000 do rkm
300+000 - sektorska studija (2019.). Rezultati ove sektorske studije kao i rezultati
ranijih istraZivanja koje navedeni ovlastenik na ovom podrugju provodi sportskog,
koriSteni su kao podloga za pregled postojeceg (nultog) stanja i procjenu utjecaja
na ciljne vrste riba. Uzorkovanje ihtiofaune obavljeno je elektroagregatom (13
kW) prema uputama Sallai i Mrakov&ié, 2007., te ,,Metodologiji uzorkovanja,
laboratorijskih analiza i odredivanja omjera ekologke kakvoée biologkih
elemenata kakvoce®, 2015. Terenska istraZivanja riba na lokacijama Sava Novi
Grad i Slavonski Samac provedena su 11, rujna 2019. godine.

- IstraZivanje flore i vegetacije (28. kolovoza 2019.) na dionici rijeke Save
(rkm 300+000 do rkm 329+000). Na podrugju dionice od rkm 329+000 do rkm
315+000 istrazena je flora na 4 postaje (postaje broj. 1, 2, 3 i 4), a na dionici od
rkm 312+200 do rkm 300+000, koja je nesto kraca, flora je istraena na 3 postaje.
Na svakoj postaji istraZena je vodena flora i vegetacija duZ jednog km korita Save
te flora i vegetacija obalnog i inundacijskog pojasa te nasipa, takoder u duzini od
Jedan km. Tijekom istraZivanja radene su vegetacijske snimke makrofitske
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vegetacije u koritu Save na istraZivanim postajama, a abundancije i pokrovnosti
vrsta su procijenjene prema standardnoj srednjoeuropskoj metodi, pomocu
prosirene Braun-Blanquetove skale (Braun-Blanquet, 1964; Barkman i sur., 1964;
Dierschke, 1994). Nazivi vrsta uskladeni su prema Euro+Med PlantBase, a biljnih
zajednica prema Nacionalnoj klasifikaciji stani$ta i Mucina et al. 2016. Terenska
istraZivanja flore i vegetacije na lokacijama Sava Novi Grad i Slavonski Samac
provedena su 28. kolovoza 2019. godine. Istrazivanje su proveli Anja Rimac,
mag.biol.exp. i zaposlenici Elektroprojekta.

- IstraZivanje ciljne vrste obi¢na lisanka (Unio crassus) provedeno je za
vrijeme niskog vodostaja sukladno preporukama rjeSenja KLASA: UP/I 612-
07/18-60/36 URBROJ: 517-07-1-1-2-18-4. od 16 svibnja 2018. Uzorkovanje je
provedeno prema EU AQEM protokolu koji podrazumijeva uzimanje 20
poduzoraka svih raspoloZivih mikrostanista na predmetnoj dionici koriStenjem
ruéne bentos mreZe promjera okasca 500 pm sa dimenzijama okvira 25 x 25 cm
(0,0625 m?). Uzorkovanje je provedeno u plitkom dijelu rijeke pomocu “kracera”
koji se povlagio u uzduznim transektima na viSe mjesta. Radeno je viSe poteza u
duljini od 30 do 100 m duZine toka. Primjena akvaskopa nije bila moguca zbog
visokog turbiditeta rijeke. Terenska istraZivanja za vrstu obi¢na lisanka na
lokacijama Sava Novi Grad i Slavonski Samac provedena su 28. kolovoza i 11.
rujna 2019. godine. Sukladno navedenom RjeSenju, istraZivanje je provedeno
jednom. IstraZivanje je proveo dr.sc. Ivan Vuckovi¢ dipl.ing.biol i Marta SreboCan
mag. oecol.et prot.nat.

o Primjedbe koje su se odnosile za hidroloske te hidrolosko-hidraulicke modele koji
su izradeni na predmetni dionicama, kao i na budude hidrolosko stanje rijeke Save
nisu prihvacéene. U Studiji su obradeni hidro-morfoloski i ekolo$ki procesi te
koristeéi najkvalitetnije postojece alate za matematitko modeliranje detaljno su
analizirane razlike izmedu postojeeg stanja i stanja nakon izgradnje predloZenog
zahvata, kao i utjecaje tih razlika na hidro-morfoloske i ekoloSke procese na
predmetnoj dionici. Dvo-dimenzionalnim (2D) matematickim hidraulickim
modelima postavljenim na kvalitetnoj recentnoj batimetrijskoj podlozi utvrdena
su polja razina i brzina vode za karakteristi¢ne male, srednje i velike vode, a
razlike izmedu polja razina i brzina vode za postojece stanje i za buduce stanje su
detaljno analizirana s hidro-morfoloskih i ekoloskih aspekata, osobito u blizini
vodnih gradevina. Osim matemati¢kih hidrauli¢kih modela izradeni su i
matemati¢ki modeli za transport, eroziju i taloZenje nanosa, a iz rezultata tih
modela je zakljueno da predmetni zahvat nece uzrokovati znaCajne promjene
brzina i vuénih sila te posljediéno neée uzrokovati povecanu ili ubrzanu eroziju i
,ukopavanje* rijeke u vlastito korito, pa tako ni pad razina nadzemnih i
podzemnih voda. U Studiji su provedene i analize trendova promjena vodostaja i
protoka na postajama Zupanja i Slavonski Brod te buduc¢eg stanja za 10 godina
ako bi se ti trendovi nastavili. Temeljem rezultata 1D hidraulickog modela
utvrdeno je da su utjecaji povecanja protoka znacajniji od utjecaja smanjenja
vodostaja te da bi bazna vodna lica (u takvom buducem stanju i bez provedbe
zahvata) bila vi$a nego u postojecem stanju (zanemarujudi te trendove). S obzirom
na taj zakljuéak, nije bilo potrebno provoditi daljnje analize u odnosu na takvo
bazno stanje jer bi utjecaji zahvata u buduénosti bili manji nego ako se pretpostavi
buduée bazno hidrolosko stanje jednako postoje¢em stanju, kako je
pretpostavljeno u Studiji.

Povijerenstvo je u skladu s ¢lancima 14. i 16. Uredbe donijelo Misljenje o prihvatljivosti
zahvata, kojim je ocijenilo predmetni zahvat prihvatljivim za okoli§ i ekoloSku mrezu predloZilo
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mjere zastite okoliSa i mjere ublazavanja negativnih utjecaja na ciljeve oduvanja i cjelovitost
podrugja ckoloSke mreze i provedbu programa praéenja stanja okolisa te pracenja i izvjeicivanja
o stanju ciljeva i o€uvanja i cjelovitosti podrucja ekoloske mreze.

Prihvatljivost zahvata obrazloZena je na sljedeéi nadin: Projekt poboljsanja uvjeta plovnosti
rijeke Save na dionici od rkm 32+0009 do rkm 315+000 i od rkm 312+200 do rkm 300+000
nalazi se na podrucju Republike Hrvatske i na podrucju Bosne i Hercegovine (Federacije BiH).
Na teritoriju Republike Hrvatske predmetna dionica rijeke Save nalazi se unutar Brodsko-
posavske Zupanije. Dionica od rkm 392+000 do rkm 315+000 nalazi se na podruciu jedinica
lokalne samouprave opcina: Oprisavci, Velika Kopanica i Sikirevci, a dionica od rkm 312+200
do rkm 300+000 na podrucju opéine Slavonski Samac. Na teritoriju Bosne i Hercegovine
predmetni zahval nalazi se na podrucju entiteta Federacije Bosne i Hercegovine.

Svrha planiranog zahvata je poboljSati uvjete plovnosti rijekom Savom od rkm 300+000 do rkm
329+000, tako da se osiguraju tehnicki uvjeti za plovnost rijeke Save u smislu osiguranja
raspoloZivih dubina za plovidbu medunarodnog plovnoga puta IV. klase, u odnosu na kretanje
vodostaja tijekom godisnjeg razdoblja, a uzimaju¢i u obzir propisane zahtjeve plovidbe.
Promatrane dionice na kojima ¢e se vrsiti radovi su:

* uzvodna: rkm 315+000 do rkm 329+000 (izrazito kriticno Jaruge rkm 320+000 —
Novi Grad rkm 329+000)

o nizvodna: rkm 300+000 do rkm 312+200

Odabrano rjeSenje za poboljsanje uvjeta plovnosti rijeke Save sastoji se od kombinacije
izgradnje hidrotehnickih pera i produbljivanja korita, a pregled planiranih aktivnosti dan Je u
tablici u nastavku:

' 1 2 _
' DIONICA od rkm 300+000 do rkm
od rkm 315+000 do rkm 329+000 3124200
:’.'?-;f'f:ﬂ""‘?;:‘-rlqnv_qi_-.‘ o,
DIO ZAHVATA
Broj deklinirajucih | 40 19
pera . —
- neukorijenje
na pera od
kojih u RH
{liieva "hila) 18/18 9/10
/ BiH (desna
| _obala) |
- ukorijenjena | .
|__ s otvorling .- | ft(prostor BiH) 0
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- DIONICA | od rkm 300+000 do rkm
: od rkm 315+000 do rkm 329+000 3124200
Ukupna  koli¢ina |
materijala za  14.787 m? 11.630 m?
izgradnju

- Osnovne znacajke

o 4 deklinirajuca ukorijenjena pera (nagib pera 7° u smjeru toka)
na razmaku 2 puta duljina pera, kota krune kod glave pera je na |
nivou 95%-vode + 0,2 m. Ova pera imaju primarnu funkciju
zastite krivine.

o 36 deklinirajucih neukorijenjenih pera (nagib pera 20° u smjeru
toka) na razmaku 1,8 puta duljina pera, kota krune kod glave pera -
Je na nivou 95%-vode + 0.5 m '

Projektirana Sirina krune pera je 2 m. Duljine neukorijenjenih pera
- krecu se od oko 41,0 do 108,0 m i predvidaju se na udaljenosti od 30,0 m |
do maksimalno 85,0 m od obale. i

Ukorijenjena pera su duljine oko 144,0 do 156,0 m. Predvideni otvori u

| perima izvest Ce se tako da imaju Sirinu oko 1/3 duljine pera (oko 50 m), .
 te da su udaljeni oko 1/3 duljine pera (oko 50 m) od obale, s kotom oko 1 |
'm ispod kote krune pera, ¢ime ce se osigurati da do prekida

L |
Naéin izvodenja
radova za izgradnju
pera

longitudinalne povezanosti rijeke dode iskljucivo u ekstremnim uvjetima
protoka (protocitrajanja 99% vremena, Sto se prema krivuljama trajanja,
prikazanim u Prilogu .3 ovog RjeSenja, odnosi na protoke manje od 200
m3/s).

Pera na dionici od rkm 300+000 do vkm 312+200

o 19 deklinirajucih neukorijenjenih pera (nagib pera 20° u smjeru
toka) na razmaku od 1,8 do 2,5 puta duljina pera)

Projektirana je Sirina krune pera od 2 m, a pera su duljine oko 47,0 do
115,0 m. Kruna pera se nalazi na visini 0,5 m iznad razina 95%-tne vode
u profilu pera. Udaljenost pera od obale se krecée od 10,0 do 130,0 m.

maksimalnim nagibom od 1:2.

e radovi na izradi madraca nastavijaju se od korijena preko trupa |
do glave pera. |

e madrac se sidri i postupno potapa.

o kota krune pera izvodit ée se ispod razine srednje vode, a niom
kotom krune pera osigurava se ,ranije prelijevanje preko tijela
pera te se smanjuje sedimentacija nizvodno od pera.
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DIONICA od rkm 300+000 do rim
od rkm 315+000 do rkm 329+000 312+200

i e predvideno je da se radovi izvode na nacin da se prvo izvedu pera
u parovima (odjednom se izvode 2 do 3 para pera), a zatim ée se
i provoditi uklanjanje nanosa s trase plovnog puta

e izvedba pera ce se obavljati s plovila.

[ DIO ZAHVATA PRODUBLJENJE DNA / ISKOP

Sirinaiskopa dna___ d0m gom |
Planirana  kolicina |
iskopanog -~ 373.495 m? ~111.196 m?
 sedimenta | __
Nacm  izvodenja ® nanos Ce se ukloniti sa trase plovnog puta u duljini od 8,47 km od |
radova za rkm 329+000 do rkm 320+400 i u duljini od 1,79 km od rkm '
! produb{;enje dna 311+760 do rkm 310+080.

|
[ . o 1 . .0 .
trasom plovnog puta ! » planirana izvedba plovnom mehanizacijom za vrijeme vodostaja

50% trajanja.

o materijal od iskopa se razmjesta iz plovnog puta unutar vodotoka
! bez vadenja na obale u svrhu izbjegavanja daljnjeg napredovanja
bocnih erozijskih procesa i produbljenja korita do kojeg dolazi
: | zbog manjka sedimenta u rijeci

- Odlaganje e iskopani materijal odlagat ée se na mjesta povecanih depresija

 materijala koja se nalaze uzvodno od zahvata na dijelu vodotoka od 333+120
rkm do 335+480 rkm i od rkm 3434350 do rkm 346+520.
: Maksimalna duZina odlaganja je oko 5,5 km na pojasu Sirine 50 |
' do 60 metara. Na nizvodnoj dionici (od 333+120 rkm do 335+480 |
rkm) moguce je deponirati oko 195.220 m’ iskopanog materijala,
a na uzvodnoj dionici (od rkm 343+350 do rkm 346+520) oko |

lako je utvrdeno da na promatranom podrucju nisu utvrdena mrijesna mjesta, radovi se neée
obavljati u doba mrijesta ciprinidnih vrsta riba koje naseljavaju ovu dionicu rijeke Save.

Trajanje izgradnje pojedinog pera je pitanje iskljucivo organizacije radova i angaZiranih
resursa. Obzirom na obim radova i njihovu vrijednost te na nacin financiranja (ocekivano EU

sredstva) rok za realizaciju radova bit ¢e vezan za razdoblje financiranja odnosno u najboljem
slucaju 3 do 4 godine. Planirani zahvat se predvida kao trajni zahvat.

Na podrucju Republike Hrvatske, prema Uredbi o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih
ustanova za upravijanje podrucjima ekoloske mreze (, Narodne novine “, broj 80/19) planirani
zahvat nalazi se unutar podrucja ocuvanja znacajnog za vrste i stanisne tipove POVS
HR2001311 - Sava nizvodno od Hru$¢ice. Na Sirem promatranom podrucju dodatno se nalaze i
POVS podrucja HR2000427 - Gajna i HR2000426 — Dvorina, koje je udaljeno oko 13 km
uzvodno od lokacije zahvata te podrucje ocuvanja znacajno za ptice POP HR1000005 - Jelas
polje koje je udaljeno oko 8 km uzvodno od lokacije zahvata.
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U Bosni i Hercegovini rijeka Sava na podrucju planiranog zahvata dio je podrudja predloZenog
za podrucje ekoloske mreze Natura 2000 BA 8300073 - Rijeka Sava FBiH. Na uZem promatranom
podrudcju, ali bez zadiranja u samo podrudje dodatno se nalaze predlozena/potencijalna Natura
2000 podrucja: BA8300081 - Tisina FBiH, BA 7300073 — Rijeka Sava RS i BA7300081 - TiSina
RS. Sva potencijalna podrucja Nature 2000 pripadaju tipu C, §to znaci da se radi o podrucjima
koja su istovremeno znacajna za vrsie i stanisne tipove (pSCI) i za ptice (SPA).

Utjecaj zahvata na okolis
1. TIJEKOM IZGRADNJE I K ORISTENJA ZAHVATA

Kako bi se poboljsala plovnost rijeke Save za dionicu od rkm 329+000 do rkm 315+000 i od rkm
3124200 do rlkem 300+000 potrebno je provesti dvije vrste gradevinskih radova i to: uklanjanje
nanosa sa trase plovnog puta i razmjestanje uklonjenog nanosa na unaprijed odredene lokacije
u koritu rijeke Save te gradnja hidrotehnicki objekata - pera na lijevoj i desnoj strani korita rijeke
Save. a navedeni gradevinski zahvati imaju razliciti utjecaj na pojedine sastavnice okolisa.

Svi utjecaji i tijekom izgradnje, kao i tijekom koristenja planiranog zahvata plovnog puta, odnose
se samo na radove u koritu rijeke Save, jer nikakvih radova niti aktivnosti nema izvan korita
rijeka Save.

Prema redoslijedu izvodenja radova prvo se izvode pera u parovima (odjednom se izvode 2 do
3 para pera), a zatim se uklanja nanos sa trase plovrog puta nakon cega se isti odlaze uzvodno
od lokacija zahvata.

Kvaliteta zraka i klima

Moguéi negativni utjecaj na zrak tijekom izgradnje, a koji je vremenski ogranicen, Je oneciséenje
zraka prasinom i ispusnim plinovima na radnim povrsinama uslijed radova na poboljsanju
plovnog puta za vrijeme rada mehanizacije (transportnih sredstava, utovara i transporta) na
izgradnji objekata planiranog zahvata neposredno u okolisu gradilista te tijekom dopreme i/ili
otpreme materijala.

Koli¢ina prasine iz navedenih izvora ovisi o atmosferskim prilikama, prije svega o viaznosti i
brzini vjetra.

Djelovanjem gravitacijskih sila (a ovisno o brzini vjetra) dolazi do sedimentacije prasine na
manjoj ili nesto vecoj udaljenosti. Za vrijeme susnog vremenskog perioda sedimentirana prasina
moze se ponovno dignuti u atmosferu ukoliko vjetar puse brzinom vecom od 4 m/s. Kolicine

prasine koje ¢e se stvarati tijekom izgradnje su minimalne i neée Stetno utjecati na okolis.

U usporedbi s cestovnim i Zeljeznickim prijevozom plovni put energetski je Stedljiviji. Osim §1o
je energeltski Stedljiviji, brodovi koji plove plovnim putem manje oneciséuju zrak oneciséujucim
tvarima. Iz tog razloga procjenu utjecaja potrosnje goriva treba promatrati u kombinaciji s
kolicinom emisije oneciséujuéih tvari. Poveéane kolicine oneciséujucih tvari koje ¢e se ispustati
s plovila (uslijed povec¢anja prometa nakon uredenja rijeke Save kao plovnog puta) nece imati
znacajan utjecaj na kakvocu zraka. Uljecaj na kakvoéu zraka ¢ée s obzirom na poboljSanje
plovnog puta, napredak brodarske industrije i tehnologije razvoja motora i filtara, poostravanje
mjera zastite okoliSa (suradnjom i raznim ogranicenjima i propisima) na drZavaim i
prekogranicnim razinama, odnosno poostravanju kriterija ekoloskih testova biti minimalan, tako
da se i dalje u okolisu na cijeloj duZini plovnog puta ne ocekuje znacajna promjena postojece
kategorije kakvoce zraka.
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Klimatske promjene i utjecaj klimatskih promjena na zahvat

S obzirom na kretanja klimatskih promjena i potencijalnih smanjenja malih voda mogucée je
daljnje smanjenje malih protoka koji mogu ugroziti prolazak brodova tijekom ekstremnih susnih
razdoblja.

Vode

Za tehnicko rjesenje djelomicnog produbljenja korita Save i mjestimicne izvedbe hidrotehnickih
pera, prosjecno snizenje vodostaja Save na uzvodnoj dionici iznosi oko 18 cm za protoke trajanja
95%, odnosno oko 7,0 em za protoke trajanja 50%. S druge strane na nizvodnoj dionici dolazi
do blagog povisenja vodostaja koje prosjecno iznosi oko 13,0 cm za protoke trajanja 95%,
odnosno oko 7,0 cm za protoke trajanja 50%.

Najveéi negativni privremeni utjecaji na povrsinske vode ocekuju se tijekom izvodenja radova
na dionicama na kojima se radovi izvode u vodi. Na tim dionicama do¢i ¢e do privremenog
lokalnog pogorsanja kakvoée vode nizvodno od zahvata. Pogorsanje kakvoée vode uslijedit ée
zbog poveéanih vrijednosti suspendiranih tvari. Poveéanje suspendiranih tvari moZe negativino
ujecati na ihtiofaunu vodotoka, a manje na Jaunu bentickih makrobeskraljesnjaka.

Erozija obala rijeke Save poboljsanjem plovnog puta ostat ¢e priblizno ista na dijelovima na
kojima nema gradevinskih zahvata, Ujednacenjem geometrije rijecnog poprecnog profila,
unificirat ¢e se na velikom dijelu profila slika strujanja, a matica pomaknuti blize osi vodnog
lica, ¢ime ée se smanjiti lokalni utjecaji na obalne plohe. Uredenjem plovnog puta smanjit ¢ée se
dijelovi vodenog toka s povec¢anim lokalnim brzinama, kao i dijelovi toka s naglaseno nizim
brzinama.

Osiguranja obala od valova koje proizvode plovila, na obalama koje su podlozne eroziji i
urusavanju osigurava se poloZajem frase plovnog puta u profilu rijeke, vrstom plovila i
maksimalno dozvoljenim brzinama. Zbog ogranicenja brzine plovidbe na 7-9 km/h, nagveci
valovi uzrokovani plovidbom mogu biti 20-30 cm. zbog cega su negalivni utjecaji na eroziju
obala prihvatljivi

Kod dionica rijeke s pridnenim brzinama koje omogucuju intenzivni transport nanosa,
morfologija dna se vrlo brzo mijenja, a s njim i karakteristicna stanista. U dubljim i ravnim
dionicama pronos nanosa je slabiji, a s njim i promjena morfolo gije dna. U konkretnom slucaju
za rijeku Savu na trasi plovnog puta mogu se oznaciti podrucja s intenzivnim i slabim pronosom
nanosa. Svi zahvati na produbljenju i oblikovanju korita koji se nalaze u podrucju intenzivnog
pronosa nanosa, vrlo ¢e se brzo stabilizirati i poprimiti prethodnu morfologiju i karakteristicna
stanista.

Promjene na vodom tijelu Sava CSRIN001 004 na kojem se nalazi dio planiranog zahvata,
dogodit ¢e se na oko 30% (ukljucuje uklanjanje nanosa sa trase plovnog puta i izgradnju pera)
dionice vodnog tijela i to samo za dio hidromorfoloskih pokazatelja koji opisuju morfologiju
korita. Izvodenjem planiranog zahvata utjece se na dva hidromorfoloska elementa - presjek
korita (uzduzni i poprecni presjek) i kolicina umjetnih tvrdih materijala ispod razine vodnog lica.
U sadasnjem stanju presjek korita (uzduzni i poprecni) radi prijasnjih zahvata je oko 40 %
izmijenjen Sto odgovara ocjeni 4 (ocjena 4 ukljucuje 35-75% duzine dionice s promijenjenim
presjekom korita). Planiranim radovima dodatno ée se promijeniti oko 20 % $to ukupno
predstavija oko 60 % Sto i dalje pripada istoj ocjeni ovog elementa. Element |, kolicina umjetnih
tvrdih materijala ispod razine vodnog lica™ je trenutno ocjenjena s ocjenom 1 (0-1% tvrdog
umjetnog materijala), a nakon izgradnje pera predvida se pogorsanje na ocjenu 2 (> | - 5%
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tvrdog umjetnog materijala). Ove promjene nece dovesti do promjene hidrolo$kih ni morfoloskih
ocjena u ukupnoj ocjeni hidromorfoloskog stanja vodnog tijela.

Promjene na vodom tijelu Sava CSRIO001_003 na kojem se nalazi dio planiranog zahvata,
dogodit ¢e se na oko 8% (ukljucuje uklanjanje nanosa sa trase plovnog puta i izgradnju pera)
dionice vodnog tijela i to samo za dio hidromorfoloskih pokazatelja koji opisuje morfologiju
korita. Izvodenjem planiranog zahvata utjece se na dva hidromorfoloSka elementa - presjek
korita (uzduzni i poprecni presjek) i kolicina umjetnih tvrdih materijala ispod razine vodnog lica.
U sadasnjem stanju presjek korita (uzduzni i poprecni) radi prijaSnjih zahvata je oko 40 %
izmijenjen §to odgovara ocjeni 3 (ocjena 3 ukljucuje 15 - 35% duZine dionice s promjene
presjekom korita). Planiranim radovima dodatno ¢e se promijeniti oko 15 % S$to ukupno
predstavlja oko 25 % Sto i dalje pripada istoj ocjeni ovog elementa. Element ,, koli¢ina umjetnih
tvrdih materijala ispod razine vodnog lica“ je trenutno ocjenjena s ocjenom 1 (0-1% tvrdog
umjetnog materijala), a nakon izgradnje pera predvida se pogorSanje na ocjenu 2 (> 1 - 5%
tvrdog umjetnog materijala). Ove promjene nece dovesti do promjene hidroloskih ni morfoloskih
ocjena u ukupnoj ocjeni hidromorfoloskog stanja vodnog tijela.

Iznenadna oneciséenja vezana uz aktivnosti na plovnom putu mogu nastati za vrijeme gradenja
i u razdoblju koristenja. Gradevinski radovi predstavijaju potencijalnu vremenski ogranicenu
mogucénost oneciséenja voda, posebice povrSinskih, osobito uslijed moguleg curenja goriva i
maziva iz strojeva za izvodenje zemljanih radova. Daljnje oneciscenje voda moguce je uslijed
primjene gradevinskih materijala topivih u vodi, posebice ako takvi materijali sadrZe toksicne
tvari.

Utjecaji zahvata na podzemne vode znacajno se smanjuju s udaljenoSéu od dionica na kojima bi
kao posljedica realizacije zahvata doslo do promjena u razinama povrSinskih voda, Sto je
odredeno pomoéu dvodimenzionalnih hidraulickih modela. S obzirom da su promjene razina
povrsinskih voda na dionici uzvodno od Slavonskog Samca negativne, a na dionici nizvodno od
Slavonskog Samca pozitivne i to istog reda velicine, utjecaji na podzemne vode uzrokovani ovim
promjenama se djelomicno ponistavaju.

Statisticke analize hidroloskih trendova na predmetnom podrucju za razdoblje od 1981. godine
do 2015. godine pokazuju da trendovi promjena prosjecnih i minimalnih protoka i vodostaja na
postajama Slavonski Brod i Zupanja, kao i prosjecnih godisnjih koncentracija suspendiranog
nanosa na postaji Slavonski Brod, nisu statisticki signifikantni, tako da se procjenjuje da je
buduée bazno hidrolosko stanje jednako postojecem stanju.

Bioraznolikost
Flora, vegetacija i stanista

Tijekom uklanjanja nanosa sa trase plovnog puta direktan utjecaj na perifiton i makrofitsku
vegetaciju bit ¢ée mali, buduéi da ée samo na manjem dijelu toka rijeka Save do¢i do povecanog
zamuéenja dijela stupaca vode, a time i do smanjenog procesa fotosinteze, ponajprije jer su
perifiton i makrofitska vegetacija veéim dijelom vezana za obalni dio rijeke Save, a materijal se
uklanja iz najdubljeg dijela rijeke Save. Tijekom izgradnje pera lokalno ¢e doci do degradacije
perifitona i makrofitske vegetacije koji su na ovom dijelu rijeke Save zastupljeni samo na
pojedinim mikrolokacijama. Ovaj direktni utjecaj je mali do umjeren i lokalan, jer su vrste unutar
perifitona i makrofitske vegetacije prisutne samo na manjem dijelu korita koje zaposjeda pero.

Tijekom koriStenja zahvata doéi ¢e do razvoja perifitona i makrofitske vegetacije na podrucju
pera te na podrucju korita iza pera i na obali, odnosno pera ¢e predstavijati dodatna stanista na
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kojima se perifiton/obrastaj moZe razvijati, dok ée za makrofitsku vegetaciju prostor iza pera
predstavljati dodatna povoljna stanista za razvoj istih, te je ovaj utjecaj pozitivan.

Tijekom izvodenja radova neée doci do zaposjedanja kopnenih stanista te se ne ocekuje utjecaj
na vegetaciju i floru obala. Tijekom izgradnje pera mjestimicno lokalno ¢ée doéi do degradacije
makrofitske vodene vegetacije.

Buduéi da nece doci do znatnijih kolebanja razine vode pa stoga niti utjecaja na poplavne i
podzemne vode, koje su bitne za odriavanje stanisnih uvjeta za Sume, utjecaj na zaobalnu
vegelaciju, posebno na Sume se ne ocekuje.

Za tehnicko rjeSenje djelomicnog produbljenja korita Save i mjestimicne izvedbe hidrotehnickih
pera, prosjecno snizenje vodostaja Save na uzvodnoj dionici iznosi oko 18 cm za protoke trajanja
95%, odnosno oko 7,0 cm za protoke trajanja 50% (rkm 315+000 do rkm 329+000). S druge
strane na nizvodnoj (312+200 do rkm 300+000) dionici dolazi do blagog povisenja vodostaja
koje prosjecno iznosi oko 13,0 cm za protoke trajanja 95%, odnosno oko 7,0 cm za protoke
trajanja 50%.

To znaci da ¢e vodostaj, koji je vazan kako za obalnu vegetaciju zeljastih i drvenastih biljaka,
tako i ta za napajanje zaobalja i svih mocvarnih areala na prostoru Hrvatske i Bosne i
Hercegovine ostati o¢uvan.

Utjecaj zahvata na faunu

Buduci da se radovi planiraju izvoditi plovnim bagerima, dakle iz vodotoka, neée doéi do
uniStavanja kopnenih stanista, koja koriste vodozemci, gmazovi, ptice i sisavci. Mogué je lokalan
utjecaj u vidu buke i emisije ispusnih plinova koji moze kratkotrajno utjecati na kvalitetu zraka.
Ipak, pod utjecajem buke veéina ée Zivotinja, napustiti uZe podrucje radova, te ih nakon zavrsetka
radova ponovno naseliti.

Ihtiofauna i bentic¢ki makrobeskraljesnjaci

Moguéi negativan utjecaj na ihtiofaunu i faunu bentickih makrobeskraljsnjaka, moze se javiti u
vrijeme iskapanja (produbljivanje korita) ili tijekom pripremnih radova i ugradnje materijala u
pera kroz narusavanje kvalitete vode, zamucenjem i oneciséenjem te izravnog uznemiravanja
Jaune dna i riba. Zbog faznog izvodenja radova i postupno ponovnog razvoja zajednica ovi
nepovoljni utjecaji smanjeni su na prihvatljivu mjeru.

Odredene promjene u sastavu i strukturi zajednice dna dogodit ¢e se uslijed premjestanja dijela
podloge u depresije i podrucja uz obalu, ali ne¢e doéi do promjene stanisnih uvjeta.

Znatan dio ribljih vrsta u zoni zahvata su reofilne i preferiraju tekuéa rijecna stanista pa ée zbog
toga lokalno migrirati uzvodno ili nizvodno izvan zone zahvata u potrazi za takvim blizim
lokalnim stanistima.

Litofilne vrste Ce tijekom zahvata pronaéi mirnija mjesta bez jake struje rijeke. U vrijeme mrijesta
ribe ¢e kao i do sada migrirati uzvodno i nizvodno u potrazi za prirodnim mrjestilistima, a $to ¢e
ovisiti o hidroloSkim prilikama rijeke Save. Pojedini iskopi u slucaju pregrade i prekida
hidroloSke veze s Zivom rijekom i sl., mogu djelovati kao klopke za ribu $to svakako moZe
negativno utjecati na njihovu brojnost. No, navedeni utjecaj ne smatra se znacajnim zbog
kratkotrajnosti radova i mogucnosti brze intervencije spasavanja ribe
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Zajednica riba zbog velidine zahvata i procijenjenih negativnih utjecaja na ihtiofaunu le
prirodnog otpora zajednice prilagodit ¢e se novonastalim uvjetima.

Navedena pera ugradena u gravitacijski nizem poloZaju od srednjih do maksimalnih vodostaja
rijeke Save omogucit ée ribama nesmetano prirodno kretanje u vodenom tijelu izmedu pera i
otvorenog toka rijeke Save. Poboljsanje plovnost rijeke Save i pri manjim vrijednostima
vodostaja omogudit ée ribama potrebne kolic¢ine vode za njihov Zivot, odnosno stanisne uvjete
koje ¢e im osigurati dovoljnu kolicinu hrane i uvjete za razmnoZavanje u koritu rijeke.

Vezano za morfodinamicke promjene koje ¢e nastati tijekom i nakon radova, mjerodavni protoci
i vodostaji osigurat ée i dalje isti supstrat (mulj i $ljunak) na predmetnoj zoni zahvata potreban
za naseljenost reofilnih, euritopnih i stanofilnih vrsta riba koje su ovdje do sada zabiljeZene,
odnosno potvrdene

Utjecaj zahvata, odnosno djelomicno produbljenje korita rijeke Save, na benticke
makrobeskraljesnjake razmatranog dijela rijeke Save koje obiljezava relativno srednja
raznolikost zajednice, s obzirom da je utvrdena prisutnost nesto vise od 20 razlicitih vrsta, medu
kojima nema zastiéenih ni strogo zasticenih vrsta. ve¢ se radi o §iroko rasprostranjenim vrstama
koje naseljavaju ne samo dno rijeke Save, nego i njezine lijeve i desne pritoke, te ostale tekucice
Panonske Hrvatske uz predvidene mjere nece biti znacajan.

Ornitofauna

Rijeka Sava i njena dolina imaju vrlo bogatu ornitofaunu zbog mnostva raznolikih stanista koje
je rijeka stvorila i koje odrzava plavijenjem. lako je rijeka Sava ta podrucja oblikovala i odrZava
ih, planirani radovi na uredivanju plovnog puta nece imati utjecaja na njih. Razlog za takvo
misljenje je $to rijeka Sava utjece na ta podrucja samo za visokih voda kada ih plavi. S obzirom
da izgradena nova hidrotehnicka pera nemaju utjecaja na visoke vode, zahvat nece imati utjecaja
na okolna podrucja.

Vazno je naglasiti da na potezu planiranih radova nema sprudova i visokih obala, vertikalnih
odronjenih obala, rukavaca itd., koja su pogodna stanista za vodomara, bregunicu, kulik
sljepcica, mala prutku, malu i crvenokljunu igru, Stekavca i pastiricu. Izvodenje radova u svrhu
uredenja savskog plovnog puta nece imati utjecaja i na ostale ptice vezane uz rijecna stanista,
jer se svi radovi izvode u koritu i ne¢e doéi do degradacija obala rijeke Save.

Utjecaj zahvata na ostalu faunu

Sam zahvat poboljsanja plovnog puta unutar postojeceg korita s obrambenim savskim nasipima,
koji su uglavnom trasirani uz samo korito glavnog toka, nece imati negativnog utjecaja na
sadasnju faunu sisavaca, gmazova, vodozemaca i danjih leptira.

Buduéi da se radovi izvode plovnim bagerima, dakle iz vode, neée do¢i do unistavanja kopnenih
stanista, koja koriste vodozemci, gmazovi, ptice i sisavci. Mogué je lokalan utjecaj u vidu buke i
emisije ispusnih plinova koji moze kratkotrajno utjecati na kvalitetu zraka. Ipak, pod utjecajem
buke veéina e Zivotinja, napustiti uze podrucje radova, te ih nakon zavrSetka radova ponovno
naseliti. Stanista koja se nalaze uz rub korita na predmetnoj dionici rijeke Save, prisutna su i
uzvodno i nizvodno te se ne ocekuje znacajan utjecaj na kraljesnjake koji ih nastanjuju.

UgroZene i zasticene biljne i Zivotinjske vrste zabiljeZene na predmetnom podruciu
rasprostranjene su i na Sirem okolnom podrucju te se ne ocekuje znacajan utjecaj zahvata na
njihove populacije.
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Zastidena podrudja prirode

Za vrijeme izgradnje i koristenja zahvat neée utjecati na zasti¢ena podrucja koja se nalaze oko
7.9 km (Znacajni krajobraz ,,Gajna“) i oko 12,7 km (Posebni rezervat , Bara Dvorina “).
uzvodno od najblieg dijela zahvata. Naime, snizavanje vodostaja na uzvodnoj dionici (rkm
312+200 do rkm 300+000) za oko 18 cm za protoke trajanja 95%, odnosno oko 7,0 cm za protoke
trajanja 50%. (dok kod srednjih i visokih voda neée doéi do promjena vodostaja) neée utjecati
na razine podzemnih voda na podrucju ova dva zasti¢ena podrucja.

Takoder se ne ocekuje utjecaj na zasticeno staniste ,, Tisina" koje se nalazi na podrucju
Republike Srpske jer Ce, kako je ve¢ navedeno, vodostaj na promatranoj dionici, bitan za
napajanje zaobalja i svih mocvarnih areala na promatranom prostoru ostati ocuvan.

Tlo i poljoprivredno zemljiste

UvaZavajuéi utvrdene nacine dosadasnjeg vlazenja i rezime plavijenja tla, te projektirane
radove, nakon realizacije zahvata odnosno nakon uredenja savskog plovnog puta, za ocekivati
Je i dalje unutar podrucja savske inundacije nastavak permanentnog plavijenja tla uslijed
izlijevanja rijeke Save iz njezinog korita. Dakle, dominantni nacin vlazenja nakon izgradnje
zahvata na podrucju inundacije i dalje ¢e biti aluvijalni nacin viazenja. Utvrdeni ostali nacini
vlaZenja manifestirat ¢e se i nakon zavrsetka uredenja savskog plovnog puta.

Krajobrazne znacajke

Projektom poboljSanja savskog plovnog puta, duzine 30 km, predvidena je izgradnja 59 pera i
produbljivanje korita rijeke Save na trasi plovnog puta. Hidrotehnicka pera su podvodne
gradevine pa su vecim dijelom godine nevidljive u krajoliku, stoga ée utjecaj razmatranoga
zahvata na krajolik biti mali i u prihvatljivim granicama.

Svi radovi izvode se s plovila, tj. s vodne strane. Kamena pera se izvode u koritu Save tako da se
postavijaju od svog kamenog korijena na dnu pokosa obale prema osi rijeke. Doprema kamenog
materijala predvidenog za ugradnju s obale, a za korijen pera, izvodi se iskljucivo s plovrog
objekta. Mjesta za privremeno odlaganja kamena potrebnog za izgradnju pera su podrudja
postojetih luka (antropogena stanista) te na taj nacin nema dodatne degradacije stanista,
odnosno nema dodatnog zauzimanja stanista u odnosu na postojece stanje. U kratkom vremenu
doci e do zarastanja i prekrivanja vodenom vegetacijom svih vidljivih dijelova kamenih pera.

Gospodarstvo

Predvida se, da ¢e izmedu ostalog, korist od obnove i unapriedenja plovnosti rijeke Save osobito
imati prijevozno trziSte, a u skladu s time i regionalno gospodarstvo odnosno industrija. Trenuino
su uvjeti za unutarnju plovidbu losi, a razina pouzdanosti prijevoza niska zbog razina vode koja
Jako fluktuira. Podizanjem razine plovnosti Save osigurat ée se veéa i sigurnija plovnost kroz
moguénost plovidbe tijekom veleg dijela godine. Nakon rehabilitacije/unaprjedenja plovnosti
rijeke Save moguce su promjene u nacinu prijevoza. Skuplji cestovni transport moci ce se
prebaciti na unutarnju plovidbu koja je prihvatljivija i s aspekta zastite okolisa. Znacaj luka duz
rijeke Save ce znatno porasti zbog njihovog logistickog podrucja u porjecju, odnosno zbog
omogucenog povetanog prijevoza roba. Time Ce, zbog smanjenja prometnih udaljenosti, biti
smanjeni prijevozni troskovi. Posebice je to slucaj za udaljene tokove u/iz Dunava koji koriste
velike rijecne tegljiace. Uredenje ove, najkriticnije dionice za plovidbu na rijeci Savi je preduvjet
za normalno koristenje luke u Slavonskom Brodu. Luka Slavonski Brod je, uz luku Vukovar,
Jjedina hrvatska luka na TEN-T mreZi osnovnih europskih luka
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(https://ec.europa.eu/transport/infrastructure/tentec/tentec-
portal/site/maps_upload/tent_ modes/EU_AOLandscape2019 iwws.png).

Osiguranjem povoljnih plovnih uvjeta doci ¢e do porasta djelatnosti na lokalnim podrucjima.
Dostupnost dobrih transportnih opcija i logistickih usluga kljucno je za pruzanje podrske
regionalnom razvoju. Ocekuje se da ¢e postojeca poduzeéa stoga povecati svoju aktivnost nakon
§to vodni put Save postane dostupniji i pouzdaniji. I luke Ce time postati atraktivnije novim
poduzeéima i industrijama koje ¢e se smjestati u lukama na rijeci Savi ili u njihovoj blizini.

Sume i Sumarstvo

Planirani zahvat na dionici Save na duzini toka oko 30 km, nece direktno utjecati na Sume jer
se zahvat realizira samo na odredenim dijelovima toka i to iskljucivo unutar korita rijeke Save
te nema izrazenih utjecaja izvan obala. Indirekina opasnost za Sumu prvenstveno zbog promjena
u vodnom rezimu tijekom godine je minimalna jer znatnijih kolebanja razine vode nece biti, pa
stoga niti utjecaja na poplavne i podzemne vode.

Loviste i divljaé

Utjecaj na divijac i lovno gospodarenje moZze se oCekivati u ogranicenom opsegu samo na vrste
divljaci i ostale Zivotinjske vrste koje obitavaju u koritu Save, dakle na ptice mocvarice i
semiakvatiéne Zivotinjske vrste. Prvenstveni utjecaj na spomenute vrste moze se ocekivati (uslijed
radova i poveéanog prometa) putem smanjenja mira, §to moze uzrokovati njihovu privremenu ili
trajniju migraciju. Uznemiravanje divljaci na priobalnom pojasu neposredno uz obalu moze se
pojaviti u zoni samih aktivnosti i ogranicenom pojasu od oko 100 metara, §to u konacnici i u
usporedbi s raspoloZivim prostorom predstavlja vrlo mali prostor.

Kulturno-povijesna bastina

Vijerojatnost utjecaja rijecnog prometa na arheoloska nalazista je vrlo mala i moguéa jedino
ukoliko se nova nalazista utvrde u koritu prilikom radova produbljivanja korita. Ovaj utjecaj je
moguée ublaZiti oznacavanjem nalazista na navigacijskim kartama i zabranom plovidbe na
odredenom dijelu rijeke do zavrSetka istraZivanja. U slucaju nalaska arheoloSkih predmeta,
radovi ée se obustaviti i tome Ce se obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel.

Buka

Gradevinski radovi tijekom gradnje svode se na radove slicne drugim tipovima niskogradnje.
Gradevinski radovi koje je potrebno izvesti kako bi se ostvario zahvat proizvode buku koja je
tipicna za gradevinske radove opCenito. Izvori su buka radnih strojeva, zvucni signali na
gradilistu, te brodovi i teglenice koji odvoze i dovoze materijal. Tijekom gradevinskih radova na
uredenju savskog plovnog puta utjecaje ¢e osjetiti samo lokalno stanovnistvo u blizini Save. U
naseljenim mjestima zabranjeno je obavljati radove i djelatnosti koje razvijaju buku koja ometa
noéni mir i odmor, u vremenu od 23 do 06 sati. S obzirom na udaljenost zahvata od najblizih
naseljenih kuéa, ocekuje se da utjecaj buke uzrokovan gradevinskim strojevima povremeno nece
prekoraciti zakonske norme. Utjecaji su privremeni, ali lokalni, a povezani su s utjecajem buke i
oneciséenja zraka (prasina, ispusni plinovi) na zdravije ljudi uslijed rada strojeva.

Plovidba

Tijekom izvodenja, gradevinski radovi na vodnom putu mogu izazvati poteskoce i cak blokadu
unutarnje plovidbe na neko vrijeme. Medutim, promet koji se trenutno odvija na rijeci Savi je
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ogranicen. Negativni gospodarski utjecaji zbog moguéih zastoja tijekom gradevinskih radova
vrlo su niski.

2. TIJEKOM ODRZAVANJA PLOVNOG PUTA

Odustajanjem od dvosmjerne plovidbe i prihvaéanjem jednosmjerne plovidbe s varijantom
deklinirajuc¢im neukorijenjenim perima i Cetiri ukorijenjena s otvorima na desnoj obali rijeke
Save te vracanjem uklonjenog nanosa sa trase plovnog puta u uzvodne veée depresije ocekuju se
manje aktivnosti na samom odrZavanju plovnog puta.

Kod svakog zahvata odrZavanja plovnog puta bit ¢e potrebno provesti zaseban postupak ocjene
prihvatljivost zahvata za ekoloSku mrezu, jer se kroz ovaj postupak ne mogu sagledati svi utjecaji,
odnosno ne mogu se sagledati niti lokacije s kojih ¢e se materijal uklanjati niti mjesta gdje ¢e se
i koje kolicine ¢e se odlagati.

3. NEKONTROLIRANI DOGADAJ

lako ¢e se svi objekti poboljSanja savskog plovnog puta projektirati i izgraditi u skladu s
propisima, utemeljenim na geotehnicki ispitanim podlogama, seizmic¢nosti podrucja i drugim
podlogama nuznim za sagledavanje izvanrednih utjecaja, ipak se tijekom koristenja zahvata ne
isklju¢uju moguce povremene nezgode uvjetovane visom silom. Pod 'visom silom"
podrazumijevaju se razorni potresi vece jacine od proracunskog, zatim ratna razaranja,
namjerno oStecenje dijelova objekata.

Vierojatnost pojave nezgoda uslijed "vise sile” razmjerno je mala, osobito onih vezanih uz
mirnodopske prilike. S druge strane, promet roba po plovnom putu rijeke Save moZze uzrokovati
oneciSéenje, tj. promjenu kakvoce vode, ako je ispustena otpadna tvar u funkcionalnoj vezi s
prometnim aktivnostima.

Buduci da je savski plovni put namijenjen prijevozu raznovrsne robe, namijenjene poljodjelstvu,
stocarstvu, Sumarstvu, graditeljstvu, industriji, energetici i dr., a kako ¢e se roba prevoziti kao
masovni jeftini rasuti teret koji se lako prekrcava, te u kontejnerima, postoji opasnost da dio robe
koja se prevozi dospije u vodni sustav rijeke Save. Kod normalnog prometa uslijed odvijanja
samog prometa moguce je da dio robe, posebno rasutih tereta, prosipanjem dospije u Savu.
Daljnja opasnost je posljedica odrZavanja pogonskih dijelova plovila te eventualno pranje i
Cis¢enje plovila na neadekvatan nacin nakon istovara tereta. Druga mogucnost je incidentna
situacija kao §to je eventualni sudar ili prevrtanje plovila. Kod prve moguénosti, iako se radi o
malim kolicinama, postoji moguénost negativhog utjecaja na vodeni ekosustav. U drugom
slucaju dolazi do razlijevanja velikih koli¢ina Stetnih tvari u relativno kratkom vremenu, pa isto
djeluje kao udarno optereéenje na vodeni ekosustav.

Kod stalnog doticanja malih koli¢ina otpadne tvari Zivi organizmi reagiraju tako da se vrsi
prilagodivanje novim uvjetima stanista. To rezultira promjenama u broju i gustoéi populacija u
pojedinim Zivotnim zajednicama, dakako uz uvjet da otpadna tvar po sastavu i kolicini ne djeluje
letalno na sve organizme postojecih ekosustava. Udarna optereéenja djeluju letalno ili
subletalno na veéi dio Zivih organizama, ali na ogranicenom prostoru. Nakon uklanjanja uzroka,
odnosno izvora, otpadne tvari dolazi do obnove autohtonih zajednica.

4. NAKON PRESTANKA KORISTENJA ZAHVATA

Planirani plovni put na rijeci Savi predvida se kao trajna gradevina.

24



5. MOZEBITNI ZNACAJNI PREKOGRANICNI UTJECAJ

Planirani radovi na poboljsanju plovnosti rijeke Save kao i kasnije koristenje plovnog puta
odvijat ¢e se u gabaritima korita rijeke Save.

Utjecaji na sastavnice okolisa i ekoloSku mreZu jednaki su na podrucju Republike Hrvatske
(lijeva obala Save) i na podrucju Bosne i hercegovine (Federacija BiH, desna obala Save), a za
koje su propisan mjere zastite okolisa okolisa i mjera ublazavanja negativnih utjecaja na ciljeve
ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreZe i provedba programa pracenja stanja okolisa te
pracenja i izvjes¢éivanja o stanju ciljeva ocuvanja i cjelovitosti podrucja ekoloSke mreZe.

6. KUMULATIVNI UTJECAJI ZAHVATA NA SASTAVNICE OKOLISA

Uzimajuci u obzir znacajke planiranih radova u sklopu poboljsanja plovnog puta rijeke Save, i
prepoznate samostalne utjecaje, mogu se izdvojiti sljede¢i zahvati koji mogu djelovati
kumulativno s predmetnim zahvatom na okolis i ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke
mreze:

- zahvati eksploatacije rijecnog sedimenta nanosa (pijeska i Sljunka) iz rije¢nog korita, koji
mogu uzrokovati manjak pronosa sedimenta nizvodno i tako utjecati na rijecna stanista,
nastanak sprudova i plicina, hidroloske prilike §ireg podrucja i morfologiju rijecnog
korita,

- zahvati regulacije vodotoka koji mogu poremetiti procese donosa, pomicanja i taloZenja
sedimenta, potaknuti boénu eroziju obala i promjene hidroloskih prilika,

- zahvati na odrzavanju plovnog puta.

Predvideni radovi na poboljsanju plovnog puta Save predstaviljaju novi utjecaj koji nece biti
uzrokom znacajnih kumulativnih ucinaka na opstanak slatkovodnih vrsta u koritu Save. Moguci
utjecaji predvidenih radova su prostorno ograniceni na mjesta izgradnje pera (koja su
deklinirajué¢a i neukorijenjena) i na mjesta uklanjanja nanosa sa trase plovnog puta te na
lokacijama pohrane materijala u korito rijeke Save na mjestima vecih depresija koja se nalaze
uzvodno, ¢ime ¢e se omoguéiti daljnji prirodni procesi pronosa sedimenta. Navedeni utjecaji
nisu znacajni uz primjenu predloZenih mjera ublaZavanja.

Utjecaji zahvata na ekolo$ku mrezu

Utjecaji planiranog zahvata na ciljne vrste, ciljna stanista, ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja
ekoloske mreZe su prihvatljivi za ekolosku mrezu uz pridrZavanje svih propisanih mjera
ublazavanja. Detaljan opis mogucih utjecaja (samostalni i kumulativni) na podrucja ekoloSke
mreze koji ukljucuje utjecaj na ciljne vrste, ciljna stanista, ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja
EM u Republici Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini prikazan je u Prilogu 6. Separatni dio o utjecaju
zahvata ,, Poboljsanje plovnosti rijeke Save za dionice od rkm 329+000 do rkm 315+000 i rkm
3124200 do rkm 300+000" na ekoloSku mrezu koja je sastvani dio ovog Rjesenja.

Kod odredivanja mjera (A), §to ih nositelj zahvata mora poduzimati, Ministarstvo se
pridrzavalo i nagela predostroZnosti navedenih u ¢lanku 10. Zakona, koji nalaZe da se razmotre i
primjene mijere koje doprinose smanjivanju oneli$¢enja okoliSa utvrdene propisima i
odgovarajuéim aktom.

e Opée mjere propisane su u skladu sa ¢lancima 69. i 89. Zakona o gradnji (,,Narodne
novine“, broj 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i ¢lankom 40. stavkom 2. tockom 2. te
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¢lankom 89.a Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15,
12/18 1 118/18).

Mjere zastite zraka u skladu su sa Zakonom o zastiti zraka (,,Narodne novine*, broj
127/19).

Mjere zastite voda u skladu su sa Zakonom o vodama (,,Narodne novine*, broj 66/19).
Mjere zastite od buke u skladu su Zakonom o zastiti od buke (,,Narodne novine*, brojevi
30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21) i Pravilnikom o najvi§im dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (,,Narodne novine*, broj 145/04).
Mjere zaStite naselja i stanovnistva u skladu u sa Zakonom o zastiti okolisa.

Mjere zastite ribarstva u skladu su sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu (,,Narodne
novine®, broj 63/19).

Mjere zaStite rijecne infrastrukture u skladu su sa Zakonom o plovodbi i lukama
unutarnjih voda (Narodne novine, broj 109/07, 132/07, 51A/13, 152/14 1 118/18).
Mjere ublazavanja negativnih utjecaja na ciljeve ofuvanja i cjelovitost podrugja
ekoloske mreze propisane su u skladu sa Zakonom o zastiti prirode, Uredbom o
ekoloskoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podruéjima ekoloske
mreZe (,,Narodne novine®, broj 80/19) i Pravilnikom o ciljevima ofuvanja i osnovnim
mjerama za ofuvanje ptica u podru¢ju ekoloske mreze (,,Narodne novine*, broj 25/19,
38/19-ispr.).

Mjera zastite kulturno-povijesne bastine propisane su u skladu s ¢lankom 45. Zakona
o zadtiti 1 oCuvanju kulturnih dobara (,,Narodne novine®, broj 69/99, 151/03, 157/03,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12 136/12, 157/13, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20 i 62/20).

Mjere za gospodarenje otpadom u skladu su sa Zakonom o odrzivom gospodarenju
otpadom (,,Narodne novine®, broj 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19).S viskom materijala iz
iskopa postupiti u skladu s propisima koje definira Pravilnik o postupanju s viskom iskopa
koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova.

Mjere zaStite uslijed nekontroliranog dogadaja prema nalelu preventivnosti temelje
se na ¢lanku 10. Zakona o zastiti okolisa,

Mjere zatite krajobraza su u skladu su sa Zakonom o zastiti prirode te odredbama
prostornih planova.

Mjere zaStite bioraznolikosti i zaSti¢ena podruéja u skladu s ¢lancima 4-7., ¢lankom
52.,58.1153. Zakona o zatiti prirode , ¢lankom 7. Pravilnika o strogo zaStiéenim vrstama
(,, Narodne novine®, broj 144/13, 73/16)

Mjere zastite lovstva propisane su u skladu sa Zakonom o lovstvu (,,Narodne novine®,
broj 99/18, 32/19 1 32/20).

Nositelja zahvata se ¢lankom 142. stavkom 1. Zakona obvezuje na praéenje stanja okolisa

(B) posredstvom stru¢nih i za to ovlastenih osoba, koje provode mjerenja emisija i imisija, vode
ocevidnike, te dostavljaju podatke nadleZnim tijelima, a obvezan je sukladno ¢lanku 142. stavku
6. istog Zakona osigurati i financijska sredstva za pracenje stanja okolisa.

Program pradenja hidromorfolo$kih znadajki odreden je u skladu s odredbama
Zakona o vodama (,,Narodne novine®, broj 66/19) i ¢lanka 21. Uredbe o standardu
kakvoce voda (,,Narodne novine®, broj73/2013 i 151/2014).

Program pracenja bioraznolikosti odreden je u skladu s odredbama Zakona o zastiti
prirode.

Program pracdenja stanja ekoloSke mreZe temelji se na Zakonu o zastiti prirode, Uredbi
o ekoloskoj mrezi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podru¢jima ekoloske
mreze, Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama
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Obveza nositelja zahvata pod totkom III. ovog RjeSenja proizlazi iz odredbe ¢lanka 10.
stavka 3. Zakona, kojim je utvrdeno da se radi izbjegavanja rizika i opasnosti po okoli§ pri
planiranju i izvodenju zahvata moraju primjenjivati utvrdene mjere zastite okoliSa i mjere
ublazavanja negativnih utjecaja na ciljeve oduvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze i
provedbu programa praenja stanja okolisa te pracenja i izvjeS¢ivanja o stanju ciljeva oéuvanja
i cjelovitosti podrucja ekolodke mreZe.

Prema odredbi ¢lanka 85. stavka 5. Zakona nositelj zahvata podmiruje sve troSkove u
postupku procjene utjecaja zahvata na okoli§ (tocka IV. ovog rjeSenja).

Rok vaZenja ovog rjeSenja propisan je u skladu s ¢lankom 92. stavkom 1. Zakona, dok je
moguénost produZenja vaZenja ovog tjeSenja propisana u skladu s &lankom 92. stavkom 4.
Zakona (to¢ka V. ovog rjeSenja).

Obveza objave ovog rjeSenja na internetskim stranicama Ministarstva utvrdena je
¢lankom 91. stavkom 2. Zakona (to¢ka VI. ovog rjeSenja).
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Prilog 1: Prikaz poloZaja planiranih pera i produbljenja korita rijeke Save na dionici od
rkm 320+000 do rkm 329+000
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Prilog 2: Prikaz poloZaja planiranih pera i produbljenja korita rijeke Save na dionici od rkm
310+000 do rkm 312+200
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Prilog 3. Odabrana lokacija pohrane sedimenta nizvodne lokacije koja se nalazi od rkm
333+120 do rkm335+480 s prikazom dubine vode nakon odlaganja sedimenta
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Prilog 4. Odabrana lokacija pohrane sedimenta uzvodne lokacije koja se nalazi od rkm
343+350 do rkm 346+520 s prikazom dubine vode nakon odlaganja sedimenta
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Prilog S. Lokacije za privremenu pohranu kamenog materijala
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Prilog 6. Separatni dio o utjecaju zahvata ,,PoboljSanje plovnosti rijeke Save za dionice od
rkm 329+000 do rkm 315+000 i rkm 312+200 do rkm 300+000“ na ekolo§ku mrezu

U nastavku je dan opis utjecaja planiranog zahvata na ciljne vrste i stani$ne tipove podruéja ekoloske
mreZe na podrucju teritorija Hrvatske i ciljnih vrsta i stani$nih tipova potencijalnih Natura 2000
podruc¢ja Bosne i Hercegovine, buduéi da do ovog trenutka ekoloska mreZa Natura 2000 na podrucju
BiH nije proglaSena.

Mogu¢i pojedinacni utjecaji zahvata na ciljne vrste, staniSne tipove i cjelovitost podruéja
ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hruséice

Ovim projektom planirani su zahvati koji e se izvoditi u koritu rijeke Save unutar podrudja ekoloske
mreZe — podrucja ouvanja znadajnog za vrste i staniSta HR2001311 Sava nizvodno od Hruséice.
Izgradnjom pera doéi ¢e do zaposjedanja oko 1,19 ha, odnosno gubitka oko 0,01 % podruéja ekoloske
mreZe, a produbljivanjem korita ¢e se privremeno utjecati na oko 21,64 ha, odnosno na oko 0,16 %
podrucja ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hru$¢ice. Identificirani utjecaji odnose se
na cijelo korito rijeke Save (lijevu i desnu stranu), odnosno jednaki su sa obje strane drZavne granice.

Za privremeno odlaganje kamena potrebnog za izgradnju pera koristit ¢e se postojeée optimalne
lokacije (s degradiranim staniStima), kao §to su podru¢ja postojecih luka (antropogena kopnena
staniSta, kao $to je vidljivo u Prilogu 5) te na taj nadin nema dodatnog zaposjedanja i degradacije
staniSta u Koritu, niti ciljnih stani$nih tipova izvan korita. Tijekom izvodenja radova druge faze,
odnosno uklanjanja sedimenta iz korita na trasi plovnog puta, mogu¢ je utjecaj u vidu stradavanja
sesilnih i slabo pokretnih organizama koji Zive na dnu korita. Takoder, do¢i do privremenog
zamuCenja stupca vode i stradavanja jedinki koje Zive u supstratu na spomenutim lokacijama.
Medutim uklanjanje ¢e biti samo sa trase plovnog puta od rkm 310 do rkm 329, dok ¢e ostali dio
korita rijeke ostati nepromijenjen.

Obzirom na promjenjivost supstrata duz dionice tehnicki se moraju primjenjivati odgovarajuce
tehnologije koje su najprikladnije materijalu koji se iskapa, a koje izazivaju manje zamuéenje
odnosno povecanje koli¢ina ¢estica u stupcu vode.

Za uklanjanje sedimenta na predmetnim dionicama rijeke Save predvidena je plovna mehanizacija
(bageri vedriCari, grajferi, bageri refuleri — stacionarni i samohodni). Plovni bageri vedridari
primjenjivat ¢e se isklju¢ivo za iskop krupnijeg materijala tj. konglomerata (petrificirani krupniji
materijal). Plovni refuleri primjereniji su za iskop razmjerno sitnijeg muljevito-pjeskovitog-
(sitnije)Sljunkovitog materijala. Prilikom rada plovnih refulera ne dolazi do znadajnijeg zamuéenja
stupca vode. Zato su u smislu ocuvanja kakvoce vode tijekom uklanjanja sedimenta oni razmjerno
prihvatljivija tehnika na razmatranim dionicama rijeke Save.

Na gornjoj dionici Novi Grad, gdje je prisutan petrificirani sediment, u najveéoj mjeri ée se koristiti
vedriCari i za oCekivati je da ¢e dolaziti do manjeg zamucivanja u stupcu vode buduéi da ée se
uklanjati veéi komadi sedimenta. Na donjoj dionici dionica oko Slavonskog Samca u veéoj mjeri ée
se koristiti plovni refuler, a u manjoj vedri¢ar.

Cjelokupni radovi ¢e se obavljati kroz Cetiri sezone. Prvo, ¢e se izgraditi pera, a nakon toga ¢ée se
krenuti sa uklanjanjem sedimenta. Prvo ¢e se uklanjati sediment sa donje lokacije (Slavonski Samac),
a nakon toga sa gornje, i to u etapama po dionicama od 500 metara u §irini plovnog puta za
jednosmjernu plovidbu (40 m). Sediment ¢e se uklanjati uz pridrzavanje svih mjera zastite i
ublaZavanja koje su propisane ovom studijom kako bi se negativni utjecaji sveli na prihvatljivu razinu.
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Sukladno Stru¢nim smjernicama — Upravljanje rijekama (HAOP, 2015.) i Platina priruéniku (ICPDR,
2010) sediment od produbljivanja korita ¢e se premjestiti na unaprijed odredene lokacije u koritu koje
se nalaze uzvodno od predmetne lokacije zahvata. Na odabranim lokacijama izmedu rkm 3334120 i
rkm 335+480 km te izmedu rkm 343+350 i rkm 346+520 moZe se deponirati oko 485 000 m?
sedimenta, a da se ne ugrozi poZeljna dubina vode za zimovanje riba. Nakon predvidenog
popunjavanja depresija prosjecna dubina vode iznad odloZenog sedimenta, pri protoku 50 % trajanja,
na dionici izmedu rkm 333+120 i rkm 335+480 iznosila bi oko 6 m, a na dionici izmedu rkm 3434350
i rkm 346+520 od 8 do 12 m. Treba naglasiti da su srednji vodostaji Save znacajni za zimsko
razdoblje, odnosno da su najniZi vodostaji izmedu srpnja i listopada, a ne tijekom zime u doba
zimovanja.

Na podru¢jima gdje ¢e se pohraniti sediment i u neposrednoj blizini do¢i ée do privremene promjena
stani$nih uvjeta. Planirano je da $irina odlaganja sedimenta bude oko 50 — 60 metara (trasa ¢e se
obiljeziti plutaju¢im bovama), no buduéi da se radi o tekucici koja ima svoju dinamiku, dio
pohranjenog sedimenta ¢e dinamikom rijeke biti odnesen i u §iri pojas.

Lokacije pohrane
materijala

Stacionaza 1D model

e StacionaZa rijeke

\ Dubina vode

nakon odlaganja

-_|materijala - pri Q
50% trajanja

- |Dubina (m)

Gornje fivade <,
e Ul
| . 3

sl. 1: Odabrana lokacija pohrane sedimenta broj 1 s prikazom dubine vode nakon odlaganja
sedimenta
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sl. 2: Odabrana lokacija pohrane sedimenta broj 2 s prikazom dubine vode nakon odlaganja
sedimenta

Prema podacima mjerenja suspendiranog nanosa na postaji Slavonski Brod, prosje¢ni godisnji pronos
suspendiranog nanosa za razdoblje 2004.-2018. Iznosio je 593.133 tona godisnje. Mjerenja vuéenog
nanosa na ovoj postaji ne postoje, ali se moZe pretpostaviti da je pronos vudenog nanosa oko reda
veliCine 10% od pronosa suspendiranog nanosa (uobi¢ajeni raspon je izmedu 5% do 15%), §to iznosi
oko 60.000 t/god.

Usprkos tome, premjestanje koli¢ina sedimenta iz plovnog puta u najveéoj se mjeri sprje¢avaju
poremecaji u procesima pronosa sedimenta, te se (barem djelomi¢no) omogucuje njegova
sedimentacija pod utjecajem prirodnih procesa i osigurava njegova dinamika jer ¢e se uklonjeni
sediment sa trase plovnog puta odloZiti na mjesta vecih depresija uzvodno na dionice izmedu rkm
333+120 i rkm 335+480 te izmedu rkm 343+350 i rkm 346+520.

Ukoliko se sagledava zauzimanje te utjecaj na vodena stanista podrugja EM (unutar predmetnog
podrucja EM prema SFD obrascu vodena stanista zauzimaju 46,36 % povrSine podruéja, odnosno
oko 6 099,73 ha), izgradnjom pera ¢e se trajno zauzeti oko 0,02 %, a produbljivanjem korita
privremeno ¢e se utjecati na 0,35 % vodenih staniSta ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od
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Hruscice. Kad se sagledava isklju¢ivo vodena stanista rijeke Save, ¢ija povrSina iznosi oko 4856,7 ha
unutar podrucja ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hruséice, izgradnjom pera Ce se
trajno zauzeti oko 0,025 %, a produbljivanjem korita privremeno ¢e se utjecati na oko 0,45% staniSta
rijeke Save unutar podru¢ja HR2001311.

Kako ciljne vrste predmetnog podruéja ekoloske mreZe nisu ograni¢ene samo na prostor podrucja
HR2001311 Sava nizvodno od Hrud¢ice ve¢ mogu koristiti stani$ta cijelom $irinom rijeke, napravljen
je 1izratun koji ukljutuje i povriine Save unutar podru¢ja EM: BA8300073 - Rijeka Sava (Federacija
Bosne i Hercegovine), BA7300073 Rijeka Sava (Republika Srpska) i BA9300073 Rijeka Sava
(Distrikt Bréko) u dijelu koji grani&i sa podrugjem HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice (Sto je
povr§ina oko 3201,22 ha), kao i zahvate planirane na prostoru Federacije BiH. Kada se zahvat tako
sagledava, izgradnjom pera ée se trajno zauzeti oko 3,23 ha, odnosno oko 0,04 %, a
produbljivanjem korita 44,51 ha, odnosno privremeno ¢e se utjecati na 0,55 % vodenih staniSta
rijeke Save na dionici nizvodno od Hru$éice do granice Republike Hrvatske i Republike Srbije.

Planirano odlaganje sedimenta od produbljivanja korita na uzvodne dionice rijeke Save je zapravo
mjera ublaZavanja negativnog utjecaja iskopa sedimenta na koliine vufenog nanosa, odnosno
njegovog pronosa rijekom Savom, u skladu sa Struénim smjernicama — Upravljanje rijekama (HAOP,
2015.) te je predvidena i ovom Glavnom ocjenom. Odlaganje sedimenta imat ¢e privremen utjecaj na
oko 18,39 ha podrugja HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice, odnosno na oko 0,14 % proglasenog
podrugja ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice ili 0,38 % staniSta rijeke Save
predmetnog podrugja ekoloske mreZe. Kada se sagledava odlaganje sedimenta i na prostoru FBiH, te
se u izradun uzimaju i povr$ine Save unutar podru¢ja EM BA8300073 - Rijeka Sava (Federacija
Bosne i Hercegovine), BA7300073 Rijeka Sava (Republika Srpska) i BA9300073 Rijeka Sava
(Distrikt Bréko) u dijelu koji grani¢i sa podru¢jem HR2001311, odlaganje sedimenta ¢e privremeno
utjecati na povr$inu oko 31,37 ha, odnosno oko 0,39 % vodenih stani$ta rijeke Save na dionici
nizvodno od Hruéice do granice Republike Hrvatske i Republike Srbije. Navedeni utjecaj nece
istovremeno zahvacati cijelu povrsinu, ve¢ pojedine segmente te ¢e sediment odmah po vracanju u
korito biti uklju¢en u dinamiku pronosa nanosa.

Na podrugju HR2001311 Sava nizvodno od Hru¢ice planirane su 3 lokacije privremene pohrane
kamena izvan korita rijeke Save, ukupne povrSine oko 3,7 ha. Time ¢e se privremeno, tijekom
izgradnje pera, zauzeti oko 0,03 % ukupne povrsine predmetnog podru¢ja, odnosno oko 0,05 %
kopnenih stani$ta predmetnog podrudja ekoloske mreZe. Lokacije pohrane su predvidene na vec
degradiranim povrinama (Prilog 5), uglavnom postojecih luka te njihovo koristenje pri izgradnji
neée dovesti do gubitka prirodnih stanista, pa tako niti ciljnih stani$nih tipova ovog podrucja ekoloske
mreZe. Uzimajuéi u obzir ekologiju ciljnih vrsta, moZe se isklju¢iti moguénost negativnog utjecaja
koristenja ovih privremenih lokacija pohrane tijekom izvodenja radova.

Za ciljne vrste su odredeni ciljevi o¢uvanja koji su usmjereni na zastitu pogodnih stanista za vrste,
odnosno dijelova toka rijeke sa sedimentom odgovarajuée granulacije. Za potrebe ocjene utjecaja,
analiziran je raspored pojedinih frakcija unutar dionice Save koja se nalazi u podrucju ekoloske mreze
HR2001311 Sava nizvodno od Hrudéice. Za razlikovanje pojedinih sedimentnih tipova koriStena je
modificirana Udden—Wentworthova ljestvica (Blair i McPherson, 1999.).
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tab.2: Modificirana Udden-Wentworthova ljestvica (Blair i McPherson, 1999.).

Promjer Cestice Klasa Frakcija
(mm) '
|2_56 — 4096  blok (eng. boi{ider) o ,
L — :
64 - 256 oblutak (eng. cobble)
| L - — Sljunak
4-64 valutica (eng. pebble)
_|2_- 4 gﬁénu]a (eng. granule)
0,063 - _2 pijesak — st Pge_sak S e —
| prah (éng. silt — 0,004-

<0,063 0,063) mulj

| glina (<0,004)
|

Temeljem grafickih podatka o prosjecnoj granulaciji sedimenta rijeke Save danih u Towards
Practical Guidance for Sustainable Sediment Management using the Sava River Basin as a Showcase
- Estimation of Sediment Balance for the Sava River (International Sava River Basin Commission,
2013.) napravljena je ekstrapolacija dominantnih frakcija (tipova stanista) za navedenu dionicu Save.
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Figure 10: Longitudinal distribution of the Sava Riverbed sediment diameter D50%

sl. 3: Longitudinalna distribucija sedimenta u rije¢nom koritu Save — promjer D50% (Izvor:
International Sava River Basin Commission, 2013.)

Za dionicu uzvodno od Siska do Hrui¢ice nema detaljnih podataka o granulaciji sedimenta, pa je za
analizu odredeno da je na dionici dominantna frakcija §ljunak, a temeljem granulometrijske analize
sedimenta na lokaciji Rugvica (Godidnje izvje$ée o mjerenju nanosa na slivu Save u 2018. godini,
DHMZ - Sektor za Hidrologiju, Odjel za nanos i morfologiju rije¢nih korita).

Navedenim postupkom je izracunato da je pijesak dominantna frakcija na oko 50 km toka,
odnosno na 616,1 ha, dok je §ljunak dominantan na ostatku toka (oko 412 km, odnosno 4240,6
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ha) unutar podruéja ekoloSke mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice. Potrebno je
napomenuti kako je raspored staniSnih tipova dinami€an te njihova pojava i sastav su
promjenjivi (Ured za publikaciju Europske unije, 2018.) te da pri ekstrapolaciji nije bilo
moguce uvaziti pojavu mikrostaniSta, kao i mogucée razlike u dominantnim frakcijama izmedu
sedimenta u Koritu i uz obalu, kako na dionicama zahvata tako i duZ toka rijeke Sava. Kako bi
procjena utjecaja na ciljeve ofuvanja bila na strani sigurnosti, u raunicu gubitka pogodnog
stanista je ukljuen cjeloviti zahvat, neovisno o zabiljezenoj petrifikaciji sedimenta na dionici
zahvata Jaruge — Novi Grad.

Moguéi samostalni utjecaji tijekom izvodenja radova

Odabrana varijanta obuhvaéa produbljivanje korita na povrSini od oko 44,51 ha (od &ega na Hrvatskoj
strani i na podru&ju ekolodke mreZe 21,64 ha) i izgradnju ukupno 59 pera ukupne povrsine oko 3,23
ha (od &ega na Hrvatskoj strani i na podrugju ekoloske mreZe oko 1,19 ha) na obje promatrane dionice
rijeke Save te odlaganje sedimenta iz iskopa u koritu uzvodno od zahvata (mjera ublaZavanja
negativnog utjecaja produbljivanja plovnoga puta na dinamiku pronosa nanosa) na povrsini od oko
31,37 ha, od &ega je oko 18,39 ha na Hrvatskoj strani). Radovi se izvode u koritu, kod srednjih
vodostaja i to plovnom mehanizacijom tijekom Cetiri gradevinske sezone.

Ciljne vrste

Obic¢na lisanka (Unio crassus)

Moguéi negativan utjecaj na obi¢nu lisanku za vrijeme produbljivanja korita, ugradnje materijala u
pera te pohranu uklonjenog sedimenta javit ¢e se u vidu naruavanja kvalitete vode zamucenjem i
potencijalnim onedi$¢enjem, izravnog uznemiravanja jedinki i njihovog moguéeg slucajnog
stradavanja.

Obi¢na lisanka (Unio crassus) je recentnim istraZivanjima utvrdena na nizvodnoj dionici zahvata
(Slavonski Samac). Tijekom terenskog obilaska u uzorcima supstrata na nekoliko lokacija nisu

utvrdene Zive jedinke obi¢ne lisanke, ve¢ samo prazne ljusture. Postoji moguénost da se na
promatranoj dionici nalaze jedinke ove vrste, no vjerojatno im je brojnost mala.
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Prema ranije objasnjenoj analizi rasprostiranja sedimenta u rijeci Savi, planiranom izgradnjom pera
¢e se zauzeti oko 0,314 ha pjed¢anih stanista i 0,871 ha §ljuncanih staniSta podrucja ekoloSke mrezZe
HR2001311 Sava nizvodno od Hru$éice, dok ¢e se produbljivanjem korita privremeno utjecati na oko
6,03 ha pjes¢anih i 15,61 ha §ljunéanih staniita ekoloske mreZe. Sukladno navedenome, izgradnjom
pera ¢e se trajno zauzet ¢e se oko 0,025 %, a produbljivanjem korita privremeno utjecati na oko 0,45%
uvjetno pogodnih stanista obigne lisanke. Sediment od iskopa (mjera ublaZavanja negativnog utjecaja
produbljivanja plovnoga puta na dinamiku pronosa nanosa) se nece ukloniti iz korita ve¢ ée se
premjestiti na uzvodne dionice §to ¢e omoguciti njegovo ukljucivanje u dinamiku pronosa nanosa i
nastanak novih pogodnih stanista za vrstu s obzirom na to da su u rijekama stanisni tipovi dinami¢ni
i dosta promjenjivi te njihova pojava i sastav mogu varirati u relativno kratkom vremenskom
razdoblju, ukljudujuéi stanista na dionicama zahvata koja ¢e nastati iza pera. Odlaganje sedimenta
(mjera ublaZavanja negativnog utjecaja produbljivanja plovnoga puta na dinamiku pronosa nanosa)
imat Ge privremen utjecaj na oko 18,39 ha §ljuncanih stanista, odnosno 0,38 % uvjetno pogodnih
stani§ta obi¢ne lisanke podru¢ja ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hru$¢ice. StaniSta na
razmatranim dionicama su uvjetno pogodna stanista, jer je upitno koliko je detektirana petrifikacija
sedimenta narusila pogodnost stani$ta za obi¢nu lisanku, kao i odgovaraju li raspoloZive koliine
kisika zahtjevima obi€ne lisanke. Sukladno navedenome, ocjenjuje se da ¢e zahvat imati slab
negativan utjecaj na cilj o¢uvanja postavljen za obi¢nu lisanku.

Tijekom uzorkovanja benti¢kih makrobeskralje$njaka na predmetnoj dionici rijeke Save nisu
zabiljeZene jedinke rogatog regota (Ophiogomphus cecilia). IstraZivanje benti¢kih
makrobeskraljesnjaka sukladno EU AQEM protokolu obuhvatilo je sva raspoloZiva mikrostanista na
uzorkovanim dionicama na podrudju zahvata $to je ukljuéivalo i mirne pli¢e dijelove rijeke kao i
dublje (do 1 m dubine) sa brzom strujom vode.

Prema Zavr$nom izvje$éu Projekta integracije u EU Natura 2000 - Terensko istrazivanje i
laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske skupine:
Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia 1 Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda,
Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera iz 2016. godine, ova je vrsta na podrucju Hrvatske
utvrdena na jednom lokalitetu, a prema prostornim podacima dobivenih od Ministarstva zastite
okolisa i energetike, taj se lokalitet ne nalazi na Sirem promatranom podrucju te se moZe zakljuciti da
rogati rego¢ (Ophiogomphus cecilia), koji inale preferira sporo tekuce rijeke pjes¢anog dna ne
nastanjuje podruéje planiranog zahvata. Razlog izostanka vrste s uzvodne lokacije (Jaruge — Novi
Grad) je vjerojatno neodgovarajuéi sediment uz obale rijeke, odnosno sediment izraZene petrifikacije
(sl. 4), dok je na nizvodnoj dionici (Slavonski Samac) sediment takoder djelomi¢no degradiran i pod
izrazenim utjecajem rijeke Bosne koja se nalazi uzvodno od lokacije. Zbog navedenog, izvodenje
radova u koritu Save na promatranoj dionici nece utjecati na ovu ciljnu vrstu.

Prema ranije objasnjenoj analizi rasprostiranja sedimenta u rijeci Savi, perima ¢e se zauzeti oko 0,314
ha pjeitanih stanista i 0,871 ha $ljundanih stanista, dok ¢e se produbljivanjem korita privremeno
utjecati na oko 6,03 ha pje3¢anih i 15,61 ha §ljun¢anih stani3ta. Cilj otuvanja vrste rogati rego¢
(Ophiogomphus cecilia) navodi da je za vrstu pogodno 5690 ha staniSta predmetnog podrucja
ekologke mreZe. Sukladno navedenome, izgradnjom pera Ce se trajno zauzet ¢e se oko 0,021 %, a
produbljivanjem korita privremeno utjecati na oko 0,38% uvjetno pogodnih stanista rogatog regoca.
Sediment od iskopa (mjera ublazavanja negativnog utjecaja produbljivanja plovnoga puta na
dinamiku pronosa nanosa) se neée ukloniti iz korita ve¢ ée se premjestiti na uzvodne dionice Sto e
omogu¢iti njegovo ukljudivanje u dinamiku pronosa nanosa i nastanak novih pogodnih stanista za
vrstu s obzirom na to da su u rijekama stani3ni tipovi dinamiéni i dosta promjenjivi te njihova pojava
i sastav mogu varirati u relativno kratkom vremenskom razdoblju, uklju¢ujuéi stanista na dionicama
zahvata koja Ce nastati iza pera. Odlaganje sedimenta (mjera ublaZavanja negativnog utjecaja
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produbljivanja plovnoga puta na dinamiku pronosa nanosa) imat ¢e privremen utjecaj na oko 18,39
ha Sljun¢anih stani$ta, odnosno 0,32 % uvjetno pogodnih stanista rogatog rego¢a podrudja ekologke
mreZe HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice. Kao $to je u odlomku prije navedeno, sediment na
razmatranim dionicama petrificiran i degradiran te ne odgovara zahtjevima rogatog regoda, pa je zato
navedeno da se radi o gubitku uvjetno pogodnog stanista. Sukladno navedenome, ocjen juje se da ée
zahvat imati slab negativan utjecaj na cilj ofuvanja postavljen za rogatog regoca.

sl. 4: Petrificirani sediment na lokaciji Jaruge (lijevo) i Slavonski Samac (desno).

Od ukupno 20 vrsta riba zabiljeZenih tijekom ihtiologkog istraZivanja na podru¢ju planiranog
zahvata (Opacak, 2019) tri su ciljne vrste podrugja ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od
Hru$¢ice . Radi se o slijedeéim vrstama:

- bolen (4spius aspius),
- veliki vijun (Cobitis elongata),
- veliki vretenac (Zingel zingel)

Recentnim istraZivanjima rijeke Save (Piria i sur., 2018) na lokaciji Babina Greda koja se nalazi
neposredno nizvodno od promatranih dionica nadene su dvije ciljne vrste riba:

- veliki vijun (Cobitis elongata)
- veliki vretenac (Zingel zingel)

Projektom integracije u EU Natura 2000 (NIP) iz 2016. godine (Mustafié i sur., 201 6) na podrucju
predmetnih dionica Save na (od rkm 329 do rkm 300) zabiljeZene su slijedeée ciljne vrsta ribe:

mali vretenac (Zingel streber)

veliki vijun (Cobitis elongata),

bolen (Aspius aspius),

plotica (Rutilus virgo)

Nesto ranijim istraZivanjem rijeke Save (Caleta, 2007) na lokaciji Slavonski Samac su tijekom
ukupno sedam izlazaka u 2004. i 2006. godini zabiljeZene slijedece ciljne vrste riba:

- veliki vretenac (Zingel zingel),
- veliki vijun (Cobitis elongata),

- vijun (Cobitis elongatoides),
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- bolen (Aspius aspius),
- plotica (Rutilus virgo),
- bjeloperajna krkusa (Romanogobio viadykovi)

Prema Izvje$¢u za potrebu izrade prijedloga potencijalnih Natura 2000 podrucja - slatkovodne ribe
(Mrakov¢€i¢, 2010) na podru¢ju predmetnih dionica zabiljezeno je osam od ukupno devet ciljnih vrsta
riba podrucja ekoloske mreze Natura 2000 HR2001311 Sava nizvodno od Hruséice:

veliki vretenac (Zingel zingel),

- mali vretenac (Zingel streber)

- veliki vijun (Cobitis elongata),

- vijun (Cobitis elongatoides),

- bolen (Aspius aspius),

- plotica (Rutilus virgo),

- bjeloperajna krkusa (Romanogobio viadykovi)
- prugasti balavac (Gymnocephalus schraetser)

Treba napomenuti kako je prugasti balavac (Gymmnocephalus schraetser), na podru¢ju predmetne
dionice zabiljeZen samo tijekom istraZivanja za potrebe izrade prijedloga potencijalnih Natura 2000
podrudja - slatkovodne ribe (Mrakov¢i¢ 2010), dok je tijekom viSekratnih izlazaka na teren tijekom
2004., 2005. i 2006. godine (Caleta, 2007) na podrudju rijeke Save samo jedna jedinka ove vrste
zabiljeZzena na lokaciji Gusce (koja je smjeStena oko 18 km nizvodno od utoka Kupe u Savu) pa se
moze zakljuditi da je mala vjerojatnost da ova vrsta nastanjuje podrucje predmetne dionice zahvata,
§to 1 ne ¢udi posto se radi o vrsti koja preferira hladniju, ¢istu vodu s dosta kisika.

Iz navedenih recentnih istraZivanja ihtiofaune moze se zakljuciti da na podruéju planiranog zahvata
dolazi sedam od ukupno devet ciljnih vrsta riba: veliki i mali vretenac, veliki vijun i vijun, bolen,
plotica i bjeloperajna krkusa.

Moguci negativan utjecaj na ciljne vrste riba i ribe domacine li¢inackog stadija obicne lisanke, za
vrijeme produbljivanja korita, ugradnje materijala u pera te pohranu uklonjenog sedimenta javit ¢e se
u vidu naru$avanja kvalitete vode zamucenjem i potencijalnim oneciSéenjem, izravnog
uznemiravanja jedinki i njihovog moguéeg slu¢ajnog stradavanja.

Zamucenje stupca vode biti ¢e lokalno, i nesto slabije izrazeno kod izgradnje pera, u odnosu na
produbljivanje korita. Takoder kod produbljivanja korita, zamucenje ¢e biti slabije na dionici sa
petrificiranim sedimentom, u odnosu na dionicu sa §ljunkovitim sedimentom (kod Slavonskog
Samca).

Tijekom pohrane sedimenta, takoder Ce se javiti lokalno zamuéenje stupca vode, koje ¢e biti manje
izrazeno prilikom pohrane krupnijeg, petrificiranog sedimenta u odnosu na pohranu sitnijeg,
$ljunkovitog sedimenta.

Izravno uznemiravanje riba u vidu buke plovne mehanizacije i $irenja vibracija kroz vodu biti ¢e
prostorno ograni¢eno na podrucje izvodenja radova i biti ¢e prisutno u vrijeme izvodenja radova,
kako izgradnje pera, tako i produbljivanja korita i pohrane sedimenta te neée znacajno utjecati na
populacije ciljnih vrsta.
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Prilikom svih navedenih radova u koritu mozZe do¢i do slu¢ajnog stradavanja jedinki ciljnih vrsta.
Ovo se najvecim dijelom odnosi na pridnene, benticke vrste riba. Ipak, vedina ribljih vrsta ée zbog
uznemiravanja privremeno napustiti podru¢je radova te se ne oéekuje stradavanje veceg broja riba.

Radovi na produbljivanju korita na nacin na koji je predvideno, tj. u sredi$njem dijelu korita u $irini
od 40 metara (zahtjevi jednosmjerne plovidbe) a ukupna $irina korita rijeke Save na promatranim
dionicama je od 300 do 350 m, §to znaci da ¢e na ostalom dijelu popre¢nog presjeka dno rijeke Save
ostati kao i u sadaSnjem stanju (neravno i nepravilno), §to ukljucuje razli¢ite tipove mikrostanista), te
vra¢anju sedimenta u uzvodne depresije, predstavljat ¢e direktan utjecati na pridnene ciljne vrste kada
zapocne proces iskopavanja materijala. Posebice se to odnosi na vrste koje koriste pukotine i udubine
u dnu kao skroviste ili se ukopavaju u mulj. Takve vrste kao obrambeni mehanizam uglavnom koriste
skrivanje umjesto bijega, te je sigurno da one mogu biti usisane (kada se radi o §ljunkovito, pjeskovito
muljevitoj podlozi, podrugje oko Slavonskog Samca) zajedno sa materijalom i izba&ene na povrsinu.
Od ciljnih vrsta to su: Eudontomyzon viadykovi, Cobitis elongatoides, Cobitis elongata. Medutim,
navedene vrste primarno preferiraju plice dijelove rijeke, tako da radovi iskapanja i odlaganja
sedimenta na podru¢ju velikih dubina neée imati zna¢ajan utjecaj na ove vrste riba.

Pohranom sedimenta na mjesta veé¢ih depresija izmedu rkm 333+120 i rkm 335+480 te izmedu rkm
343+350 i rkm 346+520 ublaZavaju se negativni utjecaji uklanjanja sedimenta sa trase plovnog puta,
Sto je posebno znacajno zbog postojece negativne dinamike pronosa sedimenta u rijeci Savi, te se na
ovaj nacin, barem djelomi¢no omogucuje prirodna dinamika na ovom dijelu toka. Izravni utjecaji
vracanja sedimenta sa trase plovnog puta u uzvodne depresije prisutni su samo tijekom posljednje
dvije godine sukladno planiranim fazama izvodenja zahvata.

Ocjena utjecaja zahvata na ciljeve oduvanja postavljene za riblje vrste, a temeljem ranije obja$njene
analize sedimenta duZ rijeke Save, je dana u tablici u nastavku.

tab. A.4:Ocjena utjecaja zahvata na ciljeve o¢uvanja postavljene za riblje vrste podruéja ekoloske
mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice.

Ciljna vrsta

Cilj ocuvanja %Ocjena utjecaja na ciljeve o¢uvanja

Kako za vrstu nije definirano koji sediment preferira,
E:uzeto je da su sva stanista rijeke Save povoljna.
Izgradnjom pera e se zauzeti oko 0,025 %, a

EOdubh ivanjem korita privremeno ¢e se utjecati na oko
0

,45% stani$ta pogodnih za vrstu unutar podruéja
HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice. Sediment od
iskopa (mjera ublaZavanja negativnog utjecaja
produbljivanja plovnoga puta na dinamiku pronosa
nanosa) se nece ukloniti iz korita ve¢ ¢e se premjestiti na
uzvodne dionice Sto ¢e omoguciti njegovo ukljucivanje u |
dinamiku pronosa nanosa i nastanak novih pogodnih
staniSta za vrstu, s obzirom na to da su u rijekama stamsm
tipovi dinami¢ni i dosta promjenjivi te njihova pojavai
sastav mogu varirati u relativno kratkom vremenskom |
razdoblju, ukljuc¢uju¢i stanista na dionicama zahvata koja '
~ Ce nastati iza pera. Odlaganje sedimenta imat ¢e prlvremen'

Ocuvana postojeca
bolen (Aspius pogodna staniSta za
aspius) vrstu unutar 400 km
vodotoka
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Cilj o¢uvanja

|O(:uvana postbjééa
pogodna stanista za
gveliki vretenac  vrstu (pjeskovita i
(Zingel zingel)  §ljunkovita dna)
‘ unutar 400 km
| vodotoka

Oc¢uvana postojeca |

pogodna stani$ta za
vrstu (pjeskovita i
$ljunkovita dna)
unutar 400 km
vodotoka

veliki vijun

(Cobitis elongata)

Ocuvana postojeéa
pogodna staniSta za
mali vretenac vrstu (brzaci i
(Zingel streber)  [ljunkovita dna)
unutar 400 km
vodotoka

Ocjena utjecaja na ciljeve ocuvanja

utjecaj na oko 18,39 ha sljuncanlh stanlsta odnosno oko
0,38 % pogodnih stanista za vrstu. Sukladno navedenome, -
ocjenjuje se da ¢e zahvat imati slab negativan utjecaj :
na cilj o€uvanja postavljen za bolena (Aspius aspius).

Izgradfljom pera Ce se zauzeti oko 0,025 %, a ‘
produbljivanjem korita privremeno ¢e se utjecati na oko ‘
;0,45% staniSta pogodnih za vrstu unutar podrucja |
HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice. Sediment od
iskopa (mjera ublaZavanja negativnog utjecaja
‘produbljivanja plovnoga puta na dinamiku pronosa
nanosa) se nece ukloniti iz korita ve¢ ¢e se premjestiti na
uzvodne dionice §to ¢e omoguciti njegovo ukljucivanje u
dinamiku pronosa nanosa i nastanak novih pogodnih
staniita za vrstu s obzirom na to da su u rijekama stani$ni |

tipovi dinami¢ni i dosta promjenjivi te njihova pojava i
sastav mogu varirati u relativno kratkom vremenskom
'razdobl]u ukljuéujuci staniita na dionicama zahvata koja |
Ce nastati iza pera. Odlaganje sedimenta imat ¢e privremen
utjecaj na oko 18,39 ha Sljun¢anih stani$ta, odnosno oko |
0,38 % pogodnih stanista za vrstu. Sukladno navedenome, i
ocjenjuje se da ¢e zahvat imati slab do umjeren :
.3negativan utjecaj na postavljene ciljeve ocuvanja.

'Brzaca na razmatranim dionicama nema. Prema ranije :
objasnjenoj analizi rasprostiranja sedimenta u rijeci Savi, .
perima ¢e se zauzeti oko 0,871 ha $ljunkovitog dna, :
'odnosno oko 0,02 % pogodnih stanista, a produbljivanjem |
korita privremeno utjecati na oko 15,61 ha §ljunkovitog '
dna, odnosno na oko 0,37 % stani$ta pogodnih za vrstu

pogodna staniSta za

plotica vrstu (brzaci 1

(Rutilus virgo) Sljunkovita dna)
unutar 400 km
vodotoka

Ocuvana postojeca

unutar podru¢ja HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice.
Sediment od iskopa (mjera ublaZavanja negativnog
utjecaja produbljivanja plovnoga puta na dinamiku
pronosa nanosa) se nece ukloniti iz korita ve¢ e se
premjestiti na uzvodne dionice $to ¢e omoguciti njegovo
ukljuivanje u dinamiku pronosa nanosa i nastanak novih
pogodnih stani$ta za vrstu s obzirom na to da su u
rijekama stani$ni tipovi dinamic¢ni i dosta promjenjivi te
njihova pojava i sastav mogu varirati u relativno kratkom
vremenskom razdoblju, uklju¢ujuéi stanista na dionicama
zahvata koja ée nastati iza pera. Odlaganje sedimenta imat
¢e privremen utjecaj na oko 18,39 ha $ljuncanih stanista,
odnosno oko 0,43 % pogodnih staniSta za vrstu. Sukladno |
:navedenome ocjenjuje se da ¢e zahvat imati slab do
umjeren negativan utjecaj na postavljene ciljeve
ouvanja. |




|Eiljna vrsta

Cilj o¢uvanja

Ocjena utjecaja na ciljeve oéuvanja

Oduvana postojeéa fPrema ranije objasnjenoj analizi rasprostiranja sedimenta
dunavska paklara pogodna stanista za u rijeci Savi, perima ée se na dijelu dionice Jar uge — Novi
é(Eudontomyzon vrstu (pjeskovite  Grad trajno zauzeti oko 0,314 ha pjeskovitog dna,
viadykovi) obale i dna) unutar odnosno oko 0,05 % pogodnih stanista unutar podrucja

400 km vodotoka I—IR20013] 1 Sava nizvodno od Hrus¢ice. Produbljivanjem

b ———korita na dijelu dionice Jaruge — Novi Grad ée se
vijun Ocuvgna P ost.?Jeca %Bm'vremcno utjecati na oko 6,03 ha pjeskovitog dna,

POgo 112.1 stams.ta 23 dnosno 0,98 % stanista pogodnih za vrstu unutar
(Cobitis vrstu (pjeskovita podruéja HR2001311 Sava nizvodno od Hruséice.
elongatoides) Idna) unutar 400 km Navedeni utjecaji bi se mogli ocijeniti kao znadajan
: vodotoka . e e :

negativan utjecaj izvedbe zahvata na cilj o¢uvanja
-  Ocuvana postojeca “postavljen za vrstu, no kako se sediment od iskopa nece
) pogodna stanista za ukloniti iz korita ve¢ ¢e se premjestiti na uzvodne dionice
prugasti balavac Kesti (muljevitai (omoguéit ¢e se njegovo ukljucivanje u dinamiku pronosa
(Gymnocephalus pjeskovita dna) nanosa i nastanak novih pogodnih stani§ta za vrstu,
schraetser) unutar 400 km ukljucujuci stanidta na dionicama zahvata koja ¢e nastati
vodotoka iza pera), odnosno predvidena je mjera ublazavanja
negativnog utjecaja produbljivanja plovnoga puta na
dinamiku pronosa nanosa, a time i prirodnu dinamiku
nastanka stanista (koja je u rijekama dosta promjenjiva, pa
pojava i sastav stani$ta moZe varirati u relativno kratkom
;bjeloperajna Ocuvana POStgjeéa 'vwmenqkom razdoblju), ocjenjuje se da ée zahvat imati |
krkusa ;POSOdﬂ{l stanls'ta za | ‘umjeren negativan utjecaj na postavljene ciljeve
(Romanogobio vrstu (pjeskovita  oguvanja. Sediment od iskopa ¢e se odloziti na dvije
viadykovi) dna) unutar 400 km wzyodne dionice veée dubine, koje prema analizi
= vodotoka sedimenta nisu pjeskovite, pa ovaj element zahvata (mjera

ublaZavanja negativnog utjecaja produbljivanja plovnoga
puta na dinamiku pronosa nanosa) nece negativno utjecati
na postavljen cilj o¢uvanja.

Iako na predmetnim dionicama rijeke Save nema povoljnih uvijeta za mrijest riba (Opacak i sur.,
2019.), niti je utvrden dio ribolovne vode koji bi trebalo proglasiti ,,posebnim stanistem" u smislu
mrjestiliSta, rastilita, hranilista, zimovaliita ili migratornog puta (Opadak i sur. 2012, 2019), iz
predostroznosti nije dozvoljeno izvodenje radova u mrijesnom razdoblju od 15. ozujka do 20.
kolovoza.

Zimovnici su dijelovi toka u koje se riba povla¢i tijekom najhladnijeg dijela godine i tamo
prezimljava. Obi¢no su to nesto dublji i mirniji dijelovi toka. Za ribe manjeg habitusa poZeljna
sklonista za ribe su na dubinu od 1,5 do 3 m, dok je za veée ribe dobro mjesto za skloniste dubina od
4.5 do 9 m (Popovi¢., 2010). Na rijeci Savi veéina riba je manjeg habitusa, dok bolena, mladica i
mrena spadaju u ribe veceg habitusa. Mjesta koja su planirana za pohranu nanosa u sada$njim
uvjetima imaju dubine od 13 do 15 metara, a nakon pohrane materija uzvodna dionica (rkm 343+350
irkm 346+520) ¢e imati dubine od 8 do 12, dok ¢e donja dionica (rkm 333+120 i tkm 335+480) imati
dubine oko 6 metara.
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Duboke vode obicno su deficitarne kisikom, zbog razgradnje organskih materi[jala koji se sakupljaju
u najdubljim dijelovima. Skloni$ta u dubljim dijelovima voda sa smanjenom koli¢inom kisika nece
moéi privudi i zadrzati ribe (Popovi¢, 2010).

Obzirom na sve izneseno moze se zakljuditi da odlaganje sedimenta na predloZene uzvodne lokacije,
nece imati znaGajan negativan utjecaj na ciljne vrste riba niti na vrste domacine glohidije obi¢ne
lisanke., niti na obi¢nu lisanku koja najvi$e obitava u dubinama manjim od 2 m, a u manjoj mjeri
obitavaju u dubinama od 2 do 7 m.

Dakle, utjecaji tijekom izvodenja radova su lokalni i kratkotrajni te iako negativni neée dovesti
do znadajne promjene u populacijama ciljnih vrsta na ovom podruéju ekoloSke mreZe.
Navedeni utjecaji ¢e predvidenim mjera ublazavanja biti svedeni na prihvatljivu razinu.

Ciljni staniSni tipovi

Tijekom izvodenja radova ne olekuje se izravni utjecaj na ciljne stani$ne tipove. Sediment koji se za
potrebe zahvata planira ukloniti, uklanjati ¢e se iz sredi$njeg dijela korita Save i premjeStat ée se na
mjesta uzvodno od zahvata gdje navedeni stani$ni tipovi nisu prisutni.

Stani3ni tipovi 3270 Rijeke s muljevitim obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. 1 Bidention p.p.
te 91E0 Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae), ¢esti su duz obala rijeka pa
tako i na predmetnoj dionici rijeke Save. Uklanjanje sedimenta iz korita, kao i postavljanje krupnog
materijala na lokacije pera izvoditi ¢e se pomocu plovnih bagera, zbog &ega za vrijeme trajanja radova
nece doc¢i do uniStavanja obalne vegetacije kao niti navedenih ciljnih stani$nih tipova.

Ocjena utjecaja zahvata na ciljeve oluvanja postavljene za ciljne stani$ne tipove dana je u tablici u
nastavku.

tab. 4: Ocjena utjecaja zahvata na ciljeve ofuvanja postavljene za ciljne stani$ne tipove podrucja
ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od HrusCice.

]

Ciljni stani¥ni tip (Cilj ofuvanja Ocjena utjecaja na ciljeve o¢uvanja

Navedeni stani$ni tip se ne nalazi na lokaciji, niti
u §irem podru¢ju zahvata (prema podacima o
njegovoj rasprostranjenosti na predmetnom

3150 Prirodne podrudju ekoloske mreZe, ovaj je ciljni stanisni
eutrofne vode s Oc¢uvano 25 ha tip zabiljeZen jedino na podru¢ju rukavca koji se
vegetacijom postojece povrsine nalazi oko 7 km nizvodno od utoka Kupe u
Hydrocharition ili  staniSnog tipa Savu).

Magnopotamion

Sukladno navedenome, ocjenjuje se da
izgradnja zahvata nece imati utjecaja na
postavljen cilj ocuvanja.

3270 Rijeke s Ocuvane prirodne sedimenta na uzvodne dionice, kao i postavljanje
muljevitim obalama blago poloZene obale |krupnog materijala na lokacije pera izvoditi ¢e se
obraslim s rijeke unutar 400 km pomocu plovnih bagera, zbog ¢ega za vrijeme

Chenopodion rubri tijecnog toka za razvoj trajanja radova nec¢e do¢i do unistavanja obalne
vegetacije pionirskih vegetacije, pa tako niti degradiranog oblika ovog |

p.p. 1 Bidention p.p.
biljaka sveza stani$nog tipa zabiljeZenog uz dionice zahvata.
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Ocjena utjecaja na ciljeve o¢uvanja

iljni stanisni tip iCilj ocuvanja |

. IChenopodlon rubri p.p.;ﬁorfblogiju obale rijeke te se ocjenjuje se da
i Bidention p.p. izgradnja zahvata neée imati utjecaja na
postavljen cilj o¢uvanja.

sedimenta na uzvodne dionice, kao i postavljanje |
krupnog materijala na lokacije pera izvoditi ée se

T
1
i |

* .
?1E0 Aluvij aln'e Ocuvano 2800 ha pomocu plovnih bagera, zbog Cega za vrijeme
Sume (Alno-Padion, . . . . . . i . .

|A1ni0n incanae postojece povrSine trajanja radova nece doci do unistavanja obalne
: > stani$nog tipa vegetacije, pa tako niti aluvijalnih $uma uz

iSalicion albae)

|dionice zahvata. Sukladno navedenome,
ocjenjuje se da izgradnja zahvata nece imati

utjecaja na postavljen cilj o¢uvanja.
L 4 — A : i D

Moguéi samostalni utjecaji nakon izgradnje i tijekom koriStenja zahvata

Sustav pera je projektiran sa ciljem podizanja vodnih razina da bi se osigurala potrebna dubina
plovnog puta (2,5 m) i da bi se osigurala $to manja sniZenja vodnih razina u odnosu na postojeée
stanje. Pri tome je razmak izmedu pera projektiran tako da se u meduprostoru izmedu pera osigura
strujanje koje je u srediSnjem dijelu meduprostora sli¢no onom u postoje¢em stanju. Na taj nadin
dolazi do serije kontrakcija i ekspanzija podrudja strujanja, koje uzrokuje potrebna podizanja vodnih
razina. Da su pera postavljena na manjim razmacima, do toga ne bi dolazilo. Strujanje u
meduprostorima bi bilo ograni¢eno, a razine vode ne bi ,,reagirale na pera te se ne bi mogle osigurati
potrebne dubine odnosno razine. Uz takve razmake izmedu pera, kojima se osigurava znadajno
strujanje vode u meduprostorima izmedu pera, utjecaji sustava pera su zna¢ajno manji nego $to bi bili
za sustav pera na manjim razmacima.

Ciljne vrste

Planirana pera bit ¢e ugradena u gravitacijski nizem poloZaju od srednjih do maksimalnih vodostaja
rijeke Save i veéina nece biti ukorijenjena u obalu $to ¢e ribama omogu¢iti nesmetano prirodno
kretanje u vodenom tijelu izmedu pera i do otvorenog toka rijeke Save. Za ciljne vrste riba te one
vrste koje su domacini glohidija obi¢ne lisanke je bitno da nisu cijelim tokom velike brzine, nego da
ima mjesta i sa manjim brzinama, gdje se riba moZe odmoriti.

Kako bi se utvrdilo da se nakon izgradnje pera nece narusiti longitudinalna povezanost rijeke za ciljne
vrste riba te domacine li€inki ciljne vrste obi¢na lisanka (Unio crassus), odnosno da ée se jedinke
navedenih vrsta mo¢i se kretati uzvodno na predmetnim dionicama te koristiti stanista na dosadasnji
nacin, napravljena je analiza njihove sposobnosti plivanja. Brzine koje karakteriziraju sposobnost
plivanja jedinke povezane su s duljinom tijela jedinki (Baudoin i sur., 2014.). Sposobnost plivanja
pojedine vrste riba opisuje nekoliko brzina plivanja:

- trajna ili ustaljena brzina za normalno kretanje koja se moze odrZavati dugo (> 200 min bez
umora miSi¢a). Ova se brzina iznosi oko 2 duljine tijela u sekundi (Schmutz i Mielach, 2013,
Schwevers i Adam, 2020.), obi¢no se koristi za migraciju, a moZe i za druge aktivnosti, npr.
traZenje hrane, razmnozavanje (Tudorache i sur., 2013.) .
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- produZena ili neprekidna brzina (eng. prolonged speed) koja iznosi oko 5 duljina tijela u
sekundi, a ribe je mogu odrzavati od 20 sekundi do 200 minuta prije nego nastupi zamor
(Schwevers i Adam, 2020.).

- kratkotrajna ili eksplozivna brzina (eng. burst speed) koju jedinka moZe odrzavati do 20
sekundi. MoZe iznositi &ak 20 duljina tijela u sekundi (Tudorache i sur., 2013.), ali uobicajeno
se ratuna kao 10 puta duljina tijela (Gui i sur., 2014., Schwevers i Adam, 2020.). Ovom
brzinom ribe plivaju kad izbjegavaju predatore ili prolaze brzace (Tudorache i sur., 2013.).

Prema Gui i sur. (2014.) ustaljena i neprekidna brzina su karakteristike kontinuiranog kretanja riba te
su karakteristiGne za trajnu sposobnost plivanja, dok je eksplozivna brzina, jer je kratkotrajna,
prolazna sposobnost plivanja jedinki. Eksperimentalne videoanalize kretanja riba su pokazale da ribe
koriste i eksplozivnu brzinu i pri dugotrajnijem kretanju ciklicki izmjenjujuci faze eksplozivnog
plivanja i klizanja pri kojemu je tijelo ribe ispravljeno i riba se ne krece aktivno (eng. burst-and-
glide). Ovaj tip kretanja je energetski uéinkovitiji jer je otpor vode na ukruceno tijelo jedinke manji
(i do 3 puta) u odnosu na aktivno plivajuéu jedinku, ali koli¢ina proizvedene mlije¢ne kiseline u

.....

Grafitka analiza longitudinalne povezanosti rijeke za uzvodno kretanje ciljnih vrsta riba te domacina
li¢inki ciljne vrste obi¢na lisanka (Dodatak 2 SUO) je provedena tako da su izraunate gore opisane
karakteristidne brzine, te unesene u 2D modele, pripremljenih za potrebe izrade Idejnih projekata,
postojeéih brzina (protoka 95 % i 50 % trajanja) i brzina koje se o¢ekuju nakon izvedbe zahvata
(protoka 95 % i 50 % trajanja). Brzine vode koje odgovaraju brzinama plivanja koje jedinke mogu
odrzati dulje od 20 sekundi, odnosno postiZu se u kontinuiranom kretanju (trajna i produzena) nisu
prepreka u kretanju riba (u Dodatku 2 SUO — trajna brzina prikazana je plavom, a produzena brzina
zelenom bojom). Eksplozivna brzina, koja se moZe odrzati vrlo kratko, iako je u grafi¢koj analizi
prikazana (naranéasta boja), ne smatra se brzinom kojom riba moze napredovati uzvodno dionicama
zahvata, ali moZe do¢i od obale do podrugja slabijih brzina iza pera i obratno te se kretati sa strujom
vode. Brzine koje su veée od radunski dobivenih eksplozivnih brzina su prikazane crvenom bojom 1
smatra se da se tuda jedinke mogu kretati samo sa strujom vode.

U grafigku analizu moguénosti prolaska dionica zahvata za ciljne vrste riba te domacéine li¢inki ciljne
vrste obi¢na lisanka (Unio crassus) ukljudene su i razine vode na razmatranim dionicama, takoder
kori§tenjem izradenih 2D modela. Generalno se smatra da je ribama za kretanje minimalno potrebna
dubina od 0,2 m (Baudoin i sur., 2014., Schmutz i Mielach, 2013.), ali navedeni priru¢nici navode
razlicite vrijednosti za proradune minimalne dubine: prema Schmutz i Mielach, (2013.) minimalna
hidrauli¢ka dubina za bazene ribljih staza izra¢unava kao 2,5 puta visina jedinke, a prema Baudoin i
sur. (2014.) minimalna dubina vode za pojedinu vrstu ili ekoloSku skupinu vrsta iznosi 1,5 puta
prosjeénu visinu tijela (eng. body depth). Kako bi procjena bila na strani sigurnosti, za predmetnu
analizu je koristena minimalna dubina izraunata kao 2,5 x visina jedinke (eng. body depth). Na
grafickim prikazima, u Dodatku 2 SUO, nedostatne dubine (dubine manje od potrebnih) prikazane su
bijelom bojom.

U grafigki prikazi u Dodatku 2 SUO prikazuju istovremeno prikazuju karakteristi¢ne brzine plivanja
i potrebne dubine za prolaz pojedine vrste u postoje¢em i projektiranom stanju za protoke 95 %1 50
% trajanja.

U tablicama u nastavku su prikazane karakteristi¢ne brzine za vrste koje su domacini glohidija
obi¢ne lisanke te za njih potrebne dubine. Vrste i za njih proratunate vrijednosti koje su koristene u
grafitkoj analizi moguénosti prolaska dionica zahvata obiljeZene su crvenom bojom. U analizu su
ukljugene one vrste koje su zabiljezene na podruéju zahvata tijekom terenskog istrazivanja za potrebe
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izrade ove studije te vrste zabiljeZene u ranijim istraZivanjima i navedene u literaturnom pregledu

(Opacak, 2019.).

tab. 5: Karakteristiéne brzine plivanja vrsta riba koje su domacini glohidije obiéne lisanke.

""""""""""""""""""""""" i e -?onbiéajena_ Trajna_/ _;Produiena /|Eksplozivna
Hrvatski nazivZnanstveni ukupna duljina |ustaljena |neprekidna brzina
vrste naziv vrste :(TL)* brzina LAl (ms?)
(cm) (ms™) !(m s

kleni¢ —— 15 0,3 0,75 1,5

gi'euczscus

| ca?d"inius o i ) B _'_ N
crvenperka erythrophthalmu 20 0,4 i—l 2
orge¢ Perc? fluviatilis 25 0,5 :_'1 25 25
obi¢na mrena Barbus barbus .30 0,6 1,5 3
klen Squalius 30 0,6 1,5 3

cephalus

— - S AP S -

balavac Gymnocephalus |, , 0,24 0,6 1,2

gcer nua

*Podaci?dl_lljinam_agu preuzeti iz Froese i Pau?(ed.; 202@). U proraéunu s]fkoriéteﬁobiéaj ene
ukupne duljine odraslih jedinki pojedine vrste (eng. common length - TL), a ne maksimalne
zabiljeZene ukupne ili standardne duljine (eng. max length - SL ili T. L) kako bi proracun savladivih
brzina bio na strani sigurnosti.

tab. 6: Potrebne dubine toka za vrste riba koje su domaéini glohidije obiéne lisanke.

Max, ‘ _
SL i Visina

Hrvatski nazivZnanstveni duljina t‘lll:;: TO/ tijela

vrste naziv vrste s Si Ky

| | ) (cm)

| | (cm)

Kleni¢ 'Leuc'zscus 25

! |leuczscus

_________________________ T
!Scardinius SL 10.85

crvenperka  erythrophthalmu 35 (Robisoni || 2’9 5
‘5 | Buchanan, ,

2020.)
grged o _g_Percaﬁuviatilis_ 60 - o

|
Potrebna
dubina

1,5 x visina
(cm)

Potrebna
dubina

2,5 x visina
(cm)

27,125 —
32,375
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Max.

SL isi Visi
5 ) . . | RAsma Visina
Hrvatski nazw;Zna.nstvem duljina tijela (% gtijela
vrste maziv vrste % e i
SL) (cm)
(cm) |
................... i il - 0 o B I
obitna mrena |Barbus barbus 90 éi 23% 18,9 -20,7
| 1.
Squalius 22-27%
;klen cephalus 60 SL =:13,2 - 16,2
. . i
balavac i:Gymnocephalus b0 24 -27% 48-54
cernua SL |

ngotrebna
dubina

| .. 2,5xvisina
1,5 x visina |

dubina

| (cm
:28’35 _ r47’25__ .................
31,05 77,625

19,8 —24,3 33-40,5

72-81 12-135

*Podaci o najve¢im -zabilj eZenim standardnim dulj inama (§L) su preuzéti iz Kottelat.i Freyhof (20b7.)

kako bi se u proratunom dobila najmanja potrebna dubina vode koja bi omogu¢ila kretanje najve¢im

zabiljeZenim jedinkama vrste, odnosno kako bi analiza moguc¢nosti prolaska dionica zahvata bila na

strani sigurnosti.

**Podaci o visini tijela (eng. body depth) izrazenoj kao postotak SL su veéinom preuzeti iz Kottelat

i Freyhof (2007.; vrste za koje nije naveden autor), a drugi izvori podataka su citirani u tablici.

Grafi¢ka usporedba modela brzina i dubina u postojeéem stanju i nakon izvedbe zahvata uz prikaz
ekoloskih karakteristika/zahtjeva napravljena je za sljedece vrste:

- balavac (Gymnocephalus cernua) — kao najslabijeg plivata medu razmatranim vrstama,

- obiéna mrena (Barbus barbus) — kao vrste potencijalno najveéeg zahtjeva dubine vode,

- crvenperka (Scardinius erythrophthalmus) — kao vrste ¢ije se karakteristike/zahtjevi nalaze
izmedu onih odredenih za balavca i obi¢nu mrenu.

tab. 7: Analiza grafi¢kih prikaza u razmatranje su uzeti sposobnost plivanja uobic¢ajeno dugih

jedinki i najveéi zahtjevi dubine vode

za pojedinu vrstu.

95 % trajanja

50 % trajanja

Vrsta : - . :

ggrr:(ige ~Novi SI. Samac ;gtrr:&ge ~Novi rSl Samac

i U postojeéem U postojeéem Trenutno se, za  [Trenutno, zbog
. stanju dionica je stanju dionica nije vrijeme srednjih znatnih brzina,

| djelomi¢no prohodna uzvodno, voda, jedinke mogudionica nije u
:balavac prohodna uzvodno |a prostori brzina  dionicom uzvodno cijelosti prohodna
(Gymnocephalproduzenom pogodnih za odmor kretati uskim uzvodno niti uz

s cernua) brzinom, uz male |se nalaze samo na pojasom uz obalu jjednu obalu, a

' prostore brzina pocetku 1 kraju (produzenom prostor brzina
pogodnih za odmor dionice te uz lijevu brzinom), a pogodnih za odmor

obalu iza prostori brzina je uglavnom




'Vrsta

Crvenperka
(Scardinius
erythrophthalm
us)

'Ps' % trajanja

:Jaruge — Novi
Grad

SL. Samac

Grad

SL. Samac

izvedbe zahvata
pojedina pera nece
;biti prohodna za
uzvodno kretanje
éjedinki, no prostori
u kojemu se
jedinke mogu
%krctati trajnom
brzinom, tj.
lodmarati,
zadrzavati i
obitavati dok ne
produ male vode,
e se iza pera
povecati u odnosu
na postojece stanje.

U postojecem
stanju dionica je
vecim dijelom

produzenom
brzinom, dok je
oko rkm 321 — 322
(nizvodni zavoj)
uzvodna
prohodnost upitna.
Prostori u kojima
se jedinke mogu
kretati trajnom
brzinom, tj.
‘odmarati, nalaze se
sporadi¢no uz
obale. Nakon
izvedbe zahvata

postojecih pera.
Nakon izvedbe
zahvata pojedina
pera nece biti
prohodna za
uzvodno kretanje,
no na dionici se
o¢ekuje smanjenje
brzina vz desnu
obalu te poviSenje
razina voda uz
lijevu, ¢ime Ce iza
pera do¢i do
znacajnog
povecéanja prostora
brzina pogodnih za
odmor, zadrZavanje
1 obitavanje za
vrijeme malih
voda.

‘rU postoje¢em
stanju dionica nije
u cijelosti

zbog niskih razina
vode uz lijevu
obalu, a uz desnu,
nizvodno od
zavoja, je upitno da
li je pojas
produZene brzine
dovoljne Sirine.
Prostori brzina
pogodnih za
odmor, se nalaze
samo na pocetku i

postojecih pera.

| é}ﬁogodnih za odmor

se nalaze
sporadi¢no uz
obale. Nakon
izvedbe zahvata,
doc¢i ¢e do
minimalnih
promjena u
obalnom pojasu,
odnosno nece doéi
do naruSavanja
postojece
prohodnosti, te ¢e

nastati novi
prostori brzina
pogodnih za odmor
jedinki.

prohodna uzvodno
produZenom

prohodna uzvodno prohodna uzvodno brzinom, dok se

trajnom brzinom,
pogodnom za
odmor, mogu
sporadi¢no kretati
uskim pojasom uz
obalu. Izvedba
zahvata nece
utjecati na uzvodnu
prohodnost
dionice, na
postojece obalne
pojaseve koje

kraju dionice te iza jedinke mogu pro¢i
trajnom brzinom ¢e

iza pojedinih pera

ograni¢en na
prostor iza
postojeéih pera.

Nakon izvedbe
zahvata na
uzvodnom dijelu
dionice Ce se
povecati
prohodnost uz
desnu obalu, iako
zbog nizvodnog
dijela ona i dalje
nece biti u cijelosti

prohodna. Prostor u
kojemu se jedinke
mogu kretati
trajnom brzinom,
t]. odmarati, na
lijevoj obali, iza
postojecih pera, ¢e
se nakon izvedbe
zahvata minimalno
smanjiti, a uz
idesnu obalu malo
povecati.

Dionicau
postojecem stanju
nije u cijelosti :
prohodna uzvodno
(uz lijevu obalu
nije prohodna duz
postojedeg pera te
na samom zavoju,
a uz desnu obalu na
zavoju te uzvodno
je upitno da li je
pojas produzene
ébrzine dovoljne
Sirine), a prostor
brzina pogodnih za
odmor je uglavnom

ograni¢en na
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%Vrsta

obi¢na mrena
(Barbus
barbus)

95 °_A)"t_r"ajanja

[Jaruge - Novi
Grad

dionica i neée biti éNakon izvedbe
prohodna uzvodno zahvata, pobolj$at
oko rkm 321 — 322 ¢e se uzvodna
(ZaVO_] i zadnji par brohodnost za
neukorijenjenih Jedmke iako

épera), adodatno  dionica i dalje nece
éneée biti prohodna biti u potpunosti
uzvodno na 1. paru prohodna, te ¢e se
neukorijenjenih ?poveéat podrucje
pera, dok je ostatak brzina pogodnih za
dionice prohodan éodmor, zadrzavanje
barem s jedne i obitavanje uz obje
strane rijeke. Iza  obale.

pera ée nastati |

Eprostori u kojemu |

.se jedinke mogu
|kretat1 trajnom
brzinom, ¢ime ¢e
se znacajno
povecati prostor
brzina pogodnih za
odmor, zadrZzavanje
i obitavanje dok ne
produ male vode.

SL Samac

50 % traJanJa

Jaruge — Novi
Grad

imali slab utjecaJ
;!(prosuenja ili
suZenja pojasa), no
nastat ¢e iza pera,
posebno na sredini
dionice, podrudja

odmor jedinki.

brzina pogodnih za |

SL. Samac

prostor iza
postojeéih pera.

Nakon izvedbe
zahvata dionica ¢e i
dalje biti slabo
prohodna uzvodno

od zavoja, ali ¢e se
pojasevi brzina
pogodnih za
uzvodno kretanje
mjestimi¢no
prosiriti (uz obje
obale), malo
povecati prostor
brzina pogodnih za
odmor uz desnu
obalu.

U postoje¢em )
stanju dionica je ~ |Unato¢ znatnijim
prohodna zahtjevima za
(uglavnom dubinu vode,
produZenom model je pokazao
brzinom) iako, da je dionica
najveée jedinke trenutno prohodna
imaju malo (uglavnom
prostora brzina produzenom
pogodnih za brzinom), a nakon |

odmor. dok nakon E1zvedbe zahvata Ce

izvedbe zahvata i dalje biti

dionica ostaje prohodna uz
prohodna (takoder Znacajno povecanje
'produienom PrOStora pogodnih

za odmor duz

brzinom) uz
dionice (nizvodno

|povecanJe prostora
brzina pogodnih za 0d Pera).
Eodmor na sredini

Dionica je trenutno
uzvodno prohodna
produzenom
brzinom, a jedinke
se mogu kretati
trajnom brzinom
(pogodnom za
odmor) uskim
rubom uz obalu.
Izvedba zahvata
neée utjecati na
uzvodnu
prohodnost
dionice, na
postojece obalne
pojaseve koje

djelomiéno
prohodna
produZenom
brzinom (prohodna
je uz desnu obalu,
dok je za pojas uz
postojeca pera na
lijevoj obali upitno
da li je dovoljno
sirok). Izgradnja
zahvata ¢e
poboljsati
prohodnost dionice

Dionica je trenutno

uz desnu obaluuz |

koju ¢e sporadi¢no |

(prosirenja ili g

jedinke mogu proéi nastati i podrucja

trajnom brzinom ¢e brzina pogodnih za

imali slab utjecaj odmor.
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'_ersta

95 % t_x'a}éhja

Grad

dionice (nizvodno
od pera).

50 % trajanja

SI. Samac

LIaruge — Novi
Grad

SI. Samac

suZenja pojasa), no
nastat ce iza pera,

posebno na sredini
dionice, podrucja
brzina pogodnih za
odmor jedinki.

Analiza 2D hidrauli¢kog modela je pokazala da pri malim vodama (protok 95 % trajanja) dionice
zahvata u sada$njem stanju nisu u potpunosti uzvodno prohodne za jedinke duljine 20 cm i manje, a
takvo stanje ée biti i s planiranim zahvatom. Izgradnjom pera ¢e se povecati povrSine brzina pogodnih
za odmor jedinki duljina 20 cm 1 manje, odnosno njihovo obitavanje za vrijeme malih voda, koje traju
20-ak dana godisnje, odnosno oko 5 % dana godisnje. Znacajnije poboljSanje stani$nih uvjeta za
vrijeme malih voda za jedinke duljine 20 cm i manje oekuje se nakon izgradnje zahvata na dionici
Slavonski Samac te na sredini dionice Jaruge — Novi Grad, iako dionice niti tada nece biti u cijelosti
uzvodno prohodne, jer ¢e doci do znacajnog povecanja povrsina brzina pogodnih za odmor, odnosno
zadrZavanje i obitavanje. Za jace plivace, jedinke 30 cm duljine, unato¢ veéim zahtjevima dubine
vode, izgradnja zahvata neée smanjiti postoje¢u uzvodnu prohodnost, ali ¢e omoguéiti stvaranje veéih
povrSina sa brzinama pogodnim za odmor, odnosno zadrzavanja i obitavanje jedinki. Tijekom
srednjih voda (protok 50 % trajanja), izgradnja zahvata nece narusiti postojecu prohodnost jedinkama
svih duljina, a na Samcu ée se prohodnost djelomiéno i poboljiati. Za jedinke duljine 12 cm na dionici
Jaruge — Novi Grad ¢ée nastati dodatni prostori brzina pogodnih za odmor, zadrZavanje i obitavanje, a
za jedinke 20 cm i vece Ce se ti prostori povecati na obje dionice.

U tablicama u nastavku su prikazane karakteristi¢ne brzine za ciljne vrste podrucja ekolofke mreze
HR2001311 Sava nizvodno od Hru§éice te za njih potrebne dubine. Vrijednosti obiljeZene crvenom
bojom su koristene u grafi¢koj analizi mogucnosti prolaska dionica zahvata.

tab. 8: Karakteristi¢ne brzine plivanja ciljnih vrsta podru¢ja ekoloske mreze HR2001311 Sava
nizvodno od Hrus¢ice.

| e Al A . e e
. lel):lf:‘:le: Duljina Trajna/ [ProduZena/ !Eksplozivna
- 5y g navedena : sqoo |
Hrvatski ~ Znanstveni duljina la Crvenoj ust:.lljena nep'r ekidna !brzin .
naziv vrste nazivvrste (TL) izknjizi RH brzina brzina |
: 1 1 (ms™)
(cm)* (cm)** (ms™) (ms™) ‘
bolen Aspius aspius 55 1,1 275 55
prugasti ;Gymﬁocephalus """"""""" | N
balavac schraetser 15 ;0’3 |0’75 1,5
e \Zingel zingel |15 03 0,75 1,5

vretenac |

54



Uobicajen |pljina

Trajna/ él’roduiena /

| a ukupna | £ | .« [Eksplozivna
‘Hrvatski Znanstveni  gyljina Ena(\:f:d:na. lusta.tl‘]ena :;;nep.r ekidna brzina
naziv vrste naziv vrste  (TL) 4 Lrvenol brzina  brzina
‘ ;kn]lZl RH 4 ; 3 (m s-l)
| (cm)* (cm)** (m s7) (ms™)
::... — 1' i 3 —_— i b T T D
et Zingel streber 12 | 0,24 0,6
vretenac
e . . i N R
dunavska Eudontomyzon 13 036 0.9 1.8
paklara viadykovi
veliki vijun [CO2S e 12-15 024 0,6 1,2 |
elongata navedeno |
. RO | . Y- FURTS T L |
vijun Cobitis 13 ‘ 0,26 0,65 1,3 ‘
‘elongatoides
bjeloperajna Romanogobio nije IR A | E
krkusa viadykovi navedeno 10-12 02-0,24 ;0’5 —06  1-12
......... : N I R T 40 (duljina —_— - ‘
plotica Rutilus virgo e ’pn kojoj ,8 2 4
navedeno spolno
sazrije)

su kori§tene uobitajene ukupne duljine odraslih jedinki pojedine vrste (eng. common length - TL),
kako bi proratun savladivih brzina bio na strani sigurnosti.

**73a vrste za koje podatak o uobi¢ajenim ukupnim duljinama nije dostupan, preuzeo se raspoloZiv
podatak iz Crvene knjige slatkovodnih riba (Mrakov¢ié i sur., 2006.), a kako se uglavnom radi o
rasponu, brzine su radunate s niZom granicom raspona.

tab. 9: Potrebne dubine toka za ciljne vrste podruéja ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od

Hrus¢ice.
"""" 7 . Max. SL Visina Visina _ Potrebna  Potrebna |
Hrvatski  Znanstveni  quljina* iolq (v filela  dubina-  dubina-
maziv vrste naziv vrste _ A
(cm) SL) (cm) 1,5x (cm) 2,5 x (cm)
— E — 20,6 - 29,8 ................ . . T
% SL 16,48 — 24,72 -
/ us | L ’ 41,2 -
bolen Aspius aspius %80 (Mamcarz 23,84 35.76 41,2 -59,6
sur., 2008.)|
prugasti ymnocephalus, 22,12 - B ! B 13,85 -
balavac schraetser |25 23,17% 23357983869 21,73
_______________________________________________ S S (Serban i S )
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| Max. SL fosina _E;Visina Potrebna Potrebna ‘
Hrvatski =~ Znanstveni  qy)jing* tijela (% tiiela dubina- dubina -
naziv vrste maziv vrste A
| (cm) SL) (cm) 1,5x (cm) 12,5 x (cm)
| ..................................................... e rogoras, T i
| 2019.)
e e s . S .
Vretenac éngel zingel 48
i — S SR ————
:mah Zingel streber 17,5
ivretenac
?dﬁnavska Eudontomyzon_' ] N . - -
paklara viadykovi 212(1h)
o | =  1,6-2,08 2,4-3,12 4-52
... |Cobitis 16 zenka, 910 - 13 % (Zenka),  (Zenka),  (Zenka),
veliki vijun ..
elongata muzjak  SL 0,9-1,17 1,351,755 2,25 - 2,925
(muzjak) (muzZjak) (muzjak)
"""" . Cobitis |13 Zenka, |
M elongatoides (7,5 muzjak
— T A ST Eifii F 17,5 . 23 m—
bjeloperajna ‘Romanogobio #iSL
krkusa vladykovi 5_1 1,5 (E:ogutskay 2,01 -2,653,15-3,97 55,03 - 6,63
i aisur., '
2019.)
plotica iRuti'lus virgo 45 - ) i

*Podaci 0 najveéim zabiljeieflim standardnim duljinama su préﬁ"zeti iz Kottelat i Freyhof (2007.)
kako bi se u prora¢unom dobila najmanja potrebna dubina vode koja bi omogucila kretanje najveéim
zabiljeZenim jedinkama vrste, odnosno kako bi analiza moguénosti prolaska dionica zahvata bila na
strani sigurnosti.

**Podaci o visini tijela (eng. body depth) izrazenoj kao postotak SL su preuzeti iz Kottelat i Freyhof
(2007.; vrste za koje nije naveden autor), a drugi izvori podataka su citirani u tablici.

Grafi¢ka usporedba modela brzina i dubina u postojeéem stanju i nakon izvedbe zahvata uz prikaz
ekologkih karakteristika/zahtjeva napravljena je za sljedeée vrste:

- bjeloperajna krkusa (Romanogobio viadykovi) — kao najslabijeg plivac¢a medu razmatranim
vrstama,

- bolen (4spius aspius) — kao vrste potencijalno najveéeg zahtjeva dubine vode,

- prugasti balavac (Gymnocephalus schraetser) — kao vrste &ije se karakteristike/zahtjevi
nalaze izmedu onih odredenih za bjeloperajnu krkusu i bolena.
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tab. 10:Analiza grafi¢kih prikaza u razmatranje su uzeti sposobnost plivanja uobi¢ajeno dugih
jedinki i najveéi zahtjevi dubine vode za pojedinu vrstu

:?Vrsta

]bjeloperajna
krkuSa
E(Romanogobi
o viadykovi)

prugasti
balavac
(Gymnocepha
lus
schraetser)

95 % trajanja

Jaruge — Novi
Grad

U postoje¢em
stanju dionica je
djelomicno
uzvodno prohodna
produzenom

50 % trajanja

SL Samac

%Jaruge — Novi
Grad

U postojeem
stanju dionica nije
uzvodno prohodna,
a prostori brzina
pogodnih za odmor

Trenutno, kod
srednjih voda,
jedinke se
eventualno mogu
kretati uzvodno
iznimno uskim

brzinom (kriti¢na Ise nalaze samo na pojasom uz obalu,

je dionica oko rkm

prostore brzina
pogodnih za
odmor. Nakon
izvedbe zahvata,
kriti¢na dionica i
dalje nece biti
prohodna uzvodno,
kao i dodatno

!?*poéetku 1 kraju

obalu iza
postojeéih pera.
Nakon izvedbe
zahvata sama pera
ineée biti prohodna
za uzvodno
kretanje, no na
!dionici se ofekuje

a prostori brzina

321 - 322), uz male dionice te uz lijevu pogodnih za odmor

se nalaze
sporadiéno uz
obale. Nakon
izvedbe zahvata,
nece do¢i do
naruSavanja
postojeceg stanja u
smislu uzvodne

ojedina pera, no smanjenje brzina prohodnosti (nece
prostor u kojemu seuz desnu obalu te

jedinke mogu
kretati trajnom
brzinom, odnosno
zadrzavati i
obitavati dok ne
produ male vode,
Ce se povecati u
odnosu na
postojece stanje.

poviSenje razina
voda uz lijevu,
time ¢e doci do
poveéanja prostora
brzina pogodnih za

i obitavanja
tijekom malih
voda.

U postoje¢em
stanju dionica je
uglavnom uzvodno
prohodna
(produZenom
brzinom, upitna je
prohodnost oko
rkm 321 - 322), a
prostori brzina
pogodnih za odmor
su vrlo mali.
Nakon izvedbe

U postojeéem
stanju dionica nije
uzvodno prohodna,
a prostori brzina

odmor, zadrZavanje

imati utjecaj na
pojaseve uz obale,
niti na postojeca
mjesta za odmor),
ali ¢e iza pojedinih
pera, posebno u
sredini dionice,
nastati dodatni
prostori brzina
pogodnih za
odmor.

Prema modelu,
dionica zbog
znatnih brzina nije
uzvodno prohodna,
a prostori brzina
pogodnih za odmor
se nalaze uglavnom
iza postojecih pera
uz lijevu obalu.
Nakon izvedbe
zahvata,
prohodnost se za
jedinke te veli¢ine
nece zamjetno
poboljsati. Prostor |
brzina pogodnih za
odmor na lijevoj
obali, iza
postojecih pera, ¢e
se nakon izvedbe
zahvata minimalno
ésmanjiti.

Trenutno, kod
srednjih voda,
jedinke se mogu
kretati dionicom

pogodnih za odmor uzvodno uskim

se nalaze samo na
pocetku i kraju
!dionice te uz lijevu
obalu iza
postojecih pera.
Nakon izvedbe

pojasom uz obalu
produZenom
brzinom. Nakon
realizacije zahvata,
¢e do¢i do
minimalnih

Prema modelu,
dionica zbog
znatnih brzina nije
u cijelosti uzvodno
prohodna niti uz
jednu obalu, a
Iprostori brzina
pogodnih za odmor
se nalaze
sporadi¢no uz
obale te iza




bolen (4spius
aspius)

95 % trajanja

J arugé”— Novi
‘Grad

__Sl. Samac

50 % trajanja

J aruge — Novi
‘Grad

SL. Samac

zahvata, pojedina

pera te dionica
nizvodnog zavoja
(oko rkm 321 -
322) nece biti
prohodna za
uzvodno kretanje,
!no prostor u
kojemu se jedinke
mogu kretati
trajnom brzinom,
odnosno odmarati,
zadrzavati i
obitavati dok ne
produ male vode,
¢e se znacajno
povecati.

pera nece biti
uzvodno prohodna,
no na dionici se
ocCekuje smanjenje
brzina uz desnu
obalu te poviSenje
razina voda uz

do znacajnog
povecanja prostora
brzina pogodnih za
odmor, zadrzavanje
i obitavanje za
vrijeme malih
voda.

pojasu, odnosno
ne¢e doci do
naru$avanja
postojece uzvodne
prohodnosti, te ¢e
dodatno nastati

uzvodnom dijelu

Nakon izvedbe
zahvata na

dionice ¢e se
povecati
prohodnost uz

prostori brzina

lijevu, ¢ime ¢e do¢ipogodnih za odmor zbog nizvodnog
iza pojedinih pera. dijela ona i dalje
neée biti u cijelosti

kojemu se jedinke
mogu kretati

lijevoj obali, iza
postoje¢ih pera, ¢e

smanjiti, a uz
'desnu obalu malo

desnu obalu, iako

prohodna. Prostor u

trajnom brzinom,
tj. odmarati, na

se nakon izvedbe
zahvata minimalno

povecati.

stanju dionica je
prohodna
iuglavnom trajnom
Ibrzinom, izuzev
segmenta oko rkm
3211322 gdje je
prohodna
produzenom
brzinom. Nakon
izvedbe zahvata,
dionica ostaje
prohodna
(produzenom
brzinom) uz
prostore brzina
pogodnih za odmor
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Analiza 2D hidraulickog modela je pokazala da pri malim vodama (protoka 95 % trajanja) dionice
zahvata u sada$njem stanju nisu u potpunosti uzvodno prohodne za jedinke duljine 15 cm i manje, a
takvo stanje ée biti i s planiranim zahvatom. Izgradnjom pera ¢e se povecati povrsine brzina pogodnih
za odmor, odnosno obitavanje jedinki duljine 15 cm i manje za vrijeme malih voda koje traju 20-ak
dana godi$nje, odnosno oko 5 % dana godidnje. Znacajnije poboljsanje stani$nih uvjeta za vrijeme
malih voda se oéekuje za jedinke duljine 15 cm i manje nakon izgradnje zahvata na dionici Slavonski
Samac te na sredini dionice Jaruge — Novi Grad, iako dionice niti tada nece biti u cijelosti uzvodno
prohodne, jer ¢e do¢i do znalajnog povecanja povrsina pogodnih za odmor, odnosno zadrzavanje i
obitavanje. Za jake plivade, jedinke 55 cm duljine, unato¢ znatnim zahtjevima dubine vode, izgradnja
zahvata neée smanjiti postojeéu uzvodnu prohodnost, te ¢e se poveéati povrsine brzina pogodnih za
odmor, ali i obitavanje. Tijekom srednjih voda (protok 50 % trajanja), izgradnja zahvata nece
izmijeniti prohodnost dionica za jedinke duljine 15 cm i manje, te ¢e na dionici Jaruge — Novi Grad
nastati dodatni prostori brzina pogodnih za odmor, ali i obitavanje. Za jake plivace (jedinke 55 cm
duljine) pogodnost uzvodnog prolaska se ne¢e smanjiti te ¢e nastati vie prostora brzina pogodnih za
odmor i obitavanje na obje dionice.

Sagledana je i sposobnost plivanja riblje mladi (relevantno i za domacine glohidije obi¢ne lisanke i
za ciljne vrste). Eksplozivna brzina kod mladi iznosi oko 15 duljina tijela u sekundi, a neprekidna
oko 7 - 15 duljina tijela u sekundi (Schwevers i Adam, 2020.). Zbog nedostatka podataka o visini
tijela, za potrebnu minimalnu dubinu je postavljena vrijednost 0,2 m, koja se smatra prihvatljivom
za kretanje i odraslim jedinkama riba (Baudoin i sur., 2014, Schmutz i Mielach, 2013.)

B em 5 cm

ZDuljina tijela mladi

iNepEkidna'ﬁna (Ih S'l)!%(),14 - 0,3 IO,3..§..___ 0.7
F;I(SPIOZiVIla brzina (m s° !TO,3 — 0,7_5_ ...................................
Potrebna dubina (cm) fo . G

Uotljivo da se na obje dionice, zbog znatnih brzina, mlad ne moZe kretati uzvodno (za obje
analizirane duljine jedinki) niti u sada$njim uvjetima, niti nakon izgradnje zahvata. Navedeno je
otekivano, jer mlad potamodromnih riba u rijekama ne migrira uzvodno, nego nizvodno iz
mrijestilidta, no$ena strujom vode (eng. drift), kako bi dosla do pogodnih stani$ta duZ rijeke nizvodno
(Lechner i sur., 2016.). Sama pera nakon izgradnje moéi ¢ée, ukoliko ée uvjeti mikrostaniSta
odgovarati pojedinim vrstama, posluZiti kao zamjensko staniste reofilnoj mladi (Bischotf i Wolter,
2001.).

Modelirane dubine i brzine vode rijeke Save na dionici plovnog puta od rkm 300 do rkm 329 rkm
koje se smatraju iznimno nepovoljnim po pitanju moguénosti plovidbe, kako je analiza pokazala nisu
osobito pogodne niti za Zivot riba, a poglavito su nepovoljne za stabilnost riblje zajednice uslijed
oscilacija kako vodostaja, tako koli¢ine vode i brzine protoka. Upravo su dionice Jaruge rkm 320 —
Novi Grad tkm 329 te Slavonski Samac nizvodno rkm 310 — 312,2 s najmanjim maksimalnim
dubinama vode (znatno manje dubine od 2,5 m) najnepovoljnije i kao staniSte riba. Produbljenja
korita na trasi plovnog puta, zbog ve¢e maksimalne dubine vode na profilima ostalih dionica, ¢e
zapravo biti preraspodjela dna korita unutar samih profila (iskopani sediment ¢e se lokalno odloZiti
na dubljim dijelovima profila) povecat ¢e i proSiriti staniSte ribama u cilju njihove vece

59



rasprostranjenosti i boljih uvjeta opstanka bez da se znacajnije promijeni supstrat stanista.
Kombinacija produbljenja dna i izgradnje pera duz dionica, omoguciti ¢e dugoroénu stabilnost riblje
zajednice i izbjegavanje stresa (ABC dijagram, sl..5) koji danas, u ovakvom stanju rijeke na ovoj
dionici, postoji na ribljoj zajednici.

Kumulativna % zastupljenost

20 I _Abundanca
10 | = Biomasa
O ! n— — — IS - — — — —d
1 10 100

Redoslijed vrsta

sl..5: Dijagram abundance i biomase na lokacijama rijeka Sava (ABC dijagram). Izvor: Sektorska
studija (Opacak i sur., 2019).

Neznatne promjene u vodnom rezimu rijeke Save nakon izgradnje zahvata koji ukljucuje
neukorijenjena pera nece dovesti do suZavanja vodotoka te, kako je ranije prikazana analiza pokazala,
¢e omoguciti raznolike brzine u pojedinim dijelovima korita (u matici brZe, u priobalnom dijelu korita
i izmedu pera sporije), a koje je prisutno u manjoj mjere u postojecem stanju, takoder neée doéi do
prekida longitudinalnog toka rijeke.

Nakon uklanjanja nanosa najve¢i negativan dugotrajan utjecaj predstavlja degradirano i promijenjeno
staniSte na lokaciji uklanjanja nanosa, no taj se utjecaj mijenja ve¢ nakon prvih veéih voda kada rijeka
prirodno odnosi (odlaganje nanosa sa trase plovnoga puta planirano je uzvodno od dionica na kojima
je uklanja, odnosno na lokacijama od rtkm 333+120 do rkm 335+480 i od rkm 343+350 do tkm
346+520 u maksimalnoj $irini odlaganja od 50 - 60 m), ali i donosi novi sediment &ime mijenja izgled
dna. Tesko je sa sigurno$éu procijeniti koliko ée vremena biti potrebno da se na lokacijama iskopa,
sediment obnovi, odnosno da se obnovi staniste Zivotnih zajednica dna. Literaturni podaci koji se tidu
istraZivanja rekolonizacije supstrata nakon iskopa (dredZanja) sedimenta a pokazuju vrlo raznolike
rezultate i podatke o brzini rekolonizacije. Naime, brzina rekolonizacije supstrata nakon iskopa ovisi
0:

- tipu i veli¢ini sedimenta,

- hidrodinamickim uvjetima,

- uCestalosti prirodnih promjena u stanistu,

- nacinu i opsegu iskopa sedimenta, ali i

- postojecem stanistu i strukturi postojece zajednice
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S obzirom da se radi o velikoj rijeci, uz kontinuirane procese donosa sedimenta i organizama
(mehanizam disperzije driftom) iz uzvodnog dijela toka rijeke, kao i ¢injenicu da dionica na kojoj je
predviden iskop nece u cijeloj svojoj povrsini biti iskopana (planiran je iskop isklju¢ivo onih povrS§ina
na kojima nanos predstavlja smetnju u kineti plovnog puta Sirina 40 m), pretpostavlja se da ¢e procesi
rekolonizacije dna na predmetnoj dionici Sava Novi Grad i Sava Slavonski Samac biti ubrzani (unutar
nekoliko mjeseci), jer ¢e, uz donos driftom, uobi¢ajena vodena fauna izvan trase plovnog puta vrlo
brzo naseliti podruéje sa kojeg je uklonjen nanos. Znanstveni ¢lanci koji to potkrepljuju su npr.
Mackay, R., J.1992.; Robbinson et al., 1990: Wise et Molles 1979.

Temeljem dostupnih podataka i procjena u Studiji su prikazani rezultati jednodimenzionalnog modela
za pronos nanosa na dionici rijeke Save duljine 104 km od Slavonskog Broda (tkm 371) do Zupanje
(rkm 267), §to predstavlja Sire promatrano podruéje, a provedene analize su izradene za varijante ,,bez
projekta“ (poglavlje 3.3) 1 ,,sa projektom* (poglavlje 4.1.3.1).

Rezultati provedenog modela pokazuju generalni trend erozije na Sirem promatranom podruéju,
odnosno na dionici rijeke Save od Slavonskog Broda do Zupanja. Provedene analize ukazuju da na
globalnoj razini predvideni zahvati neé¢e nepovoljno utjecati na trendove erozije.

Na uzem podruéju, odnosno na podruéju predmetnog zahvata i to prvenstveno na uzvodnoj dionici
od rkm 329-320, temeljem dostupnih podataka procjenjuje se da je rijeCno dno sadinjeno od
petrificiranog sedimenta otpornog na eroziju, tako da se na ovoj pod dionici predmetnog zahvata ne
ocekuje erozija. Za nizvodnu dionicu odnosno od rkm 312 do rkm 310 o¢ekuje se erozija u rangu
varijante kao i bez ,,bez projekta®, §to znadi sa predmetnim zahvatom neée doé¢i do dodatnog
produbljivanja korita. Rezultati kvalitativnog hidromorfoloSkog modela upucuju na generalni blagi
trend erozije na §iroj dionici, reda veli¢ine od 0,5 cm do 1 cm/god.

Analiza transporta, taloZenja i erozije nanosa na predmetnim dionicama

Za analizu transporta, taloZenja i erozije nanosa na predmetnim dionicama uzvodno od
Slavonskog Samca (,,Gornja dionica® ili ,dionica Novi Grad“, rkm 319-328) i nizvodno od
Slavonskog Samca (,,Donja dionica“ ili dionica ,,Slavonski Samac®, rkm 310-312), izradeni su i
dvodimenzionalni (2D) modeli.

HEC-RAS je razvijen od strane U.S. Army Corps of Engineers Hydrologic Engineering Center
(HEC). HEC je u prosincu 2020. izradio novu verziju programa HEC-RAS 6.0, koja po prvi put
omoguc¢ava 2D modeliranje nanosa. To je omoguéilo nadogradnju postoje¢ih 2D hidrauli¢kih modela
razvijenih za ovaj projekt s komponentom 2D modeliranja nanosa.

U ovom modelu se paralelno s rjeSavanjem hidraulickih jednadzbi za dubine i horizontalne brzine
vode rjeSavaju jednadZbe za transport nanosa odnosno vertikalno uprosjecene koncentracije Cestica
raznih promjera i jednadZbe za promjene batimetrije i granulometrijskog sastava rije¢nog dna.
Detaljan opis metodologije je prikazan u HEC-RAS Two-Dimensional Transport Technical Reference
Manual (HEC, sijecanj 2021).

S obzirom na sloZenost i visoku rezoluciju hidraulickih modela za predmetni projekt (model dionice
Novi Grad ima 56.782 modelskih ¢elija prosjeéne povrsine 100 m2 i zbog numericke stabilnosti mora
se koristiti vremenski korak od 15 sekundi), 2D modeliranje nanosa se moZe provesti u razumnom
vremenu za ograni¢eno trajanje simuliranog dogadaja. Tipi¢na simulacija dogadaja trajanja 70 dana
(7 dana s faktorom morfoloske akceleracije 10) za dionicu Novi Grad (Q50) traje 14 sati, tako da nije
realno moguce provesti dugoro¢ne simulacije, odnosno njihova provedba bi trajala vise mjeseci ili
viSe godina. Prema tome, 2D simulacije nanosa je realno moguce provesti samo za relativno kratke
periode, iz ¢ega se mogu procijeniti moguéi trendovi i rate taloZenja ili erozije za razli¢ite scenarije
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(postojece stanje ili projektirano stanje) i razlifite karakteristicne protoke. 1z ovih simulacija je
moguce dati odredene kvalitativne zakljucke i procjene koje se odnose na buduce hidromorfolosko
stanje, globalno (na cijeloj predmetnoj dionici) te lokalno (u blizini planiranih vodnih gradevina).

Tijek simulacija

Simulira se pronos nanosa pri konstantnom zadanom protoku i nizvodnom vodostaju, koji odgovaraju
scenariju odredene trajnosti (protoci 50 % i 95 % trajanja).

Simulacija pocinje s inicijalnom koncentracijom od nula (§to su jedini moguéi pocetni uvjeti za
koncentraciju u HEC-RAS 6.0) i uzvodnim rubnim uvjetom zadane konsumpcijske krivulje pronosa
nanosa. Koristi se linearna konsumpcijska krivulja pronosa nanosa G=2.2 Q, gdje je G pronos nanosa
u tonama na dan a Q je protok u m%/s, §to odgovara konstantnoj koncentraciji C=25,5 g/m®. Ova
krivulja je izvedena iz raspoloZivih podataka na vodomjernoj postaji Slavonski Brod.

Simulacije su provedene za reprezentativni promjer Cestica suspendiranog nanosa, ,,vrlo sitni
pijesak®, promjera 0.0625-0.125 mm. Vede Cestice imaju tendenciju taloZenja neposredno nizvodno
od ulaznog profila, gdje su dubine relativno velike kao posljedica izgradnje mostova i njihovog
utjecaja na nizvodno rije¢no dno.

S obzirom na zadanu uzvodnu koncentraciju, koja je konstantna u vremenu, te inicijalnu
koncentraciju od nula, dolazi do advektivno-disperzivnog procesa kojim se nanos uveden na
uzvodnom kraju transportira prema nizvodno (advekcijom) i §iri longitudinalno i transverzalno
(disperzijom). U svakom trenutku u svakoj modelskoj éeliji balansirane su promjena koncentracije u
vremenu, transport advekcijom i disperzijom te taloZenje ili erozija, do kojih dolazi kao posljedica
razlika izmedu ulazne transportne rate i izlazne transportne rate odredene putem odabrane transportne
funkcije.

Modelirano polje koncentracije ima tendenciju prema stacionarnom stanju s varijabilnom
koncentracijom, a trajanje procesa uspostavljanja stacionarnog stanja ovisi o protoku odnosno
brzinama — za vecée protoke uspostavlja se brZe, a za manje protoke sporije. U stacionarnom stanju
rate taloZenja odnosno erozije postaju konstantne, §to bi nakon nekog vremena rezultiralo odredenim
promjenama batimetrije. Kada bi se proces ponovio s aZuriranom batimetrijom, dobilo bi se novo
stacionarno stanje koncentracije s novim konstantnim ratama taloZenja odnosno erozije, $to bi nakon
nekog vremena rezultiralo daljnjim promjenama batimetrije. Kada bi se ta procedura nastavila, u
konacnici bi se konvergiralo prema stabilnoj geomorfoloskoj konfiguraciji.

Ogranicenja u praksi

Za gore opisani proces moguce je provesti samo prvi korak, simulacije s inicijalnom batimetrijom,
koje odgovaraju postojecem ili projektiranom stanju.

Iz rezultata simulacija ograni¢enog trajanja za inicijalnu batimetriju mogu se dobiti rate taloZenja
odnosno erozije za postojece stanje i za projektirano stanje, te se iste mogu usporedivati na odabranim
lokacijama. Iz tih rezultata se mogu kvalitativno procijeniti potencijalni utjecaji zahvata, ali se ne
mogu kvantitativno odrediti razlike u kona¢nim buduéim batimetrijama do kojih bi se moglo do¢i tek
ako bi se proces modeliranja uspostavljanja stacionarnih stanja koncentracije i aZuriranja batimetrije
proveo do konvergencije.

Dodatno je potrebno napomenuti i da bi gore opisani proces, koji je u praksi neprovediv, rezultirao
stabilnom geomorfoloskom konfiguracijom za jedno konstantno, stacionarno hidrolosko-hidrauli¢ko
stanje, dok se u prirodi protoci i vodostaji konstantno mijenjaju. Ukoliko bi se gore opisani proces
proveo za viSe razli¢itih hidrolosko hidrauli¢kih stanja u skladu s krivuljama trajanja, u konacnici bi
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se moglo do¢i do procjene buduceg stanja nakon nekog vremena, kao §to je za potrebe ovog projekta
napravljeno jedno-dimenzionalnim kvazi-stacionarnim modelom pronosa nanosa.

Direktna simulacija duljeg vremenskog razdoblja s varijabilnim protocima (npr. povijesnim
zabiljezenim protocima u jednoj ili viSe karakteristi¢nih hidroloskih godina) bi bila idealna za
kvantitativno odredivanje prosje¢nog buduéeg stanja rije¢nog dna u postojeem i projektiranom
stanju. Medutim, zbog numeri¢ke zahtjevnosti izrade 2D modela simulacija trajanja vise godina, na
osobnim radunalima, bi se ratunala mjesecima.

Provedene simulacije

Za potrebe dopune ove SUO provedene su sljedece simulacije:

G-A-95 — Gornja dionica/dionica Novi Grad, postojece stanje, mala voda (konstantan protok
trajnosti 95%, Q=232 m*/s), simulacija nanosa trajanja 300 dana (15 dana s faktorom
morfologke akceleracije MAF=20) (sl. 7.1 sl.9).

G-B-95 — Gornja dionica/dionica Novi Grad, projektirano stanje, mala voda (konstantan
protok trajnosti 95%, Q=232 m?/s), simulacija nanosa trajanja 300 dana (15 dana s faktorom
morfoloske akceleracije MAF=20) (sl. 8 i sl.10).

G-A-50 — Gornja dionica/dionica Novi Grad, postojece stanje, srednja voda (konstantan
protok trajnosti 50%, Q=771 m?/s), simulacija nanosa trajanja 70 dana (7 dana s faktorom
morfoloske akceleracije MAF=10) (sl.11).

G-B-50 — Gornja dionica/dionica Novi Grad, projektirano stanje, srednja voda (konstantan
protok trajnosti 50%, Q=771 m?/s), simulacija nanosa trajanja 70 dana (7 dana s faktorom
morfoloske akceleracije MAF=10) (s1.12).

D-A-95 — Donja dionica/Sl. Samac, postojeée stanje, mala voda (konstantan protok trajnosti
95%, Q=274 m*/s), simulacija nanosa trajanja 75 dana (s1.13).

D-B-95 — Donja dionica/S1. Samac, projektirano stanje, mala voda (konstantan protok
trajnosti 95%, Q=274 m%/s), simulacija nanosa trajanja 75 dana (sl.14).

D-A-50 — Donja dionica/Sl. Samac, postojece stanje, srednja voda (konstantan protok
trajnosti 50%, Q=899 m*/s), simulacija nanosa trajanja 15 dana (sl.15).

D-B-50 — Donja dionica/SL. Samac, projektirano stanje, srednja voda (konstantan protok
trajnosti 50%, Q=899 m?/s), simulacija nanosa trajanja 15 dana (sl.16).
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GORNJA DIONICA, POSTOJECE STANJE, Q95, T=300 DANA

a) koncentracija

sl. 6:  Prikaz simulacije Gornja dionica/Novi Grad, postojece stanje, Q95 - koncentracija.




GORNJA DIONICA, POSTOJECE STANJE, Q95, T=300 DANA

b) promjena razine dna

sl. 7:  Prikaz simulacije Gornja dionica/Novi Grad, postojeée stanje, Q95 - promjena razine dna.
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GORNJA DIONICA, PROJEKTIRANO STANJE, Q95, T=300 DANA

a) koncentracija

sl. 8:  Prikaz simulacije Gornja dionica/Novi Grad, projektirano stanje, Q95 - koncentracija.




b) promjena razine dna

sl. 9:  Prikaz simulacije Gornja dionica/Novi Grad, projektirano stanje, Q95 - promjena razine dna.




GORNJA DIONICA, PROJEKTNO STANJE, Q50, T=70 DANA

a) koncentracija

10:  Prikaz simulacije Gornja dionica/Novi Grad, postojece stanje, Q50 - koncentracija.




GORNJA DIONICA, PROJEKTNO STANJE, Q50, T=70 DANA

b) promjena razine dna

sl. 11: Prikaz simulacije Gornja dionica/Novi Grad, postojece stanje, Q50 - promjena razine dna.
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DONJA DIONICA, POSTOJECE STANJE, Q95, T=75 DANA

a) koncentracija

b) promjena razine dna

sl. 12: Prikaz simulacije Donja dionica/Slavonski Samac, postojece stanje, Q95.
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DONJA DIONICA, PROJEKTIRANO STANIJE, Q95, T=75 DANA

a) koncentracija

b) promjena razine dna

sl. 13: Prikaz simulacije Donja dionica/Slavonski Samac, projektno stanje, Q95.
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DONJA DIONICA, POSTOJECE STANJE, Q50, T=15 DANA

a) koncentracija

b) promjena razine dna

sl. 14: Prikaz simulacije Donja dionica/Slavonski Samac, postojece stanje, Q50.
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DONJA DIONICA, PROJEKTNO STANJE, Q50, T=15 DANA

a) koncentracija

b) promjena razine dna

sl. 15: Prikaz simulacije Donja dionica/Slavonski Samac, projektno stanje, Q50.
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Analiza rezultata

Rezultati su prezentirani u vidu karata ukupne koncentracije nanosa (C) i promjena razine dna
(B) na kraju simuliranog perioda i grafova promjena razine dna po uzduZnim profilima kroz
lijeva odnosno desna pera (sl. 7. do 16).

Iz rezultata za Gornju dionicu/Novi Grad, odnosno na kartama promjena razine dna je vidljivo
da je u simuliranom periodu za malu vodu do$lo do taloZenja izmedu glava pera, ali malo ili
nimalo u meduprostorima izmedu pera. Na slici koncentracije, vidljivo je da pera pri malim
vodama Stite meduprostore od nanosa te se ne o&ekuje stvaranje kopnenog stanista (sl. 7. do
12).

Iz rezultata za Gornju dionicu/Novi Grad je vidljivo da je u simuliranom periodu za srednju
vodu pronos nanosa doSao do nizvodnog kraja dionice. Iz karti promjena razine dna, moZe se
vidjeti da u projektiranom stanju dolazi do lokaliziranih promjena u blizini nekoliko pera. Na
vecem dijelu rije¢nog dna taloZenje je veée u postojeéem nego u projektiranom stanju (sl. 7 do
12).

Iz rezultata za Donju dionicw/SI. Samac, odnosno na kartama promjena razine dna je vidljivo
da je u simuliranom periodu za malu vodu do$lo do poveéanog taloZenja izmedu pojedinih pera,
dok kod vecine pera ne dolazi do povecanog taloZenja (sl. 13. do 16).

Iz rezultata je vidljivo da se na Donjoj dionici/SI. Samac za srednju vodu polje koncentracije se
priblizilo stacionarnom stanju. Iz grafova promjene razine dna uzduz profila kroz lijeva i desna
pera moZe se vidjeti da su promjene razina dna nesto veée za projektirano stanje nego za
postojece stanje. Ocjenjuje se da su razlike u promjenama razina dna u ovom slucaju vise
posljedica globalnih promjena u vodnim razinama i dubinama nego lokalnih efekata u blizini
pojedinih pera. Na samim perima za srednju vodu primjeuje se manje taloZenje nego u
okolnom prostoru; razlike su minimalne (sl. 13 do 16).

Prikazane rezultate treba promatrati kvalitativno, a numerigke vrijednosti promjena razine dna
prikazane na grafovima se odnose na scenarij dugotrajnog konstantnog protoka Q50 i Q95 za
Cestice ,,vrlo sitnog pijeska“. Prema raspoloZivim podacima &estice 0vog promjera u stvarnoj
granulometriji nanosa sudjeluju sa oko 11%.

Kao §to je vec re¢eno, vece estice bi se taloZile u podruéju nizvodno od mosta i/ili sudjelovale
u vucenom nanosu koji bi se kretao kinetom plovnog puta. Stoga bi se modelirane numeritke
vrijednosti prikazane na grafikonima u nastavku, a uzimajuéi u obzir realnu granulometriju
nanosa, trebalo reducirati na maksimalno 15% od prikazanih vrijednosti.

Nadalje je potrebno napomenuti da ovdje nisu modelirane velike vode, koje bi erodirale dio
nanosa nataloZenog za vrijeme srednjih i manjih voda. Kao §to je veé redeno, simulacije
dugoro¢nih realnih hidrolosko-hidrauli¢kih sekvenci nisu provedive, pa se lokalne neto rate
taloZenja nanosa u blizini pojedinih pera ne mogu kvantificirati.

Zakljuéak
Modeliranje je provedeno za scenarije konstantnih zadanih protoka - srednje vode (Q50) i male

vode (Q95) na dionicama Gornja dionica/Novi Grad i Donja dionica/Slavonski Samac za
postojece i projektirano stanje.
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Rezultati pri Q95 pokazuju da se na Donjoj dionici/dionici Slavonski Samac o&ekuju
lokalizirani efekti u blizini pojedinih planiranih vodnih gradevina (pera), dok bi se na Gornjoj
dionici/Novi Grad oéekuju lokalizirani efekti u blizini glava pera. Rezultati pri Q50 pokazuju
da se na Donjoj dionici/dionici Slavonski Samac ne o&ekuju lokalizirani efekti u blizini
planiranih vodnih gradevina (pera), dok bi se na Gornjoj dionici/Novi Grad mogli pojaviti
lokalizirani efekti u blizini nekoliko pera. U sklopu prikazane metodologije, a uzimajuci u obzir
trajanja simulacija, visina natalozenog nanosa ispred pojedinih pera se ne moze kvantificirati.

Sukladno navedenome, Glavnom ocjenom su predvidene mjere ublaZavanja u smislu pracenja
sedimentacije oko pera te je preporuteno uklanjanje sedimenta ukoliko dode do povecane
sedimentacije oko istih, &ime se iskljutuje moguénost nastanka kopnenih stanista u prostoru iza
pera.

Deklinirajuéa neukorijenjena pera omogucavaju pronos sedimenta te manju sedimentaciju
izmedu pera, odnosno popunjavanje nece biti izrazeno zbog stalne proto¢nosti vode, Sto su
pokazale i gore prikazane 2D simulacije. Na uzvodnoj dionici zahvata, izmedu rkm 329 1 328,
planirana su na desnoj obali (prostor FBiH) 4 dekliniraju¢a ukorijenjena pera zbog zastite
krivine. U poglavlju 2.6 Varijantna rjeSenja s jednosmjernom plovidbom —J1, J2 1 J3 pojasnjena
je razlika izmedu inkliniraju¢ih i deklinirajuéih ukorijenjenih pera. Iz Cega je vidljivo da je za
ova 4 pera odabrana deklinirajuca izvedba, koja ima slabiji utjecaj na povisivanje razina vode,
ali i manju sedimentaciju u prostoru iza pera. Kako bi se ublaZio utjecaj fragmentacije stanista,
ali i omogucilo strujanje vode, pa tako i pronos sedimenta i pri niZim protocima, ukorijenjena
pera su predvidena s otvorima. Pri predvidenom odrZavanju pera moZe do¢i do ulanjanja manjih
koli¢ina sedimenta, odsnosno uznemiravanja lokalno prisutnih jedinki ciljnih vrsta riba
podru¢ja EM HR2001311 Sava nizvodno od Hruiéice, kao i njihovih razvojnih oblika, no
navedeni utjecaj ¢e biti lokalan i povremen te umjeren uz pridrZavanje svih propisanih mjera.

Sukladno gore prikazanim simulacijama, na podru¢ju izmedu dva pera postepeno ¢e se, na
dijelovima sa brzom i sporijom strujom vode, preraspodijeliti sediment razlicitih veliina
Gestica te Ce to podrudje postati pogodno staniste za brojne wvrste bentickih
makrobeskaralje$njaka i riba.

Podruja sa sitnijim sedimentom biti ¢e pogodna za vrste koje se ukopavaju kao §to je ciljna
vrsta Skoljkaga obiéna lisanka (Unio crassus). Prema Stockl, 2016, pojava podrucja s malim
protocima vaZna su za odrZivost populacije obi¢ne lisanke (U. crassus). Pretpostavlja se da su
ta podrudja najvaZnija tijekom reproduktivnog razdoblja, kada gravidne jedinke mijenjaju svoju
lokaciju, odnosno pomi&u se prema obali vodotoka kako bi otpustile svoje licinke glohidije te
su stoga pod veéim rizikom da budu odnesene brzom vodom (Stockl, 2016).

Prema gore prikazanim analizama 2D hidrauli¢kih modela, nakon izgradnje zahvata bit ¢e
omoguéeno strujanje vode raznolikih brzina, a izmedu pera bit ¢e mogu¢a manja sedimentacija
suspendiranog nanosa, &ime Ce stvoriti potencijalno povoljnija staniSta za rogatog regoca
(Ophiogomphus cecilia) u odnosu na sadainje stanje vecinski petrificiranog sedimenta. No, kao
$to je prethodno navedeno, recentnim istraZivanjima, ciljna vrsta rogati rego€ nije potvrdena na
predmetnim dionicama rijeke Save, niti u $irem promatranom podrucju, pa se mogucnost
negativnog utjecaja na ovu ciljnu vrstu tijekom koritenja zahvata moZe iskljuciti.

Izmedu izgradenih pera i dijela obale nastupit ¢e usporeni proces sedimentacije, odnosno
taloZenja suspendiranog nanosa, sukladno gore prikazanim simulacijama, te e se formirati
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istovjetan supstrat i tip stanista kakav ribe imaju i sada u rijeci Savi uzvodno i nizvodno od
myjesta zahvata. Stoga na predmetnim dionicama nece doéi do zna&ajnih dugoro&nih promjena
ckoloskih uvjeta za populacije ciljnih vrsta riba niti povoljnih uvjeta za $irenje invazivnih i
stranih vrsta riba.

Analiza hidroloskih trendova

Takoder je napravljena analiza hidrologkih trendova za srednje i minimalne godisnje vodostaje
i protoke na vodomjernim postajama Slavonski Brod i Zupanja je dala rezultate za nagibe linija
trendova za razdoblje analize 1981.-2015. koji su prikazani u tab. 11.

tab. 11: Srednjl 1 minimalni godisnji vodostaji i protoci na vodomjernim postajama Slavonski
Brod i Zupanja

[ vodostaji protoci
Vodomjerna ; -
D Havg Hmin | Qavg Qmin
cm/god | em/god | m3/s/god | m3/s/god
Slavonski 5.07 0.95
Brod -0.27 -0.59
Zupanja 091 |-148 [4.25 2.21

Utvrdeno je da ovi trendovi nisu statisti¢ki znagajni s razinom pouzdanosti od 95%, $to znadi
da nije vjerojatno da ove varijable imaju gore navedene trendove.

Takoder, provedene su hidraulitke analize za moguée buduée stanje nakon 10 godina
pretpostavljajuci da su gore navedeni trendovi prisutni, premda nisu statisticki znacajni.

Provedeno je jednodimenzionalno (1D) hidrauli¢ko modeliranje rijeke Save na dionici od
Zupanje do Slavonskog Broda, koriste¢i modificirane rubne uvjete za moguée buduée stanje.

Rubni uvjeti modela su: (a) protok na pOStajl Slavonski Brod za dionicu od u$éa rijeke Bosne
do Slavonskog Broda, (b) protok na postaji Zupanja za dionicu od Zupanje do uica sa rijekom
Bosnom i (c) vodostaj na postaji Zupanja, kao nizvodni rubni uvjet. Rubni uvjeti za srednje
vode (50% trajnosti) i male vode (95% trajnosti) su odredeni iz krivulja trajanja.

Za mogucée buduce stanje nakon 10 godina pretpostavljena su smanjenja vodostaja i poveéanja
protoka u skladu s trendovima koje prikazuje tab. 11, kako prikazuje tab. 12.

tab. 12:Pretpostavljena smanjenja vodostaja i poveéanja protoka u skladu s trendovima

Srednje vode Male vode

Rubni uvjet Havg |Hmin | Qavg Qmin
cm/god | cm/god | m3/s/god | m3/s/god

76



Q Slavonski | m3/s 232 242

Brod 771 821
Q Zupanja | m3/s | 899 942 274 296
H Zupanja | m 75.60 75.45

n.m. 78.23 78.14

Prema tome, u analiziranom moguéem buducem stanju nakon 10 godina protoci na predmetnoj
dionici bi se poveéali za 4%-8%, dok bi se vodostaji na postaji Zupanja snizili za 9 cm za
srednje vode i za 15 cm za male vode.

1D hidraulickim modelom se, izmedu ostalog, utvrduju nizvodni rubni uvjeti za dionice
plovnog puta rijeke Save koje se detaljno modeliraju dvodimenzionalnim (2D) hidrauli¢kim
modelom, i to na rkm 310 (stacionaza 1D modela 42993) za dionicu nizvodno od Slavonskog
Samca i rkm 319 (stacionaZa 1D modela 51892) za dionicu uzvodno od Slavonskog Samca.
tab. 13 prikazuje rezultate 1D modela na navedenim lokacijama.

tab. 13:Promjena vodostaja za moguce buduce stanje nakon 10 godina na predmetnim
lokacijama

Promjena vodostaja za moguce
Lokacija buducée stanje nakon 10 godina

Srednje vode Male vode
rkm 319 +0.09 m +0.03 m
rkm 310 +0.07 m +0.05 m

Iz ovih rezultata je vidljivo da bi na lokacijama od interesa doslo do povienja razina vode od
3 do 9 cm, $to je rezultat trenda povecanja protoka., Evidentno, trend sniZenja protoka je
hidrauli¢ki znacajniji od trenda sniZenja vodostaja na postaju Zupanja.

Ukoliko bi se provelo 2D hidrauli€ko modeliranje dionica na kojima su predvidene vodne
gradevine za moguée buduce stanje nakon 10 godina, sa modificiranim rubnim uvjetima
(poveéanim protocima kao uzvodnim rubnim uvjetima i poveéanim vodostajima kao nizvodnim
rubnim uvjetima), dobili bi se povoljniji rezultati po pitanju vodnih razina u odnosu na rezultate
za scenarij bez pretpostavljenih trendova, koje je detaljno obradeno u studiji.

Stani$ni uvjeti

Kako bi se ublaZio utjecaj promjene lokalnih ekoloskih uvjeta za ribe i beskralje$njake
(promjene brzina voda i sastava podloge), propisana je mjera postavljanja trupaca izmedu pera.
Postavljanjem trupaca izmedu pera poveéava se raznolikost stanista odnosno podloge (eng:
habitat heterogenity), koja je sada na predmetnim dionicama rijeke Save djelomicno
petrificirana i jednolika, kako je i vi§e puta spomenuto u studiji, te kao takva nije pogodna za
razvoj raznolikih biljnih i Zivotinjskih zajednica u vodi. Na pojedinim mjestima izmedu pera
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brzina strujanja vode ¢e biti manja u odnosu na maticu rijeke, postavljanjem drvenih trupaca
iza svakog treceg ili Cetvrtog pera (sl. 16) stvorit ée se povoljna staniita za bentitke
beskraljeSnjake te mikrolokacije za zastitu, skloniste i moguci mrijest riba na predmetnim
dionicama rijeke Save (sl. 17), buduéi da se podloga ili supstrat rijeénog dna moZe smatrati
jednim od najvaznijih prirodnih ¢imbenika u oblikovanju zajednica benti¢kih beskraljesnjaka
(Hynes, 1970; Allan, 1975; Reice, 1980; Williams, 1980; Pinel-Alloul i sur., 1996; Duan i sur.
2008) i riba koje na tom stani$tu nalaze hranu, zaklon od grabeZljivaca, polaZu jaja. Veéa
raznolikost dostupnih stanista odnosno podloga na pojedinoj rije¢noj dionici dokazano dovodi
do povecavanja bogatstva vrstama (npr. Erman & Erman, 1984; O’Connor, 1991; Mackay,
1992; Lake, 2000, Beisel et. al. 2000).

sl. 16: Prikaz nadina postavljanja trupaca u korito rijeke
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sl. 17: Trupci u rijeci kao povoljno staniste za slatkovodnu faunu

Vodene gradevine od lomljenog kamena, odnosno prostor izmedu kamena, pogodno je staniste
za naseljavanje invazivnih vrsta rakusaca koji preferiraju tvrdi, kameniti supstrat, kao §to su
viste  Chelicorophium  sowinskyi, Dikerogammarus haemobaphes,  Chelicorophium
curvispinum, Jaera istri. Medutim, neke invazivne vrste beskraljeSnjaka, posebno mekusci,
preferiraju muljeviti i pje¢ani supstrat, kao §to su Corbicula fluminea, Branchiura sowerbyi,
Physella acuta, koje su zabiljeZene u donjem toku Save. Nakon izgradnje pera odekuju se
kratkotrajne promjene u sastavu podloge/supstrata, a pera ¢e se prekriti frakcijama
suspendiranog i vu¢enog nanosa pri prolasku velikih voda ¢ime ée se smanjiti povoljna stanista
za naseljavanje invazivnih beskraljesnjaka. Stoga se ne oekuje niti znacajan negativan utjecaj
na populacije autohtonih vrsta na promatranoj dionici Save.

Na dionici rijeke Save od Slavonskog Broda do Zupanje recentnim istraZivanjima (Mustafi¢,
2016., Jaksi¢, 2016., Piria, 2011.) utvrdene su tri invazivne vrste glavo¢ica: rije¢ni glavoci¢
(Neogobius fluviatilis), glavoti¢ okrugljak (Neogobius melanostomus) i keslerov glavodic
(Ponticola kessleri). Pjeskovito ili muljevito dno tipi¢no je staniSte za rije¢nog glavoci¢a
(Kotellat & Freyhof, 2007), dok vrste Ponticola kessleri, N. melanostomus preferiraju kameno
dno sa dobro razvijenom vegetacijom (Kottelat & Freyhof, 2007). Ipak, prema Mustafi¢, 2016.
glavocw okrugljak (Neogobius melanostomus) je na podru¢ju Save od Slavonskog Broda do
Zupanje veéinom zabiljeZen na podrugju sa muljevitim dnom, a rjede na podrucju sa
$ljunkovitim i kamenitim dnom. Po3to su stani$ta koja nastanjuju ove vrste prisutna u Savi na
Sirem podrugju, a posto ée se pukotine izmedu kamenja u perima prirodno zapuniti prolaskom

79



velikih voda ¢ime ¢e se smanjiti povoljna stanista za naseljavanje invazivnih vrsta riba, ne
ocekuje se Sirenje invazivnih vrsta riba koje su ve¢ prisutne na predmetnoj dionici rijeke Save
1 uzvodno.

Sto se tide osiguranja zastite mrjestiliSta i zimovalista riba duz projektne dionice, napominje se
da ovdje nema posebnih stanista riba temeljem Zakona o slatkovodnom ribarstvu (NN 63/19).
Isto tako se napominje da ovlastenik ribolovnog prava Sportsko ribolovni savez Brodsko-
posavske Zupanije kojemu je dodijeljeno ribolovno pravo u ribolovnom podru&ju "Sava", za
ribolovnu zonu unutar administrativnih granicama Brodsko — posavske Zupanije (dana 17.
studenog 2003., Ministarstvo poljoprivrede i Sumarstva donijelo je Rjesenje (K1.: UP/I 324-
07/003-01/60, Ur. br.. 525-8-03-2) nije nikada imao proglaseno posebno staniste na
promatranom podrucju. Posebna stanista riba po starom Zakonom o slatkovodnom ribarstvu
(NN 49/05) odredivao je ministar uz pribavljeno misljenje ustanove koja je izradila
gospodarsku osnovu i struéno misljenje Hrvatskih voda.

Revizija ribolovno-gospodarske osnove koju je izradio Poljoprivredni fakultet iz Osijeka
(Opacak i sur. 2012) nije predvidjela posebna stanista riba, jer se posebnim stanistima moze
proglasiti pojedine ribolovne vode ili njihovi dijelovi ukoliko je to potrebno zbog bioloskih
razloga ili ako je mrijest riba u tim vodama od osobite gospodarske vaznosti. Prema tom
kriteriju promatrani dio rijeke Save ne ispunjava uvjete posebnog stanista jer ne omogucava
nista ve¢u mogucénost mrijesta ili zimovanja riba u odnosu na ostatak rijeke Save. Sukladno
Zakonu o slatkovodnom ribarstvu NN 63/19 ¢l. 50. propisano je slijedece:

(1) Planom upravljanja ovlastenika ribolovnog prava pojedine ribolovne vode ili njihovi
dijelovi mogu se proglasiti posebnim stani$tem.

(2) Posebnim staniStem smatraju se mrijestiliste, rastiliste, hraniliste, zimovaliste ili migratorni
put.

(3) U posebnom stani$tu zabranjeno je obavljanje svih oblika ribolova, osim znanstveno-
nastavnog ribolova.

Sva istrazivanja vezana uz ihtiologiju koja se provode za potrebe sektorskog podrugja
slatkovodnog ribarstva i/ili sektorskog podruja zastite prirode, kao i podaci prikazani u
znanstvenim, znanstveno-stru¢nim i struénim radovima/elaboratima/studijama (znanstveni
radovi, ribolovne osnove, moniroring ihtiofaune i dr.), bazirana su na ekologiji pojedine vrste
riba.”.

Vodni reZim rijeke Save na predmetnim dionicama u postojeem stanju zapravo onemoguéava
stabilnost stanista, a time i proglasavanje posebnog staniita. Posebno staniste mora biti stabilno
(dugoro¢no) u vodnom reZimu, te omogucéiti optimalne uvjete za tip posebnog stanista koje se
proglaSava. Primjerice, za posebno staniste — mrjestiliste, moraju se osigurati: visina vodenog
stupca, trajanje vodostaja, brzina toka rijeke, adekvatna podloga za mrijest, dovoljna koli¢ina
prirodne hrane, moguénost zaklona riba od predatora.

Ne iskljucuje se moguénost da i u postoje¢im ili u bilo kojim promijenjenim uvjetima na
pojedinim lokacijama rijeke Save moZe doéi do mrijesta riba. Medutim, to ne znaéi kako ée se
riba svake godine mrijestiti na tom podrugju kao $to bi to bilo u posebnom stani§tu —
mrjestilistu.
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Isti princip vrijedi i za proglasavanje posebnog staniSta — zimovaliSta sa svojim potrebnim
dugoro&nim uvjetima. Iz gore navedenih razloga nisu proglasena posebna stani$ta na rijeci Savi
u Planu upravljanje za ribolovnu zonu Sportsko ribolovnog saveze Brodsko-posavske zupanije
te stoga na promatranoj lokaciji ne moZemo govoriti o mrjestiliStu, rastilistu, hraniliStu,
zimovali$tu ili migratornom putu.

Tijekom koristenja zahvata, oekuje se povecanje rije¢nog prometa. Tipovi utjecaja na ciljne
vrste koji se odekuju uslijed povecanja rijeénog prometa su buka i povecana turbulencija
(valovi). Ogranigenjem brzine brodova smanjit ¢e se turbulencije odnosno hidrodinamicki stres,
a neposredno se o¢ekuje manja moguénost akcidenata i posljedi¢nog oneciséenja. Stoga se uz
pridrzavanja mjere ublaZavanja negativnih utjecaja - ograni¢enje brzine brodova, ne ocekuje
znacajan utjecaj na ciljne vrste.

Ciljni stanisni tipovi

Prisutnost stani$nog tipa 3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili
Magnopotamion nije utvrdena. Od makrofitske vegetacije na istraZzivanom podrucju dolazi
NKS stani$ni tip A.3.3.3. Zajednice natantnih hidrofita (Sveza Nymphaeion albae Oberd.
1957), tj. A.3.3.3.2. Vodenjara klasastog krocnja i lokvanja (As. Myriophyllo-Nupharetum W.
Koch 1926). Ova zajednica pripada skupu vodenjarske vegetacije sa Zutim lokvanjem (Nuphar
luteum), dok se submerzno javljaju klasasti krocanj (Myriophyllum spicatum) i kruta vos¢ika (
Ceratophyllum demersum). Na jednoj od lokacija na kojoj je zabiljeZena ova zajednica,
zabiljeZeno je nekoliko jedinki vrsta Salvinia natans i Potamogeton nodosus, koji kada su
brojniji, dominantniji i prisutni u kombinaciji s drugim vrstama koje tijekom ovog istraZivanja
nisu zabiljeZene, grade zajednice uvrstene u ciljni stani3ni tip 3150 Prirodne eutrofne vode s
vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion. Na istrazivanom podru¢ju zabiljeZen je i NKS
tip A.3.3.1. Zakorijenjene zajednice voda stajadica (Sveza Potamogetonion pectinati (W. Koch)
Gors 1977). Unutar ove sveze nalazi se tip A.3.3.1.5. - Sastojine velikih mrijesnjaka
(Magnopotamion), koje se prepoznaju po prisutnosti velikih i Sirokolisnih mrijesnjaka -
Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P. gramineus. U ovoj zajednici Cesto prevladava samo
jedna od navedenih vrsta mrijesnjaka. Ove vrste, niti ova zajednica nisu zabiljeZena tijekom
istraZivanja provedenog za potrebe izrade ove Studije. Prema izradenim vegetacijskim
snimkama, na podrudju zahvata tip A.3.3.1. Zakorijenjene zajednice voda staja¢ica zastupljen
je sa zakorijenjenim submerznim vrstama Myriophyllum spicatum i Ceratophyllum demersum
te se ne radi o zajednici koja bi odgovarala stani§nom tipu 3150 Prirodne eutrofne vode s
vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion, nego o vrstama siromasnoj zajednici u kojoj
je ili prisutna samo vrsta Myriophyllum spicatum ili uz nju pojedinatno dolazi i vrsta
Ceratophyllum demersum. Ukoliko se govori o asocijacijama, prema sastavu vrsta ova
zajednica najbliZze odgovara vrstama siromasnoj zajednici Myriophylletum spicati Soo 1927.
(Sinonim — Potamo pectinati-Myriophylletum spicati Rivas Goday 1964.). U svakom slucaju,
ne dolaze predstavnici zajednice koja je ukljugena u ciljni stanisni tip - Potamogeton lucens, P.
perfoliatus, niti P. gramineus te se moguénost utjecaj na ovaj stani$ni tip moZe iskljuciti.

Tijekom terenskog istraZivanja u obalnom pojasu utvrdena je vegetacija sveze Nanocyperion
W. Koch ex Libbert 1932 koja odgovara stani$nom tipu A.4.2.1. Niski iljevi, a u njoj s malim
abundancijama pridolaze neke vrste koje su znalajne i za vegetaciju sveze Bidention tripartiti
Nordhagen 1940 em. R. Tx. in Poli et J. Tx. 1960) (NKS - L.1.7.1. Zajednice s trodjelnim
dvozubom). Ova sveza je razvijena u drugom pojasu od vode, nakon vegetacije niskih Siljeva i
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odgovara ciljnom stani$nom tipu 3270 Rijeke s muljevitim obalama obraslim vegetacijom
sveza Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p. Kao i vegetacija niskih iljeva, zabiljeZena je na
svim istraZivanim postajama. U ovom pojasu dominiraju invazivne vrste lisnati dvozub (Bidens
Jrondosa), obalna dikica (Xanthium orientale subsp. italicum), uljna budica (Echinocystis
lobata) te alohtoni kvrZicavi $¢ir (Amaranthus tuberculatus). Uz lisnati dvozub (Bidens
frondosa) i obalnu dikicu (Xanthium orientale subsp. italicum), zabiljeZene su i druge vrste
karakteristi¢ne za ovu svezu, kao $to su kostan (Echinochloa crus-galli), Sumski grbak (Rorippa
sylvestris), pjegasti dvornik (Persicaria maculosa) i vlasasto proso (Panicum riparium), ali i
znaCajan udio vrsta vegetacije antropogenih stanista razreda Digitario sanguinalis-Eragrostietea
minoris Mucina, Lososova i Silc u Mucina i sur. 2016.

Nisu zabiljeZene autohtone vrste za raspoznavanje ovoga tipa navedene u Priruniku za
odredivanje kopnenih stani$ta u Hrvatskoj (Topi¢ i Vukeli¢ 2009). No, kao ciljni stanini tip u
degradiranom stanju su u obzir uzeta podrudja na kojima je zabiljeZena vegetacija sveze

Bidention tripartiti na kojima dolaze invazivne vrste prema kojima se raspoznaje stani$ni tip
3270 prema Priru¢niku (Topi¢ i Vukeli¢ 2009).

Nadalje, predmetni zahvat nece imati utjecaj na poloZene obale na kojima se moze odekivati
ovaj tip te se moZe iskljuciti moguénost znadajnog negativnog utjecaja na ovaj tip, bilo da je on
prisutan u degradiranom ili nekom boljem stanju.

Tijekom terenskog obilaska zabiljeZen je ciljni stanisni tip *91E0 Aluvijalne $ume (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae). Na temelju podataka o rasprostranjenosti stanignog
tipa 91EQ Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae), (podaci dobiveni
sluzbenim putem od MINGOR-a), izradunato je da njegova povrsina na predmetnom podrudju
ckoloSke mreZe unutar buffer zone od 1000 m od zahvata (na podruéju Republike Hrvatske)
iznosi oko 75 ha.

Predmetnim zahvatom nece do¢i do znagajnog negativnog utjecaja na poplavne i podzemne
vode o kojima ovise aluvijalne Sume (ciljni staniSni tip 91EO Aluvijalne $ume (4lno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae). Ova stani$ta povremeno su plavljena godidnjim podizanjem
nivoa vode u vodotocima, ali staniSte je inate ocjedito i prozragno za niskoga vodostaja.
Navodimo primjer gdje se vrbovo korijenje spusta do granice izmedu tla i matiénog supstrata
od $ljunka i krupnog pijeska na dubinu od 60 do 70 cm i tu zavrsava sitno korijenje. S obzirom
na poloZaj presjeka krupnog korijenja na profilu moZe se pretpostaviti da bijela vrba oblikuje
Cupavu korijensku mrezu ((ed)Vukeli¢ i sur., 2005), odnosno nemaju jako duboko korijenje.
O’Keeffe i sur (2019) navodi da tip stanidta 91EO spada u stanisne tipove se koji se obnavljaju
povrSinskim vodama.

Analizama hidroloskih trendova pokazano je da su se na slivu rijeke Save dogodile promjene,
koje su uzrokovale sniZenja prosje¢nih i minimalnih vodostaja i protoka na postajama Slavonski
Brod i Zupanja, kao i sniZenje prosjetne godiSnje koncentracije nanosa na postaji Slavonski
Brod. Navedene promjene se mogu povezati sa opseznim hidrotehni¢kim radovima na slivu,
koji su najvecim dijelom dovrSeni do 1980.-tih godina. Medutim, od 1981. do danas ne postoje
statisti¢ki znagajni trendovi, tako da se hidrolosko stanje moZe ocijeniti kao stabilno te je
projicirano buduce stanje generalno jednako postojeéem stanju.
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U provedenim hidrogeoloskim analizama prikazane su kvantitativne analize utjecaja planiranog
projekta na razine podzemnih voda na $irem predmetnom podrucju. Provedene analize su se
temelje na aproksimativnom analitiCkom hidro(geo)loskom modelu za razlike u razinama
podzemnih voda u odnosu na bazno (sadas$nje) stanje. Rezultati koji su se dobili u analiticko
hidro(geo)loskom modelu pokazuju da se utjecaji Projekta zna¢ajno smanjuju s udaljenoS¢u od
dionica na kojima bi kao posljedica realizacije Projekta doSlo do promjena u razinama
povrsinskih voda, odredenih putem dvodimenzionalnih hidraulickih modela. Analize su
provedeno zasebno za to¢kaste izvore koncentrirane u sredistima uzvodne i nizvodne dionice,
gdje je iz rezultata vidljivo da promjene razina podzemnih voda opadaju sa udaljenoS¢u od
dionica rijeke Save na kojima dolazi do promjena razina povriinskih voda te da su numericke
vrijednosti promjena razina podzemnih voda vrlo male, te ne mogu zna¢ajno negativno utjecati
na promjene stani$nih uvjeta za ciljni stanisni tip 91E0 Aluvijalne Sume (4/no-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae). Sukladno navedenome, ocjenjuje se da zahvat nece imati utjecaja
niti na cilj ofuvanja postavljen za ciljni stani¥ni tip 91E0 (ocuvano 2800 ha postojece
povrSine stani$nog tipa).

tab. 14:Samostalni utjecaji tijekom izgradnje i koriStenja zahvata te u slu€aju akcidenata na
ciljne vrste i staniSne tipove ekoloske mreZe na uzem promatranom podrucju

StupanJ utjecaja zahvata |

= Kratkl opis stanista ciljne vrste i posljedice
|Izgradn |Kor1stenj Akclden utjecaja zahvata na stanje populacije
ja e ti

'ljunkovitom dnu, u &istoj tekucoj vodi bogatoj

' kisikom. Dolazi i u jezerima s protoénom vodom.
'Mrijesti se od travnja do srpnja. Primarni domacini
liginagkog stadija obiéne lisanke su: klen (Squalius
cephalus), pijor (Phoxinus phoxinus) i koljuska
(Gasterosteus aculeatus), dok su sekundarni
‘domadéini: klenié¢ (Leuciscus leuciscus), potoéna

?ils);:ll(z pastrva (Salmo trutta t.), dvoprugasta uklija

Unio . 0 | (Alburnoides bipunctatus), grgec (.Per.ca Sfluviatilis),

Crassus & - bezribica (Pseudorasbora parva) i obi¢na mrena
(Barbus barbus). Takoder, medu domacine
li¢ina¢kog stadija ubrajaju se i pes (Cottus gobio),

‘crvenperka (Scardinius erythrophthalmus) te balavac |
(Gymnocephalus cernua). Intioloskim istraZivanjem |
! provedenim za potrebe ove Glavne ocjene utvrdeni :
i su u malim abundancijama kleni¢ (1 jed.), grge¢ (2
| . jed.) i crvenperka (4. jed.) kao domacini. 1z
navedenog se moZe pretpostaviti da se na

| , promatranom podrudju vjerojatno ne nalazi veca

| populacija obi¢ne hsanke te se znacajan utjecaj na
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Stupanj utjecaja zahvata

Izgradn EKoriétenj Akciden

(9

ti

Kratki opis staniSta ciljne vrste i posljedice
utjecaja zahvata na stanje populacije l

populaciju ove vrste na predmetnom podrudju
ckoloske mreZe ne oéekuje. Ipak, za vrijeme trajanja
radova je moguce stradavanje jedinki ove vrste §to
predstavlja umjereno negativan (-1) utjecaj na
populaciju vrste. Mjesta za privremeno odlaganja
kamena potrebnog za izgradnju pera su podrudja
postojecih luka (antropogena stanista) te na taj nadin
'nema dodatne degradacije stanista, odnosno nema
dodatnog zauzimanja stanista unutar korita,
potencijalno pogodnih za lisanku. Ostavljanjem

I prolaza izmedu pera i obale (vecina pera se ne
‘ukorjenjuje) pera ée biti kraca nego da su
ukorijenjena, te ¢e trebati i manja koli¢ina materijala
za izgradnju istih. Cetiri ukorijenjena deklinirajuca
pera, planirana na uzvodnoj dionici na desnoj obali,
tj. na prostoru FBiH, ¢e temeljem mjere ublazavanja
predvidene ovom Glavnom ocjenom biti izvedena s
otvorom u peru. Sve navedeno ¢e za posljedicu imati
minimalno zauzimanje prirodnog stanista,
zadrZavanje proto¢nosti izmedu obale i pera,
omoguceno raznoliko strujanje vode, usporenu
sedimentaciju (u odnosu na ukorijenjena pera bez
otvora), a §to sve povoljno utjete na obi¢nu lisanku,
koja nije utvrdena istraZivanjima koja su provedena
na predmetnoj dionici. Uklanjanje sedimenta s trase
plovnog puta u $irini od 40 m te odlaganje na
“uzvodne dionice u $irini od 50 — 60 m izvodi se u
najdubljem dijelu predmetnih dionica, pa neée do¢i
do znacajnih negativnih utjecaja na obi¢nu lisanku.

Nakon zavr§etka radova neé¢e do¢i do daljnje
promjene stani$ni uvjeta na predmetnoj dionici rijeke
Save, nego ¢e naprotiv postojati povoljne lokacije za
naseljavanje lisanke, te se utjecaj na populaciju
‘obicne lisanke moze biti i blago pozitivan. Moguéi
utjecaj u slu¢aju akcidenata oznacen je kao umjereno
negativan (-1) zbog nacela predostroZnosti.
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Koristenj ' Akciden utjecaja zahvata na stanje populacije

....... Kratki opis staniSta ciljne vrste i posljedice

Stanista ovoj vrsti su sporo tekuce rijeke pjescanog
dna. Odrasle jedinke najée$¢e mozemo naci na
kamenju ili biljkama uz vodu. Li¢inke su smjestene u
dosta jakoj struji vode, najéesc¢e u malim udubinama |
pjescanih nanosa. Izbjegavaju mulj i ne ukopavaju se
kao ostale li¢inke roda Gomphus (regoti). Izlijetanje
podinje krajem travnja, najbrojniji su u srpnju, a
mogu letjeti i do kolovoza. Li¢inke se obi¢no mogu
naéi na podru¢jima udaljenima do nekoliko stotina
metara od onih koje nastanjuju odrasle jedinke.
Prema recentnim istraZivanjima moze se zakljuciti da
vrsta ne nastanjuje promatrano podrucje, Sto je
izgledno posljedica neodgovarajuceg sedimenta uz
obale rijeke, odnosno petrificiranog sedimenta na
uzvodnoj dionici, a na nizvodnoj dionici takoder
djelomi¢no degradiranog sedimenta pod izraZenim
utjecajem rijeke Bosne ¢ije usce se nalazi uzvodno
od lokacije. Sukladno navedenome utjecaj na ciljnu
vrstu se za vrijeme radova, nakon zavrietka radova i
'u sluaju akcidenata moze iskljuciti. Takoder, mjesta -
za privremeno odlaganja kamena potrebnog za :
izgradnju pera su podru¢ja postojecih luka
(antropogena stanista) te na taj nacin nema dodatne
degradacije ciljnih stanista i stanista pogodnih za ovu |
ciljnu vrstu. Ostavljanjem prolaza izmedu pera i
obale (veéina pera se ne ukorjenjuje) pera e biti
kra¢a nego da su ukorijenjena, te ¢e trebati i manja
koli¢ina materijala za izgradnju istih. Cetiri
'ukorijenjena deklinirajuca pera, planirana na
uzvodnoj dionici na desnoj obali, tj. na prostoru
'FBiH, ¢e temeljem mjere ublaZavanja predvidene
‘ovom Glavnom ocjenom biti izvedena s otvorom u
peru. Sve navedeno za posljedicu ima minimalno
zauzimanje prirodnih stani$ta. Na dionicama

izgradnje zahvata longitudinalna povezanost rijeke
neée biti narusena, zadrzat ¢e se protocnost uz obalu
(kod neukorijenjenih pera izmedu obale i trupa tijela,
a kod ukorijenjenih kroz otvore predvidene mjerom
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Stupanj utjec

aja zahvata

utjecaja zahvata na stanje populacije

Kratki opis stanita ciljne vrste i posljedice

izgradnje zahvata bit ¢e omoguéeno strujanje vode
raznolikih brzina, a izmedu pera bit ¢e moguéa manja
sedimentacija suspendiranog nanosa (prekrit ée se
lomljeni kamen, ali nece nastati kopnena stanista)
¢ime Ce stvoriti povoljnija stanista za rogatog regoda
u odnosu na sada$nje stanje veéinski petrificiranog
sedimenta. Uklanjanje sedimenta s trase plovnog
puta u Sirini od 40 m te odlaganje na uzvodne dionice
u §irini od 50 — 60 m izvodi se u najdubljem dijelu
predmetnih dionica, pa neée do¢i do znacajnih
‘negativnih utjecaja na rogatog regoéa koji nije
recentnim istraZivanjima zabiljeZen na predmetnim

Izgradn | Koristenj Akciden
ja e ti
dionicama.
Bolen
'Asp.zus 1 1 1
aspius

'vodena tijela kao i velika jezera. Jedan je od najveéih

Bolen je vrsta koja nastanjuje tekuée vode te manja

ciprinidnih predatora u nasim vodama. Mrijesti se od
travnja do lipnja u brzim tekuéicama na §ljunku i
submerznim makrofitima. Tijekom vadenja
sedimenta ($ljunka) iz rijeke Save do¢i ée do
zamucenja stupca vode, a moguée je i sluéajno
stradavanje pojedine jedinke ove vrste.

Zahvat nece imati negativan dugotrajan utjecaj na
ovu vrstu, jer ¢e se primjerci vratiti u novostvoreno
staniSte na lokaciji zahvata. Tijekom izvodenja
radova oCekuje se blagi negativni utjecaj (-1). Mjesta
'za privremeno odlaganja kamena potrebnog za
izgradnju pera su podrugja postojeéih luka
(antropogena kopnena stanista) te na taj na¢in nema
'dodatne degradacije stani$ta u koritu, odnosno nema
dodatnog zauzimanja pogodnih stani$ta za ovu ciljnu
'vrstu. Uklanjanje sedimenta s trase plovnog puta u
&irini od 40 m te odlaganje na uzvodne dionice u
§irini od 50 — 60 m izvodi se u najdubljem dijelu
‘predmetnih dionica, pa nec¢e doéi do zna¢ajnih
negativnih utjecaja na populaciju bolena na ovom
'podrucju ekologke mreze.
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‘ Tijekom koristenja zahvata, o¢ekuje se poveanje

_ rije¢nog prometa, no uz pridrzavanja mjera |
‘ ublazavanja negativnih utjecaja, koja se odnose na

‘ ograni¢enje brzine brodova, ne o¢ekuje se znacajan ‘

utjecaj na ovu vrstu. Nadalje, ostavljanjem prolaza
izmedu pera i obale (veéina pera se ne ukorjenjuje)
pera ¢ée biti kra¢a nego da su ukorijenjena, te ¢e
trebati i manja koli¢ina materijala za izgradnju istih.
Cetiri ukorijenjena deklinirajua pera, planirana na
‘uzvodnoj dionici na desnoj obali, tj. na prostoru
|FBiH, ¢e temeljem mjere ublazavanja predvidene
ovom Glavnom ocjenom biti izvedena s otvorom u
‘peru. Sve navedeno ¢e za posljedicu imati minimalno
‘zauzimanje prirodnog stani$ta, odnosno zadrZavanje
proto¢nosti izmedu obale i pera, omoguceno
raznoliko strujanje vode, usporenu sedimentaciju (u
odnosu na ukorijenjena pera bez otvora), a sve
navedeno povoljno ¢e utjecati na bolena. Moguci
utjecaj u slucaju akcidenata oznacen je kao umjereno
|negativan (-1) zbog nacela predostroznosti.

Prugasti balavac je reofilna, bentic¢ka vrsta riba. Zivi

u Crnomorskom slivu na pjes¢anom i muljevitom i
dnu. Za vrijeme mrijesta ima kratke migracije, '
‘mrijesti se na §ljun¢anoj podlozi od veljace do srpnja
: kada je temperatura vode 6 °C. Ovu vrstu se moze
‘ naéi zajedno s G. baloni i G. cernua. Moguc je

prugasti . . L . .
balavac umjereno negativan utjecaj zbog uznemiravanja
Gymno- | usl?jed buke i zamuéenja stupca vode (-1) za vrijeme
cephalus -1 | A1 1 trajanja radova u koritu. Mjesta za privremeno
- odlaganja kamena potrebnog za izgradnju pera su

podruéja postojecih luka (antropogena kopnena
stanista) te na taj nac¢in nema dodatne degradacije

! stanita u koritu, odnosno nema dodatnog zauzimanja
i pogodnih stanista za ovu ciljnu vrstu. Uklanjanje
i sedimenta s trase plovnog puta u $irini od 40 m te
| odlaganje na uzvodne dionice u $irini od 50 — 60 m
! ' izvodi se u najdubljem dijelu predmetnih dionica, pa
| :

schraetser ‘
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- populaciju prugastog balavca na ovom podruéju

-ekoloske mreZe. Tijekom koristenja zahvata, ocekuje
se povecanje rije¢nog prometa, no uz pridrzavanja

'mjera ublazavanja negativnih utjecaja, koja se
~odnose na ograni¢enje brzine brodova, ne o&ekuje se

znacajan utjecaj na ovu vrstu. Nadalje, ostavljanjem
prolaza izmedu pera i obale (veéina pera se ne
ukorjenjuje) pera ¢e biti kraéa nego da su
ukorijenjena, te Ce trebati i manja koli¢ina materijala
za izgradnju istih. Cetiri ukorijenjena deklinirajuca
pera, planirana na uzvodnoj dionici na desnoj obali,

predvidene ovom Glavnom ocjenom biti izvedena s

minimalno zauzimanje prirodnog stanista, odnosno
zadrzavanje proto¢nosti izmedu obale i pera,

‘omoguceno raznoliko strujanje vode, usporenu
'sedimentaciju (u odnosu na ukorijenjena pera bez

otvora), a sve navedeno povoljno utjede na ciljnu
vrstu prugastog balavca. Moguci utjecaj u slucaju
akcidenata oznagen je kao umjereno negativan (-1)
zbog nacela predostroZznosti.

reofilna stanista u velikim rijekama. Takoder je i
litofilna vrsta koja se mrijesti u grupama i jaja odlaZe

na tvrdem supstratu poput $ljunka. Vrsta je jako
osjetljiva na zagadenje vode. Tijekom izvodenja

‘radova o&ekuje se narusavanje kvalitete stanista

(zamucenje vode, buka, vibracije) uznemiravanje te
mogucnost stradavanje pojedinih jedinki. Stoga je
stupanj utjecaja zahvata tijekom izvodenja ocijenjen
kao umjereno negativan (-1). Mjesta za privremeno
odlaganja kamena potrebnog za izgradnju pera su
podrucja postojeéih luka (antropogena kopnena
staniSta) te na taj nacin nema dodatne degradacije
stani$ta u koritu, odnosno nema dodatnog zauzimanja
pogodnih stanista za ovu ciljnu vrstu. Uklanjanje
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odlaganje na uzvodne dionice u 8irini od 50 — 60 m
izvodi se u najdubljem dijelu predmetnih dionica, pa | |
neée do¢i do znac¢ajnih negativnih utjecaja na |
populaciju velikog vretenca na ovom podruc¢ju
ekoloske mreZe. Tijekom koriStenja zahvata, odekuje |
se povecanje rije¢nog prometa, no uz pridr7avanja |
‘mjera ublazavanja negativnih utjecaja, koja se

odnose na ogranigenje brzine brodova, ne o¢ekuje se
|znadajan utjecaj na ovu vrstu. Nadalje, ostavljanjem
prolaza izmedu pera i obale (vedina pera se ne
‘ukorjenjuje) pera ¢e biti kra¢a nego da su
ukorijenjena, te ¢e trebati i manja kolicina materijala
| za izgradnju istih. Cetiri ukorijenjena deklinirajuca
pera, planirana na uzvodnoj dionici na desnoj obali,
tj. na prostoru FBiH, ¢e temeljem mjere ublazavanja
predvidene ovom Glavnom ocjenom biti izvedena s
“otvorom u peru. Sve navedeno ¢e za posljedicu imati
minimalno zauzimanje prirodnog stanista, odnosno
zadrzavanje proto¢nosti izmedu obale i pera,
'omoguéeno raznoliko strujanje vode, usporenu
sedimentaciju (u odnosu na ukorijenjena pera bez
otvora), a sve navedeno povoljno utjeCe na ovu ciljnu
|vrstu ribe. Moguéi utjecaj u slu¢aju akcidenata
oznacen je kao negativan (-1) zbog osjetljivosti Vrste

Koristenj
e ti
-1 -1
|

Mah vretenac je benticki predator kop preferlra
|reoﬁlna stani$ta u velikim rijekama. Takoder je i
| ‘litofilna vrsta koja se mrljestl u grupama i JaJa odlaze

lOS_}Cﬂ_]lva na zagadenje vode. Prema ekologiji vrste
utjecaj u vrijeme izvodenja radova se ocjenjuje kao
umjereno negativan (-1), zbog naru$avanja kvalitete
stani$ta. Mjesta za privremeno odlaganja kamena |
 potrebnog za izgradnju pera su podrucja postoj e¢th |
'luka (antropogena kopnena stanista) te na taj na¢in
nema dodatne degradacije stani$ta u koritu, odnosno
‘nema dodatnog zauzimanja pogodnih stanista za ovu
cﬂjnu vrstu. Uklanjanje sedimenta s trase plovnog
puta u §irini od 40 m te odlaganje na uzvodne d10nlce
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| -u Sirini od 50 - 60 m izvodi se u najdubljem dijelu
I | predmetnih dionica, pa neée do¢i do znacajnih '
negativnih utjecaja na populaciju malog vretenca na
vom podrucju ekoloke mreZe. Tijekom koristenja
‘zahvata, o¢ekuje se povecanje rijeénog prometa, no |
'uz pridrZavanja mjera ublaZavanja negativnih ‘
'utjecaja, koja se odnose na ogranicenje brzine
|brodova, ne ofekuje se znacajan utjecaj na ovu vrstu.
Nadalje, ostavljanjem prolaza izmedu peraiobale |
(vecina pera se ne ukorjenjuje) pera Ce biti kraca
nego da su ukorijenjena, te ée trebati i manja koli¢ina ‘
materijala za izgradnju istih. Cetiri ukorijenjena "
deklinirajuéa pera, planirana na uzvodnoj dionici na |
desnoj obali, tj. na prostoru FBiH, ée temeljem mjere |
'ublaZavanja predvidene ovom Glavnom ocjenom biti ‘
izvedena s otvorom u peru. Sve navedeno ée za |
posljedicu imati minimalno zauzimanje prirodnog |
. stanista, odnosno zadrZavanje proto¢nosti izmedu |
| obale i pera, omoguéeno raznoliko strujanje vode, |
| !usporenu sedimentaciju (u odnosu na ukori jenjena
| pera bez otvora), a sve navedeno povoljno utjece na
ovu ciljnu vrstu ribe. Mogu¢i utjecaj u slucaju
akcidenata oznacen je kao negativan (-1) zbog
osjetljivosti vrste.

Dunavska paklara Zivi u pritokama Dunava i Save, a
redovito se pronade pojedini primjerak u pritokama
rijeke Drave. Vrsta Zivi u Cistoj vodi, s visokom |
koncentracijom otopljenog kisika. Veéinu vremena
iprovede zakopana u pijesku s bogatim detritusom. .!
! Vrsta migrira uzvodno radi mrijesta u vremenu od |
%,1 ozujka do svibnja. Postoji moguénost individualnog ‘
'stradavanje li¢inki ove vrste prilikom izvodenja
-radova (-1), iako vrsta tijekom recentnih istrazivanja |
I !nije zabiljeZena na predmetnoj dionici rijeke Save.
'Mjesta za privremeno odlaganja kamena potrebnog |
‘ 7a izgradnju pera su podruéja postoje¢ih luka |
| (antropogena kopnena stanista) te na taj na¢in nema |

90



|HR2001311 Sava nizvodno od HruSéice

Stupanj utjecaja zahvata
i R _ Kratki opis staniSta ciljne vrste i posljedice
Izgradn Koristenj Akciden utjecaja zahvata na stanje populacije

ja e |t

e ==== s ==} i T —— R — — —

dodatnog zauzimanja pogodnih stani$ta za ovu ciljnu
vrstu. Uklanjanje sedimenta i deponiranje u uzvodne
._ depresije u sredisnjem dijelu korita u $irini plovnog
 puta nece znac¢ajno utjecati na ciljnu vrstu posto se
'radi o najdubljem dijelu korita, a navedena vrsta
preferira pliée dijelove korita. Tijekom koriStenja

| zahvata, ogekuje se povecanje rije¢nog prometa, no
uz pridrzavanja mjera ublaZavanja negativnih
utjecaja, koja se odnose na ogranicenje brzine
brodova, ne o&ekuje se znacajan utjecaj na ovu vrstu.
‘Nadalje, ostavljanjem prolaza izmedu pera i obale
|(veéina pera se ne ukorjenjuje) pera ¢e biti kraca
nego da su ukorijenjena, te ¢e trebati i manja koli¢ina
'materijala za izgradnju istih. Cetiri ukorijenjena
'deklinirajuca pera, planirana na uzvodnoj dionici na
desnoj obali, tj. na prostoru FBiH, ¢e temeljem mjere
ublazavanja predvidene ovom Glavnom ocjenom biti
izvedena s otvorom u peru. Sve navedeno ¢e za
posljedicu imati minimalno zauzimanje prirodnog
stanista, odnosno zadrzavanje proto¢nosti izmedu
obale i pera, omoguéeno raznoliko strujanje vode,
usporenu sedimentaciju (u odnosu na ukorijenjena
pera bez otvora), a sve navedeno povoljno utjece na
‘dunavsku paklaru. Moguéi utjecaj u slucaju
akcidenata oznaden je kao umjereno negativan (-1)
zbog nacela predostroznosti.

Veliki vijun nastanjuje gotovo sve tipove vodenih
stanista, od velikih rijeka, brzih potoka da stajacicas
tipom dna od muljevitog, pjes¢anog do §ljuncanog. ;
Obzirom na ekologiju vrste, moguce je zate¢i ovu
vrstu na planiranom podruéju zahvata pa tijekom

11 -1 -1 izvodenja radova moze do¢i do slu¢ajnog stradavanja
jedinki ove vrste (-1). Kako bi se ovaj utjecaj

smanjio na najmanju moguéu mjeru izgradnja pera e
se izvoditi u etapama. Za vrijeme radova do¢i ¢e do
zamucéenja stupca vode $to mozZe kratkotrajno
negativno utjecati na ovu vrstu (-1). Vrsta se mrijesti
od travnja do srpnja na vodeno i

Veliki vijun
Cobitis
elongata
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radovi planiraju izvoditi izvan mrijesnog razdoblju i
buduc¢i da se radi o lokalnom i kratkotrajnom
utjecaju, ne oéekuje se znacajan utjecaj za vrijeme
izgradnje na ovu vrstu. Mjesta za privremeno
~odlaganja kamena potrebnog za izgradnju pera su
podrucja postojeéih luka (antropogena kopnena
staniSta) te na taj na¢in nema dodatne degradacije
staniSta u koritu, odnosno nema dodatnog Zauzimanja
pogodnih stanista za ovu ciljnu vrstu. Uklanjanje
sedimenta i deponiranje u uzvodne depresije u
srediSnjem dijelu korita u $irini plovnog puta nece
znacajno utjecati na ciljnu vrstu posto se radi o
najdubljem dijelu korita, a navedena vrsta preferira
pli¢e dijelove korita. Tijekom koristenja zahvata,
ocekuje se povecanje rije¢nog prometa, no uz
 pridrZavanja mjera ublaZavanja negativnih utjecaja,
'koja se odnose na ograni¢enje brzine brodova, ne
ocekuje se znacajan utjecaj na ovu vrstu. Nadalje,
ostavljanjem prolaza izmedu pera i obale (veéina
pera se ne ukorjenjuje) pera ¢e biti kraéa nego da su
ukorijenjena, te ¢e trebati i manja koligina materijala
za izgradnju istih. Cetiri ukorij enjena deklinirajuéa
pera, planirana na uzvodnoj dionici na desnoj obali,
tj. na prostoru FBiH, ée temeljem mjere ublazavanja
predvidene ovom Glavnom ocjenom biti izvedena s
otvorom u peru. Sve navedeno ¢e za posljedicu imati
minimalno zauzimanje prirodnog stanista, odnosno
zadrZavanje proto¢nosti izmedu obale i pera,
omoguceno raznoliko strujanje vode, usporenu
'sedimentaciju (u odnosu na ukorijenjena pera bez
iotvora) a sve navedeno povoljno utje¢e na ovu ciljnu
(vrstu. Moguci utjecaj u slu¢aju akcidenata oznagen je
kao negativan (-1) potvrdene prisutnosti na podrucju
'zahvata te zbog nacela predostroZnosti.

'Vijun

|V1JU.I’1 ma gotovo identi¢ne zahtJeve prema stanlstu
‘kao i veliki vijun. Vijun veéinu vremena provede
'ukopan u supstrat dna, tako da tijekom izvodenja
radova moze d001 do slucajnog stradavanja _]edlnkl
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Cobitis | _ove vrste (-1). Takoder, tijekom izvodenja radova
elongatoide mogué je kratkotrajan utjecaj uznemiravanja. Kako
s bi se ovaj utjecaj smanjio na najmanju mogucu mjeru

izgradnja pera ¢ée se izvoditi u etapama. Za vrijeme
radova doéi ¢e do zamucenja stupca vode Sto moze
kratkotrajno negativno utjecati na ovu vrstu (-1).
Vrsta se mrijesti od travnja do srpnja, a ikru lijepi na
vodeno bilje. Buduéi da se radovi planiraju izvoditi -
izvan mrijesnog razdoblju i budu¢i da se radi o

| ' lokalnom i kratkotrajnom utjecaju, ne oéekuje se

‘ znadajan utjecaj za vrijeme izgradnje na ovu vrstu.

Mjesta za privremeno odlaganja kamena potrebnog
za izgradnju pera su podrudja postojecih luka
(antropogena kopnena stanista) te na taj nacin nema
-dodatne degradacije stani$ta u koritu, odnosno nema
‘ ‘dodatnog zauzimanja pogodnih stanista za ovu ciljnu
i ' vrstu. Uklanjanje sedimenta i deponiranje u uzvodne
depresije u sredis$njem dijelu korita u Sirini plovnog
puta neée znacajno utjecati na ciljnu vrstu posto se
radi o najdubljem dijelu korita, a navedena vrsta
preferira pli¢e dijelove korita. Tijekom koriStenja
zahvata, o¢ekuje se povecanje rijenog prometa, no
uz pridrzavanja mjera ublaZavanja negativnih
utjecaja, koja se odnose na ogranicenje brzine
‘brodova, ne o¢ekuje se znacajan utjecaj na ovu vrstu.
Nadalje, ostavljanjem prolaza izmedu pera i obale
(veéina pera se ne ukorjenjuje) pera Ce biti kraca
nego da su ukorijenjena, te ¢e trebati i manja koli¢ina
materijala za izgradnju istih. Cetiri ukorijenjena
deklinirajuéa pera, planirana na uzvodnoj dionici na
desnoj obali, tj. na prostoru FBiH, ¢e temeljem mjere
ublazavanja predvidene ovom Glavnom ocjenom biti
izvedena s otvorom u peru. Sve navedeno ¢e za
posljedicu imati minimalno zauzimanje prirodnog
stanidta, odnosno zadrzavanje protoénosti izmedu
obale i pera, omoguéeno raznoliko strujanje vode,
usporenu sedimentaciju (u odnosu na ukorijenjena
pera bez otvora), a sve navedeno povoljno utjece na
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je kao umjereno negativan zbog nadela
predostroznosti (-1).

bjeloperajn |
a krkusa |
Romanogob
i0
\viadykovi

velikih nizinskih rijeka sa srednje jakom strujom
‘vode, preferirajuci pjeskovito dno. Dolazi i u
jezerima. U rukavcima rijeka se mogu pojaviti mlade
jedinke. Mrijeste se do Cetiri puta tijekom mrijesne
sezone u razdoblju od svibnja do srpnja (Kottelat,
Freyhof, 2007). Tijekom izvodenja radova o&ekuje se
narusavanje kvalitete stanista (zamucenje vode, buka,
'vibracije), uznemiravanije te mogucnost stradavanje
pojedinih jedinki. Stoga je stupanj utjecaja zahvata
tijekom izvodenja radova ocijenjen kao umjereno
negativan (-1). Mjesta za privremeno odlaganja
'kamena potrebnog za izgradnju pera su podruéja
_postojeéih luka (antropogena kopnena stanista) te na
taj naCin nema dodatne degradacije staniita u koritu,
odnosno nema dodatnog zauzimanja pogodnih
staniSta za ovu ciljnu vrstu. Uklanjanje sedimenta s
trase plovnog puta u Sirini od 40 m te odlaganje na
'uzvodne dionice u $irini od 50 — 60 m izvodi se u
'najdubljem dijelu predmetnih dionica, pa neée doéi
do znacajnih negativnih utjecaja na populaciju
‘bjeloperajne krkuse na ovom podrugju ekologke
mreZe. Tijekom koriStenja zahvata, oéekuje se
povecanje rije¢nog prometa, no uz pridrzavanja
‘mjera ublaZavanja negativnih utjecaja, koja se
odnose na ograni¢enje brzine brodova, ne oéekuje se |
znalajan utjecaj na ovu vrstu. Nadalje, ostavljanjem |
prolaza izmedu pera i obale (vecina pera se ne
ukorjenjuje) pera ¢e biti kraca nego da su
ukorijenjena, te Ce trebati i manja koli¢ina materijala
za izgradnju istih. Cetiri ukorij enjena deklinirajuéa
pera, planirana na uzvodnoj dionici na desnoj obali,
tj. na prostoru FBiH, ¢e temeljem mjere ublazavanja
 predvidene ovom Glavnom ocjenom biti izvedena s _
otvorom u peru. Sve navedeno ¢e za posljedicu imati |
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utjecaja zahvata na stanje populacije

_otvora), a sve navedeno povoljno utjece na ovu ciljnu

.

‘nema dodatnog zauzimanja pogodnih stanista za ovu |

'uz pridrzavanja mjera ublazavanja negativnih

Kratki opis staniSta ciljne vrste i posljedice

zadrZavanje proto&nosti izmedu obale i pera,
omoguceno raznoliko strujanje vode, usporenu
sedimentaciju (u odnosu na ukorijenjena pera bez

vrstu. Moguéi utjecaj u sluaju akcidenata oznacen je
kao umjereno negativan zbog nagela predostroZnosti

Plotica je reofilna, grupna, migratorna vrsta ¢ije su
populacije na podrugju Dunavskog sliva mjestimi¢no |
prili¢no brojne. Prema reproduktivnoj strategiji
pripada u fitolitofilne vrste. Za vrijeme mrijesta ulazi
u pritoke i rukavce gdje je razvijena vodena
vegetacija. Za vrijeme izvodenja radova biti ¢e
umjeren negativan utjecaj (-1), ali to nec¢e znagajno
utjecati na populaciju navedene vrste na ovom
podruéju ekoloske mreZe, s obzirom na ogranicenost
zahvata. Mjesta za privremeno odlaganja kamena
potrebnog za izgradnju pera su podrugja postoje¢ih
luka (antropogena kopnena stanista) te na taj nagin
nema dodatne degradacije stani$ta u koritu, odnosno

ciljnu vrstu. Uklanjanje sedimenta s trase plovnog
puta u $irini od 40 m te odlaganje na uzvodne dionice
u $irini od 50 — 60 m izvodi se u najdubljem dijelu
predmetnih dionica, pa ne¢e doc¢i do znacajnih
negativnih utjecaja na populaciju plotice na ovom
podrugju ekoloske mreZe. Tijekom koristenja
zahvata, oéekuje se povecanje rijeCnog prometa, no

utjecaja, koja se odnose na ogranicenje brzine
brodova, ne oéekuje se znacajan utjecaj na ovu vrstu.
Nadalje, ostavljanjem prolaza izmedu pera i obale
(veéina pera se ne ukorjenjuje) pera Ce biti kraca
nego da su ukorijenjena, te ¢e trebati i manja koli€ina
materijala za izgradnju istih. Cetiri ukorijenjena
deklinirajuca pera, planirana na uzvodnoj dionici na
desnoj obali, tj. na prostoru FBiH, ¢e temeljem mjere
ublazavanja predvidene ovom Glavnom ocjenom biti
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‘obale i pera, omoguéeno raznoliko strujanje vode,

‘razinom trofije, intenzitetom svjetlosti te kemijskim i

Kratki opis stanista ciljne vrste i posljedice
utjecaja zahvata na stanje populacije

‘izvedena s otvorom u peru. Sve navedeno ée za
posljedicu imati minimalno zauzimanje prirodnog ‘
staniSta, odnosno zadrZavanje proto&nosti izmedu

usporenu sedimentaciju (u odnosu na ukorijenjena
pera bez otvora), a sve navedeno povoljno utjete na
ploticu. Mogudi utjecaj u slu¢aju akcidenata oznaden
je kao umjereno negativan (-1) zbog nadela
predostroznosti.

Zajednice biljaka cirkumholarkti¢ke
rasprostranjenosti prisutne u umjerenim regijama.
Fitocenoloska varijabilnost je visoka zbog pojave
monodominantnih sastojina ili sastojina s neznatno
razli¢itim kombinacijama vrsta koje se opisuju kao
‘asocijacije. Zajednice opisane unutar ovog stani$nog |
tipa razvijaju se u prirodnim, poluprirodnim ili
umjetnim stajacicama ili sporo tekuéim, uglavnom
eutrofnim i bazi¢nim vodama (malim jezerima,
mocvarama, barama, ribnjacima, rukavcima,
pjes¢arama, meandrima, aluvijalnim bazenima,
kanalima i lenti¢kim dijelovima potoka). Tip
zajednice (tj. sastav vrsta) odreden je dubinom vode,

fizitkim ¢imbenicima (Alegro, 2013). Tijekom
terenskog istraZivanja flore za potrebe ove Studije,
na podru¢ju planiranog zahvata ovaj stanisni tip nije
utvrden te se ne o¢ekuje utjecaj zahvata za vrijeme
trajanja radova, kao niti nakon zavrietka radovaiu
slu€aju akcidenata na isti. Mjesta za privremeno
odlaganja kamena potrebnog za izgradnju pera su
podrugja postojecih luka (antropogena kopnena
staniSta) te na taj nadin nema dodatne degradacije
ovog ciljnog stani§nog tipa.

Muljevite obale rijeka u nizinskom do breiu?jkastom |
podrudju obrastaju vegetacijom jednogodisnjih i
pionirskih nitrofilnih biljaka sveza Chenopodion
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l Izgradn KoriStenj | Akciden

Kratki opis stanista ciljne vrste i posljedice
‘utjecaja zahvata na stanje populacije

p.p.i i
Bidention
p.p- 3270

‘kasno ljeto, tako da je u proljece i rano ljeto staniste
golo. U slu¢aju da su prilike na stanitu nepovoljne,
kao primjerice poplavna voda, ova se vegetacija ‘
slabo razvija ili popuno izostaje. Na podrucju ‘
zahvata utvrdena je vegetacija iz sveze Bidention
tripartiti, koja prema Nacionalnoj klasifikaciji
stanista odgovara tipu NKS [.1.7.1. Zajednice s
trodjelnim dvozubom. Ova sveza je razvijena u
drugom pojasu od vode, nakon vegetacije niskih
Siljeva i odgovara ciljnom stani$nom tipu 3270
Rijeke s muljevitim obalama obraslim vegetacijom
sveza Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p.
ZabiljeZena je na svim istrazivanim postajama. Nisu
zabiljeZene autohtone vrste za raspoznavanje ovoga
tipa navedene u Priru¢niku za odredivanje kopnenih

' stanista u Hrvatskoj (Topi¢ i Vukeli¢ 2009). No, kao
ciljni stanigni tip u degradiranom stanju su u obzir
uzeta podru¢ja na kojima je zabiljeZena vegetacija
sveze Bidention tripartiti na kojima dolaze invazivne
vrste prema kojima se raspoznaje stani$ni tip 3270
prema Priruéniku (Topi¢ i Vukeli¢ 2009). Budu¢i da
se radovi izvode u vodi i ne¢e do¢i do zaposjedanja
obalnih stani$ta, a time i ovog ciljnog stani$nog tipa, |
zahvat tijekom izgradnje ne predstavlja utjecaj na
ovaj ciljni stani$ni tip. Mjesta za privremeno
odlaganja kamena potrebnog za izgradnju pera su
!podruéja postojeéih luka (antropogena staniSta) te na
itaj nad¢in nema dodatne degradacije i zaposjedanja '
‘ovog ciljnog stani$nog tipa. Uklanjanje sedimenta s
%trase plovnog puta u $irini od 40 m te odlaganje na
uzvodne dionice u §irini od 50 — 60 m izvodi se u
najdubljem dijelu predmetnih dionica, pa nece
utjecati na ovaj stani$ni tip. Indirektan utjeca;
tijekom koristenja zahvata moZe predstavljati
promjena u vodnom reZimu tijekom godine, no do
znatnijih kolebanja razine vode neée do¢i, pa stoga
ne postoji moguénost negativnog utjecaja na ovaj
ciljni stani$ni tip.
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ja e ti

Sume uz vodotoke u kojima prevladavaju Alnus
glutinosa i Fraxinus excelsior umjerenoga do

| borealnog podruéja Europe rasprostranjene od
'nizinskoga (Alno-Padion) do brdskoga pojasa
(Alnion incanae). Ovoj skupini pripadaju galerijske
Sikare i Sume vrba (Salix alba, S. fragilis) i topola
(Populus nigra) one su povremeno poplavljene zbog
godisnjeg podizanja razine vode u vodotocima
(rijekama ili potocima), ali staniste je inade ocjedito i -
prozracno za vrijeme niskoga vodostaja. Ovaj
stani$ni tip je prili¢no raznovrstan i §iroko
rasprostranjen. Sume vrbe i topole se nalaze duz
obala i u podru¢jima izmedu korita rijeka i brana te u
donjim dijelovima rijeka Drave i Dunava, posebice u
\Baranji. Za ovaj stani$ni tip uobidajene su
povremene poplave, rast higrofilnih i hidrofilnih
-vrsta kao i intenzivni sindinamiéni procesi (Alegro,
2013). Tijekom terenskog obilaska zabiljeZen je
ciljni stanisni tip *91E0 Aluvijalne Sume (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae). Buduéi da
se radovi izvode u vodi i nec¢e do¢i do zaposjedanja
kopnenih stanista, a time i ovog ciljnog staniinog
91E0* tipa, zahvat tijekom izgradnje ne predstavlja utjecaj
na ovaj ciljni stani$ni tip. Mjesta za privremeno
odlaganja kamena potrebnog za izgradnju pera su
podrugja postojecih luka (antropogena stanista) te na
taj naCin nema dodatne degradacije i zaposjedanja
ovog ciljnog stani§nog tipa. Uklanjanje sedimenta s
trase plovnog puta u irini od 40 m te odlaganje na
uzvodne dionice u $irini od 50 — 60 m izvodi se u
‘najdubljem dijelu predmetnih dionica, pa nece
'utjecati na ovaj stanisni tip posto se on nalazi na
obali. Indirektna utjecaj tijekom koristenja zahvata
na Sume je prvenstveno promjena u vodnom rezimu
tijekom godine, no do znatnijih kolebanja razine
vode nece doéi, pa stoga niti utjecaja na poplavne i
podzemne vode, koje su bitne za odrzavanje
stani$nih uvjeta za ovaj ciljni stanisni tip.

Aluvijalne |
Sume

(Alno-
Padion,
Alnion
incanae, 0 0 0
Salicion
albae)
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Moguéi pojedinaéni utjecaji zahvata na ciljne vrste, stanisne tipove i cjelovitost
podruéja ekoloSke mreZe u Sirem promatranom podrudju HR2000427 Gajna,
HR2000426 Dvorina i HR1000005 Jelas polje

Ocuvanje predmetnih podrudja ekoloske mreZe je usko povezano s hidroloskim reZimom,
preciznije poplavnim rezimom rijeke Save. Rezultati 1D modela, napravljenog za potrebe
izrade Idejnih projekata, su pokazali da odlaganje sedimenta od produbljivanja korita na
uzvodne dionice rijeke Save (mjera ublazavanja negativnog utjecaja iskopa sedimenta na
koligine i pronos vudenog nanosa) neée utjecati na razine vode Sireg podrugja. Iako je 1D model
pokazao da ¢e na uzvodnima dionicama uslijed izvedbe zahvata (izgradnja pera i produbljivanje
korita) do¢i do malog sniZavanja razina 95 % (maksimalno 19 cm, tab. 16) i 50 % voda
(maksimalno 10 cm, tab. 16), model je takoder pokazao da izvedba zahvata nece uzrokovati
sniZavanje razina visokih voda na §irem prostoru (protok 1 % trajanja, sl. 19; tab. 15), odnosno
neée uzrokovati smanjenje plavljenja rijeke Save u inundaciji. Sukladno navedenome izvedba
zahvata neée imati utjecaj na ciljne vrste i staniite tipove, ciljeve ofuvanja te cjelovitost
podrucja ekoloske mreZe u Sirem razmatranom prostoru.
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sl. 18: Usporedba razina velikih voda postojeéeg i projektnog modela

(poloZaj podru¢ja EM je naknadno ucrtan).



Tab. 15: Postojeéi i projektirani model - o&ekivane razine voda (protoci 95 %, 50 % i1 %
trajanja) u odnosu na podru¢ja ekoloske mrezZe Sireg podrudja (podaci iz 1D modela)

‘ —— e — RTRTR RS ST ';Ni\'f'ii;gae e
- | 95 % trajanja — 95 % trajanja —
Podruéje EM rkm postojece stanje projektirano stanje
i (m n. m.) :{(m n. m.)
| |337 (nizvodﬂa granica I81 19 81,0
HR2000427 %podméja) o
Gajna) 340+500 (uzvodna gféhica 81,03
o 81,21
podrucja)
342 (niz"vodna granica 12 81,03
HR2000426  podrugja) 81,22
Dvorina m—— B T m— T ——
360 (uzvodna granica podrucja) 81,3 81,13
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 337 "(nizvodna granica ) ' 81,0_
. 81,19 i
HR1000005 Ppodrucja) |
i . :
Jelas polje = \ : m— I
f _371+200 (Slavonski Brod — kraj 81.4 81,24
modela) |
L W i :
"""" Nivo vode za pfotok_mgw_i;(; vodezaprotok
o 50 % trajanja — 50 % trajanja —
Podruéje EMrkm postojece stanje projektirano stanje
i ' (mn. m.) {(mn. m.)
F 337(nizv0dna granica B _____.éz 53 e [ e T 82,43 =
HR2000427  podrugja) ’
Gajna) 340+500 (uzvodna granica N 82,5 a
!_ " 82,6
podrucja)
342 (nizvodna granica s 82,53
HR2000426  podrugja) 82,63
Dvorina == . T - :
360 (uzvodna granica podrucja) 82,95 82,87
HR1000005 337 (nizvodna granica _82;3 82,43
Jelaspolie  podru¢ja) ’
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Nivo vode 1 % Nivovode1 %
| _ | trajanja — postojece  trajanja —
Podrugje EMrkm stanje iprojektirano stanje
(m n.m.) (m n.m.)
N 337 (nizvodna granic S— 88,01
HR2000427 podrudja) ’ |
Gajna 340,5 (uzvodna granica 87 99 88,07
podru¢ja) [
. I T
342 (nizvodna granica 1830 38,1
HR2000426  1odrugia) 88,02
Dvorina S . li
360 (uzvodna granica podrucja) 88,6 88,66
337 (nizvodna granica 8 7 9 3 88,01
HR1000005 Podrugja) | |
Jelas polje + . ; - -i i
| 371+200 (Slavonski Brod — kraj 88,08 $9,04
modela)
|_ !
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Moguéi pojedinaéni utjecaji zahvata na potencijalna Natura 2000 podrucja BA8300073 -
Rijeka Sava i BA8300081 TiSina

Ovim projektom planirani su zahvati koji ¢e se izvoditi u koritu rijeke Save unutar potencijalnog
Natura 2000 podru¢ja BA8300073 - Rijeka Sava na podru¢ju Federacije Bosne i Hercegovine.

Izgradnja pera do¢i ée do zaposjedanja oko 2,04 ha povriine ovog potencijalnog Natura 2000
podrugja, a produbljivanjem korita oko 22,87 ha istog potencijalnog Natura 2000 podru¢ja, dok
ée se sediment od produbljivanja uzvodno od zahvata pohraniti na oko 12,98 ha potencijalnog
Natura 2000 podru¢ja BA8300073 - Rijeka Sava.

Moguéi samostalni utjecaji tijekom izvodenja radova
Ciljne vrste

Ciline vrste beskralje$njaka

Ciljne vrste beskralje$njaka potencijalnog Natura 2000 podru¢ja BA8300073 - Rijeka Sava su
obi¢ni jelenak (Lucanus cervus) i kiseli¢in crvenko (Lycaena dispar). Tijekom izvodenja
radova neée doéi do uklanjanja obalne i zaobalne vegetacije uz koju su vezane navedene vrste,
zbog &ega neée dodi do utjecaja na iste za vrijeme trajanja radova.

Ciljne vrste riba

Za vrijeme trajanja radova u koritu ne o¢ekuju se dugoro¢ni negativni utjecaji na ciljne vrste
riba potencijalnog Natura 2000 podrugja BA8300073 - Rijeka Sava, ve¢ samo neznatni utjecaj
u vrijeme izvodenja radova za vrijeme niZih vodostaja. Kao $to je prethodno navedeno,
planirani radovi obuhvaéaju razli¢ite tipove gradevinskih i tehni¢kih radova koji ¢e se obavljati
postupno tijekom nekoliko gradevinskih sezona.

Moguéi negativan utjecaj na ciljne vrste riba za vrijeme produbljivanje korita i tijekom
pripremnih radova i ugradnje materijala u pera javiti ¢e se u vidu naruSavanja kvalitete vode
zamuéenjem u $irini izmedu 40 i 60 m u najdubljem dijelu korita rijeke Save i onedi§enjem te
izravnog uznemiravanja riba.

Zahvatom neée biti ugroZena &itava riblja zajednica ve¢ samo pojedine vrste na mjestima
zahvata.

Tako na predmetnim dionicama rijeke Save nema povoljnih uvjeta za mrijest riba (Opacak i sur.,
2019) iz predostroznosti nije dozvoljeno izvodenje radova u mrijesnom razdoblju od 15. oZujka
do 20. kolovoza.

Privremeni utjecaj u vidu zamuéenja i one¢is¢enja vode biti ¢e prisutan samo na dionici rijeke
Save na kojoj se izvode radovi u koritu te nece utjecati na ciljne vrste riba potencijalnog Natura
2000 podrudja BA8300081 Tisina koje nastanjuju bare Velika TiSina i Mala Tisina

Cilina vrsta iz skupine vodozemaca

Tijekom izvodenja radova mogu¢ je indirektan utjecaj u vidu buke i emisije ispusnih plinova
na zutog mukac¢a (Bombina variegata) koji je ciljna vrsta potencijalnog Natura 2000 podrucja
BAS8300073 - Rijeka Sava. Ovaj utjecaj privremeno ¢e uznemiriti jedinke Zutog mukala u
slu¢aju da se nadu u blizini radova.
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Tijekom izvodenja radova neée doc¢i do zaposjedanja niti unistavanja stanista riparijske zone
rijeke Save, jer ¢e se radovi izvoditi pomocéu plovnih bagera. Zbog navedenog je mala
vjerojatnost slucajnog stradavanje jedinki ove vrste prilikom postavljanja krupnog sedimenta u
korito te se ne oéekuje znadajan utjecaj na populaciju ove vrste na predmetnom potencijalnom
Natura 2000 podrucju.

Ciline vrste ptica

Direktni utjecaja ovog zahvata na ptice nema pa tako i na ciljne vrste ptica potencijalnog Natura
2000 podru¢ja BA8300073 - Rijeka Sava. Indirektni utjecaji na ptice javiti ¢e se za vrijeme
trajanja radova uslijed povecane razine buke i emisije ispusnih plinova i prasine, a buduéi da
su ptice dobro pokretne Zivotinje, napustit ¢e uze podruéje radova koje se odnosi na vodenu
povrsinu, koja im sluZi za traZenje hrane i potraZit ée hranu na uzvodnim i nizvodnim dionicama
rijeke Save. Takoder ¢ée se privremeno udaljiti od pojasa Sikare i $ume na ¢ijem podrudju, iako
se ne izvode radovi, mogu biti navedeni utjecaji buke i emisije prasine.

Kopnena stanista na podru¢ju promatrane dionice rijeke Save rasirene su i uzvodno i nizvodno
od zahvata te ¢e omogucéiti pogodno privremeno staniste ciljnim vrstama ptica koje ¢e ga
naseliti za vrijeme trajanja radova. Navedeni utjecaji lokalni su i vezani isklju€ivo za vrijeme
trajanja radova, a po znadaju su mali.

Ciline vrste sisavaca

Ciljne vrste sisavaca potencijalnog Natura 2000 podru¢ja BA8300073 - Rijeka Sava su sedam
vrsta $18misa i vidra. Prema tipu stanista koje nastanjuju i na kojem se hrane te prema podacima
o rasprostranjenosti na podru¢ju Republike Hrvatske, na promatranom podrudju se mogu naéi
Sirokouhi mraénjak (Barbastella barbastellus) i vidra (Lutra lutra). Buduéi da se $i$misi hrane
tijekom vecernjih i noénih sati kada se ne izvode radovi, neée doéi do utjecaja na jedinke
Sirokouhog mracnjaka za vrijeme izvodenja radova. Posto ¢e se radovi izvoditi najveéim
dijelom plovnim bagerima, ne¢e do¢i do zauzimanja kopnenih i obalnih staniSta, te se ne
oCekuje utjecaj na jedinke vidre u vidu stradavanja. Ipak, vidre ¢e zbog uznemiravanja uslijed
povecane razine buke i emisije ispusnih plinova vjerojatno napustiti podru¢je u blizini radova
za vrijeme njihovog trajanja. Ova utjecaj je lokalan, kratkotrajan i nije znaéajan.

Ciljni stanisni tipovi

Ciljni stani$ni tip potencijalnog Natura 2000 podru&ja BA8300073 - Rijeka Sava 3270 Rijeke
s muljevitim obalama obraslim vegetacijom sveza Chenopodion rubri i Bidention zabiljeZen je
u degradiranom obliku (utvrdene su samo invazivne i alohtone, ali ne i autohtone vrste za
raspoznavanje stani$nog tipa) na predmetnoj dionici rijeke Save na lijevoj obali (u Hrvatskoj)
pa se moZe pretpostaviti da je zastupljen i na desnoj obali (u Bosni i Hercegovini). Medutim,
posto se radovi izvode u vodi i ne¢e do¢i do zaposjedanja obalnih stanista, a time i ovog ciljnog
stamsnog tipa, zahvat tijekom izgradnje ne predstavlja utjecaj na isti. Ciljni stanigni tip 91E0
Sume mekih lis¢ara na fluvisolima zastupljen je duZ lijeve i desne obale rijeke Save na
predmetnoj dionici. Buduéi da se radovi izvode u vodi i neée doéi do zaposjedanja kopnenih
stanista, a time i ovog ciljnog stani$nog tipa, zahvat tijekom izgradnje ne predstavlja utjecaj na
ovaj ciljni stani$ni tip.

Ciljni staniSni tip potencijalnog Natura 2000 podruc¢ja BA8300073 - Rijeka Sava 3150 Prirodna
eutrofi¢na jezera sa vegetacijom tipa Magnopotamion ili Hydrocharition tipican je za stajacice
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ili tekuéice u dijelovima sporijeg toka. Na lijevoj obali rijeke Save pronadene su pojedinacne
vrste koje pripadaju ovom staninom tipu medutim sam staniSni tip nije utvrden. MozZe se
pretpostaviti da ovaj stani$ni tip, ako je i prisutan na podru¢ju toka uz desnu obalu, zbog
relativno velike brzine toka na predmetnim dionicama nisu razvijene vece povrsine. Utjecaj na
ovaj stanigni tip tijekom izgradnje moZe biti umjereno negativan (-1) iz predostroZnosti.

Ciljni stani3ni tip potencijalnog Natura 2000 podru¢ja BA8300073 - Rijeka Sava 6510 Nizijske
koSanice se na promatranom podrugju eventualno moZe oéekivati na nasipima i izvan podru¢ja
plavljenja te se na njega za vrijeme izvodenja radova ne otekuje utjecaj posto ¢e se radovi
izvoditi iz vode. Ciljni stani$ni tip 7230 Alkalna tresetiita se otekuje u zaobalju, na rubnim
dijelovima aluvijalne nizini te se tijekom izgradnje na njega ne oekuje utjecaj. 91F0 Nizijske
$ume tvrdih lis¢ara, takoder ciljni stani3ni tip potencijalnog Natura 2000 podru¢ja BA8300073
- Rijeka Sava, moZe se olekivati u zaobalju na uZem promatranom podrucju te se na njega
takoder, za vrijeme izvodenja radova ne o&ekuje utjecaj posto ¢e se radovi izvoditi iz vode.

Tijekom izvodenja radova ne ofekuje se utjecaj na ciljne staniSne tipove potencijalnih
BA8300081 Tigina buduéi da se radovi ne izvode na ovom potencijalnom Natura 2000
podrucju.

Mogu¢i samostalni utjecaji nakon izgradnje i tijekom koriStenja
Ciljne vrste

Ciline vrste beskraljesnjaka

Tijekom koristenja planirani zahvat ne predstavlja utjecaj na obi¢nog jelenka (Lucanus cervus)
i kiseli¢inog crvenka (Lycaena dispar) ciljne vrste potencijalnog Natura 2000 podrudja
BA8300073 - Rijeka Sava.

Ciline vrste riba

Kao §to je prethodno navedeno i propisanom Mjerom 2, koja se odnosi na izgradnju pera,
odnosno na to da izmedu pojedine frakcije kamena u peru ne smije biti pukotina. Nakon
izgradnje pera oSekuju se kratkotrajne promjene u sastavu podloge/supstrata, jer Ce se pera
prirodno zapuniti prolaskom velikih voda &ime ¢e se smanjiti povoljna staniSta za mrijest
invazivnih vrsta riba.

Kako bi se utvrdilo da se nakon izgradnje pera neée narusiti longitudinalna povezanost rijeke
za ciljne vrste riba, odnosno da ¢e se jedinke navedenih vrsta mo¢i se kretati uzvodno na
predmetnim dionicama te koristiti stanista na dosadasnji nacin, napravljena je analiza njihove
sposobnosti plivanja. U tablicama u nastavku su prikazane karakteristi¢ne brzine za ciljne vrste
potencijalnih Natura 2000 podrudja Rijeka Sava na podrucju Bosne i Hercegovine te za njih
potrebne dubine. Vrijednosti obiljeZene crvenom bojom su koristene u grafickoj analizi
moguénosti prolaska dionica zahvata (Dodatak 2 SUO).

tab. 16:Karakteristi¢ne brzine plivanja ciljnih vrsta riba potencijalnih Natura 2000 podru¢ja
Rijeka Sava na podrudju Bosne i Hercegovine
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llel)::;:l:n iDuljina iTrajna /  ProduZena / Eksplozivna
Hrvatski Znanstveni duljina _inavedella- ustaljena neprekidna 'Ibrzina .
] . uCrvenoj przina  brzina
naziv vrste naziv vrste (TL) oy 1 r
| knjizi RH | (m s?)
' (cm o (ms) (ms?)
(em)* . .
dunavska Eua’ontomyzon :?18 2'0’3 6 0.9 1.8
paklara viadykovi _
ukrajinska Eud?ntomyzon 13 036 IO, 9 1.8
paklara mariae
Qunavska  losa 23,4 (L) 0,47 1,17 2,34
haringa immaculata
mladica Hucho hucho 70 '1,4— 3_,5_ 7 o
bolen Aspius "éillépius ss 1, 1 " 5,75 5,5
sabljarka || ClecuS 05 0,5 1,25 2,5
cultratus - _
baviica  [PHodeus 5 0,1 0,25 0,5
Amarius |
veliki vijun {0005 1215 024 0,6 1,2
elongata
piskor ~ Misgurnus 0,3 0,75 1,5
fossilis
_____ | _
crnka Umbra krameri 5 0,1 0,25 0,5
pes Cottus gobio 10 0,2 0,5 1 o
e - 5T
g:&i‘;ik‘ gf‘”/’:;’fcep halis S pecaidr, 0,24 0,6 1,2
e 1995)
prugasti ;EGymnocepha[us 15 03 0.75 1.5
balavac schraetzer
mali Zingel streber 12 0,24 0.6 1,2
vretenac

*Podaci o uobiajenim ukupnifn duljinama su uglavnom preuzeti iz Froese i Pauly (ed.;

2020.), a izvori drugih su navedeni u tablici. U proratunu su koristene uobicajene ukupne
duljine odraslih jedinki pojedine vrste (eng. common length - TL), kako bi proracun savladivih
brzina bio na strani sigurnosti. Za dunavsku haringu nije dostupan podatak o uobicajenoj
ukupnoj duljini odraslih jedinki pojedine vrste (common length - TL)

**Za vrstu veliki vijun podatak o uobi¢ajenim ukupnim duljinama nije dostupan u Froese i
Pauly (ed.; 2020.) pa je preuzet raspoloZiv podatak iz Crvene knjige slatkovodnih riba
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(Mrakov¢ié i sur., 2006.), a kako se uglavnom radi o rasponu, brzine su raunate s nizom
granicom raspona.

tab. 17: Potrebne dubine toka za ciljne vrste riba potencijalnih Natura 2000 podru¢ja Rijeka
Sava na podru¢ju Bosne i Hercegovine

i _ Max. SL J%Visina Visina  Potrebna Potrebna |
Hrvatski ~ Znanstveni  guljina* ooy (9 fijela  dubina-  dubina-
naziv vrste maziv vrste i
i (cm) ;SSL) (cm) L5x(cm) 2,5x (cm)
dunaVSka Eudontomyzo—n T — i i A e i A | SRR S
paklara viadykovi 212(TL) i |
lﬂajinska - ;Eudontomyzon : b E ——" A i e .
paklara mariae 20(TL) ‘
b | NP Sy S| N, — =
. [ 35
haringa immaculata
}niédica“ - E-IHuchO huChO fl 65 R — i e e s bt —_—
N _ ) 55553 E— |
0 — =
bolen Aspius aspius 80 (f\)/[zlrzlcarz . ;g’gj ;2’;2 41,2 - 59,6
sur., 2008.).
jsabljarka ;Pelecus 50
cultratus
I e ?29_45_%. s I
i (Holgik,
caviica  [hodeus 9,5 1995;  2,76-428 4,14-642  6,9-10,7
prTarus Reichard,
1998)
o - W R R v e
.. .. (Cobitis 16 Zenka, 910 — 13 % (Zenka),  (Zenka),  (Zenka),
veliki vijun .. :
elongata muZjak  |SL 0,9-1,17 11,351,755 2,252,925
(muzjak) (muzjak) (muzjak)
!V _____________ — g _ :
:plskor fossilis 27
crnkzl Umbra krameri 10 """"" N
——— Lo _ T E———
pes Cottus gobio 9 |(STLS vty 1A8—1,582,222.37 373,95
| 2001.)
- T AT Y S
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' ‘Max. SL Vlsma Visina _.éPotrebn_a—Potreb;la_
Hrvatskl Znanstvem duljina* |Giej, (o, tijela  dubina-  dubina-

mazw vrste [maziv vrste , | _

} (cm) R ;(cm) ;'1,5 x (cm) 2,5 x (cm)
dunavski — Gymnocephalus, ¢ 27-30% SL4,05-4,5  6,08-6,75 10 13-11,25
balavac baloni :
| 52;12 ___._, _______ _ L . — —

. - 23,17 %
prugasti Gymnocephalus25 (Serbani 15,53 —5,79.8,3 — 8,69 13,85 -
balavac schraetzer = : 21,73
Grogoras,

i 2019.)

(2007.) kako bi se u proratunom dobila najmanja potrebna dubina vode koja bi omoguéila
kretanje najve¢im zabiljezenim jedinkama vrste, odnosno kako bi analiza mogu¢énosti prolaska
dionica zahvata bila na strani sigurnosti.

**Podaci o visini tijela (eng. body depth) izrazenoj kao postotak SL su preuzeti iz Kottelat i
Freyhot (2007.; vrste za koje nije naveden autor), a drugi izvori podataka su citirani u tablici.

Graficka usporedba modela brzina i dubina u postojeéem stanju i nakon izvedbe zahvata uz
prikaz ekoloskih karakteristika/zahtjeva napravljena je za sljedece vrste:

- gavcica (Rhodeus amarus) — kao najslabijeg plivata medu razmatranim vrstama,
- bolen (4spius aspius) — kao jakog plivada, znatnog zahtjeva dubine vode,

- prugasti balavac (Gymnocephalus schraetser) — kao vrste &ije se
karakteristike/zahtjevi nalaze izmedu onih odredenih za gavéicu i bolena.

Sposobnost uzvodnog prolaska je radena za vrstu bolen (Aspius aspius), a ne mladicu (Hucho
hucho) koja je prema podacima uobiajeno dulja vrsta, jer za nju nisu pronadeni literaturni
podaci o visini tijela. Kako je dulja vrsta i jadi je plivaé od bolena, pa samim time mozZe
svladavati i vece brzine nego §to su dane za bolena, odnosno moze se kretati dionicama u trasi
plovnog puta u kojima su prisutne veée brzine, ali i osigurane dovoljne dubine za mladicu
(dubina mora biti dovoljna za plovidbu brodova).

tab. 18:Analiza grafi¢kih prikaza razmatranje su uzeti sposobnost plivanja uobi¢ajeno dugih
jedinki i najveéi zahtjevi dubine vode za pojedinu vrstu

95 % trajanja |50 % trajanja
Vrsta b e ——d e e R .

Jaruge Novi Jaruge Novi oy &

SI. Samac SI. Samac

|Grad |Grad 2
o b ik ———
gavéica U postojecem iU postojecem Trenutno, kod Prema modelu,
(Rhodeus qtdnju dionica nije stanju dionica nije srednjih voda, zbogdionica zbog
:a marus) u7v0dno prohodna uzvodno prohodna, znatnih brzina znatnih brzina nije
e (odnosno __Aaprostori brzina _ dionica nije uzvodno prohodna,|
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prugasti
balavac
(Gymnocepha
lus
schraetser)

Grad

sporaditno se
javlja obalni pojas
produZene brzine),
a prostori brzina
pogodnih za odmor
su mali 1
sporadi¢ni. Nakon
izvedbe zahvata,
nece se poboljsati
uzvodna
prohodnost, ali ¢e
se prostori u
kojemu se jedinke
mogu kretati
trajnom brzinom,
odnosno zadrZavati

.

Sl Samac
pogodnih za odmor
se nalaze samo uz
|obale na pocetku i
kraju dionice te uz
lijevu obalu iza
postojecih pera.
Nakon izvedbe
izahvata sama pera
neée biti prohodna
za uzvodno
kretanje, no na
dionici se ocekuje
smanjenje brzina
uz desnu obalu te
povisenje razina
voda uz lijevu,

%ﬁge — Novi
Grad

Sl Samac

uzvodno prohodna d prostori brzina
u cijelosti, a §p0g0d11i11 za odmor
prostori brzina gse nalaze uglavnom
pogodnih za odmoréiza postojecih pera
se nalaze iuz lijevu obalu.
sporadiéno uz Nakon izvedbe
obale. Nakon zahvata,

izvedbe zahvata, prohodnost se za
nece doci do jedinke te veli¢ine
naru$avanja nece zamjetno
postojeceg stanja u poboljati. Prostor
smislu uzvodne  brzina pogodnih za
prohodnosti, ali ¢e jodmor na lijevoj
iza pojedinih pera, obali, iza

nastati dodatni postojecih pera, ce
prostori brzina se nakon izvedbe

i obitavati dok ne ¢ime ¢e do¢i do  pogodnih za zahvata minimalno
rodu male vode, :époveéanja prostora odmor. smanyjiti.
znacajno povecati lbrzina pogodnih za
u odnosu na odmor, zadrZavanje
postojece stanje. i obitavanja
tijekom malih
voda.,
U postojeéem U postojecem ‘Trenutno, kod Prema modelu, |
stanju dionica je  stanju dionica nije srednjih voda, dionica zbog
uglavnom uzvodno uzvodno prohodna, 'jedinke se mogu  znatnih brzina nije

prohodna
(produzenom
brzinom, upitna je
prohodnost oko
rkm 321 - 322), a
prostori brzina
pogodnih za odmor
su vrlo mali.
Nakon izvedbe
zahvata, pojedina
pera te dionica
nizvodnog zavoja
(oko rkm 321 -
322) nede biti
prohodna za
uzvodno kretanje,

a prostori brzina
pogodnih za odmor
se nalaze samo na
pocetku i kraju
dionice te uz lijevu
obalu iza
postojecih pera.
Nakon izvedbe
zahvata pojedina
pera nece biti
uzvodno prohodna,
no na dionici se
o¢ekuje smanjenje
brzina uz desnu
obalu te povienje
irazina voda uz

kretati dionicom
uzvodno uskim
pojasom uz obalu
produzenom
brzinom. Nakon
realizacije zahvata,
¢e doéi do
minimalnih

u cijelosti uzvodno
prohodna niti uz
jednu obalu, a
prostori brzina
pogodnih za odmor
se nalaze
sporadi¢no uz
obale te iza

promjenau tom  postojecih pera.
pojasu, odnosno  Nakon izvedbe
nece do¢i do zahvata na

uzvodnom dijelu
dionice ¢e se
povecati
prohodnost uz
desnu obalu, iako

naru$avanja
postojece uzvodne
prohodnosti, te ¢e
dodatno nastati
prostori brzina
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95 % trajanja

50 % trajanja

Jérﬁge - Noﬁ |
iGrad

SI. Samac

Jaruge — Novi
Grad

E;Sl. Samac

no prostor u

kojemu se jedinke
mogu kretati
trajnom brzinom,
odnosno odmarati,
zadrzavati i
obitavati dok ne
produ male vode,
e se znaéajno
povecati.

do znacajnog
povecanja prostora
brzina pogodnih za
odmor, zadrZavanje
1 obitavanje za
vrijeme malih
voda.

bolen (Aspius
aspius)

U postojece
stanju dionica je
prohodna
uglavnom trajnom
brzinom, izuzev
segmenta oko rkm
3211322 gdje je
prohodna
produZenom
brzinom. Nakon
izvedbe zahvata,
dionica ostaje
prohodna
(produzenom
brzinom) uz
prostore brzina

koji ¢e se nalaziti
iza pera duz
dionice.

Unato€ znatnijim
zahtjevima za
dubinu vode,
model je pokazao
da je dionica
trenutno prohodna
(uglavnom
produZenom
brzinom), dok ¢e
nakon izvedbe
zahvata 1 dalje biti
prohodna
produzenom
brzinom, ali uz
znatno povecanje
prostora brzina

pogodnih za odmor pogodnih za
odmor, zadrZavanje,

i obitavanje duz
dionice.

iza pojedinih pera.

nece biti u cijelosti
prohodna. Prostor u
kojemu se jedinke
mogu kretati
trajnom brzinom,
tj. odmarati, na
lijevoj obali, iza
postojecih pera, ¢e
se nakon izvedbe
zahvata minimalno
smanyjiti, a uz
desnu obalu malo
povecati.

Dionica je trenutno
prohodna uzvodno,
a izvedba zahvata
nece utjecati na
prohodnost
dionice, ali e se
pro§iriti prostor
brzina pogodnih za
odmor, zadrZavanje
i obitavanje (iza
pera).

Dionica je trenutno |
uzvodno prohodna
uglavnom
produZenom
brzinom. Izgradnja
zahvata nece
utjecati na uzvodnu
prohodnost
ldionice, ali ée se
pro8iriti prostor
brzina pogodnih za
odmor, zadrZavanje
i obitavanje (iza
pera).

Analiza 2D hidraulickog modela je pokazala da pri malim vodama (protoka 95 % trajanja)
dionice zahvata u sada$njem stanju nisu u potpunosti uzvodno prohodne za jedinke duljine 15
cm, dok za manje, zbog znatnih brzina, nisu uzvodno prohodne, a takvo stanje ¢e biti i s
planiranim zahvatom. Izgradnjom pera ée se povecati povrine brzina pogodnih za odmor
jedinki duljina 15 cm i manje, odnosno njihovo obitavanje za vrijeme malih voda koje traju 20-
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ak dana godi$nje, odnosno oko 5 % dana godisnje. Znadajnije poboljsanje stanisnih uvjeta za
vrijeme malih voda se o&ekuje za jedinke duljine 15 ¢cm i manje nakon izgradnje zahvata na
dionici Slavonski Samac te na sredini dionice Jaruge — Novi Grad, iako dionice niti tada nece
biti u cijelosti uzvodno prohodne, jer ¢e do¢i do znadajnog poveéanja povr§ina pogodnih za
odmor, odnosno zadrZavanje i obitavanje. Za jake plivace, jedinke 55 cm duljine, unato¢
znatnim zahtjevima dubine vode, izgradnja zahvata neée smanjiti postoje¢u uzvodnu
prohodnost, te ée se povecati povrsine brzina pogodnih za odmor, ali i obitavanje. Tijekom
srednjih voda (protok 50 % trajanja), izgradnja zahvata nece izmijeniti postojece uvjete
uzvodne prohodnosti dionica za jedinke duljine 15 cm i manje, ali ¢e za jedinke duljine 15 cm
na dionici Jaruge — Novi Grad ¢e nastati dodatni prostori brzina pogodnih za odmor, ali i
obitavanje. Za jake plivate (jedinke 55 cm duljine) pogodnost uzvodnog prolaska se nece
smanjiti te ¢e nastati vide prostora brzina pogodnih za odmor i obitavanje na obje dionice.

Uocljivo da se na obje dionice, zbog znatnih brzina, mlad ne moZe kretati uzvodno (za obje
analizirane duljine jedinki) niti u sada$njim uvjetima, niti nakon izgradnje zahvata. Navedeno
je odekivano, jer mlad potamodromnih riba u rijekama ne migrira uzvodno, nego nizvodno iz
mrijestili$ta, noSena strujom vode (eng. drift), kako bi dogla do pogodnih stanista duz rijeke
nizvodno (Lechner i sur., 2016.). Sama pera nakon izgradnje mo¢i ¢e, ukoliko ¢e uvjeti
mikrostani3ta odgovarati pojedinim vrstama, posluZiti kao zamjensko staniste reofilnoj mladi
(Bischoff i Wolter, 2001.).

Deklinirajuéa neukorijenjena pera omoguc¢avaju, uz prolaz riba, i pronos sedimenta te manju
sedimentaciju izmedu pojedinih pera u odnosu na ukorijenjena pera. Na uzvodnoj dionici
zahvata, izmedu rkm 328 i 329, planirana su 4 deklinirajuéa ukorijenjena pera zbog zatite
krivine, odnosno potrebe stabilizacije obale. Izgradnja ovakvih pera mozZe dovesti do
povremene te privremene fragmentacije priobalnog stanista ciljnih vrsta riba uz desnu obalu,
ali kako bi se ublaZio utjecaj fragmentacije staniSta, odnosno omo guéilo strujanje vode, pa tako
i pronos sedimenta i pri niZim protocima, ukorijenjena pera su predvidena sa otvorom.
Popunjavanje sedimentom nece biti izraZeno zbog stalne protognosti vode (analiza transporta,
taloZenja 1 erozije nanosa je dana u poglavlju 6.3.1.), a buduéi da ¢e se kod odrZavanja pera 1
prolaza izmedu pera raditi o manjim koli¢inama nanosa koje ée se trebati razmjestiti i to u
pojasu plovnog puta na dionicama s povecanom dubinom, ovaj utjecaj na jedinke ribljih vrsta
je ocijenjen kao umjeren uz pridrzavanje svih propisanih mjera.

Tijekom kori$tenja zahvata, otekuje se povecanje tije¢nog prometa. Tipovi utjecaja na ciljne
vrste i ciljne stani$ne tipove koji se ofekuju uslijed povecanja rijeCnog prometa su buka 1
poveéana turbulencija (valovi). Ograni¢enjem brzine brodova smanjiti ¢e se turbulencije
odnosno valovi, a neposredno se o¢ekuje manja mogucnost akcidenata i posljedi¢nog
onetiséenja. Stoga se uz pridrzavanja mjera ublazavanja negativnih utjecaja, koja se odnose na
ograni&enje brzine brodova, ne o¢ekuje znalajan utjecaj na ciljne vrste. Nadalje, ostavljanjem
prolaza izmedu pera i obale (ve¢ina pera se ne ukorjenjuje), pera ¢e biti kraca nego da su
ukorijenjena, te ¢e trebati i manja koli¢ina materijala za izgradnju istih.

Moguéi utjecaji zahvata na razine podzemnih voda Sireg promatranog podru¢ja opisani su u
poglavlju 6.3.1 te u poglavlju 4.3.1., gdje je zakljudeno da neée imati znacajan utjecaj na razine
podzemnih voda, pa tako niti na podrucju bara Velika Tigina i Mala Tigina koje nastanjuju ciljne
vrste riba potencijalnog Natura 2000 podrucja BA8300081 Tisina.
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Ciljna vrsta iz skupine vodozemaca

Pera kao regulacijske gradevine tijekom koriStenja ne predstavljaju utjecaj na vodozemce pa
time niti na Zutog mukaéa (Bombina variegata) koji je ciljna vrsta potencijalnih Natura 2000
podrucja BA8300073 - Rijeka Sava i BA8300081 Tisina, jer, kao $to je prethodno navedeno,
ne dolazi do ve¢ih promjena u razini povrsinskih i podzemnih voda §ireg promatranog podrugja.

Ciline vrste ptica

Pera tijekom koristenja predstavljaju novo staniste za ciljne vrste ptica koje ée moéi koristiti za
gnijeZdenje i odmaranje, dok ¢e u vodenoj povrsini izmedu pera, gdje ée brzina strujanja vode
biti manja, moéi traZiti hranu. Dakle, zahvat tijekom koritenja pozitivno ée utjecati na ciljne
vrste ptica potencijalnih Natura 2000 podrugja BA8300073 - Rijeka Sava i BA8300081 Tisina.

Ciljne vrste sisavaca

Za vidru, ciljnu vrstu potencijalnog Natura 2000 podrucja BA8300073 - Rijeka Sava, koja se
hrani ribom, a koja ¢ée se zadr¥avati na podrucje izmedu pera zbog manje brzina strujanja vode
pera predstavljaju pozitivan utjecaj. Pera u koritu zbog svojih karakteristika, za vrijeme
koriStenja ne predstavljaju utjecaj na ciljne vrste $i§misa potencijalnih Natura 2000 podrudja
BA8300073 - Rijeka Sava i BA8300081 Tiina.

Ciljni stanisni tipovi

Tijekom koristenja planiranog zahvata ne ofekuje se utjecaj na poplavne i podzemne vode,
buduc¢i da se ne o&ekuje znatnije kolebanja razine vode, a time niti na ciljne stani$ne tipove
potencijalnih Natura 2000 podru¢ja BA8300073 - Rijeka Sava i BA8300081 Tisina.

Mogu¢éi kumulativni utjecaji zahvata na podrucje ekoloske mreZe

Prilikom ocjene kumulativnog utjecaja planiranog zahvata na ekolosku mreZu razmatrani su
zahvati koji su ve¢ izvedeni / izvode se ili se planiraju izvesti u Sirem promatranom prostoru
zahvata, a mogli bi pridonijeti kumulativnom utjecaju.

Uzimajuéi u obzir znaajke planiranih radova te prepoznate samostalne utjecaje planiranog
zahvata, mogu se izdvojiti sljedei tipovi zahvata s kojima bi mogao imati kumulativni utj ecaj:

- izgradnja vodnih gradevina i zahvati regulacije vodotoka (obaloutvrde i nasipi),

- zahvati uklanjanja nanosa iz rije¢nog korita (Save i pritoka) radi osiguranja
proto¢nosti,

- uredenje plovnog puta i razvoj rijeénog prometa,
- hidroenergetsko koristenje Save,
- zahvacanje vode za navodnjavanje i vodoopskrbu na slivu Save

Postojeéi utjecaji (zahvati i aktivnosti) na rijeci Savi

Klju¢ni utjecaji koje uzrokuju prekid rijenog i stani$nog kontinuiteta u slivu rijeke Save prije
svega su hidroenergija, opskrba vodom i zastita od poplava. Regulacija rijeke Save s uredenjem
inundacija i izgradnjom obrambenih nasipa su aktivnosti koje traju preko stotinjak godina.
Morfoloske promjene u koritu Save su evidentne i kontinuirane, a erozijski procesi takoder
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izrazeni. Zahvati na Savi su utjecali na vodni rezim $to je na izvjestan nacin utjecalo i na izgled
i karakter rijeke, a zaStitnim nasipima smanjene su poplavne povrsine.

Novije geodetske izmjere korita Save ukazuju na proces produbljenja gotovo na cijelom njenom
toku. Provedena istrazivanja morfoloskih promjena impliciraju zakljucke o smanjenoj
produkeiji vudenog nanosa, a razlozi toj pojavi su vjerojatno protuerozijski radovi u slivu, kao
i izgradnja vodnih stepenica - akumulacija u uzvodnom dijelu sliva (za potrebe proizvodnje
elektrine energije), odnosno prekograni¢ni utjecaj od Republike Slovenije.

Rijeka Sava je kroz povijest je bio vodotok koji je sluZio kao veza izmedu naselja smjestenih
na njenoj obali, a na njen su karakter utjecali mnogobrojni faktori, a jedan od najvaznijih je
nanos zbog Cijeg je taloZenja i pokretanja dolazilo do izvjesnih pomaka korita. Generalno se
mozZe reéi da su ti pomaci bili relativno mali, a usporedbom trasa u sadasnjem stanju i prema
povijesnim kartogramima, potvrduje se prethodna konstatacija.

Usporedbom dana$njeg tlocrta rijeke Save na predmetnoj dionici s kartom Druge vojne izmjere
(1865.-1869. god.) utvrdeno je da rijeka Sava na dionici izgradnje pera prakti¢no nije mijenjala
svoj tok, §to znadi da prirodno na tom dijelu nema znacajne bo¢ne dinamike (sl. 19 - sl. 21).
Nadalje, aktivacijom bo¢ne dinamike ugrozila bi se stabilnost obala i nasipa (koji su neposredno
uz obalu) samim time i povecao rizik od poplava.
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sl. 19: Povijesna karta polozaja rijeke Save iz 1784. godine.
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sl. 21: Polozaj korita rijeke Save — danas.

Zahvati na Savi su utjecali na vodni rezim §to je na izvjestan nadin utjecalo i na izgled i karakter
rijeke, a zastitnim nasipima smanjene su poplavne povrine. Znadajniji regulacijski zahvati na
Savi zapoceli su tijekom 19. stolje¢a, a najintenzivnije aktivnosti su uslijedile nakon Drugog
svjetskog rata. Intenzivna izgradnju sustava obrane od poplave je zapo&ela nakon 1965. godine,
a potaknule su je poplave Zagreba i Siska. Na dijelu nizvodno od Magkovca je teZiste bilo na
izgradnji linijskog sustava obrane od poplave (nasipi), dok je u sredi$njem i gornjem dijelu toka
Save uspostavljen sloZeni sustav oteretnih kanala i retencija, ali i nasipa, pod nazivom Sustav
obrane od poplave Srednjeg Posavlja koji je koncepcijski postavljen tako da omoguéi
djelomicno kontrolirano koristenje sirokih ekspanzijskih povrsina, plavljenih i u proslosti. Kao
ekspanzijske povrSine su koriSteni prostori oduvijek izloZeni plavljenju, Mokro, Lonjsko,
Ribarsko i Odransko polje te nizinski prostor Kupéine. Na rijeci Savi u Hrvatskoj na ukupno
518 rijecnih kilometara toka, odnosno 701 km obala, od 1899. godine kad su poéele regulacije
korita do sada izvedeno je ukupno oko 135 km raznih vrsta obaloutvrda (kamena obloga,
betonski kvadar, krizni pleter ili samo podvodno osiguranje/noZica obaloutvrde, radi osiguranja
stabilnosti nasipa ili obaloutvrde). Na desnoj obali rijeke Save u BiH, u dolinama Posavine i
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Semberije, nasipi predstavljaju glavne objekte zastite od poplava. Slika u nastavku prikazuje
sliv rijeke Save (od izvora do uicéa) s postoje¢im objektima zastite od poplava.

LEGENDA:
Objekti zastite od poplave

& Cipna stanica
4  Preljev

4 Ustava

Nasip

sl. 22: Nasipi duZ rijeke Save (cijeli sliv, od izvora do us¢a). Izvor: Plan upravljanja rizicima
od poplava u slivu rijeke Save (International Sava River Basin Commission, 2019.)

U Sloveniji je 6 postojeéih hidroelektrana na rijeci Savi. Navedene elektrane uz prekidanje
pronosa vudenog nanosa djelomitno prekidaju i migracijske rute riba. Samo HE Blanca
opremljena je funkcionalnom ribljom stazom. HE Mav¢i¢e i HE Vrhovo na rijeci Savi u
Sloveniji ne ukljuéuju moguénost prolaska riba i nanosa. HE Kr3ko je najnovija hidroelektrana
na rijeci Savi u Sloveniji koja je pokusno radila 2012. i 2013., a 2014. godine je zapocela sa
proizvodnjom elektri¢ne energije, a sagradena je i riblja staza. Kljucne migracijske rute za
migracijske riblje vrste prekinute su u gornjem toku rijeke Save (izmedu 42,9 i 189,7 km od
izvora rijeke), §to utjede na razvoj samoodrzivih populacija. Migracijske rute riba, kao i pronos
nanosa takoder su prekinute na pritokama.

Drugi vazan &initelj koji je doveo do promjene morfologije vodotoka su antropogeni zahvati
koji su povecali taj efekt ,kanalizacije* vodotoka. Kombinacija smanjenja koli¢ina vucenog
nanosa i produbljena korita uvjetovanog antropogenim djelovanjem uzrokuje povecanje
pokretne snage vode, a time utje¢e i na daljnje procese degradacije korita odnosno njegova
produbljenja.
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Kao 5to je ve¢ prethodno re€eno, u proteklih Cetrdesetak godina, znagajan je utjecaj Covjeka u
pogledu koristenja savskog sedimenta izmedu ostalog za potrebe gradevinske operative $to je
rezultiralo znacajnim sniZenjem minimalnih i srednjih vodostaja na cijelom plovnom putu (od
1,1 do 2,0 m u razdoblju od 1900. do 1980.-ih). U dokumentu Bijela knjiga o Savi - sazetak
(Schwarz, 2017.) istaknuto je da je proteklih desetljeéa izvadeno oko 950.000 m3 sedimenta
godisnje iz Save. Ovaj dugorotni proces manifestirao se nestabilno$éu obala, ali i
sniZenjem razine podzemnih voda u zaobalju. Isto tako javljaju se poteskoée u plovidbi
jer se spustanjem dna u$lo u zonu &évrstih sedimenta koji su formirali pragove u dnu i
predstavljaju prepreke za plovidbu. Ukoliko bi se uspostavi plovnosti pristupilo iskljuéivo
iskopima na lokacijama pragova, u uzvodnom dijelu korita bi doslo do znacdajnih
promjena jer bi to uzrokovalo pokretanje nanosa u postojeéem dnu te dodatno
produbljenje korita i novo sniZavanje vodnih razina. Navedeno je prikazano i obrazlozeno
za varijantu V1 — produbljenje dna trasom plovnog puta, koja je upravo zato odbadena.
Stoga se pristupilo morfoloskoj regulaciji korita s teZiftem na izgradnji regulacijskih gradevina,
a s manje iskopa koji je kontraproduktivan u ekoloskom pogledu.

Sto se tide zahvacanja vode za navodnjavanje i vodoopskrbu na slivu Save, treba spomenuti
kako su na vodnom podrugju rijeke Dunav - Sva tijela podzemnih voda su u dobrom
koli¢inskom stanju, s visokom razinom pouzdanosti. U tab. 19 koja je preuzeta iz Izvjeséa o
izvrSenju plana upravljanja vodnim podrucjima 2016-2021 dani su podaci o obnovljivim
zalihama podzemnih voda i crpnim koli¢inama, te je jasno vidljivo da su u svim tijelima
podzemne vode zahvacene koli¢ine zna¢ajno manje od obnovljivih zaliha podzemnih voda. tab.
19 sadrZi i podatke o obnovljivim zalihama podzemnih voda i crpnim koli¢inama te je jasno da
su u svim tijelima podzemne vode zahvaéene koli¢ine znagajno manje od obnovljivih zaliha
podzemne vode prema testu vodne bilance.

Konacan rezultat ocjene koli¢inskog stanja izraZava se s visokom ili niskom razinom
pouzdanosti. U slu¢ajevima kada je vrijednost obnovljivih zaliha znagajno visa od vrijednosti
prosjecne godidnje koligine crpljenja tada je tijelo podzemne vode u dobrom koli&inskom stanju
s visokom razinom pouzdanosti. U sluéajevima kada zahvaéene koliine crpljenja prelaze 75 %
obnovljivih zaliha podzemne vode u odredenom vodnom tijelu tada je to tijelo u dobrom
koli¢inskom stanju s niskom razinom pouzdanosti. Lose stanje je kada je prosjeéno godisnje
obnavljanje podzemnih voda manje od prosje¢ne godisnje koli¢ine crpljenja i postoje odredene
naznake sniZenja razina podzemne vode ( primjerice iz rezultata modeliranja toka podzemne
vode ili analiza trendova razina podzemnih voda koja ukazuju na postojanje trendova koji nisu
statisticki znacajni). Dok loe stanje s visokom pouzdanosti je kad je prosje¢no godisnje
obnavljanje podzemnih voda manje od prosjetne godidnje kolicine crpljenja i utvrdena su
statisticki znaCajna sniZenja razina podzemne vode.

Za vodno tijelo podzemnih voda na rijeci Savi CSGI_27 Zagreb Indeks koriStenja je 48,03,
CSGI _28 Lekenik — LuZani Indeks koristenja je 1,80 i CSGI Isto¢na Slavonija sliv Save
Indeks korisStenja je 3,59.

Iz gore navedenog vidljivo je da se samo male koli¢ine vode u savskom slivu u odnosu na
ukupne koli¢ine obnovljive vode koriste za vodoopskrbu i navodnjavanje. Kumulativno
gledano planiranim zahvatom se ne utjece na koli¢insko stanje voda u Savskom slivu, nego se
samo na promjenu hidraulickih uvjeta (povecanje i smanjenje brzine vode) na podrugju
predmetnog zahvata, zbog Sega se kumulativni utjecaj zahvata sa crpljenjem vode u Savskom
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slivu za navodnjavanje i vodoopskrbu na ciljne stani$ne tipove, posebno na 91E0* Aluvijalne
$ume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) moZe iskljuciti.

tab. 19:Ocjena koli¢inskog stanja tijela podzemnih voda — zahvacane koli¢ine i obnovljive
zalihe na vodnom podrudju rijeke Dunav (preuzeto iz Izvje$¢a o izvr$enju plana upravljanja
vodnim podru¢jima 2016-2021 tablica 48)

Obnov w k] 8
3 sty | Uiupra otina | 00| g | gé ¥ | 5
2. - 8
podzemnih vods god) (m/god) koilina/0.2) & i3 g
COGI_18 | Medimurje 77027632 | 113000000 00682 | 6,82
Varaldinsko
G119 | o0 e 9710988 88000000 01104 | 11,04
CDGI_20 | Siiv Bednje 2733237 52000000 00526 | 5,26
COGI_21 | Legrad - Statina 10653619 | 362000000 00204 | 24
OG22 | Novo Vire 0 18000000 0,0000 | 0,00
Istona Slavonija -
COGI_23 | SiivDrave i 234385483 | 421000000 00557 | s,57
Dunava
CSG1_24 | Sliv Sutle | Krapine 6955453 82000000 00848 | 848
csan_2s | v Lonie-llov 121453645 | 219000000 00sss | s.55
CSGN_26 | SiivOrljave 41210321 | 134000000 0,0308 | 3.08
GGURE | Zagned 131869757 | 273000000 omsan | esm0
628 | ekenie - cutand 6574508 | 356000000 woso | uso
st0ina Slavonija -
coms | oo mamezsas | wseoooo |  opsss | use
Zumberak -
CSG130 | gmoporsko gorie 4801819 | 139000000 0,045 [ 3.5
CSGI31 | Kupa 20936317,8 | 287000000 00729 | 729
cs6132 | Una 1014827 54000000 00188 | 1,88
CSGH14 | Kupa 1556342,5 | 1429000000 00011 | 011
CSGN-1S | Dobra 3260545 | 758000000 00043 | 043
CSGN-16 | Mreinica 3455044 | 1324000000 0,026 | 0,26
€sG1-17 | Korana 1344040 | 870000000 00015 | 015
CsGi-18 | Una 1729484,24 | 1585000000 00011 | o011

Redovna plovidba Savom odvija se od u3¢a u Dunav do grada Siska u duzini od 5594 km. Do
1990. godine, plovni je put rijeke Save egzistirao kao medurepublicki plovni put izmedu bivsih
Republika, a odrzavan je za ograni¢ene moguénosti plovidbe. Plovni put rijeke Save tada nije
sluzbeno klasificiran, ali se moZe na¢elno reéi da je do 1990. godine dionica od granice sa
Srbijom do Zupanje odgovarala elementima IV. klase, a uzvodno od Zupanje do Siska III. klase.
Radi evidentiranog, gore spomenutog, sniZenja razina vodnih lica, sadaSnje stanje je na
pojedinim dionicama Save ispod ove razine.

Medunarodna plovidba na rijeci Savi i 6 pritoka (Kolubara, Drina, Bosna, Vrbas, Una i Kupa)
moguc¢a je u duljini od 594 km. Temeljem Strategije prometnog razvitka Republike Hrvatske i
potpisanih medunarodnih ugovora, plovni put rijekom Savom treba postati sastavni dio
europske mreZe plovnih putova, te se planira rekonstrukcija i uredenje za medunarodnu klasu
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plovnosti. Uredenje je predvideno u etapama, tako da ga se u prvoj etapi osposobi na razinu do
1990. godine, u drugoj etapi plovni put uredi na IV. klasu.

Planirani zahvati i aktivnosti na rijeci Savi

U sklopu projekta razvoja plovnog puta na rijeci Savi analizirano je 200 pera, od kojih su 82
postojeca pera u relativno dobrom stanju (ispunjavaju svoju funkciju), 12 pera je potrebno
rekonstruirati, odnosno sanirati, a ostalih 106 pera potrebno je izgraditi. Takoder, uodena jei
obradena 91 obaloutvrda, od kojih su 22 u dobrom stanju, 42 su postojece koje je potrebno
sanirati, odnosno rekonstruirati, a 27 novih koje je potrebno izgraditi. Planiranim projektom
odredivanja regulacijske linije na rijeci Savi neée biti poveéanja radijusa zavoja prokopima, veé
Ce se trasirati plovni put samo po postojecem koritu i zadrZati radijusi kakve ima prirodno korito
u sadaSnjem stanju. Ovaj projekt uredenja savskog plovnog puta definira 14 dionica za koje su
provedene analize plovnosti (medu kojima su i dionice analizirane ovom Studijom). On se u
principu sastoji od dijela koji ne udovoljava plovnom gabaritu (premala dubina za odabranu
Sirinu plovnog puta), i od dijela koji ne udovoljava minimalnom radijusu zavoja. Poveéanje
radijusa nece se posti¢i prokopima veé ¢ée se na takvim dionicama odvijati jednosmjerna
plovidba. Plovni put je projektiran unutar postojeceg korita, a na mjestima koja ne udovoljavaju
plovnom gabaritu regulirat ée se korito. Pod reguliranjem korita smatra se lokalno produbljenje
na zahtijevanu dubinu, te izvedba prate¢ih regulacijskih gradevina (pera) kojima Ce se
prvenstveno odrZavati traZeni vodostaj. Primarni kriterij pri realizaciji zahvata je, pri
pojavi vode 95%-tne trajnosti, da ni na jednom mjestu na Savi ne dode do sniZenja vodnog
lica veceg od 10 cm u odnosu na postojeée stanje, dok se vodni nivoi pri pojavi velikih
voda prakti¢no ne mijenjaju u odnosu na dosadasnje stanje. Ukupno, za osiguranje zadanog
minimalnog plovnog gabarita od 70 x 2,5 m, za cijelu dionicu Save od km 202+500 (P1)-
588+208 (P1933) bilo bi potrebno iskopati 1 734 000 m* §ljunéano pjeskovitog sedimenta.

Sukladno ViSegodi$njem programu gradnje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i
gradevina za melioracije, 2015. Hrvatskih voda, na rijeci Savi $ireg promatranog podru¢ja u
buduénosti planiraju se rekonstrukcije postojeéih nasipa i uredenje veé postojecih obaloutvrda,
gdje je to moguce, umjesto izgradnje novih pa se moZe pretpostaviti da se udio korita u
obaloutvrdama na podruéju ekoloske mreZe Sava nizvodno od Hrusgice neée znatno povecati.
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sl. 23: Odnos planiranih zahvata sa predmetnim zahvatom

Prema Planu upravljanja rizicima od poplava u slivu rijeke Save (2019.) na podru¢ju Republike
Hrvatske planirana je izgradnja sustava zastite od poplava Slavonskog Broda (od cega se na
Savi izvodi izgradnja obaloutvrde u S1. Brodu i rekonstrukcija obrambenog nasipa u zoni Luke
Brod) te daljnja rekonstrukcija i izgradnja savskih nasipa (rekonstrukcija nasipa od Oprisavaca
do Svilaja, dionica Davor-Pri¢ac, u Davoru — s izgradnjom zastitnog zida) te sanacija oStecenih
obala (izgradnja obaloutvrde u Stitaru i u naselju Mlaka). Na podru¢ju BiH je predvidena
rehabilitacija i podizanje nivoa te sanacija nasipa (kod Semberije, kod crpne stanice Topolovac
i kod Gradiske), radovi na sanaciji i nadogradnji crpne stanice (Srbac) i radovi ¢iSCenja
lateralnih kanala (kod Gradiske i Srbca).

Postoje planovi o izgradnji &etiri hidroelektrane od slovensko-hrvatske granice do Zagreba (HE
Podsused; HE Precko; HE Zagreb; HE Drenje), s ukupnim instaliranim kapacitetom od
priblizno 120 MW. Prema Prostornom planu Brodsko-posavske Zupanije, Studija regulacije i
uredenja Save koja je radena 1973. godine predvidala je na prostoru Brodsko—posavske
Zupanije izgradnju HE Jasenovac i HE Samac, a u Sisa¢ko-moslavackoj Zupaniji planirana je
HE Sisak.

Prema raspoloZivim prostornim planovima, na podru¢ju BiH nisu planirani hidroenergetski
zahvati na rijeci Savi.

Dan je pregled postoje¢ih i planiranih zahvata, za koje su provedeni postupci Prethodne ocjene
i/ili Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku, a koji se nalaze na podrucje ekoloske mreze Sava
nizvodno od Hrudéice HR2001311 i koji su uzeti u obradu moguéih kumulativnih utjecaja.
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Ocjena kumulativnih utjecaja

U svrhu sagledavanja kumulativnih utjecaja napravljena je analiza postojeé¢ih hidroloskih
trendova za protoke i vodostaje na vodomjernim postajama Slavonski Brod i Zupanja te za
suspendirani nanos na vodomjernoj postaji Slavonski Brod (INSTITUT IGH d.d. i Hidrokonzalt
projektiranje d.o.o., 2020.).

Na sljede¢im slikama su pr1kazan1 prosjecni i minimalni godi$nji vodostaji i protoci na
postajama Slavonski Brod i Zupanja, s analizama trendova za tri razdoblja: (1) kompletno
razdoblje podataka, (2) od pocetka perioda podataka do 1980. i (3) od 1981. do 2015.

Analize stacionarnosti su provedene kroz analizu signifikantnosti linearnog trenda za odredeno
razdoblje podataka. Jednadzba trenda y = at + b dobiva se linearnom regresijom, a statisticka
signifikantnost se odreduje t-testom usporedujuéi parametar ¢t = [R*(N — 2)/(1 — R?)]'/2,
gdje je R? koeficijent determinacije a N je duljina niza, sa kritiénom vrijednosti t.(p) za
odredeni stupanj sigurnosti p, koja ovisi o duljini niza N.

Prema rezultatima provedenih t-testova, trendovi sniZavanja srednjih i minimalnih godisnjih
vodostaja i protoka za cjelokupna razdoblja podataka su statisti¢ki signifikantni, ali za novije
razdoblje (1981.-2015.) trendovi nisu statisticki signifikantni.

Iz prikazanih podataka je evidentno da su se na slivu rijeke Save dogodile promjene, koje su
uzrokovale sniZenja prosje¢nih i minimalnih vodostaja i protoka na postajama Slavonski Brod
i Zupanja, kao i sniZenje prosjecne godisnje koncentracije nanosa na postaji Slavonski Brod.

Te promjene se mogu povezati sa opseZnim hidrotehnikim radovima na slivu, koji su najveéim
dijelom dovrSeni do 1980.-tih godina. Medutim, od 1981. do danas ne postoje statisti¢ki
znacajni trendovi, tako da se hidrolosko stanje moZe ocijeniti kao stabilno te je projicirano
budude stanje generalno jednako postojeéem stanju.
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sl. 24: Analiza trendova za vodostaje na vodomjernoj postaji Slavonski Brod.
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sl. 25: Analiza trendova za protoke na vodomjernoj postaji Slavonski Brod.
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sl. 26: Analiza trendova za vodostaje na vodomjernoj postaji Zupanja.
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sl. 27: Analiza trendova za protoke na vodomjernoj postaji Zupanja.
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sl. 28: Analiza trendova za prosje¢nu godi$nju koncentraciju suspendiranog nanosa na

vodomjernoj postaji Slavonski Brod.

tab. 20:Analiza trendova za vodostaje na vodomjernoj postaji Slavonski Brod.

1900- | 1900- | 1981- 1900- | 1900- | 1981-

Havg |2015 | 1980 |2015 |Hmin |2015 |1980 | 2015
Broj opazanja N 109 74 35 N 109 74 35
Prosjek mu 290.55 | 316.15 | 236.43 | mu 18.70 | 32.00 |-9.43
Standardna devijacija sig 74.53 |63.63 | 67.14 |sig 3541 |29.27 |30.71
Nagib linije trenda - - -

a -1.064 | -0.455 | -0.269 | a 0.579 | 0.274 | 0.592
Sjeciste linije trenda b 2375 | 1200 | 774 b 1154 | 563 1174
Koeficijent
determinacije R2 0.221 [0.028 |0.002 |R2 0.290 | 0.048 | 0.039
Parametar za t-test t 5510 |1.437 0236 |t 6.616 | 1.899 | 1.158
Kriti¢na vrijednost
parametra t terit 1.982 |1.993 |2.032 | terit 1.982 | 1.993 | 2.032
Ocjena stacionarnosti
(nesignifikantnosti
trenda) stac NE DA DA stac NE DA DA
T
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tab. 21: Analiza trendova za protoke na vodomjernoj postaji Slavonski Brod..

1926- | 1926- 1981- 1926- | 1926- | 1981-
Qavg | 2015 | 1980 2015 | Qmin | 2015 | 1980 |2015
Broj opaZanja N 90 55 35 N 90 55 35
Prosjek mu 972.18 | 1018.42 | 899.52 | mu 237.66 | 250.07 | 218.15
Standardna devijacija | sig 210.06 | 193.51 | 217.10 | sig 60.49 |59.26 |57.97
Nagib linije trenda a -1.867 | -1.230 | 5.075 |a -0.522 | -0.314 | 0.953
Sjeciste linije trenda | b 4650 | 3421 -9240 | b 1265 | 864 -1685
Koeficijent
determinacije R2 0.054 |0.010 0.057 | R2 0.051 |0.007 |0.028
Parametar za t-test t 2.239 | 0.745 1.417 |t 2.169 | 0.621 | 0.981
Kriti¢na vrijednost
parametra t terit 1.987 |2.005 2.032 | terit 1.987 |2.005 |2.032
Ocjena stacionarnosti
(nesignifikantnosti
trenda) stac NE DA DA stac NE DA DA
tab. 22:Analiza trendova za vodostaje na vodomjernoj postaji Zupanja.
1900- | 1900- | 1981- 1900- | 1900- | 1981-
Havg |2015 |1980 |2015 |Hmin |2015 | 1980 [ 2015
Broj opazanja N 98 63 35 N 98 63 35
Prosjek -
mu 358.08 | 392.95 | 295.31 | mu 28.67 | 5432 [ 17.49
Standardna devijacija sig 89.02 | 71.70 | 83.22 | sig 54.17 |38.84 | 46.99
Nagib linije trenda - -
a -1.317 | -0.447 | -0.906 | a 0.876 | 0.015 | 1.483
Sjeciste linije trenda b 2944 11263 (2106 |b 1748 | 25 2946
Koeficijent
determinacije R2 0.233 |0.023 |0.012 |R2 0.279 | 0.000 | 0.105
Parametar za t-test t 5407 | 1.194 |0.645 |t 6.091 | 0.074 | 1.964
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Kriti¢na vrijednost
parametra t terit 1.985 [1.999 |2.032 | terit 1.985 | 1.999 |2.032
Ocjena stacionarnosti
(nesignifikantnosti
trenda) stac | NE DA DA stac | NE DA DA
tab. 23: Analiza trendova za protoke na vodomjernoj postaji Zupanja.
1929- 1929- 1981- 1929- | 1929- | 1981-
Qavg | 2015 1980 2015 Qmin | 2015 | 1980 | 2015
Broj opazanja N 85 50 35 N 85 50 35
Prosjek mu | 1146.98 | 1206.10 | 1062.51 | mu 286.52 | 295.24 | 274.06
Standardna
devijacija sig 246.13 | 229.16 |247.98 | sig 77.06 |77.17 |76.27
Nagib linije trenda | a -2.370 | -1.219 | 4.254 a -0.298 | -0.432 | 2.211
Sjeciste linije trenda | b 5822 3590 -7437 b 874 1140 | -4144
Koeficijent
determinacije R2 0.059 0.007 0.031 R2 0.009 | 0.007 | 0.088
Parametar za t-test | t 2.275 0.566 1.026 t 0.890 | 0.595 | 1.788
Kriti¢na vrijednost
parametra t terit | 1.989 2.009 2.032 terit | 1.989 |2.009 |2.032
Ocjena
stacionarnosti
(nesignifikantnosti
trenda) stac | NE DA DA stac DA DA DA
tab. 24: Analiza trendova za prosjeénu godisnju koncentraciju suspendiranog nanosa na
vodomjernoj postaji Slavonski Brod.
1960- | 1960- | 1981-
Cavg |2015 |1980 | 2015
Broj opazanja N 49 19 34
Prosjek mu 25.43 |40.96 | 13.30
Standardna devijacija sig 15.87 | 14.11 | 7.09
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Nagib linije trenda a -0.768 | -2.090 | 0.134

Sjeciste linije trenda b 1552 | 4160 |-254
Koeficijent

determinacije R2 0.613 [0.804 |0.039
Parametar za t-test t 8.636 | 8.360 |1.134
Kriti¢na vrijednost

parametra t terit 2.010 |2.095 |2.034
Ocjena stacionarnosti

(nesignifikantnosti

trenda) stac NE NE DA

Statisti¢ke analize hidroloskih trendova na predmetnom podrucju za razdoblje od 1981.
godine pokazuju da trendovi promjena prosje¢nih i minimalnih protoka i vodostaja na
postajama Slavonski Brod i iupanja, kao i prosjecnih godi¥njih koncentracija
suspendiranog nanosa na postaji Slavonski Brod, nisu statisticki signifikantni, tako da se
procjenjuje da je buduée bazno hidroloiko stanje jednako postoje¢em stanju.

Temeljem dostupnih podataka i procjena u Studiji su prikazani rezultati jednodimenzionalnog
modela za pronos nanosa na dionici rijeke Save duljine 104 km od Slavonskog Broda (rkm 371)
do Zupanje (tkm 267), §to predstavlja Sire promatrano podrudje, a provedene analize su
izradene za varijante ,,bez projekta“i ,.sa projektom*.

Rezultati provedenog modela pokazuju generalni trend erozije na irem promatranom podrudju,
odnosno na dionici rijeke Save od Slavonskog Broda do Zupanja. Provedene analize ukazuju
da na globalnoj razini predvideni zahvati neé¢e nepovoljno utjecati na trendove erozije. Na uZem
podrucju, odnosno na podru&ju predmetnog zahvata i to prvenstveno na uzvodnoj dionici od
rkm 329-320, temeljem dostupnih podataka procjenjuje se da je rije¢no dno sadinjeno od
petrificiranog sedimenta otpornog na eroziju, tako da se na ovoj pod dionici predmetnog
zahvata ne ofekuje erozija. Za nizvodnu dionicu odnosno od rkm 312 do rkm 310 ocekuje se
erozija u rangu varijante kao i bez ,bez projekta®, §to znadi sa predmetnim zahvatom
ne¢e doci do dodatnog produbljivanja korita. Rezultati kvalitativnog hidromorfologkog
modela upucuju na generalni blagi trend erozije na Siroj dionici, reda veli¢ine od 0,5 cm do
1 cm/god.

ID hidraulicki model Sireg promatranog podruc¢ja unutar kojeg se nalaze obje dionice
planiranog zahvata (dionica rijeke Save od Slavonskog Broda do Zupanjem; sl. 29) ukazuje na
minimalni utjecaj planiranog zahvata na postojece razine niskih voda (protoci 95 % trajanja).
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Sukladno provedenim hidroloskim analizama i 1D hidrauli¢kim modelom, planirani zahvat
neée imati zna¢ajni negativni utjecaj na razine povr§inskih voda, pa tako niti zna¢ajan negativan
kumulativan utjecaj s postojeé¢im zahvatima.

Sukladno gore provedenim analizama, zahvat neCe imati znaajan utjecaj niti na promjene
razina podzemnih voda $ireg promatranog podrudja §to je vidljivo iz modela, pa tako niti
znacajan negativan kumulativan utjecaj s postoje¢im zahvatima.

Svi planirani zahvati koji bi mogli imati kumulativni utjecaj s predmetnim zahvatom trebat ¢e
u svojim analizama objediniti i potencijalne utjecaje s ovim zahvatom.

Izgradnja razli¢itih vodnih gradevina €esto za posljedicu ima Sirenje stranih, invazivnih vrsta
(biljke, mekusci, rakovi, ribe), $to je opéenito, zbog povezanosti Save sa Sirim slivom Dunava
i Crnog mora, nemoguce izbje¢i. Nesumnjivo je da ¢e uredenje plovnog puta (stvaranje novih
ekoloskih nisa) i povecanje rije¢nog prometa (povecano otvaranje novih na¢ina Sirenja), otvoriti
nove moguénosti za §irenje invazivnih vrsta. Unato¢ tome, stvaranje novih ekoloskih nisa (pera)
samo je privremenog karaktera, pridrZavanjem mjere ublazavanja br.2, koja se odnosi na
izvedbu pera na na¢in da izmedu razli€itih frakcija kamenja nema pukotina, (da nije rastresito)
koja su pogodna stanista za invazivne vrste riba i beskraljesnjaka. PovrSinske neravnine ¢e se
ve¢ nakon prvih vecih voda zapuniti rijeénim nanosom. Na taj ¢e se nacin negativni utjecaji
svesti na prihvatljivu razinu. Naime, prirodnim zapunjavanjem pera vu¢enim i suspendiranim
sedimentom, smanjit ¢e s vremenom raspoloZivost tih, novostvorenih niSa, a buduéi da
planirana pera nisu ukorijenjena omogucit ¢e se i pronos nanosa izmedu pera i obale, kao i
prolaz ribama.

Prilikom ocjene kumulativnog utjecaja planiranog zahvata na ciljeve ouvanja ekoloSke mreze,
u vidu zaposjedanja pogodnih stani$ta za ciljne vrste, razmatrani su zahvati koji su ve¢ izvedeni
/ izvode se ili se planiraju izvesti na podru¢ju ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od
Hrusdice, a ¢ijom ¢ée izgradnjom do¢i do trajnog zaposjedanja korita rijeke Save.

Dan je pregled postojecih i planiranih zahvata, za koje su provedeni postupci Prethodne ocjene
i/ili Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku, a koji se nalaze na podrugje ekoloske mreze
HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice, a sve sukladno dostupnim podacima Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja (https://hrpres.mzoe.hr/s/ZZrHM3qgelTd38p?path=%2F) —
zahvati pod rednim brojevima 1 do 24, koji su prikazani na slikama ispod tablice 1. (takoder u
Dodatku 4). U tablici su dani i zahvati koji su prostorno prikazani na Internet portalu
Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine (https://ispu.mgipu.hr/), a
koji se nalaze na navedenom podrucju ekoloske mreZe — zahvati pod rednim brojevima 25, 26
127.

Izgradnjom planiranih zahvata, koji se nalaze u koritu, kao §to su: obaloutvrde, mostovi, i dr.
(tablica 1, dodatak 4) do¢i ¢e do trajnog zaposjedanja oko 0,47 ha korita rijeke Save koje je
prekriveno pjeskovitim sedimentom. Izgradnjom pera planiranih ovom Studijom na
predmetnim dionicama trajno ¢e zaposjesti oko 0,314 ha pjeskovitog sedimenta, §to znaci da e
se kumulativno zaposjesti ukupno oko 0,784 ha pjeskovitog sedimenta rijeke Save. Kao $to je
prethodno navedeno, pijesak je dominantna frakcija na oko 616,1 ha toka rijeke Save na ovom
podruc¢ju ekoloske mreZe, iz ¢ega se moZe izraCunati da izgradnja pera na dionicama od rkm
329+000 do rkm 315+000 i od rkm 312+200 do rkm 300+000 sa drugim zahvatima u koritu
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rijeke Save kumulativno trajno utje¢e na oko 0,13 % pjed¢anog sedimenta na podru¢ju ekoloske
mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice.

Pjes¢ani sediment pogodno je stanidta za dunavsku paklaru (Eudontomyzon vladykovi), vijuna

(Cobitis elongatoides), prugastog balavca (Gymnocephalus schraetser), bjeloperajnu krkusu
(Romanogobio vladykovi), kao i bolena (Aspius aspius), velikog vretenca (Zingel zingel) i
velikog vijuna (Cobitis elongata) za koje je osim pjestanog sedimenta pogodno stanite i
$ljunkoviti sediment.

Izgradnjom zahvata kao $to su mostovi, obaloutvrde, pristanista, sanacija obale i dr. do¢i ¢e do
trajnog zaposjedanja oko 13,14 ha korita prekrivenog Sljunkovitim sedimentom $to
predstavlja utjecaj na ciljne vrste koje nastanjuju §ljunkoviti sediment u koritu rijeke Save. Na
podru¢ju ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hrud¢ice, kao Sto je prethodno
navedeno, §ljunak je dominantna frakcija na povrsini od oko 4240,6 ha. Izgradnjom planiranih
pera na predmetnim dionicama trajno ¢e zaposjesti oko 0,871 ha sljunkovitog sedimenta, $to
znadi da ée se kumulativno zaposjesti ukupno oko 15,381 ha $ljunkovitog sedimenta rijeke
Save, §to kumulativno dovodi do trajnog zaposjedanja u koritu rijeke Save na oko 0,33 %
§ljunkovitog sedimenta na ovom podru¢ju ekoloSke mreZe.

Sljunkoviti sediment pogodno je stanista za malog vretenca (Zingel streber), ploticu (Rutilus
virgo) te bolena (Aspius aspius), velikog vretenca (Zingel zingel) i velikog vijuna (Cobitis
elongata) za koje je osim §ljunkovitog sedimenta pogodno staniste i pjeS€ani sediment.

U procjenu kumulativnog utjecaja predmetnog zahvat sa planiranim hidroelektranama, u obzir
su uzete HE Drenje i HE Sisak, po3to se one planiraju graditi na podrucju ekoloske mreze
HR2001311 Sava nizvodno od Hruséice, a za navedene su provedeni postupci Prethodne ocjene
i/ili Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mreZu. Posto izgradnjom predmetnog zahvata
neée doéi do longitudinalnog prekida toka, $to je jedan od glavnih utjecaja hidroelektrana na
vodotocima, s tog aspekta ne moZe se govoriti o kumulativhom utjecaju.

Medutim, izgradnjom navedenih hidroelektrana do¢i ée do trajnog zaposjedanja dijela korita
rijeke Save koje predstavlja pogodno staniste za ciljne vrste podrucja ekoloske mreze
HR2001311 Sava nizvodno od Hruiéice i sa tog aspekta je mogu¢ kumulativan hidroelektrana
sa predmetnim zahvatom na ciljeve ofuvanja navedenog podrucja ekoloske mreZe.

Prema analizi sedimenta u koritu rijeke Save, izgradnjom HE Drenje, u koritu rijeke Save ¢e
do¢i do trajnog zaposjedanja oko 1,37 ha $ljunkovitog dna, dok ¢e izgradnjom HE Sisak do¢i
do trajnog zaposjedanja oko 1,95 ha pjeskovitog dna.

Iz navedenih izraduna, moZe se zakljuditi da planirani zahvat kumulativno sa ostalim
zahvatima neée predstavljati znacajan utjecaj na ciljeve otuvanja podrucju ekoloske
mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hru$éice u vidu trajnog zaposjedanja staniSta
pogodnih za ciljne vrste, poito ¢e skupno doéi do trajnog zaposjedanja oko 0,39 %
pjeskovitog i oko 0,36 % 3ljunkovitog sedimenta, §to je manje od 1% pogodnih staniSta
za ciljne vrste, kako za one koje nastanjuju samo Sljunkoviti ili samo pjeskoviti sediment,
tako i za one koje nastanjuju oba navedena tipa sedimenta.

Zahvati koji se odnose na uklanjanje nanosa, odnosno vadenje sedimenta iz korita rijeke Save,
predstavljaju privremen utjecaj na ciljeve oduvanja te kao takvi nece sa planiranim zahvatom
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znacajno kumulativno utjecati na ciljeve oduvanja podrugju ekoloske mreze HR2001311 Sava
nizvodno od Hrus¢ice u vidu trajnog zaposjedanja pogodnih stanista.

Iskop nanosa za potrebe pobolj$anje plovnosti rijeke Save na predmetnim dionicama neée imati
kumulativan utjecaj s dosadasnjim aktivnostima uklanjanja sedimenta na pronos nanosa rijeke
jer e se postupati u skladu sa Stru¢nim smjernicama — Upravljanje rijekama (HAOP, 2015.),
odnosno nanos ¢e se premjestiti na uzvodne dionice Save u podrugje veéih depresija ime se
omogucuje ukljucivanje tih koli¢ina u dinamiku pronosa nanosa, §to je predvideno i mjerama
ublaZavanja u ovoj Glavnoj ocjeni.

Rije¢ni promet moZe utjecati na ekosustav Save iz vise razloga:
e plovni put je potrebno odrZavati na razini prihvatljivoj za prometovanje,
e povecanjem prometa povecava se moguénost akcidenata,
® povecanje prometa donosi stalni pritisak na rije¢ne vrste, ovisno o Zivotnom ciklusu.

Neosporno je da uredenje savskog plovnog puta u IV. klasi plovnosti podrazumijeva i
povecanje rije¢nog prometa kao temeljnog, ekonomskog cilja investicije. Neosporno jeidace
ga, uz njegovo pocetno uredenje, trebati i odrzavati plovnim. Ug&inak povremenog odrZavanja
plovnog puta (zbog ve¢ sada izrazito smanjenog pronosa vuéenog nanosa), biti ¢e malog obima
i gotovo zanemariv. Takoder je neosporno da ¢e razvojem plovnog puta promet postupno rasti.
Pri tom porastu javit ¢e se i dodatni, kumulativni uéinci na ekosustav Save. Prije svega izraZeni
kroz poveéan uéinak na Zivi svijet uzrokovan stalnim unoSenjem nemira (onedi$éenje
energijom) u ekosustav, ali i porastom opasnosti od povremenih, akcidentnih dogadaja
(akcidentno onetiS¢enje, Sirenje invazivnih vrsta). Onegidéenje energijom (propulzija, valovi),
koje u svjetlu razvoja plovnog puta nije moguce izbjeéi, ¢e se svesti na prihvatljivu razinu
pridrZavanjem mjera zastite i oSuvanja voda u skladu s Okvirnom direktivom o vodama EU te
mjerama (modernija tehnitka rjeSenja, deklinirana neukorijenjena pera nije naruSeno stanje
voda) i propisanima u ovom postupku .

Akcidentne situacije moguce je u najvecoj mijeri izbjeéi pridrzavanjem propisa o obavljanju
razli¢itih djelatnosti vezanih uz koristenje plovnog puta (navigacija, istovar/utovar, ispustanje
kaljuznih i sanitarnih voda). Primjerice, ¢lanak 27. Uredbe o tehni¢ko-tehnologkim uvjetima za
luke i uvjetima sigurnosti plovidbe u lukama i pristanistima unutarnjih voda (NN 32/09)
preventivno se propisuje da su (1) plovila hrvatske drzavne pripadnosti duzna postupati s
otpadom, koji nastaje u tijeku plovidbe, sukladno odredbama hrvatskih propisa koji ureduju
postupanje s neopasnim i opasnim otpadom, (2) plovila strane drzavne pripadnosti duzna su
postupati s otpadom koji nastaje u tijeku plovidbe na nadin koji je siguran za zdravlje putnika i
okolis, te da je (3) svako plovilo duzno predati u luci otpad koji je nastao prilikom redovnog
koristenja tijekom plovidbe od luke isplovljenja do luke uplovljenja.

Za stvarne akcidentne dogadaje postoji DrZavni plan za zastitu voda te niz planova intervencija
u zaStiti okoliSa, od drZavne, preko Zupanijske do gradske/opéinske razine te Operativnih
planova intervencije u zastiti okolida pravnih i fizi¢kih osoba ¢ija djelatnost predstavlja stvarnu
ili potencijalnu opasnost te moZe izazvati iznenadni dogadaj, temeljnih na APELL procesu
(Awareness and Preparedness for Emergencies at Local Level).
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Zakljuéak

Sliv rijeke skuplja i transportira vodu, sediment, organsku tvar te nutrijente iz gornjih dijelova
prema ud¢u. To je vrlo dinami¢an proces koji rezultira promjena u morfologiji rije¢nog sustava
impliciraju¢i masivni transport sedimenta i geografsku povezanost izmedu vrsta i ekosustava
(Willett i sur., 2014). Iz gore navedenog opisa postojecih zahvata i aktivnosti na rijeci Savi te
opisa zahvata, vidljivo je da ve¢ina moguéih negativnih utjecaja na ciljne vrste i stanisne tipove,
kao i ekolosku stabilnost podru¢ja ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hruséice
vec postoji.

Stoga predvidena gradnja vodnih gradevina, veéine pera koji nisu ukorijenjeni u obalu i koji su
u dekliniranom poloZaju (poloZaj pera u smjeru te¢enja vode), a €etiri koja su ukorijenjena u
obalu imat ée otvore za ribe i sediment kao ne bi do3lo do fragmentacije staniSta na
mikrolokacijama ukorijenjenih pera, ne¢e imati izrazitih kumulativnih utjecaja sa do sada
provedenim regulacijskim aktivnostima rijeke Save, posebice §to se ne predvida dodatno
skraéivanje toka Save, niti dodatno uklanjanje rije¢nog nanosa iz korita, nego njegovo
premjestanje na lokacije koje imaju vece dubine i koje se nalaze uzvodno od planiranih lokacija
pera, sukladno Stru¢nim smjernicama — Upravljanje rijekama (HAOP, 2015.) i mjerama
predvidenim ovom Glavnom ocjenom.
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