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UVOD

UzgajaliSte tuna na lokaciji pod Mrdinom, na jugozapadnoj strani otoka Ugljana, prisutno je na
ovoj lokaciji od 2006. godine. Uzgajaliste se administrativho nalazi unutar Opcine Kali, Zadarska
zupanija.

Za predmetnu lokaciju izradena je Studija utjecaja na okoliS za kapacitet uzgajalista do 1 500
t/god (Oikon, 2004) te je od Ministarstva zastite okolia, prostornog uredenja i graditeljstva
ishodeno rjesenje o prihvatljivosti zahvata na okoli$ (Klasa: UP/1-351-02/03-06/0061, Ur. broj: 531-
05/4-VM-04-9, od 06. svibnja 2004.).

Predmet ove Studije je povecanje kapaciteta uzgajalista sa sadasnjih 1500 t na 2270 t, odnosno
ukupno planirano povedanje kapaciteta iznosi 770 t.

Nositelj zahvata Kali tuna d.o.o. odlucio je odmah pristupiti izradi Studije o utjecaju na okolis bez
prethodne provedbe ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis, odnosno izrade Elaborata
zastite okolia. Obaveza izrade Studije o utjecaju zahvata na okoli§ temelji se na Clanku 25. i
Popisu zahvata za koje je obvezna procjena utjecaja zahvata na okolis iz PRILOGA II. Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17), pod to¢kom:

13. Izmjena zahvata iz Priloga I. i Il. koja bi mogla imati znacajan negativan utjecaj na
okolis, pri ¢cemu znacajan negativan utjecaj na okoliS na upit nositelja zahvata
procjenjuje Ministarstvo misljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene
utjecaja na okolis.

Tijekom izrade Studije o utjecaju na okolis za planirani zahvat, ishodena je sljedeca
dokumentacija:

e potvrda o uskladenosti zahvata s prostornim planom (Ministarstvo graditeljstva i
prostornog uredenja)

e rjeSenje o prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (Ministarstvo zastite okolisa i
energetike).

Podaci o nositelju zahvata

Naziv: KALI TUNA d.o.o.

Sjediste: Put Vele luke 70, 23272 Kali
OIB: 92418838517

Odgovorna osoba: Jiro Kambe

Povedanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana | 1



1. OPIS ZAHVATA

1.1. Prikaz dosadasnjih uzgojnih kapaciteta na lokaciji

Za predmetno uzgajaliste nositelj zahvata Kali tuna d.o.o0. posjeduje vazecu lokacijsku dozvolu
(Klasa: UP/I-350-05/04-01/1143, Ur.broj: 2198-0-01-05-3 MC, od 20. lipnja 2005.). Podrucje
uzgajalista koje je definirano lokacijskom dozvolom trenutno je podijeljeno na 2 koncesijska polja
(A i B) izmedu kojih se nalazi jos jedno slobodno polje.

Unutar postojec¢eg koncesijskog polja A nalaze se 4 kaveza promjera 50 m, kapaciteta do 230
tona, za koji je povlastica ishodena 07. studenog 2011. godine (Klasa: UP/I -324-05/11-01/50,
Ur.broj: 525-08-1-3-1-4-0810/11-2). Polje A veli¢ine je 30 000 m? i nalazi se unutar sljedecih
koordinata (HTRS96/TM):

Tablica 1-1 Koordinate tocaka polja A

TOCKA E N
1 393667.981  4879192.511
2 393823.272  4879318.565
2 393918.739  4879202.860

1 393763.400 4879076.767

Na postoje¢em koncesijskom polju B nalazi se 14 kaveza promjera 50 m, kapaciteta do 1240 tona,
za koji je povlastica ishodena 13. oZujka 2006. godine (Klasa: UP/I 324-01/06-14/106, Ur.broj: 525-
806-2) temeljem tada vazeceg Zakona o morskom ribarstvu. Polje B veli¢ine je 160 000 m? i
nalazi se unutar sljededih koordinata (HTRS96/TM):

Tablica 1-2 Koordinate to¢aka polja B
TOCKA E N
4' 393954.333 4878845.358
3 394109.720  4878971.491
3 394618.829 4878354.360
4 394463.538 4878228.307

U nastavku su prikazane dosadasnje koliCine izlova po sezonama, pri ¢emu je vrijeme izlova
uobicajeno tijekom razdoblja studeni-prosinac ili sijeCanj-veljaca, iz koje je vidljivo da trenutni
dopusteni kapacitet od 1500 tona nije ostvaren:

| Tablica 1-3 Koli¢ine ulova po sezonama

SEZONA IZLOV (KG) SEZONA IZLOV (KG)
2006/2007 0 2012/2013 737.181
2007/2008 8.551 2013/2014 922.263
2008/2009 923.057 2014/2015 852.052
2009/2010 923.994 2015/2016 896.139

2010/2011 563.556 2016/2017 759.400

2011/2012 627.236 2017/2018 541.683

2 | Povecanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana



1.1.1. Planirano stanje

Planirani zahvat sastoji se od prosirenja postojec¢eg uzgajalista na spomenuto slobodno polje kako
bi se povedao kapacitet uzgoja (Slika 1-1). Pri tome se planira dodavanje 4 nova kaveza promjera
50 m.
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| Slika 1-1 Usporedba postojeceg stanja (lijevo) i planiranog stanja (desno)

Podrucje proSirenja omedeno je koordinatama postojecih polja A i B s ukupnom povrsinom od
250 000 m? odnosno uzgajaliste bi nakon proSsirenja bilo smjesteno unutar sljedec¢ih koordinata
(HTRS96/TM):

| Tablica 1-4 Koordinate novog koncesijskog polja

TOCKA E N
1 393667.981 4879192511
2 393823.272 4879318565
3 394618.829 4878354.360
4 394463538 4878228.307

Trenutno je na svim uzgajaliStima koja se nalaze u vlasnistvu nositelja zahvata zaposleno 33 ljudi.
Uslijed povecanja uzgojnog kapaciteta koncesije za predmetno uzgajaliSte Pod Mrdinom
planirano je povecanje od 20% broja djelatnika direktno zaposlenih na uzgajalistima.

Povecanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana
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1.2. Opis glavnih obiljezja tehnoloskog procesa
Ovom studijom procjenjuje prihvatljivost utjecaja zahvata na okoli§ prema tehnoloski limitiranom
iskoriStenju raspolozive uzgojne povrsine.

Uzgoj ¢e se obavljati na lokaciji koja se nalazi uz otok Ugljan na lokaciji ,Pod Mrdinom® gdje se i
do sada obavljao uzgoj tuna. Dosadasnji kapacitet uzgajaliSta u istoj zoni bio je 1500 tona
godisnje proizvodnije.

Investitor Kali tuna d.o.o. ve¢ ima vise koncesija za uzgoj tuna:
Akvatorij sjeveroisto¢ne strane otoka Zverinca, Op¢ina Sali, Polje A
Datum isteka ugovora: 14. prosinca 2026.
Dozvoljeni uzgoj u t/god: 750
Akvatorij sjeveroisto¢ne strane otoka Zverinca, Opdéina Sali, Polje B
Datum isteka ugovora: 14. prosinca 2026.
Dozvoljeni uzgoj u t/god: 750
Izmedu otocié¢a Fulija i Kudica, K.O. IZ Mali, Grad Zadar, NW od otoka Fulija
Datum isteka ugovora: 23. prosinca 2019.
Dozvoljeni uzgoj u t/god: 500
Otok Lavdara Vela, Srednji kanal, Opdéina Sali, Polje 3
Datum isteka ugovora: 23. travnja 2032.
Dozvoljeni uzgoj u t/god: 500
Otok Lavdara Vela, Srednji kanal, Opdina Sali, Polje 4
Datum isteka ugovora: 23. travnja 2032.
Dozvoljeni uzgoj u t/god: 500
SW strana otoka Ugljana ,,Pod Mrdinom*, Polje A, Op¢ina Kali
Datum isteka ugovora: 28. veljace 2026.
Dozvoljeni uzgoj u t/god: 230
SW strana otoka Ugljana ,,Pod Mrdinom*, Polje B, Op¢ina Kali
Datum isteka ugovora: 28. veljace 2026.
Dozvoljeni uzgoj u t/god: 1240

Temeljni razlog za izradu ove Studije je spajanje polja A i polja B na lokaciji ,Pod Mrdinom* koje su
bile odvojene potrebnim razmakom za nesmetanom proizvodnjom dva odvojena koncesionara.
Spajanjem dva polja povecava se ukupna korisna povrsina te je moguce na istoj lokaciji postaviti
vedi broj kaveza nego $to je to bilo u vrijeme postojanja dva odvojena polja.

Vecdi broj koncesija koje posjeduje nositelj zahvata daje mogucénost investitoru prenositi tunu s
jednog uzgajalista na drugo te zbog toga ova lokacija ne predstavlja tehnoloski izdvojenu lokaciju
na kojoj se provodi uzgoj od nasada ulovljene tune do izlova uzgojene tune za prodaju.

Ovom Studijom ¢e se analizirati aspekt utjecaja na okolis uzgajalisSta tuna gdje, prema raspolozivoj
povrsini, moguce postaviti maksimalno 22 kaveza za uzgoj (promjera 50 m).

4 | Povedanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana



1.2.1. Izbor vrsta

Tuna ili tunj (Thunnus thynnus) je epipelagi¢na do mezopelagi¢na vrsta, ¢iji mladi primjerci
obitavaju u toplijim vodama, a odrasli primjerci i u hladnijim vodama. Kozmopolitska je vrsta,
obitava u cijelom Mediteranu i zadrzava se u velikim jatima. Spolnu zrelost dostize kod mase od
oko 15 kg, odnosno nakon tri godine starosti. Mrijesti se blize obali ili na velikim brakovima, a ikra
joj je pelagi¢na. Naraste do duljine od 4 m i do tezine od 600 kg, relativno brzo, do 60 cm u prvoj
godini Zivota (Jardas, 1996.). Prozdrljiva je, hrani se ,sithom plavom ribom*, a prema literaturnim
navodima, hrani se i glavonoscima i rakovima.

Krvotok tune vrlo je specifi¢an, na brojnim mjestima ima splet malih krvnih Zila, koji se naziva rete
mirabile. Anatomski raspored arteriola i venula omogucuje protustrujnu izmjenu topline. Pojedini
organi u kojima rete mirabile imaju ulogu regulacije topline su oci, mozak i misici, Sto tunu cini
regionalnim heterotermom. Tuna zbog stalne aktivnosti plivanja i dodatno potrebne energije za
grijanje pojedinih dijelova tijela trosi znacajne koliCine kisika te mora dodatno ventilirati Skrge
plivanjem otvorenih usta. Visoka aktivnost i regionalna heterotermija potrazuju znacajni dio
ukupne energije unesene hranom, sto povecava potrebnu koli¢inu hrane po kg prirasta (indeks
konverzije (IK) = kg hrane/ kg prirasta), pa je IK kod tune veéi nego kod izotermnih vrsta ribe
(Randal, Burggren, French, 1997).

Dopustena koli¢ina nasada tune u kavezna uzgajalista i minimalna dopustena ulovna veli¢ina (8 kg
ili 75 cm za Jadran) za nasad u kaveze odredeni su Uredbom Vije¢a 302/20009.

1.2.2. Parametri za uzgoj tune

Na zadanoj povrsini moguce je postaviti 22 kaveza za uzgoj tuna Sto predstavlja polaziste za
definiranje ostalih uzgojnih parametara.

Uzgoj tuna se joS uvijek temelji na ulovu prirodnih populacija tuna Sto znacajno odreduje moguce
varijante odnosa ulaznih uzrasnih kategorija i uz to vezane zootehnicke mjere koje za posljedicu
imaju i emisiju tvari u okolis. Ukupni je utjecaj na okolis u ovoj studiji je dan za 2 varijante. Jedna
varijanta daje konalan iskaz utjecaja za uzgajane tune koje daju maksimalni godisnji izlov na
navedenoj lokaciji, dok je druga varijanta procjene napravljena za maksimalni prirast na navedenoj
lokaciji.

Za potrebe ove studije uzeti su tehnoloski parametri ,iz predostroznosti“ koji se temelje na
poznatim tehnologijama uzgoja u veé¢im gusto¢ama radi analize maksimalno oc¢ekivanog utjecaja
na okolis. Temelji se na nasadu male tune (+8 kg) koja se uzgaja do najvise 30 mjeseci i postize
srednju tezinu od priblizno 70 kg po komadu. U proljece se u uzgojni kavez nasaduje maksimalno
6000 komada tune koja tu ostaje do biomase od oko 100 t po kavezu nakon ¢ega se rasaduje na
dva kaveza gdje ostaje do kraja druge kalendarske godine. Na kraju druge godine ili odmah na
pocetku trec¢e uzgojne godine se ponovno rasaduje svaki kavez u dva kaveza, pa ukupno od
jednog pocetnog kaveza nastaje Cetiri kaveza od kojih ¢e svaki na kraju godine dati oko 100 tona
izlovljene tune.
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1.2.3. Komponente postrojenja i kapaciteti

U okviru uzgajalista podrazumijevamo slijedece osnovne komponente postrojenja:

- platforme,

- mrezni kavezi,

- sidrena armatura,

- brodovi,

- prateca oprema,

- pratedi objekti na kopnu.

Platforme

Koristit ¢e se okrugle platforme promjera 50 m. Platforme su izradene od polietilenske (HDPE)
cijevi visoke gustoce. Bazu platforme ¢ini prsten od PE cijevi promjera 500 mm. Na ove cijevi
okomito se uzdizu aluminijski nosaci na koje dolazi ograda od celikCela (inox) u gornjem dijelu.
Nosaci su napravljeni tako da se na njih moze vezati mrezni kavez. Platforme su testirane na
valovima visine preko 5 m. Ukupno ¢e se koristiti 10 platformi promjera 50 m na svakom od Sest
predvidenih uzgajalista.

Mrezni kavezi

Mrezni kavezi su izradeni od mreznog tega oka 40-80 mm i “konca” @ 5 mm. Izradeni su prema
promjeru platformi (50 m), i imaju dubine do utega od 13 m. Mrezni teg je izraden od poliamida
visoke prekidne ¢vrstoce. Mrezni kavezi se potapaju pomocu utega koji se vezuju na dno kaveza,
gdje zavrSavaju okomiti konopi koji kavez ujedno povezuju s platformom. Na taj nacin se
osigurava pravilna rasSirenost mreznog kaveza.

Obrastaj od algi ne predstavlja znacajan problem. Veliko oko mreznog tega znacajno smanjuje
obrastajnu povrsinu, a sukcesija biljnog obrastaja pomaze odrzavanju podnosljivog obrastaja. Za
razliku od algi koje su temeljni problem u kaveznom uzgoju manjih vrsta ribe, duljina stajanja u
moru kaveza za uzgoj tuna otvara problem obrastanja Zivotinjama. Veliki broj Zivotinjskih
organizama obrastajne zajednice ima i Cvrsti skelet (spuzve, Skoljkasi, mnogocetinasi, sjedilacki
rakovi, mahovnjaci bodljikasi ...), Sto stvara dodatno opterecenje na platformu i niti mreznog tega.
Povecana masa i volumen mogu biti znacajan problem kod velikih valova, kada pojedini dijelovi
zbog inercije i otpora povecavaju trenje. Ovisno o slu¢ajnom dogadanju, trzanje i naglo valjanje
moze na pojedine dijelove djelovati znac¢ajnom silom i uzrokovati ostecenja.

Mreze na kavezima se ne mijenjaju po unaprijed predvidenom rasporedu. Obrastaj mreznih
kaveza se uklanja strojem za cCis¢enje mreza: YANMAR NCL-SE3 ,SENSUIKUN"“-stroj za cCiséenje
mreza kaveza u marikulturi, koji se sastoji od podvodne jedinice, pogonskog sustava i seta
pumpe. Uklanjanje obrastaja na svakoj pojedinoj uzgojnoj jedinici/kavezu se radi najmanje jednom
godisnje odnosno dva do tri puta, ili ¢eSée ukoliko je potrebno, tijekom uzgojnog ciklusa od
trideset mjeseci.

Sidrena armatura

Sidrena armatura sastoji se od sidara, sidrina i sidrene mreze. Pluzna sidra su teska 1500 kg, a
betonska sidra su teSka 6 tona. Sidrine su izradene od pocin¢anog lanca (@ 40-60 mm) i
poliamidnog konopa (POLYSTEEL @ 60 mm), a ukupna duljina varira o dubini na koju se
postavlja. Sidrene mreze ¢e biti izradene od 2 x 5 polja, a svako polje je veli¢Cine 100 m x 100m.
Polje ¢ini kvadrat od poliamidnog konopa @ 60 mm koji je potopljen na 4 m dubine, a na svakom
kutu ima plutacu uzgonskog volumena 1600 L, osim na cCelu uzgojnog parka gdje su velike
plutace uzgonskog volumena od 3000 L. Cijelo sidreno polje je na vanjskim hvatistima plutaca
povezano sa sidrinama i nategnuto kao hvatiste za platforme i kaveze. Kavezi su usidreni za
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sidrenu mrezu svaki u svom polju. Metalna hvatista (prstenasta ili ploc¢e) su ¢vorista sidrenih polja
i preko njih se povezuju svi elementi sidrene armature. Plutace su ujedno i nosioci oznaka za
obiljezavanje uzgajalista u svrhu sigurnosti plovidbe.

Brodovi

Osnovna namjena brodova je opsluzivanje uzgajaliSta. Opsluzivanje uzgajaliSta podrazumijeva
sudjelovanje u hranidbi, premjestanju kaveza, rasadivanju ribe i izlovu. Ribarska flota koja sluzi za
opsluzivanje uzgajalista sastoji se od ukupno 11 brodova, od kojih je 9 u vlasniStvu nositelja
zahvata.

Prateci objekti i oprema

Obzirom na tehnoloski proces uzgoja tuna svakako su nuzna hladna skladista za prijem svjeze
ribe, postrojenja za hladenje ili smrzavanje, hladna skladista za skladistenje smrznute ribe, hladna
skladiSta za skladiStenje nusproizvoda zZivotinjskog porijekla, mjesto za odmrzavanje smrznute
ribe za hranidbu tuna kao i objekti za skladistenje potrebne ribarske opreme.

Kopnena logistika je locirana u uvali Lamjana Vela, Put Vele Luke 70, Kali. Nositelj zahvata na
predmetnoj lokaciji (k.¢. 2685/2, katastarska opcina Kali) posjeduje upravnu zgradu povrsine 180
m?spremiste 1. povréine 239 m? u naravi spremiste i radiona, spremiste 2. povrsine 180 m? u
naravi spremiste, spremiste 3. povriine 358 m? u naravi spremiste i radiona.

Za manipulaciju svjezom i zamrznutom ribom i drugim morskim organizmima, nositelj zahvata
posjeduje objekt - hladnjacu, ukupne povrsine 2038 m?, koji se koristi za manipulaciju ribom i
ribljim proizvodima za ljudsku konzumaciju i sabiraliSta nusproizvoda kategorije 3 koji se koristi za
manipulaciju hranom za tune. SabiraliSte nusproizvoda kategorije 3 se sastoji od tri komore za
skladiStenje zamrznute hrane za tune, tri tunela za zamrzavanje, ledomata i radno-manipulativnog
prostora.

1.2.4. Postavljanje komponenti i nacin sidrenja

Podrucje koncesionirane povrsine zauzimati ¢e 1250 m x 200 m, odnosno 250 000 m? Ovakav
pristup ¢e se primijeniti kako bi se postavljanje sidrene armature unutar koncesionirane povrsine
moglo obaviti uz razumnu toleranciju pogreske.

Sidrenje se obavlja pomocu hidrauli¢nih vin¢eva na brodovima tvrtke. Sidrenje je jednostavno i
osigurava potpuno uklanjanje sidara i sidrista u slucaju premjestanja uzgajalista. Sidrena mreza
predstavlja osnovu za sidrenje. Sidrenje mozemo podijeliti u tri faze:

- izrada sidrene mreze,
- izrada sidrenih linija,
- povezivanje.

Sidrenu mrezu Cine pravilno napravljeni kvadrati od konopa na &ijim se rubovima i sjecistima dizu
uzgonske bove. Obi¢no se sidrena mreza postavlja na dubini od 4 metra. Najprikladnije je to¢no
po mjerama sidrenu mrezu napraviti na kopnu. Tako napravljenu i slozenu mrezu moze se
prebaciti na pomodéni splav ili brod te tegliti na mjesto buduce lokacije.

Sidrene linije (sidrine) se sastoje od betonskih sidara ili od pocin¢anih sidara tipa plug, kraceg
lanca, te konopa koji se nastavlja do sidrene mreze. Duljina sidrene linije ovisi o dubini i izlozenosti
pozicije udarima mora i u tim okvirima duljina iznosi 2-3 dubine. Sidrene linije najbolje je postaviti
prije postavljanja sidrene mreze. Prethodno se sondiraju dubine, pripreme duljine sidrenih linija te
oznace mjesta na kojima ¢e se utopiti sidra.

Povezivanje sidrene mreze zapocinje povezivanjem prednjeg i zadnjeg Cela sistema. Nakon toga
slijedi natezanje pojedinih sidrenih linija. Natezanje zapocinje kracenjem konopa ukoliko su prije
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postavljeni blokovi, ili natezanjem sidrene linije zajedno s blokom. Prema to¢no utvrdenom
redoslijedu natezu se pojedine sidrene linije, tako da na kraju dobijemo pravilno rastegnutu mrezu
sa poljima za kaveze. Osnovna prednost ovoga sistema je u tome Sto su opterecenja pravilno
rasporedena po cijelom sustavu.

Nakon pravilnog postavljanja kompletnog sidrista, u sidrenu mrezu se ubacuju i vezu kavezi.
Kavezi se obi¢no vezu s viSe konopa (8) u Cetverokut. Pojacanja se daju na smjer u kojemu je

najveca izloZzenost kaveza visokim valovima i opterecenjima.

1.2.4.1. Uvjeti drzanja

- koncensionirano podrucje

- promjer kaveza

- dubina mreza (do utega)

- mrezni teg

- broj sidrenih polja

- broj kaveza

- uzgojni volumen po kavezu (50 m)

- uzgojni volumen (ukupno)

- zavrSna moguca gustoca po uzgojnom vol. do

Sidrenje kaveza (Slika 1-2):

- sidrena mreza

- nacin postavljanja kaveza

- dimenzije jednog sidrenog polja
- duljina sidrina iznosi

- broj sidrina

- konop poliamid i lanci od ¢celika

- broj sidara za sidrenu mrezu

Obrastaj na uzgojnim instalacijama

- maksimalni obrastaj po metru duznom cijevi kaveza iznosi oko 10 kg (nakon toga sam otpada)

1250 m x 200 m

50 m

13 m

oko= 70 mm, konac debljine 5 mm
22

22

oko 25000 m*

do 560 000 m*

5 kg/m*

od 22 sidrenih polja

po dva u paru u sidrenoj mrezi
100 m x 100 m

x 3 dubine

28

(prekidna ¢vrstoc¢a=60 t)
(duljina sidrine 200 m)

ukupno 20 komada mase 1500 kg (tipa
Ankora ili Patent) ili betonskih sidara mase

6000 kg.

- obrastaj po metru duznom konopa @ 80 mm iznosi do oko 8 kg

Pravovremenim uklanjanjem obrastaja znacajno se mogu smanjiti koli¢ine obrastajnih organizama.
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Slika 1-2 Opisni tlocrt sidrenja za ,,bateriju® od 12 kaveza: 1-boc¢na sidrina (POLYSTEEL @ 60 mm) s lancem (prekidna ¢vrstoca 491 kN) i sidrenim blokom od 5 t ili
pjesc¢anim sidrom (SAND ANCH) 800 kg; 2- Polietilenska plutaca na ¢elu (nosivost 1600 | - drzi napetost sidrene armature; 3- Polietilenska plutaca nosivosti 3 000 |
(drze napetost sidrene armature); 4- PHD platforma s mreznim kavezom; 5-Sidrena armatura POLYSTEEL @ 60 mm; 6- Konopi (POLYSTEEL @ 30 mm) koji
povezuju sidrenu armaturu s PHD platformom; 7- Dodatno sidro na jugozapadnoj ¢eonoj strani sidrenog parka.
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1.2.5. Osnovni tehnoloski procesi

Tehnologija uzgoja tuna se temelji na principima intenzivhog uzgoja. U uvjetima zadanog broja
kaveza maksimalna uzgojena koli¢ina ovisi o odabranoj tehnologiji. Maksimalni uzgoj prema
kriteriju prodane koli¢ine u jednoj godini ne podrazumijeva i maksimalnu emisiju u okoli$ sto ce
biti razjasnjeno kroz daljnji tekst.

Princip intenzivhog uzgoja temelji se na ograniCavanju prostora na kojemu se drze tune i na
kontroliranoj hranidbi s ciliem kontrole relativnih troSkova uzgoja. Koncentriranje i zadrzavanje
tuna na jednome mjestu, uz dodatak hrane koja nije autohtonog trofickog podrijetla (tj.
proizvedena je izvan podrucja zahvata), moze uzrokovati promjenu kategorije stanista u staniste
s dodanom energijom. U tom procesu teorijski slijedi troficko mijenjanje podruc¢ja zahvata, s
posebnim naglaskom na procese eutrofikacije morskoga dna, medutim potrebno je naglasiti kako
je tek manji dio hrane alohtonog porijekla. Istrazivanja eutrofikacije oko kaveznih uzgajalista
ukazuju da je taj utjecaj mjerljiv na relativno maloj povrsini u uzem podrucju zahvata (Burd B,
2000; Cheshire i dr., 1996).

Osnovni tehnoloski proces mozemo podijeliti u tri osnovna dijela:

— ulov i nasadivanje riba
— hranai hranidba
— izlov konzumne ribe.

1.2.5.1. Ulov i nasad

Ulov i nasad tuna su uvjetovani razdobljem dozvoljenog ribolova te bi se prema vazeé¢im
propisima obavljali u prolje¢e (svibanj-lipanj). Nepredvidivost to¢ne dinamike ulova i nasada
pretpostavljena je za sluCajeve najvece emisije tvari u okolis, kako bismo pokrili sve slucajeve
manjeg intenziteta. Ulov ¢e obavljati brodovi koji su opremljeni za ulov tuna. Ulovljena tuna se
prebacuje u kaveze, prilikom ¢ega se obavlja brojanje nasadene tune. Kavez s odredenom
koli¢inom ulovljene tune se odvlaci na uzgajaliste. Koli¢ina tune koja se nasaduje u pojedini kavez
ovisi o preporucenoj maksimalnoj koli¢ini ribe u kavezu u trenutku izlova za prodaju. Prema
nasadnoj veli¢ini i o¢ekivanom prirastu odreduje se nasadni broj komada tuna. U prvoj varijanti se
uzima mogucénost nasada tuna koje su na uzgajalistima investitora provele vec¢ dvije kalendarske
godine. U drugoj varijanti dio tuna se nasaduje sa drugih uzgajalista investitora ili je ostalo na
uzgajalistu od protekle kalendarske godine, ukupno 12 kaveza i dio tuna se nasaduje u
promatranoj kalendarskoj godini, ukupno 10 kaveza na kraju godine. Za potrebe procjene utjecaja
na okoli$ jednogodisnjeg uzgoja utvrden je prvi nasad iz izlova od 6000 komada tune od 10 kg po
kavezu. Ta se tuna prvi put rasaduje na pola (u dva puta viSe kaveza) tijekom prve kalendarske
godine i drugi put pocetkom trece kalendarske godine, kada se uzgoj provodi kroz tri kalendarske
godine.

1.2.5.2. Hrana i hranidba

Tuna u kavezima hrani se svjezom ili odmrznutom “sithom plavom ribom”. U hladnijim mjesecima
(prosinac - ozujak) se u kavez unosi oko 2 - 3 % biomase dnevno, a u toplijim mjesecima (ovisno
o kemijskom sastavu hrane, prvenstveno o udjelu masti) i do 8 % biomase dnevno. Hranjenje ¢e se
obavljati 20-25 dana u mjesecu.

Komercijalno ime vrsta kojima se vrsi ishrana tuna su:

— atlantska srdela
— domaca srdela
- haringa
- papalina
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- lokarda
— sardinela.

Kemijski sastav ribe (voda, proteini, masti, pepeo i fosfor) ovisi o sezoni ulova i njenom godisSnjem
ciklusu, a tome treba pridodati i varijabilnost sastava uvezene ribe koja se nabavlja po kriterijima
trziSne konkurentnosti. S obzirom na nepredvidivost preciznih iznosa spomenutih karakteristika
ribe kojom ¢e se hraniti tuna, za izracun emisije uzete su izmjerene najcescée vrijednosti u literaturi.
Problem u odredivanju kemijskog sastava za potrebe ove studije su sadrzane u razli¢itim
metodama koje autori koriste za odredivanje, a najvece su oscilacije u dobivanju reprezentativnog
uzorka s obzirom na koli¢inu kostiju u uzorku (Krvari¢-Skare 1955., Halver J.E. 1989., FAO 1983.,
F.Aguado Gimenez & B. Garcia Garcia 2003.). Fosfor prema literaturi varira od 0,15-0,4%.
Uzimanje visoke vrijednosti pokriva najnepovoljniju varijantu emisije. Za sitnu plavu ribu (srdela,
haringa i sl.) je tako odreden slijedeci sastav :

—  Proteini - 18%, masti 8%, pepeo 4% i ukupni fosfor 0,4% (energetska vrijednost
8,5 MJ/kQ).

Vrijednosti za tunu koje navodi D. Clay (1988.) su visoke za masti (17%) i niske za pepeo (0,9%)
Sto ukazuje da je radena analiza mekih tkiva bez ili s vrlo malo kosti. Modifikacija je napravljena
kako bi racunali najnepovoljniju varijantu emisije. Relativna koli¢ina proteina u ribama iznosi oko
18%. Relativna koli¢ina fosfora se krece u rasponu od 0,15- 0,4 % s time da je kod vecih riba taj
iznos blizi vedoj vrijednosti zbog snaznijeg kostura. Relativna koli¢ina masti znacajno sezonski
varira pa je za ovu procjenu emisije uzeta varijanta najmanje asimilacijske efikasnosti kod koje
mrSava tuna u bilanciranju daje najvecu potrosnju kisika i emisiju CO,. U smislu navedenih
literaturnih podataka i pristupa racunanju za okoliS najnepovoljnije emisije uzeli smo sljedeci
kemijski sastav tune:

—  Proteini - 18%, masti 10%, pepeo 4% i ukupni fosfor 0,4%.

Istrazivanja na zamijeni ribe vlaznim peletom nisu dala rezultata, te se do daljnjeg ostaje na
tehnologiji hranidbe svjezom ili odmrznutom ribom. Svjeza riba se donosi izravnho s ulovnih
brodova nakon iskrcaja i vaganja ulovljene sitne plave ribe. Ukoliko je ulov veci od veliCine
dnevnog obroka tada se ulovljena riba smrzava radi ishrane u vrijeme kada se iz ulova ne moze
osigurati dostatna koli¢ina hrane za uzgoj.

Priprema smrznute ribe, odnosno njeno odmrzavanje, vrsi se na kopnu izvan podrucja zahvata, u
uvali Lamjana Vela, Put Vele Luke 70, Kali. Nositelj zahvata posjeduje objekt - hladnjacu, ukupne
povréine 2038 m? Kkoji se koristi za manipulaciju ribom i ribljim proizvodima za ljudsku
konzumaciju i sabiraliSta nusproizvoda kategorije 3 koji se koristi za manipulaciju hranom za tune.

Radno-manipulativni prostor se, osim za redovnu manipulaciju malom plavom ribom za ishranu
tune, djelomi¢no koristi i za pripremu same hrane kako svjeze tako i smrznute (odmrzavanje,
prebacivanje iz kaseta u baje, slaganje kaSeta na palete...). Dodatno, na prostoru ispred same
hladnjace nalazi se natkriveni prostor koji se koristi za eventualno dodatno otapanje i manipulaciju
hranom za tune.

Kada se riba u bazenu za odmrzavanje odmrzne, transportira se u termo-izoliranim kontejnerima
do kaveza gdje se vrsi hranidba. Uvoz smrznute ribe za potrebe uzgajaliSta tuna podlijeze
upravnoj proceduri ishodenja dozvole, gdje se prilazu originalne deklaracije i izjave proizvodaca o
porijeklu uvezene ribe. Najvedi utrosak hrane se ocekuje krajem ljeta i pocetkom jeseni, kada je i
maseni prirast najvedi. Unos ukupne koli¢inu hrane obrazlozit ¢emo u poglavlju unos hrane i izlov.
Procjenjuje se propadanje hrane izvan kaveza do 5 % od ponudenoga. Riba se hrani do sitosti 20
do 25 dana u mjesecu.

Povecdanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana | 1



1.2.5.3. I1zlov konzumne ribe

Izlovi ¢e se raditi na kraju kalendarske godine ili na samom pocetku naredne kalendarske godine,
kada su ekonomski efekti prirasta optimalni, te se zbog niZze temperature mora povecava udio
nezasi¢enih masnih kiselina u tkivu tune. Ovaj fenomen je fizioloSki poznat i istrazen, ali je na
japanskom trzistu ribe i uobic¢ajeno prepoznat, te ¢ini tunu cjenjenijom.

Izlov mozemo podijeliti u 4 dijela: ulov, ispustanje krvi, evisceracija i priprema za skladistenje.

e Ulov se obavlja u kavezu, pomocu pregradne mreze kojom se ogradi dio tuna u kavezu. Tada
ronioci love Zivu tunu rukama i donose je na platformu za prijem, gdje se tuna omamljuje
probojem frontalne kosti i neutralizira se zivéana i misi¢na aktivnost ulovljene tune uvlac¢enjem
celicne Sipke u lednu mozdinu. Ovim postupkom se postize smanjenje razgradnje glikogena
(posljedica stresa) i tako izravno smanjuje nezeljene produkte stresa u tkivu (mlije¢na
kiselina).

e Ispustanje krvi se provodi na brodu i vrsi se ubodom ispod prsnih peraja. Krv se ispusta kako
bi se znacajno usporili autolitiCki procesi u tkivima, sto izravno utjeCe na kvalitetu mesa, a time
i na cijenu proizvoda. Krv se sakuplja u spremnike od nehrdajuceg celika i uklanja se zajedno s
drugim nusproizvodima zivotinjskog porijekla.

e Evisceracija je dodatno uklanjanje nezeljenih organa utrobe i Skrga, kako bi proizvod potpuno
odgovarao zahtjevima skladiStenja i trzista. Ovaj postupak se obavlja na brodu koji je
opremljen kontejnerima za prikupljanje nusproizvoda zivotinjskog porijekla i nakon dolaska u
mati¢nu luku taj se otpad odvozi u hladnjacu.

e Priprema za skladistenje podrazumijeva primarnu obradu izlovljene tune na brodu (tzv.
reefer”, specijalno plovilo koje omogucdava transport roba na precizno reguliranoj
temperaturi), odnosno za potrebe prodavatelja i kupca obavlja se mjerenje tezine izlovljene
tune, filetiranje, kontrola kvalitete, zamrzavanje na -60°C, glaziranje, prijevoz i prekrcaj.

Dnevne koli¢ine izlova ovise o kapacitetu zamrzavanja ,reefera”, te su u pravilu izmedu 20 i 40
t/dnevno.

Procijenjene koli¢ine otpada (krv, nusproizvodi) nakon izlova su od 25 do 30% izlovljene kolicine.

1.3. Temeljni tehnoloski parametri za procjenu emisije u
okolis

Temeljni tehnolosSki parametri za procjenu utjecaja zahvata uzgoja tuna na predmetnoj lokaciji su
uskladeni s dvije analizirane varijante uzgoja:
Prva varijanta uzgoja

- uzgoj tune jednu kalendarsku godinu s pretpostavkom drzanja tune za postizavanje
maksimalne prodaje na kraju kalendarske godine uzgoja - do priblizno 2270 tona,

- nasad se obavlja sa drugih uzgajalista ili je to tuna prethodno nasadena na promatrano
uzgajaliste i na pocetku godine ima prosje¢nu masu od 42 kg,

- izlov tune za prodaju se obavlja u prosincu na kraju kalendarske godine uzgoja.
Druga varijanta uzgoja

- Nasad male tune u pet kaveza, a tijekom godine se rasaduje na 10 kaveza. Na uzgajalistu
se na pocetku godine nalazi i 12 kaveza iz prethodne godine nasada (pocetnih 6 kaveza)
koji se uzgajaju radi prodaje (priblizno 1520 tona) ili se rasaduje u 24 kaveza za uzgoj u
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trec¢oj godini. U jednom sluc¢aju ih moze ostati 12 ili se moze s uzgajaliSta odvudi 2 kaveza i
svih 10 kaveza koji su tu proveli pola godine, sto nas vodi na prvu varijantu,

- izlov tune za prodaju se obavlja u prosincu na kraju druge kalendarske godine uzgoja,

Izmedu prve i druge varijante postoje razne mogucénosti koje se nalaze u rasponu izmedu
maksimalne prodaje (prva varijanta) i maksimalnog prirasta (druga varijanta).

1.3.1. Osnovni tehnoloski parametri izrade bilance materijala i
energije

Bilancu materijala i energije napravili smo na temelju procjene tjedne koli¢ine proizvedene ribe i
unosa hrane tijekom uzgojnog ciklusa. U uvjetima izostalih bazi¢nih istrazivanja na porodici
Scombridae o emisiji tvari u okolis, racun bilance se temelji na objavljenim literaturnim podacima
iskustvenim podacima rasta i kemijskom sastavu tune, koliCini unosa hrane, energetskoj
vrijednosti i kemijskom sastavu hrane koja se koristi. Nisu poznati gubici hrane koji nastaju
propadom kroz kavez i koje uzrokuju galebovi za vrijeme hranjenja. Na temelju dugogodisnjeg
promatranja uzgajivaci tuna procjenjuju maksimalni gubitak tonjenjem od 5 % ponudene hrane,
kao i da galebovi mogu pojesti za vrijeme hranjenja takoder najvise do 1 %. Najvedi dio riba koji
propadne kroz kavez biva pojeden od organizama oko kaveza, medu kojima dominira ihtiofauna.
Tako u racunu bilance materijala i energije, dio propale ribe mozemo ocijeniti slicno kao pojedenu
ribu.

Unos hrane i izlovi

Ocekivani ukupni godisnji unos hrane ovisi o tehnoloskoj varijanti uzgoja. Na slikama (Slika 1-3 i
Slika 1-4) prikazan je tjedni utroSak hrane kroz godinu, kretanje biomase kroz godinu i prodaju na
kraju godine, za varijante 1i 2.

hrana kg biomasai prodaja kg
500000 2500000
450000
400000 2000000
350000 -
300000 - 1500000
250000
200000 1000000
150000
100000 500000
50000
0 0
1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
tjednl u godini
m prodaja -Hrana kg/tjedan ——biomasa

Slika 1-3 Prikaz biomase, izlova i tjednog unosa hrane, za prvu varijantu uzgoja unutar jedne kalendarske
godine
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hrana kg biomasa | prodaja kg

500000 r 2500000
450000
400000 + 2000000
350000
300000 1500000
250000
200000 1000000

——
150000
100000 500000
50000

0 0
1 3 5 7 9 111315 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
tjedni u godini

mm prodaja Hranakg/tjedan ~——biomasa
| Slika 1-4 Prikaz biomase, izlova i tjednog unosa hrane, za uzgoj u drugoj varijanti dvogodisnjeg uzgoja
1.3.2. Prirast i potrosnja hrane

Ovisno o velicini ribe i temperaturi mora, predvida se dnevni prirast od 0,2 do 0,5 % uzgajane
biomase, uz prosje¢nu dnevnu potrosnju hrane od 1 do 3 % uzgajane biomase zimi i od 4 do 6 %
uzgajane biomase ljeti. U Studiji je uzeta prosje¢na dnevna potrosnja jer se u novije vrijeme tuni
ne daje hrana 1 do 2 dana u tjednu, a izbor dana se radi i prema meteoroloskoj situaciji. U prvom
mjesecu uzgoja se ne ocCekuje znacajni prirast, zbog prilagodbe na uvjete zatocenistva i zbog
gubitka mase koji slijedi nakon ulova kada tuna gotovo ne uzima hranu. Prirast je izracunat iz
iskustvenih podataka investitora i literaturnih podataka. Procjena prirasta radena je prema Von
Bertalanfijevoj jednadzbi (Essington T.E., Kitchell J.F., Walters C.J., 2001, Gamito S., 1998) uz
alometrijsku modifikaciju koja se javlja u tovu (Katavic¢ I, Ti¢ina V., Franicevi¢ V., 2001). Problem
Von Bertalanfijeve jednadzbe je Sto daje opis srednjeg godiSnjeg prirasta za zZivotni vijek
organizma, te ga je trebalo unutar jedne godine modulirati na temelju iskustvenog parametra
postotka ponudene hrane za svaki tjedan (i za odredenu veli¢inu tune). Diskontinuiranom
vremenskom procjenom (svaki tjedan posebno), uz podatak o dvostruko brzem rastu tune za
ljetnih mjeseci (Essington T.E., Kitchell J.F., Walters C.J., 2001), dobiven je diskretan model za
prirast koji u konacnici dobro aproksimira iskustvene rezultate uzgoja tune i literaturne podatke o
prirastu tuna i potrosnji hrane u uzgoju (Milatou N., Megalofonou P., 2014; Gimenez F. A. i Garcia -
Garcia B., 2005; Tic¢ina V. Katavi¢ I. Grubisi¢ L., 2007). Hranidba je definirana na temelju ste¢enih
iskustava i na temelju analize prethodnih proizvodnih ciklusa uzgoja. Kako su prirast i potrosnja
hrane temeljni ¢imbenici za izraCun emisije, bilo je potrebno izabrati uzrasne grupe koje c¢e
predstavljati tunu za jednogodisnji i dvogodisnji uzgoj. Po kriteriju maksimalne moguce emisije
koju treba predvidjeti radi mogucih utjecaja na okolis, odabir je napravljen jednostavhom
metodom procjene ukupne maksimalne emisije.

Napravljena je bilanca za cCetiri uzrasne kategorije tune radi usporedbe emisije. Da bi se
pojednostavnio prikaz, a s obzirom da su kemijski sastav tune i male plave ribe sli¢ni, uzeta je
neiskoristena hrana za rast kao dobar ekvivalent emisije. Kako je vidljivo, tablica je napravljena s
pretpostavkom da je konacni izlov iz kaveza za sve uzrasne skupine 100 t i da nema uginuca
tijekom uzgoja. Izracun je napravljen za razdoblje od 15.06. do 15.01. Sto znaci za 6 mjeseci uzgoja,
a rezultati su prikazani u Tablica 1-5.

14 | Povecdanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana



Tablica 1-5 Rezultat izracuna potrosnje hrane, prirasta i ekvivalent emisije u vidu neiskoriStene hrane za
prirast, u razdoblju od 6 mjeseci uzgoja, za izlovnu koli¢inu od 100 t

PO 1TUNI PO KAVEZU
C =100000 kg / D= - = F-

A B B-A Bx A 100000-C E F=DxE G=F-D
pocetna zavrSna  Prirast nasad kg za uzgoj Prirast k Indeks utrosak ,neiskoristena“
masa kg masa kg kg 100 tona izlova 9 konverzije hrane hrana za rast

1,3 22,7 1,4 49779,74 50220,3 13 567489 517269

43 65 22 66153,85 33846,2 14,65 495846, 462000

99 131 33 75000 25000 18 450000 425000

152 194 42 78350,51 21649,5 20,5 443814,5 422165

Iz tablice je vidljivo da mala tuna emitira znatno vise tvari u okolis (u ekvivalentima neiskoristene
hrane) od velike unato¢ Cinjenici da je indeks konverzije znacajno maniji. To je zato, jer je relativni
prirast znatno veéi kod male tune, a polaziSte nije nasadna koli¢ina, nego konacni kapacitet
kaveza pri izlovu, koji je u ovom primjeru jednak 100 t.

Iz gore navedenog je vidljiv paradoks koji ukazuje na obrnuto proporcionalni odnos veli¢ine tune i
ukupne emisije iz kaveza tune zadanog izlaza. 1z tog razloga je za procjenu maksimalne emisije
tvari i energije izabrana teorijski najmanja dozvoljena uzrasna veli¢ine tuna od + 8 kg za malu
tunu, a uzeli smo vrijeme nasada u proljece kako bi se obuhvatila za okoli$ teorijski najnepovoljnija
varijanta (Varijanta 2). Kako bismo procijenili i varijantu maksimalne prodaje uzeta je velika tuna u
svim kavezima (Varijanta 1).

Rast izabrane uzrasne kategorije i unos hrane je prikazan na Slika 1-5. i Slika 1-6.
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45,00
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40.00
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30.00
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20.00
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1500 -
10.00

bl
500 -
o.00 o

1 4 71013161922252831343740434Q649523 6 9 1215182124273033363942454351
tjedal krozgodinu
wwemalatuns ~—yelkatuna - temparatura mor

Slika 1-5 Slika prikazuje procjenu prirasta teorijski najmanje dozvoljene ulovne veli¢ine za stavljanje u
uzgoj (10 kg) i najmanju ocekivanu veli¢inu koja u jednoj kalendarskoj godini prelazi minimalnu
dozvoljenu veli¢inu za stavljanje u prodaju (30 kg)

[

| 25000 ¢

| 15000

tedni krozgoding
——malatena ——velikatuna

Slika 1-6 Slika prikazuje procjenu tjednog unosa hrane u kavez tuna prema varijantama za analizu utjecaja
zahvata za okolis. Prve varijante uzgoja ,,velike“ tune i druge varijante uzgoja ,,male“ tune
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1.3.3. Emisija tvari u okolis

Kako bi se mogao procijeniti utjecaj nekog zahvata, potrebno je dati kvalitativnu i kvantitativnu
procjenu tvari koje taj zahvat emitira u okolis. Odabir tvari koje ¢e se procjenjivati u tome smislu,
ovisi o dva osnovna kriterija, toksi¢nosti i bioloSkoj aktivnosti. U uzgoju tuna se, prema klasifikaciji
zagadivaca koju daje FAO GESAMP br.30 (1986), mogu nadi jedino znacajnije koli¢ine zagadivaca
I. klase (nutrijenti i prirodna organska tvar u obliku suspendiranih ¢estica, amonijaka ili drugih tvari
koje trebaju kisik za razgradnju), koje su posljedica hranidbe. Emisija zagadivaca Il. klase
(patogeni organizmi) moguca je nekontroliranim uvozom “sitne plave ribe,” ¢ime bi se mogli
uvesti alohtoni patogeni. Ova emisija ne moze se procjenjivati, jer se oCekuje da sva uvezena
hrana ima veterinarsku deklaraciju o sanitarnoj ispravnosti, te da nema zagadivaca ove kategorije.
Da bi se mogao procijeniti utjecaj zahvata na okolis, treba takoder procijeniti distribuiranje
emitiranih tvari u zonu zahvata i put uklanjanja iz zone zahvata. Za procjenu distribucije i puta,
osim poznavanja uvjeta stanista, treba utvrditi dinamiku emisije koja moze biti: kontinuirana,
intermitentna, povremena i slucajna. Ova ocjena ovisi i o jedinicnom periodu procjene, a za
procjenu emisije odabrali smo jedini¢ni period od jednog tjedna.

Emisija tvari iz uzgajalista ribe u okoli§ moze biti dvojaka, odnosno u cCesticama (solidna) ili
otopljena. Cestice, odnosno solidne tvari, dijelom se taloze na morskom dnu, a dijelom se
razgraduju ili ih konzumiraju drugi organizmi dok tonu u vodenom stupcu. Otopljene tvari se
razrjeduju u okolnoj morskoj vodi. Ugradnja izluCenih metabolita i nepojedene hrane, osim o
fizickim, kemijskim i bioloSkim karakteristikama Sireg podrucja zahvata, ovisi i o bioloSkoj
upotrebljivosti pojedine emitirane tvari. Prema bioloskoj aktivnosti, emitirane tvari mozemo
podijeliti na:

a) prirodne metabolicke produkte,
b) nepojedenu hranu,

c) tvari koje se unose veterinarskim i zootehnickim mjerama, a sluze za ocuvanje
homeostatskih  mehanizama uzgajaninh  organizama (antibiotici, bakteriostatici,
dezinficijensi, protuobrastajni premazi, itd.).

S obzirom na sve vecu paznju znanosti, politike i javnosti prema unosu farmaceutskih i drugih
preparata u okolis, marikultura se, kao novija djelatnost, temelji na prevenciji (zoohigijena,
vakcinacija) i na upotrebi tvari visoke razgradivosti ili tvari koje se minimalno emitiraju u okolis. K
tome hrana za tune je jo$ uvijek svjeza riba ili odmrznuta riba kvalitete koja se trazi za ljudsku
prehranu pa je unos nezeljenih tvari sveden na minimum.

Najznacajniji izvori emisije tvari i energije u okoli§ pri uzgoju tuna jesu posljedice procesa
hranjenja, tj. hrana i metaboli¢ki produkti njene razgradnje. Hranjenje je sastavni dio dnevnog
zivljenja organizama, te je po svojoj «prirodnosti» nacelno nepromijenjeno procesom uzgoja. Isti
temeljni principi svrstavanja vrijede i za emitirane tvari. Razlike u trofickom vrednovanju uzgojnih
od prirodnih populacija odredene su gustoéom uzgojne populacije, stacionarnim polozajem
uzgojne populacije, te unosom tvari i hranidbene energije koja nije nastala u podrucju (u uzem
smislu) troficki povezanom s podruc¢jem zahvata. U uzgoju tuna na isto¢noj (hrvatskoj) obali
Jadrana sve se cCeSce koristi sitna plava riba iz ulova pa je troficko razdvajanje sustava
proizvodnje hrane i njene potrosnje dvojbeno.

Emisije tvari koje su posljedica hranjenja, a naj¢es¢i su i najvazniji predmet rasprave zbog
moguceg utjecaja na okolis, prikazane su i klasificirane u sljedecoj tablici:
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Tablica 1-6 Emisije tvari koje su posljedica hranjenja, a najéeséi su i najvazniji predmet rasprave o
moguéem utjecaju na okolis

EMITIRANA IZLUCIVANJE U IZLUCIVANJE KOMENTAR

TVAR OTOPLJENOM OBLIKU KRUTO- CESTICE

Nepojedena + Pada na dno ili je pojedu
hrana okolne ribe
o o
Feces + Sporo tone i 10-50% stigne
na dno
U moru nema izmjerenih
CO, + . . ,
promjena pH vrijednosti
Dusik + + 80% se izluCuje otopljen
Fosfor + + Nije potpuno jasan omjer

otopljenog i neotopljenog P

Emitirana organska tvar (feces, hrana) naj¢esce se prikazuje kao emisija neotopljenog organskog
ugljika ili kao ukupno potrebna koli¢ina kisika za potpunu oksidaciju emitirane tvari. Kvantitativna
procjena emitiranih tvari na kaveznim uzgajalistima ima brojne reference u literaturi (Burd, 2000,
FAO, 1992), ali ih se ne nalazi za uzgajalisSta tuna. Istrazivanja u Australiji ukazuju na utjecaj
emitiranih tvari na bentoske biocenoze u neposrednoj blizini kaveza (Cheshire i dr., 1996). Prema
autorima R. Vita i A. Marin (2007.) izraziti utjecaj se moze utvrditi u uzem podrucju ispod kaveza
(35 m) dok je mjerljiv i do 200 metara od kaveza. Sli¢ni su navodi Matijevi¢ i suradnika (2006.)
za povecanu koncentraciju fosfora u sedimentima na kaveznom uzgajalistu tuna. Rasponi emisije
u literaturi ukazuju na moguce velike razlike na razlicitim uzgajalistima ili na relativnost izvrSenih
mjerenja. Brojni su navodi o emisiji i 0 njenim utjecajima (Aure J. & Stigebrandt A., 1990, Sowles,
Churchill & Silwert, 1994, Tonja, 1996, FAO, 1992) kod riba uzgajanih s presanim peletom ili
ekstrudiranim peletom. Hranidba svjezom ribom navodi se za sluCajeve kada se takva riba
usitnjava, Sto znacajno povecava udio nepojedene hrane. Noviji podaci o procjeni emisije od
uzgoja tuna su rijetki i daju okvirnu procjenu izlu¢enog fosfora i dusika. Procjena emisije u jednom
takvom modelu, za tune prosjecne veli¢ine u od priblizno 50 kg, hranjene, malom plavom ribom i
totanima, iznosi 279 kg dusika (259 kg otopljenog i 20 kg u Cesticama) i 47 kg fosfora (60 %
Cestice) po toni nasadene tune (Aguado & Garcia, 2003). Postoje podaci o pokusaju hranjenja
tuna vlaznim peletom kako bi se priblizili suvremenim tehnologijama hranidbe, ali rezultat je
izostao (Glencross i dr., 1999).

Izracun emisije u ovoj studiji bilo je potrebno izvrsiti cjelovito na nacelima koje iznose Bureau i
Cho (2001); Beveridge (1996); i Pillay (1996). Nedovoljni podaci o emisiji tvari u hranidbenom
procesu kod tuna odreduju potrebu izracuna iz poznatih bioenergetskih parametara za ribe (Brett
i Growes, 1979) :

—  kemijski sastav tune (18%-proteini, 8%-masti i 0,4%-fosfor)

—  kemijski sastav hrane (16-21% proteina, 4-15 % masti i 0,3 - 0,6% fosfora)

— energetska vrijednost pojedinih komponenti hrane (23,66KJ/g-proteini, 39,57KJ/g-masti)
- probavljivost pojedinih komponenti hrane (90%-proteini, 90%-masti)

— oksokalori¢na vrijednost (13,77KJ/g O,)

— respiracijski kvocijent RQ (0,8-proteini, 0,7-masti).

Fekalni dusik zajedno s onim koji je ostao u hrani koja je propala i koja je naj¢eSce pojedena od
okolne ihtiofaune, ¢ini dusik izlu¢en u Cesticama, a onaj koji proizlazi iz razgradenih proteina
izlu¢uje se u otoplijenom obliku. Energetski gledano 1 kg proteina (x23,66 MJ/kg oksidiranog
proteina) u potpunoj oksidaciji daje 23,66 MJ energije. Tuni je dostupno 18,64 MJ/kg oksidiranih
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proteina, dok se ostatak od 5,02 MJ/kg proteina oslobada prilikom nitrifikacije koja se u najve¢em
dijelu odvija u vodenom stupcu.

Za procjenu emisije uzete su gore navedene dvije varijante maksimalnog koristenja zadanog broja
kaveza gdje je u prvoj varijanti postignuta maksimalna godisnja proizvodnja tuna za prodaju, a u
drugoj varijanti se postize manja prodaja uz nesto vedu ukupnu emisiju. Tablica 1-7 prikazuje
ukupni utrosak hrane, godisnju prodaju, procjenu emisije ukupnog i otopljenog dusika, procjenu
emisije ukupnog i otopljenog fosfora te procjenu emisije ukupnog fekalnog ugljika. Razlike u
tablici nisu tolike da bi se ocekivala opravdanost analize u dvije prikazane varijante. Medutim
izlazna (prodana) koliCina prema kojoj se utvrduje kapacitet znacajno se razlikuje medu
varijantama, a raspored tuna po kavezima i dinamika emisije tijekom godine izvor su razlicitog
utjecaja emitiranih Cestica na dno.

Procjenu emisije dusSika, fosfora i ugljika, prema podacima iz opisa tehnoloSkog procesa, odnosa
utroSka hrane i prirasta biomase uzgajanih organizama, prikazana je (Slika 1-7 do Slika 1-12.) kao
ukupna tjedna emisija.
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Slika 1-7 Varijanta 1 - Procijenjena tjedne emisije dusSika na uzgajalistu tijekom jedne uzgojne kalendarske
godine (kg N /tjedan)
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Slika 1-8 Varijanta 2 - Procijenjena tjedne emisije dusika na uzgajalistu tijekom jedne uzgojne kalendarske
godine (kg N /tjedan)
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Slika 1-9 Varijanta 1 - Procijenjena tjedne emisije fosfora na uzgajalistu tijekom jedne uzgojne kalendarske
godine (kg P /tjedan)
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Slika 1-11 Varijanta 1 - Procijenjena tjedne emisije ugljika na uzgajalistu tijekom jedne uzgojne kalendarske
godine (kg C /tjedan)
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Slika 1-12 Varijanta 2 - Procijenjena tjedne emisije ugljika na uzgajalistu tijekom jedne uzgojne kalendarske
godine (kg C/tjedan)
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Tablica 1-7 Tablica prikazuje godisnji utrosak hrane, o¢ekivani godisnji izlov tuna za prodaju (godisnja
proizvodnja) i procjenu ukupne godisnje emisije dusika, fosfora i ugljika za dvije varijante koristenja
predmetne lokacije za uzgoj

VARIJANTA 1. VARIJANATA 2.

utroSak hrane (t) 14730 14270
godisnja
proizvodnja (t)
emisija ukupnog

2270 1520

dusika (t) 2 00
gzn%islg:(t)otopljenog 31 33
fostora ) “ “
fostoracy ° !
ﬁg}}isll]:(t) fekalnog 166 173

1.3.4. Problemi u tumacenju emisije iz kaveznog uzgajalista riba

1.3.4.1. Suspendirane Cestice

Najznacajniji izvor emitiranih Cestica u proslosti je bila nepojedena hrana. Kemijski sastav hrane,
energetska vrijednost i brzina tonjenja, ovom su obliku emisije dali relativho veliko znaenje u
procjeni utjecaja na bentos. Kod kaveznog uzgoja tuna vracamo se prvobitnim tehnologijama
hranidbe. Specificnost ovoga uzgoja je u tome Sto nema usitnjavanja svjeze ribe koje je znacajno
povecavalo gubitke, odnosno emisiju Cestica u okoliS. Spoznaja uzgajivaca o gubicima, ekonomski
ih stimulira na tehnoloske postupke za njihovo smanjivanje. Smanjivanje emisije takoder
poboljSava zoohigijenske uvjete, ¢ime se doprinosi zdravlju uzgajanih organizama. Ovo je primjer
poticajnog mehanizma povratne sprege, koji uskladuje ekonomski i ekoloski interes. Oko kaveza s
tunama su veca jata riba koja se hrane ribom koju tuna ne pojede ili koju usitni, pa je zato
primjereno ocekivati re-emisiju prema istim nacelima koja su uzeta u bilanciranju emisije od
pojedene hrane kod tuna. Fekalne Cestice se naj¢esce izrazavaju u masi fekalnog ugljika, fosfora,
dusika, te kisiku potrebnom za njihovu razgradnju. Najveci dio hranjivih tvari ima probavljivost
90%, ali ostaje upitna probavljivost kostura ribe, Sto je posebno vazno radi tumacenja masenih
odnosa i bioloSkom vrednovanju izlu¢enog fosfora. Sva otvorena pitanja koja se predvidaju
trebaju biti sagledana programom pracenja i mjerama zastite koje iz njega proizlaze.

Prema rezultatima procjene emisije, posebnu paznju treba posvetiti fekalnoj emisiji, zbog koli¢ine i
bioloske upotrebljivosti. Konzistencija fecesa je, primjerice kod salmonida, uzrok nepotpunom
talozenju na dno. Tako su, na primjer, istrazivanja kaveznih uzgajalista u British Columbiji utvrdila
da, ovisno o odabiru lokacije, od 5% do 60% cCestica biva istalozeno na dno (Burd, 2000).
Opazanja na postojec¢im uzgajalistima tuna ukazuju na malu specificnu tezinu fecesa i njegovu
veliku rasprsenost pri defekaciji, Sto ¢e, s obzirom na relativno veliku dubinu odabrane lokacije,
¢initi fekalno talozZenje tesko mjerljivim.

1.3.4.2. Problem tumacenja emisije fosfora

Predvidanja ukupne emisije fosfora ovise o kvaliteti zootehni¢kih parametara. Omjer emitiranih
tvari u topivom obliku i u obliku ¢estica (solidan) u literaturi je vrlo okvirno obraden. Razlog tome
je Sto probava fosfora, resorpcija u krvotok i izlu€ivanje suviska u obliku fosfatnog aniona, nije
kvantitativno dovoljno proucena, posebice kod hranidbe svjezom ribom. Pretpostavlja se da ¢e se
s probavom “mekih” tkiva sav fosfor probaviti i resorbirati, ali se ne zna Sto je s fosforom u
kostima (vise od 50 % ukupnog fosfora u hrani za tune). Fosfor se u kostima nalazi u obliku
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kalcijevih soli koje su netopive u vodi. U kiselom pH Zeluca moze dodi, ovisno o razgradnji
proteinskog matriksa, do disociranja spomenutih soli, ali neutralizacija u crijevu vraca soli (apatit i
hidroksil apatit) u netopivu formu, te bivaju izlu¢ene kao sitne ¢estice. Ova hipoteza ima uporiste
u rezultatima promatranja uzgajalista tuna, oko kojih nije utvrdena promjena boje mora prema
porastu ili padu prozirnosti, a izmet tune se nakon defekacije rasprsuje u suspenziju bez cijelih
kostiju u sadrzaju ili sa sitnim koStanim ostacima, i nalazi sedimenta ukazuju na povedéanu
koncentraciju anorganskog fosfora. Za fosfor u sedimentu je teSko re¢i da je nastao samo
mineralizacijom fekalnog organskog fosfora, jer bi se time iskljucilo taloZzenje anorganskog
kostanog fosfora. S druge strane, literatura navodi da se kod karnivornih vrsta ribe opcéenito 60%
fosfora ipak izluc¢i u otopljenom obliku, koji se moze ugraditi u biljna tkiva. S obzirom na ukupno
znacajan unos fosfora iznad metaboli¢kih potreba tune, emisiju od 60% u otopljenom obliku uzeli
smo kao najnepovoljniju varijantu za utjecaj na vodeni stupac. Ostaje pitanje nakupljanja
netopivog i bioloski inertnog fosfora, od kojega se ne olekuje utjecaj na Zivotne zajednice.

1.3.4.3. Problem remineralizacije iz sedimenta

Remineralizacija se u ovom slucaju odvija u oligofoti¢koj zoni, odnosno ispod piknokline, te se
ocekuje razrjedenje i bioloska aktivacija u vecini teSko mjerljivin povecanja primarne produkcije.
Brzina razgradnje organske tvari proporcionalna je koli¢ini ukupno nakupljenog organskog
sedimenta, a koli¢ina ukupno nakupljenog organskog sedimenata je posljedica odnosa brzine
njegove razgradnje i brzine nakupljanja (Sowles i dr., 1994), sto komplicira raun remineralizacije
iz sedimenta. Istrazivanja u hladnijim morima pokazuju da se normalno moze asimilirati 1-4 g C m’
2dan’ (Beveridge, 1996), bez nakupljanja organskog ugljika na dnu. Remineralizacija duSika
korelira s oksidacijom organske tvari, ali remineralizacija fosfora u spomenutom obliku dogadaj je
na puno vecoj vremenskoj skali (koji pripada sedimentacijskom ciklusu), zbog ¢ega se i ne
ocCekuje mogucénost mjerljive promjene u pridnenom sloju mora u podrucju zahvata.

1.3.4.4. Problem emisije otopljenih tvari

Najveci udio u emisiji otopljenih tvari ima emisija CO,, ali oko morskih kaveznih uzgajalista i u
samim kavezima nisu zabiljezeni sluCajevi znacajnijeg pada pH vrijednosti, niti slucajevi
hiperkapnije kod uzgajanih riba. Najznacajnija i naj¢esce proucavana emisija je emisija otopljenoga
dusika. Dominantno izlu¢ivanje dusSika je u obliku amonijaka koji se brzo razrjeduje, na Sto ukazuju
niske vrijednosti amonijaka i oko vecih kaveznih uzgajalista riba. Problem u predvidanju utjecaja
na okoli$ je neujednacena emisija otoplienog dusika, jer se najvece koli¢ine izlu¢uju jedan do dva
sata nakon hranjenja, i to u obliku amonijaka (75%-85% od ukupno otopljenog) (Brett & Growes,
1979), a ostalo se izluCuje kontinuirano, i to najvise kao urea. Priroda izlu¢ivanja dusika kod
uzgajanih riba je naj¢esci uzrok precijenjenih predvidanja utjecaja na primarnu produkciju, koja se
temelje uglavnom na srednjim vrijednostima emisije i strujanja morske vode.

1.3.4.5. Brzina tonjenja Cestica

Prema oskudnim literaturnim podacima, prosjecna brzina tonjenja fekalnih ¢estica kod salmonida
je od 2 cm/s do 7 cm/s (Burd, 2000). Brzine su mjerene u laboratorijskim uvjetima. Feces
salmonida je mukoznim sadrzajem okrupnjen u vece Cestice, dok kod tuna odmah nakon
defekacije nastaje rasprsena suspenzija vrlo sitnih Cestica Cija brzina tonjenja nije izmjerena, ali
prema nacelu analognog =zaklju¢ivanja, mozemo uzeti brzinu tonjenja od 2 cm/s kao
najnepovoljniju varijantu za Sirinu zone utjecaja emitiranog fecesa na dnu.

1.3.4.6. Opskrba ulaznim materijalima i energijom, otprema gotovih proizvoda

Hrana za ribe je koli¢inski najznacajniji materijal (sirovina) na uzgajalistu. Plan maksimalnog
godisnjeg unosa hrane na uzgajalisSte (svjeze i smrznute male plave ribe) moze doseci 14730 tona.
Hrana se najprije dovozi u rashladena skladiSta gdje treba biti uskladiStena u najkrac¢em roku.
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Tako se sprjeCava kvarenje, a time i povecana emisija tvari u okoli§ (promjena probavljivosti ili
pojava toksina) ili ostedenje zdravlja tuna. Sadrzaj kopnene logisticke baze nije nuzno vezana za
podrucje zahvata i moze biti u funkciji vise ribarskih i pomorskih djelatnosti. Za nju se vezuje
opskrba elektricnom energijom i vodom za proizvodnju leda i postupke higijenskog odrzavanja
objekta. Logisticka baza ne predstavlja zahvat ¢iji utjecaj na okoliS procjenjuje ova studija, ali
potencijalni koncesionari trebaju imati u vlasnistvu ili u ugovorenom odnosu s vlasnikom
adekvatnu logisticku bazu kako bi mogli kvalitetno pripremiti poslove vezane na predmetni
zahvat.

1.3.5. Rizici proizvodnje

Od vaznijih potencijalnih rizika u proizvodnji potrebno je spomenuti osnovne:

- pojacano uginude ribe,
- bijegribe,
- havarije uzgojnih komponenti.

Malo je poznatih podataka o eventualnim vecim uginuc¢ima tune izazvana bioloSkim agensima
(virusima, bakterijama, gljivicama ili parazitima). UnatoC toj Cinjenici, koncentriranje uzgajanih
organizama je kod svake vrste razvilo pojavu patogenih organizama. U tom svijetlu su tek
nedavno objavljeni podaci o uginucu tuna uzrokovanom patogenom bakterijom Photobacterium
damselae subsp. piscicida (Mladineo i sur.,, 2006), Sto zabrinjava jer se radi o bakteriji koja
povremeno zna uzrokovati znacajna uginuca i na uzgajaliStima bijele ribe. U Australiji je opisan
nalaz kopepodnog parazita (Caligus elongatus) koji moze rezultirati keratitisom,
panopthalmitisom i formiranjem katarakte (Rough K. M, i dr., 1999). Sekundarna infekcija
bakterijama (Aeromonas sp.) moze rezultirati gubitkom oka. Prema novijim istrazivanjima
(Mladineo i Tudor, 2004, Mladineo, 2006, Mladineo i Bocina, 2006, Novak i sur., 2006) veliki broj
parazita obitava na prirodnim populacijama tuna, pa kada iste bivaju zatoCene radi uzgoja u
uzgojnu populaciju unose i svoje parazite. Do sada nije zabiljezena parazitoza koja bi mogla biti
posljedica znac¢ajnog umnazanja parazita tune zbog uzgojnih uvjeta, ali opasnost postoji narocito
u slu¢aju neadekvatne tehnologije uzgoja. Uginuc¢e ponekad moze biti uzrokovano i grmljavinskim
nevremenom.

Tuna se hrani svjezom ili smrznutom ribom. Takva riba je podlozna kvarenju koje se dogada
uslijed nepravilnog postupanja pri ulovu i skladistenju. U slu¢ajevima nepravilnog postupanja u
svjezoj ribi moze doc¢i do nakupljanja tiaminaze, pa je posljedica hranidbe takvom ribom
inducirana avitaminoza. Kvarenje je izvor mnogih toksina koji negativno djeluju na uzgojni rezultat
od izostanka prirasta do uginuca. Ovaj se problem u potpunosti moze izbjeci pravilnim odabirom
hrane za tunu i pravilnim skladistenjem, Sto se osigurava ulovom svjeze sitne plave ribe kojom se
tuna odmah hrani, oko 20 dana u mjesecu. Visak ulovljene plave ribe, koja ¢e se koristiti kao hrana
za tune preostalih dana u mjesecu, se smrzava na -40°C i potom skladisti na -20°C, Cime se
sprjeCava njeno kvarenje.

Svakodnevnim vizualnim pregledom uzgajaliSta od strane upravitelja farme i podvodnim
pregledom, odnosno prac¢enjem pojava bolesti od nadleznih institucija i referentnih stru¢njaka,
kao i suradnjom s opremljenim dijagnosti¢kim laboratorijem, moci ¢e se pratiti pojava bolesti i na
osnovi toga provesti adekvatne mjere. Postivanje zakonskih i podzakonskih odredbi obvezuje
nositelja zahvata na usku suradnju s nadleznim veterinarskim institucijama ¢ija djelatnost potpuno
pokriva ovo podrucje rizika. Zooprofilakticke mjere, kao i pravilno upravljanje u vidu osiguravanja
kvalitetne hrane, temelj su izbjegavanja bolesti uzgajanih riba. Da ne bi doslo do bolesti kod ribe,
vrlo je vazno redovno pracenje svih parametara okoliSa (kvaliteta morske vode, koli¢ina kisika,
provjera kvalitete prehrane itd.) sukladno programu pracenja na uzgajaliStu te svakodnevnim
pregledima uzgajalista od strane tehni¢ckog tima. Nadalje, sukladno zahtjevima veterinarskog
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instituta, redovno se dostavlja na analizu hrana za tune, kao i same jedinke tune. U dosadasnjem
radu uzgajalista nisu koristeni nikakvi medikamenti u uzgoju.

Bijeg ribe ne predstavlja znacajniji problem u ekoloskom smislu, jer se tuna u tom sluc¢aju vrada u
ambijent u kojem je ulovljena.

Havarije uzgojnih komponenti nisu znacajan problem, osim ako uzrok havarije nije nasukavanje
broda ili ako havarija ne uzrokuje potonuc¢e komponenti na vecu dubinu. Nasukavanje broda se
izbjegava pravilnim obiljezavanjem uzgajalista. Potonu¢e na dubinu od 50 m i viSe postaje
tehnicki zahtjevno za uklanjanje zbog problema u ronjenju na tim dubinama. Povezanost platformi
sa sidrinama cvrstim konopima moze znacajno pojednostavniti uklanjanje eventualno potopljenih
dijelova platforme i kaveza. Uzgajaliste se kontrolira najmanje pet puta tjedno. Kontrola
podvodnog dijela sidrenog sistema, mreznih kaveza i uzgajane biomase se takoder radi najmanje
pet puta tjedno. UCestalost kontrola ovisi o godiSnjem dobu, temperaturi, intenzitetu hranjenja te
vremenskim nepogodama.

1.4. Nastanak otpada
Proces uzgoja riba ima za posljedicu proizvodnju (uglavnom) organskog otpada, koji mozemo
podijeliti na:

—  Komunalni i tehnoloski otpad

— Otpad koji nastaje tijekom izlova

- Uginula riba

— Obrastaj uzgojnih instalacija

— Ostali otpad

U obrastaju uzgojnih instalacija, prema dosadasnjim iskustvima, maseno dominira dagnja (Mitylus
galloprovincialis), a koli¢ina ovisi o dinamici njenog uklanjanja. Teorijski (i prakti¢no provjereno) se
moze, povremenim mehanickim brisanjem obrastajnih povrSina i uklanjanjem ranih razvojnih
oblika, potpuno umanijiti, odnosno marginalizirati koli¢ina obrastaja.

1.4.1. Komunalni i tehnoloski otpad

Komunalni i tehnoloski otpad obuhvaca ambalazu proizvoda. Ovaj otpad nastaje na kopnu, gdje
se obraduje ambalaza vecine dospjelih proizvoda. Manja koli¢ina komunalnog otpada nastaje na
uzgajalistu. Taj otpad je neovisan o djelatnosti uzgoja, odnosno vezan je za boravak ljudi na
uzgajalistu.

Koli¢inski je najznacajniji udio u otpadu &ini ambalaza hrane za ribu. Komunalni i tehnoloski otpad
¢e se sakupljati u mati¢noj zgradi na kopnu, gdje se uklanja kao gradski komunalni otpad i kao
tehnoloski otpad sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

1.4.2. Nusproizvodi zivotinjskog porijekla

Nusproizvodi zivotinjskog porijekla ¢ine organski otpad koji se sakuplja u trenutku nastajanja te se
smrzava i skladisti.

Nusproizvodi koji nastaju prilikom izlova se na dnevnoj bazi odvoze s ,reefera“ te se istog dana
zamrzavaju u sabiraliStu nusproizvoda tvrtke Kali tuna d.o.o0. koja ima sabiraliSte nusproizvoda
veli¢ine 1500 tona, odnosno 3 komore od 500 tona.
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Uginulu ribu ili moribundnu ribu mora pregledati veterinar, kako bi se sprijeCilo eventualno
izbijanje zaraze. Kako ne bi doslo do Sirenja eventualnih infekcija, vrsit ¢e se stalni veterinarski
nadzor, kojim se osigurava pravovremeno provodenje mjera zastite. Postupanje sa Zivotinjskim
organskim otpadom se provodi sukladno Zakonu o veterinarstvu (NN 82/13, 148/13). Ukupan
predvideni mortalitet kretat ¢e se oko 3 - 4 %. Niske gustoce u kavezima, veliko oko mreznog
tega te pravilna provedba zootehni¢kih mjera stvaraju pretpostavke za postizanje dobrih
proizvodnih rezultata temeljenih na visokom prezivljavanju

Ovaj otpad odvozi ovlastena tvrtka Agroproteinka d.d.

1.4.3. Obrastaj na uzgojnim instalacijama

Obrastaj na uzgojnim instalacijama ima nezeljeni u¢inak povecdanja tromosti instalacija, Sto za
nevremena povecava vjerojatnost nastanka mehanickih oStec¢enja i moguénost nezgoda, odnosno
bijega tune iz kaveza. Eventualno prekomjerno nakupljanje rezultira otkidanjem nakupina
organizama, maseno dominantno dagnji, te padanje na dno. Koli¢ina obrastaja ovisi o ucestalosti
¢isc¢enja instalacija za uzgoj. Cis¢enje instalacija u mjeseénom rezimu daje minimalne koli¢ine
obrasStaja, jer se tako suzbijaju obrastajni organizmi u pocetnim stadijima prihvacanja na
instalacije, kada im je masa beznacajna (ukupno do 100 kg). Uzgojne instalacije ¢e se dovoljno
Cesto Ccistiti, tako da ¢e obrastajna biomasa biti beznacajna. Na uzgajalistu pod Mrdinom obrastaj
mreznih kaveza se uklanja strojem za Cis¢enje mreza: YANMAR NCL-SE3 ,SENSUIKUN“-stroj za
CisS¢enje mreza kaveza u marikulturi, koji se sastoji od podvodne jedinice, pogonskog sustava i
seta pumpe. Uklanjanje obrastaja na svakoj pojedinoj uzgojnoj jedinici/kavezu se radi najmanje
jednom godisnje odnosno dva do tri puta, ili ¢eS¢e ukoliko je potrebno, tijekom uzgojnog ciklusa
od trideset mjeseci. Uzgojne instalacije nece se tretirati protuobrastajnim sredstvima.

1.4.4. Ostali otpad

Pod ostalim otpadom podrazumijevamo tehnicki otpad koji nastaje na brodovima i brodicama.
Opcenito, plovila koja su vezana uz ovaj posao djelatna su i u slu¢aju izostanka uzgojnih
aktivnosti, te se uklanjanje otpada (motorna ulja, kaljuza i sl.) provodi sukladno propisima koji
reguliraju radnje za zastitu okolisa za vrijeme njihove plovidbe.
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2. VARIJANTNA RJESENJA

U okviru ove studije razmatrana su dva varijantna rjesenja zahvata:

* Prva varijanta

Na lokaciji se nalazi 22 kaveza popunjena nasadom velike tune (42 kg) koja je sva u trecoj
kalendarskoj godini uzgoja i koja daje mogucénost izlova od 2 270 t tuna za prodaju.

¢ Druga varijanta

Temelji se na maksimalnom prirastu kada je popunjeno 5 kaveza male tune koji se tijekom
prve godine rasaduju u 10 kaveza (8-23 kg) i joS 12 kaveza tuna koje su na uzgajaliste
nasadene prethodne kalendarske godine (23-45 kg). To znaci da je u drugoj polovici

godine popunjeno svih 22 kaveza.

Prva varijanta

Uzgoj se temelji na nasadu velike tune Cija prosjeCna nasadna tezina moze biti izmedu priblizno
42 kg do 100 kg. Radi procjene najnepovoljnije emisije tvari u okolis u racun ¢e se uzeti srednja

nasadna tezina tuna od 42 kg sukladno zaklju¢cima iz poglavlja 1.3.2.

Uzgojni ciklus traje cijelu kalendarsku godinu jer se pretpostavlja da je na ovu lokaciju nasadena
sva tuna koja ide na prodaju. Ocekivani izlov za prodaju za prikazanu proizvodnu godinu je 2270 t

tune.
Temeljni tehnoloski parametri za uzgoj tune:
- broj nasadenih i izlovljenih kaveza po generaciji
- nasad tuna
- nasadna prosjec¢na masa ribe
- prezivljavanje
- prosje¢na masa na izlovu
- izlovljeno na kraju ciklusa
- prirast
- pocetak ciklusa
- trajanje uzgoja
UtroSak hrane
- utroSeno hrane (male plave ribe)

- LK. (Indeks konverzije)
ribe)

22 kom.

22 x 1480 kom.
42 kg

oko 96 %

oko 70 kg

22 x 100 t

884 t

sijeCanj

12 mjeseci

14 734 t
17 (kg hrane/kg

prirasta
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Druga varijanta

Uzgoj se temelji na nasadu tune srednje mase od +8 kg, uz uvjet da niti jedna tuna ne prijede
minimalnu dozvoljenu u ulovu za uzgoj koja iznosi 8 kg. Uzgojni ciklus je definiran ogranic¢enjem
minimalne izlovne tezine od 30 kg koja onda odreduje i trajanje uzgoja jedne nasadne generacije.
Nasad ,male” tune ¢e biti osiguran uglavnom iz ulova u nasem ribolovnom moru. Ako je polaziste
nasad male tune u 6 kaveza koji su rasadeni u ukupno 12 kaveza, u slijededoj godini ostaje
raspolozivo 10 kaveza za uzgoj ,nove” ribe. To znaci nasad od 5 (N/2) kaveza koji se tijekom
godine rasaduje u 10 (N) kaveza. Dakle u ovoj varijanti nalazimo 12 kaveza tune iz prethodne
godine i 10 kaveza tune nasadene tijekom tekuce kalendarske godine. Oc¢ekivani izlov za prodaju
za prikazanu proizvodnu godinu je 1520 t tune. (Napomena - to odgovara prethodnoj studiji za
ovu lokaciju za koju je planirana prodaja na temelju dvogodisnjeg uzgojnog ciklusa).

Temeljni tehnoloski parametri za uzgoj tune po jednoj nasadnoj generaciji:

- broj kaveza za generaciju iz tekuée godine (N) 10 kom
- broj kaveza za generaciju iz prethodne godine (N) 12 kom
- nasad tuna po kavezu 6000 kom. za 5 pocetnih

kaveza se rasaduje na pola

- nasadna prosjeCna masa ribe prve generacije 10 kg

- nasadna prosjecna masa ribe druge generacije 42 kg

- prezivljavanje oko 92 %

- prosje¢na masa na izlovu oko 42 kg

- izlovljeno na kraju ciklusa 12 x 126 tona

- prirast 417 t (1. generacija) + 674 t
(2. generacija) = 1090 tona

- pocetak ciklusa proljece (lipanj)

- trajanje uzgoja 12 mjeseci

Utrosak hrane
- utroSeno hrane (male plave ribe) 14 277 t

- LK. (Indeks konverzije) 13,1 (kg hrane/kg ribe)
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2.1. Obrazlozenje razloga odabira varijante zahvata

Za odabir varijante zahvata uzete su u obzir sljedede analize:

Tablica 2-1 Razmatrani parametri za odabir varijante zahvata i odabrana varijanta

RAZMATRAN|I PARAMETRI

ODABRANA POVOLJNIJA VARIJANTA

Analiza godisnjeg utroSka hrane, ocekivani
godisnji izlov tuna za prodaju (godisnja
proizvodnja) i procjenu ukupne godisnje emisije
dusika, fosfora i ugljika za dvije varijante
koristenja  predmetne lokacije za uzgoj
(poglavlje 1.3.3.)

Varijanta 1 ima manje ukupne godi$nje emisije
dusika, fosfora i ugljika na godisnjoj razini

Analiza dotoka ugljika u tjednu s najvecom
emisijom kao i povrSine sa smanjenom
koncentracijom kisika (4.2.1.)

Varijanta 1 ima manji dotoka ugljika u tjednu s

najve¢com emisijom kao i povrSine sa
smanjenom koncentracijom kisika
(2<c(02)<4[m?]).

Temeljem rezultata prethodno navedenih analiza ocjenjeno je da je Varijanta 1 prihvatljivija za

okolis u odnosu na Varijantu 2.
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3. PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA |
PODACI O OKOLISU

3.1. Prostorno planska dokumentacija

Prema administrativno-teritorijalnoj podjeli Republike Hrvatske, planirani zahvat smjesten je na
podrucju Zadarske Zupanije, unutar podrucja jedinice lokalne samouprave Opcine Kali (Slika 3-1).

Legenda .
L. podruéje obuhvata &

zahvata :
Bl Opdéina Kali :
[ susiedne Opéine o
[7] ostale Opéine/Gradoyi

250 ] 250 km
L | |

| Slika 3-1 Sire podrucje smjestaja zahvata

Podrucje obuhvata zahvata regulirano je sljede¢im dokumentima prostornog uredenja:
e PROSTORNI PLAN ZADARSKE ZUPANIJE (u daljnjem tekstu PPZZ)
,Sluzbeni glasnik Zadarske zupanije“ broj 2/01, 6/04, 2/05, 17/06, 3/10, 15/14, 14/15
e PROSTORNI PLAN OPCINE KALI (u daljnjem tekstu PPUO Kali)
LSluzbeni glasnik Opcine Kali“ broj 1/03, 4/06, 4/10, 4/12-ispravak, 10/14 i 11/14. -
prociséeni tekst
U nastavku se navode dijelovi iz nadleznih dokumenata prostornog uredenja koji su relevantni za
provedbu predmetnog zahvata.
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3.1.1. Prostorni plan Zadarske Zupanije

I. Tekstualni dio - Odredbe za provedbu
2. UVJETI ODREDIVANJA PROSTORA GRAPEVINA OD VAZNOSTI ZA DRZAVU | ZUPANIJU
Clanak 4.

Ovim Planom odredene su pojedinaéne gradevine od vaznosti za Drzavu i Zupaniju prema
znacenju zahvata u prostoru, a sukladno posebnim propisima.

Te gradevine su odredene funkcijom i kategorijama, graficki nacelno oznacenom lokacijom ili
trasom za koje se prostor odreduje u planovima uzih podrucja na temelju podataka javnopravnih
tijela, studija i drugih dokumenata.

Gradevine su odredene kao:

=  postojece za koje je prostor namjene odreden stvarnom lokacijom za koje se mora
osigurati prostor za rekonstrukciju i proSirenje ako je planom tako predvideno

= planirane pri ¢emu se prostor osigurava namjenom povrsSina i posebnim uvjetima
koristenja Sireg prostora, a za prometnice i vodove infrastrukture planskim koridorom il
trasom koji omogucava detaljniju plansku prilagodbu lokalnim uvjetima

= potencijalne za istrazivanje pri ¢emu se odreduju podrucja na kojima je moguce utvrditi
lokaciju - trasu. (...)

2.2. Gradevine od vaznosti za Zupaniju
Clanak 8.
Ovim planom, odredene su slijedeée gradevine od vaznosti za Zupaniju: (...)
2.2.4. Ostale gradevine: (...)
= sve |lokacije marikulture (...)

Za gradevine od vaznosti za Zupaniju, akti za gradnju mogu se zatraZiti i izdati temeljem ovog
Plana ukoliko ovim planom, zakonom ili drugim propisima nije drugacije odredeno.

3. UVJETI SMJESTAJA GOSPODARSKIH SADRZAJA U PROSTORU
Clanak 9.
Ovim planom utvrduju se glavne gospodarske djelatnosti na podru¢ju Zupanije: (...)
= marikultura

Za izgradnju i uredenje zona navedenih gospodarskih djelatnosti planom se odreduju osnovni
kriteriji i uvjeti. (...)

Clanak 29.

Temeljem Studije koriStenja i zastite mora i podmorja na podrucju Zadarske Zupanije, te temeljem
naknadnih revizija, odredena su podrucja lokacija marikulture (kartografski prikaz 1.3.) za svaki
trenutno postojeci pojedini vid marikulture tako da se podruc&je Zupanije dijeli u &etiri pravilnikom
(Pravilnik o kriterijima o pogodnosti dijelova pomorskog dobra za uzgoj riba i drugih morskih
organizama, “Narodne novine”, br. 8/99., 56/12.) propisane vrste zona: (...)

= zona Z2 - podrucja u kojima marikultura ima visoki prioritet, ali se dozvoljavaju i druge
djelatnosti (uzgoj ribe: Fulija-Kudica, Mrdina - Lamjana, Dugi otok - od rta Gubac do rta Zman,
Zverinac, Gira, 1z - Sredniji otok, 1Z - Vela Sveza, Velo Zalo i Vrgada, Dinjiska - Sire podrugje rta
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Fortica, Lukar). Na ovim lokacijama dozvoljava se i uzgoj Skoljkasa u polikulturi s ribom, u
skladu s vazeéim propisima za uzgoj skoljkasa. (...)

U zonama Z1i Z2 kapacitet uzgoja odredit ¢e se posebnim propisima koji ureduju zastitu okolisa i
prirode. (...)

U skladu s tim procijenjeni su kapaciteti pojedinih lokacija. Kapaciteti pojedinih lokacija na kojima
¢e se odvijati uzgoj u koli¢inama za koji je obvezna izrada SUO, utvrdit ¢e se putem postupka
procjene utjecaja na okolis. (...)

Nuzno je inaugurirati praksu integralnog upravljanja obalnim podrucjem kao najprikladnijeg
odgovora na prepoznate postojece i dolazece probleme, uz zastitu obalnog podrucja i pazljivog
gospodarenja njegovim resursima, a sve u skladu sa Studijom koriStenja i zastite mora i podmorja.
To znaci da ¢e se lokacije za uzgoj pratiti i ukoliko se pokaze da odredena lokacija ne odgovara
moguce je izmjestanje unutar dozvoljenih zona.

Kao temelj provodenja integralnog upravljanja nuzno je provoditi Program pracenja stanja okolisa
i onecis¢enja obalnog podrucja Zadarske Zupanije Sto podrazumijeva izradu Programa kriterija za
pojedine djelatnosti koje ¢e se odvijati u prostoru i za njihovu medusobnu uskladenost, a sve u
skladu s mjerama koje propisuje Studija koriStenja i zaStite mora i podmorja i postojeca zakonska
regulativa. Kriterije je potrebno prilagoditi u odnosu na Cetiri vrste zona, a za zonu Z2 (Lamjana-
Mrdina, Novigradsko more-Novsko zdrilo) potrebno je izraditi studiju pocetnog stanja i Program
koristenja prostora. (...)

Lokacijsku dozvolu za pojedino uzgajaliste ribe unutar planom utvrdenih zona na pomorskom
dobru moguce je ishoditi temeljem prostornog rjeSenja kojim c¢e se potvrditi uskladenost
odabrane lokacije s posebnim propisima koji ureduju kriterije o pogodnosti dijelova pomorskog
dobra za uzgoj riba i drugih morskih organizama, te posebnim propisima zastite okolisa i zastite
prirode. (...)

U zonama za marikulturu gdje nije planirana izgradnja luke dozvoljeno je graditi priveze za plovila
koja se koriste u marikulturi i to na nacin da duzina obale koja se koristi moze biti do 1,3 puta veca
od ukupne duzine plovila na uzgajalistu. (...)

Il. GRAFICKI DIO

Prema kartografskom prikazu 1.1. Koridtenje i namjena prostora: Prostori za razvoj i uredenje PPZZ
(Slika 3-2), predmetni zahvat nalazi se unutar zone Z2 - zone visokog prioriteta marikulture,
jugozapadno od otoka Ugljana.
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| Slika 3-2 lzvadak iz kartografskog prikaza 1.1. KoriStenje i namjena prostora: Prostori za razvoj i uredenje

PPZZ, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu 2.1. Infrastrukturni sustavi: Prometni i telekomunikacijski sustav
PPZZ (Slika 3-3), u blizini planiranog zahvata se ne nalaze prometna infrastruktura, ni

infrastruktura elektroni¢cke komunikacije.
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Slika 3-3 lzvadak iz kartografskog prikaza 2.1. Infrastrukturni sustavi: Prometni i telekomunikacijski sustav

PPZZ, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu 2.2. Infrastrukturni sustavi: Vodnogospodarski sustav PPZZ (Slika
3-4), u blizini planiranog zahvata, se ne nalaze elementi sustava vodoopskrbe i odvodnje otpadnih
voda.

f odrucje cbuhvata
”% Caog T Uredenje vodotoka i voda

Koristenje voda retencija
@D | & | crpnastanica tunel
B | [] | vodosprema nasip
vodozahvat / vodocrpiliste kanal
(®)| | (=) | uredajza progiscavanje pitke vode
- Odvodnja otpadnih voda
= = =« glavni cjevovod
= = = = glavni cjevovod - potencijalni uredaj za prociscivanje
- = = ostali cjevovod = = = 4 glavni dovodni kolektor
i
— akumulacija:
@ @ _— Melioracijska odvodnja
za navodnjavanje
@ | za navodnjavanie za koje je potrebna k===! | osnovnakanalskamrea
provedba strate3ke procjene @ erpnia steica
@ @ za hidroelektranu
akumulacija hidroelektrane - [FosTait e [P0 |
dovodni i odvodni kanal

Slika 3-4 Izvadak iz kartografskog prikaza 2.2. Infrastrukturni sustavi: Vodnogospodarski sustav PPZZ, s
ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu 3.1. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora: Podrucja posebnih
uvjeta koristenja PPZZ (Slika 3-5), na $irem podru&ju zahvata nalaze se pojedina kulturna dobra,
no unutar obuhvata zahvata, kao i u njegovoj neposrednoj blizini, nema evidentiranih ni zasti¢enih
kulturnih dobara. Obuhvat predmetnog zahvata okruzen je podru¢jem ekoloske mreze znacajno
za vrste i stanisne tipove, no ne ¢ini njegov sastavni dio. Pritom se sam zahvat nalazi na potezu
znacajnom za panoramske vrijednosti krajobraza.
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Slika 3-5 lzvadak iz kartografgkog prikaza 3.1. Uvjeti koriStenja, uredenja i zaStite prostora: Podrucja
posebnih uvjeta koristenja PPZZ, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu 3.2. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora: Podrucja posebnih
ogranic¢enja u koristenju, mjere uredenja i zastite PPZZ (Slika 3-6), obala na podru¢ju zahvata je
prepoznata kao prirodna. Takoder, zahvat se nalazi unutar podrucja najveceg intenziteta potresa.
Uz to, na Sirem podrucju predmetnog zahvata nalazi se postojece luc¢ko podrucje, te nekoliko

nenaseljenih otoka.
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Slika 3-6 lzvadak iz kartografskog prikaza 3.2. Uvjeti kori§tepja, uredenja i zastite prostora: Podrucja
posebnih ograni¢enja u koristenju, mjere uredenja i zastite PPZZ, s ucrtanom lokacijom zahvata
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3.1.2. Prostorni plan uredenja Opcdine Kali

I. Tekstualni dio - Odredbe za provodenje
1. UVJETI ZA ODREDPIVANJE NAMJENA POVRSINA NA PODRUCJU OPCINE KALI
Clanak 6.

Utvrdivanje namjene povrsina polazi od vrijednosti podruéja, vrijednosti prirodnih sustava,
zasti¢enih prirodnih vrijednosti i povijesnih cjelina te zatec¢enog stanja koriStenja prostora.
Razgranicenje prostora prema namjeni, odredivanje veliCine, polozaja i oblika prostora pojedine
namjene, ovim se Planom provodi i dijeli na: (...)

morske-obalne povrsine
- povrsine uzgajalista - marikultura (H) (...)
MORSKE | OBALNE POVRSINE
Clanak 11.
Namjena i nacin korisStenja morskih povrSina odnosi se na prostor podmorja i iznad vodne plohe.
Razgranic¢enje morskih povrsina provodi se odredivanjem namjena za: (...)

e ribarenje i marikulturu (slobodni akvatorij - ribolovna podrucja, povrsine uzgajalista, zona
za prihvat i tranzit riblje mladi) (...)

3. UVJETI SMJESTAJA GOSPODARSKIH DJELATNOSTI
Clanak 63.
Prostornim planom odredeni su gospodarski sadrzaji sljedecih djelatnosti: (...)
- marikultura (...)
marikultura

Predvidena zona za razvoj akvakulture H nalazi se u moru uz zapadni dio obale Opcine Kali na
povrsini od cca. 35 ha. Udaljena 300 m od obale, a sve prema Pravilniku o kriterijima o
pogodnosti dijelova pomorskog dobra za uzgoj riba i drugih morskih organizama (NN br. 8/99.) i
Prostornom planu Zadarske Zupanije.

Prilikom utvrdivanja to¢ne lokacije unutar predvidene zone treba voditi ratuna o morskim
strujama, izlozenosti prostora vremenskim utjecajima i dominantnim vjetrovima, blizini morskih
putova te postojeéem stupnju kvalitete i cistoée mora, odnosno opasnosti od njegovog
zagadivanja.

Gradevine u funkciji servisa djelatnosti marikulture mogu se planirati u zonama gospodarskih
proizvodnih i poslovnih djelatnosti. (...)
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Il. Graficki dio

Prema kartografskom prikazu 1. Koristenje i namjena prostora/povrsina PPUO Kali (Slika 3-7),
smjestaj predmetnog zahvata predviden je unutar akvatorija jugozapadno od otoka Ugljana, na
podrucju definiranom kao povrsina uzgajalista - akvakultura (H).

W zp:'ir:ﬂe obuhvata

granica obuhvata PPUO Kali
granica k.0.
ZASTICENO OBLANO PODRUCJE MORA (ZOP)

obalna crta

pojasi 70 i 100 m udaljeni od obalne crte
wmww s prostor ograniGenja u Sirini 300m od obalne crte
e —~  prostor ograni¢enja u $irini 1000m od obalne crte

PROSTORI / POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE
RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA / POVRSINA NASELJA

granica gr kog podrudja nasefja

P

UGOSTITELJSKO TURISTICKA NAMJENA;

T1 -hotel
T2 - turisticko nasefje

| (1] | powsine uzgajalista (akvakulura); H

riboggjiliste - postojeca lokacija

- zona za prihvat i tranzit riblje miadi

ZASTITNE ZELENE POVRSINE; Z

POLJOPRIVREDNO TLO ISKLJUCIVO OSNOVNE NAMJENE
osobito vijedno obradivo tlo

ostak pdjoprivredno tho, Sume | Sumsko zemljiste

POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA - u funkeij ribarske luke
1S - u funkgij ribarske luke

40 | Poveéanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana



PROMET

ATy TOVNI P
; JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA, oeeTe ROMET

D2 - wodjaing w—( 0110 |- dctavia costa
D4 - predakalskn dr2avna costa trasa u istra2ivanju
D6« 8kolska
% - 63100 lokana cesta
{ BPORTEKO « REKREACIISKA NAMJENA;
a benzinska posta)s
R3 - uredena plaza
R4 < teniski centar POMORBKI PROMET
R0 - sponsha igralibia o Tace AN
- .
[ GROBLJE MR LA NES
GOSPODARSKA NAMJENA o ie

UGOSTITELISKO TURISTICKA NAMIINA;

T4 « ugostiteljski sadr2 o) medunaradni pomomskl znadey

NAMJENA POVRSINA UNUTAR IZDVOJENIH GRADEVINSKI PODRUGIA 12VAN NASELJA !l 2upanyekl znaca)
)

Antarere b U e

GOSPODARSKA NAMJENA PROIZVODNA; N3] N lokalnl znaca)

12 - zanatska namjera - brodogradiliste

NE
—

KR E rooomsmonn s

K1 -usluZna
K2 - trgovadks - burza ribe @ brodogmdiliste

K3« komunaino servisna

Slika 3-7 Izvadak iz kartografskog prikaza 1. Kori$tenje i namjena prostora/povrsina PPUO Kali, s ucrtanim
obuhvatom uzgajalista
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Prema kartografskom prikazu 2. Infrastrukturni sustavi i mreze PPUO Kali (Slika 3-8), u blizini
planiranog zahvata se ne nalaze elementi sustava vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda, dok se
na Sirem podrucju nalaze postojeci vodoopskrbni sustav i sustav odvodnje otpadnih voda.

podrucje obuhvata
zahvata

Y

buhvata PPUO Kall

granlca k.o.

ZASTICENO OBLANO PODRUCJE MORA (ZOP)

balna cria

pojasl 70 | 100 m udaljenl ed obalne crte
pojas mora unutar ZOPa u $lrinl 300m od obalne crte
pojas kopna unutar ZOPa u $lrinl 1000m od obalne crte

ENERGETSKI SUSTAV

- ELEKTROENERGETIKA
d 20 kV

(@] trafostanica
VODNOGOSPODARSKI SUSTAV
KORISTENJE VODA

. vodosprema

ODVODNJA OTPADNIH VODA
uredaj za prodiséavanje
Ispust

s crpna stanica

glavni odvedni kanal (kolektor)

POSTA | TELEKOMUNIKACIJE

POSTA

n postanskl centar
JAVNE TELEKOMUNIKACIJE

O mjesna centrala

JAVNE TELEKOMUNIKACIJE U POKRETNOJ MREZI

- bazna radljska stanlca

gradevinsko podrugje

Slika 3-8 Izvadak iz kartografskog prikaza 2. Infrastrukturni sustavi i mreze PPUO Kali, s ucrtanim

podrucéjem obuhvata uzgajalista
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Prema kartografskom prikazu 3. Uvjeti koriStenja i zastite povrsSina PPUO Kali (Slika 3-9), unutar
planiranog obuhvata zahvata, kao i u neposrednoj blizini, nema evidentiranih ni zasti¢enih
kulturnih dobara. Nadalje, na Sirem podruc¢ju obuhvata zahvata prepoznat je osobito vrijedan

predjel - prirodni krajobraz obalnog podrucja.

Y

podruéje obuhvata
zahvata

granica obuhvata PPUO Kali
granica k.o.

ZASTICENO OBLANO PODRUCJE MORA (ZOP)

obalnacrta

pojasi 70 i 100 m udalieni od obalne crie
prostor ogranicenja u Sirini 300m od obalne crie
prostor ogranicenja u &irini 1000m od obalne crte

UVJETI KORISTENJA
PODRUCJA POSEBNIH UVJETA KORISTENJA

N
i
VN
B
o

[

Slika 3-9 lzvadak iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti koriStenja i zastite povrsina PPUO Kali, s ucrtanim

ARHEOLOSKA BASTINA
arheoloSki pojedinacni lokalitet - kopneni

POVIJESNA GRADITELJSKA CJELINA
gradsko seosko naselje

POVIESNI SKLOP GRADEVINA
civilna gradevina

sakralna gradevina

podruc¢jem obuhvata uzgajalista

PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU

E OSOBITO VRIJEDAN PREDJEL
prirodni krajobraz
- Kulliviran krajobraz
VODNE POVRSINE
m javno vodno dobro *Lokva®

PODRUCJA PRIMJENE POSEBNIH MJERA UREDENJA | ZASTITE
ZASTITA POSEBNIH VIJEDNOSTI | OBILJEZJA

SANACIJA
odtecen prirodni i kultivirani krajobraz

PODRUCJA | DIJELOVI PRIMJENE PLANSKIH MJERA ZASTITE

m obuhvat obvezne izrade urbanistitkog plana uredenja
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Zakljuéak

Predmetni zahvat, planirani zahvat - povedanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji Pod
Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana, predvideno je Prostornim planom Zadarske
Zupanije kao gradevina podruénog (regionalnog) znacaja, tj. od vaznosti za Zupaniju (¢lanak 8.) i
to na podrucju zone Z2 gdje marikultura ima visoki prioritet, ali se dozvoljavaju i druge djelatnosti
(¢lanak 29.). Prema Prostornom planu uredenja Opcdine Kali podrucje obuhvata zahvata takoder
se nalazi unutar podrucja definiranog kao povrsina uzgajalista-akvakultura (H).

Pri tome je predmetni zahvat planiran Prostornim planom Zadarske zupanije sukladno ¢lanku 72.
stavku 2., to¢ci 2. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18) kojim je, izmedu
ostalog, definirano da prostorni plan Zupanije propisuje uvjete provedbe zahvata u prostoru
podruc¢nog (regionalnog) znacaja koji se, prema posebnim propisima koji ureduju gradnju, ne
smatraju gradenjem. Drugim rijeCima, provedbeni plan za ovaj zahvat je Prostorni plan Zadarske
zupanije.

S obzirom na sve navedeno, planirani zahvat se moze smatrati uskladenim s prostorno planskom
dokumentacijom, odnosno moze se provesti temeljem C¢lanaka 8. i 29. odredbi Prostornog plana
Zadarske zupanije, s kojim je uskladen i PPUO Kali (¢lanak 63.).
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3.2. Uskladenost lokacije uzgajaliSta s kriterijima za
utvrdivanje podruéja za akvakulturu na pomorskom dobru

Prema dostupnim podacima (Tablica 3-1) predmetni zahvat je u skladu s Pravilnikom o kriterijima
za utvrdivanje podrucja za akvakulturu na pomorskom dobru NN 106/18.

Tablica 3-1 Ocjena pogodnosti podrucja za kavezni uzgoj tuna s obzirom na prevladavajuéa obiljezja

podrucja

KRITERIJ DOBRO LOSE PREDMETNA LOKACIJA

Izlozenost otvorenom Otvoreno/poluotvoreno  Uvale/zaljevi poluotvoreno
moru

Dubina >50m <50m >50m

Strujanja >10 cm/s <10 cm/s >10 cm/s

Detaljna analiza prikazana je
u poglavlju 3.7.1. Analiza
morskih struja.

Slanost (%o) 36 -39 39 36-39

Prema rezultatima pracéenja
stanja okoliSa na uzgajalistu:

Z7J7Z Zadar (2014), Z7z7JZ
Zadar (2015); ZZJZ Zadar
(2016); ZZJZ Zadar (2017)

Otopljeni kisik (%) >90 <90 >90

Prema rezultatima pracenja
stanja okoliSa na uzgajalistu:

Z7ZJZ Zadar (2014); ZZJZ
Zadar (2015); ZZJZ Zadar
(2016); ZZJZ Zadar (2017)

Troficki status Oligotrofno Eutrofno Oligotrofno

Detaljna analiza prikazana je
u poglavlju 3.4.1. Stanje
vodenog stupca iz programa
pracenja.
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3.3. Stanje vodnog tijela

Planirani zahvat nalazi se s jugozapadne vanjske strane otoka Ugljana, unutar Srednjeg kanala,
izmedu Uvale Svitla i Japleni¢kog rta. Prema podacima Hrvatskih voda (listopad, 2017.), podrucje
zahvata dio je priobalnog vodnog tijela 0423-KOR (Kornati i Sibensko priobalje) (Slika 3-10), ¢ije
su karakteristike prikazane u tablici Tablica 3-2.

Priobalno vodno tijelo 0423-KOR spada u duboke priobalne vode (z > 40 m) i to tip euhalinog
priobalnog mora (srednji godisnji salinitet (PSU) > 36), sitnozrnatog sedimenta. S ukupnom
povréinom tijela koja iznosi 1.731,86 km? ovo vodno tijelo dominira priobaljem sjevernog, srednjeg
i juznog Jadrana sa 72%.

podrucje uzgajalista
Priobalno vodno tijelo
W 0423-KOR

Podloga: Topografska karta (TK100)
Mijerilo 1:90 000

RTINS ReR TEA Wi - A S, e

- A

Slika 3-10 PolozZaj zahvata u odnosu na priobalno vodno tijelo 0423-KOR (izvor: Hrvatske vode, listopad
2017.)

Prema podacima Hrvatskih voda (listopad 2017.) vidljivo je kako je ovo u dobrom. Ocjena stanja
prema pojedinacnim pokazateljima prikazana je u sljedecoj tablici.
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Tablica 3-2 Pregled stanja vodnog tijela 0423-Kor (izvor: Hrvatske vode, listopad 2017.)

PRIOBALNO VODNO TIJELO 0423-KOR

Pokazatelji Ocjena stanja

Prozirnost dobro

Rezim kisika

FIZIKALNO-KEMIJSKI Ukupni anorganski dusik dobro

POKAZATELJI

Ortofosfati dobro

Ukupni fosfor

Klorofil a

Fitoplankton dobro

Makroalge

BIOLOSKI POKAZTELJI
Morske cvjetnice

Bentic¢ki beskraljeznjaci

SPECIFICNE ONECISCUJUCE TVARI

HIDROMORFOLOSKI ELEMENTI

EKOLOSKO STANJE dobro
KEMIJSKO STANJE dobro
UKUPNO STANJE dobro

3.4. Stanje morskog okolisa

3.4.1. Stanje vodenog stupca iz programa pracenja

Na uzgajalistu pod Mrdinom provodi se program pracenja stanja okolisa, sukladno RjeSenju
Ministarstva zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva (Klasa: UP/1-351-02/03-06/006T1,
Urbroj: 351-05/4-VM-04-9, od 6. svibnja 2004.). Prema navedenom Rje$enju, u vodenom stupcu
se prate sljededi parametri: zasi¢enje kisikom, klorofil @ i amonijak, na ukupno 4 postaje na
podrucju uzgajalista (Tablica 3-3). Program pracenja provodi se od 2004. godine, a u studiji su
prikazani rezultati za zadnje 4 godine (2013. - 2016.).

Takoder, u Sirem podrucju zahvata se provodi Program pracenja u stupcu vode i sedimentu
prema sektorskim programima pracenja stanja okolisa i onecis¢enja obalnog i morskog podrucja
Zadarske zupanije u kojem se provodi pracenje pritisaka razliCitih sektora na morski okolis.
Program pracenja u Zadarskoj zupaniji provodi ispitivanja stupca vode na to¢kama za marikulturu
(oznaka T). Tocke T6 i T7 nalaze se u blizini predmetnog uzgajalista pod Mrdinom. Kod analize
stanja stupca morske vode obradena su podrucja marikulture koje se nalaze unutar Srednjeg,
ISkog, Ravskog i Lavdarskog kanala Sto je prostorno gledano unutar radijusa od 10 km od
planiranog uzgajalista. U obzir su uzete i najblize referentne tocke (P8 i P9) (Tablica 3-3, Slika
3-1).
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Zupaniji.

KOORDINATE U HTRS96/TM

Tablica 3-3 Koordinate toc¢aka za marikulturu i referentnih tocaka iz Programa praéenja u Zadarskoj

OZNAKA NAZIV
= N
Program pracenja na uzgajalistu
MRD-P1 394877 4878083
MRD-P2 393479 4879534
MRD-T2 394529 4878415
MRD-T3 393816 4879206
Program pracenja Zadarske zupanije
P8 1z 395295.51 4872325.89
P9 Sestrunj 379346.02 4890035.22
T3 Vela Rava 384514.18 4876082.10
T4 Zaglav-Velo zalo 385281.70 4874433.09
T5 Otok Fulija 388818.37 4875840.52
T6 Uvala Svitla, otok Ugljan 393441.21 4880232.43
T7 RT Japlenicki, otok Ugljan 395753.52 4877575.82
T8 Uvala Mala Lamjana 397216.02 4879019.62
T9 Uvala Sabusa, otok Ugljan 397938.83 4876965.83
T4 Uvala Duboka, Dugi Otok 393866.70 4865926.56
T15 Uvala Vela Sveza, otok Iz 389606.71 4879188.31
T16 Pasman-uvala Kablin 400764.10 4874463.64
T18 Iz-otoci¢ Grulovic 385559.45 4881238.13

— podruje uzgajalita
® tocke marikulture (T)

o referentne toéke (P)
®  tolke Mrdina (M)

Podloga: Topografska karta (TK100)

Mijerilo 1:130 000

0 25 5 75
1

Program pracenja Zadarske zupanije

| Slika 3-11 Prostorni raspored postaja u Sirem podruéju zahvata na kojima je vriena analiza stupca vode

48 | Povedanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana




Kod analize stanja stupca morske vode koristeni su sljedeéi parametri: otopljeni Kisik, zasi¢enje
kisikom, hranjive tvari (ukupni fosfor, ukupni anorganski dusik) i klorofil a. Stanje vodnog tijela
procijenjeno je temeljem grani¢nih vrijednosti fizikalno-kemijskih parametara propisanih u Prilogu
2C Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 73/13,151/14, 78/15, 61/16, u daljnjem tekstu Uredba) te
prema Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanje omjera ekoloske kakvoce
(Hrvatske vode, 2016, u daljnjem tekstu Metodologija) za vrijednosti klorofila a. Prema podacima
Hrvatskih voda, podrucje zahvata pripada tipu priobalne vode HR-0423-KOR. Podaci Hrvatskih
voda za priobalno vodno tijelo HR-0O423-KOR pokazuju kako je ovo vodno tijelo u vrlo dobrom
stanju obzirom na otopljeni kisik, klorofil a i ukupni fosfor te u dobrom stanju prema vrijednostima
ukupnog anorganskog dusika (Poglavlje 3.2., Tablica 3-2.).

Za potrebe ove studije obradeni su najnoviji dostupni podaci te su stoga u sljedeé¢im tablicama

prikazane vrijednosti mjerenih pokazatelja u vodenom stupcu u razdoblju od 2013. do 2016.

godine, sukladno dostupnim podacima iz ranije spomenutih programa pracenja za uzgajaliste pod
Mrdinom te programa pracenja unutar Zadarske Zupanije.

Povecdanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana

| 49



Tablica 3-4 1zmjerene vrijednosti pokazatelja stanja vodenog stupca na tockama iz programa pracenja na predmetnom uzgajalistu

OZNAKA DUBINA .
TOCKE U UZORKOV ZASICENJE KISIKOM KLOROFIL a
PROGRAMU ANJA (%) (ug /1) AMONIJ (mg N/L)
PRACENJA (1))
2013. god.
4. mj. 8. mj. 9. mj. 12. mj. 4. mj. 8. mj. 9.mj. 12.mj. 4. mj. 8. mj. 9. mj. 12. mj.
MRD-P1 0,5m 101,7 94,21 100,69 93,87 0,39 0,43 0,22 0,21 0,043 <0,036 <0,036 <0,036
5m 101,25 108,2 99,44 94,88 0,29 0,3 0,18 0,17 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
10m 102,87 108,5 100,83 94,88 0,27 0,28 0,26 0,19 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
20 m 104,3 m,2 99,39 95,77 0,29 0,42 0,33 0,31 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
dno 94,5 102,61 93,87 96,27 0,49 0,4 0,22 0,29 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
MRD-P2 0,5m 102,4 99,46 102,77 93,72 0,26 0,27 0,22 0,2 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
5m 101 104,84 101,66 96,27 0,35 0,32 0,26 0,19 <0,036 <0,036 <0,036 0,178
10 m 102,3 107,07 100,69 97,41 0,42 0,29 0,18 0,19 <0,036 0,043 <0,036 0,243
20 m 102,7 106,94 101,94 97,16 0,41 0,4 0,33 0,2 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
dno 92,8 106,12 90,33 96,27 0,34 0,32 0,22 0,2 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
2014. god.
6. mj. 8. mj. 9. mj. 12. mj. 6. mj. 8. mj. 9.mj. 12.mj. 6. mj. 8. mj. 9. mj. 12. mj.
MRD-P1 0,5m 106,11 104,9 99,7 94,81 0,44 0,24 0,25 0,31 0,043 0,714 <0,036 0,043
5m 105,78 106,2 100,8 95,37 0,42 0,28 0,23 0,35 <0,036 0,571 <0,036 <0,036
10m 107,46 106,2 98,7 95,75 0,29 0,21 0,16 0,35 <0,036 0,571 0,500 <0,036
20 m 105,3 109,86 101 95,58 0,19 0,23 0,25 0,36 <0,036 0,257 <0,036 <0,036
dno 95,61 93,72 90,8 95,45 0,31 0,20 0,19 0,36 <0,036 0,207 <0,036 <0,036
MRD-P2 0,5m 113,21 102,76 103 93,19 on 0,15 0,14 0,28 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
5m 113,35 104,07 102,5 94,77 0,26 on 0,15 0,34 <0,036 0,050 <0,036 <0,036
10 m 107,66 102,86 104 91,74 0,24 0,22 0,14 0,30 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
20 m 109,24 98,69 102,6 92,25 0,19 0,07 0,26 0,32 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
dno 97,96 92,96 90,17 94,43 0,29 0,21 0,15 0,32 <0,036 0,086 0,414 <0,036
MRD-T2 0,5m 109,75 100,83 102,7 96,47 0,5 0,33 0,22 0,31 <0,036 0,578 0,171 <0,036
5m 107,01 101,12 103,3 94,3 0,35 0,24 0,27 0,34 <0,036 0,500 0,257 0,057
10 m 107,72 101,41 96,9 95,58 0,47 0,31 0,19 0,28 <0,036 0,507 0,999 <0,036
20 m 104,96 110,58 99,9 96,72 0,24 0,28 on 0,39 <0,036 0,364 <0,036 0,043
dno 95,12 93,90 89,4 96,98 0,37 0,26 0,21 0,36 <0,036 0,193 <0,036 0,100
MRD-T3 0,5m 108,78 102,33 104,2 93,62 0,28 0,17 0,16 0,29 <0,036 0,357 <0,036 0,057
5m 104,56 102,91 101,4 94,13 0,29 0,23 0,1 0,32 <0,036 0,428 <0,036 0,236
10m 105,22 101,9 102,8 92,64 0,25 0,16 0,13 0,31 <0,036 0,357 <0,036 0,050
20 m 108,23 105,6 101 94,73 0,17 0,27 0,14 0,28 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
dno 97,71 91,21 89,8 95,07 0,35 0,13 0,18 0,31 <0,036 0,114 <0,036 <0,036
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OZNAKA DUBINA

TOCKE U UZORKOV ZASICENJE KISIKOM KLOROFIL a
PROGRAMU ANJA (%) (hg /1) AMONLJ (mg N/L)
PRACENJA (m)
2015. god.
5. mj. 8. mj. 9. mj. 12. mj. 5. m;j. 8. m;j. 9.mj. 12.mj. 5. mj. 8. mj. 9. mj. 12. mj.
MRD-P1 0,5m 102,4 106,66 91,94 87,27 0,4 0,15 0,28 0,56 0,121 0,057 0,100 <0,036
5m 102,2 107,92 91,52 88,3 0,55 0,19 0,33 0,56 0,178 <0,036 0,079 <0,036
10m 100,4 109,17 92,49 84,85 0,5 0,17 0,33 0,61 0,414 <0,036 0,107 <0,036
20 m 102,3 107,26 92,77 89,32 0,31 0,28 0,35 0,57 0,278 <0,036 0,086 <0,036
dno 98,14 98,94 87,08 86,76 0,29 0,48 0,33 0,59 0,043 <0,036 <0,036 0,071
MRD-P2 0,5m 100,4 108,27 93,79 88,04 0,45 0,29 0,32 0,52 0,435 <0,036 0,093 <0,036
5m 98,34 108,82 92,63 87,91 0,36 0,29 0,33 0,53 0,607 <0,036 0,107 <0,036
10m 100 107,37 92,22 90,72 0,27 0,31 0,37 0,5 0,435 0,093 0,064 <0,036
20 m 104,8 105,6 96,68 88,3 0,27 0,35 0,33 0,43 0,143 <0,036 0,079 <0,036
dno 96,5 96,13 86,48 88,17 0,33 0,54 0,37 0,63 0,157 <0,036 <0,036 <0,036
MRD-T2 0,5m 103 106,52 92,77 88,93 0,39 0,15 0,31 0,6 0,043 <0,036 0,129 <0,036
5m 102,1 107,63 92,08 88,55 0,47 0,16 0,33 0,54 0,200 <0,036 0,100 <0,036
10m 100,6 107,57 92,35 86,38 0,44 0,21 0,31 1,04 0,371 <0,036 0,100 <0,036
20 m 101,9 110,71 91,8 87,27 0,32 0,19 0,33 0,58 0,136 <0,036 0,129 <0,036
dno 96,81 99,06 85,81 87,02 0,35 0,41 0,3 0,57 0,071 <0,036 <0,036 0,057
MRD-T3 0,5m 101,7 109,65 91,38 90,6 0,38 0,29 0,32 0,48 0,464 <0,036 0,136 <0,036
5m 100,2 107,77 91,1 91,49 0,45 0,31 0,38 0,55 1,049 <0,036 0,057 <0,036
10m 100 105,91 93,75 89,7 0,41 0,38 0,35 0,44 0,628 <0,036 0,050 <0,036
20m 104,3 109,2 93,47 87,4 0,26 0,36 0,37 0,67 0,071 <0,036 0,086 <0,036
dno 96,69 94,44 86,99 88,04 0,24 0,63 0,32 0,6 0,064 <0,036 <0,036 <0,036
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OZNAKA DUBINA

TOCKE U UZORKOV ZASICENJE KISIKOM KLOROFIL a
PROGRAMU ANJA (%) (hg /1) AMONHitmgiN/L)
PRACENJA (m)
2016. god
5. mj. 8. mj. 9. mj. 12. mj. 5. m;j. 8. mj. 9. mj. 12. mj. 5. mj. 8. mj. 9. mj. 12. mj.
MRD-P1 0,5m 99,2 100,88 97,39 98,29 0,36 0,28 0,24 0,37 <0,036 <0,036 <0,036 0,164
5m 103,7 94,76 102,85 100,19 0,27 0,14 0,16 0,4 <0,036 <0,036 0,214 0,071
10 m 103,3 104,67 103,54 100,19 0,22 0,28 0,14 0,39 <0,036 0,742 0,193 0,071
20m 105,2 109,88 103,13 98,29 0,24 0,26 0,15 0,37 <0,036 0,528 0,257 0,321
dno 106,9 110,33 103,13 97,03 0,19 0,26 0,15 0,38 <0,036 0,935 0,143 0,079
MRD-P2 0,5m 104,1 110,72 93,57 100,44 0,24 0,42 0,27 0,37 <0,036 <0,036 <0,036 0,907
5m 107,1 105,16 104,1 100,95 0,24 0,19 0,15 0,39 <0,036 <0,036 0,186 0,228
10 m 105,6 107,48 103,54 102,34 0,19 0,09 0,15 0,37 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
20m 103,18 107,77 102,85 96,9 0,17 0,17 0,08 0,31 <0,036 0,400 <0,036 0,493
dno 108,2 110,95 100,22 97,28 0,16 0,31 0,14 0,34 <0,036 1,349 0,207 0,643
MRD-T2 0,5m 102,96 100,94 95,1 97,16 0,27 0,3 0,26 0,3 <0,036 <0,036 <0,036 0,228
5m 103,98 106,56 105,9 100,95 0,29 0,15 0,15 0,35 <0,036 <0,036 0,250 0,507
10 m 104,1 101,14 101,19 98,67 0,21 0,27 0,14 0,36 <0,036 0,700 0,400 0,750
20 m 104,3 105,81 100,64 97,16 0,25 0,24 0,13 0,43 <0,036 0,471 0,421 0,307
dno 107,32 113,64 103,96 98,67 0,21 0,28 0,14 0,36 <0,036 0,999 0,186 0,064
MRD-T3 0,5m 99,39 98,99 94,77 98,67 0,27 0,39 0,28 0,37 <0,036 0,071 <0,036 0,671
5m 104,1 106,18 102,71 101,45 0,27 0,2 0,14 0,42 <0,036 <0,036 0,471 <0,036
10 m 105,3 111,04 103,68 103,98 0,26 0,09 0,16 0,37 <0,036 <0,036 0,307 0,057
20m 105,92 109,43 103,68 100,06 0,24 0,18 0,15 0,38 <0,036 0,278 0,164 0,136
dno 105,11 107,35 105,48 99,81 0,17 0,31 0,14 0,32 <0,036 0,621 <0,036 0,071
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OZNAKA DUBINA

TOCKE U UZORKOV ZASICENJE KISIKOM KLOROFIL a
PROGRAMU ANJA (%) (ng /1) AMONIJ (mg N/L)
PRACENJA (m)
2017. god
5. mj. 8. mj. 9. mj. 12. mj. 5mj. 8mj. 9.mj 12. mj. <0,036 0,428 0,129 <0,036
MRD-P1 0,5m 110,61 105,75 100,82 100,36 0,21 <0,14 <0,14 0,24 <0,036 0,643 <0,036 <0,036
5m 106,18 103,2 100,27 99,64 0,23 0,19 <0,14 0,27 <0,036 <0,036 0,136 <0,036
10m 108,43 102,2 99,45 101,34 0,17 0,19 <0,14 0,14 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
20m 108,32 105,9 103,86 101,34 0,15 <0,14 <0,14 0,27 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
dno 101,05 101,4 91,49 101,22 <0,14 0,17 <0,14 0,31 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
MRD-P2 0,5m 106,95 109,5 101,24 97,69 0,16 <0,14 <0,14 0,2 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
5m 107,27 109,8 96,63 100,93 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,036 0,271 <0,036 <0,036
10 m 105,85 96,89 99,59 100,02 <0,14 <0,14 <0,14 0,19 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
20m 110,25 100,49 97,94 100,32 <0,14 0,16 <0,14 0,21 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
dno 104,99 97,22 89,74 98,78 <0,14 0,29 0,18 0,3 <0,036 0,393 0,079 <0,036
MRD-T2 0,5m 106,37 105,34 99,18 98,91 <0,14 0,16 <0,14 0,23 0,428 0,300 <0,036 <0,036
5m 106,31 102,64 98,63 100,12 0,16 <0,14 <0,14 0,18 <0,036 <0,036 0,064 <0,036
10 m 110,35 100,78 99,18 100,12 0,14 <0,14 <0,14 0,2 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
20m 107,31 106 101,12 100,24 0,16 <0,14 <0,14 0,21 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
dno 100,49 99,56 91,24 100,49 0,14 0,16 0,15 0,21 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
MRD-T3 0,5m 108,56 105,46 100,27 99,13 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 0,079 <0,036 <0,036 <0,036
5m 106,69 108,2 99,19 100,97 <0,14 <0,14 <0,14 0,19 <0,036 0,043 <0,036 <0,036
10 m 109,61 96,04 98,35 102,55 <0,14 <0,14 <0,14 0,24 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
20m 110,18 101,5 100,96 101,95 <0,14 <0,14 0,14 0,17 <0,036 <0,036 <0,036 <0,036
dno 103,89 98,36 91,49 97,93 0,2 0,23 023 0,2 <0,036 0,428 0,129 <0,036
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OZNAKA DUBINA
TOCKE U UZORKOV ZASICENJE KISIKOM KLOROFIL a

PROGRAMU ANJA (%) (ug /1 AMONIJ (mg N/L)
PRACENJA (W)
2018. god
4. mj. 8. mj. 9. mj. 4. mj. 8. mj. 9. mj. 4. mj. 8. mj. 9. mj.
MRD-P1 0,5m 110,03 114,00 107,13 <0,14 0,18 0,32 0,307 0,107 0,271
5m 112,26 108,00 109,02 0,23 0,14 0,32 0,164 0,357 0,214
10m 114,20 115,71 110,04 0,21 0,29 0,36 0,193 0,129 0,193
20m 112,60 115,08 92,92 0,35 <0,14 0,32 0,243 0,050 0,193
dno 104,02 103,60 93,59 0,15 0,84 0,21 0,314 0,079 <0,036
MRD-P2 0,5m 112,44 113,78 104,5 0,22 0,19 0,42 0,004 0,271 0,243
5m 117,55 111,92 105,36 0,25 0,2 0,27 0,050 0,200 0,157
10m 114,30 98,58 106,43 0,37 <0,14 0,34 0,164 0,243 <0,036
20m 122,63 112,87 109,26 0,22 <0,14 0,19 <0,036 <0,036 <0,036
dno 102,88 101,56 89,82 0,3 0,71 0,31 <0,036 <0,036 <0,036
MRD-T2 0,5m 111,90 113,63 105,6 0,32 0,16 0,21 <0,036 0,121 0,343
5m 110,10 108,61 105,3 <0,14 0,16 0,22 0,157 0,314 0,271
10m 108,10 112,36 105,94 <0,14 0,16 0,53 0,357 0,121 0,079
20m 117,56 115,03 107,5 0,15 <0,14 0,34 0,236 0,014 <0,036
dno 100,66 105,04 95,35 0,22 0,81 0,26 0,236 <0,036 0,064
MRD-T3 0,5m 111,95 112,27 103,7 0,14 <0,14 0,38 <0,036 <0,036 0,114
5m 114,85 113,50 104,01 0,18 0,15 0,4 0,093 0,321 0,271
10 m 117,68 109,27 106,29 0,31 <0,14 0,51 0,207 0,221 <0,036
20m 117,59 116,14 109,95 0,15 0,17 0,17 0,114 0,257 <0,036
dno 101,37 106,91 91,88 0,26 0,43 0,38 <0,036 <0,036 <0,036
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Tablica 3-5 Izmjerene vrijednosti pokazatelja stanja vodenog stupca na to¢kama iz programa praéenja Zadarske zupanije

DUBINA NA UKUPNI
OZNAKA TOCKE U OTOPLJENIKISIK | ZASICENJEKISIKOM | KLOROFILa | UKUPNIFOSFOR | ANORGANSKI TRIX

POSTAJI (mg/L) ) (ug /1) (umol/L) DUSIK INDEKS
(m) (
pmol/L)

PROGRAMU PRACENJA

lipanj/srpanj 2013. god.

P8 64 7,97 112,41 0,18 0,096 1,427 3,12
P9 63 8,06 108,84 0,1 0,258 3,855 3,40
T3 4 7,83 112,33 0,17 0,112 1,642 3,07
T4 36 7,65 110,58 0,21 0.129 1.427 3,12
T5 21 8,03 96,00 0,48 0,143 1,499 3,48
T6 19 7,91 93,40 0,14 0,200 1,182 3,04
T7 15 8,06 97,90 0,59 0,181 1,256 3,62
T8 14 7,99 123,89 0,37 0,129 1,227 3,30
T9 14 7,73 121,8 0,20 0,064 1,013 2,61
T14 17 7,86 119,3 0,25 0,161 1,713 3,54
T15 19 7,79 122,32 0,25 0,096 1,07 3,28
T16 19,5 8,04 124,24 0,20 0,161 1,499 2,19
T18 23 8,02 111,98 0,19 0,161 1,713 3,20
travanj do rujan 2015. god.
P8 64 7,55 115,84 0,072 0,087 <0,036 1,48
P9 63 7,38 113,91 0,001 0,08 0,071 1,65
T3 4 7,33 111,84 0,18 0,109 0,068 1,77
T4 36 7,02 107,76 0,10 0,145 0,428 2,33
T5 21 7,57 114,44 0,17 0,148 0,068 1,90
T6 19 7,43 110,84 0,09 0,206 0,109 1,99
T7 15 7,81 115,37 0,08 0,187 0,159 1,78
T8 14 8,1 121,09 0,54 0,145 0,109 2,52
T9 14 7,60 111,51 0,32 0,087 0,151 2,31
T14 17 7,23 111,68 0,37 0,18 0,151 3,01
T15 23 7,33 112,63 0,15 0,184 0,109 2,00
T16 19 7,70 110,94 0,28 0,116 0,068 1,97
T18 19,5 7,33 111,64 0,13 0,161 0,068 1,95
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U nastavku teksta analizirane su vrijednosti pokazatelja stanja vodenog stupca sa samog
uzgajalista (MRD-P1, MRD-P2, MRD-T2 i MRD-T3), kao i za toc¢ke marikulture (T) iz programa
pracenja Zadarske zZupanije, te su vrijednosti usporedene s referentnim tockama (P). Nadalje,
prema izmjerenim vrijednostima napravljena je procjena stanja priobalnih voda, sukladno Uredbi
(za kisik, fosfor, dusik i Trix indeks) i Metodologiji (za klorofil @), a grani¢ne vrijednosti parametara
za vrlo dobro i dobro stanje prikazane su u sljedecoj tablici (Tablica 3-6).

Tablica 3-6 Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske elemente
kakvoée prema Uredbi i Metodologiji.

OZNAKA GRANICNA VRIJEDNOST POKAZATELJA EKOLOSKOG STANJA
TIPA KATEGORIJA s : . .
PRIOBALNOG | EKOLOSKOG Zasicenje Klorofil Ukupni Anorganski

VODNOG STANJA kisikom a fosfor dusik TRIX indeks
TIJELA (%) (ug /) (umol/L) (umol/L)
o dob i P: 90 - 110 < 0.50

vrlo dobro ili . 1 < 0,50 - -

referentno D> 802 0,62 0.3 2 2-4
HR-0423 D:>70

p: 75 - 150 0,63
dobro D: > 40 0.91 0,3-0,6 2-10 4 -5

Oznake za zasic¢enje kisikom:

P (povrsinski sloj) - -sloj vodenog stupca od povrsine (0,5 m) do dubine halokline,
D (pridneni sloj) - sloj vodenog stupca 1-2 m iznad dna,

s postaje s dubinom pridnenog sloja do 60 m,

2. postaje s dubinom pridnenog sloja ve¢om od 60 m.

Vrijednosti zasi¢enja kisikom na podrucju uzgajaliSta, kao i na postajama iz programa pracenja
Zadarske zupanije na tockama marikulture iznose izmedu 86 i 113 % u povrSinskom dijelu,
odnosno > 87 % na dnu, Sto odgovara vrlo dobrom stanju voda za priobalne vode. Takoder,
zabiljezene vrijednosti zasi¢enja kisikom ne odstupaju od vrijednosti zabiljezenih na referentnim
tockama (P8 i P9) koje iznose od 97 do 112 %.

Vrijednosti ukupnog fosfora dostupne su sa postaja iz programa pracenja za Zadarsku zupaniju.
Pri tome toCke T6 i T7 predstavljaju tocke u blizini predmetnog uzgajalista. Tijekom 2013. g
vrijednosti su iznosile od 0,096 do 0,258 umol/L, pri ¢emu je najveca vrijednost zabiljezena na
referentnoj tocki P9 (0,258 umol/L). Tijekom 2015. g. vrijednosti su se kretale od 0,08 do 0,2
pumol/L. Ove vrijednosti niZze su od 0,3 ymol/L, $to je pokazatelj vrlo dobrog stanja za ovaj tip
priobalnih voda.

Izmjerene vrijednosti anorganskog dusika tijekom 2013. godine kretale su od 1 do 1,7 ymol/L. U
2015. g. izmjerene su znacajno nize vrijednosti anorganskog duska na svim tockama. Tijekom obje
godine vrijednosti su bile nize od one propisane Uredbom za vrlo dobro/referentno stanje voda
koja iznosi 2 pymol/L. Iznimka je referentna tocka P9 na kojoj je tijekom 2013. g. izmjerena
vrijednost od 3,85 pmol/dm3, Sto odgovara dobrom stanju voda.

Vrijednosti klorofila a izmjerene kroz program pracenja na uzgajaliStu bile su unutar vrijednosti
koje odgovaraju vrlo dobrom stanju voda prema Metodologiji. Iznimka su 3 mjerenja tijekom 2015.
g., i to na 20 m i dnu, gdje su vrijednosti iznosile 0,63 i 0,67 ug/L, $to odgovara dobrom stanju
voda. Na to¢kama marikulture (T) i referentnim to¢kama (P) vrijednosti klorofila a tijekom 2013. i
2015. g. iznosile su od 0,001 do 0,59 pg/L $to je pokazatelj vrlo dobrog/referentnog stanja prema
Metodologiji. Prema Uredbi, za priobalne vode grani¢na vrijednost pokazatelja eutrofikacije u
povrsinskom sloju za koncentraciju klorofila a iznosi <1 ug/L, dakle moze se zakljuciti kako
podrucje marikulture ne doprinosi povecanju eutrofikacije ovog priobalnog vodnog tijela.

Kvantitativna ocjena ekoloskog stanja priobalnih i otvorenih voda izrazava se kao troficki indeks
(TRIX), a ukljuCuje podatke o zasi¢enju vodenog stupca kisikom, koncentracijama hranjivih soli
dusika i fosfora te koncentraciji klorofila a. Vrijednosti TRIX indeksa iznosile su izmedu 2,19 i 3,62
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tijekom 2013. godine te izmedu 1,48 i 2,52 tijekom 2015. godine. Navedene vrijednosti odgovaraju
rasponu indeksa od 2-4 sto prema Uredbi oznacava vrlo dobro, odnosno oligotrofno, stanje.

Zakljuéno, vrijednosti mjerenih pokazatelja na to¢kama marikulture (T) ne razlikuju se zna¢ajno od
onih na referentnim toc¢kama (P), a rezultati sa postaja iz programa pracdenja na samom
uzgajalistu pokazuju kako nije doslo do znacajnih povisenja vrijednosti mjerenih parametara.
Takoder, svi pokazatelji su u granicama vrijednosti za vrlo dobro/referentno stanje voda prema
Uredbi te se stoga moze zakljuciti kako podrucje marikulture pod Mrdinom, kao i okolna
uzgajalista, ne utjeCu na pogorsanje stupca vode unutar ovog podrucja.

3.5. GeolosSke znacajke podrucja uzgajalista

Predmetni zahvat nalazi se u arhipelagu otoka Ugljana c¢ije Sire podrucje izgraduju karbonatne
naslage kredne i paleogenske starosti. Gornjokredni (cenomanski) dolomiti najstarije su naslage
koje po starosti slijede gornjokredni (turonski) hondrodontni vapnenci i dolomiti zatim turonski i
turonsko-senonski rudistni vapnenci koji su i najzastupljeniji. Eocenske naslage cine miliolidni,
alveolinski i numulitni vapnenci.

Na predmetnom podrucju na kontaktu mora i kopna, stijenska masa se podvlaci u more, iznad
koje se nalazi marinski pokriva¢ (sediment). Ta stijenska masa naj¢esée je prekrivena
poluzaobljenim kamenim odlomcima, a morsko dno relativho strmo, ali nejednoliko tone pa se
uocavaju zaravnjenja i strmi dijelovi.

Stijenska podloga istrazivanog podmorja dijelom je obrasla smedim algama u plicem dijelu. Dublji
dijelovi morskog dna prekriveni su prasinastim (siltoznim) pijeskom, a blize obali otoka krupnim
pijeskom i Sljunkovitim pijeskom.

t Organpsc

- N
L 'hlmmu

Eyz ] Donji i srednji eocen: foraminiferski (miliolidni, alveolinski i numulitni) vapnenci

\ K; Vapnenac debelo uslojen

- Vapnenac dobro uslojen
.’ r~ ¥ -

Dolomit i vapnenac u izmjeni
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4°+ b Elementi pada nagnutog sloja; horizontalan sloj; vertikalan sloj

- Os antiklinale

C—-Z— Os sinklinale

// Rasjed bez oznake karaktera, utvrden i pokriven ili nesigurno lociran
L4
‘I Reversni rasjed

A

Slika 3-12 Geoloski prikaz Sireg podruéja zahvata. Podloga OGK M 1:100 000, List Zadar
(Mjerilo 1:46 000)

3.5.1. Mineralni i granulometrijski sastav sedimenata

Uzorak za analizu sedimenta uzet je u srpnju 2017. godine u blizini planiranog uzgajaliSta. To¢an
polozaj prikazan je na sljedecoj slici.

A . TS

e

podruje urgajainita
lokaciia na kojoj je uzet sediment

Podioga: Topografsha karta (TK100)
Mjerio L1 15 000

o P k) ™ 1900 m

— e -7

| Slika 3-13 Polozaj lokacije na kojoj je uzet uzorak sedimenta
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Rendgenska analiza

Uzorak je analiziran metodom rendgenske difrakcije na prahu. Difrakcijske slike praha snimljene su
pomocu Philips-ovog difraktometra s brojacem, CuKa zracenjem (U=40kV, [=20mA). Snimljena je
difrakcijska slika originalnog uzorka te slike neotopljenih ostataka dobivenih otapanjem uzorka u
vodi te u 5%-tnoj octenoj kiselini. Otapanjem u vodi iz uzorka je odstranjen halit, a octenom
kiselinom odstranjeni su karbonati (kalciti, dolomit i aragonit). Zbog preciznije identifikacije
uocenih filosilikata, neotopljeni ostatak preostao nakon otapanja uzorka u octenoj kiselini tretiran
je glicerinom, etilenglikolom i 2 sata je zaren na 600°C. Takoder je, radi provjere eventualne
prisutnosti kaolinskih minerala, 24 sata otapan u toploj 18%-tnoj HCI. Nakon svakog navedenog
otapanja i tretmana snimljene su difrakcijske slike (Slika 3-14).

U opisu mineralnog sastava (Tablica 3-7) upotrijebljene su sljedede oznake za minerale:

HI - halit AT - amorfna tvar

Cal - kalcit Kfs - kalijev feldspat

Cal 2 - kalcit Py - pirit

Arg - aragonit T - tinj¢asti minerali

Dol - dolomit Chl - klorit

Qtz - kvarc Kin - kaolinski mineral

Pl - plagioklas MF - mijeSanoslojni filosilikati

Tablica 3-7 Mineralni sastav uzorka (orijentacijski udjeli u tez. %)

MINERALNI
SASTAV| HI

0y40]37.1¢

>20 >20 >50 ?

Pod Mrdinom 3 + + ? ? + + +
95
+ mineral je u uzorku prisutan u vrlo malim koli¢inama (< 5 tez. %);
? prisutnost minerala u uzorku nije sa sigurno$éu utvrdena (zbog njegovog malog udjela i/ili zbog

preklapanja njegove difrakcijske slike s difrakcijskim slikama drugih minerala).
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Prilog 1. Ditruketyske slike ueorka 5952

A - dafmkeijska xlika arigmalnog urorka,

B - dufrakeyska slika nootopljenog ostatka dobivesog otapanjem vzoeka u destellonnoy vodi,

C « difrakcijska slika neolopljenog ostatka dobivesag otapanjem vrorka u $%-tnoj octenoj Kiselini

D - difrakeijska sbika neotophionog ostatka dobivenog otapagjen azorks o $%-moj octeney kiscdim tretimpooy glicerinoa,

E - difrakeipska shika nectoplienog ostatha dobivenog vtapamjem weorka u 5%e-tnof octenyy kiscling tretiramoyg ctalenglikolom,

F - dfrukeijska slika neotopljenog ostatka dohivenog otopanjem uzodka u $%%-tnoj octeno) kiselini 2arenog 2 sata ma &00°C,

G - difrakcjska shika neotopiienog ostatks dobivenog 24-satmm otapanjem uzorks v topho) | 8%-4n0) HCL (uzosak jo prethedno otapan o S*5-noy
octeroj kiselni)

| Slika 3-14 Difrakcijske slike uzorka s lokacije pod Mrdinom.

Kao Sto se moze uociti (Tablica 3-7), u uzorku dominiraju kalcijevi karbonati i to aragonit te kalciti.
Uzorak sadrzi dva kalcita udio kojih je priblizno jednak, a u jednom od njih kalcij je djelomi¢no
zamijenjen s nekim drugim kationom, vjerojatno magnezijem (oznaka Cal 2). Prisutnost dolomita
u uzorku je upitna. Od ostalih minerala s vrlo malim udjelima zastupljeni su halit, kvarc, feldspati
(plagioklas, mozda i kalijev feldspat), filosilikati te mozda pirit. Kvarc je dominantan u
neotopljenom ostatku, a udio plagioklasa i filosilikata je znatan.

Od filosilikata u uzorku su utvrdeni tinj¢asti i kaolinski minerali. Relativho nizak udio “tinj¢astih
minerala” (oznaka T) onemogucio je njihovu to¢nu odredbu, ali se vjerojatno radi o smjesi koja
sadrzi illiti¢ni materijal (illit i/ili interstratificirani illit-smektit s malim udjelom smektitnih slojeva)
i/ili muskovit. Nema jasnih naznaka sadrzi li uzorak, osim navedenih, i neke druge minerale tipa
filosilikata. U uzorku je prisutna i amorfna tvar.

Granulometrijska analiza

Granulometrijska analiza uzorka odredena je metodom sijanja, i pipetnom metodom na osnovu
Stokes-ovog zakona. U pipetnoj metodi koriSten je natrijev pirofosfat 0,4 N za poboljsanje
disperzije Cestica gline. Za granulometrijsku analizu, priblizno 100 g uzorka netopivog ostatka
uzeto je za sijanje na ovim sitima: 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm, 0,125 mm, 0,063 mm,
0,032 mm. Prilikom pipetne metode na prosjevu manjem od 0,032 mm, vadena je frakcija od
0,002 mm. Rezultate granulometrijske analize prikazuje Tablica 3-8.
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Tablica 3-8 Granulometrijski sastav uzorka s lokacije pod Mrdinom

VELICINA CESTICA (MM): lelio) il [4e)

FRAKCIJAMA:

2-4 14,60
1-2 22,57
0,5-1 27,34
0,25-0,5 18,34
0,125 - 0,25 8,15
0,063 - 0,125 2,48
0,032 - 0,063 0,65
0,002 - 0,032 3,40
<0,002 2,47
Srednja veli¢ina zrna, Md (mm): 0,72
Sortiranost (So) 2,00

Tip sedimenta (Folk, 1954): Sljunkoviti pijesak

Prema Folkovoj klasifikaciji uzorak je klasificiran kao Sljunkoviti pijesak. Srednja veli¢ina zrna je
0,72 mm (Tablica 3-8) nalazi se u frakciji pijeska (0,063 mm - 2 mm). Udio glinovite frakcije iznosi
2,47 mas. %, prahovite 3,40 mas. %, pjeskovite 78, 88 mas. % te Sljunkovite 14,60 mas. % (Slika
3-15). Uzorak 5952 ima sortiranost 2,00 prema Mulleru Sto znaci da ima vrlo dobru sortiranost.

Histogram distribucije granulometrijskih frakcija uzorka
100

80

[e2]
o

N
o

udio (tez. %)

N
o

= = [l

glina prah pijesak Sljunak
promjer zrna (mm)

| Slika 3-15 Raspodjela veli¢ine zrna prema frakcijama za uzorak s lokacije pod Mrdinom
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Zakljuéak

Rendgenskom analizom utvrdeno je da u uzorku dominiraju kalcijevi karbonati i to aragonit te
kalciti. Uzorak sadrzi dva kalcita udio kojih je priblizno jednak, a u jednom od njih kalcij je
djelomi¢no zamijenjen s nekim drugim kationom, vjerojatho magnezijem (oznaka Cal 2).
Prisutnost dolomita u uzorku je upitna. Od ostalih minerala s vrlo malim udjelima zastupljeni su
halit, kvarc, feldspati (plagioklas, mozda i kalijev feldspat), filosilikati te mozda pirit. Kvarc je
dominantan u neotopljenom ostatku, a udio plagioklasa i filosilikata je znatan.

Od filosilikata u uzorku su utvrdeni tinj¢asti i kaolinski minerali. Relativho nizak udio “tinj¢astih
minerala” (oznaka T) onemogucio je njihovu to¢nu odredbu, ali se vjerojatno radi o smjesi koja
sadrzi illiticni materijal (illit i/ili interstratificirani illit-smektit s malim udjelom smektitnih slojeva)
i/ili muskovit. Nema jasnih naznaka sadrzi li uzorak, osim navedenih, i neke druge minerale tipa
filosilikata. U uzorku je prisutna i amorfna tvar.

Granulometrijskom i pipetnom metodom uzorak je klasificiran kao Sljunkoviti pijesak. Osim toga,
istim analizama utvrdeno je da je uzorak vrlo dobro sortiran.

3.5.2.Kemijski sastav sedimenta - organska tvar

Uzorkovanje sedimenta obavlja se u sklopu programa pracenja na podruc¢ju Zadarske zupanije
vezanog za opterecéenja iz marikulture, i to na tockama T3, T4, T5, T6, T9, T14, T15, T16, T18. Za
analizu stanja sedimenta koristeni su podaci iz izvjeStaja Ispitivanja pokazatelja pradenja u stupcu
vode i sedimentu prema sektorskim programima pracenja stanja okoliSa i onecis¢enja obalnog i
morskog podrucja Zadarske zupanije (ZZJZ Zadar 2011, 2013.). Za potrebe izrade Studije u srpnju
2017. g. uzet je i uzorak sedimenta (oznaka MRD-2017) u blizini lokacije planiranog uzgajalista
(Slika 3-16).

Analiza sedimenta uklju¢uje sljedec¢e parametre: ukupni fosfor (mg P/kg), ukupni dusik (%) i
ukupni organski ugljik, TOC (%). Ukupni organski ugljik odnosi se na koli¢inu organske tvari unutar
sedimenta dok su hranjive tvari sedimenta odredene kao ukupni dusik (TN) i ukupni fosfor (TP).
Organski ugljik u morskome sedimentu pojavljuje se kao rezultat metabolickih procesa
organizama koji zZive u stupcu mora (mrtvi fitoplankton i zooplankton te fekalni peleti
zooplanktona), na i u sedimentu te kao ugljik sadrzan u biogenim karbonatnim mineralima (kalcit i
aragonit).

Akumulacija organske tvari u sedimentu ovisi o produkciji vodenog stupca, terestrickim unosima i
efikasnosti sedimentacije. Organski ugljik, dusik i fosfor u morskom sedimentu mogu biti
autohtonog (iz organske tvari proizvedene u vodenom stupcu) ili alohtonog porijekla (talozenje
tvari terigenog porijekla).

Prostorni raspored postaja za uzorkovanje prikazan je na Slika 3-16. Vrijednosti mijerenih
parametara navedene su u Tablica 3-9, pri ¢emu je u obzir uzeta i referentna tocka iz Programa
prac¢enja Zadarske zupanije (P9).
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Slika 3-16 Prostorni raspored tocaka iz Programa praéenja Zadarske Zupanije na kojima se radi analiza
sedimenta te tocke gdje se uzeo sediment za potrebe izrade Studije (oznaka MRD-2017)

Tablica 3-9 Sadrzaj TOC-a, TN-a i TP-a u sedimentu na referentnim postajama P i tockama za marikulturu
T na podrucju Zadarske Zupanije

OZNAKA U UKUPNI UKUPNI

PROGRAMU DUSIK FOSFOR

PRACENJA (%) (mg P/kg)

lipanj/srpanj 2013.

P9 0,758 0,107 446,89
T3 2,102 0,170 415,05
T4 0,419 0,047 365,69
T5 1,385 0,073 394,36
T6 1,783 0,062 256,36
T9 2,118 0,211 377,22
T14 2,989 0,116 715,28
T15 2,234 0,079 293,59
T16 0,923 0,130 332,89
T18 1,072 0,082 1514

MRD-P1 0,44 0,072 -

MRD-P2 0,57 0,125 -

rujan 2014.

MRD-P1 0,680 0,112 -

MRD-P2 0,652 0,097 -

MRD-T2 0,626 0,123 -

MRD-T3 0,547 0,103 -

travanj do rujan 2015.

P9 0,481 0,09 268,71
T3 1,534 0,250 501,68
T4 0,541 0,092 349,72
T5 0,921 0,157 41,34
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OZNAKA U TOC UKUPNI UKUPNI

PROQRAMU (%) DUSIK FOSFOR
PRACENJA (%) (mg P/kg)
T6 1,020 0,105 322,91
T9 1,536 0,197 269,27
T4 0,41 0,421 448,04
T15 0,65 0,105 412,29
T16 1,438 0,171 188,83
T18 0,539 0,105 363,13
MRD-P1 0,557 0,107 -
MRD-P2 0,671 0,126 -
MRD-T2 0,82 0,188 -
MRD-T3 0,573 0,106 -
studeni 2016.
MRD-P1 0,61 0,093 -
MRD-P2 0,656 0,102 -
MRD-T2 0,609 0,109 -
MRD-T3 0,707 0,109 -
srpanj 2017.
MRD-2017 2,95 0,125 280,54
rujan 2017.
MRD-P1 0,761 0,08 -
MRD-P2 0,529 0,04 -
MRD-T2 0,745 0,08 -
MRD-T3 0,671 0,1 -

Tablica 3-10 Raspon vrijednosti za srednji Jadran prema podacima iz dosadasnjih istrazivanja
ISTRAZIVANJA UKUPNI N UKUPNI P

Matijevi¢ i dr. (2006,
2008., 2009, 2012.)

Faganeli i dr. (1994.) 0,7do 0,8 0,05do 0,10 334,49 - 1056,5

Otvoreno
Matijevic¢ i dr. (2008., more 92,91 do 145,89
(prosjec¢no 418 ¥108,4)

2012.)

Priobalje 0,28 do 1,20 0,01do 0,15 119,0 -1392,0

0,5do14 0,01do 0,15

Kao §to je vidljivo (Tablica 3-9), vrijednosti ukupnog ugljika u sedimentu na toc¢kama za
marikulturu (T) tijekom 2011. i 2013. g. bile su ili u rasponu (0,147 % do 1,072 %) ili nesto vise (1,355
% do 2,989 %) od vrijednosti koje su zabiljezene za priobalje srednjeg Jadrana tijekom ranijih
istrazivanja (Matijevi¢ i dr. 2006., 2008., 2009., 2012.) (Tablica 3-10). Vrijednosti ukupnog dusika i
ukupnog fosfora uglavnom su bile u rasponu vrijednosti koje su zabiljezene za priobalje srednjeg
Jadrana te su se kretale od 0,047 % do 0,21 % ukupnog dusika i od 174 do 575 mg P/| ukupnog
fosfora, izuzev postaje T18 gdje je tijekom 2013. g. zabiljezena vrijednost ukupnog fosfora od 1514
mg P/I. Pri tome je bitno naglasiti da vrijednosti ukupnog ugljika, ukupnog dusika i ukupnog
fosfora koje su zabiljezene na to¢kama za marikulturu (T) ne odstupaju znacajno od referentne
tocke P9, kao niti od vrijednosti koje su zabiljezene u blizini planiranog zahvata kod otoka Ugljan.

3.5.3.Redoks potencijal

U podrucju srednjeg Jadrana na podrucju kanala i otvorenog mora vrijednosti redoks potencijala
su pozitivne uglavnom tijekom cijele godine. U podrucjima gdje je prisutan utjecaj Covjeka
(uzgajaliSta ribe, ispusti) pojava negativnih potencijala ukazuje na opterecenje sedimenta
organskom tvari (Matijevi¢ i sur., 2006; Matijevi¢ i sur, 2009.).

Vrijednosti redoks potencijala mjerene su u srpnju 2017. godine na lokaciji u blizini planiranog
uzgajalista, na dubini od 36 m (Tablica 3-11).

64 | Povecdanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana



Tablica 3-11 Vrijednosti redoks potencijala (mV) izmjerene tijekom programa pracenja na uzgajalistu
(MRD-P1, MRD-P2, MRD-T2, MRD-T3), tijekom programa pra¢enja Zadarske zupanije (P i T postaje) te

izmjerene na lokaciji planiranog uzgajalista u srpnju 2017. g. (MRD-2017)

POSTAJE PRACENJA

kolovoz 2013. g.

REDOKS POTENCIJAL (mV)

MRD-P1 -250
MRD-P2 -448,6
P9 16,7
rujan 2014. g.
MRD-P1 -90,3
MRD-P2 41,6
MRD-T2 -110,8
MRD-T3 98,3
rujan 2015. g.
MRD-P1 36
MRD-P2 -133,1
MRD-T2 -137,7
MRD-T3 -141,4
travanj do rujan 2015. g.
P9 29,8
T3 -43,6
T4 90,5
T5 327,37
T6 -52,51
T9 -39,1
T4 59,22
T15 108,38
T16 1,12
T18 72,63
rujan 2016. g.
MRD-P1 -80,2
MRD-P2 -66,6
MRD-T2 -70
MRD-T3 16,1
srpanj 2017. g.
MRD-2017 1cm 3,15
2cm 65,2
3cm 62,4
4 cm 74,2
5cm 62,4
6cm 81,1
7cm 106,5
8cm 178,8
9cm 167,2
10 cm 186,2
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POSTAJE PRACENJA REDOKS POTENCIJAL (mV)

rujan 2017.9.
MRD-P1 -205,3
MRD-P2 -52,7
MRD-T2 -19,1
MRD-T3 13,4

3.6. Morska stanista

U srpnju i kolovozu 2017. godine izvrSen je biocenoloski pregled na podrucju kod otoka Ugljan na
dva transekta (T1i T2) na lokaciji pod Mrdinom. Cilj ovakvog pregleda bio je pregled morskih
stanista, a posebna paznja je posvecena prisustvu zasticenih staniSta i vrsta. Za tocnije
odredivanje obuhvata morskih zajednica u plitkom moru, koristena je topografska karta podrucja.
Tijekom biocenoloskih istrazivanja na terenu koriStena je standardna metoda direktnog opazanja
pomocu autonomnih ronilaca uz fotodokumentiranje. UoCene vrste sistematski su popisane
(Prilog 9.4). Odgovaraju¢om literaturom vedina nalaza odredena je do vrste ili roda, a samo je
mali broj ozna¢ena kao indet. - neodredene ili kao visa filogenetska skupina.

Prosjecni broj jedinki vizualno je procijenjen stupnjevima abundancije. Za neke svojte se
prisutnost nije mogla utvrditi, a za odredene svojte brojnost je pretpostavljena iz ostalih
pokazatelja prisutnosti: zastupljenost njihovih ostataka u tanatocenozama (materijalnim ostacima
- kucicama, bodljama, ljusturama, naplavinama na obali itd.), tragovima aktivnosti ili iz prisutnosti
njihovih predatora, plijena ili dr.

Rezultati istrazivanja staniSta prikazani su kroz opis stanista, karakteristicnim podmorskim i
nadmorskim fotografijama, popisom zabiljezenih biljnih i Zivotinjskih vrsta te preglednom kartom
transekata, kao i osvrtom na rezultate monitoringa na transektima ispod samog uzgajalista koji se
odnosi na stanje morskih zajednica.
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| Slika 3-17 Raspored transekata T1i T2 provedenih za potrebe studije
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Transekt T1
F.4. Stjenovita morska obala

F.4.2.1. Biocenoza supralitoralnih stijena - obuhvaca obalne stijene koje prska more do visine nesto
vise od 70 cm na podrucju otoka Ugljana. Na podrucju pojasa stijena prema razini mora uocene
su karakteristi¢ne vrste za ovu biocenozu kao Sto su racici Ligia italica i Chthalamus depressus.
Takoder, uoc¢eno je i vise jedinki puza Melarphaphe neritoides (Slika Al).

G.2. Mediolitoral

G.2.4.1. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala obuhvada pojas iznad srednje razine mora do
supralitorala. Navedena biocenoza ima relativho uzak pojas zbog velikog nagiba stijena te on
iznosi oko 15 cm. Biocenoza je nastanjena uobicajenim vrstama.

G.2.4.2. Biocenoza donjih stijena mediolitorala obuhvada podrucje ispod morske obale, izmedu
srednje razine mora i donje granice oseke, a na Sirem podrucju zahvata iznosi oko 10-ak cm.

G.3. Infralitoral

G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi obuhvaca pojas od donje granice oseke do prijelaza obalnih
stijena u sedimentno dno. Pojas infralitoralnih algi proteze se od dubine od 30 metara. Podrucje
infralitorala nastanjuju tipi¢ne vrste uglavnom dominiraju Padina pavonica i Laurencia obtusa. Od
5 metara dubine pa do 20 m rasprostire se gusto naselje alga iz roda Cystoseira (Slika A2 i A3).

Na dubini od 30 m biocenoza infralitoralnih algi prelazi u biocenozu obalnih detritusnih dna. Na
pojedinim stijenama prisutni su manje povrsine koraligenske biocenoze (predkoraligenski aspekt)
(Slika A4 i A5). Biocenoza detritusnih dna je rasprostranjena je duz veceg dijela morskog dna na
Sirem podrucju zahvata. Biocenoza je nastanjena karakteristichom organizmima, a uglavnom
dominiraju trpovi roda Holothuria.
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Al Obala - supralitoralne stijene A2 Detalj iz bioceze infralitoralnih algi -
busenasti koralj Cladocora caespitosa

A3 Biocenoza infralitoralnih algi - gusto naselje A4 Infralitoralna zajednica prelazi u biocenozu
alga iz roda Cystoseira obalnih detritusnih dna na dubini od 30 m

A5 Spuzva Axinella cannabina i Parazoanthus
axinellae na dubini od 35 m.

| Slika 3-18 Prisutne biocenoze na transektu T1
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Transekt T2
F.4. Stjenovita morska obala

F.4.2.1. Biocenoza supralitoralnih stijena - obuhvacda obalne stijene koje prska more, do visine
nesto vise do 1,5 m na podrucju otoka Ugljana zbog strmih kamenih blokova. Na podrucju pojasa
stijena prema razini mora uoCene su karakteristi¢ne vrste za ovu biocenozu kao sto su raci¢i Ligia
italica i Chthalamus depressus te puz Melarphaphe neritoides (Slika B1).

G.2. Mediolitoral

G.2.4.1. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala obuhvada pojas iznad srednje razine mora do
supralitorala. Navedena biocenoza ima relativho uzak pojas zbog velikog nagiba stijena te on
iznosi oko 15 cm. Biocenoza je nastanjena uobicajenim vrstama.

G.2.4.2. Biocenoza donjih stijena mediolitorala obuhvada pojas ispod morske obale, izmedu
srednje razine mora i donje granice oseke, a na Sirem podrucju zahvata iznosi oko 15-ak cm (Slika
B2).

G.3. Infralitoral

G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi obuhvaca pojas od donje granice oseke do prijelaza obalnih
stijena u sedimentno dno. Pojas infralitoralnih algi proteze se do dubine od 30 metara. Podrucje
infralitorala nastanjuju tipi¢ne vrste te uglavhom dominiraju Padina pavonica s tim da je Dictiota
dihotoma dominantna vrsta na ovom transektu (Slika B3). Od 5 metara dubine pa do 20 m
rasprostire se gusto naselje alga iz roda Cystoseira (Slika B4).

| na ovom trensektu na dubini od 30- tak m i dublje postupno se prelazi u biocenozu obalnih
detritusnih dna. Na pojedinim stijenama prisutne su manje povrsSine koraligenske biocenoze
(predkoraligenski aspekt) (Slika B5 i Slika B6). Ova biocenoza postupno prelazi u biocenozu
obalnih detritusnih dna unutar koje dominiraju uglavhom dominiraju trpovi roda Holothuria.
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B1 Obala - supralitoralne stijene B2 Prijelaz iz biocenoze donjih stijena
mediolitorala prema biocenozi infralitoralnih
algi

B4 Biocenoza infralitoralnih algi - gusto naselje

B5 Infralitoralna zajednica prelazi u biocenozu B6 Parazoanthus axinellae na dubini od 40 m.
obalnih detritusnih dna na dubini od 30 m
| Slika 3-19 Prisutne biocenoze na transektu T2

70 | Povedanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana



Na Sirem podruc¢ju zahvata uoceni su sljedeci stanisni tipovi: F.4.2.1. Supralitoralne stijene,
G.2.4.1.Biocenoza gornjih stijena mediolitorala, G.2.4.2. Biocenoza donjih stijena mediolitorala,
G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi, G.4.2.2. Biocenoza obalnih detritusnih dna, G.4.5.4..
Uzgajalista riba - Cirkalitoralna zajednica ispod marikulturalnih zahvata.

Prema izvrSenom uvidu i zabiljeZzenom biocenoloskom sastavu uocéeni su uobic¢ajeni stanisni tipovi
za ovaj dio Jadrana na transektima T1i T2. S obzirom na konfiguraciju dna i dubinu prevladavaju
ista stanista. Utjecaj uzgajalista nije uocen na navedenim transektima T1i T2 (koji se preklapa sa
transektom TR1 iz 2013. godine) (Slika 3-20 i Slika 3-21) tijekom ronilackog pregleda za potrebe
ove Studije.

Od 2014. u sklopu monitoringa provodi se ronilacki pregled transekata TR1 i TR2 ispod samih
kaveza i pregled mediolitoralnog podrucja s ciljem utvrdivanja utjecaja masnih mrlja od strane
Zavoda za javno zdravstvo Zadar. Utjecaj postojecih kaveznih konstrukcija na morska stanista
uocen je ispod samih kaveznih konstrukcija u dubljim dijelovima uzgajaliSta te do dvadesetak
metara od kaveznih konstrukcija odnosno 25 m ovisno o lokaciji, te je na tom podrucju morskog
dna razvijena zajednica G.4.5.4.1. Uzgajalista riba - Cirkalitoralna zajednica ispod marikulturalnih
zahvata (ZZJZ, 2014., 2015., 2016., 2017.) (Slika 3-20, Slika 3-22, Slika 3-23, Slika 3-25). Navedena
zajednica nije uobiajena za ovo podrucje nego se razvija iskljuCivo ispod kaveznih konstrukcija
pod utjecajem povedanog dotoka organske tvari uvjetovanog radom uzgajalista te je prisutna i
ispod drugih uzgajalista na Jadranu, postavljenih iznad podrucja cirkalitorala.

U sklopu pracenja stanja okoliSa pregledavan je i obalni pojas paralelan s koncesijskim poljem
zbog moguceg utjecaja masti na mediolitoralne zajednice (Cetiri puta godisSnje u ljethom periodu).
Mast koja zaostaje uslijed hranjenja tuna plavom ribom moze se lijepiti za stijene te uslijed
stvaranja masnog sloja pod njim mogu nestati endolitske modrozelene alge, Sto rezultira da se na
mrkijenti (tamni pojas na obali) vide svijetle pruge. Takve bijele pruge se obi¢no nalaze oko
srednje razine mora, na zaklonjenijim dijelovima obale, u pravilu medu stijenama gdje se mast
moze duze zadrzati zalijepljena na stijene. Prema rezultatima monitoringa od 2014. pa nadalje
snimanjem i pregledom obalnog pojasa u duzini od 300 metara nisu uocene posljedice koje bi
upucivale na aktivnosti uzgajaliSta odnosno Sirenje masnih mrlja sa uzgajalista u smjeru obale
(Slika 3-26, Slika 3-29). Naime, jako strujanje u Srednjem kanalu i poloZzenost obala u smjeru
sjeverozapad - jugoistok ne dozvoljava tankom sloju masti da dode do obala za vrijeme
karakteristicnog ljetnog maestrala, vec¢ se taj sloj udaljava od uzgajalista i nakon pola milje se vise
ne primjecuje (ZZJZ 2015., 2016., 2017., 2018.).
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Slika 3-20 Prostorni raspored transekata iz programa prac¢enja za 2013. godinu. Preuzeto iz Izvjestaja
praéenje stanja okoliSa - monitoring, Uzgajaliste tuna na lokaciji pod Mrdinom ZZJZ (sije¢anj 2014.)
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Slika 3-21 Transekt TR1iz 2013. godine. Preuzeto iz Izvjestaja praéenje stanja okolisa - monitoring,
Uzgajaliste tuna na lokaciji pod Mrdinom ZZJZ (sije¢anj 2014.)

72 | Povecanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana
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Slika 3-22 Transekt TR2 iz 2013. godine. Preuzeto iz IzvjeStaja pracenje stanja okoliSa - monitoring,
Uzgajaliste tuna na lokaciji pod Mrdinom ZZJZ (sije¢anj 2014.)

Slika 3-23 Prostorni raspored transekata iz programa prac¢enja za 2016. godinu. Na navedenim
transektima je provodeno praéenja od 2014 godine. Preuzeto iz Izvjestaja praéenje stanja okolisa -
monitoring, Uzgajaliste tuna na lokaciji pod Mrdinom ZZJZ (sije¢anj 2017.)
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Slika 3-24 Transekt TR1 za razdoblje od 2014. do 2016. godine. Preuzeto iz IzvjeStaja pracenje stanja
okoliSa - monitoring, UzgajaliSte tuna na lokaciji pod Mrdinom ZZJZ (sije¢anj 2017.)
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Slika 3-25 Transekt TR2 za razdoblje od 2014. do 2016. godine. Preuzeto iz I1zvjeStaja pracenje stanja
okolisa - monitoring, Uzgajaliste tuna na lokaciji pod Mrdinom ZZJZ (sijecanj 2017.)

Slika 3-26 Snimke stijena iz kolovoza 2016. Preuzeto iz lzvjeStaja pracenje stanja okoliSa - monitoring,
Uzgaijaliste tuna na lokaciji pod Mrdinom ZZJZ (sije¢anj 2017.)
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Slika 3-27 Transekt TR1 (svibanj- prosinac 2017.) Preuzeto iz lzvjeStaja praéenje stanja okolisa -
monitoring, Uzgajaliste tuna na lokaciji pod Mrdinom ZZJZ (sije¢anj 2018.)
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Slika 3-28 Transekt TR2 (svibanj-prosinac 2017.) Preuzeto iz lzvjeStaja pracenje stanja okolisa -
monitoring, Uzgajaliste tuna na lokaciji pod Mrdinom ZZJZ (sije¢anj 2018.)
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Slika 3-29 Snimke stijena iz prosinca 2017. Preuzeto iz lzvjeStaja praéenje stanja okoliSa - monitoring,
Uzgaijaliste tuna na lokaciji pod Mrdinom ZZJZ (sijecanj 2018.)

U istrazivanom podrucju prisutne su populacije organizama koji se ubrajaju u kategorije navedene
u Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16). Takoder na podrucju zahvata i
njegovoj neposrednoj blizini prisutna su stanista koja su zasti¢ena temeljem Pravilnika o popisu
stani$nih tipova, karti stani$ta te ugrozenim i rijetkim stanisnim tipovima NN 88/14. Treba istaknuti
da zasti¢ene svojte i stanisni tipovi zabiljezeni na podrucju zahvata nisu karakteristi¢ni samo za
ovo podrucje vec su zastupljeni na Sirem podrucju zahvata te duz jadranske obale.

Tablica 3-12 UgroZena i rijetka stanista uo¢ena na podrucju zahvata

PRILOG Il PRILOG llI

POPIS SVIH UGR92ENIH I POPIS }JGROiENIH | RIJETKIH
STANISTA UTVRDPENA NA SIREM | RIJETKIH STANISNIH TIPOVA OD | STANISNIH TIPOVA

PODRUCJU ZAHVATA NACIONALNOG | EUROPSKOG ZASTUPLJENIH NA PODRUCJU
ZNACAJA ZASTUPLJENIH NA REPUBLIKE HRVATSKE
PODRUCJU REPUBLIKE ZNACAJNIH ZA EKOLOSKU
HRVATSKE MREZU NATURA 2000

F.4.2.1. Biocenoza supralitoralnih

.. - 1170 Grebeni
stijena

G.2.4.1. Biocenoza gornjih stijena
mediolitorala/ G.2.4.2. Biocenoza - 1170 Grebeni
donjih stijena mediolitorala

G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih

. 1170 Grebeni 1170 Grebeni
algi
G.4.2.2. Biocenozu obalnih 1110 Pjescana dna trajno 1110 PjeS¢ana dna trajno
detritusnih dna prekrivena morem prekrivena morem
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Tablica 3-13 Zasti¢ene vrste uocene na podrucju zahvata

KRITERIJ UVRSTENJA NA POPIS
VRSTA - ZNANSTVENI ULSIE

PORODICA NAZIV HRVATSKI MEDUNARODNI

NAZIV UGROZENOST  SPORAZUMI/EU ENDEM
ZAKONODAVSTVO

Cystoseira amentacea (C. nacelo

Fucaceae Agardh) Bory de Saint- . . BA2 -
) predostroznosti

Vincent

Cystoseira amentacea
Fucaceae var. spicata (Erceg.) - BA2, BE1 -

Giaccone

3.7. Ekoloska mreza i zasti¢ena podrucja

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15) i izvodu iz karte ekoloske mreze te karte
zastiéenih podruc¢ja (Hrvatska agencija za zastitu prirode, WMS/WFS servis, srpanj 2017.)
predmetni zahvat ne nalazi se unutar podrucja ekoloSke mreze niti unutar zasti¢enih podrucja.

Podrucje ekoloske mreze HR3000419 - J. Molat-Dugi-Kornat-Murter-Pasman-Ugljan-Rivanj-
Sestrunj-Molat okruzuje Sire podrucje zahvata, i to na udaljenosti veéoj od 1 km sa sjeverne strane,
>600 m sa zapadne strane, te >2 km s juzne strane. (Slika 3-30). U nastavku su navedene
karakteristike te ciljna stanista i vrste podrucja ekoloske mreze HR3000419, prema Uredbi o
ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15).

Znacajke podrucja ekoloSke mreze
HR3000419 J. Molat-Dugi-Kornat-Murter-PaSman-Ugljan-Rivanj-Sestrunj-Molat

Povrsina (ha): 58048.3723 ha
Mogudi razlozi ugrozenosti pomorski promet; komunalne otpadne vode; ostali
podrucja: ispusti; akvakultura; ribarstvo i izlov ostalih morskih

organizama; nauticki sportovi; ronjenje; oneciséenje iz
luka (npr. plasti¢ne vrecice, stiropor); otpad; buka

RGIECSRE S HRVATSKI NAZIV EII:QII\\IISTVENI
IDENTIFIKACIJSKI | NAZIV CILJNU . VRSTE/HRVATSKI VRSTE/SIFRA
BROJ PODRUCJA | PODRUCJA VRSTU/STANISNI NAZIV STANISTA STANIENOG
TIP
TIPA
. . Tursiops
J. Molat-Dugi- ! Dobri dupin truncatus
Kornat-Murter- Preplavljene ili dijelom
HR3000419 Pasman-Ugljan- pavi !
N . 1 preplavljene morske 8330
Rivanj-Sestrunj- <ol
Molat pe
1 Grebeni 1170

'K - Kategorija za cilinu vrstu/stanisni tip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su podrucja
izdvojena temeljem Elanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ.
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Podloga: Topografska karta (TK100)
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Slika 3-30 Podruéje ekoloske mreZe u odnosu na poloZaj planiranog uzgajalista (izvor: WMS/WFS servis
Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu, prosinac 2017.)

Tijekom izrade ove studije o utjecaju zahvata na okoliS provedena je Prethodna ocjena
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu te je ishodeno RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za
ekoloSsku mrezu (Prilog 9.3.) kojim se utvrduje da se moze iskljuc¢iti moguénost znacajnih
negativnih utjecaja zahvata na ciljeve ocCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze uz
pridrzavanje vazecih propisa iz podrucja zastite okolisa, voda i odrzivog gospodarenja otpadom.

Na vecoj udaljenosti od planiranog uzgajalista (vise od 3 km) nalaze se jo$ i sljedeca podrucja
ekoloske mreze: HR 3000076 Punta Parda, HR 3000077 J. dio o. Iza i 0. Mrtovnjak, Hr3000208
Spilja kod iskog Mrtovnjaka i HR 3000079 Otok Karantunié.

Najbliza zasti¢ena podrucja nalaze se juzno od predmetnog uzgajalista na udaljenosti vec¢oj od 10
km. To su park prirode TelasCica, znacajni krajobraz Sitsko-zutska oto¢na skupina, posebni
botanicki rezervat Saljsko polje, znacajni krajobraz Osljak i nacionalni park Kornati.

Zbog samog karaktera zahvata, lokalno ogranic¢enih utjecaja te uzevsi u obzir znacajnu udaljenost
moze se iskljuliti utjecaj na prethodno navedena zasticena podrucja kao i udaljenija podrucja
ekoloske mreze.
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3.8. Dinamika mora i morske razine

Mjerenje vertikalnog profila morskih struja obavljeno je pomodcu ADCP (Acoustic Doppler Current

Profiler) strujomjera tvrtke Teledyne RDI. To¢na lokacija strujomjera (Slika 3-31) bila je: 394129 ;

4879307 (HTR96).
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| Slika 3-31 Lokacija strujomjerne postaje

Morske struje mjerene su u razdoblju od 29. srpnja 2017. do 9. rujna 2017. Strujomjer je bio

postavljen na dubini 36,5 m. Mjerene su vrijednosti morskih struja u 10 segmenata raspona 3 m,

$to nakon prostornog usrednjavanja po svakom segmentu pokriva dubine od 5 m do 32 m. Struje
su mjerene s vremenskim intervalom od 15 min.

Tablica 3-14 Karakteristike strujomjera

Brzina

vrsta senzora:
to¢nost:
razlucivost:

raspon brzina:

broj ¢elija po dubini:

Smjer

vrsta senzora:
tocnost:
preciznost:
razlucivost:

maksimalni nagib:

Temperatura

raspon:
preciznost:
razlucivost:

Napajanje

unutarnja baterija:

Doppler Sensor 600 kHz

0,3% brzine strujanja u odnosu na instrument +0,3 cm/s
0,1cm/s

+5 m/s (standardno)

+20 m/s maksimalno

1-128

magnetski kompas s mogucénoscéu kalibracije na terenu
$2°

+0,5°

0,01°

$15°

-5°C - 45°C
+0,4°C
0,01°

42V; 450 Wh @ 0°C
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3.8.1. Analiza morskih struja

Analiza struja obuhvaca obradu sljedec¢ih karakteristika morskih struja zabiljezenih u gore
navedenom razdoblju:

srednjake, minimume, maksimume i standardne devijacije struja po svim dubinama,
rezultantne vektore brzina na svim dubinama,

faktor stabilnosti na svim dubinama,

ruze struja u povrsinskom, srednjem i pridnenom sloju,

progresivni vektorski dijagram u povrsinskom, srednjem i pridnenom sloju,

® Q00w

Opcdenito, glavne sile uzro¢nice morskih struja su:

o

sile koje nastaju zbog razlike u gustoc¢i mora, uzrokujuci tako ,, gradijentske struje”,

b. plimotvorna sila, koja uzrokuje struje morskih dobi i

c. sila potiska vjetra - energija vjetra koji puse nad povrSinom mora prenosi se dijelom u
energiju kratkoperiodickih povrsinskih valova, a dijelom u energiju ,,vjetrovnih struja“.
Djelovanje vjetra na povrSinu mora rezultat je sile trenja, koja se joS naziva i napetost
vjetra.

Na strujanje dodatno znatno utjeCu topografske karakteristike podruc¢ja - obala koja zatvara
promatrano podrucje, kao i karakteristike morskog dna.

Statisticka analiza struja za istrazivano razdoblje prikazuje (Tablica 3-15).

Tablica 3-15 Statisticke karakteristike mjerenih morskih struja
Rezultantni Srednja Minimalna Maksimalna Standardna Faktor

Dubina

vektor brzina brzina brzina devijacija stabilnosti
(m) l((z:r::;ss) Sr(?])er (cm/s) (cm/s) (cm/s) (cm/s) (%)
5 4.9 132.7 9.0 0.1 36.8 6.5 54.6
8 5.6 133.1 10.6 0.0 35.3 7.2 52.7
n 4.6 134.5 9.9 0.1 32.2 6.8 46.3
14 3.6 136.6 9.3 0.0 323 6.4 38.0
17 2.3 138.3 8.6 0.0 31.4 6.0 26.7
20 1.1 144.7 7.9 0.0 30.5 59 13.6
23 0.2 2054 7.7 0.0 35.8 57 3.2
26 0.8 305.8 7.4 0.0 33.8 56 1.0
29 1.4 315.2 7.0 0.1 31.8 52 19.2
32 1.7 316.8 6.6 0.1 26.7 4.8 25.2

Srednja brzina kretala se izmedu 6.6 cm/s na dubini 32.0 m i 10.6 cm/s na dubini 8.0 m.
Maksimalne apsolutne brzine krec¢u se od 26.7 cm/s na dubini 32.0 m do 36.8 cm/s na dubini 5.0
m. Faktor stabilnosti pokazuje varijabilnost strujanja, a izracunava se kao omjer iznosa brzine
rezultantnog vektora i iznosa apsolutne skalarne brzine. U razmatranom slucaju faktor stabilnosti
je relativno visok u gornjem sloju (do dubine oko 15 m), a manji je u donjem sloju stupca, pri cemu
je najmanji izmedu ta dva sloja.

Varijabilnost smjera i iznosa brzina struja po dubinama pregledno se graficki moze prikazati
pomocu ruza struja. Slika 3-32 prikazuje ruze struja tri dubine - povrsinu, srednji sloj i pridneni sloj.

Na razmatranom podrucju smjer struja je pod znatnim utjecajem geomorfoloskih karakteristika,
pa su struje usmjerene u smjeru kanala: jugoistok-sjeverozapad. U povrsinskom sloju koji je pod
utjecajem vijetra struje su bitno intenzivnije u smjeru jugoistoka, sto je posljedica vjetra tijekom
mjerenja.
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Progresivni vektorski dijagram nastaje nadovezivanjem vremenski sukcesivnih pomaka cesti
morske vode izracunate iz vektora morskih struja. Ovakav dijagram daje sliku o putanji Cesti
morske vode u promatranom razdoblju (uz pretpostavku da je strujno polje horizontalno
homogeno). Progresivni vektorski dijagrami za povrsinski, srednji i pridneni sloj prikazuje Slika
3-33. | iz ovih prikaza jasno je vidljiv kanalski tip strujanja. U gornjem sloju strujanje je usmjereno
dominantno u smjeru jugoistoka, u srednjem sloju strujanje je relativno slabo i vrlo promjenjivo
(vidi i nizak faktor stabilnosti u srednjem sloju, Tablica 3-15), a u pridnenom sloju vidi se da je
rezultantno gibanje dominantno u smjeru sjeverozapada. Zahvaljujué¢i ovakvom tipu strujanja ne
postoji opasnost da se oneciséenje iz kaveza strujama nanosi na obalu.
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| Slika 3-32 Ruze struja na tri dubine
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| Slika 3-33 Progresivni vektorski dijagram na tri dubine
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3.8.2.Analiza razine mora

Periodicka promjena razine more uzrokovana je plimotvornom silom, koja nastaje zbog
gravitacijskog medudjelovanja Zemlje, Mjeseca i Sunca. Periodi¢ko osciliranje morske razine i
struja pod utjecajem plimotvorne sile nazivaju se morske mijene, a epizode rasta odnosno pada
razine mora definiraju se kao morske dobi. Plimne komponente su, osim zbog razli¢itog
gravitacijskog privlacenja, prostorno varijabilne i zbog topografskih karakteristika (obalna linija,
dubina) mora. Naime, brzina Sirenja dugih valova je ovisna o dubini mora, dok Coriolisova sila
uzrokuje gibanje plimnog signala uz obalu, u formi Kelvinovog vala. U slu¢aju poluzatvorenog
bazena kombinacija ulaznog i izlaznog vala imaju za posljedicu pojavu amfidromijske tocke u
kojoj je amplituda jednaka nuli, odnosno oko koje se javlja kruzenje plimne oscilacije.

Slika 3-34 prikazuje analizu kolebanja razine mora oko srednje vrijednosti tijekom mjerenja
(gornja slika) i spektar snage oscilacije razine na mjernoj postaji.
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Slika 3-34 Oscilacije razine mora oko srednje vrijednosti tijekom mjerenja (gore) i spektar snage oscilacija
razine mora (dolje)

Dominantne plimne komponente su MjeseCevo-Sunceva (K1) i glavna MjeseCeva (M2), a
vrijednosti amplituda Sest najznacajnijih komponenti te njihove faze prikazuje Tablica 3-16. Podaci
0 mjerenim morskim strujama i plimnim komponentama koristeni su u numerickom modelu u ovoj
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SUO kako bi se izra¢unao dotok onecis¢ujucih tvari na dno mora u slucaju kada bi postojale samo
plimne struje, Sto predstavlja najgori slucaj za stvaranje nepovoljnih uvjeta za Zivi svijet na
morskome dnu.

| Tablica 3-16 Znacajni plimni konstituenti na podrucju zahvata

M2 S2 K2 N2 K1 o1 P1
Period [h] 12,42 12,00 1,97 12,66 23,93 25,82 24,07
H [cm] 5.6 2.7 0.7 0.9 8.5 3.6 2.8
faza [°] 152.6 164.9 101.2 137.9 53.0 37.0 250.5

3.9. Batimetrija akvatorija i strujno polje akvatorija

3.9.1. Opis koristenog 3D hidrodinami¢ckog modela

Na slikama Slika 3-35 i Slika 3-36 prikazana je horizontalna triangularna mreza, potrebna za
provodenje numerickih simulacija i pripadna batimetrija Sireg akvatorija i uzeg podrucja oko
predmetne lokacije. Topografija Sireg akvatorija karakterizirana je dubinama do 75 metara, a
podrucje je razvedeno te isprekidano otocima, rtovima i plicinama. Samo uzgajaliste nalazi se u
kanalu izmedu otoka Ugljana i 1za, gdje maksimumi dubine poprimaju vrijednosti do 70 metara i
to u neposrednoj blizini kaveza.

Horizontalna mreza modela izgradena je postupkom prostorne diskretizacije fizicke domene
Jadrana na konacan broj toCaka temeljem digitalizirane obalne linije i linija otoka u koordinatnom
sustavu HTRS96 te pripadnih dubina ocitanih iz morskih topoloskih karata. Horizontalna mreza
pokriva cijelo podrucje Jadrana, a sastavljena je od triangularnih konacnih elemenata. Mreza je
nestrukturiranom jer je povezanost trokuta slobodna i neograni¢ena, a prednost ovakvih mreza je
da s velikom to¢nosc¢u predstavljaju slozene prirodne domene te omogucduju povecanje prostorne
rezolucije u kompleksnim topografski dijelovima.
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| Slika 3-35: Prikaz batimetrije Sireg akvatorija oko predmetnog lokacije u HTRS96 koordinathom sustavu
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| Slika 3-36: Pozicija kaveza i okolna batimetrija u HTRS96 koordinatnom sustavu
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Opis koristenog 3D hidrodinami¢kog modela

Hidrodinamicki model SCHISM (Semi-implicit Cross-scale Hydroscience Integrated System Model,
Zhang et al.) izabran je kako bi se proracunalo plimno strujanje oko predmetne lokacije potrebno
za simulaciju rasprsenja i talozenja organske tvari iz kaveza na morsko dno. Model se bazira na
realnoj batimetriji akvatorija, a za forsiranje modela koristeni su plimni podaci u obliku amplitude i
faze sedam plimnih konstituenta koji su znacajni za promatrano podrucje.

SCHISM je prognosti¢ki model konstruiran za simulacije 3D barokline/barotropne cirkulacije na
razli¢itim prostorno-vremenskim skalama (Zhang, Baptista, Myers, 2004). SCHISM rjesava Navier-
Stokesove jednadzbe koje se temelje na klasi¢nim formulacijama ocuvanja mase i koli¢ine gibanja
u plitkom fluidu, kao i jednadzbe transporta soli i topline, uz uklju¢ene module za izmjenu topline
s atmosferom i isparavanje/oborinu. Jednadzbe mogu biti pojednostavljene uvazavanjem
hidrostatske i Boussinesgove aproksimacije. Model koristi polu-implicitni (eng. semi-implicit)
Euler-Lagrangeov algoritam za rjeSavanje Navier-Stokesovih jednadzbi i jednadzbi transporta soli
i topline na konacénim elementima, kako bi se Sto realnije opisao Sirok spektar fizikalnih procesa,
atmosferskog i hidroloskog forsiranja.

U horizontali model proracune izvrSava na nestrukturiranoj triangularnoj mrezi (Slika 3-35 i Slika
3-36), a u vertikali je koristen koordinatni sustav LSC? (Localized Sigma Coordinates with Shaved
Cell) koji omogucava postavljanje razli¢itog broja vertikalnih nivoa u svakom ¢voru ovisno o
njegovoj dubini, kako bi se osigurao glatki prijelaz izmmedu dva susjedna ¢vora mreze na razliCitim
dubinama. Vertikalni nivoi prate konture dna te se preko odredenih parametara definira njihova
gustoca koja moze biti veéa/manja u donjim/gornjim grani¢nim slojevima ovisno o potrebama
modela. Vaznost 3D modela, odnosno vertikalnog koordinatnog sustava cije koordinate u
potpunosti prate teren je u boljem prikazu i rjeSavanju procesa vezanih za povrsinski i pridneni
granicni sloj, a time je i topografski utjecaj na struje tocnije proracunat.

3.9.2.Ulazni parametri koristeni za pokretanje modela

Za proracun dotoka ugljika s uzgajalista na morsko dno koristit ¢e se samo 3D plimne struje kao
najgori slucaj strujanja mora, odnosno slucaj s najslabijim strujanjem mora. Stoga je model
SCHISM pokrenut u 3D baroklinom modu s nametnutom plimnom dinamikom na otvorenoj granici
kao rubnim uvjetom. Kako bi model dao Sto bolje rezultate i kako bi se sprijecCile eventualne
greske vezane uz rubne uvjete, izracun 3D plimnog strujanja napravljen je na mrezi Jadrana s
otvorenom granicom kod Otrantskih vrata. Time je otvorena granica modela na kojoj ¢e se vrsiti
forsiranje postavljena daleko od predmetne lokacije te je utjecaj rubnih uvjeta na potencijalne
greske kod izracuna brzina minimiziran. Podaci o sedam znacajnih plimnih konstituenata (M2, S2,
K2, N2, K1, O1, P1) preuzeti su iz izmjerenih vrijednosti te iz rada |. Janekovi¢ and M. Kuzmic:
Numerical simulation of the Adriatic Sea principal tidal constituents, u kojem su vrijednosti
plimnih konstituenata proracunate za cijeli Jadran. Amplituda i faza svakog od sedam plimnih
konstituenata postavljena je u svakom d¢voru otvorene granice s time da postoji prostorna
varijacija njihovih vrijednosti po ¢vorovima.

U modelu je otpor uveden u stupac vode kombinacijom pridnene napetosti i vertikalnih
koeficijenata mijeSanja. Pridneno trenje je u modelu aproksimirano kvadratnim zakonom trenja
definiranim pridnenim koeficijentom trenja s usvojenom vrijednosti: ud = 0,003, te je, kao takav,
usvojen u svim ¢vorovima mreze.
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3.9.3.Rezultati modela

Pomoc¢u SCHISM modela dobiveno je 3D strujno polje za rubne uvjete u vidu forsiranja plime na
otvorenoj granici. Na slikama Slika 3-37 do Slika 3-39 prikazani su ja¢ina i smjer plimnog,
barotropnog strujanja na povrsini te u srednjem i pridnenom sloju u nekoliko karakteristi¢nih
vremenskih koraka tijekom simulacije

Na promatranom podrucju zbog topografskog utjecaja dolazi do kanaliziranja struja i amplifikacije
strujanja. Plimne struje promatranog podrucja zbog specificnog uskog prostornog izgleda lokacije
poprimaju znacajne magnitude, a svakih Sest sati izmjenjuje im se smjer u iz sjeverozapadnog u
jugoistocni. Plimno strujanje u povrsinskom is srednjem sloju sli¢nih je magnituda, tek se pri dnu
ocituje smanjenje brzina strujanja zbog kontakta s dnom i silom trenje koja je usporila gibanje
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| Slika 3-37 Modelirano povrsinsko plimno strujanje za Cetiri karakteristi¢na trenutka tijekom simulacije
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Plimno strujanje u srednjem sloju za 0. sat simulacije
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Plimno strujanje u srednjem sloju za 12. sat simulacije

Slika 3-38 Modelirano plimno strujanje u srednjem sloju za cetiri karakteristi¢na trenutka tijekom

simulacije

Plimno strujanje u srednjem sloju za 6. sat simulacije
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| Slika 3-39 Modelirano pridneno plimno strujanje za Cetiri karakteristi¢na trenutka tijekom simulacije

3.10.Klimatske promjene

Klimatske karakteristike nekog podrucja odredene su atmosferskom cirkulacijom, nadmorskom
visinom, vlaznosti tla, vegetacijom, medudjelovanjem atmosfere i oceana te atmosfere i tla.
Navedeni ¢imbenici utjecu na prostornu raznolikost klime. Medutim, klima se mijenja i u vremenu.
Bitan utjecaj na vremenski varijaciju klime imaju astronomski Cimbenici koji mogu mijenjati i
dolazno Suncevo zracenje te time posljedi¢no i statistiCki znacajne promjene srednjeg stanja
klime koje mogu trajati i desetlje¢ima. Takve, duze vremenske varijabilnosti klimatskih ¢imbenika
nazivamo klimatske promjene. Varijabilnost klime moze biti meduostalom pod utjecajem
prirodnih (npr. El Nino, Sjeverno atlantska oscilacija) ili pak vanjskih ¢imbenika (npr. velika koli¢ina
aerosola, promjena parametara na Zemljinoj putanji oko Sunca). Takoder u zadnje vrijeme javlja
se i bitan utjecaj ljudskih aktivnosti na vremensku varijabilnost klime kroz stakleni¢ke plinove koji
imaju pak bitan utjecaj i na zagrijavanje atmosfere te time posljedi¢no dodatno utje¢u na
klimatske promjene.

U odnosu na visegodisnji prosjek za razdoblje od 1961. - 1990. godina, tijekom 2015. godine na
podruc¢ju zahvata zabiljezena su odstupanja srednje mjeseCne temperature te je podrucje
oznaceno kao ekstremno toplo kao i gotovo vedi dio Hrvatske. S obzirom na koli¢inu oborine,
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distribucija koli¢ine oborine bila je jednaka kao i za viSegodisnje razdoblje te je ocijenjena
normalnom prema Conrad Chapmanovoj metodi. S obzirom na sezonsku varijaciju tijekom 2015
godine, odstupanje srednje mjesec¢na temperatura od visegodiSnjeg srednjaka klasificirale su Sire
podrucje zahvata kao ekstremno toplo. S druge strane, srednja koli¢ina oborine pokazala je
znacajnu sezonsku varijaciju tijekom 2015. godine. Zima i jesen su bili kisni, a proljeée i ljeto
normalno (Prikazi br. 27, ,Praéenje i ocjena klime u 2015. godini“, DHMZ).

Prema Brankovic¢ i sur. (2009), srednja temperatura zraka na 2 m u narednom klimatoloSkom
razdoblju povedati ¢e se na cijelom podrucju tijekom cijele godine od 1.5 do 1.8°C izuzev ljeta
kada se oCekuje razlika i od 2.5 do 3°C. Zbog tendencije atmosfere ka uravnotezenju promjena,
zagrijavanje atmosfere razlikovati ¢e se tijekom godine te se ocekivano mogu javiti ekstremne
vrijednosti nekim sezonama (npr. ljeto), dok ¢e druge sezone biti pod manjim utjecajem
zagrijavanja. Zagrijavanje atmosfere ¢e se razlikovati prostorno tijekom godine, a posebno se
razlika o¢ekuje na kopnu u odnosu na more zbog lokalnih klimatoloskih obiljezja. S obzirom na
tlak zraka i prizemno polje vjetra, na podrucju zahvata se ne oCekuju statisticki znacajne razlike za
naredno klimatolosSko razdoblje. S obzirom na koli¢inu oborine, o¢ekuje se povecanje tijekom
zimskim mjeseci (0,2 - ~0,5 mm/dan) i mogucée smanjenje od 0,2 - 0,3 mm/dan tijekom
preostalog dijela godine. S obzirom prizemno polje brzine vjetra, u ljetnom dijelu godine o¢ekuje
se povecanje brzine za 0,2 - 0,4 m/s na Sirem podrucju zahvata. Prevladavajuéi vjetar biti ¢e
uglavnom iz sjeveroisto¢nog kvadranta.

3.11. Pomorski promet

Sjeverozapadni dio Srednjeg kanala izmedu otoka 1z i Ugljan je Sirok i dubok te nema nikakvih
zapreka za plovidbu (Peljar, 1999). Uvidom u Prostorni plan Zadarske zupanije (,,Sluzbeni vjesnik
Zadarske Zzupanije“ broj 2/01, 6/04, 2/05, 17/06, 3/10, 15/14) vidljivo je kako se zona za
marikulturu Z2, unutar koje je smjeSteno predmetno uzgajaliste pod Mrdinom, nalazi izvan vaznih
pomorskih puteva (medunarodni plovni put te unutarnji plovni put).

Slika 3-40 Kartografskih prikaz iz prostornog plana Zadarske Zupanije (7.1. Koristenje i namjena prostora)
s ucrtanim podrucjem zahvata
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3.12.Krajobraz

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske, otok Ugljan pripada osnovnoj krajobraznoj jedinici
Zadarsko-Sibenskog arhipelaga. Zahvat je smjeSten uz jugozapadni dio navedenog otoka, u
Srednjem kanalu, izmedu uvale Svitla i Japleni¢kog rta. Planiran je na udaljenosti oko 300 m od
obale, uz ve¢ postojece instalacije uzgajalista.

Sire podrucje zahvata karakterizira relativho otvoren i pregledan prostor akvatorija, pri ¢emu se
promatrano podrucje pruza u smjeru SZ-JI. Jugozapadna obala Ugljana je nenastanjena, odnosno
na dijelu od Uvale Svitla do Japlenickog rta nema prostornih elemenata antropogenih
karakteristika, uz izuzetak vecinom obraslih suhozida. Stoga i krajobrazom Sireg podrucja
dominiraju prirodna obiljezja Ciji nosilac su more i prirodna morska obala.

UZe podrucje zahvata pripada tipicno priobalnom tipu otockog mediteranskog krajobraza.
Karakteriziraju ga pretezno prirodna obiljezja - prirodna strma i stjenovita obala sa specificnim
krskim oblicima, koju s odmakom od obalne linije prekriva autohtona vegetacija sastavljena
pretezito od mediteranske zajednice gariga, makije i Suma alepskog bora. Strme padine brda
Kobiljaka (Mrdina), na JZ strani otoka pregradivane su suhozidima, stoga je teren ovdje terasiran,
a jos su mjestimi¢no vidljivi ostaci maslinika. Pritom su navedeni elementi uglavnom obrasli uslijed
jakih procesa deagrarizacije otoka. Na taj nacin se kulturni krajobraz s parceliranim zemljiStem
pod maslinicima transformira u prirodni krajobraz, povratkom autohtone vegetacije i tipi¢ne
mediteranske kulture alepskoga bora.

Kavezne se instalacije postoje¢eg uzgajalista i prateci plutajuc¢i objekti nalaze fiksirani na mjestu.
Rije¢ je o nevoluminoznim linijskim elementima, odnosno prozracnim konstrukcijama na morskoj
plohi, stoga uzgajaliste nije izrazito upecatljiv element krajobraza, odnosno vidljivo je tek s
relativno malih udaljenosti. Unato¢ prisutnosti antropogenih elemenata, Sumske povrsine s
prirodnim stjenovitim obalnim pojasom i morska povrsSina, dominantna su obiljezja koja definiraju
prirodni karakter krajobraza ovog podrucja.

3.13.Stanovnistvo

Opcina Kali smjesStena je na juznom dijelu otoka Ugljana, a prema popisu iz 2011. g. ima 1.638
stanovnika. Opcina je predstavljena samo s jednim naseljem, odnosno naseljem Kali, koje se nalazi
na istoc¢noj strani otoka Ugljana.

Prema podacima iz Plana razvoja (2005)", Strateskog plana razvoja turizma (2015)? te podacima
sa sluzbene stranice opcine Kali®, stanovnitvo pretezno Zivi od ribarstva koje u Kalima ima
veoma dugu tradiciju. Ribarstvo i marikultura zaposljavaju najveci broj stanovnika u opdini Kali te
je dominantan izvor prihoda stanovnistvu. Uz ribarstvo razvijena je i marikultura (kavezni uzgoj
tuna, uzgoj bijele ribe), te prerada plave ribe. Druge vazne gospodarske djelatnosti su
poljoprivreda (orijentirana prvenstveno na maslinarstvo), sektor turizma kojeg cine privatni
iznajmljivaci apartmana i ugostitelji, te trgovina i usluzne djelatnosti.

! Strateski plan gospodarskog razvoja za opcéine Kali, Kukljica, Pasman, Preko i Tkon 2006-2010
? Stratesdki plan razvoja turizma opcine Kali 2015.- 2020.
® http://www.opcina-kali.hr/index.php?page=o-kalima
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3.14.Prikupljeni podaci i provedena mjerenja na lokaciji
zahvata
Za potrebe izrade studije obavljena su sljedeca terenska istrazivanje:

e uzorkovanje morskog sedimenta (poglavlja 3.5.2. i 3.5.3.),
e pregled morskog dna na dva transekta (poglavlje 3.6.),
e mijerenje morskih struja u trajanju od mjesec dana (poglavlje 3.8.).
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4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS,
TIJEKOM GRADENUJA I/ILI KORISTENJA
ZAHVATA

4.1. Utjecaj tijekom postavljanja kaveza

Materijali koji se koriste pri postavljanju uzgojnih instalacija bioloski su inertni i ne mogu izazvati
negativne promjene u svojem okruzenju. Instalacije uzgajaliSta nece biti tretirane kemijskim
antivegetativnim sredstvima.

Tijekom postavljanja sidrenih konstrukcija za kaveze moguca je pojava resuspenzije sedimenta na
mjestu polaganja sidrenih blokova. S obzirom na relativno malu povrsinu na kojoj ¢e se postavljati
sidreni blokovi, kao i na ograniceno trajanje ovog utjecaja samo na vrijeme polaganja, utjecaj se
smatra prihvatljivim. Postavljanje sidara, odnosno blokova za sidrenje kaveza, s aspekta pomorske
plovidbe ne predstavlja opasnost, tj. ne ugrozava sigurnost plovidbe, kao ni sam ¢in spajanja
kaveza i sidara.

Nema znacajnijeg utjecaja na sigurnost plovidbe tijekom postavljanja kaveza, jer se oni izraduju i
opremaju izvan plovidbenih putova te se tegle do lokacije a na samoj lokaciji se oznacavaju u
skladu sa propisima.

4.2. Utjecaj tijekom rada uzgajalista

Najznacajniji utjecaj uzgajaliSta na morski okolis potjeCe od mikrobioloske razgradnje organske
tvari koja u Cesticnom obliku tone kroz vodeni stupac i talozi se na morsko dno. Organska tvar
sastoji se od fecesa i nepojedene hrane koja ¢e biti rasprsena i velikim dijelom istalozena ispod ili
u neposrednoj blizini uzgajalista. Opseg sedimentacije na morskom dnu posljedica je ponasanje
organske tvari u vodenom stupcu i uvelike ovisi o prirodi lokaliteta (batimetriji), postojec¢em
rezimu strujanja i brzini tonjenja ispustenih Cestica. Pri tome je najvedi utjecaj od fecesa uzgajane
ribe, dok je utjecaj od nepojedene hrane zanemariv (Cromey i dr. 2000), Sto je putem brojnih
monitoringa uzgajalista i utvrdeno jer oportuni organizmi pojedu ostatke hrane koja padne iz
kaveza.

Emitirani feces je izvor organske tvari za bakterijske vrste koje zive u sedimentu, zbog ¢ega u
lokaliziranom podrucju oko uzgajaliSta dolazi do pojacane razgradnje i potrosnje kisika. To moze
rezultirati razvijanjem anoksi¢nih uvjeta pri dnu te pojavom sumporovodika i metana u vodenom
stupcu.

Makrofaunisticke vrste imaju razliCitu toleranciju na smanjenje kisika i na povecanje
sumporovodika te samo izdrzljivije vrste mogu prezivjeti uvjete u reduciranom sedimentu.
Pokazano je da odrzavanje makrofaunistiCke populacije, ¢ak iako se ta populacija sastoji od
oportunistickih vrsta poput Capitella capitata, moze poboljsati razgradnju organske tvari i
sprijeciti dalju akumulaciju organskog otpada (Heilskov and Holmer, 2001).

Razlicite vrijednosti donosa organske tvari mogu imati razliCite utjecaje na dno. To ovisi o
svojstvima lokacije (pridneno strujanje, tip dna, temperatura, itd.) i starosti uzgajalista. Prema
Sowles (1994), pri vedim stupnjevima donosa organske tvari na dno brzina uniStavanja bentosa je
veca u prvoj godini uzgoja, nakon ¢ega se usporava kako organski sediment biva pokriven novim
talogom. Kod starijih uzgajalista, pod kojima je ve¢ uspostavljena dinamicka ravnoteza (sto znaci
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da nema nove akumulacije organske tvari), utjecaj ¢e uslijed povecanja proizvodnje biti manji u
prvoj godini nego u slu¢aju novog uzgajalista.

Razli¢iti modeli i empirijske studije pokazuju da u slucaju kratkotrajnog dotoka ugljika s najveéim
iznosom od 4,0 gC/m?/dan, nece doc¢i do smanjenja Kisika i razvoja anoksije u sedimentu (Salmon
aquaculture review, Sowles et al, 1994, Hargrave 1994 ) i to na lokacijama gdje je pridneno
strujanje slabo (< 0,1 cm/s), (Findlay and Watling 1994). Neki drugi autori pokazuju da su na
razli¢itim lokacijama prihvatljive i vece vrijednosti dotoka ugljika te prikazuju utjecaj u razli¢itim
rasponima: Cromey et al. (1998) tvrde da dotok manji od 36,0 gC/m?/dan ima mali i slabi utjecaj,
a Findlay and Watling (1994) za podrucja s velikim pridnenim brzinama struja pokazuju da
maksimalni dotok od 22,0 gC/mz/dan ima prihvatljiv utjecaj. U slucaju stalnog dotoka, prema
Silvert i Sowels (1996), vrijednosti do 2,5 gC/mz/dan se smatraju prihvatljivim, a pri dugotrajnoj
akumulaciji javit ¢e se problem vec¢ za dotok od 3,0 gC/mz/dan (Hargrave 1994).

4.2.1. Rasprsenje i talozenje tvari s uzgajalista na morsko dno te
koncentracija kisika pri dnu

Procjena rasprsenja i dotoka organske tvari na dno te koncentracije kisika pri dnu, napravljena je
na osnovi numerickog modela koji se sastoji od dva modula:

1. model rasprsenja i talozenja Cestica na morsko dno
2. izracun koncentracije kisika i ugljika pri dnu.

Numeric¢ki model za predvidanje rasprsenja i taloZzenja organske tvari na dno (KK3D) pripada klasi
Lagrangianskih stohastickih modela, a detaljno dokumentiran u Jusup et al. (2007). Procesi
advekcije i difuzije odreduju putanju Cestica, stoga se model temelji na rjeSavanju stohastickih
diferencijalnih jednadzbi koje su konzistentne sa semi-empirijskom jednadzbom advekcije/difuzije
(Jusup et al.,, 2007).

@-Fvi@:i Klﬁ —Ac
ot tox ox | ox

Priblizna rjeSenja dobivena su primjenom Runge-Kuta metode IV. reda. Model uzima u obzir
advekciju plimnim strujama, turbulentnu difuziju, batimetriju, konfiguraciju kaveza na uzgajalistu,
brzine tonjenja Cestica te varijacije u emisiji organske tvari. Turbulenta difuzija odgovorna je za
nasumi¢no gibanje cCestica, a u modelu je parametrizirana pomodu vertikalno integriranog
horizontalnog koeficijenta turbulentne viskoznosti od
0,1 m%/s i vertikalnog koeficijenta turbulentne viskoznosti od 0,001 m?/s (Cromey i dr. 2002,
Gillibrand i dr. 2002).

Pretpostavljeno je da se 70% cestica emitira u razdoblju od 10 ujutro do 6 popodne (jer se
hranjenje obavlja dva puta dnevno, a izluivanje metabolita ribe slijedi nekoliko sati nakon
hranjenja), a ostalih 30% u razdoblju od 6 popodne do 3 ujutro.

Otpadne cestice s uzgajaliSta tuna sastoje se od dvije komponente: nepojedene hrane i fecesa
tune, koji je manje gustoce od fecesa ostalih vrsta za uzgoj poput komarce i lubina, a gusto¢a mu
je bliska gusto¢i morske vode zbog Cega su brzine tonjenja fecesa tune manje nego kod bijele
ribe (Vita i dr. 2004). Otpad s uzgajalista u vidu nepojedene hrane je manji od emitiranih ribljih
Cestica fecesa te se procjenjuje na manje od 3% ukupnog unosa hrane (Fernandes et al., 2007),
stoga je njegov doprinos u dotoku ukupnog organskog ugljika na dno zanemaren.

U radu Magill et al. (2006) je pokazano da se uz koriStenje raspodjele brzina umjesto srednjih
brzina tonjenja, dobije vedi dotok Cestica izravno ispod kaveza nego na vedim udaljenostima od
kaveza, Sto je realnije nego da se uzme u obzir srednja brzina tonjenja Cestica. Stoga je
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pretpostavljeno da sve emitirane Cestice nemaju jednaku veliinu, ali da imaju jednaku gustocu te
je raspodjela brzina razli¢itin Cestica definirana prema radu Fernandes et al. (2007) gdje je
mjerenjima odredena distribucija brzina tonjenja za feces tune (Tablica 4-1). Navedene vrijednosti
su znatno manje od poznatih vrijednosti za salmonide (Cromey i dr. 2002, Chen i dr. 2003), sto
rezultira vec¢im rasprSenjem i zahvacanjem vedeg podrucja, ali i manjim dotokom i manjim
koncentracijama organske tvari na najugrozenija podrucja.

Tablica 4-1 Distribucija brzina tonjenja Cestica fecesa koriStenih u modelu rasprsenja i taloZzenja Cestica,
prema Fernandes et al. (2007)

RASPON BRZINA TONJENJA (CM/S)
Udio(%) 62,0 8,0 16,0 14,0

Tuna Srednja brzina

tonjenja (cm/s) <09 0,9 1,3 5,0

U radu Fernandes et al. (2007) utvrdeno je da su Cestice fecesa pri ulasku u vodeni stupac
formirale oblak koji tone malim brzinama te vecina Cestica fecesa, ¢ak njih 62,0 %, tone brzinom
manjom od 0,9 cm/s.

Pretpostavljeno je da se Cestice ne otapaju u vodenom stupcu, Sto predstavlja gori slu¢aj od
stvarnosti. U svakoj od simulacija pusteno je 50 000 cestica po kavezu, Sto je dovoljno za
dobivanje reprezentativne distribucije dotoka na dno. Rasprsenje i talozenje Cestica emitiranih s
uzgajalista na morsko dno ovisi o koliCini i dezintegraciji Cestica koje se emitiraju s uzgajalista, o
brzini tonjenja Cestica te o strujama i dubini mora na predmetnom podrucju. Strujanje koristeno u
simulacijama je iskljuCivo plimno te predstavlja najgori slucaj.

Dotok organskog materijala moze se povezati s koncentracijom kisika u povrsinskom sloju
sedimenta, koja se smanjuje zbog mikrobioloSke razgradnje. KoriStena je sljedec¢a formula
(Stigebrandt i dr. 2004)":

=0 -
0(1)= 0., 200 (1)

pri ¢emu navedeni simboli imaju sljedece znacenje:

- O, y) - koncentracija kisika u povrsinskom sloju sedimenta u toc¢ki (x, y)

- Og- koncentracija kisika u vodenom stupcu iznad turbulentnog pridnenog grani¢nog sloja

-« - faktor gubitka organske tvari uslijed resuspenzije ili otapanja (uzeto a =1- nema
otapanja)

- 5 - masa kisika potrebna za potpunu oksidaciju 1 g organskog ugljika

- U - efektivna brzina prijenosa kisika u sediment (U - brzina strujanja iznad turbulentnog
pridnenog grani¢nog sloja, f = 2e-3 je koeficijent potezanja)

- DOT(x, y) - donos organske tvari u tocki (x, y)

4 Pretpostavlja se najgori slu¢aj da je potraznja kisika jednaka teorijskoj potraznji kisika za kompletnu oksidaciju pristigle
organske tvari. Pretpostavljeno je da je vertikalni prijenos kisika na dno odreden dinamickim svojstvima pridnenog
grani¢nog sloja. Vertikalni prijenos kisika u sediment ovisi o difuzivhom granicnom sloju, koji je obi¢no tanji od T mm.
Pretpostavlja se da vecina benticke infaune moze uci u ovaj sloj i uzeti kisik iz turbulentnog grani¢nog sloja. Vertikalni
donos kisika turbulentnim slojem ovisi o brzini strujanja iznad grani¢nog sloja i razlici u koncentraciji kisika izmedu podrucja
odmah povise granic¢nog sloja i povrsine sedimenta.
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Ograni¢enja modela

Model ne uzima u obzir:

— otapanje ¢estica u vodenom stupcu
— procese u sedimentu (resuspenzija, bioturbacija, bioloska aktivnost, itd.)

Zbog ograni¢enja modela, modelom predvideni utjecaj je veci od stvarnog. Prema literaturi,
otapanje ¢estica u vodenom stupcu moze smanjiti maksimalni dotok ugljika do 30% cCestica (Chen
i dr., 2003). Takoder, model uzima u obzir minimalno - plimno strujanje - koje je uvijek prisutno. U
stvarnosti, naleti vjetra ¢e zbog jacih struja rasprsiti Cestice i taj dotok c¢e biti manji od
procijenjenog.

Planirani zahvat - procjena utjecaja na temelju modela

Kod simulacije rasprsenja i taloZzenja na dno, osim emitirane koli¢ine fecesa i strujanja, koje mijenja
njegovu putanju dok tone kroz vodeni stupac, bitna je konfiguracija, veli¢ina i raspodjela kaveza iz
kojih se vrsi emisija. Na lokaciji ,Pod Mrdinom" jugozapadno od otoka Ugljana nalaze se vec¢ dva
postojeca polja Cije se spajanje planira kako bi se na istoj lokaciji mogao postaviti veci broj kaveza
(22 kaveza promjera 50 metara). S obzirom na planirani uzgojni volumen analizirane su dvije
varijante. U prvoj varijanti (Varijanta ) uzgoj se temelji na nasadu velike tune jednoliko po svim
kavezima, a kao najgora emisija uzima se srednja nasadna tezima tune od 42 kg. Sveukupni izlov
za prvu varijantu procjenjuje se na 2270 tona. Druga varijanta (Varijanta Il) se temelji na nasadu
tune srednje mase od +8 kg. Vrijeme maksimalnog prirasta je u drugoj polovici godine kada je
popunjeno svih 22 kaveza, 12 od njih nasadenih prethodne godine i 10 kaveza nasadenih tijekom
tekuce kalendarske godine. Ocekivani izlov za Varijantu Il je 1520 tona tune. Procijenjene emisije
su u Varijanti Il malo vece, ukoliko se gleda ukupna koli¢ina emitiranog ugljika iz uzgajalista.

S obzirom na pretpostavljenu tehnologiju uzgoja (poglavlja 2.6 i 2.8), ispitan je utjecaj za najgori
mogucdi scenarij tijekom uzgojne godine za godinu pune proizvodnje, koji se odnosi na razdoblje
najintenzivnijeg uzgoja (33. i 34. tjedan) kada emisija organskog ugljika u obliku fecesa iznosi
priblizno 41,4 kg/dan za Varijantu | i 32,3 te 56,4 kg/dan prema Varijanti Il. Prostorni raspored
kaveza napravljen je tako da su kod Varijante | emisije iz svih kaveza jednake, a kod Varijante |l
ispitano je nekoliko scenarija: kavezi s mladom tunom i manjim emisijama postavljeni su dalje od
obale, kavezi s ve¢im emisijama postavljeni su dalje od obale, kavezi s istim emisijama grupirani su
u dvije grupe od 5i 6 kaveza i postavljeni jedni do drugih.

Simulacije su radene isklju¢ivo uz plimno strujanje kako bi se prikazao najgori scenarij koji moze
zahvatiti podrucje uzgajalista, u slucaju kada bi izostale ostale sile koje daju doprinos strujama
(gradijentne sile zbog razlike u gusto¢i mora, napetosti vjetra na morsku povrsinu), a koje se u
stvarnosti tamo javljaju. Plimno strujanje koristeno u simulacijama dobiveno je 3D
hidrodinamic¢kim modelom (poglavlje 3.8). JaCina modeliranih plimnih struja na promatranom
podruc¢ju oko kaveza krece se do 8 cm/s, a zbog periodi¢ke izmjene smjera strujanja organska
tvar ispustena iz kaveza nosena plimnim strujama bit ¢e rasprsena ispod te u uzem podrucju flota
kaveza. U stvarnosti utjecaj ¢e biti manji od procijenjenog, jer ¢e postojati dodatno rasprsenje
Cestica vjetrovnim i termohalinim strujama, a i dio Cestica ¢e se otopiti u vodenom stupcu (do
30%), Sto u modelu nije uzeto u obzir.

Rezultati simulacija: Varijanta 1

Unutar Varijante 1 pretpostavljena je jednolika raspodjela uzgojnih koli¢ina po kavezima i u skladu
s time jednolika raspodjela emisija od 414 kg/dan iz svih kaveza. Rezultati simulacije
najnepovoljnijeg stanja za tjedan s najve¢om emisijom u godini (Slika 4-1) pokazuju da su povrsSine
s najvedim dotokom organskog ugljika ograni¢ene na podrucje ispod i oko samih kaveza, dok se s
udaljavanjem od kaveza stanje znatno poboljSava. Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na
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morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom (33. tjedan) iznosi 6,94 gC/m?/dan (Slika 4-1, Tablica
4-2). Pri tome nece dodi do stvaranja anoksi¢nih uvjeta na morskom dnu, odnosno necée dodi do
smanjenja koncentracije kisika ispod 3,32 mgQO,/| (Slika 4-2, Tablica 4-2).

—— Kopno

500 m

| Slika 4-1 Dotok ugljika (gC/mz/dan) na morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom u godini - Varijanta 1

—— kopno

F

—_—
500 m

0

| Slika 4-2 Koncentracija kisika (mgO./1) pri dnu u tjednu najveée emisije u godini - Varijanta 1

98 | Povedanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana



Rezultati simulacija: Varijanta 2

Prema Varijanti 2 u najgorem tjednu 12 kaveza je popunjeno ribom iz prethodne uzgojne godine i

10 kaveza mladom ribom iz tekuce uzgojne godine. Nasadi razli¢itih generacija raspodijeljeni su

po kavezima slu¢ajnim metodama, pri ¢emu se vodilo racuna da nasad iste generacije ostane u

nizu ili barem na istoj skupini. Shematski prikaz razli¢itin scenarija raspodjele nasada razli¢itih
generacija i emisija po kavezima prikazan je na slici Slika 4-3. U Scenariju 1 starija generacija iz

prethodne godine uzgoja postavljena je u kaveze blize obali, dok je u Scenariju 2 blize obali

postavljena generacije iz teku¢e uzgojne godine s manjim emisijama. Scenarij 3 predvida dvije

grupe po 6 kaveza starije generacije riba i dvije grupe po 5 kaveza mlade generacije riba

postavljene jedne do drugih.
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Slika 4-3 Scenariji raspodjele razli¢itih generacija i emisija po kavezima za tjedan s najve¢om emisijom za

Varijantu 2
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Rezultati simulacija Varijante 2 za razli¢ite scenarije pokazali su da u najgorem tjednu produkcije
organske tvari ispod kaveza i u njihovoj okolini nec¢e doci do anoksi¢nih, niti hipoksi¢nih uvjeta na
morskome dnu. NajloSiji od tri promatrana scenarija, u kojem su najveci dotoci organske tvari i
najvece povrsine na morskom dnu s dotokom organske tvari, jest Scenarij 2, u kojem su kavezi s
manjom emisijom postavljeni prema obali. Najbolji rezultati dobiveni su u Scenariju 1 gdje su
najvece emisije postavljene prema obali. Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u
tiednu s najve¢om emisijom (34. tjedan) iznose redom za Scenarije 1,2,3: 6,69 gC/m?/dan, 8.27
gC/m?/dan, 7.29 gC/m?/dan. Dobiveni rezultati dotoka ugljika na morsko dno i koncentracije
kisika pri dnu za najgori tjedan prikazani su na slikama Slika 4-4 i Slika 4-5, a sumarni rezultati za
obje varijante u tablici Tablica 4-2.

tapna

-
a
"2

Yigen

| Slika 4-4 Dotok ugljika (gC/mz/dan) na morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom u godini - Varijanta 2
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| Slika 4-5 Koncentracija kisika (mgO,/1) pri dnu u tjednu najveée emisije u godini - Varijanta 2

Tablica 4-2 Sazeti rezultati simulacija najgoreg tjedna u godini za obje varijante
VARIJANTA 1 VARIJANTA 2

Scenarij 1 Scenarij 2 Scenarij 3
Max. vrijednosti donosa ugljika (gC/m?/dan) 6,94 6,69 8,27 7,29
Min konc. kisika (mgO,/I) 3,32 3,48 2,41 3,08
Povrsina na kojoj je 2<c(0,)<4 [m2] 4 300 3800 9 800 6 300
Povrsina na kojoj je c(0,)<2 mgO,/I [m?] 0 0 0 0
Povrsina na kojoj je c(0,)=0 mgO,/I [m?] 0 0 0 0
Srednje vrijednosti dotoka ugljika gdje je
2<c(0,)<4 mgO0,/I [gC/m?*/dan] 6,36 6.19 7,01 6.57
Srednje vrijednosti donosa ugljika gdje je 0.36 0.39 0.39 0.39

¢(0,)<8 mg0,/I [gC/m?/dan]

Procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom za obje varijante je oko tri
puta vedi od prihvacenih vrijednosti (2,5 gC/m?/dan stalnog dotoka), no procijenjeno stanje se ne
odnosi na stalni dotok, veé na tjedan najintenzivnijeg uzgoja, a sli€no stanje moze potrajati svega
nekoliko tjedana u godini (kolovoz-rujan), dok ¢e u ostatku godine (hladniji dio godini) utjecaj biti
znatno manji, u skladu s godisnjim hodom emisija s uzgajaliSta za specifi¢ni uzgojni ciklus (Slika
1-11, Slika 1-12), te ¢e u tom razdoblju dolaziti do oporavka stanja na morskome dnu, nakon
razdoblja intenzivne proizvodnje.

Opcenito, najvedi utjecaj za obje varijante zamije¢en je direktno ispod kaveza te u njihovoj
neposrednoj blizini pri ¢emu se s udaljenoséu od kaveza dotok ugljika smanjuje, a koncentracija
kisika sukladno s tim raste. U najgorem tjednu emisije u obje varijante procijenjeno je da ¢e dodi
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do smanjenja koncentracije kisika na dnu ispod kaveza, ali ne i do pojave anoksije i hipoksije te ¢e
biti dostupne dovoljne koli¢ine kisika za odrzZavanje normalnih uvjeta bentosa. Velike dubine na
podrucju kaveza, relativno jake struje i brzine tonjenja fecesa tune koje su manje nego kod ostalih
vrsta uzrokovale su izrazito jako rasprSenje Cestica oko samih kaveza te relativho povoljno stanje
na dnu ispod samog uzgajalista.

Sto se ti¢e odabira prihvatljive varijante zahvata za okoli§, usporedbom dotoka ugljika u tjednu s
najvecom emisijom kao i povréine sa smanjenom koncentracijom kisika (2<c(0,)<4[m?]),
Varijanta 1 prihvatljivija je u odnosu na Varijantu 2.

4.2.2.Pregled mogudih utjecaja na stanje morskih zajednica

Ispod samih kaveza, s obzirom na vec prisutno uzgajaliSte, razvijena je zajednica G.4.5.4.1.
Uzgajalista riba - Cirkalitoralna zajednica ispod marikulturalnih zahvata pod utjecajem dotoka
organske tvari s uzgajalista.

Emitirani feces i manjim dijelom i nepojedena riba su izvor organske tvari za bakterijske vrste koje
zive u sedimentu, zbog cega u lokaliziranom podrucju oko uzgajalista dolazi do pojacane
razgradnje i potrosnje kisika. Poznato je da ispod samih kaveza moze doci do povremenih
kratkotrajnih epizoda smanjenja kolicine kisika u sedimentu ispod naslaga bakterije Beggiatoa,
odnosno ispod povremenih naslaga fecesa. Do sada na podrucju ispod postojecih kaveza nije
uocena prisutnost bakterije Beggiatoa sp. (ZZJZ, 2014., 201.5, 2016., 2017.).

Potrebno je naglasiti da na podrucju opterecenim unosom organske tvari ¢e dodi do razvoja
populacija organizama kao npr. mnogocletinasa (Capitella capitata) koji posjeduju odredenu
toleranciju na reducirajuce procese u sedimentu i smanjenje koncentracije kisika. Takvi organizmi
ujedno mogu sudjelovati u razgradnji povecane koncentracije organske tvari, a samim time i
smanjenju akumulacije iste (Heilskov and Homer, 2001).

S instalacija uzgajalista ¢e (iz obrastaja na mreznom tegu kaveza, konopima i plutacama) na dno
padati uginule dagnje, Skoljkasi iz porodice Pectenidae i drugi organizmi. Ovi organizmi ¢e svojim
prisustvom na dnu izmijeniti sastav staniSta pod uzgajaliStem, a pojavit ¢e se i organizmi koji se
njima hrane. Takoder, ljusture uginulih Skoljkasa predstavljat ¢e podlogu na koju se mogu naseliti
licinke sedentarnih organizama, a posljedica toga bit ¢e dodatna izmjena bentosa ispod kaveza.
Utjecaj uzgajalista bit ¢e vidljiv isklju¢ivo ispod kaveznih konstrukcija i u njihovoj neposrednoj
blizini do 25 m 3to je vidljivo i iz postoje¢eg dosega utjecaja utvrdenog kroz monitoring (ZZJZ,
2014., 2015., 2016., 2017., 2018.).

Negativan utjecaj rada uzgajalista u vidu emisije organske tvari te njeno taloZzenje na morsko dno
imat ¢e trajan utjecaj na morska staniSta odnosno sediment ali s obzirom na relativno malu
povrsinu utjecanog stanista (obalna detritusna dna) u odnosu na njihovu rasprostranjenost na
Sirem podrucju te duz Jadrana, ovaj utjecaj se ocjenjuje kao prihvatljiv.

4.2.3.Pregled utjecaja na stanje vodnog tijela

Zahvat se nalazi na podrucju vodnog tijela 0423-KOR. Procijenjen je utjecaj rada uzgajalista na
stanje vodnog tijela ovog vodnog tijela.

Tijekom uzgoja ribe, emisiju u okolis predstavlja unos organske tvari koji je po koli¢ini i po
mogucé¢im efektima posljedica procesa hranjena, tj. dolazi do unosa u okolis riblje hrane i
metaboli¢kih produkta njene razgradnje. Unos organske tvari moze imati znacajan utjecaj na
stupac morske vode, sediment i morsko dno. Utjecaj na stupac morske vode prvenstveno se
odnosi na emisiju otopljene tvari (CO,, dusik, fosfor) te povecdanom potrebom za kisikom.
Opcenito, parametri u stupcu vode ovise o trenutacnoj dinamici mora na mjestu uzorkovanja,
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oscilacije su velike i mogu se dogadati na vremenskoj skali od samo nekoliko sati. Dugogodisnjim
analizama parametara u stupcu mora na viSe uzgajalista u Jadranu dokazano je da postojeda
uzgajaliSta nemaju znacajan utjecaja na primarnu produkciju u stupcu mora. Istrazivanja u blizini
uzgajalista diljem Mediterana pokazuju da je, unato¢ kontinuiranom unosu hranjivih tvari iz
uzgajalista, koli¢ina klorofila a mala, te se s udaljenoséu od uzgajalista fitoplanktonska produkcija
(tj. proizvodnja klorofila a) naglo smanjuje. Pitta i sur. (2009) ovo objasnjavaju aktivnoscéu
herbivornog zooplanktona (mikrozooplankton) koji se hrani razvijenim fitoplanktonom u blizini
uzgajalista, te se na taj nacin odvija prijenos nutrijenata na visSu troficku razinu u hranidbenom
lancu, i to u vrlo kratkom vremenu. Na taj nacin ne dolazi do akumulacije fitoplanktona, i samim
time povedanje njihove brojnosti nije mjerljivo.

Mogu¢ utjecaj uzgajaliSta riba na morski okolis i to ponajvise na morsko dno potje¢e od
organskog opteredenja koje nastaje unosom metabolita riba (feces, urin, izlucevine skrga) te u
znatno manjoj mjeri od nepojedene hrane s uzgajalista za vrijeme uzgojnog ciklusa. Dio utjecaja
se odnosi i na mikrobiolosku razgradnju organske tvari koja u Cesticnom obliku tone kroz vodeni
stupac i talozi se na morsko dno. Rasprsenje i taloZzenje Cestica emitiranih s uzgajalista na morsko
dno ovisi o koliini i dezintegraciji emitiranih Cestica, o brzini tonjenja Cestica, o strujama i o dubini
mora na lokaciji. Disperzija organskih Cestica se moze smanijiti pravilnim intervalima hranjenja te
upotrebom modernih sistema hranjenja, uz kontrolu gustoée nasada (kaveza).

Emitirani feces je izvor organske tvari za bakterije koje Zive u sedimentu, zbog c¢ega u
lokaliziranom podrucju oko uzgajalista dolazi do pojacane razgradnje organske tvari i potrosnje
kisika. Postoji moguénost povremenih kratkotrajnih epizoda smanjenja koli¢ine kisika u sedimentu
ispod naslaga bakterije roda Beggiatoa, odnosno ispod povremenih naslaga fecesa. Potrebno je
naglasiti i da na podruc¢ju opterecenom unosom organske tvari dolazi do razvoja populacija
organizama koji posjeduju odredenu toleranciju na reducirajuce procese u sedimentu i smanjenje
koncentracije kisika (npr. Capitella capitata). Takvi organizmi ujedno mogu sudjelovati u
razgradnji povecane koncentracije organske tvari a samim time i smanjenju akumulacije iste
(Heilskov and Homer, 2001).

S obzirom da se uzgajaliste nalazi na udaljenosti od 300 m od obale, na dubinama vecim od 40
m, ne ocekuje se utjecaj na posidoniju kao ni na infralitoralne makroalge alge koje nastanjuju pli¢a
obalna podrudja.

Utjecaj uzgajaliSta na bentoske beskraljeznjake ocekuje se ispod samih kaveza i u njihovoj
neposrednoj blizini.

Rad uzgajalista nece utjecati na hidromorfoloSke znacajke, tj. ne¢e doc¢i do promjene u
morfoloskim uvjetima kao ni plimnom rezimu na podrucju buduceg uzgajalista.

Tablica 4-3 Procjena utjecaja zahvata na stanje vodnog tijela 0423-KOR

STANJE POKAZATELJI PF;?:,‘:EQA B'.TSE&’ET:
Prozirnost dobro Nema utjecaja
Otopljeni kisik u povrsinskom sloju vrlo dobro Nema utjecaja
Otopljeni kisik u pridnenom sloju vrlo dobro Nema utjecaja
Elementi ?i)zsirllgl\;\rg-kemijski Ukupni anorganski dusik dobro Nema utjecaja
kakvoce Ortofosfati dobro Nema utjecaja
Ukupni fosfor vrlo dobro Nema utjecaja
Klorofil a vrlo dobro Nema utjecaja
Bioloski Fitoplankton dobro Nema utjecaja
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STANJE POKAZATELJI PROCJENA PROCJENA

STANJA UTJECAJA
Makroalge -* Nema utjecaja
Ispod uzgajalista i u
Benticki beskraljesSnjaci -* njegovoj neposrednoj
blizini
Morske cvjetnice vrlo dobro Nema utjecaja
Hidromorfolo3ki vrlo dobro Nema utjecaja
Specifiéne oneciséujuce tvari vrlo dobro Nema utjecaja
Ekolosko stanje dobro Nema utjecaja
Kemijsko stanje dobro Nema utjecaja
Ukupno procijenjeno stanje dobro Nema utjecaja na

stanje vodnog tijela

*podaci nisu dostupni

4.2.4. Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

4.2.4.1. Projekcija klimatskih promjena

U svrhu izrade strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH provedena su modeliranja i
druge analize promjene klimatskih parametara na podruc¢ju Hrvatske . U nastavku su preuzeti
rezultati tog istrazivanja u dijelu koji su relevantni za predmetni zahvat.

Temperatura povrsine mora

U referentnoj klimi (1971.-2000.), temperatura povrsSine mora u ve¢em dijelu Jadrana je izmedu 15
i 18 °C. Ovakvu temperaturu nalazimo jo$ u sjevernom dijelu zapadnog Sredozemlja, te uz obalu
sjeverne Grcke. Na krajnjem sjeveru Jadrana temperatura je nesto niza, od 12-15 °C, $to je najniza
srednja godiSnja temperatura u cCitavom Sredozemlju. U veéem dijelu Sredozemnog mora
prevladavajuc¢a temperatura povrsine mora je izmedu 18 i 21 °C, a uz obale sjeverne Afrike i do 24
°C.

U buducoj klimi do 2040. ocekuje se, na godiSnjoj razini, porast temperatura povrsSine mora u
sjevernom Jadranu za 0.8-1.6 °C. U srednjem i juznom Jadranu porast temperature bi mogao biti
do oko 0.8 °C. Ove promjene temperature u Jadranskom moru konzistentne su s opéim porastom
temperature povrsine mora u Sredozemlju.

| u razdoblju 2041.-2070. oCekuje se daljnji porast temperatura povrsine mora u Jadranu. Taj
porast, izmedu 1.6 do 2.4 °C u veé¢em dijelu Jadrana, bio bi nesto vedi nego u ostatku Sredozemlja.
Jedino bi u dijelu sjevernog Jadrana porast temperature povrsine mora bio od 0.8 do 1.6 °C, sto je
u skladu s opéim porastom temperature u Sredozemlju.

Salinitet na povrsini mora

Povrsinski salinitet u sjevernom Jadranu u referentnoj klimi iznosi izmedu 35 i 36 psu i slican je
onome u krajnjem zapadnom dijelu Sredozemlja, te u sjevernom Egejskom moru. U juznom
Jadranu, sve do Otranta, salinitet je malo vedi, 36-37 psu. Ove vrijednosti podudaraju se s
prevladavaju¢im salinitetom u zapadnom Sredozemlju. U razdoblju 2011.-2040. ocekuje se u
godisnjem srednjaku porast saliniteta u ¢itavom Jadranu do oko 0.4 psu. Ovaj porast u skladu je s
porastom saliniteta u sredisnjem i istoénom Sredozemlju, dok bi se istodobno u zapadnom
Sredozemlju salinitet smanjio za istu vrijednost. Oko sredine stoljeca, za razdoblje 2041.-2070.
oCekuje se daljnje povecanje povrsinskog saliniteta. Na sjevernom Jadranu, te u dijelu juznog
Jadrana porast saliniteta bio bi izmedu 0.4 i 0.8 psu. Medutim, u jednom dijelu juznog Jadrana
doslo bi do jos vecdeg porasta saliniteta - od 0.8 do 1.2 psu. Ovakav porast zamjecuje se jedino jos
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u sjevernom Egejskom moru. Inace, projicirani porast saliniteta u Jadranu osjetno je vedi nego u
ostatku Sredozemnog mora.

4.2.4.2.Opasnosti od klimatskih promjena na podrucju zahvata

U smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable
investments climate resilient) opisana je metodologija procjene utjecaja klime i pretpostavljenih
klimatskih promjena na planirani zahvat. Alat za analizu klimatske otpornosti (climate resilience
analyses) sastoji se od 7 modula koji se primjenjuju tijekom razvoja projekta:

1. Analiza osjetljivosti (SA)
Procjena izlozenosti (EE)

Analiza ranjivosti (VA)

2

3

4. Procjena rizika (RA)
5 |dentifikacija opcija prilagodbe (IAO)

6 Procjena opcija prilagodbe (AAO)

7 Ukljuc€ivanje akcijskog plana za prilagodbu u projekt (IAAP)

Predvideno je da se prvih 4 modula izradi u ranoj (strateskoj) fazi realizacije projekta. Na razini
studije izvodivosti izraduje se prvih 6 modula, uz napomenu da je moguce zanemariti module 5 i
6, ukoliko je prethodno utvrdeno da ne postoji znacajna ranjivost i rizik.

U nastavku je prezentirana analiza klimatske otpornosti kroz prvih 5 modula te je utvrdeno da nije
potrebno provoditi analizu kroz modul 6.

Modul 1 - Analiza osjetljivosti zahvata
Osjetljivost zahvata na klju¢ne klimatske cimbenike procjenjuje se kroz Cetiri teme:

1. Materijalna dobra i procesi na lokaciji (uzgojne instalacije i uzgoj)
2. Ulaz (hrana, ekolosko i kemijsko stanje mora)

3. lzlaz (uzgojena riba)

4. Transportna povezanost

te se vrednuje ocjenama O-nije osjetljiv, 1-niska osjetljivost, 2-umjerena osjetljivost i 3-visoka
osjetljivost, pri ¢emu se koriste oznake u boji:

| Tablica 4-4 Vrednovanje klimatskih osjetljivosti

OSJETLJIVOST | OCJENA

Visoka

Umjerena 2
Niska 1
Nema 0]

U narednoj tablici ocjenjena je osjetljivost rjeSenja na klimatske varijable i s njima povezane
opasnosti, kroz spomenute Cetiri teme.
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| Tablica 4-5 Ocjena osjetljivosti na klimatske varijable

KLIMATSKI
EFEKTI

Transportna
povezanost

i
g o=
— O 0
8 =@
.:._%
g0
Qo c
ZO
©

PRIMARNI EFEKTI

—_

Povisenje srednje temperature

2 Povisenje ekstremnih temperatura
3 Promjena u srednjaku oborine
4 Promjena u ekstremima oborine
5 Promjena srednje brzine vjetra
- - 6 Promjena maksimalnih brzina vjetra
7 Vlaznost
8 Suncevo zratenje
SEKUNDARNI EFEKTI
9 Promijena duljine susnih razdoblja
10 Promjena razine mora
- 1 Promjena temperature mora
12 Dostupnost vode
- - 13 Nevremena
14 Plavljenje morem
15 pH mora
16 Ostale poplave
17 Obalna erozija

= z

Promjena duljine godisnjeg doba
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Modul 2 - Procjena izloZzenosti zahvata

Ova procjena odnosi se na izloZzenost opasnostima koje mogu biti prouzrokovane klimatskim
faktorima, i to u sadasnjoj klimi te u buducoj klimi uzimajuci u obzir klimatske promjene na lokaciji
zahvata.

Procjena izloZzenosti klimatskim faktorima provodi se na skali od O do 3, pri ¢emu je:

Tablica 4-6 Procjena izlozenosti klimatskim faktorima

VRIJEDNOST | IZLOZENOST

OBJASNJENJE ZA OBJASNJENJE ZA
SADASNJU KLIMU BUDUCU KLIMU

Nije zabiljezen trend Ne ocekuje se promjena
0 Nema izloZzenosti promjene klimatskog Klimatskog faktora
faktora. 9 '

Moguca je promjena u
vrijednostima klimatskog
faktora, ali ta promjena nije
signifikantna ili nije
moguce procijeniti smjer
promjene ili ima
zanemarivu vrijednost.
Ocekuje se umjerena

Zabiljezen je trend
promjene klimatskog
faktora, ali taj trend nije
statisticki signifikantan ili je
vrlo blag s zanemarivim
mogucim posljedicama.

Niska izloZzenost

: Zabiljezen je signifikantni promjena klimatskog
Umjerena . - ) ) .
Zlozenost umjerem trend promjene fakt_or._ai tg promjena je _

klimatskog faktora. statisticki signifikantna i
poznatog smjera.
Ocekuje se znacajna
Zabiljezen je signifikantni statisticki signifikantna
Visoka izloZzenost znacajni trend promjene promjena klimatskog
klimatskog faktora. faktora, koja moze imati

katastrofalne posljedice.

U sljedecoj tablici prikazana je sadasnja i buduca izlozenost zahvata prema klimatskim
varijablama i s njima povezanim opasnostima i to za razdoblje od sljedec¢ih 100 godina. Osnovni
izvor podataka je Sesto nacionalno izvjes¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC), publikacije o klimatskim promjenama Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda® i |zvjeStaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske
promjene po pojedinim sektorima (EPTISA Adria d.o.o, 2017.)° te Rezultati klimatskog
modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (EPTISA Adria
d.o.0., 2017.).

> http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene
®http://prilagodba-klimi.hr/wp-content/uploads/docs/Procjena-ranjivosti-na-klimatske-promijene.pdf
"http://prilagodba-klimi.hr/wp-content/uploads/docs/Klimatsko_modeliranje_P-2-2-1_31.03.2017.pdf
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Tablica 4-7 Procjena izloZzenosti zahvata
SADASNJA I1ZLOZENOST LOKACIJE

Primarni efekti

BUDUCA IZLOZENOST LOKACIJE

Povisenje srednje

Uoceni su trendovi povisenja

Ocekuje se daljnje povisenje
temperature zraka za oko 2°C do

temperature temperature zraka. 2070,
Povisenje . . . Ocekuje se povisenje ekstremnih
: Lokacija zahvata izlozena je ) N
2  ekstremnih N ) temperatura i povecanje njihove
povisenju ekstremnih temperatura. . )
temperatura ucestalosti.
Promjena u Na podrucju zahvata biljezi se trend . ) S )
3 : . o ) ! Ocekuje se smanjenje oborine.
srednjaku oborine | smanjenja srednjaka oborine.
Promjen_a Y Nije zabiljeZzena statisticki znac¢ajna Projekcije pokazuju moggc_no_st .
4  ekstremima : . i blagog porasta kratkotrajnih jakih
. promjena u ekstremima oborine. X - e
oborine oborina na Sirem podrucju zahvata.
5 Promjena srednje Nije zabiljeZzena statisticki znacajna Ocekuje se blago povecanje srednje
brzine vjetra promjena srednje brzine vjetra. brzine vjetra.
Promjena . g e o Ocekuje se smanjenje maksimalne
X . Nije zabiljezena statisticki znacajna ; . ST . .
6  maksimalnih : . . . - brzine vjetra, osim ljeti. Najznacajnije
. . promjena maksimalnih brzina vjetra. IR
brzina vjetra smanjenje zimi.
7  Vlaznost Nije z.ablljeze?a st§t|st|ck| zhacajna Ocekuje se porast vlaznosti zraka.
promjena vlaznosti.
. . Nije zabiljezena statisti¢ki znacajna OCGYKUJ.e s€smanjenje §uncevog
8  Suncevo zracenje . N . . zracCenja zimi i u proljece, a
promjena Suncevog zracenja. TR
povecanije ljeti i u jesen.
Sekundarni efekti
9 Promjena duljine Uocena je veca ucestalost susnih Ocekuje se veca ucestalost susnih
susnih razdoblja razdoblja. razdoblja.
Promiena razine Uocen je trend povecanja razine Ocekuje se porast razine mora,
10 I mora 3-4 mm/god u razdoblju 1993. gruba procjena je od 390 - 50 cm
mora . L
- 20009. na kraju stoljeca.
. Povrsinska temperatura mora na Y . .
Promjena ", . . Ocekuje se povisenje temperature
1 temperature mora podrucju Mediterana porasla je u mora od 2,5 do 4°C do 2070
P posliednjih 30-ak godina oko 1°C. : :
12 Dostupnost vode ZabiljeZzeno je smanjenje vodnih Dqstupnost vo.qe za pice ce se u
resursa. priobalju smanjivati.
.. . . . Ocekuje se smanjenje ekstremne
Nije zabiljezena znacajna promjena u ; ) . .
13 Nevremena . A, . brzine vjetra i povecanje ekstremne
ucestalosti ili intenzitetu nevremena. . L
oborine (zimi).
. Nije zabiljezeno ucestalije plavljenje Zbog konfiguracije obale ne ocekuje
14 Plavljenje mora . - " .
morem na podrucju zahvata. se ucestalije plavljenje morem.
- Procjenjuje se porast pH Jadranskog
15 pH mora Nema podataka o promjeni pH mora. mora za 0.1 do 0.2.
Projekcije pokazuju mogucénost
Nije zabiljezene promjena ucestalosti blagog porasta kratkotrajnih jakih
16 Ostale poplave ili intenziteta poplava na podrucju oborina na Sirem podrucju zahvata,
zahvata. Sto moze dovesti do jacih ili ¢esc¢ih
poplava.
17 Obalna erozija Z:fzﬁ?blljezena promjena u obalnoj Ne ocekuje se erozija obale.
18 Promjena duljine Uoceno je produljenje trajanja toplog Ocekuje se produljenje toplog dijela

godisnjih doba

dijela godine.

godine.
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Modul 3 - Analiza ranjivosti
Ranjivost se odreduje prema sljede¢em izrazu V=S x E
gdje je: V - ranjivost (eng. vulnerability)

S - osjetljivost (eng. sensitivity)

E - izlozenost (eng. exposure)

U donjoj tablici prikazana je analiza ranjivosti (Modul 3) na temelju rezultata analize osjetljivosti
(Modul 1) i procjene izlozenosti (Modul 2).

| Tablica 4-8 Analiza ranjivosti

Nema/
Zanemariva

Nema/
Zanemariva

1SOAIF113rso

Klasifikacija ranjivosti je napravljena prema sljedeéoj matrici. Ranjivost moze biti visoka, umjerena
i zanemariva, pri cemu se koriste sljedece oznake u boji:

| Tablica 4-9 Klasifikacija ranjivosti

RANJIVOST NA KLIMATSKE PROMJENE | OZNAKA

Visoka

Umjerena

Niska

Nema / Zanemariva
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Ranjivost zahvata prikazana je u sljedecoj tablici za one parametre za koje je ranjivost umjerena ili
visoka:

Tablica 4-10 Ranjivost zahvata
OSJETLJIVOST

SADASNJA BUDUCA
RANJIVOST RANJIVOST

KLIMATSKI EFEKTI

Materijalna dobra i
procesi na lokaciji
Transportna
povezanost
Materijalna dobra i
procesi na lokaciji
Transportna
povezanost
Materijalna dobra i
procesi na lokaciji
Transportna
povezanost

PRIMARNI EFEKTI

1 PoviSenje srednje
temperature

2 Povisenje
ekstremnih
temperatura

3  Promjenau
srednjaku oborine

4 Promjena u
ekstremima
oborine

5 Promjena srednje
brzine vjetra

6 Promjena
maksimalnih
brzina vjetra

7 Vlaznost

8 Suncevo zralenje

SEKUNDARNI
EFEKTI
9 Promjena duljine
susnih razdoblja
10  Promijena razine
mora

11 Promjena
temperature mora

12 Dostupnost vode

- 13 Nevremena

14 Plavljenje mora

15 pH mora

16 Ostale poplave

17 Obalna erozija

18 Promjena duljine
godisnjih doba
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Moduli 4 i 5 - Procjena rizika i mjere prilagodbe

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na identifikaciju rizika koji proizlaze iz
visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane
opasnosti.

Klasifikacija procjene rizika je napravljena prema sljedecoj matrici:

| Tablica 4-11 Klasifikacija procjene rizika
VJEROJATNOST POJAVLJIVANJA

Gotovo Malo Gotovo
nemogude vjerojatno Umjereno Vjerojatno sigurno
1 2 3 4 5
Beznacajne

(NN}

O Male 10

D .

'-'3J Umjerene

) .

3 Znacajne

[a R

Katastrofalne

Pri tome su za odredivanje intenziteta posljedica i pojavljivanja koristene sljedeée smjernice:

Tablica 4-12 Klasifikacija ntenziteta posljedica
POSLJEDICA OBJASNJENJE

Nema utjecaja na osnovno stanje okoliSa. Lokalizirana na tockasti izvor. Nije potrebna
sanacija.

Beznacajna S . . o L ) . .
Utjecaj na imovinu se moze neutralizirati kroz uobiCajene aktivnosti. Nema utjecaj na

drustvo.

Lokalizirana u granicama lokacije. Sanacija se moze provesti u roku od mjesec dana od
nastanka posljedice.

Mala Posljedice za imovinu se mogu neutralizirati primjenom mjera koje osiguravaju
kontinuitet poslovanja.

Lokaliziran privremeni utjecaji na drustvo.

Umijerena Steta u okoliSu s mogucim opseznim utjecajem. Sanacija u roku od jedne
godine.

Umjerena Posljedice za imovinu su ozbiljne i zahtijevaju dodatne hitne mjere koje osiguravaju
kontinuitet poslovanja.

Lokaliziran dugorocni utjecaji na drustvo.

Znatna lokalna Steta u okoliSu. Sanacija Ce trajati duze od godinu dana.

Posljedice za imovinu zahtijevaju izvanredne ili hitne mjere koje osiguravaju kontinuitet

Velika )
poslovanja.

Propust u zastiti ranjivih skupina drustva. Dugoro¢ni utjecaj na razini drzave.

Znatna Steta s vrlo opseznim utjecajem. Sanacija ¢e trajati duze od godinu dana. Izgledi

za potpunu sanaciju su ograniceni.

Katastrofalna Katastrofa koja moze izazvati nefunkcionalnost imovine.

Prosvjedi zajednice.
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Tablica 4-13 Klasifikacija vjerojatnosti pojave posljedica

POJAVLJIVANJE

Rijetko

OBJASNJENJE

Vjerojatnost incidenta je vrlo mala.

Malo vjerojatno

S obzirom na sadasnje prakse i procedure, malo je vjerojatno da ¢e se
incident dogoditi.

M X Incident se ve¢ dogodio u slicnoj zemlji ili okruzenju ili je mogu¢ s
oguce . ) s . S ) ’

visokom sigurnoscu s obzirom na projekcije klimatskih promjena.
Vjerojatno Vjerojatno je da ce se incident dogoditi.

Gotovo sigurno

Vrlo je vjerojatno da ¢e se incident dogoditi, mozda i nekoliko puta.

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama potrebno je propisati za one rizike koji su ocijenjeni kao
umjereni ili visoki, tj. oni koji imaju broj¢anu vrijednost vecu ili jednaku 10.

U nastavku je dana ocjena rizika s obzirom na klimatske promjene za one klimatske faktore za
koje je ranjivost umjerena ili visoka.

Tablica 4-14 Ocjena rizika za klimatski faktor 2 Promjena temperature mora
KLIMATSKI FAKTOR:

PROMJENA TEMPERATURE MORA

Razina ranjivosti

Sadasnja  Buduca

Transport

Ulaz

Izlaz

Materijalna dobra i procesi

Opis rizika

Tuna se u uzgajalistu hrani malom plavom ribom, najveéim dijelom
domacdom srdelom. S jedne strane srdela je toploljubna riba pa
povecanje temperature mora moze imati pozitivan utjecaj na njenu
brojnost u Jadranu. S druge strane, mogudi su negativni ucinci zbog
promjena u rezimu mrijeS¢enja, promjena u cirkulaciji mora zbog
promjene termohalinih svojstava mora, kao i utjecaj alohtonih vrsta koje
ée se pojaviti u Jadranu. S obzirom na gore navedeno nije mogude to¢no
predvidjeti kakva ¢e biti dostupnost domacde srdele kao hrane za tunu u
uzgajalistu, ali moze se pretpostaviti da ako i dode do smanjenja stoka
srdele u Jadranu to neée imati znacajne posljedice, bududi da bi se hrana
mogla nadomjestiti iz uvoza.

Vezani utjecaji 1 PoviSenje srednje temperature
Vjerojatnost pojave 3

Posljedice 2

Faktor rizika 6/25

Mjere prilagodbe

Nije potrebno propisivati jer je rizik nizak.
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Tablica 4-15 Ocjena rizika za klimatski faktor 13 Nevremena

KLIMATSKI FAKTOR: 13 NEVREMENA
Razina ranjivosti Sadasnja Bududa
Transport
Izlaz
Ulaz

Materijalna dobra i procesi

Nevremena mogu uzrokovati lokalna osteéenja uzgojnih instalacija kao i
prometnica. Na lokaciji se, medutim od pocetka aktivhosti uzgoja,
dogodio samo jedan manji incident uzrokovan nevremenom, a bududi da

Opis rizika se ne ocCekuje jac¢anje maksimalnog vjetra (ve¢ samo eventualno jake
kratkotrajne kise) ne o¢ekuju se znacajni rizici povezani s instalacijama u
moru. Poplave mogu uzrokovati kratkotrajne zastoje u cestovnom
prometu te otezati logistiku.

Vezani utjecaji 4 Promjena u ekstremima oborine
Vjerojatnost pojave 3

Posljedice 1

Faktor rizika 3/ 25

Mijere prilagodbe Nije potrebno propisivati jer je rizik nizak.

Pregledni prikaz razine rizika u matrici rizika prema klimatskim varijablama, odn. opasnostima
povezanima s njima:

Tablica 4-16 Prikaz razine rizika
VJEROJATNOST POJAVLJIVANJA

Gotovo Malo

Vrlo Gotovo

Mogucde L .
vjerojatno sigurno

nemogude vjerojatno
Beznacajne
Male
Umjerene

Znacajne

POSLJEDICE

Katastrofalne
pri ¢emu je:

n Promjena temperature mora
13 Nevremena
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4.2.5.Nastajanje otpada

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) proizvoda¢ otpada duzan je
skladistiti vlastiti proizvedeni otpad na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama otpada na nacin
koji ne dovodi do mijeSanja otpada. Osim pravilnoga razvrstavanja i skladistenja otpada,
proizvoda¢ otpada je duzan otpad predati na uporabu/zbrinjavanje tvrtki koja posjeduje
odgovarajucu dozvolu za gospodarenje otpadom ili potvrdu nadleznoga tijela o upisu u ocevidnik
trgovaca otpadom, prijevoznika otpada ili posrednika otpada.

Proces uzgoja riba ima za posljedicu proizvodnju otpada, koji se moze podijeliti na: ambalazni
otpad, komunalni otpad te opasni otpad (vezan za brodove koji su u sluzbi uzgajalista).

Otpad koji nastaje kao posljedica uginuca riba u normalnim proizvodnim uvjetima iznosi 3 - 4%. U
obrastaju uzgojnih instalacija, prema dosadasnjim iskustvima, maseno dominira dagnja (Mitylus
galloprovincialis), a koli€ina ovisi o dinamici njenog uklanjanja. Povremenim mehanic¢kim brisanjem
obrastajnih povrsina i uklanjanjem ranih razvojnih oblika, moze se znacajno smanjiti koli¢ina
obrastaja. Uklanjanje obrastaja vrsi se direktno u moru.

Pod opasnim otpadom podrazumijeva se otpad koji nastaje na brodovima i brodicama u
djelatnosti marikulture. Opcenito, plovila koja su vezana uz ovaj posao, djelatna su i u slucaju
izostanka uzgojnih aktivnosti te na njima nastaje otpad od odrzavanja plovila (motorna ulja,
kaljuzna ulja i sl.).

Komunalni otpad zbrinjavat ¢e se u skladu s vazecom zakonskom regulativom. On ¢e se na
lokaciji zahvata sakupiti, skladistiti te predati ovlastenom sakupljacu na uporabu/zbrinjavanje.

Otpadni metali i plastika ¢e se propisano razvrstati ¢e se skladistiti i predati ovlastenom
sakuplja¢u na daljnji postupak uporabe/zbrinjavanja. Odvoz ambalaznog, komunalnog te opasnog
otpada provodi se u skladu s ¢lancima 44., 47. i 54. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom.

Od aktivnosti uzgoja nastat ¢e nusproizvodi zivotinjskog podrijetla koji nisu za prehranu ljudi (krv,
znutrice, glave, repovi i peraje). Koli¢ine nusproizvoda koje nastaju tijekom izlova ribe iznose oko
25 do 30 % ukupne tezine izvagane ribe te godisnje koli¢ine variraju ovisno o koli¢ini izlovljene
ribe. U razdoblju od studenog 2017. godine do kraja ozujka 2018. godine izlovljeno je 541.683 kg
tune pri ¢emu je nastalo 127.500 kg nusproizvoda. Nusproizvodi koji nastaju prilikom izlova se na
dnevnoj bazi odvoze s brodova te se istog dana zamrzavaju u sabiralisStu nusproizvoda tvrtke Kali
tuna d.o.o. koja ima sabiralisSte nusproizvoda veli¢ine 1500 tona, odnosno 3 komore od 500 tona.
Do prije tri godine, nusproizvode odvozila je ovlastena tvrtka Agroproteinka d.d., medutim zadnje
tri godine otpad odkupljuje tvrtka MABIZ SA koja nusproizvode izvozi u Gréku.

Budu¢i da sestrinska tvrtka MB LUBIN RIBARSTVO d.o.0., koja iznajmljuje svoje brodove tvrtki
KALI TUNA d.o.0., osim brodova ne posjeduje nikakvu imovinu/nekretninu, sav otpad (opasan i
neopasan) sakuplja se i zbrinjava se preko tvrtke KALI TUNA d.o.o. Stoga od ukupno prijavljenog
otpada, na tvrtku KALI TUNA d.o.0., odnosno njezino uzgajaliste Pod Mrdinom otpada cca 30 %
od ukupnog otpada.

Za sve vrste otpada koje nastaju tijekom rada uzgajalista prikazane su koli¢ine u tablici 4-17.

Temeljem uvida u postojece koli¢ine otpada, procjenjuje se da daljnjim radom uzgajaliSta nece
dodi do znatnijeg povecanja otpada na uzgajalistu (Tablica 4-17). .
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Tablica 4-17 Otpad koji nastaje u okviru djelatnosti akvakulture prema Pravilniku o katalogu otpada (NN
br. 90/15) za 2017. i 2018. godinu

KLJUCNI

PODRIJETLO

GODISNJE KOLICINE

GODISNJE

NAZIV OTPADA KOLICINE
BROJ OTPADA OTPADA 2017. OTPADA 2018.
Komunalni otpad
(otpad iz kuéanstava i
sliéni otpad iz
ustanova i trgovinskih
20 i proizvodnih Otpad  koji
djelatnosti) ukljuéujuéi nastaje na
odvojeno  sakupljene brodovima
sastojke komunalnog !
otpada brodicama
(L;' atnost 20 0133*
Jelatnosti Baterije
akvakulture é%éﬂ 35 o akumlﬂlatori
te se acena elektricna | o obuhvaceni  pod
Lo elektronicka oprema koja nije N
Odvojeno sakuplieni  skladiSti i navedenapod200121i2001 o 96 OF, 1 06
20 01 sastojci komunalnog sakuplja 23* koja sadrzi opasne 02 ili 16 06 03" i
. nesortirane
otpada (osim 15 01) van komponente baterije i
DOdWCJ? akumulatori  koji
uzgajalista 104 kg sadrZe te baterije
5 kg
20 03 Ostali komunalni otpad EO kontejnera zapremnine 1100 30 k_ontejnera
zapremnine 1100
Gradevinski otpad i otpad
od rusenja objekata
17 (ukljucujuéi iskopanu
zemlju s oneciséenih
lokacija)
. . o 17 04 O5 17 04 05
17 04 metali (ukljuCujuci Otpadno Zeljezo i Celik Otpadn_o _
njihove legure) 5.960 kg zeljezo i celik
_ _ Podvodne 9.400 kg
16 Otpa'd. k.ou nije drugdje kavezne
specificiran u katalogu instalacije i
Otpadna vozila iz sustav
razli¢itih nacina sidrenja
prijevoza  (ukljucujuci kaveza,
necestovnu brodovi za
: " : .. . 16 10 O7* 1610 O7*
16 01 g\dehanlzacquJ;Stlaa’.cpa.d hran_Je.nJe. ! Filteri za ulja Filteri za ulja
. tavljanja servisiranje 346 kg 292 kg
otpadnih vozila i od uzgajalista
odrzavanja vozila
(osim 13, 14,16 06 i 16
08)
16 02 13*
Odbacena
elektri¢cna i
elektronicka
16 02 Otpad i.% elektricne i zirj)erer::vedkeor::
elektroni¢ke opreme po 20 O1 21 i
20 01 23 koja
sadrzi opasne
komponente
104 kg
16 06 baterije i akumulatori g‘ﬁﬁnatom baterije )
151 kg

Povedanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana

| 115



GODISNJE

KLJUCNI NAZIV OTPADA PODRIJETLO GODISNJE KOLICINE KOLICINE

BROJ OTPADA OTPADA 2017. OTPADA 2018.

Otpadna ambalaza;
apsorbensi, tkanine za

15 _brisvar_1je, filta!rs'ki ma]ter!j:ali Otpad koji
i zas'flt_n_a odjeca kOJa_nue nastaje na
specificirana na drugi brodovima i
nacin brodicama u .
Ambalaza (ukljucujudi djelatnosti g 01 Jjo 15 0120
odvojeno  sakupljenu akvakulture te ©tpadna Plasti¢na
15 01 . . ... . ambalaza . -
ambalazu iz se skladisti i Valvoline ambalaza
komunalnog otpada) sakuplia ~ van  5554g 4.050 kg
Apsorbensi, filtarski podryclyglt 5 02 02"
ol ; uzgajalista
1502 m’?‘te”?a"’ .tkanlnve . za Zracni filteri- absorbensi -
brisanje i  zastitna 13 kg
odjeca
Otpadna ulja i otpad od Otpad koji
tekucih goriva (osim nastaje na
13 RIS .
jestivih uljai ulja iz brodovima
poglavlja 05,12 19) i
brodicama
u
djelatnosti
akvakulture X 13 02 O5*
Otpadna motorna, te se 1302 0.5 ) . Neklorirana
1302 S . A e Neklorirana mineralna ulja - )
strojna i maziva ulja skladisti i 5.010 kg mineralna ulja
sakuplja ' 6.160 kg
van
podrucja
uzgajalista

Nastanak otpada uslijed koriStenja planiranog zahvata nece imati znaCajan negativan utjecaj na
okoli§, a on ¢e biti dodatno smanjen propisanim mjerama zastite te u skladu s Zakonom o
odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17), Pravilnikom o katalogu otpada (NN 90/15),
Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) te Zakonom o zastiti prirode (NN
80/13,15/18).

S obzirom na sve navedeno, ne oCekuje se znacajan utjecaj na okolis uslijed generiranja otpada
tijekom koristenja zahvata te se moze zakljucliti da je zahvat prihvatljiv uz postivanje vazecih
propisa i prostornih planova.

4.2.6. Pomorski promet

UzgajaliSte je smjesteno unutar Srednjeg kanala, s jugozapadne strane otoka Ugljana, na dijelu
koje je potpuno bez naselja. Na uzgajaliste ¢e redovito dolaziti brodice koje sluze u aktivnhostima
uzgoja, a broj dolazaka ovisi o dinamici hranjenja, izlova i izvodenja radova na uzgajalistu. Za
prijevoz hrane na uzgajaliste biti ¢e angaziran brodar.

Predmetno uzgajaliste nalazi se izvan vaznih medunarodnih i unutarnjih plovnih pomorskih
putova, a predvidena lokacija kaveza smjesStena je tako da ne ugrozava plovidbu brodova koji
plove Srednjim kanalom. Stoga kavezi nede ometati plovidbe brodova i ostalih plovila na
plovidbenom pravcu, odnosno proSirenje uzgajalista za tune na lokaciji pod Mrdinom nece
ugroziti sigurnost pomorskog prometa.
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4.2.7.Krajobraz

Novi kruzni kavezi planirani uz postojede kaveze promatranog podrucja predstavljaju umjetne
forme u prirodnom krajobrazu. lako se njihovom prisutnoscéu i prostornim rasporedom u Srednjem
kanalu javlja novi prostorni uzorak, njihova pojava nece predstavljati znatne promjene
krajobraznog karaktera podrucja buduci da:

(1) zbog svoje prozracne strukture nisu izrazito upecatljivi i dominantni elementi krajobraza,
(2) zbog nenaseljenosti okolnog Sireg podrucja nece biti znatno vidljivi,

(3) smjestaju se uz postojece kaveze, odnosno nece uzrokovati znatne promjene u odnosu na
postojece stanje. Uz to, polozaj instalacija nije trajan s obzirom da se nakon prestanka koristenja
opsluzivanje procesa uzgoja. Uzimajuci u obzir da su brodovi Cest i prepoznatljiv element
tradicionalnog mediteranskog krajobraza, njihova prisutnost ne smatra se nepozeljnom pojavom.

lako c¢e se u pretezno prirodno podrucje unijeti nove forme antropogenog karaktera, nacin
dozivljavanja i koristenja obalnog podruc¢ja u odnosu na postojece stanje nece biti znacajnije
izmijenjen, odnosno nece dodi do znacajnih negativnih utjecaja na krajobraz.

4.2.8.Mashe mrlje

Hranidba tuna, posebno ako je rije¢ o masnoj ribi kao Sto je haringa, moze za posljedicu imati
stvaranje tankog masnog sloja na povrsini vode, obzirom da su masti netopljive u vodi. Ove
masne mrlje mogu narusiti estetske vrijednosti krajolika te potencijalno dodi u doticaj s obalom
gdje mogu ostaviti masni trag. Utjecaju masnih mrlja potencijalno moze biti izlozena JZ obala
otoka Ugljana u ljetnim mjesecima zbog pretezitog puhanja maestrala. Medutim, ovaj masni sloj je
vidljiv samo za vrijeme tihog vremena i bez valova, dok je u ostalim vremenskim uvjetima kidanje
sloja ubrzano ¢ime se povecava intenzitet razgradnje.

U sklopu pracenja stanja okoliSa na uzgajalistu se od pocetka rada pregledava i obalni pojas
paralelan s koncesijskim poljem zbog mogudeg utjecaja masti na mediolitoralne zajednice (Cetiri
puta godisnje u ljetnom periodu). Mast koja zaostaje uslijed hranjenja tuna plavom ribom moze se
lijepiti za stijene te uslijed stvaranja masnog sloja pod njim mogu nestati endolitske modrozelene
alge, Sto rezultira da se na mrkijenti (tamni pojas na obali) vide svijetle pruge. Takve bijele pruge
se obi¢no nalaze oko srednje razine mora, na zaklonjenijim dijelovima obale, u pravilu medu
stijenama gdje se mast moze duze zadrzati zalijepljena na stijene. Prema rezultatima monitoringa
od 2014. pa nadalje snimanjem i pregledom obalnog pojas u duzini od 300 metara nisu uocene
masne mrlje koje bi upudivale na aktivnosti uzgajaliSta odnosno Sirenje masnih mrlja sa uzgajalista
u smjeru obale. Naime, jako strujanje u Srednjem kanalu i poloZzenost obala u smjeru sjeverozapad
- jugoistok ne dozvoljava tankom sloju masti da dode do obala za vrijeme karakteristi¢nog ljetnog
maestrala, ve¢ se taj sloj udaljava od uzgajaliSta i nakon pola milje se viSe ne primjecuje (ZZJZ
2015., 2016., 2017., 2018.).

Premda su masti potpuno netoksi¢ne i brzo razgradive ipak je potrebno sprijeciti njihovo Sirenje
izvan koncesionirane zone samoupijaju¢im plutaju¢im branama, odnosno izbjegavati hranjenje
haringom tijekom ljeta dajuéi prednost manje masnoj jadranskoj sitnoj plavoj ribi. Ovdje treba
naglasiti da Kali tuna vec prakticira uzgoj isklju¢ivo malom plavom ribom ulovljenom u Jadranu te
jedino u nedostatku iste koristi druge-uvezene riblje vrste kao sto je haringa. U pravilu udio
haringe tijekom uzgojnog ciklusa od 30 mjeseci je zanemariv, te se, ukoliko je neophodno,
preferira uvoz skuSovki. Ukupan udio uvezene hrane za tune ne prelazi 5% ukupne koli¢ine unutar
jednog uzgojnog ciklusa od 30 mjeseci.
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4.2.9. Stanovnistvo

UzgajaliSte tuna koje se razmatra ovom studijom smjesteno je na jugozapadnoj strani otoka
Ugljana, koja administrativno spada u Opcinu Kali. Na jugozapadnoj obali otoka Ugljana, izmedu
Japleni¢kog rta i uvale Svitla, nema naseljenih dijelova. Jedino naselje u Opcini (naselje Kali)
smjesSteno je na istocnoj strani otoka, a proteze se do uvale M. Lamjana.

Uzgajaliste u ruralnom otockom podrucju predstavlja izvor sredstava za jedinicu lokalne
samouprave kao i mogucénost zaposlenja za lokalno stanovnistvo te mogudi poticaj razvoja i
drugih djelatnosti. Unutar opdine Kali ribarstvo i marikultura zaposljavaju najveci broj stanovnika
te je dominantan izvor prihoda stanovnistvu. Nadalje, prostornim planom Opcine Kali na
kopnenom dijelu Sireg podrucja ne predvida se razvoj turistickih sadrzaja. Stoga se smatra kako
planirano uzgajaliste nece negativno utjecati na turizam tog podrugja.

Bududi da na znacajnoj udaljenosti od uzgajaliSta nema naselja, te uzevsi u obzirom cCinjenicu kako
se na Sirem podrucju uzgajalista (JZ strana otoka) prema prostornom planu Opcine ne planiraju
turisticke ili gradevinske aktivnosti, moze se zakljuciti kako rad uzgajaliSta nec¢e negativno utjecati
na stanovnistvo okolnog prostora.

4.2.10. Zrak

Na samom uzgajalisStu tune moze se osjetiti specifican miris slabog intenziteta. Moguca je pojava
neugodnog mirisa ukoliko se hranjenje uzgojnih riba obavlja nestruc¢no, te u slucaju vecih ugibanja
ili kao posljedica nepravovremenog zbrinjavanja uginulih jedinki pri ¢emu dolazi do raspadanja
uginulih organizama.

Pojava neugodnih mirisa usko je vezana za podrucje uzgajaliSta i to samo u vrijeme hranjenja ribe,
dok Sirenje i intenzitet mirisa ovise o uvjetima vjetra u vrijeme hranjenja. Otok Ugljan sa svoje
jugozapadne strane nije naseljen, a u prostornom planu Opdcine Kali vidljivo je kako je predio
izmedu Japlenic¢kog rta i uvale Svitla iskljuc¢ivo negradevinsko podrucje. Primjenom dobre uzgojne
prakse i pravovremenim zbrinjavanjem uginulih jedinki na predmetnom uzgajalistu sprijeciti ¢e se
moguca pojava neugodnih mirisa te se tijekom koristenja uzgajalista ne ocekuju negativni utjecaji
na kvalitetu zraka.

Pojava neugodnih mirisa na kopnenom dijelu pogona (logisti¢ki sadrzaji u Lamjani) je prostorno
ogranicena iskljucivo na skladisne prostore, a neugodni mirisi su kratkotrajnog karaktera te se u
pravilu pojavljuju tijekom dovoza, odnosno postupka skladistenja svjeze ribe ili nusproizvoda. U
normalnim uvjetima rada, riba i nusproizvodi se skladiste u posebnim komorama/tunelima te se
¢uvaju u smrznutom obliku, ¢ime se sprjeCava Sirenje neugodnih mirisa. Takoder je potrebno
naglasiti kako je rije¢ o uvali koja nije naseljena, odnosno kako u Sirem podrucju nema stambenih
naselja. Stoga se utjecaj na kvalitetu zraka moze smatrati zanemarivim.
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4.3. Skupni utjecaj planiranog zahvata s ostalim
uzgajalistima

Za potrebe procjene utjecaja planiranog prosirenja uzgajalista na lokaciji pod Mrdinom sagledan
je mogudi skupni utjecaj s uzgajalistima u blizini. Kod sagledavanja skupnih utjecaja na morski
okoli§ u obzir su prvenstveno uzeta uzgajaliSta koja se prostorno gledano nalaze u podrucju
Srednjeg kanala ili juzno od uzgajalista pod Mrdinom (Tablica 4-18), a prikazana su u sljedecoj
tablici.

Tablica 4-18 Postojeca i planirana uzgajalista na Sirem podrucju zahvata
UDALJENOST OD UZGAJALISTA

UZGAJALISTE TOCKA ZA MARIKULTURU*

POD MRBINOM (km zracne linije)

Postojeca

Uvala Svitla, otok Ugljan 1 T6
RT Japlenicki, otok Ugljan 1,3 T7
Uvala Mala Lamjana 2,7 T8
Uvala Sabusa, otok Ugljan 3,6 T9
Uvala Vela Svezina, otok 12 4 T15
Pasman-uvala Kablin 7,3 T16

* Program pracenja stanja okoliSa za podrucje marikulture u Zadarskoj Zupaniji

U Sirem podrucju zahvata se provodi Program pracenja u stupcu vode i sedimentu prema
sektorskim programima pracenja stanja okoliSa i onecis¢enja obalnog i morskog podrucja
Zadarske zupanije u kojem se provodi pracenje pritisaka razliCitih sektora na morski okolis.
Program pracenja u Zadarskoj zupaniji provodi ispitivanja stupca vode i sedimenta na tockama za
marikulturu (oznaka T). Postojec¢a uzgajaliSta koja su navedena u Tablica 4-18 uklju¢ena su u
program pracenja koji provodi Zadarska Zzupanija.

; S RS

N g
T6 . e

e !lvl.)i‘! \

= T1S VN -
\ o, J8 A

—-, . g N
S .T7 - ; W
— wajali¥ta pod Medinom (predmet Studie) = TS
Program pradenfa Zadarske Zupanije : . S

® tocke mankuiture (T) . 3 e
referentna todka (P8) - .

Podloga: Topografska karta (TK25)
Mjerilo 1:45 000

a 1 2 3 4k
P8

L 1 1 J

Slika 4-6 Polozaj uzgajalista na lokaciji pod Mrdinom u odnosu na postojeca uzgajalista te tocke za
marikulturu iz Programa pracenja stanja okolisSa Zadarske zupanije
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Detaljna analiza stanja stupca vode i sedimenta prikazana je unutar poglavlja 3.3.7 Stupac morske
vode, a analiza sedimenta unutar poglavlja 3.4.2 Kemijski sastav sedimenta - organska tvar.

U stupcu vode, vrijednosti mjerenih pokazatelja (zasi¢enja kisikom, ukupnog dusika, ukupnog
fosfora, klorofila @) te vrijednosti TRIX indeksa na to¢kama marikulture (T6 - T9, T15, T16) bile su u
granicama vrijednosti za vrlo dobro/referentno stanje voda prema Uredbi o standardu kakvode
voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16) te ne odstupaju znacajno od vrijednosti izmjerenih na
referentnoj tocki P8. MozZze se zakljuciti kako podruéja marikulture ne doprinose povecanju
eutrofikacije unutar priobalnih voda, odnosno kako ne utjeCu na pogorsanje stupca vode unutar
ovog podrudja.

U sedimentu, vrijednosti ukupnog ugljika, ukupnog dusika i fosfora povremeno su bile vise od
vrijednosti koje su zabiljezene za priobalje srednjeg Jadrana tijekom ranijih istrazivanja (Matijevic i
dr. 2006., 2008., 2009., 2012.). Pri tome je bitno naglasiti da vrijednosti koje su zabiljezene na
to¢kama za marikulturu (T) ne odstupaju znacajno od vrijednosti koja je zabiljezena na referentnoj
tocki P9 (udaljena oko 18 km sjeverno), kao niti od vrijednosti koje su zabiljezene u blizini
planiranog uzgajalista pod Mrdinom.

Uzgajaliste ,Pod Mrdinom“ je postojec¢e uzgajaliSte za koje je vec napravljena SUO. Tada je
procjena uzgojnog kapaciteta od 1500 tona godiSnje prodaje bila temeljena na dvogodisnjem
uzgoju. Promjene koje se uvode ovom SUO se odnose na spajanje dvije proizvodne povrsine u
jednu uz trogodisnji uzgoj i u uvjetima gdje ,steCeni uzgojni kapacitet” (prema izdanim
povlasticama), na svim uzgajalistima ,,Kali tuna“ d.o.o0. zajedno iznosi 4 470 tona.

Povecanje kapaciteta za uzgajaliste ,,Pod Mrdinom® s 1500 tona na 2270 tona godisnje prodaje
daje privid moguceg povecanja emisije za 54%. To medutim nije tako zbog sljedecih razloga:

— Broj kaveza na lokaciji je kona¢an - ukupno 22 kaveza.

— Godisnja prodaja od 2270 tona iz 22 kaveza je planirana samo u slu¢aju ako su svi kavezi
nasadeni s tunom koja je u uzgoju 18 mjeseci (oko 43 kg prosjeCne tezine) i kada se
prodaje tuna koja je u uzgoju provela ukupno 30 mjeseci.

— U slucajevima da se u kavezima drze mladi uzrasti nije tehnoloski dosljedno imati vecu
prodaju od 1520 tona, Sto odgovara vec napravljenoj procjeni.

—  Prikazane emisije za dvije varijante pokazuju da je neSto veca emisija u varijanti uzgoja od
1520 tona nego u varijanti od 2270 tona Sto je priblizno procjenama koje su napravljene u
prethodnoj SUO za uzgajaliste ,,Pod mrdinom*.

— Ovdje se radi o preraspodjeli uzgojnih generacija, kako bi (u varijanti kada investitor
nasadi svu prodajnu koli¢inu na jednu lokaciju) izlovljena koli¢ina bila u skladu s
formalnom maksimalnom koli¢inom izlova.

S obzirom da ne postoje kriteriji za odredivanje nosivog kapaciteta odredenog vodnog tijela,
opterecenje Sireg podruc¢ja moguce je procijeniti kroz dva formalna aspekta, prvi je ostvareno
opterecenje (kroz utrosenu hranu i koli¢inu uzgojene ribe prema ocevidnicima), a drugi je
opterecenje koje bi bilo ostvareno da se uzgaja maksimalno dozvoljena koli¢ina uz tehnoloska
rieSenja koja daju maksimalnu emisije a ujedno su i nepovoljnija za okoli§ (worst case scenario).

Za procjenu utjecaja smo uzeli opciju maksimalnog moguceg uzgoja (prema lokacijskim
dozvolama) jer je ona ostvariva u granicama formalno-pravnog okvira. Za to smo Kkoristili
procjenu emisija ukupnog dusika fosfora i ugljika u Cesticama za najnepovoljnija tehnoloska
rieSenja:
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Tablica 4-19 Izracun emisija dusika, fosfora i ugljika za uzgoj bijele i tuna

TUNA
BIJELA RIBA
EMISIJA KG/T-UZGOJENE RIBE KG/T'EIZBGEOJENE
N ukupni 0.1438 0.2700
P ukupni 0.0127 0.0375
C Cestice 0.2198 0.0733

Tablica 4-20 Pregled izracuna emisija dusika, fosfora, ugljika na uzgajalistima u blizini zahvata

MAKSIMALNI UZGOJNI
KAPACITET (T) PREMA

PODACIMA SHISEA

UKUPNOG
DUSIKA (T)

EMISIJA
UKUPNOG
FOSFORA (T)

EMISIJA
FEKALNOG
UGLJIKA (T)

UZGAJALISTE

LOKACIJSKIH
DOZVOLA/IZDANIM
POVLASTICAMA

KOSARA 2500 bijela riba 359,5 31,8 549,5
LAMJANA 2555  bijela riba 367,4 32,4 561,6
VELO ZALO 1101  bijela riba 158,3 14,0 242,0
VRGADA 2145 bijela riba 3085 27,2 4715
BALABRA 1500 tuna 300,0 42,0 173,0
LAVDARA 1000%/2000* fdf{'ﬂa riba / 543,8 57,3 12308
KUDICA 700 bijela riba 100,7 8,9 153,9
FULIJA 500 tuna 100,0 14,0 57,7
VICA BOK 100*  bijela riba 14,4 13 22,0
GLUROVIC | , .
SRIDN 295 bijela riba 42,4 37 64,8
GIRA (Jadran 1050  tuna 2835 39,4 77.0
tuna)
ZMAN" 2740 bijela riba 3940 34,8 602,3
UVALA KABLIN 50 bijela riba 7.2 0,6 1,0
SVEZNA bijela riba
(trenutno 40 t)

MRBDINA
MAKSIMALNO 1500 tuna 300,0 42,0 173,0
DO SADA
Ukupno 3291,9 350,5 4408,6
MRBINA V1 tuna 291,0 40,0 166,0

V2 tuna 300,0 42,0 173,0
Postotak Vi -0,273% -0,571% -0,159%
povecanja
Postotak V2 0,000% 0,000% 0,000%
povecanja

- *Provedeni postupci ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis i procjene utjecaja na okolis, proizvodnja do
prosinca 2018. nije pokrenuta.
- **Uzgajaliste u postupku podizanja proizvodnje
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Zakljucak

S obzirom na prethodno navedeno, na postojedi utjecaj uzgajalista u Sirem podrucju, kao i
opcenita saznanja vezana za utjecaj uzgajalista plave i bijele ribe (ogranic¢eni utjecaj ispod te u
neposrednoj blizini uzgajalista), moze se zakljuciti da ¢e rad uzgajalista na lokaciji pod Mrdinom
(kod otoka Ugljan), odnosno skupni utjecaj planiranog uzgajalista i ostalih uzgajalista na okolis
biti prihvatljiv.

4.4. Opis potrebe za prirodnim resursima

Zahvatom se ne predvida dodatna potreba za prirodnim resursima osim zauzeca morskih stanista
opisanog u poglavlju 4.2.2.

4.5. Opis mozebitnih znacajnih prekogranic¢nih utjecaja

Ne ocekuju se prekograni¢ni utjecaji zahvata s obzirom na njegov polozaj u prostoru.

4.6. Opis mogucéih umanjenih vrijednosti (gubitaka) okolisa
u odnosu na moguce koristi za drustvo i okolis

S obzirom da procjenjeni utjecaj zahvata se odnosi na emisiju organske tvari te njeno talozenje na
morsko dno, odnosno morska stanista te obuhvaca relativno malu povrsinu utjecanih stanista u
odnosu na njihovu rasprostranjenost, nec¢e doc¢i do znacajnog umanjenja vrijednosti okolisa na
podrucju zahvata i njegovoj neposrednoj blizini u odnosu na postojece stanje (trenutni rad
uzgajalista).

Rad ovog uzgajalista u ruralnom otockom podrucju predstavlja izvor sredstava za jedinicu lokalne
samouprave kao i mogucnost zaposlenja za lokalno stanovnistvo te mogudi poticaj razvoja i
drugih djelatnosti. Unutar opcine Kali ribarstvo i marikultura zaposljavaju najvedi broj stanovnika
te je dominantan izvor prihoda stanovnistvu te pridonosi koristi za drustvo s obzirom na trend
depopulacije otoka.

4.7. Kratki opis metoda predvidanja utjecaja koje su
koristene u studiji

Metode predvidanja utjecaja navedene su u tablici 4-23.

Tablica 4-21 Metode predvidanja utjecaja zahvata na okolis

UTJECAJ KORISTENA METODA
1. model rasprsenja i taloZzenja ¢estica na
Morski okoli§ morsko dno
2. izracun koncentracije kisika i ugljika pri
dnu

The European Commission: Non paper
Klimatske promjene guidlines for project managers: making
vulnerable investments climate resilient

Morska staniSta, stanje vodnog tijela, otpad,
pomorski promet, krajobraz, masne mrlje,
stanovnistvo, zrak

Ekspertna  procjena temeljem  dostupnih
podataka i postojece zakonske regulative
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4.8. Pregled prikaza utjecaja

Za vrednovanje mogucih utjecaja na pojedine sastavnice okolisa i prihvatljivosti opteredenja na
okoli§, u obzir su uzete njegove komponente kao Sto su intenzitet utjecaja, trajanje utjecaja i
karakter utjecaja. Na temelju analize prethodno navedenih komponenti mogudi utjecaji na
sastavnice okolisa prikazani su u Tablica 4-21. te je dan prikaz godisnjih emisija ukupnog dusika,
ukupnog fosfora i fekalnog ugljika.

Obiljezja utjecaja su definirana na sljededi nadin:

e Trajanje utjecaja (privremeni - trajni),
o Karakter utjecaja (izravan - neizravan),
e Intezitet utjecaja (slab - umjeren - znacajan).

Tablica 4-22 Pregled mogudih utjecaja na okoli$ rada uzgajalista

INTENZITET

TRAJANJE KARAKTER
OBILJEZJA UTJECAJA

slab umjeren znacajan

neizravni

trajni izravni

privremeni

priobalne vode X X X
morska stanista X X X
2 morski sediment X X X
[0]
2
R4 .
5 pomorski promet X
X
otpad X X X
Izvanredne situacije X X X

Tablica 4-23 Godisnja maksimalna emisija ukupnog dusika, ukupnog fosfora i fekalnog ugljika

5 EMISIJA EMISIJA EMISIJA
UZGAJALISTE UZGOJNI KAPACITET (T) UKUPNOG UKUPNOG FEKALNOG

DUSIKA (T) FOSFORA (T) UGLJIKA (T)

MRDINA 2270 tuna 291,0 40,0 166,0
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA |
PROGRAMA PRACENJA STANJA
OKOLISA, TIJEKOM PRIPREME
GRADENJA I/ILI KORISTENJA ZAHVATA

5.1. Prijedlog mjera zastite okoliSa

Napravljena je analiza mjera zastite okolisa prema RjeSenju iz 2004. godine (Klasa: UP/I-351-
02/03-06/0061, Ur. broj: 531-05/4-VM-04-9, od 06. svibnja 2004. Prilog 9.1.) temeljem koje je
ovom studijom predlozen novi prijedlog mjera (poglavlja 5.1.1. do 5.1.4.) u skladu s postojedim

zakonskim okvirom i uzgajivackom praksom.

MJERE ZASTITE OKOLISA RJESENJA 1Z 2004. GODINE (KLASA: UP/I-
351-02/03-06/0061, UR. BROJ: 531-05/4-VM-04-9, OD 06. SVIBNJA
2004. PRILOG 10.1.

A.MJERE ZASTITE OKOLISA:
A.l. Opcenite mjere:

A1 Uzgajaliste tuna sastoji se 18 do 25 plutajucih cilindricnih kaveza
promjera 50,00 i 40,00, metara i visine mreze 20,00 metara.

Tablica 5-1 Analiza mjera zastite okoliSa prema RjeSenju iz 2004. godine

A.1.2. Procijenjena je ukupna masa tuna pred klanje na 1.500,00 tona.

A.1.3. Parametri uzgoja su sljededi:

- godisnji nasad od 231,00 tona male tune (primjerci prosjecne
mase 7,0 kg) i 300,00 tona velike tune (primjerci veci od 30,00 kg),

- nakon sto je uzgajaliste uhodano, nasad se obavlja u proljece, a
na kraju godine se izlovljava velika tuna (oko 500,00 tona) koja je u uzgoju
bila 6 mjeseci i mala tuna koja je u uzgoju 18 mjeseci (oko 1.000,00 tona),

- po zavrSetku izlova u razdoblju od sije¢nja do svibnja ili lipnja,
kada se nasaduje novoulovljena tuna, na lokaciji Pod Mrdinom ostaje samo
mala tuna

A.14. Kavezi unutar koncesijskog podrucja mogu biti smjesteni tako da
najmanja dubina bude od 52,00 do 70,00 metara.

KOMENTAR

Navedene mjere se
odnose na zahvat
kapaciteta 1 500 tona.

Izgled uzgajalista i
tehnoloski opis uzgoja
definirani  su  Idejnim
projektom.

Mjere nisu predvidene u
novom prijedlogu mjera.

MJERE
ZASTITE
OKOLI3A

PROPISANE
OVOM
STUDIJOM

A. 1.5. Na osnovu rezultata ove studije za uzgajaliste tuna, predvida se da
¢e kavezi za uzgoj tuna modi biti na istoj poziciji od pocetka uzgoja, ukoliko
se pracenjem stanja na morskom dnu i stupcu morske vode mjerenjem ne
ustanove promjene prirodnih uvjeta Cije postojanje je vece od promjena
procijenjenih izradenom Studijom. Ovi uvjeti moraju se kontinuirano pratiti
na nacin kakao je to propisano u ovom Rjesenju. Ukoliko se monitoringom
tijekom uzgoja, pokaze daje doslo do znacajnih promjena prirodnih uvijeta,
potrebno je poduzeti odgovarajuc¢e mjere zastite okolisa ili prekinuti uzgoj
ribe.

Predvida se nastavak
postojeceg programa
pracenja uz izmjene.

A.16. Plasti¢ne cijevi koje se koriste kao osnova uzgojnog kaveza trebaju
biti plave ili crne boje, a svi ostali dijelovi platforme mogu biti crne boje.
Ostale boje nisu dopustene, osim za one dijelove uzgajaliSta koji sluze za
oznacavanje u pomorskom prometu sukladno vazeéim propisima.

Izgled uzgajalista i
tehnoloski opis uzgoja
definirani  su Idejnim
projektom.

Mjere nisu predvidene u
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MJERE ZASTITE OKOLISA RJESENJA IZ 2004. GODINE (KLASA: UP/I-
351-02/03-06/0061, UR. BROJ: 531-05/4-VM-04-9, OD 06. SVIBNJA
2004. PRILOG 10.1.

KOMENTAR

novom prijedlogu mjera.

MJERE
ZASTITE
OKOLISA
PROPISANE
OVOM
STUDIJOM

A.2. Prevencija akcidentnih situacija:

A.2.1. Kako bi se sprijecilo otkidanje kaveza, mora se velika briga posvetiti
provijeri kvalitete ¢vrstoce sidara i privezne opreme, te njezinom kasnijem
obnavljanju. Mora se redovitopregledavati sustav sidara i priveznih konopa,
te mijenjati istroSene i dotrajale dijelove opreme, posebno opreme izlozene
pojacanom trosenju.

A.2.2. U sluc¢aju akcidentnih situacija, premjestanje kaveza se mora obaviti
prema zahtjevima nadlezne lu¢ke kapetanije ili drugih nadleznih tijela.

A.2.3. Oznacavanje kaveza za uzgoj tuna odnosno postavljanje druge
eventualno potrebne signalizacije mora se obaviti u skladu s vazecim
propisima i uvjetima nadleznih lu¢kih vlasti.

Navedene mijere dio su
zakonski obveza
definiranih propisima iz
sigurnosti pomorske
plovidbe te trenutno
provode na uzgajalistu.

Mjere nisu predvidene u
novom prijedlogu mjera.

A.3. Mjere za vrijeme proizvodnje:

A.3.1. Za vrijeme uzgoja ribe potrebno je redovitim opaZzanjem nastojati
prepoznati neuobicajeno ponasanje ribe i promjenu boje, sto je gotovo
siguran pokazatelj bolesti ili stresa ribe. U slu¢aju pojave bolesti ili stresa,
potrebno je prekinuti hranidbu do dijagnoze bolesti. Rano dijagnosticiranje
ovih stanja je klju¢an moment za izbjegavanje daljnjih nepozeljnih pojava,
pa je stoga uputno slijediti sljedeca nacela pri proizvodniji:

- Mora se provoditi dnevno vadenje i adekvatno zbrinjavanje
uginule ribe ili ribe kod kojih se primijete tjelesna ostecenja. Posebnu
pozornost treba obratiti nakon olujnih nevremena, kada se ocekuje
povecani mortalitet.

- Hrana za tune mora se pravilno uskladistiti tako da ostane
zoohigijenski ispravna. Mora se kontrolirati njezin rok trajanja, denaturacija
masti, te eventualna infekcija gljivicama. Odmrzavanje hrane za tune mora
se obavljati u odgovarajudéim, zatvorenim i ventiliranim prostorima, izvan
zone uzgajalista. Mora se odrzavati optimalna gustoca nasada.

- Oprema i alat koji dolaze u doticaj s hranom mora se redovito
Cistiti i dezinficirati. Moraju se postaviti zastitne mreze kojima ¢e se pticama
sprijeciti ulaz u kaveze. Moraju se redovito uklanjati kruti otpaci koji padnu
u more, na dno ili isplivaju na obalu. Moraju se redovito provoditi mjere
zdravstvene kontrole na uzgajalistu.

Navedene mijere dio su
uobicajene  uzgajivacke
prakse u sklopu koja se
provodi svakodnevno na
uzgajalistu.

Mijere nisu predvidene u
novom prijedlogu mjera.

A.3.2. Uginule ribe, kao i ostali otpad organskog porijekla (klaonicki otpad i
obrastaj s uzgojnih instalacija) mora se zbrinuti vazedim veterinarskim
propisima. Sav ostali otpad mora se zbrinuti sukladno Pravilniku o uvjetima
za postupanje s otpadom.

Navedene mjere su
redefinirane u skladu s
postojecom  zakonskom
regulativom.

5.1.2. Mjere
tijekom
koristenja

Mjere od 6.-10.

A.3.3. Hranidba mora biti redovita i uravnotezena, te tijekom hranjenja
treba provoditi sljedeée mijere:

- koristiti ronioca za vrijeme hranjenja koji ¢e signalizirati kada riba
prestaje uzimati hranu, hranu nikada ne davati u suvisku, vec¢ tek do
zasic¢enja, pozorno dodavati hranu u kavez,

- kada su morske struje jake, hranu dodavati na nacin da je struja ili
valovi nose k sredistu kaveza,

- kada je more mirno, hranu dodavati to¢no u sredinu kaveza,

- izbjegavati hranjenje kada je riba uznemirena i stvara vrtloge koji
izbacuju hranu izvan kaveza,

- oprezno dodavati hranu nakon vremenskih neprilika, odnosno
kada se primijeti daje riba u stresu i nevoljko uzima hranu,

- nikad ne ostavljati zamrznute nakupine srdele ili druge male plave

Navedene mijere dio su
uobiCajene  uzgajivacke
prakse u sklopu koja se
provodi svakodnevno na
uzgajalistu.

Mjere nisu predvidene u
novom prijedlogu mjera.
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MJERE ZASTITE OKOLISA RJESENJA IZ 2004. GODINE (KLASA: UP/I-
351-02/03-06/0061, UR. BROJ: 531-05/4-VM-04-9, OD 06. SVIBNJA
2004. PRILOG 10.1.

ribe unutar kaveza, te ¢ekati da bude pojedena kada sc odmrzne.

KOMENTAR

MJERE
ZASTITE
OKOLISA
PROPISANE
OVOM
STUDIJOM

Mjera 5.1.3.
A3.4. U slugaju pojave masnih mrlja, moraju se odmah postaviti . . - Mijere u slucaju
S S . Ny P Mjera je uklju¢ena u novi  izvanrednih
odgovarajuce plutajuce absorpcijske brane koje ¢e onemoguditi Sirenje iiedl . - s
mashode. prijedlog mjera. situacija
Mijera 13.
Navedene mijere dio su
uobicajene  uzgajivacke
A3.5. Usmrcivanje (klanje) tuna mora se raditi prema Zakonu o prakse u sklopu koja se
veterinarstvu (Narodne novine, br. 70/97 i 105/01). Iznutrice i krv moraju se  provodi svakodnevno na .
zbrinjavati na brodu, te stavljati u posebne spremnike za daljnju preradu ili  yzgajalistu.
uklanjanje. Nije dopusteno usmrcivanje tuna tijekom srpnja i kolovoza.
Mjere nisu predvidene u
novom prijedlogu mjera.
A.4. Interventne mjere:
- Ukoliko dode do naglog smanjenja vrijednosti otopljenog kisika,
neuobicajenog ponasanja’ ribe ili dijagnosticiranja patoloskih stanja,
potrebno je prekinuti hranjenje i odmah djelovati u pravcu otklanjanja .
K s . N Mjera 5.1.3.
uzroka. Po potrebi treba smanjiti uzgojnu gustocu tuna. . L
Mijere u slucaju
- U slu¢aju masovnog ugibanja tuna, mora se odmah sakupiti - iz_vanr_gdnih
uginulu ribu i utvrditi uzrok uginuca. situacija
- U slu¢aju otkidanja kaveza mora se odmah obavijestiti sve Mijere 14.-16.
nadlezne sluzbe, u prvom redu Lucku kapetaniju, koja ¢e putem sustava
veze obavijestiti sva plovila, a potom odmah pozvati odgovarajuca plovila
(tegljace) koja trebaju prihvatiti otrgnute kaveze i postaviti ih na mjesto
gdje nece ugrozavati sigurnost plovidbe, do ponovnog sidrenja.
A.5. Mjere nakon prestanka rada uzgajalista:
- moraju se ukloniti svi dijelovi koji su sluzili pri uzgoju ribe : 5.1.4. Mjere
) I l priuzgo) : Navedene ~ mjere  su nakon
- mora se obaviti inspekcijski pregled lokacije radi utvrdivanja redefinirane u skladu s prestanka rada
stanja okoliga, postOJe_com zakonskom  yzgajalista
regulativom. ]
- mora se ukloniti sav kruti otpad koji su dospio u more ili je Mijera 18.

naplavljen na obalu.

5.1.1. Mjere tijekom postavljanja kaveza

More

1. Radove na vrijeme prijaviti Luckoj kapetaniji koja ¢e odrediti pozicije i karakteristike
svjetala ili oznaka i mjere koje se odnose na sigurnu plovidbu.

2. U vremenskom roku kojeg odredi Lucka kapetanija postaviti svjetla i znakove na pozicije

po odluci kapetanije.

3. Za vrijeme podvodnih radova obiljeziti podrucje postavljanjem plutace u sredini podrucja
ronjenja, narancaste ili crvene boje, promjera najmanje 30 cm ili ronilatkom zastavicom
(narancasti pravokutnik s bijelom dijagonalnom crtom) ili zastavicom A Medunarodnog
signalnog kodeksa ili visoko istaknutom ronilatkom zastavom na plovilu sa kojeg se
obavlja ronjenje. Noc¢u plutaca mora imati svjetlo s bijelim ili zutim bljeskovima vidljivosti

najmanje 300 m.
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4. Sidra i blokove za sidrenje kaveza postavljati bez povlaéenja po morskom dnu. Radove
izvoditi odgovarajuc¢im tehnic¢kim sredstvima.

5. Neposredno po dovrSetku radova na uzgajaliStu, dostaviti Hrvatskom hidrografskom
institutu nove koordinate zahvata.

Mjere 1.1 2. su skladu s ¢l. 53 i ¢l. 54 Pomorskog zakonika (NN 181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13,
26/15). Mjera 3. u skladu je s ¢l. 4. Pravilnika o obavljanju podvodnih aktivnosti (NN 47/99, 23/03,
52/03, 58/03, 96/10). Mjera 4. je sukladna odredbama Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15,
12/18, 118/18), napose ¢&l. 25 (zastita mora i obalnog podrucja) i ¢l. 26 (zastita prirode), kao i
ciljevima oc¢uvanja prirodnost morskog ekosustava prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13,
15/18). Mjera 5. temelji se na Zakonu o hidrografskoj djelatnosti (NN 68/98, 110/98, 163/03, 71/14).

5.1.2. Mjere tijekom koristenja

Otpad
6. Komunalni otpad odvojeno skupljati te predati ovlastenom skupljacu.

7. Ambalazni otpad sakupljati, ovisno o vrstama ambalaze, u spremnike te predavati
ovlastenom skupljacu.

8. Opasan otpad odvojeno sakupljati i skladistiti u posebnim spremnicima te predati
ovlastenom skupljacu.

9. Nusproizvode zivotinjskog porijekla i uginule ribe skladistiti (u hladnjaci) te predavati
ovlastenom sakupljacu.

Biljni i zivotinjski svijet
10. Zabranjuje se primjena protuobrastajnih sredstava na uzgojnim instalacijama.
1. Ptice se na podrucju uzgajaliSta ne smije tjerati metodama koje ih mogu ozlijediti ili ubiti.

12. Upotrebu sredstava za lijeCenje riba koristiti isklju¢ivo uz dopustenje ovlastenog
veterinara.

Mjere 6. - 8. gospodarenja otpadom propisane su u skladu sa ¢lancima 44., 45., 47. i 54. Zakona o
odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17). Mjera 9. je u skladu sa Zakonom o
veterinarstvu (NN 82/13, 148/13) te Uredbom (EZ 1069/2009), Uredbom (EZ 142/2011) i
Pravilnikom o registraciji subjekata i odobravanja objekata u kojima posluju subjekti u poslovanju
s nusproizvodima zivotinjskog podrijetla koji nisu za prehranu ljudi (NN 20/10). Mjera 10 u skladu
je s odredbama ¢l. 25. i 26. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18). Mjera 11. u
skladu je sa ¢l. 66 i ¢l. 153 Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18). Mjera 14. u skladu je sa
Zakonom o veterinarstvu.

5.1.3. Mjere u sluc€aju izvanrednih situacija

More

13. Ukoliko se pojave, Sirenje masnih mrlja odmah sprijeciti unutar koncesijskog polja,
postavljanjem specijalne apsorbirajuc¢e brane koja ne upija vodu, ve¢ samo masnocu.

14. U slucaju masovnog ugibanja riba, uginule ribe odmah sakupiti te utvrditi uzrok uginuca i
ribu ukloniti, sukladno propisima.

15. U slu¢aju otkidanja kaveza, odmah obavijestiti nadleznu lu¢ku kapetaniju.
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16. Ukoliko dode do iznenadnog smanjenja koncentracije otopljenoga kisika u povrsinskom
sloju morske vode (odnosno ukoliko zasi¢enje kisikom padne ispod 75 %), neuobic¢ajenog
ponasanja riba ili dijagnosticiranja patoloskih stanja, prekinuti hranjenje i odmah djelovati u
smjeru otklanjanja uzroka.

17. U sluéaju izlijevanja mineralnih ulja u more postupati prema Planu intervencija kod
iznenadnih onecisé¢enja mora (NN 092/2008). Zabranjena je upotreba disperzenata na
Sirem podrucju uzgajalista.

Mjera 13. u skladu je s odredbama ¢l. 25. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 15/18). Mjera 14. u
skladu je s ¢l. 13. i ¢l. 17. Zakona o veterinarstvu (NN 82/13, 148/13). Mjera 15. u skladu je sa ¢l. 48.
Pomorskog zakonika (NN 181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13, 26/15). Mjera 15 je u skladu s
Prilogom 2C, tablica 13, Uredbe o standardu kakvodée voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16). Mjera
17. je u skladu s ¢lankom 57. Zakona o zastiti okolisa i clankom 49.h Pomorskog zakonika.

5.1.4. Mjere nakon prestanka rada uzgajalista

More

18. Ukloniti sve dijelove uzgojnih instalacija (podmorske i nadmorske) i eventualni otpad u
moru nastao radom uzgajalista.

Mjera 18. temelji se na ¢l. 10. i 11. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18).
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5.2. Prijedlog programa pracenja stanja okolisa

Postojeéi program pracenja, na uzgajaliStu provodi temeljem RjesSenja iz 2004. godine (Klasa:
UP/I-351-02/03-06/0061, Ur. broj: 531-05/4-VM-04-9, od 06. svibnja 2004. Prilog 10.1.) prikazan
je u tablici 5-2.

Tablica 5-2 Program praéenja stanja temeljem Rjesenja iz 2004. godine (Klasa: UP/1-351-02/03-06/0061,
Ur. broj: 531-05/4-VM-04-9, od 06. svibnja 2004.

POKAZATELJ PSRN UCESTALOST DUBINA NAPOMENA

POSTAJA

STUPAC MORSKE VODE

Temperatura neposredno  nakon
o o T3 jednom dnevno 10m hranjenja

Zasi¢enje otopljenim
kisikom
Temperatura

0,5m
Salinitet ) o )

jednom u proljece (travanj) 5m
Prozirnost P1,P2,T2,T3 dva puta ljeti (kolovoz i rujan) 10m -
B jedan put zimi (prosinac) 20m

Amonijak

uz dno
Klorofil a
SEDIMENT
Redoks potencijal

dubina na

u povrsinskom sloju

Organski ugljik P1,P2,T2,T3 jednom godisnje navedenim (gornja 2 cm)

postajama

Organski dusik

OSTALO
instalacije
Pregled obrastaja uzgajalista i najmanje jednom godisnje
mrezni teg
dubina na
Morska stanista T1,T2,T3 jednom godisnje) navedenim
postajama
na uzgojnim
Obrastaj mst(?lacuama : najmanje jednom godisnje -
mreznom tegu
kaveza
Masne mrlje podrucje u doba karakteristi¢nog lietnog Od:gfg;ggifaﬁgﬁ;;‘e :
(rasprostranjenje) uzgajalista maestrala masne mrlje
Masne mrlje
(utjecaj na biocenoze Cetiri puta godisnje mediolitoral -

mediolitoral)
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Ovom studijom se predlaze izmjena i dopuna programa pracenja, sukladno promjenama u vodnoj
legislativi, novim saznanjima o utjecaju rada uzgajalista na morski okoli§ te rezultatima
provedenog programa prac¢enja na samom uzgajalistu i na razini Zadarske Zupanije (Tablica 5-3).

Mjerne postaje za pracenje stanja u stupcu vode i sedimentu (P1, P2, T2 i T3) ostaju iste kao i one
definirane navedenim RjeSenjem. Poletne tocke transekata TR2 i TR3 nalaze se na istoj lokaciji
kao i postaje T2i T3.

Tablica 5-3 Prijedlog programa pracenja okolisa na uzgajlistu
MJERNA

POKAZATELJ POSTAJA UCESTALOST DUBINA NAPOMENA

STUPAC MORSKE VODE

Zasi¢enje otopljenim 0,5m
kisikom
5m
jednom godisnje
P1,P2,T2,T3 10Om -
(rujan/listopad)
Klorofil a 20 m
uz dno
SEDIMENT
jednom godiénje dubina na od povrsinskog sloja
Redoks potencijal P1,P2,T2,T3 ) ] navedenim sedimenta do dubine
(rujan/listopad) postajama 10 cm (svakih 1cm),
Organski ugljik
jednom godisnje dubina na & ;
Ukupni dusik P1,P2,T2,T3 o navedenim . (szgz'gf:;’? Cs'r':;“
(rujan/listopad) postajama
Ukupni fosfor
OSTALO
instalacije jednom godisnje
Pregled obrastaja uzgajalista i ] ) - -
mrezni teg (rujan/listopad)
jednom godisnje dubina na
Morska stanista T,T2,T3 ) ] navedenim -
(rujan/listopad) postajama
Masne mrlje pod_ru_c:je ) . e
o ) . jednom godisnje uzgajalista i odredivanje veli¢ine i
(rasprostranjenje I pOdruthe obalau rasprostranjenja
utjecaj na biocenoze uzgajalista (rujan/listopad) neposrednoj masne mrlje
mediolitoral) blizini

Carlit metoda
L . jednom godisnje
(pracenje stanja obalni pojas u potezu od 1500 m
morskih stanista (proljece)
obalnog pojasa)
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Koordinate postaja i pocetnih to¢aka transekata dane su u sljedecoj tablici:

Tablica 5-4 Koordinate mjernih postaja u HTRS96 sustavu u sklopu programa pracenja stanja okolisa
KOORDINATE U HTRS96/TM

OZNAKA
E N
P1 394877 4878083
P2 393479 4879534
T2 394529 4878415
T3 393816 4879206
TR1 394951 4878165
TR2 394529 4878415
TR3 393816 4879206

A 0. UGLJAN = = °

Program pracenja
poletne todke transekata

= crmijer biolodko-ronilackog pregleda

B postaje pradenga za vodeni stupac | sediment

== Carlt

~— podrutje vzgajalidta
polaZa) kaveza

-

| Slika 5-1 PoloZaj postaja obuhvacéenih programom praéenja
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5.3. Prijedlog ocjene prihvatljivosti zahvata na okolis

Utjecaj zahvata na okoli$ postojat ¢e tijekom postavljanja novih kaveza u slucaju incidentne
situacije te tijekom rada uzgajalista.

Razmatarne su dvije varijante zahvata te je odabrana Varijanta 1 kao prihvatljiva za okolisa.

Tijekom rada uzgajalista identificirani su utjecaji na morski sediment i stanista, pomorski promet
te utjecaj u vidu nastanka otpada. Utjecaj rada uzgajaliSta u vidu emisije organske tvari te njeno
talozenje na morsko dno imat ¢e trajan ucinak na morska staniSta odnosno sediment, ali s
obzirom na relativho malu povrsinu utjecanih stanista u odnosu na njihovu rasprostranjenost na
Sirem podrucju te duz Jadrana, ovaj utjecaj se ocjenjuje kao prihvatljiv. Utjecaji nastanka otpada
te utjecaj na pomorski promet uz pridrzavanje mjera zastite su ublazeni te samim tim smanjeni na
prihvatljivu mjeru.

Zaklju¢no, zahvat se ocjenjuje prihvatljivim uz obavezno pridrzavanje svih propisanih mjera
zastite.
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6.SAZETAK STUDIJE

Podrucje uzgajalista trenutno je podijeljeno na dva koncesijska polja (A i B) izmedu kojih se nalazi
jedno slobodno polje. Koncesijsko polje A povréine je 30 000 m? i unutar njega se nalaze 4
kaveza promijera 50 m, kapaciteta do 230 tona. Koncesijsko polie B povréine je 160 000 m? i
unutar njega se nalazi 14 kaveza promjera 50 m, kapaciteta do 1240 tona. Planirani zahvat sastoji
se od proSirenja postoje¢eg uzgajaliSta na spomenuto slobodno polje kako bi se povecao
kapacitet uzgoja, dakle podrucje prosirenja omedeno je koordinatama postojec¢ih polja A i B. Pri
tome se planira dodavanje 4 nova kaveza promjera 50 m. Za potrebe procjene utjecaja na okolis
razmatrane su dvije uzgojne varijante.

Trenutno je na svim uzgajalistima koja se nalaze u vlasnistvu nositelja zahvata zaposleno 33 ljudi.
Uslijed povecanja uzgojnog kapaciteta koncesije za predmetno uzgajaliSte pod Mrdinom
planirano je povecanje od 20% broja djelatnika direktno zaposlenih na uzgajaliStima. Kopnena
logisticka baza za ovo uzgajalisSte nalazi se u uvali Lamjana Vela, Kali, na udaljenosti od otprilike
2,8 km od uzgajalista.

Zahvat se smatra uskladenim s prostorno planskom dokumentacijom, odnosno moze se provesti
temeljem Clanaka 8. i 29. odredbi Prostornog plana Zadarske zupanije, s kojim je uskladen i PPUO
Kali (¢lanak 63.). Tijekom izrade ove Studije o utjecaju zahvata na okolis, provedena je Prethodna
ocjena prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu te je ishodeno RjeSenje o prihvatljivosti zahvata
za ekoloSku mrezu kojim se utvrduje da se moze iskljuCiti moguénost znacajnih negativnih
utjecaja zahvata na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze uz pridrzavanje vazedih
propisa iz podrucja zastite okolisa, voda i odrzivog gospodarenja otpadom.

U studiji je detaljno opisana lokacija zahvata, zahvat i tehnologija uzgoja za analizirane varijante. U
okviru izrade studije provedena su terenska istrazivanja: bioloSko-ronilacki pregled i analiza
sedimenta te su koriSteni rezultati pracenja stanja okoliSa koje se provodi na podrucju uzgajalista.
U studiji su analizirane geomorfoloske i geoloske karakteristike morskog dna, stanje vodenog
stupca, granulometrijski i mineralni sastav sedimenta, kemijski sastav sedimenta, redoks
potencijal, morska stanista, dinamika razine mora, morske struje i pomorski promet.

Analizirani su utjecaji zahvata na okolis tijekom postavljanja instalacija i tijekom rada uzgajalista.
Tijekom postavljanja instalacija ne oCekuje se znacajni utjecaj na okoliS. Za analizirane varijante
procjena rasprsenja i dotoka organske tvari na dno te koncentracije kisika pri dnu napravljena je
na osnovi numerickog modela. Otpadne cestice s uzgajaliSta tuna sastoje se od dvije
komponente: nepojedene hrane i fecesa tune. Otpad s uzgajaliSta u vidu nepojedene hrane je
manji od emitiranih ribljin Cestica fecesa te se procjenjuje na manje od 3 % ukupnog unosa hrane
stoga je njegov doprinos u dotoku ukupnog organskog ugljika na dno zanemaren. Na osnovi
podataka o okoliSu i rezultata modela procijenjen je utjecaj emisija na okoli§ za dvije razmatrane
varijante. Varijanta 1 podrazumijeva nasad velike tune Cija prosje¢na nasadna tezina moze biti
izmedu priblizno 42 kg. Ocekivani izlov za prodaju za prikazanu proizvodnu godinu je 2270 t
tune. U ovoj varijanti uzgoj traje 12 mjeseci. Varijanta 2 temelji se na nasadu tune srednje mase od
+8 kg, uz uvjet da niti jedna tuna ne prijede minimalnu dozvoljenu u ulovu za uzgoj koja iznosi 8
kg. Uzgojni ciklus je definiran ograni¢enjem minimalne izlovne tezine od 30 kg koja onda odreduje
i trajanje uzgoja jedne nasadne generacije. Nasad ,male” tune ¢e biti osiguran uglavnom iz ulova u
nasem ribolovnom moru. Ako je polaziste nasad male tune u 6 kaveza koji su rasadeni u ukupno
12 kaveza, u slijedecoj godini ostaje raspolozivo 10 kaveza za uzgoj ,,nove“ ribe. To znaci nasad od
5 (N/2) kaveza koji se tijekom godine rasaduje u 10 (N) kaveza. Dakle u ovoj varijanti nalazimo 12
kaveza tune iz prethodne godine i 10 kaveza tune nasadene tijekom tekucée kalendarske godine.
Ocekivani izlov za prodaju za prikazanu proizvodnu godinu je 1520 t tune.
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Procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom za obje varijante je oko tri
puta veci od prihvaéenih vrijednosti (2,5 gC/m?/dan stalnog dotoka), no procijenjeno stanje se ne
odnosi na stalni dotok, veé na tjedan najintenzivnijeg uzgoja, a sli€no stanje moze potrajati svega
nekoliko tjedana u godini (kolovoz-rujan), dok ¢e u ostatku godine (hladniji dio godini) utjecaj biti
znatno manji, u skladu s godisnjim hodom emisija s uzgajaliSta za specifi¢ni uzgojni ciklus, te ¢e u
tom razdoblju dolaziti do oporavka stanja na morskome dnu, nakon razdoblja intenzivne
proizvodnje.

Opcenito, najveci utjecaj za obje varijante zamijec¢en je direktno ispod kaveza te u njihovoj
neposrednoj blizini pri ¢emu se s udaljenos¢u od kaveza dotok ugljika smanjuje, a koncentracija
kisika sukladno s tim raste. U najgorem tjednu emisije u obje varijante procijenjeno je da ¢e dodi
do smanjenja koncentracije kisika na dnu ispod kaveza, ali ne i do pojave anoksije i hipoksije te ¢e
biti dostupne dovoljne koli€ine kisika za odrzavanje normalnih uvjeta bentosa. Velike dubine na
podrucju kaveza, relativno jake struje i brzine tonjenja fecesa tune koje su manje nego kod ostalih
vrsta uzrokovale su izrazito jako rasprsenje Cestica oko samih kaveza te relativno povoljno stanje
na dnu ispod samog uzgajalista. Sto se ti¢e odabira prihvatljive varijante za okoli§, usporedbom
dotoka ugljika u tjednu s najvecom emisijom kao i povrsine sa smanjenom koncentracijom kisika
(2<c(02)<4[m?D), Varijanta 1 je prihvatljivija u odnosu na Varijantu 2.

Emitirani feces i manjim dijelom i nepojedena riba su izvor organske tvari za bakterijske vrste koje
zive u sedimentu, zbog ¢ega u lokaliziranom podruc¢ju oko uzgajalista dolazi do pojacane
razgradnje i potrosnje kisika. Poznato je da ispod samih kaveza moze dodi do povremenih
kratkotrajnih epizoda smanjenja kolicine kisika u sedimentu ispod naslaga bakterije Beggiatoa,
odnosno ispod povremenih naslaga fecesa. Do sada na podrucju ispod postojecih kaveza nije
uocCena prisutnost bakterije Beggiatoa sp. (ZZJZ, 2014., 2015, 2016., 2017.). Na podrucju
opterecenim unosom organske tvari ¢e dodi do razvoja populacija organizama kao npr.
mnogocetinasa (Capitella capitata). Takvi organizmi mogu sudjelovati u razgradnji povecane
koncentracije organske tvari, a samim time i smanjenju akumulacije iste. S instalacija uzgajalista ¢e
na dno padati uginule dagnje, Skoljkasi iz porodice Pectenidae i drugi organizmi koji ¢e na dnu
izmijeniti sastav staniSta pod uzgajaliStem, a pojavit ¢e se i organizmi koji se njima hrane. Utjecaj
uzgajalista bit ¢e vidljiv iskljuc¢ivo ispod kaveznih konstrukcija i u njihovoj neposrednoj blizini do
25 m Sto je vidljivo i iz postojeceg dosega utjecaja utvrdenog kroz postoje¢i monitoring.
Negativan utjecaj rada uzgajalista u vidu emisije organske tvari te njeno talozenje na morsko dno
imat ce trajan utjecaj na morska staniSta odnosno sediment ali s obzirom na relativnho malu
povrsinu utjecanog stanista (obalna detritusna dna) u odnosu na njihovu rasprostranjenost na
Sirem podrucju te duz Jadrana, ovaj utjecaj se ocjenjuje kao prihvatljiv.

Procjenjuje se da je utjecaj na ukupno stanje vodnog tijela na kojem se nalazi uzgajaliste
zanemarivo. Jedini utjecaj koji se moze identificirati onaj je na benticke beskraljeznjake, i to samo
neposredno ispod uzgojnih instalacija.

Rizik od utjecaja promjene klime na zahvat je nizak, pa ne zahtijeva nikakve dodatne mjere.

Ne ocCekuje se znacajan utjecaj na okolis uslijed nastajanja otpada tijekom koristenja zahvata, uz
pridrzavanje propisa.

Predmetno uzgajaliste nalazi se izvan vaznih medunarodnih i unutarnjih plovnih pomorskih
puteva, a predvidena lokacija kaveza smjestena je tako da ne ugrozava plovidbu brodova koji
plove Srednjim kanalom. Stoga kavezi nede ometati plovidbe brodova i ostalih plovila na
plovidbenom pravcu, odnosno proSirenje uzgajaliSta za tune na lokaciji pod Mrdinom nece
ugroziti sigurnost pomorskog prometa.
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Nece dodi do znacajnih negativnih utjecaja na krajobraz lako ¢e se u pretezno prirodno podrucje
unijeti nove forme antropogenog karaktera, jer nacin dozivljavanja i koristenja obalnog podrucja u
odnosu na postojece stanje nece biti znacajnije izmijenjen.

Uzevsi u obzir postojedi utjecaj uzgajaliSta u Sirem podrucju, kao i opcéenita saznanja vezana za
utjecaj uzgajalista plave i bijele ribe (ogranic¢eni utjecaj ispod te u neposrednoj blizini uzgajalista),
moze se zakljuCiti da ¢e rad uzgajaliSta na lokaciji Pod Mrdinom, odnosno skupni utjecaj
planiranog uzgajalista i ostalih uzgajalista na okolis biti prihvatljiv.

Zakljuéno, zahvat se ocjenjuje prihvatljivim uz obavezno pridrzavanje svih propisanih mjera
zastite.

U Studiji se predlazu mjere zastite okolisa, i to mjere zastite tijekom postavljanja novih instalacija,
mjere zastite tijekom rada uzgajaliSta, mjere u sluCaju izvanrednih situacija te mjere nakon
prestanka rada uzgajalista.

Mijere tijekom postavljanja kaveza

More

1. Radove na vrijeme prijaviti Luckoj kapetaniji koja ¢e odrediti pozicije i karakteristike
svjetala ili oznaka i mjere koje se odnose na sigurnu plovidbu.

2. U vremenskom roku kojeg odredi LuCka kapetanija postaviti svjetla i znakove na pozicije
po odluci kapetanije.

3. Za vrijeme podvodnih radova obiljeziti podrucje postavljanjem plutace u sredini podrucja
ronjenja, narancaste ili crvene boje, promjera najmanje 30 cm ili ronilackom zastavicom
(narancasti pravokutnik s bijelom dijagonalnom crtom) ili zastavicom A Medunarodnog
signalnog kodeksa ili visoko istaknutom ronilatkom zastavom na plovilu sa kojeg se
obavlja ronjenje. Noc¢u plutaca mora imati svjetlo s bijelim ili zutim bljeskovima vidljivosti
najmanje 300 m.

4. Sidra i blokove za sidrenje kaveza postavljati bez povlacenja po morskom dnu. Radove
izvoditi odgovarajuc¢im tehnickim sredstvima.

5. Neposredno po dovrSetku radova na uzgajaliStu, dostaviti Hrvatskom hidrografskom
institutu nove koordinate zahvata.

Mijere tijekom koristenja zahvata

Otpad

6. Komunalni otpad odvojeno skupljati te predati ovlastenom skupljacu.

7. Ambalazni otpad sakupljati, ovisno o vrstama ambalaze, u spremnike te predavati
ovlastenom skupljacu.

8. Opasan otpad odvojeno sakupljati i skladistiti u posebnim spremnicima te predati
ovlastenom skupljacu.

9. Nusproizvode Zivotinjskog porijekla i uginule ribe skladistiti (u hladnjaci) te predavati
ovlastenom sakupljacu.

Biljni i Zivotinjski svijet
10. Zabranjuje se primjena protuobrastajnih sredstava na uzgojnim instalacijama.
11. Ptice se na podrucju uzgajalista ne smije tjerati metodama koje ih mogu ozlijediti ili ubiti.

12. Upotrebu sredstava za lijeCenje riba koristiti isklju¢ivo uz dopustenje ovlastenog
veterinara.
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Miere u slucaju izvanrednih situacija

More

13. Ukoliko se pojave, Sirenje masnih mrlja odmah sprijeciti unutar koncesijskog polja,
postavljanjem specijalne apsorbirajuce brane koja ne upija vodu, ve¢ samo masnocu.

14. U slu¢aju masovnog ugibanja riba, uginule ribe odmah sakupiti te utvrditi uzrok uginuca i
ribu ukloniti, sukladno propisima.

15. U slucaju otkidanja kaveza, odmah obavijestiti nadleznu lu¢ku kapetaniju.

16. Ukoliko dode do iznenadnog smanjenja koncentracije otopljenoga kisika u povrsinskom
sloju morske vode (odnosno ukoliko zasi¢enje kisikom padne ispod 75 %), neuobic¢ajenog
ponasanja riba ili dijagnosticiranja patoloskih stanja, prekinuti hranjenje i odmah djelovati u
smijeru otklanjanja uzroka.

17. U slucaju izlijevanja mineralnih ulja u more postupati prema Planu intervencija kod
iznenadnih oneciséenja mora (NN 092/2008). Zabranjena je upotreba disperzenata na
Sirem podrucju uzgajalista.

Mijere nakon prestanka rada uzgajaliSta

More

18. Ukloniti sve dijelove uzgojnih instalacija (podmorske i nadmorske) i eventualni otpad u
moru nastao radom uzgajalista.

Program pracenja stanja okolisa

Tijekom rada uzgajaliSta predlaze se izmijenjeni program pracenja stanja na uzgajaliStu na
postojec¢ima postajama prikazano u sljedecoj tablici.

Tablica 6-1 Prijedlog programa pracenja na uzgajalistu
Pokazatelj Mjerna postaja Ucestalost dubina Napomena

STUPAC MORSKE VODE

Zasi¢enje otopljenim 0,5m
kisikom
5m

jednom godisnje

PLP2,T2,T3 (rujan/listopad) 10m -
Klorofil a 20 m
uz dno
SEDIMENT
jednom godidnje dubina na od povrsinskog sloja
Redoks potencijal P1,P2,T2,T3 ] ] navedenim sedimenta do dubine
(rujan/listopad) postajama 10 cm (svakih 1cm),
Organski ugljik
jednom godisnje dubina na .. )
Ukupni dusik P1,P2,T2,T3 . . navedenim u(zov;ag_skorSn sIo;u
(rujan/listopad) postajama o dubine 5cm
Ukupni fosfor
OSTALO
instalacije
Pregled obrastaja uzgajalista i jednom godisnje - -
mrezni teg
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Pokazatelj Mjerna postaja UcCestalost dubina Napomena

dubina na
Morska stanista T,T2,T3 jednom godisnje navedenim -
postajama
Masne mrlje podrucje
o ) odrucie uzgajalista i odredivanje veli¢ine i
(rgsprpstranjgnje ! ul:;gajaliéta jednom godisnje obalau rasprostranjenja
utjecaj na biocenoze neposrednoj masne mrlje
mediolitoral) blizini
Carlit metoda
L . jednom godisnje
(pracenje stanja obalni pojas u potezu od 1500 m
morskih stanista (proljece)

obalnog pojasa)
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7.NAZNAKE BILO KAKVIH POTESKOCA

Tijekom izrade Studije nije bilo poteskoda.
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10. ZZJZ Zadar (2011): Ispitivanje pokazatelja pracenja u stupcu vode i sedimentu prema
sektorskim programima precenja stanja okolisa i onecis¢enja obalnog i morskog podrucja
Zadarske zupanije.

N. ZZJZ Zadar (2014): UzgajaliSta tuna na lokaciji pod Mrdinom, Pracenje stanja okolisa -
monitoring, Za razdoblje: 2013

12. Z27ZJZ Zadar (2015): Uzgajalista na lokaciji pod Mrdinom, Pracenje stanja okoliSa - monitoring,
Za razdoblje: 2014

13. Z2ZJZ Zadar (2016): Uzgajalista na lokaciji pod Mrdinom, Pracenje stanja okoliSa - monitoring,
Za razdoblje: 2015

14. 727JZ Zadar (2017): Uzgajalista na lokaciji pod Mrdinom, Pracenje stanja okolisa - monitoring,
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EPTISA Adria d.o.o. (2017.): Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za
potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do
2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana
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8.1.8. Internetski izvori

1.

2.

Internet portal informacijskog sustava zastite prirode Hrvatske agencija za okolis i prirodu -
Bioportal (studeni 2017): http://www.bioportal.hr/ - uklju¢uje WFS i WMS servise

Internet stranica Opdine Kali (studeni 2017): http://www.opcina-kali.hr/

8.2. PROPISI

© ® N o o A woNo

[
= O

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18)

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18)

Zakon o akvakulturi NN (130/17)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Zakon o veterinarstvu (NN 82/13 1148/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18)

Pomorski zakonik (NN 181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13, 26/15)

Direktiva 92/43/EEZ o zastiti stanista i divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta (SL L 206, 22.7.1992.)

. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima
(NN 88/14)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o kriterijima za utvrdivanje podruc¢ja za akvakulturu na pomorskom dobru (NN
106/18)

Pravilnik o registraciji subjekata i odobravanja objekata u kojima posluju subjekti u poslovanju
s nusproizvodima zivotinjskog podrijetla koji nisu za prehranu ljudi (NN 20/10)

Pravilnik o monitoringu odredenih tvari i njihovih rezidua u Zivim zivotinjama i proizvodima
zivotinjskoga podrijetla (NN 079/08, 51/13)

Pravilnik o obavljanju podvodnih aktivnosti (NN 47/99, 23/03, 52/03, 58/03, 96/10)
Pravilnik o ulovu, uzgoju i prometu plavoperajne tune (Thunnus thynnus) (NN 004/17,15/17)

Odluka o ribolovnim moguénostima i kriterijima raspodjele drzavne kvote i trajne individualne
kvote u 2017. godini (NN 005/17)
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19. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)
20. Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)
21. Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16)

22. Uredba Vije¢a (EZ) br. 302/2009 od travnja 2009. O visegodisnjem planu oporavka
plavoperajne tune u istocnom Atlantiku i Sredozemnom moru

23. Izmjena Uredbe (EZ) br. 43/2009 i stavljanje izvan snage Uredbe (EZ) br. 1559/2007.
24. Odluka o donosenju Plana upravljanja vodnim podruc¢jima 2016. - 2021. (NN 66/16)
PROSTORNI PLANOVI

1. Prostorni plan Zadarske zupanije (,,Sluzbeni glasnik Zadarske zupanije“ broj 2/01, 6/04, 2/05,
17/06, 3/10, 15/14, 14/15)

2. Prostorni plan uredenja Opcine Kali (,Sluzbeni glasnik Opdine Kali“ broj 1/03, 4/06, 4/10,
4/12-ispravak, 10/14, 11/14 prociééeni tekst)
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9. PRILOZI

9.1. RjeSenje o prihvatljivosti zahvata na okolis (Klasa:
UP/I-?£51-02/O3-06/0061, Ur. broj: 531-05/4-VM-04-9, od
06. svibnja 2004.).

o)
/ Primljeno: /265445
. Urudzbeni br-:-.%f.:::m

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLIZA,
PROSTORNOG UREDENJA |
GRADITELJSTVA

1000C Zagreb, Ulics Repubiike Ausirge 20

Ted: 01/37 82444 Fax: 01/37 72-822
Kiasx: UPA-35102/03-06/006]
Urbroj:531-05/4-VM-04-9
Zagreb, 06.05.2004
Ministarstvo zadtite okoliga, prostoroes uredenin i graditelistva, na temelju &lanka 30. Zakona o 2attti
okala (Narodne novine, br. 82/94 i 128/99), u svezi a Elankom 12. Zakonn o ustrofstvu i djelokrugu
winistarstava i dekavnih upravinib orgnnizacija (Narodne novine, br. 199/03), povodom zahtjeva tvrtke
“Kali una” duo.o, iz Kalia, kao nositelja zalivata, radi procjene utjecaja na okolis zahvats donosi

~ RIESENJE

L Namjeravani zalivat: vrgajalSte tuna ns lokuciji Pod Mrdinom, opéina Kali, otak
Ugljan, pribvatljiv je za okolB ux primjenn mjera zaitite okolifa i provedbu programa
pradenja stanja okolisa,

" OKO 3

Ao Opéenite mjere:

1. Uzgajalidte tuna sastoji se 18 do 25 plutajuéih cilindritnih kaveza promjern 50,00 | 44,00
metarn i visine mrede 20,00 metara,

2. Procijenjenn je ukupna masa tuns pred klanje oa 1.500.00 tona

3. Parametri uzgoja su stjededi:

- godignji nasad od 231,00 tons male rune (primjerci prosjedne mase 7,0 ki) i 300,00 tona
velike tune (primjerei veéi od 30,00 kg)
- nakon §to je uzgajalifte uhodano, nasad se obavija u proljede; a na keaju godine se 1zlovljava
velika tuna (oko 500,00 10na) koja je u uzgoju bila 6 mjeseci i mala tuna koja je u uzgoju 18
mjeseci (oko 1.000,00 tona), '
~ - po zavidetku izlova o mzdobliv od sijenia do avibaga ili lipnjs, kada se nasaduje
novoulovljena o, na lokaciji Pod Mrdinom ostaje samo mala tuna

ALA Kavezi unutar koncesijskog podrudjs mogu biti smjcdteni tako da najmanja dubing bude od
52,00 do 70,00 metara.

A.LS. Na osnovi rezultata ove studije za uzgajaliste tuna, predvida se da ée kavesi za uzge) tunn
moci biti na istoj poziciji od podetka uzgoja, ukoliko se pracenjem stanja mn morskom dny |
stupeu morske vode mjerenjem e ustanove promjene prirodnih uvjeta &ije postoganje je vele
od promjena procijenjenili izmdenom Studijom, Ovi uyvjeti moraju se kontitwirano pratiti na
nalin kakao je to propisano 1 ovem Rictenju. Ukoliko se monitoringom tijekom wzgogu,
pokaZe da je doslo do znatajnih promjens prirodnih uvjeta, potrebno je poduzeti adgovarajute
trijere zudtite okolida ili prekinuti uzgoj ribe

A.L6. Plastitne cijevi koje se koriste kao osmova uzgojnog kaveza trebaju biti plave ili crne boje. a
svi astali dijelovi platforme mogy biti eene boje. Ostale boje nisu dopultene, osim za one
dijelove uzgajalidta koji sluze za ozsatavanje o pomorskom prometu sukladno valedin
propisim.

A2, Prevencijo akcidentnih situacija:

2.1 Kako bi se sprijetilo otkidanje kaveza, mora se velika briga posvetiti provieri kvalitete
Svrstoce sidnra i peivezne opreme, e njezinom kasnijess obnavijanju. Mora se redovits

_.
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pregledavati sustav sidara i priveznih konopa, te mijenjati istrodene | dotrajale dijelove
opreme, posebno opreme izloZene pojaéanom troenju,

A22. U slucaju akeidentnih situacija, premjedtanje kaveza se mora obaviti prema zahtjevima
nadleZne lutke kapetanije ili drugih nadleznih tijela.

A23. Oznatavanje kaveza za uzgoj tuna odnosno postavljanje druge eventualno potrebne
signalizacije mora se obaviti u skladu s vaZedim propisima i uyjetima nadleZnih lukib vlasti.

Ad. Mjere za vrijeme proizvodnje:

A3.l. Za vrijeme uzgoja ribe potrebno je redovitim OpaZanjem nastojati prepoznati neuobicajeno
ponasanje ribe i promjenu boje, Sto je gotovo siguran pokazatelj bolesti ili stresa ribe. U
slutaju pojave bolesti ili stresa, potrebno Je prekinuti hranidbu do dijagnoze bolesti, Rano
dijagnosticiranje ovih stanja je klju¢an moment za izbj gavanje daljnjih nepoZeljnih pojava, pa
Je stoga uputno slijediti sljedeta natels pri proizvodnji: o

- Mora se provoditi dnevno vadenie | adekvatno zbrinjavanje uginule ribe ili ribe kod kojih se
primijete tjelesna odteéenja, Posebnu pozomost treba obratiti nukon olujnih nevremena, kada
se ofekuje povecani mortaliter.

~ - Hrana za tune mora se pravilno uskladistiti tako da ostane zoohigijenski ispravia, Mora se

: kontrolirati njezin rok trajanja, denaturacija masti, te eventualna infekeijn pljivicama.

- - Odmrzavanje hrane za tune mora se obavljati o odgovarajuéim, zatvorenim i ventiliranim
prostorima, izvan zone uzgajalidts,

- Mora se odrzavati optimalna gustoéa nasady,

- Oprema i alat koji dolaze u doticaj s hranom mora se redovito &istiti i dezinficirati.

- Moraju se postaviti zaStitne mreze kojima ¢e se pticama sprijeciti ulaz u kaveze.

- Moraju se redovito uklanjati kruti otpaci koji padnu u more, na dno ili isplivaju na obalu.

- Moraju se redovito provoditi mjere zdravstvene kontrole na uzgajalistu.

A.3.2. Uginule ribe, kao i ostali otpad organskog porijekla (klaonicki otpad i obrastaj s uzgojnih
instalacija) mora se zbrinuti vaZeéim veterinarskim propisima. Sav ostali otpad mora se
zbrinuti sukladno Pravilniku o uvjetima za postupanje s otpadom.

A33. Hranidba mora biti redovita i uravnoteZena, te tijekom hranjenja treba provoditi sljedece
mjere;

- koristiti ronioca za vrijeme hranjenja koji é¢ signalizirati kada riba prestaje uzimati hranu,
hranu nikada ne davati u suvisku, veé tek do zasicenja,

- pozorno dodavati hranu u kavez,

- kada su morske struje jake, hranu dodavati na natin da Je struja ili valovi nose k sredides
kaveza,

- kada je mose mirmo, hranu dodavati todno u sreding Kaveza,
izbjegavati hranjenje kada Je riba uznemirena i stvara vrtloge koji izbacuju hrany izvan
kaveza,

- oprezno dedavati hranu nakon vremenskih neprilika, odnosno kada se primijeti da jeribau

~e stresu i nevoljko wzima hrany,

. nikad ne ostavijati zamrznute nakupine srdele ili druge male plave ribe wnutar kaveza, te
Cekati da bude pojedens kada se odmrzne.

A34, U slutaju pojave masnih mrlja, moraju se odmah postaviri odgovarajuée plutajude
absorpeijske brane koje ce onemoguéiti Sirenje masnode.

A5, Usmréivanje (klanje) tuna mora se raditi prema Zakonu o veterinarstvu (Narodne novine, br,
7097 1 105/01). lznutrice | krv moraju s¢ zbrinjavati na brodu, te stavhjati u posebne
spremnike za daljnju prerada ifi uklanjanje. Nije dopusteno usmréivanje tuna tijekom srpnja i
kolovoza,
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A4, Interventne mjere:

- Ukoliko dode do naglog smanjenja vrijednosti otoplienog Kisika, neuobitajenog ponasanja
ribe ili dijagnosticiranja patoloskih stanja, potrebno je prekinuti hranjenje i odmah djelovati u
praveu otklanjanja uzroka. Po potrebi treba smanjiti uzgojnu gustoéu tuna.

- U slucaju masovnog ugibanja tuns, mora se odmah sakupiti uginulu ribu i utvediti uzrok
uginuda.

- U slu¢aju otkidanja kaveza mora se odmah obavijestiti sve nadleZne sluzbe, u prvom redy
Lucku kapetaniju, koja ¢e putem sustava veze obavijestiti sva plovila, a patom odmah pozvati
odgovarajuca plovila (tegljage) koja trebaju prihvatiti otrgnute kaveze i postaviti ih na mjesto
gdje nede ugrozavati sigurnost plovidbe, do ponovnog sidrenja.

A5 Mjere nukon prestanka rads uzgajalita:

moraju se ukloniti svi dijelovi koji su sluzili pri uzgoju ribe, .
. mora se obaviti inspekeijski pregled lokacije radi utvrdivanja stanja okolisa,
- mora se ukloniti sav kruti otpad koji su dospio u more ili je naplavljen na obalu,

B. Program pradenja stanja okoli$a:

ey Utjecaj uzgsjalidia tuna na okoli$ mora se pratiti mjerenjem i opaZanjem parametara koji pokazuju
stanje u stupcu morske vode, na i u morskom dnu te na obali. Sastavni dio ovog programa pracenja
stanja okolida je tablica 1. koordinate mjernil totaka i potetnih toaka transekata, te slika 1. pozicije
mjemih profila i transekata.

Potrebno je postaviti pet mjemih postaja: postaje za mjerenje u stupeu vode predvidene su unutar
uzgujalidta (T2 i T3) te po jedna sjeverozapadno i jugoistodno od uzgajalifta (P i P2), kao i tri
ronilatka transekta s poetnim totkama T1, T2 i T3, od kojihi je TI ve¢ pregledan. Transekt T3
postavit ¢e se od kaveza u smjeru glavnine pridnenih struja (odnosno taloZenja Gestica); a T2 u smjeru
prema obali (radi pracenja Sirenja utjecaja prema plicim dijelovima uzgajalista).

Mora se pratiti sljedece pokazatelje stanja u morskoj vodi, na i u dnu te na obali:
~  Mijerenje temperature i zasiéenja otoplienoga kisika na mjermoj postaji T3 jednom dnevno,
na dubini od 10 m, neposredno nakon zavrietka hranjenja.
= Mjerenje osnovnih svojstava morske vode: temperature 1 saliniteta sondom, prozimosti
Secci plofom, 4 amonijaka i klorofifa & uzorkovanjem na postajama P1, P2, T2 i T3,
(Tablica 1, Slika 1), i to na dubinama 0,5 m, 5 m, 10 m, 20 m, te uz dno, Zetiri puta
godisnje: jednom u proljeée (travanj), dva puta lieti (kolovoz i rujan) i jedanput zimi
e (prosinac).
—  Pregled obiadtaja na instalacijama uzgajalista te mreznom tegu kaveza, najmange jednom
godidnje.
= Jednom godisnje na pozicijama P1, P2, T2 i T3 mora se izmjeriti sljedece parametre y
sedimentu: redoks potencijal, organski ugljik i organski dudik, u povisinskom sloju
(gornja 2 cm),
= Odredivanje velitine i rasprostiranja masne mrlje s uzgajaliSta u doba karakteristiénog
lietnog maestrala krajem kolovoza ili poéetkam ujna.
= Odredivanje utjecaja masti na biocenoze mediolitorala, tetiri puta godidnje

U slutaju utvrdivanja znacajnih promjena u okolidu koje prelaze granice prihvatljive za ovu vrstu
znhvata utvrdene izradenom Studijom. temeljem provedenog praéenja i propisa, potrebno Je provesti
dodatne mjere zadtite okolia. Propisani program praéenja stanja okolida mora se provoditi stalno, a
nakon 2 godine potrebno je usporediti novonastalo stanje te prema potrebi revidirati program daljnjeg
pracenja. Podaci o stanju lokacije prije zahvata nalaze se u Studiji utjecaja na okolis uzgajaliste tuna
pod Mrdinom koju je izradila tvitks Oikon. d.o.0, iz Zagreba u travnju i prosincu 2003, a baze tih
podataka raspolozive su kod izradivaca Studije.
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Tablica 1. Koordinate pozicija mjernih tofaka i transckata na kojima ée se provoditi pracenje
stanja okoliia
Tocka Y X 1] I
Pl 5515339,00 4 876 891, 45 44°2' 10,64" 15° 11" 29, 05~
P2 3514 185,30 4 878 207,33 44°2' 5337 15° 10/ 37 35"
T1 5515714, 10 4876991,78 44° 271387 15 11" 45,90"

Pozicije totaka T2 i T3 definiraju se u ovisnosti o poloZaju krajnjih kaveza. Totka T2 predstavlja

pocetak

na dnao)

transekta koji ée se izradivati od krajnjeg Jugo-istofnog kaveza (njegove vertikalne projekeije
pa 100 m prema obali (smjer SI), Toka T3 predstaylja podetak transekta koji ¢e se izradivati

od krajnjeg sjevero-zapadnog kaveza (njegove vertikaine projekeije na dno) pa 100 m u smjeru $Z,

" by N
) 0. UGLUAN
m £
e
o
66
"~
) " :
o os 1 Km n r J
. ! . v 2
Slika 1. Pozicije mjemih profila i ronilagkil transekata (tocke su oznadene velikir slovom i
brojkom, transekti strelicom)
I Nositelj namjeravanog zahvata tvrtka «Kali tunas d.o.0, iz Kalia, duZan je osigurati

Nositelj
utjecaja

primjenn utvedenih Mjera zadtite okolida i postupanje po Programu pracenja stanja
okolifa.

Obrazlozenje

zahvata tvrtka “Kali twna™ d.o.o. iz Kalia, podnio Je zahtjev za provedbu postupks procjene
na okolis za zahvat: uzgajalidte tuna na lokaciji Pod Mrdinom, opéina Kali, otok Laljan, Uz

zahtjev je priloZena “Studija utjecaja na okolis uzgajalista tuna Pod Mrdinom™ koju je izratila tvrtka
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OIKON d.0.0. iz Zagreba, u travnju 2003. Ista je doradena sukladno primjedbama Elanova Komisije u
prosincu 2003. Ministarstvo zatite okolisa § prostormog uredenja imenovalo je RjeSenjem Klasa: UP/I-
351-02/03-06/0061, Urbroj: 531-05/4-VM-03-3 od 09.09.2003. Komisiju za ocjenu utjecaja
predmetnog zahvita na okolis.

Komisija je odrZala tri sjednice, Na prvoj sjednici odrZanoj 14.10.2003. Komisija je ocijenila da je
izradena Studija struno utemeljena, ali i da sadr¥i odredene nedostatke, te od nositelja zahvata
zutrazila da u primjerenom roku osigura izmjene | dopune Studije prema primjedbama &lanova
Komisije. Druga sjednica Komisije odrzana Je 23.12.2003. i na njoj su Elanovi Komisije zakljucili da
doradenn Studija sadrzi sve elemente bitne za donosenje ocjence o prifvatljivosti zahvata, te donijeli
odluku o upuéivanju Studije na javni uvid. Javni uvid u trajanju od 14 dana proveden je na podrudju
Opéine Kali. Obavijest o javnom uvidu objavijena je 29.12.2003. u «Zadarskom listuy i na objavnim
- plotama poglavarstava Zadarske 2upanije i Opéine Kali. Koordinator javnog uvida bio Jje Upravni
odjel za prostorno uredenje, zastitu okolida | komunalne poslove u Zadarskoj Zupaniji, Tijekom javnog
uvida, 19.01,2004. odrzana je i javna rasprava, a prispjele su i primjedbe u pisanom obliku, Izradivad
Studije priredio je odgovore na primjedbe zaprimijene tijekom javnog uvida, koje je Komisija

™ prihvatila i oni su priloZeni Zakljudku Komisije. Ni trecoj sjednici odrzanoj 26.04.2004, Komisija je
S donijela Zakljutak kojim se planirani zahvat ocijenjuje prihvatljivim za okolis uz primjenu mjera
~ zaftite okolifa te programa praéenja stanja okoliza kako Je navedeno u samom Zakljucku Komisije.

U cilju smanjenja moguéih utjecaja na najmanju mogucu mjery, treba primijeniti tehnicke mjere
zaftite, organizacijske njere, zakonske propise, standarde i normative i to kod definiranja
koncepeijskih rjeSenja, projektiranja, kod izvedbe radova, koriStenja zahvata, odrZavanja i kod
kontrole.

Program praéenja stanja okolifa mora se provediti na nadin kako je to propisano u poglaviju B.. te ga
usporediti s podacima o stanju lokacije prije i nakon pustanja u rad zahvata. Nakon toga, ukoliko bude
potrebno, mora se izraditi program daljnjeg pracenja stanja okolia u dogovoru s nadleznom
inspekeijom. Tijekom provodenja programa pracenja stanja okolisa, tijelo driavne uprave nadlezno za
poslove zatite okolifa, moZe zatraziti dodatno struéno midljenje od druge nezavisne tvrike, o
podacima i rezultatima provedenih mjerenja, Podaci o stanju lokacije prije poduzimanja zahvata
nalaze se u “Studiji utjecaja na okoli¥ uzgajaliste tuna Pod Mrdinom” koju je izradila tvrtka OIKON
d.0.0. iz Zagreba, u travnju i prosincu 2003., a baze til podataka raspolozive su kod izradivaca Studije.

Slijedom iznijetog Ministarstvo zadtite okolida, prostomnog uredenja i graditeljstva ocijenilo je da
predloZene mjere zastite okolisa i program pracenja stanja okolida, za predmetni zahvat, proizlaze iz

p— wakona | drugih propisa, standarda i mjera koje nepovoljni utjecaj svode na najmanju moguéu mjeru |
postizu najvedu moguéu ofuvanost kakvode okolisa, te Je na temelju Elanka 30. Zakona o zadtiti
okolisa, odlugeno kao u izreci Rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LUEKU:

Protiv ovog Rjesenja nije dopustena zalba, ali se moe pokrenuti upravni spor tuzbom koja se podnosi
u roku od 30 dana od dana dostave ovoga Rjesenja i predaje se neposredno ili postom Upravnom sudu
Republike Hrvatske Upravna pristojba za ovo rjesenje u iznost od 50,00 kn po tbr. 2. Zakona o
upravnim pristojbama (Narodne naovine, br. 896 | 131/97) propisno je naplacena u drzavnim

biljezima . o
: A TAINICA
ostaviti:

“Kali tuna” d.o.0. 23272 Kali,
2, Uprava zu inspekeijske poslove MZOPUG, ovdje,
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9.2. Potvrda o uskladenosti s prostorno-planskom
dokumentacijom

——

REPUBLIKA HRVATSKA

Ministarstvo graditeljstva | prostornoga uredenja
Uprava za dozvole driavnog znaéaja

Soktor lokacljskih dozvola | investicija

KLASA: 350-02/17-02/54
URBROJ: 531-06-1-2-17-2
Zagred, 30. 10, 2017

Ministarstvo gradilelystva | prostomoga uredenja, Uprava za dozvole drzavnog znataja,
Sektor lokacijskih dozvola | investicija, na temelju ¢lanka 116. stavak 1. Zakona o prostormom
uredenju (,Narodne novine" broj 153/13, | 85/17.). na temaiju élanka 80, stavka 2. totka 3,
Zakona o zastii okolisa (,Narodne novine®, br. 80/13., 15313, | 78/15.), te na temelju Clanka
180. Zakona o opéem upravnom postupku (,Narodne novine” broj 47/09.), rlesavajuél po
zahtevu kojl je podnijelo trgovatko drudtvo ZELENA INFRASTRUKTURA d.0.0, HR-10000
Zagreb, Fallerovo Setaliste 22, OIB 10241069297, 1zdaje

POTVRDU

0 uskladenost s prostormnim planovima za

POVECANJE KAPACITETA UZGAJALISTA TUNE NA LOKACIJI POD MRDINOM, 8
JUGOZAPADNE STRANE OTOKA UGLJANA
u Zadarskoj Zupanj|

. Povetanje kapaciteta uzgajalista tune na lokackl Pod Mrdinom, s Jugozapadna strane
otoka Uglana, glede namjene, u skladu /e sa slijededim prostornim planovima:

Prostornim planom Zadarske 2upanije (.Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanye”, oroj
201, 6/04,, 2/05., 17/06., 3/10., 15/14. | 14/15 ).

+ Prostorni planom uredenja Opéine Kali (.Sluzber: glasnik Opéine Kali* broj 1/03,
4/06,, 4/10., AN2 ~ispravak | 10/14,)

Il Uskladenost s prostornim planovima Zz totke | ove polvrde utvrdena |e uvidom u:
. Prostorni  plan  Zadarske Zupanije, graficki dio, kartografski prikaz 1.1
Koriitenje | namjena prostora | tekstuaini gio, odredbe dlanka 8 129

- Prostorni plan uredenja Opéine Kali, graficki dio, kartagrafski prikaz 1
Karidtenje | namjena prostora | povrsina, | tekstualni dlo. odredbe tlanka 63.

MU studiji je potrebno planirano povecanje kapaciteta prkazatl obzirom na ukupni

kapacitet zone odreden u Studiji koristenja | zastite mora | podmorja na podrutiu
Zadarska Zupanije,
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v, Ova potwrda izdaje se za potrebe podnosenja zahtieva za provodenje postupka
procjene utjecaja na okolls za Poveéanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji Pod
Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugliana®, prema prilczenc) dokumentacijl
izradenoj od strane podnositelja zahtjeva, ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.0.,
dostavljenom uz zahtjev od 17.10.2017. gedine.

Oslabodeno od placanja upravne pristojbe prema Tarifnom broju 1, Uredbe o tarifi upravnih

pristojbl (,Narodne novine", broj 8/17. i 37/17.). ;: e

DOSTAVITI:
1. ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.0., HR-
10000 Zagreb, Fallerovo $etaliéte 22
2. Uspis, ovdje
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9.3. Rjesenje o prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu

REPUBLIKA HRVATSKA Pim',  Apor2,
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA Urudibenibr (945
| ENERGETIKE dibeni br .. (902

10000 Zagreb, Radnitka cesta B0
Tek 01/3717 111, fax: 01 / 4866 100

KLASA: UP/I 612-07/17-60/159
URBROJ: 517-07-1-1-2-17-5
Zagreh, 7. prosinea 2017,

Ministarstvo za$tite okolifa i1 energetike temeljem ¢lanka 30. stavka 4. vezano uz
¢lanak 29. stavak 1. Zakona o za&titi prirade (Narodne novine, hroj 80/2013), a povodom
zahtjeva nositelja zahvata Kali Tuna d.o.o. iz Kalia, Put Vele Luke 70, za provedbu postupka
Prethodne ocjenc prihvatljivosti za ckolofku mreZu za zahvat Povecanje kapaciteta uzgajalista
tune na lokaciji pod Mrdinom s jugozapadne strane otoka Ugljana, nakon provedenog
postupka, donosi

RIESENJE

Namjeravani zahvat Poveéanje kapaciteta uzgajaliita tune na lokaciji pod
Mrdinom s jugozapadne strune otoka Ugljuna, nositelja zahvata Kali Tuna d.o.0. iz
Kalia, Put Vele Luke 70, prihvatljiv je za ekolodku mreZu.

ObrazloZenje

Ministarstvo zaStite okoliSa i energetike zaprimilo je 2. studenog 2017. godine zahtjey
nositelja zahvata Kali Tuna d.o.o. iz Kalia, Put Vele Luke 70, za provedbu postupka
Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolofku mreZu za zahvat Povedanje kapaciteta uzgajalista
tune na lokaciji pod Mrdinom s jugozapadne strane otoka Ugljana. U zahtjevu, sukladno
odredbama ¢lanka 30. stavka 2. Zakona o zastiti prirode (Narodne novine, broj 80/2013) te
Clanka 3., 4. 1 5. Pravilnika o ocjeni prihvatijivosti za ckolosku mreu (Narodne novine, broj
146/2014), navedeni su svi podaci o nositelju zahvata i priloZena je dokumentacija (Kali Tuna
d.0.0., listopad 2017.).

Po zaprim!jenom zahijevu sukladno odredbama Clanka 30, stavks 3. Zakona o za$titi prirodi,
Ministarstvo je 2. studenog 2017. godine zatraZilo misljenje Hrvatske agencije za okoli§ i
prirodu (u daljnjem tekstu HAOP) te koje je zaprimilo 7. prosinca 2017. godinc.

Uvidom u zaprimljenu dokumentaciju i misljenje HAOP-u (KLASA: 612-07/17-38/1051,
URBROI: 427-07-20-17-2) od 1. prosinca 2017. godine, Ministarstvo je utvrdilo kako slijedi:

Predmetm zahvat odnosi se¢ na uzggjaliste tun¢ udaljeno 300 m od obale na
Jugozapadnoj strani otoka Ugljana izmedu uvale Svitla i Japlenickog rta pod Mrdinom u
Zadarskoj Zupaniji. Ribogojiliste se planira za godidnji uzgoj od 2150 t plavoperajne tune na
povrsini od 250000 m2 na koju je mogucée postaviti najvide 22 uzgojne jedinice (kaveza).
Unutar postojeéeg koncesijskog polja A nalaze sc 4 kaveza kapaciteta 230 t, dok sc na
postojec¢em koncesijskom polju B nalazi 14 kaveza kapaciteta 1240 t, Prodirenje izmedu ova
da polja ukljucuje dodavenje 4 nova kaveza pri éemu se ukupni kapacitet uzgajalista poveéava
2z 680 1.

12
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Prema Uredbi o ekologkoj mrezi (Narodne novine, broj 124/2013 i 105/13), planirani
zahvat nalazi se izvan podrudja ekolotke mreZe, ali se na udaljenosti od cca 650 m od lokacije
pianiranog zahvata nalazi Podrudje ofuvanja znafajno za vrste i stani$ne tipove (POVS)
HR3000419 J. Molat-Dugi Kornat-Murter-Pasman-Ugljan-Rivanj-Sestrunj-Molat.

Slijedom provedenog postupka Prethadne acjene prihvatljivosti za ekoloSku mreZu,
analizom mogucih utjecaja predmetnog zahvaty, uzimajuéi u obzir obiljeZja i lokaciju zahvata
u sklopu veé postojedeg uzgajalidta na vecoj udaljenosti od podruéja ckoloske mreZe nego $to
jo odckivan utjecaj planiranog povecanja kapaciteta, ocijenjeno je da se moze iskljuciti
mogucnost znacajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve o¢uvanja i cjelovitost podrudja
ekoloske mreZze uz pridrzavanje vazeih propisa iz podruéja zastite okolisa, voda 1 odrZivog
gospodarenja otpadom. Stoga je rijeSeno kao u izreci, a 7a predmetni zahvat nije potrebno
provesti postupak Glavae ocjene prihvatijivosti za ckolosku mre2u,

Sukladno odredbama ¢lanka 29. stavka 1. Zakona o zadtiti prirode, Ministarstvo provodi
Ocjenu prihvatljivosti za zahvate za koje sredidnje tijelo drZavne uprave nadleZno za zadtitu
okolisa provadi postupak Procjene utjecaja na okolis.

Sukladno odredbama ¢lanka 30. stavka 4. Zakona o zadtiti prirode, ako nadlezno tijelo iskljuci
moguénost znacajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrudja
ckolodke mreze, donosi rjeSenje da je zahvat prihvatljiv za ekolodku mrezu.

Sukladno odredbama Elanka 44. stavak 3. Zakona o zadtiti prirode, ovo RjeSenje objavijuje se
na intcmetskoj stranici Ministarstva,

Upravna pristojba pla¢ena je sukladne Zakonu o upravnim pristojbama (Narodne novine, broj
115/2016) te poni3tena na zahtjevu,

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo je rjeSenje izvrSno u upravnom postupku te se protiv njega ne moze igaviti zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor pred upravnim sudom na podrudju kojeg tuZzitelj ima
prebivalite, odnosno sjediste. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30
dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje nadleznom upravnom sudu neposredno
u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje postom, odnosno dostavija elekironiéki.

TRUCNA SAVIETNICA
mr.sc. Iva Antolié

FaA 2L

7

DOSTAVITL:
L. Kali Tana d.o.o., Put Viele Luke 70, Kali

1. Uprava za inspekeijske poslove, ovdje,
3, U spis predmeta, ovdje

2
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9.4. Popis biljnih i zivotinjskih vrsta

Vrste zabiljezene prilikom ronilackog pregleda na Siroj lokaciji zahvata. Standardna metoda
procjene zastupljenosti prema Pérés i Gamulin Brida (1973).

rr - oznacava vrlo rijetku prisutnost recene svojte odnosno da je primije¢en samo jedan primjerak
r - rijetka prisutnost - primije¢eno samo nekoliko primjeraka koji su ili juvenilni ili mali

+ - uobicajena prisutnost

c - Cesta prisutnost - populacije gusée nego Sto je uobic¢ajeno za doti¢nu vrstu ili je vrsta jako
zastupljena

cc - vrlo Cesta prisutnost

Abundancija**

T1 T2
Algae - Alge
Anadyomene stellata + c
Codium bursa r +
Corallina sp. + +
Cystoseira spp. cc cc
Dictyota dichotoma c cc
Flabellia petiolata + +
Laurentia obtusa cc cc
Lithophyllum sp. + +
Padina pavonica cc cc
Porifera - Spuzve
Axinella cannabina + +
Aplysina aerophoba c cc
Chondrilla nucula c ¢
Chondrosia reniformis + ¢
Crambe crambe + rr
Dysidea avara + +
Ircinia sp. c c
Petrosia sp. c +
Spirastrella cunctatrix r +
Terpios fugax r +
Tethya citrina + +
Cnidaria - Zarnjaci
Actinia equina r r
Aiptasia mutabilis r +
Balanophyllia europaea rr rr
Calliactis parasitica + rr
Caryophyllia smithii + r
Cereus pedunculatus + rr
Cerianthus membranaceus + rr
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Abundancija**

T1 T2
Cladocora caespitosa r
Condylactis aurantiaca rr rr
Parazoanthus axinellae + +
Echiurida - Zvjezdani
Bonellia viridis c rr
Mollusca - Mekusci
Bittium reticulatum c r
Bolinus brandaris c rr
Cerithium sp. c rr
Conus mediterraneus r -
Cratena peregrina - rr
Discodoris atromaculata - re
Gastrochaena dubia c re
Haliotis lamellosa r *
Littorina neritoides c +
Monodonta turbinata c r
Patella sp. + r
Serpulorbis arenarius + +
Venus verrucosa + +
Crustacea - Rakovi
Chthamalus depressus + +
Eriphia verrucosa - +
Pachygrapsus marmoratus c c
Polychaeta - Mnogocetinasi
Eupolymnia nebulosa r rr
Protula sp. r rr
Sabella sp. r +
Serpula sp. r +
Echinodermata - Bodljikasi +
Antedon mediterranea + *
Astropecten aurantiacus rr rr
Echinaster sepositus rr rr
Holothuria sp. cc cc
Ophioderma longicauda + *
Paracentrotus lividus + *
Bryozoa - Mahovnjaci
Myriapora truncata + *
Schizobrachella sanguinea r rr
Bryozoa indet. + *
Tunicata - Plastenjaci
Aplidium conicum r rr
Halocynthia papillosa r *
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Abundancija**

T T2
Polycitor adriaticus r r
Phallusia mammilata r r
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9.5. lzvod iz sudskog registra tvrtke Zelena infrastruktura
d.o.o.

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEINIK
AndeaSié Damir
“agrep, Prilaz lvana visina 5

L[ZVADAK [Z SUDSKOG REGISTRA

AMEILRT DBIak
MB3:

081007815

018:
10241063287

TVRTKA:
4  ZELENA INFRASTRUKTURA drustvo 8 ogranifence odgovornodéu za
zadtity okol_.Sa i prostorno uredenie

4 English GREEN INFRASTRUCTURE Ltc for environmental protection
and spatlal planning

4 ZELENA INFRASTRUKTURA d.c.o.

4 English GREEN INERASTRUCTURE Ltd
SJERISTE/ADRESA:

4 Zagreb (Grad Zagreb)

Fallerove Setalilue 22

PRAVNI OHELIK:
1 drustvo 3 ogranidenam odgovarnodéy

PREDMET POSLOVANIA:

istraiivanje 1 razvoj 12 peoarudja ekologlie
strudnl poslovi zadl_te okoliZa

struéni poslovi prostornog urcdenia

hidregrafska i7mjera mora

aarinska geodezila | salmarie objekata v priodaliu,
mory, morskom dnu i podmoriu

e e
...
'

) I ¢ - radunalne dijelatnosti

1 - ilzrada elaborata irrade digit&lnih ortofotogarata

Yy ¢ = irrada claborata lzrade detaljinih topografa<ih karata

1. * - izrada elaborata lrzrade preglednih topografskih
Xarata

1, & =~ f2rada claborata katastarske izmjera

I = lzrada elaborata prevodenja katamtarskog plana u
digitaini amlik

1 @ = izrada posebnih geodetskih podioga za potrebe itzrade
dokumenata | skeats prostornog uredenia

kG =~ l2rada pasebnin geodetskih podlogs z3 potrebe
preijekeirania

1. = ~ lzrada geodetskoge projektsn

1 - - gecdatski poslovi keji se cbaviisju w okviru urbane
kcmasaciie

1 ° = {zrada projekta komasecile poljopriveednog zeml)idla

i geodetski poslovi kol se obavijaju u okviru
komasaclie poljoprivrednog zemlilata

| - unimanje 1z zrake
1. = - izrada posebnih geodetskih podlega #a 233ticena |
£tidena podrudja
1 A - fotagzefiranjie | digltalno snimanle pojava, dogadaja
i fenomena, te niihovo umnoZavanje
lzradeno: 201h=09=28 10:39:3% D]
Podaci od: 2018-09-28 Stranlca: 1 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA

| JAVNI BILJEZNIX
Andrasic Damir
Zagreb, PFrilaz Ivana Visina 5

IZVADAK 12 SUDSKOG REGSISTRA

SUBJEXT LPISA
PREOMET POSLOVANIA:

A = lstralivanje trZists i ispitivsenie javneg maijenja
O = irzdavaka djelalnost
> B - kupnja i prodaja robe
] @ = prufanie usluga u trgovini
- -

[y

cbavljanje trgovadkag posredovania na domadem i
inozemnom trZidty
za=tupanije inozemnih twvrtki
- radunovedstvenl poslovi
= prijevez za vlastite patrebe
gospodarenje lovidtem { diviiadd
- gospodarenje Zumama
- obavljanje poslova strudne kontrole u ekolofkoy
s proizvednii
| B - ekolodka proizvodnia, prerada, uwvox i izvoz akclodkin
proizveds
= poljoprivredna dielatnost
- integrirana proizvodnija polieprivradnih proizveda
- poljoprivredno~gavietodsvna dijelatnoat
- poslovi projektiranja L/111 struéneg nadzora gradenja
- djelatnosti upravljanis prejektom gradnie
- djelatnost lspitivanjas 1 prethodnog istrazivanja

bk kb
DR T
|

L S

A RS A o b

GSNIVACT /CLANOVT DRUSTVA:

1 Widnja 3teko, DIB: 9670B6B18GA
Zagreb, Drenovadka ulica 7
- &lan drudtve

™

3 Oleq Anteonlé, OIB: 47183041463
Zagreb, Remete 32
3 = €lan drudtva

4 Zdravko Spirié, OIB: 39730903405
Zegreb, Biankinijeva 21
4 - élan drultve

S GEOMATURA d.o.o., pod MBS: (B(453966, uplaan kod: Trgovadk! aud ¢
Zagrebu, OIB: 43889044066
2egreb, Fallerovo Setalilte 22

5 - ¢lan druitva

5 GEKOM - geofizikalno | ekoloZko modeliranje d.c.o., pod MBS:
C80629580, uplsan kod: Trgovadki sud 0 Zagrebu, OIR: 96884271017
Zaqreb, Fallerovo Setaliste 22

3 - ¢lan druitva

OSOBE. OVLASTENZ ZA ZASTUPANJE:

P

Cleg Antonlé, OIB: £7183041462
Zagreb, Remate 32
- direktor
- zastupa druistvo pojedinaéne | samosataine

P

4 Vi#njas Steko, OIB: 9670EGE1894
Zagreb, Crenovadka ulice 7
4 - prokurist

lzradenn: ZU18=08-24 10:39:38 Loba
Podaci od: 2018~09-23 Stranica: 2 od 3
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HEPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEENIK
Andra%i¢ Camlr
Zagrel, Prilaz Twana Vizmina §

TZVADAK 1Z SUDSKCG REG1STRA

JUBJEKT UPLSA
OSOBE OVLASTENE %A ZASTUPANJE:

4 Zdravko Spirié, OIZ: 39730803405
Zagreb, Biankiniieva 21
¢ = prokurlst

TEMELINL XAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI OQONOSI:
Osnivadki akt:

1 Drudtvenl ugovor od 30.12,2015. godine.
2 Odlukom SkupStine drudtva od 15.03.2016. godine izmljenjen je

l Dru¥tveni ugovor v pegledu odredbe o tvrtki drustva, &l. 2. 4

cdrodbe o predmetu poslovanja &1, 4., te je utvrden potpuni tekst
Drultvenog ugovora kaji je dostavljen sudu i ulcZen u© zbirku
isprava.

1 Cdlukom Skupdtine daru&tva od 11, srpnja 2016. godine Drustvani
ugovor se mijenja u cijelostl te se zamienjvde novim tekstom
Orustvenoq ugovera koji je dostavliien audu i ulocZan u zbirku
lsprava.

FINANCIJSKA 1ZVJIESCA:
Predano God, Za razdoblje Vrsta izvijeataja
ey 27.06.1% 2017 01.01.17 - 31.12.17 GFI-POD irvicstaj

Upise u glsvnu knjiqu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 TE=15737376-4 07.01.2016 Trgova&kl sud u Zagrobu —
0002 Te-16/3011-2 24,03.2016 TrgovaZki sud u Zagrebu
G003 Tr-16/15239-1 27.05.2016 Trgovatki sud u Zagrebu
0004 TE~-16/24%99-2 23.08.2016 Trgovadki sod u Zagrebu
0005 Tr=16/28926~2 30,07.2018 Trgovadks: sud v Zagrebu
ou / 27.06.2017 elektronifki upis
eu / 27.06.2018 elektroniZki upls

/4 L
Pristojba:_ Z/UD KD JAVNL BILJEZNIK

/;'j- e [,, Andrasi€ Damir -
Nagrada: e ) fagreb, Prilaz Ivana Visina 5

oy - 8073 /{ £, oz javneg biljeoikes

prisjednik
Dra¥en Markud

Tzradenc: A0T0-D3-2B 10:39: 37 DOcA
Podact od: 2018-09-28 Stranica: 3 od 3
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9.6. Ovlastenja tvrtke Zelena infrastruktura d.o.o.

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnitks cesta $0
tel #3851 3717 111, faks. 4385 | 3717 135

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okolis
KLASA: UP/1 351-02/16-08/06
URBROJ: 517-03-1-2-18-13

Zagreb, 15, listopada 2018.

Ministarstvo zadtite okolifa 1 energetike, na temelju odredbe ¢lanka 42. Zakona o zadtiti
okolita (,,Narodne novine™, broj 8G/13, 153/13, 78/15 1 12/18) u vezi s &lankom 130, Zakona
0 opéem upravnom postupku ( Narodne novine, broj 47/09), rjesavajudi povodom zahtjeva
oviastenika ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.o., Fallerovo Ietaliste 22, Zagreb, rudi
utvrdivanga promjena u popisu zaposlenika oviadenika, donosi:

RIESENJE

L. Ovladteniku ZELENA INFRASTRUKTURA do.o, Fallerovo fetaliSte 22, Zagreb
OIB: 10241069297, izdaje se sughasnust za obuvijanje struénih poslova zadote okoliza:

|. [zrada studija o znaajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolid (v daijnjem
tekstu: stratedka studija) ukljuujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateske procjene ¢ dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske studije.

2. lzrada studija o utjecnju zahvata na okolis, ukljucujuci i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene wtjecaja znhvata na okolid te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis,

3. lzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okoli$ne dozvole ukljutujuéi
tzradu Temeljnog izviedca,

4, Izrada programa zadtite okolida.
5. lzrada izvijeica o stanju okoliza.

6. Tzradn claborata o zadtiti okeliSa koji se odnose na zahvate za koje mje propisana
obveza procjenc utjecaja na okolid,

7. lzrada poscbnih cleborata i izvjedéa zu potrebe ocjene stanja sastavnica okolisa.
8. [Izrada sunacijskib claborata, programa i sanacijskih 12vjedca.
Stranica [ od 3
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Y, lzrada projckeija emisija, izviciéa o provedbi politike | mjera smanjenja emisiia i
nacionainog izvjedéa o promjeni klime.

10. lzrada izvjedca o proradunu (inventaru) emisija stakleni¢kih plinova i drugih emisija
oncedidéuiutih tvari u okohs.

1 L. Procjena Steta nastalih u okolisu ukljutujudi i prijcteée opasnosti,
12. Pracenje stanja okolisa.
13. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onecid¢avanja okolisa,

14, lzrada elaborat o uskladenosti proizvoda s mjerilimz u postupku ishodenia znaka
zadtite okolisa »Prijatelj okolisa« i znaka EU Ecolabel.

15. lsrade claborata o utvrdivanju mjerile za odredenu skupinu proizvoda za dedjelu
znaka zastite okolida Prijatel] okolisa.

II. Suglasnost iz totke . ove izreke prestaje vaziti u roku od goedine danz od dana
stupanja naa snagu propisa iz clanka 40. stavka 11. Zakona o zastiti okolisa.
[l Ovo rjedenje upisuje sc¢ u odevidnik zdanih suglasnosti zo obavijanje strutnih
poslova zaitite okoli%a koje vodi Ministarstvo zadhite okolisa i encrgetike,

IV.  Ukida se rjeSenje Ministarstva zadtite okollda i cncrgetike: KLASA: UP/I 351-
02/16-08/06; URBROJ: 517-06-2-1-1-18-10 od 10. travnja 2018, kojim jc pravnoj
0sobi ZELENA INFRASTRUKTURA d.0.0., Fallerovo Setalidte 22, Zagreh dana
suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolifa.

V. Uz ovo rjesenje pritei Popis aaposlenika oviuStenika i sestavni je dio ovoga rjeienju,
Obruzleienje

Ovladtenik ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.0., Fallerovo Setaliste 22 iz Zagreba, podnio
je zahtjev 2o izmjenom podataka o zaposienim struénjacima navedenim v Rjefenju: KLASA:
UPA 351.02/16-08/06: URBRO): §17-06-2-1-1-18-2 od 10. travaja 2018, koje je izdalo
Ministarstvo zaStite okolida i energetike (v daljnjem tekstu: Ministarstvo). Naime djelatnik
dr.sc. Tom Haraming viSe nije zaposlenik Zelene infrastrukture te je iz navedenog razloga
izmijenjen popis zaposienika ovlastenika.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od I do V. izreke ovoga rjcsenja.

UPUTA O PRAVNOM LUEKU:

Ovo rjcsenje jo izvrSno u upravnem postupku 1 protiv njega se ne mo2e izaviti 7alba, ali se
moze pokrenuli upravni spor. Upravai spor pokrede se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dans dostave ovog rjedenja. TuZzba se predaje
pavedenom upravnom sudu neposredna u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se #alje
podtom, odnosno dostavha elektroniéki,

Stranica 2 od 3
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Upravna pristojba na zahtjev { ovo rjedenje naplacena je defavnim biljezima sukladno Zakonu
© upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(,Narodne novine*, broj 8/17137/17). e

TIARA NN
/Vj@ﬁ\ \srgucwa\s_\,«w ETNICA
‘. : nylaaxq%ng‘mh (U|
\\ 3 'ixf':.‘ 'J/ “

U prilogu: Popis zaposlenika kao u todki V. izrcke rjefenja. vont® G/
DOSTAVITE:
1. ZELENA INFRASTRUKTURA do.o., Fallerovo Setaliste 22, Zapreb (RY s
povratmicom!)

2, Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Odevidnik, ovilje

Stranica 3 od 3
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STRIC N POSLONE LASTTTE OKOLISA
preny Qw40 vk 2. Zakang

VONTELN STRUCNIH POSLON A

ZAPOSLENI SIRUCNIACY

| Verda stondla o eoadajoam wtecadu smteghie, planas
il programa pa ool i€ (siratcsha studbsed uhfjuduiad 1
dokumentaciju potrebng 23 ociens o potreb) srsteike
precieas 1o dokuanentact i za cdeedivan jo sadeZuii
strateske studije

Sur<anu Bifil, diplangsgr-ut ko
Fanlea Vevsok, dipl.ing.biol,

Arwltiana Mihulps, dipl.ing Sum
Vidnjs Stcko. dipl. tng age <iur ke
Lotan Gagurle, dipL ing Sum.

2, Trracds stk o uljecaju zahva na okolis,
ukZjuéujuci | dobummiuciiu 2o provedba postupka
acjene 0 poirchi procjene wijecaja zahvata oo okolif 1e
dokumentacijc 28 odredivan e sudezuf studije o
itfeciu ma ovolid

Surcana Rilic. dipl.ing.sgr-urkrai
Famica Viesedk, dipling.biol,
Vidnja $4eko, dapl.ing.cir wur.kasi.
Ardrijans Mibalja, dipl ing fum
Zorn Grpurie, diplingdum.

Mtz Loodar. mag ing prosp.srch,

& lerada dokurmentaije vezano zs postupak izxivanjs
obolizse doavole wkludujudi znuda lanelinog,
leviedca,

Sunéana Bili¢, dipl tng age~ur.krai.
Faica Veeanik, dipling hial

Avrdrsjsns Mibwbsa, diphaag Sum,
Viteju Stcka, dipl ingans-ur kry
Lowran Grgurié, dipl, Tng tum

%. Lzrads programa zakite okolisa

Famieu Veesna, dipd iy il
Surcana Hilic, dipl ing.agr<irkra).
Andrijana Mikulzs, diph ing fum,
Vidnja Sacko, Gipling.aer.ur.keaj

Zoean Grguric. dipl, ng $um,
Matea [.onéar, mag.ing nrasp.arch

10, brmda 7y et o canu okolds

Famica Vrtanak dapl.ing biol.
Surcana Kb, dipLing.agr r ke,
Aradrifasa Mibuljs, dipl g Sum.
Vidnis Secko, dipling agr -urkra),

Zovan Urguee, dipl. ing Sue
Natea | ondar, mag ing prespuarch.

12 larada ehibarata o zadnt okolifa kop ve odnose sa
zahvate 2a Koje nije propisaas obuers procjenc
esala ns okaliy

Fanien Vreesnik, dipling.biol
Sunvana Bilil, diplogagr ~rira
Ancrigans Mibulga, digl g Suim
Visnia Secko, diplingaw -ur.kral.
Zoour Girgurkd, dipl. (ng. San.

Matea Loncar, meag.ing. prosparcch,

15 izrada posehaih claboraca i avjeddo #n putiebe
ockne stanja sastuvnicy okolise

Fanica Vresailk, dipl ing viol
Suncani BRI, dipl,ingagr.-urhral
Vignje Steko. diplng age-ur keaj,

Zaeun Grguri., Fpl. IngSum,
Andstjang Meudja, dipl ing Sum

164 | Povecanje kapaciteta uzgajalista tune na lokaciji pod Mrdinom, s jugozapadne strane otoka Ugljana




14 Lerndha sanacijily elaborata, programu |
sanaci kil izvjelca

Viinis Sscko, iph ing agr.-wr Aroj

Zoran Grgurié, dipd. ing $um,
Funica Veesnik, dipl. ing biol,

Andeijana Miuba, dpl. ing $um,

SunZama Bilk, dipl. ingsgrurkmj.

15 lernde projeiocije omisii, irviefca o provedhi

izviesta o promieni kiime.

| Farticy Yrsmk, diploing biol,

politike | mjord smenjemjo eminie | Pecimalaoml L i Soling agr-urkry).

Vi Sweko, dipling agr -ar.kra)

Zowun Grgeric, dipl. ing.Sum,
Ancrijana Mihuljs, dpLing tum,

16, lzzada irviedéa o prorodunu {inventeru) amdii
slakleaithih plinova 1 dragih emisin coelStunéily
tvari 4 okobs.

Fanen Veewntk, dipl ing ol
[ Sunins BAllC, diphing.sgr ar krd
Viseo S1eko, diplingagr -ur kea)

Zoown Gryurnic, Hipl. ing.demn,
Arlriiana Mitulje, dipling fum

21. V'rocicnn Secta nostalih o choliu ukljutupati |
prijesede opaseost

Fancea Veaonlk, dipl g biol.

Zoean Gegunid, dipl, ing. $um
Visoa Steko, dipl. iy syr.-ur e,
Suedunn Bl Jipl g apr.-urkng
Andrijana Mihala, dipl. ing fum.
Maica | ontar. mag.ing prasp.acch,

12, Prodenpe stunga oholise

Fanea Veesnlk, dipling il
Zovan CGegorle, dipl. ing fum

Andsjana Mibwlis, dipl g 3um
Migies Leader. mag (ng prosparch,
Vilega Steko, dipling sgs —ar ki),
Swntana B dipl. ingags -ur kray,

23, Ohavljunje struéndh pavavi 22 poirche Regintre
onelitéavanja okoldy

Vitnja Steko, dipl.ing agr -ur kraj.
Suntany Bilie, dipl. ing.agr. urkry).

Andeijars Mihulbja, dipl o Sum,
Zovean Gryunsé. Jlpl, meSum.
lorica Viesmk, dipl. ingbol
Malea Lonlier, mag.Ing proap.arch.

25, leradn elaborst o uwkladerosti proizvoda s
micrilima u postupiu Isbodenia anshy zaite okolifal
wl*rijatel] okolifac vk EL Ecolabel

Visnjn Steka . dipling agr - kroj
Farics Vriesnik, dipl ing diol
Sunéanu BiFE, dipl, ingayg ooy,
Andrijang Mihulja, dip! ing tom
Zaean Girpuric, dipl inp, Sum

Mates Landar, mag.ing prosp.arch,

26. Lecada eluborata o utvrdivanju mieniln 2 odredeny
skupion promvoda 23 dodicly znaka bt akolisa
Prifarel] okolits.

Visnis Steko , dipling sgr - kra)
Faries Vemalk, dipl ing diol
Suntan Bi, dipl, g aps -wthraj

Astgryana Mibelia, dipling Sum
Zovan Gegauntd, dipl. Ing, Sum

Marcs Landar, mug.ing. peosp anch
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