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1. OPIS ZAHVATA

Namjeravani zahvat u okoliSu je eksploatacija gradevnog pijeska i Sljunka na buducem
proSirenom eksploatacijskom polju "Hrastovljan", ukupne povrsine zahvata 69,95 ha.

Lokacija zahvata je u Varazdinskoj Zupaniji na podrudju Opéine Martijanec Sto je
prikazano geografskom kartom M 1 : 100 000 (Prilog 1) i topografskom kartom Sireg podruc¢ja M 1 :
25 000 (Prilog 2).

Nositelj zahvata je trgovacko drustvo Colas mineral d.o.0. sa sjedistem u Medimurskoj 26,
Varazdin, registrirano i za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina.

Odlukom, Ureda drzavne uprave u Varazdinskoj Zupaniji, Sluzbe za gospodarstvo i
imovinsko-pravne poslove, Odjela za imovinsko-pravne poslove, poslove rudarstva, poljoprivrede i
Sumarstva, Varazdin, klasa: UP/I-310-01/15-01/1 IH, urbroj: 2186-01-02-02-15-45, od 08. 07. 2015.
g., odabrana je kao najpovoljnija ponuda drustva Colas mineral d.o.o., za istrazivanje gradevnog
pijeska i §ljunka u istraznom prostoru "Hrastovljan I" (u nastavku: IP gpi§ "Hrastovljan I").

Rjesenjem, Ureda drzavne uprave u Varazdinskoj Zupaniji, Sluzbe za gospodarstvo i
imovinsko - pravne poslove, Odjel za imovinsko pravne poslove, poslove rudarstva, poljoprivrede i
Sumarstva, klasa: UP/I-310-01/15-01/1 IH, urbroj: 2186-01-02-02-15-55, od 29. 07. 2015. g.,
odobreno je istrazivanje gradevnog pijeska i §ljunka u IP "Hrastovljan I" radi davanja koncesije za
eksploataciju, a pravomo¢no je od 17. 08. 2015. g.

RjeSenjem, Ministarstva gospodarstva, Povjerenstva za utvrdivanje rezervi mineralnih
sirovina, klasa: UP/1-310-01/16-03/105, urbroj: 526-04-02/2-16-06, od 11. 07. 2016. g., potvrdene
su koli¢ine i kakvoca rezervi gpi$ u IP "Hrastovljan I".

Rjesenjem, Ministarstva gospodarstva, poduzetnistva i obrta, klasa: UP/I-310-01/17-03/195,
urbroj: 526-03-03-01/1-17-2 od 28. 11. 2017. g., utvrdeno je eksploatacijsko polje gradevnog
pijeska i Sljunka "Hrastovljan" (u nastavku: EP gpi§ "Hrastovljan").

RjeSenjem, Ministarstva gospodarstva, poduzetniStva i obrta, Povjerenstva za utvrdivanje
rezervi mineralnih sirovina, klasa: UP/1-310-01/18-03/95, urbroj: 526-03-03/2-18-4, od 8. 05. 2018.
g., potvrdene su koli¢ine i kakvoca rezervi gpi§ na EP "Hrastovljan".

Za potrebe procjene utjecaja eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na budu¢em prosirenom
eksploatacijskom polju "Hrastovljan" na prirodu i okoli$, izraden je Idejni rudarski projekt
eksploatacije gradevnog pijeska i Sljunka na eksploatacijskom polju "Hrastovljan" i na proSirenju
eksploatacijskog polja (Horvati¢, 2018).

Potvrdom, Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja, Uprave za dozvole drzavnog
znacaja, Sektora lokacijskih dozvola i investicija, klasa: 350-02/17-02/2, urbroj: 531-06-1-1-2-18-18
od 21. 08. 2018. g., potvrdena je uskladenost zahvata s prostornim planovima.

Izradeno je Idejno rjeSenje za prethodnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu
(Pranji¢ i dr. 2018), a Rjesenjem, Ministarstva zastite okoliSa i energetike, klasa: UP/1-612-07/18-
60/74, urbroj: 517-05-2-2-19-4 od 15. 01. 2019. g., potvrduje se da je eksploatacija gradevnog
pijeska i §ljunka na budu¢em prosirenom EP "Hrastovljan" prihvatljiva za ekolosku mrezu.

Planiranim prosirenjem eksploatacije nastavilo bi se koristenje postojece tehnologije, rudarske
opreme, rudarskih objekta te ostale infrastrukture na dijelu gdje se ve¢ odvija eksploatacija
gradevnog pijeska i §ljunka te na podrucju utvrdenog IP "Hrastovljan [" u smjeru sjevera i zapada.

Svrha poduzimanja zahvata je nastavak eksploatacije mineralne sirovine na buducem
prosirenom EP "Hrastovljan" za proizvodnju granulata gradevnog pijeska i Sljunka, odnosno prodaja
proizvoda na trziStu i ostvarenje boljih financijskih rezultata za zaposlenike druStva kao i
ostvarivanje pretpostavki za dodatno zaposljavanje.

Buduc¢e proSireno EP "Hrastovljan" smjesteno je u Varazdinskoj Zupaniji u op¢ini Martijanec,
cca 1,0 km sjeverno od naselja Hrastovljan i Ci¢kovina uz desnu obalu rijeke Drave. Od povrsinskih
tokova recentni tok rijeke Drave udaljen je cca 750 m sjeverozapadno od lokacije zahvata dok je s
juzne strane, na udaljenosti cca 2 km rijeka Plitvica.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
buducem prosirenom eksploatacijskom polju "Hrastovljan" — netehnicki sazetak -1-



o5

Lokacija zahvata je u duzini cca 800 m prometno povezana lokalnom cestom LC25092 na
naselje Donji Martijanec, odnosno na pravac Podravske magistrale. Juzno od lokacije zahvata u
smjeru zapad-istok je Zupanijska cesta ZC2071 [Zamlaka (DC2) - Ci¢kovina - Hrzenica - Ludbreg
(24)] koja na ¢voru Ludbreg omogucuje pristup na autocestu A4 (Gorican - Zagreb — Rijeka).

Granica buduc¢eg proSirenog EP "Hrastovljan", koja je oblika nepravilnog mnogokuta s
povrsinom 69,95 ha, odredena je spojnicama vrs$nih toCaka s oznakama 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12,13, 14, 15,16 i 17, arazvidna je na prikazu M 1:4 000 (Prilog 3).

Izradena je druga po redu Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i
Sljunka i betonara na proSirenom ecksploatacijskom polju "Hrastovljan" (Hrgarek i dr. 2009) za
eksploataciju gpis 850 000 m%g. u leZi$nim uvjetima (u nastavku: ¢.m.), te je proveden upravni
postupak procjene utjecaja zahvata na okolis, zajedno sa postrojenjem za oplemenjivanje i
betonarom.

RjeSenjem, Ministarstva zaStite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva, klasa: UP/I 351-
03/09-02/10, urbroj: 531-14-1-10-09-13 od 01. 07. 2009. g., potvrduje se da je eksploatacija gpis i
betonara na EP "Hrastovljan", prihvatljiva za okoli§ uz primjenu mjera zasStite okoliSa i programa
pracenja stanja okolisa.

Ishodena je Lokacijska dozvola, Ministarstva zaStite okoliSa, prostornog uredenje 1
graditeljstva, Uprave za prostorno uredenje, Zagreb, klasa: UP/I-350-05/09-01/113, urbroj: 531-06-
10-12 od 18. 01. 2010. g., za EP "Hrastovljan™.

Elaboratom o rezervama gradevnog pijeska i §ljunka na eksploatacijskom polju "Hrastovljan" i
u istraznom prostoru "Hrastovljan I" - Cetvrta obnova (Matjasi¢, 2016), utvrdeno je 13 487 405 m?
eksploatacijskih rezervi gpis.

RjeSenjem, Ministarstva gospodarstva, poduzetniStva i obrta, klasa: UP/I-310-01/17-03/195,
urbroj: 526-03-03-01/1-17-2 od 28. 11. 2017. g., utvrdeno je EP "Hrastovljan", na povr$ini 47,89 ha
s oznakama vrSnih tocaka od 1 do 10. RjeSenjem je utvrdena najmanja eksploatacija gpi§ 250 000
m*/g., a najveca 650 000 m*/g.

Izraden je i struéno ocijenjen Elaborat o rezervama gradevnog pijeska i S$ljunka na
eksploatacijskom polju "Hrastovljan™ — Peta obnova proracuna rezervi (Matjasic, 2018).

Potvrdom, Ministarstva graditeljstva 1 prostornog uredenja, Uprave za dozvole drzavnog
znacaja, Sektora lokacijskih dozvola i investicija, klasa: 350-02/17-02/2 i urbroj: 531-06-1-1-2-18-
18 od 21. 08. 2018. g., potvrdena je uskladenost zahvata s prostornim planovima.

Rjesenjem, Ministarstva zastite okoliSa i energetike, klasa: UP/I-612-07/18-60/74, urbroj:
517-05-2-2-19-4 od 15. 01. 2019. g., potvrduje se da je eksploatacija gradevnog pijeska i §ljunka na
buducéem prosirenom EP "Hrastovljan" prihvatljiva za ekolosku mrezu.

Odlukom, Ministarstva gospodarstva, poduzetniStva i obrta, klasa: UP/I-310-01/18-03/201,
urbroj: 526-03-03/2-19-3 od 21. 01. 2019. g., dana je koncesija za eksploataciju gradevnog pijeska i
Sljunka na postoje¢em EP "Hrastovljan", povrSine 47,89 ha.

Potpisan je Ugovor o koncesiji, izmedu Ministarstva gospodarstva, poduzetnistva i obrta i
Colas mineral d.o.0., klasa: UP/1-310-01/18-03/201, urbroj: 526-03-03/2-19-5 od 11. 02. 2019. g., za
eksploataciju gradevnog pijeska i sljunka na EP "Hrastovljan".

Ishodena je Uporabna dozvola, Ministarstva gospodarstva, poduzetniStva i obrta, klasa: UP/I-
361-05/18-01/01, urbroj: 526-03-03/2-19-6 od 05. 03. 2019. g., za postrojenje kojim se procis¢avaju
tehnoloske vode u postupku oplemenjivanja mineralne sirovine na EP "Hrastovljan".

Ispitana svojstva prirodne mjeSavine pijeska i $ljunka zadovoljavaju uvjete za: izradu nosivog
sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva, izradu nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala
stabiliziranog hidrauli¢nim vezivom, i izradu nasipa i posteljica od kamenih materijala, i sli¢no.

Idejnim rudarskim projektom (Horvati¢, 2018) razradeni su rudarski radovi kroz 3 faze, koje u
tehnoloskom slijedu prate jedna drugu, s moguénoséu preklapanja, a sve do zavrsetka eksploatacije i
predvidene tehni¢ko-bioloSke sanacije lokacije zahvata.
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Trajanje eksploatacije u (1) fazi je 11,8 g., kada ¢e se eksploatirati 7 687 462 m® &.m. gpis, u Il
fazi je 4,5 g., kada ¢e se iskopati 2 905 212 m* &m. i u Il fazi je 3,0 g., za eksploataciju obujma od
1 964 675 m® &.m. gpis. Zavrietak tehnicko-bioloske sanacije predviden je godinu dana poslije.

Projektnim zadatkom predvidena je najveéa eksploatacija gpis od 650 000 m*g. &.m., a
najmanja je 250 000 m*/g. &.m. Na buduéem prosirenom EP "Hrastovljan" ¢e se raditi 250 d/g., do 3
smjene po 8 sati i 5 dana u tjednu uz vremensko iskoristenje 80%.

Za planiranu najvecu eksploataciju od 650 000 m®/g. ¢.m. i utvrdeni eksploatacijski obujam
gpis s 31. 12. 2018. g. od 12 557 349 m® &.m., u optimalnom rezimu rada, eksploatacija ée trajati
19,3 godine ili cca 19 godina, ovisno o zahtjevima trzista.

Tehnoloski proces eksploatacije gradevnog pijeska i1 Sljunka sastoji se iz: dobivanja -
otkopavanja gradevnog pijeska i Sljunka; utovara i unutarnjeg transporta - primarno tracnim
transporterima; oplemenjivanja, odnosno klasiranja i sitnjenja, a unutar lokacije zahvata.

Dobivanje gradevnog pijeska i Sljunka je strojno, bagerima. Rudarski radovi ¢e se obavljati do
visine 95 m §to je cca 60 m dubine. To je ujedno i1 najveca dubina potvrdenih rezervi. Kut nagiba
radnih kosina iznosi do 30°, dok su zavrSne kosine pod kutom do 26°, izuzev dijelova u kojima je
ve¢ postignuta zavr$na kosina pod kutom do 28°. Razina podzemne vode i1 vode u jezeru zabiljezena
je navisini 151 m, odnosno na dubini cca 4,0 m.

Tablica 1. Postrojenja, oprema i strojevi za eksploataciju i oplemenjivanje
Stroj / oprema Namjena
Plovni bager s grabilicom | - dobivanje gradevnog pijeska i §ljunka, 2 komada

Skreperski bager - dobivanje gradevnog pijeska i §ljunka do dubine od 20 m
Hidrauli¢ni bager s - otkrivka,
lopatom - dobivanje gradevnog pijeska i §ljunka iznad razine vode i do

dubine cca 4 m ispod vodene povrsine,
- radovi na deponiranju,
- radovi na tehnickoj sanaciji.

Tracni transporteri na - unutarnji transport preko jezera

pontonima

Tracni transporteri na - unutarnji transport kopnom do postrojenja za sitnjenje i klasiranje
kopnu

Utovarivac - doziranje i manipulacija s materijalom kod oplemenjivanja,

- pomo¢ni poslovi, utovar u kamione kupaca,
- radovi na deponiranju, odrzavanju putova, ¢iS¢enju taloznica,
tehnickoj sanaciji i sl. (po potrebi),

Postrojenje za sitnjenje i | - sitnjenje i klasiranje na stacionarnoj separaciji, krupnije klase se po
klasiranje potrebi dodatno predrobljavaju,
- planira se modernizacija dijela primarnog postrojenja za sitnjenje i
klasiranje
Kamioni/damperi - utovar i transport otkrivke i kod rada skrepera i hidrauli¢nih bagera
s lopatom
Buldozer - pomoc¢ni stroj — preguravanje jalovine (po potrebi), planiranje

jalovista i kod tehnicke sanacije.

Tehnoloski proces oplemenjivanja (sitnjenje i1 klasiranje) obavljat ¢e se na postojecem
postrojenju za sitnjenje i klasiranje, a u prvoj fazi rudarskih radova planirana je dijelom njegova
rekonstrukcija na mjestu postojece.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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Klasirnica se sastoji od transportera za doziranje sirovine, granulacije -32 mm, postrojenja za
preradu Sljunka u Sljuncane granulate, betonskih silosa za skladiStenje granulata, dozatora za
izuzimanje granulata iz silosa sa transporterom i uredajima za utovar granulata u vozila. U dijelu
prerade Sljunka u granulate izdvojena su dva procesa: proizvodnja granulata klase -4 i -1 mm, te
proizvodnja granulata klase 32/4 mm.

Materijal koji doprema transporter sirovine na primarnom situ se pere vodom i klasira, tako da
zrna -4 mm prolaze kroz sito i zajedno s vodom padaju u spremnik -4 mm.

Crpka transportira materijal s vodom u Siftere, gdje se klasira na -1 i 1/4 mm. Klasa -1 mm
cijevima pada u spremnik ciklona te se crpkom transportira u hidrociklone, gdje se odvajaju zrna
manja od 0,063 mm. Materijal 1/4 mm iz Siftera pada cijevima na sito 1/4 mm, gdje se dodatno pere
i transportira na transporter 1/4 mm. Izlaz iz hidrociklona -1 mm ocjeduje se na situ -1 mm.

Granulat -1 mm dospijeva u automatski rekompozitor koji prema zadanoj recepturi dodaje -1
mm na transporter 1/4 mm, tako da se dobiva odgovaraju¢a mjeSavina materijala -1 i 1/4 mm,
odnosno konaéni proizvod -4 mm, koji pada na transporter -4 mm i njime dalje u silos -4 mm.
Eventualni visak materijala -1 mm transporterom -1 mm doprema se u silos -1 mm.

Odsjev jednoetaznog, primarnog, sita, klasa +4 mm pada u silos 4/32 mm, od kuda postoji
moguénost transporta na sekundarno, troetazno, sito ili u mlin na mljevenje odnosno korekciju zrna.
Klasa +4 mm koji se odsije na primarnom situ ili prode kroz mlin, transportira se na troetazno sito
gdje se peru i prosijavaju klase 4/8 mm, 8/16 mm i 16/32 mm.

Ako materijal prolazi kroz mlin nastaje i zrno -4 mm, koje se prolaskom kroz sito zajedno sa
vodom, crpkom br. 13 transportira kao voda za dodatno pranje na ulaz materijala na jednoetazno
sito, tj. na kaskadu. Prosijani materijal transporterima se doprema u silose. Postoji mogucénost i
drobljenja materijala u drobilici i to 8/16 mm i/ili 16/32 mm.

Materijal se transportira u drobilicu transporterom s rebrima, a zatim u silos 8/32 mm iz kojeg
se materijal dozira u drobilicu. Drobljeni materijal pada na transporter koji transportira materijal na
troetazno sito, gdje se pere i prosijava, a zatim transportira u silose. Postrojenjem se upravlja iz
komandnog kontejnera, a upravlja se preko racunala sa instaliranim programom za upravljanje
postrojenjem.

TehnoloSka voda tece cijevima u sustav za recikliranje tehnoloske vode gdje se obraduje, tj.
dodavanjem flokulanta ubrzava se sedimentacija, te se sedimentirani mulj izbacuje u taloZnicu
pomoc¢u muljne crpke. Reciklirana voda se crpkom snage 90 kW transportira natrag u proizvodnju.
Postoji moguénost rada s crpkom od 200 kW, a u tom slucaju se ne koristi postrojenje za recikliranje
tehnoloske vode, ve¢ tehnoloska voda izravno teCe u taloZnicu, te se mulj prirodno sedimentira, a
proc¢iS¢ena voda zavrSava u jezeru.

Silosi za skladiStenje materijala izradeni su od armiranog betona i ¢ine ujedno temelje
postrojenja, tunel za izuzimanje materijala te na vrhu nosac¢ postrojenja. Silosi su izradeni u
monolitnom obliku sa Sest komora za smjestaj granulata. Dimenzije silosa su 40 x 9 m 1 visine
17,75 m. Debljine zidova 0,5 m. Obujmi silosa su 4 570 m>. Na dnu silosa smjesteni su lijevci za
ispustanje granulata sa dozatorima.

Granulat se iz silosa izuzima preko lijevaka i dozatora na dnu silosa, ¢ije upravljanje se
obavlja ra¢unalom te programom za utovar vozila. Materijal se preko proto¢ne vage na osnovi
zadanih masa transporterom utovara u sanduke kamiona za vanjski prijevoz. Postoji moguénost
odabira bilo koje klase ili mjeSavine granulata po zadanoj recepturi. Punjenjem vozila upravlja se iz
kontejnera koji je smjeSten na kraju transportera.

Planirana je rekonstrukcija primarnog dijela stacionarnog postrojenja za oplemenjivanje na
mjestu zatecene. Na grafickom prilogu 3, oznacen je prostor namijenjen za rekonstrukciju primarnog
dijela postrojenja. Traéni transporteri dulji od 20 m opremaju se metalnim podnicama duz jedne
strane, Sirine >60 cm, s ogradom i rukohvatom. Svi tracni transporteri moraju biti opremljeni
povla¢nim uzetom za trenutno zaustavljanje pogona, odnosno po potrebi sigurnosnim gumbom.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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Dijelovi postrojenja izlozeni djelovanju kvarca poput usipnih lijevaka, rotora i statora uredaja
za sitnjenje, izradeni su odnosno oblozeni s materijalima otpornim na abrazivno djelovanje.

Glavni izlazni proizvod primarnog klasiranja i sitnjenja je klasa -16 mm ili -32 mm, koja se
traCnim transporterom prevozi na daljnju obradu na postojecu separaciju. Preostali gradevni pijesak 1
Sljunak moze se obraditi u druge klase poput: -2 mm, -4, 4/8 , 8/11, 8/16, -22, 16/32, 16/63, 16/120,
32/1201 63/120 mm.

Betonara (Prilog 3, broj 20)

Unutar lokacije zahvata je betonara kapaciteta proizvodnje betona 67 m*/h. Dnevni kapacitet
proizvodnje je 150 - 200 m® betona, a maksimalna godisnja proizvodnja je 75 000 m®. Betonara se
nalazi u EP "Hrastovljan", jugozapadno od postrojenja za oplemenjivanje, na povrsini cca 5 000 m?.

Sirovina za betonaru je u otvorenim boksovima na asfaltiranoj podlozi, s hamjerom njihova
natkrivanja. Za rad betonare potreban je: pijesak, granulat, cement, aditivi i voda. Pijesak, granulat i
cement se skladiSte u zatvorenim spremnicima. Potro$nja vode je cca 120 1/m® betona.

U proizvodnji betona ne koriste se nikakvi kemijski dodaci, osim aditiva. Proizvedeni beton se
auto-mijesalicama transportira do mjesta ugradnje. Gotovi betonski proizvodi se pakiraju na palete,
utovaruju vili¢arima na kamione i odvoze do konaénog odredista. Cis¢enje prostora betonare obavlja
se ru¢no ili strojno.

SmjeStaj rudarskih objekata i postrojenja

Osim postrojenja za klasiranje i sitnjenje, unutar obuhvata se predvida i druga infrastruktura
potrebna za odvijanje eksploatacije gpis. Na grafickom prilogu 3, prikazani su polozaji postojecih i
planiranih infrastrukturnih gradevina i rudarskih objekata unutar prosirenog EP "Hrastovljan".
Osnovi dijelovi postrojenje za oplemnjivanje ili postrojenja za sitnjenje i klasiranje, prikazani su na
grafickom prilogu 3, oznaceni brojevima: 7, 9, 10, 11, 12, 131 14.

Sustav za recikliranje tehnoloske vode

Polozaj postrojenja za recikliranje tehnoloSke vode iz postrojenja za oplemenjivanje je
prikazan na grafickom prilogu 3, oznacen brojem 23. Sustav za recikliranje vode ukljucuje i povratni
vod reciklirane tehnoloske vode u sustav za oplemenjivanje 1 odvod mulja iz postrojenja do taloZne
lagune s oznakom 24.

Voda oneciS€ena sitnim Cesticama doprema se u uredaj za prociS¢avanje vode. Pritom se
uklanjaju sitne Cestice koje se crpkom i cijevnim odvodom privremeno deponiraju, a pro¢is¢ena
voda se povratnim cjevovodom vra¢a u sustav oplemenjivanja. TehnoloSki proces sustava za
recikliranje vode je automatiziran i sastoji se od: pripreme i doziranja, koncentracije i evakuacije
sitnih Cestica te crpljenja i povrat reciklirane vode u sustav oplemenjivanja.

TaloZna laguna (Prilog 3, oznaka 24)

Za potrebe uklanjanja sitnih Cestica iz procesa oplemenjivanja koristi se talozna laguna. Manji
dio tehnoloskih voda iz sustava za recikliranje vode se ispusta preko taloznice u jezero. A taloznica
ima i rezervnu funkciju, u slucaju prestanka rada sustava za recikliranje vode.

TaloZna laguna je betonirani bazen nepravilna oblika, zauzima vanjsku povrsinu cca 1 090 m?,
a tlocrtna povriina dna bazena je cca 440 m®. Dubina bazena je cca 2,5 m, a kapaciteta je cca 2 000
m? vode. Cjevovodom se procis€ena voda iz taloznog bazena ispusta u jezero. Utovarivatem se
nataloZene sitne Cestice povremeno uklanjaju iz taloznice i deponiraju na jaloviste za tehniCku
sanaciju.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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Planirani rudarski objekti:

Planirana je rekonstrukcija primarnog dijela postrojenja za sitnjenje i klasiranje. Preinaka
sustava za praznjenje silosa i preinaka na objektu klasirnice. Polozaj planiranog sustava za
praznjenje silosa prikazan je na prilogu 3, oznacen slovom B.

Sustav za praznjenje silosa predstavljaju dodatni otvori na betonskim silosima, te tracni
transporter postavljen uzduz ruba gradevine. S obje istovarne strane tratnog transportera mogu biti
postavljeni pivotirajudi transporteri za deponiranje.

Potreba za sustavom za praznjenje silosa proizlazi iz uskladivanja kapaciteta postrojenja za
sitnjenje 1 klasiranje s otpremom klasiranog gradevnog pijeska i Sljunka. Dobivene klase Cesto ne
odgovaraju potrebama na trzi$tu, pa dolazi do smetnji u kapacitetu. Potrebno je dodatno prazniti
silose suficitarnih klasa kako bi se moglo nastaviti sitnjenje i klasiranje. Predvidenim sustavom
automatski bi se odrzavala konstantna razina granulata u silosima, jer se viSak u suficitarnim
klasama preko otvora i tra¢nog transportera automatski izuzima iz silosa.

Predvideno je i postavljanje punilice za uvrefavanje granulata, koja se moze ugraditi na
klasirnici oznac¢ena na grafickom prilogu 3, brojem 7.

Postojeca kolna vaga izmjestiti ¢e se na polozaj blize klasirnici, pokraj postojeéeg mjesta
utovara klasiranog gpis, kako je prikazano na na grafickom prilogu 3, slovom C.

Servisna zona

Unutar EP "Hrastovljan" predvidena je servisna zona, a njen polozaj je vidljiv na prilogu 3,
oznaka D. Servisna zona sastoji se od betonskog platoa na kojem se izvodi tipska montazna
nadstresnica, a glavna funkcija je osigurati prostor i radne uvjete za servis, odrzavanje i popravke
strojeva i vozila na lokaciji zahvata, a da pritom nema negativnih utjecaja na okoli§, koji proizlaze iz
radnih procesa koji se odvijaju na njemu.

Pod platoa je u odnosu na okolni teren uzdignut za minimalno 5,0 cm, a na mjestu ulaza izvodi
se pristupna rampa nagiba 5% i duljine cca 3,0 m. Tlocrtne dimenzije betonskog platoa iznose 21,4
x 10,4 m, a smjeSten je na udaljenosti od 7,0 m od radione i sanitarnog ¢vora. Njegova konstrukcija
je armiranobetonska ploca debljine 25-30 cm, a izvodi se na prethodno zbijeni sloj zrnatog kamenog
materijala debljine 50 cm.

Na plato se montira tipska montaZzna nadstresnica tlocrtnih dimenzija 10,0 x 14,0 m i visine u
najvisSem dijelu od 5,0 m. Nosiva konstrukcija je metalna, a sastoji se od glavnih 1 sekundarnih
nosaca i spregova koji se izvode radi boc¢ne stabilnosti konstrukcije. Spoj nadstreSnica i1 platoa
izvodi se sidrenjem metalnih profila u betonsku plo¢u. Zabati nadstre$nice su zatvoreni, a na juznom
su predvidena tipska klizna vrata Sirine 4,0 m i visine 3,7 m.

Redovito odrzavanje transportnih sredstava provodi se prema uputama proizvodaca opreme.
Pregled strojeva i opreme je na dnevnoj i smjenskoj bazi. Popravak transportnih sredstava obavlja se
u radionicama izvan lokacije zahvata.

OdrZavanje makadamske prometnice obavlja se utovarivacem. S utovarivaem se nanosi
materijal 1 obavlja planiranje podloge 1 po€etno zbijanje. Prometnica se kontinuirano kontrolira 1 po
potrebi obnavlja.

Pristup 1 prometni priklju¢ak proSirenom EP "Hrastovljan" je identican ve¢ postojecem.
Prometni prilaz je sa sjeveroistocne strane obuhvata, a prikazan je na situacijskim prilozima.
Asfaltnom prometnicom duZine cca 3,7 km EP povezano je sa Zupanijskom cestom ZC2071
[Zamlaka (DC2) - Ci¢kovina — HrZenica - Ludbreg (DC24)].

Navedena asfaltna cesta omogucuje kamionski pristup lokaciji zahvata na nain da u
potpunosti zaobilazi naselja Hrastovljan i Ci¢kovina.

Elektriéna energija iz javne elektroopskrbne mreZe koristi se za pogon plovnih bagera, tra¢nih
transportera, postrojenja za oplemenjivanje, rasvjetu, za radove na odrzavanju opreme, upravljanje,
evidencijsko-vagarske poslove i za rad ostale infrastrukture unutar lokacije zahvata.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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Na cksploataciji gradevnog pijeska i Sljunka koristiti ¢e se i energija motora S unutarnjim
izgaranjem, dizel gorivo. Opskrba strojeva gorivom obavlja se autocisternom opremljenom s
armaturom za pretakanje goriva, odnosno prenosivom crpkom obujma 2 000 I.

Opskrba goriva, te dolijevanje ulja i maziva u rudarske strojeve obavljaju se na natkrivenom
platou s vodonepropusnom povrSinom i odgovaraju¢om posudom za eventualni proliveni sadrzaj.

Ulja i maziva za tekuce potrebe odrzavanja i rada skladiSte se u natkrivenom prostoru s
tankvanom za prikupljanje eventualno prolivenog sadrzaja, i separatorom lakih tekucina.

Na juznom i jugozapadnom dijelu EP dosegnuti su gabariti otkopavanja, te su u tom dijelu
kosine obale posumljene. Dubina eksploatacije je do 60 m, najniza kota eksploatacije je 95,0 m, a
kota terena je cca 155,0 m.

U prvoj () fazi izvodenja rudarskih radova, eksploatacija gradevnog pijeska i $ljunka na
sjevernom jezeru planira se proSiriti prema zapadu i sjeverozapadu, te se planira eksploatirati
preostali okontureni pijesak i §ljunak u juznom jezeru.

Sa zavrSetkom prve faze u juznom jezeru planirano je formiranje zavr$nih kosina u
jugoistocnom dijelu, a zavrSne kosine u juznom i jugozapadnom dijelu su ve¢ formirane ranijom
eksploatacijom. Prema idejnom rudarskom projektu (Horvati¢, 2018), eksploatacijski obujam
gradevnog pijeska i §ljunka u prvoj fazi je 8 090 088 m® u sraslom stanju. Tijekom 2018. g. na EP
"Hrastovljan" eksploatiran je obujam gpi§ 402 626 m® &.m., pa je razlika ostala za eksploataciju 7
687 462 m®, i prema planiranoj dinamici eksploatacije mogu se eksploatirati narednih 11,8 godina.

U drugoj (1) fazi, eksploatacija se nastavlja u sjeverozapadnom dijelu EP, dubina zahvata je
do visine 110 m, a pravac otkopne fronte je prema zapadu. Paralelno uz eksploataciju formiraju se
zavrSne konture povrSinskog kopa u sjeverozapadnom dijelu EP. Eksploatacijski obujam gradevnog
pijeska i §ljunka koji se otkopava u Il fazi je 2 905 212 m®, a planiranom dinamikom eksploatacije
mogu se eksploatirati cca 4,5 godine.

Eksploatacija u tre¢oj (I11) fazi je od krajnjeg zapadnog dijela EP u smjeru istoka. Pritom se
odstupno otkopavaju preostale koli¢ine rezervi od visine 110 m do visine 95 m. Nakon S§to su
otkopane sve koliCine iz zapadnog 1 sjeverozapadnog dijela, pristupa se uklanjanju trac¢nih
transportera na koridoru preko jezera. NajniZa kota otkopavanja je 95,0 m, a smjer otkopne fronte je
od zapada prema jugu.

Sa zavrSetkom Il faze eksploatacije u sklopu tehnicke sanacije ureduju se obale u zapadnom,
sredisnjem i istocnom dijelu EP. Zavr$no stanje u idejnom obliku, tj. prikaz lokacije zahvata nakon
zavr$etka eksploatacije vidljiv je na grafickom prilogu 4.

Nakon trajne obustave rudarskih radova, rudarski objekti i ostala infrastruktura uklanjaju se s
buduceg prosirenog EP "Hrastovljan", osim trafostanice. Eksploatacijski obujam gradevnog pijeska i
$ljunka u 111 fazi je 1 964 675 m®, a planiranom dinamikom eksploatacije mogu se eksploatirati za
cca 3 godine.

Razvoj povrSinskog kopa po dubini:

- otkopavanje otkrivke debljine 0,5 m od 155,0 do 1545 m
- otkopavanje gradevnog pijeska i §ljunka od 154,5 do 110,0 m
- otkopavanje gradevnog pijeska i Sljunka od 110,0 do 950m

U idejnom rudarskom projektu (Horvati¢, 2018) utvrdene su koli¢ine po fazama s 31. 12.
2017. g., a vrijednosti su dane u tablici 2, umanjene za prvu fazu jer je tijekom 2018. g.
eksploatirano gpis obujma 402 626 m®,

Utovar 1 unutarnji prijevoz otkopanog gradevnog pijeska i Sljunka je izravno od plovnog
bagera tracnim transporterom s pontonima na jezeru, preko tracnog transportera na kopnu sve do
zakretnog transportera i deponije gradevnog pijeska i §ljunka postrojenja za klasiranje i sitnjenje.
Ovisno o polozaju plovnog bagera na jezeru i mjesta istresanja mineralne sirovine na kopnu, tracni
transporter na pontonima pomice se po jezeru.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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Tablica 2. Rekapitulacija obujma gpis i jalovine s 31. 12. 2018. g.

N° Obujam Iznos (m®)
1. | Ukupni obujam gpis za 1. fazu (preuzeto: Horvati¢, 2018 — 402 626 m®) 8614 367
2. | Bilan¢ni obujam gpis za 1. fazu (1.red - 0,97) = 8 355 936
3. | Eksploatacijski obujam gpis za 1. fazu (2. red — (2. red - 0,08)) = 7 687 462
4. | Ukupni obujam gpis za 2. fazu (preuzeto: Horvati¢, 2018) 3 255 505
5. | Bilan¢ni obujam gpis za 2. fazu (4. red - 0,97) = 3157 840
6. | Eksploatacijski obujam gpis za 2. fazu (5. red — (5. red - 0,08)) = 2905 212
7. | Ukupni obujam gpis za 3. fazu (preuzeto: Horvati¢, 2018) 2 201 563
8. | Bilan¢ni obujam gpis za 3. fazu (7.red - 0,97) = 2135516
9. | Eksploatacijski obujam gpis za 3. fazu (8. red — (8. red - 0,08)) = 1964 675

10. | Ukupni obujam gpis za sve faze (1. red + 4. red + 7. red) = 14 071 435

11. | Bilan¢ni obujam gpi$ za sve faze (2. red + 5. red + 8. red) = 13 649 292

12. | Eksploatacijski obujam gpis za sve faze (3.red + 6. red + 9. red) = 12 557 349

13. | Ukupni eksploatacijski gubitak (11. red - 12. red) = 1091943

14. | Unutrasnja jalovina za 1. fazu (1. red - 2. red) = 258 431

15. | Unutrasnja jalovina za 2. fazu (4. red - 5. red) = 97 665

16. | Unutrasnja jalovina za 3. fazu (7. red - 8. red) = 66 047

17. | Ukupni obujam unutrasnje jalovine (14. red + 15. red + 16. red) = 422 143

18. | Obujam povrsinske jalovine za 1. fazu (preuzeto: Horvati¢, 2018) 50 772

19. | Obujam povrsinske jalovine za 2. fazu (preuzeto: Horvati¢, 2018) 36 344

20. | Obujam povrsinske jalovine za 3. fazu (preuzeto: Horvati¢, 2018) 3434

21. | Ukupni obujam povrsinske jalovine (18. red + 19. red + 20. red) = 90 550

22. | Raspolozivi obujam jalovine za tehni¢ku sanaciju (17.red + 21. red) = 512 693

Lokacija zahvata nalazi se na §ljun¢ano-pjeskovitim naslagama, te zbog dobre propusnosti
takve vrste terena, odvodnjavanje oborinskih voda nije potrebno. Atmosferske oborine izravno s
radnih povrSina procjedivanjem dospijevaju u jezero nastalo otkopavanjem gradevnog pijeska 1
Sljunka. Tehnoloska voda, nastala iz procesa oplemenjivanja proc¢iscuje se u taloznoj laguni gdje se
sitne Cestice taloZe na dno, a pro¢iS¢ena voda se vraca u tehnoloski proces oplemenjivanja.

Poprecni padovi betonskog platoa planirane servisne zone izvode se prema linijskoj reSetki
koja se izvodi na njegovoj sredini, ¢ime je sprijeCeno izlijevanje zauljene vode s platoa na okolni
teren. Zauljena voda koja s platoa dotjece u linijsku reSetku odvodi se putem kanalizacijskih cijevi
do separatora ulja 1 masti koji mora biti uskladen s uvjetima propisanim u odgovaraju¢im normama.
Procis¢ena voda ispusta se u upojni zdenac, a ulja i masti iz separatora zbrinjavaju se u skladu sa
zakonskim propisima.

Deponiranje jalovine je uz rub lokacije zahvata. Dijelom je jalovina ve¢ odlozena uz istocni i
jugoisto¢ni rub EP "Hrastovljan", uslijed obavljenih rudarskih radova. Ta jalovina je ozelenjena bez
antropogenog utjecaja i uklopljena u okolis. Visina odlozene jalovine u odnosu na okolni teren
varira od 2 do cca 6 m. U tom dijelu otkrivka je najvec¢im dijelom ve¢ uklonjena. Jalovina iz
sjevernog i zapadnog dijela EP ¢e se takoder odlagati uz rub obuhvata. Projektirana visina
privremenog deponiranja je do 6 m, a nagib kosina jalovista jedo 1 : 1.

Usporedo s tehni¢kom sanacijom postupno se provodi i bioloSka sanacija. Na juznom dijelu
EP, bez antropogenih utjecaja, uspostavila se prirodna ravnoteza u vidu pojave vegetacije.
Usporedni razvoj prirodnih staniSta na ovom prostoru odvija se vrlo brzo.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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Po zavrSetku eksploatacije formirat ¢e se na lokaciji zahvata jezero nepravilnog oblika
izduzeno pravcem sjever-jug, maksimalne duljine cca 1 000 m, Sirine cca 600 m u juznom dijelu
EP i cca 1 100 m u srediSnjem dijelu lokacije zahvata, najve¢e dubine 60 m i ukupne povrsine cca
61,7 ha, a povrSina obuhvata rudarskih radova je cca 62,9 ha unutar povrSine buduceg
EP "Hrastovljan™ od 69,95 ha (Prilog 4).

Na juznom dijelu EP je Sumarak Podbel, koji je ujedno i konacna obala jezera u tom dijelu EP.
Na jednom dijelu obale nastanila se kolonija ptica - bregunica, te se stoga taj dio obale ne¢e dodatno
uredivati, $to pogoduje spomenutim pticama, koje svoje kolonije grade u strmim kosinama. Taj dio
EP je prepusten prirodnoj sanaciji.

Sumarak Podbel, predstavlja ostatak nekadasnjih nizinskih $uma koji je zadrzao prirodne
znacCajke te se, buduci da je prostor u okolici krajobrazno i u biolosko-ekoloskom smislu znatno
osiromasen, smatra podru¢jem visoke bioloske i krajobrazne raznolikosti.

Na drugom dijelu juzne obale uredit ¢e se nagibe pokosa obale pod kutom do 18° ili nagiba
cca | : 3 do dubine cca 20,0 m, nakon ¢ega se nastavlja nagib zavr$ne kosine pod kutom do 24° ili
nagiba cca 1 : 2,25, kako je prikazano na karakteristicnom presjeku K3 — K3' (Prilogu 3. list 2).
Pokos obale uredit ¢e se zasipavanjem viska otkrivke i jalovine kako bi nastali pli¢aci i uvale, koji
¢e postati pogodno staniSte mnogih biljnih i zivotinjskih vrsta.

Po zavrSenoj eksploataciji zavrSnom sanacijom se prostor moguéeg buduceg EP planira
privesti kona¢noj namjeni, sukladno odredbama prostornih planova. Planirana namjena na povrsini
prosirenog EP "Hrastovljan" nakon tehni¢ko-bioloske sanacije je "Sportsko — rekreacijska i javne
zelene povrsine" (R5; - rekreacija i sportovi na vodi, R6 - razni sportovi) i "ugostiteljsko turisti¢ki
sadrzaji" (T3; —autokamp, T3, — kamp na vodi, T4- prateci turisticki sadrzaji).

Jugozapadno od lokacije zahvata definirano je izdvojeno gradevinsko podruéje gospodarske
namjene, primarno "ugostiteljsko turisticka namjena" (T4- prate¢i turisticki sadrzaji, TS5 — lovni
turizam, R6 — razni sportovi). Sjeveroistono od lokacije zahvata definirano je izdvojeno
gradevinsko podrucje gospodarske namjene — "proizvodne - I11- industrija".

Projektirana godisnja koli¢ina gradevnog pijeska i Sljunka je do 650 000 m® &.m. Za proracun
ucinka uzima se 30 zaposlenih radnika na eksploataciji i1 projektirani broj radnih dana godisnje od
250 sto iznosi 7 500 nadnica. Za prora¢un normativa utroSka energenata, maziva i ostalog materijala
uzeta je u obzir projektirana godisnja eksploatacija gpis od 715 000 m*/g. r.m. Tablicom 3., dana je
ukupna godisnja potros$nja energenata, maziva i ostalog materijala na eksploataciji gpis na lokaciji.

Tablica 3. Ukupna godis$nja potro$nja energenata, maziva i ostalog materijala

Energent, mazivo, ostalo Godisnja potros$nja Normativ
Elektri¢na energija 5002 965 kWh/g. 7,7 kWh/m®
Dizel 42 359 kg/g. 0,1 kg/m’
Motorno ulje 848 kg/g. 0,002 kg/m®
Diferencijalno 1 hidrauli¢no ulje 213 kg/g. 0,00033 kg/m”
Ostala ulja i maziva 85 kg/g. 0,00002 kg/m®
Celi¢na uzad bagera 1170 m/g. 0,0018 m'/m®
PotroSnja guma 2 kom/g. 0,00001 kom/m®

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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2. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

Idejnim rudarskim projektom (Horvati¢, 2016), prikazano je rjeSenje realizacije zahvata, a
posluzilo je kao podloga za izradu Studije prostornih mogucnosti za sanaciju i prenamjenu $ljunéare
Hrastovljan (Gasparovi¢ i Slokovi¢, 2017), temeljem koje su predlozene 3 varijante.

RjeSenjem, Ministarstva gospodarstva, poduzetniStva i obrta, klasa: UP/I-310-01/17-03/195,
urbroj: 526-03-03-01/1-17-2 od 28. 11. 2017. g., utvrdeno je EP "Hrastovljan", na povr$ini 47,89 ha
s oznakama vr$nih tocaka od 1 do 10.

Nakon navedenog rjeSenja, a zbog izmjene povrsine i vr$nih tocaka, izraden je drugi idejni
rudarski projekt (Horvati¢, 2018), koji je posluzio kao podloga za izradu ove studije, a to projektno
rjeSenje se moze smatrati kao varijantno.

Prethodno opisano idejno rjeSenje je najrealnije izvedivo te je oblikovno 1 ekoloski
zadovoljavajuée u odnosu na moguce varijante. Primjena viSekriterijske analize u konkretnom
sluaju je mogucéa, medutim zbog karaktera i obujma zahvata moze se mijenjati u smjeru kada bi
odabrano rjesenje izazivalo veée utjecaje na okolis.

Varijantna rjeSenja vezana su za KkoriStenje razli¢ite opreme i strojeva tijekom eksploatacije
ukoliko nositelj zahvata odluc¢i poduzimati dodatne investicije u odnosu na rjesenja iz idejnog
rudarskog projekta eksploatacije.

Varijantu zahvata namec¢u prostorna ograni¢enja (granice potvrdenih rezervi i postizanje
zavr$nih kosina povrSinskog kopa), ali i primjena planirane tehnologije eksploatacije koja se
primjenjuje i na susjednim EP "Lesce", EP "Trstika", a vjerojatno i na buduéem EP "Cernjak".

Za lokaciju zahvata nije razmatrana podzemna eksploatacija gpis jer nije moguca, nije tehnicki
izvediva i trzi$no opravdana, a zbog nepovoljnih fizicko-mehanickih znacajki u lezistu i prisustva
velike koli¢ine vode.

Alternativni prometni prikljuc¢ak lokacije zahvata na postoje¢u lokalnu cestu, nije razmatran
jer je definiran i realiziran prethodnom upravnom i tehni¢kom dokumentacijom.

Temeljem navedenih primjera regionalnih planova preobrazbe krajolika eksploatacije u studiji
(Gasparovi¢ 1 Slokovi¢, 2017), lokaciju zahvata je moguce promatrati kao dio cjelovitog koncepta
strategije razvoja podravskog pejzaza.

Postojeca 1 planirana eksploatacijska polja gradevnog pijeska i S§ljunka, promatrana u tom
kontekstu u budu¢nosti, nakon primjene mjera sanacije i prenamijene, navedenu mreZu sadrzaja
mogu dopuniti te postati sastavni dio sportsko rekreacijskih i turistickih destinacija Sire regije.
Ukoliko bi ih se planiralo kao dio cjelovitog prostornog koncepta, a ne pojedinacne lokacije, imaju
potencijal postati dio umrezenog sustava oporavljenih krajolika privedenih novim namjenama.

U tom je kontekstu studijom (Gasparovi¢ i Slokovié¢, 2017) razmatrano i susjedno EP "Lesce",
koje se nalazi u neposrednoj blizini lokacije zahvata, na udaljenosti cca 1,0 km uz naselje HrZenica
(Op¢ina Sv. Purd).

Studijom (GaSparovi¢ i Slokovi¢, 2017) je dan prijedlog idejnog koncepta jedinstvenog
rekreacijskog podru¢ja Hrastovljan — LeS¢e, koji obuhvaca kontaktni prostor dravskih Suma uz
rukavce staroga toka rijeke te jezera oba povrSinska kopa. PredloZeno je uvodenje sustava pjeSacko
biciklistickih staza s nizom odmorista i vidikovaca kako bi se prostor povezao i ucinio S$to
dostupnijim za izletnike, turiste 1 rekreativce. Na jezerima su predvideni novi kompatibilni sadrzaji
vezani uz turizam, sport i rekreaciju. Prostor poljoprivrednih polja izmedu dvaju jezera zamisljen je
kao tematski park oblikovan novom vegetacijom uz poteze nekadaSnjih kanala i1 rukavaca te
naglaSavanjem geometriziranosti poljoprivrednih polja. Na taj nacin razvija se dostupnost prostora,
ali 1 naglaSavaju postojeca pejsazna identitetska obiljezja.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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Varijantno rjeSenje 1: turisticko rekreacijsko podruéje. Idejno rjeSenje predvida najveci
kapacitet buduceg koristenja prostora, a usmjereno je na razvoj turizma. Temelji se na polazistima
vazec¢eg PPUO Martijanec koji na podrucju jugozapadno od podrucja eksploatacije predvida zonu
ugostiteljsko - turisticke namjene sa sportsko rekreacijskim sadrzajima. ZamiSljeni turisticko
rekreacijski centar uz jezero Hrastovljan sastoji se od nekoliko prostornih cjelina razliitog
intenziteta i nacina koristenja:

- sjeverno uz cestu LC 25188 je najaktivnija zona sportova na vodi (ski lift, najam vodenih
skutera i sl.) dovoljno udaljena od ostalih prostornih cjelina kako ne bi ometala njihovo
koristenje.

- istona zona (prostor postojeeg pogona) mogué je za smjeStaj luice s prate¢im i
ugostiteljskim sadrzajima te specificnog oblika turistickog naselja na vodi.

- zapadno podru¢je namijenjeno je za auto kamp te sportsko rekreacijsku zonu s
ugostiteljstvom, otvorenom scenom 1 plaznim objektima.

- na krajnjem jugu najmirniji je Sumski park s minimalnim intervencijama (Setnice i
vidikovci) u funkeciji zastite postojeceg vrijednog Sumskog predjela.

Oko jezera se planira nova sadnja visoke vegetacije na cca 10,5 ha povrSine te uredenje
pjesacko biciklistickih staza koje povezuju pojedine sadrzaje. Uz obale koje ¢e nastati kao rezultat
tehnicke sanacije povrsinskog kopa predvida se i dio uredenih obala/plaza pontonskog tipa. Zone
parkiranja rasporedene su rubno na tri razliite strane jezera - uz vodene sportove, uz luéicu te uz
autokamp.

Za suradnike na izradi studije najprihvatljivije je prethodno opisano rjeSenje, turisticko
rekreacijsko podrucje, jer predvida najveci kapacitet buduceg koriStenja prostora, a usmjereno je na
razvoj turizma. RjeSenje se temelji na polaziStima vaZzeCeg Prostornog plana uredenja Opcine
Martijanec, koji na podrucju jugozapadno od lokacije zahvata predvida zonu ugostiteljsko -
turisticke namjene sa sportsko rekreacijskim sadrzajima.

Varijantno rjeSenje 2: tematski parkovi, predvida manji kapacitet buduceg koristenja, a

sastoji se od nekoliko tematskih parkova koje preferiraju predstavnici Opc¢ine Martijanec:

- vodeni park smjesten je (kao 1 u prvom rjeSenju) uz sjevernu prometnicu te obuhvaca
aktivnu zonu sportova na vodi,

- sportski park zamiSljen je na isto¢noj strani jezera (postoje¢i pogon) te obuhvacéa niz
otvorenih sportskih terena s manjim objektima pratecih sadrzaja te manjom lucicom za
najam ¢amaca za rekreativno veslanje 1 jedrenje te uredena plaza,

- avanturisti¢ki park se proteze uz jugozapadnu obalu jezera, a sastoji se od niza otvorenih
parkovnih ambijenata specifi¢nih doZivljaja kao komplementarnom nadopunom uredenoj
plaZi s prate¢im sadrzajima.

- Sumski park na krajnjem jugu najmirniji je ambijent s minimalnim intervencijama (Setnice 1
vidikovci) u funkeciji zastite postojeceg vrijednog Sumskog predjela.

Oko jezera se planira nova sadnja visoke vegetacije na cca 6,5 ha povrSine te uredenje

pjesacko biciklistickih staza koje povezuju tematske parkove. Zone parkiranja rasporedene SU Uz
park vodenih sportova, na prilazu avanturistickom parku te neposredno uz sportsku zonu.

Varijantno rjeSenje 3: tematski parkovi. Posljednje idejno rjeSenje po kapacitetu i
predvidenim sadrzajima nalikuje prethodnoj varijanti, ali su razmjeStaj i organizacija sadrzaja
koncipirani na drugaciji nacin - grupiranjem na sjeverozapanom dijelu jezera kako bi se Sto ve¢i dio
preostalih obala prepustio prirodi i razvoju specifi¢nih vodenih biotopa.

Oko lokacije zahvata ukljuc¢ivo, pristupni put i lokalnu cestu, potrebno je zadrzati postojeci
zaStitni pojas Sume i drvoreda, kao zastitu od buke, dima, prasine i ostalog onecis¢enja te kao
vizualno oplemenjivanje prostora oblikovati tamo gdje ga nema, poticanjem procesa prirodnog
pomladivanja Suma i autohtone Sumske zajednice i teziti stanistu prilagodenom posumljavanju.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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3. OPIS OKOLISA LOKACIJE ZAHVATA

Postojece i1 buduce prosireno EP "Hrastovljan" se nalazi na podru¢ju Varazdinske Zupanije u
opéini Martijanec, a u obuhvatu Prostornog plana Varazdinske Zupanije (PPZ) - Sluzbeni vjesnik
Varazdinske zupanije br. 8/00, 29/06 i 16/09 i Prostornog plana uredenja Opcine Martijanec
(PPUOM) - Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije", broj 19/03, 02/13 i 47/18. Eksploataciju gpis
na lokaciji zahvata moguce je realizirati u skladu s PPZ-om i s PPUO Martijanec.

Za proSireno EP "Hrastovljan" postoji uskladenost rudarsko-geoloske studije Varazdinske
7upanije, prihva¢ene od strane Zupanijske skupstine, s odredbama za provodenje PPZ i PPUO.

Odredbama za provodenje definirani su jasni uvjeti za formiranje kako istraznih prostora, tako
1 eksploatacijskih polja, tj. kroz zajednicko iS¢itavanje pojedinih dijelova prostornih planova jasno
su odredeni uvjeti za formiranje eksploatacijskih polja, pa tako i za prosireno EP "Hrastovljan".

Postupak odobravanja IP "Hrastovljan I" okoncan je temeljem pretposljednjih izmjena i
dopuna PPUO, u kojem je oznaCen prostor za istrazivanje mineralnih sirovina, Sto je rezultiralo
rjeSenjem o odobrenju za istrazivanje gradevnog pijeska i Sljunka, kojim su definirane koordinate i
granice istraznog prostora, pa je tek po pravomoc¢nosti tog rjeSenja postalo poznato koje mogu biti
krajnje granice buduceg i prosirenog EP "Hrastovljan". Tek su time zapravo stvorene pretpostavke
za jasno odredenje povrSine za eksploataciju, odnosno za utvrdivanje eksploatacijskog polja u
kartografskom prikazu 1. Koristenje i namjena povrsina, $to je i uéinjeno temeljem posljednjih
izmjena i dopuna PPUO (SI. vjesnik Varazdinske Zupanije br. 47/18).

Lokacija zahvata smjestena je izvan bilo kakvog zasti¢enog podrucja. Regionalni park Mura —
Drava smyjesSten je neposredno uz sjevernu granicu lokacije zahvata, na udaljenosti cca 44,0 m od
vr$ne tocke 2. Regionalni park Mura — Drava obuhvaca poplavno podrucje formirano duz rije¢nih
tokova, a ukljucuje i prijelazno podrucje s poljoprivrednim povrSinama i manjim naseljima uz rijeke
sve do uS¢a Drave u Dunav kod Aljmasa, ukupne povrSine 87 680,52 ha.

Na lokaciji zahvata nalaze se slijedeca stanista (NKS kod prema nacionalnoj klasifikaciji
staniSta): A.l.1. Stalne stajacice, (povrSina unutar postojeeg EP "Hrastovljan"), 1.2.1. Mozaici
kultiviranih povrsina (ve¢i dio lokacije zahvata), A.2.2.1. Povremeni vodotoci (unutar postojeceg
EP "Hrastovljan™), i 1.3.1.Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povr§inama (zapadni dio
lokacije zahvata).

Svi navedeni stani$ni tipovi prisutni na lokaciji zahvata, kao 1 stani$ni tipovi A.2.3.2.2. Srednji
1 donji tokovi sporih vodotoka 1 E.9.3. Nasadi Sirokolisnog drveca, ne pripadaju ugroZenim i rijetkim
staniSnim tipovima zastupljenim na podrucju R. Hrvatske, znac¢ajnim za ekolosku mrezu NATURA
2000, niti ugrozenim 1 rijetkim staniSnim tipovima od nacionalnog i1 europskog znacaja zastupljenim
na podruc¢ju R. Hrvatske.

U ugrozene 1 rijetke staniSne tipove od nacionalnog i europskog znacaja kao i znaCaja za
ekolosku mrezu NATURA 2000 ubrajaju se staniSni tipovi prisutni u $iroj okolici lokacije zahvata
E.1.1. Poplavne Sume vrba i E.1.2. Poplavne Sume topola.

Na podrucju Varazdinske Zupanije, na Natura 2000 podrucjima uz rijeku Bednju provedeno je
istrazivanje faune vretenaca pri ¢emu je zabiljeZeno 23 vrste vretenaca. Provedeno je istrazivanje
faune danjih i no¢nih leptira, pri cemu je zabiljezeno 47 vrsta danjih i 381 vrsta no¢nih leptira.

Uz rijeku Dravu 1 u njoj obitavaju i brojne druge vrste i skupine beskraljesnjaka kao npr.
puzevi, Skoljkasi, koluticavci, rakovi, a danas i uneSena invazivna vrsta signalni rak, paukovi, strige,
stonoge te brojne od preostalih skupina kukaca (kornjasi, skakavci, dvokrilci, opnokrilci i dr.).

Na lokaciji zahvata i u njegovoj uzoj okolici zabiljezene su ptice: Skanjac misar, vjetrusa,
velika bijela Caplja, siva Caplja, CeSljugar, poljski vrabac, crnokapa grmusa, plavetna sjenica,
dugorepa sjenica, a posebno je zanimljivo otkri¢e dviju kolonija bregunica.
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U popisu divljac¢i u lovistu v107-Martijanec navode se pripadnici faune ovoga lovista koje se
prostire i na lokaciji zahvata: divlja svinja, srna, dabar, obi¢ni zec, obi¢ni jelen, jazavac, divlja
macka, kuna bjelica, kuna zlatica, tvor, lasica, lisica, a U novije vrijeme pripadnik faune ovoga
podrucja postao je i Cagalj.

Neki od ostalih sisavaca ovoga podruc¢ja su: vjeverica, poljska voluharica, kué¢ni mis, kuéni
Stakor, Stakor selac, poljski mi$, krtica, mala poljska rovka, Sumska rovka i bjeloprsi jez

Lokacija zahvata se nalazi izvan podrucja ekoloSke mreze Natura 2000, a najblize smjeSteno
podrucje o¢uvanja znacajna za ptice (POP), kod lokaliteta HR1000013 Dravske akumulacije, koje je
ujedno i podrucje oCuvanja znacajno za vrste 1 stanisne tipove (POVS), kod lokaliteta HR2001307 -
Drava — akumulacije. Navedeno podrucje nalazi se neposredno uz lokaciju zahvata, na najmanjoj
udaljenosti vecoj od 44,0 m, u najsjevernijem dijelu lokacije zahvata.

Udaljenost od navedenog podrucja povecava se prema zapadu, tako da udaljenost lokacije
zahvata od podrucja ekoloSke mreze iznosi vise od 95,0 m.

Geoloska grada lezista uvjetovana je geoloskim zbivanjima tijekom neogena i kvartara, kako
na uZem tako i na Sirem podrucju. Rijeka Drava ima veliki pad 1 erozivnu snagu. U toku pleistocena
1 holocena Drava je iz svog gornjeg ledenjackog toka donosila velike koli¢ine §ljunka i talozila na
tercijarnoj podlozi dravske potoline. Debljina $ljunkovito-pjeskovitih naslaga je znatna i na ovom
podrudju prelazi 80 m.

Prethodnim istraznim radovima na lokaciji utvrdeni su slijede¢i slojevi: gornji povrsinski sloj
izgraden od humusa debljine 0,3 do 0,5 m, sloj praSinastog i glinovitog sitnozrnatog pijeska
zutosmene boje, debljine sloja izmedu 0,6 1 2,7 m, te kontinuirani sloj pjeskovitog §ljunka debljine
vecée od 60 m.

U mineralosko-petroloSkom sastavu prevladavaju valutice metamorfnih i1 eruptivnih stijena.
Sljunak je heterogenog silikatnog sastava, a prevladavaju valutice kvarcita, kvarca, kvarcnih
pjescenjaka, te valutice efuziva, granita, Skriljaca, kalcedonskog Certa, gnajsa i minerala (kvarc,
feldspati, granati, pirokseni i dr.). Sljunak je pjeskovit, granulacije -31,5 mm, s cca 30 % pijeska.
Valutice Sljunka su zaobljene 1 subzaobljene. Pijesak je srednjezrnati, sivoplave boje.

Lokacija zahvata izgradena je od Sljunkovito-pjeskovitih naslaga kvartarne starosti. Ove
naslage izgraduju varazdinski vodonosnik koji je najintenzivnije istrazivana hidrogeoloska cjelina u
porjecju Drave, a zauzima krajnji zapadni dio heterogenih kvartarnih vodonosnih naslaga u dravskoj
dolini na teritoriju Hrvatske. Izgraden je od kvartarnih S§ljunaka s razli¢itim postotkom pijeska i
proteze se na cijelom podrucju dravske nizine Varazdinske depresije.

Sljuncane naslage lokacije zahvata su vodopropusne i porozne. Istraznim radovima nisu
nadeni vodonepropusni slojevi ili barijere unutar $ljun¢anog sloja. Podzemna je voda u izravnoj vezi
s rijekom Dravom. U hidrogeoloskom smislu moguée je izdvojiti dva sloja: povrSinski slabo
propusni pokriva¢ sastavljen od humusa i pjeskovitog Zutosmedeg praha i proslojci 1 lece
pjeskovitog praha i pjeskovite gline te vodopropusne sljunkovito-pjeskovite sedimente.

Smjer toka podzemne vode je prema naselju Hrzenica i rijeci Dravi. Koeficijent hidraulicke
provodnosti Sljunka je od 36 m/d do 440 m/d. Leziste Sljunka je ispod razine vode i eksploatira se
podvodno ve¢ godinama.

Lokacija zahvata kao 1 podru¢je Opc¢ine Martijanec nalazi se na podrucju seizmiCke zone
maksimalnog intenziteta potresa VI° MSC ljestvice za povratni period od 50 i 100 godina, odnosno
VII° MSC za povratni periode od 200 1 500 godina.

Unutar lokacije zahvata nalaze se dvije vrste tala. Zastupljenija je kategorija tla koju Cine
ponajprije aluvijalno livadna tla uz znatnu zastupljenost mo¢varno glejnih i aluvijalnih tla. Manji dio
lokacije zahvata i veéi dio okolnog podrucja ¢ini tlo mocvarno glejno, djelomi¢no hidromeliorirano
tlo, a u manjoj mjeri aluvijalno livadno tlo, ritska crnica i aluvijalno tlo.

Rasprostranjena su i hidromorfna tla ¢ija je morfologija ovisna o udaljenosti od vodenih
tokova i mikroreljefu. Prevladavaju tipovi aluvijalno livadnih, moc¢varno glejnih 1 aluvijalnih tala te
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ritske crnice. Bez provedenih hidromelioracijskih zahvata, mo¢varno glejno tlo, nepovoljno je za
poljoprivrednu proizvodnju te mu je uloga ponajprije ekoloska.

Klima na lokaciji zahvata je umjerena toplo-kisna klima, a karakteristicna po toplom ljetu.
Temperatura najhladnijeg mjeseca je izmedu -3°C i 18°C, a viSe od Cetiri mjeseca u godini imaju
srednju temperaturu viSu od 10°C. Godisnji hod koli¢ine oborine je kontinentalnog tipa s
maksimumom u toplom dijelu godine i sekundarnim maksimumom u kasnu jesen.

Godisnji hod koli¢ine oborina je kontinentalnog tipa s maksimumom u lipnju i sekundarnim
maksimumom u studenom. Srednja godi$nja koli¢ina padalina je cca 900 mm. Najmanje oborine
padne u sije¢nju i velja¢i. Tijekom zime snjezni pokriva¢ je izmedu 45 i 50 dana. U prosjeku se
moze ocekivati 10 ili viSe dana sa snjeznim pokriva¢em visine 1,0 cm i vise (od prosinca do veljace
s maksimumom u prosincu, 16-17 dana).

Sire podrugje lokacije zahvata je relativno bogato vlagom tijekom cijele godine. Prosjeéne
mjesecne vrijednosti relativne vlage zraka su iznad 70 %. U godi$njem hodu minimum se javlja u
travnju (69-74 %), a maksimum u studenom ili prosincu (85-86 %).

Osnovna karakteristika reZima vjetra je dominantnost vjetrova juznog i jugozapadnog, te
sjevernog i sjeveroisto¢nog kvadranta, koji se u godiSnjem prosjeku javljaju s vjerojatnoscu od 20-
35 %. Kroz godinu najvjetrovitije je proljece, a ljeto je godiSnje doba s velikom ucestalo$¢u slabih
vjetrova (cca 80%). Zimi je dominantan vjetar sjevernjak. Isto¢njak postaje jaci u proljetnim
mjesecima. Tijekom Citave godine, a osobito u jesen puse zapadnjak.

Prema prostornom planu, lokacija zahvata je smjes$tena unutar povrSine za iskoriStavanje
mineralnih sirovina - §ljunak (E1), a bukom s lokacije zahvata najugrozenija su naselja Hrastovljan i
Cickovina, koja se nalaze juZno.

Promatrana lokacija smjeStena je unutar krajobrazne jedinice nizinskih podrucja sjeverne
Hrvatske. Identitet tog krajobraza ugrozava mjestimi¢ni manjak Suma, nestanak Zivica u
agromelioracijskim zahvatima, geometrijska regulacija potoka i nestanak tipi¢nih i dozivljajno
bogatih fluvijalnih lokaliteta.

ProSireni dio EP ¢ine poljoprivredne povrSine, a postojece EP karakterizira formirano jezero
koje ¢e se 1 prosiriti zapadno na proSireni dio EP. Nakon zavrSetka eksploatacijskih radova obale
buduceg jezera prekrivat ¢e bujna vegetacija i postaju doprirodna stanista.

Lokacija zahvata smjeStena je na rijecnoj terasi rijeke Drave, na visinama od 154,0 do 155,0
m, nedaleko od recentnog toka. To je gotovo ravna morfoloska jedinica neznatne reljefne energije
(do 5 m/km?) s blagim nagibom koji prati nagib rije¢nog toka (od juga prema sjeveru i od zapada
prema istoku).

Promatrani prostor ¢ine elementi kulturnog krajobraza pa iako je on izrazito antropogen,
ostavlja dojam prirodnosti. Krajobrazna raznolikost je mala i bez znafajnih elemenata identiteta.
Najrasireniji element su poljoprivredne povrsine, a prirodni elementi visoke vegetacije vezani su za
vodotoke, napustene parcele, degradirana podrucja ili male poteze ostatka Sume.

S obzirom na vrlo dobru kvalitetu tla, na promatranom podrucju vrlo je malo napuStenih
povrSina 1 proizvodnja se odvija na gotovo cijelom prostoru. Proizvodnja se napusSta tek na
pojedinim mikrolokacijama gdje je tlo slabije kvalitete zbog visoke razine podzemne vode ili
povecane skeletnosti.

Tok rijeke Drave udaljen je vise od 220 m sjeverozapadno od promatrane lokacije s time da je
lokaciji zahvata najblizi dravski rukavac udaljen cca 70 m od sjeverne granice zahvata. Obale su
obrasle gustom vegetacijom, a tok je izuzetno vijugav s brojnim rukavcima, adama, sporednim
tokovima. Siroko podru¢je isprepleteno je starim rukavcima koji u krajobraznu sliku najéesée unose
vijugave oblike, nosioce prostornog reda.

Vrlo usitnjena parcelacija zemljiSta predstavlja ovdje jedino ogranicenje poljoprivrednoj
proizvodnji. Uzgajaju se uglavnom zitarice primjenom izmjene usjeva prema plodoredu. Plohe su
nosilac statike i prostornosti u krajobraznoj slici te su u kontrastu s masom visoke vegetacije.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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Pravilne linije koje nastaju kao rezultat primjene mehanizacije i parcelacije naglasavaju
centralnu perspektivu u vizurama unutar poljoprivrednog prostora. Promatrane izvana stvaraju
linearne izmjene teksture i formiraju karakteristicni uzorak.

Progireno EP "Hrastovljan" smjesteno je cca 800 m sjeverno od najblizih naselja Ci¢kovina sa
207 stanovnika i Hrastovljan sa 411 stanovnika, te cca 1,0 km od naselja Madarasevec sa 202
stanovnika. Isto¢no je najblize naselje HrZenica sa 847 stanovnika, u Op¢ini Sv. Purd udaljeno cca
2,0 km, a zapadno naselje Zamlaka sa 377 stanovnika, takoder cca 2,0 km.

Gospodarska osnova navedenih naselja je poljodjelstvo, gradevinarstvo, vinogradarstvo,
stocarstvo, trgovina, obrt i ugostiteljstvo, a stanovniStvo je u zreloj zivotnoj dobi. Prema tipu spadaju
u zbijena naselja i imaju nepravilni tlocrt sa jednostavnom prometnom mrezom.

Unutar EP "Hrastovljan", najuocljiviji element je gradevina za sitnjenje i klasiranje mineralne
sirovine visine 37,45 m ¢ija vertikala odskace od ravne plohe svih ostalih elemenata. U vrijeme
vegetacije gradevina je djelomic¢no zaklonjena i lakse se uklapa u krajobraznu sliku nego zimi kad
postaje vise uocljiva i narusava estetiku krajobrazne slike.

Na lokaciji zahvata nema Suma, a Sire podrucje ne obiluje Sumskom vegetacijom nego
dominiraju povrsine koje se koriste za poljodjelstvo. U Sirem okruzenju lokacije zahvata uglavnom
su poplavne Sume vrba i topola koje dolaze na povrSinama plavljenim samo krace vrijeme, a veci
dio godine su iznad razine podzemne vode.

Lokacija zahvata se nalazi na zajednickom otvorenom Zupanijskom lovistu V/107 —
Martijanec, otvorenog je tipa, a trenutno ni jedno lovacko drustvo nije ovlastenik prava lova. Loviste
je ve¢inom nizinskog tipa. LoviSte se nalazi u nizinskom dijelu, spada u panonska lovista predvidena
za uzgoj obi¢ne srne i sitne divljaci. Nepovoljan utjecaj na loviste ima velika gustoc¢a naseljenosti,
gusta mreza komunikacija, blizina akumulacija HE uslijed ¢ega su izgubljene Sumske povrSine,
poljodjelstvo i dr.

Podrucje podravskog poljodjelskog bazena, u kojem se nalazi lokacija zahvata, vrlo je plodna i
morfoloSki pogodna povrSina za intenzivno poljodjelstvo. Velik dio povrSine predvidene za
eksploataciju ¢ini obradeno tlo, a prevladavaju ratarske kulture - kukuruz i pSenica.

Proizvodnja kukuruza za stoCarsku proizvodnju dominira dok je povrtlarstvo najslabije
zastupljeno i obavlja se na manjim povr§inama iako za njegovo odvijanje postoje brojni potencijali.
Najzastupljenije kulture su krumpir, luk, mrkva, kupus, paprika i rajcica.

Kako su gospodarstva uglavnom mala i mjeSovite stocarske 1 biljne proizvodnje, u plodoredu
se uzgajaju i krmne kulture. Od stocarske proizvodnje zastupljen je tov goveda i svinja. Pasnjaci i
livade pogoduju razvoju pcelarstva no taj potencijal nije u potpunosti iskoristen.

Sredi$njim dijelom Opéine je koridor zeljeznicke pruge Koprivnica — Varazdin sa
zeljeznickom postajom Martijanec. Opc¢ina nema izgradenu kanalizaciju, ve¢ se otpadne vode
upustaju u septicke jame. Na lokaciji zahvata nema objekata infrastrukture, osim elektricne mreze.

Suradnici na izradi studije detaljno su pregledali ¢itav prostor lokacije zahvata. Na ¢itavom
prostoru nisu zapazeni Vrijedni povrsinski nalazi osim novovjekovnih, koji su najvjerojatnije
dospjeli uslijed pripreme zemljiSta za obradu.

Tijekom vremena vise puta mjerenja je razina buke na tri mjerna mjesta unutar granica
postojeceg EP "Hrastovljan" na mjernim to¢kama uz sjevernu, istocnu i juznu granicu, na tri mjerna
mjesta u naselju Hrastovljan na dvoriStima kuénog broja: 106a, 127 1 119, 1 jednom mjernom mjestu
u naselju Hrzenica (Prilog 2).

Utvrdena ekvivalentna buka, bila je u rasponu 63 - 72 dB(A), dok je najvisa trenutna razina
buke uslijed prolaska vozila bila u rasponu 88 - 91 dB(A). Na mjernim to¢kama uz granicu
eksploatacijskog polja utvrdena je ekvivalentna razina buke od 48 dB(A). lzgradnjom lokalne ceste
za vanjski prijevoz kamionima s trasom zapadno i sjeverno od granica EP "Hrastovljan™, nestao je
utjecaj buke uslijed prometa kamionima kroz okolna naselja.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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Provedena su i mjerenja koncentracije lebdecih ¢estica PMjo i PM2s, na mjestima: 1 - dio
zasaden poljoprivrednim kulturama, 2 - uz obalu veéeg jezera, 3 - rub posumljenog zemljista, 4 -
spoj neasfaltiranog puta na asfaltiranu prometnicu i 5 - ulazu u EP "Hrastovljan™ (Prilog 2).
Temeljem rezultata mjerenja utvrdeno je da je koncentracija lebde¢ih Cestica povecana samo za
vrijeme rada postrojenja na mjernim mjestima 4 i 5 koja se nalaze uz prometnicu, dok na ostalim
mjernim mjestima nije zabiljeZen porast koncentracije lebdecih Cestica.

Povremeno su analizirani uzorci vode iz taloznika, a za tehnolosku vodu s EP "Hrastovljan™.
Prema ispitanim parametrima uzorak otpadne vode odgovara odgovaraju¢em pravilniku.

Za utvrdivanje koli¢ine ukupne talozne tvari postavljen je sedimentator uz granicu EP
"Hrastovljan". Vrijeme mjerenja bilo je dvije godine, a uzorci su analizirani svaki mjesec.

Prosje¢na vrijednost iznosila je 185,9 mg/mz/d (grani¢na 350 mg/mz/d) 1 bila je niza od
grani¢nih osim od travnja do srpnja, kada je bila povecana vjerojatno zbog prisustva peludi
vegetacije bilja u zraku.

4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

Na lokaciji zahvata prirodna staniSta su degradirana u proslosti stvaranjem poljoprivrednih
povrsina. Planiranim rudarskim radovima se zadire u staniSta, narusava njihova cjelovitost i
stabilnost. Postojeca kopnena stanista ¢e tijekom vremena biti pretvorena u vodena. Upravo gubitak
kopnenog stanista, stvaranjem jezerske povrsine, predstavlja najvecu promjenu u okolisu kada su u
pitanju bioekoloske znacajke. U vodenim staniStima se razvijaju biljne 1 Zivotinjske zajednice
sasvim razli¢ite od kopnenih, a one imaju odredenu ekolosku vrijednost.

Na prosirenom dijelu prije pocetka eksploatacije odstranit ¢e se biljni pokrov 1 tlo, ¢ime e se
fizicki 1 kvalitativno izgubiti poljoprivredne kulture, grmlje i prizemno raslinje, te prisutnost faune i
bioloska raznolikost na lokaciji.

Pripremni radovi, kao i postoje¢a eksploatacija imat ¢e utjecaj na biljni svijet i u smislu
rasprostiranja praSine (prilikom transporta i eksploatacije), bukom koju proizvode strojevi i oprema
i prisustva plinova nastalih sagorijevanjem pri radu strojeva i postrojenja.

Za ocekivati je da ¢e se zivotinje kojima smeta povecana razina buke skloniti na okolna
staniSta gdje je njezin utjecaj manji ili nikakav, a s vremenom se ocekuje i prilagodba na
novonastalu situaciju. Opcenito je za ocekivati da ¢e se zivotinje, koje obitavaju na podrucju
buduceg povrsinskog i podvodnog kopa skloniti u okolna staniSta tijekom eksploatacije.
Njihov povratak je ovisan o tehni¢ko-bioloSkoj sanaciji.

Plinovi koji ¢e nastajati sagorijevanjem pogonskog goriva pri radu radnih strojeva bit ¢e malih
koncentracija 1 brzo se razrjedivati u zraku.

Kod izvodenja rudarskih radova, stvaraju se odredene koli¢ine komunalnog i tehnoloskog
otpada koji nepaznjom moze zavrsiti na tlu, kako na lokaciji zahvata, tako i izvan nje. Na taj se
nacin mogu ugroziti i biljne 1 Zivotinjske zajednice, stoga je potrebno posvetiti paznju 1 pridrzavati
se mjera za smanjenje nastanka i na¢in zbrinjavanja komunalnog i tehnoloskog otpada.

Pri izvodenju planiranog zahvata na dijelu prosirenog EP "Hrastovljan" potrebno je ocuvati
odronjene strme obale na kojima u kolonijama gnijezdi strogo zasti¢ena zavi¢ajna svojta, bregunice.

Nastalo jezero nakon eksploatacije omogucditi ¢e stvaranje vodenih stanista. Vodeno staniSte ¢e
predstavljati sasvim novi i drugaciji ekosustav od postojeCeg, stoga je potrebno posvetiti paznju
sanaciji prostora. Jezerske povrSine mogu osigurati razlicita staniSta ostavljanjem strmih obala, a isto
tako ostavljanjem pli¢ih dijelova ¢ime se osigurava staniSte za mo¢varnu vegetaciju.

Takav prostor ¢e privlaciti veliki broj raznovrsnih ptica vezanih uz vodena staniSta. Vodeni
ekosustavi privlace razne vrste Zivotinja u potrazi za hranom, vodom, zaklonom od grabezljivaca ili
mjestom za razmnoZzavanje.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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S obzirom da je lokacija zahvata smjeStena izvan granica zastiCenih podrucja, zahvat nece
negativno utjecati na vrijednosti zaSti¢enih podrucja, tj. planirani zahvat neée imati utjecaj na
najblize pozicionirano zasticeno podrucje regionalni park Mura - Drava i ostala zasti¢ena podrudja.

Zamucenost vode uslijed rada bagera je lokalnog znacaja i prestaje s premjesStajem fronte
radova, a u zavrSnim dijelovima dolazi do slijeganja inertnih Cestica.

Tijekom izvodenja rudarskih radova, nece biti znacajne emisije buke, prasina koja ¢e nastati u
tehnoloskom procesu rada ne sadrzi Stetne komponente, ali noSena vjetrom moze se raznositi na
odredene udaljenosti.

Mjesta izvora emisije prasine, deponije 1 prometne povrSine, bit ¢e pravovremeno tretirane.
Strojevi i postrojenja S pove¢anom emisijom prasine prasine opremljeni su ili ¢e biti opremljeni
sustavom za otprasivanje.

Eksploatacija mineralne sirovine ¢e prouzrociti nestanak stanista za pojedine Zivotinjske vrste
koje se vode kao divlja¢, te njihovo preseljenje u mirnija susjedna staniSta s mogucénoScu
komunikacije preko dijela ovog prostora. BioloSkom sanacijom lokacije zahvata omogudit ¢e se
razvoj novih stanista, te povratak dijelu lovne divljaci na to podrucje.

Lokacija zahvata se ne nalazi na podru¢ju ekoloske mreze, ali se nalazi na podrucju
rasprostranjenosti velikog potkovnjaka gdje on moze biti prisutan u potrazi za hranom. Ne ocekuje
se da ¢e njegova populacija biti ugrozena rudarskim radovima, s obzirom da njegovo skloniste Cine
spilje i stambeni objekti kakvi nisu prisutni na lokaciji zahvata. Od stani$nih tipova koji su ciljevi
ocuvanja ekoloske mreze, niti jedan nije prisutan na lokaciji zahvata.

Zahvat u prostoru nece imati bitan utjecaj na cjelovitost podrucja i ciljeve ouvanja podrucja
ekoloske mrezZe jer se nalazi izvan podrucja ekoloske mreze, utjecaj na okoli$ je prisutan samo u
blizoj okolici lokacije zahvata, a temeljem studije o utjecaja zahvata na okoli§ se propisuju mjere
zastite koje je nositelj zahvata duzan provoditi.

U zoni izravnog i neizravnog utjecaja eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na lokaciji
zahvata, nema evidentiranih zaStiCenih elemenata geoloSke bastine pa se ne ocekuju negativni
utjecaji na iste. Razvojem rudarskih radova na lokaciji zahvata dostupnim postaju razni strukturni i
litoloski oblici, pa nisu isklju¢eni paleontoloski nalazi fosilnih ostataka.

Otpadne vode koje nastaju na lokaciji su sanitarne otpadne vode 1 tehnoloSke vode. Sanitarne
otpadne vode sakupljaju se u sabirnu jamu. Tehnoloska voda, nastala iz procesa oplemenjivanja
prociscuje se u taloznicama gdje se sitne Cestice taloze na dno, a proc¢iS¢ena voda se ispusta u jezero.

Opskrba goriva, te dolijevanje ulja i maziva u rudarske strojeve obavljaju se na natkrivenom
platou s vodonepropusnom povrSinom i odgovaraju¢om posudom za eventualni proliveni sadrzaj.

Iza eksploatacije gradevnog pijeska i Sljunka nastaje otvorena vodena povrSina, jezero, a za
vrijeme eksploatacije jezero na lokaciji zahvata ¢e predstavljati vodosabirnik. Buduéi se jezero
nalazi u propusnim naslagama, tj. kolektoru podzemnih voda, moraju se primjenjivati mjere koje ¢e
za vrijeme eksploatacije sprjeCavati oneciS¢enja, a koja su moguca jedino u slucaju ekoloske
nesrece.

Kao ostatak nakon tehnoloskog procesa pojavljuje se mulj kojeg se nakon sakupljanja u
odredenoj koli¢ini iz taloZnice odvozi na dijelove povrSinskog kopa na kojima je zavrSena
eksploatacija i koristi ga se kao materijal u tehni¢ko-bioloskoj sanaciji. Utjecaj na vode uslijed
ispustanja otpadne vode od pranja nakon oplemenjivanja mineralne sirovine je minimalan i bez
znacaja na promjenu kakvoce vode na lokaciji zahvata jer se radi o inertnim ¢esticama.

Tijekom rada, nastupat ¢e lokalno zamucivanje vode sitnim cCesticama nekoherentnog
materijala istaloZzenog na dnu postojeée vodene povrSine. Sitne Cestice kontinuirano Ce se taloziti na
dnu. Stupanj zamucenja ovisiti ¢e o sadrzaju sitnih Cestica u granulometrijskom sastavu pijeska 1
Sljunka. Ovim utjecajem neée se kemijski onedistiti voda, ve¢ ¢e utjecaj biti samo lokalni i
kratkotrajan na fizikalne znacajke vode.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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Obzirom na vrstu i tehnologiju zahvata te na planiranu uporabu strojeva koji koriste dizelsko
gorivo 1 motorna ulja, ne ofekuju se nepovoljni utjecaji na vode, jer se onecis¢enje vode moze
dogoditi jedino u slu¢aju ekoloSke nesre¢e. Uzimajuéi u obzir vjerojatnost i posljedice akcidentne
situacije te moguce oneciséenje povrsinske vode, ocjenjuje se mali utjecaj zahvata na vode.

Najznacajnija i nepovratna degradacija tla dogoditi ¢e se radi njegove prenamjene u vodenu
povrsinu ¢ime se trajno gubi ukupni profil i njegova znacajna proizvodna i ekoloska uloga.
Kvalitetna tla posebno su znacajan resurs, a posto je za njihovo nastajanje potreban dugi niz godina 1
posebni prirodni uvjeti moze se smatrati gotovo neobnovljivim.

Povrsinski sloj tla biti ¢e izmjeSten na privremena jalovista 1 na taj nacin zbrinut do ponovne
uporabe kod tehnicko-bioloske sanacije. U tom ¢e procesu biti umanjena njegova plodnost
fizikalnim 1 kemijskim promjenama koje ¢e se u njemu zbivati radi zbijanja, narusavanja prirodne
uslojenosti i smanjene bioloske aktivnosti, prekidanja dotoka organske tvari i smanjivanja koli¢ine
humusa.

Manja onecis¢enja zemljiSta moguca su zbog talozenja suhe depozicije teskih metala i prasine
nastalih radom strojeva 1 prometom unutar i izvan lokacije zahvata. Za posljedicu, moguca je
depresija rasta biljaka i fitotoksi¢nih ucinaka. Za vrijeme suSnih razdoblja suha depozicija se talozi,
pa nakon oborina dolazi do otapanja i emisije u tlo. Osim u slucaju akcidenta, oneciS¢enja neée preéi
zadane norme.

Eksploatacija gradevnog pijeska i Sljunka imat ¢e na lokaciji zahvata umjereni utjecaj na tla jer
¢e provodenjem zahvata biti prenamijenjen ukupni profil tla koji omogucava poljoprivrednu
djelatnost, ¢ime ¢e biti izgubljena proizvodna uloga na povr$inama gdje se prethodno nije odvijala
eksploatacija. Navedena promjena smatra se umjerenog znac¢aja buduc¢i nastupa umjerena koli¢inska
1/ili kvalitativna promjena dijelova okolisa, a do¢i ¢e do promjena dijelova okoliSa srednje kakvoce.

Utjecaj promatranog zahvata na oneciS¢enje zraka ogleda se kroz emisije ispusnih plinova koji
su posljedica rada rudarskih strojeva pokretanih dizelskim motorima i utjecaja emisije praSine
uslijed prijevoza otkrivke i mineralne sirovine na prostoru obuhvata zahvata.

U tehnoloskom procesa iskopa gradevnog Sljunka i pijeska plovnim bagerima mineralna
sirovina u ve¢em dijelu preraduje se u doticaju s vodom te da se pritom odstranjuje velik dio sitnih
Cestica koje €ine prasinu. Kako plovni bageri za svoj rad 1 pogon koriste elektricnu energiju te se kao
jedini izvori Stetnih plinova pojavljuju radni strojevi na utovaru (utovarivaci), pri povrSinskoj
eksploataciji iznad razine podzemne vode (kamioni i hidrauli¢ki bager), te kamioni u vanjskom
prijevozu gotovih proizvoda.

Proizvodnja betona u pogonu betonare provodi se u zatvorenom prostoru, doprema agregata je
putem tra¢nih transportera iz silosa odgovaraju¢ih klasa, dok se cement iz cisterne do spremnika
odvija pneumatski preko zatvorenog cijevnog sustava. Pristupna dvotraéna prometnica od ZC2071
do eksploatacijskog polja asfaltirana je u cijelosti te je na taj nacin uvelike smanjena emisija praSine
kao posljedica prijevoza.

U krajobrazu se kao kontrastni element najvise isti¢e radni prostor gdje su smjesteni strojevi,
postrojenje za klasiranje i mljevenje sirovine visine 37,45 m i ostali objekti te deponiji jalovine i
mineralne sirovine. Nastavkom eksploatacije prolongira se zavrSetak radova i konacno provodenje
sanacije te ¢e objekti i dalje ostati sastavni element krajobrazne slike i prostorni akcent lokalnog
znacaja.

Velika regenerativna sposobnost promatranog krajobraza omogucuje prirodni razvoj vegetacije
1 prirodno odvijanje bioloske rekultivacije povratkom flore 1 faune vrlo brzo nakon zavrSetka radova
na pojedinim dijelovima obale. Smjestaj na ravnom terenu uvjetuje vrlo lako zaklanjanje vizualnih
akcenata visokom vegetacijom (osim vertikale postrojenja za sitnjenje i klasiranje).

Vegetacija usmjerava vizure i utjeCe na vizualno kretanje prostora pa ima veliku ulogu u
uklapanju antropogene strukture u postojeci krajobraz.
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Privla¢nost doprirodnog jezerskog krajobraza za odmor i rekreaciju upucuje da ¢e razvoj
turizma nakon zavrSetka eksploatacije biti vrlo izgledna djelatnost koja ¢e se u buduénosti odvijati
na promatranom podruéju ukoliko njezino odvijanje bude uskladeno s prostornim planovima. Kako
bi se izbjegla neplanska izgradnja nakon zavrSetka eksploatacije potrebna je izrada krajobraznog
projekta kojim bi se definirala budu¢a namjena pojedinih dijelova prostora.

Ukupni utjecaj na krajobrazne vrijednosti lokacije procijenjen je kao umjeren jer se radi o
proSirenju ve¢ postoje¢eg prostornog akcenta. Sli¢ni akcenti prisutni su na vise mjesta u okolnom
prostoru i nakon zavrSetka radova moguce je njihovo uklapanje u krajobraznu sliku.

Tijekom izvodenja rudarskih radova nastajati ¢e emisije ispusnih plinova koje su posljedica
rada radnih strojeva pokretanim dizelskim motorima i emisije prasine uslijed prijevoza jalovine i
mineralne sirovine. Pod emisijama ispusnih plinova podrazumijevaju se emisije ugljikovog
monoksida (CO), dusikovih oksida (NOx), ugljikovodika (HC) i krutih ¢estica (PM - naziv i oznaka
od "particulate matter™).

Iako se radi o staklenickim plinovima, s obzirom na relativno mali obujam rudarskih radova
smatra se da ne€e znacajnije utjecati na mikroklimu lokacije zahvata. Navedene emisije ispusnih
plinova i emisije prasine lokalnog su karaktera, usko vezane na prostor obuhvata zahvata,
povremenog su znacaja zbog rada cca 42 % dana i neradnih dana, te ¢e prestati nakon zavrSene
eksploatacije.

U skupini stacionarnih izvora buke je lokacija postrojenja za oplemenjivanje i preradu
gradevnog pijeska i $ljunka s pogonom betonare koja se nalazi u isto¢énom dijelu lokacije zahvata,
zajedno sa radnim strojevima koji opsluZzuju ta postrojenja, a ¢ija se lokacija nece mijenjati tijekom
vremena.

Nestacionarni izvori buke na lokaciji zahvata su radni strojevi koji rade na eksploataciji
gradevnog pijeska i Sljunka (hidraulicki bager za eksploataciju do razine podzemne vode, bager
skreper (dragline) za eksploataciju do dubine od 20 m, te dva plovna bagera pri eksploataciji do
kona¢ne dubine iskopa), trani transporteri kojima se otkopani materijal prebacuje do
oplemenjivackih postrojenja, kamioni za prijevoz povrSinske jalovine 1 povremeni unutarnji
transport, te kamioni u vanjskom prijevozu pristupnim lokalnim cestama LC25092 i LC25188 do
zupanijske ceste ZC2071, te istom u nastavku do drzavne ceste DC2.

S obzirom da radni strojevi na eksploataciji i oplemenjivanju nece raditi istovremeno na istom
mjestu, u najviSem stupnju opterecenja i uzevsi u obzor znatnu povrSinu obuhvata promatranog
zahvata moze se izre¢i da na udaljenosti 209 m (tijekom dana), odnosno 1 175 m (tijekom no¢i) od
granice eksploatacijskog polja, povremeno moze imati propisanu vrijednost imisije buke za 3. zonu.
Najkracée udaljenosti do okolnih naselja iznose: Ci¢kovina 800 m, Hrastovljan 880 m, Madarasevec
1 100 m, HrZenica 1 900 m, Zamlaka 2 000 m.

U proracunu buke nisu koriStene zvucne barijere i konfiguracija terena, a iskazani izvori
predstavljaju tzv. najgori slucaj ("worst case") s obzirom da su koriStene razine buke vece od
sumarne razine buke svih izvora na prosirenom EP "Hrastovljan". Dobivene vrijednosti razine buke
na prostoru okolnih naselja manje su od 40 dB(A), te je mogu¢ rad svih postrojenja i tijekom noci.

Buka nastala radom motora i kotrljanjem po podlozi za radne i prijevozne strojeve tijekom rada
unutar prostora obuhvata pri preporuc¢enoj maksimalnoj brzini od 40 km/h je do 75 dB(A), a tijekom
vanjskog prijevoza po asfaltnim zastorima za ogranicenje brzine od 60 km/h buka je do 80 dB(A).
Bududi ée se prijevoz gotovih proizvoda od lokacije zahvata do ceste ZC2071 odvijati po dislociranom
pristupnom putu te uglavnom predstavlja 3. zonu s 55 dB(A), za udaljenost 30 m od prometnice razina
buke iznosi 34,46 dB(A).

Razina imisije buke planiranim na¢inom rada predmetnog zahvata za najnepovoljniji slu¢aj ne
utjeCe u vecoj mjeri na promjenu stanja okoliSa bukom ve¢ samo umjereno unutar podrucja
obuhvata zahvata za vrijeme radova ponajviSe u krugu rudarskih strojeva, dok za lokacije u
naseljima ne prelazi dopustene vrijednosti 55 dB(A) tijekom dana, odnosno 40 dB(A) tijekom no¢i.
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Na lokaciji zahvata ¢e nastajati i komunalni otpad: papiri, kartonska 1 plasticna ambalaza,
otpaci hrane 1 sl., koji ¢e se sakupljati u plasticnim kontejnerima, predavati komunalnom drustvu,
koje ¢e otpad zbrinjavati temeljem medusobnog ugovora.

Tijekom tehnolosSkog procesa otpad Cija se vrijedna svojstva mogu iskoristiti odvojeno ¢e se
sakupljati 1 privremeno skladistiti u odgovaraju¢im spremnicima, te uz ispunjeni Prateci list predati
osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom. Voditi ¢e se propisani O¢evidnik o nastanku i
tijeku otpada, koji se sastoji od obrasca ocevidnika i1 prate¢ih listova za pojedinu vrstu otpada, a
podaci o otpadu dostaviti ¢e se nadleznim tijelima sukladno vaze¢im propisima.

Utjecaj nastanka otpada na okoli§ na lokaciji zahvata procjenjuje se u rangu malog u odnosu
na koli¢ine 1 vrste moguceg otpada, kao i s obzirom na veli¢inu obuhvata zahvata te proizvodne
kapacitete.

Na lokaciji zahvata proizvodni proces odvijat ¢e se tijekom 5 radnih dana u tjednu, cijelog
dana do 3 smjene za dnevne vidljivosti i pri no¢noj rasvjeti. Na lokaciji zahvata postoji instalacija
rasvjetne mreze, a nastavkom koristenja zahvata ne oc¢ekuje se povecanje svjetlosnog opterecenja
okolisa u odnosu na postojece.

Arheoloska i1 kulturna bastina smjeStena je najvecim dijelom podalje od prostora zahvata pa
stoga prethodno opisana nalaziSta nece biti izloZena Stetnim utjecajima vezanim uz lokaciju zahvata,
kao niti radovima na eksploataciji gradevnog pijeska i §ljunka.

Ipak, kao ni kod raznih drugih, tako se niti kod ovdje planiranih radova ne moze iskljuciti
mogucénost slucajnog otkrica arheoloskog nalaza ili objekta. U tom slu€aju o nalazu treba odmah
izvijestiti Upravu za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u Varazdinu.

Mogu¢ je povecani obujam utjecaja na okoli$ uslijed odvijanja istovrsne djelatnosti, odnosno
eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka te njihovo medudjelovanje u okruzenju. Promatrajuci $iru
drustvenu zajednicu radi se o pozitivnom utjecaju kroz bolju opskrbu gradevnim materijalom,
raznovrsnijom ponudom i niZim cijenama.

Za vrijeme eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na lokaciji zahvata moguca je pojava
prasine koja moze izravno taloZenjem na lisnu povrSinu ili neizravno preko Sumskog tla utjecati na
zdravstveno stanje Sumske vegetacije juzno i sjeverno od lokacije zahvata.

Tijekom eksploatacije gradevnog pijeska i Sljunka moguce je oSteivanje vegetacije ili tla,
izrada putova, deponiranje jalovine i otpada u Sumu ili na Sumsko zemljiSte izvan lokacije zahvata
§to je moguce smanjiti mjerama zastite.

Obuhvat zahvata u lovistu zauzima cca 1,6 % od ukupne povrsine lovista. Zbog malog udjela
prostora obuhvata u odnosu na prostor lovista, utjecaj rudarskih radova na loviste se ne oéekuje i
nije potrebno mijenjati lovno-gospodarsku osnovu za loviste.

Poljodjelske povrsine su neposredno uz lokaciju zahvata gdje se ocekuje povecana emisija
prasine, te je zbog povoljnog utjecaj ispiranja prasine vjetrom i oborinama u vegetacijskom dijelu
sezone, opravdano ocekivati minimalan utjecaj zahvata na poljodjelske kulture i poljodjelstvo. Na
lokaciji se oc¢ekuju vjetrovi dominantno iz pravca jugozapada ili sjeveroistoka, $to je povoljno za
gradevinska podrugja blizih naselja Ci¢kovina, Hrastovljan i Madaraseve, koji nisu na tim pravcima.

Postojeca linijska infrastruktura (vodoopskrba, elektri¢ne instalacije, telefonske instalacije)
nalazi se na dovoljnim udaljenostima od lokacije zahvata i prostora obuhvata rudarskih radova
eksploatacije. Znacajni utjecaj javiti ¢e se na prometnu cestovnu infrastrukturu zbog prijevoza
gotovih proizvoda s povrSinskog kopa.

Obuhvat prosirenog EP "Hrastovljan" nalazi se izvan gradevinskog podrucja naselja, a unutar
gradevinskog podrucja i izgradenih struktura izvan gradevinskog podrucja, koje predstavlja zona
zelenila, sporta i rekreacije (sanacija nakon eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka).
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Granice lokacije zahvata i prostora obuhvata nalaze se udaljene vise od 500 m sjeverno od
gradevinskog podrucja naselja Hrastovljan, tako da su negativni utjecaji rudarskih radova
minimalni, ali uz primjenu mjera zastite moguce ih je sprijeciti ili svesti u prihvatljive okvire.

Utvrdeni eksploatacijski obujam gpi§ od 12 557 349 m®, osigurava radni vijek lezista za
vrijeme od 19,3 ili cca 19 godina s maksimalnom eksploatacijom 650 000 m%/g.&.m. ili u rastresitom
obliku 715 000 m®g. Pretpostavljena prosjecna g)rodajna cijena preradenog gpis je 30,00 kn/m°, a
prosjecni troSkovi eksploatacije su 22,59 kn/m”. TroSkovi sanacije na buduc¢em prosirenom EP
"Hrastovljan" su 0,26 kn/m® gpi§ u rastresitom stanju ili 184 078,95 kn/g.

Fiksni dio naknade za zauzetost povrsine buduceg prosirenog EP "Hrastovljan" od 69,95 ha i
jedini¢ni iznos 1 200,00 kn/ha za EP povrsine iznad 50 ha je troSak od 83 940,00 kn/g. ili cca 0,12
kn/m®, a minimalni varijabilni dio nov&ane naknade za otkopanu koli¢inu mineralne sirovine je 5,0
% od trziSne vrijednosti otkopane mineralne sirovine, ili 0,75 kn/m?®.

Za planiranu eksploataciju gpi§ u rastresitom obliku 715 000 m*/g. r.m., moguée je ostvariti
ukupni prihod 21 450 000,00 kn/g., dok o¢ekivani trosak eksploatacije iznosi 16 148 046,96 kn/g.
Iznos dobiti je 5 301 953,04 kn/g., a uzme li se u obzir porez na dobit od 20 % ili iznos 1 060 390,61
kn/g., neto dobit je 4 241 562,43 kn/g.

Drustvo Colas Mineral d.o.o., redovito u proracun op¢ine uplacuje fiksni dio naknade za
zauzetost povrSine EP "Hrastovljan" najmanje 47 890,00 kn/g., a realizacijom zahvata iznos bi se
povecao na najmanje 83 940,00 kn/g. Za moguce vrijeme trajanja zahvata od cca 19 godina, ukupni
iznos fiksnog dijela naknade koji se odnosi na lokaciju zahvata 69,95 ha je 1 594 860,00 kn.

Nositelj zahvata pla¢a i varijabilni dio naknade od 0,75 kn/m? a za eksploataciju od 715 000
m3/g. iznos je 536 250,00 kn/g., a 30% zavrava u proratunu opéine ili 160 875,00 kn, 20% u
Zupanijskom proracunu ili 107 250,00 kn 1 50% u drZzavnom proracunu ili 268 125,00 kn.

Za moguce vrijeme trajanja zahvata od cca 19 godina, ocekivani ukupni iznos varijabilnog
dijela naknade koji pripada op¢ini je 3 056 625,00 kn, Zupanijskom proracunu je 2 037 750,00 kn 1
drzavnom prorac¢unu 5 094 375,00 kn.

Korist druStvene zajednice su kroz izdvajanja vezana uz porez na dodanu vrijednost koju
jednokratno placa nositelj zahvata za inicijalna sredstva uloZena na pocetku zahvata (PDV je po
stopi od 25%). Drustvena zajednica ostvaruje dobit i kroz PDV, koji placa nositelj zahvata kroz
operativne troSkove eksploatacije, u kojima sudjeluje krajnji kupac, odnosno korisnik usluge.

Nositelj zahvata placa porez na dobit za dobit koju ostvaruje radom te porez na dohodak
zaposlenika, a biti ¢e duzan placati godi$nju naknadu korisnika okoliSa za gradevine i gradevne
cjeline za koje je propisana obveza provodenja postupka procjene utjecaja na okolis, te naknadu za
emisije Stetnih plinova nastalih radom strojeva, a iznos se izraCunava za svako pojedino vozilo i
radni stroj.

Na lokaciji zahvata koriste se opasne tvari koje su navedene u popisu Priloga I.A, odnosno
Priloga I.B, a prema instaliranim kapacitetima, moguca je prisutnost diesel goriva do 2 000 | u
nadzemnom spremniku te u spremnicima UNP u koli¢ini od 3 x 4 500 .
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA I PROGRAMA PRACENJA STANJA
OKOLISA

5.1. MJERE ZASTITE TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE

------

1. Tijekom tehni¢ke sanacije formirati jezero s razli¢itim dubinama, kako bi se osigurala
raznolikost staniSta biljnih 1 zivotinjskih vrsta.

2. Zavrsne kosine obala jezera ne smiju biti u svim dijelovima jednake. U cilju formiranja
razli¢itih mikrobiotopa mjestimicno formirati strme obale, pli¢ine, Sto omogucava naseljavanje
lastavica bregunica (Riparia riparia).

3. U jugoisto¢nom 1 istocnom dijelu lokacije zahvata na mjestima gdje se ve¢ nalaze kolonije
lastavica bregunica (Riparia riparia), omoguciti njihov daljnji opstanak, ostavljanjem
neuredene strme obale koja ¢e se prepustiti prirodnoj rekultivaciji.

4. Dijelove ravnog obalnog pojasa zasaditi pionirskim vrstama (trstika, rogoz, mrijesnjak) kao
staniSta za vodozemce 1 vodene kukce.

5. Pojedine dijelove oko jezera urediti na nacin da se formiraju jaruzinske bare kao mrjestilista za
vodenjake, zelene zabe, gatalinke, smede krastace i kao staniSta za vodene beskraljesnjake.

6. Formirati hrpe pijeska za naseljavanje biljaka i Zivotinja suhih stanista-gusterica, osa kopacica,
mravolovaca, opnokrilaca i dr.

7. Ocuvati povoljna fizikalno-kemijska svojstva vode ili ih poboljsati, ukoliko su nepovoljna za
opstanak stani$ta i njihovih znac¢ajnih bioloskih vrsta.

8. Ocuvati bioloske vrste znacajne za stanis$ni tip; ne unositi strane (alohtone) biljne i Zivotinjske
vrste i genetski modificirane organizme.

9. Redovito s lokacije zahvata uklanjati invazivne biljke kao $to su velika zlatnica (Solidago
gigantea), ambrozija (Ambrosia artemisiifolija) i japanski dvornik (Polygonum cuspidatum).

10. Biolosku sanaciju obavljati autohtonim vrstama biljaka.

5.1.2. Georaznolikost

1. Pronalazak fosilnih ostataka koji bi mogli predstavljati zaSti¢enu prirodnu vrijednost prijaviti
nadleZznom tijelu za zastitu prirode, te poduzeti nuzne mjere zastite od uniStenja i oStecivanja.

5.1.3. Vode

Servisiranje strojeva, opreme i vozila obaljati samo unutar predvidene servisne zone.

Oborinsku vodu s krovova i nadstre$nice upustati izravno na okolni teren.

Ulja 1 maziva skladistiti u kontejnerima s nepropusnom tankvanom.

Ulijevanje goriva te dolijevanje ulja i maziva u rudarske strojeve kao i redovite preglede

rudarskih strojeva obavljati na vodonepropusnoj povrsini.

5. Nakon koriStenja vode za oplemenjivanje mineralne sirovine, zamuljenu vodu propustati kroz
taloZnicu u kojoj se gravitacijski taloZze krupnije krute inertne Cestice, a dijelom prociS¢enu
vodu vracati u jezero na lokaciji zahvata.

6. Tehnoloske vode od pranja betonare i bubnjeva na kamionima za prijevoz betona u potpunosti

recirkulirati 1 vracati u proces rada betonare.

el oA

5.14.Tlo

1. Dio tla koji ¢e se ukloniti u vidu jalovine odloziti na za to predvideno mjesto i sauvati za
biolosku rekultivaciju.
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2. Jalovinu upotrijebiti za oblikovanje i ublazavanje pokosa i ruba jezera, a humusni sloj koristiti
za prekrivanje oblikovanih povrSina prilikom pripreme povrsina za sadnju, a sve u skladu s
projektom krajobraznog uredenja.

5.1.5. Zrak

1. Za vrijeme susSnih razdoblja manipulativne povrSine, unutarnje transportne povrsine i lokalne
ceste u zoni utjecaja zahvata, polijevati vodom.

2. Na presipnim mjestima oplemenjivackog postrojenja Kkoristiti uredaj za mokro skidanje
muljevitih Cestica.

3. Prijevoznici moraju sanduke kamiona za vanjski prijevoz klase -4 mm prekrivati ceradom ili
polijevati teret vodom.

4. Oko lokacije zahvata te prometne infrastrukture zadrZati postojece 1 formirati dodatne zastitne
pojaseve Sume i drvoreda kao zastitu od buke, dima, prasine i ostalog oneciS¢enja te kao
vizualnu prepreku.

5. Sustav otpraSivanja na postrojenju betonare opremiti filtrima koji prilikom rada osiguravaju
emisiju manju od grani¢nih vrijednosti.

6. Sustave za otprasSivanje redovno odrzavati te kontrolirati njihovu ispravnost i funkcionalnost.

5.1.6. Krajobraz

1. lzraditi krajobrazni projekt za cijelo eksploatacijsko polje "Hrastovljan”, kao sastavni dio
odgovarajuceg rudarskog projekta.

2. Osnovne smjernice za krajobrazni projekt preuzeti iz Studije o utjecaju na okoli§ eksploatacije
gradevnog pijeska 1 Sljunka na proSirenom eksploatacijskom polju "Hrastovljan".

3. Krajobrazni projekt u suradnji moraju izraditi stru¢njaci iz podrucja krajobrazne arhitekture,
rudarstva, geologije, biologije, agronomije 1 Sumarstva, a uz suradnju i suglasnost Opcine
Martijanec.

4. Tehnicku sanaciju i bioloSku rekultivaciju izvoditi u najvec¢oj mogucoj mjeri paralelno s
eksploatacijom, a prije pocCetka zavrSne faze rudarskih radova zapoceti s provodenjem
paralelne tehnicke sanacije prostora u svrhu buduce prenamjene.

5. Postojeci zastitni nasip odrzavati, ukljucivo i1 koSnju vanjskih kosina nasipa koji su vidljivi s
javnih povrSina i susjednih nekretnina.

6. Predvidjeti dio eksploatacijskog polja za prirodnu sukcesiju-zaraStavanje sa tr§¢acima,

pli¢inama i1 razvedenim obalama.

Na ostalim dijelovima za biolosku rekultivaciju koristiti autohtone biljne vrste.

8. Pojedine dijelove u isto¢nom dijelu eksploatacijskog polja i juZznoj strani proSirenja, a blize
naselju, sanirati na nacin da se nakon prestanka eksploatacije mogu prenamijeniti u kupaliSno-
rekreacijsku namjenu.

~

5.1.7. Buka

1. Maksimalna dopuStena razina buke na granicama gradevinskog podrucja naselja, a kao
posljedici njegova rada je 40 dBA nocu i 55 dBA danju.

2. Organizirati prijevoz mineralne sirovine i proizvoda s eksploatacijskog polja dominantno
tijekom dnevnog rada.

3. Zatransport na i s eksploatacijskog polja koristiti lokalnu cestu sjeverno od EP "Hrastovljan,
koja se spaja na zupanijsku cestu ZC2071, kod naselja Zamlaka i dalje do ¢vora Zamlaka na
autocestu Gorican-Zagreb ili na drzavnu cestu DC2 u smjeru Varazdina ili Koprivnice.
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4. Radne strojeve i1 vozila redovito kontrolirati 1 odrzavati kako u radu ne bi doslo do povecane
emisije buke.

5. U slucaju utvrdivanja vrijednosti razine buke veée od dopustene primijeniti odgovarajuce
mjere zaStite u vidu povremenog iskljucivanja iz rada odredenih postrojenja i rudarskih
strojeva.

6. Nakon svake izmjene tehnoloskog procesa, mjeriti buku kod najblizih stambenih objekata
naselja Hrastovljan i po potrebi poduzimati mjere zastite.

5.1.8. Otpad

1. Otpad odvojeno sakupljati prema vrstama, privremeno skladistiti u propisanim i ozna¢enim
spremnicima, voditi o istima oCevidnike, te predavati ovlastenim osobama.

2. lzraditi plan gospodarenja otpadom o zbrinjavanju svih vrsta otpada s eksploatacijskog polja i
po njemu postupati.

3. Osigurati skupljanje i zbrinjavanje nastalog otpada putem ovlastenog sakupljaca ili obradivaca

4. Voditi ocevidnik otpada

5.1.9. Kulturna i graditeljska bastina

1. Ukoliko se tijekom eksploatacije primijete znaajniji arheoloSki nalazi ili druge kulturno
povijesne vrijednosti o tome je potrebno obavijestiti nadlezno tijelo 1 poduzeti mjere zastite po
uputama nadleznog konzervatorskog odjela.

5.1.10. Zastita prometa

1. Nije dopusteno upustati vodu na postojece prometnice u zoni utjecaja zahvata, sprjecavati
njeno otjecanje s ceste, te vrsiti druge radnje koje mogu ostetiti javnu cestu ili ugroziti sigurno
odvijanje prometa na njoj.

2. Prije prilaza na lokalnu cestu, a unutar obuhvata zahvata, prijevoznici sa kotaca prijevoznih
sredstava moraju ocistiti nakupljeni materijal.

3. Korisnicima postojecih putova na lokaciji zahvata, izraditi zamjenski put uz unutarnju granicu
buduceg EP "Hrastovljan", za moguc¢i prilaz poljoprivrednom zemljiStu u okruzenju.

5.1.11. Mjere zaStite i organizacija prostora

1. Na terenu vidno oznaliti vrSne toCke lokacije zahvata kako bi se mogao jasno utvrditi
regulacijski pravac zahvata u prostoru.

2. Na prostoru uz i na podru¢ju utvrdenog EP "Hrastovljan" i njegovog proSirenja, planirati
ugostiteljsko-turisticki sadrzaji kao dodatnu namjenu uz osnovnu sportsko-rekreacijsku, kao
kona¢nu namjenu nakon eksploatacije.

3. Zazonu zelenila, $porta i rekreacije u Hrastovljanu/Ci¢kovini potrebno je izraditi Urbanisticki
plan uredenja, te ga usvojiti prije pocetka posljednje faze eksploatacije na buducem
proSirenom EP "Hrastovljan".

4.  Sportsko-rekreacijsku zonu sa ugostiteljsko-turistickim sadrzajima uklopiti u jedinstveno
sportsko-rekreacijsko podrucje koje ¢e obuhvatiti jezera nakon eksploatacije na EP
"Hrastovljan" 1 EP u susjednoj Op¢ini Sveti Purd, sa kontaktnim podruc¢jima, te nekadasnje
kanale i rukavce rijeke Drave.

5. Prilikom uredenja prostora i izgradnje u zoni sportsko-rekreacije namjene s ugostiteljsko-
turistickim sadrzajima koja ¢e se formirati nakon eksploatacije potrebno je postivati i provoditi
mjere zaStite od pozara, te ostale mjere zastite od prirodnih i drugih nesreca.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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Do realizacije sportsko-rekreacijske zone s ugostiteljsko-turistickim sadrzajima, postojeci
Sumarak Podbel se zadrzava kao Suma posebne namjene, uz moguénost njegova odrzavanja te
revitalizacije.

Poljoprivredno tlo s lokacije zahvata moguce je koristiti za tehnicko-bioloSku sanaciju.
Izgradnja gradevina i1 uredenje prostora na lokaciji zahvata dopustena je u svrhu iskoristavanja
mineralnih sirovina.

Prosiriti utvrdeno EP "Hrastovljan" samo na podruc¢je unutar utvrdenog IP "Hrastovljan 1",
sukladno propisima te postivanjem posebnih uvjeta nadleznih javnopravnih tijela, a osobito
uvjeta 1 mjera zastite okolisa.

Budu¢e prosireno EP "Hrastovljan" koristiti do iscrpljenja utvrdenih rezervi mineralne
sirovine uz sanaciju i privodenje novoj planiranoj namjeni.

Za vrijeme eksploatacije gpi$ na lokaciji zahvata potrebno se u cijelosti pridrzavati prethodnih
1 dodatno utvrdenih uvjeta zaStite okoliSa, mjera zastite okoliSa i programa pracenja stanja
okolisa.

Ograniciti dubinu iskopa na 60 m uz formiranje zone zastitnog zelenila u Sirini cca 30 m
prema postojecoj prometnici, te uz vanjski rub buduéeg proSirenog EP "Hrastovljan" uz
obvezu nositelja zahvata da rjeSava imovinsko-pravne odnose.

Za lokaciju zahvata potrebno je izraditi i krajobrazni projekt s razradenim mjerama zastite
okoliSa i programom tehnicke 1 bioloske sanacije, po fazama, u cilju uredenja buduc¢e namjene.
Detaljnije uredenje lokacije zahvata odredit Urbanistickim planom uredenja, koji treba izraditi
i usvojiti prije pocetka zavrSene faze eksploatacije.

Za vrijeme izvodenja i nakon zavrSetka rudarskih radova, sanirati lokaciju zahvata sukladno
Urbanistickom planu uredenja, te ostaloj upravnoj i tehnickoj dokumentaciji, a sve gradevine
vezane uz eksploataciju potrebno je ukloniti, osim trafostanice.

U slucaju prijevremenog 1 trajnog obustavljanja radova na lokaciji zahvata, ukloniti sve
gradevine, osim trafostanice, te sanirati prostor unutar zateCenih kontura na nacin da bude
neopasno za ljude, zivotinje i okoli$, primjereno krajobraznom projektu.

Koristiti prometni pristup lokaciji zahvata s lokalne ceste LC25092, koja ima prikljucak na
LC25188, a ova na zupanijsku cestu ZC2071, zapadno od naselja Cickovina.

Unutar lokacije zahvata graditi potrebne gradevine i postrojenja samo za obavljanje rudarske
djelatnosti 1 iskoriStavanje osnovne sirovine za koje se veliCina, kapacitet 1 mikrolokacija
definiraju u postupku ishodenja dokumentacije za njihovu izgradnju.

Unutar utvrdenog EP "Hrastovljan" mogu¢ je smjeStaj pomoc¢nih i1 prate¢ih gradevina te
sadrzaja, isklju¢ivo montaznih za potrebe osoblja (Cuvarska kucica, sanitarije, blagovanje,
kancelarije i sl.), koje se nakon eksploatacije moraju ukloniti.

Tijekom eksploatacije redovito odrzavati prometne povrSine na lokaciji zahvata te se
pridrzavati drugih posebnih uvjeta i propisanih mjera zastite.

5.1.12. Zastita stanovniStva

Za vrijeme trajanja izvodenja rudarskih radova zabranjeno je kupanje na lokaciji zahvata.

5.1.13. Suradnja s javnoséu

Preporuka je nositelju zahvata da Op¢ini Martijanec dostavlja azuriranu situacijsku kartu s 31.
12. za proSlu godinu o stanju rudarskih radova na eksploatacijskom polju te razli¢itim
sredstvima informira zainteresiranu javnost o svom djelovanju.
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5.2. MJERE ZA SPRECAVANJE EKOLOSKE NESRECE

. Za slucaj istjecanja pogonskog goriva ili maziva iz strojeva ili vozila, na lokaciji zahvata

osigurati interventne koliCine sredstva za suho ¢iS¢enje podloge.

. U slucaju izlijevanja opasnih tvari poduzeti mjere za sprjeCavanja daljnjeg razlijevanja, u

potpunosti ocistiti oneciS¢eni prostor, a sadrzaj predavati opremljenom i ovlastenom drustvu.

. Postupati po Operativnom planu interventnih mjera u slucaju iznenadnog onecis¢enja voda.

5.3. MJERE ZASTITE OKOLISA NAKON PRESTANKA EKSPLOATACLJE I
KORISTENJA

Zavr$nu tehnicko-biolosku sanaciju na cijelom eksploatacijskom polju provesti u roku od
godine dana nakon prestanka eksploatacije, a sukladno projektu krajobraznog uredenja.

5.4. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA TIJEKOM PRIPREME,
EKSPLOATACIJE I KORISTENJA

Nositelj zahvata, obvezan je podatke pracenja stanja okolisa dostavljati do 31. ozujka tekuce

godine za proteklu kalendarsku godinu nadleznom tijelu za poslove zastite okoliSa Varazdinske
Zupanije, te provoditi dodatne mjere zastite okoliSa u situaciji da se na osnovi prac¢enja stanja okolisa
utvrde promjene u okoliSu koje prelaze granice propisane zakonima, propisima, normama i

mjerama.
5.4.1. Voda

1. Kontrolirati vode iz taloznika na mjestima ispusta, najmanje dva puta godiSnje.

2. Ispitivanje kakvocée vode u jezeru na lokaciji zahvata predvidjeti iskljucivo u slucaju
onecis¢enja 1 po potrebi na zavrSetku eksploatacije.

5.4.2. Buka

1. Kod svake promjene tehnologije na eksploatacijskom polju 1/ili zamjene postojecih i stavljanja
u rad novih radnih strojeva provesti, u uvjetima istovremenog rada svih postrojenja. Ako bude
potrebno, poduzimati dodatne mjere zastite.

2. Buku povremeno mjeriti na referentnim tockama M1 i M5 prema studiji, ili uz predmetnoj
buci najizloZenije objekte u gradevinskom podrucju naselja Hrastovljan.

5.4.3. Zrak

1. Provesti prva mjerenja iz svih nepokretnih izvora temeljem kojih ¢e se propisati ucestalost
narednih mjerenja, koja ne moze biti kraca od godinu dana.

2. Mjeriti koli¢inu ukupne talozne tvari (UTT) u dvije tocke. Lokaciju sedimentatora odrediti ¢e
pravna osoba ovlaStena za obavljanje poslova pracenje kvalitete zraka kako bi dobiveni
rezultati mjerenja pokazali stanje UTT uslijed rada zahvata. Mjerenja provoditi jednu godinu.
U skladu s rezultatima pracenja ovlastena osoba za obavljanje poslova pracenja kvalitete zraka
predlozit ¢e program i1 dinamiku daljnjeg mjerenja. Nadlezno tijelo odlucuje o potrebi daljnjeg
pracenja.

3. U skladu s rezultatima pracenja i analize uzoraka na kontrolnim mjestima, prema potrebi

poduzimati dodatne mjere zastite zraka.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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5.4.4. Provedba tehnicko - bioloske sanacije

1. Periodicki, a najmanje svakih pet godina od realizacije zahvata provoditi kontrolu tehnicke i
bioloske sanacije prema rjeSenjima iz projektne dokumentacije, a 0 navedenom voditi
oc¢evidnik.

55. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA NAKON PRESTANKA
EKSPLOATACIJE I KORISTENJA

1. U roku do dvije godine nakon prestanka eksploatacije provijeriti jesu li provedene mjere zastite
okolisa i1 zavrSna tehnicko-bioloska sanacija u skladu s rjeSenjima iz projekta krajobraznog
uredenja.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije gradevnog pijeska i §ljunka na
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PROSTORIJA ZA ZAPOSILENIKE | RADIONA //154.21 155,80
SPREMNIK UNP f

(4) KOLNA VAGA —|— #b /52-06 151.80
(5) RASKLOPNA STANICA 53 /
(®) SKLADISTE

TS HRASTOVLJAN (10/20 kV 0,4)

BETONSKI MOST

0 BETONARA
@) TS BETONARA A, —TE

N 154.54 1152.46 7
@2) SKLADISTE A 54,488 4154.75

POSTOJECI RUDARSKI OBJEKTI:
(7) SEPARACIJA - KLASIRNICA

2T

= v, ) . . . = .
(9) PRIMARNO SITO T==Te) 595" 2 granice i vréne todke prosirenog EP "Hrastovljan"
154,74 15428
DROBILICA MATERIJALA +32 mm —r2re " 1358 ——— zadtitna ograda i nasip oko lokacije zahvata

granica potvrdenih rezervi C, kategorije
zajednicka granica potvrdenih rezervi C, kategorije i granica EP "Hrastovljan"

T — - granica potvrdenih bilan¢nih rezervi C, kategorije
ispod povrsine terena

(1) DROBILICA MATERIJALA 16/32 mm
(12 POSTROJENJE "MALE" SEPARACIJE
PROSIJAC (16, -32, -63 mm)

151.52 15168 151.85 45002

151.78

151.64 151.66

{4 DOZIRNI TUNEL 15402 g1 e a,- Q, aluvijalni sedimenti prve dravske terase
(15 DEPONIJSKI TRANSPORTER "ZAOKRETNI TRANSPORTER" B8t BH.9/00 ﬁza”"““‘ a5 1P K1————K1' oznaka i polozaj karakteristicnog presjeka
TRA?Nl TRANSPORTER -@> C;) Istrazne buSotine s jezgrovanjem s oznakom a4 20 obalna linija : - = - = =
@ TRACNI TRANSPORTER 15252 15250  Kote uséa i kote dna izvedene 1981. i 2000. godine <15 m
TRACNI TRANSPORTER 132.52 132.50 Izradiva¢ studije: S P P d.o.o. Nositelj zahvata: COLAS MINERAL d.o.o.
% N s aa - OSKEVOPE s BHASIs BHaaT Voditel izrade: STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS EKSPLOATACIJE
@5 UPRAVLJACKA KUlCICA ZA TRACNE TRANSPORTERE ® ® ® Istrazne buSotine s jezgrovanjem s oznakom o oy PROSISEQBE/IVI’E\IP?S%ESJ E—? A(élj SSPI(_(J)LK/INPKSSG B|_L|J RD 'OL‘JSCT%'\Q/L JAN"
BLANIRAN! RUDARSKI OBJEKTI 153.75 153.00 153.65  kote udéa i kote dna izvedene 2003., 2006. i 2007. godine|| mr.sc. Jakov Praniji¢, dipl.ing.rud. NETEHNICKI SAZETAK
: 113.75 93.00 93.65 4 -
@ 1ZGRADNJA PRIMARNOG DIJELA SEPARACIJE S DROBLJENJEM BH-2/14 B-01/15 Suradnik: Prilog: }
SUSTAV ZA PRAZNJENJE SILOSA ® ® 5 o _ Filip Pranji¢, mag.ing.rud. SITUACIJSKA | GEOLOSKA KARTA
@ KOLNA VAGA (IZMJESTANJE) 153,50 155,00 Istraznvel bgsotlne s nggrovanjem s o-znakom . [ /
® SERVISNI PLATO 103.50 95.00 kote uSca i kote dna izvedene 2014. i 2015. godine Mierilo: 1 : 4 000 Datum: studeni 2019. Broj teh. dn.: 05-1/19 Prilog 3 List 1
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TUMAC:
4

‘ ‘ ‘ kosina u mineralnoj sirovini

m kosina u nasipu jalovine

putevi

e
[ -
[ plicak
EEEEE

Sljun¢ana plaza

djecje igraliste

planirana sadnja

vanjska granica buduce zone zelenila

K3———K3' oznaka i polozaj karakteristicnog presjeka

5 granice proSirenog eksploatacijskog polja "Hrastovljan"

povrsina za izgradnju
usluznih objekta

parkiraliste

m sportski tereni

S) drvena sjenica
(D drveni mol
EE| ribarske kolibe

TS HRASTOVLJAN (10/20 kV 0,4)

o

54.61

[o—]
160 200 m

s S

TRTEHLS

N

i

5

Izradiva¢ studije: S P P d.o.o.

Nositelj zahvata: COLAS MINERAL d.o.o.

Voditelj izrade:

ou

mr.sc. Jakov Praniji¢, dipl.ing.rud.

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS EKSPLOATACIJE
. GRADEVNOG PIJESKA | SLUIUNKA NA BUDUCEM
PROSIRENOM EKSPLOATACIJSKOM POLJU "HRASTOVLJAN"
- NETEHNICKI SAZETAK

Suradnik:
Filip Pranji¢, mag.ing.rud. /

Prilog: TEHNICKO-BIOLOSKA SANACIJA NAKON
ZAVRSETKA RUDARSKIH RADOVA

Mijerilo: 1 : 4 000 Datum: studeni 2019.

Broj teh. dn.: 05-1/19 Prilog 4 List 1
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TUMAC:
IEQP granica proSirenog eksploatacijskog polja "Hrastovljan"
—— putevi
——— razina podzemne vode iu jezeru na 151 m
Izradiva¢ studije: S P P d.o.o. Nositelj zahvata: COLAS MINERAL d.o.o.
djegje igraliste 2
Voditel izrade: STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS EKSPLOATACIJE
travnate povrine ! ' . GRADEVNOG PIJESKA | SLJUNKA NA BUDUCEM
mr.sc. Jakov Pranjié, dipl.ing.rud PROSIRENOM EKSPLOATACIJSKOM POLJU "HRASTOVLJAN"
Y postojeci zeleni pojas - o - NETEHNICKI SAZETAK
. . Suradnica: Prilog:
* planirana sadnja 5 Y o ' KARAKTERISTICNI PRESJECI NAKON
Sunéana Pesak, dipl.ing.agr.ur.kraj. TEHNICKO-BIOLOSKE SANACIJE

Mijerilo: 1 : 2 000

Datum: studeni 2019.

Broj teh. dn.: 05-1/19 Prilog 5 List 1




