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POPIS KRATICA
BDP - Bruto domaci proizvod
DHMZ - Drzavni hidrometeorolo3ki zavod
DMT — digitalni model terena
DTT — dugi tracnicki trak
DZS — DrZavni zavod za statistiku
EE — elektri¢na i elektronicka (oprema)
EK — Europska komisija
EM — ekoloSka mreza

ERTMS — ,,European Rail Traffic Management System” — Europski sustav upravljanja zeljeznickom
prometom

ES — ekvivalent stanovnika

ETCS — ,,European Train Control System” — Europski sustav za kontrolu Zeljeznickog prometa.
ETS (EU) - sustav (Europske unije) za trgovanje emisijama

EU — Europska unija

EUNIS — ,,European Union Nature Information System* - Informacijski sustav Europske unije o prirodi
EUROSTAT - statisticki ured Europske unije

FINA — Financijska agencija

FZOEU - Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

FR — funkcionalna regija

GCM — ,,Global Climate Model” — globalni klimatski model

GIS — geografski informacijski sustav

HNB — Hrvatska narodna banka

HZJZ — Hrvatski zavod za javno zdravstvo

IKT — informacijske i komunikacijske tehnologije

IPCC — , Intergovernmental Panel on Climate Change” - Meduvladin Panel o promjeni klime
ISZO — Informacijski sustav zastite okolisa

ISZP — Informacijski sustav zastite prirode
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IT — informaticka tehnologija

IUCN —,,International Union for Conservation of Nature” - Medunarodna unija za o¢uvanje prirode

JLP(R)S — jedinica lokalne podrucne (regionalne) samouprave

JLS — jedinica lokalne samouprave

LULUCF — ,Land Use, Land Use Change and Forestry” - Koristenje zemljista, promjena koristenja

zemljiSta i Sumarstvo

MINGOR — Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja
MRRFEU — Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova EU
MSP — Minsko sumnjiva podrucja

MU — Medunarodni ugovori

MV — mala vjerojatnost (poplava)

MZOE — Ministarstvo zastite okolisa i energetike

NATM — Nova Austrijska Tunelska Metoda

NECP — ,National energy and climate plan” - Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan

NGO — ,Non-Governmental Organization” — nevladina organizacija
NIAS - Nacionalni identifikacijski i autentifikacijski sustav

NN — Narodne novine

NU1 — niskouglji¢ni scenarij 1

NU2 — niskouglji¢ni scenarij 2

NUS — nadzorno upravljacki sustav

OIE — obnovljivi izvori energije

OKFS — opéekorisne funkcije $uma

OP — operativni program

OPG - obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo

PGO - Plan gospodarenja otpadom

POP - podrucje ocuvanja znacajno za ptice

- podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove

P - posebno podrucje oc¢uvanja znacajno za vrste i stanisne tipove
PU — Plan upravljanja

PUAP _- Plan upravljanja s akcijskim planom
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PUVP — Plan upravljanja vodnim podrucjima

RH — Republika Hrvatska

SDF — ,,Standard Data Form”“ - standardni obrazac podataka Natura 2000
SE — sjeveroistok

SKVO - standardi kakvoée vodnog okolisa

SL - Sluzbeni list

SPRRH - Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske

SPUO — strateska procjena utjecaja na okolis

SV — srednja vjerojatnost (poplava)

SGOP — Sumskogospodarska osnova podrugja

TDU —tijelo drZavne uprave

TEN-E — ,, Trans-European Energy Network” — Transeuropska energetska mreza
TEN-T —,, Trans — European Network — Transport” — Transeuropska mreza prometnica

TPV —tijela podzemne vode

TZV —teoretska zona vidljivosti

UNFCC —,,United Nations Framework Convention on Climate Change” - Okvirna konvencija Ujedinjenih

naroda o promjeni klime

UNESCO - ,United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization” -- Organizacija

Ujedinjenih naroda za obrazovanje, znanost i kulturu

UTT — ukupna taloZna tvar

v - vjerojatna podrucja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove
VV — velika vjerojatnost (poplava)

ZP — zasti¢eno podrucje




- ZOP: STUDIJA KARLOVAC —

o . ) "Hg] Operativni program «
Sufinancira " : =B GhkurenTNOST T OSTARUE
A ". e:\:ﬁg;sg;;{z;ﬁ;z;: o = IKOHEZA el STUDIJA UTJECAJA

Europska unija * ZAHVATA NA OKOLI3

A. OPIS ZAHVATA

A.1. OSNOVNI ZAHTJEVI ZA PROJEKTIRANIJE

Osnovni zahtjevi za projektiranje idejnog gradevinskog rjeSenja dani su projektnim zadatkom,
postoje¢om prostorno - planskom dokumentacijom te izradenim prometno-tehnoloskim idejnim
rieSenjem, geotehnickim elaboratom i analizom utjecaja na okolis.

A.2. STACIONIRANJE ZELJEZNICKE PRUGE

U sklopu ovog projekta pocetna tocka je u km 53+200,00 (=477+623) gdje se uklapa na postojecu
dionicu Hrvatski Leskovac — Karlovac a zavrava u km 92+324,98 (=-1+000 projekta Ostarije — Skrljevo)
neposredno prije kolodvora Skradnik. Zeljezni¢ka pruga stacionirana je po desnom kolosijeku u smjeru
naziva pruge.

U rasputnici Mostanje pruga se odvaja prema Dugoj Resi.

Stacioniranje dionice pruge Mostanje — Duga Resa zapocinje u km 0+000 (=56+413,38/=480+836).
Stacioniranje zapocinje od skretnice broj 5 rasputnice Mostanje, a zavrSava se u cca km 7+800
(=488+523).

Obzirom na navedeno duljina dionica je oko:

e Karlovac — Mostanje — 3,1 km
e Mostanje — Skradnik — 36,025 km
e Mostanje — Duga Resa — 7,800 km

A.2.1. SLOBODNI PROFIL ZELJEZNICKE PRUGE

Sukladno Pravilniku o tehnic¢kim uvjetima za sigurnost Zeljeznickog prometa kojima moraju
udovoljavati Zeljezni¢ke pruge, ¢lanak 46, stavak 1. svaki kolosijek na novosagradenim Zeljeznickim
prugama od znacaja za medunarodni i regionalni promet namijenjen mjesovitom i teretnom prometu,
ukljuCuju¢i kolodvorske i druge kolosijeke, mora najmanje udovoljavati slobodno profilu koji
zadovoljava uvjete za prolazak Zeljezni¢kog vozila oznake GC.
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Slobodni profil - GC

Zealiorend progul glave ’ za ostale kolosijeke u kolodvorima

prolazne kolosijeke te ostale
alavne kolosiieke 7a nutnicki

g

100 |

]
g

2700

2290

760

i GRT

1435

slobodni profil za prolazak Zeljeznickih vozila

ogranitenje slobodnoga prostora uz susjedni kolosijek i za smjestaj signala izmedu
kolosijeka

sigurnosni razmak kontaktne mreZe

GRT gornji rub tra¢nice

K.\V. kontaktni vodi¢
hkv: visina kontaktnoga vodic¢a
- za 25KV, 50 Hz nazivna visina iznad GRT iznosi 5000 - 5500 mm, iznimno 4950 —
6000 mm
hi: visina izdizanja kontaktnoga vodita

na otvorenoj pruzi iznosi 350 mm
u tunelima iznosi 250 mm

Graficki prikaz A-1: Slobodni profil
Izvor podataka: Pravilnik o tehnickim uvjetima za sigurnost Zeljeznickog prometa kojima moraju udovoljavati
Zeljeznicke pruge (NN 128/08)
Izvor: Idejno rjesenje, Modernizacija Zeljeznicke pruge M202 Zagreb Gk — Rijeka, na dionici Karlovac — Ostarije,
2.G. Gradevinski infrastrukturni podsustav, Zajednica izvrsitelja Mobilita Evolva d.o.o. i Ekonerg d.o.o., Zagreb,
lipanj 2022.

A.3. ODABRANO VARIJANTNO RJESENJE

Na osnovu odabranog varijantnog rjesenja iz Visekriterijske analize obradene u Studiji izvodljivosti
nastavno se daju rjesenja iz usvojene Varijante.

y A 1
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Graficki prikaz A-2: Odabrano varijantno rjeSenje
Izvor: Idejno rjesenje, Modernizacija Zeljeznicke pruge M202 Zagreb Gk — Rijeka, na dionici Karlovac — Ostarije,
2.G. Gradevinski infrastrukturni podsustav, Zajednica izvrsitelja Mobilita Evolva d.o.o. i Ekonerg d.o.o., Zagreb,
lipanj 2022.

A.4. VODORAVNA | USPRAVNA KOLOSIJECNA GEOMETRIJA

A.A4.1l. DIONICA KARLOVAC — MOSTANIJE

Predvidena je rekonstrukcija postojeéeg kolosijeka i dogradnja drugog kolosijeka sa desne strane
(gledano od Karlovca prema Mostanju) za brzine do 120 km/h.

Dionica Karlovac — Mostanje duljine je oko 3,1 km. Pocetak dionice je u km 53+200 (477+623) s

uklopom u projekt na dionici Hrvatski Leskovac — Karlovac i zavrSetkom u km 56+300,00 na podrucju
rasputnice Mostanje.

Na predmetnoj dionici predvida se izgradnja:

e Uredenje ceste (obala Ivana Trnskog)

e Most Kupa (od km 53+208,00 do km 53+348,00) (rekonstrukcija postoje¢eg mosta i dogradnja
novog)

e PodvozZnjak MaZuraniceva obala (km 53+315,00)

e Podvoznjak Vladka Maceka (km 53+556,00)

e Vijadukt Karlovac Centar (od km 53+746,00 do 55+151,00)
¢ Nadvoznjak Udbinja (km 55+343,00)

e Propust 1 (km 55+600,00)

e PodvozZnjak Bascinska cesta (km 55+879,00)

e PodvozZnjak Mostanje 1 (km 56+181,00)

Na predmetnoj dionici predvidena je rekonstrukcija postojeéeg stajaliSta Karlovac Centar (km
54+000,00). Lokacija svih objekata je razradena na nivou idejnog rjeSenje te ¢e se po dobivanju podloga
za izradu daljnje tehnicke dokumentacije utvrditi tocni pocetak i kraj pojedinog objekta.

Horizontalni elementi trase omogucavaju najve¢u dopustenu brzinu od 120 km/h koristeéi nadvisenja
u krivinama. Na trasi dionice Karlovac — Mostanje nalaze se 3 horizontalna radijusa, svaki projektiran

ba y
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sa prijelaznicom. Trasa dionice Karlovac — Mostanje kreée u pravcu duljine 396,93 m (od km
53+200,00). Prva horizontalna krivina projektiran je sa prijelaznicom duljine L=70,00 m i radijusom od
R=700,00 m. Nakon krivine pruga je u pravcu duljine 715,97 m. Druga horizontalna krivina projektirana
je sa prijelaznicom duljine L=90,00 m i radijusom od R= 700,00 m. Izmedu druge i trece horizontalne
krivine pruga se nalazi u pravcu duljine 709,57 m. Treéa horizontalna krivina projektirana je sa
prijelaznicom duljine L=110,00 m i radijusom od R= 700,00 m.

Niveleta dionice je odredena s nagibom od minimalnih 1,5%0 do maksimalnih 5,0%.. U km 53+200,00
uzduZni nagib kolosijeka iznosi 1,5%o i konstantan je u duljini od 1.691,67 m gdje prijelazi u nagib od
3,6%o0 duljine 1.077,10 m nakon ¢ega prijelazi u uzduzni nagib od -5,0%0 do rasputnice Mostanje u
duljini 431,23 m (uzduZni nagib se nastavlja u dionici rasputnica Mostanje — Skradnik).

Osni razmak pruge na uklapanju, sa dionicom Hrvatski Leskovac - Karlovac, pocinje sa medu
kolosije¢nim razmakom od 9,87 m i nastavlja se sve do km 53+957,70 na objektu Vijadukt Karlovac
Centar gdje medu kolosije¢ni razmak pruge iznosi 4,75 m. Ostatak dionice Karlovac - Mostanje pruga
zadrzava medu kolosije¢ni razmak u iznosu od 4,75 m.

A.4.1.1. Opis trase

Nakon kolodvora Karlovac i pocetka dionice Karlovac — Mostanje pruga se uspinje nagibom od 1,5%. u
pravcu. Kota nivelete na pocetku zahvata iznosi 113,932 m.n.m. (u km 53+200). Nakon pocetka prvi
objekt na dionici Karlovac - Mostanje je most Kupa sa po¢etkom u km 53+208,00 i zavrSetkom u km
53+348,00, odnosno duljine 140 m. Potrebna je visinska korekcija ceste (ulica lvana Trnskog) kako bi
se mogao izvesti most Kupa. Pruga preko mosta je u horizontalnom smislu u pravcu, dok se vertikalno
pruga uspinje nagibom od 1,5 %.. Podvoznjak Mazurani¢eva obala ée biti izveden samo na dijelu gdje
je lijevi kolosijek, postojeé¢i mosta Kupa u km 53+315,00, dok ¢e na mjestu novog desnog kolosijeka
ulica Obala Vladimira Mazuranicéa biti premoséena mostom Kupa. Most Kupa je u pravcu s uzduznim
uspinjanjem od 1,5%o.. Sljedeci objekt na trasi je podvozZnjak Vladka Maceka za cestovni promet u km
53+556,00, kojeg pruga prelazi u pravcu s uzduznim uspinjanjem od 1,5%o. Nakon podvoZnjaka sljededi
objekt na trasi je vijadukt Karlovac Centar koji pocinje u km 53+746,00 i zavrSava u km 55+151,00.
Ukupna duljina Vijadukta Karlovac Centar iznosi 1.405 m. Trasa pruge na vijaduktu Karlovac Centar u
horizontalnom smislu se sastoji od pravca i dva horizontalna zavoja (prvi i drugi horizontalni zavoj na
dionici). Osim horizontalnih zavoja na vijaduktu Karlovac Centar (1. hor. zavoj; R=700,00 m, L=70,00 m,
a 2. hor. zavoj; R=700,00 m, L=90,00 m) projektiran je i vertikalni zavoj radijusa Rix=40.000 m. Sljededi
objekt na predmetnoj dionici je cestovni nadvoznjak Udbinja u km 55+343,00 ispod kojeg prolazi pruga
u pravcu s uzduznim uspinjanjem u iznosu od 3,6%o.. Propust 1 nalazi se u km 55+600,00 iznad kojeg
prolazi pruga u pravcu s uzduznim uspinjanjem u iznosu od 3,6%o. Sljedeca dva objekta na trasi Karlovac
— Mostanje, a prije rasputnice Mostanje, su cestovni podvoznjaci (Bascinska cesta i Mostanje 1) ito u
km 55+879,00 odnosno u km 56+181,00. Pruga koja prolazi iznad podvoZnjaka Bascinska cesta u km
55+879,00 nalazi se u trecoj horizontalnoj krivini (R=700,00 m; L=110,00 m) sa uzduZnim uspinjanjem
u iznosu od 3,6%o, dok je pruga iznad podvozZnjaka Mostanje 1 u km 56+181,00 u pravcu i uzduznom
padu u iznosu od 5,0%o.. Pruga na kraju dionice na rasputnici Mostanje nalazi se u pravcu i uzduznom
padu od 5,0%.. Kota nivelete na kraju zahvata iznosi 118,691 m.n.m. (u km 56+300). Ukupna visinska
razlika od pocetka do kraja trase iznosi 4,759 m.

Prethodno opisana trasa prikazana je i tabli¢no.
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Tablica A-1: Objekti na dionici Karlovac - Mostanje

OBIJEKT NA POCETAK KRAJ HORIZONTALNI VERTIKALNI UKUPNA
TRASI ELEMENTI PRUGE ELEMENTI DULJINA
(km) (km) PRUGE OBJEKATA NA
TRASI PRUGE
(%)
(m)
Most Kupa 53+208,00 53+348,00 Pravac 1,5 140,00
Podvoinjak 53+315,00 - Pravac 1,5 -
Mazuraniceva
obala
Podvoinjak 53+556,00 - Pravac 1,5 -

Vladka Maceka

Vijadukt 53+746,00 55+151,00 Pravac, Hor. 1,5i3,6 1405,00
Karlovac Centar krivina
NadvozZnjak 55+343,00 - Pravac 3,6 -
Udbinja
Propust 1 55+600,00 - Pravac 3,6 -
Podvoinjak 55+879,00 - Hor. krivina 3,6 -

Bas¢inska cesta

PodvozZnjak 56+181,00 - Pravac 5,0 -
Mostanje 1

Izvor: Idejno rjesenje, Modernizacija Zeljeznicke pruge M202 Zagreb Gk — Rijeka, na dionici Karlovac — Ostarije,
2.G. Gradevinski infrastrukturni podsustav, Zajednica izvrsitelja Mobilita Evolva d.o.o. i Ekonerg d.o.o., Zagreb,
lipanj 2022.

Unutar urbanih naselja i u blizini obiteljskih ku¢a predvida se zastita od buke u vidu zidova za zastitu
od buke. Detaljno pozicioniranje zidova za zastitu od buke biti ée postavljeno na temelju proracuna i

posebnih uvjeta gradenja tijekom daljnje obrade projektne dokumentacije.

A.4.2. DIONICA MOSTANIJE — SKRADNIK

Na dionici Mostanje — Skradnik predvidena je izgradnja nove dvokolosijeCne pruge za najvecu
dopustenu brzinu do 160 km/h.

Dionica Mostanje — Skradnik duljine je oko 36.024,98 km. Pocetak dionice je u km 56+300,00 a
zavrSetak u km 92+324,98 neposredno prije kolodvora Skradnik.

Na predmetnoj dionici predvida se izgradnja:

e PodvozZnjak Mostanje 2 (km 56+595,00)
e Most Mreznica (od km 56+820,00 do km 56+985,00)
e Propust 2 (km 57+030)
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e Podvoznjak Mala Svar¢a (km 57+095,00)

e Tunel Sv. Doroteja (od km 57+515,00 do km 58+488,00)

e Vijadukt Belajske Poljice 1 (od km 58+980,00 do km 59+140,00)
e Vijadukt Belajske Poljice 2 (od km 59+875,00 do km 61+100,00)
e Stajaliste Belaj (km 61+900,00)

e Podvoznjak Belaj (km 62+072,00)

e Vijadukt Belaj (od km 62+600,00 do km 62+845,00)

e Prolaz za Zivotinje (km 63+500,00)

e Nadvoznjak Belaj (km 64+220,00)

e Cut and cover tunel Mreznicki Novaki (od km 65+300,00 do km 66+000,00)
e Vijadukt Mihali¢ selo (od km 67+870,00 do km 68+042,00)

e Prolaz za Zivotinje (km 68+641,00)

e Podvoznjak Donje Bukovlje (km 69+216,00)

e Cut and cover tunel Donje Bukovlje (od km 70+000,00 do km 70+200,00)
e Nadvoznjak Jankovo Seliste (km 71+472,00)

e Podvozinjak Jankovo Seliste (km 72+754,00)

e Podvoznjak Mreznicki Brest 1(km 74+805,00)

e Kolodvor Mreznicki Brest (km 75+400,00)

e Podvoznjak MreZnicki Brest 2 (km 75+600,00)

e Prolaz za Zivotinje (km 76+426,00)

e Vijadukt MreZnica (od km 79+181,00 do km 79+747,00)

e Cut and cover tunel Donje Dubrave (od km 80+033,00 do km 80+800,00)
e Podvozinjak Donje Dubrave (km 81+420,00)

e PodvozZnjak G. Zatezali (km 82+843,00)

e Prolaz za Zivotinje (km 83+700,00)

e Vijadukt potok Tounjski 1 (od km 84+500,00 do km 84+800,00)
¢ Vijadukt potok Tounjski 2 (od km 84+976,00 do km 85+676,00)
e Vijadukt potok Tounjski 3 (od km 85+863,00 do km 86+500,00)
e Vijadukt Zdenac (od km 86+700,00 do km 87+058,00)

e Vijadukt Tounjéica (od km 87+300,00 do km 89+600,00)

e Tunel Kosare (od km 89+800,00 do km 91+800,00)

Na predmetnoj dionici predvidena je izgradnja sluzbenih mjesta, i to: stajalista Belaj (u km 61+900),
kolodvora Mreznicki Brest (u km 75+400,00) kao i ostalih prethodno navedenih objekata. Lokacija svih
objekata, kao i njihove dimentzije, je razradena na nivou idejnog rjeSenja te se po dobivanju podloga za
izradu Glavnog projekta to¢ni pocetak i kraj pojedinog objekta mogu varirati.

Horizontalni elementi trase dopustaju brzinu od 160 km/h. Na trasi Mostanje — Skradnik nalaze se 12
horizontalnih zavoja svaki projektiran sa prijelaznicom.

Niveleta dionice odredena je s nagibom od minimalnih 0,00%. do maksimalnih 10,50%.. U km
56+300,00 niveleta se nastavlja na niveletu dionice Karlovac — Mostanje i nalazi se u padu od -5,00%.
u duljini od 715,87 m. Nakon ¢ega vertikalnim zavojem T3 (Rkk = 40.000 m) mijenja smjer u vertikalni
uspon od 8,00%o0 u duljini od 4.184,13 m. Vertikalnim zavojem T4 (Rkk = 40.000 m) niveleta prijelazi na
uzduzni nagib od 0,00%. u duljini od 1.482,54 m. Vertikalnim zavojem T5 (Rkk = 40.000 m) niveleta
pruge prijelazi u vertikalni uspon od 8,00 %o u duljini od 3827,50 m. Vertikalnim zavojem T6 (Rkk =
40.000 m) niveleta pruge prijelazi u vertikalni pad od 8,00%. u duljini od 1.280,00 m do vertikalnog
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zavoja T7. Vertikalnim zavojem T7 (Rkk = 40.000 m) niveleta pruge prijelazi u nagib pruge od 0,00%. u
duljini od 2.615,00 m do vertikalnog zavoja T8. Vertikalnim zavojem T8 (Rkk = 40.000 m) niveleta pruge
prijelazi u vertikalni uspon od 8,00%. u duljini od 3.025,00 m do vertikalnog zavoja T9. Vertikalnim
zavojem T9 (Rkk = 40.000 m) niveleta pruge prijelazi u vertikalni pad od 8,00 %o u duljini od 1.045,00
m do vertikalnog zavoja T10. Vertikalnim zavojem T10 (Rkk = 40.000 m) niveleta pruge prijelazi u nagib
pruge od 0,00%. u duljini od 1.404,89 m do vertikalnog zavoja T11. Vertikalnim zavojem T11 (Rkk =
40.000 m) niveleta pruge prijelazi u vertikalni uspon od 8,00 %o u duljini od 4.023,01 m do vertikalnog
zavoja T12. Vertikalnim zavojem T12 (Rkk = 40.000 m) niveleta pruge prijelazi u vertikalni uspon od
3,00 %o u duljini od 2.557,10 m do vertikalnog zavoja T13. Vertikalnim zavojem T13 (Rkk = 40.000 m)
niveleta pruge prijelazi u vertikalni uspon od 10,50%o u duljini od 7.195,45 m do vertikalnog zavoja T14,
na ovoj duljini je najveéi uzduzni nagib pruge. Vertikalnim zavojem T14 (Rkk = 40 000 m) niveleta pruge
prijelazi u vertikalni uspon od 9,50%o0 u duljini od 2.074,55 m do vertikalnog zavoja T15. Vertikalnim
zavojem T15 (Rkk = 40.000 m) niveleta pruge prijelazi u vertikalni uspon od 1,3798%. u duljini od
499,34 m koji zadrzava do kraja zahvata, odnosno u km 92+324,98.

A.4.2.1. Opis trase

Nakon pocetka dionice Mostanje — Skradnik pruga je u padu od -5,00%o0 koji se nastavlja na niveletu
dionice Karlovac - Mostanje. Medukolosije¢ni razmak iznosi 4,75 m i zadrzava se na cijeloj dionici
Mostanje — Skradnik osim na dijelu tunela Kosare koji je predviden kao jednokolosijecni dvocijevni
tunel gdje je medukolosijecni razmak 25,0 m. Kota nivelete na pocetku trase (rasputnica Mostanje, u
km 56+300,00) iznosi 118,691 m.n.m. dok nivelete zavrsetka trase (u km 92+324,98) iznosi 320,609
m.n.m. Sto Cini visinsku razliku od pocetka do kraja trase od 201,918 m.

Nakon pocetka trase prvi objekt je podvoZnjak Mostanje 2 u km 56+595,00 dok se pruga nalazi u krivini
na mjestu podvoZznjaka. Nakon podvoZnjaka pruga dolazi do mosta MreZnica koji kre¢e u km 56+820,00
i zavrSava u km 56+985,00, ukupna duljina mosta 165 m. Pruga je u krivini dok prijelazi preko mosta
Mreznica. Nakon mosta pruga prelazi preko propusta oznake ,,Propust 2“ koji se nalazi u km 57+030,00
a pruga koja prelazi preko propusta je u pravcu. Nakon propusta pruga je u krivini i prelazi preko
podvoZnjaka mala Svarc¢a u km 57+095,00. Nakon podvoznjaka slijedi prvi tunel (tunel Sv. Doroteja) na
trasi duljine tunela 973,00 m pocevsi u km 57+515,00 i zavrSetka u km 58+488,00. U horizontalnom
smislu pruga kroz tunel mijenja svoj tlocrtni polozaj. Tunel Sv. Doroteja pocinje s prugom u desnom
zavoju, pruga prijelazi u pravac u tunelu, te tunel zavrSava sa prugom u lijevom zavoju. Nakon tunela
pruga nailazi na vijadukt Belajske Poljice 1 ukupne duljine 160,00 m s pocetkom u km 58+980,00 i
zavrSsetkom u km 59+140,00. U horizontalnom smislu pruga je u krivini prilikom prelaska preko
vijadukta Belajske Poljice 1. Nakon vijadukta Belajske Poljice 1 u km 59+875,00 pocinje vijadukt
Belajske Poljice 2 ukupne duljine 1.225,00 m i zavrSava u km 61+100,00. U horizontalnom smislu pruga
preko vijadukta Belajske Poljice 2 pocinje u krivini dok na izlazu iz vijadukta pruga prelazi u pravac. Po
zavrsetku vijadukta Belajske Poljice 2 sljedeci objekt na trasi Mostanje — Skradnik je Stajaliste Belaj u
km 614900,00. U horizontalnom smislu pruga je u pravcu dok prolazi kroz StajaliSte Belaj. Nakon
stajaliSta Belaj pruga prelazi u pravcu preko podvoZznjaka Belaj u km 62+072,00. Nakon podvoZnjaka
sljededi objekt na trasi je vijadukt Belaj ukupne duljine 245,00 m a pruga preko njega prijelazi u pravcu
pocevsi u km 62+600,00 i zavrSetkom u km 62+845,00. Sljededi objekt na trasi je prolaz za Zivotinje u
km 63+500,00. Nakon prolaza za Zivotinje sljededi objekt na trasi je nadvoZnjak Belaj u km 64+220,00
a pruga ispod njega prolazi u pravcu. Sljededi objekt na trasi je cut and cover tunel Mreznicki Novaki
koji pocinje u km 65+300,00 i zavrSava u km 66+000,00 (ukupne duljine 700 m) a pruga je u
horizontalnom smislu u krivini. Nakon cut and cover tunela pruga nailazi na vijadukt Mihali¢ selo
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ukupne duljine 172,00 m s pocetkom u km 67+870,00 i zavrSava u km 68+042,00. Pruga preko vijadukta

Mihali¢ selo prelazi u horizontalnoj krivini. Nakon vijadukta Mihali¢ selo pruga u pravcu prelazi preko
prolaza za Zivotinje i podvoznjaka Donje Bukovlje u km 68+641,00 i 69+216,00. Cut and cover tunel
Donje Bukovlje s po¢etkom u km 70+000,00 i zavrSetkom u km 70+200,00 je sljedeci objekt na trasi
dionice Mostanje — Skradnik ukupne duljine tunela 200 m. U horizontalnom smislu pruga se nalazi u
krivini dok prolazi kroz cut and cover tunel Donje Bukovlje i nastavlja se te u istom horizontalnom
zavoju prelazi prvo ispod nadvoZnjaka Jankovo Seliste u km 71+472,00 a onda iznad podvoZnjaka
Jankovo Seliste u km 72+754,00. Prije kolodvora Mreznicki Brest pruga je u pravcu i prvo prelazi iznad
podvoznjaka Mreznicki Brest 1 u km 74+805,00 a onda nailazi na kolodvor Mreznicki Brest u km
75+400,00. Nakon kolodvora Mreznicki Brest sljedeéa dva objekta na trasi su podvoznjaci (Mreznicki
Brest 2 i prolaz za Zivotinje) iznad kojih pruga prelazi u pravcu i to u km 75+600,00 i u km 76+426,00.
Sljedeci objekt na trasi je vijadukt MreZnica ukupne duljine 566,00 m preko kojeg pruga prelazi u pravcu
s pocetkom u km 79+181,00 i zavrsetkom u km 79+747,00. Nakon vijadukta MreZnica u pravcu slijedi
cut and cover tunel Donje Dubrave s po¢etkom u km 80+033,00, te u tunelu pruga prelazi u horizontalni
zavoj sve do izlaza iz tunela u km 80+800,00. Nakon izlaska iz cut and cover tunela Donja Dubrava pruga
se nastavlja u horizontalnoj krivini i prelazi preko podvoznjaka (Donje Dubrave i G. Zatezali) u km
81+420,00 i km 82+843,00 dok preko prolaza za Zivotinje u km 83+700,00 pruga prelazi u pravcu.
Sljededi objekti na trasi su vijadukti Potok Tounjski 1, Potok Tounjski 2 i Potok Tounjski 3 preko kojih
pruga prelazi u pravcu u stacionazama kako slijedi: vijadukt Potok Tounjski 1 s pocetkom u km
84+500,00 i zavrsetkom u km 84+800,00 s duljinom 300,00 m, vijadukt Potok Tounjski 2 s pocetkom u
km 84+976,00 i zavrSetkom u km 85+676,00 s duljinom 700,00 m i vijadukt Potok Tounjski 3 s pocetkom
u km 85+863,00 i zavrSetkom u km 86+500,00 s duljinom 637,00 m. Nakon vijadukata u pravcu trasa
pruge prelazi preko vijadukta Zdenac koji po€inje u pravcu a zavrSava u horizontalnoj krivini. Vijadukt
Zdenac pocinje u km 86+700,00, ukupne duljine 358,00 m, i zavrSava u km 87+058,00. Sljedeci objekt
na trasi je Vijadukt Tounjcica koji je ujedno i najduZi vijadukt na trasi i ukupna duljina vijadukta iznosi
2.300,00 m. Vijadukt pocinje u km 87+300,00 i zavrSava u km 89+600,00 dok pruga u horizontalnom
smislu preko njega prijelazi u pravcu, prelazi u horizontalnu krivinu i zavrSava u pravcu na izlazu sa
vijadukta Tounjcica. Nakon zavrsetka vijadukta Tounjcica sljedeci objekt na trasi je tunel KoSare ukupne
duljine 2.000,00 m. Tunel je predviden kao jednokolosijecni dvocijevni tunel sa osnim razmakom od 25
m. Pocetak tunela je u km 89+800,00 a zavrSetak tunela je u km 91+800,00. Pred izlaz iz tunela medu
kolosijecni razmak, a ujedno i razmak tunela pocinje se smanjivati zbog blizine kolodvora Skradnik i
uklapanja zavrsetka dionice Mostanje - Skradnik na kolosijek koji ulazi u kolodvor Skradnik (projekt za
dionicu Ostarije — Skrljevo).

Prethodno opisana trasa prikazana tabli¢no:

Tablica A-2: Objekti na dionici Mostanje — Skradnik

OBJEKT NA TRASI POCETAK KRAJ HORIZONTALNI  VERTIKALNI UKUPNA DULJINA OBJEKTA NA
ELEMENTI ELEMENTI TRASI PRUGE
(u km) (ukm) PRUGE PRUGE
(m)
(%)
PODVOZNJAK MOSTANJE 2 56+595.00  hor. krivina -5,00
MOST MREZNICA 56+820.00 56+985.00  hor. krivina -5,00 165
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PODVOZNJAK MALA SVARCA

TUNEL SV.DOROTEJA

VIJADUKT BELAJSKE POLJICE 1

VUIJADUKT BELAJSKE POLIJICE 2

PODVOZNJAK BELAJ

VUJADUKT BELAJ

PROLAZ ZA ZIVOTINJE

NADVOZNJAK BELA)

CUT AND COVER TUNEL MREZNICKI NOVAKI

VIJADUKT MIHALIC SELO

PROLAZ ZA ZIVOTINJE

PODVOZNJAK DONJE BUKOVLIE

CUT AND COVER TUNEL DONJE BUKOVLIE

NADVOZNJAK JANKOVO SELISTE

PODVOZNJAK JANKOVO SELISTE

PODVOZNJAK MREZNICKI BREST 1

PODVOZNJAK MREZNICKI BREST 2

PROLAZ ZA ZIVOTINJE

VIJADUKT MREZNICA

CUT AND COVER TUNEL DONJE DUBRAVE

PODVOZNJAK DONJE DUBRAVE

PODVOZNJAK G.ZATEZALI

PROLAZ ZA ZIVOTINJE

57+515.00

58+980.00

59+875.00

62+600.00

65+300.00

67+870.00

70+000.00

79+181.00

80+033.00

57+095,00

58+488.00

59+140.00

61+100.00

62+072.00

62+845.00

63+500.00

64+220.00

66+000.00

68+042.00

68+641.00

69+216.00

70+200.00

71+472.00

72+754.00

74+805.00

75+600.00

76+426.00

79+747.00

80+800.00

81+420.00

82+843.00

83+700.00

hor. krivina

hor. krivina,
pravac

Hor. krivina

hor. krivina,
pravac

pravac

pravac

pravac

hor. krivina

hor krivina

pravac

pravac

hor. krivina

hor. krivina

hor. krivina

pravac

pravac

pravac

pravac

pravac, hor.
krivina

hor. krivina

hor. krivina

pravac

8,00

8,00

8,00

0,00

0,00-8,00

8,00

8,00

8,00

-8,00

0,00

0,00

0,00

8,00

8,00

0,00

0,00

8,00

8,00

3,00

3,00

10,50

10,50

973

160

1225

245

700

172

200

566

767

I’
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VIJADUKT POTOK TOUNIJSKI 1 84+500.00 84+800.00 pravac 10,50 300
VIJADUKT POTOK TOUNIJSKI 2 84+976.00 85+676.00 pravac 10,50 700
VIJADUKT POTOK TOUNIJSKI 3 85+863.00 86+500.00 pravac 10,50 637
pravac, hor.
VIJADUKT ZDENAC 86+700.00 87+058.00 . 10,50 358
krivina
. pravac, hor.
VIJADUKT TOUNICICA 87+300.00 89+600.00 10,50 2300

krivina, pravac

« hor. krivina,
TUNEL KOSARE 89+800.00 91+800.00 9,50 2000
pravac

Izvor: Idejno rjesenje, Modernizacija Zeljeznicke pruge M202 Zagreb Gk — Rijeka, na dionici Karlovac — Ostarije,
2.G. Gradevinski infrastrukturni podsustav, Zajednica izvrSitelja Mobilita Evolva d.o.o. i Ekonerg d.o.o., Zagreb,
lipanj 2022.

Unutar urbanih naselja i u blizini obiteljskih kuéa predvida se zastita od buke u vidu zidova za zastitu
od buke. Detaljno pozicioniranje zidova za zastitu od buke biti ¢e postavljeno na temelju proracuna i
posebnih uvjeta gradenja tijekom daljnje obrade projektne dokumentacije.

A.4.3. DIONICA MOSTANIJE — DUGA RESA

Na dionici Mostanje — Duga Resa je predvidena rekonstrukcija postojece pruge sa zadrZavanjem
tlocrtnog poloZaja. Rekonstrukcijom se ureduje pruzni gornji ustroj te se rekonstrukcija sastoji od
zamjene pragova, tracnica, zastorne prizme i uredenja propusta uz izvodenje radova na objektima
uz prugu te rekonstrukcija sluzbenih mjesta. Predvidena je rekonstrukcija i prometno — upravljackog
i signalno sigurnosnog te elektroenergetskog infrastrukturnog podsustava.

Na predmetnoj dionici predvidena je rekonstrukcija dva kolodvora: Mrzlo Polje (km 1+877,00) i Duga
Resa (km 7+094,00) kao i ostalih objekata navedenih u nastavku.

Dionica Mostanje — Duga Resa duljine je oko 7,800 km. Pocetna polozaj trase je u km 0+000,00 (isto
odgovara km 56+413,38 na dionici Mostanje — Skradnik) a zavrsetak je u km 7+800,00 u kolodvoru
Duga Resa.

Na predmetnoj dionici predvida se izgradnja:

e Propust 1 (u km 0+729,00)
e Propust 2 (u km 3+969,00)
e Propust 3 (u km 4+429,00)
e Propust 4 (u km 5+169,00)
e Propust 5 (u km 5+479,00)
e Propust 6 ( u km 6+329,00)

Na predmetnoj dionici zadrZava se:

e NadvozZnjak Mrzlo Polje (u km 2+216,00)
e /CP N.C. Mrzlo Polje 1 (u km 3+968,00)
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e ZCP N.C. Mrzlo Polje 2 (u km 4+752,00)
e PodvozZnjak Duga Resa 1 (u km 6+437,00)
e PodvozZnjak Duga Resa 2 (u km 6+814,00)

Na dionici Mostanje — Duga Resa u postojeé¢im uvjetima nalaze se dva ZCP-a u km 3+968 i 4+752. Isti
su krizanja Zeljeznicke pruge i nerazvrstanih cesta. Prvi sluZi za prilaza poljoprivrednom zemljistu koje
se nalaze sa lijeve strane Zeljeznicke pruge (gledano u smjeru stacionaze), a drugi za prilaz ku¢ama koje
se takoder nalaze sa lijeve strane Zeljeznicke pruge (gledano u smjeru stacionaze).

Nakon izvedbe radova na dionici Mostanje — Duga Resa oba ZCP-a se zadrzavaju buduéi da tijekom
analize moguénost izvedbe svodne ceste izmedu ZCP-a zbog blizine rijeke MreZnice nije moguée izvesti
svodnu cestu. PredloZeno rjesenje zadovoljava uvjete iz Pravilnika, odnosno u skladu je sa ¢lankom 9.
istog.

Niveleta dionice je odredena s nagibom od minimalnih 0,00%. do maksimalnih 8,542%.. U km 0+000,00
uzduZni nagib kolosijeka iznosi 0,28%o i konstantan je u duljini od 100,00 m gdje prijelazi u nagib od
2,80%0 duljine 430,82 m. Nakon kojeg uzduZzni nagib pruge prelazi u nagib od 0,00%. u podrucju
kolodvora Mrzlo Polje i to u duljini od 1.230,00 m, a neposredno prije kraja kolodvora prelazi u uzduzni
nagib od 5,14%o. u duljini od 430,00 m na izlazu iz kolodvora u smjeru Duge Rese (gledano u smjeru
stacionaze). Slijedi blagi uspon u iznosu od 0,98%. u duljini od 500,00 m nakon ¢ega pruga prelazi u
uzduzni nagib od 0,00%o u duljini od 1.380,00 m. Nakon pruge u horizontalnom nagibu od 0,00%. pruga
pocinje uspon prema kolodvoru Duga Resa i to na sljedeci nacin. Prvi uspon je u iznosu od 1,00%. u
duljini od 400,00 m nakon ¢ega slijedi uspon u iznosu od 1,67%o u duljini od 300,00 m. Sljede¢a dva
nagiba su na relativnoj kratkoj duljini i to prvi u iznosu od 0,42%o duljine 120,00 m te drugi u iznosu od
0,86%o duljine 80,00 m. Sljedeci nagib na dionici Mostanje - Duga Resa iznosi 7,50%. u duljini od 500,00
m i 6,83%o u duljini od 510,00 m. Nakon cega slijedi najstrmiji dio pruge dionice Mostanje - Duga Resa
u iznosu od 8,542%. duljine 240,00 m nakon kojeg se pruga izravna pred ulaz u kolodvor Duga Resa i
to prvo nagibom 2,333%o duljine 150,00 m i nagibom 3,611%. duljine 180,00 m. Na podrucju kolodvora
Duga Resa pruga je u uzduznom nagibu 0,00%. duljine 520,00 m nakon cega slijedi uzduzni pad pruge
u iznosu od -0,63%o duljine 300,00 m te uspon od 0,50%0 do kraja dionice Mostanje - Duga Resa,
odnosno do km 7+800,00. Visina pocetka pruge Mostanje - Duga Resa iznosi 114,702 m.n.m. (Niveleta
dionice Mostanje - Skradnik) a visina zavrSetka pruge Mostanje - Duga Resa iznosi 130,358 m.n.m. $to
Cini visinsku razliku od pocetka do kraja dionice u iznosu od 15,656 m.

A.4.3.1. Opis trase

U horizontalnom smislu pocetak dionice Mostanje — Duga Resa je u horizontalnom zavoju polumjera
R=480,00 m nakon ¢ega pruga se nalazi u pravcu duljine 13,72 m. Slijededi zavoj je radijusa 300,00 m,
nakon kojeg slijedi pravac duljine 680,09 m te nakon pravca zavoj radijusa 400,00 m. Slijedi kratki
pravac duljine 29,54 m nakon kojeg slijedi zavoj radijusa 400,00 m. Nakon istog pruga se nalazi u pravcu
duljine 104,80 m nakon kojeg slijedi zavoj radijusa 850,00 m poslije kojeg pruga se nalazi u pravcu
duljine 322,85 m. Slijedeci zavoj ima radijus od 1.200,00 m, nakon kojeg se pruga nalazi u pravcu u
duljini od 182,32 m. Sljedeci zavoj je radijusa 1.200,00 m nakon kojeg dolazi pravac duljine 145,27 m.
Nakon pruge u pravcu slijede dva horizontalna zavoja sa pravcem izmedu istih i to na sljedeéi nacin.
Prvi zavoj je radijusa 800,00 m nakon kojeg dolazi pravac duljine 225,26 m te nakon istog slijedi
horizontalni zavoj pruge radijusa 304,03 m. Pruga se mijenja u horizontalni nagib suprotnog smjera
radijusa 3.288,51 m nakon kojeg slijedi pruga u pravcu duljine 171,65 m. Nakon istog pruga ulazi u
horizontalni pravac radijusa 400,51 m, nakon kojeg prelazi pravac duljine 107,48 m. Nakon pravca
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slijedi horizontalni zavoj radijusa 290,00 m, pravac duljine 49,82 m, te zavoj radijusa 371,08 m, nakon
kojeg prelazi u suprotni zavoj radijusa 2875,41 m. Slijedeci horizontalni element pruge je pravac duljine
480,64 m iza kojeg pruga ulazi u horizontalni zavoj radijusa 384,00 m pa relativno kratki pravac duljine
32,83 miza kojeg ulazi u zavoj radijusa 380,00 m do kraja dionice Mostanje - Duga Resa.

Na temelju prethodnog opisa vidljivo je kako postoje horizontalni radijus u iznosu otprilike 300,00 m
$to ne omogucava velike brzine na predmetnoj dionici.

Prethodno opisana trasa prikazana tabli¢no.

Tablica A-3: Objekti na dionici Mostanje — Duga Resa

OBJEKT NA TRASI KM POLOZAJ HORIZONTALNI VERTIKALNI
ELEMENTI PRUGE = ELEMENTI PRUGE

(%o)
Propust 1 0+729,00 Pravac 2,8
Propust 2 34+969,00 Horizontalni zavoj 0,0
Propust 3 4+429,00 Pravac 0,0
Propust 4 5+169,00 Horizontalni zavoj 1,0
Propust 5 5+479,00 Horizontalni zavoj 1,67
Propust 6 6+329,00 Horizontalni zavoj 6,83

Izvor: Idejno rjesenje, Modernizacija Zeljeznicke pruge M202 Zagreb Gk — Rijeka, na dionici Karlovac — Ostarije,
2.G. Gradevinski infrastrukturni podsustav, Zajednica izvrsitelja Mobilita Evolva d.o.o. i Ekonerg d.o.o., Zagreb,
lipanj 2022.

A.5. TRASA

A.5.1. PRUZNI GORNJI USTROJ

U kolosijek ¢e se ugraditi tracnice tipa 60E1 na prednapetim armiranobetonskim pragovima, sa
elasti¢nim pric¢vrsnim priborom u zastoru od tucanika. Pragovi se ugraduju na osnom razmaku od 60
cm (1.670 kom/km). Tracnice u kolosijeku ugraduju se s nagibom 40:1 prema ravnini kolosijeka, pri
¢emu je naleZna povrsina za nozicu tracnice u nagibu 1:40. Zastorna prizma izvest e se iz tucanika
najmanje debljine ispod donjega ruba praga na mjestu nize tracnice od 30 cm na pruznom tijelu.

U tunelima predvida se kolosije¢na konstrukcija na ¢vrstoj podlozi (bez zastora). Prijelazna konstrukcija
iz krutog kolosijeka prema klasicnom kako bi se postupno smanjivala krutost kolosijeka ugraduje se u
duljini cca 45 m. Prijelazna konstrukcija sastoji se od viSe odsjeka te se razlikuje ukoliko se kolosijek
nalazi u pravcu ili krivini.

Na cijeloj dionici izvest ¢e se dugi tracnicki trak (DTT).

Najveca dopustena masa vlakova odgovara modelu optereéenja D4 (22,5 t/o i 8 t/m).
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Gornji pruzni ustroj ¢e se sastojati i od zastitnog tamponskog sloja debljine 40 cm, modula stisljivosti
100 MPa na vrhu sloja, sa ugradnjom geotekstila i geomreza. Sve navedeno ¢e biti detaljnije definirano
u viSim razradama projektne dokumentacije (idejni i glavni projekt) kao rezultat geotehnickih istraznih
radova.

A.5.2. PRUZNI DONJI USTRO!J

Nagibi pokosa usjeka

Odabrani nagibi pokosa moraju zadovoljiti globalnu stabilnost na veéem dijelu usjeka, a lokalne pojave
nestabilnosti rjeSavaju se primjenom stabilizacije pokosa. Primjenom stabilizacije pokosa rjesava se i
problem erozijske nestabilnosti.

Najjednostavniji nacin rjeSavanja nestabilnosti je ublazavanje pokosa, gdje to situacija na terenu
dozvoljava (ako se zbog ublaZavanja pokosa ne dobiju znatno vece visine). Tamo gdje ublaZavanje
pokosa nije moguce potrebno je primjenjivati zastitu pokosa.

Najveéim dijelom predmetno podrucje uz trasu pruge izgraduju Cvrste stijene (vapnenci, dolomiti,
vapnenacke i "Jelar" brece). Navedeni materijali su povoljni za izvedbu usjeka i izgradnju nasipa.

Obzirom na karakteristike ovih materijala definirani su generalno nagibi pokosa usjeka duz trase.

Za pokose visine manje od 8 m preporuca se nagib 1:1 s ublazavanjem u pokrovu (gornjih 1,0 m) na
nagib 1:1,5 (zaobljenje vrha pokosa).

Graficki prikaz A-3: Pokos
Izvor: Idejno rjeSenje, Modernizacija Zeljeznicke pruge M202 Zagreb Gk — Rijeka, na dionici Karlovac — Ostarije,
2.G. Gradevinski infrastrukturni podsustav, Zajednica izvrsitelja Mobilita Evolva d.o.o. i Ekonerg d.o.0., Zagreb,
lipanj 2022.

Za pokose visine veée od 8 m, preporuca se formiranje pokosa u donjim etazama, nagiba pokosa 2:1, s
visinom etaZza 8 m i bermama Sirine 4 m, gornja etaza nagiba 1:1 s ublaZzavanjem u pokrovu (gornjih
1,0 m) na nagib 1:1,5 (zaobljenje vrha pokosa).




- ZOP: STUDIJA KARLOVAC —

= - L) "Hjg] Operativni program _ OSTARIJE
Sufinancira 3 u 8 ONKURENTNOST
5 . .‘K'Cﬂ?f.'fﬂélféif,lﬁﬁ?}l & IKoHEZIA o STUDIJA UTJECAJA
Europska unija * ZAHVATA NA OKOLIS
.
,\_’\\ =
N
N =]
2
4.0 .
¥ +
— %
/
o
~/ o
4.0 s
= 4% /
S o

Graficki prikaz A-4: Pokos sa bermama
Izvor: Idejno rjesenje, Modernizacija Zeljeznicke pruge M202 Zagreb Gk — Rijeka, na dionici Karlovac — Ostarije,
2.G. Gradevinski infrastrukturni podsustav, Zajednica izvrsitelja Mobilita Evolva d.o.o. i Ekonerg d.o.o., Zagreb,
lipanj 2022.
Neophodno je izvrsiti detaljne geotehnicke istrazne radove, na osnovu kojih ¢e se provesti potrebne
analize stabilnosti kojima ¢e se utvrditi geometrija pokosa usjeka, te definirati potrebna zastita pokosa.

U sluéaju da je konfiguracija terena takva da se preporu¢enom geometrijom dobivaju neopravdano
visoki usjeci potrebno je predvidjeti potporne zidove.

Nagibi pokosa nasipa

Geometriju pokosa nasipa potrebno je definirati kako bi se osigurala globalna stabilnost ovisna o
materijalu od kojeg se nasip izvodi, te ovisno o konfiguraciji terena (kako se zbog blaZzeg pokosa nasipa
ne bi dobile znatno vece visine nasipa).

Stijene u kojima ce se izvoditi usjeci predstavljaju pogodno gradivo (kameni materijal) za nasipe. Uz
pretpostavljenu izvedbu kamenim materijalom nasipi se mogu izvoditi s nagibom pokosa 1:1.5, a kod
visokih nasipa (>10 m) potrebno ce biti izvoditi berme Sirine 3 m na svakih 10 m visine (slika 3).

10.0

Graficki prikaz A-5: Pokos sa bermama
Izvor: Idejno rjesenje, Modernizacija Zeljeznicke pruge M202 Zagreb Gk — Rijeka, na dionici Karlovac — Ostarije,
2.G. Gradevinski infrastrukturni podsustav, Zajednica izvrsitelja Mobilita Evolva d.o.o. i Ekonerg d.o.o., Zagreb,
lipanj 2022.
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U slucaju da je konfiguracija terena takva da se preporu¢enom geometrijom dobivaju neopravdano
visoki nasipi potrebno je predvidjeti potporne zidove.

Povrsinu pokosa nasipa potrebno je zastititi od erozije humusiranjem i zatravljivanjem.

A.5.3. VODOZASTITA | ODVODNIJA

Vanjska odvodnja pruge

Pod vanjskom odvodnjom podrazumijevamo hidrotehnicke zahvate kojima se zahvaéda i usmjerava, tj.
provodi oborinska voda koja gravitira prema trasi.

Pod tim se smatra regulacija postojecih vodotoka u sluéaju kolizije sa trasom pruge i zastita postojeéih
korita vodotoka na prolasku ispod vijadukata i mostova trase. Pod vanjsku odvodnju spada i definiranje
i pozicioniranje paralelnih zastitnih jaraka uz trasu kojima se ista Stiti od voda koje gravitiraju sa slivova.
Jarci se propustima provode kroz trup pruge.

Unutarnja odvodnja pruge

Unutarnja odvodnja pruge podrazumijeva sustav, veé¢inom jaraka (kanalica) i drenaZe koji sakupljaju
oborinsku vodu koja padne na trup pruge. Takvim sustavom se osigurava da se vode sa pruge zahvacaju
te se kontrolirano ispustaju u konaéni recipijent, te da odvodnjom vode iz trupa pruge osiguramo bolju
stabilnost iste.

Prema podlogama dostavljenim od strane Hrvatskih voda trasa prolazi kroz Il. (od km 53+230 km do
km 54+150 km) i lll. (od km 53+230 km do km 54+150 km i od km 55+050 km do km 55+110 km) zonu
vodozastite izvorista Gaza 11,111, Svar¢a, Mekusje.

Koncepcija odvodnje

Gdje je trasa poloZena kroz tunele, sama odvodnja tunela je definirana rjeSenjem tunela, dok u sklopu
vanjske odvodnje treba sagledati zastitu portala od brdskih voda.

Na dijelovima gdje je trasa poloZena na objektima (nadvoZnjaci, mostovi...), sama odvodnja je
definirana rjeSenjem objekta, dok u sklopu vanjske odvodnje treba sagledati zastitu objekta od utjecaja
vodotoka i buji¢nih tokova.

Ostatak trase treba Stititi od voda sa slivova zastitnim jarcima, ovisno o hidrogeoloskim i morfoloskim
karakteristikama tla i terena kroz koje je poloZena trasa, pri ¢emu, npr. na podrucju sa vidljivim
vrtacama i velikom vodopropusnosti moze se ocekivati da nema dotoka sa sliva prema trasi. Tamo gdje
trasa prolazi podrucjima s tlom male i nikakve vodopropusnosti, gdje su prisutni stalni ili povremeni
vodotoci, zastitni zemljani jarci su postavljeni obostrano uz trasu.

Unutarnja odvodnja otvorene pruge, koja skuplja vode koje padnu na trup pruge, izvodi se pomocu
prefabriciranih betonskih kanalica.

Na najnizim tockama kanala i gdje morfologija terena dopusta, vode se sa viSe strane pruge propustaju
propustima na niZu stranu, prema recipijentu. U podrucju gdje je tlo velike vodopropusnosti te ne
postoje povrsinski vodotoci, sakupljena oborina moze se ispustiti u teren, vrtacu ili upojni zdenac.
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Unutarnja odvodnja stajalista i kolodvora izvodi se drenaznim sustavom (drenazne cijevi, okna, pune
kolektorske cijevi) izmedu kolosijeka, tj. tamo gdje nije mogucéa odvodnja prema jarcimaili kanalicama.
Drenazni sustav treba biti dimenzioniran na 100-godiSnji povratni period kise predmetnog podrucja,
uzimajudéi u obzir protok kroz puni profil drenazne cijevi. Takoder kod odabira materijala drenaznih
cijevi treba voditi ra¢una o moguénosti visokotla¢nog ¢iséenja istih.

Na lokacijama kolodvora, tj. na svim lokacijama gdje se oCekuje duze zadrzavanje vlakova, ¢iséenje,
manipulacija i sl., sustav odvodnje treba biti takav da omogucava procis¢avanje oborinske vode na
separatoru prije ispustanja u recipijent. To se moze izvesti kombinacijom nepropusnih geokompozitnih
slojeva ispod zastora pruge i drenaznih cijevi, te vodenjem tako sakupljene vode na separator.

Ispustanje oborinskih voda s otvorene pruge u sklopu ovog rjesenja, predvideno je rasprseno u teren,
koncentrirano u vodotok, vrtacu ili upojni zdenac bez obzira na zonu vodozastite kroz koju pruga
prolazi. RjeSenje rasprsenog ispustanja voda s otvorene pruge je prihvatljivo posto dijelovi trase
otvorene pruge ne generiraju zagadene oborinske vode. Smatra se da nema izljeva goriva ni uljnih
proizvoda posto je predvidena elektri¢cna lokomotiva za pogon, a unutar zona vodozastite za potrebe
zastite od korova koristiti ¢e se prihvatljivi pesticidi sukladno zonama zastite. Drugacije rjeSenje je
mogucde sukladno zahtjevima javno-pravnih tijela.

Ispustanje oborinskih voda sa kolodvora. Oborinske vode sa svih kolosijeka se tretiraju na separatoru
prije ispustanja bez obzira na zonu vodozastite kroz koju pruga prolazi.

Ovim projektnim rjeSenjem predvideno je ispustanje oborina iz separatora ovisno o lokaciji ispusta,
nalazi li se unutar zona vodozastite ili ne.

e Stajaliste Karlovac Centar u km 54+000, se nalazi unutar lll. zone sanitarne zastite izvorista
Gaza 111,11, Svaréa, Mekusje (12355130), nakon tretiranja na separatoru vode se planiraju
ispustiti upojnim zdencem u podzemlje.

e Stajaliste Belaj u km 61+900 nalazi se izvan zona vodozastite, u blizini postoji povrsinski
vodotok Vuj te se vode nakon tretiranja na separatoru planiraju ispustiti u navedeni vodotok
ili pritok, ako je to moguée, u suprotnom se vode planiraju ispustiti upojnim zdencem u
podzemlje.

e Kolodvor Mreznicki Brest u km 75+400 nalazi se izvan zona vodozastite, u blizini ne postoji
povrsinski vodotok MreZnica te se planiraju ispustiti upojnim zdencem u podzemlje.

e Kolodvor Mrzlo Polje u km 1+877 nalazi se izvan zona vodozastite, u blizini postoji povrsinski
vodotok MreZnica te se vode nakon tretiranja na separatoru planiraju ispustiti u navedeni
vodotok ili pritok, ako je to moguce, u suprotnom se vode planiraju ispustiti upojnim zdencem
u podzemlje.

e Kolodvor Duga Resa u km 7+094 nalazi se izvan zona vodozastite, u blizini postoji povrsinski
vodotok MreZnica te se vode nakon tretiranja na separatoru planiraju ispustiti u navedeni
vodotok ili pritok, ako je to moguce, u suprotnom se vode planiraju ispustiti upojnim zdencem
u podzemlje.

Odvodnja parkiraliSta na stajaliStima i kolodvorima se izvodi zatvorenim (vodonepropusnim)
sustavom odvodnje, slivnik, okno, cijevi te se nakon tretmana na separatoru voda ispusta u povrsinski
recipijent ili u sustav odvodnje naselja, sve sukladno uvjetima nadleznog poduzeéa.
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Spojne, paralelne ceste poloZene paralelno uz prugu se gravitacijski odvode rasprseno u teren ili
paralelni cestovni jarak koji se ispusta u recipijent. U slué¢aju da to nije moguce izvodi se zatvoreni
sustav odvodnje, rigol, slivnik, okno, cijev te se oborinske vode preko takvog sustava ispustaju u
oborinski sustav naselja ili u recipijent, sve sukladno uvjetima nadleznog poduzeca.

Denivelacije ceste, nadvoZnjaci se izvode rasprsenim sustavom ( iznad 3,0 m visine preko kanalica),
gravitacijski u teren ili paralelne cestovne jarke, dok se odvodnja podvoznjaka mora izvesti tlaénim
sustavom sa crpnom stanicom u slucaju da se ista ne moZze gravitacijski ispustiti u recipijent.

Krovne vode, nadstresnica perona, pothodnika, zgrada ispustaju se u teren, povrsinski recipijent ili
sustav odvodnje naselja. U iznimnim slucajevima mogu se ispustiti u podzemlje preko upojnog okna,
jer se tretiraju kao ,Ciste” vode.

Peroni se izvode na nacin da im je poprecni pad prema ,van“ tj. ne prema pruzi gdje je to mogude. Na
taj nacin oborine se mogu ispustiti rasprseno u teren ili zatvorenim sustavom , koncentrirano prema
recipijentu.

A.6. UKLANJANJA

A.6.1. DIONICA KARLOVAC — MOSTANIE

Na dionici Karlovac — Mostanje, a radi rekonstrukcije postojeéeg i izgradnje drugog kolosijeka sa
pripadaju¢im objektima, predvideno je uklanjanje zgrada koje se nalaze neposredno u podrudju
zahvata.

U slijedecoj tablici prikazane su potencijalne gradevine za rusenje.

Tablica A-4: Objekti na dionici Karlovac - potencijalne gradevine za uklanjanje na dionici Karlovac — Mostanje

RB KM polozaj Strana pruge Okvirna udaljenost od Naselje Vrsta gradevine
osi (m)

1. 53+330 u osi 0,00 Karlovac dvorisna zgrada

2. 53+607 D 3,00 Karlovac dvoris$na zgrada

3. 53+789 D 5,00 Karlovac gospodarski objekt

4, 55+841 D 8,00 Karlovac dvorisni objekt

Izvor: Idejno rjesenje, Modernizacija Zeljeznicke pruge M202 Zagreb Gk — Rijeka, na dionici Karlovac — Ostarije,
2.G. Gradevinski infrastrukturni podsustav, Zajednica izvrsitelja Mobilita Evolva d.o.o. i Ekonerg d.o.o., Zagreb,
lipanj 2022.

A.6.2. DIONICA MOSTANIJE — SKRADNIK

U slijedecoj tablici prikazane su potencijalne gradevine za rusenje.
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Tablica A-5: Objekti na dionici Karlovac - potencijalne gradevine za uklanjanje na dionici Mostanje — Skradnik

RB KM polozaj Strana pruge Okvirna udaljenost od Opéina/Grad Vrsta gradevine
osi (m)

1. 57+118 D 2,50 Karlovac kuca, rusevina

2. 58+281 L 2,00 Karlovac objekt

3. 59+983 L 6,00 Barilovic¢ kuca

4, 59+992 u osi 0,00 Barilovi¢ kuca

5. 60+020 u osi 0,00 Barilovi¢ dvorisna zgrada

6. 60+007 L 10,00 Barilovi¢ dvoris$na zgrada

7. 87+517 u osi 0,00 Tounj zgrada

8. 88+015 L 4,00 Tounj kuca

9. 88+975 L 6,00 Tounj kuca i dvoriSne
zgrade

10. 89+047 L 4,00 Tounj kuca i dvoriSne
zgrade

11. 89+269 u osi 0,00 Tounj kuca

12. 89+396 L 9,00 Tounj kuca

13. 89+416 L 9,00 Tounj dvoris$na zgrada

Izvor: Idejno rjesenje, Modernizacija Zeljeznicke pruge M202 Zagreb Gk — Rijeka, na dionici Karlovac — OStarije,
2.G. Gradevinski infrastrukturni podsustav, Zajednica izvrsitelja Mobilita Evolva d.o.o. i Ekonerg d.o.o., Zagreb,
lipanj 2022.

A.6.3. DIONICA MOSTANIJE — DUGA RESA

Buduci da je predvidena rekonstrukcija pruge, nema postojecih objekata koji utje€u na prugu izuzev na
podrucju kolodvora Duga Resa. U kolodvoru se potencijalno uklanjanju postojeca kolodvorska zgrada
te poslovni objekt.

A.7. PROMETNO - UPRAVLJACKI | SIGNALNO SIGURNOSNI
INFRASTRUKTURNI PODSUSTAV

SS Uredaji

U kolodvorima i na otvorenoj pruzi predvida se ugradnja novih elektronickih signalno-sigurnosnih
uredaja (ESSU), osiguranje Zeljeznickih kolodvora i Zeljeznickih prijelaza prilagodenih, za brzine vilaka
do 160 km/h. Medukolodvorske razmake potrebno je podijeliti, na prostorne odsjeke najmanje duljine
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od 1.500 m za brzine do 160 km/h i osigurati ih elektronickim APB uredajima za obostrani promet s
brojacima osovina ili elektronickim sustavom MO (medukolodvorska ovisnost). Takoder se predvida
ugradnja ETCS sustava razine 2 i GSM-R ili bilo koji drugi vid digitalne radio komunikacije.

Novi signalno-sigurnosni uredaji u cjelini moraju omoguditi siguran promet za sve njegove sudionike,
zbog Cega je zahtjev da funkcionalnosti isporu¢enog uredaja budu razine integriteta sigurnosti SIL4.
Uredaji takoder moraju biti visoke razine pouzdanosti i raspoloZivosti. Elektronicki signalno-sigurnosni
uredaji moraju biti sigurnosne (eng. failsafe) izvedbe, Sto znaci da bilo koja pogresna funkcija djeluje u
operacionom pogledu sigurno i uzrokuje prelazak sustava u stanje koje je prepoznato kao sigurnije.

Modernizacija telekomunikacijskog podsustava planirat ¢e se u skladu sa trenutnim procesima
modernizacije i biti ¢e djelom uskladena sa prepoznatim i prihvaéenim tehnickim rjeSenjima, ali u
skladu sa trenutnom tehnoloSkom razinom. Predvida se ugradnja novih energetskih i svjetlovodnih
pruznih kabela. Sukladno najnovijim trendovima u telekomunikacijskoj industriji i trenutnim procesima
modernizacije, kao novi prijenosni sustav predviden je MPLS—TP (Multi Protocol Label Switching —
Transport Profile). Novi podsustav digitalne telefonije obuhvacda: IP telefone i telefonske centrale, te
IP pruinu telefoniju. Radi posluzivanja udaljenih lokacija planira se ugradnja video nadzora koji ¢e
omoguditi pokrivanje svih kolosijeka i skretnickih podrucja vizualnim pracenjem iz udaljenog mjesta sa
kojeg se vodi promet.

Radio komunikacijska tehnologija za komunikaciju sa vlakom (voice&data) je predvidena je kao GSM-
R ili bilo koji drugi vid digitalne radio komunikacije koji bude na trenutnoj tehnoloskoj razini prilikom
implementacije projekta. Zbog velikog napretka u razvoju ovog vida tehnologije, industrija i krovne
europske strukture u Zeljeznickom segmentu nisu se jos opredijelile koji bi bio najbolji pristup za
migraciju tehnologije nakon GSM-R (2G tehnologija) koji bi trebao dosedi kraj svog Zivotnog ciklusa do
kraja 2030. Ekstremno brzi skok sa 4G na 5G tehnologije ostavio je prazan tehnoloski prostor izmedu
GSM-R tehnoloske razine i danasnjih moguénosti u radiokomunikacijama. Zahtjevi za Sto veéim
podatkovnim prijenosom u pojasu radio veza za omogucavanje ,digitalizacije Zeljezni¢kog transporta“
postavljaju logicnu dvojbu oko prelaska na LTE (4G tehnologija) kada postoje i bolja tehnoloska
rjeSenja. Odgovor na ovo pokusava dati radna skupina koja radi na razvoju sustava Future Rail Mobile
Communications System? (FRMCS) koje je okupio UIC oko europskih Zeljeznickih institucija i industrije
u ovom polju. Prve migracije sa GSM-R na FRMCS ocekuju se izmedu 2025. i 2030. godine.

Rjesenja su napravljena u skladu sa tehnoloskim shemama kolodvora i rasputnica, a raspored signala
odreden je prema uvjetima zaustavnog puta:

e za dionicu Karlovac — Mostanje — Skradnik — 1.500 m
e za priklju¢ne pruge je 1.000 m
o Rasputnica Mostanje — Duga Resa
Predvideno je da kolodvor Karlovac bude mjesto odakle ée se modéi upravljati sljedeéim sluzbenim
mjestima:

e Rasputnica Mostanje
e Kolodvor Mreznicki Brest

1 Bududi Zeljeznicki sustav mobilnih komunikacija
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e Kolodvor Mrzlo Polje
e Kolodvor Duga Resa [kolodvoru postoji moguénost lokalnog preuzimanja uz davanje privole
(dopustenje) iz kolodvora Karlovac?]

Signalno — sigurnosnim uredajima osiguravaju se kolodvori, otvorena pruga i Zeljezni¢ko-cestovni
prijelazi u razini. Uredaji su dio cjelovitog Zeljezni¢kog sustava i sastoje se od slijedecih podsustava:

e unutarnjeg (logicko-upravljackog i dijagnostickog) dijela
e vanjskog dijela (izvr$ni elementi)

e uredaj i sklopova za napajanje (napojni uredaj)

e spojnih puteva (kabelska mreza)

e sucelja prema drugim signalno-sigurnosnim uredajima.

Unutarnji dio

Novi signalno-sigurnosni uredaji u cjelini moraju omoguditi siguran promet za sve njegove sudionike
zbog cega je zahtjev da funkcionalnosti isporucenog uredaja budu razine integriteta sigurnosti SIL4
prema normama HRN EN 50126, HRN EN 50128 i HRN EN 50129. Uredaj takoder mora biti visoke razine
pouzdanosti i raspoloZivosti.

ESSU sigurnosne je (eng. failsafe) izvedbe, Sto znaci da bilo koja nepravilnost funkcija djeluje u
operacionom pogledu sigurno i uzrokuje prelazak sustava u stanje koje je poznato kao sigurnije.

Vanjski dio
Vanijski dio uredaja su:

e signaliisignalne oznake

e skretnice i iskliznice

e sustav za detekciju slobodnosti kolosijeka
e kabelska mreza i infrastruktura

Izgled i uvjeti ugradnje svih svjetlosnih signala, dodatnih signala, ostalih signala i signalnih oznaka
moraju biti sukladni relevantnim strukovnim normama ili internim tehni¢kim specifikacijama HZ
Infrastrukture. Svi svjetlosni signali se osvjetljavaju signalnim svjetilikama izvedenim svjetleé¢im
diodama (LED).

Svi glavni signali bit ¢e opremljeni balizama autostop uredaja (Indusi) te ¢e se dodatno ugradivati
pruzne balize za kontrolu brzine na mjestu ugradnje ovisno o mjesnim uvjetima na pruzi i kolodvorima,
odnosno ovisno o lokacijama ugradnje glavnih signala.

Ugraduju se skretnice razli¢itih tipova i razlicitih polumjera zakrivljenosti te one u centralnom
postavljanju bit ée opremljene elektrohidrauli¢nim trofaznim postavnim spravama. Dodatno, skretnice
polumjera zakrivljenosti R500 i vec¢ih dodatno ¢e se opremiti tipskim kontrolnikom prijevodnica.

2 Lokalno zaposjedanje koje je predvideno u kolodvoru Duga Resa nije trajnog karaktera te nije potrebno predvidjeti osoblje za te potrebe.
Ukoliko ¢e kolodvor biti zbog odredene situacije zaposjednut, tada ¢e to biti osoblje iz kolodvora Karlovac.
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Sigurnosna i pouzdana kontrola slobodnosti i zauzeca prostornih, kolosijecnih i skretnic¢kih odsjeka biti
¢e izvedena ugradnjom senzora kotaca na granici dvaju susjednih odsjeka i opremom brojaca osovina
koji sigurno kontroliraju i javljaju stanje zauzeca/slobodnosti odsjeka ESSU-u putem senzora kotaca.
Sustav brojaca osovina mora ispunjavati uvjete za sigurnosnu razinu 4 (SIL 4) sukladno normama HRN
EN 50128 i HRN EN 50129.

Za povezivanje vanjskih elemenata koriste se signalni kabeli ili svjetlovodni kabeli koji se meduranziraju
preko lokalnih kabelskih ormara ugradenih u kolodvorima.

Infrastruktura potrebna za potrebe kabelske mreze izvodi se izgradnjom kabelskih zdenaca, kabelske
kanalizacije i povrSinskih kabelskih kanalica te izgradnjom prolaza ispod pruge ili ceste s odgovarajuéim
brojem zastitnih cijevi. Na otovrenoj pruzi infrastruktura se izvodi uglavnom u rovu.

Napajanje

ESSU ima posebne zahtjeve u vezi sigurnog i pouzdanog napajanja elektricnom energijom te je isti u
sustavu besprekidnog napajanja. Za potrebe napajanja ESSU el. energijom u kolodvore ugraduje se
napojni ureda;j.

Objekti i prostorije za smjesStaj ESSU

Unutarnji elementi kolodvorskog ESSU smjestit ¢e se u namjenski predvideni prostor. Uz unutarnje
elemente novog ESSU, u pripremljenu SS prostoriju ugradit ée se i oprema za APB i ETCS, napojni
uredaj, akumulatorske baterije te dvostrani zavr$ni kabelski razdjelnik. Takoder, u SS prostoriji
potrebno je predvidjeti ugradnju servisnog racunala za povezivanje s dijagnosti¢kim sustavom.

Upravljacko sucelje prometnika (MMI) ugradit ée se u prostoriji prometnika vlakova u kolodvoru
Karlovac.

Uredaji i sklopovi na otvorenoj pruzi ugraduju se u kontejnere. Namjena kontejnera je iskljuivo za
smjestaj unutarnje opreme uredaja rasputnica, APB-a ili ZCP-a (udaljenih kontrolno-upravljackih
elemenata i sklopova signalno-sigurnosnih uredaja, opreme za napajanje, akumulatorskih baterija i
telekomunikacijska oprema — telefonski ormaric).

Automatski pruzni blok (APB)

Uredaj automatskog pruznog bloka mora omoguciti siguran promet uzastopnih vlakova izmedu dvaju

susjednih kolodvora po istom kolosijeku, te onemoguciti postavljanje voznih putova istodobnih voZnji
vlakova suprotnog smjera po istom kolosijeku. Svi uvjeti koji vrijede za elektronicki signalno —
sigurnosni uredaj (ESSU) vrijede i za APB.

Zeljeznitko-cestovni prijelazi

Svi ZCP-ovi ée se osigurati novim elektroni¢kim uredajima za osiguranje ZCP s daljinskom kontrolom
(DK) i cestovnim svjetlosnim signalima s jakozvuénim zvonom i polubranicima. Uredaj osiguranja ZCP-
a ¢e imati ostvarenu tehnicku ovisnost s logickim dijelom ESSU u kolodvorima koji upravljaju APB-om
na otvorenoj pruzi.
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Nadzor, prikupljanje, upravljanje, obradu i javljanje stanja nesigurnosnih funkcija sustava elektricnog
grijanja skretnica, kao i ostalih potrebnih nesigurnosnih funkcija u kolodvorima, realizirano je putem
radne stanice prometnika vlakova u sustavu elektronic¢kog signalno-sigurnosnog uredaja (ESSU) preko
SCADA programskog i grafickog sustava.

TK uredaji

Za polaganje novog pruznog energetskog kabela i dviju PEHD cijevi s novim podzemnim svjetlovodnim
kabelom na dionici predviden je iskop kabelskog rova uz obje strane pruge. Gdje ne bude moguce
kopati (zbog konfiguracije terena, ili gdje to granice zahvata neée dozvoljavati) ili nije predvideno
Pravilnikom o opéim uvjetima za gradenje u zastithom pruznom pojasu (primjerice dio kolodvorskog
podrucja koji nije namijenjen kretanju osoba i vozila), predvidena je izgradnja povrsinske kabelske
kanalizacije.

Obzirom na duljinu trase izmedu sluzbenih mjesta potrebno je razmotriti moguc¢nost da se na pola puta
izmedu rasputnice Mostanje i kolodvora Mreznicki Brest te kolodvora Mreznicki Brest i na podrucju
Tounjcice locira i izgradi energetski objekt koji bi napajao PEK kabel iz javne mreze iz redundantnog
izvora KM.

Za potrebe povezivanja telekomunikacijskih uredaja u jedinstvenu mrezu predvida se izgradnja
podzemne svjetlovodne okosnice, koja ¢e osigurati povezivanje svih podsustava u cjeloviti sustav.
Svjetlovodna okosnica ée se sastojati od aktivne i pasivne opreme.

Sukladno najnovijim trendovima u telekomunikacijskoj industriji, kao novi prijenosni sustav predviden
je MPLS—TP (Multi Protocol Label Switching — Transport Profile). Osim $to osigurava konekcijski
orijentiran prijenos za paketne i TDM usluge, MPLS—TP zadrzava podrsku tradicionalnim prijenosnim
funkcionalnostima, a moZe se integrirati u postojeci sustav za nadzor i upravljanje TNMS.

Arhitektura MPLS-TP mreZe temeljit ¢e se na prstenastoj topologiji koriStenjem novopoloZenih
svjetlovodnih kabela za ostvarenje linijske brzine prijenosa od 10 Gbps izmedu vecih ¢vorista, odnosno
za ostvarenije linijske brzine prijenosa od 1Gbps za vezu prema ostalim sluzbenim mjestima.

MPLS-TP agregacijski preklopnik 10 GEth ¢e se ugraditi u kolodvorima Skradnik (izvan predmet ove
studije), a postojeci je ugraden u kolodvor Karlovac. Veza Karlovac — Skradnik tvori osnovnu
komunikacijsku okosnicu brzine prijenosa od 10 Gbps.

Novi podsustav digitalne IP telefonije obuhvaca: IP telefone i telefonske centrale, te IP pruznu
telefoniju. Novi pruzni IP telefoni ugraduju se u nove telefonske ormarice uz ulazne signale kolodvora,
te na nove kuéice APB i ZCP i u evakuacijske izlaze tunela. Telefoni ¢e prijenosnom okosnicom biti
vezani na digitalni TK uredaj nadleznog kolodvora.

Predvideno je osigurati beZi¢ni sustav veza. Radio komunikacijska tehnologija za komunikaciju sa
vlakom (voice&data) je predvidena je kao GSM-R ili bilo koji drugi vid digitalne radio komunikacije koji
bude na trenutnoj tehnoloskoj razini prilikom implementacije projekta. Na novoj pruznoj dionici
predviden je ETCS L1, a izgradnja GSM-R mreZe podlijeze rjeSenju nacionalne GSM-R ili bilo koje druge
digitalne radio komunikacije koja bude na trenutnoj tehnoloskoj razini prilikom implementacije
projekta.
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U svim kolodvorima predvideno je ugraditi sustav informiranja putnika koji ¢e omoguciti davanje
vizualnih i govornih informacija, kao i informacija o toénom vremenu. Sustav vizualnog informiranja
putnika sastojat ¢e se od glavne informacijske ploce i kolosije¢nih informacijskih ploca.

U kolodvorima i stajaliStima se predvida ugradnja automata za prodaju karata s mogucnoscu
programiranja i nadziranja iz nadleZznog centra. Ovim rjeSenjem predvidena je priprema za prikljucenje
automata u vidu zdenaca i cijevi, te potrebnih kapaciteta.

A.8. ELEKTROENERGETSKI INFRASTRUKTURNI PODSUSTAV

Stabilna postrojenja elektri¢ne vuce objedinjuju sva elektroenergetska postrojenja i uredaje u funkciji
napajanja elektrovucnih vozila elektricnom energijom na elektrificiranim kolosijecima.

Napajanje kontaktne mreZe na Zeljezni¢koj pruzi M202 Zagreb Gk — Karlovac - Rijeka predvideno je
izmjeni¢nim jednofaznim naponom 25 kV, 50 Hz (maks. napon 27,5 kV, min. trajni napon 19 kV,
minimalni trenutni napon 17 kV) iz elektrovucnih podstanica (EVP) prikljucenih na 110 kV
elektroenergetsku mrezu HOPS-a. Napajanje ostale Zeljeznicke infrastrukture (rasvjeta perona,
instalacije kolodvorskih objekata i sl.) treba predvidjeti za priklju¢ak na 10 (20) kV distributivhu mrezu
HEP — ODS-a.

Temeljna funkcija EVP je kvalitetno napajanje elektricnom energijom jednofazne Zeljeznicke kontaktne
mreZe nazivnog napona 25 kV, 50 Hz, standardiziranog na svim prugama Republike Hrvatske. Ugradena
oprema treba biti najnovije tehnologije i zadovoljiti zahtjeve visoke pouzdanosti, raspoloZivosti i
mogucnosti kvalitetnog odrzavanja uz maksimalno srednje vrijeme izmedu kvarova (MTBF), minimalne
troskove odrzavanja i maksimalni Zivotni vijek.

Za napajanje dionice predvidena je izgradnja:

e EVP Katici
e PSN2+1BV Mostanje
e PSN2 Tounijcica

Funkcija postrojenja za sekcioniranje s neutralnim vodom (PSN) je elektricko spajanje i razdvajanje
pojedinih sekcija kontaktne mreZe nazivnog napona 25 kV, 50 Hz izmedu kojih se nalazi neutralna
sekcija.

Tehnicko rjesenje postrojenja za sekcioniranje s neutralnim vodom (PSN) se treba zasnivati na tipskim
rjeSenjima koncepcije primarnih i sekundarnih sustava postrojenja za sekcioniranje napona 25 kV, 50
Hz usvojenim u HZI. Ugradena oprema treba biti najnovije tehnologije i zadovoljiti zahtjeve visoke
pouzdanosti, raspoloZivosti i moguénosti kvalitetnog odrZavanja uz maksimalno srednje vrijeme
izmedu kvarova (MTBF), minimalne troSkove odrZavanja i maksimalni Zivotni vijek.

Rjesenja postrojenja za sekcioniranje s neutralnim vodom i bo¢nim vodom 25 kV, 50 Hz obradena su
sukladno zahtjevima napajanja i sekcioniranja Zeljezni¢ke kontaktne mreze elektricnom energijom
prema elektroenergetskom proracunu (EEP). Sva primarna i sekundarna oprema koja se ugraduje u
PSN2+1BV treba biti odabrana prema zahtjevu investitora, u skladu s vaze¢im pravilnicima, strukovnim
normama HZI, HRN te ostalim prihvac¢enim normama i pravilima struke.
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Grijanje skretnica nuzan je preduvjet za njihov ispravan rad i sigurnost prometa u zimskim mjesecima
stemperaturama ispod 0°C. Postrojenja za grijanje skretnica na predmetnoj dionici Karlovac — Skradnik
pruge M202 predvideno su na rasputnici Mostanje te u kolodvoru Mreznicki Brest. Postrojenja za
grijanje skretnica na dionici postojeée pruge od buduce rasputnice Mostanje do kolodvora Duga Resa
ugradena su 2018. god. i neée se mijenjati. Napajanje sustava grijanja skretnica u rasputnici Mostanje
je predvideno iz kontaktne mreze, odnosno postrojenja vlastite potrosnje PSN2+1BV, a u kolodvoru
Mreznicki Brest iz distributivhe mreze HEP — ODS, prikljuckom na TS 10(20)/0,4 kV opce potrosnje
smjestenu uz gradevinu za smjestaj uredaja i opreme.

Napajanje elektrovucnih vozila na novoj dvokolosijecnoj Zeljeznickoj pruzi (na otvorenim kolosijecima,
u tunelima i kolodvorima) na dionici Karlovac — Skradnik predvideno je putem kompenzirane kontaktne
mreZe napona 25 kV, 50 Hz. Vozni vod treba izvesti s kontaktnim vodi¢em i nosivim uZzetom zategnutim
pomocu uredaja za automatsko zatezanje te pomocénim uzetom (Y uzZe), s duZzinama raspona zavjesenja
voznog voda na otvorenoj pruzi od 30 do 65 m uz korak 5 m (uz tlak vjetra Pv < 60 daN/m?), zavisno o
konfiguraciji terena i trase. Tipske duZine raspona u tunelima i nadvoZnjacima su 25, 20, 15 i 10 m.
Rasponi u zavojima smanjuju se u zavisnosti o radijusu.

Stabilna postrojenja elektri¢ne vuce: EVP Katici, (PSN2+1BV) Mostanje, PSN2 Tounijcica, kao i kolodvor
Mreznicki Brest, u normalnim okolnostima predvideni su za rad bez posade i ukljuéeni u sustav
daljinskog upravljanja iz CDU Zagreb.

Transformatorska stanica TS 10(20)/0,4 kV opce potrosnje kolodvora namijenjena je za opskrbu
elektricnom energijom potroSaca na Zeljeznickom kolodvoru Mreznicki Brest. Lokacija
transformatorske stanice predvidena je u kolodvoru MreZnicki Brest. Transformatorska stanica treba
biti izvedena kao samostojeca, kompaktna prefabricirana betonska gradevina s tri pogonske prostorije,
svaka sa zasebnim ulaznim vratima.

Vanjska rasvjeta perona treba osigurati siguran prihvat putnika i odvijanje Zeljezni¢ckog prometa.
Rasvjetu treba izvesti svjetiljkama s LED izvorom svjetlosti za vanjsku montazu (min. IP65), najnovije
tehnologije. Svjetilike po svojim svjetlotehnickim karakteristikama trebaju biti pogodne za
rasvjetljavanje vanjskog prostora kod kojeg je potreban srednje visoki nivo rasvijetljenosti te moraju
biti primjerene prostorima s niZzim visinama montaze. Upravljanje rasvjetom predvideno je automatski,
putem svjetlosno upravljanog uredaja (,loksomata“), ugradenog u razdjelni ormar vanjske rasvjete.
Upravljanje rasvjetom je moguce i ru¢no, tipkalima na panelu unutar ormara, s izbornom preklopkom
,Rucno — Automatski”.
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ZNACAJAN UTJECA)

B.1.1. KLIMATOLOSKE | METEOROLOSKE ZNACAJKE

Klimatski podaci glavne meteoroloSke postaje u Ogulinu (cca 9 km sjeverozapadno od kraja trase
planirane pruge kod Skradnika) reprezentativni su za opis klime Sireg podrucja zahvata. No medutim,
s obzirom da trasa planiranog zahvata zapocinje u gradu Karlovcu, dani su i podatci za grad Karlovac.

Prema klimatskim normalama za razdoblje 1971.-2000. prosje¢na godiSnja temperatura u Ogulinu
iznosila je 9,9 °C. Najhladniji mjesec u prosjeku je bio sije¢anja s 0,5 °C, a najtopliji srpanj s prosjecnih
19,5 °C. U tim su mjesecima zabiljezeni i apsolutni ekstremi temperatura u razdoblju 1971.-2000.
godine: najniza izmjerena temperatura od - 24,5 °C te najviSa izmjerena temperatura 38,0 °C.

U razdoblju 1971.-2000. godine prosjecna godisnja koli¢ina oborine u Ogulinu iznosila je 1525 mm.
Godisnji hod oborine je prijelaznog tipa no s jakim maritimnim utjecajem. Primarni maksimum oborine
je u hladnom dijelu godine tj. u studenom Sto je odlika maritimnog rezima oborine. Sekundarni
maksimum oborine je u toplom dijelu godine tj. u lipnju Sto je pak karakteristicno za kontinentalni
rezim oborine. U promatranom razdoblju u prosjeku je godisnje bilo 162,9 oborinskih dana tj. dana u
kojima je zabiljezeno barem 0,1 mm oborine. Uglavnom je oborina slaba te je u promatranom razdoblju
u prosjeku bilo godisnje 123,3 dana s oborinom ve¢om ili jednakom 1 mm, 51,5 dana s oborinom vec¢om
ili jednakom 10 mm te 2,5 dana godisnje sa oborinom ve¢om od 50 mm. Najvec¢a dnevna koli¢ina
oborine u razdoblju 1971.-2010. godine zabiljeZzena je u lipnju te je iznosila 110,8 mm.

Prema ruZi vjetra® meteoroloke postaje Ogulin najée$ée pudu slabi vjetrovi sjeverozapadnog smjera,
a zastupljenost tiSina iznosi 3,3%.

Nadalje, niZe se daje opis klimatskih znadajki za grad Karlovac temeljem klimatskih podataka* za
razdoblje 1949.-2019. godine.

Srednja godiSnja temperatura zraka na meteoroloskoj postaji Karlovac u razdoblju od 1949. do 2019.
godine iznosi 11,0°C. Godisnji hod srednjih temperatura zraka ima minimum od 0,1 °C u sije¢nju te
maksimum od 21,5 °C u srpnju. Apsolutni maksimum temperature zraka od 42,5 °C zabiljezen je
05.07.1950., a apsolutni minimum od -25,5 °C zabiljeZen je 16.02.1956. Godisnje je u prosjeku 26 vrucih
dana (tmax = 30°C) u razdoblju svibanj-rujan te 6 ledenih dana (tmin < -10°C) u razdoblju prosinac-
veljaca.

Srednja godisnja koli¢ina oborine na meteoroloskoj postaji Karlovac u razdoblju od 1949. do 2019.
godine iznosi 1111,8 mm. Godisnji hod oborine ima karakteristike maritimnog rezima s najvise oborine
u razdoblju rujan-studeni. Najmanje oborine je u razdoblju sijecanj-oZujak. Nema suhih razdoblja. U
prosjeku je godisnje 129 dana s kiSom, 25 dana sa shijegom i 52 dana s mrazom. Magla se u prosjeku
javlja 80 dana godisnje.

3 Zaninovi¢, Ksenija; Gaji¢-Capka, Marjana; Peréec Tadi¢, Melita; Vuceti¢, Marko; Milkovi¢, Janja; Baji¢, Alica; Cindri¢, Ksenija; Cvitan, Lidija;
Katusin, Zvonimir; Kauci¢, Drazen et al. Klimatski atlas Hrvatske, Climate atlas of Croatia: 1961. - 1990. : 1971. - 2000., Zagreb: Drzavni
hidrometeoroloski zavod, 2008 (monografija)

4 Obrada podataka s mrezne stranice Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda.
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Na meteoroloskoj postaji Karlovac najucestaliji je vjetar iz sjeveroisto¢nog smjera, a potom vjetar iz
jugozapadnog smjera. U razdoblju od 1976. do 2007. godine, srednja godisnja brzina vjetra na
meteoroloskoj postaji Karlovac iznosi 1,6 m/s.

B.1.2. KVALITETA ZRAKA

Sire podrudje lokacije planiranog zahvata smjesteno je u podruéju zone ,HR 3 - Lika, Gorski kotar i
Primorje“. Zona HR3 obuhvaca Licko-senjsku Zupaniju, Karlovacku Zupanija te Primorsko-goranska
Zupanija (izuzimajuci Sire rijecko podrucje odnosno aglomeraciju HR RI). U zoni HR3 pracenje kvalitete
zraka provodi se na tri postaje drzavne mreze za trajno praéenje kvalitete zraka: na dvije ruralne
pozadinske postaje (Parg i Plitvicka jezera) te na jednoj prigradskoj postaji (Karlovac-1). Na mjernim
postajama Parg i Plitvicka jezera prate se koncentracija Cestica frakcija 10 i 2,5 mikrona (PM1o, PM35s) i
prizemni ozon. Na mjernoj postaji u Karlovcu prati se dusSikov dioksid i prizemni ozon. Navedena se
mjerenja koriste za ocjenu razina onecis¢enosti zraka odnosno za ocjenu stanja kvalitete zraka u zoni
HR3.

Prema godi$njim izvje$éima u razdoblju od 2017.5, 2018.8i 2019.7 godinu u zoni HR 3 zrak je bio:

e prve kategorije za sljedece onecis¢ujuée tvari: sumporov dioksid, dusikov dioksid, lebdece
Cestice frakcija 10 i 2,5 mikrona (PM10, PM2,5), benzen, ugljikov monoksid, teske metale:
olovo arsen, kadmij i nikal u ¢esticama PM10 te plinovitu Zivu;

e druge kategorije za prizemni ozon.

Prema godi$njim izvje$¢ima o kvaliteti zraka>®, zrak je u zoni HR3 spram oneciséenja benzo(a)pirenom
u PMyo bio prve kategorije u 2017. i 2018. godini. U godidnjem izvje$¢u za 2019. godinu’, kategorizacija
za benzo(a)piren nije dana s obzirom da se ne provode mjerenja ove oneciséujuce tvari u zoni HR3. Kao
i za ostale zone i aglomeracije u kojima se ne provode mjerenja benzo(a)pirena kategorija kvalitete
zraka nije dana uz napomenu da je nesigurnost rezultata modeliranja za tu oneciséuju tvar velika te je
potrebno provesti indikativna mjerenja.

B.1.3. KLIMATSKE PROMJENE

B.1.3.1. Opazene klimatske promjene

Temperatura zraka

Trendovi temperature zraka (srednje, srednje minimalne i srednje maksimalne) u razdoblju 1961.-
2010. ukazuju na zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi srednje godiSnje temperature zraka su
pozitivni i znacajni, a promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj
unutrasnjosti. Pozitivnim trendovima srednje godisnje temperature zraka najviSe su doprinijeli ljetni
trendovi porasta temperature zraka. Na veéini analiziranih meteoroloskih postaja zabiljezen je porast
srednjih godisnjih temperatura zraka u iznosu od 0,2 do 0,3 °C na 10 godina.

Oborina

Trendovi oborine uglavnom nisu statisticki znacajni te se razlikuju ne samo po iznosu veé i po
predznaku. Za razliku od temperature zraka gdje je evidentan pozitivni trend, trendovi oborine u

5> Godidnje izvjesca o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2017. godinu (Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu, 2018.)
6 Godisnje izvje$ca o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2018. godinu (Ministarstvo zastite okolisa i energetike, 2019.)
7 Godisnje izvjesca o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2019. godinu (Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja,
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pojedinim su hrvatskim regijama mijeSanog predznaka $to znaci da unutar iste regije neke od susjednih
meteoroloskih postaja imaju pozitivan, a neke negativan trend.

Susna i kiSna razdoblja

Trajanje susnih i kiSnih razdoblja klimatski je parametar kojim se opisuje raspodjela oborina tijekom
godine. U razdoblju 1961.-2010. trajanje susnih razdoblja prve kategorije® (CDD1) statisti¢ki je znacajno
poraslo samo na juznom Jadranu. Najizrazenije promjene trajanja susnih razdoblja su u jesenskim
mjesecima kada je u cijeloj Republici Hrvatskoj uocéen statisticki zna¢ajno smanjenje broja susnih dana
za oba parametra: CDD1 i CDD10. Susna razdoblja kategorije CDD10 imaju trend porasta broja dana
duz Jadrana i u gorju, a smanjenja u unutrasnjosti, osobito u isto¢noj Slavoniji.

B.1.3.2. Klimatske projekcije

U Tablica B-1 dan je saZzetak projekcija klimatskih parametara za dva promatrana razdoblja 2011. —
2040. i 2041. — 2070. dobivene regionalnim klimatskim modelom?® za tzv. ,,umjereni scenarij buduée
klime koji nosi oznaku RCP4.5.2° Klimatskim modelom dobivene su i projekcije klimatskih parametara
za promatrana razdoblja i za tzv. ,ekstremni scenarij“ koji nosi oznaku RCP8.5.'* Do kraja 21. stoljeca
za scenarij RCP4.5 ocekuje se porast globalne temperature zraka u prosjeku za 1,8 °C i porast razine
mora u prosjeku za 0,47 metara dok se za scenarij RCP8.5 ocekuje porast globalne temperature zraka
u prosjeku za 3,7 °C i porast razine mora u prosjeku za 0,63 metra®?.

Tablica B-1: Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
razdoblje 1971. — 2000.

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje 1971.
—2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem

Klimatoloski parametar

2011. —2040. 2041. - 2070.

Srednja godisnja koli¢éina: malo | Srednja godisnja kolicina: daljnji trend

OBORINE

smanjenje (osim manji porast u SZ
Hrvatskoj)

smanjenja (do 5 %) u gotovo cijeloj
Hrvatske osim u SZ dijelovima

Sezone: razliCit predznak; zima i
proljece u veéem dijelu Hrvatske manji

porast + 5 — 10 %, a ljeto i jesen

Sezone: smanjenje u svim sezonama
(do 10 % gorje i S Dalmacija) osim zimi
(povedanje 5 —10 % S Hrvatska)

smanjenje (najvise - 5—10% u J Licii S
Dalmaciji)

Smanjenje broja ki$nih razdoblja (osim
u sredisnjoj Hrvatskoj gdje bi se malo

Broj susnih razdoblja bi se povecao

8 Susno razdoblje je definirano kao uzastopni slijed dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom od odredenog praga: 1 mm (oznaka CDD1) i
10 mm (oznaka CDD10).

° Rezultati modeliranja regionalnim klimatskim modelom RegCM dani su u dokumentima: “Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC
Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog
plana (Podaktivnost 2.2.1.)“ i ,Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.)“

10 Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija stakleni¢kih plinova uz relativno ambiciozna olekivanja njihovog smanjenja u

buduénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine.

11 Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta visa od
danasnje.

2 |PCC AR5 WG1 (2013), Stocker, T.F.; et al., eds., Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Working Group 1 (WG1) Contribution to
the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 5th Assessment Report (AR5)
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Klimatoloski parametar

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje 1971.
—2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem

2011. - 2040.
povecao). Broj susnih razdoblja bi se
povecéao

‘ 2041. - 2070.

SNJEZNI POKROV

Smanjenje (najvece u Gorskom Kotaru,
do 50 %)

Daljnje smanjenje (narocito planinski
krajevi)

POVRSINSKO OTJECANJE

Nema vecih promjena u vedini krajeva;
no u gorskim predjelima i zaledu
Dalmacije smanjenje do 10 %

Smanjenje otjecanja u cijeloj Hrvatskoj
(osobito u proljece)

TEMPERATURA ZRAKA

Srednja: porast 1 — 1,4 °C (sve sezone,
cijela Hrvatska)

Srednja: porast 1,5 —= 2,2 °C (sve
sezone, cijela Hrvatska — narocito
kontinent)

Maksimalna: porast u svim sezonama 1
-1,5°C

Maksimalna: porast do 2,2 °C u ljeto
(do 2,3 °C na otocima)

Minimalna: najveéi porast zimi, 1,2 —
1,4°C

Minimalna:  najveéi  porast na
kontinentu zimi 2,1-2,4°C; a 1,8 -2
°C primorski krajevi

Vruéina (broj
dana s Tmax >
+30 °C)

6 do 8 dana vise od referentnog
razdoblja (referentno razdoblje: 15 —
25 dana godisnje)

Do 12 dana vise od
razdoblja

referentnog

EKSTREMNI Hladnoca Smanjenje broja dana s Tmin < -10 °C i | Daljnje smanjenje broja dana s Tmin <
VREMENSKI (broj dana s | porast Tmin vrijednosti (1,2 -1,4 °C) -10°C
UVIJETI Tmin <-10 °C)
Tople noéi | U porastu U porastu
(broj dana s
Tmin 2420 °C)
Sr. brzina na Zima i proljece bez promjene, no ljetii | Zima i proljeée uglavhom bez
1(;m osobito u jesen na Jadranu porast do | promjene, no trend jacanja ljeti i u
20-25% jesen na Jadranu.
VIETAR Na godisnjoj razini: bez promjene | Po sezonama: smanjenje u svim
(najveée vrijednosti na otocima J | sezonama  osim ljeti.  Najvece

Max. brzina

Dalmacije) smanjenje zimi na J Jadranu
nalOm
Po sezonama: smanjenje zimi na J
Jadranu i zaledu
Povecanje u proljece i ljeti 5 — 10 % | Povecanje do 10 % za veci dio Hrvatske,
EVAPOTRANSPIRACIA (vanjski otoci i Z Istra > 10 %) pa do 15 % na obali i zaledu te do 20 %
na vanjskim otocima.
VLAZNOST ZRAKA Porast cijele godine (najvise ljeti na | Porast cijele godine (najviSe ljeti na
Jadranu) Jadranu)
s Smanjenje u S Hrvatskoj Smanjenje u cijeloj Hrvatskoj (najviSe
VLAZNOST TLA . -
ljetoi u jesen).
Ljeti i u jesen porast u cijeloj Hrvatskoj, | Povecanje u svim sezonama osim zimi
SUNCANO  ZRACENJE  (FLUKS | u proljeée porast u S Hrvatskoj, a | (najveéi porast u gorskoj i sredi$njoj

ULAZNE SUNCANE ENERGLJE)

smanjenje u Z Hrvatskoj; zimi

smanjenje u cijeloj Hrvatskoj.

Hrvatskoj)

SREDNJA RAZINA MORA

2046. — 2065.

19 - 33 cm (IPCC ARS)

2081.-2100.

I’
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Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje 1971.

Klimatologki parametar —2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem

2011. — 2040. ‘ 2041. - 2070.

32 - 65 cm (procjena prosjecnih
srednjih vrijednosti za Jadran iz raznih
izvora)
Izvor: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (NN 46/20)

Najznacajniji klimatski ¢imbenici koji utje€u na prometnu infrastrukturu su srednja temperatura i
oborina te ekstremne vrijednosti ovih parametara. Sto se ti¢e ekstremnih temperatura u istraZivanjima
utjecaja klimatskih promjena na Zeljeznicku infrastrukturu uobiéajeno je razmatrati broj dana koji
premasuju kritiénu grani¢nu vrijednost temperature u vezi s rizikom od izvijanja tracnica, bududi da
dugotrajne ekstremne temperature imaju znadajan negativan utjecaj na izvijanje i deformaciju
tracnica. Prema modeliranoj procjeni ranjivosti za razdoblje 2070.-2100. godina, broj takvih dana za
Citavu Hrvatsku (osim krajnjeg juga), pa tako i podrucje zahvata, krece se izmedu 3040 (prema PESETA
Il Project, Transport and climate change study, JRC, European Commission).'® Zbog toga je od izrazite
vaznosti smanjenje bududih utjecaja povisenja temperatura prilagodbom infrastrukture tijekom same
izgradnje, od prilagodbe materijala do nacina projektiranja. Nakon izgradnje, uobicajena praksa je
ogranicenje brzina vlakova ovisno o prognoziranoj temperaturi, dakle za vrlo vruéih dana.

B.1.4. GEOLOSKE ZNACAJKE

Za opis geoloskih znacajka prostora koristeni su sljededi listovi Osnovne geoloske karte Republike
Hrvatske 1:100 000 te njihovi odgovarajuci tumaci:

e Karlovac

o Karta: Bencek, B., Bukovac, J., Magas, N. & Simunié, An. (2014): Osnovna geoloska
karta Republike Hrvatske 1:100.000, List Karlovac L33-92. — Hrvatski geoloski
institut, Zagreb.

o Tumac: Magas, N., Bukovac, J.,, Bencek, D. (2014): Osnovna geoloska karta
Republike Hrvatske 1:100.000, Tumac za list Karlovac L33-92. — Hrvatski geoloski
institut, Zagreb, 71 str.

e Crnomelj

o Karta: Bukovac, J., Sugnjar, M., Poljak, M. & Cakalo, M. (1984): Osnovna geoloska
karta SFRJ 1:100.000, List Crnomelj L33-91. — Geoloski zavod, Zagreb; Geoloski
zavod, Ljubljana (1972-1983); Savezni geoloski institut, Beograd (1983).

o Tumac: Bukovac, J., Susnjar, M., Poljak, M. & Cakalo, M. (1984): Osnovna geoloska
karta SFRJ 1:100.000, Tumac¢ za list Crnomelj L33-91. — Geoloski zavod, Zagreb;
Geoloski zavod, Ljubljana (1983); Savezni geoloski institut, Beograd, 63 str.

e Ogulin—

o Veli¢, I. & Sokac, B. (1982): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, List Ogulin L33—
103. — Geoloski zavod — OOUR za geologiju i paleontologiju, Zagreb (1969-1980);
Savezni geoloski institut, Beograd (1981).

13 Nemry F., Demirel H., Impact of Climate Change on Transport: A focus on road and rail transport infrastructures, JRC Scientific and Policy

Reports, Joint Research Centre, 2012
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o Tumac: Veli¢, ., Soka¢, B. & Séavnicar, B. (1982): Osnovna geoloska karta SFRJ
1:100.000, Tumac za list Ogulin L33—-103. — Geoloski zavod, Zagreb (1980); Savezni

geoloski institut, Beograd, 46 str.
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Graficki prikaz B-1: Trasa zahvata prikazana na OGK listovima Karlovac i Ernomelj
Izvor podataka: Bencek, D., Bukovac, J., Magas, N. & Simunic, An. (2014): Osnovna geoloska karta Republike
Hrvatske 1:100.000, List Karlovac L33-92. — Hrvatski geoloski institut, Zagreb.; Bukovac, J., Susnjar, M., Poljak,
M. & Cakalo, M. (1984): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, List Crnomelj L33-91. — Geoloski zavod,
Zagreb; Geoloski zavod, Ljubljana (1972-1983); Savezni geoloski institut, Beograd (1983).
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Graficki prikaz B-2: Trasa zahvata prikazana na OGK listovima Ogulin i Crnomelj
Izvor podataka: : Bukovac, J., Susnjar, M., Poljak, M. & Cakalo, M. (1984): Osnovna geoloska karta SFRJ
1:100.000, List Crnomelj L33-91. — Geoloski zavod, Zagreb; Geoloski zavod, Ljubljana (1972-1983); Savezni
geoloski institut, Beograd (1983).; Velic, I. & Sokac, B. (1982): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, List
Ogulin L33-103. — Geoloski zavod — OOUR za geologiju i paleontologiju, Zagreb (1969-1980); Savezni geoloski
institut, Beograd (1981).
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B.1.5. HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE

Glavna trasa od kolodvora u Karlovcu (km 53+200) do kraja dionice u Sradniku (km 92+324) prolazi
slivom rijeke Kupe (nizinsko podrucje od Karlovca do Siska) od km 53+200 do cca km 53+650, zatim
slivom rijeke Korane od cca km 53+650 do cca km 56+100 te od cca km 57+500 do cca km 66+900.
Glavna trasa od cca km 56+100 do km 57+500 te od km 66+900 do km 92+324 kao i cijela dionica
Mostanje (km 0+000) — Duga Resa (km 7+800) prolazi slivom rijeke Mreznice.

Zone sanitarne zastite

Izvorista Gaza |, Gaza Il, Gaza lll, Mekusje i Svaréa

Trasa planiranog zahvata, glavna trasa od kolodvora u Karlovcu do kraja dionice u Skradniku, od km
53+230 do km 54+100 te od km 55+055 do km 55+110 prolazi lll. zonom sanitarne zastite, dok od km
54+100 do km 55+055 prolazi Il. zonom sanitarne zastite izvoriSta Gaza |, Gaza ll, Gaza lll, Mekusje i
Svaréa. Za navedena vodocrpili$ta donesena je sluzbena Odluka o utvrdivanju zona sanitarne zastite
od strane Gradskog vijec¢a grada Karlovca 2015. godine.

Vazno je napomenuti da radni pojas od km 54+500 do km 54+700 prolazi neposredno uz |. zonu
sanitarne zastite izvoridta Svar¢a (na oko 15 m udaljenosti) i to podru¢je zahtjeva posebnu paznju
prilikom izvodenja radova.

Na podrudju Gazanskog polja moze se izdvojiti:

- krovina vodonosnika - prakti¢éno vodonepropusna (gline i prasinaste gline), k<1x107 m/s

- vodonosnik - dobrovodopropustan ($ljunci i pjeskoviti $ljunci) - k>1x10°> m/s

- podina vodonosnika - slabo vodoprusna (sitnozrni i pradinasti pijesci) 1x107<k>1x10°m/s.

Prosjecan stupanj infiltracije iz krovine je 30%. Uz prosjec¢nu godisnju oborinu od 1150 mm, u toku
godine se na podrudju GaZanskog polja infiltrira oko 138 000 m3 vode. Kao srednja vrijednost
koeficijenta propusnosti za &itavo GaZzansko polje moZe se usvojiti vrijednost ksr=5x103 m/s.

lzvoriste Mostanje

Trasa planiranog zahvata, glavna trasa od kolodvora u Karlovcu do kraja dionice u Skradniku, od km
54+900 do km 624950 prolazi lll. zonom, te od km 62+950 do km 65+700 prolazi IV. zonom sanitarne
zastite izvorista Mostanje.

Dionica Mostanje — Duga Resa od km 0+000 do km 6+400 (u cijelosti) te od km 7+700 do km 7+800
(rubno) prolazi lll. zonom sanitarne zastite, dok od km 6+400 do km 7+700 prolazi IV. zonom sanitarne
zastite izvorista Mostanje.

Za navedeno vodocrpiliste donesena je sluzbena Odluka o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista
Mostanje od strane Zupanijske skupstine Karlovacke Zupanije koja je 2021. godine.

Uvidom u prostorne podatke preuzete s WFS servisa Hrvatskih voda te podataka dobivenih od
Karlovacke Zupanije, uocena je nesukladnost odnosno preklapanje razli¢itog ranga zona sanitarne
zadtite izvorita Gaza |, Gaza I, Gaza Ill, Mekusje, Svarc¢a i Mostanje te zone sanitarne zastite drugih
izvorista na Sirem promatranom podrucju.
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B.1.6. SEIZMOLOSKE ZNACAJKE

Prema ,Karti potresnih podru¢ja RH s usporednim vrSnim ubrzanjem tla tipa A uz vjerojatnost
premasaja od 10 % u 10 godina za povratno razdoblje od 95 godina“ podrucje zahvata za povratno
razdoblje od 95 godina pri seizmi¢kom udaru moZe ocekivati maksimalno ubrzanje tla od ag = 0,06do
0,08.

Prema ,Karti potresnih podrucja RH s usporednim vrSnim ubrzanjem tla tipa A uz vjerojatnost
premasaja od 10 % u 50 godina za povratno razdoblje od 475 godina“ podrucje zahvata za povratno
razdoblje od 475 godina pri seizmickom udaru moZe ocekivati maksimalno ubrzanje tla od ag = 0,12
do 0,16.

Trasa zahvata oko naselja Gacesko Selo prelazi preko aktivnog rasjeda Bosiljevo (kod HRCS024) s
maksimalnom procijenjenom magnitudom 6,5.

B.1.7. HIDROLOSKE ZNACAJKE

Prema Odluci o granicama vodnih podruéja (NN 79/10), podrucje lokacije zahvata pripada vodnom
podrucju rijeke Dunav. Prema Pravilniku o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN
97/101i 31/13), lokacija zahvata pripada podruéju malog sliva ,Kupa“.

Glavna trasa od kolodvora u Karlovcu (km 53+200) do kraja dionice u Skradniku (km 92+324) prolazi
slivom rijeke Kupe od km 53+200 do cca km 53+650, zatim slivom rijeke Korane od okvirne km 53+650
do cca km 56+100 te od cca km 57+500 do cca km 66+900. Glavna trasa od okvirne km 56+100 do km
57+500 te od km 66+900 do km 92+324 kao i cijela dionica Mostanje (km 0+000) — Duga Resa (km
7+800) prolazi slivom rijeke Mreznice.

B.1.8. VODNA TUELA

Prema planu upravljanja vodnim podrudjima 2016/2021 (NN 66/16) na podrucju trase zahvata nalaze
se sljedeéa vodna tijela:

Povrsinskih voda:

CSRN0004_007, Kupa
CSRN0023_001, MreZnica
CSRN0023 002, Mreznica
CSRN0042_002, Tounjcica
CSRN0438_001, Vuj

Podzemna vodna tijela:

e (SGI_17, Korana
e (SGI_31, Kupa
e (CSGN_16, MreZnica
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B.1.9. TLO | POLJOPRIVREDNO ZEMUISTE

S pedologkog aspekta, prema Namjenskoj pedoloskoj karti Hrvatske* predmetni zahvat se najve¢im
dijelom nalazi na podrucju automorfnih tipova tla: Smede na dolomitu, Lesivirano tipi¢no i akri¢no na
vapnencu i dolomitu, Kiselo smede na reliktnoj crvenici i Crnica vapnenacko dolomitna. Automorfna
tla karakterizira vlazenje isklju¢ivo atmosferskim padalinama uz slobodnu perkolaciju vode, bez duzeg
zadrzavanja u profilu tla. Osnovne karakteristike tala ove skupine su vrlo visoka stjenovitost, veliko
variranje dubine tla i nagle i Ceste promjene razli¢itih tala na malom prostoru. Od hidromorfnih tipova
tla na Sirem podrucju zahvata zastupljeno je pseudogleno tlo: Pseudoglej obroncani. Za razvoj i
dinamiku hidromorfnih tala klju¢ne su suficitne vode: gornje povrsinske ili donje podzemne. Zbog toga
je zemljisni profil povremeno ili trajno zasiéen vodom.

Erozija tla

Najrizi¢nija podrucja na trasi nalaze se na sredisnjem i krajnjem dijelu dionice Mostanje-Skradnik od
km 76+400,00 do km 81+000 i od km 89+100,00 do km 92+000,00 (tunel Kosare). Podrucja s niskim
erozivnim potencijalom i bez erozije leZe uglavnom u rije¢nim dolinama i na ravnicarskim terenima.

Pogodnost tla za obradu

Prema navedenoj Namjenskoj pedoloskoj karti, tla na podrucju zahvata klasificiraju se kao ogranic¢eno
obradiva tla P-3 (pseudoglejna tla) i manjim dijelom kao trajno nepogodna tla za obradu (N-2) i dobra
obradiva tla (P-1). Udio svih navedenih kategorija unutar radnog pojasa prikazan je u tablici.

Tablica B-2: Udio pojedine klase pogodnosti tla

Klasa pogodnosti tla LY COTIE LI

[JJEEE]
P-1 (dobra obradiva tla) 11,3%
P-3 (ogranicena obradiva tla) 81,1%
N-2 (trajno nepogodna tla za obradu) 7,6 %

Poljoprivredno zemljiste

Prema Corine Land Cover (CLC) digitalnoj bazi podataka o stanju i promjenama zemljiSnog pokrova te
namjeni koristenja zemljista, na Sirem promatranom podrucju najvecim dijelom zastupljeni su mozaici
poljoprivrednog zemljiSta. Buduci da se Sire promatrano podrucje nalazi na administrativnom podrucju
gradova Duga Resa, Karlovac i Ogulin te op¢ina Barilovi¢, Generalski Stol, Josipdol i Tounj, u nastavku
teksta u tablici je dan prikaz tipa poljoprivrednog zemljista u privatnom vlasnistvu na navedenom
podrucju. Prema podacima DrZavnog zavoda za statistiku na navedenom podrucju registrirano je
33.527 kucanstava koji koriste 15.510 ha poljoprivrednog zemljista. Od ukupno koristenog
poljoprivrednog zemljiSta najveci dio odnosi se na oranice (8.057 ha) i ostalo poljoprivredno zemljiste
(6.874 ha), a najmaniji dio na vinograde (164 ha) i maslinike (23 ha).

Stocarstvo
U zoni radnog pojasa identificirani su slijedeci tipovi poljoprivrednog zemljista:

e Oranice (poljoprivredna zemljiSta koja se redovito obraduju)
e Livade-oranice (povrsine koje se povremeno obraduju ili kose)

“Namjenska pedoloska karta Hrvatske (Bogunovi¢ i dr., 1996.) M 1:300 000, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zavod za pedologiju,

Zagreb
A 42




ZOP: STUDIJA KARLOVAC —

: . P "Hpg] Operativni program e OSTARIE
Sufinancira al TRUKTURN au . KONKURENTNOST L
: wd® s AR [onen s STUDIJA UTIECAIA
Elop sk Ninija —

ZAHVATA NA OKOLIS

e Trajni nasadi (vinogradi i voénjaci)
e Vrtovi (povrsine unutar privatnih posjeda, okuénice s povremenim ili trajnim nasadima)
e Poljoprivredno zemljiste u zarastanju

B.1.10. SUMARSTVO

B.1.10.1. Povrsina i prostorni raspored Suma i Sumskog zemljista

Prema Sumskogospodarskoj osnovi'® zahat se proteie kroz Panonsko-peripanonsku i Gorsku Hrvatsku,
tocnije IstoCni peri-panonski prostor-Pokuplje, Kordun i Banovinu, te Ogulinsko-plas¢ansku zavalu.
Pripada podrucju Karlovacke Zupanije koja obuhvaca dvije Uprave Suma, Karlovac i Ogulin. Karlovacku
upaniju karakterizira iznadprosje¢na po$umljenost. Viée od polovice povriine Zupanije pokrivaju ume
i Sumska zemljista. Prema podacima Hrvatskih Suma, na podrucju Karlovacke Zupanije ima 172 225,31
ha Sumskih povrsina sto Cini 47,5% povrsine Zupanije.

Lokacija zahvata prolazi podru¢jem drZavnih i privatnih Suma. DrZavnim Sumama gospodare
gospodarske jedinice: ,Kozja¢a“, ,Bosiljevac”, ,Meduvode-zale” i ,Radosi¢”, s kojima upravljaju
Sumarije: Karlovac, Duga Resa, Ogulin i Josipdol. Gospodarenje privatnim Sumama provode GJ ,,Mala
Svaréa - Cerovac Barilovacki“, , Mategko selo - Poloj“, , Donje Dubrave - Skradink“ i ,Zdenac”.

B.1.11. LOVSTVO

Na teritoriju Karlovacke Zupanije ustanovljena su 54 zajednicka Zupanijska otvorena lovista koja su u
zakupu lovackih drustava, fizickih i pravnih osoba, kako sa podrucja Karlovacke Zupanije, tako i iz
okolice. Krovna organizacija lovaca Karlovacke Zupanije je Lovacki savez Karlovacke Zupanije koji je
organiziran u 5 lovnih ureda — Karlovac, Ogulin, Duga Resa, Slunj i Ozalj. Na podrucju Karlovacke
Zupanije ustanovljena su i 22 drZavna lovista, koja su u zakupu ili koncesiji fizickih i pravnih osoba.
Ukupna povrsina drzavnih lovista iznosi 86 284 ha.

Dionica Karlovac — Mostanje u potpunosti se nalazi unutar granica Zupanijskog (zajednickog) lovista
IV/110 - DUBOVAC . Navedeno loviste je otvorenog tipa te brdskog reljefnog karaktera. Pocetna tocka
na rijeci MrezZnici u liniji ceste u naselju Radocaji u Gornjem Mrzlom Polju MreZnickom, ide na sjever i
prelazi cestu i Zeljezni¢ku prugu i cestu Karlovac — Duga Resa, nastavlja na sjever cestom kroz naselje
Radocaji i dalje putem («stari put») preko kote 171 u Sumu i dalje Sumskim putem na sjever do kote
218 (Fukale), preko koje prolazi i nastavlja Sumskim putem na zapad kroz Beli Klanac i izlazi na cestu
Vucjak — Zagradci, tom cestom na zapad do skretanja prema naselju Skupica, cestom kroz naselje
Skupica do kraja naselja (predio Jelasi) i nastavlja putom na sjeverozapad do skretanja u naselje Babici,
koje obilazi sa sjeverne strane, nastavlja asfaltiranom cestom na sjeverozapad do tunela Sv. Marko,
zatim trasom autoceste nastavlja sjeveroistocno do KatusSina i zatim sjeverno na Dobru, nizvodno
Dobrom do usca u rijeku Kupu, nizvodno Kupom do usca rijeke Korane, uzvodno Koranom do usca
rijeke MreZnice, uzvodno MreZnicom na pocetnu tocku u Gornjem Mrzlom Polju Mreznickom. Povrsina
lovista iznosi 5239 ha.

Dionica Mostanje - Duga Resa djelomi¢no se nalazi unutar granica Zupanijskog (zajednickog) lovista
IV/110 — DUBOVAC, a djelomi¢no unutar granica zupanijskog (zajednickog) lovista IV/122 - DUGA RESA
. Loviste Duga Resa je otvorenog tipa te brdskog reljefnog karaktera. PoCetna tocka most u Jaréem
Polju, odatle nizvodno rijekom Dobrom do autoceste i tunela Sveti Marko, a zatim cestom na jugoistok
prema naselju Babiéi koje obilazi sa sjeverne strane i nastavlja putem preko kote 208 do zaseoka Jelasi
i nastavlja na jugozapad cestom kroz Skupicu do ceste Vuéjak — Zagradci. Nastavlja tom cestom na istok

15 Sumskogospodarska osnova, Uredajni zapisnik, vrijedi od 2016. do 2025. godine Zagreb, kolovoz 2017. godine.
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do predjela Bijeli Klanac gdje nastavlja na jug odnosno istok Sumskim putem do kote 218 Fukale i na
jug putom (stari put) preko kote 171 u naselje Radocaji, cestom kroz naselje Radocaji na jug do ceste
Karlovac — Duga Resa koju prelazi i dalje na jug preko Zeljezni¢ke pruge na rijeku MreZnicu. Zatim
nastavlja uzvodno rijekom MreZnicom do mosta na rijeci MreZnici u Belavi¢cima, odatle cestom Duga
Resa — Josipdol do MrezZni¢kog Venca, zatim skrece cestom prema selu Dvorjanci, Kozalj Vrh, IvSi¢i do
Sladi¢a u Dubravéanima, te otuda cestom do izlaska na cestu Karlovac — Rijeka i tom cestom do mosta
u Jar¢em Polju, odnosno pocetne tocke. Povrsina lovista iznosi 3.727 ha.

Dionica Mostanje — Skradnik prolazi kroz Sest Zupanijskih (zajednickih) lovista - IV/127 — BELAJ, 1V/118
- SKRAD, IV/128 - BREZETINAC, 1V/130 - BOSILJIEVAC, 1V/133 - ZALIJE i1V/1 - BABINA GORA .

B.1.12. ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE

Prema Zakonu o zastiti prirode (NN, 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) na Sirem podrudju planiranog
zahvata (cca 5 km od trase zahvata) nalazi se 2 zasticena podrucja prirode: spomenik parkovne
arhitekture - KARLOVAC - MARMONTOVA ALEJA te spomenik parkovne arhitekture - KARLOVAC -
VRBANICEV PERIVOJ.

Spomenik parkovne arhitekture Marmontova aleja je zasti¢ena 1968. godine i uvedena u Upisnik
zasti¢enih prirodnih vrijednosti (UP/I 21-1968). Marmontova aleja je podrudje najizrazenijih vidova
prezentacije i potrebe suradnje s lokalnim stanovnistvom bududi da se radi o povijesnom nizu stabala
u obliku aleje. Platane su sadene prilikom gradnje Lujzijanske ceste na tri mjesta (Karlovcu - Dubovcu,
Grobnickom Polju, i Rijeci). Od posadenih 112 komada stabala platane (Platanus orientalis) danas su
preostala jos 63 stabla. Danas je Marmontova aleja u Karlovcu prepoznatljiva vizura grada, koja spada
u kulturno povijesne znamenitosti Karlovca.

Spomenik parkovne arhitekture - KARLOVAC - VRBANICEV PERIVO]J zasti¢en je 1970. godine i uveden
u Upisnik zasti¢enih prirodnih vrijednosti (Rjesenje br. UP/I 66-1970.). Park je oblikovan tokom 1895.
zaslugom tadasnjeg gradonacelnika Karlovca Josipa Vrbaniéa. Iste je godine u tom parku izgradeno
kupaliSte i restauracija. Park je izveden u dva dijela. Jedan dio perivoja bio je znanstvenog znacenja,
ureden u slobodnom engleskom stilu kao mali botanicki vrt. Na toj povrsini je bilo zasadeno mnogo
vrsta drveca i grmlja, pa i vrlo znacajnih egzota. Drugi dio parka, uz restauraciju, bila je crnogori¢na
Suma. Biljni inventar Vrbaniéevog perivoja osiromasen je tijekom vremena, a osobito za vrijeme rata.
Od danasnjeg inventara parka znacajne su sljedece vrste drveca: ginko (Ginkgo biloba), tulipanovac
(Liriodendron tulipifera), katalpa (Catalpa bignonioides), divlji kesten (Aesculus hippocastanum), lipa
(Tilia parvifolia), hrast luznjak (Quercus pedunculata), negundovac (Acer negundo), zZalosna bukva
(Fagus silvatica f. pendula), americki orah (Juglans nigra), obicni jasen (Fraxinus excelsior), obi¢ni grab
(Carpinus betulus), tisa (obi¢na tisa - Taxus baccata; T.b.f. stricta), americki borovac (Pinus strobus),
Panciceva omorika (Picea omorica) itd. Poslije |l. svjetskog rata obnovilo se stari crnogoricni dio
perivoja te je pretezno zasaden bijeli bor (Pinus silvestris), a uz manje skupine jele (Abies alba), smreke
(Picea excelsa), breze (Betula verrucosa) i bagrema (Robinia pseudoacacia).

B.1.13. BIORAZNOLIKOST — STANISTA, FLORA | FAUNA

B.1.13.1. Stanista i flora

Stanista Sireg podrucja planiranog zahvata (cca 5 km) karakterizira Sumski ekosustav izmedu rijeka
Mreznice, Korane i Tounjcice na podrucju Karlovacke Zupanije. Prvenstveno je dominantno staniste
E.3.1. MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume koje su zapravo mezofilne i neutrofilne Sume
ravnog i beZuljkastog podrucja. Primarno su izvan dohvata poplavnih voda, u kojima u gornjoj Sumskoj
etazi dominiraju luznjak ili kitnjak, a u podstojnoj etaZi obicni grab (koji u degradacijskim stadijima
moze biti i dominantna vrsta drvecéa). Ove Sume cine visinski prijelaz izmedu nizinskih poplavnih Suma
i brdskih bukovih Suma. lako je dominantno Sumsko staniste, predmetno je ispresijecano mozaikom
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antropogenih, poluprirodnih te prirodnih staniSta poput slijedecih: 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,
1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine, C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe, C.3.3.1.
Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi, kao i vlaznih stanista uz rijeke - A.4.1. Trs¢aci,
rogozici, visoki Siljevi i visoki $asevi i A.2.3. Stalni vodotoci.

B.1.13.2. Fauna

Sire podrudje planiranog zahvata (cca 5 km) nalazi se unutar kontinentalne biogeografske regije, a
karakterizira ga Sumski ekosustav izmedu rijeka Mreznice, Korane i Tounjéice na podrucju Karlovacke
Zupanije. Dominantno je staniste E.3.1. MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume uz mozaike
staniSta poput 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina, 1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine, C.2.3.2.
Mezofilne livade koSanice Srednje Europe, C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj
podlozi, kao i vlaznih stanista uz rijeke - A.4.1. Tr8¢aci, rogozici, visoki Siljevi i visoki $asevi i A.2.3. Stalni
vodotoci. Predmetno Sire podrucje je zaista faunisticki raznoliko, $to se potvrduje i sa velikim brojem
ugroZenih i zasticenih vrsta.

Na podrucju buffera od 5 km ukupno je zabiljezeno 171 vrsta ptica, 10 vrsta srednje-velikih sisavaca te
12 vrsta SiSmisa. Vazno je napomenuti da se podrucdje planiranog zahvata u potpunosti nalazi na
podrucju rasprostranjenosti vuka, dok se djelomi¢no (jugozapadni dio trase planiranog zahvata) nalazi
na podrucju rasprostranjenosti risa i medvjeda.

Na podrucju planiranog zahvata gdje je moguce ocekivati potencijalne negativne utjecaje (200 m od
osi uZeg podrucja zahvata) ukupno je zabiljezeno 36 vrsta beskraljeznjaka, 14 vrsta riba te 10 vrsta
malih sisavaca. Nadalje, iako je na Sirem podrucju zahvata (cca 5km od osi pruge) zabiljezeno 49 vrsta
leptira, na podrucju planiranog zahvata gdje je mogucée ocekivati potencijalne negativne utjecaje na
faunu nije zabiljeZzena niti jedna vrsta leptira. Razlog navedenom su dominantna Sumska stanista koja
se nalaze na predmetnom podrucju, odnosno nedostatak otvorenih stanista potrebnih leptirima.
Takoder, iako je na Sirem podrucju zahvata (cca 5km od osi pruge) zabiljeZzeno 11 vrsta zaba i 9 vrsta
vodenjaka, na podrudju planiranog zahvata gdje je moguce ocekivati potencijalne negativne utjecaje
na faunu zabiljeZene su dvije vrste: Zuti mukac (Bombina variegata) i veliki vodenjak (Triturus carnifex).

Za potrebe Studije utjecaja na okoli$ odradeno je terensko istraZivanje $iSmisa na podrucju Mijatove
jame Sto je ukljuCivalo racenje aktivnosti SiSmisa standardnim metodama istraZivanja SiSmisa
snimanjem njihovog glasanja pomocu ultrazvucnih detektora unutar objekta i na dvije stacionarne
tocke te pregledavanje spomenutog speleoloskog objekta kao potencijalne lokacije porodiljne kolonije.
IstraZivanja su provedena prema smjernicama Sporazuma o zastiti europskih populacija SiSmisa
(UNEP/EUROBATS, Battersby i comp. 2010). Detaljniji opis terenskog istrazivanja siSmisa moze se dobiti
na uvid.

B.1.14. KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

B.1.14.1. Sire podruéje zahvata

Trasa planiranog zahvata nalazi se u Karlovackoj Zupaniji. Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske,
trasa se nalazi u krajobraznoj regiji Kordunske zaravni kroz koju prolazi punom duZinom, te se priblizava
regiji Nizinska podrucja sjeverne Hrvatske (na pocetku trase) te regiji Gorski kotar (na kraju trase).

Krajobrazna regija Kordunske zaravni je po svojoj osnovnoj fizionomiji podrucje "plitkog", pokrivenog
krsa, s prosjecnom visinom 300 do 400 m. Ova je krajobrazna regija u potpunosti smjestena na
teritoriju Karlovacke Zupanije i najkarakteristi¢nija je za njezin prostor. RijeC je o prostranoj
vapnenackoj zaravni koja se pruza na prostoru izmedu poteza Petrova gora — Zumberak sve do
podnoZja goransko-lickih planina na zapadu. Rije¢ni kanjoni Kupe, Dobre, MreZnice i Korane
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ispresijecani su brojnim sedrenim barijerama i slapovima i predstavljaju naglaske i vrijednosti u
prostoru. Tipi¢na krajobrazna karakteristika regije su i plitke krske depresije s docima, poljima i velikim
brojem ponikvi. Ponikve su u dolomitnim podrucjima Sire i blaZe, dok su u vapnenackim podrucjima
ljevkaste forme i veéih dubina (do 10 metara).

Sume su unutar ove regije u velikoj mjeri iskréene i degradirane antropogenim djelatnostima. Velike
povrsine su prekrivene bujadi i vristinama, dok od visoke vegetacije dominiraju Sumarci breze i kestena.

Pritisci, ugroze i degradacije krajobraznih znacajki koji su tipi¢ni za ovu krajobraznu regiju: zagadenja
rijecnih tokova i dolina, hidroenergetski objekti, te manjak kvalitetnih visokih Suma.

Krajobrazna raznolikost i intrinzi¢na vrijednost narodito se isti¢e u podrucju Parka prirode Zumberak -
Samoborsko gorje, u dolinama Kupe, Velike i Male Utinje, potoka Ribnik i Mlakovac te na podrucju brda
Vodenica kod Ozlja. Sredi$nji dio Zupanije obiljeZen je prostorom uz rijeku Mreznicu i Dobru, pri éemu
se MreZnica sa svojim Sirim podrucjem posebno istice.

B.1.14.2. UZe podrucje zahvata

Trasa planiranog zahvata zapocinje u urbanom tkivu i okolici Karlovca izgradnjom novog kolosijeka uz
postojeci (dionica Karlovac-Mostanje). Zatim se prije rijeke MreZnice (st. 59+600) racva na dionicu
Mostanje-Duga Resa (gdje je predvidena rekonstrukcija postojece Zeljeznicke pruge) i najduzu dionicu
Mostanje-Skradnik.

Dionica Mostanje-Skradnik prelazi preko toka Mreznice te tunelom (Sv. Doroteja) ulazi unutar brda
Vinica. Nakon tunela trasa se pruZa niz juzne obronke Vinice, zapadno od naselja Belajske oljice, na
vijaduktima Belajske Poljice 1 i 2 pri kojima trasa dionice skre¢e prema jugozapadu i pored naselja
Pecurkovo brdo.

Trasa se zatim najvecim djelom pruza kroz Sumske povrsine, savladavajuéi vece mikro reljefne znacajke
i postojecu prometnu infrastrukturu vijaduktima Belaj i Mihali¢ Selo te ,cut and cover” tunelom
Mreznicki Novaki (isto¢no od naselja Matakovici,. Nakon tunela trasa skrece prema zapadu te se pruza
preko mozaika poljoprivrednog koriStenja tla, uz Sumski rub juZzno od zaseoka naselja D.Bukovlje. U km
70+0.00 ponovno ulazi u Sumsko podrucje kroz ,cut and cover” tunel D. Bukovlje. Trasa se zadrzava u
Sumskoj matrici, postupno mijenjajuci smjeru u jugozapadni, pribliZavajuci se i pruzajuéi paralelno s
tokom rijeke MreZnice sve do km 79+200 gdje vijaduktom MreZnica savladava kanjon rijeke. Nakon
prelaska kanjona MreZnice, neposredno nakon zavrSetka vijadukta jo$ jednom ,cut and cover”
tunelom prolazi izmedu brda M. i V. Masnik, pri tome se i dalje pruzajuéi uglavhom kroz Sumsko
podrucje.

Trasa zatim ponovno u laganom luku mijenja smjer u juzni te nakon km 84+500 slijedi tehnicki
kompleksan dio trase s nizom vijadukata Potok Tounjski 1, 2 i 3, Zdenac i Tounjcica na kojima se trasa
zadrZava na niveleti od 10 do 50 metara visine od tla, te naposlijetku prelazi preko kanjona Tounjcice
(~90 m visinske razlike). Na ovom dijelu trasa prolazi kroz heterogen krajobraz povrsinski pokrov kojeg
¢ine Sumske zakrpe, ruralna naselja (zaseoci), mozaik poljoprivrednih povrsina, travnjaci i vo¢njaci.

Zavrsetkom vijadukta Tounjcica trasa se ponovno pruZa prema jugoistoku te slijedi zavr$ni dio dionice
s tunelom KosSare ispod Sumom obraslog brdskog uzvisenja Brezovica sve do blizine naselja Skradnik
gdje dionica napusta tunel unutar zakrpe srednje i visoke vegetacije prije otvorenih ploha travnjaka i
poljoprivrednih povrsina.
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B.1.15. NASELJA | STANOVNISTVO

Dionica Zeljeznicke pruge Karlovac-Ostarije cijelom svojom trasom nalazi se na podrucju Karlovacke
Zupanije.

Prema dugogodisnjim demografskim trendovima, broj stanovnika na podrucju Karlovacke zZupanije je
od 60-tih godina proslog stoljeéa u konstantnom padu. Do znadajnog pada broja stanovnika od gotovo

40 % doslo je u zadnjih 30 godina kao posljedica ratnim zbivanja u Zupaniji, a takoder i zbog znacajne
emigracije stanovnika koji je prisutan gotovo na cijelom podrucju RH od ulaska u EU.

KARLOVACKA ZUPANUIJA

200tis, 2o 205 tis.

. 185 tis.
170 tis. 135 tis
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Graficki prikaz B-3: VisSegodisnje kretanje broja stanovnika na podrucju Karlovacke Zupanije
Izvor: DrZavni zavod za statistiku, Popisi stanovnistva po Zupanijama 1857.-2011.

Podrucje zahvata nalazi se u djelomi¢no urbanom i ruralnom prostoru na podrucju gradova Karlovca,
Duge Rese i Ogulina te opdina Barilovi¢, Generalski Stol, Josipdol i Tounj u ¢ijem se obuhvatu nalazi
ukupno 31 naselje. Na Sirem podrucju obuhvata zahvata, 2011. godine Zivjelo je 57.571 stanovnika,
dok se prema Popisu stanovniStva 2021. biljeZi pad od 10.5% stanovnika na istom podrucju (ukupni
broj stanovnika: 51.480). Najmnogoljudnije naselje je grad Karlovac, kao dio najmnogoljudnije JLS —
Garda Karlovca. Gustoca naseljenosti u Gradu Karlovcu 2021. godine iznosi 122,92 st/km?, dok na
podruéju naselja u obuhvatu zahvata iznosi u prosjeku 202,67 st/km?. Analiza stanovni$tva napravljena
je za administrativna podrucja obuhvata zahvata, te obuhvaca: ukupno (opce) kretanje stanovnistva i
dobno-spolni sastav, a pritom su koristeni podaci DrZzavnog zavoda za statistiku.
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Graficki prikaz B-4: Administrativno i teritorijalni obuhvat planiranog zahvata
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B.1.16. EKONOMSKA AKTIVNOST | GOSPODARSKI ASPEKTI

Prema popisu iz 2011. godine stopa aktivnosti kao pokazatelj aktivhog stanovnisStva (radne snage) u
radno sposobnom stanovnistvu, na promatranom podruéju prosjecno iznosi 45,8%, Sto je
ispodprosjecna vrijednost pokazatelja, u odnosu na Karlovacku Zupaniju i Republiku Hrvatsku, cije
prosjecne vrijednosti pokazatelja iznose 46,7% i 49,5%. Stopa zaposlenosti na predmetnom podrucju
iznosi prosje¢no 37,9% i ispodprosjecne je stope zaposlenosti na razini Zupanije i RH, 38,0% i 41,4%.
Stopa nezaposlenosti na promatranom podrudju je ispod prosjeka Zupanije i RH, a kreée se od 16,1%
u Gradu Karlovcu do 18,4% u opcini Josipdol.

Ispodprosjecne vrijednosti pokazatelja ekonomske aktivnosti na promatranom podrucju ukazuju na
slabiju gospodarsku situaciju na podruéju projekta u odnosu na Zupaniju i RH. Gospodarstvo Karlovacke
Zupanije odredeno je geoprometnim poloZajem, izgradnjom Zeljeznicke pruge Budimpesta — Rijeka
Karlovac gubi poziciju trgovackog pretovarnog i trZziSnog centra i postaje tranzitni grad. Veé krajem 19.
stoljeca i pocetkom 20. stoljeca u Karlovcu i susjednim gradovima zapocinje snazan razvoj obrtnistva i
industrije cija tradicija se nastavila do danasnjih modernih vremena. Gospodarsku sliku Karlovacke
Zupanije danas karakterizira razvijeno poduzetnistvo u kojem je glavni nositelj razvoja preradivacka
industrija sa Sirokom lepezom djelatnosti i proizvoda ¢ija se kvaliteta svakodnevno dokazuje na
regionalnom i europskom trzistu. Najznacajnije gospodarske grane su preradivacka industrija, trgovina,
graditeljstvo te prijevoz i skladiStenje, koje ostvaruju 88% ukupnog prihoda Zupanijskog gospodarstva.

B.1.17. INFRASTRUKTURA | ZAHVATI¢

B.1.17.1. Prometna infrastruktura

Zeljeznicki promet
Podrudjem Karlovacke Zupanije prolaze &etiri zeljezni¢ke pruge?’:

e 7eljeznicka pruga za medunarodni promet M202 Zagreb Gk — Karlovac - Rijeka (79,622 km)
e Zeljeznicka pruga za medunarodni promet M604 Ostarije — Gospic - Knin — Split (4764 km)
e Zeljeznicka pruga za medunarodni promet M605 Ogulin — Krpelj rasputnica (6,12 km)

e Zeljeznicka pruge za lokalni promet L103 Karlovac — Ozalj — Kamanje — DrZavna granica _-
(Metlika) (28,9 km)

Cestovni promet

Cestovni promet je grana prometa koja u svakodnevnim migracijama stanovnistva i transportu tereta
i dalje zauzima veliki udio u modalnoj razdiobi te je cilj njegovo sustavno smanjenje i promjena
trendova. Podrucjem Karlovacke Zupanije prolazi medunarodni paneuropski prometni koridor Vb
(Rijeka-Zagreb-Budimpesta) koji je od ulaska Republike Hrvatske u Europsku uniju, sastavni dio
transeuropske prometne mreze (TEN-T) — Mediteranskog koridora. Postoje¢a cestovna mrezZa
Karlovatke Zupanije definirana je temeljem mijerila za razvrstavanje javnih cesta®. Cestovni
infrastrukturni elementi navedenoga koridora koji prolaze podru¢jem Zupanije:

16 |zvor: Razvojna strategija Karlovacke Zupanije 2020.+, Karlovacka Zupanija i Javna ustanova Regionalna razvojna agencija Karlovacke
Zupanije, 2018., Studija prometnog razvoja Karlovacke Zupanije, Mobilita Evolva d.o.o. i Verkehrplus, 2016., Studija izvodljivosti za
modernizaciju Zeljeznicke pruge M202 Zagreb GK — Rijeka, dionica Karlovac - Ostarije Mobilita Evolva d.o.o. i EKONERG d.o.0., prosinac 2021.
17 1zvor: Uredba o razvrstavanju Zeljeznickih pruga (NN 84/21)

18 Uredba o mjerilima za razvrstavanje javnih cesta (NN 34/12).
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e autocesta Al (Zagreb cvoriste Lucko, A3) — Karlovac — Bosiljevo — Split — Ploce(A10) — Karamatidi
— Opuzen - granica Republike Bosne i Hercegovine) — Dubrovnik) (duljine 40 km)

e autocesta A6 (Cvoriste Bosiljevo 2 (A1) — Delnice — Rijeka (¢voriste Orehovica, A7)) (duljine 83
km).

Od gore navedenih autocesta Karlovackom Zupanijom prolazi 83 km autocesta. Zbog prolaska koridora
Karlovacka Zupanija odlicno je prometno povezana s lukom Rijeka i centralnim dijelom Hrvatske,
posebice Gradom Zagrebom. Zbog povoljno geoprometnog poloZaja podrucje Karlovacke Zupanije
karakterizira visok intenzitet prometa u lokalnom i tranzitnom prometu.

Osnovnu mrezu Karlovacke Zupanije, osim autocesta predstavlja sustav drzavnih, Zupanijskih, lokalnih
i nerazvrstanih cesta®®:

e 9 drzavnih cesta (duljine 383,2 km)

e 50 Zupanijskih cesta (duljine 498,78 km?°)
e 126 lokalnih cesta (duljine 559,82 km??)

e nerazvrstane ceste (duljine 3126,56 km)

Vodni promet

Sustav vodnog prometa na podrudju Karlovacke zZupanije ne postoji, ali je planiran kroz uspostavu
drzavnog plovnog puta Il. klase rijekom Kupom?? od planirane rije¢ne luke kraj Banijskog mosta u
naselju Karlovac, kraj pristani$ta planiranog u naselju Karlovac do naselja Si§ljavi¢, odnosno dalje
prema Gradu Sisku. Za uspostavu drzavnog plovnog puta Il. klase moguce su korekcije postojeceg
korita sukladno posebnim propisima. Takoder, planira se gradnja sustava pristanista na rijekama na
podruéju Zupanije, a u svrhu ukljuéivanja u turisticke programe sukladno posebnim propisima.
Navedena pristaniSta uklju¢uju samo gradevine za pristajanje plovila te ukrcaj i iskrcaj turista.

Elektronicke komunikacije

U koridoru dionice nalaze se elementi elektronicke komunikacijske mreze (telekomunikacijski vodovi i
instalacije). Daljnjom projektnom dokumentacijom potrebno je obuhvatiti sve vrste vodova i instalacija
u pojasu projektirane pruge koje se zbog radova predvidenih projektom moraju premjestiti i/ili zastititi.
Radovi na premjestanju, rekonstrukciji i zastiti svih vodova i instalacija moraju sadrzavati primjerena
projektna rjeSenja s Sto kra¢im prekidima rada, odgovarajuéom privremenom i trajnom zastitom i
tehnickom izvedbom koja garantira Sto manje zadiranje u pruzni pojas prilikom bududih intervencija,
odnosno sve prema posebnim uvjetima nadleznih javnopravnih tijela. Potrebno je izmjestiti i zastititi
infrastrukturne i druge vodove i instalacije u duZzini predvidenoj pravilnikom o uvjetima gradenja u
zastitnom pruznom pojasu za pojedinacne instalacije.

B.1.17.2. Energetska infrastruktura

U koridoru dionice nalaze se elementi energetske infrastrukture (visoko naponski, srednje naponski
dalekovodi, nisko naponske elektricne mreZe, plinovodi, nafotovodi). Daljnjom projektnom
dokumentacijom potrebno je obuhvatiti sve vrste vodova i instalacija u pojasu projektirane pruge koje

19 |zvor: Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 41/22).

20 0d 498,78 km Zupanijskih cesta, njih 475,28 je asfaltirano dok ostatak od 23,50 km su makadamske ceste.

21 0d 559,82 km lokalnih cesta, njih 468,32 je asfaltirano dok ostatak od 91,50 km su makadamske ceste.

22 Rijeka Kupa je trenutno od 0+000 (u$ce u Savu) do 5+900 (u$ce Odre), duljine 5,90 km klasificirana kao vodni put I. klase. (izvor: Pravilnik o
razvrstavanju i otvaranju vodnih putova na unutarnjim vodama (NN 77/11, 66/14, 81/15)).
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se zbog radova predvidenih projektom moraju premjestiti i/ili zastititi. Radovi na premjestanju,
rekonstrukciji i zastiti svih vodova i instalacija moraju sadrzavati primjerena projektna rjeSenja s Sto
kraé¢im prekidima rada, odgovarajuéom privremenom i trajnom zastitom i tehnickom izvedbom koja
garantira Sto manje zadiranje u pruzni pojas prilikom buducih intervencija, odnosno sve prema
druge vodove i instalacije u duzini predvidenoj pravilnikom o uvjetima gradenja u zastithom pruznom
pojasu za pojedinacne instalacije.

Elektroenergetika

Elektrodistributivha mreZa na podrucju Karlovacke Zupanije podijeljena je izmedu dva distributivna
podrucja HEP - Operatora distribucijskog sustava d.o.o. Podrucje Elektre Karlovac pokriva oko 4300
km? na kojem Zivi priblizno 175 000 stanovnika, dok juzni dio Zupanije s pripadajué¢im gradom Slunjem
i op¢inama spada u nadleznost Elektrolike Gospié.

Prema podatcima tvrtke HEP Operator distribucijskog sustava d.o.o. pokrivenost Karlovacke Zupanije
elektro-distributivnom mrezom je 100% te postoje samo pojedinacni/izolirani slucajevi koji se rjesavaju
temeljem zahtjeva korisnika za priklju¢enjem na distributivhu mrezu. Potrosnja elektricne energije u
kucanstvima na podrucju Karlovacke Zupanije u razdoblju od 2009. do 2016. biljezi blazi pad potrosnje
2014. te se takva potrosnja zadrzava do kraja 2016. Sektor industrije biljezi znacajan porast potrosnje
elektri¢ne energije u 2010. te konstantan blagi rast potrosnje do kraja 2016.

Toplinska energija

Javni sustavi grijanja, odnosno centralizirani toplinski sustavi u vlasnistvu jedinica lokalne samouprave
na podrucju Karlovacke Zupanije, nalaze se u gradovima Karlovcu i Ogulinu. Toplinska energija
distribuira se potrosacima kroz vrelovodnu, odnosno toplovodnu mrezu. Ukupna potrosnja toplinske
energije proizvedene u centraliziranim toplinskim sustavom na podrucju Karlovacke Zupanije od 2009.
je u konstantnom padu do 2015. kada biljeZi blaZi porast. Razlog trenda smanjenja potrosnje nalazi se
u Cinjenici porasta cijena grijanja Sto posljedi¢no uzrokuje sve vedi broj subjekata koji se iskljucuju iz
centraliziranog toplinskog sustava te se odlucuju za alternativne izvore toplinske energije.

Proizvodnija i cijevni transport nafte i plina

Do 2017. na podrucju Karlovacke zupanije prisutno je 10 opskrbljivaca prirodnim plinom, ukupno je
izgradeno 71,8 kilometra plinske mreze i 21 km kuénih prikljucaka, a obuhvaca podrucje gradova
Karlovca, Ogulina, Duge Rese, Slunja i Ozlja te opéina Barilovi¢, Draganié, Netretié, Ribnik i Zakanje.

Navedeni gradovi i opéine sklopili su 2001. koncesijski ugovor s tvrtkom Montcogim-plinara d.o.o. koja
vrsidistribuciju i opskrbu prirodnim plinom. Potrosnja plina u razdoblju od 2012. do 2016. Kontinuirano
raste, s naglaskom na industriju i poslovne potrosace u odnosu na kuéanstva.

B.1.17.3. Infrastruktura vodnog gospodarstva

U koridoru dionice nalaze se elementi infrastrukture vodnog gospodarstva (vodovodi i kanalizacije).
Daljnjom projektnom dokumentacijom potrebno je obuhvatiti sve vrste vodova i instalacija u pojasu
projektirane pruge koje se zbog radova predvidenih projektom moraju premjestiti i/ili zastititi. Radovi
na premjestanju, rekonstrukciji i zastiti svih vodova i instalacija moraju sadrzavati primjerena projektna
rieSenja s Sto krac¢im prekidima rada, odgovaraju¢om privremenom i trajnom zastitom i tehnickom
izvedbom koja garantira sto manje zadiranje u pruzni pojas prilikom buducih intervencija, odnosno sve
prema posebnim uvjetima nadleznih javnopravnih tijela. Potrebno je izmjestiti i zastititi infrastrukturne
i druge vodove i instalacije u duzini predvidenoj pravilnikom o uvjetima gradenja u zastitnom pruznom
pojasu za pojedinacne instalacije.
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Vodoopskrba

U Karlovackoj Zupaniji opskrbljenost stanovnistva vodom je vrlo visoka, ali varira, od podruéja koja
nemaju regularne vodoopskrbne sustave (dio opcina) do urbanih podrucja s visokih 94% stanovnistva
opskrbljenih vodom. Prema dostupnim podacima Hrvatskih voda, 117.263 stanovnika (91%)
priklju¢eno je na sustav vodoopskrbe. Nepovoljna situacija s javnom vodoopskrbom prisutna je u gradu
Slunju, te opé¢inama Barilovi¢, Cetingrad, Krnjak, Lasinja i Toun].

Odvodnja otpadnih voda

Sustavi odvodnje postoje u vedini gradova te u manjem broju centara opéina. NajviSe su izgradeni
sustavi odvodnje gradova Karlovac i Duga Resa, koji ¢ine jednu tehnoloSko-projektnu cjelinu i
predstavljaju prioritet s obzirom na podru¢je Zupanije.

Uredenje vodotoka i voda, melioracijska odvodnja, navodnjavanje

U nizinskom dijelu Karlovacke Zupanije prisutan je problem poplavljivanja povrsina uz vodotok, Sto
znatno ogranicava koristenje velikih povrsina i zahtijeva regulaciju u prostoru i dodatna ulaganja
prilikom svakog zahvata u prostoru (loSe stanje sustava melioracijske odvodnje - hidromelioracije,
temeljenje objekata, zastita od poplavaisl.).

B.1.18. KULTURNO-POVIJESNA BASTINA

Poglavlje B.1.18. preuzeto je iz Konzervatorske studije o utjecaju na okolis planiranog zahvata.

POVIJESNA | KULTURNA OBILIEZJA PROSTORA

B.1.18.1. ANALIZA STANJA KULTURNO POVIJESNE BASTINE

U prostoru utjecaja obuhvaéenom planom modernizacije Zeljeznicke pruge registrirano je jedno
arheolosko kulturno dobro i evidentirano arheolosko nalaziste Belaj gradina obiljezeno u prostornom
planu. Valorizacija kulturno-povijesnih dobara dopunjena je arhivskim istraZivanjima objavljene
literature i podataka u arhivu Instituta za arheologiju; Ministarstva kulture-Uprave za zastitu kulturne
bastine i Nacionalnoj i sveuciliSnoj biblioteci u Zagrebu.

REGISTRIRANA KULTURNA DOBRA UNUTAR DOHVATA ZAHVATA | NEPOSREDNOJ BLIZINI
ZAHVATA

1.

Arheolosko nalaziste Vinicica

Registarski broj kulturnog dobra: P-6546

Status zastite: Preventivno zasti¢eno dobro
Datacija: 2000. g. n.e. - 100. g. n.e.
Mjesto: Josipdol

Opis

Predstavlja veliki kompleks naselja kontinuirano naseljenog tijekom broncéanog i Zeljeznog doba. U
podnozju se tijekom anti¢kog razdoblja nalazilo veée naselje municipalnog statusa. Brojni nalazi na
platou, padinama i podnoZju ovog lokaliteta svjedoce o intenzitetu naseljenosti. U podnoZju se nalazi
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viSe pretpovijesnih i anti¢kih nekropola. Veéina se istraZivaca slaZe da je upravo na ovom mjestu bila
japodska prijestolnica Metulum, koju je nakon dugotrajne opsade osvojio Oktavijan 35.pr.Kr. (lzvor:
Registar kulturnih dobara RH).

2.

Kompleks Zeljezni¢koga kolodvora u Karlovcu

Lista i registarski broj: Lista zasti¢enih kulturnih dobara,: Z-5912

Pravni status: Zasticeno kulturno dobro
Vrsta: Nepokretna pojedinacna
Datacija: 1865. g.n.e. - 1907. g.n.e.
Opis

Gradnja kompleksa zapocela je 1865. g. kada je Drustvo juznih Zeljeznica sagradilo Zeljezni¢ku prugu
Zagreb-Karlovac. Nakon sto je privremena drvena kolodvorska zgrada izgojela, 1903.g. sagradena je
danasnja prema projektu glavnog inzenjera Madarskih drzavnih Zeljeznica, madarskog arhitekta F.
Pfaffa. Posao gradnje dobila je tvrtka Honigsberg i Deutsch. Infrastrukturni objekti gradeni u periodu
od 1873. do 1907. g. uglavhom sacuvani u izvornom obliku, primjeri su objekata gradenih u ,stilu
madarske Skole“, Kompleks je jedinstven i jedan od najstarijih primjera cjelovito sacuvanog
industrijsko-tehnickog sklopa te vrste u Hrvatskoj (Izvor: Registar kulturnih dobara RH).

3.

Kulturno - povijesna cjelina grada Duge Rese

Lista i registarski broj: Lista zasti¢enih kulturnih dobara: Z-3170

Pravni status: Zasticeno kulturno dobro
Vrsta: Kulturnopovijesna cjelina
Klasifikacija: urbana cjelina

Datacija: 18. st.n.e. - 21. st.n.e.
Opis

Naselje se razvilo uz rijeku MreZnicu, tijekom 17. i 18. st. upravno vezano za Sv. Petar MreZnicki.
Gradnjom Jozefinske ceste 1770. postalo je trgoviSte. Nakon sto je becki poduzetnik J. Jerusalem 1884.
kupio Banjavcicev mlin da bi osnovao predionicu i tkaonicu zapoceo je razvoj grada. Do 1925. uz
tvornicki kompleks sagradene su stambene radnicke Cetvrti, vile za direktore, bolnica, skola, prateéa
infrastruktura, prema projektima beckog graditelja Junka. Industrijsko naselje koncipirano je kao vrtni
grad, s objektima okruZenim perivojem, drvoredima i predvrtovima. Rijedak je primjer cjelovito
ocuvanog industrijskog i vrtnog grada s kraja 19. i pocetka 20. st. u srednjoevropskim okvirima (lzvor:
Registar kulturnih dobara RH).

Kolodvorska zgrada u Dugoj Resi nije zasti¢ena i nalazi se izvan podrudja zastite.
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B.1.18.2. POLOZAJI OTKRIVENI ARHEOLOSKIM TERENSKIM PREGLEDOM

1.

Belaj gradina
STACIONAZA:
NALAZI:
DATACIJA:

2.

Pecurkovo brdo
STACIONAZA:
NALAZI:
DATACIJA:

3.

Mreznicki Novaki

STACIONAZA:
NALAZI:
DATACIJA:

4,

Gornje Bukovlje
STACIONAZA:
NALAZI:
DATACIJA:

5.

MreZnicki Brest
STACIONAZA:
NALAZI:

DATACIJA:

od km 60+400 do km 60+900
keramika, kuéni lijep, kamen

prapovijest (broncano i Zeljezno doba)

od km 61+750 do km 61+850
Zeljezna sljaka od lijevanja

srednji vijek, novi vijek,

od km 65+700 km do km 66+200
keramika, kuéni lijep,

srednji vijek, novi vijek, recentno, prapovijest

od km 69+700 km do km 69+900
keramika, kuéni lijep

novi vijek, recentno

od km 75+000 do km 75+100
keramika

novi vijek, recentno

B.1.19. POSTOJECE STANJE BUKE

Na dionicama pruge Karlovac — Mostanje te Mostanje — Duga Resa planirani zahvat se u prostoru ne
pojavljuje kao noviizvor buke jer istim koridorom ve¢ prolazi postojeca jednokolosije¢na pruga. Koridor
postojece pruge dijelom prolazi na maloj udaljenosti od postojecih stambenih objekata naselja pored
kojih pruga prolazi te kroz grad Karlovac. PoloZaj pruge u odnosu na naselja vidljiv je na preglednoj
situaciji u prilogu studije.

I’
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Nema podataka o provodenju aktivnosti iz podrucja zastite od buke duz navedenih dionica pruge.
Obzirom na trenutno tanje pruge i vlakova koji njome prometuju, a sto je od presudnog znacenja za
emisiju buke u okolis, moZe se pretpostaviti da je bukom prometa postojecom Zeljeznickom prugom
ugrozen veci broj objekata smjeStenih u blizini pruge.

Zastita od buke na navedenim dionicama ima poseban znacdaj obzirom na specificnost zastite od buke
zbog smjestaja pruge unutar postojeéeg, prostorno definiranog urbanog okruzenja.

Dionica pruge Rasputnica Mostanje — kolodvor Skradnik je potpuno nova dvokolosije¢na pruga koja se
pojavljuje kao novi znacajan izvor buke na Sirem podru¢ju zahvata. Buci planiranog zahvata
najizlozenija ¢e biti gradevinska podrucja naselja kroz koja odnosno pored kojih prolazi trasa nove
pruge: Logoriste, Belajske Poljice, Belajska Vinica, PeCurkovo Brdo, Marakoviéi, Resnice, Germani, Gaj,
Jankovo Seliste, Banjav¢ici, Zurié¢i, Mikasinoviéi, Potok Tounjski, Vukmaniéi, Petrova Draga, Mejasici,
Pribanici, Skocici i Skradnik.

B.1.20.  VIBRACIE%

Prilikom Sirenja, vibracije putuju kroz razli¢ite vrste tla ali i gradevinskih konstrukcija. Mehanizam
prijenosa vibracija s tla ispod kolosijeka na okolne gradevine je kompleksan i ovisi 0 mnogim
parametrima kao Sto su vrsta tla, razina podzemne vode, udaljenost gradevine od pruge i nacin
pricvrséenja tracnica. Ono sto potencijalno negativno moze utjecati na zdravlje ljudi i stanovnistvo
generalno uslijed vibracija je uocljivo gibanje podova u gradevinama, podrhtavanje prozora, tre$nja
raznih predmeta na policama i zidovima. Svakako je vazno naglasiti da premda nisu znacajna opasnost
za zgrade, ve¢ i male razine vibracija uzrokuju nelagodu kod ljudi.

Svakako, vibracije od Zeljeznickog prometa traju kratko, mjere se u sekundama i djeluju povremeno u
odredenim vremenskim razmacima kada prolaze vlakovi. lzraZenije su pri prometovanju teretnih
vlakova jer su u tada osovinska opterecenja puno veca. Takve vibracije umanjuju udobnost Zivljenja.

B.2. ANALIZA ODNOSA ZAHVATA PREMA POSTOJECIM | PLANIRANIM
ZAHVATIMA

Lokacija zahvata obuhvacena je sljede¢im prostornim planovima:

e Prostorni plan Karlovacke Zupanije (Glasnik Karlovacke Zupanije, broj 26/01, 33/01-ispravak,
36/08-procisceni tekst, 56/13, 07/14-ispravak, 50b/14, 6¢/17, 29¢/17 — prociséeni tekst, 8a/18,
19/18 — prociséeni tekst)

e Prostorni plan uredenja Grada Karlovca (Glasnik Grada Karlovca, broj 01/02, 13/03, 04/04,
05/10, 06/11)

¢ Generalni urbanisticki plan uredenja Grada Karlovca (Glasnik Grada Karlovca br. 14/7, 6/11,
8/14, 15/19)

e Prostorni plan uredenja Grada Duga Resa (Sluzbeni glasnik Grada Duga Resa, broj 09/05, 05/08,
03/12,7/19, 10/19 — prociséeni tekst)

e Prostorni plan uredenja Opéine Barilovi¢ (Sluzbeni glasnik Opéine Barilovi¢, broj 03/07, 01/14,
01/15,02/16, 02/18)

2 |zvor: Haladin i sur., 2016; Lakusi¢ i Ahac, 2009
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e Prostorni plan uredenja Opéine Generalski Stol (Glasnik opéine Generalski Stol, broj 03/07,

03/09, 03/14, 05/17)

e Prostorni plan uredenja Grada Ogulina (Glasnik Karlovacke Zupanije, broj 04/05, 30/11, 19/03,

22/18)

e Prostorni plan uredenja Opéine Tounj (Glasnik Karlovacke Zupanije, broj 55/05, 31/11, 43/11 -

procisceni tekst, 09/14)

e Prostorni plan uredenja Opcine Josipdol (Glasnik Karlovacke Zupanije, broj 36/05, 26/12, 14/17)
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C. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

C.1. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

C.1.1. UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA

Utjecaj tijekom izgradnje

Glavni vid utjecaja na zrak tijekom izgradnje zahvata je povezan je s prasenjem tijekom izgradnje

vvvvv

Potencijalno najveci utjecaj na kvalitetu zraka moze imati raznoSenje fine prasine s gradilista, pri cemu
¢e ono ovisiti o vrsti i intenzitetu gradevinskih radova te meteoroloskim prilikama tijekom izvodenja
istih. Jaci vjetar uzrokovati ¢e dizanje prasine s radnih povrsina gradiliSta i otvorenih deponija sipkog
materijala. Kretanje vozila i gradevinskih strojeva po neasfaltiranim povrsinama gradiliSta takoder ée
stvarati prasinu. Naime, pod utjecajem teZine vozila dolazi do mrvljenja podloge ¢ime dolazi do
nastanka sitnih Cestica podloge odnosno prasine, dok kretanje vozila uzrokuje vrtlozenje zraka uslijed
Cega dolazi do podizanja praSine. Pri manjim brzinama vjetra ocekuje se da se prasina istalozi
neposredno uz mjesto nastanka dok za umjerena i jaka vjetra moze doci do raznosenja prasine izvan
gradilista. Prasenju ¢e stoga biti izloZeno raslinje neposredno uz gradevinsku parcelu zahvata, pri ¢emu
doseg Sirenja prasine u okolis ovisi o konfiguraciji terena i visini vegetacije koja okruzuje gradiliste. S
obzirom da je rije€ o prasini prirodnog podrijetla odnosno s obzirom da je rijec o ¢esticama tla ili stijena,
njeno taloZenje nece imati negativnih utjecaja na okolis.

Tijekom izgradnje same pruge i pristupnih prometnica/podvoznjaka/nadvoznjaka povremeno e
dolaziti i do emisije Cestica zbog istovara i ugradnje drobljenog kamena te emisije Cestice i hlapivih
organskih spojeva tijekom procesa asfaltiranja. Navedeni utjecaji prakticno ¢e biti ograniceni na
lokacije pristupnih prometnica.

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koristenja planiranog zahvata dionicom Zeljeznicke pruge voziti ¢e se elektrificirani viakovi te
se stoga ne ocekuju emisije u zrak (od izgaranja fosilnih goriva). Prema navedenom, ne ocekuje se
negativan utjecaj na kvalitetu zraka tijekom koriStenja zahvata.

Cc.1.2. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMIJENA

C.1.2.1. Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

U tablici nize dan je kratak pregled utjecaja klimatskih promjena na Zeljezni¢ki promet. Zeljeznicki
promet vrlo je ranjiv na razli¢ite utjecaje koji mogu dovesti do njegovog prekida, buduci da ne postoji
mnogo alternativnih putova ili ne postoje uopée. Jedan akcident moZe utjecati na promet mnogih
vlakova, a zastoji mogu biti dugotrajni. Klimatske promjene utjeCu na projektiranje prometne
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infrastrukture, bududi da se radi o dugoro¢nim projektima (obi¢no projektiranima na vijek trajanja od
50 do 100 godina).?*?

Tablica C-1:Utjecaj klimatskih promjena na Zeljezni¢ku infrastrukturu?®

Izvijanje Zeljeznickih tracnica

Isusivanje zemljane podloge Zeljeznicke trase

(smanjenje stabilnosti)

Vrucaisusa ljeta Veca potreba za klimatizacijom

Povecéani problemi s ventilacijom u podzemnim infrastrukturnim
objektima

DuZa vegetacijska sezona utjece na zakrcivanje pruge

Povecana ucestalost poplava Zeljeznicke mreZe te vece opterecenje
sustava odvodnje

Toplije i vlaZnije zime v . . N . . .
Pl L Ostecenje zemljane podloge i smanjenje stabilnosti nasipa

Problemi s elektricnom infrastrukturom

Povecana vjerojatnost prekida Zica (gubitak kontakta pantografa s
kontaktnim vodom)

Vise ekstremnih vremenskih prilika Veca vjerojatnost prevrnuca i iskliznuca vlaka iz tracnica

Nesrece ili mrezni prekid zbog stabala ili talozenja krhotina/srusenog
materijala/objekata na pruzi

Izvor: Radna verzija Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu, Zelena knjiga, listopad 2017.
Zaklju€no, s obzirom na beznacajnost ocekivanih promjena buducih oborina, ali i relativnu izloZzenost
poplavama, mogucnost pojave rizika od poplave oznacena je kao "moguéa"”. Medutim, s obzirom na
umjerenu ozbiljnost mogudih posljedica, razina potencijalnog utjecaja definira se kao “srednja”.
Nadalje, prilikom projektiranja primijenjene/planirane su mjere prilagodbe za identificirane rizike kako
bi se razina potencijalnog utjecaja mogla u konacnici definirati kao “mala”.

Primijenjene / planirane mjere prilagodbe za identificirane rizike su kako slijedi:
Porast temperature zraka:

e Tehnicko rjeSenje predvida vecu temperaturnu otpornost Sina. Nove modernizirane tracnice
bit ¢e otporne na maksimalnu temperaturu do 39 °C.
e Redovno nadziranje temperatura i stanja Zeljeznice u operativnoj fazi

2 Nemry F., Demirel H., Impact of Climate Change on Transport: A focus on road and rail transport infrastructures, JRC Scientific and Policy
Reports, Joint Research Centre, 2012

25 Transportation, Report, 2014 National Climate Assessment, U.S. Global Change research Program, Washington, 2014 (Dostupno na:
http://nca2014.globalchange.gov/report/sectors/transportation)

26 Baker C., Climate change and the railways, University of Birmingham, 2010 (prezentacija)
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e Uvodenje ogranicenja brzine u slucajevima kada se predvida da ¢e temperature doseci granice
iznad temperature bez napona
e |zrada i provedba planova za reagiranje u izvanrednim situacijama.

Poplave:

e Mogucnost poplavljivanja razmotrit ¢e se u buduéoj tehnickoj projektnoj dokumentaciji
(temeljem posebnih uvjeta i parametara Hrvatskih voda) i tijekom gradevinskih radova, s
naglaskom na odgovarajuci sustav odvodnje (zemljani kanali i betonski elementi, postavljanje
standardnih propusta za povezivanje kanala uz nasipe i teren)

e U podrucju najvece ugroze niveleta pruge je podignuta iznad plavnog podrucja

e Izgradnja odgovarajuceg broja vodnih objekata kako bi se omogudio slobodan povrsinski
protok voda u slivnom podrucju

e Postavljanje odvodnih kanala s ugradenim odvodnim cijevima za odvodnju oborina instaliranih
na svim stajalistima, kao i kontrolna okna za pregled i ¢iS¢enje odvodnih cijevi.

e Suradnja s Hrvatskim vodama u pogledu pracenja i sprecavanja poplava

e Pracenje intenziteta oborina tijekom faze rada

e Izrada i provedba planova za postupanje u izvanrednim situacijama.

C.1.2.2. Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Modernizacijom ove dionice Zeljeznicke pruge, o¢ekuje se povecanje Zeljezni¢ckog prometa i smanjenje
cestovnog prometa na ovom pruznom dijelu, a time i smanjenje emisije staklenickih plinova.

Prema posljednjem Inventaru staklenickih plinova Republike Hrvatske?’, sektor Promet, koji ukljuéuje
emisije iz cestovnog prometa, civilnog zrakoplovstva, Zeljeznice i plovidbe u 2019. godini pridonio je s
27,9 % ukupnim nacionalnim emisijama CO,. Najveci dio emisije COzeq iz prometnog sektora proizlazi
iz cestovnog prometa 6.353,9 kt (96,4 % emisije CO,eq iz prometnog sektora u 2019. godini), dok
Zeljeznice doprinose sa samo 50,5 kt (0,8 %).

U sklopu Studije izvodljivosti za potrebe modernizacije Zeljeznicke pruge M202 Zagreb GK — Rijeka,
dionica Karlovac — Ostarije izradena je prognoza prometa za dva scenarija:

o Referentna situacija ili scenarij "Bez projekta";
e Projektni scenarij modernizacije Zeljeznic¢ke pruge - ,,S projektom*.

Postojeca dionica Karlovac — Ostarije duga je oko 49,9 km dok je duljina nove trase neznatno razli¢ita i
iznosi oko 49,2 km. Prema prognozi prometa vlakova u prvoj godini projekta (2030.), godisnji broj
vlakova bez projekta iznosi 17.155, dok broj vlakova s projektom iznosi 28.105. Za potrosnju energije
vlaka uzet je faktor 9,67 kWh/vlak km?8. Indirektna emisija stakleni¢kih plinova od proizvodnje
elektri¢ne energije koja se trosi za pogon vlakova iznosi 1967,0 tona godiSnje za scenarij bez projekta,

27 MINISTRY OF ECONOMY AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT, Croatian greenhouse gas inventory for the period 1990 — 2019 (National
Inventory Report 2021), Zagreb, April 2021
28 Na temelju ostvarene potro3nje elektri¢ne energije u iznosu od 8 279 084 kWh/god za pogon 17.155 vlakova koji su prometovali dionicom

Karlovac — Ostarije (49,9 km) u 2020. godini.
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odnosno 3222,5 tona godi$nje za scenarij s projektom?. U emisije CO, za scenarij bez projekta uvrtene
su i emisije od novih korisnika vlaka koji su prije koristili cestovna osobna vozila i autobuse te emisije
teretnih vozila koja prevoze teret koji se u scenariju s projektom prevozi vlakom. Pretpostavljeno je da
prosjecno u svakom vozilu putuje 1,5 osoba, a autobusima 30 osoba te da se prevozi 18 t tereta po
kamionu. Takoder je pretpostavljeno da vozila prelaze udaljenost od 50 km. Za udio pojedine vrste
osobnih vozila uzeti su podaci za Republiku Hrvatsku u 2020. godini uz zanemarivanje udjela vozila na
stlaceni prirodni plin (benzin: 41,91 %, dizel: 54,43 %, UNP: 3,58 % i elektricna vozila: 0,08 %).
Pretpostavljeno je da sva teretna vozila i autobusi za pogon koriste dizel gorivo. Podaci o prosjecnoj
potrosnji goriva, energetska vrijednost goriva i emisijski faktori goriva preuzeti su iz Pravilnika o sustavu
za praéenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22) kako slijedi:

1) Potrosnja goriva osobnih vozila:

- Benzin: 7,51/100 km
- Dizel: 5,9 1/100 km
- UNP:8,71/100 km
- EE: 19,1 kWh/100 km
2) Potrosnja dizel goriva teskih teretnih vozila: 29,7 1/100 km
3) Potrosnja dizel goriva autobusa: 20 1/100 km
4) Energetska vrijednost goriva:
- Benzin: 9,35 kWh/I
- Dizel: 10,02 kWh/I
- UNP: 7,16 kWh/I
5) Faktor emisija goriva:
Benzin: 0,25 kgCO,/kWh
Dizel: 0,267 kgCO,/kWh
UNP: 0,227 kgCO,/kWh
EE: 0,235 kgCO»/kWh

Uz navedene pretpostavke za scenarij bez projekta ukupna emisija CO,/god iznosi 10.138,5 t dok
relativna emisija (Emisija s projektom — Emisija bez projekta) iznosi. 2.079,9 — 10.138,5 = - 7.066,6 t.

C.1.3. UTJECAJ NA VODE | VODNA TUELA

Utjecaj tijekom izgradnje
Opcenito

Tijekom radova na izgradnji zahvata moZe doc¢i do negativnog utjecaja na povrsinske i podzemne vode
uslijed:

e nepostojanja sustava odvodnje povrsinskih (oborinskih) voda na manipulativnim povrsinama,
e nepostojanja primjerenog rjesenja za sanitarne otpadne vode koje nastaju na gradilistu,

29 Emisijski faktor potro3nje el. energije uzet je iz dokumenta: EIB Project Carbon Footprint Methodologies, Methodologies for the Assessment
of Project GHG Emissions and Emission Variations, European Investment Bank, July 2020: 241 g CO2/kWh
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e neispravnog rukovanja i skladiStenja naftnih derivata, ulja i maziva ili skladiStenja u
neprimjerenim spremnicima,

e punjenja transportnih sredstava i radnih strojeva gorivom,

e nuznih popravaka na prostoru s kojeg je moguce istjecanje u okolni prostor, a ¢iséenje nije
osigurano suhim postupkom,

e povecane koli¢ine gradevinskog, komunalnog i opasnog otpada cCijim se ispiranjem mogu
eventualno onedistiti podzemne i povrsinske vode.

Navedeni propusti u organizaciji gradiliSta prilikom izgradnje zahvata mogu uzrokovati eventualno
onecis¢enje voda.

Tijekom gradenja iznenadna onecis¢enja mogu nastati u slucaju iznenadnih dogadaja:

e havarijom gradevinskih strojeva i alata koji se koriste u izgradniji,

e propustanjem i nekontroliranim istjecanjem opasnih tekudina (gorivo, kemikalije) koje se
skladiste na gradilistima,

e namjernim ili slu¢ajnim ispustanjem ili odlaganjem viskova opasnog gradevinskog materijala i
tekucina u vodotok i

e plavljenjem dijela gradilista pri pojavi velikih voda.

Tijekom radova na izgradnji planiranih zahvata moZe do¢i do negativnog utjecaja na stalne/povremene
vodotoke. Do negativnog utjecaja moze dodi uslijed sljedecih radova:

e odlaganja gradevinskog i drugog materijala (zemlja, ostali otpad) u korita vodotoka,
e ostecivanja korita vodotoka uslijed radova teske mehanizacije.

Tijekom izvodenja radova na izgradnji mostova Kupa i MreZnica doci ¢e do privremenog pogorsanja
kakvoce vode (radi suspenzije sedimenta) na lokaciji planiranih mostova i nizvodno od zahvata u vidu
zamucivanja vodotoka uslijed izvodenja gradevinskih radova. Ovaj utjecaj ¢e biti vremenski ogranicen
tijekom izvodenja radova.

Tijekom izgradnje moZe doc¢i do negativnih utjecaja na kakvocu voda uslijed iznenadnih dogadaja
prilikom rukovanja strojevima (izlijevanje ili curenje Stetnih tekucina u okolis - gorivo, ulja i dr.). Ovaj
utjecaj se moze izbjeci primjenom odgovarajuéih mjera zastite te opreznim i odgovornim rukovanjem
strojevima.

Tijek izvodenja radova na objektu mosta mora biti uskladen samo s najnizim vodostajima rijeka Kupa i
MrezZnica. Najnizi vodostaji na navedenim rijekama se javljaju se od travnja do kolovoza kada su i
najniZe razine podzemnih voda neposredno uz vodotoke.

Planirani zahvat se djelomi¢no nalazi u inundacijskom podrudju rijeke MreZnice te stoga tijekom
izgradnje postoji mogucnost pojave vodnog vala prilikom ¢ega moZe doci do iznenadnih dogadaja
plavljenjem dijela gradiliSta. Pravovremenim poduzimanjem odgovarajuéih mjera zaStite, u vidu
pridrzavanja propisa i uvjeta gradenja kao i pracenja vremenskih uvjeta, mogucnost pojave iznenadnih
dogadaja uslijed poplave, moze se svesti na minimum.

Svi moguci negativni utjecaji na povrsinske i podzemne vode tijekom radova na izgradnji mogu se
izbjedi pravilnom organizacijom gradiliSta i pridrzavanjem propisa i uvjeta gradenja.

Utjecaj tijekom koristenja

Utjecaj pruge na kakvocu povrsinskih i podzemnih voda tijekom odvijanja prometa se ne ocekuje,
negativan utjecaj je mogué jedino u slucaju akcidentnih situacija. Onecis¢enja veéeg razmjera mogu se
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javiti prilikom prijevoza opasnih materijala (sudar vlakova, prevrtanja spremnika ili vagona s opasnim
materijalima prilikom prijevoza, puknu¢em spremnika ili vagona ili nekim drugim ostecenjem do cega
moze doc¢i nepaznjom radnika zbog neznanja ili previda odnosno nemara ili kvarom na opremii sl.), u
sluéaju izlijevanja Stetnih tvari (kiselina, nafta i sl.) u podrucju zahvata, ukoliko nije osigurano
prihvacanje vrsne koli¢ine oneciS¢ujuce tvari i njeno zadrzavanje na kontroliranom prostoru s kojeg je
moguce zbrinjavanje Stetnih tvari.

Do negativnog utjecaja na povrSinske i podzemne vode moZe doéi zbog upotrebe herbicida za
uklanjanje vegetacije u blizini pruge, koristenjem repelenata i pesticida te upotrebe maziva i ostalih po
vode opasnih tvari za odrzavanje elemenata pruge cCijim ispiranjem putem oborinske vode manje
koli¢ine mogu dospjeti u povrsinske i podzemne vode.

Tijekom koristenja predmetnog zahvata nastaju sljedece vrste otpadnih voda:

e Oborinske vode s pruge i pripadajucih objekata (kolodvori, vijadukti, mostovi i dr.)
e Procjedne podzemne vode iz stijenske mase duz tunela
e Sanitarne otpadne vode na kolodvorima

Utjecaj mosta na rezim voda

Stup mosta Kupa se jedini nalazi unutar korita, prema lijevoj obali Kupe. Povrsina stupova projektiranog
mosta je relativno mala u odnosu na cijeli protocni profil korita na dionici gdje je planiran most te se
procjenjuje kako most, odnosno njegovi stupovi nec¢e znacajnije utjecati na rezim voda. Stupovi mosta
mogu stvarati uspor, no s obzirom na Sirinu profila korita vodotoka na mjestu gradnje mosta, taj utjecaj
¢e biti zanemariv. Lokalno se u profilu mosta mogu povecati brzine tecenja te lokalno nizvodno zbog
smjestaja stupista u koritu moze se povedati brzina toka vode uz obalu. Lokalni utjecaj ocituje se u
lokalnom povecanju brzine u podrucju oko stupova i neposredno nizvodno od profila mosta. Navedeno
predstavlja zanemariv utjecaj.

Utjecaj na stanje vodnih tijela

Prilikom koristenja predmetnog zahvata ne o¢ekuje se negativan utjecaj na stanje povrsinskih vodnih
tijela.

Procjenjuje se kako zahvat tijekom koriStenja neée imati utjecaj na stanje vodnih tijela podzemne vode.

C.1.4. UTJECAJ NA TLO | BILJNU PROIZVODNJU

Utjecaj tijekom izgradnje
Mogudi izvori utjecaja tijekom faze izvodenja radova:

e Gradevinski radovi (iskop zemljanog materijala)
e Nepravilno rukovanje opasnim teku¢inama
e Gradevinski radovi na strmim terenima

Potencijalno osjetljive zone:

e Gornji sloj tla unutar radnog pojasa (humus)

e Gornji sloj tla na mjestima za odlaganje materijala

e Gornji sloj tla na strmim terenima radi moguée pojave erozije

e Poljoprivredno zemljiste i poljoprivredne kulture, posebno trajni nasadi
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Utjecaj narusavanja strukture i zbijanja tla tijekom izgradnje zahvata odnosi se na gotovo cijelu duzinu
trase u Sirini radnog pojasa. Tijekom dogradnje pruge na dionici Mostanje-Duga Resa takav utjecaj ¢e
biti blaZzeg i zanemarivog karaktera. Radovi na spomenutoj dionici odnose se na uredenje gornjeg
ustroja i rekonstrukciju koja se sastoji od zamjene pragova, tracnica, zastorne prizme i uredenja
propusta uz izvodenje radova na objektima uz prugu.

Utjecaj odstranjivanja povrsinskog sloja tla (humusa) odnosi se na dionice Karlovac-Mostanje i
Mostanje-Skradnik gdje se planira izgradnja novog kolosijeka, odnosno nove pruge u slucaju dionice
Mostanje-Skradnik. PovrSina odstranjivanja humusa i narusSavanja strukture i zbijanja tla dogoditi ¢e
se u Sirini radnog pojasa i iznosi oko 267,15 ha ukupno za dionice Karlovac — Mostanje i Mostanje -
Skradnik.

Povrsina poljoprivrednog zemljista unutar cijelog zahvata iznosi 38,6 ha. Bududi da ¢e se rekonstrukcija
na dionici Mostanje-Duga Resa odvijati unutar postojeceg kolosijeka, ne ocekuje se utjecaj na tlo i
poljoprivredno zemljiste u tom dijelu, osim u vidu prisustva mehanizacije i radnih strojeva te poveéane
razine prasine i ostalih Cestica.

Erozija tla

Na strmim terenima mjestimice je moguc negativan utjecaj u vidu erozije tla. Opéenito, erozija moze
nastati na padinama i golim terenima gdje je tijekom gradevinskih radova uklonjen vegetacijski pokrov.
Postivanjem mijera za sprjecavanje povrsinske erozije tla, negativan tijekom gradevinskih radova biti
¢e minimalan.

Oneciscenje tla

Moguce su negativne posljedice na tlo i poljoprivredno zemljiSte nastale uslijed nekontroliranog
izlijevanja opasnih tekucina tijekom gradnje i rekonstrukcije iz gradevinskih strojeva. Primjenom
odgovarajudih tehnic¢kih mjera zastite te opreznim i odgovornim rukovanjem strojevima, mogucénost
od oneciséenje tla i poljoprivrednog zemljista uzrokovano izlijevanjem Stetnih tekucina je minimalna.

Utjecaj tijekom koristenja

Koristenjem predmetnog zahvata doci ¢e do trajnog gubitka novo zahvacenih povrsina tla te do trajne
prenamjene postojeceg poljoprivrednog zemljista u zoni infrastrukturnog pojasa. Nakon zavrsetka
radova, radni pojas ¢e se smanjiti, odnosno trajno ée se zauzeti povrsine samo unutar infrastrukturnog
pojasa od lijeve do desne noZice nasipa (Sirine oko 25 m), dok ¢e se u ostatku radnog pojasa moci
nastaviti dosadasnja poljoprivredna proizvodnja®.

Na podrucju dionice Mostanje-Duga Resa ne ocekuje se negativan utjecaj na tlo i poljoprivredno
zemljiSte u vidu trajnog gubitka i prenamjene. Na dionici Karlovac-Mostanje dogradnjom drugog
kolosijeka postojedi ¢e se prosiriti za 5 m. Izgradnjom nove dvokolosijecne pruge na dionici Mostanje-
Skradnik ocekuje se najvedi utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljiste tijekom koristenja zahvata.

Povrsina trajnog gubitka tla za dionice Karlovac — Mostanje i Mostanje - Skradnik iznosi 73,1 ha ukupno
od cCega se najvedi dio odnosi na dionicu Mostanje-Skradnik. Dionicom Karlovac-Mostanje nije
obuhvacen trajni gubitak poljoprivrednog zemljista. Parcele zahvacene tijekom izvodenja zahvata modi
e se koristiti nakon zavrsetka gradevinskih radova. Ukupni gubitak tla na navedenim dionicama, kao i

30 Gradnja unutar zastitnog pruznog pojasa moguca je uz uvjete gradnje od HZ INFRASTRUKTURE d.o.0. u skladu s Pravilnikom o opéim

uvjetima za gradenje u zastitnom pruznom pojasu (NN 93/10).
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povrsine trajne prenamjene i gubitka poljoprivrednog zemljiSta unutar infrastrukturnog pojasa
prikazani su u tablici u nastavku. Prikazan je i gubitak zemljiSta prema pojedinim kategorijama.

Onecis¢enje poljoprivrednog zemljista

Negativan utjecaj na tlo moguc je u slucaju akcidentnih situacija. Onecis¢enja veceg razmjera mogu se
javiti prilikom prijevoza opasnih materijala (sudar vlakova, prevrtanja spremnika ili vagona s opasnim
materijalima prilikom prijevoza, puknu¢em spremnika ili vagona ili nekim drugim oste¢enjem do Cega
moze doc¢i nepaznjom radnika zbog neznanja ili previda odnosno nemara ili kvarom na opremiisl.) te
u slucaju izlijevanja stetnih tvari (kiselina, nafta i sl.) u podrucju zahvata.

Do negativnog utjecaja na tlo i poljoprivredno zemljiSte mozZe doci zbog upotrebe herbicida za
uklanjanje vegetacije u blizini pruge, koristenjem repelenata i pesticida te upotrebe maziva i ostalih
opasnih tvari za odrzavanje elemenata pruge cijim ispiranjem putem oborinske vode manje koli¢ine
mogu dospjeti u tlo.

Sukladno navedenom, utjecaj koristenja predmetnog zahvata na navedene povrsine poljoprivrednog
zemljista bit ¢e trajnog i lokalnog karaktera.

C.1.5. UTJECAJ NA SUMARSTVO

Utjecaj tijekom izgradnje

Planirani zahvat Zeljeznicke pruge Karlovac — Ostarije smjeSten je jugoisto¢no od Karlovca, izmedu
rijeka MreZnice i Korane. Ukupna duljina pruge iznosi oko 46,93 km te je podijeljen na 3 dionice.
Najkrac¢a dionica je Karlovac — Mostanje koja iznosi oko 3,1 km. Planirani radovi na prvoj trasi su
rekonstrukcija postojeéeg kolosijeka, te izgradnju jednog novog kolosijeka uz postojeéi. Na ovom dijelu
zahvata nema utjecaja na sSumu i Sumsko zemljiste jer trasa prolazi kroz grad (Karlovac). Drugu dionicu
¢ini trasa Mostanje — Duga Resa Cija je duljina oko 7,80 km. Kao i na prvoj dionici ne o¢ekuje se utjecaj
na Sume i Sumsko zemljiSte, jer se planira rekonstrukcija veé postojeéeg kolosijeka. Treci dio zahvata
je dionica Mostanje — Skradnik duljine oko 36,03 km. Zbog planiranje izgradnje dva nova kolosijeka biti
¢e potrebno posjeci Sumu Sirine radnog pojasa (30+30 m od trase kolosijeka). Na podrucju izgradnje
stajalista i kolodvora radni pojas ¢e biti Siri od 30 m. lako trasa planiranog zahvata prolazi gospodarskim
jedinicama Kozjaca i Radosié, trasa zahvata na predmetnim gospodarskim jedinicama ne prolazi kroz
Sume te stoga nema negativnog utjecaja.

Utjecaji na Sume i Sumarstvo prilikom provodenja gradevinskih (zemljanih) zahvata ponajprije se
ocituju u trajnom gubitku povrsina pod Sumom izravnim zaposjedanjem sumsko-proizvodnih povrsina.
Povrsina Suma i Sumskog zemljista na koju djeluje izgradnja odnosi se na radni pojas Zeljeznicke pruge
(30+30 m oko osi trase te 30m oko stajalista i kolodvora). Takoder, presijecanjem Sumskog ekosustava
prekida se Sumska infrastruktura, odnosno dolazi do fragmentacije Sumskog kompleksa, ali zbog
izgradnje vijadukata nad vec¢im dijelom trase, nece biti negativhog utjecaja na migracije Sumskih
Zivotinja. S obzirom na breZuljkasti reljef promatranog podrucja, moguc je nastanak erozivnih procesa,
posebice erozije vodom, uslijed kréenja Suma i nestanka prizemne Sumske vegetacije, stoga je nuzno
sje€u Sumske sastojine provesti u Sto kra¢em roku

Utjecaj tijekom koristenja

Uz sve mjere preventive, aktivni promet na dionici nee imati znacajan negativan utjecaj na
oneciscenje Sumskih zajednica. Opasnost po Sume javlja se u sluéaju incidentnih situacija koje mogu
rezultirati oneciS¢enjem Sumskog tla ili nastankom poZara uz prugu. S druge strane, izgradena pruga
moze doprinijeti ucinkovitijoj zastiti od pozZara tako $to moZe sprijeciti daljnje Sirenje pozara
prekidanjem sklopa.
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C.1.6. UTJECAJ NA LOVSTVO

Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom pripremnih radova tj. uklanjanja vegetacije potencijalan te tijekom radova izgradnje negativan
utjecaj moguce je u smislu uznemiravanja divljaci zbog koristenja radne mehanizacije tj. buke kao i
gubitka stanista. Bududi da je ¢lankom 55. Zakona o lovstvu (99/18, 32/19, 32/20) propisan mir u lovistu
za vrijeme reprodukcijskog ciklusa divljaéi, potencijalno je moguc¢ negativan utjecaj uslijed
uznemiravanja Zenki dlakave divljaci kad su visoko brede ili dok vode sitnu mladuncad, uznemiravanja
pernate divljaci tijekom podizanja mladuncadi ili razli¢itih stadija razmnoZzavanja te potencijalno
uniStavanje i ostedivanje legla, gnijezda i jaja divljaci.

Takoder, tijekom uklanjanja vegetacije i izgradnje planiranog zahvata mogu¢ je negativan utjecaj na
potencijalne lovnogospodarske i lovnotehnicke objekte (hranilista, pojilista i ¢eke).

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koristenja planiranog zahvata mogué je negativan utjecaj na divlja¢ u vidu fragmentacije
stanista, kolizije divljaci s vlakovima te buke, vibracija, svijetlosti prometovanja vlakova. S obzirom da
se predmetni utjecaji jednaki utjecajima na srednje-velike sisavce te ornitofaunu, opis navedenih se
nalazi u poglavlju D.1.7. UTJECAJ NA BIORAZNOLIKOST.

C.1.7. UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCIJA PRIRODE

Prema Zakonu o zastiti prirode (NN, 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) na Sirem podrudju planiranog
zahvata (cca 5 km od trase zahvata) nalazi se 2 zasticena podrucja prirode: spomenik parkovne
arhitekture - KARLOVAC - MARMONTOVA ALEJA te spomenik parkovne arhitekture - KARLOVAC -
VRBANICEV PERIVOJ. S obzirom na lokaliziranost predmetnih utjecaja tijekom izgradnje i koristenja
planiranog zahvata ne oCekuju se negativni utjecaji na zasti¢ena podrucja prirode.

C.1.8. UTJECAJ NA BIORAZNOLIKOST — STANISTA, FLORU | FAUNU

C.1.8.1. Stanistaiflora

Utjecaj tijekom izgradnje
e Gubitak ili prenamjena vegetacijskog pokrova kopnenih stanista

Stanista Sireg podrucja planiranog zahvata karakterizira Sumski ekosustav izmedu rijeka MreZnice,
Korane i TounjcCice. Prema Karti staniSta RH 2016. na uZem podrucju planiranog zahvata prisutno je 86
razli¢itih mozaika stanisnih tipova. S obzirom na najzastupljenije staniSne tipove u mozai¢nim
stani$tima, dominantni su stanisni tipovi E. Sume (112,8 ha, 39 % ukupne povriine uzeg podrucja
zahvata — vec¢inom E.3.1. MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume), I.2.1. Mozaici kultiviranih
povrsina (52 ha, 18 %) te J. Izgradena i industrijska stanista (47,8 ha, 16 %). Predmetna stanista
potvrdena su i terenskim obilaskom trase planiranog zahvata. Sukladno Prilogu Il. Pravilnika o popisu
stanisnih tipova i karti stani$ta (27/21) na uzem podrudju planiranog zahvata prisutni su slijededi
ugrozeni stanisni tipovi: A.3.3. Zakorijenjena vodenjarska vegetacija, A.4.1. Trséaci, rogozici, visoki
Siljevi i visoki $asevi, C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe, C.2.3.2.1. Srednjoeuropske
livade rane pahovke, E.3.1. MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume, |.1.7. Zajednice
nitrofilnih, higrofilnih i skiofilnih stanista.

e Gubitak ili prenamjena vegetacijskog pokrova akvatic¢nih stanista

ba .



S f. . ) ‘:I Operativni program n

urinancira | TRUKTURNI L KONKURENTNOST (20
A " E\lfl’:'gg'sllg;vp;gill;o\\}l " = IKoHezyA el STUDIJA UTJECAJA
Bt o ——

ZOP: STUDIJA KARLOVAC —
OSTARIJE

ZAHVATA NA OKOLIS

Nadalje, trasa planiranog zahvata prelazi preko tri vodotoka, rijeke Kupe, Mreznice i TounjCice za koje
su karakteristi¢na stanista A.2. Tekucice te A.3. Hidrofitska staniSta slatkih voda. Stoga, planirana su
Cetiri objekta za prolazak trase iznad vodotoka, i to kako slijedi: most Kupa na dionici Karlovac —
Mostanje te most MreZnica, vijadukt Mreznica i vijadukt Tounjcica na dionici Mostanje — Skradnik.
Vazno je napomenuti da se stupovi objekata ne planiraju u koritima istih, stoga nije niti ocekivan
znacajan negativan utjecaj na akvati¢na stanista.

e  Gubitak biljnih vrsta

Populacije nijedne od strogo zasti¢enih biljnih vrsta na lokaciji zahvata nece biti znac¢ajno degradirane
izgradnjom planiranog zahvata. Naime, radi se uglavnom o endemic¢nim vrstama Gorske Hrvatske, koje
su viSe ili manje Siroko rasprostranjene u tom arealu te lokalni i vrlo ograni¢en fragmentirani utjecaj
necée znacajno utjecati na veli¢inu i stabilnost populacija ovih vrsta kako na podrucju Gorske Hrvatske
tako niti unutar kompletnog areala vrsta.

e Emisija prasine i ispusnih plinova

Tijekom pripreme i izvodenja radova moguci su utjecaji prasinom te emisijama onecis¢ujuéih tvari iz
motora radnih strojeva. Prasina koja ¢e se stvarati prilikom transporta tijekom izgradnje planiranog
zahvata talozit ¢e se uz izvorisSta nastanka prasine — trasu kolosijeka, dok ce sitnije frakcije, ovisno od
rezima vjetrova, biti u manjim koncentracijama taloZene dijelom i na biljnom pokrovu u uzem podrucju
zahvata tj. radnom pojasu. Organizacijom gradiliSta i izvodenjem radova na nacin da se ne Siri definirani
radni pojas te sanacijom radnog pojasa odmah po zavrSetku radova rahljenjem tla (kako bi povrsine
¢im prije obrasla autohtona vegetacija) reduciraju se negativni utjecaji na stanista u najvecoj mogucoj
mjeri. Sukladno navedenom, predmetni utjecaj prasenja je kratkotrajan i lokaliziran te se ne smatra
znacajno negativan.

e Akcidentna oneciséenja uljima, opasnim tvarima, otpadnim i sanitarnim vodama na gradilistu

Moguci su negativni utjecaji na stanista i floru u slucaju nepropisnog odlaganja gradevinskog i drugog
otpada te u slucaju iznenadnih dogadaja (izlijevanja razli¢itih ulja, masti i goriva iz mehanizacije i
vozila). Ovi negativni utjecaji male su vjerojatnosti nastanka e biti sprijeceni pravilnom organizacijom
gradilista.

e Rizik od pozara

Rizik od poZara mogu¢ je u fazi izgradnje uslijed koristenja gradevinske opreme i transportnih vozila.
Utjecaj mogucih poZara uzrokovanih mehanizacijom i transportnim vozilima procjenjuje se kao malen.

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koriStenja zahvata potencijalni negativni utjecaji na floristicke znacajke nastaju uslijed
odvijanja Zeljeznickog prometa kao i odrZavanja kolosijeka. Potencijalni negativni utjecaji uslijed
odvijanja prometa povezani su sa potencijalnim akcidentnim oneciséenjem povrsinskih i podzemnih
voda (vidi poglavlje Utjecaj na vode i vodna tijela) te tla (vidi poglavlje Utjecaj na tlo i poljoprivredno
zemljiste) koji indirektno uzrokuju pad kvalitete prisutnih stanisnih tipova. Nadalje, do narusavanja
stani$nih uvjeta moZe dodi i neprimjerenim sustavom odrzavanja kolosijeka i okolnog pojasa tijekom
koristenja zahvata, npr. nekontroliranom primjenom herbicida ili drugih metoda za suzbijanje korovne
vegetacije. Nadalje, potencijalno je mogu¢ i negativan utjecaj invazivnih biljnih vrsta uz trasu
prometnice. No, primjerenim sustavom odrzavanja kolosijeka te pravovremenim i sustavnim
uklanjanjem opaZenih invazivnih vrsta na prostoru obuhvata zahvata moguce je umanijiti potencijalan
utjecaj do razine prihvatljivosti.
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C.1.8.2. Fauna

Utjecaj tijekom izgradnje

e Utjecaj uklanjanja vegetacije kopenenih stanista
Tijekom uklanjanja vegetacije na trasi dionice Mostanje — Skradnik do¢i ¢e do gubitka dijela staniSta u
Sirini kolosijeka te privremene degradacije staniSta u Sirini radnog pojasa. Potencijalno je mogude
ostecivanje i uklanjanje nastambi, gnijezda, brloga i prostora za sakrivanje Zivotinja nastanjenih na
samom podrucju obuhvata zahvata tj. kolosijeka. Prvenstveno se predmetni utjecaji odnosi na
ornitofaunu i teriofaunu. Naime, s obzirom da se na trasi planira uklanjanje dominantno Sumske
vegetacije moguce je da c¢e pri izgradnji Zeljeznice biti potrebno rusenje drvecéa koje ptice (poput
primjerice usare) koriste za gnijezdenje ili brloga vukova. Takoder, predmetni radovi uslijed uklanjanja
Sumske vegetacije utjeCu na lovne strategije Zivotinja i dostupnost plijena Sto se posebice odnosi na
Sumske vrste Sismisa (primjerice ridi SiSmis (Myotis emarginatus)), malih sisavaca (primjerice sivi puh
(Glis glis)), tj. velike zvijeri. Navedeni su negativni utjecaji najizraZzeniji u vrijeme reproduktivne
aktivnosti Zivotinja. Medutim, Sumsko podrucje trase planiranog zahvata posebice u Sirem podrucju
oko Mijatove jame odnosi se na staniste s gustim i mladim Sumama graba koje imaju sekundarnu
vaznost za SiSmiSe u odnosu na podrucje uz rijeku koja se nalazi nedaleko od $pilje. Prema pregledanom
okolnom stanistu i ekologiji vrsta ne oc¢ekuje se znacajan negativan utjecaj tijekom izgradnje zahvata.

Uklanjanje vegetacije na dionici Karlovac — Mostanje te Mostanje — Duga Resa nece biti znacajno za
prisutne vrste s obzirom da se predmetna dionica nalazi unutar antropogenog okolisa. Takoder,
predmetnim podrucjem i u postojeéem stanju prolazi Zeljeznicka pruga te je ve¢ sada prisutno
uznemiravanje zZivotinja zbog kojeg se moZe pretpostaviti da gore navedene vrste izbjegavaju podrucja
uz prugu.

e Utjecaj uklanjanja vegetacije akvati¢nih stanista

Negativan utjecaj potencijalno je mogu¢ je na akvati¢nu faunu dionice Mostanje — Skradnik tijekom
izgradnje stupa vijadukta TounjCica neposredno uz korito vodotoka. Naime, prilikom radova
neposredno uz korito vodotoka potencijalno je moguce zamucenja stupca vode te se tada ocekuje
povlacenje ihtiofaune (ali i herpetofaune te akvaticne faune beskraljeznjaka) u mirnije dijelove
vodotoka, s obzirom na to da ¢e zahvaéeno podrucje postati nepovoljno za navedene vrste. Nakon
dovrsetka radova izgradnje oCekuje se povratak predmetnih vrsta te obnova zajednica na navedenom
vodotoku. Privremeno naruSavanje stanidnih uvjeta na dijelovima vodotoka potencijalno bi moglo
negativno utjecati na vidru, potencijalno i dabra, koji pridolaze na stanistima usko vezanima uz
vodotok. Nadalje, sukladno terenskom pregledu lokacije vodotoka i stupnog mjesta vijadukta Tounjcica
uocena je antropogena degradacija prostora obala vodotoka neposredno uzvodno od lokacije stupnog
mjesta. Naime, obale vodotoka su nasipane kamenom drobljencem, a neposredno uzvodno od
predmetne lokacije u tijeku su radovi na objektima uz vodotok kao i na objektima u vodotoku.
Pregledom baze OPUO postupaka Uprave za procjenu utjecaja na okoli§ i odrZzivo gospodarenje
otpadom Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja nije pronadeno rjesenje ni otvoreni postupak
za predmetnu lokaciju. Sukladno navedenom, potencijalno je mogu¢ kumulativan utjecaj tijekom
izgradnje stupa vijadukta Tounjcica sa zahvatom neposredno uzvodno. Prilikom izgradnje mosta Kupa
na dionici Karlovac — Mostanje te mosta MrezZnica i vijadukta MreZnica na dionici Mostanje — Skradnik
ne ocekuje se direktan negativan utjecaj na akvati¢nu faunu buduci da nisu planirani stupovi unutar
vodotoka. Indirektno su moguci negativni utjecaji u vidu buke, vibracija, no utjecaji su lokalizirani i
kratkotrajni te su prihvatljivi.

e Utjecaj buke, vibracija, svijetlosti
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Tijekom izgradnje dionice Mostanje — Skradnik gradevinski radovi pripreme izgradnje i izgradnje
privremeno ¢e poremetiti aktivnosti Zivotinja na podrucju radnog pojasa. Buka koja ¢e nastati prilikom
izgradnje predmetne dionice moze uznemiriti faunu uzeg podrucja zahvata te potencijalno i 200 m od
ruba radnog pojasa, a posebice gnijezdeéu ornitofaunu odnosno teriofaunu u brlozima. Nadalje, vrste
koje se hrane u blizini zahvata uslijed povecanog stresa (buka, vibracije, svijetlost) mogu napustiti svoje
staniSte. Takoder, dodatno noc¢no osvjetljenje uslijed moZebitnih radova po noci takoder moze
negativno utjecaji na faunu uZeg podrucja. No, ubrzo nakon zavrSetka radova, Zivotinje ¢e ukljuciti
podrucje zahvata u redovito koriStenje staniSta. Predmetni su utjecaji lokalizirani, privremenog
karaktera i odnose se na razdoblje izgradnje te se ne smatraju znacajno negativni.

Planirani radovi izgradnje drugog kolosijeka te rekonstrukcije postoje¢eg na dionici Karlovac —
Mostanje, kao i radovi rekonstrukcije na dionici Mostanje — Duga Resa takoder mogu uvjetovati gore
navedene utjecaji, no s obzirom da se predmetne dionice koristi u postojecem stanju te da iste
definiraju urbani/antropogeni ekoloski uvjeti, potencijalni utjecaji se smatraju prihvatljivi. Utjecaj na
Spilje i Spiljsku faunu obraden je nize.

e Utjecaj na Spilje i Spiljsku faunu
Planirani zahvat koji se nalazi blizu speleolokih objekata Jama u Zlibi i Kujina jama izgradit ¢e se u
nasipu (nisu blizu velikih infrastrukturnih objekata kao Sto su npr. vijadukti ili tuneli). Zbog udaljenosti
speleoloskih objekata Jama u Zlibi i Kujina jama (>100 m od radnog pojasa) te njihove relativno male
veli¢ine, ne ocekuje se negativan utjecaj na ove objekte tijekom redovitih radova na izgradnji
planiranog zahvata unutar radnog pojasa.

Ocekuje se da ce tijekom potencijalnih radova miniranja na izgradnji vijadukta Mreznica do¢i do
stvaranja intenzivnijih vibracija u zoni radova. Ovaj utjecaj bit ¢e kratkotrajan i ograni¢en na razdoblje
izvodenja radova miniranja. S obzirom na udaljenost speleoloskog objekta Jama u Loznjaku od lokacije
vijadukta (>130 m) te velicinu speleoloskog objekta (duljina objekta je 15m), ovaj negativni utjecaj
vibracija bit ¢e kratkotrajan, privremen i zanemarivog intenziteta.

Negativan utjecaj na najblize speleoloske objekte moze nastati ukoliko se nove pristupne ceste,
privcemena skladiSta goriva, odlagaliSta materijala i sl. budu gradile u njihovoj blizini sto moze
ukljucivati i zonu iznad Spilja. Izlijevanjem Stetnih tvari moZe doci do njihove brze infiltracije u
podzemlje i negativnih utjecaja na staniSne uvjete. Ovaj utjecaj moZe se sprijeciti koriStenjem
postojecih cesta te zaobilazenjem zone oko $pilja, odnosno primjenom mjera ublaZavanja.

Utjecaj tijekom koristenja
e Utjecaj kolizije faune s vlakovima

Tijekom koristenja planiranog zahvata potencijalno je mogué¢ negativan utjecaj na faunu u vidu
stradavanija jedinki zbog sudara s vlakovima, pri cemu se predmetno odnosi posebice na ornitofaunu,
faunu SiSmisa te velikih sisavaca. Medutim, prema podatcima iz literature procjena je da se radi o
pojedinacnim slucajevima koji imaju karakter akcidenta. Svakako, zbog znacajnosti podrucja velike
bioraznolikosti te stanista velikih zvijeri potrebno je planirati pracenje kolizije vlakova i Zivotinja, tj.
stanje uginulih Zivotinja na i uz prugu te prema rezultatima pracenja primijeniti eventualna dodatna
tehnicka rjeSenja. Naime, ptice vrlo tesko izbjegavaju vozila pri brzinama veéim od 60-80 km/h, a
planirane brzine za novu prugu su do 160 km/h. Trenutne brzine vlakova su izmedu 80 i 140 km/h.
Prilikom lova grabljivice, sove i ptice mocvarice lete nisko iznad koridora Zeljeznice, Sto povecava
mogucnost od kolizije s vlakovima i vodovima. Prema EU praksi se je kao jedan od klju¢nih ¢imbenika
za smanjenje kolizije s vlakovima i vodovima pokazala visina okolne vegetacije. U slucaju kada je
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vegetacija visa od gornjeg ustroja pruge (elektri¢nih vodova i stupova) stvara se prirodna barijera koju
ptice prelijetaju i time izbjegavaju prostor prometovanja vlakova. S obzirom da su Sumska stanista
dominanta stanista dionice Mostanje — Skradnik na kojoj se planira izgradnja novih kolosijeka te da je
cca 20 % pruge u usjeku visine veée od 1 m (vidi poglavlje C.1.8.3), predmetni utjecaj kolizije ptica i
SiSmisa s vlakovima je svakako maniji tj. prihvatljiv. Nadalje, kolizija vlakova s velikim sisavcima takoder
je znatno umanjena na predmetnoj dionici bududi da je cca 55 % trase planirana sa nasipima i usjecima
viSim od 2m Sto predstavlja barijeru za predmetne Zivotinje. Analiza fragmentacije stanista nalazi se u
poglavlju C.1.8.3 gdje je opisana propusnost pruge za faunu sto ée doprinijeti prevenciji stradavanja.

e Utjecaj elektrokucije

Stradavanje ptica zbog elektrokucije predstavlja jedan od vaZnijih uzroka ugroZenosti populacija
mnogih vrsta ptica (grabljivice, sove, ptice mocvarice). No, elektrokucija se kod Zeljeznice potencijalno
moze ocekivati kada su strujni vodovi i uzemljenje tj. stupovi na udaljenosti koju vecina vrsta ptica s
lako¢om moze premostiti. Naime, do elektrokucije moZze dodi na dijelovima stupa gdje se nalaze
izolatori koji nisu dovoljno udaljeni u dva slucaja: (1) kod svih stupova na gornjem dijelu stupa (trokutu)
gdje postoje 2 izolatora te (2) na nosivim stupovima vodova na kojima takoder postoje izolatori. Bududi
da su nosivi stupovi vodova veéinom i najviSe tocke u okoliSu, ptice ih instinktivno koriste za
promatranje okolnog teritorija. Stoga, ovisno o dizajnu samog stupa velike ptice potencijalno mogu
zatvoriti strujni krug izmedu dva vodica ili vodi¢a i uzemljenja te tada stradaju od elektrokucije uz
primjetni poremedaj u elektriénoj mrei®!. Stoga je izrazito bitno da na svim dijelovima stupa vodici
budu odmaknut za 1-1,4 metra od ostalih dijelova nosive konstrukcije kako bi se sprijecio rizik da ptica
zatvori strujni kruga izmedu vodica i uzemljenja (nosive konstrukcije) (BirdLife International, 2003).

e Utjecaj buke, vibracija, svijetlosti

Emisije u okolis u vidu svjetlosti, buke i vibracija takoder potencijalno mogu negativno utjecati na faunu
uzeg podrucja planirane prometnice. KoriStenjem planirane pruge dodatno se javlja i emisija buke
uslijed prometovanja vlakova, kao i vibracije, koje mogu imati potencijalno negativan utjecaj na faunu
uzeg podruéja planiranog zahvata. Buka koju ¢e generirati promet vlakova do brzina od 160 km/h
potencijalno moZe utjecati na sve skupine Zivotinja, u vidu uznemiravanja i stvaranja stresa te ce
pojedine Zivotinje izbjegavati podrucje uz prugu. Takoder, istraZivanja su pokazala da buka koju
generira promet smanjuje efikasnost lova akustickih predatora, kao Sto su SiSmisi (Schuab 2008;
Bunkley 2015) te ometa komunikaciju ptica. Svjetla na vlakovima te rasvjeta na stajalistima i
kolodvorima potencijalno mogu privlaciti kukce te time posljedi¢no i SiSmiSe ¢ime se povecava
mogucnost kolizije SiSmiSa s vozilima. Nadalje, svjetlosno onecis¢enje moze imati odvracajuci ucinak
za neke Zivotinjske vrste (primjerice divljac i velike zvijeri). Potencijalno negativan utjecaj moze se
smanjiti postavljanjem ekoloski prihvatljivog osvjetljenja. Utjecaj na Spilje i Spiljsku faunu obraden je
nize.

e Utjecaj na Spilje i Spiljsku faunu
KoriStenje pruge imat ¢e trajan utjecaj na podzemnu faunu u vidu vibracija tla, sedimenta i stijenske
mase bududi da se radi organizmima visokoosjetljivim na vibracije. Negativan utjecaj vibracija bit ¢e
djelomi¢no ublaZen zbog Cinjenice da ¢e se raditi o povremenim prolascima vlakova, izmedu kojih se
ocCekuje razdoblje pauze. Takoder, ucestalost prolaska vlakova, u odnosu na cestovni promet, je
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znacajno niza. Medutim, u odnosu na cestovni promet, prolaskom teretnih vagona intenzitet vibracija
¢e biti vedi. Stoga Ce se raditi o trajno prisutnom utjecaju koji ¢e biti lokaliziran na zonu u blizini pruge,
odnosno na umjereno negativnom utjecaju na faunu speleoloskog objekta, dok ¢e utjecaj na udaljenije
dijelove speleoloskog objekta biti slabog do zanemarivog intenziteta. Utjecaj na Spilju Tamnicu ée biti
dodatno ublaZzen (u odnosu na Mijatovu jamu) bududi da ¢e iznad projiciranih kanala Tamnice prelaziti
vijadukt. Negativan utjecaj vibracija na Spilju Tamnicu stoga ce biti trajan, lokaliziran i zanemarivog
intenziteta.

e Utjecaj tijekom odrzavanja pruge i akcidenata

Onecis¢enje stanista uzeg podrucja planiranog zahvata potencijalno je moguée uslijed akcidentnih
situacija i pritom izlijevanja ulja i maziva u okolis. Takoder, potencijalno je moguce onecis¢enje uslijed
odrZavanja pruge u vidu koriStenja maziva za tracnice te herbicida za uklanjanje okolne vegetacije ¢ime
se indirektno utjece i na faunu uz prugu. No predmetni utjecaji su izolirani na akcidentne situacije te
se smatraju prihvatljivi.

e Procjena utjecaja na velike zvijeri

Utjecaj planiranog zahvata na velike zvijeri ocjenjen je kroz dva stupnja utjecaja za svaku vrstu
posebno. Prvi stupanj utjecaja odnosi se na prostor potreban velikim zvijerima za ispunjavanje svih
Zivotnih potreba (1 km od radnog pojasa planiranog zahvata), a drugi stupanj je u odnosu na posebne
potrebe za stanistima pogodnima za reprodukciju (2 km od radnog pojasa planiranog zahvata). Dakle,
kao zona utjecaja na staniSta opéih potreba velikih zvijeri uzeti su polumjeri 1 km oko zahvata, a kao
doseg utjecaja na mjesta za reprodukciju vuka i risa tj. za brloZenje medvjeda uzeti su polumjeri 2 km
oko zahvata. Opcenito je pravilo da se treba izbjegavati gradnja u zonama visoke pogodnosti stanista
za velike zvijeri (klase 7, 8 19) a posebno ako one ¢ine cjelovite komplekse stanista. Takoder je potrebno
izbjegavati gradnju u zonama koje su u klasama 7, 8 ili 9 osjetljivosti stanista i vazne za brloZenje
medvjeda. Za slucajeve kada nije moguce izbjeci zone visoke pogodnosti, odnosno kada je nuzno
zahvatom udéi u njih, u daljnjem tekstu definirani su maksimalni dopusteni kumulativni gubici stanista
za pojedine klase. Svaki gubitak stanista koji prelazi navedene vrijednosti smatra se znacajnim i s
aspekta zastite prirode nije prihvatljiv. Stoga, nakon izraCunavanja zastupljenosti povrsina kategorija
pogodnosti za stanista velikih zvijeri na podrucju zahvata, izracunati su gubitci stanista prema klasama
pogodnosti za velike zvijeri te su usporedeni s maksimalnim dopustenim gubitkom stanista na razini
Karlovacke Zupanije, sukladno Stru¢nom prirucniku.

S obzirom na analizu kumulativnih utjecaja na velike zvijeri, svakako je dominantna postojeca
prometnica autoceste Zagreb - Split koja, s obzirom da je ogradena moZe fragmentirati predmetno
staniSte velikih zvijeri. Nadalje, prisutne su i druge postoje¢e prometnice, odnosno sjeverno od
planiranog zahvata nalazi se postojeca drZavna cesta D23 te juzno drZavna cesta D1. Osim predmetnih
drzavnih cesta, prisutne su u prostoru i postojece Zupanijske prometnice 3184, 3185, 3189, 3255, 3256,
kao i lokalne prometnice: 34070, 34078, 34080, 34081, 34107, 34108. Medutim, vazno je naglasiti da
predmetne drZavne i Zupanije prometnice nisu ogradene te s time ne stvaraju znacajnu prepreku za
velike zvijeri. Osim postojecih prometnica, planirani su i slijedeci zahvati vezano za prometnice na
podrucju Karlovacke Zupanije, i to kako slijedi: Obilaznica grada Ogulina, izgradnja novog mosta
'Ljubosina' s izmicanjem postojece trase ceste D42/001 od km 14+600 do km 14+950, most preko rijeke
Kupe na drzavnoj cesti DC228 u Pokupju s pristupnom cestom na podrucju Grada Karlovca i Grada
Ozlja, most Zvecaj preko korita rijeke Mreznice, Karlovacka Zupanija — most na kanalu Kupa, obnova
drzavne ceste DC36, dionica Blatnica Pokupska - most na kanalu Kupa, rekonstrukcija drzavne ceste
DC3 od rotora Svaréa do raskrizja drzavnih cesta DC3 i DC23 te obnova prometnica u naselju Mihaljevici
u k.o. Ostarije na podrucju opcine Josipdol. Medutim, predmetni zahvati se u vecini odnose na
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rekonstrukcije postoje¢ih prometnica te se time ne pridonosi dodatnoj fragmentaciji stanista.. No,
svakako, s obzirom da je autocesta Zagreb — Split ogradena, ista uzrokuje dominantan negativan utjecaj
fragmentacije. Medutim, dionica autoceste koja se nalazi na podrucju ¢opora vukova koji su
karakteristi¢ni za Sire podrucje planiranog zahvata sadrzava 10 objekata koji umanjuju utjecaj
fragmentacije. Nadalje, planirani zahvat takoder ¢e sadrzavati objekte koji ¢e umanijiti utjecaj
fragmentacije, i to kroz izgradnju mostova, vijadukta, tunela te cut&cover tunela, kao i propusta za
male sisavce te zelene mostove za srednje-velike sisavce. U konacnici, shodno navedenom te dodatno
bududi da Prostornim planom Karlovacke Zupanije (Glasnik Karlovacke Zupanije, broj 26/01, 33/01-
ispravak, 36/08-procisc¢eni tekst, 56/13, 07/14-ispravak, 50b/14, 6¢/17, 29¢/17 — procisceni tekst,
8a/18, 19/18 — prociséeni tekst) nisu planirane dodatne nove prometnice na Sirem podrudju zahvata,
planirani zahvat ne doprinosi zna¢ajnim negativnim kumulativnim utjecajima na velike zvijeri.

C.1.8.3. Fragmentacija stanista - analiza propusnosti pruge

S obzirom da se na dionici Karlovac — Mostanje predvida dogradnja novog kolosijeka uz ve¢ postojeci
kolosijek (te rekonstrukcija predmetnog postojeceg) te da se na dionici Mostanje — Duga Resa predvida
rekonstrukcija postojece jednokolosije¢ne pruge, ne oekuje se dodatan negativan utjecaj planiranih
radova na predmetnim dionicama u smislu dodatne fragmentacije stanista buduci da se zadrzava
postojece stanje fragmentiranosti.

Medutim, na dionici Mostanje — Skradnik, duljine je oko 36 km, predvidena je izgradnja nove
dvokolosijecne pruge te se niZe daje analiza propusnosti nove trase pruge s obzirom na potencijalnu
fragmentaciju stanista.

Primjernom predlozenih mjera zastite potencijalan negativan utjecaj fragmentacije stanista sveden je
na razinu prihvatljivost. Naime, primjenom 6 novih propusta za Zivotinje omogucena je povezanost
staniSta s obzirom na veli¢inu Zivotinje (mali sisavci, sisavci srednje velicine, veliki sisavci) i s obzirom
na tip stanista (Sumska, travnjacka i poljoprivredna).

U konacnici, izrazito je vazno tijekom koriStenja pruge odrzavati objekte za prolaz Zivotinja kako bi se
sprijecilo njihovo zarastanje. Stoga, prolaze je potrebno obilaziti jednom godisnje i ukloniti previsoku i
bujnu vegetaciju te druge objekte koji bi mogli sprijeciti prolazak Zivotinja.

C.1.9. UTJECAJ NA KRAJOBRAZ

Utjecaj tijekom izgradnje

Zakljucak

Ukupni utjecaj planiranog zahvata na strukturne znacajke krajobraza dobiven je kao srednja vrijednost
utjecaja na pojedine znacajke, pri cemu je snaga utjecaja dodatno ponderirana vrijednos¢u od 1 do 2,
ovisno o osjetljivosti element. Ukupni znacaj (snaga) utjecaja je procijenjen kao jak (ocjena 4,4), pri
¢emu je lokalnog karaktera za strukturne znacajke i regionalnog za karakter krajobraza. Utjecaj na
vizualne znacajke prilikom izgradnje sastoji se od privremene slike gradiliSta. Prilikom izgradnje ce se
znatno izmijeniti izgled krajobrazne slike uslijed radova, prisustva gradevinske opreme i materijala, no

taj ¢e utjecaj biti privremenog karaktera i moZe se smatrati zanemarivim uz obaveznu primjenu
studijom propisanih mjera. Utjecaj objekata/struktura planiranog zahvata kao struktura u prostoru na
vizualne znacajke je obraden kao utjecaj tijekom koristenja.
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Tablica C-2: Konacno vrednovanje snage utjecaja prilikom izgradnje

Obiljezje krajobraza Ocjena snage utjecaja .. Karakter
Faktor ponderiranja ) . .
(L - lokalni, R-regionalni)

(manja) 0 -5 (veca)

Reljef 4 1 L
Vodna tijela 2.5 1,5 L
Karakter krajobraza 5 1,5 L, R
Povrsinski pokrov 3 1 L
Ekoloske znacajke vegetacije 3.5 1 L

Ukupna ocjena snage utjecaja ‘ 4,4

SKALA SNAGE: 1. Nema znacajne promjene strukture krajobraza, 2. Prisutne blage promjene strukture krajobraza u vec
izmijenjenom podrucju 3. Promjene u strukturi krajobraza, moguce ublaziti uz primjenu prijedloga mjera zastite okolisa 4.
Snazne promjene u strukturi krajobraza, mogucée ublaziti primjenom prijedloga mjera zastite okolisa 5. Izrazito snazne
promjene u strukturi krajobraza; promjene koje nije moguce ublaziti primjenom prijedloga mjera zastite okolisa

Utjecaj tijekom koristenja

Ne ocekuju se utjecaji na strukturne znacajke krajobraza tijekom rada zahvata. U nastavku poglavlja je
obraden utjecaj na vizualne i boraviSne znacdajke krajobraza.

Na dionicama Karlovac — Mostanje i Mostanje — Duga Resa ne ocekuje se znacajan utjecaj na vizualne
znacajke, buduci da je rije¢ o rekonstrukciji postojece trase (Mostanje — Duga Resa) ili postavljanje
novog kolosijeka uz pripadajuée prosirenje koridora i/ili novih vijadukata uz postojece ( dionica
Karlovac-Mostanje), kojim ne dolazi do znacajnih promjena karaktera ili izgleda krajobrazne slike ili
minimalne transformacije urbane krajobrazne slike strogo ogranicenog, lokalnog utjecaja.

Na dionici Mostanje-Skradnik izmjenjuju se otvorene, panoramske vizure (u kojoj brezuljci, livadne
povrsine i cjelovite Sumske povrsine imaju iznimnu intrinzi¢nu vizualnu vrijednost u okolicama naselja)
te kratke vizure unutar otvorenih podrucja okruzenih volumenima Suma. Krajobraznu slike dakle grade
razvedena konfiguracija terena nadopunjena raznolikom izmjenom volumena i ploha. Izgradnja
vijadukata i njihovih prolaska kroz Sumski rub, otvorene livadne povrSine i povrSine naselja ce
uzrokovati najveci utjecaj na vizualne i boravi$ne znacajke, a po snazi utjecaja ¢e ih slijediti visoki nasipi
i U manjoj mjeri usjeci.

Zakljucak

Opcenito, utjecaji zahvata na vizualne znacajke ¢ée biti izravni i trajni. Utjecaj na vizualne znacajke
krajobraza biti ¢e najizraZeniji segmentima trase dionice Mostanje-Skradnik gdje su planirani vijadukti.
Pri tome se isticu se vijadukt Belajske Poljice 2 od km 59+850 do km 61+110. Na ovom dijelu trase
izravno je izloZzen pogledu iz naselja Belajske Poljice, Belajska Vinica i Pe¢urkovo Brdo pri svom prelasku
preko otvorene plohe izmedu dvije uzvisine i drzavne ceste ZC3184; vijadukt MreZnica (od km 79+100
do km 79+750 ) koji ¢e prelaskom preko dubokog kanjona MreZnice formirati prostorno obiljezje u
lokalnom i regionalnom krajobrazu, te kompleks vijadukata Potok Tounjski 1,2,3, Zdenac i Tounjcica s
neposrednim utjecajem na lokalnu (i regionalnu) sliku krajobraza, kao i na boravisne kvalitete uz
neposrednu blizinu dominantno visokih stupova. Vijadukt Tounjcica (od km 87+300 do km 89+450)
takoder prelazi preko vrlo dubokog kanjona Tounijcice, pri cemu no nece biti tako izloZzen pogledu kao
vijadukt MreZnica — stoga ce utjecaj biti ogranicen i lokaliziran na samom mjestu prelaska kanjona.

Strukturama vijadukata s potencijalnog estetskog pristupa moZze se pristupiti na tri nacina:
1. ,sakriti ih u krajobraznim vizurama,

2. uciniti njihovu strukturu Sto jednostavnijom i elegantnijom s ciljem optimalnog uklapanja u
krajobraz
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3. uCiniti njihovu strukturu jedinstvenom i naglaseno kontrastnom kako bi se formirao
»landmark” efekt (prostorno obiljezje)

Vijadukte na trasi nije moguce u potpunosti vizualno zakloniti, pogotovo ne na otvorenih plohama
travnjaka i poljoprivrednih povrsina, iako ¢e volumen Sume donekle zakloniti dio njihovih struktura.

Jednostupna struktura stupista vijadukata i njihov pravilan ritam ¢e doprinijeti sukladnosti s pristupom
2) na regionalnoj razini, dok je monolitna, ponegdje i dramati¢na visina stupova na prelascima kanjona
Mreznice i Tounjcice sukladna s pristupom 3).

Na ostalim segmentima trase utjecaj na vizualne - prvenstveno boraviSne znacajke je uvjetovan
prisutno$éu izrazenijih nasipa i/ili usjeka, pri ¢emu je jedan od izrazenijih utjecaja od km 56+800 do km
57+500 nakon planiranog mosta MreZnica, gdje je potrebna izgradnja nasipa visine ~3m prije tunela
Sv. Doroteja. Spomenuti ¢e nasip biti vizualna barijera i rub unutar naselja (u ulici Mala Svaréa), dakle
lokalnog karaktera. Vecina nasipa i usjeka su planirani unutar podrucja pod Sumskim pokrivaéem, stoga
¢e i njihov mogudi utjecaj na vizualne i boraviSne znacajke biti vrlo ograni¢en. Nasipe se na vanjskoj
strani mozZe i dovrsiti modeliranjem zemljiSta i vegetacijom ¢ime se postize ucinkovit, organski spoj
antropogenog koridora s prirodnim krajobrazom.

Utjecaj izgradnje nasipa moguce je ublaZiti primjenom mjera, koje se odnose na predvidanje zastitnog
zelenog pojasa, sanaciju pokosa i uredenjem radnog pojasa u skladu s krajobraznim znacajkama. Za
vijadukte je mogucénost primjena mjera ublazavanja ogranicena, stoga njihov utjecaj nije moguce
znacajno smanijiti.

C.1.10. UTJECAJ NA STANOVNISTVO | ZDRAVLIE LJUDI

Utjecaj tijekom izgradnje

Izgradnja cjelokupnog zahvata, ukljucujuci rekonstrukcije postojecih dionica pruge i izgradnja novog
kolosijeka kao i izgradnja nove dvokolosije¢ne pruge zahtjeva veliki angazman gradevinske operative,
pratece industrije i logistike te se moZe ocekivati otvaranje mogucnosti za dodatnim zaposljavanjem
lokalnog stanovnistva i lokalnih/regionalnih tvrtki.

Moguci su negativni utjecaji na stanovniStvo uzrokovani gradevinskim radovima koji ¢e trajati tijekom
izgradnje zahvata. Svakodnevni Zivot stanovniStva poremetit e strojevi i vozila za potrebe gradnje koji
¢e se kretati zonom zahvata. Negativan utjecaj ocitovat ¢e se u smanjenoj mogucnosti nesmetanog
koristenja prometnica tijekom transporta materijala i opreme. Mehanizacijska pomagala i strojevi koji
¢e povremeno prometovati kroz naselja usporavat ¢e i ometati prometnu protocnost te stvarati
dodatnu buku i guzvu. Takoder, mogli bi ostecivati kolnik i nanositi na isti ostatke zemlje i neispranih
ostataka gradevinskog materijala. Utjecaj na organizaciju prostora bit ¢e privremen, trajat ¢e do
zavrSetka radova te nece biti izrazen.

Od pozitivnih utjecaja ocekuje se poveéanje zaposlenosti u slu¢aju da nositelj zahvata angazira lokalno
stanovnistvo ili lokalne, regionalne izvodace. Indirektno povecat ¢e se mogucnosti za zaposljavanjeiu
popratnim djelatnostima kao S$to su trgovina, ugostiteljstvo, prenodista za djelatnike gradilista, i
sliénim. Ovi su utjecaji povoljni, lokalnog karaktera te vremenski ograniceni.

Zaklju¢no, utjecaj na stanovnistvo tijekom izgradnje zahvata, ukljucujuéi rekonstrukciju i izgradnju
planiranih dionica pruge procjenjuje se kao umjereno negativan, ograni¢en na vrijeme potrebno za
izgradnju Zeljeznicke pruge.
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Utjecaj tijekom koristenja

Izvedba planiranog zahvata, ukljuCujuci rekonstrukcije postojec¢ih dionica pruge i izgradnja novog
kolosijeka te izgradnja nove dvokolosije€ne pruge unaprijediti ¢e daljinski i regionalni Zeljeznicki
promet izmedu srediSnje i juzne Hrvatske te ée otvoriti potencijal za povecanje kapaciteta prigradskog
Zeljezni¢kog prometa na podrucju gradova i opcina obuhvata zahvata kao i kapaciteta prigradskog
Zeljezni¢kog prometa Zagreba i Karlovca. Dionica Karlovac — Ostarije sastavni je dio glavne koridorske
Zeljezni¢ke pruge za medunarodni promet M202 Zagreb Gk — Karlovac - Rijeka, koja se nalazi na
Zeljeznickom prometnom koridoru RH2 i Mediteranskom transeuropskom Zeljezni¢ckom koridoru.

Izgradnja cjelokupnog zahvata, poboljsati ¢e medugradsku mobilnost stanovnisStva unutar postojeée
pruge kao Sto ¢e se i djelomicno odraziti i na mogucnost Sirenja gradevinskih podrucja naselja kroz koja
prolazi pruga. Ova infrastrukturna investicija otvara prostor za novo zaposljavanje stanovnistva i moze
ekonomski pokrenuti i ozivjeti cjelokupnu lokalnu i regionalnu zajednicu, ¢ime se pridonosi boljem
kvaliteti Zivota lokalnog stanovnistva. Unaprjedenje i razvoj putni¢kog kao i teretnog Zeljezni¢kog
prometa na navedenim dionicama moze potaknuti revitalizaciju naselja i gospodarstva uz zadrzavanje
stanovniStva zbog smjestaja infrastrukturnih objekata u prostorima u kojima opada broj stanovnika
(rubna i manje razvijena podrucja).

Tijekom koristenja pruge Karlovac - Ostarije oCekuje se pozitivan utjecaj na migracije stanovnistva.
Postizanjem vedih brzina vlakova i poveéanim brojem putnickih vlakova u lokalnom prometu na dionici
Karlovac - Ostarije omogucit ¢e se jacanje dnevnih migracija. Osim Sto ¢e omoguditi razvoj udaljenih
naselja u Siroj okolici vecih gradova i poboljsati medugradsku mobilnost stanovnistva, prosirenje
Zeljeznicke pruge Karlovac - Ostarije moZe de facto prekinuti uobic¢ajenu svakodnevnu komunikaciju
izmedu susjednih naselja ili pak dodatno rascijepati postojeca naselja koja se nalaze uzduZ trase.
Izgradnjom novog kolosijeka i obnovom Zeljeznicke pruge Karlovac - Ostarije povecat ¢e se sigurnost
prometa, brzine vlakova te kapacitet pruge. Time ¢e se dati prednost koristenju Zeljeznice u putnickom
i teretnom prometu i potencijalno rasteretiti cestovni promet. Iz tog razloga planirani zahvati ¢e imati
pozitivan utjecaj na promet u cjelini i stanovnistvo.

Predvidenim dovoljnim brojem pjesackih prijelaza u sklopu sluzbenih mjesta (pothodnika) te pjesackih
staza uz prometnice na novoj trasi zahvata (kako bi se izbjeglo pretrcavanje kolosijeka u naseljenim
mjestima i time umanijile vjerojatnosti teskih nesreéa) znacajno ce se pridonijeti sigurnosti lokalnog
stanovnistva kako u cestovnom tako i u Zeljeznickom prometu.

C.1.11. UTIJECAJ NA EKONOMSKU AKTIVNOST | GOSPODARSKE ASPEKTE

Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje oCekuju se pozitivni utjecaji na ekonomsku aktivnost i gospodarske aspekte u smislu
zaposljavanja radnika, stvaranja potraznje za prateé¢im djelatnostima te financijskih doprinosa za
lokalnu i regionalnu samoupravu.

Utjecaj tijekom koristenja

Na podrucju Karlovacke Zupanije, zahvaljujuci strateSkom poloZaju, postoje izuzetni gospodarski
potencijali i kapaciteti temeljeni na postoje¢im oblicima industrija. Infrastrukturna rjeSenja koja su
predvidena Zupanijskim razvojnim i prostornim planovima kao $to su, u prvom redu, razvoj i
modernizacija Zeljezni¢kih pruga omogucuju razvoj daljnjih aktivnosti. Dionica Karlovac — Ostarije
sastavni je dio glavne koridorske Zeljeznicke pruge za medunarodni promet M202 Zagreb Gk —Karlovac
- Rijeka, a nalazi se na Zeljeznickom prometnom koridoru RH2 i Koridoru Osnovne mreZe
Mediteranskom koridoru i Medunarodnom teretnom koridoru RFC6. Predmetni projekt ¢e osigurati
veée brzine prometovanja vlakova, skratit ¢e se vrijeme putovanja, povecati kapacitet pruzne dionice,
povecati sigurnog tijeka Zeljeznickog prometa te omoguditi zadovoljenje uvjeta interoperabilnosti na
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¢itavom Mediteranskom transeuropskom Zeljeznickom koridoru, a Sto ée omoguditi odrzivi razvoj Sireg
podrucja zbog poboljsanih prometnih veza s unutrasnjoséu i mogucnosti otvaranja novog ulaska za
vece koli¢ine roba u Europu.

Projekt ¢e doprinijeti regionalnom razvitku zbog poveéanja poslovnih mogucnosti i decentralizacije,
stvaranja novih lokalnih radnih mjesta, koristenje velikih kapaciteta Zeljeznice za gradski i prigradski te
regionalni putnicki promet. Postoje velike razlike u pogledu dostignutog stupnja gospodarskog razvoja
pojedinih dijelova Zupanije, a unutar regionalni dispariteti osobito su izrazeni izmedu sjevernog dijela
Zupanije, prije svega gradova Karlovca i Duga Rese i njenog ostatka. Gospodarske aktivnosti koje se
odvijaju u opcinskim sredistima vrlo su vazne za odrzivi razvoj manjih sredina. U tom smislu, uslijed
provedbe ovog projekta o¢ekuje se pozitivan socioekonomski efekt na lokalnoj razini uslijed otvaranja
novih radnih mjesta, stvaranja potraznje za prateéim djelatnostima i financijskih doprinosa za lokalnu
i regionalnu samoupravu. Grad Karlovac se i dalje treba razvijati kao regionalno srediste s
mogucénostima razvitka brojnih radnih i usluznih funkcija, koje su potrebne Karlovackoj Zupaniji, veé¢im
gradskim sredistima i odgovaraju¢em gravitacijskom podrucju kako bi se u buduénosti osigurao
povoljan multiplikativan utjecaj na ostale grane.

C.1.12.  UTJECAJ NA PROMETNI SUSTAV

Utjecaj tijekom izgradnje

Sire podrucje gdje ée se obavljati radovi izgradnje promrezeno je uglavnom lokalnim i nerazvrstanim
cestama te Sumskim i poljskim putovima. Za vrijeme izvodenja radova, zbog pojacane frekvencije
vanjskog transporta materijala i tehnike, moze do¢i do ometanja u odvijanju prometa. Moguce su
znatnije koli¢ine zemlje i ostalog gradevnog materijala na prometnicama i poteskoée u odvijanju
prometa i eventualna akcidentna ostecenja prometnica (prvenstveno lokalnih cesta i gradskih ulica) i
zastoji (uslijed prevrtanja kamiona, rasipanja materijala, sudara i sl.). Nakon zavrSetka zahvata
potrebno je sanirati sva eventualna oStecenja na postojecoj cestovnoj prometnoj mrezi.

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata ocdekuje se utjecaj na redovno odvijanje cestovnog i
Zeljezni¢kog prometa. Kod cestovnog prometa prvenstveno na mjestima usporednog vodenja i krizanja
postojecih cesta sa Zeljeznickom prugom u izgradnji, te kod izvodenja radova na modernizaciji
Zeljeznicke pruge na dionici od kolodvora Karlovac do kolodvora Duga Resa. Kroz odgovarajuée
prometne elaborate privremene regulacije cestovnog prometa i prometno — tehnoloske elaborate
organizacije Zeljeznickog prometa, a koji ¢e Ciniti sastavne dijelove projektne dokumentacije za
ishodenje gradevinskih dozvola prikazati ¢e se nacin odvijanja cestovnog i Zeljeznickog prometa
tijekom izgradnje. Takoder, u sklopu ugovora za radove izraditi ¢e se prometne elaborate privremene
regulacije cestovnog prometa i prometno — tehnoloske elaborate organizacije Zeljeznickog prometa
sukladno stvarnoj dinamici izvodenja radova.

Tijekom izgradnje mogudi su negativni utjecaji na elemente energetskog (dalekovodi, instalacije
elektricne mreze), plinovodi, naftovodi), komunikacijskog (vodovi i instalacije) i vodnogospodarske
(cjevovodi i kanali vodoopskrbe i odvodnje) sustava pri ¢emu moZe doéi do mehani¢kog ostecenja
elemenata vodoopskrbe i posredno do onecis¢enja pitke vode, odnosno ostecenja komunikacijskih i
elemenata ovih sustava. Prema potrebi nuzno je predvidjeti premjestanje, rekonstrukciju i zastitu svih
vodova i instalacija koji se nalaze na trasi novoprojektirane pruge:

e visoko naponski dalekovodi
e srednje naponski dalekovodi
e nisko naponske elektricne mreze

e plinovodi
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e naftovodi

o telekomunikacijski vodovi i instalacije
e vodovodi

e kanalizacije

e svidrugi vodovi i instalacije.

Radovi na premjestanju, rekonstrukciji i zastiti svih vodova i instalacija moraju sadrzavati primjerena
projektna rjeSenja s Sto kra¢im prekidima rada, odgovarajuéom privremenom i trajnom zastitom i
tehni¢kom izvedbom koja garantira sto manje zadiranje u pruzni pojas prilikom bududih intervencija,
odnosno sve prema posebnim uvjetima nadleznih javnopravnih tijela. Potrebno je izmjestiti i zastititi
infrastrukturne i druge vodove i instalacije u duzini predvidenoj pravilnikom o uvjetima gradenja u
zastithom pruznom pojasu za pojedinaéne instalacije.

Svi eventualni negativni utjecaji na elemente ovih sustava izbjeéi ¢e se pravilnom organizacijom
gradenja, postivanjem i uzimanjem u obzir posebnih uvjeta gradenja dobivenih od strane pojedinih
institucija prilikom ishodenja pojedinih dozvola te uz postivanje vazecéih zakonskih i podzakonskih
propisa i pravila gradevinske, prometne, elektro i strojarske struke.

Daljnjom projektnom dokumentacijom potrebno je obuhvatiti sve vrste vodova i instalacija u pojasu
projektirane pruge koje se zbog radova predvidenih projektom moraju premjestiti i/ili zastititi.

Utjecaj tijekom koristenja

Modernizacija predmetne pruzne dionice, doprinosi poveéanju razine kvalitete Zivota i unapredenju
zasStite okolisa (zastita od buke, smanjenje emisije staklenickih plinova, onecis¢enja zraka, ...,
poboljsanju prometnog sustava odnosno povecavanje trziSne konkurentnosti koridora, pouzdanosti i
smanjenju troskova odrzavanja i povedéanju sigurnosti u prometu i rastereéenju cestovne mreze,
kvalitetnija organizacija daljinskog i regionalnog putnickog prometa, kvalitetnija organizacija teretnog
prometa, smanjenje vremena voznje u putnickom i teretnom prijevozu, veliki infrastrukturni kapacitet.

Na dionici Karlovac — Mostanje predvidena je rekonstrukcija postojecih i izgradnja novih podvoznjaka
ispod novog kolosijeka i novi nadvoZnjak. Na dionici Mostanje — Skradnik predvidena je izgradnja devet
podvoznjaka i dva nadvoznjaka. U km 72+500,00 nije predviden podvoznjak ve¢ se predvida svodenje
ceste na podvoZnjak u km 72+756 buduci da su ceste medusobno povezane. Predvidena je izgradnja
prometnih povrsina do ulaza u tunele kako bi vatrogasna vozila mogla pristupiti. Na kraju pristupne
prometnice predvidena je okretnica. Od svake okretnice predvida se uredivanje povrsina kako bi
vatrogasna vozila mogla pristupiti i u¢i u svaki tunel. Prilikom razrade daljnje projektne dokumentacije
dozvoljena su odstupanja od lokacije i oblika predvidenih pristupnih putova ukoliko se pojave
opravdani razlozi za isto, a koji nisu bili dostupni prilikom razrade idejnog rjesenja.

C.1.13. UTJECAJ NA INFRASTRUKTURU

C.1.13.1. Elektronic¢ke komunikacije
Utjecaj tijekom izgradnje

Utjecaj planirane Zeljeznicke pruge na podzemne komunikacijske vodove uglavnom su izravni
financijski, jer je za sve vodove na mjestu krizanja potrebna rekonstrukcija i postavljanje u zastitne
cijevi, zbog sprjeCavanja osStecenja podzemnih telekomunikacijskih vodova uslijed mehanickog
optereéenja promjenljivog intenziteta kojim promet na prometnici djeluje i na kabelske
telekomunikacijske vodove.
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Izravni financijski utjecaj Zeljeznicke pruge pojavljuje se i kod preklapanja trasa te je potrebno
izmjeStanje i zaStitu postojece infrastrukture elektronickih komunikacija izvesti u skladu sa Zakonom o
elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17), Pravilnikom o
tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13) i Pravilnikom o nacinu i uvjetima
odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i
radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13).

Utjecaj tijekom koristenja

Na podzemne vodove elektronic¢kih komunikacija pri krizanjima s planiranom trasom Zeljeznicke pruge
nece biti negativnih utjecaja ukoliko se zastita elektronickih komunikacijskih vodova izvrsi u skladu s
propisima.

C.1.13.2. Elektroenergetika
Utjecaj tijekom izgradnje

Kod postojecih dalekovoda prijenosa elektri¢ne energije ograni¢enja mogu (ali ne moraju) nastati ako
je stup dalekovoda nedozvoljeno blizu trase planirane Zeljeznicke pruge ili ako vodiéi dalekovoda nisu
propisane minimalne visine od trac¢nica. U tim slu¢ajevima ¢e se na postojeéim dalekovodima DV
110/35/10 kV, morati na tim mjestima raditi rekonstrukcija ili ako je to racionalnije malo korigirati trasu
Zeljeznicke pruge.

Kod planiranih dalekovoda prijenosa elektricne energije visine i poloZaji stupova u odnosu na trasu
Zeljeznicke pruge mogu se u fazi projektiranja odabrati tako da ne predstavljaju ograniéenje.

Tijekom gradenja trasa Zeljeznicke pruge i elektroenergetska mreza imaju uzajamno ogranic¢avajuce
djelovanje, samo u iznimnim slucajevima Stetno, a u ekstremnim ¢ak opasno.

Utjecaji planirane Zeljeznicke pruge na elektroenergetsku mrezu su izravni i uglavnom financijski, jer u
sluéaju nezadovoljavanja propisanih konstrukcijskih i polozajnih uvjeta kod izgradenih nadzemnih
dalekovoda zahtijevaju rekonstrukciju. Najc¢esce su to: propisana udaljenost stupova nadzemnih
dalekovoda, propisana minimalna visina vodice od tracnica, te mehanicka zastita podzemnih kabelskih
vodova od mehanickog optereéenja promjenljivog intenziteta koji bi mogao oSstetiti podzemne
kabelske dalekovode. Na krizanjima elektroenergetske mreze s projektiranom Zeljezni¢ckog prugom i
na pozicijama priblizavanja postojecoj i buduéoj infrastrukturi rekonstrukcija mreze ée se obaviti u
skladu s posebnim uvjetima zastite koje ¢ée izdati HEP ODS d.o.0., Elektra Karlovac i HOPS d.o.o0.,
granskom normom Direkcije za distribuciju Hrvatske elektroprivrede, oznake N.033.01, klas. br.
4.10/92, (Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV,
prve izmjene i dopune) i Pravilniku o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1kV do 400kV (Sl. list. 65/88, NN 53/91, 24/97). Maniji,
ali nije zanemariv utjecaj na elektroenergetsku mrezu, odnosno na elektroenergetski sustav, je i prekid
isporuke elektri¢ne energije za vrijeme rekonstrukcije. Stetno i opasno povremeno djelovanje
dalekovoda tijekom gradenja Zeljeznicke pruge je posljedica nepaZnje i nemara kao npr.: nedozvoljeno
zadrzavanje i doticanje stupova tijekom atmosferskog elektrickog praznjenja unatoC postavljenim
upozorenjima na stupovima, te kod kvarova (dozemni spojevi) pri cemu moze doci do indukcije opasnih
napona na nadzemnim metalnim ogradama i predmetima u zoni utjecaja.

Utjecaj tijekom koristenja

Postoje i trajni utjecaju nadzemnih dalekovoda na Zeljeznicke pruge tijekom koristenja. Prvi se odnosi
na iznimne, ali teoretski moguce, kad se pri elementarnim nepogodama vecih razmjera zbog rusenja
stupa (ili stupova) vodici sruse na tracnice. Zatim pri redovitom odrZavanju nadzemnih dalekovoda
moze (ali ne mora) dodi do kracih zastoja u prometu.
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Elektromagnetski utjecaji nadzemnih dalekovoda ovih naponskih razina uz propisanu minimalnu visinu
vodica od tracnica, te uz kratko¢u zadrzavanja vozila ispod dalekovoda pri prolazu su u potpunosti
zanemarivi.
Na podzemne kabelske dalekovode ili dalekovode koji se kabliraju samo na kriZzanju s planiranom
Zeljeznickom prugom nece biti negativnih utjecaja u koliko se zastita dalekovoda izvrsi u skladu s
propisima.

C.1.13.3. Proizvodnja i cijevni transport plina
Utjecaj tijekom izgradnje

Zeljeznitka pruga utjece na postojeée toplovode/cjevovode za transport prirodnog plina na nacin da
magistralni cjevovodi moraju biti zasSti¢eni od opterecenja koje dolazi sa Zeljeznicke pruge. Na mjestima
krizanja se cjevovodi Stite celicnim kolonama. Na mjestima kriZzanja pod nepovoljnim kutom moguca je
korekcija trase toplovoda/plinovoda.

Realizacijom zastitnih mjera prilikom izgradnje Zeljezni¢ke pruge, prestaje utjecaj na sustav transporta
prirodnog plina, a daljnje aktivnosti na odrzavanju i kontroli cjelokupnog sustava obavlja vlasnik
cjevovoda.

Utjecaj tijekom koriStenja

Na toplovodni i plinoopskrbni sustav pri krizanju s planiranom trasom Zeljeznicke pruge nece biti
negativnih utjecaja ukoliko se zastita plinovoda izvrsi u skladu s propisima.

C.1.13.4. Vodoopskrba i odvodnja
Utjecaj tijekom izgradnje

Kod preklapanja trasa Zeljezni¢ke pruge i elemenata sustava vodoopskrbe te sustava odvodnje
otpadnih voda postoje dvije mogucnosti, a to su:
e Nema stvarnog preklapanja, nego je to rezultat crtanja debljina linija na topografskoj podlozi,
a Sto Ce se ustanoviti tijekom izrade projekata trase Zeljezni¢ke pruge.
e U slucaju stvarnog preklapanja trasa potrebno je uskladiti (ukoliko je to mogude) trasu
elementa vodnogospodarskog sustava s trasom Zeljeznicke pruge.
Kod paralelnog vodenja trase Zeljeznicke pruge s trasom planiranih elemenata vodnogospodarskog
sustava pri projektiranju elemenata vodnogospodarskog sustava treba uskladiti trase.

Sustav vodoopskrbe

Za vrijeme gradenja moguc je utjecaj na postojeée cjevovode na mjestima njihovog kriZzanja s trasom
Zeljeznicke pruge. Izgradnja predmetne trase Zeljeznicke pruge moze uzrokovati mehanicko oSteéenje
elemenata vodoopskrbe, $to se medutim moze izbjedi pravilnom organizacijom gradiliSta i primjenom
propisa o izgradnji. Ocekivani utjecaj na sustav, ukoliko se provedu odgovarajué¢e mjere zastite, nije
velik.

Sustav odvodnje otpadnih voda

Moguci utjecaji locirani su na mjestima na kojima se trasa Zeljezni¢ke pruge krizaju s postojec¢im ili
planiranim kolektorskim vodom $to se moze izbjeci pravilnom organizacijom gradilista i primjenom
propisa o izgradnji. Osim moguceg mehanickog osteéenja javit ¢e se i problemi kod odrZavanja sustava.
Ostali utjecaji se ne ocekuju jer se pretpostavlja da ¢e rjeSenja odvodnje biti kvalitetno definirana u fazi
projektiranja i da ¢e se sustav kvalitetno odrzavati.
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Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koristenja, odnosno tijekom normalnog odvijanja prometa ne o¢ekuju se negativni utjecaji na
elemente vodnogospodarske infrastrukture. Negativni utjecaji tijekom koristenja su moguci jedino u
slu¢aju iznenadnih dogadaja i prilikom/nakon eventualnih rekonstrukcija na planiranoj trasi Zeljeznicke
pruge ili na elementima vodnogospodarskih sustava uslijed nepostivanja pravila i standarda izgradnje
Zeljeznicke pruge odnosno elemenata vodnogospodarskih sustava.

C.1.14.  UTJECAJ NA KULTURNO-POVIJESNU BASTINU

Poglavlje D.1.14. preuzeto je iz ,Konzervatorske studije o utjecaju na okoli$ izgradnje pruge Karlovac-
Skradnik i pruge Karlovac-Duga Resa (Institut za arheologiju, Zagreb, 2022).

Utjecaj tijekom izgradnje

U prostoru utjecaja obuhvaé¢enom planom izgradnje Pruge Karlovac — Skradnik i Karlovac Duga Resa
ima nekoliko arheoloskih lokaliteta i polozaja gdje su moguée arheoloski lokaliteti.

Povoljna okolnost izgradnje kolosijeka pruge Karlovac - Skradnik je $to planirani novi kolosijek zaobilazi
plodne povrsine i naseljena mjesta i mogudi utjecaj na kulturnu bastinu ve¢ i samim tim smanjen.

Posebna paznja arheoloskog rekognosciranja posvecena je dionicama nove pruge koji odstupaju od
postojede trase.

Utjecaji na kulturnu bastinu mogu se ocekivati tijekom pripreme i gradenja objekata pruge u slucaju
pronalaska lokaliteta prilikom zemljanih radova, a trajni utjecaj postojat ¢e sa zavrsetkom izgradnje i
pozicioniranjem predvidenog longitudinalnog objekta pruge u prostoru.

Utjecaj tijekom koristenja

Planirana izgradnja Zeljeznicke infrastrukture izravno ¢e utjecati samo na dosad poznate lokalitete i
lokalitete koji se otkriju prilikom zemljanih radova.

Sustavom mjera zasStite moguce je smanjiti izravne i neizravne utjecaje na kulturna dobra na
prihvatljivu mjeru ili ih u potpunosti neutralizirati. Slijedom toga, zahvat izgradnje pruge Karlovac —
Skradnik i Karlovac — Duga Resa moze se ocijeniti prihvatljivim.

C.1.15. UTJECAJ OD POVECANJA RAZINE BUKE

Utjecaj tijekom izgradnje
lzvori buke

Tijekom rekonstrukcije i izgradnje pruge u okolisu ¢e se javljati buka kao poslijedica rada gradevinskih
strojeva i uredaja te teretnih vozila vezanih za rad gradililSta.

Dopustene razine buke

Najvise dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradilista su odredene
¢lankom 15 'Pravilnika o najvisSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka'.

Bez obzira na zonu iz tablice 1 ¢lanka 4. ovog Pravilnika, tijekom vremenskih razdoblja dan i vecer,
dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopusta se
prekoracenje dopustene razine buke za dodatnih 5 dB.
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Pri obavljanju gradevinskih radova tijekom vremenskog razdoblja no¢, ekvivalentna razina buke ne
smije prijedi vrijednosti iz tablice 1 ¢lanka 4. navedenog Pravilnika. Iznimno je dopusteno prekoracenje
dopustenih razina buke u sluéaju ako to zahtjeva tehnoloski proces, u trajanju do najvise tri noci
tijekom razdoblja od 30 dana. Izmedu vremenskih razdoblja u kojima se ocekuje prekoracenje
dopustenih razina buke mora se osigurati barem dva vremensta razdoblja no¢ bez prekoracenja
dopustenih razina buke.

Utjecaj tijekom koristenja

Dopustene razine buke

Najvise dopustene razine buke u vanjskom prostoru odredne su Pravilnikom o najvisSim dopustenim
razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka. Na gradevine prometne
infrastrukture izri¢ito se odnosi Clanak 7 navedenog Pravilnika koji glasi:

Razina buke na novoizgradenim infrastrukturnim gradevinama uzrokovana cestovnim prometom,
Zeljeznickim prometom, ZiCarama i njihovim prateé¢im podsustavima u naseljima, a koje dodiruju
odnosno presijecaju zone 1 -5 iz Tablice 1. iz ¢lanka 4 ovoga Pravilnika, potrebno je projektiratii graditi
na nacin da razina buke na granici planiranog koridora infrastrukturne gradevine:

e ne prelazi ocjensku razinu buke od 65 dB(A) tijekom vremenskog razdoblja 'dan’,
e ne prelazi ocjensku razinu buke od 65 dB(A) tijekom vremenskog razdoblja 'vecer',
e ne prelazi ocjensku razinu buke od 55 dB(A) tijekom vremenskog razdoblja 'noc'.

U slucaju rekonstrukcije, adaptacije ili izvanrednog odrzavanja infrastrukturne gradevine, na kojima se
stvara buka uzrokovana cestovnim prometom, Zeljezni¢kim prometom, Zi¢arama i njihovim prate¢im
podsustavima iznad dopustene razine, infrastrukturne gradevinesvih kategorija i vrsta potrebno je
projektirati i/ili rekonstruirati i/ili adaptirati na nacin da se razina buke smanji na dopustenu razinu iz
stavka 1. ovog ¢lanka.

Kod izgradnje, rekonstrukcije, adaptacije ili izvanrednog odrZavanja infrastrukturne gradevine,
projektom zastite od buke i/ili elaboratom zastite od buke potrebno je dokazati da su poduzete sve
raspoloZive, a tehnicki prihvatljive mjere zastite od buke.

Iznimno, u slucaju kada je prilikom rekonstrukcije i/ili adaptacije infrastrukturne gradevine nemoguce
izvesti snizavanje razina buke prema stavku 2. ovoga ¢lanka primjenom uobicajenih tehnic¢kih mjera za
zastitu od buke na sli¢énim gradevinama, projektom zastite od buke i/ili elaboratom zastite od buke
potrebno je dokazati da su poduzete sve raspolozive tehnicki prihvatljive mjere za zastitu od buke.

Proracun razina buke imisije

Ulazni podaci za proracun
U nastavku su dani osnovni podaci o Zeljeznickoj pruzi i prometu bitni za proracun Sirenja buke u okolis.

Podaci o procijenjenom prometu - broju i vrsti vlakova te udjelu dnevnog, vecernjeg i no¢nog prometa
te podaci o vlakovima - prosjec¢noj duljini, maksimalnoj brzini kretanja vlakova i postotku vlakova
opremljenih disk ko¢nicama za 2055. godinu dani su u tablicnom prikazu u nastavku:
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> dionica Karlovac — rasputnica Mostanje

Prosiet Brzina Postotak sa .
Vrsta vlaka rosjecna kretanja disk kot. [%] Razdoblje dana
duljina [km/h
dan vecer no¢
[m]
Putnicki Brzi dnevni (EC) 310 120 100 0 1 3
140 km/h
Brzi dnevni (EC) 100 120 100 6 1 1
140 km/h / Split
Brzi dnevni (EC) 150 120 100 12 3 1
160 km/h
Regionalni vlak 150 120 100 16 6 4
Teretni Teretni v=80 750 80 0 18 2 7
Teretni v=100 750 100 12 4 7
Teretni v=120 750 120 0 12 5 8
> dionica Rasputnica Mostanje — Skradnik
Prosiet Brzina Postotak sa .
Vrsta vlaka rosjecna kretanja disk kot. [%] Razdoblje dana
duljina [km/h
dan vecer no¢
[m]
Putnicki Brzi dnevni (EC) 310 140 100 0 1 3
140 km/h
Brzi dnevni (EC) 100 140 100 6 1 1
140 km/h / Split
Brzi dnevni (EC) 150 160 100 12 3 1
160 km/h
Regionalni vlak 150 160 100 10 4 2
Teretni Teretni v=80 750 80 0 18 2 7
Teretni v=100 750 100 0 12 4 7
Teretni v=120 750 120 0 12 5 8
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> dionica Rasputnica Mostanje — Duga Resa

Prosiet Brzina Postotak sa )
Vrsta vlaka rosjecna kretanja disk kot. [%] Razdoblje dana
duljina [km/h
dan vecer noc¢
[m]
Putnicki Regionalni viak 150 80 100 6 2 2
Proracun

Proracun je proveden komercijalnim racunalnim programom "LIMA", metodom prema Schall 03:
Richtlinie zur Berechnung der Schallimissionen von Schienenwegen.

Proracunom je uklju¢ena korekcija za buku Zeljezni¢kog prometa od -5 dB. Racunska visina tocaka
imisije iznosi 4 m iznad razine tla. Proracun je proveden za podrucje Sirine 200 m od osi pruge (sa obje
strane pruge).

U pogledu zastite od buke kriti¢no je razdoblje no¢, tijekom kojega su dopustene razine buke u okolisu
znatno niZe. Rezultati proracuna Sirenja buke za razdoblje no¢ su dani u grafickom prikazu u prilogu
Studije, prilog 1. U prilogu su na DOF podlozi ucrtane krivulje jednakih razina zvuénog tlaka koje ¢e se
u okolisu javljati kao posljedica prometa promatranom dionicom pruge.

Iz rezultata proracuna je vidljivo da ¢e previsokim razinama buke biti izloZzena sva naselja smjeStena u
neposrednoj blizini pruge dionica Karlovac — rasputnica Mostanje i Rasputnica Mostanje — Skradnik,
osim dijelova gdje pruga prolazi visokim usjekom. Visina prekoracenja dopustenih razina buke uz
pojedine objekte ovisi o dionici pruge, smjestaju objekata u odnosu na prugu te eventualnoj
zasticenosti drugim objektima. Kako bi se smanjio utjecaj buke na okolis biti ¢e potrebno poduzeti
mjere zastite od buke.

Duz dionice Rasputnica Mostanje — Duga Resa razine buke su unutar dopustenih tijekom svih razdobilja,
dana, veceri i nodi.

Dodatno je proveden proracun razina buke imisije za 91 racunsku toc¢ku duZ promatrane dionice pruge.
Za referentne tocke odabrane su tocke kriticne u pogledu zastite od buke. Tocke su oznacene na
grafickim prikazima Sirenja buke u prilogu, a u tablici rezultata su navedene njihove stacionaZe i poloZaj
u odnosu na prugu.

Predvidenim zidovima za zastitu od buke ¢e se ostvariti znacajno smanjenje buke buke u okolisu
promatrane dionice pruge, najvise na tockama najizlozenijim predmetnoj buci.

Proracun razina buke u okoliSu proveden je za najnepovoljniji slu¢aj odnosno za maksimalni ocekivani
promet za 2055. godinu. Obzirom da se radi o procjeni prometa za vrlo dugi vremenski period, potrebu
primjene dodatnih mjera zastite od buke predlaZe se analizirati na temelju rezultata mjerenja buke
koja ce se provesti nakon pustanja pruge u promet sukladno programu praéenja stanja okoliSa danom
u Studiji. Temeljem mjerenjem utvrdenih razina buke ponoviti proracun razina buke u okoliSu te
procijeniti povecanje prometa pri kojemu ce se stvoriti uvjeti za primjenu eventualno potrebnih
dodatnih mjera zastite od buke. U trenutku ostvarivanja navedenih uvjeta ponoviti mjerenje buke na
kriticnim tockama imisije kojima ¢e se isto potvrditi.
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OdrZavanje

Najvedi utjecaj na emisiju buke Zeljeznice ima stanje pruge i vlakova pa se u pogledu zastite od buke
posebnu paznju treba posvetiti upravo redovitom odrzavanju pruge i vlakova koji njome prometuju.

Pretpostavljeno je redovito i kvalitetno odrzavanje pruge i vlakova. Neispunjavanjem tog uvjeta dolazi
do bitnog povecanja emisije buke u okolis.

C.1.16. UTIJECAJ OD VIBRACIJA | NISKOFREKVENTNE BUKE

Vibracije i niskofrekventna buka do kojih najé¢esée dolazi usred kontakta kotaca vlaka i tracnice javljaju
se pri frekvencijama od 1-160 Hz. U sklopu izrade ove Studije procijenjena je moguénost utjecaja
zahvata uslijed povedanja vibracija i niskofrekventne buke za dionice Karlovac — Mostanje, Mostanje —
Skradnik i Mostanje — Duga Resa i to na temelju javno dostupne literature32.

Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom izvedbe zahvata rekonstrukcije postojeceg kolosijeka i dogradnje drugog kolosijeka s desne
strane (gledano od Karlovca prema Mostanju) na dionici pruge Karlovac — Mostanje, izgradnje nove
dvokolosje¢ne pruge na dionici pruge Mostanje — Skradnik i rekonstrukcije postojece pruge na dionici
pruge Mostanje — Duga Resa procjenjuje se da ¢e doci do nastanka vibracija i niskofrekventne buke
koji mogu ometati stanovniStvo u neposrednoj blizini pruge. Nastanak vibracija tijekom izvodenja
zahvata biti ¢e privremene prirode i prestat ¢e po zavrSetku izvodenja radova. Moguce je donekle
smanjiti smetnju od poveéanih razina vibracija tijekom ovog razdoblja organizacijom gradilista
(provodenjem radova samo tijekom dana na dijelovima trasa koji se nalaze u blizini objekata).

Utjecaj tijekom koristenja

Utjecaj vibracija i niskofrekventne buke procijeniti ¢e se sukladno rezultatima proracuna koji je
proveden za prethodecu dionicu Zeljeznicke pruge Zagreb Gk — Karlovac — Rijeka M202, dionica
Hrvatski Leskovac - Karlovac te se utjecaji odreduju u skladu sa standardom DIN 4150-2 za vibracije te
direktivom Svicarskog federalnog ureda BEKS 1999 za niskofrekventnu buku i to na temelju javno
dostupne literature®. Dionica Hrvatski Leskovac — Karlovac koristena je na temelju analogije, naime
radi se o istoj Zeljeznici, istoj strukturi vlakova, slicnom geografskom polozaju i slicnom Zeljeznickom
prometu (na dionici Mostanje — Duga Resa promet ¢e se smanjiti u odnosu na trenutacno stanje).
Sukladno iskustvima s pruga slicnog prometa i geografskog poloZaja prorac¢un je pokazao kako se za
podrucja kojima prolazi Zeljeznicki kolosijek vrijednosti vibracija i niskofrekventne buke prelaze
dopustene vrijednosti. Za ta podrucja dane su udaljenosti od osi kolosijeka na kojima je tocka u kojoj
se dostiZze dopustena razina vibracija, odnosno dopustena razina niskofrekventne buke. Za dopustenu
razinu vibracije uzeta je najniza dopustena vrijednost od 0,05 mm/s, a udaljenost od osi blizeg
kolosijeka pri kojoj se dostiZe ta vrijednost nalazi se izmedu 30 i 41 metra, odnosno prosjecne je
vrijednosti od 34,9 m. Za dopustenu razinu niskofrekventne buke uzeta je najniza dopustena vrijednost
od 25 dB(A), a udaljenost od osi blizeg kolosijeka pri kojoj se dostiZe ta vrijednost nalazi se u rasponu
od 32 do 55 m, dok prosjec¢na udaljenost iznosi 40,1 m.

32 Studija utjecaja na okoli$ za rekonstrukciju postojeceg i izgradnju drugog kolosijeka na dionici Hrvatski Leskovac — Karlovac na Zeljeznickoj
pruzi M202 Zagreb GK — Rijeka, Oikon, 2017.

Medunarodna Zeljeznicka unija: de Vos, P., Railway Induced Vibrations — State of the art report, studeni 2017.

33 Studija utjecaja na okoli$ za rekonstrukciju postojeceg i izgradnju drugog kolosijeka na dionici Hrvatski Leskovac — Karlovac na Zeljeznickoj
pruzi M202 Zagreb GK — Rijeka, Oikon, 2017.

Medunarodna Zeljeznicka unija: de Vos, P., Railway Induced Vibrations — State of the art report, studeni 2017.
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Kako je za prethodnu dionicu Zeljeznicke pruge odredeno da se dozvoljene vrijednosti razina vibracija
i niskofrekventne buke prekoracuju na maksimalnim udaljenostima od 41, odnosno 55 metara te je za
dionice pruge koje se promatraju u sklopu ove Studije uzeta udaljenost od 55 m kao krajnja udaljenost
na kojoj se procjenjuje moguce prekoracenje dopustenih vrijednosti razina vibracija i niskofrekventne
buke.

Za gradevine koje se nalaze na udaljenosti manjoj od 55 m od osi blizeg kolosijeka procjenjuje se
mogucde lokalno prekoracenje maksimalnih dopustenih razina vibracija i niskofrekventne buke. Na
dionicama Karlovac — Mostanje i Mostanje - Duga Resa nalazi se postojeci Zeljeznicki kolosijek koji je
dio glavne koridorske Zeljeznicke pruge za medunarodni promet M202 Zagreb Gk — Karlovac - Rijeka.
Nakon rekonstrukcije postojec¢eg kolosijeka doéi ¢e do poboljSanja kvalitete Zeljeznickog kolosijeka.
Trenutacne razine vibracija i niskofrekventne buke ¢e se smanijiti te se ne ocekuje utjecaj na kvalitetu
Zivota. Na dionici Mostanje — Skradnik gdje prethodno nije postojala Zeljeznicka pruga, ukupna
stacionaZza na kojoj se nalaze objekti unutar zone moguéeg utjecaja ¢ini 1,6% udjela od ukupnog
stacionaZa dionice.

C.1.17. UTJECAJ OD ELEKTROMAGNETSKOG ZRACENJA

Podsustav radijske komunikacijske mreze

Predvideno je osigurati beZi¢ni sustav veza. Prema projektnom zadatku zahtjeva se razmatranje
uvodenje ETCS (Europski sustav upravljanja i nadzora vlakova) razina 2, koja u kombinaciji s radio
komunikacijskim tehnologijom za komunikaciju s vlakom predvidenom kao GSM-R (mobilni
komunikacijski standard, eng. Global System for Mobiles — Railways), ¢ini ERTMS signalno - sigurnosni
sustav Cija je svrha poveéanje medugrani¢ne interoperabilnosti. Implementacija ERTMS sustava ETCS
L2 u ovom trenutku zbog nepostojanja GSM-R nije moguca te se implementacija ERTMS sustava mora
odvijati u fazama. Prilikom projektiranja, ugradnje i ispitivanja ERTMS potrebno je pridrzavati se
SUBSET grupa za verziju baseline 3.0.0. prema TSI uredbi 2016/919. U fazi obuhvaéeno ovom studijom
izvodi se ETCS L1, a takoder se predvida ugradnja GSM-R ili bilo koji drugi vid digitalne radio
komunikacije koji bude na trenutnoj tehnoloskoj razini prilikom implementacije projekta.
Implementacija ETCS L1 mora biti u skladu s tehnickim specifikacijama za interoperabilnost
transeuropskoga konvecionalnog Zeljeznickog sustava.

Nova radiodispecerska mreza bit ¢e zasnovana na TETRA standardu. Na ovoj pruznoj dionici predvideni
su tuneli u kojima ¢e se TETRA za pokrivanje osigurati polaganjem zraceceg kabela i ugradnjom
potrebne RF opreme u ormar u portalnoj zoni tunela. Lokacije baznih radijskih postaja i repeatera, kao
i lokacije i karakteristike svih ostalih elemenata mreZe odrediti ¢e se na osnovu izracuna raspodjele
elektromagnetskog polja i terenskih mjerenja duz Zeljeznicke pruge.

Utjecaj podsustava radijske komunikacijske mreZe na zdravlje ljudi procijenjen je kao neznatan.

C.1.18. UTIJECAJ OD SVJETLOSNOG ONECISCENJA

Noénom slikom Sireg podrucja obuhvata lokacije zahvata svjetlosno dominira podrucje urbane
aglomeracije Karlovca. Time Sire podrucje lokacije zahvata snazno sudjeluje u promjeni noéne slike
krajobraza, odnosno postoji relativno visoka razina no¢nog osvjetljenja u odnosu na vrijednost od 22.0
mag/arcsec? (174 ucd/m?) koja se smatra normalnom svjetlinom noénog neba (za minimalne sunéeve
aktivnosti). Pri tome se u najvecoj mjeri istice okolica grada Karlovca, a u nesto manjoj mjeri podrucje
grada Ogulina. Na podrucju lokacije zahvata ne nalaze se znacajni elementi svjetlosnog onecis¢enja
prostora.

Dodatno nocno osvjetljenje uslijed moZebitnih radova po no¢i moZe negativno utjecaji na faunu uzeg
podrucja. No, ubrzo nakon zavrSetka radova, Zivotinje ¢e ukljuciti podrucéje zahvata u redovito
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koristenje staniSta. Svjetla na vlakovima te rasvjeta na stajaliStima i kolodvorima potencijalno mogu
privlaciti kukce te time posljedicno i SiSmiSe ¢ime se povec¢ava moguénost kolizije SiSmisa s vozilima.
Nadalje, svjetlosno oneciS¢enje moze imati odvracajuci ucinak za neke Zivotinjske vrste (primjerice
divlja¢ i velike zvijeri). Potencijalno negativan utjecaj moZe se smanjiti postavljanjem ekoloski
prihvatljivog osvjetljenja. Rasvjetom na stajaliStima i kolodvorima do¢i ¢e do promijene postojecih
svjetlosnih znacajki prostora u noénim satima. Glavni element svjetlosnog onecisé¢enja ¢e pri tome biti
rasvjeta na stajaliStima i kolodvorima kao i svjetla na vlakovima. Umjesto dosadasnjeg tamnijeg
podrucja nastat ée osvijetljeno podrucje na podrucju uz stajalista i kolodvore. Buduéi da je razina
osvjetljenja stalna i konstantna dodi ¢e do povecanja postojeceg svjetlosnog onecis¢enja u noénim
satima. Medutim, predmetno poveéanje ne smatra se znacajnim u odnosu na postojece.

C.1.19.  GOSPODARENIJE OTPADOM

Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje nove dvokolosijecne Zeljeznic¢ke pruge na dionici Karlovac - Ostarije te rekonstrukcije
postojece Zeljeznicke pruge na dionici Mostanje - Duga Resa demontaZzom postojeceg kolosijeka
pridobit ¢e se rabljeni gradevinski materijal (tracnice, kolosijecni pribor, pragovi, tucanik, skretnice)
koji je u vecoj mjeri pogodan za ponovnu upotrebu, tj ugradnju na pruge niZeg ranga (regionalne i
lokalne pruge) putem aktivnosti redovnog odrzavanja na prugama HZ|, ¢ije razvrstavanje i otprema je
dio obaveza lzvodaca kroz ugovorne troskovnike.

Ukoliko se nastali otpad predaje ovlastenom sakupljacu u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom:
Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21), Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 81/20) i
Pravilniku o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16), ne ocekuje se njegov negativan
utjecaj na okolis.

Utjecaj tijekom koristenja

Ne ocekuje se negativan utjecaj otpada na okolis ukoliko se nastali otpad skladisti odvojeno po
svojstvu, vrsti i agregatnom stanju, vodi sva potrebna evidencija te predaje ovlastenom sakupljacu u
skladu s vaze¢om zakonskom regulativom, Zakonom o gospodarenju otpadom (NN 84/21) i
Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 81/20).

C.1.20.  VISAK ISKOPA KOJI PREDSTAVLIA MINERALNU SIROVINU

Tijekom izvodenja zemljanih radova, u svrhu pripreme terena za gradnju, nastat ¢e vece kolitine
materijala iz iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova i koji se zbog
svojih karakteristika ne smatra otpadom, a dokaz da se radi o mineralnoj sirovini predstavljaju uzorci
dobiveni geomehanickim ispitivanjem tla. Ovaj materijal je moguce ponovno Kkoristiti za razne vrste
gradevinskih radova na trasi. Preostali materijal ¢e se iskoristiti ili odlozZiti na lokaciji koju odredi
JLP(R)S, u skladu s Pravilnikom o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod
izvodenja gradevinskih radova (NN 79/14).

S viskom kamenog i zemljanog materijala koji se ne¢e ponovno upotrebljavati postupit ¢e se u skladu
s Pravilnikom o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (NN 79/14) i internim aktima HZI.

C.1.21. UTIECAJ IZNENADNIH DOGADAIJA

Tijekom izgradnje nove dvokolosijecne Zeljeznic¢ke pruge na dionici Karlovac - Ostarije te rekonstrukcije
postojece Zeljezni¢ke pruge na dionici Mostanje - Duga Resa demontaZzom postojeéeg kolosijeka kao i
tijekom koriStenja odnosno odvijanja prometa na predmetnoj Zeljezni¢koj pruzi moguce su nesreée

ba .




ZOP: STUDIJA KARLOVAC —
OSTARIJE

S f. . ) "Hg] Operativni program

urinancira g L UKTURNI [ KONKURENTNOST [
e ". FVEETExa Fanean " = IKoHEZIA e STUDIJA UTJECAJA
Europska unija “ ZAHVATA NA OKOLI3

kao Sto su pozari, izlijevanje opasnih tvari u tlo ili vode. Navedene opasnosti bile su prisutne i tijekom
dosadasnjeg koristenja pruge. Nekontrolirani dogadaji su izvanredni i paZljivim izvodenjem radova
tijekom izgradnje kao i primjenom potrebnih sigurnosnih mjera tijekom odvijanja prometa, a prema
Zakonu o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07), smanjena je vjerojatnost njihovog nastanka.

U sluéaju da ipak dode do nekontroliranog dogadaja, primjenom propisanih postupaka i
pravovremenom intervencijom negativni utjecaji se mogu sprijeciti ili znacajno umaniiti.

Internim Pravilnikom o postupanju u slu¢aju izvanrednog dogadaja (Pravilnik HZI-631) koji je donesen
15. veljace 2021. definirane su ovlasti i obveze za istrazivanje ozbiljnih nesreca i incidenata, ovlasti
istraznog povjerenstva, nacin ustrojavanja istraznog povjerenstva, nacin i postupak utvrdivanja uzroka,
posljedica, okolnosti pod kojima je nastao i odgovornosti za izvanredni dogadaj, materijalnu Stetu,
prekid prometa, nacin vodenja evidencije i drugih podataka o istima.

Zakonom o prijevozu opasnih tvari, ¢lanak 11. u slucaju nezgode ili nesreée sudionici pri prijevozu
opasnih tvari duzni su odmah obavijestiti Drzavnu upravu za zastitu i spasavanje®* te dati sve podatke
nuzne za poduzimanje odgovarajucih mjera. Isti Zakon definira da upravitelj Zeljeznicke infrastrukture
mora tijekom prijevoza osigurati brz i neogranicen pristup informacijama o predmetnom sastavu vlaka,
UN brojevima opasnih tvari, rasporedu vagona u vlaku, pakovanja masi ili zapremini opasnih tvari, a
navedeni podaci smiju se staviti na raspolaganje samo onim sluzbama kojima su isti potrebni u svrhu
sigurnosti ili intervencije u hitnim sluzbama.

34 sada Ministarstvo unutarnjih poslova, kao sredi$nje tijelo drzavne uprave nadlezno za poslove civilne zastite.
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D. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA
| PROGRAMA PRACENJA STANJA
OKOLISA S PRIJEDLOGOM PLANA
PROVEDBE

D.1. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA S PRIJEDLOGOM PLANA PROVEDBE

D.1.1. PRIJEDLOG MIJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM PROJEKTIRANJA | PRIPREME

Mjere zastite povrsinskih i podzemnih voda

1. Na dijelovima trase koje prolaze zonama sanitarne zastite primjenjivat ¢e se odgovarajuce
mjere zastite izvorista na temelju analize rizika od onecis¢enja vode za ljudsku upotrebu za
svako pojedino izvoriste iz hidrogeoloskog elaborata.

Mjere zastite tla i poljoprivrede

2. Ukoliko ¢e se planirati dodatna mjesta za odlaganje tracénica, kamena, betonskih pragova, kao
i ostalog materijala koji ée se koristiti na predmetnoj trasi, a da nisu navedena projektnom
dokumentacijom potrebno je voditi racuna da taj prostor bude stabilan te da se odlaganjem
ne unisti postojeca proizvodnja. Nakon uklanjanja tog materijala, nuzno je ta mjesta sanirati
na nacin kao $to su bila i prije pocetka radova.

3. Planirati potrebu za rekonstrukcijom postoje¢e mreZe poljskih putova.
Mjere zastite divljaci i lovstva

4. U suradnji s lovoovlastenicima premijestiti zatecene lovnogospodarske i lovnotehnic¢ke objekte
(hranilista, pojilista, kaljuziSta i ¢eke) na druge lokacije ili nadomjestiti novima. Ako neke
objekte nije moguce premjestiti, potrebno je nadoknaditi Stetu lovoovlastenicima prema
vazeéim propisima.

5. Obavijestiti lovoovlastenike o vremenu pocetka radova.
Mjere zastite Suma

6. Uspostaviti stalnu suradnju s nadleznom Sumarijom i Ministarstvom poljoprivrede - Uprava
Sumarstva, lovstva i drvne industrije, tijekom pripreme i projektiranja. Suradnja se odnosi na
razmjenu podataka vezano za uspostavu dinamike sjece stabala u svrhu zahvata i sjece stabala
propisane Programima gospodarenja Sumama te zastitu Suma od poZara.

7. Stabilnost nagiba pokosa i usjeka te eventualnu zastitu istih definirati kroz Geotehnicki projekt
trase Glavnog projekta.

8. Provesti kategorizaciju padina te na sve padine koje su kategorizirane kao uvjetno stabilne,
uvjetno nestabilne i nestabilne provesti odgovarajuce geotehnicke istrazne radove.

9. Odvodnju oborinskih voda izvesti na nacin da iste ne dospijevaju na padine koje su
kategorizirane kao uvjetno stabilne, uvjetno nestabilne i nestabilne.
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Mjere zastite bio-ekoloskih znacajki

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Projektirati spojeve na elektroenergetskoj mreZi na nacin siguran za ptice (kako ne bi dolazilo
do strujnog udara - elektrokucije). Na svim dijelovima stupa vodice odmaknuti za 1-1,4 metra
od ostalih dijelova nosive konstrukcije kako bi se sprijecio rizik da ptica zatvori strujni krug
izmedu vodica i uzemljenja (nosive konstrukcije).

Propust 2 u priblizno oko stac. km 57+030 povezati s okolnim stanistem s “putem za Zivotinje”
unutar objekta (dnom, tlom, obalom ili policom) tako da Zivotinja moZe pristupiti putu unutar
prolaza te koristiti propust za prolaz.

Prolaz za Zivotinje u priblizno oko stac. km 63+500,00 i u priblizno oko stac. km 68+641,00
projektirati kao propust za prolaz malih Zivotinja minimalnih dimenzija 30 cm x 30 cm.
Preporucéena debljina tla u propustu je 15 cm, a nagib tla prema prolazu sto maniji. Ostaviti
prirodnu vegetaciju oko ulaza.

Projektirati propuste za prolaz malih Zivotinja izmedu priblizno oko stac. km 724200 i oko stac.
km 724300, izmedu priblizno oko stac. km 76+100 i priblizno oko stac. km 76+200 te izmedu
priblizno oko stac. km 82+500 i priblizno oko stac. km 83+500. Propusti trebaju biti projektirani
minimalnih dimenzija 30 cm x 30 cm. Preporucena debljina tla u propustu je 15 cm, a nagib tla
prema prolazu Sto maniji. Ostaviti prirodnu vegetaciju oko ulaza.

Projektirati zeleni most za prolaz velikih Zivotinja izmedu priblizno oko stac. km 73+700 i oko
stac. km 74+000 te izmedu priblizno oko stac. km 77+100 i priblizno oko stac. km 77+200,
minimalne Sirine od 80 m te pokriven vegetacijom. Uz rubove zelenog mosta treba napraviti
oko 1.5 m visok zemljani nasip po kojemu treba posaditi gusto grmlje, a kao vizualnu i zvucnu
barijeru prema Zeljeznickoj pruzi. Po hrptu tog nasipa treba postaviti ogradu.

Za osvjetljenje u sluzbenim mjestima (kolodvori i stajalista) i drugim dijelovima uz prugu
(podvoznjaci, nadvoznjaci i pothodnici) koristiti izvore svjetlosti sa smanjenim udjelom plavog
i ultraljubic¢astog dijela spektra.

Izraditi projekt zastite od vibracija i buke za Mijatovu jamu i $pilju Tamnicu na nivou idejnog,
glavnog i izvedbenog projekta.

Podrucje izmedu priblizno oko stac. km 77+150 i priblizno oko stac. km 77+550 (Sire podrucje
oko Mijatove jame) potrebno je:

e Prije daljnjih faza projektiranja provesti geofizicke istrazne radove i izraditi 3D
projekciju Spiljskih kanala (od ulaza do kraja sjeverozapadnih Spiljskih kanala)

e Na osnovu rezultata programa pracenja vibracija i buke prilagoditi metodu iskopa koja
stvara samo niske vibracije

e Na osnovu podataka prikupljenih tijekom pracenja vibracija i buke u $pilji, geofizickih
istrazivanja i 3D projekcije relevantnog dijela Spilje projektirati pruzni nasip
primjenjujuci gradevinska rjeSenja koja minimiziraju produkciju vibracija i buke koje se
javljaju tijekom prolaska vlakova

e Prilagoditi visinu i kvalitetu pruznog nasipa na nacin da se minimizira prijenos vibracija
na podlogu sukladno najnovijim znanstvenim spoznajama.

e Odabrano rjeSenje za pruzni nasip koji minimizira vibracije i buke tijekom koristenja
pruge potrebno je dostaviti sredisSnjem drZzavnom tijelu zaduZenom za zastitu prirode
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18. Vijadukt Potok Tounjski 1 projektirati i organizirati gradiliSte na sljedeci nacin:

- u svrhu adekvatnog razumijevanja i uvazavanja lokalnog podzemnog prostora, koristiti
speleoloski nacrt Spilie Tamnice (postojec¢i nacrt izraden na temelju viSegodisnjih
istrazivanja) tijekom svih daljnjih faza projektiranja vijadukta i organizacije gradilista

- stupove vijadukta projektirati na nacin da ne smiju biti udaljeni manje 80 m od poznatih
kanala $pilje Tamnice sukladno speleoloskom nacrtu

- nije dopusteno koristenje minerskih metoda iskopa u radijusu od 80 m od najblizih kanala
Spilje Tamnice

- projektirati vijadukt primjenjujuci arhitektonsko-gradevinska rjeSenja koja minimiziraju
produkciju vibracija i buke koje se javljaju tijekom prolaska vlakova

- za pristup gradilistu preferirati koriStenje postojecih cesta i puteva

19. Zabraniti smjestanje privremenih odlagalista materijala, skladistenje radne opreme, parkiranje
strojeva, skladiStenje i pretakanje goriva i ostalih kemikalija tijekom izgradnje planiranog
zahvata na sljedec¢im lokacijama:

- uradijusu od 500 m oko poznatih kanala Mijatove jame

- uradijusu od 500 m oko poznatih kanala Tamnice

- uradijusu od 100 m oko poznatih kanala Jame u Zlibi, Jame na LoZnjaku i Kujine jame
20. Reducirati obuhvat radnog pojasa na sljedeéim lokacijama:

- Sirem podrucju oko Mijatove jame (izmedu priblizno oko stac. km 77+150 i priblizno oko
stac. km 77+550)

- uzoni50m prijei poslije tocaka sjecista sa projiciranim pruzanjem $pilje Tamnice (priblizno
oko stac. km 84+600) nakon uskladenja sa speleoloskim nacrtom ove $pilje

21. Projektirati zatvoreni sustav odvodnje bez ispustanja na tom podrucju na sljedeéim lokacijama:

- U sirem podrucju oko Mijatove jame (izmedu priblizno oko stac. km 77+100 i priblizno oko
stac. km 77+600)

- 200 m prije i 200 m poslije lokacije sjeciSta sa projiciranim pruzanjem Spilje Tamnice
(priblizno oko stac. km 84+600) nakon uskladenja sa speleoloskim nacrtom ove 3Spilje

Mjere zastite krajobraza

22. U tijeku izrade daljnje projektne dokumentacije elaboratom / projektom krajobraznog
uredenja:

- analizirati kontakt nasipa na trasi s postojeéim terenom i po potrebi predvidjeti
modeliranje zemljiSta na vanjskoj strani nasipa i tunelskih okna s ciljem postizanja
organskog spoja antropogenog koridora s prirodnim krajobrazom.

- na pokosima i usjecima, gdje je tehnicki izvedivo, predvidjeti hidrosjetvu i sadnju
autohtone grmolike vegetacije za zaStitu od erozije i ublaZzavanje utjecaja na vizualne
znacajke.
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23. Ne odobrava se koristenje mlaznog betona za stabilizaciju, osim tamo gdje nije primjenjivo niti
jedno drugo tehnicko rjeSenje.

24. Gdje je to moguce zasjeke u kamenu ozeleniti autohtonim vrstama puzavica.

25. Ukoliko je potrebna primjena barijera za zastitu od buke prednost dati transparentnim i
polutransparentnim barijerama s ciljem sprecavanja dodatnog povecéanja utjecaja na vizualne
znacajke poveéanjem volumena.

Mjere zastite kulturno-povijesne bastine
Zastitna arheoloska istrazivanja

26. Na poloZaju 1. Belaj gradina od priblizno oko stac. km 60+400 do priblizno oko stac. km 60+900
i poloZaju 3. MreZnicki Novaki od priblizno oko stac. km 65+700 do priblizno oko stac. km
66+200 potrebno je provesti zastitna arheoloska istrazivanja u navedenoj duzini i cijeloj Sirini
obuhvata radova. Za sve radove potrebno je obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel
ministarstva kulture RH (k.o. Karlovac), u cilju osiguranja i zastite arheoloskog nalazista i nalaza.
Gradevinski radovi mogu zapoceti tek po zavrSetku zastitnih arheoloskih istrazivanja i po
odobrenju nadleZznog konzervatorskog odjela (k.o. Karlovac).

Probna arheoloska istrazivanja metodom probnih rovova

27. Na polozajima 2. Pecurkovo brdo od priblizno oko stac. km 61+600 do priblizno oko stac. km
62+100, poloZaju 4. Gornje Bukovlje od priblizno oko stac. km 68+900 do priblizno oko stac.
km 70+000, zatim poloZaju 5. MreZnicki Brest od priblizno oko stac. km 74+900 do priblizno
oko stac. km 75+300 potrebno je provesti probna arheoloska istrazivanja metodom probnih
rovova koja trebaju odrediti to¢an opseg i rasprostiranje lokaliteta. Isto je potrebno uciniti u
blizinama lokaliteta od priblizno oko stac. km 59+200 km do priblizno oko stac. km 59+800,
zatim od priblizno oko stac. km 65+400 do priblizno oko stac. km 65+700, te od priblizno oko
stac. km 88+650 do priblizno oko stac. km 88+950. U nastavku treba provesti arheoloska
zastitna istraZivanja u duZini i opsegu trase na kojoj se ustanovi arheoloski lokalitet prije bilo
kakvih gradevinskih radova. Za sve radove potrebno je obavijestiti nadleZni konzervatorski
odjel ministarstva kulture RH (k.o. Karlovac), u cilju osiguranja i zastite arheoloskog nalazista i
nalaza.

Mjere zastite naselja i stanovnistva

28. Pravovremeno obavijestiti stanovniStvo obuhvata zahvata o planiranom projektu informirajuci
stanovnistvo o svim fazama projekta.

Mjere zastite prometa

29. Kroz odgovarajuée prometne elaborate koji ¢e ¢initi sastavne dijelove projektne
dokumentacije za ishodenje gradevinskih dozvola prikazati nacin odvijanja cestovnog i
Zeljeznickog prometa tijekom izgradnje.

Mjere zastite infrastrukture

30. U fazi pripreme i izgradnje provesti mjere zastite i po potrebi izmjeStanja legalne komunalne
infrastrukture na mjestima gdje se trasa kriza, vodi paralelno ili se samo mjestimi¢no pribliZzava,
u skladu s posebnim uvjetima gradnje i propisima.
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Mjere zastite od buke i vibracija

31. U sklopu idejnog i glavnog projekta izraditi elaborat zastite od buke kojim ¢e se predvidjeti
mjere za smanjenje utjecaja buke prometa na okolis.

32. Izraditi projekt zastite od vibracija i niskofrekventne buke.
Mjere zastite od svjetlosnog onecisc¢enja

33. U sklopu Glavnog projekta definirati moguénost reguliranja intenziteta i broja rasvjetnih tijela
zbog sprjeCavanja nastajanja prekomjernih emisija svijetlosti te smanjivanja postojece
rasvijetljenosti okolisa na dopustene vrijednosti.

34. Na mjestima gdje ¢e se postavljati rasvjetna tijela (stajaliSta, prijelazi, kolodvori, ...) projektirati
rasvjetu uz koriStenje okoliSno prihvatljivih rasvjetnih tijela (LED tehnologija, zasjenjenje
svjetiljke s niskim rasapom svjetlosti).

D.1.2. PRIJEDLOG MIJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM GRADNIJE

Opce mjere zastite

1. Obaviti pregled stanja svih prometnica na koje je gradiliste priklju¢eno te redovito uklanjati sva
ostecenja kojima bi se na bilo koji nacin ugrozili ljudi ili vozila.

2. Povrsine potrebne za organizaciju gradenja (privremeno skladistenje gradevinskog i otpadnog
materijala, mjesta za parkiranje i manevarsko kretanje mehanizacije, pretakalista goriva,
betonare) planirati unutar koridora pruge.

3. Tijekom izvodenja radova i organizacije gradilita provoditi mjere opreza da ne dode do
onecis¢enja voda i okolnog terena. Mjere opreza ukljucuju formiranje mjesta za pretakanje
goriva, za ¢uvanje opasnih tvari, za sakupljanje otpada i sanitarni prostor.

4. Ograniciti kretanje teSke mehanizacije prilikom izgradnje, odnosno u najveéoj mogucoj mjeri
koristiti postoje¢u mrezu putova, koju nakon zavrsetka gradevinskih radova treba sanirati.

5. Materijal od iskopa koji nece biti upotrijebljen u graditeljskim aktivnostima odlozZiti na za to
predvidenim lokacijama, sukladno propisima i u dogovoru s lokalnom zajednicom. Ako
materijal predstavlja mineralnu sirovinu, obavijestiti nadlezno tijelo, rudarsku inspekciju, te ga
eventualno odlozZiti na lokaciju koju odredi jedinica lokalne odnosno podrué¢ne samouprave.

6. Predvidjeti lokacije za privremeno odlaganje biljnog materijala, zemljanog materijala i
dopremljenog gradevinskog materijala, sukladno geotehnickim svojstvima tla na kojem se
oblikuje privremena lokacija za odlaganje materijala.

Mijere zastite povrsinskih i podzemnih voda

7. lzraditi Operativni plan za provedbu mjera sprjecavanja Sirenja i uklanjanja iznenadnog
onecisc¢enja voda.

8. Radove s mehanizacijom uz i na vodotocima te uz . zonu sanitarne zastite izvori$ta Svarca
izvoditi uz krajnji oprez, a u slu¢aju iznenadnih dogadaja postupati prema Operativhom planu
za provedbu mjera sprjecavanja Sirenja i uklanjanja iznenadnog onecis¢enja voda.

9. Radove na dijelovima zahvata koji mogu biti ugroZeni pojavom visokih voda vremenski izvesti
u razdoblju malih voda.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Definirati mjere za reguliranje vodnog rezima u slucaju pojave velikih voda, tijekom izvodenja
radova te obaviti pripreme kojim ce se zastititi dijelovi sustava i nebranjeni prostor u gradnji u
sluéaju nailaska vala velike vode.

Prije moguée pojave visokih voda, svu opremu, gradevinske strojeve i materijale ukloniti s
pozicija ugrozenih visokom vodom.

Za visak iskopa odrediti mjesto, nacin odlaganja i konacno uredenje lokacije. U tijeku radova
iskopani materijal se ne smije ni privremeno odlagati u korita vodotoka i na njihove obale.

Nakon zavrSenih radova na prijelazima preko vodotoka obale sanirati na nacin da budu Sto
blize zateCenom stanju prije izvodenja radova, te radove izvesti u skladu s vodopravnim
uvjetima Hrvatskih voda.

Na gradilistu nije dozvoljeno obavljati mehanicki servis strojeva niti skladistiti opasne tvari i
materijale, ulja, goriva, maziva i sl.

Opskrbu gorivom i mazivima obavljati iskljuéivo iz cisterni pod stru¢nim vodstvom i na
zaStiéenim, vodonepropusnim i za tu svrhu posebno odredenim prostorima, koji moraju biti
opremljeni sredstvima za neutralizaciju eventualno prolivenih goriva i maziva.

Prostor za smjesStaj vozila i gradevinskih strojeva planirati dalje od vodotoka i izvan Il. zone
sanitarne zastite izvorista Gaza |, II, Ill, Meku$je i Svaréa te urediti tako da je podloga
nepropusna, a oborinske vode odvoditi preko separatora ulja i goriva.

Spremnike goriva i maziva za potrebe gradevinske mehanizacije smjestiti u vodonepropusne
zastitne bazene (tankvane).

Mjere zastite tla i poljoprivrede

18.

19.

Prilikom izvodenja zemljanih radova humusni sloj adekvatno odlozZiti na za to predvideno
mjesto te ga sukladno mogucnostima, u skladu s propisima, iskoristiti za druge potrebe.

Ograniciti kretanje teSke mehanizacije i strojeva te definirati mjesta za parkiranje i okretanje
gradevinske mehanizacije prilikom izgradnje i dogradnje kolosijeka u cilju izbjegavanja
dodatnog degradiranja tla i poljoprivrednog zemljiSta poveéanim prohodom teske
mehanizacije, odnosno u najve¢oj mogucoj mjeri koristiti postoje¢u mreZu putova.

Mjere zastite divljaci i lovstva

20.

21.

Osigurati mir u loviStu dok su Zenke dlakave divljaci visoko brede i dok vode sitnu mladuncad,
a za pernatu divlja¢ dok sjede na jajima i dok hrane mladunce.

Tijekom izgradnje, ako dode do stradavanja divljaci, svako stradavanje potrebno je prijaviti
lovoovlasteniku navedenog lovista unutar kojeg je doslo do stradavanja divljaci.

Mjere zastite Suma

22.

23.

24.

Kréenje Suma potrebno je obavljati u skladu s dinamikom (fazama) izgradnje pruge.

Odmah nakon prosijecanja trase uspostaviti i odrzavati Sumski red, odnosno ukloniti panjeve i
izvesti posje¢enu drvnu masu u svrhu sprjecavanja pojave Sumskih Stetnika i bolesti.

Koristiti postojece sumske puteve, a eventualnu izgradnju novih uskladiti sa planovima i
radovima Sumarije i Uprave, u svrhu racionalnog kori$tenja prostora.
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25.

26.

27.

28.

Izbjegavati oStecivanje rubnih stabala i njihova korijenja paZljivim radom i poStivanjem
propisanih mjera i postupaka pri gradnji, a eventualna mehanicka ostecenja pojedinacnih
stabala ili vecih povrsina sanirati po zavrSetku radova.

Osobitu paznju prilikom izvodenja radova posvetiti rukovanju lakozapaljivim materijalima i
alatima koji mogu izazvati iskrenje. Pritom postivati sve propise i postupke o zastiti Suma od
pozara.

Nakon zavrsetka radova provesti sanaciju terena Sumskotehnickim i Sumskouzgojnim mjerama
te biolosku sanaciju u dijelovima svih prokréenih Sumskih odsjeka.

Zastititi novonastali Sumski rub sadnjom autohntonih vrsta drveca i grmlja navedenih u
sumskouzgojnom planu za predmetni odjel/odsjek.

Mjere zastite bio-ekoloskih znacajki

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Radove pripreme radnog pojasa, ukljucujuéi sjecu i uklanjanje visoke vegetacije izmedu
priblizno oko stac. km 56+985 i priblizno oko stac. km 79+200 i izmedu priblizno oko stac km
79+400 i priblizno oko stac. km 88+200 obustaviti od 1. veljace do 1. kolovoza, odnosno:

- tijekom sezone gnijezdenja i podizanja ptica od 1. veljace do 1. kolovoza,
- tijekom razdoblja osjetljiva za Zivotni ciklus vuka od 1. travnja do 1. srpnja,
te organizirati ornitoloski pregled terena prije izvodenja radova na uklanjanju vegetacije.

Radove oko stupnog mijesta vijadukta Tounjcica izmedu priblizno oko stac. km 88+500 i
priblizno oko stac. km 88+600 (zemljane radove, miniranje, radove uklanjanja vegetacije,
radove pripreme i izgradnje temelja objekata) na podrudju rijeke Tounjcice obustaviti u
periodu od 1. oZujka do 1. rujna, u odnosno tijekom razdoblja osjetljiva za Zivotni ciklus riba,
Zutog mukaca, velikog vodenjaka i dabra.

Radove oko stupnih mjesta mosta MreZnica izmedu priblizno oko stac. km 56+820 i priblizno
oko stac. km 56+985 i vijadukta Mreznica izmedu priblizno oko stac. km 79+200 i priblizno oko
stac. km 79+400 (zemljane radove, miniranje, radove uklanjanja vegetacije, radove pripreme i
izgradnje temelja objekata) na podrucju rijeke MreZnice obustaviti u periodu od 1.0Zujka do 1.
rujna, odnosno tijekom razdoblja osjetljiva za Zivotni ciklus riba, Zutog mukaca, velikog
vodenjaka i dabra.

Sve radne povrsine koje nece biti trajno zaposjednute s Zeljeznickim objektima vratiti u stanje
koje je zateceno prije izgradnje Zeljeznicke pruge.

U slucaju pojave invazivnih stranih vrsta u podrucju radnog pojasa vrsiti njihovo uklanjanje. U
suradnji sa strucnjakom primijeniti metodologiju eradikacije temeljenu na aktualnim
istrazivanjima i saznanjima vezanim za suzbijanje stranih invazivnih biljnih vrsta kako bi se
osiguralo njihovo trajno uklanjanje na podrucdju gradevinskog pojasa tijekom izgradnje
zahvata.

Prilikom minerskih radova na izgradnji vijadukta Potok Tounjski 1 koristiti minimalne kolicine
sredstva za miniranje kako bi se smanjile vibracije u Spiljskim kanalima SpiljeTamnice.

U slucaju minerskih radova u radijusu od 200 m od poznatih kanala Mijatove jame (od priblizno
oko stac. km 77+050 do priblizno oko stac. km 77+650) provoditi radove miniranja u razdoblju
od 15.08. do 01.11,, ili provesti monitoring SiSmisa tijekom ljeta kako bi se utvrdila/odbacila
potencijalna prisutnost porodiljne kolonije SiSmisa.
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36.

37.

38.

39.

Na ulazu u Mijatovu jamu, Tamnicu, Jamu u Zlibi, Kujinu jamu i Jamu na LoZnjaku postaviti
privremenu obavijest o datumu, trajanju i opsegu radova koji mogu dovesti do potencijalnog
urusavanja kamenja u speleoloskom objektu. Ulazak u speleoloske objekte mora biti zabranjen
u tom razdoblju.

Tijekom izgradnje planirane pruge osigurati izvanredni nadzor stru¢njaka biospeleologa i
speleologa-geologa u slucaju nailaska na novi speleoloski objekt. I1zvjeStaje o novopronadenim
speleoloskim objektima dostaviti nadleznom drzavnom tijelu.

Tijekom izgradnje tunela osigurati kontinuirani nadzor stru¢njaka biospeleologa i speleologa-
geologa.

Tijekom izgradnje planirane pruge u blizini speleoloskog objekata Mijatova jama (izmedu
priblizno oko stac. km 77+150i priblizno oko stac. km 77+550) i speleoloskog objekta Tamnica
(izmedu priblizno oko stac. km 84+400 i priblizno oko stac. km 84+800) osigurati kontinuirani
nadzor stru¢njaka biospeleologa i speleologa.

Mjere zastite krajobraza

40.

41.

Zonu zahvaéenu zahvatom (povrsine koje su se koristile za potrebe gradilista planiranog
zahvata) dovesti u stanje u kakvom je bila prije pocetka izgradnje zahvata.

Hidrosjetvu i krajobrazno uredenje izvoditi odmah nakon zavrsetka gradevinskih radova kako
bi se izbjegla erozija.

Mjere zastite kulturno-povijesne bastine

42.

43.

44,

Za sve ostale zemljane radove na prostoru izgradnje pruge obvezno je ako se pri izvodenju
zemljanih radova i iskopa, koji se obavljaju na povrsini ili ispod povrsine zemlje, naide na
arheolosko nalaziste ili nalaze, prekinuti radove i sukladno Zakonu o zastiti i o¢uvanju kulturnih
dobara (NN 69/99, NN 151/03; NN 157/03 Ispravak, NN 87/09, NN 88/10, NN 61/11 , NN
25/12, NN 136/12 , NN 157/13, NN 152/14, NN 44/17 i NN 90/18, NN 32/20, NN 62/20) o
nalazu obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel (Konzervatorski odjel Karlovac), u cilju
osiguranja i zaStite arheoloskog nalazista i nalaza.

Prilikom osnivanja ili upotrebe pozajmista zemlje, $ljunka ili ostalih materijala u tlu za potrebe
izgradnje pruge Mostanje - Skradnik i Karlovac -- Mostanje bez obzira na njihovu udaljenost od
pruge potrebno je osigurati strucni arheoloski nadzor za vrijeme skidanja i manpuliranja
humusnim slojem i kontaktnom povrSinom.

Prije radova u i oko zasti¢ene kulturno — povijesne cjeline grada Duge Rese i kulturnog dobra
kompleksa Zeljeznickog kolodvora u Karlovcu, potrebno je traziti prethodno misljenje i
suglasnost za svake radove i intervenciju od nadleznog konzervatorskog odjela Ministarstva
kulture RH (Konzervatorski odjel u Karlovcu).

Mjere zastite stanovnistva i zdravlja ljudi

45.

Parkiranje i manipuliranje teskom gradevinskom mehanizacijom izvoditi na podrucjima sto
udaljenijim od potencijalno ugrozenih stambenih objekata.

Mjere zastite prostora u odnosu na prometne tokove

46.

Dovesti u prvobitno stanje sve postojece ceste i putove koji su oSteéeni zbog koriStenja
mehanizacije i vozila na izgradnji planirane prometnice.

ba o

ZOP: STUDIJA KARLOVAC —
OSTARIJE

S f. . ) "My Operativni program .

utinancira ) iRl e KONKURENTNOST (20
- " ERI‘:’??'SI?IJ;GPFU(EIJJ;\\}I ' | KOHEZIJA o STUDIJA UTJECAJA
Europska unija “

ZAHVATA NA OKOLIS



Mjere zastite infrastrukture

47.

U fazi izvodenja primijeniti sve propisane/uvjetovane gradevinske radnje s ciljem zastite
legalnih infrastrukturnih vodova.

Mjere zastite od buke

48.

49.

50.

Tijekom gradevinskih radova zastita od buke primarno se ostvaruje kroz organizaciju gradilista
te koristenjem malobucnih gradevinskih strojeva i uredaja.

Bucne radove treba organizirati na nacin da se obavljaju tijekom dnevnog razdoblja, a samo u
izuzetnim slu¢ajevima, kada to zahtjeva tehnologija, tijekom noci.

Za kretanje teretnih vozila treba koristiti puteve uz koje ima najmanje potencijalno ugrozenih
objekata i/ili koji su ve¢ optereéeni bukom prometa.

Mjere zastite od vibracija i niskofrekventne buke

51.

Tijekom izvodenja gradevinskih radova, zastitu od vibracija i niskofrekventne buke ostvariti
kroz organizaciju gradiliSta, odnosno, na podrucjima gdje se objekti nalaze u neposrednoj
blizini Zeljeznicke pruge radove izvoditi tijekom dana.

Mjere zastite od elektromagnetskog zracenja

52.

Pribaviti odobrenje nadleZznog ministarstva vezano za elektromagnetsko zracenje temeljem
mjerenja i misljenja ovlastene pravne osobe o udovoljenju uvjetima propisanim regulativom.

Mjere gospodarenja otpadom

53.

54.

55.

Tijekom radova demontaZe i rekonstrukcije uporabljeni kameni agregat razvrstavati u
kategorije prema njihovoj uporabljivosti, stanju i potencijalnoj mogucnosti da predstavljaju
opasni otpad. Uporabljene kamene agregate koji su pogodni za ponovnu uporabu u
gradevinske i/ili druge svrhe (kameni agregati pridobiveni s kolosijeka s tucanic¢kim zastorom
I. kategorija, kameni agregati pridobiveni s kolosijeka sa Sljun¢anim zastorom - Il. kategorija i
kameni agregat pomijesan sa zemljom pridobiven s kolosijeka s tucani¢kim i Sljunéanim
zastorom - lIl. kategorija) ponovno uporabiti za potrebe nositelja zahvata (radovi na pruznom
donjem ustroju Zeljeznickih pruga te nasipavanje pristupnih putova), a ako nije moguce ili ne
postoji potreba za iskoriStavanjem navedenoga materijala unutar HZ Infrastrukture, pripremiti
za prodaju ili donaciju drugim pravnim i/ili fizickim osobama.

Uporabljeni kameni agregat pridobiven sa skretnic¢kih podrucja koja se podmazuju i dijelova
kolodvorskih kolosijeka na kojima je kolosije¢ni zastor onecis¢en tvarima koje ispustaju
Zeljeznicka vucna vozila ili je isti onecis¢en uslijed izvanrednog dogadaja (IV. kategorija) predati
na ispitivanje da bi se utvrdilo je li ga dopusSteno ponovno koristiti ili predstavlja opasni
gradevni otpad koji treba predati ovlastenoj osobi. Prema rezultatima provedene analize,
ispitani uporabljeni kameni agregat ponovno razvrstati u I., Il i lll. kategoriju za ponovnu
uporabu ili IV. kaegoriju - opasni otpad.

Tijekom radova demontaze uporabljene drvene pragove razvrstati u kategorije prema stanju i
uporabljivosti. Pragove koji se mogu razvrstati u I. kategoriju (pragovi koji su pogodni za
ponovnu ugradnju u kolosijeke odnosno skretnice na Zeljeznickim prugama) i Il. kategoriju
(pragovi koji nisu pogodni za ponovnu ugradnju u kolosijeke odnosno skretnice, ali se mogu
uporabiti kao gradevinski materijal za donji ustroj Zeljeznickih pruga i u druge svrhe) ponovno
upotrijebiti (ponovna ugradnja prilikom radova na pruznom donjem ustroju Zeljeznickih pruga)
ovisno o stupnju dotrajalosti i ispravnosti. S obzirom na veliku moguénost da se radi opasnom
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otpadu - drvu koje je oneliS¢eno opasnim tvarima, prije ponovnog koristenja provesti
ispitivanja. Za pragove koji nisu pogodni za ponovnu uporabu i razvrstavaju se kao otpad (lll.
kategorija) provesti fizikalno-kemijsku analizu kojom ¢e se odrediti da li se radi o opasnom ili
neopasnom otpadu. Navedeni otpad zbrinuti putem ovlastene osobe.

56. Otpad s gradiliSta razvrstavati na mjestu nastanka prema vrstama, skladistiti na prostorima
planiranim u tu svrhu i predavati ovlastenoj osobi.

57. Podatke o otpadu i gospodarenje otpadom dokumentirati kroz ocevidnike otpada i propisane
obrasce. Podatke o gospodarenju otpadom takoder prijaviti nadleznim tijelima na propisanim
obrascima.

Mjere gospodarenja viSkom materijala iz iskopa

58. U slucaju da tijekom izvodenja radova nastane visak materija iz iskopa koji predstavlja
mineralnu sirovinu, s istim postupiti u skladu s propisom koji odreduje postupanje s viSkom
iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova.

59. Visak materijala iz iskopa koji ne predstavlja mineralnu sirovinu odloZiti na lokacijama koje ¢e
odrediti jedinica lokalne samouprave.

D.1.3. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM KORISTENJA

Opce mjere zastite

1. Strucnjaci koji odrzavaju Zeljeznicku infrastrukturu trebaju izazivati Sto manje buke i paziti da
ne ostavljaju otpad.

Mjere zastite povrsinskih i podzemnih voda

2. U zonama sanitarne zastite izbjegavati upotrebu pesticida (herbicidi) i retardanata. Ukoliko se
koriste pesticide koristiti one koji su visoko biorazgradivi i nisu bioakumulativni.

3. Odrzavati i redovito Cistiti sve objekte namijenjene povrsinskoj odvodnji, osobito u zonama
sanitarne zastite.

Mjere zastite divljaci i lovstva

4. Tijekom koristenja, ako dode do stradavanja divljaci, svako stradavanje potrebno je prijaviti
lovoovlasteniku navedenog lovista unutar kojeg je doslo do stradavanja divljaci.

Mjere zastite bio-ekoloskih znacajki

5. Odrzavati objekte za prolaz malih sisavaca i sprijeciti njihovo zarastanje. Objekte obilaziti
jednom godisnje i ukloniti previsoku i bujnu vegetaciju te druge objekte koji bi mogli sprijeciti
prolazak Zivotinja.

6. Potrebno je provoditi stalni pregled zelenih mostova, i to stanja ograde, prilaznih podrucja
prema mostovima te stanja tla i vegetacije na samim mjestima prelaZenja. Objekte obilaziti
jednom godisnje.

7. U slucaju pojave invazivnih stranih vrsta u infrastrukturnom pojasu vrsiti njihovo uklanjanje.

8. Nadionicama pruge gdje moze doci do oneciséenja povrsinskih i podzemnih voda (na podrudju
10 m od prijelaza vodotoka i u vodozastitnim podrucjima) izbjegavati koristenje kemijskih
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sredstava (herbicida) za odrzavanje pojasa pruge te primijeniti druge metode uklanjanja
vegetacije (mehanicko uklanjanje).

9. Za odrzavanje pruge koristiti sredstva koja imaju dozvolu nadleznih tijela za kemikalije koje
nakon uporabe dospijevaju u vode.

10. Redovito pregledavati i odrzavati prugu u blizini Mijatove jame i $pilje Tamnice radi smanjenja
vibracija i buke.

Mjere zastite od buke
Zidovi za zastitu od buke

11. Zbog previsokih razina buke koje bi se u okoliSu javljale kao posljedica prometa promatranom
dionicom Zeljeznicke pruge, potrebno je predvidjeti mjere za smanjenje emisije buke u okolis.

12. Za potrebe studije analizirano je rjeSenje primjenom najucinkovitije mjere, izgradnjom zidova
za zastitu od buke duz kriti¢nih dionica pruge. Zidovi se postavljaju na udaljenosti 4,3 m od osi
vanjskog kolosijeka (os zida), osim na mjestima gdje to nije moguce zbog prostornih
ogranicenja (npr. u podrucju stajaliSta te na pruznim objektima).

13. Na objektima je predvideno postavljanje zidova duZz ruba objekta, na mjestu postavljanja
zasStitne ograde, na stajalistima duZ vanjskog ruba perona, s otvorima za nesmetani pristup
peronu.

14. Maksimalna visina zidova iznosi 5 m osim na objektima, gdje je visina zidova ogranicena na 3,5
m.

15. Planirana je izvedba jednostrano apsorbirajucih zidova za zastitu od buke. lako uz prugu treba
izbjegavati reflektirajuce zidove za zastitu od buke, radi vizualnog ucinka i osiguranja prirodnog
svjetla, predvidena je moguénost kombinacije limenih sa transparentnim panelima u zidovima
za zastitu od buke visine preko 3,5 m i u podrucju perona.

16. U tablicnom prikazu u nastavku su dane stacionaZe i dimenzije zidova za zasStitu od buke kojima
¢e se ostvariti potrebno odnosno maksimalno moguce smanjenje emisije buke u okolis,
proracunate na temelju ulaznih podataka dostupnih u fazi izrade Studije. To¢ne dimenzije i
pozicije zidova definirati ¢e se u elaboratu zastite od buke u okviru glavnog projekta.

Zid za zastitu od buke Priblizno oko stacionaze visina duljina Polozaj zida
Oznaka dio od km cca do km cca (m) (m)
BDO1 1 53+208,0 53+348,0 3,5 140,0 most
2 53+348,0 53+746,4 5,0 400,0 nasip
3 53+746,4 53+898,4 3,5 155,0 vijadukt
4 53+898,4 54+098,8 3,5 206,0 peron
5 54+098,8 55+151,0 3,5 1049,0 vijadukt
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6 55+151,0 56+413,4 5,0 1258,0 nasip
7 0+000,0* 0+104,3* 5,0 104,0 nasip
8 56+512,1 57+445,4 5,0 934,0 nasip
9 57+445,4 57+487,8 3,5 42,0 nasip
BD02 1 59+800,8 59+873,1 5,0 72,0 nasip
2 59+873,1 60+528,4 3,0 654,0 vijadukt
BD03 1 60+799,9 61+100,0 2,0 300,0 vijadukt
2 61+100,0 61+520,0 4,0 420,0 nasip
3 61+520,0 61+803,5 3,0 284,0 nasip
4 61+803,5 62+003,1 2,0 202,0 peron
5 62+003,1 62+099,1 2,5 96,0 nasip
BD04 66+000,0 66+296,8 5,0 296,0 nasip
BDO5 1 69+032,6 69+152,3 4,5 120,0 nasip
2 69+152,3 69+400,0 5,0 248,0 nasip
3 69+400,0 69+432,0 4,0 32,0 nasip
BDO6 1 72+500,1 724599,9 4,5 100,0 nasip
2 72+599,9 724999,0 5,0 400,0 nasip
BDO7 1 74+612,2 75+100,2 4,0 488,0 nasip
2 75+100,2 75+300,2 4,5 200,0 nasip
3 75+300,2 75+499,8 3,5 206,0 peron
4 75+499,8 75+599,8 4,5 100,0 nasip
75+599,8 75+631,8 3,5 32,0 nasip
BD08 1 76+020,0 76+300,0 4,0 280,0 nasip
2 76+300,0 76+500,0 5,0 200,0 nasip
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3 76+500,0 76+520,0 4,5 220,0 nasip
BD09 81+900,0 82+351,3 5,0 452,0 nasip
BD10 1 84+500,0 84+801,0 3,0 300,0 vijadukt

2 84+801,0 84+973,8 3,5 173,0 nasip

3 84+973,8 85+677,8 3,0 704,0 vijadukt
BD11 1 86+301,6 86+501,7 3,0 200,0 vijadukt

2 86+501,7 86+701,3 5,0 200,0 nasip

3 86+701,3 87+058,4 3,0 357,0 vijadukt

4 87+058,4 87+301,8 5,0 243,0 nasip

5 87+301,8 87+546,2 3,5 244,0 vijadukt

6 87+546,2 88+640,0 3,0 1092,0 vijadukt
BD12 1 88+900,0 89+500,0 2,0 600,0 vijadukt
BD14 1 91+800,0 92+088,5 4,5 288,0 nasip
BLO1 1 53+208,0 53+348,0 3,5 140,0 most

2 53+348,0 53+746,4 5,0 400,0 nasip

3 53+746,4 53+898,4 3,5 155,0 vijadukt

4 53+898,4 54+098,8 3,5 206,0 peron

5 54+098,8 55+151,0 3,5 1049,0 vijadukt

6 55+151,0 57+213,8 5,0 2064,0 nasip

7 57+213,8 57+301,6 4,0 88,0 nasip

8 57+301,6 57+397,6 3,5 96,0 nasip
BLO2 1 59+026,5 59+138,4 2,5 112,0 vijadukt
BLO3 1 59+637,4 59+701,6 3,5 64,0 nasip

2 59+701,6 59+873,1 5,0 172,0 nasip
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3 59+873,1 60+380,8 3,0 508,0 vijadukt
BLO4 1 62+400,0 62+600,0 4,0 200,0 nasip

2 62+600,0 62+843,0 3,0 243,0 vijadukt

3 62+843,0 62+999,0 4,0 156,0 nasip
BLO5 1 67+499,6 67+867,8 5,0 368,0 nasip

2 67+867,8 68+039,8 3,0 172,0 vijadukt
BLO6 1 72+318,9 73+067,9 5,0 748,0 nasip
RLO7 1 84+601,0 84+801,0 3,0 200,0 vijadukt

2 84+801,0 84+973,8 4,5 173,0 nasip

3 84+973,8 85+143,8 3,0 170,0 vijadukt
BLO8 1 86+501,7 86+701,3 3,5 200,0 nasip

2 86+701,3 87+058,4 2,5 357,0 vijadukt

3 87+058,4 87+301,8 3,5 243,0 nasip

4 87+301,8 88+465,0 3,0 1164,0 vijadukt
BLOS 1 88+900,0 89+500,0 2,0 600,0 vijadukt

* stacionaZa pruge Rasputnica Mostanje-Duga Resa

17.

Redovito odrZzavati prugu.

Mjere zastite od vibracija i niskofrekventne buke

18.

19.

20.

Tehnickim konstrukcijskim rjeSenjima za gornji ustroj kolosijeka smanjiti emisije vibracija i
niskofrekventne buke. Primjeri konstrukcijskih rjeSenja su koristenje elasti¢nih sustava za
priévrS¢ivanje te priguSivaca vibracija, postavljanje podloga ispod praga i uklanjanje
diskontinuiteta na prugi. Redovito odrzavati kolosijecnu konstrukciju, posebno u podrucjima
prolaska pruge kroz naseljena podrucja

Postaviti barijere na putu prijenosa izmedu kolosijeka i obliznjih gradevina. Barijera u tlu moze
se postiéi postavljanjem materijala koji ima gustocu i/ili krutost bitno razli¢itu od okolnog tla.
Za barijere se mogu primjerice koristiti elasticne podloge, zrak (upotreba rovova), voda
(upotreba jaraka, beton i Celi¢ni limovi (Zmurje). Redovito odrZavati barijere za zastitu od
vibracija i niskofrekventne buke.

Pri izgradnji novih objekata ili rekonstrukciji postojecih u obzir uzeti vibracije i niskofrekventnu
buku. Vibracije i niskofrekventna buka mogu se smanijiti postavljanjem vertikalnog elasti¢nog
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sloja oko temelja gradevine, postavljanjem elasti¢nih leZaja u temelje gradevine ili u zgradama
s drvenim podovima, krutost poda moZe se poboljsati postavljanjem dodatnih greda kako bi
se potporna struktura poda ojacala.

Mjere zastite od elektromagnetskog zracenja

21. Ishoditi odobrenje ministarstva zdravstva vezano za elektromagnetsko zracenje kontaktne
mreZe, a nakon eventualne promjere karakteristika izvora, odnosno rekonstrukcije izvora
elektromagnetskog zracenja, ishoditi novo odobrenje.

D.2. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Bio-ekoloske znacajke
Tijekom gradenja

1. Od priblizno oko stac. km 77+150 do priblizno oko stac. km 77+550 (Sire podrucje oko Mijatove

jame) potrebno je:

e Postaviti u $piljske kanale viSe uredaja za kontinuirano praéenje prijenosa vibracija tijekom
iskopa (seizmografi i LVDT senzori)

e Testiranje prihvatljivih vibracija mora poceti od priblizno oko stac. km 77+150 ili priblizno
oko stac. km 77+550 (ne smije biti simultanog iskopa na obje lokacije)

e Na osnovu prikupljenih podataka o vibracijama prilagodavati metodu iskopa da se
maksimalno ublazi utjecaj vibracija

e lzvjestaje o pracenju dostavljati srediSnjem drzavnom tijelu zaduZzenom za zastitu prirode

Tijekom koriStenja

2. Tijekom odvijanja prometa pratiti u€estalost i distribuciju stradanja Zivotinja od prometa.
Pradenje stradavanja Zivotinja provoditi tijekom tri godine. U zimskom periodu provoditi
pracenje stanja 1 puta mjesecno duZ cijele trase pruge, a tijekom ljetnih mjeseci provesti
pracenje stanja 2 puta mjesecno duz cijele trase pruge. Nakon prve godine pradenja izvrsiti
analizu o mjestima stradavanja i taksonomskoj pripadnosti stradalih Zivotinja te predloziti
eventualne korekcije mjera zastite. Nakon provedenih mjera zastite ponoviti pracenje radi
provjere ucinkovitosti mjera zastite.

3. Tijekom koriStenja planiranog zahvata potrebno je vrsiti trogodiSnje pracenje Mijatove jame
koje ¢e ukljucivati:

e Jednokratno pracenje Sirenja vibracija u kanalima na sjecistu s prugom putem seizmografa
tijekom prolaska minimalno jednog putni¢kog i jednog teretnog vlaka

e Jednokratno pracenje Sirenja buke u kanalima na sjecistu s prugom putem snimaca buke
tijekom prolaska minimalno jednog putnic¢kog i jednog teretnog vlaka

o Pradenje podzemnog stanista i vrsta

e Godisnje izvjestaje o pracenju dostavljati srediSnjem drzavnom tijelu zaduZzenom za zastitu
prirode

o Ukoliko se zabiljeZe negativni utjecaji na podzemno staniste i vrste, u godiSnjem izvjestaju
o praéenju predlozZiti mjere ublaZavanja
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Buka
Tijekom gradenja

4. Ukoliko se ukaZe potreba za izvodenjem gradevinskih radova tijekom noénog razdoblja,
potrebno je provesti mjerenje buke u vanjskom prostoru ispred bukom najugroZenijih
stambenih objekata.

5. Mjerenje treba provesti tijekom prvih noénih radova te ponavljati tijekom svakih iducih 30
dana, sve do prekida radova nocu.

6. Mjesta mjerenja treba odrediti ovlastena stru¢na osoba koja mjerenja provodi, ovisno o
situaciji na gradiliStu odnosno procjeni ugroZenosti okolnih objekata bukom gradilista.

Tijekom koriStenja

7. Tijekom prve godine nakon zavrSetka rekonstrukcije odnosno pustanja pruge u promet, treba
provesti mjerenje buke na kriticnim tockama imisije prema studiji o utjecaju na okolis i
projektu zastite od buke. Minimalno treba provesti mjerenja na po jednoj karakteristi¢noj
mjernoj tocci zasti¢enoj barijerama za zastitu od buke. Mjerenje treba provesti uz istovremeno
brojanje prometa.

8. Ovlastena struéna osoba koja provodi mjerenja buke moze uz odgovarajuce obrazlozenje,
ovisno o situaciji na terenu, odabrati i druge mjerne tocke.

Vibracije
Tijekom koriStenja

9. lzvrsiti kontrolna mjerenja vibracija i niskofrekventne buke. Izabrati karakteristicne objekte
prema stacionaZzama navedenim nize u tablici. Mjerenja provesti u trajanju 24 sata i to
posebno za dan i posebno za nod.

Tablica D-1: StacionaZe gradevina za koje se procjenjuje moguca izloZenost razinama vibracija i
niskofrekventne buke iznad dopustenih vrijednosti koje se nalaze na udaljenosti manjoj od 55 m od osi blizeg

kolosijeka
Gradevine s lijeve strane pruge u smjeru povecanja Gradevine s desne strane pruge u smjeru povecanja
stacionaze stacionaze
Procjena Procjena Procjena Procjena
Naselje pril?liin? oko pril?liincv: oko Naselje pril?liinc') oko pril?liincvy oko
stacionaze [od stacionaze [do stacionaze [od stacionaze [do
km] km] km] km]
DIONICA MOSTANIJE — SKRADNIK
Karlovac 56+450 56+550 | Karlovac 56+470 56+510
Karlovac 57+100 57+125 | Karlovac 57+100 57+160
Belajske Poljice 59+770 59+805 | Donje Dubravice 82+100 82+120
Jankovo Seliste 72+550 72+560 | Donje Dubravice 82+185 82+195
Jankovo Seliste 72+780 72+800 | Zdenac 87+210 87+300
Potok Tounjski 84+900 85+0,00 | Rebrovidi 87+740 87+770
Rebrovici 87+600 87+610
Rebrovici 874675 87+690
Rebrovici 87+720 87+800

10. Ukoliko mjerenja pokazu da su razine vibracija i niskofrekventne buke veée od dopustenih
dnevnih ili no¢nih razina, provesti dodatne mjere zastite kako bi njihove razine bile prihvatljive.
11. Efekt naknadne zastite od vibracija i niskofrekventne buke provjeriti ponovljenim mjerenjima.
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D.3. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLIIVOSTI ZAHVATA NA OKOLIS

Predmet ove Studije o utjecaju zahvata na okoli$ je modernizacija Zeljeznicke pruge M202 Zagreb Gk —
Karlovac - Rijeka , dionica Karlovac - Ostarije priblizne duljine oko 46,925 km. Studija je izradena prema
Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18) i Uredbi o procjeni utjecaja zahvata
na okolis (NN 61/14 i 3/17) koja odreduje da je za svaku gradnju zeljezni¢ke pruge od znacaja za
medunarodni promet s pripadaju¢im gradevinama i uredajima (Prilog |, tocka 12.) obvezno provesti
postupak procjene utjecaja zahvata na okoli$. Nositelj zahvata je HZ INFRASTRUKTURA.

Prema administrativno-teritorijalnoj podjeli Republike Hrvatske, zahvat se nalazi na podrucju
Karlovacke Zupanije te na podrucju slijedeéih jedinica lokalne samouprave: Grad Karlovac, Grad Duga
Resa, Opcinu Barilovi¢, Opcina Generalski Stol, Grad Ogulin, Opcina Tounj i Op¢ina Josipdol.

Cilj projekta je povezivanje podrucja Karlovca i OStarija optimalno trasom Zeljezni¢ke pruge koja ce
zadovoljiti sve potrebe kako teretnog tako i putnickog na cijeloj pruzi M202 Zagreb Gk — Karlovac -
Rijeka tako i duz Mediteranskog koridora uz uklanjanje uskih grla, poboljsanje kvalitete Zeljeznicke
usluge za putnicki i teretni prijevoz, skra¢ivanje vremena putovanja i unaprjedenje konkurentnosti
Zeljezni¢kog prometa.

Predmetni zahvat predstavlja modernizaciju i izgradnju prometnog pravca Zagreb — Rijeka u svrhu
povezivanja Sireg podrucja Karlovca i OStarija, uz zadovoljavanje tehnicko-tehnoloskih uvjeta kojma
moraju udovoljavati glavne koridorske Zeljeznicke pruge za medunarodni promet.

Predmet ove Studije o utjecaju na okolis su sljedeée dionice pruge:

e Karlovac — rasputnica Mostanje

Predvidena je rekonstrukcija postojeceg kolosijeka i dogradnja drugog kolosijeka sa desne strane
(gledano od Karlovca prema Mostanju) za brzine do 120 km/h.

e Rasputnica Mostanje — Skradnik

Na dionici Mostanje — Skradnik predvidena je izgradnja nove dvokolosijeCne pruge za najvecu
dopustenu brzinu do 160 km/h.

e Rasputnica Mostanje — Duga Resa

Na dionici Mostanje — Duga Resa predvidena je rekonstrukcija jednokolosijecne pruge za najveéu
dopustenu brzinu do 80 km/h na temelju analize horizontalne i vertikalne pruzne geometrije.

Glavni vid utjecaja na zrak tijekom izgradnje zahvata je povezan je s prasenjem tijekom izgradnje
zahvata odnosno tijekom rascis¢avanje terena (uklanjanja raslinja) i zemljanih radova. Tijekom
koristenja planiranog zahvata dionicom Zeljeznicke pruge voziti ¢e se elektrificirani vlakovi te se stoga
ne ocekuju emisije u zrak (od izgaranja fosilnih goriva). Prema navedenom, ne ocekuje se negativan
utjecaj na kvalitetu zraka tijekom koristenja zahvata.

Dogadaji u vezi sa plavljenjem mogu rezultirati ozbiljnim materijalnim troSkovima, snizenom
kvalitetom usluge, pa ¢ak i izlijetanjem $to moZe imati ozbiljne posljedice. Kako bi se smanijio rizik od
takvih dogadaja, preventivne mjere i mjere ublazavanja moraju se uzeti u obzir prvenstveno tijekom
planiranja i provodenja gradevinskih radova. Zaklju¢no, s obzirom na beznadajnost ocekivanih
promjena bududih oborina, ali i relativnu izloZenost poplavama, moguénost pojave rizika od poplave
oznacena je kao "moguca". Medutim, s obzirom na umjerenu ozbiljnost mogudih posljedica, razina
potencijalnog utjecaja definira se kao “srednja”. Nadalje, prilikom projektiranja primijenjene/planirane
su mjere prilagodbe za identificirane rizike kako bi se razina potencijalnog utjecaja mogla u konacnici
definirati kao “mala”.
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Modernizacijom ove dionice Zeljeznicke pruge, ocekuje se povecanje Zeljeznickog prometa i smanjenje
cestovnog prometa na ovom pruznom dijelu, a time i smanjenje emisije staklenickih plinova. Za scenarij
bez projekta ukupna emisija CO»/god iznosi 10.138,5 t dok relativna emisija (Emisija s projektom —
Emisija bez projekta) iznosi. 2.079,9 — 10.138,5 = - 7.066,6 t.

Trasa zeljeznicke pruge prolazill. i lll. zonom sanitarne zastite izvorista Gaza |, Gaza ll, Gaza lll, Mekusje
i Svar¢a. Radni pojas Zeljezni¢ke pruge prolazi neposredno uz I. zonu sanitarne zastite izvorista Svarca
(na oko 15 m udaljenosti) i to podrucje zahtjeva posebnu paznju prilikom izvodenja radova. Trasa
planirane Zeljeznicke pruge prolazi slivom rijeke Kupe, Korane i MreZnice. Trasa planirane Zeljeznic¢ke
pruge prolazi poplavnim podrucjem velike, srednje i male vjerojatnosti pojavljivanja. Poplavne vode
rijeke Kupa na lokaciji planiranom mosta Kupa se zadrzavaju unutar korita rijeke, medutim postoji
mogucnost pojave izvanrednog dogadaja u slucaju nailaska vodnog vala dok se gradi most. Kao kriti¢no
mjesto za planirani zahvat izdvojeno je inundacijsko podrucje rijeke Mreznice, od utoka u rijeku Koranu
do podrucja zapadno od D. Mrzlo Polje Mreznicko.

Tijekom provedbe gradevinskih radova ocekuju se negativni utjecaji na tlo u vidu iskopa zemljanog
materijala, narusavanja strukture i zbijanja tla nastalog uslijed kretanja teske mehanizacije te
odstranjivanja humusnog sloja i postojece biljne proizvodnje. Utjecaj odstranjivanja povrsinskog sloja
tla (humusa) odnosi se na dionice Karlovac-Mostanje i Mostanje-Skradnik gdje se planira izgradnja
novog kolosijeka, odnosno nove pruge u slucaju dionice Mostanje-Skradnik. PovrSina odstranjivanja
humusa i narusavanja strukture i zbijanja tla dogoditi ¢e se u Sirini radnog pojasa i iznosi oko 267,15 ha
ukupno za obje dionice. Povrsina trajnog gubitka tla za obje dionice iznosi 73,1 ha ukupno od cega se
najveci dio odnosi na dionicu Mostanje-Skradnik. Dionicom Karlovac-Mostanje nije obuhvaéen trajni
gubitak poljoprivrednog zemljista.

Utjecaj na Sume odnosi se na gubitak povrsine Suma, drvnu zalihu i opéekorisne funkcije Suma). Utjecaji
na Sume i Sumarstvo prilikom provodenja gradevinskih (zemljanih) zahvata ponajprije se ocituju u
trajnom gubitku povrsina pod Sumom izravnim zaposjedanjem Sumsko-proizvodnih povrsina. Glavni
utjecaja planiranog zahvata je trajni gubitak i izravno zaposjedanje povrsine Suma i Sumskog zemljista
na podrucju provedbe ocekivanog zahvata.

Tijekom pripremnih radova tj. uklanjanja vegetacije potencijalan te tijekom radova izgradnje negativan
utjecaj mogucde je u smislu uznemiravanja divljaci zbog koristenja radne mehanizacije tj. buke kao i
gubitka staniSta. Takoder, tijekom uklanjanja vegetacije i izgradnje planiranog zahvata mogué je
negativan utjecaj na potencijalne lovnogospodarske i lovnotehnicke objekte (hranilista, pojilista i
ceke). Tijekom koristenja planiranog zahvata moguc je negativan utjecaj na divljac u vidu fragmentacije
stanista, kolizije divljaci s vlakovima te buke, vibracija, svijetlosti prometovanja vlakova.

Prema Zakonu o zastiti prirode (NN, 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) na Sirem podruéju planiranog
zahvata (cca 5 km od trase zahvata) nalazi se 2 zasticena podrucja prirode: spomenik parkovne
arhitekture - KARLOVAC - MARMONTOVA ALEJA te spomenik parkovne arhitekture - KARLOVAC -
VRBANICEV PERIVOJ. S obzirom na lokaliziranost predmetnih utjecaja tijekom izgradnje i koristenja
planiranog zahvata ne oCekuju se negativni utjecaji na zasti¢ena podrucja prirode.

Tijekom izgradnje/koristenja planiranog zahvata doéi ¢e do utjecaja na staniSta i floru (gubitak ili
prenamjena vegetacijskog pokrova kopnenih stanista, gubitak ili prenamjena vegetacijskog pokrova
akvaticnih stanista, gubitak biljnih vrsta, emisija praSine i ispusnih plinova, akcidentna onecis¢enja
uljima, opasnim tvarima, otpadnim i sanitarnim vodama na gradilistu, rizik od pozara) kao i do utjecaja
na faunu (utjecaj uklanjanja vegetacije kopnenih staniSta, utjecaj uklanjanja vegetacije akvati¢nih
staniSta, utjecaj buke, vibracija, svijetlosti, utjecaj na Spilje i Spiljsku faunu, utjecaj kolizije faune s
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vlakovima, utjecaj elektrokucije, utjecaj buke, vibracija, svijetlosti, utjecaj tijekom odrZavanja pruge i
akcidenata, utjecaj na velike zvijeri).

Tijekom izgradnje/koristenja planiranog zahvata do¢i ¢e do utjecaja na krajobraz: strukturne znacajke
(reljef, povrsinski pokrov, ekoloske znacajke vegetacije, vodna tijela) i boravisne (vizualne) kulturne
znacajke (identitet/karakter krajobraza).

Moguci su negativni utjecaji na stanovnisStvo uzrokovani gradevinskim radovima koji ¢e trajati tijekom
izgradnje zahvata. Svakodnevni Zivot stanovnisStva poremetit e strojevi i vozila za potrebe gradnje koji
¢e se kretati zonom zahvata. Negativan utjecaj ocitovat ¢e se u smanjenoj mogucnosti nesmetanog
koristenja prometnica tijekom transporta materijala i opreme. Mehanizacijska pomagala i strojevi koji
¢e povremeno prometovati kroz naselja usporavat ¢e i ometati prometnu protoénost te stvarati
dodatnu buku i guzvu. Takoder, mogli bi ostecivati kolnik i nanositi na isti ostatke zemlje i neispranih
ostataka gradevinskog materijala. Utjecaj na organizaciju prostora bit ¢ée privremen, trajat ée do
zavrsetka radova te nece biti izrazen. lzgradnja cjelokupnog zahvata, poboljsati ée medugradsku
mobilnost stanovnistva unutar postojeée pruge kao sto ¢e se i djelomi¢no odraziti i na moguénost
Sirenja gradevinskih podrucja naselja kroz koja prolazi pruga. Ova infrastrukturna investicija otvara
prostor za novo zaposljavanje stanovnistva i moZze ekonomski pokrenuti i oZivjeti cjelokupnu lokalnu i
regionalnu zajednicu, ¢ime se pridonosi boljem kvaliteti Zivota lokalnog stanovnistva.

Tijekom izgradnje ocCekuju se pozitivni utjecaji na ekonomsku aktivnost i gospodarske aspekte u smislu
zaposljavanja radnika, stvaranja potraznje za prate¢im djelatnostima te financijskih doprinosa za
lokalnu i regionalnu samoupravu. Projekt ¢e doprinijeti regionalnom razvitku zbog poveéanja poslovnih
mogucénosti i decentralizacije, stvaranja novih lokalnih radnih mjesta, koristenje velikih kapaciteta
Zeljeznice za gradski i prigradski te regionalni putnicki promet.

Negativni utjecaji tijekom izgradnje su neizbjezni, medutim oni ¢e se svesti na minimum pravilnom
organizacijom gradiliSta i Projektom privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje planiranog
zahvata. Modernizacija predmetne pruine dionice, doprinosi poveéanju razine kvalitete Zivota i
unapredenju zastite okolisa (zastita od buke, smanjenje emisije staklenickih plinova, onecis¢enja zraka,
...), poboljSanju prometnog sustava odnosno povecavanje trziSne konkurentnosti koridora,
pouzdanosti i smanjenju troSkova odrzavanja i poveéanju sigurnosti u prometu i rasterecenju cestovne
mreze, kvalitetnija organizacija daljinskog i regionalnog putnickog prometa, kvalitetnija organizacija
teretnog prometa, smanjenje vremena voznje u putnickom i teretnom prijevozu, veliki infrastrukturni
kapacitet.

Na dionici Karlovac — Mostanje predvidena je rekonstrukcija postojecih i izgradnja novih podvoZnjaka
ispod novog kolosijekai novi nadvoznjak. Na dionici Mostanje — Skradnik predvidena je izgradnja devet
podvoZnjaka i dva nadvoZnjaka. U km 72+500,00 nije predviden podvoZnjak veé se predvida svodenje
ceste na podvoZnjak u km 72+756 buduci da su ceste medusobno povezane. Predvidena je izgradnja
prometnih povrsina do ulaza u tunele kako bi vatrogasna vozila mogla pristupiti. Takoder predvidene
su svodne i pristupne ceste, devijacije na sljede¢im dijelovima trase:

e rekonstrukcija postojece prilazne ceste u km 55+343,00

o rekonstrukcija dijela postojece baséinske ceste u km 55+878,00

e rekonstrukcija postojece prilazne ceste u km 64+220,00

e rekonstrukcija postojece prilazne ceste u km 71+472,00

e rekonstrukcija postojece prilazne ceste u km 74+805,00

e rekonstrukcija postojeée zupanijske ceste ZC3185 u km 75+600,00

e rekonstrukcija postojece prilazne ceste u km 82+843,00
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Sve novoprojektirane ceste predvideno je izvesti s asfaltnim kolnickim zastorom.

Daljnjom projektnom dokumentacijom potrebno je obuhvatiti sve vrste vodova i instalacija u pojasu
projektirane pruge koje se zbog radova predvidenih projektom moraju premjestiti i/ili zastititi. Prema
potrebinuzno je predvidjeti premjesStanje, rekonstrukciju i zastitu svih vodova i instalacija koji se nalaze
na trasi novoprojektirane pruge:

e visoko naponski dalekovodi

e srednje naponski dalekovodi

e nisko naponske elektricne mreze

e plinovodi

e naftovodi

o telekomunikacijski vodovi i instalacije
e vodovodi

e kanalizacije

e svidrugi vodovi i instalacije.

Radovi na premjestanju, rekonstrukciji i zastiti svih vodova i instalacija moraju sadrzavati primjerena
projektna rjeSenja s Sto kra¢im prekidima rada, odgovarajuéom privremenom i trajnom zastitom i
tehnickom izvedbom koja garantira Sto manje zadiranje u pruzni pojas prilikom buducih intervencija,
odnosno sve prema posebnim uvjetima nadleznih javnopravnih tijela. Potrebno je izmjestiti i zastititi
infrastrukturne i druge vodove i instalacije u duZini predvidenoj pravilnikom o uvjetima gradenja u
zasStithom pruznom pojasu za pojedinacne instalacije.

Utjecaji na kulturnu bastinu mogu se ocekivati tijekom pripreme i gradenja objekata pruge u slucaju
pronalaska lokaliteta prilikom zemljanih radova, a trajni utjecaj postojat ¢e sa zavrsetkom izgradnje i
pozicioniranjem predvidenog longitudinalnog objekta pruge u prostoru.

Planirana izgradnja Zeljeznicke infrastrukture izravno ée utjecati samo na dosad poznate lokalitete i
lokalitete koji se otkriju prilikom zemljanih radova.

Utjecaj na stanovnisStvo tijekom izgradnje zahvata, uklju€ujuci rekonstrukciju i izgradnju planiranih
dionica pruge procjenjuje se kao umjereno negativan, ograni¢en na vrijeme potrebno za izgradnju
Zeljeznicke pruge. Izgradnja cjelokupnog zahvata, poboljsati ée medugradsku mobilnost stanovnistva
unutar postojece pruge kao Sto ¢e se i djelomi¢no odraziti i na moguénost Sirenja gradevinskih podrucja
naselja kroz koja prolazi pruga. Ova infrastrukturna investicija otvara prostor za novo zaposljavanje
stanovnistva i moZe ekonomski pokrenuti i oZivjeti cjelokupnu lokalnu i regionalnu zajednicu, ¢ime se
pridonosi boljem kvaliteti Zivota lokalnog stanovnistva.

Tijekom izgradnje pruge u okolisu ée se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih strojeva i uredaja,
te teretnih vozila vezanih na rad gradilista. Na dionicama pruge Karlovac — Mostanje te Mostanje —
Duga Resa planirani zahvat se u prostoru ne pojavljuje kao novi izvor buke jer istim koridorom ve¢
prolazi postojeca jednokolosje¢na pruga. Zastita od buke na navedenim dionicama ima poseban znacaj
obzirom na smjestaja pruge unutar postojeceg, prostorno definiranog urbanog okruZenja. Proracun
pokazuje da ¢e na dionici pruge Karlovac — Mostanje, zbog male udaljenosti od postojecih objekata,
razine buke u okoliSu biti viSe od dopustenih, prvenstveno tijekom razdoblja nodi te je potrebno
predvidjeti mjere za zastitu od buke. Usprkos maloj udaljenosti niza postojecih objekata od pruge, zbog
manjeg prometa, vrste vlakova koji ¢e njome prometovati te niZe brzine kretanja, razine buke koje ée
se u okolisu javljati duz dionice pruge Mostanje — Duga Resa e biti nize od dopustenih. Dionica pruge
Rasputnica Mostanje — kolodvor Skradnik je potpuno nova dvokolosijecna pruga koja se pojavljuje kao
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novi znacajan izvor buke na Sirem podrucju zahvata. Buci planiranog zahvata najizloZenija ¢e biti
gradevinska podrucja naselja kroz koja odnosno pored kojih prolazi trasa nove pruge: Logoriste,
Belajske Poljice, Belajska Vinica, Pecurkovo Brdo, Marakoviéi, Resnice, Germani, Gaj, Jankovo Seliste,
Banjav¢ici, Zuriéi, Mikasinoviéi, Potok Tounjski, Vukmaniéi, Petrova Draga, Mejasiéi, Pribani¢i, Sko¢i¢i i
Skradnik. Unutar gradevinskih podrucja naselja duz pojedinih dionica pruge ocekuju se razine buke vise
od dopustenih, prvenstveno tijekom razdoblja nodi pa je potrebno predvidjeti mjere za zastitu od buke.

Tijekom izvedbe zahvata rekonstrukcije postojeéeg kolosijeka i dogradnje drugog kolosijeka s desne
strane (gledano od Karlovca prema Mostanju) na dionici pruge Karlovac — Mostanje, izgradnje nove
dvokolosje¢ne pruge na dionici pruge Mostanje — Skradnik i rekonstrukcije postojeée pruge na dionici
pruge Mostanje — Duga Resa procjenjuje se da ¢e do¢i do nastanka vibracija i niskofrekventne buke
koji mogu ometati stanovniStvo u neposrednoj blizini pruge. Nastanak vibracija tijekom izvodenja
zahvata biti ¢ée privremene prirode i prestat ¢e po zavrSetku izvodenja radova. Rekonstrukcijom
postojeceg kolosijeka, tj. zamjenom gornjeg ustroja pruge, poboljsati ¢e se postojece stanje i smanijiti
vibracije koje su uzrokovane dotrajalom tracnickom konstrukcijom i loSim spojevima tracnica. S druge
strane, uz vece brzine vlakova i povecanje prometa, postoji moguénost pojava vibracija koje imaju
potencijal uznemiravati stanovnistvo.

Utjecaj podsustava radijske komunikacijske mreZze na zdravlje ljudi procijenjen je kao neznatan.

Na podrucju lokacije zahvata ne nalaze se znacajni elementi svjetlosnog oneciséenja prostora.
Svjetlosno onecis¢enje moze imati odvracdajuéi ucinak za neke Zivotinjske vrste (primjerice divljac i
velike zvijeri). Potencijalno negativan utjecaj moze se smanjiti postavljanjem ekoloski prihvatljivog
osvjetljenja. Rasvjetom na stajaliStima i kolodvorima doci ¢e do promijene postojeéih svjetlosnih
znacajki prostora u noénim satima. Glavni element svjetlosnog oneciséenja ¢e pri tome biti rasvjeta na
stajaliStima i kolodvorima kao i svjetla na vlakovima. Umjesto dosadasnjeg tamnijeg podrucja nastat
¢e osvijetljeno podrucje na podrucju uz stajalista i kolodvore. Bududéi da je razina osvjetljenja stalna i
konstantna doci ¢e do povecanja postojeceg svjetlosnog oneciséenja u no¢nim satima. Medutim,
predmetno povecanje ne smatra se znacajnim u odnosu na postojece.

Tijekom izgradnje nove dvokolosijecne Zeljeznic¢ke pruge na dionici Karlovac - Ostarije te rekonstrukcije
postojece Zeljeznicke pruge na dionici Mostanje - Duga Resa demontaZzom postojeceg kolosijeka
pridobit ¢e se rabljeni gradevinski materijal (tracnice, kolosijecni pribor, pragovi, tucanik, skretnice)
koji je u vecoj mjeri pogodan za ponovnu upotrebu, tj ugradnju na pruge nizeg ranga (regionalne i
lokalne pruge) putem aktivnosti redovnog odrzavanja na prugama HZl, ¢&ije razvrstavanje i otprema je
dio obaveza Izvodaca kroz ugovorne troskovnike. Tijekom koriStenja pruge povremeno ce se pojaviti
razne vrste opasnog (*) i neopasnog otpada. Ne ocekuje se negativan utjecaj otpada na okolis ukoliko
se nastali otpad skladisti odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju, vodi sva potrebna evidencija
te predaje ovlastenom sakupljacu u skladu s vazeéom zakonskom regulativom, Zakonom o
gospodarenju otpadom (NN 84/21) i Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 81/20).

Tijekom izvodenja zemljanih radova, u svrhu pripreme terena za gradnju, nastat ¢e vece koli¢ine
materijala iz iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova i koji se zbog
svojih karakteristika ne smatra otpadom, a dokaz da se radi o mineralnoj sirovini predstavljaju uzorci
dobiveni geomehanickim ispitivanjem tla. Ovaj materijal je moguce ponovno Koristiti za razne vrste
gradevinskih radova na trasi. Preostali materijal ¢e se iskoristiti ili odloziti na lokaciji koju odredi
JLP(R)S, u skladu s Pravilnikom o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod
izvodenja gradevinskih radova (NN 79/14). S viskom kamenog i zemljanog materijala koji se nece
ponovno upotrebljavati postupit ¢e se u skladu s Pravilnikom o postupanju s viskom iskopa koji
predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova (NN 79/14) i internim aktima HZI.

Tijekom izgradnje nove dvokolosijecne Zeljeznic¢ke pruge na dionici Karlovac - Ostarije te rekonstrukcije
postojece Zeljezni¢ke pruge na dionici Mostanje - Duga Resa demontaZzom postojeéeg kolosijeka kao i

I’




- ZOP: STUDIJA KARLOVAC —

o . ) "Hg] Operativni program . «
Sufinancira f g7 KONKURENTNOST (28 OoTARUE
.. wl o ®"'a IkoHezZiA e STUDUA UTJECAIA
Europska unija L IRV TR

tijekom koriStenja odnosno odvijanja prometa na predmetnoj Zeljeznickoj pruzi moguce su nesrece
kao Sto su pozari, izlijevanje opasnih tvari u tlo ili vode. Navedene opasnosti bile su prisutne i tijekom
dosadasnjeg koristenja pruge. Nekontrolirani dogadaji su izvanredni i paZljivim izvodenjem radova
tijekom izgradnje kao i primjenom potrebnih sigurnosnih mjera tijekom odvijanja prometa, a prema
Zakonu o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07), smanjena je vjerojatnost njihovog nastanka. U slucaju da
ipak dode do nekontroliranog dogadaja, primjenom propisanih postupaka i pravovremenom
intervencijom negativni utjecaji se mogu sprijeciti ili znacajno umanjiti.

Procjenom utjecaja predmetnog zahvata na okolis moZe se zakljuditi da je uz primjenu propisanih mjera
zasStita okolisa i mjera ublaZavanja utjecaja na ciljeve oCuvanja ekoloske mreZze uz provodenje
programa praéenja stanja okolisa i ekoloske mreze, zahvat modernizacija Zeljeznicke pruge M202
Zagreb Gk — Karlovac - Rijeka, dionica Karlovac — Ostarije prihvatljiv za okolis.

I’



S f. . ) "My Operativni program .

utinancira ) iRl e KONKURENTNOST (20
- " ERI‘:’??'SI?IJ;GPFU(EIJJ;\\}I ' | KOHEZIJA o STUDIJA UTJECAJA
Europska unija “

ZOP: STUDIJA KARLOVAC —
OSTARIJE

ZAHVATA NA OKOLIS

E. GLAVNA OCJENA PRIHVATLIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU
MREZU

E.1.1. oPCl PODACI

Sukladno rjeSenju Ministarstva (KLASA: UP/l 612-07/22-60/10; URBROJ: 517-10-2-2-22-5), unutar
POVS-a HR2000642 Kupa planirana je izgradnja mosta preko rijeke Kupe, na nacin da se stupovi pri
prelasku vodotoka temelje na razmaku od oko 64 m dok je Sirina obale i vodotoka na mjestu prelaska
trase oko 60 m. U POVS-u HR2000593 Mreznica-Tounjcica planirani zahvat prelazi na tri mjesta preko
rijeke MreZnice, dok se radni pojas na nekoliko mjesta nalazi unutar navedenog POVS-a, odnosno u
pojasu obalne vegetacije te unutar ili u neposrednoj blizini samog vodotoka. U dokumentaciji
Prethodne ocjene na ekoloSku mreZu se navodi da nisu planirani radovi u vodenim stanistima podrucja
ekoloske mreze, s obzirom na to da su rasponi planiranih objekata za prolazak trase iznad vodotoka
dovoljno Siroki da se navedena staniSta izbjegnu. Spominju se objekti vijadukt Tounjcica, vijadukt
MreZnica i most MreZnica, medutim, planirani objekti nisu prikazani u dostavljenoj dokumentaciji niti
prostornim podacima te nije vidljiv njihov toan pojedinacni polozaj u odnosu na lokaciju prelaska
rijeke niti Sirina objekata (manija ili istovjetna Sirini radnog pojasa). U dokumentaciji je navedeno da
vijadukt Tounjc¢ica ima planirani razmak izmedu stupova na prelasku vodotoka od oko 52 m, dok je
Sirina obale i vodotoka na mjestu prelaska trase oko 28 m. Vijadukt MreZnica ima planirani razmak
izmedu stupova na prelasku vodotoka od oko 106 m, dok je Sirina obale i vodotoka na mjestu prelaska
trase oko 60 m. Most MreZnica ima planirani razmak izmedu stupova na prelasku vodotoka od oko 50
m, dok je Sirina obale i vodotoka na mjestu prelaska trase oko 35 m. S obzirom na to da nisu sve ciljne
vrste navedenih POVS-ova vezane iskljucivo uz vodena stanista, ve¢ i uz poplavna podrucja rijeka ili
razvijenu obalnu vegetaciju (primjerice dabar ili vidra) te se ne moze iskljuciti prisutnost ciljnog
stanisnog tipa 6430 Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume (Convolvulion sepii, Filipendulion,
Senecion fiuviatilis) POVS- HR2000642 Kupa provedbom zahvata ne moze se iskljuciti moguénost
znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze HR2000642
Kupa i HR2000593 MreZnica-Tounj¢ica.

Vezano uz utjecaj na POVS HR2000592 Ogulinsko-plas¢ansko podrucje, na udaljenosti od 800 m nalazi
se speleoloski objekt Spilja u Mekoti, koji je izdvojen u ekolo$ku mreZu radi o¢uvanja ciljnog stanisnog
tipa 8310 Spilje i jame zatvorene za javnost, dok se ostali objekti izdvojeni za o€uvanje ciljnog stani$nog
tipa nalaze na udaljenosti 2 km ili viSe. Prema bazi podataka Ministarstva i sukladno dostavljenoj
dokumentaciji, u obuhvatu zahvata rasprostranjen je ciljni stanisni tip 91L0 llirsko hrastovo-grabove
Sume (Erythronio-Carpinion), a lokacija zahvata predstavlja i staniste pogodno za ciljne vrste SiSmisa te
djelomicno za ciljne vrste mocvarnu ridu i Zutog mukaca. Sukladno dostavljenoj dokumentaciji doci ¢e
do gubitka najmanje 32 ha stanista pogodnih za SiSmise te ¢e dodi do gubitka 4,7 ha travnjackih
povrsina, a koje povrsine predstavljaju pogodno staniSta za ciljnu vrstu mocvarna rida. S obzirom na
sve navedeno ne moZe se iskljuciti mogucnost znacajnih negativnih utjecaja planiranog zahvata na
cilieve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze POVS HR2000592 Ogulinsko-plas¢ansko
podrucje.

Nadalje, u blizini trase planiranog zahvata nalazi se POVS HR2000057 Jazbina jama. lako se u
dokumentaciji navodi da su poznati kanali ovog speleoloskog objekta koji se nalaze izvan radnog pojasa
planiranog zahvata s obzirom da nije jasno razvidno na koji nacin ¢e se provoditi radovi niti koji ¢e biti
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doseg njihovih utjecaja prethodnom ocjenom se ne moze iskljuciti mogucnost znacajnih negativnih

utjecaja na navedeno POVS podrucje.

Slijedom navedenog u provedenom postupku prethodne ocjene prihvatljivosti za ekoloSke mrezu,

ocjenjeno je da se ne moze iskljuciti moguénost znacajnih pojedinaénih negativnih utjecaja planiranog

zahvata na podrucja ekoloske mreze kao ni mogucnost znacajnog kumulativnog utjecaja s postojec¢im

i planiranim (odobrenim) zahvatima te je rijeSeno kao u izreci. Sukladno navedenom za planirani zahvat

obvezna je provedba postupka Glavne ocjene.

E.1.2.

METODA UTVRDIVANJA UTJECAJA

Prilikom procjenjivanja mogucih utjecaja planiranog zahvata na ciljeve oCuvanja, ciljne stanisne tipove
i ciljne vrste te cjelovitost podrucja ekoloske mreze analizirani su sljededi elementi:

e sadasnje stanje prirode i okolisa te nacin koriStenja prostora,

e elementi planiranog zahvata,

e aktivnosti koje se prilikom realizacije zahvata moraju provesti i predstavljaju pokretace
potencijalnih utjecaja,

e rasprostranjenost ciljnih vrsta i ciljnih stanista podrucja EM i

e potencijalni kumulativni utjecaji.

Svaki prepoznati utjecaj procjenjivao se bez provodenja mjera ublazavanja, na temelju kriterija: vrsta,
smjer, prostiranje, trajanje, reverzibilnost i intenzitet utjecaja (Tablica E-1).

Tablica E-1: Kriteriji za procjenu utjecaja

KARAKTERIZACIJA
KRITERL OPIS
STUPNJA
. Aktivnosti ¢e izravno utjecati na ciljeve o€uvanja ili cjelovitost
direktan Y.
podrucja EM
VRSTA UTJECAJA - o - - - - - R -
- Aktivnosti ¢e neizravno utjecati na ciljeve o€uvanja ili cjelovitost
indirektan Y.
podrucja EM
. Aktivnosti ¢e nepovoljno utjecati na ciljeve ocuvanja ili cjelovitost
negativan Y
podrucja EM
SMIJER UTJECAJA - o - - - - - R -
" Aktivnosti ¢ée povoljno utjecati na ciljeve o€uvanja ili cjelovitost
pozitivan

podrucja EM

PROSTIRANJE

podrucje zahvata

Utjecaj je ogranicen na podrucje zahvata

uZe podrucje izvan granice
obuhvata zahvata

Utjecaj je prisutan na udaljenosti manjoj od 500 m izvan obuhvata
zahvata

UTIJECAJA
Sire podrucje izvan granice | Utjecaj je prisutan na udaljenosti ve¢oj od 500 m izvan obuhvata
obuhvata zahvata zahvata
za vrijeme radova Utjecaj je prisutan za vrijeme izvodenja radova
TRAJANJE ! Utjecaj je prisutan i nakon prestanka radova, dok se ne obnove
UCESTALOST nakon radova st;niériijuv'Zti P ’
UTJECAIA )

trajan

Utjecaj je trajan

REVERZIBILNOST

povratan (reverzibilan)

Utjecaj prestaje uklanjanjem pokretaca, odnosno prestankom
aktivnosti koja dovodi do promjena u okolisu

UTJECAJA

nepovratan (ireverzibilan) Utjecaj je stalan

zanemariv Utjecaj na ciljeve oc¢uvanja i cjelovitost podrucja su zanemarive
INTENZITET Utjecaj na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podruéja se o&ituje kroz male
UTJECAJA slab kolig¢inske i/ili kvalitativne promjene u okolidu &ime moZe utjecati na

trenutno stanje oCuvanja ciljeva
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KRITERU

KARAKTERIZACIJA
STUPNJA

OPIS

umjeren

Utjecaj na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja se ocituje kroz
umjerene koli¢inske i/ili kvalitativne promjene trenutnog stanja
okolisa ili izravan utjecaj na jedinke ciljeva oCuvanja

znacajan

Utjecaj na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja se ocituje kroz
znacdajne koli¢inske i/ili kvalitativne promjene trenutnog stanja
okolisa ili znacajan izravan utjecaj na jedinke ciljeva o¢uvanja

Za ocjenu znacajnosti utjecaja planiranog zahvata (bez primjene mjera ublazavanja) koristena je skala
za izrazavanje znacajnosti utjecaja iz Priruc¢nika za ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu

(OPEM), DZZP, 2016.

Tablica E-2: Skala za izrazavanje znacajnosti utjecaja

Vrijednost Opis
Znacajan
-2 negativan
utjecaj
Negativni
-1 utjecaj koji

nije znacajan

0 Nema utjecaja
Pozitivan
+1 utjecaj koji

nije znacajan

Znacajan
+2 pozitivan
utjecaj

Pojasnjenje opisa

Znacajno uznemiravanje ili unistavanje stanista ili vrste, znacajne promjene
ekoloskih uvjeta stanista ili vrsta, znacCajan utjecaj na staniSta ili prirodni
razvoj vrsta.

Znacajne negativne utjecaje potrebno je mjerama ublaZavanja svesti na
razinu ispod znacajne, a ukoliko to nije moguce razmotriti izmjene
mehanizma provedbe (druga pogodna rjesenja) ili ih odbaciti kao
neprihvatljivog.

Ograniceni/umjereni/neznacajni/zanemarivi negativni utjecaj

Umjereno negativan utjecaj na stanisni tip ili populaciju vrsta; umjereno
remecenje ekoloskih uvjeta stanisnih tipova ili vrsta; rubni utjecaj na stanisne
tipove ili prirodni razvoj vrsta.

Eliminiranje odnosno ublazavanje utjecaja mogudée je primjenom predloZenih
mjera ublaZavanja. Provedba zahvata je moguca.

Zahvat nema nikakav vidljivi utjecaj.

Umjereno pozitivan utjecaj na stanista ili populacije, umjereno poboljsanje
ekoloskih uvjeta; umjereno pozitivan utjecaj na stanista ili prirodni razvoj
vrsta.

Znacajno pozitivan utjecaj na stanista ili populacije, znac¢ajno poboljsanje
ekoloskih uvjeta, znacajno pozitivan utjecaj na stanista ili prirodni razvoj
vrsta.

E.1.3. PODACI O EKOLOSKOJ MREZI

E.1.3.1. HR2000592 Ogulinsko-plas¢ansko podrucje

Podrucje ocuvanja znacajno za vrste i stanisne tipove (POVS) HR2000592 Ogulinsko-plasé¢ansko
podrucje prostire se na povrsini od 33 109.345 ha, a obuhvaca Sire krsko podrucje oko Ogulina bogato
speleoloskim objektima (Graficki prikaz E-1). Vode ovih rijeka karakteristicne su po velikoj koliCini
otopljenih karbonata zbog cega se javlja osedravanje. Najveci dio povrSine ovog POVS prekrivaju
sirokolisne listopadne Sume i obradive povrsine (Tablica E-3).
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HR2000057,
YJazbina)jamal

HR2000592

Ogulinsko-plas¢anskolpodrucje

HR2000593
[MreznicaiaTounigical

HR2000072!
Uedemickalspilia

TUMAC OZNAKA

Planirani zahvat

- Podrucja oCuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove

Graficki prikaz E-1: Izvod iz karte ekoloSke mreze
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode

Klase stanista

Tablica E-3: Klase stanista u HR2000592 Ogulinsko-plas¢ansko podrucje

Udio pokrova (%)

Sirokolisne listopadne $ume 37.18
Druge obradive povrsine 28.84
Vristine, Sikare, makije, garig, frigana 12.17
Alpski i subalpski travnjaci 10.40
MijeSane Sume 5.57
Ostalo (ukljucujuéi gradove, sela, ceste, odlagalista otpada, rudnike, industrijska podrucja) 3.04
Crnogori¢ne Sume 1.31
Obradive povrsine Zitarica 0.84
Kopnene vode (jezera, tekucice) 0.65

Kao glavni pokretaci negativnih utjecaja u ovom podrucju izdvojeni su J02.05 Generalna izmjena
hidrografskog funkcioniranja (visok utjecaj), C01.04.01 Otvoreni kopovi (srednji utjecaj) te G01.01.02
Nemotorizirani nauticki sportovi i 101 Invazivne strane vrste (oba niskog utjecaja).

HR2000592 Ogulinsko-plasc¢ansko podrucje izdvojeno je za o€uvanje tri ciljna stanista (3260, 91L0 te
8310) i devet ciljnih vrsta (medu kojima su i dvije prioritetne) (Tablica E-4).

Kategorija za ciljnu -
gorl J Hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista

vrstu/stanisni tip

Tablica E-4: Ciljne vrste i ciljna staniSta HR2000592 Ogulinsko-plas¢ansko podrucje
Znanstveni naziv vrste/
Sifra stanisnog tipa

1 mocvarna rida Euphydryas aurinia

1 potocni rak Austropotamobius torrentium*
1 pes Cottus gobio

1 covjecja ribica Proteus anguinus*

1 Zuti mukac Bombina variegata

1 veliki potkovnjak Rhinolophus ferumequinum

1 juzni potkovnjak Rhinolophus euryale

1 dugokrili prsnjak Miniopterus schreibersii

1 tankovratni podzemljar Leptodirus hochenwartii

1 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion 3260

fluitantis i Callitricho-Batrachion

I’
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Kategorija za ciljnu
vrstu/stanisni tip

Znanstveni naziv vrste/

Hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista .. e .
Sifra stanisnog tipa

1 Ilirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio- 91L0
Carpinion)
1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310

Kategorija za ciljnu vrstu/stanidni tip: 1 = medunarodno znacdajna vrsta/stanisni tip za koje su podrucja
izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
* prioritetna vrsta/staniste

Izvor: Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze
(Narodne novine 80/2019)

E.1.3.2. HR2000593 MreZnica — TounjCica

Podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR2000593 MreZnica — Tounjcica prostire
se na povrsini od 1095,9765 ha, a obuhvaca dvije krske rijeke MreZnicu i Tounjcicu Cija korita se nalaze
vec¢im dijelom u dubokim kanjonima te kopneni pojas oko ovih rijeka (Graficki prikaz E-2). Vode ovih
rijeka karakteristi¢ne su po velikoj koli¢ini otopljenih karbonata zbog ¢ega se javlja osedravanje. Najvedi
dio povrsine ovog POVS prekrivaju kopnene vode (rijeke) i Sikare (Tablica E-5).

HR2000057,
YJazbina)jama)
HR2000592

Ogulinsko-plascanskolpodrucije: HR2000593
MreznicagiTounicical

HR2000072:
l'edenickal3piljal

HR2001505
TUMAC OZNAKA

Planirani zahvat

[ ] - Podruéja ocuvanja znacajna za vrste i stanisSne tipove

Graficki prikaz E-2: Izvod iz karte ekoloSke mreze
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode

Tablica E-5: Klase stanista u POVS HR2000593 MrezZnica — Tounjcica

Klase stanista Udio pokrova (%)

Kopnene vode (jezera, tekucice) 36,50
Vristine, Sikare, makije, garig, frigana 32,65
Suhi travnjaci, stepe 4,40
Druge obradive povrsine 13,98
Sirokolisne listopadne §ume 11,14
Crnogoricne Sume 0,45
MijeSane Sume 0,47
Ostalo (ukljucujudi gradove, sela, ceste, odlagalista otpada, rudnike, industrijska podrucja) 0,41

Kao glavni pokretaci negativnih utjecaja u ovom podrucju izdvojeni su J02.05 Generalna izmjena
hidrografskog funkcioniranja (visok utjecaj), C01.04.01 Otvoreni kopovi (srednji utjecaj) te G01.01.02
Nemotorizirani nauticki sportovi i GI01 Invazivne strane vrste (oba niskog utjecaja).

I’



ZOP: STUDIJA KARLOVAC —

. E! L) "Hjg] Operativni program — O&TARIJE
Sufinancira B L} KONKURENTNOST

. wd e A onezin e STUDIIA UTIECAIA

Europska unija * ZAHVATA NA OKOLI3

POVS HR2000593 MreZnica — Tounjcica izdvojeno je za ouvanje dva ciljna stanista (32A0i3260) i devet
cilinih vrsta (medu kojima je i jedna prioritetna).

Doradeni ciljevi i mjere o¢uvanja ciljnih stanista i ciljnih vrsta POVS HR2000593 MreZnica — Tounjcica
navedeni su u nastavku.

Tablica E-6: Ciljne vrste i ciljna stanista POVS HR2000593 Mreznica — Tounjcica

Kategorija za ciljnu . . : . ™ Znanstveni naziv vrste/
- .. Hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista . o X

vrstu/stanisni tip Sifra staniSnog tipa

1 obic¢na lisanka Unio crassus

1 potocni rak Austropotamobius torentium*

1 pes Cottus gobio

1 velika pliska Alburnus sarmaticus

1 dabar Castor fiber

1 vidra Lutra lutra

1 puzavi celer (prisutan uz rijeke i potoke) Apium repens

1 potoc¢na mrena Barbus balcanicus

1 plotica Rutilus virgo

1 Sedrene barijere krskih rijeka Dinarida 32A0

1 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion

3260
fluitantis i Callitricho-Batrachion

Kategorija za ciljnu vrstu/stani$ni tip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stani$ni tip za koje su podrucja
izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
* prioritetna vrsta/staniste
Izvor: Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mrezZe
(Narodne novine 80/2019)

E.1.3.3. HR2000642 Kupa

Podrucje ocuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR2000642 Kupa prostire se na povrsini
od 5364,34 ha, a obuhvaca rijeku Kupu te kopneni pojas oko rijeke (Graficki prikaz E-3). Gornji dio toka
rijeke karakteriziraju brzi vodotoci, dok donji dio toka tvori mnoge vodopade nastale osedravanjem.
Vode ovih rijeka karakteristi€ne su po velikoj koli¢ini otopljenih karbonata zbog cega se javlja
osedravanje. Najveci dio povrsine ovog POVS prekrivaju kopnene vode (rijeke) i Sirokolisne listopadne
Sume (Tablica E-7).
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Planirani zahvat

=== Trasa Karlovac-Skradnik

=== Trasa Mostanje-Duga Resa

- Podrucje ocuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove

Graficki prikaz E-3: Izvod iz karte ekoloSke mreze
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode

Tablica E-7: Klase stanista u POVS HR2000642 Kupa

Klase stanista Udio pokrova (%)
Kopnene vode (jezera, tekucice) 47,89
Sirokolisne listopadne §ume 28,82
Vristine, Sikare, makije, garig, frigana 2,85
Druge obradive povrsine 9,49
MijeSane Sume 5,75
Vlazni, mezofilni travnjaci 4,51
Ostalo (ukljucujuéi gradove, sela, ceste, odlagalista otpada, rudnike, industrijska podrudja) 0,41
Ekstenzivne kulture Zitarica 0,10
Crnogori¢ne Sume 0,10
Suhi travnjaci, stepe 0,08

Kao glavni pokretaci negativnih utjecaja u ovom podrucju izdvojeni su A03.03 Napustanje pasnjaka,
nedostatak ispase; A04.03 Napustanje tradicionalnog stocarstva, nedostatak ispasSe; EO3 Ispusti;
J02.03 Kanaliziranje i promjena toka vode; J02.04 Modifikacije poplava; J02.05 Promjena hidrografskih
funkcija (srednji utjecaj) te A02.01 Intenzifikacija poljoprivrede; BO2 Upravljanje i upotreba Suma i
plantaZa; F02.03 Rekreativni ribolov; F03.01 Lov; GO1 Sport i rekreacija na otvorenom prostoru (niskog
utjecaja).

POVS HR2000642 Kupa izdvojeno je za oCuvanje Sest ciljnih stanista (8210, 6430, 91E0, 91F0, 7220 i
3260, medu kojima su i dvije prioritetne) i dvadeset dvije ciljne vrste (medu kojima je i jedna
prioritetna).

Doradeni ciljevi o¢uvanja ciljnih stanista i ciljnih vrsta POVS HR2000642 Kupa navedeni su u nastavku.
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Tablica E-8: Ciljne vrste i ciljna staniSta POVS HR2000642 Kupa
Znanstveni naziv vrste/
Sifra stanisnog tipa
Unio crassus
Lycaena dispar

Kategorija za ciljnu -
gort J Hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista

vrstu/stanisni tip
1

obi¢na lisanka
kiseli¢in vatreni plavac

Keslerova krkusa Romanogobio kessleri
Romanogobio uranoscopus

Euphydryas maturna

tankorepa krkusa
mala svibanjska rida
danja medonjica

Euplagia quadripunctaria*

1

1 potocni rak Austropotamobius torrentium
1 mladica Hucho hucho

1 bolen Aspius aspius

1 mali vretenac Zingel streber

1 pes Cottus gobio

1 dabar Castor fiber

1 vidra Lutra lutra

1 dunavska paklara Eudontomyzon vladykovi
1 vijun Cobitis elongaides

1 veliki vijun Cobitis elongata

1 zlatni vijun Sabanejewia balcanica
1 potocna mrena Barbus balcanicus

1 velika pliska Alburnus sarmaticus

1 bjeloperajna krkusa Romanogobio vladykovi
1 gavcica Rhodeus amarus

1 plotica Rutilus virgo

1

1

1

1

1

1

Karbonatne stijene s hazmofitskom vegetacijom 8210
Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume 6430
(Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion
fluviatilis)
1 Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, 91E0*
Salicion albae)
1 Poplavne mijesane Ssume Quercus robur, Ulmus 91F0
laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior ili Fraxinus

angustifolia

1 Izvori uz koje se talozi sedra (Cratoneurion) — 7220%*

tockaste ili vrpcaste formacije na kojima
dominiraju mahovine iz sveze Cratoneurion
commutati
1 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i 3260
Callitricho Batrachion
Kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su podrucja
izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
* prioritetna vrsta/staniste
Izvor: Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze
(Narodne novine 80/2019)

E.1.3.4. HR2001505 Korana nizvodno od Slunja

Podrucje o€uvanja znacajno za vrste i stanisne tipove (POVS) HR2001505 Korana nizvodno od Slunja
prostire se na povrsini od 588, 5 ha, te obuhvaca rijeku Koranu nizvodno od Slunja (Graficki prikaz E-4).
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Graficki prikaz E-4: Izvod iz karte ekoloSke mreze
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode

Tablica E-9: Klase stanista u POVS HR2001505 Korana nizvodno od Slunja

Klase stanista Udio pokrova (%)
Kopnene vode (jezera, tekucice) 33,37
Vristine, Sikare, makije, garig, frigana 8,34
Suhi travnjaci, stepe 8,70
Druge obradive povrsine 36,88
Sirokolisne listopadne §ume 12,20
MijeSane Sume 0,02
Ostalo (ukljucujudi gradove, sela, ceste, odlagalista otpada, rudnike, industrijska podrucja) 0,49

Kao glavni pokretaci negativnih utjecaja u ovom podrucju izdvojeni su .01 Invazivne strane vrste te
J02.05.02. Izmjene vodenih tokova.

POVS HR2001505 Korana nizvodno od Slunja izdvojeno je za ocuvanje jedno ciljno staniste i sedam
ciljnih vrsta.

Tablica E-10: Ciljne vrste i ciljna staniSta POVS HR2001505 Korana nizvodno od Slunja
Kategorija za ciljnu

Znanstveni naziv vrste/

Hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista .. . K
Sifra stanisnog tipa

vrstu/stanisni tip

1 Sedrene barijere krskih rijeka Dinarida 32A0

1 dugonogi sismis Myotis capaccinii

1 vidra Lutra lutra

1 vijun Cobitis elongatoides
1 potocna mrena Barbus balcanicus

1 gavcica Rhodeus amarus

1 plotica Rutilus virgo

1 obicna lisanka Unio crassus

Kategorija za ciljnu vrstu/stani$ni tip: 1 = medunarodno znadajna vrsta/stanisni tip za koje su podrudja
izdvojena temeljem &lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
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Izvor: Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze
(Narodne novine 80/2019)

Planirani zahvat ne nalazi se unutar POVS HR2001505 Korana nizvodno od Slunja.

E.1.3.5. Jazbinajama

Podrucje oCuvanja znacajno za vrste i stanista (POVS) HR2000057 Jazbina jama izdvojeno je za ouvanje
ciljnog stani$nog tipa 8310 Spilje i jame zatvorene za javnost. Ovo podruéje obuhvada iskljucivo Jazbinu
jamu i neposredno podrucje oko ulaza u ovaj objekt (ukupne povrsine 0,7833 ha).

Kartografski prikaz POVS HR2000057 Jazbina jama u odnosu na lokaciju planiranog zahvata prikazan je

u nastavku.
- N /

Yazbinaljama:
'HR2000593

MreznicatiTounicical

TUMAC OZNAKA

Planirani zahvat . Vijadukt MreZnica
Trasa Karlovac-Skradnik - Podrucje oCuvanja znacajno za vrste i stanisne tipove
[ Tunel Donje Dubrave

Graficki prikaz E-5: Izvod iz karte ekoloSke mreze
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode

Prema podacima dostupnima u SDF obrascu status o¢uvanja ovog podrucja je ocijenjen kao dobar, a
kao umjereni negativni pokretaci utjecaja na ovo podrucje izdvojeno je oneciséenje podzemnih voda
(tockasto i difuzno) (HO2).

Sukladno podacima ustupljenima od Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, kao zona ciljnog
staniSta odredena je toc¢ka ulaza u speleoloski objekt Jazbina jama.

Cilj i mjere o€uvanja ovog ciljnog stanista prikazani su u tablici u nastavku.

Tablica E-11: Cilj i mjere ocuvanja
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8310 Spilje i jame zatvorene za javnost

Cilj Odrzati povoljno stanje ciljnog staniSnog tipa kroz sljedece atribute:

Atributi:

Ocuvan speleoloski objekt

Ocuvani su povoljni uvjeti u speleoloSkom objektu (temperatura zraka: 9.5 °C,
temperatura vode: 8.5 °C), nadzemlju i neposrednoj blizini

Ocuvani su povoljni hidromorfoloski uvjeti i kvaliteta vode

Objekt se ne posjecuje niti ureduje posjetiteljskom infrastrukturom

Ocuvane su populacije vodenih i kopnenih Spiljskih vrsta (Dina sp., Monolistra
sp., Isopoda terrestria, Troglocaris sp., Brachydesmus sp., Typhlotrechus sp.,
Parapropus sp. )

Ocuvana je populacija vrste Niphargus jalzici

Mijere oCuvanja:

Ocuvati povoljne staniSne uvjete u speleoloskom objektu i njegovom
nadzemlju.

Zabranjeno je komercijalno koriStenje speleoloskog objekta.
Zabranjeno je uredenje speleoloskog objekta posjetiteljskom infrastrukturom.
Sanirati izvore oneciséenja koji ugrozavaju nadzemne i podzemne krske vode.

Izvor: Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja (2022.)

Jazbina jama je $pilja s jamskim ulazom. Horizontalna duljina objekta je 465 m, a dubina 50 m. Spilja je
hidroloski aktivna. Ulaz u objekt nalazi se Ucrtani kanali na speleoloSkom nacrtu ovog objekta pruzaju
se u generalnom smjeru sjeveroistoka prema izvoristu Bucak koje se nalazi uz obalu MreZnice.

Fotografija E-1: Ulaz u Jazbinu jamu (desno); podrucje izvorista Bucak (lijevo)

Jazbina jama je speleoloski objekt relativno visoke staniSne raznolikosti koja ukljuuje kopnena,
prijelazna i vodena podzemna stanista. U hidroloski aktivnim dijelovima objekta naglasena je
prisutnost vecih koli¢ina gline koje daju glavno obiljeZje kanalima s vodom. Tijekom terenskog
istraZivanja u travnju 2022. godine u speleoloskom objektu izmjerena je temperatura zraka 9,4°C te
temperatura vode u podzemnom vodotoku 9,7°C. Ovaj speleoloski objekt bogat je predstavnicima
podzemnih organizama te je tipski lokalitet za rakusca Niphargus jalzici. Popis podzemnih organizama
koji nastanjuju ovu Spilju prikazan je u sljedeéoj tablici:

Tablica E-12: Popis vrsta zabiljeZenih u Jazbini jami

Skupina Ekoloski status
Dvojenoge (Diplopoda) Brachydesmus sp. ?TB
Skokuni (Collembola) Collembola Gen./sp. ?TB
Pijavice (Hirudinea) Dina sp. SB
Jednakonozni rakovi (Isopoda) Isopoda terrestria ?TB
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Skupina Vrsta Ekoloski status
Jednakonozni rakovi (Isopoda) Monolistra sp. SB
Lazistipavci (Pseudoskorpiones) Neobisium stygium csikii Beier, 1938 TB
Rakusci (Amphipoda) Niphargus jalzici G. Karaman, 1989 SB, TL
Deseteronozni rakovi (Decapoda)  Troglocaris sp. SB
Kornjasi (Coleoptera) Parapropus sericeus Schmidt, 1852 TB
Kornjasi (Coleoptera) Parapropus sp. TB
Kornjasi (Coleoptera) Typhlotrechus sp. TB
Puzevi (Mollusca) Mollusca gen./sp. T
Pauci (Araneae) Aranea gen./sp. ?TB

Simboli: TL — tipski lokalitet za vrstu; TB — troglobiont; ?TB — vjerojatni troglobiont; ?Tf — vjerojatni troglofil;
SB — stigobiont;
Izvor: Baza DVOKUT-ECRO d.o.0.; JalZi¢ et al. 2010; Bedek et al. 2009; JalZi¢ i BilandZija 2008

e
0 5 1015 20m

Graficki prikaz E-6: Speleoloski nacrt objekta Jazbina jama
Izvor: JalZi¢ et al. 2010.

POVS HR2000057 Jazbina jama nalazi se 290 m sjeverozapadno od planiranog Vijadukta Mreznica. Ulaz
u speleoloski objekt Jazbina jama udaljen je 339 m od planiranog Vijadukta Mreznica te 557 m od
pocetka tunela Donje Dubrave.

E.1.4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA EKOLOSKU MREZU

Moguca djelovanja zahvata na ciljne vrste i stanisSne tipove, ciljeve oCuvanja i cjelovitost ekoloske
mreze, te njihov doseg prikazani su u tablici u nastavku.

Tablica E-13: Moguca djelovanja zahvata

Moguce djelovanje Potencijalno utjecano podrucja EM ..
Moguci doseg

zahvata

Ostecenje povrsina EM m

i staniSta u obuhvatu HR2000593 Mreznica — Tounjcica Direktan utjecaj za vrijeme radova
radnog pojasa HR2000642 Kupa

Trajna prenamjena HR2000592 Ogulinsko-plas¢ansko podrucje

povrsina EM, cilinih HR2000593 MreZnica — Tounjcica Direktan, za vrijeme trajanja radova
stanista, stanista ciljnih  HR2000642 Kupa i trajan utjecaj

vrsta u zoni pruge
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Mogucée djelovanje Potencijalno utjecano podrucja EM ..
Mogudi doseg
zahvata

Izmjena fizikalno- HR2000592 Ogulinsko-plas¢ansko podrucje
kemijskih svojstava HR2000593 MreZnica — Tounj¢ica . - -
voda i  zamucenie Indirektan, za vrijeme trajanja

. ) HR2000642 Kupa radova, umjerenog inteziteta
nizvodno od zone
radova

Upadanje kamenja i HR2000592 Ogulinsko-plas¢ansko podrucje
osipanje  zemlje u HR2000593 MreZnica — Tounjéica
vodotoke HR2000642 Kupa
HR2000592 Ogulinsko-plas¢ansko podrucje
HR2000593 Mreznica — Tounjcica
Vibracije HR2000642 Kupa
HR2000057 Jazbina jama

Indirektan, za vrijeme trajanja
radova, umjerenog inteziteta

Indirektan, za vrijeme trajanja
radova i koristenja zahvata

HR2000592 Ogulinsko-plas¢ansko podrucje

HR2000593 MrezZnica — Tounjcica
Iznenadni dogadaji HR2000642 Kupa Indirektan
HR2000057 Jazbina jama
HR2001505 Korana nizvodno od Slunja
HR2000592 Ogulinsko-plas¢ansko podrucje
HR2000593 Mreznica — Tounjcica
HR2000642 Kupa

Indirektan, za vrijeme trajanja
radova i koriStenja zahvata unutar
uzeg podrucja obuhvata zahvata

Opasnost od Sirenja
stranih biljnih
invazivnih vrsta

HR2000592 Ogulinsko-plas¢ansko podrucje
HR2000593 MreZnica — Tounjcica
Kumulativni utjecaji HR2000642 Kupa Direktan i trajan utjecaj
HR2000057 Jazbina jama
HR2001505 Korana nizvodno od Slunja

E.1.4.1. MOGUCI POJEDINACNI UTJECAJI ZAHVATA TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE

Realizacijom gradevinskih radova dodi ¢e do stvaranja buke i vibracija tla na svim lokacijama na kojima
se odvijaju radovi. Doseg ovih utjecaja e biti prostorno ogranic¢en na radni pojas i neposredno uz njega.
Intenzitet ¢e ovisiti o primijenjenoj metodi gradnje. Utjecaj miniranja stvorit ¢e intenzivnije vibracije i
buku, dok ée doseg buke i vibracija tijekom djelovanja radnih strojeva biti manje izraZen. Utjecaj buke
i vibracija bit ¢e vremenski ogranicen na razdoblje radova te stoga kratkotrajan i privremen. MoZe se
zakljuciti da se radi o lokaliziranom, privremenom i zanemarivom negativhom utjecaju koji nece
ugroziti cjelovitost podrucja ekoloske mreze

Tijekom izgradnje planiranog zahvata dodi ¢e do uklanjanja vegetacijskog pokrova koji ¢e se nalaziti u
obuhvatu radnog pojasa. Ocekuje se da e se vegetacijski pokrov, nakon zavrsetka radova, spontano
obnoviti (osim u zoni pruge i pruznog nasipa). Sastavni dio svakog gradevinskog projekta je obnova
vegetacijskog pokrova u stanje blisko zatecenom, te ¢e stoga obnova vegetacije biti ubrzana (u odnosu
na spontanu obnovu). Uzimajuci u obzir relativno malu povrsinu ekoloske mreZe u radnom pojasu
(izvan zone pruge i nasipa) negativni utjecaj bit ¢e lokaliziran, privremen (reverzibilan) i slabog
intenziteta.

Gubitak povrsine ekoloSke mreZe bit ¢e trajan u obuhvatu planirane pruge i pritom ée doci do trajnog
gubitka, odnosno prenamjene u antropogeno staniste. S obzirom na relativno malu trajno
prenamijenjenu povrsinu radi se o lokaliziranom, trajnom i slabom negativhom utjecaju na ekolosku
mrezu.
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Bitno je naglasiti da je dio zahvacenih povrsina u ekoloskoj mrezi (unutar radnog pojasa te unutar zone
trajne prenamjene) ve¢ u antropogeno izmijenjenom stanju (npr. utvrdena i izmijenjena obala rijeka,
ceste, putevi) te da nisu sva zahvacena stanista u prirodnom stanju.

Ispod infrastrukturnih objekata (vijadukta, mostova), izvan zone stupova i temelja, doci ¢e do obnove
vegetacijskog pokrova sukladno novonastalim uvjetima (zasjenjenje, manjak vlage). Stoga ¢e utjecaj
trajnog gubitka staniSta EM biti dodatno ublazen.

Nakon uklanjanja vegetacijskog pokrova u radnom pojasu ocekuje se utjecaj fragmentacije stanista.
Utjecaj fragmentacije bit ¢e intenzivniji u podrucjima koja su prekrivena Sumskom vegetacijom. Nakon
Sto se ukloni vegetacija u obuhvatu radnog pojasa, uz rubove preostalih fragmenata Sumskih stanista
doci ¢e do izmjene mikroklimatskih uvjeta zbog otvaranja Sumskog sklopa i povecanja osvjetljenja uz
rub fragmenata. Takoder, rubni dio preostalih fragmenata ciljnog staniSta bit ¢e osjetljiv na utjecaj
snaznijeg vjetra zbog €ega su moguce izvale pojedinacnih stabala. Utjecaj fragmentacije na stanista
Sikara i staniSta prekrivena nedrvenastom vegetacijom bit ¢e manje izrazen. Utjecaj fragmentacije bit
¢e prisutan tijekom razdoblja izvodenja gradevinskih radova te do razdoblja obnove radnog pojasa. S
obzirom na malu zahvaéenu povrsinu ekoloske mreZe i ograniCeno trajanje utjecaja (do obnove
vegetacijskog pokrova nakon zavrSetka radova) radi se o lokaliziranom, privremenom i slabom
negativhom utjecaju.

Spontana obnova vegetacijskog pokrova u obuhvatu radnog pojasa (izvan pruge i pruznog nasipa)
moze biti smanjena ili usporena zbog introdukcije i Sirenja invazivnih biljnih vrsta. U sastavu vegetacije
Sumskih rubova i Sikara u Sirem podrucju planiranog zahvata zabiljeZena je invazivna vrsta obicni
bagrem (Robinia pseudacacia). Povisen rizik postoji od i introdukcije invazivne vrste Zljezdastog
pajasena (Ailanthus altissima) i japanskog dvornika (Reynoutria japonica) putem gradevinske
mehanizacije i vozila na gradiliStu. Ove dvije vrste vrlo su uspjesne u kolonizaciji ostec¢enih Sumskih
povrsina na kojima mogu vrlo brzo i trajno uspostaviti gustu populaciju i na taj nacin sprijeciti spontanu
obnovu nativne Sumske vegetacije ili je oteZati. Uz vodotoke Kupa (na lokaciji Mosta Kupa), Mreznica
(na lokaciji Mosta Mreznica) i Tounjcica (na lokacij Vijadukta Tounjcica) zabiljezen je veci broj invazivnih
biljnih vrsta kao Sto su japanski dvornik (Reynoutria japonica), perastolisni javor (Acer negundo),
Civitnjaca (Amorpha fruticosa), Zljezdasti pajasen (Ailanthus altissima), uljna bucica (Echinocystis
lobata) i jednogodisnja hudoljetnica (Erigeron annuus). Tijekom gradevinskih radova u blizini korita
moguca je introdukcija novih i Sirenje postojecih invazivnih vrsta duz korita. Medu vrstama koje su
zabiljeZene na ostalim povrSinama ekoloske mreze su jednogodisnja hudoljetnica (Erigeron annuus),
slatkomirisna kamilica (Chamomilla suaveolens) i kanadska grmika (Conyza canadensis) koje su vrlo
uspjesne u koloniziranju neSumskih stanista. Sve najbrojane invazivne vrste uspjeSne su na oSte¢enim
staniStima te je stoga zona radnog pojasa visoko osjetljiva na introdukciju ovih vrsta te njihovo Sirenje.
Opasnost od Sirenja invazivnih biljnih vrsta je visoka, lokalizirana na podrucje radnog pojasa. Stoga se
radi o potencijalno trajnom do privremenom (ovisno o stupnju kolonizacije), lokaliziranom i
umjerenom negativnom utjecaju. Kako bi se umanjila vjerojatnost ovog utjecaja, predloZene su mjere
ublazavanja i program pracenja.

Tijekom gradevinskih radova dodi ée do Sirenja prasine po okolnoj vegetaciji. Ocekuje se da ¢e utjecaj
biti prisutan uz rub gradevinskog pojasa. Bit ¢e nesto izraZeniji neposredno uz pristupne ceste
gradilistu. Ocekuje se da ¢e zbog prekrivanje prasinom doci do manjeg ometanja procesa fotosinteze
te transpiracije zahvacenih jedinki. Negativni utjecaj Sirenja prasSine po vegetaciji bit ¢e privremen i
kratkotrajan (prisutan tijekom gradevinskih radova), lokaliziran i stoga slabog do zanemarivog
intenziteta.

Negativan utjecaj na sva podrucja ekoloSke mreze mogu¢ je u slucaju iznenadnih dogadaja kao Sto su
izlijevanje Stetnih tvari (goriva, ulja, maziva i sl.) koja koriste radni strojevi i vozila na gradilistu.
Navedeni utjecaj male je vjerojatnosti nastanka te se moze sprijecCiti adekvatnom organizacijom
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gradilista. Kako bi se navedeni utjecaj sveo na najmanju mogucu mjeru, predlozene su dodatne mjere
ublazavanja.

Uzimajudéi u obzir intenzitet utjecaja vibracija, buke, privremene i trajne prenamjene povrsina, utjecaj
fragmentacije, Sirenja prasine i invazivnih vrsta moze se zakljuciti da tijekom izgradnje zahvata nece
do¢i do znacajnih negativnih utjecaja na cjelovitost podrucja ekoloske mreze POVS HR2000592
Ogulinsko-plas¢ansko podruc¢je, HR2000593 Mreznica — Tounjcica, HR2000642 Kupa, HR2001505
Korana nizvodno od Slunja i POVS HR2000057 Jazbina jama tijekom redovite izgradnje planiranog
zahvata.

E.1.4.2. MOGUCI POJEDINACNI UTJECAJI ZAHVATA TIJEKOM KORISTENJA

Negativni utjecaji koji se ocekuju tijekom redovitog koristenja planiranog zahvata su buka i vibracije tla
koje ¢e biti ograni¢ene uz uski pojas oko pruge. Bit ¢e prisutne iskljuéivo tijekom prolaska vlakova.
Utjecaj buke i vibracija imat ¢e lokaliziran, privremen, kratkotrajan i zanemariv negativni utjecaj na
podrucja ekoloske mreze (tj. vrste faune koje nisu izdvojene kao ciljne vrste EM) te nece dovesti do
negativnog utjecaja na cjelovitost EM.

Tijekom koristenja planiranog zahvata ocekuje se da ¢ée biti koriStena kemijska sredstva za odrZavanje
pruge (herbicidi). Ukoliko se bude pridrzavalo uputa proizvodaca, navedeni utjecaj na tlo, podzemne i
povrsinske vode bit ¢e zanemariv.

Negativan utjecaj moguc je u slucaju iznenadnih dogadaja (izlijevanja Stetnih kemikalija, goriva i drugih
Stetnih tvari), a koji bi mogli dovesti do onecis¢enja tla, podzemnih i povrsinskih voda. S obzirom na
¢injenicu da se radi o novoj pruzi, koja zadovoljava najsuvremenije sigurnosne standarde, vjerojatnost
ovog utjecaja je vrlo mala.

E.1.4.3. MOGUCI KUMULATIVNI UTJECAJ S DRUGIM ZAHVATIMA

Tijekom procjene mogucih utjecaja na ciljna staniSta uzeti su u obzir realizirani i planirani zahvati koji
se nalaze na zoni ciljnog stanista te su razmotreni ostali zahvati (izvan obuhvata zone ciljnog stanista)
koji bi potencijalno mogli rezultirati kumulativnim utjecajima. U razmatranje su uzeti podaci iz
prostorno-planske dokumentacije, podaci o planiranim i realiziranim zahvatima te podaci prikupljeni
terenskim obilascima.

E.1.5. MJERE UBLAZAVANIJA NEGATIVNIH UTJECAJA ZAHVATA NA CILJEVE OCUVANIJA
| CJELOVITOST PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

E.1.5.1. TUEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

e Kako bi se sprijecila introdukcija i Sirenje stranih invazivnih biljnih vrsta na podrucju gradilista
u ekoloskoj mrezi potrebno je prije pocetka uklanjanja vegetacijskog pokrova iz radnog pojasa,
u suradnji sa struénjakom (biologom/Sumarom), prvo ukloniti invazivne vrste te ih propisno
zbrinuti.

e Gradevinski strojevi (bageri i sl.) trebaju biti oprani vodom pod tlakom prije dolaska na
gradiliste. U slucaju premjestanja strojeva s jedne lokacije gradiliSta na drugu, potrebno je
ponovo oprati strojeve kako bi se sprijecila introdukcija invazivnih vrsta.

e Nove pristupne ceste ne smiju se graditi izvan definiranog radnog pojasa unutar obuhvata
cilinog stanisnog tipa 91L0 llirske hrastovo-grabove Sume Erythronio-Carpinion) (od km 88+200
do km 92+300).
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e Planirati organizaciju gradiliSta na nacin da privremena odlagalista materijala, pretakalista
goriva i privremena skladista tvari koje se koriste tijekom izgradnje (materijala potrebnih za
miniranje, ulja, maziva i sl.) ne budu smjestena na podrucju ciljnog staniSnog tipa 91LO0 llirske
hrastovo-grabove Sume (Erythronio-Carpinion).

e Zbog smanjenja dodatne fragmentacije povoljnih stanista, prilikom izvodenja radova koristiti
Sto visSe postojece ceste i Sumske putove.

e Potrebno je obustaviti radove (zemljane radove, miniranje, radove uklanjanja vegetacije,
radove pripreme i izgradnje temelja objekata) od priblizno oko stac km 88+200 do priblizno
oko stac. 88+500, od priblizno oko stac. 88+600 do priblizno oko stac. 89+800 i od priblizno
oko stac km 91+800 do priblizno oko stac. km 92+324 (Graficki prikaz E-7) od 1. svibnja do 15.
lipnja te od 1. listopada do 1. oZujka zbog: razdoblja polaganja jajaSca mocvarne ride, perioda
hibernacije Zutog mukaca i osjetljivih perioda i pojacane aktivnosti za ciljnih vrsta SiSmisa.

e Na podrucju trase od priblizno oko stac. km 91+800 do priblizno oko stac. km 91+324 ograniciti
radni pojas na Sirinu od 40 m (20 m + 20 m od osi trase).

Graficki prikaz E-7: Podrucje obustave radove od stac km 88+200 do 88+500, od stac km 88+600 do stac km
89+800 i od stac km 91+800 do 92+324

e Potrebno je obustaviti radove (zemljane radove, miniranje, radove uklanjanja vegetacije,
radove pripreme i izgradnje temelja objekata) na podrucju vijadukta Tounjéica od stac km
88+500 do km 88+600 (Graficki prikaz E-8) te vijadukta MreZnica od priblizno oko stac km
79+200 do priblizno oko stac. km 79+400 (Graficki prikaz E-9) od 1. oZujka do 1. rujna tijekom
sezone razmnoZavanja ciljnih vrsta: riba, obi¢ne lisanke, Zutog mukaca, dabra i perioda
izlijeganja juvenilnih jedinki poto¢nog raka.
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Graficki prikaz E-8: Vijadukt Tounjcica (od stac km 88+500 do km 88+600)

Graficki prikaz E-9: Vijadukt MreZnica (od stac km 79+181 do km 79+747)
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e Planirati zatvoreni sustav odvodnje unutar granica i 500 m od granica podrucja ekoloske
mreze.

e Tijekom pripreme za izgradnju vijadukata iznad rijeka (MreZnica, Tounjcica) i mostova (Kupa,
Mreznica) potrebno je planirati organizaciju gradilista na nacin da u zoni 500 m od rijeka ne
budu smjestena privremena odlagaliSta materijala, pretakaliSta goriva i privremena skladista
tvari koje se koriste tijekom izgradnje (materijala potrebnih za miniranje, ulja, mazivai sl.).

e Provesti detaljno geomorfolosko kartiranje zone kanjona ispod Vijadukata Mreznica i Vijadukta
Tounijcica.

e Koli¢inu i tip eksploziva te strojne iskope prilagoditi na nacin da ne dovedu do urusavanja
kamenja, kamenih gromada i tla iz kanjona u rijeku tijekom izgradnje vijadukata i mostova.

e U slucaju uocene nastambe vidre na podrucju radnog pojasa, obustaviti radove (zemljane
radove, miniranje, radove uklanjanja vegetacije, radove pripreme i izgradnje temelja objekata)
te o tome obavijestiti tijelo nadlezno za poslove zastite prirode. U blizini aktivhe nastambe
vidre ne koristiti teSku mehanizaciju te izbjegavati antropogeno uznemiravanje. U skladu s
uputama nadleznog tijela, prilagoditi dinamiku izvodenja radova kako bi se izbjeglo
uznemiravanje Zivotinja u osjetljivim razdobljima Zivotnog ciklusa.

e Tijekom projektiranja mosta MreZnica projektirati potporne stupove izvan pojasa riparijske
vegetacije, na minimalnoj udaljenosti od cca 10 m od korita rijeke.

e Stupove mosta Kupa planirati izvan korita rijeke Kupe.

e Planirati organizaciju gradiliSta na nacin da se prevenira osipanje obalnog materijala u rijeke.

e Potrebno je tijekom radova uklanjati invazivne biljne vrste oko stupova mostova na stanistima
povoljnim za ciljne vrste leptira.

e Potrebno je obustaviti radove (zemljane radove, miniranje, radove uklanjanja vegetacije,
radove pripreme i izgradnje temelja objekata) na podrucju Mosta Kupa od priblizno oko stac
km 53+208 do priblizno oko stac. km 53+348 (Graficki prikaz E-10) od 1. oZujka do 1. srpnja
tijekom sezone razmnozavanja dabra, riba i sezone polaganja jajasca ciljnih vrsta leptira.

Graficki prikaz E-10: Most Kupa (od stac km 53+208 do km 53+348)

e Potrebno je obustaviti radove (zemljane radove, miniranje, radove uklanjanja vegetacije,
radove pripreme i izgradnje temelja objekata) na podrucju Mosta MreZnica od priblizno oko
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stac km 56+820 do priblizno oko stac. km 56+985 (Graficki prikaz E-11) od 1. oZujka do 1. rujna
tijekom sezone razmnoZavanja ciljnih vrsta: riba, obicne lisanke, dabra i period izlijeganja
juvenilnih jedinki poto¢nog raka.

Graficki prikaz E-11: Most MreZnica (od stac km 56+820 do km 56+985)

e U zoni od 200 m oko granica HR2000057 Jazbina jama:

o zabraniti probijanje novih pristupnih cesta i koristiti iskljucivo postojece ceste i Sumske
puteve,

o tijekom izgradnje Vijadukta MreZnica primijeniti minimalne koli¢ine eksploziva kako bi
se smanjio utjecaj vibracija na ciljni stani$ni tip 8210 Spilje i jame zatvorene za javnost,

o ne smiju biti smjeStena privremena odlagaliSta materijala, pretakaliSta goriva i
privremena skladista tvari koje se koriste tijekom izgradnje (materijala potrebnih za
miniranje, ulja, mazivaisl.).

e Tijekom izgradnje tunela Kosare koristiti minimalne koli¢ine eksploziva kako bi se smanjio
utjecaj vibracija na ciljno staniste 8210 Spilje i jame zatvorene za javnost HR2000592
Ogulinsko-plascansko podrucje.

e Nakon zavrSetka gradevinskih radova potrebno je podrucja ispod vijadukata i kopnenog dijela
mostova (izvan zona stupova i zona utvrdivanja obale) urediti na sljedeci nacin:

o ne smiju postojati uzvisenja/udubljenja koja bi sluZila kao prepreka kretanju faune,

O nuZno je uspostaviti vegetacijski pokrov koji ¢e se sastojati od vrsta Ciji sastav bi trebao
biti uskladen s reduciranim kolicinama padalina te ocekivanim razinama zasjenjenja
ispod infrastrukturnog objekta.

E.1.5.2. TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

e U sluéaju pojave invazivnih biljnih vrsta u infrastrukturnom pojasu potrebno je ih je redovito
uklanjati i propisno zbrinjavati.

¢ Nadionicama pruge gdje moze doci do oneciséenja povrsinskih i podzemnih voda (na podrudju
10 m od prijelaza vodotoka i u vodozastitnim podrucjima) izbjegavati koristenje kemijskih
sredstava (herbicida) za odrZavanje pojasa pruge te primijeniti druge metode uklanjanja
vegetacije (mehanicko uklanjanje).
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e Za odrzavanje pruge koristiti sredstva koja imaju dozvolu nadleznih tijela za kemikalije koje
nakon uporabe dospijevaju u vodu.

E.1.5.3. PROGRAM PRACENJA

e  Pratiti pojavu introdukcije i Sirenja invazivnih biljnih vrsta u ekoloskoj mrezi:

o Tijekom faze izgradnje zahvata dinamikom od tri puta godisnje,
Tijekom faze koristenja dinamikom od dva puta godisnje tijekom 1 godine,
Predvidjeti protokol brze i neometane eradikacije invazivnih vrsta,
Izvjestaj o pracenju mora sadrZavati prijedlog mjera za suzbijanje invazivnih vrsta,
IzvjeStaj o pracenju potrebno je dostavljati srediSnjem tijelu drZzavne uprave
nadleZznom za poslove zaStite prirode.

o
o
o
o

E.1.6. ZAKUUCAK

U nastavku su obrazloZeni moguci utjecaji i prihvatljivost zahvata s obzirom na cjelovitost podrucja EM
te pojedinacna ciljna stanista.

HR2000592 Ogulinsko-plas¢éansko podrucje

Moguci negativni utjecaj zbog ostecenja povrsine EM u radnom pojasu, trajnog gubitka povrsine EM i
Sirenja stranih invazivnih vrsta, mogudi su negativni utjecaji na sva ciljna stanista te generalno povrsinu
EM u slucaju iznenadnih dogadaja. Kako bi se sprijecili ili ublazili ovi utjecaji, predlozene su adekvatne
mjere. Radi se o lokaliziranim utjecajima koji nec¢e dovesti do narusavanja cjelovitosti EM.

Negativan utjecaj na ciljno staniste 3260 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho-
Batrachion) tijekom izgradnje ocitovat ¢e se preko urusavanja kamenog materijalai osipanja tla u rijeku
tijekom miniranja; kratkotrajnog i lokaliziranog zamucéenja vode i izmjena fizikalno-kemijskih svojstava
vode. Negativan utjecaj tijekom koriStenja bit ¢e zbog primjene kemijskih sredstava za odrzavanje
pruge. Ne ocekuju se kumulativni utjecaji na ovo staniSte. Za ublazavanje i izbjegavanje mogudih
utjecaja predloZene su mjere ublaZzavanja. Ovi utjecaji neée dovesti do znacajnih negativnih utjecaja na
cilj o¢uvanja.

NajbliZi objekt izdvojen za o€uvanje ciljnog stanista 8310 Spilje i jame zatvorene za javnost je objekt
PlantaZza. Utjecaj na ovo staniSte moguc je tijekom izgradnje zbog prisutnih vibracija zanemarivog
intenziteta te pojave kumulativhog utjecaja s postojecom prugom Karlovac-Ostarije tijekom faze
izgradnje. Ovi utjecaji nece dovesti do znacajnih negativnih utjecaja na cilj o¢uvanja.

Mogucnost utjecaja na ciljne vrste Proteus anguinus* — Covjelja ribica i Leptodirus hochenwartii —
tankovrati podzemljar tijekom izgradnje i koriStenja te kumulativnih utjecaja je iskljucena, prvenstveno
zbog velike udaljenosti od njihovih stanista.

Utjecaj na ciljno staniste 91L0 llirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio-Carpinion) ocitovat ée se
preko privremenog gubitka povrsine 4,404 ha ciljnog stanista u radnom pojasu, usporenom spontanom
obnovom ciljnog stanista, poveéane opasnosti od introdukcije i Sirenja invazivnih vrsta, trajnog gubitka
1,031 ha ciljnog stanista u trasi planirane pruge, utjecajem rubnog efekta i fragmentacije stanista.
Utjecaj tijekom koristenja nastat ¢e zbog negativhog utjecaja primjene kemijskih sredstava za
odrZavanje pruge. Negativni utjecaji moguci su i u slu€aju iznenadnih dogadaja. Umjeren kumulativni
utjecaj bit ¢e prisutan zbog gubitka povrsine ciljnog stanista zbog realiziranih i planiranih zahvata, no
on ¢e biti ublazen planiranom obnovom novih povrsina ciljnog stanista. Kako bi se ublazili moguci
utjecaji, predloZene su mjere ublaZzavanja i program praéenja. Uzimajuci u obzir moguce utjecaje prije
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i nakon mjera ublaZzavanja, moZe se zakljuciti da nece doéi do znacajnih negativnih utjecaja na cilj
ocuvanja ovog stanista.

Za oCuvanje cjelovitosti EM i ublazavanje negativnih utjecaja na sva ciljna stanista predlozene su mjere
ublazavanja.

HR2000593 MrezZnica — Tounjica

Moguci negativni utjecaj zbog osteéenja povrsine EM u radnom pojasu, trajnog gubitka povrsine EM i
Sirenja stranih invazivnih vrsta, mogudi su negativni utjecaji na sva ciljna stanista te generalno povrsinu
EM u slucaju iznenadnih dogadaja. Kako bi se sprijecili ili ublaZzili ovi utjecaji, predlozene su adekvatne
mjere. Radi se o lokaliziranim utjecajima koji ne¢e dovesti do narusavanja cjelovitosti EM.

Utjecaj tijekom izgradnje na ciljna stanista 3260 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i
Callitricho-Batrachion i 32A0 Sedrene barijere krskih rijeka Dinarida mogu¢ je zbog urusavanja
kamenog materijala i osipanja tla u rijeku tijekom miniranja, kratkotrajnog i lokaliziranog zamudéenja
vode i izmjene fizikalno-kemijskih svojstava vode te tockastog prekrivanja ciljnih staniSta u Mreznici
(zanemarivog obuhvata). Utjecaj tijekom koristenja moZe nastati zbog negativnog utjecaja primjene
kemijskih sredstava za odrzavanje pruge. Negativan utjecaj moguc je i u slucaju iznenadnih dogadaja.
Ne ocekuju se kumulativni utjecaji na ova staniSta. Za ublazavanje mogudéih utjecaja, predlozene su
adekvatne mjere. Uzimajudi u obzir mogudée utjecaje prije i nakon mjera ublazavanja, moze se zakljuditi
da neée dodi do znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve ocuvanja ciljnih stanista 3260 i 32A0.

HR2000642 Kupa

Moguci negativni utjecaj zbog osteéenja povrsine EM u radnom pojasu, trajnog gubitka povrSine EM i
Sirenja stranih invazivnih vrsta, mogudi su negativni utjecaji na sva ciljna stanista te generalno povrsinu
EM u slu¢aju iznenadnih dogadaja. Kako bi se sprijecili ili ublaZili ovi utjecaji, predloZene su adekvatne
mjere. Radi se o lokaliziranim utjecajima koji ne¢e dovesti do narusavanja cjelovitosti EM.

Realizacijom planiranog zahvata tijekom faze izgradnje i koristenja ne ocekuju se pojedinacni ni
kumulativni utjecaji na ciljna stanista 6430 Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume (Convolvulion
sepii, Filipendulion, Senecion fluviatilis), 7220* Izvori uz koje se talozZi sedra (Cratoneurion) — tockaste
ili vrpfaste formacije na kojima dominiraju mahovine iz sveze Cratoneurion commutati, 8210
Karbonatne stijene s hazmofitskom vegetacijom, Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae,
Salicion albae) i 91F0 Poplavne mijesane Sume Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus
excelsior ili Fraxinus angustifolia.

Moguci negativni utjecaji na ciljno staniste 3260 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i
Callitricho-Batrachion tijekom izgradnje bit ¢e kratkotrajni i lokalizirani nizvodno od lokacije izvodenja
gradevinskih radova zbog disperzije sedimenta i izmjene fizikalno-kemijskih parametara vode. Tijekom
koristenja moguc je negativan utjecaj zbog primjene kemijskih sredstava za odrzavanje pruge. Moguci
su negativni utjecaji u slucaju iznenadnih dogadaja. Ne ocekuju se kumulativni utjecaji. Kako bi se
ublazili mogudi utjecaji, predlozene su mjere ublazavanja. Uzimajuci u obzir mogude utjecaje prije i
nakon mjera ublazavanja, mozZe se zakljuciti da neée doéi do znacajnih negativnih utjecaja na cilj
ocCuvanja ovog stanista.

HR2001505 Korana nizvodno od Slunja
Ne ocekuju se pojedinacni ni kumulativni utjecaji na cjelovitost ovog podrucja EM.
HR2000057 Jazbina jama

Ne ocekuju se pojedinacni ni kumulativni utjecaji na cjelovitost ovog podrucja EM.
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Mogudi pojedinaéni negativni utjecaji na ciljno staniste 8310 Spilje i jame zatvorene za javnost tijekom
izgradnje su lokaliziran i kratkotrajan utjecaj vibracija na ciljno staniste i vrste izdvojene za ciljno
staniSte te negativni utjecaj tijekom koristenja zbog primjene kemijskih sredstava za odrZavanje pruge.
Mogucdi su i negativni utjecaji u slu¢aju iznenadnih dogadaja. Ne ocekuju se kumulativni utjecaji na ovo
staniste. Kako bi se ublazili mogudi utjecaji, predloZene su mjere ublazavanja. Uzimajuci u obzir moguce
utjecaje prije i nakon mjera ublazavanja, moze se zakljuciti da nece doéi do znacajnih negativnih
utjecaja na cilj o¢uvanja ovog stanista.

vev 7

Utjecaj potencijalnih akcidentnih oneciscenja (ili iznenadnih dogadaja)
Iznenadni dogadaji tijekom pripreme i izgradnje

Negativan utjecaj na pogodna stanista ciljnih vrsta i ciljnih stanisnih tipova za sva podrucaj ekoloske
mreze razmatrana u Glavnoj ocjeni, moguc¢ je u slucaju iznenadnih dogadaja kao S$to su izlijevanje
Stetnih tvari (goriva, ulja, maziva i sl.) koja koriste radni strojevi i vozila na gradilistu. Navedeni utjecaj
male je vjerojatnosti nastanka te se moze sprijeciti adekvatnom organizacijom gradilista. Kako bi se
navedeni utjecaj sveo na najmanju mogucu mjeru, predlozene su dodatne mjere ublazavanja.

Nadalje, u slucaju iznenadnog dogada kao Sto je curenje opasnih tvari (kemikalija, goriva, ulja itd.) u
blizini krovine Mijatove jame moguca je infiltracija ovih tvari do speleoloskog objekta. U Mijatovoj jami
nalaze se podzemne tekucice koja su potencijalno povezane s izvorom netom uz rijeku MreZnicu.
Ukoliko dode do infiltracije Stetnih tvari u vodotoke Mijatove jame, mogué je njihov brzi i izravni
transport do rijeke MrezZnice (nizvodno od spomenutog izvora), a koja je izdvojena kao Posebno
podrucje o€uvanja znacajno za vrste i stanista HR2000593 Mreznica-Tounjéica. S obzirom na vrlo slab
kapacitet krskih podrucja za prociS¢avanje voda, doslo bi do oneciséenja rijeke Mreznice te ciljnih
stanista i ciljnih vrsta koje su izdvojeni za njihovo o€uvanje. Intenzitet ovog utjecaja ovisio bi o vrsti i
koli¢ini onecis¢ujucih tvari koje bi dospjele do rijeke Mreznice. Kako bi se izbjegao ovaj utjecaj
propisane su mjere ublazavanja.

Iznenadni dogadaiji tijekom koristenja

Negativan utjecaj moguc je za sva podrucja ekoloSke mreZe razmatrana u Glavnoj ocjeni u slucéaju
iznenadnih dogadaja (izlijevanja Stetnih kemikalija, goriva i drugih Stetnih tvari), a koji bi mogli dovesti
do oneciséenja tla, podzemnih i povrsinskih voda. S obzirom na ¢injenicu da se radi o novoj pruzi, koja
zadovoljava najsuvremenije sigurnosne standarde, vjerojatnost ovog utjecaja je vrlo mala.

Pregledni prikaz vremena obustave i provedbe radova prema stacionazama

STACIONAZA OBUSTAVA RADOVA PROVEDBA RADOVA TRAJANJE RADOVA
km 53+208 do km 53+348 1.3.-1.7. 1.7.-1.3. 8 mjeseci
km 56+820 do km 56+985 1.3.-1.9. 1.9.-1.3. 6 mjeseci
km 56+985 do km 79+200* 1.2.-1.8. 1.8.-1.2. 6 mjeseci
km 79+200 do km 79+400 1.3.-1.9. 1.9.-1.3. 6 mjeseci
km 79+400 do km 88+200 1.2.-1.8. 1.8.-1.2. 6 mjeseci
km 88+200 do km 89+800 1.5.-15.6.i1.10.-1.3. 1.3.-1.5.i15.6.-1.10. 5.5 mjeseci
km 91+800 do km 92+324 1.5.-15.6.i1.10.- 1.3, 1.3.-1.5.i15.6.-1.10. 5.5 mjeseci

* obustava radova odnosi se na mjeru zastite okolisa iz Studije utjecaja na okolis
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