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kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

UVOD 

Namjeravani zahvat u okolišu je eksploatacija tehničko-građevnog kamena na budućem 

eksploatacijskom polju "Sipina-Hum". 

 

Lokacija zahvata je u Krapinsko-zagorskoj županiji, na području Općine Novi Golubovec što 

je prikazano geografskom kartom šireg područja M 1 : 100 000 (Prilog 1. list 1), topografskom 

kartom šireg područja, M 1 : 25 000 (Prilog 1. list 2), ortofoto prikazom užeg područja M 1 : 10 000 

(Prilog 1. list 3) i topografskom kartom užeg područja M 1 : 5 000 (Prilog 1. list 4).  

 

Nositelj zahvata je trgovačko društvo Golubovečki kamenolomi, društvo s ograničenom 

odgovornošću za proizvodnju i obradu tehničko-građevnog kamena sa sjedištem u                           

Novom Golubovcu, koje dugi niz godina eksploatira tehničko-građevni kamen na susjednom 

eksploatacijskom polju tehničko-građevnog kamena "Lovno-lovno 2" i posluje isključivo u domeni 

proizvodnje građevnog materijala. Prema izvodu iz sudskog registra, skraćeni naziv društva je 

Golubovečki kamenolomi d.o.o., te će se isto koristit u nastavku. 

 

Tablica 1.  Kratice korištene u tekstu studije 

Pojam Kratica Pojam Kratica 

Istražni prostor IP katastarska općina k.o. 

Eksploatacijsko polje EP katastarska čestica broj k.č.br. 

Površinski kop PK trgovačko društvo TD 

Republika R. skala Mercalli, Cancani i Sieberg MCS 

godina g. komada kom. 

mjesec mj. Narodne novine NN 

dan d Novčana jedinica kuna kn 

smjena smj. tehničko-građevni kamen tgk 

sat h sjever S 

minuta min. zapad Z 

sekunda s jug J 

Rock quality designation RQD istok I 

čvrsta masa  č.m.   

rastresita masa  r.m.   

gram kao mjera za masu, gravitacija g   

 

Napomene: U studiji se primjenjuje Hrvatski visinski referentni sustav (HVRS71). Kote su u 

metrima (m), a predstavljaju visinski razmak neke točke na terenu od srednje razine mora određene 

na pet mareografa (Dubrovnik, Split, Bakar, Kopar i Rovinj), i predstavljaju apsolutnu kotu ili 

nadmorsku visinu, bez da se u tekstu ili grafici navode skraćenice m n.m. ili m n.v.  

Izrazi koji se u ovoj studiji koriste za osobe, uporabljeni su neutralno i odnose se na muške i 

ženske osobe. 
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1. OPIS ZAHVATA 

1.1.  SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA 

Nositelj zahvata, TD Golubovečki kamenolomi d.o.o., ima dugu tradiciju u eksploataciji 

mineralnih sirovina i proizvodnji građevnog materijala. Namjena zahvata je otvaranje budućeg 

površinskog kopa i nastavak eksploatacije tgk na području općine, što je sukladno razvoju općine u 

cjelini i to u razdoblju od sljedećih cca 38 godina. 

Eksploatacijom mineralnih sirovina na lokaciji zahvata, osigurat će se bolja opskrba tgk s 

fizičko-mehaničkim svojstvima, koja omogućavaju široku primjenu u građevinarstvu za duži 

vremenski period na užem i širem prostoru. 

Rezultati ispitivanja fizičko-mehaničkih svojstava tgk na budućem EP "Sipina-Hum" 

zadovoljavaju norme na snazi za kakvoću kao sirovine povoljnih svojstava za proizvodnju mineralne 

sitneži za izradu asfaltnih mješavina tipa asfaltbeton na cestama lakog i vrlo lakog razreda 

prometnog opterećenja, drobljenog tgk za izradu donjih nosivih tamponskih slojeva mehanički ili 

kemijski stabiliziranih, mineralne sitneži za izradu betona i armiranog betona, mineralne sitneži za 

izradu gornji i donjih nosivih slojeva od bitumeniziranog materijala na autocestama i cestama svih 

razreda prometnog opterećenja te drobljenog nesepariranog tgk za izgradnju i održavanje 

gospodarskih cesta. 

Projekte razvoja TD Golubovečki kamenolomi d.o.o. temelji na potvrđenim količinama 

rezervi tgk na lokaciji zahvata, te profitabilnosti eksploatacije istog, a što je i potvrđeno nakon 

istražnih radova i potvrđivanju rezervi mineralne sirovine u utvrđenom IP tgk "Sipina-Hum". 

Svrha poduzimanja zahvata je nastavak eksploatacije tgk na području Općine Novi Golubovec 

i proširenje djelatnosti nositelja zahvata, prodaja proizvoda na tržištu i ostvarenje boljih financijskih 

rezultata kroz osiguravanje postojeće zaposlenosti i dodatnog zapošljavanja. 

 

1.2. POSTOJEĆE STANJE 

1.2.1. Obuhvat zahvata (opis fizičkih obilježja cjelokupnog zahvata) 

Zahvat je buduće EP ''Sipina-Hum'' na površini 244 923 m
2
 ili cca 24,24 ha, koji pripada 

Hrvatskom zagorju, Krapinsko-zagorskoj županiji. Administrativno središte je Općina Novi 

Golubovec s istoimenim naseljem smještenim južno od lokacije zahvata na udaljenosti cca 300 m.  

Općina Novi Golubovec nalazi se na krajnjem sjevernom dijelu Krapinsko-zagorske županije. 

Općina sjevernim dijelom graniči s Varaždinskom županijom, a u ostalim dijelovima s Općinama 

Krapinsko-zagorske županije, Jesenje, Mihovljan, Mače, Lobor i Radoboj. 

Područje Općine Novi Golubovec zauzima površinu cca 13,7 km
2
 unutar koje se nalazi 5 

naselja  (Velika Veternička, Gora Veternička, Veternica, Očura i Novi Golubovec), gdje je 2011. g. 

živjelo 996 stanovnika, ili cca 73 st/km
2
. Naselje Novi Golubovec udaljeno je cca 14 km od 

županijskog središta, grada Krapine, cca 68 km od Zagreba, cca 15 km od Ivanca i cca 36 km od 

Varaždina. 

Rješenjem, Ureda državne uprave u Krapinsko-zagorskoj županiji, Službe za gospodarstvo i 

imovinsko-pravne poslove, Ispostava Zlatar, klasa: UP/I-310-17/16-01/01, urbroj:                                           

2140-10-02/3-16-4 od 10. 06. 2016. g., odobreno je istraživanje tgk u IP "Sipina-Hum", na površini 

244 923 m
2
 (dokumentacijski prilog).  

Istražni prostor je naziva "Sipina-Hum" jer se nalazi unutar dijela prethodno odobrenog                   

EP "Sipina-Hum" i dijela prethodno odobrenog IP "Hum 1", a koji su nakon utvrđivanja IP "Sipina-

Hum" brisani u katastru EP i IP. 

Rješenjem, Ministarstva gospodarstva, poduzetništva i obrta, klasa: UP/I-310-01/17-03/117, 

urbroj: 526-03-03-01/1-17-1 od 31. 07. 2017. g., brisan je IP "Hum 1" iz Registra istražnih prostora i 

EP "Sipina-Hum" iz katastra eksploatacijskih polja pri županiji i nadležnom ministarstvu. 
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U tablici 1.2.1.1. su oznake, koordinate i udaljenosti između vršnih točaka IP tgk                    

"Sipina-Hum", a prikaz vršnih točaka je na slici 1.2.1.1. Utvrđeni IP "Sipina-Hum" obuhvaća 11 

katastarskih čestica, sve k.o. Veternica s dijelovima ili cjelovitim površinama. 

 

Tablica 1.2.1.1. Oznake, koordinate i udaljenosti između vršnih točaka IP "Sipina-Hum" 

Oznaka 

vršne 

točke 

Koordinate vršnih točaka 

HDKS 
Duljina 

stranice 

[m] 

Koordinate vršnih točaka 

HTRS 96 TM 

Y X E (m) N (m) 

VT1 5 576 090,00 5 115 326,50  459 909,95 5 115 473,17 

   420,0   

VT2 5 575 671,00 5 115 356,00  459 491,62 5 115 511,08 

   240,0   

VT3 5 575 445,00 5 115 437,50  459 267,22 5 115 596,33 

   238,8   

VT4 5 575 495,00 5 115 671,00  459 321,64 5 115 829,33 

   122,5   

VT5 5 575 558,00 5 115 776,00  459 386,61 5 115 933,12 

   134,8   

VT6 5 575 681,00 5 115 831,00  459 510,62 5 115 985,78 

   598,7   

VT7 5 576 198,00 5 115 529,00  460 021,76 5 115 674,09 

   229,7   

VT1 5 576 090,00 5 115 326,50  459 909,95 5 115 473,17 

 

Temelj razvoja Općine je eksploatacija mineralnih sirovina (Golubovečki kamenolomi d.o.o.), 

graditeljstvo (tvornica Schiedel), šumarstvo i poljoprivreda. 

Unutar Općine Novi Golubovec moguće je izdvojiti tri zasebne geografske cjeline: gorsku 

zonu Ivanščice sa prigorskim pojasom Strahinčice u sjevernom dijelu, zonu brežuljaka u južnom 

dijelu i doline značajnijih vodotoka. Najbliža geografska cjelina u odnosu na IP je dolina potoka 

Očura urezana između istočnih obronaka Strahinčice sa zapadne strane i sjeverozapadnih obronaka 

Ivanščice sa istočne strane. 

Dio južnog teritorija općine karakteristično je zagorsko područje "zelenih brega" sa 

razbacanom gradnjom zagorskih "hiža", klijeti i vikendica. 

Šume zauzimaju cca 40 % površine općine, dok više od 50 % teritorija zauzimaju usitnjene 

poljoprivredne površine nedovoljne za intenzivnu poljoprivrednu djelatnost. 

Površina budućeg EP "Sipina-Hum" je šumom obraslo područje koje zbog rasprostranjenosti, 

jednolične teksture i boje te približno jednake visine, vizualno djeluje kao ploha, a ispresijecano je 

prirodnim i umjetnim koridorima, odnosno šumskim putovima. 

Posebnosti općine proizlaze iz prirodnih i resursnih značajki, koje su rezultirale gospodarskim 

sadržajima smještenim u samom središtu naselja Novi Golubovec. Zahvaljujući tome na teritoriju 

općine nalaze se značajni kapaciteti i sadržaji, koji predstavljaju potencijale za razvoj gospodarstva 

općine. 

Prikaz postojećeg stanja IP "Sipina-Hum", M 1 : 2 500 dan je na prilogu 2. list 1                         

(Rezo i dr. 2016), izrađenom na Geotehničkom fakultetu, Sveučilišta u Zagrebu.  
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Na IP "Sipina-Hum" utvrđene su i prikazane zemljišne čestice s iskazanim katastarskim i 

zemljišnoknjižnim oznakama danim u tablici 1.2.1.2, a obuhvaća 11 katastarskih čestica, k.o. 

Veternica.  

 

 
Slika 1.2.1.1. Prikaz budućeg EP tgk "Sipina-Hum" 

 

Tablica 1.2.1.2. Katastarske čestice (k.č.) u IP, prema zemljišnoknjižnim ulošcima (ZKU) 

N° K.o.  K.č.br. Ukupna površina  

k.č. (m
2
) 

Površina k.č.  

u IP (m
2
) 

Posjedovni  

list br. 

ZKU broj  

ili potvrda 

1. Veternica 1324/1 dio 777 146 205 260 1 132 Potvrda 

2. Veternica 1352 dio 1 608 996 513,  2 011 Potvrda 

3. Veternica 1353/1 dio 8 150 6 657 278,  1 400 119 

4. Veternica 1353/2 2 923 2 923 230,  1 760 Potvrda 

5. Veternica 1353/3 2 748 2 748 513,  2 011 Potvrda 

6. Veternica 1353/4 dio 12 707 12 334 278,  1 400 119 

7. Veternica 1353/5 dio 6 352 5 921 230,  1 759 Potvrda 

8. Veternica 1353/6 dio 4 744 4 648 513,  2 011 Potvrda 

9. Veternica 1354/1 917 537 278, 1 400 119 

10. Veternica 1354/2 1 669 1 274 230, 1 760 Potvrda 

11. Veternica 1355 dio 1 831 1 625 513,   2011 Potvrda 
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Buduće EP tgk "Sipina-Hum" u obuhvatu je prostornog plana uređenja Općine                             

Novi Golubovec kojom su utvrđeni sljedeći glavni infrastrukturni sustavi: trasa državne ceste DC35 

[Varaždin (D2) – Lepoglava – Sv. Križ Začretje (D1)], željeznička pruga L201 Varaždin - 

Golubovec], međunarodni TK kabel sa mjesnom telefonskom centralom, trasa dalekovoda 20 kV 

Lepoglava - Novi Golubovec s pripadajućim trafostanicama i trasa vodovoda DN 100 mm južno od 

budućeg EP "Sipina-Hum". 

 

1.2.2. Ostale aktivnosti potrebne za realizaciju zahvata 

Budući glavni cestovni priključak lokacije zahvata predviđen je u neposrednoj blizini vršne 

točke VT1 (Prilog 1. list 4), pristupnom cestom do nerazvrstane ceste po kojoj je predviđen promet 

do susjednog EP "Lovno-lovno 2" i na županijsku cestu Ž2257 te u nastavku na D35. 

Druge aktivnosti su provođenje procjene utjecaja zahvata na okoliš, izrada idejnog projekta za 

ishođenje posebnih uvjeta, ishođenje lokacijske dozvole, izrada i stručna provjera glavnog rudarskog 

projekta, ishođenje suglasnosti na glavni rudarski projekt, rješavanje imovinsko-pravnih pitanja za 

zemljište, te ishođenje koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina za budućem EP "Sipina-Hum". 

 

1.2.3. Postojeće stanje rudarskih radova 

Na lokaciji zahvata u prethodnom su periodu izvedeni samo istražni radovi, a tijekom 2016. g. 

su potvrđene rezerve tgk. Rudarski radovi nisu bili izvođeni. Postojeće stanje vidljivo je na 

situacijskoj karti (Prilog 2. list 1). 

Idejnim rudarskim projektom (Pranjić i dr. 2017) razrađena je eksploatacija tgk na budućem 

EP "Sipina-Hum", a unutar utvrđenog IP "Sipina-Hum", za  potvrđene  rezerve tgk do najniže razine 

od 290,0 m. Projekt je izrađen za potrebe ishođenja potvrde o usklađenosti budućeg EP tgk "Sipina-

Hum" s prostornim planovima, procjene utjecaja na ekološku mrežu i okoliš te ishođenje lokacijske 

dozvole. 

Primjerak idejnog rudarskog projekta (Pranjić i dr. 2017) predan je na uvid i arhivu u 

Ministarstvo gospodarstva, poduzetništva i obrta, dana 22. 11. 2017. g.  

 

 

1.2.4. Geološka, inženjersko-geološka i hidrogeološka obilježja lokacije 

Geološka obilježja ležišta 

Ležište "Sipina-Hum" izgrađeno je od sedimentnih i vulkanoklastičnih stijena srednjeg trijasa, 

te sedimenata oligocena, miocena i kvartara. Sedimente srednjeg trijasa čine svijetlosivi dolomiti, 

dok su vulkanoklastične stijene zastupljene tufovima, tufitima i sitnozrnatim klastitima.                     

Oligocenske, miocenske i kvartarne starosti su lapori, pješčenjaci, pijesci, siltovi i gline. 

U ležištu su površinski najrasprostranjeniji svijetlosivi do sivi dolomiti koji su ujedno i 

mineralna sirovina koja se planira eksploatirati, a zauzimaju središnji njegov dio. Ostale litološke 

jedinice dio su rubnih dijelova ležišta (Prilog 2. list1). 

 

Inženjersko-geološke značajke ležišta 

U inženjersko-geološkom smislu, u ležištu je moguće razlikovati svijetlosive dolomite i 

vulkanoklastite srednjeg trijasa i sedimente oligocena, miocena i kvartara (lapori, pješčenjaci, 

pijesci, siltovi i gline). Srednjotrijaski dolomiti su povoljnih inženjersko-geoloških svojstava. 

Obično su neporemećeni ili slabo poremećeni te bi u njima bila moguća eksploatacija s visinama 

etaža bez nekih ograničenja, osim u pojedinim rasjednim zonama gdje su inženjersko-geološke 

značajke smanjene. 
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Hidrogeološka obilježja  

Na širem području nalaze se gorski vodonosnici razvijeni na površini te zamršene tektonske 

strukture u dubljim dijelovima litosfere. Široko su rasprostranjeni dolomitno-vapnenački 

vodonosnici srednjeg trijasa i badenski karbonatno klastični vodonosnik.  

U normalnom stratigrafskom slijedu trijaski dolomitno-vapnenački vodonosnik u svojoj podini 

ima široko rasprostranjeni donjotrijaski kompleks klastičnih stijena koji je u hidrogeološkom smislu 

vodonepropusan ili slabo propusan, dok se u krovini transgresivno i diskordantno pojavljuju 

raznovrsni klastiti.  

 

1.2.5. Rezerve, plan i vijek eksploatacije 

Mineralna sirovina koja će se eksploatirati na lokaciji zahvata je za proizvodnju građevnog 

materijala: tehničko-građevni kamen, a sukladno članku 5. točka 3. Zakona o rudarstvu (NN 53/13 i 

14/14). 

Rješenjem, Ministarstva gospodarstva, Povjerenstva za utvrđivanje rezervi mineralnih 

sirovina, klasa: UP/I-310-01/16-03/146, urbroj: 526-04-02/2-16-04 od 21. 09. 2016. g., potvrđene su 

rezerve tgk u IP "Sipina Hum" s 30. 06. 2016. g. (dokumentacijski prilozi), a eksploatacijske rezerve 

su obujma 16 042 389 m
3
 (Tablica 1.2.5.1). 

 

Tablica 1.2.5.1. Potvrđene rezerve tgk na lokaciji zahvata 

Klasa Rezerve (m
3
) Eksploatacijski Eksploatacijske 

Kategorija Bilančne Izvanbilančne Ukupne gubici (%) rezerve (m
3
) 

 1 2 3  4 5  6  

A - - - - - 

B 11 669 446 1 685 315 13 354 761  3 11 319 363 

C1 4 869 099 999 788 5 868 887 3 4 723 026 

A+B+C1 16 538 545 2 685 103 19 223 648 3 16 042 389 

 

 

Kakvoća tgk na lokaciji zahvata određena je ispitivanjem fizičko-mehaničkih svojstava 

uzoraka jezgre istražnih bušotina izbušenih u razdoblju 2000. ÷ 2007. g. i analizom stijenskog 

materijala s izdanaka iz 2007. g. Rezultati ispitivanja i ocjena podobnosti s obzirom na namjenu, 

prikazani su u sažetom obliku u tablici 1.2.5.2. 

 

Temeljem rezultata laboratorijskih analiza, mineralna sirovina s lokacije zahvata ocijenjena je 

povoljnih svojstava za proizvodnju: 

- kamene sitneži za izradu asfaltnih mješavina tipa asfalt-beton na cestama lakog i vrlo lakog 

razreda prometnog opterećenja, 

- drobljenog kamena za izradu donjih nosivih tamponskih slojeva mehanički ili kemijski 

stabiliziranih, 

- kamene sitneži za izradu betona i armiranog betona, 

- kamene sitneži za izradu gornjih i donjih nosivih slojeva od bitumeniziranog materijala na 

autocestama i cestama svih razreda prometnog opterećenja i 

- drobljenog nesepariranog kamena za izradu i održavanje gospodarskih cesta. 
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Tablica 1.2.5.2. Kompletna analiza na uzorcima iz bušotina B-2/95, B-4/95 i B-10/99 

Svojstva 
B-2/95 

(FM-1) 

B-4/95 

(FM-2) 

B-10/99 

(FM-5) 

Srednja 

vrijednost 

Tlačna čvrstoća:     a) u suhom stanju (MPa) 162,8 169,3 127,1 153,1
 

a) u vodo-zasićenom stanju (MPa) 120,7 143,0 126,4 130,0 

b) nakon smrzavanja (MPa) 90,8 164,0 122,9 125,9 

Habanje po Böhmeu (cm
3

/ 50 cm
2
) 16,9 13,5 18,7 16,4 

Upijanje vode  (mas. %) 0,920 0,250 0,386 0,520 

Postojanost na mraz postojan postojan postojan postojan 

Obujmna masa (t/m
3
) 2,731 2,814 2,778 2,774

 

Gustoća (t/m
3
) 2,861 2,857 2,852 2,856

 

Stupanj gustoće 0,955 0,985 0,974 0,971 

Poroznost (vol. %) 4,50 1,50 2,59 2,86 

Ukupni sumpor kao SO3 (mas. %) 0,09 0,02 0,04 0,05 

Ukupni klor kao Cl ( mas. %) 0,002 0,001 0,010 0,004 

Brzina longitudinalnih valova (m/s) 4 152 5 320 4 917 4 796 

 

Dinamika izvođenja i vremenski plan rudarskih radova 

Idejnim rudarskim projektom (Pranjić i dr. 2017) razrađeni su rudarski radovi kroz pet faza, 

koje u tehnološkom slijedu prate jedna drugu, sve do završetka eksploatacije i predviđene tehničko-

biološke sanacije lokacije zahvata.  

Projektom je određena godišnja eksploatacija na PK "Sipina-Hum“ od 400 000 m
3
 č.m. ili  

560 000 m
3
 r.m., za koeficijent rastresitosti 1,4. Dinamika izvođenja pojedinih radnih ciklusa kao što 

su: uklanjanje otkrivke, deponiranje jalovine, usitnjavanje stijene hidrauličkim čekićem, utovar i 

transport tgk i jalovine bit će takva da se omogući istodobni rad više strojeva. Miniranje nije 

uvršteno u redovni ciklus radova jer je povremenog karaktera i isključuje sve druge radnje na 

površinskom kopu. 

Dinamika tehničke sanacije bit će podređena dinamici eksploatacije, tako da će odmah po 

završetku prve faze uslijediti uređenje dijela PK  na istočnoj  strani,  a trajat će sve do završetka rada 

na PK "Sipina-Hum". Eksploatacija i tehničko-biološka sanacija odvijaju se istovremeno. 

 

Vremenski plan rudarskih radova 

Trajanje eksploatacije u prvoj (I) fazi je 4,72 g., kada će se  eksploatirati 1 889 248 m
3
 č.m. 

tgk i 267 034 m
3
 č.m. površinske jalovine (otkrivke).   

Trajanje eksploatacije u II fazi je 7,18 g., kada će se eksploatirat 2 873 525 m
3
 č.m. tgk i 

obujam 406 209 m
3
 č.m. otkrivke.  

Trajanje eksploatacije u III fazi je 12,55 g., za eksploataciju 5 019 034 m
3
 č.m. tgk i 710 016 

m
3
 č.m. otkrivke.  

Vrijeme trajanja eksploatacije u IV fazi je 8,21 g., kada će se eksploatirat 3 281 904 m
3
 č.m. 

tgk i 464 481 m
3
 č.m. otkrivke. 

Trajanje V faze je 5,56 g., kada će se eksploatirat 2 224 091 č.m. m
3
 tgk i 314 557 m

3
 č.m. 

otkrivke. Završetak tehničko-biološke sanacije predviđen je godinu dana poslije (Slika 1.2.5.1). 

 

Najmanja i najveća eksploatacija mineralne sirovine  
Projektnim zadatkom predviđena je najveća eksploatacija tgk od 400 000 m

3
/g. u ležišnim 

uvjetima, a najmanja je 45 000 m
3
/g. u ležišnim uvjetima. Na budućem PK "Sipina-Hum" će se 

raditi 250 d/g., u jednoj produženoj smjeni, 5 dana u tjednu. Prosječno dnevno radno vrijeme je 10 

sati.  
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Tablica 1.2.5.3.  Kapacitet eksploatacije u optimalnom režimu eksploatacije 

Vremenska jedinica 
Kapacitet eksploatacije 

m
3 

č.m. m
3 

r.m.    t 

Godišnje 400 000 560 000 1 109 000 

Dnevno 1 600 2 240 4 436 

Satno 160 224 444 

Napomena: Prosječna obujmna masa je 2,7725 t/m
3
, kr=1,4, a vrijednosti su zaokružene. 

 

 
Slika 1.2.5.1. Vremenski plan eksploatacije i sanacije lokacije zahvata 

 

Za planiranu najveću eksploataciju  od 400 000 m
3
/g.

 
č.m. i utvrđeni eksploatacijski obujam 

tgk od 15 287 803 m
3
č.m., u optimalnom režimu rada, eksploatacija će trajati 38,22 godine, ovisno o 

zahtjevima tržišta. Prethodno usvojene veličine planirane su uz pretpostavku maksimalno ostvarivih 

kapaciteta te kontinuiranih potreba za tgk na budućem EP "Sipina-Hum".  
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1.2.6. Priključak na javnu prometnu površinu 

Budući glavni cestovni priključak lokacije zahvata je u neposrednoj blizini vršne točke VT1, a 

budućom pristupnom cestom na nerazvrstanu prometnicu koja ima riješen priključak na državnu 

cestu D35. Prijelaz preko pruge i prometni priključak na državnu cestu D35 izveden je pregledno u 

skladu s kategorijom pruge i prometnice (Prilog 1. list 4). 

Drugi prometni priključak je preko nerazvrstane ceste na županijsku cestu Ž2257 kod radilišta 

"Lovno", a koristi se postojeći prijelaz preko pruge i prometni priključak na D35. 

 

 

1.3. TEHNOLOGIJA 

1.3.1. Rudarsko tehnološki dio 

Tehnološki proces pridobivanja, utovara i odvoza tgk odvijat će se diskontinuiranim sustavom, 

i uključuje slijedeće faze rada:  

- selektivno i neselektivno uklanjanje površinske jalovine (otkrivke) i njeno deponiranje na 

privremenim jalovištima, 

- izrada minskih bušotina i miniranje,  

- utovar odminiranog tgk u kamione i prijevoz istog do prihvatnog bunkera stacionarnog 

postrojenja za oplemenjivanje na EP tgk "Lovno-lovno 2, 

- usitnjavanje blokova lomljenog tgk hidrauličkim čekićem  nakon miniranja. 

 

Za izvođenje rudarskih radova na lokaciji zahvata posebno je problematična zona kontakta 

dolomita i naslaga vulkanogeno-sedimentne serije u sjevernom i sjeveroistočnom dijelu ležišta. 

Naslage vulkanogeno-sedimentne serije (efuzivi, tufovi, šejlovi) predstavljaju vodonepropusne 

naslage sklone bubrenju i klizanju, te stoga predstavljaju potencijalnu mehaničku nestabilnost.  

Proračun stabilnosti kosina proveden je uz uvelike reducirane vrijednosti fizikalno-mehaničkih 

parametara stijenske mase (Pranjić i dr. 2017). Vrijednosti dobivenih parametara reducirane su kako 

je to prikazano u tablici 1.3.1.1, kako bi se u obzir uzelo smanjenje vrijednosti parametara čvrstoće 

uslijed dugotrajnog izlagana djelovanja povremenog miniranja, vremenskih uvjeta i drugih činitelja 

koji nepovoljno utječu na čvrstoću stijenske mase tijekom vremena. 

 

Tablica 1.3.1.1. Elementi proračuna faktora sigurnosti radnih i završnih kosina 

Promatrani slučaj A B C D 

Elementi proračuna kosine 
radna 

etaža 

završna 

etaža 

sustav 4 

radne etaže 

završne etaže 

kritični presjek 

Visina  etaže ili sustava etaža H (m) 20,0 20,0 80,0 105,0 

Nagib  kosine  etaže ili generalni nagib α (°)  70 60 61 51 

Obujmna  masa γ  (t/m
3
)  2,8 2,8 2,8 2,8 

kut  unutrašnjeg  trenja  φ (°) 33 33 33 33 

kohezija c (KN/m
2
) 150 150 150 150 

koeficijent seizmičnosti (1) 0,1 0,1 0,1 0,1 

 

Temeljem rezultata proračuna dobivene vrijednosti faktora sigurnosti na PK za slučaj  kružne 

plohe sloma za radnu etažu je 2,034, za završnu etažu je 2,352, za sustav 4 radne etaže je 1,164 i za 

sustav 5 završnih etaža je 1,300, što zadovoljava propisane kriterije analizirane mehaničke 

stabilnosti etaža. Proračun faktora sigurnosti za radne i završne etaže PK ravninskim slomom dan je 

u tablici 1.3.1.2. (Pranjić i dr. 2017).  
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Pravilnikom o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta mineralnih sirovina 

(NN 53/91), članak 61., tablica 5, određeni su koeficijenti sigurnosti za proračun stabilnosti 

pojedinačnih radnih kosina, sustava kosina i završnih kosina za čvrste stijene na PK. Za sustave 

radnih etaža s transportnim putovima, koeficijent sigurnosti (Fs) mora biti 1,15 do 1,20, a za završne 

kosine PK je 1,30 do 1,50.  

 

Tablica 1.3.1.2. Proračun faktora sigurnosti radne i završne etaže kopa ravninskim slomom 

N° Značajke Jedinica A B C D 

1. Visina kosine  (h, H) m 20 20 80 105 

2. Obujmna težina stijene, (γ) KN/m
3
 27,468 27,468 27,468 27,468 

3. Kut unutarnjeg trenja (φ) ° 33 33 33 33 

4. Kohezija (c) KPa 150 150 150 150 

5. Korekcijski koeficijent (K) [1] 0,1 0,1 0,1 0,1 

6. Kut nagiba kosine  α  ° 70,0 60,0 61,0 49,2 

7. 
Nagib kritične klizne plohe,  kα    

  α0,5αk          
° 51,5 46,5 47 41,1 

8. 

Dubina vlačne pukotine, Z      

 ktgαctgα1HZ   

                     

m 6,47 4,40 18,32 13,89 

9. 

Udaljenost vlačne pukotine od gornjeg   

ruba kosine, b 

 ctgαctgαctgαHb k   
m 3,48 3,26 13,17 13,81 

10. Duljina klizne ravnine, 
 

ksin

ZH
A




  

 

m 17,29 21,51 84,34 138,60 

11. Kohezija - reducirana, 
lnH/bK1

c
cr


  kPa 138,12 137,36 145,17 145,11 

12. 
Sila uzgona u plohi,  AZ0,5U  w  

 
kPa 559,33 473,13 7725,51 9623,08 

13. 
Sila hidrostatskog tlaka u vlačnoj pukotini: 

2Z5,0V  w  
kPa 209,38 96,80 1678,28 964,08 

14. 

Sila potencijalno nestabilne plohe (W), 





































 ctgαctgα

H

Z
1H0,5γW k

2

2
 

kPa 1 912,8 1 789,1 28 944 39 837 

15. 

Koeficijent sigurnosti, (Fs) 

  
  kkk

kkkr

VcosαKcosαsinαW

tgVsinαUKsinαcosαWAc
Fs







 

A B C D 

1,86 2,64 1,16 1,33 
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1.3.2. Otvaranje i razrada ležišta mineralne sirovine 

Krčenje šume, vađenje panjeva i skidanje jalovine iznad korisne mineralne sirovine izvoditi će 

se buldožerom, uz preguravanje na kotu radnog platoa 320,0 m s koje će započeti otvaranje PK. 

Tijekom otvaranja u prvoj fazi sva jalovina će se voziti izvan lokacije zahvata, dijelom za sanaciju 

zasjeka "Sipina" (Slika 1.3.2.1), udaljenog cca 500 m uz pristupnu i nerazvrstanu cestu, a višak na 

EP "Lovno-lovno 2" za tehničko-biološku sanaciju. 

Šumsko tlo (humus i plodni sloj) će se selektivno uklanjati s manje strmih površina i zasebno 

deponirati na privremenim jalovištima. Formiranjem završnih kosina PK, jalovina će se planirati po 

etažnim ravnima u svrhu tehničko-biološke sanacije. Pridobivanje tgk izvoditi će se izradom 

dubokih minskih bušotina i miniranjima. 

 

 
Slika 1.3.2.1. Zasjek "Sipina" u blizini lokacije zahvata 

 

Rudarski radovi su razrađeni u 5 faza. Maksimalna visina PK je u trećoj fazi  kada je 

formirano 8 visinskih etaža visine do 20 m, te maksimalna visina PK iznosi 157 m, a između terena 

s visinom 477,0 m i radnog platoa na visini 320,0 m. 

Najniža razina PK projektirana je na koti 290,0 m do koje su potvrđene rezerve tgk.                          

Najviša točka terena za vrijeme rudarskih radova je cca 477,0 m što predstavlja visinsku razliku od 

cca 177 m. Prostorno ograničenje lokacije zahvata su granice odobrenog istražnog prostora, na 

osnovu kojih su i utvrđene bilančne rezerve u elaboratu o rezervama tgk (Gizdavec i dr. 2016). 

 

Otvaranje i razvoj površinskog kopa po površini i visini  

Otvaranje budućeg PK je u jugoistočnom dijelu lokacije zahvata, u blizini vršne točke VT1 na 

koti 320,0 m koja će do kraja četvrte faze predstavljati razinu radnog i osnovnog platoa. Ulaz u 

prostor budućeg PK "Sipina-Hum" je postojećim zasjekom kojeg je potrebno proširiti na širinu 

najmanje 6,0 m. 

 Širina završnih etažnih ravnina biti će minimalno 6,0 m, čime se postižu zadovoljavajući 

faktori sigurnosti završnih etažnih kosina, i omogućuje dovoljno sigurna mehanička stabilnost 

završnih kosina PK. Minimalna širina etažne ravni je 5,0 m, tijekom gravitacijskog transporta 

lomljenog tgk s viših etažnih ravni, minimalna radna širina etažne ravni je 13 m. 

Kut nagiba radnih kosina etaža prema horizontali je do 70°, a završnih je do 60°. Radni kut PK 

je promjenjiv i mijenjati će se tijekom faza eksploatacije, a kut završne kosine PK je do 45°. 

Visina PK tijekom eksploatacije je do najviše 157,0 m, a nakon prelaska najvišeg grebena na 

visini cca 477,0 m, visina PK će se smanjivati do formiranja završnih kosina na zapadnoj strani kada 

dostiže maksimalnu visinu od cca 110 m.  Visinska razrada budućeg PK tgk "Sipina-Hum" je: 

9. etažna kosina visine do 17,0 m, od 460,0 m do visine terena, a maksimalno 447 m. 

8. etažna kosina visine do 20,0 m, od 440,0 m do visine terena, a maksimalno 460 m. 

7. etažna kosina visine do 20,0 m, od 420,0 m do visine terena, a maksimalno 440 m. 
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6. etažna kosina visine do 20,0 m, od 400,0 m do visine terena, a maksimalno 420 m. 

5. etažna kosina visine do 20,0 m, od 380,0 m do visine terena, a maksimalno 400 m. 

4. etažna kosina visine do 20,0 m, od 360,0 m do visine terena, a maksimalno 380 m. 

3. etažna kosina visine do 20,0 m, od 340,0 m do visine terena, a maksimalno 360 m. 

2. etažna kosina visine do 20,0 m, od 320,0 m do visine terena, a maksimalno 340 m. 

1. etažna kosina visine do 20,0 m, od 300,0 m do visine terena, a maksimalno 320 m. 

- sabirna jama za oborinske vode visine do 10 m od najdublje 290,0 do 300,0 m. 

 

U idejnom rudarskom projektu (Pranjić i dr. 2017) utvrđene su količine po fazama, a 

vrijednosti su dane u tablici 1.3.2.1.  

 

Tablica 1.3.2.1.   Rekapitulacija obujma tgk, jalovine i nasipa za tehničku sanaciju 

N Obujam Iznos (m
3
) 

1. Ukupni obujam tgk za I fazu  2 164 087 

2. Bilančni obujam tgk za I fazu  1 947 678 

3. Eksploatacijski obujam tgk za I fazu  1 889 248 

4. Ukupni obujam tgk za II fazu  3 291 552 

5. Bilančni obujam tgk za II fazu 2 962 397 

6. Eksploatacijski obujam tgk za II fazu 2 873 525 

7. Ukupni obujam tgk za III fazu  5 749 181 

8. Bilančni obujam tgk za III fazu 5 174 263 

9. Eksploatacijski obujam tgk za III fazu 5 019 035 

10. Ukupni obujam tgk za IV fazu  3 759 340 

11. Bilančni obujam tgk za IV fazu  3 383 406 

12. Eksploatacijski obujam tgk za IV fazu 3 281 904 

13. Ukupni obujam tgk za V fazu  2 547 641 

14. Bilančni obujam tgk za V fazu 2 292 877 

15. Eksploatacijski obujam tgk za V fazu 2 224 091 

16. Ukupni obujam tgk za sve faze  17 511 801 

17. Bilančni obujam tgk za sve faze  15 760 621 

18. Eksploatacijski obujam tgk za sve faze  15 287 803 

19. Ukupni eksploatacijski gubitak (17. red - 18. red) = 472 818 

20. Unutrašnja jalovina za I fazu  216 409 

21. Unutrašnja jalovina za II fazu  329 155 

22. Unutrašnja jalovina za III fazu  574 918 

23. Unutrašnja jalovina za IV fazu  375 934 

24. Unutrašnja jalovina za V fazu  254 764 

25. Ukupni obujam unutrašnje jalovine (20. red + 21. + 22. + 23. + 24.) = 1 751 180 

26. Obujam površinske jalovine za I fazu  90 242 

27. Obujam površinske jalovine za II fazu  108 123 

28. Obujam površinske jalovine za III fazu  138 053 

29. Obujam površinske jalovine za IV fazu  74 550 

30. Obujam površinske jalovine za V fazu  144 

31. Ukupni obujam površinske jalovine (26. red + 27. + 28. + 29. + 30.) = 411 112 

32. Ukupno raspoloživi obujam jalovine za sanaciju površinskog kopa  2 162 292 

33. Jalovina za prikazanu tehničku sanaciju  370 908 

34. Razlika jalovine za sanaciju ostalih dijelova površine PK "Sipina-Hum" 1 791 384 



 

 

Studija utjecaja na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog  - 13 - 

kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

Prva faza (Prilog 3. list 1) 

Osnovni plato u prvoj fazi je na visini 320,0 m. Postupnim napredovanjem formiraju se etažne 

ravnine na kotama 340, 360, 380 i 400 m, te 420 i 440 m, na koje se pristup putovima projektiranim 

uz južnu, istočnu i sjevernu granicu budućeg EP "Sipina-Hum".  

Fronta rudarskih radova, generalno napreduje u pravcu istok - zapad, a radni elementi sustava 

razrade su na zapadnoj strani otkopnog polja. Na južnoj, istočnoj i sjevernoj strani su završne etažne 

kosine i etažne ravni na kojima je moguće provoditi djelomičnu tehničko-biološku sanaciju.  

Uz južnu granicu lokacije zahvata izgrađuje se dionica ceste minimalne širine 6,0 m, duljine 

cca 350 m s koje se rade odvojci za pristupne putove na etažne ravni na kotama: 340, 360, 380 i              

400 m. Širina pristupnih putova je minimalno 5,0 m. 

Uz istočnu i dijelom sjevernu granicu budućeg EP izgrađuje se dionica pomoćnog pristupnog 

puta duljine cca 400 m, minimalne širine 6,0 m, s kojeg je moguć pristup na etažne ravni s visinama: 

340, 360, 380, 400, 420 i 440 m. 

Dio površinske i unutarnje jalovine koji se ne iskoristi za usporednu tehničku sanaciju tijekom 

I faze rudarskih radova, privremeno se deponira na prvo jalovište (Prilog 3. list 1).                                  

Prvo privremeno jalovište obujma je cca 56 500 m
3
, visine je do 10,0 m, a nagiba kosina je do                      

1 : 1,8 ili kuta nagiba do cca 30°. Nagib kosina jalovišta prema fronti rudarskih radova je do 1 : 5 ili 

kuta nagiba do cca 11° radi lakšeg deponiranja i poravnavanja jalovine u slojevima. 

Na vrhu jalovišta je zaravnjena površina trokutnog oblika s visinom 330,0 m, a može poslužiti 

kao manji vidikovac za nadzor izvođenja rudarskih radova i individualne posjetitelje te mjesto 

okupljanja za grupne posjete (učenici, studeni, strukovna udruženja, ...). 

Položaj jalovišta je na osnovnom platou, predstavlja i fizičku prepreku pa oborinske vode s 

radnog platoa usmjerava u taložnicu (4), a zbog visine od 10 m predstavlja i zaklon za kontejner (1), 

kemijski sanitarni čvor (2), te za rudarske strojeve i moguće postrojenje tijekom miniranja na mjestu 

označenom za parkiranje (3).   

U južnom dijelu otkopnog polja, a u blizini vršne točke VT1 (Prilog 3. list 1), na osnovnom 

platou predviđen je dvodijelni taložnik (4) za prikupljanje oborinske vode obujma cca 500 m
3
, 

dimenzija cca 22∙10∙3 m, a dimenzioniran je na maksimalno očekivani intenzitet padalina za 10 

godišnji povratni period uz intenzitet oborina u trajanju 10 min., i koeficijent otjecanja za navedeno 

tlo. Sukladno prethodnom, efektivne ili neto oborine će se utvrditi u glavnom rudarskom projektu za 

lokaciju zahvata. 

Mehanički pročišćena oborinska voda iz taložnice otječe gravitacijski preko preljeva sa 

zapornicom u odvodni jarak uz pristupnu cestu i dalje u obližnji neimenovani potok s povremenim 

tokom vode, a s mogućnošću zatvaranja ispusta vode preko preljeva u slučaju iznenadnog 

onečišćenja u nepovoljnim hidrološkim uvjetima, dok se onečišćenje ne sanira.  

S viših etažnih ravnina minirani materijal se gravitacijski obara na niže, sve do osnovnog 

platoa na koti 320,0 m, a zatim utovaruje bagerom ili utovarnim strojem u dampere i transportira do 

stacionarnog postrojenja za oplemenjivanje na susjednom EP tgk ''Lovno-lovno 2''. 

Zbog ograničenja za gravitacijski transport do 100 m, na razini 400,0 m predviđen je radni 

plato minimalne širine 13,0 m, a najčešće je širi. 

Dijelom po istočnoj i sjevernoj granici budućeg EP ili unutar, postavlja se fiksna zaštitna 

ograda duljine cca 470 m, na udaljenosti najmanje 5,0 m od ruba iskopa. Privremena ograda je 

dijelom na zapadnoj strani otkopnog polja, duljine cca 150 m i pomiče se povremeno u pravcu 

širenja fronte rudarskih radova.  

Na kraju prve faze razvijene su: 2., 3., 4., 5. i 6. radna i završna etažna kosina te 7. i 8. radna 

etažna kosina, dominantno u mineralnoj sirovini, a manjim dijelom u jalovini u sjevernom dijelu 

otkopnog polja. 
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Druga faza (Prilog 3. list 2) 

Osnovni plato i u drugoj fazi je na visini 320,0 m. Fronta rudarskih radova napreduje etažno 

po već formiranim etažnim ravninama u prethodnoj fazi, a formira se i na koti 460 m, na koje se 

dolazi pristupnim putovima uz južnu, istočnu i sjevernu granicu budućeg EP.  

Fronta rudarskih radova zadržava pravac iz prve faze Na južnoj, istočnoj i sjevernoj strani 

napreduju i završne etažne kosine i etažne ravni na kojima se provoditi tehničko-biološka sanaciju.  

Uz južnu granicu budućeg EP nastavlja se izgradnja ceste u duljini cca 300 m s koje se rade 

odvojci za pristupne putove na etažne ravni. Uz sjevernu granicu budućeg EP nastavlja se izgradnja 

pomoćnog pristupnog puta duljine cca 120 m. 

Dio površinske i unutarnje jalovine koji se ne iskoristi za usporednu tehničku sanaciju tijekom 

2. faze rudarskih radova, privremeno se deponira na drugo jalovište (Prilog 3. list 2).                            

Drugo privremeno jalovište obujma je cca 30 000 m
3
, visine do 10,0 m, a nagiba kosina je do 1 : 1,8 

ili kuta nagiba do cca 30°. Nagib kosina jalovišta prema fronti rudarskih radova je do 1 : 5 ili kuta 

nagiba do cca 11°. 

S viših etažnih ravnina minirani materijal se gravitacijski obara na niže, sve do osnovnog 

platoa na koti 320,0 m, a zatim utovaruje bagerom ili utovarnim strojem u dampere i transportira do 

stacionarnog postrojenja  za oplemenjivanje na susjednom EP tgk ''Lovno-lovno 2''. 

Po sjevernoj granici budućeg EP nastavlja se postavljanje fiksne zaštitne ograde u duljini cca 

70 m, a privremena ograda na zapadnoj strani otkopnog polja je duljine cca 160 m. Na kraju II faze 

razvijene su: 2., 3., 4., 5. i 6. radna i završna etažna kosina te 7., 8. i 9. radna etažna kosina. 

 

Treća faza (Prilog 3. list 3) 

Osnovni plato je na visini 320,0 m. Fronta rudarskih radova napreduje etažno po već 

formiranim etažnim ravninama iz druge faze, na koje se dolazi pristupnim putovima uz južnu, 

istočnu i sjevernu granicu lokacije zahvata.  

Nastavno na cestu uz južnu granicu, nastavlja se gradnja dionice ceste uz zapadnu granicu 

budućeg EP u duljini cca 170 m s koje se rade odvojci za pristupne putove na etažne ravni.                       

Uz sjevernu granicu budućeg EP nastavlja se izgradnja pomoćnog pristupnog puta duljine cca                   

200 m. 

Dio površinske i unutarnje jalovine koji se ne iskoristi za usporednu tehničku sanaciju tijekom 

3. faze rudarskih radova, privremeno se deponira na treće jalovište (Prilog 3. list 3), a cca 30 000 m
3
, 

sa sličnim elementima razrade kao i II privremeno jalovište. 

Po sjevernoj granici budućeg EP nastavlja se postavljanje fiksne zaštitne ograde u duljini cca 

240 m, a privremena ograda više nije nužna. Na kraju treće faze razvijene su: 2., 3., 4., 5. i 6. radna i 

završna etažna kosina te 7. radna etažna kosina. 

 

Četvrta faza (Prilog 3. list 4) 

Osnovni i radni plato je na visini 320,0 m. Fronta rudarskih radova napreduje etažno po već 

formiranim etažnim ravninama iz treće faze, na koje se dolazi pristupnim putovima uz južnu, istočnu 

i sjevernu granicu budućeg EP tgk "Sipina-Hum", a koji su spojeni između vršne točke VT4 i VT6.  

Fronta rudarskih radova zadržava prethodni pravac napredovanja, kao i završne etažne kosine i 

etažne ravni na kojima se usporedno provodi tehničko-biološka sanacija. Nastavlja se gradnja ceste 

uz zapadnu granicu budućeg EP u duljini cca 260 m i spaja s cestom uz sjevernu granicu. 

Dio površinske i unutarnje jalovine koji se ne iskoristi za usporednu tehničku sanaciju tijekom 

četvrte faze rudarskih radova, privremeno se deponira na IV jalovište (Prilog 3. list 4).                                

Četvrto privremeno jalovište obujma je cca 30 000 m
3
, sa sličnim elementima razrade kao i III 

privremeno jalovište. 

Nastavljeno je postavljanje fiksne zaštitne ograde po zapadnoj granici u duljini cca 420 m.         

Na kraju četvrte faze razvijene su: 2., 3., 4., 5. i 6. završna etažna kosina. 
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Peta faza (Prilog 3. list 5 i Prilog 3. list 6) 

Tijekom pete faze u jugoistočnom dijelu lokacije zahvata, a u blizini vršne točke VT1, 

započinje izrada usjeka s kote 320,0 m na nižu kotu budućeg osnovnog platoa na 300,0 m. Širina 

usjeka je najmanje 8,0 m s nagibom cca 25% ili kutom nagiba cca 14°. Na taj način nestaje 

privremena taložnica za prihvat oborinskih voda tijekom prethodnih faza. 

Usporedno se jalovina s I privremenog jalovišta odstranjuje i koristi za tehničku sanaciju 

završnih površina, oslobađajući prostor za razvoj 1. i dubinske etažne kosine s napredovanjem fronte 

rudarskih radova identično pravcima iz prethodne 4 faze, sve do završnog oblika (Prilog 3. list 5).  

Uz južnu, istočnu i sjevernu granicu budućeg EP, formiraju se završni elementi sustava 

razrade za 1. etažnu kosinu na kojima se usporedno provodi tehničko-biološka sanacija.  

U istočnom dijelu formira se sabirna jama ili taložnica obujma cca 70 000 m
3
 za prihvat 

oborinskih voda s osnovnog platoa. Najveća dubina taložnice je 10 m u blizini vršne točke VT1, do 

razine 290 m, od kuda se smanjuje linearno u pravcu zapada i sjevera čineći blagi prijelaz prema 

osnovnom platou. 

Oborinske vode se u taložnici mehanički pročišćavaju, te postupno infiltriraju u podzemlje 

kroz vodopropusnu podlogu. Površinska i unutarnja jalovina s privremenih jalovišta se nasipava uz 

nožicu 1. etažne kosine sve do kote 320,0 m s maksimalnim nagibom do 1 : 2,5 ili kutom nagiba do 

cca 22°, planira i biološki sanira (Prilog 3. list 6). Obujam nasipa jalovine uz 1. etažnu kosinu u 

konsolidiranom stanju je 370 908 m
3
. Na kraju pete faze razvijene su: 1., 2., 3., 4., 5. i 6. završna 

etažna kosina. 

 

 

1.3.3. Smještaj rudarskih objekata i postrojenja 

Osnovna oprema na budućem PK "Sipina-Hum" izabrana je za primjenu u rudarstvu, a koja će 

se koristiti u tehnološkom procesu pridobivanja, utovara i odvoza tgk, prikazana je u tablici 1.3.3.1. 

Unutar lokacije zahvata nisu predviđeni stacionarni rudarski objekti i postrojenja. Tijekom 

vremena moguće je da se ukaže potreba za kakvom jednostavnom građevinom, tipa nadstrešnice, za 

koje nije potrebna lokacijska i građevinska dozvola. 

Osnovna zamisao je korištenje privremenih, mobilnih (prijenosnih) građevina prema potrebi, a 

zbog fleksibilnosti tehnološkog procesa. 

Na grafičkom prilogu 3. listovi 1 - 4, iza I privremenog jalovišta, prikazan je kontejner za 

privremeni boravak radnika tijekom objeda i u uvjetima lošeg vremena te presvlačenja, i prijenosna 

kabina za kemijski WC. Na istočnoj strani I privremenog jalovišta, u zaklonu, je parkiralište za 

vozila, zaštićena od posljedica razbacivanja miniranog tgk. 

Sjedište koncesionara je izvan budućeg EP "Sipina-Hum" u naselju Novi Golubovec,                      

Novi Golubovec 26, gdje se nalazi uprava i izvan je zone utjecaja rudarskih radova (Prilog 1. list 3). 

Dio uprave, kuhinja, blagovaonica, laboratorij za praćenje kakvoće tgk i parkiralište za osobna 

vozila zaposlenika nalazi se na drugoj lokaciji uz prometnicu D35, također izvan lokacije zahvata u 

naselju Novi Golubovec, Očura 1A, i izvan je zone utjecaja rudarskih radova (Prilog 1. list 3).  

Eksploatacija tgk odvijat će se pomoću dubokih minskih bušotina, masovnim miniranjem. 

Minirani tgk  buldožerom, bagerom ili utovarnim strojem se sa viših etaža gura na niže transportne 

platoe na kojima se utovarivačem ili bagerom utovaruje u dampere i transportira do stacionarnog 

postrojenja za oplemenjivanje izvan lokacije zahvata. 

Unutar budućeg EP projektirani su pristupni putovi minimalne širine 5,0 m za pristup etažama, 

buldožerom, bagerom, bušilicom i utovarivačem. Do platoa dubinske etaže na koti cca 300 m, 

projektirana je transportna cesta širine 8,0 m, s kote 314,0 m. 
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Tablica 1.3.3.1. Strojevi i postrojenja u tehnološkom procesu na lokaciji zahvata 

Vrsta i potrebite značajke Namjena 

Buldožer na gusjenicama, snage motora 

od 80 do 150 kW, širina noža od 3,5 do 

4,0 m, a visina noža od 1,5 do 1,8 m 

Otkopavanje, zasijecanje, ripovanje, preguravanje 

površinske jalovine, razastiranje i sabijanje jalovine na 

jalovištu  i završnim etažnim ravninama, preguravanje 

odminiranog tgk, čišćenje etaža, izrada putova 

 Hidraulička bušilica, 104 kW, (2 kom.) Bušenje minskih bušotina dubinskim čekićem 

Bager s hidrauličkim čekićem, 

gusjeničar, mase cca 30 t, snage 257 

kW, obujma lopate 2 m
3
, dohvat do 8,5 

m u visinskom, a 5 m u dubinskom 

radu, mase čekića 1,25 t  (3 stroja) 

Usitnjavanje krupnih komada miniranog tgk, utovar 

miniranog tgk, utovar jalovine u kamione, planiranje 

na završnim etažnim ravninama utovar klasiranog tgk 

na radnim etažama, alternativno otkopavanje metodom 

razbijanja stijene hidrauličkim čekićem 

 

 

 

Utovarivač snage 177 kW, obujam 

lopate 4,0 m
3
, (3 stroja) 

Utovar miniranog i primarno prerađenog tgk, utovar i 

odvoz jalovine 

Kamioni (damperi) snage 250 do 300 

kW (4 kom.), 

Transport miniranog i primarno prerađenog tgk na 

postrojenje za oplemenjivanje na EP tgk "Lovno-lovno 

2", transport jalovine do jalovišta. 

 

 

1.3.4. Bušenje i miniranje stijenske mase 

Na budućem EP "Sipina-Hum" predviđena je godišnja eksploatacija do 400 000 m
3
 tgk u 

stijeni odnosno 560 000 m
3
 r.m. Za potrebe izrade minskih bušotina predviđeno je korištenje 

hidrauličke bušilice s udarnim čekićem.  

Bušenje dubokih minskih bušotina na PK ''Sipina-Hum'' obavljat će se hidrauličnom 

bušilicom, s dubinskim udarnim čekićem.  

Ukoliko se pretpostavi ciklus od 5 miniranja mjesečno, da bi se ostvario planirani obujam 

eksploatacije tgk unutar predviđenih 250 d/g. biti će potrebno izvesti 50 miniranje. Po pojedinačnom 

miniranju odvalit će se cca 8 000 m
3
 tgk u stijeni odnosno 11 200 m

3
 r.m.  

Za glavno eksplozivno punjenje minskih bušotina koristit će se ANFO koji će se inicirati 

odgovarajućim inicijalnim punjenjem. Iniciranje minskih bušotina izvodit će se korištenjem 

neelektričnog sustava iniciranja s odgovarajućim usporivačima između pojedinih bušotina i redova 

minskih bušotina, tako da se u pojedinom trenutku inicira samo jedna bušotina.  

Na taj način umanjuju se zvučni udarni val i vibracije, ostvaruje bolja fragmentacija 

odminiranog materijala i bolje iskorištava energija eksploziva. Poslove miniranja izvodit će, 

kadrovski i materijalno opremljeno trgovačko društvo, a potreban eksploziv za pojedino miniranje 

dovoziti će se na lokaciju na dan miniranja. Stoga se na lokaciji budućeg EP "Sipina-Hum" ne 

planira skladištenje minsko-eksplozivnih sredstava.   

 

1.3.5. Utovar i transport mineralne sirovine 

Unutar budućeg EP "Sipina-Hum" predviđena je izgradnja prometnih površina minimalne 

širine 6,0 m uz granice EP, te internih prometnih površina po etažama u funkciji eksploatacije i 

sanacije.  

Promet u mirovanju, odnosno parkiranje za potrebe planiranih sadržaja predviđen je iza I 

privremenog jalovišta sve do završetka IV faze rudarskih radova. Minimalne dimenzije stajanki za 

parkiranje osobnih vozila su 5,0 ∙ 6,0 m, a za rudarske strojeve i moguće postrojenje 6,0 ∙ 10,0 m                     

(Prilog 3 listovi 1 - 4).  
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Vanjski prijevoz na budućem EP "Sipina-Hum" obuhvaća prijevoz lomljenog i/ili primarno 

prerađenog tgk od radnog platoa PK do usipnog bunkera stacionarnih postrojenja za oplemenjivanje 

na susjednom EP "Lovno-lovno 2", planiranog obujma do 560 000 m
3
/g. tgk u rastresitom obliku, te 

mogući prijevoz dijela jalovine od 50 % ili cca 36 774 m
3
/g., s radnog platoa do lokacija za trajno 

deponiranje (Prilog 3. list 5), a predstavlja obujam 596 774  m
3
/g. 

Pristup od nerazvrstane ceste do predmetnog EP "Sipina-Hum" biti će omogućen korištenjem 

šumske infrastrukture koja se koristi za gospodarenje šumama. 

U nastavku od zasjeka "Sipina" (C) do susjednog EP tgk "Lovno-lovno 2", prijevoz je 

postojećom asfaltiranom nerazvrstanom cestom, duljine cca 550 m, do bližeg stacionarnog 

postrojenja na radilištu "Lovno" (Prilog 12. list 2).  

Nerazvrstana cesta se sastoji od zemljišnih čestica 4694 i 4695, obje k.o. Veternica i vodi se 

kao javno dobro u općoj uporabi u vlasništvu 1/1 Općina Novi Golubovec, a zemljišnoknjižni 

uložak broj 2165 Općinskog suda u Zlataru, Zemljišnoknjižnog odjela Zlatar, dokumentacijski je 

prilog na kraju studije. 

Unutar EP tgk "Lovno-lovno 2" je oplemenjivanje tgk i proizvodnja komercijalnih klasa tgk, a 

vanjski prijevoz je u režiji kupaca. Kako se EP tgk "Lovno-lovno 2" nalazi uz državnu cestu i prugu 

Lepoglava – Golubovec, vanjski prijevoz se obavlja većim dijelom željeznicom (cca 70%), a 

manjim dijelom kamionima (Pranjić i dr. 2017).  

Glavni cestovni priključak na razvrstanu prometnicu, državnu cestu D35, je u neposrednoj 

blizini radilišta "Lovno II". Prijelaz preko pruge i prometni priključak na državnu cestu D35 izveden 

je pregledno u skladu s kategorijom pruge i prometnice. 

Drugi prometni priključak na državnu cestu D35 je kod radilišta "Lovno", a koristi se postojeći 

prijelaz preko pruge i prometni priključak županijske ceste Ž2257 na D35. 

 

 

1.3.6. Odvodnjavanje i zaštita od oborinskih, površinskih i podzemnih voda 

U tehnološkom procesu eksploatacije tgk na lokaciji zahvata nije predviđeno korištenje vode 

pa neće niti biti otpadnih tehnoloških voda. Manja količina vode za otprašivanje prometnih površina 

zbog smanjenja emisije prašine u sušnom razdoblju, lijepi se za čestice prašine i privremeno 

zadržava na površini do isparavanja. 

Postojeće stanje u pogledu odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda na području općine               

Novi Golubovec nije zadovoljavajuće zbog pomanjkanja sredstava za realizaciju programa izgradnje 

kanalizacijskih sustava i uređaja za pročišćavanje. U mjestu Novi Golubovec i dijelu naselja              

Gora Veternička, izgrađena je oborinska kanalizacija u dužini cca 3 km i cijeli izgrađeni sustav je 

mješovite naravi, dok u ostalim naseljima nema izgrađene kanalizacijske mreže, niti uređaja za 

pročišćavanje otpadnih voda. Otpadne vode se uglavnom sakupljaju u septičke jame ili se ispuštaju 

izravno u meliorativne kanale ili kanale uz prometnicu. 

 

1.3.7. Oplemenjivanje 

Unutar susjednog EP "Lovno-lovno 2" instalirana su dva postrojenja za oplemenjivanje. 

Radilište "Lovno" je u južnom dijelu, u neposrednoj blizini vršne točke 1 (Prilog 1. list 3), a radilište 

"Lovno II" na sjeveru EP, cca 1 000 m zapadno od vršne točke 10. 

Na radilištu "Lovno" instalirana je 1971. g., uz postupnu dopunu do 1976. g., primarna 

drobilica UČD 40, sekundarna drobilica UČD 20 te pripadajuća sita. Suhim postupkom dobivaju se 

klase -12 i 60/30 mm.  

Na radilištu "Lovnu II" novije postrojenje postavljeno je 1972. g. s postupnom dopunom do 

1974. g. Početkom 1995. g. instalirano je novo postrojenje za oplemenjivanje kapaciteta do                    
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1 000 m
3
/d. U suhom postupku s otprašivanjem, odvija se proizvodnja granulata klase -2, -4, -8, 8/4, 

16/8 i -30 mm. 

Zapadno od željezničke pruge je nerazvrstana cesta kojom je lokacija zahvata prometno 

povezana sa stacionarnim postrojenjem za oplemenjivanje na radilištu "Lovno". 

 

1.3.8. Deponiranje jalovine 

Površinska jalovina se dominantno sastoji od humusa i površinske trošne zone, a u rubnim 

dijelovima lokacije zahvata, od tufa, tufita i sitnozrnatih klastita te pijeska, silta, gline, pješčenjaka i 

lapora. Zbog očuvanja opće korisnih funkcija šuma, skidanje cjelokupne otkrivke predviđeno je 

postupno, a tijekom 5 faza.  

Razlika ukupnog obujma od 17 511 801m
3
 i utvrđenog bilančnog obujma od 15 760 621 m

3
 u 

iznosu od 1 751 180 m
3
, predstavlja jalovinu koja će dominantno ostati na budućem PK "Sipina-Hum" 

ili na susjednom PK "Lovno-lovno 2" za vrijeme iskopa, i koju je moguće iskoristiti za tehničku 

sanaciju.  

Ukupna površinska i jalovina u ležištu je zbroj 411 112 m
3
 i 1 751 180 m

3
 te iznosi 2 162 292 m

3
 

jalovine koju je potrebno zbrinuti. Kada se ukupni obujam jalovine od 2 162 292 m
3
 ravnomjerno 

podijeli na 38,22 godina trajanja eksploatacije, prosječno je za zbrinuti do cca 56 575 m
3
/g. jalovine. 

 

1.3.9. Tehničko-biološka sanacija 

Sanacija, tj. oblikovanje ili prenamjena otkopanog prostora dužnost je nositelja zahvata.              

Izbor metoda sanacije ovisi o budućoj namjeni i načinu korištenja te ekološkim prilikama koje će na 

lokaciji nastati nakon završetka radova. Prenamjena lokacije zahvata nakon završetka radova nije 

definirana prostornim planovima. 

Tehničko-biološka sanacija je usporedno s razvojem i napredovanjem rudarskih radova od 

istoka prema zapadu. Završne etažne kosine i etažne ravni su u južnom, istočnom i sjevernom dijelu 

po kojima se izvodi sanacija. Završno s IV fazom, a to je nakon cca 32,7 godina, predviđena su 

najmanje 4 privremena jalovišta, po jedno za svaku fazu, za mogući višak tijekom radova.                      

Zbog duljine trajanja rudarskih radova i privremena jalovišta predviđena su za tehničko-biološku 

sanaciju.  

Razradom je predviđena tehničko-biološka sanacija budućeg PK "Sipina-Hum", a za 

prikazanu sanaciju je potrebno minimalno 370 908 m
3
 jalovine za nasip u konsolidiranom stanju. 

Višak jalovine će se planirati po osnovnom platou tijekom V faze, za moguće formiranje travnjaka i 

razvoj pionirskih vrsta. 

Dinamika tehničkog uređenja će biti podređena dinamici otkopavanja etaža, tako da će odmah 

po otkopavanju najviše etaže uslijediti uređenje tog dijela PK. Tehnička sanacija započet će 

neposredno nakon završetka prve faze rudarskih radova u istočnom dijelu PK i trajat će sve do 

završetka radova.  

Predviđa se sadnja mladica pretežno autohtone vegetacije, da bi se područje postupno vratilo u 

prihvatljiv estetski i ekološki okoliš. Cilj je obnavljanje prirodne sastojine što će se u budućnosti i 

moći ostvariti. Koncipirano rješenje revitalizacije rudarskim radovima degradiranog prostora 

predviđa zatravnjivanje radnog platoa i etaža radi zaustavljanja erozije i stvaranja osnovnih uvjeta za 

daljnji tijek sukcesijskih procesa. Na radnom platou predviđena je sadnja autohtonih vrsta drveća i 

grmlja dok se uz kosine predviđa sadnja penjačica kako bi prostor što prije poprimio prirodan izgled. 

Na kosinama jalovišta predviđeno je obnavljanje autohtone vegetacije. 
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1.3.10. Organizacija rada, učinci rada i radna snaga 

Na PK tgk "Sipina-Hum" će se raditi u jednoj produženoj smjeni, prosječno 10 sati dnevno,              

5 dana u tjednu. Struktura zaposlenika na eksploataciji, s odgovarajućom stručnom spremom po 

radnim mjestima, dana je u tablici 1.3.10.1. Potrebno je najmanje 15 zaposlenika za stalni rad s 

mogućom preraspodjelom radnog vremena i na drugom radnom mjestu unutar PK.  
 

Tablica 1.3.10.1.  Struktura zaposlenika na lokaciji zahvata  

N° Radno mjesto (kvalifikacija) 
Stručna 

sprema 

Broj 

radnika 

1. Odgovorni voditelj izvođenja rudarskih radova (rudarska) VSS 1 

2. Rukovatelj buldožera (rudarsko-građevinska,strojarska,   ...) SSS 2 

3. Rukovatelj bagera (rudarsko-građevinska, strojarska,  ...) KV 2 

4. Rukovatelj utovarivača (rudarsko-građevinska,strojarska,  ...) KV 2 

5. Vozač dampera-kamiona (rudarsko-strojarska, prometna, ...) KV 4 

6. Bušač (rudarska, …) KV 2 

7. Poslovođa proizvodnje (rudarska, strojarska, prometna, ...) VSS, SSS 2 

Ukupno: 15 
 

Tablica 1.3.10.2. Rekapitulacija utroška nadnica i učinci (d/g.) 

N° Radno mjesto Broj radnika d/g. Broj nadnica (d/g.) 

1. Strojar buldožera 1 250 250 

2. Strojar utovarivača 3 250 750 

3. Strojar bagera 3 250 750 

4. Vozač kamiona 4 250 1 000 

5. Rukovodno osoblje 2 250 500 

Ukupno: 15 1 500 3 750 

 

 

1.4. TVARI I MATERIJALI 

1.4.1. Ulaz u tehnološki proces 

Za vrijeme eksploatacije tgk koriste se strojevi s pogonskim motorima s unutrašnjim 

sagorijevanjem. Opskrba kamiona za vanjski prijevoz, dizel gorivom je na vanjskim postajama, a 

izvan budućeg EP "Sipina-Hum".  

Opskrba rudarskih strojeva i kamiona diesel gorivom unutar EP je uz korištenje odgovarajuće 

nepropusne podloge u koju se skuplja slučajno proliveno gorivo, a mobilnom cisternom (Slika 

1.4.1.2) koja se puni iz uređenog spremnika s pretakalištem na lokalitetu "Sipina" (Slika 1.4.1.1), 

kojega povremeno puni dobavljač koji je registriran za prodaju naftnih derivata. 

Na lokaciji zahvata nisu predviđena spremišta ulja i maziva, a priručne manje količine istih 

skladište se u odgovarajućim plastičnim spremnicima i u kabini radnih strojeva, kada to zahtijeva 

radni proces pojedinog stroja. 

Tehnički rukovodilac propisuje detaljne interne upute za postupanje s dizel gorivom izvan i 

unutar budućeg EP "Sipina-Hum". 

Za rudarske strojeve koji rade na mjestima gdje se ne može prići autocisternom ili 

prijenosnom naftnom crpkom (bušaća garnitura) gorivo se doprema u prenosivom spremniku 

obujma cca 200 l, pomoću: buldožera, bagera ili utovarivača.  

Mjesto za pretakanje mora biti izvedeno da se onemogući razlijevanje goriva, a korištenjem 

nepropusne podloge (membrana) ili limene posude odgovarajućeg oblika i obujma. 
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Na PK "Sipina Hum" koristit će se dizel gorivo za primarni pogon motora s unutrašnjim 

sagorijevanjem ugrađenih u rudarske strojeve, a zbog mobilnosti i lakše dostupnosti. Električna 

energija neće se koristiti na budućem EP tgk ''Sipina-Hum''.  

 

Hidraulička energija neće biti osnovno, već sekundarno pogonsko sredstvo na rudarskim 

strojevima, i uređajima koji imaju osnovni pogon, motor s unutarnjim izgaranjem, koji pokreće 

hidraulične crpke za pogon hidrauličnih motora za ostvarivanje rotacijskog ili hidraulični cilindri za 

ostvarivanje pravocrtnog gibanja.  

 

  
Slika 1.4.1.1. Spremnik goriva s tankvanom i 

pretakalište na lokaciji "Sipina" 

Slika 1.4.1.2. Mobilna cisterna za opskrbu 

potrošača na lokaciji "Sipina" 

 

 
 

   Tablica 1.4.1.1. Rekapitulacija potrošnje goriva i maziva (kg/g.) 

Rudarski    

stroj 

Diesel 

gorivo  

Motorno 

 ulje  

Diferencijalno 

ulje  

Hidraulično 

ulje 

Ostala 

maziva 

Bušilica (2 kom.) 66 560 1 664 333 960 67 

Buldožer (1 kom.) 9 894 247 50 153 10 

Bager (3 kom.) 282 677 7 067 1 413 1 540 283 

Utovarivač (3 kom.) 242 640 6 066 1 213 1 633 243 

Kamion (4 kom.) 175 446   8 772 1 228 - - 

Ukupno: 777 217 23 816 4 237 4 286 603 
 

  

Tablica 1.4.1.2. Utrošak energenata za eksploataciju tgk 560 000 m
3
/g.r.m. 

Vrsta materijala i energenata 
Jedinična 

mjera 

Normativ  

jed.mjera/m
3
 

Utrošak 

jed.mjera/g. 

Energenti 

Nafta l 1,39 777 217 
Motorno ulje l 0,04 23 816 

Hidrauličko i diferencijalno ulje l 0,015 8 523 
Ostala ulja i maziva l 0,0011 603 

 

 

Komprimirani zrak kao sekundarna energija, dobivena radom motora s unutarnjim izgaranjem, 

koristit će se za rad bušaće opreme, a proizvodit će se u kompresoru, s količinom zraka većom od 8 

m
3
/min.  
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   Tablica 1.4.1.3. Utrošak potrošnog materijala za eksploataciju tgk 560 000 m
3
/g.r.m. 

Materijali 

Bušaća kruna kom. 0,000052 21 
Bušaća šipka kom. 0,000035 14 

Bušači čekić kom. 0,000005 2 

Eksploziv kg 0,36 144 000 

Starter (UB-0) kom. 0,00029 116 

Usporivač (UB-17) kom. 0,0055 2 200 

Detonator (UB-500) kom. 0,0057 2 280 

Cjevčice m 0,033 13 200 

Špica za hidraulički čekić kom. 0,000006 3 

Zubi korpe utovarivača kom. 0,00014 56 

Gume za utovarivač kom. 0,000012 5 

Gume za kamion kom. 0,000018 8 

 

 

1.4.2. Ostatak nakon tehnološkog procesa 

Tijekom izvođenja rudarskih radova na lokaciji zahvata moguć je komunalni i opasni 

industrijski otpad. Komunalni otpad zastupljen je pretežito papirima, plastičnim vrećicama, ostacima 

hrane i ambalaže za prehrambene proizvode i pića, a odvozit će se povremeno. 

Kontejner za komunalni otpad zbrinjava ovlašteni skupljač i odvozi na legalno odlagalište 

komunalnog otpada. Postupanje s komunalnim otpadom usklađuje se s uvjetima koje osigurava 

Općina Novi Golubovec u skladu s propisanim mjerama. 

Sanitarni otpad zbrinjava se odvoženjem nakon sakupljanja od strane ovlaštenog društva.                 

Sav otpad koji nastane će se privremeno skladištiti, a nakon sakupljanja prikladnih količina za 

prijevoz, preuzimanje i odvoz istih obavlja ovlašteno društvo sukladno ugovoru o sakupljanju, 

skladištenju i zbrinjavanju opasnog otpada.  

Opasni industrijski otpad (rabljeno motorno ulje, antifriz, olovne baterije, nauljena ambalaža, 

krpe i drugo) ne očekuje se na PK "Sipina-Hum" iz razloga jer će se isti privremeno odlagati izvan, a 

na lokaciji "Sipina", gdje se pod nadzorom skladište ulja i maziva, smješten eko–kontejner za 

otpadna ulja, rabljene uljne filtre i masne krpe. 

 

  
Slika 1.4.2.1. Skladište opasnog otpada na 

lokaciji "Sipina" 

Slika 1.4.2.2. Kontejneri za komunalni i 

neopasni otpad na lokaciji "Sipina" 
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1.5. POKAZATELJI UTJECAJA NA OKOLIŠ 

Ranjivost okoliša rezultat je osjetljivosti na pojedinu vrstu promjena te pojedinih zahvata čijim 

će djelovanjem te promjene nastati. Kako bi se postigla veća objektivnost i transparentnost procjene 

teži se raščlanjivanju i odvojenom promatranju pojedinih sastavnica okoliša i procesa kojima bi one 

mogle biti izmijenjene kako bi se u skladu s tim propisale odgovarajuće mjere zaštite. 

 

Tablica 1.5.1. Prikaz utjecaja na pojedine sastavnice okoliša 

Sastavnice 

okoliša 

Pokazatelj Izvor onečišćenja 

I) prirodne vrijednosti 

geosfera 

značajke 

prirodnog tla 
gubitak površine šumskog tla prenamjena zemljišta 

geološke 

značajke 

uklanjanje geološke podloge bez 

evidentiranih značajnih elemenata 
iskop 

geomorfološke 

značajke 

dodatno smanjenje prirodnosti 

geomorfološke strukture 

formiranje pravilne antropogene 

strukture 

paleontološka 

baština 

mogući nalazi paleontološke baštine i 

njihova devastacija 
Iskapanje 

bioraznolikost 

devastacija šumskog staništa i stvaranje 

gotovo sterilne površine za vrijeme 

odvijanja radova 

rad rudarskih strojeva i opreme 

hidrosfera 

vode  
opasnost od onečišćenja motornim uljima 

i gorivima u slučaju akcidenta 

mogući akcidenti izlijevanja 

motornih ulja i goriva 

atmosfera 

zrak 
onečišćenje plinovima i prašinom unutar 

propisanih granica na lokaciji zahvata 

emisija plinova i prašine zbog 

prometa i rada strojeva 

biosfera 

biljne vrste 
privremeno smanjenje površine pogodne 

za rast biljnih zajednica na lokaciji 
eksploatacija tgk 

životinjske 

vrste 

napuštanje lokacije u vrijeme radova 

ovisno o osjetljivosti pojedinih vrsta 

prisutnost čovjeka i radnih strojeva 

i vozila, buka, manja onečišćenja 

II) vrijednosti životnog okoliša 

fizički okoliš 

infrastruktura dodatno opterećenje javnih prometnica promet izvan eksploatacijskog polja 

auditivne 

osobitosti 

povećanje razine buke unutar granice 

obuhvata bez značajnijeg utjecaja na 

okolni prostor 

rad mehanizacije i promet 

kulturni okoliš 

krajobrazne 

vrijednosti 

narušavanje krajobrazne slike i promjena 

identiteta 

unošenje antropogenih elemenata te 

formiranje otvorenog i golog tla 

unutar vizualne cjeline  

III) neobnovljivi resursi i prostorni potencijali 

lovstvo smanjena površina lovišta 
prenamjena zemljišta i provođenje 

radova eksploatacije 
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Podjela sastavnica okoliša na prirodne vrijednosti, vrijednosti fizičkog okoliša i neobnovljive 

resurse i prostorne potencijale upućuje na skupine korisnika koje će time biti u najvećoj mjeri 

pogođene.  

Osnovne kategorije povezane su sa sljedećim interesnim skupinama: 

 

 Šira zajednica predstavlja opći društveni interes temeljen na okolišnoj etici i potrebi zaštite 

kulturnih i prirodnih dobara, a ima najveći interes u očuvanju prirodnih vrijednosti. 

 Očuvanje vrijednosti fizičkog okoliša u interesu je trenutnih korisnika prostora - lokalne 

zajednice, kojoj je promatrana lokacija dio svakodnevnog životnog okruženja i određuje 

kakvoću života te povremenih posjetitelja. 

 Neobnovljivi resursi i prostorni potencijali naslijeđe su koje se ostavlja budućim 

generacijama te predstavljaju potrebu za društvenom odgovornošću. 

 

Umjereni utjecaj biti će na geomorfološke osobitosti, a time i na krajobrazne vrijednosti, na 

floru i faunu i infrastrukturu. U vrijeme izvođenja radova iskop će biti uočljiv kao vizualni akcent, a 

kvalitetu vizure dodatno će narušavati prisutnost strojeva. Mali utjecaj moguć je na vode radi malog 

rizika od onečišćenja uslijed akcidentne situacije. 
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2. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA 

 

Budući rudarska struka ima određene specifičnosti, a ležišta mineralnih sirovina je potrebno 

racionalno iskorištavati nameću se stanovita ograničenja kod projektiranja zahvata eksploatacije. 

Idejnim rudarskim projektom (Pranjić i dr. 2017), prikazano je rješenje realizacije zahvata, a 

primjerak je dan na uvid i arhivu nadležnom ministarstvu. 

Nositelj zahvata je izradio idejni rudarski projekt, planira rokove i definira projektni zadatak u 

smislu ograničenja kapaciteta i raspoložive rudarske opreme. U rudarskoj struci izradu određene 

varijante zahvata i razradu ležišta mineralne sirovine uvjetuju i usmjeravaju ograničenja bila ona 

prostorna, prostorno-planska, ograničenja definirana projektnim zadacima i namjerama nositelja 

zahvata kao i zakonska ograničenja. Tako se u postupcima projektiranja rudarskih radova već 

unaprijed eliminiraju određene varijante koje nisu prihvatljive zbog prethodnih ograničenja.   

Ovisno od postavljenih ograničenja, varijante zahvata općenito mogu biti s obzirom na oblik 

lokacije zahvata, način sanacije i/ili na tehnologiju pridobivanja. U predmetnom slučaju za buduće                  

EP "Sipina-Hum" može se konstatirati slijedeće, a sukladno prethodno spomenutim kriterijima u 

ograničenjima kod odabira varijante zahvata, a odnosi se uglavnom na nepromjenjive parametre: 

-  oblik i veličina (površina) zahvata definirani su unutar granica prethodno utvrđenog                        

IP "Sipina-Hum" s površinom obuhvata razvijanja rudarskih radova što je definirano 

potvrđenim rezervama mineralne sirovine, 

-  površina za buduće eksploatacijsko polje je ucrtana u važećem prostornom planu, a predviđena 

je za eksploataciju tgk bez određene konačne namjene/korištenja prostora, 

-  idejnim rudarskim projektom definiran je kapaciteti eksploatacije unutar granica potvrđenih 

rezervi koje je potrebno sukladno zakonskoj regulativi racionalno iskorištavati, 

-  nositelj zahvata kao odgovorna pravna osoba i dio društvene zajednice, dužan je racionalno i 

ekonomski odgovorno planirati i poslovati, 

-  u postupku procjene utjecaja na okoliš uz naglasak na regulativu iz područja zaštite okoliša, 

potrebno je uvažavati i regulativu koja se odnosi na osnovnu djelatnost planiranog zahvata u 

okoliš, odnosno područje rudarstva, 

-  u predmetnom slučaju tehnologija pridobivanja tgk površinskim kopom ograničava konačni 

oblik, dok konačna namjena prostora i činitelji prirodnog okoliša uvjetuju način odabira 

tehničko - biološke sanacije. 

 

Prethodno opisano idejno rješenje je najrealnije izvedivo te je oblikovno i ekološki 

zadovoljavajuće u odnosu na moguće varijante. Primjena višekriterijske analize u konkretnom 

slučaju je moguća, međutim zbog karaktera i obujma zahvata može se mijenjati u smjeru kada bi 

odabrano rješenje izazivalo veće utjecaje na okoliš. 

Uz uvažavanje prethodno navedenih ograničenja i postupkom eliminacije određenih rješenja 

(varijanti) kod projektiranja na budućem EP "Sipina-Hum" svedeno je na konačnu varijantu. 

Međusobna usporedba mogućih varijanti s obzirom na njihov pojedinačni utjecaj na okoliš time 

postaje bespredmetna, a obrazloženje razloga odabira određene varijante temeljem iznijetih 

ograničenja ujedno predstavlja razlog nepostojanja drugih varijanti. 

Varijantna rješenja vezana su za korištenje različite opreme i strojeva tijekom eksploatacije 

ukoliko nositelj zahvata odluči poduzimati dodatne investicije u odnosu na rješenja iz idejnog 

rudarskog projekta eksploatacije.  

Varijante zahvata u ovome slučaju su ustvari uvjetne budući su utjecaji na okoliš u svim 

činiteljima okoliša kod promjene tehnologije ujednačeni pod pretpostavkom da nema povećanja 

planiranih kapaciteta.  
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Varijante zahvata kao takve nisu urađene iz razloga prostornog ograničenja (granice 

potvrđenih rezervi i postizanje završnih kosina površinskog kopa), ali i zbog primjene planirane 

tehnologije eksploatacije koja se primjenjuje i na susjednim EP "Lovno-lovno 2" i EP "Očura II". 

Sukladno stavku /1/ Članka 53. PPUO Novi Golubovec, na području Općine Novi Golubovec 

definirane su samo dvije površine za iskorištavanje mineralne sirovine – tehničko-građevnog 

kamena. Jedna predstavlja aktivno EP "Lovno-lovno 2", a druga se odnosi na buduće EP "Sipina-

Hum", koja je predmet ove studije. Treće lokacije nema, pa ne može ni biti varijantne lokacije 

zahvata. 

Za lokaciju zahvata razmatrana je podzemna eksploatacija tgk, ali nije moguća jer nije 

tehnički izvediva i tržišno opravdana, a zbog nepovoljnih fizičko-mehaničkih značajki u ležištu tgk 

"Sipina-Hum", kada je u pitanju razrada metode podzemne eksploatacije. 

Alternativni prometni priključak lokacije zahvata na postojeću nerazvrstanu cestu kod lokacije 

"Sipina", nije razmatran, a namjerava se zajednički definirati sa predstavnicima Hrvatskih šuma 

d.o.o., Šumarija Zlatar. Predviđena priključna cesta najkraća je, koridor je dominantno postojećim 

šumskim putom, pa je utjecaj njene izgradnje na okoliš najmanji u odnosu na varijantu. Ograničenje 

je i prijelaz preko željezničke pruge i potoka, jer su postojeći na opisanoj trasi. 

Kao uvjetno varijantno rješenje eksploatacije tgk na budućem EP "Sipina-Hum" predviđa se 

korištenje mobilnog oplemenjivačkog postrojenja za primarnu preradu (Prilog 10. list 1), koje je 

prema odredbama važećeg PPUO zabranjeno, a za moguću realizaciju potrebno je stvoriti 

pretpostavke kroz izmjenu PPUO.  

Prema stavku /2/ Članka 53. PPUO Novi Golubovec, unutar budućeg EP "Sipina-Hum" nije 

moguće drobljenje, prosijavanje i ostale radnje koje stvaraju povećane količine prašine, ali već u 

stavku /5/ se navodi da je unutar zone za iskorištavanje mineralnih sirovina moguće postavljanje 

opreme i postrojenja u funkciji eksploatacije, a koja se nakon eksploatacije moraju ukloniti, i stavku 

/7/ prema kojem rudarski objekti i postrojenja mogu biti priključeni na dostupnu infrastrukturu. 

Da bi se moglo realizirati varijantno rješenje prethodno je potrebno izmijeniti postojeći PPUO 

Novi Golubovec, kojim je zabranjeno oplemenjivanje na lokaciji zahvata. 

U slučaju da sadržaj budućeg prostornog plana Općine Novi Golubovec omogući korištenje 

mobilnog oplemenjivačkog postrojenja za primarnu preradu, negativni utjecaji uslijed vanjskog 

prometa bi se znatno smanjili. 

Dio odminiranog stijenskog materijala oplemenjivao bi se na mobilnom oplemenjivačkom 

postrojenju i kao takav odvozio do stacionarnih oplemenjivačkih postrojenja na EP "Lovno-lovno 2" 

na daljnju preradu. 

Tehnološki proces oplemenjivanja tgk započinje utovarom u prihvatni i usipni bunker (1) 

obujma cca 7,5 m
3
 s rostom za zadržavanje blokova. Doziranje mješavine je dodavačem ili čeličnim 

člankastim transporterom (2), a prosjev dvoetažnog sita (3), klase -30 ili -50 mm, tračnim 

transporterom otprema se na deponiju jalovine i sitnog kamena.  

Jalovina se utovarivačem utovara u sanduk kamiona za unutrašnji prijevoz, odvozi i deponira 

na unutrašnje privremeno jalovište za usporednu tehničku sanaciju površinskog kopa, a može se 

dijelom koristiti i za nasipni materijal. 

Ukoliko nasipni materijal ne bude imao zadovoljavajući koeficijent nejednolikosti, materijal 

će se miješati s dijelom tamponskog materijala. Alternativa je da se izmjenom mreže na rešetki 

dobije prosjev klase -50 mm za tampon ili nasip za koji postoji interes za odvoz i uporabu u 

graditeljstvu.  

Odsjev sita (3), klase +60 mm se tračnim transporterom doprema u čeljusnu drobilicu (4) iz 

koje se zdrobljeni tgk, transporterom odlaže na deponiju klase -150 mm za otpremu na sekundarnu 

preradu na stacionarno postrojenje za oplemenjivanje unutar susjednog EP "Lovno-lovno 2". 

Alternativnim rješenjem smanjili bi se troškovi eksploatacije tgk i mogući negativni utjecaji 

zahvata na okoliš, a postojeća preradu na dva odvojena stacionarna postrojenja za oplemenjivanje, 
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rasteretila bi se i dio primarne prerade rješavao na radnim i utovarnim etažnim ravninama s 

mobilnim postrojenjem za oplemenjivanje na lokaciji zahvata.  

Predviđeno je da bi se mobilnim postrojenjem za oplemenjivanje kapaciteta cca 100 m
3
/g. 

primarno preradilo do 150 000 m
3
/g. tgk i jalovine u ležišnim uvjetima ili do 210 000 m

3
/g. u 

rastresitom stanju, a tijekom 250 d/g., u produženoj smjeni ili ukupno cca 2 200 h/g. 

Na slici 2.1, je primjer organizacije dijela rudarskih radova s mobilnim postrojenjem za 

oplemenjivanje na EP "Lovno-lovno 2", gdje se utovar lomljenog tgk u usipni bunker postrojenja 

odvija hidrauličkim bagerom (Slika 2.2), a tehnološka shema dana je na prilogu 10. list 1.  

Za pogon mobilnog postrojenja za oplemenjivanje koristi se dizel gorivo iz spremnika obujma 

cca 900 l. Spremnik motornog ulja je obujma cca 40 l, a ukupni obujam hidrauličkog ulja za cijelo 

postrojenje je cca 1 200 l. Obujam sredstva za hlađenje s dodacima protiv smrzavanja, u spremniku i 

sustavu za hlađenje je cca 75 l. Zamjena motornog ulja je do 2 puta godišnje, ili jednom na 1 000 h 

rada, a ovisno o vremenskom opterećenju. 

Kao alternativa, predviđeno je da će se mobilnim postrojenjem za oplemenjivanje preraditi do 

150 000 m
3
/g. tgk i jalovine u ležišnim uvjetima ili do 210 000 m

3
/g. u rastresitom stanju, a tijekom 

250 d/g. i 1 produženoj smjeni/d.  

 

  
Slika 2.1. Rad mobilnim postrojenjem za 

oplemenjivanje na EP "Lovno-lovno 2" 

Slika 2.2. Utovar tgk bagerom u usipni koš 

mobilnog postrojenja za oplemenjivanje 
 

 

Tablica 2.1. Tehnički podaci mogućeg mobilnog postrojenja za oplemenjivanje 

N° Tehničke značajke Vrijednosti, cca Mjera 

1. Dimenzije postrojenja: duljina / širina / visina  20 / 3,5 / 3,9 m 

2. Masa mobilnog postrojenja 72 t 

3. Obujam prihvatnog lijevka 10 m
3
 

4. Radna visina  4,5 m 

5. Učinak drobljenja  450 t/h 

6. Snaga pogonskog motora 400 kW 

7. Obujam spremnika motornog ulja 40 l 

8. Obujam tekućine protiv smrzavanja u sustavu za hlađenje  75 l 

9. Napon električnog postrojenja  24 V 

10. Maksimalna brzina pogona za vožnju s gusjenicama  2 km/h 

11. Savladavanje uzdužnog uspona tijekom vožnje 55 % 

12. Opterećenje mase postrojenja na temeljnu podlogu 13,5 t/m
2
 

13. Dimenzije pravokutnog ulaznog otvora udarne drobilice 1,2 ∙ 0,9 m 
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Tehnički kapacitet bagera na utovaru u moguće mobilno postrojenje za varijantu je 76 m
3
/h, a 

eksploatacijski kapacitet je 760 m
3
/smj., za što je potrebno rad bagera 2 119 h/g.  (Pranjić i dr. 

2017). 

Tablica 2.2. Rekapitulacija potrošnje goriva i maziva (kg/g.) za alternativno rješenje 

Rudarski    

stroj 

Diesel 

gorivo  

Motorno 

 ulje  

Diferencijalno 

ulje  

Hidraulično 

ulje 

Ostala 

maziva 

Bušilica (2 kom.) 66 560 1 664 333 960 67 

Buldožer  9 894 247 50 153 10 

Bager (3 kom.) 282 677 7 067 1 413 1 540 283 

Utovarivač (3 kom.) 242 640 6 066 1 213 1 633 243 

Kamion (4 kom.) 175 446   8 772 1 228 - - 

Bager  116 672 2 917 583 636 117 

Postrojenje 176 000 4 400 880 660 176 

Ukupno: 1 069 889 31 133 5 700 5 582 896 

 

Proračun emisija onečišćivača u obliku čestica (PM) za emisije tijekom oplemenjivanja 

stijenske mase proveden je prema US EPA Compilation of Air Pollutant Emission Factors (AP-42) - 

11.19.2 Chrused Stone Processing.  

Emisijski faktori u tablici 2.4, predstavljaju količinu onečišćujućih tvari u obliku čestica u 

odnosnu na 1 t prerađenog tgk što je najviše 415 875 t/g. određenih granulacija tgk, odnosno obujma 

do 150 000 m
3
/g. uz obujmnu masu 2,7725 t/m

3
. 

 

         Tablica 2.3. Predviđena emisija štetnih tvari prema vrsti stroja za alternativno rješenje 

Radni stroj 
Ukupno 

strojeva 

Snaga 

(kW) 

Sati rada 

(h/g.) 

Emisija (kg/g.) 

CO HC NOX PM10 

Buldožer 1 97 510 173,1 9,4 223,1 1,2 

Bager 3 257 5 134 4 618,0 250,7 5 950,7 33,0 

Bušilica 2 104 3 200 1 164,8 63,2 1 501,0 8,3 

Utovarivač 3 177 5 443 3 371,9 183,0 4 345,0 24,1 

Kamion  4 294 9 317 9 587,2 520,4 12 353,8 68,5 

Bager 1 257 2 119 1 906,0 103,5 2 456,1 13,6 

Postrojenje  1 400 2 200 3 080,0 167,2 3 968,8 22,0 

Ukupno: 23 901,0 1 297,4 30 798,5 170,7 

 

Tablica 2.4. Emisije PM10 kod oplemenjivanja tehničko-građevnog kamena za varijantu 

 

Emisijski faktori PM10 (kg/t)  

Drobljenje Prosijavanje Transport  

Nekontrolirana 0,00247860 0,01147500 0,00137700  

Kontrolirana 0,00055080 0,00165240 0,00006426  

 
Emisija PM10 (kg/g.) Ukupno: 

Nekontrolirana 1 030,79 4 772,17 572,66 6 375,62 

Kontrolirana 229,06 687,19 26,72 942,97 

 

Kontrolirana emisija predstavlja količinu krutih čestica PM10 u slučaju kada je postrojenje za 

oplemenjivanje opremljeno sustavom za otprašivanje. Za oplemenjivanje od 415 875 t/g. tgk na 

lokaciji zahvata predviđena je ukupna emisija PM10 iz procesa drobljenja, oplemenjivanja i tračnog 

transporta tgk od 6 375,62 kg/g. u nekontroliranim, odnosno 942,97 kg/g. u kontroliranim uvjetima.                    



 

 

Studija utjecaja na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog  - 28 - 

kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

 

Za vrijeme eksploatacije zbog male koncentracije rudarskih strojeva, povremenog rada i 

duljine radnog vremena tijekom godine, neće nastati štetni plinovi u količini koja bi mogla 

proizvesti štetne posljedice po okoliš.  

Navedeni bager i postrojenje posjeduje nositelj zahvata na susjednom EP "Lovno-lovno 2", 

koje je potrebno samo preseliti na buduće EP "Sipina-Hum", a nakon mogućeg ishođenja koncesije 

za eksploataciju mineralnih sirovina.  

Za primjenu alternativnog rješenja potrebna su dodatno 2 strojara za rad na bageru i 2 

operatera za rad na mobilnom postrojenju, što bi ukupno bilo 19 zaposlenika za stalni rad s 

mogućom preraspodjelom radnog vremena i na drugom radnom mjestu unutar PK.  

Eksploatacija tgk odvijat će se pomoću dubokih minskih bušotina, masovnim miniranjem. 

Minirani tgk buldožerom, bagerom ili utovarnim strojem se sa viših etaža gura na niže transportne 

platoe na kojima se utovarivačem ili bagerom utovaruje u dampere i transportira do usipnog bunkera 

mobilnog postrojenja za primarno oplemenjivanje (Prilog 3. listovi 1 – 4). 

Moguće mobilno postrojenje za primarno oplemenjivanje unutar budućeg EP "Sipina-Hum", 

je u konačnici najbliže završnim rudarskim radovima uz zapadnu stranu, a najudaljenije od naselja.  

Na lokaciji zahvata nestacionarni izvori buke su radni strojevi koji rade na eksploataciji tgk 

(bager, utovarivač, bušilica i mobilno oplemenjivačko postrojenje), te kamioni za prijevoz 

površinske jalovine i kamenog materijala do lokacije stacionarnog oplemenjivačkog postrojenja na 

utvrđenom EP tgk "Lovno-lovno 2". 

Za varijantno rješenje izvođenja rudarskih radova, prethodno opisana I i II faza su iste. 

Promjene u odnosu na osnovno rješenje III, IV i V faze, a opisano u poglavlju 1.3.2. Otvaranje i 

razrada ležišta mineralne sirovine, navedene su u nastavku, a promjene odgovarajućeg obujma iz 

tablice 1.3.2.1, za varijantu zahvata dane su u tablici 2.5. 

 

Tablica 2.5.   Rekapitulacija obujma tgk, jalovine i nasipa za tehničku sanaciju - varijanta 

N Obujam - varijanta Iznos (m
3
) 

7. Ukupni obujam tgk za III fazu  6 497 161 

8. Bilančni obujam tgk za III fazu  5 847 445 

9. Eksploatacijski obujam tgk za III fazu  5 672 022 

10. Ukupni obujam tgk za IV fazu  4 538 540 

11. Bilančni obujam tgk za IV fazu 4 084 686 

12. Eksploatacijski obujam tgk za IV fazu  3 962 145 

13. Ukupni obujam tgk za V fazu  1 020 461 

14. Bilančni obujam tgk za V fazu  918 415 

15. Eksploatacijski obujam tgk za V fazu  890 863 

22. Unutrašnja jalovina za III fazu  649 716 

23. Unutrašnja jalovina za IV fazu  453 854 

24. Unutrašnja jalovina za V fazu  102 046 

 

Treća faza - varijanta (Prilog 3. list 7) 

Osnovni plato na visini 320,0 m je samo u početku. U južnom dijelu lokacije zahvata, 

započinje izrada usjeka s kote 320,0 m na nižu kotu budućeg osnovnog platoa na 300,0 m. Širina 

usjeka je najmanje 12,0 m s nagibom 19% ili kutom nagiba cca 11°. Dio površinske i unutarnje 

jalovine koji se ne iskoristi za usporednu tehničku sanaciju rudarskih radova, privremeno se 

deponira na treće jalovište (Prilog 3. list 7), koje je na platou 300,0 m, gdje je i moguće mobilno 

postrojenje za oplemenjivanje. Na kraju III faze - varijanta, razvijene su: 1., 2., 3., 4., 5. i 6. radna i 

završna etažna kosina, a nazire se i formiranje stalnog jalovišta uz nožicu 1. etažne kosine. 
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Četvrta faza - varijanta (Prilog 3. list 8) 

Osnovni i radni plato je na visini 300,0 m. Dio površinske i unutarnje jalovine koji se ne 

iskoristi za usporednu tehničku sanaciju tijekom IV faze rudarskih radova, trajno se deponira uz 

završnu etažnu kosinu 1. Na kraju četvrte faze razvijene su: 1.,2., 3., 4., 5. i 6. završna etažna kosina 

i dobrim dijelom dio stalnog jalovišta uz nožicu 1. etažne kosine. 

 

Peta faza - varijanta (Prilog 3. list 5) 

Usporedno se jalovina s II privremenog jalovišta odstranjuje i koristi za tehničku sanaciju 

završnih površina, oslobađajući prostor za razvoj 1. i dubinske etažne kosine s napredovanjem fronte 

rudarskih radova u pravcu istoka, sve do završnog oblika (Prilog 3. list 5).  

Uz zapadnu, istočnu i sjevernu granicu budućeg EP, formiraju se završni elementi sustava 

razrade za 1. etažnu kosinu na kojima se usporedno provodi tehničko-biološka sanacija.  

 

 
Slika 2.3. Vremenski plan eksploatacije i sanacije lokacije zahvata - varijanta 
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Vremenski plan rudarskih radova - varijanta 

Trajanje eksploatacije u III fazi je 14,18 g., za eksploataciju 5 672 022 m
3
 č.m. tgk i 787 769 

m
3
 č.m. jalovine. Vrijeme trajanja eksploatacije u IV fazi je 9,91 g., kada će se eksploatirat obujam 

od 3 962 145 m
3
 r.m. tgk i 528 404 m

3
 č.m. jalovine. Trajanje V faze je 2,23 g., kada će se 

eksploatirat obujam 890 863 r.m. m
3
 tgk i 102 190 m

3
 č.m. jalovine. 

 

 

2.1. VARIJANTNA RJEŠENJA SANACIJE POVRŠINSKOG KOPA 

 

Tehničko-biološka sanacija je dijelom usporedno s razvojem i napredovanjem rudarskih 

radova od istoka prema zapadu, a završna od zapada prema istoku. Završne etažne kosine i etažne 

ravni su u južnom, istočnom i sjevernom dijelu po kojima se izvodi dijelomična sanacija, a završna 

od zapada prema istoku kada se formira i završna 1. etažna kosina. 

Kako se lokacija zahvata nalazi izvan naselja, najrealnija mogućnost oblikovanja ovog 

prostora nakon završetka radova je postizanje doprirodnog stanja, tj. pošumljavanje ogoljenih 

površina sukladno programu biološke sanacije. Svu uklonjenu jalovinu potrebno je deponirati na 

posebnim deponijima i iskoristiti kao podlogu za biološku sanaciju.  

Tehnička sanacija uglavnom će se sastojati od stabiliziranja i osiguranja kosina od 

eventualnog odronjavanja i bujičnih tokova te otklanjanju opasnosti od pada ljudi i životinja niz 

kosine. Visinska razlika među etažama je do 20 m.  

 

 
Slika 2.1.1. Razvoj pionirske vegetacije na nasutoj 

jalovini u podnožju zasjeka u blizini lokacije  

 

Po oformljenoj završnoj kosini, duž granice EP, postavit će se zaštitna stabilna ograda kao 

mjera za ograničavanje pristupa i mogućeg pada niz etažne kosine. Po završetku manjeg obujma 

poslova na tehničkoj sanaciji, odmah će se pristupiti biološkoj, koja ima za cilj da otvori proces 

pedogeneze, tj. stvaranje fizičkih, kemijskih i bioloških uvjeta na prostoru zahvaćenom radovima.  

Predviđa se sadnja isključivo mladica autohtonih vrsta drveća, da bi se područje nakon 

eksploatacije ponovno vratilo u stanje estetski i ekološki prihvatljivog okoliša. Cilj je obnavljanje 

prirodne sastojine što će se u budućnosti i moći ostvariti s obzirom na ubrzani tijek sukcesija                   

(Slika 2.1.1). Pozitivna iskustva mogu se vidjeti na dijelu brisanog, a susjednog EP "Očura", gdje je 

sanacija započela i traje prema fazama radova. 
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Na nasutim kosinama radnog platoa predviđeno je stvaranje uvjeta za prirodno pošumljavanje 

uz sadnju mladica autohtonih vrsta drveća. Strme ogoljene kosine nemoguće je nasuti no moguće je 

njihovo saniranje sadnjom penjačica koje će ih postupno prekriti (Prilozi 3. listovi 7 i 8). 

Lokacija zahvata je u skladu s Člankom 42. PPŽ-a, gdje se između ostalog navodi da je nove 

površinske kopove tgk, ponajprije potrebno planirati neposredno uz postojeće lokacije u cilju zaštite 

krajobraznih vrijednosti prostora, a tehnička dokumentacija mora sadržavati i mjere sanacije kojim 

se definira daljnja namjena napuštenih eksploatacijskih polja (biološka rekultivacija ili prenamjena u 

svrhu rekreacije, ribolova i sl.). 

Oko lokacije zahvata uključivo, pristupni put i nerazvrstanu cestu, potrebno je zadržati 

postojeći zaštitni pojas šume i drvoreda, kao zaštitu od buke, dima, prašine i ostalog onečišćenja te 

kao vizualno oplemenjivanje prostora oblikovati tamo gdje ga nema, poticanjem procesa prirodnog 

pomlađivanja šuma i autohtone šumske zajednice i težiti staništu prilagođenom pošumljavanju. 

 

 

2.2. OPIS OKOLIŠA LOKACIJE ZAHVATA ZA VARIJANTU "NE ČINITI NIŠTA" 

 

Bez provedbe zahvata zadržat će se postojeće stanje opisano u prethodnim poglavljima i 3. 

poglavlju u nastavku, gdje je dan opis okoliša lokacije zahvata, a  bez očekivanih promjena stanja 

okoliša.  

Nositelj zahvata bi morao tražiti alternativnu lokaciju koje u prostornim planovima nema, a 

nije ju niti moguće pronaći blizu postojećeg EP "Lovno-lovno 2" na kojem bi se odvijalo 

oplemnjivanje tgk. Realizacija svake druge moguće udaljenije lokacije, značilo bi veći negativni 

utjecaj naročito na prometnu infrastrukturu. 

Ne provođenjem predmetnog zahvata postaje upitan nastavak rudarske gospodarske aktivnosti 

u narednom periodu, općina bi mogla ostati bez naknade za korištenje mineralne sirovine što bi se 

odrazilo na standard i društvenu korist od korištenja rudnog blaga.  
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3. OPIS OKOLIŠA LOKACIJE ZAHVATA 

3.1. DOKUMENTI PROSTORNOG UREĐENJA 

 

Napomena: U ovom poglavlju brojni su navodi iz citirane dokumentacije i prostornih planova s 

preuzetom numeracijom iz istih i zbog toga ne odgovaraju slijedu numeracije i oznaka u ovoj studiji, 

a isto se odnosi i na skraćenice, stil pisanja i sl. 

 

Lokacija budućeg EP "Sipina-Hum" nalazi se u općini Novi Golubovec u Krapinsko- 

zagorskoj županiji i obuhvaćena je sljedećim prostornim planovima uređenja: 

1. Prostorni plan Krapinsko-zagorske županije ("Službeni glasnik Krapinsko-zagorske županije", 

br. 4/02, 6/10, 8/15; u daljnjem tekstu: PPŽ) 

2. Prostorni plan uređenja općine Novi Golubovec ("Službeni glasnik Krapinsko-zagorske 

županije", br. 22/07, 2/13 i 11/15; daljnjem tekstu: PPUO).  

 

Ad1.) Prostorni plan Krapinsko-zagorske županije (PPŽ) je donesen 2002. g. (Službeni 

glasnik Krapinsko-zagorske županije br. 4/02), a mijenjan i dopunjavan 2010. g. isključivo sa ciljem 

definiranja smjernica i uvjeta za izgradnju elektroničke komunikacijske infrastrukture, te 2015. g. 

zbog potrebe osiguranja prostorno-planskih uvjeta za razvoj energetske, prometne i komunalne 

infrastrukture od važnosti za R. Hrvatsku i Krapinsko-zagorsku županiju.  

• Izvod iz tekstualnog dijela:  

Polazišta 

g) Eksploatacija mineralnih sirovina 

"Na području Krapinsko-zagorske županije dominantne su nemetalne mineralne sirovine od 

kojih je najznačajnija eksploatacija i prerada tehničkog kamena, pijeska i opekarske gline. 

Kamenolomi Kuna Gore (Pregrada), Strahinjčice (Gorjak), Ivančice (Očura) i Cesargore            

(Sv. Križ) aktivni su i predstavljaju glavna eksploatacijska polja građevnog kamena. Glavnu gorsku 

masu ovih gora tvore vapnenci donjeg i gornjeg trijasa (vapnenci i dolomitni vapnenci)." 

Plan 

Eksploatacija 

"Korištenje prostora za eksploataciju (glina, kamenolomi i drugo) mora sadržavati procjenu 

utjecaja na okoliš te biti određeno planskim mjerama sanacije i zaštite prostora i okoliša za vrijeme i 

poslije iskorištavanja." 

 

• Izvod iz odredbi za provođenje: 

1. Uvjeti razgraničenja prostora prema obilježju, korištenju i namjeni 

 

Članak 6. 

Izvan građevinskog područja mogu se pod određenim uvjetima planirati prostori/površine:  

- površine infrastrukturnih sustava,  

- stambene i gospodarske zgrade za vlastite potrebe i potrebe seoskog turizma ako su u 

funkciji obavljanja poljoprivrednih djelatnosti, 

- građevine za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina, 

- zdravstvene i rekreacijske namjene, 

- površine posebne namjene. 

Uvjeti za gradnju izvan građevinskog područja utvrđuju se u PPUO/G-u, uvažavajući odredbe, 

smjernice i kriterije ovog Plana, te aktima donesenim temeljem posebnih propisa. 
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Članak 10. 

Osnovna namjena, korištenje i zaštita prostora prikazani su u grafičkom dijelu PPŽ-a 

eksplicitno, a obzirom na mjerilo kartografskog prikaza (1:100 000), prostorni položaj i razmještaj 

pojedinih namjena (elemenata) očitavaju se kao načelne planske kategorije. Razgraničenje površina  

određuje se PPUO/G-om i drugom prostorno planskom dokumentacijom prema odredbama, 

smjernicama i kriterijima ovog Plana i/ili posebnih propisa. 

 

2. Uvjeti određivanja prostora građevina od važnosti za Državu i Županiju 
 

Članak 12. 

B.3.2. Građevine od važnosti za Županiju 

- građevine za eksploataciju kamena, opekarske gline, pijeska i druge vrste eksploatacije pod 

uvjetom da se mogu osnovati kao odobrena eksploatacijska polja (sukladno članku 16. stavak 3. 

ovih Odredbi za provođenje). 
 

3.  Uvjeti smještaja gospodarskih sadržaja u prostoru 
 

Članak 14. 

Od gospodarskih sadržaja utvrđuju se osnovna usmjerenja i uvjeti za smještaj: 

- industrije, malog gospodarstva, poduzetništva i obrtništva, 

- rudarstva i eksploatacije mineralnih sirovina, 

- poljodjelstva, 

- šumarstva, 

- turizma. 

Članak 16. 

Rudarstvo i eksploatacija mineralnih sirovina vezana je na iskorištenje prirodnih resursa i te se 

djelatnosti smještavaju uz ležišta sirovina. 

Postojeća eksploatacijska polja moguće je koristiti (proširivati) uz uvjete propisane zakonom, 

a dijelove i cjeline koji se napuštaju i zatvaraju potrebno je sanirati, revitalizirati ili prenamijeniti u 

skladu s izrađenom dokumentacijom na načelima zaštite okoliša. 

Na području Županije moguće je formirati nova eksploatacijska polja, pod uvjetom da se 

planiraju u općinskim i gradskim prostornim planovima  uvažavajući osnovne smjernice i preporuke 

iz PPŽ-a o zaštiti okoliša i očuvanja krajobraznih dijelova prostora te da na temelju prethodnih 

istraživanja zadovolje propise o rudarstvu.  
 

Članak 26. (II. ciljane IiD) st. 5. i 7. 

Gospodarenje šumama unutar zaštićenih i posebno vrijednih područja potrebno je uskladiti sa 

mjerama zaštite i drugim smjernicama koje su načelno propisane u poglavljima 7. i 8. ovih Odredbi 

za provođenje. 

Nova eksploatacijska polja potrebno je planirati vrednujući kriterije važećih propisa s područja 

zaštite i korištenja šuma i šumskog zemljišta.  

 

7. Mjere očuvanja krajobraznih vrijednosti 
 

Članak 42. 

Nove površinske kopove kamenoloma, pješčara i glinokopa prvenstveno je potrebno planirati 

neposredno uz postojeće lokacije u cilju zaštite krajobraznih vrijednosti prostora.  

Odobreni projekti eksploatacije moraju sadržavati i mjere sanacije kojim se definira daljnja 

namjena napuštenih eksploatacijskih polja (biološka rekultivacija ili prenamjena u svrhu rekreacije, 

ribolova i sl.). 
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10.   Mjere sprječavanja nepovoljna utjecaja na okoliš 

10. 3.  Šume 

Članak 61. 

Oko industrijskih zona, kamenoloma i sličnih postrojenja te prometne infrastrukture preporuča 

se predvidjeti osnivanje zaštitnih pojaseva, drvoreda i sličnih zelenih oaza kao zaštitu od buke, dima, 

prašine i ostalog zagađenja te kao vizualno oplemenjivanje prostora. 

Kod pošumljavanja treba poticati procese prirodnog pomlađivanja šuma i autohtone šumske 

zajednice i težiti staništu prilagođenom pošumljavanju. 

 

11. Mjere provedbe 

11.3.  Područja i lokaliteti za istraživanje i praćenje pojava i procesa u prostoru 

 

Članak 76. 

Eksploatacijska polja – planirana, postojeća, napuštena – pratiti korištenje postojećih i sanaciju 

napuštenih eksploatacijskih polja s ciljem pravodobnog interveniranja u slučaju narušavanja 

vrijednosti prostora. 

 

Grafički dio: 

Sukladno Članku 10. PPŽ-a, s obzirom na sitno mjerilo priloga (M 1:100 000) u nastavku, 

prostorni položaj i razmještaj pojedinih namjena (elemenata) očitavaju se kao načelne planske 

kategorije, a razgraničenje površina određuju se PPUO Novi Golubovec. 

Na kartografskom prikazu br. 1. Korištenje i namjena prostora/površina, lokacija zahvata se 

nalazi na području ''gospodarskih šuma isključivo osnovne namjene''. Sjeverno od lokacije zahvata, 

nalazi se građevinsko područje naselja Očura, a južno građevinsko područje naselja Novi Golubovec 

(''naselja površine manje od 25 ha''). Istočno od lokacije zahvata je državna cesta D35 i željeznička 

pruga II reda.  Jugoistočno od lokacije zahvata planirano je ''raskrižje cesta u dvije razine''. Sjeverno 

od lokacije zahvata označene su "površine za iskorištavanje mineralnih sirovina“ - simbol E6 – 

kamen (Prilog 4. list 1). 

Na prikazu br. 2. Infrastrukturni  sustavi, razvidno je da se u okruženju lokacije zahvata nalaze 

objekti vodoopskrbe, da su jugozapadno od lokacije postojeći i planirani dalekovodi (220 kV i 110 

kV), te da je u koridoru državne ceste (istočno od lokacije) magistralni TK vod (Prilog 4. list 2). 

Iz kartografskog prikaza br. 3. Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora, razvidno je da se 

lokacija zahvata nalazi na području označenom simbolom Ex - ''istražni prostor mineralne sirovine'', 

unutar područja definiranog kao ''prirodni krajobraz'' – istočni obronci Strahinčice (područje s 

posebnim ograničenjima u korištenju). Također, lokacija zahvata nalazi se i na području ''pojačane 

erozije'' (Prilog 4. list 3). 

 

Ad2.) Prostorni plan uređenja općine Novi Golubovec (PPUO) – je donesen 2007. g. 

(Službeni glasnik Krapinsko-zagorske županije br. 22/07), a 2013. i 2015. g. mijenjan i dopunjavan 

– I i II ciljane  izmjene i dopune.  

Prve (I) ciljane izmjene i dopune iz 2013. g. su se odnosile na redefiniranje površina za 

iskorištavanje mineralnih sirovina i površina za istraživanje, te definiranje mogućih sadržaja uz i 

unutar eksploatacijskih  polja.   

Druge (II) ciljane izmjene i dopune iz 2015. g. odnosile su se na zahtjeve poduzetnika koji 

djeluju na području Općine (Centar –Škudar d.o.o. i Golubovečki kamenolomi d.o.o.), te na zahtjev 

Općine, vezan uz zonu proizvodne namjene planirane sjeverozapadno od raskrižja D35 i D29. 
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• Izvod iz odredbi za provođenje 

1.0.0. UVJETI ZA ODREĐIVANJE NAMJENA POVRŠINA NA PODRUČJU OPĆINE  

 

Članak 5. 

Ovim se Prostornim planom utvrđuju karakteristične prostorno-funkcionalne cjeline kako 

slijedi :  

- Područja koncentracije izgradnje i inicijalnih područnih centara - naselja Novi Golubovec i 

Gora Veternička, 

- Disperznije zone izgradnje - sva ostala naselja i zaseoci, 

- Športsko-rekreativna zona, 

- Zaštićeni krajolici, 

- Lovne površine, 

- Proizvodno-poslovne zone, 

- Zone kamenoloma,  

- Poljoprivredne, šumske, livadne i ostale površine, 

- Vodne površine  

Članak 6. 

/1/ Sukladno članku 5. za područje Općine Novi Golubovec ovim su Prostornim planom 

utvrđene zone detaljne namjene u skladu sa razvojnim konceptom temeljenim na postojećim 

prirodnim i društvenim resursima (između ostalih – op.a.): 

15. Površine za iskorištavanje mineralnih sirovina (tehničko-građevnog kamena) s 

pripadajućim postrojenjima i pratećim građevinama. 

/2/ Sukladno navedenoj namjeni površina na teritoriju Općine utvrđuju se : 

1. Građevine koje se grade unutar građevinskih područja :   …….. 

2. Građevine koje se grade izvan građevinskih područja , (između ostalih – op.a.): 

Postrojenja i prateće građevine u sklopu površina za iskorištavanje mineralnih sirovina. 

 

2.3.0. IZGRAĐENE STRUKTURE IZVAN NASELJA 

2.3.0.1.  IZGRAĐENE STRUKTURE IZVAN GRAĐEVINSKOG PODRUČJA NASELJA 

2.3.0.1.4. Površine za iskorištavanje mineralnih sirovina 

 

Članak 53. 

/1/ Na području Općine Novi Golubovec definirane su dvije površine za iskorištavanje 

mineralne sirovine – tehničko-građevnog kamena: 

- “Lovno - Lovno 2”, površine cca 40,28 ha i 

- “Sipina - Hum” površine cca 25,40 ha, 

unutar kojih  se nalaze postojeća i  utvrditi će se buduća eksploatacijska polja.“ 

/2/ Površina za iskorištavanje tehničko-građevnog kamena “Lovno-Lovno 2” se nalazi ….. 

 

Površina za iskorištavanje tehničko-građevnog kamena “Sipina–Hum” se nalazi cca 600 m 

južno od površine “Lovno-Lovno 2”, a zapadno od željezničke pruge i državne ceste D35. Većim 

dijelom se nalazi u naselju Očura, a u svojem krajnjem južnom dijelu manjim dijelom prelazi na 

područje naselja Novi Golubovec. Studijom utjecaja na okoliš i projektnom dokumentacijom utvrdit 

će se  veličina budućeg eksploatacijskog polja unutar ove površine.  

- Minimalna udaljenost budućeg polja od najbližih zona mješovite pretežito stambene namjene 

iznosi 210 m. 

- Unutar novog eksploatacijskog polja (EP) „Sipina-Hum“ će se vršiti samo miniranje, utovar, 

te odvoz sirovine, tj. unutar ovog polja se neće vršiti drobljenje, prosijavanje i ostale radnje koje 
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stvaraju povećane količine prašine, već će se obrada odminirane stijenske mase vršiti na EP „Lovno-

Lovno 2“, koristeći postojeća postrojenja i infrastrukturne resurse. 

- Buduće EP “Sipina–Hum” će biti prometno povezano s radilištem na EP "Lovno-Lovno 2" 

zasebnom cestom koja će se izvesti zapadno od državne ceste i željezničke pruge. Realizacijom ove 

prometnice izbjeći će se povećanje broja prijelaza preko pruge i priključaka na državnu cestu.  

Navedena prometnica će se obavezno asfaltirati,  a ukoliko će prolaziti na udaljenosti manjoj 

od 200 m od najbližih postojećih zona stanovanja, potrebno je u međuprostoru osigurati zaštitni 

koridor – pojas visokog zelenila. Trasa te prometnice će se definirati u postupku procjene utjecaja na 

okoliš (kroz izradu obavezne Studije utjecaja na okoliš). 

Na postojećem i budućem eksploatacijskom polju obavezno je provoditi monitoring sukladno 

propisanim mjerama u Rudarsko-geološkoj studiji KZŽ i Studijama utjecaja na okoliš.  

/3/ Kod izrade Studije utjecaja na okoliš treba voditi računa o planiranoj brzoj cesti: Zagorskoj 

transverzali i zaštitnim koridorima uz nju.  

/4/ Površine za iskorištavanje tehničko-građevnog kamena iz ovog članka prikazane su na 

kartografskom prikazu br. 1/B Korištenje i namjena prostora u mj. 1:25.000, te na graf. prikazima 

br. 4.1. Građevinska područja naselja u mj. 1:5.000, koji su sastavni dijelovi izmjena i dopuna Plana. 

/5/ Unutar zone za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina, osim opreme i postrojenja 

u funkciji eksploatacije, dozvoljava se postavljanje isključivo montažnih građevina za potrebe 

osoblja (čuvarska kućica, sanitarije, blagovanje, kancelarija), koje se nakon eksploatacije moraju 

ukloniti. Maksimalna visina takvih pratećih građevina je prizemnica, bez podruma i potkrovlja. 

/6/ Skladišta eksplozivnih materijala potrebnih za miniranje moraju biti smještena na sigurnoj 

udaljenosti od naselja i infrastrukturnih koridora. 

/7/ Rudarski objekti i postrojenja mogu biti priključeni na dostupnu infrastrukturu.  

/8/ Unutar površina za iskorištavanje mineralne sirovine rudarski radovi se moraju  obavljati u 

skladu sa Zakonom o rudarstvu, Zakonom o zaštiti okoliša i ostaloj važećoj zakonskoj regulativi, te 

u skladu s posebnim uvjetima nadležnih tijela čija infrastruktura se nalazi u zoni utjecaja rudarskih 

radova (npr. ceste, željeznička pruga, elektroopskrba).  

 /9/ Tijekom i nakon završetka eksploatacije tehničko-građevnog kamena štetne posljedice za 

krajobraz otklanjaju se sanacijom koja uključuje uspostavljanje prihvatljivog krajobraznog rješenja i 

eventualnu prenamjenu, definiranu rudarskim projektom.  

 

3.0.0. UVJETI SMJEŠTAJA GOSPODARSKIH DJELATNOSTI 

3.2.0.   GOSPODARSKE DJELATNOSTI IZVAN NASELJA 

 

Članak 62. 

Ovim Prostornim planom utvrđena su građevinska područja gospodarske namjene izvan 

naselja kao površine za razvoj i uređenje za potrebe izgradnje objekata u funkciji gospodarskog 

razvitka Općine i to (između ostalih – op.a.): 

• postojeće poslovne zone sa sadržajima u funkciji kamenoloma /K4/ 

• gospodarska zona uz EP "Lovno-Lovno 2" s industrijskim sadržajima pretežno vezanim uz 

eksploataciju tehničko-građevnog kamena (asfaltna baza, separacija i sl.) - površine cca 2,38 ha /I1/ 

 

6.0.0. MJERE  ZAŠTITE  KRAJOBRAZNIH  I  PRIRODNIH VRIJEDNOSTI  

           I  KULTURNO – POVIJESNIH CJELINA 

 

Članak 145. 

/10/ Nove lokacije za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina treba planirati izvan 

područja predviđenih za zaštitu temeljem Zakona o zaštiti prirode, te izvan područja očuvanja, 

značajnog za vrste i stanišne tipove (vršni dio Ivančice). 
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/11/ Za postojeće nesanirane površinske kopove/cjelokupno eksploatacijsko polje 

(Golubovečki kamenolomi) treba izraditi projekt sanacije. Projekt sanacije treba izraditi ovlaštena 

tvrtka ili projektant registriran za djelatnost uređenja krajobraza. 

 

 Grafički prilozi: 

 

Iz grafičkog priloga 1/B. Korištenje i namjena prostora (prostori/površine za razvoj i uređenje) 

razvidno je da se lokacija zahvata nalazi unutar “površine za iskorištavanje mineralnih sirovina” – 

oznaka E3. U okruženju polja su „šume gospodarske namjene“ – Š1.  Istočno od lokacije zahvata je 

željeznička pruga II reda, a paralelno s njom državna cesta D35. Istočno od D35 ucrtan je mogući i 

alternativni koridor brze ceste D35.  

Sjeverno od EP, uz ŽC 2257 je gospodarska zona proizvodne namjene, pretežito industrijska – 

I1.  Južno  od EP je planirana gospodarska zona proizvodne namjene, pretežito zanatska – I2              

(Prilog 5. list 1). 

Na graf. prilogu 1/C Korištenje i namjena prostora – promet, dodatno je prikazana i trasa brze 

ceste Varaždin – Ivanec – Krapina uz koju je potrebno čuvati koridor širine 150 m (Prilog 5. list 2). 

Položaj postojeće i planirane infrastrukture u okruženju lokacije zahvata prikazan je na graf. 

prilozima Plana br. 2. Infrastrukturni sustavi i mreže (2/A – 2/E): 

2/A Telekomunikacije: U koridoru državne ceste D35 (istočno od lokacije) je TK kabel, a u 

naselju Novi Golubovec (južno od lokacije)  je TK mjesna centrala, jedinica poštanske mreže, UPS i 

poštanski ured, te dvije bazne postaje pokretne TK mreže (VIP i Cronet) (Prilog 5. list 3). 

2/B Elektroopskrba: U okruženju zone zahvata postojeća je srednjenaponska 10(20) kV mreža 

električnih vodova (dalekovoda i kabela) s pripadajućim trafostanicama. Jugozapadno od zone je 

postojeći 220 kV i planirani 110 kV dalekovod, na udaljenosti od cca 200 m (Prilog 5. list 3). 

2/C Vodnogospodarski sustav: Sjeverno od lokacije zahvata teče potok Presečina, udaljen cca 

200 m, a istočno potok Očura, udaljen cca 200 m. 

2/D Vodoopskrba: Istočno od lokacije zahvata, s druge strane državne ceste su postojeći 

objekti vodoopskrbe lokalnog značaja (vodozahvat/izvorište „Beli potoki“ i vodosprema/rezervoar).  

2/E Odvodnja: Jugoistočno od lokacije zahvata, u naselju Novi Golubovec je postojeća 

kanalizacija uz koju se planira uređaj za pročišćavanje. 

2/F Plinoopskrba: U blizini lokacije zahvata ne postoji niti se planira izgradnja plinoopskrbnog 

sustava. 

 

Grafički prilozi  3. Uvjeti  korištenja i zaštite prostora:  

3/A Uvjeti korištenja u skladu sa zaštitom prirodne i kulturne baštine: 

- lokacija zahvata se nalazi unutar „prostora za istraživanje mineralne sirovine“ – oznaka  Ex  

- u okruženju lokacije zahvata su posebno vrijedne zone krajobraza – padine Ivančice – 6.0.2  

- lokacija zahvata se ne nalazi unutar područja ekološke mreže (Natura 2000). Istočno od 

lokacije zahvata je područje očuvanja značajno za vrste i stanišne tipove - Vršni dio 

Ivančice  HR2000371. 

- sjeverno od lokacije zahvata je arheološki lokalitet – 5.0.1. Očura – paleilit – padine 

Ivančice (Prilog 5. list 4). 

 

3/C Područje posebnih ograničenja u korištenju:   

-  istočni dio lokacije zahvata je unutar područja pojačane erozije. 

Iz graf. priloga br. 4. Građevinska područja naselja (Prilog 5. list 6), odnosno iz graf. priloga 

br. 4.1. Građevinska područja naselja – Novi Golubovec i Očura, M 1 : 5 000 razvidno je:  

- da je lokaciji zahvata najbliže građevinsko područje udaljeno 210 m (izdvojeni dio 

građevinskog područja naselja), 
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-  da je južno od lokacije zahvata planirano građevinsko područje proizvodne namjene – I2 – 

pretežito zanatske djelatnosti, udaljeno cca 250 m, a sjeverno postojeće građevinsko 

područje proizvodne namjene – I1 – pretežito industrijsko, udaljeno cca 450 m, 

-  da je sjeveroistočno od zone područje planirano za sanaciju oštećenog krajobraza - S  

(Prilog 5. list 7). 

 

 

Zaključak poglavlja:  Sukladno PPŽ-u i PPUO, moguće je na lokaciji zahvata planirati novu 

površinu za iskorištavanje mineralne sirovine (tehničko-građevnog kamena), tj. uvidom u prostorne 

planove uređenja u obuhvatu kojih je planirani zahvat u prostoru, a posebno u odredbe za 

provođenje i kartografske prikaze, može se tvrditi da planirani zahvat, tj. eksploatacija tehničko-

građevnog kamena na budućem EP "Sipina-Hum" nije u suprotnosti s istima. 

Potvrdom, Ministarstva graditeljstva i prostornog uređenja, Uprave za dozvole državnog 

značaja, Sektora lokacijskih dozvola i investicija, klasa: 350-02/18-02/25, urbroj: 531-06-1-1-2-18-

02 od 03. 09. 2018. g., potvrđena je usklađenosti zahvata s prostornim planovima uređenja 

(dokumentacijski prilog). 

Ovlaštenik je od nadležnog tijela, Krapinsko-zagorske županije, Upravnog odjela za prostorno 

uređenje, gradnju i zaštitu okoliša, Ispostava Zlatar, zatražio ovjerene izvode iz odgovarajućih 

prostornih planova u tekstualnom i grafičkom obliku, a sukladno  Uredbi o procjeni utjecaja zahvata 

na okoliš (NN 61/14 i 3/17), Prilog IV., točka 3. Podaci i opis lokacije zahvata i podaci o okolišu. 

Primljeni izvod iz dokumenata prostornog uređenja,  Krapinsko-zagorske županije, Upravnog 

odjela za prostorno uređenje, gradnju i zaštitu okoliša, Zlatar, klasa: 350-05/19-01/68, urbroj: 

2140/01-08/6-19-2 od 12. 03. 2019. g., sastoji se od 73 stranice (A4 i A3 format) u crno-bijeloj 

kopiji, a ovlaštenik je izdvojio 42 stranice koje su sastavni dio na kraju studije (Ostali prilozi). 

 

 

3.2. BIORAZNOLIKOST 

Za zahvat je izrađeno idejno rješenje za prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu 

(Pranjić i dr. 2018), te proveden upravni postupak. 

Rješenjem, Ministarstva zaštite okoliša i energetike, klasa: UP/I-612-07/19-60/02, urbroj:     

517-05-2-2-19-4 od 26. 02. 2019. g., potvrđena prihvatljivost zahvata za ekološku mrežu i da nije 

potrebno provesti glavnu ocjenu (dokumentacijski prilog). 

 

 

3.2.1. Zaštićena područja 

Lokacija zahvata se prema Upisniku zaštićenih područja Ministarstva zaštite okoliša i 

energetike (Prilog 6. list 2), ne nalazi unutar niti jedne kategorije zaštićenih područja utvrđenih 

člankom 111. Zakona o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18 i 14/19). 

Najbliže lokaciji zahvata, na udaljenosti cca 5 km u smjeru sjeveroistoka nalazi se zaštićeno 

područje Gaveznica - Kameni Vrh (geološki spomenik prirode), broj registra 407. 

Na nešto većoj udaljenosti (cca 5,3 km) nalazi se zaštićeno područje Bednja - dvije lipe 

(spomenik parkovne arhitekture), broj registra 223. Na udaljenosti od cca 7 km od lokacija zahvata 

nalazi se značajni krajobraz Sutinske toplice br. registra 331. 
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3.2.2. Staništa i vegetacija 

Staništa i biljni svijet 

Na širem području lokacije zahvata utvrđene su biljne vrste temeljem pregleda terena i uvida u 

ostale pisane izvore. Za vrijeme višekratnog obilaska terena šireg područja, a zadnjeg u listopadu 

2018. g., utvrđeno je nekoliko tipova staništa i zabilježene biljne vrste. 

Lokacija zahvata obuhvaćena je jednim tipom staništa (Prilog 6. list 1), srednjeeuropske 

acidofilne šume hrasta kitnjaka te obične breze (NKS kôd E.3.2.), a prema Pravilniku o popisu 

stanišnih tipova, karti staništa te ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima (NN 88/14) spada u 

ugrožene i rijetke stanišne tipove od nacionalnog i europskog značaja zastupljene na području R. 

Hrvatske. 

Realizacijom zahvata gubitak stanišnog tipa E.3.2. Srednjoeuropske acidofilne šume hrasta 

kitnjaka te obične breze na poligonu ID 21690 je za površinu zahvata od 244 923 m
2
 ili cca 24,49 

ha. Površina poligona ID21690 prema  services.bioportal.hr/wfs iznosi 29,05 km
2
 ili 2 905 ha, pa 

udio gubitka stanišnog tipa E.3.2. iznosi 0,84 %. 

Na širem području oko lokacije zahvata nalaze se slijedeći stanišni tipovi: 

-E.3.1. - mješovite hrastovo-grabove i čiste grabove šume, 

-E.3.2. - srednjoeuropske acidofilne šume hrasta kitnjaka te obične breze, 

-E.4.5. - mezofilne i neutrofilne čiste bukove šume, 

-E.5.1. - panonske bukovo-jelove šume, 

-I.2.1./J.1.1./I.8.1. - mozaici kultiviranih površina / aktivna seoska područja / javne  

    neproizvodne kultivirane zelene površine,  

-J.1.1./J.1.3.  - aktivna seoska područja / urbanizirana seoska područja, 

-J.4.3.     - površinski kopovi, 

-A.2.2.1.   - povremeni vodotoci, 

-A.2.3.1.1.   -  gornji i srednji tokovi turbulentnih vodotoka. 

 

 Od navedenih staništa u ugrožene i rijetke stanišne tipove na području R. Hrvatske, uvrštene 

su mješovite hrastovo-grabove i čiste grabove šume, srednjeeuropske acidofilne šume hrasta 

kitnjaka te obične breze, mezofilne i neutrofilne čiste bukove šume i panonske bukovo-jelove šume. 

Prema prikazu biljno geografskih raščlanjenosti Europe po Braun-Blanquetu (1923) šumska 

vegetacija gospodarske jedinice "Južna Ivančica", gdje se nalazi lokacija zahvata, pripada području 

euro-sibirsko-sjevernoameričke šumske regije (njene ilirske provincije), koja se odlikuje s 29% 

oborina ljeti i zimskim prekidima vegetacije. Biljne zajednice pripadaju redovima Quercetalia 

robori - petraeae Tx 1937. i Fegetalia sylvaticae Pawl 1928., koje obuhvaćaju kontinentalne 

listopadne šume obične bukve, hrastova, graba i pitomog kestena.  

Pregled sistematskih biljnih zajednica na lokaciji zahvata i užem okolišu dan je u nastavku. 

 

1.) Ilirska šuma hrasta kitnjaka i običnog graba (Epimedio - Carpinetum betuli - Ht 

1938.), najraširenija je klimazonalna zajednica nižih gorja humidnog područja.  

U sloju drveća zastupljeni su: hrast kitnjak (Quercus petraea), obični grab (Carpinus betulus), 

obična bukva (Fagus sylvatica), lipe (Tilia ssp) , trešnja (Prunus avium).  

Sloj grmlja sačinjavaju: lijeska (Corylus avellana), bijeli glog (Crataegus monogyna), obična 

kurika (Evonymus europaeus), obični likovac (Daphne mezereum).  

U sloju prizemnog rašća zastupljene su neutrofilne vrste: šumarica (Anemone nemorosa),  

lipica (Epimedium alpinum), dlakavi šaš (Carex pilosa), šumska broćika (Galium sylvaticum), 

šumska ljubica (Viola sylvestris), jaglac (Primula vulgaris). 

Na prostoru EP i njegovom okolišu najzastupljenije su biljne zajednice obične bukve. 
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2.) Neutrofilna gorska bukova šuma (Fagetum croaticum montanum - neutrophyllum - Anić 

1959.) na visinama od 250 - 400 m.  

Sloj drveća čine: obična bukva (Fagus sylvatica) koja u omjeru vrsta sudjeluje s 50 – 90 %, 

hrast kitnjak (Quercus petraea), obični grab (Caprinus betulus), trešnja (Prunus avium) 

pojedinačno, hrast cer (Quercus cerris) pojedinačno. 

Sloj grmlja: obična kurika (Euonymus europaeus), velelisna kurika (Lonicera caprifolium), 

obični likovac (Daphne mezereum), crna bazga (Sambucus nigra), božikovina (Ilex aquifolium). 

Prizemno rašće: lazarkinja (Asperula odorata), šumska resulja (Mercurialis perennis) šumski 

šaš (Carex sylvatica), zdravčica (Samicula europaea), širokolisna veprina (Ruscus hypoglossum). 
 

3.) Na visinama iznad 400 m nalazi se klimazonalna zajednica brdskog pojasa, ilirska brdska 

bukova šuma s mrtvom koprivom (Lamio - orvale - Fagetum sylvaticae - Ht 1938.).  

U sloju drveća dominira obična bukva, u nižim područjima primiješani su hrast kitnjak i obični 

grab, a na višim terenima gorski javor, javor mliječ, gorski brijest i dr. U sloju grmlja su likovci, 

crvena bazga, božikovina i dr.  
 

4.) Šuma obične bukve s lazarkinjom (Asperulo - Fagetum - Pelcer 79)  nalazi se na 

dubljem šumskom tlu, bogatom hranjivima, gubi se utjecaj litološke podloge, a prisutne su 

neutrofilne biljke reda Fagetalia i ilirskih  bukovih šuma. Mikrolokacija ove biljne zajednice je 

zapadna i sjeverozapadna strana lokacije zahvata, brdo Hum.  

Sloj drveća: hrast kitnjak (Quercus petraea), obična bukva (Fagus sylvatica),obični grab 

(Carpinus betulus), pitomi kesten (Castanea sativa), gorski javor (Acer pseudoplatanus), brekinja 

(Sorbus terminalis).  

Sloj grmlja: crna bazga (Sambucus nigra), obični likovac (Daphne mezereum), crni jasen 

(Fraxinus ornus), kupina (Rubus sp.), lijeska (Corylus avellana), ruža (Rosa sp.).  

Sloj prizemnog rašća: lazarkinja (Asperula odorata), šumski šaš (Carex sylvatica), velika 

mrtva kopriva (Lamium orvala), femina, ženska paprat (Athyrium filix-femina). 

 

3.2.3. Ekološka mreža 

Prema Uredbi o ekološkoj mreži (NN 124/13 i 105/15), područje lokacije zahvata se nalazi 

izvan ekološke mreže. 

Nacionalna ekološka mreža (NATURA šifra - stanišni tip zaštićen Direktivom Vijeća 

92/43/EEZ o očuvanju prirodnih staništa te divljih životinjskih i biljnih vrsta, Direktiva o staništima. 

NKS šifra - stanišni tip utvrđen Nacionalnom klasifikacijom staništa, prema Pravilniku o popisu 

stanišnih tipova, karti staništa, te ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima (NN 88/14)). 

Šifra i naziv područja: HR2000371  Vršni dio Ivančice 

ciljevi očuvanja:   divlje svojte 

hrvatski naziv              znanstveni naziv 

kranjski ljiljan             Lilium carniolicum 

crnkasta sasa               Pulsatilla pratensis ssp. nigricans 

modra sasa                  Pulsatilla grandis 
 

Ostale ciljne vrste iz članka 4. Direktive 2009/147/EZ i navedene u Prilogu II. Direktive 92/43 

/EEZ zabilježene na lokaciji zahvata: žuti mukač (Bombina variegata), gorski potočar 

(Cordulegaster heros), danja medonjica (Euplagia quadripunctaria), grundov šumski bijelac 

(Leptidea morsei), jelenak (Lucanus cervus), kiseličin vatreni plavac (Lycaena dispar), mrka 

strizibuba (Morimus funereus), velikouhi šišmiš (Myotis bechsteinii) , alpinska strizibuba (Rosalia 

alpina). 
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Izbor ostalih važnih vrsta flore područja (Nacionalno važne vrste): širokolisni kaćun 

(Dactylorhiza majalis), crveni uskolisni likovac (Daphne cneorum), hrvatski karanfil (Dianthus 

giganteus ssp. croaticus), zimska preslica (Equisetum hyemale), širokolisna suhoperka (Eriophorum 

latifolium), božikovina (Ilex aquifolium), ljiljan zlatan (Lilium martagon), muhina kokica (Ophrys 

insectifera), kacigasti kaćun (Orchis militaris), bljedoliki kaćun (Orchis pallens), trozubi kaćun 

(Orchis tridentata), mirisavi dvolist (Platanthera bifolia), tisa (Taxus baccata), grahorkasta 

grahorica (Vicia onobrychioides) /Anonimus (2018) Priroda Varaždinske županije/. 

stanišni tipovi 

NKS šifra:       NATURA šifra:               naziv staništa: 

E.4.4.2.            9180*                             Šuma gorskog javora i mjesečarke 

E.4.6.4.             91K0                              Šuma bukve sa širokolisnim gladcem 

                         6210                               Suhi kontinentalni travnjaci (Festuco-Brometalia) 

                                                              (važni lokaliteti za kaćune) 
 

Ostali ciljni tipovi staništa (NATURA šifre): 6219, 8210, 91LO /Anonimus (2018) Priroda 

Varaždinske županije i Uredba o ekološkoj mreži (NN124/13 i 105/15)/: 

Šifra i naziv područja: HR2001115 Strahinjčica /iz N2K HR2001115 dataforms (2018)/ 

ciljevi očuvanja:  divlje svojte 

hrvatski naziv:                  znanstveni naziv: 

žuti mukač                      Bombina variegata 

gorski potočar                 Cordulegaster heros 

kataks                             Eriogaster catax 

Jadranska kozonoška      Himantoglossum adriaticum 

jelenak                           Lucanus cervus 

alpinska strizibuba          Rosalia alpina 
 

Izbor ostalih važnih vrsta flore područja (Nacionalno važne vrste): zvjezdasti šaš (Carex 

echinata), žuti šaš (Carex flava), crni šaš (Carex nigra), prosasti šaš (Carex panicea), žućkasti oštrik 

(Cyperus flavescens), širokolisni kaćun (Dactylorhiza majalis), hrvatski karanfil (Dianthus 

giganteus ssp. croaticus), širokolisna suhoperka (Eriophorum latifolium), hrvatska perunika               

(Iris croatica), kranjski ljiljan (Lilium carniolicum), ljiljan zlatan (Lilium martagon), pčelina kokica 

(Ophrys apifera), bumbarova kokica (Ophrys fuciflora), muhina kokica (Ophrys insectifera), 

kacigasti kaćun (Orchis militaris), bljedoliki kaćun (Orchis pallens), trozubi kaćun (Orchis 

tridentata), mirisavi dvolist (Platanthera bifolia), tisa (Taxus baccata). 

Stanišni tipovi 

NKS šifra:       NATURA šifra:         naziv staništa: 

E.3.2.5.            9110                        Mješovita šuma hrasta kitnjaka i obične breze 

E.3.4.1.            91M0                       Termofilna šuma hrasta kitnjaka s crnim grahorom 

E.3.5.3.                                            Mješovita šuma i šikara medunca i crnoga graba 

E.4.2.1.            9110                         Šuma bukve s bjelkastom bekicom 

E.4.2.2.            9110                         Šuma bukve s rebračom 

E.4.4.2.            9180*                       Šuma gorskog javora i mjesečarke 

                        6210                        Suhi kontinentalni travnjaci (Festuco-Brometalia) 

                                                        (važni lokaliteti za kaćune) 

                        8210                        Karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom 
 

Planirano i buduće EP tgk "Sipina-Hum" nalazi se unutar područja važnog za ptice. 

Šifra i naziv područja: HR1000007 Hrvatsko zagorje,  ciljevi očuvanja 

hrvatski naziv                 znanstveni naziv 

rusi svračak                    Lanius collurio 
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zlatovrana                      Coracias garrulus 

http://zagorje-priroda.hr/dokumenti/KZZ_ekoloska_mreza_podrucja.pdf 
 

Flora 

Za stanišni tip (E.3.2. srednjoeuropske acidofilne šume hrasta kitnjaka te obične breze), među 

biljkama lokaliteta mogu se naći biljke koje i inače ulaze u sastav ovoga tipa šumskog staništa, koji 

pripada redu Quercetalia robori-petraeae Tx. (1931) 1937 i svezu Quercion robori-petraeae Br.-Bl. 

1932.  

Uz sloj drveća koji najvećim dijelom čini hrast lužnjak (Quercus robur), hrast kitnjak 

(Quercus petrae), obični grab (Carpinus betulus), pitomi kesten (Castanea sativa), bukva (Fagus 

sylvatica) i breza (Betula pendula) u sloju grmlja, niskog rašća i zeljastih biljaka prisutne su: obična 

borovnica (Vaccinium myrtillus), bjelkasta bekica (Luzula luzuloides), dlakava bekica (Luzula 

pilosa), medunika (Holcus mollis), šumska runjika (Hieracium murorum), savojska runjika 

(Hieracium sabaudum), razgranjena runjika (Hieracium racemosum), orlovska bujad (Pteridium 

aquilinum),  puzava čestoslavica (Veronica officinalis), obični vrijes (Calluna vulgaris), žućica 

(Chamaecytisus supinus), crnkasta žućica (Lembotropis nigricans), obična žutilovka (Genista 

tinctoria), germanska žutilovka (Genista germanica), bojadisarska žutilovka (Genista tincoria), 

livadna urodica (Melampyrum pratense), brdska graholika (Lathyrus linifolius), ljepiva lepica 

(Lychnis viscaria), sitnocvjetni petoprst (Potentilla micrantha), brdska vlasulja (Festuca drymeja), 

raznolisna vlasnjača (Festuca heterophylla) i dr. [(Vukelić i Rauš (1998), Trinajstić (2008) i Alegro 

(2011)].  
 

   Tablica 3.2.3.1.   Ugrožene biljne vrste 

Vrsta – hrvatsko ime Vrsta – znanstveno ime 
Ugroženost 

(RH., EU.) 
Područje nalaza 

Uskolisna suhoperka Eriophorum angustifolium CR Strahinjčica, Radoboj 

Zvjezdasti šaš Carex echinata EN Strahinjčica, Radoboj 

Žuti šaš Carex flava EN Strahinjčica 

Tamnozeleni šaš  Carex lepidocarpa EN Strahinjčica 

Crnkasti šaš  Carex nigra EN Strahinjčica 

Širokolisna suhoperka Eriophorum latifolium EN Strahinjčica 

Plućni srčanik  Gentiana pneumonanthe EN Strahinjčica 

Pčelina kokica  Ophrys apifera EN Strahinjčica 

Muhina kokica  Ophrys insectifera VU  

Kokica paučica Ophrys sphegodes VU  

Grimizni kaćun  Orchis purpurea VU  

Bumbarova kokica  Ophrys fuciflora VU Strahinjčica, Ivanščica 

Bijela naglavica  Cephalantera damasonium Nt  

Dugolisna naglavica Cephalantera longifolia Nt  

Crvena naglavica Cephalantera rubra Nt  

Zelenkasti dvolist Platanthera chlorantha Nt  

Velecvjetni naprstak  Digitalis grandiflora Nt  

Ljetni jednolist  Ophioglossum vulgatum Nt Strahinjčica 

Šumska ciklama  Cyclamen purpurascens Nt  

Vazdazeleni likovac Daphne laureola Nt  

Mekolisna veprina  Ruscus hypoglossum Nt  
Opis kratica uz tablicu 3.2.3.1:  CR -  kritično ugrožena vrsta; EN - ugrožena vrsta, VU - osjetljiva vrsta;  

Nt - rizične vrste koje mogu lokalno prijeći u jednu od prethodnih kategorija ugroženosti (gotovo ugrožene vrste). 
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Uklanjanjem biljnog pokrova i početkom realizacije zahvata sve navedene potencijalno 

prisutne vrste izgubiti će prikladno stanište trajno ili do završetka zahvata i njegove pravilne 

tehničko-biološke sanacije. 

 

Fauna 

Sisavci - Mammalija 

Uvjetovano tipom staništa na lokaciji zahvata potencijalno bi mogle biti prisutne vrste 

navedene u tablici 1., na kraju studije (Ostali prilozi). 

Navedene su vrste zabilježene u radovima autora koji su istraživali obližnja područja, kao što 

su: Sitni sisavci područja općine Konjšćina (Štih, 2011), Rasprostranjenost šišmiša na području 

Hrvatske (Tvrtković, 2017), Ugroženi sisavci na području Maceljske Gore - Ravne Gore te Ivančice 

(udruga BIOM, 2018), Odluka o ustanovljenju zajedničkih lovišta Krapinsko-zagorske županije 

(Borovčak, 2006).  

Uklanjanjem biljnog pokrova i početkom realizacije zahvata sve navedene potencijalno 

prisutne vrste izgubiti će prikladno stanište trajno ili do zatvaranja zahvata i njegove pravilne 

sanacije.  

Za veliki dio navedenih vrsta sisavaca to će značiti samo manji gubitak staništa i manju 

promjenu migracijskih putova, jer oni neće biti potpuno presječeni planiranim zahvatom, no za vrste 

iz posebno ugrožene i osjetljive (i strogo zaštićene) skupine Chiroptera uklanjanje biljnog pokrova 

potencijalno bi moglo biti štetno u slučaju postojanja porodiljnih ili zimovališnih kolonija na samom 

području zahvata (šumske vrste).  

Stoga je nužno prije početka uklanjanja biljnog pokrova uz pomoć stručnjaka koji se bave 

ovom skupinom sisavaca detaljno pregledati područje zahvata i utvrditi postoje li takve kolonije, a 

ako da, trebaju se adekvatno zbrinuti i preseliti na odgovarajuću lokaciju. 

 

Ptice - Aves 

Na prostoru Krapinsko-zagorske županije zabilježeno je u prethodnom periodu 260 vrsta ptica 

(Lukač, 2007). Od navedenih vrsta, s obzirom na raspoloživa staništa, na lokaciji ili u njenoj bližoj 

okolici moglo bi se pretpostaviti pojavljivanje 152 vrste ptica (Tablica 2., Ostali prilozi). 

Neke od njih su stanarice, neke gnjezdarice, neke stalni, a neke povremeni zimski posjetitelji. 

Jedan dio su preletnice tijekom proljetnih i jesenjih migracija, a jedan je dio onih koje se vrlo rijetko 

ili slučajno mogu pojaviti na ili blizu lokacije na kojoj je planiran budući zahvat.  

Od navedenih vrsta jedino bi otkriće gnježđenja neke od kritično ugroženih vrsta 

podrazumijevalo poduzimanje posebnih mjera, što podrazumijeva ne započinjanje ili obustavljanje 

zahvata uklanjanja biljnog pokrova do završetka gnježđenja (odlaska mladih sa lokacije).  

Pri tom je mala vjerojatnost gnježđenja zlatovrane ili rusog svračka (kao dviju ciljnih vrsta 

ovoga Natura 2000 područja važnog za ptice), jer zlatovrana za gniježđenje preferira izdvojena stara 

stabla s dupljama, a rusi svračak najčešće gnijezdi na  grmovima ili nižem drveću uz rubove šuma.  

Uklanjanjem biljnog pokrova i početkom rada zahvata potencijalno prisutne vrste gnjezdarica 

izgubiti će prikladno stanište trajno ili do zatvaranja zahvata i njegove pravilne sanacije. 

Terenskim obilaskom lokacije utvrđene su slijedeće vrste: Škanjac -  Buteo buteo (Linnaeus, 

1758) (jedan primjerak), Golub grivnjaš - Columba palumbus Linnaeus, 1758 (jato od 8 primjeraka), 

Kos - Turdus merula, Linnaeus, 1758 (1 odrasli muški), Plavetna sjenica - Parus caeruleus, 

Linnaeus, 1758 (jedan primjerak); Velika sjenica - Parus major, Linnaeus, 1758 (jedan primjerak), 

Zeba - Fringilla coelebs, Linnaeus, 1758 (jedna odrasla ženka). 

U idejnom rješenju za prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ekološku mrežu (Pranjić i dr. 2018), 

temeljem kojeg je proveden upravni postupak i ishođeno rješenje, Ministarstva zaštite okoliša i 

energetike, klasa: UP/I-612-07/19-60/02, urbroj: 517-05-2-2-19-4 od 26. 02. 2019. g., o 
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prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu, dan je popis vrsta ptica Krapinsko-zagorske županije 

(Lukač, 2007).  

Na 5 stranica A4 formata je popis potencijalno prisutnih vrsta na lokaciji zhvata, popis 

najvjerojatnije potencijalne gnjezdarice na lokaciji zahvata, te popis ciljane vrste važnog područja za 

ptice Natura 2000, sa sezonskim statusom pojedinih vrsta, razdobljem promatranja, i stanju 

ugroženosti vrsta za R. Hrvatsku. 

 

Gmazovi – Reptilia  

Tijekom terenskog obilaska lokacije zahvata nije utvrđena niti jedna vrsta gmazova, a prema 

raspoloživim staništima i dostupnim podacima (Jovanović Glavaš i dr. 2016) na lokaciji zahvata 

potencijalno mogu biti prisutne vrste navedene u tablici 3. na kraju studije (Ostali prilozi).  

Uklanjanjem biljnog pokrova i početkom rada zahvata sve navedene potencijalno prisutne 

vrste izgubiti će prikladno stanište trajno ili do zatvršetka rudarskih radova i tehničko-biološke 

sanacije. 

 

Vodozemci - Amphibia 

Tijekom terenskog obilaska lokacije zahvata, utvrđena je samo jedna vrsta vodozemca, pjegavi 

daždevnjak - Salamandra salamandra (L., 1758), a tijekom obilaska terena za izradu studije o 

utjecaju na okoliš susjednog EP tgk "Očura II" (Šoltić i dr. 2013) u obližnjem potoku Očura 

pronađen je uginuli veliki vodenjak (Triturus carnifex), no prema raspoloživim staništima i prema 

podatcima iz rada (Jovanović Glavaš i dr. 2016) na ovome području potencijalno mogu biti prisutne 

vrste navedene u tablici 4. (Ostali prilozi).  

Uklanjanjem biljnog pokrova i početkom rada zahvata sve navedene potencijalno prisutne 

vrste izgubiti će prikladno stanište trajno ili do završetka i pravilne tehničko-biološke sanacije 

zahvata. 

 

Beskralješnjaci – Avertebrata 

Prilikom terenskih obilazaka za izradu studije (Pranjić i dr. 2006) u potoku Očura koji protiče 

uz planiranu lokaciju budućeg EP tgk "Sipina-Hum" pronađene su slijedeće vrste beskralješnjaka: 

virnjak alpska puzavica (Planaria alpina), živorodni puž (Viviparus viviparus), puž barnjak (Limnea 

sp.), ličinke kukaca tulara (Trichoptera), vodencvjetova (Ephemeroptera) i obalčara (Plecoptera). 

 

Kukci – Insecta  

Pored utvrđenih vrsta na lokaciji zahvata potencijalno bi s obzirom na tip staništa mogle biti 

prisutne vrste kukaca prikazanih u tablici 5. (Ostali prilozi), koje se za područje Krapinsko-zagorske 

županije, navode u studiji (Šoltić i dr. 2013) i radu (Koren i Gomboc, 2017). 

Prema Uredbi o ekološkoj mreži (NN 124/13 i 105/15) područje lokacije zahvata nalazi se 

izvan ekološke mreže. Najbliže područje ekološke mreže od vršne točke VT7, područje očuvanja 

značajno za vrste i stanišne tipove HR2000371 Vršni dio Ivančice, udaljeno je cca 200 m zračne 

linije od lokacije zahvata. 

Područje očuvanja značajno za vrste i stanišne tipove HR2001115 Strahinjčica, udaljeno je od 

lokacije zahvata cca 1,85 km. 

 

U kolovozu 2019. g. donesena je Uredba o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za 

upravljanje područjima ekološke mreže (NN 80/19), a stupanjem na snagu prestala je važiti Uredba 

o ekološkoj mreži (NN 124/13 i 105/15). Donesena nova Uredba primjenjuje se i za namjeravani 

zahvat jer nije došlo do promjena područja ekološke mreže vezanih uz lokaciju zahvata. 
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3.3. GEOLOŠKE ZNAČAJKE I GEORAZNOLIKOST 

Ležište "Sipina-Hum" izgrađeno je od sedimentnih i vulkanoklastičnih stijena srednjeg trijasa, 

te sedimenata oligocena, miocena i kvartara. Sedimente srednjeg trijasa čine svijetlosivi dolomiti, 

dok su vulkanoklastične stijene zastupljene tufovima, tufitima i sitnozrnatim klastitima (Prilog 2. list 

1). Oligocenske, miocenske i kvartarne starosti su lapori, pješčenjaci, pijesci, siltovi i gline. 

U ležištu su površinski najrasprostranjeniji svijetlosivi do sivi dolomiti koji su ujedno i 

mineralna sirovina, tehničko-građevni kamen, koja se planira eksploatirati, a zauzimaju središnji 

njegov dio. Ostale litološke jedinice dio su rubnih dijelova ležišta. 

Dolomiti su masivni i homogenog, gromadastog izgleda. Struktura im je mikrokristalasta, a 

tekstura homogena u kojoj se mjestimično pojavljuju idiomorfni kristali dolomita.                       

Najvećim dijelom dolomit je svjež, krupnozrnat, tek s rijetkim pukotinama ispunjenim 

rekristaliziranim kalcitom ili dolomitom. Lomi se poligonalno do nepravilno, a površina prijeloma je 

fino do grubo hrapava. Stijenska masa mjestimično je rasjednuta, pa se uz dolomite pojavljuju i 

dolomitne breče.  

U rubnom sjeveroistočnom dijelu ležišta svijetlosivi dolomiti su u navlačnom kontaktu s 

vulkanoklastičnim stijenama također srednjeg trijasa koje čine tufovi, tufiti i sitnozrnati sedimenti. 

Radi se o trošnom i hidrotermalno izmijenjenom vulkanogeno-sedimentnom sklopu. U istražnim 

bušotinama B-2/95 i B-5/96, nakon što su probušeni dolomiti, nabušeni su tamnosivi i crni šejlovi 

koji su dio tog vulkanoklastičnog sklopa. 

Iako su bušotine B-1/95, B-6/96 i B-9/99 smještene izvan IP "Sipina-Hum" njihovi podaci 

korišteni su za interpretaciju geološke građe ležišta, a determinirani su trošni tufovi, tufiti, 

piroklastične breče i sitnozrnati klastiti.  

Sjeverozapadni, južni i jugoistočni rubni dio ležišta karakterizira rasjedni kontakt svijetlosivog 

do sivog dolomita srednjeg trijasa i sedimenata oligocena i miocena (Prilog 2. list 1). 

Bušotina Bi-3/07 locirana je unutar IP "Sipina-Hum", neposredno uz kontakt lapora i dolomita 

koji je subvertikalan. Lapori, pješčenjaci i gline oligocena i miocena nabušeni su i u bušotinama              

Bi-6/07 i Bi-7/07. Iako se nalaze izvan granica IP, njihovi podaci korišteni su kod interpretacije 

geološke građe ležišta. 

Sedimenti kvartara determinirani su u rubnom sjeveroistočnom dijelu ležišta, čine ih pijesci, 

siltovi i gline u različitom omjeru, a pojavljuju se u izuzetno malim količinama. 

 

 

3.4. HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE 

Na širem području IP tgk "Sipina-Hum" su aktivna EP tgk "Lovno-lovno 2" i EP tgk                  

"Očura II" (Prilog 1. list 2). Za vrijeme procjene utjecaja na okoliš EP "Očura II" izrađena je 

hidrogeološka studija šireg područja (Mayer i dr. 2004), prema kojoj se na širem području nalaze 

gorski vodonosnici razvijeni na površini te zamršene tektonske strukture u dubljim dijelovima 

litosfere. Široko su rasprostranjeni dolomitno-vapnenački vodonosnici srednjeg trijasa i badenski 

karbonatno klastični vodonosnik. 

U normalnom stratigrafskom slijedu trijaski dolomitno-vapnenački vodonosnik u svojoj podini 

ima široko rasprostranjeni donjotrijaski kompleks klastičnih stijena koji je u hidrogeološkom smislu 

vodonepropusan ili slabo propusan, dok se u krovini transgresivno i diskordantno pojavljuju 

raznovrsni klastiti. Često preko njega naliježe badenski karbonatno-klastični vodonosnik koji u tom 

slučaju zajedno s njim čini jedinstvenu hidrauličku sredinu vodonosnika u kojem su razvijene 

primarna i sekundarna poroznost. 

Dolomitno-vapnenački vodonosnik napaja se infiltracijom oborinskih voda.                         

Površina vodonosnika na više područja doseže znatnu površinu, te je u pravilu prekriven tankim 

površinskim slojem šumskog tla. Pretpostavlja se da veliki dio oborinske vode izravno prodire u 
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podzemlje, a što se može argumentirati vrlo rijetkim vododerinama koje bi ukazivale na intenzivno 

površinsko otjecanje. 

Na širem području podzemna voda djelomično istječe na stalnim i povremenim izvorima.             

Dio podzemne vode u vidu baznih dotoka napaja obližnji vodotok Očura, koji je usječen u dolomite 

i predstavlja lokalnu erozijsku bazu. Pretpostavlja se da vodno lice počinje od erozijske baze (potoka 

Očura) i lagano se uzdiže prema hipsometrijski višem zaleđu. Na užem području prisutna je 

primarna i sekundarna poroznost.  

Temeljem registriranih crpnih količina vode i promjene razine vode u jezercu na prostoru 

obližnjeg saniranog i brisanog EP "Očura" i piezometru, izračunat je koeficijent propusnosti 

stijenskog masiva od 6,13∙10
-4

 m/s. 

Sukladno opisu šireg područja i utvrđenog stanja na terenu, na prostoru IP "Sipina-Hum" 

vjerojatno je razina podzemne vode jednaka srednjem godišnjem vodostaju potoka Očure.  

Zbog tektonske aktivnosti u ležištu "Sipina-Hum", dolomiti su dijelom razdrobljeni i raspucani 

što uvjetuje dobru horizontalnu i vertikalnu propusnost, pa veći dio oborinskih voda relativno brzo 

ponire u podzemlje. Kod naglih i obilnijih kiša veći dio oborinske vode gravitacijski se odvodnjava 

u hipsometrijski niže predjele prema potoku Očura. 

Vulkanoklastični sedimenti su vrlo slabo propusni ili čak vodonepropusne stijene, pa pri 

obilnijim oborinama postoji opasnost od pojave klizišta u tim naslagama. Općenito se može 

zaključiti da su hidrogeološke prilike u ležištu povoljne. 

Rudarskim radovima, unutar budućeg EP "Sipina-Hum", skidanjem površinske jalovine i 

razvojem etažnih kosina, otvorit će se stijenska masa, što će omogućiti bržu infiltraciju oborinske 

vode u dublje dijelove ležišta, pa se ne očekuju nepovoljni hidrogeološki uvjeti razvijanja rudarskih 

radova iznad razine vodotoka Očura. 

 

3.5. HIDROLOŠKE ZNAČAJKE 

Prostor krajnjih obronaka Strahinščice spada u temeljna gorja pretežno mezozojskih kvartarnih 

stijena sekundarne pukotinske poroznosti s podzemnim vodama na različitim dubinama, te se javlja 

veći broj izvora manjih kapaciteta. Prostor sjeverozapadnog dijela općine zauzima planina Ivanščica 

sa mnogobrojnim podzemnim vodama od kojih neke tvore potočiće i formiraju potok Očuru, a potok 

Velika, izvire u Ivanščici i teče jugoistočnom granicom općine. 

Sjeverno od lokacije zahvata na udaljenosti više od 400 m u koridoru županijske ceste Ž2257 

je potok Presečina, koji se ulijeva u potok Očuru i sastavni je dio vodnog tijela Bednja, CDRN0017-

006 (Prilog 8. list 1). Vodotoci pripadaju vodnom području sliva Drave i Dunava. Bednja ima vodu 

prve (I) kategorije do Lepoglave, a nizvodno vodu II kategorije. Uz vodotok Očuru i Presečina, 

teritorijem općine teče i vodotok Velika koji je na samoj jugoistočnoj granici općine. 

Hidrološka mreža formirana je nizom potočića koji izvorsku i oborinsku vodu dreniraju u 

potok Očuru koji protječe Općinom Novi Golubovec. Sliv je otvoren prema sjeveru što se osjeća 

prema oštroj zimi i većim padalinama. Vodotok u brdskom dijelu teče uskom i dubokom dolinom 

usječenom u stjenovitu podlogu, mjestimično formirajući klisuru.  

Potok Očura u nastavku nakon klisure teče po obodu brjegova kroz dolinu gdje je reljef sliva 

brežuljkast i razmjerno strm, te je razvijena gusta mreža potočića i jaraka. Ušće Očure nalazi se na 

koti 221,3 m, a srednja visina sliva je 292,32 m. Srednja visinska razlika sliva je 170,95 m, površina 

slivnog područja potoka Očura je 19,5 km
2
, a opseg 20,90 km. Stogodišnji maksimalni prosjek 

protoka iznosi 44,36 m
3
/s, a dvadesetogodišnji 27,06 m

3
/s.  

Erozivni procesi u slivu srednje su jačine, a sastoje se uglavnom od ispiranja obradivog tla. 

Bujične vode nose pješčani nanos iz korita te ga talože na okolne livade.                                    

Prethodnom eksploatacijom tgk na susjednim EP u potok je dospjela znatna količina sitnog tgk i 

pijeska. 
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3.6. SEIZMOLOŠKE ZNAČAJKE 

Lokacija zahvata kao i područje Općine Novi Golubovec nalazi se na području seizmičke zone 

maksimalnog intenziteta potresa VII° MCS (Mercalli-Cancani-Sieberg) ljestvice prema 

seizmološkoj karti za povratni period od 100 godina. Za period od 500 godina nalazi se na području 

seizmičke zone maksimalnog intenziteta potresa VII° MCS ljestvice (Kuk, 1987). Potresi jačeg 

intenziteta VII° MCS zabilježeni su u Ivancu 11. 06. 1973. g. i na Ivančici 16.  03. 1983. g. 

S portala http://seizkarta.gfz.hr/karta.php, za lokaciju zahvata (geografska dužina 15°58'44" i 

geografska širina 46°10'42") očitane su vrijednosti horizontalnih vršnih ubrzanja tla tipa A za 

povratna razdoblja od 95 godina je 0,09 g, a za 475 godina je 0,189 g, izraženih u jedinicama 

gravitacijskog ubrzanja. 

 

 

3.7. PEDOLOŠKE ZNAČAJKE 

Na promatranom području zemljišni pokrov najčešće sačinjava smeđe tlo na dolomitu.                     

Na strminama na pojedinim lokalitetima pojavljuju se rendzine, a na zatravnjenim površinama i 

reljefnim uleknućima lesivirana tla.  

Lokacija je smještena na brdovitom terenu visina od 310 - 470 m. Cijelo područje pokriveno je 

šumom. Tla su uglavnom vrlo plitka i skeletna (Slike 3.7.1 i 3.7.2). Matični supstrat čine uglavnom 

vapnenci, a duboki regolitični sloj povećava ekološku dubinu profila.  

Prema Namjenskoj pedološkoj karti (Bogunović i dr. 1996) unutar lokacije zahvata 

najrasprostranjeniji tip tla čine plitke rendzine na dolomitu i vapnencu, a na nižim dijelovima 

pojavljuju se kisela smeđa tla na klastitima. Uz njih se mjestimice mogu naći smeđa tla na vapnencu, 

luvisol na vapnencu, vapneno dolomitna crnica, ranker regolitični, lesivirano, pseudoglej, i smeđe 

podzolasto. 

Prikaz kategorija tala koja se pojavljuju na lokaciji zahvata i u njenoj okolini te njihova 

ograničenja proizvodnji prikazani su u tablici 3.7.1 i prilogu 7. list 1. Ova tla uglavnom nisu 

pogodna za poljoprivrednu proizvodnju radi velikog nagiba, skeletnosti i kiselosti. Zbog toga ona 

uglavnom imaju ekološku ulogu kao podloga šuma i njihovih razvojnih oblika.  

Rendzine nastaju na rastresitim supstratima s više od 10% CaCO3 (kao što su dolomit i 

vapnenac na lokaciji) koji raspadanjem daju velike količine regolita. Humusno akumulativni 

horizont postupno prelazi u rastresiti dio matičnog supstrata, a cijeli profil je karbonatan. Površinski 

sloj je plići od 40 cm, zrnate je i stabilne strukture i pjeskovito ilovastog do ilovastog mehaničkog 

sastava.  

Zbog visoke poroznosti izražena je vodopropusnost, a tla su topla. Reakcija je neutralna do 

slabo bazična (pH 7-8). Podtip rendzine na laporu jedno je od tala s najvećim pH vrijednostima, a s 

obzirom da lapor daje sitniji regolit, stjenovitost je manje izražena. 

Kiselo smeđe tlo na metamorfitima i klastitima karakterizira kambični horizont (B)v koji 

nastaje oksidativnim i hidrolitičkim raspadanjem primanih silikatnih minerala in situ i 

argilosintezom. Građa profila je A-Aoh-(B)v-(B)C-C, a prema teksturi spada u pjeskovite ilovače. 

Tlo je vrlo kiselo (pH u vodi < 5,5) i srednje humozno (3,8% humusa u A i 3,1% u Aoh horizontu).  

Opskrbljenost topivim fosforom je vrlo mala dok pristupačnog kalija ima dovoljno. Kako se 

javlja na područjima s većim količinama oborina, često je podložno ispiranju i lesivaži, a kod tala 

teže teksture i pseudooglejavanju. 

Zbog visoke poroznosti izražena je vodopropusnost, a tla su topla. Reakcija je neutralna do 

slabo bazična (pH 7-8). Podtip rendzine na laporu jedno je od tala s najvećim pH vrijednostima, a s 

obzirom da lapor daje sitniji regolit, stjenovitost je manje izražena. 
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Slika 3.7.1. Šumski put na lokaciji zahvata Slika 3.7.2. Zasjek uz šumski put na lokaciji 

 

Na šumskom zemljištu se uzgaja šuma, a koje je zbog svojih prirodnih obilježja i uvjeta 

gospodarenja predviđeno kao najpovoljnije za uzgajanje šuma, te trajnu proizvodnju drvne tvari i 

općekorisnih funkcija uz unapređenje bioraznolikosti šuma. Tla na lokaciji zahvata pripadaju 

skupini automorfnih tala čiji razvoj obilježava vlaženje samo putem oborina. Najčešći tip tla je 

smeđe šumsko tlo na dolomitu, s dosta skeleta, a zbog velikog broja pukotina u matičnoj stijeni, tla 

su po dubini raznolika što pogoduje razvoju šumske vegetacije. Na dijelovima površine EP uz 

zapadnu granicu, izbijaju kameni blokovi s inklinacijom terena do 35°. 

 

Tablica 3.7.1. Tipovi tla na lokaciji i okolini i pogodnost za poljoprivrednu proizvodnju 

 

Kartirane jedinice tla 

Broj 
Sastav i struktura 

Obilježja 
Dominantna Ostale jedinice tla 

n
a 

lo
k
ac

ij
i 

62 

Rendzina na 

dolomitu i 

vapnencu 

Smeđe tlo na vapnencu, 

Luvisol na vapnencu,  

Vapneno dolomitna crnica 

- stjenovitost veća od 50 % stijena 

- nagib veći od 15 i/ili 30% 

- slaba osjetljivost na kemijska 

zagađenja 

50 

Kiselo smeđe na 

metamorfitima i 

klastitima 

Ranker, Lesivirano na 

silikatnom nanosu 

- nagib veći od 15 i/ili 30% 

- skeletnost manja od 50 % skeleta  

- kiselost veća od pH 5,5 u vodi 

- jaka osjetljivost na kemijska 

zagađenja 

24 
Kiselo smeđe na 

klastitima 

Ranker regolitični, Lesivirano, 

Pseudoglej, Smeđe podzolasto 

- skeletnost manja od 50 % skeleta  

- kiselost veća od pH 5,5 u vodi 

- jaka osjetljivost na kemijska 

zagađenja 

u
 o

k
o
li

ci
 

lo
k
ac

ij
e 

17 

Rendzina na 

laporu (flišu) ili 

mekim 

vapnencima 

Rigolana tla vinograda, 

Sirozem silikatno karbonatni, 

Lesivirano na laporu ili 

praporu, Močvarno glejno, 

Eutrično smeđe 

- ograničena obradiva tla 

- nagib veći od 15 i/ili 30% 

- dubina manja od 60 cm 

- slaba osjetljivost na kemijska 

zagađenja  
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3.8. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE 

 

Po Köppenovoj klasifikaciji klime, ovo je Cfwbx tip klime, a područje ima umjereno toplu, 

kišnu klimu s toplim ljetom i maksimalnom količinom oborina u toplom periodu godine.                    

Glavna odlika godišnjeg hoda srednjih mjesečnih količina padalina je maksimum u lipnju i 

kolovozu, a najmanje količine su u siječnju ili veljači. Temperature pokazuju pravilni tijek promjena 

od minimuma u veljači do maksimuma u srpnju.  

Smjerovi vjetra su jugozapadni i sjeveroistočni što je uvjetovano konfiguracijom terena 

odnosno položajem klanca između Ivanščice i obronaka Strahinščice. Ruža vjetrova za lokaciju 

zahvata vidljiva je na grafičkom prilogu 1. list 3. 

Na području teritorija Općine Novi Golubovec nema meteorološke stanice, te se za definiranje 

regionalnih klimatskih karakteristika koriste najbliže meteorološke stanice (OMS) u Hrvatskom 

Zagorju, stanice: Kostel, Krapina i Lepoglava. 

Opće klimatske karakteristike definirane su na osnovi mjernih meteoroloških parametara deset 

godišnjeg razdoblja OMS Krapina i Kostel, čije su karakteristike subpanonske klime kontinentalno-

humidnih karakteristika umjereno toplih ljeta i kišovitih te hladnih zima uz učestalost klimatskih 

pojava magle i mraza. Klimatske karakteristike određuju umjereno kontinentalnu klimu bez 

negativnih ekstremnih stanja, te klima ne predstavlja ograničenje u organizaciji prostora.                  

Slijedeći podaci mogu se koristiti za šire područje sjevernog dijela Krapinsko-zagorske županije, pa 

tako i za općinu Novi Golubovec, odnosno lokaciju zahvata: 

 najniže temperature sa prosjekom – 2°C zabilježene su u veljači, 

 maksimalne temperature u srpnju sa prosjekom 19,7°C, 

 srednje godišnje trajanje sijanja sunca iznosi između 1 800 – 1 900 sati, a srednji godišnji broj 

vedrih dana (sa  srednjom naoblakom 2/10) iznosi 66 dana, 

 maksimum padalina u lipnju 137,8 mm i kolovozu 107,1 mm (mjerna stanica Lepoglava), a 

srednja relativna vlažnost iznosi 77%, 

 maksimalna visina snježnog pokrivača može iznositi 97 cm, srednji godišnji broj dana sa više 

od 30 cm snijega je između 5 i 10 dana, a srednjak broja dana sa snježnim pokrivačem iznosi 

129 d/g., 

 magla je češća u hladnijoj polovici godine, ali je ta klimatska pojava ovisna o mikro-lokaciji i 

visini, prosječni broj dana godišnje je 56 (Krapina), 

 klimatska pojava mraza evidentirana je  tijekom  cijele godine, osim srpnja i kolovoza, 

 srednje godišnje vrijednosti naoblake su od 5,3 i 6,8 stupnjeva naoblake svrstavaju promatrano 

područje u oblačnije predjele R. Hrvatske, 

 veliki broj dana s oborinama većim od 10 mm upozorava na mogućnost pojave erozijskih 

procesa, što se povremeno iskazuje vododerinama i klizištima, 

 jačina vjetra je od 5-9 bofora, a najjači su od studenog do travnja (jesen-proljeće), sa 

smjerovima SW-WSW i NE-ENE (jugozapadni i sjeveroistočni smjerovi), podaci za jačinu 

vjetra samo su orijentacijski budući da su relevantni mikro-lokacijski podaci (podaci ovisni o 

reljefu) koji za područje Općine Novi Golubovec nisu evidentirani. 

Dakle, klima je umjereno topla - kišna (kontinentalna), s godišnjom količinom oborina 900 do 

1200 mm i srednjom godišnjom temperaturom zraka 10,3 °C, najnižom u veljači (-2 °C) i najvišom 

u srpnju (19,7°C). Za razvoj šumske vegetacije povoljan je raspored količine oborina u 

vegetacijskom periodu s dva maksimuma u lipnju i kolovozu. Značajna je učestalost jugozapadnih i 

sjeveroistočnih vjetrova.  
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Kvaliteta zraka 

Prema članku 5. Uredbe o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti 

zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14), lokacija zahvata nalazi se u zoni s oznakom HR 1 

(Krapinsko-zagorska i susjedna Varaždinska županija). 

Razine onečišćenosti zraka određene su  prema donjim i gornjim pragovima procjene za 

sumporov dioksid (SO2), okside dušika izražene kao dušikov dioksid (NO2), lebdeće čestice (PM10), 

benzen, benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i, nikal (Ni) u PM10, ugljikov monoksid 

(CO), graničnim vrijednostima za ukupnu plinovitu živu (Hg) te ciljnim vrijednostima za prizemni 

ozon (O3) s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi, prema članku 6. "Uredbe", u zoni HR 1 dane su u 

tablici 3.8.1.  

Razine onečišćenosti zraka, određene prema donjim i gornjim pragovima procjene za 

sumporov dioksid (SO2) i dušikove okside (NOx) te ciljnim vrijednostima za prizemni ozon (O3) s 

obzirom na zaštitu vegetacije, prema članku 6. "Uredbe", u zoni HR 1 dane su u tablici 3.8.2. 

 

 

Tablica 3.8.1. Razine onečišćenosti zraka s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi 

Oznaka zone 

i 

aglomeracije 

Razina onečišćenosti zraka po onečišćujućim  

tvarima s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi 

SO2 NO2 PM10 
Benzen, 

benzo(a) piren 

Pb, As, 

Cd, Ni 
CO O3 Hg 

HR 1 < DPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP > CV < GV 

Gdje su:  DPP - donji prag procjene, GPP - gornji prag procjene,  

  CV - ciljna vrijednost za prizemni ozon, GV - granična vrijednost 

 

 

Tablica 3.8.2. Razine onečišćenosti zraka s obzirom na zaštitu vegetacije 

Oznaka zone 

Razina onečišćenosti zraka po onečišćujućim  

tvarima s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi 

SO2 NOx AOT40 parametar 

HR 1 < DPP < GPP > CV 

 

 

 
Slika 3.8.1. Lokacija zahvata (crveno) u odnosu prema mjernim postajama Državne mreže za trajno 

praćenje kvalitete zraka u Desiniću i Varaždinu 
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3.9. BUKA 

Lokacija zahvata je unutar šumom obraslog prostora koje administrativno pripada naselju 

Novi Golubovec i nalazi se najmanje 210 m zapadno od građevinskog područja naselja.                        

Primarni izvori buke na promatranom području su promet državnom cestom D35 i željezničkom 

prugom. Sjeverno od promatrane lokacije nalaze se aktivna EP "Lovno-lovno 2" i EP "Očura II" s 

kojih se u ograničenom prostoru emitira buka, a može se čuti samo za vrijeme miniranja.   

Na lokaciji zahvata nestacionarni izvori buke su povremeni rad motorne pile za vrijeme čiste 

sječe šume, povremeno miniranje, i radni strojevi koji rade na eksploataciji tgk (bager, utovarivač, 

bušilica, i alternativno mobilno oplemenjivačko postrojenje), te kamioni za prijevoz jalovine i tgk do 

lokacije stacionarnog oplemenjivačkog postrojenja na utvrđenom EP "Lovno-lovno 2". 

U prostornom planu uređenja Općine Novi Golubovec, buka je načelno obrađena u poglavlju 

3.7. Sprječavanje nepovoljnih utjecaja na okoliš, 3.7.4. Zaštita od buke, gdje se između ostalog 

navodi da je dopuštena razina buke za zonu II (stanovanje i rad) danju 55 dBA, a noću 45 dBA. 

 

 

3.10. KRAJOBRAZNE ZNAČAJKE 

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja izrađenoj za 

potrebe Strategije prostornog uređenja Hrvatske (Bralić, 1999, prema: Bralić, 1995) promatrana 

lokacija smještena je unutar krajobrazne jedinice sjeverozapadne Hrvatske. Jedinicu karakterizira 

krajobrazno raznolik prostor s dominacijom brežuljaka koje okružuju šumovita peripanonska brda 

(Kalnik, Ivančica, Medvednica i dr.).  

Osnovni identitet daju rebrast, slikovit reljef uglavnom kultiviran. Na toplijim ekspozicijama 

uređeni su vinogradi, a šumoviti brdski masivi naglašeno odskaču od obrađenih brežuljaka. 

Krajobraznu sliku narušava neprikladna gradnja stambenih objekata, manjak proplanaka na 

planinama i regulacija potoka. 

Osnovni identitet šireg područja čini brdovit krajobraz obrastao gustim šumama koje se 

mjestimice izmjenjuju s potezima kultiviranog krajobraza sitne parcelacije. Najvrjednije elemente 

predstavljaju očuvane obale potoka i vidikovci odakle se pružaju vrlo slikovite, duboke vizure na 

mozaik polja, livada i zaseoka uokviren rubom šume.  

Krajobrazni uzorak čine strme padine brda prekrivene šumom koje se mjestimice izmjenjuju s 

terenima manjeg nagiba gdje su smještene poljoprivredne površine i naselja. S vrhova brežuljaka 

pružaju se duboke vizure na slikoviti krajobraz okoline. Stambena izgradnja uglavnom je okupljena 

u seoskim naseljima linijske strukture formiranim uz prometnice. Teže pristupačne dijelove terena 

prekrivaju guste šume i šikare. 

 

 

3.10.1. Prirodne značajke 

 

Na prilogu  9. list 4.1,  prikazan je raspored krajobraznih elemenata na širem prostoru. Prirodnu 

osnovu promatranog područja čini mozaik šumom prekrivenih brda i kultiviranog krajolika seoskog 

prostora. Prijelazi između te dvije prirodne cjeline krajobrazno su izuzetno zanimljivi radi svoje 

slikovitosti i posebnih ekoloških vrijednosti. 
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3.10.1.1. Geomorfološka obilježja šireg prostora 

 

Lokacija je smještena na obroncima brda Hum kao dio brdskog poteza između Ivančice i 

Strahinčice. Ovaj gorski niz ujedno predstavlja prirodnu granicu na sjevernom dijelu Hrvatskog 

Zagorja.  Glavna značajka Zagorja, njegov je trokutasti oblik formiran različitim smjerom pružanja 

alpskih (istok-zapad) i medvedničkih (jugozapad-sjeveroistok) reljefnih struktura. Sastavljen je od 

mlađih tercijarnih naslaga, a mladi reljefni odnosi ogledaju se i u građi tekućica.  

Značajke riječne mreže Zagorja su meridijanski smjer otjecanja i transverzalno presijecanje. 

To ukazuje da su vodeni tokovi formirani starijim reljefnim strukturama koje su tome pogodovale i 

da su starije (antecendentne) od gorskih kosa, nastalih procesima diferncijalne erozije, a vjerojatno i 

tektonskim izdizanjem.  

Potok Očura u podnožju promatrane lokacije, transverzalno se probija kroz lanac Strahinčica - 

Ivančica. Izvire na obroncima brda Veliko Kalce i ulijeva se u rijeku Bednju prikupljajući pri tom 

vodu iz manjih pritoka i povremenih vodotoka koji se spuštaju sa brda Hum i Ledinica. 

 

3.10.1.2. Prirodni i doprirodni krajobrazni elementi šireg prostora 
 

Krajobraz šume 

Šume predstavljaju detaljni krajobraz male čitljivosti gdje je pažnja promatrača usmjerena na 

detalje i akcente pojedinih biljnih vrsta zanimljivih plodova, cvjetova, kore. Također su nositelj 

krajobrazne dinamike koja se stvara kroz odnos njihove mase s plohama livada, polja i šumskih 

prosjeka što utječe na otvaranje i zatvaranje vizura i formiranje vizualnih cjelina (Slika 3.10.1.2.1).  

Kako se radi o bjelogoričnim sastojinama nositelj su i godišnje dinamike kroz izmjenu 

fenofaza ovisno o godišnjem dobu gdje se u pojedinim razdobljima primjećuju akcenti bilja koje 

cvate ili žarkih boja jesenjeg lišća, zimskog aspekta gdje se ističu habitusi pojedinih stabala i sl.  

 

  
Slika 3.10.1.2.1. Vizura na šume šireg područja Slika 3.10.1.2.2. Potok Očura 

 

Stalni i povremeni vodotoci 

Brdoviti krajobraz Hrvatskog Zagorja obiluje vodotocima koji se spuštaju s obronaka u gotovo 

svakoj udolini, formirajući mrežu. Potoci su najčešće relativno plitki, a u hladnijem dijelu godine 

nabujaju puneći se vodama iz povremenih tokova i vododerina. U krajobraznoj slici predstavljaju 

linijske elemente, ponekad i prirodne granice. Potok Očura predstavlja prirodnu granicu između 

obronaka Ivančice istočno i Strahinčice zapadno od svog toka (Slika 3.10.1.2.2). Sjeveroistočno od 

lokacije, u blizini Lepoglave, ulijeva se u rijeku Bednju. 
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3.10.1.3. Prirodni i doprirodni krajobrazni elementi užeg prostora 

 

Krajobrazni elementi užeg prostora prikazani su na prilogu 9. list 4.2. i list 4.3. Brdo Hum gdje 

je smještena lokacija prekriveno je bukovom šumom. U podnožju sa istočne strane, protječe potok 

Očura. 

Krajobraz šume 

Prohodnost šuma na lokaciji relativno je mala radi mjestimice dobro razvijenog sloja grmlja i 

prizemnog rašća te radi velikog nagiba (Slika 3.10.1.3.1). Šume se zbog toga doživljavaju sa 

šumskih putova ili iz daljine, s lokalnih prometnica gdje predstavljaju heterogenu teksturu koja 

prekriva padine brdovitog terena.  

 

  
Slika 3.10.1.3.1. Šumski krajobraz lokacije Slika 3.10.1.3.2. Potok Očura u neposrednoj 

blizini lokacije zahvata 

Potok Očura 

Potok Očura u podnožju istočne padine brda Hum predstavlja barijeru između lokalne prometnice 

i kuća uz nju te željezničke pruge i lokacija nekoliko Golubovečkih kamenoloma smještenih na 

obroncima uzvisina. Korito je djelomično obraslo vegetacijom, na područjima uz eksploatacijska polja 

zabijeljenom prašinom. Na promatranom području nema posebnu estetsku vrijednost (Slika 3.10.1.3.2). 

 

3.10.2. Antropogene značajke 

Na širem prostoru zahvata antropogene elemente čine elementi kultiviranog krajolika kao što su 

seoska naselja, poljoprivredne površine, klijeti i vinogradi na strmim obroncima i sl. Eksploatacijska 

polja mineralnih sirovina tradicijski su prisutna u krajobrazu i predstavljaju svojevrsni element identiteta. 

Radi dobre kvalitete tgk djelatnost eksploatacije prisutna je, ne samo na promatranoj lokaciji nego na još 

nekoliko mjesta u okolici. Željeznička pruga i cesta prolaze paralelno dolinom između obronaka 

Ivančice i Strahinčice i prate liniju potoka. 

 

3.10.2.1. Antropogeni krajobrazni elementi šireg prostora 

 

Naselja 

Na promatranom području naselja uglavnom čine nizove aglomeriranih sela razmaknutih kuća te 

nizove zaseoka i raštrkanih pojedinačnih objekata vikend izgradnje i klijeti uz vinograde. Tradicijsku 

izgradnju odavno je zamijenila izgradnja novijeg tipa, najčešće većih objekata. U nedostatku sredstava 

većina ih nema fasadu ili nije dovršena. Pojedinačni objekti stvaraju vrlo dinamičnu krajobraznu sliku sa 

nizom akcenata što na nekim mjestima djeluje slikovito, a ponegdje smanjuje čitljivost i dojam 

prirodnosti ruralnog prostora. 
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Naselje Novi Golubovec (Slika 3.10.2.1.1.) jedno je od većih mjesta kojem gravitiraju okolna 

sela. Prema popisu stanovništva iz 2001. ima 60 domaćinstava i prostire se na površini od 2,73 km
2
. 

Stanovništvo je po dobi u fazi starosti. Najčešće djelatnosti su poljodjelstvo, stočarstvo i vinogradarstvo 

te rudarska djelatnost, trgovina i ugostiteljstvo. Rudarstvo na ovom području ima dugu tradiciju, od 

ugljenokopa do eksploatacije tehničko-građevnog kamena. Naselje je smješteno na čvorištu državnih 

cesta D35 i D29, a ujedno je i željeznička postaja na pruzi Golubovec-Varaždin.  

Istoj općini pripadaju i sela Gora Veternička, Očura, Velika Veternička i Veternica. Cijela općina 

ima 1 037 stanovnika i prosječnu gustoću naseljenosti 78 st/km
2
. Osim spomenutih djelatnosti, 

eksploatacija mineralne sirovine ima značajnu ulogu u gospodarskoj strukturi radi niza eksploatacijskih 

polja smještenih u kotlini uz rječicu Očura.  

 

  
Slika 3.10.2.1.1. Naselje Novi Golubovec Slika 3.10.2.1.2. Željeznička stanica u naselju 

Novi Golubovec 

Željeznička pruga 

Željeznička pruga Golubovec-Varaždin u prostoru predstavlja element dvaju usporednih linija 

tračnica (Slika 3.10.2.1.2). Poseban oblik prostornog reda daje repeticija željezničkih pragova. Blaga 

zakrivljenost linije također daje dinamiku krajobraznoj slici, a njen smještaj dodatno naglašava poziciju 

prometnice i potoka Očura koji prolaze paralelno s trasom pruge.  

 

Mreža prometnica 

Novi Golubovec smješten je na čvorištu državnih cesta D35 i D29. Trasa državne ceste D35 u 

prostoru je smještena na najpovoljnijoj lokaciji između dvije velike reljefne strukture Ivančice i 

Strahinčice. Proteže se od Varaždina do autoceste te predstavlja glavni prometni pravac prema Zagrebu i 

ostalim dijelovima Hrvatske. Promet se odvija dvosmjerno na po jednoj traci za svaki smjer. 

U krajobraznoj slici prometnica predstavlja linijski element dodatno naglašen smještajem 

željezničke pruge i položajem korita potoka. Značajna je za čitljivost krajobrazne strukture kao važan 

koridor koji povezuje Novi Golubovec s većim gradovima kojima gravitira.  

Prometnica D29 vodi preko Zlatara i Marije Bistrice prema Sesvetama i istočnom dijelu Zagreba.  

 

Eksploatacijska polja mineralnih sirovina 

Radovima eksploatacije u neposrednoj okolini lokacije formirano je nekoliko usjeka aktivnih više 

od pedeset godina (Slike 3.10.2.1.3. i 3.10.2.1.4). Kako bi se zadržala radna mjesta ova djelatnost se 

širi, postojeća polja se proširuju, a otvaraju se i nove lokacije kao što je i promatrana lokacija.  

Eksploatacijska polja oblikovana su strmim usjecima koji stvaraju snažan kontrast na šumom 

obraslim obroncima Ivančice i Strahinčice. Na dijelovima gdje je eksploatacija pri kraju, formirane su 

terase i započela je sanacija sadnjom autohtonih vrsta vegetacije.  
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Ovisno o konfiguraciji terena, reljefne barijere zatvaraju vizure iz većeg dijela naseljenih mjesta no 

usjeci predstavljaju snažne vizualne akcente na trasi državne ceste D35. Kao neizostavni dio u 

krajobraznoj slici prate ih oblaci prašine, često neugodni u vožnji, a okolna vegetacija je zabijeljena. 

 

  
Slika 3.10.2.1.3. Vizura na EP tgk "Očura II" s D35 Slika 3.10.2.1.4. Vizura na EP tgk "Lovno-lovno 2"  

 

 

3.10.2.2. Geomorfološka obilježja užeg prostora 

 

Na usjeku u brdovitom terenu gdje prolazi potok Očura smještena su EP tgk "Očura II" i  EP 

tgk "Lovno-lovno 2", i zasjek uz prugu i cestu, koji značajno utječu na geomorfološka obilježja užeg 

područja lokacije. Njihov mikroreljef oblikovan je strmim usjecima jasno ocrtavajući konture terena 

na kojem su smješteni i otkrivajući prirodna obilježja matične stijene. Ovakvi neprirodni reljefni 

oblici vrlo su uočljivi jer se radi prirodnih obilježja relativno uskog prostora okruženog strmim 

padinama brda, doživljavaju izbliza. Za vrijeme trajanja radova, usijeci su obavijeni oblakom 

prašine koja nastaje u sklopu radnog procesa. 

U neposrednoj blizini lokacije, u podnožju brda Hum, nalazi se jedan takav strmi usjek. 

Formiran je za potrebe stvaranje radog platoa gdje je trenutno smještena mehanizacija potrebna za 

rad planiranog EP tgk "Sipina-Hum" (Slike 3.10.2.2.1. i 3.10.2.2.2).  

 

  
Slika 3.10.2.2.1. Zasjek u blizini lokacije Slika 3.10.2.2.2. Radni plato u podnožju lokacije 
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3.10.2.3. Antropogeni krajobrazni elementi užeg prostora 

 

Na užoj okolini lokacije, u podnožju brda Hum prolazi linija državne ceste D35 i željezničke 

pruge (Prilog 9. list 4.2). Uz prometnicu je smješteno nekoliko kuća i poslovnih objekata. 

Značajni element krajobrazne slike predstavljaju postojeći iskopi na EP tgk "Očura II" i EP tgk 

"Lovno-lovno 2" koji s planiranim EP tgk "Sipina-Hum" tvore cjelinu gospodarskog krajolika 

obilježenu eksploatacijom mineralnih sirovina. Postojeći iskopi predstavljaju najznačajniji prostorni 

akcent degradirajući vizure i odskačući od krajobrazne slike okoline kontrastom boje ogoljenih 

stijena, jakim usjecima i oblacima prašine. 

 

Objekti uz prometnicu D35 

Neposredno uz lokaciju zahvata smješteno je nekoliko obiteljskih kuća kao dio naselja Novi 

Golubovec te upravna zgrada trgovačkog društva Golubovečki kamenolomi d.o.o. 

Izravno preko puta postojećeg iskopa u blizini lokacije nalazi se obiteljska kuća s okućnicom 

(Slika 3.10.2.3.1). Unutar okućnice smješten je voćnjak i povrtnjak te prostor za odmor. 

 

 

 
Slika 3.10.2.3.1. Obiteljska kuća u neposrednoj 

blizini lokacije zahvata 

 

 

  
Slika 3.10.2.3.2. Željeznička pruga u podnožju 

lokacije zahvata 

Slika 3.10.2.3.3. Državna cesta D35 u podnožju 

lokacije zahvata 
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Željeznička pruga 

Željeznička pruga prolazi u podnožju brda Hum u neposrednoj blizini lokacije (Slika 3.10.2.3.2). 

Kao i potok Očura, predstavlja svojevrsnu barijeru prema prometnici i obiteljskim kućama uz nju. 

Povremeni prolasci vlakova dodatni su izvor buke u naselju, ali predstavljaju značajan prometni pravac. 

 

Državna cesta D35 

Državna cesta D35 prolazi neposredno uz istočnu granicu obuhvata i od nje ju dijeli korito potoka 

Očura i željeznička pruga (Slika 3.10.2.3.3). 

 

Postojeći usjek u neposrednoj blizini lokacije 

U neposrednoj blizini promatrane lokacije, prijašnjim radovima formiran je strmi usjek i manji 

radni plato, korišten za smještaj mehanizacije i objekata za potrebe radnika (Slike 3.10.2.3.4. i 

3.10.2.3.5). Usjek predstavlja jedan u nizu vizualnih akcenata iz okolnog prostora i potrebno ga je 

sanirati. 

 

  
Slika 3.10.2.3.4. Usjek, neposredno uz lokaciju 

zahvata 

Slika 3.10.2.3.5. Radni plato u podnožju usjeka 

 

3.10.3. Vizure i vizualne kvalitete krajobraza 

3.10.3.1. Vizualna struktura 

 

Na prilogu 9. list 6.1, prikazane su fotografije promatranog prostora izrađene u nekoliko obilazaka 

terena. Promatrana lokacija prekrivena je šumom i iz okolnog prostora nije posebno uočljiva. Na prilogu 

9. list 6.3, prikazana je vizualna izloženost iz točaka gdje je obilaskom terena i računalnim alatom 

Google maps utvrđeno da je lokacija vidljiva.  

Lokacija je u prvom planu vizura sa dionice D35 u neposrednoj blizini (Slika 2, Prilog 9. list 6.3). 

No iako je s tog dijela vidljiv postojeći usjek na istočnoj strani brda Hum kao i već spomenuti akcenti 

ostalih eksploatacijskih polja, reljefne strukture zaklanjaju prostor unutar granice obuhvata ili je ona 

vidljiva s bočne strane.  

U drugom planu, najznačajnija točka izloženosti je sa oštrog zavoja na državnoj cesti D35 (Slike 5 

i 7, Prilog 9. list 6.3) odakle se lokacija vidi frontalno. Trenutno niti u toj vizuri granica obuhvata ni po 

čemu nije uočljiva. Lokacija je vizalno izložena i sa dijela prometnice D35 uz željezničku stanicu (Slika 

1, Prilog 9. list 6.3) te sa još nekoliko manjih dionica, gotovo točaka na prometnicama D35 i D29 

prikazanima na prilogu (Slike 4 i 6, Prilog 9. list 6.3). U postojećim vizurama promatranu lokaciju je 

teško razlikovati od ostalih šumom prekrivenih brda u okolini. Iz sela Bistrovići vidljiva je sjeverna 

strana brda Hum koja u postojećem stanju također nije uočljiva (Slika 3, Prilog 9. list 6.3).  
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Na prilogu 9. list 5, prikazana je analiza prostornih odnosa elemenata unutar krajobrazne strukture. 

Veći dio okolice lokacije predstavlja masa brda Hum i okolnih brda prekrivenih šumom. Linijske 

elemente predstavljaju linije reljefa kao što su grebeni i udoline sa povremenim ili stalnim vodotocima, 

linije prometnica i željezničke pruge. Mali broj ploha u krajobrazu predstavljaju poljoprivredne površine 

i radni platoi postojećih iskopa. Usjeci iskopa u krajobrazu predstavljaju akcente. 

Kako su elementi mase prevladavajući, oni diktiraju raspored svih ostalih elemenata. Zbog toga su 

najnaglašenije linije smještene upravo u podnožju između velikih poteza mase uzvisina. Akcenti iskopa 

djelomično su zaklonjeni elementima mase i usprkos značajnom prostoru koji zauzimaju nisu toliko 

uočljivi iz okolnog prostora. Elemente mase koji zatvaraju vizure čine i malobrojni objekti u okolici 

lokacije, a isto tako i objekti u naselju Novi Golubovec. 

Unutar krajobrazne slike postojeći iskopi tvore vrlo kontrastni akcent odudarajući bojom i 

teksturom, a i tehnogenim karakterom te narušavaju krajobraznu sliku. Zatvorenost reljefne cjeline 

udoline i strmih padina zaklanjaju vizure iz dijela okolnog prostora što donekle umanjuje degradirajući 

utjecaj i ograničava ga na usko područje u neposrednoj okolini. 

  

 

3.11. GOSPODARSKE ZNAČAJKE 

3.11.1. Šumarstvo 

Šume i šumsko zemljište na prostoru budućeg EP "Sipina-Hum" i užem okolišu nalaze se u 

vlasništvu R. Hrvatske, s njima gospodari javni šumoposjednik Hrvatske šume d.o.o. Uprava šuma, 

Podružnica Zagreb, Šumarija Zlatar, pripadaju gospodarskoj jedinici "Južna Ivančica".  

Gospodarenje šumama obuhvaća uzgoj, zaštitu i korištenje šuma i šumskih zemljišta, te 

planiranje, projektiranjem izgradnju i održavanje šumske infrastrukture, sukladno sveeuropskim 

kriterijima za održavanje i gospodarenje šumama: održati i poboljšati šumske ekosustave, vitalnost, 

bioraznolikost, proizvodne i zaštitne funkcije u upravljanju šumom.  

Šume na lokaciji zahvata i u užem okolišu su kontinentalne, ekonomske, mješovite, 

jednodobne, s grupimičnim rasporedom stabala. Prema uzgojnom obliku sastojine su visokog 

uzgojnog oblika, nastale iz sjemena, a obnavljaju se prirodnim putem, metodom oplodnih sječa. 

Prema dobi i stadiju razvitka sastojine su stadija odraslih stabala prosječnog prsnog promjera većeg 

od 15 cm i srednjedobne. Sklop sastojina je stupanj zastiranja tla krošnjama koje su pravilno 

raspoređene i međusobno se dodiruju - potpuni sklop.  

Na dijelu površine budućeg EP, sjeveroistok - jugozapad, ekspozicija strana, gdje stijena izbija 

na površinu, sklop je prekinut, a rastu nekvalitetna stabla obične bukve promjera 56 cm i 

pojedinačna stabla hrasta kitnjaka prsnog promjera 50 cm. Za glavne vrste drveća, razvojni ciklus - 

ophodnja, propisana je za običnu bukvu na 100 godina, odnosno hrast kitnjak 120 godina. Šume na 

budućem EP i u okolišu nisu unutar proglašenih zaštićenih područja, temeljen propisa o zaštiti 

prirode (park prirode, park šuma, botanički rezervat, zaštićeni krajolik).  

Značajno oštećenih stabala obične bukve i hrasta kitnjaka - osutost lišća (defolijacija) iznad 

25% nema što pokazuje da su stabla zdrava, vitalna, rađaju sjemenom i održavaju stabilnost i 

prirodnu obnovu šuma. 

Obračun općekorisnih funkcija šuma (OKFŠ) prije eksploatacije tgk na budućem EP                  

"Sipina-Hum" ili nulto stanje po jednom hektaru (ha): 

a) Zaštita tla, prometnica i dio objekata, od erozije, bujica i poplava       =   4 

b) Utjecaj na vodni režim i hidroenergetski sustav                       =   3 

c) Utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju         =   2 

d) Utjecaj na klimu             =   3 

e) Zaštita i unapređenja čovjekova okoliša         =   3 

f) Stvaranje kisika i pročišćavanje atmosfere         =   1 



 

 

Studija utjecaja na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog  - 59 - 

kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

g) Rekreativna, turistička i zdravstvena funkcija         =   1 

h) Utjecaj na faunu i lov        =   2 

Ukupna ocjena:            = 19 

 

Na lokaciji zahvata moguća je pojava šumskog požara zbog prisutnosti radnika, strojeva i 

vozila koji će raditi na budućem EP, a u šumskom okruženju.Prema parametrima za procjenu 

opasnosti od šumskog požara utvrđuje se razvrstanost budućeg EP "Sipina-Hum" u stupanj 

opasnosti: 

 Vegetacijski pokrov - skiofilne sastojine - bukva                                 60 bodova 

 Antropogeni činitelji - šuma s koridorom pristupne prometnice     40 bodova 

 Klima          40 bodova 

 Stanište - dolomit            40 bodova 

 Orografija             10 bodova 

 Šumski red             20 bodova 

              Ukupno:  210 bodova 

 

Prema osnovi gospodarenja za g.j. "Južna Ivančica" (Prilog 6. list 4), lokacija zahvata se nalazi 

unutar površina ugroženosti od požara III stupnja (srednja) i IV stupnja (mala). 

Uvidom u prilog 6. list 5, preuzetom iz osnove gospodarenja za g.j. "Južna Ivančica", 

otvorenost i dostupnost šumi unutar lokacije zahvata je slabo uređenim šumskim putem s pristupom 

na D35. 

Šume gospodarske jedinice "Južna Ivančica" su uređene šume u stabilnom šumskoekološkom 

sustavu, imaju međunarodni FSC certifikat, što znači da se njima gospodari prema strogim 

ekološkim, socijalnim i ekonomskim standardima. 

 

Orografske prilike 

Južna padina g.j. "Južna Ivančica" proteže se u smjeru istok-zapad s tim da se izrazitost 

glavnog grebena u centralnom dijelu gubi. Teren je jako izlomljen i nepravilan, a ruši se prema jugu 

s dosta strmim padinama, te je izbrazdan sa mnogo izduženih i poprečnih jaraka i cijednih potočića 

manje dubine.  Nagib terena je od 10 - 45°, mjestimično je teren izrazito strm te nagibi na tim 

dijelovima prelaze 45°, dok je prosječni nagib uglavnom između 25° i 30°. Visinska razlika između 

podnožja i grebena ovih šuma je posvuda velika. Visine podnožja šumskog kompleksa su cca 310 

m, a vrha cca 470 m. 

Ekspozicija ovog terena dominantno je južna, ali zbog razvedenosti terena veliko je učešće i 

drugih ekspozicija naročito jugo-istočne i jugo-zapadne, a česte su istočna, zapadna i sjeverna. 

 

Hidrološke prilike  

Povremeni vodotoci na lokaciji zahvata su zapravo postrani jarci koji se odvajaju od glavnog 

grebena, a dio godine su ispunjeni vodom zahvaljujući sakupljanju oborinskih voda s obližnjih 

padina. Glavni vodotok u neposrednoj blizini je potok Očura čijem slivu pripada i lokacija zahvata, 

a prolazi donjim dijelom odsjeka 3b, 3g i 2b, te kroz odsjeke 5a, 5b, 5c i 6i. U neposrednj blizini je i 

sliv potoka Presečina, koji prolazi kroz odsjeke 1a, 2a i 4e, a donjim dijelom kroz 1 b odsjek. 

 

Geološka podloga i tlo 

Lokacija zahvata izgrađena je od sedimentnih i vulkanoklastičnih stijena srednjeg trijasa, te 

sedimenata oligocena, miocena i kvartara. Sedimente srednjeg trijasa čine svijetlosivi dolomiti, dok 

su vulkanoklastične stijene zastupljene tufovima, tufitima i sitnozrnatim klastitima.                     

Oligocenske, miocenske i kvartarne starosti su lapori, pješčenjaci, pijesci, siltovi i gline. 
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Zemljišni pokrov najčešće sačinjava smeđe tlo na dolomitu. Na strminama na pojedinim 

lokalitetima pojavljuju se rendzine, a na zatravnjenim površinama i reljefnim uleknućima lesivirana 

tla. Cijelo područje pokriveno je šumom. Tla su uglavnom vrlo plitka i skeletna. Matični supstrat 

čine uglavnom vapnenci, a duboki regolitični sloj povećava ekološku dubinu profila.  

 

Izvori i bujični tokovi 

Trijaski dolomitno-vapnenački vodonosnik u svojoj podini ima široko rasprostranjeni 

donjotrijaski kompleks klastičnih stijena koji je u hidrogeološkom smislu vodonepropusan ili slabo 

propusan. Sa stanovišta hidrografskih prilika značajno je da se lokacija zahvata ne nalazi na 

području s izvorima vode i nema izraženih bujičnih tokova i erozivnih procesa. 

 

Korištenje nedrvnih šumskih proizvoda  

U nedrvne šumske proizvode ubrajaju se: cvjetovi, sjeme, plodovi, kora drveta, korijenje, 

mahovina, paprat, trava, trska, cvijeće, ljekovito, aromatično i jestivo bilje, druge biljke i njihovi 

dijelovi, gljive, med, smola,  listinac, travnati ili pašnjački pokrivač divljač i ostale životinje koje 

žive u šumi te, treset i humus. 

U šumi i na šumskom zemljištu zabranjeno je: odsijecanje grana, dijelova grana ili kresanje 

lisnika, pašarenje, brst i žirenje, skupljanje i odnošenje šušnja, mahovine, šumskih plodova, i drugih 

šumskih proizvoda, odnošenje humusa, treseta i listinca te smolarenje. 

Za skupljanje biljaka, gljiva i njihovih dijelova, te hvatanje ili ubijanje životinja koje pripadaju 

kategoriji zaštićenih divljih svojti, u svrhu prerade, trgovine i drugog prometa, ako nije drukčije 

propisano potrebno je ishoditi dopuštenje nadležnog tijela. 

Zabranjeno je branje, skupljanje, uništavanje sječa ili iskopavanje samoniklih strogo zaštićenih 

biljaka i gljiva. Od prethodno navedenog na lokaciji zahvata je zabilježeno samo pojedinačno branje 

jestivih i nezaštiženih vrsta gljiva u nekomercijalne svrhe.  

 

 

3.11.2. Lovstvo 

Lokacija budućeg EP "Sipina-Hum" nalazi se u obuhvatu otvorenog lovišta "II-119 

Mihovljan" površine  4 386 ha. Lovozakupnik prava lova u lovištu je lovačko društvo "Trčka" iz 

Mihovljana, temeljem ugovora o zakupu, klasa: 323-01/16-01/17, urbroj: 2140/01-02-16-1 od 30. 

03. 2016. g., na razdoblje od 10 godina. Uvidom u Informacijski sustav središnje lovne evidencije 

isčitani su podatci iz Lovno gospodarske osnove lovišta za razdoblje 01. 04. 2016. - 31. 03. 2026. g., 

a prikazani su u tablici 3.11.2.1 i tablici 3.11.2.2. 

 

Tablica 3.11.2.1. Smjernice budućeg gospodarenja za divljač  (LGO-2) 

Vrsta divljači Matični fond 

(grla) 

Gospodarski 

kapacitet (grla) 

Prirast 

(grla) 

Broj divljači na lovnoj 

jedinici (grla/100 ha) 

Divlja svinja 12 27  15 2,0 

Srna obična 112 142  30 8,0  

Zec obični 54 78  24 9,0  

Fazan  60  110  50  12,0  

 

 

Od krupne divljači u LGO-7a  navodi se jelen obični čije proljetno brojno stanje čini 8 grla uz 

planirani prirast od dva grla.  
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Tablica 3.11.2.2. Smjernice gospodarenja za sitnu divljač (LGO-7B)  

Vrsta divljači 
Proljetno brojno stanje / 

prirast / odstrel 
Vrsta divljači 

Proljetno brojno stanje / 

prirast / odstrel 

jazavac 4 2 2 prepelica pućpura - - - 

mačka divlja 2 - - šljuka bena   60 

kuna bjelica 12 6 6 golub divlji grivnjaš - - - 

kuna zlatica 6 3 3 patka divlja gluhara   24 

dabar - - - vrana siva 18 9 9 

lisica 20 20 20 svraka 10 5 5 

čagalj - - - šojka kreštalica 20 10 10 

tvor 10 5 5     

 

Na lokaciji zahvata nema lovnogospodarskih objekata, a nisu ni evidentirani u očevidniku 

lovnogospodarskih i lovotehničkih objekata (LGO-11). Karta lovišta II-119-Mihovljan, M 1 : 25 

000, velikih je dimenzija pa je prikazan samo njen sjeverni dio koji se odnosi na lokaciju zahvata i 

uže područe (Prilog 6. list 4). 

Lovna divljač obolijeva od različitih bolesti koje mogu znatno utjecati na razvoj pojedine 

populacije. Zarazne bolesti mogu nanijeti velike štete, a zoonoze ugroziti i zdravlje ljudi korištenjem 

zaraženog mesa divljači. 

U Lovnogospodarskoj osnovi za zajedničko otvoreno lovište II/119 "Mihovljan" ne navode se 

podaci o zdravstvenom stanju divljači, odnosno provođenju mjera suzbijanja bolesti, već se navode 

najčešće bolesti vezane za populaciju divljih svinja, kao glavne lovne divljači u lovištu. U lovištu je 

potrebno održavati optimalno stanje pernatih i dlakavih predatora koji obavljaju svoju sanitarnu 

funkciju, te neizravno štite zdravlje ostale populacije. Kod jelenske divljači može se kod muških grla 

javiti jednostrani ili dvostrani kriptohizam.  

Divlje svinje najčešće obolijevaju od bolesti: svinjska kuga, leptospiroza, metastrongiloza, 

trihineloza i trihiloza. Kod bolesti svinjske kuga nema liječenja već se vrši odstrel ranjenih i 

bolesnih životinja. Do bolesti leptospiroze kontaktom divljih svinja sa glodavcima, miševima i 

štakorima, kroz vodu, ishranu ili kaljužanjem. Sprječavanje bolesti provodi se deratizacijom 

hranilišta mehaničkim lovkama i kontrolom kvalitete vode.  

Metastrongiloza je bolest ponajprije nazimica, krmača i veprića, a njena rasprostranjenost 

ovisi o količini kišnih glista u zemljištu i njihovoj infekciji. Divlje svinje inficiraju se kad pojedu 

zaraženu glistu. Preventiva se provodi dodavanjem antiparazitika u hranu tijekom proljeća i jeseni, 

uklanjanjem svinjskog izmeta s hranilišta i biotermičkom sterilizacijim gnoja. Divlje svinje 

obolijevaju od većeg broja parazitskih bolesti, kao što su trihineloza i trihiroza. Preventivne mjere 

sprečavanja uključuju održavanje veterinarsko sanitarnih uvjeta  na hranilištima i uklanjanje lešina 

životinja. 

U R. Hrvatskoj provodi se program terapijskog liječenja jelenske divljači od fascioloidoze, 

parazitske bolesti različitih vrsta životinja uzrokovana velikim jetrenim američkim metiljem 

(Fascioloides magna). Ova bolest ostavlja manje posljedice na populaciju divljih svinja. Suzbijanje 

bolesti provodi se prema program koji su izradili Uprava šumarstva lovstva i drvne industrije, 

Ministarstva poljoprivrede te Zavoda za biologiju, patologiju i uzgoj divljači, Veterinarskog 

fakulteta Sveučilišta u Zagrebu. 

Zbog sve alarmantnije situacije s afričkom svinjskom kugom (ASK) u Europi Ministarstvo 

poljoprivrede, pooštrilo je mjere opreza. Uz obvezu dostave uzoraka uginulih divljih svinja, u sklopu 

bio-sigurnosnih mjera u lovištima je predviđen odstrel do 50% matičnog fonda, a do 31. 12. 2019. 

god. dodatno se financijski potiče selektivni odstrel ženskih grla divlje svinje na cijelom području R. 

Hrvatske. 
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Zdravstveno stanje divljači i stabilnost populacije divljači u zajedničkom otvorenom lovištu 

II/119 "Mihovljan" je dobro prema tvrdnjama tajnika LD "Trčka" Mihovljan, Damira Novaka (tel. 

091 4121010), a posebne evidencije nema, što su nam potvrdili i u nadležnoj Veterinarskoj stanici 

Zlatar (tel.: 049 466111). 

 

3.11.3. Poljoprivreda 

 

Lokacija zahvata nalazi se unutar šireg prostora kojeg čine šume gospodarske namjene. 

Najbliže poljoprivredne površine nalaze se jugoistočno i jugozapadno o lokacije zahvata uz okolna 

naselja. S obzirom da je širi prostor brdovit, u naravi su to manje poljoprivredne površine pašnjaka, 

oranice na kojima se uzgajaju tradicionalne poljoprivredne kulture i vinogradi te voćnjaci. 

U Strateškom razvojnom programu Općine Novi Golubovec navodi se: 

"Prema evidencijama Agencije za plaćanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju na 

području Općine registrirano je ukupno 45 poljoprivrednih gospodarstava od čega 43 

poljoprivredna gospodarstva i 2 obrta. najveći broj gospodarstava registriran je u naselju Novi 

Golubovec, slijedi Velika Veternička, Veternica i Gora Veternička.  

Na području Općine registrirano je 51 grlo stoke u ukupno 16 poljoprivrednih gospodarstava.  

Prema traženim kulturama prema jedinstvenom zahtjevu za 2015 godinu na području su najveće 

površine pod žitaricama 35,11 ha, livadama 17,54 ha, djetelina 3,93 ha, ječam ozimi 3,83 ha, 

pšenica 2,98 ha." 

 

3.11.4. Ostale grane gospodarstva 

Sjeverno od lokacije zahvata na udaljenosti više od 500 m je gospodarska zona proizvodne 

namjene, pretežito industrijska – I1 (Prilog 5. list 1), unutar koje se nalazi asfaltna baza za 

proizvodnju asfalta i koja za svoje potrebe najviše koristi mineralne granulate s EP "Lovno-lovno 2" 

i vjerojatno će koristiti i mineralne granulate s lokacije zahvata s obzirom na kakvoću i kratku 

udaljenost do lokacije.   

Južno od lokacije zahvata na udaljenosti cca 450 m je tvornica dimnjaka (Schiedel d.o.o.) sa 

cca 30 zaposlenika koja u tehnološkom procesu također koristi tgk s postojećih EP u blizini.  

 

3.12. KULTURNA BAŠTINA 

Na području Općine Novi Golubovec još je u antičkom razdoblju bila rimska cesta koja je 

povezivala dolinu rijeke Krapine preko Radoboja, prijevoja Očura pa sjeverno prema Ptuju.                         

U crkvenoj organizaciji, ovaj teritorij pripadao je župi Sv. Petra u Petrovoj gori, odnosno župi u 

Mihovljanu, a obje se spominju u popisu župa zagrebačke biskupije iz 1334. g. Raspored crkvenih 

župa nesumnjivo je indikator gustoće stanovništva, tako da se može govoriti o relativno maloj 

naseljenosti područja Općine Novi Golubovec u srednjem vijeku. 

Veternički posjed darovala je Pavlinima godine 1515. Beatrica Frankopanska udovica Ivaniša 

Korvina. Godine 1612. ondje je podignuta nova zgrada, koju su Pavlini dograđivali. Na lokaciji 

današnje kurije Kaptol u Veternici i ranije je stajala kurija. Tu je Pavlinski vikar Martin Borković 

kasniji zagrebački biskup 1641.g., podigao prostrane zgrade sa podrumima i stanovima, kamo su 

Pavlini dolazili na odmor.  

Lepoglavski patri Pavlini su 1641. g. na svom veterničkom posjedu podigli kapelu                 

Blažene djevice Marije. Posjed je kralj Franjo I, 1808. g. darovao čazmanskom kaptolu, a dio 

nekadašnjeg Pavlinskog imanja je rasprodan. Varaždinska biskupija obnovila je stari pavlinski 

ljetnikovac i kuriju s crkvom u mjestu Veternica u župi Mihovljan. Nakon obnove 2011. g. ovaj 

pavlinski ljetnikovac dobiva ime Duhovni centar Varaždinske biskupije. 
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Slika 3.12.1. Duhovni centar Varaždinske biskupije u Veternici 

 

Razvoj područja današnje Općine Novi Golubovec započeo je pokretanjem eksploatacije 

ugljena 1875. g., te su iz tog razdoblja zaštićeni sklop starih zgrada ugljenokopa, te željezničke 

postaje s obzirom da je željeznički promet do Golubovca uspostavljen već 1890. g. 

Na području općine Novi Golubovec sukladno Registru spomenika kulture, nije zaštićeno niti 

jedno kulturno dobro, dok je rješenjem o preventivnoj zaštiti zaštićen sklop kaptolske kurije i kapele 

Blažene Djevice Marije. 

Sukladno PPU Općine Novi Golubovec, evidentirana su nepokretna kulturna dobara lokalnog 

značaja koja se štite odredbama i mjerama prostornog plana. U grupi povijesnih naselja zaštićena je 

povijesna jezgra naselja Novi Golubovec, u grupi povijesnih građevina zgrada željezničke postaje 

Novi Golubovec te sklop starih zgrada ugljenokopa Novi Golubovec. 

 U grupi građevina niskogradnje zaštićen je linijski sustav željeznice s povijesnom tehničkom 

opremom, dok se kao arheološki lokaliteti štiti paleolitski arheološki lokalitet Očura na padinama 

Ivanščice, trasa antičke ceste u Novom Golubovcu te kaptolska kurija u Veternici (Slika 3.12.1). 

Položaj zaštićenih objekata kulturne i građevinske baštine u odnosu na buduće EP "Sipina-Hum" 

prikazan je na prilogu 4. list 3. i prilogu 5. list 4. 

Na južnoj strani planine Ivančice nalazi se niz od nekoliko srednjovjekovnih fortifikacija - 

zaštićenih objekata spomeničke baštine. Na širem promatranom sjeverozapadnom prostoru ovakvih 

objekata nema, a raspoloživi podaci o arheološkim nalazima nisu dostatni za potpuniju 

rekonstrukciju života na ovom prostoru. Arheološki nalazi šireg prostora sporadični su, često su to 

slučajni nalazi bez arheološkog konteksta ili pak se radi o neistraženim ili tek djelomično istraženim 

lokalitetima. 

Sjeverne padine planine Ivančice strme su i razgranate i upravo one daju Ivančici izrazito 

planinsko obilježje. Od hrpta planine smjera istok-zapad u dužini od 27 km, spuštaju se prema 

sjeveru i jugu brojne gorske grane, međusobno odvojene dubokim dolinama. Sjeverne padine 

središnjeg planinskog prostora spuštaju se u široku dolinu Bednje, dok obronci zapadnog bila s 

dominantnim vrhom Veliko Kalce (kota 727 m) postupno dotiču dolinu potoka Očura.  

Sjeverno od vrha Veliko Kalce je EP "Očura II", a zauzima izrazito brdovite sjeverozapadne 

obronke Ivančice na kojem prostoru, obzirom na njegove topografske osobitosti, ne očekuju se 

značajniji tragovi naseljavanja u starijoj prošlosti. Strmi tereni s visinskim razlikama do 300 m, 

duboki usjeci koji se u vlažnim periodima pretvaraju u potoke i područje bez širih zaravnaka nisu 

pretpovijesnim i ranopovijesnim etničkim skupinama pružali pogodnosti za duži boravak i podizanje 

naseobina. Zbog toga je i arheološka karta sjevernih dijelova Ivančice relativno skromna. 

Najstariji arheološki objekt je fragment kamene alatke s rupom za nasad s područja Lepoglave, 

udaljene od prostora planiranog zahvata zračnom linijom u smjeru sjeveroistoka više od 5 km.  

Oblik artefakta ukazuje da se radi o dijelu kamene motike lasinjske kulture pa se nalaz pripisuje 



 

 

Studija utjecaja na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog  - 64 - 

kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

bakrenom dobu. Ovaj osamljeni nalaz ne signalizira postojanje eneolitičkog naselja već se za sada 

tretira kao izgubljeni predmet.  

Bakreno doba zastupljeno je još jednim, također slučajnim nalazom. Sjeverozapadno od sela 

Očura pronađena je u prvoj polovici 20. st. bakrena sjekira koja se čuva u Arheološkom muzeju u 

Zagrebu no kako se i ovdje radi o slučajnom nalazu, šturi podaci ne dopuštaju donošenje bilo kakvih 

zaključaka o kontekstu. Sjekira je predmet koji ne ukazuje na lokaciju arheološkog nalazišta (Šoltić i 

dr. 2013). 

Iz 1890. g. postoji podatak o otkriću groba blizu Lepoglave, pronađenog kod vađenja kamena 

za izgradnju željezničke pruge prema Golubovcu. Najviše podataka za šire promatrano područje 

pružilo je obilje arheološkog materijala prikupljenog kroz duže razdoblje na prostoru Gaveznica u 

neposrednoj blizini Lepoglave.  

Rudarenjem u Gaveznici postupno je uništavano gradinsko naselje kasnog brončanog doba, a 

dio arheološkog materijala (naseobinska keramika, brončana sjekira, kameni artefakti, pomagala za 

tkanje tekstila i lijevanje brončanih izrađevima) pohranjen je u Gradskom muzeju Varaždin.  

 

Svi navedeni arheološki nalazi evidentirani su na području znatno širem od planiranog zahvata 

pa stoga radovi na budućem EP "Sipina-Hum" neće imati negativan utjecaj na nalazišta očuvana u 

tom prostoru. Iako se naselje Novi Golubovec nalazi izvan zone utjecaja zahvata , prethodno poznati 

nalazi i nalazišta navedeni su zbog stvaranja slike o arheološkoj i kulturnoj baštini šireg područja. 

 

 

 

3.13. ODNOS S LOKALNOM ZAJEDNICOM 

 

Naselje Očura u općini Novi Golubovec, Krapinsko-zagorska županija, smješteno je uz 

istoimeni potok u središnjem dijelu Hrvatskoga zagorja, 1 km sjeverno od naselja                             

Novoga Golubovca; 77 st. (popis 2011.), površina 4,52 km
2
, prosječna gustoća naseljenosti                         

17 st./km
2
. Gospodarska osnova je poljodjelstvo, vinogradarstvo i stočarstvo. Nalazi se na križištu 

državne ceste D35 [Varaždin (D2) - Lepoglava - čvor Sveti Križ Začretje (D1)] i nerazvrstane ceste.  

Stanovništvo je po dobi zastupljeno: 24% mlado, 52% zrelo i 24% staro, a javnost je 

uglavnom ruralna i dijelom izravno zainteresirana budući posjeduje određeni manji broj parcela 

zemljišta na prostoru lokacije zahvata. Aktivne nevladine udruge na ovom području djeluju u 

određenom obujmu, a prevladavajući oblici informiranja javnosti su dnevne i lokalne novine kao 

pisani mediji te radio i televizija kao elektronički mediji. 

Dan Općine Novi Golubovec je 4. 12., na blagdan Sv. Barbare, zaštitnice i rudara, koji se 

tradicionalno obilježava procesijom od starog rudarskog okna, pored kapelice Sv. Barbare do mjesne 

crkve. Svečana sjednica Općinskog vijeća održava se u Domu kulture uz nazočnost javnosti, brojnih 

dužnosnika i lokalnih gospodarstvenika, a redovito i predstavnika nositelja zahvata u aktivnoj ulozi. 

Rudarska gospodarska djelatnost na području Općine Novi Golubovec ima dugu tradiciju, a 

počelo je s eksploatacijom naslaga mrkog ugljena. Prva ozbiljna eksploatacija ugljena u                          

Novom Golubovcu počela je 1875. g. i trajala sve do sredine 20. stoljeća (Stopar i dr. 1956).  

Gradnja pruge bio je veliki događaj za Golubovec i velika prekretnica u proizvodnji ugljena. 

Prva željeznička kompozicija stigla je u Golubovec 5. 10. 1890. g., i umjesto prijevoza zaprežnim 

kolima, parna lokomotiva je vukla vagone ugljena "na sve strane svijeta". Postojeći teretni prijevoz 

željeznicom se uglavnom odnosi na tgk sa EP "Lovno-lovno 2" i EP "Očura II". 

Golubovečki ugljenokopi bili su od neprocjenjive važnosti za čitav ovaj kraj.                           

Njihovo otvaranje i rad obustavilo je ekonomsku emigraciju, osim u vrijeme kriza i borbe s 

vlasnicima zbog niskih nadnica. 
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U Starom i Novom Golubovcu godine 1950. bilo je 1 312 radnika koji su radili na 

eksploataciji ugljena i ukupno iskopali 90 997 t, da bi 1955. g., 1 068 radnika iskopala 72 627 t. 

Kako u prošlosti tako i danas, eksploatacija mineralnih sirovina je temeljna odrednica razvoja 

Općine Novi Golubovec, a od važnosti je i za Krapinsko-zagorsku županiju. Ozbiljnija eksploatacija 

tgk na ovim prostorima započinje sredinom 19. stoljeća. 

Nositelj zahvata u javnosti se javlja uglavnom za vrijeme promidžbenih aktivnosti putem 

pisanih i elektroničkih medija. Temeljem dostupnih informacija javnost dobiva sliku o nositelju 

zahvata kao stručnom i kompetentnom društvu koji između ostalog i eksploatira tgk.  

Javnost je kroz proceduru donošenja županijskog i gradskog prostornog plana, uključivo i 

izmjene,  bila u mogućnosti informirati se o namjerama za lokaciju zahvata. Buduće EP                    

"Sipina-Hum" prema namjeni će biti privremenog karaktera te se po završenoj eksploataciji prostor 

planira djelomično privesti prvotnoj namjeni pošumljavanjem sukladno prostornim planovima. 

Za vrijeme procjene utjecaja na okoliš eksploatacije tgk na budućem EP "Sipina-Hum", 

izvjesno je kako će biti imenovan u stručno povjerenstvo za procjenu utjecaja na okoliš zahvata, 

predstavnik lokalne samouprave, tj. Općine Novi Golubovec, koji će dodatno preko vijećnika i na 

druge načine informirati lokalnu javnost. Javna rasprava i uvid u studiju i sažetke studije te javno 

izlaganje u lokalnoj zajednici, dodatna su mogućnost da se javnost aktivno uključi u proceduru 

procjene utjecaja zahvata na okoliš i iznese svoje stavove.  

 

 

3.14. PODACI I MJERENJA NA LOKACIJI ZAHVATA 

 

Za lokaciju zahvata nema posebnih podataka iz prethodnog perioda osim rezultata istražnih 

geoloških i rudarskih radova, prethodno opisanih, a niti saznanja o postojanju mjerenja i rezultatima 

od koristi za postupak procjene utjecaja zahvata na okoliš. 
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4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME I KORIŠTENJA 

4.1.1. Utjecaj na sastavnice okoliša 

4.1.1.1. Utjecaj zahvata na bioraznolikost 

 

Biljni i životinjski svijet 

Na lokaciji zahvata razvijeno je vrijedno  šumsko stanište E.3.2. srednjoeuropske acidofilne 

šume hrasta kitnjaka te obične breze iz reda Quercetalia robori-petraeae Tx. (1931) 1937 i sveze 

Quercion robori-petraeae Br.-Bl. 1932, koje pripada rijetkim i ugroženim tipovima staništa. Iako 

tijekom obilaska nisu zabilježene, moguće je, da su na lokaciji prisutne zaštićene, pa čak i ugrožene 

vrste biljaka. Na lokaciji zahvata ovo će stanište tijekom eksploatacije biti potpuno uništeno, a 

prostor će postajati "sterilno" kamenjarsko stanište.  

Postupno, s prestankom rada na pojedinim dijelovima EP treba se pristupiti revitalizaciji toga 

dijela, unošenjem autohtonih i prije početka korištenja zahvata prisutnih vrsta drveća te 

sprečavanjem širenja alohtonih (posebno invazivnih) vrsta biljaka (npr. velika zlatnica, bagrem, 

ambrozija), da bi na kraju perioda eksploatacije čitav prostor bio revitaliziran. Time bi bio 

omogućen povratak i zaštićenih i ugroženih vrsta biljaka i životinja s okolnog prostora koji 

pripadaju istom tipu staništa. 

Realizacija zahvata "sterilizirati" će prostor i od prisutnih pripadnika faune. Slabo pokretne 

vrste iz skupina beskralješnjaka (puževi, kolutićavci, terestrički člankonošci),  zbog nemogućnosti 

bijega, pri tom će biti odstranjene. Na isti način biti će ugrožena i fauna terestričkih kralješnjaka iz 

skupine micromammalia (glodavci, kukcojedi), ali i vodozemaca i gmazova (ove posljednje dvije 

skupine posebice ako se radovi uklanjanja površinskog sloja tla budu obavljali u vrijeme njihove 

hibernacije).  

Kako bi se izbjeglo stradavanje gnijezdećih vrsta ptica i eventualnih kolonija šišmiša radove  

uklanjanja vegetacije treba organizirati izvan njihovog reproduktivnog razdoblja (proljeće i rano 

ljeto). Ako se utvrdi postojanje stabala sa zimskom kolonijom šišmiša, njihovo se rušenje mora 

obaviti nakon vremena hibernacije i reproduktivnog razdoblja. 

Utjecaj na floru i faunu smanjivati će se udaljavanjem od lokacije zahvata posebice uz 

očuvanje postojećeg biljnog (šumskog) pokrova okolnih prostora.  

Na zračnu buku (povremeni rad teških strojeva i miniranje) osjetljive životinjske vrste 

(posebice ptice i sisavci) udaljiti će se od izvora buke i do 500 m u postojeća slična staništa, dok će 

se zbog vibracijske buke udaljiti od izvora buke životinjske vrste osjetljive na nju (npr. gmazovi), ali 

će ta migracija biti manjeg opsega.  

Doseg utjecaja prašine također će utjecati na udaljavanje životinja, posebice vrsta hranidbeno 

ili reproduktivno vezanih uz vegetaciju. 

Pojačani transport negativno će utjecati na vrste koje iz očuvanih prostora okolice budućeg EP 

migriraju prema vodama potoka Očura (dnevne migracije ili sezonske migracije). Posebice bi veliki 

taj utjecaj mogao biti na šumske vrste vodozemaca koje koriste vodene resurse za razmnožavanje 

(vodenjaci, šareni daždevnjak, žuti mukač, smeđe žabe). Transport će dovesti do povećanog 

mortaliteta ovih vrsta na prometnicama uz lokaciju zahvata. Utjecaj na mortalitet malih vrsta 

životinja može se izbjeći gradnjom lateralnih kanala uz prometnicu od lokacije zahvata do radilišta 

"Lovno" i gradnjom dvaju poprečnih podzemnih prolaza (propusta). Za zaštitu krupnih vrsta 

sisavaca oko ruba lokacije zahvata treba podignuti zaštitnu žičanu ogradu. 

Radi smanjenja utjecaja na faunu i floru prostora u okolici lokacije zahvata treba posebnu 

pažnju posvetiti pravilnom zbrinjavanju krutog i tekućeg otpada, maziva, ulja, pogonskih goriva i 

drugih mogućih onečišćivača (toksičnih i netoksičnih). 
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Zaštićena  područja 

Najbliže zaštićeno područje Gaveznica - Kameni vrh kod Lepoglave (407), je geološki 

spomenik prirode, udaljeno je sjeveroistočno od lokacije zahvata više od 5,0 km i na njega zahvat 

nema utjecaja (Prilog 6. list 2). 

 

Ekološka mreža  

Područja značajna za zaštitu divljih vrsta i tipova staništa HR2000371 - vršni dio Ivančice, 

HR2001115 - Strahinjčica i HR2001408 – livade uz Bednju (Prilog 6. list 2), ne zahvaćaju područje 

lokacije zahvata i dovoljno su udaljeni da na njih njegovo aktiviranje neće bitno utjecati. Posebice 

stoga što relativno manja površina budućeg EP "Sipina-Hum" ostavlja mogućnost migracije 

životinjskih vrsta izvan lokacije zahvata. 

 

4.1.1.2. Utjecaj zahvata na georaznolikost 

 

U zoni izravnog i neizravnog utjecaja eksploatacije tgk na lokaciji zahvata, nema evidentiranih 

zaštićenih elemenata geološke baštine pa se ne očekuju negativni utjecaji na iste. 

Utjecaj zahvata na geološku baštinu može se svesti na zanemariv ukoliko se radovi provode 

sukladno pravilima rudarske struke, a u slučaju pronalaska vrijednih geoloških nalaza iste je moguće 

zaštiti "in situ" ili kao pokretne nalaze na odgovarajući način arhivirati u zbirke. 

 

4.1.1.3. Utjecaj zahvata na vode i stanje vodnih tijela 

 

Vode 

Za rješavanje vodoopskrbe područja Općine Mihovljan, 1994. g. izvedeni su geofizički 

istražni radovi u zoni vodozahvata "Grabari" - Stari Golubovec (Prilog 1. list 2). Odlukom o zaštiti 

izvorišta "Mlačine Grabari" (Sl. gl. KZŽ, br. 26/12 od 18. 12. 2012. g.) utvrđene su zone sanitarne 

zaštite i mjere zaštite izvorišta, a lokacija zahvata je izvan njih. 

Potrošači vode naselja Novi Golubovec opskrbljuju se vodom iz vodovoda "Beli potoki". 

Vodozahvat i izvor "Beli potoki" ima uređene 3 pojedinačne kaptaže na koti 360 m, ukupne 

izdašnosti 1,4 l/s, a isti je lokalnog značaja bez utvrđenih zona sanitarne zaštite (Prilog 1. list 2). 

Na širem području lokacije zahvata postoji nekoliko vodocrpilišta i izvorišta zaštićenih 

odgovarajućim pravilnicima i odlukama Skupštine Varaždinske županije. Lokaciji zahvata najbliže su 

locirane dvije skupine izvorišta:  izvorišta "Bistrica", "Beli zdenci", "Žgano vino" i "Šumi", proglašena 

Odlukom o zaštiti izvorišta "Bistrica", "Beli zdenci", "Žgano vino" i "Šumi" (Sl. vje. VŽ, br. 4/98 od 

25. 3. 1998. g.) te izvorišta "Ravna gora" i "Sutinska", zaštićena Odlukom o zaštiti izvorišta i 

određivanju zona sanitarne zaštite izvorišta "Ravna gora" i "Sutinska" (Sl. vj. VŽ, br. 9/98. od 26. 5. 

1998. g.). Na području Ivančice je izvorište "Bistrica", "Beli zdenci", "Žgano vino" i "Šumi", udaljeno 

više od  9,0 km istočno od lokacije zahvata , a izvorište "Ravna gora" i "Sutinska" udaljeno je više od 

9,5 km sjeverno od lokacije zahvata. Zone sanitarne zaštite navedenih izvorišta ne zahvaćaju područje 

budućeg EP "Sipina-Hum". 

Izvorišta, koja su trenutno u sustavu vodoopskrbe i s proglašenim zonama sanitarne zaštite, 

nalaze se smještena na određenim udaljenostima od lokacije zahvata, a prema hidrogeološkoj karti 

(Prilog 2. list 2) smjer toka podzemne vode nije povezan s lokacijama izvorišta te ne postoji 

mogućnost utjecaja zahvata na kakvoću vode u postojećim izvorištima. Međutim, zbog zaštite 

podzemnih voda od onečišćenja, budući je temeljna stijena na lokaciji zahvata propusna, moguć je 

utjecaj s površine na kakvoću podzemne vode, te se mora preventivno spriječiti unos onečišćenja u 

podzemlje. 

Vodoopskrba područja naselja Očura-Purga provodi se putem lokalnog vodovoda Očura-Purga 

"Močvarci" i vodospreme koja je smještena sjeveroistočno na udaljenosti više od 3,0 km od lokacije 
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zahvata te ima lokalni značaj (opskrba oko 360 domaćinstava). Za potrebe vodoopskrbe kaptirana su 4 

izvora kapaciteta do 3 l/s bez utvrđenih zona sanitarne zaštite.  

Vodozahvat Očura-Purga "Močvarci" se nalazi istočnije od lokacije zahvata i na višoj razini 

od osnovnog platoa površinskog kopa. Viši položaj vodozahvata, velika udaljenost od lokacije 

zahvata i složena geološka građa su garancija da lokacija zahvata uz primjenu mjera zaštite okoliša 

ne može imati negativnog utjecaja na taj vodozahvat kao niti na opisane vodoopskrbne sustave. 

Postojeći vodozahvati lokalnog značaja u širem okruženju lokacije zahvata se nalaze na 

hipsometrijski višem položaju od niže razine površinskog kopa na budućem EP "Sipina-Hum" i 

tijekom prethodne eksploatacije tgk na susjednim EP, nisu zabilježeni negativni utjecaji rudarske 

aktivnosti na postojeće zahvate vode "Beli potoki" i "Močvarci".  

Prema grafičkom prilogu 2. list 2, tok podzemne vode na lokaciji zahvata je u pravcu 

sjeveroistoka. U slučaju onečišćenja podzemne vode na lokaciji zahvata, tok vode je suprotan od 

postojećeg vodozahvata "Beli potoki" i od lokaciji zahvata najbližeg izvorišta "Mlačine Grabari" 

(Prilog 1. list 2) čiji se vodozahvati nalaze na višoj razini od najniže kote eksploatacije od 300 m na 

budućem PK "Sipina-Hum".  

Prema opisu geoloških i hidrogeoloških značajki za lokaciju zahvata kao i uvidom u 

hidrogeološku kartu šireg područja (Prilog 2. list 2) naslage dolomita na lokaciji zahvata smještene 

su na propusnom području s razvijenim raznovrsnim tipovima sekundarne poroznosti. Potok Očura 

znatno je niži od najniže kote eksploatacije 300 m pa njegovo moguće izlijevanje iz korita ne prijeti 

poplavljivanju rudarskih radova na lokaciji zahvata. Stalni i povremeni izvori vode na lokaciji 

zahvata nisu utvrđeni i ne očekuju se, kao ni pojava povremenih cijednih izvora u nižim dijelovima 

rudarskih radova.  

Utjecaj planiranog zahvata na vode očituje se u mogućem onečišćenju voda u slučaju 

ispuštanja onečišćenih oborinskih voda u okoliš te akcidenta, nekontroliranog izlijevanja pogonskog 

goriva i/ili ulja tijekom opskrbe radnih strojeva ili u slučaju tehničkog kvara. Najopasniji utjecaj na 

vode kojeg može imati planirani zahvat je u slučaju izlijevanja naftnih derivata u akcidentnoj 

situaciji. Za potrebe opskrbe radnih strojeva na lokaciji zahvata će se prema potrebi dovoziti 

potrebne količine goriva, a punjenje gorivom za veći dio rudarskih strojeva biti će isključivo na 

uređenom mjestu za pretakanje izvan lokacije zahvata, na lokalitetu "Sipina". 

 

Izravni utjecaj planiranog zahvata na PK "Sipina-Hum" ujedno i najopasniji utjecaj na vode 

moguć je kod nekontroliranog izlijevanja pogonskog goriva ili motornog ulja i maziva u slučaju 

tehničkog kvara rudarskih strojeva. Vjerojatnost ovakvog onečišćenja je minimalna jer je rizik 

pojave ekološke nesreće minimalan zbog manje koncentracije rudarskih strojeva. Idući činitelj 

sprječavanja utjecaja je tehnička mjera zaštite, tj. prikupljanje oborinskih voda, kanaliziranje istih i 

propuštanje kroz sabirnu jamu (taložnik) prije izlijevanja u recipijent, tj. u temeljnu stijenu, a gdje se 

eventualno inertnim česticama onečišćena oborinska voda, može mehanički ukloniti. 

Tlo na koje bi se štetne tvari mogle prosuti i proliti je propusno pa je uklanjanje onečišćenja 

moguće izvesti u zadovoljavajućoj razini prije nego što bi nastupilo daljnje otjecanje ili ispiranje 

oborinskim vodama, bilo u podzemlje, bilo do prirodnog recipijenta. Jednako tako utjecaj na 

podzemnu vodu procjenjuje se minimalnim i malo izglednim, odnosno procjena je kako neće biti 

utjecaja na zone sanitarne zaštite izvorišta "Bistrica", "Beli zdenci", "Žgano vino" i "Šumi", od koje 

je lokacija zahvata udaljena zapadno više od 6,5 km. 

Zbog zaštite podzemnih voda od onečišćenja, budući se napajanje podzemnih voda odvija 

infiltracijom padalina kroz krovinu, te zbog veće dubine do vodnog lica, eventualno je moguć 

utjecaj s površine na kakvoću podzemne vode, te se tehničkim mjerama zaštite mora preventivno 

spriječiti unos onečišćenja u podzemlje. 
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Neizravni utjecaj planiranog zahvata na vode očitovat će se u mogućnosti onečišćenja voda u 

slučaju ispuštanja onečišćenih oborinskih voda u okoliš koje mogu nastati za vrijeme nadolijevanja 

goriva ili kod interventnih popravaka strojeva ukoliko se mjesto rada ne osigura u dovoljnoj mjeri. 

Međutim, taj dio tehnološkog procesa, budući su kamioni najveći potrošači goriva i maziva, će se u 

većoj mjeri odvijati izvan lokacije zahvata u industrijskom području nositelja zahvata s čim je 

eksploatacija na PK "Sipina-Hum" izravno povezana. 

U kišnim periodima, naročito u slučaju velikih pljuskova, mogu nastati veće količine 

mehanički onečišćenih voda, koje će se slijevati s etaža do osnovnog platoa i akumulirati na 

najnižim dijelovima PK. Konfiguracija terena, odnosno njegova razvedenost i visina u zaleđu, te 

nevelika površina lokacije zahvata razlozi su da se na površini zahvata, kao i u bližoj okolini ne 

očekuje nastajanje bujičnih tokova i akumuliranje vode. 

Od mogućih neizravnih utjecaja planiranog zahvata na vode važno je spomenuti postupak 

finalne prerade koja će se odvijati izvan granica obuhvata, odnosno unutar susjednog EP "Lovno-

lovno 2". U tehnološkom procesu oplemenjivanja tgk, ne koristi se voda za njegovo ispiranje, već se 

primjenjuje suhi postupak, te nema otpadnih voda.  

Zbog primjene suhog postupka u procesu eksploatacije nema otpadnog mulja koji bi 

eventualno mogao istjecati u potok Očura. Na PK "Lovno-lovno 2" se koristi kontrolirani sustav za 

obaranje emisije prašine u atmosferu. Raspršena voda evaporira u atmosferu ili se očituje kao 

povišena vlaga u materijalu, tj. nema njenog otjecanja s talogom u potok Očura. 

Obzirom na vrstu i tehnologiju zahvata te na planiranu uporabu strojeva s opasnim tvarima 

(dizelsko gorivo i motorna ulja), ne očekuju se nepovoljni utjecaji na vode, jer se onečišćenje vode 

može dogoditi jedino u slučaju ekološke nesreće. Uzimajući u obzir vjerojatnost i posljedice 

akcidentne situacije te nepostojanje površinskih tokova na lokaciji zahvata za moguće onečišćenje 

vode ocjenjuje se mali rizik njezina nastanka, odnosno utjecaj zahvata na vode je neznatan. 

 

Stanje vodnih tijela 
Ovlaštenik, društvo SPP d.o.o. iz Varaždina, zatražilo je i primilo od Hrvatskih voda, pregled 

stanja vodnog tijela na širem području lokacije zahvata.  

U zaprimljenom izvatku iz Registra vodnih tijela (Plan upravljanja vodnim područjima 2016. 

÷ 2021.- Izvadak iz Registra vodnih tijela) dostavljeni su podaci o vodnim tijelima CDRN0017_006, 

Bednja, CSRN0086_001, Krapinica, CSRN0188_001, Velika r, CSRN0365_001, Šemnica, 

CSRN0630_001, Radobojčica i CSRN0650_001, Graberje.  

Za potrebe Planova upravljanja vodnim područjima, provodi se načelno delineacija i 

proglašavanje zasebnih vodnih tijela površinskih voda na: 

 tekućicama s površinom sliva većom od 10 km
2
, 

 stajaćicama površine veće od 0,5 km
2
, 

 prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veličinu. 

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veličine, a prema Zakonu o vodama 

odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglašavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se 

uvjeti zaštite kako slijedi: 

 sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglašeno Planom upravljanja 

vodnim područjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih važe isti uvjeti kao za to veće 

vodno tijelo. 

 za manja vodna tijela koja nisu proglašena Planom upravljanja vodnim područjima i nisu 

sastavni dio većeg vodnog tijela, važe uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije                  

(tekućica, stajaćica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz 

pripadajuće ekoregije. 
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Prema Planu upravljanja vodnim područjima (NN 66/16) lokacija zahvata dio je Vodnog 

područja rijeke Dunav koje obuhvaća dio kopnenog teritorija R. Hrvatske s kojega vode površinskim 

ili podzemnim putem otječu prema Dunavu. Površina vodnog područja iznosi  35 117 km
2
, što 

predstavlja 62 % hrvatskog kopnenog teritorija.  

Okosnice otjecanja su rijeke Sava i Drava, čija vododijelnica je reljefno određena i položena 

gorskim nizom Ivanščica – Kalnik – Bilogora – Papuk. Područje podsliva rijeke Save unutar kojeg 

se i nalazi, lokacija zahvata zauzima 25 764 km
2
 površine vodnoga područja. 

Jugozapadnu granicu vodnog područja čini razvodnica između crnomorskog i jadranskog 

sliva, vezana za pojave vodonepropusnih klastita i slabo vodopropusnih dolomita u planinskom 

području Gorskog kotara i Like. 

Crta razgraničenja je hidrogeološki određena i odnosi se i na površinske i na podzemne vode. 

Ostale granice vodnog područja definirane su državnim granicama: 

 na zapadu - državna granica sa R. Slovenijom,  

 na sjeveru - državna granica s R. Mađarskom,  

 na istoku - državna granica sa R. Srbijom,  

 na jugu - državna granica sa Federacijom Bosnom i Hercegovinom 

 

Veliki broj voda vodnoga područja su granične ili prekogranične vode i imaju međunarodni ili 

međudržavni značaj. 

 

Tablica 4.1.1.3.1. Opći podaci vodnog tijela CDRN0017_006, Bednja 

Šifra vodnog tijela: CDRN0017_006 

Naziv vodnog tijela Bednja 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Gorske i prigorske male i srednje velike tekućice (1) 

Dužina vodnog tijela 32,9 km + 186 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeka Drave i Dunava 

Ekoregija: Panonska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tijela podzemne vode CDGI-20                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR53010003,     HR2000371*,    HR2001115*,    HR2001408*, 

HR2001409*,     HRCM_41033000*    (* - dio vodnog tijela)                                                                  

Mjerne postaje kakvoće 21086 (Lepoglava, Bednja) 
 

 

Tablica 4.1.1.3.2. Stanje vodnog tijela CDRN0017_006, Bednja 
STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_006 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/13* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Biološki elementi kakvoće 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
     Fitobentos 
     Makrofiti 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
nema ocjene 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
nema ocjene 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
nema procjene 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
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     Makrozoobentos 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

umjereno 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

umjereno 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

nema ocjene 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

nema ocjene 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

nema procjene 
 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NEMA OCJENE:      Fitoplankton,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      
Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:     Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      
Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      
Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      
Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 

 

Tablica 4.1.1.3.3. Stanje tijela podzemne vode CDGI_20 - Sliv Bednja 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

 

 

Najbliže lokaciji zahvata je vodno tijelo CDRN0017_006, Bednja, čiji su opći podaci dani u 

tablici 4.1.1.3.1, dok je stanje navedenog vodnog tijela dano u tablici 4.1.1.3.2. Stanje tijela 

podzemne vode CDGI_20 - Sliv Bednja prikazano je u tablici 4.1.1.3.3. 
- Ostala vodna tijela koja se nalaze na širem području lokacije zahvata su: 

- CSRN0086_001, Krapinica (Opći podaci - tablica 4.1.1.3.4, stanje vodnog tijela - tablica 4.1.1.3.5) 

- CSRN0188_001, Velika r. (Opći podaci - tablica 4.1.1.3.6, stanje vodnog tijela - tablica 4.1.1.3.7) 

- CSRN0365_001, Šemnica (Opći podaci - tablica 4.1.1.3.8, stanje vodnog tijela - tablica 4.1.1.3.9) 

- CSRN0630_001, Radobojčica (Opći podaci - tablica 4.1.1.3.10, stanje vodnog tijela - tablica 

4.1.1.3.11) 

- CSRN0650_001, Graberje (Opći podaci - tablica 4.1.1.3.12, stanje vodnog tijela - tablica 4.1.1.3.13) 
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Tablica 4.1.1.3.4. Opći podaci vodno tijelo CSRN0086_001, Krapinica 

Šifra vodnog tijela: CSRN0086_001 

Naziv vodnog tijela Krapinica 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Gorske i prigorske male i srednje velike tekućice (1) 

Dužina vodnog tijela 25,7 km + 183 km 

Izmijenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Panonska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tijela podzemne vode CSGI-24                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR2001115, HRCM_41033000*        (* - dio vodnog tijela)                                                                                                                                                                                                                             

Mjerne postaje kakvoće 17553 (Đurmanec - most ispod viadukta, Krapinica) 

17554 (uzvodno od Đurmanca, Krapinica) 

17552 (Krapina, Krapinica) 
 

Tablica 4.1.1.3.5. Stanje vodnog tijela CSRN0086_001, Krapinica 
STANJE VODNOG TIJELA CSRN0086_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/13* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE CILJEVA 

OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Biološki elementi kakvoće 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
     Fitobentos 
     Makrozoobentos 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
loše 
loše 
dobro stanje 
 
loše 
loše 
umjereno 
vrlo dobro 
dobro 
 
loše 
loše 
umjereno 
 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
loše 
loše 
dobro stanje 
 
loše 
loše 
umjereno 
vrlo dobro 
dobro 
 
loše 
loše 
umjereno 
 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
nema ocjene 
umjereno 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
 
umjereno 
dobro 
umjereno 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
nema ocjene 
umjereno 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
 
umjereno 
dobro 
umjereno 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
nema procjene 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NEMA OCJENE:      Fitoplankton,      Makrofiti,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 
Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      
Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      
Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      
Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 



 

 

Studija utjecaja na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog  - 73 - 

kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

Tablica 4.1.1.3.6. Opći podaci vodno tijelo CSRN0188_001, Velika r. 

Šifra vodnog tijela: CSRN0188_001 

Naziv vodnog tijela Velika r. 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Nizinske male tekućice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A) 

Dužina vodnog tijela 20,9 km + 68,1 km 

Izmijenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Panonska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tijela podzemne vode CSGI-24                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR2000371, HRNVZ_42010005*, HRCM_41033000*                                                                                                                                                                                                                     

(* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje kakvoće 17304 (Mače, Velika) 

 

Tablica 4.1.1.3.7. Stanje vodnog tijela CSRN0188_001, Velika r. 
STANJE VODNOG TIJELA CSRN0188_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/13* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE CILJEVA 

OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Biološki elementi kakvoće 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
     Fitobentos 
     Makrozoobentos 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
dobro 
 
umjereno 
dobro 
umjereno 
 
umjereno 
dobro 
dobro 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
dobro 
 
umjereno 
dobro 
umjereno 
 
umjereno 
dobro 
dobro 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
nema ocjene 
umjereno 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
 
umjereno 
dobro 
dobro 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
nema ocjene 
umjereno 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
 
umjereno 
dobro 
dobro 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
nema procjene 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NEMA OCJENE:      Fitoplankton,      Makrofiti,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 
Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      
Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      
Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      
Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 



 

 

Studija utjecaja na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog  - 74 - 

kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

Tablica 4.1.1.3.8. Opći podaci vodno tijelo CSRN0365_001, Šemnica 

Šifra vodnog tijela: CSRN0365_001 

Naziv vodnog tijela Šemnica 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Nizinske male tekućice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A) 

Dužina vodnog tijela 9,47 km + 28,3 km 

Izmijenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Panonska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tijela podzemne vode CSGI-24                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HRCM_41033000                                                                                                                                                                                                                                                  

Mjerne postaje kakvoće  

 

Tablica 4.1.1.3.9. Stanje vodnog tijela CSRN0365_001, Šemnica 
STANJE VODNOG TIJELA CSRN0365_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/13* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE CILJEVA 

OKOLIŠA 
 

Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
umjereno 
umjereno 
vrlo loše 
loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo loše 
vrlo loše 
dobro stanje 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo loše 
umjereno 
vrlo loše 
loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo loše 
vrlo loše 
dobro stanje 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo loše 
umjereno 
vrlo loše 
loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
vrlo loše 
vrlo loše 
dobro stanje 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo loše 
umjereno 
vrlo loše 
loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
ne postiže ciljeve 
procjena nije pouzdana 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      
Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      
Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      
Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      
Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 

 

 



 

 

Studija utjecaja na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog  - 75 - 

kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

Tablica 4.1.1.3.10. Opći podaci vodno tijelo CSRN0630_001, Radobojčica 

Šifra vodnog tijela: CSRN0630_001 

Naziv vodnog tijela Radobojčica 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Nizinske male tekućice s šljunkovito-valutičastom podlogom (2B) 

Dužina vodnog tijela 2,15 km + 18,2 km 

Izmijenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Panonska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tijela podzemne vode CSGI-24                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR2001115, HRCM_41033000*       (* - dio vodnog tijela)                                                                                                                                                                                                                               

Mjerne postaje kakvoće  

 

Tablica 4.1.1.3.11. Stanje vodnog tijela CSRN0630_001, Radobojčica 
STANJE VODNOG TIJELA CSRN0630_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/13* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE CILJEVA 

OKOLIŠA 
 

Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
umjereno 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo loše 
vrlo loše 
dobro stanje 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo loše 
vrlo loše 
dobro stanje 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
vrlo loše 
vrlo loše 
dobro stanje 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      
Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      
Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      
Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 

 

 



 

 

Studija utjecaja na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog  - 76 - 

kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

Tablica 4.1.1.3.12. Opći podaci vodno tijelo CSRN0650_001, Graberje 

Šifra vodnog tijela: CSRN0650_001 

Naziv vodnog tijela Graberje 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Nizinske male tekućice s šljunkovito-valutičastom podlogom (2B) 

Dužina vodnog tijela 0,842 km + 8,83 km 

Izmijenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Panonska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tijela podzemne vode CSGI-24                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HRCM_41033000                                                                                                                                                                                                                                                  

Mjerne postaje kakvoće  

 

 

Tablica 4.1.1.3.13. Stanje vodnog tijela CSRN0650_001, Graberje 
STANJE VODNOG TIJELA CSRN0650_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/13* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE CILJEVA 

OKOLIŠA 
 

Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
umjereno 
umjereno 
loše 
loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
loše 
loše 
dobro stanje 
 
loše 
loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
loše 
umjereno 
loše 
loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
loše 
loše 
dobro stanje 
 
loše 
loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
loše 
umjereno 
loše 
loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
loše 
loše 
dobro stanje 
 
loše 
loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
loše 
umjereno 
loše 
loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
ne postiže ciljeve 
procjena nije pouzdana 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      
Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      
Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      
Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      
Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 

 



 

 

Studija utjecaja na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog  - 77 - 

kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

Tablica 4.1.1.3.14. Stanje tijela podzemne vode CSGI_24 – SLIV SUTLE I KRAPINE 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

 

 

4.1.1.4. Utjecaj zahvata na tlo 

 

Eksploatacija tgk imat će na promatranoj lokaciji negativan utjecaj na tlo. Značaj njegovih 

posljedica promatran je kroz tri osnovne kategorije: vrijednost postojećeg tla koje će biti 

degradirano, načine i razinu degradacije i mogućnost saniranja.  

Za vrijeme uklanjanja površinske jalovine s lokacije zahvata, moguće je narušavanje 

horizonata i slojevitosti, te smanjenje učešća humusa u površinskom dijelu tla, koje iznosi do 20% 

prije zahvata. Moguće je povećanje udjela kamene sipine u šumskom tlu, ako se jalovina iz ležišta 

ne odvaja i deponira odvojeno od šumskog tla. Na završnim kosinama EP do prirodne šume moguće 

je kod oborinskog maksimuma pojava bujica, odrona i klizanja tla te urušavanje drveća izvan 

granica EP.  Kod deponiranja šumskog tla moguće je odnošenje oborinskom vodom i onečišćenje 

kamenim materijalom. 

 

Izravni utjecaj planiranog zahvata na tlo moguć je za vrijeme nekontroliranog izlijevanja 

pogonskog goriva ili motornog ulja i maziva u slučaju tehničkog kvara rudarskih strojeva. Tlo na 

koje bi se štetne tvari mogle prosuti i proliti je propusno pa je uklanjanje onečišćenja moguće izvesti 

u zadovoljavajućoj razini prije nego što bi nastupilo daljnje otjecanje ili ispiranje oborinskim 

vodama.  

 

Neizravni utjecaj planiranog zahvata na tlo očitovat će se u mogućnosti onečišćenja u slučaju 

ispuštanja onečišćenih oborinskih voda u okoliš koje mogu nastati za vrijeme nadolijevanja goriva 

ili kod interventnih popravaka strojeva ukoliko se mjesto rada ne osigura u dovoljnoj mjeri. Budući 

su kamioni najveći potrošači goriva i maziva, mogući utjecaj na tlo će se u većoj mjeri odvijati izvan 

lokacije zahvata, jednako kao i utjecaj od finalne prerade tgk. 

 

Vrijednost postojećeg tla 

Na lokaciji i njenoj neposrednoj okolini rasprostranjena su tla koja se ubrajaju u kategorije 

ograničenih poljoprivrednih tala, odnosno tala trajno nepogodnih za proizvodnju. Radi strmih terena i 

plitkog profila, pogodna su za razvoj šumskih staništa, ali manje za njihovo gospodarsko korištenje. 

Zbog toga tla na lokaciji imaju ponajprije ekološku i zaštitnu ulogu.  

 

Značaj degradacije i mogućnost saniranja posljedica 

Kako bi se odredio stupanj degradacije utjecaji su razvrstani prema klasifikaciji oštećenja tala 

(Bašić, 1994) i prikazani u tablici 4.1.1.4.1. 
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Tablica 4.1.1.4.1. Klasifikacija oštećenja tala radi eksploatacije tgk na lokaciji zahvata 

STUPANJ 

OŠTEĆENJA 

VRSTA OŠTEĆENJA 

I DJELATNOST 

PROCESI 

OŠTEĆENJA 
POSLJEDICE 

SLABO (I) 

lako obnovljivo, 

reverzibilno 

- degradacija radi 

uklanjanja vegetacije 

- smanjena količina 

humusa 

- pojačano ispiranje i 

erozija 

- smanjena prirodna 

plodnost tla 

- gubitak ekološko-

zaštitne uloge 

OSREDNJE (II) 

teško obnovljivo, 

uvjetno reverzibilno 

- štetni utjecaj prometa 

 

- unošenje teških 

metala i toksičnih 

elemenata 

- depresija rasta biljke 

- fitotoksični učinci 

- ugroženi drugi 

ekosustavi ulaskom 

teških metala u lanac 

ishrane 

TEŠKO (III) 

neobnovljivo, 

ireverzibilno 

- premještanje -  

translokacija 

 

- uništavanje prirodne 

uslojenosti tla i 

narušavanje njegovih 

fizikalnih svojstava 

miješanjem s većim 

količinama stijena i 

zbijanjem 

- degradacija matičnog 

supstrata 

-  gubitak cijelog 

profila tla 

NEPOVRATNO (IV) 

trajni gubitak tla 
/ / / 

 

Tlo će biti degradirano već u početnoj fazi izvođenja radova uklanjanjem površinskog pokrova 

šume. Time se smanjuje količina organske tvari važne za stvaranje humusa. 

Do manjih onečišćenja zemljišta doći će zbog taloženja suhe depozicije teških metala i prašine 

nastalih radom strojeva i prometom unutar i izvan budućeg eksploatacijskog polja. Kao posljedica 

može doći do depresije rasta biljaka i fitotoksičnih učinaka. Za vrijeme sušnih razdoblja suha 

depozicija se taloži, pa nakon oborina dolazi do otapanja i imisije većih količina u tlo.  

Provođenje zahvata uzrokovati će na lokaciji gubitke tla gospodarske i ekološko zaštitne 

uloge. Dodatnu degradaciju predstavljat će zbijanje tla na privremenim deponijima. Iskopom se 

degradira matični supstrat uklanjanjem površinskog, sloja stijene sve do njenog unutrašnjeg dijela 

smanjene propusnosti. Kasnija rekultivacija i vraćanje u prvotno stanje zbog toga se odvija na 

podlozi različitoj od prirodne podloge u okolini.  

S obzirom na povoljne uvjete pedogeneze i dovoljne količine regolita kao njenog preduvjeta 

tla se na lokaciji relativno lako regeneriraju prirodnim putem te će nakon završetka radova iskop biti 

vraćen u doprirodno stanje kako bi se postupno obnovilo tlo i vegetacija. 

 

Ukupni značaj degradacije 

Eksploatacija tgk imat će na lokaciji zahvata umjeren utjecaj na tla jer se radi o tlima bez 

velike gospodarske važnosti i uglavnom ekološkom ulogom. Provođenjem zahvata biti će 

premješten ukupni profil i narušena njegova plodnost.  

Najveći utjecaj eksploatacija će imati na ukupnu količinu tla te njegove fizikalne značajke. 

Nakon završetka eksploatacije i po kvalitetno odrađenoj sanaciji, očekuje se postupno prirodno 

pokretanje pedogenetskih procesa i regeneracije.  
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4.1.1.5. Utjecaj zahvata na zrak  

 

Utjecaj promatranog zahvata na onečišćenje zraka ogleda se kroz emisije ispušnih plinova koji 

su posljedica rada rudarskih strojeva pokretanih dizelskim motorima i utjecaja emisije prašine 

uslijed prijevoza otkrivke i mineralne sirovine na prostoru obuhvata zahvata.  

Lomljeni tgk s lokacije zahvata će se odvoziti za preradu na oplemenjivačka postrojenja u 

sklopu EP "Lovno-lovno 2". Kao varijanta postoji mogućnost korištenja mobilne drobilice pri čemu 

bi se primarna prerada provodila suhim postupkom pri čemu postoji mogućnost dodatnog 

onečišćenja zraka prašinom. 

Onečišćivač zraka (aeropolutant) je bilo koji plin ili čestica koji u dovoljno visokoj 

koncentraciji može biti štetan za ljude i okoliš, a može poteći iz prirodnih i/ili antropogenih izvora. 

Pod emisijama štetnih plinova i čestica kod rada motora s unutarnjim sagorijevanjem 

podrazumijevaju se emisije: ugljikovog monoksida CO, dušikovih oksida NOX, ugljikovodika (HC) 

i čestica (PM - naziv i oznaka od particulate matter).  

Oznakom PM označava se smjesa čvrstih tvari i kapljica iz zraka. Onečišćenje česticama 

obuhvaća grube čestice koje se mogu udahnuti PM10, a  koje su promjera većeg od 2,5 μm i manjeg 

od 10 μm i sitne čestice PM2,5, koje su promjera 2,5 μm ili manjeg. Vrlo mali promjer takvih čestica 

omogućuje im da s lakoćom dospijevaju duboko u respiratorne organe u kojima se talože i mogu 

izazvati ozbiljne posljedice po zdravlje.  

Primarni onečišćivači zraka se emitiraju izravno s izvora, skupina: CO, HC ili VOC, NO, SO2 

i krute čestice ili kapljice - čađa, dim, prašina, a sekundarni nastaju interakcijama primarnih 

onečišćivača ili njihove interakcije sa standardnim sastojcima atmosfere. Emisije onečišćivača zraka 

na lokaciji zahvata mogu biti uzrokovane radom navedenih strojeva i opreme.  

Predviđeni strojevi, i oprema te broj radnih sati za pojedine kategorije, potreban za 

ostvarivanje godišnje eksploatacije  i proizvodnje, prikazan je u tablici 4.1.1.5.2. Tehničke značajke 

rudarskih strojeva korištene su za utvrđivanje kapaciteta eksploatacije i potrošnje proizvodnih 

sredstava, dok se u proizvodnji mogu koristiti navedeni radni strojevi istih ili sličnih značajki.  

Proračun emisija štetnih tvari proveden je temeljem specifikacija koje moraju zadovoljavati 

pogonski motori radnih strojeva i planiranog broja radnih sati pojedinog stroja. Svi pogonski 

strojevi, također moraju zadovoljavati odrednice standarda graničnih emisija od kojih su značajne 

odrednice Pravilnika o mjerama za sprečavanje emisije plinovitih onečišćivača i onečišćivača u 

obliku čestica iz motora s unutrašnjim izgaranjem koji se ugrađuju u necestovne pokretne strojeve 

TPV 401 (Izdanje 02) (NN 16/09, 64/09, 105/10 i 113/15). 

Ukupne emisije proračunate su prema graničnim vrijednostima kod necestovnih pokretnih 

strojeva, tj. radne oprema za standardizirane dopuštene emisije CO, HC, NOX i PM. Novi radni 

strojevi koji će se koristiti na lokaciji zahvata, morat će zadovoljavati odrednice "Pravilnika", pri 

čemu će se primijenit proračun prema vrijednostima za stupanj III.B. Zahtjevi koje moraju 

ispunjavati pogonski motori u smislu graničnih vrijednosti emisija onečišćivala dani su u tablici 

4.1.1.5.1. 

 

Tablica 4.1.1.5.1. Granične vrijednosti emisija štetnih tvari   

Kategorija 

motora 
Vršna snaga pogonskog 

motora (kW) 

CO HC NOX PM 

(g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) 

L 130 - 560 3,5 0,19 4,51 0,025 

M 75 - 130 5,0 0,19 4,51 0,025 

N 56 - 75 5,0 0,19 4,51 0,025 

P 37 - 56 5,0 
Zbroj ugljikovodika i dušikovih 

oksida (HC + NOx) = 4,7 
0,025 
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         Tablica 4.1.1.5.2. Predviđena emisija štetnih tvari prema vrsti stroja i radnim satima 

Radni stroj 
Ukupno 

strojeva 

Snaga 

(kW) 

Sati rada 

(h/g.) 

Emisija (kg/g.) 

CO HC NOX PM10 

Buldožer 1 97 510 173,1 9,4 223,1 1,2 

Bager 3 257 5 134 4 618,0 250,7 5 950,7 33,0 

Bušilica 2 104 3 200 1 164,8 63,2 1 501,0 8,3 

Utovarivač 3 177 5 443 3 371,9 183,0 4 345,0 24,1 

Kamion  4 294 9 317 9 587,2 520,4 12 353,8 68,5 

Ukupno: 18 915,0 1 026,7 24 373,6 135,1 

 

Utvrđene su okvirne vrijednosti emisije plinovitih onečišćivača i onečišćivača u obliku čestica 

za lokaciju zahvata u rasponu od godine dana određene temeljem podataka o predviđenim radnim 

strojevima i njihovim radnim satima. S obzirom da će proračunate emisije predstavljati maksimalne 

dopuštene i bez primjene mjera zaštite, stvarne emisije biti će značajnije manje. Stoga se 

proračunate emisije mogu promatrati kao tzv. najgori slučaj (worst case) emisije ispušnih plinova, 

koje se vjerojatno nikad neće dogoditi na lokaciji zahvata. 

Emisija prašine s prometnica unutar budućeg EP "Sipina-Hum" proračunata je prema USEPA 

2003. Compilation of Air Pollutant Emission Factors (AP-42) - 13.2 Unpaved road emmissions.     

Kod proračuna emisije onečišćivača u obliku čestica (PM) koje je posljedica prijevoza, emisije su 

uzete kao okvirne, jer se stvarne emisije mogu odrediti izravnim mjerenjem što se i predlaže 

mjerama zaštite, odnosno u sklopu monitoringa tijekom rada zahvata. 

Prema idejnom rudarskom projektu (Pranjić i dr. 2017), unutrašnji prijevoz na lokaciji zahvata 

obuhvaća utovar, prijevoz i istovar lomljenog tgk, planiranog najvećeg obujma 560 000 m
3
/g. tgk u 

rastresitom obliku ili 1 109 000 t/g., te jalovine obujma 56 575 m
3
, što uz obujamnu masu od 1,8 

t/m
3
 predstavlja 101 835 t/g. Unutar lokacije zahvata potrebno je prevesti najviše 1 210 835 t/g. tgk i 

otkrivke.  

  
Slika 4.1.1.5.1. Polijevanje vodom površina 

na EP "Lovno-lovno 2" 

Slika 4.1.1.5.2. Polijevanje vodom sanduka 

kamiona prije vanjskog prijevoza produkta 

 

Prosječno trajanje radnog ciklusa za vrijeme utovara lopate, podizanja, utovara u sanduke 

kamiona ili vožnje na relaciji do 30 m, istovara lopate i povrat na mjesto utovara iznosi 80 s. 

Moguća su 45 ciklusa u 1 h, odnosno proračunato na radno vrijeme od 9 h, to iznosi 405 ciklusa, 

odnosno 1 215 ciklusa za tri utovarivača dnevno. Duljina puta je 30,0 m, a za 1 215 ciklusa/d i               

233 d/g. na utovaru, prijevozu, i istovaru, ukupna duljina prijevoza je 8 492 850 m ili cca 8 493 km. 

Za proračun vanjskog prijevoza usvojeno je trajanje ciklusa utovar - odvoz - istovar - povrat 

od 15 minuta. Moguće je 4 takva ciklusa za 1 h, odnosno 36 ciklusa u jednom radnom danu trajanja 



 

 

Studija utjecaja na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog  - 81 - 

kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

9 h za jedan kamion ili 144 ciklusa za 4 kamiona. Duljina puta u oba pravca iznosi cca 2,4 km, a za 

144 ciklusa/d i 233 d/g. na prijevozu, ukupna duljina prijevoza je cca 80 525 km.  

Pretpostavljena nosivost predviđenih kamiona i utovarivača na prijevozu i srednja masa za 

proračun je 62 t za kamion i 20,5 t za utovarivač, sadržaj prašine na površini prometnice od 10 %.  

Emisije čestične tvari zbog vožnje radnih strojeva prikazane su tablicom 4.1.1.5.3. 

 

Tablica 4.1.1.5.3. Emisije čestičnih tvari PM zbog vožnje rudarskih strojeva  

Rudarski stroj 
Koeficijent emisije (kg/km) Emisija čestica (kg/g.) 

PM2,5 PM10 PM30 PM2,5 PM10 PM30 

Kamion 0,008 0,077 0,499 644,2 6 200,4 40 182,0 

Utovarivač 0,020 0,200 0,936 169,9 1 698,6 7 949,4 

Ukupno: 814,1 7 899,0 48 131,4 

 

Proračun disperzije PM10 urađen je prema modelu Gauss kojim se dobiva podatak o 

koncentraciji onečišćujućih tvari na određenoj točki, tj. koncentracije u funkciji udaljenosti u odnosu 

na lokaciju emisija. Vrijednosti se odnose isključivo na rubne uvjete modela za ograničeni prostor 

lokacije zahvata, dok se za prostor u okolici mogu pretpostaviti niže vrijednosti koncentracije čestica 

budući će se u realnom prostoru javljati stvarni utjecaji disperzije čestica, a jednako tako 

primjenjivati će se mjere zaštite predviđene u studiji. 

Propisi o kvaliteti zraka određuju koncentracije za PM10 i PM2,5 tako da su prema Uredbi o 

razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12 i 84/17) propisane razine granične vrijednosti 

(GV), granice tolerancije (GT) i ciljne vrijednosti (CV) za vrijeme usrednjavanja i razdoblje 

praćenja od 24 sata i 1 godine kao i učestalost dopuštenih prekoračenja.  

Za najvjerojatniji i najčešći slučaj mogućeg onečišćenja (jačina i učestalost vjetrova iz smjera 

sjeveroistoka i jugozapada atmosfere tip D) koncentracije pojedinih onečišćujućih tvari, odnosno 

udaljenosti na kojima su granične vrijednosti prikazane su na slici 4.1.1.5.3. 

 
Slika 4.1.1.5.3. Koncentracije onečišćujućih tvari za različite udaljenosti od lokacije zahvata 
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Tablica 4.1.1.5.4. Granične i tolerantne vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku s 

obzirom na zdravlje ljudi 

Onečiš-

ćujuća 

tvar 

Vrijeme 

usrednja-

vanja 

Razina granične 

vrijednosti (GV) 

Učestalost dopuštenih 

prekoračenja 

Razina tolerantne vrijednosti 

(TV) 

PM10  
24 sata 50 µg/m

3
 

GV ne smije biti 

prekoračena više od 7 

puta tijekom 

kalendarske godine 

50 µg/m
3
 (TV ne smije biti 

prekoračena više od 35 puta 

tijekom kalendarske godine) 

1 godina 20 µg/m
3
 - 30 µg/m

3
 

PM2,5 1 godina 25 µg/m
3
 - 30 µg/m

3
 

 

Za emisiju prašine koja se odnosni na PM30 nisu propisane granične vrijednosti koncentracije 

u smislu zaštite kakvoće zraka budući su takve čestice manje štetne po ljudsko zdravlje, a ujedno se 

talože znatno brže od čestica manjeg promjera PM2,5 i PM10. Granične vrijednosti koncentracije nisu 

propisane ni za HC.  

Koncentracije UTT nije moguće modelirati zbog nedostatka odgovarajućih emisijskih faktora, 

a GV za ukupnu taložnu tvar je 350 mg/m
2
d, a mjerama zaštite zraka propisano je mjerenje 

koncentracija UTT. U tablici 4.1.1.5.4, dane su granične i tolerantne vrijednosti koncentracija 

onečišćujućih tvari u zraku s obzirom na zdravlje ljudi. 

Prethodno prikazani rezultati su maksimalni i odnose se na najnepovoljniji slučaj, kada bi svi 

izvori onečišćenja djelovali istovremeno na lokaciji zahvata. Budući da to nije moguće zbog 

vanjskog prijevoza kamionima na udaljenost veću od 1,2 km, očekivane maksimalne emisije 

onečišćenja su cca 50 % izračunatih.  

U tom slučaju očekivane ukupne emisije na lokacijiji zahvata su cca: CO = 9 458 kg/g., HC = 

513 kg/g., NOx = 12 187 kg/g., PM10 = 68 kg/g., PM2,5 = 407 kg/g., PM10 = 3 950 kg/g. i PM30 = 24 

066 kg/g. Prethodne vrijednosti moguće je dodatno sniziti mjerama zaštite kao što su ostavljanje 

zone šume i njegu stabala prema naselju i uz prometnicu, asfaltiranje pristupne ceste i redovito 

održavanje, polijevanje i čišćenje ceste te ograničavanjem brzine vožnje ispravnih strojeva i 

kamiona na prijevozu. 

Tlocrtni prikaz lokacije i graničnih vrijednosti pada koncentracije onečišćenja s udaljenošću 

prikazan je na prilogu 11. list 1. 

 

 

4.1.1.6. Krajobraz 

 

Iskop mineralne sirovine na EP tgk "Sipina-Hum" negativno će utjecati na krajobrazne 

vrijednosti lokacije. U tablici 4.1.1.6.1. opisani su predviđeni utjecaji na pojedine krajobrazne 

vrijednosti i predviđene njihove posljedice. Utjecaji su razvrstani na privremene i trajne prema 

trajanju zahvata koji ih uzrokuju i mogućnosti saniranja posljedica.  

Sastavnice okoliša promatrane su kao vrijednosti krajobraza s ekološkog (geomorfološke 

osobitosti i krajobrazna raznolikost i dinamika), estetskog (vizualne kvalitete) i društvenog aspekta 

(čitljivost i prepoznatljivost krajobrazne strukture). 

Na prilogu 9. list 7, je kompozitna karta M 1 : 5 000, na kojoj su ucrtani relevantni podaci za 

objašnjenje utjecaja zahvata u prostoru (buka, građevinska područja, prirodna i kulturna baština, 

postojeće i nove prometnice, vodotoci, lokacije (točke) od posebne važnosti za floru, faunu i sl.).  
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Tablica 4.1.1.6.1. Utjecaji eksploatacije tgk na EP "Sipina-Hum" na krajobrazne vrijednosti 

SASTAVNICE 

OKOLIŠA 

PRIVREMENI 

UTJECAJI 
TRAJNI UTJECAJI POSLJEDICE 

GEOMORFOLO-

ŠKA OBILJEŽJA, 

TOPOGRAFIJA 

 kontinuirane 

promjene 

mikroreljefa  

 antropogenizacija 

geomorfoloških 

cjelina odnošenjem 

mineralne sirovine  

 smanjena prirodnost 

unošenjem pravilnih 

linija i terasa te 

formiranjem usjeka 

KRAJOBRAZNA 

RAZNOLIKOST I 

DINAMIKA, 

VEGETACIJSKE 

ZNAČAJKE 

 zabijeljenje 

vegetacije uz 

eksploatacijsko 

polje i prometne 

koridore prašinom 

 onečišćenje okolnog 

prostora radi 

prometa 

 smanjivanje površine 

šume kao krajobrazne 

matrice i proširenje 

antropogenog umetka 

iskopa 

 smanjenje količine 

biomase na lokaciji 

te stabilnosti i 

bioraznolikosti 

njenog ekosustava 

VIZUALNE 

KVALITETE 

 zabjeljenje okolnog 

krajobraza prašinom 

 jaki kontrast 

ogoljenih usjeka  

 strojevi u 

krajobraznoj slici 

 povećanje područja u 

kontrastu s okolnim 

krajobrazom i 

dodatno naglašavanje 

negativnog vizualnog 

akcenta 

 proširenje i dodatno 

naglašavanje 

vizualnog akcenta od 

lokalnog značaja  

PREPOZNATLJI-

VOST I ČITLJIVOST 

KRAJOBRAZNE 

STRUKTURE I 

KORIŠTENJE 

PROSTORA 

 održanje 

antropogenog 

akcenta 

 trajna uočljivost  

pravilnih terasa 

iskopa 

 nastavak percepcije 

prostora kao 

tehnogenog  

 

 

 

4.1.1.6.1. Utjecaj na prirodne značajke 

 

Utjecaj na geomorfološka obilježja i topografske značajke 

Najznačajniji i neobnovljiv utjecaj na geomorfološka obilježja imati će iskapanje materijala 

čime će se proširiti područje antropogenog mikroreljefa okomitih usjeka i pravilnih terasa. Takve 

promjene odvijat će se kontinuirano sve do završetka radova. Pravilni bridovi iskopa biti će uočljivi 

i nakon provedbe sanacije. 

 

Utjecaj na krajobraznu raznolikost i dinamiku 

Za potrebe iskopa na lokaciji će biti iskrčena vegetacija šume kao krajobrazne matrice i nastat 

će umetak degradacije.  

Područje iskopa će tako ogoljeno predstavljati gotovo beživotan prostor, no nakon sanacije 

bioraznolikost će s vremenom biti regenerirana, najprije pionirskim vrstama koje mogu uspijevati u 

teškim uvjetima novoformiranog staništa. Degradacija će početi već na samom početku izvođenja 

radova, a trajat će sve dok prostor ne bude saniran prema fazama i u konačnici. 
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4.1.1.6.2. Utjecaj na antropogene značajke 

 

Na promatranoj lokaciji antropogeni akcenti već su duže vrijeme prisutni u krajobraznoj slici i 

utječu kako na lokalne stanovnike tako i na osobe koje putuju državnom cestom D35. Nastavkom 

radova biti će formiran još jedan u nizu takvih akcenata i prostor će i dalje biti percipiran kao 

tehnogeni. 

Iskop neće imati značajniji utjecaj na korištenje okolnog prostora. Radi velike strmine terena 

velik dio šuma na lokaciji zahvata rijetko se eksploatira i ima uglavnom ekološku ulogu. 

Poljoprivredne površine smještene su na dovoljnoj udaljenosti, a stanovnici kuća u neposrednoj 

okolini već dugi niz godina žive u blizini površinskog kopa. 

 

4.1.1.6.3. Utjecaj na vizure i vizualne kvalitete krajobraza 

 

Utjecaji na vizualne karakteristike prostora prikazani su na prilogu 9. listovi 6.1, 6.2 i 6.3. Na 

prilogu 9. list 6.1, prikazane su fotografije postojećeg terena na lokaciji i njenoj neposrednoj okolini. 

Prilog  9. list 6.2, prikazuje analizu maksimalne vizualne izloženosti iz najviše točke lokacije prema 

reljefu. Kako se postojeći iskop širi u dubinu i konačne konture biti će otvorene prema južnoj strani, 

na prilogu je razdvojena vizualna izloženosti iz smjera prednje i stražnje strane iskopa. Ovakvu sliku 

vizualne izloženosti značajno umanjuje raspored mase vegetacije i objekata. S područja koje 

prekriva šuma lokacija nije vidljiva iako reljefne strukture same po sebi otvaraju vizuru. Isto tako 

objekti u naseljima blokiraju vizure sa prometnice ovisno o položaju u odnosu na otkopnu frontu.  

Stvarna vizualna izloženost prikazana je na prilogu 9. list 6.3, gdje su obilaskom terena 

utvrđene lokacije s kojih bi predviđeni iskop bio vidljiv. Izrađen je 3D model terena sa predviđenim 

iskopom i fotomontaže budućih vizura na buduće eksploatacijsko polje "Sipina-Hum".  

Kako je vidljivo, vizure iz okolnog prostora velikim su dijelom blokirane reljefnim 

strukturama te će degradacija imati lokalni karakter. Iz pojednih dijelova naselja Novi Golubovec - 

željeznička stanica (Slika 1, Prilog 9. list 6.3), pojedine dionice državne ceste (Slike 4, 5, i 6, Prilog 

9. list 6.3), manja dionica ceste D29 u naselju Gora Veternička (Slika 7, Prilog 9. list 6.3) područje 

odvijanja radova biti će izloženo frontalno i gotovo u potpunosti uočljivo i upadljivo. U vizurama će 

najviše uočljiv biti ogoljeni vrh brda Hum koji će se napredovanjem radova spustiti i ostaviti liniju 

ogoljenih ploha neprirodnog oblika i kontrastne boje čime će slika krajobraza biti narušena i 

predstavljati negativnu vizuru.  

Iz većine udaljenijih sela kao što su Gora Veternička, Gradečki, Risaki reljefne cjeline 

zatvaraju vizure. Iz sela sa sjeverne strane kao što je selo Bistrovići (Slika 3, Prilog 9. list 6.3) ne će 

biti vidljiva otkopna fronta jer će biti otvorena prema jugu, ali će biti uočljiv nedostatak vegetacije i 

uklanjanje vrha brda na kojem je smještena lokacija.  

Za vrijeme trajanja radova uočljivi će biti strojevi i vozila. Iskop predstavlja element 

industrijskog karaktera koji narušava krajobraznu sliku u vizualnom smislu. Doživljaj pojedine 

vizure može biti više ili manje negativan, a ovisi o interpretaciji značenja kamenoloma za lokalno 

stanovništvo, za izletnike ili one koji prostor koriste isključivo kao prometnu vezu.  

Provođenjem sanacije degradacija će biti smanjena, ali će akcent pravilnih etaža biti trajno 

prisutan, a obrastanje vegetacijom tek će djelomično i nakon dužeg vremenskog razdoblja umanjiti 

negativan kontrast prema okolnom prostoru. 
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4.1.1.6.4. Vrednovanje utjecaja eksploatacije mineralne sirovine na krajobrazne sustave 

 

Eksploatacija mineralnih sirovina na eksploatacijskom polju tgk "Sipina-Hum" imati će veliki 

utjecaj na postojeće, primarno prirodne, krajobrazne značajke. Nešto veći negativni utjecaj zahvat će 

imati na geomorfološke osobitosti i na vizualne kvalitete krajobraza koje će biti trajno degradirane.  

 

4.1.1.7. Utjecaj zahvata na klimu 

 

Klima i klimatske promjene 

Najznačajniji staklenički plinovi koji nastaju ljudskim aktivnostima, osim vodene pare, a 

utječu na promjenu klime su ugljikov dioksid (CO2), metan (CH4), didušikov oksid (N2O), 

klorofluorougljikovodici i sumporov heksafluorid (SF6).  

Postoje i neizravni staklenički plinovi kao što su ugljikov monoksid (CO), dušikovi oksidi 

(NOx), ne - metanski hlapivi organski spojevi (NMVOC), sumporov oksid (SO2) i ozon (O3). 

Prema Četvrtom izvješću Međuvladinog panela za klimatske promjene (IPCC) iz 2007. g. 

globalna koncentracija ugljikovog dioksida (CO2) u atmosferi povećala se s 280 ppm u 

predindustrijskom dobu na 379 ppm u 2005. g. Najveća stopa porasta koncentracije ugljikovog 

dioksida izmjerena je u razdoblju od 1995. ÷ 2005. g.  

Međuvladin panel o klimatskim promjenama (IPCC) 2013. g. objavio je Peto izvješće o 

klimatskim promjenama u kojem se ističe kako je utjecaj čovjeka na klimu očigledan u većini 

područja na svijetu u vidu rasta globalnih temperatura zraka i oceana, temperaturnih ekstrema, polja 

vjetrova, otapanja snijega i leda, te porasta razine mora. Navedena je ekstremno visoka vjerojatnost 

da je utjecaj ljudskih aktivnosti dominantan uzrok globalnog zatopljenja od sredine 20. stoljeća. 

Povećanje prosječnih temperatura od sredine 20. stoljeća uzrokovano je povećanjem koncentracije 

antropogenih stakleničkih plinova. 

Moguće klimatske promjene temeljene su na više scenarija budućih koncentracija stakleničkih 

plinova i aerosola. Prema najblažem scenariju, globalne površinske temperature na kraju 21. stoljeća 

premašit će 1,5°C, a prema najgorim scenarijima premašit će 2°C u odnosu na razdoblje 1850. ÷ 

1900. g. 

Toplinski valovi najvjerojatnije će se pojavljivati češće i trajati duže. Kako će se Zemlja 

zagrijavati, očekuje se da će postojeća vlažna područja imati više oborine, a suha područja manje, uz 

iznimke. S obzirom da se ocean zagrijava, a ledenjaci se smanjuju, globalna srednja morska razina 

će nastaviti rasti i to brže nego u proteklih 40 godina.  

U periodu od 1901. ÷ 2010. g. globalna srednja razina mora porasla je za 0,19 m (od 0,17 ÷ 

0,21 m). U izvještaju se s velikom pouzdanošću tvrdi da je dominantan uzrok zagrijavanja oceana 

porast energije koja ulazi u klimatski sustav (procjenjuje se da je preko 90 % te energije 

akumulirano između 1971. ÷ 2010. g.). Prema IPCC-ovom B1 klimatskom scenariju, globalna bi se 

temperatura do kraja stoljeća povisila za 2°C, a globalna srednja razina mora povećala za 0,68 m (od 

0,53 ÷ 0,83 m). 

Prema 100-godišnjem nizu mjerenja (1906. ÷ 2005. g.) porast globalne prizemne temperature 

zraka, procijenjen iz linearnog trenda, iznosio je 0,74°C. Promatra li se posljednjih 50 godina tog 

razdoblja, porast je bio gotovo dvostruko veći nego u cijelom 100-godišnjem razdoblju, te još veći u 

posljednjih 25 godina. Navedenom je pridonijela činjenica da su od kad postoje instrumentalna 

mjerenja temperature zraka (1850. g.) najtoplije godine bile 1998. i 2005., a zatim 2002., 2003. i 

2004. g. 

Trend porasta temperature zraka u 20. stoljeću zabilježen je i na postajama u R. Hrvatskoj. 

Stoljetni nizovi mjerenja temperature zraka upućuju na porast od 0,02 ÷ 0,07°C na 10 godina. Kao i 

na globalnoj razini trend porasta temperature zraka osobito je izražen u posljednjih 50, odnosno                 

25 godina. 
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Utjecaj rudarskih radova na mikroklimu lokacije zahvata 

Tijekom izvođenja rudarskih radova nastajati će emisije ispušnih plinova koje su posljedica 

rada radnih strojeva pokretanim dizelskim motorima i emisije prašine uslijed prijevoza jalovine i 

mineralne sirovine.  

Pod emisijama ispušnih plinova podrazumijevaju se emisije ugljikovog monoksida (CO), 

dušikovih oksida (NOX), ugljikovodika (HC) i krutih čestica (PM - naziv i oznaka od "particulate 

matter").  

Iako se radi o stakleničkim plinovima, s obzirom na relativno mali obujam rudarskih radova 

smatra se da neće značajnije utjecati na mikroklimu lokacije zahvata. Navedene emisije ispušnih 

plinova i emisije prašine lokalnog su karaktera, usko vezane na prostor obuhvata zahvata, 

povremenog su značaja zbog rada cca 42 % dana i neradnih dana, te će prestati nakon završene 

eksploatacije. 

 

Utjecaj radova na klimu šireg područja 

Predviđeni porast temperature zraka u 21. stoljeću globalnog je karaktera pri čemu se najveće 

zatopljenje može očekivati nad kopnom i u visokim zemljopisnim širinama sjeverne hemisfere zimi. 

Osim opće cirkulacije karakteristične za ovu geografsku širinu, na klimu šireg i užeg područja 

lokacije zahvata utječe Panonska nizina, Alpe, Dinaridi, Atlantski ocean i Sredozemno more.            

U odnosu na obuhvat planiranog zahvata to su izuzetno velike geografske cjeline.  

Stoga, iako će tijekom rudarskih radova nastajati određene količine stakleničkih plinova                 

(vrlo male), one ne mogu značajnije utjecati na klimu i klimatske promjene šireg područja lokacije 

zahvata, upravo zbog njihovog globalnog karaktera. 

 

Utjecaj mogućih klimatskih promjena na planirani zahvat 
Predviđene klimatske promjene u budućoj klimi na području R. Hrvatske dobivene su 

simulacijama klime regionalnim klimatskim modelom RegCM. Analizirane klimatske promjene 

odnose se na dva 30-godišnja razdoblja:  

1. Razdoblje od 2011. ÷ 2040. g. predstavlja bližu budućnost i od najvećeg je interesa za 

korisnike klimatskih informacija u dugoročnom planiranju prilagodbe na klimatske promjene. 

2. Razdoblje od 2041. ÷ 2070. g. predstavlja sredinu 21. stoljeća u kojem je prema A2 scenariju 

predviđen daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida (CO2) u atmosferi te je signal 

klimatskih promjena jači. Nije detaljnije razrađeno jer obuhvaća preveliko vremensko 

razdoblje i ovisi o aktivnostima u razdoblju 2011. ÷ 2040. g. 

 

Prema rezultatima RegCM-a za područje R. Hrvatske, srednjak ansambla simulacija upućuje 

na povećanje temperature zraka u oba razdoblja i u svim sezonama. Amplituda porasta veća je u 

drugom nego u prvom razdoblju, ali je statistički značajna u oba razdoblja. 

Povećanje srednje dnevne temperature zraka veće je ljeti (lipanj ÷ kolovoz) nego zimi 

(prosinac ÷ veljača). Promjene temperature zraka sukladno projekcijama, u prvom razdoblju buduće 

klime na području R. Hrvatske, zimi se očekuje porast temperature do 0,6°C, a ljeti do 1°C.                         

U drugom razdoblju očekivana amplituda porasta u R. Hrvatskoj, zimi iznosi do 2°C u 

kontinentalnom dijelu i do 1,6°C na jugu, a ljeti do 2,4°C u kontinentalnom dijelu i do 3°C u 

priobalnom dijelu (Branković i dr. 2010). 

Promjene količine oborine u bližoj budućnosti (prvo razdoblje) su vrlo male i ograničene samo 

na manja područja te variraju u predznaku ovisno o sezoni. Najveća promjena oborine, može se 

očekivati na Jadranu u jesen u vidu smanjenja oborine s maksimumom od ≈ 45 - 50 mm na južnom 

dijelu Jadrana. U drugom razdoblju buduće klime promjene oborine u R. Hrvatskoj su nešto jače 

izražene. Tako se ljeti u obalnom području očekuje smanjenje oborine. Smanjenja dosižu vrijednost 
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od 45 - 50 mm i statistički su značajna. Zimi se može očekivati povećanje oborine na Jadranu, 

međutim to povećanje nije statistički značajno. 

Prikazane klimatske promjene ponajprije će utjecati na biosferu okolnog područja, međutim 

taj je utjecaj u potpunosti nepredvidiv. 

Sukladno Smjernicama Europske komisije namijenjene voditeljima projekata: Kako ranjiva 

ulaganja učiniti otpornim na klimu, u nastavku "Studije" obrađena je analiza osjetljivosti planiranog 

zahvata na klimatske promjene, procjena izloženosti lokacije zahvata u odnosu na 

osnovicu/promatrane klimatske uvjete i analiza ranjivosti projekta i procjena rizika.  

U smjernicama je navedeno da tehnički stručnjaci moraju definirati razinu podataka i 

rezoluciju potrebnu za zadovoljavajuću razinu.  

Na slici 4.1.1.7.1, prikazane su promjena prizemne temperature zraka (°C) u R. Hrvatskoj u 

razdoblju 2011. ÷ 2040. g. u odnosu na razdoblje 1961. ÷ 1990. g., a na slici 4.1.1.7.2, promjena 

oborine u  R. Hrvatskoj u razdoblju od 2011. ÷ 2040. g. u odnosu na razdoblje 1961. ÷ 1990. g. 

 

 
Slika 4.1.1.7.1. Promjena prizemne temperature zraka (°C) u R. Hrvatskoj 

 

 
Slika 4.1.1.7.2. Promjena oborina u R. Hrvatskoj (mm/d)  

 

  

http://klima.hr/promjena_klime/sec14v.jpg


 

 

Studija utjecaja na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog  - 88 - 

kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

Analiza osjetljivosti planiranog zahvata na klimatske promjene 

Osjetljivost planiranog zahvata utvrđena je u odnosu na niz klimatskih varijabli i sekundarnih 

efekata ili opasnosti koje su vezane za klimatske uvjete. Osim toga, osjetljivost različitih projektnih 

opcija procijenjena je s gledišta četiri ključne teme koje obuhvaćaju najvažnije dijelove lanca 

vrijednosti kako slijedi: imovina i procesi na lokaciji, inputi (voda, energija i sl.), outputi (proizvodi 

i tržišta) i prometna povezanost. 

Sve teme vezane za osjetljivost ocijenjene su ocjenom "visoka osjetljivost", "srednja 

osjetljivost" ili "nije osjetljivo", i to za svaku klimatsku varijablu zasebno. 

 visoka osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost može imati znatan utjecaj na imovinu i 

procese, inpute, outpute i prometnu povezanost, 

 srednja osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost može imati mali utjecaj na imovinu i 

procese, inpute, outpute i prometnu povezanost, 

 nije osjetljivo: klimatska varijabla ili opasnost nema nikakav utjecaj. 

 

Cilj je određivanje osjetljivosti projektnih opcija na klimatske varijable za sve četiri teme, te je 

sukladno tome izrađena tablica 4.1.1.7.1. Matrica klimatske osjetljivosti planiranog zahvata. 

Provedenom analizom osjetljivosti, može se zaključiti da je klimatska osjetljivost planiranog zahvata 

mala do maksimalno srednja. Srednja osjetljivost ponajprije se odnosi na klimatske ekstreme, kao 

što su oluje, poplave, požari i slično. 

 

Tablica 4.1.1.7.1. Matrica klimatske osjetljivosti zahvata 

Tema vezana za osjetljivost 

Imovina i 

procesi na 

lokaciji 

Inputi (voda, 

energija i sl.) 

Outputi 

(proizvodi  

i tržišta) 

Prometna 

povezanost 

Postupni rast temperature     

Povećanje ekstremnih temperatura     

Postupno povećanje količine padalina     

Promjena ekstremne količine padalina     

Prosječna brzina vjetra     

Maksimalna brzina vjetra     

Vlaga     

Sunčevo zračenje     

Relativni porast razine mora     

Dostupnost vode     

Oluje     

Erozija tla     

Šumski požari     

Kvaliteta zraka     

Nestabilnost tla     

 

Tumač: Klimatska osjetljivost NE SREDNJA VISOKA 

 

Izloženost lokacije zahvata u odnosu na klimatske uvjete 

U tablici 4.1.1.7.2. prikazana je izloženost lokacije planiranog zahvata opasnostima vezanim 

za klimatske promjene. Pri tome su korištene klimatske varijable i vezane opasnosti kod kojih 

postoji minimalno srednja osjetljivost iz prijašnjeg modula. Analizom izloženosti lokacije zahvata, 

može se zaključiti da je izloženost lokacije zahvata klimatskim promjenama srednja.  
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S obzirom na lokaciju zahvata može se isključiti negativan utjecaj povećanja ekstremnih 

temperatura, postupno povećanje padalina, promjena ekstremne količine padalina, dostupnost vode. 

Srednja izloženost procijenjena je na maksimalnu brzinu vjetra, vlagu i oluje te šumske požare. 

Visoka izloženost procijenjena je u odnosu na moguću eroziju, odnosno nestabilnost tla. 

 

Tablica 4.1.1.7.2. Izloženost lokacije zahvata opasnostima vezanim za klimatske promjene. 

Opasnosti vezane za klimatske promjene Lokacija zahvata 

Povećanje ekstremnih temperatura  

Postupno povećanje količine padalina  

Promjena ekstremne količine padalina  

Maksimalna brzina vjetra  

Vlaga  

Dostupnost vode  

Oluje  

Erozija tla  

Šumski požari  

Nestabilnost tla  

 

Tumač: Klimatska izloženost NE SREDNJA VISOKA 

 

Analiza ranjivosti i procjena rizika 

Analiza ranjivosti i procjena rizika planiranog zahvata (Tablica 4.1.1.7.3) izrađena je 

kombinacijom klimatskih varijabli iz tablica 4.1.1.7.1, i 4.1.1.7.2. Analizom ranjivosti planiranog 

zahvata može se zaključiti da su postupni rast temperature, prosječna brzina vjetra, sunčevo 

zračenje, relativni porast razine mora i kvaliteta zraka kao posljedica klimatskih promjena 

minimalne. Planirani zahvat srednje je ranjiv u smislu temperaturnih promjena, količinama padalina, 

promjeni brzine vjetra, vlage, dostupnosti vode, olujama i šumskim požarima. Zahvat je jako ranjiv 

u odnosu na eroziju tla i nestabilnost tla. 
 

Tablica 4.1.1.7.3. Matrica kategorizacije ranjivosti za opasnosti koje mogu utjecati na zahvat 

 Osjetljivost 

 Ne postoji Srednja Visoka 

Iz
lo

že
n
o
st

 

 Postupni rast temperature, 

prosječna brzina vjetra, 

sunčevo zračenje, relativni 

porast razine mora i 

kvaliteta zraka 

Povećanje ekstremnih temperatura, postupno 

povećanje količine padalina, promjena 

ekstremne količine padalina, maksimalna 

brzina vjetra, vlaga, dostupnost vode, oluje, 

šumski požari, nestabilnost tla  

Erozija 

tla, 

nestabi-

lnost tla 

Srednja   

Visoka 
 

 

4.1.1.8. Utjecaj zahvata na lovstvo 

 

Utjecaj zahvata na lovstvo je moguć zbog gubitaka u stradavanju jedinki divljači padom niz 

etažne kosine i eventualnom stradavanju uslijed vanjskog prometa rudarskih strojeva i kamiona na 

prijevozu. Postavljanjem ograde na rubu zahvata, i smanjenjem brzine vožnje rudarskih strojeva i 

kamiona, negativni utjecaj na divljač se može spriječiti. 
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U vrijeme korištenja zahvata, a zbog buke uslijed prisustva ljudi, rada strojeva i miniranja,  

povremeno će se narušavati mir u lovištu. Navedeni utjecaj je već prisutan zbog blizine naselja, 

prometnice i pruge, a moguće povećanje negativnog utjecaja je tijekom radnih aktivnosti na lokaciji 

zahvata i vremenski je ograničeno. U vrijeme vikenda i dok nema aktivnosti na lokaciji zahvata, 

nema narušavanja mira u lovištu. 

Na lokaciji zahvata rasvjeta nije predviđena jer rudarski radovi nisu planirani tijekom noći i u 

uvjetima smanjene vidljivosti pa neće biti nagtivnog utjecaja svjetla na divljač. 

Negativni utjecaj na lovni turizam u zoni izravnog utjecaja zahvata već je pristutan zbog 

rudarskih aktivnosti na EP tgk "Lovno-lovno 2" i "Očura II". Realizacijom zahvata dodatno će se 

umanjiti atraktivnost za lovni turizam u neposrednoj blizini, a bez negativnog utjecaja zahvata na 

ostatak lovne površine. 

Za vrijeme detaljnog pregleda lokacije zahvata od strane suradnika na izradi ove studije, nisu 

evidentirani lovnogospodarski objekti, a nema ih niti u lovnogospodarskoj osnovi (Vodolšak, 2017), 

te na iste nema negativnog utjecaja. 

 

4.1.1.9. Utjecaj zahvata na zdravlje ljudi 

 

Lokacija zahvata se nalazi izvan građevinskog područja naselja na udaljenosti najmanje 210 

m. Rudarskim radovima nastajat će utjecaji koji mogu smetati stanovništvu. To su prije svega pojava 

prašine iz različitih izvora na lokaciji zahvata, pogonska buka rudarskih strojava i kamiona za 

vrijeme prometa i prijevoza tgk i jalovine.  

Pogonska buka ne zahtijeva posebne mjere zaštite stanovništva jer se radovi odvijaju danju za 

dnevne vidljivosti, a izvan građevinskog područja. Za prijevoz tgk i jalovine potrebno je koristiti 

tehnički ispravne kamione. 

Negativni utjecaji rudarskih radova na stanovništvo mogući su, ali ih je moguće spriječiti ili 

svesti u prihvatljive okvire uz primjenu propisanih i predloženih mjera zaštite u ovoj studiji.  

Realizacija zahvata ima pozitivan utjecaj na stanovništvo i općenito društvenu zajednicu jer se 

stvara nova vrijednost, dodatno se zapošljava, plaćaju se društvene obveze i daljnji prosperitet 

lokalne zajednice.   

 

4.1.2. Opterećenje okoliša 

4.1.2.1. Buka 

 

Izvori buke na lokaciji zahvata biti će rudarski strojevi i kamioni na unutrašnjem prijevozu, 

odnosno na vanjskom prijevozu odminiranog materijala do oplemenjivačkog postrojenja u sklopu 

EP "Lovno-lovno 2". Konfiguracija terena i šumska vegetacija na lokaciji zahvata pogoduje 

smanjenju utjecaja buke koju prouzrokuju strojevi pri radu.  

Zakonom o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16), definiran je dan u trajanju 12 

sati (h), od 7
oo

 do 19
oo

 h, večer traje 4 h, od 19
oo

 do 23
oo

 h, a noć traje 8 h, od 23
oo

 do 07
oo

 h. 

Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04), 

predviđene su maksimalno dopuštene razine vanjske buke.  

Primijenjene vrijednosti najviših dopuštenih imisija buke na otvorenom prostoru ovise o 

namjeni prostora utvrđenoj prostornim planovima, a navedene su u tablici 1. navedenog Pravilnika, 

odnosno tablici 4.1.2.1.1. u studiji. 

 

 Članak 6. "Pravilnika" dodatno određuje:  

"Za područja u kojima je postojeća razina rezidualne buke jednaka ili viša od dopuštene razine 

prema Tablici 1, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih, izgrađenih ili rekonstruiranih 
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odnosno adaptiranih građevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopuštene razine buke 

iz Tablice 1, umanjene za 5 dB. 
 

Tablica 4.1.2.1.1. Najviše dopuštene ocjenske razine imisije buke na otvorenom prostoru 

Zona 

buke 
Namjena prostora 

Najviše dopuštene ocjenske razine 

buke - imisije LRAeq u dB(A) 

za dan (Lday) za noć (Lnight) 

1. Zona namijenjena odmoru, oporavku i liječenju 50 40 

2. Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40 

3. Zona mješovite, pretežito stambene namjene 55 45 

4. 
Zona mješovite, pretežito poslovne namjene sa 

stanovanjem 
65 50 

5. 
Zona gospodarske namjene (proizvodnja, 

industrija, …)  

Na granici građevne čestice unutar 

zone - buka ne smije prelaziti 80 

dB(A) 

Na granici ove zone buka ne smije 

prelaziti dopuštene razine zone s 

kojom graniči 

 

Za područja u kojima je postojeća razina rezidualne buke niža od dopuštene razine prema 

Tablici 1, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih građevina sa pripadnim izvorima buke 

ne smije povećati postojeće razine buke za više od 1 dB." 

Izvori buke na lokaciji zahvata su miniranje i rudarski strojevi pri utovaru, kamioni na 

unutrašnjem i vanjskom prijevozu do EP "Lovno-lovno 2", te promet prugom i državnom cestom. 

Izvori buke na lokaciji zahvata navedeni su u tablici 4.1.2.1.2., a njihova razina zvučne snage 

određena je prema direktivi 2000/14/EC o usklađivanju zakonodavstava država članica u odnosu na 

emisiju buke u okoliš uzrokovane opremom za uporabu na otvorenom. 

 

Tablica 4.1.2.1.2. Izvori buke na lokaciji zahvata 

Izvor buke Razina zvučne snage izvora buke dB(A) 

Bušilica, snaga motora cca 160 kW* 105 - 110 dB(A) 
Bager, snaga motora  cca 257 kW  105 - 110 dB(A) prema 2000/14/EC 
Utovarivač, snaga motora cca 177 kW 105 - 110 dB(A) prema 2000/14/EC 
Buldožer, snaga motora cca 97 kW 105 - 110 dB(A) prema 2000/14/EC 
Kamion (demper), snaga motora cca 294 kW 105 - 110 dB(A) prema 2000/14/EC 

* Dopuštena razina zvučne snage nije definirana direktivom 

 

U tehnološkom procesu radni strojevi većinu vremena nalaze se ili u pokretu ili su visinski 

udaljena po radnim etažama površinskog kopa. Buldožer na površini terena povremeno skida 

površinsku jalovinu (otkrivku) gdje je to moguće i pregurava ju niz etažne kosine do radnog platoa. 

Bušilicom se izrađuju minske bušotine na etažnim kosinama koje su visinski iznad radnog platoa. 

Bager prebacuje odminirani materijal s viših etažnih ravnina na radni plato.  

Bager na radnom platou utovaruje mješavinu tgk i unutrašnju jalovinu u sanduk kamiona za 

vanjski prijevoz do oplemenjivačkih postrojenja na EP "Lovno-lovno 2". Stoga se može ustvrditi da 

će se na istoj lokaciji nalaziti najviše dva radna stroja (bager i kamion) čije prosječne zvučne snaga 

iznose 107,5 dB(A). Sumarna vrijednost zvučnog tlaka za n nekoherentnih zvučnih izvora 

izračunava se prema izrazu: 
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uz referentni iznos zvučnog tlaka p0

 
=  20Pa, što odgovara zvučnoj snazi od 0 dB.  

Supstitucijom članova ovog izraza  jednadžbom za određivanje zvučne snage izvora 

 
dobiva se izraz za utvrđivanje sumarne snage izvora buke na maloj međusobnoj udaljenosti: 

 
Za istovremeni rad dva stroja na lokaciji zahvata ona iznosi: 

                                                       

 

Proračun je provedne sukladno normi ISO 9613-2 (1996) Attenuation of sound during 

propagation outside (prigušenje zvuka tijekom širenja vanjskim prostorom). Pri tome se zbog 

pojednostavljenja prikaza izostavljaju sva prigušenja koja su posljedica utjecaja atmosfere, 

apsorbcije na površini terena, fizičkih prepreka i dr.  Proračun je proveden za istu visinu referentnih 

točaka izvora i prijemnika, odnosno u istoj ravni.  

Za lokaciju zahvata proveden je proračun udaljenosti na kojima se zadovoljavaju kriteriji 

najviše dopuštene razine buke za pojedine zone prema izrazu:  

                           

gdje su: Lp - razina zvučnog tlaka na prijamnom mjestu, 

  Lw -  razina zvučne snage izvora buke i 

  r - udaljenost između izvora i prijamne točke 

Za najnepovoljniji scenarij i maksimalno pretpostavljenu razinu zvučne snage izvora                   

LW = 110,51 dB(A) i tražene razine zvučnog tlaka na granici 3. zone, Lp= 55 dB(A) slijedi: 

 

       
        

  
     

            

  
                          

 

Sukladno određenim polumjerima prema kriteriju najviše dopuštene ocjenske razine buke na 

mjestima s potencijalnom bukom najugroženijih građevina u naseljima za 3. zonu, na udaljenosti 300 m 

od granice budućeg EP "Sipina-Hum" može se očekivati razina zvučne snage od: 

Lp = 110,51 - 20 ∙ log (300) - 11 = 110,51 - 49,54 - 11 = 49,97 dB (A) 

 

Za predložene mjerne točke za buku M1 na visini 292,0 m i M2 na visini 294,0 m  (Prilog 1. 

list 3) koje su na horizontalnoj udaljenosti 210 m od istočne granice budućeg EP "Sipina-Hum" 

(VT1 - VT7) najveća očekivana razina buke je na početku realizacije zahvata i iznosi: 

Lp = 110,51 - 20 ∙ log (210) - 11 = 110,51 - 46,44 - 11 = 53,07 dB (A) 

 

Napredovanjem fronte rudarskih radova prema zapadu razina buke će se postupno smanjivati.  

Mjerna mjesta M1 (292,0 m) i M2 (294,0 m) su uz najbliže stambene objekte, pa i obiteljsku 

kuću koja se nalazi u neposrednoj blizini zahvata i zbog toga su kao takve predložene jer su na 

granicama građevinskog područja i najnepovoljnija mjesta. 

Razina buke kod obiteljske kuće koja se nalazi u neposrednoj blizini zahvata, mjerno mjesto 

M1, je 53,07 dB(A)  i manja je od granične vrijednosti za razdoblje dana od 55 dB(A), te nisu nužne 

mjere zaštite. Navedena razina buke može se ostvariti samo tijekom radova otvaranja, dok će 

napredovanjem prema zapadu i spuštanjem radnog plato opterećenje bukom biti znatno manje. 
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Prema zakonitostima širenja zvučnog vala bez utjecaja prepreka, konfiguracije i pokrova tla te 

atmosferskih značajki, uz pretpostavku maksimalne vrijednosti emisije buke na lokaciji zahvata i 

prema parametrima strojeva sumarne zvučne snage do najviše 110,51 dB(A) na udaljenostima većim 

od 168 m može se očekivati imisija buke u dopuštenim granicama za 3. zonu (Prilog 1. list 3).  

 

Procijenjena razina buke uslijed rada strojeva na lokaciji zahvata zadovoljavala bi dopuštene 

razine sukladno "Pravilniku", i PPUO Novi Golubovec, a prema dobivenim rezultatima, utjecaj buke 

može se očekivati u ograničenom području u užem djelokrugu rada strojeva na području obuhvata 

zahvata, a nikako u širem području zahvata.  

Buka nastala radom motora i kotrljanjem po podlozi za radne i prijevozne strojeve (kamione i 

utovarivače) tijekom rada unutar prostora obuhvata pri preporučenoj maksimalnoj brzini od 40 km/h je 

do 75 dB(A), a tijekom vanjskog prijevoza po asfaltnim zastorima (javna cesta) za ograničenje brzine 

od 60 km/h buka je do 80 dB(A) prema (Keulen & Leest, 2004).  

Slijedom navedenoga smatra se kako razina imisije buke planiranim načinom rada predmetnog 

zahvata za najnepovoljniji slučaj (worst-case scenarij) i budući je koncentracija strojeva mala, ne 

utječe u većoj mjeri na promjenu stanja okoliša bukom već samo umjereno unutar područja obuhvata 

zahvata za vrijeme radova ponajviše u krugu rudarskih strojeva, uz pristupnu i nerazvrstanu cestu do 

EP "Lovno-lovno 2", dok za lokacije u naseljima ne prelazi "Pravilnikom" dopuštene vrijednosti od 55 

dB(A) za doba dana. 

 

4.1.2.2. Otpad 

Odvijanjem tehnološkog procesa i osiguranjem životnih uvjeta zaposlenog osoblja, na 

području zahvata će nastajati: sanitarni, tehnološki i  komunalni otpad. Otpad će se zbrinjavati 

sukladno odredbama posebnih propisa kojima se uređuje gospodarenje otpadom.                       

Analizirajući tehnološki proces, ekscesne situacije mogu nastati samo pri pretakanju goriva 

(istjecanje nafte), zamjeni ulja (istjecanje ulja iz strojeva) i eventualno prodiranjem fekalnih 

otpadaka (havarija) u tlo. Sanitarni otpad na lokaciji zahvata zbrinjavati će se u kemijskom WC-u, 

spremnika 320 l. 

Zbrinjavanje tehnološkog otpada 

Obzirom da se na PK ne predviđa održavanje strojeva, moguće onečišćenje može nastati samo 

tijekom pretakanja goriva. Na PK nije predviđeno pranje strojeva, ni skladištenje ulja i maziva. 

Zamjenu ulja moguća je na platou za pretakanje goriva, a izvan lokacije zahvata. Za otpadno ulje, 

rabljene uljne filtre i masne krpe koristit će se tipski eko-kontejneri, a broj mora odgovarati količini i 

vrsti otpadnih materija. 

 

Zbrinjavanje komunalnog otpada 

Na lokaciji zahvata će nastajati i komunalni otpad: papiri, kartonska i plastična ambalaža, 

otpaci hrane i sl., koji će se sakupljati u plastičnim kontejnerima, predavati komunalnom društvu, 

koje će otpad zbrinjavati temeljem međusobnog ugovora.  

Za vrijeme eksploatacije tgk na budućem EP "Sipina-Hum", a prema Pravilniku o katalogu 

otpada (NN 90/15), mogu se očekivati vrste otpada kako je prikazano u tablici 4.1.2.2.1. 

 

Tijekom tehnološkog procesa otpad čija se vrijedna svojstva mogu iskoristiti odvojeno će se 

sakupljati i privremeno skladištiti u odgovarajućim spremnicima, te uz ispunjeni Prateći list predati 

osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom. 

Voditi će se propisani Očevidnik o nastanku i tijeku otpada, koji se sastoji od obrasca 

očevidnika i pratećih listova za pojedinu vrstu otpada, a podaci o otpadu dostaviti će se nadležnim 

tijelima sukladno važećim propisima.  
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Opisan način gospodarenja otpadom na lokaciji neće imati negativnog utjecaja na okoliš. 

Navedeno je u skladu s člancima 11. i 44. Zakona o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 

73/17 i 14/19), Pravilnikom o katalogu otpada (NN 90/15) i Pravilnikom o registru onečišćavanja 

okoliša (NN 87/15). 

Utjecaj nastanka otpada na okoliš na lokaciji zahvata procjenjuje se u rangu malog u odnosu 

na količine i vrste mogućeg otpada, kao i s obzirom na veličinu obuhvata zahvata te proizvodne 

kapacitete. 

 

Tablica 4.1.2.2.1. Kategorije i vrste otpada očekivane na lokaciji zahvata 

Ključni 

broj 

Naziv otpada Oznaka 

zapisa 

01 otpad koji nastaje pri istraživanju, eksploatiranju i fizikalno-kemijskoj obradi 

mineralnih sirovina 

01 01 otpad od iskopavanja mineralnih sirovina 

01 01 02 otpad od iskopavanja nemetalnih mineralnih sirovina N 

01 04 08 otpadni i drobljeni tgk, koji nisu navedeni pod 01 04 07* V3 

13 Otpadna ulja i otpad od tekućih goriva  

(osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19) 

13 01 otpadna hidraulična ulja 

13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja 

13 02 08* ostala motorna, strojna i maziva ulja  

13 07 otpad od tekućih goriva 

15 otpadna ambalaža; apsorbensi, tkanine za brisanje, filtarski materijali 

i zaštitna odjeća koja nije specificirana na drugi način 

15 01 ambalaža (uključujući odvojeno sakupljenu ambalažu iz komunalnog otpada) 

15 01 01 papirna i kartonska ambalaža  

 

V97 
15 01 02 plastična ambalaža 

15 01 04 metalna ambalaža 

15 01 05 višeslojna (kompozitna) ambalaža 

15 01 06 miješana ambalaža 

16 otpad koji nije drugdje specificiran u katalogu 

16 01 otpadna vozila iz različitih načina prijevoza (uključujući necestovnu  

mehanizaciju) i otpad od rastavljanja otpadnih vozila i od održavanja  

vozila (osim 13, 14, 16 06 i 16 08) 

16 01 03 otpadne gume N 

16 01 07* filtri za ulje O41 

16 01 13* tekućine za kočnice 

16 01 99 otpad koji nije specificiran na drugi način N 

16 04 otpad od eksplozivnih predmeta 

20 komunalni otpad (otpad iz kućanstava i slični otpad iz ustanova i  

trgovinskih i proizvodnih djelatnosti) uključujući odvojeno sakupljene  

sastojke komunalnog otpada 

20 01 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) 

20 01 08 biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina N 

20 03 ostali komunalni otpad 

20 03 01 miješani komunalni otpad  

N 20 03 99 komunalni otpad koji nije specificiran na drugi način 
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Tumač: oznaka zapisa je oznaka pridružena vrsti otpada, na način propisan Popisom otpada, koja označava, ovisno o 

slučaju, mogućnost kategorizacije odgovarajućeg otpada s jednim ili s više ključnih brojeva te u slučaju opasnog otpada 

sadrži pridruženi navod o karakterističnom opasnom svojstvu te vrste otpada. Karakteristična opasna svojstva sukladno 

Dodatku III. Zakona o održivom gospodarenju otpadom: O41 : H3-B, H7; O42 : H3-B, H7; O44 : H1, H3-A, H4, H5, 

H6, H8, H12, H13; V3 : H5, H6, H7, H10, H11, H13, H14; V97: sva opasna svojstva, N: neopasni otpad. 

 

4.1.2.3. Svjetlosno onečišćenje 

 

Na lokaciji zahvata proizvodni proces odvijat će se tijekom dana radom u jednoj produženoj 

smjeni za dnevne vidljivosti. Na lokaciji zahvata ne predviđa se instalacija rasvjetne mreže.                       

Za osvjetljavanje u slučaju lošeg vremena i smanjene vidljivosti koristit će se svjetlosni uređaji i 

signalizacija instalirani na radnim strojevima i kamionima za prijevoz tgk i jalovine. Stoga se ne 

očekuje povećanje svjetlosnog opterećenja okoliša, odnosno svjetlosno onečišćenje na lokaciji 

zahvata. 

 

4.1.2.4. Utjecaji miniranja 

 

Minerski radovi izazivaju određene utjecaje na okoliš kao što su seizmički (potresni) valovi, 

rasprskavanje odnosno odbacivanje komada miniranog materijala, djelovanje zračnim udarnim 

valom, širenje otrovnih i zagušljivih plinovitih produkata eksplozije te rasprostiranje toplinske 

energije.  

Sigurnosna zona u smislu određivanja polumjera ugroženosti građevina od seizmičkih efekata 

kao i odbacivanjem materijala kao dominantnih utjecaja nastalih masovnim miniranjem provedena 

je temeljem iskustvenih podataka i rezultata mjerenja seizmičkih efekata i zračnog udarnog vala 

miniranja u sličnim uvjetima.  

 

Seizmički efekti miniranja 

Seizmičko djelovanje miniranja ovisi o količini i vrsti eksplozivnog naboja po intervalu 

paljenja, te udaljenosti i značajkama prirodne sredine kroz koju se seizmički valovi šire od mjesta 

miniranja. Dio oslobođene energije eksplozivnog punjenja, koji se ne utroši na razaranje i drobljenje 

stijene, pretvara se u kinetičku energiju elastičnih valova radi čega nastaju vibracije tla.  

Korekcijski činitelji empirijskih izraza za određivanje dopuštenih količina eksploziva u 

realnom prostoru obuhvata seizmičkih utjecaja (stijenska masa koja se minira i stijena ili tlo u 

podlozi građevina) egzaktno se određuju mjerenjem na terenu ili se zasnivaju na statističkim 

podacima. Zaštita građevina od oštećenja izravno je povezana s intenzitetom oscilacija tla, količine 

eksplozivnog punjenja i udaljenost od mjesta miniranja.  

Klasifikacija potresa po kriteriju S. V. Medvedeva temelji se na količini i vrsti oštećenja na 

građevinama prema pripadajućim vrijednostima rezultantne brzine oscilacija tla, a slična je 

međunarodnoj ljestvici za procjenu učinka potresa MCS (Mercali - Cancani - Sieberg). 

Dopuštene granične brzine oscilacija tla za potencijalno ugrožene građevine u okolici lokacije 

zahvata preuzete su sukladno normi HRN DIN 4150-3:2011 (Tablica 4.1.2.4.1). Lokacija zahvata 

promatrana je obzirom na 2. kategoriju štićenih stambenih građevina u naselju Novi Golubovec, 

istočno od lokacije zahvata (Prilog 1. list 3). 
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Tablica 4.1.2.4.1. Granične oscilacije tla prema normi HRN DIN 4150-3:2011 

Kategorija građevine 

Frekvencija oscilacije (Hz) 
< 10 10 - 50 50 - 100 

Granične vrijednosti brzina oscilacija (cm/s) 

1. Kancelarije i tvorničke zgrade 2,0 2,0 - 4,0 4,0 - 5,0 

2. Stambene zgrade sa žbukanim zidovima 0,5 0,5 - 1,5 1,5 - 2,0 

3. Kulturno - povijesne građevine 0,3 0,3 - 0,8 0,8 - 1,0 

 

Za lokaciju zahvata je usvojena vrijednost brzine širenja longitudinalnih valova u raspucanim 

dolomitima (jako okršena stijenska masa) u intervalu od 1 400 - 1 800 m/s i frekvenciju oscilacije 

prema vrijednostima izmjerenim terenskim opažanjem u sličnim uvjetima u rasponu vrijednosti 10 - 

50 Hz.  

Sukladno tome iz tablice 4.1.2.4.1, za građevine kategorije 2. na lokaciji zahvata usvojena je 

minimalna vrijednost granične brzine oscilacije tla od 0,6 cm/s. Dopuštene količine eksplozivnog 

punjenja po stupnju paljenja (Q) u ovisnosti o udaljenosti od minskog polja (R) proračunate su 

prema Langeforsu, a predstavljaju proračunom dobivene vrijednosti prema graničnoj brzini 

oscilacije čestica tla (VR) za kategoriju štićenih građevina.  

5,1R
R

Q
KV 

 
 

    
 

   
 
 

 

gdje su:   K - koeficijent transmisije 

 R – polumjer ugrožene zone pri miniranju, m 

 α = 0,8 - koeficijent pokazatelja djelovanja eksplozije za n=1,9 

 

Za lokaciju zahvata preporučeno je usvojiti koeficijent transmisije K većeg iznosa od 

proračunom, tj. mjerenjem određenog (K=20), a temeljem iskustvenih podataka mjerenja seizmičkih 

efekata na sličnim eksploatacijskim poljima i sredinama sličnih značajki kao što su susjedna EP 

"Lovno-lovno 2", i "Očura II", usvojena je vrijednost K=30, a za frekvenciju 50 Hz.  

U nastavku je prikazan proračun količine eksploziva po stupnju paljenja u ovisnosti o 

udaljenosti od minskog polja, a prema kriteriju usvojene granične brzine oscilacija sukladno normi 

HRN DIN 4150-3:2011, odnosno određivanje zona ugroženosti prema prostornoj dispoziciji radova 

miniranja iz idejnog projekta (Pranjić i dr. 2017).  
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Slika 4.1.2.4.1. Dopuštene količine eksploziva po stupnju paljenja  

 

 

Prema dijagramu sa slike 4.1.2.4.1, u neposrednoj blizini lokacije zahvata za različite 

udaljenosti od minskog polja određen je režim prihvatljivog miniranja za građevine 2. kategorije 

prema normi HRN DIN 4150-3:2011. Sukladno projektiranim vrijednostima količine eksplozivnog 

punjenja po stupnju paljenja od Q = 101,0 kg (zelena linija u dijagramu) građevine na zatečenim 

udaljenostima od minskog polja ne bi bile ugrožene, obzirom na postavljene granične vrijednosti 

brzina oscilacije tla prema primijenjenom standardu. 

Mogući utjecaj na najbliže građevine izgrađene unutar građevinskog područja naselja                   

Novi Golubovec lociranim najbliže 210 m istočno od granica budućeg EP "Sipina-Hum" su 

minimalni s obzirom na projektom predviđenu količinu eksplozivnog punjenja od Q=101,0 kg po 

stupnju paljenja koja će izazvati seizmičke poremećaje temeljnog tla (stijene) u proračunatom 

intenzitetu sukladno prikazu na grafičkom prilogu 1. list 3. 

Prema slici 4.1.2.4.1 i prilogu 1. list 3, razvidno je kako je ugrožena zona prostorno locirana u 

okolici obuhvata zahvata s polumjerom do 187 m, a lokacije izvan tog polumjera utjecaja, 

predstavljaju seizmički sigurno područje od mjesta miniranja. 

Za nositelja zahvata će se izraditi elaborat o dopuštenoj količini eksploziva po stupnju 

paljenja, prema kojem će se dimenzionirati koeficijente transmisije i sve ostale radnje vezane za 

bušenje i miniranje na budućem PK "Sipina-Hum". Jednako tako prilikom izvođenja masovnog 

miniranja provoditi će se mjerenje seizmičkih efekata i izraditi izvješće o utvrđenim vrijednostima 

brzina oscilacija tla kao i zabilježenom zračnom udarnom valu. 

 

Odbacivanje komada stijene 

Odbacivanje odminiranog materijala za vrijeme otpucavanja minskog polja uzrokuje nastala 

energija razaranja. Aktiviraju se znatne količine eksplozivnog punjenja po minskom polju, tako da 

sitniji komadi mogu biti odbačeni dalje u okoliš te ugroziti ljude, životinje i oštetiti osjetljive 

dijelove građevina.  
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Kod izvođenja ovih radova propisane su mjere upozorenja (zvučni signali sirenom) i 

postavljaju se straže na pristupnicama, te druge mjere osiguranja, ali se moraju utvrditi dosezi 

odbačenih komada stijene.  

Pri radu sa eksplozivnim sredstvima mora se pridržavati propisanih mjera zaštite iz                

Pravilnika o tehničkim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u rudarstvu                          

(NN 53/91).  

Za planiranu eksploataciju do 400 000 m
3
/g. potrebno je izvesti cca 50 masovnih miniranja u              

250 d/g., odnosno prosječno oko 5 miniranja mjesečno. Geometrija bušenja za koji je proveden 

proračun učinka miniranja: izbojnica w = 2,5 m, razmak između bušotina  a = 3,0 m, razmak između 

redova b = 3,0 m.  

Idejnim projektom (Pranjić i dr. 2017) predviđena je preliminarna količina eksploziva po 

stupnju paljenja odnosno po minskoj bušotini od 101,0 kg. Predviđeno je minsko polje od                          

50 minskih bušotina s ukupno 5 050 kg u minskom polju čime je učinak miniranja s odlomom 

obujma cca 8 000 m
3
 stijenske mase.  

Navedene vrijednosti parametara miniranja podložne su promjeni dok se ne izvedu prva 

miniranja i ne dobiju odgovarajući parametri sukladno zahtjevima sigurnosti za određene kategorije 

građevina u zoni utjecaja. 

Mogući utjecaj na najbliže građevine locirane u naselju Novi Golubovec do 350 m istočno i 

jugoistočno od obuhvata zahvata (Prilog 1. list 3), očituje se u mogućnosti odbacivanja miniranog 

materijala s minskog polja. Budući se fronta radova otvara u smjeru istoka i juga, i postupno 

napreduje prema zapadu i udaljava se od naselja, ti utjecaji procijenjeni su od srednjeg u početku do 

minimalnog na kraju eksploatacije.  

 

 

Sigurno područje od odbacivanja komada stijene 

Za vrijeme miniranja moguće je razbacivanje stijenske mase na određenu udaljenost od mjesta 

miniranja. Na duljinu odbacivanja utječe količina eksploziva, veličina izbojnice, razmak između 

minskih bušotina, kut odbacivanja minirane stijene i morfologija terena na kojem se izvodi 

miniranje. 

Idejnim rudarskim projektom (Pranjić i dr. 2017) određeno je maksimalno odbacivanje 

stijenske mase kao posljedica miniranja, po metodologiji Salamahinova i iznosi približno 316 m, 

dok prema metodi kosog hitca ona iznosi 326 m horizontalnog dometa, a vartikalno do 163 m. 

Navedene veličine su teorijske jer u izrazima pomoću kojih se određuju, nedostaju mnogi 

činitelji koji utječu na odbacivanje stijene, kao što su: otpor zraka, fizičko - mehanička svojstva 

stijene, začepljenje bušotina, struktura stijene, usmjerenost bušotina i reljef zemljišta. Stoga je za 

pretpostaviti da je stvarna daljina odbacivanja manja od utvrđene.  

Radi sigurnosti opasnom zonom za ljude smatra se prostor polumjera do 350 m od mjesta 

miniranja (Prilog 1. list 3), a za tešku opremu i nepokretne objekte 200 m u smjeru odbacivanja 

komada. 

 

Sigurnosna udaljenost uslijed djelovanja zračnog udara 

Za vrijeme miniranja uslijed naglog povećanja tlaka plinova javlja se zračni udarni val. U 

praktičnom radu se koristi pojednostavljeni izraz za utvrđivanje sugurne udaljenosti miniranja (Rz):  

Rz = K ∙ Q
0,5

 = 8 ∙ 101
0,5

 = 80,39 ≈ 80 m 

gdje su:  

K = 8 - koeficijent ovisan o načinu miniranja, položaju eksplozivnog punjenja i 

dopuštenom oštećenju, a za eksploziv u bušotini vrijednosti su od 5 – 10. 

Q = 101 kg - eksplozivno punjenje po stupnju palenja 
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Najbliži stambeni objekt udaljen je od lokacije zahvata 210 m i označen je s M1 (Prilog 1. list 

3). Tlak zračnog udara (P) kod najbližeg stambenog objekta određen je relacijom: 

 

P = 700 ∙ (Q
1/3

 : R) = 700 ∙ (101
1/3

 : 210) = 15,52 (mbar) 

 

Prethodni izračun rađen je za nepovoljnije uvjete miniranja, bez da je uzeta u obzir šuma kao 

prirodna prepreka, što će u naravi utjecati na stvarno niže vrijednosti tlaka zračnog udara. 

 

Sukladno proračunima na budućem EP "Sipina-Hum'' neće biti osobite niti konstantne buke 

prouzrokovane miniranjem, budući će se miniranje ponajprije izvoditi prema zadanim normativima 

u skladu s elaboratom o seizmičkim mjerenjima te dopuštenoj količini eksploziva po stupnju 

paljenja, a izvoditi će se cca 50 miniranja godišnje, za rad na miniranju 10 mjeseci/g. 

 

4.1.3. Utjecaj na kulturnu i graditeljsku baštinu 

Pregled postojeće arheološke dokumentacije upotpunjen i pregledima terena pokazao je da na 

prostoru planiranog zahvata ne postoji arheološki potencijal. Nisu zabilježeni niti arheološki nalazi 

niti nalazišta. Arheološka i kulturna baština smještena je najvećim dijelom podalje od prostora 

zahvata pa stoga prethodno opisana nalazišta neće biti izložena štetnim utjecajima vezanim uz 

buduće EP "Sipina-Hum" kao niti radovima na eksploataciji tgk. Pokretna arheološka građa sa istog 

prostora deponirana je u muzejskim ustanovama te je time adekvatno zaštićena. 

Budući da na pregledanom području nisu uočeni nikakvi arheološki nalazi, a niti u postojećoj 

muzejskoj dokumentaciji nema podataka koji bi se odnosili na lokaciju zahvata, nije potrebno 

provoditi nikakve mjere zaštite arheološke građe.  

Ipak, kao ni kod raznih drugih, tako se niti kod ovdje planiranih radova ne može isključiti 

mogućnost slučajnog otkrića arheološkog nalaza ili objekta. U tom slučaju o nalazu treba odmah 

izvijestiti Upravu za zaštitu kulturne baštine, Konzervatorski odjel u Krapini. 

 

4.1.4. Analiza odnosa zahvata prema postojećim i planiranim zahvatima 

Eksploatacija mineralnih sirovina 

Moguć je povećani obujam utjecaja na okoliš uslijed odvijanja istovrsne djelatnosti, odnosno 

eksploatacije tgk te njihovo međudjelovanje u okruženju Općine Novi Golubovec. Promatrajući širu 

društvenu zajednicu radi se o pozitivnom utjecaju kroz bolju opskrbu građevnim materijalom, 

raznovrsnijom ponudom i nižim cijenama.  

Nedaleko od budućeg EP "Sipina-Hum" nalaze se EP "Očura II" i EP "Lovno-lovno 2". 

Eksploatacija na užem području općine Novi Golubovec i susjednih općine ima dugu tradiciju. 

Nakon dulje vremena završena je eksploatacija tgk na bivšem EP "Očura", a rudarski radovi 

nastavljeni su na EP "Očura II".  

Eksploatacijsko polje "Lovno-lovno 2" je u pripremi za proširenje s ciljem provođenja 

završetka eksploatacije i sanacije, a buduće EP "Sipina-Hum" otvara se s ciljem nastavka 

eksploatacije. Ostala eksploatacijska polja locirana su na većim udaljenostima od lokacije zahvata 

pa se ne očekuje utjecaj na okoliš uslijed odvijanja istovrsne djelatnosti, odnosno eksploatacije 

mineralnih sirovina te njihovo međudjelovanje ne može biti značajnijih razmjera. 
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Šumarstvo 

Krčenjem šuma nije moguća prirodna obnova šuma sjemenom sa starih stabala, nego se šuma 

mora obnoviti antropogenim utjecajem, sadnjom sadnica šumskog drveća. Čistom sječom uklanja se 

zastor starih stabala, mijenja se šumska mikroklima, povećava se isparavanje vode iz tla i štetno 

djelovanje kasnog proljetnog mraza na posađene biljke.  

Moguće je odlaganje kamenog materijala, otkrivke, starih guma, akumulatora kao i 

oštećivanje vegetacije i izrada putova izvan prostora EP. 

Čistom sječom šumskog drveća i grmlja uklonit će se s prostora lokacije zahvata prirodna 

šumska vegetacija, te dolazi do utjecaja na okoliš:  

-  biljni svijet je nositelj organskog likovnog reda, koji se odnosi na očuvanost prirodne 

prvotnosti, te se njegovom devastacijom značajno mijenja i slika krajobraza; 

-  trajno se mijenja mikroreljef: strane, uvale i grebeni prelaze u etaže (berme) i vertikale. 

Širenjem dubinskog PK prostorno i vertikalno narušava se prevladavajuća prirodna slika 

krajobraza i prirodnost oblika, a unosi se zadana geometrija u prostor; 

-  uklanjanjem starih stabala šumskog drveća - sjemenjaka, izostaje prirodna obnova šuma, a 

nova šuma obnavlja se antropogenim utjecajem sadnjom sadnica šumskog drveća; 

- smanjene općekorisne funkcije šuma; 

- primjenom mjera zaštite šuma opasnost od šumskog požara je mala; 

- na rubnim dijelovima obuhvata zahvata zbog otvaranja stabilnog šumskog ekosustava moguće 

su vjetroizvale, snjegolomi i ledolomi te pojava štetnih organizama i invazivnih vrsta; 

- krčenja šuma zbog probijanja pristupnih puteva predmetnom zahvatu;  

- ispiranje slojeva deponirane jalovine i klizanje materijala deponirane jalovine.  

 

Utjecaj na šumsko tlo: 

-  šumsko drveće i grmlje veže i svojim korijenjem zajedno drži čestice tla štiteći površine, koje 

obrašćuje od erozije, a njegovim uklanjanjem s lokacije zahvata ova funkcija izostaje; 

-  uklanjanjem šumskog drveća i grmlja s budućeg EP, izostaje proces humifikacije: nema 

otpadanja lišća, grančica, kore i prizemnog rašća, da obogaćuje tlo organskom tvari i da ugljik 

ostaje vezan u šumi; 

-  kod skidanja šumskog tla s matičnog supstrata, narušavaju se njegovi horizonti i slojevitost, te 

se smanjuje učešće humusa u površinskom dijelu, koji iznosi do 20 %; 

-  čistom sječom šumskog drveća i grmlja, uklanja se zastor starih stabala, povećano je 

isparavanje vode iz tla, a nastaje mogućnost erozije i bujica. 

 

Realizacijom zahvata na opisani način, neće nastajati bujični tokovi, odroni i klizišta na 

lokaciji zahvata i zoni mogućeg utjecaja. Predviđena je kontrolirana odvodnja oborinskih voda s 

površine zahvata, i pristupne ceste te nema negativnog utjecaja na privrema i trajna jalovišta i 

podzemne vode. 

Za vrijeme eksploatacije tgk na budućem EP "Sipina-Hum" moguća je pojava prašine koja 

može izravno taloženjem na lisnu površinu ili neizravno preko šumskog tla utjecati na zdravstveno 

stanje šumske vegetacije.  

Na mineralnu prašinu osjetljivi su dijelovi biljaka: korijen, list, pup, cvijet i mladi izbojci.                      

Nataloženi sloj mineralne prašine na lišću, zatvara puči, smanjuje pristup sunčevim zrakama do 

asimilacijskog parenhima, sprječava asimilaciju i usporava rast biljaka. Ako se prašina taloži u 

fenofazama cvjetanja i razvoja plodova smanjuje proizvodnju šumskog sjemena i sprječava prirodnu 

obnovu šuma. 

Za susjedno EP "Lovno-lovno 2" izrađena je ekspertna procjena utjecaja prašine na šumsku 

vegetaciju na rubu radilišta (Tikvić i Anić, 2001), a zaključak je da negativnog utjecaja nema ili je u 

prihvatljivim granicama. 
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Tijekom eksploatacije tgk moguće je oštećivanje vegetacije ili tla, izrada putova, deponiranje 

jalovine i  lomljenog tgk, te deponiranje otpada u šumu ili na šumsko zemljište izvan lokacije 

zahvata što je moguće spriječiti mjerama zaštite. 

Program praćenja stanja okoliša obavlja se unutar Međunarodnog kooperativnog programa 

procjene i praćenja utjecaja zračnog onečišćenja na šume (ICF - Forests) u kojem sudjeluje i R. 

Hrvatska. Procjenjuje se osutost lišća na rubu radilišta, glavnih vrsta drveća, koje tvore šumsku 

zajednicu. Mjerenja se obavljaju od 15. 07. do 15. 08. u godini na trajnim plohama razine 2 (4 km x 

4 km) s 24 stabla po plohi. Izvršena je procjena oštećenosti šuma na EP i užem okolišu, prije zahvata 

u prostor 2018. g. i to defolijacija ili osutost lišća, na gornjem osvijetljenom dijelu krošnje i 

diskorolacija ili gubitak boje asimilacijskih organa (Tablica 4.1.4.1). 

 

Tablica 4.1.4.1. Procjena oštećenosti šuma na lokaciji zahvata 

a) Obična bukva 

Defolijacija Diskorolacija 

Klasa Osutost % gubitka lisne mase Klasa Gubitak boje % zahvaćenosti krošnje 

0 nema 0 - 10 0 nema 0 - 10 

a) Hrast kitnjak 

Defolijacija Diskorolacija 

Klasa Osutost % gubitka lisne mase Klasa Gubitak boje % zahvaćenosti krošnje 

0 nema 0 - 10 0 nema 0 – 10 

1 mala 10 - 15 1 mali 10 - 20 

 

Šume na prostoru EP i okoliša prema opasnosti od šumskog požara razvrstavaju se u IV 

stupanj, s 210 bodova, za koje je opasnost od šumskog požara mala. 

 

Lovstvo 
Lokacija budućeg EP "Sipina-Hum" nalazi se u obuhvatu otvorenog lovišta "II-119 

Mihovljan" površine  4 386 ha, a obuhvat zahvata s površinom cca 24,49 ha u lovištu zauzima 

0,56% ukupne površine lovišta, zbog čega nije potrebno mijenjati lovnogospodarsku osnovu lovišta. 

Lovnoj divljači može smetati emisija buke od rudarskih strojeva uslijed rudarskih radova, osobito u 

proljeće, tijekom podizanja mladih. Općenito, zbog malog udjela prostora obuhvata u odnosu na 

prostor lovišta, se ne očekuje bitan utjecaj rudarskih radova na lovište.  

 

Poljodjelstvo 

Predvidivi utjecaji na poljodjelsku vegetaciju koji se općenito uslijed odvijanja eksploatacije 

mogu ocijeniti štetnima su emisija prašine i njena sedimentacija u prostoru poljodjelskih kultura.                

Ovo može biti štetan utjecaj kod gotovo svih povrtnih kultura. Štetni utjecaji na voćarske nasade su 

manje izraženi, ali također mogu imati neželjene posljedice.  

Najbliže poljodjelske površine udaljene su više od 300 m od lokacije zahvata gdje se očekuje 

povećana emisija prašine, te je zbog povoljnog utjecaj ispiranja prašine oborinama u vegetacijskom 

dijelu sezone opravdano očekivati minimalan utjecaj zahvata na poljodjelske kulture i poljodjelstvo.  

Prema ruži vjetrova (Prilog 1. list 3) na lokaciji zahvata očekuju se vjetrovi dominantno iz 

pravca jugozapada ili sjeveroistoka, što je izrazito povoljno za građevinska područja naselja                     

Novi Golubovec, koja nisu na tim pravcima. 

Ista se mineralna sirovina sa susjednog EP "Očura II" primjenjuje u poljodjeljskoj proizvodnji 

kao poboljišavač tla, odnosno kalcizaciju kiselih tala, pod komercijalnim nazivom Agrocal, a 

proizvodi se u granulama i prahu.  
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Infrastruktura 

Postojeća linijska infrastruktura (vodoopskrba, električne instalacije, plinske i telefonske 

instalacije) nalazi se na dovoljnim udaljenostima od lokacije zahvata i prostora obuhvata rudarskih 

radova. Značajni utjecaj javiti će se na prometnu cestovnu infrastrukturu zbog prijevoza gotovih 

proizvoda sa susjednog EP "Lovno-lovno 2", gdje se planira oplemenjivanje mineralne sirovine s 

lokacije zahvata i prodaja. 

Dominantna količina lomljenog i prerađenog tgk, tj. cca 70% prevoziti će se željeznicom 

budući je u neposrednoj blizini željeznička pruga od značaja za lokalni promet L201 [Varaždin - 

Ivanec - Golubovec].  

Postojeći cestovni pristup EP "Lovno-lovno 2" je s državne ceste D35, kod radilišta "Lovno 

II" (Prilog 1. list 3). Vanjski prijevoz tgk s PK "Lovno-lovno 2" je cestovnim pravcem po D35 u 

pravcu sjevera prema gradu Lepoglavi i dalje prema Ivancu te Varaždinu, ili u pravcu juga prema 

općini Novi Golubovec i dalje u pravcu Krapine te Zaboka i Zagreba, ili istočno prema Zlataru.  

Planirana eksploatacija tgk je do 560 000 m
3
/g. r.m., od čega će se veći dio, cca 70% prevoziti 

željeznicom s EP "Lovno-lovno 2", a za rad 250 d/g., biti će potrebno javnim cestama transportirati  

cca  168 000 m
3
/g. tgk. U prosjeku će biti potrebno odvesti cca 672 m

3
/d ili cca 68 m

3
/h. Za planiranu 

nosivost prijevoznih sredstva od cca 20 m
3
 i planiranu dnevnu eksploataciju, procjenjuje se povećanje 

prometnog opterećenja teškim vozilima na javnim cestama od 34 kamiona/d. 

Procjena je da će cca 50% ili 17 kamiona/d voziti po D35 u pravcu Zagreba, što bi bilo 

povećanje cca 0,7 % (brojačko mjesto Gornja Šemnica),  30% ili cca 10 kamiona/d po D35 u pravcu 

Lepoglave i Varaždina (brojačko mjesto Kaniža - zapad),  bilo bi povećanje cca 0,2 %, a razlika od 

20% ili cca 7 kamiona/d po D29 kroz Novi Golubovec u pravcu Zlatara (brojačko mjesto Mače-istok), 

što bi bilo povećanje 0,2 %.  

Za prethodno navedeno na brojačkom mjestu Novi Golubovec, na D35 bi bilo povećanje cca 

70% ili 24 kamiona/d po D35 u pravcu Zagreba, i po D29 kroz Novi Golubovec u pravcu Zlatara, što 

bi bilo povećanje cca 1,1 %. 

Ocjena o veličini prometnog opterećenja može se steći nakon uvida u kartu intenziteta prometa na 

odabranim cestovnim pravcima R. Hrvatske za 2017. g., kojom je prikazano brojenje prometa na 

cestama R. Hrvatske za karakteristična brojačka mjesta u okolici lokacije zahvata (Tablica 4.1.4.2). 

Analiza prometnog opterećenja i gustoće prometa provedena je prema brojenju prometa za 

najbliža brojačka mjesta, a usvojena je srednja vrijednost za prosječni godišnji dnevni promet (PGDP).  

 

Tablica 4.1.4.2. Prosječni godišnji dnevni promet s općim podacima o brojačkim mjestima  

Broj 

ceste 

Brojačko mjesto 
PGDP PLDP 

Način 

brojanja 

Brojačka 

dionica 

Duljina 

(km) Oznaka Ime 

D35 1213 Greda 5 982 5 800 NAB L25042 - Ž2063 1,8 

D35 1216 Kaniža - zapad 5 358 5 552 PAB Ž2048 - Ž2112 2,0 

D35 1123 Gornja Šemnica 2 637 2 770  NAB Ž2122-L22014 2,5 

D35 1132 Novi Golubovec 2 096 2 167 PAB Ž2257 - D29 1,2 

D29 1232 Mače-istok 3 192 3 206 PAB Ž2168-Ž2128 2,3 

PAB - povremeno automatsko brojenje; NAB - neprekidno automatsko brojenje; Izvor:  

Brojenje prometa na cestama R. Hrvatske godine 2017. - Prometis d.o.o., Zagreb. 

 

Karta intenziteta prometa na odabranim cestovnim pravcima za lokaciju zahvata, a za 2018. g., 

prikazana je na prilogu 1. list 2. 

Utjecaji zahvata će biti na one ceste na kojima uslijed povećanog opterećenja nastupaju 

oštećenja, tj. prekomjerna uporaba javne ceste kao posljedica eksploatacije mineralnih sirovina.  
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Prekomjernom uporabom javne ceste smatra se izvanredni prijevoz vozilima koja sama ili 

zajedno s teretom premašuju propisane dimenzije ili ukupnu masu (vozila ukupne mase veće od 40 t), 

odnosno propisana osovinska opterećenja, a budući da nositelj zahvata nije u svojstvu prijevoznika, 

nije u obvezi podmirivanja naknade za izvanredni prijevoz.  

 

4.1.5. Utjecaj zahvata na stanovništvo 

Prema popisu stanovništva iz 2011. g. na području Općine Novi Golubovec živjelo je ukupno 

996 stanovnika, od čega 511 muškog i 485 ženskog spola. U naselju Nova Veternička živjelo je  238 

osoba, u Novom Golubovcu 217 stanovnika, u Očuri 77, Velikoj Veterničkoj 295 i Veternici 169 

stanovnika.  

Iz povijesnih popisa vidljiv je pad stanovnika nakon 1953. g. gdje dolazi do konstantnog 

smanjenja. Ako se usporedi popis iz 2001 g. i 2011 g. vidljiv je pad stanovništva od 7,17 %. 

Realizacijom zahvata za očekivati je usporenje smanjenja broja stanovništva zbog mogućnosti 

dodatnog zapošljavanja i doseljavanjem radne snage iz susjednih općina i gradova. 

Obuhvat budućeg EP "Sipina-Hum" nalazi se izvan građevinskog područja naselja (Prilog 5. 

list 7) kojime je prikazano građevinsko područje najbližih naselja Očura i Novog Golubovca. 

Granice lokacije zahvata i prostora obuhvata nalaze se udaljene najmanje 210 m zapadno od 

građevinskog područja naselja Očura (Prilog 5. list 7), tako da su negativni utjecaji rudarskih radova 

mogući, ali uz primjenu mjera zaštite moguće ih je spriječiti ili svesti u prihvatljive okvire 

primjenom propisanih i ovom studijom utvrđenih mjera zaštite. 

Nositelj zahvata ima sjedište u Općini Novi Golubovec i prepoznat je kao aktivna odgovorna 

pravna osoba koja uredno izvršava svoje obveze prema lokalnoj i regionalnoj samoupravi te 

državnom proračunu R. Hrvatske. 

 

4.1.6. Prekogranični utjecaj 

Lokaciji zahvata najbliža je R. Slovenija na udaljenosti više od 15,5 km u pravcu 

sjeverozapada i s obzirom na veliku udaljenost i vrstu zahvata, ne očekuje se negativni utjecaj i nije 

potrebno provoditi preko graničnu procjenu utjecaja na okoliš.  

 

4.1.7. Metode predviđanja utjecaja korištene u studiji 

Metode predviđanja utjecaja korištene u studiji primarno se zasnivaju na stručnim znanjima 

suradnika na izradi te primjenom znanstvenih metoda i znanja stečenih školovanjem i 

usavršavanjem tijekom vremena. 

Proračun emisija onečišćivača u obliku čestica (PM) za emisije tijekom oplemenjivanja 

stijenske mase proveden je prema US EPA Compilation of Air Pollutant Emission Factors (AP-42) - 

11.19.2 Chrused Stone Processing.  

Emisija prašine s prometnica unutar budućeg EP "Sipina-Hum" proračunata je prema USEPA 

2003. Compilation of Air Pollutant Emission Factors (AP-42) - 13.2 Unpaved road emmissions. Kod 

proračuna emisije onečišćivača u obliku čestica (PM) koje je posljedica prijevoza, emisije su uzete 

kao okvirne, jer se stvarne emisije mogu odrediti izravnim mjerenjem što se i predlaže mjerama 

zaštite, odnosno u sklopu monitoringa tijekom rada zahvata. 

Predviđene klimatske promjene u budućoj klimi na području R. Hrvatske dobivene su 

simulacijama klime regionalnim klimatskim modelom RegCM, a preuzete su iz literature. 

Razina zvučne snage za izvore buke određena je prema direktivi 2000/14/EC o usklađivanju 

zakonodavstava država članica u odnosu na emisiju buke u okoliš uzrokovane opremom za uporabu 

na otvorenom. 



 

 

Studija utjecaja na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog  - 104 - 

kamena na budućem eksploatacijskom polju "Sipina-Hum" 

 

Dopuštene granične brzine oscilacija tla za potencijalno ugrožene građevine u okolici lokacije 

zahvata preuzete su sukladno normi DIN 4150, jednoj od strožih normi budući u R. Hrvatskoj nisu 

propisani slični kriteriji kojim bi se reguliralo područje seizmičkih utjecaja uslijed miniranja.  

Dopuštene količine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja u ovisnosti o udaljenosti od 

minskog polja proračunate su prema Langeforsu, a predstavljaju proračunom dobivene vrijednosti 

prema graničnoj brzini oscilacije čestica tla za kategoriju štićenih građevina. 

Procjena polumjera ugroženosti od odbacivanja materijala za lokaciju zahvata, kao posljedica 

miniranja, provedena je po metodologiji autora Salamahinova. 

Procjena oštećenosti šuma na lokaciji zahvata i užem okolišu, a prije realizacije zahvata, 

obavljena je prema Međunarodnom kooperativnom programu procjene i praćenja utjecaja zračnog 

onečišćenja na šume (ICF - Forests). 

Ocjena o veličini prometnog opterećenja za lokaciju zahvata rađena je usporedbom sa intenzitetom 

prometa na cestama R. Hrvatske za karakteristična brojačka mjesta u okolici lokacije zahvata                     

(Prometis d.o.o., Zagreb). 

Za lokaciju zahvata neki parametri su procijenjeni i usvojeni temeljem iskustvenih podataka i 

rezultatima mjerenja na sličnim eksploatacijskim poljima i sredinama sličnih značajki kao što su 

susjedna EP "Lovno-lovno 2" i "Očura II". 

 

4.2. EKOLOŠKA NESREĆA I RIZIK NJEZINA NASTANKA 

Radni proces na lokaciji zahvata moguće je podijeliti na djelatnosti raščišćavanja zemljišta, 

uklanjanja površinske jalovine, deponiranja jalovine, iskopa i prijevoza. Zajednička odrednica svih 

ovih radnih operacija je korištenje rudarskih strojeva.  

Na lokaciji zahvata za odvijanje eksploatacije koristiti će se određene opasne tvari koje mogu 

izazvati određene ekološke nesreće ili izvanredni događaj, a koji pak mogu ugroziti okoliš te 

izazvati opasnost za život i zdravlje ljudi. Ovakva vrsta neželjenog događaja koji nisu pod nadzorom 

mogu imati za posljedicu ugrožavanje života i zdravlja ljudi i u određenom obujmu nanose štetu 

okolišu.  

Opasne tvari koje će se koristiti na lokaciji zahvata su tekuće dizelsko gorivo, motorna ulja i 

masti za podmazivanje te eksplozivne tvari, međutim primjena istih je u manjoj količini budući 

nema skladištenja već samo količine koje će sadržavati spremnici na strojevima.  

Opasne tvari u određenim količinama predstavljaju potencijalne izvore opasnosti, budući se 

uslijed njihovog istjecanja ili nepažljivog rukovanja može dogoditi neželjeni događaj, tj. požar, 

odnosno izravno onečišćenje tla, vode ili zraka na lokaciji zahvata.  

Mogući izvanredni događaji, uzrokovani planiranim aktivnostima tehnološkog procesa koji se 

mogu dogoditi na lokaciji zahvata predstavljaju onečišćenje okoliša opasnim tvarima koje nastaju 

uslijed:  

- požara uzrokovanog nepravilnim rukovanjem naftnim derivatima i 

- izlijevanja naftnih derivata za vrijeme kvara ili prevrtanja radnih strojeva. 

 

Potencijalni izvori požarne opasnosti na lokaciji zahvata su vozila i strojevi na pogon tekućim 

dizel gorivom. Vjerojatnost nastanka požara izrazito je niska kao i mogućnost proširenja požara 

budući će se na lokaciji zahvata ukloniti vegetacija, a zastupljenost strojeva koji su izvor požarne 

opasnosti je malen. U cilju sprječavanja nastanka požara zaposlenici će biti upoznati s mogućim 

izvorima pojave požara te mjerama i načinima sprječavanja i gašenja požara.  

Prometnice će se održavati prohodne i slobodne za pristup vatrogasnih vozila, na strojevima 

niti u njihovoj neposrednoj blizini se neće držati pričuve goriva, a strojevi će biti opremljeni 

odgovarajućim protupožarnim aparatima. 
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Najvažnije opasnosti i učinci koji se mogu očekivati od dizelskog goriva 

Na ljudsko zdravlje:  Ograničena saznanja o karcinogenim učincima, može izazvati oštećenje 

pluća ako se proguta. Učestalo izlaganje može prouzročiti sušenje ili pucanje kože.  

Na okoliš: Otrovno za organizme koji žive u vodi, može dugotrajno štetno djelovati u vodi.  

Fizikalno-kemijske opasnosti: Izbjegavati povišenu temperaturu zbog opasnosti od požara i 

eksplozije.  

Najvažnije opasnosti i učinci koji se mogu očekivati od ulja i maziva 

Na ljudsko zdravlje: Može djelovati iritirajuće na kožu/oči kod preosjetljivih osoba.  

Na okoliš: Nije topivo u vodi, pluta na površini vode. Na površini stvara film te zbog 

pomanjkanja kisika može štetno utjecati na vodene organizme. 

Najvažnije opasnosti i učinci koji se mogu očekivati od minsko-eksplozivnih tvari 

Na ljudsko zdravlje: Neškodljiva tehnička kemikalija kod rukovanja u skladu sa propisima.  

Na okoliš: Velike količine mogu izazvati eutrofikaciju površinskih voda ili nitratnu 

kontaminaciju. 

Fizikalno-kemijske opasnosti: Oksidirajuća tvar, nije goriv, ali podržava gorenje i bez pristupa 

zraka.  

U kontaktu sa lužinama se razvija plinoviti amonijak.  

Izvanredna stanja: Zagrijavanjem proizvoda u potpuno zatvorenoj posudi moguća eksplozija. 

Zagrijavanjem preko točke tališta raspada se razvijajući otrovna isparenja dušičnih oksida i 

amonijaka.  

 

Sukladno članku 3. Uredbe o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari                     

(NN 44/14, 31/17 i 45/17) - u daljnjem tekstu "Uredba", istu se primjenjuje na postrojenja u kojima 

je prisutnost opasnih tvari utvrđena u količinama jednakim ili većim od graničnih vrijednosti 

utvrđenih u Prilogu I. ove Uredbe u Popisu u dijelu 1. i 2, u stupcima 2. i 3.  

Prema članku 4. "Uredba" se, između ostalih, ne primjenjuje na iskorištavanje, odnosno 

eksploataciju (istraživanje, vađenje i obradu) mineralnih sirovina u rudnicima, površinskim 

kopovima i bušotinama, izuzev kemijskih i termičkih procesa obrade i skladištenja opasnih tvari u 

okviru obavljanja navedenih djelatnosti. 

 

Tablica 4.2.1. Granične količine opasnih tvari (Prilog I. "Uredbe") 

Stupac 1. Stupac 2. Stupac 3. 

Opasne tvari 

Granične količine opasnih tvari za primjenu (t): 

Opasnih tvari (OP) 

kod kojih postoji 

obveza obavješćivanja 

OP kod kojih postoji 

obveza izrade Izvješća o 

sigurnosti 

Naftni proizvodi:  benzin i ligroini, plinska 

ulja (uključujući dizel goriva, loživa ulja i 

mješavine plinskih ulja) 

2 500 25 000 

Eksplozivna tvar (vidjeti bilješku 2) gdje 

opasna tvar spada u UN/ADR skupinu 1.1, 

1.2, 1.3, 1.5, ili 1.6. ili pod oznake 

upozorenja R2 ili R3 

10 50 

(i) R50: vrlo toksično za vodene organizme 

(uključujući R50/53) 
100 200 

(ii) R51/53 Toksično za vodene organizme; 

može uzrokovati dugoročno štetne učinke na 

vodenu okolinu 

200 500 
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Opasne tvari prema prilogu I. "Uredbe" su dizel goriva, tvari s oznakom R50 vrlo toksično za 

vodene organizme i tvari s oznakom R51/53 toksično za vodene organizme. Količine zastupljene na 

lokaciji zahvata predstavljaju zanemarive količine (sukladno stupcima 2. i 3. tablice priloga I. 

"Uredbe" značajno su manje od graničnih količina), za koje nije potrebno, tj. kod kojih postoji 

obveza obavješćivanja ili obveza izrade izvješća o sigurnosti.  

Analizom predviđenih aktivnosti i količina opasnih tvari koje će se na lokaciji zahvata 

koristiti, utvrđena je vrsta opasnosti (rizik po okoliš), koje se prema Prilogu I. "Uredbe" (popis 

opasnih tvari i granične količine kada se tvari smatraju opasnima) procjenjuje umjerenim, odnosno 

utjecaj izvanrednih događaja na okoliš ocijenjen je rangom mogućeg malog utjecaja. 
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5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA STANJA 

OKOLIŠA 

5.1. MJERE ZAŠTITE TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE 

5.1.1. Biljni i životinjski svijet 

1. Rušenje drveća i uklanjanje grmlja obavljati od kolovoza do travnja, tj. izvan reprodukcijskog 

ciklusa većine ptica. 

2. Redovito uklanjati invazivne biljke kao što su velika zlatnica (Solidago gigantea), ambrozija 

(Ambrosia artemisiifolija) i bagrem (Robinia pseudoacacia). 

3. Biološku rekultivaciju obavljati autohtonim vrstama biljaka. 

4. U svrhu zaštite faune površinski kop ograditi ogradom visine minimalno 1,2 m. 

 

Mjere zaštite biljnog i životinjskog svijeta u skladu su s člancima 52. i 58 Zakona o zaštiti prirode 

(NN 80/13, 15/18 i 14/19). Sadnjom autohtonih svojti tijekom biološke sanacije smanjit će se utjecaj na 

biljne zajednice. 
 

5.1.2. Georaznolikost 

1. U slučaju eventualnog pronalaska strukturnih dijelova stijena ili speleoloških objekata na 

površinskom kopu koji bi mogli predstavljati zaštićenu prirodnu vrijednost, prekinuti radove i 

o nalazu izvijestiti tijelo nadležno za zaštitu prirode. 

 

Kako bi se smanjio utjecaj pri svakom eventualnom otkriću koje predstavlja geološku 

vrijednost kao i pronalazak geološkog objekta ili njegovog dijela obvezno je prijaviti i zaštititi od 

oštećenja što je predviđeno mjerama sukladno člancima 100., 101. i 109. Zakona o zaštiti prirode 

(NN 80/13, 15/18 i 14/19). 
 

5.1.3. Vode i tlo 

1. Iskopanu mineralnu sirovinu odvoziti izvan lokacije zahvata, a jalovinu privremeno deponirati 

unutar budućeg EP na način da se spriječi raznošenje i ispiranje na niže dijelove. 

2. Ulja i maziva skladištiti izvan lokacije zahvata u kontejneru s nepropusnom tankvanom. 

3. Ulijevanje goriva te dolijevanje ulja i maziva u rudarske strojeve kao i redovite preglede 

rudarskih strojeva obavljati unutar površinskog kopa na nepropusnoj podlozi. 

4. Kod krčenja šume postupno uklanjati vegetaciju samo za razvoj površinskog kopa, da se 

spriječi erozija i odnošenje šumskog tla s vodom. 

5. Tijekom eksploatacije uklonjenu jalovinu s humusnim slojem tla odlagati na privremena 

jalovišta unutar lokacije zahvata, odvojeno od većih komada stijena. 

6. Uklonjenu i odloženu jalovinu s humusnim slojem upotrijebiti za tehničku sanaciju i biološku 

rekultivaciju. 

 

Kako bi se spriječilo onečišćenje voda radi očuvanja života i zdravlja ljudi i zaštite okoliša, te 

omogućilo neškodljivo i nesmetano korištenje voda za različite namjene, što je obveza nositelja 

zahvata propisana člankom 46. i 49. Zakona o vodama (NN 66/19) predložene su mjere zaštite voda. 

Tim mjerama će se opasne tvari koje mogu onečistiti vode prije ispuštanja u prijemnik, djelomično 

ili u potpunosti odstraniti. 

Mjere zaštite tla u skladu su s člankom 11. Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 

12/18 i 118/18), a određene su kako bi se tlo koristilo razumno i očuvala njegova produktivnost. 

Utvrđenim mjerama tlo će se iskoristiti za sanaciju i rekultivaciju unutar eksploatacijskog polja, te 

smanjiti izloženost eroziji. Iskorištenjem humusnog sloja u biološkoj sanaciji spriječit će se gubitak 

tla i degradacija fizikalnih, kemijskih i bioloških značajki. 
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5.1.4. Šume i šumarstvo 

1. Spriječiti odlaganje šumskog tla, panjeva, kamenog materijala, izrada putova, oštećivanje 

stabala šumskog drveća, na prostoru izvan lokacije zahvata. 

2. Prilikom pripreme (idejno rješenje i sl.) s nadležnom šumarskom službom odrediti pristupne 

puteve predmetnom zahvatu na način da se koristi postojeća šumska infrastruktura, planirana 

nova ili rekonstrukcija postojeće u cilju racionalnog korištenja prirodnih dobara i ekonomske 

isplativosti.  

3. Uspostaviti stalnu suradnju s nadležnom šumarskom službom radi usklađivanja dinamike sječe 

stabala/krčenje šuma s izvođenjem radova predmetnog zahvata i uspostavu šumskog reda. 

4. Pridržavati se mjera zaštite šuma od požara.  

5. U suradnji s nadležnom šumarskom službom izvršiti sanaciju rubnih dijelove šume. 

6. Kontinuirano provoditi biološku sanaciju i stabilizaciju deponija jalovine i nasipa autohtonim 

vrstama pogodnima za tu namjenu.  

7. Pošumljavanje u sklopu provedbe biološke sanacije terena provoditi u suradnji s nadležnom 

šumarijom.  

8. Tehničkim mjerama regulirati oborinske vode na predmetnom zahvatu i pristupnom putu/cesti. 

9. Sačuvati šumski pojas između pruge i planiranog pristupnog puta (šumske infrastrukture).  

10. Postaviti protupožarne znakove na transportne putove: zabrana loženja vatre, opasnost od 

požara, zabrana pušenja i zabrana bacanja otpada. 

11. Na lokaciji zahvata uskladištiti opremu za početno gašenje šumskog požara: bačvu s 200 l 

vode, čelične metle 3 kom., brentače 3 kom., lopate 2 kom., sjekire 2 kom., prvu pomoć, 

telefonske brojeve policije, šumarije i vatrogasaca. 

12. Radnike, koji rade na površinskom kopu osposobiti za zaštitu od požara. 

 

Mjere zaštite šuma u skladu su s člancima 10., 16., 23. i 45. Zakona o šumama (NN 68/18 i 

115/18).  

 

5.1.5. Divljač i lovstvo 

1. Postaviti vanjsku zaštitnu ogradu sukladno rješenjima iz Studije (Prilog 3). 

2. Stradavanje divljači na lokaciji zahvata, prijavljivati lovoovlašteniku.  

 

Mjere zaštite divljači u skladu su s člancima od 52. do 59. Zakona o lovstvu (NN 99/18). 

 

5.1.6. Zrak  

1. Za vrijeme sušnih razdoblja manipulativne površine, unutarnje transportne površine, pristupni 

put i nerazvrstanu cestu polijevati vodom. 

2. Bušaću garnituru za izradu minskih bušotina opremiti sustavom za otprašivanje. 

3. Sustave za otprašivanje redovno održavati te kontrolirati njihovu ispravnost i funkcionalnost. 

4. Izbjegavati radove na eksploataciji te prijevozu tehničko-građevnog kamena za vrijeme jačih 

vjetrova. 

5. Oko lokacije zahvata te prometne infrastrukture zadržati zaštitne pojaseve šume i drvoreda kao 

zaštitu od buke, dima, prašine i ostalog onečišćenja te kao vizualnu prpreku. 

 

Nositelj zahvata, obvezan je osigurati primjenu mjera zaštite zraka, prema članku 37. stavku 1 

točki 3 Zakona o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17 i 118/18). Mjere zaštite zraka su u skladu s 

člankom 9. stavkom 4. istog Zakona, kojim je utvrđeno da izvori onečišćenja zraka moraju biti 

opremljeni tako da ne ispuštaju u zrak onečišćujuće tvari iznad graničnih vrijednosti. 
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5.1.7. Krajobraz  

1. Izraditi projekt krajobraznog uređenja i program biološke sanacije kojem će osnova biti idejno 

rješenje prema grafičkom prilogu studije (Situacija na eksploatacijskom polju nakon završene 

tehničko-biološke sanacije) u suradnji stručnjaka za krajobraz, rudarstvo, biologiju i 

šumarstvo. 

2. Projekt krajobraznog uređenja i program biološke sanacije mora uz ostalo sadržavati 

specifikaciju svih sanacijskih radova, radne snage, sadnog i drugog materijala, s dinamikom i 

troškovnikom po fazama. 

3. Radni plato, etaže i završne kosine tijekom eksploatacije, oblikovati stvaranjem doprirodne 

reljefne strukture, izbjegavanjem strogih linija, kutova i pravilnih geometrijskih oblika gdje 

god je to moguće. 

4. Tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju izvoditi paralelno s izvođenjem radova. 

5. Nakon završetka rudarskih radova dovršiti uređenje i sanaciju površinskog kopa sukladno 

rješenjima iz projekta krajobraznog uređenja i programa biološke sanacije. 

 

Predviđene mjere zaštite krajobraza u skladu su s člankom 7. Zakona o zaštiti prirode                   

(NN 80/13, 15/18 i 14/19), a kojim je utvrđeno da zaštita krajobraza podrazumijeva planiranje i 

provedbu mjera kojima se sprječavaju neželjene promjene, narušavanje ili uništavanje značajnih i 

karakterističnih obilježja krajobraza. Uz navedeno u skladu su i sa Zakonom o poslovima i 

djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15 i 118/18) i Zakonom o hrvatskoj komori 

arhitekata i inženjera u graditeljstvu (NN 78/15). 

 

5.1.8. Buka  

1. Radne aktivnosti na površinskom kopu izvoditi tijekom razdoblja dana. 

2. Koristiti strojeve, uređaje i opremu, s nižom razinom zvučne snage. 

3. Radne strojeve, i vozila redovito kontrolirati i održavati kako u radu ne bi nastupila povećana 

imisija buke u naseljima u odnosu na razinu od 55 dB(A) dopuštenu za razdoblje dana. 

4. U slučaju utvrđivanja vrijednosti razine buke veće od dopuštene, povremeno isključiti iz rada 

određene rudarske strojeve. 

5. Povremeno mjeriti buku kod najbližih stambenih objekata naselja Novi Golubovec. 

 

Mjere zaštite od buke temelje se na člancima 3., 4. i 5. Zakona o zaštiti od buke (NN 30/09, 

55/13, 153/13, 41/16 i 114/18) te članku 5. Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke u 

sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04). 

 

5.1.9. Otpad  

1. Otpad odvojeno sakupljati prema vrstama, privremeno skladištiti u propisanim i označenim 

spremnicima, voditi o istima očevidnike, te predavati ovlaštenim osobama. 

Mjere gospodarenja otpadom usklađene su s odredbama članka 33. Zakona o zaštiti okoliša, a 

proizlaze iz članka 47. i 54. Zakona o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17 i 14/19) 

čime se pridonosi ostvarenju ciljeva gospodarenja otpadom sukladno člancima 7. i 11. istoga 

Zakona na način da se različit otpad odvojeno prikuplja i predaje ovlaštenim skupljačima otpada. 

Mjere se temelje i na Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 117/17). 
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5.1.10.  Miniranje i seizmički efekti  

1. Nadzirati minerske radove kako bi dopuštene količine eksplozivnog punjenja po stupnju 

paljenja bile u skladu s provjerenim rudarskim projektima. 

2. Dopuštene količine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja primjenjivati u mjeri da se 

postignu oscilacije temeljne stijene na području naselja u skladu s normom HRN DIN 4150-

3:2011. 

 

Mjere zaštite od miniranja i seizmičkih efekata određene su temeljem iskustvenih podataka i 

norme HRN DIN 4150-3:2011 kao i temeljem odredbi Zakona o eksplozivnim tvarima te proizvodnji 

i prometu oružja (NN 70/17), a svi radovi vezani uz miniranje trebaju se provoditi sukladno 

Pravilniku o tehničkim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u rudarstvu 

(NN 53/91). 

 

5.1.11.  Kulturna i graditeljska baština  

1. U postupku ishođenja lokacijske dozvole za zahvat prikupiti i konzervatorske uvjete. 

2. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke nalaze, radove obustaviti i o tome 

obavijestiti nadležni konzervatorski odjel. 

Mjere zaštite kulturno-povijesne baštine određene su sukladno članku 45. Zakona o zaštiti i 

očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 

152/14, 98/15, 44/17 i 90/18). 

 

5.1.12. Zaštita prometa i organizacije prostora  

1. Prije početka izvođenja rudarskih radova eksploatacije izgraditi pristupnu cestu do lokacije 

zahvata u suradnji s Hrvatskim šumama d.o.o. 

2. Prije priključka na pristupnu cestu, a unutar obuhvata zahvata, sa kotača prijevoznih sredstava 

očistiti nakupljeni materijal. 

3. Održavati i prema potrebi čistiti pristupnu i nerazvrstanu cestu do lokacije zahvata. 

 

Mjere zaštite prometa i organizacije prostora usklađene su s odredbom članka 45. stavka 2. 

Zakona o cestama (NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13 i 92/14) kao i člankom 35. i 45. Zakona o 

sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 89/15 i 

108/17) prema kojima su određena ograničenja za uključivanja i prometovanja javnim cestama, a 

čijom primjenom se osigurava zaštita javnih cesta i sigurnost prometa na njima. 

 

5.2. MJERE ZA SPREČAVANJE EKOLOŠKE NESREĆE  

1. Za slučaj istjecanja pogonskog goriva ili maziva iz strojeva ili vozila, na lokaciji zahvata 

osigurati interventne količine sredstva za suho čišćenje podloge. 

2. U slučaju izlijevanja opasnih tvari poduzeti mjere za sprječavanja daljnjeg razlijevanja, u 

potpunosti očistiti onečišćeni prostor, a sadržaj predavati opremljenom i ovlaštenom društvu.  

3. Postupati po Operativnom planu interventnih mjera u slučaju iznenadnog onečišćenja voda. 

 

Mjere zaštite od ekološke nesreće prema načelu preventivnosti temelje se na članku 10. 

Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, i 118/18), a u skladu su s člancima 81 i 

83. Zakona o vodama (NN 66/19) i Državnim planom mjera za slučaj izvanrednih i iznenadnih 

onečišćenja voda (NN 5/11). 
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5.3. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE I 

KORIŠTENJA  

1. Nakon završetka rudarskih radova dovršiti uređenje i sanaciju površinskog kopa sukladno 

projektnoj dokumentaciji. 

2. Završnu tehničko-biološku sanaciju provesti u roku do godinu dana od prestanka radova, a 

sukladno projektu krajobraznog uređenja i programu biološke sanacije. 

Mjera zaštite nakon prestanka eksploatacije određena je sukladno članku 12. i članku 69. 

Zakona o rudarstvu (NN 56/13 i 14/14) temeljem kojeg je koncesionar dužan provesti sanaciju terena 

na kojem su izvedeni rudarski radovi, te provesti sve mjere osiguranja radi sprječavanja nastanka 

opasnosti za ljude, imovinu, prirodu i okoliš. 

 

5.4. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA TIJEKOM PRIPREME, 

EKSPLOATACIJE I KORIŠTENJA  

5.4.1. Zrak  

1. Mjeriti količinu ukupne taložne tvari (UTT). Lokacija sedimentatora određena je točkama Ml i 

M2 prema Studiji, a mikrolokaciju će odrediti pravna osoba ovlaštena za obavljanje poslova 

praćenje kvalitete zraka kako bi dobiveni rezultati mjerenja pokazali stanje UTT uslijed rada 

zahvata. Mjerenja provoditi jednu godinu. U skladu s rezultatima praćenja ovlaštena osoba za 

obavljanje poslova praćenja kvalitete zraka predložit će program i dinamiku daljnjeg mjerenja. 

Nadležno tijelo odlučuje o potrebi daljnjeg praćenja. 

 

Program praćenja kvalitete zraka proizlazi iz članka 9. i 32. Zakona o zaštiti zraka. Granične 

vrijednosti emisija iz nepokretnih izvora ne smiju prelaziti vrijednosti definirane Uredbom o 

graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 87/17). 

Granične vrijednosti razine ukupne taložne tvari ne smiju prelaziti vrijednosti utvrđene u Prilogu 1. 

Uredbe o razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12 i 84/17). Način praćenja i mjerna mjesta 

za određivanje onečišćenja zraka uskladiti će se s odredbama Pravilnika o praćenju kvalitete zraka 

(NN 79/17) i Pravilnika o praćenju emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 

129/12 i 97/13). 

 

5.4.2. Voda  

1. Kakvoću vode u taložnici, kontrolirati prema vodopravnoj dozvoli za lokaciju zahvata. 

 

Program praćenja stanja voda temelji se na člancima 72. i 75. Zakona o vodama (NN 66/19).  
 

5.4.3. Buka  

1. Izmjeriti razinu rezidualne buke na najbližim kontrolnim mjestima M1 i M2, putem ovlaštene 

pravne osobe, prije realizacije zahvata. 

2. Buku mjeriti najmanje svake tri godine na najbližim kontrolnim mjestima M1 i M2 i u slučaju 

izmjene radnih strojeva i tehnološkog procesa. 

3. Ovisno o uvjetima na terenu ovlaštena osoba koja provodi mjerenje buke može odrediti i 

druge mjerne točke osim M1 i M2. 

 

Program praćenja razine buke utvrđen je temeljem članak 4. Zakona o zaštiti od buke                  

(NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16 i 114/18) te članka 5. Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama 

buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04). 
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5.4.4. Utjecaji miniranja  
 

1. Na kontrolnim mjestima M1 i M2 kod svake promjene parametara miniranja izmjeriti 

seizmičke efekte miniranja i zračni udarni val. 

 

Program praćenja seizmičkih efekata miniranja određen je temeljem iskustvenih podataka te 

stručne prosudbe i biti će usklađen s vrijednostima parametara miniranja iz odgovarajućih 

rudarskih projekata. 

 

5.4.5. Provedba tehničko - biološke sanacije  

1. Periodički, a najmanje svakih pet godina od početka eksploatacije provoditi kontrolu tehničke i 

biološke sanacije prema rješenjima iz projektne dokumentacije. 

Program praćenja tehničke sanacije i biološke rekultivacije temelji se na stručnoj prosudbi, a 

u skladu je s člankom 13. Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, i 118/18). 

 

5.5. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA NAKON PRESTANKA 

EKSPLOATACIJE I KORIŠTENJA  

1. U roku do dvije godine nakon prestanka eksploatacije provjeriti jesu li provedene mjere zaštite 

okoliša i završna tehničko-biološka sanacija u skladu s rješenjima iz projekta krajobraznog 

uređenja i programa biološke sanacije. 

 

 

5.6. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIŠ 

 

Na lokaciji zahvata razlikovat će se privremeni i stalni utjecaji radova na okoliš.                   

Privremeni utjecaji su u svezi s tehnologijom, a odnose se na povećanje razine buke i emisiju 

prašine.  

Trajni utjecaj radova na okoliš biti će ponajprije zbog nestanka tla i u krajobraznom smislu 

nastankom dubinskog PK s trajno promijenjenom vizualnom slikom lokacije na cjelokupnoj 

površini zahvata. 

Opisana tehnologija predviđena idejnim rudarskim projektom i predložene mjere zaštite 

umanjiti će štetne utjecaje ili ih svesti u prihvatljive granice.  

Zbog korištenja rudarskih strojeva koji će biti zastupljeni s minimalnom brojnosti, emisije 

plinova uslijed rada strojeva neće biti značajne. Strojevi proizvedeni prema ISO standardima 

smanjuju utjecaj buke na nisku razinu, a u sušnim razdobljima polijevanje vodom prometnih 

površina umanjuje emisiju prašine.  

Na prostoru obuhvata rudarskih radova unutar lokacije zahvata neće se izvoditi održavanje 

strojeva već će se samo pretakati gorivo u neke od rudarskih strojeva te nadolijevati motorna ulja i 

maziva, stvarati će se i mala količina sanitarnih otpadnih voda, stoga se ne očekuje mogućnosti 

nastanka većeg onečišćenja okoliša otpadom. 

Prema provedenom vrednovanju suradnika na izradi studije, može se zaključiti kako će 

potencijalno najveći utjecaj promatranog zahvata u okolišu prema njegovom značaju biti utjecaji na 

kvalitetu zraka i povećanoj imisiji buke, zatim narušenim vizualnim kakvoćama krajobraza i 

djelovanje na šumske površine s obzirom na okruženje lokacije zahvata u šumskom okolišu.  

Radovima tehničko-biološke sanacije na lokaciji zahvata, sadnjom autohtonih šumskih sadnica 

podignut će se i obnoviti šuma, koja će se interpolirati u prirodni krajobraz uz očuvanje općekorisnih 

i gospodarskih funkcija šume, koja je bila na lokaciji zahvata i prije zahvata u prostor. 
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Predviđenim tehnološkim postupkom pridobivanja tgk kojim se planira eksploatacija, 

pojavljivat će se manji nepoželjni efekti miniranja kao što su potresno djelovanje, razbacivanje 

miniranog materijala i zračni udarni val. Skladištenje eksploziva i eksplozivnih sredstva nije 

predviđeno unutar  lokacije zahvata. Sekundarno miniranje većih blokova stijene nije predviđeno, a 

za vrijeme glavnog miniranja nastajat će manja količina prašine.  

Povećana količina prašine može se pojaviti tijekom utovara tgk i za vrijeme unutrašnjeg 

transporta. Mjesta izvora emisije prašine biti će pravovremeno tretirana. Preventivnim polijevanjem 

transportnih površina, emisija prašine se svodi na manju mjeru. Strojevi koji su identificirani kao 

veliki "proizvođači" prašine, biti će opremljeni uređajima za otprašivanje.  

Toksičnost karbonatne prašine koja će nastati u tehnološkom procesu rada i koja će dospjeti u 

atmosferu nije dokazana, ista ne sadrži štetne komponente, ali nošena vjetrom može se raznositi na 

određene udaljenosti. Taloženje prašine na biljke može dijelom začepljivati puči čime su 

onemogućene fiziološke funkcije lista.   

Prašina djeluje također abrazivno što dovodi do mehaničkog oštećenja lista.                            

Uslijed mehaničkog oštećenja list je znatno osjetljiviji na klimatske promjene, insekte i onečišćenje 

atmosfere plinovima. Obzirom na količinu oborina područja i dobro ispiranje prašine sa lišća, ne 

očekuju se štete na vegetaciji.  

Povremenim radom strojeva nastaju štetni plinovi: CO, SO2, NOx i drugi manje opasni, ali 

zbog njihove velike disperzije u zraku i male koncentracije strojeva koja se očekuje, njihov utjecaj 

neće biti od većeg značaja.  

Oborinske i površinske vode koje dospijevaju u prostor dubinskog dijela brdskog PK "Sipina-

Hum" mogu sadržavati krute čestice i transportirati sve do nižih dijelova PK gdje će se čestice 

gravitacijski taložiti, a dijelom mehanički pročišćena voda će se infiltrirati u propusno podzemlje.   

U procesu eksploatacije nije predviđena uporaba tehnološke vode pa nema opasnosti od tog vida 

onečišćenja.  

Mogući izvori buke na lokaciji zahvata su bušilica s kompresorom, buldožer, utovarivač, bager 

i kamioni. Tijekom rada strojeva na pridobivanju i utovaru tgk, očekuje se da razina buke neće 

prelaziti maksimalno dopuštene vrijednosti u građevinskoj zoni naselja. Tijekom eksploatacije 

povremeno će se provoditi mjerenje razine buke na način, učestalost i ocjenu rezultata prema 

važećim pravilnicima. Na lokaciji zahvata uz primjenu propisa i normativa kao i pridržavanja mjera 

zaštite ne očekuju se trajni štetni utjecaji rudarskih radova na okoliš. 

 

6. NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKOĆA 

Izrada ove studije započela je 2008. g., a zbog neusklađenosti tadašnjeg utvrđenog EP                    

"Sipina-Hum" s prostornim planom Općine Novi Golubovec, nije se mogla dovršiti i predati u 

proceduru procijene utjecaja na okoliš, a bez da se prethodno ne promijene navedeni plan i riješe 

prethodna pitanja oko usklađenja s legislativom.  

Društvu Golubovečki kamenolomi d.o.o., prije više od 21 godinu, a rješenjem, Ureda za 

gospodarstvo Županije Krapinsko-zagorske, klasa: UP/I-310-01/97-01/05, urbroj: 2140-01-97-4 od 

22. 08. 1997. g., prvotno je odobreno EP "Sipina-Hum" na površini 34,42 ha. 

Prethodno je izrađena situacijska karta, provedeni istražni radovi, izrađen elaborat o rezervama 

(Crnogaj, 1996) i potvrđene rezerve tgk. 

Izrađena je studija o utjecaju na okoliš (Premur i dr. 1997), proveden postupak procjene 

utjecaja na okoliš te ishođeno rješenje, Državne uprave za zaštitu prirode i okoliša,  klasa: UP/I 351-

02/97-03/459, urbroj: 542-07-DR-99-22 od 24. 05. 1999. g., o prihvatljivosti zahvata. 

Izrađen je i drugi elaborat o rezervama (Crnogaj i Pecinger, 2000), ishođena lokacijska 

dozvola za eksploataciju tgk na EP "Sipina-Hum",  Ureda državne uprave u Krapinsko-zagorskoj 

županiji, Služba za prostorno uređenje, zaštitu okoliša i graditeljstvo, Ispostava Zlatar, klasa:                  
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UP/I-350-05/04-01/6, urbroj: 2140-11-05-13 od 18. 03. 2005. g., a koju je naknadno nadležno 

ministarstvo poništilo. 

Izrađen je glavni rudarski projekt (Premur, 2005), i revidiran s klauzulom, klasa: UP/I-310-

17/05-01/01, urbroj: 2140-11-03-08/3-05-10 od 7. 11. 2005. g.  

Dobiveno je rješenje o potvrdi količine i kakvoće rezervi tgk na EP "Sipina-Hum" s                   

31. 12. 2005. g., klasa: UP/I-310-01/05-03/270, urbroj: 526-04-02-06-4 od 13. 03. 2006. g.  

Tijekom 2007. g. provedeni su dodatni istražni radovi na tadašnjem EP "Sipina-Hum", te 

izrađen elaborat o rezervama (Crnogaj i dr. 2007), prema kojem je utrošeno 1 326 508,00 kn za 

poduzete radnje do sredine srpnja 2007. g. 

Dobiveno je rješenje o potvrdi količine i kakvoće rezervi tgk na EP "Sipina-Hum" s                  

30. 06. 2007. g., klasa: UP/I-310-01/07-03/132, urbroj: 526-04-02-07-5 od 26. 09. 2007. g.  

Iz praktičnih razloga, pokušalo se EP na površini 34,10 ha proširiti i na istražni prostor (IP) s 

površinom  8,08 ha, za koje su potvrđene rezerve, i svesti pod jednu zajedničku površinu proširenog 

EP "Sipina- Hum" s površinom od 42,18 ha.   

Općinsko vijeće Općine Novi Golubovec zamoljeno je da u PPUO, postojeću površinu s 

oznakom E3 i Ex proširi i na prostor IP "Hum 1" kako bi u tom slučaju nova površina imala                     

42,18 ha s oznakom E3 - eksploatacijsko polje tgk.  

Općinsko poglavarstvo Općine Novi Golubovec nije uvažilo molbu TD Golubovečki 

kamenolomi d.o.o., već donosi odluku, klasa: 350-0/01-01/04, urbroj: 221/09-01-07-43 od                          

4. 07. 2007. g., u kojoj je navedeno:   

"Nakon ponovljenog  javnog uvida prijedloga (konačan prijedlog) Prostornog plana uređenja 

Općine Novi Golubovec, koji je održan od 20. 04. 2007. do 05. 05. 2007. godine, te provedene javne 

rasprave koja je održana 25. 04. 2007. godine, na koju su pozvana sva tijela državne uprave i ostali 

subjekti koji su kompetentni da daju svoja mišljenja na izmjene i dopune Prostornog uređenja 

Općine Novi Golubovec, kao i primjedbe građana koje su upisane u knjigu primjedbi, a koje se 

odnose na eksploatacijsko polje u istraživanju (ex) «Hum» Općinsko Poglavarstvo, prihvaća 

prijedloge građana, te donosi odluku da se iz prijedloga Prostornog plana briše naziv 

«eksploatacijsko polje u istraživanju», i da se navedena lokacija zove «šuma Hum» na kojoj se neće 

odvijati nikakvi istražni i eksploatacijski radovi". 

 

Temeljem prethodno navedenog, razvidno je da TD Golubovečki kamenolomi d.o.o., nakon 

ishođenja EP "Sipina-Hum" i niza radnji s utrošenim znatnim novčanim sredstvima, nije omogućen 

nastavak procedure, već naprotiv spriječen je i zaustavljen sredinom 2007. g. 

Temeljem ponovnog zahtjeva TD Golubovečki kamenolomi d.o.o., za obuhvat i prenamjenu 

zone "Sipina-Hum", u površinu za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina, Općina Novi 

Golubovec, donosi odluku o I. Izmjeni i dopuni prostornog plana uređenja Općine Novi Golubovec, 

klasa: 350 01/09-01/07, urbroj: 2211/09-01-09-4 od 2. 11. 2009. g., ali ista nije realizirana zbog 

otpora dijela javnosti.  

Temeljem ponovljenog zahtjeva TD Golubovečki kamenolomi d.o.o., za obuhvat i prenamjenu 

zone "Sipina-Hum", u površinu za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina, Općina Novi 

Golubovec, donosi odluku o izradi II. ciljanih izmjena i dopuna prostornog plana uređenja Općine 

Novi Golubovec, klasa: 350-01/13-01/08, urbroj: 2211/09-01-13-2 od 23. 12. 2013. g., za 

uvrštavanje tadašnjeg EP "Sipina-Hum" i IP "Hum 1" u PPUO Novi Golubovec. 

Zbog isteka rokova u prethodnim rješenjima i novih pravila i procedura ishođenja koncesije za 

eksploataciju mineralnih sirovina kroz nadmetanje, TD Golubovečki kamenolomi d.o.o., podnijelo 

je 17. 05. 2015. g., Uredu državne uprave u Krapinsko-zagorskoj županiji, Službi za gospodarstvo i 

imovinsko-pravne poslove, Ispostava Zlatar, prijedlog za raspisivanje javnog nadmetanja radi 

odabira najpovoljnijeg ponuditelja za istraživanje mineralnih sirovina u budućem IP "Sipina-Hum". 
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Površina predloženog IP "Sipina-Hum" u cijelosti je unutar površine prethodno istraženog EP 

"Sipina-Hum" i IP "Hum 1", na čijoj površini nikada nije ishođeno odobrenje za izvođenje rudarskih 

radova, a niti koncesija za eksploataciju mineralnih sirovina, niti su izvođeni rudarski radovi. 

Odlukom, Ureda državne uprave u Krapinsko - zagorskoj županiji, Službe za gospodarstvo i 

imovinsko - pravne poslove, Ispostave Zlatar, klasa: UP/I 310-17/16-01/01, urbroj: 2140-10-02/3-

16-2 od 03. 05. 2016. g., TD Golubovečki kamenolomi d.o.o., odabrano je kao najpovoljniji 

ponuditelj za istraživanje tgk u IP "Sipina-Hum". 

Rješenjem, Ureda državne uprave u Krapinsko - zagorskoj županiji, Službe za gospodarstvo i 

imovinsko - pravne poslove, Ispostave Zlatar, klasa: UP/I 310-17/16-01/02, urbroj: 2140-10-02/3-

16-2 od 10. 06. 2016. g., TD Golubovečki kamenolomi d.o.o., odobren je IP "Sipina-Hum", na 

dijelu površine prethodnog EP "Sipina-Hum" i prethodnog IP "Hum 1". 

Kako se radi o zahtjevnom postupku i propisanim procedurama, izmjene su potrajale, a dio 

vremena je utrošen na rješavanje prethodnih pitanja, kao što je ishođenje IP "Sipina-Hum" u 

postupku javnog nadmetanja, izrada idejnog rudarskog projekta, ishođenje mišljenja o usklađenosti 

zahvata s prostornim planovima, te prethodna ocjena utjecaja zahvata na ekološku mrežu.   
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7. POPIS PROPISA 

Popis korištenih zakona 

1. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13 i 92/14), 

2. Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13, 154/14, 119/15, 

120/16 i 127/17), 

3. Zakon o lovstvu (NN 99/18), 

4. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17 i 14/19), 

5. Zakon o porezu na dobit (NN 177/04, 90/05, 57/06, 146/08, 80/10, 22/12, 148/13, 143/14, 

50/16, 115/16 i 106/18), 

6. Zakon o porezu na dodanu vrijednost (NN 73/13, 99/13, 148/13, 153/13, 143/14, 115/16 i 

106/18), 

7. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17 i 114/18), 

8. Zakon o rudarstvu (NN 56/13 i 14/14), 

9. Zakon o šumama (NN 68/18 i 115/18), 

10. Zakon o vodama (NN 66/19), 

11. Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 

25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17 i 90/18), 

12. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16 i 114/18), 

13. Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 14/19), 

14. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13 Zakon o gradnji, 78/15, 12/18 i 118/18), 

15. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18 i 14/19), 

16. Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17 i 118/18), 

17. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15 i 118/18), 

18. Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 

78/15 i 114/18). 

 

Popis korištenih uredbi i odluka 

1. Uredba o ekološkoj mreži (NN 124/13 i 105/15), 

2. Uredba o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima 

ekološke mreže (NN 80/19), 

3. Uredba o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na teritoriju 

Republike Hrvatske (NN 1/14), 

4. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14 i 3/17), 

5. Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12 i 84/17), 

6. Uredba o standardu kakvoće voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16 i 80/18), 

7. Uredba o naknadi za koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina (NN 31/14), 

8. Uredba o određivanju građevina, drugih zahvata u prostoru i površina državnog i područnog 

(regionalnog) značaja (NN 37/14 i 154/14), 

9. Odluka o popisu voda I. reda (NN 79/10), 

10. Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 96/16, 103/17, 17/18, 69/18 i 103/18) 

 

Popis korištenih pravilnika 

1. Pravilnik o arheološkim istraživanjima (NN 102/10), 

2. Pravilnik o ciljevima očuvanja i osnovnim mjerama za očuvanje ptica u području ekološke 

mreže (NN 15/14), 

3. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17) 

4. Pravilnik o gospodarenju otpadom iz rudarske industrije (NN 22/19), 

5. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15), 

6. Pravilnik o granicama područja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10 i 31/13), 
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7. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 

145/04) 

8. Pravilnik o strogo zaštićenim vrstama (NN 144/13 i 73/16), 

9. Pravilnik o popisu stanišnih tipova, karti staništa te ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima 

(NN 88/14), 

10. Pravilnik o zaštiti poljoprivrednog zemljišta od onečišćenja (NN 9/14), 

11. Pravilnik o praćenju kvalitete zraka (NN 79/17) 

 

Strategije i programi 

1. Nacionalna strategija zaštite okoliša (NN 46/02), 

2. Program prostornog uređenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 96/12 i 84/13), 

3. Strategija i akcijski plan zaštite biološke i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (NN 

143/08), 

4. Strategija prostornog uređenja Republike Hrvatske (odluka Sabora RH, 27.6.1997. i NN 

76/13), 

5. Strategija i akcijski plan zaštite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025. 

godine (NN 72/17). 

 

Konvencije, protokoli, sporazumi 

1. Konvencija o procjeni utjecaja na okoliš preko državnih granica, Espoo Finska 1991. (NN 

MU 6/96), 

2. Izmjene i dopune konvencije o procjeni utjecaja na okoliš preko državnih granica, Sofija i 

Izmjene i dopune konvencije o procjeni utjecaja na okoliš preko državnih granica, Cavtat 

2004. (NN MU 7/08) 

 

Popis korištenih normi 

1. HRN DIN 4150-1:2011: Vibracije u građevinama - 1. dio: Procjena vibracijskih parametara 

(DIN 4150-1:2001) 

2. HRN DIN 4150-2:2011: Vibracije u građevinama - 2. dio: Djelovanje na ljude u 

građevinama (DIN 4150-2:1999) 

3. HRN DIN 4150-3:2011: Vibracije u građevinama - 3. dio: Djelovanje na konstrukcije                 

(DIN 4150- 3:1999 
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9. OSTALI PODACI I INFORMACIJE 

Prikaz ukupno potrebnih ulaganja 

Sredstva za nabavku novih radnih strojeva realizirati će se kroz amortizaciju, a godišnje će se 

za nabavku novih strojeva amortizirati iznos prema stopi amortizacije 8,3 %, odnosno 666 400 kn/g. 

Struktura ukupnih investicijskih ulaganja na PK "Sipina-Hum" prikazana je u tablici 9.1. (Pranjić i 

dr. 2017). 

 

Tablica 9.1. Procjena troškova investicijskih ulaganja  

N° Pokazatelji troškova (kn) 

1. Prethodni istražni radovi s elaboratima o rezervama  1 326 508,00 

2. Situacijska karta i posebna geodetska podloga 50 000,00 

3. Uzorkovanje i laboratorijska obrada  10 000,00 

4. Elaborat o rezervama sa stručnom provjerom  50 000,00 

5. Ishođenje mišljenja o usklađenosti zahvata s prostornim planovima 10 000,00 

6. Idejni rudarski projekt eksploatacije tehničko-građevnog kamena 20 000,00 

7. Elaborat prethodne ocjene za ekološku mrežu 20 000,00 

8. Studija o utjecaju zahvata na okoliš i troškovi postupka procjene 80 000,00 

9. Stručna podloga za ishođenje lokacijske dozvole 10 000,00 

10. Idejni rudarski projekt za utvrđivanje budućeg EP "Sipina-Hum" 10 000,00 

11. Glavni rudarski projekt, projekt krajobraznog uređenja i biološke sanacije 100 000,00 

12. Stručna provjera glavnog rudarskog projekta i upravna pristojba 12 000,00 

13. Upravna pristojba za lokacijsku dozvolu  25 000,00 

14. Izrada ograde oko površinskog kopa 50 000,00 

15. Služnost na državnom zemljištu za I ratu  1 000 000,00 

16. Kupnja ili zamjena rudarskih strojeva 8 000 000,00 

17. Trošak ishođenja koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina  3 000,00 

18. 
Izrada pristupne ceste i rekonstrukcija nerazvrstane ceste do EP "Lovno-

lovno 2" te asfaltiranje iste 

 

500 000,00 

Procijenjena ukupna investicijska ulaganja: 11 276 508,00 

195 000,00 

,00 
 

Dinamika eksploatacije i ukupni prihod 

Utvrđeni eksploatacijski obujam tgk od 15 287 803 m
3
, osigurava radni vijek ležišta za 

vrijeme od 38,22 godine s planiranom eksploatacijom 400 000 m
3
/g.č.m. ili  560 000 m

3
/g.r.m. 

Procijenjena prosječna prodajna cijena neklasiranog tgk na PK "Sipina-Hum" je 19,00 kn/m
3
, 

a  prosječna prodajna cijena prerađenog tgk  je 60,00 kn/m
3
, a prosječni troškovi eksploatacije su 56,00 

kn/m
3
 (Tablica 9.2). Troškovi sanacije na budućem EP tgk "Sipina-Hum" iskazani su u elaboratu o 

rezervama (Gizdavec i dr. 2016), od 0,15 kn/m
3
 tgk u rastresitom stanju.  

Ukupni prihod za planiranu najveću eksploataciju od 400 000 m
3
/g.č.m. i koeficijent 

rastresitosti 1,4  iznosi 33 600 000,00 kn/g. (Pranjić i dr. 2017). 

 

Prikaz rashoda (troškova) poslovanja 

Sukladno Članku 5. Uredbe o naknadi za koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina                   

(NN 31/14), fiksni dio naknade za zauzetost površine budućeg EP "Sipina-Hum" od 24,4923 ha i 

jedinični iznos 1 000,00 kn/ha za EP površine od 20 do 50 ha je trošak od 24 490,00 kn/g. ili 0,04 

kn/m
3
, a sukladno članku 9., minimalni varijabilni dio novčane naknade za otkopanu količinu 

mineralne sirovine je 5,0 % od tržišne vrijednosti otkopane mineralne sirovine.  

Temeljem članka 21. stavka 1. Zakona o financiranju vodnog gospodarstva (NN 107/95, 

19/96, 88/98 i 150/05) i Uredbe o visini naknade za uređenje voda (NN 14/06), visina naknade za 
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uređenje voda za otvorene poslovne prostore koji su namijenjeni obavljanju gospodarskih i drugih 

djelatnosti uključivo sve namjene, te površinske kopove, je 0,20 kn/m
2
/g.  

Površina EP je 24,4923 ha ili 244 923 m
2
. Naknada za uređenje voda je 48 984,60 kn/g., što za 

planiranu eksploataciju obujma od 560 000 m
3
/g.r.m. iznosi cca 0,09 kn/m

3
. 

 

Tablica 9.2.  Procjena troškova eksploatacije 560 000 m
3
/g. prerađenog tgk  

N
o 

Pokazatelji troškova (kn/m
3
) kn/g. 

1. Geodetska izmjera i ažuriranje karte s 31. 12.  0,04 22 400,00 

2. Izrada godišnjih izvješća i dio troška (1/5) za obnovu rezervi  0,15 84 000,00 

3. Ispitivanja kakvoće  tgk i proizvoda 0,02 11 200,00 

4. Sječa šume, čišćenje panjeva i priprema terena, ograda 0,20 112 000,00 

5. Iskop jalovine i obaranje na plato uključivo i tgk 4,50 2 520 000,00 

6. Bušenje i miniranje  9,00 5 040 000,00 

7. Utovar jalovine, lomljenog i prerađenog tgk za prijevoz  3,00 1 680 000,00 

8. Unutarnji prijevoz jalovine i tgk  5,00 2 800 000,00 

9. Vanjski prijevoz tgk i jalovine do EP "Lovno-lovno 2" 9,22 5 163 200,00 

10. 
Oplemenjivanje tgk, trošak el. energije, otprašivanja i 

održavanje postrojenja na susjednom EP "Lovno-lovno 2" 

 

18,00 

 

10 080 000,00 

11. Održavanje prometnih površina i polijevanje  0,15 84 000,00 

12. Tehničko - biološka sanacija, mjerenja i zaštita okoliša 0,15 84 000,00 

13. Plaće za 24 zaposlenika uključivo i dio režijskog osoblja  4,00 2 240 000,00 

14. 

Koncesijska naknada je 0,99 kn/m
3
, dio naknade za 

eksploataciju je 0,04 kn/m
3
, a dio za zauzetost površine EP 

je 0,95 kn/m
3
  

 

 

0,99 

 

 

554 400,00 

15. Rješavanje imovinsko-pravnih odnosa za zemljište 0,30 168 000,00 

17. Naknada za uređenje voda za otvorene poslovne prostore 0,09 50 400,00 

18. Amortizacija radnih strojeva i opreme 1,19 666 400,00 

19. Ukupni troškovi  ( 1.-18.) 56,00 31 360 000,00 

 

Izračun dobiti i gubitaka 

Za planiranu eksploataciju u rastresitom obliku 560 000 m
3
/g., moguće je ostvariti ukupni 

prihod 33 600 000,00 kn/g., dok očekivani trošak eksploatacije iznosi 31 360 000,00 kn/g. Iznos 

dobiti je 2 240 000,00 kn/g., a uzme li se u obzir porez na dobit od 20 % ili iznos 448 000,00 kn/g., 

neto dobit je 1 792 000,00 kn/g. Ocjena rentabilnosti investicijskog zahvata izvedena je 

pojednostavljeno, ali se može zaključiti da je "Projekt" ekonomičan i da navedena eksploatacija 

pokriva troškove vezane za rad na budućem EP i nastaje dobit.  

Društveno-ekonomska ocjena realizacije zahvata 

Svrha poduzimanja zahvata je osiguranje bolje opskrbe tgk kao građevnim materijalom za 

primjenu u graditeljstvu, odnosno nastavak postojeće djelatnosti, prodaja proizvoda na tržištu i 

ostvarenje financijskih rezultata za zaposlenike društva kao i moguće dodatno zapošljavanje.  

Eksploatacija tgk na budućem EP "Sipina-Hum" pozitivno će utjecati boljom opskrbom 

građevnim proizvodima u regiji i vjerojatno nižom nabavnom cijenom za kupce u odnosu na 

moguće, ako bi prestala rudarska djelatnost zatvaranjem EP "Lovno-lovno 2", te mogućnost razvoja 

i drugih djelatnosti, zapošljavanje žitelja okolnih naselja kroz izravni rad ili usluge te podizanje 

njihova standarda.  

Razne potpore, donacije i sponzorstva lokalnim udrugama, prigoda su da javnost kroz redovna 

porezna davanja i doprinose, izravno prepozna društveno - gospodarsku korist od korištenja 

mineralne sirovine na budućem EP "Sipina-Hum".  










































































































































































































