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UVOD 

Zahvat obrađen studijom je eksploatacija tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom 
eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi vrh" (u daljnjem tekstu zahvat). Buduće prošireno 
eksploatacijsko polje "Kikovica-Drenovi vrh" (u daljnjem tekstu EP) će se formirati spajanjem utvrđenog 
eksploatacijskog polja "Kikovica-Drenovi vrh" i istražnog prostora "Kikovica-Drenovi vrh 1". EP se nalazi u 
Primorsko-goranskoj županiji, na području Općine Čavle. 

Zahvat se nalazi na Popisu Priloga I. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš {15} pod točkom 
40. Eksploatacija mineralnih sirovina.  

Postojeće eksploatacijsko polje ''Kikovica-Drenovi vrh'' utvrđeno je Rješenjem o utvrđivanju 
eksploatacijskog polja tehničko-građevnog kamena ''Kikovica-Drenovi vrh'' (KLASA: UP/I-310-01/23-
03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-6 od 03. svibnja 2023.). 

Za zahvat eksploatacije tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" proveden je postupak procjene utjecaja na okoliš nakon kojeg je nadležno tijelo izdalo Rješenje o 
prihvatljivosti zahvata za okoliš uz primjenu mjera zaštite okoliša i provedbu praćenja stanja okoliša 
(KLASA: UP/I 351-03/97-02/422; URBROJ: 542-07-DR od 4. kolovoza 1998.). 

Trgovačko društvo MINERAL IGM d.o.o. Zapužane obavlja eksploataciju tehničko-građevnog 
kamena na eksploatacijskom polju tehničko-građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh” temeljem Ugovora 
o koncesiji (KLASA: UP/I-310-01/23-03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-10 od 25. rujna 2023. godine) 
sklopljenog između Ministarstva gospodarstva i održivog razvoja i trgovačkog društva MINERAL IGM d.o.o 
Zapužane. 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva i održivog 
razvoja potvrdilo je količinu i kakvoću rezervi tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju 
tehničko-građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh” sa stanjem na dan 30. lipnja 2022. godine (KLASA: 
UP/I-310-01/22-03/223, URBROJ: 517-06-02-23-5 od 10. ožujka 2023. godine). 

Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja donijelo je Rješenje o odobrenju istraživanja 
mineralnih sirovina u istražnom prostoru tehničko-građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh 1” (KLASA: 
UP/I-310-01/21-03/111, URBROJ: 517-06-02-02-01-21-16 od 28. rujna 2021. godine), sukladno Odluci o 
odabiru najpovoljnijeg ponuditelja za istraživanje mineralnih sirovina u istražnom prostoru tehničko-
građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh 1”, radi davanja koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina 
(KLASA: UP/I-310-01/21-03/111, URBROJ: 517-06-02-02-01-21-14 od 09. rujna 2021. godine). 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva i održivog 
razvoja potvrdilo je količinu i kakvoću rezervi tehničko-građevnog kamena u istražnom prostoru tehničko-
građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh 1” sa stanjem na dan 30. lipnja 2022. godine (KLASA: UP/I-310-
01/22-03/223, URBROJ: 517-06-02-23-6 od 10. ožujka 2023. godine). 

Istražni prostor tehničko-građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh 1” naslanja se na 
eksploatacijsko polje tehničko-građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh” koje je dodijeljeno trgovačkom 
društvu MINERAL IGM d.o.o. Zapužane Rješenjem Ministarstva gospodarstva i održivog razvoja (KLASA: 
UP/I-310-01/23-03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-6 od 03. svibnja 2023. godine) i na kojem trgovačko 
društvo MINERAL IGM d.o.o. Zapužane eksploatira tehničko-građevni kamen temeljem Ugovora o 
koncesiji za eksploataciju (KLASA: UP/I-310-01/23-03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-10 od 25. rujna 2023. 
godine). 

Buduće prošireno EP će objediniti utvrđeno eksploatacijsko polje "Kikovica-Drenovi vrh" površine 
9,31 ha i istražni prostor "Kikovica-Drenovi vrh 1" koji se sastoji od dva poligona, površine 9,80 ha i 0,94 
ha (ukupna površina istražnog prostora 10,74 ha). 
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Ministarstvo prostornoga uređenja, graditeljstva i državne imovine izdalo je 05. studenog 2023. 
Potvrdu o usklađenosti zahvata s prostornim planovima (KLASA: 350-02/23-02/56; URBROJ: 531-08-2-2-
23-2) (str. 41.). 

Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja izdalo je 15. prosinca 2023. Rješenje kojim se navodi 
da je zahvat prihvatljiv za ekološku mrežu te da nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene (KLASA: 
UP/I 352-03/23-06/63; URBROJ: 517-10-2-2-23-2) (str. 43.). 

Svrha poduzimanja zahvata je osiguranje dovoljnih količina mineralne sirovine za preradu i 
prodaju te ostvarenje boljih financijskih rezultata Nositelja zahvata. Do pokretanja projekta došlo je nakon 
što je utvrđena ekonomska isplativost, koja je potvrđena rezervama mineralne sirovine.  

Nositelj zahvata je zadruga MINERAL IGM d.o.o. Zapužane. 

Izrađivač Studije je ovlaštenik IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. iz Zagreba koji od nadležnog 
ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoliš (KLASA: UP/I 351-02/13-08/118; URBROJ: 
517-05-1-2-22-18 od 01. travnja 2022. godine). 
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Slika 01.  Ucrtan zahvat na topografskoj karti RH [28] 





SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  5 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

6 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  7 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

8 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  9 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

10 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  11 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

12 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  13 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

14 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  15 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

16 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  17 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

18 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  19 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

20 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  21 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

22 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  23 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

24 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  25 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

26 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  27 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

28 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  29 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

30 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  31 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

32 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  33 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

34 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  35 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

36 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  37 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

38 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  39 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

40 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  41 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

42 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  43 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

44 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  45 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

46 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

1. OPIS ZAHVATA 

1.1. ZAHVAT PREDVIĐEN STUDIJOM (IDEJNI PROJEKT)  

1.1.1. Obuhvat zahvata 

Za zahvat eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom 
polju "Kikovica-Drenovi vrh" izrađen je Idejni rudarski projekt eksploatacije tehničko-građevnog kamena 
na budućem eksploatacijskom polju ''Kikovica-Drenovi vrh'' [1]. Podaci o zahvatu preuzeti su iz navedenog 
dokumenta. 

Postojeće eksploatacijsko polje ''Kikovica-Drenovi vrh'' utvrđeno je Rješenjem o utvrđivanju 
eksploatacijskog polja tehničko-građevnog kamena ''Kikovica-Drenovi vrh'' (KLASA: UP/I-310-01/23-
03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-6 od 03. svibnja 2023.).  

Trgovačko društvo MINERAL IGM d.o.o. Zapužane obavlja eksploataciju tehničko-građevnog 
kamena na eksploatacijskom polju tehničko-građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh” temeljem Ugovora 
o koncesiji (KLASA: UP/I-310-01/23-03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-10 od 25. rujna 2023. godine) 
sklopljenog između Ministarstva gospodarstva i održivog razvoja i trgovačkog društva MINERAL IGM d.o.o 
Zapužane. 

Eksploatacijsko polje tehničko-građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh” površine 9,31 ha ima 
oblik mnogokuta omeđenoga spojnicama vršnih točaka 1 do 8. 

Rezerve tehničko-građevnog kamena na postojećem eksploatacijskom polju “Kikovica-Drenovi 
vrh” potvrđene su do dubine od 410 m n.m. 

Tablica 1./1. Koordinate vršnih točaka postojećeg utvrđenog eksploatacijskog polja  

Oznaka 
točke 

Koordinate točaka u HTRS96/TM  
koordinatnom sustavu 

Dužina 
stranice 

(m) E N 

1 344 930,196 5 026 388,175   
223,29 

2 344 838,953 5 026 591,970 
179,68 

3 345 005,297 5 026 659,899 
27,47 

4 345 019,869 5 026 636,617 
288,31 

5 345 125,918 5 026 368,516 
63,05 

6 345 172,140 5 026 325,635 
142,48 

7 345 220,664 5 026 191,668 
185,94 

8 345 046,377 5 026 126,888 
285,95 

1 344 930,196 5 026 388,175 
  

 

Istražni prostor tehničko-građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh 1” površine je 10,74 ha i sastoji 
se od dva poligona.  

Prvi poligon ima oblik nepravilnog mnogokuta omeđenoga spojnicama vršnih točaka 1 do 17, 
površine 9,80 ha.  

Drugi poligon ima oblik nepravilnog mnogokuta omeđenoga spojnicama vršnih točaka 1 do 7, 
površine 0,94 ha. 
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Tablica 1./2. Koordinate vršnih točaka istražnog prostora ''Kikovica-Drenovi vrh'' – 1. poligon  

Oznaka 
točke 

Koordinate točaka u HTRS96/TM  
koordinatnom sustavu 

Dužina 
stranice 

(m) E N 

1 344 788,340 5 026 661,200 65,41 
2 344 848,320 5 026 687,290 

192,07 
3 345 032,734 5 026 740,983 

145,34 
4 345 151,754 5 026 657,574 

229,57 
5 345 258,934 5 026 454,563 

259,54 
6 345 351,443 5 026 212,070 

129,03 
7 345 228,480 5 026 172,980 

94,08 
8 345 139,850 5 026 141,430 

25,90 
9 345 116,687 5 026 153 021 

110,93 
10 345 220,664 5 026 191,668 

142,48 
11 345 172,140 5 026 325,635 

63,05 
12 345 125,918 5 026 368,515 

288,31 
13 345 019,869 5 026 636,617 

27,47 
14 345 005,297 5 026 659,899 

179,68 
15 344 838,953 5 026 591,970 

44,23 
16 344 857,030 5 026 551,600 

33,13 
17 344 825,390 5 026 541,780 

125,04 1 344 788,340 5 026 661,200 

 

Tablica 1./3. Koordinate vršnih točaka istražnog prostora ''Kikovica-Drenovi vrh'' – 2. poligon  

Oznaka 
točke 

Koordinate točaka u HTRS96/TM  
koordinatnom sustavu 

Dužina 
stranice 

(m) E N 

1 344 847,090 5 026 482,960 37,39 
2 344 882,802 5 026 494,031 

115,98 
3 344 930,196 5 026 388,175 

199,67 
4 345 011,320 5 026 205,730 

24,15 
5 344 989,720 5 026 216,540 

107,12 
6 344 953,120 5 026 317,210 

69,36 
7 344 889,910 5 026 345,760 

143,73 1 344 847,090 5 026 482,960 

 

Buduće prošireno EP će objediniti utvrđeno eksploatacijsko polje "Kikovica-Drenovi vrh" površine 
9,31 ha i istražni prostor "Kikovica-Drenovi vrh 1" koji se sastoji od dva poligona, površine 9,80 ha i 0,94 
ha (ukupna površina istražnog prostora 10,74 ha). Ukupna površina budućeg proširenog EP iznosi 20,05 
ha. 

Tablica 1./4. Koordinate vršnih točaka budućeg proširenog EP  

Oznaka 
točke 

Koordinate točaka u HTRS96/TM  
koordinatnom sustavu 

Dužina 
stranice 

(m) E N 

1 344 788,340 5 026 661,200 65,41 
2 344 848,320 5 026 687,290 

192,07 
3 345 032,734 5 026 740,983 

145,34 
4 345 151,754 5 026 657,574 

229,57 
5 345 258,934 5 026 454,563 

259,54 
6 345 351,443 5 026 212,070 

129,03 
7 345 228,480 5 026 172,980 

94,08 
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Oznaka 
točke 

Koordinate točaka u HTRS96/TM  
koordinatnom sustavu 

Dužina 
stranice 

(m) E N 
8 345 139,850 5 026 141,430 25,90 
9 345 116,687 5 026 153 021 

75,01 
10 345 046,377 5 026 126,888 

86,28 
11 345 011,320 5 026 205,730 

24,15 
12 344 989,720 5 026 216,540 

107,12 
13 344 953,120 5 026 317,210 

69,36 
14 344 889,910 5 026 345,760 

143,73 
15 344 847,090 5 026 482,960 

37,39 
 

16 344 882,802 5 026 494,031 
63,07 

17 344 857,030 5 026 551,600 
33,13 

18 344 825,390 5 026 541,780 
125,04 1 344 788,340 5 026 661,200 

 

 

 

Slika 1./1. Shematski prikaz utvrđenog eksploatacijskog polja ''Kikovica-Drenovi vrh'' i istražnog 
prostora ''Kikovica-Drenovi vrh 1''  
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Slika 1./2. Ucrtano EP na orto-foto prikazu – postojeće stanje [28] 

Na utvrđenom eksploatacijskom polju „Kikovica-Drenovi vrh“ postoji priključak na javno 
prometnu površinu. Priključak EP na javno prometno dobro osiguran je postojećim makadamskim putom 
dužine oko 2 km koji se priključuje na državnu cestu DC3.  

 

P1 

P4 

P3 

P2 
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Slika 1./3. Postojeće stanje – pogled P1 [28] 

 

Slika 1./4. Postojeće stanje – pogled P2 [28] 
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Slika 1./5. Postojeće stanje – pogled P3 [28] 

 

Slika 1./6. Postojeće stanje – pogled P4 [28] 
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Navedeni pristupni put je važećom prostorno planskom dokumentacijom (Prostorni plan uređenja 
Općine Čavle) evidentiran kao nerazvrstana cesta. Za Općinu Čavle u trenutku pisanja Studije nije 
donesena Odluka o nerazvrstanim cestama na području Općine Čavle. Uvidom u Katastar RH, pristupni 
put ide preko k.č.br. 4427/3 (način uporabe – put), 4462/13 (način uporabe – put), 4462/10 (način 
uporabe – put), 4462/8 (način uporabe – put), 4462/14 (način uporabe – put), 4462/4 (način uporabe – 
put), 4462/5 (način uporabe – put), 4648/28 (način uporabe – put) i 4648/32 (način uporabe - put), sve 
k.o. Cernik-Čavle. Put se spaja na DC3 na k.č.br. 5700/41 (cesta - RH), k.o. Cernik-Čavle. Prilaz na državnu 
cestu DC3 u duljini od oko 50 m je asfaltiran te se isti redovito čisti. Za korištenje pristupne prometnice će 
nositelj zahvata ishoditi pravo služnosti. Za česticu puta koja se nalazi unutar obuhvata zahvata (k.č. 
4427/2 k.o. Cernik-Čavle) Upravni odjel za lokalnu samoupravu i upravu Općine Čavle izdalo je očitovanje 
kako ista ne predstavlja nerazvrstanu cestu te se ne koristi kao javno prometna površina (KLASA: 340-
01/22-01/01, URBROJ: 2170-03/22-1-02 od 30. rujna 2022. godine). Kamioni se prilikom izlaska s lokacije 
ispiru prksalicama (špricalicama). 

 

Slika 1./7. Pristupni put [28, 41]  
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1.1.2. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine 

Geomehanička analiza stabilnosti 

Temeljem kategorizacije [27] stijenski masiv je razvrstan u IV. kategoriju stijena. Za izračune su 
usvojene slijedeće vrijednosti i veličine: 

- obujmna masa    O = 2,700 kg/m3 

- kut unutarnjeg trenja    = 35° 
- kohezija    c = 250 kPa 
- visina radnih etaža   h = 10, 15 i 20 m 
- visina završnih etaža   h = 10 i 15 m 
- kut nagiba etažne kosine  α = 75° (radni i završni) 
- visinska razlika završne kosine  hz = 79 m 
- kut nagiba završne kosine kopa  αz = 44,2° 

 

Tablica 1./5. Rezultati analize stabilnosti kosina 

 

 

Za etažnu kosinu je Pravilnikom o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta 
mineralnih sirovina {31} određen faktor sigurnosti Fs = 1,15 - 1,2, što znači da je etažna kosina visine 10, 
15 i 20 m i nagiba 75° sigurna od mogućeg klizanja. 

Red. 

br.
    Značajke Jedinica

Etažna 

kosina

Etažna 

kosina

Etažna 

kosina

Završna 

kosina

1. Visina kosine, H m 10 15 20 79
2. Jedinični tlak stijene (srednji), ss Pa     26 487     26 487     26 487     26 487

3. Kut unutarnjeg trenja, j ° 35 35 35 35

4. Kohezija, c Pa     300 000     300 000     300 000     300 000

5. Koeficijent seizmičnosti, K 0,2 0,2 0,2 0,2

6. Kut nagiba kosine, a ° 75 75 75 44,2

7. Nagib kritične klizne plohe, ak °

55,0 55,0 55,0 39,6

8. Dubina vlačne pukotine, Z m
3,8 5,7 7,6 6,1

9. Dužina klizne ravnine, A m

7,55 11,33 15,10 114,31

10. Kohezija-reducirana, cr Pa

    220 569     220 569     220 569     201 435

11. Sila uzgona u plohi, U N
    141 274     317 867     565 097    3 440 149

12. Sila hidrostatskog tlaka u vlačnoj pukotini, V N
    71 349     160 536     285 398     184 646

13. Sila potencijalno nestabilne stijene, Ws N

    437 571     984 534    1 750 283    14 313 675

14.

3,67 2,44 1,82 2,35

Koeficijent sigurnosti, Fs
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Koeficijent sigurnosti završne kosine iznosi 2,35 odnosno veći je od propisanog Pravilnikom {31} 
(Fs = 1,3) te se može zaključiti da bi prema dobivenim rezultatima završna kosina bila potpuno sigurna od 
klizanja.  

 

1.1.3. Tehnologija eksploatacije 

Unutar površinskog kopa potvrđene su rezerve tehničko-građevnog kamena zadovoljavajuće 
kakvoće, do kote od 410 m n.m. Površinski kop razvijat će se odozgo prema dolje, od kote 542 m n.m. do 
kote od 410 m n.m., tj. na ukupnoj visini od 132 m. Prema idejnom rješenju razvoja rudarskih radova 
planirana je eksploatacija na ukupno sedam etaža:  

1. etaža E480 
2. etaža E470 
3. etaža E460 
4. etaža E450 
5. etaža E435 (osnovna etaža) 
6. etaža E420 
7. etaža E410 (osnovna etaža) 
Eksploatacijom odozgo prema dolje u razvojnoj fazi eksploatacije razvit će se privremene etaže 

E520 i E500. 

h = 10 m

h = 79 m

h = 10 m

h = 10 m

h = 15 m

h = 10 m

h = 15 m

B = 10 m

x = 2.68 m

x = 4.02 m

B = 10 m

x = 4.02 m

B = 10 m

x = 2.68 m

B = 10 m

x = 2.68 m

B = 10 m

x = 2.68 m

75.0°

44.2°

 

Slika 1./8. Završna kosina površinskog kopa 
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Konstrukcijski parametri etaže i površinskog kopa: 

- visina privremene etaže E520 u razvojnoj  
  fazi eksploatacije površinskog kopa     h = do 22 m 
- visina privremene etaže E500 u razvojnoj  
  fazi eksploatacije površinskog kopa     h = do 20 m 
- visina etaže E480       h = do 20 m 
- visina etaža E470, E460, E450 i E410     h = do 10 m 
- visina etaža E435 i E420      h = do 15 m 
- kut nagiba etažne kosine u radnom položaju    αer = 75° 
- kut nagiba etažne kosine u završnom položaju    αez = 75° 
- kut nagiba završne kosine površinskog kopa    αz = 44,2° 
- najveća visina površinskog kopa u završnom stanju   H = 79 m 
- širina radne etažne ravnine (za utovar i prijevoz stijenske mase) B = 12 m 
- širina radne etažne ravnine (za utovar i prijevoz stijenske mase 
  kod okretanja kamiona)      B = 23 m 
- širina završne etažne ravnine      B = 10 m 

 

 

Tehnološki proces eksploatacije sastoji se iz: 

- otkopavanje površinske jalovine  
- utovara i odvoza površinske jalovine na deponiju površinske jalovine 
- planiranje/razastiranje površinske jalovine na deponiji površinske jalovine 
- otkopavanje mineralne sirovine s podfazama bušenja i miniranja 
- razbijanja vangabaritnih komada 
- utovara mineralne sirovine 
- transporta odminirane mineralne sirovine do postrojenja za sitnjenje i klasiranje 
- izdvajanje stijenske jalovine 
- oplemenjivanje (sitnjenje i klasiranje) mineralne sirovine 
- utovara i transporta stijenske jalovine 
- planiranje/razastiranje stijenske jalovine na deponiji jalovine 
- utovara oplemenjene mineralne sirovine 

 

 Otkopavanje otkrivke izvodit će se strojno buldozerom (ili bagerom) te bušenjem i miniranjem na 
način da se skida površinski sloj jalovine debljine oko 1,5 m.  
 Utovar površinske jalovine izvodit će se bagerom, a odvoz iste do deponije površinske jalovine 
izvodit će se kamionima. 
 Planiranje/razastiranje površinske jalovine na deponiji izvodit će se utovarivačem (ili bagerom). 
 Otkopavanje tehničko-građevnog kamena izvodit će se miniranjem. Za bušenje minskih bušotina 
koristit će se hidraulična bušilica. 
 Razbijanje vangabaritnih komada izvodit će se bagerom s hidrauličkim čekićem. 
 Utovar mineralne sirovine na utovarnim etažama izvodit će se bagerom (ili utovarivačem). 

Transport odminirane mineralne sirovine do postrojenja za sitnjenje i klasiranje izvodi se 
kamionima (dio odminirane mineralne sirovine će se upotrebom bagera gravitacijski transportirati na nižu 
etažu sa koje će se utovarivati bagerom u kamione i odvoziti do postrojenja za sitnjenje i klasiranje). 
 Stijenska jalovina će se izdvajati na postrojenju za sitnjenje i klasiranje. 
 Sitnjenje i klasiranje mineralne sirovine obavljat će se na stabilnom postrojenju za sitnjenje i 
klasiranje i na pokretnom postrojenju za sitnjenje i klasiranje. 
 Utovar i transport stijenske jalovine izvodit će se utovarivačem (ili bagerom). 
 Planiranje/razastiranje stijenske jalovine na deponiji izvodit će se utovarivačem (ili bagerom). 
 Utovar oplemenjene mineralne sirovine izvodit će se utovarivačem. 
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Osnovni parametri bušenja i miniranja:  

- nagib minske bušotine      ab =75° 
- promjer minske bušotine      Φ89 mm 
- visina etaže        h = 15 m 
- duljina minske bušotine      L = 16,7 m 
- probušenje minske bušotine      lp = 1,2 m 
- specifična potrošnja eksploziva     q = 0,38 kg/m3 
- duljina čepa minske bušotine      lč = 3,0 m  
- količina eksploziva u bušotini duljine 16,7 m    Q = 74 kg  
- izbojnica (linija najmanjeg otpora)     W = 4,0 m 
- razmak između bušotina      a = 3,5 m 
- obujam stijenske mase po bušotini     V = 217 m3 

 

 

Slika 1./9. Konstrukcija minske bušotine 
 

Razvoj površinskog kopa 

Postojeće stanje (Prilog 1.) 

Površinski kop "Kikovica-drenovi vrh" je u radu. Razvijene su etaže na okvirnim kotama 520 m n.m. 
(etaža E520), 500 m n.m. (etaža E500),480 m n.m. (etaža E480), 460 m n.m. (etaža E460), 435 do 440 m 
n.m. (etaža E440) i 420 m n.m (etaža E420).Transport se izvodi s kamionima na utovarnim etažama E480, 
E460, E440 i E420, a manjim dijelom gravitacijskim obaranjem odminirane stijenske mase niz etažu (etaže 
E520 i E500). 

Stabilno postrojenje za sitnjenje i klasiranje se nalazi na utovarnoj okvirnoj koti 428 m n.m. 

Generalni smjer napretka rudarske fronte je u smjeru juga i istoka. 
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Prva faza eksploatacije (Prilog 2.) 

Na sjeveroistočnoj strani površinskog kopa privremene etažeE520 i E500 se eksploatiraju do svojih 
krajnjih granica te se postojeća etaža E480 razvija u smjeru juga i istoka. Nakon izrade pristupnog puta u 
južnom dijelu eksploatacijskog polja za etažu E470, razvit će se etaža E470 koja će napredovati u smjeru 
istoka. Postojeća etaža E460 razvijat će se prema jugu i istoku. Nakon izrade pristupne ceste u južnom 
dijelu eksploatacijskog polja za etažu E450, razvit će se etaža E450 koja će napredovati u smjeru istoka. 
Postojeće etaže E435 i E420 razvijat će se prema jugu i istoku. 

Transport odminirane mineralne sirovine izvodi se kamionima/istresačima s utovarnih etaža do 
privremenih skladišta ili postrojenja za sitnjenje i klasiranje. 

Nagib svih transportnih putova nije veći od 20 % tijekom odvijanja eksploatacijskih radova. 

Druga faza eksploatacije (Prilog 3.) 

U drugoj razvojnoj fazi eksploatacije izrađuju se pristupni putovi u istočnom dijelu 
eksploatacijskog polja za etažu E480, E470, E460, E450, E435, E420 te se etaže E480, E470 i E460 
eksploatiraju do svojih završnih kosina. Etaže E450, E435 i E420 eksploatiraju se u smjeru jugoistoka, istoka 
i sjevera te se otvara etaža E410. 

Treća faza eksploatacije (Prilog 3.) 

U završnoj fazi eksploatacije etaže E450, E435, E420 i E410 eksploatiraju se do svojih završnih 
kosina. U ovoj fazi eksploatacije etaže E480, E470, E460, E450, E435, E420 i E410 eksploatiraju se do 
završnih obrisa prema idejnom rudarskom projektu, odnosno sve se etaže dovode u završni položaj. 

Kut nagiba završne kosine površinskog kopa je 44,2° sa završnom širinom etažne ravnine od 10 m 
i kutom nagiba etažne kosine od 75°. 

 

1.1.4. Rezerve, planirana eksploatacija i vijek eksploatacije 

Na postojećem eksploatacijskom polju godišnje se eksploatira cca 100.000 m3 t-g kamena. 

Ukupne eksploatacijske rezerve koje će se eksploatirati prema Idejnom rudarskom projektu iznose 
6.128.929 m³ t-g kamena. Uz projektiranu maksimalnu godišnju eksploataciju od 200.000 m³ t-g kamena, 
vijek eksploatacije iznosit će oko 31 godinu (30,64 godina). 

 

1.1.5. Objekti, oprema i rudarski strojevi 

Unutar EP koristit će se sljedeći objekti: 

⎯ kontejneri za smještaj radnika 

⎯ kemijski WC 

⎯ natkriveni plato za pretakanje goriva 

⎯ natkriveno skladište za odlaganje maziva i ulja 

⎯ betonski plato za parkiranje radnih strojeva 

⎯ kolna vaga 

⎯ postojeća rasvjeta 

⎯ trafostanica za napajanje stabilnog postrojenja i rasvjete. 
 

Navedeni objekti prikazani su na Prilogu 1. (postojeće stanje). 
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Unutar eksploatacijskog polja nalazi se trafostanica (TS 10(20)/0,4 kV) koja služi za napajanje 
stabilnog postrojenja za sitnjenje i klasiranje i rasvjete, a ostala oprema na površinskom kopu predviđena 
je s motorima na unutarnje izgaranje (dizel pogon). 

Za postojeću trafostanicu koja je smještena na sjevernom dijelu površinskog kopa, Upravni odjel 
za graditeljstvo i zaštitu okoliša Primorsko-goranske županije, donio rješenje o izvedenom stanju (KLASA: 
UP/I-361-03/13-14/68; URBROJ: 2170/1-03-01/8-13-9, od 17. srpnja 2013. godine). 

Opskrba gorivom za strojeve na površinskom kopu predviđena je autocisternom ili prenosnim 
crpkama za gorivo. U cilju osiguranja kontinuiteta opskrbe na eksploatacijskom polju postavit će se 
nadzemni spremnik za gorivo (dvostjenski) kapaciteta do 10.000 l. 

Sredstva za miniranje dopremat će se na površinski kop direktno od dobavljača na dan izvođenja 
minerskih radova. Neiskorištena sredstva pohranjivat će se u ovlašteno skladište izvan eksploatacijskog 
polja. 

 

Slika 1./10. Nadzemni spremnik za gorivo (dvostjenski) 
 

 

 

Slika 1./11. Prijenosno spremište za stara 
ulja (primjer) 

Slika 1./12. Prijenosni eko kontejner za krpe i 
filtre (primjer) 
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Slika 1./13. Prijenosna pumpa za gorivo 
(primjer) 

Slika 1./14. Prijenosna tankvana (primjer) 

 

 

Slika 1./15. Shema platoa za pretakanje goriva i izmjenu ulja 
 

Za izvođenje tehnološkog procesa koristit će se strojevi navedeni u tablici 1./6. 
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Tablica 1./6. Strojevi i oprema za eksploataciju  

VRSTA STROJA I OPREME 
SNAGA 
STROJA 

SATI RADA 
ENERGIJA NAMJENA-FAZA RADA 

BUŠILICA  150 kW 776 h/god dizel bušenje minskih bušotina 

HIDRAULIČNI BAGER S 
LOPATOM/ČEKIĆEM 

317 kW 3 031 h/god dizel 

obaranje odminiranog 
stijenskog materijala, utovar t-g 

kamena, usitnjavanje 
iznadgabaritnih komada 

UTOVARIVAČ  201 kW 1 274 h/god dizel utovar t-g kamena 

KAMION 220 kW 6 207 h/god dizel transport 

STABILNO 
OPLEMENJIVAČKO 
POSTROJENJE  

886 kW 3 901 h/god el. energija sitnjenje/klasiranje 

POKRETNO 
OPLEMENJIVAČKO 
POSTROJENJE  

34,5 kW 
nije uzeto u obzir 
zbog dupliranja 

troškova 
dizel sitnjenje/klasiranje 

 

 

Slika 1./16. Bušilica za minske bušotine (primjer) 

 

Slika 1./17. Bager (primjer) 
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Slika 1./18. Utovarivač (primjer) 

Oplemenjivačko postrojenje 

Na postojećem stabilnom postrojenju za sitnjenje i klasiranje dobivat će se standardne klase 
agregata za izradu betona i asfalta i to „suhim“ postupkom tako da nema emisije otpadnih voda. 
Oplemenjivačko postrojenje sastoji se od primarnog i sekundarnog dijela. U primarnom dijelu postrojenja 
sirovina prolazi proces rešetanja i predsijavanja u kojem se izdvaja jalovina. Nakon toga slijedi primarno 
drobljenje i deponiranje sirovine u silos iz kojeg se snabdjeva sekundarni dio postrojenja. 

U sekundarnom dijelu postrojenja sirovina prvo prolazi postupak primarnog sijanja. Odsjev se 
vraća na primarno drobljenje, a prosjev odlazi u drugi silos, a ostali međuproizvodi odlaze na sekundarno 
drobljenje. Nakon sekundarnog drobljenja slijedi sekundarno sijanje kojim se dobijaju gotovi proizvodi, a 
odsjev se vraća na sekundarno drobljenje. 

Pokretno postrojenje za sitnjenje se sastoji od utovarnog koša i drobilice, te se premješta 
paralelno s napretkom fronte rudarskih radova. 

 

Slika 1./19. Oplemenjivačko postrojenja (primjer) 
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Slika 1./20. Tehnološka shema oplemenjivanja mineralne sirovine 
 

Na rubu površinskog kopa, krajnjih granica rudarskih radova, mora se postaviti zaštitna ograda, 
minimalne visine 1,2 m. Nositelj zahvata će vrstu materijala za izradu zaštitne ograde odrediti prilikom 
izrade daljnje projektne dokumentacije. 

 

1.1.6. Radno vrijeme i radna snaga 

Na EP je planiran redoviti rad u dvije smjene 6 dana u tjednu, a prema potrebi provodit će se rad 
i u trećoj smjeni. Rad u trećoj smjeni će se odvijati povremeno (najviše 10 dana u godini), odnosno samo 
u iznimnim situacijama. Rad u trećoj smjeni ne obuhvaća postupke miniranja niti obaranja mineralne 
sirovine. Rad tijekom razdoblja noći odvijat će se uz suglasnost Općine Čavle te će se o istom 
pravovremeno obavijestiti lokalno stanovništvo. 

Raspored redovnog dnevnog vremena prikazan je u tablici 1./7., a potreban broj radnika za rad na 
površinskom kopu prikazan je u tablici 1./8. 

 

Tablica 1./7. Raspored redovnog smjenskog, dnevnog, tjednog i godišnjeg vremena  

 Radni sati Efektivni sati (Ke=0,8) 

Dnevno 16 14,0 

 

Tablica 1./8. Potrebni radnici 

Radno mjesto Kvalifikacija Struka 
Broj 

djelatnika 

Tehnički voditelj VSS/VS Rud. 1 

Poslovođa, nadzornik VS/SSS Rud. 2 

Rukovatelj bušače garniture KV Rud. 1 

Miner VK/KV Rud. 1 

Pomoćni radnik NKV Rud./stroj. 2 

Rukovatelj bagera KV Rud./stroj. 3 

Rukovatelj utovarivača KV Rud./stroj. 4 
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Rukovatelj stabilnog oplemenjivačkog 
postrojenja 

PK Rud./stroj. 2 

Rukovatelj pokretnog oplemenjivačkog 
postrojenja 

PK Rud./stroj. 2 

Vozač kamiona KV Prometna 4 

Električar/mehaničar VK/KV Stroj./elek. 1 

UKUPNO 23 

 

1.2. TVARI I MATERIJALI KOJI ULAZE U TEHNOLOŠKI PROCES 

U tehnološkom procesu će se koristiti diesel gorivo za napajanje motora sa unutrašnjim 
sagorijevanjem: bušilica, utovarivači, bager, kamion, pokretno oplemenjivačko postrojenje. Gorivo će se 
nabavljati putem ovlaštenih dobavljača te će se isto skladištiti u nadzemnom (dvostjenskom) spremniku 
za gorivo kapaciteta 10.000 l. Ukupna godišnja količina potrebnog goriva i ulja prikazana je u tablici 1./9. 
Za stabilno oplemenjivačko postrojenje koristit će se el. energija. 

Opskrba pitkom vodom zaposlenih radnika osigurat će se dostavom vode u prikladnim hermetički 
zatvorenim posudama s pitkom vodom i postavljanjem automata za vodu. 

Za potrebe polijevanja prometnica u sušnim periodima se koristi cisterna s vodom opremljena 
raspršivačima / prskalicama koji omogućavaju ravnomjerno polijevanje prometnice. Sušni period je 
razdoblje u kojem dolazi do značajnog smanjenja količine padalina u nekom području, često ispod 
uobičajenih ili očekivanih vrijednosti. Polijevanje se obavlja u sušnom periodu (u periodu kada nema 
oborina i kada se očekuje veća emisija prašine) dva puta dnevno: ujutro te barem jednom tijekom dana 
(u ovisnosti o situaciji na terenu). 

Budući da se za miniranje angažira ovlaštena pravna osoba, eksploziv i eksplozivna sredstva će se 
dovoziti direktno na lokaciju prilikom miniranja odnosno neće se skladištiti na lokaciji. 

 

Tablica 1./9. Godišnji utrošak, goriva, eksploziva i ostalih materijala 

VRSTA JEDINIČNA MJERA UKUPNO 

ENERGENTI, ULJA, MAZIVA 

Dizel gorivo kg/god 280.000 

Motorno ulje kg/god 4.880 

Hidraulična ulja kg/god 1.200 

Ostala ulja i maziva kg/god 480 

EKSPLOZIVNA SREDSTVA 

Eksploziv kg/god 54.000 

Upaljači kom/god 600 

Usporivači kom/god 600 

Cjevčice m/god 4.000 

OSTALO 

Bušaće krune kom/god 5 

Bušače cijevi kom/god 8 

Zubi utovarivača kom/god 132 

Gume utovarivača kom/god 3 

Gume kamiona kom/god 3 
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1.3. TVARI I MATERIJALI KOJI OSTAJU NAKON TEHNOLOŠKOG PROCESA 

1.3.1. Otpad 

Uslijed aktivnosti na EP nastajat će otpad prikazan u tablici 1./10. Količine prikazane u tablici su 
maksimalne koje mogu nastati uslijed aktivnosti na EP. Najveći dio otpada (ključni brojevi 13 01 11*, 13 
02 06*, 15 01 10*, 15 02 02*) nastaje izvan EP u ovlaštenom servisu prilikom servisa strojeva/opreme (koji 
je posjednik otpada i u obavezi je zbrinuti nastali otpad) dok manji dio otpada nastaje na samom EP 
prilikom "manjih" servisa i održavanja opreme/strojeva. 

Sav nastali otpad na EP će se skupljati u odgovarajućim spremnicima unutar EP prema vrsti i 
svojstvima i predavati ovlaštenoj osobi. 

Tablica 1./10. Procijenjena maksimalna godišnja količina otpada 

Vrsta otpada 
Procijenjena maksimalna 

godišnja količina (kg) 

Komunalni otpad 

20 03 01 miješani komunalni otpad 575 kg 

Neopasni otpad 

15 02 03 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i 
upijanje i zaštitna odjeća koji nisu onečišćeni opasnim tvarima, 

50 kg 

16 01 03 istrošene gume 260 kg 

16 01 17 željezo i legure koje sadrže željezo 3.070 kg 

Opasni otpad 

13 01 11* sintetska hidraulična ulja 21.543 kg 

13 02 06* sintetska maziva ulja za motore i zupčanike 1.723 kg 

13 05 02* muljevi iz separatora ulje/voda 1 m3 

13 05 07* zauljena voda iz separatora ulje/voda 5 m3 

15 01 10* ambalaža koja sadrži ostatke opasnih tvari ili je onečišćena 
opasnim tvarima 

931 kg 

15 02 02* apsorbensi, filtarski materijali (uključujući filtere za ulje koji nisu 
specificirani na drugi način), tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i 
zaštitna odjeća, onečišćeni opasnim tvarima 

50 kg 

 

1.3.2. Tlo 

Površinska jalovina (humusni pokrivač) u prosječnoj godišnjoj količini od 36.800 m3 će se 
privremeno skladištiti unutar EP. Dio jalovine će se plasirati na tržište, a dio će se koristiti prilikom biološke 
rekultivacije. 

 

1.3.3. Vode 

Prilikom redovnog rada ne nastaju industrijske (tehnološke) otpadne vode. 

Sanitarne otpadne vode skupljaju se u sabirnoj jami koja se prazni putem ovlaštene pravne osobe. 
Procijenjena maksimalna količina sanitarnih otpadnih voda, koje će zbrinuti ovlaštena osoba, iznosi oko 
86,25 m3 godišnje.  

Opskrba gorivom za strojeve na površinskom kopu predviđena je autocisternom ili prenosnim 
crpkama za gorivo. U cilju osiguranja kontinuiteta opskrbe na EP postavit će se nadzemni spremnik za 
gorivo (dvostjenski) kapaciteta do 10.000 l. Za strojeve koji rade na mjestima gdje se ne može prići 
autocisternom (bager, bušača garnitura) gorivo se izvlači u prenosivoj ručnoj naftnoj crpki. Mjesto za 
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pretakanje goriva na etaži bit će određeno od strane tehničkog rukovoditelja te će se razlijevanje goriva 
onemogućiti vodonepropusnom tankvanom. 

 

1.3.4. Emisije u zrak 

Od nepokretnih izvora emisija u zrak na EP će se nalaziti dizel električni agregat te stabilno 
oplemenjivačko postrojenje.  
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2. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA 

S obzirom da eksploatacija mineralnih sirovina ima određene specifičnosti, a ležišta mineralnih 
sirovina je potrebno racionalno iskorištavati sukladno Zakonu o rudarstvu {2}, nameću se određena 
ograničenja kod projektiranja površinskih kopova. Koncesija za eksploataciju mineralnih sirovina se ishodi 
u jedinstvenom postupku unutar kojeg je i izrada idejnog rudarskog projekta koji naručuje Nositelj zahvata 
koji definira projektni zadatak u smislu ograničenja kapaciteta i raspoložive rudarske opreme. Idejno 
rješenje je uvjetovano istraženošću prostora, a s obzirom na potvrđene rezerve, fizičko-mehaničke 
karakteristike mineralne sirovine i karakteristike opreme, odabrana je tehnologija eksploatacije. 

Postojeće eksploatacijsko polje ''Kikovica-Drenovi vrh'' utvrđeno je Rješenjem o utvrđivanju 
eksploatacijskog polja tehničko-građevnog kamena ''Kikovica-Drenovi vrh'' (KLASA: UP/I-310-01/23-
03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-6 od 03. svibnja 2023.).  

Trgovačko društvo MINERAL IGM d.o.o. Zapužane obavlja eksploataciju tehničko-građevnog 
kamena na eksploatacijskom polju tehničko-građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh” temeljem Ugovora 
o koncesiji (KLASA: UP/I-310-01/23-03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-10 od 25. rujna 2023. godine) 
sklopljenog između Ministarstva gospodarstva i održivog razvoja i trgovačkog društva MINERAL IGM d.o.o 
Zapužane. 

S obzirom na to da se na lokaciji zahvata nalazi postojeći površinski kop te da se na 
eksploatacijskom polju obavlja eksploatacija tehničko-građevnog kamena temeljem Ugovora o koncesiji, 
za predmetni zahvat nisu izrađena varijantna rješenja. 
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIŠU 

3.1. ANALIZA PROSTORNIH PLANOVA 

Zahvat se nalazi unutar obuhvata Prostornog plana Primorsko-goranske županije ("Službene 
novine Primorsko-goranske županije" broj 32/13,7/17 - ispravak, 41/18, 4/19 - pročišćeni tekst, 18/22, 
40/22 - pročišćeni tekst i 35/23) (PPŽ) i Prostornog plana uređenja Općine Čavle ("Službene novine 
Primorsko-goranske županije" broj 22/01, 9/05, 49/09, 15/11 - ispravak, 2/13,38/13 - ispravak, 10/15 - 
ispravak, 33/15 - usklađenje, 12/16, 16/16 - pročišćeni tekst, 10/17 i 13/17 - pročišćeni tekst, "Službene 
novine Općine Čavle" broj 7/19, 2/21, 3/21- pročišćeni tekst, 8/24, 10/24 i 11/24 - pročišćeni tekst) 
(PPUO). 

U nastavku su navedeni izvodi iz odredbi PPŽ i PPUO koji se odnose na zahvat i komentari vezani 
za usklađenost zahvata s odredbama kao i izvodi iz kartografskih prikaza na kojima je ucrtan zahvat. 

 

Prostorni plan Primorsko-goranske županije (PPŽ) 

Članak 25. 

Ovim se Planom određuje smještaj gospodarskih sadržaja sljedećih djelatnosti: 

4. Eksploatacije mineralnih sirovina. 

3.4. Eksploatacija mineralnih sirovina 

Članak 33. 

Ovim Planom određuju se uvjeti za smještaj površina za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina 
temeljem Rudarsko-geološke studije potencijala i gospodarenja mineralnim sirovinama Županije (u 
daljnjem tekstu: Studija). 

Studijom je definirana potencijalnost prostora za eksploataciju, po vrstama mineralnih sirovina, prijedlog 
gospodarenja te način sanacije tijekom pripreme, korištenja i prestanka rada zahvata na eksploatacijskom 
polju, odnosno uređenja prenamjenom iskorištenih i napuštenih polja (prostora). 

Eksploatacija kamenih agregata predstavlja osnovu razvoja građevinske industrije (niskogradnja, 
visokogradnja i industrija građevnog materijala) Županije. 

Mineralne sirovine koje imaju veliki potencijal, ali za sada nemaju prerađivačku industriju koja bi tu 
sirovinu koristila (karbonatna sirovina, arhitektonsko-građevni kamen, barit, peloidi) treba zaštititi kao 
realnu mogućnost budućega gospodarskog razvoja. 

Potencijalni prostori za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina prikazani su na kartografskom 
prilogu 3e. Područja posebnih ograničenja u korištenju. 

 

Člankom 33. PPŽ određeni uvjeti za smještaj površina za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina. 

Eksploatacija kamenih agregata predstavlja osnovu razvoja građevinske industrije Županije. Potencijalni 

prostori za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina prikazani su na kartografskom prilogu 3e. 

Područja posebnih ograničenja u korištenju, a vidljivo je da se lokacija zahvata nalazi na području 

geološkog potencijala tehničko-građevnog kamena. 
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Članak 34. 

Postojeća eksploatacijska polja koristiti i proširivati u skladu s uvjetima ovog Plana, a dijelove i cjeline koje 
se napuštaju i zatvaraju potrebno je sanirati, revitalizirati ili prenamijeniti sukladno namjeni predviđenoj 
prostornim planovima općine odnosno grada. 

Napuštena i nesanirana bivša eksploatacijska polja i pozajmišta potrebno je sanirati i uskladiti u odnosu 
na zahtjeve zaštite okoliša, odnosno dovesti namjeni određenoj prostornim planom uređenja općine 
odnosno grada. 

Potencijalna područja predviđena za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina su područja pogodna 
za eksploataciju, čija namjena je sukladna prostornom planu. 

Za eksploataciju mineralnih sirovina planiraju se rudarske građevine i postrojenja kao građevine izvan 
građevinskog područja. 

 

Postojeće eksploatacijsko polje ''Kikovica-Drenovi vrh'' utvrđeno je Rješenjem o utvrđivanju 

eksploatacijskog polja tehničko-građevnog kamena ''Kikovica-Drenovi vrh'' (KLASA: UP/I-310-01/23-

03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-6 od 03. svibnja 2023.). Trgovačko društvo MINERAL IGM d.o.o. 

Zapužane obavlja eksploataciju tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju tehničko-

građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh” temeljem Ugovora o koncesiji (KLASA: UP/I-310-01/23-03/66, 

URBROJ: 517-06-2-1-1-23-10 od 25. rujna 2023. godine) sklopljenog između Ministarstva gospodarstva i 

održivog razvoja i trgovačkog društva MINERAL IGM d.o.o Zapužane. Ministarstvo gospodarstva i održivog 

razvoja donijelo je Rješenje o odobrenju istraživanja mineralnih sirovina u istražnom prostoru tehničko-

građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh 1” (KLASA: UP/I-310-01/21-03/111, URBROJ: 517-06-02-02-01-

21-16 od 28. rujna 2021. godine), sukladno Odluci o odabiru najpovoljnijeg ponuditelja za istraživanje 

mineralnih sirovina u istražnom prostoru tehničko-građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh 1”, radi 

davanja koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina (KLASA: UP/I-310-01/21-03/111, URBROJ: 517-06-

02-02-01-21-14 od 09. rujna 2021. godine). Istražni prostor tehničko-građevnog kamena “Kikovica-

Drenovi vrh 1” naslanja se na eksploatacijsko polje tehničko-građevnog kamena “Kikovica-Drenovi vrh” 

koje je dodijeljeno trgovačkom društvu MINERAL IGM d.o.o. Zapužane Rješenjem Ministarstva 

gospodarstva i održivog razvoja (KLASA: UP/I-310-01/23-03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-6 od 03. svibnja 

2023. godine) i na kojem trgovačko društvo MINERAL IGM d.o.o. Zapužane eksploatira tehničko-građevni 

kamen temeljem Ugovora o koncesiji za eksploataciju (KLASA: UP/I-310-01/23-03/66, URBROJ: 517-06-2-

1-1-23-10 od 25. rujna 2023. godine). Buduće prošireno EP će objediniti utvrđeno eksploatacijsko polje 

"Kikovica-Drenovi vrh" površine 9,31 ha i istražni prostor "Kikovica-Drenovi vrh 1" koji se sastoji od dva 

poligona, površine 9,80 ha i 0,94 ha (ukupna površina istražnog prostora 10,74 ha). 

Sukladno kartografskom prilogu 3e. Područja posebnih ograničenja u korištenju, lokacija zahvata se nalazi 

na području geološkog potencijala za tehničko-građevni kamen.  

 

5.3.1. Građenje na građevinskim zemljištima 

Članak 89. 

Na građevinskim zemljištima mogu se smještati sljedeće izdvojene namjene: 

1. gospodarska namjena: eksploatacija mineralnih sirovina, 

5.3.1.1. Građevine za korištenje mineralnih sirovina 

Članak 90. 
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Ovim Planom područja istraživanja mineralnih sirovina određena su shematski i označena simbolom u 
grafičkom prilogu broj 3e. Područja posebnih ograničenja u korištenju. 

Unutar područja za istraživanje određuje se eksploatacijsko polje. 

Članak 91. 

Prostornim planom uređenja općine ili grada odrediti položaj i veličinu eksploatacijskog polja mineralnih 
sirovina kao građevinsko zemljište, sukladno odredbama članka 373. ove Odluke. 

Planskim mjerama odrediti sve elemente zaštite okoliša prije, za vrijeme i poslije korištenja, uključivo 
sanaciju i konačnu namjenu površina. 

 

Sukladno kartografskom prilogu 3e. Područja posebnih ograničenja u korištenju, lokacija zahvata se nalazi 

na području geološkog potencijala za tehničko-građevni kamen. Prostornim planom uređenja Općine 

Čavle određen je položaj i veličina EP. 

U ovoj Studiji o utjecaju na okoliš će se procijeniti utjecaj zahvata na pojedine sastavnice okoliša te donijeti 

zaključak o utjecaju eksploatacija na iste. Također, ovom Studijom o utjecaju na okoliš će se predložiti 

mjere zaštite okoliša i program praćenja stanja okoliša. Mjere zaštite okoliša i program praćenja propisani 

Rješenjem o prihvatljivosti zahvata sastavni su dio projektne dokumentacije temeljem koje će se ishoditi 

koncesija. Unutar EP će se nalaziti oprema isključivo u funkciji eksploatacije. 

Zakonom o rudarstvu je propisana obaveza sanacije prostora na površinama gdje je završena 

eksploatacija. Studijom o utjecaju na okoliš će se predložiti mjere zaštite svih sastavnica okoliša za koje je 

procijenjen mogući utjecaj. Također će se predložiti provođenje tehničke sanacije i biološke rekultivacije 

usporedno s rudarskim radovima na dijelovima EP gdje je završena eksploatacija. Projektom krajobraznog 

uređenja odredit će se biološka rekultivacija cijelog prostora. 

 

Članak 92. 

Eksploatacijska polja moraju biti udaljena minimalno od: 

─ građevinskih područja naselja, 500 m, 

─ građevinskih područja ugostiteljsko-turističke i sportske namjene, 500 m, 

─ građevinskih područja gospodarske namjene, 300 m, 

─ građevina izvan građevnog područja, 200 m, 

─ obale mora i voda, 1.000 m, 

─ zaštićenih dijelova prirode i dijelova prirode predviđenih za zaštitu, 200 m. 

Cestovna prometna povezanost eksploatacijskog polja na državnu ili županijsku cestu ne smije se odvijati 
preko građevinskog područja naselja.  
 

Zahvat je u skladu s kriterijima ograničenja određenih člankom 92. PPŽ budući da se EP nalazi na 

udaljenosti većoj od 500 m od građevinskih područja naselja, na udaljenosti većoj od 500 m od područja 

ugostiteljsko-turističke i sportske namjene, na udaljenosti većoj od 300 m od građevinskih područja 

gospodarske namjene, na udaljenosti većoj od 200 m od građevina izvan građevnog područja, na 

udaljenosti većoj od 1 km od obale mora i voda te na udaljenosti većoj od 200 m od zaštićenih dijelova 

prirode i dijelova prirode predviđenih za zaštitu. 
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Na utvrđenom eksploatacijskom polju „Kikovica-Drenovi vrh“ postoji priključak na javno prometnu 

površinu. Priključak EP na javno prometno dobro osiguran je postojećom makadamskom cestom dužine 

oko 2 km koja se priključuje na državnu cestu DC3. Navedena cesta ne prolazi kroz građevinsko područje 

naselja. 

U nastavku se daje prikaz lokacije zahvata u odnosu na najbliža građevinska područja naselja. Položaj 

građevinskih područja naselja preuzet je iz karte namjene PPUO Čavle i karte namjene važećeg PPUG 

Bakar (Službene novine Primorsko-goranske županije broj 21/03, 41/06, 2/12 i Službene novine Grada 

Bakra broj 5/17, 7/17-pročišćeni tekst, 9/19, 12/19-pročišćeni tekst, 2/24, 3/24-ispravak i 5/24-pročišćeni 

tekst). 
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Članak 93. 

Eksploatacijska polja ne mogu se planirati: 

a) u zaštićenim dijelovima prirode i dijelovima prirode predviđenih za zaštitu, na područjima ugroženih i 
rijetkih stanišnih tipova, te stanišnih tipova neophodnih za opstanak ugroženih i rijetkih biljnih i životinjskih 
vrsta. 

b) na prostoru poljoprivrednog zemljišta P1 ili P2, 

c) unutar infrastrukturnih koridora. 

 

Unutar EP se ne nalaze javne prometnice, vodopravni objekti, vojni objekti, groblja, spomenici kulture i 

zaštićeni spomenici prirode. 

EP ne obuhvaća zaštićene dijelove prirode niti dijelove prirode predviđene za zaštitu. 

EP se ne nalazi na poljoprivrednom zemljištu oznake P1 ili P2. 

EP se nalazi unutar III zone sanitarne zaštite. Za predmetni zahvat je ishođena suglasnost Hrvatskih voda 

za nastavak eksploatacije i proširenje eksploatacijskog polja Kikovica-Drenovi vrh u Općini Čavle (KLASA: 

325-03/17-01/0000087, URBROJ: 374-23-2-17-2 od 04. travnja 2017. godine). 

 

Članak 94. 

Prostornim planom uređenja općine ili grada odrediti lokacije za odlaganje viška iskopa koji predstavlja 
mineralnu sirovinu kod izvođenja građevinskih radova. Prostornim planom uređenja potrebno je odrediti 
mjere smještaja, korištenja i zaštite okoliša. 

Lokacije za odlaganje viška iskopa ne smiju biti u građevinskom području naselja. 

 

Prostornim planom uređenja Općine Čavle određene su mjere vezane uz višak iskopa na EP. 

Površinska jalovina (humusni pokrivač) u količini od oko 36.800 m3 godišnje će se privremeno skladištiti 

unutar EP i koristiti prilikom biološke rekultivacije. 

Kartografski prikaz 1.Korištenje i namjena površina  - EP se nalazi na površini označenoj kao gospodarska 

šuma i na području ostalih poljoprivrednih tla, šuma i šumskih zemljišta obradivih tla. Sukladno podacima 

Hrvatskih šuma, na lokaciji zahvata nalazi se uređajni razred zaštitne šikare. Fitocenozu predstavlja 

mješovita šuma i šikara hrasta medunca i crnoga graba s vučjom stopom, sa najlošijom kvalitetom staništa 

(bonitet oznaka V). 

Kartografski prikaz 2.a. Infrastrukturni sustavi – elektroenergetika – Unutar EP nema infrastrukturnih 

objekata elektroenergetske mreže. Cca 220 m jugozapadno od EP prolazi dalekovod 2x220kV. 

Kartografski prikaz 2.b. Infrastrukturni sustavi - cjevovodni transport nafte i plina - Unutar EP nema 

infrastrukturnih objekata vezanih uz proizvodnju i cijevni transport nafte i plina. Najbliži objekti nalaze se 

na udaljenosti većoj od 1,5 km. 

Kartografski prikaz 2.c. Infrastrukturni sustavi – korištenje voda, vodoopskrba, odvodnja otpadnih voda i 

uređenje voda i vodotoka - Unutar EP nema infrastrukturnih objekata vezanih uz korištenje voda, 

vodoopskrbu, odvodnju otpadnih voda i uređenje voda i vodotoka. Najbliži objekti nalaze se na udaljenosti 

većoj od 500 m. 
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Kartografski prikaz 3.a. Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora – zaštita prirodne baštine - Unutar EP 

nema zaštićenih područja niti površina predloženih za zaštitu. Jugoistočno od EP nalazi se predložen za 

zaštitu točkasti spomenik prirode ''Selca u zaleđu Plosne''. Lokacija zahvata se nalazi izvan područja 

ekološke mreže. Najbliža područja ekološke mreže su područje očuvanja značajno za vrste i stanišne tipove 

(POVS) HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika i područje očuvanja značajno za ptice (POP) HR1000019 

Gorski kotar i sjeverna Lika na udaljenosti od cca 2 km zračne linije sjeveroistočno od EP. Također, lokacija 

zahvata se nalazi izvan svih područja zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode {4}. Najbliže zaštićeno 

područje je nacionalni park ''Risnjak'' na udaljenosti većoj  od 8,5 km. 

Kartografski prikaz 3.b. Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora – zaštita kulturno povijesnog nasljeđa 

- Unutar EP nema zaštićenog kulturno povijesnog naslijeđa. Jugozapadno od EP nalazi se nekoliko 

označenih povijesnih sklopova i građevina.  

Kartografski prikaz 3.c. Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora – kakvoća podzemnih i površinskih 

voda i područja posebne zaštite voda - EP se nalazi unutar III. zone sanitarne zaštite izvorišta vode za piće. 

Za potrebe ishođenja odobrenja za nastavak eksploacije tehničko‐građevnog kamena na EP Kikovica‐

Drenovi vrh provedeni su detaljni namjenski vodoistražni radovi (mikrozoniranje i trasiranje podzemnih 

tokova). Radove je provelo poduzeće GEO-5 d.o.o. iz Rovinja 2016. godine, uz prisustvo dijelatnika crpnih 

postaja Dobra i Dobrica. Primjenom odgovarajućih geoloških metoda na navedenom području istraženi su 

lokalni hidrogeološki odnosi, litološka građa prostora, te je istražen smjer i brzina kretanja tokova 

podzemne vode. Na temelju provedenih vodoistražnih radova je ishođena suglasnost Hrvatskih voda za 

nastavak eksploatacije i proširenje eksploatacijskog polja Kikovica-Drenovi vrh u Općini Čavle (KLASA: 325-

03/17-01/0000087, URBROJ: 374-23-2-17-2 od 04. travnja 2017. godine) te Rješenje Upravnog odjela za 

prostorno uređenje, graditeljstvo i zaštitu okoliša Primorsko-goranske županije o prihvatljivosti nastavka 

eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru sadašnjeg i budućeg proširenog eksploatacijskog polja 

Kikovica – Drenovi vrh u Općini Čavle u odnosu na zaštitu izvorišta voda za piće u slivu izvora u gradu Rijeci 

i slivu izvora u Bakarskom zaljevu (KLASA: UP/I-351-01/17-10/1, URBROJ: 2170/1-03-08/7-17-4 od 10. 

travnja 217. godine).  

Kartografski prikaz 3.d. Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora – područja i dijelovi ugroženog okoliša 

i područja posebnih ograničenja u korištenju – Unutar EP nema područja i dijelova ugroženog okoliša niti 

područja posebnih ograničenja niti se ista nalaze u njegovoj neposrednoj blizini.  

Kartografski prikaz 3.e. Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora – područja posebnih ograničenja u 

korištenju - Lokacija zahvata se nalazi na području geološkog potencijala za tehničko-građevni kamen. 

Prostornim planom uređenja Općine Čavle određen je položaj i veličina EP. 
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Slika 3./1. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Primorsko-goranske županije – kartografski prikaz 1.Korištenje i namjena površina   
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Slika 3./2. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Primorsko-goranske županije – kartografski prikaz 2.a. Infrastrukturni sustavi – elektroenergetika   
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Slika 3./3. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Primorsko-goranske županije – kartografski prikaz 2.b. Infrastrukturni sustavi - cjevovodni transport nafte i plina    
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Slika 3./4. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Primorsko-goranske županije – kartografski prikaz 2.c. Infrastrukturni sustavi – korištenje voda, vodoopskrba, 
odvodnja otpadnih voda i uređenje voda i vodotoka   
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Slika 3./5. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Primorsko-goranske županije – kartografski prikaz 3.a. Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora – zaštita 
prirodne baštine    



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi vrh" 
 

80 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 

 

 
 

 

Slika 3./6. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Primorsko-goranske županije – kartografski prikaz 3.b. Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora – zaštita 
kulturno povijesnog nasljeđa   
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Slika 3./7. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Primorsko-goranske županije – kartografski prikaz 3.c. Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora – kakvoća 
podzemnih i površinskih voda i područja posebne zaštite voda 
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Slika 3./8. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Primorsko-goranske županije – kartografski prikaz 3.d. Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora – područja i 
dijelovi ugroženog okoliša i područja posebnih ograničenja u korištenju 
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Slika 3./9. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana Karlovačke županije – kartografski prikaz 3.3 Uvjeti korištenja i zaštite prostora – područja primjene posebnih 
mjera i zaštite  
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Prostorni plan uređenja Općine Čavle (PPUO) 

Članak 12. 

(1) Ovim Planom određena su građevinska zemljišta za građevine sljedeće izdvojene namjene: 

a) gospodarska namjena 

- eksploatacija mineralnih sirovina 

- površina za oplemenjivanje mineralnih sirovina 

- površina za odlaganje viška iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu  

 

Neposredna provedba za građenje na građevinskim zemljištima 

Članak 100.  
(1) Na građevinskim zemljištima na području Općine Čavle mogu se smještati sljedeće izdvojene namjene: 

1. gospodarska namjena: 

- površina za eksploataciju mineralnih sirovina 

o Kamenolom Kikovica- Drenov vrh GZ-K 

- površina za oporabu sirovina 

o višenamjenska površina za oporabu sirovina Kikovica GZ-E. 

 

1. Gospodarska namjena 

Kamenolom Kikovica- Drenov vrh  
 

Članak 101. 

(1) Ovim Planom određuje se površina za eksploataciju mineralnih sirovina izvan građevinskog područja – 
kamenolom, na lokaciji Kikovica- Drenov vrh (GZ-K) 

(2) Planom se određuju sljedeći uvjeti za korištenje, zaštitu, građenje i rekonstrukciju površine 
kamenoloma: 

1. Vrsta radova 

Određeni su jednaki uvjeti za gradnju i uređenje kamenoloma. 

2. Lokacija zahvata u prostoru 

Građevina kamenoloma gradi se na građevinskom zemljištu, koje je određeno u grafičkom prilogu Plana 
na kartografskom prikazu 1 Korištenje i namjena površina u mj. 1:25.000. , oznake GZ-K 

3. Namjena građevine 

Namjena građevine je eksploatacija mineralnih sirovina. Osnovna građevina može imati pomoćnu 
građevinu. Unutar eksploatacijskog polja dozvoljena je gradnja građevina u funkciji obrade mineralnih 
sirovina, osim postrojenja za proizvodnju na osnovi baznih kemijskih procesa i ostalih postrojenja za 
proizvodnju prioritetno opasnih, opasnih i drugih onečišćujućih tvari za vode ili vodni okoliš, sukladno 
Odluci o zaštiti izvorišta vode za piće u slivu izvora u Gradu Rijeci i slivu izvora u Bakarskom zaljevu. 

U sklopu površine eksploataciju mineralnih sirovina se pored predviđenih sadržaja može graditi: 

- gospodarske pomoćne građevine, 
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- postrojenja za drobljenje i sijanje kamenih frakcija, 

- betonare i postrojenja za izradu betonskih elemenata, 

- gospodarske građevine s radionicama, uredima, sanitarnim i drugim prostorima za boravak i prehranu 
radnika, čuvarskom službom i drugim potrebnim sadržajima, 

- gradnja trafostanice i drugih infrastrukturnih građevina za potrebe kamenoloma. 

Uz građevinu osnovne namjene mogu se graditi i ostale građevine kao što su: nadstrešnice i trjemovi, 
prostori za manipulaciju, parkirališta, potporni zidovi, komunalne građevine i uređaji, prometne građevine 
i uređaji, druge građevine prema zahtjevima tehnološkog procesa. 

4. Veličina građevine: 

Veličina pomoćnih građevina unutar kojih se smještaju prateći sadržaji određuje se maksimalno temeljem 
slijedećih ukupnih kriterija: 

- Maksimalni koeficijent izgrađenosti građevinske čestice (kig) je 0,2. 

- Najveća dopuštena površina tlocrtne projekcije građevine iznosi 500 m2 

- Najveća dopuštena bruto razvijena površina građevine poslovne namjene iznosi 1000 m2 

- Najveći dopušteni koeficijent iskoristivosti građevinske čestice (kis) je 0,5 

- Visina građevine mora biti u skladu s namjenom i funkcijom građevine, te tehnološkim procesom. Najveći 
dopušteni broj etaža su dvije etaže. 

- Najveća dopuštena visina građevine iznosi 7,0 m, mjereno od kote konačno zaravnatog terena do gornjeg 
ruba krovnog vijenca. 

5. Uvjeti za oblikovanje građevine 

Uvjeti za arhitektonsko oblikovanje građevina moraju biti u skladu s funkcijom i tehnološkim procesom, uz 
upotrebu postojanih materijala i boja, uz maksimalnu prilagodbu okolnom prostoru. 

6. Oblik i veličina građevne čestice 

Građevna čestica svojom veličinom i oblikom mora formirati površinu pravilnog oblika. Najveća dopuštena 
površina građevne čestice iznosi 25,57 ha. 

7. Smještaj jedne ili više građevina na građevnoj čestici 

Građevina se smješta unutar površine predviđene za građenje (gradivi dio građevne čestice). Površina za 
građenje udaljenja je od: ruba građevne čestice pola visine građevine (h/2), ali ne manje od 3 m sa svih 
strana, osim prema javnoj prometnoj površini. Površina za građenje udaljena je minimalno 8,0 m od ruba 
građevne čestice prema javnoj prometnoj površini. 

8. Uvjeti za uređenje građevne čestice: 

Prostor na građevnoj čestici uređivat će se poštujući funkcionalne i oblikovne karakteristike krajobraza i 
namjene građevina, uz upotrebu autohtonih biljnih vrsta. Minimalna površina tla pod zelenilom je 20% 
površine građevne čestice. 

Ograda se podiže unutarnjim rubom građevinske čestice, najveće visine od najniže kote terena 2 m, 
iznimno i više, kada je određeno posebnim propisima radi zaštite građevine. Ograde se u pravilu izrađuju 
kao metalne ili u kombinaciji sa kamenom ili betonom 

9. Uvjeti za nesmetani pristup, kretanje, boravak i rad osoba smanjene pokretljivosti 

Nije potrebno omogućiti dostupnost kamenolomu osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti. 

10. Način i uvjeti priključenja građevne čestice na prometnu površinu, komunalnu i drugu infrastrukturu 

Građevina se priključuje na prometnicu minimalne širine 5,5 metara. Parkirališta se planiraju unutar 
površine zahvata. Način i uvjeti priključenja građevne čestice na prometnu površinu, komunalnu i drugu 
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infrastrukturu dodatno je određen u poglavlju 5. Uvjeti utvrđivanja koridora ili trasa i površina prometnih 
i drugih infrastrukturnih sustava, ovog Plana. 

11. Mjere (način) sprječavanja nepovoljna utjecaja na okoliš i prirodu određene u skladu s prostornim 
planom 

Tijekom izgradnje odnosno rekonstrukcije i pri korištenju građevina nužno je osigurati mjere zaštite okoliša 
(zrak, tlo, voda, buka), na građevnoj čestici i na građevnim česticama na koje građevina ima utjecaj 
sukladno uvjetima iz poglavlja 6. Mjere zaštite krajobraznih i prirodnih vrijednosti i kulturno-povijesnih 
cjelina, 8. Mjere sprečavanja nepovoljnog utjecaja na okoliš i ostalih odredbi ovog Plana. 

Mjere zaštite prostora, te sanacije po dovršenju eksploatacije odrediti će se studijom o procjeni utjecaja 
na okoliš. Nakon završetka eksploatacije tehničkog kamena potrebno je izvršiti biološku sanaciju 
devastiranog terena kamenoloma. Konačna namjena prostora je ostalo poljoprivredno tlo, šume i šumsko 
zemljište. Način korištenja utvrditi će se temeljem ekološke prihvatljivosti određene djelatnosti, a 
isključena je mogućnost lociranja deponije otpada, farmi za uzgoj životinja, zagađujućih djelatnosti, 
skladišta goriva, kemikalija i sl.  
 

Člankom 100. i 101. određuje se površina za eksploataciju mineralnih sirovina izvan građevinskog područja 

– kamenolom, na lokaciji Kikovica- Drenov vrh.  

Na lokaciji se nalazi postojeće EP ''Kikovica-Drenovi vrh'' koje je utvrđeno Rješenjem o utvrđivanju 

eksploatacijskog polja tehničko-građevnog kamena ''Kikovica-Drenovi vrh'' (KLASA: UP/I-310-01/23-

03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-6 od 03. svibnja 2023.). Objekti i strojevi koji se koriste na utvrđenom 

polju koristit će se i na budućem proširenom EP. 

Sukladno kartografskom prikazu 1. Korištenje i namjena površina PPUO-EP se nalazi unutar površine izvan 

građevinskog područja – građevinska zemljišta GZ-K kamenolom Kikovica-Drenovi vrh te unutar površina 

gospodarske šume Š1 i ostalih poljoprivrednih tla, šuma i šumskog zemljišta PŠ. 

Namjena zahvata je eksploatacija mineralnih sirovina (tehničko-građevnog kamena). 

Unutar EP koriste se sljedeći objekti: kontejneri za smještaj radnika, kemijski WC, natkriveni plato za 

pretakanje goriva, natkriveno skladište za odlaganje maziva i ulja, betonski plato za parkiranje radnih 

strojeva, kolna vaga, postojeća rasvjeta i trafostanica za napajanje stabilnog postrojenja i rasvjete. Objekti 

unutar EP se ovih zahvatom ne mijenjaju. 

Strojevi i oprema koji se koriste za eksploataciju su: bušilica, hidraulični bager s lopatom/čekićem, 

utovarivač, kamion, stabilno oplemenjivačko postrojenje i pokretno oplemenjivačko postrojenje. Strojevi 

unutar EP se ovih zahvatom ne mijenjaju. 

Na lokaciji se ne nalazi postrojenje za proizvodnju na osnovi baznih kemijskih procesa i ostalih postrojenja 

za proizvodnju prioriteno opasnih, opasnih i drugih onečišćujućih tvari za vode ili vodni okoliš.  

Buduće prošireno EP će objediniti utvrđeno eksploatacijsko polje "Kikovica-Drenovi vrh" površine 9,31 ha 

i istražni prostor "Kikovica-Drenovi vrh 1" koji se sastoji od dva poligona, površine 9,80 ha i 0,94 ha (ukupna 

površina istražnog prostora 10,74 ha). Ukupna površina budućeg proširenog EP iznosi 20,05 ha. Navedena 

površina udovoljava uvjetu najveće dopuštene površine od 25,57 ha. 

Na rubu površinskog kopa, krajnjih granica rudarskih radova, mora se postaviti zaštitna ograda, minimalne 

visine 1,2 m. Nositelj zahvata će vrstu materijala za izradu zaštitne ograde odrediti prilikom izrade daljnje 

projektne dokumentacije. 
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Na utvrđenom eksploatacijskom polju „Kikovica-Drenovi vrh“ postoji priključak na javno prometnu 

površinu. Priključak EP na javno prometno dobro osiguran je postojećim makadamskim putom dužine oko 

2 km koji se priključuje na državnu cestu DC3. Navedeni put koristit će se i na proširenom EP. 

U ovoj Studiji o utjecaju na okoliš će se procijeniti utjecaj zahvata na pojedine sastavnice okoliša te donijeti 

zaključak o utjecaju eksploatacija na iste. Također, ovom Studijom o utjecaju na okoliš će se predložiti 

mjere zaštite okoliša i program praćenja stanja okoliša. Mjere zaštite okoliša i program praćenja propisani 

Rješenjem o prihvatljivosti zahvata sastavni su dio projektne dokumentacije temeljem koje će se ishoditi 

koncesija. Unutar EP će se nalaziti oprema isključivo u funkciji eksploatacije. 

U poglavlju 5. ove Studije, sukladno provedenim analizama utjecaja zahvata na pojedine sastavnice 

okoliša, predložene su mjere zaštite okoliša i program praćenja stanja okoliša. 

Zakonom o rudarstvu je propisana obaveza sanacije prostora na površinama gdje je završena 

eksploatacija. Studijom o utjecaju na okoliš će se predložiti mjere zaštite svih sastavnica okoliša za koje je 

procijenjen mogući utjecaj. Također će se predložiti provođenje tehničke sanacije i biološke rekultivacije 

usporedno s rudarskim radovima na dijelovima EP gdje je završena eksploatacija. Projektom krajobraznog 

uređenja odredit će se biološka rekultivacija cijelog prostora. 

 

Članak 148.  
(6) Površine predviđene za infrastrukturne građevine su za smještaj uređaja, građevina instalacija i sl., a 
razgraničavaju se ovisno o vrsti infrastrukturnog sustava prema slijedećim veličinama: 
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(7) Iznimno od prethodnog stavka, širi planski koridor utvrđuje se za izgradnju i rekonstrukciju 
nerazvrstane ceste od DC1 do površine za eksploataciju mineralnih sirovina – kamenolom, na lokaciji 
Kikovica- Drenov vrh (GZ-K). Koridor je prikazan na kartografskom prikazu 3.2. Uvjeti za korištenje, 
uređenje i zaštitu prostora - Područja posebnih ograničenja u korištenju u mjerilu 1:25000.  
 

Članak 198. 

 

(3) Na područjima na kojima nije izgrađen sustav javne odvodnje, otpadne se vode ispuštaju u sabirnu 
jamu ili septičku taložnicu odnosno odgovarajućeg uređaja za pročišćavanje otpadnih voda u prijemnik 
sukladno sljedećim uvjetima:  
 

 
 

Prilikom redovnog rada ne nastaju industrijske (tehnološke) otpadne vode. 

Sanitarne otpadne vode skupljaju se u sabirnoj jami koja se prazni putem ovlaštene pravne osobe. 

Procijenjena maksimalna količina sanitarnih otpadnih voda, koje će zbrinuti ovlaštena osoba, iznosi oko 

86,25 m3 godišnje.  

Opskrba gorivom za strojeve na površinskom kopu predviđena je autocisternom ili prenosnim crpkama za 

gorivo. U cilju osiguranja kontinuiteta opskrbe na EP postavit će se nadzemni spremnik za gorivo 

(dvostjenski) kapaciteta do 10.000 l. Za strojeve koji rade na mjestima gdje se ne može prići autocisternom 

(bager, bušača garnitura) gorivo se izvlači u prenosivoj ručnoj naftnoj crpki. Mjesto za pretakanje goriva 

na etaži bit će određeno od strane tehničkog rukovoditelja te će se razlijevanje goriva onemogućiti 

vodonepropusnom tankvanom. 
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Članak 227.  
 

(1) Ovim Planom određuju se slijedeće mjere za smanjivanje emisija onečišćujućih tvari u zrak:  
 

- Kamenolom Kikovica-Drenov mogući je potencijalni izvor onečišćenju zraka taložnom tvari (emisije krutih 
čestica). Radi smanjenja ovih emisija potrebno je u pogonu za drobljenje i sijanje kamenih frakcija te 
procesu proizvodnje betona provesti mjere za njihovo smanjivanje (sustav za otprašivanje zraka u pogonu 
drobljenja i separacije, zatvoreni transportni sustav uz filtraciju zraka za transport cementa u silos 
betonare, pokrivanje otvorenih skladišnih prostora, vlaženje materijala skladištenog na otvorenom, 
primjena zaštite protiv vjetra) te provesti i druge mjere zaštite zraka u skladu sa procjenom utjecaja na 
okoliš. 

 

Prilikom procjene utjecaja zahvata na okoliš/zrak obavljen je proračun koncentracija čestica prašine u 

zraku i količine ukupne taložne tvari u odnosu na udaljenost od eksploatacijskog polja. Kao referentna 

točka uzeta je točka na granici najbližeg građevinskog područja (1.200 m od granice eksploatacijskog 

polja). Proračun je rađen za difuzni izvor koji je uključio oplemenivačko postrojenje, radne strojeve i vozila 

te privremeno skladište agregata. Rezultati proračuna imisijskih koncentracija pokazuju da je kod najbližeg 

građevinskog područja količina ukupne taložne tvari višestruko manja od graničnih vrijednosti. U 

programu 5.2. je predloženo mjerenje emisija iz nepokretnih izvora što obuhvaća oba ciklona na lokaciji 

zahvata. Također, u poglavlju 5.1. predložene su mjere zaštite vezane uz korištenje strojeva, 

oplemenjivačko postrojenje i transport. 

 

Članak 230. 

 

(1) Mjere zaštite voda u zonama zaštite izvorišta provode se u skladu s Odlukom o zonama sanitarne zaštite 
izvorišta vode za piće u slivu izvora u gradu Rijeci i slivu izvora u Bakarskom zaljevu te Odlukom o zonama 
zaštite izvorišta na području Gorskog kotara. 

(2) Korištenje prostora i odvijanje svih drugih aktivnosti te provođenju mjera zaštite u područjima zona 

sanitarne zaštite i vodoopskrbnog rezervata provodi se u skladu s navedenim odlukama o zonama zaštite 
i programima sanacije kao njihovim sastavnim dijelovima. 

(3) Za podzemne vode navedenih slivova (krški vodonosnici) primijenjena je sljedeća podjela slivnog 
područja u zone sanitarne zaštite, ovisno o stupnju opasnosti od onečišćenja i drugih nepovoljnih utjecaja 
na kakvoću i količinu vode: 

I. zona – zona strogog režima 

II. zona – zona strogog ograničenja 

III. zona – zona ograničenja i kontrole 

IV. zona – zona ograničene zaštite i 

vodoopskrbni rezervat. 

(4) Područja zona zaštite prikazano je u kartografskom prikazu 3.2. Uvjeti za korištenje, uređenje i zaštitu 

prostora - Područja posebnih ograničenja u korištenju u mj. 1:25000.  
 

EP se nalazi unutar III. zone sanitarne zaštite izvorišta Dobra, Dobrica, Perilo, određenoj Odlukom o zaštiti 

izvorišta vode za piće u slivu izvora u Gradu Rijeci i slivu izvora u Bakarskom zaljevu {40}. Za potrebe 

ishođenja odobrenja za nastavak eksploacije tehničko‐građevnog kamena na EP Kikovica‐Drenovi vrh 

provedeni su detaljni namjenski vodoistražni radovi (mikrozoniranje i trasiranje podzemnih tokova). 

Radove je provelo poduzeće GEO-5 d.o.o. iz Rovinja 2016. godine, uz prisustvo dijelatnika crpnih postaja 

Dobra i Dobrica. Primjenom odgovarajućih geoloških metoda na navedenom području istraženi su lokalni 
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hidrogeološki odnosi, litološka građa prostora, te je istražen smjer i brzina kretanja tokova podzemne 

vode. Na temelju provedenih vodoistražnih radova je ishođena suglasnost Hrvatskih voda za nastavak 

eksploatacije i proširenje eksploatacijskog polja Kikovica-Drenovi vrh u Općini Čavle (KLASA: 325-03/17-

01/0000087, URBROJ: 374-23-2-17-2 od 04. travnja 2017. godine) te Rješenje Upravnog odjela za 

prostorno uređenje, graditeljstvo i zaštitu okoliša Primorsko-goranske županije o prihvatljivosti nastavka 

eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru sadašnjeg i budućeg proširenog eksploatacijskog polja 

Kikovica – Drenovi vrh u Općini Čavle u odnosu na zaštitu izvorišta voda za piće u slivu izvora u gradu Rijeci 

i slivu izvora u Bakarskom zaljevu (KLASA: UP/I-351-01/17-10/1, URBROJ: 2170/1-03-08/7-17-4 od 10. 

travnja 217. godine). 

 

Članak 245. 

 

(1) Ovim Planom određene su mjere zaštite od buke na kamenolomu. 

(2) Postojeća i buduća proizvodna aktivnost u sklopu kamenoloma (mlinovi, sita, transporteri i transport 
kamena i pijeska) treba osigurati tehničke mjere zaštite od buke kao i sve ostale privredne i proizvodne 
cjeline tako da razina buke na granici posjeda ne prelazi 80 dBA, a kod susjednih ili udaljenih naseljenih 
objekata ne prelazi 55 dBA za doba dana i 45 dBA za doba noći.  
 

Poglavlje 4.1.13. Buka detaljno analizira, razrađuje i opisuje potencijalni utjecaj zahvata prilikom rada 

strojeva na EP, sukladno PravilnikU o najvišim dopuštenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, 

vrijeme i mjesto nastanka („Narodne novine“ br. 143/21). Za potrebe proračuna pretpostavljeni su, u 

pogledu emisije buke u okoliš, najnepovoljniji radni uvjeti, u vrijeme kada će bager biti na najvišoj radnoj 

etaži, najbliže najizloženijim objektima u okolišu. Pretpostavljen je istovremeni rad svih radnih strojeva. 

Također, postojeće razine buke u okolišu utvrđene su mjerenjem buke provedenim tijekom 2017. godine 

od strane poduzeća Zagrebinspekt d.o.o., o čemu je sastavljen izvještaj broj 33-AL971-424/17. 

Na postojećem eksploatacijskom polju provedeno je mjerenje buke okoliša. Mjerenje je proveo 

ZAGREBINSPEKT d.o.o. za kontrolu i inženjering. Zaključak izvještaja nakon provedenih mjerenja glasi: 

Temeljem izvršenog mjerenja ekvivalentne (izračuna ocjenske) razine buke u datom vremenu za 

objekt/prostor: EKSPLOATACIJSKO POLJE KIKOVICA-DRENOVI VRH, Soboli – Kikovica bb, Čavle i na 

definiranim mjernim mjestima iz navedene tablice ustanovljeno je da su razine buke SUKLADNA (ZA 

UVJETE DANA – VEČERI I NOĆI) postavljenim akustičnim zahtjevima. 

U poglavlju 5.1. Mjere zaštite okoliša navedena je mjera zaštite od buke (mjera 28.), a u poglavlju 5.2. 

Program praćenja stanja okoliša propisano je obavezno mjerenje buke (točka 4.). 

 

KARTOGRAFSKI PRIKAZI 

 

Kartografski prikaz 1.Korištenje i namjena površina  - EP se nalazi na unutar površine izvan građevinskog 

područja – građevinska zemljišta GZ-K kamenolom Kikovica-Drenovi vrh te unutar površina gospodarske 

šume Š1 i ostalih poljoprivrednih tla, šuma i šumskog zemljišta PŠ.  

Na istom kartografskom prikazu u sjevernom dijelu EP nalazi se označena nerazvrstana cesta (NC), koja se 

pruža od gornje polovice EP do označene državne ceste (DC). Navedena prometnica koristi se upravo u 

svrhu EP, odnosno ista predstavlja priključak na javno prometnu površinu. Riječ je o postojećem 

makadamskom putu dužine oko 2 km koji se priključuje na državnu cestu DC3. Navedeni pristupni put je 

važećom prostorno planskom dokumentacijom (PPUO) evidentiran kao nerazvrstana cesta. Za česticu 

puta koja se nalazi unutar obuhvata zahvata (k.č. 4427/2 k.o. Cernik-Čavle) Upravni odjel za lokalnu 
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samoupravu i upravu Općine Čavle izdalo je očitovanje kako ista ne predstavlja nerazvrstanu cestu te se 

ne koristi kao javno prometna površina (KLASA: 340-01/22-01/01, URBROJ: 2170-03/22-1-02 od 30. rujna 

2022. godine). 

Usklađenost pristupnog puta sa prikazanom nerazvrstanom cestom daje se u nastavku. 
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Kartografski prikaz 2.1. Infrastrukturni sustavi i mreže – pošta i telekomunikacije - Unutar EP nema 

infrastrukturnih objekata vezanih uz poštu i telekomunikacije. Najbliži objekti nalaze se na udaljenosti 

većoj od 1,5 km. 

Kartografski prikaz 2.2. Infrastrukturni sustavi i mreže – energetski sustav - Unutar EP nalazi se postojeća 

trafostanica (TS 10 (20) kV). Navedena trafostanica nalazi se u vlasništvu nositelja zahvata i koristi se za 

potrebe eksploatacije (za pogon postrojenja za sitnjenje i klasiranje i rasvjetu). Od navedene TS do iduće 

TS koja se nalazi cca 1,3 km sjeverozapadno od EP proteže se podzemni vod 35 kV. Cca 240 m jugozapadno 

od EP prolazi dalekovod (DV 2x220 kV, DV MELINA-PLOMIN). 

Kartografski prikaz 2.3. Infrastrukturni sustavi i mreže – vodnogospodarski sustav  - Unutar EP niti na širem 

području nema infrastrukturnih objekata vezanih uz odvodnju otpadnih voda i uređenje vodotoka.  

Kartografski prikaz 3.1. Uvjeti za korištenje, uređenje i zaštitu prostora – Područja posebnih uvjeta 

korištenja - EP se nalazi izvan područja prirodnih i krajobraznih vrijednosti. Najbliža područja krajobrazne 

i prirodne vrijednosti nalaze se na udaljnosti od cca 700 m. 

Kartografski prikaz 3.2. Uvjeti za korištenje, uređenje i zaštitu prostora – Područja posebnih ogranićenja u 

korištenju - EP se nalazi na području zone ograničene gradnje, ali na površini označenoj kao 

„eksploatacijsko polje“. Također, EP se nalazi unutar III. zone sanitarne zaštite izvorišta Dobra, Dobrica, 

Perilo, određenoj Odlukom o zaštiti izvorišta vode za piće u slivu izvora u Gradu Rijeci i slivu izvora u 

Bakarskom zaljevu {40}. Za potrebe ishođenja odobrenja za nastavak eksploacije tehničko‐građevnog 

kamena na EP Kikovica‐Drenovi vrh provedeni su detaljni namjenski vodoistražni radovi (mikrozoniranje i 

trasiranje podzemnih tokova). Radove je provelo poduzeće GEO-5 d.o.o. iz Rovinja 2016. godine, uz 

prisustvo dijelatnika crpnih postaja Dobra i Dobrica. Primjenom odgovarajućih geoloških metoda na 

navedenom području istraženi su lokalni hidrogeološki odnosi, litološka građa prostora, te je istražen 

smjer i brzina kretanja tokova podzemne vode. Na temelju provedenih vodoistražnih radova je ishođena 

suglasnost Hrvatskih voda za nastavak eksploatacije i proširenje eksploatacijskog polja Kikovica-Drenovi 

vrh u Općini Čavle (KLASA: 325-03/17-01/0000087, URBROJ: 374-23-2-17-2 od 04. travnja 2017. godine) 

te Rješenje Upravnog odjela za prostorno uređenje, graditeljstvo i zaštitu okoliša Primorsko-goranske 

županije o prihvatljivosti nastavka eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru sadašnjeg i budućeg 

proširenog eksploatacijskog polja Kikovica – Drenovi vrh u Općini Čavle u odnosu na zaštitu izvorišta voda 

za piće u slivu izvora u gradu Rijeci i slivu izvora u Bakarskom zaljevu (KLASA: UP/I-351-01/17-10/1, 

URBROJ: 2170/1-03-08/7-17-4 od 10. travnja 217. godine).  

 

 

Zaključak 

Temeljem analize odredbi prostornih planova koje se odnose na zahvat te analize usklađenost 
zahvata s mogućim ograničenjima iz grafičkog dijela prostornih planova, može se zaključiti da je zahvat u 
skladu s Prostornim planom Primorsko-goranske županije {43} i Prostornim planom uređenja Općine Čavle 
{44}. 
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Slika 3./10. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Čavle – kartografski prikaz 1. Korištenje i namjena površina   
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Slika 3./11. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Čavle – kartografski prikaz 2.1. Infrastrukturni sustavi i mreže – pošta i telekomunikacije 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi vrh" 
 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  95 

 

 

Slika 3./12. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Čavle – kartografski prikaz 2.2. Infrastrukturni sustavi i mreže – energetski sustav   
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Slika 3./13. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Čavle – kartografski prikaz 2.3. Infrastrukturni sustavi i mreže – vodnogospodarski sustav    
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Slika 3./14. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Čavle – kartografski prikaz 3.1. Uvjeti za korištenje, uređenje i zaštitu prostora – područja 
posebnih uvjeta korištenja    
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Slika 3./15. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Čavle – kartografski prikaz 3.2. Uvjeti za korištenje, uređenje i zaštitu prostora – područja 
posebnih ograničenja u korištenju   
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Slika 3./16. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Općine Čavle – kartografski prikaz 3.3. Uvjeti za korištenje, uređenje i zaštitu prostora – područja 
primjene planskih mjera zaštite  
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3.2. STANOVNIŠTVO 

EP se nalazi na području Općine Čavle unutar naselja Mavrinci (kao administrativne jedinice) izvan 
građevinskog područja naselja. EP se nalazi na udaljenosti od oko 1,1 km zračne linije sjeveroistočno od 
najbližeg građevinskog područja naselja (Slika 3./17.).  

Prema popisu stanovništva [38] Općina Čavle ima 7.059 stanovnika, od čega 555 unutar naselja 
Mavrinci. 

 

Slika 3./17. EP u odnosu na građevinska područja naselja [28] 
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3.3. BIORAZNOLIKOST 

3.3.1. Staništa 

Prema Karti staništa RH iz 2016. godine [29], EP obuhvaća jedinstveni stanišni tip J. Izgrađena i 
industrijska staništa, jedinstveni stanišni tip E. Šume, kombinirani stanišni tip B.1.4. Tirensko-jadranske 
vapnenačke stijene / E. Šume i jedinstveni stanišni tip B.2.2.1. Ilirsko-jadranska, primorska točila (Slika 
3./18.). Prema Karti staništa iz 2004. godine [29], na lokaciji zahvata prisutne su E.3.5. Primorske, 
termofilne šume i šikare medunca. 

 

Slika 3./18. Ucrtano EP na izvodu iz karte staništa RH [29] 
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Zabilježeni stanišni tipovi opisani su prema Pravilniku o popisu stanišnih tipova i karti staništa {22} 
i prikazani su u tablici 3./1. 

Tablica 3./1. Opis stanišnih tipova prisutnih na lokaciji zahvata 

B. 

Neobrasle i slabo obrasle kopnene površine 

Neobrasle i slabo obrasle kopnene površine – Površine koje su neobrasle ili slabo obrasle vaskularnom 
vegetacijom, izvan stalnog utjecaja vode (sa suhom fazom ili permanentno suhe), uvjetovane građom i 
trošivošću geološke podloge, požarom ili površinskom erozijom. Ovdje nisu uključene površine koje su 
neobrasle pod utjecajem oscilacija vodostaja i erozijskog djelovanja stajaćica i tekućica (usporediti sa 
A.1.3. i A.2.7.). 

B.1. 

Neobrasle i slabo obrasle stijene 
 

Neobrasle i slabo obrasle stijene – Strmi odsjeci jače ili slabije vezanih stijena, na kojima rijetka vaskularna 
vegetacija obrašta samo pukotine, dok su dijelovi bez pukotina ili potpuno neobrasli, ili obrasli lišajima i/ili 
mahovinama. 

B.1.4. 

Tirensko-jadranske vapnenačke stijene 

Tirensko-jadranske vapnenačke stijene (Razred ASPLENIETEA TRICHOMANIS (Br.-Bl. in Meier et r.-Bl. 1934) 
Oberd. 1977, red CENTAUREO DALMATICAE-CAMPANULETALIA PYRAMIDALIS Trinajstić ex Terzi et Di 
Pietro 2016) – Hazmofitska vegetacija stjenjača pukotinjarki koja se razvija u pukotinama suhih 
vapnenačkih stijena primorskih i kontinentalnih dijelova Hrvatske. 

B.2. 

Točila 

Točila (Razred THLASPIETEA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1948 i razred DRYPIDETEA SPINOSAE Quézel 1964) – 
Skup prirodnih staništa na nakupinama uglavnom lagano pokretnog kamenja koje se na strmim padinama, 
često ispod okomitih stijena, sortira prema veličini. Tu su uključene i morene koje potječu od glacijalnog 
nošenja te fluvioglacijalni nanosi. 

B.2.2. 

Ilirsko-jadranska, primorska točila 

Ilirsko-jadranska, primorska točila (Razred DRYPIDETEA SPINOSAE Quézel 1964; Red DRYPIDETALIA 
SPINOSAE Quézel 1964) – Vegetacija jadranskih, primorskih točila razvijena je najvećim dijelom u 
istočnojadranskom primorju od Trsta na sjeveru do Crnogorskog primorja na jugu te na nekoliko mjesta 
apeninske-zapadnojadranske obale. 

B.2.2.1. 

Ilirsko-jadranska, primorska točila 

Ilirsko-jadranska, primorska točila (Sveza Peltarion alliaceae Horvatić in Domac 1957) – Vegetacija 
jadranskih, primorskih točila razvijena je najvećim dijelom u istočnojadranskom primorju od Trsta na 
sjeveru do Crnogorskog primorja na jugu te na nekoliko mjesta apeninske-zapadnojadranske obale. 

E. 

Šume 

Cjelokupna šumska vegetacija, gospodarena ili negospodarena, prirodna ili antropogena (uključujući i 
šumske nasade), zajedno s onim razvojnim stadijima koji se po flornom sastavu ne razlikuju od stadija 
zrelih šuma, a fizionomski pripadaju "šikarama" u širem smislu. 

E.3. 

Šume listopadnih hrastova izvan dohvata poplava  

Šume listopadnih hrastova izvan dohvata poplava – Skup šumskih zajednica, neutrofilnih i acidofilnih, 
mezofilnih i termofilnih, u kojima su glavni edifikatori listopadni hrastovi: lužnjak (Quercus robur), kitnjak 
(Quercu petraea), sladun (Quercu frainetto), cer (Quercu cerris) i medunac (Quercu pubescens). U ovu su 
skupinu priključene i šumske zajednice bez hrastova u kojima dolaze obični grab, crni grab, bjelograbić ili 
obična breza, koje najčešće predstavljaju sukcesijske i degradacijske stadije hrastovih, a ponekad i bukovih 
šuma. 
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E.3.5. 

Primorske, termofilne šume i šikare medunca 

Primorske, termofilne šume i šikare medunca (Sveza Ostryo-Carpinion orientalis Horvat (1954) 1959) – 
Pripadaju razredu QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu QUERCETALIA PUBESCENTIS Klika 1933. 

J. 

Izgrađena i industrijska staništa 

Izgrađena i industrijska staništa – Izgrađene, industrijske, i druge kopnene ili vodene površine na kojima se 
očituje stalni i jaki ciljani (planski) utjecaj čovjeka. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorne 
komplekse u kojima se izmjenjuje različiti tipovi izgrađenih i kultiviranih zelenih površina u raznim 
omjerima zastupljenosti. 

 

Prema Prilogu II. Pravilnika o popisu stanišnih tipova i karti staništa {22}, na širem području (cca 
200m) su zastupljeni sljedeći ugroženi i/ili rijetki stanišni tipovi od nacionalnog i europskog značaja Tablica 
3./2.). 

Tablica 3./2. Ugroženi i/ili rijetki stanišni tipovi od nacionalnog i europskog značaja 

Nacionalna klasifikacija staništa – kôd i 
ime 

Kriterij uvrštenja na popis 

NATURA BERN – Res.4. HRVATSKA 

B.1.4. Tirensko-jadranske vapnenačke 
stijene 

8210 H3.21  

B.2.2. Ilirsko-jadranska, primorska točila 8140   

E.3.5. Primorske, termofilne šume i šikare 
medunca 

E.3.5.9. = *9530 E.3.5.1., E.3.5.2., E.3.5.3., 
E.3.5.4., E.3.5.5., E.3.5.6., 
E.3.5.8. = G1.736; E.3.5.7., 
E.3.5.10. = G1.737; E.3.5.9. 
= G3.5213; 

 

 

3.3.2. Flora   

Na lokaciji zahvata nalazi se postojeće eksploatacijsko polje ''Kikovica-Drenovi vrh'' na kojem se 
obavlja eksploatacija tehničko-građevnog kamena temeljem Ugovora o koncesiji (KLASA: UP/I-310-01/23-
03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-10 od 25. rujna 2023. godine). S obzirom na to da je polje aktivno već 
više od dva desetljeća, ne očekuje se prisutnost ugroženih i osjetljivih biljnih vrsta. 

Područje zahvata karakterizira mješovita šuma i šikara hrasta medunca i crnoga graba. Značajne  

drvenaste  vrste su bijeli grab (Carpinus orientalis), hrast medunac (Quercus pubescens), dalmatinski crni 

bor (Pinus nigra subsp. dalmatica), javor gluhač (Acer obtusatum), maklen (Acer monspessulanum), crni 

jasen (Fraxinus ornus), jarebika (Sorbus aria). U nižim slojevima mogu biti prisutne vrste kao što su drijen 

(Cornus mas), trnina (Prunus spinosa), pavitina (Clematis vitalba), jesenska šašika (Sesleria autumnalis), 

bljušt (Tamus communis), takolisna šparoga (Asparagus tenuifolius), sitni šaš (Carex humilis), crvena 

djetelina (Trifolium rubens) i mnoge druge. [3, 25] 

 

3.3.3. Fauna 

Na lokaciji zahvata nalazi se postojeće eksploatacijsko polje ''Kikovica-Drenovi vrh'' na kojem se 
obavlja eksploatacija tehničko-građevnog kamena temeljem Ugovora o koncesiji (KLASA: UP/I-310-01/23-
03/66, URBROJ: 517-06-2-1-1-23-10 od 25. rujna 2023. godine). S obzirom na to da je polje aktivno već 
više od dva desetljeća, ne očekuje se prisutnost ugroženih i osjetljivih životinjskih vrsta. 
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Za potrebe izrade Studije korišteni su podaci dobiveni od Zavoda za zaštitu okoliša i prirode. 
Navedeni podaci zatraženi su u listopadu 2022. godine, a isti su zaprimljeni u studenom 2022. godine. U 
tablici 3./3. se daje popis strogo zaštićenih vrsta zabilježenih u okolici zahvata (promjer 2 km), uz ocjenu 
položaja i stupnja ugroženosti prema Pravilniku o strogo zaštićenim vrstama {23}. Uz svaku vrstu naveden 
je i kriteriji za uvrštavanje na popis ovisno o ugroženosti, međunarodnom sporazumu kojim je to 
određeno, uz gdje je to potrebno, dodatne napomene. Podaci o zabilježenim strogo zaštićenim vrstama 
na širem području zahvata dobiveni su temeljem analize podataka Zavoda za zaštitu okoliša i prirode i 
izvješća sa provedenih istraživanja [13, 14, 20, 21, 22, 23]. 

 

Tablica 3./3. Popis strogo zaštićenih vrsta zabilježenih u okolici zahvata (promjer 2 km) 

RED PORODICA VRSTA znanstveni naziv VRSTA hrvatski naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST  

MEĐUNARODN
I SPORAZUMI / 

EU 
ZAKONODAV. 

MAMMALIA - SISAVCI 

Carnivora 
Ursidae Ursus arctos smeđi medvjed  BE2, DS4 

Canidae Canis lupus vuk  BE2, DS4 

AMPHIBIA I REPTILIA  – VODOZEMCI I GMAZOVI 

Anura Ranidae Rana dalmatina 
šumska smeđa 

žaba 
 BE2, DS4 

Tumač oznaka:  
Oznaka »BE2« označava da je vrsta navedena u Dodatku II Konvencije o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih staništa 
(Bernska konvencija)  
Oznaka »DS4« označava da je vrsta navedena u Prilogu IV Direktive 92/43/EEZ o zaštiti prirodnih staništa i divljih biljnih i 
životinjskih vrsta (SL L 206, 22. 7. 1992.), kako je zadnje izmijenjena i dopunjena Direktivom Vijeća 2013/17/EU o prilagodbi 
određenih direktiva u području okoliša zbog pristupanja Republike Hrvatske (SL L 158, 10. 6. 2013.)  

 

Jedna od strogo zaštićenih vrsta koja se pojavljuje na području Primorsko-goranske županije je 
vuk (Canis lupus). Populacija vuka u Hrvatskoj dio je veće dinarsko-balkanske populacije koja nastanjuje 
Sloveniju, Hrvatsku i Bosnu i Hercegovinu te se nastavlja na jug Dinarida, a u Hrvatskoj je vuk stalno 
prisutan uzduž Dinarida, od granice sa Slovenijom do Crne Gore. Sukladno podacima Zavoda za zaštitu 
okoliša i prirode te izvješća o stanju populacije vuka u Hrvatskoj, lokacija zahvata se nalazi izvan poligona 
kretanja čopora vukova koji inače borave na ovom području. Najbliži evidentirani poligon kretanja čopora 
vukova nalazi se na udaljenosti većoj od 1,2 km. 

Na širem području zahvata zabilježena je i jedinka vrste smeđi medvjed (Ursus arctos). Navedena 
jedinka zabilježena je u preminulom stanju 2009. godine. 

Uvidom u katastar speleoloških objekata RH [29], utvrđeno je da se unutar 2 km od područja 
zahvata nalaze speleološki objekti HR03918 Mrtve mačke i HR01754 Jama kod Jamina. Navedeni objekti 
nalaze se izvan EP stoga se ne očekuje prisutnost špiljske faune unutar EP. 

U skladu s podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode [23], niti jedna strogo zaštićena životinjska 
vrsta nije zabilježena na lokaciji EP. Najbliže strogo zaštićene vrste životinja zabilježene su na udaljenosti 
većoj od 1 km. 
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3.4. ZAŠTIĆENA PODRUČJA 

EP se nalazi izvan područja zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode {4}. Najbliže zaštićeno 
područje, na udaljenosti od oko 8,8 km zračne linije sjeveroistočno od zahvata je nacionalni park 
"RISNJAK".  

S obzirom na značajke zahvata i udaljenost od zaštićenih područja, neće biti utjecaja na iste. 

 

Slika 3./19. Ucrtan zahvat na izvodu iz karte zaštićenih područja RH [29] 
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3.5. EKOLOŠKA MREŽA 

Lokacija zahvata se nalazi izvan područja ekološke mreže (Slika 3./20.). Vrste i stanišni tipovi čije 
očuvanje zahtijeva određivanje područja ekološke mreže određeni su Uredbom o ekološkoj mreži i 
nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima ekološke mreže {16}. Najbliža područja ekološke 
mreže su područje očuvanja značajno za vrste i stanišne tipove (POVS) HR5000019 Gorski kotar i sjeverna 
Lika i područje očuvanja značajno za ptice (POP) HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika na udaljenosti od 
cca 2 km zračne linije sjeveroistočno od EP. 

 

Slika 3./20. Ucrtano EP na izvodu iz karte ekološke mreže RH [29] 
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Za zahvat je proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, nakon kojeg 
je Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja izdalo Rješenje o prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu 
(str. 43.) u kojem se navodi: 

S obzirom na to da se lokacija zahvata nalazi izvan područja ekološke mreže, da se doseg 
mogućeg djelovanja zahvata u vidu buke, prašine, vibracija, prometa i dr. ne preklapa s 
područjem ekološke mreže, da su pogodna staništa za ciljne vrste PPOVS-a HR5000019 Gorski 
kotar i sjeverna Lika i POP-a HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika dostatno zastupljena 
unutar navedenih područja ekološke mreže, isključena je mogućnost značajnih negativnih 
utjecaja (pojedinačnih i kumulativnih) zahvata na ciljeve očuvanja i cjelovitost predmetnog 
PPOVS-a i POP-a te je stoga riješeno kao u izreci. Za predmetni zahvat nije potrebno provesti 
postupak glavne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu. 

 

3.6. PEDOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema pedološkoj karti [31] EP se nalazi na području kartiranih jedinica tla oznake 57 i 61 (Slika 
3./21.). U nastavku su dati osnovni podaci o kartiranim jedinicama. 

 

Tablica 3./4. Osnovni podaci o kartiranim jedinicama tla [34] 

Kartirane jedinice tla 

Broj Sastav i struktura 
Obilježja 

Dominantna Ostale jedinice tla 

57 
Smeđe na 
vapnencu 

Crvenica tipična i lesivirana 
Crnica vapnenačko dolomitna  

- Pogodnost tla N-2 (trajno nepogodna tla za 
obradu) 

- Stjenovitost 50-70 % 
- Nagib terena 3-30 % 
- Dubina 30-70 cm 

61 
Crnica vapnenačko 

dolomitna 
Smeđe tlo na vapnencu i dolomitu 

Rendzina na trošini vapnenca 

- Pogodnost tla N-2 (trajno nepogodna tla za 
obradu) 

- Stjenovitost 30-50 % 
- Nagib terena 16-45 % 
- Dubina 10-30 cm 
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Slika 3./21. Ucrtano EP na Izvodu iz pedološke karte RH [28, 31] 

3.7. GEOLOŠKE I HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE 

 Podaci o geološkim i hidrogeološkim značajkama lokacije zahvata preuzeti su iz dokumenta 
„Detaljni namjenski vodoistražni radovi (mikrozoniranje i trasiranje podzemnih tokova) za eksploatacijsko 
polje Kikovica-Drenovi vrh u Općini Čavle“ (GEO‐5 d.o.o., Rovinj,srpanj 2016. godine) 

Analiza geološkog razvoja i strukturno ‐ tektonskog sklopa istraživane lokacije napravljena je na 
osnovi ranije utvrđenih geoloških i hidrogeoloških značajki te temeljem saznanja prikupljenih u okviru 
provedbe detaljnih vodoistražnih radova (mikrozoniranja i trasiranja). Kao glavna podloga korištena je 
Osnovna geološka karta M 1:100 000, list Trst L 33‐88 (Pleničar et al., 1969.) i pripadajući tumač (Pleničar 
et al., 1973.), list Crikvenica L33‐102 (M.Šušnjar, I.Grimani et.al,1963) i pripadajući tumač (I.Grimani, 
M.Šušnjar et.al 1973). 
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Područje Bakarskog zaljeva i njegovog zaleđa hidrogeološki je vrlo specifično. Određuju ga, 
prostrani, vapneni, dobro okršeni i vodopropusni masiv u zaleđu , relativno slabije vodopropusni vapneno 
– dolomitni pojas širine cca 800 m neposredno u zaleđu Bakarskog zaljeva, te fliška vodonepropusna zona 
u području samog zaljeva, prema Dragi Sušačkoj i Vinodolu, kao i brojni tektonski lomovi. 

Jedna od karakteristika okolice Bakarskog zaljeva je i trusnost šireg područja koja dokazuje 
intenzivnu tektonsku aktivnost koja započinje alpskom orogenetskom fazom a najintenzivnija je u vrijeme 
liburnijskih pokreta od kraja eocena pa do danas 

Glavni vodonosnik i prikupljalište vode je prostrano područje u zaleđu, izuzetno vodopropusno s 
obiljem oborina (i preko 2.000 mm godišnje). U tom području oborinska voda brzo ponire i samo se u slivu 
ponornice Ličanke i njenih pritoka javlja značajno površinsko otjecanje, dok se u najvećem dijelu sliva ono 
može pojaviti samo izuzetno i sporadično do najbliže veće morfološke depresije ili ponikve. Ovo područje 
uz to ima ustaljeniju i ravnomjerniju godišnju raspodjelu oborina. Sva voda osim one koja ispari ili 
istranspirira dospijeva u podzemlje. Ta voda, zbog nepropusne barijere na SI prema slivu Crnog mora ne 
može otjecati, pa sva ima osnovni pravac kretanja prema slivu Jadranskog mora. U određenim uvjetima 
dio voda vodotoka Lepenice i Lič polja može otjecati podzemno prema Bakarskom zaljevu. Nepropusna 
podloga Vinodolske udoline, koja se proteže od Orehovice, Drage, Bakarskog zaljeva, preko Vinodolske 
doline sve do Novog Vinodolskog, barijera je toj vodi i ona se preko nje prelijeva na nižim dijelovima. 
Najniži dio barijere je u Bakarskom zaljevu otprilike na razini mora, a ponegdje i niže (Črno, Zminca). 

Polupropusni pojas pretežno izgrađen od dolomita neposredno u zaleđu Bakarskog zaljeva vrši 
ulogu regulatora istjecanja vode. Zbog nešto slabije vodopropusnosti on u uvjetima velikih oborina djeluje 
usporavajuće što podiže nivo podzemne vode u zaleđu, a time se povećavaju i zalihe voda. To u sušnim 
razdobljima osigurava ravnomjernije i duže istjecanje. Radi toga se kod velikih oborina podigne nivo 
podzemnih voda, toliko da se područje depresije Ponikava pretvara u vidljivo jezero . Ta oscilacija nivoa 
podzemne vode iznosi približno (pjezometar Ponikve) od 5 m.n.m. u vrlo sušnim periodima, pa sve do 
približno 130 m.n.m. kod obilnih i dugotrajnih oborina, kad se formira jezero u dolini Ponikve. Ni kroz to 
polupropusno područje voda ne prolazi ujednačeno. Zbog jaćih i gušćih rasjeda kroz nju je istjecanje 
intenzivnije na nekoliko mjesta. Na sjeverozapadu u području Ponikve, Škrljevo prema izvorima u samom 
Bakru, u središnjem dijelu u području Višnjevice i Veternjaka prema izvorima Dobra, Dobrica i Črno i u 
jugoistočnom dijelu u području Hreljina, (Sobolsko, Ružićevo) prema izvorima Zminca. 

Kako se vodonepropusne stijene u dnu Vinodolske sinklinale prostiru daleko van područja 
Bakarske drage to u Bakarski zaljev dolazi i voda istočnog dijela Grobničkog polja (Čičave, Kikovica, 
Ponikve), kao i dio voda Ličkog polja, dok drugi dio odlazi prema izvorima Žrnovnica JI od Novog 
Vinodolskog. Ovako pojednostavljeno prikazani odnosi u podzemlju daleko su složeniji, budući se radi o 
međusobno povezanom sustavu pukotina, u kojima se vode mješaju i u raznim hidrološkim uvjetima 
različito ponašaju. 

Slivno područje ne može se promatrati sasvim izdvojeno, granice slivnog područja nisu precizno i 
jednoznačno definirane i one se mijenjaju u različitim hidrološkim uvjetima. 

Veličina sliva izvora Bakarskog zaljeva nije precizno utvrđena, a procjenjuje se na 269 km2. U 
vrijeme intenzivnih oborina i zasićenosti podzemlja istjecanje vode se javlja duž cijele obalne linije u 
Bakarskom zaljevu, pa i podvodno (vruljama), no najveći dio vode istječe koncentrirano na izvorima Perilo, 
Jaz, Stenice (Lovrijenac), Podbok, Dobra, Dobrica, Črno i Zminca. Ukupna srednja godišnja izdašnost izvora 
u Bakarskom zaljevu iznosi oko 3 m3/s. Cijeli ovaj prostor nalazi se u širem području dinarskog krša i 
osnovne reljefne karakteristike su time uvjetovane. Najniža točka je sam zaljev (dubina mora cca 30 do 35 
m), a najviše točke nalaze se na masivu Risnjaka (visina i preko 1.500 m), te bilu Kamenjak ‐ Tuhobić – 
Kosa – Jelenčić – Medveđak, visine i preko 1.100 m. U zaleđu Tuhobića i Medveđaka nalazi se dolina 
Ličanke, Lepenice i Kostanjevice i u tom djelu dominira Lič polje, kojim protječe istoimeni vodotok do 
ponora u podnožju Medvjeđaka. Padine prema moru nisu ravnomjerne već su izlomljene brojnim 
vrtačama, udolinama, malim poljima i kotlinama, ponikvama i škrapama, sve obilježjima tipičnog krša. 
Nagib i izloženost vrlo su raznoliki, generalno pretežu strmije kosine i jugozapadna izloženost. 
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Predmetno područje izgrađuju karbonatne naslage donje krede koje su predstavljene vapnencima 
a djelomično tektonskim brečama. Debljina donje krede prelazi 500 m. Vapnenci i tektonske breče donje 
krede pripadju grupi srednje vodopropusnih karbonatnih stijena. 

To su stijene sekundarne, pukotinsko kavernozne poroznosti. Stijene su uz rasjedne pravce 
zahvaćene tektonskim deformacijama, ali su slabije okršene, a u dubljim dijelovima ispod površine dobra 
uslojenost smanjuje propusnost odnosno usmjerava procjeđivanje meteorske vode. 

Tisuću petsto metara široku zonu pravca pružanjaNW‐SE od Grobničkog polja, Čavla, Kukljanova, 
Kruščice i Hreljina grade naslege koje dijelom pripadaju donjoj, a dijelom gornjoj kredi. To su uglavnom 
dolomiti u kojima se sporadično javljaju dolomitne breče i vapnenci. Ove naslage interpolirane su između 
donjokrednih vapnenaca i rudistnih vapnenaca cenomana. Javljaju se u nekoliko odvojenih zona, 
dinarskog pravca pružanja. Odstupanja od ovog smjera lokalnog su značaja. Pravu debljinu ovih naslaga 
teško je odrediti zbog njihove poremećenosti. Srednja im se debljina kreće od 200 m do 250 m. 

Ovisno o tektonskoj poremećenosti spadaju u slabo do srednje vodopropusne karbonatne stijene. 

To su također stijene sekundarne, pukotinske poroznosti. Stijene su zajedno s vapnenačkim 
kompleksom zahvaćene tektonskim deformacijama, ali su slabije okršene, a pukotine ispunjene glinom i 
dolomitnim pijeskom. Zbog opisanih hidrogeoloških karakteristika dolomiti mogu imati funkciju 
djelomičnih barijera i usmjeravatelja podzemne vode prema područjima izgrađenim od vodopropusnijih 
stijena. 

U cenomanu(K21,3) kontinuirano se na dolomite talože rudistni vapnenci koji su pretežno bijeli ili 
svjetlosmeđe boje. Sadrže visoki postotak CaCO3.To su čisti vapnenci mikrozrnate strukture sa srednjom 
veličinom zrna od 2μm. U osnovnoj masi često dolaze slabo sačuvani fosili, zatim fragmenti krupnih 
ljuštura rudista s fibroznom kalcitnom građom. Osnovna masa često je zamućena limonitno ‐ hematitnom 
substancom koja bijeloj stijeni daje ružičaste tonove. 

Oni pripadaju grupi dobro vodopropusnih okršenih karbonatnih stijena. 

Poroznost im je sekundarna, pukotinska, kavernozna. Pružaju se jugozapadno od zone dolomita 
po pravcu sjeverozapad – jugoistok i neposredno su zaleđe Bakarskog zaljeva. 

Laramijski pokreti i izdizanje plitkomorske karbonatne platforme krajem krede dovelo je do 
emerzije tih vapnenaca i početka kopnene faze koja traje otprilike 7 000 000 godina. Dolazi do trošenja 
gornjokrednih vapnenaca i izrazite karstifikacije te stvaranja paleoreljefa. 

Transgresija mora koja je nastupila u gornjem paleocenu omogućava taloženje najprije 
slatkovodnih i brakičnih bituminoznih vapnenaca liburnijske serije, a zatim marinskih foraminiferskih, 
vapnenaca kronološki poredanih u miliolidni, alveolinski i numulitni paket slojeva. 

Djelovanjem pirinejske orogene faze dolazi do dodatnog boranja, uzdizanja antiklinala koje 
izranjaju iz mora, te spuštanja sinklinale u kojima se stvaraju morski bazeni i talože klastične naslage fliša. 

Neotektonski pokreti od oligocena do danas dodatno pojačavaju orogenezu Dinarida te reversno 
rasjedanje i navlačenje mezozoijskih karbonatnih stijena na plastičnije sedimente eocenskog fliša koji je 
po hidrogeološkim karakteristikama nepropusan sljed naslaga koje su barijera kretanju podzemne vode 
Fliška sinklinala pruža od se područja Klane do Novog Vinidolskog prelazeći preko Bakarskog zaljeva. Ona 
ima vrlo bitnu ulogu u formiranju hidrogeoloških odnosa šireg područja. 
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Slika 3./22. Geološka karta šireg područja Bakarskog zaljeva [1] 

 

Slika 3./23. Hidrogeološka karta šireg područja Bakarskog zaljeva [1] 
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Na širem području rasprostranjene su kredne naslage. Radi pomanjkanja fosila raščlanjivanje je 
napravljeno prvenstveno na temelju litoloških razlika, manje prema biostratigrafskim elementima. 

Najstarije kredne naslage na terenu su naslage donje krede – valendis i otriv (K1
1+2). Predstavljene 

su vapnenačkim brečama, koje su odličan marker erozijske granice između gornjomalmskih i donjokrednih 
naslaga. Izgrađuju tanki pojas zapadno od Grobničkog polja. Breče su debljine iznad 100 m, rjeđe ispod, a 
izgrađene su od angularnih ulomaka vapnenaca veličine 1-3 cm, rjeđe 5-6 cm. Na njima leže vapnenci s 
proslojcima vapnenačkih breča, starosti barem-apta (K1

3+4), a nalaze se sjeverno i južno od Grobničkog 
polja. 

U donjokrednim naslagama barema i apta (K1
3+4) nalazi se predmetno eksploatacijsko polje. 

Naslage barema i apta zastupljene su vapnencima koji u sebi sadrže proslojke vapnenačkih breča, 
pretežno u nižim dijelovima. Od fosila zastupljene su foraminifere i alge. Debljina slojeva iznosi 20-100 
cm. Kod proslojaka i interkalacija vapnenačkih breča donja litološka granica prema vapnencima je oštra, a 
gornja pokazuje postupni prijelaz u krupno arenitne varijetete vapnenaca. Vapnenci su uglavnom 
mikritnog, rjeđe mikrosparitnog tipa, sive i tamnosive boje. U nižim dijelovima dolaze intramikriti, a u 
višim biointramikriti. 

Južnije i jugozapadnije od ležišta “Kikovica-Drenovi vrh” javljaju se naslage alba (K1
5), najmlađeg 

dijela donjokrednih naslaga zastupljenog vapnencima. Slojevitost je jasno izražena s dobro vidljivim 
slojnim plohama, a debljina slojeva je od 40-50 cm. Sedimentne teksture su zastupljene paralelnim 
laminacijama i proslojcima centimetarske debljine, s oštrim litološkim granicama. Osim paralelnih 
laminacija dolaze i kose laminacije malih dimenzija. Vapnenci su pretežno intramikriti, izgrađeni od 
intraklasta, a ponegdje dolaze i dosta oštećeni mikrofosili. 

Ležište “Kikovica-drenovi vrh” izgrađeno je od okršenih karbonatnih sedimenata, koji se sastoje 
od vapnenaca i manjih pojava vapnenačkih breča. Prema paleontološkim analizama iz sakupljenih uzoraka 
i jezgri bušotina utvrđena je donjokredna starost u rasponu od neokoma (otriva) do barema (K1

3+4). 

Na širem području polja uočena je uslojenost karbonatnih naslaga – vapnenaca. Debljina slojeva 
je decimetarska i metarska. Pružanje slojeva je sjeverozapad-jugoistok s nagibom prema sjeveroistoku 
pod kutom od oko 23°. 

Tamnosivi vapnenci izgrađuju veći dio budućeg eksploatacijskog polja “Kikovica-Drenovi vrh”. 
Uglavnom su to jako raspucali i karstificirani vapnenci. Ispresijecani su brojnim pukotinama: (otvorenim i 
zatvorenim) ispunjeni s kalcitom i rjeđe limonitom, različitog pružanja i debljina. Žilice i pukotine 
ispresijecaju vapnence, tako da često poprimaju brečasti izgled. Uslojeni su decimetarski i metarski. To su 
organogeni vapnenci. Boje su tamnosive, s nijansama prema sivim i svijetlomaslinastosivim tonovima. 
Lome se oštro i nepravilno, a plohe prijeloma su neravne, rjeđe ravne i sitno hrapave, ispresijecaju 
stijensku masu u različitim smjerovima. Pojedine veće pukotine ispunjene su limonitom i djelomično 
limonitno-glinovitom komponentom. Duž tih pukotina dolazi do pucanja i raspadanja kamena na 
fragmente različitih veličina. Pod lupom se zapaža fosilni i anorganski detritus u dosta širokim granicama 
od 5 do iznad 50%, tako da su vapnenci determinirani kao mudstone, wackestoni i packstoni. Vapnenci su 
u ovisnosti o omjeru detritus-vezivo, kao i sastavu detritusa, određeni kao mudstone, weckstone (w) i 
packstone, odnosno fosiliferni mikriti, biopelmikriti rjeđe biomikriti i pelmikriti. 

Sivosmeđasti vapnenci se nastavljaju na prethodno opisane vapnence. Vertikalno i lateralno 
potpuno prelaze u tamnosive vapnence, tako da se oštra granica teško određuje. Izgrađuju krajnje padine 
drenovog vrha. Vapnenci su debelo uslojeni – metarski i decimetarski.  

Jako su okršeni sa izrazitim krškim pojavama: škrapama, pukotinama i rjeđe vrtačama. Ispresjecani 
su žilicama i pukotinama ispunjenim kalcitom i limonitom. Također su organogenog postanka. Boje su 
većinom sivosmeđe, iako ima i tamnosivih i tamnomaslinastosmeđih nijansi. Burno reagiraju s HCl. Lome 
se nepravilno i oštro, a plohe prijeloma su neravne i sitnohrapave. Brojne prsline i pukotine ispresijecaju 
stijenu, a ispunjene su kalcitom i limonitom. Pod lupom se zapaža fosilni detritus i detritus anorganskog 
postanka dimenzije ispod 2 mm. Vapnenci su određeni kao mudstone i wackestone do packstone odnosno 
fosiliferni mikriti, biomikriti i biopelmikriti. 
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Vapnenačke breče su tektogenetske i imaju vrlo malo rasprostranjenje. Na predmetnom području 
registirane su duž tektonsko-karstifikacijske ili zdrobljene zone. Sastoje se od fragmenata (do 80%) i 
limonitiziranog kalcitnog veziva (20%). Kontakt između breča i vapnenaca je često pokriven, a rjeđe je 
registriran postupni prijelaz u čiste vapnence. Pokazuju tipičnu brečastu teksturu i strukturu. Izgrađene su 
od oštrobridnih do poluzaobljenih fragmenata stijena (vapnenaca) i veziva koje varira u širokim 
granicama: od 30 do ispod 10%. Boja fragmenata je tamnosiva do maslinastosiva, a dimenzija im varira od 
2 mm do iznad 50 milimetara. Fragmenti vapnenca sadrže različite količine detritusa. Na eksploatacijskom 
polju stijenska masa je razlomljena i ispresjecana brojnim pukotinama (diskontinuitetima). Prisutna su tri 
sistema pružanja pukotina: sjever-jug, sjeverozapad- jugoistok i sjeveroistok-jugozapad. 

Šire područje ležišta “Kikovica-Drenovi vrh” je brdovito, s najizraženijim morfološkim strukturama 
Suhim vrhom (547 m n.m.) i Drenovim vrhom (542 m n.m.). Površina terena je najvećim dijelom prekrivena 
niskim drvećem i makijom, dok su vrhovi većinom okršeni i goli, pa se na njima jasno zapažaju morfološki 
krški oblici. U podnožju terena pojavljuju se ponikve ispunjene zemljom crvenicom, u kojima se ponegdje 
nalaze obradive površine. Ležište “Kikovica-Drenovi vrh” prostire se na zapadnim i jugozapadnim 
padinama brdske formacije Drenovi vrh. Ima oblik nepravilnog osmerokuta izduženog u pravcu 
sjeverozapad-jugoistok. 

Prema hidrogeološkoj rajonizaciji Hrvatskog primorja i pripadajućeg dijela Gorskog kotara lokacija 
ležišta nalazi se u sjeverozapadnom dijelu slojeva izvorišta pitke vode u Bakarskom zaljevu, odnosno u 
trećoj zoni sanitarne zaštite izvora vode za piće. Prema Studiji utjecaja na okoliš kamenoloma “Kikovica-
Drenovi vrh” (INA Geološki konzalting d.o.o., Zagreb, 1997.) ne očekuje se negativni utjecaj eksploatacije 
mineralne sirovine na režim i izdašnost izvorišta u Bakarskom zaljevu. 

U neposrednoj okolici budućeg eksploatacijskog polja nema površinskih tokova. Samo ležište 
smješteno je unutar dobro vodopropusnih karbonatnih donjokrednih vapnenaca. Glavni pravci kretanja 
podzemne vode vezani su za strukturno-tektonske elemente. U hidrogeološkom pogledu rasjedi dinarskog 
pružanja, sistemi stepeničastkog poretka, imaju funkciju relativne barijere uslijed uspona kretanja 
podzemnih voda prema jugu, dok u smjeru jugoistoka imaju funkciju drenaže voda. 

Oborinska se voda najvećim dijelom brzo infiltirira u podzemlje, uglavnom duž pukotina i 
pukotinskih sistema te na mjestima tektonsko-karstifikacijskih i rasjednih zona. Nakon obilne kiše dio vode 
se slijeva po površini terena. To znači da bi se, obzirom na konfiguraciju terena površinskog kopa, u 
iznimnim slučajevima nakon naglih i obilnih pljuskova, veća količina vode lako i brzo gravitacijski slila niz 
padine i kosine etaža. 

Na temelju iznesenog može se zaključiti da hidrogeološki uvjeti u ležištu neće ometati normalnu 
eksploataciju mineralne sirovine. Također, eksploatacija neće imati utjecaj na režim podzemnih voda. 

 

Speleološki objekti 

Prema Karti speleoloških objekata RH [29] unutar EP nema speleoloških objekata. Na širem 
području (područje cca 2km od EP) nalaze se speleološki objekt HR03918 Mrtve mačke i HR01754 Jama 
kod Jamina. 

 

3.8. SEIZMOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Karti potresnih područja RH [9] područje zahvata za povratno razdoblje od 95 godina pri 
seizmičkom udaru može očekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,109 g. Takav bi potres na širem 
području zahvata mogao imao intenzitet Io=VII° MCS odnosno magnitudu M=4,7 po Richteru. Za povratno 
razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji zahvata iznosi agR= 
0,214 g. Taj bi, najjači očekivani potres za navedeno povratno razdoblje, na promatranom području mogao 
imao intenzitet Io= VIII° MCS odnosno magnitudu M=5,7 po Richteru. Veza između ubrzanja i intenziteta 
izvedena je prema relacijama Murphy-O'Brien (1977.), a veza između intenziteta i magnitude prema 
relacijama Sikošek (1986.). 
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Slika 3./24. Izvod iz Karte potresnih područja Republike Hrvatske – poredbeno vršno ubrzanje tla tipa 
A s vjerojatnosti premašaja 10% u 50 godina izraženo u jedinicama gravitacijskog 

ubrzanja [9] 

 

3.9. STANJE VODNIH TIJELA 

Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajališta količina i kakvoće podzemnih voda, koje 
može biti dobro ili loše. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive o vodama 
{41} i Direktive o zaštiti podzemnih voda (DPV) {42}. Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode se 
klasifikacijski testovi. Najlošiji rezultat od svih navedenih testova usvaja se za ukupnu ocjenu stanja tijela 
podzemne vode.  

Stanje tijela površinske vode određeno je njegovim ekološkim stanjem/potencijalom i kemijskim 
stanjem, ovisno o tome koja od dviju ocjena je lošija. Ekološko stanje tijela površinske vode izražava 
kakvoću strukture i funkcioniranja vodenih ekosustava i određuje se na temelju pojedinačnih ocjena 
relevantnih bioloških i osnovnih fizikalno-kemijskih i kemijskih te hidromorfoloških elemenata kakvoće 
koji podržavaju biološke elemente. Ovisno o pojedinačnim ocjenama relevantnih elemenata kakvoće, 
vodna tijela se klasificiraju u pet klasa ekološkoga stanja: vrlo dobro, dobro, umjereno, loše i vrlo loše. 
Kemijsko stanje tijela površinske vode izražava prisutnost prioritetnih tvari u površinskoj vodi, sedimentu 
i bioti. Prema koncentraciji pojedinih prioritetnih tvari, površinske vode se klasificiraju u dvije klase 
kemijskoga stanja: dobro stanje i nije dostignuto dobro stanje. Površinsko vodno tijelo je u dobrom 
kemijskom stanju ako prosječna i maksimalna godišnja koncentracija svake prioritetne tvari ne 
prekoračuje propisane standarde kakvoće. 

Sukladno Planu upravljanja vodnim područjima {38} lokacija se nalazi na području podzemnog 
vodnog tijela JKGI-05, RIJEKA-BAKAR. Na širem području (promjera cca 2,4 km) nisu evidentirana 
površinska vodna tijela. 

Vodna tijela u širem okolišu EP su prikazana na slici 3./25. 

Osnovni podaci o podzemnom vodnom tijelu  prikazani su u nastavku.  
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Slika 3./25. Vodna tijela u široj okolici EP [12] 
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Tablica 3./5. Vodno tijelo JKGI-05, RIJEKA-BAKAR [12] 

OPĆI PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - RIJEKA-BAKAR - JKGI-05 

Šifra tijela podzemnih voda  JKGI-05 

Naziv tijela podzemnih voda RIJEKA-BAKAR 

Vodno područje i podsliv Jadransko vodno područje 

Poroznost Pukotinsko-kavernozna 

Omjer površine ekosustava ovisnih o podzemnim vodama (EOPV) i ukupne površine 
tijela podzemnih voda (%) 

61 

Prirodna ranjivost 74% područja srednje I 13% visoke ranjivosti 

Površina (km2) 622 

Obnovljive zalihe podzemne vode (106 m3/god) 973 

Države HR/SLO 

Obaveza izvješćivanja Nacionalno,EU 
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Elementi za ocjenu kemijskog stanja – kritični parametri 

Godina Program monitoringa 
Ukupan broj 

monitoring postaja 
Parametar i broj prekoračenja 

Stanje podzemnih voda na monitoring 
postajama 

Loše Dobro 

2014 
Nacionalni 4 / 0 4 

Dodatni (crpilišta) 11 NITRATI (1) 1 10 

2015 
Nacionalni 6 / 0 6 

Dodatni (crpilišta) 11 NITRATI (2) 2 9 

2016 
Nacionalni 6 / 0 6 

Dodatni (crpilišta) 11 / 0 11 

2017 
Nacionalni 6 / 0 6 

Dodatni (crpilišta) 11 / 0 11 

2018 
Nacionalni 6 / 0 6 

Dodatni (crpilišta) 6 / 0 11 

2019 
Nacionalni 6 / 0 6 

Dodatni (crpilišta) 6 NITRATI (1) 1 5 

 

KEMIJSKO STANJE 

T
es

t o
pć

e 
ka

kv
oć

e 

E
le

m
en

ti 
te

st
a 

K
rš

 

Da 

Prosječna vrijednost kritičnih parametara 
2014.-2019. (6 godina) godine gdje je 
prekoračena granična vrijednost testa  

* 

Prosječna vrijednost kritičnog parametra u 
2019. godini prelazi 75% granične vrijednosti 
testa 

* 

P
an

on
 

Ne 
Provedba 
agregacije 

Kritični patrametar  

Ukupan broj kvartala  

Broj kritičnih kvartala  

Zadnje 3 godine kritični 
parametar prelazi graničnu 
vrijednost u više od 50% 
agregiranih kvartala 

 

Rezultati testa 

Stanje * 

Pouzdanost * 

T
es

t z
as

la
nj

en
je

 i 

dr
ug

e 
in

tr
uz

ije
 

Elementi testa 

Analiza statistički značajnog trenda Nema trenda 

Negativan utjecaj crpljenja na crpilištu  ne 

Rezultati testa 

Stanje * 

Pouzdanost * 

T
es

t z
on

e 
sa

ni
ta

rn
e 

za
št

ite
 Elementi testa 

Analiza statistički značajnog uzlaznog trenda 
na točci 

Nema trenda 

Analiza statistički značajnog trenda na 
vodnom tijelu 

Nema trenda 

Negativan utjecaj crpljenja na crpilištu  ne 

Rezultati testa 
Stanje * 

Pouzdanost visoka 

T
es

t P
ov

rš
in

sk
a 

vo
da

 

Elementi testa 

Prioritetne i ostale onečišćujuće tvari, te 
parametri za ekološko stanje za ocjenu stanja 
površinskih voda povezanih sa tijelom 
podzemne vode koje prelaze standard 
kakvoće vodenog okoliša  i prema kojima je 
tijelo površnskih voda u lošem stanju 

nema 

Kritični parametri za podzemne vode prema 
granicama stadarda kakvoće vodenog okoliša, 
te prioritetne i ostale onečišćujuće tvari i 
parametri za ekološko stanje u podzemnim 
vodama povezane sa površinskim vodnim 
tijelom prema kojima je ocijenjeno loše stanje 
na mjernoj postaji u podzemnim vodama 

nema 
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Značajan doprinos onečišćenju površinskog 
vodnog tijela iz tijela podzemne vode (>50%) 

nema 

Rezultati testa 
Stanje dobro 

Pouzdanost visoka 

T
es

t E
O

P
V

 

Elementi testa 

Postojanje ekosustava povezanih sa 
podzemnim vodama 

da 

Kemijsko stanje podzemnih voda prema 
kritičnim parametrima, prioritetnim tvarima, te 
parametrima za ekološko stanje u odnosu na 
standarde za površinske vode 

dobro 

Rezultati testa 
Stanje dobro 

Pouzdanost niska 

UKUPNA OCJENA STANJA TPV 
Stanje dobro 

Pouzdanost visoka 

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama 

**  test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima  
*** test nije proveden radi nedostataka podataka 

 

KOLIČINSKO STANJE  

Test Bilance vode 

Elementi testa 
Zahvaćene količine kao postotak obnovljivih zaliha (%) 2,29 

Analiza trendova razina podzemne vode/protoka Nema statistički značajnog trenda (protok) 

Rezultati testa 
Stanje dobro 

Pouzdanost visoka 

Test zaslanjenje i druge intruzije 
Stanje * 

Pouzdanost * 

Test Površinska voda 
Stanje dobro 

Pouzdanost visoka 

Test EOPV 
Stanje dobro 

Pouzdanost niska 

UKUPNA OCJENA STANJA TPV 
Stanje dobro 

Pouzdanost visoka 

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama 

**  test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima  
*** test nije provden radi nedostataka podataka 

 

RIZIK OD NEPOSTIZANJA CILJEVA  - KEMIJSKO STANJE 
Pritisci 1.6, 2.4 

Pokretači 10, 11 

RIZIK Procjena nepouzdana 

 

RIZIK OD NEPOSTIZANJA CILJEVA  - KOLIČINSKO STANJE 
Pritisci Nema značajnog pritiska 

Pokretači − 

RIZIK   Vjerovatno postiže ciljeve 

 

ZAŠTIĆENA PODRUČJA – PODRUČJA POSEBNE ZAŠTITE VODA 
A - Područja zaštite vode namijenjene ljudskoj potrošnji: 
HR14000160, HR14000202, HR14000229 
D – Područja ranjiva na nitrate: 
− 
E - Područja namijenjena zaštiti staništa ili vrsta: 
HR2000131, HR2000200, HR2000447, HR2000658, HR2000659, HR2000759, HR2000782, HR2001041, HR2001042, HR2001148, 
HR2001149, HR2001353, HR2001436, HR2001437, HR2001508, HR3000257, HR5000019 
E - Zaštićena područja prirode:  
HR2518 
 

PROGRAM MJERA 
Osnovne mjere: 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

120 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

3.OSN.02.03, 3.OSN.02.04, 3.OSN.02.11, 3.OSN.02.17, 3.OSN.02.18, 3.OSN.03.16, 3.OSN.04.01, 3.OSN.05.26, 3.OSN.07.15, 
3.OSN.07.16, 3.OSN.08.08, 3.OSN.09.06, 3.OSN.09.07, 3.OSN.09.08, 3.OSN.06.18 
Dodatne mjere: 
3.DOD.01.03, 3.DOD.06.02, 3.DOD.06.18, 3.DOD.06.24, 3.DOD.06.25, 3.DOD.06.26, 3.DOD.06.27, 3.DOD.06.31 

 
 

Mjere koje se odnose na sva vodna tijela 

3.OSN.01.01, 3.OSN.01.02, 3.OSN.01.03, 3.OSN.01.04, 3.OSN.01.05, 3.OSN.01.06, 3.OSN.01.07, 3.OSN.01.08, 
3.OSN.01.09, 3.OSN.01.10, 3.OSN.01.11, 3.OSN.01.12, 3.OSN.01.13, 3.OSN.01.14, 3.OSN.01.15, 3.OSN.01.16, 
3.OSN.01.17, 3.OSN.01.18, 3.OSN.01.19, 3.OSN.01.20, 3.OSN.01.21, 3.OSN.02.01, 3.OSN.02.02, 3.OSN.02.05, 
3.OSN.02.06, 3.OSN.02.07, 3.OSN.02.08, 3.OSN.02.09, 3.OSN.02.10, 3.OSN.02.12, 3.OSN.02.13, 3.OSN.02.14, 
3.OSN.02.15, 3.OSN.02.16, 3.OSN.02.19, 3.OSN.03.01, 3.OSN.03.02, 3.OSN.03.03, 3.OSN.03.04, 3.OSN.03.05, 
3.OSN.03.08, 3.OSN.03.09, 3.OSN.03.13, 3.OSN.03.15, 3.OSN.05.01, 3.OSN.05.02, 3.OSN.05.03, 3.OSN.05.04, 
3.OSN.05.05, 3.OSN.05.06, 3.OSN.05.09, 3.OSN.05.10, 3.OSN.05.11, 3.OSN.05.12, 3.OSN.05.18, 3.OSN.05.20, 
3.OSN.05.21, 3.OSN.05.22, 3.OSN.05.25, 3.OSN.06.01, 3.OSN.06.02, 3.OSN.06.07, 3.OSN.06.08, 3.OSN.06.09, 
3.OSN.06.10, 3.OSN.06.11, 3.OSN.06.12, 3.OSN.06.13, 3.OSN.06.15, 3.OSN.06.16, 3.OSN.06.17, 3.OSN.06.19, 
3.OSN.07.01, 3.OSN.07.11, 3.OSN.07.13, 3.OSN.07.14, 3.OSN.07.18, 3.OSN.07.19, 3.OSN.07.20, 3.OSN.07.21, 
3.OSN.07.22, 3.OSN.08.01, 3.OSN.08.02, 3.OSN.08.03, 3.OSN.08.04, 3.OSN.08.05, 3.OSN.08.07, 3.OSN.09.01, 
3.OSN.09.03, 3.OSN.09.05, 3.OSN.10.01, 3.OSN.10.03, 3.OSN.10.04, 3.OSN.10.05, 3.OSN.11.02, 3.OSN.11.03, 
3.OSN.11.05, 3.DOD.03.03, 3.DOD.03.07, 3.DOD.03.08, 3.DOD.03.09, 3.DOD.03.10, 3.DOD.03.11, 3.DOD.05.01, 
3.DOD.05.02, 3.DOD.06.28, 3.DOD.07.01, 3.DOP.01.01, 3.DOP.01.02, 3.DOP.01.03, 3.DOP.01.04, 3.DOP.01.05, 
3.DOP.01.06, 3.DOP.01.07, 3.DOP.01.08, 3.DOP.01.09, 3.DOP.01.10, 3.DOP.01.11, 3.DOP.01.12, 3.DOP.01.13, 
3.DOP.03 01, 3.DOP.03 01, 3.DOP.03 01, 3.DOP.03 01, 3.DOP.03 01, 3.DOP.03 01 
3.OSN.02.20, 3.OSN.03.06, 3.OSN.03.07, 3.OSN.03.11, 3.OSN.03.12, 3.OSN.03.17, 3.OSN.03.18, 3.OSN.03.19, 
3.OSN.05.07, 3.OSN.05.08, 3.OSN.05.13, 3.OSN.05.19, 3.OSN.05.23, 3.OSN.05.24, 3.OSN.06.14, 3.OSN.07.06, 
3.OSN.07.07, 3.OSN.07.10, 3.OSN.07.12, 3.OSN.08.06, 3.OSN.08.09, 3.OSN.09.02, 3.OSN.09.04, 3.OSN.10.02, 
3.OSN.10.06, 3.OSN.10.07, 3.OSN.11.01, 3.OSN.11.04, 3.DOD.02.04, 3.DOD.02.05, 3.DOD.03.01, 3.DOD.06.21, 
3.DOD.06.29, 3.DOD.06.30 
Osim ovih mjera, u Izvatku iz Registra vodnih tijela su navedene i mjere koje se, uz ovdje navedene također, 
odnose na to vodno tijelo. 
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Zone sanitarne zaštite 

EP se nalazi unutar III. zone sanitarne zaštite izvorišta Dobra, Dobrica, Perilo, određenoj Odlukom 
o zaštiti izvorišta vode za piće u slivu izvora u Gradu Rijeci i slivu izvora u Bakarskom zaljevu {40}.  

 

Slika 3./26. EP u odnosu na najbliže zone sanitarne zaštite izvorišta [12] 

Za potrebe ishođenja odobrenja za nastavak eksploacije tehničko‐građevnog kamena na EP 
Kikovica‐Drenovi vrh provedeni su detaljni namjenski vodoistražni radovi (mikrozoniranje i trasiranje 
podzemnih tokova). Radove je provelo poduzeće GEO-5 d.o.o. iz Rovinja 2016. godine, uz prisustvo 
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dijelatnika crpnih postaja Dobra i Dobrica. Primjenom odgovarajućih geoloških metoda na navedenom 
području istraženi su lokalni hidrogeološki odnosi, litološka građa prostora, te je istražen smjer i brzina 
kretanja tokova podzemne vode. Na temelju provedenih vodoistražnih radova je ishođena suglasnost 
Hrvatskih voda za nastavak eksploatacije i proširenje eksploatacijskog polja Kikovica-Drenovi vrh u Općini 
Čavle (KLASA: 325-03/17-01/0000087, URBROJ: 374-23-2-17-2 od 04. travnja 2017. godine) te Rješenje 
Upravnog odjela za prostorno uređenje, graditeljstvo i zaštitu okoliša Primorsko-goranske županije o 
prihvatljivosti nastavka eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru sadašnjeg i budućeg proširenog 
eksploatacijskog polja Kikovica – Drenovi vrh u Općini Čavle u odnosu na zaštitu izvorišta voda za piće u 
slivu izvora u gradu Rijeci i slivu izvora u Bakarskom zaljevu (KLASA: UP/I-351-01/17-10/1, URBROJ: 
2170/1-03-08/7-17-4 od 10. travnja 217. godine). 

U nastavku se daje opis provedenih istražnih radova. 

Za potrebe ishođenja odobrenja za nastavak eksploacije tehničko‐građevnog kamena na EP 
Kikovica‐Drenovi vrh provedeni su detaljni namjenski vodoistražni radovi (mikrozoniranje i trasiranje 
podzemnih tokova). Radove je provelo poduzeće GEO-5 d.o.o. iz Rovinja 2016. godine, uz prisustvo 
dijelatnika crpnih postaja Dobra i Dobrica. Primjenom odgovarajućih geoloških metoda na navedenom 
području istraženi su lokalni hidrogeološki odnosi, litološka građa prostora, te je istražen smjer i brzina 
kretanja tokova podzemne vode. 

U okviru projekta izvedeni su sljedeći radovi: 

• prikupljanje i obrada postojeće dokumentacije, 
• terenski radovi kartiranja te izrada geološke i hidrogeološke karte uže lokacije (M 1:50000) 
• nabava hidrometeoroloških podataka i obrada klimatoloških podataka, 
• trasiranje podzemne vode, uzorkovanje, analiza i interpretacija rezultata analize, 
• izrada elaborata mikrozoniranja. 
 

Trasiranje tokova podzemne vode sa lokacije eksploatacijskog polja “Kikovica - Drenovi vrh” 

Trasiranje tokova podzemne vode izvedeno je u skladu s Vodopravnim uvjetima izdanih od 
Hrvatskih voda, Klasa: UP/I‐325‐01/15‐07/1975, Urbroj: 374‐23‐2‐15‐2 od 26. listopada 2015., uz stručni 
nadzor ovlaštenika Hrvatskih voda. 

Svrha trasiranja je određivanje mogućeg utjecaja potencijalne lokacije na kvalitetu podzemne 
vode unutar zona sanitarne zaštite vodocrpilišta javne vodoopskrbe Perilo, Dobra i Dobrica.  

Trasiranje je izvedeno upotrebom 10,0 kg Na‐fluoresceina i 5 kg NaOH čija je mješavina upuštena 
u prethodno izvedenu bušotinu dubine 25 metara. Bušotinu je izvela tvrtka Mineral IGM d.o.o. u skladu s 
Vodopravnim uvjetima. Uzorkovanje je vršeno u mjesecu veljači i ožujku 2016. godine u trajanju od 50 
dana, a osim izvora Jaz, Perila, Dobra i Dobrica uzorci su uzimani na lokaciji Ponikve. 

Upojnost bušotine ispitana je po izvođenju bušotine, upuštanjem 30 m3, u trajanju 7 sata. Voda 
za potrebe ispitivanja upojnosti, pripremu trasera te ispiranje trasera dovedena je cijevima iz obližnjeg 
rezervoara kamenolma. 

Trasiranje je jedna od metoda hidrogeološkog istraživanja koja daje podatke o uvjetima 
formiranja, postojanja, vremenskog i prostornog rasporeda podzemnih voda. Metoda se osobito često 
koristi u istraživanju tokova podzemnih voda u krškom terenu s obzirom na specifičnost dinamike vode u 
takvom okolišu. Uz pomoć trasera, u ovom slučaju Na‐fluoresceina, utvrđuje se veza između mjesta 
ulijevanja i mjesta opažanja, te prividne brzine kretanja podzemne vode. Trasiranje se provodi u povoljnim 
hidrološkim uvjetima što drugim riječima znači u vrijeme velikih voda. 

Potrebna količina trasera za trasiranje određena je nakon uvida u dosadašnje istražne radove te 
utvrđivanja mjesta opažanja pojave boje (4 opažačka mjesta), odnosne njihove udaljenosti od mjesta 
ubacivanja boje kao i njihove ukupne izdašnosti, stupnja osjetljivosti fluorometara. 
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Terenskim radovima koji su prethodili trasiranju toka podzemne vode definirano je na kojim će se 
lokacijama i kojom dinamikom uzimati uzorci vode. Prije upuštanja trasera u podzemlje na svim lokacijama 
koje su bila opažana, uzeti su tzv. nulti uzorci. U skladu sa Programom radova te hidrološkom situacijom 
utvrđenom na terenu određeno je praćenje pojave trasera na 4 lokacije u trajanju od 50 dana. Također, 
izvođač radova je dodatno opažao pojavu boje na području polja (jezera) Ponikve koji nije obuhvaćen u 
Vodopravnim uvjetima, ali je ranijim trasiranjima utvrđena pojava boje.Točke opažanja bile su slijedeće: 

• Izvor Perilo 

• Izvor Jaz 

• Izvor Dobra 

• Izvor Dobrica 

• Jezero Mali Lug Ponikve. 

Položaj mjesta opažanja, njihova nadmorska visina te udaljenost od trasirane lokacije bušotine B-
1 prikazani su u nastavku. 
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Hidrološke prilike u vrijeme izvođenja trasiranja ocijenjene su kao vrlo povoljne. S obzirom na 
prikazane podatke može se konstatirati da je trasiranje izvedeno u optimalnim hidrološkim uvjetima, 
odnosno da su dobiveni podaci o prividnim brzinama tečenja podzemnih voda relevantni za razmatranu 
problematiku definiranja zaštitnih zona izvorišta pitke vode. 

Uzorkovanje na spomenutih 5 lokacija vršeno je tijekom 50 dana. Svi prikupljeni uzorci analizirani 
su nedugo nakon uzorkovanja. Pojava trasera utvrđena je na izvoru Perilo te na izvoru Jaz dok na 
preostalim lokacijama opažanja ista nije utvrđena. Značajno je napomenuti da izvori Dobra i Dobrica u 
vrijeme trasiranja I uzimanja uzoraka nisu bile u režimu crpljenja. 

Lokacija upuštanja trasera i uzorkovanja te rezultati trasiranja prikazani su u nastavku. 

 

Analizom prikupljenih uzoraka utvrđena je hidrogeološka veza, odnosno pojava trasera na 
izvorima Perilo i Jaz u Bakarskom zaljevu. Izvori Perilo i Jaz nalaze se na udaljenosti od 6367 m od lokacije 
upuštanja trasera , uz razliku nadmorske visine cca 440 m. 

Višekratnim dosadašnjim trasiranjem na području zaleđa Bakarskog zaljeva dokazano je da se 
pojava trasera u izvorima Jaz i Perilo dogodi ranije od pojave trasera u Kaptaži Perilo, vodocrpilištima 
Dobra i Dobrica. 

Prva pojava trasera na izvorištima Jaz i Perilo zabilježeno je 193 sata nakon upuštanja, te 
izračunata prividna brzina kretanja podzemne vode iznosi 0,92 cm/sek. 

Traser je u malim koncentracijama istjecao do 17.veljače 2016.godine. 

Hidrogeološka veza predmetne lokacije i vodocrpilišta Dobra i Dobrica, u vrijeme izvođenja radova 
u trajanju 50 dana nije utvrđena. 

Svrha mikrozoniranja, odnosno trasiranja tokova podzemne vode jest utvrditi jesu li značajke 
mikrolokacije za koju se radovi provode bitno drugačije od značajki na temelju kojih je utvrđena zona 
sanitarne zaštite u kojoj se mikrozona nalazi, prema Pravilniku o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne 
zaštite (NN 66/11, 47/13). Prema navedenom Pravilniku obuhvat III. zone sanitarne zaštite izvorišta sa 
zahvaćanjem voda iz vodonosnika s pukotinskom i pukotinsko ‐ kavernoznom poroznosti obuhvaća glavne 
podzemne drenažne smjerove u neposrednom slivu izvorišta, s mogućim tečenjem kroz pukotinski sustav 
vodonosnika do zahvata vode u trajanju od 10 dana, odnosno područja s kojih su utvrđene prividne brzine 
podzemnih tečenja, u uvjetima velikih voda, u vrijednostima od 1,0 cm/sek do 3.0 cm/sek. 

Temeljem dobivenih rezultata, odnosno vremena pojave trasera i u skladu s time izračunate 
prividne brzine toka podzemne vode od lokacije EP “ Kikovica‐Drenov Vrh” do izvora Jaz i Perilo u 
Bakarskom zaljevu, sukladno kriterijima za određivanje obuhvata III. zone sanitarne zaštite predmetna 
mikrolokacija ne pripada u III. zonu sanitarne zaštite vodocrpilišta u Bakarskom zaljevu. 

Prema kriterijima Pravilnika o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite (NN 66/11, 47/13) za 
određivanje obuhvata IV. zone sanitarne zaštite izvorišta sa zahvaćanjem voda iz vodonosnika s 
pukotinskom i pukotinsko ‐ kavernoznom poroznosti prema kojima je moguće tečenje kroz pukotinski 
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sustav vodonosnika do zahvata vode u trajanju od 10 do 30 dana u uvjetima velikih voda odnosno 
prividnim brzinama manjim od 1 cm/sek, lokacija EP “ Kikovica‐Drenov Vrh” pripada u IV. zonu sanitarne 
zaštite izvorišta u Bakarskom zaljevu. 

Prema karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja [12], EP se nalazi izvan područja 
vjerojatnosti od poplavljivanja (Slika 3./27.).  

 

Slika 3./27. Ucrtano EP na izvodu iz karte opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja [12, 
28] 
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3.10. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Köppenovoj klasifikaciji klime [27], koja uvažava bitne odlike srednjeg godišnjeg hoda 
temperature zraka i oborine, područje zahvata pripada Cfsbx tipu klime.  

Radi se o umjereno toploj i vlažnoj klimi s toplim ljetom. Srednja temperatura najhladnijeg 
mjeseca viša je od -3°C i niža od 18°C. Srednja mjesečna temperatura viša je od 10°C tijekom više od 4 
mjeseca u godini. Tijekom godine nema suhih mjeseci, a minimum oborine je ljeti. Kišovito razdoblje je u 
jesen.  

Najviše oborina zabilježeno je u zimskom dijelu godine, između 130 i 178 mm kiše mjesečno. S 
druge strane, ljeta su obično suha, s mjesečnim padalinama između 73 i 100 mm. Ukupna godišnja količina 
padalina kreće se oko 1.500 mm.  

Smjerovi vjetrova su najčešće sa sjeveroistoka, zatim sa sjevera te jugozapada. 

 

Slika 3./28. Srednje minimalne i maksimalne vrijednosti temperature zraka i količina oborine [39] 

 

Slika 3./29. Prosječni broj dana u odnosu na vrijednost temperature [39] 
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Slika 3./30. Prosječni broj dana u odnosu na naoblaku [39] 

 

   

Slika 3./31. Čestina vjetra [18] 

 

Klimatske promjene 

Izvješće Međuvladinog panela za klimatske promjene iz 2019. godine daje podatak da je globalni 
trend porasta temperature na + 1,1 °C te ako se nastavi povećavati koncentracija stakleničkih plinova 
sadašnjom brzinom, globalno zagrijavanje će vjerojatno dosegnuti 1,5 °C između 2030. i 2052. godine. 
Budući da je prijetnje uzrokovane klimatskim promjenama (poput suša i toplinskih valova, podizanja razine 
mora, učestalih ekstremnih nevremena, poplava, itd.) nemoguće u potpunosti spriječiti, potrebno je, 
paralelno s dekarbonizacijom društva na nacionalnim razinama, smanjivati ranjivost, odnosno jačati 
otpornost na očekivani porast učestalosti i intenziteta prirodnih nepogoda na lokalnim razinama boljim 
razumijevanjem rizika te prilagodbom načina života izmijenjenoj klimi. Svaka odluka, svaka investicija i 
svaki cilj moraju biti u službi ublažavanja i prilagodbe klimatskim promjenama.  
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Europska komisija objavila je "Tehničke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske 
promjene u razdoblju 2021.-2027." [8], koje će pridonijeti uključivanju klimatskih pitanja u buduća 
ulaganja i razvoj infrastrukturnih projekata. Klimatska priprema je proces koji integrira mjere ublažavanja 
i prilagodbe klimatskih promjena u razvoj infrastrukturnih projekata. Omogućuje europskim 
institucionalnim i privatnim ulagačima donošenje informiranih odluka o projektima koji se kvalificiraju kao 
kompatibilni s Pariškim sporazumom.  

Pariški sporazum o klimatskim promjenama obvezuje države svijeta djelovati u dva smjera: 
poduzeti žurne mjere u smanjenju emisija stakleničkih plinova kako bi se porast temperature ograničio na 
1,5 °C odnosno na 2 °C u odnosu na predindustrijsko razdoblje i poduzeti mjere prilagodbe klimatskim 
promjenama, kako bi se smanjile štete od klimatskih promjena (na snazi je od 4. studenoga 2016. godine, 
potvrđen od strane EU-a 5. listopada 2016. godine, a od strane Republike Hrvatske 17. ožujka 2017. 
godine). 

Proces je podijeljen u dva stupa (ublažavanje, prilagodba) i dvije faze (pregled, detaljna analiza). 
Infrastruktura je širok pojam koji obuhvaća zgrade, mrežnu infrastrukturu i niz izgrađenih sustava i 
imovine. Smjernice su usklađene s ciljevima smanjenja neto emisija stakleničkih plinova za 55% do 2030. 
u usporedbi s razinama iz 1990. godine i postizanja klimatske neutralnosti do 2050., slijede načela 
"energetska učinkovitost na prvom mjestu" i "ne nanositi bitnu štetu" te ispunjavaju zahtjeve utvrđenih u 
zakonodavstvu za nekoliko fondova EU-a kao što su InvestEU, Instrument za povezivanje Europe (CEF), 
Europski fond za regionalni razvoj (EFRR), Kohezijski fond (KF) i Fond za pravednu tranziciju (FPT).  

Faza izrade strategije/planiranja često je faza u kojoj se donose odluke povezane s ublažavanjem 
klimatskih promjena, ponajprije jer ona ne obuhvaća samo aspekte razvoja infrastrukture, već i sve nužne 
promjene u radu sustava i organizacijskom/institucionalnom ustroju. Prilikom planiranja, u sklopu 
strateške procjene utjecaja na okoliš (SEA) utvrđuju se glavna pitanja u području klimatskih promjena, 
uključujući nultu neto stopu emisija stakleničkih plinova i klimatsku neutralnost do 2050., ciljeve zaštite 
okoliša utvrđene na međunarodnoj razini, razini EU-a ili države članice, koji su bitni za plan i način na koji 
su ti ciljevi i drugi okolišni aspekti uzeti u obzir u izradi plana, kao i otpornost na klimatske promjene. 
Prilikom toga procjenjuju se kritični izazovi za rješavanje klimatskih promjena te utvrđuju klimatski 
problemi i učinci. Utjecaj projekta na klimu i klimatske promjene (tj. aspekte ublažavanja klimatskih 
promjena) i utjecaj klimatskih promjena na projekt i njegovu provedbu (tj. aspekte prilagodbe klimatskim 
promjenama) razmatra se u točkom 4.1.8. ove Studije. 

Priprema za klimatske promjene treba biti uključena u razvojni ciklus projekta od samog početka. 
Upravljanje projektnim ciklusom proces je planiranja, organizacije, koordinacije i kontrole projekta na 
djelotvoran i učinkovit način u svim njegovim fazama, od planiranja preko provedbe i rada do stavljanja 
izvan upotrebe.  

Republika Hrvatska ima izrađenu Strategiju prilagodbe klimatskim promjenama u Republici 
Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu {35} (u daljnjem tekstu Strategija 
prilagodbe). Ovo je prva nacionalna Strategija prilagodbe te su u njoj obrađeni sektori koji su prema 
sadašnjim spoznajama najviše izloženi i ranjivi klimatskim promjenama. U daljnjem praćenju utjecaja 
klimatskih promjena na Hrvatsku vidjet će se trebaju li se poduzeti mjere i u nekim drugim sektorima te 
će se po potrebi Strategija prilagodbe ažurirati. Istodobno, problematika prilagodbe klimatskim 
promjenama sve se više uključuje u zakonodavstvo Europske unije, kao i u međunarodne (ISO) i europske 
(EN) norme, naročito se ažuriraju one vezane za građevinski sektor. Ovo je jedan od načina kako se 
infrastruktura može unaprijediti u kontekstu smanjenja rizika na klimatske promjene. Kroz zajedničku 
politiku EU-a provode se mjere jačanja otpornosti velikih investicija i kritične infrastrukture na klimatske 
promjene. To se odnosi na fizičku imovinu i sustave koji su od vitalnog značaja za osiguranje zdravlja, 
blagostanja i sigurnosti. Stoga su svi veliki infrastrukturni projekti financirani iz fondova EU-a u obvezi 
dokazati kako su u obzir uzete mjere prilagodbe klimatskim promjenama radi smanjenja rizika te se treba 
dokazati kako projekt pridonosi smanjenju emisija stakleničkih plinova (tzv. klimatsko potvrđivanje 
"climate proofing"). Ovaj pristup integriranja prilagodbe i ublaženja klimatskih promjena sve će više biti 
obvezan u svim zajedničkim politikama EU-a u kojima i Hrvatska sudjeluje. Strategija prilagodbe polazi od 
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rezultata projekcija klimatskih modela za dva razdoblja uzimajući u obzir dva scenarija rasta koncentracije 
stakleničkih plinova u budućnosti: RCP4.5 i RCP8.5, kako je to odredio IPCC. Scenarij RCP4.5 smatra se 
umjerenijim scenarijem za razliku od scenarija RCP8.5 koji se smatra ekstremnijim. Naime, obveze iz 
Pariškog sporazuma sporo se provode te koncentracija stakleničkih plinova raste i ne prati tzv. RCP2.6 
scenarij unutar kojeg su ciljevi Pariškog sporazuma dostižni. Nadalje, klimatske projekcije izrađene su za 
dva vremenska razdoblja; prvo koje završava 2040. godine i drugo koje završava 2070. godine, što 
osigurava usporedivost rezultata izvršenog klimatskog modeliranje sa sličnim istraživanjima obavljenim 
od strane međunarodne istraživačke zajednice. 

Temeljem rezultata klimatskog modeliranja za cijelo razdoblje do 2070. godine procijenjeni su 
utjecaji klimatskih promjena na pojedine sektore i očekivane promjene i ranjivost u promatranim 
sektorima. Naravno, rezultati projekcija klimatskih modela za prvo razdoblje, ono do 2040. godine, 
statistički su vjerojatniji jer su bliže sadašnjosti, a vjerojatnijim se smatra i scenarij rasta koncentracija 
stakleničkih plinova RCP4.5. Stoga su i predložene mjere prilagodbe zasnovane na tom scenariju rasta 
koncentracija stakleničkih plinova. Prilagodba klimatskim promjenama u svojoj je osnovi horizontalno 
pitanje, koje se treba rješavati na integralan način uz visoki stupanj koordinacije među dionicima. 
Međutim, treba naglasiti da se Strategija prilagodbe temelji na analizi onih sektora i međusektorskih 
područja koji su relevantni za prilagodbu zbog njihove socioekonomske važnosti za Republiku Hrvatsku 
i/ili su od važnosti za prirodu i okoliš. U tu je svrhu odabrano osam ključnih sektora (vodni resursi, 
poljoprivreda, šumarstvo, ribarstvo, bioraznolikost, energetika, turizam i zdravlje) i dva međusektorska 
tematska područja (prostorno planiranje i uređenje te upravljanje rizicima). 

Opažene klimatske promjene 

U okviru izrade Sedmog nacionalnog izvješće i trećeg dvogodišnjeg izvješća Republike Hrvatske 
prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) dijagnosticirane su klimatske 
varijacije i promjene temperature zraka i oborine na području Hrvatske temeljem podataka dugogodišnjih 
meteoroloških mjerenja. Opis opaženih klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj preuzet je iz Šestog 
nacionalnog izvješća Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime 
iz 1994. godine obzirom da obje izvještajne ulaze u isto dekadno klimatološkom razdoblju. 

Tijekom nedavnog 50-godišnjeg razdoblja (1961.-2010. godina) trendovi temperature zraka 
(srednje, srednje minimalne i srednje maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi 
godišnje temperature zraka su pozitivni i značajni, a promjene su veće u kontinentalnom dijelu zemlje 
nego na obali i u dalmatinskoj unutrašnjosti. Najvećim promjenama bila je izložena maksimalna 
temperatura zraka s najvećom učestalošću trendova u klasi 0,3-0,4°C na 10 godina, dok su trendovi 
srednje i srednje minimalne temperature zraka bile najčešće između 0,2 i 0,3°C. Najveći doprinos 
ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, a porastu srednjih maksimalnih 
temperatura podjednako su doprinijeli i trendovi za zimu i proljeće. Najmanje promjene imale su jesenske 
temperature zraka koje su, premda uglavnom pozitivne, većinom bile neznačajne. Uočeno zatopljenje 
očituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema pozitivnim trendovima toplih temperaturnih 
indeksa (topli dani i noći te trajanje toplih razdoblja) te s negativnim trendovima hladnih temperaturnih 
indeksa (hladni dani i hladne noći te duljina hladnih razdoblja). 

Trendovi godišnjih i sezonskih količina oborine daju opći pregled vremenskih promjena količine 
oborine u cijeloj zemlji. Tijekom nedavnog 50-godišnjeg razdoblja (1961.-2010. godina), godišnje količine 
oborine (R) pokazuju prevladavajuće nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u istočnim ravničarskim 
krajevima i negativni u ostalim područjima Republike Hrvatske. Statistički značajno smanjenje (puni 
simboli) utvrđeno je na postajama u planinskom području Gorskog kotara i u Istri, kao i na južnom 
priobalju. Izraženo na desetljeće kao postotak odgovarajućih prosječnih vrijednosti, ta smanjenja kreću se 
između -7 % i -2 %. Godišnje negativne trendove uglavnom su uzrokovali trendovi smanjenja ljetnih 
količina (R - JJA ), koji su statistički značajni na većini postaja u gorskom području i na nekim postajama na 
Jadranu i njegovom zaleđu. Ljetna oborina ima jasno istaknut negativni trend u cijeloj zemlji, i tu je jedan 
broj postaja za koje je to smanjenje statistički značajno, s relativnim promjenama između -11 % i -6 % na 
desetljeće. U jesen trendovi su slabi i miješanog predznaka, osim u istočnom nizinskom području gdje 
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neke postaje pokazuju značajan trend porasta oborine. U proljeće rezultati ne pokazuju signal u južnom i 
istočnom dijelu zemlje, dok je negativni trend prisutan u preostalom području, značajan samo u Istri i 
Gorskom kotaru. Tijekom zime trendovi oborine nisu značajni i kreću se između -11 % i 8 %. Oni su 
uglavnom negativni u južnim i istočnim krajevima kao i u Istri. U preostalom dijelu zemlje su mješovitog 
predznaka.  

Prema podacima vidljivo je da postoji trend godišnjih vrijednosti potencijalne evapotranspiracije 
s konfiguracijom varijabilnosti vrlo sličnoj onoj od temperature zraka koja je razmatrana u Pandžić i sur. 
(2008). Navedena sličnost se može objasniti jakom povezanošću temperature zraka i potencijalne 
evapotranspiracije. Prema trendu, daljnji porast potencijalne evapotranspiracije za 30 % može se očekivati 
tijekom 21. stoljeća. To znači, u slučaju da će količina oborine ostati nepromijenjena u odnosu na 
postojeće stanje porast potencijalne evapotranspiracije može utjecati na smanjenje drugih komponenata 
vodne bilance za znakovit iznos. Trend iznosa stvarne evapotranspiracije i procjeđivanja u tlo su slabije 
izraženi od trenda potencijalne evapotranspiracije kao što je pokazano u Pandžić i sur. (2008). 
Ekstrapolacija rezultata potencijalne evapotranspiracije dobivenih za Zagreb-Grič na druge meteorološke 
postaje, uključujući obalno područje, moguća je zahvaljujući prilično izraženoj korelaciji između 
vremenskih nizova potencijalne evapotranspiracije za šire područje Republike Hrvatske (Pandžić i sur., 
2008). 

Za potrebe Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. godine s 
pogledom na 2070. godinu korišteni su rezultati projekcija klimatskih modela za dva razdoblja uzimajući u 
obzir dva scenarija razvoja koncentracije stakleničkih plinova u budućnosti: RCP4.5 i RCP8.5, kako je to 
određeno Međuvladinim panelom za klimatske promjene (IPCC). Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim 
scenarijem, dok je RCP8.5 tretiran kao ekstremniji. Klimatske projekcije izrađene su za dva vremenska 
razdoblja: prvo koje završava 2040. godine i drugo koje završava 2070. godine. 

Uz simulacije "povijesne" klime za razdoblje 1971. – 2000. godine regionalnim klimatskim 
modelom RegCM izračunate su promjene (projekcije) za buduću klimu u dva razdoblja: 2011. – 2040. 
godine i 2041. – 2070. godine, uz pretpostavku IPCC scenarija razvoja koncentracije stakleničkih plinova 
RCP4.5 i RCP8.5.  

Dva klimatska scenarija, koja su razmatrana klimatskim modeliranjem u okviru izrade Strategije 
prilagodbe predstavljaju: (1) budućnost u kojoj je predviđeno poduzimanje mjera ublaženja i prilagodbe 
(RCP4.5) te (2) budućnost u kojoj se ne predviđa mijenjanje postojeće politike prilagodbe klimatskim 
promjenama, odnosno ne predviđa poduzimanje značajnijih mjera ublaženja i prilagodbe (RCP8.5). 
Scenarij RCP4.5 najčešće je korišteni scenarij kod izrade Strategija prilagodbe, pa su prema njemu 
određene mjere i ove strategije.  

U nastavku je dat sažeti prikaz projekcija klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku. 

Klimatski parametar Razdoblje 2011. – 2040. (P1) Razdoblje 2041. – 2070. (P2) 

OBORINE 

Srednja godišnja količina: malo 
smanjenje (osim manji porast u SZ 
Hrvatskoj) 

Srednja godišnja količina: daljnji trend 
smanjenja (do 5 %) u gotovo cijeloj 
Hrvatske osim u SZ dijelovima 

Sezone: različit predznak; zima i proljeće 
u većem dijelu Hrvatske manji porast + 5 
– 10 %, a ljeto i jesen smanjenje (najviše - 
5 – 10 % u J Lici i S Dalmaciji) 

Sezone: smanjenje u svim sezonama (do 
10 % gorje i S Dalmacija) osim zimi 
(povećanje 5 – 10 % S Hrvatska) 

Smanjenje broja kišnih razdoblja (osim u 
središnjoj Hrvatskoj gdje bi se malo 
povećao). Broj sušnih razdoblja bi se 
povećao 

Broj sušnih razdoblja bi se povećao 

TEMPERATURA ZRAKA 

Srednja: porast 1 – 1,4 °C (sve sezone, 
cijela Hrvatska) 

Srednja: porast 1,5 – 2,2 °C (sve sezone, 
cijela Hrvatska – naročito kontinent) 

Maksimalna: porast u svim sezonama 1 – 
1,5 °C 

Maksimalna: porast do 2,2 °C u ljeto (do 
2,3 °C na otocima) 
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Klimatski parametar Razdoblje 2011. – 2040. (P1) Razdoblje 2041. – 2070. (P2) 

Minimalna: najveći porast zimi, 1,2 – 1,4 
°C 

Minimalna: najveći porast na kontinentu 
zimi 2,1 – 2,4 °C; a 1,8 – 2 °C primorski 
krajevi 

EKSTREMNI 
VREMENSKI 
UVJETI 

Vrućina (broj 
dana s Tmax > 
+30 °C) 

6 do 8 dana više od referentnog razdoblja 
(referentno razdoblje: 15 – 25 dana 
godišnje) 

Do 12 dana više od referentnog 
razdoblja 

Hladnoća (broj 
dana s Tmin < -10 
°C) 

Smanjenje broja dana s Tmin < -10 °C i 
porast Tmin vrijednosti (1,2 – 1,4 °C) 

Daljnje smanjenje broja dana s Tmin < -
10 °C 

Tople noći (broj 
dana s Tmin ≥ +20 
°C) 

U porastu U porastu 

VJETAR 

(na 10 m) 

Srednja brzina  
Zima i proljeće bez promjene, no ljeti i 
osobito u jesen na Jadranu porast do 20 – 
25 % 

Zima i proljeće uglavnom bez promjene, 
no trend jačanja ljeti i u jesen na 
Jadranu. 

Maksimalna 
brzina  

Na godišnjoj razini: bez promjene (najveće 
vrijednosti na otocima J Dalmacije) 

Po sezonama: smanjenje zimi na J Jadranu 
i zaleđu 

Po sezonama: smanjenje u svim 
sezonama osim ljeti. Najveće smanjenje 
zimi na J Jadranu 

Napomena: Sva odstupanja buduće klime dana su u odnosu na razdoblje 1971.-2000. godina (P0) 

 

U nastavku su opisani rezultati klimatskih integracija koje su rađene za potrebe projekta "Jačanje 
kapaciteta Ministarstva zaštite okoliša i energetike (MZOE)] za prilagodbu klimatskim promjenama te 
priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama" [6]. Uz simulacije "povijesne" klime 
(razdoblje 1971.-2000.), prikazane su očekivane promjene (projekcije) za buduću klimu u dva razdoblja, 
2011.-2040. godine (u nastavku teksta prvo razdoblje) i 2041.- 2070. godine (u nastavku teksta drugo 
razdoblje). 

Rezultati numeričkih integracija prikazani su kao srednjak ansambla (ensemble) iz četiri 
individualne integracije RegCM modelom.  

Temperatura zraka na 2m iznad tla 

Na srednjoj godišnjoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km rezoluciji daje za 
prvo razdoblje i oba scenarija (RCP4.5. i RCP8.5.) mogućnost zagrijavanja od 1,2 do 1,4 °C.  

Za drugo razdoblje i scenarij RCP4.5 očekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2 °C. Za isto razdoblje i 
scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na mogućnost porasta temperature od 2 °C na krajnjem jugu do 2,6 °C 
u većem dijelu Hrvatske 

Na lokaciji zahvata očekivani porast srednje temperature zraka kreće se od 1,2 °C (RCP4.5.) do 1,4 
°C (RCP8.5) u prvom razdoblju odnosno od 1,9 °C (RCP4.5) do 2,6 °C (RCP8.5.) u drugom razdoblju. 
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Slika 3./32. Promjena srednje godišnje temperature zraka na 2 m iznad tla (C) u odnosu na 
referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM 
modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine 
Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [6] 

Ukupna količina oborine 

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km rezoluciji, na srednjoj godišnjoj razini su promjene 
u ukupnoj količini oborine u rasponu od -5 do 5% za oba buduća razdoblja te za oba scenarija.  

Na lokaciji zahvata očekivane promjene u ukupnoj količini oborine za prvo razdoblje kod oba 
scenarija se očekuje do -5%. Za drugo razdoblje, na lokaciji zahvata se prema RCP4.5 očekuje promjena 
do -5%, a prema RCP8.5 do 5%. 
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Slika 3./33. Promjena srednje godišnje ukupne količine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 
1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Gore: za 
razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij 
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [6] 

 

Broj dana s maksimalnom dnevnom količinom oborine većom od 10 mm/h 

Ova veličina opisuje "pljuskovitost" oborine, što je česta osobina oborine u toplom dijelu godine. 
No, ona također može karakterizirati i veće količine oborine u hladnim sezonama (jesen, zima), kad se 
atmosferske fronte ili ciklone zadržavaju nad našim krajevima. U neposredno budućoj klimi (razdoblje 
2011.-2040. godine) broj dana s oborinama većim od 10 mm/h će se više mijenjati u južnim nego u 
sjevernim dijelovima Hrvatske i projicirane promjene neće biti jedinstvene. 

Za prvo razdoblje na područje lokacije zahvata ne očekuju se promjene u broju dana s oborinom 
većom od 10 mm/h. 

Za drugo razdoblje na područje lokacije zahvata promjene u zimu i ljeto izostaju, u proljeće iznose 
do 0,2 dana, a u jesen do 0,4 dana s maksimalnom dnevnom količinom oborine većom od 10 mm/h. 
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Slika 3./34. Broj dana s oborinom većom od 10 mm/h u srednjaku ansambla iz četiri integracije 
RegCM modelom s označenom lokacijom zahvata. Od lijeva na desno: zima, proljeće, ljeto 
i jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011.-2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041.-2070. 
[6] 

 

Maksimalna brzina vjetra na 10 m visine iznad tla 

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km rezoluciji, promjene maksimalne brzine vjetra na 
10 m visine iznad tla su, za oba buduća razdoblja te za oba scenarija, blage, gotovo zanemarive. Na srednjoj 
godišnjoj razini, projekcije za oba razdoblja (2011.-2040. godine, 2041.-2070. godine) te oba scenarija 
(RCP4.5. i RCP8.5.) ukazuju na promjene u rasponu od -1 do 3% ovisno o dijelu Hrvatske.  

Na području lokacije zahvata očekivane promjene maksimalne brzine vjetra na 10 m visine u oba 
razdoblju i za oba scenarija iznose od 0 do 0,1 m/s. 
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Slika 3./35. Promjena srednje godišnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na 
referentno razdoblje 1971.-2000. godine u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM 
modelom s označenom lokacijom zahvata. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: 
za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [6] 

 

Ekstremni vremenski uvjeti 

U nastavku su prikazani rezultati projekcija za slijedeće ekstremne vremenske uvjete: broj dana s 
maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s, broj ledenih dana, broj vrućih dana, broj dana s 
toplim noćima te broj kišnih i broj sušnih razdoblja.  

Srednji broj dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s 

Za razdoblje 2011.- 2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na mogućnost porasta 
prema scenariju RCP4.5 a sve promjene su relativno male i uključuju promjene od -5 do +10 događaja po 
desetljeću. Za razdoblje 2041.-2070. godine, javlja se prostorno sličniji signal za dva različita scenarija. Na 
temelju ovdje prikazanih projekcija, u budućim istraživanjima bit će nužno dodatno ispitati statističku 
značajnost rezultata.  

Za oba razdoblja i za oba scenarija na području lokacije zahvata ne očekuje se promjena srednjeg 
broja dana s maksimalnom brzinom vjetra.  
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Slika 3./36. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s 
u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije 
RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u 
razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine Mjerna 
jedinica: broj događaja u 10 godina. Sezona: zima. [6] 

 

 

Broj ledenih dana 

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka -10°C) u 
budućoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na 
smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeća) te je vrlo izražena u 
drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5.  

U prvom razdoblju na području lokacije zahvata očekuje se mogućnost smanjenja broja ledenih 
dana od 3 do 4 prema scenariju RCP4.5 odnosno 4-5 prema scenariju RCP8.5. 

U drugom razdoblju prema scenarij RCP4.5 se očekuje mogućnost smanjenja broja ledenih dana 
do 5, a prema scenariju RCP8.5 do 7. 
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Slika 3./37. Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja ili 
jednaka -10°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz 
četiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi 
red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-
2070. godine. Mjerna jedinica: broj događaja u godini. Sezona: zima. [6] 

 

Broj vrućih dana 

Najveće promjene broja vrućih dana (dan kad je maksimalna temperatura veća ili jednaka 30 °C) 
nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeća i jeseni) te su također najizraženije u drugom 
razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij izraženijeg porasta koncentracije stakleničkih plinova RCP8.5. 
One su sukladne očekivanom općem porastu srednje dnevne i srednje maksimalne temperature u budućoj 
klimi. Promjene su u smislu porasta broja vrućih dana u rasponu od 6 do 8 u većini kontinentalne Hrvatske 
u razdoblju 2011.-2040. godine za scenarij RCP4.5. Projekcije modelom RegCM upućuju na mogućnost 
povećanja broja vrućih dana na području istočne i središnje Hrvatske tijekom proljeća i jeseni (nije 
prikazano) za oko 4 dana.  

U prvom razdoblju na području lokacije zahvata očekuje se mogućnost povećanja broja vrućih 
dana od 8 do 12 prema scenariju RCP4.5 odnosno 12-16 prema scenariju RCP8.5.  
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U drugom razdoblju prema scenarij RCP4.5 očekuje se mogućnost povećanja broja vrućih dana od 
16 do 20., a prema scenariju RCP8.5 do 25 dana. 

 

 

Slika 3./38. Promjene srednjeg broja vrućih dana (dan kada je maksimalna temperatura veća ili 
jednaka 30°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz 
četiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi 
red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-
2070. godine. Mjerna jedinica: broj događaja u godini. Sezona: ljeto. [6] 

 

 

3.11. KVALITETA ZRAKA 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na teritoriju 
Republike Hrvatske {18}, lokacija EP pripada aglomeraciji - HR RI aglomeracija Rijeka koja obuhvaća Grad 
Rijeku, Grad Bakar, Grad Kastav, Grad Kraljevicu, Grad Opatiju, Općinu Viškovo, Općinu Čavle, Općinu 
Jelenje, Općinu Kostrena, Općinu Klana, Općinu Matulji, Općinu Lovran i Općinu Omišalj. 
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Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u Izvješću o praćenju kvalitete 
zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2022. godinu [24]. U Izvješću se navodi: 

Ocjena onečišćenosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okolišnim ciljevima) za 2022. godinu za 
mjerna mjesta koja su odabrana u svrhu razmjene informacija s EK/ EEA odnosno mjerna mjesta iz čl. 4. 
Uredbe o lokacijama u državnoj mreži prikazana je u Poglavlju 6: Analiza podataka i ocjena onečišćenosti 
zraka u zonama i aglomeracijama po onečišćujućim tvarima, a Poglavlje 10.2.: Kategorije kvalitete zraka 
za državnu mrežu za trajno praćenje kvalitete zraka i lokalne mjerne mreže, sadrži ocjenu onečišćenosti po 
zonama i aglomeracijama uključujući i mjerne postaje lokalne mreže. 

Ocjenjivanje/procjenjivanje razine onečišćenosti zraka provodi se: 

- mjerenjem na stalnim mjernim mjestima u zonama i aglomeracijama u kojima razina 
onečišćenja prekoračuje gornji prag procjene, 

- primjenom kombinacije mjerenja na stalnim mjernim mjestima i metoda matematičkog 
modeliranja i/ili indikativnih mjerenja u zonama i aglomeracijama u kojima razina 
onečišćenja ne prekoračuje gornji prag procjene i 

- primjenom metoda matematičkog modeliranja i/ili drugih metoda npr. objektivne 
procjene u skladu s općeprihvaćenom praksom u državama članicama Europske unije u 
zonama i aglomeracijama u kojima razina onečišćenja ne prekoračuje donji prag procjene. 

U ovom Izvješću ocjenjivanje/procjenjivanje razina onečišćenosti zraka u zonama i 
aglomeracijama se uz analizu rezultata mjerenja na stalnim mjernim mjestima, provodilo i metodom 
objektivne procjene. 

Za 2022. godinu provodila se objektivna procjena, ali ne na temelju podataka modeliranja, nego 
objektivna procjena na temelju podataka mjerenja na drugim mjernim mjestima na način da se daje ocjena 
na temelju mjerenja u drugim (najbližim) zonama ili aglomeracijama odnosno u zonama ili 
aglomeracijama s najsličnijim meteorološkim uvjetima (Poglavlje 5.4.). 

Objektivna procjena se primjenjuje za ona područja (zone) u kojima se ne provode mjerenja 
kvalitete zraka na stalnim mjernim mjestima ili se mjerenja provode nekom od nestandardiziranih metoda 
ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s 
referentnom metodom. Objektivna procjena se primjenjuje samo u slučaju gdje su razine koncentracija 
onečišćujućih tvari na promatranom području manje od donjeg praga procjene/dugoročnog cilja sukladno 
člancima 6. i 9. Direktive 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeća o kvaliteti zraka i čišćem zraku za 
Europu. Kao podloga za objektivnu procjenu korišten je dokument „Ocjena kvalitete zraka na području 
Republike Hrvatske 2016.-2020. godine“ (DHMZ, 2023). 

Na osnovu analize podataka mjerenja i objektivne procjene određene su razine onečišćenosti u 
odnosu na pragove procjene (tablice 3./6.-7.). 

Tablica 3./6. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene s obzirom na 
zaštitu zdravlja ljudi – zona HR RI [24] 

Broj sati 
prek.god. 

Broj dana prekoračenja u 
kalendarskoj godini 

Srednja godišnja vrijednost 

NO2 SO2 CO  PM10 O3  NO2 PM10 PM2,5 Pb u PM10 C6H6 Cd u PM10 As u PM10 Ni u PM10 BaP u PM10 

<DPP <DPP <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP 

>DC – prekoračen dugoročni cilj za prizemni ozon   Fiksna mjerenja 
>GPP – prekoračen gornji prag procjene   Objektivna procjena 
<DPP – nije prekoračen donji prag procjene   NA – neocjenjeno 

<DC – nije prekoračen dugoročni cilj za prizemni ozon 

<GPP – između donjeg i gornjeg praga procjene        

 
U Zaključku Izvješća [24] za zonu HR RI se navodi: 
– Aglomeracija je sukladna graničnom vrijednošću za 1- satne i graničnom vrijednošću za 24-

satne koncentracije SO2 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 
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– Aglomeracija je sukladna s graničnom vrijednošću za 1-satne koncentracije i graničnom 
vrijednošću za srednju godišnju vrijednost koncentracija NO2 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi 
(I kategorija kvalitete zraka). 

– Aglomeracija je sukladna s graničnom vrijednošću za 24-satne koncentracije i graničnom 
vrijednošću za srednju godišnju vrijednost koncentracija PM10 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi 
(I kategorija kvalitete zraka). 

– Aglomeracija je sukladna s graničnom vrijednošću za srednju godišnju vrijednost PM2,5 obzirom 
na zaštitu zdravlja ljudi. 

– Aglomeracija je sukladna s ciljnom vrijednošću za 8-satni pomični prosjek koncentracija O3 
(usrednjeno na tri godine) obzirom na zaštitu zdravlja ljudi. 

– Aglomeracija je sukladna s graničnom vrijednošću za maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti 
koncentracija CO obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Aglomeracija je sukladna s graničnom vrijednošću za srednju godišnju vrijednost koncentracija 
benzena obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Aglomeracija je sukladna s graničnom i ciljnim vrijednostima za srednje godišnje vrijednosti 
koncentracija Pb u PM10 , Cd u PM10, As u PM10 i Ni u PM10 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I 
kategorija kvalitete zraka). 

– Aglomeracija je ocijenjena sukladnom s ciljnom vrijednošću B(a)P u PM10 obzirom na zaštitu 
zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

 

Najbliža mjerna postaja unutar državne mjere je AMP RIJEKA-2 na udaljenosti od oko 5,5 km 
zračne linije jugozapadno od EP. U Izvješću [24] je za HR RI mjernu mrežu RIJEKA-2 navedeno da je za sve 
mjerene onečišćujuće tvari (SO2, NO2, CO, O3, PM2,5 (auto.), BaP u PM10, PM10 (auto.)) ocijenjena I. 
kategorija zraka. 

 

3.12. KRAJOBRAZNE ZNAČAJKE 

3.12.1. Krajobrazne značajke šireg područja zahvata  

Planirano eksploatacijsko polje Kikovica-Drenov vrh nalazi se na južnom dijelu Općine Čavle  
Primorsko-goranske županije. S obzirom na prirodna obilježja, širi kontekst prostornog obuhvata nalazi se 
na granici krajobraznih jedinica Gorskog kotara i Kvarnersko-velebitskog prostora. Gorski kotar je izrazito 
planinsko i šumovito područje, a morfologija je u osnovi krška s manjim krškim poljima. Kvarnersko-
velebitski prostor karakteriziraju krupni korpusi kvarnerskih otoka i naglašen planinski okvir od Učke do 
Velebita. Kao rezultat djelovanja bure i posolice, velebitsku primorsku padinu karakterizira kamenjar, kao 
i istočne strane otoka. 

Prema klasifikaciji „Krajobrazne osnove Primorsko-goranske županije“, općina se nalazi unutar tri 
opća krajobrazna tipa (obalni mješoviti, mješoviti zaobalni, gorski prirodni), odnosno  manjim zapadnim 
dijelom unutar doprirodnog krajobraza kanjona Rječine, najvećim dijelom unutar područja doprirodnog 
krajobraza Grobnika te manjim sjeveroistočnim dijelom unutar gorsko-planinskog prirodnog krajobraza 
Obruča.  

Šire područje zahvata se nalazi unutar zaobalnog mješovitog općeg krajobraznog tipa koji se 
proteže između obalnog pojasa i gorskog područja, odnosno unutar područja doprirodnog krajobraza 
Grobnika.  

Nadalje, prema klasifikaciji krajobraznih područja iz VII. ID PPU Općine Čavle, šire područje 
zahvata se nalazi unutar krajobraznih područja pobrđe Mali Hrast, brdo Ravnjak i Gornje Grobničko polje. 
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Slika 3./39. Kartografski prikaz krajobraznih područja Općine Čavle (izvor: VII. Izmjena i dopuna 

Prostornom plana uređenja Općine Čavle – Polazišta, 2023.) 

Širi kontekst zahvata pretežito je prirodnog karaktera s brežuljkastim reljefom prekrivenim 
šumskim pokrovom i omeđenog s istočne strane s brdskim pojasom, a sjeverno sa zaravni Grobničkog 
polja. Prirodnost prostora raščlanjuju antropogeni elementi. Sjeverno i istočno od točke zahvata, na 
udaljenosti 2 km zračne linije, proteže se koridor autoceste A6 uz koji se nalaze naplatne kućice, 
ugostiteljski objekti i zračno pristanište Grobnik. Jugoistočno od zahvata, na udaljenosti od 2 km zračne 
linije, smještena je poslovno-trgovačka zona, dok se na zapadu nalaze naseljena područja udaljena u 
radijusu većim od 1,5 km zračne udaljenosti. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

142 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

Reljef  

Područje je dominantno brežuljkastog reljefa s vertikalnom raščlanjenošću u rasponu od 20 do 
820 m nadmorske visine. Nadmorske visine gotovo pravilno padaju okomito na pružanje reljefa, spuštajući 
se od planinskog reljefa na sjeveroistoku prema obali. Duži potezi uzvišenja se pružaju u smjeru 
sjeverozapad-jugoistok, takozvanom Dinarskom smjeru pružanja. Razvedenost reljefa uvjetuju 
morfološke forme planina, pobrđa i zaravni.  Obuhvat postojećeg i planiranog eksploatacijskog polja nalazi 
se na području niskog vapnenačkog pobrđa izgrađenog od sedimentnih stijena različite starosti, pretežito 
iz doba mezozoika odnosno krede.  Krško pobrđe šireg obuhvata se uzdiže na visine između 300 – 420 m 
n.v. s najvišim točkama do 520 m n.v. Planirani EP je smješten na području Drenovog vrha. Padine 
brežuljaka su pretežito jugoistočne i južne ekspozicija. Niža visinska područja  karakteriziraju blagi nagibi 
padina, dok viša područja odlikuje strmiji nagib.  

Istočni dio šireg obuhvata pripada prostoru višeg brdskog submediteranskog pojasa s geološkom 
podlogom vapnenačkih i dolomitnih sedimenata donjokredne gornjojurske starosti. Sjeverno od obuhvata 
se proteže krška zaravan Grobničkog polja nastalog  jakom erozijom na dodiru vapnenačkih stijena 
gornjokredne starosti i fliša. Područje zaravni se uzdiže na visine između 250 – 350 m n.v. s manjim 
brežuljcima do 400 m n.v. 

 

Slika 3./40. Kartografski prikaz nadmorske visine reljefa šireg područja EP 

Prirodni i antropogeni elementi  

Šire područje zahvata krajobraza se pretežito sastoji od prirodnih elemenata koji okružuju granice 
obuhvata zahvata. U manjoj mjeri su zastupljeni antropogeni elementi uz mjestimičnu pojavu doprirodnih 
elemenata. Razlika između navedenih elemenata je prema površinskom pokrovu i načinu korištenja 
zemljišta, odnosno količini čovjekovog utjecaja na strukturu prostora. 

Prevladavajuće prirodne elemente čine sastojine primorskih termofilnih šuma i šikara hrasta 
medunca. Struktura šume je pretežito homogena osim na pojedinim segmentima uzvišenja i ogoljenih 
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površina gdje je prorijeđen staništima točila i stijena. Doprirodni elementi su površine kamenjarskih 
pašnjaka te livada i travnjaka koje se nalaze pretežito uz naseljena područja zapadno od obuhvata. 
Antropogeni elementi u širem području su izgrađene i industrijske površine pretežito zastupljene na 
zapadnoj i sjevernoj strani obuhvata. Izgrađene površine obuhvaćaju poglavito naselja i površine 
industrijske i poslovne namjene. Osim zapadne strane, sjevernom i istočnom stranom šireg obuhvata se 
pruža infrastruktura dionice autoceste, zračnog pristaništa i površinskih kopova.  

Prema VII. ID PPU Općine Čavle, unutar šireg područja zahvata se također nalazi potencijalno 
vrijedan kulturni krajobraz krajobraznog područja Brdo Ravnjak, vrijedan zbog velikog broja raspršenih 
suhozidno omeđenih dolaca u kojima se u prošlosti čuvao pašnjak, polje ili šuma.  

 

 

Slika 3./41. Kartografski prikaz prirodnih i antropogenih elemenata krajobraza šireg područja EP 

 

Strukturno-vizualne značajke  

Kostur strukture krajobraza čine brežuljkasta uzvišenja s blagim padinama koja se postupno 
smanjuju od planinskog područja prema morskoj obali. Osnovu krajobraza nadopunjuju prirodni elementi 
biljnog pokrova različitih visina i gustoća. Osim pokrova, strukturu krajobraza nadopunjuju linijski pravci 
prometnica i područja naselja i industrije koji ujedno raščlanjuju prirodni karakter sveukupnog dojma. U 
svrhu analize strukture prostora, područje je podijeljeno na elemente područja, rubova, puteva, čvorišta 
i akcenata (Slika 3./42.) Područja predstavljaju tematski ujednačene prostorne cjeline, u ovom slučaju 
površine visoke vegetacije (šume), površine niske vegetacije (kamenjarski pašnjaci, točila i stijene, 
travnjaci i livade) i izgrađene i industrijske površine (naselja, industrijske i poslovne zone). Rubovi su 
kontaktne zone između područja predstavljajući granicu i kontrast između antropogenih i prirodnih 
cjelina, poput granica između šuma, i izgrađenih površina. Uz rubove, putevi također predstavljaju linijske 
elemente koji služe kao kanali kretanja. U predmetnom slučaju, putevi su brojne prometnice i dionice 
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različitih razina važnosti koje vrlo dobro umrežuju prostor. Bitno je izdvojiti koridor državne autoceste koja 
predstavlja bitnu prometnu poveznicu državnog značaja i koja se pruža sjeverno i istočno od planiranog 
zahvata. Na područjima veće koncentracije čovjekove aktivnosti pojavljuju se čvorišta, koja na širem 
području zahvata predstavljaju naselja i naplatnu postaju autoceste. Za razliku od čvorišta, akcenti 
predstavljaju fizički uočljive elemente u prostoru koji se ističu od okoline i mogu biti pozitivni ili negativni. 
U analiziranom području, pozitivni akcenti su spomenici i planinski vrhovi, dok su negativni akcenti 
površinski kopovi, industrijske zone i samo eksploatacijsko polje unutar planiranog zahvata. 

Analiza krajobraza u VII. ID PPU Općine Čavle  ističe kako osim degradacije krajobraza kroz 
izgradnju antropogenih struktura negativnih obilježja, vidljiva degradacija u širem području zahvata je 
zapuštanje i napuštanje tradicionalnog načina obrade zemljišta koje dovodi do gubitka kulturnih, vizualnih 
i prirodnih kvaliteta krajobraza. Područje postojećeg kamenoloma Kikovica – Drenov vrh se također 
smatra negativnim vizualnim elementom u krajobrazu, no zbog manje vizualne izloženosti i intenziteta 
promatranja ne utječe značajno na vizualne kvalitete krajobraza šireg konteksta za razliku od bivše 
šljunčare sjeveroistočno od obuhvata, odnosno neposredno uz naplatnu postaju autoceste koja zbog 
velikog intenziteta promatranja i veličine značajno utječe na vizualne kvalitete krajobraza.  

 

 

Slika 3./42. Kartografski prikaz strukturne analize krajobraza šireg područja EP 

 
Vizualnim karakteristikama, šire područje obuhvata se može okarakterizirati kao tipična slika 

mediteranskog krškog krajolika. Razvedeni reljef brežuljaka je prekriven gustim šumama i makijom 
prekinutim mjestimičnim ogoljelim površinama stijena koje bojom kontrastiraju ostatku pokrova. 
Krajobrazom prevladavaju boje tamnozelene, sive i smeđe. Osim boje, oštre teksture površina stijena čine 
kontrast mekanom dojmu vegetacijskog pokrova.  

Navedena kombinacija reljefne forme i dominantne šumske vegetacije čini iznimno važnu 
komponentu prirodnih kvaliteta predmetnog krajobraza. Sveukupni dojam šireg područja je prirodnog 
karaktera s prevladavajućim prirodnim elementima.  
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3.12.2. Krajobrazne značajke užeg područja zahvata  

Sukladno kartografskom prikazu krajobraznih područja iz VII. ID PPU Općine Čavle (Slika 3./39.), 
uže područje zahvata se nalazi unutar krajobraznog područja pobrđe Mali Hrast. 

Reljef 

Reljef užeg područja je brežuljkastog karaktera s najvišim točkama nadmorskih visina na 
uzvišenjima Drenovog i Suhog vrha. Prostor oko obuhvata je vertikalno raščlanjen s izmjenama uzvišenja 
nadmorske visine od 240 do 540 m. Sredinom užeg obuhvata, u smjeru sjeverozapad-jugoistok, protežu 
se brjegovi najviših nadmorskih visina s vrhovima visine do 540 m n.v. Osim najviših nadmorskih visina, to 
je područje uzvisina s najvećim nagibima padina s pretežito zapadnom ekspozicijom. Okolno područje 
karakteriziraju uzvisine nižih nadmorskih visina do 380 m n.v. s blagim padinama. Područje planiranog i 
postojećeg eksploatacijskog polja je smješteno na uzvišenju Drenovog vrha. Nadmorska visina unutar 
granica obuhvata ima raspon između 420 i 520 m n.v. s visinskom amplitudom od 100 m. Geološka 
podloga unutar obuhvata sastoji se od okršenih karbonatnih sedimenata koji se sastoje od vapnenaca i 
manjih pojava vapnenačkih breča.  

 

 

Slika 3./43. Kartografski prikaz nadmorske visine reljefa užeg područja planiranog EP 
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Prirodni i antropogeni elementi  

Kao i u širem području zahvata, užim područjem EP-a dominira prirodni karakter površinskih 
elemenata. Najzastupljeniji prirodni elementi su šumske površine koje pokrivaju većinu područja užeg 
obuhvata. Uz šumske površine, pojavljuje se drugi prirodni element točila i stijena koji se pružaju sjeverno, 
južno i istočno od obuhvata zahvata. Unutar samog zahvata se nalazi najveći antropogeni element 
postojećeg eksploatacijskog polja. Manje zastupljeni antropogeni element je zemljani put koji povezuje 
postojeći EP s prometnom infrastrukturom šireg područja. Uz postojeće eksploatacijsko polje, unutar 
obuhvata planiranog zahvata se također nalaze elementi šumskih površina i sastojine točila i stijena. 

 

Slika 3./44. Kartografski prikaz prirodnih i antropogenih elemenata užeg područja planiranog EP 

 

Strukturno-vizualne značajke 

U užem području zahvata, strukturu krajobraza čini vapnenačko pobrđe s niskom i visokom 
vegetacijom koja prekriva brežuljkasto područje. Kontrast sveukupnom prirodnom dojmu je ogoljeli 
kamenjar antropogenog elementa postojećeg eksploatacijskog polja. Uz kamenolom, antropogeni 
element pristupne staze koja povezuje EP na prometnu strukturu čini jedini linijski element u užem 
području analize. Sveukupna struktura krajobraza nije kompleksna i sastoji se od prevladavajućeg 
šumskog područja. Akcent u prostoru predstavlja kamenolom koji grubom teksturom i sivo-narančastom 
bojom čini kontrast prevladavajućem tamnozelenom šumskom krajobrazu.  
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Slika 3./45. Pogled na postojeće eksploatacijsko polje  

 

Slika 3./46. Pogled na brežuljkasti reljef i šumski pokrov okolnog područja 
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Slika 3./47. Pogled na kontrastne značajke kamenoloma i okolnog područja 

 
 

3.13. MATERIJALNA DOBRA 

3.13.1. Postojeći/planirani zahvati 

U bližem okolišu zahvata nema postojećih/planiranih zahvata s kojim bi zahvat mogao imati 
kumulativni utjecaj. 

3.13.2. Infrastrukturni objekti 

Na utvrđenom eksploatacijskom polju „Kikovica-Drenovi vrh“ postoji priključak na javno 
prometnu površinu. Priključak EP na javno prometno dobro osiguran je postojećom makadamskom 
cestom dužine oko 2 km koja se priključuje na državnu cestu DC3. Navedeni pristupni put je važećom 
prostorno planskom dokumentacijom (Prostorni plan uređenja Općine Čavle) evidentiran kao 
nerazvrstana cesta. Za Općinu Čavle u trenutku pisanja Studije nije donesena Odluka o nerazvrstanim 
cestama na području Općine Čavle. Uvidom u Katastar RH, pristupni put ide preko k.č.br. 4427/3 (način 
uporabe – put), 4462/13 (način uporabe – put), 4462/10 (način uporabe – put), 4462/8 (način uporabe – 
put), 4462/14 (način uporabe – put), 4462/4 (način uporabe – put), 4462/5 (način uporabe – put), 4648/28 
(način uporabe – put) i 4648/32 (način uporabe - put), sve k.o. Cernik-Čavle. Put se spaja na DC3 na k.č.br. 
5700/41 (cesta - RH), k.o. Cernik-Čavle. Prilaz na državnu cestu DC3 u duljini od oko 50 m je asfaltiran te 
se isti redovito čisti. Za korištenje pristupne prometnice će nositelj zahvata ishoditi pravo služnosti. Za 
česticu puta koja se nalazi unutar obuhvata zahvata (k.č. 4427/2 k.o. Cernik-Čavle) Upravni odjel za lokalnu 
samoupravu i upravu Općine Čavle izdalo je očitovanje kako ista ne predstavlja nerazvrstanu cestu te se 
ne koristi kao javno prometna površina (KLASA: 340-01/22-01/01, URBROJ: 2170-03/22-1-02 od 30. rujna 
2022. godine). 
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Unutar eksploatacijskog polja nalazi se trafostanica (TS 10(20)/0,4 kV) koja služi za napajanje 
stabilnog postrojenja za sitnjenje i klasiranje i rasvjete, a ostala oprema na površinskom kopu predviđena 
je s motorima na unutarnje izgaranje (dizel pogon). Za postojeću trafostanicu koja je smještena na 
sjevernom dijelu površinskog kopa, Upravni odjel za graditeljstvo i zaštitu okoliša Primorsko-goranske 
županije, donio rješenje o izvedenom stanju (KLASA: UP/I-361-03/13-14/68; URBROJ: 2170/1-03-01/8-13-
9, od 17. srpnja 2013. godine). Od navedene TS do iduće TS koja se nalazi cca 1,3 km sjeverozapadno od 
EP proteže se podzemni vod 35 kV. 

Ostali infrastrukturni objekti nalaze se na udaljenosti većoj od 240 m od EP. 

 

Slika 3./48. Infrastrukturni objekti u bližem okolišu EP [28] 
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3.13.3. Šume 

EP se nalazi unutar područja državnih šuma odnosno gospodarske jedinice "OŠTROVICA" na dijelu 
odjela/odsjeka 71a, 71c i 72d (Slika 3./49.). Realizacijom zahvata će se iskrčiti šuma na površini od 10,74 
ha što je 0,21% u ukupnoj površini gospodarske jedinice. 

 

Slika 3./49. Ucrtano EP na izvodu iz kartografskog prikaza Hrvatskih šuma [11, 32] 
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Tablica 3./7. Opis obuhvaćenih odsjeka GJ „OŠTROVICA“ [32] 

Odjel/odsjek: 71a Uređajni razred: Breza obična iz sjemena 

Županija: Primorsko-
Goranska 

Površina (ha) 56,59 Ophodnjica: 10 god 

Općina: Čavle Bonitet: V Obrast:  

Tip tla: Smeđe tlo na 
vapn.i dolomitu 

Sklop: nepotpun Nagib: 0-15 

Stara oznaka: 71a Ekspozicija: Razna Nad. Vis. 400-550 m 

Fitoceneza: Mješovita šuma i šikara hrasta medunca i crnoga graba s 
vučjom stopom 

St. Ugr. Od požara: 2 

Način izmjere:  

Opis staništa i sastojine 
Panjača i šikara crnog graba, crnog jasena, hrasta medunca i maklena. Na zaklonjenim od vjetra dijelovima dolazi bukva i obični 
grab. Površinska kamenitost je mjestimično vrlo velika. 

 

Odjel/odsjek: 71c Uređajni razred: Breza obična iz sjemena 

Županija: Primorsko-
Goranska 

Površina (ha) 45,82  Ophodnjica: 10 god 

Općina: Čavle Bonitet: V Obrast:  

Tip tla: Smeđe tlo na 
vapn. i dolomitu 

Sklop: nepotpun Nagib: 0-15 

Stara oznaka: 71c Ekspozicija: Razna Nad. Vis. 350-400 m 

Fitoceneza: Mješovita šuma i šikara hrasta medunca i crnoga graba s 
vučjom stopom 

St. Ugr. Od požara: 2 

Način izmjere: Primjerni krugovi 

Opis staništa i sastojine 
Panjača i šikara crnog graba, crnog jasena, hrasta medunca i maklena. Na zaklonjenim od vjetra dijelovima dolazi bukva i obični 
grab. Površinska kamenitost je mjestimično vrlo velika. 

 

Odjel/odsjek: 72d Uređajni razred: Breza obična iz sjemena 

Županija: Primorsko-
Goranska 

Površina (ha) 47,04 Ophodnjica: 10 god 

Općina: Čavle Bonitet: V Obrast:  

Tip tla: Smeđe tlo na 
vapn. i dolomitu 

Sklop: nepotpun Nagib: 15-25 

Stara oznaka:  Ekspozicija: Razna Nad. Vis. 200-540 m 

Fitoceneza: Mješovita šuma i šikara hrasta medunca i crnoga graba s 
vučjom stopom 

St. Ugr. Od požara: 2 

Način izmjere: Primjerni krugovi 

Opis staništa i sastojine 
Šikara hrasta medunca, crnog jasena, bjelograbića, maklena i klena. Stabla su zbog izloženosti vjetru i plitkog tla slabog uzrasta. 
Krošnje su povijene u smjeru vjetra. Površinska kamenitost je mjestimično vrlo izražena. 

 

 

3.13.4. Lovstvo 

EP se nalazi unutar zajedničkog županijskog lovišta VIII/124 - Grobnik kojim upravlja lovačko 
društvo Jelen Čavle. Lovište je otvorenog tipa, površine 12.837 ha. Vrste divljači koje obitavaju u lovištu 
su zec obični, smeđi medvjed, svinja divlja, divokoza, srna obična i jelen obični. 

Udio EP u ukupnoj površini lovišta iznosi 0,16%. 

U tablici 3./8. su prikazane površine lovišta prema vrsti površina, kulturi odnosno 
zemljovlasničkom razmjerju. 
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Tablica 3./8. LGO-1 iskaz površina [33] 

Naziv površine Vrsta površine Kultura 
Zemljovlasničko 

razmjerje 
Površina (ha) 

Zemljište unutar 
lovišta 

Šumsko 

Obraslo 

Državno 2.971 

Privatno 1.820 

 4.791 

Neobraslo 

Državno 320 

Privatno 154 

 474 

Ukupno šumsko 
Državno 3.291 

Privatno 1.974 

Poljoprivredno 

Oranice 

Državno  

Privatno 30 

 30 

Livade 

Državno 40 

Privatno 260 

 300 

Pašnjaci 

Državno 230 

Privatno 2.992 

 3.222 

Višegodišnji nasadi 
(neograđeni) 

Državno  

Privatno 20 

 20 

Ostalo 

Državno  

Privatno  

  

Ukupno poljoprivredno 
Državno 270 

Privatno 3.302 

Sveukupno šumsko i poljoprivredno 

Državno 3.561 

Privatno 5.276 

 8.837 

Vode unutar lovišta 

Tekućice 

Prirodne 

Rijeke 40 

Potoci  

 40 

Umjetne Kanali i dr.  

 40 

Stajaćice 

Prirodne 

Jezera  

Močvare i bare  

Ostalo  

  

Umjetne 

Akumulacije 3 

Retencije  

Ostalo  

 3 

Sveukupno vode 43 

Sveukupno lovište prema vlasništvu 
Državno 3.604 

Privatno 5.276 

Sveukupne lovne površine 8.837 

Površine na kojima se 
ne ustanovljuje 

lovište, a opisane su 
granicom lovišta 

Građevinsko zemljište  

Javne površine (ceste i dr.)  

Posebno zaštićeni objekti prirode  

Ograđeni nasadi  

Privredni ribnjaci  

Ostalo (minirane površine i dr.)  

   

Površine opisane granicom lovišta 8.880 
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3.14. KULTURNA BAŠTINA 

Prema Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske [38], na lokaciji nisu utvrđena zaštićena 
kulturna dobra (slika 3./49.). 

 

Slika 3./50. Kulturna dobra u široj okolici zahvata [38] 
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3.15. PROMETNA OBILJEŽJA 

Na utvrđenom eksploatacijskom polju „Kikovica-Drenovi vrh“ postoji priključak na javno 
prometnu površinu. Priključak EP na javno prometno dobro osiguran je postojećom makadamskom 
cestom dužine oko 2 km koja se priključuje na državnu cestu DC3.  

Navedeni pristupni put je važećom prostorno planskom dokumentacijom (Prostorni plan uređenja 
Općine Čavle) evidentiran kao nerazvrstana cesta. Za Općinu Čavle u trenutku pisanja Studije nije 
donesena Odluka o nerazvrstanim cestama na području Općine Čavle. Uvidom u Katastar RH, pristupni 
put ide preko k.č.br. 4427/3 (način uporabe – put), 4462/13 (način uporabe – put), 4462/10 (način 
uporabe – put), 4462/8 (način uporabe – put), 4462/14 (način uporabe – put), 4462/4 (način uporabe – 
put), 4462/5 (način uporabe – put), 4648/28 (način uporabe – put) i 4648/32 (način uporabe - put), sve 
k.o. Cernik-Čavle. Put se spaja na DC3 na k.č.br. 5700/41 (cesta - RH), k.o. Cernik-Čavle. Prilaz na državnu 
cestu DC3 u duljini od oko 50 m je asfaltiran te se isti redovito čisti. Za korištenje pristupne prometnice će 
nositelj zahvata ishoditi pravo služnosti. Za česticu puta koja se nalazi unutar obuhvata zahvata (k.č. 
4427/2 k.o. Cernik-Čavle) Upravni odjel za lokalnu samoupravu i upravu Općine Čavle izdalo je očitovanje 
kako ista ne predstavlja nerazvrstanu cestu te se ne koristi kao javno prometna površina (KLASA: 340-
01/22-01/01, URBROJ: 2170-03/22-1-02 od 30. rujna 2022. godine). 

Lokaciji zahvata najbliže brojačko mjesto je 2926 čv. Oštrovica – jug. Prosječni godišnji (PGDP) i 
prosječni ljetni (PLDP) dnevni promet s općim podacima o brojačkom mjestu prikazani su u tablici 3./9., 
struktura prometa po duljinama vozila u tablici 3./10. 

 

Tablica 3./9. Osnovni podaci o brojačkom mjestu [10] 

Oznaka 
ceste  

Brojačko mjesto  Promet  Način 
brojenja  

Brojački odsječak 

Oznaka  Ime  PGDP  PLDP  Početak Kraj  Duljina (km)  
         

501 2926 čv. Oštrovica - jug 2930 6160 NAB D3 Ž5059 7,4 
         

 

Tablica 3./10. PGDP i PDLP : Struktura po duljinama vozila [10] 

Brojačko mjesto  

Oznaka 
ceste 

PGP 
100% 
PLDP 
100% 

SKUPINA VOZILA  

 

Oznaka  Ime  Do 5,5 5,6 - 9,1 
9,2 - 
12,2 

12,3- 
16,5 

Preko 
16,5 

2926 
čv. 

Oštrovica - 
jug 

501 

2930 2491 381 12 37 9 

 

100% 85,02 13,02 0,40 1,25 0,31 

6160 5237 802 25 77 19 

100% 85,02 13,02 0,40 1,25 0,31 

 

 

3.16. PRIKUPLJENI PODACI I PROVEDENA MJERENJA NA LOKACIJI ZAHVATA 

Za zahvat eksploatacije tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" proveden je postupak procjene utjecaja na okoliš nakon kojeg je nadležno tijelo izdalo Rješenje o 
prihvatljivosti zahvata za okoliš uz primjenu mjera zaštite okoliša i provedbu praćenja stanja okoliša 
(KLASA: UP/I 351-03/97-02/422; URBROJ: 542-07-DR od 4. kolovoza 1998.). 
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Zrak 

Na postojećem eksploatacijskom polju redovno se provode mjerenja emisija onečišćujućih tvari iz 
nepokretnih ispusta i mjerenja ukupne taložne tvari (UTT).  

Mjerenja emisija onečišćujućih tvari iz nepokretnih ispusta su provedena na mjernom mjestu MM 
01 - ispust krutih čestica iz ciklonskog otprašivača kamene prašine, na visini od cca 4 m. Budući da se radi 
o postrojenju čiji je pogon konstantan tijekom tehnološkog procesa, mjerenja su izvršena za vrijeme 
normalnog rada ciklonskog otprašivača kamene prašine što predstavlja najveće emisije pri uobičajenoj 
dinamici tijekom navedenog tehnološkog procesa. Mjerenje je proveo Zavod za javno zdravstvo Istarske 
županije. 

Mjerenja na drugom ciklonskom otprašivaču nisu provedena. 

 

Tablica 3./11. Rezultati mjerenja emisija onečišćujućih tvari iz nepokretnih izvora [11] 

Godina Rezultati mjerenja GVE 

Maseni protok čestica 

2014. 1.028,4 g/h >200 

2017. 1.008,9 g/h / 

2020. 1.048,44 / 

Masena koncentracija čestica 

2014. 20,8±5,8 mg/m3 50 

2017. 36.2±7,2 mg/m3 50 

2020. 32.6±6,5 mg/m3 50 

 

Mjerenja ukupne taložne tvari provedena su na granici eksploatacijskog polja, prema naseljenim 
mjestima Čavle i Cernik- Mavrinci kroz 12 mjesečnih uzoraka i obuhvaćaju razdoblje od godine dana od 
03.11.2017. do 24.10.2018. godine. Mjerenje je proveo Zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske 
županije. 

Tablica 3./12. Rezultati mjerenja emisija UTT [11] 

UTT 

N Csr CM C50 C98 

12 209 615 159 562 

N – broj mjesečnih uzoraka 
Csr - prosječna količina promatranog razdoblja 
CM - najviša mjesečna količina 
C50 - medijan, vrijednost ispod koje je 50% podataka 
C98 – 98-percentil, vrijednost ispod koje je 98% podataka 

 

U izvještaju Zavoda nakon provedenog mjerenja navodi se da prosječna godišnja količina ukupne 
taložne tvari (UTT), zadovoljava godišnju graničnu vrijednost (GV= 350 mg/m2dan), stoga je kvaliteta zraka 
na granici eksploatacijskog polja kamenoloma Kikovica- Drenovi Vrh I kategorije, odnosno zrak je čist ili 
neznatno onečišćen obzirom na količinu ukupne taložne tvari. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

156 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

Buka 

Na postojećem eksploatacijskom polju provedeno je mjerenje buke okoliša. Mjerenje je proveo 
ZAGREBINSPEKT d.o.o. za kontrolu i inženjering. 

Svrha provedenog mjerenja je da se utvrdi utjecaj buke analiziranog izvora buke, u uvjetima dana-
večeri i noći na razinu buke na rubu parcele ili ispred stambenih objekata koji se nalaze na udaljenosti od 
cca 1,3 km. Mjerenje je obavljeno 28.11.2017. u periodu od 10.00 do 13.30h te 07.12.2017. u periodu od 
22.40 do 23.55h. Sva mjerenja su provedena na vanjskom prostoru u uvjetima rada svih strojeva, uređaja, 
agregata, pokretnih traka i oplemenjivačkog postrojenja, na poziciji M.T.1. koja se nalazi u neposrednoj 
blizini najbližeg stambenog objekta i njemu susjednih stambenih objekata. 

 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  157 

Zaključak izvještaja nakon provedenih mjerenja glasi: 

Temeljem izvršenog mjerenja ekvivalentne (izračuna ocjenske) razine buke u datom vremenu za 
objekt/prostor: EKSPLOATACIJSKO POLJE KIKOVICA-DRENOVI VRH, Soboli – Kikovica bb, Čavle i na 
definiranim mjernim mjestima iz navedene tablice ustanovljeno je da su razine buke SUKLADNA (ZA 
UVJETE DANA – VEČERI I NOĆI) postavljenim akustičnim zahtjevima. 

 

Vode 

Na postojećem eksploatacijskom polju provedena je analiza otpadnih voda iz separatora vezanih 
uz asfaltiranu površinu parkirališta i postojeće objekte na lokaciji. Mjerenje je proveo Zavod za javno 
zdravstvo Primorsko-goranske županije u rujnu 2023. godine. 

Prema izvještaju Zavoda nakon provedenih mjerenja, uzorak otpadne vode iz separatora sukladan 
je uvjetima koji su propisani Pravilnikom o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda {43.}. 

 

Sanacija 

Sukladno ishođenom Rješenju o prihvatljivosti zahvata za okoliš, za eksploatacijsko polje 
„Kikovica-Drenovi vrh“ izrađen je projekt sanacije kojim se određuje izvedba biološke sanacije i izbor 
biljnih vrsta na način da se tijekom daljnje eksploatacije završno otkopani, tehničko sanirani i biološko 
oplemenjeni prostori kamenoloma sto bolje uklope u okolni prostor i njegove prirodne datosti. 

Projekt sanacije izradila je tvrtka NUING d.o.o. za projektiranje, trgovinu i zastupanje iz Zagreba, 
u rujnu 2011. godine. Budući da se na eksploatacijsko polje „Kikovica-Drenovi vrh“ i danas obavlja 
eksploatacija tehničko-građevnog kamena temeljem Ugovora o koncesiji (KLASA: UP/I-310-01/23-03/66, 
URBROJ: 517-06-2-1-1-23-10 od 25. rujna 2023. godine), provedba biološke rekultivacije još uvijek nije 
moguća. 

 

3.17. VARIJANTA "NE ČINITI NIŠTA" 

U slučaju da se ne realizira zahvat (varijanta ne činiti ništa) na lokaciji zahvata neće doći do 

promjena stanja okoliša i dodatnih utjecaja na sastavnice okoliša u odnosu na završno stanje postojeće 

projektne dokumentacije. 

Potrebno je istaknuti da Nositelj zahvata posjeduje koncesiju za eksploataciju na utvrđenom 

eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi vrh" te će sukladno istoj eksploatirati potvrđene rezerve i u 

konačnici sanirati i biološki rekultivirati površinski kop. 

Realizacijom zahvata sukcesivno će se provoditi tehnička sanacija i biološka rekultivacija na 

dijelovima EP gdje je završena eksploatacija, a nakon završetka eksploatacije završna biološka rekultivacija 

kompletnog prostora će se provesti prema projektnoj dokumentaciji.  
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. MOGUĆI UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE 

4.1.1. Stanovništvo i zdravlje ljudi 

EP se nalazi na udaljenosti od oko 1,1 km zračne linije sjeveroistočno od najbližeg građevinskog 
područja naselja. S obzirom da su prepoznati mogući utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu 
očekivati na samoj lokaciji ili u neposrednoj blizini, eksploatacijom neće doći do negativnih utjecaja na 
stanovništvo.  

Rezultati proračuna koncentracija čestica prašine u zraku, količine ukupne taložne tvari i 
koncentracija onečišćujućih tvari nastalih radom strojeva/opreme (detaljno obrađeno u poglavlju 4.1.7.) 
pokazuju da su moguće vrijednosti u uvjetima istovremenog rada svih izvora onečišćenja manje od 
graničnih vrijednosti s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi, propisanih Uredbom o razinama onečišćujućih 
tvari u zraku {16}. Granična vrijednost je razina onečišćenosti ispod koje na temelju znanstvenih spoznaja 
ne postoji štetni učinak na ljudsko zdravlje i/ili okoliš u cjelini. 

Rezultati proračuna razina buke koje će se javljati kao posljedica svih aktivnosti na EP (detaljno 
obrađeno u poglavlju 4.1.13.) pokazuju da buka neće biti štetna po zdravlje ljudi budući da će vrijednosti 
biti niže od najviših dopuštenih vrijednosti propisanih Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke 
s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka {28}. 

Prijevoz gotovih proizvoda izvan EP (kamionski transport) obavljat će se izvan građevinskog 
područja naselja. Na utvrđenom eksploatacijskom polju „Kikovica-Drenovi vrh“ postoji priključak na javno 
prometnu površinu. Priključak EP na javno prometno dobro osiguran je postojećom makadamskom 
cestom dužine oko 2 km koja se priključuje na državnu cestu DC3. Navedeni pristupni put je važećom 
prostorno planskom dokumentacijom (Prostorni plan uređenja Općine Čavle) evidentiran kao 
nerazvrstana cesta. Za Općinu Čavle u trenutku pisanja Studije nije donesena Odluka o nerazvrstanim 
cestama na području Općine Čavle. Uvidom u Katastar RH, pristupni put ide preko k.č.br. 4427/3 (način 
uporabe – put), 4462/13 (način uporabe – put), 4462/10 (način uporabe – put), 4462/8 (način uporabe – 
put), 4462/14 (način uporabe – put), 4462/4 (način uporabe – put), 4462/5 (način uporabe – put), 4648/28 
(način uporabe – put) i 4648/32 (način uporabe - put), sve k.o. Cernik-Čavle. Put se spaja na DC3 na k.č.br. 
5700/41 (cesta - RH), k.o. Cernik-Čavle. Prilaz na državnu cestu DC3 u duljini od oko 50 m je asfaltiran te 
se isti redovito čisti. Za korištenje pristupne prometnice će nositelj zahvata ishoditi pravo služnosti. Za 
česticu puta koja se nalazi unutar obuhvata zahvata (k.č. 4427/2 k.o. Cernik-Čavle) Upravni odjel za lokalnu 
samoupravu i upravu Općine Čavle izdalo je očitovanje kako ista ne predstavlja nerazvrstanu cestu te se 
ne koristi kao javno prometna površina (KLASA: 340-01/22-01/01, URBROJ: 2170-03/22-1-02 od 30. rujna 
2022. godine). 

 

4.1.2. Bioraznolikost (staništa, flora i fauna) 

Realizacijom zahvata prepoznati su sljedeći utjecaji na bioraznolikost: 

– prenamjena postojećih staništa na lokaciji zahvata, 
– uznemiravanje životinjskih vrsta na lokaciji zahvata djelovanjem radnih strojeva, 
– širenje invazivnih biljnih vrsta. 

Utjecaj zahvata na bioraznolikost općenito se očituje prvenstveno kroz gubitak staništa njegovom 
trajnom prenamjenom.  

EP obuhvaća jedinstveni stanišni tip J. Izgrađena i industrijska staništa, jedinstveni stanišni tip E. 
Šume, kombinirani stanišni tip B.1.4. Tirensko-jadranske vapnenačke stijene / E. Šume i jedinstveni 
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stanišni tip B.2.2.1. Ilirsko-jadranska, primorska točila. Prema Karti staništa iz 2004. godine, na lokaciji 
zahvata prisutne su E.3.5. Primorske, termofilne šume i šikare medunca.  

Buduće prošireno EP će objediniti utvrđeno eksploatacijsko polje "Kikovica-Drenovi vrh" površine 
9,31 ha i istražni prostor "Kikovica-Drenovi vrh 1" koji se sastoji od dva poligona, površine 9,80 ha i 0,94 
ha (ukupna površina istražnog prostora 10,74 ha). Ukupna površina budućeg proširenog EP iznosi 20,05 
ha. Uzevši u obzir postojeće eksploatacijsko polje površine 9,31 ha, realizacijom zahvata će se 
prenamijeniti ukupno 10,74 ha evidentiranih staništa na proširenom EP (cca 8,84 ha stanišnog tipa E. 
Šume, cca 1,5 ha stanišnog tipa B.1.4. Tirensko-jadranske vapnenačke stijene / E. Šume, cca 0,4 ha 
stanišnog tipa B.2.2.1. Ilirsko-jadranska, primorska točila). Prema Prilogu II. Pravilnika o popisu stanišnih 
tipova i karti staništa {22}, navedeni stanišni tipovi smatraju se ugroženim i/ili rijetkim stanišnim tipom na 
području Republike Hrvatske. Međutim, uzevši u obzir postojeće polje na lokaciji zahvata i 
rasprostranjenost navedenih staništa na širem području, procjenjuje se da navedena prenamjena staništa 
neće značajno utjecati na vrste koje su za njega karakteristične. Planirani eksploatacijski radovi postepeno 
će se odvijati kroz duže vremensko razdoblje (30 godina), stoga će se i prenamjena postojećeg staništa 
odvijati postepeno. Izvođenjem rudarskih radova moguće je oštećenje šumske infrastrukture te pojava i 
širenje biljnih invazivnih vrsta. Kako bi se mogućnost širenja invazivnih vrsta smanjila na najmanju moguću 
mjeru, iste je potrebno u suradnji sa stručnjakom pravovremeno uklanjati. 

Nakon završetka eksploatacije i provedene biološke rekultivacije autohtonom vrstom šumskog 
drveća i grmlja toga područja navedenim u šumskogospodarskim planovima iste će se smatrati šumom i 
šumskim zemljištem. 

Uslijed povećanja broja ljudi i rada mehanizacije povećat će se razina buke u odnosu na postojeće 
stanje te će se ista najviše osjetiti na užem području zahvata (unutar EP). Buka uzrokovana aktivnostima 
na EP može dovesti do uznemiravanja vrsta u blizini. Prvenstveno se zbog brojnosti vrsta to odnosi na 
ornitofaunu. Budući da na lokaciji zahvata nalazi već utvrđeno aktivno eksploatacijsko polje, procjenjuje 
se da su životinjske vrste ovog područja u manjoj ili većoj mjeri već adaptirane na buku i prisutnost ljudi. 
Buka će tijekom eksploatacije biti privremena i prostorno ograničena na područje unutar EP i na njegovu 
neposrednu okolicu. Sukladno navedenom, procijenjeno je da je utjecaj bukom prihvatljiv. Također, kako 
bi se potencijalni utjecaji smanjili na najmanju moguću mjeru, u poglavlju 5. propisane su mjere zaštite 
vezane uz pronalazak strogo zaštićenih vrsta na lokaciji zahvata. 

Značaj utjecaja na okolnu faunu tijekom uklanjanja vegetacije ovisi i o dijelu godine u kojem se 
uklanja vegetacija. Utjecaj je izraženiji zimi kad su u pitanju vrste koje hiberniraju, u proljeće kad se radi o 
pticama koje se gnijezde, ili u proljeće i ljeto kad je sezona reproduktivne aktivnosti. Kako bi se potencijalni 
utjecaji smanjili na najmanju moguću mjeru, u poglavlju 5. propisane su mjere zaštite vezane uz period 
uklanjanja vegetacije na lokaciji zahvata. Pravilnom organizacijom rada na EP i provedbom propisanih 
mjera, utjecaj će biti umjeren. 

Sukladno podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode [23], na lokaciji zahvata nije zabilježena 
prisutnost strogo zaštićenih vrsta biljaka i životinja niti su iste uočene tijekom obilaska terena prilikom 
izrade Studije. Prve strogo zaštićene vrste zabilježene su na udaljenosti većoj od 1 km od EP, a brojnost 
zabilježenih strogo zaštićenih vrsta je prilično niska.  

Ukoliko dođe do potrebe za korištenjem osvjetljenja koristit će se svjetlosni uređaji i signalizacija 
instalirani na radnim strojevima i kamionima koji su usmjerena prema području rada i koja ne prelaze 
referentne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti.  

Usporedno s razvojem rudarskih radova na dijelovima EP gdje je završena eksploatacija provodit 
će se tehnička sanacija površinskog kopa, a u dijelovima gdje je izvedena konačna tehnička sanacija 
provodit će se biološka rekultivacija prema fazama iz rudarskog projekta i projekta krajobraznog uređenja 
čime će se veći dio površine privesti u (do)prirodno stanje i uspostaviti povoljniji bioekološki uvjeti za 
razvoj biljnih i životinjskih vrsta. Sadnjom autohtonih vrsta (koje moraju biti kompatibilne s pedološkim i 
ekološko-vegetacijskim uvjetima područja) tijekom biološke rekultivacije smanjit će se utjecaj jer će se 
osigurati uvjeti opstanka biljnih i životinjskih vrsta kroz uspostavu novih staništa. U ovom slučaju 
biološkom rekultivacijom uspostavit će se šumsko stanište. 
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Na temelju navedenog procijenjeno je da je, s obzirom na rasprostiranje, jačinu i trajanje, utjecaj 
zahvata na bioraznolikost ograničenog (lokalnog) rasprostiranja i slabe jačine, trajan na ograničenom 
prostoru, a privremen u odnosu na šire područje zahvata. 

 

4.1.3. Zaštićena područja 

EP se nalazi izvan područja zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode {4}. Najbliže zaštićeno 
područje, na udaljenosti od oko 8,8 km zračne linije sjeveroistočno od zahvata je nacionalni park 
"RISNJAK". 

S obzirom na značajke zahvata i udaljenost od zaštićenih područja, neće biti utjecaja na iste. 

 

4.1.4. Ekološka mreža 

Lokacija zahvata se nalazi izvan područja ekološke mreže. Najbliža područja ekološke mreže su 
područje očuvanja značajno za vrste i stanišne tipove (POVS) HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika i 
područje očuvanja značajno za ptice (POP) HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika na udaljenosti od cca 2 
km zračne linije sjeveroistočno od EP. 

S obzirom na značajke zahvata i udaljenost od područja ekološke mreže, neće biti utjecaja na istu. 

Za zahvat je proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, nakon kojeg 
je Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja izdalo Rješenje o prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu 
(str. 43.). 

 

4.1.5. Tlo 

Realizacijom zahvata, dodatno će se ukloniti tlo trajne nepogodnosti za obradu (N-2) na površini 
od 10,74 ha. Površinska jalovina (humusni pokrivač) u prosječnoj godišnjoj količini od 36.800 m3 će se 
privremeno skladištiti unutar EP. Uklonjeno tlo će se koristiti za biološku rekultivaciju prostora čime se 
utjecaj svodi na prihvatljivu razinu. Male količine prašine koje nastaju tijekom rada neće imati značajniji 
utjecaj na okolno tlo jer je to karbonatna prašina sastava sličnog kao i okolno tlo. 

 

4.1.6. Vodna tijela  

Budući da se prilikom eksploatacije ne koristi voda, uslijed aktivnosti na EP ne nastaju industrijske 
(tehnološke) otpadne vode.  

Sanitarne otpadne vode skupljaju se u sabirnoj jami koja se prazni putem ovlaštene pravne osobe. 
Procijenjena maksimalna količina sanitarnih otpadnih voda, koje će zbrinuti ovlaštena osoba, iznosi oko 
86,25 m3 godišnje.  

Vodopropusnost vapnenačkih naslaga je izrazita te se može zaključiti da većina oborinskih voda 
bez zadržavanja prirodno i neposredno drenira u podzemlje. Oborinske vode sa prometno manipulativnih 
površina sakupljaju se instaliranom oborinskom odvodnjom te se preko separatora ulja i masti odvode u 
sabirnu jamu. Višak oborinske odvodnje se odvodi u upojnu građevinu. Za interni sustav odvodnje i sabirne 
jame provedena su ispitivanja vodonepropusnosti te je utvrđeno da instalacije zadovoljavaju propise. 

Opskrba gorivom za strojeve na površinskom kopu predviđena je autocisternom ili prenosnim 
crpkama za gorivo. U cilju osiguranja kontinuiteta opskrbe na EP postavit će se nadzemni spremnik za 
gorivo (dvostjenski) kapaciteta do 10.000 l. Za strojeve koji rade na mjestima gdje se ne može prići 
autocisternom (bager, bušača garnitura) gorivo se izvlači u prenosivoj ručnoj naftnoj crpki. Mjesto za 
pretakanje goriva na etaži bit će određeno od strane tehničkog rukovoditelja te će se razlijevanje goriva 
onemogućiti vodonepropusnom tankvanom. 
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Skladištenje ulja, masti, starih krpa i starog ulja obavljat će se u zatvorenom objektu izvedenom s 
vodonepropusnom tankvanom te nema mogućnosti ispuštanja eventualno prolivenih tekućina u okoliš. 

Eksploatacija neće imati utjecaja na postizanje ciljeva zaštite okoliša, koji su primjenjivi na zahvat, 
određenih Zakonom o vodama {3}: neće doći do pogoršanja stanja vodnih ekosustava, nema potrebe za 
korištenjem voda budući da se prilikom eksploatacije ne koristi voda, prilikom eksploatacije nema 
ispuštanja, emisija i rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste. 

EP se nalazi unutar III. zone sanitarne zaštite izvorišta Dobra, Dobrica, Perilo, određenoj Odlukom 
o zaštiti izvorišta vode za piće u slivu izvora u Gradu Rijeci i slivu izvora u Bakarskom zaljevu. 

Za potrebe ishođenja odobrenja za nastavak eksploacije tehničko‐građevnog kamena na EP 
Kikovica‐Drenovi vrh provedeni su detaljni namjenski vodoistražni radovi (mikrozoniranje i trasiranje 
podzemnih tokova). Radove je provelo poduzeće GEO-5 d.o.o. iz Rovinja 2016. godine, uz prisustvo 
dijelatnika crpnih postaja Dobra i Dobrica. Primjenom odgovarajućih geoloških metoda na navedenom 
području istraženi su lokalni hidrogeološki odnosi, litološka građa prostora, te je istražen smjer i brzina 
kretanja tokova podzemne vode. Na temelju provedenih vodoistražnih radova je ishođena suglasnost 
Hrvatskih voda za nastavak eksploatacije i proširenje eksploatacijskog polja Kikovica-Drenovi vrh u Općini 
Čavle (KLASA: 325-03/17-01/0000087, URBROJ: 374-23-2-17-2 od 04. travnja 2017. godine) te Rješenje 
Upravnog odjela za prostorno uređenje, graditeljstvo i zaštitu okoliša Primorsko-goranske županije o 
prihvatljivosti nastavka eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru sadašnjeg i budućeg proširenog 
eksploatacijskog polja Kikovica – Drenovi vrh u Općini Čavle u odnosu na zaštitu izvorišta voda za piće u 
slivu izvora u gradu Rijeci i slivu izvora u Bakarskom zaljevu (KLASA: UP/I-351-01/17-10/1, URBROJ: 
2170/1-03-08/7-17-4 od 10. travnja 217. godine). 

 

Utjecaj poplava na zahvat 

EP se nalazi izvan područja s vjerojatnosti poplavljivanja odnosno unutar područja izvan 
potencijalno značajnih rizika od poplava te se ne očekuje utjecaj poplava na zahvat. Najbliže područje s 
vjerojatnošću poplavljivanja nalazi se na udaljenosti od cca 1 km zračne linije od EP (Slika 4./1.) 

S obzirom na navedeno ne očekuje se utjecaj poplava na zahvat 
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Slika 4./1. EP u odnosu najbliže područje s vjerojatnošću poplavljivanja [12, 28] 
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4.1.7. Zrak 

Izvori onečišćenja 

– Oplemenjivačka postrojenja 
– Radni strojevi i vozila 
– Transport 
– Privremeno skladište agregata (t-g kamen) 

 

Referentna točka imisije 

Kao referentna točka imisije odabrana je točka u vanjskom prostoru: T1 na granici građevinskog 
područja naselja (1.100 -1.200 m zračne linije jugozapadno od granice EP). 

Granične vrijednosti imisija 

Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku propisane su Uredbom o razinama 
onečišćujućih tvari u zraku {17} 

Tablica 4./1. Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku {17} 

Onečišćujuća 
tvar 

Vrijeme usrednjavanja 
Granična 

vrijednost 
Učestalost dozvoljenih prekoračenja 

PM10 
24 sata 50 gm-3  GV ne smije biti prekoračena više od 

35 puta tijekom kalendarske godine kalendarska godina 40 gm-3  

PM2,5 kalendarska godina 20 gm-3  - 

SO2 
1 sat 350 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
24 puta tijekom kalendarske godine 

24 sata 125 gm-3  
GV ne smije biti prekoračena više od 3 

puta tijekom kalendarske godine 

NO2 
1 sat 200 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
18 puta tijekom kalendarske godine 

kalendarska godina 40 gm-3  - 

CO 
maksimalna dnevna osmosatna 

srednja vrijednost 
10 mgm-3  - 

Benzen kalendarska godina 5 gm-3  - 

UTT kalendarska godina 350 mgm-2d-1 - 
 

Proračun emisijskih koncentracija 

Proračun emisijskih koncentracija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [40] 
za najnepovoljniji slučaj odnosno za slučaj maksimalne eksploatacije i kada su svi izvori emisija u punom 
radu. Proračun emisijskih koncentracija je obavljen za lebdeće čestice PM2,5 i PM10 (frakcije lebdećih 
čestica aerodinamičkog promjera 2,5 odnosno 10 µm) za koje su propisane granične vrijednosti s obzirom 
na zaštitu zdravlja ljudi. Rezultati proračuna emisijskih koncentracija PM30 (frakcije lebdećih čestica 
aerodinamičkog promjera 30 µm) bile su ulazni podatak za proračun količine ukupne taložne tvari (UTT). 
Rezultati proračuna emisijskih koncentracija prikazani u tablici 4./2. 

Oplemenjivnje:  𝐸 = 𝐾 ∙ 𝑄 / 𝑁  (kg/h) 

E – emisija  Q – kapacitet 
K – emisijski faktor N – sati rada 

Kretanje kamiona:    𝐸 = 𝐾 ∙ (
𝑆

12
)

𝑎
∙ (

𝑊

3
)

𝑏
/ (

𝑀

0,2
)

𝑐
∙ ((365 − 𝑝)/365)   (kg/h) 

E – emisija  W – prosječna masa kamiona 
K – emisijski faktor M – sadržaj vlage 
S – sadržaj praha p – broj dana s oborinama višim od 0,1 mm u godini 
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Emisija u procesima utovara i istovara:   𝐸 = 0,0016 ∙ 𝐾 ∙ (
𝑣

2,2
)

1,3
/ (

𝑀

2
)

1,4
 2)1,4 (kg/h) 

E – emisija  v – brzina vjetra 
K – emisijski faktor M – sadržaj vlage 

Emisija s deponije:   𝐸 = 𝐾 ∙ 𝑃 ∙ 𝑁 ∙ 𝐾𝑅/ 10000  (kg/h) 

E – emisija   N – broj deponija 
K – emisijski faktor  KR – koeficijent redukcije 
P – srednja površina deponije 

 

Tablica 4./2. Rezultati proračuna emisija čestica prašine 

Izvor emisije 
Satna emisija (kg/h) 

PM2,5 PM10 PM30 

Postojeća eksploatacija 0,045 0,528 0,973 

Planirana eksploatacija 0,066 0,735 1,404 

 

Proračun koncentracija čestica prašine u zraku i količine ukupne taložne tvari 

Vrijednosti emisija dobivene proračunom emisijskih koncentracija korištene su kao ulazni podatak 
za proračun koncentracija čestica prašine u zraku i količine ukupne taložne tvari. Proračun je izveden 
korištenjem matematičkog modela [18] za difuzni plošni izvor uz izbor svih kombinacija brzine vjetra i 
stabilnosti atmosfere. Zbog primjene tzv. konzervativne tehnike u modelu, rezultati se mogu smatrati kao 
"worst case" odnosno kao najnepovoljniji slučaj.  

Na slici 4./2. su prikazane proračunate srednje godišnje koncentracije čestica PM10 i PM2,5 u zraku 
i količine UTT u odnosu na udaljenost od EP. 

 

 

Slika 4./2. Proračunate srednje godišnje koncentracije čestica PM10 i PM2,5 u zraku i količine UTT u 
odnosu na udaljenost od EP 

 

Budući da je u programu praćenja stanja okoliša predloženo mjerenje količine ukupne taložne 
tvari (UTT), obavljeno je modeliranje UTT korištenjem modela [16] koji uzima u obzir reljef i čestinu vjetra. 
Proračunate godišnje količine UTT za postojeće stanje i buduću eksploataciju prikazane su na slici 4./3. 
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Postojeća eksploatacija  Buduća eksploatacija 

Slika 4./3. Proračunate srednje godišnje količine UTT      
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Osim emisije čestica prašine na kvalitetu zraka u okolišu EP utjecat će i onečišćujuće tvari nastale 
izgaranjem goriva u motorima radnih strojeva i transportnih sredstava. Uzimajući u obzir maksimalnu 
godišnju emisiju izračunata je srednja godišnja koncentracija onečišćujućih tvari korištenjem modela 
"kutije" koji se uglavnom koristi za račun koncentracija plinovitih onečišćenja u zraku iznad površine 
eksploatacije. Srednja godišnja koncentracija je izračunata prema izrazu: 

𝐶𝑆𝑆 = 𝑄𝑚 / 𝑈𝑊𝐻𝑚  

𝐶𝑆𝑆   – srednja koncentracija (g/m3) 𝑈 – brzina vjetra (m/s) 
𝑄𝑚   – ukupna emisija iz izvora (g/s) 𝑊 – dužina plohe (m) okomite na smjer vjetra 
𝐻𝑚  – visina miješanja (m) – iz literature je uzeta najmanja visina Hm = 300m 

 

Istom metodologijom izračunat je utjecaj na zrak uslijed prometa. U proračunu je predviđen 
maksimalni promet od 148 kamiona dnevno (ukupno u oba smjera), a pretpostavljena je visina miješanja 
od 10m. 

 

Tablica 4./3. Proračunate srednje godišnje koncentracije uslijed rada strojeva i transportnih 
sredstava 

Izvor emisije 
Srednja godišnja koncentracija (g/m3) 

CO NOx (NO2) čestice  SO2 ugljikovodici 

Postojeća eksploatacija 
eksploatacija 1,348 5,154 0,103 0,516 0,167 

promet 0,149 0,568 0,011 0,006 0,018 

Planirana eksploatacija 
eksploatacija 2,695 10,308 0,206 1,031 0,334 

promet 0,355 1,357 0,027 0,014 0,044 

 

Usporedbom rezultata proračuna količine ukupne taložne tvari (UTT) te onečišćenja nastalih 
uslijed rada strojeva i uslijed prometa, sa graničnim vrijednostima (tablica 4./1.), vidljivo je da su 
proračunate vrijednosti daleko manje od graničnih te je procijenjeno da je uslijed aktivnosti na EP 
prihvatljiv za zrak. 

U sušnim periodima s ciljem smanjenja emisije čestica prašine sa prometnica, iste se polijevaju 
vodom. Za potrebe polijevanja koristi se cisterna s vodom opremljena raspršivačima/ prskalicama koji 
omogućavaju ravnomjerno polijevanje prometnice. Cisterna se i sada koristi, a polijevanje se obično 
provodi ujutro te barem jednom tijekom dana (u ovisnosti o situaciji na terenu). 

 

4.1.8. Klima i podložnost zahvata klimatskim promjenama 

Utjecaj na klimu 

Utjecaj na klimu procijenjen je na temelju potrošnje goriva svih strojeva i opreme, a korišteni su 
podaci o emisijama prilikom teoretskog maksimalnog rada i uslijed teoretskog maksimalnog transporta. 
Koristeći emisione faktore za ugljikovodike i CO2 dobivene su ukupne godišnje emisije CO2 (uz faktor. ekv. 
za ugljikovodike 2,93) od 1.301 t/godišnje što je udio od oko 0,008% u odnosu na ukupnu emisiju 
stakleničkih plinova u Republici Hrvatskoj. Iz navedenog se može zaključiti da eksploatacijom neće doći do 
utjecaja na klimatske promjene. 

Klimatska otpornost 

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno Smjernicama 
Europske komisije [7]. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i utvrđivanje klimatske osjetljivosti 
i rizika uzimajući u obzir sva područja izvedivosti: ulazne podatke projekta (dostupnost i kvalitetu), lokaciju 
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projekta i postrojenja, financijska, operativna i upravljačka, pravna, ekološka i društvena. Moduli koji se 
primjenjuju prikazani su u tablici 4./4., a opis klimatskih osjetljivosti prikazan je u tablici 4./5. Na temelju 
rezultata analize prva tri modula donosi se odluka o tome jesu li ranjivosti ocijenjene kao značajne što bi 
ukazivalo za potrebu dodatnih radnji, odnosno analize daljnjih modula. 

Tablica 4./4. Sedam modula u alatu klimatske otpornosti 

Br. 
modula 

Naziv modula 

1 Analiza osjetljivosti (SA) 

2 Procjena izloženosti (EE) 

3 Analiza ugroženosti (uključuje rezultate modula 1 i 2) (VA) 

4 Procjena rizika (RA) 

5 Identifikacija opcija prilagodbe (IAO) 

6 Procjena opcija prilagodbe (IAO) 

7 Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP) 

 

Modul 1 – Analiza osjetljivosti zahvata 

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) određena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i sekundarnih 
učinaka/s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz prizmu četiri ključne 
teme: Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda, energija, ostalo), Rezultati (proizvodi, tržišta, potražnja 
korisnika) i Prometni pravci.  

S obzirom na širok raspon varijabli određene su one za koje se smatra da su važne za zahvat, te se 
obzirom na njih razmatra osjetljivost projekta. Ocjene vrijednosti (visoka, srednja, neznatna), dodjeljuje 
se svim ključnim temama kroz njihov odnos s primarnim klimatskim faktorima i sekundarnim efektima. 

Tablica 4./5. Opis klimatskih osjetljivosti  

osjetljivost Opis 

V Visoka osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati značajan učinak na imovinu i procese, 
ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

S Srednja osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati blagi učinak na imovinu i procese, ulazne 
parametre, rezultate i prometne pravce. 

N Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog učinka. 

 

Nakon što je identificirana osjetljivost zahvata, procijenjena je izloženost referentnoj odnosno 
budućoj klimi (Modul 2.) sukladno Smjernicama. 

 

Modul 2 (a i b) – Procjena izloženosti zahvata 

Izloženost projekta obuhvaća procjenu izloženosti opasnostima koje mogu biti uzrokovane 
klimatskim promjenama, a vezane su uz lokaciju zahvata. Sastoji se od modula 2a (procjena izloženosti u 
odnosu na postojeće klimatske uvjete) i modula 2b (procjena izloženosti budućim klimatskim uvjetima). 

Sagledane su klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu za ovu vrstu zahvata, a koje su 
relevantne za lokaciju zahvata (izostavljene su varijable/opasnosti iz navedenih Smjernica poput relativno 
podizanje razine mora, pH oceana i sl.). 

Očekuje se da će se svi trendovi pojačavati kroz vrijeme odnosno da će u daljem klimatskom 
razdoblju (2041. – 2070. godine) odstupanja od današnje klime (1971.-2000. godine) biti veća nego u 
klimatskom razdoblju u kojem sad živimo (2011.-2040. godine) te se isti uzima kao relevantniji za 
predmetni zahvat (scenarij RCP8.5). 
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Na temelju procjene postojeće i buduće izloženosti zahvata klimatskim promjenama na 
predmetnoj lokaciji (modul 2), a koja se temelji na klimatološkim podacima i drugim podacima koji su dani 
u poglavlju 3. Opis lokacije zahvata i podaci o okolišu, procijenjena je sadašnja i buduća ranjivost zahvata. 

 

Tablica 4./6. Izloženost projekta efektima klimatskih promjena koji su značajni za predmetni zahvat 

Br. Osjetljivost Trenutna izloženost Buduća izloženost  

Primarni klimatski faktori  

6. Maksimalna 
brzina vjetra 

Lokacija se nalazi na području 
srednje godišnje brzine vjetra (80 m 
iznad tla) do 6 m/s. Ekstremni 
vjetrovi na lokaciji zahvata nisu 
zabilježeni. 

 Za oba razdoblja i za oba scenarija na 
području lokacije zahvata ne očekuje se 
promjena srednjeg broja dana s 
maksimalnom brzinom vjetra. 

 

Sekundarni učinci i opasnosti 

10. Oluje Lokacija nije izložena olujama.  Značajnije promjene u temperaturnim 
skokovima i razlikama mogu dovesti do 
povećanog broja oluja s ekstremnijim 
uvjetima.  

 

13. Požari Opasnost od nekontroliranih požara 
je minimalna.  

 Ne očekuje se promjena izloženosti.  

15. Nestabilnost 
tla/klizišta 

Na lokaciji zahvata nije zabilježena 
pojava klizišta. 

 Za etažnu kosinu je Pravilnikom o 
tehničkim normativima za površinsku 
eksploataciju ležišta mineralnih 
sirovina određen faktor sigurnosti Fs = 
1,15 - 1,2, što znači da je etažna kosina 
visine 10, 15 i 20 m i nagiba 75° sigurna 
od mogućeg klizanja. 

 

 

Tablica 4./7. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s obzirom na 
referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 
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RI - izloženost referentnoj klimi RU - referentna ranjivost 
BI - izloženost budućoj klimi BU - buduća ranjivost 

Modul 3 – procjena ranjivosti zahvata 

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izračunata je prema izrazu: 

ESV =  

gdje S označava stupanj osjetljivosti imovine, a E izloženost uvjetima referentne (osnovne) 
klime/sekundarnim učincima. Tablica 4./8. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku klimatsku 
varijablu/opasnost koja može utjecati na projekt. 

Rezultat je matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost koja može utjecati na projekt, a 
koja se daje u nastavku. 

Tablica 4./8. Matrica klimatske osjetljivosti, izloženosti i ranjivosti u odnosu na 
relevantnu/osnovnu, kao i buduću klimu 

Modul:
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1 Godišnja/sezonska/mjesečna pros ječna temperatura  (zraka) 1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N

2 Ekstremna temperatura  (zraka) (frekvenci ja  i  magnituda) 1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N

3 Godišnje/sezonske/mjesečne pros ječne kišne padal ine 1 1 1 1 10 1 S S S S N N N N

4 Ekstremne kišne padal ine (frekvenci ja  i  magnituda) 1 1 1 1 100 10 S S S S S S S S

5 Pros ječna brzina  vjetra  1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N

6 Maks imalna brzina  vjetra  10 1 10 1 1 1 S N S N S N S N

7 Vlažnost 1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N

8 Sunčevo zračenje 1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N
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15 Nestabi lnost tla/kl i ziš ta/lavine 10 1 1 10 1 1 S N N S S N N S

16 Efekt urbanog topl inskog otoka 1 1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N

17 Produžetak tra janja  godišnjeg doba 1 1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N
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Iz navedene tablice vidljivo je da analizom nisu utvrđeni aspekti visoke ranjivosti. Sukladno 
uputama Neformalnog dokumenta, Smjernice za voditelje projekata: „Kako povećati otpornost ranjivih 
ulaganja na klimatske promjene“, te utvrđene samo srednje ranjivosti, nema potrebe za mjerama 
prilagodbe klimatskim promjenama niti izradom procjene rizika. 

Iz tablice proizlazi da nije potrebno provoditi dodatne mjere smanjenja utjecaja tj. prilagodbe 
planiranog zahvata na klimatske promjene. 

Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene 

U skladu sa Tehničkim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 
2021.-2027. [9], otpornost na klimatske promjene (prilagodba klimatskim promjenama) sastoji se od dvije 
faze – pregleda i detaljne analize: 

Pregled – 1. faza (prilagodba) – analiza osjetljivosti i ranjivosti na klimatske promjene i izloženost 
njima u skladu sa ovim Smjernicama:  

– ako ne postoje znatni klimatski rizici zbog kojih je potrebna daljnja analiza, priprema se 
dokumentacija, a analiza se ukratko opisuje u izjavi o pregledu otpornosti na klimatske 
promjene, u kojoj se u načelu iznosi zaključak o pripremi za klimatske promjene u pogledu 
otpornosti na klimatske promjene, 

– ako postoje znatni klimatski rizici zbog kojih je potrebna daljnja analiza, prelazi se na 2. fazu 
nastavka. 

Detaljna analiza – 2. faza (prilagodba): 
– procjena klimatskih rizika, uključujući analizu vjerojatnosti i utjecaja u skladu s ovim 

Smjernicama, 
– odgovor na znatne klimatske rizike utvrđivanjem, ocjenjivanjem, planiranjem i provedbom 

relevantnih i prikladnih mjera prilagodbe, 
– procjena opsega i potrebe za redovitim praćenjem i daljnjim postupanjem, na primjer u 

pogledu ključnih pretpostavki o budućim klimatskim promjenama, 
– provjera usklađenosti s EU-ovim i prema potrebi nacionalnim, regionalnim i lokalnim 

strategijama i planovima prilagodbe klimatskim promjenama te drugim važnim strateškim i 
planskim dokumentima. 

Priprema se dokumentacija, a analiza se ukratko opisuje u izjavi o pripremi za klimatske promjene 
u pogledu otpornosti, u kojoj se u načelu iznosi zaključak o tome je li projekt pripremljen za klimatske 
promjene u pogledu klimatske neutralnosti. 

Pregled – 1. faza (prilagodba) 
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Za zahvat je prema tablici 1. navedenih Tehničkih smjernica napravljena analiza osjetljivosti i 
ranjivosti na klimatske promjene (moduli 1, 2 i 3). 

Detaljna analiza – 2. faza (prilagodba) 

U razmatranju prilagodbe na klimatske promjene razlikovana su 2 stupa prilagodbe: 

1) Prilagodba na (štetan učinak klimatskih promjena na zahvat koji je specifičan za  određenu lokaciju 
i kontekst); uključuje rješenja za prilagodbu kojima se znatno smanjuje rizik od štetnog učinka trenutačne 
klime i očekivane buduće klime na taj zahvat ili se znatno smanjuje taj štetan učinak, bez povećanja rizika od 
štetnog učinka na ljude, prirodu ili imovinu; 

2) Prilagodba od (potencijalni štetan učinak klimatskih promjena na okoliš u kojem se zahvat nalazi); 
pruža rješenja za prilagodbu kojima se, uz zadovoljavanje uvjeta (a) ne dovodi do zahvata kojim se ugrožavaju 
dugoročni okolišni ciljevi, uzimajući u obzir ekonomski životni vijek tog zahvata; i (b) ima znatan pozitivan 
učinak na okoliš na osnovi razmatranja životnog ciklusa; znatno doprinosi sprečavanju ili smanjenju rizika od 
štetnog učinka trenutačne klime i očekivane buduće klime na ljude, prirodu ili imovinu, bez povećanja rizika 
od štetnog učinka na druge ljude, prirode ili imovinu. 

Za predmetni zahvat sagledane su klimatske osjetljivosti vezane uz karakteristike projekta te 
prostorne karakteristike referentnih i budućih klimatskih varijabli i opasnosti. U nastavku se daje zaključna 
ocjena otpornosti na klimatske promjene. 

 

Konsolidirana dokumentacija o pregledu klimatske promjene 

S obzirom na emisije stakleničkih plinova tijekom eksploatacije t-g kamena, može se zaključiti da 
će utjecaj zahvata na klimatske promjene biti zanemariv. 

Nastavno na klimatske promjene i njihov utjecaj na planirani zahvat, provedena je analiza i 
procjena osjetljivosti, izloženosti, ranjivosti i rizik klimatskih promjena na zahvat. Iz navedene analize 
vidljivo je da nisu utvrđeni aspekti visoke ranjivosti. Sukladno navedenom, nema potrebe za mjerama 
prilagodbe klimatskim promjenama niti izradom procjene rizika. 

 

4.1.9. Krajobraz 

Metoda procjene utjecaja zahvata eksploatacijskog polja na elemente krajobraza temelji se na 
izradi matrice utjecaja koja se sastoji od elemenata na koje zahvat ima utjecaj. Sukladno s količinom 
utjecaja pripremnih radova i eksploatacijskog zahvata dodjeljuje se ocjena.  

Utjecaj provedbe zahvata procjenjuje se kroz reljefne značajke, površinski pokrov i strukturno-
vizualne značajke. U ostalim dijelovima krajobraza, utjecaji su vrlo mali ili neznatni, stoga ne ulaze u daljnju 
analizu. 

Na temelju analize reljefnih, prirodnih, antropogenih i strukturno-vizualnih značajki šireg i užeg 
područja zahvata, definirana su obilježja i elementi krajobraza. S obzirom na eksploatacijske zahvate 
kamenoloma, analizirani su oblici i količina utjecaja planiranog zahvata na zahvaćene krajobrazne 
elemente. Utjecaj je ocijenjen ocjenama u skali 0 do 3, a krajnji rezultat vrednovanja protumačen je prema 
vrijednosnoj ljestvici mogućih utjecaja. 

Tablica 4./9. Ishodišna ljestvica za određivanje intenziteta utjecaja zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja 

0 zanemariv utjecaj 

1 mali utjecaj 

2 umjereni ujtecaj 

3 veliki utjecaj 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

172 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 

4.1.9.1. Analiza utjecaja na reljefna obilježja 

Geomorfološki oblici 

Nastavkom eksploatacije, dodatno će se izmijeniti prirodni reljef obuhvata i obuhvatit će 
sveukupnu površinu od 20,05 ha. Površina planiranog proširenja zauzeti će dodatnih 11,68 ha na 
postojeću površinu eksploatacijskog polja.  

Iz prirodne tipologije reljefa blagih padina formirat će se geometrizirani mnogokut pravilnih linija 
sa 7 etaža u visinskim razmacima od  10 i 15 m. Površinski kopovi odvijat će se odozgo prema dolje, na 
kotama od 542 m n.v. do 410 m n.v. formirajući sveukupnu amplitudu od 132 m. Novi nagib reljefa, iznosit 
će 44,2°.  Područje izvan obuhvata neće  biti zahvaćeno promjenama reljefa. 

 

4.1.9.2. Analiza utjecaja na prirodne i antropogene elemente 

Površinski pokrov 

Uslijed pripremnih radova i eksploatacije, postojeća vegetacija šuma i makije unutar obuhvata u 
potpunosti će biti uklonjena. Uz postojeći kamenolom nastalog slijedom eksploatacijskih radova, planirani 
radovi i proširenje, u potpunosti će izmijeniti površinski pokrov obuhvata. 

 

4.1.9.3. Analiza utjecaja na strukturno-vizualne značajke krajobraza 

Nastavkom eksploatacije, struktura prostora obuhvata bit će u potpunosti izmijenjena. Kao i 
postojeći kamenolom, prošireno područje kontrastirati će okolnom prirodnom brežuljkastom reljefu s 
ravnim i pravilnim linijama terasiranih etaža. Uz promjenu reljefa, gruba tekstura i izražena narančasto-
crvena boja kamena dodatno će izdvojiti kamenolom od ostatka krajobraza, čineći ga dominantnim 
krajobraznim elementom i negativnim akcentom užeg područja obuhvata.  

S obzirom na vizualnu upečatljivost postojećeg kamenoloma, planirano proširenje dodatno će 
naglasiti kontrastne karakteristike kamenoloma i prirodnog krajobraza.  

Za lakšu vizualizaciju buduće promjene u krajobrazu, u nastavku je prikazana 3D vizualizacija 
završne faze planiranog eksploatacijskog polja sa svih strana svijeta.  
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Slika 4./4. Prikaz 3D modela zadnje faze eksploatacijskog polja prema sjeveru  

 

Slika 4./5. Prikaz 3D modela zadnje faze eksploatacijskog polja prema zapadu  
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Slika 4./6. Prikaz 3D modela zadnje faze eksploatacijskog polja prema jugu  

 
Slika 4./7. Prikaz 3D modela zadnje faze eksploatacijskog polja prema istoku 

 

Analiza vizualne izloženosti kamenoloma provedena je s nekoliko točaka pogleda unutar šireg 
područja zahvata. Visina očišta svake točke iznosi 1,8 m, a radijus pogleda 5 km. Lokacije očišta su izabrane 
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na temelju područja zadržavanja lokalnog stanovništva i posjetitelja. Sagledivost obuhvata EP je vrlo dobra 
s lokacija obližnjih naselja sjeverozapadno (Podhum) i zapadno (Čavle, Cernik) od zahvata. Također je vrlo 
dobra vidljivost s planinskog vrha Mali Kamenjak, sjeveroistočno od obuhvata. Lokacija EP nije saglediva, 
odnosno slabo vidljiva s lokacija restorana Aerosteak, naplatnih kućica autoceste i vrha Suhi vrh na 
sjeveru. Preklapanjem vizualne izloženosti odabranih točaka, zaključuje se da je zapadni dio obuhvata više 
izložen od istočne strane.  

Analiza vizualne izloženosti rađena je na digitalnom modelu reljefa pri čemu nije uzeta u obzir 
visina vegetacije i objekata koji bi mogli predstavljati vizualne prepreke. Stoga su rezultati analize vizualne 
izloženosti kamenoloma stroži od realne situacije. 

 

Slika 4./8. Kartografski prikaz vizualne izloženosti eksploatacijskog polja sa pojedinih točaka 
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Slika 4./9. Kartografski prikaz kompozitne vizualne izloženosti eksploatacijskog polja 

 

4.1.9.4. Procjena utjecaja zahvata na čimbenike krajobraza 

Tablica 4./10. Prikaz modela vrednovanja utjecaja zahvata na čimbenike krajobraza 

Ugroženi čimbenici krajobraza Opis utjecaja 
Vrednovanje utjecaja 

Pripremni 
radovi 

Eksploatacija 

Reljefne 
značajke  

Geomorfološki 
oblici  

Oblikovanje brežuljkastog reljefa 
u terasirano područje pravilnih i 
oštrih linija  

2 3 

Nadmorska visina  

Prekid kontinuiteta padina 
prirodnog reljefa oblikovanjem 
terasa intervalnih visina (10 i 15 
m) 

1 2 

Nagib  
Terasiranje s pravilnim 
razmacima i stvaranje istog 
kontinuiranog nagiba 

1 2 

Prirodni i 
antropogeni 
elementi 

Šumska površina Uklanjanje površinskog pokrova 2 3 

Strukturno- 
vizualne 
značajke  

Struktura 
krajobraza  

Proširivanje postojećeg 
kamenoloma – dodatno 
naglašavanje kontrasta 
antropogenog elementa i 

2 3 
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prirodnog karaktera krajobraza 

Vizualne značajke  
Stvaranje negativnog prostornog 
akcenta vidljivog iz okolnih 
naselja 

1 2 

Srednja negativna ocjena utjecaja zahvata po djelatnostima 1,5 2,5 

Srednja negativna vrijednost utjecaja zahvata na elemente krajobraza 2 

 

Tablica 4./11. Vrijednosna ljestvica mogućeg utjecaja zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja Opis 

0 – 0,6 Zanemariv utjecaj 
Provedbom zahvata promjene unutar krajobraza nisu 
vidljive 

0,61 – 1,2 Mali utjecaj 
Provedbom zahvata promjene unutar krajobraza su 
slabo vidljive i ne privlače pažnju  

1,21 – 1,8 Umjereni utjecaj 
Provedbom zahvata promjene unutar krajobraza su 
vidljive i počinju privlačiti pažnju 

1,81 – 2,4 Veliki utjecaj 
Provedbom zahvata, promjena postaje dominantan 
element u krajobrazu i privlači pažnju 

2,41 - 3 Vrlo veliki utjecaj 
Provedbom zahvata promjene unutar krajobraza su u 
potpunoj suprotnosti s karakterističnim krajobrazom 

 

Na temelju analize i vrednovanja ukupnog utjecaja zahvata na elemente krajobraza, utvrđeno je 
da će provedba zahvata imati veliki utjecaj na krajobraz. Daljnja eksploatacija i novonastalo područje 
zahvata znatno će se razlikovati od okolnog prirodnog krajobraza. Oblik geometriziranog obuhvata s 
terasiranim etažama i ujednačenim nagibom narušit će prirodni kontinuitet reljefa. Uz promjenu reljefa, 
uklanjanje površinskog pokrova uvelike će pridonijeti kontrastu antropogenih strukturno-vizualnih 
značajki obuhvata i okolnog područja dominantno prirodnog karaktera. S obzirom na dobru vidljivost 
zahvata iz naselja, promjene u prostoru će biti uočljive i značajne. Promjenama u reljefu, pokrovu i 
strukturi obuhvata, planirano eksploatacijsko polje postat će dominantni element u krajobrazu koji privlači 
pažnju. 

 

4.1.10. Materijalna dobra 

Infrastrukturni objekti 

Na utvrđenom eksploatacijskom polju „Kikovica-Drenovi vrh“ postoji priključak na javno 
prometnu površinu. Priključak EP na javno prometno dobro osiguran je postojećom makadamskom 
cestom dužine oko 2 km koja se priključuje na državnu cestu DC3. Navedeni pristupni put je važećom 
prostorno planskom dokumentacijom (Prostorni plan Primorsko-goranske županije i Prostorni plan 
uređenja Općine Čavle) evidentiran kao nerazvrstana cesta. Međutim, sukladno službenim dokumentima 
Općine Čavle, pristupni put ne predstavlja nerazvrstanu cestu i ne koristi se kao javno prometna površina. 
Uvidom u Katastar RH, pristupni put prati katastarske čestice (k.č.br. 4427/3, 4462/5, 4462/14, 4462/8, 
4462/10, 4462/13, 4427/3, 4427/4 k.o. Cernik-Čavle) čiji je način uporabe određen kao „put“.  

Unutar eksploatacijskog polja nalazi se trafostanica (TS 10(20)/0,4 kV) koja služi za napajanje 
stabilnog postrojenja za sitnjenje i klasiranje i rasvjete, a ostala oprema na površinskom kopu predviđena 
je s motorima na unutarnje izgaranje (dizel pogon). Za postojeću trafostanicu koja je smještena na 
sjevernom dijelu površinskog kopa, Upravni odjel za graditeljstvo i zaštitu okoliša Primorsko-goranske 
županije, donio rješenje o izvedenom stanju (KLASA: UP/I-361-03/13-14/68; URBROJ: 2170/1-03-01/8-13-
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9, od 17. srpnja 2013. godine). Od navedene TS do iduće TS koja se nalazi cca 1,3 km sjeverozapadno od 
EP proteže se podzemni vod 35 kV. 

Ostali infrastrukturni objekti nalaze se na udaljenosti većoj od 240 m od EP. 

Uzevši u obzir udaljenost, karakteristike zahvata te proračunate udaljenosti na kojima je moguć 
eventualni utjecaj uslijed miniranja, procijenjeno je da eksploatacija neće imati utjecaj na postojeće 
infrastrukturne objekte. 

Šume 

Utjecaji na šume i šumarstvo prilikom provođenja radova na EP prvenstveno se očituje u gubitku 
površina pod šumom izravnim zaposjedanjem šumskoproizvodnih površina na površini od 10,74 ha 
(površina istražnog prostora). Gubitak se očituje u smanjenju općekorisnih funkcija šuma te mogućem 
smanjenju vitalnosti šumske sastojine stvaranjem novih rubova. Krčenjem šuma nastaju erozivni procesi i 
mijenja se sastav šumskih zajednica unosom invazivnih vrsta biljaka u šumske sastojine. Izvođenjem 
rudarskih radova moguće je oštećenje šumske infrastrukture korištenjem teške mehanizacije i prekid 
njene funkcionalnosti te rizik nastanka i širenje šumskih požara. Na rubnim dijelovima obuhvata zahvata 
zbog otvaranja stabilnog šumskog ekosustava moguće su vjetroizvale, snjegolomi i vjetrolomi te pojava 
štetnih organizama i biljnih invazivnih vrsta. Za vrijeme eksploatacije moguće je oštećivanje vegetacije ili 
tla, izgradnja putova, deponiranje jalovine te deponiranje otpada u šumu ili na šumsko zemljište izvan 
lokacije zahvata što je moguće spriječiti mjerama zaštite okoliša. 

Provedbom tehničke sanacije i biološke rekultivacije planirano je postupno obnavljanje biljnog 
pokrova na etažama prema dinamici izvođenja radova, a u konačnici uspostava šumskog ekosustava na 
ukupnoj površini lokacije. 

Nakon završetka eksploatacije i provedene biološke rekultivacije autohtonom vrstom šumskog 
drveća i grmlja toga područja navedenim u šumskogospodarskim planovima iste će se smatrati šumom i 
šumskim zemljištem. Površina na kojoj će se izvoditi radovi ostaje u pripadajućem šumskogospodarskom 
planu, aktivnosti su ograničenog vremenskog trajanja te je s tog stanovišta zahvat procijenjen kao 
prihvatljiv. 

Uz pridržavanja posebnih uvjeta i predloženih mjera zaštite okoliša, procijenjeno je da je zahvat 
prihvatljiv. 

Lovstvo 

EP se nalazi unutar zajedničkog županijskog lovišta VIII/124 - Grobnik kojim upravlja lovačko 
društvo Jelen Čavle. Lovište je otvorenog tipa, površine 12.837 ha. Udio EP u ukupnoj površini lovišta iznosi 
0,16%.  

Utjecaj eksploatacije očituje se u gubitku dijela lovnoproduktivne površine (oko 20,05 ha). Mogući 
utjecaji se očituju u fragmentaciji staništa, stradavanju divljači (prilikom izvođenja radova, pad niz etaže 
kosine), uznemiravanju divljači (buka, prisutnost ljudi). Postavljanjem zaštitne ograde stradavanje divljači 
bit će svedeno na minimum.  

Sukladno navedenom, ne očekuje se bitan utjecaj rudarskih radova na divljač. Uz pridržavanje 
mjera zaštite okoliša utjecaji su procijenjeni prihvatljivim. 

 

4.1.11. Kulturna baština 

Na samoj lokaciji nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra. S obzirom na položaj EP i udaljenost EP 
od evidentiranih dobara u širem okolišu (2 i više km) ne očekuje se utjecaj na iste. 
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4.1.12. Promet 

Na utvrđenom eksploatacijskom polju „Kikovica-Drenovi vrh“ postoji priključak na javno 
prometnu površinu. Priključak EP na javno prometno dobro osiguran je postojećom makadamskom 
cestom dužine oko 2 km koja se priključuje na državnu cestu DC3. Navedeni pristupni put je važećom 
prostorno planskom dokumentacijom (Prostorni plan uređenja Općine Čavle) evidentiran kao 
nerazvrstana cesta. Za Općinu Čavle u trenutku pisanja Studije nije donesena Odluka o nerazvrstanim 
cestama na području Općine Čavle. Uvidom u Katastar RH, pristupni put ide preko k.č.br. 4427/3 (način 
uporabe – put), 4462/13 (način uporabe – put), 4462/10 (način uporabe – put), 4462/8 (način uporabe – 
put), 4462/14 (način uporabe – put), 4462/4 (način uporabe – put), 4462/5 (način uporabe – put), 4648/28 
(način uporabe – put) i 4648/32 (način uporabe - put), sve k.o. Cernik-Čavle. Put se spaja na DC3 na k.č.br. 
5700/41 (cesta - RH), k.o. Cernik-Čavle. Prilaz na državnu cestu DC3 u duljini od oko 50 m je asfaltiran te 
se isti redovito čisti. Za korištenje pristupne prometnice će nositelj zahvata ishoditi pravo služnosti. Za 
česticu puta koja se nalazi unutar obuhvata zahvata (k.č. 4427/2 k.o. Cernik-Čavle) Upravni odjel za lokalnu 
samoupravu i upravu Općine Čavle izdalo je očitovanje kako ista ne predstavlja nerazvrstanu cestu te se 
ne koristi kao javno prometna površina (KLASA: 340-01/22-01/01, URBROJ: 2170-03/22-1-02 od 30. rujna 
2022. godine). Kamioni se prilikom izlaska s lokacije ispiru prksalicama (špricalicama). 

U slučaju maksimalne eksploatacije procijenjen je maksimalni ukupni promet od 148 kamiona 
dnevno (74 u dolasku i 74 u odlasku s EP). Prema izvještaju o brojanju prometa sa najbližeg brojačkog 
mjesta 2926 čv. Oštrovica – jug na državnoj cesti DC3, prosječni godišnji dnevni promet iznosio je 2.930 
vozila. U slučaju maksimalne eksploatacije promet bi iznosio 3.078 vozila te bi udio prometa s EP u 
ukupnom prometu iznosio 4,8%. 

Državna cesta DC3 se, prema Pravilniku o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i 
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajališta sigurnosti prometa {34}, može svrstati u 2. kategoriju 
prema zadaći povezivanja odnosno u 2. razred prema veličini prometa, za koji je određen prosječni 
godišnji dnevni promet od 7.000 do 12.000 vozila. Budući da će ukupni promet biti daleko manji od donje 
granice, može se zaključiti da je utjecaj uslijed povećanja prometa prihvatljiv. 

 

4.1.13. Buka 

 

Buduće eksploatacijsko polje tehničko-građevnog kamena 'Kikovica-Drenovi vrh' se nalazi na 
području općine Čavle u Primorsko-goranskoj županiji. Eksploatacijsko polje je okruženo širokm pojasom 
poljoprivrednih površina i šuma. 

Buci budućeg eksploatacijskog polja najizloženiji će biti stambeni objekti smješteni unutar 
građevinskog područja naselja Mavrinci, cca 1,1-1,2 km jugozapadno od eksploatacijskog polja.   

Prema Prostornom planu uređenja Općine Čavle, eksploatacijsko polje je smješteno unutar 
površine za iskorištavanje mineralnih sirovina – kamenolom (E3), stambeni objekti unutar površine 
građevinskog područja naselja. 

Postojeće razine buke u okolišu utvrđene su mjerenjem buke provedenim tijekom 2017. godine 
od strane poduzeća Zagrebinspekt d.o.o., o čemu je sastavljen izvještaj broj 33-AL971-424/17. 

Mjerenje je provedeno za vrijeme obavljanja uobičajenih radnih aktivnosti na eksploatacijskom 
polju ‘Kikovica-Drenovi vrh’ tijekom dnevnog i tijekom noćnog razdoblja. Mjerenjem utvrđene razine buke 
na mjernoj točki uz najbliži stambeni objekt Cipica 244/1 (M.T.1.), smješten u sjevernom rubnom dijelu 
građevinskog područja naselja Mavrinci, su dane u tabličnom prikazu u nastavku 

Mjerna točka LA,eq [dB(A)] 

dan/večer noć 

 Stambeni objekt Cipica 244/1 42,6 36,6 
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Razine buke su niže od dopuštenih. 

Najviše dopuštene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradilišta su određene 
člankom 15. Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i 
mjesto nastanka {28}. 

Bez obzira na zonu iz tablice 1 članka 4. ovog Pravilnika, tijekom vremenskih razdoblja dan i večer, 
dopuštena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopušta se 
prekoračenje dopuštene razine buke za dodatnih 5 dB.  

Pri obavljanju građevinskih radova tijekom vremenskog razdoblja noć, ekvivalentna razina buke 
ne smije prijeći vrijednosti iz tablice 1 članka 4. navedenog Pravilnika. Iznimno je dopušteno prekoračenje 
dopuštenih razina buke u slučaju ako to zahtjeva tehnološki proces, u trajanju do najviše tri noći tijekom 
razdoblja od 30 dana. Između vremenskih razdoblja u kojima se očekuje prekoračenje dopuštenih razina 
buke mora se osigurati barem dva vremenska razdoblja noć bez prekoračenja dopuštenih razina buke. 

Izvori buke 

> Unutar EP [1] 

Na budućem eksploatacijskom polju nastaviti će se koristiti isti radni strojevi i oprema koji se sada 
koriste na aktivnom eksploatacijskom polju, a navedeni su u nastavku: 

- bušilica za bušenje minskih bušotina snage 150 kW, razine zvučne snage Lw = 106 dB(A); 

- hidraulični bager s lopatom/čekićem snage 317 kW, razine zvučne snage Lw = 110 dB(A), na 
radnoj etaži; 

- utovarivač snage 201 kW, razine zvučne snage Lw = 107 dB(A), na osnovnoj etaži;  

- pokretno postrojenje za sitnjenje i klasiranje snage 34,5 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 106 dB(A), 
na koti 428 m n.m. u postojećem stanju odnosno na koti 420 m n.m. nakon formiranja platoa  
tijekom daljnjeg razvoja eksploatacije; 

- stabilno postrojenje za sitnjenje i klasiranje snage 886 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 112 dB(A), 
smješteno na platou u sjeverozapadnom dijelu eksploatacijskog polja na koti 428 m n.m.; 

- kamion istresač za interni transport (maksimalna brzina kretanja unutar eksploatacijskog polja 
iznosi 15 km/h). 

 

> Vanjski transport 

Otprema mineralne sirovine izvan eksploatacijskog polja obavljati će se kamionima u organizaciji 
korisnika usluga. Očekivani maksimalan promet iznosi 74 kamiona dnevno. 

Aktivnosti na eksploatacijskom polju će se redovito odvijati u dvije smjene, tijekom razdoblja dana 
i večeri, no prema potrebi postoji i mogućnost rada noću, u trećoj smjeni. 

Referentne točke imisije 

Kao referentna računska točka imisije odabrana je točka uz predmetnoj buci najizloženiji stambeni 
objekt naselja Mavrinci, smješten na sjevernom rubu građevinskog područja naselja, isti onaj uz koji je 
provedeno mjerenje buke postojećeg EP 'Kikovica-Drenovi vrh' (točka T1 na grafičkom prilogu). 

 

Visina referentnih točaka iznosi 4 m iznad razine tla. 

Dopuštene razine buke 

Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine buke u vanjskom prostoru određene su prema 
namjeni prostora i dane su u tablici 1 Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke s obzirom na vrstu 
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izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka {28}. Prema navedenom Pravilniku EP je smješteno u zonu 6 - zona 
gospodarske namjene pretežito proizvodne industrijske djelatnosti. Razina buke koja potječe od izvora 
buke unutar ove zone, a na granici s najbližom zonom 1, 2, 3 ili 4 u kojoj se očekuju najviše imisijske razine 
buke, buka ne smije prelaziti dopuštene razine buke na granici zone 1, 2, 3 ili 4. Prema istom Pravilniku, 
predmetnom bukom najugroženija građevinska područja naselja svrstana su u zonu 2 - zona namijenjena 
stalnom stanovanju i/ili boravku za koju najviše dopuštene razine buke iznose 55 dB(A) za razdoblja dan i 
večer odnosno 45 dB(A) za razdoblje noć. 

Članak 5. istoga Pravilnika dodatno određuje:  

'Za područja u kojima je postojeća razina buke jednaka ili viša od dopuštene razine prema Tablici 
1. iz članka 4. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih, izgrađenih ili 
rekonstruiranih odnosno adaptiranih građevina s pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopuštene 
razine iz Tablice 1. iz članka 4. ovoga Pravilnika, umanjene za 5 dB(A). 

Za područja u kojima je postojeća razina rezidualne buke niža od dopuštene razine prema Tablici 
1. iz članka 4. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih izgrađenih, 
rekonstruiranih ili adaptiranih građevina s pripadnim izvorima buke ne smije povećati postojeće razine 
buke za više od 1 dB(A).' 

Temeljem mjerenjem utvrđenih postojećih razina buke u okolišu lokacije zahvata, a sukladno 
odredbama članaka 4. i 5. Pravilnika, najviše dopuštene razine buke koja će se na referentnoj točki u 
vanjskom prostoru javljati kao posljedica obavljanja eksploatacije na budućem proširenom 
eksploatacijskom polju iznose: 43,6 dB(A) tijekom razdoblja dan i večer odnosno 37,6 dB(A) tijekom 
razdoblja noć. 

Proračun razina buke imisije 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je komercijalnim računalnim programom "Lima", 
metodom prema HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigušenje zvuka pri širenju na otvorenom - Opća metoda 
proračuna - buka industrijskih izvora.  

Specifičnost eksploatacijskih polja je promjena položaja dominantnih izvora buke unutar polja, 
odgovarajuće napredovanju eksploatacije. Za potrebe proračuna pretpostavljeni su, u pogledu emisije 
buke u okoliš, najnepovoljniji radni uvjeti, u vrijeme kada će bager biti na najvišoj radnoj etaži, najbliže 
najizloženijim objektima u okolišu. Pretpostavljen je istovremeni rad svih radnih strojeva. 

S obzirom na maksimalnu brzinu od 15 km/h i frekvenciju kretanja kamiona, utjecaj buke internog 
prometa na okoliš se može zanemariti.  

Proračunata razina buke koja će se u navedenim radnim uvjetima javljati na referentnoj računskoj 
točki kao posljedica aktivnosti na budućem eksploatacijskom polju iznosi:  36,5 dB(A). Iz rezultata 
proračuna je vidljivo da će razine buke koja će se tijekom opisanih najnepovoljnijih radnih uvjeta u pogledu 
emisije buke u okoliš biti niže od najviših dopuštenih. Tijekom ostalog vremena eksploatacije, razine buke 
u okolišu će biti niže od navedenih. 

 
Za usporedbu, dodatno je proveden proračun razina buke koja se u okolišu javlja kao posljedica 

aktivnosti na postojećem eksploatacijskom polju. 

Iz usporedbe postojećeg i budućeg stanja, vidljivo je da će se razine buke u okolišu samo neznatno 
promijeniti, a što je posljedica udaljenosti eksploatacijskog polja od građevinskog područja naselja, 
konfiguracije terena te nastavka korištenja istih radnih strojeva. 

Grafički prikaz širenja buke zahvata u okoliš tijekom navedenih, u pogledu emisije buke u okoliš 
najnepovoljnijih radnih uvjeta, dan je na slici 4./10 i 4./11.   
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Slika 4./10. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – buduće stanje 
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Slika 4./11. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – postojeće stanje
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4.1.14. Svjetlosno onečišćenje 

Prilikom analize mogućeg opterećenja okoliša svjetlosnim onečišćenjem, uzete su u obzir odredbe 
Zakona o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja {42} i Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopuštenim 
vrijednostima rasvjetljavanja i načinima upravljanja rasvjetnim sustavima {33}.  

 
Granice i standardi za intenzitet i kvalitetu rasvjete u pojedinim zonama rasvijetljenosti kojima se 

osigurava adekvatna rasvjeta bez svjetlosnog onečišćenja u RH postavljeni su Planom rasvjete. Navedenim 
dokumentom se identificiraju različite zone u kojima će se primjenjivati specifični kriteriji rasvijetljenosti, 
ovisno o potrebama i karakteristikama tih zona (npr. stambene, komercijalne, industrijske zone, parkovi, 
prometnice), a glavni cilj je osigurati sigurnu, učinkovitu i ekološki prihvatljivu rasvjetu koja zadovoljava 
potrebe zajednice i smanjuje negativne utjecaje na okoliš. Međutim, za Općinu Čavle takav Plan 
rasvijetljenosti u trenutku pisanja Studije još uvijek nije donesen. 

 
Aktivnosti na EP će se redovito odvijati u dvije smjene, tijekom razdoblja dana i večeri, no prema 

potrebi postoji i mogućnost rada noću, u trećoj smjeni. Rad u trećoj smjeni će se odvijati povremeno 
(nekoliko dana u godini), odnosno samo u iznimnim situacijama. Rad u trećoj smjeni ne obuhvaća 
postupke miniranja niti obaranja mineralne sirovine. Ukoliko dođe do potrebe za dodatnim korištenjem 
osvjetljenja koristit će se svjetlosni uređaji i signalizacija instalirani na radnim strojevima i kamionima te 
mobilna rasvjetna tijela koja su usmjerena prema području rada i koja ne prelaze referentne vrijednosti 
srednje horizontalne rasvjetljenosti. Uz ove mjere utjecaj aktivnosti na EP je prihvatljiv za okoliš. 

 

4.1.15. Otpad 

Sav otpad koji će nastati uslijed aktivnosti na EP će se, prema vrsti, skupljati u odgovarajućim 
spremnicima unutar EP i predavati ovlaštenoj osobi. Uz ovakve mjere gospodarenja otpadom ne očekuje 
se negativni utjecaj na okoliš. 

 

4.1.16. Miniranje 

S obzirom na vrstu objekata i za njih određene dozvoljene brzine oscilacija, najbliže građevinsko 
područje na koje bi miniranje moglo imati utjecaj nalazi se na udaljenosti većoj od 1 km zračne linije 
jugoistočno od EP, a najbliža zaštićena kulturna dobra na udaljenosti većoj od 2km zračne linije od EP. 
Mogući utjecaji uslijed miniranja su razbacivanje komada kamena, seizmičko (potresno) djelovanje i 
djelovanje zračnog udarnog vala (tlaka). Da bi se energija učinkovito koristila za lomljenje stijene, 
potrebno je pravilno odabrati vrstu eksploziva, geometriju bušenja, količinu eksplozivnog naboja po 
minskoj bušotini, raspored eksplozivnog naboja u minskoj bušotini, vremensko usporenje iniciranja 
pojedinih minskih bušotina, shemu povezivanja i iniciranje minskih bušotina. Na osnovu orijentacijski 
odabranih parametara određuje se opasno područje tj. područje u kojem se najjače odražavaju štetni 
učinci miniranja, dok će se točni parametri miniranja odrediti glavnim rudarskim projektom i nakon 
probnog miniranja.  

Određivanje sigurnog područja od razbacivanja kamenja 

Kod svakog miniranja dolazi do razbacivanja komada kamena na određenu udaljenost od minskog 
polja. Na daljinu razbacivanja utječu količina eksploziva, veličina izbojnice, razmak između minskih 
bušotina, kut odbacivanja miniranog kamena, krajolik terena na kojem se izvodi miniranje. Najveća daljina 
odbacivanja kamenja pri miniranju određena je koristeći izraze za kosi hitac i izraz prema Salamahinovu: 

– Kosi hitac 

Horizontalna udaljenost (domet) Visina leta 
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𝑥 =
𝑣2 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝛼 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛼

𝑔
=  

452 ∙ 𝑠𝑖𝑛45 ∙ 𝑐𝑜𝑠45

9,81
= 103,2 (𝑚) 𝑥 =

𝑣2 ∙ 𝑠𝑖𝑛2𝛼

2𝑔
=

452 ∙ 𝑠𝑖𝑛245

2 ∙ 9,81
= 51,6 (𝑚) 

v – pretpostavljena brzina leta 45 m/s;  g – gravitacija 9,81 m/s2; a - pretpostavljeni kut izbacivanja 45 

– Izraz prema Salamahinovu: 

𝐿 =  (3𝑛 − 1)2  ∙  
20𝑊

𝑊 + 1
= (3 ∙ 1,2 − 1)2  ∙  

20 ∙ 4

4 + 1
= 108 (𝑚) 

W  - izbojnica (m) n  - pokazatelj djelovanja eksplozije  
 

Navedene veličine su teorijske jer u izrazima pomoću kojih se određuju, nedostaju mnogi faktori 
koji utječu na odbacivanje stijene, kao što su: otpor zraka, fizičko - mehanička svojstva stijene, začepljenje 
bušotina, struktura stijene, usmjerenost bušotina i reljef zemljišta. Detaljni parametri miniranja odredit 
će se u Glavnom rudarskom projektu i nakon probnog miniranja odnosno nakon mjerenja seizmičkih 
utjecaja miniranja u skladu s normom HRN DIN 4150-3 koja razlikuje različite vrste objekata (stambeni, 
industrijski, spomenici kulture ...). 

Određivanje sigurnog područja od potresnog djelovanja eksploziva 

Energija eksploziva troši se na stvaranje potresnog vala, kao popratne pojave svakog miniranja. 
Svako miniranje djeluje na okolinu kao potres kojem je epicentar minsko polje. Jačina potresa ovisi o 
sastavu tla, količini eksplozivnog punjenja, načinu miniranja, udaljenosti od mjesta miniranja. Potresni 
valovi šire se od mjesta miniranja na sve strane, a brzina rasprostiranja i njihov domet ovise o vrsti stijene 

i prigušenju koje se javlja u stijeni. Polumjer ugroženog područja ( sR ) određuje se prema formuli: 

𝑅𝑠 = 𝑘𝑠 ∙ 𝛼𝑛 ∙ 𝑄
2
3 = 5 ∙ 0,9 ∙ 74

2
3 = 79,3 (𝑚) 

𝑘𝑠 koeficijent seizmičkog djelovanja miniranja 3-20; usvojeno 5  
𝛼𝑛  koeficijent ovisan o pokazatelju djelovanja eksplozije; usvojeno 0,9 

Q  - količina eksploziva koji detonira trenutno ; ( kg ) 

 

Iz proračuna je vidljivo da je polumjer ugroženog područja od potresnog djelovanja eksploziva 
79,3 m. Ukoliko rezultati probnog miniranja ukažu na potrebu za reduciranjem utjecaja miniranja na 
okoliš, moguće je koristiti razdjelno punjenje. 

Određivanje sigurnog područja uslijed djelovanja zračnog udarnog vala 

Pri miniranju uslijed naglog povećanja tlaka plinova stvara se zračni udarni val koji je razmjeran 
količini eksplozivnog naboja koji detonira u određenom vremenu, a obrnuto je razmjeran udaljenosti od 
mjesta eksplozije. Za određivanje sigurne udaljenosti (RZ) uslijed zračnog udarnog vala koristi se formula: 

𝑅𝑍 = 𝐾 ∙ 𝑄
1
2 = 5 ∙ 74

1
2 = 43,0 (𝑚) 

𝐾 koeficijent ovisan o načinu miniranja, položaju eksplozivnog punjenja i dopuštenom 
oštećenju )105( =K  za eksploziv u bušotini 

Q  količina eksploziva koja detonira trenutno (kg) 

 

Iz proračuna je vidljivo da je opasno područje od zračnog udarnog vala 43 metra kružno od 
minskog polja, te se u tom području stvara tlak koji štetno djeluje na ljude i građevine. Izvan navedenog 
područja tlak zračnog udara se smanjuje i ne djeluje štetno na ljude, te ne nastaju oštećenja na 
građevinama. 
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4.1.17. Prekogranični utjecaj 

S obzirom na vrstu zahvata i udaljenost od granice veću od 3 km, ne očekuje se prekogranični 
utjecaj. 

 

4.1.18. Utjecaji koji proizlaze iz podložnosti zahvata rizicima od velikih nesreća i/ili katastrofa 

S obzirom na karakteristike zahvata, na zahvat se ne primjenjuje Uredba o sprječavanju velikih 
nesreća koje uključuju opasne tvari {21} odnosno zahvat nije podložan rizicima od velikih nesreća i/ili 
katastrofa. 

 

4.1.19. Nekontrolirani događaj (akcident) 

Vjerojatnost nekontroliranih događaja (akcidentne situacije) prvenstveno ovisi o provođenju 
predviđenih mjera zaštite okoliša i pravila zaštite na radu, osposobljenosti djelatnika i stupnju organizacije 
te planskom izvođenju rudarskih radova na način koji je predviđen projektnom dokumentacijom. Mogući 
akcident je pucanja crijeva na radnom stroju te izbacivanja hidrauličnog ulja. Redovitim održavanjem 
strojeva mogućnost akcidenta se svodi na najmanju moguću mjeru. Na EP će biti dovoljna količina sredstva 
za uklanjanje eventualno prolivenog ulja/maziva (minimalno 50 kg apsorbensa), a onečišćeno tlo (opasan 
otpad) predavat će se ovlaštenoj osobi. 

Ukoliko se primjenjuju propisana pravila i predložene mjere zaštite koje onemogućuju ispuštanje 
štetnih tvari u okoliš vjerojatnost nastajanja akcidentnih situacija svedena je na minimum. 

 

4.1.20. Kumulativni utjecaj u odnosu na postojeće/odobrene zahvate 

U bližem okolišu zahvata (radijus 2 km) ne nalaze se zahvati s kojim bi eksploatacija mogla imati 
kumulativni utjecaj na okoliš. 

 

4.1.21. Moguće umanjene prirodne vrijednosti okoliša u odnosu na moguće koristi za društvo i 
okoliš 

Društvena korist kroz koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, naknadu za zauzetost 
površine te razne doprinose doprinijet će ukupnom gospodarskom razvitku lokalne društvene zajednice. 
Moguće umanjenje prirodne vrijednosti (trošak) u odnosu na moguće koristi analizirano je korištenjem 
"Ordinalne ljestvica" na bazi transformiranih vrijednosti dobivenih bodovanjem intenziteta pojedinih 
utjecaja. Transformirane i kvantificirane vrijednosti nemjerljivih koristi i šteta prikazane su u tablicama 
4./12.-13. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

188 TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

Tablica 4./12. Procjena nemjerljivih koristi i troškova 

Nemjerljive koristi i troškovi 
Važnost 

utjecaja (i) 
Transformacija 

(Tv) 

Prostorno ograničeno smanjenje kvalitete okoliša kroz uvođenje strojno 
intenzivne gospodarske aktivnosti (buka, prašina ...) 

4 0,292 

Utjecaj na prometnu infrastrukturu 4 0,292 

Uvođenje dodatne gospodarske aktivnosti 4 0,292 

Utjecaj na zdravlje ljudi 1 0,042 

Izgradnja gospodarskih objekata trajnog značaja 7 0,542 

Utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 12 0,958 

Poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 8 0,625 

Socijalne koristi zahvata kroz poticaj zapošljavanju 8 0,625 

Sanacija devastiranog prostora 11 0,875 

Mogućnost korištenja lokacije nakon prestanka eksploatacije i obavljene 
biološke rekultivacijee 

8 0,625 

Utjecaj na druge gospodarske djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 1 0,042 

Gubitak dijela poljoprivrednog zemljišta 1 0,042 

 

Tablica 4./13. Kvantificirane vrijednosti procjena nemjerljivih koristi i troškova (M=12) 

Utjecaji 
prema 

vrstama 
aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 
troška 

Korist 
Ocjena 
koristi 

Utjecaj 
zahvata na 

okoliš 

Prostorno ograničeno smanjenje 
kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske 

aktivnosti (buka, prašina ...) 

0,292 Sanacija devastiranog prostora 0,875 

Gubitak dijela poljoprivrednog 
zemljišta 

0,042 
Mogućnost korištenja lokacije 

nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacije 

0,625 

Utjecaj 
zahvata na 

ljudsku 
zajednicu 

Utjecaj na krajobraznu sliku 
prostora tijekom eksploatacije 

0,958 
Socijalne koristi zahvata kroz 

poticaj zapošljavanju 
0,625 

Utjecaj na prometnu 
infrastrukturu 

0,292 
Poticaj drugim gospodarskim 

aktivnostima 
0,625 

Utjecaj na druge gospodarske 
djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 

0,042 
Uvođenje dodatne gospodarske 

aktivnosti 
0,292 

Utjecaj na zdravlje ljudi 0,042 
Izgradnja gospodarskih objekata 

trajnog značaja 
0,542 

REZULTAT   1,667   3,583 

OCJENA Korist – trošak  =  1,917 

 

4.2. MOGUĆI UTJECAJI NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE 

Nakon potpunog iskorištenja potvrđenih rezervi mineralne sirovine te nakon tehničke sanacije, 
provest će se biološka rekultivacija. Nakon završetka biološke rekultivacije prostor će se postepeno vraćati 
u doprirodno stanje. Uređenje prostora odredit će se Projektom krajobraznog uređenja. 
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4.3. OPIS OBILJEŽJA UTJECAJA 

Za vrednovanje mogućih utjecaja na pojedine sastavnice okoliša i prihvatljivost opterećenja na 
okoliš vrednovan je karakter, jakost i trajnost mogućeg utjecaja (Tablica 4./15.) te je prema tablici 4./14. 
dana ocjena utjecaja. 

 

Tablica 4./14. Ocjena utjecaja zahvata na okoliš 

Opis Ocjena utjecaja 

Veliki (jak) negativan utjecaj -3 

Umjeren (srednji) negativan utjecaj -2 

Mali (slab) utjecaj -1 

Nema utjecaja 0 

Mali (slab) utjecaj +1 

Umjeren (srednji) pozitivan utjecaj +2 

Veliki (jak) pozitivan utjecaj +3 

 

Tablica 4./15. Vrednovanje utjecaja 

Sastavnica okoliša 
Karakter Jakost 

(nema/slab/ 
srednji/jak) 

Trajnost 
(privremen/ trajan) 

Ocjena (izravan/ 
neizravan) 

kumula
tivan 

Stanovništvo 
Zdravlje / + nema / 0 

Promet / / nema / 0 

Bioraznolikost izravan / slab trajan -1 

Zaštićena područja / / nema / 0 

Ekološka mreža / / nema / 0 

Tlo izravan / slab trajan -1 

Vodna tijela / / nema / 0 

Zrak izravan + nema/slab 
privremen (za 

vrijeme korištenja) 
0 

Klima / / nema / 0 

Krajobraz izravan / veliki trajan -2,5 

Infrastruktura / / nema / 0 

Šume izravan / slab trajan -1 

Lovstvo / / nema / 0 

Kulturna baština / / nema / 0 

Promet izravan + slab 
privremen (za 

vrijeme korištenja) 
-1 

Svjetlosno onečišćenje / / nema / 0 

Buka izravan + nema/slab 
privremen (za 

vrijeme korištenja) 
0 

Otpad neizravan / slab 
privremen (za 

vrijeme korištenja 
-1 

Miniranje izravan / nema/slab 
privremen (za 

vrijeme korištenja) 
0 

Prekogranični utjecaj / / nema / 0 
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4.4. OPIS KORIŠTENIH METODA PREDVIĐANJA UTJECAJA 

Stručnjaci na izradi Studije svoje procjene su donijeli na temelju stručnog iskustva i višegodišnjeg 
rada na takvim i sličnim studijama te na temelju dostupnih podataka kao i ostalih općih i stručnih znanja 
iz područja koje obrađuju.  

Pri izradi krajobrazne analize, korištena je metodologija vrednovanja krajobraznih značajki prema 
Landscape and Visual impact Assessment, Environment Agency, 2006. [19].  

Mogući utjecaj klime na zahvat obavljen je u skladu s European Commission, Guidance on 
Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment [7]. 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [37], a 
proračun/modeliranje imisijskih koncentracija izveden je korištenjem matematičkog modela [16, 18]. 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je prema HRN ISO 9613-2/2000 i korištenjem 
komercijalnog računalnog programa "Lima". 

Procjena utjecaja uslijed miniranja napravljena je korištenjem znanstveno utvrđenih i priznatih 
formula. Pri izračunu najveće daljine odbacivanja materijala pri miniranju korištena je formula 
Salamahinova (Purtić, 1991), pri izračunu polumjera sigurnog područja od seizmičkog (potresnog) 
djelovanja eksploziva korištena je formula prof. dr. sc. Ninka Purtića (Purtić, 1991), a pri izračunu sigurne 
udaljenosti uslijed djelovanja zračnog udarnog vala korištena je formula prof. dr. sc. Josipa Krsnika (Krsnik, 
1989). 
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5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA STANJA 
OKOLIŠA 

5.1. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA  

5.1.1. Mjere zaštite tijekom pripreme i eksploatacije 

Opće 

1. Ograditi površinski kop (po fazama). 

Bioraznolikost (Staništa, flora, fauna) 

2. Drveće i grmlje uklanjati u doba mirovanja vegetacije i izvan perioda gniježđenja ptica to jest u 
razdoblju od 1. kolovoza do 1. veljače. 

3. Prilikom eksploatacije zaštititi vegetaciju (drvenaste vrste) uz granicu zahvata od oštećenja. Sanirati 
i ukloniti radovima slučajno oštećene drvenaste vrste. 

4. U slučaju pronalaska jedinaka strogo zaštićenih životinjskih vrsta ili njihovih gnijezda, u što kraćem 
roku o tome obavijestiti tijelo nadležno za zaštitu prirode. 

5. Redovito uklanjati invazivne strane vrste. 

6. U ljetnom periodu za vrijeme sušnih dana polijevati vegetaciju uz rub površinskog kopa. 

Georaznolikost 

7. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na dijelove prirode koji bi mogli predstavljati geološku vrijednost, 
radove prekinuti, zaštiti ih od eventualnog onečišćenja i o pronalasku izvijestiti tijelo nadležno za 
zaštitu prirode. 

8. U slučaju pronalaska speleološkog objekta ili njegovog dijela prilikom izvođenja radova, radove 
prekinuti, privremeno zaštititi speleološke objekte od eventualnog oštećenja ili onečišćenja te 
obavijestiti tijelo nadležno za zaštitu prirode i daljnje radove obavljati sukladno uputama nadležnog 
tijela 

Vode, vodna tijela i tlo 

9. Plato za pretakanje goriva izvesti s nadstrešnicom, vodonepropusnim dnom sa spremnikom i obodno 
osigurati betonskim zidićem. Tekućine skupljene u spremniku predavati ovlaštenoj osobi. 

10. Ukoliko se ukaže potreba za nadopunjavanjem gorivom na samoj etaži, koristiti mobilnu crpku 
opremljenu armaturom za pretakanje goriva i mobilnu tankvanu za skupljanje eventualno prolivene 
tekućine. 

11. Spremnike ulja držati nadzemno u posebnim vodonepropusnim zatvorenim prostorima bez 
odvodnje. 

12. Prilikom eksploatacije registrirati eventualne vodne pojave i speleološke objekte (ponor, jama, špilja) 
i spriječiti unošenje onečišćenja u ove objekte. 

13. Sve tehničke popravke mehanizacije kod kojih postoji opasnost od istjecanja ulja i maziva obavljati 
izvan eksploatacijskog polja u za to predviđenim ovlaštenim servisima. 

14. Uklonjeno tlo privremeno skladištiti unutar EP i koristiti za potrebe biološke rekultivacije. 

Zrak 

15. Manipulativne površine i unutarnje transportne putove za vrijeme sušnih dana prskati vodom i/ili 
koristiti uređaj za obaranje prašine putem sustava stvaranja vodene maglice. 
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16. Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju važeće propise i ne ispuštaju u zrak onečišćujuće tvari iznad 
propisanih vrijednosti 

17. Oplemenjivačko postrojenje opremiti sustavom za obaranje prašine (npr. filtar, uređaj koji stvara 
vodenu maglicu). 

18. Pri transportu poduzeti mjere protiv rasipanja materijala koji se prevozi kao što su punjenje do razine 
utovarnog sanduka i prekrivanje tovarnog prostora ceradama 

Krajobraz 

19. Paralelno sa izradom glavnog rudarskog projekta, izraditi projekt krajobraznog uređenja. Krajobrazno 
uređenje i biološku rekultivaciju predviđenu projektom, uskladiti s dinamikom razvoja eksploatacije  

20. Tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju provoditi sukcesivno odnosno usporedno s rudarskim 
radovima. Na dijelovima EP gdje je završena eksploatacija i provedena tehnička sanacija provesti 
biološku rekultivaciju. 

21. Pratiti rast i stanje reintroducirane vegetacije te kontinuirano održavati nove vrste uz čišćenje 
invazivnih vrsta. 

Šume 

22. Zabranjena je svaka sječa i oštećivanje stabala izvan prostora rada. 

23. Posječenu drvnu masu izvesti odmah nakon prosjecanja zaposjednute površine te uspostaviti šumski 
red, zaštitu od požara i zaštitu od šumskih štetnika. 

24. Zadržati postojeću vegetaciju na površinama koje neće biti neposredno zahvaćene radovima na 
eksploataciji. Sanirati sve eventualne štete nastale na šumi i šumskom zemljištu kao posljedica 
eksploatacije. 

25. Biološkom sanacijom predvidjeti reintroduciranje šumskih sastojina na ogoljele plohe EP uvođenjem 
autohtonih vrsta koje rastu na postojećim šumskim površinama oko EP, a ukoliko to nije moguće 
uvesti pionirske vrste koje uspijevaju rasti na ogoljelim površinama terena. 

Miniranje 

26. Miniranje obavljati radnim danom za vrijeme slabog vjetra. 

27. Prije svakog miniranja pravovremeno provesti mjere obavješćivanja, najave i osiguranja područja 
djelovanja miniranja. 

Buka 

28. Koristiti malobučnu opremu i strojeve te ih redovito održavati. 

29. Rad tijekom razdoblja noći obavljati uz suglasnost Općine Čavle te o istom pravovremeno obavijestiti 
lokalno stanovništvo. 

Svjetlosno onečišćenje 

30. U slučaju potrebe rada u uvjetima smanjene vidljivosti koristiti pokretna rasvjetna tijela koja su 
usmjerena prema području rada i koja ne prelaze referentne vrijednosti srednje horizontalne 
rasvjetljenosti. 

Otpad 

31. Opasni otpad skupljati u odgovarajuće označenim i zatvorenim spremnicima s vodonepropusnom 
tankvanom, te predavati ovlaštenoj osobi. Neopasni otpad odvojeno skupljati prema vrsti i predavati 
ovlaštenoj osobi. 

Kulturno-povijesna baština 
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32. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke ili druge kulturno-povijesne nalaze prekinuti 
radove i o pronalasku izvijestiti nadležni konzervatorski odjel. 

 

 

Mjere zaštite u slučaju nekontroliranog događaja 

33. U slučaju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg razlijevanja (osigurati minimalno 
50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke čišćenja (opasan otpad) 
predati ovlaštenoj osobi. 

5.1.2. Mjere zaštite nakon prestanka eksploatacije 

34. Završnu biološku rekultivaciju provesti prema projektnoj dokumentaciji u roku godine dana nakon 
završetka eksploatacije. 

 

5.2. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

Zrak 

1. Mjeriti količinu ukupne taložne tvari (UTT). Lokacija sedimentatora određena je točkom T1 prema 
Studiji, a mikrolokaciju će odrediti ispitni laboratorij koji posjeduje dozvolu za obavljanje poslova 
praćenja kvalitete zraka. Mjerenja provoditi jednu godinu. Ukoliko rezultati mjerenja pokažu veće 
vrijednosti od graničnih, poboljšati sustav za smanjenje emisija prašine i nastaviti s mjerenjima još 
godinu dana. U suprotnom nema potrebe za nastavkom mjerenja. 

2. Mjeriti emisije iz nepokretnih izvora. 

Krajobraz 

3. Sukladno projektnoj dokumentaciji osigurati projektantski ili krajobrazni nadzor provedbe mjera 
stabilizacije i biološke rekultivacije te stanja saniranih površina. 

Buka 

4. Mjerenje buke provoditi na referentnoj točki T1 prema Studiji, u uvjetima istovremenog rada svih 
strojeva/uređaja maksimalnim kapacitetom. Prvo mjerenje provesti na početku eksploatacije na EP, 
a  nakon  toga mjerenja  treba  provoditi  u vremenskim razmacima od tri godine te pri izmjeni radnih 
strojeva/uređaja.  Ovlaštena pravna osoba za mjerenje buke može odrediti i druge mjerne točke. 

 

 

5.3. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA 

Autori studije o utjecaju na okoliš smatraju da zahvat eksploatacije tehničko-građevnog 
kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi vrh", prihvatljiv za 
okoliš uz primjenu zakonom propisanih i ovom Studijom predloženih mjera zaštite okoliša i provedbu 
programa praćenja stanja okoliša.  
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6. NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKOĆA 

Tijekom izrade SUO nije bilo nikakvih poteškoća. 
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{4.} Zakon o zaštiti prirode, "Narodne novine" brojevi 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19 

{5.} Zakon o zaštiti zraka, "Narodne novine" brojevi 127/19 i 57/22 

{6.} Zakon o gospodarenju otpadom "Narodne novine" brojevi 84/21 i 142/23 - Odluka USRH 

{7.} Zakon o zaštiti od buke "Narodne novine" brojevi 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21 

{8.} Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara, "Narodne novine" brojevi 69/99, 151/03, 157/03, 
100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 
117/21 i 114/22 

{9.} Zakon o prostornom uređenju, "Narodne novine" brojevi 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 
67/23 

{10.} Zakon o klimatskim promjenama i zaštiti ozonskog sloja, "Narodne novine" broj 127/19 

{11.} Zakon o cestama, "Narodne novine" brojevi 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14 i 110/19, 144/21, 
114/22 i 4/23 

{12.} Zakon o šumama, "Narodne novine" brojevi 68/18, 115/18, 98/19, 32/20 i 145/20 

{13.} Zakon o lovstvu "Narodne novine" brojevi 99/18, 32/19 i 32/20 

{14.} Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja, "Narodne novine" broj 14/19 

{15.} Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš, "Narodne novine" brojevi 61/14 i 3/17 

{16.} Uredba o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima ekološke 
mreže, "Narodne novine" brojevi 80/19 i 119/23 

{17.} Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku, "Narodne novine" broj 77/20 

{18.} Uredba o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na teritoriju 
Republike Hrvatske, "Narodne novine" broj 1/14 

{19.} Uredba o utvrđivanju popisa mjernih mjesta za praćenje koncentracija pojedinih onečišćujućih 
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u državnoj mreži za trajno praćenje kvalitete zraka, 
"Narodne novine" broj 107/22 

{20.} Uredba o osnivanju prava građenja i prava služnosti na šumi i šumskom zemljištu u vlasništvu 
Republike Hrvatske, "Narodne novine" broj 87/19 

{21.} Uredba o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari, "Narodne novine" brojevi 
44/14, 31/17 i 45/17 

{22.} Pravilnik o popisu stanišnih tipova i karti staništa, "Narodne novine" brojevi 27/21 i 101/22 

{23.} Pravilnik o strogo zaštićenim vrstama, "Narodne novine" brojevi  114/13 i 73/16 

{24.} Pravilnik o ciljevima očuvanja i mjerama očuvanje ciljnih vrsta i stanišnih tipova u područjima 
ekološke mreže, Narodne novine broj 111/22 

{25.} Pravilnik o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite izvorišta, "Narodne novine" brojevi 
66/11, 47/13 

{26.} Pravilnik o uređivanju šuma, "Narodne novine" broj 97/18 
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{27.} Pravilnik o praćenju kvalitete zraka, "Narodne novine" broj 72/20 

{28.} Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto 
nastanka, "Narodne novine" broj 143/21 

{29.} Pravilnik o gospodarenju otpadom, "Narodne novine" broj 106/22 

{30.} Pravilnik o gospodarenju otpadom iz rudarske industrije, "Narodne novine" broj 56/23 

{31.} Pravilnik o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta mineralnih sirovina, 
"Narodne novine" broj 53/91 

{32.} Pravilnik o mjerama za sprečavanje emisije plinovitih onečišćivača u obliku čestica iz motora s 
unutrašnjim izgaranjem koji se ugrađuju u necestovne pokretne strojeve tpv 401, "Narodne 
novine" broj 113/15 

{33.} Pravilnik o zonama rasvjetljenosti, dopuštenim vrijednostima rasvjetljavanja i načinima 
upravljanja rasvjetnim sustavima, "Narodne novine" broj 128/20 

{34.} Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju 
udovoljavati sa stajališta sigurnosti prometa, "Narodne novine brojevi 110/01 i 90/22 

{35.} Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine 
s pogledom na 2070. godinu, "Narodne novine" broj 46/20 

{36.} Strategija niskougljičnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu, 
"Narodne novine" broj 63/21 

{37.} Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu. 
"Narodne novine" broj 25/20 

{38.} Plan upravljanja vodnim područjima, "Narodne novine" broj 84/23 

{39.} Odluka o razvrstavanju javnih cesta, "Narodne novine" brojevi 59/23 i 64/23 

{40.} Odluka o zaštiti izvorišta vode za piće u slivu izvora u Gradu Rijeci i slivu izvora u Bakarskom 
zaljevu, '' Službene novine PGŽ broj 35/12, 31/13, 39/14 

{41.} Direktiva 2000/60/EC europskog parlamenta i vijeća kojom se uspostavlja okvir za djelovanje 
zajednice na području politike voda, od 23. listopada 2000 (okvirna direktiva EU o vodama) 

{42.} Direktiva 2006/118/EZ europskog parlamenta i vijeća od 12. prosinca 2006. o zaštiti podzemnih 
voda od onečišćenja i pogoršanja stanja 

{43.} Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda, ''Narodne novine'' broj 26/20 

 

{44.} Prostorni plan Primorsko-goranske županije ("Službene novine Primorsko-goranske županije" broj 
32/13,7/17 - ispravak, 41/18, 4/19 - pročišćeni tekst, 18/22, 40/22 - pročišćeni tekst i 35/23) 

{45.} Prostorni plan uređenja Općine Čavle ("Službene novine Primorsko-goranske županije" broj 
22/01, 9/05, 49/09, 15/11 - ispravak, 2/13,38/13 - ispravak, 10/15 - ispravak, 33/15 - usklađenje, 
12/16, 16/16 - pročišćeni tekst, 10/17 i 13/17 - pročišćeni tekst, "Službene novine Općine Čavle" 
broj 7/19, 2/21, 3/21- pročišćeni tekst, 8/24, 10/24 i 11/24 - pročišćeni tekst) 

{46.} Uredba o određivanju građevina, drugih zahvata u prostoru i površina državnog i područnog 
(regionalnog) značaja (,,Narodne novine" broj 37/14, 154/14, 30/21,75/22 i 61/23) 
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9. PRILOZI 

Prilog 1. Postojeće stanje 

Prilog 2. Prva faza eksploatacije 

Prilog 3. Druga faza eksploatacije 

Prilog 4. Treća (završna) faza eksploatacije 

Prilog 5. Ovjereni izvodi iz prostornih planova 

Prilog 6.  Izvještaj o mjerenju buke 

Prilog 7.  Nastavak eksploatacije – suglasnost Hrvatskih voda 

Prilog 8.  Nastavak eksploatacije – Rješenje Primorsko-goranske županije 

Prilog 9.  Rješenje o izvedenom stanju - trafostanica 
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Prilog 4. Treća (završna) faza eksploatacije 
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Prostorni plan Primorsko-goranske županije



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 
  
 
 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 
 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

Prilog TD 123/22  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 



SUO eksploatacije tehničko-građevnog kamena na budućem proširenom eksploatacijskom polju "Kikovica-Drenovi 
vrh" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 123/22  Prilog 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prostorni plan uređenja Općine Čavle
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Prilog 7. Nastavak eksploatacije - suglasnost Hrvatskih voda 
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Prilog 8. Nastavak eksploatacije - Rješenje Primorsko-goranske 
županije 
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Prilog 9. Rješenje o izvedenom stanju - trafostanica
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