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Glavna ocjena — Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

1. UVODNI DIO

1.1 PODATCI O OVLASTENIKU

Ovlastena pravna osoba za izradu predmetne Studije Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekoloSku mrezu za zahvat obnove rukavca i proSirenje korita na rijeci Dravi na lokacijama:
Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) je Ekonerg d.o.0. — Institut za energetiku i
zastitu okolisa, Koranska 5, 10 000 Zagreb.

Preslika suglasnosti Ministarstva zastite okoliSa i prirode za obavljanje stru¢nih poslova zastite
prirode koju je ovlastenik stekao pod uvjetima propisanim posebnim propisom iz podrucja zastite
okoliSa nalazi se u Prilogu |.

1.2 POPIS IZRAPIVACA STUDIJE TE VANJSKIH STRUCNJAKA

Popis izradivata predmetne Studije Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu, kao
i popis vanjskih stru€njaka za pojedine vrste poslova su navedeni tabli¢no nize (Tablica 1-1,
Tablica 1-2). Dokaz stru¢nosti predmetnih vanjskih struénjaka sa popisom referenci znanstvenih
i/ili stru€nih radova i publikacija nalazi se u Prilogu II.

Tablica 1-1 Popis djelatnika Ovlastenika — izradivaca predmetne Studije Glavne ocjene

Senka Ritz, dipl.ing.biol.

Matko Bid¢an, mag.oecol.et. prot.nat.

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.

Kruna Markovi¢, mag. ing. silv., MSc

Dora Ruzdjak, mag.ing.agr.

Dora Stanec, mag.ing.hort.

Maja Jerman Vrani¢, dipl.ing.kem.

Renata Kos, dipl.ing.rud.

Univ.spec.oecoing Gabrijela Kovacic¢, dipl.kem.ing

dr.sc. Igor Stanki¢, dipl. ing. Sum.
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Glavna ocjena — Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7)

EKONERG d.o.0.

Tablica 1-2 Popis vanjskih struénjaka predmetne Studije Glavne ocjene

dr. sc. Dusan Jeli¢

Ivan Spelié, mag. oecol. et prot. nat.; mag.ing. agr.

Matej Vuci¢, mag.oecol. et prot.nat.

Ana Orlovi¢ mag. oecol. et prot. nat.

KreSimir Mikuli¢, dipl. ing. biol

Vedran Segota, dipl. ing. biol.
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Glavna ocjena — Miholjac¢ki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

2. PODACI O ZAHVATU | MOGUCEM DJELOVANJU ZAHVATA
2.1 OPIS ZAHVATA

U sklopu projekta "DRAVA LIFE — Integralno upravljanje rijekom" koji je zapoCeo 1.12.2015.
godine planira se obnoviti staniSta na Dravi kroz obnovu starih i kreiranje novih rukavaca, na
sedam lokacija rijeke Drave (Slika 2-1). Projekt se provodi kroz medusektorsku suradnju
Hrvatskih voda kao glavnog nositelja projekta te partnera WWF Austrija, Udruge za zastitu prirode
i okoliSa Zeleni Osijek, Javne ustanove za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode i ekoloSkom
mrezom VirovitiCko — podravske zupanije, Javne ustanove za upravljanje zasticenim prirodnim
vrijednostima na podruéju Koprivni¢ko — krizevacke Zupanije i Javne ustanove za upravljanje
zasti¢enim prirodnim vrijednostima na podrucju Varazdinske zupanije.

Pored povecCavanja razine svijesti o ekolodkoj mrezi NATURA 2000, uspostavljanja
prekograni¢ne suradnje, smanjenja uznemiravanja faune od strane ljudskih aktivnosti, osnovni
cilj projekta je stvaranje dodatnih vodnih tokova i povec¢anje dinamickih hidromorfoloskih procesa
koji ¢e potaknuti stvaranje novih rije¢nih stani$ta za floru i faunu na rijeci Dravi, a koji ¢e ujedno
koristiti i u zastiti od poplava.

Predmet ove studije Glavne ocjene utjecaja zahvata na ekolosku mrezu su lokacije C.6 i C.7.
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Slika 2-1 Lokacije Drava LIFE aktivnosti na prostoru rijeke Drave u Hrvatskoj
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Glavna ocjena — Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

2.1.1 RUKAVAC C.6 — MIHOLJACKI MARTINCI

Aktualno stanje

Zahvat se predvida na desnoobalnoj inundaciji dijela rijeke Drave (Slika 2-2) od rkm 104+000 do
106+000, u Opéini Cadavicki Lug u Viroviticko-podravskoj Zupaniji. U sadasnjem stanju je
rukavac spojen sa koritom Drave i uzvodno i nizvodno, no na uzvodnom spoju dotok vode u
rukavac je ograni€en pragom (Slika 2-3, Slika 2-4) sa kotom krune na 92,5 m n.m. Sto omogucava
ulaz voda u rukavac tek za vodostaje vise od 42%-tnog trajanja, a do tada rezim voda u rukavcu
ovisi 0 vodostaju na nizvodnom kraju rukavca.

lako povijesne karte dokazuju da je predmetni rukavac postojeci i otvoren ve¢ duzi niz godina
(Slika 2-14 - Slika 2-19), u sadasnjem stanju sa svoje uzvodne strane nalazi se popre¢na
pregrada od kamenog materijala, duljine oko 200 m. visine oko 4 m na najvisem dijelu. Trenutno
je podrucje oko rukavca obraslo visokom vegetacijom na obalama strmije konkavne strane i to
vecinom lijeva obala rukavca, dok je polozZenija obala konveksne strane karakterizirana stanistima
polegnutih muljevitih obala (Slika 2-5, Slika 2-6). Uz zaSumljenu obalu rukavca vidljive su i
karakteristi¢ni znakovi aktivnosti dabra (Slika 2-7).

Slika 2-2 Kartografski prikaz aktualnog stanja Sireg podrucja lokacije rukavca C.6 (zeleno oznaéeno uze
podrucje moguceg djelovanja predmetnog zahvata)

Svrha zahvata

Glavna svrha zahvata obnove desnog rukavca rijeke Drave je dovodenje vode u rukavac kod
manjih protoka rijeke u svrhu povecanja morfoloSke dinamike u rukavcu i koritu za mogucnost
stvaranja novih staniSta za ptice na obalama rijeke i koritu rukavca (strme obale i sprudovi).
Radovi na zahvatu sastoje se od uklanjanja postoje¢eg praga na ulazu u rukavac, izgradnje
bioloske vodogradnje duljine 250 m (drveni sanduci), zatim izgradnje skrivenih pera i deponija te
novih prirodnih staniSta za gnijezdenje bregunica i vodomara.
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Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

POSTOJECA PREGRADA

Slika 2-3 Fotografija postojece pregrade na ulazu u rukavac C.6 (pogled sa uzvodne strane pregrade — iz korita rijeke Drave)
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Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.o0.

POSTOJECA PREGRADA

Slika 2-4 Fotografija postojece pregrade na ulazu u rukavac C.6 (pogled sa nizvodne strane pregrade — iz korita rukavca)

RUKAVAC C.6 RIJEKA DRAVA

Slika 2-5 Usce rukavca C.6 u rijeku Dravu
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Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

Slika 2-6 Aktualno stanje rukavca C.6 — pogled na karakteristicnu strmu zaSumljenu obalu te stanista
polegnutih muljevitih obala na blagoj obali

Slika 2-7 Tragovi aktivnosti dabra kod rukavca C.6

1-03-0381 7/110



Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

2.1.2 RUKAVAC C.7 - PODRAVSKA MOSLAVINA

Aktualno stanje

Rukavac C.7 nalazi se na desnoobalnoj inundaciji dijela rijeke Drave (Slika 2-8) od rkm 96+000
do 98+000 u Opcini Podravska Moslavina, u Osjecko-baranjskoj Zupaniji. U sadadnjem stanju je
predmetni rukavac spojen sa koritom Drave i uzvodno i hizvodno, no na uzvodnom dijelu dotok
voda u rukavac je ograni¢en pragom sa kotom krune na 91,6 m n.m. Sto omogucava ulaz voda u
rukavac tek za vodostaje vise od 35%-tnog trajanja. Na nizvodnoj strani rukavca nalaze se ostaci
starog praga kojim se ograni¢avao dotok voda i sa nizvodne strane, medutim, u danaSnjem stanju
prag je veéim dijelom urusen (Slika 2-8, Slika 2-13).

Kako i povijesne karte dokazuju (Slika 2-20 - Slika 2-25), predmetni rukavac je u zateCenom
stanju ve¢ duzi vremenski period (min. 80 godina), no informacije o vremenu gradnje postojecih
popre¢nih pragova nisu poznate. Trenutno je podrucje oko rukavca, posebice strmih obala,
obraslo visokom vegetacijom sa pojasom grmlja i drveca, dok je polozenija obala karakterizirana
stanidtima polegnutih muljevitih obala (Slika 2-12). Posebice je zanimljivo staniSte prostranog
pjeS€anog spruda na uséu rukavca u rijeku Dravu (Slika 2-9 - Slika 2-11).

NIZVODNA PREGRADA

Slika 2-8 Kartografski prikaz aktualnog stanja Sireg podrucja lokacije rukavca C.7 (zeleno oznaceno uze
podrucje moguceg djelovanja predmetnog zahvata)

Svrha zahvata

1500 m. Ovim projektom predvideno je uklanjanje praga na uzvodnom kraju te uklanjanje
ostataka praga na nizvodnom dijelu kako bi se dobila proto¢nost i omogucilo redovito
osvjezavanje vode u rukavcu i kod manjih protoka rijeke Drave, a sve u svrhu povecanja
morfoloSke dinamike u rukavcu. (Slika 2-28).
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Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

RIJEKA DRAVA

p— <

RUKAVACC.7 [t

RUKAVAC C.7
RIJEKA DRAVA

A\

Slika 2-10 Fotografija poplavljenog spruda (travanj 2018.)
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Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7)

EKONERG d.o.0.

RUKAVAC C.7

RIJEKA DRAVA

Slika 2-12 Aktualno stanje rukavca C.7 — pogled na karakteristicnu strmu zaSumljenu obalu te staniSta polegnutih muljevitih obala na blagoj obali
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Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

POTOPLJENA NIZVODNA PREGRADA

Slika 2-13 Aktualno stanje rukavca C.7 - nizvodna pregrada
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Slika 2-14 Povijesna karta $ire podrucja rukavca C.6 (1763.9. - 1787.9.)
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Slika 2-17 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.6 (1941.9.)
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Slika 2-15 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.6 (1806.9. - 1869.9.)

Slika 2-18 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.6 (1968.9.)
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Slika 2-16 Povijesna karta $ire podrucja rukavca C.6 (1869.g9. - 1887.9)
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Slika 2-19 Recentna karta Sireg podrucja rukavca C.6
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Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.
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Slika 2-20 Povijesna karta $ire podrucja rukavca C.7 (1763.9. - 1787.9.)

Slika 2-21 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.7 (1806.g. - 1869.9.) Slika 2-22 Povijesna karta $ire podrucja rukavca C.7 (1869.g. - 1887.9.)
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Slika 2-23 Povijesna karta Sire podrucja rukavea C.7 (1941.g.) Slika 2-24 Povijesna karta $ire podruéja rukavca C.7 (1968.9.) Slika 2-25 Recentna karta $ireg podrudja rukavca C.7
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Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7)
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-

e

PRODULJENA BIOLOSKA
OBALOUTVRDA
varijante 21 3

IZVEDBA PROKOPA
Varijante 3-1i 3-2
USTRMLJENJE

OBALE varijanta 2

./’

DEPONIJA
= varijante 2-2 i 3-1
UZVODNA PERA
varijante 2-2 i 3-1

GNJEZDISTE BREGUNICA
varijanta 2-1

NOVI PRAG
varijanta 3-2

BIOLOSKA
VODOGRADNJA
varijanta 2-1

DEPONIJA
varijante 2-2 i 3-1
UZVODNA PERA
varijante 2-2 i 3-1

Slika 2-26 Situacijski pregled varijantnih rjeSenja na lokaciji C.6 — rukavac Miholjacki Martinci
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OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE
KORITA NA RIJECI DRAVI NA LOKACIHJI

MIHOLJACKI MARTINCI (C.6)

o oo SITUACIJA USVOJENOG TEHNICKOG RJESENJA
. M 1:2000

DEPONIA
varijanta 2-2

S e T

% NAZIV PROJEKTA: .
i ( ﬂefﬁﬂﬁmiﬂﬁb = OBHNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA HA

| RAZVOU U GRADITELISTVU

RIJECI DRAVI NA LOKACIJI MIHOLJACKI

INVESTITOR:
HRYATSKE VODE MARTINCI(C.6)
Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

PROJEKTANT: GRADEVINA / DIO GRADEVINE: NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA:
Berislav Rupfic, dipl.ing.grad.

SITUACIJA USVOJENOG TEHNICKOG

RAZINA PROJEKTA" RJESENJA
Idejni projekt - gradevinski (G2)

OZNAKA PROJEKTA:
3/306-1016

IZRADIO: INTERNA OZNAKA PROJEKTA: MJESTO | DATUM IZRADE:

Hrvoje Kovadevic, grad. tehn. Zagreb, svibanj 2017.

PREGLEDAO: Revizija: Mapa: ‘Oznaka grafickog prikaza: | List/Listova:
Kresimir Gali¢, dipling.grad. - - 00 3-306-10-16-G2-102 1

Slika 2-27 Situacija usvojenog tehnickog rjeSenja rukavca C.6 Podravska Moslavina sa prikazom brojeva profila
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EKONERG d.o.0.

UKLANJANJE POSTOJECEG PRAGA

OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE
KORITA NA RIJECI DRAVI NA LOKACHJI
PODRAVSKA MOSLAVINA (C.7)

PREGLEDNA SITUACIJA
M 1:5000

VRIJEDNO
STANISTE
SPRUDA

LEGENDA
DUZINA (m) POVRSINA (ha)

L2z RUKAVAC C7 1900 14,43
27 PRAG 245 035

- = NAZIV PROJEKTA: %
' @G%&éﬂg@b ) OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA
RIJECI DRAVI NA LOKACIJI PODRAVSKA

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE MOSLAVINA (C.7)

Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
PROJEKTANT: GRADEVINA / DIO GRAPEVINE: NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA:

Berislav Rup€ic, dipl.ing.grad.
PREGLEDNA SITUACIJA

RAZINA PROJEKTA!
Idejni projekt - gradevinski (G2)

OZNAKA PROJEKTA:
3/308-11/16
IZRADIO: INTERNA OZNAKA PROJEKTA: MJESTO | DATUM IZRADE:

Hrvoje Kovacevic, grad. tehn. Zagreb, svibanj 2017

PREGLEDAO: Revizija: Mapa: Mijerilo: Oznaka grafickog prikaza: | List/Listova:
Kresimir Gali¢, dipl.ing.grad - - M 1:5000 3-306-11-16-G2-101 "

Slika 2-28 Situacijski prikaz lokacije C.7 — rukavac Podravska Moslavina
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@ Geokon -~ Zagareb s NAZIV PROJEKTA: &
E ( ﬂ 24 PROJEXTIRANJE ) "J%&? % OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA
RESTiEE RIJECI DRAVI NA LOKACIJI PODRAVSKA
' HRVATSKE VODE et bing Lot
Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
PROJEKTANT: GRADEVINA / DIO GRADEVINE: NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA:
Berislav Rupgi¢, dipl.ing.grad.
SITUACIJA

RAZINA PROJEKTA:

Idejni projekt - gradevinski (G2)

OZNAKA PROJEKTA:

3/306-11/16

| 1IZRADIO: INTERNA OZNAKA PROJEKTA: | MJESTO | DATUM IZRADE:

Hrvoje Kovacevi¢, grad. tehn. Zagreb, svibanj 2017.
PREGLEDAO: Revizija: Mapa: Mijerilo: Oznaka grafickog prikaza: | List/Listova:
Kresimir Gali¢, dipl.ing.grad. - - M 1:2000 3-306-11-16-G2-102 171

Slika 2-29 Situacijski prikaz karakteristi¢nih profila na lokaciji C.7 — rukavac Podravska Moslavina
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2.2 LOKACIJA ZAHVATA

Rukavac C.6 — Miholja¢ki Martinci nalazi se na podrugju opé¢ine Cadavicki Lug u Virovitiéko-
podravskoj Zupaniji, i to ukupne duZine rukavca od 2.490 metara. Planirana lokacija nalazi se na
k.o. Cadavica, na dijelovima k&br.1493/3, 1492/3, 1482/5, 1484/2, 1484/3, 1484/1, 1843/9, 1485,
1469/2, 1469/1, 1468/1, 1467/10, 1467/8, 1467/4, 1467/3, 1467/2, 1486, 1487/1, 1465/3, 1468/8,
1465/9, 1482/6, 1482/7, 1488/1, 1488/3, 1488/4, 1490/3, 1490/4, 1489/4, 1489/5, 1489/6,
1489/7, 1493/1, 1493/4 i 1493/5.

Rukavac C.7 — Podravska Moslavina nalazi se na podrucju opéine Podravska Moslavina
VirovitiCko-podravskoj Zupaniji, i to ukupne duZine rukavca od 1.500 metara. Planirana lokacija
nalazi se na k.o. Podravska Moslavina na dijelu k.¢.br. 2070 i 2071.

2.3 OBUHVAT ZAHVATA

Svrha zahvata je omogucavanje proto¢nosti te osiguravanje osvjeZavanja vode u rukavcu tijekom
cijele godine kako bi se na tom podrucju ponovno pojavile biljne i Zivotinjske vrste karakteristicne
za rijeku Dravu. Navedene uvjete moguce je ostvariti za viSe varijanti trase rukavca sa razli¢itim
geometrijskim elementima presjeka, no izbor optimalne varijante podrazumijeva rjeSenje koje ce
biti ekoloski i socijalno pozitivho te ekonomski opravdano. Stoga, niZze se nalazi opis obuhvata
predmetnog zahvata koju uklju€uje i varijantna rjeSenja.

2.3.1 RUKAVAC C.6 — MIHOLJACKI MARTINCI

Kako je i ranije navedeno, za predmetnu lokaciju rukavca C.6 predvideno je spajanje rukavca s
rijekom Dravom na uzvodnom kraju, kako bi se omogucila proto¢nost te osiguralo osvjeZavanje
vode u rukavcu tijekom cijele godine, a sa svrhom da se na tom podruéju zadrze i/ili omoguce
staniSni uvjeti za ciljne vrste i ciljna stanista karakteristi¢na za rijeku Dravu. DuZina revitaliziranog
rukavca C.6 iznositi ¢e 2.507 m i njegova os u najveéoj mjeri respektira stanja na terenu tj. prati
konfiguraciju terena. Predmetnim projektnim zadatkom predvideni su slijedeci radovi (Slika 2-26):

- uklanjanje poprecne gradnje na uzvodnom dijelu rukavca,

- mjere zastite erozije na desnoj obali rukavca.

2.3.1.1 UKLANJANJE POSTOJECEG PRAGA

Na ulazu u rukavac nalazi se prag od kamenog materijala (Slika 2-3, Slika 2-4, Slika 2-26) sa
kotom krune na 92,5 m n.m., odnosno visine oko 4 m na najviSem dijelu. Prag je duljine oko
200 m, a neposredno nizvodno od praga, na ulazu u rukavac, uslijed nepovoljnih hidrauliCkih
uvjeta formirano je slapiSte najve¢e dubine oko 3 m. Postojeci prag tj. popre¢na gradnja na
ulazu u rukavac sprje€ava ulaz voda u rukavac na uzvodnoj strani za vodostaje Drave ispod
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45%-tnog trajanja vodostaja. Stoga, planira se uklanjanje postojeceg praga do kote 89,0 m
n.m. kako bi se omogucio kontinuirani protok kroz rukavac, a samim time i povecanje
morfolodke dinamike te mogucénost stvaranja novih staniSta za ptice na obalama i koritima
rukavaca (strme obale i sprudovi). Kameni materijal iz kojeg je izgraden prag na ulazu u
rukavac Ce se iskoristi za ugradnju u desnu obalu rukavca kao dio konstruktivnih mjera zastite
od erozije (deponije i ukopana pera).

2.3.1.2 ZASTITA OD EROZIJE

Kako ¢e se uklanjanjem praga omoguditi kontinuirano teenje, ocekuje se poveéanje dinamike
morfoloskih promjena. Na dionici od 1+200 do 1+600 (Slika 2-27) javljaju se vece brzine teCenja,
a morfologija korita na toj dionici upuéuje na podlokavanje desne obale (erozije) i u postojeéem
stanju (Slika 2-37, Slika 2-38), pa je za oCekivati progresiju erozije obzirom na vecu ucestalost
protoka kroz rukavac. S obzirom da se direktno uz erodiranu obalu rukavca nalaze poljoprivredne
povrsine (Slika 2-38), varijantna rjeSenja mjera zastite od erozije rukavca C.6 razmatrana su kroz
slijedeée aspekte (Slika 2-26):

- Varijanta 1 - smanjenje i uravnotezenje brzina te€enja kroz rukavac uredenjem nivelete i
dna rukavca kako bi se smanijila vjerojatnost pojave erozije;

- Varijanta 2 se sastoji od dvije podvarijanate i to kako slijedi:
- Varijanta 2-1: Uredenje obale izgradnjom umjetnih stanista za bregunice,
- Varijanta 2-2: Izgradnja skrivenih pera i deponija,

- Varijanta 3 se sastoji od dvije podvarijanate i to kako slijedi:

- Varijanta 3-1: izvedba prokopa u duzini oko 750 m, izvedba skrivenih pera i
uzduznih deponija te izvedba bioloSke vodogradnje

- Varijanta 3-2: izvedba prokopa u duzini oko 750 m, izvedba novog praga nizvodno
od ulaza u prokop te izvedba biolo$ke vodogradnije

Sukladno gore navedenim osnovnim karakteristikama varijantnih rieSenja, niZze se nalazi detaljan
opis istih te u konacnici i odabrano rjeSenje.

2.3.1.2.1 Varijanta 1 - smanjenje i uravnotezenje brzina tecenja

Stoga, kako bi se smanjile i uravnoteZile brzine te€enja kroz rukavac predlaze se iskop pilotnog
kanala Sirine dna 5 m, sa nagibom pokosa 1:5. Iskop bi se izveo na dionicama 0+150-0+950 i
1+525 — 2+350 (ulaz u rukavac). Materijalom iz iskopa pilotnog kanala predlaze se zatrpati
produbljenje korita uz desnu obalu na potezu od 1+400 do 1+600 koji se smatra kriticnim zbog
blizine obradenih poljoprivrednih povrSina.

2.3.1.2.2 Varijanta 2 - uredenje obala rukavca
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Uredenje desne obale rukavca (varijanta 2) predstavlja alternativu uredenju dna rukavca pilotnim
kanalom sa zatrpavanjem postojecéih oSte¢enja desne obale kao i prijedlog i smjernice za nacine
uredenja obala ukoliko se za to pokaze potreba u buducnosti. Stoga, u ovom poglavlju nalazi se
opis predmetne varijante 2 i to: varijante 2-1 (uredenja obale izgradnjom umjetnih stanista za
bregunice uz izgradnju bioloSke vodogradnje) te varijante 2-2 (izgradnja skrivenih pera i deponija
uz izgradnju bioloSke vodogradnje). Buduc¢i da se predmetna bioloSka vodogradnja razmatrala
koristiti i kod varijante 2-1 i varijante 2-2, prvotno se daje opis tipova bioloSke vodogradnje, a
nakon toga slijedi opis predmetnih varijanti 2-1 i 2-2.

2.3.1.2.2.1 Razmatrani tipovi bioloSke vodogradnije

S ciljem stabilizacije obale razmatrana je bioloSka vodogradnja na dvije dionice desne obale
rukavca C.6: od 0+700 do 0+950 u duljini od 250 m te od 1+325 do 1+625 u duljini od 300 m
(Slika 2-26, Slika 2-27). Razmatrani su slijedeci tipovi bioloske vodogradnje: kombinacija
kamenog nabacaja i vegetacije (eng.joint planting), drveni sanduci (eng. live cribwall) te
zagrmljeni madraci (eng.brushmattress).

Kombinacija kamenog nabaéaja i vegetacije

Ova bioloSka vodogradnja (eng. Joint planting) predstavlja kombinaciju zastite rije¢ne obale
kamenim nabacajem i Zivom vegetacijom (Slika 2-30, Slika 2-31). Kao takva, gradevina je
pogodna za zastitu od prekomjerne erozije nozice obale kao i erozije obalne crte na projektiranoj
koti vodostaja. Takoder, pogodna je za zapunjavanja eventualnih otvora, rupa i nepravilnosti na
obali, a otporna je i na povremene velike vode. Brzine toka kod kojih se moze koristiti ovaj tip
vodogradnje iznose preko 1 m/s, Sto ju Cini prikladnom za ovo rjeSenje uredenja obale.
Ograni¢enje nagiba za ovaj tip gradevine je 1:2, a u odabranom rjeSenju ono iznosi 1:2,5 $to ne
prelazi maksimalni dozvoljeni nagib.

Slika 2-30 Graficki prikaz karakteristiénog presjeka Slika 2-31 Prikaz karakteristi¢nog izgleda
bioloske vodogradnije tipa Joint planting bioloske vodogradnje tipa Joint planting
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Predmetna vodogradnja je prikladna za rjeSenja koja sadrZzavaju kameni nabacaj, jer uz dodatnu
stabilnost daju i prirodniji izgled i bolju estetsku uklopljenost u prirodni okoliS. Kameni nabacaj se
strojno postavlja duz cijelog pokosa obale kako bi se osigurala ravnomjerna distribucija kamenja
razliCite granulometrije. Drveno granje, odnosno granje buduce vegetacije postavlja se
nasumicno izmedu kamenja, dva do Cetiri kolca po ¢etvornom metru, tijekom ili nakon zavrSetka
postavljanja kamenog nabacaja. Drveni kolci se moraju zabiti u zemlju, kako bi se mogla razviti
biljka te moraju viriti izvan samog kamenog nabacaja. Biljke razvojem korijenja ispod kamenog
nabacaja sprjeCavaju ispiranje finijih Cestica tla te imaju ulogu filterskog sloja nakon $to se
vegetacija u potpunosti razvije. Vegetacija se zasaduje iznad kote srednje vode, dok je od nozice
do kote srednje vode samo kameni nabacaj.

Drveni sanduci

Drveni sanduci (eng. live cribwall) predstavljaju oblik bioloSke vodogradnje koja se sastoji od
drvenih trupaca, Zivog granja, zemlje, kamenja i balvana kojima se izgraduje obala i omogucava
ozelenjavanje obale kao i dopustanje prirodne sukcesije (Slika 2-32). Predmetna vodogradnja se
mozZze izgraditi kao vertikalni zid, pri ¢emu zauzima malo prostora, a osigurava stabilnost obale.
No takoder, drveni sanduci omogucuju stanidta u obliku malih rupa i ,dZepova”, koja su iznimno
vazna za riblju mlad i beskraljeSnjake. Ovakva stanista su posebno vazna u slu¢aju poplava koje
mogu odnijeti mlade ribe (mlad) i jedinke vrsta koje su loSi plivaci te time uzrokovati velike i trajne
gubitke za populacije.

BioloSka vodogradnja u obliku drvenih sanduka (Slika 2-33, Slika 2-41) izvodi se tako da se prvo
izvede iskop radi izgradnje temelja koji treba biti dubine od 0,5 do 1,0 m te Sirine 1,5 do 2 m.
Strana iskopa koja je dalja od vode se iskopa 15 do 30 cm dublje od strane blize vodi zbog
dodatne stabilnosti gradevine. Drveni balvani i trupci se postavljaju okomito jedni na druge
gledajuci po visini, i to jedan red paralelno sa obalom, odnosno vodotokom, drugi red okomito na
njega. Medusobno se redovi trupaca mogu povezati Celicnom Zicom kako bi se osigurala
stabilnost. Na dno tako izgradenog sanduka se postavlja kameni nabacdaj, sve do razine srednje
vode, a i ispred sanduka. Iznad kote srednje vode postavlja se granje, okrenuto sa korijenjem
prema obali, a rastuéim dijelom prema vodotoku. Iznad svakog sloja granja postavlja se sloj
nabijene zemlje. Maksimalna visina jednog sanduka je 2,2 m, a Sirina do 6 m te su predmetne
gradevine postojane i za brzine veée od 1 m/s.

Slika 2-32 Prikaz karakteristicnog izgleda biolo$ke vodogradnje tipa drveni sanduci
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Slika 2-33 Graficki prikaz karakteristiénog presjeka bioloske vodogradnje tipa drveni sanduci

Zagrmljeni madraci

Zagrmljeni madraci (eng.brushmattress) su tip bioloSke vodogradnje kao kombinacija kamenog
nabacaja, zZive vegetacije,odnosno granja, i grmlja kako bi se zastito vanjski sloj, odnosno pokos
vodogradnje. Ovaj tip je pogodan za zastitu pokosa koji su od erozivnog tla, a izloZzeni brzem toku
vode. Takoder omogucavaju dobru stabilnost noZice i kote obale od erozije kao i otpornost na
velike vode. Maksimalni nagib koji ova vrsta gradevine podnosi je 1:2. Ove gradevine se mogu
koristiti za brzine toka veée od 1 m/s.

Slika 2-34 Graficki prikaz karakteristiénog presjeka Slika 2-35 Prikaz karakteristicnog izgleda
bioloske vodogradnje tipa zagrmljeni madraci bioloske vodogradnje tipa zagrmljeni madraci

Izraduju se tako da se iskopa rov, koji se u podnozju i do kote srednje vode ispuni kamenim
nabacajem, sa filterskim slojem ispod, u debljini 20 cm. Kameni nacaja za sve bioloske
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vodogradnje je srednjeg promjera zrna 30 cm. Ostatak se zapuni granjem, kako zivim, tako i
nezivim kojim se osigurava polozaj ispune rova. Na kameni nabacaj se naslanja nezivo granje
koje osigurava preostali materijal od klizanja, zatim se prostor iznad zapunjava granjem Zivog
bilja, tako da korijen moze prodrijeti u zemlju, a stabljika rasti prema gore. Svakih 0,6 m se po
pokosu zabija neZivi kolac, koji se sa prethodnim povezuje Zicom. Izmedu njih se prostor
zapunjava granjem koje Ce izrasti.

2.3.1.2.2.2 Varijanta 2 — 1: Umjetno gnjezdiSte bregunica

Buduci da na predmetnom rukavcu C.6 od popre¢nog profila 55 do 63 (Slika 2-37, Slika 2-39)
nalaze povijesna gnjezdiSta bregunica, vodomara i pcCelarica, ovim je projektom razmatrano i
varijantno rjeSenje izgradnje umjetnog gnjezdista (Slika 2-26), koje bi istovremeno dopustilo
radove revitalizacije kao i oCuvanije ciljnih vrsta.

Predlozeno je tehnicko rjeSenje, u dogovoru sa ornitologom, i to sa izgradnjom vertikalnog
betonskog zida, u ¢elo kojeg se ugraduju PVC cijevi $15 cm na rasteru 75x75 cm. Ulaz u cijev je
promjera 39 mm, a cijevi se ugraduju u padu prema izlazu 2-3%, duzine 70 cm. Temelj zida se
predvida iznad kote srednje vode i visine je 2,5 m. Prostor iza zida se zatrpava materijalom iz
iskopa. Razmatrala se varijanta izgradnja 2 zida duljine oko 8 m, na razmaku 10-15 m (Slika
2-40). Takoder, planirano je da ulazi u gnijezda ne budu blizu tla zbog predatora, tj. da se osigura
razmak (visina) izmedu razine tla (vode) i ulaza u gnijezda, minimalno 80 cm (optimalno 1 m).
Nadalje, vegetacija nizeg nivoa sanduci¢a ne smije izrasti u grmlje te time sprijeciti ulaz u gnijezda
ili predatorima omogucditi pristup ulazima u gnijezda. Stoga, su planirani odsjecci obaloutvrde koje
nisu stepeniCasti, gdje su samo gnjezdista, koja alterniraju sa lokacijama stepenicama
(sanducima). Konaéno, planiran je i mala betonska privjesa vrhu gnjezdista, takoder za zastitu
istih od predatora.

Slika 2-36 Primjeri umjetnog gnjezdista
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2.3.1.2.2.3 Varijanta 2 — 2: Izgradnja pera i deponije

Prvotno, kao pojasnjenje predmetnog varijantnog riedenja dan je opis navedenih hidrotehnickih
objekata, pera i deponije.

Pera su okomite gradevine u rijeCnom koritu koje se u na€elu izvode na konveksnim obalama do
razine srednje vode s ciliem suzenja rije€nog korita i fiksiranja regulacijske linije buduce obale u
pojedinim tokama. lzvode se kao sustavi (u skupinama), jer kao pojedinane gradevine mogu
izazvati negativan ucinak (npr. lokalnu eroziju). Pri tome se najprije izvodi najuzvodnije pero, ¢ime
se ostvaruju povoljni hidrauli¢ki uvjeti za gradnju nizvodnih pera. Za razliku od klasi¢nih pera,
skrivena pera se ne grade na povrsini, na tlu, nego se ukopavaju u tlo i to ne na trenutnoj lokaciji
obale nego na planiranoj lokaciji obale nakon erozije. Predmetnim se istu utvrduju te i ako vodotok
meandriranjem dode do te granice, skrivena pera onemogucit ¢e daljnju eroziju. Vazno je naglasiti
da se predmetnim postupkom izgradnje ne utje€e na trenutna stanidta/gnjezdilista koja se
trenutno nalaze na/u samoj obali buduéi da se zahvat izvoditi na lokaciji planirane obale nakon
erozije a ne na trenutnoj obali, ¢ime se zadrZavaju trenutna povijesna gnjezdilista bregunica i
vodomara.

Nadalje, na mjestu gdje je postoji prirodna ili umjetno izazvana erozija obale, vodotok se Siri.
Navedeni proces je postupan i nije moguce predvidjeti koliko ¢e daleko vodotok erodirati tu obalu,
niti koliko ¢e dugo taj proces trajati. Stoga, kako bi se sprijecila prekomjerno Sirenje korita i erozija
izvode se deponije — kamene naslage. One se, nakon §to ih vodotok podloc¢e, uruse i obloze
pokos obale te se kasnije obala uredi u konagan oblik. Stoga, deponije su regulacijske gradevine
izvan glavnog korita ¢ija je namjena spreavanje daljnje erozije obale (stabilizacija obale na
projektiranom poloZaju). Izvode se na projektiranoj trasi obale izvan korita vodotoka. Vrlo su
jednostavne konstrukcije tj. radi se o nasipu od kamenag materijala Ciji je promjer zrna takav da
moze odolijevati hidrodinami¢kom opterecenju toka vode. Nasip moZe biti djelomi¢no ukopan u
tlo, a moze biti izveden na nadin da se formira suhozid.

Kako bi se zadrzala trenutna gnjezdista bregunica, vodomara i p€elarica (Slika 2-37, Slika 2-38),
a sukladno i Struénim smjernicama za upravljanje rijeckama (HAOP, 2015.), ovim projektom
razmatrana je varijanta izvedbe 8 skrivenih pera i 2 deponije u desnoj obali rukavca (Slika 2-26)
na dionici od 1+325 do 1+625 (Slika 2-39) sa ciliem da se dozvoli trenutna erozija postojec¢e obale
uslijed povecane dinamike toka unutar rukavca do 50 m u zaobalje. Predvida se izvedba skrivenih
pera na medusobnom razmaku od oko 55 m, planiranje duljine 15-30 m (Slika 2-42), a bila bi
postavljena tako da dozvole eroziju do 50 m obale rukavca ¢ime Ce se zadrzati trenutna gnjezdista
ptica u samoj obali rukavca. Skrivena pera bi se izvela od kamena iz postojeCeg praga koji se
uklanja, postavljena tako da izmedu njih neée doc¢i do pojacane erozije obale. Uzvodno i nizvodno
od grupe od 8 pera, sa ciliem ograniCavanja erozije na tim dionicama predvida se izvedba
uzduznih deponija. Deponije su planirane duzine oko 75 m, a izvode se takoder od kamena iz
postoje¢eg praga koji se uklanja.
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Slika 2-37 Gnjezdista bregunica, vodomara i pcelarica (28.11.2017.9.)
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GNJEZDISTE

Slika 2-38 Poljoprivredne povrsine uz gnjezdista bregunica, vodomara i péelarica
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'-\‘

DEPONIJA |
varijanta 2-2

Slika 2-39 Graficki prikaz planiranih lokacija pera i deponija
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2.3.1.2.3 Varijanta 3 - izgradnja prokopa

Kao alternativa izgradnji umjetnog gnjezdista bregunica na dionici od 1+325 do 1+625, a kako bi
se umanjila mogucnost erozije desne obale obzirom na blizinu poljoprivrednih zemljista,
razmatrano je kao varijantno rjeSenje i novi prokop (novi manji rukavac) na dionici od 1+850 do
1+150, ¢ime bi se dio protoka kroz rukavac skrenuo mimo kriti€ne dionice (Slika 2-26). Prokop se
planira kao trapezni popre&ni profil Sirine dna 25 m, sa nagibima pokosa 1:2 na konkavnoj strani
krivine, a 1:5 na konveksnoj strani krivine. Duljina prokopa bi bila oko 750 m sa uzduznim padom
dna 0,26 %. Rje3enje sa izgradnjom prokopa razmatrano je kroz dvije varijante:

- Varijanta 3-1 — neposredno nakon ulaza u prokop predvida se izgradnja praga od
materijala iz uklonjenog praga na ulazu u rukavac (Slika 2-26). Kota krune praga je na
92,5 m n.m., kao i postoje¢eg praga na ulazu u rukavac. Ovom varijantom se postize
dinamika toka u rukavcu, osim na kriti€noj dionici od 1+225 do 1+850 u kojem se zadrzava
postojece stanje rezima tecenja.

- Varijanta 3-2 — u ovoj varijanti se ne predvida izgradnja praga vec¢ Ce se protok raspodijeliti
djelomiéno u prokop, a djelomi¢no u stari rukavac (Slika 2-26) ¢ime se postizu manje
brzine teCenja te se smanjuje rizik od pojave erozije.

2.3.1.2.4 Opis odabiranog tehnickog rjesenja

Izbor optimalne varijante obnove rukavca C.6 temelji se na rezultatima hidraulickog proracuna
teCenja planiranim koritom rukavca (vidi Prilog Ill), financijskoj usporedbi razmatranih varijanti kao
i mjeri oCuvanja ciljnih stanista, ciljnih vrsta kao i stanista ciljnih vrsta predmetnih podrucja
ekolodke mreze Natura 2000. Stoga, prema rezultatima hidrauli¢kih proraCuna za sve razmatrane
varijante: produbljenje pilothog kanala unutar rukavca (varijanta 1), zadrzavanje postojeéeg
stanja nakon uklanjanje pregrade uz uredenje obala rukavca (varijanta 2) te za varijantu izvedbe
prokopa sa izgradnjom praga (varijanta 3 - 1) ne moze se dati prednost niti jednoj varijanti obzirom
da se ne uolavaju znac€ajne razlike u brzinama i vu¢nim silama (osim na spomenutom profilu
1+950). Tek za varijantu izgradnje prokopa u kojoj dolazi do raspodjele protoka (varijanta 3 - 2)
uoCavaju se znacajnija smanjenja brzina na dionici prokopa i postojeéeg rukavca. Iz izloZenog je
jasno da je varijanta 3-2 hidrauli¢ki najpovoljnija te da se njome gotovo u potpunosti smanjuje
rizik od erozije na kritiCnoj dionici. No, analizom troSkova izvedbe pojedine varijante utvrdeno je
da varijanta sa izgradnjom prokopa (varijanta 3) zna¢ajno troSkovno odskace od varijanti 1i 2, pa
se predmetnim idejnim projektom predlaze da se varijanta 3 odbaci za daljnja razmatranja.
Nadalje, u varijanti 3 postoji potencijalni problem deponiranja materijala iz iskopa, a isti problem
sa deponiranjem materijala javlja se i u varijanti 1 pri iskopu pilotnog kanala. Takoder, vazno je
napomenuti da su varijante 1 i 3 znacajnije negativne s obzirom na ekoloske znalajke
predmetnog podrucja ekoloSke mreze.

Obzirom na sve gore navedeno, kao i uz analizu najboljeg rjeSenja s obzirom na ciljne
vrste/staniSta, za tehnicko rieSenje uredenja rukavca s obzirom na zastitu od erozije odabire se
varijanta 2-2 (Slika 2-26) koja ukljuCuje slijedece:

- izvedba bioloske vodogradnje duljine 250 m i to tipa drveni sanduci (vidi pogl. 0), s ciljiem
stabilizacije obale na dionici 0+700 do 0+950 (Slika 2-26);

1-03-0381 30/110



Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

- obzirom da se na dionici rukavca od 1+325 do 1+625 nalaze povijesna gnjezdista
bregunica, vodomara i péelarica, a s ciliem omogucavanja daljnjeg gnijezdenja ciljnih
vrsta, predvida se na predmetnoj dionici izvedba skrivenih pera i deponija kojima ¢e se
dozvoliti erozija obale (vidi pogl. 2.3.1.2.2.3). Prilikom izvedbe predvida se koristiti kameni
materijal dobiven uklanjanjem praga;

Za odabrano tehni¢ko rjeSenje (varijanta 2-2) ostvaren je uvjet proto¢nosti rukavca u svim
hidroloskim rezimima. Vazno je naglasiti da se zadrzava trenutno stanje rukavca s obzirom na
kotu prokopa tj. uzduzni pad korita kao i Sirina dna korita. Takoder, zadrzava se trenutno stanje
obala rukavaca, sa jednom strmom i jednom blazom te se ne planiraju radovi uklanjanja
vegetacije obala rukavca osim na podrucjima izgradnje novih prirodnih stanista za gnijezdenje
bregunica i vodomara te izgradnje bioloSke vodogradnje (vidi pogl. 2.3.1.3).

Nakon izvedbe projektiranih radova potrebno je pracenje stanja desne obale poglavito nakon
nailaska velikih voda te po potrebi provodenje mjera sanacija bioloSkim vodogradnjama.

2.3.1.3 IZGRADNJA NOVIH PRIRODNIH STANISTA ZA GNIJEZDENJE
BREGUNICA | VODOMARA

Kako bi se stvorila dodatna prirodna staniSta za gnijezdenje bregunica i vodomara, predvida se
na lijevoj strani rukavca (Slika 2-26) od stac 1+000 do stac. 1+075 te od stac. 1+800 do stac.
1+975 (Slika 2-27) urediti obala na nacin da se vertikalno skida tanak sloj zemlje, korijenja i
postojece vegetacije da bude vidljiva “gola zemlja” te da se time postigne vertikalna, strma obala
oCiSéena od vegetacije (Slika 2-43). Predmetne lokacije su odabrane obzirom na postojece
prirodno strme obale rukavca koje ¢e i erodirati te ¢e nakon uklanjanja vegetacije postati
potencijalno gnjezdiliste predmetnih ciljnih vrsta.

Slika 2-43 Primjer ustrmljenih obala
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2.3.1.4 PRISTUPNE CESTE TIJEKOM GRADNJE

Nisu planirane nove pristupne ceste tijekom gradnje buduci da se predmetni rukavac nalazi uz
vec postoje poljoprivredne putove koji ¢e se koristiti za potrebe gradnje (Slika 2-26). Za uklanjanje
postoje¢eg praga na ulazu u rukavac Koristiti ¢e se plove¢a mehanizacija.

2.3.1.5 ZBRINJAVANJE MATERIJALA 1Z ISKOPA RUKAVCA

Buduci da nije planirano produbljivanje korita rukavca kao ni uredenje njegovih obala, osim
izgradnje skrivenih pera i deponije (naslage kamena) te izgradnje bioloSke vodogradnje, nece
nastati materijal iz izumljivanja ili iskopa koiji bi bilo potrebno zbrinuti. Materijal iz postojeéeg praga
na ulazu u rukavac iskoristiti ¢e se za ugradnju u kamene deponije te izvedbu skrivenih pera za
izgradnju deponija (naslage kamena) (Slika 2-26). Materijal od €iS¢enja vegetacije na lokacijama
izgradnje prirodnih stanidta za bregunice i vodomara te izgradnje bioloSke vodogradnje ée se
zbrinuti sukladno regulativi te nisu planirane privremene niti stalne deponije istog.

Sukladno Iskazu procijenjenih troSkova gradenja (Obnova rukavca i pro$irenje korita na rijeci
Dravi na lokaciji Miholjacki Martinci (C.6), Idejni projekt, Institut za elektroprivredu d.d., Zagreb,
2018.) procijenjena je koli€ina stabala i panjeva za uklanjanje sa lokaciji deponija i skrivenih pera,
lokaciji bioloske vodogradnje te na lokacijama ustrmljenja obala (Tablica 2-1). Takoder, planirano
je i uklanjanje grmlja i Siblja na gore navedenim lokacijama. Predmetnu uklonjenu vegetaciju
potrebno je sukladno vazecoj regulativi i prvenstvu zbrinjavanja otpada zbrinuti na odgovarajuci
nacin tj. predati u kompostanu ili postrojenje energane na biomasu (drvnu sje¢ku). Za transport
predmetne vegetacije na podrucju rukavca koristiti ve¢ postoje poljoprivredne putove koji ¢e se
koristiti i za potrebe gradnje.

Tablica 2-1 Procjena koli¢ina planiranih stabala i panjeva za uklanjanje

VRSTA VEGETACIJE PROMJER (cm) KOLICINA
11-20 55
21-30 35
stabla
31-50 20
51 - vece 10
11-30 90
panjevi 31-50 20
51 - vece 10
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2.3.2 RUKAVAC C.7 - PODRAVSKA MOSLAVINA

Kako je i ranije navedeno, rukavac C.7 na lokaciji Podravska Moslavina je u sadasnjem stanju
spojen sa koritom Drave i uzvodno i nizvodno, no na uzvodnom kraju dotok voda u rukavac je
ograniCen pragom sa kotom krune na 91,6 m n.m., odnosno visine oko 3 m na najviSem dijelu,
8to omogucéava ulaz voda u rukavac tek za vodostaje viSe od 35%-tnog trajanja. Na nizvodnoj
strani rukavca na stacionazi 0+500 takoder se nalaze ostaci starog praga kojim se ograni¢avao
dotok voda i sa nizvodne strane. Kruna praga nekada je bila na koti 91,60 m n.m., a heposredno
nizvodno, takoder je formirano slapiSte dubine oko 5,3 m na najdubliem dijelu. Medutim, u
danasnjem stanju je nizvodni prag veéim dijelom urusen. Rukavac je trenutno duljine oko 1800
m, Sirine korita 40-80 m. Niveleta dna rukavca je neujednacena, a generalno se dno nalazi na
koti 90,4 m n.m., a duz cijele dionice prisutna su vec¢a produbljenja od kojih je najvece od stac
0+440 do 0+490 m (Slika 2-29) i iznosi do 5 m na najdubljem dijelu. Predmetnim projektnim
zadatkom predvideni su slijedeci radovi:

- uklanjanje poprecne gradnje na uzvodnom kraju,

- mijere zastite u slu¢aju pojave erozije na desnoj obali rukavca.

2.3.2.1 UKLANJANJE POSTOJECEG PRAGA

Postojeéi prag, popreCna gradnja, na ulazu u rukavac, izvedena je od kamenog materijala, te
sprjeCava ulaz voda u rukavac na uzvodnoj strani za vodostaje Drave ispod 35%-tnog trajanja.
Uklanjanjem postoje¢eg praga do kote 88,75 m n.m. (Slika 2-44) omogucéio bi se kontinuirani
protok kroz rukavac,a samim time i pove¢anje morfoloSke dinamike te mogucnost stvaranja novih
stanista za ptice na obalama i koritima rukavaca (strme obale i sprudovi).

Kameni materijal iz kojeg je izgraden prag na ulazu u rukavac mozZe se, nakon uklanjanja,
deponirati u nastalo slapiSte neposredno nizvodno od praga, do kote 88,50 m n.m. ¢ime se
smanijuju troSkovi prijevoza materijala, a ujedno i sanira nastalo osteéenje te preventivno djeluje
na buducu progresiju produbljenja korita.

L
S

2 “n . ': =
~ - o =N
~ —

—" TS~ Zotrpavonje produbijenin materijoons
iz isopa progo

Slika 2-44 Karakteristi¢ni poprecni presjek uklanjanja praga i zatrpavanja produbljenja
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2.3.2.2 MJERE ZASTITE OD EROZIJE

Varijantna rjeSenja mjera zastite od erozije rukavca C7 razmatrana su kroz slijedece aspekte:

- smanjenje i uravnotezenje brzina te€enja kroz rukavac uredenjem nivelete i dna rukavca
kako bi se smanjila vjerojatnost pojave erozije

- uredenje obala rukavca na dijelovima trase gdje se moze oCekivati erozija ukoliko se ne
intervenira u niveletu dna rukavca — predlaze se nekoliko varijanti uredenja obale
bioloSkom vodogradnjama

2.3.2.2.1 Smanjenje i uravnotezenje brzina tecenja

Obzirom da je niveleta postojeceg rukavca vec¢im dijelom viSa od 95% trajanja vodostaja Drave
na ulazu u rukavac, kako bi se omogucilo inicijalno te¢enje te uravnoteZile brzine te€enja kroz
rukavac predlaze se iskop pilotnog kanala Sirine dna 5 m, sa nagibom pokosa 1:5. Iskop bi se
izveo na dionicama 0+000-0+725, 1+025-1+150 i 1+420-1+675 (Slika 2-29, Slika 2-45).
Materijalom iz iskopa pilotnog kanala predlaze se zatrpati produbljenje korita nizvodno od praga
na stacionazi 0+490 (Slika 2-29, Slika 2-46).

Slika 2-45 Karakteristicni poprecni presjek izvedbe pilotnog kanala

Zotrpoven o produbljen o motesijcicen
iz iskopa pllotneg kancle

Slika 2-46 Karakteristicni poprecni presjek zatrpavanja produbljenja kod nizvodnog praga

Kako Ce se uklanjanjem praga omoguciti kontinuirano te€enje, oCekuje se povecanje dinamike
morfoloskih promjena. Na dionicama od 0+420-0+500 i 0+800-1+025 (Slika 2-29) javljaju se vecée
brzine teCenja, Sto je rezultat suzenog proticajnog profila na tim dionicama rukavca, pa je za
oCekivati pojavu erozije obzirom na vecu u€estalost protoka kroz rukavac u buducnosti. 1z tog se
razloga, kao varijanta 1, predlaze proSirenje korita rukavca na dionici 0+800- 1+025 (Slika 2-29,
Slika 2-47) kako bi se sprijeCilo erodabilno djelovanje vode u buduénosti obzirom da su u blizini
obale obradene poljoprivredne povrsine.
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PODRUEJE RUKAVC,

—~———————PODRUCJE PROSIRENJA NA LIJEVOJ OBAL

Slika 2-47 Karakteristi¢ni poprecni presjek proSirenja rukavca

2.3.2.2.2 Uredenje obala rukavca

Obzirom na povecéanu dinamiku morfoloskih promjena u buduénosti, kao kritiénim za pojavu
erozije sa mogucéim negativnim posljedicama ocjenjuju se slijedeée dvije dionice:

- dionica od 0+800 do 1+025 (Slika 2-29) — zbog suzenog protocnog profila moguca je
pojaCana erozija obale, a obzirom da se na desnoj obali nalaze poljoprivredne povrsine
na udaljenosti oko 15 m predlaze se, kao alternativa proSirenju korita (varijanta 2)
utvrdivanje desne obale ¢ime bi se potaknula erozija lijeve obale

- dionica 1+350-1+400 (Slika 2-29) — obzirom da se na desnoj obali, na udaljenosti oko 15
m nalaze gospodarski objekti i to na konkavnoj strani krivine koja je podloZzna eroziji
predlaZze se poja¢ano pracenje stanja obale kako bi se pravovremeno moglo poduzeti
mjere zastite objekata

Sukladno navedenom, predlazu se tri tipa bioloSkih vodogradnje i to: kombinacija kamenog
nabacaja i vegetacije (vidi pogl. 2.3.1.2.2.1), drveni sanduci (vidi pogl.0) te zagrmljeni madraci
(vidi pogl.0).

2.3.2.2.3 Opis odabiranog tehnickog rjesenja

Izbor optimalne varijante obnove rukavca temelji se na rezultatima hidraulickog proracuna teenja
planiranim koritom rukavca (vidi Prilog 1V) te financijskoj usporedbi razmatranih varijanti. Stoga,
predlozeno tehni¢ko rieSenje uredenja rukavca predvida (Slika 2-28):

uklanjanje postojeceg praga na ulazu u rukavac — prag se uklanja do kote 88,75 m n.m.,
a materijalom iz iskopa se deponira u nastalo slapidte neposredno nizvodno od praga, do
kote 88,50 m n.m.;

iskop pilotnog kanala - Sirina dna kanal je 5 m sa nagibom pokosa 1:5, a izvodi se na
dionicama 0+000-0+725, 1+025-1+150 i 1+420-1+675, te se materijalom iz iskopa
pilothnog kanala zatrpava produbljenje korita nizvodno od praga ha stacionazi 0+490 ;

pracenje stanja obala na dionicama 0+800 do 1+025 i 1+350-1+400, poglavito nakon
nailaska velikih voda te provodenje mjera sanacija bioloSkim vodogradnjama prema
potrebi pri ¢emu je od predlozenih rjeSenja usvojeno tehniCko rjeSenje stabilizacije
bioloskom vodogradnjom drvenih sanduka.
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No, sukladno strucnom miSljenju projektanta predmetnih tehnickih rjeSenja, niti jednim
predlozenim varijantnim rjeSenjem, kojim se uklanjaju pragovi na uzvodnom i nizvodnom dijelu
rukavca, ne moZze se garantirati zadrzavanje spruda na desnoj obali na ud¢u rukavaca u rijeku
Dravu. Takoder, prema zaklju€cima analize ovlastenika te vanjskih suradnika zaklju¢eno je da je
svakako potrebno oCuvati predmetno vrijedno staniste spruda, a da su staniSne kvalitete rukavca
i u aktualnoj situaciji veoma povoljne. Osim znacajne bioloSke vrijednosti u smislu stanista,
predmetni sprud predstavlja i zna¢ajnu krajobraznu vrijednost za ljude ovog podrucja i pozitivan
je primjer suradnje i oc€uvanja prirodnih vrijednosti u suradnji s lokalnom zajednicom i
antropogenim aktivnostima.

Zaklju€no, sukladno razradenim varijantnim rjeSenjima, analizi podataka terenskih istrazivanja te
detaljno utvrdenom aktualnom stanju na podrucju rukavca Podravska Moslavina (C.7) u smislu
prisutnosti cilinih staniSnih tipova i vrsta predlaze se lokaciju rukavca C.7. Podravska Moslavina
zadrzati u trenutnom stanju te se prihvaca varijanta ne Ciniti nista.

Od strane ovlastenika predlozene su varijantne lokacije za revitalizaciju rukavaca na rijeci Dravi
sukladno Studiji bioloSke raznolikosti rijeke Drave - Dravske mrtvice i odvojeni rukavci 2 dio,
Grlica, I., Virovitica, 2008. godine, no za iste je potrebno provesti zaseban postupak procjene
prihvatljivosti zahvata na ekoloSku mrezu.
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2.4 TRAJANJE ZAHVATA | RAZDOBLJE GODINE U KOJEM SE ZAHVAT
PLANIRA PROVESTI!

Razdoblje godine u kojem se zahvat na rukavcu C.6 planira provesti definirano je s ciliem zastite
cilinih stanista i vrsta kao i stanista ciljnih vrsta predmetnih podrucja ekoloSke mreze NATURA
2000.

S obzirom na ciljne vrste podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000 HR5000015 Sredniji tok Drave
potrebno je izbjegavati radove tijekom sezone razmnozavanja ciljne vrste barske kornjace od 1.
svibnja do 1. rujna. Nadalje, s obzirom na razdoblje mrijesta vecine ciljnih vrsta riba, izbjegavati
radove od 1. ozujka do 1. srpnja u kalendarskoj godini. Zatim, s obzirom na cilijnu vrstu obi¢na
lisanka izbjegavati radove izmedu 1. oZujka i 1. rujna, dok s obzirom na velikog panonskog
vodenjaka te velikog vodenjaka od 1. ozujka do 1. rujna. Takoder, s obzirom na dabra, kao ciljnu
vrstu, potrebno je izbjegavati radove od 1. travnja do 1. lipnja tijekom kocenja mladih. Nadalje,
buduéi da Zenke vidre mogu okotiti mlade u bilo koje doba godine, nije predvideno vremensko
ograniCenje s obzirom na predmetnu cilinu vrstu. S obzirom na ciljna stanista predmetnog
NATURA 2000 podrucja nije predvideno vremensko ogranicenje razdoblja izgradnje.

S obzirom na ciljne vrste podrudja ekoloske mreZze NATURA 2000 HR1000013 Dravske
akumulacije potrebno je izbjegavati radove tijekom sezone gnijezdenja vecine ptica, od 01. ozujka
- 31. kolovoza u kalendarskoj godini. Takoder, prilikom izvodenja radova na rukavcu C.6 potrebno
je obustaviti radove na lokaciji C6-2 (Slika 4-11) od 1. sije¢nja do 30. lipnja u kalendarskoj godini
zbog uznemiravanja orla Stekavca te na lokaciji C6-6 od 1. rujna do 31. sijeCnja zbog
uznemiravanja bregunica i vodomara.

Zaklju€no, s obzirom na uvjete zastite ciljnih stanista i vrsta te stanista ciljnih vrsta potrebno je
provesti planirane radove u vremenskom periodu od 1. rujna do 31. veljace, uz ciljno ograni¢enje
za lokacije C6-2 i C6-6.

[ suECang | [ VELJACGA | | 07UJAK | [_TRAvANJ | [ sueCang ] [ VELIAGA | | O7UJAK | [_TRavANJ |
51219 26 2 91623 2 91623 30 6 13 20 27 51219 26 2 91623 2 91623 30 613 20 27
6 13 20 27 310 17 24 310 17 24 31 714 21 28 6 13 20 27 310 17 24 31017 24 31 7142128
7142128 41118 25 4111825 1 8152229 7 14 21 28 4111825 41118 25 1 8152229
18152229 512 19 26 512 19 26 2 91623 30 1 8152229 512 19 26 512 19 26 2 9162330
2 9162330 6 13 20 27 613 20 27 310 17 24 2 9162330 613 20 27 6 13 20 27 310 17 24
310 17 24 31 714 21 28 7142128 4111825 310 17 24 31 7142128 7 14 21 28 41118 25
41118 25 1 81522 1 8152229 51219 26 41118 25 1 81522 1 8152229 512 19 26
[ swiBANJ | | LIPANJ [ SRPANJ | [ KOLOVOZ | [ swiBANJ | | LIPANJ I SRPANJ | [ KOLOVOZ |
41118 25 1 B 1522 29 613 20 27 310 17 24 31 41118 25 1 81622 29 613 20 27 310 17 24 31
512 19 26 2 91623 30 7142128 41118 25 51219 26 2 9162330 7142128 41118 25
613 20 27 310 17 24 1 8152229 51219 26 613 20 27 310 17 24 1 B 152229 51219 26
7142128 41118 25 2 9162330 613 20 27 71421 28 41118 25 2 91623 30 613 20 27
1 8162229 512 19 26 310 17 24 31 714 21 28 1 8152229 512 19 26 310 17 24 31 7142128
2 9162330 613 20 27 41118 25 1 8152229 2 91623 30 613 20 27 41118 25 1 8162229
310 17 24 31 7142128 512 19 26 2 91623 30 310 17 24 31 714 2128 512 19 26 2 91623 30
| RUJAN | [_ustorap | | STUDENI | [ PROSINAC | [ RUJAN | [_ustorap | | STUDENI | [ PROSINAC |
714 2128 512 19 26 2 916 23 30 714 21 28 71421 28 512 19 26 2 91623 30 71421 28
18152229 6 13 20 27 31017 24 1 8152229 1 8152229 6 13 20 27 310 17 24 18152229
2 9162330 7142128 4111825 2 91623 30 2 9162330 7142128 41118 25 2 9162330
310 17 24 1 8152229 512 19 26 310 17 24 31 310 17 24 18152229 51219 26 310 17 24 31
41118 25 2 9162330 613 20 27 4111825 4111825 2 9162330 6 13 20 27 41118 25
512 19 26 310 17 24 31 7142128 512 19 26 512 19 26 310 17 24 31 7 14 21 28 512 19 26
6 13 20 27 4111825 1 8152229 6 13 20 27 6 13 20 27 41118 25 1 81522 29 6 13 20 27

Slika 2-48 Vremenska ograni¢enja radova s obzirom na  Slika 2-49 Vremenska ograni¢enja radova s obzirom na
radove uklanjanja postojeceg praga radove uklanjanja uklanjanje vegetacije, radove
izgradnje zaStite od erozije te radove izgradnje
skrivenih pera i deponija

1 Buduci da je prema zakljuécima analize oviastenika te vanjskih suradnika zakijuéeno da je potrebno zadrzati rukavac C.7. u
trenutnom stanju i ne ¢initi niSta, predmetno poglavije nije primjenjivo na rukavac C.7.
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Trajanje radova uvjetovano je vodostajima, kapacitetom raspoloZive mehanizacije i ograni¢enjima
lokacije u cilju zastite ciljnih stanista i vrsta te stanista ciljnih vrsta (koristenje postoje¢ih putova).
S obzirom na struéna iskustva na projektima sli¢nog tipa oCekivano trajanje predmetnih radova
iznosi 1 — 2 sezone unutar gore navedenog razdoblja. Navedeno vremensko razdoblje trajanja
radova moze biti produzeno u ovisnosti o hidrometeoroloSkim uvjetima u slu€aju kada se radovi
nec¢e modi izvoditi zbog pojave velikih voda i plavljenja predmetnog podrucja.

2.5 NACIN IZVODENJA ZAHVATA?

Kako bi se ostvarili ciljevi predmetnog projekta na rukavcu C.6 potrebno je provesti slijedece
radove:

- ukloniti postojeci prag na ulazu u rukavac C.6,

- izgraditi bioloSku vodogradnju kao zastitu od erozije i to tipa drveni sanduci (vidi pogl.
2.3.1.2.2.2) na dionici 0+700 do 0+970 kod rukavca C.6,

- izgraditi skrivena pera i deponije kojima ¢e se dozvoliti erozija obale (vidi pogl. 2.3.1.2.2.5)
na dionici 1+350 do 1+550 kod rukavca C.6.

Sukladno planiranim radovima potrebnim za predmetne zahvate revitalizacije rukavaca na Dravi,
a s obzirom na zahtjeve vezane za radove unutar podrucja ekolodke mreze NATURA 2000, u
nastavku je dan pregled prikladne tehnologije potrebne za izvodenja radova. Moguca tehnika,
logistika i organizacija planiranih radova sukladno opisu zahvata (vidi pogl. 2.1) i njenom obuhvatu
(vidi pogl. 2.3) razmatra standardnu kopnenu samohodnu gradevinsku mehanizaciju, a u
odredenim slu¢ajevima i plutaju¢u mehanizaciju. Naime, vecina predmetnih radova izvodila bi se
pomocu standardne kopnene samohodne gradevinske mehanizacije, dok ¢e uklanjanje
postoje¢eg praga, kao i dijelom izgradnja bioloSke vodogradnje, zahtijevati korisStenje standardne
plutajuce gradevinske mehanizacije stoga se i ista nalazi u opisu nize.

Kopnena gradevinska mehanizacija

Predmetni radovi izgradnje skrivena pera i deponije, kao i dijelom bioloSka vodogradnja, moguci
su razdobljima kada predmetno podrucje ne plavi. Ovaj nacin izvodenja radova na razmatranim
lokacijama bio bi razmjerno povoljan u smislu o€uvanja podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000
jer ¢e se koristi ve¢ postojeci pristupni putovi uz poljoprivredne povrsine (Slika 2-26). Isti su
odgovarajuéi kao ,gradiliSne prometnice” buducCi da praksa zahtjeva da Sirina “gradiliSne
prometnice” odgovara Sirini strojeva ili vozila uve¢ano sa svake strane po 1 m radi sigurnosti
kretanja oko strojeva i vozila. Predmetno iznosi cca 5m buduci da Sirine podvozaja navedenih
strojeva (bagera) i vozila iznosi najviSe 3 m, §to odgovara Sirini postoje¢ih putova. Stvaranje
dodatnih koridora (gradevinskih cesta, okretaliSta i parkiraliSta) nije dozvoljena kako bi se
saCuvala ciljna stanista i vrste kao i stanista ciljnih vrsta predmetnih podrucja ekoloSke mreze
NATURA 2000.

Optimalni strojevi za gore navedene radove bili bi standardni gradevinski hidrali€nih bageri
gusjenicari s lomljivim krakom te hidraulicni bageri gusjenicari s produzenim krakom. Moguénost

2 Buduéi da je prema zakljuécima analize oviastenika te vanjskih suradnika zakljuéeno da je potrebno zadrzati rukavac C.7. u
trenutnom stanju i ne ¢initi niSta, predmetno poglavije nije primjenjivo za rukavac C.7.
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rada ovih bagera je razmjerno velika daljina i dubina zahvata ispod razine njihova stajanja.
Takoder, bageri mogu raditi sa otkopnom lopatom, s pro¢elnom (utovarnom) lopatom te sa
zahvatnom koSarom (,grajfer®). Naravno, postoji mogucénost primjene ostalih vrsta alata i uredaja
na kraku ovih bagera kao primjerice ,reSetkastih” lopata, okretnih sita itd., stoga je osigurana
razmjerna svestranost rada.

Buduci da se ne planiraju radovi izmuljivanja korita rukavaca te da se planiraju predmetni radovi
izgradnje izvan korita pri niskom vodostaju Drave kada lokacije na kopnu nisu plavljene, nije
potrebno planirati dodatne lokacije, tzv. lagune, na kojima bi se procjedivao materijal iz iskopa.

Plovha mehanizacija

Za planirane radove uklanjanja postojeéeg praga na ulazu u rukavac te dijelom izgradnje bioloSke
vodogradnje po potrebi ¢e se Koristiti i plovha mehanizacija stoga ista nije iskljuena te je opisana
nize. Standardna gradevinska plovna mehanizacija sastoji se od kompleksa tri vrste
mehanizacije:

- strojno-tehnoloSka oprema za iskop nanosa (plovni bageri - bageri vedri€ari, bageri
refuleri te bageri grajferi (kopneni bageri na plovecoj platformi)),

- plovna sredstva transporta iskopanog materijala po vodotoku (teglenice) te

- strojno-tehnolodka transportna oprema za prebacivanje iskopanog materijala s plovila (s
plovnog bagera ili s teglenice) na kopno.

Buducéi da se predmetnim radovima ne planira uklanjanje rije€nog nanosa iz korita rijeke Drave,
nije niti planirano koristenje plovnih bagera vjedri€ara i refulera. Odnosno, kako bi se pristupilo
uredenju ulaza i izlaza iz rukavaca te spoju rukavca C.1 sa postoje¢im rukavcem, potencijalno ¢e
se Koristiti samostalni i samohodni standardni gradevinski hidrauli¢ni bageri koji su smjesteni na
samostalnom plovilu, u vecini slu€ajeva na vu¢enom plovnom postolju (,pontonu®).

2.6 OPIS MOGUCEG DJELOVANJA ZAHVATA

Buduéi da su planirane radnje potrebne za ostvarivanje ciljeva zahvata opisane ranije (vidi pogl.
2.1, 2.3, 2.5), ovo poglavlje ¢e opisati moguce djelovanje zahvata na predmetna stanista,
odnosno, koje ¢e klju¢ne promjene u stanistu dogoditi. Predmetni opis ¢e u konacnici, zajedno sa
utvrdivanjem podruéja moguceg djelovanja zahvata (vidi pogl. 2.7) i utvrdivanjem podrudja
ekoloSke mreze NATURA 2000 na koje bi zahvat mogao imati utjecaje (vidi pogl. 2.8) definirati
kljuéne grupe mogucih nacina djelovanja zahvata kao i samostalne utjecaje (vidi pogl. 0) te
konacno i kumulative i prekograni¢ne utjecaje (vidi pogl. 4.2.2) predmetnog zahvata na podrudja
ekoloSke mreze NATURA 2000.

Stoga, analizom planiranih radnji potrebnih da se ostvare ciljevi predmetnog projekta definirane
su dvije klju¢ne promjene u stanistu, i to:

I.  promjene Sumskih staniSta
Il. stalni tok vode kroz rukavce

I. Promjene Sumskih stanista
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Uklanjanje postojeCe vegetacije planira se na desnoj obali rukavaca C.6 s ciljem stabilizacije
desne obale i to u duljini od 250 m zbog izvedbe bioloSke vodogradnje (dionica od 0+700 do
0+950, Slika 2-27) te tokom nasipavanja deponija kamenog materijala i izgradnje skrivenih pera
(dionici od 1+325 do 1+625, Slika 2-27). Predmetno ¢e rezultirati da c¢e tijekom izgradnje i
koriStenja zahvata nastati nova otvorena stanista, sve dok se predmetna dionica, nakon izgradnje
zahvata, sukcesivno ne vrati u prirodno stanje karakteristiCnih proto¢nih Sumskih Dravskih
rukavaca. Vazno je naglasiti da iako prema satelitskim snimkama poligon zahvata/rukavca rubno
zahvaca Sumsku vegetaciju, ne planira se njeno uklanjanje sukladno idejnom projektu, osim na
gore navedenoj lokaciji, pa stoga ovim zahvatom nece doc¢i do uklanjanja Sumske vegetacije u
tolikoj mjeri koliko se to na temelju analize karte stanista/satelitskih snimaka moze zakljuciti.

Il. Stalni tok vode kroz rukavce

Omogucéavanje stalnog toka vode rijeke Drave kroz rukavce stvara zadrzava trenutna vodena i
mocvaran staniSta na prostoru rukavca C.6 tokom cijele godine. Predmetno omogucuje
zadrzavanje stanista za ciljne vrste poput vidre ili dabra, kao i mrjestiliSta za ciljne vrste riba te
gnjezdilidta i/ili hraniliSta za ciljne vrste ptica. Takoder, buduci da je predvidena izgradnja prirodnih
gnjezdilista za bregunice i vodomare, i to Cis¢enjem strmih obala na dvije dionice, oCekuje se i
povecano gnijezdenje istih. Svakako je vazno naglasiti da povratak vode u stare suhe rukavce
pozitivno djeluje na odrzavanje aluvijalnih Suma na samoj lokaciji.

2.7 UTVRBIVANJE PODRUCJA MOGUCEG DJELOVANJA ZAHVATA

Podrucje moguceg djelovanja predmetnog zahvata svakako je lokalizirano no pritom trajno te ima
dugoro¢no pozitivan utjecaj na stanje bioraznolikosti Sireg podrudja tj. toka rijeke Drave. Naime,
planiranim zahvatom revitalizirati ¢e se rukavac C.6 rijeke Drave, tj. renaturalizirati sami tok rijeke
te zadrzati trenutno dobro stanje rukavca C.7.

Revitalizacija vodotoka sukladno Vodi¢u za izradu Planova revitalizacije vodotoka u Hrvatskoj je
definirana kao: ,Vrac¢anje sustava u stanje priblizno jednako stanju neporemeéenog ekosustava
koji je otporan i samoodrziv, iako dinami¢an po svom sastavu i funkcioniranju.“ a odnosi se na
mjere Ciji je cilj uspostavljanje prirodnog stanja i funkcioniranja rijeke i rije¢nog okolisa. Kroz
uspostavljanje prirodnih uvjeta i procesa, revitalizacijom vodotoka planira se stvoriti okvir za
odrZivo, viSenamjensko koristenje rijeka sukladno Okvirnoj direktivi o vodama (2000/60/EZ).

Naime, zbog uzduznih i poprecnih struktura na rijekama te posljedi¢nog stalnog usijecanja toka
dinamika rijeka je Cesto narusena (npr. ravnoteza izmedu unistavanja i formiranja novih poplavnih
podrucja). Postoje¢a vodna tijela (npr. mrtvice, rukavci, izolirane lokve) Cesto su zapunjena sitnim
sedimentom, a stvaranje novih vodnih tijela u poplavnim podrucjima Cesto je nemoguce zbog
izmijenjenog hidroloSkog rezima i velikog broja obaloutvrda. Navedeni utjecaji imaju negativne
posljedice na lentiCka staniSta (staniSta stajacih kopnenih voda) te je potrebno provoditi mjere
upravljanja tim podruc¢jima kako bi se oluvale prisutne populacije stagnofilnih vrsta riba,
vodozemaca i kukaca. Stoga, vazno je naglasiti da se revitalizacija tj. restauracija u ovom
kontekstu smatra ekoloSkom mjerom kako bi se poboljSalo stanje ciljnih vrsta i stanista. Zahvati
restauracije naj¢eS¢e imaju pozitivno djelovanje na ciljeve oCuvanja (dugoro¢no gledano), no
moguca su kratkotrajna uznemiravanja tijekom radova (npr. buka, velika koli¢ina suspendiranog
materijala, sje€a stabala), koja mogu uzrokovati privremeni gubitak stanista.
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Stoga, uze podrucje moguéeg djelovanja predmetnog zahvata je podruéja rukavaca C.6 kao i
neposredno uzvodno i nizvodno u toku rijeke Drave zbog stvaranja uvjeta stalnog toka u rukavcu.
Sire podrugje moguceg djelovanja je svakako kompletan tok rijeke Drave buduéi da ¢e se
predmetnim zahvatom obnoviti stari rukavac te zadrzati dobro stanje postojeCeg rukavca, ftj.
osigurati postoje¢a bioraznolikost rijeke Drave kao i raznolikost dinamike toka rijeke.

2.8 UTVRBIVANJE PODRUCJA EKOLOSKE MREZE NA KOJA Bl ZAHVAT
MOGAO IMATI UTJECAJ

Buduci da se predmetni rukavci nalaze unutar podrucja ekoloSke mreze HR5000015 Sredniji tok
Drave te HR1000015 Sredniji tok Drave, predmetna Ce biti i razmatrana u analizi utjecaja nize.
Uklju€ujuéi sve planirane radove, ukupna utjecajna povrsina kod rukavca C.6 iznosi cca. 3 ha,
dok ukupna povrSina svakog od predmetnog podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000 iznosi
13504,4 ha. Osim gore navedenih, na udaljenosti od cca 4 km od rukavca C.6 tj. cca 5 km od
rukavca C7. nalazi se podrucje ekoloSke mreze HR1000011 Ribnjaci Grudnjak i NaSice (Slika
2-50) sa ciljnim vrstama karakteristicne mocvarne ornitofaune te se o€ekuje potencijalno pozitivan
utjecaj predmetnog zahvata na iste buduéi da ¢e se osigurati dodatno vodeno staniSte na
rukavcima tokom cijele godine.

HTRS96 57 OIDOO 580|000 590|000 600'000 61 0|000 820[000

% 1 0 @i

5090000

5080000

[ Podrugja ouvanja znagajna za vrste i stanisne tipove (POVS)  1:400.000
V77 Podrugja oéuvanja znacajna za ptice (POP)

Slika 2-50 Grafi¢ki prikaz lokacija rukavca C6 i C7 s obzirom na podrucja ekoloSke mreZze Natura 2000
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3. PODACI O PODRUCJIMA EKOLOSKE MREZE | NJIHOVIM CILJNIM
STANISNIM TIPOVIMA | CILJNIM VRSTAMA

3.1 PODACI O PODRUCJIMA EKOLOSKE MREZE NA KOJE BI
ZAHVAT MOGAO IMATI UTJECAJ

Lokacija zahvata nalazi se unutar podrucja ekolodke mreZze prema Uredbi o ekoloSkoj mreZi i
nadleznostima javnih ustanova za upravijanje podrucjima ekoloSke mreze (“Narodne novine”,

brojevi 80/19):

- podrucje o€uvanja znacajnim za vrste i staniSne tipove (POVS) — HR5000015

Srednji tok Drave;

- podrucje oCuvanja znacajno za ptice (POP) — HR1000015 Srednji tok Drave;

U nastavku su sazZeto opisane karakteristike predmetnih podrucja ekoloSke mreze, dok je na slici
nize (Slika 3-1, Slika 3-2) prikaz zahvata na izvatku karte podrucja ekoloSke mreze.

3.1.1 HR5000015 SREDNJI TOK DRAVE

obi¢na lisanka
rogati rego¢

veliki tresetar

veliki panonski vodenjak
crnka
dunavska paklara
sabljarka

Balonijev balavac

Unio crassus
Ophiogomphus cecilia

Leucorrhinia pectoralis

bolen Aspius aspius
piskur Misgurnus fossilis
prugasti balavac Gymnocephalus schraetser
veliki vretenac Zingel zingel
mali vretenac Zingel streber
barska kornjaca Emys orbicularis
dabar Castor fiber
vidra Lutra lutra

Triturus dobrogicus
Umbra krameri
Eudontomyzon viadykovi
Pelecus cultratus

Gymnocephalus baloni
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isto¢na vodendjevojcica
zlatni vijun
vijun
bjeloperajna krkusa
gavcica
plotica
mala svibanjska rida

veliki vodenjak

Coenagrion ornatum
Sabanejewia balcanica
Cobitis elongatoides
Romanogobio viadykovi
Rhodeus amarus
Rutilus virgo
Hypodryas maturna

Triturus carnifex

Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion

91EO

incanae, Salicion albae)

m M M M T

H

* A = Amphibians / Vodozemci, B = Birds / Ptice, F = Fish / Ribe, | = Invertebrates / Beskraljesnjaci, M = Mammals / Sisavci, P =

Plants / Biljke, R = Reptiles / Gmazovi, H = Habitat / Staniste

Pregled svih potencijalnih prijetnji, utjecaja i aktivnosti® za podrucja ekoloSke mreze HR5000015
Srednji tok drave dan je tabli¢no nize (Tablica 3-1). Prijetnja, utjecaj i aktivhost visokog stupanja

opterecenja okoliSa za predmetno podrucje je aktivnost J02.03.02 Kanaliziranje.

Tablica 3-1 Potencijalna opterecenja okoliSa za podrucje ekoloske mreze - HR5000015 Sredniji tok Drave

. Ucinak Stupanj jakosti
Kod Opis .. ..
optereéenja optereéenja
A02.01 Intenzivna poljoprivreda N S
Eksploatacija Suma bez presadivanja ili prirodno
803 p ) p jaliip g N S
ponovnog rasta

F03.01 Lov N S
G Antropogeni utjecaj i uznemiravanje N S
HO1 Oneci$cenje povrsinskih voda (kopnene vode) N S
HO2 OneciS¢enje podzemnih voda N S
J02.02 Izmuljivanje N S
J02.03.02 Kanaliziranje N \%

Ucinak: pozitivan (P), negativan (N); Stupanj jakosti: visok (V), sredniji (S), nizak (N);

Izvor: Natura 2000 Standard Data Form HR1000016, http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=HR5000015

3 Reference list Threats, Pressures and Activities (IUCN-CMP, Salafsky i sur., 2007.)
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3.1.2 HR1000015 SREDNJI TOK DRAVE

mala prutka
vodomar
Caplja danguba
velika bijela ¢aplja
roda
crna roda
eja strnjarica
crvenoglavi djetli¢
mala bijela ¢aplja
mali sokol
bjelovrata muharica
Stekavac
Capljica voljak
modrovoljka
crna lunja
gak
mali vranac
siva Zzuna
bregunica

pjegava grmusa

Actitis hypoleucos
Alcedo atthis
Ardea purpurea
Casmerodius albus
Ciconia ciconia
Ciconia nigra
Circus cyaneus
Dendrocopos medius
Egretta garzetta
Falco columbarius
Ficedula albicollis
Haliaeetus albicilla
Ixobrychus minutus
Luscinia svecica
Milvus migrans
Nycticorax nycticorax
Phalacrocorax pygmaeus
Picus canus
Riparia riparia

Sylvia nisoria

znacajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica: patka lastarka
(Anas acuta), krzulja (Anas crecca), zvizdara (Anas penelope),
divlja patka (Anas plathyrhynchos), patka pupcanica (Anas
qguerquedula), patka kreketaljka (Anas strepera), glavata patka
(Aythya ferina), krunata patka (Aythya fuligula), patka batoglavica
(Bucephala clangula), crvenokljuni labud (Cygnus olor), liska
(Fulica atra), patka gogoljica (Netta rufina), kokoSica (Rallus
aquaticus), vivak (Vanellus vanellus)
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Pregled svih potencijalnih prijetn;ji, utjecaja i aktivnosti* za podrucja ekoloSske mreze HR1000015
Srednji tok Drave dan je tabliCno nize (Tablica 3-2). Prijetnje, utjecaji i aktivnosti visokog stupanja
opterecenja okoliSa za predmetno podrucje su intenzivna poljoprivreda te kanaliziranje.

Tablica 3-2 Potencijalna opterec¢enja okoliSa za podrucje ekoloSke mreze - mreze HR1000015 Srednji tok

Drave
] Opis Ut':in’ak : Stupanj j’akt?sti
opterecenja opterecenja
A02.01 Intenzivna poljoprivreda N \%
8O3 Eksploatacija Suma bez presadivanja ili prirodnog N s
ponovnog rasta

F03.01 Lov N S

G Antropogeni utjecaj i uznemiravanje N N

HO1 Oneciscenje povrsinskih voda (kopnene vode) N S

HO2 Oneciscenje podzemnih voda N S

J02.02 Izmuljivanje N S

J02.03.02 Kanaliziranje N \%

Ucinak: pozitivan (P), negativan (N); Stupanj jakosti: visok (V/), srednji (S), nizak (N); Utjecaj zahvata: pozitivan (+), negativan (-), neutralan (0)

Izvor: Natura 2000 Standard Data Form HR2001308, http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=HR1000015

4 Reference list Threats, Pressures and Activities (IUCN-CMP, Salafsky i sur., 2007.)
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nggg GOSIOOO 609000

5073000
]

USTRMLJENJE OBALE

USTRMLJENJE OBALE

DEPONIJE | UKOPANA PERA BIOLOSKA VODOGRADNJA

HR500001 SEIStednjijtokiDravel(odiTerezinogfpoljaldojDonjegiMiholjca)
FiR100001 5¥SrednjiitokiDrave]

- Podruéja oéuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS) 1:20.000
W/A Podrucja o€uvanja znacajna za ptice (POP)

Slika 3-1 Grafi¢ki prikaz zahvata na rukavcu C.6 s obzirom na predmetno podrucje ekoloSke mreze
NATURA 2000

1-03-0381 46/110



Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

HTRS96 61 5l000 61 6l000 61 7'000

A

5074000
1

POSTOJECA TRASA RUKAVCA

5073000
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- Podruéja oéuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS) 1:20.000
W/A Podrucja o€uvanja znacajna za ptice (POP)

m
0 200 400 800

Slika 3-2 Grafi¢ki prikaz rukavca C.7 s obzirom na predmetno podrucje ekoloske mreze NATURA 2000

Sukladno Pravilniku o cilievima oCuvanja i osnovnim mjerama za oCuvanje ptica u podrudju
ekoloske mreze (NN 15/14) nize su tabli¢no (Tablica 3-3) navedeni predmetni ciljevi o€uvanja kao
i osnovne mijere ocuvanja ciljnih vrsta ptica za predmetno podrucje ekoloske mreze NATURA
2000. Predmetni tabli¢ni prikaz sadrzi popis ciljnih vrsta ptica s hrvatskim i znanstvenim nazivima,
cilj oCuvanja (stanisSta) definiran u odnosu na svaku ciljnu vrstu, osnovne mjere oCuvanja
definirane u odnosu na svaku ciljnu vrstu te upravna podrucja nadlezna za provedbu osnovnih
mjera o€uvanja. Shodno navedenom tabli€nom prikazu te terenskim istrazivanjima provedena je
i analiza utvrdivanja ciljnih vrsta na koje bi zahvat mogao imati utjecaj.
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Tablica 3-3 Ciljevi oCuvanja i osnovne mjere oéuvanja ptica u podruéjima oc¢uvanja znacajnim za ptice

STATUS VRSTE
KATEGORIJA
HRVATSKI = UPRAVNO
ZNANSTVENI NAZIV VRSTE NAZIV VRSTE Zﬁ/gg__l\_]glu G- P 7. CILJ OCUVANJA OSNOVNE MJERE PODRUCJE
GNJEZDARICA | PRELETNICA | ZIMOVALICA
odrzavati povoljni vodni rezim za oCuvanje stanista za
gnijezdenje; oCuvati povoljnu strukturu i konfiguraciju
obale vodotoka te dopustiti prirodne procese, ukljuCujuci
Oc¢uvana pogodna stanista (rijecni eroziju; osigurati dovoljnu povrsinu rijeénih otoka za vodno aospodarstvo:
Actitis hypoleucos mala prutka 1 G sprudovi, otoci i obale) za odrzanje gnijezdenje ciljne populacije; uvjetima zastite prirode  90Spo; ’
" - - g e zastita prirode
gnijezdece populacije od 8-10 p. ugradenim u godis$nje programe radova redovnog
odrzavanja voda definirati dionice vodotoka na kojima se
uklanjanje naplavina i vegetacije ne smije provoditi u
sezoni gnijezdenja (01.03.-31.08.)
Oc¢uvana stanista (prvenstveno N . - R . . o
: S odrzavati povoljni vodni rezim za o€uvanje stanista za .
o . strme odronjene rijeCne obale) za L X . . . - vodno gospodarstvo;
Riparia riparia bregunica 1 G - o . - gnijezdenje; oCuvati povoljnu strukturu i konfiguraciju obale Y .
odrzanje gnijezdece populacije od A I A o zastita prirode
100-600 p vodotoka te dopustiti prirodne procese, ukljucujuéi eroziju;
na vodotocima oCuvati strme dijelove obale bez vegetacije,
pogodne za izradu rupa za gnijeZzdenje; na podrucjima na
kojima je zabiljezena prisutnost vodomara zadrzati Sto vise
. . . vegetacije u koritu i na obalama vodo- toka, a radove
Oc¢uvana stanista (rijeCne obale, o PN o S
y . uklanjanja drveca i Siblja provoditi samo ukoliko je .
. podruéja uz spore tekucice i stajace < - ” . vodno gospodarstvo;
Alcedo atthis vodomar 1 G . - . proto€nost vodotoka naruSena na nacin da predstavlja Y .
vode) za odrZanje gnijezdec¢e S P, ) zastita prirode
opulaciie od 25-40 opasnost za zdravlje i imovinu ljudi i to u razdoblju od 1.
Pop ! P- 09. do 31. 01. te ne provoditi istodobno na obje strane
obale, ve¢ naizmjeni¢no; podru¢ja moguceg uklanjanja
drveca i Siblja definirati uvjetima zastite prirode ugradenim
u godiSnje programe radova redovnog odrzavanja voda
g)cuvanavppggdna stanlstg . oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc€varnih vodno gospodarstvo;
1 P (mocvare s trS¢acima) za znacajnu i o .
- - stanista zastita prirode
preletni¢ku populaciju
Ardea purpurea Caplja danguba Oc¢uvana pogodna stanista
1 G (mocvarna podrucja s prostranim ocCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc¢varnih vodno gospodarstvo;
trS¢acima) za gnijezdenjepopulacije stanista zastita prirode
od 15-20 p.
Oc¢uvana pogodna stanista za
. . znacajnu preletni¢ku i zimujucu . . . S o . N . .
. velika bijela " - oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mo€varnih vodno gospodarstvo;
Casmerodius albus o 1 P 4 populaciju (vodena stanista s . Y .
caplja dostatnom vodenom i mo€varnom stanista zastita prirode
vegetacijom)
oCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-
klima u sklopu Programa ruralnog razvoja; provesti
zastitne mjere na stupovima s gnijezdima protiv
Ocuvana stanista (otvoreni stradavanja ptica od strujnog udara; elektroenergetsku Lo .
e i o . o i . Ly poljoprivreda; vodno
travnjaci, mozai¢ne poljoprivredne infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se sprijeCe .
o ” " - R . . L gospodarstvo;
Ciconia ciconia roda 1 G povrsine, moc¢varna staniSta) za kolizije ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima i e
. . .. , . .. . . . energetika; zastita
odrzanje gnijezdece populacije od elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN) .
h ; S L U prirode
najmanje 3-5 p. dalekovodima; na dionicama postojecih dalekovoda na
kojima se na temelju praéenja potvrdi povecani rizik od
kolizije i elektrokucije provesti tehni¢ke mjere spre€avanja
daljnjih stradavanja ptica,
oko evidentiranih gnijezda provoditi monitoring u razdoblju
. - « od 1.04 do 31.05; tijekom razdoblja monitoringa osigurati
Oc¢uvana stanista (stare Sume s ! : ; : S .. )
< ; e mir u zoni od 100 metara oko svih evidentiranih gnijezda; « e
L mocvarnim  stanistima) za - . . . Sumarstvo; zastita
Ciconia nigra crna roda 1 G . . . o po utvrdivanju aktivnog gnijezda, u zoni od 100 metara oko .
odrzanje gnijezde¢e populacije od . e ) S prirode
1-2 stabla na kojem se nalazi gnijezdo, osigurati mir i ne
P provoditi nikakve radove do 15.08. iste godine; u hrastovim
Sumama ocCuvati povoljni udio sastojina starijin od 80 g.
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populacije od 10-20 p.

KATEGORIIA STATUS VRSTE
HRVATSKI UPRAVNO
ZNANSTVENI NAZIV VRSTE NAZIV VRSTE Z@gg__l\_ll.l}lu G- p- 7 CILJ OCUVANJA OSNOVNE MJERE PODRUGJE
GNJEZDARICA | PRELETNICA | ZIMOVALICA
oCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-
klima u sklopu Programa ruralnog razvoja;
Otuvana stanista (otvoreni elektroenergetsku irjfr.astrgkturu p[anirati i gradit_i na nacin o
_ _ o travnjaci, otvorena mozaiéna da se spr_ljeée_ kolizije ptica na wsokonapo_nsklm (VN_) poljoprivreda;
Circus cyaneus eja strnjarica 1 4 stanista) ’za odrzanje znacajne dalekovodima |_elektroku_cue ptica na srednjenaponskim energet?ka; zastita
zimujuée populacije (SN) dalekovodima; na dionicama postojecih dalekovoda prirode
na kojima se na temelju pracenja potvrdi povecani rizik od
kolizije i elektrokucije provesti tehni¢ke mjere spreCavanja
daljnjih stradavanja ptica;
ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina (hrast);
. O&uvane hrastove Sume za Sumske povrSine starije od 80 godina (hrast) more.lj.u
Dendrocopos medius crvenoglavi 1 G odrzanje gnijezdeée populacije od sadrzavati najmanje 10 m3ha suhe drvne mase, a prilikom Sumarstvo; zastita
djetli¢ 10-20 p doznake obavezno ostavljati stabla s dupljama u kojima se prirode
' gnijezde ptice dupljaSice; u Sumi ostavljati Sto viSe
vockarica za gnijezdenje djetlovki
Oc¢uvana pogodna stanista
E L (vodvena stanista s d9§tatnom oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mo&varnih vodno gospodarstvo;
gretta garzetta mala bijela ¢aplja 1 P mocvarnom vegetacijom) za stanista zadtita prirode
znacajnu preletnicku i zimujucu
populaciju
oCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-
klima u sklopu Programa ruralnog razvoja;
Otuvana stanista (mozaicna elektroenergetsku infrastrukturu planirati i graditi na nacin o
stanista s ekstenzivnom da se sprijece kolizije ptica na visokonaponskim (VN) poljoprivreda;
Falco columbarius mali sokol 1 Z - . dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim energetika; zastita
poljopriviedom) za odrzanje SN) dalekovodima: na dionicam toiecih dalekovod rirod
znacajne zimujuée populacije ( ).. alekovodima; na dionicama postojecih dalekovoaa prirode
na kojima se na temelju pracenja potvrdi povec¢ani rizik od
kolizije i elektrokucije provesti tehnicke mjere spre€avanja
daljnjih stradavanja ptica;
oCuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina (hrast);
Otuvana pogodna struktura Suma Sumske povrsine starije od 80 godina (hrast) moraju
Fi Co bjelovrata . - . . sadrzavati najmanje 10 m3ha suhe drvne mase, a prilikom Sumarstvo; zastita
icedula albicollis X 1 G za odrzanje gnijezdece populacije L . . .
muharica od 100-300 p doznake obavezno ostavljati stabla s dupljama u kojima se prirode
’ gnijezde ptice dupljaSice; u Sumi ostavljati Sto viSe
vockarica za gnijezdenje djetlovki
oko evidentiranih gnijezda Stekavca provoditi monitoring u
razdoblju od 1.01. do 31.03.; tijekom razdoblja monitoringa
osigurati mir u zoni od 100 metara oko svih evidentiranih
gnijezda Stekavca; po utvrdivanju aktivnog gnijezda, u zoni
od 100 metara oko stabla na kojem se gnijezdo Stekavca
nalazi, osigurati mir i ne provoditi nikakve radove do 30.06.
iste godine; obnovu Sume u zoni od 100 metara oko stabla
na kojem se nalazi gnijezdo Stekavca provoditi nakon Sto
Oc¢uvana stanista (stare Sume, e gnijezq_o neaktivn?_ pet godina, a_ako se gnijezdo _r_1a|a_zi Sumarstvo; vodno
. -~ . vodena stanista, Saranski ribnjaci) u svgsFOJlname} §tarlj|m od 140 godina, qbnpvu na CU?IOJ gospodarstvo;
Haliaeetus albicilla Stekavac 1 G . . - povrsini provoditi nakon utvrdenog postojanja alternativnog L
za odrzanje gnijezdeée populacije . . o M . T energetika; zastita
od 3-4 p, gnue_z_zda, u h_rastowm Sumama _ocuvat_l povoljr_n ucvi_lo _ prirode
sastojina starijih od 80 g. OCuvati povoljni vodni rezim i
staniSne uvjete moc&varnih stanita; elektroenergetsku
infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se sprijeCe
kolizije ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima i
elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN)
dalekovodima; na dionicama postojecih dalekovoda na
kojima se na temelju praéenja potvrdi povecani rizik od
kolizije i elektrokucije provesti tehnicke mjere spre€avanja
daljnjih stradavanja ptica;
Ocuvana stanista (mocvare s . . - L o . Y . .
. I . “ . o . oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc€varnih vodno gospodarstvo;
Ixobrychus minutus Capljica voljak 1 G trS¢acima) za odrzanje gnijezdece

stanista

zastita prirode
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STATUS VRSTE
KATEGORIJA
HRVATSKI UPRAVNO
ZNANSTVENI NAZIV VRSTE NAZIV VRSTE Z@gg__l\_]l.l}lu G- P- Z- CILJ OCUVANJA OSNOVNE MJERE PODRUGJE
GNJEZDARICA | PRELETNICA | ZIMOVALICA
. I . vchvana stanlsvta_(mocvare S oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc€varnih vodno gospodarstvo;
Ixobrychus minutus Capljica voljak 1 P trS¢acima) za znacajnu preletniCku oy oo .
populaciju stanista; zastita prirode
Oc¢uvana stanista (mocvarna
1 = vegetacija uz vode, narocito tr§éaci) oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc€varnih vodno gospodarstvo;
za odrzanje znacajne preletni¢ke stanista zastita prirode
populacije
Luscinia svecica modrovoljka
OcCuvana stani$ta (mocévarna
1 G vegetacija uz vode, narocito oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc€varnih vodno gospodarstvo;
tr§¢aci) za odrzanje gnijezdece stanista zastita prirode
populacije od 5-15 p.
u Sumama ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80
godina (hrast); elektroenergetsku infrastrukturu planirati i
graditi na nacin da se sprijece kolizije ptica na sumarstvo:
visokonaponskim (VN) dalekovodima i elektrokucije ptica C o L
. . - . e 0 poljoprivreda; vodno
Ocuvana pogodna struktura Suma na srednjenaponskim (SN) dalekovodima; na dionicama ospodarstvo:
Milvus migrans crna lunja 1 G za odrZanje gnijezdece populacije postojecih dalekovoda na kojima se na temelju pracenja gen%r etika:
od najmanje 1-2 p. potvrdi povecani rizik od kolizije i elektrokucije provesti . g. "
- ) . . . . o ribarstvo; zastita
tehni¢ke mjere spre¢avanja daljnjih stradavanja ptica; rirode
mjere ocuvanja hranilista (ribnjaci, poljoprivredna stanista) P
provode se kao mjere oCuvanja za druge vrste koje
obitavaju na tim stanistima
Oc¢uvana pogodna stanista
. . (vodvena stanista s d9§tatnom oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc€varnih vodno gospodarstvo;
Nycticorax nycticorax gak 1 P mocvarnom vegetacijom) za . o .
. o - stanista zastita prirode
odrzanje znacajne preletnicke
populacije
Ocuvana stanista (vece vodene .
. - S e . . . T i . vodno gospodarstvo;
Phalacrocorax pygmaeus mali vranac 1 z povrsine) odrzanje znacajne oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete zastita prirode
zimujuce populacije P
ocCuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina (hrast);
. x Sumske povrsine starije od 80 godina (hrast) moraju
Ocuvana pogodna struktura Sume X S ; a . e
. L . " , . sadrzavati najma- nje 10 m3/ha suhe drvne mase, a Sumarstvo; zastita
Picus canus siva Zzuna 1 G za odrzanje gnijezdece populacije -~ S . .
0d 2-3 p prll!!<om doznﬁlke oba\(ezno ogta}yljatl sEaqu S dupI.Jar.nva u prirode
' kojima se gnijezde ptice dupljaSice; u Sumi ostavljati Sto
viSe vockarica za gnijezdenje djetlovki
Oc¢uvana otvorena mozai¢na . . . . . . . L o
o . . o . - X oCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis- poljoprivreda; zastita
Sylvia nisoria pjegava grmusa 1 G staniSta za odrzanje gnijezdece - . .
- klima u sklopu Programa ruralnog razvoja prirode
populacije od 10-20 p.
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3.2 UTVRBIVANJE CILJNIH STANISNIH TIPOVA | VRSTA NA KOJE Bl ZAHVAT MOGAO IMATI UTJECAJ NA PODRUCJU EKOLOSKE MREZE

3.2.1 HR5000015 SREDNJI TOK DRAVE

CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA BROJNOST / AREAL
5 POSTOTAK ¢ .
HRVATSKI NAZIV ZNANSTVENI NAZIV EKOLOGIJA VRSTE / STANISTA oléﬁg\r/ﬁﬁA ngg&gﬁA OPCI UZROCI UGROZENOSTI
VRSTE / STANISTA VRSTE / KOD STANISTA 2 AHVATA EKOLOSKE MREZE
HR2001307

obiéna lisanka

Unio crassus

Naseljava Ciste potoke i rijeke brzog vodotoka u kojima je supstrat pjeskovit sa
malom Kkoli¢inom krupnijih kamenc€i¢a. Visinski raspon naseljavanja je 900
metara. RazmnozZava se preko nametni¢ke li¢inacke stadijeglohidije, i to
tijekom proljetnih i ljetnih mjeseci. Glohidije se izbacivanjem u nakupinama
vezu za specificne ribe te najéeSée obitavaju u njihovim Skrgama nekoliko
tiedana do sazrijevanja u mlade jedinke kada se otpustaju i padaju na dno.
Glohidije ove vrste parazitiraju na nekoliko vrsta riba domacina: pes (Cottus
gobio), pijor (Phoxinus phoxinus), klen (Leuciscus cephalus), crvenperka
(Scardinuis erythrophthalmus), balavac (Gymnocephalus cernua) i grge¢
(Perca fluviatilis).

Cesta vrsta
C.6(+)
C.7(+)

Terenskim istraZivanjem
nadene brojne prazne
ljusture ove vrste. Zbog
nepristupacnosti i visokog
vodostaja za vrijeme tri
posjeta lokacijama Zive
Jjedinke nisu zabiljeZene,
no iz nalaza ljustura, ali i
prethodnih nalaza
zabiljezenih u literaturi
ocjenjeno je da na

Lokacije su znacajne
za vrstu, povrSina
pogodnog stanista na
lokacijama iznosi oko
3% povrsine
pogodnog stanista na
cijelom Natura
podruéju.

Vrsta je osjetljiva je na zagadenje pa pove¢anjem industrije
i sve veceg koriStenja zemlje za uzgoj poljoprivrednih
kultura, prskanjem razliCitih pesticida i insekticida,
izljevanjem otpadnih industrijskih voda u tekudice,
kanaliziranjem i pregradivanjem rijeka dolazi do smanjenja
brojnosti. Takoder, na hipoksiju i poviSenu koncentraciju
nitrata izuzetno je osjetljiv juvenilni stadij koji zivi zakopan u
supstratu. Zbog toga se U. crassus uzima kao indikatorska
vrsta za Ciste vodotokove.

predmetnom podrucju
postoji stabilna
populacija.
StaniSte rogatog rego€a su spore rijeke pjes€ana dna, no najceSée se
smjestaju na kamenije ili bilike uz vodu. U rijekama Sirim od 20 m lete sredinom
toka u potrazi za Zenkama i vrlo im je teSko pri¢i. RazmnoZavanije, koje obi¢no
traje pet do deset minuta, kao i polaganje jajasaca, zbiva se na nekom
skrovitom mijestu, sli¢no kao i u crnog rego€a. Zenka se odvaja od muzjaka, muljevito dno
izbacuje jajasca na vrh zatka i polaze ih postupno, dodirujuéi vodenu povrsinu. C.6() rukavca C.6i C.7 o . S . - . .
. . . . - S o - . - . : . Unistavanje velikih i lijenih ravni€arskih rijeka (izgradnja
rogati rego¢ Ophiogomphus cecilia Li¢inke su smjestene u dosta jakoj struji vode, najéeS¢e u malim udubinama nije pogodno : L o h
e . ) . . e G e C.7() - - hidroakumulacija i hidrotehnicki zahvati).
pjeS€anih nanosa. Izbjegavaju mulj i ne ukopavaju se. Li€inacki stadij traje 3-4 licinkama ciljane
godine. Izlijetanje pocinje koncem travnja, najbrojniji su u srpnju, a mogu letjeti vrste
i do kolovoza. Pocetkom leta u travnju krece i vrijeme razmnozavanja $to
oznaCava kraj Zivotnog ciklusa odrasle jedinke, a zapo inje Zivotni ciklus nove
jedinke i to prvotno u obliku jajasca, pa lic¢inackom stadiju u vodi do konacnog
presvlaenja i novog leta odrasle jedinke.
Velikog tresetara mozemo naci nad tresetiStima, u blago kiselim jezercima, . .o . . o - Lo
. ; S oo proto&nost vode u IsuSivanje mocvara i ostali hidrotehnicki zahvati. Prirodna
starim rukavcima i ribnjacima mezotrofnog do eutrofnog karaktera, bogatih i C.6() : . - N : PO
o - . . M . e D e . i rukavcima C.6 i C.7 | sukcesija staniSta i klimatske promjene. UnoSenje biljojedih
veliki tresetar Leucorrhinia pectoralis vodenom i mo&varnom vegetacijom. Li¢inacki stadij traje 2-3 godine. Vrijeme RS I S A . P .
o . . . o o A P . C7() ne odgovara ciljnoj i drugih invazivnih riba u staniSte. Zapustanje toplovodnih
izlijetanja pocinje krajem travnja ili u svibnju, a broj jedinka najveci je u lipnju.

Sezona leta zavrSava u rujnu.

vrsti

ribnjaka srednje Hrvatske.

Bolen je vrsta koja boravi u vodama velikih i srednjih nizinskih rijeka te u
vodama velikih jezera. Odrasle jedinke Zive u nizim tokovima rijeka i estuarija.
Preferira podrugja u blizini pritoka, blizu stupova mostova, u dubokim strujama,
u obraslim dijelovima rijeke i u mirnim uvalama obale rijeke. Mrijeste se od

Cesta vrsta

Lokacije su znacajne
za vrstu, povrsina
pogodnog stanista na
lokacijama iznosi oko

Na ugroZenost bolena utjeCe ponajprije smanjenje
populacija vrsta kojima se hrani, a zatim mehanicko

bolen Aspius aspius travnja do lipnja, u vodi s brzim tokom, na $ljunku ili na potopljenoj vegetaciji. C.6 (+) 39 ovrSine oneciSéenje rijeka, regulacije vodotoka i unos alohtonih
Mrijest traje dva tjedna i javlja se viSe puta godiSnje, a odlozena jaja lijepe se 0 pov vrsta. Mjestimi€no veliki negativan utjecaj ima i prelov, {j.
za $ljunak ili za potopljenu vegetaciju. Hrani se prvenstveno ribama. Juvenilne C7() giqglcc))(rjr?og stanll\T;atur:Z nekontrolirani ribolov ove vrste.
jedinke su grabeZljivci koji love u skupinama, dok odrasle jedinke love u (j)drut’:'u
skupinama ili samostalno. P )
Piékurje vrsta kgja naseligva rukavee i boc“?.ne kgnqle nizipskih rijel@,. potoka i vrio fjetka vrsta Lokacije nisu Najveci utjecaj na populaciju piSkura ima nestanak
piskur Misgurnus fossilis jezera. Preferiraju podrucja guste vegetacije gdje je struja spora ili je nema. C.6() znacajne kao | sporotekucih i staja¢ih voda kao posliedica isusivanja
Od__raslg Jedlnk_e su aktlvne_ nocu, a preko dana se zakopaju u muljevito dno. staniste za vrstu. modvara i nestajanja poplavnih podrucja. Problem su i
Mrijesti se prvi puta u dobi od 2 — 3 godine, u razdoblju od oZujka do srpnja. C7() :
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CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA

HRVATSKI NAZIV
VRSTE / STANISTA

ZNANSTVENI NAZIV
VRSTE / KOD STANISTA

EKOLOGIJA VRSTE / STANISTA

BROJNOST / AREAL
POSTOTAK
UNUTAR UNUTAR
OBUHVATA PODRUCJA
ZAHVATA EKOLOSKE MREZE
HR2001307

OPCl UZROCI UGROZENOSTI

Mrijest se odvija u gustoj vegetaciji, Cesto na poplavljenim livadama. Hrane se
benti¢kim beskraljeSnjacima, najce$¢e mekuscima i licinkama kukaca.

organsko i anorgansko oneciS¢enje staniSta. Posredno ga
ugrozava regulacija i pregradnja vodotoka.

prugasti balavac

Gymnocephalus schraetser

Prugasti balavac obitava na otvorenim i muljevitim dnima velikih rijeka sa
umjerenom strujom. Jedinke su aktivne u sumrak i noéu i kre¢u se u
skupinama. Hrane se malim beskralje$njacima, naj¢e$¢e mekuscima. Mrijeste
se od travnja do lipnja. Odlozena jaja zenke pri¢vr§¢uju za kamenu podlogu.

vrlo rijetka vrsta
C.6()
C7()

Lokacije su pogodne
samo na dijelovima s

brzim protokom.
Povrsina pogodnog
stanista na

lokacijama je manje
od 1% povrsine
pogodnog stanita na
cijelom Natura
podrucju.

Prugasti balavac je reofilna vrsta, osjetljiva
na oneciS¢enje i regulacije vodotoka te bilo kakvo
smanjenje kakvoce staniSta. Dodatno ga ugrozava unos
alohtonih i Sirenje agresivnijih vrsta u vodotocima.

veliki vretenac

Zingel zingel

Veliki vretenac je pridnena slatkovodna vrsta koja obitava u glavnim tokovima
velikih rijeka. Preferira brze vodene tokove. Aktivni su no¢u. Hrane se vodenim
beskralje$njacima i malim ribama. Mrijeste se na pjeS€anim dnima u ozujku i
travnju.

vrlo rijetka vrsta
C6()
C7()

Lokacije su pogodne
samo na dijelovima s

brzim protokom.
Povrsina pogodnog
stanista na

lokacijama je manje
od 1% povrsine
pogodnog stanista na
cijelom Natura
podrucju.

Veliki vretenac Zivi u teku¢im, kisikom bogatim vodama, pa
mu smeta svako oneciS¢enje. Zbog razliCitih zahvata na
vodotocima, osobito pregradivanja, smanjuje se brzina
protoka, povisuje temperatura i talozi mulj, $to mijenja
staniSte velikog vretenca, pa se smanjuju njegove
populacije i podrucje rasprostranjenosti.

mali vretenac

Zingel streber

Odrasle jedinke ove vrste pojavljuju se u glavnim tokovima malih, srednjih i
velikih rijeka. Preferiraju kameno dno i jaku vodenu struju. Aktivni su noc¢u, a
hrane se vodenim beskraljeSnjacima. Mrijeste se od ozujka do svibnja na
$ljun¢anom dnu.

vrlo rijetka vrsta
C.6()
C.7(-)

Lokacije su pogodne
samo na dijelovima s

brzim protokom.
Povrsina pogodnog
stanista na

lokacijama je manje
od 1% povrSine
pogodnog stanista na
cijelom Natura
podrucju.

Oneciscenje i regulacije vodotoka koje uzrokuju smanjeni
protok i Cesta kolebanja razine vode. Problem je i
kompeticija za staniSte i prehrambene resurse s
dominantnim Saranskim vrstama.

Ova vrsta Zivi u raznim slatkovodnim podrugjima, uklju€ujuéi bare, jezera,
rijeke sa slabijim strujama, potoke i kanale. Odabiru stani$ta u plitkim, plodnim
podrucjima gdje je dovoljno hrane i malo grabezljivaca te gdje na kopnu
prevladava pjesc¢ano tlo koje pogoduje njihovom polaganju jaja. Mesojedi su

rijetka vrsta (u toku)

Lokacije su znacajne
za vrstu, povrSina
pogodnog stanista na
lokacijama iznosi oko

Barska kornjata ugroZena je ubrzanim nestankom,
degradacijom i fragmentacijom staniSta, regulacijom
vodotoka i neodrzavanjem vodenih stani$ta. Izlozena je

barska kornjaca Emys orbicularis Koii A . < M S C.6(-) o < . d . . oo
oji se hrane manjim zivotinjama (kukcima, mekuScima, zabama i ribama). 3% povrSine | stradavanju na prometnicama. Ugrozena je skupljanjem iz
Sezona parenja te polaganja jaja traje od svibnja do lipnja, pri ¢emu inkubacja C7() pogodnog staniSta na | prirode i unosom invazivnih vrsta kornjata iz roda
jaja traje 60—70 dana, a nakon izlijeganja neki mladi ostaju zakopani i izlaze cijelom Natura | Trachemys.
tek u proljece. podrudju.
Dabar je vrsta prilagodena na poluvodeni nacin Zivota. Koriste razne vrste
slatkih voda, od rijeka, potoka i kanala za navodnjavanje do jezera i moc¢vara.
Preferiraju mirne ili usporene slatke vode okruzene Sumama, ali mogu se . S
N N . s N . o . . Uzrok nestanka dabra u Hrvatskoj u XIX. stoljeéu bio je
pojaviti i na poljoprivrednim zemljiStima te u gradskim i prigradskim podrucjima. Rije¢na obala i obala S . - )
Kvali AL : N < ; PV . - o prekomijerni lov. Nakon ponovnog naseljavanja u Hrvatskoj,
valiteta vode im nije toliko vazna kao $to su im vazni pristup vodi, dostupnost rijetka vrsta uz postojece M. <y . - 2 -
. . o e " -~ | zakonski je zaSti¢en lovostajem tijekom citave godine.
) hrane i dubina vode. Herbivori su i primarno se hrane drvenastom vegetacijom rukavce, lokacije o . M ) : )
dabar Castor fiber - - ) . . . L - . C.6 (+) L Sadasnji razlozi ugrozenosti su stradanja na prometnicama
u zimskim mjesecima. Hranu skladiste u vodi u velikim koli¢inama kako bi se zauzimaju oko 1,2% | .7 . o y . . o L
. e . PR . " o L i krivolov, a u bliskoj buduénosti to bi mogla biti i kompeticija
mogli prehranjivati dok se ne otopi led u proljece idu¢e godine. Tijekom ljetnih C7(+) ukupne povrsine

mjeseci hrane se prvenstveno vodenom vegetacijom (granicama, liSéem,
korom, korijenjem), a ako se nadu na poljoprivrednim zemljistima, hranit ¢e se
usjevima. Pare se od sije€nja do ozujka, a mladi dolaze na svijet od travnja do
lipnja.

Natura podrugja

s unesenim kanadskim dabrom koji bi se mogao prosiriti iz
Austrije.
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CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA BROJNOST / AREAL
. POSTOTAK ¢ .
EKOLOGIJA VRSTE / STANISTA OPCI UZROCI UGROZENOSTI
HRVATSKI NAZIV ZNANSTVENI NAZIV OBUHVAA PODRULIA
VRSTE / STANISTA VRSTE / KOD STANISTA ZAHVATA EKOLOSKE MREZE
HR2001307
Vidra Zivi na velikom broju raznih vodenih stanista, ukljucujuéi goranska i
nizinska jezera, rijeke, potoke, mo&vare, moévarne Sume i razna obalna
podrugja. TraZi staniSta pogodna za izgradnju nastambe, a to su najcesc¢e Rije€na obala i obala
stanidta sa bogatom obalnom vegetacijom, rupama na obali rijeke, Supljinama rijetka vrsta uz postojece Krivolov — ier ie drse Stetodinom i zbod ilegalne prodaie
. medu korijenjem drveca, te obale bogate nakupinama kamenja, drveca i rukavce, lokacije jer e 00g llega proca
vidra Lutra lutra I ) - . b . C.6 (+) L krzna, oneciS¢enja voda, fragmentacija i gubitak stanista
otpadaka. Teritorijalne su i samotnjaCke Zivotinje koje teritorij oznacavaju zauzimaju oko 1,2% kanaliziraniem obala voda. stradavanie na prometnicama
izmetom karakteristicnog mirisa ili Zelatinoznim izlu¢evinama. Aktivne su nocu. C.7(+) ukupne povrsine J ' ) P '
Hrane se prvenstveno ribama, ali znatan udio u prehrani imaju i rakovi i Natura podrucja
vodozemci, a poznato je da se hrane joS i gmazovima, pticama, kukcima,
malim sisavcima i rakovima.
Veliki planinski vodenjak naseljava brojna otvorena stanista (listopadne Sume, Lokaciie su znacaine
Sumarke, poplavijene livade, mocvare, poljoprivredne povrsine). Moze 7a erstu povréJina
kg_eagvzlllzlt:areilt:] S?or';:ti)'zrr?ZniL:nps.rtlz\alg?émtiﬁwne:mullllgudé?lljrgi is(t;rgstt)'lgﬁ’l.j dgﬁﬁenk::aie rijetka vrsta pogodnog stanista na | Glavni uzrok ugrozenosti je uniStavanje pogodnih stanista
veliki panonski . . pojavijuy promien) . stima, ukjucujuct | | " a. lokacijama iznosi oko | (melioracija, isuSivanje, smanjenje razine povrSinskih
- Triturus dobrogicus Tijekom reprodukcije preferira mirnija vodena stanista, kao $to su male bare, C.6(-) o . . " ; .
vodenjak K A ; o ; . N 3% povrSine | voda). Mnogo ih strada u prometu tijekom migracija.
anali, jarci i poplavljena podru¢ja. Odrasli u ozujku migriraju s kopnenog c70) pogodnog stanista na | UgroZavaju ih i invazivne vrste riba
staniSta u vodu radi razmnozavanja gdje vecina ostaje do svibnja kada : ciielom Natura )
migriraju natrag na kopno. Li¢inke se razvijaju u vodi od svibnja do rujna kada cj)drué'u
se preobraze i migriraju na kopno. P )
Crnka je vrsta koja nastanjuje male kanale za navodnjavanje te mirnije vode vrlo rijetka vrsta Uzroci ugrozenosti su smanjenje podrucja rasprostranjenja
sa gustom vegetacijom (rukavce, plitka jezera i male jarke). Teritorijalna je u Lokacije nisu | i kakvoce stanista. U Hrvatskoj se populacije smanjuju zbog
crnka Umbra krameri plitkim vodama i mo¢varnim podrucjima. Hrani se raci¢ima i li¢inkama kukaca. C.6(-) znacajne kao | fragmentacije i nestajanja mocvarnih stanista. Poseban
Mrijesti se u ozujku i travnju, prvi puta u dobi od godinu dana. Zenka odlaze c7 staniste za vrstu. problem su i alohtone vrste riba koje preuzimaju dominaciju
jaja na biljni materijal ili u male udubine na dnu. 70) u stajacicama.
Dunavska paklara obitava u Ccistim planinskim potocima sa visokom Iz_gkas:ftusu znoe:/ﬁgji::
koncentracijom otopljenog kisika. Ova vrsta je neparazitska i cijeli Zivot ostaje rijetka vrsta 0g0dno ,st;niéta na
u slatkim vodama. Li€inke Zive na pjeS€anom ili muljevitom dnu bogatim E)k%ci'amga i7n0si 0ko
dunavska paklara Eudontomyzon vladykovi detritusom kojim se i prehranjuju. Osim detritusom, hrane se i C.6(-) 39, I ovrdine UgroZena zbog pregradivanja i oneciSéenja vodotoka.
mikroorganizmima. U stadiju li¢inke ostaju 3.5 — 4.5 godine. U odrasle jedinke c7 0° odno st:niéta na
metamorfoziraju u razdoblju od srpnja do rujna, a mrijeste se u razdoblju od 70) Ei'(glom 9 Natura
ozujka do svibnja. | muzjak i Zenka nakon mrijesta ugibaju. pédruéju
Lokacije su znacajne
za vrstu, povrsina
Sabljarka naseljava povrsinske dijelove nizih tokova velikih rijeka. Mrijesti se rijetka vrsta pogodnog stanista na
sabliarka Pelecus cultratus prvi puta u dobi od 3 -5 godina, u razdoblju od svibnja do lipnja. Nakon mrijesta C6() lokacijama iznosi oko | Ugrozena zbog oneciSc¢enja i uniStavanja rijeCnih stanista
! jedinke se vragaju u estuarije. Hrani se zooplanktonom, kopnenim ' 3% povrSine | te pregradnje i regulacije vodotoka.
beskraljeSnjacima i malim ribama. C.7() pogodnog stanista na
cijelom Natura
podrucju
Lokacije su znacajne
Balonijev balavac naseljava otvorena pjeS¢ana i muljevita dna rukavaca i . za vrstu, povrSina
velikihj ficka sa um'erejnom struiom IE)lJoéna e vrstajko'a se hrani malim rijetka vrsta pogodnog staniSta na | Poput svih reofilnih vrsta, i njega ugrozava svaka promjena
. . rjeka < Jer strujom. aJe vrs ) lokacijama iznosi oko | rije¢nog toka, tj. regulacije vodotoka, izgradnja brana i
Balonijev balavac Gymnocephalus baloni beskraljeSnjacima. Jedinke migriraju iz glavnih rije€nih potoka u rukavce kako C.6(-) 39, povr&ine | usporavanje brzine rijeka, kao i bilo koji oblik onegiséenja
bi 5¢ mrijestili Mu_21a0| se prvi puta mrijeste u dobi od 1 -2 godine, a zenke u C.7(-) pogodnog stanidta na | Vjerojatno je osjetljiv i na promjene mrijesnih stanista.
dobi od 2 — 3 godine. -
cijelom Natura
podrucju

istocna
vodendjevojcica

Coenagrion ornatum

Istoéna vodendjevojCica nastanjuje male, osuncane i plitke potoke ili
sporotekuée kanale. Takvi potoci ¢esto obiluju dobro razvijenom vodenom i
mocvarnom vegetacijom, vrlo su Cesti u krSkom podrucju ili uz bazofilne
cretove. C. ornatum nalazi se na stani$tima sa bogatom vegetacijom, iako bez

Cesta vrsta
C6()

Lokacije su znacajne
za vrstu, povrsina
pogodnog stanista na
lokacijama iznosi oko

Hidrotehnicki zahvati na potocima i proto¢nim kanalima
(odstranjivanje  vegetacije, produbljivanje, utvrdivanje
obala) te oneciS¢enje staniSta. Nadalje, dodatno
upravljanje treba usmijeriti na manje opsezne intervencije
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CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA BROJNOST / AREAL
. POSTOTAK ¢ .
HRVATSKI NAZIV ZNANSTVENI NAZIV EKOLOGIJA VRSTE / STANISTA ogﬁg\r/i?A nggL%FjA OPCI UZROCI UGROZENOSTI
VRSTE / STANISTA VRSTE / KOD STANISTA ZAHVATA EKOLOSKE MREZE
HR2001307
znacajne dominacije bilo koje biljne vrste. Izbjegava one dijelove kanala koji C.7(-) 3% povrSine | upravljanja poput: uklanjanja obrastanja grmlja i priobalne
sadrze $ljunak ili betonske podloge. Razdoblje leta istoénoj vodendjevojcici pogodnog stani$ta na | vegetacije, intervencija za poticanje razvoja vegetacije
pocinje sredinom svibnja kada kre¢e parenje, a zavrSava u listopadu cijelom Natura | bogate vrstama, uspostavljanja dodatnih malih bazena i
polaganjem jajasca €ime zavrSava zivotni ciklus odrasle jedinke a zapocCinje podrucju prelijevanja duz kanal koji moze posluziti kao mikrostanista
Zivotni ciklus nove jedinke u obliku jajaSca, pa zatim li¢inackom stadiju u vodi i za odrasle i za li¢inke, te uspostavljanje pufera uz
do konaénog presvlacenja u odraslu jedinku i novog leta sredinom svibnja. vodotoke koji bi mogli zna€ajno znaditi smanijiti prodiranje
zagadivaca u tok.
Lokacije su znacajne
S - za vrst, povrsina Antropogeni utjecaji, poput onecidcenja gornjih tokova
Zlatni vijun je pridnena slatkovodna vrsta koja obitava u breZuljkastim potocima rijetka vrsta pogodnog staniStana | °.. IR S - .
. oy ., ) o . - . . rijeka, regulacija i pregradivanja vodotoka, obi¢no uzrokuju
- A . s bistrom vodom, na pjeS€anom dnu ili na dnu od finog $ljunka. Preferira lokacijama iznosi oko ; X . T
zlatni vijun Sabanejewia balcanica . . . ; . " C.6(-) o o promjene vodnog reZima, brzine strujanja i fizikalno-
podrucja sa umjerenim strujama dubine do 1.5 m. Tijekom dana zakopa se u 3% povrsine o i N S .
- A, L S i kemijskih znacajki vode, $to utjeCe na ugrozenost zlatnog
pijesak, ponekad i u Sljunak. Mrijesti se u proljece. C7() pogodnog stanista na viiuna
cijelom Natura juna.
podrucju
Lokacije su znacajne
za vrstu, povrSina
Odrasle jedinke vijuna mozemo pronad¢i i u teku¢icama i stajac¢icama, od Cesta vrsta pogodnog stanista na
- . . potoka i rijeka, do izvora, jezera i rije€nih okuka. Preferiraju pjeS¢ana, glinena lokacijama iznosi oko o ix
vijun Cobitis elongatoides . . - . : . C.6 (+) o o Oneciscenje stanista.
ili muljevita dna. Mrijeste se u vodenoj vegetaciji, u periodu od travnja do 3% povrsine
srpnja. C.7(+) pogodnog stanista na
cijelom Natura
podrucju

bjeloperajna krkusa

Romanogobio viadykovi

Bjeloperajna krkuSa je vrsta koja najceS¢e obitava na dnu umjerenog toka
velikih i srednjih nizinskih rijeka, a moze se pronadi i u jezerima. Juvenilne
jedinke ponekad nastanjuju rukavce rijeka. Preferira pjeS€ano dno. Aktivna je
noéu. Mrijesti se prvi puta u dobi od dvije godine. Zenke se mrijeste i do &etiri
puta tijekom sezone, od svibnja do srpnja, u intervalima od dva tjedna.

Cesta vrsta
C.6 (+)
C.7()

Lokacije su znacajne
za vrstu, povrSina
pogodnog stanista na
lokacijama iznosi oko
3% povrsine
pogodnog stanista na
cijelom Natura
podrucju

Bjeloperajna krkusa razmjerno je Cesta vrsta srednjih i
donjih tokova rijeka. Medutim, to je pridnena riba koju,
ponajprije, ugrozavaju regulacije vodotoka jer se u njima
poveCava brzina protoka, uniStavaju rijeCni rukavci, a
izjednaCuje dubina vodotoka. lako podnosi manja
oneciS¢enja i povecanje temperature vode, nakon jacih
oneciS¢enja njezine populacije najéeSc¢e se drasti¢no
smanjuju ili potpuno nestaju.

Ovu vrstu naj¢esce se moze pronaci u mirnim vodama i u vodama sa slabijom
strujom (u nizinskim ribnjacima, rijekama sa slabom strujom, u rukavcima i
rije¢nim okukama). Mrijesti se u bistroj mirnoj vodi, ¢esto na muljevitom dnu.

Gesta vrsta

Lokacije su znacajne
za vrstu, povrsina
pogodnog stanista na
lokacijama iznosi oko

Ponegdje ugrozena onecdiS¢enjem stanista, uklanjanjem

gavcica ROTEBEE EITERES Prisutnost Skoljkasa za vrijeme mrijesta od velike je vaznosti za ovu vrstu, C6() 3% povrSine | vegetacije i unoSenjem predatornih vrsta riba.
buduci da Zenka odlaze jaja u ljusture Skoljke radi zastite do izlijeganja jedinki. C.7(+) pogodnog stanista na
Gavcica se hrani prvenstveno biljkama i manjim beskraljeSnjacima. cijelom Natura
podrucju
Lokacije su znacajne
za vrstu, povrSina
Plotica je vrsta koja nastanjuje velike i srednje velike rijeke. Mrijesti se u travnju Gesta vrsta pogoqnog s_tanlsFa na - v o .
. . . R ) ) o o o lokacijama iznosi oko | Osjetljiva na oneci$¢enje i regulacije rijeka te promjenu
plotica Rutilus virgo i svibnju, u vodama sa jakom strujom, na Sljunku ili na potopljenoj vegetaciji. C.6(-) o . . o
. . RIS . 3% povrSine | brzine strujanja vode.
Hrani se malim beskraljeSnjacima i biljnim materijalom. -
C.7() pogodnog stanista na
cijelom Natura
podrucju
Stanista vlaznih
Staniste su mu vlazni travnjaci i rubovi Suma te Sikare crnog trna. Leti u svibnju C.6 () travnjaka  kao i . L. ) W
mala svibanjska rida Hypodryas maturna i lipnju u jednoj generaciji, a zimuje kao gusjenica. Gusjenice se hrane lis¢em ' rubova suma | Stalne degradacije vlaznih travnjaka  ogranicavaju
bukve (Fagus), jasena (Fraxinus), vrbe (Salix), topole (Populus), &estoslavice C7() karakteristiénih vrsta | PoPulacije na manje povrsine.

(Veronica), a najviSe liS¢éem crnog trna ili trnine (Prunus spinosa) gdje je

navedenih u koloni
lijevo (ekologija
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zamije¢en najveci broj primjeraka. Vrijeme letenja je od sredine svibnja do
pocetka srpnja, s naglaskom na kraju svibnja do sredine lipnja.

vrste/stanista) nisu
prisuti  na lokaciji
rukavaca C.6i C.7

veliki vodenjak

Triturus carnifex

Najprilagodljivija vrsta medu velikim vodenjacima. Naseljava raznovrsne
privremene i stalne stajadice u rasponu od vlaznog Sumskog do suhog
mediteranskog podrucja. | na kopnu i u vodi aktivan je uglavhom noc¢u. U
ozujku i travnju migrira s kopnenog stanista u vodu radi razmnozavanja (prvo
muzjaci dok Zenke dolaze nes$to kasnije) gdje ostaje do srpnja kada migrira
natrag na kopno. Li¢inke se razvijaju u vodi od svibnja do rujna kada se
preobraze, izgube $krge te migriraju na kopno. Tijekom dana i za suhog
razdoblja vrijeme provode skriveni ispod panjeva, grana, sruSenih stabala i sl.

C6 (-)°
C7(-)°

Mala vodena tijela ¢esto su zatrpana otpadom ili raznim
materijalom (npr. piljevinom) Sto uvelike naruSava staniste

velikog vodenjaka. Nestanku lokvi i bara, ili njihovu
isuSivanju prije no Sto li¢inke vodenjaka uspiju zavrsiti
metamorfozu, pridonosi i smanjenje koli¢Gine oborina

posljednjih godina u nasSim krajevima. Velik problem je i
poribljavanje stajac¢ica u kojima se razmnozavaju veliki
vodenjaci, kako alohtonim tako i autohtonim vrstama, jer se
ribe hrane njihovim jajima i li¢inkama te tako istiskuju
vodenjake iz njihova staniSta onemogucujuci njihovo
uspjeSno razmnozavanje. Vodenjake ugrozava i
poljoprivreda jer kemikalije poput pesticida ili gnojiva i soli
mogu zavrsiti u njihovom vodenom ili kopnenom stanistu te
utjecati na njihovu smanjenu sposobnost prezivljavanja,
pogotovo li¢inki. I1zgradnja infrastrukture i naselja utjeGe na
fragmentaciju staniSta te populacije postaju izolirane i
podloznije negativnom utjecaju promjena u okoliSu

Aluvijalne Sume
(Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion
albae)

91EO0*

Ovaj stani$ni tip obuhvaéa Sume koje se razvijaju uz vodotoke u umjerenom
pa do borealnog podrucja Europe, rasprostranjene od nizinskog (Alno-Padion)
do brdskog pojasa (Alnio incanae). Karakteristika svih Suma u ovom tipu
stanista jest da su povremeno poplavljene godi$njim podizanjem nivoa vode u
vodotocima, a za niskog vodostaja staniste je ocjedito i prozraéno (detaljnije u
tekstu).

Prema podacima iz Sumskogospodarskih osnova na lokacijama rukavaca
nema sastojina starijih od 80 godina (vidi nize Slika 3-4).

0,36 ha—-C.6

0,03%-C.6

Melioracije vodotokova u nizinskom podrucju i unosenje
stranih vrsta, ponajvide sjevernoamerickih i euroamerickih
topola, na staniSta koja su zauzimale zaviajne vrste.
Hidromelioracije su prouzro€ile smanjenje ili nestanak
poplavnih podrudja te pad razine podzemnih voda, dok se
kréenjem Suma stvaralo poljoprivredno zemljiSte.

(+ = vrsta pronadena tijekom terenskih istraZivanja, - = vrsta nije pronadena tijekom terenskih istraZivanja)

5 Sukladno Zahtjevu za pristup informacijama (Zavod za zastitu prirode, Ministarstvo zastite okolisa i energetike, 24.1.2020., Zagreb) na predmetnom podrudju nije zabiljeZena prisutnost vrste Triturus carnifex.
8 Sukladno Zahtjevu za pristup informacijama (Zavod za zastitu prirode, Ministarstvo zastite okolisa i energetike, 24.1.2020., Zagreb) na predmetnom podrudju nije zabilieZena prisutnost vrste Triturus carnifex.
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g;eapn?gtiﬁ 2-282 m2 Biologka obaloutvrda - 1.647,4 m2
3 : Stanista:

E S1ume - 230 m2 E Sume - 1.331 m2

§.2. .=-52m2 A.2.3. Stalni vodotoci - 316,4 m2

P8-=152 m2
1.2.1.

P7-148,5 m2
L2

Deponija 1 - 267,5 m2
ESume ™\

P1-152m2

E Sume / \\
P2-150,5m2

ESume-755m2 P3-155m2 P4-1585m2 P5-1485m2 P6-151m2

1.2.1. - 75 m2 1.2.1. 1.2.1. 1.2.1. 1.2.1.

Slika 3-3 Graficki prikaz GIS analize karte stanista i planiranog zahvata s izracunatim povrSinama pojedinih stanisnih tipova. Stanisni tip ,E“ u podrucju zahvata korespondira sa ciljnim tipom stanista ,91EO Aluvijalne Sume (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)”
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Legenda
odsjek_drz
Crewval IFE_Ca_Deponye
CravallFE_C5_0OsRukavca
— Draval IFE_ G5 Parz
e Draval IFE_C5_Perz_pomac
—— DrevallFE_C5_Rukavac_Pokos_lin
P CravalIFE_C5_BioVodogradnja_pol
Il OevaliFE_C8_Prag sal
P OravallFE_CB_UstrmijenjsObale_pol
DravallFE_C5_Rukavac_Pokos_pol
Draval IFE_C5_Rukavac_nal
[ Joz
g_podnicie_ps_20160223
odsjek_drz

Slika 3-4 Starost Sumskih sastojina na podruéju rukavca C.6 prema podatcima iz Sumskogospodarskih osnova (SUO LIFE DRAVA, Vitaprojekt, 2019.)

Lokacija C6

60

\ -
\ e
\/,/"
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3.2.2 HR1000015 SREDNJI TOK DRAVE

Mala prutka spada u Sljukarice (¢urline) i obitava uz vodena tijela
(rukavci, rijeke, ribnjaci, jezera, morska obala, u§éa). Gnijezdi se na tlu

Nestanak stanista za gnijezdenje, uznemiravanje

. o iy . . . - - - i 0
mala prutka Actitis hypoleucos na _sljunkowtOJ_ pvoc_ilogl na kgjqj moze b|t.| maI(_) veget_acug. Hrani se G 1 jedinka 10-12,5% od strane dovjeka i pasa.
malim beskraljeSnjacima i ribicama. Gnjezdarica selica je. Sezona
gnijezdenja traje u periodu 01.03.-31.08.
Vodomar se gnijezdi u strmim ogoljenim dijelovima obale u kojima
izdubljuje rupu dubine od cca. 1 metar, na kraju se nalazi komora za Nestanak strmih piedéanih obala kao staniste za
vodomar Alcedo atthis gnijezdenje. Hrani se pretezitom malom ribom koju lovi u vodi. G 2 para 10-17% P) nitezdenie
Gnjezdarica selica je. S obzirom na gnijezdenje, radove je moguée gny je.
provoditi u periodu od 1.09. do 31.01.
¢aplja danguba Ardea purpurea Caplia danguba se gnijezdi u trscacima. Selica je, hrani se preteZito G, P 0 0 Unistavanje stanista za gnijezdenje i za hranjenje
Pl 9 purp ribom. Sezona gnijezdenja traje u periodu 1. travanj — 1. srpan;. ’ | gni I jenje.
. . Velika bijela €aplja obitava uz vodena tijela (rukavci, rijeke, ribnjaci, . - L
Ve'Lka Fuela Casmerodius albus jezera, morska obala, us¢a). Hrani se ribom. Sezona gnijeZzdenja P,z 0 0 Nestanak stanista Z:eg[)zmeme tijekom zime |
el zapocinje u travnju i traje do srpnja. )
Roda je sinantropna vrsta koja se gnijezdi u naseljima, a hrani se na
n A f ] livadama i drugim zamocvarenim staniStima. Hrani se kukcima, Nedostatak stanisSta za hranjenje (ekstenzivne
roda Ciconia ciconia sisavcima, gmazovima i vodozemcima. Sezona gnijezdenja traje u G 0 0 vlazne livade koSanice i mocvare).
periodu 1. travanj — 15. srpan.
Crna roda je plaha vrsta koja se gnijzdi visoko na stablima. Osjetljivo
reagira na uznemiravanje. Hrani se ribom, vodozemcima i gmazovima Uznemiravanje od strane ¢ovjeka, Sumarski radovi
crna roda Ciconia nigra koje Cesti lovi skrovito uz potoke, rijeke, mala jezera ili na vlaznim G 0 0 u blizini gnijezda, rusenje stabla na kojima se nalazi
livadama ili na Sumskom tlu. Sezona gnijezdenja zapocinje 15. travnja gnijezdo.
te traje do 15. kolovoz.
Eja strnjarica je ptica grabljivica koja je u Hrvatskoj iskljucivo prisutna
kao preletnica i zimovalica. Hrani se drugim pticama i sisavcima koje Nestanak stani&ta za lov: mala qustoca pliiena:
€ja strnjarica Circus cyaneus lovi na otvorenom; najée$ce na poljoprivrednim stanistima. Razdoblje z 0 0 Krivolov 9 pljena,
gnijezdenja pocCinje od ozujka do svibnja, a zavrSava jesenskom
selidbom.
crvenoglavi " Crvenoglavi djetlic se naj¢eSée gnijezdi u termofilnim hrastovim £n0 - . ..
dietlié Dendrocopos medius Sumama. Sezona gnijezdenja traje u periodu 1. oZujak — 15. lipnja. G 5 parova 25-50% Nedostatak adekvatnih Sumskih sastojina.
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OPIS CILJEVA OCUVANJA PODRUCJA EKOLOSKE MREZE HR1000015 SREDNJI TOK DRAVE

CILINA VRSTA

Status vrste:

BROJNOST / AREAL

EKOLOGIJA VRSTE POSTOTAK UNUTAR OPCI UZROCI UGROZENOSTI
HRVATSKI NAZIV ZNANSTVENI NAZIV CNCIEZRAR S SIS PODRUCJA
VRSTE VRSTE D OVALICA SUvele EKOLOSKE MREZE
HR1000015
nije moguce procijeniti,
mala biiela Mala bijela Caplja obitava uz vodena tijela (rukavci, rijeke, ribnjaci, jer nedostaju referentni
. .J Egretta garzetta jezera, morska obala, us¢a). Hrani se ribom. Sezona gnijezdenja P 1 jedinka podatci za Nestanak stanista za hranjenje tijekom seobe.
[ g g
caplja zapocinje 15. svibnja te traje do 31. srpnja. negnijezdecu
populaciju ove vrste
Mali sokol je mala grabljivica koja je u Hrvatskoj isklju€ivo prisutna zimi.
; ; Lovi druge ptice na otvorenom. Parenje pocinje u travnju kada Zenka u Nestanak staniSta za lov; mala gustoca plijena;
mali sokol Falco columbarius gnijezdo snese tri do pet jaja, na kojima zenka lezi 28-32 dana. Sezona z 0 0 krivolov
gnijezdenja traje od 15. travnja do 30. srpnja.
bjelovrata Bjelovrata muharica je pjevica koja se gnijezdi pretezito u starijim
hari Ficedula albicollis sastojinama (> 80 god) hrasta ili bukve. Sezona gnijezdenja traje u G 4 para 1,3-4% Nedostatak starih Sumskih sastojina.
TSIt periodu 20. travnja — 20.lipan;.
Stekavac je ptica grabljivica koja je vrlo dobar lovac, ali moZe i strvnirati. Uznemiravanje od strane Covjeka, Sumarski radovi
S evEe Melfeeeiue sl5EE Hrani se pretezito ribom, ali i drugim veéim pticama koje ulovi na G 2 vara 50-67% u blizini gnijezda, ruSenje stabla na kojima se nalazi
vodenim povrSinama. Gnijezdi se visoko na stablima. Isto gnijezdo P 0 gnijezdo. KoriStenje olovne sacme u lovu na patke,
moze godinama Koristiti. Gnijezdi od 1. sije€nja do 30. lipnja. krivolov.
Capljica voljak je mala vrsta &aplje koja najée$ée obitava u tré¢acima ali
T q - ju se moze susrest i na drugim moc¢varnim stanistima. Hrani se ribom i o o
Capljica voljak Ixobrychus minutus beskralje&njacima. Sezona gnijezdenja zapoginje 15. travnja te traje do G,P 0 0 Nestanak stanidta za hranjenje tijekom seobe.
15. kolovoza.
Modrovoljka je ptica pjevica koja se gnijezdi na prijelaznim stanidtima
izmedu mocvara, Suma i otvorenih predjela. U Hrvatskoj joj je rub
modrovoljka Luscinia svecica areala, pa je rijekta i samo ju nalazimo na gnijezdenju uz rijeku Dravu. G,P 0 0 Unistavanje i degradacija stani$ta za gnijezdenje.
Hrani se kukcima. Sezona gnijezdenja traje u periodu 20. ozujka — 15.
lipnja.
Crna lunja je ptica grabljivica koja se pretezito hrani strvinom. Hrani se Uznemiravanje od strane ¢ovjeka, Sumarski radovi
crna lunja Milvus migrans ribom, sisavcima i kukcima. Sezona gnijezdenja traje u periodu 1. G 0 0 u blizini gnijezda, ruSenje stabla na kojima se nalazi
travnja — 1. kolovoza. gnijezdo.
Gak je vrsta Caplja koja obitava na mocvarnim stanistima. Nocu je neljrenr:(;)gsthg'eur)rrg‘(e:g:mtr:,i
] ] aktivan. Preko dana odmara skrovito u gustoj vegetaciji, Cesto na I ] Ju. . . . .y L .
gak Nycticorax nycticorax stablima. Hrani se ribom. Sezona gnijezdenja zapodinje 1. svibnja te P 1 jedinka podlgtu za UniStavanje staniSta za gnijezdenje i za hranjenje.
traje do 31. kolovoza. negn_l_Jezdecu
populaciju ove vrste
Mali vranac spada u kormorane. Hrani se ribom koju lovi aktivno u vodi
el s Phalacrocorax zaronima. Odmara se u vegetaciji blizu vode. Gnijezdi se potkraj svibnja 7 0 0 Nedostatak stanista za hranienie
pygmaeus i na poCetku lipnja na drvecu ili u trS¢acima. Oba roditelja leze do mjesec jenje.
dana, a kad se izlegu mladi, hrane ih jos 70 dana.
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Siva Zuna je djetlovka koja se gnijezdi u vlaznijim oveéim Sumama u
siva zuna Picus canus nizini i u gorju. Gnjezdarica stanarica je. Sezona gnijezdenja traje u G 1 jedinka 33-50% Nedostatak adekvatnih Sumskih sastojina.
periodu 1. ozujka — 15. lipnja.
Bregunica je ptica iz porodica lastavica. Gnijezdi se kolonijalno na
bregunica Riparia riparia strmim pjeS¢anim obalama rijeka. Sezona gnijezdenja zapocinje 1. G 0-13 parova ’ 0-13% UniStavanje i degradacija staniSa za gnijezdenje.
svibnja te traje do 31. kolovoza.
Pjegava grmu$a je pjevica koja se gnijezdi na poljoprivrednim
. . S stanistima. Staniste joj ¢ini grmovita vegetacija. MozZe se i gnijezditi u . . " o e
pjegava grmusa Sylvia nisoria grmovitoj vegetacijij Ij<oja i%raste nakgn dcj>vr§nog sijeke? éumskih G 0 0 UniStavanje i degradacija staniSa za gnijezdenje.
sastojina. Sezona gnijezdenja traje u periodu 15. travanja — 1. srpnja.
znacajne negnijezdece (selidbene)
populacije ptica: patka lastarka (Anas
acuta), krzulja (Anas crecca), zvizdara
(Anas penelope), divlja patka (Anas ] . B . .
plathyrhynchos), patka pup&anica (Anas gtlce vodaltl‘lcg )(pa?ke, gugke, l!ab}tj'dow I|.kI§0k_ost!ca) se tljg!(om Zeope
; esen, proljeée) i zime znaju okupiti u velikim jatima na ve¢im vodenim , . I
querquedula), patka kreketaljka (Af‘as tijelima (akumulacijama) gdje se hrane vodenom vegetacijom ili se nije moguce procijenti, Nestanak staniSta za odmaranje i hranjenje.
strepera), glavata patka (Aythya ferina), . . " ” P,Z 25 jer nedostaju referentni ;
K ka (Avthva fuliaul K odmaraju (noce). Guske se hrane vegetacijom na kopnu. KokoSica odatci za sve vrste Krivolov na patke, guske.
runata pgt a (Aythya fuligula), patka skrovita vrsta koja obitava u trsci ili gustoj vegetaciji. Vivci se zadrzavaju P
batoQ'?Vl‘_:a (Bucephala cIanguIE}), ili na poljoprivrednim povrinama ili na plitkim obalama.
crvenokljuni labud (Cygnus olor), liska
(Fulica atra), patka gogoljica (Netta rufina),
kokosica (Rallus aquaticus), vivak (Vanellus
vanellus)

7 U obzir nisu uzeti isklju¢ivo podatci iz 2017. godine kada su se provodila terenska istraZivanja nego i drugi dostupni podaci od 2012. godine, s obzirom na nestabilnost specificnog stanista. Naime, Darko Grlica je provodio monitoring
bregunica na Dravi, tako da su njegovi podaci bili raspolaganju. Nadalje, staniSte strmih obala na Dravi (odroni) vrlo su dinamiéno staniSte te istraZivanje iz samo jedne godine ne moZe u potpunosti oslikavati neko prosjecne stanje stanista
za gnijeZdenje na terenu (npr. oblik i obraslost obale kroz Sest godina). U teoriji moZe opet doci do neke izmijene na istraZzenom podrucje te ¢e staniSte postati ponovno povoljno za gnijeZzdenje bregunice. Stoga je u Glavnoj ocjeni dan
raspon od 0- 713 parova $to odgovara udjelu u ciljinoj populaciji izmedu 0 i 13 %. Raspon od 0 do 13 parova uzima u obzir podatke od nedavne proSlosti te odrazava nestabilnost staniSta za gnijezdenje s jedne strane te varijabilnu kvalitetu
stanistu za gnijezdenje na dinami¢nom stanistu dravskih obala.
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Slika 3-5 Rezultati monitoringa ornitofaune na lokaciji C.6 Slika 3-6 Rezultati monitoringa ornitofaune na lokaciji C.7

Gnijezdece populacije na rukavcima C.6 i C.7: (1) Actitis hypleucos: negnijezdece jedinke (a gnijezdeca populacija je ciljna) - prisustvo tijekom sezone gnijezdenja, (2) Alcedo atthis: gnijezdec¢e populacija, prelet i zimuju¢a populacija, (3) Dendrocopos medius: gnijezde¢a populacija (stanarica je
tako da se ondje nalazi u drugim sezonama), (4) Ficedula albicollis: gnijezde¢a populacija, (5) Haliaaetus albicilla: gnijezde¢a populacija (stanarica je tako da se ondje nalazi u drugim sezonama), (6) Lanius collurio: gnijezdeca populacija

Vrsta crna zuna (Dryocopos martius) nije ciljna vrsta predmetnog podrucja ekoloske mreze.

Shodno prevedenoj analizi ciljnih stani$nih tipova i vrsta na koje bi zahvat mogao imati utjecaj na podrucja ekoloske mreze HR5000015 Srednji tok Drave te HR1000015 Sredniji tok Drave, zaklju€eno je da se na sve
ciline vrste i ciljna staniSta oCekuju utjecaji (detaljnije vidi pogl. 4).
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3.3 NACIN PRIKUPLJANJA PODATAKA O CILJNIM VRSTAMA | STANISTIMA NA
KOJE ZAHVAT MOZE IMATI UTJECAJ

Procjena utjecaja predmetnog zahvata na podrucje ekoloske mreZze NATURA 2000 izvrSena je
temeljem analize svih dostupnih podataka objavljene znanstvene literature, predmetnih terenskih
istraZivanja provedenih za analize nultog stanja predmetnih lokacija kao i terenskih istrazivanja
potrebnih za potrebe postupka izrade ove Glavne ocjene, te ste€enim stru¢nim znanjem i
iskustvom.

Podatci o podrucjima ekoloSke mreze na koje se procjenjuje utjecaj planiranog zahvata nalaze
se u poglavlju 3.1, dok se podatci o ciljnim vrstama kao i ciljnim stanidnim tipovima nalaze u
poglavlju 0. Predmetni podatci upotpunjeni su aktualnim nalazima provedenih terenskih
istraZivanja opisanih u poglavlju nize (vidi pogl. 3.3.1), dok se opis metode procjene znacajnosti
utjecaja nalazi u poglavlju 3.3.2.

3.3.1 TERENSKA ISTRAZIVANJA

Radi prac¢enja uspjeSnosti cjelokupnog Drava Life projekta i ispunjenja projektnih ciljeva, odraden
je bioticki monitoring nultog stanja flore i staniSta te kopnene i slatkovodne faune (riba,
vodozemaca i gmazova, ptica, sisavaca i beskralje$njaka) na oba lokaliteta (C.6 i C.7) prije
izvodenja planiranih radova (Preliminarni izvjestaj: rezultati monitoringa uoCi obnove, Geonatura
d.o.0., Zagreb, 2018.). Metodologija kao i rezultati predmetnih istrazivanja dani su kroz pet
zasebnih knjiga te se iste nalaze u Prilogu Studije utjecaja na okolis. Takoder, za potrebe izrade
ove Glavne ocjene odradena su i dodatna terenska istrazivanja ciljnih vrsta i staniSnih tipova, te
vegetacijska i floristiCka istrazivanja. Stoga, niZe je navedena metodologija predmetnih terenskih
istrazivanja, dok se rezultati istih nalaze u pogl. 3.2..

Ornitofauna

Istrazivanja ornitofaune rijeke Drave, njenih obala i postojecih rukavaca na podruéju lokacija C.6
i C.7 (Slika 3-7, Slika 3-8) provedena su tijekom 2017.g. (veljaca - rujan) i to Sumarak kod
Martinakog otoka sjevernozapadno od naselja Miholjacki Martinci te Sire podruéje rukavca
Podravska Moslavina $to obuhvaéa $umarak Séukavac i rukavac sjeverno od naselja Podravske
Moslavine. Kako se radi o vrlo malim povrdinama zahvata koriStena je metoda pretrazivanja
terena (engl. area search) kojom su istrazivaCi obilazili sve staniSne tipove i sva uocena
mikrostanidta u blizoj okolici zahvata kako bi ustanovili obitavanja ili gnijezdenje ciljnih vrsta
ocCuvanja.

Predmetna istraZivanja provela je Udruga BIOM.
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Slika 3-7 Podrucje istraZivanja ornitofaune (crveno Slika 3-8 Podrucje istraZivanja ornitofaune (crveno
oznaceno) kod rukavca C6 Miholjacki Martinci oznaceno) kod rukavca C7 Podravska Moslavina
(izvor: BIOM) (izvor: BIOM)

lhtiofauna

Istrazivanja ihtiofaune rijeke Drave, njenih obala i postojeéih rukavaca na podrudju lokacija C.6
(Slika 3-9) i C.7 (Slika 3-10) provedeno je tijekom ljeta i jeseni 2017.9. Elektroribolov je koriSten
za prikupljanje podataka o ihtiofauni pri ¢emu se predmetna metoda smatra najobuhvatnijom,
najprihvacenijom i najucinkovitijom u prikupljanju prihvatljivih kvantitativnih i kvalitativnih podataka
o slatkovodnim ribama. Uzorkovanje se provodilo elektroribolovom s ¢amca ili s obale, pri ¢emu
se koristio uredaja za elektroribolov Samus 725mp (Samus Special Electronics) izlazne snage do
650 W.

Uzorkovanje je provedeno na nacin da je na svakom rukavcu (C.6 i C.7) definiralo odredeno
podrucje spoja ili predvidenog spoja rukavca s Dravom (ili podrucje u rukavcu gdje je bilo moguce)
te se na svakom od tih lokacija uzrokovalo na tri to¢ke, metodom tockastih transekata. Predmetna
metoda bazira se na ulovu svih jedinki u dohvatu anode u vremenu 10 sekundi bez pomicanja
¢amca, odnosno istrazivaCa ako se lovi s obale. Na taj nacin izlovljavaju se sve jedinke unutar
privlaCnog dijela elektri€nog polja oko obru¢a anode (sve jedinke koje se nadu unutar privianog
dijela el. polja biti ¢e privu€ene prema anodi, a neposredno prije same anode ulaze u polje
imobilizacije). Time je moguce i kvantificirati brojnost ulovljenih jedinki jer se promjer priviacnog
polja moze izraunati iz parametara struje i anode/katode. Udaljenost izmedu to¢aka mora biti
minimalno 2 metra kako ribolov na jednoj tocki ne bi utjecao na iduéu, stoga je tijekom predmetnog
uzorkovanja udaljenost izmedu to€aka iznosila minimalno 4 metra. Nakon ulova, svim ulovljenim
jedinkama je izmjerena totalna i standardna duljina na preciznost 1 mm i masa na preciznost 1
gram te determinirane prema kljuCu Kottelat i Freyhof (2007).

Predmetna istrazivanja provelo je Hrvatsko drustvo za bioloSka istrazivanja (HDBI).
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Monitoring riba na lokaciji C.6
. Postaja
@ Pregledna tocka
®  Mikrolokacija uzorkovanja
Tockasti transekt
Trag kretanja

0 100

Slika 3-9 Lokacije istraZivanja ihtiofaune na podrucju rukavca C.6 Miholjacki Martinci (izvor: HDBI)

Monitoring riba na lokaciji C.7

Postaja
Pregledna tocka
Mikrolokacija uzorkovanja
Tockasti transekt

- Trag kretanja

Slika 3-10 Lokacije istraZivanja ihtiofaune na podrucju rukavca C.7 Podravska Moslavina (izvor: HDBI)
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Herpetofauna i teriofauna

Istrazivanja herpetofaune (Slika 3-11, Slika 3-12) i teriofaune (Slika 3-13, Slika 3-14) rijeke Drave,
njenih obala i postojec¢ih rukavaca na podrucju lokacija C.6 i C.7. provedeno je tijekom ljeta i
jeseni 2017.g.

Monitoring herpetofaune proveden je nasumi¢nim pregledom terena — vodenog i kopnenog
stanista kako bi se zabiljezile sve prisutne vrste (kvalitativni pregled) kao i biliezenjem svih jedinki
na predodredenom setu linearnih transekata dugih 100 — 1.000 metara (kvantitativni sastav).
Istrazivanje herpetofaune provedeno je prateéi Priruénik za inventarizaciju i pra¢enje stanja od
Holcer i Pavlini¢a (2008).

Istrazivanje faune sisavaca provedeno je postavljanjem fotozamki i metodom vizualnog pregleda
terena kopnenog stanidta. Fotozamke su postavljene na pogodne lokacije koje su odredene
pregledom terena na nacin da nije prisutna pretjerana ljudska aktivnost te da su prisutni tragovi
sisavaca (otisci, tragovi hranjenja, izmet), tj. na mjesta potencijalnog kretanja i zadrzavanja
ciljanih vrsta sisavaca. Postavke snimanja video zapisa definirano je u trajanju 10-30 sekundi s
razmakom izmedu snimanja od 1 minute (kako ista jedinka ne bi u kratkom roku ponovo aktivirala
snimanje videozapisa), dok je osjetljivost senzora kretanja postavljena na srednju ja¢inu. Kamere
su na lokacijama ostavljane od 7-13 dana tijekom listopada. Vizualnim pregledom ciljani su tragovi
(otisci, izmet, nastambe, tragovi hranjenja) na pijesku, blatu, drvetu i kamenju koji su zabiljezeni
fotoaparatom te potom determinirani kako bi se odredilo kojoj vrsti pripadaju. Determinacija
tragova je izvrSena po slikovnom vodi¢u (Macdonald i Barrett 1993).

Predmetna istraZivanja provelo je Hrvatsko drustvo za bioloska istrazivanja (HDBI).
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Slika 3-11 Podrudje istrazivanja herpetofaune kod  Slika 3-12 Podrudje istraZivanja herpetofaune kod
rukavca C6 Miholjacki Martinci (izvor: HDBI) rukavca C7 Podravska Moslavina (izvor: HDBI)
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Monitoring sisavaca na lokaciji C.6

Podruje uzorkovanja

= Trajni transekti

100

Fotozamka

Castor fiber {otisci i tragovi na drvecu)
Lutra |utra (otisci)

Lutra lutra (izmet)

Ondatra zibethicus (otisci)

Vulpes vulpes (tragovi]

Ulaz/izlazi iz vode

0 100 200m A

Slika 3-13 Lokacije istraZivanja teriofaune na podrucju rukavca C.6 Miholjacki Martinci (izvor: HDBI)

Izvor: Preliminarni izvjeStaj: rezultati monitoringa uoci obnove, Monitoring kopnene faune, Knjiga 3, Geonatura d.o.0., Zagreb, 2018.

Monitoring sisavaca na lokaciji C.7

Podrucje uzorkovanja

= Trajni transekti

*

Fotozamka

Castor fiber (otisci | tragovi na drveéu)
Lutra lutra {otisci}

Lutra lutra {izmet)

Ulazfizlazi iz vode

Slika 3-14 Lokacije istraZivanja teriofaune na podrucju rukavca C7 Podravska Moslavina (izvor: HDBI)

Izvor: Preliminarni izvjestaj: rezultati monitoringa uoci obnove, Monitoring kopnene faune, Knjiga 3, Geonatura d.o.o0., Zagreb, 2018.
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Beskraljeznjaci

Istrazivanja beskraljeznjaka rijeke Drave, njenih obala i postojeéih rukavaca na podrucju lokacija
C.6 (Slika 3-15) i C.7 (Slika 3-16) provedeno je tijekom ljeta i jeseni 2017.9. Na svakoj od lokacija
rukavaca (C.6 i C.7) odabrane su pristupacne dionice (transekti) koji su posjecena tri puta, i to u
svibnju, srpnju i rujnu. Prilikom prvog terenskog izlaska u svibnju obideno je podrudje planiranih
zahvata te su odredeni transekti na kojima je uzorkovanje ponovljeno u srpnju i rujnu. Za
predmetna istraZivanja koriStene su metode uzorkovanja entomolodkom mrezicom, klasi¢nom
mrezicom za bentos kao i vizualnim opazanjem te fotografiranjem, a sve u svrhu mjerenja
brojnosti i rasprostranjenosti vrsta te povoljnih stanista. Terenski pregled vodenih beskraljeznjaka
obavljen je i tijekom istrzivanja ihtiofaune (Slika 3-9, Slika 3-10).

Predmetna istrazivanja proveli su Geonatura d.o.o. te Hrvatsko drustvo za bioloSka istrazivanja.

Monitoring beskralje$njaka na lokaciji C.6
® Nalaz ljuiture vrste Unio crassus
® Mjesto mjerenja fizikalno-kemijskih parametara vode

©  Preostali vazni nalazi beskraljesnjaka
= Transekt 1

50 0 50 100m A
[ —

Slika 3-15 Prikaz transekta i znacajnih nalaza prilikom monitoringa beskraljeSnjaka na lokaciji C.6

Izvor: Preliminarni izvjestaj: rezultati monitoringa uoci obnove, Geonatura d.o.o., Zagreb, 2018.
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Monitoring beskraljesnjaka na lokaciji C.7

®  Nalaz ljuture vrste Unio crassus
® Mijesto mj ja fizikal ijskih par:

) Preostali vaZni nalazi beskralje3njaka
= Transekt 1
Transekt 2

Slika 3-16 Prikaz transekta i znacajnih nalaza prilikom monitoringa beskraljesnjaka na lokaciji C.7

Izvor: Preliminarni izvjestaj: rezultati monitoringa uoci obnove, Geonatura d.o.o., Zagreb, 2018.

Stanidni tipovi

Za potrebe procjene utjecaja predloZzenih zahvata obnove rukavaca i proSirenja korita na rijeci
Dravi napravljena su preliminarna vegetacijska i floristiCka istraZzivanja koja su se sastojala od:
rekognisciranja terena, istraZivanja vegetacije i stanista te istrazivanja flore. Terensko istraZivanje
provedeno je poCetkom mjeseca lipnja, tijekom punog razvoja terestriCke vegetacije.

Za procjenu utjecaja na stanidne tipove koristena je Karta stanidta RH iz 2004., zatim karta
staniSta neSumskih stanista RH iz 2016., zatim satelitske snimke s BIOPORTAL-a i
GEOPORTAL-a te podaci sakupljeni terenskim kartiranjem.

Prije samih terenskih istrazivanja, analizirane su kartografske podloge. Na Karti stanista iz 2004.,
koja ukljuéuje Sumska stanista, vidljive su brojne nepreciznosti u delimitaciji stanidnih tipova, te
je ona koriStena samo orijentacijski kao priprema za terensko istrazivanje. Zatim je analizirana i
novija Karta stanista iz 2016. koja ne uklju¢uje Sumska stanista, ali ih puno preciznije delimitira
prema nesumskim stani§tima u odnosu na kartu iz 2014. Dodatno su analizirane i satelitske
snimke podrucja te je utvrdeno da granice staniSnih tipova vidljivih na satelistkim snimkama vrlo
dobro korespondiraju s onima na karti stanista iz 2016. Cilj terenskih istrazivanja bila je joS bolja
potvrda to€nosti podataka iS€itanih na kartografskim i satelitskim podlogama te provjera nekih
nelogi¢nosti i preklapanja staniSta. Za potrebe izraCuna povrSina staniSnih tipova u procjeni
utjecaja koristena je Karta stanista iz 2016., s napomenom da je za Sumske povrSine za koje
karta ne specificira stanisni tip, terenskim istrazivanjem utvrdena pripadnost aluvijalnim Sumama.
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Vegetacija je na lokaciji Miholjacki Martinci (C.6) razvijena slojevito — na podrucju us¢a u Dravi
prvi sloj €ine stanista polegnutih muljevitinh obala, dok su u samom rukavcu obale strmije i stoga
manjih povrSina. Vegetacija polegnutih muljevitih obala rijeka specificna je zbog amfibijskih
zajednica koje se tu periodicki razvijale ovisno o rezimu razine vode. Takva vegetacija zahtjeva
stanovitu izmjenu mokre (poplava ili visoka podzemna voda) i suhe faze staniSta te se ne mora
razviti redovito svake godine. U tom tipu vegetacije pojavljuju se jednogodiSnje, terofitske biljne
vrste, koje mogu mjestimice Ciniti i monodominantne sastojine.

Na podrucju uscéa rukavca razvijena je fragmentarno amfibijska zajednica s vrstama dvornika
(Polygonum sp.), Agrostis stolonifera, Rorippa amphibia, Ranunculus sceleratus, Veronica
anagalis aquatica, Myosotis sp. Zanimljiv je nalaza vrste Cestoslavice Veronica peregrina,
adventivne vrste koja je kod nas relativno nedavno zabiljezena na podrucju Batine kod Dunava,
a recentnije i na joS nekoliko lokacija u istoénoj Hrvatskoj. Drugi sloj vegetacije ¢ine biljke rubova
Suma koje rastu do 2 metra visine poput Urtica dioica, invazivne vrste Senecio gigantea, te
penjacdica Solanum dulcamara i Echinocystis lobata. Sumski pojas &ine Salix alba i adventivni
Acer negundo.

Uz samu obalu rukavca Podravska Moslavina (C.7) razvija se fragmentarno amfibijska vegetacija
muljevitih obala s vrstama Ranunculusn sceleratus, Rorippa amphibia, Polygonum sp., Agrostis
stolonifera, Veronica peregrina. U ovoj zoni na lokaciji su Ceste i ruderalne i invazivne vrste, zbog
koriStenja prostora za kupaliste tijekom ljeta (Xanthium strumarium, Ambrosia artemisiifolia,
Chamomilla suaveolens, Erigeron annuus, Conyza canadensis i Bidens frondosa). Nastavno se
razvija pojas grmlja i drveca u kojem dominiraju Salix alba, Populus nigra, invazivni Acer negundo
i Solidago gigantea.

Predmetna istrazivanja proveo je Vedran Segota, Botani¢ki zavod, Bioloski odsjek,
Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu.
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3.3.2 METODA PROCJENE ZNACAJNOSTI UTJECAJA

S obzirom da je postupak ocjene utjecaja zahvata na podrucje ekoloSke mreZe zahtjevan i
multidisciplinaran postupak, vazno je definirati pravila tj. metode kako ocijeniti znaajnost utjecaja
odredene radnje na predmetni ciljni stanidni tip/vrstu i/ili staniste ciljne vrste. Metoda procjene
znacajnosti utjecaja za predmetnu Glavnu ocjenu preuzeta je iz Priru€nika za ocjenu prihvatljivosti
za ekolodku mrezu (HAOP, 2016.). Sukladno predmetnom, djelovanje zahvata povezano je s
pojedinacnim ciljnim vrstama i staniSnim tipovima kako bi se utvrdilo postoji li moguéi utjecaj na
njih. Za utvrdivanje utjecaja definirano je djelovanja zahvata te su povezani s ciljnim vrstama i
stani$nim tipovima u vidu vjerojatnosti utjecaja, trajanja i posljedica.

- Vjerojatnost: nije moguce sa sigurnoScu predvidjeti sve nacine djelovanja zahvata, niti Ce
svaki zahvat sigurno imati utjecaj na ciljne vrste i staniSne tipove, stoga je primijenjeno
nacelo predostroznosti. Takoder, uzeti su u obzir ¢ak i oni nacine djelovanja zahvata za
koje je vjerojatnost niska. U tom je kontekstu razmotrieni su rizici od posljedica akcidentnih
situacija tijekom provedbe gradevinskih radova i redovitog rada zahvata.

- Trajanje: djelovanje zahvata ne mora nuzno biti kontinuirano; stoga utvrdeno trajanje i
vremensko razdoblje u kojem je to djelovanje prisutno. Ako se vremensko razdoblje
djelovanja zahvata preklapa s vaznom fazom u zivotnom ciklusu ciljne vrste ili staniSnog
tipa, tada postoji i vjerojatnost utjecaja, koja je umanjena mjerama ublaZavanja do ranije
prihvatljivosti.

- Posljedice: djelovanje zahvata ocijenjeno je u vidu mogucih posljedica za ciljne vrste i
stani$ne tipove. Ponekad zahvat utje€e samo na dio ciljnih vrsta i stanisnih tipova (kao
npr. dijelovi stanidta populacije vrste); s druge strane, u nekim su situacijama moguce
manje izmjene uvjeta za ciljne vrste i stani$ne tipove (npr. poveéa se razina nutrijenata),
pri Eemu se ciljne vrste i stanisni tipovi zadrzavaju, ali se smanjuje njihova vitalnost.

Temeljem medunarodnih iskustva te konsenzusom struke moguce je u pocetnoj fazi procjene
postaviti odredena pravila. Stoga, odredeni tipovi utjecaja mogu se smatrati zanemarivima jer ne
pogor$avaju situaciju odredenog podrucja, buduci da ¢e se ciljni stanisni tip/vrsta u potpunosti
oporaviti nakon nestanka utjecaja (npr. privremeni utjecaj buke i svjetla u fazi izgradnje zahvata).
Sa druge strane, vazno je naglasiti, da uvijek kada se kumulativho gubi viSe od 1% povrSine
stanidnog tipa, stanista vrste ili populacije vrste (osim ptica) u podruéju ekoloske mreze te pri
povecanju godi$njeg mortaliteta populacije vrsta ptica za vise od 1%8, da odluka stru¢njaka uvijek
mora biti u smjeru zna&ajnosti negativnhog utjecaja na podruje ekoloske mreZe. No naravno,
odredeni zahvati unutar podrucja ekoloskih mreza mogu biti prihvatljivi za ciljni stanisni tip/vrstu
i/ili staniSte ciljne vrste. Buduéi da je u konzervacijskoj biologiji potrebno uvijek primijeniti nacelo
predostroznosti, nije jednostavno definirati koji se utjecaji uvijek mogu smatrati neznacajnima.
Stoga, utjecaji koji nisu zna€ajno negativni mogu biti umjereno negativni utjecaji na ciljni stanisni
tip/vrstu buduéi da se primjenom mjera ublazavanja mogu predmetni utjecaji eliminirati tj. ublaziti
(npr. umjereno remecenje ekoloSkih uvjeta staniSnih tipova ili vrsta, rubni utjecaji na staniSne
tipove ili prirodni razvoj vrsta). Prilikom odredivanja zna€ajnosti utjecaja, prag zna¢ajnosti ne smije
biti postavljen previsoko zbog nacela predostroznosti, no postoji “prostor” za slobodnu ocjenu
struCnjaka zastite prirode. Kako bi se isti mogao i kvantificirati, potrebno je odrediti metodu

8 Vise od 1% dodatnog mortaliteta u usporedbi s prirodnom stopom mortaliteta, a ne povecanje prirodne stope mortaliteta za vise od
1% populacije.
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predvidanja znacajnosti utjecaja i sukladno rezultatima iste i predloZiti mjere ublaZzavanja. No,
potrebno je postaviti jasna pravila u situacijama kada nema sumnje u znacajnost utjecaja i tada
sukladno pravilima struke i donijeti praviénu stru¢nu odluku.

Nadalje, s obzirom na znacajnost utjecaja, predmetna Glavna ocjena sadrzava potpune, precizne
i konaCne rezultate te zakljuCke koji uklonjaju svaku razumnu znanstvenu/stru¢nu sumnju o
utjecaju (samostalnom i kumulativno) predlozenog zahvata na podrucje ekoloske mreze. Naime,
zahvat se moZe odobriti samo ako je sigurno da nece imati zna€ajan negativan utjecaj na
cjelovitost podrucja. Stoga, kriterij za odobrenje koji je dio postupka u sebi sadrzi nacelo
predostroznosti pa u skladu s tim, prag znacajnosti utjecaja ne smije biti postavljen previsoko. Za
izrazavanje znacajnosti utjecaja koristena je preporu¢ena skala za ocjenu s pet vrijednosti od +2
(znac€ajno pozitivno djelovanje) do -2 (znacCajni negativni utjecaj). Stoga, svaka ciljna vrsta i
stanisni tip na koje bi zahvat mogao imati utjecaj ocijenjena je jednom od ovih vrijednosti prema
sljedecoj tablici:

Tablica 3-4 Znacajnost utjecaja sukladno Priru¢niku za ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu
(HAOP, 2016)

Znacajno ometanije ili unistavajuéi utjecaj na stanista ili vrste; znac¢ajne promjene ekoloskih uvjeta
stanista ili vrsta, znacajni utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.

Znacajni Stetni utjecaji moraju biti smanjeni primjenom mjera ublaZavanja, na razinu ispod praga
znacajnosti. Ukoliko to nije moguce, zahvat se mora odbiti kao neprihvatljiv.

=7 Umijereno problemati¢an utjecaj na staniste ili populaciju vrsta; umjereno remeéenje ekoloskih uvjeta
22> stanista ili vrsta; rubni utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.
0T D -1
ER= Eliminiranje utjecaja moguce je primjenom predloZzenih mjera ublaZavanja. Provedba zahvata je
Dc moguca.
S
% & 0 Zahvat nema nikakav vidljivi utjecaj.
<3
EY
2 Stw +1 Umijereno pozitivno djelovanje na stanista ili populacije; umjereno pobolj$anje ekoloskih uvjeta stanista
g % °°—’.’§ ili vrsta; umjereni pozitivni utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.
Q5 N

Umijereno pozitivno djelovanje na stanista ili populacije; umjereno pobolj$anje ekoloskih uvjeta stanista
ili vrsta; umjereni pozitivni utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.

Nakon provedene procjene, gdje je to moguce i svrsishodno, dane su mjere kojima se smanjuju
utjecaji zahvata ispod razine znacajnosti, mjere ublazavanja. Naj¢eS¢ée se odnose na vrijeme
provedbe zahvata i nacin provedbe, a vazno je takoder da su uvijek povezane s pojedinim ciljnim
staniSnim tipovima i ciljnim vrstama. Nakon Sto su propisane predmetne mjere, ponovo je
analiziran predmetni utjecaj te dana pripadaju¢a ocjena prema tablici ranije navedenoj, a po
potrebi je dodan i program pracéenja.

Osim navedene metode procjene znacajnosti utjecaja, u sklopu ove Glavne ocjene, kao pomo¢ i
kontrola istoj, dana je i dodatan metodologija procjene znacajnosti, koja je u konacnici i potvrdila
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gore navedenu analizu. Ista nije €inila temelj procjene, veé¢ se pomocéu nje dodatno analiziralo
predmetne utjecaje, kako one negativne tako i pozitivhe. Kako bi predmetna metodologija bila
jasnija, nize se nalazi njen opis.

Postupak odredivanja znacajnosti utjecaja predmetnog zahvata podijeljen je na 5 koraka i to:
definiranje radnji predmetnog zahvata, procjena ucinka utjecaja, procjena karaktera utjecaja,
procjena vjerojatnosti pojave utjecaja te kvantificiranje utjecaja. Opis svakog od gore navedenog
koraka nalazi se na shematskom prikazu nize (Slika 3-17). Svakako, potrebno je predmetne
utjecaje definirati ovisno da li se utjecaj odnosi na razdoblje tijekom planiranje izgradnje i izgradnje
ili na razdoblje tijekom koriStenja zahvata.

* Potrebno je u prvotnom pregledu procjene ustanoviti potencijalne radnje planiranog zahvata
1. Djelovanje koje su potrebne kako bi se mogli postici ciljevi planiranog zahvata.

zahvata

*Druga faza procjene utjecaja utvrduje ima li predmetna radnja planiranog zahvata pozitivan,

2. Uéinak negativan ili neutralan utjecaj na ciljni stanisni tip/vrstu i/ili staniste ciljne vrste.

utjecaja

+U tre¢oj fazi procjene potrebno je procjeniti da li predmetna radnja moze imati izravan,
3. Karakter neizravni ifili kumulativan utjecaj na ciljni stanisni tip/vrstu i/ili staniste ciljne vrste.

utjecaja

- Cetvrta faza procjene daje odgovor na pitanje vjerojatnosti pojave predmetnih planiranih radnji

_ _ na samom podrucju ekoloSske mreze (ne ocekuje se - 0% vjerojatnosti, malo vjerojatno -
4. Vjerojatnost

pojave

25%, vrlo vjerojatno - 75%, izvjesno - 100%)

planiranog zahvata zna€ajan utjecaj na podrucje ekoloSke mreze. Ukoliko se priliko
kvanifitiranja utjecaja odredi zna¢ajno negativan utjecaj odredene predmetne radnje na ciljni

Kvantificiranje
utjecaja

*Peta, posljednja faza procjene daje odgovor na klju¢no pitanje, ima li predmetna radnj
m

stanisni tip/vrstu ili staniSte ciljne vrste, pristupa se utvrdivanju mjera ublazavanja.

Slika 3-17 Shematski prikaz Preliminarne analize procjene utjecaja zahvata na ekolosku mrezu

Kako bi se dobio mijerljiv, numericki rezultat procjene utjecaja (kvantificiranje), utvrdene su 4
kategorije procjene (prostorni doseg, trajanje, intenzitet, uCestalost (Slika 3-18)) koje se ocjenjuju
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ocjenama od 1-5 te njihov zbroj u konacnici daje odgovor na trazeno pitanje sukladno predlozenoj

skali (Slika 3-19).

PROSTORNI DOSEG

Prostorni obuhvat
predmetne radnje
planiranog zahvat na
podrudju ekolodke
mreze.

0 - nema utjecaja,

1 - zanemariv (cca. 5%
povrsine),

2 - slab (cca. 20% povrsine),

3 - umjeren (cca. 50%
povrsine),

4 - jak (cca. 70% povrsine),
5 -izrazit (cca. 90% povrSine)

Vrijeme trajanja
predmetne radnje
planiranog zahvata na
podrucju ekoloske
mreze.
0 - nema utjecaja,
1 - vrlo kratko,
2 - kratkotrajno,
3 - srednjoroc¢an,
4 - dugotrajno,
5 - trajan

Intenzitet (jakost)
predmetne radnje na
cilina stanista/vrste te
stanista ciljnih vrsta.
0 - nema utjecaja,
1 - zanemariv,
2 - slab,
3 - umjeren,
4 - jak,

5 - izrazito jak

Ucestalost predmetne
radnje ukoliko se ista
radnja ponavlja kroz

0 - nema utjecaja,
1 - jednokratno,
2 - rijetko,

3 - povremeno,
4 - uCestalo,

5 - konstantno

Slika 3-18 Shematski prikaz kategorija kvantificiranja utjecaja

prostorni doseg

0
(nema utjecaja)
1
(zanemariv)
2
(slab)
3
(umjeren)

-

(iak)

-a
(izrazit)

2
(kratkotrajno)
3
(srednjerocan)
4
(dugotrajan)
5
(trajan)

trajanje intenzitet
0 0
(nema utjecaja) (nema utjecaja)
1
(vrlo kratko) (zanemariv)

2
(slab)
3
[(CIWEE)

-

(iak)

-a
(izrazit)

ucCestalost

0
(nema utjecaja)
1
(jednokratno)
2
(rijetko)
3
(povremeno)
4
5

(uCestalo)

znaCaj utjecaja na
cilj oGuvanja

0-8
(nema utjecaja)

9-15

(umjeren)

16 - 20
(znacajan)

Slika 3-19 Shematski prikaz sumarne tablice kategorija kvantificiranja utjecaja uz skalu znacajnosti
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Konacni rezultat provedene analize je sumarna tablica opisa obiljeZja utjecaja predmetnog
zahvata na podrucje ekoloSke mreze (Tablica 3-5), koja u konacnici sadrzava jednu od 5
predloZenih kategorija znacajnosti utjecaja® (Tablica 3-4).

Tablica 3-5 Primjer sumarne tablice opisa obiljeZja utjecaja zahvata na podrucje ekoloSke mreze

el

(| UTJECAJ
predmetna radnja:  pbnova rukavea C6i C7
R MJERA
CILJNI STANISHI TIP UBLAZAVANJA
CILJNA VRSTA — CARAKTER T e KVANTIFICIRANJE
POJAVE =
PROSTORNI DOSEG TRAJANJE INTENZITET UCESTALOST SUMARND
izgradnja : koridtenje | izgradnja : koristenje | izgradnia ; koridtenje | izgradnja  koristenje | izgradnjs ; keris izgradnja  koris izgradnja  koris izgradnja } koridtenje | izgradnja
crveni mukac - - | N K w NO 3 1 2 1 3 1 5 1 13 4 DA NE
(Bombina bombina)
. - - 1 N, K v No 3 1 2 1 3 1 3 1 13 4 DA NE
(Bombina variegata)
barska komjaga
LA - - 1 N K WV NO 1 1 2 1 3 1 5 1 1 4 DA NE
(Emys orbicularis)
id
era - - | N K v v 1 1 2 1 3 1 3 1 9 4 DA NE
(Lutra lutra)
Cetverolisna raznorotka
- + 1 N K MV W 4 3 2 1 3 1 5 5 14 10 DA NE
(Marsilea quadrifolia)
Amfibijska stanilta
(Isoeto -Nanojuncetea) - + 1 N K MV W 4 3 2 1 3 1 5 5 14 10 DA NE
3130
Tumaé oznaka:
Uginak utjecaja | negativan () | neutralan (0] | pozitivan (+)
Harskter utjecsja: | izrsvan {I) | neizravan () | kumulstivavn (K}
"ie"’i‘:f""s‘ pojave | ne oéekuje se (HO) 1 mala vjerojatna (MV) 1 vrlo viercjatno (VV} 1 izviesne (1Z)
utjecajs: : . . !
I prostomi doseg I trajanje ! intenzitet I ucsstalost
I o - = 1 I T
i (:é*g';ﬁi{l; ';‘f"::";:n{{o‘: ‘Z:"p:’f:;f:zi |0 - nema utiecajs, 1 - vro keatko, 2 - kratkotrajno, | 0 - nema utjecaja, 1 - zanamariv, 2 - sish, 3- | 0 - nema utjscsja, 1 - jadnokratno, 2 - retko, 3 - povrameno, 4|
| (s T0% pouiking) 5 - mrazit (sem. S0 pviiingy | 07 SISOnOISEan. 4 - dugotisna, 5o ian umjeren, 4 - jak, 5 - fazito jak i - ubestalo, 5 - konstantno
Kyantificiranje utjecajs: | * P :
-8 +8
nema utjecaja umijereno pozitivan
Mijers ublsZavanjs: | propisana (DA) ! nije propisana {NE}

* podjela utjecaja u tablici na izgradnju i koristenje ovisi o tome da li predmetni utjecaj karakterizira dogadaje u razdoblju
tokom planiranja i izgradnje zahvata ili u razdoblju tokom koriStenja zahvata

9 Priruéniku za ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu, Hrvatska agencija za okolis i prirodu, 2016.
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4. OPIS | OCJENA SAMOSTALNIH UTJECAJA

Buduéi da su analizom planiranih radnji potrebnih da se ostvare ciljevi predmetnog projekta
definirane dvije kljuéne promjene u stanistu (promjene Sumskih stanista te stalni tok vode kroz
rukavce), nadalje se definiraju dvije kljuéne grupe mogucéih nacina djelovanja zahvata i to kako
slijedi:

1. uklanjanje vegetacije

2. stalan tok

1. Uklanjanje vegetacije i postoje¢e ulazne pregrade

Uklanjanje vegetacije obiljeZzava radnje tokom planiranja izgradnje i izgradnje zahvata, a planira
se na 2 izdvojena prostorna poligona rukavca C.6 i to: dionica od 0+700 do 0+950 te dionica od
1+325 do 1+625 (Slika 2-27). Uklanjanje vegetacije obuhvacéa sjecu, izvlaCenje korijenskog
sustava i uklanjanje biljnog materijala s terena. Predmetne radnje mogu negativho utjecati na
ciline stanisne tipove te stanista ciljnih vrsta buduéi da se isti nalaze na lokaciji planiranih radniji.
Takoder, potencijalan negativan je i utjecaj uznemiravanja ciljnih vrsta tokom pripreme i izvodenja
radova. No, kako je i ranije navedeno, zahvati restauracije najéeSc¢e imaju pozitivho djelovanje na
cilieve oCuvanja (dugoro¢no gledano). Moguc¢a su samo kratkotrajna uznemiravanja tijekom
pripreme i izvodenja radova (npr. buka, velika koli¢ina suspendiranog materijala, sjea stabala),
koja mogu uzrokovati privremeni utjecaj na ciljna stanista i ciline vrste te stanista ciljnih vrsta.
Takoder, uslijed uredenja ulaza u rukavac (uklanjanje pregrada) moze se oCekivati potencijalno
negativan utjecaj na kvalitetu vode i biotu u njoj buduc¢i da se moze ocekivati zamucéenje stupca
vode. Nadalje, na predmetnim lokacijama ¢e se po potrebi koristiti i plovha mehanizacija, stoga
postoji potencijalan utjecaj uznemiravanja bukom na vodenu biotu.

2. Stalan tok

Omogucavanje stalnog toka vode rijeke Drave kroz rukavce tokom cijele godine zadrzava uvjete
vodenih i mo&varnih stanista tj. karakteristicnih aluvijalnih rukavaca na predmetnom prostoru te
karakterizira utjecaj tokom koriStenja zahvata. Svakako je bitno naglasiti da povecanje toka vode
u rukavcu pozitivno djeluje na odrzavanije staniSta na samoj lokaciji (osobito aluvijalnih Suma, kao
cilinog stanista predmetnog podrucdja ekoloSke mreze Natura 2000).

Sukladno gore definiranim i opisanim kljuénim grupama mogucih nacina djelovanja zahvata, nize
se nalazi opis predmetnih mogucih nacina djelovanja kao i samostalnih utjecaja prema pojedinim
ciljinim pojedinim staniSnim tipovima i ciljnim vrstama predmetnih podrucja ekoloSke mreze
NATURA 2000. Nakon opisa predmetnih utjecaja dane su prvotno ocjene znacajnosti utjecaja
bez primjene mjera, zatim su dodane mjere ublazavanja, te u konacnici i ocjena znacajnosti
utjecaja nakon primjene mjere ublazavanja (Tablica 4-2 - Tablica 4-5).

1-03-0381 75/110



Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

4.1 HR5000015 SREDNJI TOK DRAVE
4.1.1 RUKAVAC C.6 — MIHOLJACKI MARTINCI

Procjena utjecaja predmetnih radnji uklanjanja vegetacije i stalnog toka na ciljne stanisne tipove,
ciline vrste kao i stanista ciljnih vrsta analizirani su nize, dok se na kraju predmetnog poglavlja
nalazi i tablicha analiza navedene procjene utjecaja (Tablica 4-2, Tablica 4-3).

4.1.1.1 ALUVIJALNE SUME (91E0)

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

Uklanjanje vegetacije planira se na 4 izdvojena prostorna poligona rukavca C.6 i to: lokaciji
deponija i skrivenih pera, lokacija bioloSke vodogradnje te na lokacijama ustrmljenja obala, stoga
se niZze nalazi analiza s obzirom na kompletnu trasu predmetnog rukavca. Predmetnu uklonjenu
vegetaciju potrebno je sukladno vazecoj regulativi i prvenstvu zbrinjavanja otpada zbrinuti na
odgovarajuéi nacin tj. predati u kompostanu ili postrojenje energane na biomasu (drvnu sjecku).
Za transport predmetne vegetacije na podrucju rukavca koristiti ve¢ postoje poljoprivredne putove
koji ¢e se koristiti i za potrebe gradnje.

- LOKACIJA DEPONIJA | SKRIVENIH PERA

Deponiji zauzimaju povrsinu od 0,055 ha povrSine, a pera 0,12 ha povrsine. Ukupna povrSina
aluvijalnih Suma koju ovi elementi zahvata prekrivaju je 0,07 ha, Sto €ini 41,37 % povrSine ovih
elemenata zahvata.

- LOKACIJA BIOLOSKE VODOGRADNJE

BioloSka vodogradnja zauzima ukupno 0,17 ha povrSine, od ¢ega prema sluzbenoj karti stanista
0,13 ha pripada aluvijalnim Sumama. Dakle, prema karti staniSta 76,47 % povrSine predmetne
vodogradnje je prekriveno aluvijalnim Sumama.

- USTRMLJENJE OBALE 1

Ustrmljenje obale 1 zauzima ukupno 0,16 ha povrSine, od ¢ega 0,13 ha (81,25 %) prema
sluzbenoj karti staniSta pripada aluvijalnim Sumama. No, buduéi da se planira uklanjanje
vegetacije samo uskog obalnog pojasa predmetne ustrmljene obale (vertikalni dio obale), neée
se uklanjati i karakteristicne drvenaste vrste ciljnog staniSta stoga nema ni realnog gubitka
povrsine predmetnog ciljnog stanista.

- USTRMLJENJE OBALE 2

Ustrmljenje obale 2 zauzima ukupno 0,03 ha povrsine, od ¢ega prema sluzbenoj karti stanista
Citava povrsina pripada aluvijalnim Sumama. No, buduci da se planira uklanjanje vegetacije samo
uskog obalnog pojasa predmetne ustrmljene obale (vertikalni dio obale), neée se uklanjati i

1-03-0381 76/110



Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

karakteristiCne drvenaste vrste cilinog stanista stoga nema ni realnog gubitka povrSine
predmetnog ciljnog stanista.

- TRASA RUKAVCA

Sukladno idejnom projektu zahvat ne predvida uklanjanje vegetacije duz cijele trase rukavca, veé
samo na Cetiri gore opisane lokacije. Medutim, planirana trasa rukavca preklopliena sa sluzbenom
kartom stani$ta pokazuje da zahvat zauzima ukupno 14,07 ha povrsine, od ¢ega 0,47 ha prema
sluzbenoj karti stanista pripada aluvijalnim Sumama (3,34 % povrSine rukavca je prekriveno
aluvijalnim Sumama). No vazno je naglasiti da se ovdje bez ikakve sumnje radi o nepreciznosti
sluzbene karte stanista, buduéi da planirani zahvat nema namjeru uklanjati vegetaciju izvan
postojeceg korita rukavca, osim na dvije lokacije gore opisane. Naime, na satelitskim snimkama
je vidljivo da poligon zahvata rubno zahvac¢a Sumsku vegetaciju, no tu se radi ili o stablima uz
sami rub rukavca ili sjenama stabala (Slika 4-1 - Slika 4-7).

Slika 4-1 Satelitska snimka vegetacije rukavca
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Slika 4-3 Satelitska snimka vegetacije druge Sestine trase rukavca
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Slika 4-4 Satelitska snimka vegetacije tre¢e Sestine trase rukavca

Slika 4-5 Satelitska snimka vegetacije Cetvrte Sestine trase rukavca
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Slika 4-7 Satelitska snimka vegetacije posljednje Sestine trase rukavca
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ZAKLJUCAK — 1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

Na grafickom prikazu nize navedene su povrSine staniSnih tipova sukladno karti stanista
preklopliene sa planiranim zahvatom (Slika 4-8), dok su u tablici nize sumarno prikazani gubitci
cilinog Sumskog stanista Aluvijalne Sume na podrucju rukavca C.6 (Tablica 4-1).

Tablica 4-1 Gubitci cilinog Sumskog stanista Aluvijalne Sume na podrudju rukavca C.6

0,07

Sukladno GIS analizi (Slika 4-8), ukupna povrsina na podrudju rukavca C.6 na kojoj se planira
uklanjanje vegetacije ciljinog staniSnog tipa Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae,
Salicion albae) iznosi 0,20 ha, to predstavlja 0.02 % ukupne povrsine ovog stanidnog tipa (935
ha) unutar podrucja ekoloske mreze HR2001307 Drava-akumulacije $to se ne smatra znac¢ajno
negativnim utjecajem ve¢ umjereno negativan.
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Slika 4-8 Graficki prikaz GIS analize karte stanista i planiranog zahvata
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2. utjecaj: STALNI TOK

Povratak stalnog toka vode u rukavac C.6 pozitivho djeluje na odrzavanje aluvijalnih Suma na
samoj lokaciji te se pritom poboljSava kvaliteta predmetnog staniSnog tipa te je utjecaj ocijenjen
kao umjereno pozitivan.

4.1.1.2 TERIOFAUNA

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE | POSTOJECE ULAZNE PREGRADE

Uklanjanje vegetacije i postojece ulazne pregrade dovest ée do privremene degradacije stanista
te bi se populacije vidre i dabra bi se mogle privremeno iseliti sa ovog podrucja zbog nedostatka
zaklona i hrane te uznemiravanja bukom mehanizacije tijekom radova, no predmetni utjecaj ¢e
biti kratkotrajan te ne smatra znac¢ajno negativnim ve¢ umjereno negativan.

2. utjecaj: STALNI TOK

Omogucéavanje stalnog toka unutar rukavca C.6 nece znacajno negativno utjecati na ciljne vrste
teriofaune buduci da ve¢ sada postoji odredena heterogenost stanista koja odgovara predmetnim
vrstama a predmetnim zahvatom ¢e se heterogenost kao i kvaliteta stanista jo$ unaprijediti te je
utjecaj ocijenjen kao umjereno pozitivan.

4.1.1.3 HERPETOFAUNA

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE | POSTOJECE ULAZNE PREGRADE

Umjeren negativan utjecaj na cilijne vrste imati ¢e planirano uklanjanje vegetacije kao i
uznemiravanje mehanizacijom tijekom radova te ¢e se fauna raseliti, no isti utjecaj se ne smatra
znacCajno negativnim ve¢ umjereno negativan. Vrlo osjetlive su vrste koje migriraju kroz
terestriCcka stanista ili imaju dio Zivotnog ciklusa na kopnu (veliki panonski vodenjak, veliki
vodenjaka, barska kornjaca). Takoder, potencijalno je mogu¢ umjeren negativan utjecaj na ciljne
vrste herpetofaune zbog zamucéenja stupca vode (posebice s obzirom na li€inacki stadij) unutar
korita rijeke Drave tijekom radova na uklanjanju postojece ulazne pregrade.

2. utjecaj: STALNI TOK

Omogucéavanje stalnog toka unutar rukavca C.6 nece znacajno negativno utjecati na ciljne vrste
herpetofaune budu¢i da veC sada postoji odredena heterogenost staniSta koja odgovara
predmetnim vrstama te ¢e se predmetnim zahvatom heterogenost kao i kvaliteta stanista jos
unaprijediti te je utjecaj ocijenjen kao umjereno pozitivan.
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4.1.1.4 IHTIOFAUNA

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE | POSTOJECE ULAZNE PREGRADE

Uklanjanje vegetacije planira se na 4 izdvojena prostorna poligona rukavca C.6 i to: lokaciji
deponija i skrivenih pera, lokaciji bioloSke vodogradnje te na lokacijama ustrmljenja obala. Buduci
da predmetne lokacije nisu znaCajke kvalitete staniSta ihtiofaune, ne oCekuje se znacajan
negativan utjecaj od uklanjanja vegetacije na ciljne vrste ihtiofaune. Ipak, potencijalno je mogu¢
umjeren negativan utjecaj na ciljne vrste riba zbog zamucéenja stupca vode unutar korita rijeke
Drave tijekom radova na uklanjanju postojece ulazne pregrade.

2. utjecaj: STALNI TOK

Rukavac trenutno ima odredenu proto¢nost, posebice tijekom viSih vodostaja. Daljnje otvaranje
ulazne barijere omogucit ¢e stalniji i jaci protok Sto ¢e biti pozitivho za ciljne vrste riba buduci da
su prisutne reofilne vrste te je utjecaj ocijenjen kao umjereno pozitivan osim za ciljnu vrstu crnku
(Umbra krameri) koja ne preferira stanista rije¢nih rukavaca te je utjecaj ocijenjen kao neutralan.

4.1.1.5 INVERTEBRATA

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE | POSTOJECE ULAZNE PREGRADE

Uklanjanje vegetacije obuhvatit ¢e oko 0,36 ha vegetacije aluvijalnih Suma (5to predstavlja 0,03
% ukupne povrsine ovog staniSnog tipa unutar podrucja ekoloske mreze HR2001307 Drava-
akumulacije), no pritom neée doéi do uklanjanja tr§¢aka i vodenjarske vegetacije (buduéi da se
ista ne nalazi na lokaciji rukavca) koje su iznimno vazne za zivotni ciklus mnogih vrsta
beskraljeSnjaka, prvenstveno vretenaca. Vretenca svoj li¢inacki stadij provode u plitkoj vodi pa
radovi na uklanjanju pregrade te izgradnji bioloSke vodogradnje stvaraju zamucéenje stupca vode
te mogu negativno utjecati na predmetne vrste vretenaca. No, predmetni utjecaj je kratkotrajan te
se ne smatra znacajno negativan. Na adulte vretenaca zahvat takoder nece imati znacajan

negativan utjecaj, buduci da se radi o skupini kukaca Ciji je areal leta velik, a stanidni tip
karakteristiCan za predmetne vrste nije rijedak unutar predmetnog podrucja ekoloSke mreze.

Nadalje, s obzirom na benti¢ka staniSta obicne lisanke, oCekuje se direktan utjecaj na lokaciji
uklanjanja pregrade, no predmetna je povrSina pregrade (0,24 ha) s obzirom na povrSinu
predmetnog Natura 2000 podrucja zanemariva (cca. 0,002 %) stoga je utjecaj ocijenjen kao
umjereno negativan.

Nadalje, karakteristiCna staniSta male svibanjske ride su vlazni travnjaci i rubovi Suma te Sikare
crnog trna. No, vazno je naglasiti da se gusjenice hrane liS¢em karakteristiCnih vrsta rubova Sume
i to bukve (Fagus), jasena (Fraxinus), vrbe (Salix), topole (Populus), ¢estoslavice (Veronica), a
najvise liS¢em crnog trna ili trnine (Prunus spinosa). Kako predmetne vrste biljaka nisu
karakteristicne na lokaciji zahvata te buduci da ciljna vrsta leptira nije pronadena tijekom terenskih
istraZivanja, zaklju€uje se da predmetno podrucje nije karakteristicno staniste vrste. Sukladno
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navedenom, ne ocCekuju se znacajni negativni utjecaji predmetnog zahvata na ciljnu vrstu ve¢
umjereno negativan zbog buke i vibracija radne mehanizacije.

Sumarno, moguce je privremeno uznemiravanje jedinki ovih ciljnih vrsta iako se radovi planiraju
u zimskom periodu kada je aktivnost vrsta smanjena te se isti ne smatra znacajno negativnim vec
umjereno negativan.

2. utjecaj: STALNI TOK

Nakon izvrSene revitalizacije rukavca, tj. uklanjanja pregrade na ulazu te planiranih izgradnja
oCekuje se unutar nekoliko godina obnova karakteristi¢nih zajednica na lokacijama radova uslijed
stalnog toka. Takoder, u priobalnim dijelovima rukavaca i dalje ¢e ostati plice zone, gdje ¢e se
vrlo brzo razviti vodenjarska vegetacija. Naime, upravo su predmetne plice zone optimalno
staniSte vodenih li¢inki kukaca, posebice vretenaca. Nadalje, regeneracija vodenih i
pridnenih/bentiCkih zajednica u pli¢im zonama rukavca tokom stalnog toka, kao i unutar korita
rukavaca, odvijat ¢e se vrlo brzo te se o¢ekuje brz oporavak stanista vodenih kukaca kao i obi¢ne
lisanke kao ciljeva oCuvanja. Buducéi da se ne planira prokop trase rukavca kao niti izmuljivanje
trase rukavca, zadrzat ée se trenutna benticka staniSta obicne lisanke.

Takoder, vazno je naglasiti da je u sadasnjem stanju (postojeéa pregrada na ulazu) rukavac pod
shaznim pritiskom sedimentacije te izdizanja dna. Na taj nacin obalna vegetacija sve jace nadire
u povrdinu rukavca te se smanjuje njegovo vodno lice. Ve¢ su sada evidentirani procesi prirodne
progresivne vegetacijske sukcesije rijecnih ekosustava bez stalnog i dovoljnog dotoka vode ka
konaénom nestajanju ovakvih vodenih stani$ta. Sirenju tr8éaka slijedilo bi Sirenje grmolike
vegetacije vrba, a u konacnici bi predmetni prostor prekrila poplavna Suma vrba i topola. Stoga,
revitalizacija tj. omoguéavanije stalnog toka ima za cilj usporiti opisane procese, na nacin da uspori
zatrpavanja rukavca sedimentacijom i tako sprijeCi, a zapravo uspori sve daljnje prosece
sukcesije. Stoga, iako gledajuci trenutno i kratkoro€no, planirani zahvat moze za vrijeme zahvata
imati umjerene negativne posljedice na ciljeve oCuvanja, dugoro¢no revitalizacija omogucava duzi
opstanak vodenog ekosustava rukavca C.6 Miholjacki Martinci i oCuvanje staniSta upravo za
cilieve oCuvanja stoga se oCekuje umjereno pozitivan utjecaj. lzuzetak su ciljne vrste veliki
tresetar (Leucorrhinia pectoralis) i mala svibanjska rida (Hypodryas maturna) koje ne preferirju
stanista rijeCnih rukavaca te je utjecaj ocijenjen kao neutralan.
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Tablica 4-2 Procjena znacajnosti utjecaja tijekom izgradnje rukavca C.6

UTJECAJ PRIJE

UTJECAJ NAKON

CILJNI STANISNI TIP / CILUNA VRSTA| PRIMJENE MJERE UBLM! Z:] E! \F;QNJA PRIMJENE MJERE
UBLAZAVANJA UBLAZAVANJA
obi¢na lisanka 1 1
(Unio crassus) (3) i
rogati rego¢
-1
(Ophiogom phus cecilia) (7! 9, 11) +1
veliki tresetar
-1
(Leucorrhinia pectoralis) (7' 9, 11) 0
bolen
-1
(Aspius aspius) (3! 6; 7, 9, 11) +1
piskur
-1
(Misgurnus fossilis) (3’ 6’ 71 9’ 11) +1
prugasti balavac
-1
(Gymnocephalus schraetser) (31 6,7,9, 11) +1
veliki vretenac 1 1
S +
(Zingel zingel) (31 61 71 91 11)
mali vretenac
-1
(Zingel streber) (3,6,7,9,11) +1
barska kornjaca 1 1
= +
(Emys orbicularis) (3,4,6,7,9,11)
dabar
-1
(Castor fiber) (3,4,6,7,8,9,11) +1
vidra
-1
(Lutra lutra) (6, 7,8,9, 11) +1
veliki panonski vodenjak 1 1
= +
(Triturus dobrogicus) (3,4,6,7,9,11)
crnka
-1
(Umbra krameri) (31 6,7,9, ll) 0
dunavska paklara " "
(Eudontomyzon viadykovi) (31 6, 7, 9, ll)
sabljarka
-1
(Pelecus cultratus) (3,6,7,9,11) +1
Balonijev balavac
-1
(Gymnocephalus baloni) (31 6! 7! 9! ll) +1
istoéna vodendjevojcica
-1
(Coenagrion ornatum) (71 91 11) +1
Zlatni vijun
-1
(Sabanejewia balcanica) (3’ 6,7,9, 11) +1
vijun
-1
(Cobitis elongatoides) (3.6,7,9,11) +1
bjeloperajna krkusa
-1
(Romanogobio viadykovi) (3,6,7,9,11) +1
gavcica
-1
(Rhodeus amarus) (3,6,7,9,11) +1
plotica
-1
(Rutilus virgo) (3,6,7,9,11) +1
mala svibanjska rida
-1
(Hypodryas maturna) (91 11) 0
Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
B incanae, Salicion albae) -1 (5, 11) +1
91E0
veliki vodenjak _
(Triturus carnifex) 1 (3’ 4,6,7,9, 11) +1

TIJEKOM IZGRADNJE — mjere ublazavanja

HR5000015 SREDNJI TOK DRAVE

®3)

(4)

®)
(6)

@)

®)

9)

Potrebno je na rukavcu C.6 obustaviti radove uklanjanja postojeéeg praga na lokaciji C6-3 (Slika 4-9,
koordinate: 45°47'00.6" N 17°53'07.3" E) tijekom sezone razmnozavanja ciljnih vrsta:

- barske kornjaCe od 1. svibnja do 1. rujna

- obi¢ne lisanke od 1. oZujka i 1. rujna

- velikog panonskog vodenjaka i velikog vodenjaka od 1. oZujka do 1. rujna
- dabra od 1. travnja do 1. lipnja

- riba od 1. ozujka do 1. srpnja u kalendarskoj godini.

Potrebno je na rukavcu C.6 obustaviti radove (Slika 4-10) uklanjanja uklanjanje vegetacije na lokacijama C6-4
i C6-5 (koordinate: C6-4 45°47'02.1"N 17°53'36.8"E, C6-5 45°47'06.6"N 17°54'03.4"E) te radove izgradnje
zastite od erozije - bioloSka vodogradnja na lokaciji C6-7 (koordinate: 45°47'06.2"N 17°54'15.4"E) te skrivena
pera i deponije na lokaciji C6-6 (koordinate: 45°46'56.8"N 17°53'51.1"E) tijekom sezone razmnoZavanja ciljnih
vrsta:

- barske kornja€e od 1. svibnja do 1. rujna
- velikog panonskog vodenjaka i velikog vodenjaka od 1. ozujka do 1. rujna
- dabra od 1. travnja do 1. lipnja

Prilikom ustrmljenja obale radove obavljati iz korita rukavca.
Vegetaciju koja ¢e se uklanjati tijekom revitalizacije rukavca (stabala, korijenje, Siblje) koristiti za:

- stabilizaciju obaloutvrde (ukopavanje drvne mase u obalu 3-4 m) kako bi se nakon restauracije
ihtiofauna i herpetofauna mogla naseliti u tom heterogenom tipu staniSta dok ne izraste nova
vegetacija,

- pocCetni zaklon za vodozemce, gmazove i sisavce i to tako da uklonjenu vegetaciju narezati na manje
komade i ostaviti na hrpama, a viSak zbrinuti sukladno regulativi.

Drveni sanduci moraju biti trajno uronjeni u vodi, tj. svojim najnizim dijelom barem biti u nivou sa vodnim licem
(pri malim vodama - 95% trajnosti) ili nizi.

Prije poCetka gradnje potrebno je osigurati detaljan pregled podrucja gdje ¢e se izvoditi radovi i zabiljeziti mjesta
mogucih brloga, mjesta za odmor i humaka ciljnih vrsta vidre i dabra. Pregled se mora obaviti pri odgovaraju¢im
vodostajima (srednje vrijednosti), a mora ga obaviti stru¢njak za ove dvije vrste. U slu€aju pronalaska aktivnog
brloga, odmorista i/ili humka potrebno je u skladu sa stanjem brloga primjereno djelovati (prilagoditi
gradevinske radove dok primjerice mladunci ne napuste brlog), a sve su skladu s naputcima biologa (stru¢njaka
za vidru i dabra). U slu€aju pronalaska vidrinog brloga i/ili odmarali$ta, odnosno dabrovog humka potrebno je
odrediti 30 m odvojenu zonu i prestati sa svim radovima unutar te zone. Ako se radi o brlogu s mladuncima
potrebno je odvojenu zonu organizirati i rasiriti na 150 m. Strunjak mora provjeriti stanje brloga/humaka i
odrediti daljnje djelovanje.

Ukoliko se radna mehanizacija koriStena u koritu nekog od vodotoka gdje su zabiljezene invazivne vrste planira
premjestiti i koristiti i na drugim vodotocima/odsjecima vodotoka gdje pojedine invazivne vrste nisu zabiljezene
treba: - opremu za odrzavanije o istiti od mulja i vegetacije; - provjeriti ima li negdje na stroju zaostalih Zivotinja
i/ili vegetacije (Skoljki, puzeva, itd.) te ih ukloniti; - dobro oprati kontaminiranu opremu vodom pod visokim
tlakom (po moguc¢nosti vru¢om parom pod pritiskom); - opremu koja se koristi u vodotocima u kojima su prisutne
strane vrste rakova (Orconectes limosus, Pacifastacus leniusculus, Procambarus fallax f. virginalis) nakon
koristenja je potrebno u potpunosti osusiti kako bi se sprijecilo prenoSenje racje kuge u vodotoke u kojima
strane vrste rakova nisu prisutne.

TIJEKOM KORISTENJA — mjere ublazavanja

(11)Ukoliko se tijekom koriStenja uvidi da se na pojedinim dionicama rukavca C.6. dogadaju erozivne promjene

koje bitno naruSavaju trasu rukavca te time izazivaju odredene probleme, za sprje€avanije tih procesa potrebno
je primijeniti bioloSku vodogradnju, uz obvezu provedbe postupka prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekolodku mrezu.
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Slika 4-9 Prilog mjeri ublazavanja 3 (lokacija C6-3)

Slika 4-10 Prilog mjeri ublaZavanja 4 (lokacije C6-4, C6-5, C6-6, C6-7)
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Tablica 4-3 Procjena znacajnosti utjecaja tijekom koristenja rukavca C.6

UTJECAJ PRIJE

UTJECAJ NAKON

(Triturus carnifex)

- MJERA
CILJNI STANISNI TIP / CILUNA VRSTA | PRIMJENE MJERE UBLAZAVANJA PRIMJENE MJERE
UBLAZAVANJA UBLAZAVANJA
obi¢na lisanka 1 NE
+ -
(Unio crassus)
rogati regoc¢
+1 NE -
(Ophiogomphus cecilia)
veliki tresetar @ NE
(Leucorrhinia pectoralis)
bolen +1 NE
(Aspius aspius)
piSkur “ NE
(Misgurnus fossilis)
prugasti balavac 1 NE
+ -
(Gymnocephalus schraetser)
veliki wretenac
+1 NE -
(Zingel zingel)
mali vretenac
+1 NE -
(Zingel streber)
barska kornjaca
+1 NE -
(Emys orbicularis)
dabar
+1 NE -
(Castor fiber)
vidra
+1 NE -
(Lutra lutra)
veliki panonski vodenjak
+1 NE -
(Triturus dobrogicus)
crnka @ NE
(Umbra krameri)
dunavska paklara
+1 NE -
(Eudontomyzon viadykovi)
sabljarka
+1 NE -
(Pelecus cultratus)
Balonijev balavac
+1 NE -
(Gymnocephalus baloni)
isto€na vodendjevojcica
+1 NE -
(Coenagrion ornatum)
zlatni vijun
+1 NE -
(Sabanejewia balcanica)
vijun +1 NE -
(Cobitis elongatoides)
bjeloperajna krkusa
+1 NE -
(Romanogobio viadykovi)
gavc€ica
+1 NE -
(Rhodeus amarus)
plotica
+1 NE -
(Rutilus virgo)
mala svibanjska rida @ NE
(Hypodryas maturna)
Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae) +1 NE -
91EO
veliki vodenjak +1 NE )

TIJEKOM KORISTENJA — mjere ublazavanja
HR5000015 SREDNJI TOK DRAVE

Tijekom koriStenja predmetnog rukavca C.6 nisu potrebne mjere ublazavanja.

1-03-0381

88/110



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.0.

4.1.2 RUKAVAC C.7 - PODRAVSKA MOSLAVINA

Terenskim istrazivanjima detaljno je obidena lokacija predmetnog rukavca te procijenjeno njeno
trenutno stanje s obzirom na preferencijalne kvalitete stanita ciljnih vrsta. Struja vode je u
rukavcu pri normalnom vodostaju Drave slabo izrazena. S gornje (uzvodne) strane je rukavac od
glavnog toka odvojen krupnim kamenjem, no na nekoliko mjesta se voda ipak ulijeva u rukavac.
S nizvodne strane na uSéu se rukavac spaja s Dravom bez ikakvih pregrada, no prisutna je
pregrada na nizvodnom dijelu rukavca koja je potopliena te stvara ujezerenje i dodatnu
heterogenost stanista. Desna obala rukavca je strma dok je lijeva polozenija. Obale su obrasle
drve¢em i grmljem. Dno rukavca je pjeS€ano i muljevito. Rukavac je proSaran plicacima koji su
nastali nanoSenjem pijeska. Duz cijelog korita rukavca se nalaze potopljene grane, a na pojedinim
dijelovima Cak i cijela debla.

Sukladno struénom misljenju projektanta predmetnih tehnickih rieSenja niti jednim predlozenim
varijantnim rjeSenjem ne moze se garantirati zadrzavanje spruda na desnoj obali na uScu
rukavaca u rijeku Dravu kao i zadrzavanje postoje¢ih kvaliteta staniSta Sukladno navedenom,
zaklju€eno je da je svakako potrebno oCuvati predmetno vrijedno staniSte spruda, a da su
staniSne kvalitete rukavca, kao i dovoljna Sirina, dubina i protok, i u aktualnoj situaciji veoma
povoline. Osim znacajne bioloSke vrijednosti u smislu stanista, predmetni sprud predstavlja i
znacajnu krajobraznu vrijednost za ljude ovog podrucja i pozitivan je primjer suradnje i oCuvanja
prirodnih vrijednosti u suradnji s lokalnom zajednicom i antropogenim aktivnostima. Sukladno
navedenom, nize se nalazi opis trenutnih kvaliteta stanista te nije analiziran utjecaj predmetnih
radnji buduci da iste nisu ni planirane.

Zakljuéno, sukladno razradenim varijantnim rijeSenjima, analizi podataka terenskih istraZivanja te
detaljno utvrdenom aktualnom stanju na podrucju rukavca Podravska Moslavina (C.7) u smislu
prisutnosti ciljnih staniSnih tipova i vrsta predlaze se lokaciju rukavca C.7. Podravska Moslavina
zadrzati u trenutnom stanju te se prihvaca varijanta ne Ciniti nista.

4.1.2.1 ALUVIJALNE SUME (91E0)

S obzirom na konstantno zadrzavanje vode i postojanja stalnog toka u rukavcu, stanisni tip
aluvijalnih Suma je na podrucju zahvata u potpunosti o€uvan i predstavlja dominantnu Sumsku
zajednicu, stoga se preporuc€a zadrzavanje postojeCeg stanja Sumskog stanista.

lako nije cilj o€uvanja ovog podrucja ekoloske mreze NATURA 2000 posebno se istiCe staniste
poloZenih muljevitih i pjeskovitih obala na podrucju uséa rukavca u Dravu. Uz lijevu obalu rukavca
razvija se fragmentarno amfibijska vegetacija muljevitih obala (3130 Amfibijska stanista Isoeto-
Nanojuncetea) s vrstama Ranunculusn sceleratus, Rorippa amphibia, Polygonum sp., Agrostis
stolonifera i Veronica peregrina. U ovoj zoni na lokaciji su Eeste i ruderalne i invazivne vrste, zbog
koriStenja prostora za kupaliSte tijekom ljeta (Xanthium strumarium, Ambrosia artemisiifolia,
Chamomilla suaveolens, Erigeron annuus, Conyza canadensis i Bidens frondosa. Nastavno se
razvija pojas grmlja i drveca u kojem dominiraju Salix alba, Populus nigra, invazivni Acer negundo
i Solidago gigantea. Zadrzavanjem postoje¢eg stanja odrzalo bi se i ovo vrijedno staniste, dok bi
povecanjem brzine toka u rukavcu svakako doSlo do translokacije sedimenta na uS¢u i gubitka
ovog stanista.
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4.1.2.2 TERIOFAUNA

Na podrucju rukavca C.7 zabiljezene su tri vrste sisavaca: dabar, vidra i bizamski Stakor. Dabar
je prepoznat po otiscima stopala i tragovima sjekuti¢a na drvecu, vidra po otiscima stopala i
izmetu, a bizamski Stakor po otiscima stopala. | ovdje je na kamenoj pregradi koja odvaja glavni
tok Drave od rukavca uocen izmet vidre razliCite starosti Sto govori da vidra i na ovoj lokaciji takva
istaknuta mjesta redovito obilazi i koristi za oznaavanje teritorija. Fotozamka je postavljena na
mjestu gdje su uoCeni tragovi glodanja na drvetu i otisci stopala u blatu, ali nista nije zabiljezeno.
ZabiljeZeni pritisci na sisavce su ribolovci, lovci, blizina naselja i unesen bizamski Stakor. No,
uoCene su preferencijalne kvalitete staniSta koje ve¢ sada zadovoljavaju trazene uvjete teriofaune
stoga svako daljnje djelovanje na lokalitetu bi moglo samo pogor3ati njegovo stanje, koje je u
ovom trenu ocijenjeno kao vrlo dobro. Stoga se predlaze varijanta, ne provoditi daljnje aktivnosti
revitalizacije.

4.1.2.3 HERPETOFAUNA

Tijekom terenskih istrazivanja herpetofaune ukupno je zabiljeZzena jedna vrsta — zelena Zaba
(Pelophylax sp.), u velikoj brojnosti. Razlog tomu je stalni kontakt s vodom, ali i velik ljudski pritisak
na svim ostalim lokacijama — blizina kuéa, blizina ceste, ribi¢i, pastiri, regulacija obale (kosnja,
uredivanje, izgradnja). Na ovom podrucju ekoloske mreze NATURA 2000 prisutne su dvije ciljne
vrste: veliki dunavski vodenjak (Triturus dobrogicus) i barska kornja¢a (Emys orbicularis), no niti
jedna od navedenih Natura 2000 vrsta nije zabiljezene na ovom podrudju. Pritisci na ovoj lokaciji
su invazivne vrste riba. Ipak, buduci da je omoguéen stalan tok kroz predmetni rukavac te da se
kod nizvodne pregrade nalazi i ujezerenje u manjoj mjeri, uocene su preferencijalne kvalitete
stanista koje ve¢ sada zadovoljavaju trazene uvjete herpetofaune stoga svako daljnje djelovanje
na lokalitetu bi moglo samo pogorSati njegovo stanje, koje je u ovom trenu ocijenjeno kao vrlo
dobro. Stoga se predlaze varijanta ne provoditi daljnje aktivnosti revitalizacije. Sukladno Zahtjevu
za pristup informacijama (Zavod za zastitu prirode, Ministarstvo zastite okoliSa i energetike,
24.1.2020., Zagreb) na predmetnom podrudju nije zabiljezena prisutnost vrste veliki vodenjak
(Triturus carnifex).

4.1.2.4 IHTIOFAUNA

ZabiljeZeno je 18 vrsta riba iz 6 porodica. Od ciljnih vrsta riba podrucja ekoloske mreze NATURA
2000 ovdje su zabiljezeni bolen i vijun. Bjeloperajna krkuSa i plotica su relativho Ceste u cijelom
toku Drave (Sallai i Kontos 2008) tako da su vjerojatno prisutne na ovoj lokaciji, ali nisu
zabiljezene tijekom istrazivanja. Balonijev balavac, prugasti balavac, zlatni vijun, sabljarka, mali
vretenac i veliki vretenac nisu zabiljeZzeni ovim istrazivanjem, no prijasnja istrazivanja i literaturni
nalazi pokazuju da su ove vrste rijetke, ali prisutne na ovom podrudju, ali u glavhom toku Drave
(Jeli¢ i sur. 2012). Balonijevom balavacu odgovaraju priobalna stanista sa krupnijim kamenjem
(rip-rap) i moguce staniste je kamena pregrada koja odvaja rukavac od Drave. Prugasti balavac i
zlatni vijun preferiraju pjeS€anu podlogu sa osjetnim protokom i viSe kisika. Mali i veliki vretenac
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su iznimno rijetke vrste u Dravi, a preferiraju brzi tok vode i Sljun€anu i kamenitu podlogu. Dio
rukavca je potencijalno pogodan za ove vrste, na jednom dijelu je rukavac Sirok i plitak, struja je
nedto brza, a dno je Sljunéano i pjeskovito. Za piSkora na istrazivanim lokalitetima nije pronaden
pogodan tip stanista, on preferira vodena stanista bez izrazenog strujanja, s gustom vegetacijom
i mekim dnom (Freyhof 2011). Crnka je iznimno rijetka vrsta uz rijeku Dravu te uglavnom preferira
manje kanale, potoke i lokve dalje od matice rijeke. Na istrazivanim lokalitetima nisu nadena
pogodna stanidta za ovu vrstu niti je ona tu literaturno zabiljeZena. Dunavska paklara je takoder
rasprostranjena duz toka Drave (Freyhof i Kottelat 2008), prisutna je na ovom podrucju (Jeli¢ i
sur. 2012, vlastiti podaci), ali nije zabiljeZzena u ovom istrazivanju. Sukladno navedenom stru¢na
je procjena da daljnje djelovanje na lokalitetu u svrhu revitalizacije rukavca i otvaranje uzvodne
pregrade bi moglo samo pogor3ati njegovo stanje, koje je u ovom trenu ocijenjeno kao vrlo dobro,
stoga se predlaze varijanta ne provoditi daljnje aktivnosti revitalizacije.

4.1.2.5 INVERTEBRATA

Terenskom analizom lokaliteta utvrdena je visoka heterogenost stanista, od otvorenog toka
rukavca bez sklopa kro$nji iznad korita na samom ulazu u rukavac, preko Sljunkovitog i
pjeskovitog dna sa Sirim i pli¢im transektima kao i raznoliko poloZenim i obraslim obalama rukavca
na sredini toka, zatim blagim ujezerenjima pri nizvodnom dijelu rukavca gdje je djelomi¢no
razrusena i potoplijena nizvodna pregrada, pa u konacnici i otvoren stanista rijeCnog spruda na
samom uscu rukavca u rijeku Dravu. Predmetna heterogenost stvara dobre uvjete za stanista
cilinin vrsta beskraljeznjaka te je struénom procjenom ocjenjeno da bi daljnje djelovanje
revitalizacije uslijed otvaranja uzvodne poprecne pregrade i omogucéavanje stalnog toka samo
umanijilo predmetnu heterogenost stanista i ugrozilo njegovu stabilnost. Sukladno navedeno,
predlaze se varijanta ne provoditi daljnje aktivnosti revitalizacije te zadrzati stanje postojec¢im.
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4.2 HR1000015 SREDNJI TOK DRAVE

4.2.1 RUKAVAC C.6 — MIHOLJACKI MARTINCI

Za lokalitet Miholjacki Martinci ne o¢ekuje se znacajan utjecaj na faunu ptica niti na ciljne vrste
oCuvanja podrucja znacajnog za o€uvanje ptica (POP) Sredniji tok Drave (HR 1000015). U skladu
propisanim mjerama ublazavanja kao i niZze opisanim utjecajima, izdvojene su lokacije na kojima
je potrebno izvoditi pazljivu restauraciju stanista kako bi se o€uvali elementi koji doprinose kvaliteti
stanista i time neposredno ili posredni unaprjeduju razinu zastite ciljnih vrsta oCuvanja i vrsta od
interesa za zastitu prirode.

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE | POSTOJECE ULAZNE PREGRADE

Procjena utjecaja predmetne radnje uklanjanja vegetacije na ciljne vrste kao i stanista ciljnih vrsta
analizirani su nize tabli¢no (Tablica 4-4) te utjecaj svakako nije zna€ajno negativan ve¢ umjereno
negativan zbog uznemiravanja bukom mehanizacije tijekom radova. Naime, lokacija C6-1 (Slika
4-11) karakterizira odronjeni dio obale rukavca Drave. Tijekom istraZivanja terena u 2017. na tom
lokalitetu nije zabiljezeno gnijezdenje bregunice, vodomara ili pelarica. Na samom rukavcu
utvrden je jedan teritorij vodomara, ali to€¢na pozicija gnijezdenje nije poznata. Medutim, temeljem
podataka prikupljenim u sklopu LIFE projekta DRAVA LIFE (NAT/HR/000115) (izvor podataka
WWEF/ Darko Grlica), utvrdeno je gnijezdenje bregunice (Riparia riparia) tijekom 2013. godine (16
parova) i 2014. godine (5 parova). Za vodomara (Alcedo atthis) je zabiljezeno gnijezdenje tijekom
2013., 2014.i 2016. s po jednim parom. Gnijezdenje pc&elarice (Merops apiaster) (nije ciljna vrsta
ocCuvanja) zabiljezeno je 2014. (3 para) i 2016. (4 para). Moguci razlozi da gnijezdenje ovih vrsta
nije zabiljeZeno tijekom 2017. su sljedeci:

- Bregunice: Bregunice su posljednji put zabiljezene 2014. na navedenom
lokalitetu. Moguce je da je staniSte za gnijezdenje, strma obala, postala u
meduvremenu nepovoljna zbog zarasc¢ivanja te je doSlo do premjestaja kolonije
na neko drugo povoljnije mjesto.

- Vodomar: Vodomar na rukavcu drzi jedan teritorij te mu je Poligon 3 mjesto za
gnijezdenje (2013. i 2016.), dok je tijekom 2014. zabiljeZzen van Poligona 3.
Moguce je da vodomar povremeno premjesta svoje mjesto za gnijezdenje, tako
da 2017. godine nije zabiljeZen ili je staniSta za gnijezdenje postalo nepovoljno
zbog uznapredovalog zarascivanja.

- Pcelarice: Pcelarica su zabiljeZzene 2014. godine i 2016. godine na poligonu.
Vrsta koje je izgledom i ponasanjem vrlo uocljiva, tako da je ju teSko previdjeti.
Moguce je da je i ova vrsta promijenila mjesto za gnijezdenje zbog nepovoljnih
uvjeta na odronjenom djelu obale.

Stoga, kako bi se dodale nove vrijednosti predmetnom staniStu, na dvije lokacije unutar
predmetnog rukavca o istiti ce se od vegetacije postoje¢e ustrmljene obale kako bi se stvorila
dodatna staniSta za vodomara i bregunice. Nadalje, kako bi se zadrzalo postojeCe staniSte
gnjezdenja bregunica (pCelarica i vodomara), a kako bi se zastitile i poljoprivredne povrSine od
erozije, planirana je izgradnja skrivenih pera i deponija. Vazno je naglasiti da se predmetnim

1-03-0379 92/128



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.0.

postupkom izgradnje ne utjeCe na trenutna staniSta/gnjezdiliSta koja se trenutno nalaze na/u
samoj obali buduci da se zahvat izvoditi na lokaciji planirane obale nakon erozije a ne na trenutnoj
obali, ¢ime se zadrzavaju trenutna povijesna gnjezdiliSta. Nadalje, na lokaciji planirane bioloSke
vodogradnje ne nalaze se gnjezdilista predmetne cilijne vrste, stoga uklanjanje vegetacije na
lokaciji predmetnog nece utjecati na ciljnu vrstu.

Takoder, prema prikupljenim podatcima LIFE projekta DRAVA LIFE na lokaciji C6-2 (+/- 30 m)
(Slika 4-11) zabiljezeno je gnijezdenje orla Stekavca (Haliaaetus albicilla). Tijekom 2017. je
Stekavac takoder zabiljezen na rukavcu bez da je toCno utvrdeno mjesto gnijezdenja. Kako
Stekavci koriste gnijezda viSe godina, pretpostavlja se da je i to gnijezdo aktivno, stoga je i
propisana mjera ublazavanja utjecaja kako bi se predmetni negativan utjecaj smanjio ispod razine
znacajnosti.

Vazno je naglasiti da iako pc&elarica nije ciljna vrsta na predmetnom podrucju ekoloSke mreze
NATURA 2000, daje se preporuka da se predmetna strogo zasticena vrsta sukladno Zakonu o
zastiti prirode (NN 80/13, 15/18) te Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN, 144/13, 73/16)
ne uznemiravaju u vrijeme razmnozavanja i podizanja mladih kao ni njihova gnjezdilista.

Slika 4-11 Graficki prikaz osjetljivih lokaliteta rukavca C.6 (C6-1 i C6-2)

2. utjecaj: STALNI TOK

Procjena utjecaja predmetne radnje stalnog toka na ciline vrste kao i stanista ciljnih vrsta
analizirani su nize tabli¢no (Tablica 4-5). Omoguc¢avanjem stalnog toka kroz rukavac Miholjacki
Martinci poboljSava se kvaliteta predmetnog ekosustava rijeke Drave buduci da ¢e trenutno
poluotvoreno mocvarno staniste rijeCnih aluvija imati osiguranu cjelogodisSnju proto¢nost kroz
rukavac. Sukladno navedenim, svakako se ne oekuje zna¢ajan negativan utjecaj na ciljne vrste
podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000 znac&ajnim za o€uvanje ptica (POP) Srednji tok Drave
(HR1000015) ve¢ umjereno pozitivan utjeca.
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Tablica 4-4 Procjena znalajnosti utjecaja tijekom izgradnje rukavca C.6

UTJECAJ PRIJE

UTJECAJ NAKON

krunata patka (Aythya fuligula), patka
batoglavica (Bucephala clangula),
crvenokljuni labud (Cygnus olor), liska
(Fulica atra ), patka gogoljica (Netta rufina),
kokosSica (Rallus aquaticus), vivak
(Vanellus vanellus)

CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA PRIMJE"NE MJIERE UBLX%ESQNJA PRIMJE"NE MJIERE
UBLAZAVANJA UBLAZAVANJA
mala prutka a @ +1
(Actitis hypoleucos)
vodomar
(Alcedo atthis) = (1.10) +1
¢aplja danguba 1 o) +1
(Ardea purpurea)
velika bijela ¢aplja 1 ) +1
(Casmerodius albus)
rode 1 @ =1
(Ciconia ciconia)
crna roda a @ +1
(Ciconia nigra)
eja strnjarica a @ +1
(Circus cyaneus)
crvenoglavi djetli¢ a @ +1
(Dendrocopos medius)
mala bijela ¢aplja a @ +1
(Egretta garzetta)
mali sokol 1 @ +1
(Falco columbarius)
bjelovrata muharica 1 o) +1
(Ficedula albicollis)
Stekavac a a 2 +1
(Haliaeetus albicilla)
Capljica voljak a @ +1
(Ixobrychus minutus)
modrovoljka 1 @ +1
(Luscinia svecica)
crna lunja a @ +1
(Milvus migrans)
- gak -1 (€)) +1
(Nycticorax nycticorax)
mali vranac a1 @ +1
(Phalacrocorax pygmaeus)
siva zuna 1 ) +1
(Picus canus)
bregunica 2 (1. 10) +1
(Riparia riparia) )
pjega?/a g-rmt..léa a @ +1
(Sylvia nisoria)
znacajne negnijezdece (selidbene)
populacije ptica: patka lastarka (Anas
acuta ), krzulja (Anas crecca ), zvizdara
(Anas penelope), divija patka (Anas
plathyrhynchos), patka pupcanica (Anas
querquedula), patka kreketaljka (Anas
strepera), glavata patka (Aythya ferina), -1 (@)) +1

TIJEKOM IZGRADNJE — mjere ublazavanja
HR1000015 SREDNJI TOK DRAVE

(1) Potrebno je obustaviti radove tijekom sezone gnijezdenja vecine ciljnih vrsta ptica, od 01. ozujka - 31. kolovoza u kalendarskoj godini.

(2) U zoni od 100 metara oko gnijezda orla Stekavca na lokaciji C6-2 (Slika 4-12, koordinate: 608853, 5072658) na rukavcu C.6 ne smiju se izvoditi
radovi od 1. sije¢nja do 30. lipnja u kalendarskoj godini zbog uznemiravanja ptica.

(20) Izgradnja skrivenih pera i deponija na lokaciji C6-6 (Slika 4-13, koordinate: 45°46'56.8"N 17°53'51.1"E) mora se izvesti na nacin da se ne ugroze
staniSta pogodna za gnijezdenje (odronjena obala) ciljnih vrsta vodomara i bregunice. Radove je potrebno provoditi izvan perioda razmnozavanja
ciljnih vrsta, i to u razdoblju od 15.09. do 31.01.

Slika 4-12 Prilog mjeri ublazavanja 2 (lokacija C6-2)

Mo 5000
[Rozicijal(HITRSIE7IM)R'608100R S0R5072261199Q)

Slika 4-13 Prilog mjeri ublazavanja 10 (lokacija C6-6)
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Tablica 4-5 Procjena znalajnosti utjecaja tijekom koriStenja rukavca C.6

UTJECAJ PRIJE

UTJECAJ NAKON

krunata patka (Aythya fuligula), patka
batoglavica (Bucephala clangula),
crvenokljuni labud (Cygnus olor), liska
(Fulica atra), patka gogoljica (Netta rufina),
kokosica (Rallus aquaticus), vivak
(Vanellus vanellus)

CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA PRIMJEVNE MJERE UBLX;E\RI’QNJA PRIMJEVNE MJERE
UBLAZAVANJA UBLAZAVANJA
mala prutka +1 NE )
(Actitis hypoleucos)
vodomar +1 NE )
(Alcedo atthis)
Caplja danguba +1 NE B
(Ardea purpurea)
velika bijela ¢aplja +1 NE )
(Casmerodius albus)
roda +1 NE -
(Ciconia ciconia)
crna roda +1 NE )
(Ciconia nigra)
eja strnjarica +1 NE )
(Circus cyaneus)
crvenoglavi djetli¢ +1 NE )
(Dendrocopos medius)
mala bijela ¢aplja +1 NE B
(Egretta garzetta)
mali sokol +1 NE )
(Falco columbarius)
bjelovrata muharica +1 NE )
(Ficedula albicollis)
Stekavac +1 NE B
(Haliaeetus albicilla)
Capljica voljak +1 NE _
(Ixobrychus minutus)
modrovoljka +1 NE )
(Luscinia svecica)
crna lunja +1 NE )
(Milvus migrans)
. gak . +1 NE -
(Nycticorax nycticorax)
mali vranac
(Phalacrocorax pygmaeus) +1 NE B
siva Zuna
(Picus canus) +1 NE B
bregunica
(Riparia riparia) +1 NE B
pjegava grmusa +1 NE )
(Sylvia nisoria)
znacajne negnijezdece (selidbene)
populacije ptica: patka lastarka (Anas
acuta ), krzulja (Anas crecca ), zvizdara
(Anas penelope), divija patka (Anas
plathyrhynchos ), patka pupc&anica (Anas
querquedula), patka kreketaljka (Anas
strepera), glavata patka (Aythya ferina), +1 @ -

TIJEKOM KORISTENJA — mjere ublazavanja

HR1000015 SREDNJI TOK DRAVE

Tijekom koriStenja predmetnog rukavca C.6 nisu potrebne mjere ublazavanja.
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4.2.2 RUKAVAC C.7 - PODRAVSKA MOSLAVINA

Buduci da se sukladno stru¢nom misljenju projektanta predmetnih tehnickih rieSenja niti jednim
predlozenim varijantnim rjeSenjem ne moze se garantirati zadrzavanje spruda na desnoj obali na
uSc¢u rukavaca u rijeku Dravu kao i zadrzavanje postojec¢ih kvaliteta stanista, zaklju€eno je da je
svakako potrebno oCuvati predmetno vrijedno staniSte spruda kao moguce gnjezdiliSte kulika
sliep€ica i male prutke, a da su staniSne kvalitete rukavca i u aktualnoj situaciji veoma povoljne
(Tablica 4-6). Osim znacajne bioloSke vrijednosti u smislu heterogenosti stanidta, predmetni
sprud predstavlja i znacajnu krajobraznu vrijednost za ljude ovog podrucja i pozitivan je primjer
suradnje i o€uvanja prirodnih vrijednosti u suradnji s lokalnom zajednicom i antropogenim
aktivnostima. Sukladno navedenom, nize se nalazi opis trenutnih kvaliteta stanista te nije
analiziran utjecaj predmetnih radnji buduci da iste nisu ni planirane.

Zakljuéno, sukladno razradenim varijantnim rjeSenjima, analizi podataka terenskih istrazivanja te
detaljno utvrdenom aktualnom stanju na podrucju rukavca Podravska Moslavina (C.7) u smislu
prisutnosti cilinih staniSnih tipova i vrsta predlaze se lokaciju rukavca C.7. Podravska Moslavina
zadrzati u trenutnom stanju te se prihvaca varijanta ne Ciniti nista.

Tablica 4-6 Popis vrsta ptica zabiljeZenih na podrucju istraZzivanja Podravska Moslavina C7

ZNANSTVENI NAZIV HRVATSKI NAZIV Sg‘éﬁz‘ GNJEZDARICA ZIMOVALICA
Alcedo atthis vodomar Da X
Bucephala clangula patka batoglavica Da (kat. 2)
Buteo buteo Skanjac X X
Carduelis carduelis cesljugar X
Carduelis chloris zelendur X
Certhia brachydactyla dugokljuni puzavac X X
Charadrius dubius kulik sljepci¢
Coccothraustes coccothraustes batokljun X
Columba palumbus golub grivnjas X
Corvus corax gavran X
Dendrocopos major veliki djetli¢ X
Dendrocopos medius crvenoglavi djetli¢ Da X
Dendrocopos minor mali djetli¢ X
Dryocopus martius* crna zuna Ne X
Ficedula albicollis bjelovrata muharica Da X
Fringilla coelebs zeba X
Garrulus glandarius Sojka X
Haliaeetus albicilla Stekavac Da X
Jynx torquilla vijoglav X
Motacilla alba bijela pastirica X
Nycticorax nycticorax gak Da skitalica preletnica
Parus caeruleus plavetna sjenica X
Parus major velika sjenica X X
Parus palustris crnoglava sjenica X
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Phalacrocorax carbo veliki vranac X
Phasianus colchicus fazan X
Phylloscopus collybita zvizdak
Picus canus siva zuna Da X
Serinus serinus Zutarica X
Sitta europaea brgljez X
Sturnus vulgaris Evorak X
Tringa ochropus crnokrila prutka preletnica
Turdus merula kos X
Turdus pilaris drozd bravenjak X
Turdus viscivorus drozd imela$ X

*Crna Zuna je vrsta s Dodatka | Direktive o pticama EU, ali nije uvedena kao ciljna vrsta o¢uvanja za POP Sredniji tok Drave (HR

1000015).

1-03-0381

97/110



Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.0.

5. OPIS | OCJENA KUMULATIVNIH | PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Analizom planiranih aktivhosti revitalizacije starog rukavca C.6 i zadrzavanjem kvalitetnog
staniSta rukavca C.7 unutar podrucja ekoloSke mreze NATURA HR5000015 Sredniji tok Drave i
HR1000015 Srednji tok Drave moze se oCekivati pozitivan prekograni¢an utjecaj za madarska
podru¢ja NATURA 2000: HUDD20007 Kelet-Drava. Takoder, moze se ocekivati i pozitivan
kumulativan utjecaj revitalizacije starih rukavaca C.1 — C.5 u sklopu projektu ,DRAVA LIFE —
Integrirano upravljanje rijekama“ buduci da ¢e se povecati kvaliteta i raznolikost predmetnih
vodenih/modévarnih stanista rijeke Drave. Nadalje, projektom ouvanja Ormoskih laguna, zatim
projektom LIVEDRAVA — Riparian Ecosystem Restoration of the Lower Drava River in Slovenia,
kao i projektom “"LIFE — Old Drava“ doprinosi se dodatnom kumulativnhom o€uvanju vrsta i stanista
uz rijeku Dravu. Naime, sve su vi8e prisutni pritisci isuSivanja mocvarnih stanista te pritom i
procesi prirodne progresivne vegetacijske sukcesije rije¢nih ekosustava, bez stalnog i dovoljnog
dotoka vode, $to vodi ka konaénom nestajanju ovakvih vodenih stanista. Sirenju tr§aka slijedilo
bi Sirenje grmolike vegetacije vrba, a u konaénici bi predmetni prostor prekrila poplavna Suma
vrbaitopola. Stoga, revitalizacija rukavac, kako predmetnog C.6, tako i ostalih (C.1 - C.5) u sklopu
projekta "“DRAVA LIFE"” ima za cilj usporiti opisane procese, na nacin da uspori zatrpavanja
rukavca sedimentacijom i tako sprije€i, a zapravo uspori sve daljnje procese sukcesije. No, proces
sedimentacije, tj. vu€eni nanos koji oblikuje aluvijalnu rijeku umanjen je zbog izgradnje
brana/retencija na cijelom toku rijeke Drave te isti viSe ne dolazi u istoj mjeri iz susjednih drzava
uzvodno od RH, €¢ime zapravo znatno utje€Ce na preoblikovanje rijeke u dravskom panonskom
aluviju u RH. lako je proces sedimentacije prisutan i od suspendiranog nanosa, koji pritom
potencijalno moze donijeti i oneciS¢enja (prolazi sve brane uzvodno te pritom dolazi u podrucje
akumulacije), predmetni sedimenta ne mozZe nadomjestiti vu€eni nanos u koritu koji se prirodno
talozi u inundacijskom prostoru rijeke i poti€e sukcesiju. Stoga, predmetni procesi revitalizacije
rukavaca, kako ovaj u sklopu predmetne studije Glavne ocjene revitalizacije rukavaca C.6 i C.7,
tako i revitalizacije rukavaca C.1 — C.5, otvara nove prostore za eroziju toka Drave, a zadrzava
postoje¢e sprudove na rukavcu C.7, te pritom stvara dodatni vu€eni nanos i time pridonosi
pozitivnom utjecaju na kompletan tok rijeke Drave.

Buduéi da se nakon provedene analize predlaZze za rukavac C.7 varijanta "ne Ciniti nista” tj.
zadrzati postojece stanje, ne postoje dodatni kumulativni utjecaji od oba zahvata revitalizacije
rukavaca zajedno u vidu kumulativhog gubitka povrSina ciljnih stanista, ciljnih vrsta ili stanista
ciljnih vrsta.

Stoga, predmetnim zahvatom revitalizacije rukavca C.6 u konacnici se postize zadrzavanje
karakteristicnih staniSta rijeke Drave, doprinosi pozitivnim utjecajima na predmetne vrste i
stanista, ¢ime se omogucuje dugoro¢no ouvanije cjelovitosti podrucja ekoloSke mreze NATURA
2000 kako u RH tako i u svim drzavama Dravskog ekosustava.

10 Analizu kumulativnih utjecaja potrebno je dopuniti rezultatima cjelovitog hidrauli¢kog modela toka rijeke Drave.
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6. MJERE UBLAZAVANJA NEGATIVNIH UTJECAJA ZAHVATA NA
CILUEVE OCUVANJA | CJELOVITOST PODRUCJA EKOLOSKE
MREZE TE PROGRAM PRACENJA | IZVJESCIVANJA O STANJU
CILJEVA OCUVANJA | CJELOVITOSTI PODRUCJA EKOLOSKE
MREZE

6.1 MJERE UBLAZAVANJA - PLANIRANJE IZGRADNJE | IZGRADNJA

(1) Potrebno je obustaviti radove tijekom sezone gnijezdenja vecine ciljnih vrsta ptica, od 01.
ozujka - 31. kolovoza u kalendarskoj godini.

(2) U zoni od 100 metara oko gnijezda orla Stekavca na lokaciji C6-2 (Slika 6-1, koordinate:
45°47'06.1"N 17°53'58.5"E) na rukavcu C.6 ne smiju se izvoditi radovi od 1. sije€nja do
30. lipnja u kalendarskoj godini.

(3) Potrebno je na rukavcu C.6 obustaviti radove uklanjanja postoje¢eg praga na lokaciji C6-
3 (Slika 6-2, koordinate: 45°47'00.6" N 17°53'07.3" E) tijekom sezone razmnozavanja
ciljnih vrsta:

- barske kornjace od 1. svibnja do 1. rujna

- obi¢ne lisanke od 1. ozujka i 1. rujna

- velikog panonskog vodenjaka i velikog vodenjaka od 1. ozujka do 1. rujna
- dabra od 1. travnja do 1. lipnja

- riba od 1. ozujka do 1. srpnja u kalendarskoj godini.

(4) Potrebno je na rukavcu C.6 obustaviti radove (Slika 6-3) uklanjanja uklanjanje vegetacije
na lokacijama C6-4 i C6-5 (koordinate: C6-4 45°47'02.1"N 17°53'36.8"E, C6-5
45°47'06.6"N 17°54'03.4"E) te radove izgradnje zastite od erozije - bioloSka vodogradnja
na lokaciji C6-7 (koordinate: 45°47'06.2"N 17°54'15.4"E) te skrivena pera i deponije na
lokaciji C6-6 (koordinate: 45°46'56.8"N 17°53'51.1"E) tijekom sezone razmnozavanja
ciljnih vrsta:

- barske kornjace od 1. svibnja do 1. rujna
- velikog panonskog vodenjaka i velikog vodenjaka od 1. ozujka do 1. rujna
- dabra od 1. travnja do 1. lipnja

(5) Prilikom ustrmljenja obale radove obavljati iz korita rukavca.

(6) Vegetaciju koja ¢e se uklanjati tijekom revitalizacije rukavca (stabala, korijenje, Siblje)
koristiti za:

a. stabilizaciju obaloutvrde (ukopavanje drvne mase u obalu 3-4 m) kako bi se
nakon restauracije ihtiofauna i herpetofauna mogla naseliti u tom heterogenom
tipu staniSta dok ne izraste nova vegetacija,

b. pocetni zaklon za vodozemce, gmazove i sisavce i to tako da uklonjenu
vegetaciju narezati na manje komade i ostaviti na hrpama, a viak zbrinuti
sukladno regulativi.
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(7) Drveni sanduci moraju biti trajno uronjeni u vodi, tj. svojim najnizim dijelom barem biti u
nivou sa vodnim licem (pri malim vodama - 95% trajnosti) ili nizi.

(8) Prije pocetka gradnje potrebno je osigurati detaljan pregled podruéja gdje ¢e se izvoditi
radovi i zabiljeziti mjesta mogucih brloga, mjesta za odmor i humaka ciljnih vrsta vidre i
dabra. Pregled se mora obaviti pri odgovaraju¢im vodostajima (srednje vrijednosti), a
mora ga obaviti struénjak za ove dvije vrste. U sluaju pronalaska aktivhog brloga,
odmorista i/ili humka potrebno je u skladu sa stanjem brloga primjereno djelovati
(prilagoditi gradevinske radove dok primjerice mladunci ne napuste brlog), a sve su skladu
s naputcima biologa (stru¢njaka za vidru i dabra). U slu¢aju pronalaska vidrinog brloga i/ili
odmaralis$ta, odnosno dabrovog humka potrebno je odrediti 30 m odvojenu zonu i prestati
sa svim radovima unutar te zone. Ako se radi o brlogu s mladuncima potrebno je odvojenu
zonu organizirati i rasiriti na 150 m. Stru€njak mora provjeriti stanje brloga/humaka i
odrediti daljnje djelovanje.

(9) Ukoliko se radna mehanizacija koriStena u koritu nekog od vodotoka gdje su zabiljezene
invazivne vrste planira premjestiti i koristiti i na drugim vodotocima/odsjecima vodotoka
gdje pojedine invazivne vrste nisu zabiljeZene treba:

c. opremu za odrzavanje ocistiti od mulja i vegetacije;

d. provjeritiima li negdje na stroju zaostalih Zivotinja i/ili vegetacije (Skoljki, puzeva,
itd.) te ih ukloniti;

e. dobro oprati kontaminiranu opremu vodom pod visokim tlakom (po moguénosti
vruéom parom pod pritiskom);

f. opremu koja se koristi u vodotocima u kojima su prisutne strane vrste rakova
(Orconectes limosus, Pacifastacus leniusculus, Procambarus fallax f. virginalis)
nakon koridtenja je potrebno u potpunosti osusiti kako bi se sprijecilo prenoSenje
racje kuge u vodotoke u kojima strane vrste rakova nisu prisutne.

(20) Izgradnja skrivenih pera i deponija na lokaciji C6-6 (Slika 6-4, koordinate:
45°46'56.8"N 17°53'51.1"E) mora se izvesti na nacin da se ne ugroze staniSta pogodna
za gnijeZzdenje (odronjena obala) ciljnih vrsta vodomara i bregunice. Radove je potrebno
provoditi izvan perioda razmnozavanja ciljnih vrsta, i to u razdoblju od 01.09. do 31.01.
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Slika 6-1 Prilog mjeri ublaZavanja 2 (lokacija C6-2)

'608100R50850722611050)}

Slika 6-2 Prilog mjeri ublazavanja 3 (lokacija C6-3)
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252 c) Y(ETRs o674 608100R505 0722611090

Slika 6-3 Prilog mjeri ublazavanja 4 (lokacije C6-4, C6-5, C6-6, C6-7)

081000250850722611090)}

Slika 6-4 Prilog mjeri ublaZavanja 10 (lokacija C6-6)

6.2 MJERE UBLAZAVANJA - TIJEKOM KORISTENJA

(12) Ukoliko se tijekom koristenja uvidi da se na pojedinim dionicama rukavca C.6.
dogadaju erozivhe promjene koje bitno naruSavaju trasu rukavca te time izazivaju
odredene probleme, za sprjeCavanje tih procesa potrebno je primijeniti bioloSku
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vodogradnju, uz obvezu provedbe postupka prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu.

6.3 PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA | 1ZVJESCIVANJA O STANJU
CILJEVA OCUVANJA | CJELOVITOSTI PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

(1) Tijekom 5 godina po zavrdetku radova revitalizacije, i to jednom godi$nje u drugoj polovici
lieta (kolovoz), na podruCju ustrmlijenih obala i bioloSke obaloutvrde pratiti razvoj
vegetacije, te po potrebi istu uklanjati.

(2) Tijekom 3 godine po zavrSetku radova revitalizacije, i to tri puta godiSnje (u travnju, svibnju
i lipnju), pratiti stanje ciljnih vrsta (bregunica i vodomar).
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7. ZAKLJUCCI

U sklopu projekta "DRAVA LIFE — Integralno upravljanje rijekom" planira se obnoviti stanista na
Dravi kroz obnovu starih i kreiranje novih rukavaca, na sedam lokacija rijeke Drave, pri ¢emu ova
Studija Glavne ocjene obuhvaéa lokacije rukavaca Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska
Moslavina (C.7). Pored povecavanja razine svijesti o ekoloSkoj mrezi NATURA 2000,
uspostavljanja prekograni¢ne suradnje, smanjenja uznemiravanja faune od strane ljudskih
aktivnosti, osnovni cilj projekta je stvaranje dodatnih vodnih tokova i poveéanje dinamickih
hidromorfolodkih procesa koji ¢e potaknuti stvaranje novih rije¢nih stanidta za floru i faunu na
rijeci Dravi, a koji ¢e ujedno koristiti i u zastiti od poplava.

Radovi na zahvatu kod rukavca C.6 sastoje se od uklanjanja postojeéeg praga na ulazu u
rukavac, izgradnje bioloSke vodogradnje duljine 250 m (drveni sanduci), zatim izgradnje skrivenih
pera i deponija te novih prirodnih staniSta za gnijezdenje bregunica i vodomara. Prema analizi
ovlastenika te vanjskih suradnika zaklju¢eno da je potrebno zadrzati rukavac C.7 u postojec¢em
stanju te ne Ciniti nista.

Za odabrano tehnicko rjeSenje rukavca C.6 ostvaren je uvjet protoCnosti rukavca u svim
hidroloskim rezimima. Vazno je naglasiti da se zadrzava trenutno stanje rukavca s obzirom na
kotu prokopa, tj. uzduzni pad korita kao i Sirina dna korita. Takoder, zadrzava se trenutno stanje
obala rukavaca, sa jednom strmom i jednom blazom te se ne planiraju radovi uklanjanja
vegetacije obala rukavca osim na podrucjima izgradnje novih prirodnih staniSta za gnijezdenje
bregunica i vodomara te izgradnje bioloske vodogradnje.

Analizom planiranih radnji potrebnih da se ostvare ciljevi predmetnog projekta definirana su dvije
kljuéne grupe moguéih nacina djelovanja zahvata (uklanjanje vegetacije, stalni tok vode kroz
rukavce) koji bi potencijalno mogli ugroziti cilina stanista i vrste te stanista ciljnih vrsta podrucja
ekoloSke mreze HR5000015 Srednji tok Drave i HR1000015 Srednji tok Drave, analiziranih u
definiranoj zoni djelovanja planiranog zahvata. Zaklju€eno je da ¢e planirane promjene pozitivho
utjecati na ciljna stanista i vrste kao i stanista ciljnih vrsta buduéu da ¢e biti ostvaren uvjet
proto€nosti rukavca u svim hidroloSkim rezimima, uz neznacajnu promjenu razine vode rijeke
Drave. Planirani zahvat, dugoroéno ¢e pozitivho utjecati na ciljna stanista i vrste kao i stanista
ciljnih vrsta zbog poboljSanja staniSnih uvjeta u rukavcu, osobito za vrijeme dugih suSnih razdoblja
kada trenutno ne postoji proto¢nost kroz rukavce.

Tijekom izgradnje, moze doéi do priviemenog uznemiravanja ciljnih vrsta, no taj je utjecaj
ocijenjen umjereno negativnim zbog male povrsine koja ¢e biti obuhvaéena radovima s obzirom
na cijelu povrsinu predmetnog podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000 te perioda izgradnje
(planiran zimi) kada je aktivnost ciljnih vrsta znatno smanjena

Sukladno RjeSenju Ministarstva zastite okoliSa i energetike o obveznoj provedbi Glavne ocjene
prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat projekt Drava Life — Integralno upravljanje rijekom
(KLASA: UP/I 351-03/17-08/125, URBROJ: 517-06-2-1-1-17-9, Zagreb, 2017.) te Misljenja
Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu o potreba provodenja Glavne ocjene za zahvat ,,Projekt
Drava Life - integralno upravljanje rijekom (KLASA: 612-07/17-38/572, URBROJ: 427-07-3-17-2,
Zagreb, 2017.) u kojem se navode razlozi zbog kojih se provodi postupak glavne ocjene
prihvatljivosti za ekoloSku mrezu, zakljueno je sljedece:
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g.

“Ciljanim terenskim istraZivanja osobito je potrebno utvrditi znalaj lokacija zahvata kao mrijestiliSta/zimovalista
i opéenito stanista ciljnih vrsta riba, osobito vrsta kojima odgovaraju uvjeti smanjenog i/ili prekinutog protoka,
prisutnost nastambi dabra ili vidre na lokaciji, gnijeZdenje ptica na lokaciji zahvata (osobito vodenih i moc¢varnih
vrsta) te prisutnost stani§ta pogodnih za njihovo gnijeZzdenje (trScaci i plutaju¢a vegetacija), gnijezdenje
Stekavca na lokaciji ili u blizini, prisutnost odronjenih obala i gnijezda za gnijeZdenje bregunica, vodomara,
sprudova za gnijeZdenje kulika sljepCica i male prutke, znacaja rukavaca/mrtvica za ciljne vrste vretanaca,
barsku kornjacu, velikog panonskog vodenjaka i prisustvo ciljnih stanisnih tipova kao sto su 3150 Prirodne
eutrofne vode s vegetaciiom Hydrocharition iii Magnopotamion i 3130 Amfibijska stani§ta Isoeto-
Nanojuncetea.”

Za potrebe izrade ove Studije Glavne ocjene (EKONERG, 2018.) kao i Monitoringa uo€i
obnove (Geonatura, 2018.) provedena su ciljana terenska istrazivanja na lokacijama
rukavaca C.6 i C.7 te su sukladno rezultatima analizirani svi potencijalni utjecaji na ciljne
stani$ne tipove, ciljne vrste kao i stanista ciljnih vrsta.

"Za svaku lokaciju zahvata potrebno je dati detaljan opis i prikaz sadadnjeg stanja sto ukljucuje prisutnost
cilinih stanidnih tipova i ciljnih vrsta, postojecu hidrodinamiku rukavaca, kvalitetu ciljnog stanista i stanista za
pojedine ciljne vrste, procjenu brojnosti populacija ciljnih vrsta na lokaciji zahvata i zna¢ajnost gubitka ciljnih
stanisnih tipova i ciljnih vrsta sukladno procjenama populacija/povrsine navedenih u SDF obrascima, te
stanista za ciljne vrste za svako podrucje ekoloSke mrezZe gdje je zahvat planiran.”

Za obje lokacije revitalizacija predmetnih rukavaca C.6 i C.7 dan je detaljan opis planiranih
radnji, prikaz sadasnjeg stanja predmetnih rukavaca kao i povijesni podatci. Takoder,
navedena je prisutnost ciljnih stanisnih tipova i ciljnih vrsta u povrsini/brojnosti i postotku,
analizirana je postoje¢a kao i planirana hidrodinamika rukavaca u sklopu hidrauli¢kih
proraCuna teCenja te sukladno navedenom i postoje¢a i planirana (za rukavac C.6)
kvaliteta ciljnog stanista i stanista za pojedine ciljne vrste. Sukladno planiranim radnjama
za ostvarenje predmetnih zahvata na rukavcu C.6 utvrdeni su potencijalni utjecaji,
izraCunata je te analizirana znac¢ajnost gubitka ciljnih stanisnih tipova i ciljnih vrsta/stanista
cilinih vrsta sukladno procjenama populacija/povrSine navedenih u SDF obrascima.
Sukladno provedenim analizama, ne o€ekuje se znacajan gubitak ciljnih staniSta i stanista
cilinin vrsta kao ni brojnost ciljnih vrsta. Takoder, prema razradenim varijantnim
rieSenjima, analizi podataka terenskih istraZivanja te detaljno utvrdenom aktualnom stanju
na podrucju rukavca C.7 u smislu prisutnosti ciljnih stanidnih tipova i vrsta predlaze se
lokaciju rukavca C.7 zadrzati u postoje¢em stanju te se prihvaca varijanta ne Ciniti nista.

“U svrhu procjene buduce erozije i potrebe buducih obaloutvrda kao i potencijalnog skracenja toka rijeke,
za sve lokacije zahvata treba obavezno napraviti hidraulicki model. Naime, otvaranjem rukavca koji su vec
sada Siroki i vecinom ispunjeni vodom (C.6. i C.7.) te presijecanjem oStrog zavoja meandra (C.5.) moguce je
da vremenom dode do prosirenja rukavca i preusmjeravanja glavnine toka u njega cime bi do$lo do skracenja
toka rijeke (takav slucaj je spomenut na studijskom putovanju projekta Life Drava u svibnju 2017.).”

Sukladno provedenom hidraulickom modelu buduce erozije i otvaranja rukavca C.6
propisana su potrebna tehniCka rieSenja kao i mjere ublazavanja utjecaja te se ne o¢ekuje
proSirenje rukavca C.6 i preusmjeravanja glavnine toka u njega ¢ime bi do$lo do skracenja
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toka rijeke Drave. Kako je i navedeno ranije, predlaze se lokaciju rukavca C.7 zadrzati u
postoje¢em stanju te se prihvaéa varijanta ne Ciniti nista.

j- “U smislu dobivanja novih staniSta naspram njihovog potencijalnog gubitka buducim izgradnjama obaloutvrda
ili potencijalnog buduceg skracenja toka rijeke uslijed otvaranja rukavaca, potrebno je umjesto pojedinih
planiranih zahvata razmotriti alternativne lokacije za restauraciju koje se primjerice predlazu u Studiji bioloSke
raznolikosti rijeke Drave - Dravske mrtvice i odvojeni rukavci 2 dio, Grlica, I., Virovitica, 2008. godine, kojima

nece doci do potencijalno negativnih ucinaka planirane restauracije.”

Sukladno provedenim analizama utjecaja revitalizacije rukavca C.6., isti se ne smatra
znacajno negativnim uz pridrzavanje mjera ublazavanja, stoga nisu niti predlozene druge
lokacije s obzirom za rukavac C.6. Kako je i ranije navedeno, predlaZe se lokaciju rukavca
C.7 zadrzati u postojeéem stanju te se prihvac¢a varijanta ne €initi nita. Predlozene su
varijantne lokacije za revitalizaciju umjesto rukavca C.7, no odabir alternativne lokacije za
revitalizaciju, kao i provodenje ciljanih terenskih istrazivanja uz analizu utjecaja, nije
uklju¢eno u sklopu ovog Ugovora te e biti predmet novog postupka.

k.  “Takoder, na lokacijama gdje se potencijalno o¢ekuje erozija, a u privathom su vlasnistvu, potrebno je umjesto
buducih izgradnji obaloutvrda koje bi sprieCavale eroziju razmotriti mogucnost otkupa zemljista, a s ciljem
omogucavanja slobodnih hidromorfoloSkih procesa - viSe prostora za rijeke sukladno Direktivi o poplavama.
U Elaboratu se navodi da je na podrucju prekogranicnog UNESCO Rezervata biosfere ,,Mura - Drava - Dunav"
podrucju rijeke Drave vec utvrdeno 56 km (36%) starih, obraslih obaloutvrda i 539 km (568 %) pera, (kamenih)
obaloutvrda i okomitih gradnji na rukavcima, te je svako novo obaloutvrdivanje kumulativan utjecaj sa
postojecom gradnjom.”

Na rukavcu C.6 analizirane su dvije lokacije planirane za izgradnju obaluotvrda kako bi se
zastitilo privatno vlasnistvo. Sukladno uputama stru€njaka za predmetne ciljne vrste
planirana je jedna bioloSka vodogradnja umjesto klasi¢ne kamene obaloutvrde.
Predmetna bioloSka vodogradnja u obliku drvenih sanduka omoguc¢ava stvaranje prirodnih
i neravnih povrsine obala buduéi da na glatkim povrSinama (npr. kamen povezan betonom,
betonski zidovi) nema vaznih mikro stanista, niti povezanosti s podzemnim vodama i
okolnim poluvodenim stanistima. Drveni sanduci predstavljaju oblik bioloske vodogradnje
koja se sastoji od drvenih trupaca, zivog granja, zemlje, kamenja i balvana kojima se
izgraduje obala i omoguéava ozelenjavanje obale kao i dopustanje prirodne sukcesije.
Predmetna vodogradnja se moZze izgraditi kao vertikalni zid, pri ¢emu zauzima malo
prostora, a osigurava stabilnost obale. No takoder, drveni sanduci omogucuju stanista u
obliku malih rupa i ,dZepova”, koja su iznimno vazna za riblju mlad i beskraljeSnjake.
Ovakva stanista su posebno vazna u slu€aju poplava koje mogu odnijeti mlade ribe (mlad)
i jedinke vrsta koje su loSi plivaci te time uzrokovati velike i trajne gubitke za populacije.
Sukladno navedenom, a u cilju zastite ciljnih vrsta i stanista ciljnih vrsta, kao i zastite
lokacija u privatnom vlasniStvu, predmetna bioloSka vodogradnja nece stvoriti znacajan
negativan utjecaj stoga se isti smatra prihvatljivim. Nadalje, na drugoj lokaciji na kojoj je
potrebna obaloutvrda kako bi se zastitilo privatno vlasnistvo planiran je otkup zemljista
budu¢i da se na lokaciji nalaze staniSta/gnjezdista ciljnih vrsta ptica. Kako bi se ista
zastitila i oCuvala, uz otkup zemljiSta izgraditi ¢e se deponije i ukopana pera kako bi se
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omogucio nastavak prirode erozije obale na predmetnom lokalitetu. Takoder, kako bi se
obogatilo predmetno staniSte rukavca C.6 planirana su i €iS¢enja vegetacije na dva
transekta ustrmljene obale ¢ime se potencijalno stvaraju nova stanista za gnijezdenje.

Kako bi se umanijili potencijalni negativni utjecaji na ciljna stanista, ciljne vrste i stanista ciljnih
vrsta propisane su mjere ublazavanja te se pridrzavanjem istih ne oekuje znacajan negativan
utjecaj. Naime, s obzirom na ciljna stanista planirano je tijekom iskopa kao i uredenja rukavca C.6
obavljati radove iz samog korita kako bi se u 8to manjoj mjeri utjecalo na postojecu Sumsku
vegetaciju predmetnih lokacija. Predmetno je vazno kako bi se zadrzala prirodnost stanista i
stabilnost ekosustava neposredno uz obale predmetnih rukavaca.

Nadalje, vezano za ciljne vrste ihtiofaune i teriofaune, planirano je za stabilizaciju bioloske
vodogradnje rukavaca C.6 koristiti drvnu masu sa lokacije (stabala, korijenje, Siblje) kako bi se
nakon restauracije ihtiofauna mogla naseliti u tom heterogenom tipu stanista dok ne izraste nova
vegetacija, Takoder, drveni sanduci bi trebali svojim najnizim dijelom biti barem u nivou sa vodnim
licem (95%) ili nizi, kako bi bili trajno uronjeni Kona¢no, predmetna ihtiofauna sluziti ¢e i za
prehranu vidrama, dok ¢e mladice koje ¢e rasti iz drvenih sanduka biti hrana za dabra.

Takoder, kako bi se umanijili umjereni negativni utjecaji na ciljne vrste gmazova i vodozemaca,
planira se drvnu masu, koja ¢e se uklanjati tijekom revitalizacije rukavca (stabala, grane, Siblje),
narezati na manje komade i ostaviti na hrpama uz duZ rukavca kako bi omoguéavali pocetni
zaklon za vodozemce i gmazove (te ujedno i za sisavce). Veé navedena planirana stabilizacija
obale (ukopavanje drvne mase u obalu 3-4 m) koristi ¢e takoder i herpetofauni kako bi se nakon
revitalizacije mogla naseliti u tom heterogenom tipu stanisSta dok ne izraste nova vegetacija.

I konac¢no, s obzirom na ciljne vrste ptica planirano je na lokaciji C6-1 zadrzati postojeca
gnjezdilita ciljnih vrsta i to tako $to ¢e se izgraditi deponije i ukopana pera koja ¢e i dalje
dozvoljavati prirodnu eroziju obale. Vazno je naglasiti da se predmetnim postupkom izgradnje
nece utjecati na trenutna stanista/gnjezdilista koja se trenutno nalaze na/u samoj obali. Naime,
zahvat Ce se izvoditi na lokaciji planirane obale nakon erozije a ne na trenutnoj obali, &ime se
zadrzavaju trenutna povijesna gnjezdilista. Takoder, kako bi se dodale nove vrijednosti
predmetnom stanistu, dvije lokacije unutar predmetnog rukavca ocistiti e se postojece ustrmljene
obale od vegetacije kako bi se stvorila dodatna staniSta za vodomara i bregunice.

Buduci da je ovom studijom Glavne ocjene analizirano aktualno stanje lokacija rukavaca C.6 i C.7
kao i planirani radovi revitalizacije predmetnih rukavaca, preporuca se revitalizacija rukavaca C.6
s ciliem povecanja morfoloSke dinamike u rukavcima i koritu rijeke Drave za mogucnost stvaranja
novih staniSta na obalama rijeke i koritu rukavca (strme obale i sprudovi). Naime, ve¢ su sada ha
lokaciji rukavca C.6 evidentirani procesi prirodne progresivne vegetacijske sukcesije rijecnih
ekosustava bez stalnog i dovoljnog dotoka vode ka konanom nestajanju ovakvih vodenih
stanista. Sirenju tré&aka slijedilo bi Sirenje grmolike vegetacije vrba, a u konaénici bi predmetni
prostor prekrila poplavna Suma vrba i topola. Stoga, revitalizacija rukavac C.6 tj. omoguc¢avanje
stalnog toka ima za cilj usporiti opisane procese, na nacin da uspori zatrpavanja rukavca
sedimentacijom i tako sprijeCi, a zapravo uspori, sve daljnje procese sukcesije. Time se
omogucava veca kvaliteta staniSta ciljnim staniSnim tipovima, ciljnim vrstama kao i stanistima
ciljnih vrsta te zadrzava cjelovitost podrucja ekoloske mreze NATURA 2000. Uz pridrzavanje
mjera ublazavanja predmetnih utjecaja kao i prijedloga programa praéenja ne ocekuju se
znacajno negativni utjecaji na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloSske mreze NATURA
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2000. Stoga, iako gledajuci trenutno i kratkorocno, planirani zahvat moze za vrijeme planiranja i
izgradnje imati umjerene negativne posljedice na cilieve oCuvanja, dugoro¢no revitalizacija
omogucava duZi opstanak vodenog ekosustava rijeke Drave, patime i rukavca Miholjacki Martinci
(C.6), kao i oCuvanje staniSta upravo za ciljeve oCuvanja.

Za rukavac C.7 prihvaca se varijanta ne Ciniti niSta buduci da je trenutno stanje stanista izrazite
kvalitete, a niti jednim varijantnim rjeSenjem se ne moze omoguciti zadrzavanje postojeceg
spruda na udcu rukavca u rijeku Dravu. Od strane ovlastenika predloZene su varijantne lokacije
za revitalizaciju rukavaca na rijeci Dravi sukladno Studiji bioloske raznolikosti rijeke Drave -
Dravske mrtvice i odvojeni rukavci (Grlica, 2008.), no za iste Ce biti potrebno provesti zaseban
postupak prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Svakako, potrebno je planirati daljnje projektne aktivnosti koje bi ukljucivale edukaciju lokalnog
stanovni$tva i suradnju s ribickim udrugama, €ime ¢e se doprinijeti o€uvanju bioraznolikosti
rukavaca i Dravskog ekosustava te omoguciti suzivot ljudi i prirode/rijeke, a osobito u smanjenju
utjecaja namjernog unoSenja invazivnih biljnih i Zivotinjskih vrsta
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8. 1ZVORI PODATAKA

IzvjeStaj o mogucim utjecajima zahvata restauracija rukavaca Drave na ptice Dravskih
akumulacija (C6/C7), Udruga BIOM, Zagreb, 2017.

Obnova rukavca i proSirenje korita na rijeci Dravi na lokaciji Miholjacki Martinci (C.6), Idejni
projekt, Institut za elektroprivredu d.d., Zagreb, 2018.

Obnova rukavca i proSirenje korita na rijeci Dravi na lokaciji Podravska Moslavina (C.7),
Idejni projekt, Institut za elektroprivredu d.d., Zagreb, 2018.

Preliminarni izvjestaj: rezultati monitoringa uoCi obnove, Geonatura d.o.o., Zagreb, 2018.

Priruéniku za ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu, Hrvatska agencija za
okoli§ i prirodu, 2016.

Selak Lorena, BioloSke i ekoloSke znalajke slatkovodnog Skoljkasa Unio crassus,
Seminarski rad, Sveudiliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Bioloski
odsjek, Zagreb 2016.

Studija bioloSke raznolikosti rijeke Drave - Dravske mrtvice i odvojeni rukavci 2 dio, Grlica,
[., Virovitica, 2008.

Stru¢na podloga za izradu studije Glavne ocjene i analiza utjecaja i mjera ublaZzavanja na
lokacijama C.6 i C.7, HDBI, Zagreb, 2018.

Stru¢na podloga za proglasenje podru¢ja Mura-Drava u Republici Hrvatskoj regionalnim
parkom, DZZP, Zagreb, 2009.

Stru€ne smjernice - upravljanje rijekama, Hrvatske agencije za okolis i prirodu & Austrijske
agencije za okolis, Zagreb, 2015.

Segota Vedran, Procjena utjecaja na stani$ne tipove — cilieve oéuvanja ekoloske mreze
na lokaciji Miholjacki Martinci (C.6), Botanicki zavod, BioloSki odsjek, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, 2018.

Segota Vedran, Procjena utjecaja na stani$ne tipove — cilieve oéuvanja ekoloske mreze
na lokaciji Podravska Moslavina (C.7), Botani¢ki zavod, BioloSki odsjek, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, 2018.

Terzi¢ Ivana, Fauna danjih leptira (Lepidoptera, Rhopalocera) istoénohrvatske ravnice,
Zavrsni rad, Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za biologiju, Osijek,
2016

Vodi€ za izradu Planova revitalizacije vodotoka u Hrvatskoj, Hrvatske vode, Drzavni zavod
za zastitu prirode, Government Service for Land and Water Management, Zagreb, 2013.

Vretenca - Prirucnik za inventarizaciju i pra¢enje stanja, Drzavni zavod za zastitu prirode,
Zagreb, 2009
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9. OSTALI PODATCI I INFORMACIJE

Tvrtka Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za Muru i Gornju Dravu, Medimurska 26b,
Varazdin, podnijela je Upravhom odjelu za prostorno planiranje, zastitu okoli$a i prirode Osjecko-
baranjske Zupanije te Upravnom odjelu za prostorno uredenje, graditeljstvo, komunalne poslove
i zaStitu okolisa VirovitiCko-podravske zupanije Zahtjeve za provodenje postupaka ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mreZzu za zahvate obnove rukavaca i proSirenja korita na
lokacijama Miholjacki Martinci i Podravska Moslavina u sklopu projekta DRAVA LIFE - “Integralno
upravljanje rijekom". Pravni temelj za vodenje postupka ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu
bile su odredbe ¢lanka 28. i 29. Zakona o zastiti prirode ("Narodne novine" broj 80/13) obzirom
da se planirani zahvat nalazi u ekoloSkoj mrezi (Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih
ustanova za upravljanje podrucjima ekoloSke mreze, "Narodne novine" broj 80/19) i na podrudju
Regionalnog parka Mura-Drava (Uredba o proglasenju Regionalnog parka Mura-Drava, "Narodne
novine" broj 22/11).

Sukladno navedenom, predmetni Upravni odjeli donijeli su RjeSenja (Klasa: UP/1-612-07/16-03/2,
URBROJ: 2158/1-01-14/07-16-4, Osijek, 2016.; Klasa: Upl-612-07/16-03/31, URBROJ: 2189/1-
08/3-16-4, Virovitica, 2016.) da se za namjeravane zahvate ne moze isklju€iti mogucnost
znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze te je za
zahvate obavezna provedba Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu. Vazno je
naglasiti da je unutar predmetnog projekta DRAVA LIFE - “Integralno upravljanje rijekom"
planirana revitalizacija 7 rukavaca, medu kojima su i gore dva navedena, no navedeni postupci
prethodne ocjene za ekolosku mrezu obuhvatili su samo predmetna dva rukavca, dok je ostalih
pet rukavaca bilo obuhva¢enom drugim postupcima prethodne ocjene.

Nadalje, tvrtka Hrvatske vode provela je javnu nabavu te je izmedu Hrvatskih voda kao Narucitelja
te EKONERG - Institut za energetiku i zastitu okoliSa d.o.o. i Institut za elektroprivredu i
energetiku kao zajednice lzvrSitelja 16.12.2016.g. potpisan Ugovor (br.26-097/16) za izradu
glavnog projekta obnove rukavaca i proSirenja korita na rijeci Dravi s pripadaju¢om studijom
glavne ocjene prihvatljivosti na ekoloSku mrezu na lokacijama: Miholjacki Martinci (C.6) i
Podravska Moslavina (C.7).

Sukladno gore navedenom ovlastenik, EKONERG - Institut za energetiku i zastitu okolisa d.o.o.
izradio je ovu Studiju - Glavna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mreZzu za zahvat:
Obnova rukavca i proSirenje korita na rijeci Dravi na lokacijama: Miholjacki Martinci (C.6) i
Podravska Moslavina (C.7).

No, u toku izrade predmetne Studije — Glavne ocjene, nositelj zahvata, Hrvatske vode, Zagreb,
Ulica grada Vukovara 220, sukladno odredbama ¢lanka 82. Zakona o zaétiti okoliSa i ¢lanka 25.
stavka 1. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§, podnio je 13. travnja 2017. Ministarstvu
zastite okolida i energetike zahtjev za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis projekta DRAVA LIFE — “Integralno upravljanje rijekom". Uz zahtjev je prilozen Elaborat
zaStite okoliSa koji je u oZujku 2017. izradio ovlastenik Geonatura d.o.o. iz Zagreba. Vazno je
naglasiti da je predmetni Elaborat obuhvatio cjelovito svih 7 rukavaca projekta DRAVA LIFE —
“Integralno upravljanje rijekom".

Pravni temelj za vodenje postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliS su
odredbe ¢lanka 78. stavka 1. Zakona o zastiti okoliSa i odredbe ¢lanaka 24., 25., 26. i 27. Uredbe.
Naime, za zahvate navedene u tocki 2.2. Kanali, nasipi i druge gradevine za obranu od poplava i
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erozije obale, Priloga Ill. Uredbe, Upravno tijelo u Zupaniji, odnosno u Gradu Zagrebu, provodi
postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§. Medutim, s obzirom da je zahvat
planiran na podrucju pet Zupanija, na temelju odredbe &lanka 6. stavka 5. Uredbe, Ministarstvo
provodi postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis. Osim navedenog,
¢lankom 27. stavkom I. Zakona o za$titi prirode, utvrdeno je da se za zahvate za koje je odredena
provedba ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ provodi prethodna ocjena prihvatljivosti za
podruéje ekoloSske mreze u okviru postupka ocjene o potrebi procjene. Postupak ocjene je
proveden jer nositelj zahvata planira izgraditi gradevine kojima ¢e unaprijediti ekosustav rijeke
Drave, a koje ¢e ujedno koristiti i kao zastita od poplava.

Nakon provedenog postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ Ministarstvo
zastite okoliSa i energetike na temelju Clanka 84. stavka 1. Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne
novine", broj 80/13, 153/13 i 78/15), te ¢lanka 27. stavka 1. Zakona o zastiti prirode (,,Narodne
novine", broj 80/13) i odredbe &lanka 5. stavka 3. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§
(,,Narodne novine", broj 61/14 i 3/17), donosi RjeSenje (KLASA: UP/I 351-03/17-08/125,
URBROQJ: 517-06-2-1-1-17-9, 18.09.2017.) da je za namjeravani zahvat potrebno je provesti
postupak procjene utjecaja na okolis te provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.
Vazno je ponovo naglasiti da se predmetno RjeSenje odnosi na zahvat u kojem je sada cjelovito
uklju¢eno svih sedam rukavaca planiranih za revitalizaciju.

Zaklju€no, ova Studija Glavne ocjene za lokacije rukavaca Miholja¢ki Martinci (C.6) i Podravska
Moslavina (C.7) predaje se Narucitelju, Hrvatskim vodama. Ova Glavna ocjena za lokacije
rukavaca Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) biti ¢e sastavni dio dokumenta
Studije utjecaja na okoli§ projekta DRAVA LIFE — “Integralno upravljanje rijekom" (u nastavku:
SUO) koja uklju€uje svih 7 rukavaca. Predmetnu SUO izraduje drugi ovlastenik sukladno
zasebnom ugovoru s Naruciteljem, Hrvatskim vodama.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radni¢ka cesta 80
tel: +385 13717 111, faks: +385 13717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okolis

1 industrijsko oneciséenje

KLASA: UP/1351-02/13-08/162
URBROJ: 517-06-2-1-1-18-8

Zagreb, 14. svibnja 2018.

Ministarstvo zatite okoliSa i energetike, na temelju odredbe ¢lanka 43. Zakona o zastiti okoliga
(-,Narodne novine*, brojevi 80/13, 153/13 i 78/15) u vezi s &lankom 130. Zakona o opéem
upravnom postupku ( ,,Narodne novine*, broj 47/09), rjesavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika
EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika
ovlastenika, donosi:

RJESENJE

I8 Ovlasteniku EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, izdaje se suglasnost za obavljanje
stru¢nih poslova zastite prirode:

1. Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata
za ekolosku mrezu

2. Priprema i izrada dokumentacije za postupak utvrdivanja prevladavajuéeg javnog
interesa s prijedlogom kompenzacijskih uvjeta

I1. Ukida se rjeSenje Ministarstva zastite okolisa i energetike: KLASA: UP/I 351-02/13-
08/162, URBROJ: 517-06-2-1-1-14-4 od 3. veljaée 2014. godine, kojim je pravnoj
osobi EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, dana suglasnost za obavljanje stru¢nih
poslova iz podrudja zastite prirode.

e Suglasnost iz tocke L. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zastiti okolisa.

IV. Ovo rjeSenje upisuje se u oéevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strucnih poslova
zastite okoliSa koje vodi Ministarstvo zastite okoli$a i energetike.

V. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga 1j eSenja.
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ObrazloZenje

Tvrtka EKONERG d.o.0., Koranska 5, iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik), podnijela je
zahtjev za izmjenom podataka u RjeSenju: (KLASA: UP/I 351-02/13-08/162, URBROJ: 517-
06-2-1-1-14-4 od 3. veljate 2014), izdanim od Ministarstva zastite okolisa i energetike (u
daljnjem tekstu Ministarstvo), a vezano za popis zaposlenika ovlastenika koji prileZi uz
navedena rjeSenja. Promjene se odnose na uvodenje novih struénjaka: Matka Biséana,
mag.oecol.prot.nat., Maju Jerman Vranié, diplingkem. i Gabrijelu Kovadié,
dipl.ing.kem.univ.spec.oecoing., dok se za Berislava Markoviéa, mag.ing.prosp.arch. trazi
uvodenje u voditelje struénih poslova. U provedenom postupku Uprava za zastitu prirode
Ministarstva, uvidom u zahtjev za promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz
zahtjev, a osobito u popis stru¢nih podloga, diplome i potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko
osiguranje navedenih stru¢njaka, te sluzbenu evidenciju je izdala Misljenje (KLASA: 612-
07/17-69/08, URBROJ: 517-07-2-1-1-18-2 od 10. svibnja 2018) kojim se zakljutuje da se
navedeni stru¢njak Berislav Markovi¢ mag.ing.prosp.arch., moZe staviti na popis kao voditelj
stru¢nih poslova iz podrugja zastite prirode samo za posao izrade poglavlja i studija ocjene
prihvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata za ekolosku mreZu dok se ostali predloZeni
djelatnici mogu staviti na popis struénjaka uz veé postojede struénjake.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tockama od I. do V. izreke ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
poStom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, broj 115/16).

U prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika

DOSTAVITI:
1. EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3 Evidencija, ovdje
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l POPIS ' ‘
zaposlenika ovlastenika: EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, slijedom kojih je ovlatenik ispunio propisane

uvjete za izdavanje suglasnosti .
za obavljanje strucnih poslova zastite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/162; URBROJ: 517-06-2-1-1-18-8 od 14. svibnja 2018.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA '

v VODITELJI STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJACI
prema Elanku 40. stavku 2. Zakona

3. Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti Matko BiS¢an,mag.oecol.et prot.nat.

strategija, plana, programa ili zahvata za ekologku Maja Jerman-Vranié, dipl.ing kem.;

mrezu ) Renata Kos, dipl.ing.rud.;
Senka Ritz, dipl.ing.biol. Gabrijela Kovadié, dipl.kem.ing.,
Berislav Markovié, univ.spec.oecing.
mag.ing.prosp.arch. Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.

4.  Priprema i izrada dokumentacije za postupak
utvrdivanja prevladavajuéeg javnog interesa s
prijedlogom kompenzacijskih uvjeta

Matko Bi$¢an,mag.oecol.et prot.nat.
Maja Jerman-Vranic, dipl.ing.kem.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovagié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.
Berislav Markovié, mag.ing.prosp.arch.

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
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OSOBNI PODATCI

F‘ |

PREDLOZENA ULOGA U
PROJEKTU:

RADNO ISKUSTVO

Veljaca 2017. —danas

Sije¢anj 2015. — sije¢an] 2017.

Travanj 2013. — lipanj 2017.

April 2012 — November 2015

2008-2012

Curriculum Vitae Dusan Jeli¢

Dusan Jeli¢

@ Brace Radica 128a, 43290 Grubigno Polje, Hrvatska
f. 0038598608099 [ 00385 98 608 099

& jelic.dusan@gmail.com

B www.hibr.hr

Socijalne mreze: Google scholar  Linked IN Research Gate ORCID: orcid.org/0000-
0003-2790-1522 Scopus ID: 55958755100 ResearcherID: Q-3779-2017

Spol Musko | Datum rodenja 05/12/1982 | Drzavljanstvo Hrvatsko

Direktor
BIOTA Grupa: BIOTA|.d.o.o. i BIOTAB&H d.o.o.
Brace Radica 128/a, 43290 Grubisno Polje

= Znanstveni rad, mentorstvo, projektni menadZment, terenski rad

= Konzultacije u sektoru zastite prirode i obrazovanja

= Kontakt osoba: Dusan Jeli¢ (direktor, 098608099, jelic.dusan@gmail.com)
Poslovni sektor Znanost i zastita prirode

IstraZivaC ( zaposlen na 75% radnog vremena)
Hrvatski institut za bioloSku raznolikost,
Lipovac I., no 7, 10 000 Zagreb

= Znanstveni rad, mentorstvo, projektni menadzment, terenski rad
= Kontakt osoba: Dusan Jeli¢ (predsjednik HIBa, 098608099, jelic.dusan@gmail.com)
Poslovni sektor Znanost i zastita prirode

Suradnik istrazivac (zaposlen na 25% radnog vremena)
Institut za istrazivanja i razvoj odrzivih ekosustava — IRES,
Jagodno bb, Velika Gorica

= Zastita prirode, projektno planiranje i menadzment
= Kontakt osoba: Zoran Pisl (direktor, 098291829, pisl@net.hr)
Poslovni sektor Znanost i zastita prirode

Direktor (puno radno vrijeme; 75% od travnja 2013.)
Hrvatsko herpetolo$ko drustvo - HYLA

Lipovac I., br. 7, 10 000 Zagreb

= Znanstveni rad , projektni menadzment, terenski rad
= Kontakt osoba: Dusan Jeli¢ (direktor HHD-HYLA, 098608099, jelic.dusan@gmail.com)
Poslovni sektor Zastita prirode

Strucni suradnik za kraljeSnjake (puno radno vrijeme)
Drzavni zavod za zastitu prirode, Trg Mazurani¢a 5, 10 000 Zagreb
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Istaknuti projekti
2014-2016

2008-2009

2012-2013

2011-2012

Curriculum Vitae Replace with First name(s) Surname(s)

= Projektni menadZzement u zavodu za divlje i zavi€ajne svojte

= Uspostava i implementacija Natura 2000 ekoloSke mreze u Hrvatskoj (EU procedures for pSCI
proposing)

= Phare 2005 “Institutional strengthening and implementation of the NATURA 2000 ecological
network in Croatia” (2008—2009)

= |PA— Uspostava faunistickih i speleoloskih baza podataka (CRO fauna and CRO speleo) kao dio
National Nature Protection Information System (NNPIS) (2010-2011)

» Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zastitu prirode (0915428868,

ana.strbenac@dzzp.hr)
Poslovni sektor Zastita prirode

Key ekspert za herpetofaunu (direktor HHD-HYLA)

Projekt integracije u EU Natura 2000 (NIP) Actinopterygii and Cephalaspidomorphi, Amphibia and
Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera”; Drzavni zavod
za zastitu prirode i Ministarstvo zastite okoliSa i prirode; Komponentu kartiranje faune provodio
konzorcij OIKON-HID-BIOM-HYLA-NATURA

= Kartiranje distribucije vodozemaca i gmazova; poseban fokus na Natura 2000 i strane invazivne
vrste

= |zrada prezentacije rezultata i izvjestaja

= Upravljanjem projektnim timom od 28 eksperata

= Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zastitu prirode (0915428868,
ana.strbenac@dzzp.hr)

= Ukupna vrijednost projekta 20,8 milijuna € (komponenta kartiranja faune 1,7 mil €)

Poslovni sektor Zastita prirode

Suradnik (zaposlenik DZZP)

Phare 2005 “Institutional strengthening and implementation of the NATURA 2000 ecological network
in Croatia”

= Provedba projektnih aktivnosti, radionice, izrada izvjestaja, kontakt sa ekspertima, suradnja Odjela
za Natura 2000 i Odjela za divlje i udomacene svojte i stanista

= Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zastitu prirode (0915428868,
ana.strbenac@dzzp.hr)

= Ukupna vrijednost projekta 1.611.750,24 €

Poslovni sektor Zastita prirode

Strucénjak za herpetofaunu (samostalni)

IPA 2009. MANMON projekt Europske komisije “ NATURA 2000: Establishment of management and
monitoring (MAN-MONY)™, Hrvatska; Ministarstvo zastite okoliSa i prirode i Drzavni zavod za zastitu
prirode

= Aktivnosti vezane za zastitu prirode, projektno planiranje i menadZment, razvoj protokola za
monitoring Mauremys rivulata, Triturus carnifex, Triturus dobrogicus i Rana latastei

= Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zaétitu prirode (0915428868,
ana.strbenac@dzzp.hr)

= Ukupna vrijednost 1.950.000,00 €

Poslovni sektor Zastita prirode

Suradnik (zaposlenik DZZP)

IPA 2007. Uspostava faunisticke i speleoloSke baze podataka (CRO fauna i CRO speleo) kao dijela
NISZP-a“ (Development of faunistic and speleological databases (CRO fauna and CRO speleo) as
part of NPIS (Nature Protection Information System), Republic of Croatia); Drzavni zavod za zastitu
prirode
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SK@UI’OPGSS Curriculum Vitae Dusan Jeli¢

= Validacija RH legislative i uskladivanje sa EU, uskladivanje referentnih lista vrsta i stanista sa listama
na Direktivi o staniStima i Direktivi o pticama, radionice sa dionicima iz sektora zastite prirode iz cijele
RH

= Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zaétitu prirode (0915428868,
ana.strbenac@dzzp.hr)

= Ukupna vrijednost 300.000,00 €

Poslovni sektor Zastita prirode

2014-present  Stru¢njak za ,UN Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services (IPBES)*

Implementacija sektora 2b IPBES radnog programa (‘Regionalna/subregionalna procjena
bioraznolikosti i usluga ekosustava”)

= Aktivnosti zastite prirode, savjetovanje

Poslovni sektor Medunarodna legislativa

2016-danas  Strucnjak za ihtiologiju na izradi Crvene knjige slatkovodnih riba Hrvatske
Drzavni zavod za zastitu prirode i Ministarstvo zastite okoliSa i prirode

= Projektni menadzment, terenski rad; izrada procijena

Poslovni sektor Zastita prirode

2011-danas  Fellow

Zoological Society of London (EDGE Programme): fellowship na projektu: "The Olm, Proteus
anguinus in Croatia - Conservation research project plan”; godine 2014. proglasen za alumni fellow

= Projektni menadzment
Poslovni sektor Zastita prirode

2012—-now  Voditelj projekta
“The Olm, Proteus anguinus in Croatia, Bosnia and Herzegovina and Montenegro- Conservation
research project plan”

MAVA Fondation pour la Nature (~300.000 EUR); Mohamed bin Zayed Species Conservation Fund
(8000 %)

= Projektni menadzment, speleo-ronjenje, terensko istrazivanje, odredivanje vrste covjecje ribice i
njezinog stanista, analiza i integracija GIS podataka, autor izvjestaja
Poslovni sektor Zastita prirode

2013-2014  Voditelj projekta, ekspert za unesene vrste

“Istrazivanje ucestalosti i odredivanje indeksa invazivnosti alohtonih vrsta slatkovodnih riba
rijeke Krke i pritoka na podrucju NP Krka ”

Javna ustanova Nacionalni park Krka

= Definiranje popisa prisutnih stranih i invazivnih vrsta riba; izrada indeksa invazivnosti; definiranje
potencijala za uklanjanje; upravijanje projektnim timom od 5 osoba
Poslovni sektor Zastita prirode

2016-2017  Voditelj projekta, ekspert za unesene vrste

Projekt uklanjanja kalifornijske pastrve (O. mykiss) iz Jankovackih jezera, PP Papuk; Javna
ustanova Park prirode Papuk

= Procjena brojnosti unesene vrste u dva jezera; uklanjanje kalifornijske pastrve
= Voditelj projekta; upravljanje timom od 4 osobe
Poslovni sektor Zastita prirode

2017-2018  Voditelj projekta, ekspert za unesene vrste

“Istrazivanje potencijala za uklanjanje Stuke, Esox lucius, iz rijeke Krke ”; Javna ustanova Nacionalni
park Krka
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2008 — 2012

2011

2016 - 2017

SKOLOVANJE | EDUKACIJE

2008 - 2013

2001 - April 30th 2008

VJIESTINE

Materinji jezik:

Other language(s)

Curriculum Vitae Replace with First name(s) Surname(s)

= Procjena brojnosti unesenih i invazivnih vrsta s fokusom na $tuku; uklanjanje Stuke svim dopustenim
alatima i procjena utijecaja; 2017. g. uklonjeno oko 200 primjeraka Stuke i nekoliko tisuca jedinki
ostalih vrsta; ukupno oko 500 kg

= |zrada plana upravljanja stukom u NP Krka s prijedlogom za smanjenje utijecaja na autohtonu faunu

= Voditelj projekta; upravljanje timom od 18 osoba

Poslovni sektor Zastita prirode

Glavni urednik

IUCN regionalna procjenai publiciranje Crvene knjige vodozemaca i gmazova Hrvatske;
Drzavni zavod za zastitu prirode i Ministarstvo zastite okoliSa i prirode

= Projektni menadzment, procjena ugrozenih vrsta vodozemaca i gmazova, izrada distribucijskih
karata (GIS), glavni autor
Poslovni sektor Zastita prirode

Ekspert za unesene vrste

Projekt uklanjanja stranih invazivnih vrsta iz rijeke Ricice, staniSta hrvatskog pijora (Telestes
croaticus); Javna ustanova Park prirode Velebit, Drzavni zavod za zastitu prirode

» Na dostupnim dijelovima od izvoraRigice do podetka akumulacije Stikada izlovljeno oko 200 kg
suncanice, klena, primorskog pijora, krkuse itd.

= Procjena broja hrvatskog pijora, predavanja za lokalno stanovnistvo

Poslovni sektor Zastita prirode

Voditelj projekta, ekspert za unesene vrste

Uklanjenje invazivnih vrsta riba iz Smitova jezera (Zeleno jezero), stanista svjetlice (Telestes

polylepis); Grad Ogulin

= Uklanjanje klena, balavca, linjaka i obi€nog pijora iz jezera kako bi se omogucilo efikasniji mrijest
svijetlice; 2017. primjeCeno povecanje broja svijetlica

= Voditelj projekta; upravijanje timom od 9 osoba (ihtiologa, speleoronioca i ribolovaca)

Poslovni sektor Zastita prirode

Doktorat iz podrucja biologije i ekologije
Bioloski odsjek, Prirodoslovno — matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu

http://www.unizg.hr/doktorati/javno/index.php?rad=14963

= Naslov: “ Viperidae Hrvatske i okolnih podrucja, s posebnim naglaskom na Vipera ursinii Bonaparte
1835 (Squamata, Viperidae) - distribucija, ekologija, geneticka varijabilnost i zastita”
= Mentori: Milorad Mrakov¢i¢ and Ljiljana Tomovi¢

Mag.Edu.Biol.
Bioloski odsjek, Prirodoslovno — matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu

= Naslov: “Distribucija i zastita podvrste Vipera ursinii macrops (Squamata, Reptilia) u Hrvatskoj”
= Mentor: Milorad Mrakov¢ic¢

Hrvatski (Srpski, BoSnjacki, Crnogorski)

RAZUMJEVANJE GOVOR PISANJE
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Engleski

Njemacki

Ostale vjestine

Radno iskustvo u zemljama:

Vjestine vezane za posao

RACUNALNE VJESTINE:

Curriculum Vitae DusSan Jeli¢
SluSanje Citanje Govorna interakcija Izgovor
C2 Cc2 Cc2 Cc2 Cc2
B2 B1 Bl Bl Al

Levels: A1/2: Basic user - B1/2: Independent user - C1/2 Proficient user
Common European Framework of Reference for Languages

» TECAJ ELEKTRORIBOLOVA — Profesionalna razina, licenca; Game and wildlife foundation (UK,
Bournmouth). Odobrenje za voditelja tima za elektroribolov, upravijanje malom i velikom opremom
za elektroribolov do 13kW.

= 2011- SYNTHESIS - partner u Madarskom prirodoslovnom muzeju u Budimpestu. Rad s Dr. Judit
Vords kuratorom za vodozemce i gmazove na temi: "Classical and molecular systematics and
population genetics of Vipera ursinii species complex in the Balkan" (European Union-funded
Integrated Activities grant)

= 2011 — CONSERVATION LEADERSHIP TRENING “Conservation tools training course” od strane
Zoological Society of London (e years) — kao partner ZSL. Radionica u Nepalu: terenski rad,
postavljanje metodologije za monitoring vrsta, koristenje ekoloskih softvera (VORTEX, MAXENT,
BIOCLIM, etc). Cilj je bio postaviti istraZivanja populacijske ekologije u Nacionalnom parku ,Chitwan®
tri kiSobran vrste: jednorogi nosorog, gavijal i tigar. Procjena brojnosti populacije pomoc¢u softvera
MARK, DENSITY i DISTANCE.

= 2012 - SYNTHESIS — Prirodoslovni muzej u Be€u - rad s dr. sc. Heinz Grillitsch, voditeliem odjela za
Herpetofaunu na projektu "Classical and molecular systematics and population genetics of Vipera
ursinii species complex in the Balkan"(European Union-funded Integrated Activities grant)

= travanj 2014 - ARCGIS IlIl. Napredni te¢aj prostornih analiza (16 sati teCaja odrzanog od strane
ESRI instruktora): napredne podatkovne operacije, menadzemnt geodatabaza, Analysis Tools,
geostatistika

Hrvatska, Bosna i Hercegovina, Makedonija, Armenija, Nepal, Indija, Albanija

2004 — Biospeleoska Skola “Ozren Luki¢” — speleolog

2004 — Skola izrade dokumentarnog filma

2005 — Skola ronjena — “ronioc na otvorenim vodama” PADI diving school
2008 — Osnivag i tajnik Hrvatskog drustva za bioloska istrazivanja, HDBI
2012 — Tehnicko ronjenje — te€aj ronjena u Spiljiama

2015 — ArcGIS Ill: Izvodenje analiza

Napredno poznavanje:

- Microsoft Office (Word, Excel, Power Point)

- ESRI ArcGIS III: Preforming Analysis and QGIS

- stvaranje i rad s bazama podataka (MS Access)

- obrada fotografija (Fireworks, Photoshop)

- ekolosko modeliranje: VORTEX, DISTANCE, PRESENCE, MARK
Napredno znanje web dizajna:

- HTML, XHTML, PHP languages, CMS
Znanje MAXENT, QGIS, BIOCLIM, BIOMAP, MAPInfo (modeliranje distribucije vrsta na temelju
okolisnih parametara)
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SKGU ropass Curriculum Vitae Replace with First name(s) Surname(s)

Clanstva u profesionalnim = Alumni Fellow, Zoological Society of London
organizacijama = Member of Species Survival Commission of IUCN (several groups)
= Soceitas Europea Herpetologica — SEH
= Society for Conservation Biology — SCB
= Hrvatsko herpetolosko drustvo — HHD-Hyla
= Hrvatsko drustvo za bioloSka istrazivanja — HDBI
= Austrian Herpetological Society (OGH)

Ostale vjestine = Vozacka dozvola B kategorije
= Voditelj brodice B kategorije

Publikacije:

Znanstveni ¢lanci u CC ili Sci €asopisima (25)

Zmci¢, S., Orai¢, D., Mihaljevic, Z., Caleta, M., Zanella, D., Jeli¢, D.& Jeli¢, M. (2009): First observation of
Posthodiplostomum cuticola (Nordmann, 1832) metacercariae in cypriniformes from Croatia. Helminthologia.
46(2): 112-116. (IF 0.951, Q3)

Jeli¢, D. (2010): Record of Coronella austriaca LAURENTI, 1768 from the Island of Mljet, southern Croatia.
Herpetozoa 23 (1/2): 85-87. (IF 0.659)

Caleta, M., Jeli¢, D., Buj, |., Zanella, D., Marci¢, Z., Mustafi¢, P. & Mrakovéié, M. (2010): First record of the alien
invasive species rotan (Perccottus glenii Dybowski, 1877) in Croatia. J. Appl. Ichthyol., 1-2. (IF 0.902, Q3)
Szovényi, G. & D. Jeli¢ (2011): Distribution and conservation status of Snake eyed skink (Ablepharus kitaibelii Bibron

& Bory, 1833) in Croatia. N-W Jurnal of Zoology. Volume7, Issue 1: 20-25. (IF 0.750, Q3)

Malina, T., Krecsak, L., Jeli¢, D., Mareti¢, T., Téth, T., Sisko, M. & Pandak, N. (2011): First clinical experiences about
the neurotoxic envenomings inflicted by lowland populations of the Balkan adder, Vipera berus bosniensis.
NeuroToxicology 32(1):68-74. (IF 3.269, Q3)

Jeli¢, D., Budinski, I. & Laus, B. (2012): Distribution and conservation status of the batracho- and herpetofauna of the
Croatian island of Mljet. Herpetozoa 24 (3/4): 1-14. (IF 0.659)

UroSevi¢, A., Ljubisavljevi¢, K., Jeli¢, D. & Ivanovi¢, A. (2012): Variation in the cranium shape of wall lizards (Podarcis
spp.): effects of phylogenetic constraints, allometric constraints and ecology. Zoology 115: 207— 216. (IF 1.611,
Q2)

Ferchaud, A.-L., Ursenbacher, S., Cheylan, M., Luiselli, L., Jeli¢, D., Halpern, B., Major, A., Kotenko, T., Crnobrnja-
Isailovi¢, J., Tomovi¢, Lj., Ghira I., loannidis, Y., Aral, V. and Montgelard, C. (2012): Phylogeography of the
Vipera ursinii complex (Viperidae): mitochondrial markers reveal an east—-west disjunction in the Palaearctic
region. Journal of Biogeography 39(10): 1836—1847. DOI: 10.1111/.1365-2699.2012.02753.x (IF 4.863, Q1)

Jeli¢, D., Ajti¢, R., Sterijovski, B., Crnobrnja-Isailovi¢, J., Lelo, S. & Tomovic¢, Lj. (2012): Distribution of Vipers (Reptilia:
Squamata: Viperidae) of the Western and Central Balkans. Herpetozoa 25 (3/4): 109-132. (IF 0.659)

Horvathova, T., Cooney, C., Fitze, P., Oksanen, T., Jeli¢, D., Ghira, I. Uller, T. and Jandzik, D. (2013): Length of
activity season, not temperature, drives geographic variation in body size in a widely distributed lizard. Ecology
and Evolution Volume 3, Number 8: 2424-2442. (IF 1.184)

Jeli¢, D., Ajti¢, R., Sterijovski, B., Crnobrnja-Isailovi¢, J., Lelo, S. & Tomovi¢, Lj. (2013): Vipers (Reptilia: Squamata:
Viperidae) of the Western and Central Balkans — legal status and assessment of conservation threats.
Herpetological Conservation and Biology 8(3): 764-770. (0.620, Q3)

Zutini¢, P., Jelié, D., Jeli¢, M. & Buij, I. (2013): A contribution to understanding the ecology of the large spot barbel -
sexual dimorphism, growth and population structure of Barbus balcanicus (Actinopterygii, Cyprinidae) in central
Croatia. N-W Jurnal of Zoology 10(1): 158-166. (IF 0.750, Q3)

Jeli¢, D., Buri¢, |., Luiselli, L. & Tomovi¢, Lj. (2014): Aspects of comparative ecology in a syntopic population of Vipera
ursinii and Vipera ammodytes (Reptilia: Squamata: Viperidae). Journal of Herpetology (submitted)

Pandey, D.P., Lama, B., Dhungel, D., Modak, A., Jeli¢, D. (2015): Oligodon kheriensis Acharji & Ray, 1936, in India
and Nepal, with notes on distribution, ecology and conservation. Herpetozoa 28(3/4) (accepted) (IF 0.659)

Jeli¢, D. & Jeli¢, M. (2015): Telestes miloradi Bogutskaya, Zupancic, Bogut & Naseka, 2012 and Delminichthys
ghetaldii (Steindachner, 1882) re-discovered in Croatia, requiring urgent protection. J. Appl. Ichthyol. (2015), 1—
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SKGUFOPUSS Curriculum Vitae Dusan Jeli¢

4. doi: 10.1111/jai.12879 (IF 0.867, Q3)

Jelié, D., Speli¢, I., Zutinié, P. (2015): Introduced species community over-dominates endemic ichthyofauna of high
Lika plateau (Central Croatia) over a 100 year period. Acta Zoologica Academiae Scientiarum Hungaricae
62(2): 191-216. (IF 0.511, Q4)

Voros, J., Kiss, I, Jeli¢, D., Schweiger, S., Ursenbacher, S. & Szabd, K. (2016): Increased genetic structuring of
isolated peripheral fire salamander populations (Caudata: Salamandridae) at the margins of the Carpathian
Mountains. Molecular ecology and evolution (Submitted)

Landeka, N., Podnar, M., Jeli¢, D. (2015): New data on the taxonomic status and distribution of Gambusia sp. in
Croatia and Bosnia and Herzegovina. Periodicum Biologorum 117(3): 415-424. (IF=0.139, Q4)

Pandey, D.P., Lama, B., Dhungel, D., Modak, A., Jeli¢, D. (2015): Oligodon kheriensis Acharji & Ray, 1936, in India
and Nepal, with notes on distribution, ecology and conservation. Herpetozoa 28(3/4): (IF 0.659)

Voros, J., Kiss, |, Jeli¢, D., Schweiger, S., Ursenbacher, S. & Szabo, K. (2016): Increased genetic structuring of
isolated peripheral fire salamander populations (Caudata: Salamandridae) at the margins of the Carpathian
Mountains. Journal of Zoological Systematics and Evolutionary Research 55(2): 138-149. DOI:
10.1111/jzs.12157 (IF=2,444, Q1)

Jablonski, D., Jandzik, D., Mikuli¢ek, P., Dzuki¢, G., Ljubisavljevi¢, K., Tzankov, N., Jeli¢, D., Thanou, E., Moravec, J.
and Gvozdik, V. (2016): Contrasting evolutionary histories of the legless lizards slow worms (Anguis) shaped by
the topography of the Balkan Peninsula. BMC Evolutionary Biology 16:99: 1-18. DOI 10.1186/s12862-016-
0669-1 (IF=3.368, Q1)

Voros, J., Marton, O., Schmidt, B.R., Gal, J.T., Jeli¢, D. (2017): Surveying Europe’s Only Cave Dwelling Chordate
Species  (Proteus anguinus) using Environmental DNA. PLoS ONE 12(1): e0170945.
doi:10.1371/journal.pone.0170945 (IF=3,54, Q1)

Balogova, M., Jeli¢, D., Kyselova, M. and Uhrin, M. (2017): Subterranean systems provide a suitable overwintering
habitat for Salamandra salamandra. International Journal of Speleology (IF=1,79, Q2)

Bogutskaya, N.G., Zupanci¢, P., Jeli¢, D., Diripasko, O.A. & Naseka, A.M. (2017): Description of a new species of
Alburnus Rafinesque, 1820 (Actinopterygii: Cyprinidae: Leuciscinae) from the Kolpa River in the Sava River
system (upper Danube drainage), with remarks on the general distribution of shemayas in the Danube.
ZooKeys 688: 81 — 110. (IF=1,031, Q2)

Piria, M., Copp, GH., Dick, J.T.A., Dupli¢, A., Groom, Q., Jeli¢, D., Lucy, F.E., Roy, H.E., Sarat, E., Simonovi¢, P,
Tomljanovi¢, T., Tricarico, E., Martin Weinlander, Zdenék Adamek, Sarah Bedolfe, Neil E. Coughlan, Eithne
Davis, Aldona Dobrzycka-Krahel, Zoran Grgi¢, Serife G. Kirankaya, F. Guler Ekmekgi, Jasna Lajtner, Juliane
A.Y. Lukas, Nicholas Koutsikos, Gloria J. Mennen, Bozena Miti¢, Paolo Pastorino, Timo J. Ruokonen, Michat E.
Skéra, Emily R.C. Smith, Nikica Sprem, Ali Serhan Tarkan, Tomislav Treer, Leonidas Vardakas, Teppo
Vehanen, Lorenzo Vilizzi, Davor Zanella and Joe M. Caffrey (2017): Tackling invasive alien species in Europe II:
threats and opportunities until 2020. Management of Biological Invasions 8(3): 273-286. DOI:
https://doi.org/10.3391/mbi.2017.8.3.02

Holtze, S., Luka¢, M., Cizelj, I., Mutschmann, F., Szentiks, A.C., Jeli¢, D., Hermes, R., Goritz, F., Braude, S.,
Hildebrandt, B.T. (92017): Monitoring health and reproductive status of olms (Proteus anguinus) by ultrasound //
PLoS One, 12 (2017), 8; 1-18. (IF=3,54, Q1)

Jeli¢, D., Buri¢, 1., Luiselli, L. & Tomovic, Lj. (2014): Aspects of comparative ecology in a syntopic population of Vipera
ursinii and Vipera ammodytes (Reptilia: Squamata: Viperidae). Current Zoology (submitted)

Jeli¢, D., Jelié, M., Zutini¢, P., Simunovié, |., Zupanéi¢, P, Naseka, AM. (2017): Endangered ltalian gudgeon
Romanogobio benacensis (Cypriniformes: Cyprinidae) found in the Istra Peninsula, Croatia. Zookeys

Ostali indeksirani ¢asopisi (26)

Jelig, D., Zutini¢, P. & M. Jeli¢ (2009): Znagenje i karakteristike ihtiofaune rijeke llove (sredisnja Hrvatska)[
Characteristics and new data of river llova ichthyofauna (Central Croatia)]. Ribarstvo, Vol. 67 No.2: 53-61.

Jeli¢, D. (2010): First record of the erythronotus mutant in Lacerta agilis argus LAURENTI, 1768 from Croatia. Natura
Croatica Vol 19, No 2: 459-462.

Jeli¢, D., Zutinié, P. & M. Jeli¢ (2010): New data on Ichthyofauna of river Cesma (Central Croatia). Ribarstvo, Vol. 68
No. 3: 95-104.

Jeli¢, D. & S. Lelo (2010): Distribution data (UTM grid 10X10 km) and Status quo of Natrix tessellata (Laurenti, 1768)
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in Croatia and Boshia and Herzegovina. Mertensiella 18: 217-224.

Voros, J. & Jeli¢, D. (2011): First steps to survey chytrid fungus in Croatia. HYLA 2011(1): 31-34.

Jeli¢, D. & Bogdanovi¢, T. (2011): Preliminary data on existence of Zootoca vivipara ssp. pannonica (Lac & Kluch,
1968) in Croatia. HYLA Vol.2011, No.1: 77-79.

Jeli¢, D. (2011): New data on distribution of Cottus gobio Linnaeus, 1758 in Croatia with special overview on Adriatic
basin. Ribarstvo 70(1): 1-8.

Jeli¢, D., Budinski, I. & Lau$, B. (2011): Distribucija i zastita faune vodozemaca i gmazova otoka Mljeta. EkoloSke
monografije ,NP Mijet", Zagreb.

Jeli¢, D. & Laus, B. (2011): Record of Natrix tessellata (LAURENTI, 1768) as a prey of Hierophis gemonensis
(LAURENTI, 1768). Mertensiella 18: 450.

Jeli¢, D. (2011): Larus cachinnans (Pallas, 1811) as natural predator of Natrix tessellata (LAURENTI, 1768) in
Adriatic river basin. Mertensiella 18: 451-452.

Radocaj, M., Jeli¢, D., Karaica, D. & Kapelj, S. (2011): Morphological and reproductive traits of the insular population
of Podarcis siculus (Reptilia: Lacertidae) from Krk Island (Croatia). HYLA 2011(2): 5-22.

Buri¢, I. & Jeli¢, D. (2011): Record of Lacerta agilis bosnica (Linnaeus, 1758) erythronotus coloration morph from
Zelengora mountain, Bosnia and Herzegovina. HYLA 2011(2): 23-24.

Koren, T. & Jeli¢, D. (2011): Interesting color forms of the European tree frog, Hyla arborea (Linnaeus, 1758)
(AMPHIBIA: RANIDAE) from Croatia. HYLA 2011(2): 27-29.

Jeli¢, D., & Vilaj, I. (2011): Remarks on Death feigning in Coronella austriaca (Laurenti, 1768), Natrix natrix (Laurenti,
1768) and Natrix tessellata (Laurenti, 1768). HYLA Vol. 2011, No 2: 31-33.

Jeli¢, D. & Karaica, D. (2012): First data on the fauna of amphibians and reptiles of the lower Una River and its
coastal area. HYLA 2012(1): 22-41.

Jeli¢, M., Jeli¢, D. & Zutini¢, P. (2012): Fish fauna of the lower reaches of the river Drava and sorrounding marshland
habitats near Donji Miholjac (Eastern Croatia). Croatian Journal of Fisheries 70(4): 153-167.

Laus, B., Jeli¢, D., Buri¢, I., Kolari¢, A., Koren, T. (2012): Distribution and Conservation of Batrachofauna and
Herpetofauna of the Zrmanja River catchment area. HYLA 2012(2): 3-18.

Koren, T., Cme, M., Koprivnikar, N., Trkov, D., Drasler, K., Jeli¢, D. (2012): Contribution to the herpetofauna
(Amphibia & Reptilia) of lower Neretva River (Croatia & Bosnia and Herzegovina). HYLA 2012(2): 19-40.

Sugié, |., Trapp, B., Zadravec, M., Sukalo, G, Jeli¢, D. (2012): Yellow spotted belly in Fire salamander, Salamandra
salamandra (Linnaeus, 1758) (Central Croatia). HYLA 2012(2): 47-48.

Zimi¢, A., Cengi¢, M., Merdan, S. & Jeli¢, D. (2013): New data on amphibians (Amphibia) and reptiles (Reptilia) in
Natural monument “Tajan” (B&H). HYLA 2013(1): 22-45.

Zimic¢, A. & Jeli¢, D. (2014): Interspecific illusions: Underestimation of the power of Mediterranean banded centipede.
HYLA 2014(1): 27-29.

Jeli¢, D. (2014): Checklist of Croatian amphibians and reptiles with bibliography of 250 years of research. Natura
Sloveniae 16(2): 17-72.

Jelié, D. & Sunje, E. (2014): Distribution and conservation of Dalmatolacerta oxycephala (Duméril & Bibron, 1839) in
Croatia and Bosnia and Herzegovina. HYLA 2014(2): 20-33.

Jeli¢, L. & Jeli¢ D. (2015): Allochthonous species of Turtles in Croatia and Bosnia and Herzegovina. HYLA 2015(1):
53-64.

Jeli¢, D. & Krivek, G. (2017): THREATENED FISHES OF THE WORLD: Telestes croaticus (Steindachner, 1866)
(Cypriniformes: Cyprinidae). Croatian Journal of Fisheries 75: 41-48.

Vuci¢, M., Suci¢, 1., Jeli¢, D. (2017): New distribution data for Alburnus sarmaticus Freyhof & Kottelat, 2007 and
Telestes souffia (Risso, 1827) in the Western Balkans. Croatian Journal of Fisheries 75(4): 41-48.

Knjige (6):

Jelié, D., Dupli¢, A., Caleta, M. & P. Zutini¢ (2008): Endemic fish of the Adriatic river system in Croatia. ACE, 78 pp.

Dumbovic, V., Posavec Vukeli¢, V., Dupli¢, A., Katusi¢, L., Jeli¢, D., Borsi¢, I. & Partl, A. (2009): Studija inventarizacije
flore i faune rijeke Une i priobalnog pojasa (sa CD-om). Sisatko-moslavatka Zupanija, Sisak. 279 pp. (in
Croatian)

Dumbovi¢, V., Posavec Vukeli¢, V., Dupli¢, A., Katusi¢, L., Jeli¢, D., Borsi¢, |. & Partl, A. (2009): Akcijski plan zastita
bioloSke raznolikosti rijeke Une i priobalnog podrucja. Sisacko-moslavacka Zupanija, Sisak. 100 pp. (in
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Croatian)

Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Koren, T., Treer, D, Salamon, D., Lon&ar, M., Podnar-Lesi¢, M., Janev-Hutinec, B.,
Bogdanovi¢, T., Mekini¢, S. (2012): Red book of Amphibians and Reptiles of Croatia. Ministarstvo zastite
okoli8a i prirode, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, pp. 232.

Jovanovi¢, O. & Jeli¢, D. (2015): Conservation and declines of amphibians in Croatia. In: Heatwole, H . and
Willkinson, J.W. (ed.): Amphibian Biology, Volume 11: Status of Conservation and Decline of Amphibians:
Eastern Hemisphere, Part 4: Southern Europe and Turkey. Exeter: Pelagic Publishing, pp. 158.

Crnobrnja Isajlovi¢, J., Adrovic, A., Caleta, M., Cosi¢, N., Jeli¢, D., Kotrosan, D., Lisi¢i¢, D., Marinkovié, S., Poboljsaj,
K., PreSetnik, P. and Sekuli¢, G. (2014): Fauna of riparian ecosystems: Amphibians, Reptiles, Birds and
Mammals. pp. 401-435. In: Milagi¢, R., Séanéar, J. and Paunovié, M. (ed.): The Sava River. Vol 31 of Handbook
of Environmental Chemistry series. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg.

Lelo, S., Zimi¢, A., Cengié, M. & Jeli¢, D. (2015): Biodiverzitet vodozemaca (Chordata: Vertebrata: Amphibia) Bosna i
Hercegovine. Biosistematski prijegled podataka sa preliminarim karama rasprostranjenosti. Udruzenje za
inventarizaciju i zastitu zivotinja, llijas, Kanton Sarajevo, BiH, pp 58.

Selekcija sazetaka sa kongresa (37):

Jeli¢, D., Gluhakovi¢, M., Perani¢, I. & Lonc&ar, M. (2007): Distribution of Vipera ursinii macrops and related taxa in
Croatia. Book of abstracts from SEH meeting in Porto, Portugal 2007.

Jeli¢, D., Basta, J., Marchand, M. A.&G. Szdvényi (2009): Prilog poznavanju rasprostranjenosti ivanjskog rovasa
(AblepharuskitaibeliiBibron&Bory, 1833) u Hrvatskoj. Knjiga sazetaka 10tog Hrvatskog bioloskog kongresa,
Osijek: 171-172.

Jeli¢, D.,Marchand, M. A.,Zadravec, M. &T. Koren (2009): Distribution, conservation and morphological variability of
Adder (Vipera berus Linnaeus 1758) (Ophidia: Viperidae) in Croatia. Knjiga sazetaka 10tog Hrvatskog
bioloskog kongresa, Osijek: 172-173.

Jeli¢, D. &M. A. Marchand (2009): Opis novog antipredatorskog glasanja kod velike zelene zabe, Pelophylax
ridibundus(Pallas, 1771) . Knjiga sazetaka 10tog Hrvatskog bioloSkog kongresa, Osijek: 180-181.

Jeli¢, D. &M. A. Marchand (2009): Restauracija i zaStita lokvi kao vaznog staniSta za vodozemce. Primjer
Sungerskog luga. Knjiga sazetaka 10tog Hrvatskog bioloskog kongresa, Osijek: 306-307.

Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Janev-Hutinec, B., Mekini¢, S., Treer. D., Basta, J., Koren, T, Buri¢, I. (2009): Biodiversity and
conservation of Amphibians and Reptiles in Croatia. Book of Abstracts from 2nd European Congress of
Conservation Biology, Prag: 132.

Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Janev-Hutinec, B., Mekini¢, S., Treer. D., Basta, J., Koren, T., Buri¢, |. (2009): Distribution and
species richenes of Croatian herpetofauna with remarks on conservation status. Book of Abstracts from 15th
European Congress of Herpetology, Kusadasi.

Jeli¢, D. and S. Lelo (2009): Distribution data (UTM grid 10X10 km) and Status quo of Natrix tessellata (Laurenti,
1768) in Croatia and Bosnia and Herzegovina. Book of Abstracts from 15th European Congress of Herpetology,
Kusadasi.

Jeli¢, D., Ajtic, R., Sterijovski, B., Crnobrnja-Isajlovi¢, J., Lelo, S. and Tomovi¢, Lj. (2010): Distribution and
conservation problems of the Vipers in the western and central part of the Balkans. Book of abstracts from 3rd
Biology of the Vipers Conference — Calci, Pisa: 8-9.

Malina, T.,Krecsak, L., Jeli¢, D.and Mareti¢, T. (2010): Reuss’ “European cobras” — clinical picture of the envenomed
patients by the lowland populations of the Balkan adder (Vipera berus bosniensis). Book of abstracts from 3rd
Biology of the Vipers Conference — Calci, Pisa: 40.

Jeli¢, D., Buri¢, I. and Koren, T. (2010): Comparative GIS analysis of habitat preference between two populations of
Adder (Vipera berus L.) in Croatia. Book of abstracts from 3rd Biology of the Vipers Conference — Calci, Pisa:
42-43.

Tomovi¢, Lj., Crnobrnja-Isajlovi¢, J., Ajtic, R., Sterijovski, B., Jeli¢, D., Djordjevi¢, S., Djuraki¢, M., Bonnet, X. (2010):
Sexual size and shape dimorphism of the Vipers at the Balkans — small, medium and large scale. Book of
abstracts from 3rd Biology of the Vipers Conference — Calci, Pisa: 52.

Jeli¢, D., Gluhakovi¢, M., Perani¢, I., Lon&ar, M. (2007): Distribution of Vipera ursinii macrops and related taxa in
Croatia. Abstract Book of the 2nd Biology of the Vipers Conference, Porto (Portugal): 61.

Basi¢, T., Jeli¢, D., Mio¢i¢ — Stosi¢, J., Pijevac, P., Novosel, L. (2008): Ichthyofauna of the river Zrmanja, with
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reference to salinity. Abstract book of the 3rd International Symposium of Ecologists of Montenegro — ISEM3.

Jeli¢, D., Marchand, M.A. & Svoboda, P. (2011): Description of an unusual antipredator vocalization in Marsh Frog,
Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771). Abstract Book of the 2nd Mediterranean Congress of Herpetology 23 —
27 May 2011, Marrakech (Marocco)

Radocaj, M., Jeli¢, D., Karaica, D. & Kapelj, S. (2011): Reproductive traits of the insular population of Podarcis
siculus campestris (DE BETTA, 1857) from Krk Island (Croatia). Abstract Book of the 2nd Mediterranean
Congress of Herpetology 23 — 27 May 2011, Marrakech (Marocco)

Jablonski, D., Dzuki¢, G., Jandzik, D., Jeli¢, D., Ljubisavljevi¢, K., Mikulicek, P., Moravec, J. , Tzankov, N. & Gvozdik,
V. (2012): Diversity and distribution of slow worms (Anguis spp.) in the Balkans as inferred from mitochondrial
DNA. Herpetologické informace, Casopis CHS, Vol. 11 (1/2012): 8-9.

Lukag, M., Jeli¢, D., Cizelj, I., Ivan€an, D., Horvatek Tomi¢, D., Prukner-Radov¢i¢, E. (2012): Venom and intestinal
bacterial flora from venomous snakes in Croatia. Joint WDA EWDA conference, Lyon (France) 22-27 July
2012.

Zutini¢, P; Jeli¢, D.; Jeli¢, M. (2012): Dobna struktura, rast i spolni dimorfizam populacije Barbus balcanicus
(Actinopterygii, Cyprinidae) u slivu rijeke llove (centralna Hrvatska) / Age structure, growth rate and sexual
dimorphism in population of Barbus balcanicus (Actinopterygii, Cyprinidae) in the llova river basin (central
Croatia). 11. Hrvatski biologki kongres s medunarodnim sudjelovanjem, 16. — 21. rujna 2012., Sibenik, Hrvatska
(Zbornik sazetaka). 11th Croatian Biological Congress With International Participation 16th — 21st September
2012, Sibenik, Croatia (Proceeding of abstracts). (usmeno priopéenje)

Miogié-Stosi¢, J.; Jeli¢, D.; Basi¢, T.; Kovagevi¢, M.; Pjevac, P.; Zutinié¢, P; Sugi¢, |.; Jeli¢, M.; Novosel, L. (2012):
Raznolikost ihtiofaune rijeke Zrmanje (juzna Hrvatska) / Diversity of ichthyofauna of the river Zrmanja (southern
Croatia). 11. Hrvatski bioloSki kongres s medunarodnim sudjelovanjem, 16. — 21. rujna 2012., Sibenik, Hrvatska
(Zbornik sazetaka). 11th Croatian Biological Congress With International Participation 16th — 21st September
2012, Sibenik, Croatia (Proceeding of abstracts).

Jeli¢, D. ; Sugié, |.; Zutinié, P;; Jeli¢, M.; Govedi€, M.; Simunovié, |.; Novosel, L.; Budimir, S.; Rajkovié, |. (2012): Prilog
poznavanju rijetkih i ugrozenih vrsta slatkovodnih riba Hrvatske / Contribution to knowledge of rare and
endangered freshwater fish of Croatia. 11. Hrvatski bioloSki kongres s medunarodnim sudjelovanjem, 16. — 21.
rujna 2012., Sibenik, Hrvatska (Zbornik saZetaka). 11th Croatian Biological Congress With International
Participation 16th — 21st September 2012, Sibenik, Croatia (Proceeding of abstracts).

Jeli¢, D. & Mekini¢, S. (2011): Znacajke faune vodozemaca i gmazova Biokova, Mosora i Kozjaka s aspekta zastite
prirode [Features of amphibian and reptile fauna of Biokovo, Mosor and Kozjak in terms of nature
conservation]. Znanstveno - stru¢ni skup "Biokovo na razmedi milenija: razvoj parka prirode u 21. stoljecu",
Javna ustanova Park prirode Biokovo, str. 40-41.

Lukac, M., Jelic, D., Cizelj, I., Ivancan, D., Horvatek Tomic, D., Prukner-Radovcic, E. (2012): Venom and intestinal
bacterial flora from venomous snakes in Croatia. LYON

Lukac, M., Horvatek Tomic, D., Cizelj, 1., Jelic, D., Prukner Radovcic, E. (2012): The Olm (Proteus anguinus) in
Croatia — conservation research project. Book of abstracts from International Conference on Diseases of Zoo
and Wild animals, Wien 8" — 11th May 2013.

Jeli¢, D., Buri¢, I. & P. Kovac¢-Konrad (2013): The olm Proteus anguinus as a umbrella species for the conservation of
the Dinaric Karst's underground. First international workshop on Dinaric Karst Poljes as wetlands of national
and international importance, Abstract book, Livno 30 September — 02 October 2013.

Bravnicar, J., Palandaci¢, A., Podgorik, S., Jeli¢, D., Snoj, A. (2014): Phylogeny of Cottus metae. V: Bernardi, M.
(ur.). The XXXIII Congress of the Willi Henning Society, Trento July 6 - 10, 2014. Trento: Museo delle Scienze,
cop. 2014, str. 73.

Lisi¢ar, P, Laus, B., Vilaj, 1., Jeli¢, D. (2015): Distribution and Morphology of the Balkan Whip Snake, Hierophis
gemonensis (1768, Laurenti). In: Klobucar, G. et al. (eds.)(2015): Book of abstracts of the 12th Croatian
Biological Congress With International Participation, 18th — 23rd September 2015, Sveti Martin na Muri,
Croatia, pp. 342.

Pandey, D.P,, Jelic, D., Sapkota, S., Lama, B., Pokharel, K., Lama, H.M., Kéhler, G., Goode, M. (2015): Species
richness, species composition, and relative abundance of snakes in Chitwan National Park and vicinity: new
records and assessment of conservation threats. Third Annual Research Symposium and Environmental fair
from 27-28 August 2015 at Hotel Druk and Clock tower Square in Thimphu, Bhutan.
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Voros J., Gal J. T. & Jeli¢, D. (2014): Conservation genetics of the Olm (Proteus anguinus) in Croatia. Zoological
Section of The Hungarian Biological Society, 19. 03. 2014., E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest,
Hungary

Voroés J., Jelic, D., Marton O. (2014): Conservation genetics of the olm (Proteus anguinus). When phylogeny and
geography meet conservation workshop, 29-30.08.2014., University of Debrecen, Debrecen, Hungary.

Voros J., Jeli¢, D., Marton O. (2014): SURVEYING THE DISTRIBUTION OF THE OLM (Proteus anguinus) using
environmental DNA. Hungarian Congress of Conservation Biology, 20-22.11.2014., University of Szeged,
Szeged, Hungary.

Voros J., Jelié, D., Marton O. (2015): Genetics serving conservation: research of the olm (Proteus anguinus).
Budapest Science Meetup, 09.04.2015., Hungarian Academy of Sciences, Budapest, Hungary
(http://mttmuzeum.blog.hu/2015/04/01/budapest_science_meetup_voros_judit)

Voros J., Jeli¢, D., Marton O. (2015): Potential of molecular tools in conservation biology: predicting the distribution of
the olm (Proteus anguinus) in Croatia using environmental DNA. 16th Biological Conference of Cluj-Napoca,
16-19.04.2015, University Babes-Bolyai, Cluj, Romania.

Strucne studije (10):

Jeli¢, D. (2008): Zmije u Hrvatskoj (Snakes of Croatia). Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 16 pp.

Bohme, W., Lymberakis, P., Ajtic, R., Tok, V., Ugurtas, . H., Seving, M., Crochet, P.-A., Haxhiu,l., Sterijovski,
B.,Krecsak, L., Crnobrnja Isailovic, J., Kaska, Y., Kumlutas, Y., Avci, A. and D. Jeli¢ (2008): Ablepharus kitaibeli.
In: IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2009.2. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on
17 December 2009.

Sindaco, R., Romano, A. and D. Jeli¢ (2008): Elaphe quatuorlineata. In: IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened
Species. Version 2009.2. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 17 December 2009.

Crnobrnja Isailovic, J., Vogrin, M., Corti, C., S4-Sousa, P., Cheylan, m., Pleguezuelos, J.M., Tomovic¢, Lj., Sterijovski,
B., Joger, U., Westerstrom, A., Borczyk, B., Schmidt, B., Meyer, A., Sindaco, R. and D. Jeli¢ (2008): Vipera
berus. In: IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2009.2. <www.iucnredlist.org>.
Downloaded on 17 December 2009.

Lymberakis, P., Ajtic, R., Tok, V., Ugurtas, I. H., Seving, M., Tomovi¢, L., Crochet, P.-A., Haxhiu, 1., Joger, U.,
Sterijovski, B., Nilson, G. and D. Jeli¢ (2008): Vipera ammodytes. In: IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened
Species. Version 2009.2. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 17 December 2009.

Stuart, B., Wogan, G., Grismer, L., Auliya, M., Inger, R.F,, Lilley, R., Chan-Ard, T., Thy, N., Nguyen, T.Q., Srinivasulu,
C. & Jeli¢, D. (2012): Ophiophagus hannah. In: IJUCN 2012. IUCN Red List of Threatened Species. Version
2012.2. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 24 October 2012.

Jeli¢, D. (2011): Popis vrsta slatkovodnih riba Republike Hrvatske (Check list of freshwater fish of Croatia). U: Ribe
Hrvatske Verzija 2011, Zagreb, www.ribe-hrvatske.com Downloaded on 15.09.2012.

Jeli¢, D. (2012): Rasprostranjenost i zastita svojte Vipera ursinii macrops (Mehely, 1911) u Hrvatskoj. HYLA Vol.
2012, No 1: 44-45.

Jeli¢, D. (2012): Visovacka jezerska pastrva (Salmo visovacensis n. sp.). BUK — Glasnik Javne ustanove ,Nacionalni
park Krka®, 3(5): 12-15.

Klobuéar, G., Kopljar, N., Gligora Udovi¢, M., Luk$a, Z., Jelié, D. (eds.)(2015): Book of abstracts of the 12th Croatian
Biological Congress With International Participation, 18th — 23" September 2015, Sveti Martin na Muri, Croatia,
pp. 342.
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(Continued)

CURRICULUM VITAE (CV)

Position Title and No. Environmental expert -Ornithologist
Name of Expert: Kre$imir Mikuli¢

Date of Birth: 24 May 1979

Country of Citizenship/Residence Croatian / Croatia

Education:

2008 - ongoing — PhD in Biology, Faculty of Science, University of Zagreb, Croatia, Thesis: "Effects
of land abandonment on bird communities in agricultural systems”

2005 — BSc in Biology-Ecology, Faculty of Science, University of Zagreb, Croatia Thesis:
"Abundance, distribution and habitat features of the Grey Wagtail (Motacilla cinerea) in the Nature
Park Medvednica"

1998 — Highschool — Ziehengymnasium, Frankfurt am Main, Germany

Employment record relevant to the assignment:

Period Employing organization and your | Country Summary of activities
title/position. Contact info for performed relevant to the
references Assignment

2017- Association BIOM, e Mapping and surveys of

ongoing Program manager for species birds
and habitat conservation * Monitoring of target
Conservation ornthologist Natura2000 bird species

e Field data analysis

e Threat assessment

e Impact assessments (EIA and
AA)

e Elaboration of mitigation
measures and management

Croatia recommendations
For references: e Stakeholder analysis
Tel: + 385(0)92 204 4100 o Work with citizens and
e-mail: zelika.rajkovic@biom.hr stakeholders
Mirs. Zeljka Rajkovi¢, executive e Project development
director e Projects coordination

e Consultancy activities

e Dissemination of project
results

e Legal cases

e Fundraising



mailto:zeljka.rajkovic@biom.hr

CV  KreSimir Mikuli¢ ornithologist

Association BIOM

2010-2016 | Association BIOM, Mapping and surveys of
Executive director birds
Conservation ornithologist Monitoring of target
Natura2000 bird species
Field data analysis
Threat assessment
Impact assessments (EIA and
AA)
Elaboration of mitigation
measures and management
For references: Croatia recommendations
Tel: + 385(0)92 204 4100 Stakeholder analysis
e-mail: zeljka.rajkovic@biom.hr Work with citizens and
Mrs.Zeljka Rajkovic, executive stakeholders
director Project development
Projects coordination
Consultancy activities
Dissemination of project
results
Legal cases
Fundraising
2008-2009 | Association BIOM, Bird survey and monitoring
Conservation ornithologist Threat assessment
Elaboration of mitigation
measures and management
recommendations
Stakeholder analysis
. Work with citizens and
Croatia
For references: stakeholders
Tel: + 385(0)92 204 4100 Project development
e-mail: zelika.rajkovic@biom.hr Projects coordination
Mrs.Zeljka Rajkovié, executive Consultancy activities
director Dissemination of project
results
Fundraising
2006- 2007 | Croatian Ornithological Society, Bird survey and monitoring
Project coordinator Stakeholder analysis
Conservation ornithologist Work with citizens and
stakeholders
For references: Projects coordination
Tel: + 385(0)1 4825 401 Croatia Dissemination of project

e-mail: jkrali@hazu.hr

Mrs. Jelena Kralj, principal of
the Croatian Ornithological
Institute, Croatian Academy for
Science and Arts

results
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CV  KreSimir Mikuli¢ ornithologist

Association BIOM

Membership in Professional Associations and Publications:

BirdLife International

International Union for Conservation of Nature (IUCN)

Language Skills (indicate only languages in which you can work):

Reading Writing Speaking
English Excellent Excellent Excellent
Serbian Excellent Excellent Excellent
Bosnian Excellent Excellent Excellent
Montenegrin Excellent Excellent Excellent
Slovene Good Fair Fair
German Mother tongue Mother tongue Mother tongue
Croatian Mother tongue Mother tongue Mother tongue

Adequacy for the Assignment:

Detailed Tasks Assigned on
Consultant’s Team of Experts:

Reference to Prior Work/Assignments that Best
lllustrates Capability to Handle the Assigned Tasks

Environmental and Social Impact
Assessment (ESIA)

(1) — Environmental and social scoping

Review all available project
documentation and relevant national
and EU environmental legislation

Identify any existing environmental and
social risks/liabilities and produce maps
of the sensitive areas

Identify potential environmental and

2016, Appropriate Assessment for the solar plant
Orlec-Trinket, Cres island

Project leader, Conservation ornithologist expert

IRES - Institut za istrazivanje i razvoj odrzivih eko sustava
Croatia

Primorsko-goranska County intends to construct a solar
powerplant in the Natura2000 site “Kvarnerski otoci” - a
Special protection area/Important bird area for birds.

The necessary appropriate assessment was carried out by
IRES, but the assessment for birds was caried out by BIOM as
subcontractor. Potential impacts of the solar plant on birds
were assessed, the array of the solar panele accordingly
modulated, post-construction monitoring and risk
management plan formulated.




CV  KreSimir Mikuli¢ ornithologist

Association BIOM

social impacts

Prepare ESIA scoping documents and
conduct scoping consultation

Provide E&S input to the Project Team

Prepare a detailed project plan for
completing ESIA

Finalize the SEP for the project
preparation and construction

(2) — Environmental and Social Impact
Assessment (ESIA)

Produce a comprehensive ESIA package
(assessment of environmental and social
impacts, alternative options, land
acquisition, mitigation measures etc.)

Develop ESMMP for the Project, Prepare
ESAP, Update SEP

Provide support (public consultation
process, TSOs and EP BiH in undertaking
the SEP)

2014-2016, EU Natura 2000 Integration Project: Field
survey and laboratory processing for collecting new
inventory data for taxonomic groups: Actinopterygii and
Cephalaspidomorphi, Amphibia and Reptilia, Aves,
Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata,
Plecoptera, Trichoptera

Project leader for birds (Aves), Conservation ornithologist
expert

Ministry of Environment and Nature Protection

The Ministry of Environment and Nature Protection
commissioned this biodiversity mapping project to the
consortium BIOM was part of among other biodiversity NGOs
and SMEs. BIOM's task encompassed mapping of bird species
in 525 10X10 km quadrants encompassing breeding,
wintering and marine/shore birds. BIOM gathered more than
100,000 unique bird occurrence data. In addition, those data
were analysed (bird abundances, bird-habitat relation). Final
recommandation for further bird surveys and mapping in
form of specialised programs were formulated.

2014, Appropriate Assessment for the airport on the
island of Rab

Project leader, Conservation ornithologist expert

IRES - Institut za istrazivanje i razvoj odrZivih eko sustava
Croatia

The City of Rab intended to build an airport on the southern
tip of the island inside the Natura2000 site “Kvarnerski otoci”
- a Special protection area/Important bird area for birds.

The necessary appropriate assessment was carried out by
IRES, but the assessment for birds was caried out by BIOM as
subcontractor. Potential impacts of the airport construction
as well as aitrtraffic on birds were assessed with the
conclusion that such a project would have severe adverse
effects on the site’s integrity (i.e. target bird species and their
habitats). The appropriate assessement had thus a negative
outcome preventing the construction of the airport.




CV  Kres$imir Mikuli¢ ornithologist Association BIOM

Publications:

Selected expert studies:

1.

Mikuli¢ K, Kapelj S, Zec M, Katanovi¢ I, Budinski I, Martinovi¢ M, Hudina T, Sostari¢ I, Je¢menica B,
Luci¢ V (2016) Zavrsno izvjescée za skupinu Aves. U: Mrakovc¢i¢ M, Mustafi¢ P, Jeli¢ D, Mikuli¢ K, Mazija
M, Maguire I, Sasi¢ Kljajo M, Kotarac M, Popija¢ A, Kugini¢ M, Mesié¢ Z (ur.) Projekt integracije EU Natura
2000 - Terensko istrazivanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za
taksonomske skupine: Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera,
Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera. OIKON-BIOM-HID-HYLA-NATURA-CKFF-
GEONATURA-HPM-TRAGUS, Zagreb: 1-34

Mikulié, K. (2016): Poglavlje o sunéane elektrane Orlec-Trinket na otoku Cresu na ornitofaunu te na
Podrucdje znacajno za o€uvanja ptica “Kvarnerski otoci” u sklopu Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata.
Mikulié¢, K. (2014): Poglavlje o utjecaja aerodroma na otoku Rabu na ornitofaunu te na Podrucje znacajno za
o¢uvanja ptica “Kvarnerski otoci” u sklopu Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata.

Mikuli¢, K., Budinski, 1., Lucié, V., Katanovi¢, 1., Hudina T., Zec, M. (2014): Konaéno izvjesée za
monitoring nacionalne populacije surog orla (Aquila chrysaetos). Udruga BIOM, Zagreb 24 str
Mikuli¢ K, Hudina T, Luci¢ V, Budinski I (2013) Konacni izvjestaj za monitoring djetlovki (Piciformes) i
vrapCarki (Passeriformes) na Sumskim staniStima u Parku prirode Papuk [Monitoring of woodpeckers
(Piciformes) and Passerines (Passeriformes) in forest habitats in the Nature Park Papuk]. Expert study of the
Association BIOM, Zagreb: 21 pp
Mikuli¢ K, Luci¢ V, Budinski I, Lisi¢i¢ D, Hudina T (2013) Inventarizacija ornitofaune na Sirem podrucju
Pecinskog parka Grabovaca, faza 1. [Inventory of the avifauna of the larger area of the Cave Park Grabovaca,
phase 1]. Expert study of the Association BIOM, Zagreb: 21 pp
Mikuli¢ K, Selanec I, Laus B, Masla¢ M, Vilenica M, Drazina T, Temunovi¢ M, Hudina T (2013)
Istrazivanje i inventarizacija bioloske raznolikosti na podrucju znacajnog krajobraza ,,Zelenjak — Risvicka i
Cesargradska Gora“ [Research and inventory of the biodiversity of the protected landscape ,,Zelenjak —
Risvi¢ka i Cesargradska Gora“]. Expert study of the Association BIOM, Zagreb: 102 pp

Expert’s contact information: (e-mail kreisimir.mikulic@biom.hr phone + 385 (0)95 9036051

Certification:

I, the undersigned, certify that to the best of my knowledge and belief, this CV correctly
describes myself, my qualifications, and my experience, and | am available to undertake the
assignment in case of an award. | understand that any misstatement or misrepresentation
described herein may lead to my disqualification or dismissal by the Client, and/or sanctions

by the Bank.

Kres$imir Mikuli¢ 71212017

Name of Expert Signature Date
{day/month/year}

Name of authorized Signature Date

Representative of the Consultant
(the same who signs the Proposal)
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OSOBNE INFORMACIJE

RADNO ISKUSTVO

STUDENI 2014. —

2010. -2014.

2008. —2010.

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE

2011. —

2002.-2008.

1996-2000.

Curriculum vitae

Vedran Segota

9 Kikiéeva 12, 10000 Zagreb (Republika Hrvatska)
. & 091 586 7707
™4« vedran.segota@biol.pmf.hr

Spol Musko | Datum rodenja 25/06/1982 | Drzavljanstvo Hrvatsko

Strucéni suradnik

Prirodoslovno-matematicki fakultet, Botanicki zavod, Rooseveltov trg 6, 10000
Zagreb (Hrvatska)

= Voditelj herbarijskih zbirki Herbarium Croaticum (ZA) i Herbarij Ive i Marije Horvat
(ZAHO)

Odgoj | Obrazovanje

Strucéni suradnik

Institut za istraZivanje i razvoj odrzivih ekosustava, Jagodno 100a, 10410 Velika
Gorica (Hrvatska)

= Struéna i znastveno-istraZivacka djelatnost

Odgoj | Obrazovanje

Suradnik u nastavi (naslovni asistent)

Prirodoslovno-matematicki fakultet, Botanicki zavod, Rooseveltov trg 6, 10000
Zagreb (Hrvatska)

= Nastavna i znanstveno-istrazivacka djelatnost

Odgoj | Obrazovanje

Doktorand Doktorski studij

Prirodoslovno-matematicki fakultet, BotaniCki zavod, Rooseveltov trg 6, 10000
Zagreb (Hrvatska)

= Podrucje prirodoslovnih znanosti, polje: biologija

Diplomirani inZzenjer biologije Diplomski studij
Prirodoslovno-matematicki fakultet, BotaniCki zavod, Rooseveltov trg 6, 10000
Zagreb (Hrvatska)

= Podrucje botanika

Ucenik Srednjeskolsko obrazovanje
Srednja Skola Pavla Rittera Vitezovi¢a u Senju (Hrvatska)

= Opc¢a gimnazija

© Europska unija, 2002-2013 | http:/europass.cedefop.europa.eu Stranica1/3



Q‘KGUTOPGSS Curriculum vitae Vedran Segota

1988.-1996. Ucenik Osnovnoskolsko obrazovanje
Osnovna 8kola Silvije Strahimira Kranjcevi¢a u Senju (Hrvatska)
= Osnovnoskolsko obrazovanje

OSOBNE VJESTINE u

MATERINSKIJEZIK  Hrvatski

OSTALI JEZICI RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
SLUSANUE CTANE | \feRAKCUA | PRODUKCIA
Engleski Cl C1l Cl Cl Cl
Talijanski Cl C1l B2 B2 Cl
Njemacki B1 C1 A2 A2 C1
Slovenski B2 B2 A2 A2 A2

Stupnjevi: A1/2: PoCetnik - B1/2: Samostalni korisnik - C1/2 Iskusni korisnik
Zajednicki europski referentni okvir za jezike

ORGANIZACIJSKE /  2013-2014. - Clan Upravnog vijeéa Instituta za istraZivanje i razvoj odrzivih ekosustava
RUKOVODITELJISKE VJESTINE

POSLOVNE VJESTINE Dosad je objavio kao prvi autor ili koautor 40 izvorna znanstvena rada (od ¢ega 8 radova u bazi
Current Contens), 11 poglavija u knjigama i zbornicima, te 50 sazetaka na medunarodnim i domac¢im
znanstvenim i stru¢nim skupovima iz podrucja botanike i ekologije.

Na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu od 2008-2010. te od 2014. na dalje sudjeluje u izvodenju
vjezbi iz vise predmeta na preddiplomskim i diplomskim studijima (Flora Hrvatske, Sistematska
botanika, Biogeografija, Geobotanika, Ekologija i ekoloski odgoj, Hortikultura i Terenska nastava iz
ekologije).

U okviru znanstveno-istrazivatkog rada bio je suradnik na 20 znanstvenih i stru¢nih projekata
financiranih od Drzavnog zavoda za zastitu prirode, Nacionalnog parka Miljet, Nacionalnog parka Krka,
Nacionalnog parka Sjeverni Velebit, Parka prirode Papuk i Hrvatskih voda.

Tijekom 2006. i 2007. usavrSavao se na Technische Universitdt Minchen, Lehrstihl fur
Vegetationsokologie Freising-Weihenstephan (Wissenschaftszentrum Weihenstephan flir Emahriing,
Landnutzung und Umwelt, Department fiir Okologie) te sudjelovao na Plant Diversity Summer School
2011 (Sicily): Knowledge, Conservation and Management of Plant Biodiversity of Mediterranean
Mountain Systems.

Tijekom rada u Institutu za istraZivanje i razvoj odrzivih ekosustava suradivao je ifili vodio preko 100
strucnih elaborata iz domene zastite prirode i okoliSa, ukljuCujuci procjene utjecaja na ekoloSku mrezu
i okolis, te programe pracenja stanja okoliSa. Kao odgovomna osoba za javnu nabavu i ugovaranje
projekata sudjelovao je na pripremi nekoliko desetaka projektnih prijedloga i aplikacija na domacim i
medunarodnim natjecajima, te je bio voditelj (mentor) dva programa stru¢nog osposobljavanja.

Osim znanstveno-stru¢nog rada, napisao je 12 popularno-znanstvenih tekstova, odrzao 3 popularno-
znanstvena predavanja, preveo jednu popularno-znanstvenu knjigu, te vodio edukacijske radionice u
sklopu manifestacija No¢ biologije i Tjedan botanickih vrtova i arboretuma.

U sklopu terenskih istraZivanja boravio je u Makedoniji, Italiji, Srbiji, Crnoj Gori, Turskoj i Madarskoj.

RACUNALNE VJESTINE  Poznavanje rada na radunalu te na analitickim uredajima.
= dobro vladanje alatima Microsoft Office ™
= Geografsko informacijski sustav (GIS)

VOZACKADOZVOLA B

DODATNE INFORMACIJE u

© Europska unija, 2002-2013 | http:/europass.cedefop.europa.eu Stranica2/3
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PRIZNANJA | NAGRADE

CLANSTVA

Curriculum vitae

Hrvatsko botanicko drustvo

Hrvatsko bioloSko drustvo

Eastern Alpine and Dinaric Society for Vegetation Ecology
International Association for Vegetation Science

Udruga studenata biologije BIUS

Udruga za istrazivanje i popularizaciju flore (POPULUS)

© Europska unija, 2002-2013 | http:/europass.cedefop.europa.eu
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Glavna ocjena - Miholjacki Martinci (C.6) i Podravska Moslavina (C.7) EKONERG d.o.o.

PRILOG IIl - HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA
LOKACIJA C.6 — MIHOLJACKI MARTINCI
IDEJNO RJESENJE - PRILOG VI
INSTITUT ZA ELEKTROPRIVREDU D.D.
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Institut za elektroprivredu i energetiku d.d.

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Q‘Geokon Zagreb ..

Narucitelj

Lokacija

Razina projekta
Oznaka projekta
Zahvat u prostoru

Prilog 8

Hidraulicki proracun:

Suradnik:

Kontrolirao

HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220

10 000 Zagreb

OIB: 28921383001 5

Opc¢ina Cadavica, k.o. Cadavica

na podrucju Viroviticko-podravske Zupanije

Idejni projekt

3/306-10/16 .

OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA RIJECI
DRAVI NA LOKACIJI MIHOLJACKI MARTINCI (C.6)

HIDRAULICKI PRORACUN
VODNIH LICA

Renata Vidakovi¢ Suti¢, dipl.ing. grad.

Vedrana Rickovi¢, dipl.ing. grad.

Kresimir Gali¢, dipl.ing.grad.

OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA RIJECI DRAVI Sijecanj 2018.

MIHOLJACKI MARTINCI (C.6)
Prilog 8: Hidraulicki proracun vodnih lica
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SADRZAJ:
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Popis slika u tekstu

Slika 8.2.1-1:

Slika 8.2.1-2:
Slika 8.2.1-3:
Slika 8.2.1-4:

Slika 8.3-1:
Slika 8.3-2:

Slika 8.3-3:

Slika 8.3-4:

Slika 8.3-5:

Slika 8.3-6:

Slika 8.3-7:

Slika 8.3-8:

Slika 8.3-9:

Slika 8.3-10:

Slika 8.3-11:

Slika 8.3-12:

Pregledna karta predmetnog podru€ja s lokacijama hidroloSkih stanica i
lokacijama rukavaca C6 i C7

Krivulja trajanja i u€estalosti dnevnih vodostaja na h. s. Vrbovka

Krivulja trajanja i u€estalosti dnevnih vodostaja na h. s. Podravska Moslavina
Krivulja trajanja i uestalosti dnevnih protoka Drave na h. s. Donji Miholjac
Shematski prikaz proracunskog modela dionice Drave i rukavaca C6 i C7
Prikaz rezultata proraunskog modela dionice Drave u podruéju rukavaca C6 i
c7

Prikaz rezultata proraunskog modela rukavca C6 za varijantu 1-vodne razine
Prikaz rezultata proraunskog modela rukavca C6 za varijantu 1-brzine

Prikaz rezultata proraunskog modela rukavca C6 za varijantu 1-posmiéna
naprezanja

Prikaz rezultata proraunskog modela rukavca C6 za projektnu varijantu 2.1—
vodne razine

Prikaz rezultata proradunskog modela rukavca C6 za projektnu varijantu 2.1-
brzine

Prikaz rezultata proradunskog modela rukavca C6 za projektnu varijantu 2.1-
posmi¢na naprezanja

Prikaz rezultata proraCunskog modela rukavca i prokopa na C6 za projektnu
varijantu 3.1-vodne razine

Prikaz rezultata proradunskog modela rukavca C6 i prokopa za projektnu
varijantu 3.1- brzine

Prikaz rezultata proradunskog modela rukavca C6 i prokopa za projektnu
varijantu 3.1- posmi€na naprezanja

Prikaz rezultata proraunskog modela na dijelu rukavca C6 za projektnu
varijantu 3.2—vodne razine
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12
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varijantu 3.2-brzine 18

Slika 8.3-15: Prikaz rezultata proracunskog modela te¢enja prokopom za projektnu varijantu
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Slika 8.3-16: Prikaz rezultata proraunskog modela na dijelu rukavca C6 za projektnu
varijantu 3.2—posmicna naprezanja 19

Slika 8.3-17: Prikaz rezultata proraunskog modela te€enja prokopom za projektnu varijantu
3.2— posmi¢na naprezanja 19

Popis tablica u tekstu

Tablica 8.2.1-1: Karakteristi¢ni izmjereni vodostaji na hidroloSkim stanicama na rijeci Dravi 7
Tablica 8.3-1:  Rubni uvjeti modela za karakteristicne hidroloSke uvjete na Dravi 10
Tablica 8.3-2:  Numericki prikaz rezultata proracuna vodnih lica Drave na ulazu i izlazu iz
rukavaca C6 i C7 11
Tablica 8.4-1:  Numeri¢ki prikaz hidraulickih komponeneti za varijante rieSenja rukavca C6 20

Popis tablica u Prilogu poglavlju 8.2.1

Tablica 1: Maksimalne mjeseCne i godiSnje vrijednosti vodostaja na h. s. Vrbovka na
rijeci Dravi 22
Tablica 2: Srednje mjesecne i godi$nje vrijednosti vodostaja na h. s. Vrbovka na rijeci
Dravi 23
Tablica 3: Minimalne mjesecne i godiSnje vrijednosti vodostaja na h. s. Vrbovka na rijeci
Dravi 24
Tablica 4: Maksimalne mjesecne i godiSnje vrijednosti vodostaja na h. s. Podravska
Moslavina na rijeci Dravi 25
Tablica 5: Srednje mjesetne i godiSnje vrijednosti vodostaja na h. s. Podravska
Moslavina na rijeci Dravi 26
Tablica 6: Minimalne mjeseCne i godiSnje vrijednosti vodostaja na h. s. Podravska
Moslavina na rijeci Dravi 27
Tablica 7: Maksimalne mjesec¢ne i godidnje vrijednosti protoka na h. s. Donji Miholjac na
rijeci Dravi 27
OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA RIJECI DRAVI Prosinac 2017.
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8. HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA

8.1 uvoD

Za hidraulicku analizu i modeliranje tecCenja ne predmetnoj dionici, odabran je
jednodimenzionalni nestacionarni numericki model. Numericki jednodimenzionalni model
MIKE 11 rjesava vertikalno integrirane jednadzbe ocuvanja volumena i ocuvanja koliCine
gibanja (Saint Venantove jednadzbe), koje su izvedene na temelju sljedecih pretpostavki:

- voda je nestisljiva i homogena, odnosno nema znacajnih razlika u gustoci

- nagib dna vodotoka je mali

- duljine vodnih valova su velike u odnosu na dubinu vode. Ova pretpostavka
osigurava da se tok moze smatrati paralelnim s dnom, odnosno da se vertikalno
ubrzanje moze zanemariti i da se moze pretpostaviti hidrostatska raspodjela
tlakova po vertikali

- rezim tecenja je mirni

Jednadzba ocuvanja volumena integrirana po ¢itavom protoc¢nom profilu ima oblik:

R, A_
ox ot
(M

0

dok jednadzba ocuvanja kolicine gibanja integrirana po citavom protocnom profilu ima
oblik:

gdje je: A - protocna povrsina protocnog profila;
a - koeficijent vertikalne razdiobe brzine;
h - dubina vode

Ako se ukljuce hidraulicka hrapavost (npr. preko Chezyevog koeficijenta C) i lateralni
dotok g, navedene jednadzbe dobiju oblik osnovnih jednadzbi koje se koriste u modelu
MIKE 11:

RQ , oA
ox ot
3)

=q
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QZ
a[“A] h 999
@+—+gAa—+gz—:O
ot OX ox C°AR

(4)
gdje je R hidraulicki radijus profila.

Transformacija jednadzbi (3) i (4) u implicitnu shemu konacnih diferencija se provodi na
proracunskoj mrezi koja sadrzi uzastopne Q i h tocke, odnosno tocke gdje se protok Q i
dubina vode h racunaju u svakom vremenskom koraku. Koristena numericka shema je
implicitna Abott-lonescu shema 6 tocaka (MIKE 11, DHI).

8.2 OBUHVAT, METODOLOGIJA | KONCEPCIJA HIDRAULICKOG MODELA

Projektnim zadatkom je definirano da modelirana dionica Drave mora biti minimalno 200 m
uzvodno od ulaza u rukavac pa do minimalno 200 m nizvodno od izlaza iz rukavca. Za tako
definiranu dionicu prikupljene su odgovarajuce geodetske podloge. Geometrija korita
Drave je modelirana na temelju geodetskih mjerenja u sklopu ovog projekta i postojecim
geodetskim snimkama iz Hidrografskog atlasa Drave.

Projektni zadatak definira da se hidraulicko modeliranje provede za tri karakteristicne
hidrolosko-hidraulicke situacije, odnosno trazi se provjera protocnosti u postojeéem i
projektnom stanju rukavca i odgovaraju¢e dionice Drave u uvjetima malih, srednjih i
velikih voda. Karakteristi¢ne vrijednosti za malu, srednju i veliku vodu definirane su prema
raspolozivoj krivulji trajanja. Tako je za uvjete male vode odabran protok Drave 95%
trajanja, za srednju vodu protok 50% trajanja, a za veliku vodu protok 5% trajanja.

Uzvodni rubni uvjeti na modeliranoj dionici Drave su definirani kao protoci 95%, 50% i 5%
trajanja dobiveni statistickom obradom mjerenih podataka na odgovarajué¢im hidroloskim
stanicama. Nizvodni rubni uvjeti su vodostaji koji odgovaraju navedenim protocima
takoder dobiveni na odgovaraju¢im hidroloskim stanicama. Za hidraulicku hrapavost su
odabrane odgovarajuée vrijednosti Manningovog koeficijenta iz literature za pripadajuci
tip vodotoka, odnosno n = 0.035 m™/3s za osnovno korito (korito za malu i srednju vodu) i n
=0.006 m""3s za visoko korito(velika voda)

Uzvodni i nizvodni rubni uvjeti u rukavcu su vodostaji Drave na pozicijama ulaza u rukavac
i izlaza iz rukavca. Za hidraulicku hrapavost je preuzeta ista vrijednost kao i za Dravu,
buduci da se revitalizacijom rukavca ocekuju postiéi slicni uvjeti kao i u glavhom toku.
Dionica Drave i pripadajuc¢i rukavac su modelirani povezano, u jednom, zajednickom
hidraulickom modelu.

Lokacija rukavca Miholjacki Martinci nalazi se na podrué¢ju desnoga zaobalja rijeke
Drave.Za odredivanje hidroloskih uvjeta na rijeci Dravi na ulazu i izlazu iz rukavca
koristeni su podaci o protocima na mjernim stanicama h.s Donji Miholjac c.s. i vodostajima
na mjernim stanici stanicama h.s. Podravska Moslavina i h.s. Vrbovka.
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8.2.1 Hidroloski pokazatelji

Za analizu hidroloskih uvjeta na promatranom podrucju mjerodavne su h.s. Vrbovka i h. s.
Podravska Moslavina sa raspolozivim podacima izmjerenih vodostaja rijeke Drave, te h. s.
Donji Miholjac za koju su raspolozivi protoci Drave.

U nastavku je dan kratki zapis o povijesti navedenih stanica, preuzet iz Baze hidroloskih
podataka hidroloskog informacijskog sustava HIS2000 DHMZ-a RH, tako da su i u nastavku
iskazane kote ,,0“ u starom sustav mjerenja koji se odnosi na sustav prema Trstu. Lokacije
mjerodavnih hidroloskih stanica prikazane su na slici 8.2.1-1.

Hidroloska stanica Vrbovka na Dravi osnovana je 1997. godine. Prema zapisima u bazi
podataka DHMZ-a kota nule vodokaza ove stanice je 93,210 m n.m. Na stanici se mjeri
samo vodostaj Drave, bez definiranja protoka. Najnizi vodostaj izmjeren je dana 30.
sijecnja 2000. godine u iznosu od 14 cm, dok je najveci iznosio 689 cm zabiljezen dana 19.
rujna 2014. godine. H. s. Vrbovka nalazi se oko 19 915 m uzvodno od ulaza u rukavac Cé.

Hidroloska stanica Podravska Moslavina na Dravi zapocela je s radom u svibnju 1986.
godine. Prema zapisima u bazi podataka DHMZ-a kota nule vodokaza ove stanice je 90,940
m n.m. Takoder i na ovoj stanici se mjeri samo vodostaj Drave, bez definiranja protoka.
Najnizi vodostaj izmjeren je dana 24. 12. 2001. godine u iznosu od -119 cm, dok je najveci
iznosio 565 cm zabiljezen dana 20. 7. 1972. godine. H.s. Podravska Moslavina nalazi se oko
5 834 m nizvodno od izlaza iz rukavca C6, odnosno 328 m uzvodno od ulaza u rukavac C7.

Hidroloska stanica Donji Miholjac na Dravi osnovana je 1890. godine. Godine 1969. stanica
mijenja lokaciju, a 1970. godine dopunjena je limnigrafom. Hidroloska stanica Donji
Miholjac crpna stanica na objektu crpne stanice osnovana je 1988. godine, uzvodno od
prethodne lokacije. Paralelnim radom obiju stanica utvrden je korelacijski odnos
vodostaja, pa su vodostaji za Donji Miholjac nizv. racunati preko vodostaja sa Crpne
stanice sve do kraja 1992. godine. Vodomjerenja su bila vezana na letvu Donji Miholjac
niz. Od 1993. godine sva ocitanja vodostaja vrse se na lokaciji Donji Miholjac c.s. i time se
napusta prijasnja lokacija. Prema zapisima u bazi podataka DHMZ-a kota nule vodokaza
ove stanice je 88,57 m n.m.

Za provedene hidroloske obrade na razmatranom podrucju dane u nastavku, koristeni su
raspolozivi podaci mjerenja vodostaja na h. s. Vrbovka i Podravska Moslavina i
odgovarajuci podaci protoka Drave sa h. s. Donji Miholjac utvrdeni od strane Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda Republike Hrvatske (HIS 2000).

Obradom dnevnih podataka vodostaja i odgovarajucih protoka u razdoblju rada pojedine
stanice formirani su nizovi maksimalnih, minimalnih i srednjih mjesecnih i godisnjih
vodostaja i protoka. U nastavku su prikazani maksimalni, minimalni i srednji mjesecni i
godisnji vodostaji i protoci (s pripadaju¢om osnovnom statistickom obradom) u razdoblju
rada pojedine stanice na predmetnom slivnom podrucju. Uz tabli¢ni iskaz, dan je i graficki
prikaz hoda maksimalnih, minimalnih i srednjih mjesecnih i godisnjih vodostaja i protoka.

U Prilogu poglavlju 8.2.1 se daju rezultati hidroloskih obrada vodostaja na h.s. Vrbovka i h.
s. Podravska Moslavina i protoka za h. s. Donji Miholjac na rijeci Dravi; tabli¢ni i graficki
prikazi maksimalnih, srednjih i minimalnih mjesecnih i godisnjih vodostaja rijeke Drave za
h.s. Vrbovka (Tablice 1 do 3) i h. s. Podravska Moslavina (Tablice 4 do 6), te. tablicni
prikaz maksimalnih, minimalnih i srednjih mjesecni i godisnji protoka rijeke Drave za h. s.
Donji Miholjac (Tablice 7 do 9). Uz tablicni iskaz, dan je i graficki prikaz hoda
maksimalnih, minimalnih i srednjih mjesecnih i godisnjih protoka, s ucrtanim linearnim
trendom za analizirano razdoblje.
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Slika 8.2.1-1: Pregledna karta predmetnog podrucja s lokacijama hidroloskih stanica i lokacijama rukavaca Cé i C7
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Vodostaji

Pregled karakteristicnih mjesecnih i godisnjih vodostaja Drave na razmatranim hidroloskim
stanicama za raspolozivo razdoblje obrade dan je u nastavku u tablici 8.2.1-1.

Sve vrijednosti vodostaja iskazane su u apsolutnim kotama prema danoj koti “0” vodokazne letve
(iz baze DHMZ-a) te preracunate u HTRS96/TM sustav, odnosno visinski HYRS71 sustav.

Tablica 8.2.1-1: Karakteristi¢ni izmjereni vodostaji na hidroloskim stanicama na rijeci Dravi

VODOSTAJ (m n.m. HTRS)
HIDROLOSKA || RAZDOBLJE . . . . =
STANICA OBRADE Maksimalni Minimalni Srednji
sr max min sr max min sr max min
VRBOVKA 1997-2015 97,88 99,91 96,42 93,73 94,59 93,16 95,15 96,03 94,55
PODRAVSKA
MOSLAVINA 1986-2015 94,21 96,20 92,53 89,99 90,52 89,56 91,35 92,23 90,66

Osim promjene vodostaja tijekom dana sto je posljedica rada uzvodnih hidroelektrana, postoje i
dugogodisnje sustavne promjene vodostaja rijeke Drave. Te promjene ocituju se u trendu snizenja
minimalnih i srednjih godisnjih vodostaja sto je posljedica snizenja dna korita na h. s. Podravska
Moslavina, ali ne i na h. s. Vrbovka gdje je prisutan trend porasta vodostaja.

Na slikama 8.2.1-2 i 8.2.1-3, za navedene stanice dan je prikaz krivulja trajanja i ucestalosti
dnevnih vodostaja iskazanih u apsolutnim kotama u HTRS96/TM sustavu za ukupno raspolozivo
razdoblje rada pojedine stanice.

Vodotok: DRAVA Razdoblje obrade 1997.-2015.
Stanica: VRBOVKA

99.3

98.5

\
97.3 \\
T %9 \\
E 965 { \
§ 9.1 l}’
S 957 } ™~

94.1

93.7

93.3
10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

UCestalost (%) Trajnost (%)

Slika 8.2.1-2: Krivulja trajanja i uCestalosti dnevnih vodostaja na h. s. Vrbovka

OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA RIJECI DRAVI Prosinac 2017. 7
MIHOLJACKI MARTINCI (C.6)
Prilog 8: Hidrauli¢ki proracun vodnih lica



Institut za elektroprivredu i energetiku d.d.

Vodotok: DRAVA

Stanica: PODRAVSKA MOSLAVINA Razdoblje obrade 1986.-2015.
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Slika 8.2.1-3: Krivulja trajanja i ucestalosti dnevnih vodostaja na h. s. Podravska Moslavina

Protoci

U Prilogu poglavlju 8.2.1 na tablicnom i grafickom prikazu maksimalnih, minimalnih i srednjih
mjesecni i godisnji protoka rijeke Drave za h. s. Donji Miholjac (Tablice 7 do 9), vidljivo je da, za
dugogodisnje razdoblje (1961.-2014.) maksimalni, srednji i minimalni godisnji protoci rijeke Drave

pokazuju blagi trend pada.

Rijeka Drava pokazuje glacijalno-snjeznu komponentu pa se glavni maksimum javlja u lipnju, a

glavni minimum u sije¢nju. Od travnja do kolovoza protoci Drave su iznad prosjeka.

Pregled karakteristicnih mjesecnih i godisnjih protoka Drave za stanicu Donji Miholjac za

raspolozivo razdoblje obrade dan je u tablici 8.2.1-2.

Tablica 8.2.1-2: Karakteristicni protoci za stanicu Donji Miholjac na rijeci Dravi

PROTOCI (m?¥s)
HIDROLOSKA | RAZDOBLJE ; ) - ) -
STANICA OBRADE Maksimalni Minimalni Srednji
sr max min sr max min sr max min
DONJI 1961-2014 1354 2288 692 224 351 152 532 823 355
MIHOLJAC
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Na slikama 8.2.1-2 i 8.2.1-3, za navedene stanice dan je prikaz krivulja trajanja i ucestalosti
dnevnih vodostaja iskazanih u apsolutnim kotama u HTRS96/TM sustavu za ukupno raspoloZivo
razdoblje rada pojedine stanice.

Vodotok: DRAVA
Stanica: DONJI MIHOLJAC
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Slika 8.2.1-4: Krivulja trajanja i uCestalosti dnevnih protoka Drave na h. s. Donji Miholjac

S obzirom na relativno malu udaljenost nizvodne h. s. Donji Miholjac u odnosu na predmetno
podrucje i mali prirast slivne povrsSine, podaci o protoku Drave koristeni su u hidraulickom
proracunu na nacin da su protoci umanjeni za cca 1,5 %, koliko otprilike iznosi razlika u slivnim
povrsinama izmedu lokacije rukavca i profila Donji Miholjac.

OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA RIJECI DRAVI Prosinac 2017. 9
MIHOLJACKI MARTINCI (C.6)
Prilog 8: Hidrauli¢ki proracun vodnih lica



Institut za elektroprivredu i energetiku d.d.

8.3 HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA DRAVE | RUKAVCA MIHOLJACKI MARTINCI (C6)

lako je predmet ovoga Projekta revitalizacija rukavca Miholjacki Martinci, modelirana je
jedinstvena dionica Drave koja obuhvaca podrucja rukavaca Miholjacki Martinci (C6) i Podravska
Moslavina (C7) zbog toga sSto su rukavci relativno blizu jedan drugoga. Na modeliranoj dionici Drave
postavljen je uzvodni rubni uvjet na profilu p75, odnosno na najuzvodnijem profilu modelirane
dionice. Njime su definirani karakteristi¢ni protoci za malu, srednju i veliku vodu. Nizvodni rubni
uvjet je postavljen na profilu p66 i na njemu su definirani karakteristicni vodostaji za malu, srednju
i veliku vodu. Karakteristicne vrijednosti protoka za uzvodni rubni uvjet modela su dobivene na
temelju statisticke obrade na h.s. Donji Miholjac CS, a odgovarajuéi vodostaji na nizvodnom
rubnom uvjetu su dobiveni statistickom obradom h.s. Podravska Moslavina i h.s. Vrbovka te
linearnom interpolacijom vodostaja na temelju njihove razlike. Korita rukavaca Cé i C7 su
modelirana u istom modelu te se tecenje u njima uspostavlja ovisno o uvjetima tecenja u Dravi.

Rubni uvjeti modela za karakteristicne hidroloske uvjete, odredeni opisanom metodologijom
prikazani su u tablici 8.3-1, a shema modela prikazana je na slici 8.3-1

Tablica 8.3-1: Rubni uvjeti modela za karakteristicne hidroloske uvjete na Dravi

Q (h.s. Donji h (nizvodni
Miholjac c.s.) r.u.)
Drava [mn.m.]
[m3/s]
Mala voda 265 89,75
(95% trajanje)
Srednja voda 468 90,74
(50% trajanje)
Velika voda 995 92,77
(5% trajanje)
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Slika 8.3-1:  Shematski prikaz proracunskog modela dionice Drave i rukavaca Cé i C7
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Rezultati stacionarnih simulacija na modeliranoj dionici Drave, s opisanim rubnim uvjetima,
prikazani su na slici 8.3-2., na uzduznom profilu rijeke Drave s oznac¢enim kotama najnize tocke u
koritu, lijeve i desne obale, te karakteristicnim vodnim razinama kao i tockama ulaza i izlaza
rukavca C6 i C7.
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Slika 8.3-2:  Prikaz rezultata proracunskog modela dionice Drave u podrucju rukavaca Cé i
c7

Za modelirane simulacije male, srednje i velike vode u koritu Drave, dobiveni su vodostaji na ulazu
i izlazu iz rukavaca C6 i C7. Vodostaji za uvjete male, srednje i velike vode, prikazani su u tablici
8.3-2 za postojece stanje rukavaca.

Tablica 8.3-2: Numericki prikaz rezultata proracuna vodnih lica Drave na ulazu i izlazu iz rukavaca
C6icC7

Vodostaj Vodostaj Vodostaj Vodostaj
(ulaz u rukavac | (izlaz iz rukavca | (ulaz u rukavac | (izlaz iz rukavca
C6) C6) C7) C7)
[m n.m.] [m n.m.] [mn.m.] [mn.m.]
Mala voda 90.99 90.72 90.08 89.82
(95% trajanje)
Srednjavoda | 92.10 91.82 91.07 90.81
(50% trajanje)
Velika voda 94.09 93.83 93.03 92.83
(5% trajanje)

Vodostaji Drave na ulazu i izlazu iz rukavaca definiraju uvjete tecenja u rukavcima, odnosno
odreduju protok i brzinu tecenja u rukavcima na modeliranoj geometriji korita rukavaca, za
razmatrane varijante projektnih rjesenja.
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8.3.1 Projektna varijanta 1

U postoje¢em stanju rukavca C6, zbog gradevine na ulazu u rukavac, komunikacija povrsinskim
tecenjem izmedu Drave i rukavca neometana je u uvjetima velikih voda, dok se pri nizim razinama
Drave komunikacija izmedu Drave i rukavca na lokaciji ulaza ne odvija povrsinskim putem (ve¢ voda
u rukavac ulazi dijelom procjedivanjem a dijelom s nizvodne strane rukavca).

Kao prvo rjesenje razmatrano je uklanjanje dijela postojedega praga na ulazu u rukavac radi
uspostave tecenja rukavcem u svim hidroloskim uvjetima, uz zadrzavanje postojece geometrije
korita rukavca, odnosno bez ikakvih zahvata u koritu rukavca.

Na sljede¢im prikazima (slike 8.3-3, 8.3-4 i 8.3-5) redom su prikazani rezultati simulacija na
hidraulickom modelu za projektnu varijantu 1; vodne razine, brzine i posmi¢na naprezanja u koritu,
za tri karakteristicne hidroloske situacije u Dravi. Prikaz je dan na uzduznom profilu rukavca Cé.
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Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca Cé za varijantu 1-vodne razine
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Slika 8.3-4:

Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca Cé za varijantu 1-brzine
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Slika 8.3-5: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca Cé za varijantu 1-posmicna
naprezanja

8.3.2 Projektna varijanta 2

U cilju zastite od erozije dijela desne obale rukavca, drugom varijantom projektnog rjesenja
obuhvaceno je uklanjanje dijela postojecega praga na ulazu u rukavac radi uspostave tecenja
rukavcem u svim hidroloskim uvjetima i mjere za zastitu desne obale rukavca.

Varijantom 2.1. osim uklanjanja dijela postojeceg praga, predvidena je unutar rukavca izvedba
pilotnog kanala Sirine 5 m koji ¢e prakticki biti korito rukavca za male vode, odnosno talweg za
velike vode, kako erozija ne bi ugrozila desnu obalu rukavca.

Na slikama 8.3-6, 8.3-7 i 8.3-8. prikazani su rezultati hidraulickog proracuna na uzduznom profilu
rukavca za varijantu 2.1., a odnose se na vodostaje, protoke i brzine toka u rukavcu Cé za uvjete
male, srednje i velike vode u Dravi.
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Slika 8.3-6: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca Cé za projektnu varijantu 2.1-
vodne razine
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Slika 8.3-7: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca Cé6 za projektnu varijantu 2.1-

brzine
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Slika 8.3-8: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca Cé za projektnu varijantu 2.1-
posmicna naprezanja

Varijantom 2.2. osim uklanjanja dijela postojeceg praga, predvidena je unutar rukavca, umjesto
izvedbe pilotnog kanala predvidena je zastitna mjera izvedbom skrivenih pera u dijelu desne obale
rukavca.

Rezultati hidraulickog proracuna na uzduznom profilu rukavca za varijantu 2.2., isti su kao u
varijanti 1 i prikazani su u prethodnom poglavlju na slikama 8.3-3, 8.3-4i 8.3-5.

8.3.3 Projektna varijanta 3

U cilju zastite od erozije dijela desne obale rukavca, trecom varijantom projektnog rjesenja
takoder je obuhvaceno uklanjanje dijela postoje¢ega praga na ulazu u rukavac radi uspostave
tecenja rukavcem u svim hidroloskim uvjetima i mjere za zastitu desne obale rukavca.

Varijantom 3.1. osim uklanjanja dijela postojeceg praga, predvidena je unutar rukavca izvedba
prokopa u dijelu rukavca i pregrada kojom se onemogucuje ulazak vode u dio postojecega rukavca
C6. Na taj nacin sprijecio bi se ulazak vode u dio rukavca na kojem bi erozija mogla ugroziti
postojecu desnu obalu rukavca, a tecenje bi se na preusmjerilo u prokop.

Na slikama 8.3-9, 8.3-10 i 8.3-11. prikazani su rezultati hidraulickog proracuna na uzduznom profilu
rukavca i prokopa za varijantu 3.1., a odnose se na vodostaje, protoke i brzine toka u rukavcu Cé za
uvjete male, srednje i velike vode u Dravi.

Prokop je izveden od stac. 1830 do stac. 1100. Na navedenoj dionici nema tecenja u postojecem
dijelu rukavca zbog izvedbe pregrade, te je on u stanju slicnom postojecem (zatecenom), bududi
voda u njega ulazi s nizvodne strane rukavca od tocke utoka prokopa u rukavac.
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Slika 8.3-9: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca i prokopa na Cé6 za projektnu
varijantu 3.1-vodne razine
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Slika 8.3-10: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca Cé i prokopa za projektnu

varijantu 3.1- brzine

OBNOVA BUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA RIJECI DRAVI
MIHOLJACKI MARTINCI (C.6)
Prilog 8: Hidraulicki proracun vodnih lica

Prosinac 2017.

16



Institut za elektroprivredu i energetiku d.d.

LO = = DO e Talweg (profili
100.0 g (p ) —r 7.0

e POsm. napr. (Drava 5%) Posm. napr. (Drava 50%) Posm. napr. (Drava 95%)

98.0

96.0

94.0

92.0

90.0

Nadmorska visina [m]

88.0

Posmitnanaprezanja [N/m?]

86.0

84.0
2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 o]

Stacionaia [m]

Slika 8.3-11: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca Cé i prokopa za projektnu
varijantu 3.1- posmi¢na naprezanja

Varijantom 3.2. osim uklanjanja dijela postojeceg praga, predvidena je unutar rukavca izvedba
prokopa u dijelu rukavca bez izvedbe pregrade. Na taj nacin smanjila bi se kolicina vode koja tece
dijelom postojeceg rukavca Cé, zbog podjele toka (bifurkacija) na tok vode kroz postojeci rukavac i
kroz prokop, ¢ime bi se smanjile erozijske sile na kriti¢ni dio desne obale rukavca.

Na slikama 8.3-12 do 8.3-17. prikazani su rezultati hidraulickog proracuna na uzduznom profilu
rukavca i prokopa za varijantu 3.2., a odnose se na vodostaje, protoke i brzine toka u rukavcu Cé za
uvjete male, srednje i velike vode u Dravi.

Prokop je izveden od stac. 1830 do stac. 1100. Buduci da u varijanti 3.2 nema pregrade, tecenje se
uspostavlja u rukavcu i u prokopu.
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Slika 8.3-12: Prikaz rezultata proracunskog modela na dijelu rukavca Cé za projektnu
varijantu 3.2-vodne razine
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Slika 8.3-13: Prikaz rezultata proracunskog modela tecenja prokopom za projektnu varijantu
3.2-vodne razine

Usporedbom slika 8.3.-12 i 8.3-13 vidljivo je da je u varijanti 3.2 za sve hidroloske uvjete
dominantno tecenje kroz prokop, a da je tecenje kroz dio rukavca u velikoj mjeri C6 reducirano.
Razdioba protoka u varijanti 3.2 je takva da cca 2/3 vode tece prokopom a cca 1/3 tece dijelom
rukavca Cé.
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Slika 8.3-14: Prikaz rezultata proracunskog modela na dijelu rukavca Cé za projektnu
varijantu 3.2-brzine

Usporedbom slika 8.3.-14 i 8.3-15 vidljivo je da su u varijanti 3.2 za sve hidroloske uvjete brzine
tecenje kroz dio rukavca C6 u velikoj mjeri reducirane.

Usporedbom slika 8.3.-16 i 8.3-17 vidljivo je da su u varijanti 3.2 za sve hidroloske uvjete posmicna
naprezanja u dijelu rukavca Cé u velikoj mjeri reducirana.
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Slika 8.3-15: Prikaz rezultata proracunskog modela tecenja prokopom za projektnu varijantu
3.2-brzine
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Slika 8.3-16: Prikaz rezultata proracunskog modela na dijelu rukavca Cé za projektnu
varijantu 3.2-posmicna naprezanja
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Slika 8.3-17: Prikaz rezultata proracunskog modela tecenja prokopom za projektnu varijantu
3.2- posmi¢na naprezanja
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8.4 OSVRT NA REZULTATE HIDRAULICKOG PRORACUNA TECENJA U RUKAVCU MIHOLJACKI

MARTINCI

Numericki prikaz rezultata proracuna tecenja rukavcem za sve razmatrane varijante prikazan je u

tablici 8.4-1.

Tablica 8.4-1: Numericki prikaz hidraulickih komponeneti za varijante rjesenja rukavca C6

MALE VODE DRAVE SREDNJE VODE DRAVE VELIKE VODE DRAVE
95% TRAJANJA 50% TRAJANJA 5% TRAJANJA
Q[m3/s] | vgr [M/s] | Vmax[m/s] | QIm3/s] | vg [m/s] | Vmax[m/s] | QIM3/s] | v [M/s] | Vmax [m/s]

Varijanta 1* 2,6 0,14 0,51 32,7 0,40 1,01 140,5 0,66 1,26
Varijanta 2.1 10,5 0,28 0,45 421 0,43 0,57 | 146,5 0,64 0,78
Varijanta 2.2* 2,6 0,14 0,51 32,7 0,40 1,01 140,5 0,66 1,26
Varijanta 3.1 12,2 0,26 0,58 49,8 0,43 0,69 | 167,2 0,64 0,86
Varijanta 3.2 3,0 0,08 0,13 15,4 0,16 0,20 64,0 0,29 0,33
rukavac

Varijanta 3.2 9,3 0,13 0,24 33,4 0,25 0,35 | 105,0 0,38 0,48
prokop

*Varijante 11 2.2 u hidraulickom smislu su identicne

Projektant:

(Renata Vidakovi¢ Sutié¢, dipl.ing.grad.)
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Prilozi poglavlju 8.2.1:
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Tablica 1:Maksimalne mjesecne i godisSnje vrijednosti vodostaja na h. s. Vrbovka
na rijeci Dravi

Stanica: VRBOVKA

Vodotok: DRAVA MAKSIMALNI GODISNJI VODOSTAJI

100.50

MAKSIMALNE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI VODOSTAJA (m n.m.) 100.00

99.50
God | I} 1 \Y vV VI Vi Vi 1X X Xl Xl God H = 0.0359% + 25.946
99.00
1997 9482 9527 96.71 97.14 9671 9623 9591 94.92 9546 96.89 97.14 g l \
1998 95.65 94.56 94.72 9557 9553 96.09 97.30 95.89 98.03 98.71 98.45 9567 98.71 ; 98.50
1999 9524 9589 9549 96.36 97.62 97.06 97.35 97.21 97.06 96.81 95.47 96.15 97.62 E 4600 /\ /\ / / — -\
2000 9582 94.47 9548 96.65 96.41 9581 95.90 96.12 9850 98.98 96.75 98.98 & : j \_‘ = Y’ \ /
2001 97.20 9548 96.18 95.94 96.48 96.39 9593 9537 9593 9521 94.86 94.33 97.20 '§ 9750 L - 7
2002 94.11 9454 9504 9565 9587 96.05 9561 97.19 95.65 9598 97.34 97.44 97.44 4 \ /
2003 9546 94.85 9501 94.82 9544 9545 9500 9511 95.61 9572 96.93 9562 96.93 97.00
2004 94.99 9438 97.31 96.76 96.23 97.80 97.57 95.64 95.66 9590 96.86 95.18 97.80
2005 9455 9419 9550 96.16 9581 9548 97.61 98.66 97.08 98.41 95.60 96.63 98.66 96.50
2006 9547 9562 96.45 96.98 97.96 97.73 96.47 95.75 95.88 95.37 94.73 94.48 97.96 06.00
2007 9456 9501 95.86 9550 9550 9557 96.34 9539 96.42 96.10 95.46 95.44 96.42 sEgepNsiescEaoayasy
2008 94.81 94.45 9566 95.26 96.28 96.86 96.22 96.31 95.36 95.63 96.57 96.59 96.86 SH A NNNNNNNNNNNNNNNN
2009 9589 97.36 96.26 96.69 97.39 97.84 97.46 97.28 96.92 9538 95.66 97.34 97.84 Godine
2010 9546 96.10 96.10 95.44 96.86 97.16 95.64 96.06 98.69 96.73 96.57 97.22 98.69
2011 9539 9473 9599 9503 9574 96.88 95.75 95.88 96.17 9570 95.13 94.65 96.88
2012 93.96 94.13 94.66 94.75 96.06 96.13 97.55 96.55 96.33 96.67 98.66 96.14 98.66 MAKSIMALNI MJESECNI VODOSTAJI
2013 9535 96.39 96.98 97.77 97.96 96.68 9550 9527 95.16 95.66 97.79 95.99 97.96 101.00 T 11
2014 9572 97.62 96.71 96.34 97.70 96.31 96.24 97.35 99.91 97.41 98.23 96.83 99.91 maks
2015 96.01 96.39 95.81 95.26 98.07 9573 95.48 9560 95.64 97.94 9534 94.63 98.07 100.00 sred
min
Maks 97.20 97.62 97.31 97.77 98.07 97.84 97.61 98.66 99.91 98.71 98.98 97.44 99.91 99.00
Sred 9531 95.34 9579 9591 96.61 96.53 96.40 96.26 96.52 96.46 96.53 96.00 97.88
STD 076 108 076 082 091 078 085 092 126 120 138 101 089 = 98.00
E ~
Cv 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 € /\/
Cs 034 08 027 056 038 027 020 1.08 151 076 045 -0.28 043 % 97.00
) g —
Min 93.960 94.130 94.660 94.750 95.440 95.45 95.00 95.11 9516 94.92 94.73 94.33 96.42 § oc00 —~—
g X
N 18 18 19 19 19 19 19 19 18 19 19 19 19 > ___//—
95.00 — \\
/
94.00
93.00
| U} L} IX X XEoXn
v \ viovie vl
Mjeseci
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Tablica 2:Srednje mjesecne i godisSnje vrijednosti vodostaja na h. s. Vrbovka na
rijeci Dravi

Stanica: VRBOVKA

Vodotok: DRAVA SREDNJI GODISNJI VODOSTAJI

96.20
SREDNJE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI VODOSTAJA (m n.m.) 96.00
God I Il W IV V VI VIl VIl IX X X Xl God 95.80 /\
95.60
1997 9466 95.80 95.95 9583 9546 9501 94.38 94.62 95.22 z \
1998 94.69 94.17 9429 94.75 9504 9537 9593 9521 96.01 96.64 9622 9507 9528 T 9540
1999 94.75 9476 94.99 9532 96.32 96.15 96.13 95.89 96.19 95.62 95.04 94.91 9551 % / / \
2000 93.94 93.90 9462 9551 96.03 95.39 95.17 97.58 % 95.20 N
2001 95.44 94.87 9506 9548 96.02 95.83 9530 94.62 94.83 94.56 94.15 93.83 9500 3 AN \
2002 9373 9393 9421 9443 9518 9523 9481 9554 9479 9503 9544 9567 9483 © o0 / /
2003 94.75 94.38 94.39 94.38 9502 94.98 94.44 9402 9434 9441 9504 94.49 9455 94.80
2004 9418 94.04 9491 9567 9560 96.46 96.45 95.11 94.92 94.97 9543 94.38 95.18 \
2005 94.03 93.86 9451 9532 9521 94.92 9588 96.08 9566 96.32 94.75 94.80 95.11 94.60
2006 94.48 9453 9524 9595 96.60 96.11 9519 9515 94.80 94.32 94.08 93.91 9503
2007 94.05 9427 94.92 9505 94.84 94.85 9509 94.68 9532 95.04 94.76 94.69 94.80 94'405 P A U P
2008 94.21 94.10 94.42 94.61 95.30 96.03 9550 9544 94.75 94.49 95.25 95.36 94.95 Z22RRIIJIRIKIJIR/KKRIRRR
2009 94.79 95.37 94.92 96.39 96.64 96.31 96.45 95.85 96.00 94.96 94.77 95.12 95.63 Godine
2010 94.84 94.61 9493 94.91 9576 96.02 94.94 9508 9590 95.39 9590 95.84 9534
2011 95.02 94.45 94.45 9461 94.80 95.79 9504 94.93 94.62 94.80 94.46 93.99 94.75
2012 9375 93.75 9422 9444 9515 9532 9590 9523 9532 95.53 96.71 95.31 95.05 SREDNJI MJESECNI VODOSTAJI
2013 94.90 9512 96.16 96.80 96.92 96.20 9506 94.62 9453 94.63 96.00 94.97 95.49 99.00 ]
2014 9510 96.37 9591 9591 9650 95.72 9538 95.89 97.75 95.65 96.53 95.66 96.03 maks
2015 95.13 95.08 94.75 94.76 95.63 9525 94.75 94.96 94.77 95.84 94.64 94.15 94.98 56,00 :;d
Maks 95.44 96.37 96.16 96.80 96.92 96.46 96.45 96.08 97.75 96.64 97.58 95.84 96.03
Sred 94.54 9453 94.83 9521 9570 95.68 9543 9521 9531 95.14 9534 94.85 9515 0700
STD 051 066 054 070 066 050 058 054 083 068 004 062 037 T /\
Cv 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 000 ; ~_ \
Cs 014 132 121 078 036 -0.22 031 -028 157 075 084 020 075 96.00
Min 9373 93.75 94.21 94.38 94.80 94.85 94.44 94.02 9434 9432 9408 93.83 9455 & /—\
3 SN~
N 18 18 18 19 19 19 19 18 18 18 19 18 17 = 20 % —
— T\
94.00 il TN
93.00
I n m [\ \% vIoviE Vil IX X X Xl
Mijeseci
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Tablica 3:Minimalne mjesecne i godisSnje vrijednosti vodostaja na h. s. Vrbovka na
rijeci Dravi

Stanica: VRBOVKA

Vodotok: DRAVA MINIMALNI GODISNJI VODOSTAJI
94.80
MINIMALNE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI VODOSTAJA (m n.m.) 94.60
God I Il W IV OV VI VI VIl IX X X Xl God 94.40 /\
94.20
1997 9406 94.81 9516 9519 94.80 9427 93.93 93.97 94.45 93.93 ’E‘ H = 0.0286% + 36.333 / \
1998 94.21 93.79 93.97 94.09 9452 9444 9512 94.32 9450 9532 95.10 9455 93.79 S 94004 : : +
1999 94.33 94.24 94.46 94.49 9512 9552 9522 95.03 95.23 94.85 94.55 93.82 93.82 ~E: )‘/ 7
2000 93.16 93.38 94.09 94.37 9530 94.79 94.60 95.62 93.16 % 93.80 _ - =
2001 9439 94.45 9451 9511 9518 9526 94.75 94.00 94.02 9411 9357 9346 93.46 3 -7 /
2002 9336 9342 9379 93.64 9437 9468 9406 9413 9422 9416 9420 9448 9336 000 ,Y T L~
2003 94.32 93.88 93.87 93.82 94.63 9425 93.76 93.44 9340 93.73 94.04 93.65 93.40 03.40 - AN
2004 93.64 93.62 93.75 9501 9505 9535 9526 94.59 94.40 94.04 94.48 9351 9351 /
2005 9353 9352 9354 9470 94.64 94.44 9481 9455 94.89 94.85 9424 9400 93.52 93.20
2006 93.89 93.65 94.45 9532 9570 9537 94.45 94.67 93.98 93.68 93.71 9355 93.55
2007 93.60 93.89 94.45 94.43 9430 94.39 94.16 94.03 94.64 94.26 94.16 94.19 93.60 9800 e
2008 93.83 93.76 93.91 94.08 94.33 9549 94.88 94.83 94.23 94.02 94.46 9452 93.76 38 8SE8S88S8SS8CCEEREEE
2009 94.32 9454 94.44 9577 9591 9549 9527 95.09 94.83 9459 94.46 94.41 94.32 Godine
2010 94.39 9412 9452 9429 9490 9538 94.32 94.32 94.67 9475 9526 9501 94.12
2011 94.74 94.02 93.96 94.02 94.34 94.95 9457 94.47 93.74 9418 93.73 93.78 93.73
2012 9359 93.54 93.96 93.88 94.68 94.71 9441 9459 9427 94.76 9544 9473 9354 MINIMALNI MJESECNI VODOSTAJI
2013 94.56 94.76 95.16 9579 96.03 95.32 94.68 94.17 93.96 94.10 94.74 94.34 93.96 96.50 ‘ ‘ ‘
2014 9459 94.67 9529 9530 9597 94.86 94.81 95.08 9545 94.75 94.97 94.78 9459 p—
2015 94.54 94.68 9429 9425 9458 94.83 94.38 94.32 94.15 94.23 94.19 93.81 93.81 96.00 sred |||
min
Maks 94.74 9476 9529 9579 96.03 9552 9527 9509 9545 9532 95.62 95.01 94.59
Sred 94.06 94.00 94.25 9455 94.97 94.98 9467 9447 9438 94.35 9447 9417 93.73 95.50 ~_
STD 048 046 047 065 058 042 043 043 051 045 059 048 0.35 z AN
Cv 001 000 000 001 001 000 000 000 001 000 001 001 0.0 S 95.00
Cs -0.37 040 081 065 072 -028 -028 -0.51 034 048 045 000 0.85 % —
Min 93.16 93.38 9354 93.64 9430 9425 9376 93.44 9340 93.68 93.57 9346 9316 @ 94.50 /
S T—N\
N 18 18 18 19 19 19 19 18 18 18 19 18 19
94.00
93.50 — — ™
e
93.00
| I U] \%2 \ vIovie vl IX X XX
Mjeseci
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Tablica 4:Maksimalne mjesecne i godisnje vrijednosti vodostaja na h. s. Podravska
Moslavina na rijeci Dravi

Stanica:. PODRAVSKA MOSLAVINA
Vodotok: DRAVA

MAKSIMALNE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI VODOSTAJA (m n.m.)
God | I v v v vl vl IX X Xl Xl God

MAKSIMALNI GODISNJI VODOSTAJI
1986 92.20 91.17 93.47 93.68 94.01 94.63 92.89 93.20 92.95 91.59 91.67 90.80 94.63

1987 91.49 93.31 93.13 93.73 94.33 9377 93.33 94.33 92.23 9245 9345 93.15 94.33 080 \ \ \ \

1988 91.76 9250 92.10 92.72 92.85 93.73 9227 92.45 93.66 92.34 9127 91.05 93.73 96.00 1 H =-0.0049*t + 104.05 |
1989 90.52 91.05 91.47 92.42 93.87 92.61 9527 93.73 93.49 9417 9204 92.00 9527 05.50 I\
1990 91.03 91.43 91.67 9228 9205 92.63 93.65 91.51 91.76 91.85 94.21 93.15 94.21 \ A I
1991 91.37 90.97 9227 91.91 93.86 94.09 94.43 9403 91.61 92.37 9463 92.48 9463 - 9500

1992 9111 91.26 9259 9223 93.30 93.37 91.95 91.14 91.49 93.03 9342 9420 94.20 E 0450 1 \ l\ A /\ . A f\l
1993 9115 90.67 91.31 91.39 91.33 9141 93.15 91.93 91.53 9541 93.75 9343 9541 E X{- \I_\ _/\_I\U/__ _/__\__ )L _l_v__
1994 9335 9145 9145 93.55 9237 92.95 91.99 9153 92.97 9231 9327 9099 9355 & 9400 \ v

1995 92.39 91.53 9345 92.29 9241 93.63 9267 9255 9417 91.99 90.67 92.29 94.17 ?E 03,50 V V \/\/ \ / \I
1996 92.69 91.05 91.75 94.37 93.91 92.63 94.31 91.93 93.23 94.20 9455 92.89 9455 vy \/ V
1997 91.21 9153 91.01 90.95 92.25 93.45 9297 92.45 91.73 90.71 91.31 93.07 93.45 93.00 !
1998 91.54 90.45 90.56 91.43 91.65 92.05 93.44 91.95 94.29 94.93 94.73 91.62 94.93 92,50 V

1999 91.16 91.94 9154 92.48 93.89 93.46 9358 93.45 9328 92.92 9155 92.20 93.89

2000 90.94 90.94 91.29 9275 9251 91.88 91.94 92.17 91.12 93.79 94.44 93.05 94.44 92.00

1985
1990
1995
2000
2005
2010
2015

2001 9329 91.62 92.23 91.99 92.58 92.45 91.98 91.27 91.99 91.28 90.90 90.32 93.29
2002 90.22 90.51 90.97 91.66 92.03 92.13 91.61 93.25 91.61 91.97 93.71 93.86 93.86
2003 91.84 90.93 90.98 90.79 91.37 91.55 91.35 91.20 91.56 91.85 93.26 91.53 93.26

Godine

2004 91.01 90.61 93.52 92.99 92.42 94.12 94.03 91.82 91.80 91.99 93.02 91.12 94.12
2005 90.88 90.47 91.90 92.44 92.17 91.67 93.76 94.86 93.48 94.59 91.35 92.75 94.86 MAKSIMALNI MJESECNI VODOSTAJI
2006 91.39 9151 92.40 92.87 93.83 94.06 92.68 91.83 92.07 91.51 90.78 90.79 94.06 97.00 T T T
2007 90.50 90.88 92.41 91.46 91.35 91.37 92.46 91.40 92.53 92.17 91.60 91.44 92.53 maks
2008 90.75 90.38 91.49 91.20 92.37 93.15 92.41 9245 91.31 9155 9253 92.67 93.15 96.00 1 sred /

min
2009 91.94 9350 91.93 92.88 93.59 94.10 93.92 93.47 93.14 91.45 91.66 93.26 94.10

95.00
2010 91.67 92.00 92.14 91.43 93.14 93.79 91.80 92.23 94.81 93.11 92.80 93.52 94.81 LT \

2011 91.59 90.70 91.95 90.99 91.71 92.94 91.82 91.90 92.30 91.67 91.02 90.70 92.94 94.00 \
2012 90.10 90.28 90.69 90.75 92.11 92.30 93.83 92.82 92.51 9291 94.78 92.41 94.78 /
2013 91.37 9251 93.28 94.15 94.34 9294 91.61 91.25 91.18 91.79 93.77 92.36 94.34
2014 91.84 93.92 92.88 9254 94.10 9256 92.42 93.54 96.20 93.82 94.51 93.07 96.20
2015 92.28 92.60 91.96 91.31 94.59 91.97 91.66 91.89 91.71 94.21 91.43 90.58 94.59

93.00

92.00

Vodostaj (m n.m.)

91.00
Maks 93.35 93.92 93.52 94.37 94.59 94.63 95.27 94.86 96.20 95.41 94.78 94.20 96.20 // \

Sred 9149 9146 91.99 9225 92.88 9291 92.84 9245 9259 92.67 92.74 92.23 9421 90.00
STD 079 096 083 100 101 092 101 101 121 121 139 108 0.78
Cv 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
Cs 061 109 033 039 011 -0.04 049 070 113 069 004 -0.16 0.2 88.00
Min 90.100 90.280 90.560 90.750 91.330 91.37 91.35 91.14 91.12 90.71 90.67 90.32 92.53

89.00

| U} mn v vV.ovE Vi Vi IX X XX

Mijeseci
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
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Tablica 5:Srednje mjesecne i godisnje vrijednosti vodostaja na h. s. Podravska
Moslavina na rijeci Dravi

Stanica:. PODRAVSKA MOSLAVINA
Vodotok: DRAVA

SREDNJE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI VODOSTAJA (m n.m.)
God | I v v v vl vl IX X Xl Xl God

SREDNJI GODISNJI VODOSTAJI
1986 91.25 90.88 92.00 92.79 93.49 93.57 91.89 91.55 91.77 90.96 90.81 90.58 91.79

1987 90.93 91.63 91.04 9272 9305 92.86 92.48 92.45 91.56 91.48 91.60 9150 91.94 a0 ‘ ‘ ‘ ‘
1988 90.93 91.22 91.13 9177 9245 9233 91.70 91.15 92.15 91.60 90.78 90.86 9151 9220 T L L 0.0116% + 114.59 A'
1989 90.37 90.32 90.77 91.62 9245 9215 9331 9251 91.88 91.68 91.00 90.61 9156 92.00
1990 90.33 90.48 90.67 91.35 9147 9176 92.29 91.03 90.65 90.77 92.06 9157 91.20 o180 N I\
1991 90.92 90.49 91.23 9137 9265 92.90 9306 92.46 91.09 91.33 9222 9131 9175 \ A \ l\
1092 90.67 90.62 90.86 9161 9202 92.42 9144 90.68 9050 O153 0223 9225 914g = 9160 \\<\1I~\~ ‘ I /
1993 90.76 90.48 90.48 90.63 90.99 90.94 9114 91.03 90.64 93.09 9229 9209 9121 & 9140
1994 91.95 90.95 91.07 92.06 9174 91.78 91.19 90.87 9151 91.01 91.41 90.64 9135 g 0120 \—r \~ ‘[\( \L \/
1995 91.00 90.88 91.87 91.35 9171 9251 91.92 91.26 92.06 91.00 9039 9076 9139 8 V \ \ I \/
1996 9116 9055 9078 9233 9263 9169 9222 9137 9185 9291 9262 9165 o1gl OL00
1997 90.92 90.89 90.65 9052 9139 91.92 92.06 91.59 91.03 90.29 9053 9119 9108 00.80 \VI \'/ \v/
1998 90.65 90.24 9021 90.62 9121 9131 92.00 91.23 92.15 92.86 92.39 9110 9133 0060
1999 90.73 90.71 91.01 91.38 9246 92.35 92.26 92.26 92.32 91.65 91.03 9111 9160
2000 90.45 90.54 90.61 9152 9211 9140 91.14 9111 90.47 92.02 93.23 9181 9137 90-4033 : p : p p p
2001 9150 90.91 91.10 9150 9211 91.89 91.32 90.57 90.91 90.59 90.21 89.96 91.06 S ] ] ] ] g R
2002 89.86 89.97 90.25 90.50 9120 91.24 90.80 91.55 90.77 91.00 9153 91.99 90.89 Godine
2003 90.865 90.49 90.48 90.39 90.93 9110 90.60 90.21 90.61 90.57 91.05 90.62 90.66
2004 90.44 90.24 91.08 91.90 9174 92.71 92.78 91.25 91.06 91.05 9152 90.56 91.36
2005 90.33 90.20 90.91 91.68 9154 90.95 91.98 92.22 91.79 92.35 90.69 90.87 91.29 SREDNJI MUESEENI VODOSTALI
2006 90.55 9051 91.11 91.84 9265 9235 91.28 91.21 90.88 90.47 90.13 90.12 91.09 05.00 o
2007 90.02 90.14 90.91 91.06 90.81 90.81 91.12 90.59 91.35 91.02 90.76 90.65 90.77 maks
2008 90.23 90.12 90.38 90.63 91.31 92.19 91.62 91.51 90.69 90.43 91.16 91.41 90.97 Sf?d
2009 90.71 91.41 90.91 9255 9285 9249 92.69 91.94 92.08 90.94 90.73 91.09 91.70 94.00 1| mn
2010 90.82 90.61 90.92 90.88 9190 92.32 91.07 91.17 92.13 9156 92.02 92.07 9146 //\
2011 91.06 90.46 90.47 9058 90.76 91.83 91.02 90.90 90.66 90.77 90.39 90.09 90.75 93.00 —]
2012 89.94 90.00 90.29 90.45 9117 91.39 92.08 91.40 91.46 91.68 93.02 9154 91.20 E -
2013 9096 9121 9240 9315 9328 9245 9117 059 9055 9069 9211 905 963 £
2014 9116 9257 9211 9209 92.80 91.88 9149 92.06 9415 91.84 9278 9183 9223 T N
2015 91.29 91.22 90.78 9077 9180 9152 90.94 91.09 90.83 91.96 90.67 90.10 9108 g / AN
S o100
Maks 9195 9257 9240 9315 93.49 93.57 93.31 9251 9415 93.09 9323 92.25 92.23 — /-—"\
Sred 90.76 90.70 90.95 91.45 91.99 91.97 91.74 91.36 91.39 91.37 91.45 91.10 91.35 T \/\\
STD 047 055 054 077 078 066 070 061 080 075 089 064 0.37 90.00
Cv 001 001 001 001 00l 00l 00L 001 001 00l 00l 001 0.00
Cs 020 150 116 041 016 016 050 040 141 078 037 00l 0.8 89.00
Min 89.86 89.97 90.21 90.39 90.76 90.81 90.60 90.21 90.47 90.29 90.13 89.96 90.66 PV v VE VD VI X XX
Mijeseci
N 3 3 3 3 30 30 30 30 3 30 3 30 30
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Tablica 6:Minimalne mjesecne i godisSnje vrijednosti vodostaja na h. s. Podravska
Moslavina na rijeci Dravi

Stanica: PODRAVSKA MOSLAVINA
Vodotok: DRAVA

MINIMALNE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI VODOSTAJA (m n.m.)

God | I v Vo VvE Vil vl IX X Xl Xl God
MINIMALNI GODISNJI VODOSTAJI

1986 90.60 90.50 90.45 92.19 92.99 92.55 91.15 91.05 90.85 90.40 90.45 90.15 90.15
1987 90.30 90.80 90.30 92.15 92.15 92.33 91.97 91.65 90.85 90.79 90.80 90.90 90.30

90.60 ‘ ‘ ‘

1988 90.48 90.35 90.35 91.25 9217 9156 91.16 90.40 91.43 91.26 90.37 90.51 90.35 H=-0.0091*t + 108.11 A
1989 90.18 9018 90.35 90.73 9151 9157 92.03 91.37 90.97 90.69 90.26 90.09 90.09 9040

1990 89.96 90.02 90.27 9055 90.77 90.89 91.33 90.37 90.21 90.10 90.86 90.56 89.96 I
1991 90.45 90.23 90.58 9077 90.91 92.05 9247 9145 9042 90.63 90.57 90.67 9023 .~ 9020 AT A A A

1992 90.32 90.16 90.31 9083 92.07 9177 90.79 9019 8993 90.11 9159 9159 88.93 = - /

1993 9049 9011 90.05 90.12 9057 90.19 90.07 90.31 90.23 9111 91.21 90.95 90.05 & 9000 T

1994 90.79 90.47 90.83 90.87 9101 9143 90.67 90.31 90.81 9047 90.65 90.21 9021 & v N T>~ [L

1995 90.33 9029 90.91 9057 91.13 9179 9135 90.67 90.77 90.09 90.07 9021 90.07 ?E 89,50 r Y )

1996 90.43 90.21 90.25 91.13 91.81 90.97 90.89 90.83 91.03 91.61 91.37 90.89 90.21
1997 90.71 90.69 90.35 90.27 90.51 90.85 91.53 90.99 90.55 90.09 89.97 90.39 89.97

89.60
1998 90.27 90.04 89.94 90.00 90.77 90.60 91.23 90.35 90.54 91.42 91.19 90.60 89.94 v
1999 90.32 90.22 90.50 90.53 91.20 91.75 91.30 91.48 91.31 90.87 90.62 90.43 90.22
2000 90.06 90.01 90.17 90.40 91.34 90.74 90.58 90.29 89.97 90.06 90.95 90.62 89.97 89.40
] 8 £ 8 8 3 ]
2001 90.75 90.51 90.56 91.14 91.21 91.36 90.75 89.99 90.09 90.18 89.70 89.56 89.56 3 2 1 & & & &
2002 89.61 89.59 89.84 89.81 90.47 90.72 90.05 90.14 90.26 90.19 90.21 90.76 89.59 Godine
2003 90.42 90.10 90.06 89.88 90.55 90.47 89.88 89.62 89.75 89.88 90.14 89.90 89.62
2004 89.97 89.90 90.02 91.26 91.20 91.57 91.42 90.76 90.52 90.17 90.56 89.92 89.90
2005 90.05 89.92 89.94 91.06 91.01 90.46 90.83 90.66 90.99 90.79 90.27 90.13 89.92
MINIMALNI MJESECNI VODOSTAJI
2006 90.10 89.76 90.40 9122 91.84 91.50 90.54 90.72 90.07 89.89 89.83 89.74 89.74 93.50
2007 89.63 89.77 90.25 90.47 90.31 90.30 90.20 90.06 90.68 90.22 90.23 90.07 89.63 [ [ ]
maks
2008 89.95 89.85 89.93 90.17 90.37 91.63 90.96 90.90 90.23 90.01 90.38 90.43 89.85 93.00 sed [T
2009 90.25 90.60 90.47 91.82 92.08 91.64 91.32 91.12 90.87 90.49 90.37 90.37 90.25 min
92.50

2010 90.25 90.16 90.48 90.32 90.84 91.45 90.38 90.38 90.71 90.94 91.01 91.09 90.16
2011 90.71 90.11 90.05 90.06 90.31 90.97 90.54 90.42 89.89 90.24 89.76 89.91 89.76 92.00

2012 89.82 89.83 90.06 89.95 90.66 90.77 90.52 90.68 90.31 90.91 91.69 90.96 89.82 E / [
c
2013 90.59 90.78 91.30 92.10 92.26 91.47 90.71 90.07 90.00 90.15 90.84 90.38 90.00 1S 91.50
2014 90.52 90.66 91.44 91.47 92.22 90.97 90.89 91.17 91.67 90.84 91.12 90.86 90.52 E 91.00
% 9L
2015 90.65 90.80 90.25 90.27 90.66 91.02 90.54 90.45 90.13 90.23 90.16 89.79 89.79 .8 —t
S) —
> 90.50
Maks 90.79 90.80 91.44 92.19 92.99 92,55 92.47 91.65 91.67 91.61 91.69 91.59 90.52 ~— I~
Sred 90.30 90.22 90.36 90.78 91.23 91.24 90.94 90.63 90.53 90.49 90.57 90.42 89.99 90.00
—
/
STD 032 033 038 069 072 059 060 050 049 047 053 046 024 / ] \\
89.50
Cv 000 000 0.00 001 001 001 001 0.01 001 001 001 001 0.00
Cs -048 023 132 063 065 017 055 032 045 075 038 031 0.01 89.00

Min 89.61 89.59 89.84 89.81 90.31 90.19 89.88 89.62 89.75 89.88 89.70 89.56 89.56 P VY VE VI VI X XX

Mjeseci
N 3 3 3 3 3 3 30 30 30 3 30 30 30

Tablica 7:Maksimalne mjesecne i godiSnje vrijednosti protoka na h. s. Donji
Miholjac na rijeci Dravi
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Stanica: DONJI MIHOLJAC
Vodotok: DRAVA

MAKSIMALNE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI PROTOKA (m®/s)
God | I m v v v Vvl Vil IX X Xl Xl God

1961 747 454 549 612 747 956 809 698 379 816 983 731 983
1962 907 435 899 952 1301 1500 1291 1201 812 370 1114 724 1500
1963 591 698 1577 877 809 1064 870 798 1367 577 907 834 1577

1964 805 751 751 907 761 819 781 495 415 1749 1672 895 1749 MAKSIMALNI GODISNJI PROTOCI
1965 654 816 764 1348 1556 1727 1879 1997 1850 1474 834 1205 1997 2500
1966 816 980 617 713 944 987 1305 2088 1381 683 1551 1425 2088 ‘ ‘ ‘
1967 762 668 626 1130 1309 1445 896 637 1169 809 892 423 1445 Q =-3,4445%t + 8200 ,
1968 634 503 423 687 739 967 727 757 745 530 815 498 967 2000
1969 915 878 991 710 1131 1150 928 1138 875 501 740 482 1150
1970 779 852 970 1294 1303 1138 1228 1382 845 552 743 404 1382 A
1971 692 548 669 599 669 533 563 459 444 318 329 352 692 g 1500 - A A‘
1972 430 775 588 1642 1368 1653 2288 1314 756 405 888 468 2288 £ -\1 B N — -
1973 309 769 415 879 989 1310 1072 475 1480 1511 618 444 1511 g x
E
o

1974 462 484 787 657 610 752 930 917 956 1225 610 507 1225 1000 Y ] | V !

1975 376 263 866 1248 1469 1287 2101 969 755 676 550 449 2101

1976 326 290 365 1048 1022 725 627 534 795 622 720 889 1048

1977 686 929 853 1130 940 841 720 752 553 318 410 342 1130 500

1978 278 402 585 822 1142 1191 1142 728 450 952 326 320 1191

1979 966 979 767 806 1189 1320 1375 877 949 632 1338 703 1375

1980 570 763 395 605 912 834 1098 700 837 1517 1028 871 1517 08 2 © £ 8 5 9 8 5 3 5 =

1981 536 462 743 638 1120 1063 1205 684 615 766 550 498 1205 S § 5 5 & & & & g & 3 &

1982 965 333 434 563 1017 917 818 661 848 1156 1011 1156 1156 Godine

1983 664 565 870 721 848 768 661 545 675 623 305 453 870

1984 352 405 607 896 1199 902 779 622 993 1089 432 366 1199

1985 908 832 990 692 1418 1179 820 1025 588 408 460 531 1418

1986 631 330 1018 1082 1211 1423 832 895 895 442 471 325 1423

1987 458 984 967 1079 1346 1114 952 1324 626 681 799 948 1346 3

1988 556 757 637 796 834 1015 740 719 1055 684 412 480 1055 MAKSIMALNI MJESECNI PROTOCI

1989 291 373 445 713 1164 774 1735 1082 1089 1262 635 607 1735 2500 T 1

1990 383 456 557 725 665 835 1086 525 562 597 1283 920 1283 maks

1991 474 339 714 675 1137 1266 1319 1203 562 730 1432 871 1432 sred \/

1992 418 406 771 743 955 993 592 441 489 876 1015 1262 1262 2000 min

1993 444 353 465 514 486 486 954 630 518 1897 1369 1124 1897 \

1994 1057 528 545 1096 727 860 638 547 875 761 968 439 1096 ~ /

1995 791 694 1054 720 743 1136 813 759 1352 622 356 704 1352 1500

1996 846 441 605 1422 1227 824 1350 644 989 1427 1519 860 1519 @

1997 484 581 438 449 735 1028 878 777 630 392 563 898 1028 "’g /

1998 549 337 341 525 560 680 1089 632 1363 1556 1500 593 1556 ¥ 1000 o

1999 498 716 584 827 1249 1143 1136 1085 1033 919 572 748 1249 o / /\

2000 452 411 428 907 840 650 681 745 446 1199 1416 1005 1416 - T

2001 1053 607 775 707 869 836 710 510 687 496 405 278 1053 500 1|

2002 264 337 406 585 716 737 585 1060 587 685 1209 1266 1266 I T~ |

2003 537 428 430 363 510 527 426 426 566 578 880 593 880

2004 455 341 1089 928 762 1261 1231 592 596 646 920 469 1261 0

2005 420 322 629 763 687 597 1082 1385 1062 1303 512 841 1385 oo vV Ve VIE vIE X X XE X

2006 544 569 779 860 1138 1186 834 631 663 538 392 404 1186 Mjeseci

2007 361 449 749 544 484 520 767 520 781 700 587 536 781

2008 386 319 546 478 754 933 756 774 512 544 779 818 933

2009 670 1083 672 923 1136 1259 1246 1097 990 556 607 1045 1259

2010 658 680 760 572 1035 1241 648 740 1590 1029 882 1143 1590

2011 581 416 672 446 617 951 655 670 763 614 453 365 951

2012 245 308 361 388 737 778 1226 934 823 909 1569 778 1569

2013 515 791 1042 1408 1416 937 584 493 480 608 1281 820 1416

2014 647 1283 924 833 1329 867 809 1124 2191 1268 1479 1008 2191

Maks 1057 1283 1577 1642 1556 1727 2288 2088 2191 1897 1672 1425 2288

Sred 589 583 695 819 974 998 986 841 858 830 854 706 1354

STD 212 240 240 280 283 283 379 354 373 390 391 293 353

cv 04 04 03 03 03 03 04 04 04 05 05 04 03

cs 05 08 10 08 01 04 15 16 14 10 05 05 07

Min 245 263 341 363 484 486 426 426 379 318 305 278 692

N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
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Tablica 8:  Srednje mjesecne i godiSnje vrijednosti protoka na h. s. Donji Miholjac na
rijeci Dravi

Stanica: DONJI MIHOLJAC
Vodotok: DRAVA

SREDNJE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI PROTOKA (m°/s)

God | 1] v Vo Ve Vil vl X X XI Xl God

1961 494 390 415 485 553 711 546 419 294 368 541 430 471
1962 502 345 463 648 919 1075 918 678 485 307 692 456 624
1963 468 593 819 687 699 768 587 448 776 409 532 567 613

1964 582 535 441 629 557 579 496 363 312 715 795 569 548 SREDNJI GODISNJI PROTOCI

1965 495 407 445 720 1060 1542 1253 1156 1037 666 427 665 823 900

1966 526 617 449 493 680 647 760 1228 858 505 938 738 703 400 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

1967 469 457 472 799 818 910 690 502 711 450 472 331 590 Q‘ . 1" 3136+ + 31 43‘1 1 I
1968 426 329 316 525 547 767 600 573 553 416 471 365 491 700

1969 576 468 699 558 831 782 600 582 584 357 380 364 565 A l
1970 500 543 663 838 960 860 860 926 624 420 418 323 661 600 hV A A A
1971 498 341 336 480 578 452 406 350 286 232 228 255 370 500 f' _v' H‘ 1 'hW'AL A L _L [
1972 293 353 453 801 943 1333 1392 870 514 326 456 359 674 ! vV Y\ v \ I V
1973 265 398 312 531 661 755 655 383 418 810 415 317 493

400
!
1974 341 332 489 439 500 557 653 513 519 782 422 376 494 V

Protok (m®/s)

1975 287 244 370 812 1102 1013 1360 675 524 386 327 308 617 300

1976 270 239 296 412 635 540 361 355 446 398 572 558 424 200

1977 462 657 665 709 824 725 561 564 406 266 256 256 529

1978 227 264 416 491 712 893 819 543 348 482 262 232 474 100
1979 307 541 481 574 875 1018 977 633 452 433 664 542 625

0
1980 405 439 327 416 590 699 715 509 452 876 757 591 565 S 5 2 © g 8 2 w8 8 9 n
1981 389 345 496 482 542 763 657 497 392 467 373 356 480 % 9 9 9 £ & 9 9 9 g g g

1982 440 279 311 423 571 659 524 497 481 744 555 704 516 Godine
1983 521 426 504 535 621 620 484 335 405 333 254 279 443
1984 280 297 391 632 747 709 548 421 432 594 340 284 473
1985 480 465 533 556 972 850 627 623 426 269 303 353 538
1986 363 282 616 804 1023 1060 511 437 491 307 279 243 535
1987 318 511 361 771 886 812 704 701 451 443 464 508 578

1988 396 490 460 546 711 683 542 439 586 475 318 320 497 SREDN.JI MJESECNI PROTOCI

1989 235 223 313 469 720 631 996 734 579 537 359 297 508 1800 T 1

1990 245 256 289 448 486 573 699 378 202 318 645 524 429 1600 1| maks

1991 334 259 420 455 774 833 884 735 374 437 690 451 554 sred

1992 317 291 348 511 851 730 462 302 273 518 665 672 495 1400 1| min

1993 364 293 290 328 394 384 442 408 325 989 719 691 469 /

1994 670 408 429 675 589 589 454 378 531 420 518 343 500 1200

1995 409 375 613 472 554 768 600 425 660 372 267 361 490 —

1996 466 333 360 765 814 560 698 485 621 903 824 573 618 @ OO0 \

1997 428 416 367 331 523 645 673 577 453 292 348 489 462 "’g 800 T~

1998 372 292 278 363 462 503 672 468 721 920 792 478 527 X —

1999 402 420 455 536 815 784 758 742 762 586 444 482 599 O 600

2000 337 344 351 580 722 538 476 471 318 703 1044 641 544 & yd T

2001 601 435 472 574 733 678 532 347 415 343 262 218 468 400 T~

2002 218 236 283 338 495 509 405 596 402 452 595 717 437 200 L —T | ~N——

2003 414 333 321 302 424 443 327 256 312 319 440 372 355

2004 307 278 473 659 604 849 867 473 434 438 566 351 525 0

2005 303 277 415 593 550 439 666 724 620 755 385 426 513 o v Vv VI I X X XX

2006 352 346 486 652 835 771 515 492 415 326 285 272 479 Mjeseci

2007 269 292 424 457 404 410 481 357 527 457 400 379 405

2008 206 270 321 360 504 707 577 562 380 322 478 530 442

2009 400 572 433 831 917 811 882 672 714 436 393 477 628

2010 425 382 458 439 689 814 469 488 749 575 686 715 574

2011 471 356 350 361 397 663 460 432 376 395 318 251 403

2012 220 232 285 323 495 550 734 549 553 608 979 562 508

2013 432 503 817 1045 1060 816 483 352 338 364 741 459 618

2014 493 873 723 716 925 667 572 719 1398 689 929 666 781

Maks 670 873 819 1045 1102 1542 1392 1228 1398 989 1044 738 8228

Sred 396 387 440 563 701 731 659 543 515 495 513 445 532

STD 107 128 132 164 190 214 228 194 202 188 209 149 93

cv 03 03 03 03 03 03 03 04 04 04 04 03 02

cs 03 13 12 06 03 14 15 15 20 10 08 04 08

Min 218 223 278 302 394 384 327 256 273 232 228 218 3553

N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
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Tablica 9:  Minimalne mjesecne i godisnje vrijednosti protoka na h. s. Donji Miholjac na

rijeci Dravi

Stanica: DONJI MIHOLJAC
Vodotok: DRAVA

MINIMALNE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI PROTOKA (m®/s)
God | v v o vE v vl IX X Xl Xl God

1961 392 353 357 361 432 529 430 322 248 238 332 353 238
1962 346 285 283 397 490 761 731 444 379 263 308 310 263
1963 328 487 462 535 574 621 411 334 490 302 306 296 296
1964 505 379 330 482 444 420 368 281 264 245 549 425 245
1965 406 285 272 490 721 1396 805 682 609 374 336 411 272
1966 327 367 363 327 502 445 476 701 522 429 485 457 327
1967 373 327 373 452 545 683 574 414 392 327 312 272 272
1968 261 251 249 406 454 573 461 430 450 283 274 291 249
1969 225 303 486 461 620 575 468 373 454 285 241 306 225
1970 315 338 393 617 758 716 653 639 419 357 312 249 249
1971 262 269 224 376 453 380 327 279 215 181 168 208 168
1972 208 176 380 348 615 1032 721 543 366 272 255 233 176
1973 234 254 270 304 484 507 462 293 235 427 322 267 234
1974 280 290 251 320 344 438 489 386 351 579 329 287 251
1975 254 223 195 489 720 775 793 496 336 287 263 248 195
1976 237 188 198 286 494 402 276 252 248 288 338 355 188
1977 348 480 583 529 648 612 473 419 290 212 201 194 194
1978 191 205 290 284 515 671 642 359 267 294 215 164 164
1979 217 351 302 450 521 846 715 486 298 327 289 455 217
1980 315 308 288 284 360 508 555 346 308 261 590 445 261
1981 294 293 288 337 317 570 434 363 321 312 284 274 274
1982 275 251 243 305 272 430 382 378 324 374 416 449 243
1983 401 305 313 404 494 479 338 222 257 249 170 174 170
1984 205 237 278 454 414 511 333 287 241 360 264 228 205
1985 202 295 269 410 462 654 480 438 301 180 186 233 180
1986 264 217 247 631 862 719 359 347 308 222 204 186 186
1987 152 278 246 550 598 657 553 464 317 283 315 357 152
1988 317 383 354 397 592 469 428 315 373 356 211 225 211
1989 204 182 218 291 469 480 600 449 350 321 229 199 182
1990 190 182 213 274 320 296 430 229 195 194 324 274 182
1991 214 199 255 335 331 513 689 441 277 292 292 314 199
1992 214 199 235 321 605 498 321 187 180 204 439 368 180
1993 280 225 212 219 285 234 209 254 236 408 446 347 209
1994 367 302 347 374 424 502 267 252 360 284 326 221 221
1995 267 285 383 317 422 570 434 303 367 205 202 242 202
1996 295 273 265 421 596 378 365 358 411 557 474 382 265
1997 365 354 305 263 322 396 535 438 322 237 218 305 218
1998 311 250 231 241 372 324 470 291 328 527 491 376 231
1999 324 309 331 334 494 633 514 538 505 411 345 340 309
2000 271 260 285 324 529 372 345 311 240 253 433 376 240
2001 396 335 341 478 496 543 407 224 245 260 172 164 164
2002 171 167 213 215 338 400 266 280 305 296 315 400 167
2003 345 261 242 223 340 320 227 189 178 220 270 245 178
2004 232 219 245 508 493 569 520 373 326 258 363 232 219
2005 237 232 237 451 430 335 414 381 451 402 308 271 232
2006 243 203 337 524 639 569 354 382 246 217 228 211 203
2007 211 225 292 339 303 306 299 258 390 297 299 260 211
2008 250 225 246 273 304 579 438 424 289 250 315 330 225
2009 315 373 352 529 707 591 531 474 412 350 315 322 315
2010 304 282 361 319 424 581 313 315 377 424 446 476 282
2011 414 290 265 256 303 457 348 324 216 282 197 222 197
2012 199 197 241 230 358 406 344 373 299 422 598 422 197
2013 355 388 537 750 753 559 384 267 229 258 371 315 229
2014 351 378 571 577 768 451 437 504 620 445 514 429 351

Maks 505 487 583 750 862 1396 805 701 620 579 598 476 351
Sred 286 281 306 390 491 542 456 372 332 312 322 304 224
STD 74 73 90 119 144 190 142 115 100 92 107 86 45
Cv 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 03 0,3 0,3 0,2
Cs 0,5 0,7 15 0,7 0,5 2,0 0,7 0,9 0,9 1,0 0,8 0,3 0,7
Min 152 167 195 215 272 234 209 187 178 180 168 164 152

N 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54

MINIMALNI GODISNJI PROTOCI
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8. HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA

8.1 uvoD

Za hidraulicku analizu i modeliranje tecenja ne predmetnoj dionici, odabran je jednodimenzionalni
nestacionarni numericki model. Numericki jednodimenzionalni model MIKE 11 rjesava vertikalno
integrirane jednadzbe ocuvanja volumena i o¢uvanja koli¢ine gibanja (Saint Venantove jednadzbe),
koje su izvedene na temelju sljedecih pretpostavki:

voda je nestisljiva i homogena, odnosno nema znacajnih razlika u gustoci

nagib dna vodotoka je mali

duljine vodnih valova su velike u odnosu na dubinu vode. Ova pretpostavka osigurava da se
tok moze smatrati paralelnim s dnom, odnosno da se vertikalno ubrzanje moze zanemariti i
da se moze pretpostaviti hidrostatska raspodjela tlakova po vertikali

rezim tecenja je mirni

Jednadzba ocuvanja volumena integrirana po ¢itavom proto¢nom profilu ima oblik:

R A_

0 1
et (1)

dok jednadzba ocuvanja kolic¢ine gibanja integrirana po cCitavom protoc¢nom profilu ima oblik:

2
0 8[0{ ?AJ oh
xR +——=4+gA—=0 (2)
ot OX X
gdje je: A - protocna povrsina protocnog profila;

a - koeficijent vertikalne razdiobe brzine;
h - dubina vode

Ako se ukljuce hidraulicka hrapavost (npr. preko Chezyevog koeficijenta C) i lateralni dotok q,
navedene jednadzbe dobiju oblik osnovnih jednadzbi koje se koriste u modelu MIKE 11:

0Q OA
O R 3
8x+8t q (3)
2
6[“3\] h 9QQ
@+—+gAa—+gz—=O (4)
ot 15)4 ox C°AR

gdje je R hidraulicki radijus profila.

Transformacija jednadzbi (3) i (4) u implicitnu shemu konacénih diferencija se provodi na
proracunskoj mrezi koja sadrzi uzastopne Q i h tocke, odnosno tocke gdje se protok Q i dubina vode
h racunaju u svakom vremenskom koraku. Koristena numericka shema je implicitna Abott-lonescu
shema 6 tocaka (MIKE 11, DHI).
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8.2 OBUHVAT, METODOLOGIJA | KONCEPCIJA HIDRAULICKOG MODELA

Projektnim zadatkom je definirano da modelirana dionica Drave mora biti minimalno 200 m
uzvodno od ulaza u rukavac pa do minimalno 200 m nizvodno od izlaza iz rukavca. Za tako
definiranu dionicu prikupljene su odgovarajuce geodetske podloge. Geometrija korita Drave je
modelirana na temelju geodetskih mjerenja u sklopu ovog projekta i postoje¢im geodetskim
snimkama iz Hidrografskog atlasa Drave.

Projektni zadatak definira da se hidraulicko modeliranje provede za tri karakteristi¢ne hidrolosko-
hidraulicke situacije, odnosno trazi se provjera protocnosti u postojecem i projektnom stanju
rukavca i odgovarajuce dionice Drave u uvjetima malih, srednjih i velikih voda. Karakteristicne
vrijednosti za malu, srednju i veliku vodu definirane su prema raspolozivoj krivulji trajanja. Tako je
za uvjete male vode odabran protok Drave 95% trajanja, za srednju vodu protok 50% trajanja, a za
veliku vodu protok 5% trajanja.

Uzvodni rubni uvjeti na modeliranoj dionici Drave su definirani kao protoci 95%, 50% i 5% trajanja
dobiveni statistickom obradom mjerenih podataka na odgovaraju¢im hidroloskim stanicama.
Nizvodni rubni uvjeti su vodostaji koji odgovaraju navedenim protocima takoder dobiveni na
odgovaraju¢im hidroloskim stanicama. Za hidraulicku hrapavost su odabrane odgovarajuce
vrijednosti Manningovog koeficijenta iz literature za pripadajuci tip vodotoka, odnosno n = 0.035 m’
'35 za osnovno korito (korito za malu i srednju vodu) i n = 0.006 m™’3s za visoko korito(velika voda)

Uzvodni i nizvodni rubni uvjeti u rukavcu su vodostaji Drave na pozicijama ulaza u rukavac i izlaza
iz rukavca. Za hidraulicku hrapavost je preuzeta ista vrijednost kao i za Dravu, buduéi da se
revitalizacijom rukavca ocekuju postiéi slicni uvjeti kao i u glavhom toku. Dionica Drave i
pripadajudi rukavac su modelirani povezano, u jednom, zajednickom hidraulickom modelu.

Lokacija rukavca Podravska Moslavina nalazi se na podrucju desnoga zaobalja rijeke Drave. Za
odredivanje hidroloskih uvjeta na rijeci Dravi na ulazu i izlazu iz rukavca koristeni su podaci o
protocima na mjernim stanicama h.s Donji Miholjac c.s. i vodostajima na mjernim stanici stanicama
h.s. Podravska Moslavina i h.s. Vrbovka.

8.3 HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA DRAVE | RUKAVCA PODRAVSKA MOSLAVINA (C7)

lako je predmet ovoga Projekta revitalizacija rukavca Podravska Moslavina, modelirana je
jedinstvena dionica Drave koja obuhvaca podrucja rukavaca Miholjacki Martinci (C6) i Podravska
Moslavina (C7) zbog toga Sto su rukavci relativno blizu jedan drugoga. Na modeliranoj dionici Drave
postavljen je uzvodni rubni uvjet na profilu p75, odnosno na najuzvodnijem profilu modelirane
dionice. Njime su definirani karakteristi¢ni protoci za malu, srednju i veliku vodu. Nizvodni rubni
uvjet je postavljen na profilu p66 i na njemu su definirani karakteristicni vodostaji za malu, srednju
i veliku vodu. Karakteristicne vrijednosti protoka za uzvodni rubni uvjet modela su dobivene na
temelju statisticke obrade na h.s. Donji Miholjac CS, a odgovarajuéi vodostaji na nizvodnom
rubnom uvjetu su dobiveni statistickom obradom h.s. Podravska Moslavina i h.s. Vrbovka te
linearnom interpolacijom vodostaja na temelju njihove razlike. Korita rukavaca Cé6 i C7 su
modelirana u istom modelu te se tecenje u njima uspostavlja ovisno o uvjetima tecenja u Dravi.

Rubni uvjeti modela za karakteristicne hidroloske uvjete, odredeni opisanom metodologijom
prikazani su u tablici 8.3-1, a shema modela prikazana je na slici 8.3-1
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Tablica 8.3-1: Rubni uvjeti modela za karakteristi¢ne hidroloske uvjete na Dravi

Q (h.s. Donji h (nizvodni
Miholjac c.s.) r.u.)
Drava [mn.m.]
[m3/s]
Mala voda 265 89,75
(95% trajanje)
Srednja voda 468 90,74
(50% trajanje)
Velika voda 995 92,77
(5% trajanje)

Slika 8.3-1:  Shematski prikaz proracunskog modela dionice Drave i rukavaca Cé i C7

5074000 1

5073500

5073000

5072500 -

5072000 1

L L e L L L L L L L
607000 608000 609000 610000 611000 612000 613000 614000 615000 616000 617000 618000

Rezultati stacionarnih simulacija na modeliranoj dionici Drave, s opisanim rubnim uvjetima,
prikazani su na slici 8.3-2., na uzduznom profilu rijeke Drave s oznacenim kotama najnize tocke u
koritu, lijeve i desne obale, te karakteristicnim vodnim razinama kao i tockama ulaza i izlaza
rukavca C6 i C7. Rezultati se odnose na postojece stanje u rukavcima.
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Slika 8.3-2:  Prikaz rezultata proracunskog modela dionice Drave u podrucju rukavaca Cé i C7
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Za modelirane simulacije male, srednje i velike vode u koritu Drave, dobiveni su vodostaji na ulazu
i izlazu iz rukavaca C6 i C7. Vodostaji za uvjete male, srednje i velike vode, prikazani su u tablici
8.3-2 za postojece stanje rukavaca.

Tablica 8.3-2: Numericki prikaz rezultata proracuna vodnih lica Drave na ulazu i izlazu iz rukavaca
C6iC7

Vodostaj Vodostaj Vodostaj Vodostaj
(ulaz u rukavac | (izlaz iz rukavca | (ulaz u rukavac | (izlaz iz rukavca
C6) C6) C7) C7)
[mn.m.] [mn.m.] [mn.m.] [mn.m.]
Mala voda 90.99 90.72 90.08 89.82
(95% trajanje)
Srednjavoda | 92.10 91.82 91.07 90.81
(50% trajanje)
Velika voda 94.09 93.83 93.03 92.83
(5% trajanje)

Vodostaji Drave na ulazu i izlazu iz rukavaca definiraju uvjete tecenja u rukavcima, odnosno
odreduju protok i brzinu teCenja u rukavcima na modeliranoj geometriji korita u varijantama
projektnih rjesenja.

U postoje¢em stanju rukavca C7, zbog gradevine na ulazu u rukavac, komunikacija povrsinskim
tecenjem izmedu Drave i rukavca neometana je u uvjetima velikih voda, dok se pri nizim razinama
Drave komunikacija izmedu Drave i rukavca na lokaciji ulaza ne odvija povrsinskim putem (ve¢ voda
u rukavac ulazi dijelom procjedivanjem a dijelom s nizvodne strane rukavca).

Zbog toga je postojece stanje u hidraulickom modelu simulirano na nacin da je uklonjena ulazna
barijera uz zadrzavanje postojec¢e geometrije korita rukavca, sto je na odredeni nacin modificiralo
postojece stanje.

Na sljede¢im prikazima (slike 8.3-3, 8.3-4 i 8.3-5) redom su prikazani rezultati simulacija na
hidraulickom modelu; vodne razine, brzine i posmi¢na naprezanja u koritu, za tri karakteristicne
hidroloske situacije u Dravi. Prikaz je dan na uzduznom profilu rukavca C7.
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Slika 8.3-3:  Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca C7 za postojece stanje-vodne razine
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Slika 8.3-4:  Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca C7 za postojece stanje-brzine
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8.3-5: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca C7 za postojece stanje-posmicna naprezanja
8.3.1 Projektna varijanta 1

Prikazani rezultati se odnose na projektnu varijantu 1 u kojoj je izveden iskop pilotnog kanala kroz
dno rukavca te je izvedena lokalna promjena Sirine poprecnih profila (povecanje) na srednjem
dijelu rukavca u duljini od 200 m (od stacionaze 800 do 1000) ¢ime su obuhvaceni poprecni profili
od 35 do 43. Na slici 8.3.1-1 prikazan je profil 35 rukavca C7 kao primjer; crveno oznacena je
varijanta 1 a plavo varijanta 2.
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Slika 8.3.1-1: Prikaz profila 35 rukavca C7 za varijantu 1 i varijantu 2

Na slici 8.3.1-2 prikazan je uzduzni profili s vodostajem, protokom i maksimalnim brzinama toka u
rukavcu C7 - varijanta 1 za uvjete male, srednje i velike vode u Dravi.
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Slika 8.3.1-2: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca C7 za projektnu varijantu 1-vodne
razine
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Slika 8.3.1-3: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca C7 za projektnu varijantu 1- brzine
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Slika 8.3.1-4: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca C7 za projektnu varijantu 1- posmic¢na

naprezanja

8.3.2 Projektna varijanta 2

Na slici 8.3.2-1 prikazan je uzduzni profili s vodostajem, protokom i maksimalnim brzinama toka u
rukavcu C7 za uvjete male, srednje i velike vode u Dravi. Prikazani rezultati se odnose na projektnu

varijantu 2 u kojoj je uredena niveleta korita rukavca uz iskop pilotnog kanala u koritu.
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Slika 8.3.2-1: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca C7 za projektnu varijantu 2-vodne

razine
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Slika 8.3.2-2: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca C7 za projektnu varijantu 2- brzine
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Slika 8.3.2-3: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca C7 za projektnu varijantu 2- posmic¢na
naprezanja
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8.4 OSVRT NA REZULTATE HIDRAULICKOG PRORACUNA TECENJA U RUKAVCU PODRAVSKA
MOSLAVINA

Na slici 8.4-1 prikazana je usporedba vodnih lica na uzduznom profilu Drave i rukavaca C6 i C7 u
sadasnjem stanju i za projektnu varijantu 1. Usporedbe su dane za karakteristicne trajnosti
vodostaja Drave za male (95%), srednje (50%) i velike vode (5% )
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Slika 8.4-1:  Prikaz rezultata proracunskog modela Drave i rukavca C7 u postojeem stanju za
male vode Drave

meter]

102.0

1010 7~

1000 7~

L

830

920+

910+

90.0 -~

89.0 -~

880 -~

ero -

86.0 -

85.0 ""‘T'DRAVA n-mrz'f—r —————————— CB-RUKAVAC 0-2520 -+~~~ [ Rk EEEEEEEEEEEEEEE L DRAVA 3611 - 9794----==- === -=i--oooooooooonaa b NG CT-RUKAVAC - 171422
T T T T T

0.0 1000.0 20000 3000.0 4000.0

T T T T T T T T
5000.0 6000.0 7000.0 8000.0 9000.0 10000.0 11000.0 12000.0

]
8.4-2: Prikaz rezultata proracunskog modela Drave i rukavca C7 za projektnu varijantu 1 u
uvjetima malih voda Drave
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Slika 8.4-3:
srednje vode Drave
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8.4-4: Prikaz rezultata proracunskog
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Slika 8.4-5:  Prikaz rezultata proracunskog modela Drave i rukavca C7 u postojecem stanju za
velike vode Drave
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8.4-4: Prikaz rezultata proracunskog modela rukavca C7 za projektnu varijantu 1 u uvjetima velikih
voda Drave

Iz priloZzenih prikaza vidljivo je da je varijantom 1 osigurana protoc¢nost rukavca C7 u razdoblju
malih voda na Dravi. U hidroloskim uvjetima srednjih i velikih voda, uvjeti protocnosti rukavca
postoje i u slucaju uklanjanja dijela gradevine na ulazu uz zadrzavanje geometrije rukavca u
sadasnjem stanju, ali su varijantnim rjesenjem 1 poboljsani.

Varijanta 2, u hidraulickom smislu ostvaruje nesto vecu protocnost na potezu prosirenja korita, pri
¢emu dolazi do malih lokalnih promjena brzine u odnosu na varijantu 1. Numericki prikaz rezultata
proracuna tecenja rukavcem u postojecem stanju korita, varijanti 1 i varijanti 2 prikazan je u
tablici 8.4-1
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Tablica 8.4-1: Numericki prikaz hidraulickih komponeneti za varijante rjesenja rukavca C7

Q[m3/s]

Q[m3/s]

Q[m3/s] | v v v v \ v
(95%) (50%) (5%) sr[m/s] max[m/s] | srfm/s] | max[m/s] | srim/s] | max[m/s]
(95%) (95%) (50%) (50%) (5%) (5%)
Post.* | 0,0 11,8 93,6 0,0 0,00 0,32 0,83 0,67 0,95
VAR 1 | 3,2 18, 88,4 0,24 0,43 0,39 0,56 0,59 0,80
VAR2 | 3,4 19,7 88,4 0,24 0,39 0,39 0,58 0,59 0,84

*Postojece stanje je modifiirano uklanjanjem dijela gradevine na ulazu u rukavac C7

Projektant:

(Renata Vidakovi¢ Suti¢, dipl.ing.grad.)
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