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UVOD 

Zahvat obrađen studijom je eksploatacija tehničko-građevnog kamena na budućem 

eksploatacijskom polju "Pleterac" (u daljnjem tekstu Zahvat). Buduće eksploatacijsko polje (u daljnjem 

tekstu EP) formirat će se smanjenjem utvrđenog eksploatacijskog polja „Pleterac“ za površinu područja 

„Natura Čazma“ koje se nalazi na sjevernom dijelu polja. Eksploatacijsko polje "Pleterac" (u daljnjem 

tekstu EP) se nalazi u Bjelovarsko - bilogorskoj županiji, na području grada Čazme (slika 01.). 

Zahvat se nalazi na Popisu Priloga I. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš {11} pod točkom 

40. Eksploatacija mineralnih sirovina. 

Sukladno Zakonu o rudarstvu {2} provedeno je javno nadmetanje za odabir najpovoljnijeg 

ponuditelja za dodatno istraživanje mineralnih sirovina radi davanje koncesije za eksploataciju mineralnih 

sirovina. 

Odlukom Ministarstva gospodarstva, poduzetništva i obrta (KLASA: UP/I-310-01/19-03/75; 

URBROJ: 526-03-03-01/1-19-13 od 19. srpnja 2019. godine) o odabiru najpovoljnijeg ponuditelja za 

dodatno istraživanje mineralnih sirovina na utvrđenom eksploatacijskom polju tehničko-građevnog 

kamena "Pleterac" radi davanja koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina na području grada Čazme 

u Bjelovarsko - bilogorskoj županiji (str. 3) i Rješenjem Ministarstva gospodarstva, poduzetništva i obrta 

(KLASA: UP/I-310-01/19-03/75; URBROJ: 526-03-03-01/1-19-15 od 26. kolovoza 2019. godine) određeno 

je trgovačko društvo ZG MINERALNE SIROVINE d.o.o. Zagreb kao ovlaštenik eksploatacijskog polja 

tehničko-građevnog kamena "Pleterac". 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva i održivog 

razvoja potvrdilo je količine i kakvoću rezervi mineralnih sirovina na eksploatacijskom polju tehničko-

građevnog kamena "Pleterac" (KLASA: UP/I-310-01/20-03/188; URBROJ: 526-03-03/2-20-4 od 13. 

studenog 2020.) (str. 10). 

Sektor lokacijskih dozvola i investicija Uprave za prostorno uređenje i dozvole državnog značaja, 

Ministarstva prostornog uređenja, graditeljstva i državne imovine izdao je 20. svibnja 2021. godine 

Potvrdu o usklađenosti zahvata s prostornim planovima (KLASA: 350-02/21-02/30; URBROJ: 531-06-2-1-

2/04-21-2) (str. 13.). 

Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja izdalo je 2. lipnja 2021. godine Rješenje da je zahvat 

prihvatljiv za ekološku mrežu te da nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene (KLASA: UP/I 612-

07/21-60/32; URBROJ: 517-10-2-2-21-2) (str. 15.). 

Svrha poduzimanja zahvata je osiguranje dovoljnih količina mineralne sirovine za preradu i 

prodaju te ostvarenje boljih financijskih rezultata Nositelja zahvata. Do pokretanja projekta došlo je nakon 

što je utvrđena ekonomska isplativost, koja je potvrđena rezervama mineralne sirovine.  

Nositelj zahvata je ZG MINERALNE SIROVINE d.o.o. iz Zagreba. 

Izrađivač Studije je ovlaštenik IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. iz Zagreba koji od nadležnog 

Ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoliš (KLASA: UP/I-351-02/13-08/108; 

URBROJ: 517-03-1-2-21-16 od 24. veljače 2021.). 
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Slika 01.  Šira situacija  [3] 
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1. OPIS ZAHVATA 

1.1. POSTOJEĆE STANJE 

EP se nalazi na području grada Čazme u Bjelovarsko-bilogorskoj županiji. Na EP su ranije izvođeni 
rudarski radovi na sjevernom i središnjem dijelu polja. Površinski kop trenutno nije u radu, a raniji rudarski 
radovi zahvaćaju visinsku razliku od okvirno 252 m n.m. do okvirno 181 m n.m. te je vidljiva otvorena etaža 
na koti između 214 i 222 m n.m. Etaže su pružanja sjeverozapad-jugoistok. Na sjevernom dijelu EP je 
spojeno lokalnom cestom (LC37096) duljine oko 4,6 km na državnu cestu DC26. 

 

Slika 1./1. Položaj EP [2] 
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Slika 1./2. Postojeće stanje na EP [2] 

 

1.2. ZAHVAT PREDVIĐEN STUDIJOM (IDEJNI PROJEKT) 

Buduće EP tehničko-građevnog kamena "Pleterac" površine je 10,5 ha i ima oblik nepravilnog 

mnogokuta omeđenog spojnicama vršnih točaka prikazanih u tablici 1./1. 

Tablica 1./1. Koordinate vršnih točaka EP [2] 

Oznaka točke 

HTRS96/TM sustav 

Koordinate točaka Duljina 

E N stranica [m] 

1   513 135,874  5 060 798,871   

      199,97 

2   513 139,614  5 060 598,936   

      109,98 

3   513 141,671  5 060 488,971   

      178,02 

4   513 003,770  5 060 376,391   

      134,15 

5   512 941,544  5 060 495,231   

      286,49 

6   512 796,910  5 060 742,532   

      174,90 

7   512 884,078  5 060 894,165   

   66,16 

8 512 945,958 5 060 870,746  

   76,57 

9 512 963,646 5 060 796,252  

   26,08 

10 512 983,369 5 060 779,191  
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   19,28 

11 513 002,642 5 060 779,765  

   13,62 

12 513 014,809 5 060 773,640  

   20,93 

13 513 035,734 5 060 773,939  

   20,81 

14 513 047,461 5 060 791,132  

   39,01 

15 513 055,420 5 060 829,319  

      269,23 

1   513 135,874  5 060 798,871   

 

Temeljem odobrenih granica rezervi t-g kamena unutar postojećeg EP ograničen je površinski kop 

po visini i širini. Dubina i razvoj eksploatacijskih radova ograničeni su granicama odobrenih rezervi do 

K160. 

 

1.2.1. Geomehanička analiza stabilnosti 

Temeljem kategorizacije stijenski masiv je razvrstan u IV. kategoriju stijena. Za izračune su 

usvojene slijedeće vrijednosti i veličine: 

– obujmna masa    V = 2.860  kgm-3 

– kut unutarnjeg trenja    = 40o 
– kohezija     c = 250 kNm-2 
– visina etaže     h = 20 m 

– kut nagiba etažne kosine    = 70° 
– visina kopa     H = 103 m 

– kut nagiba kosine površinskog kopa  = 50° 
– koeficijent seizmičnosti    0,2 

 
 
Tablica 1./2. Izvod iz kategorizacija stijena [2] 

B
ro

j k
at

e
go

ri
je

 

Opis inženjersko geoloških obilježja 

Geofizička svojstva 

Ti
p

 p
re

si
o

m
e

ta
rs

ke
 k

ri
vu

lje
 

Rod 

A
ks

ija
ln

a 
čv

rs
to

ća
 

Parametri čvrstoće 

za smicanje 
Brzina seizmičkih 

valova Veličina 

el. 

otpora Uzdužni poprečni 

Kut 

unutar. 

trenja 

Kohezija 

m/s m/s ohm m % Mpa ° KpA 

IV 

Stijena je jako okršena, blokovi su mali, 

učestalost pukotina velika, površina pukotina 

je uglavnom mala, pojava srednje velikih 

pukotina je učestala, pukotine su ispunjene 

mješavinom fragmenata stijene i gline ili 

povezane brečama.. 

1400-2000 650-1000 300-1000 D 25-50 25-50 35-40 200-300 



Studija o utjecaju na okoliš 
Eksploatacija tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Pleterac" 

 

22 TD 43/21  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

Za etažnu kosinu Pravilnikom o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta 

mineralnih sirovina {24} određen je faktor sigurnosti Fs = 1,15 - 1,2. Kao što je vidljivo iz tablice 1./3., 

etažna kosina visine 20 m i nagiba 70° sigurna je od mogućeg klizanja. 

Također, faktor sigurnosti završne kosine veći je od propisanog Pravilnikom {24}, određene 

vrijednosti Fs = 1,3 stoga se može zaključiti da bi prema dobivenim rezultatima završna kosina bila potpuno 

sigurna od klizanja. 

Tablica 1./3. Rezultati analize stabilnosti kosina 

 

1.2.2. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine 

Sa EP su uzeti uzorci za određivanje fizičko-mehaničkih značajki i mineraloško-petrografskog 

sastava. Temeljem tih ispitivanja dato je mišljenje o uporabljivosti, s obzirom na predviđenu namjenu 

tehničko-građevnog kamena. Ispitivanja su obavljena sukladno relevantnom standardu. 

Kakvoća mineralne sirovine određena je od strane trgovačkog društva CEMTRA d.o.o. Zagreb. U 

nastavku se daju rezultati ispitivanja mineraloško-petrografskog sastava, fizičko-mehaničkih značajki, 

kemijskog sastava i postojanosti uzorka tehničko-građevnog kamena EP "Pleterac" od 24. rujna 2020. 

godine.  
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Tablica 1./4. Fizičko-mehanička svojstva i kemijska čistoća t-g kamena na EP "Pleterac" [1] 

 Vrsta ispitivanja Ispitano prema Rezultati 

1. 

1.1. 

 

 

1.2. 

 

 

1.3. 

Čvrstoća na tlak 

- u suhom stanju 

 

 

- u vodom zasićenom stanju 
 

 

- nakon smrzavanja 

 

HRN EN 1926:2008 

 

maks.= 160 MPa 

min.=   65  MPa  

a.sred.= 110  MPa 

maks.=   138  MPa 

min.=    46  MPa  

a.sred.= 79  MPa 

maks.=  120  MPa 

min.=    40  MPa  

a.sred.= 70  MPa 

2. Upijanje vode pri atmosferskom tlaku HRN EN 13755:2008 0,5 % (mas.) 

3. Obujamska masa HRN EN 1936:2008 2 605 kg/m3 

4. Gustoća HRN EN 1936:2008 2 640 kg/m3 

5. Stupanj gustoće  HRN EN 1936:2008 0,997 

6. Apsolutna poroznost HRN EN 1936:2008 1,33 % (vol.) 

7. Određivanje otpornosti na smrzavanje i 

odmrzavanje  

HRN EN 12371:2010 

(12 ciklusa) 

gubitak mase: 

4,10 % (mas.) 

8. Određivanje otpornosti magnezijevim 

sulfatom 

HRN EN 1367-1:2008, (5 

ciklusa) 
gubitak mase: 
9,03 % (mas.) 

9. Otpornost na habanje  

(Böhme) 
HRN EN 14157:2008 13,4 cm3/50 cm2 

10. Otpornost na drobljenje i habanje (Los 

Angeles) 
HRN EN 1097-2:2011 Koeficijent LA = 32 

11. Sulfati topivi u kiselini izraženi kao SO3 

Sadržaj ukupnog sumpora, S 

Sadržaj klorida topivih u vodi izražen kao 

Cl- 

HRN EN 1744-1:2012 

 

0,52 % (mas.) 

0,17 % (mas.) 

 

0,02 % (mas.) 

12. Brzina  prostiranja longitudinalnih valova  HRN EN 12504-4:2004 3 910 m/s 

 

Makroskopski opis 

Boja: Stijena je ružičastosiva (5 YR 8/1) do vrlosvijetlosiva (N 8) i bijela (N 9) sa sitnim sivocrnim (N 2) do 
smeđocrnim ( 5 YR 2/1) uklopcima. 

Lom: Pod udarcem se lomi oštro i nepravilno. Površine ploha prijeloma su neravne i grubo hrapave te 
djelomično svjetlucave od ploha kalavosti. 

Tvrdoća: Približno 5 (prema Mohs-u).   

Tekstura: Homogena. Veoma rijetko se zapažaju pukotine i prsline.  

Struktura: Holokristalina i to alotriomorfnozrnata (od sitno – srednje zrnate do krupno zrnate). Dimenzija 
zrna variraju od 0,30 do približno 2 mm. 

Mineralni sastav: Zapažaju se minerali kvarca, feldspata, te rijetko biotit i opaki mineral. Pod povećalom 
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motrimo izrazitu zrnatu strukturu, rijetko plohe kalavosti (feldspati, tinjci), zatim rjeđe sitne listiće trošnih 
tinjaca (biotit ?), staklasti sjaj kvarca i sitne pore i šupljine.   

Reakcija s HCl (10 %-tna): Ne reagira.  

Terenska determinacija: Granit. 

 

Mikroskopska opažanja i opis 

 U mikroskopskom izbrusku, u prolaznom svijetlu mikroskopa, može se vidjeti zrnatu strukturu, 

homogenu teksturu i agregat većinom izgrađen od leukokratskih minerala (kvarca i feldspata) te rijetkih 

femskih minerala. Struktura kamena je holokristalina i to alotriomorfnozrnata do slabo 

hipidiomorfnozrnata. Dimenzije zrna variraju u širokim granicama od 0,054 mm do približno 2 mm 

promjera, a većina zrna u promjeru je između 1,0 i 2,0 mm. Mineralni sastav je dosta jednostavan i sastoji 

se od kvarca, feldspata (ortoklas, mikroklin i plagioklas) rjeđe tinjci – uglavnom biotit te opaki mineral. 

Sekundarni minerali su klorit, sericit, kaolin, a od akcesornih minerala prisutan je cirkon. Najviše ima kvarca 

i feldspata približno 90 - 95 %. Ostalih minerala ima između 5 i 10 %, a među njima prevladava tinjac - 

biotit. Kvarc: Zrna kvarca su alotriomorfnih presjeka, bezbojna, staklasto prozirna, bez  uklopaka i slabo 

pozitivnog reljefa. Zbog malenog dvoloma interferiraju u bijeloj do sivoj boji I. reda. U kamenu su kao 

monomineralna, rjeđe polimineralna zrna. Dimenzija zrna je od 0,054 mm do 1,54 x 0,68 mm promjera. 

Udio kvarca je približno od 40 do 45 %. Feldspati su alotriomorfnih i hipidiomorfnih presjeka. Pokazuju 

slabo izraženi pozitivni i/ili negativni reljef. Zbog malenog dvoloma interferiraju u sivim bojama I. reda. U 

preparatu su relativno svježi do slabo zamućeni s uklopcima sericita i kaolina, koji su nastali procesima 

alteracija. Od feldspata su određeni mikroklini i ortoklasi, rijetko plagioklasi. Udio feldspata u građi 

kamena je približno 45 %. Neka zrna feldspata pokazuju mirmerkitsku strukturu. U preparatu/kamenu 

mikroklini su  najčešći feldspati. Zbog malenog dvoloma interferiraju u sivim bojama prvog reda, a 

karakteristična je njihova pertitska struktura. Ortoklasi pokazuju pukotine kalavosti. Djelomično su prozirni 

često s uklopcima  kaolina. Jače su izmijenjeni duž pukotina kalavosti. U nekima su sitni uklopci listića 

sericita manje su prisutni u izbrusku/stijeni. Plagioklasi su u kamenu su prisutni u malim količinama i manje 

ih je od feldspata. Uglavnom su polisintetski sraslaci s tankim sraslačkim lamelama. Procesi alteracije - 

odnosno sericitizacije, zahvatile su i plagioklase, naročito duž nekih sraslačkih pukotina. Dimenzije 

feldspata variraju u širokim granicama u promjeru od 0,15 do 1,85 x 0,70 mm, a neka su i veća. Od tinjaca 

prisutan je biotit koji se u izbrusku nalazi kao sitni listići hipidiomorfnih presjeka s jasno izraženim 

pukotinama kalavosti. Zbog visokog dvoloma interferiraju u živim bojama drugog reda. Listići biotita 

pokazuju izraziti pleohroizam koji je svijetložutosmeđe, u jednom vibracionom smjeru i tamnosmeđe do 

smeđecrvene (drugi vibracioni smjer) i uglavnom prekrivaju interferncijske boje. Neki listići biotita su 

zahvaćeni procesima alteracije i prelaze u klorit. Od ostalih minerala prisutan je opaki mineral te akcesorni 

mineral cirkon. 

 

Odredba 

Stijena je prema rezultatu makroskopskih i mikroskopskih ispitivanja (mineralnog sastava, 
strukturnih i teksturnih osobina, te količine i vrsti detritusa) determinirana kao slabo alterirani biotitski 
granit. 
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1.2.3. Tehnologija eksploatacije 

Prema idejnom rješenju razvoja rudarskih radova planirana je eksploatacija na ukupno 5 etaža: 

K240, K220, K200, K180 i K160. Izabrana visina etaže iznosi 20 m. Površinski kop je brdskog tipa od kote 

172 m n.m. do kote 263 m n.m., uz jednu dubinsku etažu od kote 180 m n.m. do kote 160 m n.m. Etaža 

K160 predstavlja osnovnu etažu, tj. dubinu odobrenih rezervi. 

 

Slika 1./3. Završna kosina površinskog kopa [2] 

 

Konstrukcijski parametri etaže i površinskog kopa 

– visina etaže u površinskom kopu     h =  20 m 

– kut nagiba etažne kosine u radnom položaju   r =  70° 

– kut nagiba etažne kosine u radnom položaju (u jalovini)  r =  60° 

– kut nagiba etažne kosine u radnom položaju (u mineralnoj sirovini) r =  70° 

– kut nagiba etažne kosine u završnom stanju (u jalovini)  z =  60° 

– kut nagiba etažne kosine u završnom stanju (u mineralnoj sirovini) z =  70° 

– kut nagiba završne kosine površinskog kopa   z ≈ 50° 
– maksimalna visina površinskog kopa    H = 103 m 
– širina etažne ravni u završnom položaju površinskog kopa  B =  10 m  
– širina etažne ravni u radnom položaju površinskog kopa  B = 10 m 
 

Eksploatacija odnosno izvođenja rudarskih radova odvijat će se na sljedeći način: 

− otkopavanje otkrivke/jalovine strojno 

− otkopavanje mineralne sirovine s podfazama bušenja i miniranja, 

− otkopavanje stijenske jalovine, 
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− transport mineralne sirovine do postrojenja za sitnjenje i klasiranje (oplemenjivačko 
postrojenje), 

− oplemenjivanje mineralne sirovine, tj. sitnjenje i klasiranje mineralne sirovine. 
 

Otkopavanje otkrivke izvodit će se strojno buldozerom. Otkopavanje t-g kamena izvodit će se 

masovnim miniranjem. Za bušenje minskih bušotina koristit će se hidraulična bušilica.  

 

 

Slika 1./4. Konstrukcija minske bušotine 

 

Stijenska jalovina će se izdvajati na oplemenjivačkom postrojenju ili po potrebi na etaži. Stijenska 

jalovina ima komercijalnu vrijednost i dio jalovine će se plasirati na tržište. 

Utovar otkopane otkrivke na osnovnoj etaži je bagerom ili utovarivačem. 

Utovar odminiranog materijala na osnovnoj etaži je bagerom ili utovarivačem. 

Na dijelu površinskog kopa transport otkrivke izvodit će se obaranjem s etaža K240, K220, K200 

na etažu K180 gdje će se utovariti u kamione/istresače bagerom ili utovarivačem. 

Na mjestima gdje morfologija terena dopušta transport mineralne sirovine i otkrivke od mjesta 

utovara na etažama do oplemenjivačkog postrojenja je kamionom/istresačem. 

Na udaljenosti 5 m od ruba površinskog kopa postavit će se zaštitna ograda minimalne visine 1,2 

m. Zaštitna ograda prikazana je na prilozima 2. i 3. 

Razvoj površinskog kopa 

Postojeće stanje (Prilog 1.) 
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Postojeće stanje otkopne fronte prikazano je na prilogu 1. Otkopna fronta je po dubini razvijena 

do K172, a po visini otkopana je etaža visine između 216 m n.m. i 223 m n.m. i etaža visine 181 m n.m. 

Pružanje etaža je sjeverzapad-jugoistok. 

Razvojna etapa eksploatacije (Prilog 2.) 

Razvoj površinskog kopa, tj. nastavak ranije otvorene fronte započinje napretkom i formiranjem 

etaža na sjevernom dijelu EP. Nakon što se frontom dođe do sjevernih granica polja, etaže se dovode u 

završni položaj, te se fronta okreće prema jugozapadu i prema jugu. 

Napretkom otkopne fronte smjerom jugozapada i juga otkopava se površinska jalovina, tj. 

otkrivka. Otkrivka će se preguravati buldozerom na niže etaže do osnovne etaže K180, gdje će se 

hidrauličnim bagerom utovarivati u kamion/istresač i transportirati.  

Širina etažnih ravni na površinskom kopu "Pleterac" projektirana je na 10 m, tj. predviđena za 

tehnološku radnju obaranja odminirane mineralne sirovine niz etaže. Za obaranje mineralne sirovine niz 

etaže koristiti će se hidraulični bager. 

Visina etaža će biti 20 m, a nagib etažne kosine u otkrivci 60°, te 70° u mineralnoj sirovini. 

Nagib transportnih putova neće prelaziti nagib od 20 %. 

Utovar odminirane mineralne sirovine na osnovom platou K180 biti će bagerom ili utovarivačem 

u kamione/istresače, a transport kamionima/istresačima do pokretnog postrojenja za sitnjenje i klasiranje 

(oplemenjivačkog postrojenja). 

Završno stanje (Prilog 3.) 

Nakon što se napretkom fronte etaža K240, K220, K200 i K180 došlo blizu krajnjih jugozapadnih 

granica EP, tj. nakon što su se prostorno stvorili uvjeti za otvaranje dubinske etaže K160, započinju 

pripremni radovi za izradu dubinskog usjeka. 

Na sjevernom dijelu EP izrađuje se usjek na koti K172, te se isti izvodi spuštanjem na kotu K160. 

Daljnji napredak izrade etaže K160 je smjerom prema jugu. 

U završnoj etapi se mobilno postrojenje spušta na etažu K160. 

U završnoj etapi eksploatacije sve se etaže dovode u završni položaj. 

Kut nagiba završne kosine površinskog kopa je 50° sa završnom širinom etažne ravni od 10 m i 

kutom nagiba etažne kosine od 60° u otkrivci , te 70° u mineralnoj sirovini. 

 

1.2.4. Rezerve, planirana eksploatacija i vijek eksploatacije 

Ukupne eksploatacijske rezerve koje će se eksploatirati prema Idejnom rudarskom projektu iznose 

2.245.387 m³ tehničko-građevnog (t-g) kamena. Uz maksimalnu godišnju eksploataciju od 220.000 m³ t-g 

kamena, vijek eksploatacije iznosit će oko 11 godina. 
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1.2.5. Objekti, oprema i rudarski strojevi 

Tijekom eksploatacije nositelj zahvata će koristiti sljedeće objekte: 

– objekt za smještaj nadzornog osoblja i radnika, 
– mobilni sanitarni čvor, 
– plato za pretakanje goriva s nadstrešnicom,  
– spremnik za gorivo, 
– eko-spremište za ulja i masti, 
– eko-kontejner za stare krpe i staro ulje, 
– mobilno postrojenje za sitnjenje i klasiranje. 
 

Za potrebe eksploatacije koristit će se strojevi/oprema prikazani u tablici 1./5. 

 

Tablica 1./5. Strojevi i oprema za eksploataciju na površinskom kopu  

R.Br. VRSTA STROJA I OPREME NAMJENA-FAZA RADA ENERGIJA 

1. BUŠILICA S KOMPRESOROM bušenje minskih bušotina dizel 

2. HIDRAULIČNI BAGER S LOPATOM/ČEKIĆEM 
obaranje t-g kamena, utovar, usitnjavanje 

iznadgabaritnih komada 
dizel 

3. BULDOZER 
otkopavanje/obaranje otkrivke, izrada 

prometnica 
dizel 

4. UTOVARIVAČI utovar t-g kamena i jalovine dizel 

5. KAMIONI/ISTRESAČI 
transport t-g kamena do postrojenja za 

sitnjenje i klasiranje 
dizel 

6. 
POKRETNO POSTROJENJE ZA SITNJENJE I KLASIRANJE 

- PRIMARNO 
sitnjenje/klasiranje dizel 

 

1.2.6. Priključak na prometnu infrastrukturu 

 Na sjevernom dijelu EP je spojeno lokalnom cestom (LC37096) duljine oko 4,6 km na državnu 

cestu DC26 (slika 1./1.). Na slici 1./5. prikazan je spoj EP sa lokalnom cestom LC37096. 
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Slika 1./5. Priključak EP na prometnu infrastrukturu 

Sukladno Zakonu o cestama {28.} zaštitni pojas za lokalne ceste iznosi 10 m od vanjskog ruba zahvata. 

Na slici 1./6. prikazan je odnos zahvata i zaštitnog pojasa za lokalnu cestu. 
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Slika 1./6. Odnos EP i zaštitnog pojasa za lokalnu cestu LC37096 
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1.2.7. Priključak na ostalu infrastrukturu 

Kada se ostvare tehnički uvjeti, EP "Pleterac" će se spojiti na javnu elektroenergetsku mrežu 

(trafostanicu). 

 

1.3. TVARI I MATERIJALI KOJI ULAZE U TEHNOLOŠKI PROCES 

U tehnološkom procesu će se koristiti diesel gorivo za napajanje motora sa unutrašnjim 

sagorijevanjem: bušilica s kompresorom, buldozer, hidraulični bager s lopatom/čekićem, utovarivač, 

primarno oplemenjivačko postrojenje i kamioni. Gorivo će se nabavljati putem ovlaštenih dobavljača, a 

procijenjena maksimalna godišnja količina potrebnog goriva iznosi oko 483.000 kg (oko 562.000 l). 

Opskrba pitkom vodom zaposlenih radnika regulirana je dostavom vode iz javnog vodovoda, u 

prikladnim hermetički zatvorenim posudama ili tvornički "flaširanim" bocama. 

Voda za potrebe polijevanja prometnica će se dopremati kamionima cisternama. 

Budući da se za miniranje angažira ovlaštena pravna osoba, eksploziv i eksplozivna sredstva se 

dovoze direktno na lokaciju prilikom miniranja odnosno neće se skladištiti na lokaciji. 

Za potrebe bušenja procijenjen je utrošak 10 bušaćih kruna i 3 bušaće cijevi.  

 

1.4. TVARI I MATERIJALI KOJI OSTAJU NAKON TEHNOLOŠKOG PROCESA 

Tijekom eksploatacije nastaje proizvodni otpad odnosno istrošeni dijelovi rudarske opreme (KB 

16 01 17), ambalaža (KB 15 02 03) i otpadne gume (KB 16 01 03).  

Od opasnog otpada nastajat će ambalaža (KB 15 01 10*), istrošena ulja i masti od radnih strojeva 

(13 01 13*, 13 02 08*, 16 01 07*) kao i krpe natopljene uljem i mastima (KB 15 02 02*). 

Prilikom redovnog rada ne nastaju tehnološke otpadne vode, a sanitarne se skupljaju u 

vodonepropusnom spremniku odnosno mobilnom sanitarnom čvoru. 

Na EP nema nepokretnih izvora emisija. 
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2. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA 

S obzirom da eksploatacija mineralnih sirovina ima određene specifičnosti, a ležišta mineralnih 
sirovina je potrebno racionalno iskorištavati sukladno Zakonu o rudarstvu {2}, nameću se određena 
ograničenja kod projektiranja površinskih kopova. Koncesija za eksploataciju mineralnih sirovina se ishodi 
u jedinstvenom postupku unutar kojeg je i izrada idejnog rudarskog projekta koji naručuje Nositelj zahvata 
koji definira projektni zadatak u smislu ograničenja kapaciteta i raspoložive rudarske opreme. Idejno 
rješenje je uvjetovano istraženošću prostora, a s obzirom na potvrđene rezerve, fizičko-mehaničke 
karakteristike mineralne sirovine i karakteristike opreme, odabrana je tehnologija eksploatacije. 

Prilikom izrade Idejnog projekta analizirane su slijedeće varijante: 

Varijanta s visinom etaža od 10 m u završnom stanju na EP: 

Razmatralo se u završnom stanju završiti eksploataciju etažama visine od 10 m. Ovakvim 

završetkom eksploatacije u završnom stanju bilo bi više etažnih ravni, a samim time rezerve mineralne 

sirovine za tehničko-građevni kamen koje su potvrđene Elaboratom o rezervama ne bi bile racionalno 

iskorištene. Uz neracionalno iskorištenje mineralnih sirovina za tehničko-građevni kamen na prostoru EP 

"Pleterac" odlučilo se odbaciti ovakav sustav etaža. 

 

Varijanta nastavak eksploatacije po starim rudarskim radovima na središnjem dijelu EP prema jugu: 

Razmatrajući mogući način eksploatacije na EP , tako da se već ranije postojeći rudarski radovi s 

etažama K240, K220, K200 i K180 nastave eksploatacijom napredovati prema jugu. Ovakvim razvojem 

eksploatacije se smanjuje prostor na osnovom platou (K180) za otvaranje dubinske etaže K160 stoga se 

odlučilo odbaciti ovakav razvoj eksploatacije po starim rudarskim radovima. 

 

Varijanta eksploatacije mineralne sirovine za tehničko-građevni kamen etažama visine 20 m te nastavak 
eksploatacije po starim rudarskim radovima na središnjem dijelu EP prema zapadu: 

Na EP radne i završne etaže će biti visoke 20 m radi racionalnog iskorištenja potvrđenih rezervi 

mineralne sirovine za tehničko-građevni kamen. Izračunom je također potvrđen koeficijent sigurnosti (Fs 

> 1,3) što znači da visine etaža od 20 m zadovoljavaju uvjete sigurnosti. 

Razmatrajući mogući način eksploatacije na EP , tako da se već ranije postojeći rudarski radovi s etažama 

K240, K220, K200 i K180 nastave eksploatacijom napredovati prema zapadu. Kada bi se eksploatacijom 

došlo do zapadne granice EP, fronta bi se okrenula prema jugu pružanja istok-zapad, te bi se stvorili uvjeti 

za otvaranje dubinske etaže K160. 

 Ovakvim otvaranjem površinskog kopa, najranije se može početi s rentabilnim poslovanjem 

površinskog kopa, stoga se zaključuje da je ova varijanta otvaranja površinskog kopa optimalna. 

 

Kod svih varijanti jednako je slijedeće: 

- Tehnologija eksploatacije i oprema 

- Veličina odnosno opseg eksploatacije 

- Godišnji kapacitet 

 

Temeljem navedenog zaključeno je da je kod svih varijanti jednak utjecaj na pojedine sastavnice 
okoliša. S obzirom na godišnju eksploataciju i korištenu opremu jednake su emisije u zrak, emisija bukom, 
broj potrebnih kamiona za transport. S obzirom na lokaciju odnosno površinu eksploatacije jednak je 



Studija o utjecaju na okoliš 
Eksploatacija tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Pleterac" 

 

34 TD 43/21  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

utjecaj na staništa i tlo. U bilo kojoj varijanti jednaka je situacija završnog stanja koju treba biološki 
rekultivirati. 

Uzimajući u obzir sve gore navedeno, zaključuje se da je Varijanta eksploatacije mineralne sirovine 
za tehničko-građevni kamen etažama visine 20 m te nastavak eksploatacije po starim rudarskim radovima 
na središnjem dijelu EP prema zapadu, odnosno način otkopavanja ležišta mineralne sirovine na EP 
analiziran ovom varijantom i prikazan kroz Idejni rudarski projekt odabran kao optimalan. 

 

 

Slika 2./1. Prikaz završnog stanja   
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIŠU 

3.1. ANALIZA PROSTORNIH PLANOVA 

Zahvat se nalazi unutar obuhvata Prostornog plana Bjelovarsko-bilogorske županije {29} i Prostornog 

plana uređenja Grada Čazme {30}. 

 

3.1.1. Prostorni plan Bjelovarsko-bilogorske županije (PPŽ) 

Članak 13.  

Ovim Planom se u kartografskom prikazu broj 1. utvrđuje načelno razgraničenje prostora/površina prema 

namjeni, te položaji površina i koridora: 

– za izgradnju izvan građevinskih područja, 

– površine za iskorištavanje mineralnih sirovina, 

Članak 48. 

Postojeća eksploatacijska polja mineralnih sirovina (osim nafte, plina i radioaktivnih mineralnih sirovina) 

moguće je koristiti (proširivati) uz uvjete propisane zakonom, a PPUO/G-ima je moguće planirati i formirati i 

nova eksploatacijska polja u skladu s posebnim propisima, te smjernicama i kriterijima ovog Plana. 

Članak 60. 

(1) Rudarstvo Bjelovarsko-bilogorske županije koristi resurse mineralnih sirovina (kamen, šljunak, pijesak, 

kvarcni pijesak, ugljikovodici, geotermalna voda,…), koji još uvijek nisu dovoljno istraženi i odgovarajuće 

iskorišteni za razvoj Županije. Eksploatacija i proširenje postojećih i budućih nalazišta, te saniranje 

napuštenih izvodi se prema zakonskim odredbama i odredbama ovog Plana: 

– formiranje novih eksploatacijskih polja, na lokacijama utvrđenim ovim Planom realizirat će se na 

temelju zakonske regulative, a u skladu sa načelima zaštite okoliša, 

– iznimno, PPUO/G-om se može planirati i nova eksploatacijska polja i ako im lokacija nije utvrđena 

ovim Planom, ali samo unutar ovim Planom utvrđenih istražnih prostora (samo jedno eksploatacijsko polje 

veličine do 10,0 ha po istražnom prostoru), 

– prostor ili dio prostora eksploatacijskih polja koji se napuštaju i zatvaraju potrebno je sanirati, 

revitalizirati ili prenamijeniti u skladu s izrađenom dokumentacijom na načelima zaštite okoliša. 

(2) Postrojenja gospodarskih djelatnosti (sadržaja) vezanih uz lokaciju prirodnih resursa (mineralnih i 

nemineralnih sirovina-energenata) locirati na što manjim građevnim površinama (područjima) uz 

određivanje racionalne veličine eksploatacijskog polja. 

Članak 146. 

(2) Eksploatacijska polja; 

Potrebno je primjenom svih pravila struke sagledati opravdanost istraživanja i eksploatacije, te posebno 

pažljivo planirati eksploatacijska polja. Tijekom eksploatacije potrebno je pratiti utjecaj eksploatacijskog 

polja na prostor i pravodobno intervenirati ukoliko dolazi do narušavanja vrijednosti prostora. 
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Slika 3./1. Izvod iz Prostornog plana Bjelovarsko-bilogorske županije – kartografski prikaz 1. Korištenje 

i namjena prostora/površina  
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Legenda uz sliku 3./1. 
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Sastavnica uz sliku 3./1. 
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Slika 3./2. Izvod iz Prostornog plana Bjelovarsko-bilogorske županije – kartografski prikaz 2.c. 

Infrastrukturni sustavi – Vodnogospodarski sustav i otpad   
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Legenda uz sliku 3./2. 
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Sastavnica uz sliku 3./2. 
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Slika 3./3. Izvod iz Prostornog plana Bjelovarsko-bilogorske županije – kartografski prikaz 3.a Uvjeti 

korištenja i zaštite prostora - Uvjeti zaštite prostora   
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Legenda uz sliku 3./3. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Studija o utjecaju na okoliš 
Eksploatacija tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Pleterac" 

 

44 TD 43/21  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

Sastavnica uz sliku 3./3. 
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Slika 3./4. Izvod iz Prostornog plana Bjelovarsko-bilogorske županije – kartografski prikaz 3.b Uvjeti 

korištenja i zaštite prostora – Uvjeti korištenja prostora i područja primjene posebnih mjera 

uređenja i zaštite   
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Legenda uz sliku 3./4. 
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Sastavnica uz sliku 3./4. 
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3.1.2. Prostorni plan uređenja Grada Čazme (PPUG) 

Točka 2. 

Ovim Planom se u kartografskom prikazu broj 1.0 (Korištenje i namjena površina) i 2.0 (Infrastrukturni 

sustavi), na topografskoj karti mjerila 1:25.000, utvrđuje podjela prostora Grada prema osnovnoj namjeni, 

te položaji površina i koridora: 

• površina za razvoj i uređenje prostora/ površina izvan naselja 

– površine za razvoj i uređenje prostora izvan građevinskog područja; 

− površine za iskorištavanje mineralnih sirovina, 

s tim da zbog karaktera i mjerila Plana u pravilu nisu utvrđeni položaji površina manjih od 3,0 ha i površine 

manje od 5,0 ha, a zbog nedostupnih i netočnih podataka, te neusklađenosti stvarnog stanja na terenu i 

topografskih karata, nisu utvrđene sve površine i položaji površina i koridora prometne i ostale 

infrastrukture, vodotoka i sl. 

Koridori podzemno i nadzemno vođene ostale infrastrukture nemaju značenje namjene površina, već 

posebnih ograničenja u korištenju, osim ukoliko odredbama ovog Plana i posebnih propisa nije drugačije 

utvrđeno. 

Razgraničenje površina na vrijedno obradivo tlo (P2), ostalo obradivo tlo (P3), gospodarsku šumu (Š1), šumu 

posebne namjene (Š3) i ostalo poljoprivredno tlo, šume i šumsko zemljište je isključivo planerske naravi i 

može se koristiti isključivo u prostorno planerske svrhe. 

Razgraničenje građevinskih područja naselja i građevinskih područja za izdvojene namjene izvan naselja na 

području Grada kao i njihovih izgrađenih i neizgrađenih dijelova (uređenih i neuređenih), utvrđeno je ovim 

Planom i u kartografskim prikazima broj 4.1. do 4.9. (Građevinska područja naselja), na katastarskim 

planovima mjerila 1:5.000. 

Točka 3. 

Ovim Planom utvrđeni su: koridori, površine i položaji površina slijedećih građevina od važnosti za Županiju 

• površine za eksploataciju mineralnih sirovina izuzev eksploatacijskog polja ugljikovodika. 

Točka 60. 

Na području Grada Čazma evidentirano je nalazište ugljikovodika (E1), kvarcnog pijeska (E5), kamena (E6) i 

keramičke gline (E7) na karti br. 1 Korištenje i namjena površina. 

Saniranje napuštenih eksploatacijskih polja izvodi se prema zakonskim odredbama i odredbama ovog Plana 

na načelima zaštite okoliša. 
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Slika 3./5. Označeno EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Grada Čazme – kartografski prikaz 1.0 

Korištenje i namjena prostora   
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Legenda uz sliku 3./5. 
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Sastavnica uz sliku 3./5. 
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Slika 3./6. Ucrtan zahvat na izvodu iz Prostornog plana uređenja Grada Čazme – kartografski prikaz 2.0  

Infrastrukturni sustavi  
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Legenda uz sliku 3./6. 
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Sastavnica uz sliku 3./6. 
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Slika 3./7. Ucrtan zahvat na izvodu iz Prostornog plana uređenja Grada Čazme – kartografski prikaz 3.0 

Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora   
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Legenda uz sliku 3./7. 
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Sastavnica uz sliku 3./7. 
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Zaključak 

Člankom 13. PPŽ određena je površina za iskorištavanje mineralnih sirovina koja je prikazana na 

kartografskom prikazu 1. Korištenje i namjena prostora/površina. Lokacija EP nalazi se unutar površine E3 – 

Površine za iskorištavanje mineralnih sirovina.  

Točkom 2. PPUG određena je površina za iskorištavanje mineralnih sirovina koja je prikazana na 

kartografskom prikazu 1.0. Korištenje i namjena površina. Lokacija EP nalazi se unutar površine E6 – Površina 

za iskorištavanje mineralnih sirovina; kamen. 

Nova eksploatacijska polja moguće je planirati i formirati u skladu sa PPŽ i PPUG. 

Prostor ili dio prostora eksploatacijskih polja koji se napuštaju i zatvaraju potrebno je sanirati, 

revitalizirati ili prenamijeniti u skladu s izrađenom dokumentacijom na načelima zaštite okoliša. Studijom je 

propisana izrada Projekta krajobraznog uređenja koji će nakon tehničke sanacije predvidjeti uređenje 

prostora odnosno biološki rekultivirati te predložiti eventualnu prenamjenu što je u skladu s člankom 60. PPŽ 

i točkom 60. PPUG. 

U studiji su predviđene mjere zaštite okoliša i program praćenja stanja okoliša što je u skladu s 

odredbom članka 146. PPŽ. 

Prema kartografskom prikazu 2.0 Infrastrukturni sustavi PPUG jugoistočno od EP se nalazi 

akumulacija za obranu od brdskih voda. Razvoj površinskog kopa, tj. nastavak otvorene fronte započinje 

napretkom i formiranjem etaža na sjevernom dijelu EP. Nakon što se frontom dođe do sjevernih granica polja, 

etaže se dovode u završni položaj, te se fronta okreće prema jugozapadu i prema jugu. S obzirom na plan 

formiranja etaža i konfiguraciju terena ne očekuje se utjecaj na navedenu akumulaciju.  

Prema kartografskim prikazima vezanim uz uvjete korištenja, uređenja i zaštite prostora u PPŽ i PPUG 

EP se u potpunosti nalazi unutar zaštićenog područja – regionalni park. Utjecaj EP na zaštićeno područje 

detaljnije je obrađeno u poglavljima 3.14. i 4.1.11. 

Udaljenost EP od najbliže prometnice (LC37096) i vodnog tijela (Mlinska rijeka) iznosi 20 m (slika 

3./8.). 

Temeljem svega navedenog zaključuje se da je zahvat u skladu s odredbama i ograničenjima iz 

prostornih planova. 

Sektor lokacijskih dozvola i investicija Uprave za prostorno uređenje i dozvole državnog značaja, 

Ministarstva prostornog uređenja, graditeljstva i državne imovine izdao je 20. svibnja 2021. godine Potvrdu 

o usklađenosti zahvata s prostornim planovima (KLASA: 350-02/21-02/30; URBROJ: 531-06-2-1-2/04-21-2) 

(str. 13.). 
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Slika 3./8. Granica EP u odnosu na najbližu prometnicu i najbliže vodno tijelo 
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Ovjereni izvodi iz prostornih planova 
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3.2. STANOVNIŠTVO 

EP se nalazi na području Grada Čazme u Bjelovarsko-bilogorskoj županiji. U sastavu grada nalazi se 

36 naselja. To su: Andigola, Bojana, Bosiljevo, Cerina, Čazma, Dapci, Dereza, Donji Draganec, Donji Dragičevci, 

Donji Lipovčani, Donji Miklouš, Gornji Draganec, Gornji Dragičevci, Gornji Lipovčani, Gornji Miklouš, Grabik, 

Grabovnica, Komuševac, Marčani, Martinac, Milaševac, Novo Selo, Općevac, Palančani, Pavličani, Pobjenik, 

Pobrđani, Prnjarovac, Prokljuvani, Sišćani, Sovari, Suhaja, Vagovina, Vrtlinska, Vučani i Zdenčec. 

Prema popisu stanovništva [3] Grad Čazma ima 8.077 stanovnika. Broj stanovnika Općine predstavlja 

6,7% od ukupnog broja stanovnika Bjelovarsko-bilogorske županije, odnosno 0,2% od ukupnog broja 

stanovnika Republike Hrvatske.  

Tablica 3./1. Broj stanovnika po naseljima [3] 

Naselje Broj stanovnika Naselje Broj stanovnika 

Andigola 15 Marčani 103 

Bojana 158 Martinac 73 

Bosiljevo 283 Milaševac 177 

Cerina 96 Novo Selo 48 

Čazma 2.801 Općevac 116 

Dapci 189 Palančani 211 

Dereza 217 Pavličani 63 

Donji Draganec 139 Pobjenik 215 

Donji Dragičevci 44 Pobrđani 29 

Donji Lipovčani 82 Prnjavorovac 149 

Donji Miklouš 196 Prokljuvani 49 

Gornji Draganec 352 Sišćani 309 

Gornji Dragičevci 119 Sovari 97 

Gornji Lipovčani 103 Suhaja 204 

Gornji Miklouš 96 Vagovina 381 

Grabik 57 Vrtlinska 164 

Grabovnica 379 Vučani 85 

Komuševac 175 Zdenčec 103 
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Tablica 3./2. Trend broja stanovnika Grada Čazma 

Naselje 
Godina 

Trend 
2001. 2011. 

Grad Čazma 8.895 8.077 0,91 

 

Jedna od najvažnijih struktura stanovništva je dobna struktura budući da utječe na 

društvenogospodarski razvoj određene populacije i predstavlja odraz razvoja stanovništva tijekom duljeg 

vremenskog perioda. Postoji nekoliko klasifikacija stanovništva po dobi, a jedna od njih je i podjela na mlado 

(0-19 godina starosti), zrelo (20-59) i staro (>60 godina).  

Prema Popisu stanovništva iz 2011. godine na području Grada Čazma živi 21% mladog, 54% zrelog i 

25% starog stanovništva. 

 

Slika 3./9. Broj stanovnika Grada Čazma prema godinama starosti [3] 

 

Slika 3./10. Struktura stanovništva Grada Čazma [3] 
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EP se nalazi na području Grada Čazme koji se sastoji od 36 naselja. EP se nalazi unutar naselja Donji 
Miklouš na udaljenosti od oko 2,6 km zračne linije od najbližeg građevinskog područja naselja Vrtlinska. 
Naselja u širem okolišu zahvata prikazana su na slici 3./11., a broj stanovnika najbližih naselja, prema popisu 
stanovništva [30], prikazan je u tablici 3./3. 

Postoji nekoliko klasifikacija stanovništva po dobi, a jedna od njih je i podjela na mlado (0-19 godina 
starosti), zrelo (20-59) i staro (>60 godina). Ako se gleda stanovništvo u najbližim naseljima, najveći udio 
stanovnika (49,1%) nalazi se u životnoj dobi od 20 do 59 godina starosti. 

 

Tablica 3./3. Broj stanovnika po naseljima i dobnoj strukturi 

Naselje 
Mlado Zrelo Staro 

Broj Udio (%) Broj Udio (%) Broj Udio (%) 

Andigola 4 26,7 5 33,3 6 400 

Donji Miklouš 34 17,3 88 44,9 74 37,8 

Gornji Miklouš 16 16,7 49 51,0 31 32,3 

Novo Selo 5 10,4 31 64,6 12 25,0 

Pobjenik 51 23,7 107 49,8 57 26,5 

Pobrđani 7 24,1 16 55,2 6 20,7 

Vrtlinska 37 22,6 79 48,2 48 29,3 

 

 

Slika 3./11. Građevinska područja naselja u širem okolišu EP 
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Slika 3./12. Struktura stanovništva [3] 

 

 

3.3. BIORAZNOLIKOST (STANIŠTA, FLORA, FAUNA) 

Za potrebe izrade Studije analizirana je dostupna stručna literatura i podaci Zavoda za zaštitu okoliša 
i prirode zatraženi putem zahtjeva za pristup informacijama.  

U Studiji je analizirano uže i šire područje zahvata. Uže područje zahvata obuhvaća površinu unutar 

granica EP, dok šire područje zahvata obuhvaća područje cca 200 m od granica EP. 

EP obuhvaća kombinirani stanišni tip J. Izgrađena i industrijska staništa / E. Šume i jedinstveni stanišni 

tip E. Šume (slika 3./13.).  

Prema Karti staništa RH iz 2004. godine, na lokaciji zahvata nalaze se E.4.5. Mezofilne i neutrofilne 

čiste bukove šume. 

Prema Nacionalnoj klasifikaciji staništa (NKS – 5. verzija) stanišni tip J. Izgrađena i industrijska staništa 

definiran je kao izgrađena, industrijska, i druga kopnena ili vodena površina na kojoj se očituje stalni i jaki 

ciljani (planski) utjecaj čovjeka. Stanišni tip E. Šume definiran je kao cjelokupna šumska vegetacija, 

gospodarena ili negospodarena, prirodna ili antropogena (uključujući i šumske nasade), zajedno s onim 

razvojnim stadijima koji se po flornom sastavu ne razlikuju od stadija zrelih šuma, a fizionomski pripadaju 

"šikarama" u širem smislu. Mezofilne i neutrofilne čiste bukove šume (Podsveza Lamio orvalae-Fagenion 

(Borhidi 1963) Marinček et al. 1993) – Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 

redu FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928 svezi Aremonio-Fagion (Horvat 1950) Borhidi in Török 

et al. 1989. 
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Slika 3./13. Ucrtano EP na izvodu iz karte staništa RH  [4] 
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Uže područje zahvata predstavljaju staništa unutar planiranog EP, dok šire područje zahvata 

predstavlja širina od 300 m od granica planiranog EP.  

U nastavku se daje popis strogo zaštićenih vrsta zabilježenih u okolici zahvata (promjer 10 km), uz 

ocjenu položaja i stupnja ugroženosti prema Pravilniku o strogo zaštićenim vrstama {18}. Uz svaku vrstu 

naveden je i kriteriji za uvrštavanje na popis ovisno o ugroženosti, međunarodnom sporazumu kojim je to 

određeno, uz gdje je to potrebno, dodatne napomene. 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA 

hrvatski naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI / EU 

ZAKONODAV. 

REPTILIA – GMAZOVI 

Chelonii Emydidae 
Emys orbicularis 
(Linnaeus, 1758) 

barska 
kornjača 

 BE2, DS4 

Squamata 

Lacertidae 

Lacerta viridis 
(Laurenti, 1768)  

zelembać    BE2, DS4 

Podarcis muralis 
(Laurenti, 1768) 

zidna gušterica  BE2, DS4 

Colubridae 
Zamenis longissimus 

(Laurenti, 1768) 
bjelica     BE2, DS4 

AMPHIBIA – VODOZEMCI 

Anura 

Bombinatoridae 

Bombina bombina 
(Linnaeus, 1761) 

crveni mukač  BE2, DS4 

Bombina variegata 
(Linnaeus, 1758) 

žuti mukač  BE2, DS4 

Hylidae 
Hyla arborea 

(Linnaeus, 1758) 
gatalinka  BE2, DS4 

Ranidae 

Rana arvalis 
Nilsson, 1842 

močvarna 
smađa žaba 

 BE2, DS4 

Rana dalmatina 
Fitzinger in 

Bonaparte, 1838    

šumska smeđa 
žaba 

 BE2, DS4 

AVES – PTICE 

Accipitriformes Accipitridae 

Accipiter gentilis 

(Linnaeus, 1758) 
jastreb 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Accipiter nisus 

(Linnaeus, 1758) 
kobac  BE2, čl. 5. DP 

Buteo buteo 

(Linnaeus, 1758) 
škanjac 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Ciconiiformes Ciconiidae 
Ciconia ciconia 

(Linnaeus, 1758)  
bijela roda 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Gruiformes Rallidae Crex crex kosac 
gnijezdeća 

populacija (VU) 
BE2, čl. 5. DP 
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RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA 

hrvatski naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI / EU 

ZAKONODAV. 

(Linnaeus, 1758) 

Passeriformes 

Aegithalidae 
Aegithalos caudatus 

(Linnaeus, 1758) 
dugorepa 

sjenica 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Emberizidae 
Emberiza citrinella 

Linnaeus, 1758 
žuta strnadica 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Fringillidae 

Carduelis cannabina 

(Linnaeus, 1758) 
juričica 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Carduelis carduelis 

(Linnaeus, 1758) 
češljugar 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Carduelis chloris 

(Linnaeus, 1758) 
zelendur 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Carduelis spinus 

(Linnaeus, 1758) 
čižak 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Coccothraustes 

coccothraustes 

(Linnaeus, 1758) 

batokljun 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Serinus serinus 

(Linnaeus, 1766) 
žutarica 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Hirundinidae 

Delichon urbicum 

(Linnaeus, 1758) 
piljak 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Hirundo rustica 

Linnaeus, 1758 
lastavica 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Motacillidae 
Motacilla alba 

Linnaeus, 1758 
bijela pastirica 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Muscicapidae 

Erithacus rubecula 

(Linnaeus, 1758) 
crvendać 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Phoenicurus ochruros 

(S.G.Gmel., 1774) 
mrka 

crvenrepka 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Oriolidae 
Oriolus oriolus 

(Linnaeus, 1758) 
vuga 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Paridae 

Parus caeruleus 

Linnaeus, 1758 
plavetna 
sjenica 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Parus major 

Linnaeus, 1758 
velika sjenica 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 
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RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA 

hrvatski naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI / EU 

ZAKONODAV. 

Parus palustris 

Linnaeus, 1758  
crnoglava 

sjenica 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Reguliidae 
Regulus regulus 

(Linnaeus, 1758) 
zlatoglavi 

kraljić 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Sittidae 
Sitta europaea 

Linnaeus, 1758 
brgljez 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Sylviidae 
Sylvia atricapilla 

(Linnaeus, 1758) 
crnokapa 
grmuša 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Piciformes Picidae 

Dendrocopos major 

(Linnaeus, 1758) 
veliki djetlić 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Dryocopus martius 

(Linnaeus, 1758) 
crna žuna 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Picus canus      

Gmelin, 1788 
siva žuna 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Strigiformes Strigidae 
Strix aluco  

Linnaeus, 1758 
šumska sova 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

MAMMALIA – SISAVCI 

Carnivora Mustelidae 
Lutra lutra  

(Linnaeus, 1758) 
vidra DD BE2, DS4 

Rodentia Castoridae 
Castor fiber  

Linnaeus, 1758 
dabar  DS4 

PISCES – RIBE 

Cypriniformes Cyprinidae 
Romanogobio 

vladykovi (= Gobio 
albipinnatus) 

bjeloperajna 
krkuša 

DD, načelo 
predostrožnosti 

 

Tumač oznaka: 

Oznaka »DP« označava Direktivu 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vijeća od 30. studenog 2009. o očuvanju divljih ptica 

(kodificirana verzija) (SL L 20, 26.01.2010.) 

Oznaka »BE2« označava da je vrsta navedena u Dodatku II Konvencije o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih staništa (Bernska 

konvencija) 

Oznaka »DS4« označava da je vrsta navedena u Prilogu IV Direktive 92/43/EEZ o zaštiti prirodnih staništa i divljih biljnih i životinjskih 

vrsta (SL L 206, 22. 7. 1992.), kako je zadnje izmijenjena i dopunjena Direktivom Vijeća 2013/17/EU o prilagodbi određenih direktiva 

u području okoliša zbog pristupanja Republike Hrvatske (SL L 158, 10. 6. 2013.) 

Oznaka »DD« označava nedovoljno podataka za vrstu 

Oznaka »LC« označava najmanje zabrinjavajuću vrstu 

Oznaka »VU« označava ranjivu vrstu 

 

Prema podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode [5] na širem području zahvata zabilježena je 

jedinka herpetofaune (slika 3./14.). Riječ je o vrsti žuti mukač (Bombina variegata) koja je zabilježena unutar 

vodnog tijela Mlinska rijeka. Ostale vrste zabilježene su na udaljenosti većoj 250 m od EP.  
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Slika 3./14. Odnos lokacije EP i zabilježenih jedinki biljnih i životinjskih vrsta na području zahvata prema 

podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode  [5] 



Studija o utjecaju na okoliš 
Eksploatacija tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Pleterac" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 43/21  81 

3.4. PEDOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema pedološkoj karti [6] EP se nalazi na području kartirane jedinice tla oznake 50 kiselo smeđe na 

metamorfitima i klastitima uz ostale jedinice ranker i lesivirano na silikatnom nanosu (slika 3./15.). Obilježja 

tla: pogodnost tla N-2 (nepogodno za poljoprivredu); stjenovitost 0-1 %; nagib terena 8-45 %; dubina 40-80 

cm. 

 

Slika 3./15. Izvod iz pedološke karte RH [6] 
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3.5. VODNA TIJELA 

Sukladno Planu upravljanja vodnim područjima {26} lokacija se nalazi na području podzemnog 

vodnog tijela CSGN_25 – SLIV LONJA–ILOVA–PAKRA. U široj okolici definirana su tijela površinske vode 

CSRN0224_002, Mlinska rijeka, CSRN0224_001, Grabovnica, CSRN0340_001, Peščenica i CSRN0341_001, 

Ribnjača. 

Za potrebe Planova upravljanja vodnim područjima, provodi se načelno delineacija i proglašavanje 

zasebnih vodnih tijela površinskih voda na tekućicama s površinom sliva većom od 10 km2, stajaćicama 

površine veće od 0,5 km2, prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veličinu. Za vrlo mala vodna tijela 

na lokaciji zahvata, koje se zbog veličine, a prema Zakonu o vodama {3} ne proglašavaju zasebnim vodnim 

tijelom, primjenjuju se uvjeti zaštite kako slijedi: 

– Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglašeno Planom upravljanja vodnim 

područjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih važe isti uvjeti kao za to veće vodno tijelo. 

– Za manja  vodna tijela koja nisu proglašena  Planom upravljanja vodnim područjima i nisu  

sastavni dio većeg vodnog tijela, važe uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekućica, stajaćica, 

prijelazna voda  ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuće ekoregije. 

Stanje tijela površinske vode određeno je njegovim ekološkim stanjem/potencijalom i kemijskim 

stanjem, ovisno o tome koja od dviju ocjena je lošija. Ekološko stanje tijela površinske vode izražava kakvoću 

strukture i funkcioniranja vodenih ekosustava i određuje se na temelju pojedinačnih ocjena relevantnih 

bioloških i osnovnih fizikalno-kemijskih i kemijskih te hidromorfoloških elemenata kakvoće koji podržavaju 

biološke elemente. Ovisno o pojedinačnim ocjenama relevantnih elemenata kakvoće, vodna tijela se 

klasificiraju u pet klasa ekološkoga stanja: vrlo dobro, dobro, umjereno, loše i vrlo loše. Kemijsko stanje tijela 

površinske vode izražava prisutnost prioritetnih tvari u površinskoj vodi, sedimentu i bioti. Prema 

koncentraciji pojedinih prioritetnih tvari, površinske vode se klasificiraju u dvije klase kemijskoga stanja: 

dobro stanje i nije dostignuto dobro stanje. Površinsko vodno tijelo je u dobrom kemijskom stanju ako 

prosječna i maksimalna godišnja koncentracija svake prioritetne tvari ne prekoračuje propisane standarde 

kakvoće. 

Osnovni podaci o vodnom tijelu CSRN0224_002, Mlinska rijeka prikazani su u tablici 3./4. Rezultati 

(tablica 3./5.) pokazuju da je stanje vodnog tijela određeno kao vrlo dobro: ekološko stanje vodnog tijela 

određeno je kao vrlo dobro dok je kemijsko stanje određeno kao dobro. 

Osnovni podaci o vodnom tijelu CSRN0224_001, Grabovnica prikazani su u tablici 3./6. Rezultati 

(tablica 3./7.) pokazuju da je stanje vodnog tijela određeno kao dobro: ekološko stanje vodnog tijela 

određeno je kao dobro dok je kemijsko stanje također određeno kao dobro. 

Osnovni podaci o vodnom tijelu CSRN0340_001, Peščenica prikazani su u tablici 3./8. Rezultati 

(tablica 3./9.) pokazuju da je stanje vodnog tijela određeno kao umjereno: ekološko stanje vodnog tijela 

određeno je kao umjereno dok je kemijsko stanje određeno kao dobro. 

Osnovni podaci o vodnom tijelu CSRN0341_001, Ribnjača prikazani su u tablici 3./10. Rezultati 

(tablica 3./11.) pokazuju da je stanje vodnog tijela određeno kao dobro: ekološko stanje vodnog tijela 

određeno je kao dobro dok je kemijsko stanje također određeno kao dobro. 
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Slika 3./16. Vodna tijela u široj okolici EP [7] 
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        lokacija EP 

Slika 3./17. Vodno tijelo CSRN0224_002, Mlinska rijeka [7] 

Tablica 3./4. Opći podaci vodnog tijela CSRN0224_002, Mlinska rijeka [7] 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0224_002 

Šifra vodnog tijela CSRN0224_002 
Naziv vodnog tijela Mlinska rijeka 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 
Ekotip Nizinske male tekućice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A) 

Dužina vodnog tijela 2.83 km + 46.7 km 
Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje rijeke Dunav 
Podsliv rijeke Save 

Ekoregija Panonska 
Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 
Tijela podzemne vode CSGN-25                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR555515239, HRCM_41033000                                                                                                                                                                                                                                     
Mjerne postaje kakvoće  
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Tablica 3./5. Stanje vodnog tijela CSRN0224_002, Mlinska rijeka [7] 

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0224_002 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      
Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      
Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      
Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 
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Slika 3./18. Vodno tijelo CSRN0224_001, Grabovnica [7] 

Tablica 3./6. Opći podaci vodnog tijela CSRN0224_001, Grabovnica [7] 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0224_001 

Šifra vodnog tijela CSRN0224_001 
Naziv vodnog tijela Grabovnica 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 
Ekotip Nizinske male tekućice s šljunkovito-valutičastom podlogom (2B) 

Dužina vodnog tijela 11.0 km + 89.6 km 
Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje rijeke Dunav 
Podsliv rijeke Save 

Ekoregija Panonska 
Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 
Tijela podzemne vode CSGN-25                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR555515239, HRCM_41033000*                                                                                                                                                                                                                                    
(* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje kakvoće  
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Tablica 3./7. Stanje vodnog tijela CSRN0224_001, Grabovnica [7] 

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0224_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
procjena nije pouzdana 
 
nema procjene 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      
Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      
Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      
Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 
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        lokacija EP 

Slika 3./19. Vodno tijelo CSRN0340_001, Peščenica [7]  

Tablica 3./8. Opći podaci vodnog tijela CSRN0340_001, Peščenica [7] 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0340_001 

Šifra vodnog tijela CSRN0340_001 
Naziv vodnog tijela Peščenica 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 
Ekotip Nizinske male tekućice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A) 

Dužina vodnog tijela 7.56 km + 44.0 km 
Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje rijeke Dunav 
Podsliv rijeke Save 

Ekoregija Panonska 
Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 
Tijela podzemne vode CSGN-25                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HRCM_41033000                                                                                                                                                                                                                                                  
Mjerne postaje kakvoće  
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Tablica 3./9. Stanje vodnog tijela CSRN0340_001, Peščenica [7] 

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0340_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
umjereno 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
umjereno 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
umjereno 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
procjena nije pouzdana 
 
nema procjene 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      
Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      
Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      
Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 
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Slika 3./20. Vodno tijelo CSRN0341_001, Ribnjača [7] 

Tablica 3./10. Opći podaci vodnog tijela CSRN0341_001, Ribnjača [7] 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0341_001 

Šifra vodnog tijela CSRN0341_001 
Naziv vodnog tijela Ribnjača 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 
Ekotip Nizinske male tekućice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A) 

Dužina vodnog tijela 3.48 km + 23.8 km 
Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje rijeke Dunav 
Podsliv rijeke Save 

Ekoregija Panonska 
Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 
Tijela podzemne vode CSGN-25                                                                                                                                                                                                                                                    
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Tablica 3./11. Stanje vodnog tijela CSRN0341_001, Ribnjača [7] 

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0341_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
procjena nije pouzdana 
 
nema procjene 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      
Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      
Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      
Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 

 

Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajališta količina i kakvoće podzemnih voda, koje može 

biti dobro ili loše. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive o vodama i Direktive 

o zaštiti podzemnih voda (DPV). Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode se klasifikacijski testovi. Najlošiji 

rezultat od svih navedenih testova usvaja se za ukupnu ocjenu stanja tijela podzemne vode. U tablici 3./12. 

prikazano je procijenjeno stanje tijela podzemne vode CSGN_25 – SLIV LONJA–ILOVA–PAKRA. 

Tablica 3./12. Stanje tijela podzemne vode CSGN_25 – SLIV LONJA–ILOVA–PAKRA [7] 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 
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Zone sanitarne zaštite 

EP se nalazi izvan zona sanitarne zaštite (slika 3./20.).  

 

Slika 3./21. Lokacija EP u odnosu na najbliže zone sanitarne zaštite [7] 



Studija o utjecaju na okoliš 
Eksploatacija tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Pleterac" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 43/21  93 

Opasnost od poplavljivanja 

Prema karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja, područje EP rubnim dijelovima na 

jugu dodiruje područja vjerojatnosti od poplavljivanja, što je vidljivo na slici 3./22.  

Otkopna fronta je po dubini razvijena do K172. Pružanje etaža je sjeverzapad-jugoistok. Razvoj 

površinskog kopa, tj. nastavak otvorene fronte započinje napretkom i formiranjem etaža na sjevernom dijelu 

EP. Nakon što se frontom dođe do sjevernih granica polja, etaže se dovode u završni položaj, te se fronta 

okreće prema jugozapadu i prema jugu. S obzirom na plan formiranja etaža, veličinu vodnog tijela i 

konfiguraciju terena ne očekuje se utjecaj poplava na zahvat. 

 

Slika 3./22. Lokacija EP u odnosu na najbliže zone sanitarne zaštite [7] 
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3.6.  GEOLOŠKE I HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE 

EP tehničko-građevnog kamena "Pleterac" pripada moslavačkim granitima i amfibolitima, kao dio 

kristalina Moslavačke gore (slika 3./23.). Šire područje ležišta izgrađeno je od kristalina Moslavačke gore, 

neogenskih i kvartarnih naslaga. 

 

Slika 3./23. Geološka karta šireg područja [1] 

Na samom području EP, tektonske značajke ležišta relativno su jednostavne. Na nastale uvjete u 

ležištu imali su utjecaji tekonske aktivnosti koje su se odvijale na širem području. 

Kompleks amfibolitskih i granitskih stijena je u međusobnom tektonskom kontaktu. U ležištu su 

registrirana dva sistema rasjednih zona (fotogeološkom analizom aviosnimaka). Stariji rasjedi su pružanja 

sjeverozapad – jugoistok, a mlađi su pružanja sjeveroistok - jugozapad i vezani su za recentne tektonske 
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pokrete. Prisutne rasjedne zone su uzrokovale nastajanje brojnih većih ili manjih pukotina i pukotinskih 

sistema u ležištu. 

Brojne pukotine u stijenskoj masi ležišta zapunjene su produktima trošenja pretežno amfibolita i 

granita. Pojedine pukotine zapunjene su glinovitim materijalom i imaju dublje prodore u stijensku masu. 

Hidrogeološke značajke 

Graniti, amfiboliti koji grade EP pripadaju hidrogeološkoj jedinici "temeljno gorje" te imaju tipične 

značajke za tu jedinicu, prije svega sekundarnu pukotinsku poroznost koja omogućuje dreniranje vode poslije 

jakih kiša. Također, poslije jačih kiša voda se relativno brzo procjeđuje kroz granitni, a manje amfibolitni grus 

zbog primame poroznosti, dok povoljni nagib morfologije terena omogućuju dijelom i njeno površinsko 

otjecanje.  

Temeljem iznesenog ležište tehničko-građevnog kamena "Pleterac" s hidrogeološkog gledišta može 

se smatrati relativno povoljnim. Najveći dio proračunatih rezervi, a time i buduća eksploatacije odvijat će se 

iznad domašaja podzemnih voda. Napredovanjem eksploatacije prema dubini mogu se očekivati samo pojave 

procijedne vode i to za vrijeme jačih kišnih razdoblja. 

 

3.7. SEIZMOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Karti potresnih područja RH [8] područje zahvata za povratno razdoblje od 95 godina pri 

seizmičkom udaru može očekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,05 g. Takav bi potres na širem području 

zahvata mogao imao intenzitet Io= VI° MCS odnosno magnitudu M=4,2 po Richteru. Za povratno razdoblje 

od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji zahvata iznosi agR= 0,10 g. Taj bi, 

najjači očekivani potres za navedeno povratno razdoblje, na promatranom području mogao imao intenzitet 

Io= VII° MCS odnosno magnitudu M=5,0 po Richteru. Veza između ubrzanja i intenziteta izvedena je prema 

relacijama Murphy-O'Brien (1977.), a veza između intenziteta i magnitude prema relacijama Sikošek (1986.). 

 

gravitac. 

ubrzanje 

  

povratno razdoblje od 95 godina  povratno razdoblje od 475 godina 

    lokacija zahvata 

Slika 3./24. Izvod iz Karte potresnih područja Republike Hrvatske – poredbeno vršno ubrzanje tla tipa A 

s vjerojatnosti premašaja 10% u 50 godina izraženo u jedinicama gravitacijskog ubrzanja [8] 
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3.8. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Köppenovoj klasifikaciji klime, koja uvažava bitne odlike srednjeg godišnjeg hoda temperature 

zraka i oborine, područje zahvata pripada Cfb tipu klime, odnosno umjereno toplom kišnom klimatskom tipu. 

Navedeni tip karakteriziraju topla ljeta, gdje je srednja temperatura najtoplijeg mjeseca <22°C, ali najmanje 

4 mjeseca ima srednju temperaturu ≥10°C. Najtopliji mjesec je statistički mjesec srpanj, dok je najhladniji 

mjesec siječanj. Padaline su manje-više raspodijeljene tijekom godine i nema sušnih razdoblja. Prosječna 

godišnja količina oborina na ovom području iznosi između 650 i 800 mm, a srednja prosječna temperatura 

zraka iznosi između 10 i 11°C.  

Na ovom području padaline postižu primarni lipanjski i sekundarni prosinački maksimum, odnosno u 
prosjeku najviše padalina padne u kasno proljeće i rano ljeto, te krajem godine. U ovom tipu klime magle su 
prilično česta pojava, pogotovo u zimskoj polovici godine. 

Dominantni vjetrovi su sjevernih i jugozapadnih smjerova (slika 3./28.). 

 

 

Slika 3./25. Srednje minimalne i maksimalne vrijednosti temperature zraka i količina oborine [10] 

 

Slika 3./26. Prosječni broj dana u odnosu na vrijednost temperature [10] 
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Slika 3./27. Prosječni broj dana u odnosu na naoblaku [10] 

   

Slika 3./28. Čestina vjetra [10] 

 

Klimatske promjene 

Stanje klime za razdoblje 1971.-2000. godine (referentno razdoblje) i klimatske promjene za 
buduća vremenska razdoblja 2011.-2040. godine i 2041.-2070. godine analizirani su za područje 
Hrvatske na osnovi rezultata numeričkih integracija regionalnim klimatskim modelom (RCM) 
RegCM. Prostorna domena integracija zahvaćala je šire područje Europe (Euro-CORDEX domena) uz 
korištenje rubnih uvjeta iz četiri globalna klimatska modela (GCM), Cm5, EC-Earth, MPI-ESM i 
HadGEM2, na horizontalnoj rezoluciji od 12,5 km. Numeričke integracije četiri globalna klimatska 
modela za projekcije buduće klime, osnivaju se na IPCC scenarijima RCP4.5 i RCP8.5. Prema RCP4.5 
scenariju emisija CO2, najvažnijeg stakleničkog plina u atmosferi, smanjuje se od sredine prema 
koncu 21. stoljeća. Međutim, smanjenje emisije CO2 ne znači automatski i smanjenje koncentracije 
tog plina – on će se i dalje zadržavati u atmosferi, no koncentracija bi od sredine stoljeća nadalje bila 
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uglavnom nepromijenjena (IPCC 2013a). Prema RCP8.5 scenariju emisija CO2 nastavit će s porastom 
do konca 21. stoljeća.  

U nastavku su opisani rezultati klimatskih integracija koje su rađene za potrebe projekta 
"Jačanje kapaciteta Ministarstva zaštite okoliša i energetike (MZOE)] za prilagodbu klimatskim 
promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama" [7]. Uz simulacije 
"historijske" klime (razdoblje 1971.-2000.), prikazane su očekivane promjene (projekcije) za buduću 
klimu u dva razdoblja, 2011.-2040. godine i 2041.- 2070. godine 

Rezultati numeričkih integracija prikazani su kao srednjak ansambla (ensemble) iz četiri 
individualne integracije RegCM modelom.  

Temperatura zraka 

U analiziranim RegCM simulacijama temperatura zraka na 2 m iznad tla se povećava u svim 
sezonama i za oba scenarija. Na srednjoj godišnjoj razini srednjak ansambla RegCM simulacije daje 

za razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija mogućnost zagrijavanja od 1,2 do 1,4 C. Za razdoblje 

2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 očekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2 C. Za isto razdoblje i 

scenarij RCP8.5 projekcije ukazuju na mogućnost temperature od 2,4 C do 2,6 C u većem dijelu 
Hrvatske.  

 
Slika 3./29. Promjena srednje godišnje temperature zraka na 2 m iznad tla (C) u odnosu na referentno 

razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 

2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij 

RCP8.5. [11] 
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Ukupna količina oborine 

Za razliku od temperaturnih veličina, klimatske projekcije srednje ukupne količine oborine 
sadrže izraženije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veću ovisnost o 
sezoni. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija 
ukazuju na moguće povećanje ukupne količine oborine tijekom zime na čitavom području Hrvatske 
(do 5% u središnjim dijelovima) te slabije izražen signal tijekom proljeća s promjenama u rasponu 
od -5 % do 5 %. Izraženo smanjenje ukupne količine oborine ljeti u čitavoj Hrvatskoj u većem dijelu 
Hrvatske od -20 % do -10 % te promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 % do 5 %. 

Za razdoblje 2041.-2070. godine su projicirane promjene sličnog iznosa i predznaka za sve 
sezone kao i u neposredno budućoj klimi (2011.-2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja 
povećanje količina oborine u različitom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. Na srednjoj godišnjoj 
razini su promjene u ukupnoj količini oborine u rasponu od -5 do 5 % za oba buduća razdoblja te za 
oba scenarija (Slika 3./29.).  

 

 

Slika 3./30. Promjena srednje godišnje ukupne količine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 

1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. 

godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [11] 
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Ekstremni vremenski uvjeti 

U nastavku su prikazani rezultati projekcija za slijedeće ekstremne vremenske uvjete: broj dana s 

maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s, broj ledenih dana, broj vrućih dana, broj dana s 

toplim noćima te broj kišnih i broj sušnih razdoblja.  

 

 
Slika 3./31. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s 

u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM 

modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. 

godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine Mjerna jedinica: broj događaja u 10 

godina. Sezona: zima. [11] 

 

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja iii jednaka -10°C) u budućoj 

klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na smanjenje broja 

ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeća) te je vrlo izražena u drugom razdoblju, 

2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5.  

Smanjenje je u rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju 2011.-2040. 

godine i scenariju RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na području Like i Gorskog kotara u razdoblju 

2041.-2070. godine i scenariju RCP8.5.  
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Slika 3./32. Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja ili 

jednaka -10°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije 

RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-

2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj događaja u 

godini. Sezona: zima. [11] 

 

Najveće promjene broja vrućih dana (dan kad je maksimalna temperatura veća ili jednaka 30C) 

nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeća i jeseni) te su također najizraženije u drugom 

razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij izraženijeg porasta koncentracije stakleničkih plinova RCP8.5. One 

su sukladne očekivanom općem porastu srednje dnevne i srednje maksimalne temperature u budućoj klimi. 

Procijenjene su u smislu porasta broja vrućih dana u rasponu od 6 do 8 u većini kontinentalne Hrvatske u 

razdoblju 2011.-2040. godine za scenarij RCP4.5. Projekcije model om RegCM upućuju na mogućnost 

povećanja broja vrućih dana na području istočne i središnje Hrvatske tijekom proljeća i jeseni (nije prikazano) 

za oko 4 dana za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5). 

Promjene broja dana s toplim noćima (dan kada je minimalna temperatura veća ili jednaka 20°C) 

prisutne su u ljetnoj sezoni te su također najizraženije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij 
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RCP8.5. Projicirani porast prosječnog broja toplih noći je izražen na području čitave Hrvatske osim u Lici i 

Gorskom kotaru.  

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kišnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 

uzastopnih dana s dnevnom količinom oborine većom ili jednakom 1 mm) su općenito između -4 i 4 događaja 

u deset godina. Buduća promjena kišnih razdoblja je vrlo promjenjiva u prostoru te se samo za ljetnu sezonu 

na širem području Hrvatske javlja jasan signal smanjenja broja kišnih razdoblju. Rezultati su slični u oba 

buduća razdoblja te za oba scenarija. 

Na lokaciji se prema oba scenarija očekuje povećanje srednje godišnje temperature zraka – u prvom 

razdoblju oko 1,2 do 1,4 C, a u drugom 1,9 do 2,6 C. Prema oba scenarija u oba razdoblja moguće je 

povećanje srednjeg broja ledenih dana.Prema oba scenarija za oba razdoblja se ne očekuje promjena srednjih 

broja dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s kao niti promjena srednje godišnje 

količine oborine. 

 

3.9. KVALITETA ZRAKA 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na teritoriju 

Republike Hrvatske {14}, lokacija EP pripada zoni - HR1 Kontinentalna Hrvatska. 

Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u Izvješću o praćenju kvalitete zraka 

na području Republike Hrvatske [12]. Ocjenjivanje/procjenjivanje razine onečišćenosti zraka u zonama i 

aglomeracijama se uz analizu mjerenja na stalnim mjernim mjestima provodilo i metodom objektivne 

procjene. 

Na osnovu analize podataka mjerenja i objektivne procjene određene razine onečišćenosti u odnosu 

na pragove procjene (tablice 3./13.-14.). 

Na samoj lokaciji niti u bližem okruženju ne provodi se mjerenje kvalitete zraka.  

 

Tablica 3./13. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene s obzirom 
na zaštitu zdravlja ljudi – zona HR1 [12] 

Broj sati 

prek.god. 

Broj dana prekoračenja u 

kalendarskoj godini 
Srednja godišnja vrijednost 

NO2 SO2 CO  PM10 O3  NO2 PM10 PM2,5 Pb u PM10 C6H6 Cd u PM10 As u PM10 Ni u PM10 BaP u PM10 

<DPP <DPP <DPP <GPP >DC <DPP <DPP <GPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP NA 

>DC – prekoračen dugoročni cilj za ozon   Fiksna mjerenja 

>GPP – prekoračen gornji prag procjene    Indikativna mjerenja 

<DPP – nije prekoračen donji prag procjene   Objektivna procjena 

<DC – nije prekoračen dugoročni cilj za ozon 

<GPP – između donjeg i gornjeg praga procjene 

NA – neocjenjeno 
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Tablica 3./14. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za zaštitu 
vegetacije i ekosustava – zona HR1 [12] 

Srednja godišnja vrijednost AOT 40 za zaštitu 

vegetacije 

Zimska srednja vrijednost 

NOx izražen kao NO2 O3  SO2 

<DPP >DC <DPP 

 

U Zaključku Izvješća [12] za zonu  HR1 Kontinentalna Hrvatska se navodi: 

– Zona je sukladna graničnom vrijednošću za 1- satne i graničnom vrijednošću za 24-satne 
koncentracije SO2 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za 1-satne koncentracije i graničnom vrijednošću za 
srednju godišnju vrijednost koncentracija NO2 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija 
kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za 24-satne koncentracije i graničnom vrijednošću za 
srednju godišnju vrijednost koncentracija PM10 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija 
kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za srednju godišnju vrijednost PM2,5 obzirom na zaštitu 
zdravlja ljudi. 

– Zona je sukladna s ciljnom vrijednošću za 8-satni pomični prosjek koncentracija O3 (usrednjeno na 
tri godine) obzirom na zaštitu zdravlja ljudi. 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti 
koncentracija CO obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom vrijednošću za srednju godišnju vrijednost koncentracija benzena 
obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka). 

– Zona je sukladna s graničnom i ciljnim vrijednostima za srednje godišnje vrijednosti koncentracija 
Pb u PM10 , Cd u PM10, As u PM10 i Ni u PM10 obzirom na zaštitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete 
zraka). 

– Za zonu nije dana ocjena sukladnosti s ciljnom vrijednošću B(a)P u PM10 zbog nepostojanja 
mjerenja i nemogućnosti primjene objektivne procjene. 

 

S obzirom na navedeno te uzevši u obzir mikrolokaciju zahvata, zaključeno je da je kvaliteta zraka na 
lokaciji I kategorije. 

 

3.10. KRAJOBRAZNE ZNAČAJKE 

3.10.1. Krajobrazne značajke šireg područja zahvata 

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja [13] EP nalazi se u 

sjevernom dijelu osnovne krajobrazne jedinice Panonska gorja (slika 3./33.). Panonska gorja karakteriziraju 

izolirani, šumoviti masivi, bez dominantnih vrhova. Reljefni prijelazi su postepeni s prstenom brežuljaka. 

Glavne krajobrazne vrijednosti ovog područja koje mu daju identitet su raznolike šumske vrste, očuvane 

potočne doline, te agrarni krajobraz. 
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Slika 3./33. Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja [13] 

Prema strukturi, vizualnim značajkama i načinu korištenja, krajobraz je tipičan za ovo područje i nije 

jedinstven u širem prostornom kontekstu. Šira granica obuhvata EP, na temelju reljefnih značajki, vrsti 

površinskog pokrova i načina korištenja zemljišta dio je krajobraznog područja Moslavačka gora, omeđenog 

sa tri rijeke, Česmom, Lonjom i Ilovom. Ovo područje karakterizira izrazito prirodni karakter, zbog čega je 

2007. proglašeno Regionalnim parkom prirode.  

Prirodne karakteristike krajobraza šireg područja obuhvata zahvata definirane su razvedenim 

reljefom Moslavačke gore i jednoličnim površinskim pokrovom, te ga ne odlikuje velika krajobrazna 

heterogenost. Nadmorska visina raste sa zapada prema istoku, kreće se od 160 m n.m. (slika 3./34.) do 489 

m n.m. na vrhu Humka, koji je najviši vrh Moslavačke gore, od kojeg postepeno počinje padati prema istoku. 

Vrh Humka nalazi se oko 4,4 km zračne linije jugoistočno od lokacije EP. Nagib terena raste zajedno s 

nadmorskom visinom, od zapada prema istoku, iz ravnice (0 – 2°) i blago nagnutog terena (2 - 5°), prelazi u 

nagnuti teren (5 - 12°) i jako nagnuti teren (12 - 32°) oko područja lokacije EP, te postepeno počinje padati 

istočno od lokacije EP. Na području šireg obuhvata zahvata prevladavaju južne ekspozicije terena. 
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Slika 3./34. Hipsometrijska karta šireg područja obuhvata EP 

Krajobrazno područje Moslavačka gora karakterizira prirodni brdoviti šumski krajobraz. Područje ne 

karakterizira velika vertikalna raščlanjenost (150 – 489 m n.m.) pruža se smjerom sjeverozapad – jugoistok, 

ali ga odlikuju mnogbrojni grebeni i jaruge što daje znatnu dinamiku artikulaciji reljefa. Najveći dio područja 

obuhvaća nadmorske visine od 150 – 200 m n.m., dok se središnji, najviši dio (200 – 489 m n.m.) uzdiže u 

obliku hrpta. Cijelo područje pokriveno je prirodnim krajobraznim elementom u obliku volumena 

bjelogorične šume, koja dodatno naglašava razvedeni volumen Moslavačke gore. Najbliži antropogeni utjecaj 

vidljiv je oko 3,5 km zapadno od lokacije zahvata, gdje prirodni brdoviti šumski tip krajobraza prelazi u nizinski 

antropogeni tip, postepenim prijelazom iz volumena šume u plohe poljoprivrednih površina i naselja. Linijski 

elementi pojavljuju se u obliku važnijih prometnica koje povezuju naselja i šumskih puteva, koji u nepravilnoj 

mreži isprepliću gustu šumu. Najsnažniji linijski elementi prometnica ističu se istočno kroz naselja, na koje se 

vežu stambeni objekti i poljoprivredne površine, te prometnica koja prolazi uz samu istočnu granicu EP, 

okružena gustim volumenom šume. Na sjevernom i središnjem dijelu EP prije su izvođeni radovi te se zbog 

toga EP izdvaja kao točkasti element unutar volumena šume.   

EP se nalazi izvan naseljenog područja, najbliže naselje, Vrtlinska (slika 3./35.) nalazi se oko 2,6 km 

zračne linije zapadno od lokacije EP. Naselja su neplanska, sitna do mala sela, izduženog karaktera. Kuće se u 

nepravilnim razmacima nižu uz prometnice, zajedno s pratećim gospodarskim objektima. Kuće su uglavnom 

prizemnice ili jednokatnice, od kojih je veći dio starije izgradnje, a nailazi se i na veliki broj zapuštenih drvenih 

kuća. 
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Slika 3./35. Naselje Vrtlinska oko 2,6 km zapadno od EP  

 Mozaik poljoprivrednih površina (slika 3./36.) opće je obilježje ravničarskog dijela oko naselja. 

Poljoprivredne površine usko su vezane uz naselja, parcele su pravilne, uske i izdužene. Udaljavanjem od 

naselja vidljivo je napuštanje poljoprivredne proizvodnje,  te postepene prirodne sukcesije i prevladavanje 

šumskog pokrova, tako da u mozaik poljoprivrednih površina polagano prodiru zakrpe šume. Poljoprivredne 

površine čine najznačajnije antropogene plošne elemente, grube strukture, u krajobrazu šireg područja 

zahvata. 

 

Slika 3./36. Poljoprivredne površine zapadno od EP 

Lokalna cesta LC37906 proteže se u smjeru sjever – jug, te prolazi istočno uz samu granicu EP, te 

južno od lokacije zahvat mijenja smjer u istok – zapad i nastavlja prema naselju Vrtlinska, gdje se spaja na 

državnu cestu DC3128. DC3128 pruža se u smjeru sjever – jug, te se na nju spajaju ostale lokalne ceste. 

DC3128 predstavlja najznačajniji linijski antropogeni element u krajobrazu koji prolazi antropogenim 

nizinskim tipom krajobraza, dok lokalna cesta L37906 predstavlja najznačajniji antropogeni linijski element 

koji presjeca prirodni brdoviti šumski tip krajobraza. Šire područje obuhvata isprepliće cestovni sustav, koji 

obuhvaća skoro sve kategorije cesta koje čine snažnu mrežu antropogenih linijskih elemenata u krajobrazu. 

Elementi krajobraza šireg područja obuhvata prema kojima je opisan krajobraz prikazani su na slici 

3./36. 
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Slika 3./37. Strukturni elementi krajobraza šireg područja zahvata  

 

3.10.2. Krajobrazne značajke užeg područja zahvata 

Krajobraz užeg područja zahvata je prirodnog karaktera, unutar kojeg se ističe sama lokacija EP zbog 

eksploatacije koja se prije odvijala unutar granice EP. Područje je obraslo gustom bjelogoričnom šumom (slika 

3./38.), kao i na samoj lokaciji gdje je djelomično došlo do prirodne sukcesije uslijed neaktivnosti 

eksploatacije. Krajobraz užeg područja obuhvata definiran je volumenom šume, unutar kojeg se ističe 

relativno ravna, u središnjem dijelu upuštena ploha prijašnjeg EP u odnosu na okolni prirodni artikulirani 

reljef. Kontrast prijašnjeg EP u odnosu na okolni krajobraz definiran je jasno definirianim rubovima, bijelom 

bojom u odnosu na prirodni zeleni šumski pokrov, te glatkom teksturom u odnosu na grubu teksturu šume. 

Prometnica koja prolazi uz istočnu granicu EP, lokalna cesta L37096 predstavlja najsnažniji linijski element u 

krajobrazu užeg područja obuhvata, dok šumski putevi predstavljaju isprepletenu mrežu linijskih elemenata 

slabijeg intenziteta. Elementi krajobraza užeg područja obuhvata prema kojima je opisan krajobraz prikazani 

su na slici 3./39. 

 

Slika 3./38. Neaktivno EP okruženo visokom bjelogoričnom šumom  
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Slika 3./39. Strukturni elementi krajobraza užeg područja zahvata  

3.10.3. Vizure i vizualna izloženost krajobraza 

Vizualne značajke krajobraza definirane su dinamičnim reljefom i površinskim pokrovom. 

Promatrano iz naselja istočno prema lokaciji EP (slika 3./40.) vizure su bogate, zanimljive i dinamične. Zbog 

neravnog terena, te udoline između područja naselja i Moslavačke gore vizure dobivaju na dinamici. Ravniji 

predio istočno od Moslavačke gore na kojem se izmjenjuju različite plohe poljoprivrednih površina, u 

kontaktnoj zoni sa šumom prelaze u volumen koji je dodatno naglašen porastom nadmorske visine. Vizualne 

značajke na samoj lokaciji EP, gledano iz razine tla, su siromašne i ograničene visokom vegetacijom, vizure su 

kratke i vezane su isključivo za samu lokaciju EP. Gledano iz zraka (slika 3./41.) vizure se produbljuju i 

neznatno dobivaju na dinamici zbog razvedenog reljefa, ali ih ispunjava nepregledna šuma. Područje same 

lokacije ograničenih je vizura zbog upuštenosti područja na kojem se prethodno odvijala eksploatacija i visoke 

šume koja okružuje samo područje. Vizure su kratke i nezanimljive, jasno su vidljivi rubovi i kontrast područja 

prijašnje eksploatacije i šume. 

 

Slika 3./40. Vizura 1 - Pogled prema lokaciji EP iz sjevernog dijela naselja Vrtinska zapadno od EP  
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Slika 3./41. Vizura 2 - Pogled sa lokacije EP prema zapadu   

 

Slika 3./42. Vizura 3 – Lokacija zahvata   

Položaj fotografiranja s naznačenim prikazanim područjem prikazan je na slici 3./43. 

 

Slika 3./43. Položaj fotografiranja s naznačenim prikazanim područjem  

Analiza vizualne izloženosti rađena je na digitalnom modelu reljefa prostorne rezolucije 5x5 metara. Visina 

vegetacije i objekata nije korištena prilikom analize te je dobiveni rezultat strožiji od realne situacije koja 
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obuhvaća vizualne prepreke u obliku površinskog pokrova i visina objekata. Za potrebe analize vizualne 

izloženosti odabrana je točka očišta koja se nalazi na najvišem dijelu same granice obuhvata EP, na njenom 

jugozapadnom dijelu. Iz karte vizualne izloženosti vidljivo je da je površinski kop najvidljiviji iz neposredne 

blizine, ali sa područja koja su veće nadmorske visine od točke očišta. Područja s kojih je EP biti vidljivo, zbog 

porasta nadmorske visine od zapada prema istoku nalaze se na okolnim padinama sjeverno, istočno i južno 

od lokacije EP, dok je sa zapadne strane EP nevidljivo. Relativno razveden teren, te visoka bjelogorična šuma 

onemogućavaju vidljivost EP iz udaljenih područja sa razine tla. Zbog niže nadmorske visine na kojem su se 

smjestila naselja zapadno od EP, te orijentacije EP prema sjeveroistoku, lokacija zahvata nije vidljiva iz 

naseljenih područja. 

 

3.11. KULTURNA BAŠTINA 

Unutar EP i u njegovoj neposrednoj blizini nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra u smislu Zakona o 

zaštiti i očuvanju kulturnih dobara {8} (slika 3./44.). Najbliže zaštićeno kulturno dobro je Stari grad Košutgrad 

registarskog broja Z–4406. Navedeno kulturno dobro pripada Sisačko – moslavačkoj županiji i udaljeno je od 

EP više od 2 km zračne udaljenosti u smjeru jugozapada. 

 

Slika 3./44. EP u odnosu na zaštićena i preventivno zaštićena kulturna dobra [15] 
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3.12. MATERIJALNA DOBRA 

3.12.1. Infrastrukturni objekti 

Unutar EP se ne nalaze koridori infrastrukturnih objekata (Slika 3./6.).  

3.12.2. Postojeći/planirani zahvati 

Sukladno javno dostupnim podacima i podacima Ministarstva graditeljstva i prostornog uređenja 

[16], na širem području zahvata, u krugu od 3 km, nema postojećih niti planiranih zahvata. 

3.12.3. Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice GJ "Garjevica - Čazma" na području Uprave šuma Podružnice 

Bjelovar, Šumarije Čazma. Ukupna površina gospodarske jedinice iznosi 4.538,74 ha od čega je obraslo 

4.411,76 ha. Zahvat obuhvaća dijelove odjela 38 (odsjek 38a, 38ka i 38b) navedene gospodarske jedinice. 

 

Slika 3./45. Ucrtano EP na izvodu iz kartografskog prikaza Hrvatskih šuma [17] 
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3.12.4. Lovstvo 

EP se nalazi unutar područja županijskog lovišta VII/15 Zapadna Garjevica. Lovište je otvorenog tipa, 

a ukupna površina iznosi 25.529,00 ha. Lovoovlaštenik je L. G. MOSLAVINA PLUS d.o.o. Zagreb. Glavne vrste 

divljači koje obitavaju su obični jelen obični, jelen lopatar, srna obična, divlja svinja, muflon, zec obični i fazan 

- gnjetlovi. Ostale vrste divljači u ovom lovištu su sve druge vrste divljači koje od prirode stalno ili povremeno 

obitavaju ili prelaze preko lovišta. 

 

3.13. PROMETNA OBILJEŽJA 

Prijevoz materijala s eksploatacijskog polja izvan EP (kamionski transport) obavlja se postojećom 

makadamskom cestom koja se za oko 4,6 km sjeverno spaja na državnu cestu DC26. 

Najbliže brojačko mjesto je 2129 Suhaja. Prosječni godišnji (PGDP) i prosječni ljetni (PLDP) dnevni 

promet s općim podacima o brojačkom mjestu prikazani su u tablici 3./15., a struktura prometa po duljinama 

vozila u tablici 3./16. 

 

     lokacija zahvata 

Slika 3./46. Lokacija EP u odnosu na najbliže brojačko mjesto [18] 

 

Tablica 3./15.  Osnovni podaci o brojačkom mjestu [18] 

Oznaka 

ceste 

Brojačko mjesto Promet 

Način brojenja 

Brojački odsječak 

Oznaka Ime PGDP PLDP Početak Kraj Duljina (km) 

3128 2129 Suhaja 985 1052 NAB D43 L37096 8,5 
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Tablica 3./16.  PGDP i PDLP: Struktura po skupinama vozila [18] 

Brojačko mjesto  
Oznaka 

ceste 

PGDP 

100% 

PLDP 

100% 

SKUPINA VOZILA 

Oznaka  Ime  A1 A2 A3 B1 B2 B3 B4 B5 C1 

2129 Suhaja 3128 

985 11 852 46 35 9 13 2 12 5 

100% 1,35 86,48 4,65 3,54 0,88 1,28 0,16 1,17 0,49 

1052 19 905 49 39 10 13 1 15 1 

100% 1,91 86,02 4,63 3,67 0,94 1,28 0,10 1,38 0,07 

 

 

 

Slika 3./47. PGDP i PLDP: Struktura po skupinama vozila [18] 

 

 

Slika 3./48. Dnevni promet u 2020. godini [18] 
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3.14. ZAŠTIĆENA PODRUČJA 

 EP se nalazi unutar područja zaštićenog temeljem Zakona o zaštiti prirode {4}, odnosno unutar 

regionalnog parka "Moslavačka gora" (slika 3./49.).  

Regionalni park "Moslavačka gora" proglašen je zaštićenim 25. lipnja 2011. godine Uredbom o 

proglašenju Regionalnog parka Moslavačka gora („Narodne novine“ 68/11). Ukupne je površine 15.107,61 

ha i prostire se na području dviju županija u približno jednakom omjeru (45,74 % ili 6.909,68 ha otpada na 

područje Bjelovarsko-bilogorske, a 54,26 % ili 8.197,93 ha na područje Sisačko-moslavačke županije).  

 EP tehničko-građevnog kamena "Pleterac" površine je 10,5 ha, ima oblik nepravilnog mnogokuta i 

zauzima cca 0,07% od ukupne površine zaštićenog područja. 

 

Slika 3./49. Ucrtan zahvat na izvodu iz karte zaštićenih područja RH [4] 
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3.15. EKOLOŠKA MREŽA 

Lokacija zahvata se nalazi izvan područja ekološke mreže (slika 3./50.). Vrste i stanišni tipovi čije 

očuvanje zahtijeva određivanje područja ekološke mreže određeni su Uredbom o ekološkoj mreži i 

nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima ekološke mreže {12}. Najbliže područje ekološke 

mreže nalazi se na udaljenosti od cca 8 km od lokacije predmetnog zahvata, a riječ je o području očuvanja 

značajnom za ptice (POP) HR1000009 Ribnjaci uz Česmu. 

 

Slika 3./50. Ucrtano EP na izvodu iz karte ekološke mreže RH  [4] 
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Područje ekološke mreže HR1000009 Ribnjaci uz Česmu proteže se površinom od 23173.3299 ha. 

Popis ciljnih vrsta  ptica područja dan je u nastavku. 

Tablica 3./17. Popis ciljnih vrsta i stanišnih tipova područja HR1000009 Ribnjaci uz Česmu 

Identifikacijski 

broj područja 

Naziv 

područja 

Kategorija 

za ciljnu 

vrstu 

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste 
Status (G = gnjezdarica; P = 

preletnica; Z = zimovalica) 
 

HR1000009 
Ribnjaci 

uz Česmu 

1 
Acrocephalus 

melanopogon 
crnoprugasti trstenjak   P    

1 Alcedo atthis vodomar G      

2 Anas strepera patka kreketaljka G      

1 Aquila pomarina orao kliktaš G      

1 Ardea purpurea čaplja danguba G P    

1 Ardeola ralloides žuta čaplja   P    

1 Aythya nyroca patka njorka G P    

1 Casmerodius albus velika bijela čaplja   P Z  

1 Chlidonias hybrida bjelobrada čigra   P    

1 Chlidonias niger crna čigra   P    

1 Ciconia ciconia roda G      

1 Ciconia nigra crna roda G P    

1 Circus cyaneus eja strnjarica     Z  

1 Dendrocopos medius crvenoglavi djetlić G      

1 Dendrocopos syriacus sirijski djetlić G      

1 Dryocopus martius crna žuna G      

1 Egretta garzetta mala bijela čaplja   P    

1 Ficedula albicollis bjelovrata muharica G      

1 Haliaeetus albicilla štekavac G      

1 Ixobrychus minutus čapljica voljak G P    

1 Lanius collurio rusi svračak G      

1 Lanius minor sivi svračak G      

1 Luscinia svecica modrovoljka   P    

1 Milvus migrans crna lunja G      

1 Numenius arquata veliki pozviždač   P    

1 Nycticorax nycticorax gak   P    

1 Pandion haliaetus bukoč   P    

1 Pernis apivorus škanjac osaš G      

1 Philomachus pugnax pršljivac   P    

1 Picus canus siva žuna G      

1 Platalea leucorodia žličarka   P    

1 Porzana parva siva štijoka G      

1 Tringa glareola prutka migavica   P    

2 

značajne negnijezdeće (selidbene) populacije ptica (patka lastarka Anas acuta, patka 

žličarka Anas clypeata, kržulja Anas crecca, zviždara Anas penelope, divlja patka Anas 

plathyrhynchos, patka pupčanica Anas querquedula, patka kreketaljka Anas strepera, siva 

guska Anser anser, glavata patka Aythya ferina, krunata patka Aythya fuligula, patka 

batoglavica Bucephala clangula, crvenokljuni labud Cygnus olor, liska Fulica atra, šljuka 

kokošica Gallinago gallinago, crnorepa muljača Limosa limosa, patka gogoljica Netta 

rufina, kokošica Rallus aquaticus, crna prutka Tringa erythropus, krivokljuna prutka Tringa 

nebularia, crvenonoga prutka Tringa totanus, vivak Vanellus vanellus, veliki 

pozviždač Numenius arquata) 

 

 Budući da se lokacija zahvata nalazi izvan područja ekološke mreže,  neće doći do zauzeća staništa 

područja HR1000009 Ribnjaci uz Česmu, a kako se unutar samog područja nalaze površinom velika područja 

pogodna za ciljne vrste ptica procjenjuje se da zahvat neće imati značajan negativni utjecaj na ciljne vrste 

ptica područja ekološke mreže HR1000009 Ribnjaci uz Česmu. 
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Za zahvat je proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, nakon kojeg je 

Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja izdalo Rješenje o prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu (str. 

19.) u kojem se navodi: 

Slijedom provedenog postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu, 

analizom mogućih utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže, uzevši u 

obzir sve navedeno, za planirani zahvat se mogu isključiti mogućnosti značajnih negativnih 

utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže. Sukladno navedenom za 

planirani zahvat nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu. 

 

3.16. PRIKUPLJENI PODACI I PROVEDENA MJERENJA NA LOKACIJI ZAHVATA 

Na lokaciji zahvata nisu provođena nikakva mjerenja vezana za okoliš. 

 

3.17. VARIJANTA "NE ČINITI NIŠTA" 

Bez provedbe zahvata neće doći do promjena stanja okoliša. 
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. MOGUĆI UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE 

4.1.1. Stanovništvo i zdravlje ljudi 

S obzirom da su prepoznati mogući utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu očekivati na 

samoj lokaciji ili u neposrednoj blizini, te da je najbliže građevinsko područje na udaljenosti od oko 2,6 km 

zračne linije, eksploatacijom neće doći do negativnih utjecaja na stanovništvo. 

Rezultati proračuna odnosno modeliranja čestica prašine, ukupne taložne tvari i plinovitih 

onečišćenja (detaljno obrađeno u poglavlju 4.1.5.) pokazuju da su moguće vrijednosti u uvjetima 

istovremenog rada svih izvora onečišćenja manje od graničnih vrijednosti obzirom na zaštitu zdravlja ljudi, 

propisanih Uredbom o razinama onečišćujućih tvari u zraku {13}. Granična vrijednost je razina onečišćenosti 

ispod koje na temelju znanstvenih spoznaja ne postoji štetni učinak na ljudsko zdravlje i/ili okoliš u cjelini. 

Rezultati proračuna razina buke koje će se javljati kao posljedica svih aktivnosti na EP (detaljno 

obrađeno u poglavlju 4.1.11.) pokazuju da buka neće biti štetna po zdravlje ljudi budući da će vrijednosti biti 

niže od najviših dopuštenih vrijednosti propisanih Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini 

u kojoj ljudi rade i borave {21}. 

 

4.1.2. Bioraznolikost (staništa, flora i fauna) 

EP obuhvaća kombinirani stanišni tip J. Izgrađena i industrijska staništa / E. Šume i jedinstveni stanišni 

tip E. Šume. Prema Karti staništa RH iz 2004. godine, na lokaciji zahvata nalaze se E.4.5. Mezofilne i neutrofilne 

čiste bukove šume.  

Utjecaj zahvata na bioraznolikost općenito očituje se prvenstveno kroz gubitak staništa njegovom 

trajnom prenamjenom. Na EP su ranije izvođeni rudarski radovi na sjevernom i središnjem dijelu polja. 

Površinski kop trenutno nije u radu, a raniji rudarski radovi zahvaćaju visinsku razliku od okvirno 252 m n.m. 

do okvirno 181 m n.m. te je vidljiva otvorena etaža na koti između 214 i 222 m n.m. Etaže su pružanja 

sjeverozapad-jugoistok.  

EP t-g kamena "Pleterac" površine je 10,5 ha. Od 10,5 ha EP, cca 4,2 ha već je, pod antropogenim 

utjecajem, prenamijenjeno u stanište J. Izgrađeno i industrijsko stanište na kojem se mjestimično nalaze 

obrisi staništa E. Šume. Preostali dio EP od cca 6,3 ha čine E. Šume koje će se također prenamijeniti u 

antropogeni stanišni tip J. Izgrađena i industrijska staništa. Područje grada Čazme kao i cijele Bjelovarsko-

bilogorske županije uravnoteženo je odnosom površine, kvalitete i zdravstvenog stanja šuma i šumskog 

zemljišta, pa čak i njihovim ravnomjernim prostornim rasporedom. Na šume i šumsko zemljište otpada cca 

40% (43,7%) ukupne površine područja Grada Čazme (prema podacima iz dokumenta "- ČAZMA 2020 – 

Velikim koracima naprijed u 21. stoljeće - STRATEGIJA EKONOMSKOG RAZVOJA GRADA ZA RAZDOBLJE 2014.-

2020." iz 2014. godine). Sukladno navedenom, procijenjeno je da realizacijom zahvata neće doći do značajnog 

gubitka stanišnog tipa E. Šume. 

Budući da otkopavanje mineralne sirovine obuhvaća podfaze  bušenja i miniranja, doći će do 

povećanja razine buke i količine prašine u odnosu na postojeće stanje. Prašina je neizbježni nusprodukt 

eksploatacije. Navedeni utjecaj osjetit će se ponajviše na užem području zahvata (unutar EP) te u neposrednoj 

blizini zahvata. Povećanje razine buke nastat će prilikom rada strojeva te će se ista najviše osjetiti na užem 
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području zahvata (unutar EP). Uzevši u obzir lokaciju zahvata te okruženost šumom i visokim stablima, smatra 

se da utjecaj bukom nije značajan.                                                

Prema podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode na širem području zahvata zabilježena je jedinka 

herpetofaune. Riječ je o vrsti žuti mukač (Bombina variegata) koja je zabilježena unutar vodnog tijela Mlinska 

rijeka. Navedeno vodno tijelo nalazi se istočno od EP. S obzirom na to da će razvoj površinskog kopa, tj. 

nastavak ranije otvorene fronte započeti napretkom i formiranjem etaža na sjevernom dijelu EP, a nakon što 

se frontom dođe do sjevernih granica polja, etaže se dovode u završni položaj, te se fronta okreće prema 

jugozapadu i prema jugu, procijenjeno je da eksploatacija na lokaciji neće imati značajan utjecaj na faunu 

vodnog tijela Mlinska rijeka.  

Usporedno s razvojem rudarskih radova provodit će se tehnička sanacija površinskog kopa, a u 

dijelovima gdje je izvedena konačna tehnička sanacija provodit će se biološka rekultivacija prema fazama iz 

rudarskog projekta i projekta krajobraznog uređenja čime će se veći dio površine privesti u (do)prirodno 

stanje i uspostaviti povoljniji bioekološki uvjeti za razvoj biljnih i životinjskih vrsta. Sadnjom autohtonih vrsta 

(koje moraju biti kompatibilne s pedološkim i ekološko-vegetacijskim uvjetima područja) tijekom biološke 

rekultivacije smanjit će se utjecaj jer će se osigurati uvjeti opstanka biljnih i životinjskih vrsta kroz uspostavu 

novih staništa. 

Na temelju navedenog procijenjeno je da je, s obzirom na rasprostiranje, jačinu i trajanje, utjecaj 

zahvata na bioraznolikost ograničenog (lokalnog) rasprostiranja i slabe jačine te trajan na ograničenom 

prostoru EP i privremen u odnosu na neposredni okoliš. 

 

4.1.3. Tlo 

EP t-g kamena "Pleterac" površine je cca 10,5 ha. Na EP su ranije izvođeni rudarski radovi na 

sjevernom i središnjem dijelu polja. Površinski kop trenutno nije u radu, a raniji rudarski radovi zahvaćaju 

visinsku razliku od okvirno 252 m n.m. do okvirno 181 m n.m. te je vidljiva otvorena etaža na koti između 214 

i 222 m n.m. Razvoj površinskog kopa, tj. nastavak ranije otvorene fronte započinje napretkom i formiranjem 

etaža na sjevernom dijelu EP, a nakon što se frontom dođe do sjevernih granica polja, etaže se dovode u 

završni položaj, te se fronta okreće prema jugozapadu i prema jugu. Uklonjeno tlo će se odložiti na 

odgovarajuće mjesto unutar EP, kako bi se iskoristilo za biološku rekultivaciju prostora čime se utjecaj svodi 

na prihvatljivu razinu. Male količine prašine koje nastaju tijekom rada neće imati značajniji utjecaj na okolno 

tlo jer je to karbonatna prašina sastava sličnog kao i okolno tlo. 

 

4.1.4. Vodna tijela  

Opskrba pitkom vodom zaposlenih radnika regulirana je dostavom vode iz javnog vodovoda, u 

prikladnim hermetički zatvorenim posudama ili tvornički "flaširanim" bocama. Korištenjem 

vodonepropusnog spremnika odnosno mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je ispuštanje sanitarnih 

otpadnih voda. 

Za vrijeme izvođenja eksploatacijskih radova na EP se ne skladišti ulje i mazivo, osim količina koje se 

čuvaju u namjenskom kontejneru. Prostor za pretakanje goriva bit će se natkrivena vodonepropusna površina 

sa spremnikom za prikupljanje eventualno prolivenih tekućina tako da sa ovog prostora nema ispuštanja 

otpadnih voda u okoliš. 
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Oborinska voda se skuplja preko sustava kanala te se odvodi do taložnika, a ista se može koristiti 

prilikom obaranja kamena prašine. 

Za potrebe nadopunjavanja agregata gorivom, koristit će se mobilna pumpa. Mjesto za pretakanje 

osigurat će se vodonepropusnom tankvanom (posudom). 

Eksploatacija neće imati utjecaja na postizanje ciljeva zaštite okoliša, koji su primjenjivi na zahvat, 

određenih Zakonom o vodama {3}: 

− neće doći do pogoršanja stanja vodnih ekosustava, 

− nema potrebe za korištenjem voda budući da se prilikom eksploatacije ne koristi voda, 

− prilikom eksploatacije nema ispuštanja, emisija i rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste. 

 

4.1.5. Zrak 

Izvori onečišćenja 

– Oplemenjivačko postrojenje 
– Radni strojevi i vozila 
– Transport 
– Deponije agregata 

Referentna točka imisije 

Kao referentna točka imisije odabrana je točka u vanjskom prostoru na granici stambenog područja: 
T1 (oko 310 m zračne linije jugoistočno od EP) (Slika 4./2.).  

Granične vrijednosti imisija 

Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku propisane su Uredbom o razinama 
onečišćujućih tvari u zraku {13} 

 

Tablica 4./1. Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku {13} 

Onečišćujuća 
tvar 

Vrijeme usrednjavanja 
Granična 

vrijednost 
Učestalost dozvoljenih 

prekoračenja 

PM10 
24 sata 50 gm-3  GV ne smije biti prekoračena više 

od 35 puta tijekom kalendarske 
godine 

kalendarska godina 40 gm-3  

PM2,5 Kalendarska godina 20 gm-3  - 

SO2 

1 sat 350 gm-3  
GV ne smije biti prekoračena više 
od 24 puta tijekom kalendarske 

godine 

24 sata 125 gm-3  
GV ne smije biti prekoračena više 

od 3 puta tijekom kalendarske 
godine 

NO2 
1 sat 200 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više 
od 18 puta tijekom kalendarske 

godine 

kalendarska godina 40 gm-3  - 

CO 
Maksimalna dnevna 

osmosatna srednja vrijednost 
10 mgm-3  - 

Benzen kalendarska godina 5 gm-3  - 
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UTT kalendarska godina 350 mgm-2d-1 - 

 

Proračun emisija 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [33] za najnepovoljniji 
slučaj odnosno za slučaj maksimalne eksploatacije i kada su svi izvori emisija u punom radu. Proračun je rađen 
za difuzni plošni izvor uz izbor svih kombinacija brzine vjetra i stabilnosti atmosfere. Zbog primjene tzv. 
konzervativne tehnike u modelu, rezultati se mogu smatrati kao "worst case" odnosno kao najnepovoljniji 
slučaj. Proračun emisijskih koncentracija je obavljen za lebdeće čestice PM2,5 i PM10 (frakcije lebdećih čestica 
aerodinamičkog promjera 2,5 odnosno 10 µm) za koje su propisane granične vrijednosti s obzirom na zaštitu 
zdravlja ljudi. Rezultati proračuna emisijskih koncentracija prikazani u tablici 4./2. 

Proračun emisija 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [20] za najnepovoljniji 
slučaj odnosno za slučaj maksimalne eksploatacije i kada su svi izvori emisija u punom radu. Proračun je rađen 
za difuzni plošni izvor uz izbor svih kombinacija brzine vjetra i stabilnosti atmosfere. Zbog primjene tzv. 
konzervativne tehnike u modelu, rezultati se mogu smatrati kao "worst case" odnosno kao najnepovoljniji 
slučaj. 

 

Tablica 4./2. Proračunate satne emisije 

Izvor emisije 
Satna emisija (kg/h) 

PM2,5 PM10 PM30 

Oplemenjivanje 0,027 0,365 0,613 

Utovar / istovar/deponija 0,004 0,028 0,055 

Transport 0,029 0,297 0,618 

UKUPNO 0,060 0,690 1,285 

Proračun imisija 

Vrijednosti emisija dobivene proračunom emisijskih koncentracija korištene su kao ulazni podatak za 
proračun imisijskih koncentracija. Rezultati proračuna emisijskih koncentracija PM30 (frakcije lebdećih čestica 
aerodinamičkog promjera 30 µm) bile su ulazni podatak za proračun količine ukupne taložne tvari (UTT). 
Proračun imisijskih koncentracija izveden je korištenjem matematičkog modela [15]. 

U tablici 4./3. prikazano je proračunato maksimalno moguće godišnje povećanje imisijske 
koncentracije uslijed aktivnosti na EP na referentnoj točki. 

 

Tablica 4./3. Rezultati proračuna imisijskih koncentracija na referentnoj točki T1 

Referentna točka PM2,5 (µg/m3) PM10 ( µg/m3) UTT (mg/m2d) 

T1 – Donji Miklouš 0,8 9,9 102,06 

 

Uzevši u obzir orografiju terena i čestinu vjetra, obavljeno je modeliranje količine ukupne taložne 
tvari (UTT) korištenjem modela [13]. Proračunate godišnje količine UTT prikazane su na slici 4./1.  
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Slika 4./1. Proračunate godišnje količine UTT 

 

Osim emisije čestica prašine na kvalitetu zraka u okolišu EP utjecat će i plinovi nastali izgaranjem 

goriva u motorima radnih strojeva i transportnih sredstava. Uzimajući u obzir maksimalnu godišnju emisiju 

izračunata je srednja godišnja koncentracija plinovitih onečišćenja korištenjem modela "kutije" koji se 

uglavnom koristi za račun koncentracija plinovitih onečišćenja u zraku iznad površine eksploatacije. Srednja 

godišnja koncentracija je izračunata prema izrazu: 

𝐶𝑆𝑆 = 𝑄𝑚 / 𝑈𝑊𝐻𝑚  

𝐶𝑆𝑆   – srednja koncentracija (g/m3) 𝑈 – brzina vjetra (m/s) 

𝑄𝑚   – ukupna emisija iz izvora (g/s) 𝑊 – dužina plohe (m) okomite na smjer vjetra 

𝐻𝑚  – visina miješanja (m) – iz literature je uzeta najmanja visina Hm = 300m 

Istom metodologijom izračunat je utjecaj na zrak uslijed prometa. U proračunu je predviđen 

maksimalni promet od 75 kamiona dnevno, a pretpostavljena je visina miješanja od 10m. 



Studija o utjecaju na okoliš 
Eksploatacija tehničko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Pleterac" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 43/21  123 

Tablica 4./4. Rezultati proračuna emisije plinovitih onečišćenja nastalih uslijed rada strojeva i prometa 

Polutant Emisijski faktor 
Emisija (kg/god.) 

Srednja godišnja koncentracija 

(g/m3) 

eksploatacija promet eksploatacija promet 

CO 0,01202 5.805 181,5 2,986 0,350 

NOx (NO2) 0,04597 22.201 694,2 11,420 1,339 

Čestice 0,00092 444 13,9 0,229 0,027 

SO2 0,00460 2222 6,9 1,143 0,013 

Ugljikovodici 0,00149 720 22,5 0,370 0,043 

 

Usporedbom rezultata proračuna imisijskih koncentracija ukupne taložne tvari (UTT) te onečišćenja 

nastalih uslijed rada strojeva i uslijed prometa, sa graničnim vrijednostima (tablica 4./1.) može se zaključiti 

da uslijed aktivnosti na EP neće doći do promjene kategorije zraka odnosno neće doći do utjecaja na 

postojeću kvalitetu zraka.  

4.1.6. Klima 

Klimatska otpornost 

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno Smjernicama 

Europske komisije [21]. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i utvrđivanje klimatske osjetljivosti i 

rizika uzimajući u obzir sva područja izvedivosti: ulazne podatke projekta (dostupnost i kvalitetu), lokaciju 

projekta i postrojenja, financijska, operativna i upravljačka, pravna, ekološka i društvena. Moduli koji se 

primjenjuju prikazani su u tablici 4./4., a opis klimatskih osjetljivosti prikazan je u tablici 4./5. Na temelju 

rezultata analize prva tri modula donosi se odluka o tome jesu li ranjivosti ocijenjene kao značajne što bi 

ukazivalo za potrebu dodatnih radnji, odnosno analize daljnjih modula. 

Tablica 4./5. Sedam modula u alatu klimatske otpornosti 

Br. modula Naziv modula 

1 Analiza osjetljivosti (SA) 

2 Procjena izloženosti (EE) 

3 Analiza ugroženosti (uključuje rezultate modula 1 i 2) (VA) 

4 Procjena rizika (RA) 

5 Identifikacija opcija prilagodbe (IAO) 

6 Procjena opcija prilagodbe (IAO) 

7 Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP) 

 

Tablica 4./6. Opis klimatskih osjetljivosti  

Osjetljivost Opis 

V Visoka osjetljivost 

Klimatska varijabla/opasnost može imati značajan učinak na 

imovinu i procese, ulazne parametre, rezultate i prometne 

pravce. 

S Srednja osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati blagi učinak na imovinu 

i procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

N Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog učinka. 
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Tablica 4./6. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost koja 

može utjecati na projekt. 

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) određena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i sekundarnih 

učinaka s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz prizmu četiri ključne teme: 

Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda, energija, ostalo), Rezultati (proizvodi, tržišta, potražnja korisnika) i 

Prometni pravci. Nakon što je identificirana osjetljivost zahvata, procijenjena je izloženost referentnoj 

odnosno budućoj klimi (Modul 2.) prema kriterijima iz tablice 4./6. 

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izračunata je prema izrazu ESV = , gdje S označava stupanj osjetljivosti 

imovine, a E izloženost uvjetima referentne (osnovne) klime/sekundarnim učincima.  

Sagledane su klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu za ovu vrstu zahvata, a koje su relevantne 

za lokaciju zahvata (izostavljene su varijable/opasnosti iz navedenih Smjernica poput relativno podizanje 

razine mora, pH oceana i sl.). Ključne teme za vrstu zahvata (modul 1) radi analize ranjivosti zahvata (modul 

3) odabrane su u skladu sa Smjernicama EK čime su obuhvaćeni svi dijelovi lanca vrijednosti.  

Tablica 4./7. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s obzirom 
na referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 

 

RI - izloženost referentnoj klimi RU - referentna ranjivost 

BI - izloženost budućoj klimi BU - buduća ranjivost 

 

Na temelju procjene postojeće i buduće izloženosti zahvata klimatskim promjenama na predmetnoj 

lokaciji (modul 2), a koja se temelji na klimatološkim podacima i drugim podacima koji su dani u poglavlju 2. 

Opis lokacije zahvata i podaci o okolišu, procijenjena je sadašnja i buduća ranjivost zahvata (tablica 4./6.). 
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Tablica 4./8. Matrica klimatske osjetljivosti, izloženosti i ranjivosti u odnosu na 
relevantnu/osnovnu, kao i buduću klimu 

    Ranjivost - REFERENTNA       Ranjivost - BUDUĆA 
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Iz tablice je vidljivo da je buduća ranjivost zahvata niske izloženosti za sve varijable osim godišnjih 

prosječnih i ekstremnih temperatura zraka, godišnjih prosječnih padalina i Sunčevog zračenja za koje je 

procijenjena srednja izloženost. Budući da analizom ranjivosti projekt nije pokazan visoki (znatni) stupanj, 

nisu predviđene mjere prilagodbe klimatskim promjenama te će organizacijska i tehničko-tehnološka 

realizacija zahvata odgovarati na sadašnje, kao i buduće zahtjeve vezano za klimatsku osjetljivost. 

Utjecaj na klimu 

Za procjenu utjecaja na klimatske promjene korišteni su podaci o emisijama prilikom teoretskog 

maksimalnog rada i uslijed teoretskog maksimalnog transporta. Koristeći emisione faktore za ugljikovodike i 

CO2 dobivene su ukupne godišnje emisije CO2 (uz faktor. ekv. za ugljikovodike 2,93) od 1.444 t/godišnje što 

je udio od oko 0,006% u odnosu na ukupnu emisiju stakleničkih plinova u Republici Hrvatskoj 

Prilikom izrade Idejnog projekta koji je podloga za Elaborat, projektnim rješenjima je predviđena 

maksimalna godišnja eksploatacija koja omogućava razvoj površinskog kopa i postizanje završnog stanja u 

periodu od 11 godina. To znači da je količina potvrđenih rezervi podijeljena na 11 godina te se dobio 

maksimalni teoretski godišnji kapacitet od 220.000 m3. U stvarnosti eksploatacija ovisi o više faktora, a 

najznačajniji je potražnja mineralne sirovine na tržištu. 

S obzirom na to da se na EP očekuje manja eksploatacija i manji transport od onog procijenjenog 

Idejnim rudarskim projektom, ukupne emisije CO2 bit će manje od gore navedenih. 

Iz navedenog se može zaključiti da eksploatacijom neće doći do utjecaja na klimatske promjene. 

 

4.1.7. Krajobraz 

Utjecaj eksploatacije procjenjuje se kroz analizu utjecaja na reljefne značajke, površinski pokrov i 

strukturno-vizualnu analizu. U ostalim segmentima prirodnog i antropogenog krajobraza utjecaji su vrlo mali 

ili ne postoje i zbog toga ne ulaze u detaljnu analizu. 
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Analiza utjecaja na reljefne značajke 

Geomorfološki oblici: Nastavkom eksploatacije degradirati će se ukupna površina od 10,5 ha, od kojih 

je prijašnjom eksploatacijom već degradirano oko 4,2 ha. Nastavkom eksploatacije dodatno će se narušiti 

kontinuitet reljefa i povećati depresija s ravnim platoima okružena terasastim padinama. 

Visinski odnosi: Po završetku eksploatacije, osnovna etaža biti će na K160. Oblikovati će se 5 etaža, 

visine etaža 20 m, te će najviša etaža biti na K240. Najveća visinska razlika iznositi će 80 m.  

Nagibi terena: Nagib postojećeg terena i smjer pružanja izgubiti će kontinuitet na području 

eksploatacije, oblikovanjem depresije s terasama. Po završetku eksploatacije kut nagiba završne kosine biti 

će 50°, što će znatno utjecati na ekološku stabilnost prostora. 

Intenzitet utjecaja na reljefne značajke vrednovan je u tablici 4./10. 

 

Analiza utjecaja na površinski pokrov 

Prijašnjom eksploatacijom uklonjena je prirodna vegetacija unutar granice obuhvata EP na površini 

od 4,2 ha, što je dovelo do trajnog negativnog utjecaja, ostalo je ogoljelo područje, bez vegetacijskog pokrova. 

Nastavkom eksploatacije ukloniti će se prirodna vegetacija na dodatnih 7 ha što će dovesti do povećanja 

negativnog utjecaja. Umjesto područja pod prirodnom vegetacijom šume ostati će ogoljelo područje, bijele 

boje, bez vegetacijskog pokrova. Tijekom pripremnih radova doći će do nakupljanja prašine na okolnom 

površinskom pokrovu što će privremeno utjecati na promjenu boje vegetacije od zelene prema bijeloj na 

vegetaciji uz granicu EP. 

Intenzitet utjecaja na površinski pokrov vrednovan je u tablici 4./10. 

 

Analiza utjecaja na strukturno-vizualne značajke krajobraza 

Nastavkom eksploatacije na EP prostor će biti strukturno i kompozicijski izmijenjen. EP će se 

geometrijskim oblikom, nepravilni mnogokut, ravnih i pravilnih rubova razlikovati od okolnog prirodnog 

razvedenog brdskog terena. Predstavljati će novi element volumena negativnog predznaka u odnosu na 

okolni teren, koji će predstavljati zakrpu kontrastnih karakteristika unutar volumena šumske vegetacije. 

Povećati će se i produbiti postojeća depresija i oblikovati terasaste padine, što će rezultirati povećanjem 

kontrasta u strukturi reljefa. Promjenom reljefa oblikovati će se reljef terasastog uzorka čime će nastati 

krajobrazni element koji će biti u kontrastu s okolnim razvedenim prirodnim terenom. Kontrast će biti izražen 

bojom I teksturom te će biti dominantan krajobrazni element užeg područja obuhvata. 

 

Kontrast budućeg površinskog kopa u odnosu na okolni krajobraz izražen je bojom, teksturom, 

karakterom i reljefnim karakteristikama, koje će biti najznačajnije, a uključuju promjenu visinske razlike i 

nagiba u odnosu na okolni teren. Budući da su vizualne karakteristike područja EP definirane kontrastom 

zeleno-žuto-smeđe boje šume (ovisno o vegetacijskom razdoblju) i bijele boje EP eksploatacija na EP utjecati 

će na dinamiku krajobraza u vidu povećanja površine kontrastnih karakteristika. 

 

Dominantnost mjerila površinskog kopa u odnosu na okolni krajobraz je značajna i zauzimati će 10,5 

ha.  

 

Analiza vizualne izloženosti rađena je na digitalnom modelu reljefa prostorne rezolucije 5x5 metara. 

Visina vegetacije i objekata nije korištena prilikom analize te je dobiveni rezultat strožiji od realne situacije 

koja obuhvaća vizualne prepreke u obliku površinskog pokrova i visina objekata. Za potrebe analize vizualne 

izloženosti odabrane su tri točke očišta, iz naselja Vrtlinska (Slika 4./2.) oko 2,6 km zapadno, iz sela Andigola 

(Očište 2) oko 3,5 km jugozapadno, te s lokalne ceste LC37906 (Očište 3) istočno, u neposrednoj blizini granice 

obuhvata EP. Analizom vizualne izloženosti iz naselja Vrtlinska utvrđeno je da lokacija samog zhvata nije 
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vidljiva. Iz točke očišta 1 (Slika 4./2.) vidljivo je područje u neposrednoh blizini promatranja, područje 

sjveroistočno od točke očišta te zapadni obronci Moslavačke gore, gdje dolazi do porasta nadmorske visine, 

iz relativno ravnog terena u brežuljkasti. 

 

 

Slika 4./2. Vizualna izloženost 1 (Očište 1) – Naselje Vrtlinska oko 2,6 km zapadno od lokacije EP  

 

Iz točke očišta 2 (Slika 4./3.) lokacija zahvata nije vidljiva. Vidljivo je područje naselja Vrtlinska 

sjeverozapadno, te mjestimično područje koje se prostire južno od lokacije očišta 2. Vidljivost je ograničena 

zbog smještaja samog sela u blagoj udolini, u odnosu na okolni višlji razvedeniji reljef. 

 

 

Slika 4./3. Vizualna izloženost 2 (Očište 2) – Selo Andigola oko 3,5 km jugozapadno od lokacije EP  
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Iz točke očišta 3 (Slika 4./4.) lokacija zahvata djelomično je vidljiva, po završetku eksploatacije 

najvidljivije će biti područje uz zapadnu granicu EP, što će utjecati na moguće promjene vizura s lokalne ceste 

LC37096. Područje zahvata isticati će se kontrastom bijele boje u odnosu na zelenu boju šume, te reljefom 

terasastog uzorka u odnosu na prirodnu konfiguraciju terena. Kontrast će biti najvidljiviji u zimskom periodu 

jer će zbog gubitka lišća na potezu šume između lokalne ceste i lokacije zahvata doći do povećane vidljivosti 

same lokacije EP. 

 

 

Slika 4./4. Vizualna izloženost 3 (Očište 3) – Lokalna cesta L37096 u neposrednoj blizini istočne granice 
EP  

 Povećanje depresije, terasastih padina, pravilnih rubova, te ravnog dna promijeniti će obujam vizura 

iz neposredne blizine, povećanjem površine zahvaćene prijašnjom eksploatacijom. Udaljavanjem od lokacije 

zahvata, EP postaje nevidljivo. Zbog razvedenog terena, po završetku eksploatacije EP neće uzrokovati 

promjene u vizurama razmatranog područja. Za lakšu vizualizaciju buduće promjene u krajobrazu po 

završetku eksploatacije izrađen je 3D model EP, te su na slikama 2-5 prikazane vizualizacije završnog stanja 

EP, sa sjevera (slika 4./5.), sa istoka (slika 4./6.), s juga (slika 4./7.), te sa zapada (slika 4./8.) prema lokaciji EP. 

Pozicije i smjer pogleda prikazani su na karti vizualne izloženosti. 

 

Intenzitet utjecaja na strukturno-vizualne značajke krajobraza vrednovan je u tablici 4./10. 
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Slika 4./5. Vizualizacija  1 - Pogled sa sjevera prema lokaciji EP 

 

Slika 4./6. Vizualizacija  2 - Pogled sa istoka prema lokaciji EP 

 

Slika 4./7. Vizualizacija  3 - Pogled s juga prema lokaciji EP  
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Slika 4./8. Vizualizacija  4 - Pogled sa zapada prema lokaciji EP   

 

Vrednovanje utjecaja  

Analitičkom raščlambom reljefnih, prirodnih, antropogenih i strukturno-vizualnih značajki, šireg i 

užeg područja EP, određena su specifična obilježja krajobraza i elementi krajobrazne strukture i 

kompleksnosti, te su definirani njihovi međusobni odnosi i odnosi s planiranim zahvatom. Analizom njihovih 

međusobnih odnosa i odnosa s planiranim zahvatom došlo se do modela mogućih negativnih utjecaja (tablica 

4./9.) planiranog zahvata na sustave krajobraza koji su vrednovani prema ishodišnoj ljestvici za određivanje 

intenziteta planiranog zahvata na krajobraz (tablica 4./8.). Ukupni rezultat interpretiran je pomoću 

vrijednosne ljestvice mogućeg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz (tablica 4./10.). 

 

Tablica 4./9. Ishodišna ljestvica za određivanje intenziteta utjecaja zahvata na krajobraz  

Ocjena utjecaja Količina utjecaja 

0 zanemariv utjecaj 

1 mali utjecaj 

2 umjereni utjecaj 

3 veliki utjecaj 

Tablica 4./10. Model utjecaja na krajobraz  

UGROŽENI SUSTAVI KRAJOBRAZA OPIS UTJECAJA 

VREDNOVANJE UTJECAJA 

Pripremni 

radovi 
Eksploatacija Transport 

R
EL

JE
F 

Geomorfološki oblici 
Oblikovanje terasaste depresije 

unutar razvedenog brdskog reljefa 
1 3 0 

Visinski odnosi 

Narušen kontinuitet prirodnog 

reljefa (djelomično prirodna 

padina), oblikovanjem depresije s 

terasastim padinama 

1 2 0 

Nagibi terena 

Terasiranje s vertikalnim pravilnim 

rubovima, izgubljen kontinuitet 

nagiba 

2 3 0 
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P
O

V
R

ŠI
N

SK
I 

P
O

K
R

O
V

 

Bjelogorična šuma Uklanjanje površinskog pokrova  1 1 0 

ST
R

U
K

TU
R

N
O

 -
 

V
IZ

U
A

LN
E 

ZN
A

Č
A

JK
E

 

Struktura krajobraza 

Produbljivanje i proširivanje 

postojećeg antropogenog elementa 

– površinski kop, depresija s 

terasastim padinama i ravnim 

dnom, koja je bojom, i teksturom u 

kontrastu s okolnim krajobrazom 

1 2 0 

Vizualne kvalitete 

krajobraza 
Iz naselja i s okolnih prometnica 1 1 0 

Srednja negativna ocjena utjecaja zahvata po djelatnostima 1,17 2 0 

Srednja negativna vrijednost utjecaja zahvata na sustave krajobraza 1,06 

 

Tablica 4./11. Vrijednosna ljestvica mogućeg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz  

Ocjena utjecaja Količina utjecaja Opis 

0 – 0,6 Zanemariv utjecaj 
Promjena unutar karakterističnog krajobraza nije 

vidljiva 

0,61 – 1,2 Mali utjecaj 
Promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, slabo 

vidljiva i ne privlači pažnju 

1,21 – 1,8 Umjereni utjecaj 
Promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, 

vidljiva i počinje privlačiti pažnju 

1,81 – 2,4 Veliki utjecaj 
Promjena je dominantan element krajobraza i privlači 

pažnju 

2,41 – 3 Vrlo veliki utjecaj 
Promjena je u potpunom neskladu s karakterističnim 

krajobrazom 

 

Posebno su izdvojeni pojedinačni utjecaji na ugrožene elemente krajobraza koji su vrednovani prema  

istoj ishodišnoj ljestvici (slika 4./7.). Prema vrijednosnoj ljestvici (tablica 4./10.) planirani zahvat imat će mali 

utjecaj na promjenu reljefa (geomorfološki oblici, visinski odnosi i nagibi) i površinski pokrov, te zanemariv 

utjecaj na strukturu krajobraza i vizualne kvalitete iz naselja i okolnih prometnica. U fazi pripremnih radova 

utjecaj na krajobraz biti će mali, za vrijeme eksploatacije velik, dok će unutarnji i vanjski transport imati 

zanemariv utjecaj. 

 

Slika 4./9. Utjecaj zahvata na elemente krajobraza    

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8

Geomorfološki oblici

Visinski odnosi

Nagibi terena

Bjelogorična šuma

Struktura krajobraza

Vizualne kvalitete
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Ukupni utjecaj nastavka eksploatacije tehničko-građevnog kamena na EP na sustave krajobraza 

procijenjen je kao mali utjecaj (1,06) što znači da je promjena, u osnovnim vizualnim elementima, slabo 

vidljiva i ne privlači pažnju.  

 

4.1.8. Materijalna dobra 

Infrastrukturni objekti 

Unutar EP se ne nalaze koridori infrastrukturnih objekata. S obzirom na udaljenost, karakteristike 

zahvata te proračunate udaljenosti na kojima je moguć eventualni utjecaj uslijed miniranja, procijenjeno je 

da eksploatacija neće imati utjecaj na postojeće/planirane infrastrukturne objekte. 

Postojeći/odobreni zahvati 

U širem okolišu zahvata, u krugu od 3 km, nema postojećih niti planiranih zahvata. Sukladno 

navedenom, procijenjeno je da isti neće imati utjecaj na iste. 

Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice GJ "Garjevica - Čazma" na području Uprave šuma Podružnice 

Bjelovar, Šumarije Čazma. Ukupna površina gospodarske jedinice iznosi 4.538,74 ha od čega je obraslo 

4.411,76 ha. Zahvat obuhvaća dijelove odjela 38 (odsjek 38a, 38ka i 38b) navedene gospodarske jedinice. S 

obzirom na to da na šume i šumsko zemljište otpada cca 40% (43,7%) ukupne površine područja Grada Čazme 

(prema podacima iz dokumenta "- ČAZMA 2020 – Velikim koracima naprijed u 21. stoljeće - STRATEGIJA 

EKONOMSKOG RAZVOJA GRADA ZA RAZDOBLJE 2014.-2020." iz 2014. godine), procijenjeno je da zahvat neće 

imati značajan negativan utjecaj na šume ovog područja. 

Lovstvo 

Bez obzira što se EP nalazi unutar županijskog lovišta VII/15 Zapadna Garjevica, s obzirom na već 

ranije izvođenu eksploataciju na lokaciji i površinu lovišta koja iznosi 25.529 ha, procijenjeno je da zahvat 

neće imati značajan utjecaj na lovno-gospodarsku djelatnost. 

 

4.1.9. Kulturna baština 

Na samoj lokaciji nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra. S obzirom na položaj EP i udaljenost EP od 

zaštićenih i preventivno zaštićenih kulturnih dobara u širem okolišu ne očekuje se utjecaj na iste. 

 

4.1.10. Promet 

Prijevoz agregata/materijala izvan EP (kamionski transport) obavlja se postojećim makadamskim 

putem dužine cca 4,6 m na državnu cestu DC26. 

Prema izvještaju o brojanju prometa sa najbližeg brojačkog mjesta 2129 Suhaja, prosječni godišnji 
dnevni promet iznosio je 985 vozila, a prosječni ljetni dnevni promet iznosio je 1052 vozila. Procijenjen je 
maksimalni promet od 75 kamiona dnevno. U slučaju maksimalnog procijenjenog prometa povećat će se broj 
vozila za 75 kamiona dnevno te će isti činiti udio od 7,1% u ukupnom, odnosno 6,7% u ljetnom prometu.  
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Iz navedenog se može zaključiti da je utjecaj uslijed povećanja prometa prihvatljiv. 

 

4.1.11. Zaštićena područja 

EP se nalazi unutar područja zaštićenog temeljem Zakona o zaštiti prirode {4}, odnosno unutar 

regionalnog parka "Moslavačka gora". Regionalni park "Moslavačka gora" ukupne je površine 15.107,61 ha i 

prostire se na području dviju županija. EP tehničko-građevnog kamena "Pleterac" površine je cca 10,5 ha, 

odnosno cca 0,07% od ukupne površine zaštićenog područja. Od 10,5 ha površinskog kopa, cca 4,2 ha već je, 

pod antropogenim utjecajem, prenamijenjeno u stanište J. Izgrađeno i industrijsko stanište na kojem se 

mjestimično nalaze obrisi staništa E. Šume. S obzirom na to da je utjecaj lokalnog karaktera (ograničen je 

granicama zahvata) i da obuhvaća izuzetno malu površinu zaštićenog područja, uz pridržavanje propisa iz 

područja zaštite okoliša i prirode i uz realizaciju zahvata sukladno projektnoj dokumentaciji i izdanim uvjetima 

nadležnih tijela, ocjenjuje se da zahvat neće imati utjecaj na vrijednosti prirode. 

Usporedno s razvojem rudarskih radova provodit će se tehnička sanacija površinskog kopa, a u 

dijelovima gdje je izvedena konačna tehnička sanacija provodit će se biološka rekultivacija prema fazama iz 

rudarskog projekta i projekta krajobraznog uređenja čime će se veći dio površine privesti u (do)prirodno 

stanje i uspostaviti povoljniji bioekološki uvjeti za razvoj biljnih i životinjskih vrsta. Sadnjom autohtonih vrsta 

(koje moraju biti kompatibilne s pedološkim i ekološko-vegetacijskim uvjetima područja) tijekom biološke 

rekultivacije smanjit će se utjecaj jer će se osigurati uvjeti opstanka biljnih i životinjskih vrsta kroz uspostavu 

novih staništa. 

 

4.1.12. Buka 

Izvori buke 

> Unutar EP [3] 

– Oplemenjivačko postrojenje ukupne razine zvučne snage Lw  108 dB(A); 
– Tri bagera snage 230 kW, razine zvučne snage Lw = 108 dB(A); 
– Dva utovarivača snage 230 kW, razine zvučne snage Lw = 108 dB(A); 
– kamioni 

 

Sve aktivnosti na EP, uključujući interni i vanjski transport, ograničene su na rad isključivo tijekom 
dnevnog razdoblja (od 07,00 do 23,00 sata prema Zakonu o zaštiti od buke {7}. 

Referentna točka imisije 

Najbliže građevinsko područje naselja nalazi se na udaljenosti od oko 2,6 km zapadno od zahvata. Na 
udaljenosti od oko 310 m jugoistočno od EP nalazi se samostojeći objekt unutar zone gospodarske namjene 
– ugostiteljsko turistička zona koji je uzet kao referentna točka imisije (T1). 

Dopuštene razine buke 

Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke određene su prema namjeni prostora 
i dane su u Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave {21}. 

Prema Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave {55} EP je 
smješteno unutar zone gospodarske namjene. Na granici građevne čestice unutar zone gospodarske namjene 
buka ne smije prelaziti 80 dB(A) tijekom dnevnog i tijekom noćnog razdoblja. 
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Tablica 4./12. Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke 

Zona Namjena prostora 

Najviše dopuštene ocjenske razine 
buke imisije 
LR,A,eq [dB(A)] 

dan noć 

1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i liječenju 50 40 

2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40 

3 Zona mješovite, pretežito stambene namjene 55 45 

4 Zona mješovite, pretežito poslovne namjene sa 
 stanovanjem 

65 50 

5 Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija,  
skladišta, servisi) 

- Na granici građevne čestice unutar 
ove zone buka ne smije prelaziti 80 
dB(A) 
- Na granici ove zone buka ne smije 
prelaziti dopuštene razine  zone s 
kojom graniči 

 

Predmetnom bukom najugroženije područje spadaj u zonu 2 - zona namijenjena samo stanovanju i 
boravku , za koju najviše dopuštene razine buke iznose 55 dB(A) danju odnosno 40 dB(A) noću. S obzirom na 
planirano dnevno radno vrijeme svih aktivnosti vezanih za rad EP, za ocjenu se primjenjuje kriterij za dan. 

Proračun razina buke imisije 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je prema HRN ISO 9613-2/2000 i korištenjem modela 

MASdBmap version 0.5 [33]. U proračunu je pretpostavljena vanjska temperatura od 20 C, relativna vlaga 
70%, te je korišten faktor korekcije "ground faktor" od 0,6.  

Za potrebe proračuna pretpostavljeni su, u pogledu emisije buke u okoliš, najnepovoljniji radni uvjeti 
u vrijeme kada će svi radni strojevi biti istovremeno u radu i kada će se eksploatacija odvijati u južnom dijelu 
EP.  

S obzirom na broj kamiona u danu, njihovu maksimalnu brzinu kretanja od 10 km/h unutar 
eksploatacijskog polja odnosno 20 km/h na pristupnom putu, te smještaj puteva kojima se kreću, utjecaj buke 
prometa na okoliš se može zanemariti. 

Očekivana razine buke koja će se u navedenim kritičnim radnim uvjetima na referentnoj točci imisije 
javljati kao posljedica aktivnosti na EP iznosi: 

Referentne točke LA,eq (dB(A)) 

T1 – Donji Miklouš 43,4 

 

Na slici 4./8. dan je grafički prikaz širenja buke zahvata u okoliš tijekom navedenih, u pogledu emisije 
buke u okoliš najnepovoljnijih radnih uvjeta 

Kao što je vidljivo iz rezultata proračuna, razine buke koje će se u navedenim najnepovoljnijim 
uvjetima u pogledu utjecaja buke na okoliš javljati kao posljedica obavljanja aktivnosti na EP, biti će niže od 
najviših dopuštenih vrijednosti.  

Iz svega navedenog može se zaključiti da je utjecaj bukom prihvatljiv 
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Slika 4./10. Prikaz širenja buke zahvata [33] 

 

4.1.13. Otpad 

Sav otpad koji nastaje uslijed aktivnosti na EP skupljat će se u odgovarajućim spremnicima unutar EP 
prema vrsti i svojstvima i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. Uz ovakve mjere 
gospodarenja otpadom ne očekuje se negativni utjecaj na okoliš. 

 

4.1.14. Miniranje 

Mogući utjecaji uslijed miniranja su razbacivanje komada kamena, seizmičko (potresno) djelovanje i 
djelovanje zračnog udarnog vala (tlaka). Da bi se energija učinkovito koristila za lomljenje stijene, potrebno 
je pravilno odabrati vrstu eksploziva, geometriju bušenja, količinu eksplozivnog naboja po minskoj bušotini, 
raspored eksplozivnog naboja u minskoj bušotini, vremensko usporenje iniciranja pojedinih minskih bušotina, 
shemu povezivanja i iniciranje minskih bušotina. Na osnovu orijentacijski odabranih parametara određuje se 
opasno područje tj. područje u kojem se najjače odražavaju štetni učinci miniranja, dok će se točni parametri 
miniranja odrediti glavnim rudarskim projektom.  
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Određivanje sigurnog područja od razbacivanja kamenja 

Kod svakog miniranja dolazi do razbacivanja komada kamena na određenu udaljenost od minskog 
polja. Na daljinu razbacivanja utječu količina eksploziva, veličina izbojnice, razmak između minskih bušotina, 
kut odbacivanja miniranog kamena, krajolik terena na kojem se izvodi miniranje. Najveća daljina odbacivanja 
kamenja pri miniranju određena je koristeći izraze za kosi hitac i izraz prema Salamahinovu: 

Kosi hitac 

Horizontalna udaljenost (domet): 

𝑥 =
𝑣2 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝛼 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛼

𝑔
=  

452 ∙ 𝑠𝑖𝑛45 ∙ 𝑐𝑜𝑠45

9,81
= 103,2 (𝑚) 

v – pretpostavljena brzina leta 45 m/s 
g – gravitacija 9,81 m/s2 

 - pretpostavljeni kut izbacivanja 45 
Visina leta 

𝑥 =
𝑣2 ∙ 𝑠𝑖𝑛2𝛼

2𝑔
=

452 ∙ 𝑠𝑖𝑛245

2 ∙ 9,81
= 51,6 (𝑚) 

 
Izraz prema Salamahinovu: 

𝐿 =  (3𝑛 − 1)2  ∙  
20𝑊

𝑊 + 1
= (3 ∙ 1 − 1)2  ∙  

20 ∙ 3

3 + 1
= 60 (𝑚) 

W  - izbojnica (m) n  - pokazatelj djelovanja eksplozije  
 

Navedene veličine su teorijske jer u izrazima pomoću kojih se određuju, nedostaju mnogi činitelji koji 
utječu na odbacivanje stijene, kao što su: otpor zraka, fizičko - mehanička svojstva stijene, začepljenje 
bušotina, struktura stijene, usmjerenost bušotina i reljef zemljišta. Detaljni parametri miniranja odredit će se 
u Glavnom rudarskom projektu. 

Određivanje sigurnog područja od potresnog djelovanja eksploziva 

Energija eksploziva troši se na stvaranje potresnog vala, kao popratne pojave svakog miniranja. Svako 
miniranje djeluje na okolinu kao potres kojem je epicentar minsko polje. Jačina potresa ovisi o sastavu tla, 
količini eksplozivnog punjenja, načinu miniranja, udaljenosti od mjesta miniranja. Potresni valovi šire se od 
mjesta miniranja na sve strane, a brzina rasprostiranja i njihov domet ovise o vrsti stijene i prigušenju koje se 

javlja u stijeni. Polumjer ugroženog područja ( sR ) određuje se prema formuli: 

𝑅𝑠 = 𝑘𝑠 ∙ 𝛼𝑛 ∙ 𝑄2/3 = 5 ∙ 0,9 ∙ 92,182/3 = 92 (𝑚) 

𝑘𝑠 koeficijent seizmičkog djelovanja miniranja 3-20; usvojeno 5  
𝛼𝑛  koeficijent ovisan o pokazatelju djelovanja eksplozije; usvojeno 0,9 

Q  - količina eksploziva koji detonira trenutno ; ( kg ) 

 

Iz proračuna je vidljivo da je polumjer ugroženog područja od potresnog djelovanja eksploziva 92 m. 
Ukoliko se ukaže potreba za reduciranjem utjecaja miniranja na okoliš moguće je koristiti razdjelno punjenje. 

Određivanje sigurnog područja uslijed djelovanja zračnog udarnog vala 

Pri miniranju uslijed naglog povećanja tlaka plinova stvara se zračni udarni val koji je razmjeran 
količini eksplozivnog naboja koji detonira u određenom vremenu, a obrnuto je razmjeran udaljenosti od 

mjesta eksplozije. Za određivanje sigurne udaljenosti ( zR ) uslijed zračnog udarnog vala koristi se formula: 

𝑅𝑍 = 𝐾 ∙ 𝑄1/2 = 5 ∙ 92,11/2 = 48 (𝑚) 
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𝐾 koeficijent ovisan o načinu miniranja, položaju eksplozivnog punjenja i dopuštenom 
oštećenju )105( =K  za eksploziv u bušotini 

Q  količina eksploziva koja detonira trenutno (kg) 

 

Iz proračuna je vidljivo da je opasno područje od zračnog udarnog vala 48 m kružno od minskog polja, 
te se u tom području stvara tlak koji štetno djeluje na ljude i građevine. Izvan navedenog područja tlak 
zračnog udara se smanjuje i ne djeluje štetno na ljude, te ne nastaju oštećenja na građevinama. 

 

4.1.15. Prekogranični utjecaj 

S obzirom na vrstu zahvata i udaljenost od granice veću od 15 km, ne očekuje se prekogranični utjecaj. 

 

4.1.16. Utjecaji koji proizlaze iz podložnosti zahvata rizicima od velikih nesreća i/ili 
katastrofa 

S obzirom na karakteristike zahvata, na zahvat se ne primjenjuje Uredba o sprječavanju velikih 

nesreća koje uključuju opasne tvari {16} odnosno zahvat nije podložan rizicima od velikih nesreća i/ili 

katastrofa. 

 

4.1.17. Moguće umanjene prirodne vrijednosti okoliša u odnosu na moguće koristi za 
društvo i okoliš 

Društvena korist kroz koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, naknadu za zauzetost površine 

te razne doprinose doprinijet će ukupnom gospodarskom razvitku lokalne društvene zajednice.  

Moguće umanjenje prirodne vrijednosti (trošak) u odnosu na moguće koristi analizirano je 

korištenjem "Ordinalne ljestvice" na bazi transformiranih vrijednosti dobivenih bodovanjem intenziteta 

pojedinih utjecaja. Transformirane i kvantificirane vrijednosti nemjerljivih koristi i šteta prikazane su u 

tablicama 4./12.-13. 

 

Tablica 4./13. Procjena nemjerljivih koristi i troškova 
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Nemjerljive koristi i troškovi 
Važnost 

utjecaja (i) 
Transformacija 

(Tv) 

Prostorno ograničeno smanjenje kvalitete okoliša kroz uvođenje 

strojno intenzivne gospodarske aktivnosti (buka, prašina ...) 
10 0.792 

Utjecaj na prometnu infrastrukturu 7 0.542 

Uvođenje dodatne gospodarske aktivnosti 7 0.542 

Utjecaj na zdravlje ljudi 2 0.125 

Izgradnja gospodarskih objekata trajnog značaja 2 0.125 

Utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 6 0.458 

Poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 7 0.542 

Socijalne koristi zahvata kroz poticaj zapošljavanju 10 0.792 

Sanacija devastiranog prostora 12 0.958 

Mogućnost korištenja lokacije nakon prestanka eksploatacije i 

obavljene biološke rekultivacije 
5 0.375 

Utjecaj na druge gospodarske djelatnosti (turizam, lovstvo i sl) 2 0.125 

Gubitak dijela poljoprivrednog zemljišta 1 0.042 

 

Tablica 4./14. Kvantificirane vrijednosti procjena nemjerljivih koristi i troškova (M=12) 

Utjecaji 

prema 

vrstama 

aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 

troška 
Korist 

Ocjena 

koristi 

Utjecaj 

zahvata na 

okoliš 

Prostorno ograničeno smanjenje 

kvalitete okoliša kroz uvođenje 

strojno intenzivne gospodarske 

aktivnosti (buka, prašina ...) 

0.792 Sanacija devastiranog prostora 0.958 

Gubitak dijela poljoprivrednog 

zemljišta 
0.042 

Mogućnost korištenja lokacije 

nakon prestanka eksploatacije i 

obavljene biološke rekultivacije 

0.375 

Utjecaj 

zahvata na 

ljudsku 

zajednicu 

Utjecaj na krajobraznu sliku 

prostora tijekom eksploatacije 
0.458 

Socijalne koristi zahvata kroz 

poticaj zapošljavanju 
0.792 

Utjecaj na prometnu 

infrastrukturu 
0.542 

Poticaj drugim gospodarskim 

aktivnostima 
0.542 

Utjecaj na druge gospodarske 

djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 
0.125 

Uvođenje dodatne gospodarske 

aktivnosti 
0.542 

Utjecaj na zdravlje ljudi 0.125 
Izgradnja gospodarskih objekata 

trajnog značaja 
0.125 

REZULTAT   2.083   3.333 

OCJENA Korist – trošak  =  1,250 
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4.2. MOGUĆI UTJECAJI NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE 

Nakon potpunog iskorištenja potvrđenih rezervi mineralne sirovine te nakon tehničke sanacije, 

provest će se biološka rekultivacija. Nakon završetka biološke rekultivacije prostor će se postepeno vraćati u 

doprirodno stanje. 

Uređenje prostora odredit će se Projektom krajobraznog uređenja. 

 

4.3. OPIS OBILJEŽJA UTJECAJA 

Sastavnica 

okoliša 
Karakter   

Jakost 

(nema/slab/ 

srednji/jak) 

Trajnost 

(privremen/trajan) 
 (izravan/neizravan) kumulativan 

Stanovništvo i 

zdravlje ljudi 
neizravan - nema/slab 

privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Bioraznolikost izravan - slab trajan 

Tlo izravan - slab trajan 

Vodna tijela neizravan - nema/slab 
privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Zrak izravan - slab 
privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Klima - - - - 

Krajobraz izravan - slab trajan 

Šume izravan - slab/srednji trajan 

Lovstvo - - - - 

Kulturna 

baština 
- - - - 

Promet izravan - slab 
privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Zaštićena 

područja 
izravan - slab trajan 

Buka izravan - slab 
privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Otpad - - - - 

Miniranje izravan - nema/slab 
privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Prekogranični 

utjecaj 
- - - - 

 

4.4. OPIS KORIŠTENIH METODA PREDVIĐANJA UTJECAJA 

Stručnjaci na izradi Studije svoje procjene su donijeli na temelju stručnog iskustva i višegodišnjeg rada 

na takvim i sličnim studijama te na temelju dostupnih podataka kao i ostalih općih i stručnih znanja iz područja 

koje obrađuju.  
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Pri izradi krajobrazne analize, korištena je metodologija vrednovanja krajobraznih značajki prema 

Landscape and Visual impact Assessment, Environment Agency, 2006. [22].  

Mogući utjecaj klime na zahvat obavljen je u skladu s European Commission, Guidance on Integrating 

Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment [21]. 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [20], a proračun imisijskih 

koncentracija izveden je korištenjem matematičkog modela [23]. 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je prema HRN ISO 9613-2/2000 i korištenjem modela 

MASdBmap version 0.5.[24]. 

Procjena utjecaja uslijed miniranja napravljena je korištenjem znanstveno utvrđenih i priznatih 

formula. Pri izračunu najveće daljine odbacivanja materijala pri miniranju korištena je formula Salamahinova 

(Purtić, 1991), pri izračunu polumjera sigurnog područja od seizmičkog (potresnog) djelovanja eksploziva 

korištena je formula prof. dr. sc. Ninka Purtića (Purtić, 1991), a pri izračunu sigurne udaljenosti uslijed 

djelovanja zračnog udarnog vala korištena je formula prof. dr. sc. Josipa Krsnika (Krsnik, 1989). 
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5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA 
STANJA OKOLIŠA 

5.1. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA  

5.1.1. Mjere zaštite tijekom pripreme i eksploatacije 

Opće 

1. Ograditi površinski kop. 

Bioraznolikost (Staništa, flora, fauna) 

2. Drveće i grmlje uklanjati u doba mirovanja vegetacije i izvan perioda gniježđenja ptica, u razdoblju 
od 1. kolovoza do 1. veljače. 

3. Biološku sanaciju vršiti sadnjom autohtonih biljnih vrsta, uz nadzor nadležne inspekcije. 

4. U slučaju pronalaska strogo zaštićenih životinjskih vrsta ili gnijezda, u što kraćem roku o tome 
obavijestiti nadležnu javnu ustanovu zaštite prirode i nadležno Ministarstvo. 

5. U slučaju pojave invazivnih biljnih vrsta, provoditi njihovo uklanjanje. 

Georaznolikost 

6. Ako se tijekom građevinskih radova naiđe na dijelove prirode koji bi mogli predstavljati geološku 
vrijednost – minerale i fosile, radove prekinuti, zaštititi ih od uništenja, oštećenja ili krađe i o 
pronalasku izvijestiti tijelo nadležno za zaštitu prirode. 

7. U slučaju pronalaska speleološkog objekta ili njegovog dijela prilikom izvođenja radova, radove 
prekinuti te obavijestiti nadležne službe i daljnje radove obavljati sukladno njihovim uputama. 

Vode, vodna tijela i tlo 

8. Plato za pretakanje goriva izvesti s nadstrešnicom, vodonepropusnim dnom sa spremnikom i obodno 
osigurati betonskim zidićem. Tekućine skupljene u spremniku predavati osobi ovlaštenoj za 
gospodarenje otpadom. 

9. Ukoliko se ukaže potreba za nadopunjavanjem gorivom na samoj etaži, koristiti mobilnu crpku 
opremljenu armaturom za pretakanje goriva i mobilnu tankvanu za skupljanje eventualno prolivene 
tekućine. 

10. Pogonsko gorivo skladištiti u dvostjenskim spremnicima u vodonepropusnoj natkrivenoj tankvani 
volumena dostatnog za prihvat cijelog volumena spremnika. 

11. Spremnike ulja držati nadzemno u posebnim vodonepropusnim zatvorenim prostorima bez odvodnje 
("eco-kontejner"). 

12. Sanitarne otpadne vode skupljati u vodonepropusnom spremniku odnosno mobilnom sanitarnom 
čvoru koje će prazniti ovlaštena pravna osoba. 

13. Sve tehničke popravke mehanizacije kod kojih postoji opasnost od istjecanja ulja i maziva obavljati 
izvan eksploatacijskog polja u za to predviđenim ovlaštenim servisima. 

14. Prilikom eksploatacije registrirati eventualne vodne pojave i speleološke objekte (ponor, jama, špilja) 
i spriječiti unošenje onečišćenja u ove objekte. 
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Zrak 

15. Manipulativne površine i unutarnje transportne putove za vrijeme sušnih dana prskati vodom ili 
koristiti uređaj za obaranje prašine putem sustava stvaranja vodene maglice. 

16. Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju važeće propise i ne ispuštaju u zrak onečišćujuće tvari iznad 
propisanih vrijednosti. 

17. Oplemenjivačko postrojenje opremiti sustavom za otprašivanje. 

18. Pri transportu poduzeti mjere protiv rasipanja materijala koji se prevozi - kao što su punjenje do 
razine utovarnog sanduka i prekrivanje tovarnog prostora ceradama. 

19. Izbjegavati radove na bušenju i odvozu mineralne sirovine za vrijeme vrlo jakih vjetrova. 

20. Najsitniju frakciju izolirati s tri strane da bi se maksimalno spriječilo raznošenje prašine. 

Krajobraz 

21. U fazi izrade glavnog rudarskog projekta, izraditi projekt krajobraznog uređenja i biološke rekultivacije 
EP u suradnji stručnjaka za krajobrazno oblikovanje, rudarstvo, biologiju i šumarstvo te ga uskladiti s 
dinamikom razvoja eksplotacije i tehničkom sanacijom.  

22. Tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju izvoditi paralelno s izvođenjem radova sukladno projektu 
krajobraznog uređenja. 

23. Biološku rekultivaciju provoditi kombinacijom sadnje autohtonih i udomaćenih biljnih vrsta (grmlja i 
drveća) i prepuštanja površina prirodnoj sukcesiji sukladno projektu krajobraznog uređenja. 

24. Kontinuirano održavati posađeni biljni materijal. 

Miniranje 

25. Prije svakog miniranja pravovremeno provesti mjere obavješćivanja, najave i osiguranja područja 
djelovanja miniranja. 

26. Eksplozivna sredstva prevoziti u za to predviđenim vozilima. 

27. Prije početka punjenja bušotina svi radnici i strojevi moraju biti sklonjeni na udaljenost predviđenu u 
uputama. 

28. Eksplozivnim sredstvima mogu rukovati samo osobe kvalificirane i obučene za poslove miniranja, a 
kao pripomoć obučeni radnici po odredbi rukovoditelja miniranja. 

29. Nakon završetka punjenja minskih bušotina, a prije paljenja minskog polja, neutrošena minska 
sredstva moraju se odvesti na sigurnu udaljenost. 

Buka 

30. Aktivnosti na EP obavljati tijekom dnevnog razdoblja. 

31. Koristiti malobučnu opremu i strojeve te ih redovito održavati. 

Otpad 

32. Opasni otpad skupljati i privremeno skladištiti odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju u 
odgovarajuće označenim i zatvorenim spremnicima s vodonepropusnom tankvanom, te predavati 
ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom.  

33. Neopasni otpad privremeno skladištiti odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju i predavati 
ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 
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Kulturno-povijesna baština 

34. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke ili druge kulturno-povijesne nalaze prekinuti radove 
i o pronalasku izvijestiti nadležni konzervatorski odjel. 

Mjere zaštite u slučaju nekontroliranog događaja 

35. U slučaju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg razlijevanja (osigurati minimalno 
50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke čišćenja (opasan otpad) 
predati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

5.1.2. Mjere zaštite nakon prestanka eksploatacije 

36. Završnu tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju provesti sukladno projektu krajobraznog uređenja 

u roku od godinu dana nakon prestanka eksploatacije. 

5.2. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

Zrak 

1. Mjeriti količinu ukupne taložne tvari (UTT). Lokacija sedimentatora određena je točkom T1 prema 
Studiji, a mikrolokaciju će odrediti ispitni laboratorij koji posjeduje dozvolu za obavljanje poslova 
praćenja kvalitete zraka kako bi dobiveni rezultati mjerenja pokazali stanje UTT uslijed rada zahvata. 
Mjerenja provoditi jednu godinu. Nadležno tijelo koje izdaje Rješenje o prihvatljivosti zahvata, 
odlučuje o potrebi daljnjeg praćenja. 

Buka 

2. Mjerenje razine buke provoditi na referentnoj točki T1 prema Studiji, u uvjetima rada strojeva 
maksimalnim kapacitetom. Prva mjerenja provesti na početku eksploatacije, a nakon toga mjerenja 
provoditi u vremenskim razmacima od tri godine te pri izmjeni radnih strojeva Ovlaštena pravna 
osoba za mjerenje buke može odrediti i druge mjerne točke. 

Krajobraz 

3. Sukladno projektnoj dokumentaciji kontrolirati provedbu faza tehničke sanacije i biološke 
rekultivacije, stanje saniranih površina odnosno provedbu mjera održavanja, najmanje jedanput u tri 
godine te po završetku sanacije.  

 

 

5.3. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA 

Autori studije o utjecaju na okoliš smatraju da je zahvat eksploatacije tehničko-građevnog 

kamena na eksploatacijskom polju "Pleterac" prihvatljiv za okoliš uz primjenu zakonom 

propisanih i ovom Studijom utvrđenih mjera zaštite okoliša i provedbu programa praćenja stanja 

okoliša.  
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6. NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKOĆA 

Tijekom izrade Studije o utjecaju na okoliš eksploatacije tehničko-građevnog kamena na 

eksploatacijskom polju "Pleterac" nije bilo nikakvih poteškoća. 
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8. POPIS PROPISA 

{1.} Zakon o zaštiti okoliša, "Narodne novine" brojevi 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18 

{2.} Zakon o rudarstvu, "Narodne novine" broj 56/13, 52/18 i 98/19 

{3.} Zakon o vodama, "Narodne novine" broj 66/19 

{4.} Zakon o zaštiti prirode, "Narodne novine" brojevi 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19 

{5.} Zakon o zaštiti zraka, "Narodne novine" broj 127/19 

{6.} Zakon o gospodarenju otpadom "Narodne novine" broj 84/21 

{7.} Zakon o zaštiti od buke "Narodne novine" brojevi 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21 

{8.} Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara, "Narodne novine" brojevi 69/99, 151/03, 157/03, 

100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20 i 62/20 

{9.} Zakon o prostornom uređenju, "Narodne novine" brojevi 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19 

{10.} Zakon o klimatskim promjenama i zaštiti ozonskog sloja, "Narodne novine" broj 127/19 

{11.} Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš, "Narodne novine" brojevi 61/14 i 3/17 

{12.} Uredba o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima ekološke 

mreže, "Narodne novine" broj 80/19 

{13.} Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku, "Narodne novine" broj 77/20 

{14.} Uredba o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na teritoriju 

Republike Hrvatske, "Narodne novine" broj 1/14 

{15.} Uredba o osnivanju prava građenja i prava služnosti na šumi i šumskom zemljištu u vlasništvu 

Republike Hrvatske, "Narodne novine" broj 87/19 

{16.} Uredba o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari, "Narodne novine" brojevi 

44/14, 31/17 i 45/17 

{17.} Pravilnik o popisu stanišnih tipova i karti staništa, "Narodne novine" broj 27/21 

{18.} Pravilnik o strogo zaštićenim vrstama, "Narodne novine" brojevi  144/13 i 73/16 

{19.} Pravilnik o ciljevima očuvanja i mjerama očuvanja ciljnih vrsta ptica u područjima ekološke mreže, 

"Narodne novine", brojevi 25/20 i 38/20 

{20.} Pravilnik o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite izvorišta, "Narodne novine" brojevi 

66/11, 47/13 

{21.} Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave, "Narodne 

novine" broj 145/04 

{22.} Pravilnik o gospodarenju otpadom, "Narodne novine" broj 81/20 

{23.} Pravilnik o gospodarenju otpadom iz rudarske industrije, "Narodne novine" broj 22/19 

{24.} Pravilnik o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta mineralnih sirovina, 

"Narodne novine" broj 53/91 
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{25.} Pravilnik o mjerama za sprečavanje emisije plinovitih onečišćivača u obliku čestica iz motora s 

unutrašnjim izgaranjem koji se ugrađuju u necestovne pokretne strojeve tpv 401, "Narodne 

novine" broj 113/15 

{26.} Plan upravljanja vodnim područjima, "Narodne novine" broj 66/16 

{27.} Odluka o razvrstavanju javnih cesta, "Narodne novine" broj 17/20 

{28.} Zakon o cestama, „Narodne novine“ brojevi 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19 

 

{29.} Prostorni plan Bjelovarsko-bilogorske županije, "Županijski glasnik Bjelovarsko-bilogorske 

županije br. 02/01, 13/04, 07/09, 06/15, 05/16 i 01/19 

{30.} Prostorni plan uređenja Grada Čazme, "Službeni vjesnik Grada Čazme" br. 28/03, 19/06, 30/11, 

18/12, 45/14 i 62/18 
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9. PRILOZI 

Prilog 1. Postojeće stanje 

Prilog 2. Razvojna etapa eksploatacije 

Prilog 3. Završno stanje eksploatacije 

Prilog 4. Znakoviti presjeci 
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Prilog 1. Postojeće stanje 
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Prilog 2. Razvojna etapa eksploatacije 
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Prilog 3. Završno stanje eksploatacije 
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Prilog 4. Znakoviti presjeci 
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