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POPIS KRATICA
Ccv Ciljna vrijednost za prizemni ozon
DC Drzavna cesta
DGU Drzavna geodetska uprava
DHMZ DrZavni hidrometeorolo3ki zavod
DPP Donji prag procjene
EU Europska unija
EPG Eksploatacijsko polje geotermalne vode
GV Grani¢na vrijednost
GPP Gornji prag procjene
HV Hrvatske vode
ID PP Izmjene i dopune prostornog plana
IPG Istrazni prostor geotermalne vode
JL(R)S Jedinica lokalne (regionalne) samouprave
MINGOR Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja
PM Lebdeca Cestica
PP Z7 Prostorni plan Zagrebacke Zupanije
PPUG SN Prostorni plan uredenja Grada Sveta Nedelja
PPZRP Podrucje potencijalno zna&ajnih rizika od poplava
PUVP Plan upravljanja vodnim podru¢jima
RzP Registar zasti¢enih podrudja Hrvatskih Voda
SNGT-1 Planirana istraZzna bu3otina Sveta Nedelja GT-2
TPV Tijelo podzemnih voda
TVD Okomita dubina buSotine (eng. True Vertical Depth)
ZC Zupanijska cesta
OGK Osnovna geoloSka karta
N1 Postojec¢a geotermalna buSotina u Nedelja-1
BRP BuSotinski radni prostor
ZNR Zastita na radu
ZOP Zastita od pozara
Z0O Zastita okolisa
OIE Obnovljivi izvori energije
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1. uvoD

Projekt koji se razmatra ovim Elaboratom je izrada istrazne buSotine geotermalne vode Sveta Nedelja
2 (SNGT-2) u Svetoj Nedelji na istraznom prostoru ,Sveta Nedelja — 2“, a nositelj zahvata je SVENKOM
d.o.o.

Grad Sveta Nedelja je, u suradnji sa gradskom tvrtkom SVENKOM d.o.0., na poziv Ministarstva
regionalnog razvoja i fondova Europske unije pod nazivom ,lzrada tehni¢ke dokumentacije za koritenje
geotermalne energije” Programa ,Energija i klimatske promjene“ koji se financira iz Financijskog
mehanizma Europskog gospodarskog prostora 2014. — 2021. u Republici Hrvatskoj (Sporazum izmedu
Europske unije, Islanda, KneZevine LihtenStajna i Kraljevine Norveske) prijavio projekt “lzrada
dokumentacije tijekom faze istraZivanja geotermalne vode na podrucju Svete Nedelje” koji je odobren
te je za isti potpisan ugovor.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, na temelju odredbe ¢lanka 63. Zakona o istrazivanju i
eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19 i 30/21, u daljnjem tekstu Zakon) donijelo je 16. lipnja 2023.
godine Odluku o izdavanju dozvole za istrazivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru SVETA
NEDELJA 2 (KLASA: UP/I-392-01/23-01/104, URBROJ: 517-07-3-23-1, od 16. lipnja 2023.), investitoru
SVENKOM d.o.0., OIB: 28675318174, Trg Ante Starevica 5, Sveta Nedelja.

Prema planu istraznih radnji u sklopu predmetnog projekta izraden je Idejni projekt Istrazne buSotine
geotermalne vode Sveta Nedelja GT-2 (Geoda consulting d.o.o0., 2024) na temelju kojeg je prestupljeno
izradi Elaborata zastite okoliSa s cillem provedbe Ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis za
predmetni zahvat pri nadleznom Ministarstvu.

USce predmetne geotermalne buSotine nalazi se na podrucju naselja Mala Gorica koje administrativho
pripada Gradu Sveta Nedelja, odnosno Zagrebackoj zupaniji te na k.C.br. 468 k.o. Mala Gorica.
Busotinski radni prostor planirano je izvesti na k.C.br. 466, 467, 468 i 469, k.o. Mala Gorica, ukupne
povrSine, odnosno obuhvata zahvata oko 11.708 m? (11,7 ha).

U skladu sa Zakonom o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), odnosno prema Uredbi
0 procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17), planirani zahvat podlijeZze obavezi provedbe
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis obzirom da se nalazi na popisu zahvata iz Priloga
Il. Uredbe, tj. spada u kategoriju 10. Ostali zahvati (osim zahvata u Prilogu I.), toCku:

- 10.12. IstraZzne i druge duboke buSotine izuzev buSotina koje sluZe za ispitivanje stabilnosti
tla/geotehnicke istraZzne busotine,

- te kategoriju 12. Drugi zahvati za koje nositelj zahvata radi medunarodnog financiranja zatrazi
ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis.

Provedba postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§, u nadleznosti je Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja (u daljnjem tekstu MINGOR). Navedeni postupak se provodi na temelju
ovog Elaborata zaStite okoliSa. Ovlastenik za izradu Elaborata zastite okoliSa za planirani zahvat je
tvrtka IVICOM Consulting d.o.o. iz Zagreba (Prilog 8.1.1 Preslika izvatka iz sudskog registra trgovackog
suda) koja posjeduje RjeSenje MINGOR o suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolia
(Prilog 8.1.2).

Nositelj zahvata je prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) obvezan provesti i
prethodnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu. Prema &lanku 27. predmetnog Zakona, za
zahvate za koje je propisana obaveza ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, prethodna
ocjena se obavlja u okviru postupka ocjene o potrebi procjene.
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1.1 Podaci o nositelju zahvata

Nositelj zahvata je SVENKOM d.o.0., gradska tvrtka Grada Sveta Nedelja.

Naziv: SVENKOM d.o.0.

Sjediste: Trg Ante StarCevi¢a 5, 10 431 Sveta Nedelja

OIB: 28675318174

Odgovorne osobe: Dalibor Jakopec, direktor

2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

2.1 Tocan naziv zahvata s obzirom na popise zahvata iz Uredbe o procjeni

utjecaja zahvata na okolis

Predmetni zahvat se nalazi na popisu PRILOGA II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliS (NN
61/14, 3/17) - Popis zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a
za koje je nadlezno Ministarstvo, tj. spada u slijedeéu kategoriju zahvata: 10. Ostali zahvati (osim
zahvata u Prilogu I.), to€ka: 10.12. Istrazne i druge duboke buSotine izuzev buSotina koje sluze za
ispitivanje stabilnosti tla/geotehnicke istrazne bu$otine te kategoriju 12: Drugi zahvati za koje nositel]
zahvata radi medunarodnog financiranja zatraZi ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis.

2.2 Opis glavnih obiljezja zahvata

SmjeStaj zahvata u prostoru

Predmetni zahvat nalazi se na podrucju naselja Mala Gorica na administrativnom podrucju Grada Sveta
Nedelja, odnosno Zagrebacke Zupanije, na k.C.br. 466, 467, 468 i 469 k.o. Mala Gorica. Ukupna
povrSina obuhvata zahvata iznosi oko 11.708 m2, odnosno 11,7 ha.

Osnovne karakteristike zahvata

Po provedenom postupku provjere i odabira projekata u okviru Otvorenog poziva na dostavu projektnih
prijedloga ,lzrada tehnicke dokumentacije za koriStenje geotermalne energije“, Ministarstvo
regionalnoga razvoja i fondova Europske unije 13. travnja 2022. donijelo je Odluku o financiranju
projekta izrade dokumentacije tijekom faze istraZivanja geotermalne vode na podrudju Svete Nedelje.

Financiranje je odobreno sukladno tehnic¢kom dokumentacijom propisanim Planom geolo$kih istraznih
radnji kojim su definirani naftno-rudarski radovi koji ¢e se provesti na podru¢ju Svete Nedelje, a sve u
skladu sa nacionalnom legislativom, posebnim uvjetima i ograni€enjima, ocitovanjima, sukladnostima i
smjernicama izdanim od strane lokalne, regionalne i drzavne razine.

Kao jednu od stavki projekta, planirana je izvedba istrazne buSotine Sveta Nedelja GT — 2 na istraZznom
prostoru ,Sveta Nedelja 2".

Za pristup lokaciji izvest ¢e se pristupni put buSotinskom radnom prostoru (BRP) u duljini oko 300 m.
Veli¢ina BRP za izradu buSotine SNGT-2, odnosno za smjestaj buSaceg postrojenja nosivosti 160 t
unutar obuhvata zahvata, Idejnim projektom definirana je 6.300 m2. Po izvedbi BRP pristupa se
montiranju bu8aceg postrojenja, izvedbi buSotine, ugradnji erupcijskog uredaja na istu te proizvodnom
ispitivanju buSotine.

Na slici nize dan je situacijski prikaz planiranog zahvata (Slika 1, Slika 2, Prilog 8.2.1 i Prilog 8.2.2) dok
je detaljniji tehnicki opis izvedbe buSotine dan u poglavlju 2.2 Opis glavnih obiljezja zahvata.
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Slika 1. Situacijski prikaz planiranog zahvata
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Slika 2. Raspored uredaja i opreme busaceg postrojenja

BuSotinu SNGT-2 planirano je izvesti s ciliem pronalaska geotermalne vode u masivhom leZiStu
razvijenom u naslagama badena, paleogena i trijasa. BuSenje je planirano do dubine 2.000 m. Opdi

podaci o planiranoj istraznoj buSotini dani su tablicom nize (Tablica 1). USée busSotine nalazit ¢e se na
udaljenosti oko 300 m od najblizih stambenih objekata.
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Tablica 1. Osnovni podaci istrazne buSotine SNGT-2

Naziv buSotine Sveta Nedelja GT-2 (SNGT-2)
Tip buSotine Istrazna geotermalna busotina, vertikalna
. .. e E=444 778,38
Koordinate us¢a busotine HTRS96/TM N= 5 060 345,19
. .. E=444 778,38
Koordinate dna buSotine HTRS96/TM N= 5 069 345,19
Nadmorska visina, m 149

(1) Raspucane karbonatne naslage donjeg
do srednjeg miocena, karbonatne brece
paleogenske starosti i trijaski karbonati

podloge kenozoika

Primarni cilj buSotine

(1) Prognozirana dubina krovine leziSta (TVD/TVDSS/MD), m 1400/-1250/1400

Prognozirana dubina buSotine (TVD/TVDSS/MD), m 2000/-1850/2000

Primarni cilj istrazne buSotine predstavlja leZiSte geotermalne vode razvijeno u naslagama badena,
paleogena i trijasa. Propusne naslage saturirane geotermalnom vodom, sukladno dostupnim podacima
i provedenim istraZivanjima, nisu odijeljene nepropusnim slojem, leZiSte predstavlja masivno leZiste
geotermalne vode.

Parametri leziSta procijenjeni su iz kombinacije karotaznih dijagrama izmjerenih u buSotini N-1;
CDL/CNL i BHC/GR (kompenzirana karotaza gustocCe, neutronska karotaza i zvucna karotaza),
uporabom litoloSkog modela neutron-density te u zonama proSirenog promjera korigiranog s
akusticnom karotazom.

2.2.1 Istrazni prostor SVETA NEDELJA 2

Lokacija istrazne buSotine SNGT-2 planirana je podrucju istraznog prostora SVETA NEDELJA 2.
Predmetni istrazni prostor nalazi se na podrucju Grada Sveta Nedelja i Grada Samobora u Zagrebackoj
Zupaniji, povrsine 22,95 km?. Predmetni istrazni prostor prikazan je na zemljovidu nize, s pripadaju¢im
granicama i vr$nim toCkama (Slika 3).

Unutar predmetnog istraznog prostora, na temelju dostupnih podataka ranije izvedene buSotine
Nedelja-1 (N1), geofizickih 2D seizmickih profila te gravimetrijskih i magnetometrijskih podataka
definirano je pet (5) mogucih lokacija istrazne buSotine. Predmetne lokacije razmotrene su sa aspekta
geotermalnog potencijala te je lociranje tipske lokacije Mala Gorica obavilo trgovacko drustvo Geoda
Consulting d.o.o.
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Slika 3. Istrazni prostor geotermalne vode SVETA NEDELJA 2
2.2.1 Opis postojeceg stanja na lokaciji zahvata

Predmetnu buSotinu SNGT-2 planirano je izvesti je na neizgradenom podrucju naselja Mala Gorica
(Slika 4). Obuhvat zahvata u prostoru je plato nepravilnog oblika ograni¢en na k.¢. 466, 467, 468 i 469,
k.o. Mala Gorica. Unutar obuhvata zahvata planirano je smjestiti BRP, odnosno prostor planiran za
smijestaj buSaceg postrojenja s pripadajuéom opremom za izvedbu buSotine te njeno proizvodno
testiranje. BRP je planirano spojiti pristupnim putom na postoje¢i makadamski put.
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Legenda

[ Granica obuhvata SNGT-2 50

¢d Istrazna budotina SNGT-2 S S
" N
Slika 4. Prikaz postojec¢eg stanja na uzem predmetnom podrucju

Prema dokumentima prostornog uredenja, radi se o povrsini ostalog poljoprivrednog tla (oznaka P3).

Na samoj Cestici lokacije buSotine nema nikakvih gradevina, kao ni aktivnosti, pa samim time ona
trenutno nema nikakvu specificnu namjenu. Ista je svojim oblikom i veliinom pogodna za ovim
zahvatom planiranu namjenu, uklju€ivo posredan pristup s postoje¢e makadamske ceste ulice Augusta
Senoe odvojak.

2.2.2 BuSotinski radni prostor

Busotinski radni prostor planira se kao plato na kojem ¢e se odvijati aktivnosti izvedbe istrazne
geotermalne buSotine i proizvodnog testiranja buSotine. PovrSina BRP za izradu buSotine SNGT-2 za
smjestaj buSaceg postrojenja nosivosti 160 t unutar obuhvata zahvata Idejnim projektom definirana je
6.300 m2.

Plato se izraduje uklanjanjem najgornjeg humusnog sloja, nasipanjem kamenog materijala te u
konacnici zbijanjem do stisljivosti podloge do razine koja zadovoljava kretanje teSke mehanizacije.

Terminskim planom radova na istraznoj buSotini definirana je izvedba BRP u trajanju od 25 dana. Za
izvedbu radova koristit ¢e se teSka gradevinska mehanizacija, a procijenjeno je kori$tenje dva bagera
lopatara, dva transportna kamiona nosivosti >16 tona, utovarivac, buldozer i valjak.
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Uredenje busotinskog radnog prostora obuhvaca slijedeée aktivnosti:

- uzorkovanje tla na i oko busotinskog radnog prostora s ciliem utvrdivanja nultog stanja
kvalitete tla prije poCetka radova od strane ovlastenog laboratorija;

- uredenje busotinskog radnog prostora izvedbom platoa na kojem ¢e se odvijati sve
aktivnosti istraznog busenja. Plato se izgraduje od nasipa kamenog materijala na prethodno
niveliranom terenu, a kameni materijal se zbija do adekvatnog modula zbijenosti;

- izrada uséa busotine, odnosno armirano betonskog otvorenog bazena nakon €ega se izvodi
ugradnja konduktor kolone zastitnih cijevi 508 mm (20*) do dubine od 50 m;

- izradu temelja podstrukture buSacéeg tornja prema specifikacijama buSaéeg postrojenja oko
kojeg se smjeStaju armirano-betonske talpe sa sustavom prihvata potencijalno oneciS¢enih
oborinskih voda;

- izradu temelja busac¢eg postrojenja koji je poplo¢en armirano-betonskim talpama
opremljenim sustavom prihvata potencijalno oneci$c¢enih oborinskih voda;

- uredenje prostora za smjestaj spremnika za ispitivanje;

- uredenje prostora za smjestaj skladiSnih kontejnera i kontejnera za smjestaj radnika;

- uredenje prostora za smjestaj spremnika goriva;

- izvedbu dvaju piezometarskih buSotina u koje ée se ugraditi piezometri s ciljem utvrdivanja
nultog stanja kvalitete podzemne vode i pra¢enja njenog stanja tijekom buSenja.

2.2.3 Pristupni put

Pripremni radovi za izradu buSotine SNGT-2 na terenu zapocinju sa radovima izrade pristupnog puta
od postojece lokalne ceste do locirane buSotine SNGT-2, odnosno lokacije budu¢eg radnog prostora
za smjestaj buSaceg postrojenja. Za te pristupe lokaciji u nacelu se koriste vec postojeéi putevi.

Pristupni put do Cestice na kojoj ¢e biti smjeSten BRP planiran je putem k.€. 771, k.o. Mala Gorica, koja
je definiran kao javno dobro — put, dok je pristup na navedenu €esticu planiran putem makadamskog
puta Ulice Augusta Senoe odvojaka, k.&. 755, k.o. Mala Gorica (Slika 5). Pristupni put ojacat ¢e se
navozom materijala odgovaraju¢e granulacije u svrhu sigurnog transporta zaposlenika, odnosno
sudionika u procesu izrade kanala busotine, buSaceg postrojenja, materijala i opreme. Pristupni put se
izgraduje u Sirini minimalno 3 m od kamena tucanika koji je sabijen do nosivosti teretnih vozila
osovinskog optereéenja do 20 t.
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Slika 5. Prikaz planiranog prilaznog puta lokaciji buSotini SNGT-2 (podloga: OpenStreetMap)

2.2.4 Busace postrojenje

BusSace postrojenje, oprema i materijali koji ¢e se ugraditi i upotrebljavati tijekom radova izrade kanala
buSotine detaljno Ce se razraditi i definirati Projektom istrazne buSotine i Projektom buSaceg postrojenja.
Investitor, SVENKOM d.o.0., ¢e izabrati postrojenje koje ¢e posjedovati originalnu tehnic¢ku
dokumentaciju i dokumentaciju dokaza kvalitete.

Po odabiru izvodaca rudarskih radova provest ¢e se montaza buSaceg postrojenja na ranije izgradenom
BRP na lokaciji. Po montazi postrojenja, a prije po€etka radova, provodi se funkcionalno ispitivanje svih
segmenata postrojenja kao i provjera jesu li poduzete i primijenjene sve propisane mjere zastite na radu
i mjere zaStite okoliSa kako bi se osigurao siguran rad. Takoder, prije poletka radova odrzava se
sigurnosni sastanak na kojem moraju sudjelovati svi izvodaci radova.

Za naftno-rudarske radove izvedbe kanala buSotine SNGT-2 planira se koristiti buSaée postrojenje
nosivosti tornja i kuke od 1500 kN (150 t) do 2000 kN (200 t). Kanal buSotine izvodit ¢e se uporabom
buSaceg alata ovjeSenog o kuku tornja rotacijom pogonjenom vrSnim pogonom (eng. top drive). Vrh
tornja takvog postrojenja se nalazi na visini od oko 35 m. BuSace Sipke vanjskog promjera 127,00 mm
(5") se mogu odlagati u toranj u ,pasovima“ od dvije cijevi, a ukupni skladidni prostor za navedene BS
iznosi 3000 m. Snaga ovakvog postrojenja otprilike 670 kW.

Busaca postrojenja sastoje se od nosece strukture, koloturnog sustava, dizalice, pogonskih motora,

cijevnih alatki te drugog alata.

U tablicu niZe dani su opéi podaci o buSaéem postrojenju (Tablica 2).
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Tablica 2. Osnovni podaci o busaéem postrojenju

Oprema cijevnog alata

Busace Sipke

127,00 mm (5"); 28,9 daN/m (19,5#); G-105; NC-50 (4 ¥2" IF) 2500 m
88,90 mm (3 ¥"); 15,4 daN/m (10,4#); NC-38 (3 2" IF) 2500 m
Teske busade Sipke (TBS)

127,00 mm (5"); 74 daN/m (50#); NC-50 (4 ¥2" IF) 20 kom.
88,90 mm (3 1"); 37,4 daN/m (25,3#); NC-38 (3 2" IF) 14 kom.
Teske Sipke (TS)

209,55 mm (8 ¥4"); 239,3 daN/m (1608#); 6 %" Reg. 12 kom.
158,75 mm (6 ¥4"); 111,73 daN/m (7504); 4" IF 12 kom.

Povrsinska oprema za kontrolu usé¢a busotine

Prstenasti preventeri
346,07 mm (13 %"); 34,6 MPa (346 bar, 5.000 psi)
279,4 mm (11"); 34,6 MPa (346 bar, 5.000 psi)
Celjusni preventeri
Dvostruki 279,4 mm (11"); 64,9 MPa (649 bar, 10.000 psi)
2x jednostruki 346,07 mm (13 3&"); 34,6 MPa (346 bar, 5.000 psi)
Isplaéni sustav
Isplagne pumpe - 2x 9T1000; 746 kW; 34,5 MPa (345 bar)

Ukupni volumen spremnika za ispitivanje - 360 m?®

BusSenje se izvodi uz kontinuirani optok busotine radnim fluidom (isplakom) koji se odvija u zatvorenom
sustavu sastavljenom od spremnika isplake, isplaénih pumpi, tla¢nih vodova, buSaceg niza, dlijeta,
prstenastog prostora busotine, izljevne cijevi te sustava za proCiS¢avanje isplake.

Pod nazivom radni fluidi podrazumijevaju se svi fluidi koji e se koristiti za vrijeme izvedbe i osvajanja
buSotine. BuSace postrojenje opremljeno je spremnicima dovoljnog kapaciteta za prihvat maksimalne
koli¢ine radnog fluida (isplake) nastalog tijekom buSenja i raskrivanja perspektivnih slojeva.

Primarni cilj kontrole &vrstih Cestica je uklanjanje nabuSenih krhotina stijena iz isplake. Stupanj CiS¢enja
isplake od nabusenih Cestica te koli¢ina materijala potrebna za povecanje gustoce isplake ¢ine vaznu
ulogu u troSkovima razrjedivanja, odlaganja radnih fluida te zbrinjavanja iskoristenog radnog fluida.
Sustav za prociS¢éavanje isplake i nabusenih ¢estica na postrojenju sastoji se od vibratora, separatora
pijeska, separatora mulja, uredaja za CiS¢enje isplake i centrifuge za izdvajanje barita i fino
proCiS¢avanije isplake.

Procis¢ena tekuca faza iskoriStene isplake predaje se ovlaStenom sakupljau, a kruta faza se
solidificira, a zatim predaje ovladtenom sakupljacu.

Za pripremu isplake i cementne ka3e koristit ¢e se tehnoloSka voda koja ¢e se dopremati vozilima
vatrogasne postrojbe te prihvacati u rezervoare koji su sastavni dio opreme za buSaée postrojenje. Dio
vode koristit ¢e se i za sanitarne potrebe.

Za vrijeme izvodenja naftno-rudarskih radova postoji moguénost pojave plinske faze u busotini, tzv.
plitkih plinova. Predmetno se kontrolira tehnic¢kim rjeSenjem konstrukcije busotine i opremom busace
garniture za kontrolu tlaka u buSotini, prvenstveno planiranom ugradnjom preventerskog sklopa
(erupcijskog uredaja) na uScéu busotine. U sluaju pojave plinova, isti se odvode na baklju kojom ¢e
postrojenje biti opremljeno. Sastav plinova obradenih termi¢kom oksidacijom na baklji, kod eventualne
potrebe za kontrolom tlaka u buSotini, bit ¢e u izravnoj vezi sa sastavom pridobivenih plinova
ugljikovodika, no za oc€ekivati je emisiju vodene pare i ugljikovog dioksida jer su predmetni plinovi u
manjoj mjeri saturirani drugim spojevima osim ugljikovodikovih. Koli¢ine tako pridobivenog plina mogu
se smatrati zanemarivim u smislu negativnog utjecaja na kvalitetu zraka i klimatske promjene.
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2.2.5 Opis planiranih naftno-rudarskih radova

2251 Trajektorija kanala buSotine SNGT-2

BusSotina SNGT-2 planirana je kao vertikalna buSotina dubine 2.000 m koja ¢e proizvoditi iz otvorenog
kanala u intervalu 1.400 - 2.000 m gdje je prognozirano geotermalno leZiSte u badenskim, paleogenskim
i trijaskim naslagama. Dozvoljeno odstupanje od cilja dubine buSotine iznosi + 100 m.

Cilj radova je izvesti geotermalnu buSotinu Sto blize mjestu upotrebe geotermalne energije te ispuniti
sve zahtjeve iz naftno-rudarskog projekta prema pravilima struke uz upotrebu najpovoljnije tehnologije
na optimalan nacin, a zatim ispitati i proizvodno testirati pridobivanje geotermalne vode te buSotinu
opremiti za dugoro¢nu proizvodnju.

2.25.2 Konstrukcija buSotine SNGT-2

Konstrukcija bu$otine sastoji se od odabira buSotinske glave i kolona zastitnih cijevi koje se ugraduju
cementiranjem u busotinu uzimajuci u obzir procijenjene uvijete tlaka, temperature, kemizma busaceg
fluida, koli¢inu proizvodnje geotermalne vode i u konacnici planiranu dubinu buSenja. Kvaliteta
materijala, promjeri, duljine, debljini stjienke, vrste navojnih spojnica, maksimalni dozvoljeni tlakovi i
maksimalna nosivost tijela odredeni su APl standardom. Konstrukcija buSotine definirana Idejnim
projektom (Geoda d.o.0., 2024) prikazana je tablicom i slikom nize (Tablica 3 i Slika 6).

Tablica 3. Konstrukcija buSotine SNGT-2

Konstrukcija buSotine SNGT-2

Promjer buSotine - dlijeta Ugradnja kolone Opis Cementirano
od [m dubine] do [m dubine] d[in] d[mm] od[m dubine] do [m dubine] d [in] d [mm] kolone d?l%i[:é]
20 ST 37
0 50 0 50 (508*10 508 konduktor 50
mm)
13,375
50 300 17 1/2 4445 0 300 API L-80, 339,7 uvodna 300
68 Ib/ft
9 5/8 API
300 1.400 121/4 311,15 0 1.530 L-80, 43,5 244.4 tehnicka 1.400
Ib/ft
Proizvodni
1.400 2.000 81/2 215,9 1.400 2.000 Slotirani liner slotirani

liner
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Slika 6. Konstrukcija buSotine SNGT-2
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2.2.6 Program radova izvedbe kanala bu3otine

Uvodna kolona izvodi se kroz konduktor kolonu do dubine 300 m, zatim se izvodi tehni¢ka kolona od
dubine 300 m do dubine 1.400 m, nakon koje se izvodi proizvodna kolona od dubine 1.400 m do dubine
2.000 m.

2.2.6.1 Konduktor kolona

BusSenje i ugradnja konduktor kolone zastitnih cijevi 508 mm (20“) do dubine 50 m planirano je izvesti u
sklopu gradevinskih radova izrade BRP i pristupnog puta.

2.2.6.2 Uvodna kolona

Po uvodenju u posao odabranog izvoda¢a naftno-rudarskih radova pristupa se transportu i montaZzi
buSaceg postrojenja na izvedeni BRP i izradene temelje prema odabranom buSa¢em postrojenju. Po
montaZzi buSaceg postrojenje, a prije poletka radova u buSotini, provodi se funkcionalno ispitivanje i
provjera rada svih tehnolo$kih cjelina postrojenja, primijenjenih mjera zastite na radu, opreme i okolisa.

Naftno-rudarski radovi zapocinju izvedbom uvodnog kanala buSotine. BuSenje za uvodnu kolonu
zastitnih cijevi vanjskog promjera 339,7 mm (13 3/8%), vrSi se Zrvanjskim dlijetom promjera d = 444,50
mm (17 1/2"), od 50 m do 300 m dubine. Kvaliteta materijala, promjeri, duljine, debljina stjenke, vrste
navojnih spojnica, maksimalni dozvoljeni tlakovi i maksimalna nosivost tijela strogo su definirani API
standardom i kao takvi se jedino mogu upotrebljavati u naftnoj industriji pa tako i u istrazivanju i
proizvodnji geotermalne vode.

ReZim buSenja uvodne kolone prikazan je tablicom niZe (Tablica 4).

Tablica 4. Parametri buSenja dlijetom 444,50 mm

Dliieto ti Igltjiri\éael AIDC Opterec¢enje  Broj okretaja Mlaznice Protok Tlak
Jetotip ] kod It] [N/min] 1/32" [l/min] [bar]

Zrvanjsko i i i 800 -

444.5 mm 0-300 111 0-5 40 - 60 3x14 2 500 114

Za izradu kanala buSotine dlijetom @ 444,5 mm predvideno je koriStenje isplake karakteristika prema
tablici danoj u poglavlju 2.3 Popis vrsta i koli€ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces (Tablica 14).

U izvedeni uvodni kanal ugraduje se uvodna kolona vanjskog promjera 339,7 mm (13 3/8%) i spusta do
dubine od 300 m te cementira do povrSine. Kvaliteta uvodne kolone mora biti sukladna standardu API
L-80, odnosno 68 Ib/ft.

Oprema zastitnih cijevi uvodne kolone sastoji se od:

- pete kolone u kojoj se nalazi protupovratni ventil koja sa navrée na prvu cijev,
- protupovratnog ventila koji se navrée izmedu druge i tre¢e kolone,

- centralizera tipa za ugradnju u otvorenom kanalu,

- centralizera tipa za ugradnju u zacjevljenom dijelu.

Ispravnost protupovratnih ventila utvrduje se tokom ugradnje.

Po ugradnju uvodne kolone zastitnih cijevi 339,7 mm provedi se njena cementacija ¢ime se ispunjava
prstenasti prostor izmedu stijene i kanala buSotine (cijevi). Pri buSenju plitkih nestabilnih formacija
sedimenata promjer busenja se, iskustveno, poveéava za 50 do 80 %, stoga se, prema pravilima struke,
volumen cementne kase potrebne za cementaciju uvodne kolone uvijek uvecava za 100% od nazivne
koliine. Kod cementacije uvodnih kolona cement mora izaci na povrSinu.

Svojstva cementne kaSe uvodne kolone dane su tablicom niZze (Tablica 5).
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Tablica 5. Svojstva i koli¢ine cementne kase uvodne kolone

Svojstva i koli¢éine cementne kase uvodne kolone

Cement klase ,G* 32.000 kg
Cista voda 15.000 |
CaCL2 750 kg
Ca-AFL 701

Vol. kaSe/masa cementa 76 1/100 kg
Vol. filtrata < 200 ml/68,9 bar/30min
Izdvajanje vode < 2 ml/250ml
Plasti¢ni viskozitet 50-80 Mpa'“s
Vrijeme pumpabilnosti 1:30 h:min
Tlaéna &vrsto¢a nakon TWOC 80 bar/16h
Cekanje na cem. kamen (TWOC) 16 h
Visina dizanja cementne kase Om
Gusto¢a cementne kase 1,92 kg/l

Stvarni udio pojedinih aditiva i reoloSka svojstva cementne kase utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem
neposredno prije cementacije. Nakon Sto se umijeSaju prethodnica i razdjelnica, cementna kaSa se
upumpava u busace Sipke. Nakon pojave cementne kase na povrsini, preostala cementna kasa u
Sipkama se potpuno potisne, provjerava se ispravnost protupovratnog ventila te se vrSi izvlacenje
busace Sipke iz rukavca kako bi se proces cementacije zavrsio.

Nakon ugradnje uvodne kolone provodi se montaza geotermalne buSotinske glave, a potom se pristupa
ispitivanju hermeti¢nosti varova, svih prirubni¢kih spojeva sa pripadaju¢im ventilima i preventerskog
sklopa na tlak definiran Projektom naftno-rudarskih radova. Predmetna procedura provodi se sukladno
API i NACE-MRO01-75 standardima i specifikacijama. Nakon svake sliedece ugradnje kolone,
buSotinska glava se nadograduje prirubnicama i ponovo se ispituje hermeti¢nost svih spojeva, ventila,
medukolonskog prostora budotinske glave i preventerskog uredaja, na tlak zadan projektom.

Sukladno Idejnom projektu, potrebno je ispitati hermeti¢nost kolone tlakom od 10 MPa te us¢a buSotine
i preventerskog sklopa tlakom od 15 MPa.

2.2.6.3 Tehnicka kolona

Pocetni alat buSenja za tehnicku kolonu zastitnih cijevi promjera 311,1 mm (12%4") isti je kao i na poCetku
buSenja prethodne faze. Nakon Sto se izbuSi zaostali cement u koloni 339,7 mm, protupovratni ventil i
peta kolone, kompletira se alat za nastavak buSenja novog dijela kanala.

Rezim busenja tehnicke kolone prikazan je tablicom nize (Tablica 6).

Tablica 6. Parametri buSenja dlijetom 311,1 mm

S Broj :

. . Interval Optereéenje : Mlaznice Protok Tlak
Dlijeto tip 4 hine [m] [t ‘Eh;fntﬁ{]a 1/32" [/min] [bar]
Zvansko 54,4 400 10- 14 70-80  3x12  2.000 - 2.800 151
311,1 mm

Za izradu kanala busotine dlijetom @ 311,1 mm predvideno je koriStenje isplake karakteristika prema
tablici danoj u poglavlju 2.3 Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces (Tablica 14).

Planirano je busenje brzinom 10 — 20 m/h.

Nakon postizanja ciljane dubine provodi se kondicionacija buSotine kako bi se osigurala nesmetana
prohodnost sondi za provodenje karotaznih mjerenja.
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U izvedeni tehni¢ki kanal buSotine ugraduje se kolona zastitnih cijevi vanjskog promjera 244,5 mm (9
5/8") i spuSta do dubine od 1.400 m te cementira do povrSine. Kvaliteta uvodne kolone mora biti
sukladna standardu API L-80, odnosno 43,5 Ib/ft.

ozujak 2024. 0

Dubina ugradnje tehnicke kolone zastitnih cijevi planirana je od povrsine do dubine 1.400 m. Po ugradniji
kolone ista se cementira po Perkinsonovoj metodi s prethodnim i nahodnim ¢epom podizanjem stupca
cementne kaSe do uséa busSotine.

Svojstva prethodnice cementne kase i same cementne kaSe dane su u tablici nize (Tablica 7).

Tablica 7. Svojstva prethodnice cementne kaSe i cementne kaSe tehnicke kolone

Prethodnica cementne kaSe

Cista voda 2.000 |
CA-CW 351
Razdjelnica - €ista¢ za cementne kase
Barit 1.700 kg
Voda 3.800 |
Ca - AFL 101
Bentonit 55 kg
Gustocéa 1,30 kg/l
Svojstva i koli¢ine cementne kase tehnicke kolone
Cement klase ,G" 32.000 kg
Cista voda 40.000 |
Bentonit 1.800 kg
Ca-FL111 250 kg
Microblock 3.500 |
Vol. kaSe/masa cementa 76 1/100 kg
. 200 ml/68,9
Vol. filtrata bar/30min
Izdvajanje vode <1 ml/250ml
Plasti¢ni viskozitet 50-60 Mpa's
Vrijeme pumpabilnosti 2:00 h:min
Tla¢na &vrstoc¢a nakon TWOC 80 bar/16h
Cekanje na cem. kamen 16 h
(TWOCQC)
Visina dizanja cementne kaSe Om
Gustoc¢a cementne kase 1,85 kg/l

Dana vrijednost gustoée cementne kase mora biti konstantna tijekom cementacije kako ne bi do$lo do
frakturiranja slojeva 8to moze prouzroditi djelomi¢an gubitak cementne kaSe u sloj i posljedi¢no
uzrokovati ne podizanje cementne kase do usc¢a buSotine. Za ostala svojstva cementnih kaSa, kao Sto
su filtracija i izdvajanje vode, ne postoje propisani striktni minimalni uvjeti, dok tlaénu ¢vrsto¢u pojedine
operatorske kompanije propisuju svojim internim dokumentima.

Sve cementne kase bit ¢e izradene od cementa klase "G". Prilikom dizajniranja cementnih kasa, koristit
Ce se aditivi za postizanje optimalnih parametara cementne kase i cementnog kamena za dane uvjete
eksploatacije geotermalne vode: aditiv za produljenje vremena pumpabilnosti cementne kaSe (eng.
retarder), aditiv za spre€avanje prodora plina (eng. gas block), aditiv za kontrolu vode (eng. fluid loss),
olakSiva¢ cementne ka$e, aditiv za kontrolu pjenu$anja cementne kase (eng. defomer), temperaturni
usporivaci, kvarcno brasno, mikrosilika te keramicke kuglice.
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Stvarni udio pojedinih aditiva i reoloSka svojstva cementne kaSe utvrdivat ¢e se laboratorijskim
ispitivanjem neposredno prije cementacije. Nakon Sto se upumpa prethodnica, a zatim razdjelnica,
Cepovi i cementna kasa preko cementne glave utiskuju se u kolonu. Cementna kaSa potiskuje se iz
kolone pomoc¢u nahodnog Cepa i isplake u prstenasti prostor kapacitetom 700 - 900 I/min. Cementna
kaSe se stvrdnjava 24 sata.

Nakon stvrdnjavanja cementne kase kojom je zacementirana tehni¢ka kolona zastitnih cijevi 244,5 mm,
na baznu prirubnicu se montira casing prirubnica promjera 339,7 mm, koja omoguéava sekundarno
brtvljenje tehnicke kolone zastitnih cijevi - casinga 244,5 mm. Montiranjem buSace prirubnice i sklopa
preventerskog uredaja usc¢e buSotine je formirano za nastavak buSenja. Prije nastavka radova ispituje
se hermeti¢nost kolone tlakom od 10 MPa te uSée buSotine i preventerski uredaj tlakom od 15 MPa.

2.2.6.4 Proizvodna kolona

Po izvedenoj i zacementiranoj tehni¢koj koloni buSotine pristupa se izvedbi proizvodne kolone. na
baznu prirubnicu se montira casing prirubnica promjera 339,7 mm, koja omoguc¢ava sekundarno
brtvljenje tehnicke kolone zastitnih cijevi - casinga 244,5 mm. Montiranjem buSacée prirubnice i sklopa
preventerskog uredaja, formira se us¢e buSotine za nastavak buSenja, a zatim provodi ispitivanje
hermeti¢nost kolone tlakom od 10 MPa te usc¢e busotine i preventerski uredaj tlakom od 15 MPa.

BuSenje za proizvodnu kolonu zastitnih cijevi — slotirani lajner, vanjskog promjera 177,8 mm (7*), vrSi
se Zrvanjskim dlijetom promjera d = 215,90 mm (8 1/2“), od 1.530 m do 2.000 m dubine.

Rezim buSenja proizvodne kolone prikazan je tablicom nize (Tablica 8).

Tablica 8. Parametri buSenja dlijetom 215,90 mm

Broj .
. . Interval L . Mlaznice Protok Tlak
Dlijeto tip dubine [m] AIDC kod Opterecéenje [t] (Ellilgfr:ﬁ]n? 1/32" [1/min] [bar]
zrvanjsko ) )

insertno 12'400000 123, 435 9-12 70 -100 3x10 11'140000 130
215,90 mm ) '

Za izradu kanala buSotine dlijetom @ 215,90 mm predvideno je koriStenje isplake karakteristika prema
tablici danoj u poglavlju 2.3 Popis vrsta i koli€ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces (Tablica 14).

Planirano je buSenje brzinom 6 — 15 m/h.

Nakon postizanja ciljane dubine buSotine u istu se spusta proizvodna kolona zastitnih cijevi — slotirani
lajner (610 m) vanjskog promjera 177,8 mm (7“). Na dubini od 1.350 m vjeSalica (eng. casing hanger)
se aktivira u cementiranoj tehni¢koj koloni zastitnih cijevi 244,5 mm (9 5/8)

Zatim se u buSotini isplaka zamjenjuje Cistom vodom te provodi pro¢iS¢avanje i pokretanje busotine
erupcijom uz provodenje kontrole mehani¢kog oneciséenja u vodi. Ukoliko buSotina ne eruptira, stupac
se olakSava utiskivanjem zraka kompresorom kroz busace Sipke (300 m) (eng. air lift). U slucaju
erupcije busotine, provodi se procid¢ivanje samoizljevom dok se ne dobije Cista voda. Po osvajanju
busotine, geotermalna voda mora biti bez mehanickih primjesa.

U dijelu budotine opremljenom slotiranim lajnerom provodit ¢e se hidrodinamicka ispitivanja s ciljem
ispitivanja karakteristika busotine i leZista, a ograni¢ena su na tri (3) dana. Ispitivanja ¢e se provoditi u
statickim i dinamickim uvjetima: 4 sata buSotina eruptivho proizvodi, 4 sata je buSotina zatvorena i
registrira se porast tlaka. Po provedenim ispitivanjima amerada se izvladi iz buSotine, buotina zatvara,
demontira preventerski uredaj, a montira erupcijski uredaj sa ventilima namijenjenim za proizvodnju
geotermalne vode te se pristupa demontazi busaceg postrojenja.
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2.26.5

Zavrsni radovi

Demontaza buSaceg postrojenja

Po provedenoj demontazi buSaceg postrojenja pristupa se ispitivanju hermeti¢nosti busSotine, a zatim
proizvodnom ispitivanju. Po izvrSenim svim mjerenjima pristupa se transportu postrojenja s lokacije.

Opremanje buSotine

Na radni prostor se prema potrebi postavlja visokotlaéna pumpu snage 50 - 1.00 kW i spaja je na ventil
4" tubing prirubnice buSotinske glave. Usisni dio pumpe spaja se sa dolaznim cjevovodom geotermalne
vode. Pumpa mora biti postavljena od buSotinske glave najmanje 4 m, u skladu sa zakonskom
regulativnom.

Shematski prikaz opremanja busotinske glave i erupcijskog uredaja dan je na slici nize (Slika 7).
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Slika 7. Shematski prikaz busotinske glave i erupcijskog uredaja

Str: 22




SVENKOM d.o.o.

Elaborat zastite okoliSa za zahvat Izvedba istrazne geotermalne buSotine Sveta
nnmm Nedelja GT-2 (SNGT-2), Zagrebacka Zupanija
CONSULTING 2408-EL-EP-24017

Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. ozujak 2024. 0

Privremeno napusStanje buSotine u slu¢aju pozitivnosti

Po ostvarenoj kontrola hermeti¢nosti, iz buSotine se izvlaéi alat te zastitna ¢ahura (eng. wear bushing).
U busSotinu se spusta sigurnosni niz od 10 tubinga 73,05 mm (2 7%") i odsjeda s tubing vjeSalicom u
tubing prirubnicu.

Prije demontaze preventerskog sklopa buSotina se zatvara ugradnjom sigurnosnog ventila u tubing
vjeSalicu.

Nadalje se demontira preventerski sklop, montira pokrovna prirubnica i erupcijski uredaj. Vrsi se
ispitivanje hermeti¢nosti formiranih prirubnickih spojeva tlakom od 27,6 MPa. 1z tubing vje3alice izvlagi
se sigurnosni ventil (eng. two-way check valve) i ugraduje protupovratni ventil (eng. back pressure
valve), a zatim osigurava i blindira erupcijski ureda;j.

BusSotina SNGT-2 nakon montiranja i kompletiranja buSotinske glave privedena je eksploatacijskoj fazi
geotermalne vode koja moZze biti u funkciji toplinarstva. Radni prostor ostaje u veli¢ini 20 x 20 m oko
same buSotine, kao i pristupni put. Ostali nepotreban gradevinski materijal kojim je nasipana povrSina
radnog prostora sanira se iskopom nasutog materijala i daljnjim kori§tenjem u gradevinskim radovima
drugdje, a na sanirane povrsine vrac¢a se ranije iskopana zemlja i humus te svodi na prvobitno stanje.
Dva ugradena piezometra ostaju na lokaciji za daljnju kontrolu podzemnih voda. Nakon spajanja
buSotine na infrastrukturu, zemljiSte ¢e se u potpunosti vratiti u prvo bitno stanje.

Trajno napustanje buSotine u slu¢aju negativnosti

Po provedenom proizvodnom ispitivanju, a u slu€aju negativnosti, busotina SNGT-2 ¢e se trajno
cementirati i napustiti prema. Plan sanacije istrazne buSotine bit ¢e razraden u Projektu istrazne
buSotine Sveta Nedelja GT-2 (SNGT-2).

U slu¢aju napustanja buSotine, nakon provedenih radova sanacije BRP, sukladno Planu sanacije,
Investitor ¢e obaviti komisijski pregled provedenih radova te izraditi Zapisnik. Ako energetska inspekcija
i inspekcija zastite okoliSa Drzavnog inspektorata utvrde da je provedena sanacija prema pravilima
struke, te da su provedene sve mjere osiguranja, mjere zastite prirode i okoliSa, kao i provedena
sanacija dovoljne, izdat ée investitoru o tome potvrdu, sukladno &lanku 185. Zakona o istrazivanju i
eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21). U skladu s tim, Ministarstvo gospodarstva i
odrzivog razvoja ¢e nositelju odobrenja nakon primitka Potvrde od strane inspekcija donijeti rjeSenje o
brisanju naftno-rudarskih objekata iz registra istraznih prostora ili eksploatacijskih polja.

Trajno napustanje buSotine na siguran nacin propisano je odredbama ¢lanka 57. Pravilnika o tehni¢kim
normativima pri istraZivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda (SL 43/79, 41/81 i 15/82
te NN 53/91), a uklju€uje sljedec¢e operacije:

- medusobnu izolaciju zavodnjenih slojeva,

- demontazu usca busotine obrnutim redoslijedom od montaze,

- odsijecanje kolona zastitnih cijevi do dubine najmanje 1,5 m ispod razine okolnog zemljista i
zatvaranje uséa buSotine zavarivanjem pokrovne ploce,

- Ci8¢enje okoline buSotine (uredenje radnog prostora) i omogucavanje da se zemljidte upotrijebi
za druge namjene.
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U slu€aju negativnosti, provodi se trajno napustanje kanala buSotine SNGT-2, kao i sanacija
busSotinskog radnog prostora kako slijedi:

e |zolacija otvorenog kanala buSotine promjera 215,9 mm (8 ¥2"):
0 postavljanjem cementnog Cepa duljine 200 m od ¢ega 100 m unutar preklopa
otvorenog kanala buSotine promjera 215,9 mm (8 ¥2") i kolone vanjskog promjera 244,5
mm (9 %"), tj. od 1.300 do 1.100 m;
o0 nakon stvrdnjavanja cementa odreduje se dubina vrha cementnog Cepa i ispituje
hermeti¢nost.
¢ |zolacija dijela kolone vanjskog promjera 244,5 mm (9 %"):
0 postavljanjem cementnog ¢epa unutar kolone vanjskog pomjera 244,5 mm (9 %") od
150 m do 200 m dubine;
o utiskivanje fluida za uguSivanje od 0 do 150 m dubine;
o utiskivanje visoko viskoznog fluida (eng. Hi-Vis pill);
0 postavljanje cementnog Cepa unutar kolone vanjskog pomjera 244,5 mm (9 %") od 100
m do 25 m dubine.
e Demontaza usca buSotine:
o demontazom usca;
0 osiguranjem bazne prirubnice, rezanje kolone vanjskog promjera 244,5 mm (9 %") 1,5
metar ispod povrsine tla, uklanjanje odrezanih dijelova s baznom prirubnicom te varom
Celicne pokrovne ploce.

Nakon zavrSenih naftno-rudarskih radova na trajnom napustanju kanala buSotine, objekata ili
postrojenja, pristupit ¢e se uredenju budotinskog radnog prostora, a sa ciljem vracanja prostora u
prvobitno stanje prije izvodenja rudarskih radova.

2.2.7 Program radova u kanalu buSotine

2.2.7.1 Uzorkovanje krhotina iz isplake

Radi provedbe petrografskih analiza, uzorci krhotina iz isplake uzimat ¢ée se svakih 20 m busenja na
dubinskom intervalu od 300 — 1.000 m TVD, svakih 5 m u intervalu 1.200 — 1.400 m TVD te svakih 10
m u intervalu od 1.400 do 2.000 m TVD

Svi se uzorci ¢e se uzimati i pakirati duplo, od ¢ega se jedan primjerak dostavlja Agenciji za
ugljikovodike.
2.2.7.2 Detekcija ugljikovodika

Detekcija ugljikovodika provodit ¢e se tijekom u svakom trenutku tijekom buSenja. Detekcija se provodi
kroz sustav trajnog pracenja dotoka u buSotinu te kroz mjerenje porasta nivoa u spremnicima i
otkrivanje eksplozivnih plinova. Izvor ugljikovodika mogucée predstavljaju plinovi vezani uz naslage s
odredenom koli¢inom ugljena. Kako podrucje nije u potpunosti istrazeno u vezi navedenog, provodit ¢e
se dodatan oprez.

2.2.7.3 Karotazna mjerenja u kanalu buSotine

Prema geoloSkom operativhom programu, karotazna mjerenja u otvorenom kanalu buSotine planirana
su na dubinskom intervalu od 200 m do 2.000 m. Planirana karotazna mjerenja (Tablica 9) ukljuuju
mjerenja sljedecih tipova krivulja:

DIFL/GR/SP. AC/GR/CAL, CNL/CDL/GR, Tmax

Planirana konac¢na dubina buSotine iznosi 2.000 m TVD (2.000 m MD / -1.750 m TVDSS), odnosno
buSenje Ce se obustaviti u trijaskim dolomitima.
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Tablica 9. Program karotaznih mjerenja u busSotini SNGT-2

Interval Vrsta mjerenja
311,15 mm (12 ¥%") open hole
100 m do 1400 m MD
Cased hole 244,5 m (9 %) CBL

215,9 mm (8 ¥2") open hole
1400 m do 2000 m MD DIFL/GR/SP, AC/GR/CAL, CNL/CDL/GR, Tmax

DIFL/GR/SP, AC/GR/CAL, CNL/CDL/GR, Tmax

2.2.7.4 Jezgrovanje

Jezgrovanije nije predvideno

2.2.7.5 Plinska karotaza

Prisutnost plina u isplaci planirano je mjeriti tijekom cijelog busenja.

2.2.7.6 Izvjestaji

U toku buSenja vode se svi dnevni geoloSki izvjeStaji i izvjeStaj buSenja kao i operativni geoloski
dijagram (eng. masterlog) te sloZeni dijagram buSenja (eng. technical compositelog).

Svi navedeni izvjestaji i kompletirani dokumenti dostavljaju se Agenciji za ugljikovodike.

2.2.7.7 Program proizvodnog opremanja i ispitivanja buSotine

Intervalom od interesa za proizvodnju geotermalne vode smatraju badenske naslage za koje je
procijenjeno da se nalaze na dubini 1.400 do 2.000 m, gdje je ugradena proizvodna kolona buSotine.

Hidrodinamickim ispitivanjima utvrditi ce se geotermalni potencijal raskrivenog lezista, odnosno koli€inu
moguceg pridobivanja geotermalne vode, prisutnost i koli€¢ina otopljenog plina, leziSna temperaturu i
tlak i fizikalno-kemijske karakteristike vode te se na temelju interpretacije navedenih podataka utvrduju
lezidni parametri za izracun rezervi geotermalne vode i njezinu uporabnu vrijednost. Hidrodinamicka
ispitivanja provodit ¢e se tri (3) dana, a planirani su Cetverosatni intervali ispitivanja uz uzorkovanje
geotermalne vode za laboratorijske analize.

2.2.8 Ocekivani kemizam geotermalne vode

Na istraZznom prostoru SVETA NEDELJA 2 1986. godine je izvedena buSotina NEDELJA-1 (Slika 8)
prilikom Cega je i uzorkovana geotermalna voda te su provedene laboratorijske analize. Kemizam
geotermalne vode posljedica je troSenja stijena kroz koje termalna voda tece, ali i geokemijskih procesa
koje mogu dovesti do ,prekrivanja“ originalne stijene koju termalna voda troSi.
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- Legenda
% [ 1strazni prostor SYETA NEDELJA 2
=] @ Postojeca busotine Nedelja-1
; @ Istrazna busotina SNGT-2
St NS S

Slika 8. Prikaz istraznog prostora geotermalne vode SVETA NEDELJA 2

U slu€aju geotermalne vode uzorkovane u busotini N-1 vidljiv je utjecaj troSenja siliciklasti¢nih stijena
$to upucuje na kontakt vode s navedenima.

Laboratorijskim analizama vode geotermalnog tijela Svetonedeljsko utvrdena je  pripadnost
geotermalne vode Na-Cl tipu voda, sa sadrZzajem CO:2 od 35 mg/l i H2S od 2,4 mg/l. Za geotermalnu
vodu tijela Svetonedeljsko karakteristi¢na je je vrlo niska vrijednost saliniteta od 2,34 g NaCl/dm3.
Fizikalna i kemijska analiza geotermalne vode iz buSotine NEDELJA-1 dana je tablicom niZe (Tablica
10), a isti sastav geotermalne vode o€ekuje se pridobiti testiranjem buSotine SNGT-2.

Tablica 10. Fizikalna i kemijska analiza geotermalne vode buSotine N-1 uzorkovane za vrijeme bu3enja iste
(27.11.1986.)

FIZIKALNA SVOJSTVA

Boja uzorka bezbojan
Miris uzorka bez
pH vrijednost 7,61
Gustoca [kg/dm?3] 1,001
Elektriéni otpor [Ohm pri 20°C] 11,11
Suspendirana stvar [mg/dm?] 3,74
Ispareni ostatak [mg/dm? pri 105°C] 569,8
Salinitet [g NaCl/dm?3] 2,34
Ukupan sadrZaj otopljenih soli [mg/dm] 798,87
Ukupan sadrzaj otopljenih soli, izraZzen kao ekvivalent NaCl [ppm] 453,45
KEMIJSKA SVOJSTVA
Amonij (NF#*) [mg/dm?3] 2
Litij (Li*) [mg/dm3] 0
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Natrij (Na*) [mg/dm?] 188
Kalij (K*) [mg/dm?] 9,3
Magnezij (Mg*?) [mg/dm?3] 7
Kalcij (Ca*?) [mg/dm?] 28
Stroncij (Sr*?) [mg/dm3] 0,45
Barij (Ba*?) [mg/dm?] 0
Mangan (Mn*2) [mg/dm?] 0
Zeljezo (Fe*?) [mg/dm?3] 0,8
Zeljezo (ukupno) [mg/dm3) 1,12
Klorid (CI") [mg/dm?] 82
Bromid -
Hidrokarbonat (HCO?) [mg/dm3] 463
Karbonat (CO3?) [mg/dm?] 0
Sulfat (SO42) [mg/dm?3] 18
Nedisocirana silcijeva kiselina H2SiO2 30,6
PotroSak KMnO4 [mg/dms] 6
2.29 Ocekivani parametri lezista

Idejnim rjeSenjem istraZzne geotermalne busSotine SNGT-2 prognozirano je nabusiti leziSte razvijeno u
naslagama badena, paleogena i trijasa. S obzirom na to da propusne naslage nisu odvojene
nepropusnim slojem, leZiSte predstavlja otvoreno masivno leziSte geotermalne vode.

Parametri leziSta procijenjeni su na temelju poznate stratigrafije buSotine NEDELJA-1, odnosno
kombinacije karotaznih dijagrama izmjerenih u busSotini N-1; CDL/CNL i BHC/GR (kompenzirana
karotaza gustoCe, neutronska karotaza i zvuéna karotaza), uporabom litoloSkog modela neutron-
density te u zonama proSirenog promjera korigiranog s akusti€nom karotazom.

Za odredivanje parametara leziSta (Tablica 11) definirane su grani¢ne vrijednosti za izradun. LeZiste
predstavljaju intervali s poroznosti ve¢om od 2 % i volumena gline manjeg od 50 %.

Parametri su usrednjeni za interval geotermalnog leZiSta badena i paleogena srednjeg do donjeg
miocena te interval trijaskih dolomita, podlogu kenozoika.

Tablica 11. Parametri buSotine N1

(& SIS RITIENO Krovina Podina Debljina Poroznost  Efektivha debljina  Omjer efektivne i
LEZISTIE NEDSLIS 2 [m] [mj [m] [%] [m] ukupne debljine
- proizvodni intervali
Ngslage srednjeg 827 927
miocena
Dolomitne bre 185 54 90,3 0,488

olomitne brece 945 1.012
donjeg miocena
Dolomiti trijasa 1.012 1.276 264 3,5 162,5 0,615
UKUPNO 827 1.276 449 252,8 0,564

2.29.1 Debljina lezista

Na temelju analize provedenih magnetotelurskih mjerenja procijenjene su slijedece debljine proizvodnih

horizonata:

- Debljina geotermalnog lezista razvijenog u naslagama badena, karbonatnih bre€a i dolomita

iznosi 600 m;

- Debljina dijela lezista razvijenog u trijaskim dolomitima iznosi 700 m.

Busotinom SNGT-2 planirano je raskriti gornjih 250 m tog dijela lezista.
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2.2.9.2 Poroznost leziSta
Vrijednost poroznosti za leziSte razvijeno u badenu/paleogenu iznosi:
$=54%
Vrijednost poroznosti za raskriveno leziste trijaskih dolomita iznosi:

¢ =3,5%.

2.2.9.3 Srednja apsolutna propusnost leZiSta

Propusnost leziSta odredena je interpretacijom hidrodinamickih mjerenja buSotine NEDELJA-1 uz
pretpostavku visih vrijednosti na podruc¢ju busotine SNGT-2 te je procijenjena na:

k=100%* 1073 um?

2294 Srednja efektivha debljina leziSta
Temeljem modela simulacije leziSta, analize seizmi€kih i magnetotelurskih podataka te trenda razvoja
debljina stratigrafskih formacija na Sirem prostoru, odredena je efektivha (radna) vertikalna debljina
lezista:
Baden hef =634m
Karbonatne brece hef =135,3m
Trijaski dolomiti h,p = 141m
Na temelju navedenog dana je procjena resursa geotermalnog lezista (Tablica 12).

Tablica 12. Procjena resursa geotermalnog tijela SVETONEDELJSKO

. Omjer .
Intervali leziSta PovrSina Krovina Podina Debljina Poroznost Edfslgf_li\;naa efektivne Bwi 'T,;c;ﬂresnaa
NEDELJA [m?] [m dubine] [m dubine] [m] [%] [n'{] i ukupne [*10° m?)
debljine

Baden 18.000.000,00 1.400 1.530 130 54 63,44 0,488 1,0166  6.065.677,75
Karbonatne bre¢e  15.000.000,00 1.530 1.750 220 54 107,36 0,488 1,0166  8.554.160,93
Dolomiti 21.000.000,00 1.750 2.000 250 3,5 153,75 0,615 1,0166 11.116.097,78
UKUPNO 1.400 2.000 600 324,55 25.735.936,45

Modelirana temperatura u leZistu buSotine SNGT-2 varira od 81 °C u vrSnom badenskom dijelu leZiSta
do 91 °C u dolomitima trijasa.

2.29.5 Proracun snage geotermalne buSotine SNGT-2

Prema dostupnim geoloSkim podacima, leZiSte unutar kojeg je izvedena buSotina N1 i planira se
buSotina SNGT-2 pripada nisko do srednje temperaturnim lezistima. lzvedba predmetne buSotine
predvidena je s ciliem koriStenja toplinske energije u toplinarske svrhe.

Idejnim rjeSenjem (GEODA d.o.0., 2024) procijenjena je eksploatacija geotermalne vode iz buSotine
SNGT-1 protokom od 25 I/s uz temperaturu od 87 °C. Na temelju ulaznih parametara protoka i
temperature procijenjena je teorijska bruto snaga cirkulacijskog toka fluida na buSotini SNGT-2.
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Toplinska energija procijenjena je prema slijedecoj jednadzbi:
Py = qy *cp xAT

Gdje je

P,,- toplinska snaga cirkulacijskog kruga [kW]

q.- protok vode [I(kg)/s]

cp- specificni toplinski kapacitet vode [kJ/kgK]

AT - razlika konacne i krajnje temperature vode

Sukladno navedenome, planira se eksploatacija geotermalne vode temperature na ud¢u od 87 °C
protokom od 25 I/s. Nakon iskoriStenja toplinske energije temperatura opada na 40 °C, $to &ini razliku
temperature (AT) od 47 °C (ili K). Na temelju navedenih ulaznih podataka, procijenjena je snaga
geotermalne busotine SNGT-2:

P, 25 kg 4.181,3 il 47K
= — % 4, ,3 % *
h S kgK

P, = 4.913,02 kW =491 MW,

Ukoliko se pretpostavi da je leZiSte za potrebe grijanja iskoristivo osam mjeseci unutar godine (5.840
h), mogucée je dobiti i godiSnju proizvodnju toplinske energije (E},):

E, = 4,91 MW, * 5.840 h = 28.720,77 MW h,

2.2.10 Vremenski plan izvodenja radova

Terminski plan izvodenja radova ovisit ¢e u prvom redu o izboru busaéeg postrojenja. Predvideni
terminski plan radova na BRP, izradi buSotine i planiranim testiranjima dan je tablicom nize (Tablica
13).

Tablica 13. Terminski plan radova na buSotinskom prostoru SNGT-2

Gradevinski radovi: buSotinski radni prostor, konduktor kolona i prilazni put za buSace postrojenje 25 dana
MontaZa i demontaza buSaceg postrojenja 8 dana
Ispitivanje funkcionalnosti postrojenja, priprema alata, izrada isplake 2 dan
I;rada bu§9tin_e; buéenjtva, ugradnja i cementacij.a kolona, elektrokarotazna mjerenja, DST testiranje 40 dana
tijekom buSenja, montaza preventerskog uredaja

Ispitivanje i hidrodinamicko mjerenje u busotini, testiranje busotine 3 dana
Opremanje busotine za proizvodnju geotermalne vode 2 dana
Sanacija radnog prostora nakon izrade busSotine 10 dana
Ukupno 90 dana

2.2.11 Mijere sigurnosti i zaStite okoliSa

Izvodenje naftno-rudarskih radova i provodenje mjera zastite tijekom izrade buSotine obavljat ¢e se u
skladu s provjerenim naftno-rudarskim Projektom istrazne buSotine, Projektom buSaceg postrojenja,
internim dokumentima i pravilima Operatora te najboljom naftno-rudarskom praksom i normama.

Nakon &to predstavnik Operatora obavi primopredaju izgradenog radnog prostora za smjestaj buSaéeg
postrojenja lzvodacu busacih radova, imenovani nadzornici naftno-rudarskih radova pratit ¢e tijek
radova s posebnom pozornoS¢u na najvaznije tocke projekta:

e budace postrojenje za izvodenje naftno-rudarskih radova na lokaciji mora posjedovati naftno-
rudarski Projekt buSaceg postrojenja sukladno C&lanku 184.a i Dozvolu za rad buSaéeg
postrojenja sukladno ¢lanku 184.b Zakona o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika;
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o identifikacija rizika i prikaz tehnic¢kih rjeSenja za njihovo prevladavanje, odnosno primjenu
pravila zastite na radu za opasnosti koje proizlaze iz procesa rada i bit ée objasSnjene u
provjerenom Projektu busaceg postrojenja;

e prije pocetka radova (dizanja tornja) — obvezna je provjera stanja postrojenja;

e prije poCetka radova, obvezna je tlacna proba vodova i uS¢éa busotine s ¢istom vodom na 20%
veci tlak od predvidenog maksimalnog tlaka — uz obvezan zapis (dijagram);

e za vrileme izvodenja naftno-rudarskih radova buSenja i ispitivanja, geoloSkim projektom nisu
predvidene pojave opasnih plinova CO2 i H2S u leziStu, no unato& tomu, na radnom prostoru
busSaceg postrojenja predvidena je prisutnost stanice za zastitu od Stetnih plinova, odnosno
mjesta s opremom za zastitu od djelovanja opasnih plinova;

e za vrijeme izvodenja naftno-rudarskih radova buSenja postoji opasnost od pojave tzv. plitkih
plinova, a koji ¢e se kontrolirati tehni¢kim rjeSenjima konstrukcije busotine i koriStenjem opreme
za kontrolu erupcije (preventerski sklop) te u¢estalim sigurnosnim vjezbama busace brigade.

Za radne i buSotinske fluide te kemikalije koje se koriste tijekom izvodenja naftno- rudarskih radova,
potrebno je na mjestu rada posjedovati Sigurnosno tehnicke liste (STL) te ostalu pripadajuéu
dokumentaciju u kojoj je definiran nacin otklanjanja opasnosti i to:

e nadin transporta i uskladistenja,

o kemijski sastav i nacin Stetnog djelovanja na ljudski organizam,

e nacin pruzanja prve pomodi i postupak s povrijedenim djelatnicima,

¢ nadcin rukovanja i osobna zastitna sredstva koja se pri tome moraju Koristiti,

e upute za rad na siguran nacin,

e istaknuti ploe upozorenja na opasnosti, zabrane i informacije u skladu s propisima,
¢ nadcin saniranja u slu€aju iznenadnog dogadaja,

e nacin obiljezavanja spremnika sa Stetnim tvarima u skladu sa zakonskim odredbama.

2.3 Popis vrsta i koli€ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

U tehnoloSki proces izvedbe istrazne buSotine SNGT-2 ulazit ¢e energenti (gorivo i elektricna energija)
te buSotinski radni fluidi (isplaka).

Pri izvedbi buSotine SNGT-2 koristit ¢e se isplaka na bazi vode uz dodatak aditiva. Aditivi se u isplaku
dodaju u fazi pripreme isplake u ¢elicnim bazenima na lokaciji BRP te se koriste hamjenski ovisno o
fazi izrade buSotine i stanju njene izvedbe. Koli€ina i tip isplake u ovisnosti su o promjeru kanala
buSotine i duljine intervala u kojem se planira koristiti, tipu stijena koje se buSe te uvjetima tlaka i
temperature u kanalu buSotine. Planirani sastav isplake po fazi izvedbe pojedinog kanala (kolone)
buSotine dane su tablici niZze (Tablica 14). Procijenjeno je kako ¢e za izradu buSotine biti potrebno oko
181 m? isplake tijekom buSenja.

Tablica 14. Svojstva isplake planirane za koriStenje pri izradi kanala buSotine SNGT-2 po fazi

Kolona Svojstva isplake

Interval kolone 50 - 300 m dubine (250 m)
Vrsta isplake Gips/polimer
Gustoca isplake 1,05 - 1,12 kg/dm3

i Viskoznost isplake 47 - 62 s/l

1§ PV ALAP (10 - 20 cP)

> Granica razvlacenja (YP) 20 - 30 Ib/100ft2
Gel 10 s 4 - 10 Ib/100ft2
Gel 10 min 8 - 20 Ib/100ft2
API filtrat <8 cm?3/30'
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Kolona Svojstva isplake
pH 85-95
Ca*™ 800 - 1.300 mg/I
Cl- < 400 mg/l
Gips 15 - 20 kg/m?®
Bentonit (eng. MBT) < 35 kg/m®
Pijesak <1 % Vol
Krhotine nabusSenih stijena (eng. LGS) 2,5-7,1% Vol
Interval kolone 300 - 1.400 m dubine (1.100 m)
Vrsta isplake Gips/polimer
Gustoca isplake 1,06 - 1,10 kg/dm3
Viskoznost isplake 44 - 62 sl
PV ALAP (10 - 25 cP)
Granica razvlacenja (YP) 15 - 25 1b/100ft2
Gel 10 s 4 - 10 Ib/100ft2
,% Gel 10 min 8 - 22 Ib/100ft2
% API filtrat <6 cm?3/30'
a pH 9,0-10,0
Ca*™ 800 - 1.300 mg/I
Cl -
Gips 15 - 20 kg/m3
Bentonit (eng. MBT) < 30 kg/m3
Pijesak u tragovima
Krhotine nabusenih stijena (eng. LGS) 2,5-6,5% Vol
Interval kolone 1.400 - 2.000 m dubine (600 m)
Kolona zastitnih cijevi Otvoreni kanal buSotine
Vrsta isplake Gips/polimer
Gustoca isplake 1,04 - 1,10 kg/dm3
Viskoznost isplake 40 - 56 s/|
PV ALAP (10 - 25 cP)
Granica razvlacenja (YP) 12 - 20 Ib/100ft2
g Gel 10's 4 - 10 Ib/100ft2
g Gel 10 min 8 - 20 Ib/100ft?
'g API filtrat <5 cm?/30'
e pH 9,5-10,5
Ca*t 600 - 1.000 mg/l
Cl -
Gips 10 - 15 kg/m3
Bentonit (eng. MBT) < 24 kg/m®
Pijesak u tragovima
Krhotine nabusenih stijena (eng. LGS) 2,5-6,5% Vol

Str: 31



SVENKOM d.o.o.

Elaborat zastite okoliSa za zahvat Izvedba istrazne geotermalne buSotine Sveta
nnmm Nedelja GT-2 (SNGT-2), Zagrebacka Zupanija
CONSULTING 2408-EL-EP-24017
oo——— 0

Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. ozujak 2024.

2.4 Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloSkog procesa te
emisija u okolis

U tehnoloSkom procesu izvedbe istrazne geotermalne buSotine SNGT-2 nastajat ¢e emisije u zrak,
emisije buke te otpad.

Emisije u zrak

Emisije u zrak tijekom provedbe predmetnog zahvata nastajat ¢e kao rezultat izgaranja goriva u
motorima buSaceg postrojenja. Takve emisije biti ée prostorno i vremenski ograni¢ene na uze podrucje
izvodenja radova te radni dio dana. Radovi buSenja ée se odvijati samo privremeno na predmetnoj
lokaciji pa ¢e i utjecaj na kvalitetu zraka biti kratkoro€nog karaktera te se iz tog razloga smatra kako
predmetni radovi nece utjecati na kvalitetu zraka uZeg podrucja lokacije zahvata.

Emisija Buke

Predmetni zahvat, kao funkcionalna cjelina, predstavlja izvor industrijske buke koja ima difuzni karakter.
Izvori buke i vibracija su busSace postrojenje i dijelovi postrojenja koji koriste mehanic¢ke agregate sa
pravocrtnim ili rotiraju¢im pogonom, §to se primarno odnosi na pumpe i dizalicu.

Obzirom da je lokacija zahvata neizgradena i nekoriStena, nema postojecih izvora buke.

Prema Pravilniku o najvi§im dopusStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21) lokacija zahvata nalazi se na podrué€ju 3. Zone buke — zoni mjeSovite, pretezno
stambene namijene. Prema projektnim uvjetima definirano je da na granici obuhvata predmetnog
zahvata najblizi stambeni objekti okolnih naselja spadaju u 3. zonu buke odnosno zonu mjeSovite
preteZzno stambene namjene. Sukladno navedenom, a prema propisanom navedenim Pravilnikom,
razina buke koja potjeCe od izvora buke unutar obuhvata zahvata izvedbe buSotine, a na granici s
najblizom 3. zonom u kojoj se ocekuju najviSe imisijske razine buke, buka ne smije prelaziti dopustene
razine buke na granici 3. zone, a koje iznose za dan i vecer 55 dB(A), no¢ 45 dB(A) te cjelodnevno
razdoblje ,dan-ve€er-no¢“ 57 dB(A).

Otpad

Za vrijeme izrade buSotine SNGT-2 neizbjezno je nastajanje otpada odredene vrste i koliina. Tablicom
nize dan je popis predvidenih vrsta i koli€ina otpada koji ¢e nastajati tijekom izvedbe predmetne
buSotine sukladno Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN1 06/22) te njegov planirani nacin
zbrinjavanja. S obzirom da to da se dio isplake recirkulira u bu8otini, moguci gubitak isplake pri izvedbi
tehni¢ke kolone buSotine te uzevsi u obzir vodu koja ¢e se koristiti za pranje, €iS¢enje i cementaciju, a
zbrinjavat ¢e se u spremnike otpadne isplake, moZe se smatrati kako Ce se po izvedbi buSotine, putem
ovlastenog sakuplja¢a, zbrinjavati oko 300 m?3 iskoriStene isplake i drugog tekuéeg otpada.

Tablica 15. Vrste ofpada koje se ocekuju tiiekom izvedbe planiranih naftno-rudarskih radova na busotini SNGT-2

Kljuéni broj Naziv otpada Kolicina Obrada/zbrinjavanje
01 05 04 isplacni muljevi i ostali otpad od buSenja, koji sadrze slatku vodu i otpad 300 m® ovlasteni sakuplja¢
13 02 05* neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, na bazi minerala 1,2ms ovlasteni sakuplja¢
1501 01 papirna i kartonska ambalaza 650 kg ovlasteni sakupljac
1501 02 plasti¢na ambalaza 800 kg ovlasteni sakupljac
1501 03 drvena ambalaZza 550 kg ovlasteni sakupljac
1501 10* ambalaZa koja sadrZi ostatke opasnih tvari ili je oneciS¢ena opasnim tvarima 400 kg ovlasteni sakupljac

apsorbensi i filtarski materijali (ukljucujuci filtre za ulje koji nisu specificirani
1502 02*  na drugi nacin), tkanina i sredstva za brisanje i upijanje, zastitna odje¢a 550 kg ovlasteni sakuplja¢
oneciS¢ena opasnim tvarima
20 01 40 metal 1.200 kg ovlasteni sakuplja¢
20 03 01 mijeSani komunalni otpad 1.400 kg ovlasteni sakuplja¢

*opasni otpad
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2.5 Opis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge, dodatne aktivnosti, osim onih koje su ve¢
prethodno opisane.

2.6 Varijantna rjeSenja

Tijekom istraznog razdoblja, prikupljeni su geoloski literaturni podaci te obradeni postojeéi buSotinski i
geoloSki podaci na Sirem podrucju IPG SVETA NEDELJA 2, po ¢emu je provedeno snimanje
magnetotelurskih podataka SVETA NEDELJA 2-MT-2023. Podaci su nadalje obradeni i interpretirani.

Idejnim rjeSenjem (GEODA d.0.0.,2024) izdvojeno je i razmotreno pet potencijalnih lokacija istrazne
buSotine SNGT-2 (Slika 9).

Lokacija 5 u Maloj Gorici geoloSkom prospekcijom ocijenjena je kao najperspektivnija.

S pogleda utjecaja na sastavnice okoliSa, sve razmatrane lokacije imale bi jednakovrijedan utjecaj na
okolis, dok bi s pogleda utjecaja na stanovnistvo lokacija 5 u Maloj Gorici imala najmanji utjecaj, jer je
medu najudaljenijim od stambenog podrucja. Sukladno svemu navedenom, u Idejnom projektu je
konstrukcija buSotine i povrSinski zahvat naftno-rudarskih radova obraden za lokaciju tipske bu$otine
lokacije 5 u Maloj Gorici, stoga je ista obradena predmetnim Elaboratom zastite okolisa.

47 Melnaki | -4
SR p

=y

N

| [ Istrazni prostor SVETA NEDELJA 2
# | @ Razmatrane lokadije istrazne busotine N ;
FE Pt SN P A e e [ =t

Slika 9. Razmatrane potencijalne lokacije istrazne buSotine SNGT-2 (podloga: DGU - TK 25)
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3. PODACI O LOKACIJII OPIS LOKACIJE ZAHVATA
3.1 PoloZaj zahvata u prostoru

Lokacija predmetne SNGT-2 nalazi se u Panonskom dijelu RH, na podrucju Grada Sveta Nedelja,
udaljena oko 490 m u smjeru istok-jugoistok od najblizeg stambenog objekta u naselja Mala Gorica.
Predmetni zahvat predviden je u naseljenom i neizgradenom podrucju.

USée predmetne geotermalne buSotine nalaziti ¢ée se na k.C.br. 468 k.o. Mala Gorica, dok je BRP
planirano izvesti na k.C.br. 466, 467, 468 i 469, k.o. Mala Gorica. Navedena lokacija je neodrzavano
poljoprivredno zemljiSte, a pristupni put do iste planiran je putem k.€.br. 771, k.o. Mala Gorica, koja je
definirana kao javno dobro — put (Slika 4).

Lokacija zahvata nalazi se na nadmorskoj visini oko 148 m.n.m, a teren je blago nagnut prema istoku.

Sire i uze podrugje zahvata prikazuiju slike u nastavku (Slika 10, Slika 11 i Slika 12).

Y-l 34%
! \(\

’¥ Legenda
51 ] Granica obuhvata SNGT-2 |/
9 @D Istrazna bulotina SNGT-2

Slika 10. Si

¥ & )

e podrucje zahvata na TK 1:25.000
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Legenda
D Granica obuhvata SNGT-2

¢b Istrazna budotina SNGT-2

Slika 12. Postojece stanje na lokaciji zahvata

Na uzem podrucju lokacije zahvata (1 km od lokacije zahvata) nalazi se naselje Mala Gorica u kojem
su stambeni, poslovni i proizvodni objekti te poljoprivredne povrSine (Slika 13).
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Slika 13. Satelitski snimak Sireg podrucja lokacije zahvata (podloga: Airbus CNES, 2024.)
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3.2 Odnos prema planiranim i postoje¢im zahvatima

Prema administrativno-teritorijalnoj podjeli Republike Hrvatske, planirani zahvat smjeSten je na
podrucju Zagrebacke Zupanije, unutar jedinice lokalne samouprave Grad Sveta Nedelja (Slika 14).
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Slika 14. Polozaj zahvata u odnosu na granice administrativno-teritorijalnih jedinica unutar Zagrebacke zZupanije
Podrudje zahvata regulirano je sljede¢im dokumentima prostornog uredenja:

- Prostorni plan Zagrebac¢ke Zupanije (u daljnjem tekstu PP ZZ)

o ,Glasnik Zagrebacke Zupanije* broj 3/02, 6/02-ispravak, 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12-
proCisceni tekst, 27/15, 31/15-proc€iSéeni tekst, 43/20, 46/20-ispravak Odluke i 2/21-
prociSceni tekst

- Prostorni plan uredenja Grada Sveta Nedelja (u daljnjem tekstu PPUG SN)

o0 ,Glasnik Opcine Sveta Nedelja“ broj 3/04, 4/04-ispravak Odluke, ,Glasnik Grada Sveta
Nedelja“ broj 3/05, 7/05, 7/05-prociS¢eni tekst, 4/06, 7/08-ispravak Odluke, 8/10-
proCisceni tekst, 8/11-ispravak Odluke, 7/15, 10/15-procis¢eni tekst, 7/18, 8/18-
prociSceni tekst, 11/19 i 8/20-prociséeni tekst

U nastavku su dani izvodi iz provedbenih odredbi i grafiCkih priloga navedenih vaZzeéih dokumenata
prostornog uredenja koji su relevantni za provedbu predmetnog zahvata.
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3.2.1 Prostorni plan Zagrebacke Zupanije

3.2.1.1 Tekstualni dio - Odredbe za provodenje

1.Uvjeti razgrani€enja prostora prema obiljeZju, koriStenju i namjeni
1.2. Uvjeti razgraniCenja prostora prema koridtenju

Clanak 8.
Prostor se prema nacinu koriStenja razgraniCava temeljem kriterija zaStite prostora. Nacin
koriStenja prostora uvjetovan je kategorijom osjetljivosti prostora.

Clanak 9.
Prostor se prema nacinu koriStenja razgrani¢ava na podrudja:

a)zasti¢ene prirodne bastine,

b) zasti¢enog kulturno-povijesnog naslijeda,

c) zasticenog poljoprivrednog i Sumskog zemljista,

d) geotehnickih znacajki tla,

e) zastite podzemnih voda i izvoriSta voda za pice,

f) podrudja i dijelovi ugroZzenog okolisa.
Razgrani€enje prostora prema nacinu koristenja, osim Prostornim planom Zagrebacke zupanije
(u daljnjem tekstu: Plan), obavlja se prostornim planovima uredenja velikih gradova, gradova
ili opCina, odlukama o proglasenju zasti¢enih dijelova prirode, odredivanjem bonitetnih klasa
zemljiSta, odredivanjem svojstva kulturnog dobra, te odredivanjem zona sanitarne zastite
izvoriSta vode.

1.2.4. Geotehnicke znacajke tla

Clanak 13.
Geotehnickim znacajkama tla odreduju se povrsine vrednovanija tla za gradenje u 4 grupe:
— aktivno ili moguce kliziste ili odron,
— podrucje pojaCane erozije,
— pretezito nestabilno podrudje,
— ostala tla.
Posebno se oznacavaju linearni smjerovi seizmotektonski aktivnih podru€ja i razgrani¢enja
podrudja najintenzivnijih potresa (VII, VIII. i IX. stupanj po MCS skali).

1.2.6. Podrugja i dijelovi ugroZzenog okolisa

Clanak 16.
Prostor se prema osjetljivosti, a temeljem pokazatelja iz tablice 1, dijeli na 4 kategorije zastite:
I. kategorija — podrucje zabrane gradnje
. kategorija — podrucje strogog ogranienja gradnje
. kategorija — podrucje ogranienja gradnje
IV. kategorija — podrucje bez ograni¢enja
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OSJETLJIVOST
(kategorija
ogranicenja)

KRITERIJI

Podrucja sanitarne zastite izvoriSta vode za pice:

I. kategorija — . zona (zona strogog rezima zastite i nadzora)
(podrucje — prostor rezerviran za |. zonu vodocrpilista (Crnkovec — uza
zabrane lokacija i Kosnica — istok)
gradnje) Prostor za razvoj zra¢ne luke Franjo Tudman
Sume
1. kategorija Zasti¢ena i evidentirana prirodna bastina — park prirode i
(podrucje posebni rezervat
strogog Zona velike vjerojatnosti pojave poplava za vrlo ranjive i
ograni€enja srednje ranjive zahvate u prostoru
izgradnje) Aktivno ili moguce kliziste ili odron
Zastita vodonosnih podrudja (vodonosnika)
Sanitarna zastita izvoridta vode za pice: — II. lll. i IV. zona
Zona velike vjerojatnosti pojave poplava za malo ranjive zahvate u prostoru
Zona srednje vjerojatnosti pojave poplava za vrlo ranjive i srednje ranjive zahvate u prostoru
Zona male vjerojatnosti pojave poplava za vrlo ranjive zahvate u prostoru
Potencijalno vodozastitno podrugje Crnkovec
Zasti¢ena i evidentirana prirodna bastina — park Suma, znacajni krajobraz, spomenik
IIl. kategorija parkovne arhitekture
(podrucje Zastiéena i evidentirana prirodna bastina — park Suma, znacajni krajobraz, spomenik
ograni€enja parkovne arhitekture
gradnje) Zasti¢ena nepokretna kulturna dobra i okruzenje

Krajobrazna cjelina (kulturni krajolik) 1. i 1. kategorije

Osobito vrijedno i vrijedno obradivo tlo — P1 i P2

Podrucje pojacane erozije

Pojas 50 m od Sume

Kontaktno podrucje uz Prostor za razvoj Zra€ne luke Franjo Tudman

PreteZno nestabilno podrucje

Podrucje ugroZzeno bukom

IV. kategorija
(podrucje bez
ogranicenja)

Ostalo podrugje

Tablica 1: Kriteriji razgrani¢enja osjetljivosti prostora

Detaljno razgranicenje povrsina osjetljivosti vrsi se odredivanjem njihovih granica u prostornim
planovima uredenja velikih gradova, gradova i opc€ina, a temeljem kriterija iz ovog Plana.

1.3. Uvjeti razgranienja prostora prema namjeni

Clanak 17.

Detaljno razgrani¢enje prostora prema namjeni, te odredivanje veli€ine, poloZaja i
oblika prostora pojedine namjene vrdi se u prostornim planovima uredenja velikih gradova,
gradova i opéina, a temeljem kriterija iz ovog Plana. Prostor se prema namijeni dijeli na:

— povrsine naselja,

— povrSine izvan naselja za izdvojene namjene (gospodarska — proizvodna i

poslovna, te ugostiteljsko-turisticka),

— povrSine za iskoriStavanje mineralnih sirovina,

— Sportsko-rekreacijska namjena,

— poljoprivredne povrsine,
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— Sumske povrsSine,

— vodne povrSine,

— posebna namjena,

— povrsine infrastrukturnih sustava

— groblja.

Prostornim planovima uredenja velikih gradova, gradova i opéina moze se obavljati
razgraniCenje unutar svake od navedenih namjena.

PovrSine za razvoj i uredenje prostora smjestaju se unutar gradevinskog podrucja i
izvan gradevinskog podrucja. RazgraniCenjem se odreduju:

1. gradevinska podrucja za:

— povrSine naselja,

— povrSine izvan naselja za izdvojene namjene,

2. podru¢ja i gradevine izvan gradevinskih podruja za planiranje izgradnje:

infrastrukture, gradevina obrane, gradevina namijenjenih poljoprivrednoj proizvodniji,

gradevina namijenjenih gospodarenju u Sumarstvu i lovstvu, istraZivanje i eksploataciju

mineralnih sirovina, reciklaznih dvorista za gradevinski otpad s pripadaju¢im

postrojenjima, asfaltnih baza, betonara i drugih gradevina u funkciji obrade mineralnih

sirovina unutar odredenih eksploatacijskih polja, golf igrali§ta i drugih Sportsko-

rekreacijskih igraliSta na otvorenom s prateéim zgradama, stambenih i pomoc¢nih

gradevina za potrebe seoskog turizma i rekonstrukciju postoje¢ih gradevina, a sve u

skladu s posebnim propisima i uvjetima iz ovog Plana.

1.3.3. PovrSine za iskoriStavanje mineralnih sirovina
Clanak 22.
Prostori za eksploataciju mineralnih sirovina prikazani su u Planu znakom, osim
prostora za eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih polja, koji su prikazani povrSinom.
Veli¢ine eksploatacijskih polja, uvjete koriStenja i nacin sanacije treba odrediti
prostornim planovima uredenja velikih gradova, gradova i op¢ina, a prema kriterijima iz ovog
Plana.

2.1. Gradevine i povrSine drzavnog znacaja

Clanak 37.
Planom se odreduju sljedece gradevine i povrSine drzavnog znacaja:
(...)
8. Zahvati u prostoru, odnosno povrsine drzavnog znacaja koji se prema posebnim propisima
koji ureduju gradnju ne smatraju gradenjem
8.1. Istrazivanje i eksploatacija mineralnih sirovina
a) Istrazivanje i eksploatacija ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe:
- eksploatacijska polja ugljikovodika: Bunjani (Ivanié- Grad, Kriz), Dugo Selo
(Dugo Selo), Ivani¢ (lvani¢-Grad), JeZevo (lvani¢-Grad, Rugvica), KloStar
(Ilvani¢-Grad, Brckovljani, Klostar Ivani¢), Lupoglav (Brckovljani, Klostar
Ivanié), Okoli (Kriz), Sumeéani (Ivanié-Grad, Kriz), Vezi$ée (Kriz), Zutica lvanié-
Grad, Kriz) i PSP Okoli (Kriz),
- eksploatacijska polja geotermalnih voda: Geotermalno polje Zagreb (Stupnik) i
GT Ivani¢ (lvani¢-Grad)
- dodijeljeni istrazni prostor ugljikovodika DR-02, predloZeni istrazni prostori
ugljikovodika i istrazni prostor geotermalne vode Zagreb (Stupnik),
b) Eksploatacija neenergetskih mineralnih sirovina (pijesak, Sljunak, kamen, glina),
¢) BuSotine geotermalnih voda
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3. Uvjeti smjestaja gospodarskih sadrzaju prostoru

Clanak 39.

Planom su odredeni gospodarski sadrzaji sliedecih djelatnosti:
a) Gospodarske djelatnosti (proizvodne i poslovne),
b) Ugostiteljstvo i turizam,
c) Poljoprivreda, sto€arstvo, ribogojstvo i Sumarstvo,
d) Eksploatacija mineralnih sirovina.

3.4. Eksploatacija mineralnih sirovina

Clanak 62.
Na prostoru obuhvata ovog Plana provodi se, ili planira eksploatacija sljedec¢ih mineralnih
sirovina:
— gradevni $ljunak,
— gradevni pijesak,
— tehni¢ko-gradevni kamen,
— arhitektonsko-gradevni kamen,
— ciglarska glina,
— keramic¢ka glina,
— ugljikovodici,
— geotermalne vode.

Clanak 63.

Eksploatacija mineralnih sirovina prema ovom Planu planira se na postoje¢im legalnim
eksploatacijskim poljima. Na ovim poljima moguce je prostornim planovima uredenja velikih
gradova, gradova i opcina planirati eksploataciju vise vrsta mineralnih sirovina.

(...)

Osim na navedenim lokacijama, eksploatacija se moze planirati i na novim lokacijama,
koje ¢e se odrediti prostornim planovima uredenja velikih gradova, gradova i opéina prema
uvjetima iz ¢lanka 66. ovog Plana.

Clanak 66.

Istrazni prostori ili dijelovi istraznih prostora ugljikovodika i geotermalnih voda u
energetske svrhe mogu se, bez izmjena i dopuna ovoga Plana, prenamijeniti u eksploatacijska
polja ukoliko istrazni prostor ispunjava odgovarajuce propisane zahtjeve, pod uvjetom da je u
skladu s propisima o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika i odredbama ovoga Plana. 1z
navedenih istraznih prostora izuzimaju se odobrena eksploatacijska polja ugljikovodika i
geotermalnih voda u energetske svrhe.

Nije dozvoljeno planiranje novih lokacija za istrazivanje i eksploataciju neenergetskih
mineralnih sirovina te izrada novih buSotina i rudarskih objekata i postrojenja za istrazivanje i
eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe na sljedeéim prostorima:

— unutar L, 1. i lll. zone sanitarne zastite izvoriSta, prostora rezerviranog za |. zonu
sanitarne zastite vodocrpiliSsta, kao i potencijalnog vodozastitnog podrudja
Crnkovec,

— unutar Prostora za razvoj Zra¢ne luke Franjo Tudman,

— unutar Kontaktnog podrucja uz Prostor za razvoj Zrac¢ne luke Franjo Tudman,

— unutar gradevinskog podrucja naselja i izdvojenih gradevinskih podrucja groblja,
ugostiteljsko-turisticke namjene i Sportsko-rekreacijske nhamjene izvan naselja,

— na podruc¢ju osobito vrijednog obradivog tla (P1), osim iznimno, uz suglasnost
nadleZznog javnopravnog tijela,

Str: 41



SVENKOM d.o.o.

Elaborat zastite okoliSa za zahvat Izvedba istrazne geotermalne buSotine Sveta
nnmm Nedelja GT-2 (SNGT-2), Zagrebacka Zupanija
CONSULTING 2408-EL-EP-24017
Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. ozujak 2024. 0

— u prostorima kulturnog krajolika (krajobraznih cjelina) 1. i 2. kategorije, koji su
oznaceni na kartogramu 6. ovog Plana, osim iznimno, uz odobrenje nadleznih
upravnih tijela i pravnih osoba s javnim ovlastima nadleznih za poslove zastite
kulturnih dobara i zastite prirode,

— na podruéju parkova prirode Zumberak — Samoborsko gorje i Medvednica,

— na ostalim podrugjima zasti¢enih i evidentiranih prirodnih vrijednosti, osim iznimno,
uz odobrenje nadleZnih upravnih tijela i pravnih osoba s javnim ovlastima nadleZnih
za poslove zastite prirode,

— te na svim drugim prostorima na kojima eksploatacija nije dozvoljena prema
posebnim propisima.
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CONSULTING

3.2.1.2 Graficki dio — kartografski prikazi

Prema kartografskom prikazu PP ZZ 1. Koritenje i namjena prostora/povrsina (Slika 15), lokacija
predmetnog zahvata je povrSina izvan naselja, u Sirem je obuhvatu lokacije koja ulazi u zonu oznake
E2 — POVRSINA ZA ISKORISTAVANJE MINERALNIH SIROVINA [E2 — geotermalne (i mineralne)
vode] te je oznacena kao povrsina poljoprivrednog tla - Ostala obradiva tla, oznake P3. Jugozapadno

od lokacije oznacen je koridor autoceste u istrazivanju.

-‘

\" "l U

\

.
1
Legenda
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@b 1strazna busotina SNGT-2

PROSTORI | POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDEMNJE

] MASELJA S GRADEVINSKIM PODRUCJIMA UKUPNE VRIJEDNC OBRADIVO TLO (P2)
POVRSINE PREKO 25 ha
NASELJA S GRADEVINSKIM PODRUCJIMA UKUPNE OSTALAGERADIVA TLA (%)
POVRSINE DO 25 h
# SUMA GOSPODARSKE NAMJENE (51)
POVREINE IZVAN NASELJA
[ w GOSPODARSKA PROI.&VOIJNO POSLOVNA NAMJENA ZASTITHA SUMA (52)
— poslovna namjena -
: POVRSINA 24 ISKORISTAVANJE MINERALNIH SIROVINA SUMA POSEBNE NAMJIENE {83)
i3 energetske (nafta | plin} - E1, geatermaine (| mineralne) vode - E2,

Slunak - E3, pjesak - E4, ghna - ES, kamen - EG

UGOSTITELJSKO-TURISTICKA NAMJENA
[EII] objekti iz skupine hoteli - T1, turistitko naselje - T2,
objekli iz skupine kampovi - T3, izletidle - T4

B JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA - D4 (Skola)

OSTALO POLJOPRIVREDNO TLO, SUME | SUMSKO ZEMLJISTE (P%)

VODNE POVRSINE

POSEBNA NAMJENA

ﬁ SPORTSKO-REKREACIISKA NAMJENA

goff igralite - R1
POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

00l

OS0BITO VRIJEDNG OBRADIVO TLO (P1)

GROBLJE
2PSToNm PRSMET Rt PROMET
J— r=fp . N stiids £TAL N1 (AN PRUELA? 74 MEGUMAROEA PROMIT e Db ——
I AUTOCESTASROMDOR AUTOCESTE U ISTRANVANE) » AT | OCHA 12 CERTLMNOM PROMETL v | FUECHA DREAVNA LKA | PRISTANE
BT VARUANTA N VARIANTA S
® STALKS GRANIHS PRUFLAT ZA POGRAMCHS BROLT A ALY
W— ORETA SLA CETA
TELIEINICH: PHOMET "
— CSTALE DRZAVHE CETE F IANA LUKA A MEDURAROON! | DOMAC] DRAEN! FIOMET
— NPAEEACESTA PELGA ZA MEDUNARCON P
. R ——— SOl
o STAL GRANCM PRUELAZ ZA MESUNARDON PROUET
Lo AR TERSATFYNA TRASA PRUGE ZA MEDUNARGDN) FROVET X Bl Asad ¢ wiche B PRia ) PANSoM PROMETY
MOGLCI I ALTERNATIM KR DGR
IR paboE ) e [- — PRUGA ZA LOWALN FROMET L.
PBhades  KORDOR CERTE L STRATVANIL BATE | CRIAVHE | TLPANARE semiemie  ALTERMATIVNA THASA PRUGE 2A LORALN PROMET | PROSTOR 2A RAZVO) ZACKE LUKE FRANED TUDMAK
....... NORHEOR U ETRATVAMAL PRUGE TA LOWALN PROMET KONTAKTHE PORUIE L= RCITTON Sk AKTVA

COHUE  RASKRE CESTAU DV RAZINE | U STRAZVANU
T STALN GRANIN PRIELAZ 24 NEDLN HW‘ PROMET
x
PUTHeRh § RO U 2ELIEZNCKOM PROMETL

=i TUNIL U IS TRATRANL
- R QR0 DA U S TRAI AN

Slika 15. Izvadak iz kartografskog prikaza PP ZZ 1. KoriStenje i namjena prostora/povrsine s ucrtanom lokacijom
zahvata
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Prema kartografskom prikazu PP ZZ 2.1 Infrastrukturni sustavi: Energetika i telekomunikacije (Slika
16), planirana busotina SNGT-2 nalazi s oko 150 m jugoisto€no trasi dalekovoda 2x400kV i oko 760m
zapadno trasi dalekovoda 110 kV.

Legenda

[ Granica ohuhvata SNGT-2

@b 1straina busotina SNGT-2
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Slika 16. Izvadak iz kartografskog prikaza PP ZZ 2. Infrastrukturni sustavi: Energetika i telekomunikacije, s

ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu PP ZZ 2.2. Infrastrukturni sustavi: Vodnogospodarski sustav (Slika 17),
lokacija planirane buSotine SNGT-2 nalazi se na udaljenosti >500 m od najblizih infrastrukturnih
segmenata vodoopskrbe i odvodnje.

Legenda
bl [ Granica obuhvata SNGT-2
@) 1strazna busotina SNGT-2

KORISTENJE VODA
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@ VOOOFAHNAT 1 VOOOGRPILIST M A - 7D NOMBSITING
APN - 28 Gratu O COURVE | REYOOTRIvEre DeTiils
[j INDUSTRIEH VODOZAHVAT | VODOCRPILISTE ) ARLMULACLIA
. A - 1 obrar d popava
B & ronux =
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o CRPTA STANICA E UREBAL 24 PROCISCAVANIE QTPADNIN VODA [ ] USTAVA
—_— MAGISTRALM GREXREN CIEVOVOD 2 1SPUST OTPADHEY VOOA
CETAL VODOOPSKRENI CJEVOVODH @ CRENA STANICA

LAV DOVODN MAMAL (EOLERTOR]

Slika 17. Izvadak iz kartografskog prikaza PP ZZ 2.2. Infrastrukturni sustavi: Vodnogospodarski sustav, uredenja
i zaStite prostora, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu PP ZZ 3.1. Uvjeti koristenja i zastite prostora I. (Slika 18), lokacija
planirane buSotine SNGT-2 nalazi se na udaljenosti >900 m najblizim zasti¢enim kulturnim dobrima.

Legenda
[ Granica obuhvata SNGT-2 T
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Slika 18. Izvadak iz kartografskog prikaza PP ZZ 3.1. Uvjeti koriStenja i zastite prostora ., s ucrtanom lokacijom

zahvata
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Prema kartografskom prikazu PP ZZ 3.2. Uvjeti koristenja i zastite prostora Il. (Slika 18), lokacija
planirane buSotine SNGT-2 nalazi se na povrsini hidromelioracije te grani€i sa seizmotektonskim
aktivnim podrucjem. Predmetni obuhvat ulazi u podru¢je najveceg intenziteta potresa (VIIl. Stupan;j

VCS ljestvice).
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Slika 19. Izvadak iz kartografskog prikaza PP ZZ 3.2. Uvjeti koritenja i zastite prostora Il., s ucrtanom lokacijom

zahvata
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3.2.2 Prostorni plan uredenja Grada Sveta Nedelja

3.2.2.1 Tekstualni dio - Odredbe za provodenje

II. ODREDBE ZA PROVEDBU
1.1. UVJETI ZA ODREDIVANJE NAMJENA POVRSINA

Clanak 12.
Prostor je prema namjeni podijeljen na:
e povrsine naselja
e povrsine za izdvojene namjene
0 gospodarske: proizvodne i poslovne te komunalno-servisne

0 ugostiteljsko-turistiCke

0 proizvodno i razvojno-istrazivacki kampus

0 povrSine za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina (djelomi¢no i kao
dio prostora sporta i rekreacije)

0 sportsko-rekreacijsku namjenu

0 poljoprivredne povrsine

o0 Sumske povrSine

0 vodne povrSine, vodotoke, akumulacije

0 posebnu namjenu

o povrdine infrastrukturnih sustava, prometne povrsine za cestovni i Zeljeznicki
promet

0 groblja.

Clanak 14.
Gradevinska su podrucja razgraniCena na
e gradevinska podrucja naselja i izdvojeni dijelovi gradevinskih podrucja naselja
e izdvojena gradevinska podrucja izvan naselja za sve namjene, osim za stambenu.

Clanak 15.
Izvan gradevinskih podruc¢ja moguce je lociranje gradevina infrastrukture, obrane, rekreacije,
iskoriStavanja mineralnih sirovina, poljoprivrede, stoCarstva i akvakulture.

1.4. PovrSine za iskoriStavanje mineralnih sirovina
Clanak 22.
(1) Zadrzava se prostor danasnje Sljunare "Rakitje" s obvezom sanacija radi planirane
namjene iz ¢l. 21. to€. 2.
(2) Omogucuje se eksploatacija geotermalne vode na lokaciji postoje¢e busSotine (N-1) na
k.C.br. 5029 k.o. Sveta Nedelja i pripadajuéeg istrazno - eksploatacijskog polja E2, povrSine cca
1 ha, ucrtanog u kartografskom prikazu 1. KORISTENJE | NAMJENA POVRSINA u mierilu
1:25000 i kartografskom prikazu 4. GRADEVINSKA PODRUCJA u mijerilu 1:5.000.

1.5. Vodne povrsine, vodotoci, akumulacije

Clanak 24.

(1) Zahvati na i uz vodotoke u najvecoj mogucoj mjeri trebaju respektirati postojece tokove kao
i njihova bioloSko-ekoloSka obiljezja.

(2) Bilo koji influent (iz autonomnog sustava/uredaja za proci§¢avanje otpadnih voda, iz sustava
za energetsko ili koje drugo iskoriStavanje geotermalne vode i sl.) mora bioloski, kemijski i
fizikalno biti uskladen s osobitostima vodnog tijela u koji se upusta odnosno ne smije niti u
jednom elementu pogorSavati stanje vodnog tijela te u svemu mora zadovoljiti posebne propise
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odnosno uvjete stavka 1., to€aka 1-5 ¢lanka 94. Zakona o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11,
56/13, 14/14, 46/18):

.Vode pronadene tijekom iskopa

Clanak 94.

(1) Pravna ili fizicka osoba koja prilikom rudarskih radova, iskopa tunela i drugih iskopa
i buSenja tla naide na podzemne vode (izvorista, tekuce i stajace vode) obvezna je o
tome odmah, a najkasnije u roku od 48 sati od pronalazenja vode, obavijestiti Hrvatske
vode, a one tijelo drzavne uprave nadleZzno za inspekcijske poslove u podruéju vodnoga
gospodarstva.”

2.3. Izdvojena gradevinska podrucja izvan naselja i gradnja izvan gradevinskih podrucja
Clanak 76.
Prigodom gradnje infrastrukturnih gradevina, a koje se grade izvan gradevinskog podrucja
naselja, osobito gradevina za gospodarenje otpadom, veéih trafostanica, novog groblja, uredaja
za proc€iSéavanje otpadnih voda, vodosprema i sl., potrebno je voditi racuna o njihovu smjestaju
i izgledu, osobito u slici blizeg naselja i okolnog krajobraza.

3.4. Eksploatacija mineralnih sirovina
Clanak 111.
(4) U detaljnijim planovima uredenja potrebno je, izmedu ostalog, odrediti uvjete prostornog
oblikovanja eksploatacijskih polja u funkciji zadovoljavanja potreba kona¢ne namjene i
uklapanja u okolis.
(6) Nije dozvoljeno istraZivanje i eksploatacija ha novim lokacijama, osim geotermalne vode.
(10) Za zemljiste koje ¢e se koristiti za izgradnju transportnog cjevovoda geotermalne vode
moraju prethodno biti rijeSeni imovinsko-pravni odnosi.

5.7. KoriStenje obnovljivih izvora energije
Clanak 136.a
(1) Planom se omogucuje koridtenje obnovljivih izvora energije gradnjom malih hidroelektrana
i HE Podsused, suncanih elektrana, geotermalne elektrane, elektrana na bio plin i tekuca
biogoriva, te elektrana na druge obnovljive izvore energije.
(2) Lokacije ¢e se odredivati vodeéi raCuna o tome da ne uzrokuju gubitak ugrozenih i rijetkih
staniSnih tipova i zasti¢enih ili ugrozenih vrsta flore i faune. Pri tom treba sprijeciti bilo kakav
negativan utjecaj na postojeée prirodne vrijednosti.
(3) Gradnju treba u $to je moguée vecoj mjeri planirati na principu zelene gradnje.
(4) Omoguceno je koriStenje geotermalne energije eksploatacijom geotermalne vode na lokaciji
istraZzne i eksploatacijske buSotine (N-1) na k.¢.br. 5029 k.o. Sveta Nedelja i pripadajuceg
eksploatacijskog polja, odnosno istrazivanje leziSta geotermalne vode na prostoru Grada osim
u zonama koje isklju€uje Prostorni plan Zagrebacke Zupanije i posebni propisi.

8. MJERE SPRECAVANJA NEPOVOLJNA UTJECAJA NA OKOLIS
Clanak 150.
(1) Radi spre€avanja nepovoljna utjecaja na okoli§ Planom su odredene mjere zastite okolia
koje obuhvacaju zastitu tla, zraka, vode, zaStitu od buke i posebnu zastitu, kao i mjere za
unapredenje stanja naroc€ito ugrozenih podrucja.
(2) Za podrucja planskih zona (E2) i (C) te razvoja Sirokopojasnog interneta, a temeljem
strateSke procjene utjecaja na okoli$, propisuju se sliedece mjere:

a)Tlo
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» Ukoliko ¢e se za razvoj Sirokopojasnog interneta javiti potreba za iskopom tla (zbog
Sirenja mreze) potrebno je izbjegavati podrucja osobito vrijednih obradivih (P1) i
vrijednih obradivih tala (P2) te Sumska podrucja, posebice Suma posebne namjene
(S3), zastitnih Suma (S2) i gospodarskih suma (S1) visokog uzgojnog oblika. Ako se
iskopi provode na navedenim tlima, potrebno je koristiti postojece infrastrukturne
koridore.

b) Vode

» Konacni stupanj proc&iS¢avanja otpadnih voda mora biti sukladan Pravilniku o
grani¢nim vrijednostima emisije otpadnih voda tako da ne pogorSava stanje recipijenta
(potoka Srebrnjak i potoka Velika sjenokoSa) te da zadovoljava ciljeve zastite okoliSa
kako bi se osiguralo dobro stanje povrsinskih i podzemnih voda.

* Prije pustanja u rad autonomnog sustava za prociS¢avanje otpadnih voda (uredaja za
proiS¢avanje otpadnih voda, voda iz sustava za energetsko ili koje drugo
iskoriStavanje geotermalne vode i sl.) potrebno je u postupcima procjene utjecaja
zahvata na okoli§, izrade studija izvodljivosti, izdavanja vodopravnih uvjeta i dr.
metodologijom kombiniranog pristupa dokazati da predmetno ispustanje nece
nepovoljno utjecati na stanje vodnog tijela odnosno recipijenta sukladno ¢lanku 58.
Zakona o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14).

 Zabraniti ispuStanje procis¢enih otpadnih voda u podzemne vode.

c¢) Krajobraz

* Oblikovanje gradevina na podrucju proizvodno i razvojno istrazivackog-kampusa (C)
treba biti u skladu s principima suvremene arhitekture, uz prilagodbu ambijentalnim
vrijednostima i posebnostima prostora te postujuéi uvjete gradnje utvrdene Prostornim
planom.

* Suvremenim urbanistiCkim i krajobraznim oblikovanjem te uredenjem prostora
doprinijeti funkcionalnom i atraktivnom prostoru, stoga je potrebno izraditi projekt
krajobraznog uredenja da se pridonese kvaliteti i atrakciji lokacije planirane zone
proizvodno i razvojno istrazivackog-kampusa (C).

* Plan sadnje biljnih vrsta unutar planiranog podrugja proizvodno razvojno-istrazivackog
kampusa (C) treba definirati promisljeno s naglaskom na koriStenju autohtonih biljnih
vrsta i izbjegavanju alergenih biljnih vrsta. Predloziti uredenje i oblikovanje zelenih
vrtova (u cijelosti ili djelomi¢no), sa ciliem integracije, odnosno povezivanja arhitekture
i krajobraza. Redovito odrZzavati krajobrazno uredene povrSine.

d) BioloSka raznolikost

* Nove infrastrukturne koridore planirati tako da se izbjegne gubitak i fragmentacija
rijetkih i ugroZenih staniSnih tipova te izvan zasti¢enih podrucja, planirati u postojeéim
koridorima prometnica i linijskih prostornih struktura.

« Aktivnosti koriStenja potoka i njihovog zaobalja provoditi uz izbjegavanje naruSavanja
kontinuiteta vodenih povrSina i gubitka rijetkih i ugroZenih staniSnih tipova ili uz
minimalno zadiranje u njihove staniSne uvjete.

e) Opterecenje okolisa

Gospodarenje otpadom
e Za zonu proizvodno-istrazivatkog kampusa (C) i zonu polja za istrazivanje i
eksploataciju geotermalne vode (E2) postupanje s otpadom ¢&e se rijeSiti u skladu sa
Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17). Grad Sveta Nedelja,
putem Plana gospodarenja otpadom Grada Svete Nedelje za razdoblje od 2017. do
2022. godine (,Glasnik Grada Svete Nedelje" br. 7/18) opredijelio se za uspostavu
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cjelovitog sustava gospodarenja otpadom temeljenog na sprjeCavanju nastanka otpada
i uspostavu ucinkovitog sustava odvojenog sakupljanja otpada koji se odgovarajuce
oporabljuje u skladu s Planom gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje
2017. - 2022. godine (NN 3/17) za razdoblje 2017. do 2022.
« Masti, maziva, mineralna ulja, PAH-ova, PCB-a i ostale opasne tvari po okolis, a koji
se koriste u tehnoloskim procesima i/ili predstavljaju otpadne tvari i/ili nusproizvod,
moraju se strogo evidentirati te voditi o€evidnik njihovog skladiStenja i zbrinjavanja na
nacin propisan Uredbom o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom (NN 32/98).
U proizvodnim procesima opasne tvari po okoliS potrebno je sakupljati u proizvodnom
krugu (skladistiti) i sprije€iti njihovo ispiranje ili procjedivanje te ih u konaénosti
zbrinjavati putem ovlaStenih tvrtki uz ispunjavanje zakonom propisane popratne
dokumentacije.
* Postupanje s komunalnim otpadom osigurava Grad Sveta Nedelja, a prikuplja ga i
zbrinjava ovlaStena pravna osoba.

Buka
» Gradevinske radove izvoditi tijekom dana, u slu€aju potrebe noénog rada izvoditi
samo radove koji ne stvaraju prekomjernu buku.
* Razina buke treba biti u granicama propisanim Pravilnikom o najviS§im dopuStenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave.

f) Opc¢e mjere

« U projektiranju proizvodno i razvojno-istrazivacki kampus (C) koristiti elemente zelene
infrastrukture (zeleni krovovi, zelene fasade, sustavi za prikupljanje oborinske vode,
sustavi za prociS¢avanje otpadne vode, sustavi za zasjenjivanje i zastitu od buke te
proizvodnja hrane).

 Prilikom izgradnje proizvodno i razvojno-istrazivackog kampusa (C), gradilidte je
potrebno organizirati u skladu s pravilima struke i zakonskom regulativom sa ciljem
zastite postojecih i planiranih vodova infrastrukture.

8.6. Popis gradevina i zahvata za koje je potrebna procjena utjecaja na okoli§
Clanak 161.
Zahvati za koje je obavezna procjena utjecaja na okolis i zahvati za koje se provodi ocjena o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis odredeni su posebnim propisima iz podrucja zastite
okolisa. Za sve zahvate koji mogu imati znaCajan utjecaj na cilieve o€uvanja i cjelovitost
podrudja ekoloSke mreze potrebno je provesti ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu sukladno
posebnim propisima iz podru&ja zastite prirode.
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Prema kartografskom prikazu PPUG Sveta Nedelja 1.1. KoriStenje i namjena povrSina (Slika 20),
lokacija planirane buSotine SNGT-2 nalazi se izvan gradevinskog podrucja naselja na poljoprivrednoj

povrSini ostala obradiva tla (P3).
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Slika 20. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUG Sveta Nedelja 1.1. KoriStenje i namjena povrsina, s ucrtanom

lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUG Sveta Nedelja 1.2. KoriStenje i namjena povrsina - Promet (Slika
21), lokaciji planirane buSotine SNGT-2 pristupa se sa nerazvrstane i druge ceste i ulice.
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Slika 21. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUG Sveta Nedelja 1.2. KoriStenje i namjena povrsina - Promet, s
ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUG Sveta Nedelja 2.1.1. Infrastrukturni sustavi i mreze, energetski
sustav (Slika 22), lokacija planirane buSotine SNGT-2 udalijena je oko 150 m jugoisto€no trasi

postojeceg dalekovoda 400 kV.
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Slika 22. Izvadak iz kartografskog PPUG Sveta Nedelja 2.1.1. Infrastrukturni sustavi i mreze, energetski sustav,
odlaganje otpada, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUG Sveta Nedelja 2.2.1. Infrastrukturni sustavi i mreze,
vodnogospodarski sustav — vodoopskrba i koriStenje voda (Slika 23), lokacija planirane buSotine SNGT-
2 nalazi se na udaljenosti > 200 m u odnosu na postojece i planirane infrastrukturne sustave
vodoopskrbe.

~ Kalinovica

LN J ,_adq;'iéi

[] Granica obuhvata SNGT-2
@ Istrazna buSotina SNGT-2

2.2VODNOGOSPODARSKI SUSTAV
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2.2.1. KORISTENJE VODA
E E OSTALI VODOOPSKRENI CJEVOVODI

VODOOPSKRBA
ZONE SANITARNE ZASTITE IZVORISTA

VODOZAHVAT / VODOCRPILISTE

‘I| VODOSPREMA KORISTENJE VODA

Izl CRPNA STANICA

AKUMULACIJA ZA HIDROELEKTRANU

|we

Slika 23. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUG Sveta Nedelja 2.2.1. Infrastrukturni sustavi i mreze,
vodnogospodarski sustav — vodoopskrba i koriStenje voda, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUG Sveta Nedelja 2.2.2. Infrastrukturni sustavi i mreze, odvodnja
otpadnih voda (Slika 24), lokacija planirane buSotine SNGT-2 nalazi se na udaljenosti > 200 m od
planiranih i postojecih infrastrukturnih sustava odvodnje otpadnih voda.
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Slika 24. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUG Sveta Nedelja 2.2.2. Infrastrukturni sustavi i mreZe, odvodnja
otpadnih voda, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUG Sveta Nedelja 2.2.3. Infrastrukturni sustavi i mreze, uredenje
vodotoka i voda (Slika 24), lokacija planirane buSotine SNGT-2 ne nalazi se na podru¢ju obuhvacenom
mjerama uredenja vodotoka i voda.
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Slika 25. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUG Sveta Nedelja 2.2.3. Infrastrukturni sustavi i mreZe, uredenje
vodotoka i voda, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUG Sveta Nedelja 3.1.1. Uvjeti koriStenja i zastite prostora, Podrucja
posebnih uvjeta koriStenja (Slika 24), lokacija planirane buSotine SNGT-2 ne nalazi se na podrucju
posebnih uvjeta koristenja.
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Slika 26. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUG Sveta Nedelja 3.1.1. Uvijeti koriStenja i zaStite prostora,
Podrucja posebnih uvjeta koriStenja, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUG Sveta Nedelja 3.1.2. Uvjeti koriStenja i zaStite prostora, podrucja
posebnih ograni¢enja u koristenju vode (Slika 24), lokacija planirane buSotine SNGT-2 ne nalazi se na
podrucju posebnih ograni¢enja koristenja vode.
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Slika 27. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUG Sveta Nedelja 3.1.2. Uyjeti koriStenja i zaStite prostora, podrudja
posebnih ogranienja u koristenju vode, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUG Sveta Nedelja 3.2. Uvjeti koriStenja i zastite prostora, Podrucja
primjene posebnih mjera uredenja i zastite (Slika 24), lokacija planirane buSotine SNGT-2 nalazi se na
podrucju hidromelioracije.
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Slika 28. Izvadak iz kartografskog prikaza 3.2. Uvjeti koriStenja i zastite prostora, Podrucja primjene posebnih
mjera uredenja i zaStite, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUG Sveta Nedelja 4.1. Gradevinska podrucja (Slika 24), lokacija
planirane busotine SNGT-2 nalazi se izvan gradevinskog podrucja naselja te za predmetnu lokaciju nije
propisana izrada detaljnog prostornog plana.
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Slika 29. Izvadak iz kartografskog prikaza Sveta Nedelja 4.7. Gradevinska podrucja, s ucrtanom lokacijom
zahvata
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3.2.3 Zakljucak

Prema vazecem Prostornom planu Zagrebacke Zupanije (“Glasnik Zagrebacke Zupanije®, broj 3/02,
6/02-ispravak, 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12-proci8ceni tekst, 27/15, 31/15-procidceni tekst, 43/20,
46/20-ispravak, 2/21-procisceni tekst), lokacija predmetnog zahvata:

- se nalazi na podrudju tla, oznake P3 — ostala obradiva tla,

- prema osjetljivosti (ugroZzenost okoliSa), spada u IV. kategoriju zasStite — podrucje bez
ogranicenja,

- je na udaljenosti oko 150 m od dalekovoda napona 400 kv,

- ulazi u podrucje hidromelioracije,

- se nalazi na podrucju najintenzivnijih potresa (VIII. stupanj po MCS skali),

- jeizvan gradevinskog podrudja gdje je moguée planiranje istraZzivanja i eksploatacije mineralnih
sirovina (geotermalna voda), a eksploatacija mineralnih sirovina (geotermalna voda) se moze
planirati i na novim lokacijama, koje ée se odrediti prostornim planovima uredenja grada Svete
Nedelje.

Prema vaze¢em Prostornom planu uredenja Grada Sveta Nedelja (“Glasnik Opcine Sveta Nedelja broj
3/04, 4/04-ispravak Odluke, Glasnik Grada Sveta Nedelja broj 3/05, 7/05, 7/05-proc¢iSéeni tekst, 4/06,
7/08-ispravak Odluke, 8/10-procisceni tekst, 8/11-ispravak Odluke, 7/15, 10/15-proci§ceni tekst, 7/18,
8/18-prociscéeni tekst, 11/19 i 8/20-procisceni tekst), lokacija predmetnog zahvata:

- jeizvan gradevinskog podruc¢ja naselja,

- tlo na lokaciji oznake P3 spada pod ostala obradiva tla, za koje nema posebnih ograni¢enja,

- nije trenutno spojena na infrastrukturu, ukljuujuéi promet, energetski sustav, vodovod i
odvodnju,

- zalazi u zonu hidromelioracije,

- na lokaciji je dozvoljeno istraZivanje i eksploatacija geotermalne vode — lokacija nije isklju¢ena
Prostornim planom Zagrebacke zupanije ili posebnim propisima.

Sukladno navedenom, zahvat se moze smatrati uskladenim s prostorno-planskom dokumentacijom.

3.3 Opis stanja sastavnica okoliSa na koji bi zahvat mogao imati zna€ajan
utjecaj
331 Geoloske znacajke podrucja

GeoloSke znacajke podrudja lokacije zahvata opisane su na temelju uvida u Osnovnu geoloSku kartu
SFRJ 1:100.000., List Zagreb L 38-80 (Siki¢ et. al., 1978) (u daljnjem tekstu OGK) i pripadajuéi tumag
(Siki¢ et. al., 1979).

Uvidom u OGK utvrdeno je povrsinsko rasprostiranje pleistocenskih naslaga kopnenog bezkarbonatnog
lesa (I) dok se na Sirem podru¢ju zahvata rasprostiru miocenski i pliocenski sedimenti te podredeno
kvartarni (Slika 30).
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Slika 30. Isjecak iz Osnovne geoloske karte SFRJ 1:100.000., List Zagreb s oznacenom lokacijom buSotine
SNGT-2 (modificirano prema Siki¢, 1978)

Kopneni bezkarbonatni les (I)

Osnovna karakteristika navedenih sedimenata ocituje se u vrlo malom postotku kalcijevog karbonata,
a taloZzene su i resedimentirane tijekom pleistocenskih glacijala. Predmetni sedimenti su od talozenja
do danas pod atmosferskim i podredeno utjecajem podzemnih voda pretrpjeli zna¢ajne promijene. U
literaturi su ove naslage poznate i pod nazivima pseudoglej, oglinjeni les i mramorne ilovine. Boja im je
Zuta, svijetloZzuta ili Zutosmeda, €esto proSarana svijetlim glinovitim laminama poligonalnog oblika.
Sedimentoloski ovaj les sadrzi 50 — 70 % silta i 10 — 30 % gline. Primjese sitnog pijeska variraju od 5
do 15 %.

Debljinu kopnenog bezkarbonatnog lesa nije moguée konkretno odrediti jer je predmetni sediment
talozen na vrlo izrazenom reljefu. U buSotinama i povrsinskim kopovima na Sirem podrucju Zagreba
detektirane su debljine 15 do 20 m.

Referentna buSotina NEDELJA-1 (N-1)

Istrazna buSotina N-1 izvedena je u razdoblju od 19.6.1986. do 5.11.1986. godine. Tijekom izvedbe
busotine nabusen je neogenski slijed cernika, panona i badena znacajne debljine. Zadatak buSotine
bio je utvrditi i ispitati rasprostranjenost i stratigrafski/facijesni razvoj tzv. zagrebackog akvifera te ispitati
ovaj dio podrudja na izdadnost, temperaturu, kemijski sastav vode i leZiSne tlakove.

BuSotina NEDELJA-1 izvedena je kao vertikalna do dubine 1.311,1 m.
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Na dubini od 827 m nabuSene su srednjemiocenske naslage predstavljene klastitima i kalkarenitima sa
tankim slojem litotamnijskog vapnenca koji zalijezu do dubine 927 m. Na 945 m dubine nabuSeni su
kataklasti¢ni dolomitni vapnenci paleogena, a trijaski dolomiti i dolomitizirani vapnenci nabuseni su na

dubini 1.083 m (Slika 31).

Nakon izrade buSotine provedeno je hidrodinamicko ispitivanje kojim je detektirana protok samoizljeva
od 9,52 do 9,74 I/s, a temperatura vode iznosila je od 64 do 65 °C. Tlak na uS¢u iznosio je od 1,34 do
1,50 bara. Po zavrSetku hidrodinamickih ispitivanja bu3otina je likvidirana i ostavljena u mirovanju do
obavljeni remontni radovi i ponovno hidrodinamicko ispitivanje busotine.
Danas se buSotinom pridobiva geotermalna voda iz EPG "SVETA NEDELJA", a koristi se za potrebe

2002. godine kad su u busotini

grijanja staklenika.
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Slika 31. Litostratigrafski stup Sireg podrucja
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Provedena magnetoteluriska istrazivanja

Tijekom faze istraznih radova lociranja buSotine SNGT-2 na IPG ,Sveta Nedelja 2" provedena su
magnetotelurijska mjerenja u 30 toCaka (Slika 32). Provedena je terenska obrada snimljenih podataka,
1D, 2D inverzija, analiza i interpretacija. Temeljem 1D inverzije magnetotelurskih podataka odredeni su
reperni horizonti te je provedena korelacija repera, prikazana na profilima te 2D pomoéu Occam
algoritma. Na interpretiranim profilima geotermalno je znagajna zona poviSenih otpora. Znacajno je
podrugje smanjenog otpora u krovini geotermalnog leZidta, do koje dolazi uslijed alteracije ilita u smektit,
a koja ukazuje na postojanje vodonosnika temperatura od 60 do 110 °C. Podina geotermalnog leZista
odredena je kao horizont znatnog smanjenja otpornosti.
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Slika 32. Prikaz analize magnetotelurijskih podataka dobivenim mjerenjima na prostoru IPG "Sveta Nedelja 2"(Geoda d.o.0., 2024.)
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Hidrogeoloske znacajke podrucja

Kako je vec re€eno, lokacija zahvata nalazi se na sedimentima kvartarnog bezkarbonatnog lesa.
Predmetni sedimenti izgradeni su pretezno od sitnozrnatih, nevezanih ili slabovezanih glinovitih ili
pjeskovitih siltova te imaju hidrogeoloSku funkciju slabopropusnih naslaga. Na podrucju Zagrebacke
Zupanije blisko lokaciji zahvata, voda za ljudsku potro$nju zahvaca se na izvoristima Strmec, Sibice i
Stara Loza iz Zagrebackog vodonosnika. Lokacija zahvata, odnosno sedimenti na uZzem podrucju
lokacije zahvata nalaze se izvan domene Zagrebalkog vodonosnika. Tok podzemne vode u ovim
sedimentima je spor, a na lokaciji zahvata uvjetovan je hidroloSkim prilikama.

3.3.2 Seizmicke znacajke podrucja

Normom HRN EN 1998-1/NA seizmi¢nost je definirana poredbenim vrdnim ubrzanjem tla tipa A, a za
podruc¢je Republike Hrvatske iS¢itava se s Karata potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratna
razdoblja Tp=95, 225 i 475 godina koje su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998
(Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija). Navedenom normom definirana su potresna
djelovanja razli€itih jakosti koja su neophodna za provodenje protupotresnog projektiranja i gradnje
uskladenih s razinom seizmi¢nosti razmatranog podruéja. Pri statitkom proracunu za vrijeme izrade
glavnog projekta za sve zahvate koji se poduzimaju na podrucju Republike Hrvatske koriste se podaci
sukladno ranije navedenoj normi: horizontalna poredbena vrSna ubrzanja tla (agr), tip tla na lokaciji
zahvata i teZina projektiranih objekata.

Uvidom u Kartu potresnih podruc¢ja Republike Hrvatske na kojoj je prikazano poredbeno vrSno ubrzanje
tla tipa A s vjerojatno$cu premasSaja od 10% u 50 godina za povratno razdoblje od 475 godina u jedinici
gravitacijskog ubrzanja (m/s?) (Slika 33), lokacija planiranog zahvata nalazi se u podrucju poredbenog
vrSnog ubrzanja tla tipa A od oko 0,241g.
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Slika 33. Izvadak iz karte potresnih podrucja — poredbeno vrSno ubrzanje temeljnog tla tipa A, za povratno
razdoblje potresa T=475 godina, u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g, s ucrtanom lokacijom planiranog

zahvata (Herak et. al.,2011)
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Uvidom u Kartu potresnih podrucja Republike Hrvatske na kojoj je prikazano poredbeno vrSno ubrzanje
tla tipa A s vjerojatnoScu premasSaja od 20% u 50 godina za povratno razdoblje od 225 godina u jedinici
gravitacijskog ubrzanja (m/s?) (Slika 33), lokacija planiranog zahvata nalazi se u podrucju poredbenog
vrSnog ubrzanja tla tipa A od oko 0,177g.
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Slika 34. Izvadak iz karte potresnih podrucja — poredbeno vrSno ubrzanje temeljnog tla tipa A, za povratno
razdoblje potresa T=225 godina, u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g, s ucrtanom lokacijom planiranog
zahvata (Herak et.al., 2011)
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Uvidom u Kartu potresnih podrucja Republike Hrvatske na kojoj je prikazano poredbeno vr§no ubrzanje
tla tipa A s vjerojatnoS¢u premasaja od 10% u 10 godina za povratno razdoblje od 95 godina u jedinici
gravitacijskog ubrzanja (m/s?) (Slika 35), lokacija planiranog zahvata nalazi se u podrucju poredbenog
vrSnog ubrzanja tla tipa A od oko 0,126g.
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Slika 35. Izvadak iz karte potresnih podrucja — poredbeno vrSno ubrzanje temeljnog tla tipa A, za povratno
razdoblje potresa T = 95 godina, u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g, s ucrtanom lokacijom planiranog
zahvata (Herak et. al., 2011)

Tlo tipa A normom HRN EN 1998-1/NA opisano je kao stijena ili druga geoloSka formacija poput stijene,
uklju€ujuéi najviSe 5 m slabijeg materijala na povrsini. Temeljno tlo na lokaciji predmetnog zahvata
moZze se svrstati u temeljno tlo tipa D, sukladno opisu litostratigrafske jedinice prema OGK listu Zagreb
i stratigrafskom stupu Sireg podruc¢ja lokacije. Tlo tipa D opisano je kao nanos rahlog do srednje
zbijenog nekoherentnog tla (s nesSto mekih koherentnih slojeva ili bez njih), ili pretezito meko do dobro
koherentno tlo te je potrebno ubrzanje za tlo tipa A pomnoZiti faktorom SB = 1,35. Provedenim
proradunom zaklju€eno je kako se lokacija planiranog zahvata nalazi u podrugju ubrzanja tla tipa D od
0,325 g za povratno razdoblje potresa T = 475 godina, 0,239 g za povratno razdoblje potresa T = 225
godina, te oko 0,170 g za povratno razdoblje potresa T = 95 godina.

3.3.3 Kvaliteta zraka

Pracenje i procjenjivanje kvalitete zraka provodi se u zonama i aglomeracijama na prostoru Republike
Hrvatske. Sukladno Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14) prostor Republike Hrvatske prema razinama oneciS¢enosti
zraka dijeli se na pet zona i Cetiri aglomeracije. Lokacija predmetnog zahvata nalazi se na podrucju
Grada Sveta Nedelja &ije podrucje pripada aglomeraciji HR ZG koja obuhvaca podruéje Grada Zagreba,
Grada Dugo Selo, Grada Samobora, Grada Sveta Nedelja, Grada Velika Gorica i Grada Zapre$i¢ (Slika
36).
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Slika 36: Prikaz lokacije zahvata u odnosu na zone i aglomeracije za potrebe pracenja kvalitete zraka s mjernim
postajama za uzajamnu razmjenu informacija i izvjeS¢ivanje o kvaliteti zraka

Podaci o ocjeni oneciS¢enosti zraka s obzirom na zastitu zdravlja ljudi pokazuju da je u 2022. godini
kvaliteta zraka u aglomeraciji HR ZG, na mjernoj postaji najbliZzoj lokaciji zahvata Susedgrad, bila prve
kategorije spram razina koncentracija dusSikovog dioksida (NOz2), lebdecih Cestica (PMz,5), Pb u PMuio,
Cd u PMzio, As u PMio, i Ni u PMio, a druge kategorije spram koncentracija lebdecih ¢estica PMao.
Grani¢na vrijednost (GV) je razina oneciS¢enosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju, ispod koje, na
temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji mogudéi rizik od Stetnih u€inaka na ljudsko
zdravlje i/ili okoli§ u cjelini i jednom kada je postignuta ne smije se prekoraditi. Ciljna vrijednost (CV) je
razina oneciS¢enosti odredena s ciljem izbjegavanja, spre€avanja ili umanjivanja Stetnih ucinaka na
ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini koju treba, ako je to moguce, dosti¢i u zadanom razdoblju. Grani¢ne,
ciline vrijednosti za pojedine oneciScujuce tvari i ciline vrijednosti za prizemni ozon u 2018. i 2019.
godini bile su odredene Uredbom o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17) a u 2020.
godini Uredbom o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20). Prva kategorija kvalitete zraka znaci
Cist ili neznatno oneciséeni zrak: nisu prekoracene grani€ne vrijednosti, ciljne vrijednosti i ciljne
vrijednosti za prizemni ozon. Druga kategorija kvalitete zraka znaci oneciscen zrak: prekoracene su
grani¢ne vrijednosti, ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.
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U tablici nize dani su podaci o kvaliteti zraka na podrucju aglomeracije HR ZG preuzeti iz I1zvieS¢a o
pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2022. godinu (MGIOR, prosinac 2023.).

Tablica 16. Razine oneciséenosti zraka, odredene prema donjim i gornjim pragovima procjene za sumporov
dioksid (SO2), duSikov dioksid (NO2), lebdece Eestice (PMio), benzen, benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As),
kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PMuo, ugljikov monoksid (CO), granicnim vrijednostima za ukupnu plinovitu Zivu (Hg), te
dugorocnim ciliem za prizemni ozon (Oz) s obzirom na zaS$titu zdravija ljudi izvor: Izvje$c¢e o pracenju kvalitete
zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2022. godinu (MGIOR, veljaca 2023.))

Razina oneciséenosti zraka po oneciS¢ujuéim tvarima s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Oznaka B benzo(@  PB, AS, CD
zone enzen, benzo(a ,AS, CD,
SOz NO2 PMio piren Ni CcO O3 Hg
HR Z2G < DPP < GPP < GPP < GPP < DPP < DPP >DC <GV

DPP: donji prag procjene

GPP: gornji prag procjene

DC: dugorocni cilj za prizemni ozon AOT40 parametar
GV: grani¢na vrijednost

3.34 Klimatoloske znacajke

Prema Kdppenovoj klasifikaciji klime na predmetnom podrucju prevladava klimatski tip umjereno topla
kiSna klima (oznaka Cfwbx”). To je umjereno topla kiSna klima, s toplim ljetom (b), bez izrazito suhog
razdoblja (f), s najmanje oborina u zimskoj polovini godine (w), s jednim glavnim oborinskim
maksimumom poc&etkom ljetnog razdoblja (x). Srednja temperatura najtoplijeg mjeseca iznosi vise od
10°C te postoje barem Cetiri mjeseca kada srednja temperatura iznosi viS8e od 10°C. Srednja
temperatura najhladnijeg mjeseca je viSa od -3°C i niza od 18°C. SuSnih razdoblja nema, a maksimum
oborine je koncentriran u rano ljeto i kasnu jesen. Ljeta su s manje kiSe, a zimi pada snijeg, Sto pogoduje
rastu listopadne i crnogoricne Sume. Bitna karakteristika ove klime je postojanje pravilnog ritma
godisnjih doba. Nema neprekidno visokih ili neprekidno niskih temperatura, kao $to ne postoje ni dugi
periodi suse ni dugi ki$ni periodi. Ljeta su relativno vruca, a vece su razlike izmedu zimskih temperatura.
Zime su blage, a samo povremeno se pojavljuju vrlo hladni vjetrovi (Zaninovi¢ i sur., 2008).

Zahvatu najbliza relevantna klimatoloSka meteoroloSka postaja mjerne mreZze DrZzavnog
hidrometeoroloSkog zavoda nalazi se u gradu Zagrebu, postaja Gri¢, te je ona uzeta za opis
prevladavajuc¢ih meteorolo3kih prilika na tom podrudju.

Temperatura

Slika u nastavku prikazuje srednju mjese¢nu temperaturu zraka u razdoblju od 1861. do 2022. godine.
Naijtopliji mjesec je bio srpanj sa srednjom temperaturom zraka od 22,0°C, a najhladniji sije€anj sa
srednjom temperaturom zraka 0,6°C. NajviSa dnevna temperatura izmjerena je u srpnju 1950. godine
(40,3°C), dok je najniza temperatura izmjerena u sije¢nju 1942. godine (-22,2°C). Srednja godiSnja
temperatura zraka na postaji Zagreb Gri¢ u navedenom razdoblju iznosila je 11,65°C. Prosjecni broj
vedrih dana u godini je 58, a trajanje osunavanja 1.940 sati godisnje.
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Slika 37. Srednje mjesecne temperature zraka za postaju Zagreb - Gri¢, 1861.-2022. g. (Izvor: DHMZ)
Oborine

Slika u nastavku prikazuje srednje mjeseéne koli€ine oborina u razdoblju od 1861. do 2022. godine.
Maksimum oborina zabiljezen je tijekom ljetnih mjeseci i pocetkom jeseni (lipanj do rujan), dok je
minimum oborina zabiljezen zimi (sijec¢anj do ozujak). Maksimum srednijih koli€ina oborina je bio u lipnju
nepoznate godine kada je prosje¢no iznosio 95,4 mm, dok je minimum od 46,5 mm oborina izmjeren u
veljaci 1895. godine. Srednja godisnja koli¢ina oborine na postaji Zagreb - Gri¢ u navedenom razdoblju
iznosila je 886 mm. Najces¢i oblik oborine je kiSa, dok se krute oborine (snijeg) javljaju u hladnom, te
riede u toplom dijelu godine (tu¢a).
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Slika 38. Srednje mjesecne kolic¢ine oborina za postaju Zagreb - Gri¢, 1861.-2022.9.(lzvor: DHMZ)
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3.35 Projekcija klimatskih promjena

Za potrebe Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH do 2040. godine s pogledom na 2070.
godinu koristen je klimatski model €iji pregled je dan u dokumentu Rezultati klimatskog modeliranja na
sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike
Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (EPTISA Adria d.o.0., 2017.). U okviru
navedenog istrazivanja, regionalnim klimatskim modelom RegCM izraunate su projekcije buduce
klime uzimajuci u obzir dva scenarija razvoja koncentracije staklenickih plinova u buducnosti: RCP4.5 i
RCP8.5, kako je to odredeno Meduvladinim panelom za klimatske promjene (IPCC). Prostorna domena
integracija zahvacala je Sire podrucje Europe (Euro-CORDEX domena) uz koriStenje rubnih uvjeta iz
Cetiri globalna klimatska modela (GCM), Cm5, EC-Earth, MPI-ESM i HadGEM2, na horizontalnoj
rezoluciji od 12,5 km.

Scenarij RCP4.5 je umjereniji scenarij kojeg karakterizira srednja razina koncentracija staklenickih
plinova uz o€ekivanja njihovog smanjenja u buduénosti koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine.
Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije stakleniCkih plinova koja bi do
2100. godine bila i do tri puta visa od dana$nje. Scenarij RCP4.5 naj¢esce je koridteni scenarij kod
izrade Strategija prilagodbe jer se prognozirani razvoj koncentracije staklenic¢kih plinova smatra
vjerojatnijim nego kod scenarija RCP8.5.

Pri tome su rezultati klimatskog modeliranja razmatrani ovisno o znacaju pojedinih klimatskih faktora
za pojedine sektore, ukljuCujuci: vodne resurse, poljoprivredu, bioloSku raznolikost, prostorno planiranje
i uredenje, ribarstvo i akvakulturu, Sumarstvo, energetiku, turizam, zdravlje te upravljanje rizicima.
Ukupno je analizirano 20 klimatoloSkih varijabli.

Pri tome su kao klimatski parametri koji mogu pridonijeti navedenim utjecajima, izmedu ostalih
prepoznati: oborina, temperatura zraka, brzina vjetra i Sun€evo zraenje. U nastavku su preuzeti
rezultati klimatskog modeliranja koji se odnose na navedene klimatske parametre (Izvor: Rezultati
klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana, EPTISA
Adria d.o.o0., 2017.).

Temperatura zraka

U analiziranim RegCM simulacijama temperatura zraka na 2 m iznad tla se povecava u svim sezonama
i za oba scenarija. Na srednjoj godiSnjoj razini srednjak ansambla RegCM simulacije daje za razdoblje
2011.-2040. godine i oba scenarija mogucnost zagrijavanja od 1,2 do 1,4 °C. Za razdoblje 2041.-2070.
godine i scenarij RCP4.5 ocekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2 °C (Slika 39).

Za isto razdoblje i projekcije scenarija RCP8.5 ukazuju na mogucnost temperature od 2,4 [IC na
krajnjem jugu do 2,6 °C u ve¢em dijelu Hrvatske. U obalnom podrucju projicirani porast temperature je
oko 2,5 °C (Slika 39).
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Slika 39. Promjena srednje godiSnje temperature zraka na 2 m iznad tla (<C) u odnosu na referentno razdoblje
1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine;
dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Lokacija zahvata
oznacena je plavom tockom.

Oborine

Klimatske projekcije srednje ukupne koliine oborine imaju prostorno izraZenije razlike i pokazuju vecu
ovisnost o sezoni. U buducoj klimi 2011.-2040. za scenarij RCP4.5, projicirana promjena ukupne
koli¢ine oborine ima razli€it predznak: dok se u zimi, i za veéi dio Hrvatske u prolje¢e, oCekuje porast
ukupne koli€¢ine oborine (do 5% u sredinjim dijelovima, od 5 do 10% na istoku i zaledu obale te ¢ak do
20% u nekim dijelovima obalnog podrucja), u ljeto ¢e prevladavati smanjenje koliine oborine u &itavoj
zemlji (u veéem dijelu Hrvatske od -20% do -10%, od -10 do -5% na sjevernom dijelu obale i od -5 do
0% na juznom Jadranu), za jesen projekcije ukazuju na promjenjiv signal u rasponu od -5% do 5% osim
na podrucju juga Hrvatske gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do
-5% (Slika 40).

U razdoblju do 2070. godine o¢ekuje se u svim sezonama, osim u zimi, smanjenje koli¢ine oborine.
Najvece smanjenje (do malo viSe od 10%) bit ¢e u proljeée u juznoj Dalmaciji te u ljeto izmedu 10 i 15%
u gorskim predjelima i sjevernoj Dalmaciji. Najveée povecanije koli¢ine oborine, izmedu 5i 10%, ocekuje
se u jesen na otocima te u zimi u sjevernoj Hrvatskoj (Slika 40).
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Slika 40. Promjena srednje godi$nje ukupne koli¢ine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u
srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za
razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Lokacija zahvata oznalena je
plavom to¢kom.

Maksimalna brzina vjetra na 10 m visine

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla uz pretpostavku scenarija RCP4.5 daju
mogucnost uglavhom blagog porasta na podrucju Hrvatske (maksimalno od 3 do 4%). Iste simulacije
daju najizrazenije smanjenje brzine vjetra u zaledu juga Dalmacije izvan podrudja Hrvatske (priblizno -
10%).

Na srednjoj godiSnjoj razini, projekcije za oba razdoblja (2011.-2040. godine, 2041.-2070. godine) i oba
scenarija RCP4.5 i RCP8.5 ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1% do 3%
ovisno o dijelu Hrvatske (Slika 41).
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Slika 41. Promjena srednje godiSnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno razdoblje
1971.-2000. godine u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040.
godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Lokacija
zahvata oznacdena je plavom to¢kom.

Ekstremni vremenski uvjeti

Integracije modelom RegCM ukazuju na izrazenu promjenjivost u srednjem broju dana s maksimalnom
brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, 1971.-2000., ova veli¢ina je vecéa
iznad morskih povrSina, a najve¢u amplitudu (do 9 dogadaja u sezoni) postiZe tijekom zime. Za
razdoblje 2011.-2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na mogucénost porasta prema
scenariju RCP4.5 na &itavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema scenariju RCP8.5. Sve
promjene su relativno male i uklju€uju promjene od -5 do +10 dogadaja po desetljeéu. Za razdoblje
2041.-2070. godine, javlja se prostorno sli¢niji signal za dva razlicita scenarija (uklju€uje porast broja
dogadaja na sjevernom i juznom Jadranu i obalnom podrudju te smanjenje broja dogadaja na srednjem
Jadranu) (Slika 42).

Str: 77



SVENKOM d.o.o.

Elaborat zastite okoliSa za zahvat Izvedba istrazne geotermalne buSotine Sveta
nnmmm Nedelja GT-2 (SNGT-2), Zagrebacka Zupanija
CONSULTING 2408-EL-EP-24017
Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. ozujak 2024. 0
N. d%ys SFCWmax>20 m/s per 10 years N. dcavs SFCWmax>20 m/s per 103’ears
DHMZ-FKegCM(ens. mean); DJF; P1-P0; RCP45 DHMZ—-HegCM(ens. mean); DJF; P1-P0; RCP85
: .
N
s ] 20
\ 15
10
7
:Jﬁ
4
3
2
1
-1
-2
-3
4
-5
-7
=10
-15
=20
N. doys SFCWmax>20 m/s per 10 years N. days SFCWmax>20 m/s per 10 years
DHHZ*RYBC.ICM(BHS- mean); DJF; PHJUY: RCP45 DHMZ-RegCM{ens. mean); 6JF!J P2-P0; RCP85
— - : :
20
15
10
|'7
r-L5
4
3
2
1
=1
-2
-3
-4
-5
-7
-10
-15
—20

Slika 42. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s u odnosu na
referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij
RCPA4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u
razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: zima. Lokacija zahvata
oznacena je plavom tockom.

Promjena broja ledenih dana (tmin <= -10°C) u buducoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje
minimalne temperature. Ona ukazuje na smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj
mjeri i tijekom proljeca) te je vrlo izraZzena u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5
(Slika 43). Broj ledenih dana je zanemariv u obalnom podrucju i iznad Jadrana te stoga izostaje i
promjena broja ledenih dana iznad istog podruéja u projekcijama za 21. stoljece.
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Slika 43. Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja ili jednaka -10 °C) u
odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo:
scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red:
promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: zima. Lokacija
zahvata oznacena je crvenom tockom.

Najvece promjene broja vruéih dana (tmax >= 30°C) nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom
proljeca i jeseni) te su takoder najizraZenije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij
izraZenijeg porasta koncentracije staklenickih plinova RCP8.5. One su sukladne o€ekivanom opcem
porastu srednje dnevne i srednje maksimalne temperature u buducoj klimi.

Promjene su u smislu porasta broja vru¢ih dana u rasponu od 6 do 8 u vecini kontinentalne Hrvatske u
razdoblju 2011.-2040. godine za scenarij RCP4.5 te od 25 do 30 vrucih dana u dijelovima Dalmacije u
razdoblju 2041.-2070. godine za scenarij RCP8.5 (Slika 44).
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Slika 44. Promjene srednjeg broja vrucih dana (dan kada je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30°C) u
odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo:
scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red:
promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: ljeto. Lokacija
zahvata oznacena je plavom tockom.

Promjene broja dana s toplim noéima (tmin >= 20°C) prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom
jeseni u obalnom podrudju i iznad Jadrana te su takoder najizrazenije u drugom razdoblju, 2041.-2070.
godine, za scenarij RCP8.5. Projicirani porast prosje¢nog broja toplih noéi je izrazen na podrucju Citave
Hrvatske osim u Lici i Gorskom kotaru. Na krajnjem istoku te duz obale, o€ekivani porast u razdoblju
2041.-2070. godine za scenarij RCP8.5 je vise od 25 dana s toplim no¢ima (Slika 45).
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Slika 45. Promjene srednjeg broja dana s toplim no¢ima (dan kada je minimalna temperatura veca ili jednaka
20°C) u odnosu na referentno razdoblje1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom.
Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red:

promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: ljeto. Lokacija
zahvata oznacena je plavom tockom.

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kiSnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih
dana s dnevnom koli¢inom oborine ve¢om ili jednakom 1 mm) su opcenito izmedu -4 i 4 dogadaja u
deset godina. Buduca promjena kidnih razdoblja je vrlo promjenjiva u prostoru te se samo za ljetnu
sezonu na Sirem podruéju Hrvatske (osim u uskom obalnom podruéju gdje promjene izostaju u RegCM
simulacijama) javlja jasan signal smanjenja broja kiSnih razdoblja (Slika 46). Rezultati su sli¢ni u oba
buduéa razdoblja te za oba scenarija.
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Slika 46. Promjene srednjeg broja kiSnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih dana s dnevnom
kolicinom oborine vecom ili jednakom 1 mm) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku
ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red:
promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica:
broj dogadaja u 10 godina. Sezona: ljeto. Lokacija zahvata oznacena je crvenom tockom.

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju susnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih
dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom ili jednakom 1 mm) su sli€éne amplitude kao promjene broja
kiSnih razdoblja. Signal je takoder vrlo promjenjiv u prostoru. Na niZze slikama prikazani su rezultati za
proljece kad u razdoblju 2041. - 2070. godine postoji tendencija povecanja broja susnih razdoblja na
Sirem podrucju Republike Hrvatske. S obzirom kako ne postoji jedinstvena definicija suSnog razdoblja
potrebno je istrazit i projekcije sudnih razdoblja u buducoj klimi odredenih prema alternativnim
definicijama.
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Slika 47. Promjene srednjeg broja susnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih dana s dnevnom
koli¢inom oborine manjom ili jednakom 1 mm) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku
ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red:
promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica:
broj dogadaja u 10 godina. Sezona: proljec¢e. Lokacija zahvata oznacena je plavom tockom.

3.3.6 Vode i vodna tijela

Podaci o stanju vodnih tijela na podrucju i u okolici planiranog zahvata dobiveni su od Sluzbe za
informiranje Hrvatskih voda (oZujak, 2024.), odnosno Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (u
daljnjem tekstu PUVP).

Podrucje planiranog zahvata pripada vodnom podrucju rijeke Dunav koje ima veliku koncentraciju
povrsinskih voda i razgranatu mrezu tekudica te zauzima 62% hrvatskog kopnenog teritorija.

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrudjima, provodi se nacelno delineacija i proglaSavanje
zasebnih vodnih tijela povrSinskih voda na:

- tekucicama s povr§inom sliva ve¢om od 10 km?,
- staja¢icama povrsine vece od 0,5 km?,
- prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli€inu.
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Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli¢ine, a prema Zakonu o vodama odnosno
Okvirnoj direktivi 0 vodama, ne proglaSavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se uvjeti zastite kako
slijedi:

- sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaSeno Planom upravljanja
vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti kao za to ve¢e vodno
tijelo,

- za manja vodna tijela koja nisu progladena Planom upravljanja vodnim podrucjima i nisu
sastavni dio vec¢eg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekucica,
stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuée ekoregije.

Podrucje obuhvata BRP buSotine SNGT-2 nalazi se na podrucju podzemnog vodnog tijela CSGI_27 —
ZAGREB (Slika 51), dok se na uzem predmetnom podrucju (pojas udaljenosti do 1 km od lokacije
zahvata) nalaze dva povrSinska vodna tijela: CSR00174 006521 GOSTIRAJ i CSR00425 000000
STARCA (Slika 48). Prvo od navedenih nalazi se blisko sjeverno i juzno granici obuhvata zahvata.
Predmetna busSotina zahvaéa geotermalnu vodu iz tijela geotermalne i mineralne vode CSGTN-3,
Svetonedeljsko (Slika 53).

Karakteristike i stanja navedenih vodnih tijela opisani su u nastavku.

Legenda
G Granica obuhvata SNGT-2

4D 1straina busotina SNGT-2

e Povidinska vodna tijela

|-_-_l Podrudje udalienosti 1 km od lokacije zahvata

Slika 48. Prikaz povrSinskih vodnih tijela na uzem predmetnom podrucju (1zvor: PUVP, Izvadak iz Registra vodnih
tijela, HV, oZujak 2024., podloga: Airbus CNES, 2024.)
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3.36.1 Stanje povrSinskog vodnog tijela

Prema podacima Hrvatskih voda (oZujak, 2024.), na podru¢ju obuhvata BRP buSotine SNGT-2 nema
povrSinskih vodnih tijela, no na razmatranom uZzem predmetnom podrucju evidentirana su povrSinska
vodna tijela: CSR00174_006521 GOSTIRAJ i CSR00425_000000 STARCA (Slika 48).

U nastavku je razmatrano vodno tijelo CSR00174_ 006521 GOSTIRAJ (Slika 49) s obzirom na to da
protje€e neposredno sjeverno i juzno lokaciji buSotine SNGT-2.

5,

Lokacija zahvata SNGT-2

Slika 49. PovrSinsko vodno tijelo CSR00174_006521 GOSTIRAJ

Na slici nize prikazano je predmetno tijelo u odnosu na granicu obuhvata zahvata (Slika 50).

Slika 50. Polozaj vodnog tijela CSR00174_006521 GOSTIRAJ u odnosu na granicu obuhvata predmetnog
zahvata (crvena linija)
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Osnovni podaci za navedeno vodno tijelo dani su tablicom u nastavku (Tablica 17).

Tablica 17. Osnovni podaci o povrSinskom vodnom tijelu CSR00174_006521 GOSTIRAJ (PUVP do 2027.,
Izvadak iz Registra vodnih tijela, HV, oZujak 2024.)

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSR00113 006285 Kosteljina
Sifra vodnog tijela: CSR00174_006521
Naziv vodnog tijela ~ GOSTIRAJ

Ekoregija Panonska
IR HE e Prirodna tekucica
tijela
Ekotip Nizinske male tekucice s $ljunkovito-valuti€astom podlogom (HR-R_2B)

DuZina vodnog tijela 6,35 + 37,77

VIR [FOEes | Vodno podrudje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save

podsliv:
Drzave HR
. O_b:";ly_eza. Nacionalno, EU
izvjeSc¢ivanja
Tijela podzemne CSGl 27
vode -
Sl pqsta]e 51125 (Gostiraj, JeZdovec)
kakvoce

Ukupno stanje tijela povrSinske vode odreduje se na temelju njegovog ekoloSkog i kemijskog stanja,
ovisno o tome koja od dviju ocjena je loSija.

EkoloSko stanje vodnog tijela povrSinske vode izraZava kakvoéu strukture i funkcioniranja vodnih
ekosustava i ocjenjuje se na temelju relevantnih bioloSkih (fitoplankton, fitobentos, makrofiti,
makrozoobentos i ribe), hidromorfoloskih, fizikalno-kemijskih i kemijskih elementa koji prate bioloSke
elemente kakvoce, a koji uklju€uju: pH vrijednost, rezim kisika, hranjive tvari i specificne oneciS¢ujuce
tvari na temelju kojih se odreduju standardi kakvo¢e vodnog okoliSa za vodu, sediment ili biotu.

Prema ukupnoj ocjeni ekoloskih elemenata kakvoée, vodna tijela se klasificiraju u pet klasa ekoloSkog
stanja: vrlo dobro, dobro, umjereno, loSe i vrlo loSe.

Kemijsko stanje tijela povrSinske vode izrazava prisutnost prioritetnih tvari u vodenom stupcu,
sedimentu i bioti. Prema koncentraciji pojedinih prioritetnih tvari, povrSinske vode se klasificiraju u dvije
klase kemijskoga stanja: dobro stanje i nije postignuto dobro stanje. PovrSinsko vodno tijelo je u dobrom
kemijskom stanju ako prosjeéna i maksimalna godidnja koncentracija svake prioritetne tvari ne
prekoracuje propisane standarde kakvoce.

Prema podacima Hrvatskih voda, ekolosko stanje vodnog tijela CSR00174_006521 GOSTIRAJ,
ocijenjeno je kao vrlo loSe zbog vrlo loSeg ekoloSkog stanja, dok za kemijsko stanje nije postignuto
dobro stanje. U konacénici je, zbog vrlo loSeg ekoloSkog stanja i ukupno stanje vodnog tijela ocijenjeno
kao vrlo loSe. Indeks koriStenja (lkv) odreden je kao vrlo dobro stanje. Tablice u nastavku daju detaljan
pregled stanja i rizika postizanja ciljeva navedenog vodnog tijela prema pojedinim pokazateljima.
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Tablica 18. Ocjena stanja povrSinskih voda za vodno tijelo CSR00174_006521 GOSTIRAJ (Izvor: PUVP do
2027., Izvadak iz Registra vodnih tijela, HV, oZujak 2024.)

STANJE VODNOG TIJELA CSR00174_006521, GOSTIRAJ

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno Vrlo lose stanje lo3e stanje
EkoloSko stanje vrlo loe stanje loSe stanje
Kemijsko stanje nije postignuto dobro stanje dobro stanje
Ekolosko stanje vrlo lose stanie loSe stanje
Bioloski elementi kakvoce umjereno stanje umjereno stanje
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce vrlo loe stanje loSe stanje
Specificne oneciscujuce tvari dobro stanje umjereno stanje
Hidromorfolo$ki elementi kakvoce vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje
Bioloski elementi kakvoce umjereno stanje umjereno stanje
Fitoplankton nije relevantno nije relevantno nema procjene
Fitobentos umjereno stanje umjereno stanje srednje odstupanje
Makrofita umjereno stanje umjereno stanje srednje odstupanje
Makrozoobentos saprobnost dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Makrozoobentos opc¢a degradacija dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Ribe umjereno stanje umjereno stanje malo odstupanje
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoée Vrlo lose stanje lo3e stanje
Temperatura dobro stanje umjereno stanje nema odstupanja
Salinitet dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
BPK5 vrlo loe stanje dobro stanje
KPK-Mn vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Amonij loSe stanje umjereno stanje
Nitrati umjereno stanje vrlo dobro stanje malo odstupanje
Ukupni dusik loSe stanje loSe stanje srednje odstupanje
Orto-fosfati dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Ukupni fosfor umjereno stanje umjereno stanje malo odstupanje
Specifiéne oneciséujuce tvari dobro stanje umjereno stanje
Arsen i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bakar i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cink i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Krom i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoridi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) dobro stanje umjereno stanje nema odstupanja
Poliklorirani bifenili (PCB) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi kakvoce vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje
Hidroloski rezim vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Kontinuitet rijeke vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Kemijsko stanje hije postignuto dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije nije postignuto dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, biota nema podataka nema podataka
Alaklor (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Alaklor (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Antracen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Antracen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Atrazin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Atrazin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bromirani difenileteri (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00174_006521, GOSTIRAJ
ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA

Bromirani difenileteri (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Kadmij otopljeni (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kadmij otopljeni (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tetraklorugljik (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorfenvinfos (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorfenvinfos (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) nije postignuto dobro stanje dobro stanje

Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
DDT ukupni (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
para-para-DDT (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
1,2-Dikloretan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diuron (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diuron (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Endosulfan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Endosulfan (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Heksaklorbenzen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbenzen (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Heksaklorbutadien (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbutadien (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Heksaklorcikloheksan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Izoproturon (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Izoproturon (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Naftalen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Naftalen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorbenzen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorfenol (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorfenol (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Benzo(b)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tetrakloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trikloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trifluralin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Kinoksifen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00174_006521, GOSTIRAJ

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA

Kinoksifen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dioksini (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Aklonifen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Aklonifen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bifenoks (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bifenoks (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cibutrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cibutrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cipermetrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cipermetrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklorvos (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklorvos (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) nema podataka nema podataka nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) nema podataka nema podataka nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Terbutrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Terbutrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* vrlo lode stanje lode stanje
EkoloSko stanje vrlo loe stanje loSe stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* nije postignuto dobro stanje dobro stanje

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* Vrlo lose stanje lo3e stanje
Ekolo3ko stanje vrlo loSe stanje loSe stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* nije postignuto dobro stanje dobro stanje

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* Vrlo lode stanje lode stanje
EkoloSko stanje vrlo loe stanje loSe stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* nije postignuto dobro stanje dobro stanje

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se pona3aju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni
revidirani, strozi SKVO

Tablica 19. Ocjena rizika postizanja ciljeva za vodno tijelo CSR00174_006521 GOSTIRAJ (Izvor: PUVP do
2027., Izvadak iz Registra vodnih tijela, HV, oZujak 2024.)

RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00174_006521, GOSTIRAJ

- % E KLIMATSKE PROMJENE | =
23 ¢ 28 Sz
ELEMENT SZI| ¥ | 2om-200 | 20a-200 | SZ| T3 RIZIK NEPOSTIZANIA
s = NEl 8¢ CILJEVA
g9 g Xl oo
3 Z |RCP45|RCP85|RCP45|RCP 85 &

Stanje, ukupno [ | = = = EH == e Ve
Ekolo3ko stanje [ | = = = [ ] [ | [ ] [ ] Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje [ | = = = = = = = Procjena nepouzdana

Ekolosko stanje | |- = S N I R o
Bioloski elementi kakvoce = = = = = = [ | [ | Procjena nepouzdana
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce [ | [ ] [ | = [ ] Vjerojatno ne postize
Specifi¢ne oneciscujuce tvari + = = = = = = = Procjena nepouzdana
Hidromorfoloski elementi kakvoce = = = = = = . = Vjerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00174_006521, GOSTIRAJ

< E E KLIMATSKE PROMJENE I I
g2 = 2 g s % RIZIK NEPOSTIZANJA
ELEMENT é % = 2011. - 2040. 2041. - 2070. el 83
TS = NEl N 8 CILJEVA
w O N X
=z = <>( (a3 oo
3| =z RCP 4.5|RCP 8.5|RCP 4.5|RCP 8.5
Bioloski elementi kakvoce = = = = = = [ ] [ ] Procjena nepouzdana
Fitoplankton N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Fitobentos = = = = = = [ | = Procjena nepouzdana
Makrofita = = = = = = [ ] [ ] Procjena nepouzdana
Makrozoobentos saprobnost = = = = = + [ | = Procjena nepouzdana
Makrozoobentos opc¢a degradacija = = = = = . = Procjena nepouzdana
Ribe = = = = = = [ | = Procjena nepouzdana
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce [ | = = = [ | [ | = [ | Vierojatno ne postize
Temperatura + [ ] [ ] [ ] [ | = = Procjena nepouzdana
Salinitet . = = = = = = = Vjerojatno postize
Zakiseljenost = = = = = = = Vjerojatno postize
BPK5 [ | = = = = = = [ ] Procjena nepouzdana
KPK-Mn = = = = = = = = Vjerojatno postize
Amonij [ | = = [ ] = [ ] Procjena nepouzdana
Nitrati [ | = = = = = = = Vjerojatno postize
Ukupni dusik = = = = = = = . Vjerojatno ne postize
Orto-fosfati [ | = = Vjerojatno postize
Ukupni fosfor = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Specifi¢ne oneciscujuce tvari + = = = = = = = Procjena nepouzdana
Arsen i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bakar i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cink i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Krom i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoridi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) | + = = = = = = = Procjena nepouzdana
Poliklorirani bifenili (PCB) = = = = = = = = Vjerojatno postize

Hidromorfoloski elementi kakvoce = = = = = = [ | = Vjerojatno postize
Hidrolo3ki rezim = = = = = = . = Vjerojatno postize
Kontinuitet rijeke = = = = = = [ | = Vjerojatno postize
Morfoloski uvjeti = = = = = = . = Vjerojatno postize

Kemijsko stanje . = = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, srednje koncentracije = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije . = = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, biota N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Alaklor (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Alaklor (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize

Benzen (PGK) =
Benzen (MDK)
Bromirani difenileteri (MDK)

Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize

Bromirani difenileteri (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Kadmij otopljeni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kadmij otopljeni (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tetraklorugljik (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) [ | = = = = = = Procjena nepouzdana

Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) = = = = = = = Vjerojatno postize
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DDT ukupni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
para-para-DDT (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
1,2-Dikloretan (PGK) = = = = = = Vjerojatno postize
Diklormetan (PGK) Vjerojatno postize
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (MDK) Vjerojatno postize
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Endosulfan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorbenzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorbutadien (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Izoproturon (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Izoproturon (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Naftalen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (MDK) Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = = Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) = Vjerojatno postize
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (PGK) Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Simazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Simazin (MDK) Vjerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (PGK) Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) = = = = = = Procjena nepouzdana
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) | = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) | = = = = = = = = Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) | N N N N N N N N Procjena nije moguca
Kinoksifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (PGK) = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
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Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cipermetrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* B = = = B B B B Vierojatno ne postize
Ekolo3ko stanje [ | = = = [ ] [ | [ ] [ ] Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* [ | = = = = = = = Procjena nepouzdana
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* [ | = = = [ ] [ | [ ] [ ] Vierojatno ne postize
Ekolo3ko stanje B = = = B B B B Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* . = = = = = = = Procjena nepouzdana
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* B = = = B B B B Vierojatno ne postize
Ekolo3ko stanje [ | = = = [ ] [ | [ ] [ ] Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* [ | = = = = = = = Procjena nepouzdana

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponaSaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni

revidirani, strozi SKVO

Tablica 20. Pokretaci razvojnih aktivnosti i pritisci na vodno tijelo CSR00174_006521 GOSTIRAJ (lzvor: PUVP
do 2027., Izvadak iz Registra vodnih tijela, HV, ozujak 2024.)

POKRETACI | PRITISCI

KAKVOCA POKRETACI | 01, 07, 08, 10, 11, 15
PRITISCI 1.4,2.1,2.2,2.3,2.4,2.6,27
HIDROMORFOLOGIJA POKRETACI | 06, 10, 12
PRITISCI | 4.1.1,4.1.4
RAZVOJNE AKTIVNOSTI | POKRETACI | 06, 08, 102, 11, 111, 113, 12

Pokretaci: 01 — Poljoprivreda, 06 — Obrana od poplava, 07 - Sumarstvo, 08 — Industrija, 10 — Promet (102 —

Zeljezni¢ki promet), 11 — Urbani razvoj (stanovni$tvo), 111 — Vodoopskrba, 113 — vodoopskrba i odvodnja, 12 —

Nepoznato / drugo

Tablica 21. Procjena utjecaja klimatskih promjena na vodno tijelo CSR00174_006521 GOSTIRAJ (lzvor: PUVP

do 2027., Izvadak iz Registra vodnih tijela, HV, ozujak 2024.)

PROCJENA UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA
(promjena u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. godina)

IPCC RAZDOBLJE 2011.-2040. godina 2041.-2070. godina
RCP SEZONA JESEN| ZIMA |PROLJECE| LJETO | JESEN | ZIMA |PROLJECE| LJETO
45 TEMPERATURA (°C) | +1,4 +1,8 +1,4 +1,7 +2,5 +2,6 +1,9 +3,3
’ OTJECANJE (%) +6 +1 -4 -6 +9 -0 -5 -9
8.5 TEMPERATURA (°C) | +1,6 +1,9 +1,3 +2,0 +3,5 +3,4 +2,9 +4,0
) OTJECANJE (%) +10 -2 -2 -7 +10 +6 -4 -1
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Tablica 22. Zasti¢ena podrucja na podrucju vodnog tijela CSR00174_006521 GOSTIRAJ (Izvor: PUVP do 2027.,
Izvadak iz Registra vodnih tijela, HV, oZujak 2024.)
ZASTICENA PODRUCJA - PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA

D - podruéja podloZna eutrofikaciji i podru€ja ranjiva na nitrate / Nitrates vulnerable zones:
42010009 / HRNVZ_42010009 (Sava-Zagreb)*

D - podruéja podloZna eutrofikaciji i podrucja ranjiva na nitrate / Urban Waste Water Sensitive Areas:
41033000 / HRCM_41033000 (Dunavski sliv)
* - dio vodnag tijela nije na zasti¢enom podrucju

3.3.6.2 Stanje podzemnog vodnog tijela

Lokacija planiranog zahvata se nalazi na podrucju tijela podzemne vode CSGI_27 — ZAGREB (Slika
51), Cije karakteristike (Tablica 23) i stanje (Tablica 24) su opisani u nastavku.

Legenda

¢I) Istrazna buSotina SNGT-2
[ Tijela podzemne vode

i

Slika 51. Lokacija zahvata u odnosu na tijelo podzemne vode CSGI_27 — ZAGREB (Izvor: PUVP, Izvadak iz
Registra vodnih tijela, HV, oZujak 2024., podloga: Airbus CNES, 2024.)
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Slika 52. Podzemno vodno tijelo CSGI_27 — ZAGREB (lzvor: PUVP do 2027., Izvadak iz Registra vodnih tijela,
HV, ozujak 2024.)

Tablica 23. Osnovni podaci o tijelu podzemne vode CSGI_27 — ZAGREB (lzvor: PUVP do 2027., Izvadak iz
Registra vodnih tijela, HV, oZujak 2024.)

OPCI PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - CSGI_27 — ZAGREB

Sifra tijela podzemnih voda CSGI-27

Naziv tijela podzemnih voda ZAGREB

Vodno podrucje i podsliv Podruéje podsliva riieke Save

Poroznost meduzrnska

Omijer povrSine ekosustava ovisnih o podzemnim vodama (EOPV) i ukupne povrsine 1

tijela podzemnih voda (%)

Prirodna ranjivost 40% podrucja visoke i vrlo visoke, te 36%
umjerene do poviSene ranjivosti

Povrsina (km?) 988

Obnovljive zalihe podzemne vode (106 m3/god) 273

Drzave HR/SL

Obaveza izvje$civanja Nacionalno,EU
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Stanje tijela podzemnih voda (TPV) ocjenjuje se sa stajalista koli€ina i kakvo¢e podzemnih voda koje
moze biti dobro ili loSe. Procjena kakvoce podzemnih voda unutar TPV, s obzirom na povezanost
povrsinskih i podzemnih voda, provodi se kako bi se sprijecilo zna¢ajno pogor$anje kemijskog stanja
povrSinskih voda. Stanje se procjenjuje na temelju procjene stanja povrsinskih voda i procjene prijenosa
oneciscujuéih tvari iz podzemnih voda u povrSinske vode. Ocjena koli€¢inskog stanja je definirana na
temelju procjene "indeksa koriStenja (Ikv)" povrSinskih voda. Isti princip je koriSten i za procjenu
koli€¢inskog stanja podzemnih voda unutar TPV s obzirom na povezanost povrSinskih i podzemnih voda.

Za podzemno vodno tijelo CSGI_27 — ZAGREB procijenjeno je dobro koli¢insko i kemijsko stanje te je
i ukupno stanje takoder ocijenjeno dobrim (Tablica 24).

Tablica 24. Ocjena stanja tijela podzemne vode CSGI_27 — ZAGREB (lzvor: PUVP, Izvadak iz Registra vodnih
tijela, Hrvatske vode, oZujak 2024.)

KEMIJSKO STANJE

Prosjecna vrijednost kriticnih
parametara 2014.-2019. (6 godina)
godine gdje je prekoradena grani¢na
2 Ne vrijednost testa

Prosjecna vrijednost kriticnog
parametra u 2019. godini prelazi 75%
grani¢ne vrijednosti testa

Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen,
Kritiéni parametar Ziva, nitriti, kadmij, atrazin, suma
trikloreitlena | tetrakloretena
Ortofosfati (3), ukupni fosfor (16),
Provedba Ukupan broj kvartala ' arseh (10), Ziva (1), suma
agregacije . trikloreitlena | tetrakloretena(3)
HR 187 Broj k'r/t/cn/h I.<van‘alla.1v .
Zadnje 3 godine kriticni
parametar prelazi
grani¢nu vrijednost u
8 viSe od 50% agregiranih
S % kvartala
é % Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen,
8 E agregacije | Kritiéni parametar Ziva, kadmij, atrazin, suma
g g HR 188 trikloreitlena | tetrakloretena
*8‘ [ c . Ukupni fos.f.or a7, ar§en (4), ziva
= S Da Ukupan broj kvartala (1), kadmij (1), atrazin(5), suma
s trikloretilena | tetrakloretena (6)
Broj kriticnih kvartala
Zadnje 3 godine kriticni
parametar prelazi
grani¢nu vrijednost u
viSe od 50% agregiranih
kvartala
Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen,
agregacije | Kriticni parametar Ziva, nitriti, kadmij, atrazin, suma
HR 203 trikloreitlena | tetrakloretena
Ortofosfati (15), ukupni fosfor (15),
. arsen (7), ziva (3), kadmij (5),
Ukupan broj kvartala atrazin (2), suma trikloretilena |
tetrakloretena (2)
Broj kriticnih kvartala Ortofosfati (6), ukupni fosfor (6)
Zadnje 3 godine l_(rlt/cn/ DA (ortofosfati i ukupni fosfor)
parametar prelazi
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grani¢nu vrijednost u
viSe od 50% agregiranih
kvartala

Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen,
agregacije | Kriticni parametar Ziva, nitriti, kadmij, atrazin, suma
HR 204 trikloreitlena | tetrakloretena
Ortofosfati (11), ukupni fosfor (16),
. nitriti(1), ziva (1), nitriti(1), kadmij
Ukupan broj kvartala (3), atrazin (7), suma triklorietilena |
tetrakloretena(18)
Broj kriticnih kvartala Suma trikloretilena | tetrakloretena
)
Zadnje 3 godine kriti¢ni
parametar prelazi
grani¢nu vrijednost u NE
viSe od 50% agregiranih
kvartala
Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen,
agregacije | Kritiéni parametar Ziva, nitriti, kadmij, atrazin, suma
HR 205 trikloreitlena | tetrakloretena
Ukupni fosfor (13), nitriti(1), kadmij
Ukupan broj kvartala (2), suma trikloretielna i
tetrakloretena (17)
Broj kriticnih kvartala Suma trikloretielna i tetrakloretena
(€]
Zadnje 3 godine kriticni
parametar prelazi
grani¢nu vrijednost u NE
viSe od 50% agregiranih
kvartala
Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen,
agregacije | Kritiéni parametar Ziva, nitriti, kadmij, atrazin, suma
HR 206 trikloreitlena | tetrakloretena
Ukupni fosfor (16), nitriti (5), atrazin
Ukupan broj kvartala (23), suma trikloretilena |
tetrakloretena (10)
Broj kriticnih kvartala suma trikloretilena | tetrakloretena
(€]
Zadnje 3 godine kriti¢ni
parametar prelazi
grani¢nu vrijednost u NE
viSe od 50% agregiranih
kvartala
Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen,
agregacije | Kritiéni parametar Ziva, nitriti, kadmij, atrazin, suma
HR 207 trikloreitlena | tetrakloretena

Ukupan broj kvartala

Ukupni fosfor (14), arsen (4), nitriti
(7), kadmij (4), atrazin (18), suma
trikloretielna i tetrakloretena (2)

Broj kriticnih kvartala

Zadnje 3 godine kriti¢ni
parametar prelazi
grani¢nu vrijednost u
viSe od 50% agregiranih
kvartala
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Provedba
agregacije | Kriticni parametar
HR 212

Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen,
Ziva, nitriti, kadmij, atrazin, suma
trikloreitlena | tetrakloretena

Ukupan broj kvartala

Ukupni fosfor (2), arsen (1), Ziva
(1), nitriti (2), kadmij (3), atrazin (2),
suma trikloretilena | tetrakloretena

@)

Broj kriticnih kvartala

Zadnje 3 godine kriti¢ni
parametar prelazi
grani¢nu vrijednost u
viSe od 50% agregiranih
kvartala

Ne

HR204/1

HR186

HR193

HR194

HR195

HR196

HR197

HR198

HR199

HR200

HR201

HR202

HR208

HR210

HR211

Rezultati testa

Stanje

dobro

Pouzdanost

visoka

Elementi testa

Analiza statisticki znacajnog trenda

Nema trenda

ﬁ '% Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu ne
2 r_cu Stanje dobro

§ Rezultati testa Pouzdanost

o Analiza statistiCki zna¢ajnog uzlaznog Nema trenda

= trenda na tocci
% ’@ Elementi testa Analiza statistiCki znacajnog trenda Statisticki znacajan trend - silazan
N O na vodnom tijelu (ortofosfati)
é _E Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu ne

§ Rezultati testa Stanje dobro

Pouzdanost visoka

. Prioritetne i ostale oneciscujuce tvari,
< te parametri za ekoloSko stanje za
;E < ocjenu stanja  povrSinskih  voda | Ukupni fosfor (CSR01959_000000,
33 Elementi testa povezanih sa tijelom podzemne vode CSR00591_000000,
9; > koje prelaze standard kakvoce CSR00051_009700)
§ vodenog okoliSa i prema kojima je

tijelo povrsinskih voda u loSem stanju
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Kriticni parametri za podzemne vode
prema granicama standarda kakvoce
vodenog okoliSa, te prioritetne i ostale
oneciSc¢ujuce tvari i parametri za
ekoloSko stanje u podzemnim vodama
povezane sa povrSinskim vodnim
tijelom prema kojima je ocijenjeno loSe
stanje na mjernoj postaji u podzemnim
vodama

Ukupni fosfor

Znacajan doprinos oneciséenju

povrSinskog vodnog tijela iz tijela nema
podzemne vode (>50%)
. Stanje dobro
Rezultati testa -
Pouzdanost niska
Postojanje ekosustava povezanih sa da
podzemnim vodama
> Kemijsko stanje podzemnih voda
% Elementi testa prema kriticnim parametrima,
w prioritetnim tvarima, te parametrima za dobro
] ekolosko stanje u odnosu na
= standarde za povrSinske vode
. Stanje dobro
Rezultati testa -
Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJA Stanje dobro
TPV Pouzdanost niska
* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije proveden radi nedostataka podataka
KOLICINSKO STANJE
Zahvacene koli¢ine kao postotak obnovijivih
) 47,93
. zaliha (%)
Elementi testa - - — - -
. Analiza trendova razina podzemne Statisti¢ki znacajan trend - silazan (razina
Test Bilance vode
vode/protoka podzemne vode)
. Stanje dobro
Rezultati testa -
Pouzdanost visoka
o , . Stanje dobro
Test zaslanjenje i druge intruzije
Pouzdanost
. Stanj dob
Test PovrSinska voda ane (.) 0
Pouzdanost niska
Test EOPV Stanje dobro
Pouzdanost niska
o=
UKUPNA OCJENA STANJATRY |28 dobro
Pouzdanost niska

* test se ne provodi jer se radi 0 dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije proveden radi nedostataka podataka
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Tablica 25. Rizik od nepostizanja cilieva kemijskog i kolicinskog stanja tijela podzemne vode CSGI_27 —
ZAGREB (Izvor: PUVP, Izvadak iz Registra vodnih tijela, Hrvatske vode, oZujak 2024.)

RIZIK OD NEPOSTIZANJA CILJEVA - KEMIJSKO STANJE

Pritisci 16,22
PokretaCi 08,11
RIZIK Vjerovatno ne postize ciljeve
RIZIK OD NEPOSTIZANJA CILJEVA - KOLICINSKO STANJE
Pritisci 6.2
PokretaCi 08,11
RIZIK Vjerovatno ne postize ciljeve

3.3.6.3 Stanje tijela geotermalne i mineralne vode

Geotermalna buSotina SNGT-2 projektirana je s ciliem zahvac¢anja geotermalne vode iz tijela
geotermalne i mineralne vode CSGTN-3, Svetonedeljsko (Slika 53).

| CSGI-31 |
Zagrebacko
[ }

¥

Legenda

¢I) Istrazna budoting SNGT-2

[ Tijela ge i mi

Slika 53. Lokacija zahvata u odnosu na tijelo geotermalne i mineralne vode CSGTN-3, Svetonedeljsko (Izvor:
PUVP, Izvadak iz Registra vodnih tijela, Hrvatske vode, oZujak 2024., podloga: Airbus CNES, 2024.)
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Lokacija zahvata SNGT-2

0, 05 1 2 Hilometara
]

Svotonedjeljsho grotermalne Sjolo
CHGTHI

ozujak 2024. 0

Slika 54. Geotermalno i mineralno vodno tijelo CSGTN-3, Svetonedeljsko (PUVP do 2027., Izvadak iz Registra

vodnih tije

la, HV, oZujak 2024.)

Stanje predmetnog tijela opisano je na temelju podataka dostavljenih od strane hrvatskih voda (PUVP,
Izvadak iz Registra vodnih tijela, Hrvatske vode, oZujak 2024.), dok je ocekivani kemizam geotermalne
vode dan u poglavlju 2.2.8 O¢ekivani kemizam geotermalne vode na temelju uzorkovanja i analize

geotermalne vode u buSotini NEDELJA-1 (N1)

Tablicom niZze dani su osnovni podaci predmetnog tijela geotermalne i mineralne vode (Tablica 26).

Tablica 26. Opéi podaci geotermalnog i mineralnog vodnog tijela CSGTN-3, Svetonedeljsko (Izvor: PUVP,

Izvadak iz Registra vodnih tijela, Hrvatske vode, ozujak 2024.)

OPCI PODACI GEOTERMALNOG | MINERALNOG VODNOG TIJELA - Zagorsko - CSGTN-8

Sifra vodnog tijela

CSGTI-3

Naziv vodnog tijela

Svetonedeljsko

Vodno podrucje i podsliv

Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save

Tip vodonosnika karbonati
Regionalni poloZaj Savska depresija
Povrsina (km?) 20,60
Hidrokemijski facijes Na-Cl

Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 2455
Temperatura (°C) 71

Drzave HR

Obaveza izvje$civanja

Nacionalno, EU
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o

Sukladno dostavljenim podacima od strane Hrvatskih Voda, za tijelo geotermalne i mineralne vode
CSGTN-3, Svetonedeljsko procijenjeno je dobro kemijsko i koli¢insko stanje (Tablica 27).

Tablica 27. Ocjena stanja tijela geotermalne i mineralne vode CSGTN-3, Svetonedeljsko (Izvor: PUVP, Izvadak iz
Registra vodnih tijela, Hrvatske vode, oZujak 2024.)

KEMIJSKO STANJE

PARAMETRI (prema Uredbi o standardu kakvoce)
Nitrati (mg/l) dobro
Pesticidi (Aktivne tvari u pesticidima ukljucujuéi njihove relevantne metabolite, d

- > obro
produkte razgradnje i reakcije pg/l)
Suma trikloretilena i tetrakloretilena (ug/l) dobro
Promjena temperature (AT °C)* dobro
Promjena elektriéne vodljivosti (A E uS/cm)* dobro

OCJENA KEMIJSKOG STANJA
Pouzdanost ocjene kemijskog stanja visoka
AT, A E - promjena 15 % vrijednosti prosjecne temperature i elektricne vodijivosti u standardnim uvjetima eksploatacije u odnosu na one vrijednosti

koje su utvrdene u rieSenju o potvrdivanju kolicina i kakvoce rezervi temeljem kojeg je izdana dozvola za pridobivanje geotermalnih voda, odnosno
skloplien ugovor o eksploataciji geotermalnih voda

KOLICINSKO STANJE
PARAMETRI (prema Uredbi o standardu kakvoce)
IzdaSnost (I/s) dobro
Razina podzemne vode (m.n.m.) dobro
POMOCNI PARAMETRI
Promjena temperature (AT °C)* dobro
Promjena elektriéne vodljivosti (A E uS/cm)* dobro

OCJENA KOLICINSKOG STANJA
Pouzdanost ocjene koli¢inskog stanja visoka
AT, A E - promjena 15 % vrijednosti prosjecne temperature i elektricne vodljivosti u standardnim uvjetima eksploatacije u odnosu na one vrijednosti

koje su utvrdene u rieSenju o potvrdivanju kolicina i kakvoce rezervi temeljem kojeg je izdana dozvola za pridobivanje geotermalnih voda, odnosno
skloplien ugovor o eksploataciji geotermalnih voda

Tablica 28. Ocjena rizika pogorsanja kemijskog i koli¢inskog stanja tijela geotermalne i mineralne vode CSGTN-
3, Svetonedeljsko (Izvor: PUVP, Izvadak iz Registra vodnih tijela, Hrvatske vode, oZujak 2024.)

OCJENA RIZIKA — SPRECAVANJE POGORSANJA KEMIJSKOG STANJA
OCJENA RIZIKA
Pouzdanost rizika visoka
OCJENA RIZIKA — SPRECAVANJE POGORSANJA KOLICINSKOG STANJA
OCJENA RIZIKA
Pouzdanost rizika visoka

3.3.6.4 Zasticena podrucja - podrucja posebne zastite voda

Zasti¢ena podrudja - podrucja posebne zastite vode, ona su podru&ja gdje je radi zastite voda i vodnoga
okolia potrebno provesti dodatne mjere zastite, a odredena su Zakonom o vodama (NN 66/19, 84/21,
47/23) i posebnim propisima. Podaci o zasti¢éenim podrucjima nalaze se u Registru zasti¢enih podrucja
(RZP) kojeg su uspostavile Hrvatske vode.

Zasticena podrucja - podrucja posebne zastite vode, obuhvacaju:

e A Podrugja zastite vode namijenjene ljudskoj potrosnji (zasti¢ena podrucja povrsinskih voda,
zasti¢ena podruc€ja podzemnih voda, zone sanitarne zastite izvoriSta, podru¢ja namijenjena
zahvacéanju vode za ljudsku potro$nju);

e B. Podrucja pogodna za zastitu gospodarski znacajnih vodenih organizama (podrucja voda
pogodnih za zivot slatkovodnih riba, podruc¢ja voda pogodnih za Zivot i rast Skoljkasa);

e C. Podrucja za kupanje i rekreaciju (na kopnenim povrsinskim vodama - kupaliSta, na moru -
morske plaze);
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e D. Podrucja podlozna eutrofikaciji i podrucja ranjiva na nitrate (eutrofna podrucja, sliv osjetljivog
podrudja, podrucja ranjiva na nitrate poljoprivrednog porijekla);

o E. Podrucja namijenjena zastiti staniSta ili vrsta gdje je odrzavanje ili poboljSanje stanja voda
bitan element njihove zaStite sukladno Zakonu o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23) ilili
propisima o zastiti prirode (ekoloSka mreza Natura 2000, zasti¢ene prirodne vrijednosti,
zasti¢ena podrudja prirode);

e F. Podrucja loSe izmjene voda priobalnim vodama, osjetljivost kojih se ocjenjuje u odnosu na
ispustanje komunalnih otpadnih voda (sliv osjetljivog podrucja).

Prema podacima iz Registra (oZujak, 2024.), lokacija zahvata i njezino uze podrucje nalazi se na
podrucju sliva osjetljivog podru¢ja — Dunavski sliv iz grupe zastite D (Slika 55).

Tablica 29. Zasticena podrucja — podruéja posebne zastite voda na podrucju 1 km od planiranog zahvata (Izvor:
PUVP, Izvadak iz Registra vodnih tijela, Hrvatske vode, oZujak 2024.)

SIFRA NAZIV PODRUCJA KATEGORIJA ODNOS PREMA ZAHVATU
D. Podruéja podlozna eutrofikaciji i podrucja ranjiva na nitrate
41033000 Dunavski sliv D - Sliv osjetljivog podrucja Unutar obuhvata zahvata

Podrudje zahvata ne nalazi se unutar podrucja zasti¢enih podzemnih voda iz kojih se zahvacaju vode
namijenjene za ljudsku potro3nju ili su rezervirane za te namjene (Slika 55).

D. Podrucja podlozna eutrofikaciji i podrucja ranjiva na nitrate

Na eutrofnim podrucjima i pripadaju¢im slivovima osjetljivih podrucja, potrebno je zbog postizanja
cilieva kakvoce voda provesti viSu razinu ili viSi stupanj pro€iS¢avanja komunalnih otpadnih voda.
Navedena podrucja odredena su prema Odluci o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 79/22).

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se na podru¢ju Dunavskog sliva koji je u cijelosti proglasen slivom
osjetljivog podrucja. Sukladno navedenom i Citav sliv vodnih tijela koja se nalaze u blizini planirane
buSotine SNGT-2, pripada slivu osjetljivog podrugja.

Str: 102



Investitor ~ SVENKOM d.o.0.

Naziv projekia  Elaborat zasStite okoliSa za zahvat Izvedba istrazne geotermalne buSotine Sveta
nnmmm Nedelja GT-2 (SNGT-2), Zagrebacka Zupanija
CONSULTING Broj projekia  2408-EL-EP-24017
Voditel] izrade Elaborata Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. Datum  ozZujak 2024. Revizija 0

| S. LOZA SASNJ, ZITNJ, LREKA,
 PETRUS, ZAPRD, M.MLAKA

i Legenda

qh 1strazna busotina SNGT-2

|-_-_I Podrudje udaljenosti 1 km od granice cbuhvata
A_RZP_podrucja vodnih tijela podzemnih voda

* | s B_RZP_Podrudja pogodna za zastitu gospodarski
znatajnih vodenih organizama

D_RZP_Sliv osjetljivog podrucja

Slika 55. Prikaz podrucja posebne zastite voda na uzem predmetnom podrucju (1zvor: PUVP, lzvadak iz Registra
vodnih tijela, Hrvatske vode, ozujak 2024., podloga: Airbus CNES, 2024.)

3.3.6.5 Zone sanitarne zaStite

Zone sanitarne zastite izvoriSta uspostavljaju se radi zastite podrucja izvorista ili drugog lezista vode
koja se koristi ili je rezervirana za javnu vodoopskrbu. Zone se utvrduju prema uvjetima propisanima u
Pravilniku o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvoriSta (NN 66/11 i 47/13) koji propisuje i
obvezu izrade elaborata zona sanitarne zastite. Elaborat sadrzi grafi¢ki prikaz zona te pripadajuce
prostorne podatke u digitalnom obliku pogodnom za daljnju obradu u GIS aplikacijama. Predstavni¢ko
tijelo jedinice lokalne ili regionalne samouprave donosi i objavljuje Odluku o zastiti izvoriSta po zonama
sanitarne zastite.

Prema podacima iz PUVP do 2027. (Hrvatske vode, oZujak 2024.), lokacija buSotine SNGT-2 ne nalazi
se na podrucju namijenjenom zahvacanju vode za ljudsku potroSnju odnosno podrucju zona sanitarne
zastite izvoriSta pitke vode (Slika 56).

Najblize zone sanitarne zasStite su:

e LA zona izvorista S. Loza, Sa3njak, Zitnjak, PetruSevec, Zaprude, M.Mlaka (Sifra RZP:
12408230) udaljena oko 2,7 km isto&no lokaciji buSotine SNGT-2,

e lIl.LA zona izvorista Bregana, Sibice i Strmec (Sifra RZP: 12358530) udaljena oko 5,5 km
sjeverno lokaciji buSotine SNGT-2.
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12358530
Bregana, Sibice i Strmec

12408230
S. Loza, Sasnjak, Zitnjak,
Petrusevec, Zaprude, M.Mlaka ©

Legenda

¢|) Istrazna busotina SNGT-2

¥ podrudje udaljenosti od granice obuhvata
B 11 zona sanitame zadtite izvoriSta
[ 111 zona sanitarne zastite izvorista

Slika 56. Zone sanitarne zaStite izvoriSta na uzem i Sirem predmetnom podruéju (I1zvor: PUVP, lzvadak iz
Registra vodnih tijela, Hrvatske vode, oZujak 2024., podloga: Airbus CNES, 2024.)

3.3.6.6 Opasnostirizik od poplava

Poplave su prirodni fenomeni koji se relativno rijetko pojavljuju i Cije se pojave ne mogu izbjeéi, ali se
poduzimanjem razliitih preventivnih gradevinskih i/ili negradevinskih mjera rizici od poplavljivanja
mogu smanjiti na prihvatljivu razinu. Prema PUVP, upravljanje poplavama vrsi se putem koncepta
upravljanja poplavnim rizicima.

Na temelju verificirane preliminarne procjene poplavnih rizika, Hrvatske vode su identificirale podrucja
na kojima postoje znacajni rizici od poplava, odnosno odredena su tzv. podrucja s potencijalno
znacajnim rizicima od poplava (PPZRP). Podrugja potencijalno zna&ajnih rizika od poplava se odreduju
dokumentom Prethodna procjena rizika od poplava, koji se donosi u redovitim SestogodiSnjim ciklusima
i koji je podloga za sljedeci Plan upravljanja vodnim podruéjima. U skladu s tim, izradene su karte rizika
od poplava te karte opasnosti od poplava (http://korp.voda.hr/).

Prema podacima Hrvatskih voda (oZujak, 2024.), lokacija buSotine SNGT-2 ne nalazi se unutar
podrucja s potencijalno znacajnim rizicima od poplava (PPZRP) (Slika 57).
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Legenda

¢|) Istrazna busotina SNGT-2
[ PODRUCIE _nije_PPZRP_2018
PODRUCIE_PPZRP_2018

Slika 57. Prikaz podrucja potencijalno znacajnih rizika od poplava na Sirem predmetnom podrudju (1zvor: PUVP,
Izvadak iz Registra vodnih tijela, Hrvatske vode, oZujak 2024., podloga: Airbus CNES, 2024.)

Karte opasnosti od poplava izradene su za sva podrucja gdje postoje ili bi se vjerojatno mogli pojaviti
potencijalno znacajni rizici od poplava, odnosno za sva podruc¢ja koja su u fazi prethodne procjene
identificirana kao podrucja s potencijalno znac¢ajnim rizicima od poplava.

U kartama opasnosti od poplava analizirana su tri specifi¢na poplavna scenarija:

e poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja (VV),

e poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina) (SV),

e poplave male vjerojatnosti pojavljivanja ukljucujuci poplave uslijed moguéih rusenja nasipa na
vec¢im vodotocima te ruSenja visokih brana - umjetne poplave) (MV), za fluvijalne (rije¢ne)
poplave, buji¢ne poplave i poplave mora.

Prema karti opasnosti od poplava, na lokaciji buSotine SNGT-2 nema procijenjene male, srednje ili
velike opasnosti plavljenja (Slika 58).
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Legenda

@ Istrazna busotina SNGT-2

Velika vierojatnost plavlienja_2019
[T Srednja vijerojatnost plavljenja_2019

Mala vjerojatnost plavljenja_2019
e Nasipi_2019

| i _' Podruéje udaljenosti od lokacije zahvata

Slika 58. Prikaz podrucja opasnosti od poplava na Sirem predmetnom podrucju (Izvor: PUVP, Izvadak iz Registra
vodnih tijela, Hrvatske vode, oZujak 2024., podloga: Airbus CNES, 2024.)

3.3.7 Tlo i zemljiSni resursi

3371 Pedoloske znacajke

Prema Digitalnoj pedoloskoj karti Republike Hrvatske (Izvor: ENVI atlas okoliSa — pedosfera i litosfera),
pedoloski pokrov na lokaciji buSotine SNGT-2 Cini kartirana jedinica tla Pseudoglej na zaravni (27), dok
Su unutar razmatranog podrucja udaljenosti do 1 km od lokacije zahvata joS nalaze kartirane jedinice
tla Rendzina na laporu (fliSu) ili mekim vapnencima (17) i Kiselo smede na praporu i holocenskim
nanosima (19).

Osnovne karakteristike te struktura navedenih sistemskih jedinica tla prikazane su u sljedecoj tablici
(Tablica 30), dok je njihov prostorni razmjeStaj prikazan na slici danoj u nastavku (Slika 59).
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Tablica 30. Kartirane jedinice tla na uzem predmetnom podruéju (pojas udaljenosti do 1 km od lokacije zahvata)
sa pripadajucim svojstvima te sastavom i strukturom sistematskih jedinica

Dominantna Ostale jedinice tla

pseudoglej-glej (20%),

lesivirano na praporu (10%), Oranice i
mocvarno glejno (10%), ritska Sume
crnica (5%)

nepotpuna /
0/0 40-70 0-2 suho, vlazno / stp, duy, p1
pseudoglejni

Rigolana tla vinograda (30%),
Sirozem silikatno karbonatni

L .. Vinogradi dobra /
0 1
(lig)r;ol;ﬁs(l;/g%o &igg?x I oranice i 0/0 30 - 150 8-30 suho / n, duy, p1
glejno (5%), Eutriéno smede sume automorfni
(5%)
Lesivirano (20%), Pseudoglej &
A Sume, dobra /
(bogé’\)/éﬁ‘indfé%i((lsg;ﬁ;)' oranice i 0/0 50 - 150 0-15 svjeze / n, k, ps
gel 4o voénjaci automorfni

Eutricno smede (5%)

Dreniranost: dr, - slaba

Stjenovitost (st): st; > 50% stijena; st, <50% stijena

Nagib terena (n): n>15 i/ili >30%

Dubina tla (du): du; <30 cm; du, <60cm

ViSak vode: V — visoka razina podzemne vode; v — stagniraju¢e povrsinske vode

Kiselost tla (k): k < 5,5 pH u vodi

Stupanj osjetljivosti na kemijske polutante: p; - slaba osjetljivost, p, - umjerena osjetljivost, ps; - jaka osjetljivost

Legenda
[ Grenica obuhvata SNGT-2

¢]} Istrazna budotina SNGT-2

|-_-_I Podrudje udaljenosti 1 km od lokacije zahvata

- 17_Rendzina na laporu (Flisu) ili mekim vapnencima
[ 19_Kiselo smede na praporu i holocenskim nanosima
[ 27_Pseudoglej na zaravni

[ 45_Moévarno glejna, djelomiéno hidromeliorirana

Slika 59. Prikaz pedolo$kog pokrova na uZzem predmetnom podrudju (Izvor: ENVI atlas okolisa, Pedoloska karta,
ozujak 2024., podloga: Airbus CNES, 2024.)
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Pseudoglej je vrsta hidromorfnog tla koje nastaje u semihumidnoj ili humidnoj klimi, a mati¢ni supstrat
su pleistocenske ilovine, gline i glinoviti sedimenti. 1l je klase pseudoglejnog tla, profila A-Bg-E4-C. Kod
pseudooglejavanja dolazi do izmjene suhe i mokre faze. Pseudoglej nastaje iz lesiviranog tla gdje u
mokroj fazi uslijed nedostatka kisika dolazi do redukcijskih procesa. ViSevaletni spojevi Zeljeza i
mangana prelaze u dvovaletni oblik i postaju topivi. Tako se pojavljuju izblijedene zone. Prelaskom u
suhu fazu prevladavaju procesi oksidacije i reducirani spojevi Zeljeza i mangana prelaze u viSevaletni
oblik. Na pedoloskom profilu to se manifestira kroz rde, mrlje, mazotine, konkrecije. Profil dobiva
mramorirani izgled.

3.3.7.2 PovrSinski pokrov i koriStenje zemljiSta

Prema Corine Land Cover (u daljnjem tekstu: CLC) bazi podataka za 2018. godinu, lokacija buSotine
SNGT-2 djelomi&no se nalazi na podru&ju Nenavodnjavanog poljoprivrednog zemljita (CLC kod 211),
a djelomi¢no na podruc¢ju Mozaika poljoprivrednih povrsina (CLC kod 242) (Slika 60). Navedeno prema
DOF-u odgovara stvarnom stanju na terenu.

Osim prethodno navedenog, na uzem predmetnom podrucju (pojas udaljenosti do 1 km m od lokacije
zahvata), utvrdena su jo$ dva tipa zemljiSnog pokrova. Rije¢ je Nepovezanim gradskim podrucjima
(CLC kod 112) te Bjelogori¢noj Sumi (CLC kod 311) (Slika 60).

Legenda
[ Granica obuhvata SNGT-2
¢b Istrazna busotina SNGT-2

|-_-_I Podru¢je udaljenosti 1 km od lokacije zahvata

[0 112_Nepovezana gradska podrutja
211_Nenavodnjavano obradivo zemljiste
242_Mozaik poljoprivrednih povrsina

[ 311_Bjelogoricna fuma

Slika 60. Prikaz pokrova zemijiSta na uzem predmetnom podrucju (Izvor: Pokrov i namjena koristenja zemljista
CORINE Land Cover - WMS - INSPIRE harmoniziran, NIPP, CLC RH 2018., podloga: Airbus CNES, 2024.)
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3.3.7.3 Poljoprivredno zemljiSte
BusSotina SNGT-2 je predvidena na povrSini ostalog obradivog tla.

Prema ARKOD nacionalnom sustavu identifikacije zemljiSnih parcela, odnosno evidenciji uporabe
poljoprivrednog zemljiSta u RH, na dijelu podrucja zahvata utvrdena je ARKOD parcela 200 — Oranica,
dok se na uzem predmetnom podrucju (pojas udaljenosti do 1 km od lokacije zahvata) nalaze ARKOD
parcele 200 — Oranica i 310 — Livada (Slika 61).

Y ‘g, W g ;"1_" i é i . *A_;‘"\\\ o e

2247152

Legenda i Ay N ‘ ( 200).

[ Granica obuhvata SNGT-2 oy g 4 5 1676370
* 1, A6i5552 o™ (200)

¢I) Istrazna busotina SNGT-2 “(200) 4204738 { |

7 A310)

|-_-_I Podrucje udaljenosti 1 km od lokacije zahvata
ARKOD parcele
200 - Oranica
310 - Livada

Slika 61. Isjecak iz ARKOD nacionalnog sustava identifikacije zemljiSnih parcela s ucrtanom lokacijom planiranog
zahvata (Izvor: ARKOD WMS NIPP - arhivski podaci — 31.12.2023., podloga: Airbus CNES, 2024., DGU - TK 25)

3.3.7.4  Sumei Sumsko zemljiste

Sa Sumskogospodarskog aspekta lokacija buSotine SNGT-2 nalazi se na podru¢ju Uprave Suma
podruznica Zagreb, Sumarije Samobor, odnosno gospodarske jedinice (u daljnjem tekstu: GJ) KAL -
JAVOROVAC, u ingerenciji javnog Sumoposjednika Hrvatske Sume.

Sume u privatnom vlasnistvu obuhvac¢ene su pod GJ Rude - Galgovo te njima gospodare privatni
vlasnici/posjednici, uz stru¢nu i savjetodavhu pomo¢ Ministarstva poljoprivrede, na zahtjev
vlasnika/posjednika Sume.

Prema javno dostupnim podacima Hrvatskih Suma (Gospodarska podjela drzavnih Suma, Gospodarska
podjela Suma Sumoposjednika — WMS NIPP, oZujak 2024.), lokacija zahvata ne nalazi se na podrucju
drzavnih niti privatnih Suma (Slika 62).

Najblizi odsjeci privatnih Suma nalaze se oko 200 m sjeverno od predmetne lokacije, dok odsjeci
drzavnih Suma nisu zabiljeZeni unutar razmatranog uzeg predmetnog podrucja (pojas udaljenosti do 1
km od lokacije zahvata).
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Legenda

D Granica obuhvata SNGT-2
e ¢b Istrazna busctina SNGT-2
Eo _' Podrudje udaljenasti 1 km od lokacije zahvata [
d [ Odsjeci privatnih Suma

[ ] Odjeli drzavnih Suma \

fom

Slika 62. Prikaz polozaja lokacije zahvata u odnosu na Sumska zemljiSta (odjeli drzavnih/odsjeci privatnih Suma)
(Izvor: Gospodarska podjela drzavnih Suma, Gospodarska podijela Suma Sumoposjednika — WMS NIPP, oZujak
2024.)

3.3.7.5 Divljac i lovstvo

Lokacija buSotine SNGT-2 se nalazi na podrucju Zupanijskog (zajednic¢kog) lovista 1/109 Svetonedeljsko
— Samoborsko polje, ukupne povrsine 4.914 ha koje je ustanovljeno pri Zagrebackoj Zupaniji. Radi se
o lovistu otvorenog tipa (omogucena nesmetana dnevna i sezonska migracija dlakave i pernate divljaci).
Ovlastenik prava lova je lovacka udruga Jastreb, Sveta Nedelja. Glavne vrste divljaci koje obitavaju u
ovom loviStu su srna obi¢na (Capreolus capreolus L.), zec obi¢ni (Lepus europaeus Pall.) i fazan
gnjetlovi (Phasianus colchicus L.). Od ostalih vrsta divljai nalaze se sve druge vrste divljaci prirodno
stalno ili povremeno obitavaju ili prelaze preko loviSta, kao i ostale Zivotinjske vrste koje prirodno
obitavaju u lovistu, a njima se ne gospodari.

3.3.8 BioloSka raznolikost

Prema Karti kopnenih neSumskih staniSta RH iz 2016., lokacija buSotine SNGT-2 nalazi se na podrucju
kombinacije staniSnih tipova 1.1.8. ZapuStene poljoprivredne povrsine / 1.2.1. Mozaici kultiviranih
povrSina (Slika 63).

Rije€ je o stanistima sljedecih karakteristika:

e |.1.8. Zapustene poljoprivredne povrSine,
e |.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina — mozaici razli¢itih kultura na malim parcelama, u prostornoj
izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije.
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Sukladno Prilogu Il. Pravilnika o popisu staniSnih tipova i karti staniSta (NN 27/21, 101/22), rije€ je o
stanistima koja se ne nalaze na popisu ugrozenih i/ili rijetkih staniSnih tipova od nacionalnog i europskog
znacaja.

Unutar uZzeg predmetnog podrucja (pojas udaljenosti do 1 km od lokacije zahvata), utvrdeno je jo$
nekoliko staniSta i kombinacije istih (Slika 63):

C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe,

C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe / D.1.2.1. Mezofilne Zzivice i Sikare
kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva,

C.2.3.2. Mezofilne livade ko3anice Srednje Europe / E. Sume,

C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe / 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,
C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe / 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina / E.
Sume,

C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe / 1.1.8. ZapuStene poljoprivredne povrsine,
C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe / 1.1.8. ZapusStene poljoprivredne povrSine /
[.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina,

C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe / J. Izgradena i industrijska stanista,
D.1.2.1. Mezofilne zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva,

E. Sume,

E. Sume / D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva,

E. Sume / D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva / J.
Izgradena i industrijska stanista,

E. Sume / J. Izgradena i industrijska stanista,

E. Sume / 1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine,

1.1.8. ZapuStene poljoprivredne povrsine,

1.1.8. ZapuStene poljoprivredne povrSine / D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih,
izuzetno primorskih krajeva,

1.1.8. ZapuStene poljoprivredne povrSine / C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe,
1.1.8. ZapuStene poljoprivredne povrSine / 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,

1.1.8. ZapusStene poljoprivredne povrSine / 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina / C.2.3.2.
Mezofilne livade koSanice Srednje Europe,

[.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina / D.1.2.1. Mezofilne Zzivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno
primorskih krajeva,

[.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina / C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe,

[.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina,

[.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina / 1.1.8. ZapuStene poljoprivredne povrsine,

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina / 1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine / E. Sume,

J. lzgradena i industrijska stanista,

J. Izgradena i industrijska stanista / 1.5.1. Vo¢njaci.

Sume nisu detaljno opisane Kartom kopnenih ne$umskih stanista RH iz 2016., medutim, prema Karti
staniSta RH iz 2004., vidljivo je da se radi o sastojinama mjeSovitih hrastovo-grabovih i €istih grabovih
Suma (NKS kod E.3.1.).
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Legenda
D Granica obuhvata SNGT-2
¢I) Istrazna buSotina SNGT-2

A Povrsinske kopnene vode i moévarna stanita ] Izgradena i industrijska staniSta
B - < 10000 B 5 < 10.000
B - > 10000 B 5> 10.000
B Neobrasle i slabo obrasle kopnene povrsine K Kompleksi stanista
M 5 < .00 B « < 10.000
Hs: o0 M x> .00
C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni , * APovrdinske kopnene vode i mo¢varna stanista
C < 10.000 ’ i B Neobrasle i slabo obrasle kopnene povrsine
C > 10.000 C Travnjad, cretovi i visoke zeleni
D Sikare , 7 DSikare
™ o < 10.000 , 7 Edume
M o> 1w.000 . * FMorska obala
E Sume ’ “ IKultivirane nesumske povréine i stanista s korovnom i ruderalnom vegetacijom
B < w0 , 7 Jlzgradenaiindustrijska stanita
. E > 10.000 * , APovrsinske kopnene vode i motvarna stanista
F Morska obala b , B Neobrasle i slabo obrasle kopnene povrsine
G More C Travnjad, cretovi i visoke zeleni
1 Kultivirane nesumske povrsine i stani§ta s korovnom i ruderalnom vegetacijom > D Eikare
[l 1< 10.000 > Edume
[ 1> 10.000 *  FMorska obala
* _ IKultivirane neSumske povrsine i staniSta s korovnom i ruderalnom vegetacijom
“ , JIzgradena i industrijska stanista

Slika 63. Prikaz tipova kopnenih stanista na uzem predmetnom podruéju (Izvor: Bioportal WMS/WFS servis,
ozujak 2024.)
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3.3.9 Zasti¢ena podrucja prirode

Lokacija zahvata ne nalazi se unutar podrudja zasticenih Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18,
14/19 i 127/19). Najblize zasti¢eno podrudje predmetnoj lokaciji je posebni rezervat Stupnicki lug. Isti
se nalazi na udaljenosti od oko 3,79 km juzno od lokacije buSotine SNGT-2 (Slika 64).

Legenda

¢|) IstraZzna budotina SNGT-2
I-_-_I Podrucje udaljenosti od lokacije zahvata

[ Posebni rezervat 0 500 1.000 m
[ park prirode ——

Slika 64. Prikaz zaSticenih podrucja prirode na Sirem predmetnom podrucju (Izvor: Bioportal WMS/WFS servis,
ozujak 2024.)

Posebni rezervat Stupnicki lug se nalazi oko 15 km jugozapadno od srediSta Zagreba, a obuhvaca
povrSinu od priblizno 18 ha. Podrucje rezervata omedeno je potokom Lomnicom i dalekovodom Rakitje
- Mraclin. Znagenje ovog podrucja je u tome Sto su se zadrzala osnovna obiljezja autohtone Sume
hrasta luznjaka (spada medu najstarije sastojine te vrste u Hrvatskoj), a one predstavljaju veliku
znanstvenu vrijednost za komparativna istrazivanja u Sumarstvu. Na cijelom podrucju razvijena je
Sumska zajednica hrasta luZnjaka i obi¢noga graba s bukvom. Od 1982. godine osnovana je jedna
trajna ploha (velig¢ine 1 ha) u sklopu medunarodnog istrazivagkog projekta "Covjek biosfera" (MAB) na
kojoj se provode znanstvena istraZivanja.

3.3.10 EkoloSka mreza

Prema Uredbi o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze (NN 80/19, 119/23), lokacija buSotine SNGT-2 i njezino uze podrucje ne nalazi se unutar
podrucja ekoloske mreze (Slika 65).
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Najbliza podruc¢ja ekoloSke mreze su:

e podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR2000589 Stupnicki lug koje
je od lokacije buSotine SNGT-2 udaljeno oko 1,8 km u smjeru jugoistoka,

e podrucje oCuvanja znacajna za ptice (POP) HR1000002 Sava kod Hruscice sa Sljun¢arom
Rakitje koje je od lokacije buSotine SNGT-2 udaljeno oko 4,2 km u smjeru sjeveroistoka.

Prikaz polozaja planiranog zahvata u odnosu na prethodno navedena podrucja ekoloSke mreZe dan
je slikom u nastavku (Slika 65).

Legenda

¢l) Istrazna buSotina SNGT-2

I-_-_I Podrugje udaljenosti od lokacije zahvata
[ Podrugja ofuvanja znatajna za ptice (POP)

I Podrudja ofuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS)

Slika 65. Prikaz ekoloske mreze (Natura 2000 podrucja) na Sirem predmetnom podrucju (I1zvor: Bioportal
WMS/WEFS servis, oZujak 2024.)

Tablica 31. Pregled podrucja ekoloSke mreze RH na Sirem predmetnom podrudju

Podrugéj Udaljenost od Ukljuceno /
l? Iru'(ze status ;drué'a Opis podruéja ekoloske mreze! s
ekoloske podruéja* r;ahvatla pis p / analizu
mreze utjecaja
Kopneno podrucje koje se prostire na povrsini od 760,87 ha.
- Isto se nalazi u zapadnoj Posavini, u neposrednoj blizini
Najbliza . . - . o .
. Zagreba. Administrativno-teritorijalno pripada Zagrebackoj Predmetni
granica ovog S L L "
odrucia zupaniji i Gradu Zagrebu. Rije¢ je o podruéju s dobro zahvat se
skoloélie oc¢uvanim sastojinama srednjeeuropskih hrastovih i hrastovo- nalazi izvan
N . grabovih Suma Carpinion betuli (9160). Takoder, predmetno ovog POVS
HR2000589 mreze nalazi . - o L o
o POVS - podrucje je vazno staniSte za mnoge biljne i Zivotinjske vrste. podrucja
Stupn|ék| |ug se pr|bI|Zn0 . - . N .
1.8 km Jl od Smatra se da isto pruza moguénost postojanja stabilne
lokacije pople.Ia.lcue hrastoye strizibube (C?ra.mbyx cerF!o), a takoder ISKLJUCENO
sluzi i kao veza izmedu populacija tj. povezuje komplekse : .
predmetnog hrastovih & Jumberka | Samoborsk . iz daljnje
sahvata rastovih Suma Zumberka i Samoborskog gorja na analize utjecaja

sjeverozapadu i nizinskih hrastovih Suma Pokupskog bazena
na jugu.
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Ukljuceno /

Podrucje Udaljenost od

ek0|0§ke pft;?;lgal podrucja Opis podruéja ekoloske mreze® 'SK::;?ZZO “
mreze zahvata utjecaja
Litostratigrafske jedinice zastupljene na ovom podruéju su
klastine stijene (P,Q), obiljezene pleistocenskim lesnim
naslagama i holocenski mo¢varnim sedimentima. To je nizina
uz potok Lomnicu s prisutnim fluvijalnim procesima.
Dominantna tla su pseudoglej na visoravni i djelomi¢no
hidromeliorirani mocvarni glej.
Ciljevi o¢uvanja: 1 ciljni stanisni tip i 1 ciljna vrsta
Kao prijetnje, pritisci i aktivnosti koje mogu zna€ajno negativno
utjecati na predmetno podrucje navedeni su: izgradnja cesta,
staza i pruga, invazivne alohtone vrste, ljudski inducirane
promjene u hidrauli€kim uvjetima, ostali ljudski upadi i smetnje
idr.
Kopneno podrucje koje se prostire na povrsini od 1.453,26 ha.
Rije€ je o podrucju koje se nalazi na malom dijelu rijeke Save
neposredno nizvodno od Grada Zagreba i vazno je podrucje
za ptice rije¢nih stanista. Ovdje rijeka Sava usporava svoj tok,
gubi na brzini i snazi i prelazi u nizinsku rijeku, talozeéi
Sljun€ani nanos. Tu su se razvili Sljun¢ani sprudovi i otoci, goli i
Najbliza obra?'li,'kao Sto su jos gyijek prisutne i o.(:uvane prirodne. strme Predmetni
granica ovog ) .rljecv;ne obale, ggle ili ob'ra.sle vrbor.n i topolom.. Nekollllfo . zahvat se
podrugja sljuncara. u OkO|IC! 'czbogacvu'Je rqznollkost vode.nlh starllstall nalazi izvan
HR1000002 ekolodke predstavljaju hrarllllste za mgre |wdruge vrstewptlca. Vazno je ovog POP
Sa}/va. kod mree nalazi podrucje za uzgoj obi¢ne i male Cigre. podrugja
I-éllrjﬂi(;:fofna POP se priblizno Litostratigrafske !'.edinice zastupljen.e na ovom podruc':.ju su
Rakitie 4,2km Sl od holocenske aluvijalne naslage. To je nizinsko podrugje uz )
lokacije rijeku Savu s prisutnim fluvijalnim i akumulativnim procesima. ISKLJUCENO
predmetnog Za korito je karakteristicna pojava meandara. Dominantno tlo iz daljnje
zahvata se brani od poplavnih nanosa (fluvisol). analize utjecaja

Ciljevi oéuvanja: 5 ciljnih vrsta

Kao prijetnje, pritisci i aktivnosti koje mogu zna¢ajno negativno
utjecati na podrucje navedeni su: kanaliziranje, ljudski upadi i
smetnje, onecisc¢enje, uklanjanje taloga (blata...), promjena
hidrografskog funkcioniranja i dr.

S obzirom na prethodni pregled podrucja ekoloSke mreze na Sirem predmetnom podrucju, moguce je
zakljuciti da se ne o&ekuje zna€ajan negativan utjecaj tijekom izvedbe istrazne buSotine SNGT-2 na
cilieve oCuvanja i cjelovitost utvrdenih podrucja ekoloske mreze.

3.3.11 Kulturno-povijesna bastina

Prema kartografskom prikazu PPUG Sveta Nedelja 3.1.1. Uvjeti koriStenja i zastite prostora, Podrucja
posebnih uvjeta koristenja, kao i kartografskom prikazu PPUG Samobor 3.1.1. Uvjeti koriStenja i zaStite
prostora podrucja posebnih uvjeta kori§tenja, utvrdeno je kako se unutar kruga od 1 km od lokacije
zahvata nalazi nekoliko planiranih kulturnih dobara za zastitu (Slika 66):

— Kapele, poklonice i raspela; udaljeno oko 650 m sjeverozapadno lokaciji zahvata

— Memorijalna podrudja i obiljezja, udaljeno oko 750 m sjeverozapadno lokaciji zahvata
— Arheolo$ki lokalitet, udaljen oko 830 m isto¢no lokaciji zahvata

— Gospodarske i industrijske gradevine, udaljeno oko 930 m isto¢no lokaciji zahvata
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Legenda
E Granica obuhvata SNGT-2
@ Istrazna busotina SNGT-2

i ! Podrudje udalienosti 1 km od lokacije zahvata

3. UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA
TUMAG PLANSKOG ZNAKOVLJA

ARHEOLOSKA BASTINA MEMORIJALNA BASTINA

E OPCINSKA | GRADSKA GRANICA m ARHEOLOSK| LOKALITETI | ZONE MEMORIJALNA PODRUCJA | OBILJEZJA
= e POVIJESNA GRADITELJSKA CJELINA TR BARTIRE
D SUMA COSPODARSKE NAMJENE POVIJESNG NASELJE GRADSKO- SEOSKIH OBILIEZIA ETNOLOSKE GRABEVINE
] ZASTITNA SUMA POVIESNESKLOP | GRABEVINA OSOBITO VRIJEDNI PREDJELI-PRIRODNI KRAJOBRAZ
|:| SUMA POSEENE NAMJENE Dﬁ @ GRADITELJSKI SKLOP % PRIRODNI KRAJOBRAZ
- vnnwEPb\gsmE m ﬁ STANEEHE CRLABEVITE) 0OSOBITO VRIJEDNI PREDJELIKULTIVIRANI KRAJOBRAZ

3. 1. UVJETI KORISTENJA -

_— L LS = KULTIVIRANI KRAJOBRAZ
ZASTICENO/EVIDENTIRANO
KAPELE. POKLONCI | RASPELA
31,1, PODRUGJA POSEBNIH UVJETA KORISTENJA POVLIESH PERIOUI | HORTIKULTURNG UREBENE POVREINE

ZASTIGENI DIELOVI PRIRODE E = e EKOLOSKA MREZA
I POSEBNI REZERVAT II| GRADEVINE JAVNE NAMJENE B

omitoloski - O

VAZNA PODRUGJA ZA DIVLJE SVOUTE | STANISTA

Slika 66. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUG Sveta Nedelja 3.1.1. Uvijeti koriStenja i zaStite prostora,
Podruéja posebnih uvjeta koriStenja i kartografskog prikaza PPUG Samobor 3.1.1. Uvjeti koriStenja i zaStite
prostora podrucja posebnih uvjeta koristenja, s ucrtanom lokacijom zahvata

3.3.12 Krajobrazna obiljezja podrucja

Sire podruéje zahvata

Prema Sadrzajnoj i metodskoj podlozi Krajobrazne osnove Hrvatske (Ministarstvo prostornog uredenja,
graditeljstva i stanovanja, 1999), podrucje zahvata nalazi se unutar osnovne krajobrazne jedinice
sjeverozapadna Hrvatska, odnosno na podru¢ju zapadno od Grada Zagreba izmedu rijeke Save i
Samoborskog gorje.

Podrudje sjeverozapadne Hrvatske ima osnovnu fizionomiju krajobrazno raznolikog podrucja s
dominacijom breZuljaka koje okruzuju Sumovita peripanonska brda. Vrijednosti i identitetom istiCe se
.rebrasti“ reljef koji je uglavnom kultiviran. Na toplim ekspozicijama nalaze se vinogradi koji obiljeZavaju
krajolik, a Sumski brdoviti masivi naglaseno stvaraju kontrast obradenim breZuljcima.
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Lokacija zahvata SNGT-2

.m w2
m

Slika 67. Polozaj zahvata u odnosu na krajobrazne jedinice RH (Izvor: Strategija prostornog uredenja Republike
Hrvatske, Brali¢ 1995.)

Na Sirem podrucju lokacije zahvata reljefno dominiraju brezuljci u izmjenama sa rije€nim dolinama iznad
kojih se na zapadu izdiZze Zumberadko gorje, a na sjeveroistoku Medvednica. Ovaj brdoviti dio Hrvatske
okarakteriziran je mijeSanjem obiljeZja Dinarida, Alpa i Panonske nizine. Dinaridska obiljeZja oCituju se
u krSkom reljefu, Alpski krajolik vidljiv je u strmim i o$trim planinskim grebenima, a valovita pobrda
podsjec¢aju na panonski prostor.

Prirodna obiljezja reljefa uvjetovala su terenom nepogodnim i nedostupnim za laku obradu zemlje i
izgradnju i razmjeStaj antropogenih struktura. Poljoprivredne povrSine (poput paSnjaka, livada i
vinograda) zbog znatne depopulacije podru¢ja postupno se napuStaju i zarastaju Sumskom
vegetacijom. Stambeni objekti smjesteni u dolinama izmedu brezuljka uz prometnice i za njihovu
izgradnju bila je potrebna velika sje€a Suma da bi se oslobodio prostor za izgradnju.

Vizura na Sirem podrucju zahvata zbog brdovitosti i raznolikosti terena ne seze vrlo daleko, zbog ¢ega
se i podrucje doima znatno manje nego Sto zapravo je. Vizure su pri tome znatno raznolike i zanimljive.
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PrimjecCuje se izmjena Sumskih i otvorenih prostora (pasnjaci, livade). Dodatnu dinamiku u prostor
unose rastrkani Sumarci i potoci u dolinama ispod breZuljaka.

S obzirom na prethodno opisane karakteristike, promatrano podru¢je moguce je okarakterizirati kao
tipican ruralni krajobraz Hrvatske, sa bogatim vizualno — dozZivljajnim vrijednostima.

UZe podrucéje zahvata

Brdovito-ravni¢arski ruralni krajolik opCe je obiljeZje uZeg predmetnog podrucja, na kojem je vidljiv
antropogeni utjecaj Covjeka poljoprivredom i izgradnjom.

U povrSinskom pokrovu uzZeg podruja (udaljenost 1 km od lokacije zahvata) previadavaju
poljoprivredne povrSine uz mjestimice Sumsku vegetaciju koje se sastoje od Suma luznjaka i obi€nog
graba s bukvom, koji predstavljaju prirodni element krajobraza. U neSto manjoj mjeri zastupljen je
urbanizirani krajolik oko naselja Mala Gorica, Rakov potok i Ladovi¢i gdje su izgradeni stambeni objekti,
infrastrukturni sustavi te proizvodno poslovni objekti sa udjelom obradivih povrSina.

Lokacija zahvata nalazi se izvan gradevinskog podrucja naselja Mala Gorica. Zona na kojoj se nalazi
planirana buSotina SNGT-2 nije opremljena infrastrukturom (prometnica, sustav vodoopskrbe i
odvodnje otpadnih voda, sustav opskrbe elektricnom energijom), a u blizini se nalaze obradene i zarasle
poljoprivredne povrSine. Izvedbom buSotine ne naruSava se prirodni krajobraz lokacije.

UZe podrucje zahvata vidljivo je na slici ranije u tekstu (Slika 12).

3.3.13 Postojece opterecenje okoliSa bukom

Prema vazecoj prostorno — planskoj dokumentaciji, najblizi stambeni objekti nalaze se u naselju Mala
Gorica. Planirana buSotina SNGT-2 udaljena je oko 300 m isto¢no najblizim stambenim objektima,
odnosno oko 250 m isto¢no najblizem gradevinskom podrucju naselja. Sama lokacija buSotine, prema
koriStenju i namjeni nalazi se na povrSini ostalog obradivog tla (P3).

S obzirom na navedeno, prema ¢lanku 4. Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke s obzirom
na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21), podrucje predmetnog zahvata prema buci
u vanjskom prostoru svrstava se u 4. zonu mjeSovite, preteZito poslovne namjene sa stanovanjem, sa
povremenim stanovanjem, preteZito poljoprivredna gospodarstva.

Sukladno navedenom Pravilniku, razina buke koja potje€e od izvora buke unutar zonu mjeSovite,
preteZito poslovne namjene sa stanovanjem, sa povremenim stanovanjem, preteZito poljoprivredna
gospodarstva, buka ne smije prelaziti iznose od 65 dB za dan i veCer, no¢ 50 dB te cjelodnevno
razdoblje ,dan — ve€er — no¢“ 66 dB. U kontekstu predmetnog zahvata, buka uzrokovana izvedbom
SNGT-2 ne smije prelaziti iznose od 55 dB za dan i veCer, no¢ 45 dB te cjelodnevno razdoblje ,dan —
vecCer — no¢“ 57 dB na podrucju 3. zone mjeSovite, preteZito stambene namjene naselja Mala Gorica.
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Tablica 32. NajviSe dopustene ocjenske razine buke Lraeq / dB(A) sukladno Pravilniku o najviSim dopustenim
razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21)

NajviSe dopustene ocjenske razine
Namjena prostora buke Lraeq/ dB(A)
Lday Levening Lnight Lden

Zona
buke

Zona zasticenih tihih podru¢ja namijenjena odmoru i
oporavku uklju€ujuci nacionalni park, posebni rezervat,

1. park prirode, regionalni park, spomenik prirode, 50 45 40 50
znacajni krajobraz, park-Suma, spomenik parkovne
arhitekture, tiha podrudja izvan naseljenog podrucja

Zona namijenjena stalnom stan_ovanju ifili bE)_ravku, tiha 55 55 20 56

podrudja unutar naseljenog podrugja

Zona mjeSovite, preteZito stambene namjene 55 55 45 57

Zona mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa

4, stanovanjem, sa povremenim stanovanjem, pretezito 65 65 50 66

poljoprivredna gospodarstva

Zona gospodarske namjene pretezito zanatske.

Zona poslovne pretezito usluzne, trgovacke te

trgovacke ili
komunalno-servisne namjene.

Zona ugostiteljsko turistiCke namjene uklju€ujuci hotele,
turisticko naselje, kamp, ugostiteljski pojedinacni objekti
s prate¢im sadrzajima.

Zone sportsko rekreacijske namjene na kopnu
uklju€ujuci golf igraliSte, jahacki centar, hipodrom,
centar za zimske Sportove, teniski centar, sportski
centar — kupalista.

Zone sportsko rekreacijske namjene na moru i rijekama
uklju€ujuci uredena kupaliste, centre za vodene
sportove.

Zone luka nauti¢kog turizma ukljucujuéi sidriste,
odlagaliSte plovnih objekata, suha marina, marina.
Zona gospodarske namjene preteZito proizvodne
industrijske djelatnosti.

Zone morskih luka drzavnog znacaja na bitne
6. djelatnosti, zone morskih luka osobitog medunarodnog

gospodarskog znacaja, zone morskih luka Zupanijskog
znacaja.
Zone rije¢nih luka od drzavnog i Zupanijskog znacaja.

Lday — buka tijekom vremenskog razdoblja ‘dan’

Levening — buka tijekom vremenskog razdoblja ‘vecer’

Lnight — buka tijekom vremenskog razdoblja ‘no¢’

Lden — cjelodnevna razina buke

w

65 65 55 67

Razina buke koja potjece od izvora buke
unutar ove zone, a na granici s najblizom
zonom 1, 2, 3 ili 4 u kojoj se oCekuju
najviSe imisijske razine buke, buka ne
smije prelaziti dopustene razine buke na
granici zone 1, 2, 3ili 4.

331 Svjetlosno oneciséenje

Prema Zakonu o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN 14/19), svjetlosno onecis¢enje je promjena
razine prirodne svjetlosti u noénim uvjetima uzrokovana emisijom svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti
koja Stetno djeluje na ljudsko zdravlje i ugroZzava sigurnost u prometu zbog blijeStanja, neposrednog ili
posrednog zragenja svjetlosti prema nebu, ometa Zivot i/ili seobu ptica, $i8misa, kukaca i drugih Zivotinja
te remeti rast biljaka, ugroZava prirodnu ravnoteZzu, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko
promatranje neba i nepotrebno troSi energiju te narusava sliku noénog krajobraza.

Pojava svjetlosnog oneciSc¢enja opcenito je najprisutnija u urbanim podruéjima, a u Hrvatskoj narocito
oko vecih gradova kao Sto su Zagreb i okolica, Rijeka, Split i Osijek.

Predmetni zahvat je predviden na podrucju izvan gradevinskog podrucja naselja, a lokaciju zahvata
okruzuju poljoprivredne povrsine.
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Prema GIS portalu Light pollution map?, najveéi intenzitet svjetlosnog oneciS¢enje na Sirem

predmetnom podrucju je prisutan u okolnim naseljima Mala Gorica,

Rakov Potok (Slika 68).

Srebrpjak

< \
“MalaGorica

s, L

| Legenda
D Granica obuhvata SNGT-2
@b Istrazna busotina SNGT-2
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Slika 68. Prikaz svjetlosnog oneciséenja na Sirem predmetnom podrucju (Izvor: www.lightpollutionmap.info,
VIIRS, 2023.; pristupljeno ozujak 2024.)

Kerestinec, Zitarka, Kalinovica i

Na samoj lokaciji buSotine SNGT-2, buduéi da je neizgradena, nije zabiljeZzena promjenarazine prirodne
svjetlosti u noénim uvjetima. Pri tome su prema navedenom GIS portalu za predmetnu lokaciju
zabiljezene vrijednosti koje prikazuje slika dana u nastavku (Slika 69).

L www.lightpollutionmap.info is a mapping application that displays VIIRS/DMSP/World Atlas overlays/IAU observatories and the
user measurements overlay over Microsoft Bing base layers (road and hybrid Bing maps). VIIRS/DMSP data credits: Earth
Observation Group, NOAA National Geophysical Data Center.
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Radiance statistics (2015)
Pixel count 21
Sum 87.8
Area 3.15 km?
Mean 41810
Sid. dev. 16014
Minimum 2.3000
Maximum  8.4000 O Monthly data

Slika 69. Prikaz svjetlosnog oneciscenja na uzem predmetnom podrucju (Izvor: www.lightpollutionmap.info,
VIIRS, 2023.; pristuplieno oZujak 2024.)

Prema Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20), podru¢je Republike Hrvatske dijeli se na zone
rasvijetljenosti zavisno od sadrZaja i aktivhosti koje se u tom prostoru nalaze. S obzirom na definiranu
klasifikaciju, lokacija na kojoj je planirana izvedba predmetne busSotine, svrstava se u podrucje niske
ambijentalne rasvijetljenosti, odnosno u zonu E3 (Tablica 33).

Tablica 33. Klasifikacija zona rasvijetljenosti i kriteriji za klasifikaciju (Izvor: Pravilnik o zonama rasvijetljenosti,
dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravijanja rasvjetnim sustavima NN 128/20)

Gradevinska podrucja Podrugja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i
naselja korisnika prilagodena umjerenim rasvijetljenosti.
Rezidencijalne zone Zona koristenja unutar naselja koja se nalaze u
L Zasti¢ena podrucja osim  parkovima prirode i nacionalnim parkovima vezano
Podrucja niske dijelova koji su u zonama  uz sigurnost na cestama i javnu rasvjetu i ostala
E2 ambijentalne EOiE1 zasticena podrucja unutar granica naselja vezano uz
rasvijetljenosti Zone koristenja unutar sigurnost na cestama i javnu rasvjetu.
parkova prirode i Vanjska rasvjeta moze biti tipski korisna za sigurnost
nacionalnih parkova i ugodaj, ali nije nuzno ujednaceno ili kontinuirano.
Zasticena podrucja U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moze ugasiti ili
unutar granica naselja smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
3.3.1 StanovniStvo i naselja

Predmetni zahvat, prema administrativno — teritorijalnom ustroju RH nalazi se na podrucju Zagrebacke
Zupanije, Grada Sveta Nedelja, u blizini naselja Mala Gorica.

Na administrativnom podrucju Grada Sveta Nedelja nalaze se naselja Bestovje, Brezje, Jagniji¢ Dol,
Kalinovica, Kerestinec, Mala Gorica, Novaki, OreSje, Rakitje, Srebrnjak, Strmec, Sveta Nedelja,
Svetonedeljski Breg i Zitarka. Grad Sveta Nedelja obuhvaéa povrsinu od 39,8 km2. Administrativno
srediSte Zagrebacke Zupanije je Grad Zagreb.

Zagrebacka Zupanija predstavlja udio od 7,748% u ukupnom broju stanovnistva RH (3.871.833), dok
Grad Sveta Nedelja predstavlja udio od 6,07% u ukupnom broju stanovnika u Zupaniji.
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Prema posljednjem popisu stanovniStva iz 2021. godine Zagrebacka Zupanija broji 299.985 stanovnika,
dok je na popisu iz 2011. godine navedeno 317.606 stanovnika. Broj stanovnika na razini Zupanije kroz
period od 10 godina smanjio se za 17.621 stanovnika, odnosno 5,5%. Za razliku od Zupanije, trend
pada broja stanovnika ne prati i Grad Sveta Nedelja. U gradu je 2021. godine bilo 18.221 stanovnika,
dok je na popisu iz 2011. godine zabiljeZzeno 18.059 stanovnika. Broj stanovnika poveéao se za 162
stanovnika, odnosno oko 1%.

Na prikazu broja stanovnika prema naseljima za 2021. godinu na podrucju Grada Sveta Nedelja, vidljivo
je da najviSe stanovniStva Zivi u naselju Strmec (23,32%), zatim u naselju Rakitje (12,28%), te u naselju
Brestovje (12,27%). Ostatak stanovni$tva rasporeden je po naseljima Novaki, Kerestinec, Brezje, Sveta
Nedelja, Ore$je, Mala Gorica, Jagnji¢ Dol, Kalinovica, Zitarka, Svetonedeljski Breg i Srebrnjak. Naselje
najblize lokaciji zahvata, Mala Gorica, po popisu stanovniStva iz 2021. godine broji 612 stanovnika.

Tablica 34. Broj stanovnika u Zagrebackoj zupaniji i Gradu Sveta Nedelja po pripadajucim naseljima prema
rezultatima popisa stanovniStva iz 2011 i 2021. godine (lzvor: Drzavni zavod za statistiku)

Broj stanovnika

Naselje 2011. 2021.
Bestovje 2.402 2.236
Brezje 1.506 1.468
_Jagnji¢ Dol 486 468
Kalinovica 385 409
Kerestinec 1.433 1.489
Mala Gorica 623 612
Novaki 2.091 2.001
Oresje 1.043 1.097
Rakitje 2.301 2.239
Srebrnjak 128 148
Strmec 3.907 4.250
Sveta Nedelja 1.338 1.363
Svetonedeljski Breg 177 179
Zitarka 239 262
Grad Sveta Nedelja 18.059 18.221
_Zagrebacka Zupanija 317.606 299.985

Prosje¢na gusto¢a naseljenosti na podruc¢ju Grada iznosi 458 stanovnika/km?, §to je znatno manje u
odnosu na gustoéu naseljenosti Zagrebacke Zupanije koja iznosi 98,03 stanovnika/km?.
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4. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

4.1 Utjecaj na kvalitetu zraka

U svrhu izvedbe istraZzne geotermalne buSotine SNGT-2 i pripadajuéeg buSotinskog radnog prostora
(BRP) u planu je odvijanje gradevinskih radova i radova izvedbe buSotine navedenih u poglaviju 2.2
predmetnog Elaborata, pri €emu mozZe dodi do negativnog utjecaja na kvalitetu zraka na uZzem podrucju
lokacije zahvata. Doprinos smanjenju kvalitete zraka mogu imati emisije praSine koje neophodno
nastaju izvodenjem gradevinskih radova i manipulacijom rastresitim materijalom prilikom izvedbe BRP
te emisije ispusnih plinova koje nastaju kao produkt izgaranja goriva u motorima teretnih vozila,
gradevinske mehanizacije i busaceg postrojenja koja ¢e se koristiti na radilistu.

Tijekom izvodenja zemljanih radova, kod izgradnje BRP za izvedbu buSotine SNGT-2, dolazit ¢e do
prasenja uslijed kretanja vozila i rada gradevinske mehanizacije, a Sto je vezano za radove iskopa tla,
ravhanja zemljiSta i sl. Za vrijeme kada nema strujanja zraka, praSenje koje eventualno nastaje
isklju€ivo je vezano za lokaciju izvodenja gradevinskih radova. U svakom slu€aju, emisije praSine
tijekom izvodenja gradevinskih radova izvedbe BRP, osobito zemljanih radova, bit ¢e kratkorocne i
unutar lokacije zahvata te ¢e imati zanemariv utjecaj na kvalitetu zraka.

Kao posljedica rada motora gradevinske mehanizacije na gradiliStu, emisije koje mogu utjecati na
kvalitetu zraka su: NOx, CO, CO2, CHa, lakohlapivi nemetanski ugljikovodici (NMHOS) te lebdece krute
Cestice (PM1o i PM2;5). Predvida se kako ¢e za izvedbu gradevinskih radova biti koriStena dva bagera
lopatara, dva transportna kamiona nosivosti >16 tona, utovariva¢, buldozer i valjak. Gradevinski radovi
za koje je potrebna gradevinska mehanizacija koja uzrokuje navedene emisije su vremenski ogranieni
na 25 dana i moze se smatrati kako koli€ine emitiranih ispusnih plinova neée biti zna¢ajne u tolikoj mjeri
da bi narusile kvalitetu zraka na okolnom podrucju te se smatraju zanemarivim.

Kod izvodenja istraZzne buSotine SNGT-2 koristit ¢e se buSaée postrojenje koje za rad kao pogonsko
gorivo motora i agregata koristi dizel, pri ¢emu ¢e nastajati emisije plinova (NOx, CO, lakohlapivi
nemetanski ugljikovodici (NMHOS) te lebdedih krutih Cestica (PMio i PM25s) od sagorijevanja dizel
goriva. Obzirom da se oCekuje da ée se buSenje odvijati kratkoroéno (40 dana) i unutar same lokacije
zahvata, jedino ¢e u tom periodu biti prisutne emisije u zrak od rada dizel motora i agregata. S obzirom
da ce utjecaji na zrak tijekom busSenja biti kratkoro¢ni i vezani za mikrolokaciju busotine, emisije u zrak
od rada buSaceg postrojenja ¢e imati zanemariv utjecaj na kvalitetu zraka.

Za vrijeme izvodenja naftno-rudarskih radova na buSotini SNGT-2 i njenog proizvodnog ispitivanja,
geoloSkim projektom nisu predvidene pojave plinova H2S i CO2 u leZistu, no unato¢ tomu, na radnom
prostoru budaceg postrojenja predvidena je prisutnost Stanice za zastitu od Stetnih plinova, odnosno
mjesta s opremom za zastitu od djelovanja opasnih plinova. Sastav ispustenih plinova na baklji tijekom
eventualne potrebe za kontrolom tlaka u buSotini, bit ¢e u izravnoj vezi sa sastavom mozZebitno
pridobivenih plinova. Sukladno dostupnim podacima, moguc¢a je pojava sumporovodika (Hz2S) i
ugljiikovog dioksida (CO2) otopljenog u geotermalnoj vodi krizevackog geotermalnog tijela (HGI, 2020).
Koli¢ine tako pridobivenog plina su zanemarive u smislu Stetnog utjecaja na zrak i klimu.

Sukladno procjeni emisija oneciS¢ujucih tvari u atmosferu i ograniéenom vremenskom trajanju zahvata,
moze se zakljuciti kako emisije plinova tijekom izvedbe i ispitivanja buSotine SNGT-2 neée narusiti
kvalitetu zraka okolnog podrugja.
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4.2 Utjecaj zahvata na klimu i podloZnost zahvata klimatskim promjenama

U izradi ovog poglavlja su koridteni naputci iz publikacije Europske komisije ,TehniCke smjernice za
pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.—2027." od 16. rujna 2021.

Priprema za klimatske promjene proces je ukljuivanja mjera ublaZavanja klimatskih promjena i
prilagodbe njima u razvoj infrastrukturnih projekata. Omogucuje europskim institucionalnim i privatnim
ulagateljima da donose informirane odluke o projektima koji su u skladu s PariSkim sporazumom.

Proces je predviden kroz dva stupa, pri Cemu je svaki stup podijeljen u dvije faze. Prva faza svakog
stupa predstavija pregled, a o ishodu faze pregleda tj. rezultatu ovisi odredivanje potrebe za
provodenjem druge faze koja predstavlja detaljnu analizu. Dakle prvi stup s predvidenim fazama
odreduje pitanja klimatske neutralnosti (ublazavanja klimatskih promjena) dok drugi stup s predvidenim
fazama predstavlja odredivanje otpornost na klimatske promjene (prilagodbu klimatskim promjenama).

4.2.1 Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Prema navedenim Tehni¢kim smjernicama utjecaj zahvata na klimatske promjene promatra se u okviru
ublaZavanja klimatskih promjena. Definirane su dvije faze: Pregled (1. faza) i Detaljna analiza (2. faza).
Faza Pregled ne zahtjeva proraCun emisija stakleni¢kih plinova ve¢ kratak opis pripreme zahvata na
klimatske promjene u smislu klimatske neutralnosti te utvrdivanje da li je za isti potrebna procjena
uglji€nog otiska. Faza Detaljna analiza zahtjeva kvantifikaciju emisija staklenic¢kih plinova tokom jedne
kalendarske godine normalnog rada zahvata te usporedbu istih s definiranim pragovima emisija. U
sluCaju da proraCunate emisije premasuju prag od 20.000 t CO2eq godiSnje provodi se analiza
monetizacije emisija staklenickih plinova i provjera uskladenosti projekta s realistichom putanjom za
postizanje opcih ciljeva smanjenja emisija staklenickih plinova do 2030. i 2050. godine.

Ako predmetni zahvat usporedimo s popisom Tablice 2. Popis pregleda - ugljiéni otisak - primjeri
kategorija projekata (popis djelomi¢no izmijenjen u odnosu na tablicu 1. Metodologije Europske
investicijske Banke (EIB)) iz Tehni¢kih smjernica, razvidno je kako isti s obzirom na vrstu i opseg spada
u kategoriju projekta (obnovljivi izvori energije) za koji je potrebna procjena uglji€¢nog otiska.

Utjecaj tijekom gradnje BRP i izvedbe buSotine

Tijekom izgradnje BRP, koristit ¢e se teretna vozila i gradevinska mehanizacija €ijim ¢e radom do¢i do
emisija stakleni¢kih plinova (uglji€ni dioksid, dusikovi oksidi, sumporni dioksid).

Tijekom izvedbe busotine, koristit ¢e se buSace postrojenje koje za pogonsko gorivo koristi dizel.

S ciliem kontrole tlaka buSotine moguce je ispustanje plina iz iste koji ¢e se spaliti na baklji kako bi se
utjecaj na klimu i kvalitetu zraka sveo na minimum.

Procjena uglji¢noq otiska predmetnog zahvata

S obzirom na znacajke zahvata, u nastavku je, sukladno Tehni¢kim smjernicama te Metodologiji
Europske Investicijske Banke (EIB), provedena kvantifikacija emisija stakleniCkih plinova izvedbe
istrazne buSotine SNGT-2. Procjena ugljicnog otiska predmetnog zahvata dana je na temelju planiranih
radova i potrebne mehanizacije te procijenjenog vremenskog trajanja pojedinih faza radova.

Trajanje gradevinskih radova izgradnje BRP procijenjeno je na 25 dana uz rad u dvije smjene s
efektivnhim radnim vremenom 10 sati dnevno. Procijenjeno je kako ¢e za izvedbu BRP biti potrebna dva
bagera lopatara, dva kamiona nosivosti >16 t, utovarivag, buldozer i valjak. S ciliem procjene emisije
staklenickih plinova uzet je u obzir najgori moguci scenarij rada svih navedenih strojeva u isto vrijeme
cijelo vrijeme izgradnje BRP. Proracun i procijenjena emisija staklenickih plinova za vrijeme izgradnje
BRP dana je tablicom niZe (Tablica 35).
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Tablica 35. Proracun procijenjene emisije staklenic¢kih plinova za vrijeme izgradnje BRP

Procijenjeno  Ukupna potroSnja Emisijski faktor ~ Procijenjena emisija

PotroSnja - ; i R S
. . vrijeme goriva za vrijeme potroSnje dizela [t COzeq/ trajanje
goriva [l * . dova [h] izrade BRP [I] [kg COzeq/l] ** radoval
Buldozer 33,16 250 8.290,00 2,7 22,38
Bager lopatar 2x 14,59 450 6.565,50 2,7 17,73
Utovarivac 21,96 250 5.490,00 2,7 14,82
Valjak 8,49 200 1.698,00 2,7 4,58
Kamioni 2x 18,78 450 8.451,00 2,7 22,82
Ukupno procjena emisije COzeq za vrijeme izgradnje BRP [t] 82,34

* Klanfar et. al. (2016)
** Project carbon footprint methodologies, EIB, version 11.2, 2022, Table Al.1: Liquid fossil fuels — diesel oil usage

Busaca postrojenja kakvo je planirano koristiti za izvedbu buSotine SNGT-2, sukladno navodima
izradivaCa ldejnog projekta predmetne buSotine, u prosjeku troSe 2.500 | dizela na dan za pogon
motora, dizalice i agregata. S ciliem procijene emisije staklenickih plinova za najgori moguci scenarij,
smatra se kako je navedena potro3nja budaceg postrojenja relevantna za rad postrojenje pri izvedbi
samog busotine i proizvodnom testiranju. Trajanje postupaka izvedbe buSotine procijenjeno je na 28
radnih dana, uz kontinuirani rad od 24h, dok je ispitivanje i hidrodinami¢ko mjerenje u busotini planirano
izvesti kroz tri dana, sa procjenom kontinuiranog rada 16 h dnevno. Sukladno navedenom, proracun i
procijenjena emisija stakleni¢kih plinova za vrijeme naftno-rudarskih radova izvedbe buSotine SNGT-2
dana je tablicom niZe (Tablica 36).

Tablica 36. Proracun procijenjene emisije stakleni¢kih plinova za vrijeme provedbe planiranih naftno-rudarskih

radova
Potrosnja Procijenjeno Ukupna potrosnja Emisijski faktor Procijenjena
goriva vrijeme buSenja goriva za vrijeme potrosnje dizela emisija [t COzeq/
[I/h] * i testiranja [h] busenja [I] [kg CO2eq/l] ** trajanje radova]j
SEsEs 104 720 74.880,00 2,7 202,18
postrojenje

* navod izradivaca ldejnog projekta
** Project carbon footprint methodologies, EIB, version 11.2, 2022, Table A1.1: Liquid fossil fuels — diesel oil usage

Za vrijeme izvedbe busotine i njenog proizvodnog testiranja planirana je kontrola tlaka buSotine koja
ukljuéuje ispustanje plina koji se u njoj moZe pojaviti. Idejnim naftno-rudarskim projektom nisu
predvidene pojave opasnih plinova CO2 i H2S u leziStu, no prema dostupnim podacima iz ranijih
testiranja vode geotermalnog tijela ,,Svetonedeljskog“ u buSotini N-1, moze doci do pojave koncentracije
otopljenih plinova u vodi od 35 mg/l CO2 i 2,4 mg/l H2S (HGI, 2020). U slu€aju njihove pojave, zahvaceni
plin spaljuje se na baklji kojom je opremljeno buSace postrojenje €ime se utjecaj na klimu pojave
navedenih plinova svodi na zanemarivu razinu.

Sukladno provedenim proradunima, procijenjeno je kako ¢e za vrijeme izgradnje BRP te provedbe
planiranih naftno-rudarskih radova doc¢i do emisije staklenickih plinova u atmosferu od ukupno 284,52
t CO2eq.

Procijenjene koli¢ine emisije stakleni¢kih plinova tijekom izvedbe SNGT-2 nisu zanemarive, ali su
neizbjezne kako bi se procijenila moguénost koriStenja geotermalne energije u toplinarske svrhe na
podrucju Grada Sveta Nedelja. U slu¢aju pozitivnog ishoda buSotine, utjecaj na klimatske promjene
eksploatacije geotermalne vode ¢ée se ocijeniti u zasebnom postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja
na okoli$, no isti ¢e, obzirom da se radi o obnovljivom izvoru energije kojim se mogu nadomijestiti oni iz
fosilnih goriva, biti pozitivni.
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Dokumentacija o pregledu za klimatsku neutralnost

Europska unija lider je globalnog klimatskog pokreta. Osim $to je glavni podrzavatelj medunarodnih
klimatskih sporazuma, strateSkim dokumentima i politkama, predvodnik je zaustavljanja i/ili
usporavanja klimatskih promjena. Europskim zelenim planom (EU Green Deal), iz prosinca 2019.
godine, Europskim klimatskim propisom, iz lipnja 2021. godine, te novim paketom regulative Spremni
za 55%, iz srpnja 2021. godine, a koji se direktivama prenose u nacionalna zakonodavstva, uveden je
novi cilj smanjenja neto emisija staklenickih plinova u EU za najmanje 55% do 2030. u odnosu na 1990.
godinu, a do 2050. godine cilj je postic¢i klimatski neutralni EU (nulte neto emisije staklenickih plinova),
¢ime bi EU postala prvo podru€je na planeti koje je u potpunosti otporno i prilagodeno neizbjeznim
u€incima klimatskih promjena.

Osim smanjenja emisija staklenickih plinova postavljeni su i ciljevi postizanja sigurne i cjenovno
pristupacne opskrbe energijom u EU, razvoja potpuno integriranog, povezanog i digitaliziranog
europskog energetskog trzista, davanja prednosti i poboljSanju energetske uginkovitosti narocito zgrada
te razvoja energetskog sektora koji se temelji na obnovljivim izvorima energije (OIE).

Postavljene cilieve medunarodnim i EU strateSkim dokumentima, Republika Hrvatska je ugradila i u
svoje nacionalno zakonodavstvo i strateSke klimatsko-energetske dokumente. Uvazavajuéi globalni
trend, dokumenti na razini Republike Hrvatske (Strategija niskougljiénog razvoja, Strategija
energetskog razvoja, Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan, Plan razvoja geotermalnog
potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine i dr.) teZe postizanju smanjenja emisija staklenickih
plinova, diverzifikacije poslovanja u zelenu ekonomiju te energetske tranzicije kroz projekte obnovljivih
izvora energije.

Strategija niskougljiénog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 63/21)
ima u fokusu smanijiti emisije staklenickih plinova kao i sprijeciti porast njihove koncentracije u atmosferi
te posljedi¢no ograniciti globalni porast temperature. Ista postavlja put za prijelaz prema odrzivom,
konkurentnom gospodarstvu, u kojem se gospodarski rast ostvaruje uz male emisije staklenickih
plinova.

Nadalje, u energetskoj politici EU, pa tako i u politici Republike Hrvatske, jedan od glavnih ciljeva je
poboljSanje energetske u€inkovitosti te povecanje udjela obnovljivih izvora energije, €ime se pozitivho
utje€e na smanjenje ovisnosti o uvozu energije i energenata, smanjenje emisija staklenickih plinova u
proizvodnji elektricne i toplinske energije, zbrinjavanju organskog otpada (bioplinska postrojenja i
postrojenja na biomasu) kao i otvaranju nove niSe u usluznom i industrijskom sektoru vezanom za
tehnoloski razvoj postrojenja za koristenje energije iz obnovljivih izvora, $to u konacnici doprinosi i
povecanoj stopi zaposlenosti.

Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine, s pogledom na 2050. godinu (NN
25/20), je osnovni akt kojim se primjenjuje europska energetska politika i planira energetski razvitak u
RH, Sto predstavlja korak prema ostvarenju zajednicke vizije niskouglji€ne energije na podrucju Europe.

U istoj je predstavljen Sirok spektar novih inicijativa energetske politike, kojima ¢e se ojacati sigurnost
opskrbe energijom i odrzivost energetske opskrbe, postupno smanijiti gubici energije i povecati
energetska ucinkovitost, smanijiti ovisnost o fosilnim gorivima, povecéati domaca proizvodnja i koristenje
obnovljivih izvora energije. Ostvarenje navedenih cilieva moguce je kroz koordinirano djelovanje i
uskladivanje svih sektora. Predmetna Strategija propisuje potrebu poticanja potencijala geotermalne
energije kroz nova nadmetanja za istraZivanje i eksploataciju geotermalne vode za energetske svrhe
na postoje¢im poznatim lokacijama. Dodatno je potrebno poticati istrazivanja na podrucjima na kojima
se predvida visok geotermalni gradijent, a na kojima treba dodatno istraznim aktivnostima potvrditi
geotermalni potencijal, te na takvim podrucjima pronacéi modele podrske istrazivanju i smanjenju rizika
istrazivanja. Takoder, potrebno je detektirati eksploatacijska polja ugljikovodika koja bi mogla biti
iskoriStena za geotermalnu energiju, a €ija iscrpljenost je dosegnula svoj maksimum.
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Nadalje, rekonstrukcijom i proSirenjem postojece mreze toplinskih sustava velikih gradova omogucit ¢e
se priklju¢enje novih kupaca, integracija toplinskih pumpi velikih snaga i geotermalnih izvora uz
smanjenje tehnickih gubitaka, stvaranje preduvjeta za niskotemperaturni pogon toplinskih sustava te
Siru primjenu daljinskih sustava za potrebe grijanja i hladenja.

Predmetnom strategijom procijenjen je ukupni tehniCki potencijal geotermalnih izvora energije u
Republici Hrvatskoj od 56,5-67,6 MWe i 456 MW:na poznatim lokacijama, te 100 MWe na potencijalnim
novim lokacijama za istraZivanje.

Glavni pokreta¢ razvoja niskougljicne energije je oCekivani videstruki porast cijena emisijskih jedinica u
narednom razdoblju u odnosu na trenutne cijene. Poveéanjem cijena emisijskih jedinica, povecat ¢e se
cijena elektricne i toplinske energije iz fosilnih goriva te ¢e OIE postati konkurentni bez dodatnog
poticanja.

Strategijom niskouglji€nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu NUR
scenarijem dana je projekcija povecanja proizvodnje elektricne energije iz geotermalnih izvora u
Republici Hrvatskoj sa 196,9 GWh u 2030. na 427,3 GWh u 2050. godini. Izgradnja novih elektrana u
ovom scenariju je najmanja medu razmatranim scenarijima predmetnom Strategijom s obzirom da
predmetni ima najsporiji porast potrodnje elektriéne energije i najmanju pretpostavljenu brzina razvoja
obnovljivih izvora energije.

Okvirom navedene energetske politike EU, definiran je zajednicki cilj na razini EU do 2030. godine u
iznosu od 32% udjela energije iz obnovljivih izvora u konaénoj bruto potrosnji energije. Republika
Hrvatska Ce sukladno preuzetim obvezama, teZiti ka ostvarenju cilja od 36,6% udjela energije iz
obnoviljivih izvora u kona¢noj bruto potrosnji energije do 2030. godine. Ako isto razmatramo s pogledom
na 2050. godinu teZi se ka ostvareniju cilja od 53,2% udjela OIE u konacnoj bruto potrosnji energije.

Sukladno navedenom moze se zakljuciti da predmetni zahvat pridonosi realizaciji nekih od op¢ih ciljeva
razmatranih strategija, kao Sto su:

e postizanje odrzivog razvoja temeljenog na znanju i konkurentnom niskouglji€nom gospodarstvu
i uCinkovitom koristenju resursa,

e povecanje sigurnosti opskrbe energijom, odrzivost energetske opskrbe, poveéanje dostupnosti
energije i smanjenje energetske ovisnosti,

e solidarnost izvrSavanjem obveza Republike Hrvatske prema medunarodnim sporazumima, u
okviru politike EU-a, kao dio naSe povijesne odgovornosti i doprinos globalnim ciljevima,

e smanjenje onecCiS¢enja zraka i utjecaja na zdravlje te kvalitetu Zivota gradana,

e kontinuirano povecavati udio elektricne energije u potrodnji energije s ciliem smanjenja
potroSnje fosilnih goriva,

e kontinuirano povecavati proizvodnju energije sa smanjenom emisijom stakleni¢kih plinova —
prvenstveno iz OIE,

e razvoj temeljiti na komercijalno dostupnim tehnologijama, posebno iskoriStavanju energije
vode, sunca, vjetra i ostalih OIE.

Na temelju trenutno dostupnih podataka, procijenjena je potencijalna godiSnja proizvodnja toplinske
energije buSotine SNGT-2 od 28.720,77 MW h,. Kada bi pozitivan ishod buSotine zamijenio koriStenje
prirodnog plina u toplinarstvu, uzimajuci u obzir emisijski faktor za prirodni plin (220,20 kg CO2/MWh?)
i donju ogrjevnu vrijednost (34.640 kJ/m?), godiSnja procjena smanjenja emisije CO2 nastalih kao
rezultat prelaska na geotermalnu energiju sa energije prirodnog plina iznosila bi oko 6.324 t COzeq.

2 Faktori primarne energije i emisija CO,
https://mpgi.gov.hr/UserDocslmages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/meteoroloski_podaci/FAKTORI_ primarn
e_energije.pdf
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4.2.2 Utjecaj klimatskih promjena na zahvat (Prilagodba klimatskim
promjenama)

Osjetljivost i podloznost zahvata na klimatske promjene utvrduje se u odnosu na niz klimatskih varijabli
/ faktora i sekundarnih efekata ili opasnosti koje su vezane za klimatske uvijete.

4221 Opasnosti od uc¢inaka klimatskih promjena na podruéju zahvata

Osjetljivost zahvata na klimatske promjene, utvrduje se u odnosu na niz klimatskih faktora i sekundarnih
efekata ili opasnosti koje su vezane za klimatske uvjete. Prva faza tj. pregled proveden je kroz analizu
osjetljivosti, izlozenosti i ranjivosti na predvidene klimatske promjene uz izra€un rizika za one klimatske
faktore za koje je ranjivost procijenjena umjerenom (poviSenje ekstremnih temperatura i poZari).
Temeljem navedenog izradena je dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene.

U smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable
investments climate resilient) opisana je metodologija procjene utjecaja klime i pretpostavljenih
klimatskih promjena na planirani zahvat. Europske smjernice i metodologija uskladene su s
dokumentom Tehnitke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.—
2027. (2021/C 373/01) i navedeno je koristeno pri procjeni utjecaja klimatskih promjena na zahvat.

Alat za analizu klimatske otpornosti (climate resilience analyses) sastoji se od 7 modula koji se
primjenjuju tijekom razvoja projekta:

1. Analiza osjetljivosti (SA)

Procjena izloZzenosti (EE)

Analiza ranjivosti (VA)

Procjena rizika (RA)

Identifikacija opcija prilagodbe (1AO)

Procjena opcija prilagodbe (AAO)

7. UkljuCivanje akcijskog plana za prilagodbu u projekt (IAAP).

oOgrwWN

NAPOMENA: moguce je zanemariti module 5 i 6, odnosno 7 ukoliko se utvrdi da ne postoji zna¢ajna
ranjivost i rizik.
Predvideno je da se prva 4 modula izrade u ranoj (strateskoj) fazi realizacije projekta. Na razini studije

izvodivosti izraduje se prvih 6 modula, uz napomenu da je moguée zanemariti module 5 i 6 ukoliko je
prethodno utvrdeno da ne postoji zna¢ajna ranjivost i rizik.

Za predmetni zahvat u nastavku je dana analiza klimatske otpornosti kroz prva 4 modula te je utvrdeno
da nije potrebno provoditi analizu kroz module 5, 6i 7.

Modul 1 - Analiza osjetljivosti zahvata na klimatske promjene (Sensitivity analyses)

Osjetljivost predmetnog zahvata na klju€ne klimatske faktore i opasnosti, procjenjuje se s glediSta Cetiri
kljuéne teme koje obuhvacaju najvaznije segmente i planirane aktivnosti zahvata:

e Imovina i procesi na lokaciji — busace postrojenje i prate¢a naftno-rudarska oprema;
e Ulazi (inputi) — gorivo (dizel);

e |zlazi (outputi) — geotermalna voda u koli¢ini dostatnoj za proizvodno ispitivanje;

e Prometna povezanost — pristupna cesta.
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Osjetljivost svake od prethodnih tema na svaki od klimatskih parametara, vrednuje se zasebno
ocjenama (od 1 do 3), koriste¢i slijedecu legendu i znacenja:

Tablica 37. Ocjena osjetljivosti zahvata na klimatske promjene

Ocjena Osjetljivost Opis
0 Nema Klimatski faktor ili opasnost nhema utjecaja na imovinu i procese, ulaze, izlaze i prometnu
povezanost
1 Niska Klimatski faktor ili opasnost ima mali ili zanemariv utjecaj na imovinu i procese, ulaze,
izlaze i prometnu povezanost
. Klimatski faktor ili opasnost moze imati umjereni utjecaj na imovinu i procese, ulaze, izlaze i
2 Umijerena

prometnu povezanost

U narednoj tablici ocijenjena je osjetljivost zahvata na klimatske faktore i s njima povezane opasnosti
kroz spomenute Cetiri teme. Pri tome se za daljnju analizu (kroz Module 2 i 3) u obzir uzimaju oni
klimatski faktori i s njima povezane opasnosti koji su ocijenjeni kao umjereno ili visoko osjetljivi i to za
barem jednu od Cetiri teme osjetljivosti.

Klimatski faktor ili opasnost moze imati znatan utjecaj na imovinu i procese, ulaze, izlaze i
prometnu povezanost

Tablica 38. Osjetljivost planiranog zahvata na klimatske faktore

Primarni klimatski faktori
1 PoviSenje srednje temperature 0 0 0 0
2 PoviSenje ekstremnih temperatura 0 0 0 0
3 Promjena u srednjaku oborine 0 0 0 0
4 Promjena u ekstremima oborine 0 0 0 0
5 Promjena srednje brzine vjetra 0 0 0 0
6 Promjena maksimalnih brzina vjetra 0 0 0 0
7 VlaZnost 0 0 0 0
8 Suncevo zracenje 0 0 0 0
_ Sekundarni efekti / opasnosti vezane uz klimatske uvjete
§ 9 Promjena razine mora 0 0 0 0
5 10 Promjena temperature mora 0 0 0 0
z 11 Dostupnost vode 0 0 0 0
r 12 Oluje 2 0 0 1
© 13 Plavljenje morem 0 0 0 0
E 14 Poplave 0 0 0 0
X 15  pHmora 0 0 0 0
16 Pjes¢ane oluje 0 0 0 0
17 Obalna erozija 0 0 0 0
18 Erozija tla 0 0 0 0
19 Zaslanjivanje tla 0 0 0 0
20 Pozari 2 0 0 0
21 Kvaliteta zraka 0 0 0 0
22 Nestabilnost tla/kliziSta 0 0 0 0
23 Urbani toplinski otoci 0 0 0 0
24 Promjena duljine susnih razdoblja 0 0 0 0
25 Promjena duljine godisnjih doba 0 0 0 0
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Ocjene dodijeljene primarnim klimatskim faktorima i sekundarnim efektima su definirane s obzirom na
interakciju pojedinih parametara s klimatskim podacima sukladno Strategiji prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN
46/20) i Sedmom nacionalnom izvjeSéu RH prema okvirnoj konvenciji ujedinjenih naroda o promjeni
klime (UNFCCC).

UvaZavajuéi smjestaj i karakteristike izvedbe zahvata, tip prostora koji okruzuje samu lokaciju zahvata
te prethodno navedenu dokumentaciju izabrane su one varijable koje bi mogle biti vazne ili relevantne
za predmetni zahvat.

Za sve primarne klimatske faktore i vec¢inu sekundarnih efekata ocijenjeno je kako nema osjetljivosti ili
je dodijeljena zanemariva ocjena osjetljivosti planiranog zahvata na klimatske promjene, $to znaci da
razmatrani klimatski faktor ili opasnost nema utjecaja na imovinu i procese, ulaze, izlaze i prometnu
povezanost kao glavne segmente i aktivnosti predmetnog zahvata.

Ako gledamo lokaciju zahvata, ista je planirana u kontinentalnom dijelu Hrvatske, stoga je iskljuéena je
osjetljivost zahvata na sljedece sekundarne efekte: promjena razine i temperature mora, plavljenje
morem, pH mora, pjes¢ane oluje te obalna erozija.

Provedenom analizom ocijenjena je umjerena osjetljivost zahvata na sekundarne klimatske efekte oluje
i pozari, zbog moguénosti odtecenja naftno-rudarske opreme u slu€aju pojave predmetnih efekata za
vrijeme izvodenja buSotine.

S obzirom na to da je zahvat kratkotrajan i vr.emenski ograni€en, ocjenjeno je da ne postoji osjetljivost
zahvata na primarne faktore kao Sto su poviSenje srednjih i ekstremnih temperatura, promjena
prosjecnih i ekstremnih koli¢ina oborina, promjena srednje brzine vjetra, sunevo zracenje i vlaznost te
sekundarni efekt kvalitete zraka i urbanih toplinskih oblaka.

Nadalje, reljef i geoloSka podloga na lokaciji zahvata iskljucuju moguénost osjetljivosti istoga na eroziju
tla i nestabilna tla/klizista.

Modul 2 - Procjena izloZenosti zahvata (Exposure estimation)

Nakon 5to je utvrdena osjetljivost predmetnog zahvata, iduci korak je procjena izloZenosti zahvata na
opasnosti koje su povezane s klimatskim uvjetima na lokaciji zahvata. Ova procjena se odnosi na
izloZenost opasnostima koje mogu biti prouzrokovane klimatskim faktorima u sadasnjoj i/ili buduéoj
klimi, uzimajucéi u obzir klimatske promjene na lokaciji zahvata i vremensko trajanje planiranog zahvata.
Procjena izloZenosti klimatskim faktorima provodi se na skali od 0 do 3, koristeéi slijedec¢u legendu i
znacenja:

Tablica 39. Procjena izlozenosti klimatskim faktorima

Vrijednost I1zloZenost Objasnjenje za sadasnju klimu Objasnjenje za buducu klimu

Nije zabiljeZen trend promjene klimatskog Ne ocekuje se promjena klimatskog

0 Nema izloZenosti faktora. faktora.

Moguéa je promjena u vrijednostima

Zabiliezen je trend promjene klimatskog klimatskog faktora, ali ta promjena nije

faktora, ali taj trend nije statisticki

1 Niska izlozenost L A signifikantna ili nije moguce procijeniti
&gmﬂkaqtgn il e vrlp 'blag sa smjer promjene ili ima zanemarivu
zanemarivim moguc¢im posljedicama. "

vrijednost.
T, . . . Ocekuje  se umjerena promjena

2 Umijerena izloZenost Zabiljezen je signifikantni umjereni trend klimatskog faktora, ta promjena je

promjene kiimatskog faktora. statistiCki signifikantna i poznatog smjera.

Ocekuje se znacajna statisticki
signifikantna promjena klimatskog faktora
koja moZe imati katastrofalne posljedice.

Zabiljezen je signifikantni znacajni trend

Visoka izlozenost promjene klimatskog faktora.
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Procjena izloZzenosti zahvata klimatskim promjenama sagledava se za klimatske faktore i vezane
opasnosti kod kojih postoji osjetljivost na klimatske promjene (Modul 1). U narednoj tablici prikazana je
sadas$nja i buduca izloZzenost zahvata prema klimatskim varijablama i s njima povezanim sekundarnim
ucincima koji su ocjenjeni umjereno i/ili visoko osjetljivi na klimatske promjene (Modul 1): oluje i poZari.

Tablica 40. Sadasnja i buduca izloZenost zahvata promjenama klimatskih faktora

SadaSnjaizlozenost lokacije Buduca izloZenost lokacije
Sekundarni efekti / opasnosti vezane uz klimatske uvjete
Prema projekcijama se ne oCekuje poveéanje
ucestalosti ili intenziteta olujnih nevremena.
Do 2040.g. maksimalna brzina vjetra (ha 10 m
Nije zabilieZzena znacajna promjena u visine), ostala bi prakti¢ki nepromijenjena u veéem
ucestalosti i intenzitetu olujnih dijelu zemlje. Jedino se u Dalmaciji i na krajnjem
Olui nevremena. istoku zemlje, ocekuje malo smanjenje maksimalne
je I . . . 0 : . 0
Godisnja maksimalna brzina vjetra (na brzine vjetra, od oko 0,1 m/s.
10 m visine), u kontinentalnom dijelu Sto se ekstremnih vremenskih uvjeta ti¢e, u
Hrvatske raste do 6 m/s. unutradnjosti Hrvatske o&ekuje se do 2040.
smanjenje maksimalne brzine vjetra u zimi, proljecu i
jeseni, a takav trend nastavlja se i u razdoblju do
2070.
Prema projekcijama, do 2040.g. oekuje se
Tijekom suSnih mjeseci, biljeZi se smanjenje broja kiSnih razdoblja, dok bi se broj
Pozari povecani broj nekontroliranih pozarana | 1 susnih razdoblja povecao. Uzme li se u obzir da se 2
cijelom podruc¢ju Republike Hrvatske. pri tome ocekuje i porast temperature zraka, mogucée
je ocCekivati i povecanu ucestalost pozara.

IzloZenosti lokacije i samog zahvata klimatskim promjenama promatrani su samo klimatski efekti za
koje je utvrdena umjerena i/ili visoka osjetljivost planiranog zahvata. Analiza sada3dnjeg stanja pokazala
je da je lokacija zahvata nije izloZzena sekundarnom klimatskom efektu pojave olujnih nevremena, jer
nije zabiljezena znac¢ajna promjena u ucestalosti i intenzitetu olujnih nevremena, a za Sire predmetno
podrucje zabiljeZzene su pojave nekontroliranih pozara kojima je lokacija zahvata nisko izlozena. Uz
kombinaciju produljenja susnih razdoblja u toplom dijelu godine i porasta temperature izloZenost je
veca.

Modul 3 — Analiza ranjivosti (Vulnerability analysis)

Kako je prepoznato da postoji osjetljivost i izloZenost zahvata na odredene klimatske faktore i s njima
povezane opasnosti, potrebno je izraCunati ranjivosti zahvata na klimatske promjene. Ranjivost se
raCuna prema izrazu: V=SxE. Pri &emu je S osjetljivost zahvata na klimatske promjene (sensitivity), a
E izloZenost zahvata klimatskim promjenama (exposure). Klasifikacija ranjivosti je napravljena prema
matrici prikazanoj u narednoj tablici (Tablica 41).

Tablica 41. Matrica klasifikacije ranjivosti zahvata klimatskim promjenama

Nema/Zanemariva Umierena
0 1
5 Nema/Zanemariva 0 0 0
(@)
= Niska 1 0 1
taw]
-
T | Umjerena 2 0 2
@

Iz gornje tablice izvedene su sljedece kategorije ranjivosti:
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Tablica 42. Kategorije ranjivosti zahvata klimatskim promjenama

0 Nema/Zanemariva
1-2 Niska
3-4 Umjerena

U narednoj tablici prikazana je analiza ranjivosti (Modul 3) na osnovi rezultata analize osjetljivosti
(Modul 1) i procjene izloZzenosti (Modul 2) zahvata na klimatske promjene.

Tablica 43. Analiza ranjivosti zahvata klimatskim promjenama.

= = = =
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s B B 5|9 |egR8Bs|5||gBRs
ESNqa|l|lo||ES N a||lm||E D Na
Sekundarni efekti / opasnosti vezane uz klimatske uvjete
12 | Oluje 2 0 O 0 0 0 O(|O||0O0 O 0
20 | Pozari 2 0 0 O 1 0 0 0|[|O|]|0 O OO

Iz prikazane je analize, prema kojoj je u obzir uzeta osjetljivost, ali i izloZenost planiranog zahvata
klimatskim promjenama, zaklju¢eno da je zahvat, ovisno o temi, ,nisko” ili ,umjereno” osjetljiv na
povecanje oluje i pozare. Daljnjom analizom utvrdena kako nema sadasnje izloZzenosti lokacije zahvata
na sekundarni klimatski faktor oluje, dok je sadaSnja izloZenost faktoru poZari niska. Osjetljivost
predmetnog zahvata na oluje je umjerena, ali trenutno nema izloZzenosti lokacije navedenom faktoru,
dok je osjetljivost na poZare umjerena, a sadasnja izloZenost pozZarima niska.

Kako je prepoznato da postoji izlozenost zahvata na odredene klimatske faktore s niskom sadasnjom
ranjivosti na poZare, ranjivosti zahvata na klimatske promjene daljnje je analizirana. Iz prikazane je
analize, prema kojoj je u obzir uzeta osjetljivost, ali i izloZzenost planiranog zahvata klimatskim
promjenama, zaklju¢eno da je zahvat u sadasnjosti ranjiv na klimatski faktor pozari, a u budu¢em stanju
nema procijenjene ranjivosti obzirom na vremensku ograni¢enost trajanja zahvata.

Modul 4 - Procjena rizika (Risk assessment) i mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Rizik je kombinacija vjerojatnosti nastanka nekog dogadaja i posljedice tog dogadaja. Procjena rizika
proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na identifikaciju rizika koji proizlaze iz visoko i umjereno ranjivih
aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti.

Klasifikacija procjene rizika je napravljena prema matrici prikazanoj u narednoj tablici:
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Tablica 44. Matrica klasifikacije procjene rizika
Gotovo Malo , L Gotovo
. Lo Moguce Vrlo vjerojatno .

nemoguce vjerojatno sigurno
1 2 3 4 5
1 1 2 3 4 5
2 2 4 6 8 10
3 3 6 9 12 15
4 4 8 12 16 20
5 5 10 15 20 25

Pri tome su za odredivanje intenziteta posljedica i pojavljivanja koriStene sljedeée smjernice:

Posljedice Objasnjenje
. Nema utjecaja na osnovno stanje okoliSa. Lokalizirana na to¢kasti izvor. Nije potrebna sanacija. Utjecaj
Beznacajne . . . o . . . o -
na imovinu se moze neutralizirati kroz uobicajene aktivnosti. Nema utjecaj na drustvo.
Lokalizirana u granicama lokacije. Sanacija se moze provesti u roku od mjesec dana od nastanka
Male posljedice. Posljedice za imovinu se mogu neutralizirati primjenom mjera koje osiguravaju kontinuitet
poslovanja. Lokaliziran priviemeni utjecaji na drustvo.
Umjerena Steta u okoliSu s mogucim opseznim utjecajem. Sanacija u roku od jedne godine. Posljedice za
Umjerene imovinu su ozbiljne i zahtijevaju dodatne hitne mjere koje osiguravaju kontinuitet poslovanja. Lokaliziran
dugorocni utjecaji na drustvo.
Znatna lokalna Steta u okoliSu. Sanacija Ce trajati duze od godinu dana. Posljedice za imovinu zahtijevaju
Velike izvanredne ili hitne mjere koje osiguravaju kontinuitet poslovanja. Propust u zastiti ranjivih skupina

drustva. Dugoro¢ni utjecaj na razini drzave.

Katastrofalne

Znatna Steta s vrlo opseznim utjecajem. Sanacija ¢e trajati duze od godinu dana. Izgledi za potpunu
sanaciju su ogranic¢eni. Katastrofa koja moze izazvati nefunkcionalnost imovine. Prosvjedi zajednice.

Pojavljivanje

Objasnjenje

Gotovo nemoguce

Vjerojatnost incidenta je vrlo mala.

Malo vjerojatno

S obzirom na sadasnje prakse i procedure, malo je vjerojatno da ¢e se incident dogoditi.

Moguce Incident se ve¢ dogodio u sli€noj zemlji ili okruzenju ili je mogué s visokom sigurnoS¢u s obzirom na
projekcije klimatskih promjena.
Vjerojatno Vjerojatno je da ¢e se incident dogoditi.

Gotovo sigurno

Vrlo je vjerojatno da ce se incident dogoditi, mozda i nekoliko puta.

Ocjena rizika provodi se za one klimatske faktore za koje je ranjivost umjerena ili visoka. Obzirom da
je analizom ranjivosti planiranog zahvata na klimatske promjene (Modul 3) odredena umjerena ranjivost
na pozare, tablica u nastavku prikazuje ocjenu rizika za navedeni sekundarni klimatski efekt. Pri tome
je mjere prilagodbe klimatskim promjenama potrebno propisati za one rizike koji su ocijenjeni kao
umjereni ili visoki, tj. za one koji imaju broj€anu vrijednost vecu ili jednaku 10.
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Tablica 45. Ocjena rizika za odabrani efekt klimatskih promjena

Razina ranjivosti SadasSnja Buduca
Imovina i procesi na lokaciji 2 4
Ulaz 0 0
1zlaz 0 0
Prometna povezanost 0 0
Rizik

I1zbijanje nekontroliranih poZzara moZe uzrokovati Stete na materijalnim
dobrima (tehnoloSka oprema u$¢a buSotine, tehnoloSka oprema
Opis rizika toplovodne mreze) i procesima (eksploatacija i distribucija geotermalne
vode), te s njima povezane financijske gubitke. Emisija Cestica i pepela
tijekom pozara moze umanijiti kvalitetu zraka uzeg podrucja lokacije.

o 2 PoviSenje ekstremnih temperatura
Vezani utjecaji - = = -

24 Promjena duljine susnih razdoblja

Vjerojatnost pojave 3 Moguce da ¢e se incident dogoditi

Umjerena Steta u okoliSu s mogucim opseznim utjecajem. Sanacija
u roku od jedne godine. Posljedice za imovinu Izvodaca radova su
ozbiline i zahtijevaju dodatne hitne mjere koje osiguravaju
kontinuitet poslovanja. Lokaliziran dugoro€ni utjecaji na drustvo.

Posljedice 3

Faktor rizika 9/25

Mjere prilagodbe

Primjena dobre inzenjerske i struéne prakse:

tijekom pripreme zahvata - projektnim rjeSenjem predvidena je
primjena zakonskih propisa i normi iz podrucja zastite od pozara, te
oprema za nadzor i upravljanje procesom eksploatacije. Prije
pocetka eksploatacije obavezna je provedba ispitivanja rada samog
sustava pridobivanja i transporta geotermalne vode.

Rizik je umjeren i ne zahtijeva propisivanje dodatnih mjera uz one

koje su ve¢ predvidene.

Primijenjeno

Potrebno primijeniti

Matrica rizika u nastavku pregledno prikazuje rizik od posljedica promjena razmatranih klimatskih
faktora za predmetni zahvat.

Tablica 46. Matrica rizika prema klimatskim faktorima, odnosno opasnostima povezanima s njima

Gotovo Malo . I Gotovo
. — Moguce Vrlo vjerojatno .
nemoguce vjerojatno sigurno
1 2 3 4 5

Beznacajne
Male
Umjerene
Velike
Katastrofalne

(20)

a b wN P

pri Cemu je:

(20) - klimatski faktor "Pozari", faktor rizika je 9

S obzirom na primijenjenu metodologiju prema kojoj ako su rizici ocjenjeni ocjenom manjom od 10,
zaklju€eno je da nije potrebno propisati mjere prilagodbe planiranog zahvata na klimatske promjene,
uz obaveznu primjenu rje$enja koja su ve¢ predvidena / planirana projektnom dokumentacijom.
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Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene

Pomocu Cetiri detaljna i opsezna modula: analiza osjetljivosti, procjena izloZenosti, analiza ranjivosti i
procjena rizika, napravljena je analiza otpornosti zahvata/projekta na klimatske promjene.

Osjetljivost projekta utvrdena je u odnosu na niz primarnih klimatskih faktora i sekundarnih efekata
odnosno opasnhosti koje su vezane za klimatske uvjete. S obzirom na geografsku lokaciju zahvata
odredene su klimatske varijable koje su relevantne za predmetni projekt, a to su: oluje i poZzari.

Osjetljivost projekta na kljuéne klimatske varijable i opasnosti procjenjuje se s gledista Cetiri kljucne
teme: imovina i procesi na lokaciji, ulazi ili inputi (energenti), izlazi ili outputi (geotermalna voda za
testiranje) te prometna povezanost. Projekt se ocjenjuju se ocjenom ,visoka osjetljivost”, ,umjerena
osjetljivost, ,niska osjetljivost” ili ,nije osjetljivo* i to za svaku promatranu klimatsku varijablu posebno
s ciliem utvrdivanja osjetljivosti projektnih opcija na klimatske varijable za sve Cetiri teme.

Analiza pokazuje da su materijalna dobra na lokaciji umjereno osjetljiva na ekstremne pojave poput
olujnih naleta i nekontroliranih pozZara, koji se kategoriziraju kao sekundarni faktori.

Nakon $to je utvrdena osjetljivost predmetnog zahvata, iduci korak je bila procjena izloZzenosti projekta
i relevantne imovine na opasnosti koje su vezane za klimatske uvjete na lokaciji. Izlozenost se utvrduje
samo za one klimatske faktore i sekundarne efekte za koje je zaklju¢eno da je na njih zahvat osjetljiv.
IzloZzenost je procijenjena za sadasnje stanje obzirom na kratko i ograni¢eno trajanje provedbe zahvata.
Procjena sadasnje izloZzenosti napravljena je temeljem skupljenih literaturnin podataka za predmetnu
lokaciji.

U zadnjem je koraku analize jaanja otpornosti na klimatske promjene napravljena procjena ranjivosti
projekta na klimatske promjene. Ako se smatra da postoji ,visoka“ ili ,umjerena“ osjetljivost projekta na
odredenu klimatsku varijablu ili opasnost, pomoc¢u podataka o lokaciji i izloZenosti projekta radi se
procjena ranjivosti. Ranjivost se izraCunava kao umnozak stupnja osjetljivosti i izlozenost osnovnim
klimatskim uvjetima / sekundarnim efektima.

Analizom je utvrdena niska sadasnja ranjivost zahvata na sekundarni klimatski faktor pozari, dok
buduca ranjivost nije procijenjena obzirom na ograni¢eno vremensko trajanje procesa izvedbe buSotine
SNGT-2.

Ocjena rizika s obzirom na klimatske promjene dana je za one klimatske faktore za koje je ranjivost
procijenjena umjerenom (poZari). Rizici su u konac€nici ocjenjeni niskom ocjenom (faktor rizika 9) te nije
potrebno propisati mjere prilagodbe planiranog zahvata na klimatske promjene.

4.2.3 Konsolidirana dokumentacija o pregledu/pripremi za klimatske promjene

Proizvodnja energije iz geotermalnih izvora ne rezultira emisijom CO2 kao $to to Cini postupak
proizvodnje energije iz fosilnih goriva — ugljena, plina ili nafte. Samim tim, geotermalna energija ne
utjeCe na rast globalne temperature koja je glavna prijetnja opstanku zivota na zemlji kakvog ga danas
poznajemo. Geotermalna postrojenja odgovorna su za znacajna ispusStanja CO2 samo u postupku
njihove izgradnje te predstavljaju viSe nego kvalitetnu alternativu fosilnim gorivima.

Isto tako, kao obnovljivi izvor energije bez COz2, utjecaj geotermalnih postrojenja na okoli§ zna&ajno je
manji od ostalih tehnologija proizvodnje energije. Taj tip energije se smatra Cistim, prirodnim,
obnovljivim i “zelenim” oblikom energije obzirom da ne stvara emisije onec€i$cujucih tvari u zrak, a osim
potrebe za geotermalnom vodom, odnosno leZiStem, ne zahtjeva apsolutno nikakve dodatne resurse.
Geotermalna energija je u punom smislu rijeci obnovljivi izvor energije, a naspram energije vjetra i
sunca prednjaci u smislu konstantne dostupnosti energije, odnosno, proizvodnja energije ne ovisi o
meteoroloskim uvjetima i godiSnjem dobu.
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ZnacCajan pozitivan utjecaj zahvata na ublaZavanje klimatskih promjena proizlazi iz Cinjenice da ¢e u
slu¢aju pozitivnog ishoda proizvodnog ispitivanja busotine SNGT-2 energija biti proizvedena iz
obnovljivog izvora, umjesto izgaranjem fosilnih goriva.

Sukladno provedenim izracunima, procijenjeno je kako ¢e tijekom izgradnje BRP doc¢i do emisije
staklenickih plinova u atmosferu od oko 82 t COzq, dok ¢e za vrileme izvedbe planiranih naftno-
rudarskih radova doéi do emisije od oko 202 t COzeq. Procijenjeno je kako ¢e provedbom planiranog
zahvata ukupno doc¢i do emisija od oko 284 t COzeq U atmosferu.

Potencijalnom eksploatacijom geotermalne vode na buSotini SNGT-2 i njenim koriStenjem u toplinarske
svrhe na podrudju Grada Sveta Nedelja doprinijet ¢e se ostvarenju cilja klimatske neutralnosti, koja
uklju€uje postupno smanjenje emisija do 2030. i postizanje neutralnosti do 2050. godine.

Isto tako, prema analizama danim u sklopu poglavlju 4.2. Utjecaj zahvata na klimu i podloznost zahvata
klimatskim promjenama, moze se zaklju€iti da provedba planiranog zahvata neé¢e znatno utjecati na
pitanja u podrucju klimatskih promjena i klimatske promjene neée znatno utjecati na sam zahvat izvedbe
buSotine SNGT-2.

Za ublazavanje klimatskih promjena na lokaciji zahvata primijenjeno je nacCelo odrzive proizvodnje
energije, odnosno povecanje ekonomske vrijednosti uz istovremeno smanjenje potroSnje energije i
prirodnih resursa uz zanemarive emisije staklenickih plinova. Takoder, zbog utvrdenih malih vrijednosti
rizika utjecaja klimatskih promjena na zahvat kao i minimalnog opsega zahvata nije bilo potrebno
odredivati bilo kakve mjere prilagodbe.

4.3 Utjecaj na kakvocu vode i vodna tijela

Planirani zahvat se nalazi na podrucju podzemnog vodnog tijela CSGI_27 — ZAGREB (Slika 51), Cije
koli¢insko i kemijsko te ovisno o tome i ukupno stanje je ocijenjeno kao dobro. Takoder, predmetnom
buSotinom planirano je zahvacanje vode iz tijela geotermalne i mineralne vode CSGTN-3,
Svetonedeljsko, Cije je kemijsko i koli€¢insko stanje ocijenjeno kao dobro.

Blisko sjeverno i juzno lokaciji zahvata nalazi se vodno tijelo povrSinskih voda CSR00174 006521
GOSTIRAJ, Cije ukupno stanje je ocijenjeno kao vrlo loSe.

Osim toga, zahvat se nalazi unutar podru¢ja podloZnog eutrofikaciji i podru€ja ranjivog na nitrate
(eutrofna podrucja, sliv osjetljivog podrucja, podrudja ranjiva na nitrate poljoprivrednog porijekla) (D):
sliva osjetljivog podrucja 41033000 Dunavski sliv.

Planirani radovi koji mogu imati utjecaja na vode obuhvacéaju:

e |zrada BRP za smjestaj busaceg postrojenja s pripadaju¢om naftno-rudarskom opremom i
spremnicima za prihvat pridobivene geotermalne vode tijekom proizvodnog ispitivanja
buSotine,

e Izvedbu buSotine SNGT-2.

Tijekom izgradnje BRP, na gradili&tu moze doéi do povecanog rizika od negativhog utjecaja na vodna
tijela i podrucja posebne zastite voda u slu€aju kvara vozila i mehanizacije, nepravilnog rukovanja
strojevima i opremom te iznenadnih dogadaja kada moze do¢i do istjecanja goriva i/ili ulja i maziva te
drugih teku¢ih materijala u okoli§. Pravilnom organizacijom gradiliSta, pravilnim rukovanjem
mehanizacijom, vozilima i opremom te izvodenjem radova u skladu s pravilima struke, moguci negativni
utjecaji na vode, tj. stanje vodnih tijela i podrucja posebne zastite voda ¢e se zna€ajno smanijiti i mogu
se smatrati zanemarivim. U slu€aju iznenadnih dogadaja izlijevanja naftnih derivata iz strojeva/opreme,
na lokaciji ¢e biti dostupni adsorbensi kako bi se eventualno nastala Steta u okoliSu sanirala u Sto
kra¢em roku i umanjio utjecaj na okolis.
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Po izgradnji BRP planirana je izvedba dvije plitke piezometarske buSotine na kojima ¢e se vrsiti kontrola
kvalitete prije pocCetka istraznog buSenja, jednom za vrijeme buSenja te nakon izvedbe buSotine.
Uzorkovanje podzemne vode vrSit ¢e akreditirani laboratorij.

Busotinski radni prostor se, prema naftno-rudarskoj praksi, na podrucju smjestaja samog postrojenja
izvodi na nacin koji ¢e osigurati prihvat i transport potencijalno oneciS¢ene oborinske vode i vode iz
procesa izrade buSotine (pranje i CiScenje) sustavom nepropusnih betoniranih kanala do u za to
predvidenog spremnika, ¢ime se sprjeava infiltracija potencijalno oneciSéenih oborinskih voda s
buSaceg postrojenja u podzemlje.

Na podru&ju BRP osigurat ¢e se kontejneri za smjestaj radnika i sanitarnog ¢vora, te ¢e nastale otpadne
sanitarne vode zbrinjavati ovlasteni sakupljac.

Prilikom busenja, a u svrhu odstranjivanja Cestica stijena u buSotini koristit ¢e se isplaka na bazi vode
koja se svrstava u naziv radni fluidi. Pod nazivom radni fluidi za izradu buSotine podrazumijevaju se svi
radni fluidi u procesu izrade i osvajanja busotine (isplaka, oteZzana voda itd.).

Prije poCetka buSenja, kroz kvartarne naslage se do dubine 50 m ugraduje zastitna konduktor kolona
(tzv. "Soder kolona") koja omoguéuje nesmetan rad busacih alatki i ujedno sprjeCava komunikaciju
radnih fluida sa podzemljem. Tijekom izrade buSotine, a prije ugradnje zastitnih kolona i cementacije
buSotine hidrostatski tlak isplaénog stupca moze biti veéi od pornog tlaka u okolnim stijenama. Zbog
razlike u tlakovima tekuce faza isplake (isplaéni filtrat) moZe doci do njene infiltracije u propusne i
porozne stijene u kojima dolazi do filtriranja, tj. odvajanja tekuce faze koja plitko ulazi u porozne stijene,
a na obodu stijena dolazi do stvaranja tzv. isplatnog kola¢a, odnosno obloga, sastavljenog od ¢&vrstih
Cestica iz isplake. U cilju poboljSanja glinene obloge i sprjeCavanja infiltracije tekuce faze isplake u
okolni sediment koristi se: bentonit, prirodni i sintetiCki polimeri te druga sredstva. Isplacni kola¢ ima
vrlo nisku propusnost (prakti¢no je nepropustan), te kada se jednom formira sprje€ava daljnju infiltraciju
isplacnog filtrata u okolnu stijenu. Ugradnja zastitnih kolona i njihova cementacija planirana je od dubine
pete zastitnih cijevi, odnosno 1.400 m, do dubine povrSine. Hermeti¢nost sustava ispituje se po
zavrSetku izvedbe buSotine kontrolom tlaka na njenom uséu.

U sklopu buSotinskog radnog prostora, osigurat ée se isplaéni spremnici dovoljnoga kapaciteta za
prihvat maksimalne koli¢ine radnoga fluida (isplake) iz procesa izrade kanala busSotine. Isplac¢ni
spremnici se na lokaciju dovoze predgotovljeni i postavljaju na nepropusnu podlogu kako bi se sprije€ila
infiltracija iskoriStene isplake u podzemlje uslijed mozebitnog izlijevanja. IskoriSteni otpadni radni fluidi
pripremaju za odvoz neutralizacijom, a potom predaju ovlasteniku na zbrinjavanje.

Vazno je napomenuti kako se lokacija zahvata ne nalazi na vodozastithom podrucju.

Sustav busaceg postrojenja i razmjestaj objekata na radnom prostoru projektiran je na nacin da se u
potpunosti izbjegne bilo kakva moguénost izljeva radnih fluida u okoli§, Cime se sprjeCava Stetan utjecaj
na vodu.

S obzirom da na lokaciji zahvata nece biti ispustanja industrijskih i sanitarnih otpadnih voda, te da ¢ce
biti onemogucen kontakt potencijalno oneci$¢enih oborinskih voda sa okoliSem, smatra se kako nece
biti utjecaja na vodno tijelo CSR00174_006521 GOSTIRAJ.

Sukladno svemu navedenom ne ocekuje se negativan utjecaj na vode. Do zagadenja voda moze dodi
isklju€ivo u okolnostima iznenadnog dogadaja uzrokovanog erupcijom, havarijom postrojenja/opreme
ili ljudskim faktorom, no faktor rizika za pojavu nekontroliranih dogadaja primjenom mjera opreza
sveden je na minimum. Na temelju svega navedenog takoder se moze zakljuciti kako se izvedbom
planiranog zahvata ne naruSavaju ciljevi zastite voda iz ¢lanka 5. i €lanka 46. Zakona o vodama (NN
66/19, 84/21, 47/23).
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4.4 Utjecaj natlo i zemljiSne resurse

Prema Kkarti koriStenja zemljiSta, lokacija buSotine SNGT-2 odredena je oznakom 211 -
nenavodnjavana poljoprivredna zemljista, dok je prema namjenskoj pedoloSkoj karti Republike
Hrvatske oznacena kao tip tla 27 — pseudoglej na zaravni.

Do najznacajnijeg utjecaja na tlo izvedbom predmetnog zahvata doéi ¢e izvodenjem gradevinskih
radova uredenja BRP za smjeStaj buSaceg postrojenja. Utjecaji na tlo ukljuCuju odstranjivanje
povrsinskog sloja tla (humusa) te uzro€no posljedi€no naruSavanje strukturnih karakteristika tla. Pri
izvodenju gradevinskih radova moZe doci do nekontroliranog izljeva oneciS¢ujuéih tvari (goriva, ulja,
masti i sl.) u tlo. Predmetno se moZe izbjeci primjenom odgovarajuéih tehni¢kih mjera zastite,
prikladnom organizacijom radiliSta predvidenom ldejnim naftno-rudarskim projektom te opreznim i
odgovornim rukovanjem strojevima.

BusSotinski radni prostor, sukladno Idejnom projektu, izvodi se u povrSini od 6.300 m2, uklanjanjem
povrsinskog sloja humusa do odredene kote, nasipavanjem kamena tucanika te njegovim zbijanjem do
adekvatne stisljivosti. Uklonjeni humus i zemlja iz iskopa privremeno ¢e se odlagati na povrsini unutar
obuhvata zahvata, a izvan planiranog BRP. Po izvedenoj busotini provest ¢e se sanacija lokacije
zahvata na nacin da ¢ée se BRP svesti na podrucje 20 x 20 m oko u8¢a buSotine, dok ée se ostatak
BRP sanirati uklanjanjem nasutog materijala i pokrivanjem podruéja privremeno odloZenim humusom i
zemljom.

Pristupni put do BRP planiran je na k.€. 771, k.o. Mala Gorica, koja je definiran kao javno dobro — put i
u postojeéem stanju se tako koristi. Predmetni put ¢e u okviru gradevinskih radova biti poboljSan i
ojaCan za siguran transport zaposlenika i opreme te kao takav ostati.

S ciliem sprje€avanja utjecaja na tlo buSotinski radni prostor se, prema naftno-rudarskoj praksi, na
podrucju smjestaja samog postrojenja izvodi na nacin da ¢e biti poplo¢en armirano-betonskim talpama
izmedu kojih se postavljaju betonski kanali kako bi se sprijecila infiltracija potencijalnog oneciSéenja u
podzemlje. BuSotinski radni fluidi neophodni za izvodenje busotine odgovarajuce ¢e se skladistiti i njima
¢e se rukovati na nacin da se onemoguci njihova infiltracija u podzemlje.

Moguce oneciSéenje tla otpadom regulirano je gospodarenjem nastalog otpada tijekom izvodenja
radova u skladu sa zakonskim propisima. Otpad se odvojeno skuplja (po porijeklu i svojstvima) te se
predaje ovlaStenom sakupljaéu u skladu sa Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23).
Obzirom na navedeno smatra se kako je utjecaj otpada na tlo nezamjetnog intenziteta, lokaliziran i
ograni¢en na podrucje oko osi busotine.

Osim navedenog, tijekom izgradnje BRP, do oneciSc¢enja tla i zemljiSta moze doéi u slu¢aju iznenadnog
dogadaja i nepazljivog rukovanja mehanizacijom, vozilima i opremom, u obliku oneciS¢enja nastalog
izlijevanjem goriva i/ili ulja i maziva te drugih tekuéih materijala. U tom slu¢aju oneciSéeno tlo je potrebno
sakupiti i predati ovlaStenom subjektu na oporabu i/ili zbrinjavanje. Takoder je moguéa pojava
onecisSc¢enja uslijed neadekvatnog postupanja s gradevinskim materijalom i otpadom nastalim prilikom
gradevinskih radova na predmetnoj lokaciji.

Samo izgradnja BRP i provedba buSenja organizirano je Idejnim naftno-rudarskim projektom sukladno
pravilima struke te uskladeno sa propisima zastite na radu i zastite od poZara, stoga se smatra kako su
moguce posljedice oneciS¢enja tla, ako do njega i dode uslijed iznenadnog dogadaja, svedene na
minimum. Sustav izvodenja radova je zatvoren, odnosno, buSaée postrojenje i tehnologija mogu
funkcionirati bez spajanja na vanjsku komunalnu infrastrukturu, stoga se mogu iskljuciti moguci utjecaji
na tlo od navedenog.

Otpadni radni fluidi ne ispustaju se nekontrolirano u okoli§, ve¢ se prihva¢aju u zatvorene metalne
spremnike i pripremaju za odvoz neutralizacijom, a potom predaju ovlaSteniku na zbrinjavanje.
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S obzirom na navedeno, ovakav utjecaj na tlo moze se smatrati lokaliziran i ograni¢en na usko podrucje
osi busotine.

S ciliem utvrdivanja tzv. ,nultog stanja“ tla, prije pocetka radova na podrucju BRP uzorkovat ée se tlo
za agroekoloSku analizu, o ¢emu ¢e se voditi dokumentacija sukladno Pravilniku o zastiti
poljoprivrednog zemljista od oneciSéenja (NN 71/19). Uzorkovanje i analiza ponovit ¢e se nakon
izvedbe busotine i sanacije BRP, a u oba sluaja ¢e uzorkovanje i analizu provesti ovlasteni laboratorij.

Kako bi se utvrdilo stanje kvalitete tla prije poCetka radova (tzv. ,nulto stanje” tla), u okviru zahvata, na
radnom prostoru uzet ée se uzorak tla za agroekolo$ku analizu (jedan na lokaciji BRP-a, a drugi oko
300 m udaljeno od lokacije), Uzorkovanje (na istim mjestima kao i za ,nulto stanje®) i analiza tla bit ¢e
ponovljeni nakon provedene sanacije i trajnog napustanja istrazne busotine Medimurje GT u slu€aju
njene negativnosti. Uzorkovanje i analize ¢e provoditi ovlaStena i neovisna pravna osobe.

Nakon zavrSetka radova, u slu€aju negativnosti buSotine, ista e se trajno napustiti i sanirati sukladno
provjerenom naftno-rudarskom projektu te ¢ée povrSina obuhvata zahvata biti dostupna za druge
namjene. U slu€aju pozitivhog ishoda ispitivanja busotine, ista ¢e se priviemeno napustiti, a buSotinski
radni prostor svesti na optimalnu veli€inu prostora za pridobivanje geotermalne vode sukladno
zahtjevima Zakonskih akata zastite okoliSa.

S obzirom na sve navedeno, tijekom izvodenja zahvata istrazne geotermalne buSotine SNGT-2, a
uzevsi u obzir i vrijeme potrebno za izvedbu predmetnog zahvata, ne oekuje se zna¢ajan negativan
utjecaj na tlo, kao niti utjecaj na koristenje zemljista.

4.5 Utjecaj na poljoprivredno zemljiSte

Utjecaj zahvata na poljoprivredu prvenstveno se moze oc€itovati u zauzec¢u poljoprivrednih zemljista u
svrhu izgradnje BRP i izvedbe istrazne buSotine SNGT-2. ARKOD nacionalnom sustavu identifikacije
zemljiSnih parcela, parcela na kojoj je planirana buSotina SNGT-2 djelomi¢no je ozna¢ena kao oranica
(kod 200). Tijekom izvedbe zahvata predmetna parcela ¢e biti privremeno nedostupna za
poljoprivrednu proizvodnju.

U slu€aju pozitivhog ishoda istraznog busenja, oko usSéa buSotine BRP se svodi na povrsinu 40 m? (20
x 20 m) te Ce taj prostor ostati nedostupan za poljoprivrednu proizvodnju, dok ¢e se ostala povrSina
sanirati i svesti u stanje Sto sli€nije prvobitnom.

U slu€aju negativnog ishoda istraznog busenja, sukladno &lanku 57. Pravilnika o tehni¢kim normativima
pri istraZivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda (SL 43/79, 41/81, 15/82 te NN 53/91),
provodi se odsijecanje kolone zastitnih cijevi do dubine najmanje 1,5 m i zatvaranje us$c¢a buSotine
zaStithom kapom te se time zahva¢enom podrucju vra¢a prvobitna namjena.

Sukladno svemu navedenom, utjecaj predmetnog zahvata na poljoprivredno zemljiSte, u odnosu na
koristi za okoli$ u slu€aju pozitivhog ishoda busenja, moze se smatrati zanemarivim.

4.6 Utjecaj na Sume i Sumsko zemljiSte

Lokacija planirane buSotine SNGT-2 ne nalazi se na podru¢ju Suma i Sumskog zemljiSta (Slika 62).
Sukladno navedenom, za potrebe izgradnje BRP i izvedbe predmetne buSotine neée se provoditi
kréenje Sumske vegetacije te s obzirom na udaljenost lokacije zahvata od najblizih odsjeka drzavnih i
privatnih Suma, procijenjeno je da sami gradevinski radovi, kao i planirani naftno-rudarski radovi, ne¢e
imati utjecaja na iste.
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4.7 Utjecaj na divljac¢ i lovstvo

Tijekom izvedbe istrazne geotermalne buSotine SNGT-2 i pripadaju¢eg BRP te provedbe planiranih
naftno-rudarskih radova, sama prisutnost ljudi, gradevinske mehanizacije i teretnih vozila djelovat ¢e
stresno na prisutne jedinke divljaci, posebno ako se predmetni radovi budu provodili za vrijeme
reprodukcijskog razdoblja divljaCi. Pove¢ane razine buke koju ¢e proizvoditi rad vozila i gradevinske
mehanizacije za potrebe realizacije planiranog zahvata, kao i svjetlosno onecid¢éenje, narusit ¢e mir u
lovistu, tj. povecat Ce se stresni faktor lovne divljadi.

Za ocekivati je da ¢ée se divlja¢ udaljiti od mjesta izvora buke i svjetlosti te nastaniti okolna stanista
optimalnih Zivotnih uvjeta na kojima je stresni faktor generiran bukom i svjetlosnim oneciS¢enjem
znacajno manje izraZen. Takoder su moguca i stradavanja divljaci izvodenjem gradevinskih radova,
odnosno ponajviSe uslijed kretanja mehanizacije, a najugroZeniji je pomladak svih vrsta prisutne
divljadi.

S obzirom na sve prethodno navedeno, treba izbjegavati nepotrebno kretanje ljudi i strojeva izvan
definiranog obuhvata predmetnog zahvata te postupati u skladu sa Zakonom o lovstvu (NN 99/18,
32/19, 32/20) kako bi se izbjeglo znacajno uznemiravanje, kao i stradavanje divljaCi uopce, $to nalaze
mir u loviStu za vrijeme reprodukcijskog ciklusa divlja&i, naro€ito kad su Zenke krupne divljaci visoko
brede i vode tek okoéenu mladun€ad. Dobrom organizacijom radiliSta i provodenjem mjera zastite
tijekom izvodenja predmetnog zahvata sprijecit ¢e se navedeni negativni utjecaji na divljac.

Po izvedbi zahvata, a u slu¢aju njene pozitivnosti, trajno zauzeto i ogradeno ostat ¢e povrSina od 40 m?
(podrucje 20 x 20 m) oko uSéa budotine, Sto predstavlja 0,001% ukupne povrSine loviSta 1/109
Svetonedeljsko — Samoborsko polje. U slu¢aju negativnosti buSotine, podrucje zahvata ¢e se vratiti u
stanje $to slicnije prvobitnom.

S obzirom na navedeno te Cinjenicu da ¢e negativni utjecaiji biti kratkotrajni s obzirom na ograni¢eno
vremensko trajanje zahvata, procijenjeno je da izgradnjom BRP i provedbom planiranih naftno-
rudarskih radova na SNGT-2 nec¢e doci do gubitka lovno-produktivnih povrSina i zna¢ajnog utjecaja na
prisutne vrste divljaci.

4.8 Utjecaj na bioloSku raznolikost — staniSta, floru i faunu

Do negativnog utjecaja na biolodku raznolikost izvedbom predmetnog zahvata doéi ¢ée izvodenjem
gradevinskih radova uredenja BRP za smjestaj buSaceg postrojenja. Na navedenom podrudju, doéi ¢e
do izravnog i privremenog gubitka i/ili degradacije utvrdene kombinacije staniSnih tipova 1.1.8.
Zapustene poljoprivredne povrsine / 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina, na povrsini od oko 6.300 m?,
Sto predstavlja zanemariv gubitak. Od navedene povrSine BRP od 6.300 mZ2, u slu¢aju pozitivhog ishoda
istraznog busenja, trajni gubitak navedenih stanista ¢e iznositi 40 m2 (20 x 20 m) oko usc¢a busSotine.
Buduci da se ne radi o osjetljivom, veé o staniStu koje je zbog dugogodisnjih antropogenih utjecaja
narusSene kvalitete te koje je rasprostranjeno i na Sirem predmetnom podrucju, mozZze se smatrati da
navedeni gubitak s aspekta utjecaja na bioloSku raznolikost nece biti zna¢ajan.

Uz direktne gubitke i/ili degradaciju povrsine postojecih stanista, koji se o€ekuju u podrudju BRP-a,
tijekom provedbe gradevinskih radova mozZe doéi i do negativnih utjecaja u vidu naruSavanja kvalitete
staniSta kao posljedica pogorsanja staniSnih uvjeta (npr. taloZzenje praSine, emisije ispusnih plinova
nastalih radom gradevinske mehanizacije i sl.).

Cestice prasine i ostale $tetne tvari oslobodene za vrijeme izvedbe istrazne geotermalne bu3otine
SNGT-2 i pripadajuc¢eg BRP taloZit ¢e se na okolnoj vegetaciji, $to moZe dovesti do smanjenja primarne

produkcije i evapotranspiracije biljaka, nepogodnosti biljaka za prehranu Zivotinja te pada kvalitete
mikrostaniSta neophodnih za razmnozZavanje i Zivot brojnih vrsta, prvenstveno beskraljeznjaka.
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Buduc¢i da je navedeni utjecaj kratkotrajan i lokaliziran te se moZe ublaziti paZljivom pripremom
(planiranjem organizacije radilita) i izvodenjem radova na nacin da se u $to manjoj mjeri mijenjaju i
oStecuju stanista van podrucja radiliSta, procijenjeno je da nije znacajan.

Kao posljedica degradacije staniSta i promjene staniSnih uvjeta tijekom izgradnje zahvata, moguce je
otvaranje novih koridora za Sirenje korovne i ruderalne vegetacije te stranih invazivnih vrsta biljaka
poput ambrozije, koja je zabiljeZzena na razmatranom predmetnom podrudju, kao i drugih vrsta kojima
pogoduju povrSine radiliSta.

Kako bi se rizik od navedenog utjecaja umanijio, tijekom izgradnje predmetne buSotine potrebno je
redovito uklanjati eventualno novo niklu ruderalnu i korovnu vegetaciju te invazivne vrste biljaka, ukoliko
se iste pojave.

Gradevinski radovi mogu izravno utjecati i na faunu, tj. uzrokovati gubitak dijela stanista te
uznemiravanje i potencijalno stradavanje pojedinih jedinki vrsta manjih Zivotinja koje eventualno
obitavaju na predmetnoj lokaciji. Takoder, zbog uznemiravanja bukom i vibracijama gradevinske
mehanizacije i vozila te prisutnosti ljudi, izgledno je da ée Zivotinje koje obitavaju na okolnom podrudju,
izbjegavati uze podrucje zahvata do zavrSetka gradevinskih radova, odnosno potrazit ¢e nova mjesta
za lov, okupljanje, reprodukciju ili migracijske rute. Budu¢i da je samo podrudje budotine i njezino
neposredno okolno podrudje ve¢ pod antropogenim utjecajem te da je uznemiravanje gradevinskim
radovima kratkotrajnog karaktera, navedeni utjecaji na prisutnu faunu mogu se smatrati prihvatljivima.

Uzme li se u obzir sve navedeno, utjecaji na vegetaciju i stanista te floru i faunu tijekom izgradnje BRP
i provedbe planiranih naftno-rudarskih radova na SNGT-2 ocijenjeni su kao prihvatljivi.

4.9 Utjecaj na zasti¢ena podrucja

Lokacija zahvata ne nalazi se unutar podrucja zasticenih Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18,
14/19 i 127/19). Najblize zasti¢eno podrucje predmetnoj lokaciji je posebni rezervat Stupnicki lug. Isti
se nalazi na udaljenosti od oko 3,79 km juzno od lokacije buSotine SNGT-2 (Slika 64).

S obzirom na udaljenost te karakteristike i smjestaj zahvata, moze se zaklju€iti da tijekom izgradnje
BRP i provedbe planiranih naftno-rudarskih radova na SNGT-2 neée doci do negativnih utjecaja na
utvrdena zasti¢ena podrudja prirode.

4.10 Utjecaj na ekoloSku mrezu

Prema Uredbi o ekoloSkoj mreZi i nadleZznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze (NN 80/19, 119/23), lokacija buSotine SNGT-2 i njezino uze podru€je ne nalazi se unutar
podrucja ekoloske mreze (Slika 65).

Najbliza podrucja ekoloske mreze su:

e podrugje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR2000589 Stupnicki lug koje
je od lokacije buSotine SNGT-2 udaljeno oko 1,8 km u smjeru jugoistoka,

e podrucje oCuvanja znacajna za ptice (POP) HR1000002 Sava kod Hruscice sa Sljun¢arom
Rakitje koje je od lokacije buSotine SNGT-2 udaljeno oko 4,2 km u smjeru sjeveroistoka.

S obzirom na udaljenost te karakteristike i smjeStaj zahvata, moze se zaklju€iti da tijekom izgradnje
BRP i provedbe planiranih naftno-rudarskih radova na SNGT-2 ne¢e doéi do negativnih utjecaja na
cilieve o€uvanja i cjelovitost utvrdenih podrucja ekoloSke mreze.
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411 Utjecaj na krajobrazna obiljezja podrucja

Tijekom izgradnje BRP i provedbe planiranih naftno-rudarskih radova na buSotini SNGT-2, opcenito
moze doéi ¢e do izravnih i kratkotrajnih utjecaja na fizicku strukturu krajobraza promjenom prirodne
morfologije terena u zoni radova.

Izgradnja BRP moZe uzrokovati promjene prirodne morfologije terena. Za potrebe realizacije zahvata,
dijelom ¢&e se trajno ukloniti dio postojece vegetacije, no uzimajuci u obzir da se radi o niskom obliku
povrSinskog pokrova koji nije iznimna i rijetka pojava, ve¢ je Siroko rasprostranjen i na Sirem podrucju
zahvata, njegovo uklanjanje nece predstavljati gubitak od vaZnosti za krajobraz u Sirem smislu.

Tijekom izgradnje BRP i provedbe planiranih naftno-rudarskih radova na SNGT-2, radovi ¢e takoder
promijeniti i vizualne znaCajke krajobraza pri ¢emu ée na predmetnoj lokaciji biti dominantna slika
radiliSta (prisutnost radnih vozila, mehanizacije, opreme itd.), kao novi element u krajobraznoj slici.

Sva mehanizacija, vozila, oprema i materijal su u funkciji radiliSta i biti ¢e privremeno na lokaciji, pa ¢e
promjene u krajobrazu biti kratkoro€nog karaktera. Nakon zavrSetka svih radova, gradevinska i naftno-
rudarska mehanizacija i vozila, kao i sva oprema i materijali biti ¢e uklonjeni, a povrSina radilista
sanirana.

Gledajuéi u cjelini zahvat ¢e svojim fizickim znagajkama odnosno radnim platoom, bu$aéim
postrojenjem, spremnicima za buSotinski fluid i geotermalnu vodu te ostalim elementima biti vidljiv na
uzem prostoru obuhvata zahvata uzevsi u obzir topografiju okolnog terena i izgradenost naselja Mala
Gorica. Slika nize prikazuje ogledni primjer vidljivosti tornja buSace garniture u brdovito-ravni¢arskom
ruralnom krajoliku s udaljenosti oko 800 m (Slika 70).

Slika 70. Ogledni primjer vidljivosti tornja busace garniture u brdovito-ravni¢arskom ruralnom krajoliku s
udaljenosti oko 800 m

Lokaciju predmetnog zahvata od pogleda iz stambenog dijela naselja Mala Gorica djelomi¢no zaklanja
visoko raslinje (Slika 71) koje ¢e u ublaZiti primjetnost nizih elemenata zahvata, a krajobrazom moze
dominirati busadi toran;.
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Slika 71. Pogled prema lokaciji zahvata sa stambenog podrudja ulice Augusta Senoe u naselju Mala Gorica
(podrucje zahvata u crvenom krugu)

Promjena u doZivljaju krajobraza biti ¢e toCkastog karaktera i dominirat ée blisko lokaciji zahvata te
moZe uzrokovati neZeljene vizure za stanovnike manjeg dijela naselja Mala Gorica, odnosno ulice
Augusta Senoe.

S obzirom na sve prethodno navedeno, kao i kratkotrajnost radova (90 dana) utjecaj na krajobraz se
moze procijeniti kao slab i prihvatljiv.

4.12 Utjecaj na kulturno — povijesnu bastinu

Utjecaje zahvata na kulturno-povijesnu bastinu opcenito se moze podijeliti na izravne i neizravne. Do
izravnih utjecaja moze doci u slu€aju prostornog preklapanja kulturnih dobara s planiranim zahvatom,
pri ¢emu utjecaji podrazumijevaju moguce fiziCko unistenje ili oStec¢enje kulturnog dobra tijekom
izvodenja radova. Do neizravnih utjecaja mozZe doéi u sluaju smjestaja vizualno i funkcionalno
nekompatibilnih djelatnosti u blizini kulturnog dobra. Neizravni utjecaji se pri tome ocituju tijekom
koriStenja zahvata, a podrazumijevaju moguce naruSavanje vizualnog integriteta uslijed promjene
percepcije prostora oko kulturnog dobra.

Na samoj lokaciji i njezinom uzem podruc¢ju nema zastiéenih kulturnih dobara koji bi mogli biti izravno
ugroZeni izgradnjom BRP i provedbom planiranih naftno-rudarskih radova na busotini SNGT-2. Prema
kartografskom prikazu PPUG Sveta Nedelja 3.1.1. Uvjeti koriStenja i zastite prostora, Podrucja
posebnih uvjeta koriStenja, unutar razmatranog podrucja od 1 km od lokacije zahvata nema postojecih
kulturnih dobara, no evidentirano je nekoliko planiranih kulturnih dobara za zastitu na udaljenosti od
650 m do 930 m od planirane predmetne buSotine.

Ukoliko se pri izvodenju gradevinskih ili bilo kakvih drugih radova koji se obavljaju na povrsini ili ispod
povrsine tla, naide na arheolosko nalaziste ili nalaze, osoba koja izvodi radove duzna je prekinuti radove
i 0 nalazu bez odgadanja obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel u skladu s €l. 45, st. 1. Zakona o
zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22).

Sukladno navedenom, smatra se kako tijekom izgradnje BRP i provedbe planiranih naftno-rudarskih
radova na busSotini SNGT-2 neée doéi do naruSavanja vizualnog integriteta okolnih evidentiranih i
zasti¢enih kulturnih dobara te planiranih kulturnih dobara, obzirom da se nalaze na znatnoj udaljenosti
od predmetnog zahvata.

Str: 143



SVENKOM d.o.o.

Elaborat zastite okoliSa za zahvat Izvedba istrazne geotermalne buSotine Sveta
nnmm Nedelja GT-2 (SNGT-2), Zagrebacka Zupanija
CONSULTING 2408-EL-EP-24017

Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. ozujak 2024. 0

4.13 Utjecaj od povecéanih razina buke

Tijekom izgradnje BRP, na predmetnoj lokaciji mogu se oCekivati pojave povecéanja razine buke koje
¢e biti uzrokovane radom gradevinske mehanizacije i teretnih vozila. Obzirom da je vecina navedenih
izvora mobilno, njihove se pozicije mijenjaju. Buka motora mehanizacije i vozila varira ovisno o stanju i
odrzavanju motora, opterecenju vozila kao i karakteristikama podloge kojom se vozilo krece.

Povecéana razina buke biti ée lokalnog i privcemenog karaktera, obzirom da ¢e biti ograniena na
podrucje gradilista, odnosno podrucje obuhvata zahvata, i to iskljuivo tijekom radnog vremena u
periodu izvodenja gradevinskih radova. Od izvodaCa radova oCekuje se da koristi suvremene strojeve
i mehanizaciju kako bi se razina buke odrZala u granicama dopustenog za predmetnu lokaciju.

Prema ¢lanku 15. Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke,
vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21), tijekom dnevnog i vecernjeg razdoblja dopustena ekvivalentna
razina buke gradiliSta iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08:00 do 18:00 sati dopusta se prekoracenje
ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). U slu¢aju obavljanja gradevinskih radova tijekom no¢nog
razdoblja, ekvivalentna razina buke ne smije prijeci vrijednosti iz Tablice 1. ¢lanka 4. predmetnog
Pravilnika.

Izgradnja BRP, kao i provedba naftno-rudarskih radova, planira se uz pridrZzavanje discipline u pogledu
vremena i nacina izvodenja radova, stoga se procjenjuje da se nece prekoraciti dozvoljene razine buke.
Utjecaji buke koji nastaju tijekom izgradnje zahvata, lokalnog su i privremenog karaktera te ¢e prestati
zavrSetkom radova, a glavnina utjecaja povecane razine buke mozZe se povezati uz podrucje BRP.
Povecanim razinama buke prvenstveno ¢&e biti izloZeni radnici koji, sukladno zahtjevima Zastite na radu,
moraju koristiti antifone ili kombinaciju zastitnih ¢epi¢a za usi i antifona.

Za vrijeme trajanja naftno-rudarskih radova buSenja i ispitivanja SNGT-2 priviemeno ¢e u okoli$ biti
uvedeni novi izvori buke, a s ciliem procjene utjecaja na razinu buke uzeg podrucja provedeno je
indikativno modeliranje buke, odnosno izrada akusti€nog modela Sirenja buke u otvorenom prostoru na
predmetnom podrucju.

U pravilu su izvori buke buSacih postrojenja:

— dizel motor i agregat buSaceg postrojenja koja €ija razina buke u pravilu ne prelazi 85 dB(A) na
udaljenosti 1 m od postrojenja,

— visokotlagne servisne pumpe za cirkulaciju buSotinskih fluida &ija razina buke u pravilu ne
prelazi 80 dB(A) na udaljenosti 1 m od izvora;

— sita krute faze isplake €&ija razina buke u pravilu ne prelazi 60 dB(A) na udaljenosti 1 m od
izvora;

— intenzivirana buka radilita koja se procjenjuje na uprosjeCeno 65 dB(A) tijekom cjelodnevnog
perioda izvodenja radova, ali moZe dosezati i do 85 dB(A) ovisno o tehnoloSkom postupku i
fazi buSenja SNGT-2.

Indikativnho modeliranje buke provedeno racunalnim paketom SoundPlan Essential 5.1 kojim se izvodi
raCunalno modeliranje Sirenja buke u otvorenom prostoru prema Zajedni¢koj metodi za procjenu buke
(CNOSSOS-EU: 2021/2015) razvijenoj od strane Europske komisije sukladno &l. 6.2 Direktive o buci
okoliSa 2002/49/EZ (END) od 25 lipnja 2022.

Slika niZze (Slika 72) pokazuje prostorni raspored modeliranih izvora buke, a tablica nize (Tablica 47)
dodijeljenu zvuénu snagu pojedinom izvoru. Valja naglasiti kako je intenzivirana buka povrSine radiliSta
modelirana 85 dB(A) u vremenu 06 — 22 h, a u noénom razdoblju modelirana je 80 dB(A). Ostali izvori
buke imali su istu snagu u svim vremenskim razdobljima.

Str: 144



SVENKOM d.o.o.

Elaborat zastite okoliSa za zahvat Izvedba istrazne geotermalne buSotine Sveta
nnmmm Nedelja GT-2 (SNGT-2), Zagrebacka Zupanija
ONSULTING 2408-EL-EP-24017
Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. ozujak 2024. 0

dB( =

P

Intenzivirana buka radilista 85 dB(A)

Slika 72. Prostorni raspored modeliranih izvora buke

Tablica 47. Izvori buke i njihove zvucne snage koristene pri izradi indikativnog modela imisije buke koja ¢e
nastajati za vrijeme izvodenja busotine SNGT-2

Izvor buke Tip izvora Razina buke [dB(A)]
PovrSina radiliSta povrsinski 85
Visokotlacéna pumpa toCkasti 80
Visokotlaéna pumpa 2 toCkasti 80
Busacéa garnitura toCkasti 85
Sita krute faze isplake toCkasti 60
Pumpe isplake toCkasti 75

Prosje¢ni oktavni spektar u smjeru vjetra (Leq), koji se sastoji od osam oktava s nominalnim
frekvencijama 63 Hz do 8kHz, izraCunat je racunalno na mjestu referentnih tockastih prijemnika. Pri
izracunu uzimaju se u obzir meteoroloSki parametri lokacije (sukladno podacima za meteorolo$ku
postaju Zagreb - Gri¢ preuzetih sa stranice DHMZ-a), digitalni model reljefa Sireg prostora, vrste
atenuacijskih povrsina Sireg podrucja lokacije te prostorni raspored postojecih objekata u uzoj okolici i
planiranih objekata na lokaciji koji predstavljaju prepreku Sirenju zvuka odnosno povrsine refleksije
zvucnog vala. Sukladno spomenutoj Zajedni¢koj metodi, u proradun je uklju€en najveci red refleksije
od povrsina koji iznosi 3 refleksije. PostojeCi objekti na uzem podrucju lokacije i objekti busaceg
postrojenja na predmetnoj lokaciji ugradeni su u model Sirenja zvuka. Digitalni model reljefa te digitalni
model postojecih objekata i objekata postrojenja na lokaciji predmetne bu$otine pri izraCunu prikazan
je na slici u nastavku. Kontrolni prijemnici buke postavljeni su na granicu obliznjeg stambenog podrucja
naselja i sportsko-rekreacijske zone.
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Slika 73. Digitalni model reljefa i objekata na lokaciji zahvata koristen pri izradi akusticnog modela Sirenja buke u
otvorenom prostoru na podrucju Male Gorice (SoundPlan Essential 5.1)

NajviSe dopustene ocjenske razine buke

Prema vazecoj prostorno — planskoj dokumentaciji, najblizi stambeni objekti gradevinskog podrucja
naselja nalaze se u naselju Mala Gorica, udaljeni 260 do 270 m zapadno/sjeverozapadno od lokacije
zahvata, dok je sportsko rekreacijska zona udaljena oko 180 m sjeveroisto¢no lokaciji buSotine SNGT-
2. Sama lokacija zahvata, prema koriStenju i namjeni nalazi se na povrsini ostalog obradivog tla (P3).

S obzirom na navedeno, prema ¢lanku 4. Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke s obzirom
na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21), podrucje predmetnog zahvata prema buci
u vanjskom prostoru svrstava se u 4. zonu mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa stanovanjem, sa
povremenim stanovanjem, pretezito poljoprivredna gospodarstva.

Tablica 48. NajviSe dopustene ocjenske razine buke LRAeq / dB(A) sukladno Pravilniku o najvisim dopustenim
razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21)

NajviSe dopustene ocjenske razine
Namjena prostora buke Lraeq/ dB(A)
Lday Levening Lnight Lden

Zona
buke

Zona zasticenih tihih podru¢ja namijenjena odmoru i
oporavku uklju€uju¢i nacionalni park, posebni rezervat,

1. park prirode, regionalni park, spomenik prirode, 50 45 40 50
znacajni krajobraz, park-Suma, spomenik parkovne
arhitekture, tiha podrucja izvan naseljenog podrucja

Zona namijenjena stalnom star!ovanju ifili bgravku, tiha 55 55 20 56
podruéja unutar naseljenog podrudja

3. Zona mjeSovite, pretezito stambene namjene 55 55 45 57

Zona mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa
4. stanovanjem, sa povremenim stanovanjem, pretezito 65 65 50 66
poljoprivredna gospodarstva
Zona gospodarske namjene pretezito zanatske.
Zona poslovne pretezito usluzne, trgovacke te
trgovacke ili
5. komunalno-servisne namjene. 65 65 55 67
Zona ugostiteljsko turisticke namjene ukljucujuéi hotele,
turisticko naselje, kamp, ugostiteljski pojedinacni objekti
s prateéim sadrzajima.
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NajviSe dopustene ocjenske razine

AL Namjena prostora buke Lraeq/ dB(A)
buke
Lday Levening Lnight Lden
Zone sportsko rekreacijske namjene na kopnu
uklju€ujuci golf igraliste, jahacki centar, hipodrom,
centar za zimske Sportove, teniski centar, sportski
centar — kupalista.
Zone sportsko rekreacijske namjene na moru i rijekama
ukljuCujuci uredena kupaliste, centre za vodene
sportove.
Zone luka nauti¢kog turizma ukljucujuéi sidriste,
odlagaliSte plovnih objekata, suha marina, marina.
Zona gospod_arske namjene pretezito proizvodne Razina buke koja potje€e od izvora buke
industrijske djelatnosti. e -
. N . . unutar ove zone, a na granici s najblizom
Zone morskih luka drzavnog znacaja na bitne - L RSO
. . . . zonom 1, 2, 3 ili 4 u kojoj se oCekuju
6. djelatnosti, zone morskih luka osobitog medunarodnog AV .
g - - - najvise imisijske razine buke, buka ne
gospodarskog znacaja, zone morskih luka Zupanijskog - " " ;
znadaja smije prelaziti dopustene razine buke na

Zone rije€nih luka od drZzavnog i Zupanijskog znacaja. granici zone 1, 2, 3 ili 4.

Ldaay — buka tijekom vremenskog razdoblja ‘dan’
Levening — buka tijekom vremenskog razdoblja ‘vecer’
Lnight — buka tijekom vremenskog razdoblja ‘noc’
Lden — cjelodnevna razina buke

Prema ¢lanku 15. Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke,
vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21), tijekom dnevnog i vecernjeg razdoblja dopustena ekvivalentna
razina buke gradilita iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje
ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A).

U slu€aju obavljanja gradevinskih radova tijekom no¢nog razdoblja, ekvivalentna razina buke ne smije
prijeci vrijednosti iz Tablice 1. ¢lanka 4. predmetnog Pravilnika.

Zaklju€no, buka koja rezultira izvedbom buSotine SNGT-2 ne smije uzrokovati prekoracenje najvise
dopusStene ocjenske razine buke LR,Aeq / dB(A) na podru€ju stambene i sportsko rekreacijske zone
naselja Mala Gorica, odnosno 4. i 5. zone sukladno predmetnom Pravilniku.

Akusti¢ni model Sirenja buke u otvorenom prostoru na podrucju utiecaja predmetnog zahvata

Akusti¢ni model Sirenja buke u otvorenom prostoru koja ¢e nastajati kao rezultat naftno-rudarskih
radova na busSotini SNGT-2 prikazan je na slikama danima u nastavku (Slika 74 i Slika 76).
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Slika 74. Akusti¢ni model Sirenja buke u otvorenom prostoru koja ¢e nastajati na uzem podrucju lokacije planirane SNGT-2 za dnevni period (06 — 18 h)
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Slika 75. Akusti¢ni model Sirenja buke u otvorenom prostoru koja ¢e nastajati na uzem podrucju lokacije planirane SNGT-2 za cjelodnevni period (0 - 24 h)
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lzvedba istrazne geotermalne
buSotine SNGT-2

Indikativni akustié¢ni model Sirenja buke za
vrijeme izvedbe istrazne buSotine SNGT-2

Kontrolm projemmnici:
1 - Stambeno podrucje Mala Gorica 1
2 - Stambeno podruéje Mala Gorica 2
3 - Sportsko rekreacijska zona Mala Gorica

v [ Ln
,2[15,0]10,9

Legenda

Ld - dnevna razina buke 06 - 18 h

Lv -vedernja razina buke 18-22 h
Ln - noéna razina buke 22 - 06 h
Ldn - cjelodnevna razina buke 0 - 24 h

[7] Najblizi obekti

Kontrolni prijemnik
% Tockasti izvor buke

I " Intenzivirani povr3inski izvor buke
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— m

CONSULTI

Slika 76. Razine buke u tockama odabranih kontrolnih prijemnika postavijenih na podrucje stambene i sportsko-rekreativhe namjene uZeg podrucja lokacije planirane SNGT-2
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Kartografski prikazi Sirenja buke predmetnog zahvata na okoliS prikazuju Sirenje zvuka na visini 4 m
iznad razine tla, sukladno Pravilniku o nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o
nacinu izraCuna dopustenih indikatora buke (NN 75/09, 60/16, 117/18 i 146/21).

Slika 76 pokazuje rezultate modela akusti¢nog Sirenja buke s lokacije planiranog zahvata u kontrolnim
toCkama postavljenim na granice stambene i sportsko-rekreacijske zone uzeg podruc¢ja planirane
buSotine SNGT-2. Tablica rezultata dana u nastavku (Tablica 49) sadrzi rezultate akusti¢nog Sirenja
buke s lokacije zahvata prema proracunu pojedinog kontrolnog prijamnika. Osim procijenjenih razina
buke, moZebitno prekoracenje grani¢nih vrijednosti prikazano je u stupcu oznagenim "conflict".

Tablica 49. Rezultati modeliranja imisije buke koja ¢e nastajati izvedbom buSotine SNGT-2 u kontrolnim
prijemnicima postavljenim na granice stambene i sportsko-rekreacijske zone naselja Mala Gorica

Project settings  Editor  Emission table  Fesulttable  Graphic plat
Receivers | Contrbutions

Building Limit Level Confiict

MNo. |Receiver nams side Floor Day Evening Night Lden Day Evening Night Lden Day Evening Might Lden
dB(A) dBia) 4B

Mala gorica 1 - GF 55 55 45 57 125 123 &7 16,3 -

Iala gorica 2 - GF 35 35 45 57 152 15.0 10.9 187

Mala gorica rekreaciiska - GF 65 65 55 &7 188 185 154 228

o fpa |

Rezultati modeliranja Sirenja buke pokazuju kako ¢e na podru¢ju naselja Mala Gorica, tj. njegovom
stambenom i sportsko-rekreacijskom podrucju na uzem podrucju lokacije planirane bu$otine SNGT-2
(pojas do 1 km od uS¢a buSotine), cjelodnevna razina buke nastala izvodenjem planiranih naftno-
rudarskih radova na podrucju najblizih stambenih i rekreacijskih zona iznositi najmanje 16,3 dB(A) na
podrucju kontrolnog prijemnika Mala Gorica 1, a najviSe 22,8 dB(A) na podrucju kontrolnog prijemnika
sportsko-rekreacijske zone Mala Gorica.

Proradunate razine buke niZe su od vrijednosti dopu&tenih Pravilnikom (NN 123/21) za dnevno, no¢no
i cjelodnevno razdoblje.

Sukladno provedenom indikativhom akusti€cnom modeliranju Sirenja buke s lokacije buSotine SNGT-2
tijekom njena busenja, moze se zakljuciti kako izvedbom planiranog zahvata nece do¢i do prekoracenja
najvise Pravilnikom dopustene ocjenske razine buke u stambenim podrucjima najblizim lokaciji zahvata.
Dakle, povec¢ana razina buke na lokaciji zahvata je neizbjezna, ali je privremenog karaktera i predstavlja
kratkotrajan utjecaj koji se iskazuje isklju€ivo na podrugju uZe lokacije zahvata. Sukladno navedenom,
utjecaj povecanih razina buke smatra se slabim i prihvatljivim.

414 Utjecaj uslijed nastanka otpada

Radom ljudi i gradevinske mehanizacije tijekom izgradnje BRP mogu¢ je nastanak razli€itih vrsta
neopasnog i opasnog otpada koje se prema Dodatku X. Pravilnika o gospodarenju otpadom (NN
106/22) mogu svrstati pod sljede¢e grupe i podgrupe navedene tablicom u nastavku (Tablica 50).

Tijekom izgradnje BRP procjenjuje se nastajanje oko 3.500 m3 materijala iz iskopa. Materijal iz iskopa
na podrucju planiranog BRP predvideno je priviemeno odlagati na prostoru unutar obuhvata zahvata,
a po izvedenoj buSotini SNGT-2 isti ¢e se koristiti za sanaciju lokacije zahvata i njeno privodenje sto
blize prvobitnom stanju.
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Tablica 50. Grupe i podgrupe otpada koje se o¢ekuju tiiekom izgradnje BRP

Grupa / kljuéni broj

Naziv otpada

otpada
13 Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva (osim jestivog ulja i otpada iz grupa 05, 12i 19)
13 01 01* Otpadna hidrauli¢na ulja
13 02 05* Neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, na bazi minerala
13 07 01* Lozivo ulje i dizel-gorivo
13 08 99* Zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
15 Otpadna ambalaZa; apsorbensi, materijali za brisanje i upijanje, filtarski materijali i
zastitna odjec¢a koja nije specificirana na drugi nacin
150101 Papirna i kartonska ambalaza
1502 02 apsorbensi, filtarski materijali (ukljuujudi filtere za ulje koji nisu specificirani na drugi
nacin), tkanine za brisanje i zastitna odjec¢a, oneciS¢eni opasnim tvarima
17 Gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekata (ukljucujuci iskopanu zemlju s
onecisSéenih lokacija)
17 04 05 Zeljezo i &elik
17 05 04 zemlja i kamenije kaji nisu navedeni pod 17 05 03*
20 Komunalni otpad (otpad iz domacinstava, trgovine, zanatstva i sli¢ni otpad iz
proizvodnih pogona i institucija), uklju€uju¢i odvojeno prikupljene frakcije
200301 MijeSani komunalni otpad

* gpasni otpad

Negativni utjecaj od nastanka neopasnog i opasnog otpada smanijit ée se odvajanjem i odvojenim
sakupljanjem otpada na gradilistu koji e se privremeno skladistiti prije predavanja ovlastenom subjektu

na daljnju oporabu i/ili zbrinjavanje.

Utjecaj nastao kao rezultat stvaranja otpada tijekom izgradnje predmetnog zahvata, uz pridrZzavanje
mjera zastite sukladno propisima iz gospodarenja otpadom i dobrom organizacijom gradiliSta sukladno

pravilima struke moZe se smatrati zanemarivim.

Tijekom provedbe planiranih naftno-rudarskih radova na buSotini SNGT-2 mogu¢ je nastanak razli¢itog
neopasnog i opasnog otpada dija je procijenjena koli€ina nastanka dana tablicom niZze (Tablica 51)

kojeg treba zbrinuti prema Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21).
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Tablica 51. Grupe i podgrupe otpada koje se ocekuju tiiekom izvedbe planiranih naftno-rudarskih radova na
busotini SNGT-2

Grupe i . . Obrada/
podgrupe Naziv otpada Koli¢ina Zbrinjavanje
1 Otpad koji nastaje pri istrazivanju, eksploatiranju i fizikalno-kemijskoj obradi mineralnih sirovina
Ispla¢ni muljevi i ostali otpad od buSenja koji sadrze slatku vodu i 3 ovlasteni
010504 otpad /0m sakupljag
13 Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva (osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
1302 05*  Neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, na bazi minerala 1md ovlastgnl
sakupljag
15 Otpadna ambalaza; apsorbensi, tkanine za brisanje, filtarski materijali i zastitna odje¢a koja nije
specificirana na drugi nacin
150101 Papirna i kartonska ambalaza 200 kg ovlastgnl
sakupljac
150102 Plasticna ambalaza (kanistri, vreée, najlon) 150 kg ovlastgnl
sakupljag
150103 Drvena ambalaza (palete, drvene kutije) 100 kg ovlastc.enl
sakupljag
15 01 10* Ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je oneciS¢ena 30 k ovlasteni
opasnih tvarima 9 sakuplja¢
Apsorbensi i filterski materijali (ukljucujudi filtre za ulje koji nisu ovlasteni
1502 02*  specificirani na drugi nacin, tkanina i sredstva za brisanje i 30 kg o
o " . i : . sakupljac
upijanje, zastitna odjeéa oneci§¢ena opasnima tvarima)
20 Komunalni otpad (otpad iz ku¢anstava i sli¢ni otpad iz ustanova i trgovinskih i proizvodnih
djelatnosti) ukljuujucéi odvojeno sakupljene sastojke komunalnog otpada
2001 40 metal (dijelovi opreme, alat) 100 kg ovlastgnl
sakupljac
200301 mijeSani komunalni otpad 120 kg ovlastc.enl
sakupljag

* opasni otpad

Otpadom koji ¢e nastajati tijekom provedbe planiranih naftno-rudarskih radova gospodarit ¢e Nositelj
zahvata, iskljuCivo komunalni otpad za koji je zaduzen lzvoda¢ radova), te predavati ovlasteniku
sukladno zakonskoj regulativi. Opasni otpad predvideno je sakupljati odvojeno i skladistiti na za to
uredenim povrSinama radiliSta u posebnim kontejnerima uz vodenje evidencije i prateceg lista koji ¢e
biti predan ovlastenom sakupljacu.

U fazi izvedbe buSotine, iskoristeni radni fluidi (isplaka) usmjeravat ¢e se u cCeli¢ni spremnik za
neutralizaciju te pripremljen za odvoz i predaju ovlastenom sakupljaCu. Po provedenom buSenju,
zaostala koli¢ina isplake predat ¢e se ovladtenom sakupljaCu na daljnje zbrinjavanje, kao i njena kruta
faza. Volumen isplake koji je procijenjeno da ée se koristiti i njena svojstva dani su u poglavlju 2.3 Popis
vrsta i koli€ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Sukladno Pravilniku o gospodarenju otpadom iz rudarske industrije (NN 56/23), Operater je duzan
poduzeti mjere sprje€avanja negativnog utjecaja od nastanka otpada pri naftno-rudarskim radovima na
okoli§. Uz pridrzavanje odredbi navedenog Pravilnika kao i Zakona o gospodarenju otpadom (NN
84/21) i na temelju njega usvojenih podzakonskih propisa kojima se propisuje obaveza odvojenog
sakupljanja otpada po vrstama, kao i predajom tog otpada ovlaStenim subjektima na daljnju oporabu
i/ili zbrinjavanje, ne oCekuju se negativni utjecaji na okoli§ od otpada nastalog tijekom provedbe
planiranih naftno-rudarskih radova na buSotini SNGT-2.
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4.15 Utjecaj na stanovniStvo i zdravlje ljudi

Tijekom izgradnje BRP i provodenja planiranih naftno-rudarskih radova, moze do¢i do poveéanog
prometa na pristupnim cestama (dovoz gradevinskog materijala i radnika), buke, vibracija te
kratkotrajnog i privremenog oneciS¢enja zraka prasinom i ispusnim plinovima od rada transportnih
vozila, gradevinske mehanizacije i buSaceg postrojenja.

Navedenom utjecaju najvise mogu biti izloZeni stanovnici naselja Mala Gorica koji su najblizi zahvatu.
Udaljenost najblizeg stambenog objekta od udc¢a planirane buSotine je oko 250 m sjeverozapadno i 300
m zapadno.

U poglavlju 4.13 Utjecaj od povecanih razina buke, procijenjeno je kako ¢e utjecaj na povecane razine
buke izvedbom predmetnog zahvata biti slab i prihvatljiv.

Utjecaj na stanovnistvo uslijed nekontroliranog dogadaja detaljno je opisan u poglavlju 4.17 Utjecaiji koji
proizlaze iz podlozZnosti zahvata rizicima od velikih nesreca.

U slucaju pozitivnosti busotine, po¢etkom eksploatacije geotermalne vode moze se oCekivati odredeno
smanjenje emisija onecisS¢ujucih tvari / staklenickih plinova u zrak na podru¢ju Grada Sveta Nedelja i
pozitivne utjecaj na klimatske promjene na regionalnoj razini. Nadalje, moze se o€ekivati povecanje
prihoda proraduna jedinica lokalne samouprave obzirom da je investitor duzan placati lokalnoj
samoupravi nov€anu naknadu za povrsinu eksploatacijskog polja utvrdenu dozvolom za pridobivanje
geotermalnih voda i odredenu upisom u registar eksploatacijskih polja ministarstva nadleznog za
energetiku, uspostavljen temeljem odredbi Zakona o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika u iznosu
od 132,72 eura/km? za postrojenja koja veéinski proizvode toplinsku energiju iz geotermalnih leZista te
nov€ane naknade za pridobivene koli¢ine geotermalnih voda, kao varijabilni element koji korisnik
obavezan uplaéivati u drzavni proracun Republike Hrvatske, oboje sukladno Uredbi o naknadi za
istraZivanje i eksploataciju ugljikovodika (NN 25/20, 43/23). Navedena sredstva mogu imati pozitivan
utjecaj na razvoj JSL.

Sukladno svemu navedenom, te uzevsi u obzir da su navedeni radovi kratkotrajni, odnosno vremenski
ograniceni, lokalizirani i nisu zna€ajnog intenziteta, o€ekuje se slab negativni utjecaj na stanovnistvo za
vrijeme izvedbe buSotine SNGT-2, ali pozitivan utjecaj u slu€aju njene pozitivhosti.

4.16 Utjecaj na promet

Pristup buSotinskom radnom prostoru omogudit ¢e se putem k.€. 771, k.o. Mala Gorica, koja je definiran
kao javno dobro — put, dok je pristup na navedenu &esticu planiran putem makadamskog puta Ulice
Augusta Senoe odvojaka, k.6. 755, k.o. Mala Gorica (Slika 5). Pristupni put ojadat ée se navozom
materijala odgovaraju¢e granulacije i zadovoljavajuée Sirine puta u svrhu sigurnog transporta
zaposlenika, odnosno sudionika u procesu izrade kanala buSotine, buSaceg postrojenja, materijala i
opreme. Glavni pristupni pravac je putem ZC 3065 - Mala Gorica (LC31099/LC31100) — Kerestinec
(ZC3061/2C3066).

Za vrijeme izvodenja radova izgradnje BRP i izvedbe predmetne buSotine, do utjecaja na promet uZzeg
podrucja lokacije zahvata moZe doci u vidu kratkotrajnog i privremenog ometanja odvijanja ustaljenog
prometovanja pristupnim cestama lokaciji. Takoder, moZe doc¢i do kratkotrajnog zaustavljanja prometa
tijekom prijevoza buSace garniture. Po zavrSenim planiranim naftno-rudarskim radovima obavezna je
provedba sanacije prometnica, kao i sanacija mozZebitnih oSteéenja iste.

Sukladno svemu navedenom, utjecaj na promet moze se ocijeniti negativnim, ali je on slab i ograni¢en
na vrijeme provedbe planiranog zahvata. Stoga se smatra kako ne¢e znacajno utjecati na normalno
odvijanje prometa na uzem i Sirem podrucju lokacije zahvata.
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4.17 Utjecaji koji proizlaze iz podloznosti zahvata rizicima od velikih
nesreca

Izvodenje naftno-rudarskih radova projektirano je na nacin da udovolji sve tehni¢ke zahtjeve sigurnosti,
odnosno zastite na radu i zastite okoliSa. Sustav izvodenja radova projektiran je kao zatvoren i siguran
za okolis. Radni i buSotinski opasni fluidi skladistit ¢e se na za to uredenom prostoru, u spremnicima
koji zadovoljavaju sve tehnitke uvjete sigurnosti i zasStite okoliSa, uz posjedovanje Operatera svih
sigurnosno tehnic¢kih listova opasnih tvari u kojima je opisan siguran nacin postupanja s njima.

Imenovani stru€njak (Koordinator Il) zastite na radu nadzirat ¢e primjenu pravila zastite na radu (ZNR),
zastite od pozara (ZOP) i zastite okoliSa (ZO) tijekom izvodenja naftno- rudarskih radova. Imenovane
odgovorne struéne osobe (nadzornici) po tehni¢kim disciplinama nadzirat ¢e izvodenje naftno-rudarskih
radova. Izvodenje naftno-rudarskih radova i provodenje mjera zastite tijekom izrade buSotine obavljat
¢e se u skladu s provjerenim naftno-rudarskim Projektom izrade istrazne buSotine, internim
dokumentima i pravilima Operatora, najboljom naftno-rudarskom praksom i normama.

Do oneciScenja okoliSa moze doéi iskljuCivo u izvanrednim situacijama uzrokovanog kvarom na
postrojenju (erupcijom, havarijom postrojenja/opreme) te ljudskim faktorom i/ili nesukladnoséu u
procesu. Ukoliko dode do nekontroliranog dogadaja postupa se sukladno Postupku pripravnosti i odziva
kod izvanrednih dogadaja, Uputi o postupanju u sluaju izvanrednog dogadaja, te Pravilniku o
izvjeSéivanju i istrazivanju incidenata (IRIS) na podrudju zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa (ZZSO). U
slu€aju nekontroliranog dogadaja nositelj zahvata bez odgadanja provodi odgovarajuc¢i plan
intervencija.

Tijekom izgradnje BRP i naftno-rudarskih radova, do nekontroliranih dogadaja moze do¢i uslijed:

- poZara ha otvorenim povrSinama,

- poZzaravozila ili mehanizacije,

- nesrece uslijed sudara, prevrtanja vozila i mehanizacije,

- oneciSc¢enja tla gorivom, mazivima i uljima tijekom izgradnje BRP,

- nesreca uzrokovanih visom silom, kao $to su ekstremno nepovoljni vremenski uvijeti,
- nesrece uzrokovane tehni¢kim kvarom ili ljudskom greSkom,

- erupcijom ili havarijom postrojenja/opreme.

Sustav preventera koji ¢e biti ugraden na usc¢e buSotine, zajedno sa ostalom sigurnosnom opremom
na buSacem postrojenju, primjenjuje se s ciliem smanjenja rizika od havarije istoga na najmanju moguéu
razinu omogucujuci kontrolu izbacivanja fluida ukoliko dode do povecanja tlaka u buSotini te izbacivanje
radnog fluida prije nego dode do havarije.

Primjenom visokih standarda struke kod projektiranja i izvedbe, provedbom nadzora, primjenom
ispravnih operativnih i sigurnosnih postupaka (mjere redovnog odrZzavanja i servisiranja), te
pravovremenim uklanjanjem moguc¢ih uzroka nekontroliranih dogadaja, rizici od nastanka
nekontroliranih dogadaja tijekom izgradnje BRP i provodenja naftno-rudarskih radova znacajno su
smanjeni te se mogu ocekivati s malom vjerojatnoS¢u pojavljivanja. Procijenjeno je kako se naj¢escée
moze ocekivati iskljuCivo materijalna Steta za sanaciju posljedica iznenadnog dogadaja.

U slu€aju da do nekontroliranog dogadaja ipak dode, unato€ svim predvidenim mjerama sigurnosti,
primjenom propisanih postupaka i pravovremenom intervencijom, negativni utjecaji mogu se sprijeciti
ili zna€ajno umanijiti.

ZaStita od poZara i eksplozije

U Glavnom rudarskom projektu buSaceg postrojenja, a u skladu s Pravilnikom o tehni¢kim normativima
pri istraZivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda (NN 53/91, preuzeto iz SL 43/79,
41/81, 15/82), moraju biti prikazane zone opasnosti od poZara i eksplozija.
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Sukladno navedenim dokumentima, razmjeStaj elemenata postrojenja te vatrogasnih sredstava i
opreme tijekom izvodenja naftno-rudarskih radova mora biti izvjeSen i dostupan svim sudionicima
radnog procesa. lzvodac¢ radova, sukladno ¢lanku 55. Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14,
154/14, 94/18, 96/18), duzan je svojim internim dokumentima propisati mjere i postupke zastite od
pozara, nacin ponaSanja radnika koji rade na izvodenju radova kao i ostalih prisutnih osoba na radilistu.

Zona ugrozenosti od pozara je povrsina oko buSace garniture, cjevovoda i opreme za koju su odredeni
postupci i nagin pona3anja sudionika u radnom procesu. Tijekom izvodenja naftno-rudarskih radova
mogu se o&ekivati sve tri zone opasnosti od pojave eksplozivhe atmosfere, a samim time i moguénost
pozara i eksplozije. Prema ¢&lanku 44. Pravilnika o tehni¢kim normativima pri istraZivanju i eksploataciji
nafte, zemnih plinova i slojnih voda (NN 53/91, preuzeto iz SL 43/79, 41/81, 15/82), zona ugroZenosti
od poZara iznosi 30 metara oko us¢a buSotine i 15 metara oko spremnika za smjestaj goriva (D-2).
Nadalje, sukladno ¢lanku 46. predmetnog Pravilnika, oko prijenosnih rezervoara za dizelska pogonska
goriva, maziva i ulja u bac¢vama, kapaciteta do 5 m3, za zatvoreni sistem, zona opasnosti od poZara
mora iznositi najmanje 10 m od ruba rezervoara, a oko tih rezervoara kapaciteta 5 do 10 m3 zona
opasnosti treba iznositi najmanje 20 m od ruba rezervoara.

Zona ugroZenosti od poZara oko busotine SNGT-2 u potpunosti se nalazi unutar predvidenih dimenzija
buSotinskog radnog prostora (Slika 77), a u zonama ugroZenim od poZara zabranjeno je uno3enje
otvorenog plamena i skladiStenje zapaljivih tvari. Objekti za boravak osoblja moraju se nalaziti izvan
zone ugroZenosti od poZara.
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Slika 77. Zona ugroZenosti od poZara (crvena Srafura) pri izvedbi buSotine SNGT-2

Sukladno predmetnom Pravilniku (NN 53/91, preuzeto iz SL 43/79, 41/81, 15/82), zona opasnosti od
eksplozije (1) nalazi se 1 metar oko i iznad isplaénog bazena, 1 metar oko busotinske glave i 1 metar
oko odusnih ventila spremnika za gorivo. Zona opasnosti od eksplozije (1) nalazi se 7,5 metara od osi
buSotine, 4,5 metra iznad povrSine postolja buSaéeg postrojenja, 4,5 metra od i iznad isplatnog bazena
s vibracijskim sitom i bazena za proci§¢avanje isplake te 2 metra oko odu$nih ventila na spremnicima
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za gorivo. Odvodenje statickog elektriciteta kao i moguéa atmosferska praznjenja kao uzro€nika
izazivanja eksplozije sprijeCava se sustavom medusobnog spajanja metalnih masa i njihovim
uzemljenjem. Sva elektro oprema i uredaji koji ¢e se nalaziti u zoni opasnosti od eksplozije na
busotinskom radnom prostoru bit ¢e izvedeni u odgovarajucoj protueksplozijskoj zastiti (Ex) prema HRN
EN 50014 kao i elektricne instalacije koje ¢e biti izvedene prema HRN EN 60079.

Zastita vodonosnika i vodnih tijela

Prije poCetka izvodenja naftno-rudarskih radova, ldejnim naftno-rudarskim projektom predvidena je
kontrola stanja i tehni¢ke funkcionalnosti buSaceg postrojenja te tlaéna proba buSotine kako bi se rizik
od nekontroliranih dogadaja sveo na minimum. Takoder, prije po€etka provedbe buSenja potrebno je
izraditi te za vrijeme izvedbe predmetne busotine primijeniti Operativni plan mjera za slu€aj izvanrednih
i iznenadnih oneciS¢enja voda sukladno Drzavnom planu mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih
onecisc¢enja voda (NN 5/11).

Pri izgradnji BRP izvest ¢e se uvodna kolona do dubine 50 m ¢ija je primarna svrha stabiliziranje uséa
buSotine i izoliranje istoga od okolnog terena i tijela podzemne vode. Nakon ugradnje uvodne kolone
busSotine provodi se njena cementacija koja dodatno, uz zastitnu kolonu, sprje€ava penetraciju isplake
u okolni sediment i tijelo podzemne vode. Preventerski sklop postavlja se na usée busotine te je prisutan
tijekom cijelog vremena izvedbe buSotine. Stupac isplake u buSotini utiskuje se pod poznatim i
reguliranim tlakom, a odgovarajuéa gustoéa isplake ostvaruje tlak na raskrivene naslage stijena koji je
vedi ili jednak slojnom tlaku (primarna kontrola tlaka). Na taj se nadin tijekom izrade buSotine
onemogucduje dotok slojnog fluida u kanal buSotine, te se osigurava primarna kontrola tlaka u buSotini.
Ukoliko uslijed nedovoljne gustoca isplake dode do dotoka slojnog fluida u kanal buSotine, njegov daljnji
tok prema povrSini zaustavlja se zatvaranjem preventerskog sklopa, tj. brtvljenjem prstenastog prostora
buSotine (sekundarna kontrola tlaka). Samo u slu¢aju gubitka primarne i sekundarne kontrole tlaka,
moze doci do izbacivanja slojnog fluida na povrsinu kada se procjedivanje oneciS¢ujucih tvari u tlo i
tijelo podzemne vode sprjeCava vodonepropusnom izvedbom busotinskog radnog prostora oko usc¢a
buSotine. Nakon izvedbe buSotine, na us¢e se ugraduje erupcijski uredaj koji osigurava siguran rad
buSotine, otvaranje i zatvaranje protoka fluida iz buSotine te zaStitu sastavnica okoliSa od iznenadnih
dogadaja.

Sukladno svemu navedenom, utjecaj na okoli$ u slu¢aju iznenadnog dogadaja moZe se smatrati slabim
i prihvatljivim obzirom na planirano kratko trajanje samog procesa izvedbe buSotine SNGT-2.

4.18 Svjetlosno oneciséenje
Radovi izgradnje BRP ¢e se provoditi tijekom dnevnog perioda i nece zahtijevati dodatno osvijetljenje.

Radovi izvedbe istrazne buSotine SNGT-2 ¢e se provoditi tijekom cijelog dana, §to stvara potrebe za
dodatnim osvjetljenjem. Dodatno osvjetljenje Ce se koristiti u poslijepodnevnim i no¢nim satima. U tom
slucaju, svjetlost ¢e biti usmjerena na radnu povrsinu, a vremensko trajanje osvjetljenja kratkotrajno,
odnosno ograni¢eno na vrijeme izvedbe i testiranja buSotine (planirano 43 dana). Za vrijeme
poslijepodnevnog i noénog rada, osvijetliene za gospodarske djelatnosti bit ¢e izvedeno u skladu sa
Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19). Sukladno svemu navedenom moZe se
zakljuciti da je utjecaj svjetlosnog onecisc¢enja tijekom izvodenja i probnog crpljenja istrazne busotine
SNGT-2 zanemariv.

4.19 Kumulativni utjecaji

Za potrebe procjene kumulativnih utjecaja planiranog zahvata s okolnim postoje¢im i planiranim
relevantnim zahvatima, analiziran je prostorni raspored postojeCih zahvata geotermalne vode na
podrucju Grada Sveta Nedelja u odnosu na planiranu buSotinu SNGT-2.
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Planiranoj busotini SNGT-2 najblizi zahvati geotermalne vode je buSotine Nedelja-1 (N1) koja se nalazi
na udaljenosti 2.064 m sjeverno (Slika 78).

BusSotina NEDELJA-1 izradena je za tvrtku INA-Naftaplin u razdoblju od 19.6.1986. do 5.11.1986.
godine. BuSotina je izradena kao vertikalna buSotina do dubine 1311,1 m. Danas se buSotinom
pridobiva geotermalna voda iz EPG "SVETA NEDELJA", a koristi se za potrebe grijanja staklenika.
Podaci o naknadno izvedenim naftno-rudarskim radovima i proizvodnom opremanju bu3otine koje je
poduzeo ovlastenik dozvole za eksploataciju nisu poznati. Hidrodinamicka ispitivanja geotermalnog
leZiSta na buSotini NEDELJA-1, u svrhu utvrdivanja fizikalnih parametara lezZiSta i proizvodnih
karakteristika buSotine, izvodena su u dva navrata. Prvo ispitivanje je izvrSeno 1986. godine pri
zavrSetku izvedbe buSotine, a drugo 2003. godine kada je u sklopu pripreme za ispitivanje buSotine iz
tubing prirubnice je izvaden Cep iz vjeSalice tubinga, demontiran je postojeci erupcijski uredaj 2 9/16*
5000 psi API te je montiran novi geotermalni erupcijski uredaj 4“ ANSI 300.

Busotina je ispitivana na ispitni bazen preko vatrogasnog crijeva promjera 101,6 mm (4“) u trajanju 90
minuta. Tijekom ispitivanja pridobiveno je 15.680 m3 vode temperature 58 °C. Izmjeren je staticki tlak
na us¢u od 1,7 bara.

dalienosti 2 km od uica SNGT-2 |/

WEERREAERY

Slika 78. Prikaz planiranog zahvata u odnosu na postojece objekte zahvata geotermalne vode (podloga: DGU -
TK 25)

Po izvedbi istrazne buSotine SNGT-2 i njenom proizvodnom testiranju, pristupit ¢e se izradi
hidrodinami¢kog modela dugoro€ne eksploatacije leziSta kojim ée se utvrditi rentabilne mogucnosti
obostrane eksploatacije geotermalnog tijela ,Svetonedeljsko”, odnosno provodnost i isplativost
eksploatacije bez naruSavanja integriteta lezista.

Smatra se kako istraZzno buSenje i testiranje buSotine SNGT-2 neée utjecati na buSotinu N1.

Uzme li se u obzir sve navedeno, moguce je iskljuciti kumulativne utjecaje planiranog zahvata s drugim
postoje¢im zahvatima geotermalne vode na podrucju IPG SVETA NEDELJA 2.
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4.20 Vjerojatnost znac€ajnih prekograni¢nih utjecaja

S obzirom na geografski polozaj zahvata, odnosno prostornu udaljenost od grani¢nog podrucja (vise
od 13 km zracne linije do drzavne granice sa Republikom Slovenijom) te namjenu zahvata, njegove
karakteristike i prostorni obuhvat, ne o¢ekuju se prekograni¢ni utjecaji tijekom izvedbe istraZzne buSotine
SNGT-2 i njenog proizvodnog testiranja.
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA
STANJA OKOLISA

5.1 Prijedlog mjera zaStite okoliSa

Analizom utjecaja na okoli$ izvedbe istrazne buSotine geotermalne vode SNGT-2 zaklju¢eno je kako

niti jedan utjecaj ne¢e dovesti do trajnih promjena u okoliSu. Tijekom izvedbe, nositelj istog obavezan

je odgovorno primjenjivati sve mjere zastite propisane zakonskim odredbama u podrudju zastite okolisa,

gradenja, naftno-rudarskih djelatnosti, zastite od pozara kao i sve mjere propisane u izradenoj

projektnoj dokumentaciji za koju je ishodena suglasnost i dozvola. Takoder, nositelj radova duzan je

radove izvesti sukladno dobroj i struénoj praksi.

Opce mjere zastite okolisa

1. Izraditi i primijeniti operativni plan mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda
sukladno DrZzavnom planu mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciséenja voda.

2. lzvesti dvije piezometarske busotine na rubnom podrucju planiranog BRP.

Mijere zastite bioloSke raznolikosti

3. Gradevinsku i radnu zonu ograniciti na minimalan obuhvat potreban za nesmetano izvodenje radova
na nacin da se izbjegne uznemiravanje i ugrozavanje faune te nepotrebna degradacija okolnog
stani8ta fiziCkim oSteéivanjem, oneciSéenjem i/ili zagadenjem okolisa.

Mijere zastite krajobraza

4. Sve povrsine radiliSta i ostale zone priviemenog utjecaja nakon zavrSetka radova sanirati i vratiti u
stanje $to sli¢nije prvobitnom.

Mijere zastite kulturno-povijesne bastine

5. Ukoliko se pri izvodenju gradevinskih ili bilo kakvih drugih radova koji se obavljaju na povrsini ili
ispod povrSine tla, naide na arheolo$ko nalaziste ili nalaze, osoba koja izvodi radove duzna je
prekinuti radove i 0 nalazu bez odgadanja obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel, koji ¢e poduzeti
odgovarajuce mjere zastite

Osim navedenog, nositelj zahvata obvezan je primjenjivati sve mjere zastite u skladu sa:

- zakonskim propisima iz podrudja rudarstva i geologije, gospodarenja otpadom, gradnje, zastite
okolisa i njegovih sastavnica, zastite od optereéenja okoliSa, zastite od pozara i zastite na radu

- izradenom projektnom i drugom dokumentacijom, a koja je uskladena s posebnim uvjetima
javnopravnih tijela,

- dobrom rudarskom, inZzenjerskom i stru¢nom praksom prilikom izvedbe zahvata.
Uz obavezno postivanje svega navedenog, moze se ocijeniti da predmetni zahvat neée imati znacajnih
negativnih utjecaja na okolis.
5.2 Prijedlog programa prac¢enja stanja okolisa

Idejnim projektom izrade istrazne buSotine geotermalne vode SNGT-2 s buSotinskim radnim prostorom
za smjeStaj busacéeg postrojenja na istraznom prostoru ,SVETA NEDELJA 2 planirano je pracenje
agroekolo$kog stanja tla i kakvoce podzemne vode.

Uzorkovanje i analiza tla provesti oko buSotinskog radnog prostora prije poCetka radova kako bi se
utvrdilo nulto stanje kvalitete tla te nakon izvedenih planiranih naftno-rudarskih radova, odnosno trajnog
napus$tanja busSotine u slu€aju negativnosti.
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U svrhu utvrdivanja moguceg utjecaja na podzemnu vodu, na rubove buSotinskog prostora ugraditi dvije
trajne piezometarske konstrukcije. Mikrolokacije buSotina odrediti terenskom prospekcijom obzirom na
zateCeno stanje na terenu, a postaviti ih na rubne dijelove BRP dijametralno suprotno obzirom na usce
planirane buSotine SNGT-2.

Predmetne piezometarske buSotine izvesti do dubine 15 m buSenjem ,na suho” kroz zastitnu kolonu
jezgrenim alatom, uz kontinuirano jezgrovanje i odlaganje jezgre u sanduke.

U izvedene budotine ugraditi piezometarske konstrukcije od PVC materijala, a tehni¢ku konstrukciju
piezometra odrediti na temelju nabuSenog materijala. Ispitivanja kakvo¢e podzemne vode provesti prije
buSenja (nulto stanje), nakon zavr3Setka buSenja i jednom tijekom buSenja. Ukoliko se nakon buSenja
utvrdi pogorsanje kakvoée podzemne vode u odnosu na nulto stanje, nastaviti provoditi ispitivanje
kakvoée podzemne vode svakih 6 mjeseci na iste pokazatelje. Ukoliko se ne ustanovi pogorSanje
kakvoée podzemne vode u odnosu na nulto stanje, nije potrebno nastaviti s kontrolom kakvo¢e nakon
zavrSetka radova busenja.

U podzemnoj vodi je potrebno pratiti parametre koji su karakteristi¢ni za busace i leziSne fluide: ukupni
ugljikovodici, natrijev klorid (NaCl), Fe, Mn.

6. ZAKLJUCAK

Planiranim zahvatom izvedbe istrazne buSotine geotermalne vode SNGT-2 predvideni naftno-rudarski
radovi obuhvacaju izgradnju prostora za smjestaj buSaéeg postrojenja s pripadaju¢om opremom te
izradu istraZzne buSotine geotermalne bu3otine, sve u skladu s ldejnim projektom izrade istrazne
buSotine geotermalne vode Sveta Nedelja GT-2 (SNGT-2) s buSotinskim radnim prostorom za smjestaj
busaceg postrojenja na IPG ,SVETA NEDELJA 2“ (Geoda Consulting d.o.0., 2014.)

Kod vrednovanija prihvatljivosti mogucih utjecaja zahvata na okoli$, u obzir su uzeti karakter (pozitivan
/ negativan) i intenzitet utjecaja, kao i obiljezja koja uklju€uju trajanje, doseg, reverzibilnost i vierojatnost
pojave utjecaja.

U skladu s analizama i opisima utjecaja koji su dani u prethodnim poglavljima, navedena obiljezja,
karakter i intenzitet utjecaja definirani su i saZeto prikazani za pojedinu sastavnicu okoliSa u narednoj
tablici (Tablica 52), u skladu sa slijedeéim legendama:

KARAKTER OBILJEZJA UTJECAJA | KRATICE:
+ - - TRAJANJE
Nema / / o Privremeni:
utjecaja = Kratkorocni KR
-
< = Srednjoro¢ni SR
"&’ Neutralan L
3 = Dugorocni DR
N .
: Zanemariv o Povremeni PO
E o Trajni TR
§ Slab - DOSEG
w o lzravni 1z
[ .
Z Umjeren o0 Neizravni NI
Znatai - REVERZIBILNOST
nacajan o Reverzibilni R
o lreverzibilni IR
- VJEROJATNOST POJAVE
o0 Velika \
O Mala M
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Tablica 52. SaZeti prikaz karaktera, znacaja i obiljeZja utjecaja zahvata na sastavnice okoliSa i okoli$ne teme

SASTAVNICA

OKOLISA

Kvaliteta zraka

Utjecaj zahvata

na klimatske
promjene

Vode i vodna
tijela

Tlo i zemljiSta

Bioloska
raznolikost

Zasticena
podrucja

OBILJEZJA UTJECAJA

Tijekom
izrade BRP
i izvedbe
SNGT-2

Tijekom
koriStenja

KR, 1Z,
R,V

KR, 1Z,
R, V

KR/TR, IZ,
R/IR, V

KR/DR, 1Z,
R/IR, V

NAPOMENA

Utjecaj je zanemariv, odnosno zahvat je prihvatljiv.

Procijenjene koli¢ine emisije staklenickih plinova tijekom izvedbe SNGT-2
nisu zanemarive, ali su neizbjezne kako bi se procijenila moguénost
koriStenja geotermalne energije u toplinarske svrhe na podrucju Grada Sveta
Nedelja. U slu€aju pozitivnog ishoda busSotine, pozitivni utjecaj na klimatske
promjene eksploatacije geotermalne vode znacajno bi nadmasio negativne
utjecaje koji ¢e se pojaviti tijekom istrazne faze.

Planirani zahvat se nalazi na podrucju podzemnog vodnog tijela CSGI_27 —
ZAGREB, ¢ije koli¢insko i kemijsko, te ovisno o tome i ukupno stanje
ocijenjeno kao dobro. Predmetnim zahvatom planirano je zahvaéanje vode iz
tijela geotermalne i mineralne vode CSGTI-3, Svetonedeljsko Cije je kemijsko
i koli¢insko stanje ocijenjeno kao dobro s visokom pouzdanosc¢u. Na uzem
podrucju  buSotine, nalazi se vodno tijelo povrSinskih voda
CSR00174_006521 GOSTIRAJ, ¢ije ukupno stanje je ocijenjeno kao vrlo
loSe, a projektom nije planirana interakcija s navedenim vodnim tijelom. S
obzirom na navedeno, u regularnim uvjetima izgradnje BRP i provedbe
planiranih naftno-rudarskih radova ne o€ekuju se nepoZzeljni utjecaji na stanje
vodnih tijela, odnosno zahvat je prihvatljiv za vode.

Uslijed izgradnje zahvata do¢i ¢e do privremenog gubitka funkcije tla izravnim
zauze¢em na predjelima izgradnje BRP. Tijekom gradevinskih radova
izgradnje BRP doéi ¢e do privremenog zbijanja tla i zauzimanja zemljiSta na
podrucju radiliSta, odnosno baza za dopremu alata, opreme, parkiranje vozila
i odlaganje otpadnog materijala, no po zavrSetku naftno-rudarskih radova sve
povrsine radiliSta ¢e biti sanirane odnosno vracene u stanje Sto slicnije
prvobitnom. Planiranim zahvatom zadrzat ¢e se prirodna konfiguracija terena,
a unutar definiranog obuhvata na dijelovima gdje se nec¢e uspostaviti BRP
zadrzat e se postojece stanje tla i zemljiSta. U slu€aju negativnosti buSotine,
kompletno podrucje granice obuhvata biti ¢e sanirano i privedeno prvobitnoj
namijeni, a u slu€aju njene pozitivnosti zadrzat ¢e se BRP veliine 20 x 20 m
oko u$¢a busotine. Tijekom izvodenja zahvata istrazne geotermalne buSotine
SNGT-2, a uzevsi u obzir i vrijeme potrebno za izvedbu predmetnog zahvata,
ne oCekuje se znacajan negativan utjecaj na tlo, kao niti utjecaj na koristenje
zemljista

Do negativnhog utjecaja na bioloSku raznolikost izvedbom predmetnog
zahvata doci ¢e izvodenjem gradevinskih radova uredenja BRP za smjestaj
buSaceg postrojenja. Na navedenom podrucju, doéi ¢ée do izravnog i
priviemenog gubitka i/ili degradacije utvrdene kombinacije staniSnih tipova
1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine / 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,
na povrsini od oko 6.300 m?, §to predstavlja zanemariv gubitak. Od navedene
povrsine BRP od 6.300 m?, u slu¢aju pozitivnog ishoda istraznog busenja,
trajni gubitak navedenih stanista ¢e iznositi 40 m? (20 x 20 m) oko u$¢a
buSotine. Buduéi da se ne radi o osjetljivom, ve¢ o stanidtu koje je zbog
dugogodisnjih antropogenih utjecaja naruSene kvalitete te koje je
rasprostranjeno i na Sirem predmetnom podrucju, moze se smatrati da
navedeni gubitak s aspekta utjecaja na bioloSku raznolikost nece biti
znacajan.

Na samoj lokaciji i u neposrednoj blizini predmetnog zahvata nema zasticenih
podrucja prirode. S obzirom na udaljenost te karakteristike i smjestaj zahvata,
moze se zakljuciti da tijekom provedbe planiranih naftno-rudarskih radova na
istraznoj buSotini SNGT-2 nece do¢i do negativnih utjecaja na zasticena
podrucja prirode.
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SASTAVNICA
OKOLISA

Ekoloska
mreza

Kulturna
bastina

Krajobrazna
obiljezja

Poljoprivredno
zemljiste

Sume i Sumsko
zemljiste

OBILJEZJA UTJECAJA

Tijekom
izrade BRP
i izvedbe
SNGT-2

KR, 1Z, IR,
M

KR, 1Z, R,
\

KR, 1Z, IR,
M

Tijekom
koriStenja

NAPOMENA

Planirani zahvat ne nalazi se unutar podru¢ja ekoloSke mreze. Temeljem
analiza samostalnih i kumulativnih utjecaja zahvata na navedeno podrucje,
procijenjeno je da se mogucnost zna¢ajnog negativnog utjecaja predmetnog
zahvata na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze moze
iskljuciti, no uz obavezno provodenje predlozenih mjera.

Na samoj lokaciji i blizoj okolici zahvata nema zasti¢enih kulturnih dobara koji
bi mogli biti izravno ugroZeni izgradnjom BRP i provedbom planiranih naftno-
rudarskih radova na istraznoj buSotini SNGT-2, a prema kartografskom
prikazu PPUG Sveta Nedelja 3.1.1. Uvjeti koriStenja i zaStite prostora,
Podrucja posebnih uvjeta koriStenja, unutar kruga od 1 km od lokacije nema
postojecih kulturnih dobara, no evidentirano je nekoliko planiranih kulturnih
dobara za zastitu na udaljenosti od 650 m do 930 m od lokacije planiranog
zahvata. Ukoliko se pri izvodenju gradevinskih radova izgradnje BRP koji se
obavljaju na povrsini ili ispod povrsine tla, naide na arheolo$ko nalaziste ili
nalaze, osoba koja izvodi radove duzna je prekinuti radove i 0 nalazu bez
odgadanja obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel, ne ocekuju se
nepoZzeljni utjecaji na kulturnu-bastinu, odnosno zahvat je prihvatljiv uz
obavezno provodenje predlozenih mjera.

Tijekom izvodenja radova vizualne znacajke krajobraza neznatno ¢e se
promijeniti pri Eemu ¢e na predmetnoj lokaciji biti dominantna slika radilista
(prisutnost transportnih vozila, mehanizacije, opreme, materijala, toranj
buSace garniture i sl.), kao novi element u krajobraznoj vizuri razmatranog
podruéja. Sva mehanizacija, vozila, oprema i materijal su u funkciji radiliSta
biti ¢e privremeno na lokaciji, pa ¢e promjene u krajobrazu biti kratkoroénog
karaktera i djelomi¢no zaklonjen od pogleda iz naselja Mala Gorica
vegetacijom. Promjena u dozivljaju krajobraza biti ée to¢kastog karaktera i
dominirat ¢e blisko lokaciji zahvata te mozZe uzrokovati neZeljene vizure za
stanovnike manjeg dijela naselja Mala Gorica, odnosno ulice Augusta Senoe.
S obzirom na sve prethodno navedeno, kao i kratkotrajnost radova (90 dana)
utjecaj na krajobraz se moze procijeniti kao slab i prihvatljiv.

Utjecaj zahvata na poljoprivredu prvenstveno se moze ocitovati u zauzeéu
poljoprivrednih zemljiSta u svrhu izgradnje BRP i izvedbe istraZzne buSotine
SNGT-2. ARKOD nacionalnom sustavu identifikacije zemljiSnih parcela,
predmetna parcela na kojoj je planirana buSotina SNGT-2 djelomi¢no je
oznacena kao oranica (kod 200). Tijekom izvedbe zahvata predmetna
parcela ¢e biti privremeno nedostupna za poljoprivrednu proizvodnju. U
slu€aju pozitivnog ishoda istraznog busenja, oko us¢a busotine BRP se svodi
na dimenzije 20 x 20 m, te ¢e taj prostor ostati nedostupan za poljoprivrednu
proizvodnju, dok ée se ostala povrSina sanirati i svesti u stanje Sto blize
prvobitnom. U slu€aju negativnog ishoda istraznog busenja, sukladno ¢lanku
57. Pravilnika o tehni¢kim normativima pri istrazivanju i eksploataciji nafte,
zemnih plinova i slojnih voda (SL 43/79, 41/81, 15/82 te NN 53/91), provodi
se odsijecanje kolone zastitnih cijevi do dubine najmanje 1,5 m i zatvaranje
uSca buSotine zasStitnom kapom, te se omogucava koriStene predmetne
parcele u prvobitnu namjenu u potpunosti. Sukladno svemu navedenom,
utjecaj predmetnog zahvata na poljoprivredno zemljiSte, u odnosu na koristi
za okoli$ u slu€aju pozitivhog ishoda busenja, moze se smatrati zanemarivim.

Lokacija planirane buSotine SNGT-2 ne nalazi se na podru¢ju Suma i
Sumskog zemljiSta. Sukladno navedenom, za potrebe izgradnje BRP i
izvedbe predmetne buSotine nece se provoditi kréenje Sumske vegetacije te,
s obzirom na udaljenost lokacije zahvata od najblizih odsjeka drzavnih i
privatnih Suma, procijenjeno je da sami gradevinski radovi, kao i planirani
naftno-rudarski radovi, ne¢e imati utjecaja na iste.
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Tijekom

izrade BRP Tijekom
i izvedbe koriStenja
SNGT-2

Za ocekivati je da ¢e se divlja¢ udaljiti od mjesta izvora buke i svjetlosti u
trenutku izvedbe planiranih naftno-rudarskih radova te nastaniti okolna
staniSta optimalnih zZivotnih uvjeta na kojima je stresni faktor generiran bukom
i svjetlosnim oneciS¢enjem znaCajno manje izrazen. Takoder su moguca i
stradavanja divljadi izvodenjem gradevinskih radova, odnosno ponajvise
uslijed kretanja mehanizacije, a najugrozeniji je pomladak svih vrsta prisutne
divljadi. Po izvedbi zahvata, a u slu¢aju njene pozitivnosti, trajno zauzeto i
ogradeno ostat ¢e podrucje 20 x 20 m oko uSéa buSotine, Sto predstavlja
0,001% ukupne povrsine lovista 1/109 Svetonedeljsko — Samoborsko polje. U
slu€aju negativnosti buSotine lokacija zahvata ¢e se u potpunosti privesti Sto
blize trenutnom stanju. S obzirom na navedeno, te ¢injenicu da ée negativni
utjecaji biti kratkotrajni s obzirom na ograni¢eno vremensko trajanje zahvata,
procijenjeno je da izvedbom SNGT-2 nece doc¢i do gubitka lovno-produktivnih
povrsina.

Divlja¢ i lovstvo / /

Povecana razina buke na lokaciji zahvata je neizbjezna, ali je privremenog
Povecane KR, 1Z, karaktera i predstavlja kratkotrajan utjecaj koji se iskazuje isklju€ivo na
razine buke R, V podrucju uze lokacije zahvata. Sukladno navedenom, utjecaj povecéanih

razina buke smatra se zanemarivim i prihvatljivim.

Pod uvjetom da se sav otpad nastao tijekom izgradnje BRP i provedbe naftno-
Otpad / / rudarskih radova zbrine u skladu s vazeé¢im zakonskim i podzakonskim
propisima, ne o€ekuju se negativni utjecaji uslijed stvaranja otpada.
Obzirom da su navedeni radovi kratkotrajni, odnosno vremenski ograniceni,

Stanovnistvo i KR, I1Z, R, e s ) . o R
S / lokalizirani i nisu zna€ajnog intenziteta, oCekuje se slab negativni utjecaj na
zdravlje ljudi M .
stanovnistvo.
Vjerojatnost za nekontrolirane dogadaje izuzetno je mala, a u slu¢aju njihovog
Nekontrolirani PO, 1Z, nastanka, koriStenjem interventnih mjera i propisanih procedura, moguci

dogadaji R, M negativni uc€inci mogu se sprijeciti ili znacajno umanijiti, te se stoga utjecaj
moZe smatrati zanemarivim.

S obzirom na rezultate analiza, te vaznost predmetnog zahvata u postizanju ciljeva koristenja
obnovljivih izvora energije Republike Hrvatske, u konacnici je moguée zakljuciti da je zahvat prihvatljiv
za okoli§, uz primjenu mjera zastite okoliSa navedenih u prethodnom poglavlju.
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7. IZVORI PODATAKA

7.1 Zakonski i podzakonski propisi

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (Narodne novine br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliS (NN 61/14, 3/17)

Naftno-rudarski radovi

Zakon o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21)

Pravilnik o naftno-rudarskim projektima i postupku provjere naftno-rudarskih projekata (NN 87/22)

Pravilnik o tehni¢kim normativima pri istrazivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda
(SL 43/79, 41/81, 15/82 te NN 53/91)

Pravilnik o gradenju naftno-rudarskih objekata i postrojenja (NN 95/18, 101/22)

Kvaliteta zraka i klima
Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)
Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19)

Strategija prilagodbe Kklimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (NN 46/20)

Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 63/21)

Plan razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine, Ministarstvo gospodarstva
i odrzivog razvoja, svibanj 2023.

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike
Hrvatske (NN 1/14)

Uredba o razinama oneciSc¢ujuéih tvari u zraku (NN 77/20)
Uredba o tvarima koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenic¢kim plinovima (NN 83/21)

Vode i vodna tijela

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23)

Odluka o odredivanju osjetljivih podru¢ja (Narodne novine br. 79/22)

Odluka o odredivanju ranjivih podrucja u Republici Hrvatskoj (Narodne novine br. 79/22)
Odluka o donosSenju Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (Narodne novine br. 84/23)
Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvoriSta (NN 66/11 i 47/13)

Bioloska raznolikost, zasti¢ena podrucja i ekoloSka mreza

Uredba o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloSke mreze
(NN 80/19, 119/23)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)
Pravilnik o popisu stanidnih tipova i karti staniSta (NN 27/21, 101/22)

Pravilnik o cilievima o€uvanja i mjerama oCuvanja ciljnih vrsta ptica u podrucjima ekoloSke mreze (NN
25/20, 38/20, 111/22)
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Kulturno — povijesna baStina

Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11,
25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22)

Tlo i gospodarske djelatnosti

Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23)
Zakon o poljopriviednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22)
Zakon o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20)

Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciSéenja (NN 71/19)
Buka

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Pravilnik o najviSim dopuStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21)

Otpad

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23 — Odluka USRH)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

Pravilnik o gospodarenju otpadom iz rudarske industrije (NN 56/23)

Nekontrolirani dogadaiji

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 144/22)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Uredba o sprjeCavanju velikih nesrec¢a koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17)
Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Promet

Pravilnik o op¢im uvjetima za gradenje u zastitnom pruznom pojasu (NN 93/10)

7.2 Prostorno-planska dokumentacija
Prostorni plan Zagrebacke Zupanije

,Glasnik Zagrebacke Zzupanije“ broj 3/02, 6/02-ispravak, 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12-
procisceni tekst, 27/15, 31/15-prociséeni tekst, 43/20, 46/20-ispravak Odluke i 2/21-progiscéeni
tekst

Prostorni plan uredenja Grada Sveta Nedelja

- ,Glasnik Op¢ine Sveta Nedelja“ broj 3/04, 4/04-ispravak Odluke, ,Glasnik Grada Sveta Nedelja“
broj 3/05, 7/05, 7/05-prociséeni tekst, 4/06, 7/08-ispravak Odluke, 8/10-prociséeni tekst, 8/11-
ispravak Odluke, 7/15, 10/15-prociS¢eni tekst, 7/18, 8/18-procidceni tekst, 11/19 i 8/20-
proCisceni tekst

7.3 Struéna i znanstvena literatura

GeoloSka osnova i seizmika

1. Siki¢, K., Basch, O. & Simuni¢, A. (1978): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, List Zagreb
L33-80. — Institut za geoloSka istraZivanja, Zagreb (1972); Savezni geoloSki institut, Beograd
(2977).
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2. Siki¢, K., Basch, O. & Simuni¢, A. (1979): Osnovna geolo$ka karta SFRJ 1:100.000, Tumag za list
Zagreb L33-80. — Institut za geoloSka istrazivanja, Zagreb (1972); Savezni geoloski institut,
Beograd, 81 str.

3. Herak M. (2011): Karate potresnih podrucja, povratno razdoblje 95 i 475 g., Sveuciliste u Zagrebu,
Prirodoslovno — matematicki fakultet, Geofizi¢ki odsjek, pp. 7.

4. Herak M. (2011): Tumac& karata potresnih podrudja, Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno —
matematicki fakultet, Geofizi¢ki odsjek, pp. 7.

5. HGI (2020): Delineacija i karakterizacija tijela geotermalnih podzemnih voda u Republici Hrvatskoj

6. Nador, A., Kumelj, S., Rotar-Szalkai, A., Lapanje, A., Rman, N., Medgyes, T., ... & Krunié¢, O. (2019):
Danube Region Geothermal Strategy and information system to support the decarbonisation of the
heating sector. In Proceedings, European Geothermal Congress.

7. Rotéar-Szalkai, A., Maros, Gy., Bereczki, L., Markos, L., Babinszki, E., Zilahi-Sebess, L., Gulyas, A.,
Kun, E., Szécs, T., Kerékgyartd, T., Nador, A., Rajver, D., Lapanje, A, Sram, D., Markovié, T.,
Vranje$, A., Farnoaga, R., Samardzi¢, N., Hrvatovi¢, H., Skopljak, F. & Jolovi¢, B. (2018):
Identification, ranking and characterization of potential geothermal reservoirs. Report of the
DARLINGe project: 82 pp. Dostupno na: www.interreg-danube.eu/approved-
projects/darlinge/outputs.

Klimatske promjene

8. EPTISA Adria d.o.o.: IzvjeStaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po
pojedinim sektorima, Zagreb, svibanj 2017.

9. Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog
plana, Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, Zagreb, 2017.

10.Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati integracija
na prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.).

11.The European Commission: Non paper guidlines for project managers - making vulnerable
investments climate resilient / Europska komisija: Smjernice za voditelje projekata - Kako povecati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene

12.Energija u Hrvatskoj — Godisnji energetski pregled 2020., Ministarstvo gospodarstva i odrzivog
razvoja

13.Tehni¢ke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.- 2027.
(2021/C 373/01)

14. Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u RH za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (NN 46/20)

15. Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN
63/21)

16. Klanfar, M., Korman, T., & Kujundzi¢, T. (2016): PotroSnja goriva i koeficijenti opterecenja
pogonskih motora mehanizacije pri eksploataciji tehniCko-gradevnog kamena. Tehnicki
vjesnik, 23(1), 163-169.

17. EIB Project Carbon Footprint Methodologies — Methodologies for the assesment of project
greenhouse gas emissions and emissions variations, Version 11.2, European Investment Bank,
February 2022

Kvaliteta zraka

18. MGIOR, (2023): IzvjeS¢ée o praéenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2021. godinu
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Tlo i koriStenje zemljiSta

19.Husnjak, S. (2014): Sistematika tala Hrvatske. Hrvatska SveuciliSna Naklada, Zagreb.

20.Martinovic¢ (ur.) 1998: Baza podataka o hrvatskim tlima, DrZzavna uprava za zastitu okoli8a, Zagreb.

21.Martinovi¢, J. (2000): Tla u Hrvatskoj. Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, str. 270.

BioloSka raznolikost i ekoloSka mreza

22.Topic¢ J., llijani¢ Lj., Tvrtkovié N., Nikoli¢ T. (2006): Stanista — Priru¢nik za inventarizaciju, kartiranje
i pracenje stanja. DrZzavni zavod za za$titu prirode, Zagreb

23.Topi¢ J., Vukeli¢, J. (2009): Priru¢nik za odredivanje kopnenih staniSta u Hrvatskoj prema Direktivi
o staniStima EU. Drzavni zavod za zastitu prirode RH, Zagreb.

24.Trinajsti¢ 1. (2008): Biljne zajednice Republike Hrvatske. Akademija Sumarskih znanosti, Zagreb.
25.Tuti$ V., Kralj J., Radovi¢ D., Cikovié D. i Bari§i¢ S. (2013): Crvena knjiga ptica Republike Hrvatske.

Ministarstvo zastite okolida i prirode, DrZzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.
7.4 Internetski izvori podataka

1. ARKOD WMS servis
https://servisi.apprrr.hr/NIPP/wms?request=GetCapabilities&service=WMS

2. Bioportal — web portal Informacijskog sustava zastite prirode
http://www.bioportal.hr/qgis/

3. ENVI atlas okoliSa
http://envi.azo.hr/?topic=3

4. Geoportal Drzavne geodetske uprave
http://geoportal.dgu.hr/

5. Javni podaci DHMZ-a
http://klima.hr/klima.php?id=k1

6. Javni podaci Hrvatskih Suma d.o.o.

http://javni-podaci-karta.hrsume.hr

7. Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava
http://korp.voda.hr/
8. Registar zasti¢enih podrucja - podrucja posebne zastite voda, WMS servis Hrvatskih voda

https://servisi.voda.hr/zasticena_podrucja/wms

9. DARLINGE - Danube Region Leading Geothermal Energy: knjiznica projekta
https://www.interreg-danube.eu/approved-projects/darlinge/outputs
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8. PRILOZI
8.1 Op¢i prilozi
8.1.1 Preslika izvatka iz sudskog registra trgovackog suda za tvrtku IVICOM

Consulting d.o.o.
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 14.12.2023
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
MBS :
070106528
OIB:
20778515767
EUID:
HRSR.070106528
TVRTKA:
1 IVICOM Consulting d.o.o. za usluge
1 IVICOM Consulting d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
5 Zagreb (Grad Zagreb)
Ulica Damira Tomljanovic¢a - Gavrana 11
ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
11 dinko.condic@ivicom.hr
PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranicenom odgovornosSéu
PREDMET POSLOVANJA:
1 ~* - obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trzistu
1 ~* - zastupanje inozemnih tvrtki
1 ~* - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanije
gradevina
1 = - nadzor nad gradnjom
1 = - poslovanje nekretninama
1 = - savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
1 = - kupnja i prodaja robe
1 = - poslovi upravljanja nekretninom i odrzavanje
nekretnina
1 = - struc¢ni poslovi prostornog uredenja
1 = - struc¢ni poslovi zadtite okoliSa
1 = - tehnicko ispitivanje i analiza
6 % - izrada projekta gradenja rudarskih objekata i
postrojenja
6 % - trgovina energijom
6 % - trgovina elektric¢nom energijom
6 % - djelatnost kupca toplinske energije
7% - proizvodnja energije
7% - upravljanje energetskim objektima
7% - opsrkba energijom
7% - organiziranje trZziSta energijom
7% - gospodarenje otpadom
7% - proizvodnja, stavljanje na trziste ili uvoz 3umskog
Izradeno: 2023-12-14 10:42:48 D004
Podaci od: 2023-12-14 Stranica: 1 od 6
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 14.12.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
reprodukcijskog materijala
7% - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja 1 sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
7% - gradenje 1ili izvodenje pojedinih radova na rudarskim
objektima i postrojenjima
- prijevoz za vlastite potrebe
- djelatnost upravljanja projektom gradnije
izrada geodetskoga projekta
- struc¢ni poslovi zasStite od buke
- projektiranje i gradenje gradevina te struc¢ni nadzor

[CENG R RS S
* ok ok ko
|

gradenija
7 - usluge izrade i1 ekonomske ocjene investicijskih
projekata
7 - savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
7% - uredenje 1 odrzavanje krajolika

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 IVICOM Holding GmbH, Austrija, Broj iz registra: FN 384723 w,
Naziv registra: Registar tvrtki, NadleZno tijelo: Trgovacki sud u
Becu, OIB: 84625674737
Austrija, Be&, Wiedner HauptstraBe 76/2/1

1 - jedini osnivac¢ d.o.o.

8 DINKO CONDIC, OIB: 59216482634
Zagreb, III. Ravnice 16
2 - ¢lan drustva

5 Mario Bajsi¢, OIB: 81796647966
Varazdin, Vidovecka 71
2 - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Kredimir Condié¢, OIB: 74251214142
Austrija, Mdédling, Spitalmihlgasse 14/12
7 - ¢lan uprave
7 - zastupa drusStvo pojedinac¢no i samostalno

8 DINKO CONDIC, OIB: 59216482634
Zagreb, III. RAVNICE 16
7 - predsjednik uprave
7 - zastupa druStvo pojedinac¢no i samostalno

5 Mario Bajsi¢, OIB: 81796647966
Varazdin, Vidovecka 71

7 - ¢lan uprave
7 - zastupa druStvo pojedinac¢no i samostalno
Izradeno: 2023-12-14 10:42:48 D004

Podaci od: 2023-12-14 Stranica: 2 od 6
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 14.12.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:

12

33.160,00 euro

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:

1

12

Izjava o osnivanju drustva s ogranic¢enom odgovornoséu od 21.
prosinca 2012.g.

Odlukom c¢lanova drustva od 24.09.2013. izmijenjena je Izjava od
21.12.2012. zbog promjene c¢lanova drustva u ¢l. 5 i1 6 i donijet je
Drustveni ugovor 24.09.2013.

Odlukom ¢lanova drustva od 02.06.2014. godine, mijenja se ¢l. 3. -
odredbe o sjedisStu DrusStvenog ugovora drustva od 24.09.2013.
godine.

Potpuni tekst Drustvenog ugovora od 02.06.2014. godine dostavlja
se u zbirku isprava.

Temeljem Odluke o izmjeni predmeta poslovanja od 04.11.2014.
godine i1 Odluke od 04.11.2014. godine o izmjeni u cijelosti
Drustvenog ugovora o osnivanju drusStva s ogranicenom odgovornos$déu
od 02.06.2014. godine utvrden je u obliku javnobiljeznickog akta
potpuni tekst Drustvenog ugovora o osnivanju drusStva s ogranicenom
odgovornosc¢u od 04.11.2014. godine.

Drus$tveni ugovor o osnivanju drusStva s ogranicenom odgovornosSdéu
(potpuni tekst) od 04.11.2014. godine prilaze se uz prijavu za
zbirku isprava.

Temeljem Odluke &lanova drustva od 17.10.2016. godine mijenja se
DruStveni ugovor o osnivanju od 04.11.2014. godine i to u ¢&lanku
4. koji se odnosi na djelatnosti drustva. Potpuni tekst DrusStvenog
ugovora dostavljen sudu u zbirku isprava.

Odlukom ¢lanova drustva od 30.08.2017.godine mijenja se Drustveni
ugovor od 17.10.2016.godine u ¢l1. 5. koji se odnosi na temeljni
kapital i1 nominalnu vrijednost poslovnih udjela.

Potpuni tekst Drustvenog ugovora od 30.08.2017.godine dostavlja se
u zbirku isprava.

Odlukom ¢lanova drustva o promjeni odredbi akta o osnivanju
donesenom 29.03.2023. godine DruStveni ugovor d.o.o. od
30.08.2017. godine zamijenjen je u cijelosti novim aktom drusStva -
DruStvenim ugovorom IVICOM Consulting d.o.o. od 29.03.2023. godine
koji je dostavljen sudu i ulaZe se u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

9

12

Odlukom c¢lanova druStva od 30.08.2017.godine povecava se temelijni
kapital drustva s iznosa od 20.000,00 kn za iznos od 230.000,00 kn
na iznos od 250.000,00 kn.

Odlukom c¢lanova drustva od 29.03.2023. godine uskladen je temelijni
kapital s eurima.

Statusne promjene: subjektu upisa pripojen drugi

4 Ovom se drusStvu pripaja IVICOM Consulting GmbH, sa sjedistem u
BeCu, Wiedner Hauptstrabe 76/2/1, Republika Austrija, upisano u
registar Trgovackog suda u BecCu, pod brojem FN 56827 w, temeljem
Zajednic¢kog Plana pripajanja od 18. studenog 2013. godine i Odluke

Izradeno: 2023-12-14 10:42:48 D004

Podaci od: 2023-12-14 Stranica: 3 od ©
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 14.12.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSTI:
Statusne promjene: subjektu upisa pripojen drugi
SkupsStine druStva od 12. ozujka 2014. godine.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjesStaja
eu 21.06.23 2022 01.01.22 - 31.12.22 GFI-POD izvjestaj

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
10 ~* - prijenos, odnosno transport energije

10 ~* - skladistenje energije

10 ~* - distribucija energije

10 = - proizvodnja naftnih derivata

10 ~* - transport nafte naftovodima

10 = - transport naftnih derivata produktovodima

10 * - transport nafte, naftnih derivata i biogoriva
cestovnim vozilima

10 * - transport nafte, naftnih derivata i biogoriva
Zeljeznicom

10 ~* - transport nafte, naftnih derivata i biogoriva plovnim
putovima

10 ~* - trgovina na veliko naftnim derivatima

10 ~* - trgovina na malo naftnim derivatima

10 = - skladiStenje nafte i naftnih derivata

10 ~* - skladistenje ukapljenog naftnog plina

10 ~* - trgovina na veliko ukapljenim naftnim plinom

10 ~* - trgovina na malo ukapljenim naftnim plinom

10 ~* - proizvodnija elektricne energije

10 ~* - prijenos elektricne energije

10 ~* - distribucija elektricéne energije

10 ~* - organiziranje trzisSta elektriénom energijom

10 ~* - opskrba elektriénom energijom

10 ~* - proizvodnija toplinske energije

10 ~* - opskrba toplinskom energijom

10 ~* - distribucija toplinske energije

10 ~* - proizvodnja opreme za distribuciju i kontrolu
elektric¢ne energije

10 ~* - proizvodnja, projektiranje, montaza, popravak i
odrzavanje solarne opreme i uradaja te solarnih
sistema

10 ~* - djelatnost snimanja iz zraka

10 * - ¢isc¢enje svih vrsta objekata

10 ~* - skladistenje robe

10 ~* - usluge pakiranja

10 ~* - pruzanje usluga u trgovini

10 ~* - usluge informacijskog drustva

10 ~* - promidzba (reklama i propaganda)

10 ~* - istrazZivanje trziSta i ispitivanje javnog mnijenja

10 ~* - rac¢unovodstveni poslovi

Izradeno: 2023-12-14 10:42:48 D004

Podaci od: 2023-12-14 Stranica: 4 od ©
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

Elektronic¢ki zapis

Datum:

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

14.12.2023

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

10 * raCunalne i srodne djelatnosti
10 * izrada 1 odrZavanje web stranica
10 * dizajn novih medija (multimedija)
10 ~* prijevoz tereta u unutarnjem cestovnom prometu
10 ~* prijevoz tereta u medunarodnom cestovnom prometu
10 * organiziranje koncerata, revija, zabavnih igara,
priredaba, sajmova, seminara, tecajeva, kongresa i
promocija
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-13/4-2 09.01.2013 Trgovacki sud u Varazdinu
0002 Tt-13/3130-2 02.10.2013 Trgovacki sud u Varazdinu
0003 Tt-13/3743-2 28.11.2013 Trgovacki sud u Varazdinu
0004 Tt-14/1237-3 13.05.2014 Trgovacki sud u Varazdinu
0005 Tt-14/16992-5 19.09.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0006 Tt-14/25801-2 20.11.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-16/37170-8 28.11.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt-17/22904-1 30.05.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
0009 Tt-17/33655-3 11.09.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
0010 Tt-20/31565-2 10.09.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
0011 Tt-20/41678-2 10.11.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
0012 Tt-23/16779-2 22.05.2023 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 27.03.2015 elektronicki upis
eu / 28.06.2016 elektronicki upis
eu / 13.06.2017 elektronicki upis
eu / 27.04.2018 elektronicki upis
eu / 30.04.2019 elektronicki upis
eu / 29.06.2020 elektronicki upis
eu / 16.06.2021 elektronicki upis
eu / 21.06.2022 elektronicki upis
eu / 21.06.2023 elektronicki upis
Sukladno Uredbi o tarifi sudskih pristojbi (NN br. 37/2023)

Tar.

br.

povijesnog izvatka iz sudskog registra.

28. ne placa se pristojba za izdavanje aktivnog i/ili

Izradeno:
Podaci od:

2023-12-14 10:42:48
2023-12-14

Stranica: 5

D004
od 6
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicdki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 14.12.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUDPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 000wR-ID7TX-F6u8p-Xalo7-weAdv
Kontrolni broj: YCGOQ-B3Uzv-ccOyL-bKANE

Skeniranjem ovog QR koda moZete provjeriti tocnost podataka.

Isto moZzete uc¢initi i na web stranici
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola izvornika/ unosom gore navedenog broja
zapisa i kontrolnog broja dokumenta.

U oba sluc¢aja sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument
identic¢an prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvo pravosuda i uprave
potvrduje tocnost isprave i1 stanje podataka u trenutku izrade izvatka.

Provjera tocnosti podataka moZe se izvr$iti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

Izradeno: 2023-12-14 10:42:48 D004
Podaci od: 2023-12-14 Stranica: 6 od 6



SVENKOM d.o.o.

Elaborat zastite okoliSa za zahvat Izvedba istrazne geotermalne buSotine Sveta
nnmmm Nedelja GT-2 (SNGT-2), Zagrebacka Zupanija
CONSULTING 2408-EL-EP-24017

Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. ozujak 2024. 0

8.1.2 RjeSenje MINGOR o suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite
okoliSa tvrtki IVICOM Consulting d.o.o.

Str: 177
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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
| ODRZIVOG RAZVOJA

10000 Zagreb, Radni¢ka cesta 80
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okoli§
i odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli$

KLASA: UP/1 351-02/18-08/04
URBROJ: 517-05-1-2-21-9
Zagreb, 9. travnja 2021.

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja na temelju odredbe ¢lanka 42. Zakona o zastiti
okolisa (,,Narodne novine“, broj 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18), i ¢lanka 71. Zakona o
izmjenama i dopunama stavka Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine“, broj 118/18) u
vezi s ¢lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine*, broj 47/09),
rjeSavaju¢i povodom zahtjeva ovlastenika IVICOM Consulting d.o.o0., Damira Tomljanovica
Gavrana 11, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

I. Ovlasteniku IVICOM Consulting d.o.0., Damira Tomljanovi¢a Gavrana 11, Zagreb
OIB: 20778515767, izdaje se suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa
prema ¢lanku 40. stavku 2. Zakona o zastiti okolisa:

1. Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli$
(strateska studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske studije,

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljucujué¢i i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis,

6. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okoliSa

8. Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole, ukljucujudi
izradu Temeljnog izvjesca,

9. Izrada programa zastite okolisa,
10. Izrada izvjes$€a o stanju okolisa,
11. Izrada izvjeséa o sigurnosti

12. Izrada elaborata o zastiti okoli$a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis,



14. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvje$ca,

15. Izrada projekcija emisija, izvjeS¢a o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvje$¢a o promjeni klime

16. [zrada izvjeséa o proracunu (inventaru) emisija staklenickih plinova i drugih emisija
onecis¢ujucih tvari u okolis

21. Procjena $teta nastalih u okolisu ukljucujudi i prijetece opasnosti
22. Pracenje stanja okolisa

23. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra one¢i$¢avanja okolisa,

24. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe sustava upravljanja okolisem i neovisnog
ocjenjivanja

25. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zastite okolisa »Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel,

26. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zastite okoli$a »Prijatelj okoliSa«.

IL Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

II1. Ova suglasnost upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okolisa koji vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

IV.  Ukida se rjeSenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja: KLASA: UP/I 351-
02/18-08/04, URBROIJ: 517-03-1-2-19-6 od 23. listopada 2019. kojim je ovlasteniku
IVICOM Consulting d.o.0., Damira Tomljanoviéa Gavrana 11, Zagreb, dana
suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa.

V. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjeSenja.

ObrazlozZenje

Ovlastenik IVICOM Consulting d.o.0., Damira Tomljanovi¢a Gavrana 11 iz Zagreba (u
daljnjem tekstu: ovlastenik) podnio je ovom Ministarstvu zahtjev za izmjenom suglasnosti
(KLASA: UP/T 351-02/18-08/04, URBROJ: 517-03-1-2-19-6 od 23. listopada 2019.)
Ovlastenik je trazio da se Mario Li¢anin, stru¢.spec.ing.el. 1 Sun¢ana Bili¢, mag. ing.prosp.
arch. koji viSe nisu njihovi zaposlenici brisSu s popisa zaposlenika ovlastenika. Za
novozaposlenu Moranu Petri¢, mag.oecol.et.prot.nat. se trazi uvrStavanje u voditelje stru¢nih
poslova za sve stru¢ne poslove. Ovlastenik je trazio da se na popis medu voditelje za stru¢ne
poslove pod to¢kama 1., 2., 8., 15. 1 16. stavi Jasminka Mandi¢, mag.ing. aedif., a pod
totkama 1., 2., 8., 9., 10., 15. i 16. uvrste struénjaci: Dinko Condié, dipling.grad. i Ana
Salopek, dipl.ing.biol.

Uz zahtjev je stranka dostavila elektronic¢ke zapise Hrvatskog zavoda za mirovinsko
osiguranje i1 preslike diploma za sve stru¢njake te popis struénih podloga (reference) za
predloZene voditelje stru¢nih poslova.



Pregledom dokumentacije Ministarstvo je utvrdilo da se Moranu Petri¢, mag.oecol.et.prot.nat.
moZe uvrstiti medu voditelje na temelju dostavljenih odgovaraju¢ih dokaza za sve stru¢ne
poslove. Dinko Condi¢, dipling.grad. ispunjava uvjete za voditelja stru¢nih poslova pod
to¢kama 9. i 10. na temelju dostavljenih dokaza i moZe se uvrstiti medu voditelje tih stru¢nih
poslova, dok za trazene poslove pod tockama 1., 2., 8., 15. i 16. nema dovoljno odgovarajucih
dokaza da je sudjelovao u izradi studija utjecaja na okoli§ i ostalih traZzenih dokumenata te u
tim poslovima ostaje na popisu stru¢énjaka. Za Anu Salopek, dipl.ing.biol. je utvrdeno da se
moZe uvrstiti u voditelje samo za poslove pod to¢kama 2. 9. 1 10. dok za ostale strune
poslove nema odgovarajué¢ih dokaza da je sudjelovala u izradi dokumentacije, te u tim
poslovima ostaje na popisu struénjaka. Za Jasminku Mandi¢, dipl.ing.grad. utvrdeno je da
nema odgovarajuéih dokaza o sudjelovanju na izradi traZenih dokumenata te ostaje u popisu
medu strunjacima.

Iz popisa se izostavljaju djelatnici Mario Li€anin, strud.spec.ing.el. i Sun€ana Bili¢, mag.
ing.prosp. arch.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu

0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(,,Narodne novine*, broj 8/17,37/17,97/19 1 128/19).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki V. izreke rjesenja.
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Dostaviti: 7
1. IVICOM Consulting d.0.0., Damira Tomljanovica<C
povratnicom!
2. Evidencija, ovdje
3. Drzavni inspektorat, Subi¢eva 29, Zagreb






zaposlenika ovlastenika: IVICOM consulting d.0.0., Damira Tomljanovi¢a Gavrana 11, Zagreb, slijedom kojih je

POPIS

ovlastenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje
stru¢nih poslova zastite okolisa sukladno rje$enju Ministarstva
KILASA: UP/I 351-02/18-08/04, URBROJ: 517-05-1-2-21-8 od 9. travnja 2021.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema ¢lanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH
POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o znacajnom utjecaju
strategije, plana ili programa na okolis
(strateska studija) ukljudujudi i
dokumentaciju potrebnu za cjenu o potrebi
strate$ke procjene te dokumentaciju za
odredivanje sadrZaja strateske studije

Morana Petri¢, mag.oecol.et
prot.nat.

Eugen Kralj, dipl.ing.stroj.

Dinko Vidovi¢, dipl.ing.stroj.

Mario Bajsi¢, dipl.ing.grad.

Ana Vuckovi¢ Klari¢, dipl.ing.kem.tehn.
Dinko Condi¢, dipl.ing.grad.

Jasminka Mandi¢, mag.ing.aedif.

Ana Salopek, dipl.ing.biol.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljucujudi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okoli§ te dokumentacije za odredivanje
sadrZaja studije o utjecaju na okoli3

Morana Petri¢, mag.oecol.et
prot.nat.
Ana Salopek, dipl.ing.biol.

Eugen Kralj, dipl.ing.stroj.

Dinko Vidovi¢, dipl.ing.stroj.

Mario Bajsi¢, dipl.ing.grad.

Ana Vuckovi¢ Klari¢, dipl.ing.kem.tehn.
Dinko Condi¢, dipl.ing.grad.

Jasminka Mandi¢, mag.ing.aedif.

6. [zrada procjene rizika i osjetljivosti za
sastavnice okolisa

Dinko Condi¢, dipl.ing.grad.
Jasminka Mandi¢, mag.ing.aedif.
Ana Salopek, dipl.ing.biol.
Morana Petri¢, mag.oecol.et
prot.nat.

Eugen Kralj, dipl.ing.stroj.

Dinko Vidovi¢, dipl.ing.stroj.

Mario Bajsi¢, dipl.ing.grad.

Ana Vuckovi¢ Klari¢, dipl.ing.kem.tehn

8. Izrada dokumentacije vezano uz postupak
izdavanja okoli$ne dozvole, ukljucujuéi izradu
Temeljnog izvje§ca

Voditelj naveden pod to¢kom 1.

Eugen Kralj, dipl.ing.stroj.

Dinko Vidovi¢, dipl.ing.stroj.

Mario Bajsi¢, dipl.ing.grad.

Ana Vuckovi¢ Klari¢, dipl.ing.kem.tehn.
Dinko Condi¢, dipl.ing.grad.

Jasminka Mandi¢, mag.ing.aedif.

Ana Salopek, dipl.ing.biol.

[van Boras, dipl.ing.kem.tehn.

9. Izrada programa zastite okolisa

Voditelji navedeni pod toc¢kom 6.

Struénjaci navedeni pod to¢kom 6.
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