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UVOD 

Zahvat je eksploatacija arhitektonsko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom 
polju "Duboka" (u daljnjem tekstu Zahvat). Buduće eksploatacijsko polje "Duboka" (u daljnjem 
tekstu EP) formirat će se unutar odobrenog istražnog prostora "Duboka" (u daljnjem tekstu IP). 
EP se nalazi u Splitsko-dalmatinskoj županiji, na području općine Pučišća unutar naselja Pučišća 
(Slika 01.), oko 1,3 km zračne linije istočno od najbližeg građevinskog područja. 

Zahvat se nalazi na Popisu Priloga I. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš {11} pod 
točkom 40. Eksploatacija mineralnih sirovina.  

Sukladno Zakonu o rudarstvu {2} provedeno je javno nadmetanje za odabir najpovoljnijeg 
ponuditelja za istraživanje mineralnih sirovina radi davanje koncesije za eksploataciju. 

 

Odlukom Ministarstva gospodarstva, poduzetništva i obrta, KLASA: UP/I-310-01/16-
03/139; URBROJ: 526-03-17-22; od 18. siječnja 2017. godine, o odabiru najpovoljnijeg 
ponuditelja za istraživanje mineralnih sirovina u traženom istražnom prostoru arhitektonsko-
građevnog kamena "Duboka", radi davanja koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina, i 
Rješenjem Ministarstva gospodarstva, poduzetništva i obrta, KLASA: UP/I-310-01/16-03/139; 
URBROJ: 526-04-02-01-02/1-17-23; od 05. svibnja 2017. godine (str. 3.), trgovačkom društvu 
DUBOKA KAMEN d.o.o. Pučišća, odobreno je istraživanje mineralnih sirovina u istražnom 
prostoru arhitektonsko-građevnog kamena "Duboka". 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva 
poduzetništva i obrta potvrdilo je količine i kakvoću rezervi arhitektonsko-građevnog i tehničko-
građevnog kamena u istražnom prostoru "Duboka" (KLASA: UP/I-310-01/18-03/244; URBROJ: 
526-03-03/2-18-4 od 26. studenog 2018.). (str.11.) 

Sektor lokacijskih dozvola i investicija Uprave za prostorno uređenje i dozvole državnog 
značaja, Ministarstva graditeljstva i prostornog uređenja izdao je 2. rujna 2019. godine Potvrdu 
o usklađenosti zahvata s prostornim planovima (KLASA: 350-02/19-02/26; URBROJ: 531-06-2-1-
2-19-02) (str. 15.). 

Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, izdalo je 21. listopada 2019. godine Rješenje da 
je zahvat prihvatljiv za ekološku mrežu te da nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene 
prihvatljivosti za ekološku mrežu (KLASA: UP/I 612-07/19-60/52; URBROJ: 517-05-2-2-19-4) (str. 
27.). 

Svrha poduzimanja zahvata je osiguranje dovoljnih količina mineralne sirovine za preradu 
i prodaju te ostvarenje boljih financijskih rezultata Nositelja zahvata. Do pokretanja projekta 
došlo je nakon što je utvrđena ekonomska isplativost, koja je potvrđena rezervama mineralne 
sirovine.  

Nositelj zahvata je DUBOKA KAMEN d.o.o. iz Pučišća koje je registrirano za djelatnost 
eksploatacije mineralne sirovine. 

Izrađivač Studije je ovlaštenik IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. iz Zagreba koji od nadležnog 
ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoliš (KLASA: UP/I 351-02/13-08/108; 
URBROJ: 517-03-1-2-19-14 od 29. kolovoza 2019.). 
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Slika 01.  Šira situacija   
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1. OPIS ZAHVATA 

1.1. FIZIČKA OBILJEŽJA 

1.1.1. Obuhvat zahvata 

EP je nepravilnog oblika površine 40,44 ha omeđene spojnicama vršnih točaka prikazanih 
u tablici 1./1.  

 

Tablica 1./1. Koordinate vršnih točaka EP 

Oznaka 

točke 

HTRS96/TM sustav Duljina 
stranica (m) E N 

1  521 178,77 4 802 137,11   
         217,73 
2  521 353,14 4 801 928,71   
        248,37 
3  521 492,82 4 802 134,09   
        147,09 
4  521 639,91 4 802 133,88   
        833,95 
5  521 638,74 4 801 299,93   
        9,56 
6  521 629,18 4 801 299,76   
        138,60 
7  521 631,58 4 801 161,18   
       426,43 

8  521 204,98 4 801 150,46   
       987,35 

1  521 178,77 4 802 137,11   
 

 

EP se nalazi na više katastarskih čestica k.o. Pučišća  (Slika 1./1.) (popis čestica u Rješenju 
– str. 3.). Unutar EP formirat će se površinski kop (u daljnjem tekstu PK) površine 22,5 ha. 

Pristup do EP planiran je postojećom makadamskom cestom (na dijelu k.č. 6605 k.o. 
Pučišća – put - posjedovni list 654 – vlasnik RH) koja spaja EP sa nerazvrstanom cestom (Ulica Put 
Čada – k.č. 389, 6600, 6615, 6595 i 6581/1 k.o. Pučišća) koja se u naselju Pučišća spaja sa 
županijskom cestom ŽC6161 (slika 1./2.). 

Sukladno PPUO Pučišća planirano je produljenje županijske ceste ŽC6161 (Supetar-
Pučišća-Stipanska luka) u pravcu naselja Povlja u Općini Selca. Za prvu dionicu duljine 4.825 m s 
pratećom infrastrukturom izdana je građevinska dozvola te su odobrena sredstva za izgradnju iz 
Kohezijskog fonda EU. U tijeku je priprema javne nabave za radove. Izgradnjom te dionice EP bi 
se priključio na županijsku cestu na poziciji sadašnje nerazvrstane ceste Put Čada na spoju k.č. 
6595 i k.č. 6581/1. PPUO-om Pučišća je planiran odvojak nerazvrstane ceste prema Industrijskoj 
luci posebne namjene u uvali Veselje, a koji odvojak prolazi neposredno uz EP Duboka.  
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Slika 1./1. Ucrtano EP na izvodu iz katastra 
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Slika 1./2. Pristup do EP - ucrtano na digitalnoj ortofoto karti [19]   
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1.1.2. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine 

Analiza uzoraka iz istražnog prostora obavljena je u laboratoriju CEMTRA d.o.o. iz Zagreba. 
Na temelju tih ispitivanja dano je mišljenje o upotrebljivosti mineralne sirovine s obzirom na 
predviđenu namjenu. Iz izvještaja se navodi: 

  a-g kamen t-g kamen 

Obujmna masa t/m3 2,545-2,790 2,790 

Gustoća t/m3 2,700-2,770 2,770 

Tlačna čvrstoća:    

- u suhom stanju MPa 85-112 99 

- u vodomzasićenom stanju 
- nakon smrzavanja 

MPa 
MPa 

79-107 
77-97 

93 
87 

Čvrstoća na savijanje MPa 9,3-9,7 - 

Otpornost na drobljenje i habanje (Los Angeles) % - 31 

Otpornost na habanje po Böehme-u cm3/50cm2 21,0-26,2 24,9 

Upijanje vode mas.% 0,7-1,7 1,2 

Ukupna poroznost vol.% 0,72-5,74 0,72 

Postojanost na mraz  Postojan postojan 

Mišljenje o uporabivosti – arhitektonsko-građevni kamen 

Određivanje kvalitete kamena tipa "Veselje Duboka" i "Avorio Duboka" iz istražnog 
prostora arhitektonsko-građevnog kamena "Duboka", pokazuje da se ispitana mineralna sirovina 
može kao arhitektonsko-građevni kamen primijeniti: 

– za vanjska horizontalna popločenja pješačkih površina,  
– za unutrašnja horizontalna popločenja pješačkih površina,  
– za vanjske i unutrašnje vertikalne obloge,   
– za oblaganje objekata,  
– za zidanje kamenom i masivne kamene elemente,  
– za izradu prozorskih klupica i okvira, 
– za izradu bunja, ciklopa, lomljenog i piljenog kamena i za slične namjene, 
– za proizvodnju blokova i cijepanog kamena. 
 

Geomehaničke značajke 

Temeljem kategorizacije stijenski masiv je razvrstan u III. kategoriju stijena. Za izračune su 
usvojene slijedeće vrijednosti i veličine: 

– obujmna masa     V = 2790  kgm-3 

– kut unutarnjeg trenja     = 40o 

– kohezija      c = 350 kNm-2 

– maksimalna visina površinskog kopa  H = do 106 m 

– visina etaže     h = do 10 m 

– kut nagiba etažne kosine     = 90° 

– kut nagiba završne kosine površinskog kopa  = 53° 

– koeficijent seizmičnosti     0,15 
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Pravilnikom o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta mineralnih 
sirovina{25} određeni su faktori sigurnosti: 

– etažna kosina  Fs = 1,15 - 1,2  
– završna kosina  Fs = 1,3 
 

Kao što je vidljivo iz tablica 1./2. faktori sigurnosti su veći od propisanih te se može 
zaključiti da su i etažna i završna kosina sigurne od klizanja. 

 

Tablica 1./2. Rezultati analize stabilnosti kosina  

 

 

Red. 

br.
    Značajke Jedinica Etažna kosina

Završna 

kosina

1. Visina kosine, H m 10 106

2. Jedinični tlak stijene (srednji), ss Pa     27 370     27 370

3. Kut unutarnjeg trenja, j ° 40 40

4. Kohezija, c Pa     350 000     350 000

5. Koeficijent seizmičnosti, K 0,15 0,15

6. Kut nagiba kosine, a ° 89 53

7. Nagib kritične klizne plohe, ak °

64,5 46,5

8. Dubina vlačne pukotine, Z m
8,1 11,5

9. Dužina klizne ravnine, A m

2,1 130,2

10. Kohezija-reducirana, cr
Pa

    339 197     262 641

11. Sila uzgona u plohi, U N

    84 072    7 372 274

12. Sila hidrostatskog tlaka u vlačnoj pukotini, V N

    320 786     653 450

13. Sila potencijalno nestabilne stijene, Ws N

    201 962    28 317 041

14.

1,37 1,73

Koeficijent sigurnosti, Fs
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1.1.3. Rezerve, planirana eksploatacija i vijek eksploatacije 

Ukupne eksploatacijske rezerve koje će se eksploatirati prema Idejnom rudarskom 
projektu iznose 595.686 m³ arhitektonsko-građevnog (a-g) kamena. Uz maksimalnu godišnju 
eksploataciju od 15.000 m³ a-g kamena, vijek eksploatacije iznosit će oko 40 godina. 

 

1.2. TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE 

Arhitektonsko-građevni kamen ima svoju punu vrijednost samo ako se iz stijenske mase 
odnosno ležišta mogu vaditi kameni blokovi pogodni za daljnju preradu. Zato ležišta a-g kamena 
mora karakterizirati masivnost, bankovitost i kompaktnost stijenske mase tj. ležište mora imati 
takav strukturni sklop koji omogućava vađenje ekonomski značajnih količina zdravih blokova 
pogodnih za daljnju obradu/preradu. Općenito pukotinski sustavi imaju negativni značaj, jer 
gusta mreža pukotina razbija stijenu na manje nepravilne komade pa se (i bez dodatnih oštećenja 
izazvanih eksploatacijom) vade manji nepravilni blokovi i tomboloni kojima je komercijalna 
vrijednost niska, a otkopni gubici su veliki. 

Eksploataciju a-g kamena karakterizira nastanak velikih količina kamenog ostatka. 
Koeficijent iskorištenja blokovske mase pri eksploataciji a-g kamena je mali budući da je finalni 
proizvod eksploatacije zdravi blok iz kojeg se daljnjom preradom dobivaju komercijalni proizvodi. 
Koeficijent iskorištenja zahvata je maksimalno 20% a-g kamena što znači da se prilikom 
eksploatacije bloka a-g kamena pridobiva kameni ostatak (80% eksploatirane stijenske mase) koji 
je Rješenjem Povjerenstva za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva 
poduzetništva i obrta (str. 11.) potvrđen kao mineralna sirovina tehničko-građevni (t-g) kamen. 

Slojevi koji predstavljaju otkrivku otkopavati će se prespliting i masovnim miniranjem, te 
strojno na područjima gdje su slojevi otkrivke manjih debljina.  

 

 

Slika 1./3. Značajke prespliting miniranja u kombinaciji s masovnim miniranjem 
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Prije miniranja potrebno je izvršiti podsijecanje cijele fronte bloka lančanom sjekačicom u 
dubini do 3,4 m. Ukoliko ne postoje vertikalne pukotine moraju se izraditi bočni vertikalni rezovi 
pomoću dijamantne žične pile tj. izbušiti vertikalne i horizontalne bušotine. Nakon odvajanja tri 
strane zadnja strana će se odvojiti prespliting miniranjem. Prespliting miniranje za odvajanje 
zadnje strane ima parametre: 

– promjer bušotina Ø je do 64 mm bušenje se izvodi pod nagibom 80°. 
– razmak bušotina 0,7 do 0,8 m. 
– dubina bušenja manja od visine etaže za 0,5 m i kod pune visine etaže iznosi 9,5 m. 
– eksploziv male brzine detonacije (< 3 500 ms), promjera Ø 32 mm, patrone od 125 i 

250 g. 
 

Nakon prespliting miniranja, sve plohe su slobodne i ne postoji opasnost od prenošenja 
razarajućeg djelovanja eksplozije na dio sloja za a-g kamen. Nakon završenog bušenja za 
prespliting miniranje odmah se nastavlja bušenje za masovno miniranje (kao primjer dano): 

– razmak bušotina     a = 2 m  
– dužina izbojnice    W = 1,7 m (pola debljine bloka),  
– za dani primjer potrebito je   N = 13 bušotina,  
– specifična potrošnja   q = 205 gm-3(statistički)  
– ukupna potrošnja za jedno miniranje Q = 176 kg. 
 

Kameni ostatak (t-g kamen) pridobiva se usporedno s razvojem površinskog kopa, po visini 
i širini. Iznadgabaritni komadi t-g kamena dobiveni eksploatacijom a-g kamena, razbijat će se na 
dimenzije prihvatljive za transport. Razbijanje krupnih komada t-g kamena izvodit će se 
hidrauličkim otkopnim čekićem montiranim na bager (Slika 1./4.). 

 

 

Slika 1./4. Shema usitnjavanja iznadgabaritnih komada 

 

Tehnološke faze pri eksploataciji/otkopavanju a-g kamena su: 

- uklanjanje površinske jalovine 

- bušenje bušotina za uvlačenje žice 

- zasijecanje i podsijecanje s dijamantnom žičanom pilom ili lančanom sjekačicom 

- odvaljivanje primarnih blokova 

- raspilavanje primarnog bloka na sekundarne blokove i komercijalne blokove  

- utovar i odvoz blokova do privremenog skladišta (pilane) 

- obrada blokova  
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Pri dobivanju blokova a-g kamena koristit će se bušilica za izradu bušotina za uvlačenje 
dijamantne žice, dijamantna žičana pila za izradu vertikalnih rezova te sjekačica za izradu 
horizontalnih rezova (slika 1./4.). 

Osnovni blokovi odvaljuju se i obaraju tako da se mogu dalje piliti i oblikovati sve dok se ne 
dobiju završni blokovi. Nakon odvaljivanja, blok se obara na prednju plohu (čelo). Blok se odvaljuje 
od masiva i prevrće korištenjem vodenih jastuka te hidrauličkih potiskivača/odvaljivača. Na mjestu 
gdje se očekuje prevrtanje bloka, postavlja se posteljica (tampon) od kamenog i zemljanog materijala 
(slika 1./5.). 

 

 

Slika 1./5. Shematski prikaz pridobivanja osnovnog bloka korištenjem lančane sjekačice i 
dijamantne žične pile uz bušenje vertikalnih bušotina  

 

 

Slika 1./6. Odvaljivanje i prevrtanje primarnog bloka 
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Utovar i odvoz 

Utovar mineralne sirovine na radnim površinama obavljat će se utovarivačima. Odvoz 
mineralne sirovine od mjesta utovara na radnim etažama do prostora za privremeno skladištenje 
obavljat će se utovarivačem (za bliže udaljenosti) i kamionima. 

Obrada a-g kamena 

A-g kamen će se obrađivati unutar rudarskog objekta (pilane) koji će biti izgrađen u 
jugozapadnom dijelu EP. Finalna obrada blokova podrazumijeva raspilavanje blokova na stroju 
(gater ili slično) na ploče debljine 2-3 cm. U procesu obrade za hlađenje dijamantnog reznog alata 
koristi se voda koja uzdužnim kanalom dolazi u bazen za skupljanje vode iz kojeg se ponovo vraća 
u tehnološki proces. 

Gotovi proizvodi (nakon obrade) se, do prodaje kupcima, privremeno smještaju unutar EP 
na etaži ili na operativnom prostoru. 

Razvoj površinskog kopa 

Površinski kop je podijeljen na devet etaža i to E115, E105, E95, E85, E75, E65, E55, E45 i 
E35. Kao osnovne konstrukcijske veličine površinskog kopa usvojeno je: 

− visina etaže h = do 10 m  
− kut nagiba etažne/pojasne kosine u radnom položaju αr = do 90° 
− kut nagiba završne kosine površinskog kopa αz = do 53° 
− maksimalna visina površinskog kopa  H = do 106 m  
− minimalna širina etažne ravni u završnom položaju B = 8 m  
− kut nagiba kosine privremenog odlagališta/skladišta αz = do 40° 
 

Postojeće stanje (Prilog 1.) 

Unutar istražnog prostora obavljeni su istražni radovi, tj. izbušeno je šesnaest istražnih 
bušotina na jezgru, ukupne duljine 462,1 m.  

Razvojna faza (Prilog 2.) 

Radi nivelacije terena započinje se s otkopavanje na koti K121 m n.m. (u daljnjem tekstu 
kote su označene samo brojem) te izrada pilane za a-g kamen. 

Etaže se otvaraju usjecima na kotama K55 i K95. Etaže se otvaraju na dvije različite kote 
radi različitih varijeteta a-g kamena (Prilog 2.). 

Odvoz mineralne sirovine na kraćim udaljenostima je utovarivačem ili ako su veće 
udaljenosti kamionima do privremenih skladišta. 

Razvojna faza (Prilog 3.) 

U cilju osiguranja kontinuiteta razvoja površinskog kopa rudarski radovi se postupno 
razvijaju, i stvaraju se uvjeti za otvaranje i napredak etaže E35, E45, E55, E65, E75, E85, E95, E105 
i E115 (Prilog 3.). 

Završna faza (Prilog 4.) 

Napretkom otkopne fronte oblikuje se krater površinskog kopa dovođenjem etaža u 
završni položaj.  
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1.3. OBJEKTI I OPREMA 

Unutar EP predviđeni su slijedeći objekti:  

– pilana sa taložnicom tehničke vode (zatvoreni krug) , skladište, prostor za smještaj 
nadzornog osoblja i radnika sa sanitarnim čvorom 

– mobilni sanitarni čvor 
– plato za pretakanje goriva i izmjenu ulja s nadstrešnicom 
– spremnik za gorivo  
– eko-spremište ulja i masti 
– eko-spremište za stare krpe i staro ulje 
– spremnik za vodu 
 
Svi objekti potrebni za redovan rad biti će kontejnerskog tipa (montažno/demontažni) 

prilagođeni za izmještanje prema tehničko-tehnološkim potrebama. 

 

 

Slika 1./7. Mobilno spremište (eko kontejner) 

 

 

Slika 1./8. Nadzemni spremnik za gorivo (dvostjenski) 
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Slika 1./9. Shematski prikaz platoa za pretakanje goriva 

 

Za izvođenje tehnološkog procesa koristit će se strojevi navedeni u tablici 1./3. 

 

Tablica 1./3. Planirani strojevi i oprema  

R.B. Vrsta strojeva i opreme Pogonska energija Namjena 

1. Agregat 3 kom Diesel 
Proizvodnja el. 
energije 

2. Bušilica (sonda) 3 kom Diesel 

Eksploatacija a-g 
kamena 

3. Dijamantna žična pila, 12 kom. El. energija  

4. Lančana sjekačica 3 kom. El. energija 

5. Crpka za vodu 2 kom. El. energija 

6. Crpka hidrauličnog odvaljivača 2 kom. El. energija 

7. Crpka vodenog jastuka El. energija 

8. Hidraulički potiskivači, 2 garniture - 

9. Zračni jastuci, 2 garniture - 
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10. Vodeni jastuci, 2 garniture - 

11. Prijenosni rezervoar za vodu - 

12. Utovarivač 2 kom. Diesel Utovar/transport 

13. Bager Diesel Utovar/transport 

14. Kamion Diesel Transport 

15. Dijamantni žični gater, diafil El. energija  

Obrada a-g kamena 16. Mosna/portalna dizalica El. energija  

17. Monolama El. energija  

18. Kavalet dizalica   

 

  

Slika 1./10. Bušača garnitura (sonda) [30] Slika 1./11. Dijamantna žična pila [30] 

 

 

Slika 1./12. Lančana sjekačica i diesel agregat [30] 
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Slika 1./13. Dijamantni žični gater, diafil [2] 

 

 

Slika 1./14. Mosna dizalica [2] 

 

 

Slika 1./15. Monolama [2] 
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1.4. TVARI I MATERIJALI 

1.4.1. Tvari i materijali koji ulaze u tehnološki proces 

U tehnološkom procesu će se koristiti električna energija za napajanje dijamantnih žičnih 
pila, lančane sjekačice, crpke za hidraulične potiskivače i crpke za vodu, komprimirani zrak za 
napajanje ručnog bušaćeg čekića te diesel gorivo za napajanje motora sa unutrašnjim 
sagorijevanjem (utovarivač, bager, kamion, diesel agregati i kompresor). Za napajanje 
električnom energijom koristit će se pokretni diesel agregati. Priključak strojeva na različite 
pozicije koje su određene tehnološkim zahtjevima, omogućit će se prijenosnim razvodnim 
ormarima. Agregati i razvodni ormari premještaju se paralelno s napredovanjem radova. Gorivo 
će se nabavljati putem ovlaštenih dobavljača, a ukupna godišnja količina potrebnog goriva iznosi 
241.420 kg. Kada se ostvare tehnički uvjeti EP će se spojiti na javnu elektroenergetsku mrežu 
(trafo-stanicu). 

Tehnološka voda će se osigurati iz spremnika tehnološke vode (cisterne) koji se puni iz 
kamiona-cisterni (komunalna tvrtka). Iz cisterne će se razvesti mreža gumenih crijeva po cijelom 
kopu tako da se istodobno mogu opsluživati svi potrošači. Budući će se rješenjem sustava 
odvodnje, voda sakupljati u najnižem dijelu površinskog kopa (taložnica), putem crpke će se voda 
prepumpavati natrag u cisternu (recirkulacija). Taložnica ujedno služi za bistrenje odnosno 
taloženje čestica stijene. 

Za redovan rad dijamantnih žičnih pila, stroja za primarnu obradu blokova te lančanu 
sjekačicu potrebno je oko 4,8 m3/h vode. Budući da najveći dio vode recirkulira godišnje je 
potrebno nadopunjavati tehnološki proces sa oko 21.000 m3 vode (za eksploataciju i za potrebe 
obrade u pilani). 

Uzevši u obzir godišnju količinu padalina moguće je veliki dio potrebne količine riješiti 
prikupljenom oborinskom vodom u taložnici. 

Voda za piće dobavljat će se u plastičnim spremnicima, a za osobnu higijenu će se koristiti 
voda iz cisterne kapaciteta 2m3. 

Potrošni materijal, potreban za redovan rad, prikazan je u tablici 1./4. 

 

Tablica 1./4. Normativi potrošnje glavnog  potrošnog materijala   

Redni 
broj 

Naziv materijala 
Jedinica 
mjere 

Normativ potrošnje jedinice 
mjere/m3 komercijalnog bloka 

1. Dijamantna žica m´ 0,04 

2. Gumena obloga kom. 0,03 

3. Pomoćno kolo kom. 0,003 

4. Pločice tvrdog metala (sjekačica) kom. 0,330 

5. Zračna crijeva m´ 0,010 

6. Hidraulična crijeva m´ 0,030 

7. Crijeva za tehnološku vodu m´ 0,230 

8. Vodeni jastuci kom. 0,003 

9. Bušaća kruna kom. 0,002 

 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Duboka" 
 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 40/19  47 

1.4.2. Tvari i materijali koji ostaju nakon tehnološkog procesa 

Tijekom eksploatacije nastaje proizvodni otpad odnosno istrošeni dijelovi rudarske 
opreme (KB 16 01 17), ambalaža (KB 15 02 03) i otpadne gume (KB 16 01 03).  

Od opasnog otpada nastajat će manje količine (maksimalno 30 kg godišnje) ambalaže (KB 
15 01 10*), istrošenih ulja i masti od radnih strojeva kao i krpe natopljene uljem i mastima (KB 15 
02 02*). 

Prilikom redovnog rada nastale otpadne vode ne ispuštaju se u okoliš. Sve otpadne 
tehnološke vode (osim dijela koji se gubi u samom tehnološkom procesu) prikupljaju se u 
vodosabirniku (taložnici) te se pomoću crpki vraćaju u proces (recirkuliraju) tako da nema 
ispuštanja u okoliš. Oborinske vode sa etaža se, s obzirom na projektirane kosine, prikupljaju u 
taložnici. Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je ispuštanje sanitarnih otpadnih 
voda. 

Na EP nema nepokretnih izvora emisija.  
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2. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA 

S obzirom da eksploatacija mineralnih sirovina ima određene specifičnosti, a ležišta 
mineralnih sirovina je potrebno racionalno iskorištavati sukladno Zakonu o rudarstvu {2}, nameću 
se određena ograničenja kod projektiranja površinskih kopova. Koncesija za eksploataciju 
mineralnih sirovina se ishodi u jedinstvenom postupku unutar kojeg je i izrada idejnog rudarskog 
projekta koji naručuje Nositelj zahvata koji definira projektni zadatak u smislu ograničenja 
kapaciteta i raspoložive rudarske opreme. Idejno rješenje je uvjetovano istraženošću prostora, a 
s obzirom na potvrđene rezerve, fizičko-mehaničke karakteristike mineralne sirovine i 
karakteristike opreme, odabrana je tehnologija eksploatacije. 

Prilikom izrade Idejnog projekta analizirane su slijedeće varijante: 

Varijanta otvaranje površinskog kopa (sjever): 

Razmatrajući moguće mjesto otvaranja sa sjeverne strane površinskog kopa, smjer 
napretka fronte bio bi prema istoku i jugu. Ovakvim načinom otvaranja površinskog kopa mogao 
bi se eksploatirati samo kamen tipa "Veselje Duboka", dok na južnom dijelu površinskog kopa 
postoji i drugačiji varijetet kamena, tipa "Avorio Duboka". Uz nedostatak eksploatacije oba 
varijeteta kamena na sjevernom dijelu površinskog kopa postoje znatno veće količine trošne zone 
(t-g kamen). Radi većih naslaga trošne zone (t-g kamena) koeficijent otkrivke bi bio veći od 
koeficijenta iskorištenja a-g kamena, znači da bi površinski kop bio nerentabilan te je iz tog 
razloga ova varijanta ocijenjena kao neprihvatljiva. 

Varijanta otvaranje površinskog kopa (središnji dio kopa): 

Razmatrajući moguće mjesto otvaranja u središnjem dijelu površinskog kopa, smjer 
napretka fronte bio bi prema istoku i sjeveru, te istoku i jugu. Ovakvim načinom otvaranja 
površinskog kopa mogao bi se eksploatirati samo kamen tipa "Avorio Duboka", dok na sjevernom 
dijelu površinskog kopa postoji i drugačiji varijetet kamena, tipa "Veselje Duboka". Uz nedostatak 
eksploatacije oba varijeteta kamena ležite mineralne sirovine ne bi bilo racionalno iskorišteno, te 
bi ovakvim načinom eksploatacije u kasnijoj fazi, došlo do neuravnoteženog odnosa pridobivanja 
mineralne sirovine stoga je zaključeno da bi površinski kop prolazio kroz razdoblje kada bi u 
jednom dijelu rada površinskog kopa koeficijent otkrivke bio veći od koeficijenta iskorištenja a-g 
kamena, što znači da bi nakon određenog vremena površinski kop postao nerentabilan stoga je 
ova varijanta ocijenjena kao neprihvatljiva. 

Varijanta otvaranje površinskog kopa (sjever i središnji dio kopa) (odabrana varijanta): 

Velike količine trošne zone (t-g kamena) na sjevernom dijelu površinskog kopa, 
koeficijenti otkrivke i koeficijenti iskorištenja a-g kamena ne bi bili povoljni (rentabilni), te bi se 
eksploatirao samo jedan varijetet a-g kamena, zbog toga se ovom varijantom predlaže paralelno 
formiranje fronte rudarskih radova na sjevernom (k.č. 16/4) i srednjem (k.č. 20 i 23) dijelu EP 
kako bi se eksploatirala oba varijeteta kamena. Samim time moglo bi se paralelno otkopavati a-g 
kamen u središnjem i južnom dijelu površinskog kopa, te trošna zona (t-g kamen) u sjevernom 
dijelu kopa. Razmatrajući dobivanje mineralne sirovine ovom varijantom sa stručnog aspekta je 
prihvatljivo, a financijski pokazatelji upućuju na rentabilno poslovanje. 
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Uzimajući u obzir sve gore navedeno, zaključeno je da je Varijanta otvaranja površinskog 
kopa sa sjeverne strane i iz središnjeg dijela, jedina prihvatljiva odnosno način eksploatacije 
analiziran ovom varijantom i prikazan kroz Idejni rudarski projekt jedini je optimalan način 
eksploatacije. 

Potrebno je istaknuti da se kod svih analiziranih varijanti ne mijenja godišnji kapacitet niti 
situacija završnog stanja te je sukladno navedenom jednak utjecaj na sve sastavnice okoliša. 

Studijom je obrađena samo jedna varijanta odnosno varijanta predviđena Idejnim 
projektom.  
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIŠU 

3.1. ANALIZA PROSTORNIH PLANOVA 

Zahvat se nalazi unutar obuhvata Prostornog plana Splitsko-dalmatinske županije {29} i 
Prostornog plana uređenja općine Pučišća {30}. 

 

Prostorni plan Splitsko-dalmatinske županije (PPŽ) 

Članak 36. 

Kao negrađevinska područja određuju se: 

 Gospodarska namjena – površine za istraživanje mineralnih sirovina E 

Članak 54. 

Prostornim planom Splitsko-dalmatinske županije se određuju gospodarski sadržaji sljedećih 
djelatnosti: 
6. Rudarske građevine i postrojenja za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina 
Temeljem utvrđenih načela, uvjeta i mjera PPSDŽ i ove Odluke Prostornim planom uređenja Općine 
i Grada detaljnije se utvrđuju određivanja namjene i uvjeta smještaja pojedinih gospodarskih 
sadržaja u prostoru. 

Članak 75. 

PPŽ-om se određuju površine za istraživanje u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina. Ovom 
Odlukom određuju se kriteriji za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina, temeljem kojih će 
se odrediti lokacije eksploatacijskih polja u Prostornim planovima uređenja Općina i Gradova.  
Kriteriji za definiranje lokacije za istraživanje i iskorištavanje su: 

– Ne smiju biti na mjestima gdje postoji mogućnost ugrožavanja podzemnih voda, niti bliže od 
500 m od linije obala voda 

– Mora biti na sigurnoj udaljenosti od naselja, ugostiteljsko-turističkih, športskih, rekreacijskih 
i zaštićenih područja 

– Ne smije ugrožavati krajobrazne vrijednosti (prirodne i kultivirane) 
– Ne smije se nalaziti u zaštićenim područjima 
– Zabrana i istraživanje mineralnih sirovina u blizini speleoloških objekata i na područja ovim 

Planom predviđenih za zaštitu 
– Predvidjeti suvremenije metode eksploatacije 
– Tranzit sirovine riješiti izvan područja naselja 
– Mora se odrediti siguran pristup javnim cestama 
– Transport sirovine predvidjeti izvan područja naselja 
– ne mogu se planirati u prostoru ograničenja, osim na otoku Braču u svrhu eksploatacije 

arhitektonsko-građevinskog kamena kao tradicijske djelatnosti, 
– ne mogu se umanjivati površine osobito vrijednog i vrijednog poljoprivrednog zemljišta 

(P1,P2). 
 

Površine za istraživanje mineralnih sirovina određene su ovim Planom i prikazane u grafičkom dijelu 
Plana, kartografski prikaz br. 3: Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora, MJ 1:100.000. 
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Sanacija ovisno o tipu eksploatacije i vrsti mineralne sirovine koja se eksploatira mora biti sastavni 
dio odobrenja za eksploataciju. Kamenolomi i skladišta eksplozivnih materijala potrebnih za 
miniranje moraju biti smješteni na sigurnoj udaljenosti od naselja i infrastrukturnih koridora. 
Određuje se obvezna sanacija istražnog prostora. 

Površine za istraživanje mineralnih sirovina (boksit, sadra, tehnički građevni kamen, arhitektonski 
građevni kamen, tupina, asfalt, šljunak i pijesak (utvrđena su unutar područja općina: Pučišća, Selca, 
Nerežišće, Šolta, Seget, Marina, Prgomet, Klis, Hrvace, Cista Provo, Lovreć, Šestanovac, Dicmo, Muć, 
Dugopolje i Runović: i gradova, Omiš, Trogir, Sinj, Solin, Stari Grad, Supetar, Imotski, Kaštela, Trilj, 
Split (kamenolom Srinjine kao prostor u sanaciji), Vrgorac i Vrlika. Na temelju kriterija ovog Plana, 
Prostornim planom uređenja Općina i Gradova odredit će mogućnost eksploatacije. 

Unutar površina za istraživanje mineralnih sirovina određenih ovim Planom, PPUO/G-om se 
određuju eksploatacijska polja.  

Određuje se obveza tehničke sanacije i biološke rekultivacije dijelova eksploatacijskih polja na 
kojima je završena eksploatacija inertnim materijalom iz iskopa ili oporabljenim građevinskim 
otpadom, uz uvjet zaštite voda, a sukladno rudarskoj dokumentaciji uz potvrdu geomehaničke 
stabilnosti deponiranog materijala, kako bi se tijekom eksploatacije omogućilo njihovo saniranje. 
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Slika 3./1. Izvod iz Prostornog plana Splitsko-dalmatinske županije - 3. Uvjeti korištenja, 
uređenja i zaštite prostora, 3.2. Područja posebnih ograničenja u korištenju   
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Prostorni plan uređenja općine Pučišća (PPUO) 

Članak 5. 

(2) Površine naselja i površine izvan naselja za izdvojene namjene, posebno su razgraničene kao 
građevinska područja na kartografskim prikazima serije 4: «Građevinska područja» u mjerilu 1:5000 
na katastarskom planu kao podlozi. Time su razgraničene od ostalih površina namijenjenih razvoju 
poljoprivrede i šumarstva kao i drugih djelatnosti koje se s obzirom na svoju namjenu mogu odvijati 
izvan građevinskih područja. 

Članak 6. 

(1) Prema korištenju i namjeni površina, područje Općine je ovim Planom razgraničeno na slijedeći 
način: 

III. Površine za razvoj, uređenje i zaštitu izvan građevinski područja 

 površine za iskorištavanje mineralnih sirovina (eksploatacijsko polje) (E3) 

 šume isključivo osnovne namjene, zaštitna šuma (Š2) 

(2) Razmještaj i veličina površina iz stavka 1. ovog članka prikazani su u grafičkom dijelu elaborata 
Plana, kartografski prikaz broj 1. „Korištenje i namjena površina“ u mjerilu 1:25000. 

(3) U grafičkom dijelu elaborata Plana, kartografski prikaz broj 4. „Građevinska područja“ u mjerilu 
1:5000 određena je detaljnija namjena površina. 

Članak 13. 

(1) Na području Općine, prema posebnom propisu, određene su sljedeće građevine od važnosti za 
Državu: 

4. Rudno blago: kamenolomi na području Općine 

Članak 58. 

(2) Građevine koje se mogu ili moraju graditi izvan građevinskog područja kao što su: 

– građevine infrastrukture (prometne, energetske, komunalne itd.), 
– stambeni gospodarski objekti u funkciji obavljanja poljoprivredne i stočarske djelatnosti, 

moraju se projektirati, graditi i koristiti na način da ne ometaju poljodjelsku i šumsku 
proizvodnju, korištenje drugih zgrada te da ne ugrožavaju vrijednosti čovjekovog okoliša i 
krajobraza. 

– površine i objekti za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina 

Članak 73. 

(1) Ovim Planom, unutar površina za istraživanje mineralnih sirovina utvrđenih u PPSDŽ, određena 
su eksploatacijska polja kamenoloma (E3): 

1. «Pučišća (Punta)», približne površine 167,7 ha 
2. «Lozna», približne površine 50,7 ha 
3. «Bračuta», približne površine 5,4 ha 
4. «Krušev Dolac», približne površine 19,5 ha 
5. «Bratiža - Nakal - Potok – Istok», približne površine 1,5 ha 
6. «Bratiža - Nakal - Potok – Zapad», približne površine 1,9 ha 
7. «Bratiža Nakal Maslenica», približne površine 2,9 ha 
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8. «Dolac», približne površine 2,9 ha 
9. «Kalina I», približne površine 0,2 ha 
10. «Kalina II», približne površine 0,6 ha 

koja su prikazana na kartografskom prikazu broj 1. „Korištenje i namjena površina“, kartografskom 
prikazu broj 3.b „Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora, Područje primjene posebnih mjera 
uređenja i zaštite“ u mjerilu 1:25000 te na kartografskom prikazu broj 4. „Građevinska područja“ u 
mjerilu 1:5000. 

(2) Površine iz stavka 1. ovog članka određuju se za iskorištavanje (eksploataciju) arhitektonskog 
građevnog kamena. Tehnički građevni kamen unutar tih prostora može se iskorištavati isključivo 
kao sekundarna sirovina, a na temelju posebnih propisa i dozvola. Unutar navedenih površina 
moguća je i primarna obrada kamena. U uvali Veselje, planira se izgradnja pristana za teretne 
brodove - trgovačko-industrijska luka («LI») i uređenje zone poslovne namjene (K) u funkciji 
kamenoloma i luke, a sve sukladno donesenom urbanističkom planu uređenja. 

(3) Utvrđeni su i slijedeći istražni prostori mineralnih sirovina (Ex): 
1. „Duboka“, približne površine 40,5 ha 
2. „Lozna istok-Konopljikova“, približne površine 8,3 ha 
3. „Bračuta istok“, približne površine 27,3 ha 
4. „Bračuta zapad (Gradina)“, približne površine 14,1 ha 
5. „Krponji rot“, približne površine 15,9 ha 
6. „Klinje glave“, približne površine 19,6 ha 
7. „Bratiža - Nakal – Dolac“, približne površine 63,3 ha 
8. „Kalina“, približne površine 20,2 ha 

koji su prikazani na kartografskom prikazu broj 3.b „Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora, 
Područje primjene posebnih mjera uređenja i zaštite“ u mjerilu 1:25000 te na kartografskom prikazu 
broj 4. „Građevinska područja“ u mjerilu 1:5000. U površinu istražnog prostora mineralnih sirovina 
(Ex) „Bratiža istok“, „Bratiža – Nakal – Dolac“ i „Kalina“ uključene su površine eksploatacijskih polja 
u skladu s kartografskim prikazima. Za svaki od ovim Planom utvrđenih istražnih prostora mora se 
provesti odgovarajući postupak procjene utjecaja zahvata na okoliš. Sukladno rezultatima tog 
postupka te odredbama ovog Plana i posebnim propisima, unutar istražnih prostora moći će se 
otvarati nova eksploatacijska polja bez izmjena ovog Plana. 

(4) Površine za eksploataciju mineralnih sirovina moraju biti minimalno 350,0 m udaljene od granice 
građevinskog područja naselja i minimalno 150,0 m od kulturnih dobara navedenih u poglavlju 6.2. 
Mjere zaštite kulturno povijesnih cjelina i građevina. 

(5) Prije početka istražnih radova i/ili eksploatacije mineralnih sirovina na površini odnosno polju 
(područja određenih vršnim točkama) čija je granica 200 m ili manje udaljena od registriranih, 
odnosno evidentiranih, ili novootkrivenih arheoloških lokaliteta, investitor obvezno treba izvijestiti 
Ministarstvo kulture - Konzervatorski odjel u Splitu. 

(6) U svim planiranim istražnim prostorima i eksploatacijskim poljima moguće je ishođenje jedne ili 
više koncesija različitih korisnika. 

(7) Sanacija i biološka rekultivacija istražnog prostora i eksploatacijskog polja mora biti sastavni dio 
odobrenja za istraživanje odnosno eksploataciju. Tijekom eksploatacije nužno je provoditi mjere 
tehničke sanacije i biološke rekultivacije dijelova kamenoloma na kojima je završena eksploatacija 
sukladno rudarskom projektu odnosno elaboratu geomehaničke stabilnosti. Nakon prestanka 
eksploatacije odnosno završetka istražnih radova na nekom polju, potrebno je u cijelosti dovršiti 
sanaciju područja sukladno rudarskom projektu te odgovarajućem geomehaničkom elaboratu i 
postupku procjene utjecaja na okoliš.“   
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Slika 3./2. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUO Pučišća – kartografski prikaz 1. Korištenje i namjena površina 
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Legenda uz sliku 3./2. 
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Slika 3./3. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUO Pučišća – Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora - 3.b. Područja primjene posebnih mjera uređenja i 
zaštite   
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Legenda uz sliku 3./3. 
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Slika 3./4. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUO Pučišća – Infrastrukturni sustavi - 2.a. Promet (cestovni, pomorski, zračni), pošta i telekomunikacije    
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Legenda uz sliku 3./4. 
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Slika 3./5. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUO Pučišća – Infrastrukturni sustavi - 2.b. Energetski i vodnogospodarski sustav   
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Legenda uz sliku 3./5. 
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Slika 3./6. Ucrtan zahvat na izvodu iz PPUO Pučišća – Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora - 3.a. Uvjeti korištenja  
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Legenda uz sliku 3./6. 
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Slika 3./7. Ucrtan zahvat na Izvodu iz PPUO Pučišća – 4.1. Građevinska područja    
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Legenda uz sliku 3./7. 
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Zaključak 

EP je u skladu s čl. 36. PPŽ kojim je određeno da se van građevinskog područja smještaju 
površine za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina. 

Člankom 54. PPŽ određeni su gospodarski sadržaji djelatnosti (6. Rudarske građevine i 
postrojenja za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina), a stavkom 2. istog članka 
utvrđeno je da se u PPUO detaljnije utvrđuju određivanja namjene i uvjeta smještaja pojedinih 
gospodarskih sadržaja u prostoru. 

Člankom 75. PPŽ određene su površine za istraživanje u svrhu eksploatacije mineralnih 
sirovina. Istim člankom su određeni kriteriji za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina, 
temeljem kojih će se odrediti lokacije eksploatacijskih polja u PPUO: 

Zahvat je u skladu s odredbama članka 75. PPŽ budući da: 

– Zahvat neće ugroziti podzemne vode, a u bližoj okolici nema površinskih tokova voda 
– Zahvat se nalazi na udaljenosti od oko 1,3 km od naselja 
– Zahvat se nalazi na području koje je Prostornim planovima određeno kao područje 

eksploatacije mineralnih sirovina. Studijom su predložene mjere zaštite vezane za 
krajobraz. 

– Najbliže zaštićeno područje nalazi se na udaljenosti od oko 5 km u smjeru istoka 
– Najbliži speleološki objekt nalazi se oko 1,4 km zračne linije zapadno/jugozapadno od 

EP 
– Način eksploatacije je prilagođen uvjetima na terenu i isti je kao i na najbližem 

eksploatacijskom polju Pučišća 
– Odredba vezana za tranzit i transport sirovine nije primjenjiva na zahvat budući da će 

se izvan EP obavljati transport samo gotovih proizvoda/poluproizvoda 
– Pristup javnim cestama osiguran je makadamskim putom na dijelu k.č. 6605 k.o. 

Pučišća do nerazvrstane cesta Ulica Put Čada i u nastavku do županijske ceste ŽC6161  

- Zahvat se odnosi na eksploataciju arhitektonsko-građevnog kamena što je u skladu s 
odredbama PPŽ bez obzira što se nalazi u prostoru ograničenja  

- Zahvat se nalazi na površini gdje je tlo kartirano kao trajno nepogodno za obradu  
 

Zahvat se nalazi na kartografskom prikazu 3. PPŽ. 

Obaveza tehničke sanacije i biološke rekultivacije predložena je mjerama zaštite okoliša. 

 

Člankom 6. PPUO određene su površine prema korištenju i namjeni površina koje su 
prikazane na kartografskom prikazu 1. korištenje i namjena površina. Bez obzira što se lokacija 
zahvata nalazi na području zaštitne šume (Zakonom o šumama {10} određeno je da zaštitne šume 
prvenstveno služe za zaštitu zemljišta, voda, naselja, objekata i druge imovine), može se zaključiti 
da je zahvat u skladu s PPUO budući da je istim člankom (stavak 3) određeno da je detaljnija 
namjena površina određena kartografskim prikazom 4. Građevinska područja na kojem je 
zahvat ucrtan kao prostor za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina Duboka. Ova činjenica 
je potvrđena i člankom 73 PPUO kojim je određen istražni prostor mineralnih sirovina Duboka. 

Istim člankom je određeno da se sukladno rezultatima provedenog postupka procjene 
utjecaja zahvata na okoliš unutar istražnog prostora može otvoriti eksploatacijsko polje bez 
izmjena Prostornog plana. 
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Zahvat je u skladu s ograničenjima iz članka 73. PPUO: 

– Udaljen je oko 1.300 m od najbližih građevinskih područja (propisana minimalna 
udaljenost je350 m) 

– Udaljen je oko 1.300 m od najbližih kulturnih dobara (propisana minimalna udaljenost 
je 150 m) 

– Tehnička sanacija propisana je Zakonom o rudarstvu, a mjerama zaštite okoliša 
propisana je obaveza provođenja sukcesivne biološke rekultivacije kao i obaveza 
izrade Projekta krajobraznog uređenja 

 

Temeljem svega navedenog zaključuje se da je zahvat u skladu s odredbama i 
ograničenjima iz prostornih planova. 
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3.2. STANOVNIŠTVO 

EP se nalazi na području općine Pučišća unutar naselja Pučišća. Prema popisu stanovništva 
[26] općina Pučišća ima 2.171 stanovnika, a naselje Pučišća 1.529 stanovnika. Osim naselja 
Pučišća koje je najveće i po značaju središnje naselje u kojem živi 70% stanovništva, unutar općine 
su još naselja Gornji Humac i Pražnica. Na Slikama 3./8.-10. prikazana je podjela stanovništva 
općine Pučišća prema godinama starosti, zanimanju i djelatnostima kojima se bave. 

Od ukupno 670 zaposlenih, više od 60% vezano je za eksploataciju i preradu kamena što 
je i temeljna djelatnost općine. 

 

 

Slika 3./8. Broj stanovnika prema godinama starosti [26] 

 

 

Slika 3./9. Broj stanovnika Općine Pučišća prema zanimanju [26] 
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Slika 3./10. Broj stanovnika Općine Pučišća prema djelatnosti [26] 

 

3.3. BIORAZNOLIKOST (STANIŠTA, FLORA, FAUNA) 

Za potrebe izrade Studije je u svibnju 2019. godine proveden terenski obilazak od strane 
stručne osobe. Tijekom obilaska zabilježene su sve uočene biljne i životinjske vrste, te svi stanišni 
tipovi na području zahvata. Za potrebe Studije korišteni su podaci Zavoda za zaštitu okoliša i 
prirode zatraženi putem zahtjeva za pristup informacijama, a osim navedenih korišteni su i javno 
dostupni podaci Zavoda za zaštitu okoliša i prirode, Javne ustanova za upravljanje zaštićenim 
dijelovima prirode na području Splitsko-dalmatinske županije – "More i krš" te podaci istraživanja 
provedenih na obližnjim lokacijama i ostali literaturni podaci  

Lokacija zahvata pripada eumediteranskoj i stenomediteranskoj zoni mediteranske 
(sredozemne) biogeografske regije. Za potrebe opisa i procjene utjecaja na biološku raznolikost 
(staništa, floru i faunu) analzirano je uže i šire područje zahvata. Uže područje zahvata 
predstavljaju staništa unutar planiranog eksploatacijskog polja, dok šire područje zahvata 
predstavlja širina od 300 m od granica planiranog eksploatacijskog polja.  
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Zabilježeni stanišni tipovi na užem i širem području zahvata opisani su prema Nacionalnoj 
klasifikaciji staništa [21] i prikazani u nastavku : 

- C. Travnjaci, cretovi i visoke zeleni 

 C.3.6.1. Eu- i stenomediteranski kamenjarski pašnjaci raščice (Sveza Cymbopogo-
Brachypodion returi H-ić. (1956) 1958) – Skup razmjerno malobrojnih zajednica koje obuhvaćaju 
kamenjarsko-pašnjačke, hemikriptofitske zajednice. 

- D. Šikare 

 D.3.4.2. Istočnojadranski bušici (Red CISTO-ERICETALIA H-ić. 1958) 

- E. Šume 

- F. Morska obala 

 F.4.1. Površine stjenovitih obala pod halofitima – Priobalni stjenoviti grebeni (Sveza 
Crithmo-Limonion Br.-Bl. Molinier 1934). Halofitske zajednice grebenjača razvijene u pukotinama 
priobalnih grebena u zoni zračne posolice i prskanja morskih valova.  

- I. Kultivirane nešumske površine i staništa s korovnom i rudelarnom vegetacijom 

 I.5.2. Maslinici - Površine namijenjene uzgoju maslina tradicionalnog ili intenzivnog načina 
uzgoja. 

 

 

Slika 3./11. Izvod iz karte kopnenih nešumskih staništa RH [20] 
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Unutar EP najveću površinu prekrivaju šume koje su, zbog konstantnog i jakog 
antropogenog djelovanja već prilično degradirale u šikare (istočnojadranske bušike).  

Obalno područje pokriveno je stijenama na kojima su se razvile halofitne zajednice. Biljke 
su na ovim staništima izložene snažnom mehaničkom djelovanju vjetra i morskih valova, velikim 
temperaturnim promjenama, nedostatku tla te visokoj koncentraciji natrijeva klorida. Upravo 
zbog ovih navedenih ekstremnih uvjeta na ovim staništima raste relativno mali broj biljnih vrsta, 
a većina obiluje eteričnim uljima i razvijaju trnove koji im služe kao obrana. Vrste koje prirodno 
rastu na sunčanim i kamenitim područja priobalja su, primjerice, ružmarin (Rosmarinus officinalis 
L.), obalni petrovac (Crithmum maritimum L.), kadulja (Salvia officinalis L.), busenasti trputac 
(Plantago coronopus L.), sredozemna bršaka (Reichardia picroides (L.) Roth), sitna pušina (Silene 
sedoides Poir.), lavanda (Lavandula angustifolia Mill.) i dr.  

Na samom rubu zahvata nalazi se kultivirana nešumska površina koja je nekada 
predstavljala stanište maslinika, a danas je to područje zapušteno te su se na njemu također 
razvili bušici.  

Prema Karti staništa Republike Hrvatske iz 2004. godine [20], područje predmetnog 
zahvata obuhvaća stanišni tip E.8.2. Stenomediteranske čiste vazdazelene šume i makija crnike 
(Sveza Oleo-Ceratonion Br.-Bl. 1931). To je skup vazdazelenih šuma i degradacijskih stadija hrasta 
crnike (Quercus ilex L.), te šuma alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) razvijenih u najtoplijem i 
najsušem dijelu istočnojadranskog primorja. Karakterizira ih znatan udio kserotermnih, 
endozookornih elemenata – tršlja (Pistacia lentiscus L.), primorska somina (Juniperus phoenicea 
L.), maslina (Olea europaea ssp. sylvestris  (Mill.) Lehr), rogač (Ceratonia siliqua L.), mjestimično 
dolazi i drvenasta mlječika (Euphorbia dendroides L.), penjačica puzava kositrenica (Ephedra 
fragilis Dest.), polugrm slanovitac (Prasium majus L.), šibika (Coronilla valentina L.), a veliki je udio 
i zeljastih vrsta, primjerice kozličine (Arisarum vulgare O.Targ.Tozz.). Osim navedenih vrsta, na 
širem području zahvata (300 m od ruba eksploatacijskog polja) dolaze još i crni jasen (Fraxinus 
ornus L.) i dub (Quercus virgiliana (Ten.)Ten.). Oni mogu doći zajedno u mješovitim šumama duba 
i crnog jasena (Fraxino orno-Quercetum virgilianae), a dub pronalazimo i u kombinaciji sa hrastom 
crnikom (Quercetum ilici-virgilianae). 

 

 

Slika 3./12. Degradirana šuma na području zahvata – središnji dio EP 
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Slika 3./13. Istočnojadranski bušici na području zahvata - središnji dio EP 

 

Slika 3./14. Stjenovita obala sa razvijenim heliofitnim zajednicama 

 

Slika 3./15. Duboka uvala – stjenovita obala i degradirana šumska područja 
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Predstavnici faune područja Općine Pučišća tipični su pripadnici eumediteranske i 
stenomediteranske regije Hrvatske. Prema literaturnim podacima na području Općine Pučišća 
može se nalaziti nekoliko vrsta ptica, sisavaca i gmazova, te brojni predstavnici beskralježnjaka. 
U nastavku se daje popis strogo zaštićenih vrsta zabilježenih na području Općine Pučišća, uz 
ocjenu položaja i stupnja ugroženosti prema Pravilniku o strogo zaštićenim vrstama {19}. 

 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 

VRSTA 
hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI / EU 

ZAKONODAV. 

AMPHIBIA – VODOZEMCI 
 Emys orbicularis 

(Linnaeus,1758) 
barska kornjača  BE2, DS4 

Anura Bufonidae   
Bufo viridis (Laurenti, 

1768) 
zelena 

krastača 
 BE2, DS4 

REPTILIA – GMAZOVI 
 Emys orbicularis 

(Linnaeus,1758) 
barska kornjača  BE2, DS4 

Squamata 

Anguidae 
Pseudopus apodus 

(Pallas, 1775)  
blavor    BE2, DS4 

Lacertidae 

Lacerta trilineata 
Bedriaga, 1886    

veliki 
zelembać 

 BE2, DS4 

Podarcis melisellensis 
(Braun, 1877)  

krška 
gušterica   

 BE2, DS4 

Colubridae 

Hierophis 
gemonensis 

(Laurenti, 1768)    
šara poljarica  BE2 

Zamenis longissimus 
(Laurenti, 1768)  

bjelica    BE2, DS4 

SISAVCI – MAMMALIA 
 Canis lupus (Linnaeus, 

1758) 
vuk  BE2, DS4 

Chiroptera Vespertilionidae 
Hypsugo savii 

(Bonaparte, 1837) 
primorski 

šišmiš 
 BE2, DS4 

Tumač oznaka: 
Oznaka »DS4« označava da je vrsta navedena u Prilogu IV Direktive 92/43/EEZ o zaštiti prirodnih staništa i divljih biljnih i životinjskih vrsta (SL L 206, 
22.07.1992.), kako je zadnje izmijenjena i dopunjena Direktivom Vijeća 2013/17/EU o prilagodbi određenih direktiva u području okoliša zbog pristupanja 
Republike Hrvatske (SL L 158, 10.6.2013.) 
Oznaka »BE2« označava da je vrsta navedena u Dodatku II Konvencije o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih staništa (Bernska konvencija) 

 

Prema podacima Zavoda za zaštitu okoliša i prirode niti jedna strogo zaštićena vrsta nije 
zabilježena na užem niti na širem području predmetnog zahvata. Tijekom terenskog obilaska 
područja predmetnog zahvata također nije uočena niti jedna strogo zaštićena životinjska vrsta. 

Osim navedenih strogo zaštićenih vrsta, na području Općine Pučišća zabilježene su i vrste 
koje ne pripadaju navedenoj kategoriji, odnosno koje se ne smatraju ugroženima i osjetljivima. 
Od pripadnika skupine ptica (Aves) zabilježene su jedinke divljeg goluba pećinara (Columba livia 
Gmelin, 1789.) koji je tipična vrsta morskih krajeva, a osim već navedenih vrsta gmazova na ovom 
području nalazi se još i bjelouška (Natrix natrix L., 1758.), najraširenija vrsta zmije u Hrvatskoj. U 
degradiranim šumama šireg područja očekuje se pojavnost nekih vrsta sisavaca, primjerice 
vrtnog puha (Eliomys quercinus (L.), koji je danas široko rasprostranjen duž obale Jadranskog 
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mora, te sivog puha (Glis glis (L.)) i zeca (Lepus europaeus Pallas) koji su rasprostranjeni na 
području čitave Hrvatske. Od pripadnika beskralježnjaka mogu se očekivati vrste iz razreda 
kukaca (Insecta), puževa (Gastropoda) i paučnjaka (Arachnida).  

Uvidom u podatke Zavoda za zaštitu okoliša i prirode i katastar speleoloških objekata, 
utvrđeno je da se unutar užeg i šireg područja zahvata, ali i u njegovoj neposrednoj blizini, ne 
nalazi niti jedan speleološki objekt, stoga se ne očekuje prisutnost špiljske faune.  

 

3.4. GEOLOŠKE I HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE 

Ležište arhitektonsko-građevnog kamena "Duboka" je sedimentnog postanka. Nalazi se u 
Pučišća formaciji (Slika 3./16.). 

Pučišća formacija (kampan 𝐾2
5) u pogledu litologije, najsloženija je jedinica gornje krede. 

Zbog dekorativnosti i fizičko-mehaničkih svojstava u kamenarstvu je poznata pod nazivom Brački 
"mramor". Naslage se javljaju duž otoka osim njegovog južnog i jugozapadnog dijela. 

Širina zone pojavljivanja najveća je u krajnjem istočnom dijelu kod Selca i Sumartina. 
Prema zapadu prate otočnu sjevernu obalu do Škripa, gdje zakreću prema jugozapadu do 
Dračevice. Od Dračevice do uvale Vića ove naslage su reducirane duž reversnog rasjeda i svedene 
na vrlo usku zonu. U donjem dijelu naslage su izgrađene od bijelih rekristaliziranih vapnenaca tipa 
rudistni floatstone. Rudisti i njihovo kršje su arenitne do ruditne veličine pretežno smeđe boje, 
razbacani u svijetlom matriksu tipa skeletni wackestone. 

Ove naslage se eksploatiraju u području Pučišća, a u svijetu su poznate pod nazivom 
"Veselje unito" i "Veselje fiorito". Na njima slijede radiolitidni floatstoni. Svijetle ljušture su 
razbacane u osnovi smeđe do crne boje (zbog velikog postotka bitumena) tipa skeletni 
wackestone. Ovi rudistni vapnenci poznati su pod imenom "Rasotica", a eksploatiraju se na 
površinskom kopu Žaganj Dolac nedaleko Sumartina. U vrhu Pučišća formacije u pravilu su 
razvijeni fenestralni mudstoni, a tanji dio ciklusa izgrađuju stromatoliti. 
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Slika 3./16. Geološka karta šireg područja [1] 
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Morfološki, ležište se nalazi na padinama Donjeg brda i proteže se do obale mora, na 
sjevernoj strani otoka Brača. Nalazi se istočno od eksploatacijskog polja "Pučišća", na kojem se 
eksploatacija arhitektonsko-građevnog kamena odvija stotinu godina. Teren je strm, površina 
terena istražnog prostora "Duboka" prekrivena je većinom niskim raslinjem i makijom, a 
djelomično je stjenovita i gola. Nadmorska visina terena raste od sjevera prema jugu od nivoa 
mora do 120 m n.m. U sjevernom dijelu istražnog prostora "Duboka" nalaze se na dva mjesta 
ostaci starih rudarskih radova (ručno branih blokova arhitektonsko-građevnog kamena). 

U geološkom sastavu šireg područja ležišta arhitektonsko-građevnog kamena "Duboka" 
zastupljene su karbonatne stijene gornjokredne starosti. Za vrijeme senona zbog oplićavanja 
sedimentacionog bazena vapnenci prelaze u grebenske i pseudogrebenske vapnence sa 
rudistima. Slojevi arhitektonsko-građevnog kamena, nastali su sedimentacijom skeletnih 
detritusa benetičnih organizama i rudista. Slabo zaobljene forme mikrofosila ukazuju na slabiju 
mehaničku obradu tokom sedimentacije. 

EP je izgrađeno od organogenih vapnenaca koji u inženjerskogeološkom smislu 
predstavljaju relativno homogenu stjensku masu. Radi se o bankovitim sedimentima s 
nepromjenljivim pružanjem i nagibom slojeva. Pružanje slojeva je približno zapadsjeverozapad-
istokjugoistok, s blagim nagibom prema sjeversjeveroistoku. Površinski karstificirana zona 
organogenih vapnenaca je većinom tanka - debljine između 10 i 30 cm, prosječno 20 cm. 

U ležištu prirodni diskontinuiteti - slojne plohe i subvertikalni pukotinski sistemi, neće 
negativno utjecati na stabilnost stjenske mase, već će se koristiti za odvaljivanje blokova pri 
eksploataciji. Mjerene pukotine u jezgrama istražnih bušotina su pretežno dodirne, hrapave, 
milimetarske popunjene kalcitičnim vezivom. Debljina površinske rastresene zone neznatna je i 
zanemariva. 

U ležištu arhitektonsko-građevnog kamena "Duboka", razlikuju se dva litološka tipa 
karbonatnih stijena "Pučišća formacije" - biomikriti komercijalnog naziva "Veselje Duboka" i 
sitnokristalasti kalcitični dolomiti komercijalnog naziva "Avorio Duboka". Oba tipa predstavljaju 
kvalitetan arhitektonsko-građevni kamen. 

 

Na području IP nisu provedena posebna hidrogeološka istraživanja. U hidrogeološkom 
pogledu teren je jednostavne građe. Prema hidrogeološkim značajkama u ležištu postoji samo 
jedan tip stijena: dobro vodopropusne karbonatne stijene – organogeni vapnenci gornjokredne 
starosti. 

U bližoj okolici ležišta nema pojava površinskih vodotoka niti izvora.  

Permeabilnost u takvim uvjetima ovisi o gustoći i ispunjenosti pukotina, slojevitosti, 
geomorfološkim karakteristikama terena, zaglinjenosti i debljini pokrovnih naslaga, vegetaciji, te 
intenzitetu padalina. Zbog raspucanosti stjenske mase oborinska voda se vrlo brzo infiltrira u 
podzemlje te nema mogućnosti dužeg zadržavanja površinskih voda. 
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Slika 3./17. Hidrogeološka karta šireg područja [1] 

 

 

Speleološki objekti 

Unutar EP nisu evidentirani speleološki objekti. Najbliži lokaciji se nalaze oko 1,4 km 
zračne linije zapadno/jugozapadno od EP (Slika 3./18.). 

 

    lokacija EP 
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Slika 3./18. Izvod iz katastra speleoloških objekata [22] 

 

3.5. VODNA TIJELA 

Sukladno Planu upravljanja vodnim područjima {27} u široj okolici definirano je područje 
podzemnog vodnog tijela JOGN_13 - Jadranski otoci-Brač i priobalnog vodnog tijela O423-BSK 
(Slika 3./19.). 

Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajališta količina i kakvoće podzemnih voda, 
koje može biti dobro ili loše. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive 
o vodama i Direktive o zaštiti podzemnih voda (DPV). Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode 
se klasifikacijski testovi. Najlošiji rezultat od svih navedenih testova usvaja se za ukupnu ocjenu 
stanja tijela podzemne vode. 

Stanje vodnog tijela određeno je kao dobro (tablica 3./1.) 

 

Tablica 3./1. Stanje tijela podzemne vode JOGN_13 – JADRANSKI OTOCI - BRAČ [13] 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 
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Pojam priobalne vode označava površinske vode unutar crte udaljene jednu nautičku 
milju od crte od koje se mjeri širina teritorijalnih voda u smjeru pučine, a mogu se protezati do 
vanjske granice prijelaznih voda u smjeru kopna. Referentni uvjeti i granice klasa određeni su za 
sve biološke elemente kakvoće relevantne za priobalne vode: fitoplankton, makroalge, morske 
cvjetnice i makrozoobentos.  

Stanje priobalnog vodnog tijela prikazano je u tablici 3./2. 

 

Tablica 3./2. Stanje priobalnog vodnog tijela O423-BSK 

VODNO 
TIJELO 

Prozirnost 
Otopljeni kisik u 
površinskom sloju 

Otopljeni kisik 
u pridnenom 
sloju 

Ukupni 
anorgansk
i dušik 

Ortofosfati 
Ukupni 
fosfor 

Klorofil a Fitoplankton Makroalge 

O423-
BSK 

Dobro 
stanje 

Vrlo dobro stanje 
Vrlo dobro 
stanje 

Dobro 
stanje 

Dobro 
stanje 

Vrlo dobro 
stanje 

Vrlo dobro 
stanje 

Dobro 
stanje 

Vrlo dobro 
stanje 

Bentički i 
beskralježnaci 
(makrozoobentos) 

Morske 
cvjetnic
e 

Biološko 
stanje 

Specifične  
onečišćuju
će tvari 

Hidromorfološko 
stanje 

Ekološko stanje 
Kemisjko 
stanje 

Ukupno 
stanje 

Vrlo dobro stanje 
Dobro 
stanje 

Dobro stanje 
Vrlo dobro 
stanje 

Vrlo dobro stanje Dobro stanje 
Dobro 
stanje 

Dobro 
stanje 

 

 

Slika 3./19. Vodna tijela u širem području EP [13] 
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3.6. SEIZMOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Karti potresnih područja RH [10], područje EP za povratno razdoblje od 95 godina 
pri seizmičkom udaru može očekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,116g. Takav bi potres na 
širem području imao intenzitet Io= VII° MCS [11]. Za povratno razdoblje od 475 godina 
maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji iznosi od agR= 0,214g. Taj bi, najjači 
očekivani potres za navedeno povratno razdoblje, na promatranom području imao intenzitet Io= 
VIII° MCS [11]. 

 

 

gravitac. 
ubrzanje 

  

povratno razdoblje od 95 godina  povratno razdoblje od 475 godina 

    lokacija EP 

Slika 3./20. Izvod iz Karte potresnih područja Republike Hrvatske – poredbeno vršno ubrzanje 
tla tipa A s vjerojatnosti premašaja 10% u 50 godina izraženo u jedinicama 
gravitacijskog ubrzanja[10] 

 

 

3.7. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Köppenovoj klasifikaciji klime, koja uvažava bitne odlike srednjeg godišnjeg hoda 
temperature zraka i oborine, područje zahvata pripada Csa tipu klime (Slika 3./21.). To je tip tople 
klime sa suhim ljetom (sredozemna klima) gdje temperature najhladnijeg mjeseca nisu niže od - 
3 °C te najmanje jedan mjesec ima srednju temperaturu višu od 10 °C. Karakteristika ove klime 
su suha, vruća ljeta sa prosječnim temperaturama iznad 22°C te minimum padalina u ljetnim 
mjesecima, pri čemu najsuši mjesec ima manje od 40 mm padalina i manje od trećine 
najkišovitijeg mjeseca u hladnom dijelu godine.  

Najviše je oborina u jesen i zimi, što je karakteristika maritimnog oborinskog režima. 
Temperaturni je minimum u veljači, a maksimum u kolovozu.  

Mjesec s najvećom količinom oborina je studeni, a tijekom hladnijeg dijela godine (od 
listopada do ožujka) padne oko 60% ukupne količine oborina. Najmanje količine oborina 
zabilježene su tijekom srpnja i kolovoza, kad su temperature zraka najviše. 
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Dominantni vjetrovi su sjeveroistočnih (bura) i jugoistočnih (jugo) smjerova (Slika 3./25.). 

 

Slika 3./21. Raspodjela klimatskih tipova po Köppenu [18] 

 

 

 

Slika 3./22. Srednje minimalne i maksimalne vrijednosti temperature zraka i količina oborine 
[29] 
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Slika 3./23. Prosječni broj dana u odnosu na vrijednost temperature [29] 

 

Slika 3./24. Prosječni broj dana u odnosu na naoblaku [29] 

 

Slika 3./25. Čestina vjetra [16] 
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Klimatske promjene 

Stanje klime za razdoblje 1971.-2000. godine (referentno razdoblje) i klimatske promjene 
za buduća vremenska razdoblja 2011.-2040. godine i 2041.-2070. godine analizirani su za 
područje Hrvatske na osnovi rezultata numeričkih integracija regionalnim klimatskim modelom 
(RCM) RegCM. Prostorna domena integracija zahvaćala je šire područje Europe (Euro-CORDEX 
domena) uz korištenje rubnih uvjeta iz četiri globalna klimatska modela (GCM), Cm5, EC-Earth, 
MPI-ESM i HadGEM2, na horizontalnoj rezoluciji od 12,5 km. Numeričke integracije četiri globalna 
klimatska modela za projekcije buduće klime, osnivaju se na IPCC scenarijima RCP4.5 i RCP8.5. 
Prema RCP4.5 scenariju emisija CO2, najvažnijeg stakleničkog plina u atmosferi, smanjuje se od 
sredine prema koncu 21. stoljeća. Međutim, smanjenje emisije CO2 ne znači automatski i 
smanjenje koncentracije tog plina – on će se i dalje zadržavati u atmosferi, no koncentracija bi od 
sredine stoljeća nadalje bila uglavnom nepromijenjena (IPCC 2013a). Prema RCP8.5 scenariju 
emisija CO2 nastavit će s porastom do konca 21. stoljeća.  

U nastavku su opisani rezultati klimatskih integracija koje su rađene za potrebe projekta 
"Jačanje kapaciteta Ministarstva zaštite okoliša i energetike (MZOE)] za prilagodbu klimatskim 
promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama" [8]. Uz simulacije 
"historijske" klime (razdoblje 1971.-2000.), prikazane su očekivane promjene (projekcije) za 
buduću klimu u dva razdoblja, 2011.-2040. godine i 2041.- 2070. godine 

Rezultati numeričkih integracija prikazani su kao srednjak ansambla (ensemble) iz četiri 
individualne integracije RegCM modelom.  

Temperatura zraka 

U analiziranim RegCM simulacijama temperatura zraka na 2 m iznad tla se povećava u 
svim sezonama i za oba scenarija. Na srednjoj godišnjoj razini srednjak ansambla RegCM 
simulacije daje za razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija mogućnost zagrijavanja od 1,2 do 

1,4 C. Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 očekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2 C. 

Za isto razdoblje i scenarij RCP8.5 projekcije ukazuju na mogućnost temperature od 2,4 C na 

krajnjem jugu do 2,6 C u većem dijelu Hrvatske. U obalnom području projicirani porast 

temperature je oko 2,5 C. 

 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Duboka" 

 

86 TD 40/19  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 
Slika 3./26. Promjena srednje godišnje temperature zraka na 2 m iznad tla (C) u odnosu na 

referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM 
modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. 
godine Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [8] 

 

Ukupna količina oborine 

Za razliku od temperaturnih veličina, klimatske projekcije srednje ukupne količine oborine 
sadrže izraženije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veću ovisnost o 
sezoni. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija 
ukazuju na moguće povećanje ukupne količine oborine tijekom zime na čitavom području 
Hrvatske (do 5% u središnjim dijelovima, od 5 do 10 % na istoku i zaleđu obale te cak do 20% u 
nekim dijelovima obalnog područja) te slabije izražen signal tijekom proljeća s promjenama u 
rasponu od -5 % do 5 %. Izraženo smanjenje ukupne količine oborine ljeti u čitavoj Hrvatskoj u 
većem dijelu Hrvatske od -20 % do -10 %, od -10 do -5 % na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0 % 
na južnom Jadranu te promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 % do 5 % osim na području 
juga Hrvatske gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5 %. 

Za razdoblje 2041.-2070. godine su projicirane promjene sličnog iznosa i predznaka za sve 
sezone kao i u neposredno budućoj klimi (2011.-2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja 
povećanje količina oborine u različitom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. Na srednjoj godišnjoj 
razini su promjene u ukupnoj količini oborine u rasponu od -5 do 5 % za oba buduća razdoblja te 
za oba scenarija (Slika 3./27.). Za područje Jadranskog mora te dijela obalnog područja, promjene 
na godišnjoj razini ukazuju na mogućnost porasta količine oborine u iznosu ad 5 do 10 %. 
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Slika 3./27. Promjena srednje godišnje ukupne količine oborine (%) u odnosu na referentno 
razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. 
Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. 
Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [8] 

 

Ekstremni vremenski uvjeti 

U nastavku su prikazani rezultati projekcija za slijedeće ekstremne vremenske uvjete: broj 
dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s, broj ledenih dana, broj vrućih 
dana, broj dana s toplim noćima te broj kišnih i broj sušnih razdoblja.  

Integracije model om RegCM ukazuju na izraženu promjenjivost u srednjem broju dana s 
maksimalnom brzinom vjetra većom i/ii jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, 1971.-2000., 
godine ova veličina je većih iznosa iznad morskih površina a najveću amplitudu (do 9 događaja u 
sezoni) postiže tijekom zime. Za razdoblje 2011.-2040. godine, promjene za zimsku sezonu 
ukazuju na mogućnost porasta prema scenariju RCP4.5 na čitavom Jadranu te promjenjiv 
predznak signala prema scenariju RCP8.5 (Slika 3./28.).  

Sve promjene su relativno male i uključuju promjene od -5 do +10 događaja po desetljeću. 
Za razdoblje 2041.-2070. godine, javlja se prostorno sličniji signal za dva različita scenarija 
(uključuje porast broja događaja na sjevernom i južnom Jadranu i obalnom području te smanjenje 
broja događaja na srednjem Jadranu).  
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Slika 3./28. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 

20 m/s u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz 
četiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. 
Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u 
razdoblju 2041.-2070. godine Mjerna jedinica: broj događaja u 10 godina. Sezona: 
zima. [8] 

 

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja iii jednaka -10°C) 
u budućoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje 
na smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeća) te je vrlo 
izražena u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5 (Slika 3./29.).  

Smanjenje je u rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju 
201l.-2040. godine i scenariju RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na području Like i 
Gorskog kotara u razdoblju 204l.-2070. godine i scenariju RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv 
u obalnom području i iznad Jadrana te stoga izostaje i promjena broja ledenih dana iznad istog 
područja u projekcijama za 21. stoljeće. 
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Slika 3./29. Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja 

ili jednaka -10°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku 
ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: 
scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: 
promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj događaja u godini. 
Sezona: zima. [8] 

 

Najveće promjene broja vrućih dana (dan kad je maksimalna temperatura veća ili jednaka 

30C) nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeća i jeseni) te su također 
najizraženije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij izraženijeg porasta 
koncentracije stakleničkih plinova RCP8.5. One su sukladne očekivanom općem porastu srednje 
dnevne i srednje maksimalne temperature u budućoj klimi. Procijenjene su u smislu porasta broja 
vrućih dana u rasponu od 6 do 8 u većini kontinentalne Hrvatske u razdoblju 2011.-2040. godine 
za scenarij RCP4.5 te od 25 do 30 vrućih dana u dijelovima Dalmacije u razdoblju 2041.-2070. 
godine za scenarij RCP8.5. Projekcije model om RegCM upućuju na mogućnost povećanja broja 
vrućih dana na području istočne i središnje Hrvatske tijekom proljeća i jeseni (nije prikazano) za 
oko 4 dana te u obalnom području tijekom jeseni od 4 do 6 dana za razdoblje 2041.-2070. godine 
te za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5). 
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Promjene broja dana s toplim noćima (dan kada je minimalna temperatura veća ili jednaka 
20°C) prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom području i iznad 
Jadrana, te su također najizraženije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5 
Projicirani porast prosječnog broja toplih noći je izražen na području čitave Hrvatske osim u Lici i 
Gorskom kotaru. Na krajnjem istoku te duž obale, očekivani porast u razdoblju 2041.-2070. 
godine za scenarij RCP8.5 je više od 25 dana s toplim noćima. 

Promjene broja dana s toplim noćima (dan kada je minimalna temperatura veća ili jednaka 
20°C) prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom području i iznad 
Jadrana, te su također najizraženije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5 
(Stika 15). Projicirani porast prosječnog broja toplih noći je izražen na području čitave Hrvatske 
osim u Lici i Gorskom kotaru. Na krajnjem istoku te duž obale, očekivani porast u razdoblju 2041.-
2070. godine za scenarij RCP8.5 je vise od 25 dana s toplim noćima. 

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kišnih razdoblja (razdoblje od minimalno 
5 uzastopnih dana s dnevnom količinom oborine većom ili jednakom 1 mm) su općenito između 
-4 i 4 događaja u deset godina. Buduća promjena kišnih razdoblja je vrlo promjenjiva u prostoru 
te se samo za ljetnu sezonu na širem području Hrvatske (osim u uskom obalnom području gdje 
promjene izostaju u RegCM simulacijama) javlja jasan signal smanjenja broja kišnih razdoblju. 
Rezultati su slični u oba buduća razdoblja te za oba scenarija. 

 

Na lokaciji se prema oba scenarija očekuje povećanje srednje godišnje temperature – u 

prvom razdoblju oko 1,2 do 1,4 C, a u drugom 1,9 do 2,6 C. Prema prvom scenariju u prvom 
razdoblju je moguće smanjenje ukupne količine oborine dok se u drugom očekuje neznatno 
povećanje. Prema drugom scenariju u prvom razdoblju moguće je malo povećanje ukupne 
količine oborine dok je u drugom razdoblju moguće smanjenje. 

Na lokaciji se ne očekuju promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra 
kao niti promjena srednjeg broja ledenih dana. 

 

3.8. KVALITETA ZRAKA 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na 
teritoriju Republike Hrvatske {15}, lokacija EP pripada zoni - HR 5 zona Dalmacija. 

Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u Izvješću o praćenju 
kvalitete zraka na području Republike Hrvatske [17]. Ocjenjivanje/procjenjivanje razine 
onečišćenosti zraka u zonama i aglomeracijama se uz analizu mjerenja na stalnim mjernim 
mjestima provodilo i metodom objektivne procjene. 

Na osnovu analize podataka mjerenja i objektivne procjene određene razine 
onečišćenosti u odnosu na pragove procjene (Tablice 3./3.-4.). 

Na samoj lokaciji niti u bližem okruženju ne provodi se mjerenje kvalitete zraka. 
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Tablica 3./3. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene s 
obzirom na zaštitu zdravlja ljudi – zona HR5 [17] 

Broj sati 
prek.god. 

Broj dana prekoračenja u 
kalendarskoj godini 

Srednja godišnja vrijednost 

NO2 SO2 CO  PM10 O3  NO2 PM10 PM2,5 Pb u PM10 C6H6 Cd u PM10 As u PM10 Ni u PM10 BaP u PM10 

<DPP <DPP <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP 

DPP – donji prag procjene,   Fiksna mjerenja 
GPP – gornji prag procjene,   Indikativna mjerenja 
DC – dugoročni cilj za prizemni ozon Objektivna procjena 

 

Tablica 3./4. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za 
zaštitu vegetacije i ekosustava – zona HR5 [17] 

Srednja godišnja vrijednost AOT 40 za zaštitu 
vegetacije 

Zimska srednja vrijednost 

NOx izražen kao NO2 O3  SO2 

<DPP >DC <DPP 

 

 

S obzirom na prizemni ozon u zaključku [17] je navedeno da je zona nesukladna s ciljnom 
vrijednošću za 8-satni pomični prosjek koncentracija O3 (usrednjeno na tri godine) obzirom na 
zaštitu zdravlja ljudi. Objektivnom procjenom je ocijenjeno da je zona nesukladna s dugoročnim 
ciljem obzirom na zaštitu vegetacije. 

Za sve ostale parametre u zaključku je navedeno da je zona u skladu s graničnim 
vrijednostima obzirom na zaštitu ljudi i kritičnim razinama obzirom na zaštitu vegetacije. 

Iz svega se može zaključiti da je je kvaliteta zraka na lokaciji I kategorije. 

 

3.9. PROMETNA OBILJEŽJA 

Prijevoz gotovih proizvoda s eksploatacijskog polja (kamionski transport) obavljat će se 
nerazvrstanom cestom koja se u naselju Pučišća spaja sa županijskom cestom ŽC6161. 

Najbliže brojačko mjesto brojanja prometa [12] je 5920 Supetar na županijskoj cesti 
ŽC6161. Prosječni godišnji (PGDP) i prosječni ljetni (PLDP) dnevni promet s općim podacima o 
brojačkom mjestu prikazani su u tablici 3./5., struktura prometa po duljinama vozila u tablici 3./6., 
a detaljni podaci o prometu na slici 3./30. 

 

Tablica 3./5. Osnovni podaci o brojačkom mjestu [12] 

Oznaka 
ceste  

Brojačko mjesto  Promet  Način 
brojenja  

Brojački odsječak 

Oznaka  Ime  PGDP  PLDP  Početak Kraj  Duljina (km)  

         

6161 5920 Supetar 2690 4509 NAB D113 L67171 5,3 
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Tablica 3./6. PGDP i PLDP: struktura po duljinama vozila [12] 

 

 

 

 

Slika 3./30. Prometne značajke brojačkog mjesta [12] 

 

3.10. KRAJOBRAZNE ZNAČAJKE 

3.11.1. Krajobrazne značajne šireg područja obuhvata zahvata 

Prema krajobraznoj regionalizaciji Republike Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja [5] 
EP se nalazi na sjevernom dijelu osnovne krajobrazne jedinice Obalno područje Srednje i Južne 
Dalmacije (Slika 3./31.), kojeg karakterizira priobalni planinski lanac i niz velikih otoka. Krajobraz 
u podnožju priobalnih planina često sadrži usku, zelenu, flišnu zonu, a za većinu otoka 
karakteristična je razmjerno velika šumovitost.  
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Slika 3./31. Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja [5] 

 

Uže područje EP karakterizira prirodni krški krajobraz, karakterističan za dalmatinske 
otoke, prekriven različitim stadijima crnogorice.  

Šire područje oko lokacije EP ne odlikuje velika krajobrazna heterogenost. Prema 
strukturi, vizualnim značajkama i načinu korištenja, krajobraz je tipičan za srednjodalmatinske 
otoke i nije jedinstven u širem prostornom kontekstu. Eksploatacijsko polje "Pučišća" na ulazu u 
uvalu u kojoj se smjestilo naselje Pučišća ističe se kao značajni vizualni element u krajobrazu u 
neposrednoj blizini EP. Šira granica obuhvata EP, na temelju reljefnih značajki, vrsti površinskog 
pokrova i načina korištenja zemljišta dio je krajobraznog područja koje se proteže od naselja 
Splitska, preko Postira, Pučišća do Povlja. Istočnu granicu čine Tićija luka, te vrhovi Stražice (316 
m), Konopice (293,6 m) i Humčac (355 m), dok je južna granica područja rubom vršne zaravni. 
Zapadna granica obuhvaća padine suhe doline Babin laz i Šabačev dol, a na sjeveru granicu 
određuje obalna linija od uvale Babin laz do Tićije luke. Krajobrazno područje definirano je suhim 
dolinama strmih padina, koje u vršnom dijelu započinju jarugama i bujičnjacima na koje se 
nastavljaju duge uske doline koje su usječene u teren te završavaju u uvalama. Smjer pružanja 
suhih dolina je okomit na obalu. Obalnu crtu koja se pruža pravilnim ritmom izmjena malih uvala 
i rtova prekidaju dvije duboke uvale, Pučišća i Povlja u kojima su se razvila i naselja. Dinamičnost 
reljefa omogućuje izdužene i uske vizure u dolini, široke panoramske vizure na vrhovima padina, 
te kratke na za ravnima. 

 

3.11.2. Prirodne značajke krajobraza 

Reljef 

Prema geomorfološkoj regionalizaciji Hrvatske [4] područje EP nalazi se u 
megageomorfološkoj regiji Dinarski gorski sustav, makrogeomorfološkoj regiji Centralna 
Dalmacija s arhipelagom, mezogeomorfološkoj regiji Centralnodalmatinski arhipelag, 
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geomorfološkoj subregiji Otok Brač. Otoci Centralnodalmatinskog arhipelaga nastaju u 
neotektonskoj etapi rotacijom pojedinih manjih tektonskih blokova. Sjeverni, obalni rub općine 
Pučišća, na kojem se nalazi i EP je razveden, bogat brojnim većim i manjim uvalama koje 
predstavljaju završetak udolina i dolaca što se spuštaju prema moru. U tim uvalama došlo je do 
taloženja materijala s uzvisina koje su zbog svoje vapnenačke prirode bile izložene eroziji. 

Reljef općine Pučišća se uzdiže od morske obale na sjeveru, prema središnjem dijelu na 
jugu, nadmorska visina kreće se od 0 m n.m. do oko 660 m n.m., što čini energiju reljefa u 
obalnom pojasu slabo raščlanjenu, dok u unutrašnjem dijelu prevladavaju ravnice. Nagib terena 
Općine je blago nagnuti (2° - 5°) do nagnuti (5° - 12°) u obalnom dijelu, dok ravnice (do 2°) 
prevladavaju u unutrašnjem dijelu.  

Karakteristike reljefa samog EP obuhvaćaju nadmorsku visinu od 0 do 121 m n.m., energija 
reljefa je slabo raščlanjena, nagib terena koji prevladava je nagnuti (5° - 12°), a padine su 
sjeveroistočne i sjeverozapadne ekspozicije.  

 

 

Slika 3./32. Hipsometrijska karta šireg područja obuhvata EP Duboka 

 

Površinski pokrov 

Sjeverni obalni pojas općine Pučišća, te samo područje EP karakteriziraju suhe doline, 
usječene u teren te završavaju u uvalama, što uvelike utječe na površinski pokrov tog područja. 
U dolinama prevladavaju poljoprivredne površine sa značajnim udjelom prirodne vegetacije, dok 
padine prekrivaju naizmjenično površine čistih crnogoričnih šuma, mješovitih šuma, te različiti 
sukcesijski stadiji makije. Područje same lokacije EP (Slika 3./33.) prekriveno je crnogoričnom 
šumom, dok u obalnom dijelu prevladava makija.  
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Slika 3./33. Površinski pokrov na području EP – makija u obalnom pojasu s crnogoričnom 
šumom u unutrašnjosti 

 

3.11.3. Antropogene značajke krajobraza 

Naselja 

EP se nalazi izvan naseljenog područja. Najbliže naselje su Pučišća koja se nalaze oko 1,3 
km zračne linije zapadno od EP. Pučišća su cestovnim putem povezana s trajektnom lukom u 
Supetru na sjeverozapadnom dijelu otoka. Cestom preko Postira i cestom preko Pražnica, Pučišća 
su povezana s ostalim mjestima na otoku. Naselje je smješteno na obali uvale uvučene u otočno 
kopno (Slika 3./34.), nema zadanu matricu građenja već je svojstvena kraju i nastalo je kao 
rezultat potreba nekadašnjih malih seoskih tradicijskih gospodarstava, a uvelike je utjecana 
reljefom. Naselje je građeno na obali, kao zaštita oskudnog poljoprivrednog zemljišta u udolini i 
zahtjeva nekadašnje tradicijske poljodjelske proizvodnje.  

Unutar općine Pučišća nalaze se karakteristična seoska naselja izgrađena uz prometnice 
Pražnica, oko 6,5 km jugozapadno od EP, te naselje Gornji Humac oko 7,5 km južno od EP.  

 

 

Slika 3./34. Naselje Pučišća 
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Poljoprivredne površine 

Šire područje oko EP karakteriziraju suhe doline, na čijim se padinama izmjenjuju 
mozaične površine šuma i maslinika. U dolinama se uglavnom uzgajaju kulture koje zahtijevaju 
plodnije, dublje tlo, dok se na padinama sade kulture koje podnose oskudnija, skeletnija tla. U 
udolini koja završava s naseljem Pučišća uočava se intenzivnija poljoprivreda, dok se ta aktivnost 
smanjuje prema istoku, tako da u okolici EP nema značajnijih poljoprivrednih površina. Oko 
područja predviđenog za eksploataciju mjestimično se naziru ostaci poljoprivrednog korištenja 
zemljišta, ostaci suhozida i kamenih gomila (Slika 3./35.). Poljoprivredne površine koje se mogu 
pronaći 2 km južno od EP, pretežno su maslinici koji se nalaze u udolini koja se spušta prema uvali 
Konopljikova, istočno od EP. Sa smanjenjem nadmorske visine udolina, i približavanjem uvalama, 
znatno se povećava udio poljoprivrednih površina i povećava udio prirodne vegetacije. Područje 
je u velikom dijelu prepušteno daljnjoj prirodnoj sukcesiji. 

 

 

Slika 3./35. Poljoprivredne površine južno od EP 

 

Prometnice  

Do naselja Pučišća, od naselja Supetar u kojem se nalazi trajektna luka za Split, vodi 
priobalna županijska cesta Supetar – Pučišća ŽC6161. Do naselja je moguće doći i državnom 
cestom DC113. Državna cesta DC113 povezuje Supetar sa Sumartinom, u kojem se nalazi 
trajektna luka za Makarsku, na koju se kod naselja Pražnica 4 km jugozapadno od Pušišća, 
nadovezuje županijska cesta ŽC6193 (Slika 3./36.) koja spaja naselje Pražnica s Pučišćima.  

 

Slika 3./36. Spoj državne ceste DC113 (Supetar-Sumartin) i županijske ceste ŽC6193 
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Južno od EP nalazi se nerazvrstana cesta i makadamski putovi koji se izdvajaju kao bijele 
linije, snažnog kontrasta boje i teksture u neskladu s okolnim površinskim pokrovom. Međutim, 
zbog površinskog pokrova, koji je pretežito šumski na tom području, te poljoprivredne površine 
sa značajnim udjelom prirodnog biljnog pokrova i reljefa, te linijske forme nisu vidljive u prostoru. 

 

Postojeća i planirana eksploatacijska polja 

Postojeći površinski kop koji je u funkciji (unutar eksploatacijskog polja "Pučišća") nalazi 
se oko 0,6 km zapadno od EP u Uvali Veselje. Dosadašnjom eksploatacijom su narušene vizualne 
kvalitete krajobraza jer se devastirana površina kontrastno izdvaja iz prirodnog površinskog 
pokrova. Površinski kop karakterizira otvorenost, mogućnost sagledavanja cjeline, a kontrast je 
definiran svijetlom bojom u odnosu na okolni tamniji površinski pokrov i finom teksturom 
kamena u odnosu na grublju teksturu okolne crnogorične šume. 

Iz PPUO Pučišća vidljivo je da je sjeverna strana otoka, od EP do uvale Lozna, što uključuje 
i EP, predviđena za eksploataciju mineralnih sirovina.  

 

 

Slika 3./37. Eksploatacijsko polje "Pučišća" u uvali Veselje zapadno od EP 

 

3.11.4. Strukturno vizualne značajke krajobraza 

Struktura krajobraza šireg područja zahvata slabo je artikulirana, zbog slabe raščlanjenosti 
reljefa i ujednačenog vegetacijskog pokrova. Reljef se ravnomjerno uzdiže od obale na sjeveru 
prema unutrašnjosti otoka na jugu, a prekriva ga relativno slična prirodna vegetacija, crnogorica 
u različitim vegetacijskim stadijima. Dinamiku u reljef unosi razvedena obalna linija koja unosi 
blagu dinamiku u prostor obalnog pojasa, dok kontrast jednoličnom površinskom pokrovu 
predstavljaju prema zapadu postojeći površinski kop, te naselje Pučišća. Tekstura ovisi o 
površinskom pokrovu i varira od glatke na područjima prekrivenim prirodnom vegetacijom, do 
grube na područjima površinskog kopa i naselja. Površinski kop zapadno od EP predstavlja snažan 
akcent u prostoru, od šire i uže okolice izdvaja se svijetlom bojom, te mijenja prirodni kontinuitet 
reljefa. 
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Slika 3./38. Struktura površinskog pokrova šireg područja lokacije zahvata [22] 

 

S obzirom na veličinu prostora, jednoličan površinski pokrov, relativno slabo raščlanjen 
reljef, te razvedenu obalnu liniju, vizure su kratke i ovise o položaju s kojeg se promatra. 
Panoramske vizure pružaju se iz smjera EP prema kopnu na sjeveru, te s viših nadmorskih visina. 
Položaj EP izvan naseljenog područja otoka, na samoj obali onemogućava vidljivost EP iz naselja, 
osim iz neposredne blizine i s kopna zbog orijentiranosti lokacije EP prema sjeveru. Površinski kop 
biti će najvidljiviji s kopna, pri kretanju državnom cestom DC8, dok se s otoka i dalje neće vidjeti 
osim iz neposredne blizine uz obalu. 

 

3.11. PEDOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema pedološkoj karti [22] EP se nalazi na području kartirane jedinice tla oznake 58 
smeđe na vapnencu koje sačinjavaju ostale jedinice tla: lesivirano na vapnencu, crnica 
vapnenačka dolomitna, rendzina. Obilježja tla: 

- trajno nepogodno za obradu  

- stjenovitost 50-60 %  

- nagib terena 10-45 % 

- dubina 40-80 cm 
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Slika 3./39. Izvod iz pedološke karte RH [22] 

 

 

3.12. MATERIJALNA DOBRA 

3.12.1. Infrastrukturni objekti 

Unutar EP se ne nalaze koridori infrastrukturnih objekata (Slika 3./40.). Na udaljenosti od 
oko 70 m zračne linije jugoistočno od ruba EP prolazi magistralni vodoopskrbni cjevovod. 
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Slika 3./40. Infrastrukturni objekti u bližem okolišu EP 

 

3.12.2. Lovstvo 

EP se nalazi unutar područja županijskog lovišta XVII/143 – Brač. Županijsko lovište 
obuhvaća otok Brač, izuzev vlastitog ograđenog lovišta broj XVII/17 – "Vidova gora". Lovište je 
primorsko-kraškog tipa, a ukupna površina iznosi 36.675 ha. Lovištem gospodari lovačka udruga 
"Brač" iz Supetra.  Vrste divljači koje obitavaju u lovištu Brač, prema načinu migracije, su: 

- stalne vrste: divlja svinja, zec obični, kuna bijelica, jarebica kamenjarka, fazan, vrana 

siva, vrana gačac, svraka, šojka kreštalica, galica planinska i golub pečinar, 

- sezonske vrste – selice gnjezdarice i selice zimovke: prepelica, grlica divlja, šljuka bena, 

šljuka kokošnica, golub grivnjaš. 

 

3.12.3. Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice GJ "Dol" na području Uprave šuma Podružnice 
Split, šumarija Brač. Ukupna površina gospodarske jedinice iznosi 2.592.25 ha, a EP djelomično 
zahvaća odsjek 13e površine 0,8 ha. Iz slike 3./35. je vidljivo da je površina eksploatacije izvan 
područja kojim gospodare Hrvatske šume. 
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Slika 3./41. Ucrtano EP na izvodu iz kartografskog prikaza Hrvatskih šuma [23] 

 

3.13. KULTURNA BAŠTINA 

Unutar EP nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra u smislu Zakona o zaštiti i očuvanju 
kulturnih dobara {8}. Najbliža zaštićena kulturna dobra prema Registru kulturnih dobara [28] 
nalaze se unutar naselja Pučišća (oko 1,3 km zapadno od EP) i prikazana su u tablici 3./7. 

Osim kulturnih dobara zaštićenih Zakonom {8}, Prostornim planom uređenja općine 
Pučišća su zaštićena kulturna dobra u okolišu zahvata prikazana u tablici 3./8. 

 

Tablica 3./7. Zaštićena kulturna dobra [28] 

Oznaka 
dobra 

Naziv-lokacija vrsta klasifikacija 

Z-3826 
Crkva Blažene Gospe od Utjehe 

na groblju 
Nepokretno kulturno dobro - 

pojedinačno 
Sakralna graditeljska 

baština 

Z-1869 Crkva Gospe od Batka 
Nepokretno kulturno dobro - 

pojedinačno 
Sakralna graditeljska 

baština 

Z-4781 Crkva sv. Jeronima 
Nepokretno kulturno dobro - 

pojedinačno 
Sakralna graditeljska 

baština 

Z-4681 Crkva sv. Jurja na Velikoj Bračuti 
Nepokretno kulturno dobro - 

pojedinačno 
Sakralna graditeljska 

baština 
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Z-4574 Crkva sv. Lucije 
Nepokretno kulturno dobro - 

pojedinačno 
Sakralna graditeljska 

baština 

Z-5296 Kaštel Cicareli 
Nepokretno kulturno dobro - 

pojedinačno 
Profana graditeljska 

baština 

Z-3825 Kula Akvila (Aquilla) 
Nepokretno kulturno dobro - 

pojedinačno 
Profana graditeljska 

baština 

RST-0645-
1972 

Povijesna jezgra Pučišća 
Nepokretno kulturno dobro – 

povijesna cjelina 
Kulturno-povijesna 

cjelina 

Z-3241 Sklop kuća Dešković 
Nepokretno kulturno dobro - 

pojedinačno 
Profana graditeljska 

baština 

Z-7209 Spomenik palim borcima 
Nepokretno kulturno dobro - 

pojedinačno 
Memorijalna baština 

Z-1870 Svjetionik sv. Nikole 
Nepokretno kulturno dobro - 

pojedinačno 
Profana graditeljska 

baština 

P-5720 
Umijeće ručnog klesanja kamena 

u sklopu Klesarske škole 
Nematerijalno kulturno dobro Znanje i vještine 

 

Tablica 3./8. Popis nepokretnih kulturnih dobara na području općine Pučišća – ranije 
registriranih (RST), ili zaštićenih (Z), preventivno zaštićenih (P), evidentiranih (E) 
te evidentiranih kulturnih dobara od lokalnog značaja (ZPP) {30} 

Ident. br.  Kulturno dobro Vrsta 
Status dobra 

(zaštita) 

 GRAĐEVINE ILI NJEZINI DJELOVI, TE GRAĐEVINE S OKOLIŠEM 

2.1.7. PU Crkva sv. Roka Sakralna građevina E 

2.3.1. PU Zgrada stare škole Javna građevina P-2534 

2.5.2. PU Kula Žuvetić Obrambena građevina RST-254 

2.1.13. PU Crkva sv Klementa Sakralna građevina RST-276 

2.1.14. PU Crkva sv Stjepana na groblju Sakralna građevina RST-185 

 MEMORIJALNA BAŠTINA 

4.2.1. puc Groblje Pučišća - sv Stjepan Spomen objekt ZPP 

 ARHEOLOŠKI LOKALITET / PODRUČJE (ZONA) 

5.1.7. PU Stipanska luka i Miri - - 

 

 

3.14. ZAŠTIĆENA PODRUČJA 

EP se nalazi izvan područja zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode {4} (Slika 3./42.). 
Najbliže zaštićeno područje, na udaljenosti od oko 5 km u smjeru istoka je spomenik prirode 
Kruška u Selcima, dok je značajni krajobraz Vidova gora udaljen više od 10 km u smjeru 
jugozapada. 

S obzirom na značajke zahvata i udaljenost od zaštićenih područja, neće biti utjecaja na 
iste. 
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Slika 3./42. Izvod iz karte zaštićenih područja RH [20]  

 

3.15. EKOLOŠKA MREŽA 

EP se nalazi izvan područja ekološke mreže proglašene Uredbom o ekološkoj mreži i 
nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima ekološke mreže {12}. Najbliža područja 
očuvanja značajna za vrste i stanišne tipove su: 

– HR3000133 Crni rat – o.Brač istočno od EP na udaljenosti oko 1,1 km istočno od EP 

– HR2000056 Jama za Mahrincem na udaljenosti oko 1,8 km jugozapadno od EP 

 

U provedenom postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, 
Ministarstvo zaštite okoliša i energetike izdalo je Rješenje kojim je navedeno da se prethodnom 
ocjenom može isključiti mogućnost značajnih negativnih utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost 
područja ekološke mreže. 
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Slika 3./43. Ucrtano EP na izvodu iz karte ekološke mreže RH [20] 

 

 

3.16. PRIKUPLJENI PODACI I PROVEDENA MJERENJA NA LOKACIJI ZAHVATA 

Na lokaciji zahvata nisu provođena nikakva mjerenja vezana za okoliš. 

 

3.17. VARIJANTA "NE ČINITI NIŠTA" 

S obzirom da se radi o novom zahvatu u slučaju varijante "ne činiti ništa" neće doći do 

promjene stanja okoliša. 
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. MOGUĆI UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE 

4.1.1. Stanovništvo i zdravlje ljudi 

S obzirom da su prepoznati mogući utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu 
očekivati na samoj lokaciji ili u neposrednoj blizini, te da su najbliže naseljene kuće na dovoljnoj 
udaljenosti od EP (oko 1,3 km), eksploatacijom neće doći do negativnih utjecaja na stanovništvo. 

Rezultati proračuna odnosno modeliranja čestica prašine, ukupne taložne tvari i plinovitih 
onečišćenja (detaljno obrađeno u poglavlju 4.1.5.) pokazuju da su moguće vrijednosti u uvjetima 
istovremenog rada svih izvora onečišćenja manje od graničnih vrijednosti obzirom na zaštitu 
zdravlja ljudi, propisanih Uredbom o razinama onečišćujućih tvari u zraku {13}. Granična 
vrijednost je razina onečišćenosti ispod koje na temelju znanstvenih spoznaja ne postoji štetni 
učinak na ljudsko zdravlje i/ili okoliš u cjelini. 

Rezultati proračuna razina buke koje će se javljati kao posljedica svih aktivnosti na EP 
(detaljno obrađeno u poglavlju 4.1.8.) pokazuju da buka neće biti štetna po zdravlje ljudi budući 
da će vrijednosti biti niže od najviših dopuštenih vrijednosti propisanih Pravilnikom o najvišim 
dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave {22}. 

 

4.1.2. Bioraznolikost (staništa, flora i fauna) 

Utjecaj zahvata na bioraznolikost očituje se kroz uklanjanje vegetacije i gubitak staništa, 
odnosno kroz trajnu prenamjenu zemljišta. Pripremni radovi površinskog kopa obuhvaćat će 
radove uklanjanja vegetacije i površinskog sloja tla što uzrokuje promjene, odnosno smanjenje 
prirodnog staništa i gubitak dijela tla na eksploatacijskom polju. Utjecaj je trajan, ali ograničenog 
(lokalnog) rasprostiranja na površini od oko 22,5 ha na kojoj se planira eksploatacija unutar EP. 
Isti predstavlja zanemariv gubitak staništa koji dominiraju lokacijom zahvata, s obzirom na to da 
ova staništa pokrivaju veliku površinu otoka Brača, a znatno su rasprostranjena duž cijelog 
pripadajućeg vegetacijskog pojasa. 

Usporedno s razvojem rudarskih radova provodit će se tehnička sanacija površinskog 
kopa, a u dijelovima gdje je izvedena konačna tehnička sanacija provodit će se biološka 
rekultivacija prema fazama iz rudarskog projekta i projekta krajobraznog uređenja čime će se veći 
dio površine privesti u (do)prirodno stanje i uspostaviti povoljniji bioekološki uvjeti za razvoj 
biljnih i životinjskih vrsta. Sadnjom autohtonih vrsta (koje moraju biti kompatibilne s pedološkim 
i ekološko-vegetacijskim uvjetima područja) tijekom biološke rekultivacije smanjit će se utjecaj 
jer će se osigurati uvjeti opstanka biljnih i životinjskih vrsta kroz uspostavu novih staništa. 

Tijekom eksploatacije, u skladu s fazama i dinamikom i utjecaj na faunu vezan je za gubitak 
staništa, jer se time utječe na smanjenje površina koje su prikladne za hranjenje i reprodukciju, a 
utjecaj traje kroz cijelo eksploatacijsko razdoblje jednakim intenzitetom. Utjecaj je značajniji kod 
pripremnih radova koji uključuju skidanje otkrivke, osobito za vrste koje su slabo pokretljive i/ili 
su vezane isključivo za tlo. 

Za očekivati je da će se životinje skloniti na okolna staništa gdje je utjecaj manji ili ga nema.  
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Na temelju navedenog procijenjeno je da je, s obzirom na rasprostiranje, jačinu i trajanje, 
utjecaj zahvata na bioraznolikost ograničenog (lokalnog) rasprostiranja i slabe jačine te trajan na 
ograničenom prostoru planiranog eksploatacijskog polja i privremen u odnosu na neposredni 
okoliš.  

Kumulativni utjecaj 

Na širem području zahvata, zapadno od EP se nalazi eksploatacijsko polje "Pučišća" 
površine 167,7 ha, a istočno od EP eksploatacijsko polje "Lozna" površine 50,7 ha i istražni prostor 
"Lozna istok-konopljikova" površine 8,3 ha. 

Udio zahvata odnosno površine eksploatacije na EP u odnosu na ukupnu površinu 
predviđenu prostornim planom za eksploataciju mineralne sirovine iznosi oko 9%. 

Prostornim planom određena je obveza tehničke sanacije i biološke rekultivacija za svako 
eksploatacijsko polje čime će se prostor dovesti u stanje najsličnije prirodnom, osim ukoliko se 
na eksploatiranom dijelu ne planira područje gospodarske ili neke druge namjene. 

 

4.1.3. Vodna tijela  

Prilikom redovnog rada nastale otpadne vode se neće ispuštati u okoliš. Voda koja se 
koristi prilikom pridobivanja osnovnih blokova (tehnološka voda) prikuplja se u taložnici te se 
pomoću pumpi vraća u proces (recirkulira) tako da nema ispuštanja u okoliš.  

Dno hale u kojoj će se obavljati obrada a-g kamena izgradit će se sa vodonepropusnim 
dnom uz odvodnju u bazen za prikupljanje tehnoloških voda iz kojeg će se voda pomoću pumpi 
vraćati u tehnološki proces (recirkulacija). 

Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je ispuštanje sanitarnih otpadnih voda. 

Prostor za pretakanje goriva izgradit će se kao natkrivena vodonepropusna površina sa 
jamom za prikupljanje eventualno prolivenih tekućina tako da sa ovog prostora nema ispuštanja 
otpadnih voda u okoliš. 

Za potrebe nadopunjavanja agregata gorivom, koristit će se mobilna pumpa. Mjesto za 
pretakanje osigurat će se vodonepropusnom tankvanom (posudom). 

Oborinske vode sa etaža se prikupljaju u taložnici te ponovno koriste u tehnološkom 
procesu. 

Eksploatacija neće imati utjecaja na postizanje ciljeva zaštite okoliša, koji su primjenjivi na 
zahvat, određenih člankom 40. Zakona o vodama {3}: 

- neće doći do pogoršanja stanja vodnih ekosustava 

- prilikom eksploatacije nema ispuštanja, emisija i rasipanja opasnih tvari s prioritetne 
liste 

- osim čistih oborinskih voda nema otpadnih voda 

 

Utjecaj poplava na zahvat 

Prema karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja, područje EP se nalazi 
izvan područja vjerojatnosti od poplavljivanja, što je vidljivo na slici 4./1. 
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S obzirom na navedeno ne očekuje se utjecaj poplava na zahvat. 

 

 

Slika 4./1. Karta opasnosti od poplava [25] 

 

4.1.4. Tlo 

Utjecaj na tlo je trajan budući da će se u potpunosti ukloniti na dijelu gdje će se obavljati 
eksploatacija. Uklonjeno tlo će se odložiti na odgovarajuće mjesto unutar EP, kako bi se iskoristilo 
za biološku rekultivaciju prostora čime se utjecaj svodi na prihvatljivu razinu.  

 

4.1.5. Zrak 

Izvori onečišćenja 

– Radni strojevi i vozila 
– Transport 
– Deponije kamenog ostatka 
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Referentne točke imisije 

Kao referentne točke imisije odabrane su točke u vanjskom prostoru na granici 
stambenog područja: T1 (oko 1,3 km zračne linije jugozapadno od granice EP) i T2 (oko 1,5 km 
zračne linije zapadno od granice EP) (Slike 4.1./2.-3.).  

Granične vrijednosti imisija 

Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku propisane su Uredbom o 
razinama onečišćujućih tvari u zraku {13} 

 

Tablica 4./1. Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku {13} 

Onečišćujuća 
tvar 

Vrijeme usrednjavanja 
Granična 

vrijednost 
Učestalost dozvoljenih prekoračenja 

PM10 
24 sata 50 gm-3  GV ne smije biti prekoračena više od 

35 puta tijekom kalendarske godine kalendarska godina 40 gm-3  

PM2,5 Kalendarska godina 20 gm-3  - 

SO2 
1 sat 350 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
24 puta tijekom kalendarske godine 

24 sata 125 gm-3  
GV ne smije biti prekoračena više od 3 

puta tijekom kalendarske godine 

NO2 
1 sat 200 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
18 puta tijekom kalendarske godine 

kalendarska godina 40 gm-3  - 

CO 
Maksimalna dnevna osmosatna 

srednja vrijednost 
10 mgm-3  - 

Benzen kalendarska godina 5 gm-3  - 

UTT kalendarska godina 350 mgm-2d-1 - 
 

Proračun emisija 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [27] za 
najnepovoljniji slučaj odnosno za slučaj maksimalne eksploatacije i kada su svi izvori emisija u 
punom radu. Proračun je rađen za difuzni plošni izvor uz izbor svih kombinacija brzine vjetra i 
stabilnosti atmosfere. Zbog primjene tzv. konzervativne tehnike u modelu, rezultati se mogu 
smatrati kao "worst case" odnosno kao najnepovoljniji slučaj. 

Proračun imisija 

Vrijednosti emisija dobivene proračunom korištene su kao ulazni podatak za proračun 
rasprostiranja čestica. Uzevši u obzir orografiju terena i čestinu vjetra, obavljeno je modeliranje 
širenja čestica prašine te količine ukupne taložne tvari (UTT) korištenjem modela [15]. 
Proračunate godišnje koncentracije čestica PM10 prikazane su na slici 4./2., a količine UTT na slici 
4./3.  
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Proračunate koncentracije uslijed aktivnosti na eksploatacijskom polju 
"Pučišća" 

 Proračunate koncentracije uslijed istovremene aktivnosti na EP i 
eksploatacijskom polju "Pučišća" 

Slika 4./2. Proračunate prosječne godišnje imisijske koncentracije PM10 [15] 
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Proračunate količine UTT uslijed aktivnosti na eksploatacijskom polju 
"Pučišća" 

 Proračunate količine UTT uslijed istovremene aktivnosti na EP i 
eksploatacijskom polju "Pučišća" 

Slika 4./3. Proračunate prosječne godišnje količine UTT [15] 
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Osim emisije čestica prašine na kvalitetu zraka u okolišu EP utjecat će i plinovi nastali 
izgaranjem goriva u motorima radnih strojeva i transportnih sredstava. Uzimajući u obzir 
maksimalnu godišnju emisiju izračunata je srednja godišnja koncentracija plinovitih onečišćenja 
korištenjem modela "kutije" koji se uglavnom koristi za račun koncentracija plinovitih onečišćenja u 
zraku iznad površine eksploatacije. Srednja godišnja koncentracija je izračunata prema izrazu: 

𝐶𝑆𝑆 = 𝑄𝑚 / 𝑈𝑊𝐻𝑚  

𝐶𝑆𝑆   – srednja koncentracija (g/m3) 𝑈 – brzina vjetra (m/s) 
𝑄𝑚   – ukupna emisija iz izvora (g/s) 𝑊 – dužina plohe (m) okomite na smjer vjetra 
𝐻𝑚  – visina miješanja (m) – iz literature je uzeta najmanja visina Hm = 300m 

 

Istom metodologijom izračunat je utjecaj na zrak uslijed prometa. U proračunu je predviđen 
maksimalni promet od 22 kamiona dnevno, a pretpostavljena je visina miješanja od 10m. 

 

Tablica 4./2. Rezultati proračuna emisije plinovitih onečišćenja nastalih uslijed rada strojeva i 
prometa 

Polutant Emisijski faktor 
Emisija (kg/god.) 

Srednja godišnja 

koncentracija (g/m3) 

eksploatacija promet eksploatacija promet 

CO 0,01202 2.902 23,8 1,493 0,046 

NOx (NO2) 0,04597 11.098 91,0 5,709 0,176 

Čestice 0,00092 222 1,8 0,114 0,004 

SO2 0,00460 1.111 0,9 0,571 0,002 

Ugljikovodici 0,00149 360 3,0 0,185 0,006 

 

Kumulativni utjecaj 

Zapadno od EP se nalazi eksploatacijsko polje "Pučišća". Korištenjem iste metodologije 
proračunate su imisijskih koncentracija čestica prašine (PM10) i ukupne taložne tvari (UTT) u slučaju 
istovremenog rada na oba eksploatacijska polja. (Slike 4./2.-3.).  

 

Usporedbom rezultata proračuna imisijskih koncentracija čestica prašine (PM10), ukupne 
taložne tvari (UTT) te onečišćenja nastalih uslijed rada strojeva i uslijed prometa, sa graničnim 
vrijednostima (tablica 4./1.), može se zaključiti da uslijed aktivnosti na EP neće doći do promjene 
kategorije zraka odnosno neće doći do negativnih utjecaja na postojeću kvalitetu zraka. 

 

4.1.6. Klima 

Klimatska otpornost 

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno 
Smjernicama Europske komisije [9]. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i utvrđivanje 
klimatske osjetljivosti i rizika uzimajući u obzir sva područja izvedivosti: ulazne podatke projekta 
(dostupnost i kvalitetu), lokaciju projekta i postrojenja, financijska, operativna i upravljačka, pravna, 
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ekološka i društvena. Relevantni moduli koji se primjenjuju prikazani su u tablici 4./3. Za zahvat su 
izrađeni moduli 1-4, dok su moduli 5 - 7 izostavljeni budući da nisu potrebne mjere prilagodbe. 

 

Tablica 4./3. Sedam modula u alatu klimatske otpornosti 

Br. 
modula 

Naziv modula 

1 Analiza osjetljivosti (SA) 

2 Procjena izloženosti (EE) 

3 Analiza ugroženosti (uključuje rezultate modula 1 i 2) (VA) 

4 Procjena rizika (RA) 

5 Identifikacija opcija prilagodbe (IAO) 

6 Procjena opcija prilagodbe (IAO) 

7 Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP) 

 

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) određena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i sekundarnih 
učinaka s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz prizmu četiri ključne 
teme: Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda, energija, ostalo), Rezultati (proizvodi, tržišta, potražnja 
korisnika) i Prometni pravci. Nakon što je identificirana osjetljivost zahvata, procijenjena je izloženost 
referentnoj odnosno budućoj klimi (Modul 2.).  

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izračunata je prema izrazu ESV = , gdje S označava stupanj 
osjetljivosti imovine, a E izloženost uvjetima referentne (osnovne) klime/sekundarnim učincima.  

 

Tablica 4./4. Opis klimatskih osjetljivosti  

osjetljivost Opis 

V Visoka osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati značajan učinak na 
imovinu i procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

S Srednja osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati blagi učinak na imovinu i 
procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

N Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog učinka. 

 

 

Tablica 4./5. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost 
koja može utjecati na projekt. 

Iz tablice je vidljivo da je buduća ranjivost zahvata jednaka sadašnjoj te nema potreba za 
mjerama prilagodbe klimatskim promjenama. 
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Tablica 4./5. Matrica klimatske osjetljivosti, izloženosti i ugroženosti u odnosu na 
relevantnu/osnovnu, kao i buduću klimu 

Modul: 1 2 3 

Ključne teme RI BI RU BU 

Klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu 
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1 Godišnja prosječna temperatura (zraka) 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

2 Ekstremna temperatura (zraka)  10 1 1 1 1 10 10 1 1 1 S S S S 

3 
Godišnje/sezonske/mjesečne prosječne kišne 
padaline 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

4 Ekstremne kišne padaline (frekvencija i magnituda) 10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

5 Prosječna brzina vjetra  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

6 Maksimalna brzina vjetra  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

7 Vlažnost  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

8 Sunčevo zračenje  1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

9 Dostupnost vode  10 10 1 1 1 1 10 10 1 1 S S N N 

10 Oluje  10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

11 Poplave 100  100  100  100  1 1 100  100  100  100  S S S S 

12 Nekontrolirani požari u prirodi  100  10 1 10 1 10 100  10 1 10 V S S S 

13 Kvaliteta zraka  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

14 Nestabilnost tla/klizišta/lavine  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

15 Produžetak trajanja nepovoljnog  godišnjeg doba  10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 S N N N 

RI - izloženost referentnoj klimi RU - referentna ranjivost 
BI - izloženost budućoj klimi BU - buduća ranjivost 

 

Tablica 4./6. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s obzirom 
na referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 
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Utjecaj na klimu 

Za procjenu utjecaja na klimatske promjene korišteni su podaci o emisijama prilikom 
redovnog rada i uslijed transporta. Ukupne emisije CO2 iznose 707 t/godišnje što je udio od oko 
0,008% u odnosu na ukupnu emisiju CO2 u Republici Hrvatskoj odnosno 0,083% u odnosu na ukupnu 
emisiju u Splitsko-dalmatinskoj županiji.  

Iz navedenog se može zaključiti da eksploatacijom neće doći do utjecaja na klimatske 
promjene. 

 

4.1.7. Krajobraz 

Sliku krajobraza šire okolice lokacije EP definiraju različiti vegetacijski stadiji crnogorice, te 
razvedena obalna linija na reljefno slabo razvedenom području, te kao takva tvori stabilnu prirodnu 
cjelinu karakterističnu za sjeverni dio obale otoka Brača. Prirodna slika krajobraza narušena je 
postojećim površinskim kopom koji se nalazi zapadno od lokacije EP. Utjecaj otvaranja novog 
površinskog kopa, te daljnje eksploatacije na tom području otoka Brača procjenjuje se kroz analizu 
utjecaja na reljefne značajke, površinski pokrovi strukturno-vizualnu analizu. U ostalim segmentima 
prirodnog i antropogenog krajobraza utjecaji su vrlo mali ili ne postoje i zbog toga ne ulaze u detaljnu 
analizu. 

Analiza utjecaja na reljefne značajke 

Geomorfološki oblici: Eksploatacijom će se degradirati ukupno oko 22,5 ha obalnog krškog 
reljefa, čime će nestati kontinuitet reljefa i nastati površinski kop s ravnim platoima i terasastim 
padinama. 

Visinski odnosi: Najniža točka eksploatacije predviđa se na 15 m n.m. na sjevernom obalnom 
dijelu EP, a najviša, završna visinska kota na 121 m n.m. koja se poklapa s visinskim kotama prirodnog 
terena na južnom dijelu EP. Visinska razlika na prostoru EP Duboka iznositi će 106 m. U završnoj 
etapi eksploatacije nastati će površinski kop koji se sastoji od 9 etaža visinskih razlika etaža10 m i 
širine 8 m. Prirodno uzdizanje terena biti će izmijenjeno oblikovanjem ravnih terasa. 

Nagibi terena: Nagib terena i smjer pružanja prirodnih padina izgubiti će kontinuitet na 
područjima planiranim za eksploataciju, prvenstveno oblikovanjem terasa. Po završetku 
eksploatacije oblikovati će se završne kosine površinskog kopa do 53° na visini od 106 °, dok će kut 
nagiba etažne kosine iznositi do 90 °, što će znatno utjecati na ekološku stabilnost prostora. 

Intenzitet utjecaja na reljefne značajke vrednovan je u tablici 4./8. 

Analiza utjecaja na površinski pokrov 

Postepenom eksploatacijom na površini od 22,5 ha ukloniti će se prisutna vegetacija, te će 
umjesto područja pod prirodnom vegetacijom ostati ogoljelo područje, bijele boje, bez 
vegetacijskog pokrova. Za vrijeme eksploatacije doći će do nakupljanja prašine na okolnom 
površinskom pokrovu što će utjecati na promjenu boje vegetacije od zelene prema bijeloj na 
vegetaciji uz granicu EP. 

Intenzitet utjecaja na površinski pokrov vrednovan je u tablici 4./8. 
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Analiza utjecaja na strukturno-vizualne značajke krajobraza 

Budućom eksploatacijom prostor će biti strukturno i kompozicijski izmijenjen. Nastati će 
površinski kop s terasastim padinama, što će rezultirati povećanjem kontrasta u strukturi reljefa i 
površinskog pokrova. EP će se geometrijskim oblikom pravilnih rubova razlikovati od okolnog 
prirodnog krškog terena.  

Kontrast budućeg površinskog kopa u odnosu na okolni krajobraz izražen je bojom, 
teksturom, karakterom i reljefnim karakteristikama, koje će biti najznačajnije, a uključuju promjenu 
visinske razlike i nagiba u odnosu na okolni teren. Budući da su vizualne karakteristike prostora 
definirane tamno zelenom bojom crnogorice na nagnutom terenu, eksploatacija će utjecati na 
dinamiku krajobraza u vidu nastanka površine kontrastnih karakteristika. 

Dominantnost mjerila površinskog kopa u odnosu na okolni krajobraz je značajna i zauzimati 
će oko 22,5 ha.  

Analiza vizualne izloženosti rađena je na digitalnom modelu reljefa prostorne rezolucije 5x5 
metara. Visina vegetacije i objekata nije korištena prilikom analize te je dobiveni rezultat stroži od 
realne situacije koja obuhvaća vizualne prepreke u obliku površinskog pokrova i visina objekata. Iz 
karte vizualne izloženosti (Slika 4./4.) vidljivo je da će površinski kop biti najvidljiviji iz neposredne 
blizine, sa obalne sjeverne strane, te s kopna na sjeveru i državne ceste DC8. Lokacija zahvata nije 
vidljiva iz gušće naseljenih područja na otoku, iz naselja Pučišća te manjih zaselaka u okolici EP. Na 
slikama 4./5.-7. prikazani su pogledi iz naselja Pučišća (Slika 4./5.) zapadno od lokacije zahvata, sa 
lokalne ceste južno od EP (Slika 4./6.), te s državne ceste DC8 sjeverno od EP (Slika 4./7.). 

 

Intenzitet utjecaja na strukturno-vizualne značajke krajobraza vrednovan je u tablici 4./8. 
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Slika 4./4. Karta vizualne izloženo 
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Slika 4./5. Vizura 1 – Pogled prema lokaciji EP iz naselja Pučišća, zapadno od EP 

 

 

Slika 4./6. Vizura 2 – Pogled prema lokaciji EP sa lokalne ceste južno od EP 

 

 

Slika 4./7. Pogled prema lokaciji EP s državne ceste DC8 sjeverno od EP 

 

Vrednovanje utjecaja 

Analitičkom raščlambom reljefnih, prirodnih, antropogenih i strukturno-vizualnih značajki, 
šireg i užeg područja EP, određena su specifična obilježja krajobraza i elementi krajobrazne strukture 
i kompleksnosti, te su definirani njihovi međusobni odnosi i odnosi s planiranim zahvatom. Analizom 
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njihovih međusobnih odnosa i odnosa s planiranim zahvatom došlo se do modela mogućih 
negativnih utjecaja (Tablica 4./8.) planiranog zahvata na sustave krajobraza koji su vrednovani 
prema ishodišnoj ljestvici za određivanje intenziteta planiranog zahvata na krajobraz (Tablica 4./7.). 
Ukupni rezultat interpretiran je pomoću vrijednosne ljestvice mogućeg utjecaja planiranog zahvata 
na krajobraz (Tablica 4./9.). 

 

Tablica 4./7. Ishodišna ljestvica za određivanje intenziteta utjecaja zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja 

0 zanemariv utjecaj 

1 mali utjecaj 

2 umjereni utjecaj 

3 veliki utjecaj 

 

Tablica 4./8. Model utjecaja na krajobraz 

UGROŽENI KRAJOBRAZNI SUSTAVI UTJECAJ 

VRJEDNOVANJE UTJECAJA 

Pripremni 
radovi 

Eksploatacija 
Unutarnji 
i vanjski 

transport 

Reljef 

Geomorfološki oblici 
Oblikovanje terasastog 
površinskog kopa unutar  krškog 
reljefa 

1 3 1 

Visinski odnosi 
Narušeno kontinuirano uzdizanje 
padina, oblikovanjem 9 ravnih 
terasa, visinske razlike 10 m 

1 3 0 

Nagibi terena 
Terasiranje s vertikalnim 
rubovima, izgubljen kontinuitet 
nagiba 

1 3 0 

Površinski 
pokrov 

Travnjačka vegetacija sa 
šikarom i makijom 

Uklanjanje površinskog pokrova 
na površini od 22,5 ha 

3 2 2 

Strukturno-
vizualne 

vrijednosti 

Kompozicija krajobraza 

Formiranje novog antropogenog 
elementa – površinski kop s 
terasastim padinama i ravnim 
dnom 

2 3 0 

Kontrast  

Kontrast je izražen bojom, 
teksturom, karakterom i 
reljefnim karakteristikama, 
utječe na dinamiku krajobraza 

2 2 0 

Dominantnost 
Otvaranje površinskog kopa 
povećava njegovu dominantnost 
u krajobrazu 

1 3 0 

Vidljivost Iz naselja i s okolnih prometnica 0 1 0 

Srednja negativna vrijednost utjecaja zahvata po djelatnostima 1,38 2,50 0,38 

Srednja negativna vrijednost utjecaja  zahvata na krajobrazne sustave 1,42 
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Tablica 4./9. Vrijednosna ljestvica mogućeg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja Opis 

0 – 0,6 zanemariv utjecaj promjena unutar karakterističnog krajobraza nije vidljiva 

0,61 – 1,2 mali utjecaj 
promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, slabo vidljiva i 
ne privlači pažnju 

1,21 – 1,8 umjereni utjecaj 
promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, vidljiva i počinje 
privlačiti pažnju 

1,81 – 2,4 veliki utjecaj promjena je dominantan element krajobraza i privlači pažnju 

2,41 – 3 vrlo veliki utjecaj 
promjena je u potpunom neskladu s karakterističnim 
krajobrazom 

 

Posebno su izdvojeni pojedinačni utjecaji na ugrožene elemente krajobraza koji su 
vrednovani prema istoj ishodišnoj ljestvici (Tablica 4./7.). Prema vrijednosnoj ljestvici (Tablica 4./8.) 
planirani zahvat imat će umjereni utjecaj na promjenu reljefa (geomorfološki oblici, visinski odnosi 
i nagibi), veliki utjecaj na promjenu površinskog pokrova, povećani kontrast i dominantnost u 
prostoru, te mali utjecaj na kompoziciju krajobraza i vidljivost iz naselja i okolnih prometnica. 

 

 

Slika 4./8. Utjecaj zahvata na elemente krajobraza 

 

Ukupni utjecaj eksploatacije na EP na sustave krajobraza procijenjen je kao umjereni utjecaj 
što znači da će planirana promjena biti u osnovnim vizualnim elementima vidljiva i privlačiti pažnju.  
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Kumulativni utjecaj 

Dosadašnja eksploatacija na eksploatacijskom polju "Pučišća" uzrokovala je promjenu 
krajobraza, promjenom strukture reljefa i površinskog pokrova što je izravno utjecalo na promjenu 
kvaliteta vizura oblikovanjem elemenata koji se ističu u krajobrazu. Daljnjom eksploatacijom 
otvaranjem novog EP doći će do povećanja obujma već nastalih promjena, dodatnom promjenom 
reljefa i površinskog pokrova što će utjecati na strukturno-vizualna obilježja krajobraza same lokacije 
EP i njegove neposredne okoline. Tijekom vremena eksploatacije, te nakon njega utjecaj na sustave 
krajobraza moguće je smanjiti primjenom mjera zaštite te usporednom provedbom biološke 
sanacije u skladu s prirodnim i krajobraznim zakonitostima na lokaciji EP. 

 

4.1.8. Buka 

Građevinski radovi za predmetni zahvat obuhvaćat će radove na uređenju pristupnog puta i 
izgradnji objekta za smještaj pilane, skladišta i prostora za osoblje (u daljem tekstu hala). Tijekom 
pripremnih radova u okolišu će se javljati buka kao posljedica rada građevinskih strojeva i uređaja. 
Najviše dopuštene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradilišta su određene 
člankom 17. Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 
{22}. Tijekom dnevnog razdoblja, dopuštena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju 
od 08,00 do 18,00 sati dopušta se prekoračenje dopuštene razine buke za dodatnih 5 dB. 

Izvori buke 

Unutar eksploatacijskog polja nalazit će se sljedeći izvori buke: 

> Hala   

U jugoistočnom uglu eksploatacijskog polja, na koti +121 gradi se montažna hala u kojoj se 
smještaju pilana, skladište i prostorije za osoblje. Zidovi i krov hale se izvode od limenih panela 

indeksa zvučne izolacije Rw ≥ 20 dB, otvori ostakljuju prozorima indeksa zvučne izolacije Rw ≥ 23 

dB. Pristup u halu biti će omogućen kroz metalna vrata indeksa zvučne izolacije Rw ≥  18 dB.  

Dominantni izvori buke u hali jesu: dijamantni žični gater i monolama. Najviša očekivana razina buke 
u hali iznosi: 85 dB(A). 

> u vanjskom prostoru smješteni su 

– diesel agregati nazivne snage  250 kW, 3 kom, razine zvučne snage Lw = 99 dB(A) (jedan uz 
pilanu, ostala dva na etažama); 

– bager snage 180 kW, razine zvučne snage Lw = 106 dB(A); 
– utovarivači, 2 kom, snage 180 kW, razine zvučne snage Lw = 106 dB(A); 
– kamioni, 2 kom. 

 

Hala će tijekom cijelog razdoblja eksploatacije biti smještena u jugozapadnom uglu 
eksploatacijskog polja. Ostali izvori buke mijenjati će položaj ovisno o napredovanju eksploatacije. 

 

> Vanjski transport 

Otprema gotovih proizvoda izvan EP obavljati će se kamionskim transportom.  Očekivani 
maksimalan promet iznosi 22 kamiona dnevno. 
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Sve aktivnosti na eksploatacijskom polju, uključujući interni i vanjski transport, ograničene 
su na rad isključivo tijekom dnevnog razdoblja (od 07,00 do 23,00 sata prema Zakonu o zaštiti od 
buke {7}. 

Referentne točke imisije 

Buci promatranog zahvata najizloženiji će biti stambeni objekti duž istočnog ruba 
građevinskog područja naselja Pučišće, cca 1,3 km zapadno od eksploatacijskog polja Duboka.  

Kao referentne računske točke imisije odabrane su 2 točke u vanjskom prostoru uz 
predmetnoj buci najizloženije stambene objekte, točke T1 i T2 na grafičkom prilogu. Visina 
referentnih točaka imisije iznosi 4 m iznad razine tla 

Dopuštene razine buke 

Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke određene su prema namjeni 
prostora i dane su u Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i 
borave {22}. 

Prema Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 
eksploatacijsko polje je smješteno unutar zone gospodarske namjene. Na granici građevne čestice 
unutar zone gospodarske namjene buka ne smije prelaziti 80 dB(A) tijekom dnevnog i tijekom 
noćnog razdoblja. 

 

Tablica 4./10. Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke 

Zona Namjena prostora 

Najviše dopuštene ocjenske razine 
buke imisije 
LR,A,eq [dB(A)] 

dan noć 

1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i liječenju 50 40 

2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40 

3 Zona mješovite, pretežito stambene namjene 55 45 

4 Zona mješovite, pretežito poslovne namjene sa 
 stanovanjem 

65 50 

5 Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija,  
skladišta, servisi) 

- Na granici građevne čestice unutar 
ove zone buka ne smije prelaziti 80 
dB(A) 
- Na granici ove zone buka ne smije 
prelaziti dopuštene razine  zone s 
kojom graniči 

 

Predmetnom bukom najugroženija građevinska područja naselja sa postojećom ili mogućom 
stambenom gradnjom spadaju u zonu 3 - zona mješovite, pretežito stambene namjene, za koju 
najviše dopuštene razine buke iznose 55 dB(A) danju odnosno 45 dB(A) noću. S obzirom na planirano 
dnevno radno vrijeme svih aktivnosti vezanih za rad eksploatacijskog polja, za ocjenu se primjenjuje 
kriterij za dan. 
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Proračun razina buke imisije 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je komercijalnim računalnim programom "Lima", 
metodom prema HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigušenje zvuka pri širenju na otvorenom - Opća metoda 
proračuna - buka industrijskih izvora,  

Specifičnost eksploatacijskih polja je promjena položaja dominantnih izvora buke unutar 
polja, odgovarajuće napredovanju eksploatacije. Tijekom cijelog vijeka trajanja eksploatacije 
naistom mjestu će biti samo hala. 

Za potrebe proračuna pretpostavljeni su, u pogledu emisije buke u okoliš, najnepovoljniji 
radni uvjeti kada su istovremeno u radu svi dominantni izvori buke, odnosno kada su radni strojevi 
na najvišim etažama duž zapadne granice eksploatacijskog polja, najbliže predmetnoj buci 
najizloženijim stambenim objektima.  

Obzirom na maksimalnu brzinu od 15 km/h i frekvenciju kretanja kamiona, utjecaj buke 
internog prometa na okoliš se može zanemariti. Jednako tako, uz maksimalni promet od 22 kamiona 
tijekom radnog dana te brzinu kretanja ≤30 km/h, buka vanjskog transporta pristupnim putem i 
nerazvrstanom cestom se može zanemariti. 

Očekivane razine buke koja će se u navedenim radnim uvjetima na referentnim točkama 
imisije javljati kao posljedica aktivnosti na eksploatacijskom polju prikazane su u tablici 4./11. 

 

Tablica 4./11. Rezultati proračuna imisijskih vrijednosti 

Referentna točka LA,eq (dB(A)) 

T1 - Pučišća 22,2 

T2 - Pučišća 10,9 

 

Iz rezultata proračuna je vidljivo da će razine buke koje će se tijekom gore opisanih 
najnepovoljnijih radnih uvjeta u pogledu emisije buke u okoliš, biti znatno niže od najviše dopuštene 
za dnevno razdoblje. Tijekom ostalog vremena eksploatacije, razine buke u okolišu će biti niže od 
navedenih. 

Na slici 4./9. prikazano je širenja buke zahvata u okoliš tijekom navedenih, u pogledu emisije 
buke u okoliš najnepovoljnijih radnih uvjeta. 

 

Kumulativni utjecaj 

Zapadno od EP nalazi se aktivno eksploatacijsko polje "Pučišća". 

S obzirom da će se eksploatacija na oba eksploatacijska polja odvijati paralelno, u studiji je 
proveden dodatni proračun kako bi se utvrdio kumulativni utjecaj buke na okoliš, tijekom rada oba 
eksploatacijska polja istovremeno. Prema raspoloživim podacima, dominantni izvori buke na 
eksploatacijskom polju "Pučišća" su:  

– oplemenjivačko postrojenje, razine zvučne snage Lw = 110 dB(A); 
– bageri, razine zvučne snage Lw = 108 dB(A), 2 kom; 
– utovarivači, razine zvučne snage Lw = 108 dB(A), 2 kom. 
– kamioni za odvoz mineralne sirovine od utovarnih etaža do oplemenjivačkog postrojenja. 
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Proračun je proveden za radne uvjete opisane u prethodnom poglavlju, u uvjetima 
istovremenog rada svih dominantnih izvora buke na oba eksploatacijska polja. 

Očekivane razine buke koja će se u navedenim radnim uvjetima javljati na referentnim 
točkama imisije prikazane su u tablici 4./12. 

 

Tablica 4./12. Rezultati proračuna imisijskih vrijednosti 

Referentna točka LA,eq (dB(A)) 

T1 - Pučišća 23,9 

T2 - Pučišća 24,7 

 

Kao što je vidljivo iz rezultata proračuna, razine buke koje će se na odabranim referentnim 
točkama javljati u okolišu će biti niže od najviše dopuštene vrijednosti za dnevno razdoblje. 

Na slici 4./10. prikazano je širenja buke u okoliš tijekom navedenih radnih uvjeta, za vrijeme 
obavljanja aktivnosti na oba eksploatacijska polja. 
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Slika 4./9. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš   
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Slika 4./10. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – kumulativni utjecaj 
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4.1.9. Otpad 

Sav otpad koji nastaje uslijed aktivnosti na EP skupljat će se u odgovarajućim spremnicima 
unutar EP prema vrsti i svojstvima i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. Uz ovakve 
mjere gospodarenja otpadom ne očekuje se negativni utjecaj na okoliš. 

 

4.1.10. Promet 

Prijevoz gotovih proizvoda s eksploatacijskog polja (kamionski transport) obavljat će se 
nerazvrstanom cestom koja se u naselju Pučišća spaja sa županijskom cestom ŽC6161. Prema 
izvještaju o brojanju prometa sa najbližeg brojačkog mjesta 5920 supetar na ŽC6161, prosječni 
godišnji dnevni promet iznosio je 2.690 vozilo, a prosječni ljetni dnevni promet iznosio je 4.509 
vozila. U slučaju maksimalne eksploatacije procijenjen je maksimalni promet od 22 kamiona dnevno 
što je udio od 0,8% u ukupnom, odnosno 0,5% u ljetnom prometu. 

Iz navedenog se može zaključiti da je utjecaj uslijed povećanja prometa prihvatljiv. 

 

4.1.11. Materijalna dobra 

Infrastrukturni objekti 

Unutar EP se ne nalaze koridori infrastrukturnih objekata. Na udaljenosti od oko 215 m 
zračne linije jugoistočno od ruba površine eksploatacije nalazi se magistralni vodoopskrbni cjevovod. 
S obzirom na udaljenost, karakteristike zahvata te proračunate udaljenosti na kojima je moguć 
eventualni utjecaj uslijed miniranja, može se zaključiti da eksploatacija neće imati utjecaja na 
cjevovod. Ostali infrastrukturni objekti nalaze se na dovoljnoj udaljenosti od EP te je procijenjeno 
da eksploatacija neće imati utjecaj na iste. 

Šume 

Unutar površine eksploatacije ne nalaze se odsjeci/odjeli gospodarske jedinice te je 
procijenjeno da neće doći do značajnog utjecaja zahvata na šume gospodarske jedinice "Dol". 

Lovstvo 

EP se nalazi unutar područja županijskog lovišta XVII/143 – Brač, ukupne površine 36.675 ha. 
PK zauzima oko 0,06% ukupne površine lovišta. Zbog malog udjela površine eksploatacije u odnosu 
na prostor i poziciju lovišta, procijenjeno je da neće biti utjecaja na lovno-gospodarsku djelatnost. 

 

4.1.12. Kulturna baština 

Na samoj lokaciji nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra. S obzirom na položaj EP i 
udaljenost EP od evidentiranih dobara u širem okolišu ne očekuje se utjecaj na iste 

 

4.1.13. Miniranje 

Mogući utjecaji uslijed miniranja su razbacivanje komada kamena, seizmičko (potresno) 
djelovanje i djelovanje zračnog udarnog vala (tlaka). Da bi se energija učinkovito koristila za 
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lomljenje stijene, potrebno je pravilno odabrati vrstu eksploziva, geometriju bušenja, količinu 
eksplozivnog naboja po minskoj bušotini, raspored eksplozivnog naboja u minskoj bušotini, 
vremensko usporenje iniciranja pojedinih minskih bušotina, shemu povezivanja i iniciranje minskih 
bušotina. Na osnovi odabranih parametara određuje se opasno područje tj. područje u kojem se 
najjače odražavaju štetni učinci miniranja.  

Određivanje sigurnog područja od razbacivanja kamenja 

Kod svakog miniranja dolazi do razbacivanja komada kamena na određenu udaljenost od 
minskog polja. Na daljinu razbacivanja utječu količina eksploziva, veličina izbojnice, razmak između 
minskih bušotina, kut odbacivanja miniranog kamena, krajolik terena na kojem se izvodi miniranje. 
Najveća daljina odbacivanja kamenja pri miniranju može se orijentacijski odrediti po formuli: 

𝐿 = (3𝑛 − 1)2  ∙
20𝑊

𝑊 + 1
= (3 ∙ 1 − 1)2 ∙

20 ∙ 1,7

1,7 + 1
= 50 (𝑚) 

W  - izbojnica (m)  n  - pokazatelj djelovanja eksplozije  

Određivanje sigurnog područja od potresnog djelovanja eksploziva 

Energija eksploziva troši se na stvaranje potresnog vala, kao popratne pojave svakog 
miniranja. Svako miniranje djeluje na okolinu kao potres kojem je epicentar minsko polje. Jačina 
potresa ovisi o sastavu tla, količini eksplozivnog punjenja, načinu miniranja, udaljenosti od mjesta 
miniranja. Potresni valovi šire se od mjesta miniranja na sve strane, a brzina rasprostiranja i njihov 

domet ovise o vrsti stijene i prigušenju koje se javlja u stijeni. Polumjer ugroženog područja ( sR ) 

određuje se prema formuli: 

𝑅𝑠 = 7 ∙ 𝑄2/3 = 7 ∙ 142/3 = 41 (𝑚) 

Q  - količina eksploziva koji detonira trenutno ; ( kg ) 

Iz proračuna je vidljivo da je polumjer ugroženog područja od potresnog djelovanja 
eksploziva 41 m. 

Određivanje sigurnog područja uslijed djelovanja zračnog udarnog vala 

Pri miniranju uslijed naglog povećanja tlaka plinova stvara se zračni udarni val koji je 
razmjeran količini eksplozivnog naboja koji detonira u određenom vremenu, a obrnuto je razmjeran 

udaljenosti od mjesta eksplozije. Za određivanje sigurne udaljenosti ( zR ) uslijed zračnog udarnog 

vala koristi se formula: 

𝑅
𝑧

= 𝐾 ∙ 𝑄1/2 = 5 ∙ 141/2 = 19 (𝑚) 

K  koeficijent ovisan o načinu miniranja, položaju eksplozivnog punjenja i dopuštenom 
oštećenju )105( =K  za eksploziv u bušotini 

Q  količina eksploziva (kg) 

 

Iz proračuna je vidljivo da je opasno područje od zračnog udarnog vala 19 metara kružno od 
minskog polja, te se u tom području stvara tlak koji štetno djeluje na ljude i građevine. Izvan 
navedenog područja tlak zračnog udara se smanjuje i ne djeluje štetno na ljude, te ne nastaju 
oštećenja na građevinama. 



SUO eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Duboka" 

 

128 TD 40/19  IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

Iz svega navedenog vidljivo je da je utjecaj miniranja prihvatljiv. 

4.1.14. Prekogranični utjecaj 

S obzirom na vrstu zahvata i udaljenost od granice veću od 40 km, ne očekuje se 
prekogranični utjecaj. 

 

4.1.15. Utjecaji koji proizlaze iz podložnosti zahvata rizicima od velikih nesreća i/ili 
katastrofa 

S obzirom na karakteristike zahvata, na zahvat se ne primjenjuje Uredba o sprječavanju 
velikih nesreća koje uključuju opasne tvari {17}. 

 

4.1.16. Moguće umanjene prirodne vrijednosti okoliša u odnosu na moguće koristi za 
društvo i okoliš 

Društvena korist kroz koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, naknadu za zauzetost 
površine te razne doprinose doprinijet će ukupnom gospodarskom razvitku lokalne društvene 
zajednice.  

Moguće umanjenje prirodne vrijednosti (trošak) u odnosu na moguće koristi analizirano je 
korištenjem "Ordinalne ljestvica" na bazi transformiranih vrijednosti dobivenih bodovanjem 
intenziteta pojedinih utjecaja. Transformirane i kvantificirane vrijednosti nemjerljivih koristi i šteta 
prikazane su u tablicama 4./13.-14. 

 

Tablica 4./13. Procjena nemjerljivih koristi i troškova 

Nemjerljive koristi i troškovi 
Važnost 

utjecaja (i) 
Transformacija 

(Tv) 

Prostorno ograničeno smanjenje kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske aktivnosti (buka, prašina ...) 

6 0,458 

Utjecaj na prometnu infrastrukturu 5 0,375 

Uvođenje dodatne gospodarske aktivnosti 8 0,625 

Utjecaj na zdravlje ljudi 1 0,042 

Izgradnja gospodarskih objekata trajnog značaja 1 0,042 

Utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 12 0,958 

Poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 11 0,875 

Socijalne koristi zahvata kroz poticaj zapošljavanju 8 0,625 

Sanacija devastiranog prostora 10 0,792 

Mogućnost korištenja lokacije nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacijee 

6 0,458 

Utjecaj na druge gospodarske djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 4 0,292 

Gubitak dijela poljoprivrednog zemljišta 1 0,042 
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Tablica 4./14. Kvantificirane vrijednosti procjena nemjerljivih koristi i troškova (M=12) 

Utjecaji 
prema 

vrstama 
aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 
troška 

Korist 
Ocjena 
koristi 

Utjecaj 
zahvata na 

okoliš 

Prostorno ograničeno smanjenje 
kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske 

aktivnosti (buka, prašina ...) 

0,458 Sanacija devastiranog prostora 0,792 

Gubitak dijela poljoprivrednog 
zemljišta 

0,042 
Mogućnost korištenja lokacije 

nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacije 

0,458 

Utjecaj 
zahvata na 

ljudsku 
zajednicu 

Utjecaj na krajobraznu sliku 
prostora tijekom eksploatacije 

0,958 
Socijalne koristi zahvata kroz 

poticaj zapošljavanju 
0,625 

Utjecaj na prometnu 
infrastrukturu 

0,375 
Poticaj drugim gospodarskim 

aktivnostima 
0,875 

Utjecaj na druge gospodarske 
djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 

0,292 
Uvođenje dodatne gospodarske 

aktivnosti 
0,625 

Utjecaj na zdravlje ljudi 0,042 
Izgradnja gospodarskih objekata 

trajnog značaja 
0,042 

REZULTAT   2,167   3,417 

OCJENA Korist – trošak  =  1,250 

 

 

4.2. MOGUĆI UTJECAJI NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE 

Tijekom eksploatacije provodit će se tehnička sanacija i biološka rekultivacija prostora na 
kojima je eksploatacija završena. Nakon potpunog iskorištenja potvrđenih rezervi mineralne sirovine 
ostat će dijelovi eksploatacijskog polja koje će trebati završno urediti, to jest biološki oplemeniti. 
Nakon završetka biološke rekultivacije prostor će se postepeno vraćati u doprirodno stanje. 

Uređenje prostora odredit će se Projektom krajobraznog uređenja. 

 

4.3. OPIS OBILJEŽJA UTJECAJA 

Sastavnica 
okoliša 

Karakter 
(izravan/neizravan) 

Jakost 
(nema/slab/srednji/jak) 

Trajnost 
(privremen/trajan) 

Stanovništvo i 
zdravlje ljudi 

neizravan nema/slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Bioraznolikost izravan slab 
trajan na ograničenom području 

privremen u odnosu na neposredni 
okoliš 

Vodna tijela neizravan nema/slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 
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Tlo izravan srednji 
trajan na ograničenom području 

privremen u odnosu na neposredni 
okoliš 

Zrak izravan slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Klima / / / 

Krajobraz izravan srednji trajan 

Buka izravan slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Otpad / / / 

Promet izravan slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Šume izravan slab trajan 

Lovstvo neizravan nema/slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Kulturna 
dobra 

neizravan nema/slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Miniranje izravan nema/slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Izvanredni 
događaj 

neizravan slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Prekogranični 
utjecaj 

/ / / 

 

 

4.4. OPIS KORIŠTENIH METODA PREDVIĐANJA UTJECAJA 

Stručnjaci na izradi Studije svoja predviđanja temeljili su na temelju stručnog iskustva i 
višegodišnjeg rada na takvim i sličnim studijama te na temelju ostalih općih i stručnih znanja iz 
područja koje obrađuju.  

Pri izradi krajobrazne analize, korištena je metodologija vrednovanja krajobraznih značajki 
prema Landscape and Visual impact Assessment, Environment Agency, 2006. [3]. Za potrebe 
pedološke analize korišteni su dostupni postojeći pedološki podaci, aktualna metoda procjene 
poljoprivrednog zemljišta/tla za intenzivno korištenje te relevantna zakonska i stručna regulativa u 
domeni zaštite zemljišta/tla i okoliša.  

Mogući utjecaj klime na zahvat obavljen je u skladu s European Commission, Guidance on 
Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment [9]. 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [27], a proračun 
imisijskih koncentracija izveden je korištenjem matematičkog modela [15]. 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je komercijalnim računalnim programom "Lima", 
metodom prema HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigušenje zvuka pri širenju na otvorenom - Opća metoda 
proračuna - buka industrijskih izvora 
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5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA 
STANJA OKOLIŠA 

5.1. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA  

5.1.1. Mjere zaštite tijekom pripreme i eksploatacije 

Opće 

1. Ograditi površinski kop. 

Bioraznolikost (Staništa, flora, fauna) 

2. Drveće i grmlje uklanjati u doba mirovanja vegetacije i izvan perioda gniježđenja ptica, u 
Orazdoblju od 31. kolovoza do 1. travnja. 

3. U slučaju pojave invazivnih stranih biljnih vrsta (npr. Aliantus) iste redovito uklanjati. 

4. U ljetnom periodu za vrijeme sušnih dana polijevati vegetaciju uz rub EP. 

Georaznolikost 

5. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na dijelove prirode koji bi mogli predstavljati geološku 
vrijednost, radove prekinuti, zaštiti ih od eventualnog onečišćenja i o pronalasku izvijestiti 
tijelo nadležno za zaštitu prirode 

Vode, vodna tijela i tlo 

6. Plato za pretakanje goriva izvesti s nadstrešnicom, vodonepropusnim dnom sa spremnikom 
i obodno osigurati betonskim zidićem. Tekućine skupljene u spremniku predavati osobi 
ovlaštenoj za gospodarenje otpadom. 

7. Halu za obradu izvesti sa vodonepropusnim dnom nagiba prema sredini i sa bazenom za 
prikupljanje tehnoloških voda iz kojeg pomoću pumpi vraćati vodu u tehnološki proces 
(recirkulacija). 

8. Ukoliko se ukaže potreba za nadopunjavanjem gorivom na samoj etaži, koristiti mobilnu 
crpku opremljenu armaturom za pretakanje goriva i mobilnu tankvanu za skupljanje 
eventualno prolivene tekućine. 

9. Spremnike ulja držati nadzemno u posebnim vodonepropusnim zatvorenim prostorima bez 
odvodnje ("eco-kontejner"). 

10. Sanitarne otpadne vode skupljati u mobilnom sanitarnom čvoru koji će prazniti ovlaštena 
tvrtka. 

11. Prilikom eksploatacije registrirati vodne pojave i speleološke objekte (ponor, jama, špilja) i 
spriječiti unošenje onečišćenja u ove objekte. 

12. Uklonjeno tlo privremeno odlagati unutar EP i koristiti za potrebe biološke rekultivacije. 

Zrak 

13. Manipulativne površine i unutarnje transportne putove za vrijeme sušnih dana prskati 
vodom. 
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14. Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju važeće propise i ne ispuštaju u zrak onečišćujuće 
tvari iznad propisanih vrijednosti 

Krajobraz 

15. U fazi izrade glavnog rudarskog projekta, izraditi projekt krajobraznog uređenja. Krajobrazno 
uređenje i biološku rekultivaciju predviđenu projektom, uskladiti s dinamikom razvoja 
eksploatacije. 

16. Tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju provoditi usporedno s razvojem rudarskih radova 
sukladno projektnoj dokumentaciji. 

17. Biološku rekultivaciju provoditi kombinacijom sadnje autohtonih biljnih vrsta (drvenaste 
biljne vrste već formiranog korijena i dobrog vezivanja supstrata stare 2-3 godine) i 
prepuštanja površina prirodnoj sukcesiji sukladno projektu krajobraznog uređenja. 

18. Zadržati što više postojeće vegetacije na rubovima površinskog kopa koji: su izloženi pogledu, 
a tamo gdje je nema zatvoriti pogled na iskop sadnjom drvenastih biljnih vrsta. 

19. U sklopu sanacije radnog platoa predvidjeti unos novih reljefnih formi u cilju postizanja veće 
reljefne raščlanjenosti. 

20. Kontinuirano održavati posađeni biljni materijal. 

Buka 

21. Aktivnosti na EP obavljati tijekom dnevnog razdoblja. 

22. Koristiti malobučnu opremu i strojeve te ih redovito održavati. 

Otpad 

23. Opasni otpad (otpadna ulja, zauljene krpe i druge materijale natopljene uljem i mastima) 
skupljati u odgovarajuće označenim i zatvorenim spremnicima s vodonepropusnom 
tankvanom, te predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

24. Proizvodni neopasni otpad odnosno istrošene dijelove strojeva i opreme odvojeno skupljati 
prema vrsti otpada/materijala i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

Kulturno-povijesna baština 

25. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke ili druge kulturno-povijesne nalaze 
prekinuti radove i o pronalasku izvijestiti nadležni konzervatorski odjel. 

Miniranje 

26. Miniranje obavljati radnim danom kada nema vjetra odnosno za vrijeme kada je vjetar 
slabog intenziteta. 

27. Prije svakog miniranja pravovremeno provesti mjere obavješćivanja, najave i osiguranja 
područja djelovanja miniranja. 

Mjere zaštite u slučaju nekontroliranog događaja 

28. U slučaju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg razlijevanja (osigurati 
minimalno 50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke čišćenja 
(opasan otpad) predati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 
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5.1.2. Mjere zaštite nakon prestanka eksploatacije 

29. Završnu biološku rekultivaciju provesti prema projektnoj dokumentaciji u roku godine dana 
nakon završetka eksploatacije. 

 

5.2. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

Zrak 

1. Mjeriti količinu ukupne taložne tvari (UTT). Lokacija sedimentatora određena je točkom T1 
prema Studiji, a mikrolokaciju će odrediti pravna osoba ovlaštena za praćenje kvalitete zraka 
kako bi dobiveni rezultati mjerenja pokazali stanje UTT uslijed rada zahvata. Mjerenja 
provoditi jednu godinu. U skladu s rezultatima praćenja ovlaštena osoba za praćenja kvalitete 
zraka predložit će program i dinamiku daljnjeg mjerenja. Nadležno tijelo odlučuje o potrebi 
daljnjeg praćenja. 

Krajobraz 

2. Sukladno Projektu krajobraznog uređenja, provesti kontrolu tehničke sanacije i biološke 
rekultivacije, stanje saniranih površina odnosno provedbu mjera održavanja propisanih 
Projektom, najmanje jednom u pet godina. 

Buka 

3. Mjerenja razina buke provoditi na referentnim točkama T1 i T2 prema Studiji, u uvjetima rada 
strojeva maksimalnim kapacitetom. Prva mjerenja provesti na početku eksploatacije, a nakon 
toga mjerenja provoditi u vremenskim razmacima od tri godine te pri izmjeni radnih strojeva. 
Ovlaštena pravna osoba za mjerenje buke može odrediti i druge mjerne točke. 

 

5.3. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA 

Autori studije o utjecaju na okoliš smatraju da je zahvat eksploatacije arhitektonsko-
građevnog kamena na budućem eksploatacijskom polju "Duboka", prihvatljiv za okoliš uz 
primjenu zakonom propisanih i ovom Studijom utvrđenih mjera zaštite okoliša i provedbu 
programa praćenja stanja okoliša.  
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6. NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKOĆA 

Tijekom izrade SUO nije bilo nikakvih poteškoća. 
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{24.} Pravilnik o gospodarenju otpadom iz rudarske industrije, "Narodne novine" broj 22/19 

{25.} Pravilnik o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta mineralnih sirovina, 
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9. PRILOZI 

Prilog 1. Postojeće stanje 

Prilog 2. Razvojna faza eksploatacije 

Prilog 3. Razvojna faza eksploatacije 

Prilog 4. Završna faza eksploatacije 

Prilog 5. Znakoviti presjeci 
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