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Studija utjecaja zahvata na okoliĢ 

PlutajuĻa sunĽana elektrana KonĽanica i  

intenzivno ribnjaĽarstvo na postojeĻim ribnjacima KonĽanica 

1. UVOD 

Predmetna Studija utjecaja na okoliĢ obraľuje izgradnju i koriĢtenje plutajuĻe sunĽane elektrane KonĽanica, 

uspostavu intenzivnog ribnjaĽarstva na postojeĻim ribnjacima KonĽanica na manje od 20% ukupne proizvodne 

povrĢine te spojnog 2x110 kV dalekovoda. Nositelj zahvata je RIBNJAļARSTVO KONļANICA d.d. 

Zahvat se nalazi na podruĽju PoĤeĢko-slavonske Ĥupanije i Bjelovarsko-bilogorske Ĥupanije, od toga je obuhvat 

intenzivnog ribnjaĽarstva i plutajuĻe sunĽane elektrane na podruĽju OpĻine KonĽanica i Grada GrubiĢno Polje, 

dok se dalekovod dodatno proteĤe kroz OpĻine Hercegovac, DeĤanovac te Gradove Lipik i GareĢnicu. 

Idejno rjeĢenje ăIzgradnja plutajuĻe elektrane KonĽanica i intenzivnog ribnjaĽarstva na postojeĻim ribnjacima 

KonĽanicaò izraľeno je za nositelja zahvata RibnjaĽarstvo KonĽanica d.d. od strane tvrtke EnergoVizija d.o.o., 

VlaĢka 50A, Zagreb, lipanj 2025. godine, broj projekta 01/04-2023-rev6.  

Uspostavom intenzivnog uzgoja ribe na godiĢnjoj razini proizvodit Ļe se 1.700 t ribe svih uzgojnih kategorija, 

Ģto je okvirna vrijednost unutar projektiranog raspona od 1.500 do 2.000 t/god. Od toga se 1.260 - 1.800 t/god 

odnosi na konzumnu ribu, dok Ļe na preostaloj povrĢini ribnjaka biti proizvedeno minimalno 300 t konzumne 

ribe u ekstenzivnom naĽinu uzgoja.  

Planirana fotonaponska elektrana KonĽanica ima predviľenu instaliranu snagu  400 MWp, dok prikljuĽna snaga 

iznosi 320 MW. 

PlutajuĻa sunĽana elektrana predstavlja dualnu upotrebnu zemljiĢta, na naĽin da se postiĤe sinergija izmeľu 

proizvodnje hrane i energije na istoj povrĢini. Smanjenjem evaporacije ribnjaka poveĻava se oĽuvanje vodnih 

resursa tijekom ljetnih mjeseci i omoguĻava stabilniji uzgojni reĤim. Uz velike hidroloĢke benefite, sekundarna 

korist je samodostatna proizvodnja elektriĽne energije za potrebe grijanja, proizvodnje kisika, proĽiĢĻavanja 

vode, recirkulacije i automatizirane hranidbe. KoriĢtenjem obnovljivih izvora energije smanjit Ļe se troĢkovi 

elektriĽne energije, Ľime Ļe ribnjaĽarstvo postati otpornije na trĤiĢne oscilacije cijena. 

Za predmetni zahvat ishoľena je Potvrda o usklaľenosti zahvata s prostornim planovima (Ministarstvo 

prostornoga ureľenja, graditeljstva i drĤavne imovine, KLASA: 350-02/24-02/49, URBROJ: 531-06-3-1-25-5, 

Zagreb, 15. 07. 2025.) (Poglavlje 3.1.9.). 

 

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoliĢ (NN 61/14 i 03/17) za elektrane snage veĻe od 100 MW 

obvezna je provedba procjene utjecaja zahvata na okoliĢ, a za koje je nadleĤno Ministarstvo zaĢtite okoliĢa i 

zelene tranzicije (Prilog I, toĽka 3. Elektrane i energane snage veĻe od 100 MW).  

Sukladno navedenom pristupilo se izradi ove Studije o utjecaju na okoliĢ koja predstavlja struĽnu podlogu za 

postupak procjene utjecaja plutajuĻe sunĽane elektrane KonĽanica i intenzivnog ribnjaĽarstva KonĽanica na 

okoliĢ, a obuhvaĻa sve potrebne podatke, dokumentaciju, obrazloĤenja i opise u tekstualnom i grafiĽkom 

obliku. Cilj izrade Studije i samog postupka procjene utjecaja zahvata na okoliĢ (u daljnjem tekstu PUO) je da 

se analizom stanja okoliĢa i utvrľivanjem moguĻeg utjecaja zahvata na okoliĢ pronaľe optimalna varijanta 

zahvata koja je okoliĢno prihvatljiva i tehnoloĢki izvediva. Predlaganjem mjera zaĢtite okoliĢa i programa 

praĻenja stanja okoliĢa utjecaji zahvata na okoliĢ svode se na najmanju moguĻu i prihvatljivu mjeru. 

Predmetna Studija podijeljena u tri knjige:  

- Knjiga I   Studija o utjecaju zahvata na okoliĢ  

- Knjiga II   Glavna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekoloĢku mreĤu 

- Knjiga III  GrafiĽki prilozi. 
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Studija utjecaja zahvata na okoliĢ 

PlutajuĻa sunĽana elektrana KonĽanica i  

intenzivno ribnjaĽarstvo na postojeĻim ribnjacima KonĽanica 

2. TEHNIļKI OPIS ZAHVATA 

2.1. Uvod  

Na zahtjev investitora druĢtva RIBNJAļARSTVO KONļANICA d.d., u skladu s vaĤeĻim zakonskim i 

podzakonskim propisima koji ureľuju podruĽje prostornog ureľenja i gradnje, pristupilo se izradi Idejnog 

rjeĢenja ăIzgradnja plutajuĻe elektrane KonĽanica i intenzivnog ribnjaĽarstva na postojeĻim ribnjacima 

KonĽanicaò izraľen je za nositelja zahvata RibnjaĽarstvo KonĽanica d.d. od strane tvrtke EnergoVizija d.o.o., iz 

Zagreba (lipanj 2025. godine, broj projekta 01/04-2023-rev6). 

Ovim se Idejnim rjeĢenjem prikazuju lokacijski uvjeti i mjere za provedbu zahvata u prostoru na temelju direktne 

primjene Zakona o prostornom ureľenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23), prostornih 

planova i posebnih propisa, odnosno tehniĽko rjeĢenje izgradnje plutajuĻe elektrane KonĽanica i uspostave 

intenzivnog ribnjaĽarstva na podruĽju postojeĻih ribnjaka KonĽanica, u daljnjem tekstu Projekt KonĽanica.  

Investitor je u posjedu ribnjaka u vlasniĢtvu Republike Hrvatske ukupne povrĢine 1.362,17 ha, temeljem 

Ugovora o zakupu za ribnjak u vlasniĢtvu Republike Hrvatske na podruĽju opĻine KonĽanice u k.o. KonĽanica, 

k.o. Brestovac i k.o. Vukovje izmeľu Republike Hrvatske, kao Zakupodavca i RibnjaĽarstva KonĽanica d.d., kao 

Zakupnik, sklopljen je dana 13.07.2016. godine na rok od 50 godina kao proizvodno ð tehnoloĢka cjelina.  

Navedenim Ugovorom Investitor je stekao pravo koriĢtenja kopnenih voda sa sliva vodotoka Ilova i 

neposrednog vodotoka ŇurľiĽka radi uzgoja riba i drugih vodenih organizama pogodnih za gospodarski uzgoj 

na ribnjaku KonĽanica na podruĽju Bjelovarsko ð bilogorske Ĥupanije u OpĻini KonĽanica u k.o. KonĽanica, k.o. 

Brestovac i k.o. Vukovje, kao i dozvolu postavljanja gospodarskih objekata, pomoĻnih ureľaja i objekata za 

iskoriĢtavanje zemljiĢta ukoliko je isto u skladu s dokumentima prostornog ureľenja i graditeljstva. 

Ribnjaci KonĽanica predstavljaju povezanu proizvodno-tehnoloĢku i hidrotehniĽku cjelinu, meľutim predmetni 

obuhvat zahvata u prostoru koji je dan Idejnim rjeĢenjem koji se obraľuje ovom Studijom ne obuhvaĻa ukupnu 

povrĢinu ribnjaka KonĽanica koja je dana u zakup, veĻ samo povrĢine ribnjaka R1 ð R5 na kojima se izvode 

radovi i uvode nova tehnoloĢka rjeĢenja i ribnjak R9 koji sluĤi kao akumulacija proĽiĢĻene  vode, Slika 2.1-1. 

U okviru predmetnog zahvata planira se uspostava integriranog proizvodno-tehnoloĢkog sustava koji 

objedinjuje postojeĻe ribnjaĽarske povrĢine s intenzivnim uzgojem ribe te prateĻom energetskom 

infrastrukturom. Obzirom da se radi o postojeĻim graľevinama ribnjaka, zahvat se moĤe smatrati 

rekonstrukcijom istih i u dijelu izgradnjom novih graľevina u funkciji ribnjaĽarstva.  

PostojeĻi ribnjaci zadrĤavaju svoju osnovnu funkciju, ali se ukljuĽuju u unaprijeľeni sustav uzgoja temeljen na 

recirkulacijskoj tehnologiji (RAS), kojom se osigurava kontrola kljuĽnih parametara uzgoja, ukljuĽujuĻi kvalitetu 

vode, koncentraciju kisika i povoljnu temperaturu zraka i vode. Svi navedeni parametri moraju biti osigurani 

kontinuirano u proizvodnom ciklusu , a sustav intenzivnog uzgoja ne smije ostati bez napajanja elektriĽnom 

energijom duĤe od 5-10 minuta. 

Intenzivni uzgoj ribe predstavlja energetski zahtjevan proces zbog istovremenosti rada sustava filtracije, 

cirkulacije vode i oksigenacije, slijedom Ľega se planira izgradnja plutajuĻe sunĽane elektrane KonĽanica kao 

primarnog izvora potrebne energije  instalirane snage 400 MWp, odnosno prikljuĽne snage 320 MW 

ukupne povrĢine 216 ha. Elektrana se izvodi na dijelu postojeĻih ribnjaka, putem sustava fotonaponskih 

modula na plutajuĻim platformama, s pripadajuĻom elektroenergetskom infrastrukturom za pretvorbu i 

prijenos elektriĽne energije koju Ľini trafostanica TS KonĽanica 110/35 kV te spojni dalekovod 2x110 kV 

ukupne duljine oko 24 km s trafostanicom TS Antunovac -Parnice 400/110kV , Slika 2.1-1. 
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Dio proizvedene energije koristit Ļe se za rad postrojenja za elektrolizu vode, kojim se osigurava proizvodnja 

kisika i toplinske energije za potrebe intenzivnog uzgoja ribe. Time se omoguĻuje stabilna i kontrolirana 

opskrba kisikom te poboljĢanje proizvodnih uvjeta. 

Cjelokupan zahvat Ľini funkcionalnu cjelinu u kojoj se postojeĻi ribnjaci (R1 ð R5) koriste za bioloĢku stabilizaciju 

sustava, dok se uvoľenjem novih tehnoloĢkih i energetskih rjeĢenja omoguĻuje poveĻanje proizvodnje uz 

racionalno koriĢtenje resursa i prostora. 

Na Slika 2.1-1 prikazani su elementi zahvata koji se obraľuju ovom studijom i to: 

- Intenzivni uzgoj ribe 

- Elektrolizator 

- Ribnjak R9 ð akumulacija proĽiĢĻene vode 

- Obuhvat ribnjaka R1 ð R5 

- PlutajuĻa sunĽana elektrana s pripadajuĻom energetskom infrastrukturom 

- Trafostanica TS 35/110 kV KonĽanica 

- Trafostanica TS 110/400 kV Antunovac 

- Dalekovod DV 2 x 110 kV 

- Pristupni put do TS KonĽanica 

- Pristupni put do TS Antunovac ð Parnice  

- Koridor kabelske trase 

 
Slika 2.1-1 Obuhvat zahvata plutajuĻe sunĽane elektrane i intenzivnog ribnjaĽarstva na postojeĻim ribnjacima KonĽanica 

(Oikon d.o.o.) 
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2.2. Opis postojeĻeg stanja ribnjaka KonĽanica 

2.2.1. Povijest nastanka ribnjaka   

RibnjaĽarstvo KonĽanica (dalje u tekstu: RK) je najstarije ribnjaĽarstvo u Republici Hrvatskoj osnovano 1900. 

godine,  na kojem se proizvodnja ribe odvija od faze mrijesta do proizvodnje konzumne ribe, na povrĢini od 

1362,17 ha. Navedena povrĢina je u dugogodiĢnjem zakupu, a od Ľega su Ľak 1231,98 ha vodene povrĢine. 

Ribnjaci su izvorno nastali kao umjetne vodene povrĢine ð graľevine izvedene sustavnim isuĢivanjem 

moĽvarnog podruĽja uz rijeku Ilovu, Ľiji gornji tok predstavlja glavni izvor napajanja ribnjaka vodom.  

Prema povijesnim podatcima, meľu prvima su nastali ribnjaci R1 ð R3. SluĤbena dokumentacija potvrľuje da 

su ribnjaci R5, R8, R9 te rastiliĢta objedinjeni u funkcionalnu cjelinu R5 ð R9 izgraľeni 1926. godine, zajedno s 

prateĻom infrastrukturom ð zemljanim nasipima, upustima i ispustima, internim prometnicama i drugim 

prateĻim objektima. Ova Ľinjenica potkrijepljena je Uvjerenjem o vremenu graľenja graľevine KLASA: 361-

05/11-02/119, URBROJ: 2103/1-09/2-11-04, od 30. rujna 2011. godine, izdanim od strane Bjelovarsko ð 

bilogorske Ĥupanije, Upravnom odjelu za graditeljstvo i komunalnu infrastrukturu, Odsjeku za graditeljstvo i 

prostorno ureľenje Daruvar. ProĢirenje ribnjaka potvrľeno je i sredinom 20. stoljeĻa. Prema RjeĢenju o 

odobrenju proĢirenja ribnjaka (BROJ: 3711/55, od 26. veljaĽe 1955. godine, izdano u Daruvaru), RibnjaĽarstvu 

KonĽanica odobrena je izgradnja novog ribnjaka R 24 (ribnjak ăStraĤanacò), Ģto potvrľuje kontinuitet razvoja 

proizvodnih povrĢina nizvodno uz rijeku Ilovu. Za isti ribnjak izdana je i graľevinska dozvola (Broj: UP/I-053-

502/1-1983, od 22. prosinca 1983. godine, izdana od Uprave za graľevinarstvo, urbanizam i stambene poslove), 

kojom je omoguĻeno zakonito izvoľenje radova u skladu s vaĤeĻim tehniĽkim i prostornim normama tog 

vremena. 

Takoľer, prema arhivskim izvorima, izgradnja ribnjaka R 4 i R 6 te prateĻih objekata: zemljanih nasipa, upusta 

iz vodotoka, ispusta u vodni kanal, internih prometnica, datira prije 1968. godine, Ģto je dodatno potvrľeno 

Uvjerenjem o vremenu graľenja graľevine (KLASA: 361-05/10-02/20, URBROJ: 2103/1-09-2-10-04, od 28. 

prosinca 2010. godine, izdanim od strane Bjelovarsko ð bilogorske Ĥupanije, Upravnog odjela za graditeljstvo i 

komunalnu infrastrukturu, Odsjeka za graditeljstvo i prostorno ureľenje Daruvar). 

Projektna dokumentacija za izgradnju ribnjaka R 24 iz 1955. godine jasno ukazuje da su u to vrijeme veĻ 

postojali ribnjaci R 1 ð 23, Ģto svjedoĽi o znaĽajnom opsegu ribnjaĽkog sustava i njegovom strateĢkom znaĽaju 

za akvakulturu tadaĢnje drĤave. 

S obzirom na kompleksnost sustava i brojnost vodoopskrbnih i odvodnih struktura, razvoj ribnjaka bio je praĻen 

odgovarajuĻom tehniĽkom dokumentacijom i zakonskim procedurama, Ľime je osigurana pravna sigurnost i 

funkcionalnost sustava. Takav pristup omoguĻio je RibnjaĽarstvu KonĽanica da bude pionir u uvoľenju 

tehnoloĢkih inovacija, oĽuvanju okoliĢa te odrĤivom upravljanju vodnim resursima u kontinentalnoj akvakulturi 

Hrvatske. 
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Slika 2.2-1 Izvadak iz projektne dokumentacije izgradnje ribnjaka ĜStraĤanac, uz prikaz postojeĻih ribnjaka kao i 

redoslijeda izgradnje istih 

 

Paralelno s izgradnjom ribnjaka, sustavno su graľeni i objekti potrebni za upravljanje, odrĤavanje i 

funkcioniranje kompleksa. Prvotna upravna zgrada bila je smjeĢtena u istoĽnom dijelu ribnjaĽkog podruĽja, 

Ľime je pratila tadaĢnji razvojni smjer i operativne potrebe gospodarstva. 

Poseban iskorak u tehnoloĢkom razvoju predstavlja izgradnja prvog umjetnog mrjestiliĢta u Hrvatskoj, koja je 

zapoĽela 1969. godine. Ovo mrjestiliĢte bilo je temelj viĢegodiĢnje visoke proizvodnje ne samo za KonĽanicu, 

veĻ i za brojna druga ribnjaĽarstva u Hrvatskoj i regiji koja su koristila konĽaniĽku mlaľ za obnovu svojih 

uzgojnih kapaciteta. 

Do kraja 1980. godine RibnjaĽarstvo je razvilo Ľitavu mreĤu infrastrukturnih objekata ð viĢe od 20 zgrada 

razliĽite namjene, meľu kojima su se nalazile upravna zgrada, stambeni objekti za smjeĢtaj radnika, mrjestiliĢte, 

hangari i radionice ,skladiĢta i servisne hale, garaĤe za kamione i osobna vozila, kiosci za prodaju ribe, zgrada 

za preradu i pakiranje ribe, restoran za zaposlenike i goste i radionica za popravak ribarskog alata. Osim zgrada, 

izgraľene su i prateĻe tehniĽke graľevine, ukljuĽujuĻi trafostanice, ĤeljezniĽku stanicu unutar ribnjaka, 

rezervoari za plinsko ulje, te drugi infrastrukturni objekti koji su podrĤavali energetski i logistiĽki sustav 

gospodarstva. Ova bogata i paĤljivo planirana infrastruktura predstavlja presedan u organizaciji kontinentalnog 

ribnjaĽarstva u Hrvatskoj, a mnogi aspekti tehniĽkog i organizacijskog pristupa RibnjaĽarstva ostali su 

referentna toĽka u razvoju ribnjaĽarskih objekata u regiji. 
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Slika 2.2-2 Povijesne fotografije RibnjaĽarstva KonĽanica (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

RibnjaĽarstvo ăKonĽanicaò organizira se 1991. godine kao samostalno druĢtveno poduzeĻe s ukupnom  

godiĢnjom proizvodnjom oko 1.800 t raznih vrsta slatkovodnih riba.  

Iz dostupne arhivske graľe vidljivo je kako su poteĢkoĻe kojim se RibnjaĽarstvo ăKonĽanicaò suoĽavalo 

prvenstveno vezane uz nepovoljne vremenske prilike (nestaĢica vode ili enormne temperature zraka i vode). 

PoloĤaj proizvodnih povrĢina prostire se u duĤini od cca 15 km i Ģirini od cca 1 km, a neadekvatna i nedovoljna 

vodoopskrba ima negativan utjecaj na realizaciju razvojnih rjeĢenja.  

Ulazna voda na napusnim kanalima zagaľenija je Ľesto od izlazne vode koja se ispuĢta iz ribnjaka, stoga 

postojeĻi ribnjaci imaju ulogu proĽistaĽa otvorenih voda. Prema istraĤivanju TomljanoviĻ (2017), provedenom 

na RibnjaĽarstvu Poljana u slivu rijeka Ilove i Toplice, postojeĻi Ģaranski ribnjaci mogu imati znaĽajnu ulogu u 

poboljĢanju kvalitete povrĢinskih voda. Analizom kvalitete vode na upustu i ispustu ribnjaka utvrľeno je da se 

tijekom prolaska vode kroz ribnjaĽki sustav u pojedinim razdobljima smanjuju koncentracije ukupnog fosfora, 

amonijaka, nitrata, suspendiranih tvari, masti i ulja, Ģto upuĻuje na procese taloĤenja, zadrĤavanja i bioloĢke 

transformacije hranjivih tvari unutar ribnjaka. PostojeĻi ribnjaci djeluju kao veliki retencijski bazeni u kojima se 

dio suspendiranih tvari i hranjivih spojeva prirodno taloĤi ili bioloĢki ugraľuje u vodeni ekosustav, zbog Ľega 

kvaliteta vode na ispustu moĤe biti jednaka ili bolja od kvalitete vode na upustu. Autorica navodi da kod slabije 

kvalitete ulazne vode kvaliteta vode na izlazu iz ribnjaka moĤe biti poboljĢana te da ribnjaci imaju vaĤnu ulogu 

u odrĤavanju ravnoteĤe hranjivih tvari i ekoloĢkih funkcija vodenih ekosustava. Zbog velikog retencijskog 

volumena i dugog vremena zadrĤavanja vode, ribnjaci djeluju kao prirodni sedimentacijski i bioloĢko-

proĽiĢĻavajuĻi sustavi koji mogu doprinijeti smanjenju optereĻenja nizvodnih vodotoka. BuduĻi da je 

predmetno istraĤivanje provedeno upravo na ribnjacima u slivu rijeke Ilove, njegovi rezultati predstavljaju 

relevantan pokazatelj moguĻih pozitivnih uĽinaka velikih vodenih povrĢina na procese prirodnog zadrĤavanja, 

transformacije i uklanjanja hranjivih tvari u promatranom podruĽju. Regulacija rijeke Ilove  kroz odreľene 

korake izgradnje ribnjaka zapoĽeta je s ciljem snabdijevanja ribnjaka, a kasniji radovi ukljuĽivali su 

produbljivanje korita, uklanjanje priobalne vegetacije i izgradnju nasipa.  
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2.2.2. Opis postojeĻeg hidrotehniĽkog sustava punjenja i upravljanja 

vodom  

Ribnjaci KonĽanica predstavljaju funkcionalno povezanu proizvodno-tehnoloĢku i hidrotehniĽku cjelinu. Na 

Slika 2.2-3 dan je tehniĽki prikaz postojeĻeg hidrotehniĽkog sustava punjenja i upravljanja vodom na 

RibnjaĽarstvu KonĽanica, koji funkcionira kao meľusobno povezana vodno gospodarska cjelina sastavljena od 

proizvodnih ribnjaka, dovodnih i odvodnih kanala, uspornih ustava, upusnih i ispusnih objekata te prepusta 

izmeľu pojedinih ribnjaĽkih tabli. 

 

 
Slika 2.2-3 Prikaz postojeĻeg hidrotehniĽkog sustava punjenja i upravljanja vodom na RibnjaĽarstvu KonĽanica (izvor: 

EnergoVizija d.o.o.) 

Iz Slika 2.2-3  vidljivo je da se dio ribnjaka puni iz rijeke Ilove, dio iz vodotoka ŇurľiĽka, dok se dio zapadnih 

ribnjaka, ukljuĽujuĻi najveĻe proizvodne povrĢine, u funkcionalnom smislu oslanja na kombinirano punjenje 

vodom iz ŇurľiĽke. 

Osnovni izvori vode za punjenje ribnjaka su rijeka Ilova i vodotok ŇurľiĽka, dok se distribucija vode unutar 

sustava odvija preko mreĤe kanala i regulacijskih objekata. 

Rijeka Ilova predstavlja glavni izvor vode za istoĽni i sjeverni dio ribnjaĽkog sustava, pri Ľemu se zahvaĻanje i 

regulacija vode provode putem triju glavnih uspornih ustava:  

- ustava na rkm 50 

- ustava KreiĻ 

- ustava Ulovec. 

Ribnjaci koji se dominantno pune iz rijeke Ilove na Slika 2.2-3 prikazani su plavom Ģrafurom i obuhvaĻaju 

prvenstveno ribnjake: R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15, R17, R21, R22, R23 i povezane povrĢine. 
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Vodotok ŇurľiĽka predstavlja osnovni izvor punjenja za zapadni i juĤni dio sustava, odnosno za najveĻe 

proizvodne povrĢine ribnjaka: R1, R2, R3, R4, R5, R18, R19, R20 i R24 koji su na Slika 2.2-3 oznaĽeni crvenom 

Ģrafurom. Punjenje iz ŇurľiĽke odvija se putem uspornih objekata i sustava upusta koji omoguĻuju regulaciju 

vodostaja i raspodjelu vode prema pojedinim proizvodnim tablama , onda kada u istom vodotoku postoji 

protok .  

BuduĻi da prirodni dotok vodotoka ŇurľiĽka nije dovoljan za stabilno punjenje najveĻih ribnjaĽkih povrĢina 

tijekom cijele proizvodne sezone, sustav je projektiran tako da omoguĻuje dodatno prihranjivanje ŇurľiĽke 

vodom iz rijeke Ilove.  

Spojni kanal Ilova ð ŇurľiĽka predstavlja jedan od najvaĤnijih funkcionalnih elemenata sustava jer omoguĻuje 

prepuĢtanje vode iz rijeke Ilove prema vodotoku ŇurľiĽka u razdobljima kada prirodni dotok vodotoka 

ŇurľiĽka nije dovoljan, Slika 2.2-4 Na taj naĽin Ilova ne sluĤi samo za direktno punjenje istoĽnih ribnjaka, veĻ i 

za posredno punjenje najveĻih zapadnih proizvodnih povrĢina. 

 
Slika 2.2-4 Prikaz postojeĻeg hidrotehniĽkog sustava punjenja i upravljanja vodom na RibnjaĽarstvu KonĽanica sa 

dodatnim spojnim kanalom Ilova ð ŇurľiĽka (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

 

Unutar sustava voda se dalje rasporeľuje putem: 

- kanala R-11 (Ģpajz kanal) 

- kanala R-12 

- kanala R-5 

- kanala Crnaja 

- upusnog kanala Siget 

- ispusnog kanala CrnajaðIlova 

- ispusnog kanala R9ðSigetðIlova 
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- ispusnog kanala CrnajaðR5 

 

te putem sustava upusta, prepusta i ispusta koji omoguĻuju upravljanje vodostajem i prijenos vode izmeľu 

pojedinih ribnjaĽkih tabli. Naime, vodu nije moguĻe prepustiti gravitacijski iz ribnjaka u ribnjak nizvodno 

pomoĻu prepusta, ako je u ribnjacima riba, veĻ se to moĤe raditi samo za vrijeme izlovne sezone.  

Unutar ribnjaĽkog sustava postoje upusti, prepusti i ispusti koji omoguĻuju upravljanje vodostajem i 

preraspodjelu vode izmeľu pojedinih ribnjaĽkih tabli. Meľutim, prepusti izmeľu ribnjaka ne mogu se 

promatrati kao slobodan sustav kontinuiranog prebacivanja velikih koliĽina vode tijekom cijele proizvodne 

sezone. Tijekom razdoblja kada se u ribnjacima nalazi riba, znaĽajnije prepuĢtanje vode iz jednog ribnjaka u 

drugi nije prihvatljivo kao redovni naĽin upravljanja jer moĤe dovesti do: 

- nekontroliranog prelaska ribe izmeľu ribnjaka, 

- mijeĢanja uzgojnih kategorija, 

- poremeĻaja tehnoloĢkog reĤima proizvodnje, 

- gubitka kontrole nad ribljim fondom,  

- poveĻanog rizika Ģirenja bolesti i patogena. 

Zbog toga se znaĽajnije manipulacije vodom preko prepusta mogu provoditi prvenstveno u razdobljima izlova 

i pripreme ribnjaka za novu proizvodnu sezonu. 

Glavni izlovni ciklusi odvijaju se u proljetnom razdoblju oko Uskrsa i u zimskom razdoblju prije boĤiĻnih 

blagdana. Tijekom glavne proizvodne sezone od oĤujka do rujna sustav ne moĤe funkcionirati na principu 

slobodnog prelijevanja vode izmeľu ribnjaka kao zamjene za stvarni dotok vode iz Ilove i ŇurľiĽke. Izlov se 

odvija na naĽin da se cjelokupna koliĽina vode koja se nalazi u ribnjaku ispuĢta kroz ispuste, a riba se prikuplja 

u izlovnim jamama.  

Odvodnja sustava.  Glavni odvodni kanal cijelog ribnjaĽkog sustava je kanal R-5 kojim je inicijalno zamiĢljeno 

provoditi kontroliranu odvodnju vode iz sustava prema recipijentu. Ribnjaci R1ðR5, zajedno s ribnjakom R24, 

nalaze se zapadno od drĤavne ceste, predstavljaju najveĻe proizvodne table unutar RibnjaĽarstva KonĽanica i 

nalaze se na niĤim kotama u odnosu na ribnjake istoĽno od drĤavne ceste. Voda iz tih ribnjaka u postojeĻem 

se reĤimu moĤe ispuĢtati prema rijeci Ilovi, ovisno o hidroloĢkim uvjetima i stanju sustava. 

Sustav je izvorno projektiran za klasiĽni model ekstenzivnog ribnjaĽarstva koji se temelji na: 

- sezonskom punjenju velikih ribnjaĽkih povrĢina 

- ekstenzivnom uzgoju ribe 

- sezonskom praĤnjenju ribnjaka 

- izlovu 

- oranju dna i vapnjenju nakon proizvodnog ciklusa. 

Takav reĤim zahtijeva velike koliĽine svjeĤe vode i izravno ovisi o hidroloĢkim uvjetima na Ilovi i ŇurľiĽki. 

OgraniĽenja postojeĻeg sustava 

Posebni uvjeti koriĢtenja voda koji su sastavni dio Ugovora o zakupu ribnjaka navode kako u prosjeĽnim 

hidroloĢkim godinama raspoloĤive koliĽine vode nisu dovoljne za punjenje ribnjaka u punom obujmu, da 

raspoloĤivost vode i njezina distribucija tijekom godine ovise iskljuĽivo o hidroloĢkim prilikama te da ne postoji 

moguĻnost jamstva osiguranja potrebnih koliĽina vode. 

Takoľer je propisano da korisnik mora tehnologiju uzgoja prilagoľavati postojeĻim hidroloĢkim prilikama kako 

bi osigurao dostatne koliĽine vode u uzgojnim bazenima, omoguĻio nizvodnim ribnjacima dovoljnu koliĽinu 

vode te osigurao prihvat dijela vodnog vala  koji se tijekom godine moĤe pojaviti na slivu. U sluĽaju nepovoljnih 

hidroloĢkih prilika, odnosno suĢne godine, korisnik moĤe prenamijeniti dio uzgojnih povrĢina u akumulaciju 

priĽuvnih koliĽina vode odnosno prilagoditi koliĽinu proizvodnje takvim uvjetima. 
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Za potpuno punjenje 1.230 ha ribnjaĽkih vodenih povrĢina do prosjeĽne dubine od 2,0 m potrebno je 

pribliĤno 24,6 milijuna m▲ vode. 

Trenutno stanje ribnjaka i dostupnih hidroloĢkih kapaciteta vidljivo je i iz izvjeĢĻa koordinatora vodoĽuvara za 

travanj 2026. godine, iz kojeg proizlazi sljedeĻe: 

- vodotok ŇurľiĽka potpuno prazan na pojedinim dionicama, 

- punjenje zapadnih ribnjaka nije moguĻe ili je izrazito ograniĽeno, 

- ustava KreiĻ ne daje dovoljan dotok zbog malog vodostaja rijeke Ilove, 

- sav raspoloĤivi dotok koristi se za odrĤavanje osnovne funkcionalnosti sustava, 

- u pojedinim razdobljima nuĤno je obustaviti punjenje dijela proizvodnih povrĢina. 

Posebno je evidentirano da kanal ŇurľiĽka veĻ u podruĽju R18 ostaje potpuno prazan, da punjenje R10 nije 

moguĻe zbog nedovoljnog dotoka kanala IlovaðŇurľiĽka te da je punjenje R13, R12, R7 i R11 ograniĽeno zbog 

nedostatnog dotoka vode.  

U razdoblju od 27.04. do 04.05.2026. izmjerena je prosjeĽna evaporacija od 7 cm na vodenim povrĢinama, 

odnosno pribliĤno 1 cm dnevno gubitka vodenog stupca, a isto tako izmjerena je temperatura vode od 20 ÜC 

u R3 u 9:00 ujutro na dan 4.05.2026. godine.  

 

Za Ģarana (Cyprinus carpio) optimalna temperatura uzgoja kreĻe se pribliĤno izmeľu 22 i 28 ÁC. Porastom 

temperature vode raste i metaboliĽka aktivnost ribe, Ģto rezultira poveĻanom potroĢnjom kisika i veĻim 

potrebama za hranom. Najpovoljniji uvjeti za rast i iskoriĢtavanje hrane ostvaruju se pri temperaturama od 

pribliĤno 24ð25 ÁC, kada je konverzija hrane najuĽinkovitija, a prirast najveĻi. 

 

Meľutim, pri temperaturama iznad 28 ÁC dolazi do naruĢavanja ravnoteĤe izmeľu potreba organizma za 

kisikom i raspoloĤive koliĽine otopljenog kisika u vodi, Ľija topljivost istovremeno opada s porastom 

temperature. Probava se ubrzava, ali se smanjuje uĽinkovitost iskoriĢtavanja hranjivih tvari, zbog Ľega hranidba 

postaje sve manje uĽinkovita. Pri temperaturama oko 30 ÁC apsorpcija hranjivih tvari znaĽajno je smanjena, a 

riba je izloĤena izraĤenom fizioloĢkom stresu. Posljedice su smanjeni prirast, slabija konverzija hrane, poveĻana 

osjetljivost na bolesti te poveĻan rizik od uginuĻa. 

 

Dodatni problem predstavlja smanjenje volumena vode uslijed intenzivne evaporacije, Ľime se ubrzava 

zagrijavanje preostale vodene mase te pogorĢavaju uvjeti za uzgoj. PoviĢene temperature pogoduju razvoju 

fitoplanktona i pojavi cvjetanja vode, Ģto moĤe uzrokovati znaĽajne dnevne oscilacije koncentracije otopljenog 

kisika. Nakon prestanka fotosinteze u veĽernjim satima dolazi do pada koncentracije kisika, a u ranim jutarnjim 

satima (oko 6:00 sati ujutro) mogu nastupiti kritiĽno niske vrijednosti koje uzrokuju stres ribe i pojavu 

karakteristiĽnog gutanja zraka na povrĢini vode. 

 

U plitkim Ģaranskim ribnjacima takvi procesi mogu dovesti do naglog porasta temperature vode iznad bioloĢki 

optimalnih vrijednosti upravo u razdoblju najveĻeg intenziteta hranidbe i rasta ribe.  

VeĻi volumen i dubina vode ublaĤavaju temperaturne oscilacije i pridonose stabilnosti ekosustava, dok 

smanjenje raspoloĤivih koliĽina vode dodatno poveĻava osjetljivost sustava na ekstremne klimatske uvjete. 

Navedeno potvrľuje da postojeĻi model punjenja viĢe nije dugoroĽno odrĤiv te da sustav viĢe nema 

dovoljno raspoloĤive vode za odrĤavanje dosadaĢnjeg reĤima rada na najveĻim ribnjaĽkim povrĢinama. 

 

Na dan 15.06.2026. godine bez vode je bilo  352 ha proizvodnih vodenih povrĢina uslijed nemoguĻnosti 

zahvata vode iz rijeke Ilove i vodotoka ŇurľiĽka. RijeĽ je o dijelu proizvodnog ciklusa u kojem  bi veĻina 

ribnjaĽkih tabli trebala biti zapunjena vodom i spremna za prihvat ribe. Takvo stanje izravno ugroĤava 
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kontinuitet proizvodnje, smanjuje proizvodne kapacitete ribnjaka te poveĻava rizik od gospodarskih 

gubitaka, osobito u uvjetima sve ĽeĢĻih i intenzivnijih suĢnih razdoblja.ZakljuĽno, 1 cm vodenog stupca 

koji se gubi evaporacijom dnevno je 123.000,00 m 3/dan, tijekom 30 dana takve evaporacije gubitak bi 

iznosio 3,69 milijuna m 3 vode, a to je gotovo 15% volumena potrebnog za potpuno punjenje cijelog 

ribnjaĽkog sustava, Ģto najbolje prikazuje koliki utjecaj imaju visoke temperature i suĢna razdoblja na 

vodnu bilancu ribnjaka.  

2.2.3. Opis postojeĻeg stanja hidrotehniĽkih graľevina i njihovo 

odrĤavanje 

Zbog svog specifiĽnog geografskog poloĤaja u odnosu na tok rijeke Ilove, podruĽje RibnjaĽarstva ima 

ograniĽenu sposobnost zadrĤavanja vode tijekom intenzivnih padalina. PostojeĻe graľevine nisu projektirane 

da izdrĤe ekstremne koliĽine vode koje se javljaju prilikom velikih poplava, Ģto dodatno pogorĢava situaciju. 

Kada doľe do intenzivnih oborina, voda se ne moĤe adekvatno usmjeriti ili kontrolirati, Ģto rezultira izlijevanjem 

vode iz Ilove i iz ribnjaka te uniĢtavanjem infrastrukture. Velike koliĽine vode se ne zadrĤavaju na ovom 

podruĽju, veĻ u vrlo kratkom vremenu otiĽu niĤim tokovima. Nakon svake veĻe poplave potrebne su brze 

intervencije, angaĤman graľevinske mehanizacije, sanacija nasipa, putova. Takve poplave ne samo da uzrokuju 

fiziĽku Ģtetu, veĻ i naruĢavaju ekoloĢku ravnoteĤu, uniĢtavajuĻi staniĢta i ugroĤavajuĻi riblji fond buduĻi da pri 

tom divlje vrste riba ulaze u ribnjak. 

 

 
Slika 2.2-5 Stanje ribnjaka nakon obilnijih kiĢa, oĤujak 2025. godine (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 
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Slika 2.2-6 Stanje ribnjaka nakon obilnijih kiĢa, oĤujak 2025. godine (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

 

 
Slika 2.2-7 Stanje vodostaja na postojeĻim branama (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

 

Kao ilustraciju, moĤe se dati usporedba stanja odreľenih podruĽja unutar okruga RibnjaĽarstva tijekom poplave 

i nakon poplave. UoĽljivo je da je stanje tih podruĽja danas ekvivalentno stanju samo nekoliko dana nakon 

velike poplave, Ģto ukazuje na brz protok vode i njezino brzo povlaĽenje. Ova pojava potvrľuje da se voda ne 

zadrĤava duĤe vrijeme na ovom podruĽju, veĻ se brzo preusmjerava dalje nizvodno. 
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Slika 2.2-8 Stanje vodostaja tijekom poplave u oĤujku 2025. godine (lijevo) i nakon svega par dana (desno) (izvor: 

EnergoVizija d.o.o.) 

 

OdrĤavanje, ĽiĢĻenje pojedinih kanala i rekonstrukcija kljuĽnih vodnih graľevina na rijeci Ilovi i glavnim 

dovodnim kanalima u znaĽajnom dijelu nalazi se u nadleĤnosti Hrvatskih voda. 

DugogodiĢnja degradacija hidrotehniĽke infrastrukture, osobito ustava, dijela nasipa i kanalske mreĤe  znaĽajno 

utjeĽe na sposobnost zadrĤavanja vode i ukupnu stabilnost proizvodnje u ribnjaĽkom sustavu KonĽanica. 

Posebno je kritiĽna uspornɅ ustava KreiĻ kroz koju prolazi pribliĤno 70 % vode sustava te je njezina sanacija 

nuĤna za dugoroĽno oĽuvanje funkcionalnosti ribnjaĽarstva. 

U tijeku je zaseban zahvat sanacije ustave km 50+000 na rijeci Ilovi, Ľiji je nositelj Hrvatske vode. Prema 

dostupnoj dokumentaciji radi se o zahvatu uklanjanja postojeĻe ustave i izvedbe nove ustave sa slapiĢtem, uz 

ureľenje korita Ilove uzvodno i nizvodno od ustave. U dokumentaciji je izriĽito navedeno da realizacijom tog 

zahvata neĻe doĻi do promjene u protoku i distribuciji velikih voda. Takoľer, u rjeĢenju provedenog postupka 

ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliĢ za sanaciju ustave propisano je da se tijekom koriĢtenja ustave za 

prihranjivanje ribnjaka KonĽanica mora osigurati propuĢtanje optimalnog ekoloĢkog protoka, odnosno 

bioloĢkog minimuma, te da se spuĢtanje zapornica u svrhu prihranjivanja ribnjaka izvodi izvan sezone mrijesta 

ciljnih vrsta riba, koja traje od travnja do kolovoza. Prema istom rjeĢenju, obnovljena zapornica predviľa se 

spuĢtati u razdobljima 1.9.ð1.11. i 1.3.ð1.4., s pojedinaĽnim trajanjem spuĢtanja od 12 do 48 sati.  

Iz navedenog proizlazi da sanacija ustave, iako nuĤna za sigurnost i stabilnost vodne graľevine, ne predstavlja 

mjeru kojom se osigurava trajno ili dugotrajno poveĻanje raspoloĤivosti vode za ribnjake KonĽanica. Naprotiv, 

zbog uvjeta koriĢtenja ustave, obveze oĽuvanja ekoloĢkog protoka i vremenskih ograniĽenja spuĢtanja 

zapornica, moguĻnost punjenja ribnjaka nakon rekonstrukcije ostaje vrlo ograniĽena i ovisna o kratkim 

operativnim intervalima. 

Takoľer Hrvatske vode provode i zahvate redovnog odrĤavanja, ureľenja i ĽiĢĻenja dovodnih kanala radi 

poboljĢanja opskrbe vodom ribnjaka, Ģto je potvrľeno i kroz Program za ribarstvo i akvakulturu Republike 

Hrvatske 2021.ð2027. U prezentaciji Ministarstva gospodarstva i odrĤivog razvoja posebno je navedeno da su 

za ribnjake KonĽanica pripremljeni projekti revitalizacije dovodnih kanala R-5 i R-11 na podruĽju OpĻine 

KonĽanica, ukupne duljine 3,83 km i 4,24 km, upravo s ciljem poboljĢanja dovoda vode u ribnjake KonĽanica. 

Istovremeno je izriĽito navedeno da ukupno dozvoljena koliĽina zahvaĻene vode godiĢnje ovisi iskljuĽivo o 

hidroloĢkim prilikama. 

U Ģirem sustavu vodotoka i dovodnih kanala provode se radovi odrĤavanja i ĽiĢĻenja lateralnih i spojnih kanala, 

ukljuĽujuĻi i vodotok/lateralni kanal ŇurľiĽka (Ňurľic), upravo radi poboljĢanja protoĽnosti i opskrbe ribnjaka 

vodom. Meľutim, i nakon provoľenja takvih radova osnovni problem ostaje nepromijenjen, u razdobljima 

smanjenih dotoka i nepovoljnih hidroloĢkih uvjeta vode nema u dostatnim koliĽinama za punjenje ribnjaka i to 
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upravo u fazi proizvodnje. Protok u vodotoku ŇurľiĽka tokom proljetnog razdoblja u 2026. godini  je 0 l/s bez 

obzira na sve odraľene radove ĽiĢĻenja radi poboljĢanja protoĽnosti i opskrbe ribnjaka vodom.  

Ovakva situacija naglaĢava potrebu za sustavnim pristupom u upravljanju vodnim resursima, ukljuĽujuĻi 

redovito odrĤavanje hidrotehniĽke infrastrukture i eventualnu rekonstrukciju ili modernizaciju postojeĻih 

graľevina kako bi se poveĻala njihova otpornost na ekstremne hidroloĢke dogaľaje. PostojeĻe i planirane 

mjere odrĤavanja predstavljaju tehniĽku nuĤnost, ali ne rjeĢavaju problem kontinuiranog nedostatka vode, 

visokih evaporacijskih gubitaka i nemoguĻnosti dugotrajnog punjenja velikih ribnjaĽkih povrĢina. Stoga se ni 

rekonstrukcija ustave ni ĽiĢĻenje dovodnih kanala ne mogu smatrati alternativnim rjeĢenjem predmetnom 

zahvatu niti dostatnom mjerom za stabilizaciju vodne bilance ribnjaĽkog sustava. 

RibnjaĽarstvo KonĽanica upravlja proizvodnim ribnjaĽkim sustavom koji je funkcionalno povezan s vodnim 

reĤimom rijeke Ilove i vodotoka ŇurľiĽka. Pri tome dio hidrotehniĽkih objekata ima dvojnu funkciju: 

omoguĻavanje vodoopskrbe ribnjaka i provoľenje velikih voda sa sliva Ilove uzvodno od ribnjaka. Navedeno 

proizlazi i iz Pravilnika o rukovanju uspornim objektima (ustavama) na vodoopskrbnom sustavu ribnjaka 

KonĽanica kod raznih hidroloĢkih stanja, koji se odnosi na ustave Ulovac, KreiĻ i ustavu na km 50+000 rijeke 

Ilove. Pravilnikom su propisane kote vodostaja pri kojima se aktiviraju evakuacijski organi ustava, redoslijed i 

naĽin rukovanja ustavama, postupanje kod velikih voda, odrĤavanje hidromehaniĽke opreme, voľenje 

oĽevidnika o vodostajima i rukovanju ustavama te obveza komunikacije s Hrvatskim vodama u uvjetima velikih 

voda. 

RibnjaĽarstvo KonĽanica ima operativnu ulogu u svakodnevnom rukovanju ustavama i redovnom odrĤavanju 

hidromehaniĽke opreme, ukljuĽujuĻi podmazivanje reduktora i metalnih zglobova, antikorozivnu zaĢtitu 

metalnih dijelova, zamjenu dotrajalih dijelova zapornih tabli te uklanjanje plutajuĻih predmeta i nanosa ispred 

zapornih tabli. Meľutim, reĤim rukovanja ustavama nije proizvoljan niti ga RibnjaĽarstvo KonĽanica odreľuje 

samostalno, veĻ se provodi prema propisanim kotama vodostaja, pravilima postupanja kod velikih voda, 

nalozima nadleĤnih tijela i u koordinaciji s Hrvatskim vodama. Pravilnikom je propisano i da odgovorna osoba 

druĢtva tijekom velikih voda izvjeĢĻuje Hrvatske vode, odnosno rukovoditelja obrane od poplava na slivu Ilove 

i Pakre, te postupa po nalozima vodopravne inspekcije i nadleĤnih sluĤbi. 

Slijedom navedenog, u Tablica 2.2-1 prikazani su kljuĽni elementi hidrotehniĽkog sustava, njihovog postojeĻeg 

stanja, nadleĤnosti za upravljanje i odrĤavanje te mjera koje se odnose na predmetni zahvat, redovno 

odrĤavanje i eventualne zasebne zahvate iz nadleĤnosti Hrvatskih voda. 

Tablica 2.2-1 Prikaz elemenata hidrotehniĽkog sustava i nadleĤnosti upravljanja (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

Element sustava  Funkcija  Obveza RK Uloga Hrvatskih voda  

Ustava Ulovac, 

kota uspora 

130,57 m.n.m.  

Najuzvodnija 

ustava / uspor 

vode / 

provoľenje 

velikih voda 

Otvaranje ustave, 

rukovanje opremom, 

opaĤanje vodostaja u 

vrijeme nailaska velikog 

vodnog vala, odrĤavanje 

opreme ð redovno 

podmazivanje, zamjena 

dotrajalih dijelova drvenih 

zapornih tabli, 

odstranjivanje plivajuĻih 

predmeta i nanosa granja 

ispred zapornih tabli  

vodni reĤim, rukovoditelj obrana 

od poplava 

Ustava KreiĻ, kota 

uspora 127,20 

m.n.m.  

Trenutno kljuĽni 

objekt 

Otvaranje ustave, 

rukovanje opremom, 

opaĤanje vodostaja u 

vodni reĤim, nadzor, eventualna 

rekonstrukcija kroz posebne 

postupke 
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Element sustava  Funkcija  Obveza RK Uloga Hrvatskih voda  

vodoopskrbe i 

velikih voda 

vrijeme nailaska velikog 

vodnog vala 

Ustava km 

50+000, kota 

uspora 124,00 

m.n.m.  

Izvan funkcije 

trenutno / 

punjenje ribnjaka 

i nizvodni protok  

Rukovanje u skladu s 

uvjetima Hrvatskih voda 

nakon rekonstrukcije 

nadzor vodnog reĤima i uvjeti 

postupanja 

Interni kanali, 

upusti, ispusti, 

prepusti  

raspodjela vode 

unutar ribnjaka 

redovno odrĤavanje i 

operativno upravljanje 

prema potrebi posebni 

uvjeti/nadzor  

Rijeka Ilova i 

vodotok ŇurľiĽka 

izvori vode i 

recipijenti velikih 

voda 

nema samostalnu ovlast 

upravljanja vodotokom  

upravljanje vodotokom i obrana od 

poplava 

 

RibnjaĽarstvo KonĽanica odgovorno je za operativno rukovanje ustavama, voľenje evidencija, redovno 

odrĤavanje hidromehaniĽke opreme i odrĤavanje interne ribnjaĽke infrastrukture u okviru svoje djelatnosti i 

raspoloĤivih sredstava. 

Hrvatske vode imaju kljuĽnu ulogu u pogledu vodnog reĤima, velikih voda, upravljanja vodotocima, obrane od 

poplava i postupanja po vodopravnim pravilima i nalozima nadleĤnih sluĤbi. 

Rekonstrukcije i zahvati na vodnim graľevinama i vodotocima koje nisu u iskljuĽivoj dispoziciji RibnjaĽarstva 

KonĽanica ne mogu se jednostrano provoditi u okviru predmetnog zahvata, veĻ ovise o nadleĤnim 

javnopravnim tijelima i posebnim postupcima.  U tom smislu potrebno je razlikovati redovno odrĤavanje i 

operativno rukovanje ustavama, koje RibnjaĽarstvo KonĽanica provodi prema propisanom reĤimu, od cjelovite 

rekonstrukcije regulacijskih vodnih graľevina na rijeci Ilovi, koja nije predmet ovog zahvata i ne moĤe se 

jednostrano ukljuĽiti u obuhvat projekta. 

PostojeĻe stanje hidrotehniĽke infrastrukture, osobito stanje ustave KreiĻ, predstavlja jedan od kljuĽnih 

ograniĽavajuĻih Ľimbenika odrĤivosti ribnjaĽarstva. Meľutim, problem vodoopskrbe ribnjaka nije uzrokovan 

iskljuĽivo tehniĽkim stanjem ustava i kanala, veĻ i sve manjom raspoloĤivoĢĻu vode u rijeci Ilovi i vodotoku 

ŇurľiĽka, poveĻanim evaporacijskim gubicima i promijenjenim hidroloĢkim uvjetima. 

ļinjenica da se odreľeni kanali mogu Ľistiti i odrĤavati ne znaĽi da se time moĤe osigurati dostatan dotok vode 

ako u vodotoku nema raspoloĤivog protoka. Upravo zato predmetni zahvat ne poĽiva samo na odrĤavanju 

hidrotehniĽke infrastrukture, veĻ uvodi tehnoloĢki model kojim se voda zadrĤava, viĢestruko koristi i Ģtiti od 

gubitaka evaporacijom. 

PrateĻa infrastruktura RibnjaĽarstva suoĽava se s ozbiljnim tehniĽkim i operativnim izazovima, pri Ľemu su 

neki kljuĽni objekti u kritiĽnom stanju i zahtijevaju hitne intervencije. Usporna ustava KreiĻ, kroz koju prolazi 

oko 70% vode u sustavu, u izrazito je loĢem stanju i njena sanacija je nuĤna kako bi se sprijeĽilo uruĢavanje i 

trajni gubitak kapaciteta proizvodnje. Usporna ustava Ulovec je u neĢto boljem stanju, ali zahtijeva redovito 

odrĤavanje i ĽiĢĻenje kako bi ostala funkcionalna. Obje ustave su kako je gore u tekstu pojaĢnjeno, u nadleĤnosti 

Hrvatskih voda.  

Odvodni i dovodni kanali su u razliĽitim fazama odrĤavanja. Sanacija kanala nastavlja se sukladno raspoloĤivim 

resursima do razine do koje je Investitor nadleĤan, dok veĻi, nuĤni zahvati, su u nadleĤnosti Hrvatskih voda, te 

je Investitor u kontinuiranoj komunikaciji i na raspolaganju Hrvatskim vodama, kako bi se u Ģto skorije vrijeme 

zahvati i izveli.  
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Zimovnici i rastiliĢta prolaze kroz faze obnove i pripreme za uĽinkovitije upravljanje ribljim fondom. Dio 

zimovnika u protekloj godini je odmuljen radi poveĻanja skladiĢnog kapaciteta i lakĢe odvodnje, a ispod upusta 

je nasipan kamen kako bi se sprijeĽilo ispiranje tla. Dio zimnjaka je pak iskrĽen kako bi se poveĻali skladiĢni 

kapaciteti, te su obnovljeni upusni kanali za poboljĢanje regulacije vode. SkladiĢtenje ribe suoĽava se s 

izazovima u pogledu kapaciteta i odrĤavanja kvalitete vode. Kapacitet zimovnika mora se planirati u skladu s 

infrastrukturnim stanjem, a vaĤno je odrĤavati tvrdo dno kako bi se sprijeĽilo zamuĻenje vode pri viĢim 

temperaturama. Potreban je kontinuirani rad na odrĤavanju i ĽiĢĻenju te znatna ulaganja kako bi se osigurala 

dugoroĽna funkcionalnost. 

Pristupni putovi oko ribnjaka sastavni su dio postojeĻe ribnjaĽke infrastrukture te su nuĤni za svakodnevno 

upravljanje vodnim reĤimom, pristup ustavama, nasipima, kanalima i gospodarskim objektima, kao i za redovno 

odrĤavanje ribnjaka i manipulaciju mehanizacijom. Njihovo odrĤavanje provodi se kontinuirano svake godine 

u okviru raspoloĤivih financijskih sredstava i predstavlja standardni dio redovnog gospodarenja ribnjaĽarskim 

sustavom. 

PostojeĻi putovi izvorno su graľeni prvenstveno za potrebe ribnjaĽarskog odrĤavanja i prolaz lake do srednje 

mehanizacije, a tijekom dugogodiĢnjeg koriĢtenja dolazi do njihovog postupnog oĢteĻenja uslijed: 

- slijeganja terena, 

- djelovanja oborinskih voda, 

- ispiranja i erozije bankina, 

- oĢteĻenja uzrokovanih prolaskom mehanizacije, 

- degradacije nasipa koji istovremeno imaju funkciju pristupnih puteva, 

- poplavnih i bujiĽnih razdoblja kada dolazi do dodatnog ispiranja, podlokavanja i destabilizacije 

kolniĽke konstrukcije i nasipa. 

Posebno tijekom razdoblja visokih voda, naglih oborinskih dogaľaja i izljeva iz vodotoka dolazi do znaĽajnih 

oĢteĻenja prometne infrastrukture, Ģto zahtijeva redovite sanacijske intervencije kako bi se osigurala 

funkcionalnost cijelog sustava.  

 

2.2.4. Hidrologija ribnjaka KonĽanica 

Na slivnom podruĽju Ilove za prosjeĽnih hidroloĢkih godina, raspoloĤive koliĽine vode nisu dostatne za 

punjenje ribnjaka u punom obimu, a Ģto je jedan od najveĻih izazova s kojim se suoĽava RibnjaĽarstvo. Ribnjaci 

KonĽanica izravno su ovisni o vodnom reĤimu rijeke Ilove i vodotoka ŇurľiĽka, pri Ľemu raspoloĤivost vode 

nije odreľena samo ukupnom godiĢnjom koliĽinom oborina, nego i sezonskom raspodjelom dotoka, 

moguĻnoĢĻu zadrĤavanja vode u sustavu, stanjem hidrotehniĽkih graľevina, evaporacijskim gubicima i 

potrebama proizvodnog ciklusa.  

Hidrologija rijeke Ilove pokazuje panonski kiĢni reĤim s izraĤenim maksimumom u prosincu i minimumom u 

ljetnim mjesecima. Takav hidroloĢki reĤim osobito je nepovoljan za ribnjaĽarski sustav jer se najveĻe potrebe 

za stabilnim vodostajem, oĽuvanjem kvalitete vode i odrĤavanjem povoljnih uzgojnih uvjeta javljaju upravo u 

toplom dijelu godine, kada su prirodni dotoci najmanji, a evaporacijski gubici najveĻi. 

Ukupno je 148 km nasipa izgraľeno ili dograľeno u porjeĽju Ilove, a morfoloĢko stanje rijeke ocijenjeno je kao 

loĢe ili vrlo loĢe na veĻini dionica. Analizom 534 km vodotoka utvrľeno je da 38,5 % duljine ne zadovoljava 

ciljeve prema Okvirnoj direktivi EU-a (2000/60/EZ) o vodama, s ocjenom umjereno promijenjenog, loĢeg ili vrlo 

loĢeg morfoloĢkog stanja. HidroloĢki problemi ribnjaka KonĽanica proizlaze iz regulacije rijeke Ilove i 

hidrotehniĽkih zahvata koji su smanjili prirodnu retenciju i ograniĽili dotok vode tijekom suĢnih razdoblja, ali i 

sve izraĤenijih klimatskih optereĻenja u toplom dijelu godine. 

Uz sve navedeno, dio ribnjaka nije u proizvodnoj funkciji, veĻ sluĤi kao akumulacija vode kako bi se osigurala 

raspoloĤivost u kritiĽnim periodima niskih vodostaja. Ta funkcija pokazuje da ribnjaĽki sustav KonĽanica 
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nije iskljuĽivo proizvodna povrĢina, veĻ istodobno i hidrotehniĽki sustav zadrĤavanja, raspodjele i 

kontroliranog koriĢtenja vode. Degradacija morfoloĢkog stanja rijeke, uzrokovana uklanjanjem vegetacije i 

hidrotehniĽkim intervencijama, dodatno oteĤava odrĤavanje stabilnog hidroloĢkog reĤima potrebnog za 

uĽinkovit rad ribnjaka. 

 

Na niĤoj slici dan je prikaz obuhvata ribnjaka KonĽanica s oznaĽenim pojedinim ribnjacima (Slika 2.2-9). 
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2  

Slika 2.2-9 Prikaz ribnjaka KonĽanica s iskazom povrĢina uzgojnih bazena (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 
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U nastavku je dan prikaz povrĢina i namjena pojedinih tabli ribnjaka. 

 

Tablica 2.2-2 Prikaz povrĢina i namjena ribnjaka (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

 

Ribnjaci Ľija je namjena u tablici prikazana kao ăRibnjakò, koriste se sukladno potrebama RibnjaĽarstva te mogu 

biti razliĽitih namjena i kombinacija uzgojnih tehnika. 

Za potpuno punjenje ribnjaĽkih vodenih povrĢina do prosjeĽne dubine od 2,0 m potrebno je pribliĤno 24,6 

milijuna m▲ vode. Takva potreba za vodom pokazuje razmjere ovisnosti sustava o hidroloĢkim prilikama u slivu 

Ilove i ŇurľiĽke. BuduĻi da se radi o velikim, plitkim i otvorenim vodenim povrĢinama, gubici vode u toplom 

dijelu godine mogu biti vrlo izraĤeni. Prema podacima iz travnja i svibnja 2026. godine, u razdoblju od 27.04. 

do 04.05.2026. izmjerena je prosjeĽna evaporacija od oko 7 cm na vodenim povrĢinama, odnosno pribliĤno 1 
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cm dnevno. Na ukupnoj vodenoj povrĢini ribnjaĽkog sustava takav dnevni gubitak odgovara volumenu 

od pribliĤno 123.000 m▲ vode na dan, dok bi tijekom 30 dana takve evaporacije gubitak iznosio oko 

3,69 milijuna m³ vode, odnosno gotovo 15% volumena potrebnog za potpuno punjenje cijelog 

ribnjaĽkog sustava. 

Kod ribnjaka KonĽanica posebno je vaĤno promatrati ne samo dotok iz rijeke Ilove i vodotoka ŇurľiĽka, nego 

i izravnu bilancu oborine i evaporacije na velikim otvorenim vodnim povrĢinama. RibnjaĽki sustav obuhvaĻa 

1.231,98 ha vodenih povrĢina, zbog Ľega i male promjene oborine ili isparavanja imaju velik volumni uĽinak. 

Jedan milimetar oborine koji padne izravno na vodnu povrĢinu ribnjaka odgovara pribliĤno 12.300 m▲ vode, 

dok 10 mm oborine odgovara pribliĤno 123.000 m▲ vode. Taj je volumen usporediv s dnevnim gubitkom vode 

pri evaporaciji od 1 cm/dan. Stoga vodnu bilancu nije moguĻe promatrati samo kroz koliĽine zahvaĻene iz 

vodotoka, veĻ se treba uzeti u obzir i odnos oborine i evaporacije na samoj povrĢini ribnjaka. 

Navedeni podaci pokazuju da evaporacija nije sporedan, nego jedan od kljuĽnih elemenata vodne bilance 

ribnjaka KonĽanica. U uvjetima visokih temperatura i niskih dotoka gubitak vodenog stupca smanjuje volumen 

vode u ribnjacima, ubrzava zagrijavanje preostale vodene mase i poveĻava rizik od nepovoljnih uzgojnih uvjeta. 

Time se smanjuje sposobnost sustava da ublaĤi dnevne temperaturne oscilacije, odrĤava stabilnu koncentraciju 

otopljenog kisika i oĽuva povoljne uvjete za rast ribe. 

Trenutno stanje ribnjaka i dostupnih hidroloĢkih kapaciteta vidljivo je i iz izvjeĢĻa koordinatora vodoĽuvara za 

travanj 2026. godine, iz kojeg proizlazi da je vodotok ŇurľiĽka na pojedinim dionicama bio potpuno prazan, 

da punjenje zapadnih ribnjaka nije bilo moguĻe ili je bilo izrazito ograniĽeno, da ustava KreiĻ nije davala 

dovoljan dotok zbog malog vodostaja rijeke Ilove te da se sav raspoloĤivi dotok morao koristiti za odrĤavanje 

osnovne funkcionalnosti sustava. Posebno je evidentirano da kanal ŇurľiĽka veĻ u podruĽju R-18 ostaje 

potpuno prazan, da punjenje R-10 nije moguĻe zbog nedovoljnog dotoka kanala IlovaðŇurľiĽka te da je 

punjenje R-13, R-12, R-7 i R-11 ograniĽeno zbog nedostatnog dotoka vode. Na dan 15.06.2026. godine bez 

vode je bilo 352 ha proizvodnih vodenih povrĢina uslijed nemoguĻnosti zahvata vode iz rijeke Ilove i 

vodotoka ŇurľiĽka, i to u dijelu proizvodnog ciklusa u kojem bi veĻina ribnjaĽkih tabli trebala biti 

zapunjena vodom i spremn a za prihvat ribe.  

RibnjaĽarstvo je izravno ovisno o hidroloĢkim i klimatoloĢkim uvjetima, pri Ľemu stabilan dotok vode 

predstavlja osnovni preduvjet za odrĤivu proizvodnju. Osim Ģto omoguĻuje redovito punjenje ribnjaka, voda 

odreľuje kvalitetu uzgojnih uvjeta, utjeĽe na dinamiku hranidbenih odnosa i regulira kljuĽne parametre poput 

temperature i razine otopljenog kisika. Smanjenje dotoka vode, bilo zbog hidroloĢkih promjena u slivu 

Ilove ili zbog klimatskih faktora poput smanjenih oborina i poveĻane evaporacije, negativno se odraĤava 

na proizvodni kapacitet ribnjaka, poveĻava osjetljivost na ekoloĢke poremeĻaje i smanjuje moguĻnost 

odrĤavanja planirane proizvodnje. 

Tijekom hranidbenog razdoblja u periodu od lipnja do rujna, RibnjaĽarstvo provodi redovna dnevna mjerenja 

temperature vode, a koja u 2024. pokazuju da je Ľak preko 60 dana temperatura prelazila 26 ÁC, Ģto je 

gornja optimalna temperatura za uzgojne vrste, a sezala je do Ľak 31.8 ÁC (mjerenja provedena u 

ribnjacima R 1 ð R 3, R 8). Negativne posljedice se oĽituju na naĽin da je kod uzgojnih vrsta u takvim uvjetima 

smanjena aktivnost, procesi metabolizma su ubrzani (Ģto dovodi do poveĻane potrebe za kisikom, te zbog 

nedostatka istog slabo napreduju ili ugibaju, manje se hrane i malo dobivaju na teĤini), zatim smanjenje razine 

otopljenog kisika u vodi Ģto izlaĤe uzgojne vrste stresu, bolesti ili pomoru. Kod ovakvih prirodnih nepogoda, u 

ribnjacima se svaki dan gubi voda i isuĢuju se, u prosjeku 1 cm dnevno. Stoga je na ribnjacima prijavljena Ģteta 

od suĢe 2017., 2020., 2021., 2022. te 2024. godine a za Ģto je ģupanija proglasila i prirodne nepogode na tom 

podruĽju. 

Dodanu struĽnu podlogu za ocjenu hidroloĢke ranjivosti ribnjaka KonĽanica daje elaborat ăPromjene 

klimatskih i hidroloĢkih indeksa na slivu rijeke Ilove i njihov utjecaj na ribnjake KonĽanicaò izraľen u 
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lipnju 2026. godine od strane Graľevinskog fakulteta SveuĽiliĢta u Zagrebu, Zavoda za hidrotehniku (Prilog 

8.7.). Elaboratom je analiziran reĤim otjecanja u slivu Ilove, dugoroĽni klimatski i hidroloĢki trendovi te odnos 

otjecanja izmeľu hidroloĢkih postaja MaslenjaĽa i Veliko Vukovje, s posebnim naglaskom na razdoblja 

smanjene raspoloĤivosti vode. 

Rezultati elaborata potvrľuju da je vodni reĤim sliva Ilove rezultat meľudjelovanja klimatskih uvjeta, sezonske 

raspodjele oborina, temperature zraka, evapotranspiracije, hidroloĢkih znaĽajki sliva i antropogenih utjecaja, 

ukljuĽujuĻi povijesno oblikovan sustav ribnjaka, kanala, ustava i reguliranih vodotoka. U tom kontekstu 

ribnjake KonĽanica nije opravdano promatrati samo kao izdvojenog korisnika vode, nego kao dio Ģireg 

hidrotehniĽkog i melioracijskog sustava sliva Ilove, Ľija funkcionalnost neposredno ovisi o moguĻnosti 

zadrĤavanja, raspodjele i kontroliranog koriĢtenja vode. 

Posebno je vaĤan podatak koji potvrľuje da je otjecanje u pravilu najveĻe u zimskom i ranoproljetnom 

razdoblju, dok je najmanje u ljetnom razdoblju, osobito u kolovozu. Usporedba hidroloĢkih postaja MaslenjaĽa 

i Veliko Vukovje za razdoblje 2008.ð2018. pokazuje da je prosjeĽno mjeseĽno otjecanje na hp Veliko Vukovje 

manje nego na hp MaslenjaĽa. ProsjeĽno mjeseĽno otjecanje na MaslenjaĽi iznosilo je 17,2 mm, dok je na 

Velikom Vukovju iznosilo 13,3 mm, odnosno prosjeĽni odnos VUK/MAS iznosio je 0,71. Najnepovoljniji odnos 

zabiljeĤen je u ljetnom razdoblju, pri Ľemu je u srpnju prosjeĽno otjecanje na Velikom Vukovju za 61% manje 

u odnosu na MaslenjaĽu. Kao razlog takvog smanjenja istaknuti su dodatni gubici vode u sustavu velikih 

ribnjaka KonĽanica i Poljana tijekom ljetnih mjeseci, Ģto se povezuje sa zadrĤavanjem protoĽne vode i 

intenzivnom evaporacijom s velikih vodnih povrĢina. 

Taj podatak ne treba tumaĽiti pojednostavljeno kao izolirani gubitak vode, nego kao pokazatelj sloĤene ljetne 

bilance nizvodnog dijela sliva. U ljetnim mjesecima, kada su temperature najviĢe, protoci najniĤi, a 

otvorene vodne povrĢine najveĻe izloĤene zagrijavanju i isparavanju, dolazi do pojaĽanog pritiska na 

vodnu bilancu. Veliki ribnjaĽki sustavi KonĽanica i Poljana u takvim uvjetima poveĻavaju vrijeme 

zadrĤavanja vode u prostoru, a time i izloĤenost evaporaciji, infiltraciji i drugim procesima koji smanjuju 

raspoloĤivi nizvodni volumen. S hidroloĢkog stajaliĢta, rijeĽ je o oĽekivanom uĽinku velikih plitkih ribnjaĽkih 

povrĢina u malovodnom razdoblju, a ne o jednostavnom odnosu uzrokðposljedica koji bi se mogao svesti samo 

na zahvaĻanje vode. 
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Slika 2.2-10 Usporedba mjeseĽnog otjecanja na hidroloĢkim postajama MaslenjaĽa i Veliko Vukovje u razdoblju 2008. do 

2018. godine (Izvor: BekiĻ, D. (2026): Indikatori klimatskih i hidroloĢkih promjena na podruĽju ribnjaka KonĽanica, 

SveuĽiliĢte u Zagrebu, Graľevinski fakultet, Zavod za hidrotehniku) 

 

ZabiljeĤeni klimatski trendovi dodatno poveĻavaju osjetljivost sustava. Elaborat Graľevinskog fakulteta 

pokazuje hidroloĢki vaĤan sezonski obrazac u pogledu oborina koje se poveĻavaju zimi i u jesen, dok se u 

proljeĻe i ljeti biljeĤi trend smanjenja. Istodobno je zabiljeĤeno zatopljenje, osobito u ljetnim mjesecima. Za 

ribnjaĽki sustav takva raspodjela ima veĻe znaĽenje od same godiĢnje sume oborina, jer se najveĻe potrebe za 

vodom, najviĢe temperature i najveĻi evaporacijski gubici javljaju upravo ljeti. 

Iz navedenog proizlazi da postojeĻi tradicionalni model upravljanja vodom, temeljen ponajprije na pasivnom 

prihvatu i koriĢtenju raspoloĤivog dotoka, viĢe nije dovoljan za dugoroĽno stabilno funkcioniranje ribnjaĽkog 

sustava. U uvjetima sve izraĤenijih ljetnih vodnih deficita, visokih temperatura i poveĻanih evaporacijskih 

gubitaka, odrĤivost ribnjaĽarske proizvodnje i oĽuvanje ekoloĢkih funkcija podruĽja zahtijevaju aktivno, tehniĽki 

opremljeno i mjerljivo upravljanje vodom.  
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U tom kontekstu planirani zahvat treba promatrati kao prilagodbu postojeĻeg ribnjaĽkog sustava na utvrľena 

hidroloĢka i klimatska ograniĽenja. Cilj zahvata nije poveĻanje pritiska na vodni reĤim sliva, veĻ uĽinkovitije 

koriĢtenje raspoloĤivog vodnog resursa, smanjenje osjetljivosti proizvodnje na malovodna razdoblja i 

poveĻanje kontrole nad kljuĽnim parametrima uzgoja. Time pozitivan uĽinak mjera nije ograniĽen na 

ribnjaĽarski sustav KonĽanica, nego se prenosi i na Ģiri sliv Ilove, jer se smanjenjem evaporacijskih gubitaka, 

zadrĤavanjem i viĢekratnim koriĢtenjem vode te izbjegavanjem sezonskog ispuĢtanja i ponovnog zahvaĻanja 

viĢemilijunskih koliĽina vode smanjuje potreba za zahvaĻanjem vode iz Ilove u hidroloĢki kritiĽnim razdobljima 

te doprinosi poboljĢanju vodnog reĤima i stanja voda u cijelom slivu. Uvoľenje intenzivnog ribnjaĽarstva, 

recirkulacijskih tehnoloĢkih elemenata, sustava za kontrolu kvalitete vode, aeracije i dopune kisikom 

omoguĻuje da se veĻi dio proizvodnje odvija na tehniĽki kontorliranoj povrĢini, uz smanjenu ovisnost o stalnom 

dotoku svjeĤe vode tijekom kritiĽnih ljetnih razdoblja. 

PlutajuĻa konstrukcija na vodenom tijelu ima dodatnu funkciju u toj prilagodbi. Postavljanjem fotonaponskih 

modula na dio vodene povrĢine smanjuje se izravna izloĤenost vode sunĽevom zraĽenju i djelovanju vjetra, 

Ľime se ublaĤava zagrijavanje povrĢinskog sloja vode i smanjuje evaporacijski pritisak na tim dijelovima 

ribnjaka. Taj uĽinak ne treba tumaĽiti kao potpuno rjeĢenje vodnog deficita, jer ukupna bilanca i dalje ovisi o 

dotoku, oborinama, temperaturi, upravljanju sustavom i stanju hidrotehniĽke infrastrukture. Meľutim, u 

kombinaciji s recirkulacijom, aeracijom, i drugim elementima precizog upravljanja vodnim reĤimom, ona 

predstavlja funkcionalni element prilagodbe postojeĻeg ribnjaĽarstva na klimatski nepovoljnije uvjete. 

HidroloĢki znaĽaj projekta stoga se ne moĤe svesti samo na energetsku komponentu, jer proizvodnja elektriĽne 

energije iz obnovljivog izvora osigurava energetsku osnovu za rad sustava koji su kljuĽni za prilagodbu 

ribnjaĽarstva. Time se uspostavlja veza izmeľu energetske samodostatnosti i vodne otpornosti proizvodnje. U 

uvjetima viĢih temperatura, niĤih ljetnih protoka i poveĻanog rizika od hipoksije, sposobnost sustava da 

samostalno osigura kisik, cirkulaciju i kontrolu vode postaje osnovni elemenata odrĤivosti. 

Navedeni rezultati potvrľuju potrebu za modernizacijom sustava kroz mjere koje poveĻavaju otpornost na 

malovodna i toplinska optereĻenja. To ukljuĽuje zadrĤavanje vode u hidroloĢki povoljnijim razdobljima, sanaciju 

i unaprjeľenje hidrotehniĽke infrastrukture, smanjenje nekontroliranih gubitaka vode, smanjenje toplinskog 

optereĻenja i evaporacijskih gubitaka na vodnim povrĢinama, poboljĢanje kvalitete vode, aeraciju i dopunu 

kisikom, djelomiĽnu recirkulaciju i viĢekratno koriĢtenje vode te uspostavu sustava preciznog mjerenja i 

upravljanja vodnim reĤimom. 
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2.2.5. Ekonomija ribnjaka: uzgojne vrste i ljudski resursi  

Glavna uzgojna vrsta u ribnjacima je Ģaran po kojem je RibnjaĽarstvo upravo poznato, a radi kvalitete genetskog 

materijala i duge tradicije. Ostale vrste koje se uzgajaju su amur, tolstolobik, smuľ, som i Ģtuka. Osim ovih vrsta 

koje se ciljano uzgajaju, u proizvodnji se pojavljuju i neĤeljene strane vrste, kao Ģto su babuĢka (Carassius 

gibelio) i crni somiĻ (Ameiurus melas), a koji se pri izlovima ribe sortiraju i odvajaju kako bi se stavili na trĤiĢte, 

sukladno RjeĢenju Ministarstva gospodarstva i odrĤivog razvoja (KLASA: UP/I-352-04/23-03/235, URBROJ: 517-

10-1-1-23-2) od 15. 11. 2023. godine.  

RibnjaĽarstvo je kroz povijest imalo znaĽajnu ulogu u zapoĢljavanju i razvoju industrije u tom podruĽju. Tijekom 

svojih zlatnih godina, posebno krajem 1980-ih, ribnjaci su zapoĢljavali viĢe od 120 ljudi, Ģto je bio veliki doprinos 

lokalnoj ekonomiji. RibnjaĽarstvo je tada predstavljalo vaĤnu industrijsku granu koja je pruĤala stabilan posao 

mnogim obiteljima, a visok proizvodni kapacitet, koji je premaĢivao 1.800 tona ribe godiĢnje, ukazivao je na 

uspjeĢnost i ekonomski znaĽaj ove grane. 

Meľutim, s vremenom su nastali problemi, prvenstveno zbog financijske nestabilnosti koja je pogodila druĢtvo, 

Ģto je imalo negativne posljedice na ulaganje u tehnologiju i modernizaciju uzgoja ribe. Danas, unatoĽ tome 

Ģto RibnjaĽarstvo i dalje proizvodi znaĽajne koliĽine ribe (od 600 do 700 tona svih uzgojnih kategorija), s 

prinosima od oko 520 kg/ha, situacija nije kao nekada. Smanjenje broja zaposlenih, koji danas iznosi oko 45 

ljudi, odraĤava promjene u industriji, ali i u opĻim ekonomskim uvjetima, koji ne omoguĻuju daljnje Ģirenje ili 

unapreľenje proizvodnje u istoj mjeri kao u proĢlim desetljeĻima. DanaĢnji izazovi, ukljuĽujuĻi nuĤnost 

modernizacije i bolje financijske stabilnosti, predstavljaju prepreke za oporavak RibnjaĽarstva u svojoj 

nekadaĢnjoj formi. 
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2.2.6. Uvoľenje ekoloĢke mreĤa NATURA 2000 te utjecaj na odrĤavanje i 

razvoj ribnjaka  

EkoloĢka mreĤa NATURA 2000 uspostavljena je na podruĽju ribnjaka KonĽanica i obuhvaĻa dva zaĢtiĻena 

lokaliteta: HR200437 ð 'Ribnjaci KonĽanica', koji je proglaĢen podruĽjem oĽuvanja znaĽajnim za vrste i staniĢne 

tipove (POVS), te HR1000010 ð 'Polovje s ribnjacima', koji je oznaĽen kao podruĽje oĽuvanja znaĽajno za ptice 

(POP). Za upravljanje nad ovim zaĢtiĻenim podruĽjem, sukladno Uredbi o ekoloĢkoj mreĤi i nadleĤnostima 

javnih ustanova za upravljanje podruĽjima ekoloĢke mreĤe (NN br. 80/19, 119/23, 87/25), nadleĤna je javna 

ustanova za upravljanje zaĢtiĻenim dijelovima prirode Bjelovarsko-bilogorske Ĥupanije. 

 

 

Slika 2.2-11 EkoloĢka mreĤa na Ģirem podruĽju RibnjaĽarstva KonĽanica (izvor: Oikon d.o.o.) 

Kako je navedeno u prikazu povijesti RibnjaĽarstva, ribnjaci u ovoj regiji nastali su kao umjetne graľevine koje 

su rezultat dugotrajnog procesa isuĢivanja okolnog podruĽja rijeke Ilove. Tijekom vremena, meľutim, zbog 

razliĽitih ekoloĢkih i ljudskih utjecaja, ovo podruĽje nije odrĤavano onako kako bi trebalo, Ľime su nastali brojni 

problemi. 

S uvoľenjem ovog podruĽja u NATURA 2000, situacija je postala joĢ sloĤenija za RibnjaĽarstvo. NATURA 2000 

predstavlja zakonske okvire koji zahtijevaju stroĤe regulative u pogledu zaĢtite okoliĢa i bioraznolikosti, Ľime 

se u mnogim sluĽajevima ograniĽava gospodarska aktivnost u tim podruĽjima. U praksi, to znaĽi da revitalizacija 

i razvoj ribnjaka postaju izuzetno izazovni, jer mnoge od potrebnih infrastrukturnih i tehnoloĢkih promjena 

mogu biti u sukobu s a striktnim ciljevima oĽuvanja okoliĢa kakvi su u NATURA 2000 podruĽjima. 

Vezano uz vrste i staniĢne tipove, navodi se da se na ovom podruĽju nalazi ciljni staniĢni tip amfibijska staniĢta 

Isoëto-Nanojuncetea koji se javlja uz rubove vode, a razvijaju se i na dnu ribnjaka za vrijeme suĢnih razdoblja. 
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Nadalje, navedeno je da je podruĽje znaĽajno za nekoliko ciljnih vrsta Ĥivotinja, toĽnije za barsku kornjaĽu (Emys 

orbicularis), Ĥutog mukaĽa (Bombina variegata), crvenog mukaĽa (Bombina bombina) te vidre (Lutra lutra). 

Vezano uz podruĽje oĽuvanja za ptice, podruĽje Ilove sukladno Uredbi broji preko 50 ciljnih vrsta ptica, od kojih 

je treĻina selidbena populacija ptica. 

Od toga, ribom (od jajaĢaca, preko mlaľi do odraslih jedinki) se hrani preko 30 vrsta: 

 

Vrsta (latinski naziv)  Vrsta (hrvatski naziv)  Vrsta (latinski naziv)  Vrsta (hrvatski naziv)  

Alcedo atthis vodomar Egretta garzetta mala bijela Ľaplja 

Ardea purpurea Ľaplja danguba Fulica atra liska 

Ardeola ralloides Ĥuta Ľaplja Haliaeetus albicilla Ģtekavac 

Aquila pomarina orao kliktaĢ Ixobrychus minutus Ľapljica voljak 

Aythya ferina glavata patka Limosa limosa crnorepa muljaĽa 

Aythya nyroca patka njorka Mareca strepera patka kreketaljka 

Bucephala clangula patka batoglavica Milvus migrans crna lunja 

Botaurus stellaris bukavac Nycticorax nycticorax gak 

Calidris pugnax prĢljivac Pandion haliaetus bukoĽ 

Casmerodius albus velika bijela Ľaplja Platalea leucorodia ĤliĽarka 

Chlidonias niger crna Ľigra Podiceps nigricollis crnogrli gnjurac  

Chlidonias hybrida bjelobrada Ľigra Spatula querquedula patka pupĽanica 

Ciconia ciconia roda Sterna hirundo crvenokljuna Ľigra 

Ciconia nigra crna roda Tringa glareola prutka migavica 

Circus aeruginosus eja moĽvarica Tringa nebularia krivokljuna prutka  

Cygnus olor crvenokljuni labud   

 

NajveĻe Ģtete ribnjacima Ľini veliki vranac (kormoran) (Phalacrocorax carbo). Od 2013. godine ova vrsta viĢe 

nije na Popisu strogo zaĢtiĻenih vrsta, a Europski parlament je, sukladno Ľlanku 9. Direktive 2009/147/EZ, 2014. 

godine donio ZakljuĽak po kojemu svaka drĤava Ľlanica ima pravo poduzeti mjere kako bi ograniĽile utjecaj 

zaĢtiĻenih ptiĽjih vrsta radi sprjeĽavanja nastanka ozbiljnih Ģteta na ribnjacima i vodama i kako bi se saĽuvala 

flora i fauna. Meľutim, iako nije na popisu strogo zaĢtiĻenih vrsta, buduĻi da se pojavljuje upravo na ribnjacima 

koji jesu dio mreĤe NATRUA 2000, on je neizravno zaĢtiĻen. Dodatno, Direktivom 2009/147/EZ Europskog 

parlamenta i vijeĻa od 30. studenoga 2009. nalazi se na listi o oĽuvanju divljih ptica, koja se odnosi na oĽuvanje 

svih vrsta divljih ptica koje prirodno obitavaju na teritoriju drĤava Ľlanica. Prema Direktivi, kormorane je 

protuzakonito namjerno uznemiravati, hvatati ili ubijati. DrĤave Ľlanice mogu odstupiti od tih odredaba iz 

nekoliko razloga, meľu kojima su ozbiljne Ģtete usjevima, stoci, Ģumama, ribnjacima. U Hrvatskoj kormoran 

nema status strogo zaĢtiĻene vrste, ali je sukladno Zakonu o zaĢtiti prirode takoľer propisano da se ne smije 

hvatati, ubijati ili uznemiravati. Jedan kormoran uzrokuje izravne Ģtete konzumirajuĻi ribu (dnevno pojede 

prosjeĽno do 600 grama ribe), ali i neizravne Ģtete jer ozljeľuje ribu Ģto dovodi do uginuĻa i oboljenja. Zbog 

toga, Ģaranska proizvodnja u RH (pa tako i u RibnjaĽarstvu) trpi milijunske gubitke te je ozbiljno doveden u 

pitanje opstanak cijelog sektora toplovodne akvakulture, a s tim u vezi dovedeno je u pitanje i oĽuvanje radnih 

mjesta i opstanak obitelji ljudi zaposlenih u tom sektoru.   

U proljetnom ribolovu 2026. godine, od ukupno oĽekivanih 95 t ribe u izlovu , izlovljeno je samo 6,8 t ribe, Ģto 

predstavlja gubitak od preko 90%.  
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Slika 2.2-12 Prikaz ozlijeľene ribe (izvor: RibnjaĽarstvo KonĽanica d.d.) 

 

ġto se tiĽe utjecaja kormorana i ostalih gore navedenih ptica na podruĽju ribnjaĽarstva KonĽanica, pravi prikaz 

utjecaja je Ľinjenica kako ciklus uzgoja riba poĽne sa viĢe od 20 milijuna liĽinki godiĢnje, a zavrĢi s tek 150 do 

200 tisuĻa komada konzumnog Ģarana prosjeĽne teĤine dva kilograma. U idealnim uvjetima ciklus uzgoja bi 

zavrĢio sa Ľak 35 ð 45% viĢe komada konzumnog Ģarana. Gubici su ogromni Ľak i uz dozvoljene mjere Ľuvanja 

ribljeg jata, a najveĻi su u populaciji riba Ľiji je raspon starosti od mjesec do godinu dana. Stoga je potrebno 

pronaĻi odrĤivo rjeĢenje suĤivota s pticama. Ostaviti im dovoljno ribe za prehranu, ali i dostiĻi sigurnu i stabilnu 

proizvodnju potrebnih koliĽina ribe. 

RibnjaĽarstvo dobiva potpore sukladno Pravilniku o provedbi drĤavne potpore za Ģtete od zaĢtiĻenih Ĥivotinja 

na Ģaranskim ribnjacima (NN br. 103/24) gdje je predmet otklanjanje Ģtete koju su prouzroĽile razne vrste ptica 

i druge Ĥivotinje na Ģaranskim ribnjacima, u skladu s Ľlankom 53. stavkom 2. toĽkom a) Uredbe Komisije (EU) 

2022/2473 te sukladno Pravilniku o provedbi MJERE II.10. éAKVAKULTURA KOJA OSIGURAVA USLUGE ZAġTITE 

OKOLIġAè (NN br. 90/24). Meľutim ove potpore su nedostatne (djelomiĽno pokrivaju odrĤavanje stanja) u 

odnosu na dugoroĽne potrebe ulaganja u modernizaciju. Naime, za odrĤavanje ekoloĢke ravnoteĤe u 

podruĽjima poput ovog potrebno je ulagati u kvalitetnu infrastrukturu, modernizaciju tehnoloĢkih procesa i 

odrĤavanje samih ribnjaka. Restrikcije koje donosi ekoloĢka mreĤa Ľesto ne dopuĢtaju implementaciju novih 
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tehnologija ili proĢirenje postojeĻih kapaciteta. Investitor se suoĽava s ograniĽenjima u vezi s modernizacijom 

objekata i unaprjeľenjem infrastrukture, Ģto znaĽajno smanjuje moguĻnost optimizacije proizvodnje. 

ZakljuĽno, povijest ribnjaĽarstva u KonĽanici svjedoĽi o vaĤnosti odrĤivog gospodarenja utemeljenog na 

ekoloĢkim naĽelima, ali takoľer istiĽe izazove s kojima se suoĽava ova djelatnost. Uvoľenjem u NATURA 2000, 

ribnjaci su dobili dodatnu zaĢtitu, ali istovremeno su se suoĽili s velikim ekoloĢkim i ekonomskim izazovima. 

OdrĤavanje i revitalizacija ovog podruĽja zahtijeva sloĤen pristup koji ukljuĽuje usklaľivanje ekoloĢkih zahtjeva 

i gospodarskih potreba, Ģto Ľesto nije lako izvesti bez adekvatnih potpora i ulaganja. 

2.2.7. Opis postojeĻeg tehnoloĢkog procesa uzgoja 

Slatkovodna riba u ribnjacima proizvodi se u trogodiĢnjem ciklusu.  

Do poĽetka sezone mrŸesta matiĽne se ribe uzgajaju u ribnjacima dobrog boniteta. UspjeĢan uzgoj matica 

rezultat je pravilne hranidbe i gustoĻe nasada. U ljetnom razdoblju matice Ģarana nasaľene su u niskoj gustoĻi 

sa Ģto prirodnŸim uvjetima kako bi do proljeĻa bile spremne za mrijest. U ribnjake s maticama Ģarana nasaľuju 

se grabeĤljive ribe koje eliminiraju divlje vrste riba. Matice se veĻinom hrane Ĥitaricama, iz kojih podmiruju 

energetske potrebe, a graľevni dio podmiruju iz prirodne hrane. Dodatna hrana daje se u koliĽini od oko 2% 

u odnosu na tjelesnu masu ribe. Izbor se obavlja na osnovi brzine rasta, spola, sposobnosti iskoriĢtavanja hrane, 

otpornosti na bolesti i pogorĢanih fizikalno-kemŸskih uvjeta vode, eksterŸera, rasporeda ljusaka, graľe peraja, 

graľe usta i ĢkrĤnih poklopaca.  

Nakon zimovanja (krajem oĤujka) obavlja se izbor i razvrstavanje matica prema spolovima. U razdoblju izmeľu 

razdvajanja matica po spolovima i vrĢenja kontroliranog mrijesta, pristupa se pripremi rastiliĢta kako bi bila 

spremna za prihvat liĽinki nakon valjenja i transporta. Dva faktora koja su kljuĽna za uspjeĢni poĽetak 

proizvodnog ciklusa su kvalitetna priprema rastiliĢta zbog osiguranja prirodne hrane koja je nezamjenjiva kao 

prva hrana, te vremenska usklaľenost radova pripreme rastiliĢta sa vrĢenjem kontroliranog mrijesta. Nakon 

utvrľivanja pogodnog trenutka za izvoľenje kontroliranog mrijesta, Ģaranske matice se unose u mrjestiliĢte, te 

se pristupa kontroliranom mrijestu koji je ujedno i prva uzgojna faza na ribnjaĽarstvu. 

 

Tablica 2.2-3 Selekcija i kondicioniranje riba (izvor: RibnjaĽarstvo KonĽanica d.d.) 

 

 

Nakon uspjeĢno obavljenog kontroliranog mrijesta, liĽinke se transportiraju van mrjestiliĢta u ranije 

pripremljena rastiliĢta i nasaľuju u gustoĻi od 400.000 do 800.000 komada/ha te time kreĻe uzgoj 

jednogodiĢnje mlaľi. 

U RibnjaĽarstvu se primjenjuje kontrolirani mrijest, koji omoguĻava znatno viĢu stopu preĤivljavanja u 

usporedbi s prirodnim mrijestom, Ľiji postotak preĤivljavanja iznosi samo od 1- 5%. 

Nakon Ģto liĽinke porastu i formiraju se u ribice poĽinje hranidba dodatnim krmnim smjesama. Kako bi se Ľim 

bolje iskoristio prirodni potencijal ribnjaka kao tehnoloĢke cjeline uzgoj se obavlja u poli kulturi sa biljojednim 

vrstama (amur, bijeli i sivi glavaĢ). Uzgoj mlaľa grabeĤljivih vrsta (som, Ģtuka, smuľ, linjak) obavlja se sa starijim 

dobnim skupinama prirodnim mrijestom ili u zasebnim ribnjacima, ovisno o moguĻnostima.  
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Nakon otprilike 40 dana, mlaľ postiĤe masu 1-5 g (mjeseĽnjak), te se u rastiliĢtima radi izlov, a mjeseĽnjak se 

nasaľuje u ribnjake za uzgoj jednogodiĢnje mlaľi, gdje do jesenskog ribolova postiĤe masu 50-150 grama, a 

nasaľuju se u gustoĻi 18.000 kom/ha. Tako uzgojena jednogodiĢnja mlaľ Ľuva se u ribnjacima maksimalne 

veliĽine 30 ha kako bi se sprijeĽili gubici, te se na proljeĻe nasaľuje u nove ribnjake za uzgoj dvogodiĢnje mlaľi. 

S hranidbom se zapoĽinje u proljeĻe kod ustaljene temperature vode od 13 do 14°C, a provodi se do jeseni, 

do pada temperature ispod 12°C.  

U drugoj uzgojnoj sezoni  mlaľ postiĤe masu 200-700 g, ovisno o poĽetnoj prosjeĽnoj veliĽini nasada i 

hranidbenoj sezoni. 

U ribnjake najveĻih povrĢina koji sluĤe za uzgoj konzumne ribe (toviliĢta) nasaľuje se dvogodiĢnja mlaľ koja 

postiĤe konzumnu veliĽinu od 1,5+ kilograma u gustoĻi od 800 do 1.200 kom/ha. Nerijetko se dogaľa da dio 

uzgajane ribe ulazi i u Ľetvrtu godinu ukoliko riba u treĻoj godini nije preĢla 1,5kg ili  trĤiĢte zahtijeva veĻu i 

masniju ribu teĤine veĻe od 2,5 kg. BuduĻi da se uzgoj odvija u polikulturi, nasad biljojednih vrsta riba Ľini do 

20% ukupnog nasada, dok se grabeĤljive vrste riba nasaľuju u garniturama (parovima) kako bi se osigurao 

njihov kontinuirani uzgoj i kontrola divljih vrsta ribe.  

Nakon zavrĢetka jesenskih ribolova pa do otpreme ribe na trĤiĢte, ista se Ľuva u zimovnicima. 

Na ribnjacima na kojima se obavlja izlov se nakon ispuĢtanja vode u svrhu izlova, tlo ribnjaka ostavlja preko 

zime kako bi se smrznulo, odnosno kako bi se mulj mineralizirao i omoguĻio ulazak strojeva u ribnjak ð traktori 

s prikljuĽcima za razbijanje pokorice i tanjuranje, a sve u svrhu oksigenizacije tla, nakon Ľega se tlo vapni i 

ponovno upuĢta voda u ribnjak. Na manjim ribnjacima se proces odvija ruĽno. Vapnjenje ribnjaka  provodi se 

kako bi se osigurali povoljno bioloĢko-kemijski uvjeti vode (regulacija pH tla, osiguranje kalcija u tlu i vodi, 

ubrzanje razgradnje i mineralizacije organskog materijala, osobito celuloze, potpomaĤe se transformiranje 

organske tvari u suspenziju, postiĤe se dezinfekcija ribnjaka), sprijeĽio prekomjeran razvoj algi i eutrofikacija 

ribnjaka. PuĤevi i ĢkoljkaĢi vapno koriste za izgradnju ljuĢtura, a raĽiĻi ga taloĤe u oklopu. Zimovnici se vapne 

zbog ihtiosanitarnih uvjeta, odnosno da se oĽuva zdravstveno stanje riba do prodaje. 

 

 

Slika 2.2-13 RuĽno vapnjenje ribnjaka (izvor: RibnjaĽarstvo KonĽanica d.d.) 
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Tablica 2.2-4 UtroĢak ostalog materijala na ribnjaku (izvor: RibnjaĽarstvo KonĽanica d.d.) 

Vrsta KoliĽina (kg) 

Umjetna gnojiva  0 

DuĢiĽna gnojiva 0 

Stajski gnoj  0 

Vapno  153.250,00  

Ostalo  0 

 

Trenutni godiĢnji utroĢak hrane na ribnjacima je prikazan u tablici. 

 

Tablica 2.2-5 UtroĢak hrane na ribnjaku (izvor: RibnjaĽarstvo KonĽanica d.d.) 

Vrsta KoliĽina (kg) 

Kukuruz  1.073.360,00  

PĢenica 180.412,00  

Peletirana hrana  49.875,00  

Riblje braĢno 2.471,00  

PĢeniĽno braĢno 5.500,00  

Jaja 850 komada 

UKUPNO 1.311.618,00 

 

Ukupna proizvodnja ribe na godiĢnjoj razini, po vrstama, dana je u nastavku. 

 

Tablica 2.2-6 Proizvodni pokazatelji (izvor: RibnjaĽarstvo KonĽanica d.d.) 

Vrsta 
Matice  Konzum  Nasad Mlaľ 

UKUPNA 

PROIZVODNJA  

kg  kg  kg  kg  kg  

ġaran 9.499 282.380 155.275 29.100 476.254 

Linjak  0 0 0 80 80 

Som 0 262 75 0 337 

Smuľ 0 0 176 0 176 

ġtuka 0 170 0 0 170 

Sivi glavaĢ 0 48.830 29.025 2.200 80.055 

Bijeli glavaĢ 215 11.800 18.985 0 31.000 

Amur  200 19.645 20.540 1.200 41.585 

BabuĢka 0 3.025 0 0 3.025 
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Vrsta 
Matice  Konzum  Nasad Mlaľ 

UKUPNA 

PROIZVODNJA  

kg  kg  kg  kg  kg  

Patuljasti 

somiĻ 
0 20 0 0 20 

KeĽiga 0 15 0 0 15 

UKUPNO 9.914 366.147 224.076 32.580 632.717 

 

2.2.8. Opis postojeĻih mjera zaĢtite prirode na ribnjacima KonĽanice 

Nositelj zahvata je u srpnju 2016. godine sa Republikom Hrvatskom sklopio Ugovor o zakupu za ribnjak 

KonĽanica. U prosincu 2016. godine sklopljen je Aneks Ugovora o zakupu kojim se ureľuju uvjeti koriĢtenja 

ribnjaka s obzirom da se Ribnjak nalazi unutar ekoloĢke mreĤe Natura 2000 i to podruĽja znaĽajnog za ptice, 

vrste i staniĢne tipove.  

Stupanjem na snagu Pravilnika o ciljevima oĽuvanja i mjerama oĽuvanja ciljnih vrsta ptica u podruĽjima 

ekoloĢke mreĤe (Narodne novine, broj 25/20, 38/20), Ministarstvo zaĢtite okoliĢa i energetike utvrdilo je nove 

mjere oĽuvanja ciljnih vrsta ptica u podruĽjima oĽuvanja znaĽajnim za ptice te je u travnju 2020. godine 

sklopljen novi Aneks Ugovora kojim se nositelj zahvata (Zakupnik) obvezuje: 

-  oĽuvati povoljni hidroloĢki reĤim i staniĢne uvjete moĽvarnih staniĢta 

-  osigurati uvjete za obavljanje proizvodnje na Ģaranskim ribnjacima uz oĽuvanje njihove ornitoloĢke 

vrijednosti  

-  na svakom Ģaranskom ribnjaĽarstvu: 

o najmanje jedna treĻina ukupne proizvodne povrĢine tijekom cijele godine mora biti u potpunosti 

ispunjena vodom. Iznimno, ispunjenost proizvodnih tabli vodom moĤe biti i manja ako je 

proglaĢena prirodna nepogoda zbog suĢe sukladno posebnom propisu o ublaĤavanju i uklanjanju 

posljedica prirodnih nepogoda; najmanje 5% ukupne proizvodne povrĢine mora biti prekriveno 

moĽvarnom vegetacijom (trĢĻaci, rogozici)  

o vegetaciju trĢĻaka i rogozika uklanjati koĢnjom  

o na ribnjacima veĻim od 500 ha najmanje jedna tabla minimalne povrĢine 20 ha mora biti primarno 

neproizvodna te najmanje 85% njene povrĢine mora biti ispunjeno vodom. Iznimno, ispunjenost 

proizvodne table vodom moĤe biti i manja ako je proglaĢena prirodna nepogoda zbog suĢe prema 

posebnom propisu o ublaĤavanju i uklanjanju posljedica prirodnih nepogoda (primarno 

neproizvodnom tablom smatra se tabla u koju se ne nasaľuje mlad i ne obavlja hranidba)  

o na najmanje 80 % od ukupne proizvodne povrĢine odrĤavati poluintenzivnu proizvodnju ribe od 

minimalno 500 kg do najviĢe 1200 kg svih vrsta i uzgojnih kategorija po hektaru takve proizvodne 

povrĢine    

-  ribnjaĽarske table na kojima su prethodnih godina gnijezdile kolonije ptica (Ľaplji, ibisa, ĤliĽarki ili 

malog vranca) u razdoblju od l. oĤujka do 15. kolovoza moraju biti pune vode  

-  koĢnju obalne vegetacije (trska i rogoz) te uklanjanje i koĢnju plutajuĻe vegetacije obavljati izvan 

sezone gnijeĤľenja od 15. kolovoza do 20. travnja, izuzev hranidbenih linija koje je potrebno odrĤavati 

tijekom cijele vegetacijske sezone i to na naĽin da se ne uniĢtavaju gnijezda Ľigri - (primijeniti/osigurati 

kod vrsta: patka njorka, crnogrli gnjurac)  
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-  koĢnju obalne vegetacije (trska i rogoz) te uklanjanje i koĢnju plutajuĻe vegetacije obavljati izvan 

sezone gnijeĤľenja od 31. srpnja do 20. travnja, izuzev hranidbenih linija koje je potrebno odrĤavati 

tijekom cijele vegetacijske sezone i to na naĽin da se ne uniĢtavaju gnijezda Ľigri - (primijeniti/osigurati 

kod vrsta: bjelobrada Ľigra, crvenokljuna Ľigra) 

-  koĢnju obalne vegetacije (trska i rogoz) te uklanjanje i koĢnju plutajuĻe vegetacije obavljati izvan 

sezone gnijeĤľenja od 15. kolovoza do 15. oĤujka, izuzev hranidbenih linija koje je potrebno odrĤavati 

tijekom cijele vegetacijske sezone i to na naĽin da se ne uniĢtavaju gnijezda Ľigri - (primijeniti/osigurati 

kod vrsta: bukavac, eja moĽvarica, siva Ģtijoka) 

-  koĢnju obalne vegetacije (trska i rogoz) te uklanjanje i koĢnju plutajuĻe vegetacije obavljati izvan 

sezone gnijeĤľenja od 15. kolovoza do 15. travnja, izuzev hranidbenih linija koje je potrebno odrĤavati 

tijekom cijele vegetacijske sezone i to na naĽin da se ne uniĢtavaju gnijezda Ľigri - (primijeniti/osigurati 

kod vrste patka kreketaljka). 

 

Nositelj zahvata provodi mjere propisane zakonskim i podzakonskim propisima vezano za podruĽje zaĢtite 

okoliĢa i prirode te je u konstantnoj komunikaciji s nadleĤnom Javnom ustanovom za upravljanje zaĢtiĻenim 

prirodnim vrijednostima Bjelovarsko ð bilogorske Ĥupanije.  

Pri tom vodi brigu da se osigura povoljna koliĽina vode u vodenim i moĽvarnim staniĢtima koja je nuĤna za 

oĽuvanje staniĢta i uz njih znaĽajnih vrsta te da se osiguraju uvjeti za obavljanje proizvodnje na Ģaranskim 

ribnjacima uz oĽuvanje njihove ornitoloĢke vrijednosti.  

Na svakom Ģaranskom ribnjaĽarstvu je najmanje jedna treĻina ukupne proizvodne povrĢine tijekom cijele 

godine ispunjena vodom u potpunosti, uz izuzetak ukoliko se radi o proglaĢenju prirodne nepogode zbog suĢe 

kada ispunjenost moĤe biti manja. Ribnjak oznake R 14 povrĢine 61 ha je primarno neproizvodan, odnosno 

radi se o tabli u koju se ne nasaľuje mlaľ i ne obavlja hranidba te je najmanje 85% njene povrĢine ispunjeno 

vodom, uz iznimku prirodne nepogode zbog suĢe kada ispunjenost moĤe biti manja.  

U nastavku je dan prikaz ispunjenosti ribnjaka tokom godine. 

Tablica 2.2-7 Prikaz popunjenosti ribnjaka tijekom godine (izvor: RibnjaĽarstvo KonĽanica d.d.) 

Mjesec Popunjeno (ha)  Popunjeno (%)  

SijeĽanj 1.133,21 91,98 

VeljaĽa 1.127,82 91,55 

OĤujak 1.044,12 84,75 

Travanj  1.083,09 87,91 

Svibanj  1.117,30 90,69 

Lipanj  1.034,00 83,93 

Srpanj  1.089,62 88,44 

Kolovoz  1.051,49 85,35 

Rujan 1.030,25 83,63 
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Mjesec Popunjeno (ha)  Popunjeno (%)  

Listopad  1.079,96 87,66 

Studeni  942,28 76,49 

Prosinac 833,17 67,63 

 

 

 

Slika 2.2-14 Popunjenost ribnjaka po mjesecima (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

 

Minimalno 5% ukupne proizvodne povrĢine je prekriveno moĽvarnom vegetacijom (trĢĻaci, rogozici). Prilikom 

nuĤnog uklanjanja vegetacije na ribnjaĽarskim tablama u svrhu kretanja plovila ista se uklanja iskljuĽivo 

koĢnjom. 

Dinamika praĤnjenja ribnjaka usko je povezana s izlovom ribe, jer se ribolov odvija tijekom i neposredno nakon 

praĤnjenja, Ľime se osigurava optimalan prikup ribe. Redovito punjenje i praĤnjenje ribnjaka kljuĽno je za 

odrĤavanje ciklusa proizvodnje. VeĻi ribnjaci se u pravilu prazne jednom godiĢnje u zimskim mjesecima 

(listopad-sijeĽanj), dok se manji ribnjaci prazne do dva puta godiĢnje, obiĽno u kasnu jesen i zimu te u proljeĻe 

i ljeto. RastiliĢta (RAST) i matiĽnjaci (MAT) prilagoľavaju se manjim ribnjacima, praĤnjenjem krajem ljeta ili u 

jesen. Sve navedene mjere i dinamika upravljanja ribnjacima KonĽanice, odnosno proizvodnih povrĢina za 

intenzivni uzgoj ribe, koriste se prema klasiĽnoj ribnjaĽarskoj praksi koja je ustaljena i neprekinuto se 
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primjenjuje veĻ viĢe desetljeĻa. Proizvodni ciklus, ukljuĽujuĻi punjenje i praĤnjenje ribnjaka, provodi se redovito 

svake godine, u skladu s potrebama proizvodnje i bioloĢkim zahtjevima uzgajanih vrsta. Ovi gospodarski 

objekti, Ľija je osnovna funkcija akvakultura, ispunjeni su u svakom trenutku vodom izmeľu 60% i 90% ukupne 

povrĢine ribnjaka, ovisno o mjesecu i fazi proizvodnog ciklusa. 

U Tablica 2.2-8 Prikazana je dinamika, odnosno vremensko razdoblje punjena i praĤnjenja ribnjaka. Ovisno o 

veliĽini i zapremnini ribnjaka, kao i o hidroloĢkim moguĻnostima i kapacitetima dotoka i upustnih objekata, 

prosjeĽno vrijeme punjenja je oko mjesec dana, dok je prosjeĽno vrijeme praĤnjenja oko dva tjedna.  

 

Tablica 2.2-8 Razdoblje punjenja i praĤnjenja ribnjaka u danima 

RIBNJAK Punjenje (d)  PraĤnjenje (d) RIBNJAK Punjenje (d)  PraĤnjenje (d) 

R-24 40 do 60 17 do 22 R-14 10 do 25 8 do 18 

R-1 40 do 60 16 do 21 R-15 3 do 20 5 do 10 

R-2 40 do 60 17 do 22 R-16 30 do 50 12 do 17 

R-3 45 do 65 17 do 22 R-18 30 do 50 14 do 19 

R-4 25 do 45 13 do 18 R-19a 10 do 30 5 do 10 

R-5 20 do 40 12 do 17 R-22 20 do 40 5 do 20 

R-6 15 do 35 7 do 12 R-23 20 do 40 10 do 15 

R-7 30 do 50 22 do 27 RAST -4 15 do 30 7 do 14 

R-8 20 do 40 8 do 13 RAST -5 25 do 45 8 do 15 

R-9 30 do 50 10 do 15 RAST -6 25 do 45 8 do 15 

R-10 10 do 30 10 do 15 RAST -7 30 do 50 8 do 15 

R-11 20 do 40 12 do 17 RAST -8 25 do 45 8 do 15 

R-12 25 do 45 14 do 21 RAST -9 20 do 40 8 do 15 

R-13 25 do 45 15 do 22 MAT-20 20 do 40 10 do 20 

 

Na ukupnoj proizvodnoj povrĢini se trenutno provodi poluintenzivna proizvodnja ribe od minimalno 

500 kg do najviĢe 1200 kg svih vrsta i uzgojnih kategorija po hektaru takve proizvodne povrĢine.  

RibnjaĽarske table na kojima su se prethodnih godina gnijezde kolonije ptica (Ľaplji, ibisa, ĤliĽarki ili malog 

vranca) u razdoblju od 1.3. -15.8. su pune vode.  

KoĢnja obalne vegetacije (trska, rogoz) te uklanjanje i koĢnja plutajuĻe vegetacije obavlja se izvan sezone 

gnijeĤľenja izuzev hranidbenih linija koje je potrebno odrĤavati tijekom cijele vegetacijske sezone i to na naĽin 

da se ne uniĢtavaju gnijezda Ľigri:  

-  15.8.-20.4., primjenjuje/osigurava se kod vrsta: patka njorka, crnogrli gnjurac, 

-  31.7 ð 20.04. primjenjuje/osigurava se kod vrsta: bjelobrada Ľigra, crvenokljuna Ľigra,  

-  15.8.-15.3. primjenjuje/osigurava se kod vrsta: bukavac, eja moĽvarica, siva Ģtijoka 

-  15.8.-.15.4. primjenjuje/osigurava se kod vrsta: patka kreketaljka.  
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2.3. Opis planiranog uzgojnog procesa  

Predviľeni uzgojni proces bio bi kombinirani intenzivno ð ekstenzivni sustav uzgoja riba , na naĽin da bi isti 

obuhvaĻao: 

-  postojeĻi ekstenzivni naĽin uzgoja riba na svim uzgojnim povrĢinama postojeĻih ribnjaka  

-  novi RAS sustav unutar kojeg bi se odvijao intenzivni uzgoj Ģarana.  

Ekstenzivni uzgoj ribe se ne ukida, veĻ se prilagoľava novim hidroloĢkim uvjetima i integrira s intenzivnim 

RAS sustavom. Ribnjaci R1-R5 i R9 viĢe neĻe funkcionirati kao klasiĽne proizvodne ribnjaĽke table sa sezonskim 

praĤnjenjem, oranjem dna i klasiĽnim izlovom, veĻ prelaze u funkciju: 

π sustava za bioloĢko proĽiĢĻavanje vode, 

π stabilizacije kvalitete vode za RAS sustav, 

π akumulacije i recirkulacije vode, 

π ekoloĢke i hranidbene funkcije za ribnjaĽki ekosustav. 

Na tim ribnjacima se neĻe provoditi ekstenzivna proizvodnja ribe u gospodarske svrhe. Riba Ļe se u njima 

zadrĤavati odnosno nasaľivati iskljuĽivo u opsegu potrebnom za oĽuvanje hranidbene osnove vrsta koje se 

hrane ribom, bez planiranog gospodarskog izlova.  

Preostali ribnjaci unutar sustava zadrĤavaju funkciju klasiĽnog ekstenzivnog proizvodnog uzgoja, uz nastavak 

hranidbe, upravljanja vodnim reĤimom i standardnih ribnjaĽarskih aktivnosti. Ekstenzivni naĽin uzgoja provodit 

Ļe se u konaĽnici na 80% proizvodne povrĢine ribnjaka, s minimalnom godiĢnjom koliĽinom konzumne ribe od 

300 t.  

2.3.1. Opis intenzivnog uzgojnog procesa   

Planirana lokacija intenzivnog uzgoja je podruĽje Sigeta koje u prostoru obuhvaĻa ukupnu povrĢinu od cca 5,5 

ha.  

RAS sustav je uzgojna tehnologija  koja omoguĻava odrĤavanje optimalnih Ĥivotnih uvjeta za uzgajane ribe 

uz pomoĻ ponovnog koriĢtenja obraľene vode (uzgoj na skoro konstantnoj temperaturi vode, obrada vode i 

ponovno koriĢtenje te vode). Glavna prednost takvog sustava jest smanjena upotreba zemljiĢta i vode. 

Osnovne komponente recirkulirajuĻeg sustava su:  

- Uzgojni tankovi ð vodonepropusni bazeni 

- Pumpa ili komponenta za kretanje vode od uzgojnog tanka do jedinice za proĽiĢĻavanje 

- MehaniĽki filtar, za odstranjivanje krutih otpadnih Ľestica 

- Biofiltar, za otklanjanje amonijaka 

- pH kontrola  

- Komponenta za otplinjavanje, primarno za odstranjivanje ugljiĽnog dioksida 

- Komponenta za oksigenaciju 

- Komponenta za sterilizaciju (UV, ozon).  

Pojednostavljeni prikaz RAS sustava dan je na skici u nastavku:  
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Slika 2.3-1 Pojednostavljeni proces recirkulacije u uzgojnom sustavu (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

 

Uzgojni tankovi  

Planirani sustav intenzivnog uzgoja sastoji se od sljedeĻih bazenskih cjelina (uzgojnih tankova): 

- cjelina za ribu veliĽine 5ð50 g: 20 bazena promjera 4 m i visine 1,2 m, pojedinaĽnog volumena 

pribliĤno 15 m▲, 

- cjelina za ribu veliĽine 50ð500 g: 12 bazena promjera 12 m i visine 2,5 m, pojedinaĽnog volumena 

pribliĤno 283 m▲, 

- cjelina za ribu veliĽine 500 g ð 2 kg: 32 bazena promjera 20 m i visine 3 m, pojedinaĽnog volumena 

pribliĤno 942 m▲. 

Ukupno je planirano 64 uzgojna bazena, ukupnog projektiranog volumena pribliĤno 33.900 m▲. 

 

Predviľena je izgradnja vodonepropusnih bazena  koji bi se izvodili od armiranog betona.  

Bazeni Ļe biti natkriveni stakleni kom kako bi se osigurali kontrolirani uvjeti uzgoja tijekom razdoblja svibanj 

- listopad. Staklenik Ļe osigurati manju amplitudu temperature vode i zraka kao i zaĢtitu od ribojednih vrsta 

ptica, te sprijeĽiti prekomjerno isparavanje vode. Sustav Ļe u razdoblju od listopada do svibnja omoguĻavati 

zimovanje ribe Ģto Ļe poveĻati stopu preĤivljavanja i ujedno smanjiti proizvodne gubitke u odnosu na postojeĻu 

uzgojnu tehnologiju.   

Planirani staklenik predviľen je kao prateĻi objekt unutar sustava intenzivnog uzgoja ribe, namijenjen smjeĢtaju 

dijela tehnoloĢke opreme, zaĢtiti osjetljivih uzgojnih i procesnih elemenata od vanjskih klimatskih utjecaja te 

osiguravanju kontroliranih mikr oklimatskih uvjeta za stabilan rad sustava. 

Staklenik se planira kao montaĤna lagana konstrukcija pravokutnog tlocrtnog oblika, izvedena od pocinĽanih 

ĽeliĽnih profila s antikorozivnom zaĢtitom, dimenzioniranih sukladno vaĤeĻim normama za djelovanje vjetra, 

snijega i ostalih klimatskih optereĻenja za predmetnu lokaciju. 

Nosivu konstrukciju Ľine: 

- glavni portalni okviri od ĽeliĽnih profila, 

- uzduĤni i popreĽni sekundarni nosaĽi, 
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- krovni i boĽni stabilizacijski elementi, 

- ukruĻenja u ravnini krova i zidova radi osiguranja prostorne stabilnosti konstrukcije. 

Temeljenje objekta predviľa se kao plitko temeljenje na armiranobetonskim trakastim ili pojedinaĽnim 

stopastim temeljima, ovisno o rezultatima geotehniĽkih istraĤivanja i nosivosti temeljnog tla. U zoni veĻih 

optereĻenja moguĻe je lokalno ojaĽanje temelja armiranobetonskim temeljnim gredama.  

Obloga staklenika predviľa se od viĢeslojnih polikarbonatnih panela ili staklenih panela sigurnosnog tipa, 

ovisno o konaĽnom tehnoloĢkom rjeĢenju i zahtjevima odrĤavanja mikroklimatskih uvjeta. 

Krovna konstrukcija izvodi se kao dvostreĢna ili luĽna, s osiguranom kontroliranom odvodnjom oborinskih voda 

putem sustava oluka i vertikalnih odvoda. 

 

UnutraĢnjost objekta predviľena je za smjeĢtaj: 

- dijela recirkulacijskog sustava vode, 

- opreme za filtraciju i proĽiĢĻavanje, 

- MBBR biofilterskih jedinica, 

- drum filtera i taloĤnika, 

- sustava aeracije, otplinjavanja i oksigenacije, 

- izmjenjivaĽa topline i toplinskih pumpi, 

- UV dezinfekcije i sustava automatskog nadzora kvalitete vode, 

- pomoĻnih tehnoloĢkih instalacija, 

- servisnih i manipulativnih povrĢina. 

 

Staklenik Ļe biti opremljen sustavima: 

- prirodne i/ili prisilne ventilacije,  

- regulacije temperature i vlage zraka, 

- zaĢtite od pregrijavanja, 

- unutarnje odvodnje i upravljanja tehnoloĢkim vodama, 

- elektroinstalacija i automatiziranog nadzora sustava, 

- sigurnosnog napajanja i alarmnog sustava za kritiĽne parametre rada (kisik, temperatura, pH, razina 

vode). 

 

U zimskom reĤimu rada unutar objekta odrĤava se temperatura vode od pribliĤno 24 ÁC za potrebe intenzivnog 

uzgoja, pri Ľemu se toplinski reĤim osigurava kombinacijom izmjenjivaĽa topline, otpadne topline 

elektrolizatora (æ1,2 MWth) te dodatnih dizalica topline snage pribliĤno 1,1ð1,2 MWth. Time se osigurava 

stabilan rad sustava tijekom hladnijeg dijela godine i smanjuje potreba za dodatnim vanjskim izvorima energije. 

U ljetnom reĤimu rada toplinska obrada vode se reducira ili iskljuĽuje, a sustav prelazi na pojaĽanu recirkulaciju 

kroz ribnjake R1-R5 i R9 koji funkcioniraju kao prirodni  sustav ribnjaka za zavrĢno proĽiĢĻavanje vode i 

biofiltracijski sustav, Ľime se dodatno smanjuju energetski zahtjevi objekta. 

KonaĽne dimenzije objekta, raspored opreme i detaljno konstrukcijsko rjeĢenje definirat Ļe se glavnim 

projektom, nakon provedbe geotehniĽkih istraĤivanja i usklaľenja s tehnoloĢkim zahtjevima proizvodnje, pri 

Ľemu Ļe se zadrĤati kapaciteti i funkcionalni okvir obraľen u ovoj Studiji. 

Ukupna povrĢina koju Ļe zauzimati intenzivni uzgoj ribe zajedno sa svim svojim sastavnicama iznosi 

manje od 20% ukupne proizvodne povrĢine ribnjaka.  

U ekstenzivnom uzgoju Ģarana nuĤno je osigurati uspjeĢan poĽetak proizvodnog ciklusa, Ģto se u postojeĻoj 

uzgojnoj tehnologiji osigurava kontroliranim mrijestom sa proizvodnjom dovoljnog broja liĽinki. PodraĢĻivanje 
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liĽinki i uzgoj do faze mjeseĽnjaka su najkritiĽnije razdoblje u uzgoju zbog niske stope preĤivljenja. U 

postojeĻem uzgoju preĤivljenje liĽinki kreĻe se od 5 do 15 % do faze mjeseĽnjaka, a od faze mjeseĽnjaka do 

jeseni odnosno do kraja 1. godine 40 %. Navedeni statistiĽki podaci ribnjaĽarstva ukazuju na Ľinjenicu kako je 

nuĤno poveĻati postotak preĤivljenja liĽinki kako bi se osigurao stabilan ciklus proizvodnje.  

Cilj uvoľenja novih uzgojnih tehnologija je osigurati stopu preĤivljavanja od 70-90 % Ģto je moguĻe zbog 

kontroliranih uvjeta sustava za liĽinke i intenzivnog uzgoja jednogodiĢnjeg mlaľa, u odnosu na postojeĻih oko 

10 % preĤivljenja jednogodiĢnjeg mlaľa. 

TehniĽka izvedba vodonepropusnih bazena ukljuĽivat Ļe mehaniĽko ĽiĢĻenje nataloĤenih produkata 

metabolizma i nepojedene hrane, koji Ļe se potom tretirati.  

Kako bi se zadovoljili optimalni uzgojni parametri vode , sustav Ļe upuĢtati i ispuĢtati maksimalno 3,17 

m3/s (11 ,400 m 3/h) vode te Ļe navedena koliĽina vode prolaziti kroz prirodni proces bioloĢkog proĽiĢĻavanja 

vode u ribnjacima.  

Izmjena vode od oko 25 % ukupnog uzgojnog volumena vode na sat zajedno sa moguĻim kapacitetom 

ribnjaĽkih povrĢina za bioloĢko proĽiĢĻavanje vode osigurat Ļe povoljne parametre uzgojne sredine. 

 

 
Slika 2.3-2 Prostorni smjeĢtaj intenzivnog uzgoja riba s oznaĽenim uzgojnim fazama (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

 

Cjelokupan prostor na kojemu je predviľen intenzivni uzgoj, oznaĽen je razliĽitim bojama ovisno o fazi uzgoja. 

I. faza  

Sustav za uzgoj liĽinki i inkubaciju Artemije (odnosno uzgoj druge pogodne Ĥive hrane) nalazit Ļe se na 

podruĽju Majura, na kojem se isti nalazi i sada. Na Majuru se uzgoj liĽinki provodi u leĤnicama, a uzgoj se 

odvija 30 dana dok ne dosegnu tjelesnu masu 1 g. Tako uzgojeni mjeseĽnjaci teĤine 1 g se iz mrjestiliĢta na 

Majuru nasaľuju u prostor oznaĽen crvenom bojom koji sluĤi za uzgoj i prezimljavanje jednogodiĢnje mlaľi 

do mase 50 ð 70 g. Prostor bi imao ukupni volumen 300 m3. Ciljana proizvodnja mlaľa jest 80,5 t godiĢnje.  

II. faza 

ģutom bojom je oznaĽen prostor za uzgoj dvogodiĢnje mlaľi mase 200 ð 300 g. Prostor bi imao ukupni 

volumen 3.396 m3 sa ciljanom proizvodnjom 276 t dvogodiĢnjeg mlaľa godiĢnje.  
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III. faza  

DvogodiĢnja mlaľ se nasaľuje u prostor oznaĽen zelenom bojom koji sluĤi za uzgoj konzumne ribe teĤine 

veĻe ili jednake 1,5 kg. Prostor bi imao ukupni volumen od 30.150 m3, a Ģto bi rezultiralo proizvodnjom 

konzumne ribe u koliĽini od 1.260 ð 1.800 t godiĢnje.  

ZakljuĽno, proizvodnja Ģarana u intenzivnom dijelu sustava bi bila 1.500 ð 2.000 t godiĢnje bruto (sve 

kategorije).  

 

2.3.2. Opis ciklusa vode  u planiranom  uzgojnom procesu  

Nakon uvoľenja novog RAS sustava unutar kojeg se odvija intenzivni uzgoj Ģarana mijenja se osnovna logika 

koriĢtenja vode unutar ribnjaĽkog sustava. Cilj nije poveĻanje zahvaĻanja novih koliĽina vode iz rijeke Ilove i 

vodotoka ŇurľiĽka, veĻ maksimalno zadrĤavanje postojeĻih koliĽina vode unutar sustava i racionalnije 

upravljanje raspoloĤivim vodnim resursom. 

PostojeĻi model proizvodnje temelji se na velikim otvorenim povrĢinama ekstenzivnog uzgoja koje zahtijevaju 

sezonsko punjenje, potpuno praĤnjenje ribnjaka nakon proizvodnog ciklusa te ponovno punjenje svake godine. 

Takav reĤim uzrokuje velike evaporacijske gubitke, znaĽajne gubitke vode ispuĢtanjem, stalnu potrebu za novim 

zahvaĻanjem vode iz Ilove i ŇurľiĽke, poveĻan unos anorganskog sedimenta iz vodotoka te veliku ovisnost 

proizvodnje o trenutnim hidroloĢkim prilikama. 

U novom konceptu ribnjaci R1ðR5 viĢe ne funkcioniraju kao klasiĽne proizvodne table koje se sezonski pune i 

prazne, veĻ prelaze u funkciju trajnog sustava zadrĤavanja vode, zavrĢnog bioloĢkog proĽiĢĻavanja vode i 

stabilizacije ukupne vodne bilance sustava. Na tim povrĢinama: 

- voda se viĢe ne ispuĢta u klasiĽnom reĤimu nakon zavrĢetka proizvodnog ciklusa, 

- ne provodi se potpuno praĤnjenje ribnjaka, 

- ne provodi se oranje dna kao u dosadaĢnjem sustavu, 

- ne postoji potreba za ponovnim sezonskim punjenjem velikih povrĢina. 

Dodatno, voda iz intenzivnog RAS sustava ne ispuĢta se izvan sustava, veĻ ulazi u kontrolirani recirkulacijski 

krug unutar ribnjaĽkog sustava. TehnoloĢki viĢak vode iz RAS sustava, nakon mehaniĽke i bioloĢke obrade, 

kontrolirano se upuĻuje u ribnjake za zavrĢno bioloĢko proĽiĢĻavanje redoslijedom: 

R3  R2  R1 

U toj liniji odvijaju se: 

- sedimentacija finih Ľestica, 

- bioloĢko vezanje hranjiva, 

- nitrifikacija i denitrifikacija,  

- stabilizacija kemijskih parametara vode, 

- prirodno zavrĢno proĽiĢĻavanje vode. 

Nakon prolaska kroz liniju zavrĢnog bioloĢkog proĽiĢĻavanja voda se putem pumpnog sustava redistribuira 

kroz ribnjake R1ðR5, pri Ľemu se osigurava: 

- stalno zadrĤavanje vode u sustavu, 

- ravnomjerna raspodjela vodnih koliĽina, 

- stabilizacija vodne bilance, 

- odrĤavanje potrebnih vodostaja u cijeloj zoni zahvata. 
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Dio proĽiĢĻene vode dalje se usmjerava prema ribnjaku R9, koji ima funkciju akumulacije odnosno rezervoara 

vode za ponovno koriĢtenje unutar sustava intenzivnog uzgoja i ukupnog upravljanja vodnim reĤimom. Na taj 

naĽin uspostavlja se zatvoreni funkcionalni krug: 

RAS sustav  R3  R2  R1  R1 - R5  R9  povrat u sustav intenzivnog uzgoja 

Ľime se voda viĢestruko koristi unutar istog sustava bez potrebe za stalnim novim zahvaĻanjem iz prirodnih 

vodotoka. 

U iznimnim okolnostima moĻi Ļe se provesti kontrolirani ispust vode iz sustava u rijeku Ilovu i/ili vodotok 

ŇurľiĽku iskljuĽivo pod uvjetom da kvaliteta vode prije ispusta odgovara kvaliteti vode na upustu u uzgojne 

bazene, odnosno sukladno vaĤeĻim propisima i vodopravnim uvjetima . 

Povrat vode u sustav intenzivnog uzgoja vrĢi se gravitacijski iz ribnjaka R9 prilikom Ľega se voda dodatno 

obogaĻuje kisikom koji je proizveden u elektrolizatoru. Elektroliza vode opisana je u poglavlju 2.5.6 Elektroliza 

vode. 

ObogaĻivanje vode kisikom posebno je vaĤno jer je koncentracija otopljenog kisika jedan od kljuĽnih 

proizvodnih parametara u intenzivnom uzgoju ribe. Kisik izravno utjeĽe na rast ribe, konverziju hrane, 

zdravstveno stanje, otpornost na stres i bolesti te stabilnost bioloĢkih procesa u vodi. 

U klasiĽnim ribnjacima kisik se osigurava prvenstveno prirodnim procesima, dok u intenzivnom RAS sustavu to 

nije dovoljno zbog veĻih gustoĻa uzgoja i viĢeg metaboliĽkog optereĻenja. Zato se predviľa sustav aktivne 

aeracije, oksigenacije, kontrole koncentracije otopljenog kisika te uklanjanja viĢka CO◘. 

Takav sustav omoguĻuje odrĤavanje optimalnih uvjeta uzgoja bez potrebe za poveĻanjem dotoka svjeĤe vode 

iz vanjskih izvora. Oksigenacija ujedno omoguĻuje veĻu proizvodnju na manjoj povrĢini, smanjuje optereĻenje 

ribnjaka za zavrĢno bioloĢko proĽiĢĻavanje, stabilizira rad sustava tijekom ljetnih mjeseci, smanjuje rizik od 

hipoksije i pomora ribe te poveĻava sigurnost rada tijekom ekstremnih hidroloĢkih i klimatskih dogaľaja. 

Takvim pristupom ne poveĻava se ukupna potreba za zahvatom vode iz Ilove i ŇurľiĽke, veĻ se ista koliĽina 

raspoloĤive vode koristi uĽinkovitije i zadrĤava znatno dulje unutar sustava. 

Nakon implementacije zahvata omoguĻuje se: 

- stabilnije punjenje ribnjaka koji se danas ne mogu puniti u punom obimu,  

- smanjenje rizika obustave proizvodnje tijekom suĢnih razdoblja, 

- oĽuvanje proizvodnih povrĢina koje bi u postojeĻem reĤimu bile izgubljene, 

- odrĤavanje i poveĻanje proizvodnje bez dodatnog optereĻenja vodnog sustava. 

Na taj naĽin omoguĻit Ļe se punjenje u punom obimu onih ribnjaka koje danas zbog nedostatka vode nije 

moguĻe odrĤavati u funkcionalnom proizvodnom reĤimu, Ľime se osigurava dugoroĽna odrĤivost ribnjaĽkog 

sustava KonĽanica. 

 

2.3.3. Hranidba ribe  

Hranidba ribe je predviľena peletiranom hranom (kompletna hrana) sa 30 ð 50 % udjela proteina i oĽekivanim 

FCR-om 1,2 ð 1,6. U odnosu na projekcije proizvodnje, oĽekivano je izlaganje od 1.400 - 2.800 t hrane, za koju 

koliĽinu hrane Ļe biti potrebna ista koliĽina kisika kako bi se hrana oksidirala odnosno razgradila. U poglavlju 

2.5.6. opisan je sustav elektrolizatora u kojem procesu Ļe iz vode nastajati kisik potreban za intenzivni uzgoj 

ribe.  
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Raspon od 1.400 ð 2.800 t hrane predstavlja konzervativni projektni interval koji obuhvaĻa razliĽite proizvodne 

scenarije, ukljuĽujuĻi fazno poveĻanje kapaciteta sustava i varijacije u intenzitetu proizvodnje tijekom 

stabilizacije rada sustava. PosljediĽno, svi povezani parametri (CO◘, TAN, NO◙, fosfor i tekuĻi otpad) prikazani 

su proporcionalno tom rasponu. Takoľer, dio optereĻenja se u zimskom reĤimu dominantno zadrĤava unutar 

zatvorenog recirkulacijskog sustava, dok se u ljetnom reĤimu dio vode dodatno vodi prema ribnjacima R1ðR5 

koji funkcioniraju kao sustav ribnjaka za zavrĢno proĽiĢĻavanje vode i biofiltracijski sustav, Ģto dodatno utjeĽe 

na godiĢnje koliĽine tekuĻeg toka prema ribnjacima. 

Hrana se skladiĢti izvan obuhvata ovog zahvata u prostoru, u postojeĻim spremiĢtima hrane na Majuru, a do 

RAS sustava Ļe se dopremati identiĽnim vozilima kao i do sada (traktori i kamion). Za ovaj zahvat nije 

predviľeno Ģirenje postojeĻih prometnih povrĢina kao ni izmjena mehanizacije koja se trenutno koristi. 

2.3.4. Opis proĽiĢĻavanja vode  u planiranom uzgojnom procesu  

Uslijed opisanog procesa intenzivnog uzgoja odnosno hranidbe i produkata metabolizma riba oĽekuje se 

nastajanje 1.925 - 3.850 t CO2, 42.000 - 84.000 kg ukupnog duĢika i nitrata (TAN i NO3), te 12.600 - 25.200 kg 

ukupno fosfora. Procjenjuje se kako Ļe godiĢnje u ribnjake R1, R2, R3 i R4 (bioloĢko proĽiĢĻavanje) uĻi 11.200 - 

22.400 m3 tekuĻeg otpada. 

BuduĻi da prirodni procesi koji se odvijaju u ribnjaku ovise o temperaturi vode i dostupnoj koncentraciji kisika, 

parametri koriĢteni u proraĽunu se odnose na predviľeni proizvodni ciklus u trajanju 100 dana. Predviľenom 

cirkulacijom vode izmeľu ribnjaka R5 (26 ha), R3 (101 ha), R2 (133 ha), R1 (181 ha) i R4 (59 ha), fitoplankton 

moĤe fiksirati 872.000 kg organskog ugljika od Ľega proizlazi moguĻa asimilacija 65.400 - 196.200 kg ulaznog 

duĢika.  

Granica maksimalnog dozvoljenog unosa duĢika i fosfora po hektaru ribnjaka, ne primjenjuje se jedinstvena 

univerzalna vrijednost jer dopuĢteno optereĻenje ovisi o: 

- hidrauliĽkom optereĻenju sustava, 

- retencijskom vremenu vode, 

- dubini i povrĢini ribnjaka, 

- temperaturi vode i sezonskom reĤimu rada, 

- bioloĢkoj aktivnosti fitoplanktona i mikroorganizama, 

- raspoloĤivom kisiku i kapacitetu nitrifikacije/denitrifikacije. 

Projektna procjena optereĻenja stoga nije odreľena fiksno po hektaru, veĻ bilanĽno na razini cijelog sustava 

kroz kontrolirani godiĢnji unos hranjivih tvari iz RAS sustava. 

Sustav Ļe se tijekom rada pratiti kroz monitoring kvalitete vode (TAN, NO◘, NO◙, TP, otopljeni kisik, pH, 

temperatura, klorofil, prozirnost vode i zdravstveno stanje ribe), a operativni reĤim prilagoľavat Ļe se stvarnom 

kapacitetu sustava kako bi se sprijeĽilo preoptereĻenje i oĽuvala stabilnost ribnjaĽkog ekosustava 

ġaranski ribnjaci mogu primiti hranjive tvari iz vanjskog slivnog podruĽja i transformirati ih kroz primarnu 

proizvodnju i naknadne procese unutar ekosustava ribnjaka. Smatra se kako oni djeluju kao bazeni za 

skladiĢtenje vode i poboljĢavaju mikroklimu, pa ispuĢtaju kvalitetniju vodu nego na upustu. U ribnjacima velika 

veĻina ukupnih otpadnih tvari ostaje u sustavu, pri Ľemu se dio organskog otpada mineralizira in situ.  

Proizvedeni otpad  moĤe se podijeliti u krutu ili otopljenu fazu. Kruta faza , koja se sastoji od tvari koje se 

mogu taloĤiti, i suspendirane Ľestice koje uglavnom potjeĽu od nepojedene hrane i izluĽenih fekalija. Dio 

otopljene faze  potjeĽe od metabolita koje riba izluĽuje kroz Ģkrge i urin, a ostatak potjeĽe od raspadanja ili 

ponovne suspenzije hranjivih tvari iz frakcija krutog otpada koje se taloĤi ili nalazi u suspenziji. Dio mulja se 

nalazi u suspendiranom stanju zbog naĽina traĤenja hrane kod Ģarana. Ukoliko se uzme u obzir kompleksnost 

ribnjaĽarskog ekosustava, osim riba, na kvalitetu vode utjeĽu i drugi organizmi. Aktivnosti ronjenja vodenih 

vrsta ptica, hranjenja i plivanja provode proces bioturbacije, te dolazi 2-6 puta veĻeg sadrĤaja suspendiranih 
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Ľestica u ribnjacima na kojima obitavaju patke i sliĽne vrste ptica, u usporedbi sa ribnjacima na kojima ne 

obitavaju. 

Primarno proĽiĢĻavanje ne odvija se u ribnjacima R1ðR5, veĻ unutar samog RAS sustava kroz: 

- mehaniĽko uklanjanje krutih tvari (drum filteri i taloĤnici), 

- biofiltraciju i nitrifikaciju,  

- kontrolu kisika i CO◘, 

- UV/ozon dezinfekciju prema tehnoloĢkom rjeĢenju, 

- kontrolu protoka i kvalitete vode prije upuĢtanja u sustav ribnjaka za zavrĢno proĽiĢĻavanje vode. 

Ribnjaci R1ðR5 predstavljaju sustav ribnjaka za zavrĢno bioloĢko proĽiĢĻavanje vode, odnosno dodatnu 

bioloĢku stabilizaciju vode, a ne primarni ureľaj za prihvat nekontroliranog optereĻenja. Time se znaĽajno 

smanjuje rizik preoptereĻenja prirodnog sustava. 

U RAS sustavu mehaniĽko uklanjanje krutih tvari predstavlja osnovni i kontinuirani proces obrade vode, pri 

Ľemu se fekalije, nepojedena hrana i suspendirane Ľestice izdvajaju u ranoj fazi recirkulacijskog ciklusa. Prema 

tehnoloĢkom rjeĢenju, mehaniĽko uklanjanje provodi se primjenom: 

- drum filtera (rotacijskih bubanj filtera) za uklanjanje finih suspendiranih Ľestica, 

- taloĤnika (sedimentacijskih bazena) za izdvajanje teĤih i krupnijih Ľestica. 

Rano izdvajanje krutih tvari predstavlja kljuĽni projektni zahtjev jer se time sprjeĽava njihova daljnja 

mineralizacija u sustavu, Ľime se smanjuje optereĻenje duĢikom, fosforom i organskom tvari te se osigurava 

stabilan rad biofiltracije i sustava za zavrĢno proĽiĢĻavanje vode.  

U procesu rada krute tvari se kontinuirano izdvajaju iz recirkulacijske vode putem drum filtera, zatim se dodatno 

taloĤe u taloĤnicima, nakon Ľega se formira mulj koji se odvodi iz sustava. Taj mulj sastoji se od fekalija, 

nepojedene hrane, biofilma i finih suspendiranih Ľestica nastalih tijekom uzgoja. Najmanje 10 % ukupnog 

protoka vodi se preko drum filtera i taloĤnika prije ulaska vode u ribnjake R1ðR5, pri Ľemu je maksimalno 

uklanjanje krutih organskih tvari prije ulaska u ribnjake kljuĽni uvjet uĽinkovitosti cijelog  prirodnog sustava za 

zavrĢno proĽiĢĻavanje vode. Nakon izdvajanja mulj se zguĢnjava, privremeno skladiĢti u za to predviľenom 

sustavu te se predaje ovlaĢtenom oporabitelju odnosno zbrinjava sukladno vaĤeĻim propisima o gospodarenju 

otpadom i nusproizvodima Ĥivotinjskog podrijetla, ovisno o konaĽnoj klasifikaciji. Laboratorijske analize 

postojeĻeg ribnjaĽkog mulja potvrľuju da organska tvar Ľini svega pribliĤno 7ð9 % suhe tvari, dok viĢe od 90 

% Ľini anorganska mineralna frakcija unesena iz vodotoka (prah, glina i fini sediment). 

TekuĻa frakcija nakon mehaniĽkog izdvajanja i stabilizacije vraĻa se u sustav daljnje obrade vode, dok se ribnjaci 

R1ðR5 koriste kao prirodni sustav za zavrĢno proĽiĢĻavanje vode za dodatno uklanjanje preostalih nutrijenata 

kroz procese sedimentacije, nitrifikacije, denitrifikacije, fotosinteze i unosa hranjiva u biomasu.  

Sukladno navedenom, mehaniĽko ĽiĢĻenje i tretman nataloĤenih produkata u RAS sustavu jasno su definirani 

kroz: 

- kontinuirano mehaniĽko izdvajanje (drum filter + taloĤnik), 

- kontrolirano izdvajanje mulja iz sustava, 

- privremeno skladiĢtenje i propisno zbrinjavanje izdvojenog mulja, 

- te daljnju bioloĢku obradu vode kroz sustav ribnjaka za zavrĢno proĽiĢĻavanje vode  

Predmetnim zahvatom dodatno se smanjuje buduĻa akumulacija mulja jer se ribnjaci R1ðR5 viĢe neĻe puniti 

vodom iz vodotoka u dosadaĢnjem reĤimu, odnosno prestaje glavni mehanizam unosa anorganskog sedimenta 

iz vanjskih povrĢinskih voda. Upravo taj unos predstavlja dominantni izvor postojeĻeg mulja te predstavlja 

mjeru smanjenja sedimentacijskog optereĻenja, a ne njegovog poveĻanja. 
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Upravljanje akumuliranim muljem provodit Ļe se kroz: 

- smanjenje ulaza suspendiranih tvari mehaniĽkom predobradom, 

- praĻenje taloĤenja i debljine sedimentnog sloja, 

- periodiĽne inspekcije funkcionalnosti ribnjaka, 

- selektivno uklanjanje nataloĤenog sedimenta prema potrebi, a ne sezonskim potpunim praĤnjenjem 

svih ribnjaka. 

Sustav je projektiran tako da se voda u ribnjake uvodi kontrolirano, uz moguĻnost regulacije protoka, 

privremenog smanjenja optereĻenja ili privremenog zaustavljanja dotoka u sluĽaju poremeĻaja bioloĢke 

ravnoteĤe. U sluĽaju pojave nepovoljnih pokazatelja (porast TAN, NO◘, pad kisika, prekomjerni rast algi, 

zdravstveni problemi ribe i sl.) predviľene su korektivne mjere: 

- smanjenje ili privremeno zaustavljanje hranidbe, 

- smanjenje hidrauliĽkog optereĻenja sustava ribnjaka za zavrĢno proĽiĢĻavanje vode, 

- privremeno zadrĤavanje vode unutar internog RAS kruga, 

- poveĻanje aeracije i oksigenacije, 

- korektivno vapnjenje vode radi stabilizacije pH i alkaliteta, 

- aktivacija sigurnosnih rezervi kisika (LOX/PSA backup), 

- po potrebi parcijalno preusmjeravanje toka kroz alternativne interne retencijske zone sustava. 

Dakle, sustav nije projektiran kao pasivni otvoreni ispust, veĻ kao upravljani zatvoreni sustav s moguĻnoĢĻu 

regulacije optereĻenja i operativnog odgovora na izvanredne situacije. 

Predviľena je moguĻnost regulacije i privremenog preusmjeravanja toka unutar internog sustava upravljanja 

vodom, ukljuĽujuĻi kontrolu protoka prema sustavu ribnjaka za zavrĢno proĽiĢĻavanje vode i akumulacijskom 

ribnjaku R9. KonaĽno hidrauliĽko rjeĢenje (ventilske komore, bypass vodovi i sigurnosni reĤimi rada) razradit Ļe 

se glavnim projektom, ali je funkcionalni princip sigurnosnog rastereĻenja veĻ predviľen projektnim 

konceptom. 

Za razliku od klasiĽnog ekstenzivnog ribnjaĽarstva, ne planira se redovito potpuno ispuĢtanje vode, oranje dna 

i sezonsko uklanjanje cijelog sedimentnog sloja, jer ribnjaci ostaju trajno vodeni sustav i sastavni dio 

kontinuiranog recirkulacijskog reĤima. Mulj Ļe se uklanjati ciljano, na lokacijama gdje monitoring pokaĤe 

smanjenje hidrauliĽke uĽinkovitosti, smanjenje retencijskog volumena ili naruĢavanje funkcije sustava ribnjaka 

za zavrĢno proĽiĢĻavanje vode. Uklanjanje Ļe se provoditi parcijalno, uz oĽuvanje funkcionalnosti ribnjaka i bez 

potpunog praĤnjenja sustava. Takav pristup predstavlja standardni princip upravljanja umjetnim ribnjaĽarskim 

sustavima, gdje se sediment ne uklanja rutinski svake godine, veĻ prema stvarnom stanju sustava i 

funkcionalnim pokazateljima. 

U sluĽaju potrebe za uklanjanjem nataloĤenog sedimenta, ono se ne provodi ăispod svakog panelaò kao 

rutinska aktivnost, veĻ ciljano i parcijalno na lokacijama gdje monitoring pokaĤe smanjenje hidrauliĽke 

uĽinkovitosti ili smanjenje funkcije sustava ribnjaka za zavrĢno proĽiĢĻavanje vode. Sam raspored plutajuĻih 

fotonaponskih platformi takoľer ne zatvara cijelu vodenu povrĢinu. Uz obalni pojas ostavlja se slobodna zona 

otvorene vode Ģirine veĻe od 100 m, a izmeľu pojedinih polja ostavljaju se servisni i manipulativni koridori koji 

omoguĻuju pristup za nadzor, odrĤavanje i eventualne intervencije na sustavu. 

U tom sluĽaju predviľa se: 

- pristup servisnim plovilima, 

- parcijalno pomicanje modularnih plutajuĻih platformi, 
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- lokalno uklanjanje sedimenta specijaliziranom opremom (hidrauliĽko ispumpavanje, usisno uklanjanje 

mulja ili mehaniĽko vaľenje na pristupaĽnim zonama). 

Dakle, osnovni koncept sustava nije mehaniĽko ĽiĢĻenje mulja ispod panela, veĻ sprjeĽavanje njegova nastanka 

kroz prethodno izdvajanje krutih tvari u RAS sustavu te znaĽajno smanjenje unosa anorganskog sedimenta iz 

vanjskih vodotoka. 

Slijedom navedenog, funkcija ribnjaka kao biofiltera ne ovisi o stalnom potpunom uklanjanju mulja, veĻ o 

pravilnom upravljanju ulaznim optereĻenjem, hidrauliĽkom reĤimu i periodiĽnom selektivnom odrĤavanju. 

Predmetnim zahvatom upravo se stvaraju uvjeti za smanjenje akumulacije mulja i dugoroĽno stabilniji rad 

sustava ribnjaka za zavrĢno proĽiĢĻavanje vode u odnosu na postojeĻe stanje. Na taj naĽin ribnjaci ne gube 

funkciju biofiltera, jer se optereĻenje kontrolira veĻ na ulazu u sustav. 

Otpadne vode iz intenzivnog sustava proizvodnje ribe Ļe se tretirati u ekstenzivnim ribnjacima, gdje se viĢak 

hranjivih tvari uklanja bioloĢkim procesima, a dio hranjivih tvari ugraľuje se u tkivo ribe nasaľene u ekstenzivne 

ribnjake.  

Nekoliko procesa dovodi do smanjenja toksiĽnih anorganskih spojeva duĢika u kombiniranom intenzivno-

ekstenzivnom sustavu. Dominantan proces koji se odvija u ekstenzivnom ribnjaku je primarna proizvodnja. U 

stabilnim uvjetima, biomasa nastala primarnom proizvodnjom istaloĤiti Ļe se na dno ribnjaka. Tako nastali 

sediment Ļe se razgraditi i vratiti dio duĢika natrag u vodeni stupac. JoĢ jedan snaĤan mehanizam za uklanjanje 

amonijaka je nitrifikacija. Nitrifikacija moĤe smanjiti razinu toksiĽnih anorganskih spojeva duĢika na dva naĽina. 

Prvi je oksidacija amonijaka i nitrita na netoksiĽne vrste NO3, a drugo, oksidirani duĢik moĤe se lako 

denitrifikacijom ukloniti iz sustava kao N 2 koji se ugraľuje u bentos ekstenzivnog ribnjaka.  

Kako bi se osigurali povoljni bioloĢki parametri predviľeno je dodatno upuhivanje tekuĻeg kisika na ribnjacima 

pomoĻu aeratora. 

ġaran poveĻava koncentraciju kisika mijeĢanjem sedimenta, Ľime se ujedno ubrzavaju procesi aerobne 

razgradnje sedimenta. Kombinirani intenzivno-ekstenzivni sustav moĤe poboljĢati uĽinkovitost zadrĤavanja 

hranjivih tvari, ako se u ekstenzivnom ribnjaku osigura odgovarajuĻa duljina vremena zadrĤavanja vode. 

U ribnjacima R1 ð R5 viĢe se neĻe prazniti voda, veĻ Ļe voda u navedenim ribnjacima neprestano cirkulirati i 

Ľiniti sastavni dio s RAS sustavom kako je ranije i opisano. Isto tako, ribnjaci se neĻe orati i vapniti na kraju 

sezone jer za to neĻe biti potrebe. Na navedenom podruĽju Ļe biti ekstenzivni uzgoj, bez potrebe za izlovom 

ispuĢtanjem vode.  

2.3.5. Izlov ribe u intenzivnom sustavu uzgoja riba  

Nakon uspostave RAS sustava ribnjaci R1ðR5 viĢe neĻe imati funkciju klasiĽnih proizvodnih ribnjaĽkih tabli s 

redovitim sezonskim praĤnjenjem i organiziranim izlovom, veĻ Ļe prvenstveno sluĤiti kao sastavni dio 

integriranog RAS sustava i prirodni sustav ribnjaka za zavrĢno proĽiĢĻavanje vode (tzv. ăwetland sustavò). 

U navedenim ribnjacima voda se viĢe neĻe sezonski ispuĢtati niti Ļe se provoditi klasiĽni postupci oranja dna, 

vapnjenja i potpunog izlova kao u tradicionalnom ekstenzivnom uzgoju. Voda Ļe kontinuirano cirkulirati kroz 

sustav te Ļe ribnjaci R1ðR5 imati funkciju bioloĢke stabilizacije, dodatne obrade vode, smanjenja nutrijentskog 

optereĻenja i odrĤavanja povoljnih ekoloĢkih uvjeta unutar cjelokupnog sustava. Na tim povrĢinama zadrĤava 

se ekstenzivna prisutnost ribe, ali bez planiranog intenzivnog gospodarskog izlova. Ribe Ļe se prirodno kretati 

unutar ribnjaka, osobito u obalnom pojasu koji ostaje slobodan od postavljanja plutajuĻih fotonaponskih 

modula. Predviľen je kontinuirani zaĢtitni pojas otvorene vodene povrĢine uz obalu, koji omoguĻuje slobodno 

kretanje ribe, odrĤavanje prirodnih ekoloĢkih funkcija ribnjaka te pristupaĽnost fauni podruĽja. Takav obalni 

pojas predstavlja zonu poveĻane bioloĢke aktivnosti i dostupnosti ribe za hranidbu ptica moĽvarica, grabljivica 



 

  
 

 

 51 

Studija utjecaja zahvata na okoliĢ 

PlutajuĻa sunĽana elektrana KonĽanica i  

intenzivno ribnjaĽarstvo na postojeĻim ribnjacima KonĽanica 

i ostalog Ĥivotinjskog svijeta vezanog uz ribnjaĽki ekosustav. Time ribnjaci dodatno zadrĤavaju svoju ekoloĢku 

i hranidbenu funkciju unutar Ģireg staniĢnog kompleksa. 

Slijedom navedenog, na ribnjacima R1ðR5 ne planira se klasiĽni gospodarski izlov putem potpunog ispuĢtanja 

vode i manipulacije ribom, veĻ se zadrĤava kontinuirani vodeni reĤim i prirodna dostupnost riblje biomase kroz 

obalni pojas otvorene vode. Time se istovremeno osigurava stabilnost sustava ribnjaka za zavrĢno 

proĽiĢĻavanje vode, smanjuje stres za vodeni ekosustav i odrĤava hranidbena funkcija ribnjaka za vrste vezane 

uz podruĽje ekoloĢke mreĤe. 

Planirani kombinirani intenzivno ð ekstenzivni sustav uzgoja riba omoguĻit Ļe poveĻanje raspoloĤivih 

koliĽina vode za punjenje preostalih ribnjaka koji Ļe se i nadalje koristiti za ekstenzivni uzgoj, Ľime Ļe se 

doprinijeti oĽuvanju tradicionalne ribnjaĽarske proizvodnje. PoveĻanje ukupne proizvodnje ribe i financijske 

stabilnosti RibnjaĽarstva KonĽanica ujedno Ļe omoguĻiti sustavnije ulaganje u odrĤavanje i obnovu postojeĻe 

hidrotehniĽke i ribnjaĽarske infrastrukture, Ģto u postojeĻim hidroloĢkim i gospodarskim uvjetima nije moguĻe 

provoditi u potrebnom opsegu. 

Zbog trajnog smanjenja raspoloĤivosti vode viĢe nije realno odrĤavati svih pribliĤno 1.231,98 ha proizvodnih 

povrĢina u dosadaĢnjem reĤimu. Bez provedbe zahvata realan je scenarij postupnog napuĢtanja zapadnog 

dijela ribnjaĽkog sustava, odnosno povrĢinski najveĻih ribnjaka za koje viĢe nije moguĻe osigurati stabilno 

punjenje vodom.  

Planirani kombinirani intenzivno ð ekstenzivni sustav uzgoja riba omoguĻuje oĽuvanje proizvodnje kroz: 

- smanjenje evaporacijskih gubitaka, 

- poveĻanje uĽinkovitosti zadrĤavanja vode, 

- stabilizaciju vodne bilance, 

- oĽuvanje odrĤivog dijela ekstenzivnog uzgoja, 

- te poveĻanje ukupne proizvodnje kroz intenzivni RAS sustav. 

 

2.3.6. ĜOd polja do stolaĜ 

Investitor planira implementaciju koncepta "od polja do stola" (eng. From field to plate), koji ukljuĽuje cijeli 

proces proizvodnje, prerade i distribucije ribe, s ciljem postizanja visoke kvalitete proizvoda i odrĤivosti. 

Kako je veĻ navedeno, proces proizvodnje je uspostavljen na naĽin da poĽinje s kontroliranim mrijestom, nakon 

Ľega se planira implementacija kombiniranog intenzivno-ekstenzivnog sustava uzgoja, koji Ļe objediniti 

prednosti gore navedena dva sustava. Dodatno, uloĤit Ļe se u rekonstrukciju infrastrukture, elektrolizator te 

postavljanje plutajuĻih solarnih elektrana na ribnjake, kako bi voda bila Ģto kvalitetnija i obogaĻena kisikom. 

Kako bi se osigurala visoka kvaliteta ribe i odrĤali svi njezini nutrijenti i svjeĤina i pri samoj preradi, takoľer se 

planira i prenamjena postojeĻih zgrada za potrebe prerade (nije dio ovog zahvata). Ove zgrade bit Ļe 

osposobljene za najsuvremeniju tehnologiju prerade, ukljuĽujuĻi ĽiĢĻenje, filetiranje, pakiranje i skladiĢtenje. 

Time Ļe se omoguĻiti brza i efikasna prerada ribe odmah nakon njezina izlova, Ľime Ļe se smanjiti moguĻnost 

degradacije kvalitete ribe uslijed duĤeg transporta ili nepravilnog skladiĢtenja. Prerada ribe na licu mjesta 

takoľer omoguĻava bolju kontrolu kvalitete, kraĻe vrijeme izmeľu izlova i distribucije, Ľime se oĽuvaju okusi i 

nutritivne vrijednosti proizvoda.  Postrojenje za preradu ribe predstavlja moguĻu buduĻu razvojnu fazu koja bi 

se razmatrala zasebno, nakon stabilizacije i poveĻanja primarne proizvodnje. 

Kroz sustav distribucije, riba Ļe biti paĤljivo transportirana do maloprodajnih objekata, restorana i drugih 

korisnika, uz minimalnu izloĤenost vanjskim uvjetima. VaĤno je da distribucija bude brza i efikasna, kako bi se 
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oĽuvala svjeĤina i kvaliteta proizvoda. KoriĢtenjem hladnog lanca i sustava pakiranja koji omoguĻuju oĽuvanje 

svjeĤine, riba Ļe zadrĤati svoju visoku kvalitetu do trenutka kada stigne do krajnjeg korisnika. 

Cijeli proces, od uzgoja pa do distribucije, ima za cilj oĽuvanje Ģto veĻe kvalitete ribe. Uvoľenjem kontroliranih 

uvjeta za mrijest i uzgoj, kao i modernizacijom procesa prerade i distribucije, omoguĻit Ļe se da riba do 

potroĢaĽa stigne u najboljem moguĻem stanju. Ovaj pristup smanjuje moguĻnost kontaminacije, kvarenja ili 

gubitka nutritivnih vrijednosti, Ľime se jamĽi visoka kvaliteta proizvoda koja zadovoljava zahtjeve trĤiĢta. 

Svi ovi koraci osiguravaju "od polja do stola" pristup u RibnjaĽarstvu, gdje bi se cijeli proces ð od uzgoja, preko 

prerade, pa do distribucije ð odrĤavao pod visokim standardima kontrole i kvalitete. Na taj naĽin, omoguĻit Ļe 

se ne samo veĻa efikasnost u proizvodnji, nego i veĻa transparentnost za potroĢaĽe koji Ĥele znati porijeklo 

svoje hrane i biti sigurni u njezinu kvalitetu. 

 

2.4. Koncept i prednosti plutajuĻe elektrane  

Klimatske promjene predstavljaju zajedniĽki problem cijelog ĽovjeĽanstva te se posljediĽno, u okviru 

energetske tranzicije, udio obnovljivih izvora energije ð poput vjetra, sunĽeve energije i hidroenergije ð treba 

se znaĽajno poveĻati, uz postupno smanjenje udjela fosilnih goriva. 

U mnogim zemljama, zbog tehnoloĢkog napretka i potpore vladinih politika, troĢak proizvodnje solarne 

energije sada je niĤi od troĢka izgradnje novih termoelektrana na ugljen. U usporedbi s 2010. godinom, troĢak 

solarne energije smanjen je za 85%. Zbog toga je solarna energija veĻ nekoliko godina zaredom na prvom 

mjestu meľu novim kapacitetima obnovljivih izvora energije. Samo u 2020. godini, nova solarna proizvodnja 

elektriĽne energije Ľinila je viĢe od polovice svih novoinstaliranih kapaciteta iz obnovljivih izvora. 

Meľutim, tradicionalne fotonaponske elektrane na tlu zauzimaju velike povrĢine zemljiĢta, zbog Ľega je Ģira 

primjena solarne energije oteĤana u podruĽjima s ograniĽenim zemljiĢnim resursima. Stoga sve viĢe zemalja 

razvija plutajuĻe sunĽane elektrane, te je do sad instalirano viĢe desetaka GW, osobito na umjetnim vodenim 

tijelima, a oĽekuje se da Ļe se rast nastaviti, Ģto bi omoguĻilo zadovoljenje znaĽajnog dijela sadaĢnjih i buduĻih 

energetskih potreba.  

PlutajuĻa sunĽana elektrana predstavlja dualnu upotrebnu zemljiĢta, na naĽin da se postiĤe sinergija izmeľu 

oĽuvanja vode i proizvodnje energije. 

Od zemalja koje prednjaĽe u razvoju plutajuĻih sunĽanih elektrana svakako su Kina, kao predvodnik viĢe velikih 

elektrana, od kojih je najveĻa Dezhou Dingzhuang, snage 320 MW. Zatim Indija, koja ih koristi za smanjenje 

isparavanja vode u suĢnim reigijama (Omkareshwar Dam ð 600 MW ð u izgradnji), ali i Japan, koji ih koristi zbog 

ograniĽenog prostora (Yamakura Dam ð 13.7 MW - raniji primjer plutajuĻe elektrane). 

Zadnjih godina provodila su se razna istraĤivanja vezano uz utjecaj plutajuĻih sunĽanih elektrana na brzinu 

vjetra, termalnu stratifikaciju, utjecaj na vodene ekosustave, uĽinkovitost pri proizvodnji elektriĽne energije i sl. 

Jedno od takvih istraĤivanja provodio je Institut za solarne energetske sustave Fraunhofer ISE i SveuĽiliĢte u 

Freiburgu pod nazivom FPV4Resilience. Radi se o trogodiĢnjem istraĤivanju koje je zavrĢeno u prosincu 2024. 

godine a odnosilo se na alpsko jezero Lac des Toules à Bourg-Saint-Pierre u ġvicarskoj te na na jezerima u 

Leimersheimu blizu Karlsruhea u NjemaĽkoj te Sekdoornu blizu Zwollea u Nizozemskoj. Rezultati istraĤivanja 

pokazali su da FPV sustavi imaju pozitivan uĽinak na otpornost jezera na klimatske promjene, dok istovremeno 

nemaju nikakve Ģtetne uĽinke. Mjerenja su pokazala smanjenje povrĢinske temperature vode i stabilniju 

termalnu stratifikaciju tijekom ljeta, Ģto moĤe pomoĻi u ublaĤavanju uĽinaka klimatskih promjena na vodene 

ekosustave. Takoľer, smanjenje intenziteta sunĽevog zraĽenja ispod FPV panela moĤe smanjiti rast algi i 

smanjiti isparavanje vode. Nadalje, veĻe povrĢine zauzeĻe jezera FPV panelima, utjecale su na smanjenje 

smicanja vjetra na povrĢini vode. Vezano uz ekosustav, istraĤivaĽki tim dokumentirao je 25 vrsta ptica na i oko 

vode na jezeru u Nizozemskoj. Jedanaest ih je bilo smjeĢteno na plutajuĻem fotonaponskom sustavu, 
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ukljuĽujuĻi rijetke ptice poput vrste vivak pozviĤdaĽ (Vanellus vanellus) i Ģljuka kokoĢica (Gallinago gallinago). 

Ptice su objekt koristile kao odmoriĢte, kao polaziĢte za lov ili za izgradnju gnijezda. Na potkonstrukcije dvije 

plutajuĻe strukture smjestile su se kolonije slatkovodnih ĢkoljkaĢa. Njihovo pomno ispitivanje u jednom objektu 

pokazalo je da disanjem smanjuju koncentraciju kisika u vodi, ali Ģkoljke istovremeno filtriraju vodu i veĤu 

fosfor. 1 

Dodatno, jedno od istraĤivanja (Rosa-Clot 2020)2 navodi kako donji dio plutajuĻih sunĽanih elektrana moĤe biti 

koriĢten kao podruĽje za odmor i gnijeĤľenje ne samo ptica nego i riba. Npr. Ģarani su provodili vrijeme ispod 

plutajuĻe konstrukcije zbog zasjenjenja i prisutnosti priraslih algi. Dodatno, konstrukcija moĤe smanjiti 

predaciju ptica na ribe jer je pristup vodi (tj. podruĽje predacije) smanjen zbog pokrivenosti FPV-om a paralelno 

ribe iste koriste kao zaklon od predacije. 

Pregled potencijala za implementaciju plutajuĻih sunĽanih elektrana na jezerima dali su i struĽnjaci Republike 

Hrvatske  iz SDEWES Centra i sa Fakulteta strojarstva i brodogradnje, SveuĽiliĢta u Zagrebu". Rad predstavlja 

sveobuhvatnu analizu tehnologije, pokazujuĻi da je FPV izvediv i trebao bi biti jedan od odgovora na rastuĻu 

potraĤnju za Ľistom elektriĽnom energijom, ali i na potraĤnju za vodom u suĢnim podruĽjima. 3 

Slijedom navedenog, u dosadaĢnjem koriĢtenju plutajuĻih sunĽanih elektrana utvrľen je niz prednosti: 

- ne zauzimaju zemljiĢte, odnosno omoguĻeno je dualno koriĢtenje (vodene povrĢine nemaju 

konkurenciju u koriĢtenju, izuzev rekreativnih aktivnosti), 

- priprema lokacije je jednostavnija (nema potrebe za pripremom i izravnavanjem terena, niti postoji 

bojazan od zasjenjenja), 

- nema potrebe za teĢkom mehanizacijom Ľime se smanjuje utjecaj na okoliĢ, 

- manje su izloĤeni praĢini pa su uĽinkovitiji i lakĢi za ĽiĢĻenje, a troĢkovi odrĤavanja niĤi 

- poboljĢavaju uĽinkovitost proizvodnje elektriĽne energije (proizvode neĢto viĢe energije od obiĽnih 

krovnih instalacija, a trenutno se procjenjuje da ta razlika iznosi 5 do 8 %., buduĻi da voda i vjetar 

pozitivno utjeĽu na panele jer ne dolazi do pregrijavanja istih),  

- smanjuju intenzitet sunĽevog zraĽenja koji doseĤe povrĢinu jezera, Ģto rezultira niĤim dnevnim 

temperaturama vode  

- smanjuju brzinu vjetra, Ģto smanjuje vertikalno mijeĢanje vode i moĤe dovesti do stabilnijih uvjeta 

stratifikacije 

- smanjuju gubitke isparavanja vode (Ľak i do 90%) radi zasjenjenja i smanjenja djelovanja vjetra na 

vodne povrĢine,  

- Ģtede vodne resurse,  

- zasjenjujuĻi uĽinak solarnih panela inhibira fotosintezu i sprjeĽava izbijanje velikih cvjetanja algi,  

- poboljĢavaju kvalitetu vode, 

- takoľer mogu donijeti dodatne ekonomske koristi ako se kombiniraju s hidroelektranama, 

ribnjaĽarstvom ili poljoprivredom.   

VaĤno je napomenuti da plutajuĻe sunĽane elektrane ne emitiraju nikakve emisije u obliku buke, otpadnih 

voda, plinova, otpada ili otpadne topline u okolinu. Instalacija ima minimalan utjecaj na okoliĢ iskljuĽivo u 

poĽetnoj fazi gradnje, a nakon postavljanje ne predstavlja nikakav teret za okoliĢ. 

 

 
1 The impact of floating photovoltaic power plants on lake water temperature and stratification, https://www.nature.com/article s/s41598-

023-34751-2 
2 Chapter 9 FPV and environmental compatibility, Floating PV Plants, Paolo Rosa-Clot 

3VidoviĻ, Vladimir & Krajacic, Goran & Matak, Nikola & Stunjek, Goran & Mimica, Marko. (2023). Review of the potentials 

for implementation of floating solar panels on lakes and water reservoirs. Renewable and Sustainable Energy Reviews. 

178. 113237. 
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2.5.  PlutajuĻa sunĽana elektrana KonĽanica 

Kako bi se osigurala dugoroĽna odrĤivost poslovanja i smanjili operativni troĢkovi, planirana je izgradnja 

plutajuĻe sunĽane elektrane KonĽanica na dijelu ribnjaka.  

Smanjenjem evaporacije ribnjaka poveĻava se oĽuvanje vodnih resursa tijekom ljetnih mjeseci i omoguĻava 

stabilniji uzgojni reĤim. Uz nemjerljive hidroloĢke benefite, sekundarna korist je samodostatna proizvodnja 

elektriĽne energije za potrebe grijanja, proĽiĢĻavanja vode, recirkulacije i automatizirane hranidbe. KoriĢtenjem 

obnovljivih izvora energije smanjit Ļe se troĢkovi elektriĽne energije, Ľime Ļe RibnjaĽarstvo postati otpornije na 

trĤiĢne oscilacije cijena. 

2.5.1. SmjeĢtaj plutajuĻe sunĽane elektrane KonĽanica  

PlutajuĻa sunĽana elektrana KonĽanica (u daljnjem tekstu PSE KonĽanica) planira se izgraditi na postojeĻim 

ribnjacima oznaĽenim kao R1, R2 i R3, koji se nalaze na podruĽju ukupne povrĢine od 471 hektar. PovrĢina 

obuhvata definirana je koordinatama lomnih toĽaka. Predviľeno je da Ļe zauzeĻe vodene povrĢine ispod 

solarnih panela i pontona obuhvatiti pribliĤno 216 ha. SunĽani paneli biti Ļe postavljeni na udaljenosti od 

minimalno 100 m od priobalnog pojasa ribnjaka a cijelo podruĽje nalazi se na prosjeĽnoj nadmorskoj visini od 

oko 120 metara. Tampon zona od 100 m uvedena je sa ciljem izbjegavanja negativnih utjecaja na razvijena 

priobalna staniĢta trĢĻaka te faunu vodozemaca, gmazova, ptica i sisavaca koja tamo obitava. 

 

Obuhvat PSE KonĽanica obuhvaĻat Ļe sljedeĻe katastarske Ľestice u k.o. KonĽanica i k.o. Brestovac, a sve kako 

slijedi: 

a) Nekretnine u k.o. KonĽanica  

k.Ľ.br. 1260, 1261, 1262, 1263, 1267, 1268, sve upisane u zk.ul.br. 2602, u vlasniĢtvu Republike Hrvatske, 

s uknjiĤenim pravom zakupa, Ugovor o zakupu BR. 32026215, KLASA: 320-01/15-04/933, URBROJ: 370-

06-16-13 13.07.2016, ANEKS UGOVORA O ZAKUPU BR.32026215, KLASA: 320-01/15-04/933, URBROJ: 

370-06-16-21 08.12.2016, na rok od 50 godina u korist: RIBNJAļARSTVO KONļANICA D.D., OIB: 

16935091861, KONļANICA 488, KONļANICA 43500 DARUVAR 

b) Nekretnine u k.o. Brestovac  

k.Ľ.br. 2848, 2845, 2843, 2844, 2854, 2856, 2861 i 2860, sve k.o. Brestovac, upisane u zk.ul. 2374, kao 

vlasniĢtvo Republike Hrvatske, s uknjiĤenim pravom zakupa na rok 50 godina u korist druĢtva 

RIBNJAļARSTVO KONļANICA D.D., OIB: 16935091861, KONļANICA 488, KONļANICA 43500 

DARUVAR.  

Za planiranu fotonaponsku elektranu KonĽanica predviľena instalirana snaga je 400 MWp, dok prikljuĽna 

snaga iznosi 320 MW. 

PrikljuĽenje na prijenosnu mreĤu je predviľeno spojem na postojeĻi DV 400 kV ģerjavinec-Ernestinovo po 

principu ulaz-izlaz, uz izgradnju nove transformatorske stanice 400/110 kV Antunovac-Parnice. Za spoj PSE 

KonĽanica na prijenosnu mreĤu 400 kV, uz gore navedenu TS 400/110 kV, potrebno je takoľer izgraditi interne 

trafostanice 0,8/35 kV (cca 126 komada), transformatorsku stanicu 35/110 kV u blizini obuhvata plutajuĻe 

elektrane KonĽanica, te oko 23,5 km dvostrukog 110 kV dalekovoda.  

Na slikama u nastavku je prikazana lokacija PSE KonĽanica na TK25 i DOF podlozi. 

Pregledne situacija zahvata dane su u Knjizi III, Poglavlju 1. ove studije. 
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Slika 2.5-1 PoloĤaj PSE KonĽanica na ribnjacima R1 do R5 na TK25 (izradio: Oikon d.o.o.) 

 
Slika 2.5-2 PoloĤaj PSE KonĽanica na ribnjacima R1 do R5 na DOF podlozi (izradio: Oikon d.o.o.) 
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Za navedenu graľevinu obnovljivih izvora energije ishoľeno je pravomoĻno RjeĢenje o izdavanju energetskog 

odobrenja KLASA: UP/I-391-01/24-01/27, URBROJ: 517-07-2-2-24-1 od 23.02.2024. godine, a koje je postalo 

pravomoĻno dana 26.03.2024. godine.  

Postupak prikljuĽenja na prijenosnu mreĤu zapoĽeo je predajom zahtjeva za dostavu ulaznih podataka za izradu 

Elaborata optimalnog tehniĽkog rjeĢenja prikljuĽenja, u propisanom roku za podnoĢenje zahtjeva, odnosno u 

razdoblju od 1. do 15. svibnja 2025. godine, sukladno vaĤeĻoj regulativi koja ureľuje postupke prikljuĽenja na 

prijenosnu mreĤu. 

Za izraľeni Elaborat optimalnog tehniĽkog rjeĢenja prikljuĽenja operator prijenosnog sustava donio je Odluku 

o prihvatljivosti dana 28.08.2025. godine. Time je potvrľena prihvatljivost predloĤenog tehniĽkog rjeĢenja 

prikljuĽenja u okviru postupka koji prethodi sklapanju ugovora o prikljuĽenju. 

Meľutim, Ugovor o prikljuĽenju do trenutka izrade dopune Studije nije sklopljen. Razlog tome nije vezan uz 

tehniĽku neprihvatljivost predmetnog zahvata, veĻ uz Ģiri zastoj postupaka prikljuĽenja proizvodnih postrojenja 

u Republici Hrvatskoj, prvenstveno uzrokovan ne donoĢenjem odluke o jediniĽnoj naknadi za prikljuĽenje od 

strane regulatora. 

Nakon donoĢenja Odluke o jediniĽnoj naknadi za prikljuĽenje, koja je stupila na snagu 1. lipnja 2026. godine, 

oĽekuje se nastavak postupka prikljuĽenja i dostava ponude Ugovora o prikljuĽenju za predmetno proizvodno 

postrojenje od strane operatora prijenosnog sustava. 

Pristupni put prema PSE KonĽanica bit Ļe osiguran s postojeĻe drĤavne ceste DC5 Veliki Zdenci ð Daruvar, s 

koje postoje makadamski putevi kao pristupna povrĢina do pojedinog ribnjaka. Predmetni zahvat u prostoru 

ne zahtjeva rekonstrukciju ni jedne pristupne povrĢine.  

PSE KonĽanica predviľena je kao potpuno automatizirano postrojenje bez stalnih zaposlenika te nije predviľen 

prikljuĽak na vodoopskrbnu mreĤu, kao ni odvodnja otpadnih voda. Osoblje koje servisira opremu na lokaciji 

elektrane boravi povremeno za vrijeme hitnih intervencija ili redovnog servisiranja. Komunikacija PSE s obalnim 

pojasom ribnjaka predviľena je putem brodica koje se i sada koriste u procesu slatkovodnog ribnjaĽarstva, a 

koje Ļe sluĤiti kao prijevoz osoblja od obale do pontona i natrag.  

Iako je PSE KonĽanica planirana kao automatizirano postrojenje vaĤno je naglasiti da se ne uvodi potpuno 

odvojeni sustav upravljanja, veĻ postojeĻe ljudske resurse RibnjaĽarstva KonĽanica ukljuĽuje u integrirani sustav 

nadzora ribnjaĽarske proizvodnje, vodnog reĤima, okoliĢnih pokazatelja i energetske infrastrukture. Provedbom 

projekta oĽekuje se i potreba za poveĻanjem broja zaposlenih zbog razvoja intenzivnog uzgoja, rada RAS 

sustava, odrĤavanja plutajuĻe infrastrukture i prateĻih tehnoloĢkih sustava. Od postojeĻih zaposlenika ne 

oĽekuje izvoľenje specijaliziranih elektroenergetskih zahvata, servisiranje visokonaponske opreme ili zahvati 

za koje su potrebne posebne ovlasti. Njihova je uloga prvenstveno operativni nadzor, rano uoĽavanje 

odstupanja i pravovremena notifikacija nadleĤnim struĽnim sluĤbama, ovlaĢtenim serviserima, projektantskom 

nadzoru ili odgovornim osobama investitora.  

PostojeĻa organizacija rada ukljuĽuje djelatnike razliĽitih struĽnih profila, ukljuĽujuĻi agronomsku, graľevinsku, 

kemijsku i ekonomsku struku, kao i operativno terensko osoblje, vodoĽuvare i lovoĽuvare. Takva struktura 

omoguĻuje da se nadzor nad zahvatom provodi interdisciplinarno, uz koriĢtenje postojeĻeg iskustva i 

poznavanja specifiĽnosti lokacije. 

Prednost ovakvog modela je u tome Ģto su zaposlenici veĻ stalno prisutni na lokaciji, pa se sustav ne nadzire 

samo periodiĽno, veĻ kontinuirano. Time se skraĻuje vrijeme reakcije, smanjuje rizik od razvoja veĻih kvarova 

ili incidentnih situacija te poveĻava sigurnost rada ribnjaĽkog i energetskog dijela zahvata. 
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Djelatnici agronomske, ribnjaĽarske i kemijske struke mogu sudjelovati u praĻenju zdravstvenog stanja ribe, 

kvalitete vode, hranidbe, mortaliteta, algalnih cvjetanja, zamuĻenja, promjena u kemijskim parametrima vode, 

kisikovog reĤima i drugih bioloĢkih pokazatelja proizvodnje. U planiranom sustavu njihova Ļe se uloga proĢiriti 

i na rano prepoznavanje poremeĻaja u recirkulaciji vode, oksigenaciji, radu RAS sustava i zavrĢnom bioloĢkom 

proĽiĢĻavanju vode u ribnjacima. 

Djelatnici graľevinske struke i operativno tehniĽko osoblje mogu sudjelovati u vizualnom nadzoru nasipa, 

pristupnih putova, upusta, ispusta, prepusta, kanala, obalnih zona, sidrenih sustava, pontonskih elemenata i 

drugih infrastrukturnih dijelova zahvata. Njihova prisutnost osobito je vaĤna nakon oborinskih, bujiĽnih i 

poplavnih dogaľaja, kada je potrebno brzo evidentirati moguĻa oĢteĻenja, deformacije, slijeganja, pomake ili 

zaĽepljenja sustava. 

Terensko osoblje, vodoĽuvari i lovoĽuvari predstavljaju svakodnevnu prvu liniju nadzora na povrĢinama 

ribnjaka. Njihova uloga odnosi se na kontrolu vodostaja, protoĽnosti, rada ustava i kanalske mreĤe, vizualni 

nadzor plutajuĻih platformi, kontrolu pristupa, uoĽavanje naplavina, oĢteĻenja, oneĽiĢĻenja ili drugih 

izvanrednih pojava te pravovremenu dojavu nadleĤnim osobama. 

Djelatnici ekonomske i administrativne struke sudjeluju u organizaciji sustava odrĤavanja, voľenju evidencija, 

koordinaciji servisnih aktivnosti, praĻenju troĢkova, potroĢnje energije i vode, komunikaciji s ovlaĢtenim 

izvoľaĽima i servisnim sluĤbama te osiguravanju uredne dokumentacije o provedenim pregledima i 

intervencijama. 

2.5.2. Elementi plutajuĻe sunĽane elektrane 

Za realizaciju projekta je potrebno izgraditi plutajuĻe montaĤne konstrukcije za ugradnju fotonaponskih (FN) 

modula. Za prikljuĽak na prijenosnu mreĤu ugradit Ļe se izmjenjivaĽi (inverteri) s transformatorima 0,8/35 kV, 

rasklopni ormari unutar obuhvata plutajuĻe elektrane KonĽanica, te srednjenaponski (SN) kabelski prikljuĽak 

preko kojeg Ļe sunĽana elektrana biti spojena na planiranu trafostanicu 35/110 kV koja se planira u 

neposrednoj blizini obuhvata plutajuĻe elektrane. PlutajuĻa sunĽana elektrana KonĽanica imat Ļe ugraľen 

sustav uzemljenja i zaĢtite od munja.  

2.5.2.1. Fotonaponski (FN) moduli  

Fotonaponski moduli su izvori istosmjernog napona. Planirano je koriĢtenje monokristalnih ili polikristalnih 

silicijskih modula snage od 450 W do 650 W po modulu. Moduli se spajaju u nizove (eng. Strings), kako bi se 

napon prilagodio ulaznom naponu izmjenjivaĽa. Povezivanjem veĻeg broja nizova u paralelu dobiva se Ĥeljena 

struja, odnosno izlazna snaga, vodeĻi pri tome raĽuna o dozvoljenoj ulaznoj struji u izmjenjivaĽu. Serijsko 

povezivanje modula izvodi se tipskim vodiĽima za fotonaponske sustave. U ovoj fazi razrade projekta nije 

definiran toĽan tip FN modula. 



 

  
 

 

 58 

Studija utjecaja zahvata na okoliĢ 

PlutajuĻa sunĽana elektrana KonĽanica i  

intenzivno ribnjaĽarstvo na postojeĻim ribnjacima KonĽanica 

 
Slika 2.5-3 Fotonaponski modul (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

Uz pretpostavku koriĢtenja 580 W monokristalnih ili polikristalnih silicijskih modula, dimenzije 2,279 x 1,134 m 

procjenjuje se da Ļe ukupno biti oko 690.172 FN panela rasporeľena u ribnjacima R1 (cca 341.920), R2 (cca 

231.304) i R3 (cca 116.948),  Ģto daje ukupnu instaliranu snagu od 400 MWp. Pri predviľenom nagibu modula 

od 10°, ukupna horizontalna projekcijska povrĢina FN modula iznosi pribliĤno 175,5 ha, od Ľega se 86,9 ha 

odnosi na ribnjak R1, 58,9 ha na ribnjak R2 te 29,8 ha na ribnjak R3. Ukupno zauzeĻe povrĢine, ukljuĽujuĻi FN 

module, plutajuĻe pontone, servisne koridore, lokacije invertera, trafostanica i ostalu pripadajuĻu infrastrukturu, 

iznosi pribliĤno 216 ha.  

Planirano je ĽiĢĻenje FN modula vodom iz ribnjaka, koji je tehniĽki najpouzdaniji naĽin, ali i Ľini dio Ģireg 

koncepta odrĤivog upravljanja vodom. Redovito mokro ĽiĢĻenje uklanja praĢinu, organske Ľestice i pelud koji 

bi se suhim robotskim sustavom teĤe odstranjivali. Ako se ĽiĢĻenje panela vrĢi vodom iz ribnjaka, dobiva se 

zatvoreni lokalni sustav upravljanja vodom na naĽin da se koristi voda koja je veĻ u sustavu, nema dodatnog 

optereĻivanja lokalnog vodovoda ili koriĢtenja tehnoloĢki procesirane vode, te se smanjuje ugljiĽni otisak 

prijevoza i dovoza vode. NajveĻa prednost je sustav koji je samoodrĤiv i neovisan o vanjskim resursima. 

FN moduli predviľeni za ugradnju opremljeni su antirefleksnim slojem, Ģto je danas standardna karakteristika 

suvremenih FN panela. Antirefleksni premaz smanjuje odbijanje sunĽevog zraĽenja i poveĻava koliĽinu svjetlosti 

koja ulazi u Ļeliju, Ľime se podiĤe uĽinkovitost pretvorbe energije. Dodatno, smanjen je vizualni odsjaj i 

zasljepljivanje, Ģto je vaĤno s aspekta sigurnosti i smanjenja moguĻeg ometanja ptica. PovrĢine panela su 

vizualno neutralnije, Ľime ptice lakĢe koriste prostor iznad ribnjaka za odmor i hranjenje, a ujedno i ne djeluju 

dezorijentirajuĻe na letenje. Smanjenje refleksije pomaĤe da FN sustav bude kompatibilan s ciljevima zaĢtite 

ptica i oĽuvanja staniĢta. 

2.5.2.2. MontaĤne konstrukcije ð plutajuĻe platforme 

Fotonaponski moduli se montiraju na plutajuĻe platforme pomoĻu odgovarajuĻih nosaĽa ili okvira. PlutajuĻe 

platforme se mogu izraditi od razliĽitih materijala poput PVC-a, polietilena ili betona, ovisno o lokalnim 

uvjetima i zahtjevima. NosaĽi ili okviri su izraľeni od materijala koji su otporni na koroziju i vremenske uvjete, 

poput nehrľajuĻeg Ľelika, aluminija ili galvaniziranog Ľelika. Ovi materijali trebaju osigurati dugotrajnost i 

pouzdanost u svim vremenskim uvjetima. Paneli se na konstrukciju montiraju pod nagibom od 5° do 15° s 

orijentacijom istok -zapad. ToĽan kut i tip konstrukcije odredit Ļe se glavnim projektom. PlutajuĻe platforme se 
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meľusobno povezuju i tako Ľine skladnu cjelinu. 

Interni putevi izmeľu FN panela izvedeni su reĢetkasto, Ģto omoguĻuje prodiranje sunĽeve svjetlosti do vodene 

povrĢine. Takav dizajn pomaĤe oĽuvanju ekoloĢke ravnoteĤe ribnjaka jer podrĤava fotosintezu vodenih biljaka 

i fitoplanktona. ReĢetkasti putevi takoľer omoguĻuju siguran pristup za odrĤavanje i inspekciju panela. 

Istovremeno, ne ometaju cirkulaciju zraka i hidroloĢke procese iznad vode. 

 

Slika 2.5-4 Prikaz plutajuĻe platforme i fotonaponskih modula (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

 

Slika 2.5-5 Prikaz plutajuĻe platforme (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

2.5.2.3. Sidrenje plutajuĻih platformi 

Sidrenje plutajuĻih platformi kljuĽan je dio njihove instalacije koja omoguĻava stabilnost, sigurnost i dugotrajnu 

efikasnost sustava. Sidra daju otpornost na pomake plutajuĻih platformi, odnosno omoguĻavaju odrĤavanje 

solarnih panela na mjestu Ľak i uvjetima valova i vjetra te prilagodbu promjenama razine vode bez znaĽajnog 

pomaka Ľak i za nepovoljnijih hidroloĢkih uvjeta. Sidra su izraľena od trajnih materijala poput Ľelika ili betona 

Ľime je osiguran njihov dugi vijek trajanja. Zahtijevaju minimalno odrĤavanje, Ģto moĤe smanjiti ukupne 

troĢkove rada elektrane. 

Sidrenje plutajuĻih platformi moguĻe je odraditi na nekoliko naĽina: 

- sidrenje na kopnu 

- sidrenje u nasip ribnjaka 

- sidrenje pomoĻu stupova u dno 

- sidrenje blokovima na dnu 

- kombinirani sustav sidrenja 
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Sidrenje na kopnu  

Kopnena sidrena toĽka moĤe biti smjeĢtena iza obalne linije ili na stabilnom dijelu nasipa i to kao: 

- betonski blok (gravitacijski anker), 

- zabijeni ĽeliĽni pilot, 

- mikropilot u nasipu,  

- armiranobetonska sidrena ploĽa 

Osim kopnene sidrene toĽke koriste se i zatezni elementi ð pocinĽane ĽeliĽne sajle ili UHMWPE uĤad, 

opremljene zateznim regulatorima koji drĤe platforme na odgovarajuĻim pozicijama i omoguĻuju 

kompenzaciju u sluĽaju promjene vodostaja. OptereĻenje se prenosi na kopno, a sustav je fleksibilan. 

Prednosti ovog naĽina sidrenja je ta Ģto nema zahvata u dno ribnjaka, a time ni remobilizacije sedimenta ni 

utjecaja na bentos. Takoľer je prednost Ģto je konstrukcija potpuno izvan vodenog ekosustava te omoguĻeno 

lakĢe uklanjanje i kontrola.  

 

Slika 2.5-6 Shema sidrenja na kopno ð sidrena toĽka betonski blok (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 
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Slika 2.5-7 Shema sidrenja na kopno ð sidrena toĽka ĽeliĽni pilot (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

Sidrenje u nasip ribnjaka  

Sidrenje u nasip ribnjaka predstavlja varijantu stabilizacije plutajuĻih fotonaponskih platformi pri kojoj se 

horizontalna stabilnost sustava osigurava prijenosom vlaĽnih sila s plutajuĻe konstrukcije na postojeĻi obodni 

hidrotehniĽki nasip. 

Sustav se sastoji od sidrenih toĽaka integriranih u tijelo nasipa ili njegovu krunu, pri Ľemu se optereĻenja od 

vjetra, strujanja i promjene vodostaja prenose putem zateznih elemenata na konstrukcijski stabilne zone nasipa. 

Sidrenje se izvodi u zoni nasipa koja ima dovoljnu geotehniĽku stabilnost, najĽeĢĻe u krunu nasipa (uz kontrolu 

erozije i zaĢtitni sloj) ili vanjska/mokra kosina nasipa, ovisno o raspoloĤivom prostoru. 

Sidrena toĽka moĤe biti izvedena kao: 

- armiranobetonski blok (gravitacijsko sidro), 

- ĽeliĽni anker u betonskoj stopi, 

- mikropilotna grupa s anker ploĽom, 

- injektirani geotehniĽki anker u tlu nasipa. 



 

  
 

 

 62 

Studija utjecaja zahvata na okoliĢ 

PlutajuĻa sunĽana elektrana KonĽanica i  

intenzivno ribnjaĽarstvo na postojeĻim ribnjacima KonĽanica 

 

Slika 2.5-8 Shema sidrenja u nasip ribnjaka (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

Horizontalne sile od plutajuĻeg fotonaponskog sustava (vjetar, valovi, diferencijalni vodostaj) prenose se putem 

zateznih ĽeliĽnih uĤadi ili sintetiĽkih vlakana visoke ĽvrstoĻe, na sidrene toĽke u nasipu, uz moguĻnost ugradnje 

zateznih regulatora (turnbuckle sustav) radi kompenzacije promjena vodostaja. 

BuduĻi da nasipi ribnjaka imaju ograniĽenu nosivost i heterogenu strukturu (nasuti materijal), u zoni sidrenja 

ovakvim naĽinom nuĤno je predvidjeti lokalno armiranje (AB plato ili temeljna greda), zaĢtitu od erozije i 

kontrolu prodora vode oko sidra (hidrauliĽko brtvljenje). 

Nedostaci ovakvog naĽina sidrena je lokalno naruĢavanje stabilnosti nasipa, trajna intervencija u hidrotehniĽki 

objekt te potreba za armiranjem i buĢenjem. 

Problematika u ovom naĽinu sidrenja je prvenstveno u nasipima koji su veĻ infrastrukturno kritiĽni elementi 

ribnjaka. 

S obzirom sa su nasipi veĻ infrastrukturno kritiĽni elementi ribnjaka sidrenje u nasip predstavlja tehniĽki 

izvedivo rjeĢenje za FPV sustave na ribnjacima, meľutim zahtijeva dodatnu detaljnu geotehniĽku provjeru 

nasipa, lokalno ojaĽanje konstrukcije, te kontrolu hidrauliĽkih utjecaja u zoni prodora sidara. 

U odnosu na sidrenje u dno, ono smanjuje utjecaj na vodeni ekosustav, ali poveĻava intervenciju u postojeĻu 

hidrotehniĽku infrastrukturu, zbog Ľega se u pravilu ne koristi kao jedino rjeĢenje kod velikih sustava, veĻ kao 

dio kombiniranog sidrenog sustava. 

 

Sidrenje pomoĻu stupova u dno 

Sidrenje pomoĻu stupova u dno ribnjaka predstavlja sustav stabilizacije plutajuĻih fotonaponskih platformi pri 

kojem se horizontalna i djelomiĽno vertikalna stabilnost osigurava kruto vezanim elementima (stupovima) koji 

su ukopani ili zabijeni u temeljni sediment ribnjaka. Stupovi se izvode kao vertikalni ili blago nagnuti 

konstrukcijski elementi koji prenose optereĻenja s plutajuĻe konstrukcije izravno u podloĤni sloj tla/sedimenta. 

Stupovi mogu biti izvedeni kao: 

- ĽeliĽni cijevni profili, 
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- predgotovljeni armiranobetonski piloti,  

- kompozitni (FRP) elementi u specijalnim sluĽajevima. 

UobiĽajeni naĽin ugradnje: 

- zabijanje (vibro-ili udarno), 

- buĢenje i ugradnja s injektiranjem, 

- kombinirani sustavi u sluĽaju slabonosivog mulja. 

Spoj izmeľu plutajuĻe platforme odnosno FPV konstrukcije i stupa izvodi se kao: 

- klizni vertikalni prihvat (omoguĻuje promjenu vodostaja), 

- vodilice s niskim trenjem (PE / HDPE obloge), 

- ili teleskopski prihvatni elementi. 

Na taj naĽin omoguĻuje vertikalno gibanje platforme, dok se horizontalna pomicanja ograniĽavaju krutoĢĻu 

sustava. 

Temeljenje u dnu ribnjaka se vrĢi na naĽin da se stup zabija u sloj mulja (antropogeni sediment), ili eventualno 

u nosivi mineralni sloj ispod mulja ovisno o geotehniĽkim uvjetima. 

Sidrenje pomoĻu stupova u dno ribnjaka predstavlja tehniĽki robustno rjeĢenje s visokom nosivoĢĻu i dobrom 

kontrolom poloĤaja FPV platformi. 

Za izraĽun broja stupova koji bi bili potrebni, i uzimajuĻi raspon rastera stupova u kojem se stupovi postavljaju 

kao sidrene toĽke u rasteru okvirni broj stupova bio bi:  

- oko 5.300 stupova za gust raster 20×20 m 

- oko 3.400 stupova za raster 25×25 m 

- oko 2.400 stupova za raster 30×30 m 

- oko 1.300 stupova za rjeľi raster 40ĭ40 m 

Ovisno o konaĽnom tehniĽkom rjeĢenju i rasteru sidrenja, broj stupova moĤe se kretati okvirno od oko 1.300 

do 5.300 stupova, pri Ľemu bi se konaĽan broj odredio glavnim projektom nakon geotehniĽkih istraĤivanja i 

proraĽuna djelovanja vjetra, utjecaja valova i eventualnih promjena vodostaja. 

 

Slika 2.5-9 Prikaz sidrenja pomoĻu stupova u dno (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 
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Sidrenje pomoĻu blokova u dno 

Sidrenje pomoĻu blokova predstavlja sustav stabilizacije plutajuĻih fotonaponskih platformi pri kojem se 

horizontalna stabilnost osigurava postavljanjem gravitacijskih sidara na dno ribnjaka, koja vlastitom teĤinom i 

trenjem o podlogu preuzimaju vlaĽna optereĻenja od FPV konstrukcije. Sustav se temelji na raspodjeli sidrenih 

toĽaka po dnu ribnjaka, pri Ľemu su plutajuĻe platforme povezane s blokovima putem zateznih elemenata. 

Konstrukcijski elementi sustava Ľine gravitacijski sidreni blokovi. 

Sidrenje se izvodi pomoĻu predgotovljenih armiranobetonskih blokova ili eventualno kamenih ili ĽeliĽnih 

modula u specifiĽnim izvedbama. 

Ovakvim naĽinom sidrenja osiguranje stabilnosti je iskljuĽivo vlastitom masom, a prijenos vlaĽnih sila kroz 

trenje i pritisak na dno. 

Povezivanje FPV platforme i sidrenih blokova izvodi se putem: 

- ĽeliĽnih sajli, 

- sintetiĽkih uĤadi visoke ĽvrstoĻe (npr. UHMWPE), 

- regulacijskih zateznih elemenata. 

Sidrenje pomoĻu blokova u dno ograniĽava horizontalne pomaka platforme, te kompenzira promjene 

vodostaja i optereĻenja vjetrom. 

Kontakt s dnom ribnjaka ostvaruje se preko blokova koji se mogu polagati: 

- direktno na povrĢinu sedimenta, 

- bez ukopavanja u dno (u osnovnoj varijanti), 

- uz moguĻe djelomiĽno utonuĻe u mulj ovisno o nosivosti podloge. 

 

Slika 2.5-10 Shema sidrenja pomoĻu blokova u dno (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 
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Slika 2.5-11 Shema povezivanja FPV platforme i sidrenih blokova (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

Odabir i usporedba moguĻih naĽina sidrenja 

Prilikom odabira naĽina sidrenja plutajuĻih fotonaponskih platformi uzeta je u obzir specifiĽnost ribnjaĽkog 

sedimenta, koji je preteĤno mineralnog, a djelomiĽno antropogeno uvjetovanog podrijetla. Naime, u 

postojeĻem ribnjaĽkom sustavu dominantan dio sedimenta nastaje unosom suspendiranog anorganskog 

materijala putem dotoka vode iz vodotoka, pri Ľemu se procjenjuje da anorganska komponenta Ľini oko 90 % 

ukupnog mulja.  

Na Slika 2.5-12 u nastavku je prikazan odnos organske i mineralne komponente sedimenta: 

 

Slika 2.5-12 Prikaz odnosa organske i mineralne komponente sedimenta ribnjaka (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

Na temelju provedenih laboratorijskih analiza moĤe se zakljuĽiti da analizirani sediment Ģaranskih ribnjaka 

RibnjaĽarstva KonĽanica predstavlja dominantno mineralno-organski sediment praĢkasto-ilovaste teksture. Svi 

analizirani uzorci klasificirani su kao praĢkasta ilovaĽa (PrI), uz dominantan udio frakcija sitnog i krupnog praha 

te umjeren sadrĤaj gline. 

ProsjeĽni sadrĤaj organske tvari iznosi 7,42 % suhe tvari, dok pribliĤno 92,58 % suhe tvari Ľini mineralna 

komponenta, Ģto potvrľuje da sediment nije dominantno organskog podrijetla. Dobiveni rezultati upuĻuju da 

glavninu sedimenta Ľini fini mineralni nanos unesen povrĢinskim otjecanjem, bujiĽnim dotocima, ispiranjem 
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okolnih poljoprivrednih povrĢina i unosom aluvijalnog materijala iz sliva, dok bioloĢki i proizvodni procesi 

unutar ribnjaka predstavljaju sekundarni doprinos ukupnom sastavu mulja. Nizak sadrĤaj ukupnih karbonata, 

uz dominantnu praĢkasto-ilovastu teksturu i visok udio mineralne tvari, upuĻuje na prevladavanje fino zrnatog  

siliciklastiĽnog sedimenta. PoviĢeni sadrĤaji Ĥeljeza i mangana karakteristiĽni su za vlaĤne sedimentacijske 

sustave i procese izmjene oksidacijskih i redukcijskih uvjeta unutar ribnjaĽkog sedimenta. 

S pedoloĢkog i sedimentoloĢkog aspekta, utvrľena svojstva odgovaraju tipiĽnim sedimentacijskim uvjetima 

nizinskih Ģaranskih ribnjaka s dugotrajnim taloĤenjem fine suspendirane tvari u uvjetima sporog strujanja i 

dugog vremena retencije vode. 

BuduĻi da se nakon implementacije zahvata u ribnjacima R1 ð R5 ne predviľa isti reĤim dotoka vode iz 

vodotoka, oĽekuje se i smanjenje daljnjeg unosa novog sedimenta te posljediĽno smanjenje dinamike taloĤenja 

mulja u odnosu na postojeĻe stanje. U takvim uvjetima, sidrenje u dno ribnjaka ne predstavlja zahvat u oĽuvano 

prirodno staniĢte, nego u veĻ izmijenjeni i funkcionalno odrĤavani sedimentni sloj, pri Ľemu se ne oĽekuju 

znaĽajni dodatni negativni utjecaji u odnosu na postojeĻe antropogene uvjete upravljanja ribnjakom 

(ukljuĽujuĻi redovito izmuljivanje i mehaniĽku obradu dna). 

S obzirom na stanje nasipa, koji predstavljaju kritiĽne hidrotehniĽke elemente sustava i na dijelu lokacija 

pokazuju smanjenu nosivost i potrebu sanacije, iskljuĽivo oslanjanje sidrenja na nasip ne bi osiguralo dovoljnu 

dugoroĽnu stabilnost sustava te bi moglo zahtijevati dodatne graľevinske intervencije u nasipima. 

Od potencijalnih naĽina sidrenja plutajuĻih fotonaponskih platformi, zakljuĽeno je da bi sidrenje sajlama na 

kopnu (iznad vode), u nasip (dijelom iznad i dijelom ispod povrĢine vode) i sidrenim blokovima na dnu ribnjaka 

(ispod povrĢine vode) moglo doĻi do stradavanja ptica uslijed kolizija sa sidrenim linijama (sajlama). 

Glavni nedostatak sidrenja na kopnu je moguĻnost kolizije i stradavanja ptica koje slijeĻu na vodu odnosno 

vodenu povrĢinu koriste za uzlijetanje. Na taj naĽin sajle se na viĢe mjesta od FN modula do kopna proteĤu u 

duĤini od minimalno 100 m iznad otvorene vodene povrĢine. Sajle bi predstavljale slabo vidljivu i opasnu 

prepreku tijekom slijetanje i uzlijetanje ptica, pogotovo velikih vrsta koje za to trebaju veĻe povrĢine vode. Do 

moguĻeg negativnog utjecaja doĢlo bi i na ptice koje love na naĽin da iz zraka uranjaju ispod vodene povrĢine 

u potrazi za plijenom.  

Sidrenje u nasip moĤe imati negativan utjecaj na vrste ptica koje rone za plijenom te tijekom lova ispod povrĢine 

vode moĤe doĻi do kolizije sa sajlom. Za vrste koje uranjanju ispod povrĢine vode iz zraka, rizik od kolizije je 

potencijalno joĢ veĻi. 

S obzirom na okomitiji poloĤaj sidrenih linija kod sidrenje na dnu pomoĻu sidrenih blokova, stradavanje uslijed 

kolizije je znatno smanjeno ali ga nije moguĻe iskljuĽiti. 

Temeljem analize moguĻih naĽina sidrenja koje su prethodno navedene kao preferirana tehnoloĢka varijanta 

izdvaja se sidrenje plutajuĻih platformi pomoĻu stupova utisnutih u dno ribnjaka. Ovaj sustav osigurava 

maksimalnu stabilnost fotonaponskih konstrukcija pri promjenama razine vode i optereĻenjima vjetrom, uz 

minimalan utjecaj na hidrodinamiku i ekosustav samih ribnjaka. KonaĽan odabir i mikrolokacijsko definiranje 

sustava sidrenja provest Ļe se u fazi izrade glavnog projekta, a nakon provedbe detaljnih i sveobuhvatnih 

geotehniĽkih istraĤnih radova nosivosti temeljnog tla, stanja nasipa i hidrauliĽkih uvjeta rada ribnjaka na samoj 

lokaciji zahvata. 

2.5.2.4. IzmjenjivaĽi (inverteri), interne TS 0,8/35 kV i naĽelna shema PSE 

S obzirom na planiranu veliĽinu, predviľena je topologija sunĽane elektrane ăstringò inverterima i 

transformacija niskog u srednji naponski nivo (0,8/35 kV). IzmjenjivaĽi su ureľaji namijenjeni pretvaranju 
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istosmjernog napona (DC) u izmjeniĽni napon (AC) odreľenog iznosa i frekvencije. 

Svaki izmjenjivaĽ ima vlastiti pretvaraĽki sklop za konverziju istosmjernog napona dobivenog od strane FN 

modula na odabrani izmjeniĽni napon (npr. 800 VAC). Zatim se u blok transformatoru (interna TS 0,8/35 kV) 

izmjeniĽni napon 800 V transformira na odabrani 35 kV naponski nivo te se kabelom povezuje s planiranom 

trafostanicom TS 35/110kV koja Ļe se nalaziti u blizini obuhvata sunĽane elektrane. 

Ovakav sustav omoguĻava rad sunĽane elektrane pri promjenjivim uvjetima sunca kao i maksimalnu 

fleksibilnost odziva sunĽane elektrane na regulaciju napona i frekvencije. Postoji ujedno moguĻnost daljinskog 

centralnog upravljanja sunĽanom elektranom preko SCADA sustava. Kod izvedbe sunĽanih elektrana s 

distribuiranim izmjenjivaĽima, fotonaponski moduli serijski se povezuju u skupine odreľene Ĥeljenom 

naponskom razinom (eng. string) te se potom viĢe takvih nizova paralelno spaja na izmjenjivaĽe niza (eng. 

string inverter). 

IzmjenjivaĽi niza postavljaju se na plutajuĻe platforme priĽvrĢĻivanjem na za to predviľenu konstrukciju (profilni 

nosaĽi). IzmjenjivaĽi Ļe biti certificirani u skladu s odgovarajuĻim normama. Optimalan pogon izmjenjivaĽkih 

sustava, pokazatelji kvalitete elektriĽne energije, automatsko odvajanje od mreĤe na koju se prikljuĽuje sunĽana 

elektrana, kao i povratni utjecaj sunĽane elektrane na istu bit Ļe usklaľeni s mreĤnim pravilima, normama, 

uvjetima operatora te ostalom vaĤeĻom mjerodavnom tehniĽkom regulativom u Republici Hrvatskoj. 

Oprema svakog izmjenjivaĽkog sustava izmeľu ostalog Ļe omoguĻavati: 

- Funkciju kontrole otpora izolacije ili nadzor zemljospoja DC sustava, 

- Integriranu nadnaponsku zaĢtitu, 

- Integriranu podnaponsku zaĢtitu, 

- ZaĢtitu od zamjene polova i 

- Nadzor potrebnih parametara elektriĽne energije. 

2.5.2.5. Kabelsko povezivanje sustava i evakuacija proizvedene energije  

Kabelsko povezivanje sustava predviľeno je kroz niskonaponsku (0,8 kV) i srednjenaponsku (35 kV) kabelsku 

mreĤu kojom Ļe se omoguĻiti prikupljanje, prijenos i evakuacija proizvedene elektriĽne energije od 

fotonaponskih polja do trafostanice 35/110 kV.  

Na niskonaponskoj razini svaki inverter prikljuĽivat Ļe se zasebnim 0,8 kV kabelskim vodom na pripadajuĻe 

niskonaponsko postrojenje interne trafostanice. Kabeli Ļe se voditi po pontonskoj konstrukciji koristeĻi 

integrirane kabelske trase, a bit Ļe prilagoľeni radu u uvjetima poveĻane vlage, UV zraĽenja, temperaturnih 

promjena i mehaniĽkih utjecaja karakteristiĽnih za plutajuĻe sustave. Na Slici 2.5-13. prikazano je integrirano 

voľenje DC kabela unutar ĽeliĽne kabelske koĢare ispod fotonaponskih modula sustava ZIM Float. Kabeli su 

izdignuti iznad vodene povrĢine te zaĢtiĻeni od izravnog UV zraĽenja, dugotrajnog kontakta s vodom i 

mehaniĽkih utjecaja.ò 

S obzirom na nazivnu struju invertera i oĽekivane duljine trasa, za 0,8 kV prikljuĽne vodove predviľaju se kabeli 

veĻih presjeka, okvirno u rasponu pribliĤno 150ð300 mm▬ za aluminijske vodiĽe, odnosno pribliĤno 95ð185 

mm▬ za bakrene vodiĽe. KonaĽan tip i presjek kabela definirat Ļe se glavnim projektom i rezultatima detaljnih 

elektroenergetskih proraĽuna. 
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Slika 2.5-13 Prikaz kabliranja po pontonima (izvor: ZIMMERMANN PV-Floating, ZIM Float System ð Special Features, 

Beneficial and Safe Integration of Electrical Concept.) 

Unutar internih trafostanica elektriĽna energija transformirat Ļe se s naponske razine 0,8 kV na 35 kV, nakon 

Ľega Ļe se preko srednje naponske kabelske mreĤe prenositi prema rasklopiĢtu i trafostanici 35/110 kV. Interne 

trafostanice meľusobno Ļe se povezivati uzastopno duĤ pojedinih 35 kV izvodnih vodova, pri Ľemu Ļe se duĤ 

svakog voda postupno sabirati proizvedena snaga iz viĢe trafostanica. 

Za izvedbu 35 kV kabelske mreĤe predviľa se primjena jednoĤilnih XLPE energetskih kabela odgovarajuĻe 

izolacijske razine i strujne opteretivosti. Svaki trofazni 35 kV sustav formirat Ļe se od tri zasebno poloĤena 

jednoĤilna fazna vodiĽa, odnosno po jedan kabel za svaku fazu. 

Kao referentno tehniĽko rjeĢenje za procjenu evakuacije proizvedene energije moĤe se koristiti kabel tipa 

NA2XS(F)2Y (EAXeCWB) 20,8/36 kV 1x240/25 mm▬, nazivne struje pribliĤno 416 A za polaganje na zraku, u 

trolist i uz faktor polaganja 0,8. Takav kabel omoguĻuje prijenos pribliĤno 25 MVA po pojedinom 35 kV izvodu, 

Ģto omoguĻuje povezivanje do pribliĤno osam internih trafostanica 0,8/35 kV na jedno pripadno vodno polje 

rasklopiĢta 35 kV. 

Sukladno navedenom, za povezivanje pribliĤno 126 internih trafostanica procjenjuje se potreba za pribliĤno 16 

srednje naponskih izvodnih vodova prema rasklopiĢtu i trafostanici 35/110 kV, uz odgovarajuĻi broj pripadnih 

vodnih polja u 35 kV postrojenju.  

PolazeĻi od ukupne instalirane snage elektrane od pribliĤno 400 MWp te pretpostavljene AC snage postrojenja, 

procijenjeno je da je za prihvat ukupne proizvedene snage potrebno pribliĤno 126 trafostanica pojedinaĽne 

snage 3150 kVA. 

Navedeni broj predstavlja plansku procjenu koriĢtenu za potrebe Studije te Ļe biti dodatno optimiziran i 

potvrľen u kasnijim fazama projektiranja kada budu definirani konaĽni odabir opreme, konfiguracija invertera 

i elektroenergetska koncepcija postrojenja. 
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RaĽunski: 126 ĭ 3,15 MVA = 396,9 MVA, Ģto pribliĤno odgovara ciljanoj snazi postrojenja. 

Presjek pojedinog 35 kV kabelskog izvoda odreľivat Ļe se prema maksimalnom oĽekivanom optereĻenju 

cijelog izvoda, dopuĢtenom padu napona, kratkospojnim proraĽunima, naĽinu polaganja, duljini trase, 

grupiranju kabela i termiĽkim uvjetima okoliĢa. Za pojedini izvod u pravilu Ļe se koristiti jedinstveni presjek duĤ 

cijele trase voda, bez promjene presjeka po pojedinim dionicama, radi poveĻanja pogonske sigurnosti i 

pojednostavljenja izvedbe i odrĤavanja sustava. 

Srednje naponski kabeli od internih trafostanica vodit Ļe se po pontonskoj konstrukciji prema rubnim 

dijelovima plutajuĻih polja, gdje zapoĽinje prijelaz na podvodni dio trase. Nakon silaska s pontonske trase 

kabeli Ļe se voditi po dnu ribnjaka ili u rovovima izvedenim u dnu ribnjaka, uz zatrpavanje nakon polaganja. 

S obzirom da se elektrana prostire na viĢe susjednih ribnjaka, kabelske trase vodit Ļe se po dnu pojedinog 

ribnjaka do razdjelnih nasipa. Na prijelazima izmeľu ribnjaka kabeli Ļe se provoditi ispod nasipa primjenom 

tehnologija buĢenja ili uvlaĽenja u zaĢtitne cijevi, pri Ľemu Ļe se na mjestima ulaza i izlaza primjenjivati brtvene 

uvodnice radi osiguranja vodonepropusnosti i mehaniĽke zaĢtite sustava. 

Nakon izlaska iz ribnjaka srednjenaponski kabeli vodit Ļe se prema trafostanici 35/110 kV polaganjem u 

kabelski rov.  

Svi srednjenaponski vodovi zavrĢavat Ļe u trafostanici 35/110 kV, gdje Ļe se vrĢiti prihvat elektriĽne energije na 

35 kV razini, transformacija na 110 kV te predaja u prijenosnu mreĤu. KonaĽna konfiguracija trafostanice, 

nazivna snaga transformacije i naĽin prikljuĽenja na prijenosnu mreĤu bit Ļe definirani glavnim projektom i 

rezultatima detaljnih elektroenergetskih proraĽuna. 

Kabelske trase projektirat Ļe se na naĽin da omoguĻuju pristup i zamjenu pojedinih dionica bez potrebe za 

prekidom rada cijelog sustava. 

Planirana je instalacija ukupno 126 trafostanica, svaka opremljena transformatorom snage 3150 kVA. Broj 

transformatorskih stanica je definiran s maksimalnom dopuĢtenom teĤinom dobavljivih nosivih platformi. 

Ukoliko, u trenutku realizacije projekta, razvoj nosivih platformi omoguĻi primjenu veĻeg optereĻenja, odnosno 

ugradnju energetskih transformatora veĻe nazivne snage, glavnim projektom Ļe se primijeniti rjeĢenje s manjim 

brojem internih transformatorskih stanica.  

U sklopu trafostanica moguĻe je primijeniti jednu od sljedeĻe dvije izvedbe transformatora: 

- Transformatori s esterskim uljem ð koriste sintetsko, biorazgradivo estersko ulje visoke toĽke paljenja 

(>300 ÁC), koje je ekoloĢki prihvatljivije u odnosu na konvencionalno mineralno ulje. Ova opcija 

omoguĻuje poveĻanu vatrootpornost, manji utjecaj na okoliĢ i dulji vijek trajanja izolacijskih materijala. 

- Suhi transformatori ð koriste epoksidnu izolaciju bez tekuĻina, Ľime se eliminira rizik od curenja i 

kontaminacije. Takva izvedba omoguĻuje visoku razinu sigurnosti, bolju otpornost na vlagu te 

smanjene potrebe za odrĤavanjem. 

Obje izvedbe transformatora predviľene su za ugradnju u kontejnerske trafostanice dimenzija pribliĤno 6,0 x 

3,0 x 2,5 m, koje osim transformatora sadrĤe: 

- niskonaponske i srednjenaponske razvodne ormare, 

- sustave za upravljanje, zaĢtitu i nadzor (detekcija kvarova, temperatura, tlak, itd.), 

- ovisno o vrsti transformatora dodatni sabirni spremnik (tankvanu) za sprjeĽavanje izlijevanja u sluĽaju 

propuĢtanja. 
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Slika 2.5-14 Jednopolna shema postrojenja (izvor: EnergoVizija d.o.o.) 

S obzirom na velik broj trafostanica i pripadajuĻih SN vodova, polaganje cjelokupne kabelske infrastrukture 

unutar jedne trase moglo bi zahtijevati rov iznimno velikih dimenzija, Ģto bi znaĽajno oteĤalo izvoľenje radova 

i ugradnju sustava te smanjilo funkcionalnost i preglednost instalacije. Zbog toga se predviľa organizacija viĢe 

odvojenih kabelskih trasa, Ģto omoguĻuje jednostavniju izvedbu, bolju raspodjelu kabela i lakĢe odrĤavanje. 

ToĽno rjeĢenje broja i rasporeda trasa bit Ļe definirano glavnim projektom, sukladno prostornim i tehniĽkim 

uvjetima na lokaciji. 

NaĽelni koridor za polaganje kabelske trase predviľen je u Ģirini od 100 metara, unutar kojeg Ļe se rasporediti 

pojedine trase ovisno o topografskim, funkcionalnim i sigurnosnim zahtjevima. ġirina koridora predstavlja 

maksimalni planski prostor unutar kojeg Ļe se u glavnom projektu optimirati konaĽan raspored pojedinih 

kabelskih trasa. 

VeĻim dijelom, ovaj koridor protezat Ļe se duĤ vodene povrĢine ribnjaka, gdje Ļe se kabeli iz internih 

trafostanica 0,8/35 kV u poĽetnoj dionici voditi po plutajuĻim platformama (pontonima), a zatim Ļe se spuĢtati 

i dalje voditi ukopavanjem u dno ribnjaka ili polaganjem na njegovo dno, uz odgovarajuĻe tehniĽke mjere 

stabilizacije i zaĢtite kako bi se osigurala dugotrajnost sustava i minimalni utjecaj na okoliĢ. Kabelska trasa zatim 

prelazi iz jednog ribnjaka u drugi, pri Ľemu je predviľeno provoľenje kabela ispod ili preko nasipa ð ovisno o 

konfiguraciji terena i tehniĽkim zahtjevima. U sluĽaju prolaska ispod nasipa, izvodit Ļe se horizontalno buĢenje 

uz osiguravanje stabilnosti nasipa i okolne strukture, a prijedlog polaganja cijevi prikazan je na Slika 2.5-15. 

Nakon prelaska zadnjeg nasipa, kabelska trasa izlazi na kopneni dio, gdje se nastavlja podzemno do prijelaza 

ispod ili iznad rijeke Ilove i dalje prema trafostanici 35/110 kV. 
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