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1. UVOD

PredmethnaSt udi ja utjecaja na okoli @labralultljee sundraenijed eikt
uspostavui nt enzi vnog ri bnj alar s tKvan Lnasrainpangsod 200 ekupneproizione j a ¢ i m:
p o v r @ispojrog 2x110 kV dalekovoda. Nositelj zahvata jeR1 BNJ A] ARSTVO KON| ANI CA d. d
Zahvat se nalazi -91ilaapons kdé¢jHu PaHie|jGd gio rBjkel dwegprasnkg e, od
intenzivnog plibingjabblieabekar ane na podrulju OplLine Konla
doksedal ekovod dodatno proteHe kroz OplLineGdlreGrigow ac, D
Ideino rjelGegredaja plutajulLe elektrane KonlLanica i i nter
Ko n L adm iz ¢ @ ljeeanositelja zahvataRi bnj alar st vo KonlLanica d. d. od st
VI aGka 50A, Zagreb, | ipanj -20Z82e86. godine, broj projekta
Uspostavom intenzivnog uzgoja ribe na sghoudgdjrithrkategprijar az i ni
Gt o je okvirna vrijednost undot2800 t/gnd. Odtekse 1.26@-1.809t/goch s p o n a
odnosi na konzumnuribu, dok Le na prrienjakatbiti prazyedegmominim@lnom300 t konzumne

ribe u ekstenzivnom nalinu uzgoja.

Planiranafotonaponska elektranaK o n L ainha apr edvi enu #4086t MWpradaokspaghkl! j u
iznosi 320 MW.

PlutajulLa sunlana elektrana predstavlja dualnu wupotreb

proizvodnje hraneiener gi je na i sto]j povr Gini . Smanjenjem evapor
resursa tijekom I jetnih mjeseci i omogulLava stabilniij:i
korist je samodostatna pra@aipobdeba etekanjédnepeoezgode
vode, recirkul acije i automatizirane hranidbe. Kori Gt
el ektrilne energije, Lime Le ribnjalarstvo postati otp
Za predmetnni zaRvavrdahol es&l pEenosti z a hv @Minigtarstvo pr ost

prostornoga urel enj a,imoyireakiASA:e360D2424-0269, URBROJIA5816a3e1-25-5,
Zagreb, 15. 07. 2025.YPoglavlje 3.1.9.).

Prema Uredbi O procjeni utjecaja eladktat ane as rokgd i Ge I( NI

obvezna je provedba procjene utjecajMnistargvbz aGhai ha okol i
zelene tranzicije( Pr i | 0g3 .1 ,Elteokltkraane i energane snage vele od 10
Sukl adno navedenom pristupilo se izradi ove Studije o
postupak procjene utjecajap !l ut aj uLe sunlane el ektrane KonlLaninga i i
okol i G, a obuhvalLa sve potrebne podat ke, dokumentaci j
obl i ku. Cilj izrade Studije i samog postupka procjene
se analizom stanjemokhofjulGagiuvutwujtecdjivaanahvata na okol
zahvata koja je okoliGno prihvatljiva i tehnol oGki iz
pralenja stanja okoli Ga utjecaji z a h vilvatlgwu mjeau. ok ol i G svo

Predmetna Studija podijeljena u tri knjige:

- Knjigal Studija o utjecaju zahvata na okoli G
- Knjigall Gl avna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekol c
- Knjigalll Gr afi Lki prilozi



Studija utjecaja zahvata na okoli G
PlutajulLa sunlLana elektrana KonlLanica i OI
intenzivno ribnjalarstvo na postojelLim ribnjacima o e
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22 TEHNI | KI OPI S ZAHVATA

2.1. Uvod

N a zahtjev investitora dr uGt va RI BNJA] ARSTVO KONI| ANI
podzakonskim propisima koj.i ureluju podrulje prostorn
rijeGahggradnja plutajulLe el ektrane KonlLanica i i nten
KonlLanicad izralen je za nositelja zahvata RibnjalLarst

Zagreba (lipanj 2025. godine, broj projekta 01/04-2023-rev6).

Ovim se Il dejnim rjeGenjem prikazuju |l okacij skdirekng | et [
primene Zakona o prost or no m53/a43 &Ilg A34/a8, I9MAN 98M9, 67/23), prostornih
pl anova i posebnih propisa, odnosno tehnilko rjeGenje

i ntenzivnog ribnjalarstva na podrulju postkognrllari ca.bnj

I nvestitor je u posjedu ribnjaka u vliasni Gtvu Republ
Ugovoraozakupuz a ri bnjak u vliasni Gtvu Republi ke Hrvatske na
k. o. Brestovac i k. o. Vukkaw Zakupddavcae | Ri Repabbi ke ykaor Kah B &
Zakupnik, sklopljen je dana 13.07.2016. godine na rok od 50 godina kao proizvodnodt e hnol o Gka cj el i
Navedenim Ugovorom Ilnvestitor je stekao pravo kori Gt
neposrednog vodotoka Nurlilka radi uzgoja riba i drugi |
na ribnjaku KonLani cadbiogorpdkder WHujpu nBjjel aivapdkmi KonlLani
Brestovac i k.0. Vukovje, kao i dozvolu postavljanjag o s podar ski h objekat a, pomolLni't
i skori Gtavanje zemlji Gta ukoliko je isto u skladu s do
Ri bnjaci KonlLanica preds+ia&wninjodjowkpo v e ha mhed purd diedmetbix din € j e
obuhvat zahvata u prostoru kojijedanldej ni m rj eGenjem koji se obraluje ovo
povr GinuKonbalhajkga je dana u z ak upnjaka REAR5 sakaima sp avoedeGi n e
radovi i uvoder peGanriatlhmjod lo GR® k o ip rso Lui F@ddekStika 2..81k u mu | ac
U okviru predmetnog zahvata planira se uspostava integriranog proizvodno-t e hnol o Gkog sust a
objedinjuje postojele ribnjalarske povr Gi ne S i nten.
infrastruktur om. Obzirom da se brngdaik ap pabVvaj elsiem ngor
rekonstrukcijom istih i u dijelu izgrad:njom novih gral
Postojeli ribnjaci zadr Havaju svoju osnovnu funkciju,
recirkulacijskoj tehnologiji (RAS), kojom se o0sigurava
vode, koncentraciju kisika i povoljnu temperaturu zraka i vode. Svi navedeni parametri moraju biti osigurani
kontinuirano u proizvodnom ciklusu,a sustav intenzivnog uzgoja ne smije

energijom-10mifka. od 5

Intenzivni uzgoj ribe predstavija energetski zahtjevan proces zbog istovremenosti rada sustava filtracije,
cirkulacije vode i oksigenacipjleut asluiLjee csaum Llaengea dsh@e kptlraann
primarnog izvora potrebne energije i nst alirane snage 400 MWp, odnosno p
ukupne povr GiEHek2t@nhase izvodi na dijelu postojelLih
modula na plutajulLim platfor mama, s pripadajuLom el el
prijenos elektrilmafersdragijca K& Kohilmini ca 110/ 35 kV t
ukupne duljine oko 24 km s trafostanicom TS Antunovac  -Parnice 400/110kV , Slika 2.2 1.
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

Dio proizvedene energije koristit Le se za rad postroj
kisika i toplinske energieza potrebe intenzivnog wuzgoja ribe. Ti me
opskrba kisikom te pobolj Ganje proizvodnih uvjeta.

Cjelokupan zahvat Lini fpwmkoijerfRlard)lkoyeakctipuza bopbp Gka

sustava, dok se wuvolenjem novih tehnol oGkih i energet
racionalno kori Gtenje resursa i prostor a
NaSlika2.1-1pri kazani su el ement. zahvata koji se obraluju c

- Intenzivni uzgoj ribe

- Elektrolizator

- Ribnjak R98 akumulacijap r o L i ®Hee n e

- Obuhvat ribnjaka R13 R5

- PlutaajswinlanasepekpadapulLom energetskom infrastrukt
- Trafostanica TS 35/110 kV KonlLanica
- Trafostanica TS 110/400 kV Antunovac

- Dalekovod DV 2 x 110kV

- Pristupni put do TS Konlanica

- Pristupni put do TS Antunovac d Parnice

- Koridor kabelske trase

ﬂ

== Dalekovod DV 2x110kV

B TS 110/400 kV Antunovac
[ TS_35/110kV Koncanica

I Plutajuci FN paneli

[ Elektroliza vode

B Intezivni uzgoj ribe

[ Obuhvat ribnjaka R9

—— Pristupni put do TS 35/110 kV s
~—— Pristupni put do TS 110/400kV = . |’
——~ Koridor kabelske trase 5

(.) 2;5 5 km

Slika2.1-10buhvat zahvata plutajulLe sunlaneaepekt oaerceéiKmnilme jcaac v r
(Oikon d.o.0.)
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22.0pi's postojelLeg stanja ribnjaka

2.2.1. Povijest nastanka ribnjaka

Ri bnjalLarstvo KonlLanica (dalje u tekstu: RK) je najst:
godi ne, na kojem se proizvodnja ribe odvija od faze
1362,17 ha. Navedengao dpoGmrjGim az ajkeu pw ,dwlgood Lega su Lak
Ri bnjaci su izvorno nastal idgkaad eumpetrneveddarnane spetvact
molLvarnog podrulja uz rijeku Il ovu, Lijiawdmnji tok pr
Prema povijesnim podatci ma, m&R . pSIvu Atee isau choaksumad it ardciib
su ribnjaci R5, R8, R9 te rasti bBRGtiazgpbaleaninj 926 .u d ad
pratelLom i nf d zesljaninu kasipintapupustima i ispustima, internim prometnicama i drugim
pratelLim objekti ma. Ova Linjenica potkrijepljena je U
05/11-02/119, URBROJ: 2103/409/2-11-04, od 30. rujna 2011. godine, izdanim od strane Bjebvarsko 0
bilogorske Hupaniije, Upravnom odjelu za graditeljstvo
prostorno urelenje Daruvar. ProGirenje ribnjaka potuvr
odobrenju proGirlenj3a7 Irli/b5n5,akead (B&RO veljale 1955. godin
KonLanica odobrena je izgradnja novog ribnjaka R 24 (r
proizvodnih povrGina nizvodno uz wmgirjadlwi his&au d@bZa oi at i
502/1- 1983, od 22. prosinca 1983. godine, izdana od Upr ave
kojom je omogulLeno zakonito izvolenje radova u skladu
vremena.

Takoler, prema arhivskim izvori ma, izgradnja ribnjaka
iz vodotoka, i spusta u vodni kanal , internih prometni c
Uvjerenjem o vr e meineu(KLASAaI6®H0-8#2/29, URBROYV. 2103/109-2-10-04, od 28.

prosinca 2010. godine, izdanim od strane Bjelovarskodbi | ogor ske Hupanije, Upravnog
komunalnu infrastrukturu, Odsjeka za graditeljstvo i p
Projektna dokumentacija za izgradnju ribnjaka R 24 iz
postojaliribnjaciR1023, Gto svjedoli o znalajnom opsegu ribnjalk
za akvakulturu tadaGnje dr Have.

S obzirom na kompleksnost sustava i brojnost vodoopskr!
odgovarajuLom tehnilLkom dokumentacijom i zakonskim pro
funkcional nost sustavao JTaka&i bpjeastaupt ovmogobhlLani ca da
tehnol oGkih inovacija, olLuvanju okoliGa te odrHivom up
Hrvatske.

10
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Polozaj ribnacarstva L4 /(O/?CO/?/CU kotar Daruvar

~1'10 000

Slika2.2-11 zvadak iz projektne dokumentacije izgradnje ribnjakesea
redoslijeda izgradnije istih

Paralelno s izgradnjom ribnjaka, sustavno su graleni
funkcioniranje kompl eksa. Prvotna wupravna zgrada bil a
Lime je pratila t ada @mepotrebe gogpodargtva.i s mj er i operati

Poseban iskorak u tehnoloGkom razvoju predstavlja izgr
zapolela 1969. godine. Ovo mrjestiliGte bilo je temel)]j
velL i za brojna dHruvgaat srkiobnjia lrae gitjvia kwoja su koristil a

uzgojnih kapaciteta.
Do kraja 1980. godine Ribnjalarstvo jedvagGei lod ROt awu

razlilLite namjene, melu kojima su se nalazile upravna
hangari i radionice s k | adi Gt a i,g@reafeé sna Hharhieo nkiosciza palautribeazgrada z i | a
za preradu i pakiranje ribe, restoran za zaposlenike i gostei radionica za popravak ribarskog alata Osim zgrada,

izgralene su i pratelLe tehnilke gralevine, ukl juluju
rezervoar. za plinsko ulje, te drugi infrastrukturni
gospodarstva.Ova bogata i paHljivo planirana infrastruktura p
ribnjalLarstva u Hrvat skoj , a mnogi aspekti tehnilLkog

referentna tolLka u razvegjiu ri bnjalLarskih objekata u r

11
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Slika2.2-2Povi jesne fotografi]j ézviREterg¢Vaiad.o.s)t va Konlani ca

L -

RibnjalLarstvo akKonllédh.igodan® k aoa geaamas r al moe dr s Gkupnemn o pod
godi Gnjom proizvodnjom oko 1.800. t raznih vrsta slatko
|l z dostupne arhivske grale vidlIRiiwmoj ajlarkakesusatapdHh eiG

prvenstveno vezane uz nepovoljne vremenske prilike (ne
Pol opHaji zvodni h povr Gina prostire se u duHini od cca 15
vodoopskrba ima negativan utjecaj na realizaciju razvo
Ul azna voda na napusnim kanalima zagalenija je Lesto
postojelLi ribnjaci imaju ®rregw prsdliadt alaaj et Tomé jiamowad
na Ribnjalarstvu Poljana u slivu rijeka Ilove i Toplic
pobol jGanju kvalitete povr Ginskih voda. Auntavirilzeonno kjvea |dice
tijekom prolaska vode kroz ribnjalLki sustav u pojedini
amonijaka, nitrata, suspendiranih tvari, mast.i i ul j a,
transformacijehran j i vi h t var.i unutar ribnjaka. Postojeli ribnja
di o suspendirani h tvari i hranjivih spojeva prirodno t
kvaliteta vode na i dipalasot kvalitetedde nupusti. Ajtoeich naackliala kiod slabije
kvalitete ulazne vode kvaliteta vode na izlazu iz ribn
u odrHavanju ravnoteHe hranjivih tavaaZbog vélikog retentijskbk i h f u
vol umena i dugog vremena zadrHavanja vode, ribnjaci
proli GLavajuli sustavi koji mogu doprinijeti smanj en
predmet no i sovedemdiuprave ma réibnjapima u slivu rijeke llove, njegovi rezultati predstavljaju
relevantan pokazatel] mogulLih pozitivnih ulLinaka velik
transformaciije i ukl anj anj a hjud&Regulaciairieketlovea kir om pdo ek én
korake izgradnj e ré brecjidfeemz aspalbatig eyanj a ri bnjaka, 8

produbljivanje korita, uklanjanje priobalne vegetacije i izgradnju nasipa.

12
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222.0pi's postojelLeg hidrotehnilLkog susta
vodom

Ri bnjaci KonlLanica predstavl j aj-tue hfnuonlkocGkoun ail nloi diNao/teehamil
Slika 223 dan j e tehni lbloist pfekag hidrotehnilkog sustava pun
Ri bnjalLarstvu KonlLanica, koji funkcionira kao melusobn

proizvodnih ribnjaka, dovodnih i odvodnih kanala, uspornih ustava, upusnih i ispusnih objekata te prepusta
izmel u pojedinih ribnjalkih tabli

A

Ustava na rkm.50

Rijekatlov,

Ustava Ulovec

= Rijeka llova [ ] Ribnjaci koji se
Vodotok Burdicka pune iz rijeke llove
Ribnjaci koji se pune
iz vodotoka Durdicka

Kanali

Kanal rastilista

——— Kanal R15 e Upusti

=== Kanal R11 e Prepusti
W g === Kanal llova-bBurdicka o lspusti

==== Kanal R-5 o  Ustave

=== Kanal Crnaja
Ispusni kanal Crnaja-llova

—===Upusni kanal Siget

@ A 2 Sk = |spusni kanal R9-Siget-llova

e === |spusni kanal Crnaja-R5

Slika2.2-3Pri kaz postojelLeg hidrotehnilkog sustava punfzenj a i up

EnergoVizija d.o.0.)

IzSlka22-3 vi dl jivo je da se dio ribnjaka puni iz rijeke |1
ri bnjaka, ukl julujulLi najvelLe proizvodne povr Gine, u
vodom iz .Nurflilke
Osnovni izvori vode za punjenje ribnjaka surijeka llovaiv o d ot o k  Nlakrsé diskrikuaija vode unutar
sustava odvija preko mreHe kanal a i regul acijskih obje
Rijeka Il ova predstavlja gl avni izvor vode za istolni

regulacija vode provode putem triju glavnih uspornih ustava:

- ustava narkm 50

- ustava Kreil

- ustava Ulovec.
Ribnjaci koji se dominantno pune iz rijeke llove na Slika2.2-3 pr i kaz ani su plavom Grafu
prvenstveno ribnjake: R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13,

13



Studija utjecaja zahvata na okoli G
Pl utajulLa sunlana elektrana Konlanica i

®

intenzivno ribnjalarstvo na postojelLim ribnjacima o e
Vodotok Nurlilka predstavlja osnovni izvor punjenja z
proizvodne povr Gine ribnjaka: R1, R 3lika2R-30z Rd L e R5, c RL&8n
Graf uruonm.enje iz Nurlilke odvija se putem uspornih objc¢
vodostaja i raspodjelu vode prema pojedinim proizvodnim tablama , onda kada u istom vodotoku postoji

protok .

Buduli da prirodni dot ok vodotoka NurlilLka nije dovol ]
tijekom cijele proizvodne sezone, sustav je projektir:

vodom iz rijeke llove.

Spojnikanalllova dNur [ iplrkead st avl ja jedan od najvaHnijih funkci on
prepuGtanje vode iz rijeke Ilove prema vodotoku Nur/ i
NurliLlLka n,Sjike22ditdlaolt pannalin |Ilova ne sluHi samo za dir
za posredno punjenje najvelLih zapadnih proizvodnih pov

A

Ustava Ulovec

Rijeka llova

Vodotok Burdicka

Kanali

Kanal rastilista RlanEIICI !(.OJI se
pune iz rijeke llove
Kanal R15 | Ribnjaci koji se pune
m— Kanal R11 iz vodotoka Burdicka

=== Kanal llova-Burdicka
Ribnjaci koji se pune vodom

==== KanalR-5 iz Burdicke i llove preko I kanala

= Kanal Crnaja

Ispusni kanal Crnaja-llova e  Upusti
—===Upusni kanal Siget e  Prepusti
0 1 2 3k == |spusni kanal R9-Siget-llova ®  |spusti
I === |spusni kanal Crnaja-R5 ©  Ustave na llovi
Slika2.2-4Pri kaz postojelLeg hidrotehnilkog sustava punjenja i u
dodatnim spojnim kanalom llova 8Nur [ i L ka (i zvor: EnergoVizija d.o

Unut ar sustava voda se dalje rasporeluje putem:
- kanalaR11 ( Gpajz kanal)
- kanalaR12
- kanalaR5
- kanala Crnaja
- upushog kanala Siget
- ispusnog kanala Crnaj&llova
- ispusnog kanala R®Sigetdllova

14
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- ispusnog kanala CrnajaR5

te putem sustava upust a, prepusta i i spusta koji o0Omo g
pojedinih ribnjalkih tabli. Nai me, vodu nije mogule p
pomolLu prepusta, akwejese tobmp#&ei maditbasamo za vrije
Unut ar ri bnjalkog sustava postoj e upusti, prepust.i i
preraspodjelu vode izmeluwu pojedinih ribnjalLkih tabl:i
promatrati kao slobodan sustav kontinuiranog prebacivanja v el i ki h kol i Lina vode ti]j
sezone.Ti jekom razdoblja kada se u ribnjacima nal azi riba
drugi nije prihvatljivo kao redovni nalin upravljanja
- nekontroliranog prelaska ribe izmelu ribnjaka,

- mijeGanja uzgojnih kategoriija,

- poremelaja tehnoloGkog reHima proizvodnj e,

- gubitka kontrole nad ribljim fondom,

- povelanog rizika Girenja bolesti i patogena.
Zbog toga se znalajnije manipul acije vodom preko prepu
i pripreme ribnjaka za novu proizvodnu sezonu.

Glavni izlovni ciklusi odvijaju se u proljethom razdoblju oko Uskrsa iu zi mskom razdobl ju pi
blagdana. Ti j ekom gl avne proizvodne sezone od oHujka do ruj
sl obodnog prelijevanja vode izmelu ribnjaka kldowsez amj er

odvija na nalin da se cjelokupna Kk oKroziBpusteaa rivace pikuidim j a s e
u izlovnim jamama.

Odvodnja sustava. Gl avni odvodni kanal <cijel-Dgkojiibmjjad kiomi siujsd la

provoditi kontroliranu odvodnju vode iz sustava prema recipijentu. Ribnjaci RIOR5, zajedno s ribnjakom R24,

nal aze se zapadno od dr Havne ceste, predstavljaju najyv

nal aze se na niHim kotama u odnosu na ribnjake istolno

se reHi mu moHe ispuGtati prema rijeci Ilovi, ovisno o

Sustav je izvorno projektiran za klasi Lni model eksten
- sezonskom punjenju velikih ribnjalLkih povr Gina

- ekstenzivnom uzgoju ribe

- sezonskom praHnjenju ribnjaka
- izlovu

- oranju dna i vapnjenju nakon proizvodnog ciklusa.

Takav reHim zahtijeva velike koliline svjeHe vode i iz
Ograni lLenja postojelLeg sustava

Posebni uvj et i kojksu sastemniain Ugovora o0 dakupu ribnjakanavode kako u pro:
hidroloGkim godinama raspoloHive kolilLine vode nisu d
raspol oHivost vode i njezina distribucija tijekom godi
mogulLnosvwa jasrisgur anja potrebnih kolilLina vode.

Takoler je propisano da korisnik mora tehnologiju uzgo]
bi osigurao dostatne kolilLine vode u uzgojnim bazeni me
vode te osigurao prihvat dijelavodnogvalak oj i se tijekom godine moHe pojavit
hidrol oGkih prilika, odnosno suGne godine, korisnik mc
priluvnih kolilLina vode odnosno pribagodit:i koliLinu p

15
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Za potpuno punjenje 1.230 ha ribnjalLkih vodenih povr Gi

pribliHno 24,6 milijuna maA vode.
Trenutno stanje ribnjaka i dostupni h hidrol oGkih kapac
travanj 2026. godine, iz kojeg proizlazi sljedele:
- vodotok Nurlilka potpuno prazan na pojedinim di
- punjenje zapadni h ribnjaka nije mogulLe ili e
- ustava Kreil ne daje dovoljan dotok zbog mal og
- sav raspoloHivi dotok koristi se za odr Havanje
- u pojedinim  razdobljima nuAno je obustaviti pun
Posebno je evidentirano da kanal NurlilLka velL u podrul

mogulLe zbog nedovol jnddgrdotklkatkadal ael pbonwaenje R13, R
nedostatnog dotoka vode.

U razdobl ju od 27.04. do 04.05.2026. i zmjerena je pro
odnosno pribliHno 1 c¢cm dnevno gubitka vodenog stupca,
u R3 u 9:00 ujutro na dan 4.05.2026. godine.

Za Garana (Cyprinus carpio) optimalna temperatura uzg

temperature vode raste i met aboli Lka aktivnost ribe,
potrebama za hranom.Naj povol j ni j i uvijeti za rast [ i skori Gt avan
pribl idmoAQ4 kada je konverzija hrane najulinkovitiija,
Mel utim, pri temperatur amar ui Ganvaadn j 28z mied rud opecktzrie bdao or g a
kisi kom i raspol oHAi ve koliLine otopljenog kisika u Y
temperature.Pr obava se ubrzava, ali se smanjuje ulLinkovitost
postaje sve manje ulLinkovita. Pri temperaturama oko 30
riba je izl oHena i zr Rddledicesnsnianjeniiprirdstps@tijakonveszijarhesep ov el an a

osjetliivost nabolestit e povel angirnwl&. od

Dodatni problem predstavlja smanjenje volumena vode |
zagrijavanje preostale vodene mMaseGerepbgmpE&aabjueupaype
fitoplanktona i pojavi cvjetanja vode, Gto moHe uzroko
ki sika. Nakon prestanka fotosinteze u velernjimjnati ma
satima (oko 6:00 sati ujutro) mogu nastupi ti kritilLno niske vrijednos
karakteristilnog gutanja zraka na povr Gini vode.

U plitkim Garanskim ribnjacima takvi procesi mogu dove
optimalnih vrijednosti wupravo u razdoblju najveleg int
Veli vol umen i dubina vode wublaHavaju temperaturne o
smanjenje raspoloHivih kolilina vode dodatno povelava
Navedeno popostojelLidamodel punjenja vtiegGedani § s tdamgovioG

dovoljno raspoloHive vode za odr Havanje dosadaGnjeg re

Na dan 15.06.2026. godine bez vode je bilo 352 ha proizvodnih vodenih povr Gi na wuslijed nem
zahvata vode izrijekellove i v odot ok a NRirjd dijellkrazvodnog ciklusaukojem bi velLi na
r i bnj tahlikabdla biti zapunjena vodom i spremna za prihvat ribe. Takvo stanje izravno
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kontinuitet proizvodnj e, smanjuje proizvodne kapacitet
gubitaka, osobito u uvjetima sve IZe®LjhLinoi,ntlermmi vioidijein
koji se gubi evaporacijom dnevno je 123.000,00 m 3/dan, tijekom 30 dana takve evaporacije gubitak bi

iznosio 3,69 milijuna m °vode, a to je gotovo 15% volumena potrebnog za potpuno punjenje cijelog
ribnjalkog sustava, Gto najbolje prikazuje koliki ut j €
vodnu bilancu ribnjaka.

223.0pispostojselaeng a hi drotehni Lkih graflev
odr Havanj e

Zbog svog specifilnog geografskog poloHaja u odnosu

ogranilLenu sposobnost zadr Havanja vode tijekom intenzi
da izdrHe ekstremne kal iplriine kwaond e ed d jké hs @ ojpaalvjagaj Gt o
Kada dole do intenzivnih oborina, voda se ne moHe adek\
vode iz 1 love i iz ribnjaka te uni Geaearmrzjae@mHambaj as tnral
podrulj u, velL u vrlo kratkom vremenu otilu niHim toko
intervencije, angaHman gralevinske mehanizacije, sanac
fizilku GtueGau,ajvelekiolma@ku ravnoteHu, uni GtavajulLi st al

tom divlje vrste riba ulaze u ribnjak.

Slika22-5St anje ribnjaka nakon obilnijihViddddm) oHujak 2025
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Slka22-6St anje ribnjaka nakon godne (izvoi: Enerpovikjd dda.) oHuj ak 2025

Slika2.2-7St anj e vodostaj a n dizvg:&setgvigijadd.o;mm br anama

Kao i | ust msedatiugparedbasd lAenj a odr el eni h podrulja unutar okru
i nakon poplave.Uo L'l jivo je da je stanje tih podrulja danas el
veli ke poplave, Gto ukazuje na brz protok vode i nj ezi

zadr Hava duHfe vrijgkme, naebveer podo preusmjerava dalje
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Slika2.2-8St anje vodostaja tijekom poplave u oHujku 2025. godin
EnergoVizija d.0.0.)

Oodr HAavanj e, Li GLenje pojedinih kanal a i rekonstrukci]j
dovodnim kanalima u znalajnom dijelu nalazi se u nadle e
Dugogodi Gnja degradacija hidrotehnilLke i nfr asztnraukatjunroe ,
utjele na sposobnost zadr HAavanj a worieb nij aukkuopm us ussttaabviul
Posebno je kritilna uspornA ustava KreilL kroz koju prc
nuHAna za dugorolno olLuvanje funkcionalnosti ribnjalars
U tijeku je zaseban zahvat sanacije ustavekm 50+000 nar i j e c i Il ovi, Liji.Prpnea nosit
dostupnoj dokumentaciji radiseo zahvatu ukl anjanja postojelLe ustave i
ureflenje korita |love uzvodno i nizvodno od ustave. U
zahvata nelLe doLi do promjene Talologrokuu ir jde Genmijibupgn gv
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli G za sanhaci
prihranjivanje ribnjaka KonlLanica mora osigurat:.i pro
bioloGkog mi ni muma, te da se spuGtanje zapornica u svrhu
ciljnih vrsta riba, koja traje odbhonavVhnjeaadaabholrovecaa.y
spuGtati u r @rMMadb3glima,1s9pojedinalnim trajanjem spuGt
l z navedenog proizlazi da sanacija ustave, iako nuHna
mjeru kojom se osigurava trajno ili dugotrajno povelan
zbog wuvjeta koriezteeng lau vuasntjaav ee k oolbovGkog protoka i VrIoe.
zapornica, mogulLnost punjenja ribnjaka nakon rekonstr
operativnim intervalima.

Takoler Hrvatske vode provode i zahvate redovnog odrF
pobol jGanja opskrbe vodom r iPRrogrpna zaaibarstédti akvakutturu prepublike I e n o
Hrvatske 202162027.U pr ezent aci j i Mi ni starstva gospodarstva i 0

za ribnjake KonlLanica pripremljeni-5pRb]ekai poevulpli D
KonlLanica, ukupne duljine 3,88l k@Gamnj &8, @dv kdna wpdavewo si

|l stovremeno je izrilito navedeno da ukupno dozvoljena
hidroloGkim prilikama.

U Girem sustavu vodotoka i dovodnih kanala provode se
ukljulujulLi i vodotok/lateralni kanal NurflilLka (Nurflic
vodom. Mel ut i m, ja takvin kadava ognowmivpmlleennostaje nepromijenjen, u razdobljima
smanjeni h dotoka i nepovol jnih hidroloGkih uvjeta vode
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upravo u fazi proizvodnje. Protok u v o d o t o k utokdiruproljetndgkaadoblja u 2026. godini je 0 /s bez

obzira na sve odralene radove LiGLenja radi pobol j Ganj
Ovakva situacija naglaGava potrebu za sustavnim prist
redovito odrHavanje hidrotehnilke infrastrukture i eV
gralevina kako bi se ponasekdbaremnbonadoopoGkhkesdogal aj
mjere odrHavanja predstavljaju tehnilku nuHnost, al i

vi sokih evaporacijskih gubitaka i nemogulno Stobgasedhiugot r a
rekonstrukcija ustave ni Li GLenje dovodnih kanala ne
zahvatu niti dostatnom mjerom za stabilizaciju vodne b
Ri bnjalLarstvo KonlLanica wupravlja proizvodnim ribnjalLki
reHi mom rijeke 1llove i vodotoka Nurlilka. Pri t o me

omogulLavanje vodoopskr be hvodasgskviloveiuzvqimo @d ribrijakan Naeedence | i ki

proizlazi i iz Pravilnika o rukovanju uspornim objektima (ustavama) na vodoopskrbnom sustavu ribnjaka
KonlLanica kod raznih hidroloGkih stanja, koji rigee odnos
llove. Pravilnikom su propisane kote vodostaja pri kojima se aktiviraju evakuacijski organi ustava, redoslijed i
nalLin rukovanja wustavama, postupanije kod wvelikih vod
oLevidni ka o v odo stavanjaiewmeza komunikacije sasHnvatskim waslama u uvjetima velikih

voda.

Ri bnjalarstvo KonlLanica ima operativnu ulogu u svakodn
hi dromehani Lke opr eme, ukl juLluj ulLi podmazivanje reduk
metalnih dijelova, zamjenu dotrajalih dijelova zapornih 't abl i t e wukl anjanje plutajuli
zapornihtabli. Me I ut i m, reHi m rukovanja usRiabvwgnmal arisjtes dp r&bing vaomli
samostal no, velL se provodi prema propisanim kotama Vvc
nal ozima nadleHnih tijela i u koordinaciji s Hrvatskim
druGtva tij ekom ujeckratskeivdde, edoodre rukoroditelja @tane od poplava na slivu llove

i Pakre, te postupa po nalozima vodopravne inspekciije
Slijedom navedenog,u Tablica2.2-1pr i kaz ani su kljulni el ement i hi droteh
stanja, nadleHAnosti za wupravljanje i odrHavanje te m
odr Havanje i eventualne zasebne zahvate iz nadl eHnosti

Tablica 2.2-1Pr i kaz el emenata hidrotehnilkog sustava i nadl eAno

Otvaranje ustave,
rukovanje opremom,
opaHanje voc

vrijeme nailaska velikog

Najuzvodnija vodnog val a,

Ustava Ulovac, ustava / uspor . .
opreme d redovno vodni reHi m, ruk
kota uspora vode / S .
' podmazivanje, zamjena od poplava
130,57 m.n.m. provol el o )
o dotrajalih dijelova drvenih
velikih voda . .
zapornih tabli,
odstranjivan
predmeta i nanosa granja
ispred zapornih tabli
Ust ava Kr ¢ Otvaranje ustave, vodni reHim, nac
Trenutno . .
uspora 127,20 obiekt rukovanje opremom, rekonstrukcija kroz posebne
m.n.m. ) opaHanje voc postupke
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vodoopskrbe i vrijeme nailaska velikog
velikih voda vodnog vala
Ustava km Izvan funkcije .
Rukovanje u skladu s
50+000, kota trenutno / . . nadzor vodnog r
L uvjetima Hrvatskih voda .
uspora 124,00 punjenje ribnjaka . postupanja
s . nakon rekonstrukcije
m.n.m. i nizvodni protok
lljntj;gl II;arLasItll raspodjela vode redovno odrt prema potrebi posebni
pusti, p. ' unutar ribnjaka operativno upravljanje uvjeti/nadzor
prepusti
Rijeka llova i I?V.(.)“ v.ode.|. nema samostalnu ovlast  upravljanje vodotokom i obrana od
. recipijenti velikih .
vodot ok N1 upravljanja vodotokom poplava
voda
Ri bnjalarstvo KonlLanica odgovorno je za operativno r
odr Havanje hidromehanilLke opreme i odr Havanje interne
raspol oAivih sredstava.
Hrvatske vode imaju kljulnu ulogu u pogledu vodnog reH
popl ava i postupanja po vodopravnim pravilima i nal ozi
Rekonstrukciije i zahvati na vodnim gralevi Ramajalapdbt
KonlLamiecamogu se jednostrano provodi ti u okviru pred
javnopravnim tijelima i posebnim postupcima. U t om smi sl u potrebno je razliko
operativno rukovanje ustavama, koje RibnjalLarstvo KonlL
rekonstrukcije regulacijskih vodnih gralewviinan@aamoiHe¢e
jednostrano ukIl julit:i u obuhvat projekta.
PostojelLe stanje hidrotehnilLke infrastrukture, osobit
ograni lLavajulLih Limbenika odr Hi vosti ribnjalarstva. M e
i skljulLivo tehnilkimvetanjemeustayamirkapal afdi voGLuU Vv
Nurlilka, povelLanim evaporacijskim gubicima i promijen
linjenica da se odreleni kanali mogu Listiti i odrHava:
ako u vodotoku nema raspol oHivog protoka. Upravo zato
hidrotehnilke i nfr asotlroudkktiurneodevielkoyviondiset evhonda zadr Hav

gubitaka evaporacijom.

Pratela infRiasnjraulkkarugstava suolava se s ozbiljnim tehnilLl
neki kl julni obj ekt u kritilnom stanju i zahtijevaju
oko 70% vode u sustavu, uai smamnactpaj pel oGBmaskakpubi E
trajni gubitak kapaciteta proizvodnje. Usporna wustava
odr Havanje i LiGLenj e (kbajkeo ubsit aovset aslua kfauknok cjieo ngeolrrea .u t ek
Hrvatskih voda.

Odvodni i dovodni kanal i su u razlilitim fazama odr Hav
resursima do razine do koje je Investitor nadleHan, do
je Investitor u kontinuiranojkomu ni kaci j i i na raspolaganju Hrvatskim vc

zahvati i izveli.
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Zi movnici i ralstod i Gaae pobhavze i pripreme za ulinkovi
zimovni ka u protekloj godini je odmuljen radi povelLanj
je nasipan kamen kako bi se serppklLib&rlLepi kakpebtl ae
kapaciteti, te su obnovljeni upusni kanal i za pobolj
i zazovima u pogledu kapaciteta i odr Havanja kvalsitete
infrastrukturnim stanjem, a vaHno je odrHavati tvrdo
temperatur ama. Potreban je kontinuirani rad na odr Hava
dugorolna funkcionalnost.

Pristupniputovi ok o ri bnjaka sastavni su dio postojelLe ribnjal
upravljanje vodnim reHi mom, pristup ustavama, nasi pi ma
odr Havanje ribnjaka i mani pdlrdaiviamj mepamivoadci js@em.k oMijtii
u okviru raspoloHivih financijskih sredstava i predst a
sustavom.

Postojeli putovi izvorno su graleni prvenstveno za pot
mehani zacije, a tijekom dugogodi Gnjeg kori Gtenja dol az

- slijeganja terena,

- djelovanja oborinskih voda,

- ispiranja i erozije bankina,

- oGtelLenja uzrokovanih prolaskom mehanizacije,

degradacije nasipa koji istovremeno imaju funkciju pristupnih puteva,

- poplavnih i bujilnih razdoblja kada dolazi do d

kol nilLke konstrukciije i nasi pa.
Posebno tijekom razdoblja visokih voda, naglih oborins
oGtelLenj a prometne infrastruktur e, Gt o zahtijeva red

funkcionalnost cijelog sustava.

224.Hi dr ol ogi ja ribnjaka KonlLanica

Na slivnom podrulju Il ove za prosjelnih hidroloGkih
punjenje ribnjaka u punom obimu, a Gto je jedan od naj"
Konlanica izravno suu owiijseke ol vowWemoim vedotmoka Nurl i Lka
nije odrelena samo ukupnom godi Gnjom kolilLinom obori
mogulLnoGLu =zadrHavanja vode u sustavu, stanjem hidro
potrebama proizvodnog ciklusa.

Hi drologija rijeke Il ove pokazuje panonski ki Gni reHir
' jetnim mjeseci ma. Takav hidrol oGki reHim osobito je n
za stabilnim vodost aj evm,d eo Liu voadnrj Feanv aknvjaelmi tpeotv ol j ni h uzg
toplom dijelu godine, kada su prirodni dotoci naj manij i
Ukupno je 148 km nasipa izgraleno ili dograleno u porj
l oGe ili wvrlo | oGe na velini dionica. Analizom 534 km
cilieve prema Okvirnoj direktiviEUa( 2000/ 60/ EZ) o vodama, s ocjenom umjer
| 0 Geg mor fol oGkog stanja. Hi dr ol oGk probl emi ri bnjal
hi drotehnilkih zahvata koji su s mardjei Itii jperkiormo dsruuGnri eht e re
sve izraHenijih klimatskih opterelLenja u toplom dijelu
Uz sve navedeno, dio ribnjaka nije u proizvodno]j funkc

raspol oHi vost u kritilniTma pfeunlodiijma madlks&z thj ev oddao st ial) rj. a
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nije iskljulivo proizvodna povr Gina, velL istodobno i
kontroliranog kbedgrGa kagiaj av odeer.f ol oGkog stanja rijeke,
hidrotehnilkim intervencijama, dodatno oteHava odr Hav

ulinkovit rad ribnjaka.

Na ni Hoj slici dan je prikaz obuhvata ri Blikg22®)a KonLani
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U nastavku je dan prikaz povr Gina i namjena pojedini
Tablica 2.2-2Pr i kaz povr Gina i namjViejpa@o.or)i bnj aka (i zvor:

Ri bnjaci Lija je
biti razlilitih

Za potpuno punjenje
milijuna ma vode.
Il ove i Nurflilke.
dijelu godine mogu
do 04.05.2026.

Tip ribnjaka/namjena |Naziv ribnjaka Povriina
Mati¢njak M20 4,31
Rastiliste Rast. 3 1,51
Rastiliste Rast. 4 2,06
Rastiliste Rast. 5 4,34
Rastiliste Rast. 6 3,85
Rastiliste Rast. 7 3,98
Rastiliste Rast. 8 3,99
Rastiliste Rast. 9 5,70
Jednogodisnja mlad R7 44,45
Jednogodisnja mlad R12 31,58
Jednogodignja mlad R13 32,75
Jednogodisnja mlad RS 26,26
Jednogodisnja mlad R6 9,37
Dvogodisnja mlad R3 101,36
Dvogodisnja mlad R2 133,58
Konzum R1 181,29
Konzum R24 151,12
Konzum R11 16,33
Konzum R18 63,03
Ribnjak R4 59,3
Ribnjak R8 14,84
Ribnjak R9 14,34
Ribnjak R10 15,71
Ribnjak R14 65,27
Ribnjak R15 39,96
Ribnjak R16 52,91
Ribnjak R17 6,29
Ribnjak R19 41,55
Ribnjak R19a 3,68
Ribnjak R20 16,75
Ribnjak R21 29,64
Ribnjak R22 13,49
Sportski ribnjak R23 27,75
Zimnjaci Siget 71-723 5,64
Zimnjaci Majur ZM10-ZM14, ZM16-ZM23 4
UKUPNO 1231,98

namjena u
namjena i

Takva

i zmjerena | e

ribnjalkih
biti

vrl o
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cmdnevnooNa ukupnoj vodenoj povr Gini ribnjalkog sustava t:
od pribliHno 123.000 ma vode na dan, dok bi tijekom 3
3,69 milijuna m3 vode, odnosno gotovo 15% volumena potrebnog za potpuno punjenje cijelog
ribnjalLkog sustava.

Kod ribnjaka KonlLanica posebno je vaHno promatrat. ne
i izravnu bilancu oborine i evaporacije na velikim ot
1.231,98 ha vodeni h @ploer i omj, ezdogb dreigrmae ii Im i sparavan
Jedan milimetar oborine koji padne izravno na vodnu p
dok 10 mm oborine odgovara pribliHno 12 3 irdgQbitkormvadev o d e .
proi evaporaciji od 1 cm/dan. Stoga vodnu bilancu nije
vodotoka, velL se treba uzeti u obzir i odnos oborine i
Navedeni podaci pokazuju da evaporacija nije sporedan
ribnjaka KonlLanica. U wuvjetima visokih temperatura i n
vode u ribnjacima, ubrzava zagrijavanjepreostd e vodene mase i@ povelava rizik od
Ti me se smanjuje sposobnost sustava da ubl aHi dnevne t
otopljenog kisika i olLuva povoljne uvjete za rast ribe
Trenutno stanje ribnjaka i dostupni h hidrol oGkih kapac
travanj 2026 . godi ne, iz kojeg proizlazi da je vodot ok
da punjenje zapadnih ribnjaka nije bi | o0 mogulLe il je bilo izrazito ogra
dovoljan dotok zbog malog vodostaja rijeke Ilove te da
osnovne funkcionalnosti sustava. Posebnaoa jpo-d8ostdjg antRi r

potpuno prazan, da punjenje R-10 nije mogule zbog nedovwlNujhibogkalot ekd:
punjenje R-13, R12,R7iR11 ograni Leno zbog n e tadartls.06i202§. gallinetbezk a v o d ¢

vode je bilo 352 ha proizvodnih vodenih povr Gina usli|j
vodotoka Nurlilka, i to u dijelu proizvodnog <ci kl usa
zapunjena vodom i spremn a za prihvat ribe.

Ri bnjalLarstvo je izravno ovisno o hidroloGkim i k1 inm
predstavlja osnovni preduvjet za odrHivu proizvodnj u.
odreluje kvalitetu uzagmj kiuhhvaepeddbenuthj edeosa di negul i
temperature i razine otoplienog kisikka. Smanj enj e dotoka vode, bilo zbog hid
Il ove ili zbog klimatskih faktora poput smanjenih obori
na proizvodni kapacitet ribnjaka, povelava megwltdndgstvos
odr HAHavanja planirane proizvodnj e.

Tijekom hranidbenog razdoblja u periodu od |ipnja do r

temperature vode, a kojapuekR®d280 godpakaztutpmpeéermat er d akr e
gornja optimalna temperatura =za UuUzgoj (mgrenjampevedena ua sez.

ribnjacima R16R 3, R 8). Negativne posl jedice se oLituju na r
smanjena aktivnost, procesi metabolizma su ubrzani ( G
nedostatkaistogslabo napreduj u il ugi baju, manje se hrane i ma
otopljenog kisika u vodi Gto izlaHe uzgojne vrste stre
ribnjacima se svaki damogjudku vbdamidnewrGa.] uStseega uj @ na
od suGe 2017., 2020., 2021., 2022. te 2024. godine a z

podrulju.
Dodanu strulnu podlogu za ocjenu hidr elabor@kaPromjeaenj i vos
klimatskih i hidroloGkih indeksa na slivu rdijzekad elnl auv
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l'ipnju 2026. godine od strane Gralevinskog f a(®riobt et a !
8.7.) El aboratom je analiziran reHAim otjecanja u slivu I
otjecanja izmelu hidroloGkih postaja Maslenjala i Ve
smanjene raspol oHivosti vode.

Rezultati elaborata potvrluju da je vodni reHim sliva
raspodjele oborina, temperature zraka, evapotranspirac
Ukl juLlLuj ulLi p o v usfae gbnjaka, kabalaj ustava a regulisanih vodotoka. U tom kontekstu

ri bnjake KonlLanica nije opravdano promatrati samo kao
hidrotehnilkog i melioracijskog sustava sliva I|Ilove, L
zadr Havanja, raspodjele bdekontroliranog kori Gtenja v
Posebno je vaHan podatak koji potvrluje da je otjeca
razdoblju, dok je najmanje u | jetnom razdoblju, osobit
i Veliko Vukovje za razdoblje 200862018.pokaz uj e da je prosjelLno mjeselno ot ]
manje nego na hp Maslenjala. ProsjelLno mjeselLno otjec
Veli kom Vukovju iznosilo 13,3 mm, odnosno pirjnjiognesl ni od
zabiljeHen je u |ljetnom razdoblju, pri Lemu je u srpnj
u odnosu na Kabaazlbgaeakvpgpsthanjenja istaknuti su dodatni gubici vode u sustavu velikih

ri bnjaka KonlLanica i Poljana tijekom I jetnih mjeseci,
intenzivnom evaporacijom s velikih vodnih povr Gina.
Taj podatak ne treba tumalit.i pojednostavljeno kao izo
bilance nizvodnog dijela sliva. U | j et ni m mj eseci ma, kada su temperaturl
otvorene vodne povrGine najvele izloHene zagrijavanju
vodnu bilancu. Vel i ki ribnjatlki sustavi Kojulvdeme ca i
zadr Havanja vode u prostoru, a time i izIloHenost evapo
raspol oHi vi ni v dd dir o ®IGkmegn .st aj ali Gta, rijel je o ole
povr Gina u malovodnom razdobl j udposhedica&ojilb sejmeghmseestiisamon o m 0
na zahvalLanje vode.
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{a) Prosjecno mjesecno otjecanje
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Slika2.2-10Usporedba mjeselnog otjecanja na hidroloGkim postaj ama

2018.godine( I zvor : Beki L, D. (2026): I ndi kator i klimatskih i hi
Sveulili Gte u Zagrebu, Gralevinski fakultet, Zav
ZabiljeHeni kl i matski trendovi dodatno povelavaju os
pokazuje hidrol oGki vaHan sezonski obrazac u pogl edu
proljelLe i ljeti bibpebijereadi smakipeanj aatbptpdnje, o
ribnjalki sustav takva raspodjela ima vele znalenje od
vodom, najvi Ge temperature i najveli evaporacijski gub
l z navedenog proizlazi da postojeli tradicional ni mo d e
prihvatu i kori Gtenju raspoloHivog dotoka, viGe nije d
sustava. U uvj et itmai hs veo dinzirha Akefiij diht al,j evi soki h temper
gubitaka, odrHivost ribnjalarske proizvodnje i oLuvanj

opremljeno i mjerljivo upravljanje vodom.
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U tom kontekstu planirani zahvat treba promatrati kao
hidrol oGka i klimatska ogranilenj a. Cil zahvata nije
kori Gtenj e raspol oaHsmanjanje espethivosti goroizvosigeu masmalovodna razdoblja i

povelanje kontrole nad klITiunieni pno zpiatriavmeent r u lmian aukz grojj e@r. a

ribnjalLarski sustav Konlani ca, jersesganjerjem eyapomaijskis gubitaka,na Gi 1
zadr Havanjem i vi Gekratnim kori Gtenjem vode te izbjege
vi Gemilijunskih kolilina vode smanjuje potreba ma zahyv
te doprinosi pobol jGanju vodnog UveoHiema ei isttaemjzd vinoda r
recirkulacijskih tehnol oGki h el emenat a, sustava za Kk
omogulLuje da se velLi dio proizvodnje odvija na tehnilLki
dotokusvj eAe vode tijekom kritilnih |jetnih razdoblja.
PlutajuLa konstrukcija na vodenom tijelu ima dodatnu f
modul a na dio vodene povr Gine smanjuje se izravna izl
L'i me se wubl aHava zaglojdodevi amanjge epapovacij§ki pritisak cng timsdijelovima
ribnjaka. Taj ulLinak ne treba tumalLiti kao potpuno rje
dot oku, obori nama, temperaturi, upravltramnk tuu rseu s t Mesfount
kombinaciji s recirkulacijom, aeracij om, i drugim el e
predstavlja funkcional ni el ement prilagodbe postojelLeg
Hi dr ol oGki znalaj projekta stoga se ne moHe svesti sami
energije iz obnovljivog izvora osigurava energetsku o
ribnjalLarstva. Ti meelste amserogdtawvd g as aarea@dho Stzant nost i i Vol
uvjetima vi Gih temperatura, ni Hih ljetnih protoka i [
samostalno osigura kisik, cirkulaciju astikontrolu vode
Navedeni rezul tati potvrluju potrebu za moderni zaciij ol
mal ovodna i toplinska opterelLenja. To ukljuluje zadr Ha:
i unaprjelenje hi drepsmanfeme nekorgrolinanihfgubiakat vode,ksinanjenje toplinskog
opterelLenja i evaporacijskih gubitaka na vodnim povr Gi
kisi kom, djelomi Lnu recirkulaciju i Vv i pBeeiknogantjemeaja ik or i Gt
upravljanja vodnim reHi mom.

29



Studija utjecaja zahvata na okoli G
Pl utajulLa sunlana elektrana KonlLanica i N
intenzivno ribnjalarstvo na postojelLim ribnjaci ma

®

WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

2.2.5. Ekonomija ribnjaka: uzgojne vrste i ljudski resursi

Gl avna uzgojna vrsta u ribnjacima je Garan po kojem je

materijala i duge tradicije. Ostale vrste koje se uzga
koje se ciljlano uzgajaju, upr oi zvodnj i se pojavljuju i n e HeCarpssiuse st r
gibelio) i cr Mimmeiumudmelay , (a koji se pri izlovima ribe sortira

sukl adno RjeGenju Ministarstva gos32@R3-632354RBR0O3:817 Hi vog
10-1-1-23-2) od 15. 11. 2023. godine.

Ri bnjalLarstvo je kroz povijest imalo znalajnu ulogu u :
svojih zlatnih godina, posebno krajem1980-i h, r i bnj aci su zapoGljavali vi Ge o
lokalnoj ekonomiji. RibnjaL ar st vo je tada predstavljalo vaHAnu indust
mnogim obitelji ma, a Vvisok proizvodni kapacitet, koji
uspjeGnost i ekonomski znalaj ove grane.

Mel utim, s vremenom su nastali problemi, prvenstveno zl
Gto je imalo negativne posljedice na ulaganje u tehnol

Gt o RibnjalLarstvoaliajdel jkeolprLainzev ordiibezn(od 600 do 700
prinosima od oko 520 kg/ha, situacija nije kao nekada. Smanjenje broja zaposlenih, koji danas iznosi oko 45

l judi, odraHava promjene u industrinjei omalgiuLiuju dpLijmje
unaprelenje proizvodnje u istoj mj er.i kao u proGlim
modernizacije i bolje financijske stabilnosti, preds:

nekada@mij oj f
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226.Uvolenje ekol oGke mreHa NATURA 2000

razvoj ribnjaka

Ekol oGka mreHa NATURA 2000 uspostavljena je na podrul
lokaliteta: HR2004370' Ri bnj aci KonlLanica', koji je proglaGen podr
tipove (POVS), te HR100001® 'Polovjesribnj aci ma' , koji je oznalen kao podr.
(POP).Za upravljanje nad ovim zaGtibewekwm| pGHopLjmemHi siklin
javnih ustanova za upravljanje podrulj i ma neakdd|ediGkae jner
ustanova za upravljanje zaGtibéhiomodiskel GHluwipmai peirode

L

¢

| 7 Podrugja prema Direktivi o stanistima | o

s — e &
By ilp 078 ¢ 7.';/ 3 =
: s 4 - . .
K W A v

Slika2.2-11Ekol oGka mreHa na Girem podrulju Ribnjalarstva K

Kako je navedeno u prikazu povijesti RibnjalLarstva, ri
su rezultat dugotrajnog procesa isuGivanja okolnog po
razlilitih ekol p&kibvb ppddsKkjk ntjecadrHavano onako k
problemi.

S uvolenjem ovog podrulja u NATURA 2R0iObOn,j aslNATUSRAROOD a | e
predstavlja zakonske okvire koji zahtijevaju stroHe re
se uUu mnogim slulajevima ogranilava gospodarska aktivno:
i razvoj ribnjakapost aju i zuzetno izazovni, jer mnoge od potreb
mogu bitiu sukobusast ri kt nim ciljevima olLuvanja okoli Ga kakvi s
Vezano uz vrste i stani Gne tipove, navodi se da se na
Isoéto-Nanojunceteak o j i se javlja uz rubove vode, a razvijaju se¢
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Nadal je, navedeno je da je podrulje znalajno z&mysekol il
orbicularis) Aut o gBomhink aifiegata , ¢ r v e n oBpmbima komkina) te(vidre (Lutra lutra).
Vezano uz podrulje olLuvanja za pti ce, cinddrstaptica, edkojih ove s
je trelLina selidbena populacija ptica.
Odtoga, ri bom (od jajaGaca, preko mlafli do odraslih jedi:]

Vrsta (latinski naziv) Vrsta (hrvatski naziv) Vrsta (latinski naziv) Vrsta (hrvatski naziv)

Alcedo atthis vodomar Egretta garzetta mal a bijela

Ardea purpurea Lapl ja dan g|Fulicaatra liska

Ardeola ralloides Hut a Lapl j al| Haliaeetus albicilla Gt ekavac

Aquila pomarina orao kIl i kt allIxobrychus minutus Lapljica vo

Aythya ferina glavata patka Limosa limosa crnorepa mu

Aythya nyroca patka njorka Mareca strepera patka kreketaljka

Bucephala clangula patka batoglavica Milvus migrans crna lunja

Botaurus stellaris bukavac Nycticorax nycticorax gak

Calidris pugnax pr Gljivac Pandion haliaetus bukol

Casmerodius albus vel i ka bi j e|Platalealeucorodia Hl i Lar ka

Chlidonias niger crna Li gr a | Podiceps nigricollis crnogrli gnjurac

Chlidonias hybrida bj el obr ada | Spatulaquerquedula patka pupla

Ciconia ciconia roda Sterna hirundo crvenokl jun

Ciconia nigra crna roda Tringa glareola prutka migavica

Circus aeruginosus ej a molvar i| Tringanebularia krivokljuna prutka

Cygnus olor crvenokljuni labud
NajvelLe Gtete ri bnj @&oenorarg (Phalacrdcorax eatbd ki Odr 2104 8 . godi ne o
nije na Popisu strogo zaGtilLenih vrsta, a Europski par
godine donio Zakljulak po kojemu svaka drHava Ll anica
zdaG Lenih ptiljih vrsta radi sprjelavanja nastanka o0zbi
flora i fauna. Melutim, iako nije na popisu strogo zaG
koji jesu dio mremre] NATRIUAr 200® , za Gt i Len. Dodatno, Di
parl amenta i vijelLa od 30. studenoga 2009. nalazi se n
svih vrsta divljih ptica koj e panicar Rraina @irekbiv, ikdrnagorarejjeu n a |
protuzakonito namjerno uznemiravati hvatat.i il ubi j
nekoli ko razl oga, mel u kojima su ozbiljne Gtete usjevi
nemas atus strogo zaGtilLene vrste, al je sukladno Zakor
hvatati, ubi jati il uznemiravati Jedan kormoran wuzr
prosjelLno do 600 grafBaetéebper akljéelnmeézraboneGto dovod

toga,
pitanje

Garanska
opstanak

cijelog

sektora

mjesta i opstanak obitelji ljudi zaposlenih u tom sektoru.

U proljetnom

ri bolovu 20

predstavlja gubitak od preko 90%.

26. godine,

32
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““/"" ? 3
Slika2.2-12Pri kaz ozl ijelene ribe (izvor: Ribnjalarstyv
gto se tilLe utjecaja kormorana i ostalih gore navedeni

utjecaja je Linjenica kawvkoGeciokdl 2O uridadijjaunrai bda Lpolkne gso
200 tisulLa komada konzumnog Garana prosjelne teHine d\

zavr&diak 385% vi Ge komada konzumnog Garana. Gubici su og
ribljeg jata, a najveli su u populaciiji riba Liji je r
pronali odrHivo rjeGdmjvda tsiuHinv odtoav osl jpntoi cranbae. zGs prehr an
proizvodnju potrebnih kolilLina ribe.

Ri bnjalarstvo dobiva potpore sukladno Pravilniku o pro
na Garanskim ribnjacima (NN br. 103/ 24) gdje je predme
i druge HivotinjeacmnamaGauwamskhkiamurisbiwl ankom 53. stavkom
2022/ 2473 te sukladno Pravilniku o provedbi MJERE 11 .1

OKOLI gAé ( NNMél utoi9re/ 2t pore su nedostatne (djelomilno
odnosu na dugorolne potrebe wulaganja u modernizaciju
podruljima poput ovog potrebno je ulagatil awGkkivhal grtedas
odr Havanj e s ®astiikbije koje Hongsieekka.lammGlaBest o ne dopuGtaju imple
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tehnol ogija ili proGirenje postojelLih kapaciteta. Il nve
objekata i unaprjelenjem infrastrukture, Gto znalajno
Zakl julLno, povijest ribnjalarstva u KonlLanici svjedol
ekol oGkim nalLelima, ali takoler istilLe izazove s kojim
ribnjaci su dobil i rdeorkeanton us uz as@t istuuo, L ialii si svteolvi ki m ekol
Odr Havanje | revitalizacija ovog podrulja zahtijeva sl
i gospodarskih potreba, Gto Lestoulaganjae | ako i zvesti be

227.0pi's postojelLeg tehnol oGkog procesa

Slatkovodna riba u ribnjacima proizvodiseut r ogodi Gnj em ci kIl usu
Do poletka sezone mrYesta matilne se ribe uzgajaju u

rezultat je pravilne hranidbe i gustolLe nasada. U | jet
sa Gto prirodnYi m ujvglea ibmal e askpor éonin ed oz g rnorli j est . U ribr
se grabeHljive ribe koje eliminiraju divlje vrste rib
energetske potrebe, a gralevni di o pdoadjmel rsug uu ikzo Ipirliirnoid
u odnosu na tjelesnu masu ribe. | zbor se obavlja na osr
ot pornosti na bol estkie mVYsko donu@greitha fviodiek alerkkest er Yer a, r
grale wusta i GkrHni h poklopaca.

Nakon zimovanja (krajem oHujka) obavlja se izbor i raz
razdvajanja matica po spolovi ma i vrGenja kontroliran:i
spremna za ©prihvaanjla Liinkiamsakomt av.alhDva faktora Kkoja
proizvodnog ci klusa su kvalitetna priprema rastili Gta
prva hrana, te vremenska wusklIl al eno st trolirandgonvijastapNakop r e me
utvrlivanja pogodnog trenutka za izvolenje kontroliran

se pristupa kontroliranom mrijestu koji je ujednoi pr va uzgojna faza na ribnjalarst

Tablica 2.2-3Sel ekci j a i kondicioniranje riba (izvor: Ri bn
Vrsta Muzjaci Zenke
kom kg kom kg
Saran 67 345 70 768
Amur 7 10
Sivi glavas 7 10
Bijeli glavas 7 10
Nakon uspj eGno obavljenog kontroliranog mrijest a, I
pripremljena rastili Gt a [ nasal uju u gustoli od 400 .
jednogodi Gnje mlafli
U RibnjalLarstvu se primjenjuje kontrolirani mrijest,
usporedbi s prirodnim mrijestom, Li5% postotak preHivl
Nakon Gto lilLinke porastu i formiraju se u ribice poli
bolje iskoristio prirodni potencijal ri bnjaka kao tehn
vrstama (amur, bijeliisiviglav a G) . Uz goj mlala grabeHlIjivih vrsta (som,
dobnim skupinama prirodnim mrijestom il:@ u zasebnim ri
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Nakon otprilike 40 da,ag (mhjads elorsjtakde, maes usel u rastili
nasaluje u ribnjake za uzgoj jednogodi Gnj e-15Qlgranfiaja, gdj e
nasaluju se u gustakd uzmg Djoedn &k ojmgd chraeagoldi Gnj a ml al Luva
veliLine 30 ha kako bi se sprijelLili gubici, te se na |
S hranidbom se zapolLinje u proljele 1#® dpraveditsa diojjesenie t e mg
do pada temperature ispod 12°C.

U drugoj uzgojnoj sezoni ml a posti ABOOnagu @00Osno o poletnoj pros.
hranidbenoj sezoni.

U ribnjake najvelLih povrGina koji sluHe za uzgoj konzt
posti He konzumnu velilinu od 1,5+ kilograma u gustolLi
uzgajane ribe wulazil iikou rlietav rut ut rgeoLdoijn ug oudki on i nije preG
masniju ribu teHine vele od 2,5 kg. BudulLi da se uzgoj

20% ukupnog nasada, dok se gr ab eafhh (parovima) kakosbise osigirdma nas
njihov kontinuirani uzgoj i kontrola divljih vrsta ribe.

Nakon zavr Getka jesenskih ribolova pa do otpreme ribe
Na ribnjacima na kojima se obavlja izlov se nakon i spl
zime kako bi se smrznulo, odnosno kako bi se Ofmakioij mi ne
s prikljulLcima izae riazbanpjamij @anjpekoa sve u svrhu oksige
ponovno upuGta voda u ribnjak. Na nVapnjenjembnjaka bpnoyodiseé ma s e
kako bi se o0si gur &dmijski pview vwdej(regalacifa iptd daco€idu@anje kalcija u tlu i vodi,

ubrzanje razgradnje i mi neralizacije organskog mater:i
organske tvari u suspenzj u , posti He se dezinfekcija ribnjaka), spr
ri bnjaka. PuHevi i Gkol j kagGi vapno koriste za izgradnj
zbog i htiosanitarni h uvjwtveaostamjedinacleprodlajeda se olLuva zdr a

o F

Slka2.2-13Rul no vapnj qmvprRi minh mjLak st vo) KonlLanica d. d.
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Tablica 2.2-4Ut r oGak ostalog materijala na ribnjaku (izvor:

Vrsta ‘ Kol i Li n§g
Umjetna gnojiva 0
DuGi lna gr 0
Stajski gnoj 0
Vapno 153.250,00
Ostalo 0
Trenutni godi Gnji utroGak hrane na ribnjacima je prika
Tablica 2.2-5Ut r oGak hrane na ribnjaku (izvor: Ribnjalars
Vrsta ‘ Kol iLina
Kukuruz 1.073.360,00
PGenica 180.412,00
Peletirana hrana 49.875,00
Riblje br 2.471,00

PGeni Lno & 5.500,00

Jaja 850 komada

UKUPNO 1.311.618,00

Ukupna proizvodnja ribe na godi Gnj oj razini, po vrstam

Tablica 2.2-6 Pr oi zvodni pokazatelji (izvor: Ri bnjalarstyv
Matice Konzum ‘ Nasad PR(L;:;%/%I\IID?\I JA
‘ kg . kg kg
gar an 9.499 282.380 155.275 29.100 476.254
Linjak 0 0 0 80 80
Som 0 262 75 0 337
Smul 0 0 176 0 176
gtuka 0 170 0 0 170
Sivi gl 0 48.830 29.025 2.200 80.055
Bijelid 215 11.800 18.985 0 31.000
Amur 200 19.645 20.540 1.200 41.585
BabuGk 0 3.025 0 0 3.025
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Fonaum | Nasad PROIZVODNIA
kg kg
Pitu;janit: ] 0 20 0 0 20
Keliga 0 15 0 0 15
UKUPNO 9.914 366.147 224.076 32.580 632.717

228.0pi's postojelLih mjera zaGtite prirod

Nositelj zahvata je u srpnju 2016. godine sa Republikom Hrvatskom sklopio Ugovor o zakupu za ribnjak
Ko n L a bprosmcu 2016. godine sklopliegnjeAneks Ugovora o zakupu Kkojim se

ribnjaka s obzirom da se Ribnjak nalazi wunutar ekol oGk
vriste i stani Gne tipove.
Stupanjem na snagu Pravilnika o ciljevima oluvanja i
ekol oGke mreHe (Narodne Mionviisntear sbtrvooj z2a5@t2i0t,e 308k/0210i)Ga i
mjere olLuvanja ciljnih vrsta ptica u uytadju 2020. gotdiae o L u v a
sklopljen novi Aneks Ugovora kojim se nositelj zahvata (Zakupnik) obvezuje
- oluvati povol jni hidrol oGki reAim i stani Gne uvjet
- osigurati uvjete za obavljanje proizvodnje na Gar a
vrijednosti

- na svakom Garanskom ribnjalarstvu:
onajmanje jedna trelLina ukupne proizvodne povr Gine

i spunjena vodom. l zni mno, i spunjenost proizvodni
progl aGena prirodna nepogoda zbog su&piuklanjaduadno p
posljedica prirodnih nepogoda; naj manje 5% ukupn
molLvarnom vegetacijom (trGLaci, rogozici)
ovegetaciju trGLaka i rogozika wuklanjati koGnjom

na ribnjacima velLim od 500 ha najmanje jedna tabl
neproizvodna te najmanje 85% njene povr Gine mor a
proizvodne table vodom moHe bitiepiogmadng az baokgo sjueGep
posebnom propisu o] ubl aHavanju i ukl anjanju po
neproizvodnom tablom smatra se tabla u koju se ne
ona najmanje 80 % od ukupne proizvodne povr Gine o
mi ni malno 500 kg do najviGe 1200 kg svih vrsta i
povr Gine
- ribnjalarske table na kojima su prethodnih godina

mal og vranca) u razdoblju od |I. oHujka do 15. kol o\
- koGnju obalne vegetacije (trska i rogoz) te ukl an
sezone gnijeHAlrenja od 15. kolovoza do 20. travnj a,

tijekom cijele vegetacs ¢ ske wsrizGtnav a& (pimianimdsigusea d & nL id g
kod vrsta: patka njorka, crnogrli gnjurac)
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- koGnju obalne vegetacije (trska i rogoz) te ukl an
sezone gnijeAlenja od 31. srpnja do 20. travnj a, i
tijekom cijele vegetaciej site usné Go me aj (orimegemivoegigumtlai i da
kod vrsta: bjelobrada Ligra, crvenokl juna Ligra)

- koGnju obalne vegetacije (trska i rogoz) te ukl an
sezone gnijeHlenja od 15. kolovoza do 15. oHuj ka, i
tijekom cijele vegetacse¢ ske wsrizGtnav & (pimjanitvasiguwan d a n L id @
kod vrsta: bukavac, eja molLvarica, siva Gtijoka)

- koGnju obalne vegetacije (trska i rogoz) te ukl an
sezone gnijeHlenja od 15. kolovoza do 15. travnja,

tijekom cijele vegetacs¢ ske wsrizGtnav & (pimjanitvasiguwan d a n L id @
kod vrste patka kreketaljka).

Nositelj zahvatap r ov o d i mj ere propisane zakonskim i podzakonsk
okoli Ga i prirode te je u konstantnoj komuni kaciji S
prirodnim vrijednostima Bjelovarsko b i | ogor ske Hupanij e.

Pri tom vodi brigu da se osigura povoljna kolilLina voi
oLuvanje stani Gta i uz njih znalajnih vrsta te da se

ribnjacima uz oLuv &urijeénosti.j i hove ornitol oGk
Na svakom Garanskom ribnjalarstvu je najmanje jedna t

godine ispunjena vodom u potpunosti, wuz izuzetak ukol i
kada ispunjenostRinbonfeakbiotzinankaenjRa.14 povr Gine 61 ha |e
radi se o tabli u koju se ne nasaluje mlal i ne obavlj
vodom, uz iznimku prirodne nepogode zbog suGe kada isp

U nastavku je dan prikaz ispunjenosti ribnjaka tokom godine.

Tablica2.2-7Pr i kaz popunjenost:i ribnjaka tijekom godine (izv
Sijel 1.133,21 91,98
Vel ja 1.127,82 91,55
ORuj a 1.044,12 84,75
Travanj 1.083,09 87,91
Svibanj 1.117,30 90,69
Lipani 1.034,00 83,93
Srpanj 1.089,62 88,44
Kolovoz 1.051,49 85,35
Rujan 1.030,25 83,63
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primjenjuje velL viGe desetljelLa. Proizvodni ciklus, wuk
svake godine, u skladu s potrebama proizvodnje i bi ol
objekti, Lija jeakudnavwma fiwsmpknijjemiaksw u svakom trenutKk
povr Gine ribnjaka, ovisno o mjesecu i fazi proizvodnog
U Tablica2.228 Pr i kazana je dinamika, odnosno vremensko razdob
vel i Lini i zapremnini ribnjaka, kao i o hidroloGkim m
prosjelno vrijeme punjenjasjelLokovmjpeme ganbinjdokaj ek
Tablica 2.2-8Razdobl je punjenja i praHnjenja ribnjaka
RIBNJAK Punjenje (d) PraHnj enj RIBNJAK Punjenje (d) PraHnjenj

R-24 40 do 60 17 do 22 R-14 10 do 25 8do 18

R-1 40 do 60 16 do 21 R-15 3do 20 5do 10

R-2 40 do 60 17 do 22 R-16 30 do 50 12 do 17

R-3 45 do 65 17 do 22 R-18 30 do 50 14 do 19

R-4 25 do 45 13 do 18 R-19a 10 do 30 5do 10

R-5 20 do 40 12 do 17 R-22 20 do 40 5 do 20

R-6 15 do 35 7do12 R-23 20 do 40 10 do 15

R-7 30 do 50 22 do 27 RAST-4 15 do 30 7 do 14

R-8 20 do 40 8do 13 RAST-5 25do 45 8 do 15

R-9 30 do 50 10 do 15 RAST-6 25do 45 8 do 15

R-10 10 do 30 10 do 15 RAST-7 30 do 50 8 do 15

R-11 20 do 40 12 do 17 RAST-8 25do 45 8 do 15

R-12 25 do 45 14 do 21 RAST-9 20 do 40 8 do 15

R-13 25 do 45 15 do 22 MAT -20 20 do 40 10do 20
Na ukupnoj proizvodno]j povr Gini se trenutno provodi p
500 kg do najviGe 1200 kg svih vrsta i uzgojnih katego

Ri bnjalLarske table na kojima su se prethodnih godina
vranca) u razdoblju od 1.3.-15.8. su pune vode.

KoGnja obalne vegetacije (trska, rogoz) te uklanjanje
gnijeHlenja izuzev hranidbenih linija koje je potrebno
da se ne wuni Gtavaju gnijezda Ligri

- 15.8-20.4., primjenjuje/osigurava se kod vrsta: patka njorka, crnogrli gnjurac,

- 31.7020. 04. primjenjujelosigurava se kod vrsta: bjelc

- 158:15. 3. primjenjuje/osigurava se kod vrsta: bukava

- 15.8-.15.4. primjenjuje/osigurava se kod vrsta: patka kreketaljka.
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2.3. Opis planiranog uzgojnog procesa

Predvil eni uzg &kembinirarpintenzivacs OJdekstenzibni sustavuzgojarba , na nalin da
obuhvalao:

- postojelLi ekstenzivni nalLin uzgoja riba na svim uz:

- novi RAS sustav unutar kojeg bi se odvijao intenzi
Ekstenzivnisaezmgejukidae, vel se prilagolava novim hidro
RAS sustavomR5S5R9 bwnij@eindkle funkcionirati kao klasilLne
praHnjenjem, oranjem dna i kl asiLnim izlovom, velL prel

m sustava za bioloGko proli GLavanje vode,

m stabilizacije kvalitete vode za RAS sustav,

m akumul acije i recirkulacije vode,

m ekol oGke i hrani dbene funkcije za ribnjalLki ekosus:i
Na tim rislenglpecomadi ti ekstenzivna proi zwolbaj Bersbeuun
zadr Havat i odnosno nasalivati i skljulLivo u opsegu potr
hrane ribom, bez planiranog gospodarskog izl ova.
Preostaldi ri bnjaci unutar sustava zadr Havaju funkciju
hranidbe, upravljanja vodnim reHi mbkstiersziawmiarrdaliihn ru zg

Le usekonalani8®i% pr oi zvridmre] gsloami @i Mmal nom godi Gnjom kol i L]/
300 t.

2.3.1. Opis intenzivnog uzgojnog procesa

Pl anirana | okacija intenzivnog uzgoja je podrulje Sige
ha.
RAS sustav je uzgojna tehnologija koj a omogulava odr Havanje optimalnih I
uz pomolL ponovnog kori Gtenja obralene vode (uzgoj na s
ponovno kori Gtenje te vode). Glavna przamlojsitGtt a kivowgo del
Osnovne komponente recirkulirajulLeg sustava su:

- Uzgojni tankovi 8 vodonepropusni bazeni

- Pumpa ili komponenta za kretanje vode od uzgojnog

- MehaniLki filtar, za odstranjivanje krutih otpadni/l

- Biofiltar, za otklanjanje amonijaka

- pH kontrola

- Komponenta za otplinjavanje, primarno za odstranji

- Komponenta za oksigenaciju
- Komponenta za sterilizaciju (UV, ozon).

Pojednostavljeni prikaz RAS sustava dan je na skici u nastavku:
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Nadoknada

vode ll Ulaz prociscene

recirkulirane vode

UZGOJNI TANK

Odstranjivanije krutih éestica Produkti metabolizma i

kao to je fekalni materijal i ostaci nepoiedenq hrana
nepojedene hrane 1
MEHANICKA FILTRACIJA

Gubitak vode

Izvod radi eventualne
izmjene vode ili ¢iscenja

tanka
3 4 5
BIOFILTRACIJA REOKSIGENACIJA
— ranjive v | m=d Kontrola otopljenih plinova
vrijednosti na -otopljeng toksiénog — dodavanje kisika,
optimalnoj razini produkta metabolizma otplinjavanje CO2

Slika 2.3-1 Pojednostavljeni proces recirkulacije u uzgojnom sustavu (izvor: EnergoVizija d.o0.0.)

Uzgojni tankovi

Pl anirani sustav intenzivnog uzgo juagojsitatankoea):i se od sl j e
- cjelina za roblbgu w®@®I| iblaizreenmab5 promjera 4 m i vi sine 1
pribliHno 15 ma,
- cjelina za rdo0w: véli baeen&80promjera 12 m i Vi sine
pribliHno 283 ma,
- cjelina za ri boRkg:el3i2l ibme esn®0 pg omjera 20 m i visine
pribliHno 942 ma.
Ukupno je planirano 64 uzgojna bazena, ukupnog projekt
Predvi I ena vpdeneprapgsnibabdzerja akoji bi se izvodili od armiranog betona.
Bazenil e baiktivéni stakleni kom kako bi se osigurali kontrolirani uvjeti uzgoja tijekom razdoblja sviban;
- listopad. Staklenk L e osi gur at.i manju amplitudu temperature vode
ptica, te sprijeliti prekomjerno isparavanje vode. Sus

zimovanje ribe Gto Le povelatmangtidpu ppgrod Rivwldjneev ayrujba tik el

uzgojnu tehnologiju.

Pl anirani staklenik predvilen je kao pratelLi objekt wuni
dijela tehnol oGke opreme, zaGtiti osjetljivih uzgojnih
osiguravanju kontroliranin mikr oklimatskih uvjeta za stabilan rad sustava.
Staklenik se planira kao montaHna | agana konstrukcij a
LelilLnih profila s antikorozivnom zaGtitom, di menzioni
snijega i ostali h &prednmetdlskéciuh opterelLenja z
Nosivu konstrukciju Line:

- gl avni portalni okviri od Lelilnih profila,

- uzduHfni i poprelni sekundarni nosali,
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- krovni i bolni stabilizacijski el ement i,

- ukrulLenja u ravnini krova i zidova radi osiguranja
Temel jenje objekta predvila se kao plitko temeljenje
stopastim temelji ma, ovisno o rezultatima geotehni Lki

opterelLenja mogule | e almoahabeétamskim teinajninagnefaega.t e me |l j a

Obl oga stakl eni kvai Goersd dovjinliah speo | ad itk stakldnib pamdlansigurnospag tipa,l a
ovisno o konalnom tehnol oGkom rjeGenju i zahtjevima od
Krovna konstrukcija izvodi se kao dvostreGna ili lulna,
putem sustava oluka i vertikalnih odvoda.

UnutraGnjost objekta predvilena je za smjeGtaj
- dijela recirkulacijskog sustava vode,
- opreme za filtraciiju i proli GLavanj e,
- MBBR biofilterskih jedinica,
- drum filtera i taloHnika,

- sustava aeracijeotplinjavanja i oksigenacije,

- izmjenjivala topline i toplinskih pumpi,

- UV dezinfekcije i sustava automatskog nadzora kvalitete vode,

- pomolLnih tehnoloGkih instalacija,

- servisnih i mani pulativnih povr Gina.
Stakleni k Le biti opremljen sustavi ma:

- prirodne i/ili prisilne ventilacije,

- regulacije temperature i vlage zraka,

- zaGtite od pregrijavanj a,

- unutarnje odvodnje i upravljanja tehnol oGkim vodam:

- elektroinstalacija i automatiziranog nadzora sustava,

- sigurnosnog napajanja i alarmnog sustava za kritil
vode).

U zimskom reHimu rada unutar objekta odrHava se temper .
uzgoj a, pri Lemu s e topl i nski reHim osigurava kombi
el ektrolizatora (@l, 2 MWtihe tsen adyeddht Mdh. Tidenseosiyrela t o p
stabilan rad sustava tijekom hladnijeg dijela godine i smanjuje potreba za dodatnim vanjskim izvorima energije.

U ljetnom reHi mu rada toplinska obrada vode se reducir
kroz ribnjake R1-R5 i R9 koji funkcioniraju kao prirodni sustav ribnjaka za =zawvr Gno
biofiltracijski sustav, L'i me se dodatno smanjuju energ
KonalLne dimenzije objekta, raspored opreme i detal jn
projektom, nakon provedbe geotehnilkih istraHivanja i
Lemu Le se zadr Hat.i kapaciobetwail ein Uvuokoijodadaudi jo.

Ukupna povrGina koju Le zauzimati intenzivni uzgoj ri

manje od 20% ukupne proizvodne povr Gine ribnjaka.

U ekstenzivnom uzgoju Garana nuHno je osigurati uspj ec
uzgojnoj tehnologiji osigurava kontroliranim mrijestom
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i Linki i Uuzgoj do faze mjeselnjaka su najkritilLniije
postojelLem uzgoju preHivlijende Fiabkienki ekeéhe¢aka, od 5dc
jeseni odnosno do kraja 1. godine 40%. Navedeni statistilki podaci ribnjal
nuHno povelati postotak preHivlijenja |lilLinki kako bi s
Cilj uvolenja novihosigaoajrmith tSechpol pegRHEVPE peampgubd ;
kontroliranih uvjeta sustava za I|lilLinke i intenzivnog
10% preHivljenja jednogodi Gnjeg mlal a.

Tehni Lka izvedba vodonepr opuemami Likaz enhaatGa iemB o L hv aptr o
met abol i zma i nepojedene hrane, Kkoji Le se potom treti
Kako bi se zadovoljili optimalni uzgojni parametri vode sustutpuGtat i i i spuGHt7at i ma
m3/s (11,400 m3h)vode t e Le navedena kolilLina vode prolaziti kro.

vode u ribnjacima.
Izmjena vode od oko 25 % ukupnog uzgojnog Vvolumena vode na sat z
ribnjalkih povrGina za bioloGko proliGLavanje vode osi

Slika2.3-2Pr ostorni smjeGtaj d ndadzmal emiorg wZigyarjjEaérguVidisan.a. na

Cjelokupan prostor na kojemu je predvilen intenzivni wu
I. faza

Sustav za uUuzgoj i Li nki i inkubaciju Artemije (odnos
podrulju Majura, na kojem se isti nal azi i sada. Na |
odvija 30 dana dok ne dosegnu tielesnumasul g. Tako uzgojeni mjeselnjaci te

Majuru nasaluju u prostor oznalen crvenom bojom koji
do mase 508 70 g. Prostor bi imao ukupni volumen 300m3.Ci | j ana proizvodnja mlala |j

II. faza
gutom bojom je oznalen prostor z a 300g.dPoostor bl imacguaupri Gn j e
volumen339%6mésa ciljanom proizvodnjom 276 t dvogodi Gnjeg m
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ll. faza

Dvogodi Gnja mlal se nasaluje u prostor oznalen zeleno
velLe il jednake 1,5 kag. Pr3gsom?, i Gitmadiukuwemuil tvaolad

konzumne ribe udko800inigodi GnRéo
Zakl jpltemiozvodnja Garana u intenzivnmn@mOoOdioj €l w odssdtng vea bh
kategorije).

2.3.2. Opis ciklusa vode u planiranom uzgojnom procesu

Nakon uvolenja novog RAS sustava wunutar kojeg se odvi|j

kori Gtenja vode wunutar ribnjalLkog sustava. Cil ni je f
vodotoka Nurflilka, Hawanmek sgamatlmjoeldehdrkol i Lina vode 1
upravljanje raspoloHivim vodnim resur som.

Postojeli model proizvodnje temelji se na velikim otvo
sezonsko punjenje, potpuno praHnjenje ribnjaka nakon pi
Takav reHi m uzr okujgeas bvelkiek e zenvad pag rnaec igjusbk ¢ ke vode ispuG
zahvalLanjem vode iz |1l ove i Nurflilke, povelLan unos an:
proizvodnje o trenutnim hidroloGkim prilikama.

U novom konceptu ribnjaci RI6R5 vi Ge ne funkcioniraju kao klasilne pr
prazne, vel prelaze u funkciju trajnog sustava zadr Ha
stabilizacije ukupne vodne bilance sustavaNa t i m povr Gi nama:

- voda se viGe ne ispuGta u klasilLnom reHAi mu nakon z:

- ne provodi se potpuno praHnjenje ribnjaka,

- ne provodi se oranje dna kao u dosadaGnjem sustavu,

- ne postoji potreba za ponovnim sezonskim punjenjem
Dodat no, voda iz intenzivnog RAS sustava ne ispuGta s
krug unutar ribnjalkog sustava. Tehnol oGk vi Gak wvode
kontrolirano se upvurlLQnjoe bui orliobGkjoa kper ozlai Glaavanj e redosl i|j
R3 R2 R1

U toj liniji odvijaju se:
- sedimentacija finih Lestica,
- bioloGko vezanje hranjiva,
- nitrifikacija i denitrifikacija,
- stabilizacija kemijskih parametara vode,
- prirodno zavrGno proli GLavanje vode.

Nakon prolaska kroz Iliniju zavrGnog bioloGkog proli GL:
kroz ribnjake RIOR5, pr i Lemu se osigurava:

- stalno zadr Havanje vode u sustavu,

- ravnomjerna raspodjela vodnih kolilLina,

- stabilizacija vodne bilance,

- odrHavanje potrebnih vodostaja u cijeloj zoni zahv;
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Dio proli GLene vode dalje se usmjerava prema ribnjaku
vode za ponovno kori Gtenje unutar sustava intenzivnog
nalin uspostavlja skugzatvoreni funkcional ni

RAS sustayv R3 -R5R2 R9R1 po Rtkrmivnogwzgsjaist av

Li me se voda vi Gestruko koristi unutar istog sustava I
vodotoka.

U iznimnim okolnostima molLi Le se provesti kontrolira
NurlilLku iskljulLivo pod uvjetom da kvaliteta vode pri|j
bazene, odnosno s ukrhaivdodopravmim detima.m pr opi si

Povrat vode u sustavintenzivnog u z g o j a gravitégiiskiisz2 r i bnj aka R9 vogardodathok om L e |
obogal uj e kokjepraizkedemu elektrolizatoru. Elektroliza vode opisana je u poglavlju 2.5.6 Elektroliza
vode.

Obogalivanje vode kisikom posebno je vaHno jer j e kc
proizvodnih parametara u intenzivnom wuzgoju ribe. Ki
zdravstveno stanje, otpornost na stres i bolestited abi | nost bi ol oGki h procesa u vo

U klasilLnim ribnjacima kisik se osigurava prvenstveno
nije dovoljno zbog velLih gustolLa wuzgoja i vi Geg met ab
aeracije, oksigenacije, kontrole koncentrac i j e ot opl jenog kisika te uklanjanja

Takav sustav omogulLuje odrHavanje optimalnih uvjeta uz

iz vanjskih izvora. Oksigenacija ujedno omogulLuje velu
ri bnjaka za zavr Gno stahilinrh ad>sustavaptifelom lje@ibh anjeszai, jsreanjuje rizik od
hi poksije i pomora ribe te povelava sigurnost rada ti]

Takvim pristupom ne povelava se ukupna potreba za zah\
raspol oHive vode koristi ulLinkovitije i zadrHava znatn

Nakon i mplementacije zahvata omogulLuje se:

- stabilnije punjenje ribnjaka koji se danas ne mogu puniti u punom obimu,

- smanjenje rizika obustave proizvodnje tijekom suGni
- oluvanje proizvodnih povrGina koje bi u postojelLem
- odr Havanje | povelanje proizvodnje bez dodatnog op!
Na t aj nalin omogulLit Le se punjenje u punom obimu on
mogule odr Havati u funkcionalnom proizvodnom reHi mu, L

sustava KonlLanica.

2.3.3. Hranidba ribe

Hranidbaribej e predvil ena pel etiranom h5&Y ound j(ekl oampplreottneai nhar an
FCRom1261, 6. U odnosu na projekcije proi z2800dhrgne zakogw e ki v a
kolilLinu hrane Le biti potrebna ista kolilina kisika k
256.o0pi san je sustav elektrolizatora u kojem procesu Le
ribe.
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Rasponod 1400602 . 800 t hrane predstavlja konzervativni projek

scenarij e, Ukl julLuj ulLi fazno povelLanje kapaciteta su
stabilizacije rada ssvus tpaowea.z amhd s Ipjaeadaintentao i (COno, TAN, N
Ssu proporcionalno tom rasponu. Takoler, dio opterelLenj

zatvorenog recirkulacijskog sust ava, odipmrka rin@acima RLORZ t n o m
koji funkcionirajukao sust av ri bnjaka za zdvrbGmd idrtalaicGljaswkanjseu s cadv

na godi Gnje kolilLine tekulLeg toka prema ribnjaci ma.

Hrana se skl adi Gt izvan obuhvata ovog zahvatgado prost
RAS sustavaL e s e doipdreemntaitlini m vozilima kao i do sada (tr ak
predvileno Girenje postoj el i hmghaniaacie koja sehrenptookaori€i na kao n

2.3.4. Opis pr o L i G lawgodeawnpjaniranom uzgojnom procesu

Uslijed opisanog procesa intenzivnog uzgoja odnosno hranidbe i produkata metabolizma riba oL e k uj e s e
nastajanje 1.925- 3.850t C(G,, 42.000-8 4. 000 kg ukupnog dug,tkla.600-2n20@kgat a (-

ukupno fosfor a. Procjenjuje se kako Le godi Gnje u ribn
22400m’t ekulLeg otpada.

Buduli da prirodni procesi koji se odvijaju u ribnjaku
parametri kori Gt eni u proralunu se odnose na predvilen

cirkulacijom vodB5(26hanR8Ilal ha),iRd (83 lak RL (&L ha) i R4 69 ha), fitoplankton
moHe fiksirati 872.000 kg organskog ugl jlo&k2a0kguaznbgg ga pr
duGi ka.

Granica maksi malnog dozvoljenog unosa duGi ka i fosfor e
univerzalna vrijednost jer dopuGteno opterelLenje ovisi

- hidraulilLkom opterelLenju sustava,

- retencijskom vremenu vode,

- dubini i povr Gi ni ri bnjaka,

- temperaturi vode i sezonskom reHi mu rada,

- bioloGkoj aktivnosti fitoplanktona i mikroorgani zal

- raspol oHivom kisiku i kapacitetu nitrifikacije/ deni
Projektna procjena opterelLenja stoga nije odrelena fik
kroz kontrolirani godi Gnj i unos hranjivih tvari iz RAS
Sustav Le se tijekom rada pratit.i kroz monitoring kuveée
temperatura, klorofil, prozirnost vode i zdravstveno s
kapacitetu sustava kako bisesprijg i | o preopterelLenje i olLuvala stabil nos
garanski ribnjaci mogu primitd.i hranjive tvari iz vanj
proizvodnju i naknadne procese unutar ekosustava ribnjaka. Smatra se kako oni djeluju kao bazeni za
skl adi Gtenje vode i pobpuGGajyaj kval ktrekhi mu, vowlkanego
velLina ukupnih otpadnih tvari ostaje u sustavu, pri Le
Proizvedeni otpad moHe se podijeliti u Krutarfard , kojaisé dastop odavarl kpjeseu f a z |
mogu tal oHiti, i suspendirane Lestice koje wuglavnom p
otopliene faze potj elLe od metabolita koje riba izlulLuje kroz (
ponovne suspenzije hranjivih tvari iz frakcija krutog
nal azi u suspendi r an ofhe nsjtaa nhjrua nzeb okgo dn aQairnaan at.r aUk ol i ko s
ribnjalarskog ekosustava, osim riba, na kval vadenihu v od ¢

vrsta ptica, hranjenja i plivanja provode proces bioturbacije, te dolazi2-6 puta veleg sadr Haj a
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Lestica u ribnjacima naskol hmauwusperedbissdbijacimgpra kdjirea ne
obitavaju.
Primarno proli GLavanj e ®&R® ovdevli juan ustea ru srainbongj aRcAiSmas uRslt a v ¢

- mehani lLko uklanjanje krutih tvari (drum filteri i
- biofiltraciju i nitrifikaciju,

- kontrolu kisika i COn,

- UV/ozon dezinfekciju prema tehnoloGkom rjeGenju,

- kontrolu protoka i kvalsiutsdtaer vodea jmrkiaj & au gwa@tr &Gmjoa pl

Ribnjaci RI6R5 predstavljaju sust av r i bnj abkiao |l zpds lod a \Gr. @ v @odnosno dodattie
bi ol oGku stabilizaciju vode, a ne primarni urefl aj zZa
smanjuje rizik preopterelLenja prirodnog sustava.

U RAS sustavu mehani lLko uklanjanje krutih tvari preds:
Lemu se fekalije, nepojedena hrana i suspendirane Lest
tehnol oGkom r j e Ge mgnjaprovadiessdmimjennk o u k|l a

- drum filtera (rotacijskih bubanj filtera) za ukl an]j
- taloHAnika (sedimentacijskih bazena) za izdvajanje |
Rano izdvajanje krutih tvari predstavlja kljulni pro
mi neralizacija u sustavu, Lime se smanjuje opterelLenj e

stabilan rad bicofiltracieisust ava za zavr Gno proli GLavanje vode

U procesu rada krute tvari se kontinuirano izdvajaju iz recirkulacijske vode putem drum filtera, zatim se dodatno

taloHe u taloHnicima, nakon Lega se formira mulj koji
nepojedene hrane, biofima i finih suspendiranih Lestica nastalih tijekc
protoka vodi se preko drum filtera dR5tapoiAnLEmupjeéej ea
ukl anjanje krutih organskih tvar i itgstcijeog pricodnagskstamvaga r i b nj
zavr Gno proli GINakamj €6 zWodcg anja mul j se zguGnjava, proi
sustavu te se predaje ovliaGtenom oporabitelju odnosno
ot padom i nusproizvodi ma Hivot i nj sikkacji. Lagboratarijske analizea , oVi
postojelLeg ribnjalLkog mulja potvrl B u%daulbe ganakia, tdak
% Lini anorganska mineralna frakcija unesena iz vodoto
TekulLa frakcija nakon mehani lkog izdvajanja i stabiliz.

R10R5 koriste kao prirodnis ust av za z avr Gn oza godatnt uki@rjaaje peostakh nutrijedata
kroz procese sedimentacije, nitrifikacije, denitrifikacije, fotosinteze i unosa hranjiva u biomasu.

Sukl adno navedenom, mehani Lko Li GLenje i tretman nat al
kroz:
- kontinuirano mehani lLko izdvajanje (drum filter + 't
- kontrolirano izdvajanje mulja iz sustava,
- privremeno skl adi Gtenj e i propisno zbrinjavanje i z¢
- te daljnju bioloGku obradu zavd&nlor @z odu SGtLaw amij lenjval

Predmetnim zahvatom dodatno se smanj uj e oR5u dvwilGe ankeulneu | pa

vodom iz vodotoka u dosadaGnjem reHi mu, odnosno prest aj
iz vanjskih povr Gi nski hstvaovd ag.a Wpormaivnoa nttanji Umreowsorprpeodt o]
mjeru smanjenja sedimentacijskog opterelLenja, a ne nje
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Upravljanje akumuliranim muljem provodit Le se kroz:
- smanjenje ulaza suspendirani h tvar.i mehani Lkom pr e
- pralLenje taloHenja i debljine sedimentnog sl oja,
- periodilLne inspekcije funkcionalnnosti ri bnjaka,

- selektivno uklanjanje natal oHenog sedi menta prema
svih ribnjaka.

Sustav je projektiran tako da se voda u ribnjake wuvec

privremenog smanhjenja opterelLenja ild]i privremenog zau
ravnot eHe. U slulaju pojpoerasitepdiadN] j NOm, pelaz &ti eslijkaa, (
zdravstveni probl emi ri be i sl .) predvilene su korekti

- smanjenje ili privremeno zaustavljanje hranidbe,

- smanjenje hidraususkagaopitkbngskaj aa zavr Gno proli Gl
- privremeno zadr Havanje vode unutar internog RAS Kkr
- povelanje aeracije | oksigenaciije,

- korektivno vapnjenje vode radi stabilizacije pH i alkaliteta,

- aktivacija sigurnosnih rezervi kisika (LOX/PSA backup),

- po potrebi parcijalno preusmjeravanje toka kroz alternativne interne retencijske zone sustava.

Dakl e, sustav nije projektiran kao pasivni otvoreni i
regul acije opterelLenja i operativnog odgovora na izvan
Predvilena je mogulLnost regulacije i privremenog preus
vodom, Ukl julLuj ulLi ksounsttraoviuu rpirbontj cakkaa pzrae nzapakum@acigkomr o Li Gl
ri bnjaku R9. KonalLno hidraulilko rjeGenje (ventilske k
se glavnim projektom, al i je funkcional ni princip S
konceptom.

Za razliku od klasilLnog ekstenzivnog ribnjalarstva, ne
i sezonsko uklanjanje cijelog sedimentnog sloja, jer ribnjaci ostaju trajno vodeni sustav i sastavni dio
kontinuiranog reci mukygl acei jssekowk Ireerdjiartai. oM | j ano, na | ol
smanjenje hidraulilke ulinkovitosti, s manpustavanbnjaket enci
za zavr Gno pr olUklGdrmjvamjje lveodxee provoditi parcijalno, u:
potpunog praHnjenja sustava. Takav pr i sretniprprmheadsatlavisjka
sustavi ma, gdj e se sedi ment ne uklanja rutinski sval

funkcionalnim pokazateljima.

U slulaju potrebe za uklanjanjem natal oHenog sedi ment

rutinska aktivnost, velL ciljano i parcijalno na | oka
ulLinkovitost.i i Isiusstmaavnaj ernijben jfauknak czigg ez.avs@&mor pspdi &d aph
fotonaponskih platformi takoler ne zatvara cijelu vode
otvorene vode Girine velLe od 100 m, a izmelu pojedinih
omogyluupristup za nadzor, odrHavanje | eventualne inte
U tom slulaju predvila se:

- pristup servisnim plovilima,
- parcijalno pomicanje modularnih plutajulLih platfor.
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- lokalno uklanjanje sedimenta specijaliziranom opr el
mul ja il:i mehani Lko valenje na pristupalnim zonama)
Dakl e, osnovni koncept sustava nije mehanilko LiGLenje
kroz prethodno izdvajanje krutih tvari u RAS sustavu t

vanjskih vodotoka.

Slijedom navedenog, funkcija ribnjaka kao biofiltera

pravilnom wupravljanju ulaznim opterelLenjem, hidraulil
Predmetnim zahvatom upravo se stvaraju uvjetizas manj enj e akumul acije mulja i

sustava ribnjaka za zavo@mosproli Pbayt djjedevesdanje. N a
funkciju biofiltera, jer se opterelLenje kontrolira vel
Otpadne vode iz intenzivnog sustava proizvodnje ribe Le tsreetirati u ekstenzivnim ri
hranjivih tvari wuklanja bioloGkim procesima, a dio hral
ribnjake.

Nekoli ko procesa dovodi do smanjenja toksilLnih anorga
ekstenzivnhom sustavu. Dominantan proces koji se odvija u ekstenzivnom ribnjaku je primarna proizvodnja. U

stabilnim uvjetima, biomasa nastala primarnom proizvodnj om i st al oHi ti Le se na d
sedi ment Le se razgraditi i vratiti dio duGika natrag

amonijaka je nitrifikacija. Nitrifikagceya doBekamaajdv
Prvi je oksidacija amonijakas iandtugba oaRksinckitrokmsii Lde
denitrifikacijom ukloniti iz sustava kao N2k 0 j i se ugraluje u bentos ekstenzivr
Kako bi se osigurali povoljni bioloGki parametri predyv
pomolLu aerator a

garan povelava koncentraciju kisika mijeGanjem sedi me
razgradnje sedimenta. Kombinirani intenzivnho-e k st enzi vni sustav moHe pobolj Gat
hranjivih tvari, ako se u ekstenzivnom ribnjakuosigur a odgovarajulLa dul jina vremensa
Uribnjacima R10R5 vi Ge se nelLe prazniti voda, nepesthno tirkuliratio da u

Liniti sastavni dio s RAS sustavom kako je ranije i o]
sezone jer za to nele Dbiti potrebe. Na navedenom podru

i spuGtanjem vode.

2.3.5. Izlov ribe u intenzivnom sustavu uzgoja riba

Nakon uspostave RASRusit@anelidnimaii Rlunkciju klasi Ln
redovitim sezonskim praHfAnjenjem i organiziranim izl o
integriranog RASs wsutsavavrai binjpaka ozdaniz g v raetol dpnm ddl)s Gd taarvan j

U navedenim ribnjacima voda se Vvi Ge nelLe sezonski i spu
vapnjenja i potpunog izlova kao u tradicionalnom ekste
sustav te BR5 riinbdntgiiajcfuu MRilol oGke stabilizacije, dodatne
opterelLenja i odr Havanja povoljnih ekoloGkih uvjeta un
se ekstenzivna prisutnost ribe, adii dleeave.l aRiibanbeg deat,
unut ar ri bnjaka, osobito u obalnom pojasu koji ostaje
modul a. Predvilen je kontinuirani zaGtitni pojas otvor
krejtanri be, odr Havanje prirodnih ekoloGkih funkcija ri

pojas predstavlja zonu povelane bioloGke aktivnosti i
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i ostalog Hivotinjskog svijeta vezanog uz ribnjalki e k
i hranidbenu funkciju unutar Gireg stani Gnog kompl eksa
Slijedom navedenod5 ma rmillmmjiaai ma K1 asi lLni gospodar ski
vode i manipulacije ribom, velL se zadrHava kontinuiran
obal ni poj as otvoretneevremeée@eo ©Dising uses hiassa abi bnpaka z
proli GLav,amsjmanjaude stres za vodeni ekosustav i odr Have

uz podrulje ekol oGke mreHe.

Pl anikroanbii ni r ani Odierktsd remizvinwmi susotmmeg wlzigtoj ae rpbaelanj e
kolilLina vode za punjenje preostalih ribnjaka koji Le
doprinijeti oluvanju tradicionalne ribnjalarske proi z\
st abil nosti Ri bnjalLarstva KonlLanica ujedno Le omoguliti
hi drotehni Lke i ribnjalLarske infrastrukture, Gto u pos
provoditi u potrebnom opsegu.

Zbog trajnog smanjenja raspol oHivosti v 4,98éa proize@nihni j e r
povr Gina u dosadaGnjem reHi mu. Bez provedbe zahvata r
dijela ribnjalkog sustava, odnosno povr Gi nski naj velLi!|

punjenje vodom.
Planirani kombinirani intenzivnode k st enzi vni s ust avjeoulzugvog naj er ipbrao ioznvoogdunljue

- smanjenje evaporacijskih gubitaka,

- povelanje ulLinkovitosti =zadr Havanja vode,

- stabilizaciju vodne bilance,

- olLuvanje odrHivog dijela ekstenzivnog uzgoj a,

- te povelLanje ukupne proizvodnje kroz intenzivni RA

236.60d polja do stol aG

I nvestitor planira i mplementaciju koncepta "od polja ¢
proces proizvodnje, prerade i distribucije ribe, s cil
Kako je velL navedeno, proces proizvodnje je uspostavlj
Lega se planira implement aek gtae nkzoinvbniongi ramotgaviantengao jva
prednosti gore navedena dva sustava. Dodatro ul oHiI t Le se u rekonstrukciju
postavljanje plutajulLih solarnih elektrana na ribnjake
Kako bi se osigurala visoka kvaliteta ribe it adkdrlFal ises
planira i prenamjena postojelLih 2z dnjedoaovog aahvata).t r @be pgradceeb]
osposobljene za najsuvremeniju tehnologiju prerade, u k
Time Le se omogulLiti brza i efikasna prerada ribe odma
degradacije kvl i t et e ribe uslijed duHeg transporta ili nepr a
takoler omogulava bolju kontrolu kvalitete, kralLe wvrij
nutritivne vrijednosti proizvoda. Post roj enje za preradu ribe predstavlja
se razmatrala zasebno, nakon stabilizacije i povelanj a
Kroz sustav distribuciije, riba Le Dbiti resioFhhaj iidagh t r an's
korisnika, uz minimalnu izl oHenost vanjskim uvjetima.
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olLuvala svjeHina i kvaliteta proizvoda. Kori Gt enjem hl
svjeHine, riba Le zadrHati svoju visoku kvalitetu do t
Cijeli proces, od wuzgoja pa do distribucije, ima za ci
uvjeta za mrijest i uzgoj , kao i moderni zacijom proce

potroGala stigne m stagmjold.je@vanogmiliest up smanjuje mogul
gubitka nutritivnih vrijednosti, Lime se jamlLi visoka
Svi ovi koraci osiguravaju "od polja do 9$odutged prgko i st up
prerade, pa do distribuciedodr Havao pod visokim standardima kontrol e
se ne samo velpaoefzivhbasanost nego i vela transparentnost
svoje hrane i biti sigurni u njezinu kvalitetu.

24.Koncept i prednost. plutajulLe el
Kli mat ske promjene predstavljaju zapedrei Likaos |gkveadh [Lenno
energetske tranzicije, udio obnovljivih izvora energije dpoput vj etr a, sunleveétregbmer gi |
se znalajno povelati, uz postupno smanjenje udjela fos
U mnogim zemljama, zbog tehnol oGkog napretka i potport
energije sada je niHi od troGka izgradnje novih termoe
solarne energije smanjen je za 85%. Zbogtogaj e s ol arna energija velL nekoliko
mjestu melu novim kapacitetima obnovljivih izvora ener
elektrilne energije Linila je viGe od phdzvosavi ce svi h no
Mel ut i m, tradicionalne fotonaponske elektrane na tl u z
primjena solarne energije oteHana u podruljima s ograt
razvija plutajulLe dsonbane ialselti ameo tvé Geedesetaka GW,
tijelima, a olLekuje se da Le se rast nastaviti, Gto bi

energetskih potreba.
PlutajulLa sunlana elektrana predstavlja dual niuz nueplou r eb

olLluvanja vode i proizvodnje energiije.
Od zemalja koje prednjale u razvoju plutajuLih sunlani
el ektrana, od kojih je najvelLa Dezhou Dingzhuang, snac

i sparavanja vode wmkassh@arDamd60@MVgd ujizgradaji), 4li Dapan, koji ih koristi zbog
ograni lLenog prost ét3& MVYraaraikjuir ap rDiammj er pl utajulLe el ektr

Zadnjih godina provodila su se razna istraHivanja vez
vjetra, termalnu stratifikaciju, utjecaj na vodene eko
Jedno od takvibvbdtopaHievamjsaiput za solarne energetsk.
Frei burgu pod nazivom FPV4Resilience. Radi se o trogod
godine a odnosilo se na alpsko jezero Lac des Toules a BourgSaintPi er r e u tegna nacjezerimakuo j

Lei mersheimu blizu Karl sruhea u NjemalLko]j te Sekdoor nu
pokazali su da FPV sustavi i maju pozitivan ulinak na o
nemaj u ni kakve Gt et nseu uploiknakzea.l aMjsemmaennjjenj e povr Gi nske
termal nu stratifikaciju tijekom | jeta, Gt o moHe pomolLi
ekosustave. Takol er, smanjenje intenzitemanjtmstaldievog z
smanj i ti i sparavanje vode. N a d~BV pprelima, utipdale suma smarenje ez a u
smicanja vjetra na povr Gii sit r\aditidlarhdhtrao jer2Dvrsia pticeenk iokou s t a v ,
vode na jezeru u Ni zozemskoj . Jedanaest ih je Dbilo
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Ukl julLuj ulLi rijetke pti &anelpsosanellty vir s@lej wkKallindgo dpkin@je)d & d(@ L

Ptice su objekt koristile kao odmori Gt e, kao pol azi Gt e
plutajulLe strukture smjestile su se kolonije slatkovod
pokazalo je da disanjemsmanj uj u koncentraciju kisika u vodi Fual. G
fosfor. *

Dodatno, jedno o dClot2020)fnaavi ovdain jkaa k(oR odsoarsjuin L deihde kpt|ruatnaaj unioiFhe
kori Gten kao podrulje za odmor i gnijeHlenje ne samo p
plutajulLe konstrukcije zbog zasjenjenja i prisutnosti
predaciju pticanar i be jer je pristup vodi (tj. podr-onigperalgnoedaci j

ribe iste koriste kao zaklon od predacije.
Pregledpot enci jala za i mplementaciju pl ut ajsutLri thlReguldiiedia ni h

Hrvatske izSDEWES Centr a i sa Fakulteta stroj arRadpeatstavla br odo
sveobuhvatnu analizu tehnol ogij e, pokaozdujoudlgio vdoar aj en aF R\
potraHnju za Listom elektrilnom energijom2 ali [ na po
SIl'ijedom navedenog, u dosadaGnjem kori Gtenju plutajulLi
- ne Zzauzi maju zeml ji Gt e, odnosno omoguleno j e dua
konkurenciju u kori Gtenj u, izuzev rekreativnih akt:

- priprema lokacije je jednostavnija (nema potrebe za pripremom i izravnavanjem terena, niti postoji
bojazan od zasjenjenja),
- nema potrebe za teGkom mehanizacijom Lime se smanj |

- manje su izI|loHeni praGini pa su ulinkovitiiji i I ak (

- poboljGavaju ulLinkovitost proizvodnje elektrilne e
krovnih instalacija, a trenutno se procjenjuje da
pozitivno utjelu na pananjassth) er ne dolazi do pregri|j

- smanjuju intenzitet sunlevog zralenja koji doseHe
temperaturama vode

- smanjuju brzinu vjetra, Gto smanjuje vertikal no mi

stratifikacije

- smanjuju gubitke isparavanjav ode (Lak i do 90 %) radi zasjenjenja
vodne povr Gine,

- Gtede vodne resur se,

- zasjenjujulLi wulinak solarnih panel a cvethnjalalgi,r a f ot os i
- pobolj Gavaju kvalitetu vode,
- takoler mo g u donijeti dodat ne ekonomske koristi

ri bnj alikpolpprivredom.

VaHno je napomenuti da plutajulLe sunlane elektrane ne
voda, plinova, otpada il otpadne topline u okolinu.
polLetnoj fazi gradrjae Pprrealkdmvp qgat av lkjakmjv teret za oKk

1 The impact of floating photovoltaic power plants on lake water temperature and stratification, https://iwww.nature.com/article s/s41598-

023-34751-2

2 Chapter 9 FPV and environmental compatibility, Floating PV Plants, Paolo Ros&lot

%WidovilL, Vladimir & Krajacic, Goran & Matak, Ni kol a & Stunj e
for implementation of floating solar panels on lakes and water reservoirs. Renewable and Sustainable Energy Reviews.

178. 113237.
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25. Pl utajulLa sunlLana el ektrana Konl

Kako bi se osigurala dugorolna odr Hivost posl ovanja i
plutajulLe sunlLane el ektrane KonlLanica na dijelu ribnja
Smanjenjem evaporacije ribnjaka povelava se olLuvanje \
stabilniiji uzgojni reHi m. Uz nemjerljive hidroloGke b
el ektrilne energijeliz@L avoatnrjeab ev ogdrel,j arngcai,r kpurloaci j e i aut
obnovl!ljivih izvora energije smanjit Le se troGkovi ele
trHi Gne oscilacije cijena.

251.Smj e Gt a | plutajulLe sunlLane el ektrane

PlutajulLa sunlana (edampemtekstnBSKoKddpbheiacaa se izgraditd.i

ri bnjacima oznalenim kao R1, R2 i R3, koji se nalaze
obuhvata definirana je kPoedvinlagmomaj é othai het abakale v
solarni h panel a i pont onaSumidamviatpiatnie [ @r ibbiltiiHnloe 2pldGs thaay

minimalno 100 m od priobalnog pojasaribnjaka a ci j el o podrulje nal azisnsoel na pr
oko 120 metara. Tampon zona od 100 m uvedena je s ciliem izbjegavanja negativnih utjecaja na razvijena
priobal na s tteafaunu@bddazemacaCgmazkwa ptica i sisavaca koja tamo obitava.

Obuhvat PSE Konbhohwvalat Le sljedele katastarske Lestice u
slijedi:
a) Nekretnine u k. o. KonlLanica
k.L.br. 1260, 1261, 1262, 1263, 1267, 1268, sve upi
s uknjiHenim pravom zakupa, Ugov ei/15¢04/933 WRBRQJ: BR. 320
06-16-13 13.07.2016, ANEKS UGOVORA O ZAKUPU BR.320Z6 HLASA: 32601/15-04/933, URBROJ:

370-06-16-21 08.12. 2016, na rok od 50 godina u korist:
16935091861, KON| ANICA 488, KON|] ANICA 43500 DARUVATF

b) Nekretnine u k.o. Brestovac

k. L.br. 2848, 2845, 2843, 2844, 2854, 2856, 2861 i

vli asni Gtvo Republi ke Hrvatske, S uknji Henim pravo
RI BNJA] ARSTVO KON| ANI CA D. D., Ol B8, 1KOB5ANNBA1 43!
DARUVAR.

Za planiranu fotonaponsku elektranu KonlLanica predvil
snaga iznosi 320 MW.

PrikljulLenje na prijenosnu mreHu je predvErmestimo pspoj em
principu ulaz-izlaz, uz izgradnju nove transformatorske stanice 400/110 kV AntunovaeParnice. Za spojPSE
KonlLama cmrijenosnu mreHu 400 kV, uz gore navedenu TS 4(
trafostanice 0,8/35 kV (cca 126 komada), transfor mat o
el ektrane KkokoRESkmidwsirykogtlE kV dalekovoda.

Na slikama u nastavku je prikazana | okacija PSE KonlLan

Pregledne situacija zahvata dane su u Knijizi lll, Poglavlju 1. ove studije.
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Za navedenu gralevinu obnovljivih izvora energije isho
odobrenja KLASA: UPA391-01/24-01/27, URBROJ: 51:07-2-2-24-1 od 23.02.2024. godine, a koje je postalo
pravomolLno dana 26.03.2024. godine.

Postupak prikljulenja na prijenosnu mreHu zapoleo je pr
El aborata optimalnog tehnilkog rjeGenja prikljulLenja,
razdoblju od 1. do 15. svibnja 2025.godin e, sukl adno vaHeloj regul ati vi koj a

prijenosnu mreHu.

Za izral eni El aborat optimalnog tehnilLkog rjeGenja pri
o prihvatljivosti dana 28.08.2025. godi ne. Time je po
prikljulenja u okwiodii pastappkaukoajgiovprat o pri kljulLenju
Mel ut i m, Ugovor o prikljulLenju do trenutka izrade doplt
tehni lLku neprihvatljivost predmetnog zahvata, vel uz G
u Republici Hrvatskoj, prvenstvenouz ok ovan ne donoGenjem odluke o jedini

strane regulatora.

Nakon donoGenja Odluke o jedinilLnoj naknad:i za prikliju
olLekuje se nastavak postupka prikljulLenja i dostava po
postrojenje od strane operatora prijenos nog sustava.

Pristupni put prema PSE Ko nhlliatnilce osi gur an eest@oCs VelkijZddna d Daruvidrasy n e

koje postoje makadamski putevi kao pristupna povr Gina
ne zahtjeva rekonstrukciju ni jedne pristupne povr Gine
PSE Konplraendvcial ena je kao potpuno automatizirano postroj
prikljulak na vodoopskrbnu mreHAu, kao ni odvodnja otpa
elektrane boravi povremeno za vrijeme hitnih intervencija ili redovnog servisiranja. KomunikacijaPSEs obalnim

pojasom ribnjaka predvilena je putem brodica koje se i
koje Le sl uHiti kao prijevoz osoblja od obale do ponto

|l ako je PSE KonlLanica planiraanénta¢ e adabeqénasdi potbunano po

odvojeni sustav upravljanja, vel postojelLe | judske res
nadzora ribnjalarske proizvodnje, vodnog reHima, okol i
projekta e®sé€ekujpotreba za povelanjem broja zaposl enih
sustava, odrHavanja plutajulLe infra@adtpoktojelihopzapes
oLekuje izvolenje specijaliziranih elektroenergetskih
za koje su potrebne posebne ovlasti. Njihova je wul og

odstupanjaipravovr emena noti fi kacija nadleHAnim strulnim sl uHfb:
nadzoru ili odgovornim osobama investitora.

PostojelLa organizacija rada ukljulLuje djelatnike razl:.i

kemijsku i ekonomsku struku, kao i operativno terensk
omogulLuje da se nadmroovorad imatrvatemi plinarno, uz kor
poznavanja specifilnosti |l okacij e.

Prednost ovakvog modela je u tome Gto su zaposlenici v
samo periodilno, vel kontinuirano. Time se skralLuje vr
il incidentni ha ssitgilarcn g at treaga vreiLlarvj alkog i energet sk
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Dj el atnici agronomske, ribnjalarske i kemijske struke
kvalitete vode, hrani dbe, mortaliteta, algalnih cvjeta
kisikovog reHAima azatedijlm bpirolice@lidmjmgok U planiranom su
i na rano prepoznavahje poremelaja u recirkulaciji vod

proli GLavanju vode u ribnjaci ma.

Djel atnici gralevinske struke i operativno tehnilko o
pristupnih putova, upusta, ispusta, prepusta, kanala, obalnih zona, sidrenih sustava, pontonskih elemenata i

drugih infrastrukturnih dijelova zahvata. Nj i hova pri sutnost osobito je vaHne
poplavni h dogal aj a, kada je potrebno brzo evidentirati
zalepljenja sustava.

Terensko osoblje, vodolLuvar.i i | ovolLuvar.i predstavl j e
ribnjaka. Njihova uloga odnosi se na kontrolu vodost aj

nadzor plutajulLih pl at,f ouoni avaknigret rmd pul apriinsat, upo Gt el en|j
izvanredni h pojava te pravovremenu dojavu nadl eHnim os

Djel atnici ekonomske i administrativne struke sudjeluj
koordinaciiji servisnih aktivnosti, pralLenju troGkova,
izvol ali ma i ser vi guravamu wddneHdokumeatacije e provedenim pregledima i

intervencijama.

252.El ement | plutajulLe sunlLane el ektrane
Za realizaciju projekta je potrebno izgradit:@i pl utaj ul
modul a. Za prikljulak na prijenosnu mreHu ugradit Le s
rasklopni ormari unutar obuhvata plut aj uLe el ektrane KonlLanica, te srednj
preko kojeg Le sunlana elektrana biti spojena na pl e
neposrednoj blizini obuhvata plutajulLe ielaekitntaatn el e PU qir
sustav uzemljenja i zaGtite od munj a.

2.5.2.1. Fotonaponski (FN) moduli

Fotonaponski modul i Su i zvori i stosmjernog napona. Pl
silicijskih modula snage od 450 W do 650 W po modulu. Moduli se spajaju u nizove (eng. Strings), kako bi se

napon prilagodio ulaznom naponu izmjenji v a Ll a . Povezivanjem velLeg broja niz¢
struj a, odnosno izlazna snaga, vodeli proi tome raluna
povezivanje modula izvodi se tipski m vioadrade proekta mj@ f ot o

definiran tolLan tip FN modul a.
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Slika 2.5-3 Fotonaponski modul (izvor: EnergoVizija d.0.0.)

Uz pretpostavku kori Gtenja 580 W monokristalnih ili po
procjenjuje se da Le ukupno biti oko 690.172 FN panel
231.304) i R3 (cca 116.948), Gt o Hrij epuaddpinluenomtmaégi

od 10°, ukupna horizontalna projekcijskap ovr Gi na FN modulla 5i, 5n chsai, pordi blleigFan o
odnosi na ribnjak R1,58,9 ha na ribnjak R2 te 29,8 ha naribnjak R3Uk upno zauzelLe povr Gine,
modul e, plutajulLe pontone, servisne koridore, |l okacije
iznosi pribliHno 216 ha

Pl anirano je LiGLenje FN modula vodom iz ribnjaka, ko
koncepta odrHivog upravljanja voplmanGi rRedowri d @n snok r bbe 4 ti
bi se suhim robotskim sustavom teHe odstranjivali. Ak
zatvoreni l okal ni sustav upravljanja vodom na nalin da
opterelLivanja | okalnog vodopwecediranevbde kotré Gsenjsananhgeghpel c
prijevoza i dovoza vode. Najvela prednost je sustav ko
FN modul i predvil eni za ugradnju opremljeni su antiref
suvremeni h FN panela. Antirefleksni premaz smanjuje odl
koja wulazi U Leluljiunkolviimeosse ppedivile be energije. Doda
zasl jepljivanj e, Gto je vaHno s aspekta sigurnost.i i
vizualno neutralnije, Li me ptice | ahkadenje,la ojednod neajelygur ost or
dezorijentirajulLe na | etenje. Smanjenje refleksije por
ptica i oLuvanja stani Gt a.

2522.Mont aAne kodApltutu&jculie pl atfor me

Fotonaponski modul i se montiraju na plutajulLe platforn
pl atforme se mogu izradit.i o-a, pofietilena ili bdatona, dvisnma fokainimj al a ¢
uvijetima i zahtjevimaal Blnsatid mhteokpalra kaji Ssu otpor
poput nehrl ajulLeg Lelika, aluminija ili gal vani zirano
pouzdanost u svim vremenskim uvjetima. Paneli se na konstrukciju montirapg pod nagibom od 5° do 15° s

orijentacijomistok-z apad. TolLan kut i tip konstrukcije odredit LeEe

58



Studija utjecaja zahvata na okoli G
PlutajulLa sunlLana elektrana KonlLanica i
intenzivno ribnjalarstvo na postojelLim ribnjacima

®

WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

mel usobno povezuju i tako Line skladnu cjelinu.

Interni putevi izmelu FN panela izvedeni su reGetkasto.
povr Gine. Takav dizajn pomaHe olLuvanju ekoloGke ravnot
i fitoplanktona. oReGetd&mesdul upuwt esviigutraakn pri stup za od
|l stovremeno, ne ometaju cirkulaciju zraka i hidrol oGke

Slika25-4Pri kaz plutajulLe pl at f o(zvoreEnérgoVizijgadoow.pponski h modul

Slika25-5Pr i kaz pl ut a(zwt EnergoVizja d.omn me

2523.Sidrenje plutajulLih platfor mi

Sidrenje plutajulLih platformi kljulLan je dio njihove i.1
efikasnost sustava.Si dra daj u otpornost na pomake plutajulLih pla

solarnih panela na mjestu Lak i wuvjetima valova i vjet
pomaka Lak i za nepovoSijdnrig ishu hiizdrraoll eonGak iohd utvrjagjtnai.h mat e
Lime je osiguran njihov dugi vijek trajanja. Zahtij e\

troGkove rada elektrane.

Sidrenje plutajulLih platformi mogulLe je odraditi na ne
- sidrenje na kopnu
- sidrenje u nasip ribnjaka
- sidrenje pomoLu stupova u dno

- sidrenje blokovima na dnu
- kombinirani sustav sidrenja
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Sidrenje na kopnu

Kopnena sidrenasmjodGtae meo Aiezadidbalne linije ili na stab

- betonski blok (gravitacijski anker),

- zabijeni LeliLni pil ot
- mikropilot u nasipu,

- armiranobetonska sidrena plola

Osim kopnene sidrene tolLke &mwodisnleanxe Liel zdnhezrmriaj ke
opremljene zateznim regulatori ma koj i dr He pl atform
kompenzaciju u slulaju promj e rienakopma asudtax je ieksibilmt er eL enj e

Prednosti ovog nalina sidrenja je ta Gto nema zahvata
utjecaja na bentos. Takoler je prednost Gto je konstru
|l akGe wuklanj.anje i kontrol a

Slika 2.5-6 Shemasidrenjanakopnods i dr ena t oL k gizvoreEhesgn\szkaid.0.0.) o k
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SIDRENA TOCKA (AP) ————————

Slika 2.5-7 Shemasidrenjana kopnods i dr ena t o L k(iavorlEedrgoMizijaid.o.p.) | o't

Sidrenje u nasip ribnjaka

Sidrenje u nasip ribnjaka predstavlja varijantu stabi
horizontalna stabilnost sustava osigurava prijenosom Vv
hidrotehnilLki nasip.

Sustav se sastoji od sidrenih tolLaka integriranih u ti
vjetra, strujanja i promjene vodostaja prenose putem zateznih elemenata na konstrukcijski stabilne zone nasipa.

Sidrenje se izvodi u zoni nasipa koja ima dovoljnu geo
erozije i zaGtitni sloj) ili vanjska/ mokra kosina nasi
Sidrena tolLka moHe biti izvedena kao:

- armiranobetonski blok (gravitacijsko sidro),

- Lelilni anker u betonskoj stopi,
- mikropilotna grupa s anker pl olom,
- injektirani geotehni Lki anker u tlu nasipa.
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Slika 2.5-8 Shemasidrenja u nasip ribnjaka (izvor: EnergoVizija d.o.0.)

Horizontalnesileodp | ut aj ul eg f sustavan(\gepan valsvk difgrencijalni vodostaj) prenose se putem
zateznih Lelilnih uHadi ili sintetilkih vliakana visoke
zateznih regulatora (turnbuckle sustav) radi kompenzacije promjena vodostga.

BudulLi da nasipi ribnjaka imaju ogranilenu nosivost i
ovakvim nalinom nuHAno je predvidjeti l okalno armiranj
kontrolu prodora vode oko sidra (hidrau | i L ko brtvIljenje).

Nedostaci ovakvog nalina sidrena je lokalno naruGavanij
objekt te potreba za armiranjem i buGenjem.

Probl emati ka u ovom nalinu sidrenja je prvenstveno u I
ribnjaka.

S obzirom sa su nasipi velL infrastrukturno Kkritilhni (
izvedivo rjeGenje za FPV sustave na ribnjacima, mel ut
nasipa, |l okalno oj artamqgleu kloingdrt a wlkicll §ieh utej kmaj a u zoni

U odnosu na sidrenje u dno, onho smanjuje utjecaj na Vvo
hidrotehnilku infrastrukturu, zbog Lega se u pravilu n
dio kombiniranog sidrenog sustava.

Sidrenje pomolLu stupova u dno

Sidrenje pomoLu stupova u dno ribnjaka predstavlja sus

kojem se horizontalna i djelomilno vertikalna stabilno
su ukopani ili zabijeni u temeljni sediment ribnjaka. Stupovi se izvode kao vertikalni ili blago nagnuti
konstrukcijski elementi koji prenose opterelLenja s plu

Stupovi mogu biti izvedeni kao:
- Lelilni cijevni profili,
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- predgotovljeni armiranobetonski piloti,
- kompozitni (FRP) el ementi u specijalnim slulajevi mi

Uobi Lajeni nalin ugradnje:

- zabijanje (vibro-ili udarno),

- buGenje i ugradnja s injektiranjem,
- kombinirani sustavi u slulaju slabonosivog mul j a.
Spoj izmelu plutajulLe platforme odnosno FPV konstrukci
- klizni vertikalni prihvat (omogulLuje promjenu vodo

- vodilice s niskim trenjem (PE / HDPE obloge),
- ili teleskopski prihvatni elementi.

Na t aj nalin omogulLuje vertikalno gibanje platfor me,

sustava.

Temeljenje u dnu ribnjaka se vrGi na nalin da se stup
u nosivi mineralni sloj ispod mulja ovisno o geotehnil
Sidrenje pomoLu stupova u dno ribnjaka predstavlja teh

kontrolom pol oFaja FPV platform

Za izralun broja stupova koji bi bili potrebni, i uzim
kao sidrene tolLke u rasteru okvirni broj stupova bio

- oko 5.300 stupova za gust raster 20x20 m
- 0ko 3.400 stupova za raster 25x25 m
- 0ko 2.400 stupova za raster 30x30 m

- oko 1.300 stupova za rjeli raster 40740 m
Ovisno o konalnom tehnilkom rjeGenju i rasteru sidrenj
do 5.300 stupova, pri Lemu bi se konalan broj odredi o

proraluna dj el ov an jaaevenjuanthpramjenaivodosaaaj a val ov

~~ Sidreni stup (¢eli¢ni pilot)

Slika25-9Pri kaz sidrenj a p ¢izve:EnergeVvizipadoa)a u dno
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Sidrenje pomolLu blokova u dno

Sidrenje pomolLu blokova predstavlja sustav stabilizac
horizontalna stabilnost osigurava postavljanjem gravit
trenjem o podlogu predzinma) wdv IFPVn&omptt rukci je. Sustayv
toLaka po dnu ribnjaka, pri Lemu su plutajulLe platfor
Konstrukcijski el ementi sustava Line gravitacijski sid
Sidrenje se izvodi pomoLu predgotovljenih armiranobet

modula u specifilnim izvedbama.

Ovakvim nalinom sidrenjeashkhbjgliraaj & |agpsraibtebnmoossntavisl oant,ni h
trenje i pritisak na dno.

Povezivanje FPV platforme i sidrenih blokova izvodi se putem:
- Lelilnih sajli,
- sintetilkih uHadi visoke LvrstolLe (npr. UHMWPE),
- regulacijskih zateznih elemenata.

Sidrenje pomolLu olglrakdWvea v a e hamaka platforme, | ten kompenzira promjene
vodostaj a ivietoomt erelenj a
Kontakt s dnom ribnjaka ostvaruje se preko blokova koji se mogu polagati:

- direktno na povrGinu sediment a,

- bez ukopavanja u dno (u osnovnoj varijanti),
- uz mogule djelomilno utonulLe u mulj ovisno 0 nhosi Vi

Slika 2.5-10 Shemas i dr enj a p o mo L yizvdr:IEpekgoWziga d.a.0.)d n o
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Spojna to¢ka (CP)
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o — ~ N - ———
g =4 =
| NG =

Slika 2.5-11 Shemapovezivanja FPV platforme i sidrenih blokova(izvor: EnergoVizija d.0.0.)

Odabir i usporedba mogulLih nalina sidrenja

Priikomodabi ra nadi plutfaoduomirmhponski h pl atf or mi uzetog j e u
sedimenta, k 0 j i j e pretefno mi neral nog, a dj el onNaiheeaw ant r
postojeLem ribnjalkom sustavu dominantan dio sedi ment
materijala putem dotoka vode iz vodotoka, pri Lemu se

ukupnog mulja.

Na Slika2.5-12 u nastavku je prikazan odnos organske i mineralne komponente sedimenta:

Organskatvar

" (710%)

Mineralna komponenta
(92,58 %)

Slika 2.5-12 Prikaz odnosa organske i mineralne komponente sedimenta ribnjaka (izvor: EnergoVizija d.0.0.)

Na temelju provedenih | aboratorijskih analiza moHe se
Ri bnjalarstva KonlLanica pr edsgtamslkji a sdeamiioeaste tekptarea Sk raesrt aol
analizirani uzorci klasificiranisukaopr aGkasta il ovala (Prl), uz dominantan
te umjeren sadr Haj gline.

Prosjelni sadr Haj or gsuhestkag tdwekr ipriizondsiino7 ,9422 5% % s uh
komponenta, Gto potvrluje da sediment nije dominantno
glavninu sedi menta Lini fini mi neral ni nanos anemsen p
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okolnih poljoprivrednih povr Gina i unosom aluvijalnog
unutar ribnjaka predstavljaju sekundarni doprinos ukupnom sastavu mulja. Ni zak sadr Haj ukupnit
uz domi nant niul opvraas@kua stteok st uru i vi sok wudi o rfinorreatog!| ne t \
siliciklastilnog sedi menta. Povi Geni sadrHaji Heljeza
sustave i procese izmjene oksidacijskih i redukcijskih

S pedol oGkog i sedi ment ol oGkog aspekt a, utvrl ena svoj
ni zinskih Garanskih ribnjaka s dugotrajnim taloHenjem
dugog vremena retencije vode.

Buduli da se nakon i mgbhjacime RiIdaRGhpe pzraedvata i sti reHdi m
vodotoka, olLekuje se i smanjenje daljnjeg unosa novog ¢
mul ja u odnosu ndH pakvbmelejstamae.sidrenje u dno ribnj
prirodnongdwanv &t eizmijenjeni i funkcionalno odr Havani
znalajni dodat ni negativni utjecaji u odnosu na posH
(ukl julujulLi redovito izmuljivanje i mehani Lku obradu
S obzirom na stanje nasipa, koji predstavljaju kritil
pokazuju smanjenu nosivost i potrebu sanacije, iskljul
dugorolnu stabil mgdto gwuhttday & vtag ibidomdatne gralevinske i

Od potencijal nipl wntaaljiulai hs ifdorteonn aapzoanksl kj iuhl emloa tjfeo rdma b i S |
kopnu (iznad vode), u nasip (dijelom iznad i dijelom i
(i spod povr Gine vode) moglo dolLi do stradavanja ptica

Glavni nedostatak sidrenjana kopnu | e mo gstrddavangafptickkod jieziglei jelLu na vod

vodenu povrGinu koriste za uzl i edd&MroduladdiNkepna @mrj otneafli nu s
du Hi nminimaldo 100 m iznadot vor ene vodene povr Gi slaba vidla jopasnub i pro¢
prepreku tijekom slijetanje i uzlijetanjept i ca, pogotovo velikih vrsta koje za
mogulLeg negativnog utjecaja doGl o bi i na ptice koje |

u potrazi za plijenom.

Sidrenje u nasip moHe imati negativan utjecaj na vrste
vode moHe doli do kolizije sa sajlom. Za vrste koje wur
potencijalno joG veli

S obzirom na okomitijiidokaoHejnai dnaenpbmisttadavapjauslifed di & b

kolizije je znatno smanjeno ali ga nije mogulLe iskljul
Temeljem analize mogulLih nalina sidrenja koje su prettht
izdvaja se sidrenje plutajuLih platfor mi pomolLu stupo
maksimalnu stabilnost fotonaponskih konstrukcija pr i promjenama razine vode i (
mi ni mal an utjecaj na hidrodinami ku i ekosustav samih r
sustava sidrenja provest Le se u fazi i z r svebleuhvagtiiha v n 0 g
geotehnilLkih istraHAnih radova nosivosti temeljnog tl a,

lokaciji zahvata.

2524.1 zmj enjivali (inverteri), intesEne TS 0,8/ 35 kV i n
S obzirom na pl aniranu veliLlLinu, predvilena |e topo
transformacija niskog u srednji naponski nivo (0, 8/ 35
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i stosmjernog napona (DC) wu izmjenilni napon (AC) odrel
Svaki izmjenjival ima vlastiti pretvaralki skl op za Kk
modul a na odabrani izmjeni Lni napon (npr. 800 VACQC). Z
i zmjeni Lni napon 800 aM 35tky maponskimivonta se kabelora povedugels planiranom

trafostanicom TS 35/110kV koja Le se nalaziti u blizin
Ovakav sustav omogulava rad sunlane elektrane pri pr
fleksibilnost odziva sunlane elektrane na regulaciju n
centralnog upravl janja s uOADAasustava. Keolde kit 7z vaendbbme pg werkloa nS h
di stribuiranim izmjenjivalLi ma, fotonaponski modul i S ¢
naponskom razinom (eng. string) te se potom vi Ge takyv

string inverter).

|l zmj enjivali niza postavljaju se na plutajuLe platfor m
nosali). l zmjenjivali Le biti certificirani u skl adu s
sustava, pokazatelji kvaliteted ekt ri Lne energije, automatsko odvajanje

el ektrana, kao i povratni utjecaj sunlLane elektrane n

uvjetima operatora te ostal om v a FenmuRepublgildvasidjavnom t ehn
Oprema svakog izmjenjivalkog sustava izmelu ostalog Le

- Funkciju kontrole otpora izolacije ili nadzor zemljospoja DC sustava,

- I ntegriranu nadnaponsku zaGtitu,

- I ntegriranu podnaponsku zaGtitu,

- ZaGtitu od zamjene polova i

- Nadzor potrebnih parametara elektrilne energiije.

2.5.2.5. Kabelsko povezivanje sustava i evakuacija proizvedene energije

Kabel sko povezivanje sustava predvileno je kroz niskon
mr e Hu kojom Le s e omoguliti prikupljanje, prijenos
fotonaponskih polja do trafostanice 35/110 kV.

Na niskonaponskoj razini svaki inverter prikljulivat l
ni skonaponsko postrojenje interne trafostanice. Kabel
integrirane kabel skentir asaad,u a kivtj et e mar iplovegdlane vl age
promjena i mehani Lki h utjecaj a Na8lici2.kl3eprikazano jelhtedgritanoz a p | U
vol enje DC kabela unutar Lelilne kabel ske koGare 1ispoc
izdignuti iznad vodene povrGine te zaGtilLeni od izr a)

mehani Lkih utjecaja.o

S obzirom na nazivnu struju invertera i olLekivane dulj
velLih presjeka, okvir @00 0u mna=s pzoan ua lpu mibr ii jHsnkoe 150861 L e, C
MMes za bakrene vodielsg.e kK oknaableal na tdiepf iinipr at Le se gl avni.
el ektroenergetskih proraluna.
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

Slika 2.5-13 Prikaz kabliranja po pontonima (izvor: ZIMMERMANN P\£Floating, ZIM Float Systemd Special Features,
Beneficial and Safe Integration of Electrical Concept)

Unutar internih trafostanica elektrilna energija trans
Lega Le se preko srednje naponske kabelske mreHe preno:
trafostanice mel wsadhna zlaes toegp npoweaizdi poj edinih 35 kV iz\v
svakog voda postupno sabirati proizvedena snaga iz vVviG
Za izvedbu 35 kV kabelske mreHe predvila se primjena
izolacijske razine i strujne opteretivosti. Svaki tro
jednoHAilna fazna vodabdlzmsvakonthruosno po jedan k

Kao referentno tehnilko rjeGenje za procjenu evakuaci
NA2XS(F)2Y (EAXeCWB) 20,8/ 36 kV 1x240/ 25 mMMum, nazivne
trolist i uz faktor polaganja 0,8. Takavkabelonogu L uj e pri jenos pribli Hno 25 MVA
Gto omogulLuje povezivanje do pribliHno osam internih t
rasklopi Gta 35 kV.

Sukl adno navedenom, za povezivanje pribliHno 126 inter
srednje naponskih izvodnih vodova prema rasklopi Gtu i
vodnih polja u 35 kV postrojenju.

Pol azelLi od ukupne instalirane snage elektrane od pribl

procijenjeno je da je za prihvat ukupne proizvedene s
shage 3150 kVA.

Navedeni broj predstavlja plansku procjenu kori Gtenu
potvrlen u kasnijim fazama projektiranja kada budu def
i elektroenergetska koncepcija postrojenja.

68



®

SN

WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

RalLunski: 126 7 3,15 MVA = 396,9 MVA, Gto pribliHno od
Presj k pojedinog 35 kV kabelskog izvoda odrelivat Le
cij el g i zvoda, dopuGtenom padu napona, kratkospojni
grupiranju kabela i termilkimvwwu] ait ipmavolk al iL@aseZ&kopaoijs
cijele trase voda, bez promjene presjeka po pojedini:i
pojednostavljenja izvedbe i odrHavanja sustava.

Srednj e naponski kabel i od internih trafostanica vod,]
dijelovima plutajulLih polja, gdje zapolLinje prijelaz

kabeli Le se voditi imaizvedenim udriubibmjpka, kizazatipdvanje nakon polaganja.

S obzirom da se elektrana prostire na Vvi Ge susjednih

ri bnjaka do razdjelnih nasipa. Na prijelazima izmelu
tehnol ogija buGenjaeitijevialpnjalemmaGeise na mjestim
uvodnice radi osiguranja vodonepropusnost:i i mehani Lke
Nakon izlaska iz ribnjaka srednjenaponski kabeli vodi
kabelski rov.

Svi srednjenaponski vodovi zavr Gavat Le u trafostanici
35 kV razini, transformacija na 110 kV te predaja u |
nazivna snaga trnanprfioklmawligmrj a nnaalgri j enosnu mr eHu bit

rezultatima detal jnih elektroenergetskih proraluna.

Kabel ske trase projektirat Le se na nalin da omogulLuj i
prekidom rada cijelog sustava.

Planirana je instalacija ukupno 126 trafostanica, svaka opremljena transformatorom snage 3150 kVA. Broj
transformatorski h stanica je definiran s maksi malnom
Ukoliko, u trenutku realizacije projekta,razvojn osi vi h pl at f ormi omogulLi primjenu
ugradnju energetskih transformatora vele nazivne snage
brojem internih transformatorskih stanica.

U skl opu trafostanica mogulLe je primijeniti jednu od s
- Transformatori s esterskim uliemdk or i st e sintetsko, biorazgradivo es
(>300 AC), koje je ekol oGki prihvatljivije u odno
omogulLuje povelanu vatrootpornost , ma rmijkihmaterijale.c a j n ¢

- Suhi transformatoridk ori st e epoksidnu izolaciju bez tekulLina
kontaminacije. Takva izvedba omogulLuje visoku raz

smanjene potrebe za odr Havanjem.

Obje izvedbe transformatora predvilene su za ugradnju
3,0 x 2,5 m, koje osim transformatora sadr He:

- niskonaponske i srednjenaponske razvodne ormare,

- sustave za wupravljanje, zaGtitu i nadzor (detekcij

- ovisno o vrsti transformatora dodatni sabirni spr e
propuGtanj a.
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Slika 2.5-14 Jednopolna shema postrojenja (izvor: EnergoVizija d.0.0.)

S obzirom na velik broj trafostanica i pripadajulLih S
unutar jedne trase moglo bi zahtijevati rov iznimno ve
i ugradnju sustava te smanjilofunkci onal nost i preglednost instalacije. ZI
odvojenih kabelskih trasa, Gt o omogulLuje jednostavnij
TolLno rjeGenje broja i rasporedaomrasakbiadnbepdefior ni

uvjetima na lokaciji.

NalLel ni koridor za polaganje kabelske trase predvilen
pojedine trase ovisno o topografskim, funkcionalnim i sigurnosnim zahtjevima. gi ri na kori dora p
maksi mal ni pl anski prostor unutar kojeg Le se u glavn

kabelskih trasa.

VeLim dijel om, ovalj koridor protezat Le se duH voden
trafostanica 0,8/35 kV u polLetnoj dionici wvoditi po pl
i dalje voditi ukopavanjem u dno ribnjaka i | i pol aganjem na njegovo dno, uz
stabilizacije i zaGtite kako bi se osigurala dugotrajn
prelazi iz jednog ribnjaka u dr ugi ispogilprekolhasimaud oyiseoop r e d v i
konfiguraciji terena i tehnilkim zahtjevima. U slulaju

uz osiguravanje stabilnosti nasipa i okolne strukture, a prijedlog polaganja cijevi prikazan je na Slika 2.5-15.
Nakon prelaska zadnjeg nasipa, kabelska trasa izlazi na kopneni dio, gdje se nastavlja podzemno do prijelaza
ispod ili iznad rijeke llove i dalje prema trafostanici 35/110 kV.
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