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1. UVOD

Predmetna Studija utjecaja na okoli G obraluje izgradnj
uspostavu intenzivnog ribnjalarstva na postojelLim ribn
povr Gine te spojnog 2x1k0j)kVadhalaeglkoyed®R BNd Al ARSTVO KC
Zahvat se nalazi -91ilaapons kdé¢jHu PaHie|jGd gio rBjkel dwegprasnkg e, od
intenzivnog ribnjalarstva i plutajulLe sunlLane el ektran
dok se dalekovod dophime iHeot¢edlevakecozDeHanovac te Grad
l dejno rjeGenje alzgradnja plutajulLe elektrane KonlLani

KonlLanicad izraleno je za nositelja zahvata Ribnjalars
VI aGka 50A, Za g rdimdy hroj prajektan0i/p4-2DZB2ev6. g 0

Uspostavom intenzivnog uzgoja ribe na godiGnjoj razini
Gto je okvirna vrijednost wunutar projektiran809t/goaspona
odnosi na konzumrmu eroisktua,l odo kp olve Giali ribnjaka biti pr oi
ribe u ekstenzivnom nalinu uzgoja.

Pl anirana fotonaponska el ektrana Konlanica ima predvil

iznosi 320 MW.

PlutajulLa sunlana elektrana predstavlja dualnu wupotreb

proizvodnje hrane i energije na isto]j povr Gini . Smanij e
resursa tijekom | jaewa it argielsreicjii iuognojgruil reHi m. Uz vel
korist je samodostatna proizvodnja elektrilne energij e
vode, recirkulacije i automati zi narme emreamgi jdrere.smioyii Gt
el ektrilne energije, Lime Le ribnjalarstvo postati otp
Za predmetnni zaRvavrdahol es&l pEenosti z a hv @Minigtarstvo pr ost

prostornoga urel enj a,imoyireaklASA:e360D2424-0269, URBROJIA5816a3e1-25-5,
Zagreb, 15. 07. 2025.) (Poglavlje 3.1.9.).

Prema Uredhbi O procjeni utjecaja zahvata na okoli G ( NI
obvezna je provedba procjene utjecaja zahvata na okol:i
zelene tranzic3jeEl(®kitaogeli e¢oéEkaarne snage vele od 10
Sukl adno navedenom pristupilo se izradi ove Studa je o
postupak procjene wutjecaja plutajulLe sunlane el ektrane
okol i G, a obuhvala sve potrebne podat ke, dokumentaci j
obliku. Cilj izrade Studije i samog postupkapr ocj ene wutjecaja zahvata na okol i(
se analizom stanja okoli Ga i utvrlivanjem moguleg ut|j
zahvata koja je okoliGno prihvatljivaitetekobl G6&ki ip 2
pralLenja stanja okoli Ga utjecaj.i zahvata na okoli G svo

Predmetna Studija podijeljena u tri knjige:

- Knjigal Studija o utjecaju zahvata na okoli G
- Knjigall Gl avna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekol ¢
- Knjigalll Gr afi Lki prilozi



Studija utjecaja zahvata na okoli G
PlutajulLa sunlLana elektrana KonlLanica i O
intenzivno ribnjalarstvo na-Nedethaji €kiimsmifen jakci ma PR TS S

®

22 TEHNI | KI OPI S ZAHVATA

2.1. Uvod

N a zahtjev investitora dr uGt va RI BNJA] ARSTVO KONI| ANI
podzakonskim propisima koj.i ureluju podrulje prostorn
rijeGahggradnja plutajulLe el ektrane KonlLanica i i nten
KonlLanicad izralen je za nositelja zahvata RibnjalLarst

Zagreba (lipanj 2025. godine, broj projekta 01/04-2023-rev6).

Ovim se Il dejnim rjeGenjem prikazuju |l okacij skdirekng | et [
primjene Zakona o pr ost1b3/18 &7, U448, 89A1P, 198/19, b N23)b prostornih
pl anova i posebnih propisa, odnosno tehnilko rjeGenje

intenzivnog ribnjalarstva na podrulju postojelLih ribnj

I nvestitor je u posjedu ribnjaka u vliasni Gtvu Republ
Ugovoraozakupuz a ri bnjak u vliasni Gtvu Republi ke Hrvatske na
k. o. Brestovac i k.o. Vukovje izmelu Republike Hrvatsk
Zakupnik, sklopljen je dana 13.07.2016. godine na rok 0od50 godina kao proizvodno 6t e hnol o Gka cj el i
Navedenim Ugovorom Ilnvestitor je stekao pravo kori Gt
neposrednog vodotoka Nurlilka radi uzgoja riba i drugi |
na ribnjaku KonLani cadbiogorpdkder WHujpu nBjjel aivapdkmi KonlLani
Brestovac i k. o. Vukovij e, kao i dozvolu postavljanja
i skori Gtavanje zemlji Gta ukoliko je isto lstvaskl adu s do
Ri bnjaci KonlLanica predsitawhhnjodjolGkpovehanu oprehinZ Lkdne | e
obuhvat zahvata u prostoru koji je dan Il dejnim rjeGenj
povr Ginu ribnjaka Koznalkaunpi,c av eklLo jsaa njoe pddRbra& kajime serizvdde j a k a
radovi i uvode nova tehnoloGka rjeGenja i ri bnjylak R9 k

U okviru predmetnog zahvata planira se uspostava integriranog proizvodno-t e hnol o Gkog sust a

objedinjuje postojele ribnjalarske povr Gi ne S i nten.
infrastruktur om. Obzirom da se brngdaik ap pabVvaj elsiem ngor
rekonstrukcijom istih i u dijelu izgrad:njom novih gral
Postojeli ribnjaci zadr Havaju svoju osnovnu funkciju,
recirkulacijskoj tehnologiji (RAS), kojom se o0sigurava
vode, koncentraciju kisika i povoljnu temperaturu zraka i vode. Svi navedeni parametri moraju biti osigurani

kontinuirano u proizvodnom ciklus u , a sustav intenzivnog uzgoja ne smi)]j

energijom-10mifka. od 5
Intenzivni uzgoj ribe predstavija energetski zahtjevan proces zbog istovremenosti rada sustava filtracije,

cirkulacije vode i oksigenacipjleunt asinJeaedemel efgtaria@epKan
primarnog izvora potrebne energije i nst alirane snage 400 MWp, odnosno p
ukupne povr GiEHek2t@nhase izvodi na dijelu postojelLih
modula na plutajulLim platfor mama, s pripadajuLom el el

prijenos elektrilmafersdragijca K& Kohilmini ca 110/ 35 kV t
ukupne duljine oko 24 km s trafostanicom TS Antunovac  -Parnice 400/110kV, Slika 2.21.
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Dio proizvedene energije koristit Le se za rad postroj
kisika i toplinske energije za potrebe intenzivnog uz
opskrba Kkisikom t enhugdiaol j Ganj e proizvod

Cjelokupan zahvat Lini sfeuplbsecit of &ILadRbT) ¢ jkenlriasit ey Rkao jbdjol o G

sustava, dok se wuvolenjem novih tehnol oGkih i energet
racionalno kori Gtenje resursa i prostor a.
Na Error! Reference source notfound. pri kazani su el ement.i zahvata koji s

- Intenzivni uzgoj ribe
- Elektrolizator

- RibnjakR98a k umul aci ja proli GLene vode

- Obuhvat ribnjaka R13 R5

- PlutajulLa sunlana elektrana s pripadajuLom energet
- Trafostanica TS 35/110 kV KonlLanica

- Trafostanica TS 110/400 kV Antunovac

- Dalekovod DV 2 x 110 kV

- Pristupni put do TS Konlanica

- Pristupni put do TS Antunovac d Parnice

- Koridor kabelske trase

Legenda =7

......

== Dalekovod DV 2x110kV

B TS 110/400 kV Antunovac

[ TS_35/110kV Koncanica

I Plutajuci FN paneli

[ Elektroliza vode

B Intezivni uzgoj ribe

[ Obuhvat ribnjaka R9

—— Pristupni put do TS 35/110 kV
e Pristupni put do TS 110/400 kV ©
——~ Koridor kabelske trase

(.) 2;5 5 km

Slika2.1-10buhvat zahvata plutajulLe sunlane el ektrane i intenziyv
Konlanica
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22.0pi's postojelLeg stanja ribnjaka

2.2.1. Povijest nastanka ribnjaka

Ri bnjalLarstvo KonlLanica (dalje u tekstu: RK) je najst:
godi ne, na kojem se proizvodnja ribe odvija od faze |
1362,17 ha. Navedenadp&Guwnj&mnaakepu, dagod Lega su Lak
Ri bnjaci su izvorno nastal idgkaad eumpetrneveddarnane spetvact
molLvarnog podrulja uz rijeku Il ovu, Liji wdomnji tok pr
Prema povijesnim podatci ma, m&R . pSIvu Atee isau choaksumad it ardciib
su ribnjaci R5, R8, R9 te rasti bBRGtiazgpbaleaninj 926 .u d ad
pratelLom i nf d zesljaninu kasipintapupustima i ispustima, internim prometnicama i drugim
pratelLim objekti ma. Ova Linjenica potkrijepljena je U
05/11-02/119, URBROJ: 2103/409/2-11-04, od 30. rujna 2011. godine, izdanim od strane Bjebvarsko 0
bilogorske Hupaniije, Upravnom odjelu za graditeljstvo
prostorno urelenje Daruvar. ProGirenje ribnjaka potuvr
odobrenju proGirlenj3a7 Irli/b5n5,akead (B&RO veljale 1955. godin
KonLanica odobrena je izgradnja novog ribnjaka R 24 (r
proizvodnih povrGina nizvodno uz wmgirjadlwi his&au d@bZa oi at i
502/1- 1983, od 22. prosinca 1983. godine, izdana od Upr ave
kojom je omogulLeno zakonito izvolenje radova u skladu
vremena.

Takoler, prema arhivskim izvori ma, izgradnja ribnjaka
iz vodotoka, i spusta u vodni kanal , internih prometni c
Uvjerenjem o vr e meineu(KLASAaI6®H0-8#2/29, URBROYV. 2103/109-2-10-04, od 28.

prosinca 2010. godine, izdanim od strane Bjelovarskodbi | ogor ske Hupanije, Upravnog
komunalnu infrastrukturu, Odsjeka za graditeljstvo i p
Projektna dokumentacija za izgradnju ribnjaka R 24 iz
postojaliribnjaciR1023, Gto svjedoli o znalajnom opsegu ribnjalk
za akvakulturu tadaGnje dr Have.

S obzirom na kompleksnost sustava i brojnost vodoopskr!
odgovarajuLom tehnilLkom dokumentacijom i zakonskim pro
funkcional nost sustavao JTaka&i bpjeastaupt ovmogobhlLani ca da
tehnol oGkih inovacija, olLuvanju okoliGa te odrHivom up
Hrvatske.
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izgradnje ribnjaka

Slika2.2-11 zvadak iz projektne dokumentaciije
redoslijeda izgradnje istih

Paralelno s izgradnjom ribnjaka, sustavno su graleni
funkcioniranje kompl eksa. Prvotna wupravna zgrada bil a
Lime je pratila t ada @mepotrebe gogpodargtva.i s mj er i operati

Poseban iskorak u tehnoloGkom razvoju predstavlja izgr
zapolela 1969. godine. Ovo mrjestiliGte bilo je temel)]j
velL i za brojna dHruvgaat srkiobnjia lrae gitjvia kwoja su koristil a

uzgojnih kapaciteta.
Do kraja 1980. godine Ribnjalarstvo jedvagGei lod ROt awu

razlilLite namjene, melu kojima su se nalazile upravna
hangar.i i radi owmiiscree ,hsakllea,digidraa He szeaw kami one i osobna
za preradu i pakiranje ribe, restoran za zaposlenike i goste i radionica za popravak ribarskog alata. Osim zgrada,

izgralene su i pratele tehnibkee,gréakbéeyenaj Lkl pthaoj o
rezervoar. za plinsko ulje, te drugi infrastrukturni
gospodarstva. Ova bogata i paHljivo planiranmentandrastr
ribnjalLarstva u Hrvat skoj , a mnogi aspekti tehnilLkog

referentna tolLka u razvoju ribnjalarskih objekata u re
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Slika2.2-2Povi jesne fotografije RibnjalLarstva KonlLanica (i

Ri bnjalarstvo aKonlLanicad organizira se 199ukupnogodi ne
godi Gnjom proizvodnjom oko 1.800. t raznih vrsta slatko

|l z dostupne arhivske grale vidljivo je kako su poteG
prvenstveno vezane uz nepovoljne vremenske prilike (ne
Pol oHaj proizvodnih povrGina prostire se u duHini od ¢
vodoopskrba ima negativan utjecaj na realizaciju razvo
Ul azna voda na napusnim kanalima zagalenija je Lesto
postojelLi ribnjaci imaju ®regw prdliadti alha | at Tomé jiamowa
na Ribnjalarstvu Poljana u slivu rijeka Ilove i Toplic
pobol jGanju kvalitete povr Ginskih voda. Auntavirilzeonno kjvea |dice
tijekom prolaska vode kroz ribnjalLki sustav u pojedini
amonijaka, nitrata, suspendiranih tvari, mast.i i ul j a,
transformacijehran j i vi h t var.i unutar ribnjaka. Postojeli ribnja
di o suspendirani h tvari i hranjivih spojeva prirodno t
kvaliteta vode na i dipalasot kvalitetedde nupusti. Ajtoeich naackliala kiod slabije
kvalitete ulazne vode kvaliteta vode na izlazu iz ribn
u odrHavanju ravnoteHe hranjivih tavaaZbog vélikog retentijskbk i h f u
vol umena i dugog vremena zadrHavanja vode, ribnjaci
proli GLavajulLi sustavi koji mogu doprinijeti smanj en
predmet no i sovedemdiuprave ma réibnjapima u slivu rijeke llove, njegovi rezultati predstavljaju
relevantan pokazatel] mogulLih pozitivnih ulLinaka velik
transformaciije i ukl anj anj a hjud&egulaciairijeke tlovea kir om pdo emh e n
kor ake izgradnj e ribnjaka zapoleta je s ciljem snab

produbljivanje korita, uklanjanje priobalne vegetacije i izgradnju nasipa.
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222.0pi's postojelLeg hidrotehnilLkog sust a
vodom

Ri bnjaci KonlLanica predstavl j aj-tue hfnuonlkoc@ koun ail ntoi droo/teeamil
Slika 2223 dan je tehniLki prikaz postojelLeg hi drotehnilLko
Ri bnjalLarstvu KonlLanica, koji funkcionira kao melusobn

proizvodnih ribnjaka, dovodnih i odvodnih kanala, uspornih u stava, upusnih i ispusnih objekata te prepusta
izmel u pojedinih ribnjalkih tabli

A

Ustava Ulovec

= Rijeka llova Ribnjaci koji se
Vodotok Burdicka pune iz rijeke llove
Ribnjaci koji se pune
iz vodotoka Durdicka

Kanali

Kanal rastilista

——— Kanal R15 e Upusti

=== Kanal R11 e Prepusti
Y 4 === Kanal llova-bBurdicka e Ispusti

==== Kanal R-5 Ustave

=== Kanal Crnaja
Ispusni kanal Crnaja-llova

—===Upusni kanal Siget

e A R i = |spusni kanal R9-Siget-llova

e === |spusni kanal Crnaja-R5

Slika2.2-3Pri kaz postojelLeg hidrotehnilkog sustava punjenja i up

EnergoVizija d.o.0.)

IzSlka22-3 vi dl jivo je da se dio ribnjaka puni iz rijeke |1
ri bnjaka, ukl julujulLi najvelLe proizvodne povr Gine, u
vodom iz Nurflilke.
Osnovni izvori vode za punjenje ribnjaka su rijeka II
sustava odvija preko mreHe kanal a i regul acijskih obje
Rijeka Il ova predstavlja gl avni izvor vode za istolni

regulacija vode provode putem triju glavnih uspornih ustava:

- ustava narkm 50

- ustava Kreil

- ustava Ulovec.
Ribnjaci koji se dominantno pune iz rijeke llove na Slika2.2-3 pr i kaz ani su plavom Grafu
prvenstveno ribnjake: R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13,

11
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Vodotok Nurlilka predstavlja osnovni izvor punjenja z
proizvodne povr Gine ribnjaka: R1, R 3lika2R-30z Rd L e R5, c RL&8n
Grafurom. Punjenje iz NurlilLke odvija se putem usporni
vodostaja i raspodjelu vode prema pojedinim proizvodnim tablama, onda kada u istom vodotoku postoji

protok.

Buduli da prirodni dot ok vodotoka NurlilLka nije dovol ]
tijekom cijele proizvodne sezone, sustav je projektir:

vodom iz rijeke llove.

Spojnikanalllova dNur [ iplrkead st avl ja jedan od najvaHnijih funkci on
prepuGtanje vode iz rijeke Ilove prema vodotoku Nur/ i
NurliLlLka niSjike22didlaolt pannalin |Ilova ne sluHi samo za dir
za posredno punjenje najvelLih zapadnih proizvodnih pov

A

Ustava Ulovec

Rijeka llova

Vodotok Burdicka

Kanali

Kanal rastilista RlanEIICI !(.OJI se
pune iz rijeke llove
Kanal R15 | Ribnjaci koji se pune
m— Kanal R11 iz vodotoka Burdicka

=== Kanal llova-Burdicka
Ribnjaci koji se pune vodom

==== KanalR-5 iz Burdicke i llove preko I kanala

= Kanal Crnaja

Ispusni kanal Crnaja-llova e  Upusti
—===Upusni kanal Siget e  Prepusti
0 1 2 3k == |spusni kanal R9-Siget-llova ®  |spusti
I === |spusni kanal Crnaja-R5 ©  Ustave na llovi
Slika2.2-4Pri kaz postojelLeg hidrotehnilkog sustava punjenja i u
dodatnim spojnim kanalom llova 8Nur [ i L ka (i zvor: EnergoVizija d.o

Unut ar sustava voda se dalje rasporeluje putem:
- kanalaR11 ( Gpajz kanal)
- kanalaR12
- kanalaR5
- kanala Crnaja
- upushog kanala Siget
- ispusnog kanala Crnaj&llova
- ispusnog kanala R®Sigetdllova

12
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- ispusnog kanala CrnajaR5

te putem sustava upust a, prepusta i i spusta koji o0Omo g
pojedinih ribnjalkih tabli. Nai me, vodu nije mogule p
pomolLu prepusta, akwejese tobmp#&ei maditbasamo za vrije
Unut ar ri bnjalkog sustava postoj e upusti, prepust.i i
preraspodjelu vode izmeluwu pojedinih ribnjalLkih tabl:i
promatrati kao slobodan sustav kontinuiranog prebacivanja v el i ki h kol i Lina vode ti]j
sezone. Tijekom razdoblja kada se u ribnjacima nal azi
drugi nije prihvatljivo kao redovni nalin upravljanja
- nekontroliranog prelaska ribe izmelu ribnjaka,

- mijeGanja uzgojnih kategoriija,

- poremelaja tehnoloGkog reHima proizvodnj e,

- gubitka kontrole nad ribljim fondom,

- povelanog rizika Girenja bolesti i patogena.
Zbog toga se znalajnije manipul acije vodom preko prepu
i pripreme ribnjaka za novu proizvodnu sezonu.

Gl avni izl ovni ci kl usi odvijaju se u proljetnom razdo
bl agdana. Tijekom glavne proizvodne sezone od oHuj ka

sl obodnog prelijevanjazamjenezmal stviabmj aldotl&o vode i :
odvija na nalin da se cjelokupna kolilLina vode koja se

u izlovnim jamama.

Odvodnja sustava. Gl avni odvodni kanal <cijel-Dgkojiibmjjad kiomi siujsd la
provoditi kontroliranu odvodnju vode iz sustava prema recipijentu. Ribnjaci R10R5, zajedno s ribnjakom R24,
nalaze se zapadno od dr Halven ep rcoeisz veo d nper etdashtlaev | | ray tua rn aRiv

nal aze se na niHim kotama u odnosu na ribnjake istolno
se reHi mu moHe ispuGtati prema rijeci Ilovi, ovisno o
Sustav je izvorno projektiran za klasi Lni model eksten

- sezonskom punjenju velikih ribnjalLkih povr Gina

- ekstenzivhom uzgoju ribe

- sezonskom praHnjenju ribnjaka

- izlovu

- oranju dna i vapnjenju nakon proizvodnog ciklusa.
Takav reHim zahtijeva velike koliline svjeHe vode i iz
Ograni lLenja postojelLeg sustava
Posebni uvijeti kori Gtenja voda koji Ssu sastavni di o L
hidroloGkim godinama raspoloHive kolilLine vode nisu d
raspol oAi vost vode i ndéenenavidseti sBugujlavoi pekhotrgboG
mogulLnost jamstva osiguranja potrebnih kolilina vode.
Takoler je propisano da korisnik mora tehnologiju uzgo]
bi osigurao dostatne kolilLine vode u uzgojnim bazeni me
vode te osigurao prihvat dijelavodnogvalak oj i se tijekom godine moHe pojavit
hidrol oGkih prilika, odnosno suGne godine, korisnik mc
priluvnih kolilLina vode odnosno pribagodit:i koliLinu p

13
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Za potpuno punjenje 1.230 ha ribnjalLkih vodenih povr Gi

pribliHno 24,6 milijuna maA vode.
Trenutno stanje ribnjaka i dostupni h hidrol oGkih kapac
travanj 2026. godine, iz kojeg proizlazi sljedele:
- vodotok Nurlilka potpuno prazan na pojedinim di
- punjenje zapadni h ribnjaka nije mogulLe ili e
- ustava Kreil ne daje dovoljan dotok zbog mal og
- sav raspoloHivi dotok koristi se za odr Havanje
- u pojedinim  razdobljima nuAno je obustaviti pun
Posebno je evidentirano da kanal NurlilLka velL u podrul

mogulLe zbog nedovol jnddgrdotklkatkadal ael pbonwaenje R13, R
nedostatnog dotoka vode.

U razdobl ju od 27.04. do 04.05.2026. i zmjerena je pro
odnosno pribliHno 1 c¢cm dnevno gubitka vodenog stupca,
u R3 u 9:00 ujutro na dan 4.05.2026. godine.

Za Garana (Cyprinus carpio) optimalna temperatura uzg

temperature vode raste i met aboli Lka aktivnost ribe,
potrebama za hranom. Najpovoljniji uvjeti za rast i i skori Gt avanje hrane ostvaruj
pribl idmoAQ4 kada je konverzija hrane najulinkovitiija,
Mel uti m, proi temperaturama iznad 28 AC dolazi do nar
kisi kom i raspol oHAi ve koliLine otopljenog kisika u Y
temperature. Probava se whrtzoasva,i s&loir isGt asvnaannjjau jher aunljiinvki
postaje sve manje ulLinkovita. Pri temperaturama oko 30
riba je izloHena izraHenom fiziol oGkonmuvsetrrzeisjua. hRoasnlej,e dp
osjetljivost na bolesti te povelLan rizik od uginula.
Dodatni problem predstavlja smanjenje volumena vode |
zagrijavanje preostale vodene mase te pogor Gavaju uvj e
fitoplanktona i pojaviokevyetangrnaltlagee GhevmeHesuokl aci
ki sika. Nakon prestanka fotosinteze u velernjim sati ma
satima (oko 6:00 sati ujutro) mogu nasg stepribé i pojgva i t i Ln
karakteristilnog gutanja zraka na povr Gini vode.

U plitkim Garanskim ribnjacima takvi procesi mogu dove
optimalnih vrijednosti wupravo u razdoblju najveleg int
Veli vol umen i dubina vode wublaHavaju temperaturne o
smanjenje raspoloHivih kolilina vode dodatno povelava
Navedeno popostojelLidamodel punjenja vtiegGedani § s tdamgovioG

dovoljno raspoloHive vode za odr Havanje dosadaGnjeg re

Na dan 15.06.2026. godine bez vode je bilo 352 ha proizvodnih vodenih povr Gi na wuslijed nem
zahvata vode iz rijeke .l |Rivjeeli jveo doo tdoikja |Nwrplriolikzax odnog
ribnjalkih tabli trebala biti zapunjena vodom i Sspr emn
kontinuitet proizvodnj e, smanjuje proizvodne k&pacitet
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gubitaka, osobito u uvjetima sve LeGLih i intenzivniij.i
koji se gubi evaporacijom dnevno je 123.000,00 m 3/dan, tijekom 30 dana takve evaporacije gubitak bi

iznosio 3,69 milijuna m °vode, a to je gotovo 15% volumena potrebnog za potpuno punjenje cijelog

ri bnjalkog sustava, Gt o najbolje prikazuje koliki ut j e
vodnu bilancu ribnjaka.

223.0pi's postojeleg stanja hidrotehni LKki
odr Havanje

Zbog svog specifilnog geografskog poloHaja u odnosu

ograni lLenu sposobnost zadr Havanja vode tijekom intenzi
da izdrHe ekstremne kal iplriineg kwond ev ek 6 jké hs @ ojpaalvjagj Gt o
Kada dole do intenzivnih oborina, voda se ne moHe adek\
vode iz Illove i iz ribnjaka te uniGCGievaajemdiHavajsdr
podrulj u, velL u vrlo kratkom vremenu otilu niHim toko
intervencije, angaHman gralevinske mehanizacije, sanac

fizilku 6neuGavapgl kol oGku ravnoteHu, uni GtavajulLi st
tom divlje vrste riba ulaze u ribnjak.

Slka22-5St anje ribnjaka nakon obilnijih kiGa, oHujak 2025
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Slka22-6St anje ribnjaka nakon obi (izvoi EnerpoVikijadioeo,) oHuj ak 2025

Slika2.2-7St anj e vodostaj a n dizvg:&rsetgaVjzimd.o.o) br anama

Kao ilustraciju, moHe se dati usporedba stanja odreleni
i nakon poplave. UolLljivo je da je stanje tih podrul]j
veli ke popl ave, Gtko vuokdaez uij enjneaz ibnroz bprrzoot opov! alLenj e. OV
zadrHava duHe vrijeme na ovom podrulju, velL se brzo pr
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Slika2.2-8St anje vodostaja tijekom poplave u oHujku 2025. godin
EnergoVizija d.0.0.)

Oodr HAavanj e, Li GLenje pojedinih kanal a i rekonstrukci]j
dovodnim kanalima u znalajnom dijelu nalazi se u nadle e
Dugogodi Gnja degradacija hidrotehnilLke infrastrukture,
utjele na sposobnost zadr Aavanja vode i ukupnu stabil
Posebno je kritilnar wws ploojnu\ prsdlaazai Kpreii bl ikAHno 70 % vod
nuHAna za dugorolno olLuvanje funkcionalnosti ribnjalars
U tijeku je zaseban zahvat sanacije ustave km 50+000
dostupnoj dokumentaciiji radi se o zahvatu uklanjanja p
urelenje korita | loovoed uuzsvtoadvneo. iU ndiozkvuondennt aci ji j e i zri
zahvata nelLe doLi do promjene u protoku i distribuciiji
ocjene o potrebi procjene utjecajaanaseokdljie®& ozra ksoan axtie
prihranjivanje ribnjaka KonlLanica mora osigurat:.i pro
bioloGkog mini muma, te da se spuGtanje zapornica u svr
cilinihvrsta r i b a, koja traje od travnjabrdov lkjod mar ozap o rPmrieara |
spuGtati u r @rMMadb3glima,1s9pojedinalnim trajanjem spuGt
l z navedenog proizlazi da sanacija ustave, iako nuHna
mjeru kojom se osigurava trajno ili dugotrajno povelan
zbog wuvjeta koriezteeng lau vuasntjaav ee k oolbovGkog protoka i VrIoe.
zapornica, mogulLnost punjenja ribnjaka nakon rekonstr
operativnim intervalima.

Takoler Hrvatske vode provode i zahvate redovnog odrF
pobol jGanja opskrbe vodom r iPRrogrpna zaaibarstédti akvakutturu prepublike I e n o
Hrvatske 202162027.U pr ezent aci j i Mi ni starstva gospodarstva i 0

za ribnjake KonlLanica pripremljeni-5pRb]ekai poevulpli D
KonlLanica, ukupne duljine 3,88l k@Gamnj &8, @dv kdna wpdavewo si

|l stovremeno je izrilito navedeno da ukupno dozvoljena
hidroloGkim prilikama.

U Girem sustavu vodotoka i dovodnih kanala provode se
ukljulujulLi i vodotok/lateralni kanal NurflilLka (Nurflic
vodom. Mel ut i m, ja takvin kadava ognowmivpmlleennostaje nepromijenjen, u razdobljima
smanjeni h dotoka i nepovol jnih hidroloGkih uvjeta vode
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upravo u fazi proizvodnj e. Protok u vodotoku Nurflilka
obzira na sve odralene radove LiGLenja radi pobol j Ganj
Ovakva situacija naglaGava potrebu za sustavnim prist
redovito odrHavanje hidrotehnilke infrastrukture i eV
gralevina kako bi se ponasekdbaremnbonadoopoGkhkesdogal aj
mjere odrHavanja predstavljaju tehnilku nuHnost, al i

vi sokih evaporacijskih gubitaka i nemogulno Stbgasechugot r a
rekonstrukcija ustave ni Li GLenje dovodnih kanala ne

zahvatu niti dostatnom mjerom za stabilizaciju vodne b

Ri bnjalLarstvo KonlLanica wupravlja proizvodnim ribnjalLki
reHi mom rijeke 1llove i vodotoka Nurlilka. Pri t o me
omogulLavanje vodoopskr be hvodasgskviloveiuzvqimo @d ribrijakan Naeedence | i ki
proizlazi i iz Pravilnika o rukovanju uspornim objektima (ustavama) na vodoopskrbnom sustavu ribnjaka
KonlLanica kod raznih hidroloGkih stanja, koji rigee odnos
llove. Pravilnikom su propisane kote vodostaja pri kojima se aktiviraju evakuacijski organi ustava, redoslijed i

nalLin rukovanja wustavama, postupanije kod wvelikih vod
oLevidni ka o v odo stavanjaiewmeza komunikacije sasHnvatskim waslama u uvjetima velikih

voda.

Ri bnjalarstvo KonlLanica ima operativnu ulogu u svakodn
hi dromehani Lke opr eme, ukl juLluj ulLi podmazivanje reduk
metalnih dijelova, zamjenu dotrajalih dijelova zapornih 't abl i t e wukl anjanje plutajuli
zapornih tabli. Mel ut i m, reHim rukovanja ustavama nij e
samostal no, velL se provodi prema propi sani mkihkvoda,a ma Vv c
nal ozima nadleHnih tijela i u koordinaciji s Hrvatskim
druGtva tijekom velikih voda izvjeGLuje Hrvatske vode,
i Pakre, te postupaponalo zi ma vodopravne inspekcije i nadleHnih slu
Slijedom navedenog, uTablica2.2-1pr i kaz ani su kljulni el ement i hi droteh
stanja, nadleHAnosti za wupravljanje i odrHavanje te m
odr Havanje i eventualne zasebne zahvate iz nadl eHnosti

Tablica 2.2-1Pr i kaz el emenata hidrotehnilkog sustava i nadl eAno

Otvaranje ustave,
rukovanje opremom,
opaHanje voc

vrijeme nailaska velikog

Najuzvodnija vodnog val a,

ustava / uspor

Ustava Ulovac, kota vode / opreme 0 redovno vodni refdi m, r uk
uspora 130,57 m.n.m. fovol el podmazivanje, zamjena od poplava
pr dotrajalih dijelova drvenih
velikih voda . .
zapornih tabli,
odstranjivan
predmeta i nanosa granja
ispred zapornih tabli
., Otvaranje ustave, vodni reHAim, nac
Ustava Kreic, kota Trenutno . ..
uspora 127,20 m.n.m obiekt rukovanje opremom, rekonstrukcija kroz posebne
e ) opaHanje voc postupke
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vodoopskrbe i vrijeme nailaska velikog
velikih voda vodnog vala

Izvan funkcije

Rukovanje u skladu s
trenutno /

uvjetima Hrvatskih voda

Ustava km 50+000,

kota uspora 124,00 nadzor vodnog r

m.n.m. pumenje rlbnjaka nakon rekonstrukcije postupanja
i nizvodni protok
Interni kanali, upusti, raspodjela vode redovno odrt prema potrebi posebni
ispusti, prepusti unutar ribnjaka operativno upravljanje uvjeti/nadzor
Rijeka llova i vodotok I?V.(.m V.Ode.l . nema samostalnu ovlast  upravljanje vodotokom i obrana od
" recipijenti velikih L
Burdicka upravljanja vodotokom poplava

voda

Ri bnjalLarstvo KonlLanica odgovorno je za operativno r
odr Havanje hidromehanilke opreme i odr Havanje interne
raspol oAivih sredstava.

Hrvat ske vode imaju kljulLnu ulogu u pogledu vodnog reH
poplava i postupanja po vodopravnim pravilima i nal ozi
Rekonstrukcije i zahvati na vodnim gralevinama i vodot
KonlLanica ne mogu se jednostrano provoditi u okviru
javnopravnim tijelima i posebnim postupcima. U tom smi sl u potrebno je razlikovat
operativno rukovanje ustavama, koje RibnjalLarstvo KonlL
rekonstrukcije regulacijskih vodnih gralevinmohe gd ]| e
jednostrano ukljuliti u obuhvat projekta.

PostojelLe stanje hidrotehnilLke infrastrukture, osobit
ograni lLavajulLih Limbenika odrHivosti ribnjalarstva. M e
i skljulLivo tehnilkimvetanjemeustayamirkapal afdi voGLuU Vv
Nurlilka, povelLanim evaporacijskim gubicima i promijen
|l injenica da se odreleni kanali mogu Listiti i odrHava:
ako u vodotoku nema raspol oHivog protoka. Upravo zato
hidrotehnilke i nfr asotlroudktiurneodevelkoyviondiset evhonda zadr Hav

gubitaka evaporacijom.

PratelLa i nfRiatsnjraulkarustava suolava se s ozbiljnim tehnil
neki kl julni objekti u kritilnom stanju i zahtijevaju
oko 70% vode u sustavu, uai ganactpaj pel oGBEmaskakpubi £
trajni gubitak kapaciteta proizvodnje. Usporna wustava
odr Havanje i LiGLenje kako bi ostala fua®cjema) na.n Ddl e
Hrvatskih voda.

Odvodni i dovodni kanali su u razlilitim fazama odr Hav
resursima do razine do koje je Investitor nadleHan, do
je Investitor u kontinuiranojkomu ni kaci j i i na raspolaganju Hrvatskim vc
zahvati i izveli.
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Zi movnici i ralstod i Gaae pobhavze i pripreme za ulinkovi
zimovni ka u protekloj godini je odmuljen radi povelLanj
je nasipan kamen kako bi se serppklLib&rlLepi kakpebtl ae
kapaciteti, te su obnovljeni upusni kanal i za pobolj
i zazovima u pogledu kapaciteta i odr Havanja kvalsitete
infrastrukturnim stanjem, a vaHno je odrHavati tvrdo
temperatur ama. Potreban je kontinuirani rad na odr Hava
dugorolna funkcionalnost.

Pristupniputovi ok o ri bnjaka sastavni su dio postojelLe ribnjal
upravljanje vodnim reHi mom, pristup ustavama, nasi pi ma
odr Havanje ribnjaka i mani pdlrdaiviamj mepamivoadci js@em.k oMijtii
u okviru raspoloHivih financijskih sredstava i predst a
sustavom.

Postojeli putovi izvorno su graleni prvenstveno za pot
mehani zacije, a tijekom dugogodi Gnjeg kori Gtenja dol az

- slijeganja terena,

- djelovanja oborinskih voda,

- ispiranja i erozije bankina,

- oGtelLenja uzrokovanih prolaskom mehanizacije,
degradacije nasipa koji istovremeno imaju funkciju pristupnih puteva,

- poplavnih i bujilnih razdoblja kada dolazi do d

kol nilLke konstrukciije i nasi pa.
Posebno tijekom razdoblja visokih voda, naglih oborins
oGtelLenj a prometne infrastruktur e, Gt o zahtijeva red

funkcionalnost cijelog sustava.

224.Hi drol ogija ribnjaka KonlLanica

Na slivnom podrulju Il ove za prosjelnih hidroloGkih
punjenje ribnjaka u punom obimu, a Gto je jedan od naj"
KonlLanica izravno suu owiijseke ol vodemoim vedotmoka Nurl i Lka
nije odrelena samo ukupnom godi Gnjom kolilLinom obori
mogulLnoGLu =zadrHavanja vode u sustavu, stanjem hidro
potrebama proizvodnog ciklusa.

Hi drologija rijeke Il ove pokazuje panonski ki Gni reHir
Il jetnim mjeseci ma. Takav hidrol oGki reHim osobito je n
za stabilnim vodost aj evi,d eo Liu voadnrj Feanv aknvj aelm tpeotv ol j ni h uzg:
toplom dijelu godine, kada su prirodni dotoci naj manij i
Ukupno je 148 km nasipa izgraleno ili dograleno u porj
l oGe il virl o | oGe na velini di onica. Analizom 534 km
cilieve prema Okvirnoj direktiviEUa( 2000/ 60/ EZ) o vodama, S oOocjenom umjer
| o Geg mor fol oGkog stanj a. Hi dr ol oGk probl emi ri bnj al
hidrotehnilLkih zahvata koji su s mardjei Itii jperkiorno dsruuG nri eht erre
sve izraHenijih klimatskih opterelLenja u toplom dijelu
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Uz sve navedeno, dio ribnjaka nije u proizvodno]j funkc
raspol oHAi vost u kritilLniTma pfeunlodiijma madls&z thj ev oddao sttt ial) raj. a
nije iskljulLivo proizvodna povr Gina, vel istodobno i

kontroliranog kbegdgrGadckaqgiaj av oder.f ol oGkog stanja rijeke,

hidrotehnilLkim intervencijama, dodatno oteHava odr Hav

ulLinkovit rad ribnjaka.

Na ni Hoj slici dan je prikaz obuhvata ri ISlikg2®#)a KonLani
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U nastavku je dan prikaz povr Gina i namjena pojedinih
Tablica 2.2-2Pr i kaz povr Gi na i namjena ribnjaka (izvor: Er
Tip ribnjaka/namjena |Naziv ribnjaka Povrsina
Mati¢njak M20 431
Rastiliste Rast. 3 1,51
Rastiliste Rast. 4 2,06
Rastiliste Rast. 5 4,34
Rastiliste Rast. 6 3,85
Rastiliste Rast. 7 3,98
Rastiliste Rast. 8 3,99
Rastiliste Rast. 9 5,70
Jednogodisnja mlad R7 44,45
Jednogodisnja mlad R12 31,58
Jednogodisnja mlad R13 32,75
Jednogodignja mlad RS 26,26
Jednogodisnja mlad R6 9,37
Dvogodisnja mlad R3 101,36
Dvogodisnja mlad R2 133,58
Konzum R1 181,29
Konzum R24 151,12
Konzum R11 16,33
Konzum R18 63,03
Ribnjak R4 59,3
Ribnjak R8 14,84
Ribnjak R9 14,34
Ribnjak R10 15,71
Ribnjak R14 65,27
Ribnjak R15 39,96
Ribnjak R16 52,91
Ribnjak R17 6,29
Ribnjak R19 41,55
Ribnjak R19a 3,68
Ribnjak R20 16,75
Ribnjak R21 29,64
Ribnjak R22 13,49
Sportski ribnjak R23 27,75
Zimnjaci Siget Z1-723 5,64
Zimnjaci Majur ZM10-ZM14, ZM16-ZM23 4
UKUPNO 1231,98
Ribnjaci Lija je namjena u tablici prikazana kao aRi bnj
biti razlilLitih namjena i kombinacija uzgojnih tehnika
Za potpuno punjenje ribnjalkih vodenih povr Gina do pr
milijuna ma vode. Takva potreba za vodom pokazuje razm
'l ove i Nurlilke. Bud ulpil id&isneiraoadivooewelmi kwodenim povi
dijelu godine mogu biti vrlo izraHeni Prema podaci ma
do 04.05.2026. izmjerena je prosjelnaamwapodracsinia pdi o

cm dnevno. N a

ukupnoj

vodenoj

povr Gini
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od pribliHno 123.000 ma vode na dan, dok bi tijekom 3
3,69 milijuna m3 vode, odnosno gotovo 15% volumena potrebnog za potpuno punjenje cijelog
ribnjalkog sustava.

Kod ribnjaka Konlanica posebno je vaHno promatrat. ne

i izravnu bilancu oborine i evaporacije na velikim ot
1.231,98 ha vodeni h oploer i omj, ezdogb dreigme ii Imi i sparavan
Jedan milimetar oborine koji padne izravno na vodnu p¢
dok 10 mm oborine odgovara pribliHno 123 imdgQbitkormvadev od e .

pri evaporaciji od 1 cm/ dan. Stoga vodnu bilancu nije
vodotoka, vel se treba uzeti u obzir i odnos oborine i
Navedeni podaci pokazuju da evaporacija nije sporedan
ribnjaka KonlLanica. U wuvjetima visokih temperatura i n
vode u ribnjacima, ubrzava zagrijavanjepreostd e vodene mase i povelava rizik od
Ti me se smanjuje sposobnost sustava da ubl aHi dnevne t
otopljenog kisika i olLuva povoljne uvjete za rast ribe
Trenutno stanje ribnjaka i dostupni h hidrol oGkih kapac
travanij 2026. godi ne, iz kojeg proizlazi da je vodot ok
da punjenje zapadnih ribnjaka nije bi | o mogulLe il je bilo izrazito ogra
dovoljan dotok zbog malog vodostaja rijeke Ilove te da
osnovne funkcional nost.i sustava. Posebna jpeo-t8ostdg a ntRi r

potpuno prazan, da punjene R-10 ni je mogule zbog nedowlNujhopgkalot ekad:
punjenje R-13, R12, R7iR-11 ograni Leno zbog n e tadartls.06i2026. gadlinetbezk a v o0 d ¢

vode je bilo 352 ha proizvodnih vodenih povr Gina usli|j
vodotoka Nurlilka, i to u dijelu proizvodnog <ci kl usa
zapunjena vodom i spremn a za prihvat ribe.

Ri bnjalLarstvo je izravno ovisno o hidroloGkim i k1 inm
predstavlja osnovni preduvjet za odrHivu proizvodnju.
odreluje kvalitetu uzagmj kiuhhuvaenpeddbenuthj edeosa di negul i
temperature i razine otoplienog kisikka. Smanj enj e dotoka vode, bilo zbog hid
Il ove ili zbog klimatskih faktora poput smanjenih obori
na proizvodni kapacitet ribnjaka, povelava megwrltngstvos

odr Havanja planirane proizvodnje.

Tijekom hranidbenog razdoblja u periodu od I|ipnja do r
temperature vode, a kojapuekR®d280 opakaztupmpermat er d akr e
gornja optimalna temperatura =za Uuzgoj (mgrenjimpevedenaua s ez

ribnjacma R10R 3, R 8). Negativne posl jedice se oLituju na r
smanjena aktivnost, procesi met abolizma su ubrzani ( G
nedostatkaistogslabo napreduj u il ugi baju, manje se hrane i ma
otopljenog kisika u vodi Gto izlaHe uzgojne vrste stre
ribnjacima se svaki damogjudku vbdamidnewrGa.] uStseega uj @ na
od suGe 2017., 2020., 2021., 2022. te 2024. godine a z

podrulju.
Dodanu strulnu podlogu za ocjenu hidr elabor@kaPromjeaenj i vos

klimatskih i hidroloGkih indeksa na slivu rdijzekad elnl auv
l'i pnju 2026. godi ne od strane Gralevinskog fakulteta
El aboratom je analiziran reHim otjecanja u slivu 110\
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otjecanja izmelu hidroloGkih postaja Maslenjala i Ve
smanjene raspol oHivosti vode.

Rezultati elaborata potvrluju da je vodni reHim sliva
raspodjele oborina, temperature zraka, evapotranspirac
Ukl juLlLuj ulLi p o v usfae gbnjaka, kabalaj ustava a regulisanih vodotoka. U tom kontekstu

ri bnjake KonlLanica nije opravdano promatrati samo kao
hidrotehnilkog i melioracijskog sustava sliva I|Ilove, L
zadr Havanja, raspodjele bdekontroliranog kori Gtenja v
Posebno je vaHan podatak koj.i potvrluje da je otjeca
razdoblju, dok je najmanje u | jetnom razdoblju, osobit
i Veliko Vukovje za razdoblje 200862018.pokaz uj e da je prosjelLno mjeselno ot |
manje nego na hp Maslenjala. ProsjelLno mjeselLno otjec
Veli kom Vukovju iznosilo 13,3 mm, odnosno prjjiognesl ni od
zabiljeHen je u |jetnom razdobl j u, pri Lemu je u srpnj
u odnosu na Kabaazlbgdakvpgpsihanjenja istaknuti su dodatni gubici vode u sustavu velikih

ri bnjaka KonlLanica i Poljana tijekom I jetnih mjeseci,
intenzivnom evaporacijom s velikih vodnih povr Gina.
Taj podatak ne treba tumalit:i pojednostavljeno kao izo
bilance nizvodnog dijela sliva. U | j et ni m mj eseci ma, kada su temperaturl
otvorene vodne povrGine najvele izloHene zagrijavanju
vodnu bilancu. Vel i ki ribnjalLki sustavi Koulvdeme ca i
zadr Havanja vode u prostoru, a time i izIloHenost evapo
raspol oHi vi ni v dd dir oM ®IGkmoegn .st aj ali Gta, rijel je o ole
povr Gina u malovodnom razdobl j udposhedice&oji b sejmeghasvestitsamon o m 0 (
na zahvalLanje vode.
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{a) Prosjecno mjeseéno otjecanje
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160 120
140
— T . 100 .
E £
= = 80
& 100 | x
3 &
5 . H . N .
L a0 - £ 60
= ] : P H . .
2 s0{ | . T 2 -
. e Hm ul._. gEm
W5 EVEL EON ETRA ES ELUF ESAP EECL WAY ELUS BSTY EPRD W5 EVEL EOM ETRA E5 HUPF BSF EKOL mAU ELUS B 5TU EPROD
R Maslenjaca i Veliko Vukovje 2008-2013
50 -
W R_Maslenjada
45 4
u R_V.Vukovje
E %7
E 35
o
2
g 25
[=]
g w9
T
&
£ 1w
5
¢ -+
s vEL ofu TRA SV LP SR EOL RW LS STU  PRO
{b) Odnos mjeseénog otjecanja {c) Moduli odnosa mjesecnog otjecanjo
Odnos mjesednog otjecanja VUK/MAS Moduli sdnosa mjeseénog otjecanja VUK MAS
1.5 18 -
=s=madul VUK/MAS
3 1.6 4
= 11 H
5 £ 14 4
i B
T ] B 132
# 15 .g
3 ' i P
i = ] E i
Cme. |
=
o
051 . 2 04 o
1 - - 2
= 02 A
[
[

W50 EVEL EOIY ETRA ESV EUF BSAP EKOL AU ELUS B STU EPRD 9l WEL OFU TRA SV LIP  SAP EOL RUI LIS STU  PRO

Slika 2.2-10Usporedba mjeselnog otjecanja na hidroloGkim postaj ama

2018. godine (lzvor: Beki L, D. (2026): I ndi kator i kl i mat sk
Sveulili Gte u Zaayultet, Favod zeGidateheibu) ns ki f
ZabiljeHeni kl i matski trendovi dodatno povelavaju 0s
pokazuje hidrol oGki vaHan sezonski obrazac u pogledu
proljelLe i ljeti bibpaebijereatdi smakpenj aatbptpdnje, o
ribnjalki sustav takva raspodjela ima velLe znalenje od
vodom, najvi Ge temperature i najveli evaporacijski gub
l z navedenog proizlazi da postojelLi tradicionalni mo d e
prihvatu i kori Gtenju raspol oHivog dotoka, viGe nije d
sustava. U uvijetitmai hs veo dinzirha Akefiijdiht a,j evi soki h temper
gubitaka, odrHivost ribnjalarske proizvodnje i olLuvanj

opremljeno i mjerljivo upravljanje vodom.
U tom kontekstu planirani zahvat treba promatrati kao
hidrol oGka i klimatska ogranilenja. Cil zahvata nije
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kori Gt enj e raspol oHi vog vodnog resur sa, smanjenje 0s
povelanje kontrole nad klITiunieni pno zpiatriavmeent r u lmian aukz grojj e@r. a
ribnjalLarski sustav Konlani ca, jersesganjerjem eyapomaiskis gubitaka,na Gi 1
zadr Havanjem i vi Gekratnim kori Gtenjem vode te izbjege
vi Gemilijunskih kolilina vode smanjuje potreba ma zahyv
te doprinosi pobol jGanju vodnog reHi ma i stanja voda
recirkulacijskih tehnol oGki h el emenat a, sustava za Kk
omogulLuje da se veli adite hmridikdav &dmjt®@rddwiajnajn povr Gini ,
dotoku svjeHe vode tijekom kritilnih |jetnih razdobl | a
PlutajulLa konstrukcija na vodenom tijelu ima dodatnu f
modul a na dio vodene povr Gine smanjuje se izravna izl
L'i me se ubl aHava zaglojd\odev amapjge epapovacij§ki pritssak ;g timsdijelovima

ri bnjaka. Taj ulinak ne treba tumaliti kao potpuno rje
dot oku, obori nama, temperaturi, upravltramnk tuu rseu s t Mesfount
kombinaciji s recirkulacijom, aeracij om, i drugim el e
predstavlja funkcional ni el ement prilagodbe postojeleg
Hi dr ol oGki znalaj projekta stoga se ne moHe svesti sami
energije iz obnovljivog izvora osigurava energetsku o
ri bnjalLarstva. Ti meelste amserogdtawvd g as aare@dho Stzat nost i i Vol
uvjetima vi Gih temperatura, ni Hih ljetnih protoka i [
samostalno osigura kisik, cirkulaciju asthkontrolu vode
Navedeni rezul tati potvrluju potrebu za moderni zaciij ol
mal ovodna i toplinska opterelLenja. To ukljuluje zadr Ha:
i unaprjelenje hi drepsmanfeme nelkorgroliranihfgubaakat vode,ksimanjenje toplinskog
opterelLenja i evaporacijskih gubit aka vode acragjuimdopumu povr G
kisi kom, djelomi Lnu recirkulaciiju i vi Gekratno kori Gt
upravljanja vodnim reHi mom.

2.2.5. Ekonomija ribnjaka: uzgojne vrste i ljudski resursi

Gl avna uzgojna vrsta u ribnjacima je Garan po kojem je

materijala i duge tradicije. Ostale vrste koje se uzga
koje se ciljlano uzgajaju, upr oi zvodnj i se pojavljuju i n e HeCarpssiuse st r
gibelio) i cr MAmmeiumudmelady , (a koji se pri izlovima ribe sortira

sukladno RjeGenju Ministarstva g¢go s362@e3-631235d4JRBROI:817 Hi v og
10-1-1-23-2) od 15.11.2023. godine.

Ri bnjalLarstvo je kroz povijest imalo znalajnu ulogu u :
svojih zlatnih godina, posebno krajem1980-i h, r i bnj aci su zapoGljavali vi Ge o
lokalnoj ekonomiji. Ribnja L ar st vo je tada predstavljalo vaHnu indust
mnogim obitelji ma, a Vvisok proizvodni kapacitet, koji
uspjeGnost i ekonomski znalaj ove grane.

Melutim, s vremenom su nastali problemi, prvenstveno zl
Gto je imalo negativne posljedice na ulaganje u tehnol
Gt o Ribnjalarstvaliajdel kel ptonevodibezfiod 600 do 700 to
situacija nije kao nekada. Smanjenje broja zaposl enih
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industriji, ali i u opLim ekonomskim uvjeti ma, koji ne
i st oj mj er i kao u proGlim desetljelLi ma. DanaGnj i i zaz
stabilnosti, predstavljaju preprek e za oporavak Ribnjalarstva u svojoj ne

226.Uvolenje ekol oGke mreHa NATURA 2000
razvoj ribnjaka
Ekol oGka mreHa NATURA 2000 uspostavljena je na podrul

lokaliteta: HR2004376' Ri bnj aci KonlLanica', koji je proglaGen podr
tipove (POVS), te HR100001® 'Polovje sribnj aci ma' , koji je oznalen kao podr.
(POP) . Za upravljanje nad ovim zaGtilLenim podruljem,

javnih ustanova za upravljanje podruljimaaekeHAon&kpgemj:
ustanova za upravljanje zaGtibéenhiomodiskel GHluipmai preirode

N

NN

B

N

T T

[T Podru¢ja prema Direktivi o stanistima |-

Slka22-1Ekol oGka mreHa na Girem podrulju Ribnjalarstva Ko

Kako je navedeno u prikazu povijesti Ri bnjalLarstva, ri
su rezultat dugotrajnog procesa isuGivanja okolnog po
razlilitih ekol p&kibvb ppddsKkjk nijecadr Havano onako Kk
problemi.

S uvolenjem ovog podrulja u NATURA 2000, situacija je
predstavlja zakonske okvire koji zahtijevaju stroHe re
se U mnogi m sl ul ajsepvoidmaar sokgar aankitliavwnao sgto u t i m podr ulj i ma.
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i razvoj ri bnjaka postaju izuzetno izazovni, jer mnog
mogu biti u sukobu sa striktnim ciljevima olLuvanja oko
Vezano uz vrste i stani Gne tipove, navodi se da se na
Isoéto-Nanojunceteak o j i se javlja uz rubove vode, a razvijaju se
Nadal je, navedeno je da je podrulje znalajno z&mysekol il
orbicularis) , Hut o gBomhink \aiiegata , ¢ r v e n oBpmhina komhina) te(vidre (Lutra lutra).
Vezano uz podrulje olLuvanja za ptice, podrulje |Ilove s
je trelLina selidbena popul acija ptica.
Od toga, ribom (od jajaGaca, preko mlali do odraslih |j

Vrsta (latinski naziv) Vrsta (hrvatski naziv) Vrsta (latinski naziv) Vrsta (hrvatski naziv)

Alcedo atthis vodomar Egretta garzetta YLl o6A2Sftl

Ardea purpurea 61 LX 21 R y 3| Fulica atra liska

Ardeola ralloides Odzii I 6 I LX 2 I | Haliaeetus albicilla OiS1 1l oI 0o

Aquila pomarina 2NJ 2 1t A7l Ixobrychus minutus 61 LX 2A0F @2

Aythya ferina glavata patka Limosa limosa ONY 2NB LI Yd:

Aythya nyroca patka njorka Mareca strepera patka kreketaljka

Bucephala clangula patka batoglavica Milvus migrans crna lunja

Botaurus stellaris bukavac Nycticorax nycticorax gak

Calidris pugnax LINOt 2A @I O Pandion haliaetus 0dzl 26

Casmerodius albus @St A1l oA eS| Platalea leucorodia Of A6 NJ I

Chlidonias niger ONY I 6 A 3N Podiceps nigricollis crnogrli gnjurac

Chlidonias hybrida 602St 20NJ RI | Spatulaquerquedula  LJF 41 F LJdzLJG |

Ciconia ciconia roda Sterna hirundo ONBSy 21t adzy

Ciconia nigra crna roda Tringa glareola prutka migavica

Circus aeruginosus S2lF Y26 @ NR| Tringa nebularia krivokljuna prutka

Cygnus olor crvenokljuni labud

NajvelLe Gtete ribnjaci ma Phalacrdcorax eatbg ki Odr 204 8. (godmoea m)

nije na Popisu strogo zaGtilLenih vrsta, a Europski par
godine donio ZakljulLak po kojemu svaka drHava Ll anica
zaGlLenih ptiljih vrsta radi sprjelavanja nastanka ozbi
flora i fauna. Melutim, iako nije na popisu strogo zaG
koji jesu dio mremre] NATRIUAr 200® , za Gt i Len. Dodatno, Di
parl amenta i vijelLa od 30. studenoga 2009. nalazi se n
svih vrsta divljih ptica koj e panicar Rraina @irekbiu, ikdrnagorarejjeu na |
protuzakonito namjerno uznemiravati, hvatati il ubi j
nekoli ko razloga, mel u kojima su ozbiljne Gtete usjevi
nemas atus strogo zaGtilLene vrste, ali je sukladno Zakor
hvatati, ubi jati il uznemiravati . Jedan kormoran wuzr
prosjelLno do 600 grafBaetébper akljéelnmeézraboneGto dovod
toga, Gar anska proizvodnja u RH (pa tako i u Ribnjalarstyv
pitanje opstanak cijelog sektora toplovodne akvakul tur
mjesta i opstanak obitelji ljudi zaposlenih u tom sektoru.

U proljetnom ribolovu 2026. godine, od ukupno olLekivan

predstavlja gubitak od preko 90%.
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TAEAC S ;,f.,.A
Slika2.2-12Pri kaz ozl ijelene ribe (izvor: Ri bnjalarstyv
gto se tile utjecaja kormorana i ostalih gore navedeni
utjecaja je Linjenica kako ciklus uzgoja riba polLne sa
200 tisula komaalraa nkeo nruamnjoggl nGe t eHine dva kil ograma. U

zavr Gi o A4db W avk G5 komada konzumnog Garana. Gubici su og
ribljeg jata, a najveli Su u posecwdd godinu dana. Btogh ja pottebrjoi  j e r

pronali odrHivo rjeGenje suHivota s pticama. Ostaviti

proizvodnju potrebnih kolilLina ribe.

Ri bnjalLarstvo dobiva potpore sukladno Pravilniku o pro
na Garanskim ribnjacima (NN br. 103/ 24) gdje je predme
i druge HivotinjacmamaGamuwamskkiamurisbiml ankom 53. stavkom
2022/ 2473 te sukladno Pravilniku o provedbi MJERE 11 .1
OKOLI gAé (NN br. 90/ 24) . Mel utim ove potrpkbawea nsjue nsetdaons
odnosu na dugorolne potrebe wulaganja u moderni zaciju
podruljima poput ovog potrebno je ulagat:.i u kvalitetni
odr Havanje samibijebkhpapkadoResiriekol oGka mreHa Lesto 1
tehnol ogija ili proGirenje postojelLih kapaciteta. Il nve
objekata i wunaprjelenjem infrastr ofmizacijeproizddne. znalaj no
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Zakl julLno, povijest ribnjalLarstva u KonlLanici svjedol
ekol oGkim nalLelima, ali takoler istilLe izazove s kojim
ribnjaci su dobil i rdeorkeanton us uz as@t istuuo, L ialii si svteolvi ki m ekol
Odr Havanje | revitalizacija ovog podrulja zahtijeva sl
i gospodarskih potreba, Gto Lestoulaganjae | ako i zvesti be

227.0pi's postojelLeg tehnol oGkog procesa

Slatkovodna riba u ribnjacima proizvodiseut r ogodi Gnj em ci k|l usu
Do poletka sezone mrYesta matilne se ribe uzgajaju u

rezultat je pravilne hranidbe i gustolLe nasada. U | jet
sa Gto prirodnYi m ujvglea ibmal e askpor éonin ed oz g rnorli j est . U ribr
se grabeHljive ribe koje eliminiraju divlje vrste rib
energetske potrebe, a graflevni di o pdoadjmei rsug uu ikzo Ipirliirnoid
u odnosu na tjelesnu masu ribe. | zbor se obavlja na osr
ot pornost.i na bol estkiemVYskodhonu@Ggreita fviodiek alerkkst er Yer a, r
grale usta i GkrHAni h poklopaca.

Nakon zimovanja (krajem oHujka) obavlja se izbor i raz
razdvajanja matica po spolovi ma i vrGenja kontroliran:i
spremna za ©prihvaanjla Liinkiamsakomt av.alhDva faktora Kkoja
proizvodnog ci klusa su kvalitetna priprema rastili Gta
prva hrana, te vremenska wuskIl al enost trolirandgonvijastapNakop r e me
utvrlivanja pogodnog trenutka za izvolenje kontroliran

se pristupa kontroliranom mrijestu koji je ujednoi pr va uzgojna faza na ribnjalarst

Tablica 2.2-3Sel ekci ja i kondicioniranje riba (izvor: Ribnj
Vrsta Muzjaci Zenke
kom kg kom kg
Saran 67 345 70 768
Amur 7 10
Sivi glavas 7 10
Bijeli glavas 7 10
Nakon uspj eGno obavljenog kontroliranog mrijesta, | i
pripremljena rastili Gta i nasal uju u gustoli od 400
jednogodi Gnje ml ali
U Ribnjalarstvu se primjenjuje kontrolirani mrijest,
usporedbi s prirodnim mrijestom, Li5% postotak preHivl
Nakon Gto |lilLinke porastu i formiraju se u ribice poli
bolje iskoristio prirodni potencij al ri bnjaka kao tehn
vrstama (amur, bijeliisiviglav a G) . Uz goj mlala grabeHl jivih vrsta (som,
dobnim skupinama prirodnim mrijestom il:i u zasebnim ri
Nakon otprilike 40 da%,ag (mhjads elorsjtakde, maes usel u rastili

nasaluje u ribnjake za uzgoj jednogodi Gnj e-15Qlgranfiaja, gdj e
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nasaluju se u gustoli 18. 000 kom/ ha. Tako uzgojena e
veliLine 30 ha kako bi se sprijelili gubici, te se na |
S hranidbom se 2z apdastdljeng temperatupervadé gdd3 do 14RQ) a provodi se do jeseni,

do pada temperature ispod 12AC. Ovi tehnol oGki proce
energije, te i kratkorolni nestanak el eltmi L nneo HAen eirme
katastrofalne posljedice, jer moHe dovest:i do pada ter
sustavi ma, Gto moHe potpuno uni Gtiti ml af u bazeni ma
kontinuiranu i sigurnuopskrbu el ekt ri Lnom ener gi j om.

U drugoj uzgojnoj sezoni ml a posti ABOOnagu @00Osno o poletnoj pros.
hranidbenoj sezoni.

U ribnjake najvelLih povrGina koji sluHe za uzgoj konzt
posti He konzumnu velilinu od 1,5+ kilograma u gustolLi
uzgajane ribe wulazil iikou rlietav rut ut rgeoLdoijn ug oudki on i nije preG
masniju ribu teHine vele od 2,5 kg. BudulLi da se uzgoj

20% ukupnog nasada, dok se gr ab eamhh (parovima) kakosbi se osigurdma nas
njihov kontinuirani uzgoj i kontrola divljih vrsta ribe.

Nakon zavr Getka jesenskih ribolova pa do otpreme ribe
U toku cjelokupne proizvodnje ribe provodi se

Na ribnjacima na kojima se obavlja izlov se nakon ispl
zime kako bi se smrznulo, odnosno kako bi se ofmakiofj mi ne
s prikljulLci ma izae riaztbanpjanmij @anjpokoa sve u svrhu oksige!
ponovno upuGta voda u ribnjak. Na nVapnjenijembnjaka bpnojodiesed ma s e
kako bi se o0si gur &dmijski pview vwdej(regalacifa iptd daco€idu@anje kalcija u tlu i vodi,

ubrzanje razgradnje i mi neralizacije organskog materi
organske tvari u suspenzj u , posti He se dezinfekcija ribnjaka), spr |
ribnjaka. PuHevi i Gkol j kagGi vapno koriste za izgradnj
zbog i htiosanitarni h uvjwtveaostajedinaadleprodajeda se olLuva zdra

R o

Slika2.2-13Rulno vapnjenje ribnjaka (izvor: Ribnjalarstyv

Tablica 2.2-4Ut r o Gak ostalog materijala na ribnjaku (izvor: R
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Trenutni

godi Gnj i

Tablica 2.2-5Ut r oGak hr a

ribnjacima je prika

Vrsta ‘ Kol i Li ng
Umjetna gnojiva 0
DuGi Llna gr 0
Stajski gnoj 0
Vapno 153.250,00
Ostalo 0
utroGak hrane na
ne na ribnjaku
Vrsta ‘ Kol i Li na
Kukuruz 1.073.360,00
PGenica 180.412,00
Peletirana hrana 49.875,00
Ri blje br 2.471,00
PGeni Lno & 5.500,00
Jaja 850 komada
UKUPNO 1.311.618,00
na godi Gnj o]

Ukupna proizvodnja ribe

Tablica 2.2-6 Pr oi zvodni

Matice

Konzum

pokazatel]ji

(i

‘ Nasad MI al

kg

kg

kg

(izvor: Ribnjalarst
razini, po vrstam
zvor: RibnjalLarstvo

UKUPNA
PROIZVODNJA

kg

garan 9.499 282.380 155.275 29.100 476.254
Linjak 0 0 0 80 80
Som 0 262 75 0 337
Smur 0 0 176 0 176
gtuka 0 170 0 0 170
sivi gl 0 48.830 29.025 2.200 80.055
Bijeli 215 11.800 18.985 0 31.000
Amur 200 19.645 20.540 1.200 41585
BabuGk 0 3.025 0 0 3.025
Pzt”c')ja;t: ] 0 20 0 0 20
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Keliga 0 15 0 0 15
UKUPNO 9.914 366.147 224.076 32.580 632.717

228.0pi's postojelLih mjera zaGtite prirod

Nositelj zahvata je u srpnju 2016. godine sa Republikom Hrvatskom sklopio Ugovor o zakupu za ribnjak

KonlLanica. U prosincu 2016. godine sklopljen je Aneks
ribnjaka s obzirom da se Ribnjak nalazi unutarelo | o Gk e mr eHe Natura 2000 i to po
vrste i stani Gne tipove.
Stupanjem na snagu Pravilnika o ciljevima oluvanja i
ekol oGke mreHe (Narodne novine, broj 25/ 20, 38/ 20), Mi
mjere olLuvanja ciljhjiihmarelav gortjia az rualpagdirium za ptice
sklopljen novi Aneks Ugovora kojim se nositelj zahvata (Zakupnik) obvezuje:
- oLluvati povol jni hidrol oGki reHim i stani Gne uvj et
- osigurati uvjete za obavljanje proizvodnje na Gar a
vrijednosti
- na svakom Garanskom ribnjalarstvu:
0O najmanje jedna trelLina wukupne proizvodne povr
potpunosti iispunjena vodom. | znimno, ispunjenos
ako je proglaGena prirodna nepogoda zboayuisuGe s
ukl anjanju posljedica prirodnih nepogoda; naj ma
prekriveno molLvarnom vegetacijom (tr GLaci, rogo
vegetaciju trGLaka i rogozi ka uklanjati koGnj on
na ribnjacima velLim od 500 ha najmanje jedna t
primarno neproizvodna te najmanje 85% njene povV
i

spunjenost proizvodne table vodom mo éEpegodai t i i
bog suGe prema posebnom propisu o ublaHavanju

N

—~

pri marno neproizvodnom tablom smatra se tabla
hranidba)

O na najmanje 80 % od ukupne proizvodne povr Gine
od minimalno 500 kg do najvi Ge 1200 kg svih wvr
proizvodne povr Gine

- ribnjalarske table na kojima su prethodnih godina
mal og vranca) u razdoblju od |. oHujka do 15. kol o\

- koGnju obalne vegetacije (trska i rogoz) te ukl an
sezone gnijeHlrenja od 15. kolovoza do 20. travnja,
tijekom cijele vegetacs¢ ske wsrizGtnav & (pimjanitvasiguwan d a n L’ id @
kod vrsta: patka njorka, crnogrli gnjurac)

- koGnju obalne vegetacije (trska i rogoz) te ukl an
sezone gnijeAlenja od 31. srpnja do 20. travnj a, i
tijekom cijele vegetaciej site usné Go me aj (orimegemivogigumatdlai i dya
kod vrsta: bjelobrada Ligra, crvenokl juna Ligra)

- koGnju obalne vegetacije (trska i rogoz) te ukl an
sezone gnijeHlrenja od 15. kolovoza do 15. oHuj ka, i
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tijekom cijele vegetacijske sezone F(primdenithasigunad Li n d a
kod vrsta: bukavac, eja molLvarica, siva Gtijoka)

- koGnju obalne vegetacije (trska i rogoz) te ukl an
sezone gnijeHAlenja od 15. kolovoza do 15. travnj a,
tijekom cijele vegetacs ¢ skke wsriz@tnav a (pimianimdsigusea d a nL id g

kod vrste patka kreketaljka).

Nosi tel] zahvata provodi mjere propisane zakonskim i

okol i Ga i prirode te je u konstantnoj komuni kaci ji S
prirodnim vrijednostima Bjelovarsko d bilogorske Hupani j e.

Pri tom vodi brigu da se osigura povoljna kolilLina vo
oluvanje stani Gta i uz njih znalajnih vrsta te da se

ribnjacima uz oLuv @urjeénosti.j i hove ornitol oGk
Na svakom Garanskom ribnjalarstvu je najmanje jedna t

godine ispunjena vodom u potpunosti, uz izuzetak ukol i
kada ispunjenost moHe @iRildmamdwar GiRindnghkhazjnakpri marr
radi se o tabli U koju se ne nasaluje mlal i ne obavl |
vodom, uz iznimku prirodne nepogode zbog suGe kada i sp

U nastavku je dan prikaz ispunjenosti ribnjaka tokom godine.

Tablica 2.2-7Pr i kaz popunjenost:i ribnjaka tijekom godine (izvo

Sijel 1.133,21 91,98
Vel j a 1.127,82 91,55
ORuj a 1.044,12 84,75
Travanj 1.083,09 87,91
Svibanj 1.117,30 90,69
Lipani 1.034,00 83,93
Srpanj 1.089,62 88,44
Kolovoz 1.051,49 85,35
Rujan 1.030,25 83,63
Listopad 1.079,96 87,66
Studeni 942,28 76,49
Prosinac 833,17 67,63
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Tablica 2.2-8Razdobl je punjenja i prafAnjenja ribnjaka u
RIBNJAK Punjenje (d) PraHnjenj RIBNJAK Punjenje (d) PraHnjenj

R-24 40 do 60 17 do 22 R-14 10 do 25 8 do 18

R-1 40 do 60 16 do 21 R-15 3do 20 5do 10

R-2 40 do 60 17 do 22 R-16 30 do 50 12 do 17

R-3 45 do 65 17 do 22 R-18 30 do 50 14 do 19

R-4 25 do 45 13 do 18 R-19a 10do 30 5do 10

R-5 20 do 40 12 do 17 R-22 20 do 40 5 do 20

R-6 15 do 35 7 do 12 R-23 20 do 40 10do 15

R-7 30 do 50 22 do 27 RAST -4 15do 30 7 do 14

R-8 20 do 40 8do 13 RAST -5 25 do 45 8 do 15

R-9 30 do 50 10do 15 RAST -6 25 do 45 8 do 15

R-10 10 do 30 10do 15 RAST-7 30 do 50 8do 15

R-11 20 do 40 12 do 17 RAST-8 25 do 45 8do 15

R-12 25 do 45 14 do 21 RAST-9 20 do 40 8 do 15

R-13 25 do 45 15do 22 MAT-20 20 do 40 10 do 20
Na ukupnoj proizvodnoj povr Gini se trenutno provodi p
500 kg do najviGe 1200 kg svih vrsta i uzgojnih katego

Ri bnjalLarske table na kojima su se prethodnih godina
vranca) u razdoblju od 1.3.-15.8. su pune vode.

KoGnja obalne vegetacije (trska, rogoz) te uklanjanje
gnijeHlenja izuzev hranidbenih linija koje je potrebno
da se ne uni Gtavaju gnijezda Ligr.i

- 15.8-20.4., primjenjuje/osigurava se kod vrsta: patka njorka, crnogrli gnjurac,

- 317020.04. primjenjuje/osigurava se kod vrsta: bjelc

- 158:15. 3. primjenjuje/osigurava se kod vrsta: bukava

- 15.8-.15.4. primjenjuje/osigurava se kod vrsta: patka kreketaljka.

2.3. Opis planiranog uzgojnog procesa

Predvil eni u z g k¢mbinirarp intenzivacs dekstenzibni sustav uzgojariba , na nali n da
obuhvalLao:

- postojelLi ekstenzivni nalin uzgoja riba na svim uz:

- novi RAS sustav unutar kojeg bi se odvijao intenzi)
Ekstenzivnisazmgejuki da, velL se prilagolava novim hidro
RAS sustavomR5Ri bR9 acvi G®R1nelLe funkcionirati kao kl asi LI
praHnjenjem, oranjem dna i fkunaksciiljnui:m izl ovom, velL prel

m sustava za bioloGko proli GLavanje vode,

m stabilizacije kvalitete vode za RAS sustav,

m akumul acije i recirkulacije vode,

m ekol oGke i hrani dbene funkcije za ribnjalki ekosus:H
Na tim ribnjacima se nelLe provoditd.i ekstenzivna proiz
zadr Havati odnosno nasalivati i skljulLivo u opsegu potr
hrane ribom, bez planiranog gospodarskog izl ova
Preostali ribnjaci unutar sustava zadr Havaju funkciju
hrani dbe, upravljanja vodnim reHimom i standardnih rib
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Le se u konalLnici na 80% proizvodne povr Gine
300 t.

2.3.1. Opis intenzivhog uzgojnog procesa

ri bnjaka,

Pl anirana |l okacija intenzivnog uzgoja je podrulje Sige
ha.
RAS sustav je uzgojna tehnologija koj a omogulava odr Havanje optimalnih |
uz pomolL ponovnog kori Gtenja obralene vode (uzgoj na s
ponovno kori Gtenje te vode). Glavna przamlojsitGtt a kivowgo ¢el
Osnovne komponente recirkulirajulLeg sustava su:

- Uzgojni tankovi & vodonepropusni bazeni

- Pumpa ili komponenta za kretanje vode od uzgojnog

- Mehani Lki filtar, za odstranjivanje krutih otpadnil

- Biofiltar, za otklanjanje amonijaka

- pH kontrola

- Komponenta za otplinjavanje, primarno za odstranji

- Komponenta za oksigenaciju
- Komponenta za sterilizaciju (UV, ozon).
Pojednostavljeni prikaz RAS sustava dan je na skici u nastavku:

Nadoknada

vode l n Ulaz proéiiéene

recirkulirane vode

UZGOJNI TANK

Produkti metabolizma i
nepojedena hrana

Odstranjivanje krutih éestica
kao to je fekalni materijal i ostaci

nepojedene hrane (==
MEHANICKA FILTRACIJA

Gubitak vode

lzvod radi eventualne |
izmjene vode ili &iséenja

tanka
3 4 5
BIOFILTRACIJA REOKSIGENACIJA
[— Odstranjivanje amonijokd  pee——) Kontrola otopljenih plinova
vrijednosti na -otopljeng toksi¢nog — dodavanje kisika,

optimalnoj razini produkta metabolizma otplinjavanje CO2

Slika 2.3-1 Pojednostavljeni proces recirkulacije u uzgojnom sustavu (izvor: EnergoVizija d.0.0.)

Uzgojni tankovi
Pl anirani sustav intenzivnog uzgoja sastoji
- cjelina za roblbgu w®@I iblaizeena5 promjera 4 m
pribliHno 15 ma,
- cjelina za rd00w: véli bamen&80promjera 12 m
pribliHno 283 ma,
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- cjelina za r i boRkg:el3i2l ibme e;n®0 pgomjera 20 m i visine
pribliHno 942 ma.

Ukupno je planirano 64 uzgojna bazena, ukupnog projekt
Predvi | ena vpdeneprapusnilabdzerja akoji bi se izvodili od armiranog betona.
B a z e ni ndikavenbstaklenikom kako bi se osigurali kontrolirani uvjeti uzgoja tijekom razdoblja svibanj
-listopad. Stakleni k Le osigurat:i manju amplitudu temp
ptica, te sprijelitdi prekomj er nood slpiasrtaovpaandjae dvoo dsev.i bShuyjs
zimovanje ribe Gto Le povelati stopu preHivljavanja i
uzgojnu tehnologiju.
Pl anirani staklenik predvilen je kao pratelLi objekt uni
di jela tehnol oGke opreme, zaGtit.i osjetljivih uzgojnih
osiguravanju kontroliranih mikr oklimatskih uvjeta za stabilan rad sustava.
Staklenik se planira kao montaHna | agana konstrukcija
LelilLnih profila s antikorozivnom zaGtitom, di menzioni
snijega i ostali h &prednmetulskdciuh opterelLenja z
Nosivu konstrukciju Line:

- glavni portalni okviri od Lelilnih profila,

- uzduHfni i poprelni sekundarni nosali,

- krovni i bolLni stabilizacijski elementi,

- ukrulLenja u ravnini krova i zidova radi osiguranja
Temel jenje objekta predvila se kao plitko temeljenje
stopastim temelji ma, ovisno o rezultatima geotehni Lki
opterelLenja mogule | e almoakhabétamskim teinajninagnefaea.t e me | j a
Obl oga staklenika predvila se od viGeslojnih polikarhb
ovisno o konalnom tehnol oGkom rjeGenju i zahtjevima od
Krovna konstrukcija izvodi se kao dvostreGna il |l ul na,

putem sustava oluka i vertikalnih odvoda.

UnutraGnjost objekta predvilena je za smjeGtaj
- dijela recirkulacijskog sustava vode,
- opreme za filtraciju i proli GLavanj e,
- MBBR bidfilterskih jedinica,
- drum filtera i taloHnika,

- sustava aeracije, otplinjavanja i oksigenacije,
- izmjenjivala topline i toplinskih pumpi,
- UV dezinfekcije i sustava automatskog nadzora kvalitete vode,

- pomolLnih tehnol oGkih instalaciija,
- servisnih i mani pul ativnih povr Gi na.
Staklenik Le biti opremljen sustavi ma:

- prirodne i/ili prisilne ventilacije,

- regulacije temperature i vlage zraka,

- zaGtite od pregrijavanj a,

- unutarnje odvodnje i upravljanja tehnol oGkim vodam:
- elektroinstalacija i automatiziranog nadzora sustava,
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- sigurnosnog napajanja i alarmnog sustava za kritil
vode).

U zimskom reHimu rada unutar objekta odrHava se temper .
uzgoj a, pri Lemu s e topl i nski reHim osigurava k ombi
elektrolizatora (a&l, 2 MWtihne tsen adyeddap M. Tidenseositjurela t o p
stabilan rad sustava tijekom hladnijeg dijela godine i smanjuje potreba za dodatnim vanjskim izvorima energije.

U ljetnom reHi mu rada toplinska obrada vode se reducir
kroz ribnjake R1-R5 i R9 koji funkcioniraju kao prirodni sust av ri bnjaka za zavr Gno
biofiltracijski sustav, Li me se dodatno smanjuju energ
Konalne dimenzije objekta, raspored opreme i detal jn
projektom, nakon provedbe geotehnilkih istraHivanja i
Lemu Le se zadr Hati kapaciobetwil en Uuokoijodaudi jo.

Ukupna povr Gina koju Le zauzi mat.i intenzivni uzgoj roi

manje od 20% ukupne proizvodne povr Gine ribnjaka.

U ekstenzivnom uzgoju Garana nuHno je osi guwr gtoistwg mjlLeC
uzgojnoj tehnologiji osigurava kontroliranim mrijestom
i Linki i Uuzgoj do faze mjeselnjaka su najkritilniije
postojelLem uzpgej i pbreKi vkjehe se od 5 do 15 % do faze
jeseni odnosno do kraja 1. godine 40 %. Navedeni stati
nuHAHno povelati post ot ak pr e Hitabilaj cikins paizvbdnj€. i n Kk i kako bi s
Cilj uvolenja novihosigaoajmith tSechpol pegRHEVPE peampgubd 3
kontroliranih uvjeta sustava za I|lilLinke i intenzivnog

10 % preHAivljenja jednogodi Gnjeg mlafl a.

Tehni Lka izvedba vodonepr opuemami Likaz elhaatGa iemK o L hv aptr oG
met abolizma i nepojedene hrane, koji Le se potom treti
Kako bi se zadovoljili optimalni uzgojni parametri vode susupuGtL &t i [ i spuGtat.i ma
m3s (11,400m3h)vode t e Le navedena kolilLina vode prolaziti kro

vode u ribnjacima.
|l zmjena vode od oko 25 % ukupnog uzgojnog Vvolumena Vv«
ribnjalLkih povrGina za bioloGko proli GLavanje vode o0si
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Slika2.3-2Pr ostorni smjeGtaj intenzivnog uzgoja riba s oznaleni
Cjelokupan prostor na kojemu je predvilen intenzivni wu
I. faza
Sustav za UuUzgo]j i Linki i inkubaciju Artemije (odnos
podrulju Majur a, na kojem se isti nal azi i sada. Na |
odvija 30 dana dok ne dosegnu tielesnumasul g. Tako uzgojeni mjeselnjaci t

Maj uru nasaluju u prostor oznalen crvenom bojom koji
do mase 508 70 g. Prostor bi imao ukupni volumen300m3. Ci | j ana proizvodnja mlala

II. faza

gutom bojom je oznalen prostor z a 300g.dPostor i imacguaupri Gn j e

volumen3.39%6m*sa ciljanom proizvodnjom 276 t dvogodi Gnjeg m
lll. faza

Dvogodi Gnja mlal se nasaluje u prostor oznalen zeleno
velLe ili jednake 1,5 kg. Prosto? i Gitmadiukuwmul tvaolad

konzumne ribe udko80Oinigodi GnpRéo
Zakl jplmiozvodnja Garana u intenzivm@mOdi0j €] u odsegetng vea bk
kategorije).

2.3.2. Opis ciklusa vode u planiranom uzgojnom procesu

Nakon uvolenja novog RAS sustava unutar kojeg se odvi]j
kori Gtenja vode unutar ribnjalkog sustava. Cil ni je
vodotoka Nurflilka, Waevwanmaksdamstlmjoeldendrkol i Lina vode 1
upravljanje raspoloHivim vodnim resur som.

Postojeli mo del proizvodnje temelji se na velikim otvo
sezonsko punjenje, potpuno praHnjenje ribnjaka nakon p
Takav reHi m uzr okujges bvelkiek e zenvad pag rnaec igjusbk e ke vode i spuG
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zahvalLanjem vode iz 11love i Nurflilke, povelan unos an:
proizvodnje o trenutnim hidroloGkim prilikama.

U novom konceptu ribnjaci R1I6R5 vi Ge ne funkcioniraju kao klasilne pr

prazne, vel prelaze u funkciju trajnog sustava =zadr HAa
stabilizacije ukupne vodne bilance sustavaNa t i m povr Gi nama:

- voda se VviGe ne ispuGta u klasilLnom reHimu nakon z:

- ne provodi se potpuno praHnjenje ribnjaka,

- ne provodi se oranje dna kao u dosadaGnjem sustavu,

- ne postoji potreba za ponovnim sezonskim punjenjem
Dodatno, voda iz intenzivnog RAS sustava nhe ispuGta s
krug unutar ribnjalLkog sustava. Tehnol oGk i vi Gak wvode
kontrolirano se upvurLQnjoe bui orliobGkjoa kper ozlai Glaavanj e redosl i|j
R3 R2 R1

U toj liniji odvijaju se:

- sedimentacija finih Lestica,

- bioloGko vezanje hranjiva,

- nitrifikacija i denitrifikacija,

- stabilizacija kemijskih parametara vode,

- prirodno zavr Gno proli GLavanje vode.
Nakon prolaska kroz Iliniju zavrGnog bioloGkog proli GL:
kroz ribnjake R1I6R5, pr i Lemu se osigurava:

- stalno zadr Havanje vode u sustavu,

- ravnomjerna raspodjela vodnih kolilina,

- stabilizacija vodne bilance,

- odrHavanje potrebnih vodostaja u cijeloj zoni zahv:
Dio proli GLene vode dalje se usmjerava prema ribnjaku
vode za ponovno kori Gtenje unutar sustava intenzivnog
nalin uspostavlja skugzatvoreni funkcional ni
RAS sustayv R3 -R5R2 R9R1 poRdat u sustav intenzivnog
Li me se voda vi Gestruko koristi unutar istog sustava I
vodotoka.

U iznimnim okolnostima molLi Le se provesti kontrolira
NurlilLku iskljulLivo pod uvjetom da kvaliteta vode pri]j
bazene, odnosno s ukrhaidodopravmim detima.m pr opi si

Povrat vode u sustav intenzivnog uzgoja vvoGadodatmo gr avi

obogal uj e kdjepraizkedemu elektrolizatoru. Elektroliza vode opisana je u poglavlju 2.5.6 Elektroliza
vode.

Obogalivanje vode kisikom posebno je vaHno jer j e kc
proizvodnih parametara u intenzivnom wuzgoju ribe. Ki
zdravstveno stanje, otpornost na stres i bolestites abi | nost bi ol oGki h procesa u vo
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U klasilnim ribnjacima kisik se osigurava prvenstveno
nije dovoljno zbog velLih gustolLa wuzgoja i vi Geg met ab
aeracije, oksigenacije, kontrole koncentrac i j e ot opl jenog kisika te uklanjanja

Takav sustav omogulLuje odrHavanje optimalnih uvjeta uz

iz vanjskih izvora. Oksigenacija ujedno omogulLuje velLu
ribnjaka za zavr Gno stahilinrh ad>sustavaptifelom lje@ibh anjeszai, jsneanjuje rizik od
hi poksije i pomora ribe te povelava sigurnost rada ti]j

Takvim pristupom ne povelava se ukupna potreba za =zah\
raspol oHive vode koristi ulLinkovitije i zadrHava znatn

Nakon i mplementacije zahvata omogulLuje se:

- stabilnije punjenje ribnjaka koji se danas ne mogu puniti u punom obimu,

- smanjenje rizika obustave proizvodnje tijekom suGni
- olLuvanje proizvodnih povr Gina koje bi uUu postojelLem
- odr Havanje i povelanje proizvodnje bez dodatnog op!
Na t aj nalin omogulLit Le se punjenje u punom obimu on
mogulLe odr Havati u funkcionalnom proizvodnom reHi mu, L

sustava Konlanica.

2.3.3. Hranidba ribe

Hranidbaribej e predvil ena peletiranom WS@dné&édmudkempal eproma ehman
FCRom12061, 6. U odnosu na projekcije proi z28060dhnrgne zakagu e ki v a
koliLinu hrane Le bit iakagodtse lrdna aksidiratatodnoskoadzgradiia.rdgoglavljus i k

2.5.6. opi san je sustav elektrolizatora u kojem proces
ribe.

Rasponod 1400602 . 800 t hrane predstavlja konzervativni projek
scenarij e, Ukl julLuj ulLi fazno povelLanje kapaciteta su
stabilizacije rada ssvus tpaowe.z almd s Ipjae daimen o i (COo, TAN, N
Ssu proporcionalno tom rasponu. Takoler, dio opterelLenj
zatvorenog recirkulacijskog sust ava, odigmrka ribn@acinia RLORZ t n o m
koji funkcioniraju kao sustav ribnjaka za zavr Gno prol
na godi Gnje koliline tekulLeg toka prema ribnjaci ma.
Hrana se skladi Gt izvan obuhvata ovog zahvata u prost
RAS sustava Le se dopremat:i identiLni m vovag tahvatmige k a o
predvileno Girenje postojelLih prometnih povrGina kao n

234.0pi s proli GLavanja vode u planiranonmn

Uslijed opisanog procesa intenzivnog uzgoja odnosno h
nastajanje 1.925- 3.850t C(,, 42.000-8 4. 000 kg ukupnog dug,tkla.600-2n20@kgat a (-
ukupno fosfora. Procjenjuje se kako Le godi Gnje 4 ribn
22400m*t ekulLeg otpada.

Buduli da prirodni procesi koji se odvijaju u ribnjaku
parametri kori Gt eni u proralunu se odnose na predvilen
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cirkulacijom vode izmelu ribnjaka R5 (26 ha), R3 (101
moHe fiksirati 872.000 kg organskog ugl jlo&k2a0kgudaznbge ga pr
duGi ka.

Granica maksimalnog dozvoljenog unosa duGi ka i fosfor e
univerzalna vrijednost jer dopuGteno opterelLenje ovisi

- hidraulilLkom opterelLenju sustava,

- retencijskom vremenu vode,

- dubini i povr Gini ribnjaka,

- temperaturi vode i sezonskom reHimu rada,

- bioloGkoj aktivnosti fitoplanktona i mi kroorgani zal

- raspoloHivom kisiku i kapacitetu nitrifikacije/deni
Projektna procjena opterelLenja stoga nije odrelena fik
kroz kontrolirani godi Gnj i unos hranjivih tvari iz RAS
Sustav Le se tijekom rada pratiti kroz monitoring kuveée
temperatura, klorofil, prozirnost vode i zdravstveno s
kapacitetu sustava kako bisesprijgi | o preopterelLenje i olLuvala stabil nos
garanski ribnjaci mogu primitd.i hranjive tvari iz vanj
proizvodnju i naknadne procese unutar ekosustava ribnjaka. Smatra se kako oni djeluju kao bazeni za
skl adi Gt enj e vode i pobol j Gavaju mikroklimu, pa ispuGt
veLina ukupni h ot padmui,h ptrvarliemustsej ediw sougtammskog ot pac
Proizvedeni otpad moHe se podijeliti u Krukarfard , kojaisé dastop odavarl kpjeseu f a z |
mogu tal oHiti, i suspendirane Lestice koje uglavnom p
otopliene faze potj elLe od metabolita koje riba izlulLuje kroz (
ponovne suspenzije hranjivih tvari iz frakcija krutog
nal azi U suspendir an ofe nsjtaa nhjrua nzeb okgo dn aQairnaan at.r aUk ol i ko s ¢
ribnjalarskog ekosustava, osim riba, na kvalitetu vod:¢
vrsta ptica, hranjenja i plivanja provode proces bioturbacije, te dolazi2-6 put @ wealde Haj a suspen
Lestica u ribnjacima na kojima obitavaju patke i slil
obitavaju.

Primarno proli GLavanje &Réb,o0dwilj as naud au rsiabnojga RiAa sRilst av

- mehani lLko uklanjanje krutih tvari (drum filteri [

- biofiltraciju i nitrifikaciju,

- kontrolu kisika i CcOng,

- UV/ozon dezinfekciju prema tehnoloGkom rjeGenju,

- kontrolu protoka i kvalitete vode prije upuGtanja I
Ribnjaci RBR5 predstavljaju sustav ribnjaka za zavrGno bio
bi ol oGku stabilizaciju vode, a ne primarni urel aj zZa

smanjuje rizik preopterelLenja prirodnog sustava.

U RAS sustavu mehani lLko uklanjanje krutih tvari preds:
Lemu se fekalije, nepojedena hrana i suspendirane Lest
tehnol oGkom r j e Ge mgnjaprovodisséhmimjéntnk o uk | a

- drum filtera (rotacijskih bubanj filtera) za ukI| an]
- taloAnika (sedimentacijskih bazena) za izdvajanje 1
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Rano izdvajanje krutih twvari predstavlja Kkl julni pr o
mi neralizacija u sustavu, Lime se smanjuje opterelLenje
stabilan rad biofiltracije i sustavazazavGno proli GLavanje vode.

U procesu rada krute tvari se kontinuirano izdvajaju iz recirkulacijske vode putem drum filtera, zatim se dodatno

taloHe u taloHnicima, nakon Lega se formira mulj koji
nepojedene hrane, biofima i finlh suspendiranih Lestica nastalih tijekc
protoka vodi se preko drum filtera oR5tapoAnLEmupyjeéj ea
ukl anjanje krutih organskih tvar i itgstcijejogprirodnesustavaza r i b nj
zavr Gno proli GLavanje vode. Nakon izdvajanja mul]j s e
sustavu te se predaje ovliaGtenom oporabitelju odnosno
otpadom i nusproi zvodi ma Hivotinjskog podrijetla, OVisno
postojelLeg ribnjalLkog mulja potvrl B8 u%daulhe ganakia, tdak
% Lini anorganska mi ne rdadka(arahfglina i sefimentynesena iz vo

TekulLa frakcija nakon mehanilkog izdvajanja i stabiliz
R1ISR5 koriste kao prirodni sustav za zavr Gno proli GLava

kroz procese sedimentacije, nitifikacije, denitrifikacije, fotosinteze i unosa hranjiva u biomasu.

Sukl adno navedenom, mehani Lko Li GLenje i tretman nat al
kroz:

- kontinuirano mehani lLko izdvajanje (drum filter + 't

- kontrolirano izdvajanje mulja iz sustava,

- privremeno skl adi Gtenje i propisno zbrinjavanje i z¢

- te daljnju bioloGku obradu vode kroz sustav ribnjal
Predmetnim zahvatom dodatno se smanj uj e oR5u dwilGe ankeulneu | pa
vodom iz vodotoka u dosadaGnjem reHi mu, odnosno prestaj
iz vanjskih povr Gi nski hstvaovd g.a Wpormaivnoa nttanji Umreowsorprpeodst o]
mjeru smanjenja sedimentacijskog opterelLenja, a ne nje
Upravljanje akumuliranim muljem provodi't Le se kroz:

- smanjenje ulaza suspendiranih tvar.i mehani Lkom pr e

- pralLenje taloHenja i debljine sedimentnog sl oja,

- periodilLne inspekcije funkcionalnnosti ri bnjaka,

- selektivno uklanjanje natal oHenog sedi menta prema
svih ribnjaka.

Sustav je projektiran tako da se voda u ribnjake wuvec
privremenog smanjenja opterelLenja il]@ privremenog zal
ravnot eHe. U slulaju pojpogeraqitepdiiN| j NOm, p@laaz &ti eslijkaa, (
zdravstveni probl emi ribe i sl .) predvilene su korekti.i

- smanjenje ili privremeno zaustavljanje hranidbe,

- smanjenje hidraulilkog opterelLenja sustava ribnjak:
- privremeno zadr Havanje vode unutar internog RAS kr
- povelanje aeracije i oksigenaciije,

- korektivno vapnjenje vode radi stabilizacije pH i alkaliteta,
- aktivacija sigurnosnih rezervi kisika (LOX/PSA backup),
- po potrebi parcijalno preusmjeravanje toka kroz alternativne interne retencijske zone sustava.
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Dakl e, sustav nije projektiran kao pasivni otvoreni i
regul acije opterelLenja i operativnog odgovora na izvan
Predvilena je mogulLnost regulacije i privremenog preus
vodom, ukl juluj ulLi kontrolu protoka prema sustavu ribn
ribnjaku R9. Konalnenhidsa&ael kbkmorejeBgppes(vodovi i si
se glavnim projektom, al i je funkcional ni princip S
konceptom.

Za razliku od klasilLnog ekstenzivnog ribnjalarstva, ne
i sezonsko uklanjanje cijelog sedimentnog sloja, jer ribnjaci ostaju trajno vodeni sustav i sastavni dio
kontinuiranog recimukuyl acei jss&kowgk Iraerfjianai. oM | j ano, na | ol
smanjenje hidraulilke ulinkovitosti, smanjenje retenci
za zavr Gno proli GLavanje vode. Uk]I gefyniciorjaleostirienjalkaébep r ov o d
potpunog praHnjenja sustava. Takav pristup predstavl | a
sustavi ma, gdj e se sedi ment ne uklanja rutinski sval

funkcionalnim p okazateljima.

U slulaju potrebe za uklanjanjem natal oHenog sedi ment

rutinska aktivnost, vel ciljano i parcijalno na | oka
ulLinkovitost.i il smanpenrjae zawvniGoioj preolstGaaaanj bnjivakl e
fotonaponskih platformi takoler ne zatvara cijelu vode
otvorene vode Girine velLe od 100 m, a i pulagviikorigorokpjiedi ni h
omogulLuju pristup za nadzor, odrHavanje i eventual ne i
U tom slulaju predvila se:

- pristup servisnim plovilima,

- parcijalno pomicanje modul arnih plutajulLih platfor:i
- lokalno uklanjanje sedimenta specijaliziranom opr el
mul ja ili mehani Lko valenje na pristupalnim zonama]
Dakl e, osnovni koncept sustava nije mehanilLko Li GLenje
kroz prethodno izdvajanje krutih tvari u RAS sustavu t

vanjskih vodotoka.

SI'ijedom navedenog, funkcija ribnjaka kao biofiltera

pravilnom wupravljanju ulaznim opterelLenjem, hidraulil
Predmetnim zahvatom upravo se stvaraju uvjetizas manj enj e akumul acije mulja i

sustava ribnjaka za zavr Gno proliGLavanje vode u odno:
funkciju biofiltera, jer se opterelLenje kontrolira vel
Otpadne vode iz intenzivnog sustava proizvodnje ribe Le se tretirati u ekstenzivni
hranjivih tvari wuklanja bioloGkim procesima, a dio hral
ribnjake.

Nekoli ko procesa dovodi do smanjenja toksilLnih anorga
ekstenzivnom sustavu. Dominantan proces koji se odvija u ekstenzivnom ribnjaku je primarna proizvodnja. U

stabilnim uvjetima, biomasa nastala primarnom proizvodnj om i st al oHi ti Le se na d
sedi ment Le se razgradit:.i i vratiti dio duGika natrag

amonijaka je nitrifikacija. Nitrifikageya coBekamaajdv
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Pr vi je oksidacija amonijakas iandtuwugba aksinditrokrmsii Ldaea
denitrifikacijom ukloniti iz sustava kao N2k 0 j i se ugraluje u bentos ekstenzivr
Kako bi se osigurali povoljni bioloGki parametri predyv
pomolLu aerator a.

garan povelava koncentraciju Kkisika mijeGanjem sedi me
razgradnje sedimenta. Kombinirani intenzivno-e k st enzi vni sustav moHe pobolj Gat
hranjivih tvari, ako se u ekstenzivnom ribnjakuosigur a odgovarajulLa dul jina vremensa
U ribnjacma R16R5 vi Ge se nele prazniti voda, vel Le voda u

Liniti sastavni dio s RAS sustavom kako je ranije i o}
sezone jer za teo mMNal emnalvietdienpont peoldr ulLj u Le biti eksten:

i spuGtanjem vode.

2.3.5. Izlov ribe u intenzivnom sustavu uzgoja riba

Nakon uspostave RASRusit@ewanelednijmatii Rflunkciju klasi Ln
redovitim sezonskim praHAnjenjem i organiziranim izl o\
i ntegriranog RAS susrhnjaalkaizeriawrd@no spursdlaivGlrawanj e vod

U navedenim ribnjacima voda se vi Ge nelLe sezonski i spu
vapnjenja i potpunog izlova kao u tradicionalnom ekste
sustav te BRS5 riinbdntgiiajcfuu fRilol o Gke stabilizacije, dodatne
opterelLenja i odr Havanja povoljnih ekoloGkih uvjeta un
se ekstenzivna prisutnost ribe, adii dleeav®.l aRiiba@anbg deat,
unut ar ri bnjaka, osobito u obalnom pojasu koji ostaje
modul a. Predvilen je kontinuirani zaGtitni pojas otvor
krejtanri be, odr HAHavanje prirodnih ekoloGkih funkcija ri

pojas predstavlja zonu povelane bioloGke aktivnosti i
i ostalog Hivotinjzskodpnsailket @kwenuanay.uTime ribnjaci

i hranidbenu funkciju unutar Gireg stani Gnog kompl eksa
Slijedom navedenodR5 mae rmillamjiaai ma& K1 asi Lni gospodar ski
vode i manipulacije ribom, vel se zadr Hava kontinuiran
obal ni poj as ot voretnevremeeo ©Dismgursavai sstabilnost su
proli GLavanje vode, smanjuje stres za vodeni ekosustav

uz podrulje ekol oGke mreHe.

Pl anikroanbii ni r ani Jdierktsd remizviwam i susomeguwlzigtoj ae rpbaelanj e
kolilLina vode za punjenje preostalih ribnjaka koji Le
doprinijeti olLuvanju tradicionalne ribnjalarske proi z\
st abil nosti Ri bnjalLarstva KonlLanica ujedno Le omogulLit.i
hidrotehnilLke i ribnjalarske infrastrukture, Gto u pos
provoditi u potrebnom opsegu.

Zbog trajnog smanjenja raspol oHivosti vode vi Ge nije r
povr Gina u dosadaGnjem reHi mu. Bez provedbe zahvata r

dijela ribnjalkog susntaajvvae L idd nroisbnnoj apgkcav rzGi nksckjie vi Ge ni
punjenje vodom.

Planirani kombinirani intenzivnode k st enzi vni sustav uzgoja riba omogulLuj
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- smanjenje evaporacijskih gubitaka,

- povelanje ulinkovitosti =zadr Havanja vode,

- stabilizaciju vodne bilance,

- olLuvanje odrHivog dijela ekstenzivnog uzgoj a,

- te povelLanje ukupne proizvodnje kroz intenzivni RA

236.60d polja do stol aG

I nvestitor planira i mplementaciju koncepta "od polja ¢
proces proizvodnje, prerade i di stribucije ribe, s cil
Kako je velL navedeno, proces proizvodnje je uspostavlj
Lega se planira implement aekgtaenkzoinvbniongi r amotgaviant engo jvan
prednosti gore navedena dva sustava. Dodatrp ul oHI t Le se u rekonstrukciiju
postavljanje plutajulLih solarnih elektrana na ribnjake
Kako bi se osigurala visoka kvaliteta ribe i odr Hal i S
pl anira i prenamjena postojelLih zgrada za potrebe pr
osposobljene za najsuvremeniju tehnod ogi j u prer ade, Ukl juLlLuj ulLi Li GLenj e,
Time Le se omogulLiti brza i efi kasna prerada ribe odma
degradacije kvalitete ribe wusligdcidGtdeunfeay. tRraenrsapdoar trai bi
takol er omogkuonatvraolbw lkwal i tete, kralLe vrijeme izmelu i:
nutritivne vrijednosti proizvoda. Post roj enj e za preradu ribe predstavlja
se razmatrala zasebno, nakon stabilizacije i povelanja
Kroz sustav distribuciije, riba Le Dbiti paHljivo trans
korisnika, Uz minimalnu izl oHenost vanjskim uvjeti ma.
olLuvala svjeHinoad ai. kKvoarliiGteetnaj epmmt ohilzad nog | anc aoliuvsairsjtea v
svjeHine, riba Le zadrHati svoju visoku kvalitetu do t
Cijeldi proces, od wuzgoja pa do distribucije, ima za ci
uvjeta za mrijest i uzgoj , kao i moderni zacijom proce

potroGala stigne m sitagjod . j e@vanogpiliest up smanjuje mogul
gubitka nutritivnih vrijednosti, Lime se jamlLi visoka
Svi ovi koraci osiguravaju "od polja do ®odutged prgka i st up
prerade, pa do distribucie dodr Havao pod visokim standardi ma kontrol e
se ne samo velpaoefzivibadsanost nego i velLa transparentnost
svoje hrane i biti sigurni u njezinu kvalitetu.

24.Koncept I prednost.i plutajulLe el
Kli mat ske promjene predstavljaju zajedni Lki probl em
energetske tranzicije, udio obnovljivih izvora energiedpoput vj etr a, sunleve&taebamer gi j
se znalajno povelat ieudjelafosilplogerivau pno s manj enj

U mnogim zemljama, zbog tehnol oGkog napretka i pot pol
energije sada je niHi od troGka izgradnje novih termoe
solarne energije smanjen je za 85%. Zbogtogaj e sol arna energija vel nekoliko
mjestu melu novim kapacitetima obnovljivih izvora ener
elektrilne energije Linila je viGe od phazZvomavi ce svi h no
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Mel ut i m, tradicionalne fotonaponske elektrane na tl u z

primjena solarne energije oteHana u podruljima s ograr
razvija plutajulLe sonbane ialselkti ameo tvée Geedesetaka GW,
tijelima, a olLekuje se da Le se rast nastaviti, Gto bi

energetskih potreba.
PlutajulLa sunlana elektrana predstavlja dual niuz nueplou r eb

olLluvanja vode i proizvodnje energiije.
Od zemalja koje prednjale u razvoju plutajuLih sunlani
el ektrana, od kojih je najvelLa Dezhou Dingzhuang, snac

i sparavanja vode ukaeshénDamo60GEMA dju &greanji) aldidapan, koji ih koristi zbog
ograni lLenog prost ét3& MVYraanraikjuir ap rDiammj er pl utajulLe el ektr

Zadnjih godina provodila su se razna istraHivanja vez
vjietra, termalnu stratifikaciju, utjecaj na vodene eko
Jedno od takvibvbdtpopaHievamjsaiput za solarne energet sk
Frei burgu pod nazivom FPV4Resilience. Radi se o trogod
godine a odnosilo se na alpsko jezero Lac des Toules a BourgSaintPi erre u gvi carskoj t e

Lei mersheimu blizu Karl sruhea u NjemalLko]j te Sekdoor nu
pokazali su da FPV sustavi i maju pozitivan ulinak na o
nemaju nikakve Gtetne ulinke. Mj erenja su pokazal a s
termal nu stratifikaciju tijekom | jeta, Gt o moHe pomolLi
ekosustave. Takol er, senvaongj emrj &l einnjtae nizs ped aFBWNnfianel a

smanj i ti i sparavanje vode. Nadal j e, velLe povr Gine zau
smicanja vjetra na povr Gini vode. Vezano uwpticenabokoust av,
vode na jezeru u Ni zozemskoj . Jedanaest ih je Dbilo
Ukl julujulLi rijetke pti &anellpsovanellty vir s@lej w ksallindgo dpkin@je)d éHd(a L

Ptice su objekt koristile kao odmori Gt e, kao polazi Gte
plutajulLe strukture smjestile su se kolonije slatkovod:
pokazalo je da disanjemsmanj uj u koncentraciju kisika u vodi, al i G
fosfor. *

Dodatno, jedno o dClot2§20)%naavi ovdain jkaa k(oRodscanj i di o pl utaj ulih
kori Gten kao podrulje za odmor i gnijeHlenje ne samo p

plutajulLe konstrukcije zbog =zasjenjenstar uikcpj as utorfd®sts
predaciju ptica na r i be pijedacie)snanjgm ebogspokivpnosti BRYom g pargaleinop o d r u |
ribe iste koriste kao zaklon od predacije.

Pregled potencijala za implementaciju plsatrajlwlialtis Rrela
Hrvatskei z SDEWES Centra i sa Fakulteta strojarstva i bro
sveobuhvatnu analizu tehnologiije, pokazujulinada ajse uHRIV
potraHnju za Listom elektrilnom energijom2 al.i [ na po
SI'ijedom navedenog, u dosadaGnjem kori Gtenju plutajulLi

1 The impact of floating photovoltaic power plants on lake water temperature and stratification, https://iwww.nature.com/article s/s41598-

023-34751-2

2 Chapter 9 FPV and environmental compatibility, Floating PV Plants, Paolo Ros&lot

%WidovilL, Vladimir & Krajacic, Goran & Matak, Ni kol a & Stunj e
for implementation of floating solar panels on lakes and water reservoirs. Renewable and Sustainable Energy Reviews.

178. 113237.
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- ne Zauzi maju zeml ji Gt e, odnosno omogulLeno j e dua
konkurenciju u kori Gtenju, izuzev rekreativnih akt:

- priprema lokacije je jednostavnija (nema potrebe za pripremom i izravnavanjem terena, niti postoji
bojazan od zasjenjenja),
- nema potrebe za teGkom mehanizacijom Lime se smanj

- manje su izI|loHeni praGini pa su ulLinkovitiji i | ak (

- pobolj Gavaju wulLinkovitost proizvodnje elektrilne e
krovni h instalacija, a trenutno se procjenjuje da
pozitivno utjelu na pananjassthy er ne dolazi do pregri|j

- smanjuju intenzitet sunlLevog zralenja koji doseHe
temperaturama vode

- smanjuju brzinu vjetra, Gto smanjuje vertikalno mi
stratifikacije

- smanjuju gubitke isparavanja vode (Lak i do 90 %) |

vodne povr Gi ne,
- Gtede vodne resurse,

- zasjenjujulLi ulLinak solarnih panela inhibira fotosi
- pobolj Gavaju kvalitetu vode,
- takoler mo g u doni jeti dodat ne ekonomske koristi
ribnjalLarstvom il pol joprivredom.
VaHno je napomenuti da plutajulLe sunlLane elektrane ne
voda, plinova, ot pada il otpadne topline u okolinu.
polLetnoj fazi gradrjae prrealkdmvpg g at av lkjakmjv teret za oKk

25. Pl utajulLa sunlLana el ektrana Konl

Kako bi se osigurala dugorolna odr Hivost posl ovanja i
plutajulLe sunlane el ektrane KonlLanica na dijelu ribnja
Smanjenjem evaporacije ribnjaka povelava se olLuvanje \
stabilniij.i uzgojni reHi m. Uz nemjerljive hidrol oGke b
el ektrilne energijeliz@L apvoatnrjeab ev ogdrel,j arngcai,r kpurloaci j e i aut
obnovljivih izvora energije smanjit Le se troGkovi el e
trHi Gne oscilacije cijena.

251.Smj e Gt aj plutajulLe sunlLane el ektrane

PlutajuLa sunlLana elektrana KonlLanica (u daljnjem tek:
ribnjacima oznalenim kao R1, R2 i R3, koji se nalaze
obuhvata definirana je koordinatama lomnih to ' a k a . Predvileno je da Le zauze
solarnih panel a i pontona obuhvatiti pribliHno 216 ha

mi ni malno 100 m od priobalnog pojasa r i bnroaskoavismiodci j el o
oko 120 metara. Tampon zona od 100 m uvedena je sa ciljem izbjegavanja negativnih utjecaja na razvijena
priobalna stani Gta tr GLaka te faunu vodozemaca, gmazov
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Obuhvat PSE oWarnmlvaniadcda Le sl jedele katastarske Lestice u
slijedi:

a) Nekretnine u k. o. KonlLanica

k.L.br. 1260, 1261, 1262, 1263, 1267, 1268, sve upi
s uknjiHAenim pravom zakupa, Ugov ei/15¢04/233 KRBRQJ:FR. 320
06-16-13 13.07.2016, ANEKS UGOVORA O ZAKUPU BR.320ZB8HLASA: 32001/15-04/933, URBROJ:

370-06-16-21 08.12. 2016, na rok od 50 godina u korist:
16935091861, KON|] ANICA 488, KON|] ANI CA 43500 DARUVAF

b) Nekretnine u k.o. Brestovac

k.L.br. 2848, 2845, 2843, 2844, 2854, 2856, 2861 i
vli asni Gtvo Republi ke Hrvatske, S uknji Henim pravo

RI BNJA] ARSTVO KON| ANI CA D. D. , Ol B8, 1KOB5ANNBA1 43!
DARUVAR.

Za planiranu fotonaponsku elektranu KonlLanica predvil
shaga iznosi 320 MW.

PrikljulLenje na prijenosnu mreHu je pr edvErestimo ps poj em
principu ulaz-izlaz, uz izgradnju nove transformatorske stanice 400/110 kV AntunovacParnice. Za spoj PSE

Konlanica na prijenosnawvemreeniu T4 04 kOV/,1 Iul kg\o,r epont r ebno j
trafostanice 0,8/35 kV (cca 126 komada), transfor mato
el ektrane KonlLanica, te oko 23,5 km dvostrukog 110 kV

Na slikama u nastavku je prikazana | okacija PSE Konlan

Pregledne situacija zahvata dane su u Knijizi lll, Poglavlju 1. ove studije.
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Legenda
I Intenzivni uzgoj ribe

[ Obuhvat ribnjaka R9
[ Elektroliza vode

I Plutajuci FN paneli
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——~ Koridor kabelske trase
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PSE Konlanica na ribnjacima R1 do R5 na T
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[ Intenzivni uzgoj ribe

[ Obuhvat ribnjaka R9
[ Elektroliza vode

B Plutajudi FN paneli
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——= Koridor kabelske trase
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—— Pristupni put do TS 35_110 kV
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R1 do R5 na DOF

ribnjaci ma

PSE Konlanica na
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Za navedenu gralevinu obnovljivih izvora energije isho
odobrenja KLASA: UPA391-01/24-01/27, URBROJ: 51:07-2-2-24-1 od 23.02.2024. godine, a koje je postalo
pravomolLno dana 26.03.2024. godine.

Postupak prikljulenja na prijenosnu mreHu zapoleo je pt
El aborata optimalnog tehnilkog rjeGenja prikljulLenja,
razdoblju od 1. do 15. svibnja 2025.godin e, sukl adno vaHelLoj regul ati vi koj a

prijenosnu mreHu.

Za izraleni El aborat optimalnog tehnilkog rjeGenja pri
o prihvatljivosti dana 28.08.2025. godi ne. Time je po
prikljulLenja u okwiodi pasappkaukojgiovpreat o prikljulLenju

Mel uti m, Ugovor o prikljulLenju do trenutka izrade doplt
tehni lLku neprihvatljivost predmetnog zahvata, vel uz G
u Republici Hrvatskoj, prvenstvenouz ok ovan ne donoGenjem odluke o jedini
strane regulatora.

Nakon donoGenja Odluke o jedinilLnoj naknadi za prikIlju
olLekuje se nastavak postupka prikljulLenja i dostava po
postrojenje od strane operatora prijenos nog sustava.

Pristupni put prema PSE KonlLanica bit Le osdiDgruvarasn s p
koje postoje makadamski put evi kao pristupna povr Gina
ne zahtjeva rekonstrukciju ni jedne pristupne povr Gi ne.

PSE KonlLanica predvilena je kao potpuno automati zirano
prikljulLak na vodoopskrbnu mreHu, kao ni odvodnja otpa
elektrane boravi povremeno za vrijeme hitnih intervencija ili redovnog servisiranja. Komunikacija PSE s obalnim

pojasom ribnjaka predvilena je putem brodica koje se i
koje Le sl uHfiti kao prijevoz osoblja od obale do ponto

|l ako je PSE KonlLanica planirana kao automatizirano po

odvojeni sustav upravljanja, velL postojelLe | judske res
nadzora ribnjalarnokge rperfbiinzav,o donkjoel,i Groidh pokazatelja i en
projekta olLekuje se i potreba za povelLanjem broja zap
sustava, odrHavanja plutajulLe infraspgostkdjuelei hi zparpaotsel L
oLekuje izvolenje specijaliziranih elektroenergetskih
za koje su potrebne posebne ovlasti. Njihova je ul og

odstupanjaipravovie mena noti fi kacija nadleHAnim strulnim sl uHbam
nadzoru ili odgovornim osobama investitora.

PostojelLa organizacija rada ukl julLuje djelatnike razl:.i

kemijsku i ekonomsku struku, kao i operativno terensk
omogulLuje da se nadmroovormad imnatrvatemi plinarno, uz kor
poznavanja specifilnosti l okacij e.

Prednost ovakvog modela je u tome Gto su zaposlenici v
samo periodilno, vel kontinuirano. Time se skralLuje vr
il i ncidentni ha ssitgiwarcn g sat treaga vreiLlarvj al kog i energet sk
Dj el atnici agronomske, ribnjalLarske i kemijske struke
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kvalitete vode, hrani dbe, mortaliteta, algalnih cvjeta
ki si kovog reHima i drugih bioloGkih pokazatelja proizv
i na rano prepozmuavweaertjig kpdraecmgliajvaode, oksigenaciji, r @

proli GLavanju vode u ribnjacima.

Djel atnici gralevinske struke i operativno tehnilLko o
pristupnih putova, upusta, ispusta, prepusta, kanala, obalnih zona, sidrenih sustava, pontonskih elemenata i

drugih infrastrukturnih dijelova zahvata. Nj i hova pri sutnost osobito je vaHne
poplavni h dogal aj a, kada je potrebno brzo evidentirati
zalepljenja sustava.

Terensko osoblje, vodolLuvari i l ovolLuvari predstavl j e
ribnjaka. Njihova uloga odnosi se na kontrolu vodost aj

nadzor plutajulLih pl at,f ouoni avaknigret rmd pul apriinsat, upo Gt el en|j
izvanredni h pojava te pravovremenu dojavu nadl eHnim os

Djel atnici ekonomske i administrativne struke sudjeluj
koordinaciiji servisnih aktivnosti, pralLenju troGkova,
izvol ali ma i ser vi guravamu wwddneFdolkameatacije e provedenim pregledima i

intervencijama.

252.El ement | plutajulLe sunlLane el ektrane
Za realizaciju projekta je potrebno izgradit:.i pl utaj ul
modul a. Za prikljulak na prijenosnu mreHu ugradit Le s
rasklopni ormari unutar obuhvata plut aj uLe el ektrane KonlLanica, te srednj
preko kojeg Le sunlLana &elektrana biti spojena na pl e
neposrednoj bl izini obuhvata plutajulLe ielaekitnmaatn el e PU qir
sustav uzemljenja i zaGtite od munj a.

2.5.2.1. Fotonaponski (FN) moduli

Fotonaponski modul i Su i zvori i stosmjernog napona. P
silicijskih modula snage od 450 W do 650 W po modulu. Moduli se spajaju u nizove (eng. Strings), kako bi se

napon prilagodio ulaznom naponu izmjenji v al a . Povezivanjem velLeg broja niz¢
struj a, odnosno izlazna snaga, vodel.i pri tome raluna
povezivanje modula izvodi se tipskim vyioadradé proekta mj@a f ot o

definiran tolLan tip FN modul a.
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Slika 2.5-3 Fotonaponski modul (izvor: EnergoVizija d.0.0.)

Uz pretpostavku kori Gtenja 580 W monokristalnih ili@ po
procjenjuje se da Le ukupno biti oko 690.172 FN panel
231.304) i R3 ( cec au klulpén.u9 4i 8n)s,t alGtroanduajsnagu od 400 MWp.
od 10A, ukupna horizontalna projekcijska povr Gina FN |
odnosi na ribnjak R1, 58,9 ha na ribnjak R2 te 29,8 ha na ribnjak R3. Ukupno zawzl. e povr Gi ne, ukl j
modul e, plutajuLe pontone, servisne koridore, | okaci]je

iznosi pribliHAno 216 ha.

Pl anirano je LiGLenje FN modula vodom iz ribnjaka, k o
koncepta odr Hivog upravljanja vodom. Redovito mokro Li
bi se suhim robotskt masusvahiom Akélesedli GLenje panel a
zatvoreni l okal ni sustav upravljanja vodom na nalin da
opterelLivanja | okalnog vodovodraaniel iv okdoer,i Gteengea < mdimjod]j
prijevoza i dovoza vode. Najvela prednost je sustav ko
FN modul i predvil eni za ugradnju opremljeni su antiref
suvremeni h FN panela. Antirefleksni premaz smanjuje odl
koja ulazi u Leluljiunkolviimeosse ppedivile be energije. Doda
zasl jepljivanj e, Gto je vaHno s aspekta sigurnosti i
vizualno neutralniije, Li me ptice | aBhkadenje,la gjednod neajelyur ost or
dezorijentirajulLe na | etenje. Smanjenje refleksije por
ptica i oLuvanja stani Gt a.

2522. MontaHAne kodpltutukjculie pl atfor me

Fotonaponski moduli se montiraju na plutajulLe platforn
pl atforme se mogu izraditd.@i o-a potietilend ili bdtoha, tvisnma fokainimj al a
uvjetima i zahtjevimaal lnsatid mhteokypyalta kaji su otpor
poput nehrlajulLeg Lelika, aluminija ili gal vani zirano
pouzdanost u svim vremenskim uvjetima. Paneli se na konstrukciju montiraj pod nagibom od 5° do 15° s

orijentacijomistok-z apad. TolLan kut i tip konstrukcije odredit LeEe
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mel usobno povezuju i tako Line skladnu cjelinu.

Interni putevi izmelu FN panela izvedeni su reGetkasto.
povr Gine. Takav dizajn pomaHe olLuvanju ekoloGke ravnot
i fitoplanktona. oOReGetd&mesdgul uguwt esviigutraakn pri stup za od
|l stovremeno, ne ometaju cirkulaciju zraka i hidrol oGke

Slika25-4Pri kaz plutajulLe platforme i fotonaponskih modul a

Slika25-5Pri kaz plutajulLe platforme (izvor: EnergoVi

2523.Sidrenje plutajulLih platfor mi

Sidrenje plutajulLih platformi kljulLan je dio njihove i1

efi kasnost sustava. Sidra daju otpornost na pomake pl 1
solarnih panela nmamyabbualakvjetuvpete prilagodbu pronm
pomaka Lak i za nepovoljnijih hidroloGkih uvjeta. Sidr
L'i me je osiguran njihov dugi vi jaevka ntjreaj aGitjoa . moZfheh t $ fnan

troGkove rada elektrane.

Sidrenje plutajulLih platformi mogulLe je odraditi na ne
- sidrenje na kopnu
- sidrenje u nasip ribnjaka
- sidrenje pomoLu stupova u dno

- sidrenje blokovima na dnu
- kombinirani sustav sidrenja
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Sidrenje na kopnu

Kopnena sidrena tolLka moHe biti smjeGtena iza obalne |

- betonski blok (gravitacijski anker),

- zabijeni Lelilni pil ot
- mikropilot u nasipu,

- armiranobetonska sidrena plolLa

Osim kopnene sidrene tolLke &padisnleanxe Liel tdnezrmiaj éken
opremljene zateznim regul atori ma koj i dr Ae pl atform
kompenzaciju u slulaju pr omj e rsienakopa asidtaz je fieksibi@dpt er elLenj e

Prednosti ovog nalina sidrenja je ta Gto nema zahvat a
utjecaja na bentos. Takoler je prednost Gto je konstru
| akGe wuklanjanje i kontrol a.

Slika 2.5-6 Shema sidrenjana kopnodsi dr ena tolka betonski bl ok (izvor: l
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SIDRENA TOCKA (AP) ﬁ‘

Slika 2.5-7 Shema sidrenjana kopnodsi dr ena tolka Lelilni pilot (izvor:

Sidrenje u nasip ribnjaka

Sidrenje u nasip ribnjaka predstavlja varijantu stabi
horizontalna stabilnost sustava osigurava prijenosom Vv
hi drotehni LKki nasi p.

Sustav se sastoji od sidrenih tolLaka integriranih u ti
vjetra, strujanja i promjene vodostaja prenose putem zateznih elemenata na konstrukcijski stabilne zone nasipa.

Sidrenje se izvodi u zoni nasipa koja ima dovol jnu geo
erozije i zaGtitni sloj) ili vanjska/ mokra kosina nasi
Sidrena tolka moHe biti izvedena kao:

- armiranobetonski blok (gravitacijsko sidro),

- Lelilni anker u betonskoj stopi,
- mi kropilotna grupa s anker plolLom,
- injektirani geotehni lLki anker u tlu nasipa.
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SIDRENA TOCKA (AP)
\ 8 /\ : P PLUTACA \

Slika 2.5-8 Shema sidrenja u nasip ribnjaka (izvor: EnergoVizija d.o.0.)

Hori zontalne sile od plutajulLeg fotonaponskog sustava |
zateznih Lelilnih uHadi ili sintetilLkih vliakana visoke
zateznih regulatora (turnbuckle sustav) radi kompenzacije promjena vodostaja.

BudulLi da nasipi ri bnjaka imaju ogranilenu nosivost i
ovakvim nalinom nuHno je predvidjetdi l okal no armiranj
kontrolu prodora vode oko sidra (hidrau | i Lko brtvl jenje).

Nedostaci ovakvog nalina sidrena je |lokalno naruGavanj
objekt te potreba za armiranjem i buGenjem.

Probl emati ka u ovom nalinu sidrenja je prvenstveno u I
ribnjaka.

S obzirom sa su nasipi velL infrastrukturno kritilLhni (
izvedivo rjeGenje za FPV sustave na ribnjacima, mel ut
nasipa, | okalno o) aftamqgleu klindn a wlkicl k§ ieh udtej &kmaj a u zoni

U odnosu na sidrenje u dno, ono smanjuje utjecaj na Vvo
hidrotehnilku infrastrukturu, zbog Lega se u pravilu n
dio kombiniranog sidrenog sustava.

Sidrenje pomolLu stupova u dno

Sidrenje pomoLu stupova u dno ribnjaka predstavlja sus

kojem se horizontalna i djelomiLno vertikalna stabilno
su ukopani ili zabijeni u temeljni sediment ribnjaka. Stupovi se izvode kao vertikalni ili blago nagnuti
konstrukcijski elementi koji prenose opterelLenja s plu

Stupovi mogu biti izvedeni kao:
- Lelilni cijevni profili,
- predgotovljeni armiranobetonski piloti,

59



Studija utjecaja zahvata na okoli G
PlutajulLa sunlLana elektrana KonlLanica i
intenzivno ribnjalarstvo na-Ned®thaji ¢€kiimsmiAen jakci ma WITH US DEVELOPVENT IS NATURAL

®

- kompozitni (FRP) el ementi u specijalnim slulajevi mi
Uobi Lajeni nalin ugradnje:

- zabijanje (vibro-ili udarno),

- buGenje i ugradnja s injektiranjem,
- kombinirani sustavi u slulaju slabonosivog mulja.
Spoj izmelu plutajulLe platforme odnosno FPV konstrukci
- klizni vertikalni prihvat (omogulLuje promjenu vodo

- vodilice s niskim trenjem (PE / HDPE obloge),
- ili teleskopski prihvatni elementi.

Na t aj nalin omogulLuje vertikalno gibanje platfor me,
sustava.

Temeljenje u dnu ribnjaka se vrGi na nalin da se stup
u nosivi mineralni sloj ispod mulja ovisno o geotehnil
Sidrenje pomoLu stupova u dno ribnjaka predstavlja teh

kontrolom pol oHaja FPV platfor mi

Za izralun broja stupova koji bi bili potrebni, i wuzim
kao sidrene tolLke u rasteru okvirni broj stupova bio &

- 0ko 5.300 stupova za gust raster 20x20 m
- 0oko 3.400 stupova za raster 25x25 m
- oko 2.400 stupova za raster 30x30 m

- oko 1.300 stupova za rjeli raster 40740 m
Ovisno o konalnom tehnilLkom rjeGenju i rasteru sidrenj
do 5.300 stupova, pri Lemu bi se konalan broj odredi o

proraluna dj el ov an jaaevenjuanthpramjenavbdosagaa j a val ov

~~ Sidreni stup (¢eliéni pilot)

Slika25-9Pri kaz sidrenja pomoLu stupova u dno (izvor:
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Sidrenje pomolLu blokova u dno

Sidrenje pomolLu blokova predstavlja sustav stabilizac
horizontalna stabilnost osigurava postavljanjem gravit
trenjem o podlogu prelwzinpaj wdvIFPMVn&komptt rukci je. Sustav
tolLaka po dnu ribnjaka, pri Lemu su plutajulLe platfor
Konstrukcijski el ementi sustava Line gravitacijski sid
Sidrenje se izvodi pomolLu predgotovljenih armiranobet

modul a u specifilnim izvedbama.

Ovakvim nalinom sidrenja osiguranje stabilnosti je is
trenje i pritisak na dno.

Povezivanje FPV platforme i sidrenih blokova izvodi se putem:
- Lelilnih sajli,
- sintetilkih uHadi visoke LvrstolLe (npr. UHMWPE),
- regulacijskih zateznih elemenata.

Sidrenje pomolLu bl okova u dno ogranilava horizontaln
vodostaja i opterelLenja vjetrom.

Kontakt s dnom ribnjaka ostvaruje se preko blokova koji se mogu polagati:

- direktno na povr Ginu sedi ment a,
- bez ukopavanja u dno (u osnovnoj varijanti),
- uz mogule djelomilno utonulLe u mulj oOovisno 0 nosi Vv

Slika25-10Shema sidrenja pomolLu blokova u dno (izvor: E
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Spojna to¢ka (CP)

= *" - = : — ' - :

——

Slika 2.5-11 Shema povezivanja FPV platforme i sidrenih blokova (izvor: EnergoVizija d.o.0.)

Odabir i usporedba mogulLih nalina sidrenja

Prilikom odabira nalina sidrenja plutajulLih fotonapon:c
sedi ment a, koji je preteHno mineralnog, a djelomilno
postojelLem ribnjalkom s uménta wnastajedmesom suspendimanogdanarganskegd i
materijala putem dotoka vode iz vodotoka, pri Lemu se
ukupnog mulja.

Na Slika2.5-12 u nastavku je prikazan odnos organske i mineralne komponente sedimenta:

Organskatvar

" (710%)

Mineralna komponenta
(92,58 %)

Slika 2.5-12 Prikaz odnosa organske i mineralne komponente sedimenta ribnjaka (izvor: EnergoVizija d.o.0.)

Na temelju provedenih |l aboratorijskih analiza moHe se
Ri bnjalLarstva KonlLanica pr edstaanslkjia sdamiioeastt tekptarea®k mesrt aol
analizirani uzorci klasificiranisukaopr aGkasta il ovala (Prl), uz dominantan
te umjeren sadr Haj gline.

Prosjelni sadr Haj organske tvari i znosi 7,42 % suhe t
komponenta, Gto potvrluje da sediment nije dominantno

glavninu sedi menta i ninefsiemi pmivm &i alski mnahg ecanj em, b
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okolnih poljoprivrednih povr Gina i unosom aluvijalnog
unutar ribnjaka predstavljaju sekundarni doprinos ukup
uz domi nant nilavagurtesGitua svo sok wudi o mineralne tvari, wupulLu
siliciklastilnog sedimenta. Povi Geni sadrHaji Heljeza
sustave i procese izmjene oksi dacigjselinéenta. i redukcijskih
S pedol oGkog i sedi ment ol oGkog aspekt a, utvrlena svoj

nizinskih Garanskih ribnjaka s dugotrajnim taloHenjem
dugog vremena retencije vode.

BudulLi da se nakon i mpl ementdaR5 jree zparheschvtial au irsitbinjraeHin
vodotoka, olLekuje se i smanjenje daljnjeg unosa hovog
mulja u odnosu na posfjfeféma,ssandrenjled uakkwiomrivnj aka n
prirodno stani Gte, nego u velL izmijenjeni i funkci ona
znalajni dodat ni negativni utjecaji u o d mao bojakoma p o s
(ukl julujulLi redovito izmuljivanje i mehani Lku obradu
S obzirom na stanje nasipa, koji predstavl!ljaju kritil
pokazuju smanjenu nosivost i potrebu sanacije, iskljul
dugorolLnu stabil mgdto gwhttay & vtad ibidomdatne gralevinske i

Od potencijalnih nalLina sidrenja plutajulLih fotonapon:
kopnu (iznad vode), u nasip (dijelom iznad i dijelom i
(i spod povr Gi ne vstadlagnja ptioagislijed kdlipij& 9a sidremim linijjama (sajlama).

Gl avni nedostatak sidrenja na kopnu je mogulLnost kol i :
vodenu povr Ginu koriste za wuzlijetanje. Na taj nalin s
duHfAini od minimal no Vv®@deme ippamardGiontev.or ajel e bi predsta
prepreku tijekom slijetanje i uzlijetanje ptica, pogot

mogulLeg negativnog utjecaja doGl o &iuriamjaaijpu iicep &djwod e
u potrazi za plijenom.

Sidrenje u nasip moHe imati negativan utjecaj na vrste
vode moHe doli do kolizije sa sajl om. Za vrste koje wur
potencijalno joG veli

S obzirom na okomiti]ji pol oHaj sidrenih |linija kod sid
kolizije je znatno smanjeno al:i ga nije mogulLe iskljul
Temeljem analize mogulLih nalina sidrenja koje su prett
izdvaja se sidrenje plutajulLih platfor mi pomolLu stupo
maksimalnu stabilnost fotonaponskih konstrukcija pr i promjenama razine vode i (
mi ni mal an utjecaj na hidrodinami ku i ekosustav samih r
sustava sidrenja provest Le se u fazi i z r svebleuhvatiliha v n 0 g
geotehnilLkih istraHAnih radova nosivosti temeljnog tl a,

lokaciji zahvata.

2524. 1 zmjenjivali (inverteri), interne TS 0,8/35 kV i r
S obzirom na pl aniranu velilLinu, predvilena |e topo
transformacija niskog u srednji naponski nivo (0, 8/ 35

i stosmjernog napona (DCHdrelenmgenzbosanapbénekXEhcoj e.
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Svaki izmjenjival ima vlastiti pretvaralki skl op za Kk
modul a na odabrani izmjeni Lni napon (npr. 800 VAC). Z
izmjeni Lni napon 800 awm 35tky maponskimivond se kabelora povedugels planiranom
trafostanicom TS 35/110kV koja Le se nalaziti u blizin
Ovakayv sustav omogulLava rad sunlLane el ektrane pri pr
fleksibilnost odziva sunlane elektrane na regulaciju n
centralnog upravljanja s unADaAn osnu setlaevkat.r akhodn ipzve&kdb eS s u
di stribuiranim izmjenjivali ma, fotonaponski modul i S ¢
naponskom razinom (eng. string) te se potom vi Ge takyv

string inverter).

|l zmj enjivali niza postavljaju se na plutajuLe platfor m
nosali). l zmjenjivali Le biti certificirani u skl adu s
sustava, pokazatelji kvaliteted ekt ri Lne energije, automatsko odvajanje

el ektrana, kao i povratni utjecaj sunlLane elektrane n

uvjetima operatora te ostal om v a FRenmuRepublgildvasidjavnom t ehn
Oprema svakog izmjenjivalkog sustava izmelu ostalog Le

- Funkciju kontrole otpora izolacije ili nadzor zemljospoja DC sustava,

- I ntegriranu nadnaponsku zaGtitu,

- I ntegriranu podnaponsku zaGtitu,

- ZaGtitu od zamjene polova i

- Nadzor potrebnih parametara elektrilLne energiije.

2.5.2.5. Kabelsko povezivanje sustava i evakuacija proizvedene energije

Kabel sko povezivanje sustava predvileno je kroz niskon
mr e Hu kojom Le s e omoguliti prikupljanje, prijenos
fotonaponskih polja do trafostanice 35/110 kV.

Na niskonaponskoj razini svaki inverter prikljulivat l
ni skonaponsko postrojenje interne trafostanice. Kabel
i ntegrirane kabel skentir asaed,u a huivtj elt @8 mar iploovgdlane vl age
promjena i mehani Lki h wutjecaj a Na8lici2.kl3eprikazano ijelintegritanoz a p | U
vol enje DC kabela unutar Lelilne kabel ske koGare 1ispoc
izdignuti iznad vodene povr Gine te zaGtilLeni od izr a

mehanihLltjecaja. o

S obzirom na nazivnu struju invertera i olLekivane dulj
velLih presjeka, okvir ®000u mna=s pzoan ua lpumibr ii jHsnkoe 150861 L e , C
MMes za bakrene vodielsg.e kK oknaablea na tdiepf iiniprat Le se gl avni.
el ektroenergetskih proraluna.
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Slika 2.5-13 Prikaz kabliranja po pontonima (izvor: ZIMMERMANN P\fFloating, ZIM Float Systemd Special Features,
Beneficial and Safe Integration of Electrical Concept.)

Unutar internih trafostanica elektrilna energija trans
lega Le se preko srednje naponske kabelske mreHe preno
trafostanice mel wsadhna zlaes tsop npoweaizdi poj edinih 35 kV iz\v
svakog voda postupno sabirati proizvedena snaga iz vVviG
Za izvedbu 35 kV kabelske mreHe predvila se primjena
izolacijske razine i strujne opteretivosti. Svaki tro
jednoHilna fazna vodabdlzmsvaknthruosno po jedan k

Kao referentno tehnilko rjeGenje za procjenu evakuaci
NA2XS(F)2Y (EAXeCWB) 20,8/36 kV 1x240/ 25 MmMMmes, nazivne
trolist i uz faktor polaganja 0,8. Takavkabelanogu L uj e prijenos pri bl i Hno 25 MVA
Gto omogulLuje povezivanje do pribliHno osam internih t
raskl opi Gta 35 kV.

Sukladno navedenom, za povezivanje pribliHno 126 inter
srednje naponskih izvodnih vodova prema rasklopi Gtu i
vodnih polja u 35 kV postrojenju.

PolazelLi od ukupne instalirane snage elektrane od pri bl
procijenjeno je da je za prihvat wukupne proizvedene s
snage 3150 kVA.

Navedeni broj predstavlja plansku procjenu kori Gtenu
potvrlen u kasnijim fazama projektiranja kada budu def
i elektroenergetska koncepcija postrojenja.

Ralunski: 126 17 3,15 MVA = 396,9 MVA, Gto pribliHno od
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Presjek pojedinog 35 kV kabelskog izvoda odrelivat Le
cijelog i zvoda, dopuGtenom padu napona, kratkospojni
grupiranju kabela i termilkimvwwuj ait ipmavolk al iL@aseZ&kopaojs
cijele trase voda, bez promjene presjeka po pojedini.i
pojednostav!ljenja izvedbe i odr Havanja sustava.
Srednje naponski kabel. od internih trafostanica vod]
dijelovima plutajulLih polja, gdje zapolLinje prijelaz
kabel. Le se voditi imaizvedenin udriubibmjpka,kizazatipdvanje makon polaganja.

S obzirom da se elektrana prostire na Vvi Ge susjednih
ri bnjaka do razdjelnih nasipa. Na prijelazima izmelu
tehnol ogija buGenjaeitijevialpnjalemmaGeise na mjestim
uvodnice radi osiguranja vodonepropusnosti i mehanilke
Nakon izlaska iz ribnjaka srednjenaponski kabeli vodi
kabelski rov.

Svi srednjenaponski vodovi zavr Gavat Le u trafostanici
35 kV razini, transformacija na 110 kV te predaja u |
nazivna snaga ¢t rnanprfiokinawcligrej a nnaalprijenosnu mreHu bit

rezultatima detaljnih elektroenergetskih proraluna.

Kabel ske trase projektirat Le se na nalin da omoguluj
prekidom rada cijelog sustava.

Planirana je instalacija ukupno 126 trafostanica, svaka opremljena transformatorom snage 3150 kVA. Broj
transformatorskih stanica je definiran s maksimalnom
Ukoliko, u trenutku realizacije projekta,razvojn osi vi h pl at f ormi omogulLi primjenu
ugradnju energetskih transformatora velLe nazivne snage
brojem internih transformatorskih stanica.

U skl opu trafostanica mogulLe je primijeniti jednu od s
- Transformatori s esterskim uliemdk or i st e sintetsko, biorazgradivo es
(>300 AC), koje je ekol oGki prihvatljivije u odno
omogulLuje povelanu vatrootpornost, ma rijkihmaterijale.c a j n ¢

- Suhi transformatoridk or i st e epoksidnu izolaciju bez tekulLina
kontaminaci j e. Takva izvedba omogulLuje visoku raz

smanjene potrebe za odr Havanjem.

Obje izvedbe transformatora predvilene su za ugradnju
3,0 x 2,5 m, koje osim transformatora sadr He:

- niskonaponske i srednjenaponske razvodne ormare,

- sustave za wupravljanje, zaGtitu i nadzor (detekci|j

- ovisno o vrsti transformatora dodatni sabirni spre
propuGtanj a.
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Slika 2.5-14 Jednopolna shema postrojenja (izvor: EnergoVizija d.o.0.)
S obzirom na velik broj trafostanica i pripadajulLih S
unut ar jedne trase moglo bi zahtijevati rov i znimno ve
i ugradnju sustava te smanjilofunkci onal nost i preglednost instalacije. ZI
odvojenih k abel ski h trasa, Gto omogulLuje jednostavniju izve
TolLno rjeGenje broja i rasporeda trasa bit Le definir:é
uvjetima na lokaciji.
Nalelni koridor za polaganje kabelske trase predvilen
pojedine trase ovisno o topografskim, funkcional nim i

maksimalni planski prostor unutar kojeg Le se u glavnom projektu optimirat
kabelskih trasa.

VelLim dijelom, ovaj koridor protezat Le se duH voden
trafostanica 0,8/ 35 kV u polLetnoj dionici voditi po pl
i dalje voditi ukopavanjem u dno ribnjaka i | i pol aganjem na njegovo dno, uz
stabilizacije i zaGtite kako bi se osigurala dugotrajn
prelazi iz jednog ribnjaka u dr ugi ispogilprekolhasipeud oyisaoop r e d v i
konfiguraciji terena i tehnilkim zahtjevima. U slulaju

uz osiguravanje stabilnosti nasipa i okolne strukture, a prijedlog polaganja cijevi prikazan je na Slika 2.5-15.
Nakon prelaska zadnjeg nasipa, kabelska trasa izlazi na kopneni dio, gdje se nastavlja podzemno do prijelaza
ispod ili iznad rijeke llove i dalje prema trafostanici 35/110 kV.
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Slika 2.5-15 Prikaz koridora kabelske trase i internerih trafostanica (izradio: Oikon d.o.0.)

Srednjenaponski kabeli polaHu se u viGe zona:
T Na vodenim povr Ginama ribnjaka, kabel se postavl]j
primjenu oteHanja i dodatnih mehanilLkih zaGtita r ac
T Na prijelazima preko nasipa i obalnih prijelaza, ka
sl ojevima pijeska i signalnim trakama, u skladu s
T Na kopnenom dijelu, kabelska trasa vodi se u rovu,
od 0,8 do 1,5 m i Girinom od 1 do 2 m, uz odgovar aj
Rovovi unutar koridora, kojima Le se voditi pojedine Kk
1 do 2 metra, ovisno o konfiguraciji terena i tehnilki
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Slika 2.5-16 Shematskiprikaz polaganja kabelske trase

Na jednoj dionici trasa prelazi preko rijeke 11l ove, Gt
mogulLa tehnilka rjeGenja za prijelaz:
1. Tuneliranje ispod korita rij8KRDD) (horizontalno usmjer

2. Nadzemni prijelaz kabelske infrastrukture preko nove mosne konstrukcije

Tuneliranje ispod korita rijeké&HODhori zontalno usmjeren
Ovamet oda omogulLuje polaganje kabela ispod korita bez
prijelaza kabeli se polaHu u zaGtitne PEHD cijevi koje
rijeke. Radovi se izvode iz priviemenih ulaznihiizh z ni h jama smjeGtenih izvan akt

samom vodot oku. Nakon zavr Getka radova jame se zatrpayv
Prijelaz ispod korita rijeke |Ilove moHe se izvesti met
buGenjem iz ulazne jame na jednoj obali prema izl aznoj
Tehni Lki postupak obuhvala:

1. izvedbu privremene ulazne i izlazne gralevinske | al

2. pozicioniranje buGalLe opreme u ulaznoj |jami,

3. izvolenje pilot buGotine ispod korita rijeke,

4. proGirivanje buGotine do potrebnog promjera,

5, uvli alenje zaGtitne PEHD cijevi,

6. provlalenje energetskih i komuni kacijskih kabel a ki

7. zatrpavanje i sanaciju ulazne i izlazne jame.
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