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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

1 ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80

tel: #3851 3717 111. faks: +385 13717 149
Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom
Scktor za procjenu utjecaja na okoli$
KLASA: UP/I 351-02/13-08/101
URBROI: 517-06-2-1-1-18-6
Zagreb, 29. lipnja 2018.
Ministarstvo zadtite okoliSa i cnergetike, na temelju odredbe lanka 42. Zakona o zadtiti okolisa
(.Narodne novine™, broj 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18) u vezi s élankom 130, Zakona o opéem
upravnom postupku ( ..Narodne novine”, broj 47/09). rjesavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika
ECOINA do.o. SR Njematke 10, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika
oviastenika, donosi:

L.

[

RJESENJE

Ovlasteniku ECOINA d.o.o. SR Njemacke 10. Zagreb izdaje sc suglasnost za
obavljanje struénih poslova zadtite okolisa:

- lzrada studija o zna¢ajnom utjecaju strategije. plana ili programa na okolis (u daljnjem

tekstu: strateska studija) ukljuujuci i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateke studije.

Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis. ukljutujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolii.

Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa.

Izrada operativnog programa praéenja stanja okolisa

Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljucujuéi
izradu Temeljnog izvieséa.

Izrada programa zastite okolisa.
Izrada izvijedca o stanju okolisa.
Izrada izvje$¢a o sigumosti.

Izrada claborata o zastiti okolia koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

10. Izrada posebnih elaborata i izvjeSca za potrebe ocjene stanja sastavnica okolita.
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11. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjesca.

12. lzrada projekcija emisija. izvjeSca o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjeica o promjeni klime.

13. lzrada izvjedc¢a o proratunu (inventaru) emisija stakleni¢kih plinova i drugih emisija
oneciséujucih tvar u okolis.

14, Izrada i /ili verifikacija izvjeSc¢a o emisijama staklenickih plinova iz postrojenja i
zrakoplova.

15. Izrada 1/ili verifikacija izvje3¢a o odrZivosti proizvodnje biogoriva i izvjeséa o
cmisijama staklenickih plinova.

16. Izrada i/ili verifikacija izvjeS¢a o emisijama stakleni¢kih plinova u Zivotnom vijeku
fosilnih goriva.

17. lzrada i/ili verifikacija posebnih elaborata, proraduna i projekcija za potrebe sastavnica
okolisa.

18. Procjena Steta nastalih u okolisu ukljuéujuéi i prijetece opasnosti.

19. Praéenje stanja okoliSa.

20. Obavljanje strunih poslova za potrebe Registra one¢is¢avanja okolisa.

21. O.ba\f!janj.e struénih poslova za potrebe sustava upravljanja okolisem i neovisnog
ocjenjivanja.

22, Izrada elaborat o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zastite okolisa »Prijatelj okolifa« i znaka EU Ecolabel.

23. lzrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zastite okoli$a Prijatelj okolisa.

II. Ukidaju se rjeSenja Ministarstva zastite okolida i energetike: KLASA: UP/I 351-02/13-
08/90, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-4 od 5. prosinca 2013.; KLASA: UP/I 351-02/13-
08/90, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-6 od 25. studenoga 2016.; KLASA: UP/l 35]1-
02/14-08/38; URBROIJ: 517-06-2-1-1-14-2 od 24. ozujka 2014. i KLASA: UP/[ 351-
02/13-08/101, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 3, studenoga 2013. te KLASA: UP/I
351-02/13-08/101, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-3 od 25. studenoga 2016. godine.
kojima su pravnoj osobi ECOINA d.o.0.. SR Njematke 10. Zagreb, dane suglasnosti
za obavljanje struénih poslova zastite okolisa.

11I. Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zastiti okolisa,

IV. Ovo rjeSenje upisuje se u o¢evidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okolisa koje vodi Ministarstvo za3tite okoli3a i energetike.

V. Uz ovo rjesenje prilezi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjesenja.
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ObrazloZenje

Ovlastenik ECOINA d.0.0., iz Zagreba (u daljnjem tekstu: Ovlastenik), podnio je zahtjev za
izmjénom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u Rjelenjima KLASA: UP/I 351-
02/13-08/90, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-4 od 5. prosinca 2013.; KLASA: UP/1 351-02/13-
08/90, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-6 od 25. studenoga 2016.; KLASA: UP/I 351-02/14-08/38:
URBROJ: 517-06-2-1-1-14-2 od 24. ozujka 2014. i KLASA: UP/l 351-02/13-08/101,
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 3. studenoga 2013. te KLASA: UP/ 351-02/13-08/101,
URBROJ: 517-06-2-1-1-16-3 od 25. studenoga 2016. koja je izdalo Ministarstvo zatite
okoliSa i energetike (u daljnjem tekstu: Ministarstvo). Osim izmjene struénjaka zatraZeno je i
da se uvedu i novi struéni poslovi vezani na klimatske aktivnosti (totke 14., 15. i 16.) te
poslovi zatite okolisa (tocke 3., 4., 19.1 21,221 23.).

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrSilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga. diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih stru¢njaka, te sluzbenu
evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni za novu djelatnicu
Moranu Petri¢, mag.occol.et.prot.nat. za koju je traZeno da se uvede u zaposlene strutnjake.
Utvrduje se da kod ovlastenika ECOINA d.o.0. nije viSe zaposlena Iva Petek, a djelatnica
Karla Budar. dipl.ing.grad. promijenila je prezime u Karla Caudevié. Uprava za klimatske
aktivnosti svojim je Misljenjem KLASA: UP/I 351-01/18-02/225, URBROJ: 517-06-1-2-18-2
od 21. lipnja 2018. utvrdila da ovlastenik ima akreditaciju sukladno normi HRN EN SO
14065:2013 te time ispunjava uvjete za obavljanje novo traZenih poslova vezanih za
klimatske aktivnosti.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u totkama od 1. do V. izreke ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LUEKU:

Ovo rjesenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6. u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se dalje
postom, odnosno dostavlja elektronitki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
© upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, broj 115/16).

U prilogu: Popis zaposienika kao u todki V. izreke rjesenja.
DOSTAVITL
1. ECOINA d.o.o., SR Njemacke 10, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekceijske poslove, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlaStenika: ECOINA d.0.0., SR Njemacke 10, Zagreb, slijedom kojib je oviastenik ispunio propisane
uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje struénih poslova zaitite okolifa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/101; URBROJ: 517-06-2-1-1-18-6 od 29. lipnja 2018.

STRUCNI POSLOV ZASTITE OKOLISA
prema Elanku 40, stavku 2, Zakona

VODITELN STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJIACT

1. Lzrada studija 0 znatajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okolis {u daljnjem tekstu:
strateska studija) ukljutujudi i dokumentaciju
potrebnu 7za ocjenu o potredi strateike procjenc te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske

Sonja Burela, dipl,ing.kem.tehn.
Mirko Badisa. dipl.ing.kem.tehn,
Hrvoje Majhen dipl.ing.bioteh..
Kolja Mikuli¢, dipling.stroj.
drsc. Ratko Vasiljevic,

ipLil 1.

2. lzrada studifa o utjecaju zahvata na okolis,
ukljutujudi | dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvara na okolid
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o

Karla Causevié. dipl.ing.grad,
Drazen Gal, dipl.ing,geoteh.
Morana Petri¢, mag.occol.etprotnat,

voditelji navedeni pod wikom 1.

strutnjaci navedeni pod totkom |,

lutiecain na okalis
6. lzrada procjenc rizika i osjetljivosti za sastavnice
okolisa,

dr.sc. Ratko Vasiljevié,
dipLing.geol.

Mirko Budisa, dipl.ing kem.tehn.
Hrvoje Majhen.dipl.ing.bioteh

Karla Causevié, dipl.ing.grad.
Drazen Gal, dipl.ing.geoteh.
LMomma Petrié, mag.oecol.etprot.nat,

7. lzrada operativnog peograma pradenja stanja
okolisa

voditelji navedeni pod twikom 6,

struénjaci navedeni pod tockom 6.

8. lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljucujué iradu
lemeljnog irvieséa

voditelji navedeni pod todkom 1.

Drazen Gal, dipl.ing.geoteh,
Morana Petrié, mag.oecol.ctprot.nat.

9. lzrada prograrm zadtite okolisa

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod todkom 1.

10. Vzrada imviedés o staniu okolisa

voditelii pavedeni pod wékom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

11, lzrada izvieséa o sigurnosti

vodiwelji mavedeni pod tockom 1.

DraZen Gal. dipl.ing geotch.
Morana Pelri¢, mag.occol.et.prot.nat.

12. 1zrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose
na zahvate za koje nije propisana obveza procjenc
utjecaja na okolid

voditelji navedeni pod toékom 1.

13.1zreda poscbnih claborata i izvjeSéa zn potrebe
ocjene stanga sastavnica okolisa

struénjaci navedeni pod 10¢kom 1.

Sonja Burcla, dipLing ke iehn.
Mirko Budiia, dipLing kemtehn,
Hrvoje Majhendipl.ing bioteh.,
Kolja Mikuli¢, dipling.stroj.

14, [zrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjedla

DraZen Gal. dipling.geotch.
Morana Petrié. mag.oecol.et.peolnat,

drsc Ratko Vasilicwil
voditelji navedeni pod tofkom 13.

Drazen Gal. dipLing.geoteh,
Morana Petric, mag.occol.ct.prot.nat.

15, Tzrada izvjeséa o provedbi politike i mjera
smanjenja emisija i nacionalnog izvjeséa o promjeni
klime

voditelji navedeni pod odkom 13,

DraZen Gal. dipling.geoteh,
Morana Petri€. mag.oecol.eLprot.nat

Karla Causevic. dipling.grad.

16. lzrada izvjeséa o proratunu (inventans) emisija
stakleniCkih plinova i drugih emisija onetis¢ujucih
tvari <olis

voditelji navedeni pod todkom 13,

Drazen Gal. dipling.geoleh,
Morana Petrid. mag.oecol.eLprot.nal.

17. fzrada 44l verifikacija izvjedda o emisijama
staklenickih plinova iz postrojenja 1 zrakoplova

Sonja Burela, dipl.ing kem.tehn.
Mirko Budiza. dipling.kem.tchn,
dr.se. Ratko Vasilievid, dipLing.geol
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18. Lzrada iili verifikacijo izvjeséa o odrZivost
proizvodnje biogoriva i izviedéa o emisijama
staklenickih plinova

Sonja Burela, dipling.kem.tehn,
Mirko Budisa, diplingkem.1chn.
drsc. Ratko Vasiljevic. dipling.geol

19. 1zrada i/ili verifikacijz tevjedta o emisijama
sakicnickih plinova u Zivotnom vijeku fosilnih
goriva

Sonja Burela, dipling.kem.1ehn.
Mirko Budisa, dipl.ing.kem.tehn,
dr.sc. Ratko Vasiljevié, dipling.geol

20, lzrada /il verifikaciju poscbaih claborata.
proraduna. i projekeija za potrebe sastavnica okolisa

voditelji navedeni pod totkom 13,

Drazen Gal, dipling.geoteh.
Morana Petri¢, mag.occol.et.proLnat.

21. Procjena Steta nastalih w okolisy ukljudujudi i
prijetede ppasnosti

voditelji navedeni pod totkom 1.

DraZen Gal, dipling geoteh.
Morana Petri¢. mag.occol etprot.mat.
Karla Causevic. dipl.ing.grad.

22. Pracenje stanja okolisa

onclis¢avanis okolisa

Sonja Burcla, dipling kem.tehn. . TR
Mirko Budita, dipl.ing kem tehn. B‘:;‘cf:}a“"’l "d';"l"i"’"'“go'g:‘"
dr.sc. Ratko Vasiljevié. dipling.geol [ o - GIPLINSESOLE.
Hrvoje Majhen dipLing biotch.,

23. Obavljanje strucnih poslova za potrebe Registra | o i navedeni pod todkom |, |strugnjaci navedent pod 1ockom |,

24. Obavljanje strutnih poslova zi potrebe sustava
upravijanja okolidem i neovisnog ocienjivanja

Sonja Burela, diplingkem.tchn,
Mirko Budi3a, dipling.kem.tehn.
dr.sc. Ratko Vasiljevié, dipling.geol
Hrvoje Majhen.dipling bioteh..

23, lzrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znuka zastite okolisa
wPrijatel] okolida« i znaka EU Ecolabel.

voditelji navedeni pod totkom 1.

strudnjaci navedeni pod toCkom 1.

76, T7rada Claborals O ulvrdivanju mpenia 73
odredenu skupinu prolzvoda za dodjelu znaka zadtite
okoliZa »Prijatelj okolifaw

voditelji navedeni pod tockom |,

[struénjaci navedeni pod oékom |,
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
[ ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
tel: +385 13717 111, faks: +385 1 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okolis

i industrijsko oneciséenje

KLASA: UP/I 351-02/15-08/82
URBROJ: 517-06-2-1-1-17-9

Zagreb, 3. studenog 2017.

Ministarstvo zastite okoli3a i energetike, na temelju odredbe ¢lanka 43. Zakona o zadtiti okolisa
(,Narodne novine®, brojevi 80/13, 153/13 i 78/15) u vezi s ¢lankom 130. Zakona o opéem
upravnom postupku (,,Narodne novine*, broj 47/09), rjeSavajuéi povodom zahtjeva tvrtke EKO
INVEST d.o.0., Draskovi¢eva 50, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika
ovlastenika, donosi:

RJESENJE

. Pravnoj osobi EKO INVEST d.o.0., Draskovic¢eva 50, Zagreb, izdaje se suglasnost za
obavljanje stru¢nih poslova zastite prirode:

1. Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata
za ekolosku mrezu

IL Ukidaju se rjeSenja Ministarstva zastite okolisa i energetike: KLASA: UP/I 351-02/15-
08/82, URBROJ: 517-06-2-1-1-15-3 od 15. listopada 2015.; KLASA: UP/I 351-02/15-
08/82, URBROJ: 517-06-2-1-1-17-4 od 24, sijetnja 2017. te KLASA: UP/I 351-02/15-
08/82, URBROI: 517-06-2-1-1-17-6 od 17. srpnja 2017. godine, kojima su pravnoj
osobi EKO INVEST d.o.0., Draskovi¢eva 50, Zagreb, dane suglasnosti za obavljanje
struénih poslova iz podrudja zastite prirode.

lI.  Suglasnost iz tocke L. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana  stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zastiti okoliga.

IV.  Ovo rjeSenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okolisa koje vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike.

V. Uz ovo rjeSenje prilezi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjeSenja.

Stranica | od 2




14

¢ PCINI
§ RIBE UZ OTOK GALICNJAK U O
S C ACITETA UZGAJALISTA BIJELE
LIS ZAHVATA POVECANJA KAP.
STUDIJA O UTJECAJU NA OKO

MUET — DO 640 TONA/GOD

Obrazloienje

Tvrtka EKO INVEST d.0.0., Draskoviceva 50, iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik),
podnijela je zahtjev za 1izmjenom podataka u Rjesenjima: (KLASA- UP/T 35 1-02/15-08/82,
URBROJ: 517-06-2-1-1-15-3 od 15. listopada 2015.; KLASA: UP/1 351-02/15-08/82,
URBROJ: 517-06-2-1-1-17-4 od 24. sijecnja 2017. te KLASA: up/ 351-02/15-08/82,

za mirovinsko osiguranje navedenog struénjaka, te sluzbenu evi denciju ovog Ministarstva kao
i Misljenje Uprave za zastitu prirode KLASA:612-07/ 17-69/01, URBROJ:SI7-07-2-1-1-I7-7
od 26. listopada 2017, koja je zakljucila da se navedena stru¢njakinja moZe staviti na popis kao
voditeljica struénih poslova iz podrucja zastite prirode,

Slijedom navedenoga, utvrdeno Je kao u tockama od 1. do V. izreke ovoga rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LUEKU:

Ovo rjedenje je izvrsno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudy u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roky 30 dana od dana dostave OVog rjeSenja, TuZba se predaje
navedenom upravnom sudy neposredno u pisanom obliky, Usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki,

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje napla¢ena Je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (, Narodne novine*, broj 115/16),

U prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika

DOSTAVITI: A
l. EKO INVEST d.o.0., Draskoviéeva 50, Zagreb, (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekeijske poslove, ovdje
3 Evidencija, ovdje
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POPIS

zaposlenika oviastenika: EKO-INVEST d.o.0., Drajkoviceva 50, Zagreb, slijedom kojih je oviastenik ispunio

propisane uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje struénih poslova zastite okolisa iz podrudja zastite prirode sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/1 351-02/15-08/82; URBROJ: 517-06-2-1-1-17-9 od 3. studenog 2017, godine.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
PREMA CLANKU 40, STAVKU 2, ZAKONA

VODITELJ STRUCNIH POSLOVA

STRUCNJACT

3. lzrada poglavija i studija ocjene prihvatljivosti
strategija, plana, programe ili zahvata za ekolodku
mreZu

Marina Stenek, dipl.ing biol.
Vesna Marcec Popovié, profibiol. i kem.

dr.sc. Nenad Mikulié,
dipLing kem.teh. i dipl.ing.grad.
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Uvod

Nositelj zahvata Riba Mljet d.o.o. je u travnju 2016. godine, zbog uskladivanja s vaze¢om
prostorno - planskom dokumentacijom, izvrSio premjestanje uzgajaliSta iz uvale Sobra na
zamjensku lokaciju pokraj otoka Gali¢njak u Mljetskom kanalu. Na navedenom podrucju, a
sukladno izradenom ldejnom projektu — Zamjenska lokacija za ribogojiliste (Entasisi d.o.o.,
2012.) te provedenom postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja planiranog zahvata na
okoli$ i ishodenom RjeSenju Ministarstva zastite okolisa i prirode (Klasa: UP/I 351-03/12-
08/55, Ur.broj: 517-06-2-1-1-13-13, od 13. veljace 2013.), odobrena je koncesija za uzgoj 100
tona bijele ribe na 36.452 m? morske povrsine.

U svrhu povecanja proizvodnog kapaciteta uzgajaliSta na navedenoj lokaciji uz otok
Gali¢njak, planira se progirenje uzgojne povréine na dodatnih 53.548 m? povréine pomorskog
dobra koje se nastavlja na prethodnu koncesioniranu zonu, s proizvodnjom koja je uskladena
s nosivim kapacitetom podrucja, pri ¢emu postojece kavezne instalacije ostaju na
dosadasnjim polozZajima uz reorganizaciju uzgojnog procesa.

Sukladno navedenom, predmet ove Studije utjecaja na okoli§ je proSirenje postojeceg
uzgajaliSte postavljanjem 24 nove kavezne instalacija u pravcu prema luci Sobra. Tako
planiranim proSirenjem uzgajaliSta ostvarila bi se proizvodnja do maksimalnih 640 tona
godiSnje konzumne ribe. Nositelj zahvata od nadleznih institucija ishoditi ¢e nove dozvole
sukladno promjenama u odnosu na dozvolu iz 2013.

Predmetni zahvat se prema Prilogu | Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,,Narodne
novine”, br. 61/14, 03/17), svrstava pod toc¢ku:

45. Morska uzgajalista:

- uzgajalista bijele ribe u zasticenom obalnom podrucju mora (ZOP) godisnje proizvodnje
vece od 100 t

Za planirani zahvat je izradeno ldejno rjesSenje — Povedéanje proizvodnje uzgajaliSta kod
otocic¢a Gali¢njak (otok Mljet) u Dubrovacko — neretvanskoj Zupaniji na maksimalno 640 tona
godisSnje (Ecoina d.o.o., 2017. god.), koje je u ovoj Studiji koristeno kao osnovna podloga za
poglavlje 1. Opis zahvata.

Za potrebe izrade Studije o utjecaju na okolis planiranog zahvata ishodeno je sljedece:

e Potvrda o uskladenosti zahvata s prostorno planskom dokumentacijom (Upravni odjel
za prostorno uredenje i gradnju, Dubrovacko — neretvanske Zupanije, Klasa: 350-
01/19-01/76, Urbroj: 2117/1-23/1-4-19-2, od 05. oZujka 2019.)

e Potvrda o uskladenosti zahvata s prostorno planskom dokumentacijom (Upravni odjel
za prostorno uredenje i gradnju, Dubrovacko — neretvanske Zupanije, Klasa: 350-
01/17-01/134, Urbroj: 2117/1-23/1-4-17-2, od 24. srpnja 2017.)

e RjeSenje Ministarstva zasStite okolisa i energetike o prihvatljivosti zahvata za ekolosku
mrezu (Klasa: UP/I 612-07/17-60/166, Ur.broj: 517-07-1-1-2-17-5 od 21. prosinca
2017.)
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1. OPIS ZAHVATA

1.1. Svrha poduzimanja zahvata

Na lokaciji pokraj otoka Gali¢njak u Mljetskom kanalu na koncesijskoj povrsini mora od
36.452 m” ve¢ se nalazi uzgajaliste bijele ribe (lubin i komaréa) (Slika 1). Za predmetnu
lokaciju proveden je postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te je
ishodeno RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i prirode (Klasa: UP/I 351-03/12-08/55,
Ur.broj: 517-06-2-1-1-13-13, od 13. veljace 2013.). Prema ishodenom RjeSenju nadleZnog

Ministarstva dozvoljena koli¢ina uzgoja bijele ribe bila je do 100 tona godisnje.

"M 1:5000

JAE—

Slika 1. Prikaz postojece povrsSine uzgajalista. Postojece stanje omedeno je kutnim rubnim

tockama A, B, C, D

S ciljem povecanja proizvodnje i optimiziranja uzgojnih uvjeta Nositelj zahvata (Riba Mljet
d.o.0.) namjerava prosiriti uzgojno podrucje kod otoka Gali¢njaka na ukupno 90.000 m? s
proizvodnjom koja je uskladena sa nosivim kapacitetom podruéja. Ukupno planirano

povecanje proizvodnje bi bilo 640 tona godisnje.

Prilog 1. RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i prirode o pihvatljivosti zahvata za okolis

(Klasa: UP/1 351-03/12-08/55, Ur.broj: 517-06-2-1-1-13-13, od 13. veljace 2013.)
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1.2. Opis fizickih obiljezja cjelokupnog zahvata i drugih aktivnosti
1.2.1. Opis postojeceg stanja uzgajalista

Postojeée uzgajaliste je smjeSteno u Mljetskom kanalu uz otok Gali¢njak, unutar zasticenog
obalnog podrucju mora (ZOP-a) na udaljenosti od oko 10 metara od obalne crte otoka Mljeta
(Slika 7 i Slika 8).

Sama lokacija sacinjava pomorsko dobro tj. morski prostor koji je Prostornim planom
uredenja opcine Mljet (,Sluzbeni glasnik Opcine Mljet” br. 05/03, 04/07, 07/10, 09/11 i
01/16) definiran kao izdvojeno gradevinsko podrucje (izvan naselja) na moru gospodarske
namjene - povrsina uzgajalista (H2 — bijela riba) - zona uz otocié Gali¢njak.

Kako je u prethodnom poglavlju navedeno za postoje¢e uzgajaliSno podrucje je proveden
postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ i ishodeno Rjesenje nadleZnog
Ministarstva (Klasa: UP/I 351-03/12-08/55, Ur.broj: 517-06-2-1-1-13-13, od 13. veljace
2013.). Nositelj zahvata, tvrtka Riba Mljet d.o.0., na predmetnoj lokaciji posjeduje i
Lokacijsku dozvolu (Klasa: UP/I-350-05/12-01/36, Urbroj: 2117/1-23/1-14-13-19, od 22.
kolovoza 2013.) za uzgajaliste bijele ribe za godisnju proizvodnju do 100 tona.

Postojece uzgajaliste obuhvaca uzgojno polje povriine 36.452 m? (3,64 ha) (Slika 1) dimenzija
175 x 200 m, unutar kojeg je postavljeno ukupno 40 kaveza koji obuhvaéaju 28 kruznih i 12
kvadratnih kaveza (Slika 2). Navedene uzgojne instalacije rasporedene su u tri skupine (flote)
unutar uzgojnog polja. Dvije skupine (flote) kruznih kaveza i jedna skupina (flota) kvadratnih
kaveza. Flota kvadratnih kaveza sastoji se od 12 kaveza postavljenih u 4 kompozicije od 2x4 i
2x2 kaveza. Dvije flote kruznih kaveza sastoje se od 14 (7+7) kaveza promjera 12 m
postavljenih u dvostruku sidrenu mrezu od 25 m(Slika 2).

Tlocrtni prikaz rasporeda skupina (flota) te broj, geometrijske osobine i uzgojni kapaciteti
postojedih kaveznih instalacija dani su u nastavku.

Tablica 1. Broj, geometrijske osobine i uzgojni kapaciteti postojecih kaveznih instalacija

. Broj . .. <. . Dubina mrezZnog tega Ukupni uzgojni

Oblik komada Promjer (m) | Duljina (m) | Sirina (m) (m) volumen (m3)
Kvadratni 12 - 7 7 7 4116
Okrugli 28 12 - - 10 31.651

Postojeée kavezne instalacije se zadrZzavaju te ce se koristiti u uzgojnom procesu zajedno sa
kaveznim instalacijama koje se planiraju postaviti unutar povrsine predvidene za prosirenje
predmetnog uzgajalista koje su predmet ove Studije.

Prilog 2. Lokacijska dozvola za uzgajaliste bijele ribe za godiSnju proizvodnju do 100 tona
(Klasa: UP/1-350-05/12-01/36, Urbroj: 2117/1-23/1-14-13-19, od 22. kolovoza 2013.)
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Slika 2. Shematski prikaz poloZaja i nacina sidrenja 28 kruznih i 12 kvadratnih kaveza unutar

postojeceg koncesijskog polja
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Slika 3. Prikaz postojecih kaveznih instalacija (kruZni i kvadratni kavezi) na predmetnom uzgajalistu
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Slika 4. Prikaz flote kvadratnih kaveza povezanih centralnim gazistem koje sluZi za hranidbu i druge
radove za odrZavanje uzgoja

Slika 5. Prikaz zastitne mreZe za ptice na postoje¢im kaveznim instalacijma
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1.2.2. Obuhvat planiranog zahvata prosirenja postojeceg uzgajalista

Ukupna povrsina na kojoj je planirano prosirenje postojeé¢eg uzgajaliSta kod otoka Gali¢njaka
iznosi 53.548 m? odnosno 5,36 ha. Dimenzije navedene povrsine su oko 177 x 302 m.

Koordinate tocaka prijedloga povrsine za prosirenje uzgajalista (tocke A, C, E, F, G, H, |, J, K, L,
M) prikazane su u donjoj tablici (Tablica 2) i na donjoj slici (Slika 6).

Tablica 2. Kordinate toc¢aka prijedloga povrsine za proSirenje uzgajalista

<

TOCKA Y X [ @ f A
B 6470616 = 4732911 | 42-44-23 | 17-38-10
L 6470553 4732741 | 42-44-18 | 17-38-07
c | 6470366 4732817 | 42-44-20 | 17-37-59
A | 6470428 4732986 | 42-44-26 ) 17-38-02
E 6470342 4733022 | 42-44-27 | 17-37-58
F 6470262 = 4733041 42-44-28 | 17-37-55
G 6470189 = 4733044 | 42-44-28 | 17-37-51
H 6470130 | 4733052 | 42-44-28 | 17-37-49
/ 6470085 4732872 | 42-44-22 | 17-37-47
J | 6470137 | 4732872 | 42-44-22 | 17-37-49
K | 6470184 | 4732855 | 42-44-22 | 17-37-51 |
L | 6470202 | 4732867 | 42-44-22 | 17-37-52 |
M 6470250 | 4732866 | 42-44-22 | 17-37-54 |
¢
+ + + =
P= 53 548 m2

H.G F

| o e

. M 1:5000
A~ "

Slika 6. Prikaz rubnih toCaka prijedloga povrsine za prosirenje uzgajalista kod otoka Galicnjak.
Postojece stanje (crveni okvir) omedeno je kutnim rubnim tockama A, B, C, D, a podrucje planiranog
prosirenje uzgajalista (plavi okvir) omedeno je kutnim rubnim tockama A, C, E, F, G, H, |, J, K, L, M
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1.2.3. Planirano stanje uzgajalista

Planirano stanje uzgajalista obuhvada sljedeca dva uzgojna polja:

1. Postojece uzgojno polje sa 40 kaveza, kapaciteta 100 tona s ishodenim RjeSenjem o
prihvatljivosti zahvata za okoli$ i Lokacijskom dozvolom,

2. Novo uzgojno polje s 24 uzgojna kaveza.

Novo uzgojno polje s 24 uzgojna kaveza postavilo bi se zapadno od postojeceg uzgojnog
polja u pravcu koje prati obalnu liniju otoka, a prema luci Sobra. Novo uzgojno polje smjesta
se unutar akvatorija koje je prema vaziecem Prostornom planu uredenja opcine Mljet
oznaceno kao zona H2 (bijela riba) — izdvojeno gradevinsko podrucje gospodarske namjene —
povrsina uzgajalista (Slika 7 i Slika 8).
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Slika 7. Prikaz podrucja planiranog prosirenja uzgajalista (crveni okvir) i postojece povrsine uzgajalista
(plavi okvir) na kartografskom prikazu br 1a. Koristenje i namjena povrsina Prostornog plana
uredenja opcine Mljet (,,Sluzbeni glasnik Opcine Mljet”, broj 5/03, 4/07, 7/10, 9/11, 1/16)
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Legenda:

—— lokacija zahvata (podrudje planiranog prosirenja uzgajalista)
= postojece (izvedeno) stanje
[ postojece i planirane kavezne instalacije

Slika 8. Ortofoto prikaz podrucja planiranog prosirenja uzgajalista - novog uzgojnog polja (crveni
okvir) i postojece povrsine uzgajalista - postojeceg uzgojnog polja (plavi okvir)

1.2.3.1. Opis infrastrukture (velic¢ina, broj i razmjestaj kaveza)

Predmetnim zahvatom planira se proSirenje podrucdja uzgajaliSta postavljanjem 24 nove
kavezne instalacije. Svaka stacionarna kavezna instalacija (uzgojni kavez) novog uzgojnog
polja, bit ée izgradena od sljedecih konstrukcijskih elemenata (Slika 9):

e platforme (uzgonske jedinice) s hodnim stazama te,
e mreznog kaveza.

Platforme (uzgonske jedinice) s hodnim stazama, na koje ¢e biti pricvrséeni kruzni mrezni
kavezi promjera 16 m, bit ¢e izgradene od tri uzgonske PEHD (polietilen visoke gustoce) cijevi
promjera 300 mm, povezane spojnicom sa stupi¢em visine 1 m na kojem je pricvrséen
rukohvat. Navedene plutajuée platforme od polietilenskih cijevi podrzavat ¢e polozaj kruznih
mreznih kaveza u vodenom stupcu.

Sami mrezZni kavezi, pomocu kojih je uzgajana riba fizicki ogradena od okolisa, bit ce
izgradeni od fleksibilne resetke - mreznog tega. Mreizni teg ¢e biti bescvorni, veli¢ine oka 20
mm i 24 mm, izgraden od polietilena ultravisoke gustoce (,,Dyneema“). Dubina mreZnoga
tega iznosit ¢e ukupno 11 m od ¢ega 10 m ispod povrsSine mora i 1m iznad povrSine mora.
Mrezni kavez ¢e biti nategnut u dubinu pomodéu mreznog utega, dok ¢e s gornje strane (iznad
morske razine) biti pokriveni mrezom radi zastite od ribojednih ptica.
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Slika 9. Bocni presjek uzgojnog kaveza

Postavljanje uzgajalista u tehnickom smislu podrazumijeva i sidrenje sustava, koji se sastoji
od prethodno opisanih uzgonskih jedinica (platformi) i mreznih kaveza, u akvatoriju koji je
namijenjen uzgoju. Uzgojni kavezi ¢e biti usidreni za podlogu sustavom primjerenim strukturi
i sastavu sedimenta.

Prvi korak kod sidrenja uzgojnih kaveza je postavljanje betonskih sidrenih blokova teZine 4
tone. Na blok je povezan Celi¢ni sidreni lanac debljine 30 mm i duzine 10 m, koji sluZi kao
amortizer od udara valova, morskih struja i podizanja razine mora za veéih plima te na taj
nacin sprijecava veliko naprezanje sidrenog konopa i njegovo pucanje. Na lanac se privezuje
glavni sidreni konop debljine 50 mm i duzine 3x dubina sidrenja. Sidreni konop se privezuje
na okrugli prsten od celika promjera 60 cm koji se postavlja na dubinu od 4 m ispod
uzgonske bove (plutace sidrene mreze) volumena 500 | na koju je pri¢vrS¢en. Prstenovi se
medusobno povezuju konopom debljine 32 mm i tako ¢ine sidrenu mrezu u obliku
kvadratnih polja veli¢ine 35 x 35 m, u koje se zatim postavljaju plutajuce platforme i
povezuju s po dva privezna konopa debljine 32 mm na svaki kut polja, odnosno na celi¢ni
prsten (ukupno 8 konopa po platformi) (Slika 10).

Postavljanje kaveznih instalacija na gore opisan nacin omogucuje svakom stacionarnom
uzgojnom kavezu minimum opsega kretanja unutar svog stacionarnog polja. Na taj nacin
svaki stacionarni kavez ima mogucénost laganog pomicanja, unutar svog polja, ovisno o
smjeru vjetra i morskih strujanja.
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Slika 10. Tlocrtni prikaz sidrenog sustava uzgojnog kaveza

Na povrsini od 53.548 m?, dimenzija oko 177 x 302 m, predvidenoj za progirenje postojeceg
uzgajalista, kavezi (ukupno 24 kaveza) bit ¢e smjeSteni unutar prostornog obuhvata 35 x 35
m, poloZeni u tri paralelna niza, svaki po osam (8) kaveznih jedinica medusobno udaljenih 19
m (Slika 11).
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Slika 11. Shematski prikaz poloZaja i nacina sidrenja 24 planirana stacionarna uzgojna kaveza unutar predvidene povrsine 53.548 m’
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U sljedeé¢im tablicama (Tablica 3 i Tablica 4) sumarno su dani konstrukcijski elementi
planiranog prosirenja uzgajalista te uzgojni kapacitet novo planiranih kaveznih instalacija.

Tablica 3. Konstrukcijski elementi planiranog novog dijela uzgajalista

Konstrukcijski elementi Dimenzije Kolic¢ina
okrugli stacionarni kavezi promjer 16 m 24 kom
mrezni teg veli¢ina oka od 20-24 mm 40 kom
mrezni utezi tezine 20 kg 500 kom
sidreni blokovi teZine 4t 26 kom
sidreni lanci debljine 30 mm 260 m
sidreni konopi debljine 50 mm 4000 m
prsteni od celika promjer 60 cm 36 kom
bove 500 | 36 kom
konopi sidrene mreze debljine 32 mm 3000 m
privezni konopi debljine 32 mm 3000 m

Tablica 4. Broj, geometrijske osobine i uzgojni kapacitet novih planiranih kaveznih instalacija

. Broj Promjer Dubina mreznog tega Ukupni uzgojni volumen
Oblik 3
komada (m) (m) (m°)
Okrugli 24 16 10 48.216

1.3. lzbor vrsta

Postavljanje uzgajalista na podrucju otoka Gali¢njaka temelji se na poznatim tehnologijama
uzgoja lubina i komarce, koje ée kao vrste dominirati u uzgajaliStu, pa predstavljaju osnovu
za procjenu utjecaja na okolis.

1.3.1. Biologija uzgojnih vrsta

Lubin ili brancin (Dicentrarchus labrax, L. 1895) je vrsta koja Zivi uzduz Citave jadranske obale
na svakoj vrsti dna, mutnom moru, bocatoj vodi i bistrom slanom moru. Najcesée je oko usca
rijeka i uvala gdje ima slatke vode. Ne ide daleko od obale i najées¢e ga mozemo pronadi na
dubinama od 2 do 5 m, iako zna oti¢i i do 80 m dubine. Osim u Jadranu, lubin je
rasprostranjen i u ¢itavom Mediteranu, istoénom Atlantiku, Sjevernom te Baltickom moru.
Maksimalno naraste do 1 m duljine i postize masu do 12 kg (Moretti i sur., 1999.).

Komarca, orada ili podlanica (Sparus aurata, L. 1758) je vrsta rasprostranjena u Atlantiku od
Britanskih otoka do rta Verde, te u cijelom Mediteranu. U Jadranu je rasprostranjena uzduz
cijelog uzobalnog dijela primorja. Naseljava priobalna, naj¢es¢e pjeskovita ili pjeskovito-
ljuSturasta dna te livade cvjetnica. Zimi se udaljuje od obale i povlac¢i u duboku vodu jer je
osjetljiva na hladnocu, dok u proljeée ulazi u braki¢ne vode gdje ostaje do jeseni. Preferira
dubine od 5 do 10 m, dublje od 50 m se ne spusta. Maksimalno naraste do 70 cm duljine i do
priblizno 10 kg mase.
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1.4. Tehnologija uzgoja ribe

Tehnologija uzgoja ribe dijeli se na ekstenzivan, poluintenzivan i intenzivan tip uzgoja. U
ovom slucaju na predmetnom uzgajalistu odabran je intenzivan uzgoj u mreznim kavezima
kojima se postiZe stalna i neposredna kontrola cjelokupnog proizvodnog ciklusa.

Osnovne znacajke ovakvog uzgoja su:

e postizanje optimalne gustoée nasada u malom prostoru,
e svakodnevna kontrola hranjenja i prirasta,

e kontrola mortaliteta,

e kontrola zdravstvenog stanja na uzgajalistu i,

e kontrola ekoloskih uvjeta na uzgajalistu.

Kako su lubin i komaréa poikilotermni organizmi, sama dinamika rasta i uzgojni tijek
dominantno su odredeni temperaturom okolisa, koja ujedno predstavlja temeljni
ogranicavajuci ¢imbenik za obrt mase i kapitala.

1.4.1. Uzgoj lubina i komarce — prema odabranom varijantnom rjesenju (varijanta 2.1.)

Ukupna tehnologija uzgoja pocinje sakupljanjem matiénog jata koje se podvrgava
kontroliranom mrijestu u mrjestiliStu. U mrjestiliStu se vrsi uzgoj od larvi do mladi, koja izlazi
na uzgajaliste kada prijede 2 g.

Tako dopremljena mlad lubina i komarce na prostor uzgajalista, nasaduje se u prethodno
pripremljene mreZne kaveze odgovarajucih otvora oka mrezZe, kako bi se u zatocenistvu
mogli osigurati uvjeti koji karakteriziraju intenzivni uzgoj.

Sukladno izradenom planu organizacije proizvodnog procesa i proizvodnih ciklusa, na
predmetnom uzgajaliStu, mlad lubina i komarce teZine oko 3 g nasadivat ¢e se dva puta
godisnje (dva proizvodna ciklusa), u proljece i jesen. Proizvodni ciklus trajat ¢e do dvije
godine (18 - 24 mjeseca), odnosno dvije ljetne sezone, kroz koje vrijeme riba naraste do
konzumne veli¢ine od oko 350 g kada je spremna za izlov i plasiranje na trziste.

Svaki proizvodni ciklus odvijat ¢e se u tri faze uzgoja:

1. FAZA - kvadratni kavezi 7x7 m

Po 85.000 komada mladi od 3 g nasaduje se u 12 kvadratnih kaveza dimenzija 7x7 m, dubine
mreznog tega takoder 7 m, §to &ini uzgojni volumen od 343 m3. Oekivani mortalitet u
pocetnoj fazi je 10%, odnosno 8.500 komada. Riba ¢e se u ovoj fazi zadrzavati 3 mjeseca,
odnosno do veli¢ine od 30 g. Ocekivana maksimalna gustoca nasada nece prelaziti 7 kg
biomase po m>.
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2. FAZA - okrugli kavezi promjera 12 m

Riba od 30 g ¢e se prebacivati u okrugle kaveze promjera 12 m, dubine mreznog tega 10 m,
§to &ini uzgojni volumen od 1.130 m®. Ocekivani mortalitet u ovoj fazi ne bi trebao prelaziti
5% od ukupno 76.500 komada, odnosno 3.825 komada. Riba ée se u ovoj fazi zadrzavati 9
mjeseci, odnosno do veli¢ine od 100 g. Ocekivana maksimalna gustoc¢a nasada nece prelaziti
6,4 kg biomase po m>.

3. FAZA - okrugli kavezi promjera 16 m

Riba od 100 g ce se prebacivati u okrugle kaveze promjera 16 m, dubine mreznog tega 10 m,
$to &ini uzgojni volumen od 2.009 m>. O¢ekivani mortalitet ni u ovoj fazi ne bi trebao prelaziti
5% od ukupno 72.675 komada, odnosno 3.633 komada. Riba ée se u ovoj fazi zadrzavati 12
mjeseci, odnosno do veli¢ine od 350 g. Ocekivana maksimalna gustoéa nasada nece prelaziti
12 kg po m?>.

Nakon Sto riba dosegne prosjecnu teZzinu od 350 g/kom izlovljava se i plasira na trzZiste.

Osim pravilne uspostave potrebnih tehnickih uvjeta za kavezni uzgoj riba (izbor uzgajanih
organizama, kapacitiranje i postavljanje uzgajaliSta te nasad ribe u kaveze za uzgoj), sam
uzgoj ovisi i o kvaliteti Zivotnih uvjeta gdje je prvenstveno vazna kvaliteta medija (morske
vode u kavezima i van njih) $to se postize planiranjem proizvodnje, kvalitetnim odrZavanjem
uzgojnih instalacija i pravilnom hranidbom riba u uzgoju.

Tijekom razdoblja uzgoja do konzumne veli¢ine, mrezni kavez obrasta najéesce algama, ali i
mnogim beskraljeSnjacima, Sto ometa izmjenu vode u kavezu, pa tako i zoohigijenske uvjete
za uzgajane organizme, koji su naj¢eSce vrlo zahtjevni. Kako bi se osigurali povoljni
zoohigijenski uvjeti, tijekom uzgojnog procesa vrsi se redovito ¢is¢enje i/ili izmjena mreznih
kaveza koja treba biti uskladena s brzinom obrastanja mreznog tega i zavisne veli¢ine oka
mreznog tega. Provedbom navedenog osigurava se veéi dotok svjezeg mora i kisika, a samim
time i Sto vece razrjedenje emitiranih metabolita u okolis.

Uz odrzavanje uzgojnih instalacija drugi vazan proces tijekom razdoblja uzgoja je i hranidba
ribe. Hranidbom se podrazumijeva ukupna radna aktivnost u uzgoju kojom se uzgajanim
ribama osigurava potrebna koli¢ina hrane. Ponudena hrana predstavlja temeljni izvor
energije potrebne za odvijanje Zivotnih funkcija uzgajanih riba i temeljnu tvar iz koje riba
izgraduje novo tkivo, odnosno od koje raste.

Pravilnim i odgovornim gospodarenjem hranidbom i odrZavanjem kaveza te dobrom
kondicijom ribe posredno se gospodari i utjecajem na okoli§ o kojem ovisi i sam uspjeh
uzgoja.
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1.5. Temeljni tehnoloski parametri uzgoja
1.5.1. Idejni tehnoloski proizvodni kapacitet uzgajalista

Idejni tehnoloski kapacitet uzgajaliSta je pocetno odreden raspoloZivim uzgojnim
volumenom, odnosno brojem kaveza i njihovih pojedinacnih uzgojnih volumena. Konacni
proizvodni kapacitet uzgajalista je odreden idejnim tehnoloSkim kapacitetom i ekoloSkim
uvjetima na lokaciji postavljanja uzgajalista.

U ovoj Studiji se predmetni zahvat analizira prema lIdejnom rjesSenju poveéanja proizvodnog
kapaciteta postavljanjem 24 nova uzgojna kaveza promjera 16 m, uz koristenje postojecih
kaveznih instalacija na predmetnoj lokaciji.

U uzgojnom podrucju kod otoka Gali¢njak vec je postavljen proizvodni volumen od 35.767
m? au ovoj Studiji se analizira dodatnih 48.216 m? proizvodnog volumena koji je predviden
idejnim tehnoloskim rjeSenjem. Ukupni proizvodni volumen predmetnog uzgajalista ce
iznositi 83.983 m?>. Iskoristivost uzgojnog volumena ovisi o trajanju uzgojnog ciklusa (od
nasada do prodaje) i nasada ribe u pojedini kavez, a ostalo je rezultat izracuna. Trajanje
uzgojnog ciklusa ovisi o brzini rasta uzgajanog organizma, nasadnoj veli¢ini ribe u kaveze i
ciljanoj prodajnoj veli¢ini uzgajanih riba.

Osim postojeéeg uzgojnog polja s 28 kruznih kaveza promjera 12 m i 12 kvadratnih kaveza
dimenzija 7 x 7 m, prema izradenom Idejnom rjeSenju u podruéju uzgoja bi se postavilo novo
uzgojno polje s 24 kruzna kaveza promjera 16 m koji bi se dodali radi prosirenja uzgojnog
kapaciteta.

Polaziste za izracun maksimalnog koristenja uzgojnog volumena se temelji na ve¢ poznatim
tehnoloskim postavkama i na uzgojnoj praksi koji se provode na ovom i na drugim sli¢nim
uzgajalistima.

Prema odabranom varijantnom rjeSenju (varijanta 2.1.), uzgojni kapacitet bi se koristio na
sljededi nacin:
e Kavezi 7 x 7 m su namijenjeni za uzgoj mladi odnosno uzgoj riba u nasadnoj
proizvodnoj godini;
e Zaovu Studiju uzeta je najc¢es¢a nasadna veli¢ina mladi za lubin i komarc¢u od 3 g;
e Nasad mladi je predviden dva puta godisnje, u proljec¢e (travanj/svibanj) i jesen
(rujan) Sto se podudara s proizvodnim ciklusom u veéini mrjestilista lubina i komarce;
e Nasad mladi u svaki pojedini kavez 7 x 7 m je oko 85.000 komada;
e Trajanje uzgoja u kavezima 7 x 7 m s nasadom od 85.000 komada traje najdulje do
prosjecne veli¢ine od priblizno 30 g;
e Nakon uzgoja u kavezima 7 x 7 m uzgoj se nastavlja u kavezima @ 12 m gdje se
uzgajaju do velicine od priblizno 100 g (predrast ili predkonzum) i do gustoc¢e od 5
kg/m? uzgojnog volumena;
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Nakon uzgoja u kavezima @ 12 m uzgoj se nastavlja u kavezima @ 16 m gdje se
uzgajaju do veli¢ine od priblizno 350 g (rast ili konzum) i do gustocée od 13 kg/m®

uzgojnog volumena;

Nakon Sto riba dosegne prosjecnu tezinu od 350 g/kom izlovljava se i plasira na

trZiste.

1.5.2. Osnovni tehnoloski parametri uzgoja za procjenu utjecaja zahvata na okolis

Okvir za procjenu utjecaja zahvata na okolis na tehnoloskim principima koji obuhvacaju vrste
riba koje se ubrajaju u ,bijelu ribu®, jest tehnologija uzgoja temeljena na nasadu mladi
proizvedene u kontroliranim uvjetima i na intenzivnom uzgoju koji se temelji na hranidbi riba
suhim peletima.

Osnovni tehnoloski parametri uzgoja za procjenu utjecaja zahvata na okoli$ (za odabrano
varijantno rjeSenje), su dani u nastavku:

Parametri uzgoj za procjenu emisije

N

Kapacitet uzgajalista
Dubina mora

Trajanje uzgoja/
proizvodnog ciklusa
Vrijeme nasada (pocetak
proizvodnih ciklusa)
Nasad mladi

Masa nasadne mladi
Nasadna masa

Gustoda na kraju ciklusa
Konzumna tezZina

. Prezivljavanje
. Gubici

Utrosak hrane
I.K. (Indeks konverzije)

Broj kaveza

Promjer kaveza za uzgoj
Dubina mreznog tega

Uzgojni volumen po kavezu

oko 640 tona godisnje
vise od 40 m
18 — 24 mjeseca

proljeée (travanj/svibanj) i jesen (rujan)

u 12 kaveza dimenzije 7 x 7 m = oko 2 000 000 komada
godi$nje (1 000 000 u svaki proizvodni ciklus)
38
1,5 kg/m3
7,6 kg/m3
350 g
80 %
20 %
UtrosSak hrane
1.152t
1,8 (kg hrane/kg ribe)
Uvjeti drZanja
12 plutajucih kaveza dimenzije 7 x 7 m za nasad mladi
28 plutajuc¢ih kaveza promjera 12 m za predkonzumnu
ribu
24 plutajuca kaveza promjera 16 m za uzgoj do konzuma
dimenzije 7 x 7 m (kvadratni kavezi)
@12 mi@ 16 m (okrugli kavezi)
7 m (kvadratni kavezi)
10 m (okrugli kavezi)
kavez dimenzije 7x7 m = 343 m®
kavez @ 12 m =1.130 m’
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5.

kavez @ 16 m = 2.009 m’
Uzgojni volumen (ukupno)  83.983 m?
Sidrenje kaveza

Opisni tlocrt sidrenja flote od 24 kaveza @ 16 m za uzgoj do konzumne veli¢ine (Slika 11).

1.

Broj sidrenih mreZa za kavez 1 od 24 sidrena polja (s.p.)
@16 m
Nacin postavljanja kaveza 3 paralelna niza po osam kaveznih jedinica
Sidrine su pricvrS¢ene na sidreno polje preko okruglih prstenova od ¢elika promjera 60
cm, koje na dubini od 4 m podrzavaju uzgonske bove (plutace sidrene mreze) volumena
500 |
Broj sidara — sidrenje pomocu betonskih sidrenih blokova teZine 4 t
Sidreni lanci od ¢elika debljine 30 mm i duZine 10 m
Sidreni konopi debljine 50 mm i 32 mm
Obrastaj na uzgojnim instalacijama
Maksimalni obrastaj po do oko 10 kg
metru duZznom cijevi kaveza
Obrastaj po metru duznom do oko 7 kg
konopa

Pravovremenim uklanjanjem obrastaja znacajno se mogu smanijiti koli¢ine obrastajnih
organizama.

1.6.

Opis tehnoloskog procesa

1.6.1. Osnovni tehnoloski procesi

Princip intenzivnog uzgoja temelji se na ograni¢avanju prostora na kojemu se drZe ribe i
kontroliranoj hranidbi, kako bi se kontrolirali relativni troSkovi uzgoja. Koncentriranje i
zadrzavanje organizama na jednome mijestu, uz dodatak hrane koja nije autohtonog
trofickog podrijetla (tj. proizvedena je izvan podruéja zahvata), moze uzrokovati promjenu
kategorije stanisSta u staniste s dodanom energijom.

Tehnoloski proces na uzgajaliStu riba se moze podijeliti na Sest osnovnih dijelova:

nasadivanje mladi,

hrana i hranidba,

izmjena mreznih kaveza i odstranjivanje uginule ribe,

prebacivanje ribe u predkonzumne i iz predkonzumnih u konzumne kaveze,
izlov konzumne ribe i transport iz uzgajalista na trziste,

upravljanje uzgajalistem i logisticka podrska.
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1.6.1.1. Nasadivanje mladi
Pocetak uzgojnog ciklusa je nasadivanje mladi. Mlad za nasad je riba veli¢ine 3 g.

Mlad lubina (Dicentrarchus labrax) dolazi sa otoka Hvara, a mlad komarce (Sparus aurata) iz
Francuske. Lubin se vozi specijaliziranim brodom u posebnim tankovima na koje je postavljen
sustav prozracivanja kako bi riba u svakom trenutku imala dovoljno kisika sSto je klju¢no zbog
velike koncentracije biomase u malom prostoru. Riba se iskrcava direktno na uzgajaliste u
prethodno pripremljene kaveze. Komarca se transportira specijaliziranim kamionima na
kojima se nalaze posebni tankovi u koje se upuhuje kisik iz specijaliziranih spremnika. Riba se
potom iskrcava u transportne kaveze u trajektnoj luci u Sobri, odakle se pazljivo tegli do
uzgajalista i potom smjesta u prethodno pripremljene kaveze.

Na uzgajalistu nasad mladi (mase 3 g) ée se provoditi dva puta godiSnje, u proljec¢e
(travanj/svibanj) i jesen (rujan). Planirani ukupni godisnji nasad mladi je oko 2.000.000
komada, po 1.000.000 komada mladi za svaku vrstu ribe, Sto je koli¢ina koja je potrebna da
se popuni kapacitet od oko 640 tona. Predvideno je da od ukupnog broja mladi za nasad 50%
bude lubina i 50% komarce.

Sukladno prethodno navedenom na pocetku svakog uzgojnog ciklusa nasadivati ¢e se Sest
predvidenih kvadratnih kaveza za mlad lubina i Sest predvidenih kvadratnih kaveza za mlad
komarce. Kvadratni kavezi su dimenzija 7 x 7 m, izgradeni od mreznog tega (poliamid), ¢ija se
veli¢ina oka krec¢e od 6 do 8 mm. Vec tijekom ljeta prve uzgojne godine potrebno je povedati
veli¢inu oka, pa se mlad prebacuje u kruzni mrezni kavez promjera 12 m, oka promjera od 14
do 18 mm, u kojemu ostaje do mase od oko 100 g, koju postize pocetkom ljeta druge
uzgojne godine. Tada se prebacuje u kruzne kaveze promjera 16 m, oka promjera od 20 do
24 mm, gdje ostaje do izlova za prodaju.

1.6.1.2. Hrana i hranidba

Pravilna ishrana ima osnovni znacaj za dobar rast, kvalitet i zdravstveno stanje ribe, tj.
ekonomicnost cjelokupnog uzgoja. Osim navedenog utjecaja, hranidba posredno predstavlja
i dominantnu pretpostavku za emisiju tvari i energije u okolis, a koli¢inski je proporcionalna
potrosnji kisika zbog disanja riba u uzgoju.

Rasipanje hrane i fekalije tvore gotovo svu emisiju organskih Cestica iz uzgajalista koje su
glavni uzrok nakupljanja organske tvari na dnu ispod kaveza. S obzirom na navedeno
uzgajivac je duzan provoditi mjere u svrhu smanjivanja emisije tvari u okolis, sto obuhvaca
optimalan izbor hrane, upravljanje distribucijom hrane na uzgajaliStu i unapredenje
hranidbenog reZima na uzgajaliStu. Dobro upravljanom hranidbom znatno se pridonosi
postizanju optimalne konverzije hrane i prirasta riba te smanjenju utjecaja uzgoja na okolis.
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Sastav hrane za uzqoj lubina i komarce

Ribama su za normalan rast i razmnoZavanje potrebne iste grupe hranidbenih tvari kao i
ostalim kraljeznjacima. U programu uzgoja predvidena je hranidba suhom peletiranom
hranom sljedeéeg kemijskog sastava:

e proteini (bjelancevine) 42-55%,

e lipidi (masti) 12-24 %,

e ugljikohidrati 6-20 %,

e vlaga 8-10 %,

e vlakna 1-2 %,

e pepeo 8-10 %,

e fosforl%

Udio pojedinih sastojaka moze biti veéi, a pojedinih manji i to ¢ini hranu vise ili manje
kvalitetnom a samim tim vise ili manje probavljivom za ribu.

Vrijednosti koje pripremljena hrana sadrzi razlikuju se zavisno od:

e veli¢ine ribe koja se hrani, pa tako na primjer manja riba treba veci udio proteina
(bjelancevina) a manji udio masti.

e temperature mora kada se riba hrani, pa tako kada je more hladnije i samim tim
metabolizam ribljeg organizma sporiji udio masti u hrani mora biti manji, a pozZeljno
je da hrana ima viSe vitamina kako bi bila otpornija na nepovoljne uvjete iz okruzenja,
jer riba u kavezu za razliku od ribe u prirodi ne moze podéi u neko povoljnije okruzenje
kao sto je veéa dubina na primjer.

Sirovinski sastav hrane se temelji na preradevinama riblje industrije te na proizvodima
uljarske i mlinarske industrije. Naj¢eSée sirovine su riblje, sojino, kukuruzno i pSeni¢no
brasno te riblje i sojino ulje. U hranu se dodaju i vitaminsko-mineralni premiks (¢ija uloga je
nadoknada izgubljenih hranidbenih vrijednosti u procesu prerade), kvasci, antioksidansi i sl.

Dovoz i nacin skladistenja hrane

Suhi pelet namijenjen za proces hranidbe uzgojnih vrsta dovozi se kamionima u vre¢ama od
25 kg. Tako isporucena hrana se Cuva u registriranom skladistu uzgajaliSta na kopnu
odobrenom od strane veterinarske sluzbe Ministarstva poljoprivrede za takvu svrhu.
Skladiste je Cisto i uredno, zasti¢eno od upada Stetocina poglavito misSeva, suho i sto je manje
moguce izloZzeno suncu.

Hrana se nabavlja od europskih proizvodaca i u skladu je sa svim EU standardima, normama i
direktivama.
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Nacin hranidbe

Tijekom uzgojnog procesa hranidba uzgajanih vrsta ¢e se obavljati ru¢nim bacanjem hrane u
kaveze. Ovakav postupak je preporucljiv jer se moguéom upotrebom automatskih hranilica
gubi svakodnevni uvid u stanje ribe te moguéa potrebna intervencija.

Riba se mora hraniti Sto sporije kako bi se postiglo optimalno iskoriStenje i sprijecili gubitci
hrane. Indeks konverzije na kraju proizvodnje je oko 1,8 tj. za 1 kg konzumne ribe utrosi se
1,8 kg hrane.

Ovaj dio uzgojnog procesa najosjetljiviji je u odnosu na moguée utjecaje na okolinu. Osnovni
faktor je ubacivanje prekomjernih koli¢ina hrane koje riba ne upotrijebi. Na taj nacin se u
neposredni okoli§ ubacuju dodatne, nove koli¢ine hranidbenih sastojaka $to moze
prouzrociti skokove u okolnoj biomasi i promijeniti tip biocenoza u ekosustavu. Sprje¢avanju
takve pojave pomaZu strujanja u moru, dobra prozraénost morske vode i pazljivo hranjenje
kako bi se rasipanje hrane svelo na minimum. TaloZenje fecesa i pseudofecesa na dnu
pojacava efekte promjena biomase u okolnom ekosustavu. Na predvidenoj lokaciji postoje
vrlo povoljni ekoloski uvjeti za planirani opseg proizvodnje ribe te lokalni ekosustav moze
prihvatiti sve nusproizvode te ocuvati okolinu.

ReZim hranidbe

Hranidba ¢e se obavljati ru¢no, suhom peletiranom hranom. Rezim hranidbe najcesée je
ponuden u dokumentima proizvodaca hrane, gdje je jasno vidljivo da broj obroka moze
varirati od jednog do Sest obroka dnevno, ovisno o veliCini ribe i sezoni (ljeto ili zima).

Veli¢ina zrna hrane ovisit ¢e o veli¢ini ribe, a potrebna dnevna koli¢ina hrane za proces
hranidbe odredivat ée se zavisno od veli¢ine ribe i biomase u kavezu te temperature mora.

Riblju mlad ¢e se hraniti ,starterom” - peletiranom hranom cestica manjeg promjera pet
puta dnevno, u razmaku od dva sata s prvim hranjenjem ujutro do zadnjeg obroka kasno
navecler kako bi mlad provela Sto kraéi period bez hrane noéu. Taj proces traje otprilike 3
mjeseca. Nakon $to se premjeste u vece kaveze, predkonzumnu i konzumnu ribu se hrani
peletiranom hranom cestica veéeg promjera dva (predkonzumna riba) do jednom
(konzumna riba) puta dnevno.

Dugogodisnja praksa pokazala je da je reZim hranidbe tijekom uzgojnog procesa razlicit u
zimskom i ljetnom razdoblju. Zimi (sijec¢anj, veljaca i oZujak) je uzgojne vrste dovoljno hraniti
samo jedan puta dnevno, dok se ljeti (u srpnju, kolovozu i rujnu) intenzivnijim hranjenjem
(poveéanjem broja obroka) postize veli¢inski homogenije uzgojno jato i smanjuje se
vrijednost maksimalnog pada koncentracije kisika u kavezu, koja je najniza jedan sat nakon
hranidbe.

Sukladno navedenom mozZemo reéi da su najviSe potrebe za hranom u srpnju, kolovozu i
rujnu, a najmanje tijekom sijecnja, veljace i ozujka.
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1.6.1.3. Izmjena mreZnih kaveza i odstranjivanje uginule ribe

Obrastaj uzqojnih instalacija

Obrastanje je naseljavanje i rast sjedilackih (nepokretnih) i slabo pokretnih organizama na
umjetno potopljenim strukturama. Sastavljen je od biljnih i Zivotinjskih organizama, te moze
biti ,¢vrsti“ i ,meki“. Cvrsti obrastaj rade rakovi viti¢ari (Balanus sp.), mahovnjaci (Bryozoa),
crvi cjevasi (Tubularia sp.), plastenjaci (Tunicata) te Skoljkasi (Bivalvia). Svi oni imaju Cvrsti
oklop koji je izgraden od kalcita i/ili aragonita (minerali CaCQs) ili od tunicina (tvar slicna
celulozi) kod plastenjaka. Meki obrastaj su alge, Zarnjaci (Cnidaria) i mikrobna sluz. U
obrastajnom slijedu, uzgojne instalacije prvo nastanjuju alge, kojima pogoduje emisija
amonijaka od uzgajanih riba a nakon toga se na mrezni teg nastanjuju razni beskraljesnjaci,
Sto uvelike ovisi o dobu godine kada je mrezni kavez postavljen u more. Koli¢ina i raznolikost
obrastajne zajednice, pored ostalog, ovisi i o temperaturi i salinitetu mora.

Nastali obrastaj na uzgojnim instalacijama predstavlja prijetnju uzgajanim vrstama zbog:

e smanjenja protoka morske vode kroz mrezu, sto ujedno smanjuje koli¢inu izmijenjene
vode u kavezu,

e oteZavanja mreinog kaveza (tromost instalacija), ¢ime se povec¢ava moguénost
mehanickih oStec¢enja i moguénost nezgoda, odnosno bijega lubina i komarce iz
kaveza,

e povecanjem mase kaveza, Sto povecava frikciju na sidreni sustav,

e stvaranja dodatne biomase organizama koja moze biti prevaga u pretjeranoj potrosnji
kisika u kavezu.

Kako bi se navedeni utjecaji nastalog obrastaja smanijili, potrebno je konstantno ciS¢enje i
mijenjanje kaveznih instalacija.

Udestalost izmjene mreznog tega ovisi o periodu u godini, pa je tako u proljece kada se
dogada najveéa koncentracija i rast fitoplanktona potrebna ¢eséa izmjena mreznog tega. U
navedenom razdoblju mozZe biti potrebno i jednom mjeseéno, dok zimi moze biti svaka tri ili
viSe mjeseci. Osim o periodu u godini, uestalost izmjene mreznoga tega ovisiti ¢e i o veliini
oka mreZnog tega. Za manja oka je potrebnija ranija izmjena. Uglavnom se to kreée u
rasponu od 20 - 30 dana za najmanje oko 5 mm, pa sve do otprilike 6 mjeseci za oko 24 mm.
Vaino je da oko mreinog tega nije zatvoreno i da je omoguceno strujanje i nesmetan
prolazak i filtracija mora kroz kavez s ribom. Kada toc¢no ée biti potrebna izmjena i da ona
bude pravovremena odlucivat ¢e se na temelju opservacije koja je jedan od rutinskih poslova
svakodnevne provjere svakog kaveza prilikom hranjenja ribe.

Sprecavanje obrastaja antivegetativnim sredstvima zbog njihove toksi¢nosti i kontaminacije
organizama koji se uzgajaju nisu dozvoljena, a u velikoj mjeri nisu ni u¢inkovita, pa se stoga
nece koristiti na predmetnom uzgajalistu.

Na predmetnom uzgajaliStu provodit ¢e se mehanicko uklanjanje obrastaja s priveza i
mreznog tega kaveza, primjenom , klasicne” metode izvlaCenja i ¢iS¢enja (pranja) mreza na
kopnu, koja je ujedno najdjelotvornija metoda.




STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZAHVATA POVECANJA KAPACITETA UZGAJALISTA BIJELE RIBE UZ OTOK GALICNJAK U OPCINI
MUET — DO 640 TONA/GOD

41

Nakon izvlaCenja koriStenog mreznog tega, isti ¢e se razvlaciti na radnu platformu i ostavlja
na suncu najmanje tri dana kako bi se na taj nacin izvrsila UV dezinfekcija, odnosno kako bi
alge i trava izrasla na tegu uginula. Zatim ¢e se obaviti pranje visokotlathom pumpom, nakon
¢ega se mrezni teg vracda u more.

Sakupljeni organski otpad tijekom procesa ¢iSéenja uzgojnih instalacija ¢e se zbrinuti od
ovlastene osobe, izvan lokacije zahvata, sukladno Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom
(""Narodne novine'", broj 94/13, 73/17, 14/19).

Uginuce ribe
Dosadasnja iskustva su pokazala da uginuce (lubina i komarce) u normalnim proizvodnim

uvjetima iznosi najvise 20%, Sto bi u odabranoj varijanti uzgoja iznosilo oko 382.992 komada
ribe.

Najznacajniji gubitci u vidu mortaliteta nastaju u prvim danima nakon nasadivanja mladi i
uglavnom su to jedini gubitci nastali mortalitetom. Naime, mlad je osjetljivija od ribe za
prodaju. Riba je u toj fazi uzgoja jos jako mala i posljedice stresa od transporta i prilagodbe
novom okruzenju i novim uvjetima neminovno dovode do odredenog mortaliteta koji se
uglavnom krece oko 10%, iznimno do 20%.

Gubitci konzumne ribe su zanemarivi u smislu mortaliteta i mogu nastati u vidu bijega ribe
ukoliko dode do osteéenja mreznog tega (paranja mreze) uzrokovano valovima ili od strane
predatora (strijelka zna oStetiti mrezu). Tu se radi o rijetkim i iznimnim situacijama, koje su
medutim mogude i zbog toga se prilikom izracuna mortaliteta racunalo s gubitkom od 5% u
posljednjoj fazi proizvodnje iako je praksa pokazala da su takvi gubitci zanemarivi ukoliko se
provodi dobra proizvodacka praksa i poglavito redovite kontrole i izmjene mreznog tega.

Za potrebe procjene emisije tvari u okoli§ mortalitet je ravhomjerno rasporeden tijekom
godine. Ukoliko prezivljavanje bude veée od predvidenoga za jednu generaciju, smanijit ¢e se
nasad mladi nove generacije ili ¢e se, ovisno o drugim rezultatima (monitoring), pokrenuti
postupak za povecanje proizvodnje.

Uginuca tijekom proizvodnog ciklusa imaju viSe uzroka. Najceséi uzroci povec¢anog uginuca
riba su pojave bolesti uzrokovanih patogenim organizmima, eventualna osteéenja
uzrokovana nepravilnim zootehni¢kim mjerama te stres kod riba nakon nevremena. U
gubicima ne treba zaboraviti kanibalizam i predatore (ptice), koji uvijek nalaze nacine kako
dodi do plijena.

Uginuce ribe nije znac¢ajno samo za Stetu (ekonomski gubici) uzgajivacu, veé je znacajno i kao
moguce opterecenje okoliSa s organskom tvari ako se uginu¢e ne zbrinjava na vrijeme i
odgovarajuci nacin.

Na predmetnom uzgajalistu uginula riba ¢e se nakon odstranjivanja iz kaveza privremeno
skladistiti u hladnjacama na -18°C. Zbrinjavanje navedenog otpada provoditi ¢e se od strane
ovlastene osobe, izvan lokacije zahvata, a uz posredstvo Veterinarske stanice.
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1.6.1.4. Prebacivanje ribe u predkonzumne i iz predkonzumnih u konzumne kaveze

Na predmetnom uzgajalistu za prebacivanje riba iz kaveza u kavez koristiti ¢e se nacin da se
kavez s ribom otkadi i otegli do predvidenog kaveza za smjesStaj. Nakon toga se dva mrezna
tega povezu na nacin da se ribi oslobodi prijelaz iz jednog u drugi.

1.6.1.5. lIzlov konzumne ribe i transport iz uzgajalista na trziste

Sam postupak izlova i transporta konzumne ribe odvijat ¢e se na sljedeéi nacin:

e brod s pripremljenim plasticnim termoizolacijskim posudama kapaciteta 500 litara
veze se uz platformu s ribom predvidenom za trziste,

e mreznim kavezima smanjuje se volumen natezanjem mreZe, a riba se grabi
"Spurtilom" i ubacuje u plasti¢ne posude s rashladenom morskom vodom i ledom. U
posudama se tako Sokiraju izlovljene ribe, kako bi Sto prije uginule, te kako bi se Sto
dulje o€uvala hranidbena kvaliteta proizvoda.

e u posudama se riba odvozi na sortiranje, klasiranje i pakiranje u kasete od polistirena,

o u kaSete se dodaje led, prebacuje se u kamion hladnjacu i transportira na krajnje
odrediste.

Cin transporta i prodaje ribe ne izaziva nikakve utjecaje na okolinu. Jedino se donekle moze
povecati buka kamiona hladnjace. Prilikom prodaje ribe koristit ée se manipulativni prostor
za sortiranje i pripremu na kopnu.

Nositelj zahvata je opremljen prostoriama koje su posebno registrirane, prema
veterinarskim propisima, u nadleznim tijelima Uprave veterinarstva.

Klase prema pecaturi:

<150 g [l klasa
150-200g Il klasa
200-300g Iklasa
300-400g Lklasa
400-600g LLklasa
600-800g LLL klasa
>800 g LLLL klasa

Predvideni godisnji izlov prema analiziranom tehnoloskom modelu iznosi 640 tona. Glavnina
izlovljene ribe u tehnoloskoj simulaciji pripada L-klasi.
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1.6.1.6. Upravljanje uzgajalistem i logisticka podrska

Za potrebe uzgajaliSta Nositelj zahvata (Riba Mljet d.o.0.) trenutno zaposljava 8 ljudi, 7
stalno zaposlenih i 1 sezonac.

Samo uzgajaliste je i logisti¢ki potpomognuto infrastrukturom na kopnu. Na kopnu se nalazi
skladiSte hrane za ribu i otpremni centar. U sklopu otpremnog centra se nalazi sortirnica
ribe, ledomat, hladnjaca 0-4°C za Cuvanje ribe, hladnjaca -18°C za skladistenje nusproizvoda
zZivotinjskog porijekla (uginula riba), ured za izradu dokumentacije za otpremu i ostale
evidencije vezano uz izlov i HACCP sustav, sanitarni prostor s tusem i WC-om te garderoba za
djelatnike. Navedena infrastruktura se nalazi na lokaciji Babino polje, Sobra bb.

U aktivnostima uzgoja koriste se i razli¢ita plovila i pomo¢na oprema navedena u nastavku:

1 barka - za hranidbu ribe i nadzor na kavezima
e duZina: 5 m, Sirina: 1,30 m
e broj putnika: 4
e broj motora: 1
e vrsta motora: benzinski van brodski motor
e snaga po motoru: 25 KS iliti 18,64 kW

1 brod s hidraulickom dizalicom— za ¢iséenje i odrZavanje platformi, izmjenu mreza, izlov
ribe, prijevoz radnika uzgajalista

e duZina: 11 m, Sirina: 5 m

e broj putnika: 8

e broj motora: 1

e vrsta motora: dizelski unutar brodski motor

e snaga po motoru: 150 KSiiliti 111,85 kW

1.6.2. Zdravstveni nadzor i lijeCenje riba

Kako bi se smanijili rizici od gubitaka u prirastu i od uginu¢a uzgajanih organizama uslijed
bolesti, potrebno je provoditi sustav pracenja i nadzora stanja uzgajanih vrsta riba. Na
predmetnom uzgajaliStu dio aktivnosti zdravstvenog nadzora provodi sam uzgajiva¢ (Riba
Mljet d.o.0.), dio specijalizirane veterinarske institucije (Veterinarski institut u Splitu i
Veterinarska inspekcija iz Dubrovnika), a dio se provodi u specijaliziranim laboratorijima.

Aktivnosti prac¢enja i nadzora koje provodi uzgajiva¢ na predmetnom uzgajalistu:
e dnevno prikupljanje uginulih riba i evidencija mortaliteta,
e opaZanje i evidentiranje promjena u uzgajanoj populaciji (promjene u ponasaniju,
promjene boje koZe, vanjska oSte¢enja, promjene apetita),
e opaZanje i evidentiranje promjena na ribljim, ali i drugim vrstama u okoliSu (pojava
bolesnih organizama ili pojava uginu¢a kod organizama u okolisu uzgajalista) te,
e evidencija hranidbe.
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Aktivnosti pradenja i nadzora koje provodi specijalizirane veterinarske institucije:

e obilazak uzgajalista i rutinski pregled zdravstvenog statusa,
e pregled riba kod pojave bolesti te,
e uzorkovanje i prikupljanje uzoraka za laboratorijske analize.

Aktivnosti prac¢enja i nadzora koje provodi specijalizirani laboratoriji:
e utvrdivanje uzroka bolesti (histoloske, toksikoloske, mikrobioloske, viroloske,
parazitoloske analize) te,
e utvrdivanje lijeka za utvrdenu bolest.

Dijagnoza bolesti donosi se na osnovu klini¢kih simptoma i na osnovu laboratorijskog nalaza
dostavljenog uzorka riba na trazenu pretragu.

Na predmetnom uzgajaliStu se antibiotici ili drugi lijekovi ne koriste niti ¢e se koristiti
ubuducde, jer se djeluje preventivno i to dobrom zootehni¢ckom praksom i primjerenom
gusto¢om nasada.

Vakcinacija uzgojnih vrsta se takoder ne primjenjuje na predmetnom uzgajalistu.
1.7. Temeljni tehnoloski parametri za procjenu emisije u okoli$

Pri procjeni utjecaja emisija u okolis uzeti su u obzir podaci o lokaciji zahvata i stanju okolisa
te podaci o fizikalno kemijskim karakteristikama okolisa lokacije planiranog zahvata kako je
opisano u poglavlju br. 3.0. Za potrebe procjene, bilo je nuino uzeti u obzir i tehnicko-
tehnoloske karakteristike odabranog varijantnog rjeSenja zahvata (varijanta 2.1.), koje
pretpostavlja uzgoj za godisnju proizvodnju 640 t komarce i lubina, a temelji se na sljedeéim
parametrima:

e Nasad mladi (3 g) predviden je u dvije nasadne skupine kako bi se pokrila cijela
godina ravnomjernom prodajom ribe.

e Nasad mladi je predviden dva puta godisnje, u proljec¢e (travanj/svibanj) i jesen
(rujan). Ukupni godisnji nasad mladi je 2.000.000 komada, po 1.000.000 komada u
svaki proizvodni ciklus. Predvideno je da od ukupnog broja mladi 50% bude lubina i
50% komarce u svakoj od nasadnih skupina.

e Mlad se nasaduje u 12 kaveza 7 x 7 m, u koli¢ini od po 85.000 komada po kavezu.

e Uzgoj ribe u kavezima 7 x 7 m, s nasadima od 85.000 komada, traje od nasada do
priblizno 30 g, odnosno do ljeta ili zime iste kalendarske godine, kada se riba
prebacuje u kaveze @ 12 m.

e Uzgoj ribe u kavezima @ 12 m, s nasadima od oko 76.500 komada, traje do veli¢ine od
100 g, odnosno do kasnog proljeca ili rane jeseni sljedece kalendarske godine, kada
se riba prebacuje u kaveze kaveze @ 16 m.

e Uzgoj ribe u kavezima @ 16 m, s nasadima od oko 72.675 komada, traje do veli¢ine od
350 g, odnosno do kasnog proljeca ili rane jeseni sljedece kalendarske godine, kada
se riba izlovljava i plasira na trziste.
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1.7.1. Proizvodnja ribe i izlu€ivanje (emisija) produkata metabolizma
1.7.1.1. Bioenergijski model rasta ribe

Rast ribe se moZe zamisliti kao ulaganje energije u stvaranje nove biomase (m(R)). Ova
energija se definira kao razlika izmedu energije uzete hranom (ukupni "gross" anabolizam) i
potroSene energije (ukupni katabolizam). PotroSena energija se dijeli na respiraciju, feces,
izluCivanje urinom i Skrgama te toplinsku energiju. Gubici energije mogu se grupirati na
procese hranjenja kao $to su potraga za hranom, hranjenje, probava i asimilacija hrane
(metabolizam hranjenja) te na procese vazne za odrzavanje jedinke na Zivotu kada ne jede i
nije aktivna (osnovni "bazalni" metabolizam). Shematski prikaz unosa i izlaza tvari prikazan je
na Slika 12.

Hataholizam hranjenja

dm (hrang) Dsnovni katabolizam
T K -mF(riba)
] mriba)
Brzina hranjenja 4 Det;;l-;a:ija )
. m(hran)
dmihrant) —— g — | | ¥1-a) - ]
dt | *
Apsorpeija hrane
dm{hrana)
g—
dt

Slika 12. Shematski prikaz koncepta matematickog rasta ribe

Matematicka osnova je model Ursin (1967) prosSiren na energiju ribe i hrane (Libralato i
Solidoro, 2008; Brigolin i sur., 2010) te modificirana funkcijama za koeficijente ovisne o
temperaturi (M. Tudor, nepublicirano). U matematickoj notaciji model glasi:

dm(R) _ a(a(H))(1 - e)fr(TIm*(R) — gp,wk(T)m¥ (R)

dt &(R)
h{T} = h"-’f‘ ) B?}E{T’ T:';:iw Tohpri TPEHI}
'i"{T} = 'E':G ’ BE{T' T:'ﬁi:lzJ Tokpﬂ T?ﬁﬁx}

¥ = f{QfDJ Tohpt
& = f{QJJ.{DJ Tokpr

gdje je: m oznaka za masu, R i H oznake za ribu i hranu, ¢ za energiju, T temperaturu i t za
vrijeme. Znacenje i jedinice ostalih simbola prikazano je u Tablica 5. Koeficijenti anabolizma
(h(T)) i katabolizma (k(T)) sa temperaturom su povezani, kolokvijalno nazvano, Beta
funkcijom koja ovisi samo o fizioloSkim parametrima za anabolizam odnosno katabolizam:
mniimalnom temperaturom T, optimalnom Top: i maksimalnom T, te parametrom Qo
(M. Tudor, nepublicirano). Funkcija ima zvonoliki oblik slicno statistickoj Beta razdiobi u
granicama [0,1].
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Apsorpcija energije hrane je:
ale(H)) = a(Py)e(PIw(Py) + al(Ly)e(L)w(ly) + a(Ugy)e(UwllUy)

Sadrzaj energije ribe i hrane:

g(R) = e(P)w(Pg) + e(L)w(Lg) + e(U)w(Ug)
e(H) = e(P)w(Py) + e(LIw(Ly) + e(U)w(Uy)

Oznaka a za apsorpciju, w za udio, P, L, U oznacava proteine, lipide i ugljikohidrate ribe

odnosno hrane.

Riba se hrani dok ne zadovolji potrebu za energijom, a to ovisi o energijskom sadrzaju hrane,
stoga je brzina hranjenja:

dm(H) &(R)

Iskoristenje hrane za rast je:

i i) FR{TIm=(R)
e(H)a(l —e)
£(R)

Tablica 5. Parametri upotrebljeni u modelu rasta ribe

Parametar Opis Jedinica

m(R) Masa ribe kg

m(H) Masa hrane kg

t Vrijeme dan

T Temperatura °C

a(g(H)) Apsorpcija energije hrane -

&H) Sadrzaj energije hrane MJ (kg hrane)™
&R) Sadrzaj energije ribe MJ (kg ribe) ™"

e Udio apsorbirane hrane potrosene katabolizmom -

f Razina hranjenja -

a Eksponent mase ribe za anabolizam

Yij Eksponent mase ribe za katabolizam -

ho Koeficijent brzine anabolizma pri optimalnoj temperaturi  kg"* dan™

ko Koeficijent brzine katabolizma pri optimalnoj temperaturi kgl'B dan™

Eox Oxy kalorijski koeficijent MJ (kg 0,)™

w Kisik potrosen razgradnjom (katabolizmom) ribe kg O, (kg ribe)™
a(Py) Apsorpcija proteina hrane -

a(ly) Apsorpcija lipida hrane -

a(Uy) Apsorpcija ugljikohidrata hrane -

&(P) Energija protein MJ (kg proteina)'1
glL) Energija lipida MJ (kg Iipida)'1
gU) Energija ugljikohidrata MJ (kg Zecera)™
w(Py) Udio proteina u hrani -

w(Ly) Udio lipida u hrani -

w(Uy) Udio ugljikohidrata u hrani -

w(Pg) Udio proteina u ribi -

w(Lg) Udio lipida u ribi -

w(Ug) Udio ugljikohidrata u ribi -

min

Minimalna temperatura anabolizma (hranjenja)
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Tho,,t Optimalna temperatura anabolizma (hranjenja) °C
Thm,,x Maksimalna temperatura anabolizma (hranjenja) °C
Tkm,-,, Minimalna temperatura katabolizma (ugibanje) °C
Tkopt Optimalna temperatura anabolizma °C
ﬁmax Maksimalna temperatura katabolizma (ugibanje) °C
Qion Koeficijent porasta brzine anabolizma za 10 °C -

Qiok Koeficijent porasta brzine katabolizma za 10 °C -

Kemijski sastav ribe, apsorpcija, temperatura "Beta" funkcija anabolizma i katabolizma, za
lubina i komarcu, su kompilirani iz brojnih literaturnih izvora. Kemijski sastav hrane uzet je za
hranu koju koristi uzgajiva¢. Podaci su prikazani u Tablica 6. Parametri, koeficijenti i
eksponenti modela, dijelom su odredeni uz pomoc literaturnih vrijednosti, a dijelom iz
kalibracije modela sa poznatim podacima mase ribe iz uzgajaliSta ili iz eksperimentalnih
podataka. Racunalni program RastRib (autor M. Tudor) ima mod kojim se mogu odrediti
vrijednosti parametara modela na temelju izmjerenih masa ribe.

Tablica 6. Vrijednosti parametara modela rasta za lubina i komarcu

.. Vrijednost

Parametar Jedinica - -
Lubin Komarca

e - 0,41 0,44
f - 0,98 0,98
a ) 0,65 0,677
B - 0,827 0,827
ho kg"* dan™ 0,0185 0,02
ko kg'? dan™ 0,01 0,01
Eox MJ (kg 0,)™ 13,6 13,6
P kg O, (kg ribe)™ 0,6 0,6
a(Py) % 94 90
a(Ly) % 9% 95
a(Uy) % 91,4 80
a(F)’ % 76 50
&P) MJ (kg proteina)® 23,6 23,6
L) MJ (kg lipida)™ 17,2 17,2
&U) MJ (kg $ecera)™ 36,2 36,2
w(Py) - 45 45
w(ly) - 15 15
w(Uy) - 10 10
w(F,) 1 1
w(Pg) - 18,5 19,2
w(Lg) - 8,6 10,2
w(Ug) - 8 8
w(F) % 0,65 0,71
T i °C 6 9
T opt °C 27.5 26
T o °C 30 31
T °C 2 5
T ot °C 31 31
T ox °C 32 32,9
Qion - 2,5 2.4
Quox - 2,2 2,1

"Za odredivanje emisije fosfora (F) potrebni su podaci o apsorpciji
fosfora a(F) te udjelima fosfora u ribi w(Fg) i hrani w(Fy)
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Temperatura morske vode

Temperatura morske vode je jedna od glavnih varijabli koja vodi vremenske promjene rasta
(mase) ribe. Dnevna temperatura (T;) moZe se opisati kao aditivna vremenska serija
T,=5.+c.,+5 t=012..
gdje su: T; temperatura izmjerena na dan t, s; sezonska komponenta c; ciklicka komponenta
& Sum. Sezonska komponenta (godisnji ciklus temperature) opisuje se jednostavnom cos (ili
sin) funkcijom
2m
5, =, — @, Cos [ﬁ{-t —t,:,]]
gdje su konstante opisuje srednju godisSnju temperaturu, amplitudu i dan u godini kada je
temperatura mora minimalna. Ciklicka funkcija se dobiva autoregresijom (AR(1)). Ostatak
nakon autoregresijske analize je multiplikativna funkcija
5 = Opsy
gdje je oy deterministicka funkcija, a & ima srednjak nula i varijancu jednaku jeda. Bududi je
o = El&.]
funkcija o’ ¢e opisati sezonske varijacije od rezidualne varijance. Dobiveni ostaci nakon
autoregresijake analize razlika empiricke i sezonske (cos) temperature
&= (T, —s)—a(Tey —5.-1)
podijele se u 12 skupina, jedna za svaki mjesec. Nade se prosjecni kvadrat ostataka za svaku
skupinu (od 12) koji tada predstavljaju varijancu za svaki mjesec, koje takoder mogu imati
sezonalnost koju dalje treba ispitivati matemati¢kim metodama. U smulacijskom programu
RastRib primjenio se diskretan niz varijanci odnosno standardnih devijacija (o:) za svaki
mjesec u godini. Alternativho se moZe primijeniti interpolacija za svaki dan izmedu dva
mjeseca.

Sezonski (periodicki) model je na prikazan je na Slika 13, dok je na Slika 14 prikazan niz
rezultata stohastickog modela. Iz empirijskih podataka dade se zakljuditi da je na lokaciji
zahvata temperatura mora povoljna za uzgoj ribe. Narocito se to odnosi na minimalnu
temperaturu koja je oko 12 C.

Temp = 18.5-5.52*cos(2*pi*(x-45)/365)
28

26

24

22

20

18

Temperatura (°C)

16
RO

14

12

10

0 50 100 150 200 250 300 350

Dan u godini

Slika 13. Periodicki model i empiricka temperatura morske vode na lokaciji uzgajalista
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Perioditna, stohastika | izmjerena temperatura mora Periodiéna, stohastéka i izmierena temperatura mora

— Cos funke
— Rand. temp
+  Empiric. temp.

— Cos funke.
— Rand. temp
+  Empiric. temp.

— T T T T T T T T T T T
422019, 542019 482019 382019 210.2019. 1.12.2019. 422019, 542019, 482019 3.22019. 2102019 1.122019.
Datum Datum

Periodina, stohastEka i izmjerena temperatura mora Pericdiéna, stohastéka i izmjerena temperatura mora

— Cos funke,
— Rand. temp
+  Empiric. temp.

— Cos funke.
— Rand. temp
+  Empiric. temp.

422019 542018 482018 382018 2102018 1122018 422018 542019 462019 382019 2102019 1122019
Datum Datum

Periodina, stehastéka i izmjerena temperatura mora Pericdiéna, stohastéka i izmjerena temperatura mora

— Cos funke,
— Rand. temp
+  Empiric. temp.

— Cos funke.
— Rand. temp
+  Empiric. temp.

422019 542018 462018 382018 2102018 1.122019. 422018 542019 462019 382018 2102019 1122019
Datum Datum

Slika 14. Nekoliko realizacija stohastickog modela temperature. U prvom redu su "normalni" rezultati
koji se slazu sa sezonskom funkcijom. U drugom redu su rezultati koji dobro pokrivaju maksimalne i
minimalne temperature. U trecem redu su ekstremne realizacije stohastickog modela temperature

mora

1.7.1.2. Simulacije rasta ribe
Lubin

Na Slika 15, Slika 16 i Slika 17 prikazani su rezultati rasta lubina i metaboli¢ke funkcije
temperature mora. Lubinu pocetne mase 3 g od 1. travnja za rast, s periodickim modelom
temperature mora na lokaciji zahvata, treba 520 dana da dosegne ciljanu masu od 350 g.
Kada se nasad obavlja 1. rujna tada je potrebno 630 dana do ciljane mase.

Maksimalne brzine proizvodnje izlucevina kod ribe nasadene pocetkom travnja su uvijek
krajem rujna tekuce i sljedece godine, a riba nasadena pocetkom rujna opet ima maksimalne
brine izluc¢ivanja u rujnu (manji maksimum) tekuce godine i rujnu (veliki maksimum) sljedece
godine. Razlog tome su "Beta" funkcije temperature koje vode rast lubina, a koje
maksimalne vrijednosti imaju krajem kolovoza - pocetkom rujna (Slika 17).
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Slika 15. Rezultati simulacije rasta lubina s periodickim modelom temperature mora na lokaciji
zahvata: a) rast od 1.4. pocetne mase ribe 3 g; b) konverzija hrane; c) brzina rasta i specificna brzina
rasta (masa prirasta/masa ribe/ vrijeme) po vremenu; d) isto po masi ribe; e) potrosnja hrane po
vremenu; f) potrosnja hrane po masi ribe
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Slika 16. Brzine emisije produkata metabolizma lubina: a) topljivi (nefekalni) dusik; b) netopljivi
(fekalni) dusik; c) topljivi (nefekalni) fosfor; d) netopljivi (fekalni) fosfor;

a) b)

“Beta (T)" funkcije za anabolizam i katabolizam “Beta (T)" funkcije tigkom godine
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Slika 17. Funkcije koje vode dijelovanje temperature na anabolizam i katabolizam lubina: a) u
ovisnosti temperature; b) tilekom promjena temperature u jednoj godini

Komarca

Na Slika 18, Slika 19 i Slika 20 prikazani su rezultati rasta komarce i metabolicke funkcije
temperature mora. Komarci pocetne mase 3 g od 1. travnja za rast, s periodi¢kim modelom
temperature mora na lokaciji zahvata, treba nesto manje dana negoli lubinu. Za 470 dana
dosegne ciljanu masu od 350 g. Kada se nasad obavlja 1. rujna tada je komarci potrebno
manje dana, 450, da dosegne ciljanu masu od 350 g.

Maksimalne brzine proizvodnje izlu¢evina kod komarée nasadene pocetkom travnja su uvijek
u rujnu, a riba nasadena pocetkom rujna takoder ima maksimalne brine izlu¢ivanja u rujnu.
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Slika 18. Rezultati simulacije rasta komarce s periodickim modelom temperature mora na lokaciji
zahvata: a) rast od 1.4. pocetne mase ribe 3 g; b) konverzija hrane; c) brzina rasta i specificna brzina
rasta (masa prirasta/masa ribe/ vrijeme) po vremenu; d) isto po masi ribe; e) potrosnja hrane po
vremenu; f) potrosnja hrane po masi ribe
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Slika 19. Brzine emisije produkata metabolizma komarce: a) topljivi (nefekalni) dusik; b) netopljivi
(fekalni) dusik; c) topljivi (nefekalni) fosfor; d) netopljivi (fekalni) fosfor

a) b)

“Beta (T)" funkcije za anabolizam i katabolizam “Beta (T)" funkcije tijekom godine
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Slika 20. Funkcije koje vode dijelovanje temperature na anabolizam i katabolizam komarce: a) u
ovisnosti temperature; b) tilekom promjena temperature u jednoj godini
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1.7.1.3. Simulacija proizvodnje ribe

Simulacija proizvodnje ribe napravljena je programom AquaKult za desetogodisnje razdoblje.
Broj i veli¢ina kaveza bio je kao u tehnickom opisu uzgajaliSta (Varijanta 2.1.). Ostali
parametri uzgoja prikazani su na sucelju programa (Slika 21).

Ima nekoliko parametara i varijabli od kojih ovisi ujednacena proizvodnja kroz razdoblje od
vise godina. Uzeto je simulacijsko razdoblje od 10 godina, a za dobro postavljene parametre
uzete su vrijednosti koje kroz 10 godina daju priblizno ujednacenu proizvodnju s prosjekom
oko 640 t/god. Model odnosno uzgoj je osjetljiv na drugi nasad ribe, za koji je utvrdeno da
mora biti tijekom rujna te na gustodu ribe u predrast kavezima.

Varijable koje uzgoj drie pod kontrolom su temperatura mora i izlov ribe. Brzina izlova ribe
je klju¢na varijabla kako za uzgajivaca tako i za morski okolis. Najpovoljniji je brzi izlov, sto je
u praksi teSko moguée. Spori izlov podiZe pojedinacnu masu ribe kao i ukupnu godisnju
proizvodnju. Prodaja ribe, a time i brzina izlova, imaju neku godiSnju dinamiku. Za
predmentno uzgajaliste prikazan je tjedni izlov s kojim su napravljene simulacije na Slika 22.
Kretanje proizvodnje ribe kroz desetogodisnje razdoblje i brzina izlova prikazani su na Slika
23. Na Slika 25 prikazano je kretanje biomase ribe u kavezima. Raspon biomase je uglavnom
280-400 tona, a maksimumi se uvijek nalaze u prosincu. Veli¢ina ribe na izlovu se kreée od
300 do 600 g, s tim da su najucestalije vrijednosti oko 350 g (Slika 24)

VeliCinu koju je potrebno drzati u zadanim vrijednostima je maksimalna gustoca ribe u
kavezima. Na Slika 26, Slika 27 i Slika 28 prikazano je kretanje gustoée u po dva kaveza za
mlad, predrast i konzum ribu.
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. AquaKult - Simulacija uzgoja ribe

Brzi unos... Datoteke.. Alati.. O programu..
Lokl | B o P Pokreni simulaciju

Uvjetiuzgoja Kavezi Temperatura Simulacija

Broj vrsta riba u uzgoju

Parametri rasta

Podijeli kaveza na predrast i konzum ribu

Ime ribe i zastupljenost u uzgoju: (pritisni vrstu):
Index Vrsta Uzgoj (tfgod) Ciklus (god) CiklKonz {god) 4 Lubin . Za duljinu uzgojnog dklusa za vrstu ribe:
1 Lubin 220 5 1 1 Komaréa - do dvije godine u stavku "Ciklus™ upisi 2
- preko dvije godine u stavku "Ciklus™ upigi 3.
2 Komaréa 320 2 1 a tada uzgoj u konzum kavezima
tj. stavka "Ciklkonz™ moZe biti 1ili 2
. Primjeni metodu razrjedivanja ribe u

Ukljudii kaveze za mlad O predkonzum kavezina
Udio nasada po razdoblju (dan.mjesec.) i moguda prosjedna masa mladi: Mor talitet ribe:

Index Vrsta Masad (%) Pofetak Zavrietak Min (g) Max (g) Mortalitet Lubin Komaréa

1 lubin 50 14 3L5 3 3 Miad (%) 5 5

1 Lubin 50 1.9, 110, 3 3 Predkonzum (%) 3.5 3.5

2 Komaréa 50 1.4, 315 3 3 Konzum (%) 15 15

2 Komaréa 50 1.9, 1.10. 3 3

Uyjeti rada uzgajalista:

Maksimalna veliéina (masa) ribe za:

Parametar Minimum  Maximum Masa (g) Lubin Komaréa
Razina hranjenja (%) 96 100 Mlad 30 30
Dani praznog kaveza poslije izlova 3 7 Predkonzum | 100 100
Rasipanje hrane (%&) 1] 1 Konzum 350 350

Brzina izlova zadana po:

Tizlov konzum ribe:

|Tjednina .

Maksimalna gustoda u kavezu za:

Parametar izlova

Min brzina izlova (kg/dan)
Max brzina izlova (kg/dan)

Lubin Komar&a

Max masa ribe na izZlovu {g) 300

Gustoda (kg/m3) Lubin Komaréa

5000 5000 Mlad 7 7
5000 5000 Predkonzum 55
300 Konzum 13 13

Created by drsc. Misden Tudy

Slika 21. Vrijednosti parametara s kojima je napravljena simulacija uzgoja

Izlov (t)

20.0

Tjedna brzina izlova ribe

18.0

16.0
14.0

12.0

10.0
8.0

6.0

4.0

2.0

0.0

1 3 5 7 9 11131517 1921 23 2527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
Tjedan

Slika 22. Kolicina tjednog izlova ribe (obje vrste) na uzgajalistu Galicnjak




STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZAHVATA POVECANJA KAPACITETA UZGAJALISTA BIJELE RIBE UZ OTOK GALICNJAK U OPCINI
MUET — DO 640 TONA/GOD

56

Godignja proizvodnja ribe: za cijelo uzgajalidte Dnevna koliéina izlova: za cijgle uzgajaliSte
450 B Lubin
400 j = B Komaréa 3]
350 )| L& 25
=
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ﬁ 200 ERER
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150 AN
i
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0 o
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 1.12.2019. 30.11.2021. 30.11.2023. 29.11.2025. 29.11.2027.
Godina Vrieme (datum)

Slika 23. Kretanje proizvodnje (a) i brzine izlova (b) s zadanim parametrima uzgoja sa slike 21

Razdioba mase riba za 2021 god.: sve vrete zajedno Razdioba mase riba za 2022 god.: sve vrste zajedne
soogoo
400000
450000
400000 350000
-1 n
£ 350000 £ 300000
& 300000 &
o o
=3 5 250000
3 250000 & 200000
4 200000 k]
R B 150000
2 150000 o
100000 100000
50000 Soooo
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Razdioba mase riba za 2024 god.: sve vrste zajedno Razdioba mase riba za 2026 god.: sve vrste zajedno
500000
350000
450000
300000 400000
2 2
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T 150000 + 200000
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= 100000 o 150000
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Slika 24. Ucestalost veliine ribe na izlovu za Cetiri godine izvucene iz rezultata simulacije
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Slika 25. Kretanje biomase na uzgajalistu kroz 10 godina (a) te za jednu izdvojenu godinu (b). Kretanje

biomase ribe je usko u vezi s (simuliranim) promjenama temperature mora (c)

Gustoca ribe: Kavez 3 Gustoca ribe: Kavez 10
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Slika 26. Kretanje gustoce ribe u kavezima za mlad
Gustoca ribe: Kavez 13 Gustoca ribe: Kavez 17
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Slika 27. Kretanje gustoce ribe u predrast kavezima
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Gustoca ribe: Kavez 54 Gustoda ribe: Kavez 64
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Slika 28. Kretanje gustoce konzum ribe

1.7.1.4. Procjena potrosnje hrane i rasapa hrane u okolis

U simulaciji uzgoja je uzeta prosjecna razina hranjenja od 98 % odnosno dnevno slucajno
kretanje od 96 % do 100 % (generirano jednolikom razdiobom slucajnih vrijednosti).
Pretpostavka je da se uzgajivac dobro brine o svojoj ribi. Za nepojedenu hranu su uzete
dnevne slucajne vrijednosti od razine hranjenja u rasponu od 0 % do 1 % (takoder s
pretpostavkom da se riba pazljivo hrani pa su gubici hrane minimalni). Kretanje koli¢ine
pojedene hrane i dnevna brzina hranjenja su na Slika 29. NajviSe dnevne brzine hranjenja se
nalaze u razdoblju kolovoz/rujan.

a) b)

Koliéina pojedene hrane: za cielo uzgajalite Brzina hranjenja: za cielo uzgajaliste

500 5]
55
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400 Tas]
= 350 2 4
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E25]
2 200 5

150 "2
5 & 45
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50 05

0 T T T T T i} T T T T T

1.122019. 30.11.2021. 30.11.2023, 29.11.2025. 29.11.2027. 1.12.2018. 30.11.2021. 30.11.2022, 29.11.2025. 29.11.2027
Vrijeme (datum) Vrieme (datum)
Koli¢ina petroZene hrane: za ciele uzgajaligte
145
[132]

Masa hrane (i)

mjgsec

Slika 29. Kretanje ukupne koli¢ine (a) i Dnevne brzine pojedene hrane tijekom 10 godina simulacije
uzgoja (b). c) Integrirana potrosSnja hrane po mjesecima
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Uz slucajne razine za nepojedenu hranu od 0-1 %, dnevne koliine tijekom uzgoja na razini
cijelog uzgajalista se krec¢u od 2 do 35 kg/dan (Slika 30). Integrirane koli¢ine po mjesecima se
kre¢u do 100-700 kg.

a)

b)

Stvaranje nepojedene hrane: za cielo uzgajalifte Procjena koligine nepojedene hrane: za cijelo uzgajalidte

725 (| T8
e 28
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o 0 &
=
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Now s @
=

=
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=
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Vrieme (datum) mjgsec

Slika 30. Kretanje brzine stvaranja nepojedene hrane (a). b) Integrirane mjesecne vrijednosti
kolicine nepojedene hrane

Tablica 7. Prosjecne vrijednosti proizvodnje lubina i komarce i parametara hrane

Veli¢ina Lubin Komaréa Ukupno
Proizvodnija ribe (t/god) 322 327 649
Nasad (broj/god) 894246 789041 1683288
Pojedena hrana (t/god) 539 574 1114
Nepojedena hrane (t/god) 2.69 2.89 5.58
Konverzija hrane 1.68 1.76 1.72

1.7.1.5. Procjena kolicine mortaliteta ribe

Uginuce ribe je vazno ekonomski i okoliSno. Mortalitet je troSak za uzgajivaca. Nije svejedno
je li riba uginula u ranoj fazi uzgoja, gdje je troSak uglavnom cijena mladi, ili u kasnijoj fazi
kada je utroSena hrana za njezin rast. Za mortalitet ribe dok se nalazi u fazi mladi uzeta je
vrijednost 5 % (za vrstu ribe), u fazi predrasta 3,5 % i konac¢no za ribu do konzuma 1,5 %.

Procjena mortaliteta u simulatoru AkuaKult je napravljena eksponencijalnim modelom
prezivljavanja u kojem je vrijednost parametara podeSena za svaku fazu rasta posebno.
Simulator izbacuje vrijednosti za koli¢inu uginule ribe, ukupni broj uginulih riba i dnevna
koli¢ina uginulih riba (Slika 31). 1z integriranih vrijednosti za svaki mjesec u godini, gubitk ribe
je od 370 do 570 kilograma. Na razini godine procjena prosjecnog gubitka uginuéem ribe je
oko Sest tona Sto je iskazano u novcu znacajan trosak.
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Slika 31. a) Kretanje ukupne kolicine uginule ribe; b) Kretanje ukupnog broja uginulih riba; c) Dnevna
kolicina uginulih riba; d) Integrirane mjesecne koliCine uginulih riba

1.7.1.6. Emisija dusika i fosfora pri proizvodniji ribe

Riba jedan dio pojedene hrane pretvara u svoju biomasu, a dio izluCuju kao otpadne tvari
metabolizma u okolis. Glavne izlu¢evine metabolizma ribe su:
» amonijak (NH3)
urea (H,NCONH,)
feces (izmet)

YV V V

ugljikov dioksid.

Svi sadrZe tri glavne elementarne tvari: dusik, fosfor i ugljik. Pretezni dio dusika (>90 %) kod
riba se izluéuje kao amonijak. Amonijak, ugljikov dioksid i u nesto manjoj mjeri ureu u moru
koristi fitoplankton za rast i razmnoZavanje svojih stanica.

Opisivanje utjecaja na okoli$ je najbolje naciniti s pomoéu dusika i fosfora, pa ée oni imati
glavnu ulogu u prikazu emisije tvari pri uzgoju ribe. Fecesom izlu¢eni dusik se dijeli na
komponentu koja je nakon defekacije topljiva u morskoj vodi i na dio koji je netopljivi (From i
Rasmussen, 1984; Dosdat i sur., 1996). Netopljivi dio zavrSava na morskom dnu odnosno
na/u sediment. Za odredivanje netopljivoga dusika fecesa potrebno je poznavanje udjela
netopljive frakcije fecesa. Apsorpcija proteina u ribama je veoma visoka i kre¢e se od 90 %
do 95 % (Dosdat i sur., 1996; Fernandez i sur., 1998; Robaina i sur., 1999) sa srednjom
vrijednoséu 92 %, dok netopljiva frakcija dusika u izmetu znatnije koleba ovisno o vrsti ribe.
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Dosdat i sur. (1996) su nasli da se razmjerna koli¢ina netopljivog dusika u izmetu za nekoliko
vrsta riba kreée od 22 % do 87 %. Medutim, veéina vrijednosti se ipak nalazi iznad 70 % sa
srednjom vrijednos¢u od 80 %. Apsorpcija fosfora se uglavhom krec¢e oko 50 % (Fernandez i
sur., 1998; Lupatsch i Kissil, 1998; Robaina i sur., 1999). Na Slika 32 prikazana je shema

razdiobe dusika i fosfora iz hrane pri uzgoju ribe.

1.7.1.6.1  Procjena emisije dusika

1.7.1.6.1.1 Topljivi dusik

Brzina izlucivanja topljivog ili nefekalnog dusika je na razini cijelog uzgajalista uglavhom u
rasponu od 30 kg/dan do 235 kg/dan (Slika 32). Najvisa brzina izlucivanja je tijekom srpnja,
kolovoza i rujna, a poneka se moze produljiti i u listopadu. Minimalne brzine izlucivanja su,
Sto je i normalno zbog temperature, u veljaci. Koli¢ina dusika koju godisnje izluce lubin ili
komarca je oko 24 tone odnosno za obje vrste zajedno prosje¢na emisija topljivog dusika je

48 t/god.

a)

z
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Slika 32. Brzina izluc¢ivanja topljivog dusika tijekom desetogodisnje simulacije uzgoja (a). Na slici b) je
za brzinu izlucivanja izdvojena jedna kalendarska godina. c) Integrirane vrijednosti koli¢ine topljivog

dusika po mjesecima
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1.7.1.6.1.2  Fekalni dusik

Dinamika stvaranja fekalnog (netopljivog) dusika je ista kao i za topljivi dusik jedino su

vrijednosti za desetak puta niZe (Slika 57). Godisnje ¢e se putem fecesa u okoli§ emitirati oko
Sest tona dusika.

a) b)

Brzina izluéivanja fekalnog dudika: za cijele uzgajalite Brzina izlugivanja netopliveg dudika: za cijele uzgajalidte 2022. godine
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Slika 33. Fekalni dusik: a) promjena brzine stvaranja tijekom 10 godina simulacije uzgoja; b) dnevne
brzine izlucivanja tijekom jedne godine; c) integrirane mjesecne kolicine fekalnog dusika

1.7.1.6.1.3  Dusik nepojedene hrane

Sudbina dusika nepojedene hrane je, najveéim dijelom, da zavrsi na morsko dno. Procjena
njegove kolicine nema c¢vrsto uporiste jer ovisi o procjeni razine koli¢ine nepojedene hrane.
U ovoj studiji se za kretanje dnevne razine nepojedene hrane generirala optimisticka

vrijednost od 0 do 1 %. Stoga ovu procjenu vjerojatno treba mnoZit s nekim cjelobrojnim
faktorom.

Maksimalne vrijednosti brzine emisije dusika nepojedenom hranom se kre¢u oko 2,2 kg/dan
(Slika 34). Mjesecna integracija pokazuje da c¢ak i uz povoljnu pretpostavku o razinama

nepojedene hrane, ovim putem u okoli$ u ljetnim i jesenskim mjesecima dospijeva i do 800
kg dusika.
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Slika 34. Kretanje dnevne brzine stvaranja dusika nepojedene hrane (a); b) Mjesecno integrirane
vrijednosti

1.7.1.6.2 Procjena emisije fosfora

1.7.1.6.2.1 Topljivi fosfor

Dinamika izlucivanja topljivog fosfora je ista kao i kod dusika. Dnevne brzine izlucivanja su u
rasponu od 5 do 35 kg/dan. Koli¢ine na mjese¢noj razini dosezu vrijednosti od 950 kg (Slika
35). Godisnje se iz uzgajaliSta emitira oko 7 tona otopljenog fosfora u okolis.

Brzina izlugivanja nefekalnog fosfora: za cielo uzgajaliste Ukupna keligina izluéenog fosfora: za cijele uzgajaligte
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1122018, 30.11.2021. 30.11.2023, 29.11.2025. 29.11.2027.
Vrieme (datum)
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Slika 35. Kretanje dnevne brzine emisije topljivog fosfora (a); b) Mjesecno integrirane vrijednosti

1.7.1.6.2.2 Fekalni fosfor

Fecesom se izluCuje znatno manja koli¢ina fosfora nego li Skrgama i urinom. Dnevne brzine
stvaranja fekalnog fosfora su u rasponu od 0,1 do 1 kg/dan. Adekvatno su niske i mjesecno
integrirane vrijednosti (Slika 60). Godisnje se putem fecesa emitira oko 200 kg fosfora.
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Brzina izluéivanja fekalnog fosfora: za cielo uzgajalite Koli¢ina fosfora fecesa: za cijelo uzgajaliSte
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Slika 36. Kretanje dnevne brzine emisije fekalnog fosfora (a); b) Mjesecno integrirane vrijednosti

1.7.1.6.2.3 Fosfor nepojedene hrane

Kako je udio fosfora u hrani 1 % tako je i njegova emisija nepojedenom hranom niska. U
najpovoljnijoj procjeni koli¢ine nepojedene hrane, dnevna brzina kojom fosfor ovim putem
ulazi u okoli$ je od 0,035 do 0,3 kg/dan. Stoga vjerojatno ove brzine treba mnoziti s nekim
faktorom (>>1).

1.8. Popis vrsta i kolicina tvari koje ulaze u tehnoloski proces uzgoja

Vrste i koli¢ine tvari koje ulaze u tehnoloski proces intenzivnog uzgoja bijele ribe su:

e oko 2 000 000 komada mladi za nasad godisnje,
e 0ko 1.152.000 kilograma hrane godisnje.

1.9. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa uzgoja te
emisija u okolis

Tijekom procesa uzgoja, mogu se ocekivati emisije u okolis, prvenstveno u stupac morske
vode i emisije buke te ¢e nastajati neopasni i opasni otpad.

1.9.1. Emisija buke

UzgajaliSte u osnovi nije proizvodac buke. Jedini izvor buke je rad brodskih motora i
motornih cestovnih vozila koja dopremaju hranu i opremu te odvoze izlovljenu ribu. Svi ti
izvori buke se povremeni. Brodski motori su male snage i zvucno izolirani tako da je razina
buke u propisanim granicama. Bududi je buka od uzgajalista malog intenziteta i povremena,
nema Stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje i okolis.
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1.9.2. Otpad

Proces uzgoja riba ima za posljedicu proizvodnju neopasnog i opasnog otpada, koji moZzemo
podijeliti na:

e Komunalni i tehnoloski otpad,

e Uginulariba,

e Obrastaj uzgojnih instalacija i,

e Ostali otpad.

Komunalni i tehnoloski otpad

Komunalni i tehnoloski otpad obuhvac¢a ambalazu proizvoda. Koli¢inski najznacajniji udio cini
ambalaZa hrane za ribu. Takav otpad nastaje na kopnu, gdje se skladistiti ambalaza dospjelih
proizvoda riblje hrane.

Manja koli¢ina komunalnog otpada nastaje na uzgajalistu. Taj otpad je neovisan o djelatnosti
uzgoja, odnosno vezan je za boravak ljudi na uzgajalistu.

Nusproizvodi Zivotinjskog porijekla (uginula riba)

Otpad koji nastaje kao posljedica uginuéa riba u normalnim proizvodnim uvjetima iznosi
najvise 20% od nasada. Uginula riba cini organski otpad koji se svakodnevno sakuplja
ronjenjem u kavezima i odvozi u hladnjadu, gdje se skladisti dok se ne sakupe dovoljne
koli¢ine za ekonomski isplativ odvoz u kafileriju.

Obrastaj uzgojnih instalacija

U obrastaju uzgojnih instalacija, prema dosadasnjim iskustvima, maseno dominira dagnja
(Mitylus galloprovincialis), a koli€ina ovisi o u€estalosti ¢iS¢enja instalacija za uzgo;j.

Cid¢enje instalacija u mjese¢nom reZimu daje minimalne koli¢ine obrastaja, jer se tako
suzbijaju obrastajni organizmi u pocetnim stadijima prihvadanja na instalacije, kada im je
masa beznacajna (ukupno do 100 kg).

Uzgojne instalacije ¢e se na predmetnom uzgajaliStu dovoljno cesto Cistiti, tako da ce
obrastajna biomasa biti beznacajna.

Ostali otpad

Pod ostalim otpadom podrazumijevamo opasni otpad koji nastaje na brodovima i
brodicama. Opcenito, plovila koja su vezana uz ovaj posao, djelatna su i u slucaju izostanka
uzgojnih aktivnosti, te na njima nastaje otpad od odrzavanja plovila (motorna ulja, zauljeni
materijali i sl.).
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Prema Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom (''Narodne novine", broj 94/13, 73/17,
14/19) sav proizvedeni otpad Nositelj zahvata (uzgajivac) je duzan odvojeno prikupiti i
predati na oporabu/zbrinjavanje tvrtki koja posjeduje odgovaraju¢u dozvolu za gospodarenje
otpadom ili potvrdu nadleZnoga tijela o upisu u ocevidnik trgovaca otpadom, prijevoznika
otpada ili posrednika otpada.

Postupanje s organskim otpadom ¢e se, provoditi sukladno Zakonu o veterinarstvu
(""Narodne novine", broj 82/13, 148/13, 115/18). Nositelj zahvata (uzgajivac) je duzan nastali
organski otpad odvoziti u kafileriju, gdje se unistava.
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2. VARIJANTNA RJIESENJA ZAHVATA

Varijanta uzgoja se sastoji od dijela koji se odnosi na postupanje s ribom i dijela koji se
odnosi na uzgojne instalacije (kaveze). Obiljezja nacina uzgoja su hijerarhijski povezana
odnosno prethodna stavka uglavnom uvjetuje sljededu:

1. Broj vrsta ribe
1.1. Jedna vrsta
1.2. Dvije vrste
1.3. Triiili vise

2. Nasad ribe u jednoj godini
2.1 Jednokratan
2.2. Dvokratan

3. Duljina uzgojnog ciklusa
3.1. Do dvije godine
3.2. Preko dvije godine

4. Tehnike uzgoja
4.1. Riba se za vrijeme cijelog ciklusa uzgoja drzi u istom kavezu.
4.2.Riba se dijeli na dvije skupine predrast i rast. Mlad se izravno stavlja u kaveze za
predrast. Visina i oko mreZznog tega podesava za tu veli¢inu ribe. Kada riba dosegne
konacénu veli¢inu za mlad, mreZni teg se tada mijenja na punu (zadanu) visinu.
4.3. Riba se dijeli na tri skupine: mlad, predrast i rast te svaka skupina ima svoju vrstu
kaveza.

5. Broj kaveza - ovisi o prethodnim uvjetima, a posebno ovisi o
e godisnjoj proizvodniji ribe
e obliku kaveza
e volumenu kaveza
e gustodiribe u kavezu

6. Razmjestaj kaveza u prostoru - odreduju ga povrsina koncesije i topologija podrugja.

Uzgojem se moraju zadovoljiti dvije suprotstavljene strane: to je uzgajivac sa Zeljenom
proizvodnjom ribe (maksimiziranom), i okoli$ za koji se moraju minimizirati utjecaji uzgoja.
Proizvodnja ribe uvijek ima odredenu emisiju tvari u okolis. Potrebno je da vremenska i
prostorna razdioba emitiranih tvari po jedinici prostora (volumena ili povrSine) bude u
vrijednostima koje u prihvatljivim granicama pomice ravnotezu okolisa.

Unos hrane je izravno ili preko ribe glavni Cinitelj optereéivanja okoliSa morskog sustava.
Poremedaj ravnoteze morskog ekosustava nastaje od prekomjernog ulaza ugljika, dusika i
fosfora, a konacni rezultat je mijenjanje trofickog statusa odredenog vodenog tijela. Znakovi
eutrofikacije u sedimentu su porast anorganskog i organskog ugljika, dusika i fosfora te
povratni tok (fluks) tvari iz sedimenta u morsku vodu.
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Otpustene tvari u kavezu se po faznim svojstvima mogu razvrstati u topljive i netopljive.
Sudbina i utjecaji ovako podijeljenih tvari su razliciti. Raspodjela tvari nakon unoSenja u
vodeni stupac, fizikalno ovisi o hidrodinamic¢kim svojstvima odredenog podrucja. Utjecaji
otopljenih nutrijenata (spojeva dusika i fosfora) ovise o brzini kojom se oni razrjeduju prije
asimilacije u pelagicki ekosustav. U okoliSu sa slabom izmjenom vode postoji rizik visokog
stupnja akumulacije nutrijenata $to se oznacava kao eutrofikacija. Cvrsti otpadni produkti iz
kaveza uzgajaliSta potonu na morsko dno. Povrsina taloZenja Cestica ovisi o hidrodinamici
podrucja i veli¢ini uzgajaliSta te ona tijekom uzgoja ostaje manje-vise konstantna. Koli¢ina
istaloZenih Cestica, a time i procesi u sedimentu, pak ovise o masi ribe u kavezima iznad
njega. Uzgoj ribe te uvjeti i procesi u okoliSu su povezani povratnom spregom. Uvjeti okolisa
odreduju mogucu veli¢inu (kapacitet) uzgoja, a koli¢ina ribe djeluje na procese u moru i
sedimentu. Interakcija okolisa i veli¢ine uzgoja ribe je povezana nizom varijabli svojstvenih
uzgoju i okolisu.

U varijantama predmetnog uzgoja neke su osobine apriorno odredene, a druge su se
mijenjale. Nacin uzgoja se fiksirao na tocke 1.2., 2.2., 3.1. Varijantna rjeSenja uzgoja su se
trazile za tocke 4.2. i 4.3. sa kombinacijama veli¢ina iz toc¢ke 5. Iz tocke 5. mijenjala se
gustoca ribe u predrast kavezima. Veli¢ina gustoée ribe u predrast kavezima i broja predrast
kaveza dovodio se u odnos koji daje proizvodnju ribe od 640 t/god. Brzina izlova ribe
odreduje njenu pojedinacnu veli¢inu, a time i ukupnu koli¢éinu u kavezu. Brzina izlova
kontrolira veli¢inu proizvodnje ribe. Za brzine izlova uzela se tjedna prodaja ribe dostavljena
od uzgajivaca.

Vrijednosti varijabli uzgoja se stavljaju u numericki simulator uzgoja AquaKult (autor: M.
Tudor) koji daje razliCite izlazne vrijednosti na razini cijelog uzgajalista te svakog kaveza, ili
vrste ribe. Kriterij za uspjesni ishod simulacije je bio kontinuirani izlov, tj. da nema "rupa"
grafickom prikazu rezultatu, i da je godisnja proizvodnja stabilna za razdoblje uzgoja od 10
godina.

Fiksirane velicine za sve varijante bile su:

= godiSnja proizvodnja ribe: 640 tona

= broj vrsta ribe: dvije vrste (lubin i komarca)

= nasad ribe u jednoj godini: dvokratan (travanj/svibanj i rujan).
= duljina uzgojnog ciklusa: do dvije godine

= veli¢ina kaveza.

Na Slika 37 prikazani su parametri uzgoja koji se nisu mijenjali u ispitivanju varijante(i) i
parametri koji se mijenjaju. Na Slika 38 prikazan je kalkulator broja kaveza za Tehniku uzgoja
4.2. u kojem se mijenjajuéi gustocu ribe u predrast kavezima mijenja broj kaveza
(proizvodnija ribe je konstantna).
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. AquakKult - Simulacija uzgoja ribe

Brzi unos... Datoteke.. Alati.. O programu..
=) | e o E| Pokreni simulaciju

Uvjetiuzgoja Kavezi Temperatura Simulacija

Broj vrsta riba u uzgoju

Ime ribe i zastuplienost u uzgoju:

Index Vrsta Uzgoj (t/god) Ciklus (god) Ciklkonz (god)
1 Lubin 320 2 1
2 Komaréa 320 2 1

¥an.mjesec.) i moguda prosjedna masa miadi:

oW oW

Index Vrsta Masad (3%) Pofetak Zavrietak Min {g) Max (g)
1 Lubin 50 1.4, 31.5. 3

1 Lubin 50 1.9, 1.10. 3

2 Komaréa 50 1.4, 31.5. 3

2 Komaréa 50 1.9, 1.10. 3
Uvjeti rada uzgajalista:

Parametar Minimum  Maximum

Razina hranjerja {%&) 96 100

Dani praznog kaveza poslije izlova 3 7

Rasipanje hrane (%) 1] 1

Brzina izlova zadana po:

[Tjednima

Tizlov konzum ribe:

Parametri rasta

Podijeli kaveza na predrast i konzum ribu
{pritisni wrstu):

& Lubin . Za duljinu uzgojnog ciklusa za vrstu ribe:
~ Komarca - do dvije godine u stavku "Ciklus™ upidi 2
- preko dvije godine u stavku "Ciklus™ upii 3.
a tada uzgoj u konzum kavezima
1j. stavka "CiklKonz" moze biti 1ili 2
0 Primjeni metodu razriedivanja ribe u
predkonzum kavezima
Mortalitet ribe:
Mortalitet Lubin Komarca
Miad {%%) 0 0
Predkonzum (%&) 1] 1]
Konzum {%&) 1] 1]

Maksimalna veliina {masa) ribe za:
Masa (g)
Mlad 30 30
Predkonzum = 100 100

Lubin Komarca

Konzum 350 350

Maksimalna gustoda u kavezu za:

Parametar izlova Lubin Komarca
Min brzina izlova (kgfdan) | 1100 1100
Max brzina izlova (kg/dan) 1100 1100

Max masa ribe na izlovu (@) 300 300

Gustoda (kgfm3) Lubin Komaréa
Miag

Predkonzum 5

Korae

o
Ll
o

Slika 37. Parametri u simulacijama varijanti uzgoja. Crveno su oznacene stavke koje se mijenjaju

#* Broj kaveza

Podjela kaveza za predkonzum i konzum ribu
Duljina uzgojnog cklusa
(®) do dvije godine

(") preko dvije godine

Kavezi za konzum
Kruzni

Promjer (m) '

Visina mrede (m) '
Konatna masa ribe (g) '
Gustoda ribe u kavezu (kgjm3) '

Broj kaveza: 24

Godignja proizvodnja ribe (t!gnd} '

Broj vrsta ribe u uzgoju

[IPrimjeni metodu razrjedivania ribe u predkonzum kavezima

[Jukiugii kaveze za mlad

Kavezi za predkonzum

Kruzni
Promjer {m) '

Visina mrefe (m) '
Konaéna masa ribe (g) '

Ovlik kaveza:

Kruzni

m———— Broj kaveza: 28

| “ Prihvati postavke i broj kaveza |

Gustoda ribe u kavezu (kg/m3) '

O X

Ovlik kaveza:

x Cancel

Slika 38. Dimenzije i oblik kaveza, veli¢ina i gustoca ribe za predrast i rast ribu. U varijantama ce se
mijenjati gustoca ribe u predrast kavezima, a time i broj kaveza.
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Godignja proizvodnja ribe: za cijelo uzgajalidte Dnevna koliéina izlova: za cijele uzgajalidte

450

M Lubin
00 B Komara EN
350

300

=

Mass ribe f)
= L]
m o8 W
2 E

Brzina izlova (tidam)

100

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Godina

1.12.2019,

30.11.2021.

30.11.2023.
Vrieme (datum)

29.11.2025. 29.11.2027.

Slika 39. Kriterij za uspjesnu simulaciju uzgoja je ujednacena visina stupaca na slici a) te izlov
bez praznina na grafu b).

VARIJANTA 1. Tehnika uzgoja 4.2.

VARIJANTA 1.1.
Tehnika uzgoja 4.2.

Broj predrast kaveza 28.
Gustoca 5,0.

VARIJANTA 1.2.

Tehnika uzgoja 4.2.

Broj predrast kaveza 20.
Gustoca 7,2

Vrsta kaveza Vrsta kaveza
Rast | Predrast Rast | Predrast
Broj kaveza 24 28 Broj kaveza 24 20
Gustoca ribe (kg/m3) 13 5,0 Gustoca ribe (kg/m3) 13 7,2
Prosjecna proizvodnja (t/god) 631 Prosje¢na proizvodnja (t/god) 631
Veliding Vrijednost Veliina Vrijednost
Broi aktivnih kaveza za predrast m Broi aktivnih kaveza za predrast m
Broi aktivnih kaveza za rast 24 Broi aktivnih kaveza za rast 24
Min proizvodnie Lubin {tfqod) 293 Min proizvodnie Lubin {t/aod) 301
Max proizvodnie Lubin (t/god) 342 Max proizvodnie Lubin (t/god) 367
Prosiek proizvodnie Lubin (tfqod) 317 Prosiek proizvodnie Lubin (tfgod) 324
Min nasada mladi: Lubin (broifgod) 791672 Min nasada mladi: Lubin (broifgod) 814290
Max nasada miadi: Lubin {broifaod) 791672 Max nasada miadi: Lubin (broifaod) 814220
Prosiek nasada mladi: Lubin (broifgod) 791672 Prosiek nasada mladi: Lubin (broifgod) 814290
Min proizvodnie Komaréa (tigod) 301 Min proizvodnie Komarda (tfood) 313
Max proizvednie Kemaréa (t/god) 325 Max proizvodnie Komaréa (t/god) 343
Prosiek proizvodnie Komaréa (tfaod) 315 Prosiek proizvodnie Komarda (tfagod) 328
Min nasada mladi: Komaréa (broifgod) 791572 Min nasada mladi: Komaréa (broifgod) 814290
Max nasada mladi: Komarda (broifgod) 791672 Max nasada mladi: Komarda (broifgod) 814220
Prosiek nasada mladi: Komaréa (broifgod) 791672 Prosiek nasada mladi: Komaréa (broifgod) 814290

VARIJANTA 1.3.
Tehnika uzgoja 4.2.

Broj predrast kaveza 16.
Gustoca 8,8

VARIJANTA 1.4.

Tehnika uzgoja 4.2.

Broj predrast kaveza 12.
Gustoca 11,8

Vrsta kaveza Vrsta kaveza
Rast | Predrast Rast | Predrast
Broj kaveza 24 16 Broj kaveza 24 12
Gustoca ribe (kg/m3) 13 8,8 Gustoca ribe (kg/m3) 13 11,8
Prosje¢na proizvodnja (t/god) 633 Prosjeéna proizvodnja (t/god) 644
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velidina Vrijednost velitina Vrijednost
Broi aktivnih kaveza za predrast Broi aktivnih kaveza za predrast
Broj aktivnih kaveza za rast 24 Broj aktivnih kaveza za rast 24
Min proizvednie Lubin (t/god) 298 Min proizvednie Lubin (tfged) 293
Max proizvodnie Lubin (t/aod) 363 Max proizvodnie Lubin (tfgod) 342
Prosiek proizvednie Lubin (tfgod) 316 Prosiek proizvodnie Lubin (t/god) 317
Min nasada miadi: Lubin (broifgod) 796200 Min nasada mladi: Lubin (braifaod) 300724
Max nasada mladi: Lubin (broifaed) 796200 Max nasada mladi: Lubin (broi/god) 300724
Prosiek nasada miadi: Lubin (broifgod) 796200 Prosiek nasada mladi: Lubin {(broi/god) 800724
Min proizvednie Kemarda (tigod) 301 Min proizvednie Komaréa (tfgod) 317
Max proizvodnie Komaréa (tfaod) 343 Max proizvodnie Komaréa (tfgod) 342
Prosiek proizvednie Komarda (tfaod) 318 Prosiek proizvodnie Komaréa (t/god) 327
Min nasada miadi: Komaréa (broifgod) 796200 Min nasada mladi: Komaréa (braifaod) 300724
Max nasada mladi: Komaréa (broifaed) 756200 Max nasada mladi: Komaréa (broi/god) 300724
Prosiek nasada mladi: Komaréa (broifgod) 796200 Prosiek nasada mladi: Komaréa {broifqod) 800724

Tehnika uzgoja 4.3. ukljuéuje
izgleda ka na Slika 40.

&* Broj kaveza

Podiela kaveza za predkonzum i konzum ribu

Duljina uzgojnog dklusa
(®) do dvije godine

(") preko dvije godine

Kavezi za konzum

KruZni
Pramjer {m) '

Visina mreze (m) '
Konadna masa ribe (g) '
Gustoda ribe u kaveru (kgfm3) '

Broj kaveza: 24

Kavezi za mlad

posebne kaveze za mlad. Kalkulator broja kaveza u tom slucaju

— O *
Godisnja proizvodnja ribe (t/god) ' Broj wrsta ribe u uzgoju
[C]Primjeni metodu razrjedivania ribe u predkonzum kavezima
Ukljuéii kaveze za mlad
Kavezi za predkanzum
Kruzni
Promjer (m) '
Visina mrede (m) '
Konaéfna masa ribe {a) '
Gustoda ribe u kavezu (kg/m3) ﬂ
Ovlik kaveza: - ' Ovlik kaveza:
= .
o= Broj kaveza: 28
| & Prihvati postavke i broj kaveza | X cancel

Pravokutni

Duljina (X-os m) '

Sirina (¥-os m) '

Visina mreze (m) '

Konaéna masa ribe (g) '
Gustoda ribe u kavezu (kg/m3) '

Broj kaveza: 12

Parametri nasadivanja kaveza za mlad

Vrsta ribe 1 VWrsta 2 Vrsta

Udio u proizvodnii (%) 50 50
Broj razdoblja nasada 2 2
Udio nasada (%) za: 1. razdoblie 50 50
Udio nasada (%) za: 2. razdoblje 50 ﬂ

Ovlik kaveza:

KruZni

Slika 40. Kalkulator broja kaveza kad je ukljucena i mlad
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VARIJANTA 2. Tehnika uzgoja 4.3.

VARIJANTA 2.1. VARIJANTA 2.2.

Tehnika uzgoja 4.3. Tehnika uzgoja 4.3.

Broj predrast kaveza 28. Broj predrast kaveza 20.

Gustoca 5,0. Gustoca 7,0.

Vrsta kaveza Vrsta kaveza
Rast | Predrast Rast | Predrast

Broj kaveza 24 28 Broj kaveza 24 20

Gustoca ribe (kg/m3) 13 5,0 Gustoca ribe (kg/m3) 13 7,0

Prosjecna proizvodnja (t/god) 630 Prosje¢na proizvodnja (t/god) 634
Velidina Vrijednost Velitina Vrijednost
Broi kaveza za mlad Broi kaveza za mlad
Broj aktivnih kaveza za predrast 23 Broj aktivnih kaveza za predrast 20
Broi aktivnih kaveza za rast 24 Broi aktivnih kaveza za rast 24
Min proizvodnie 1. Vrsta (t/god) 304 Min proizvodnie 1. Wrsta (tfgod) 290
Max proizvodnie 1. Vrsta (tfgod) 330 Max proizvednie 1. Vrsta (tfgod) 354
Prosiek proizvodnie 1. Vrsta (tfgod) 314 Prosiek proizvodnie 1. Vrsta (tfgod) 314
Min nasada mladi: 1. Vrsta (broifgod) 791676 Min nasada miadi: 1. Vrsta (broifaod) 791676
Max nasada mladi: 1. Vrsta (broifgod) 791676 Max nasada mladi: 1. Vrsta (broifaod) 791676
Prosiek nasada mladi: 1. Vrsta (broifgod) 791676 Prosiek nasada mladi: 1. Vrsta (broifgod) 791676
Min proizvodnie 2. Vrsta (t/god) 298 Min proizvodnie 2. Wrsta (tfgod) 309
Max proizvodnie 2, Vrsta (tfgod) 329 Max proizvednie 2, Vrsta (tfgod) 351
Prosiek proizvodnie 2. Vrsta (tfgod) 316 Prosiek proizvodnie 2. Vrsta (tfgod) 320
Min nasada mladi: 2. Vrsta (broifgod) 791676 Min nasada miadi: 2. Vrsta (broifaod) 791676
Max nasada mladi: 2. Vrsta (broifgod) 791676 Max nasada mladi: 2. Vrsta (broifqod) 791676
Prosiek nasada mladi: 2. Vrsta (broifgod) 791676 Prosiek nasada mladi: 2. Vrsta (broifgod) 791676

VARIJANTA 2.3. VARIJANTA 2.4.

Tehnika uzgoja 4.3. Tehnika uzgoja 4.3.

Broj predrast kaveza 16. Broj predrast kaveza 12.

Gustoca 8,8 Gustoca

Vrsta kaveza Vrsta kaveza
Rast | Predrast Rast | Predrast

Broj kaveza 24 16 Broj kaveza 24 12

Gustoca ribe (kg/m3) 13 8,8 Gustoca ribe (kg/m3) 13 12,0

Prosje¢na proizvodnja (t/god) 645 Prosje¢na proizvodnja (t/god) 649
Veliding Vrijednost Veligina Vrijednost
Broi kaveza za mlad Broi kaveza za mlad
Broi aktivnih kaveza za predrast 16 Broi aktivnih kaveza za predrast 12
Broj aktivnih kaveza za rast 44 Broj aktivnih kaveza za rast 24
Min proizvodnie 1. Vrsta (tiaod) 299 Min proizvednie 1. Vrsta (t/ood) 300
Max proizvodnie 1. Vrsta (tfaod) 354 Max proizvodnie 1. Vrsta (tfgod) 338
Prosiek proizvodnie 1. Vrsta (tfood) 321 Prosiek proizvodnie 1. Vrsta (tfgod) 320
Min nasada mladi: 1. Vrsta (broi/aod) 796200 Min nasada mladi: 1. Vrsta (broifaod) 314296
Max nasada mladi: 1. Vrsta (broifaod) 796200 Max nasada mladi: 1. Vrsta {broifged) 31429
Prosiek nasada mladi: 1. Vrsta (broifaod) 796200 Prosiek nasada mladi: 1. Vrsta (broi/god) 314296
Min proizvodnie 2. Vrsta (tfaod) 312 Min proizvodnie 2, ¥rsta (tfood) 319
Max proizvodnie 2. Vrsta (tfaod) 338 Max proizvodnie 2, Vrsta (tfood) 349
Prosiek proizvodnie 2. Vrsta (tfgod) 324 Prosiek proizvodnie 2, Vrsta (tfgod) 329
Min nasada mladi: 2. Vrsta (broi/aod) 756200 Min nasada mladi: 2. Vrsta (broifgod) 81429
Max nasada mladi: 2. Vrsta (broi/aod) 796200 Max nasada mladi: 2. Vrsta (broifaod) 314296
Prosiek nasada mladi: 2. Vrsta (broifaod) 796200 Prosiek nasada mladi: 2. Vrsta (broifgod) 31429
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Sve ispitane varijante za ishod imaju jednaku proizvodnju ribe, kako je to i zadano. Medutim,
to se moZze ostvariti s veé¢im ili manjim brojem kaveza odnosno s manjom ili ve¢om gusto¢om
ribe u njima. Za sve varijante ispitana je (programom KaKoTa: M. Tudor) akumulacija dusika
fecesa kroz jedan dan sa strujama koje su izmjerene na lokaciji zahvata. Rezultati za Varijante
1i 2 te njihove podvarijante prikazani su na Slika 41 i Slika 42.

Kod Varijante 1. maksimalne vrijednosti akumulacije dusika na morskom dnu nisu drasti¢no
razlicite, neSto su povoljnije u Varijanti 1.4. Medutim, u prostornoj distribuciji vrijednosti
akumulacije ima razlika.

Varijanta 2. opéenito gledajuci ima slicne ili nesto nize maksimalne vrijednosti akumulacije
dusSika u odnosu na Varijantu 1. Prostorna razdioba vrijednosti akumulacije nesto je
povoljnija u Varijanti 2.

Opcenito se moze zakljuditi da Sto se tice utjecaja na morsko dno ni jedna varijanta nema
znacajno izrazene razlike. Utjecaj na okolis biti ¢e podjednak u bilo kojoj od varijanti. Stvar je
uzgajivaca zeli li operirati s vise kaveza te ulagati vise rada ili ne.

Uzgajaliste bijele ribe kod otoka Gali¢njak ve¢ sa kaveznim instalacijama postoji. 1z razloga
ne povecavanja troSkova investicije ono se moze zadrzati. Njemu bi se pridodala nova flota
od 24 kaveza, pa je izbor uzgoja Varijanta 2.1.

Izbor nacina uzgoja je Varijanta 2.1. kojom ce se riba uzgajati u tri faze u tri vrste kaveza.
Faze uzgoja su za mlad (do 30 g), predrast (do 100 g), i konzum ribu (do 350 g). Broj kaveza
za mlad je 12 kvadratnih 7x7x7 m, za predrast 28 kruznih promjera 12 m i dubine 10 m te za
konzum ribu 24 kruzna promjera 16 m i dubine 10 m. Gustoca ribe u kavezima za mlad je do
7 kg/m>, u predrast kavezima do 5 kg/m? i konzum kavezima do 13 kg/m°.
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Varijanta 1.1. Varijanta 1.2.
Akumulacija na dnu: feces Akumulacija na dnu: feces
38 267
100 200
0 150
= 239
g o 100
@ 200
& -50 2
£ 159 T o
2 -100 g
£ % 50
g £ 133
2 S -100
-200 e %
£ -150
-250 a3
-200
— R A 0.0739
-250 -200 150 -100 50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 mgim2 250 6.7
West - East axis (m)
-300
-350
— . - 0.0323
-300 -250 -200 -150-100 -50 0 SO 100 150 200 250 300 350 400 mgim2
‘West - East axis (m)
Varijanta 1.3. Varijanta 1.4.
Akumulacija na dnu: feces Akumulacija na dnu: feces
300 306 214
200
250
150
200 100 161
150 23 € s0
s < °
£ 100 % 0of ©
2 o £
% T 50 107
& 50 2
= :
£ 153 £ -100
-4 0 §
: . & -150
3 200 537
-100
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-150 -300
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-250 0.117

-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 S0 100 150 200 250 300 350 mg/m2
West - East axis (m)

Slika 41. Akumulacija dusika fecesa u jednom danu sa strujama izmjerenim na lokaciji zahvata ispod
kaveza za Varijanti 1. uzgoja i podvarijantama u broju i razmjestaju kaveza
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Varijanta 2.1. Varijanta 2.2.

Akumulacija na dnu: feces Akumulacija na dnu: feces
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Varijanta 2.3. Varijanta 2.4.
Akumulacija na dnu: feces Akumulacija na dnu: feces
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Slika 42. Akumulacija dusika fecesa u jednom danu sa strujama izmjerenim na lokaciji zahvata ispod
kaveza za Varijanti 2. uzgoja i podvarijantama u broju i razmjestaju kaveza

Utjecaj oblika i velicine kaveza te gustoce ribe na koncentraciju dusika

Mnogo ¢imbenika ima utjecaj na izbor veli¢ine (dimenzija) kaveza. Kod uzgajalista s velikom
proizvodnom ribe pozZeljno je imati kaveze veéih dimenzija. Medutim, s povecanjem
dimenzija kaveza dolaze do izraZaja i neka negativna svojstva.

Opcenito postoje tri vremenska parametra s kojima se mogu opisati hidrodinamicka svojstva
nekog vodenog (morskog) sustava, na maloj prostornoj skali kao Sto je kavez ili na velikoj kao
Sto je neki zaljev, kanal i sl. Ti parametri su (Jouon et al., 2006):

e vrijeme zadrZavanja (residence time) je vrijeme potrebno za smanjenje koncentracije
(Cestica) u odredenom (i,j,k) elementu 3D mreze

e vrijeme izlaZzenja vode (water export time) je vrijeme potrebno da Cestice (pokazivac)
iz elementa (i,j,k) 3D mreze napuste (izadu iz) granice promatrane domene
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e e_vrijeme izmjene vode vrijeme potrebno da se neki pokazatelj mase (Cestice), koji se
poletno nalazi u cijeloj domeni (volumenu), smanji za faktor e’ (~0,37). Ovaj
parametar se definira za cijeli volumen i zbog toga ne pokazuje prostorne i
vremenske varijabilnosti hidrodinamike (Jouon i sur., 2006).

Vrijeme zadrZavanja i vrijeme izlaZzenja vode bili bi interesantni za cijelu domenu oko
uzgajalista te bi bi bili vazni za izra€un tzv. prihvatnog kapaciteta. Medutim, za to je potreban
hidrodinamicki model predmetnog podrucja. Parametar koji je vaZzan i na maloj prostornoj
skali veli¢ine kaveza je e_vrijeme izmjene. Vrijednosti gornjih parametara za razlicite oblike i
veli¢ine kaveza te u razli¢itim uvjetima strujanja i mijeSanja vode (vrtloZna difuzija) u kavezu
mogu se ispitati samo posebnim numeri¢kim metodama odnosno alatima. Jedan od tih je
raCunalni program za izra¢un koncentracija i taloZenja tvari za kaveze za uzgoj ribe KaKoTa
(autor M.Tudor). Programom KaKoTa derivirana je jednostavna formula za e_vrijeme
izmjene vode kruznog i pravokutnog kaveza (vrtloZzna difuzija je isklju¢ena). Kod kruznog
kaveza e_vrijeme izmjene nije osjetljivo na smjer strujanja. Kod pravokutnog znacajno ovisi o
kutu struje i stranica kaveza. Za kruini te kvadratni ili pravokutni oblik kavez vrijede
jednostavne relacije:

R
T, = {],525 kruzni kavez

L .
T, = {],535 pravokutni (kvadratni)kavez

gdje su 7, - e-vrijeme izmjene, R - promjer kruznog kaveza, U - vertikalno srednje
horizontalno strujanje kroz kavez, L - duljina stranice pravokutnika (kvadrata). Kod
pravokutnog (kvadratnog) kaveza gornja formula vrijedi samo kada je struja paralelna sa
stranicom duljine L. Kada se u obzir uzme i vrtloZzna difuzija mora, tada se smanjuju i
vrijednosti za 7.. Dubina kaveza nema utjecaj na e_vrijeme izmjene, osim $to se dubinom
kaveza moze mijenjati 4. Iz gornjih formula proizlazi da je preferirani oblik kaveza - kruzni.
Gornje razmatranje je idealizirana situacija jer nije uzet u obzir otpor mreze strujanju morske
vode. Otpor mreZe, osim Sto ovisi o veliCini oka mreZe, ovisi o kutu pod kojim struja upada
na mrezu. Stoga postoji normalni i tangencijalni otpor mreze. Kad je strujanje okomito na
mrezu pravokutnog (kvadratnih) kaveza tada je isklju¢ivo vazan koeficijent normalnog otpora
mreze. Promjenom kuta izmedu stranice pravokutnog kaveza i struje dolazi do izrazaja i
tangencijalna komponenta otpora mreze. Kod kruznih kaveza, zbog zakrivljenosti mreze,
istovremeno imamo prisutnu normalnu i tangencijalnu komponentu otpora. Zbog duljeg luka
polukruznice velikog (po polumjeru) kaveza, tangencijalna komponenta je manje izrazena
negoli Sto je to (po polumjeru) kod manjih kaveza. Iz tih razloga gore dobiveni 7. bi trebalo
mnotziti s nekim koeficijentom otpora odnosno stvarna vrijednost e_vremena izmjene kaveza
bi bila 7 =Cyz.

Za kruzni kavez i za stacionarnu koncentraciju tvari vrijedi formula:
jl'k = ﬂ,‘4‘8{£k - Cﬂ}ﬁRkﬁHk

gdje su: I - brzina masenog unosa tvari u kavez (m t), C - koncentracija tvari u kavezu (m I
%), C, - pozadinska koncentracija, ¢ - vertikalno srednje horizontalno po dubini kavez H.
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Gornja formula se moZze kombinirati na razlicite naine ovisno Sto Zelimo da je zavisna
varijabla, a Sto nezavisna varijabla i konstante. Unos tvari u kavez /; je funkcija koja ovisi o
veli¢ini pojedinacne ribe, temperaturi mora i o ukupnom broju riba. Sa pojedinacnom
veli¢inom ribe moze se povezati specifi¢na brzina izlu¢ivanja metabolita v(T,m,) pa je:

I, = w{T,m,)-m.-N,. = uv(T,m,) M,

gdje je: N, - ukupni broj riba mase m, u kavezu, M, ukupna masa ribe u kavezu. Varijabla v se
mijenja s vremenom (ovisi o temperaturi mora) i promjenom mase pojedinacne ribe.

U gornje jednadZbe se umjesto ukupne mase ribe u kavezu moZze supstituirati gustoc¢a ribe u
kavezu (masa/volumen), pa je zavr$na formula za gustocu ribe u kruznom kavezu:
1.92i1(C,, — C,)
"= WT, m, )R

Veliine iz formule opet moZemo razli¢ito kombinirati na lijevu i desnu stranu ovisno o
prioritetu veli¢ine od interesa.

Gustoca ribe u kavezu je ograni¢ena koncentracijom kisika. Disanjem riba trosi kisik i njegova
koncentracija u moru ima izravni utjecaj na samu ribu. Koncentraciju kisika se u kavezu mora
odrzavati na zadovoljavajucoj razini. Analogijom gornjeg razmatranja za bilancu kisika u
kavezu moze se postaviti konacna formula:

" &(T,m,.)R

gdje su: C; koncentracija zasi¢enja kisika (u moru ovisna o temperaturi i salinitetu), f, i fx
pozadinski i udio kisika u vodi kaveza (fo>f). &T,m) je specificna potrosnja kisika ribe
(ovisna o veliCini ribe i temperaturi). Vrijednosti f, i fx se unaprijed mogu zadati, C; se lako
izraCuna iz temperature i saliniteta i jedina veli¢ina za koju trebamo koristiti literaturne
izvore je 6. Za potrosnju kisika kod lubina postoje podaci u radovima Tudor (1999a,b).

Razdioba srednjih brzina struja do dubine 10 m, dobivena iz mjerenja struja, prikazana je na
Slika 43. Najniza brzina je oko 0,006 m/s, a modalna vrijednost se nailazi na oko 0,03 m/s. Iz
kumulativnih ucestalosti brzina struja, 90 % vremena mjerenja strujanje je bilo iznosa veceg
od 0,0093 m/s. Ova brzina strujanja se moze oznaditi kao kriticna odnosno sve postavljene
pri ovoj brzini za vece brzine imati ¢e znatno povoljnije vrijednosti.

Za upotrebu gornje formule potrebna je vrijednost za v, koja se dobije pomoc¢u programa
RastRib. Za specificnu brzinu izlu€ivanja uzet je topljivi dusik za temperaturu mora od 23 C, a
vrijednosti za konacne mase su izvucene (Slika 44) za tri mase ribe: 30 g, 100 g i 350 g
(Tablica 8).




STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZAHVATA POVECANJA KAPACITETA UZGAJALISTA BIJELE RIBE UZ OTOK GALICNJAK U OPCINI 78
MUET — DO 640 TONA/GOD

Razdioba srednjih bzina struja do dubine 10 m
600
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AL TS TS O O OSSOSO

0671 0.1284 0.1897 0.2510 0.3123 0.3736
0.0365 0.0978 0.1591 0.2203 0.2817 0.3430

Brzina struje (m s™

Slika 43. Razdioba srednjih brzina struja za visinu morskog stupca od 0-10 m

Proizvodnja topliiveg duika po masi ribe Proizvodnia topliveg dusika po masi ribe
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Slika 44. Specificne brzine izlu¢ivanja topljivog dusika (mg N/kg ribe/dan) tijekom rasta pri
konstantnoj temperaturi od 23°C: a) lubin; b) komarca

Tablica 8. Specificne brzine izluc¢ivanja topljivog dusika lubina i komarce tijekom rasta pri konstantnoj
temperaturi 23 C

Masa ribe (kg) Specificna brzina izluc¢ivanja topljivog dusika
(mgkg'dan™)
Lubin Komar¢a
0,03 71 90
0,1 36 42

0,35 9 12
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Postojeée uzgajaliste raspolaze s dvije vrste kaveza jedni su kruzni promjera 12 m i dubine 10
m, a drugi su kvadratni 7x7 m i dubine 7 m. Razumno je da nositelj zahvata nastavi rad s tim
kavezima. Kvadratni kavezi u novom postavu uzgajaliSta su predvideni za mlad mase do 30 g,
u kruznim kavezima J12 m uzgajala bi se predrast riba do 100 g, i u novim kavezima bi se

nalazila riba do kona¢ne mase od 350 g.

Izmjerena koncentracija anorganskog dusika u podrudju zahvata je veoma niska, 1,68-10°
mg/dm? i znatno je ispod koncentracije dusika (0,03 mg/dm?) kojom se ekolosko stanje
oznacava vrlo dobro. Cak kada bi se u gornjim formulama uzela dvostruko veéa koncentracija
od izmjerene, kalkulacije pokazuju da se koncentracije dusSika u kavezima na brzinama struja
iznad kriticne, mogu odrzavati na zadovoljavajucoj razini.

RastRik O programu

|Mode| TiModel 11 w Promjer krufnog kaveza (m) '

Lzracunaj: Dubina mrege kaveza (m) -m

(C) Gustoéu ribe '

(®) Konc. kaveza Max masa jedne rib -m
jedne ribe {(ka)

O Brzinu siruje

Vertikalno srednja brzina strujanja kroz kavez (m/s) | 0.0093 '

Volumen kaveza: 1130 m3

e_Wrijeme izmjene: 670 s

Model I
Gustoca (broj) ribe u kavezu preko emisije produkta metabolizma

Koncentradia umoru (mafdm3)
Koncentradjqg u kavezu {mg/dm3)
Proizvodnja metabolita za jednu ribu {ma/ka/dan)
Gustodca ribe u kavezu (kg/m3)
Broj riba u kavezu: 276711
Ukupna masa ribe: 8301 ko
Prozvednja metabolita (N i P} je ovisna o masi ribe i temperaturi

mora. Za odredivanje vrijednosti moge se koristit simulator rasta ribe
“RastRib”,

Model II
Gustoca (broj) ribe preko potrognje kisika

Spedfitna potroénja kisika (mg 02 fkg/h)
Udio zasicenja kisika u moru

Udio zasicenja kisika u kavezu
Temperatura maora (°C) El

Salinitet (psu)

Gustoca ribe u kavezu (kg/m3)

Koncentradija zasicenja kisika: 6.71 mag/dm3
Broj riba u kavezu: 276891

Ukupna masa ribe: 8307 kg

Crested byr drsc. Miaden Tudor
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3. PODACI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU

Lokacija zahvata smjestena je na sjeveroisto¢nom dijelu akvatorija otoka Mljeta, na podrucju
k.o. Prozura opcine Mljet u Dubrovacko — neretvanskoj Zupaniji (Slika 45). U ovom poglavlju
su prvenstveno dani podaci vezani za lokaciju zahvata, medutim kako bi se kvalitetnije
sagledalo cijelo podrucje, oni su stavljeni u kontekst s podacima pripadajuce Zupanije i
Opcine.

SPLITSKO-DALMATINSKA ZUPANIJA
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Slika 45. Prostorni poloZaj lokacije zahvata

Dubrovacko-neretvanska Zupanija

Dubrovacko - neretvanska zupanija je najjuznija Zupanija u Republici Hrvatskoj i teritorijalno
je organizirana u 22 jedinice lokalne uprave i samouprave, odnosno 5 gradova (Dubrovnik,
Korcula, Ploce, Metkovi¢ i Opuzen) i 17 opc¢ina (Blato, Dubrovacko primorje, Janjina, Konavle,
Kula Norinska, Lastovo, Lumbarda, Mljet, Orebié, Pojezerje, Slivnho, Smokvica, Ston, Trpanj,
Vela Luka, Zazablje i Zupa dubrovacka). Zupanijsko srediste se nalazi u Gradu Dubrovniku.

Prostor Zupanije ¢ine dvije osnovne funkcionalne i fizionomske cjeline: relativno usko
uzduzno obalno podrucje s nizom pucinskih i blizih otoka (od kojih su najznacajniji Korcula,
Miljet, Lastovo i skupina lafitskih otoka) te prostor Donje Neretve s gravitiraju¢im priobalnim
dijelom.
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Osnovni statisticki podaci o Zupaniji prikazani su u sljedecoj tablici:

Tablica 9. Statisticki podaci Dubrovacko — neretvanske Zupanije

e 9.273,37 km’ (na kopgo otpada 1.780,49 km?, a
na more 7.489,88 km®)

Stanovnistvo (2011.) 122.568

Gustoca stanovnistva 68,89 stan/km’

Broj op¢ina 17

Broj gradova 5

Opcina Mljet
Opc¢ina Mljet je jedna od jedinica lokalne samouprave u sastavu Dubrovacko - neretvanske

Zupanije. Dio je megaregije jadranske Hrvatske kojoj pripada i Dubrovacko - neretvanska
Zupanija. U uZzem smislu ona je dio jugoisto¢ne dalmatinske makroregije s arhipelagom.

Teritorijalno obuhvacda cijeli otok Mljet s pripadajué¢im otoci¢éima i grebenima, u ukupnoj
kopnenoj povriini od 10.040,89 ha (100,41 km?). Opéina ima 14 statisti¢kih naselja (Babino
polje, Blato, Govedari, Korita, Kozarica, Maranovié¢i, Okuklje, Polate, Pomena, ProZura,
Prozurska luka, Ropa, Saplunara i Sobra) te je podjeljena na 6 katastarskih opéina (Govedari,
Blato, Babino polje, Prozura, Maranovici i Korita). Opcinsko srediste nalazi se u naselju
Babino polje.

Osnovni statisticki podaci o opéini prikazani su u sljedeéoj tablici:

Tablica 10. Statisticki podaci opcine Mljet

Ukupna povrsina 100,41 km”
Stanovnistvo (2011.) 1.088

Gustoca stanovnistva 10,96 stan/km2
Naselja 14

3.1. Prostorno - planska dokumentacija

Lokacija zahvata postavljanja morskog uzgajalista bijele ribe uz otok Gali¢njak nalazi se u
Dubrova¢ko — neretvanskoj Zupaniji, na podrucju Opcine Mljet. Predmetni zahvat je
obuhvacen sljede¢om prostorno — planskom dokumentacijom:

e Prostorni plan Dubrovacko- neretvanske Zupanije (,Sluzbeni glasnik Dubrovacko-
neretvanske Zupanije”, broj 6/03, 3/05-uskl., 3/06*, 7/10, 4/12-isp., 9/13, 2/15-uskl. i
7/16); *Presuda Visokog Upravnog suda RH Broj: Usoz-96/2012-8 od 28.11.2014.

e Prostorni plan uredenja Opcine Mljet (,Sluzbeni glasnik Opéine Mljet”, broj 3/02,
5/03, 4/07,7/10,9/11i1/16)
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U nastavku je dana analiza prostornih planova u kontekstu uskladenosti planiranog zahvata s
odredbama istih. Prema analizi je utvrdeno kako se planirani zahvat nalazi kraj otoka
Gali¢njak u za to predvidenoj povrsini gospodarske namjene u izdvojenom gradevinskom
podrucju namjenjenom za uzgajalista (akvakultura), uzgajaliSte Skoljkasa, kavezni uzgoj riba,
kavezni uzgoj riba i Skoljkasa, otpremni centar. Takoder je sukladno odredbama prostornih
planova, obavljeno izmjestanje postojeceg ribogoijilista iz uvale Sobra na poziciju otocic¢a
Gali¢njaka. Ukupna povrsina izmjeStenog tj. postojeceg ribogojilista iznosi 3,64 ha, na kojoj
se uzgaja oko 100 t/g bijele ribe. Planirano povecenje proizvodnje za dodatnih 540 t/g
realizirati ¢e se povecanjem postojece uzgojne povrsine za 5,36 ha. U konacnici ée ukupna
uzgojna povrsina imati povrSinu od 9 ha na kojoj ¢e se godisSnje proizvoditi 640 t bijele ribe.
Ukupna uzgojna povrSina odgovara ukupnoj uzgojnoj povrsini predvidenoj opcinskim
prostornim planom, dok ukupni kapacitet proizvodnje odgovara razvojim i strateSkim
dokumnetima Dubrovacko-neretvanske Zupanije u pogledu razvoja marikulture i ribarstva.
Odredbe te pripadajudi graficki prilozi Zupanijskog i opcinskog prostornog plana se mogu u
kontekstu planiranog zahvata smatrati uskladenima. Sukladno zatjevima Uredbe o procjeni
utjecaja na okolis (,Narodne novine“, broj 01/14, 03/17) pribavljene su odgovarajuce
potvrde o uskladenosti zahvata s opcinskim i Zupanijskim prostornim planom. Prilikom
razmatranja utjecaja i propisivanja potrebnih mjera zastite okoliSa u obzir su uzete i odredbe
prostorno-planske dokumentacije te ukoliko propisane mjere budu ugradene u sve
relevantne projekte i dozvole, nema zakonske zapreke za realizaciju projekta.

3.1.1. Prostorni plan Dubrovacko-neretvanske Zupanije (,SluZzbeni glasnik Dubrovacko -
neretvanske Zupanije“, broj 6/03, 3/05-uskl., 3/06*, 7/10, 4/12-isp., 9/13, 2/15-
uskl. i 7/16)

Predmetni zahvat se nalazi na podruéju gospodarske namjene — povrSine uzgajalista
(akvakultura) H, smjeStenog u sklopu gradevinskog podrucja izdvojene namjene izvan
naselja, Sto je vidljivo i iz Prostornog plan Dubrovacko - neretvanske Zupanije gdje se u
Odredbama za provodenje navodi:

U tocki 3. Uvjeti smjestaja gospodarskih i ostalih sadrZaja u prostoru, podpoglavlju 3.1.
Opcenito:

31.

»(31b) U okviru razvoja gospodarske strukture utvrduju se osnovna usmjerenja za razmjestaj
sadrZaja u gradevinskim podrucjima izdvojene namjene izvan naselja:

- Gospodarska namjena - proizvodna |

- Gospodarska namjena - povrsine za iskoristavanje mineralnih sirovina E

- Gospodarska namjena - povrsine uzgajalista (akvakultura) H

- Gospodarska namjena - poslovna namjena K

- Gospodarska namjena - ugostiteljsko-turisticka T “
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U tocki 3. Uvjeti smjestaja gospodarskih i ostalih sadrZaja u prostoru, podpoglavlju 3.4.
Gospodarska namjena — povrsine uzgajalista (akvakultura) H:

52.

,(66b) Kategorije za razvoj i uredenje prostora/povrsina izvan naselja za akvakulturu su

sljedece:

- uzgajaliste skoljkasa H1

- kavezni uzgoj riba H2

- kavezni uzgoj riba i Skoljkasa H3

- otpremni centar H4“

53.

,(66¢) Prema prirodnim obiljezjima, razvijenosti infrastrukture, kompeticijskim ogranic¢enjima
(podmorski ispusti naselja i industrijskih kapaciteta, marine, hoteli, podmorski kablovi i dr.),
utvrdene su potencijalna podrucja pogodna za potrebe akvakulture.”

54.
»(67) Potencijalna podrucja pogodna za potrebe razvoja uzgoja su sljedeca:
Op¢ina/Grad Naselje Lokalitet Vrsta | Povrsina (ha) | Post/ plan
Ploce Rogotin Sestrun (na kopnu) H2 10,0 pt/pl
Stupa Bistrina (Malostonskl IC, H1 225,80 ot
Dubrovatko primorje zaljev)
Stupa Bistrina* (na kopnu)** IC, H4 3,5 pt/pl
Sreser, Drace Malostonski zaljev, M'alo H1 929,14 ol
more (s uvalom Sutvid)
Janjina . Sreser - Osobjava.
Osobjava Neretvanski kanal H2 270.44 pl
Popova luka Mljetski kanal H2 146,54 pl
Konavle Prevlaka Prevlaka H2 172,34 pl
Sobra Sobra*** H2 9,00 pt
Prozura Otoci¢ Gali¢njak H2 9,0 PI
Mijet . Sjeverna obala otoka
Sot?ra, Bablr\o izmedu naselja Kozarica i H2 222,80 pl
polje, Kozarica
Sobra
b Loviite, Nakovan] Sjeverna obala, istocni dio
Orebic ) ’ ” ;
Oskorugno, Kuna Opcme“Oreblc, od gr.anlce H2 343,55 pl
Ly s Opc¢inom Trpanoj do
peljeska . " .
granice s Op¢inom Janjina
Popova luka Mljetski kanal H2 8,94 pl
Nakovana Uvala Bezdija H2 687,38 pt
Blace-Osinj H1 49,90 pl
Blace Uvala Vi di H3 66,37 |
slivno I va T:Il. mogrz;\ ina - 3 p
Komama Uvala So me_(Ma ostonski H1 1204, 95 ol
zaljev)
Malostonski kanal Malostonski zaljev H1
Ston jejevi i 4232,03 t
Duba stonska Bjejevica (Malostonskl H2 p
zaljev)
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Op¢ina/Grad Naselje Lokalitet Vrsta | Povrsina (ha) | Post/ plan
. Y Brijesta — Drace
Brijesta — Drace (Malostonski zaljev) H2
Brijesta Brljes.ta (Malostonski Ha 10 ol
zaljev) (na kopnu)
Popova luka Mljetski kanal H2 15,3 pl
Duba stonska BJEJeVIlca (Malostonski Ha 10 ol
zaljev) (na kopnu)
Od gradnice opcine do
Trpanoj, Duba & peine H2 512,21 ol
. . ‘ uvale Perma (Jarista)
Trpanj peljeska, Donja od le Jelinska d |
Vrugdica uvale Jelinska do uvale H2 134,24 ol
Most
Vela luka Vela luka Cesminova- Zukova H2 40,96 pl
UKUPNO 9296,12

Za sve navedene lokacije marikulture kopneni dio gradevinskog podrudja odredit ée se po potrebi u PPUO/G.

* gradevinsko podrucje istraznog centra marikulture u uvali Bistrina uz gradevinsko podrucje naselja Stupa namijenjeno je
smjestaju gradevina Razvojno-istraZivackog centra za marikulturu IC, te pratece ugostiteljske gradevine (restoran) i sadrZaja
vezanih uz uzgajaliste skoljaka u tom akvatoriju.

** |zuzetno za podrucje Malostonskog zaljeva dozvoljava se na lokalitetima Bjejevica i Brijesta u Opcini Ston te Bistrina u
Opdini Dubrovacko primorje planiranje dodatnih sadrZaja (prodaja, degustacija, muzejsko-izloZbeni prostor, turisticki obilasci
farmi i centra) uz obvezu ishodenja suglasnosti Ministarstva kulture, Uprave za zastitu prirode.

*** dozvoljava se zadrZavanje na postojecoj lokaciji Sobra najvise 5 godina, i u tom razdoblju je potrebno obaviti sve
predradnje za izmjestanje na drugu lokaciju. Nakon isteka roka od 5 godina nije moguce ishoditi koncesiju na lokaciji Sobra.“

55.
»(67a) Detaljni uvjeti i kapaciteti zona unutar potencijalnih podrucja pogodnih za potrebe
razvoja uzgoja utvrdit ¢e se u PPUO/G.”

56.
»(67b) U ZOP-u se ne moZe planirati niti se moZe izdavati lokacijska dozvola ili rijeSenje o
uvjetima gradenja za gradevine/instalacije namijenjene za uzgoj plave ribe.”

58.

,(69) Prema salinitetu vode je kategorizirana pogodnost lokaliteta za aktivnosti uzgoja
morskih i boc¢atih organizama. Prema mogucem kapacitetu uzgoja lokaliteti su podijeljeni u 3
kategorije:

- lokalitet manjeg kapaciteta do 50 t/god

- lokalitet srednjeg kapaciteta od 50-200 t/god

- lokalitet veceg kapaciteta vise od 200 t/god.

59.

»(69a) Radi osiguranja kvalitetnih uvjeta za marikulturu moraju se na lokalitetima provoditi
istraZivanja:

- stalne kontrole kakvoce vode i mora,

- prirodnih pojava koje utje¢u na uzgoj,

- utvrdivanje zagadenja koja dolaze od priobalja,

- dotoka hranijivih tvari koje dolaze od priobalja ili od uzgajalista,

- zdravstvenog stanja slobodno Zivucih riba i skoljkasa,

- stalne kontrole kakvoce uzgajanih organizama.“
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60.

,(69b) Na kartografskom prikazu 1. ,KoriStenje i namjena prostora” u mjerilu 1:100000 su
oznacene zone potpune zabrane ribolova, zabrane primjene pojedinih ribolovnih alata,
vremenskog ogranic¢enja primjene pojedinih ribolovnih alata, te zone bez ogranicenja ulova.”

Na kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena prostora, lokacija zahvata se nalazi na
podrucju gospodarske namjene — povrSine uzgajalista (akvakultura), uzgajaliste Skoljkasa,
kavezni uzgoj riba, kavezni uzgoj riba i Skoljkasa, otpremni centar (Slika 46).
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Slika 46. I1zvadak iz Prostornog plana Dubrovacko - neretvanske Zupanije, kartografski prikaz 1.
Koristenje i namjena prostora, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu 3.1.1. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora — podrucja
posebnih uvjeta koristenja — prirodna i graditeljska bastina, lokacija zahvata se ne nalazi na
podrucju posebnih uvjeta koristenja (Slika 47).
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KARTOGRAFSKI PRIKAZ
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Slika 47. Izvadak iz Prostornog plana Dubrovacko - neretvanske Zupanije, kartografski prikaz 3.1.1.
Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora — podrucja posebnih uvjeta koristenja — prirodna i
graditeljska bastina, s ucrtanom lokacijom zahvata




STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZAHVATA POVECANJA KAPACITETA UZGAJALISTA BIJELE RIBE UZ OTOK GALICNJAK U OPCINI 88
MLJET — DO 640 TONA/GOD

Na kartografskom prikazu 3.1.2. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora — podrucja posebnih uvjeta koristenja — uvjeti zastite graditeljske
bastine, lokacija zahvata se nalazi unutar evidentiranog kulturnog krajolika (Slika 48).

Lokacija zahvata

Slika 48. I1zvadak iz Prostornog plana Dubrovacko - neretvanske Zupanije, kartografski prikaz 3.1.2. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora— podrucja
posebnih uvjeta koristenja — uvjeti zastite graditeljske bastine, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Na kartografskom prikazu 3.1.3. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora — podrucja posebnih uvjeta koristenja — stanista, lokacija zahvata
se nalazi na podrucju naselja posidonije (Slika 49).
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Slika 49. Izvadak iz Prostornog plana Dubrovacko - neretvanske Zupanije, kartografski prikaz 3.1.3. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora — podrucja
posebnih uvjeta koristenja — stanista, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Na kartografskom prikazu 3.2. Uvjeti koristenja, uredenja i zaStite prostora — podrucja
posebnih ograni¢enja u koriStenju, lokacija zahvata se nalazi unutar zastiéenog obalnog
podrucja (ZOP), u osobito vrijednom predjelu — prirodni krajolik te na podrucju zasticenog
podmorja — Posidonia oceanica(Slika 50).

4
: Lokacija zahvata
@
N “
a
{
” g VAC | a®
" - " ~ - o~
W ) :
\ % > LR\ NN
~ T
— — >3
l J‘ l . L 4 : : ~ :‘ :
\ s
/ # 0
o b | v
S hyad
v sy
PRIJEPIS-PRESLIK ISTOVIETAN JE
S IZVORNIKOM U PISMOHRANI
R,
JPRAVINI ODJEL ZA PROSTORNO UREDENJE | GRAONJU

DUBROVNIK

REPUBLIKA HRVA'I?SK,A‘—""—ﬁ’%ﬁ’{lfft
DUBROVACKO-NERETVANSKA ZUPANKA 7

% subrovnik, B0

"IZMJENE | DOPUNE PROSTORNOG PLANA
DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE
Zupanija:

DUBROVACKO-NERETVANSKA ZUPANIJA

B 8 : IZMJENE | DOPUNE PROSTORNOG PLANA ZUPANIE
Naziv kanogralskog prikaza:

A A U K¢
Broj kantografskog prikaza: Wierilo

3.2 1:100 000
Odiuka 0 1zrad) 1zmjena | dopuna PPDNZ. Immm 0 donosenju plana:
Sluzbeni glasnik Dubrovaéko-neretvanske fupanije broj mmu&&m&.mﬂqm
Javna rasprava (datum objave): SL gl DNZ broj 32000, | Javmi uvid odrzan
“Siobodna " 28.02. 2000, : 00, .03,

- od:
Ponovna javna rasprava (datum objave): Si. gl DRZ brof 1022008 | Ponovni javai
"Slobodna " 14.00.2009,° . 3 ,

Il. Ponovna javna rasprava (datum objave): SI. gl N2 beoj 52010.| 1) Ponovni javni uvid odrzan
“Slobodna Dalmacija” 06, 05. 2010 od: 14, 05.2010. do:  22.05.2010,

e
Pocat tisla 0dgovomog za provodenje Jave rasprave: | Odgovorni vodiol n
Mumwcﬂ:u ,m.n.m%,w;m‘h.,u, //A_,'\
Dubrovatko-neretvanske 2upanije ] S VML, P

‘350-02/10-11720; Urbroy: 531-08-10-4 od 09, lipnja 2'010. i

Kiasa: 350-02/10-11/20; 53106106 od 17 2010.
Pravna osobatijelo koje je w >

Zavod za prostomo. Dubrovatko-neratvanske Zupanije; 2upan




STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZAHVATA POVECANJA KAPACITETA UZGAJALISTA BIJELE RIBE UZ OTOK GALICNJAK U OPCINI 91
MUET — DO 640 TONA/GOD

KARTOGRAFSKI PRIKAZ: S

3. UVJETI KORISTENJA, UREDENJA |
ZASTITE PROSTORA

3.2. PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA
U KORISTENJU

TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA:

GRANICE

[
— AT AT

:] Frsmrm e acorareg cea Ve

UVJETI KORISTENJA

Podrus possbaih ograndenga u kondtens
rajobraz

Vode | more
CRodin v jreder - reedy
— =]

L0 IV 2o sanfarre paitte
=T wunie2
-

Il

.

i
OO0l wreeGan [redel - sbvean "n
Saotss

Tolse | potel: Jralags s parcraTe
v oed e trals

Eurate rapeteg rierdtets
(V11 £ vele ety WCS heatvece )

SecTrtee TR BV JOS L

-
B Astwro A mogLe Madie 0O

‘.\;‘\..\: mr‘"mmwﬂ

Q RIAS PO FEeane STV

[ Fowrcsre e statvana AGK
] Faieso

;Q.l Lowile | LBGRNIS St

Slika 50. Izvadak iz Prostornog plana Dubrovacko - neretvanske Zupanije, kartografski prikaz 3.2.
Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora — podrucja posebnih ogranic¢enja u koristenju, s ucrtanom
lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu 3.3. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora — podrucja
primjene posebnih mjera uredenja i zaStite, lokacija zahvata se ne nalazi na podrucju
primjene posebnih mjera uredenja i zastite (Slika 51).
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Slika 51. Izvadak iz Prostornog plana Dubrovacko - neretvanske Zupanije, kartografski prikaz 3.3.
Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora — podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite, s
ucrtanom lokacijom zahvata
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3.1.2. Prostorni plan uredenja Opcine Mljet(,,Sluzbeni glasnik Opcine Mlijet”, broj 3/02,
5/03, 4/07, 7/10, 9/11i 1/16)

Prostornim planom uredenja Opcine Mljet (,,Sluzbeni glasnik Opcine Mljet”, broj 3/02, 5/03,
4/07, 7/10, 9/11, 1/16), Odredbama za provodenje plana, definirana je gospodarska
namjena — marikultura (H2 — bijela riba) lokacije zahvata.

Odredbama za provodenje u tocki 1. Uvjeti za odredivanje namjena povrsina navodi se:

Clanak 6.
KORISTENJE | NAMJENA POVRSINA

»(1) Podrucje Opcine ovim je Planom, prema koriStenju i namjeni povrsina razgraniceno za
razvoj i uredenje na slijedeci nacin:

. Unutar gradevinskih podrucja

a) povrsine naselja,

gradevinska podrucja naselja unutar kojih su razgranicene povrsine mjesSovite namjene te
povrsine iskljuc¢ive namjene kako slijedi:

naselja Kozarica, Blato, Ropa, ProZura, Okuklje, Maranovici, Korita
e u ¢jelini za mjesovitu namjenu;

naselja Babino Polje

unutar kojega su razgranicene povrsine za:

® mjesovitu namjenu;

i iskljucive namjene:

e gospodarsku: ugostiteljsko-turisticku namjenu (Babino Polje) (T3)

e gospodarsku: ugostiteljsko-turisticku namjenu (Babino Polje-Sutmiholjska) (T3)
e drustvenog standarda ,,dom za stare” (D)

naselja Sobra

unutar kojeg su razgranicene povrsine za:

® mjesovitu namjenu

i iskljuc¢ivu namjenu:

e gospodarsku: ugostiteljsko-turisticku namjenu: luka nauti¢kog turizma (LN)

naselja Prozurska Luka

unutar kojeg su razgranicene povrsine za:

® mjesovitu namjenu;

i iskljuc¢ivu namjenu:

e gospodarsku: ugostiteljsko-turisticku namjenu , TL” (T2)

e gospodarsku: ugostiteljsko-turisticku namjenu: luka nautickog turizma (LN)

naselja Saplunara

unutar kojeg su razgrani¢ene povrSine za:
® mjeSovitu namjenu;

i iskljuCivu namjenu:
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e gospodarsku: ugostiteljsko-turisticku namjenu ,, TL* (T1)

b) povrsine izvan naselja za izdvojene namjene; izdvojena gradevinska podrucja (izvan
naselja) na kopnu,

namjena povrsina unutar izdvojenih gradevinskih podrucja (izvan naselja) iskljucive
namjene razgranicena je za:

e gradevinska podrucja za gospodarsku - poslovnu namjenu (K)

e gradevinska podrucja za Sportsko-rekreacijsku namjenu (R5)

e gradevinska podrucja groblja (+)

e gradevinska podrucja za gospodarsku ugostiteljsko-turisticku namjenu (T)

e gradevinska podrucja za gospodarsku poslovnu namjenu - opskrbni centar (H4)

c) izdvojena gradevinska podrucja (izvan naselja) na moru,

namjena povrsina unutar izdvojenih gradevinskih podrucja (izvan naselja) iskljucive
namjene na moru razgranicena je:
e za gospodarsku namjenu — marikulturu ........

Odredbama za provodenje u tocki 3. Uvjeti smjestaja gospodarskih djelatnosti,
podpoglavlju 3.1. Povrsine za gospodarsku poslovnu_namjenu ,,K“ navodi se:

Clanak 68.
POVRSINE ZA GOSPODARSKU POSLOVNU _NAMIJENU

»(1) Na podrucju obuhvata ovoga Plana razgranicene su povrsine gospodarske namjene —
poslovne (K) (izvan naselja)

na kopnu:

a) «Zukovac» poslovna preteZito usluzna, preteZito trgovacka, preteZito komunalno-
servisna, preteZito reciklazna (K1), (K2), (K3), (K4) — 1,32 ha;

b) «Zaglavac» poslovna preteZito usluzna(K1,) uz mogucnost izgradnje (K2), (K3)
(H4)- 0,876 ha;

c) ,,Crnac Kok” poslovna preteZito usluZna, preteZito trgovacka, preteZito komunalno-
servisna (K1), (K2), (K3) — 1,00 ha;

d) ,,Gluha luka” za servis ribogojilista smjestenog izmedu Kozarice i Sobre otpremni
centar (H4) (sukladno clanku 73. ovih odredbi) Povrsina zgrade do 30 m2,
gradevinsko podrucje — 0,12 ha

unutar kojih su razgraniceni izgradeni dio i neizgradeni dio (povrsina za razvoj)
na moru:.

e) povrsine za marikulturu (H2)
(sukladno ¢lanku 73. ovih odredbi)....”
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Clanak 73.
MARIKULTURA (H2)

(1)

Na podruéju morskih povrsina Opcine odredene su povrsine gradevinskih podrucja
gospodarske namjene — povrsine uzgajalista (akvakultura) i to:

a) zona izmedu u naselja Kozarica i naselja Sobra s pripadaju¢im gradevinskim
podrucjem na kopnu ,,Gluha luka” (izvan naselja) (H4) za opskrbu ribogojilista;

b) zona uz otocic¢ Galicnjak

(2) Premjesta se ribogojiliste izvan uvale Sobra na lokaciju uz otoci¢ Gali¢njak. Obalni servis

(3)

(4)

(H4) planira se u okviru gospodarske zone preteZno poslovne - «Zaglavac” u uvali Sobra.
Detaljno prostorno razgranicenje izvrsit ¢e na realnoj katastarsko-topografskoj snimci
terena u okviru obvezne izrade UPU-a naselja Sobra i UPU-a gospodarske zone preteZito
poslovne - «Zaglavac». U uvali Sobra dozvoljava se zadrZavanje ribogojilista na
postojecoj lokaciji najvise 5 godina i u tome razdoblju potrebno je obaviti sve predradnje
za izmjestanje na drugu lokaciju. Nakon isteka roka 5 godina nece biti moguce ishoditi
novu koncesiju na lokaciji u uvali Sobra.

Za lokaciju gradevinskog podrucja namijenjenog marikulturi (izvan naselja) ,naselje
Kozarica-naselje Sobra“, planira se obalni servis kao otpremni centar u okviru za to
planirane gospodarske zone ,,Gluha luka“ (izvan naselja) namijenjene iskljucivo opskrbi
(H4). Planira se nasipavanje i uredenje operativne obale s mulom za privez i luckim
podrucjem kao izdvojenim dijelom luke otvorene za javni promet Sobra-Zaglavac, a na
kopnu prizemna zgrada gradevinske (bruto) povrsine do 30 m2. U njoj mogu biti
smjeStene prirucne koli¢ine hrane, mrijestiliSte i nuZni alat. Graditi je moZe samo fizicka i
pravna osobe, kojoj je to osnovna djelatnost u skladu sa ZPU-om i drugim
odgovarajuc¢im propisima. Upravna zgrada i ostale potrebne zgrade (sa glavnim
spremistem hrane, hladnjac¢om, sortirnicom ribe, skladistem ostalog materijala i sl.)
trebaju biti smjestene u jednoj od planiranih gospodarskih zona (izvan naselja)
,Zukovac”, ,Zaglavac” ili ,,Crnac Kok”. Za opskrbni centar (H4) ,,Gluha luka“” potrebno je
ishoditi potrebnu suglasnost Lucke uprave Dubrovacko-neretvanske Zupanije za
planiranje izdvojenog luckog podrucja luke otvorene za javni promet Sobra na lokaciji
Gluha luka.

Na podruéju obuhvata ovog Plana ne moZe se planirati gradnja, niti se moZe graditi
pojedinacna ili vise gradevina namijenjenih za uzgoj plave ribe.

Na kartografskom prikazu 1.A. KoriStenje i namjena povrsina, lokacija zahvata se nalazi na
izdvojenom gradevinskom podrucju (izvan naselja) na moru gospodarske namjene -
marikultura (H2 — bijela riba) (Slika 52).
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Slika 52. Izvadak iz Prostornog plana uredenja opcine Mljet, kartografski prikaz 1.A. Koristenje i
namjena povrsina, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu 3.a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora — prirodno nasljede, lokacija zahvata se ne nalazi na podrucjima
prirodnog nasljeda(Slika 53).
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Slika 53. Izvadak iz Prostornog plana uredenja opcéine Mljet, kartografski prikaz 3.a. Uvjeti korisStenja, uredenja i zastite prostora — prirodno nasljede, s
ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu 3.b. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora — kulturna dobra, na uzem i Sirem podrucju lokacije zahvata nisu
zabiljeZzena kulturna dobra (Slika 54).
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Slika 54. Izvadak iz Prostornog plana uredenja opcéine Mljet, kartografski prikaz 3.b. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora — kulturna dobra, s
ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu 3.c. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora — uvjeti, ogranic¢enja i posebne mjere, lokacija zahvata se nalazi
na osobito vrijednom predjelu — prirodni krajobraz (Slika 55).
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Slika 55. Izvadak iz Prostornog plana uredenja opcine Mljet, kartografski prikaz 3.c. Uvjeti korisStenja, uredenja i zastite prostora — uvjeti, ogranicenja i
posebne mjere, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prema kartografskom prikazu 3.d. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora — pregled planova podrucja, lokacija zahvata ne nalazi se na

S-PRESLIK IST

podrucjima primjene posebnih mjera zastite (Slika 56).
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Slika 56. Izvadak iz Prostornog plana uredenja opcine Mljet, kartografski prikaz 3.d. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora — pregled planova podrucja,
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Zaklju€uje se da je planirani zahvat uskladen s odredbama za provodenje i grafickim dijelom
(kartografskim prikazima) Prostornog plana Dubrovacko - neretvanske Zupanije (,,Sluzbeni
glasnik Dubrovacko- neretvanske Zupanije”, broj 6/03, 3/05-uskl., 3/06*, 7/10, 4/12-isp.,
9/13, 2/15-uskl. i 7/16) te Prostornog plana uredenja Opcine Mljet (,,Sluzbeni glasnik Opcine
Mljet“, broj 3/02, 5/03, 4/07, 7/10,9/11i1/16).

Za predmetni zahvat ishodene su Potvrde kojom se potvrduje da je planirani zahvat u
prostoru pod nazivom ,Postavljanje morskog uzgajaliSta bijele ribe godiSnje proizvodnje
prema ldejnom rjeSenju uz otok Gali¢njak u Opcini Mljet” sukladan odredbama Prostornog
plana Dubrovacko - neretvanske Zupanije te Prostornog plana uredenja Opéine Mljet.

Prilog 3. Potvrda o uskladenosti zahvata s prostorno planskom dokumentacijom (Klasa:
350-01/17-01/134, Urbroj: 2117/1-23/1-4-17-2, od 24. srpnja 2017.)

Prilog 4. Ovjereni izvodi (tekstualni i graficki dio 1. i 1.a.) iz Prostornog plana Dubrovacko -
neretvanske Zupanije(,,Sluzbeni glasnik Dubrovacko - neretvanske Zupanije”, broj 7/10,
4/12,9/13, 2/15i 7/16) i Prostornog plana uredenja Op¢ine Mlijet(,,Sluzbeni glasnik Op¢ine
Mljet”, broj 5/03, 4/07,7/10,9/11i 1/16)

Prilog 5. Potvrda o uskladenosti zahvata s prostorno planskom dokumentacijom (Klasa:
350-01/19-01/76, Urbroj: 2117/1-23/1-4-19-2, od 05. oZujka 2019.)

Prilog 6. Ovjereni izvodi (graficki dio 3.1.1., 3.1.2,, 3.1.3,, 3.2, 3.3, 3.a., 3.b,, 3.c. i 3.d.) iz
Prostornog plana Dubrovacko - neretvanske Zupanije (,,Sluzbeni glasnik Dubrovacko -
neretvanske Zupanije“, broj 6/03, 3/05-uskl., 3/06*, 7/10, 4/12-isp., 9/13, 2/15-uskl. i
7/16) i Prostornog plana uredenja Opc¢ine Mljet(,,Sluzbeni glasnik Opéine Mljet”, broj 3/02,
5/03,4/07,7/10,9/11i1/16).

3.2. Geoloske, hidrogeoloske i hidroloske znacajke
3.2.1. Geoloske znacajke

Lokacija zahvata se nalazi na istoénom dijelu otoka Mljeta uz sjevernu obalu, i oko 100
metara juzno od otoci¢a Gali¢njak. Geoloski podaci su preuzeti sa Osnovne geoloske karte
list Ston (Rai¢ i dr., 1980.), dok su litoloski ¢lanovi otoka Mljeta opisani u tumacu za list
Lastovo Korcula (Korolija i dr., 1968.)1. Prilikom opisa geoloske grade obuhvaéeno je nesto
Sire predmetno podrugje, kako bi se dobio cjeloviti uvid u geolosku gradu.

Otok Mljet predstavlja sjeverni dio polegnute antiklinale izmedu Dinarskog (sjeverozapad —
jugoistok) i Hvarskog (istok — zapad) pravca pruzanja. Antiklinala je izgradena od karbonatnih
naslaga jursko-kredne starosti, ¢ije je juzno krilo gotovo u cijelosti potopljeno morem.

Antiklinala je na nekoliko mjesta ispresijecana mladim poprec¢nim rasjedima, manjeg
intenziteta rasjedanja.

! Tumat OGK za list Ston opisuje litoloske ¢lanove za kopneni dio lista.
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Najstarije naslage su sedimenti gornje jure i nalaze se blize osi antiklinale, na juznoj strani
otoka. Udaljavanjem od osi antiklinale, prema sjeveru, naslage su sve mlade i zavrSavaju s
najmladim ¢lanom — senonskim vapnencima. Pravac puZanja naslaga je zapad, sjeverozapad
— istok, jugoistok i odstupa od dinarskog pravca pruzanja, Sto je posljedica promjene smjera
kompresijskih pokreta u kvartaru . Slojevi padaju prema sjeveroistoku pod kutom od 35° do

50° (Slika 57).
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Slika 57. Isjecak iz OGK, list Ston (Raic i dr. 1980.)
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Dolomiti s uloicima vapnenaca (J5°)

Dolomiti s uloScima vapnenaca pripadaju gornjoj juri, a kontinuirano su taloZzene na starije
sedimente Jure. Starost im je odredena prema fosilnom sadrzaju: Salpingoporella annulata,
Cylindroporella i Scenoporidium.

Ove naslage izgraduju dolomiti srednje i krupno zrnasta strukture, a proslojci vapnenca su
rijetki. Ukupna debljina ove serije iznosi oko 800 m.

Vapnenci barem, apt, alb (K:>*)

Vapnenci barem, apt, alba leZze na naslagama gornje jure, a pojave boksita, zaglinjenja i breca
na njihovom kontaktu upucuju na kopnenu fazu.

Starost ovih naslaga je odredena na temelju fosilnog sadrzaja: Bacinella irregularis,
Salpingoporella dinarica, S. miihlbergii, Cuneolina camposaurii, Dictyoconus arabicus,
Acicularia cf. endoi.

Vapnenci pripada ju alohtonom tipu sedimentacije, odnosno, mehanicki taloZzenim
vapnencima (kalcilutiti, kalkareniti, kalciruditi). Debljina ovog ¢lana iznosi oko 400 metara.

Vapnenci s ulocima dolomita, alb (K;°)

Starost albskih vapnenaca s uloScima dolomita je odredena prema fosilnom sadrzaju:
Cuneolina pavonia parva, Nummoloculina heimi, Coskinolinoides texanus, Cuneolina
camposaurii.

| ove naslage pripadaju alohtonom tipu sedimentacije, s tim da se u njima nalaze i
krupnozrne vapnene serije s vapnenim fragmentima i valuticama veli¢ine i do nekoliko
centimetara, u kojima su nadeni pretaloZeni ostaci mikrofosila gornje jure.

Debljina ovog €lana iznosi oko 200 metara.

Vapnenci i dolomiti, cenoman (K")

Ove naslage se nalaze na podrucju sjevernog krila Mljetske antiklinale. S obzirom da na
temelju fosilne zajednice nije bilo moguce precizno utvrditi starost ovih naslaga, ona
odredena na temelju stratigrafskog polozaja izmedu starijih i mladih naslaga te litoloSkom
korelacijom.

U petroloskom smislu, ove naslage su izgradene od alohtonih vapnenaca koji se cesto
izmjenjuju sa le¢ama i proslojcima dolomita, a debljina im iznosi cca 180 m.
Vapnenci i dolomiti, cenoman (K )

Vapnenci i dolomiti, cenomana djelomi¢no izgraduju sjevernu obalu otoka i znatnim dijelom
su potopljeni morem.




STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZAHVATA POVECANJA KAPACITETA UZGAJALISTA BIJELE RIBE UZ OTOK GALICNJAK U OPCINI 105
MUET — DO 640 TONA/GOD

Konkordantno slijede vapnence i dolomite cenomana, ali su drugacijeg litoloSkog sastava.
Ovo su pretezno dobro uslojeni vapnenci, koji sadrze i do 95% CaCOs. U ovim naslagama su
vrlo Ceste i leCe dolomita nastale dijagenezom autohtonih vapnenaca.

Starost im je odredena na temelju fosila pahiodontnih $koljkasa: Radiolites cremai i
Praeradiolices biskariensis. Debljina ovih naslaga nije se mogla sigurno utvrditi, jer im je

znatan dio potopljen morem.

Mikrolokacija zahvata

Mikrolokacija zahvata je smjeStena uz sjevernu obalu otoka Mljeta i oko 100 metara juzno i
zapadno od otocic¢a Gali¢njak.

Obala uz lokaciju zahvata je strma i na manje od 100 metara od obale prelazi 40 metara
dubine.

Sjeverna obala i otoci¢ Gali¢njak su izgradeni od vapnenaca i dolomita cenomana, koji se
nastavljaju i u podmorju, na strmijim dijelovima.

Na zaravnjenijim podrudijima, takoder se ocekuju vapnenaci i dolomiti cenomana, ali i
prekrivena podrucja pijeskom i detritusom donesenim s kopna ili morskim strujama te
naslagama biogenog porijekla.

3.2.2. Hidrogeoloske znacajke

Hidrogeoloski, sjeverni dio promatranog podrucja otoka Mljeta je izgraden od uglavnom
dobropropusnih vapnenaca, dok se nesto slabija propusnost mozZze ocekivati u dolomitima
gornje jure na juznoj strani otoka. Na promatranom podrucju otoka nema povrsinskih tokova
i ne oCekuju se pojave slatke vode u podzemlju. Oborine koje ne otjecu povrsinski prema
moru, prodiru kroz pukotine u podzemlje i u podzemlju se dreniraju u more.

Podzemna voda na promatranom podruéju otoka Mljeta je u stvari more koje zapunjava
pukotinsko — kavernozni sustav podzemlja.

Ocekivana razina vodnog lica bi bila u razini mora i pod utjecajem dinamike mora.
3.2.3. Hidroloske znacajke

Na otoku Mljetu nema nepropusne podloge te zato nema vodenih tokova. Postoje tri velika
izvora bocate vode (tzv. ,blatine”) koji sluze za navodnjavanje polja tijekom ljetnih mjeseci
kad je oskudica pitkom vodom za pi¢e. To su: blatine kod Blata, Sobre i ProZure. Osim
,blatina” postoje i manji izvori pitke vode u Polaci, Omanima, Vodicama i kod Babinog polja.

Stanovnistvo otoka vodom se opskrubljuje sakupljanjem kiSnice i desaliniziranom vodom
koje dobiva iz desalinizacijskog postrojenja koje vodi lokalno poduzece u opcinskom
vlasnistvu.
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3.2.3.1. Pregled stanja vodnih tijela

Prema lzvatku iz Registra vodnih tijela na podrudju zahvata, koji je dostavljen od strane
Hrvatskih voda (kolovoz, 2017.) za potrebe izrade ove Studije, u nastavku su dane
karakteristike grupiranog podzemnog i priobalnog vodnog tijela te njihovo stanje (Tablica 11
i Tablica 12) prikazano prema Planu upravljanja vodnim podrucjem za razdoblje 2016.-2021.

Na podrucju zahvata ne postoje tekucice koje su proglasene zasebnim vodnim tijelom.

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima, provodi se nacelno delineacija i
proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

e tekuéicama s povréinom sliva ve¢om od 10 km?,
e staja¢icama povrine vece od 0.5 km?,
e prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli¢inu.

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli¢ine, a prema Zakonu o vodama
odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju
se uvjeti zastite kako slijedi:

e Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaSeno Planom
upravljanja vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti
kao za to veée vodno tijelo.

e Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima i
nisu sastavni dio veceg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije
(tekudica, stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz
pripadajuée ekoregije.

Vodno tijelo priobalne vode

Predmetni zahvata dio je priobalnog vodnog tijela 0423 — MOP (Slika 58), koje pripada
jadranskom vodnom podrucju, mediteranskoj ekoregiji i tipa je ,Euhalino priobalno more
sitnozrnatog sedimenta” (oznaka HR - 423).

Priobalno vodno tijelo 0423 - MOP zauzima povrsinu od 4.239,76 km? te se prostire od
Prevlake do Rta Ploée do Splitskog kanala, ukljuéujuéi podruéja Mljetskog, Lastovskog,
Korcéulanskog, Hrvatskog i Viskog kanala. Radi se o priobalnom vodnom tijelu dubine z > 40 m,
srediSnjeg godisnjeg saliniteta s > 36 PSU sa sastavom supstrata — sitnozrnati sediment.

Prema lzvatku iz Registra vodnih tijela Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021.
(Hrvatske vode, kolovoz 2017.), stanje priobalnog vodnog tijela dano je u donjoj tablici:
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Tablica 11. Stanje vodnog tijela priobalne vode 0423 - MOP

PRIOBALNO VODNO TIJELO 0423 - MOP

Pokazatelji Ocjena stanja
FIZIKALNO — KEMUJSKI Prozirnost dobro
POKAZATEUI ReZim kisika
Ukupni anorganski dusik
Ortofosfati
Ukupni fosfor
Klorofil a
BIOLOSKI POKAZATEUI Fitoplankton
Makroalge
Morske cvjetnice
Benticki beskraljeznjaci

SPECIFICNE ONECISCUJUCE TVARI
HIDROMORFOLOSKO STANJE

BIOLOSKO STANJE dobro
EKOLOSKO STANJE dobro
KEMIJSKO STANJE dobro
UKUPNO STANIJE dobro

Vodno tijelo podzemne vode

Na uzem predmetnom podruéju nalazi se grupirano vodno tijelo podzemne vode: JOGN_13 -
JADRANSKI OTOCI — MLIJET (Slika 58). Grupirano vodno tijelo podzemne vode Jadranski otoci -
Mljet je pukotinsko — kavernozne poroznosti, zauzima povrsinu od 98 km? s obnovljivim
zalihama podzemne vode od 122*10° m3/god. Prirodna ranjivost je srednja 37,6 %, visoka
11,3 % i vrlo visoka 5,5%.

Prema lzvatku iz Registra vodnih tijela Plana upraviljanja vodnim podrucjima 2016.-2021.
(Hrvatske vode, kolovoz 2017.), stanje grupiranog podzemnog vodnog tijela dano je u donjoj
tablici:

Tablica 12. Stanje tijela podzemne vode JOGN_13 — JADRANSKI OTOCI - MLIET

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro
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Legenda:

- |okacija zahvata (podruéje planiranog prosirenja uzgajalista)

—— postojece (izvedeno) stanje

D postojece i planirane kavezne instalacije

[ grupirano podzemno vodno tijelo JOGN_13-JADRANSKI OTOCI-MLIET
[l priobalno vodno tijelo 0423-MOP

Slika 58. Prikaz vodnog tijela priobalne vode i grupiranog vodnog tijela podzemne vode na uZzem
predmetnom podrucju (Izvor: Hrvatske vode)

3.2.3.2. Zone sanitarne zastite izvorista

Prema dostupnim podacima na predmetnoj lokaciji i njezinom neposrednom podrucju nema
pojave stalnih vodotoka.

Predmetni zahvat se nalazi izvan postojecih zona sanitarne zastite izvorista na podrucju
Dubrovacko — neretvanske Zupanije (Slika 59).
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Slika 59. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na zone sanitarne zastite izvorista na podrucju Dubrovacko
— neretvanske Zupanije (Izvor: Hrvatske vode)

3.2.3.3. Osjetljiva podrucja na podrucju zahvata

Temeljem Odluke o odredivanju osjetljivih podrucja (“Narodne novine”, broj 81/10, 141/15)
predmetni zahvat se nalazi na manje osjetljivom podrucju (Slika 60).

Najblize osjetljivo podrucje (eutrofno podrucje) zahvatu je Uvala Sobra (ID: 61011046)(Slika
60).




STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZAHVATA POVECANJA KAPACITETA UZGAJALISTA BIJELE RIBE UZ OTOK GALICNJAK U OPCINI

MUET — DO 640 TONA/GOD

110

OSJETLJIVOST PODRUCJA RH

© w0 o« X
A
1
2
4
€ %0
M | ey &
51 63
a 1 4
&8 8 3)%
2 ; o =
© k2
7 35
D
69
" 3 10
12
9
37 %
71 13
5%
R
Y
5 27
16
P8 19
42
7114 35
39~ "
2 3
0521
4 7475
7% 52
81 2
% 24
46
79
B 47,
5 n 5375&).

OSJIETLIIVO
Eutrofno podrudje

Podrudje namjenjeno zahvaéanju
vode za ljudsku potroinju

Zasticeno podrudje prirode

sliv osjetljivog podrudja

MANJE OSJETLIIVO PODRUCIE

Nema

I,pzl.gacija zahvata

B2

0

Slika 60. Kartografski prikaz Osjetljivih podrucja RH s ucrtanom lokacijom zahvata (prema Odluci o

odredivanju osjetljivih podrucja)

3.2.3.4. Ranjiva podrucja na podrucju zahvata

Prema Odluci o odredivanju ranjivih podrucja Republike Hrvatske (“Narodne novine”, broj
130/12) predmetni zahvat se ne nalazi na ranjivom podrudju (Slika 61).
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ranjiva podrucia

. Lokacija zahvata

Slika 61. Kartografski prikaz ranjivih podrucja RH s ucrtanom lokacijom zahvata (prema Odluci o

odredivanju ranjivih podrucja)

3.2.3.5. Branjena i poplavna podrucja na podrucju zahvata

Prema Glavnom provedbenom planu obrane od poplava (oZujak, 2018.) lokacija proSirenja
postoje¢eg uzgajaliSta bijele ribe uz otok Galicnjak nije obuhvaéena u okviru branjenih

podrucja (Slika 62).

Prema podacima Hrvatskih voda (Karte poplava) predmetna lokacija ne spada u poplavno
podrucje (Slika 63). Sukladno navedenome, opci rizik od poplave na podrucju lokacije
zahvata ne smatra se znacajnim, stoga nije potrebno primijeniti posebne mjere zastite od

poplava.
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Slika 62. Kartografski prikaz branjenih podrucja RH s ucrtanom lokacijom zahvata (Izvor: Glavni
provedbeni plan obrane od poplava)
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Slika 63. Isjecak iz karte opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja s ucrtanom lokacijom
zahvata (lIzvor: Hrvatske vode)

Prilog 7. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja

Prilog 8. Karte rizika od poplava (za malu, srednju i veliku vjerojatnost pojavljivanja)

3.3. ReZim strujanja mora

Morske struje predstavljaju usmjereno gibanje vodne mase unutar vodnog stupca mora.
Opcenito struje u nekom podruéju mora nastaju pod utjecajem razlicitih sila uzroénica, a Cine
ih gradijentske struje koje nastaju zbog horizontalnih razlika u gusto¢i mora, struje morskih
dobi koje nastaju kao posljedica plimotvornih sila, te posmicne struje (sile drifta) koje nastaju
pod utjecajem vjetra na povrSini mora. Osim toga na struje u odredenom akvatoriju u
znatnoj mjeri utjeu njegove dimenzije kao i topografske osobine obale i morskog dna. Opce
gibanje vodnih masa u Jadranskom moru odvija se suprotno od kazaljke na satu (ciklonalno).

Poznavanje osobina struja u nekom akvatoriju znacajno je za veliki broj djelatnosti, a kako su
struje izravni nositelji eventualnih onecis¢enja vazno ih je poznavati kako bi se mogao
procijeniti utjecaj privrednih aktivnosti na ekolosko stanje mora

Za potrebe predmetnog zahvata, postojeéi rezim strujanja mora utvrden je mjerenjem
morskih struja u jednoj vertikali vodnog stupca pomoc¢u AWAC (Acoustic Wave And Current
Profiler, 600 kHz tvrtke NORTEK) uredaja te numeri¢kim modeliranjem akvatorija u podrucju
zahvata. Smisao mjerenja je odredivanje nultog stanja u karakteristicnoj tocki temeljem
kojeg je moguce provesti kalibraciju numerickog modela strujanja. Kalibrirani model je tada
mjerodavan za procjenu hidrodinamike mora Sireg podrucja u postojecem stanju.
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3.3.1. Mjerenje morskih struja pridnenom sondom

3.3.1.1. Mijerna tehnika

Snimanje je izvrSeno uredajem AWAC (Acoustic Wave And Current Profiler, 600 kHz tvrtke
NORTEK), radne frekvencije 600 kHz. Navedeni akustic¢ki strujomjer omogucuje mjerenje
smjera i brzine struja u moru, rijekama ili jezerima, snimajuci vertikalni profil struja.
Izmjerene vrijednosti sa strujomjera pohranjuju se u internoj memoriji dok je uredaj

postavljen na dno.

3.3.1.2. Metodologija

Program mjerenja

Prikupljanje vremenskih serija profila brzine morske struje je obavljeno u duzem

vremenskom periodu od 30. travnja 2017. do 30. svibnja 2017.

Toc¢na lokacija strujomjerne postaje (Slika 64) bila je: x 4711957.87, y 592820.68 (HTRS96).

‘Lokacija strujomjera

Slika 64. Prikaz lokacije strujomjerne postaje

Prikuplianje podataka

Sonda (AWAC uredaj, 600 kHz) je u periodu snimanja bila postavljena na dubini od oko 50 m.

Za tu dubinu koriStene su sljedece postavke uredaja:
Za snimanje profila brzina morske struje:

- visina ¢elije: 200 cm,
- razmak snimanja: svakih 10 min.,
- period uzorkovanja: 4 min.,
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Tokom boravka na dnu sonda prikuplja podatke o brzinama strujanja u stupcu vode iznad
— dubin

sonde (na svakih 200 cm od sonde do povrsine, V ). Mjerene vrijednosti se tokom rada
sonde na dnu pohranjuju u internu memoriju uredaja te se po vadenju ocitavaju sa sonde te
pohranjuju na racanalo. Podaci brzina preracunavaju se u smjer i brzinu morske struje po
visini vodenog stupca (parametri brzine).

Svi proracCunati parametri su vremenske serije definirane kao osrednjene vrijednosti u
. . . . F abira .. . . .
periodu uzorkovanja struje od 4min. (Vanin. ). To znacéi da kod morskih struja svakoj

vremenskoj jedinici (1h) pripada vertikalni profil vektora brzine (diskretizacije 2 m). Za svaku
Faz

dubinu se moZe izdvojiti vremenska serija vektora brzine na toj dubini, (npr. V4m'rT =f(t), za

dubinu 2m).

Obrada podataka

Vremenske serije vektora brzina i dubina su obradeni pomodéu koda pripremljenog u
MATLAB-u, te su nacinjeni sljededi prikazi:

Morske struje:
- Statistika izmjerenih brzina (srednja skalarna i vektorska brzina, maksimalna brzina,
standardna devijacija, kut srednje vektorske brzine, faktor stabilnosti)
- Satni vektori brzina (za dubine d=4,5 m, 14,5 m, 30,5 m i 40,5 m)
- Komponente strujanja u smjeru paralelno sa obalom (kut zaokreta 21°)
- Progresivni vektor dijagram (za dubine d=4,5 m, 14,5 m, 30,5 m i 40,5 m)
- Spektralna analiza brzina (za dubine d=4,5 m, 14,5 m, 30,5 m i 40,5 m)

Kada se govori o smjerovima, tada je smjer morske struje onaj smjer u kojem je usmjeren
vektor brzine morske struje (npr 270° oznacava gibanje vode u smjeru zapada).

3.3.1.3. Rezultati mjerenja za period mjerenja od 30.04.2017. do 30.05. 2017.

Statistika izmjerenih brzina

. .. . . Fdbna et
Dobivene vremenske serije vektora brzina morske struje, Vamin, =f(t), su statisticki obradene
te su dobiveni osnovni statisti¢ki parametri, prikazani u donjoj tablici, za karakteristicne

dubine.
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Tablica 13. Statisticki parametri izmjerenih morskih struja u periodu od 30.04.2017. do 30.05.2017.

dubina d=4,5m" d=14,5m' d=30,5m' d=40,5m'
Srednja skalarna brzina 6.7 65 47 35
(Crr]/s) ) ) 1 )
Maksimalna brzina 36,1 31,2 232 14,0
(cm/s)

Standardna devijacija 55 47 33 24
(Cm/s) ) L) 1 ]
Srednja vekt. brzina

(cmis) 39 4,1 29 2,0
Kutsrednje ektorske 564 180 1323 1514
brzine prema sjeveru (°)

Faktor stabilnosti (%) 59,0 62,3 62,0 57,6

Maksimalna izmjerena brzina je 36,1 cm/s u povrSinskom sloju (d=4,5 m), a u pridnenom
sloju 14,0 cm/s (d=40,5 m). Srednja skalarna brzina je najveéa u povrsinskom sloju 6,7 cm/s,
dok je najmanja u pridnenom sloju 3,5 cm/s. Srednja vektorska brzina ima najvedu vrijednost

u sloju d=14,5m, 4,1 cm/s.
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Satni vektori brzina

. . . .. . F dibina
Satni vektori brzina predstavljaju vremensku seriju vektora ( Vamin. ).

Moze se zakljuéiti da su vektori brzina pretezno usmjereni u smjeru paralelno sa obalom
otoka Mljeta NW-SE, za sve dubine. Najvece brzine morske struje javljaju se u povrsinskom
sloju i jenjavaju sa dubinom. Pretezno strujanje je u smjeru SE za sve dubine mora.

Slika 65. Satni vektori morskih struja u periodu od 30.04.2017. do 30.05.2017., za dubine d= 4,5, 14,5 i
30,5m40,5m
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Usmjerene komponente strujanja

U nastavku je prikazana komponenta vektora brzine morske struje viong S Obzirom da je
dominatno strujanje u smjeru (NW-SE). Komponenta vjong 0dnosi se na vremensku seriju

. .. Tabna . .
rezultantnih vektora po dubini ( Vamin. =f(t)). Komponenta v,ong dobivena je tako da se vektor
_ Tabm . . . ..
brzine Vanin. , rastavi na komponente brzina Viong i Virans U zaokrenutom Kartezijevom

koordinatnom sustavu kako je prikazano na donjoj slici.

Slika 66.Razdvajanje komponenti brzina struja u smjeru (vlong) i okomito (vtrans). Smjer brzine vi,,q je
111° u odnosu na sjever (smjer kazaljke na satu).
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Slika 67. Komponenta morske struje vj,ng U periodu od 30.04.2017. do 30.05.2017.

Iz prethodnog dijagrama se moze zakljuciti da je pretezno strujanje u smjeru SE.
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Slika 68. Komponenta morske struje Vi.q,s u periodu od 30.04.2017. do 30.05.2017.
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Progresivni vektor dijagram

Progresivni vektor dijagram je prora¢unat pod pretpostavkom da ée Cestica vode putovati

o . . . T dbira

izmjerenom srednjom 4 minutnom brzinom Vanmin. unutar sat vremena, konstantno. S tom
—dubini

pretpostavkom se moZe izratunati put koji ée &estica preéi unutar sat vremena (S ), za

bilo koju dubinu:

WUy_45m™ Td=a5m

Sh =Vamin. -3600 (M)

gdje su:

Wd=45m .. .. U

S put koji ée Eestica vode na dubini 4,5 m preci u jednom satu (m),
F g=45m . . . .

Vamin.  srednja 4 min. brzina na dubini 4,5 m (m/s).

—dubini
Ako se sekvenca ovako proralunatih vektora S nacrta u Kartezijevom koordinathom

sustavu, tako da sljedeci vektor pocinje na vrhu prethodnog vektora dobije se prikaz dan na
sljedecoj slici:

Slika 69. Progresivni vektor dijagram u periodu od 30.04.2017. do 30.05.2017.
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Sa gornje slike uocava se dominantno kretanje morske vode u smjeru SE, u c¢itavom stupcu
vode. Najveci kut (u odnosu na sjever-smijer kazaljke na satu) imaju brzine na dubini 40,5 mi
30,5 m, a najmanji na dubini 4,5 m, $to je u skladu sa kutevima rezultantnih vektora (Tablica
13).

Najvedi put prevali Cestica vode na dubini 14,5 m, a potom na dubinama 4,5 m i 30,5 m, Sto
je u skladu sa vrijednostima brzina rezultantnih vektora iz Tablica 13.

Spektralna analiza brzine morske struje

U nastavku je prikazan rezultat spektralne analize brzina morske struje za dubine d=4,5 m,
14,5m, 30,5 mi 40,5 m.

104E T T —— ™

10%F

Gustoca energije brzine Px [(cm/s)2h]

1072. \4,411' " L i 1 L L TR =
107 1072 10™ 10°

f1/h]

Slika 70. Spektar snage brzine morske struje za period od 30.04.2017. do 30.05.2017.

Na dubinama d=4,5 m, 14,5 m te 30,5 m se uocava dnevna komponenta (24h) dok se na
dubini d=40,5 m ne uocava. Poludnevna komponenta (12h) je slabije uocljiva u povrsinskim
slojevima d=4,5 m, 14,5 m nego u dubljim.

Dana statisticka obrada sirovih podataka izmjerenih strujomjerom AWAC preuzeta je iz
Elaborata kojeg je izradio Gradevinski fakultet u Zagrebu?.

% Sveutilidte u Zagrebu, Gradevinski fakultet (2018.): Elaborat — mjerenje morskih struja, listopad 2018.
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3.3.2. Modeliranje (numericka analiza cirkulacije mora i pronosa tvari iz uzgoja na
sirem akvatorijalnom podrucju uzgajalista kod otoka Galicnjak)

Kako bi se prikazalo strujanje u predmetnom akvatoriju te opisale emisije i pronos tvari iz
predmetnog uzgajalista uspostavljen je 3D hidrodinamicki model, te su njime provedene
numericke simulacije cirkulacije mora (strujanja) i pronosa tvari (primarno fosfor i dusik) iz
uzgoja. Principijelne varijable kojima se predstavlja emisija oneciS¢ujuce tvar iz uzgajalista su
fosfor i dusik, a njihov pronos analizirao se 3D numeri¢kim modelom kroz analizu prostorne i
vremenske dinamike njihove koncentracije. Proces pronosa tretiran je temeljem prethodno
uspostavljenog 3D numeri¢kog modela cirkulacije mora (strujanja) na Sirem akvatorijalnom
podrucju. Osim pronosa interpretiranog temeljem procesa konvektivne disperzije,
obuhvacene su i komponente bioloskih reakcija te utjecaja atmosfere.

Numericke simulacije pronosa provedene su za uvjete nestacionarnog polja stujanja tijekom
razdoblja mjerenja strujanja u predmetnom akvatoriju (30.04.2017. — 30.05.2017.).

S druge strane, unos hrane simuliran je s vrSnim intenzitetom karakteristicnim za kolovoz —
rujan. Na ovaj nacin provedene numericke analize pokrivaju scenario maksimalnog
optereéenja okolisa.

Za provedbu navedenih numeri¢kih modelskih simulacija strujanja i pronosa koristen je
model Mike 3/fm.

Pri uspostavi numeri¢kog modela i provedbi numeri¢kih simulacija, koriétene su podloge?
koje su napravljene u sklopu prethodnih istraznih radova.

Navedeni 3D hidrodinamic¢ki model i numeri¢ke simulacije cirkulacije mora (strujanja) i
pronosa tvari (fosfor i dusik) iz uzgoja na Sirem akvatorijalnom podrucju predmetnog
uzgajalista, a u svrhu dobivanja podataka za izradu ove Studije, izradio je Gradevinski
fakultet u Zagrebu®.

Svi dani podaci u nastavku vezano uz modeliranje su preuzeti iz dokumenta (vidi fusnotu broj
4) kojeg je izradio Gradevinski fakultet u Zagrebu.

3.3.2.1. Prostorna domena modela cirkulacije mora i pronosa

Za potrebe modeliranja polja strujanja (cirkulacija mora) i pronosa odabrane su dvije
prostorne domene numerickog modela. Na Slika 72 naznacene su otvorene granice (linije
crvene boje). Krute granice odgovaraju kontaknoj liniji akvatorijalnog dijela sa linijom
,prirodne”ili ,,umjetne” obale.

3 Podloge: [1] Ecoina d.o.0. (2017.): Mjerenje struja na predmetnoj lokaciji uzgajalista kod otoka Gali¢njak u opcini Mljet, lipanj 2017.

[2] Ecoina d.o.0. (2017.): Planirani nacin uzgoja, lipanj 2017.
* Sveutilidte u Zagrebu, Gradevinski fakultet (2017.): Numeritki model strujanja mora i proracun valne klime za uzgajaliite bijele ribe — otok
Gali¢njak, srpanj 2017.
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Te granice su nepropusne i kroz njih nema fluksa polja brzina. Primijenjene su dvije
prostorne domene (,lijeva“ i ,desna“) s pripadnim odgovaraju¢im prostornim
diskretizacijama. Jedna je koristena u svrhu analize pronosa otopljenog fosfora, dok je druga
s guséom diskretizacijom proracunskih ¢vorova koristena u analizama pronosa netopivog
dusika (Slika 72).

Batimetrijska podloga dobivena je temeljem nautickih karata DrZavne geodetske uprave
mjerila 1 : 25 000 (Slika 71), te primjenom bilinearne interpolacije za pozicije numerickih
¢vorova na kojima nema definiranih dubina.

Modelska prostorna domena diskretizirana je s nestrukturiranom mreZzom konacnih
volumena (Slika 72). Prostorni inkrement izmedu numerickih ¢vorova, smjestenih u tezistu
konacnih volumena je varijabilan od 4 m u blizini obale do 40 m na podrucju najvecih dubina
U vertikalnom smjeru koristeno je 20 sigma slojeva. Numericki model ima oko 105
numerickih ,,mokrih“ ¢elija (prva domena), odnosno 105 numerickih ,,mokrih“ ¢elija (druga
domena).
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Slika 71. Akvatorijalno podrucje s batimetrijskom podlogom (DrZavna geodetska uprava, mjerilo
1:25000) na kojem je usvojena prostorna domena numerickog modela za provedbu numerickih
simulacija cirkulacije mora i pronosa




STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZAHVATA POVECANJA KAPACITETA UZGAJALISTA BIJELE RIBE UZ OTOK GALICNJAK U OPCINI 125

MUET — DO 640 TONA/GOD

4738400
4736200
4736000
4735800
4735600
4735400
4735200
4735000
4734800
4734600
4734400

A7 AP0 - e R e A S R R S S R

4734000

OTVOREN As736000
GRANICA

wlijevo™

OTVORENA

GRANICA

WJij e\??"

(4

OTVORENA GRANICA ..gore*

Bathymetry [m]

DTVORENA
GRANICA
+desno*

713000 714000

4736200

4735800
4735600
4735400
4735200 :v""?"‘é'.?':“ﬁﬁfﬁ :
4735000
4734800
4734600

4734400

4734200

715000

716000 717000

OTVORENA GRANICA ,,gore*

718000
(m]

Bathymetry [m]

AN |

B
I

&
o
[
o

&
=
&
an

| OTVORENA
GRANICA
~desno*

Slika 72. Akvatorijalno podrucje obuhvaceno prostornim domenama numerickog modela (lijevo —
strujanje i pronose otopljenog fosfora, desno — strujanje i pronos netopljivog dusika) i primjenjena
modelska diskretizacija s konacnim trokutastim celijama — volumenima na batimetrijskoj podlozi

Batimetrija akvatorija

Na Slika 71 vidljiva je batimetrija akvatorija unutar kojeg se nalazi predmetno uzgajaliste
bijele ribe. Promatrano podrucje slozene je topografije, razvedeno te isprekidano malenim
otocima, rtovima i pli¢inama. Vedinu akvatorija karakteriziraju dubine s maksimumima oko
70 m, koje se tek u neposrednoj blizini obalnog podrucja otoka smanjuju. Dubine na lokaciji
kaveza krec¢u se izmedu 40 i 55 m.

3.3.2.2.

Cirkulacija mora

Rubni i pocetni uvjeti, baZzdarenje modela i modelska parametarizacija

Na otvorenim granicama ,lijevo” i ,gore” (Slika 72) modela cirkulacije mora i pronosa
postavljena je vremenska serija brzina strujanja s varijacijom intenziteta prema dinamici
izmjerenih vrijednosti brzina strujanja na strujomjernoj postaji tijekom razdoblja 30.04.2017.
—30.05.2017. (Slika 73).
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Na otvorenoj granici ,desno” model je forsiran dinamikom morskih razi proracunatih
temeljem realnih podataka o amplitudama i fazama 7 osnovnih konstituenata plimnog
signala za lokaciju Dubrovnik (Tablica 14, Slika 74).

U profilima otvorenih granica numerickog modela koristeno je nestacionarno polje
temperature mora dobiveno mjerenjem na strujomjernoj postaji tijekom razdoblja
30.04.2017. — 30.05.2017. (Slika 75). Salinitet mora aproksimiran je izmjerenom vertikalnom
raspodjelom na CTD mjernoj postaji smjeStenoj u blizini predmetne lokacije (45° 15,996’ N;
14° 33,009’ E) u terminu 13.05.2008. (Slika 76). Na kontaktu mora i atmosfere primijenjeno
je nestacionarno i homogeno polje brzine i smjera vjetra, s polustanom rezolucijom
podataka dobivenih temeljem anemometarskih mjerenja na poziciji Aerodrom Dubrovnik. Za
koeficijent trenja usvojena je vrijednost 0,0016.

N N

Slika 73. RuZa strujanja za poziciju strujomjerne postaje tijekom razdoblja mjerenja strujanja
30.4.2017. - 30.5.2017. (gore lijevo — dubina 2.5 m; gore desno — dubina 10.5 m; dole lijevo — dubina
18.5 m; dole sredina — dubina 26.5 m; dole desno — dubina 34,5 m)

Tablica 14. Amplitude i faze plimnih konstituenata za lokaciju Dubrovnik

01 P1 K1 N2 M2 S2 K2

amp | faza | amp | faza |amp |faza |amp [faza |amp |faza |amp |faza |amp | faza

(cm) [ () [(m) [ () [(m) [O) |(em)|O) (cm) [ [(m) |O) [(m)]|©®

1.82 {414 185|554 |503 |57,0]| 138 |101.,6 | 943 |1028|581 |[107.4]1,84 |104,6
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Slika 74. Vremenski niz morskih razi koristen za rubni uvjet na otvorenoj granici numerickog modela

,gore” (Slika 72)

Slika 75. Vremenski niz izmjerene temperature mora na strujomjernoj postaji koristen za rubni uvjet

na otvorenim granicama numerickog modela cirkulacije mora (Slika 72)
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Slika 76. Vertikalna distribucija saliniteta mora u CTD profilu na postaji JPG — 5 (42° 47,500’ N ; 17°

33,710’ E) u terminu 13.05.2008
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Slika 77. Vremenska serija brzine vjetra prema rezultatima mjerenja na anemometarskoj postaji
Dubrovnik — Aerodrom za period provedenih numerickih simulacija

Zatvaranje modela turbulencije oslanja se na k-e formulaciju u vertikalnom smjeru i
Smagorinsky koncept u horizontalnom smjeru. Koeficijenti turbulentne disperzije za skalarna
polja temperature i saliniteta definirani su faktorima proporcionalnosti (Prandtlov broj) 0,75
u vertikalnom smjeru i 0,15 u horizontalnom smjeru. Faktori proporcionalnosti za polja
turbulentne kineti¢ke energije (TKE) i disipacije (&) usvojeni su s vrijednostima 1 (TKE) i 1.3 (&)
u horizontalnom i vertikalnom smjeru. Hrapavost i Smagorinsky koeficijent u modelu su
usvojeni kao prostorno homogeni s vrijednostima 0,05 m i 0,25 m.

BaZdarenje numerickog modela cirkulacije mora

Datoteka s podacima o izmjerenim vrijednostima komponenti morske struje (ECOINA d.o.o.,
2017.) na poziciji strujomjerne postaje (Slika 64) predstavlja referentni skup podataka na
temelju kojeg je provedena modelska parametrizacija (bazdarenje hidrodinamickog dijela
modela). Provedbom baZdarnih procedura postignuto je dobro slaganje izmjerenih i
modeliranih brzina strujanja za poziciju strujomjerne postaje (Slika 78).

Izvorni set podataka sacinjen je od kontinuiranog niza 10 — minutnih vrijednosti strujanja
izmjerenih AWAC uredajem u éelijama debljine 2 m. Na temelju statisticke obrade rezultata
numericke analize strujanja za razdoblje 30.04.2017. - 30.05.2017. dobivena su statisti¢ka
obiljezja (Tablica 15). Rezultati su prikazani komparativno s rezultatima mjerenja za istu
lokaciju i vremensko razdoblje.
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Slika 78. Usporedba izmjerenih i modeliranih satno usrednjenih brzina strujanja na dubini 10.5 m za
poziciju strujomjerne postaje, za period numericke simulacije (30.04.2017. — 30.05.2017.) (gore - u
komponenta strujanja ; sredina - v komponenta strujanja ; dolje — brzina strujanja)

Tablica 15. Osnovni statisticki parametri izmjerenih i modeliranih morskih struja za poziciju
strujomjerne postaje na dubini 10,5 m u vremenskom razdoblju 30.4.2017. - 30.5.2017.

na 10,5 m dubine

mjereno modelirano
MAKSIMALNA BRZINA (m/s) 0,313 0,280
SREDNJA BRZINA (m/s) 0,068 0,060
STANDARDNA DEVIJACUA (m/s) 0,049 0,048
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3.3.2.3. Rezultati modela

Na slikama 79 — 84 dan je prikaz satno usrednjenih polja brzina strujanja na podrucju
modelske domene u nekoliko termina tijekom analiziranog razdoblja (30.4.2017. -
30.5.2017.). Polja strujanja odnose se na dubine 1,5 m i 23 m. Iz slika je vidljivo smanjivanje
brzine strujanja prema dnu.
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Slika 79. Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1,5 m (gore) i 23 m (dole) za termin 06.05.2017.
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Slika 80. Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1,5 m (gore) i 23 m (dole) za termin 10.05.2017.
04:00
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Slika 81. Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1,5 m (gore) i 23 m (dole) za termin 15.05.2017.
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Slika 82. Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1,5 m (gore) i 23 m (dole) za termin 17.05.2017.
15:00




STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZAHVATA POVECANJA KAPACITETA UZGAJALISTA BIJELE RIBE UZ OTOK GALICNJAK U OPCINI

MUET — DO 640 TONA/GOD 132

4736400

4736200

4736000
4735800
4735600
4735400

Current speed [m/s]
| I Above 0.095
[ 0.090 - 0.095
[ 0.085 - 0.090

47352007
4735000

4734800 = 0.080 - 0.085
734600 0.075-0.080
[10.070-0.075

4734400 [ ]0085-0.070
i [ 0.060 - 0.065
/ [ 0.055-0.060

4734000 ] 0.050 - 0.055

713000 714000 715000 717000 718000 - 0.045 - 0.050

0.040 - 0.045

4736400 [ 0.035-0.040
4736200 0.030-0.035
[_10.025-0.030

4736000 0.020-0.025
G 0.015 - 0.020
0.010-0.015

47356007 1 [ 0.005-0.010

47354001 I Below 0.005

47352007
4735000

4734800

4734600

4734400 . \_

4734200

4734000+

S 71300 714000 715000 © 7ie000 717000 718000

Slika 83. Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1,5 m (gore) i 23 m (dole) za termin 17.05.2017.
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Slika 84. Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1,5 m (gore) i 23 m (dole) za termin 21.05.2017.
03:00

Rezultati provedenih numerickih simulacija pronosa tvari (dusika i fosfora) iz uzgoja u Sirem
akvatorijalnom podrucju uzgajalista kod otoka Gali¢njak dana je u sklopu poglavlja 4.2. Opis
utjecaja na okolis$ tijekom koriStenja zahvata tj. rada uzgajalista.
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3.4. Stanje morskog okolisa (stupac morske vode i sediment)

U svrhu prikupljanja podataka stanja morskog okolisa za izradu predmetne Studije, Zavod za
javno zdravstvo Zadar proveo je terensko ispitivanje u srpnju 2017. godine, na tri mjerne
postaje (P-1, P-2 i P-3) na Sirem predmetnom podrucju (Slika 85).

Mjerna postaja P-1 bila je smjestena ispod aktivnih kaveza uzgajalista kod otoka Gali¢njak,
postaja P-2 izvan zone utjecaja postojedeg uzgajaliSta a postaja P-3 na podrucju prijasnje
lokacije uzgajalista u uvali Sobra (Slika 85).

Slika 85. Prikaz razmjestaja postaja za mjerenje kemijskih, bioloskih i sedimentoloskih parametara na
Sirem predmetnom podrucju

U narednoj tablici (Tablica 16) dane su koordinate mjernih postaja (P-1, P-2 i P-3) na kojima
su uzimani uzorci za analizu.

Tablica 16. Koordinate mjernih postaja s pripadajuc¢im dubinama mora

. Koordinata Koordinata Dubina
Postaja
[0) A m
P-1 42°44'363" 17°38'102" 48
P-2 42°44'439" 17°37'881" 58
P-3 42°44'697" 17°35'957" 35

Na mjernim postajama P-1 i P-2 na podrucju sadasnje lokacije uzgajalista uz otok Gali¢njak u
srpnju 2017. godine na dubinama 0,5 m; 5 m; 10 m; 20 m; 30 m i uz dno izvrSena su mjerenja
fizikalno - kemijskih pokazatelja u stupcu morske vode (temperatura, gustoca, slanost,
prozirnost Secci plo¢om, vizualni pregled mora, pH, otopljeni kisik, zasi¢enje kisikom, nitriti,
nitrati, amonij, ortofosfati, ukupni fosfor i ortosilikati) i bioloskih pokazatelja (klorofil a).
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Na postajama P-1, P-2 (postaje na podrucju sadasnje lokacije uzgajalista uz otok Gali¢njak) i
P-3 (postaja na podrucju prijasnje lokacije uzgajaliSta u uvali Sobra) izmjereni su sljededi
pokazatelji u povrSinskom sloju uzoraka sedimenta: redoks potencijal od povrsinskog sloja
do dubine 10 cm (svaki centimetar), te ukupni organski ugljik, ukupni dusik i fosfor (organski
OP, anorganski AP i ukupni TP) u povrsinskom sloju do 10 centimetara.

Na svim postajama napravljena je analiza granulometrijskog sastava sedimenta.

Izmjerene vrijednosti prethodno navedenih parametara te rezultati provedenih
laboratorijskih analiza i izracuna, objedinjeni su u ,lzvjeS8¢u o pracenju stanja okolisa
(monitoring) za razdoblje 2017. godine” (Zavod za javno zdravstvo Zadar, 2017.) koji je
koriSten prilikom izrade ove Studije.

Nadalje, prema izmjerenim vrijednostima fizikalno — kemijskih i bioloskih pokazatelja
napravljena je i procjena stanja priobalnog vodnog tijela (HR- 04_23), sukladno Uredbi o
standardu kakvoce voda (,Narodne novine”, broj 73/13, 151/14, 78/15, 61/16, 80/18) (za
kisik, fosfor, dusik i TRIX indeks) i Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza i
odredivanje omjera ekoloSke kakvoce (Hrvatske vode, 2016.) (za klorofil a). Grani¢ne
vrijednosti parametara za vrlo dobro i dobro ekolosko stanje prikazane su u narednoj tablici
(Tablica 17).

Tablica 17. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno — kemijske i bioloske
elemente kakvoce prema Uredbi i Metodologiji

Granicna vrijednost pokazatelja ekoloskog stanja
Oznaka tipa Kategorija . . .
. v Zasiéenje Ukupni . | Anorganski .
priobalnog ekoloskog . Ortofosfati . Klorofil a .
vodnos tiiela stania kisikom fosfor (umol/L) dusik (ug/L) TRIX indeks
& ! (%) (umol/) | (umol/L) H
P:90-110
- < :
I R A BT IR IS
D:>70° ’
HR—-04_23
dobro P:75-150 0,3-0,6 0,07 -0,25 2-10 0,63-0,91 4-5
D:>40

Oznake za zasic¢enje kisikom:

P (povrsinski sloj) — sloj vodenog stupca od povrsine (0,5 m) do dubine halokline,
D (pridneni sloj) — sloj vodenog stupca 1-2 m iznad dna,

- postaje s dubinom pridnenog sloja do 60 m,

2 postaje s dubinom pridnenog sloja ve¢om od 60 m

Tablica 18. Kategorije ekoloskog stanja

Kategorija ekoloskog stanja Boja
Vrlo dobro Plava
Dobro Zelena
Umjereno Zuta
Lose Narancasta
Vrlo lose _
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Isto tako, stanje zasi¢enja kisikom i koncentracija hranjivih soli na postajama P-1 i P-2 na
podrucju sadasnje lokacije uzgajaliSta uz otok Gali¢njak ocijenjeno je na osnovi rezultata
jednokratnog mjerenja u srpnju 2017. godine i njihove usporedbe sa stanjem vodenog
stupca na postaji OCO1lb Dubrovnik — Lokrum za razdoblju od 2014. do 2017. godine.
Navedena postaja smjeStena je izmedu Dubrovnika i otoka Lokrum i najbliza je lokacija
predmetnom podrucju (35 km jugoistocno od lokacije zahvata) (Slika 86).

Postaja: Dubrovnik-Lokrum

Dubina: 97
OCO01b

Slika 86. Prikaz poloZaja postaje OCO1b (Izvor: IZOR)

3.4.1. Fizikalno - kemijski pokazatelji u stupcu morske vode
3.4.1.1. Opci pokazatelji

Opci pokazatelji zabiljezeni na terenu prilikom uzorkovanja na mjernim postajama (P-1, P-2 i
P-3) u srpnju 2017. godine, dani su u narednoj tablici (Tablica 19).

Tablica 19. Opci pokazatelji na postajama P-1, P-2 i P-3 u srpnju 2017. godine

Vrijeme odlaska i dolaska od 11:00 od 12:25 od 13:30
do 12:07 do 13:05 do 15:00
Uvjeti na postaji sun¢ano sun¢ano sunéano
Naoblaka (-/8) 0/8 0/8 0/8
Temperatura zraka (°C) 27 27 27
Vjetar smjer i brzina (m/sec) bez bez bez
Valovi mirno mirno mirno
Prozirnost (Secci dubina, m) 19 20 -
Plivajuce otpadne tvari bez bez bez
Kruti otpad bez bez bez
Vidljive masnoce i ulja bez bez bez
Miris bez bez bez

Rezultati su primjereni za navedeni dio godine i podrucje JuZznog Jadrana.
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3.4.1.2. Termohalina svojstva

Termohalina svojstva vode mjerena su na mjernim postajama P-1 i P-2. Temperatura (°C),
slanost (PSU) i gustoca sigma-T (kg/m?) izmjereni su sondom SBE25 SEALOGGER CTD, dok su
podaci obradeni softverom SEASOFT®-Win32.

Rezultati mjerenja prikazani su na narednim slikama (Slika 87 i Slika 88).

TEMPERATURA ("C) SALINITET Sigma-t (kg/m?)
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 388 389 39 285 27 275 28 285 29
0 ze 0
10 f 10
/
20 20
£
<
2 30 30
@
=}
o
40 40
50 50
60 60

P118.07.2017. 11:19
P2 18.07.2017. 12:30

Slika 87. Vertikalni prolfili temperature, saliniteta i sigma-t izmjereni 18.07.2017. na mjernim
postajama P-1i P-2
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Slika 88. Izmjerene vrijednosti za temperaturu, salinitet i gustocu na mjernim postajama P-1iP-2 u
srpnju 2017. godine
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3.4.1.3. pH vrijednost
Na svim mjernim postajama (P-1, P-2 i P-3) izmjerena je pH vrijednost 8,0.
Mjerenje pH vrijednosti provedeno je primjenom norme HRN ISO 10523:2012. Za
potenciometrijsko mjerenje aktivnosti vodikovih iona koriSten je laboratorijski pH-metar
Metler Toledo Seven Multi S47.

3.4.1.4. Otopljeni kisik
Sadrzaj otopljenog kisika (O,) u uzorcima odreden je kemijskom titrimetrijskom metodom po
Winkleru, HRN EN 25813. Zasi¢enost kisikom izracunata je iz koli¢ine otopljenog kisika,

slanosti i temperature.

Uzorkovanje je izvrSeno u srpnju 2017. godine na mjernim postajama P-1 i P-2, a rezultati
mjerenja su prikazani u narednoj tablici (Tablica 20) i na narednoj slici (Slika 89).

Tablica 20. Vrijednosti otopljenog kisika (mg/L O,) i zasi¢enja kisikom na mjernim postajama P-1 i P-2,
u srpnju 2017. godine

Postaja Dubina Otopljeni kisik Zasicenje kisikom

(m) (mg/LO,) (%)

0,5 7,80 112,05

5 7,99 112,12

p1 10 8,08 112,5

20 8,24 110,22

30 8,80 112,24

uz dno 8,83 109,69

0,5 7,89 113,56

5 8,16 117,22

P2 10 8,34 115,45

20 8,56 114,50

30 8,90 112,87

uz dno 8,67 107,50
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Slika 89. Izmjerene vrijednosti za otopljeni kisik i zasic¢enje kisikom na mjernim postajama P-1 i P-2 u

srpnju 2017. godine

Procjena stanja priobalnog vodnog tijela sukladno Uredbi o standardu kakvoce voda
(,Narodne novine”, broj 73/13, 151/14, 78/15, 61/16, 80/18):

Izmjerena je vrijednost zasi¢enja kisikom na svim mjernim postajama u rasponu od 112,05
do 117,22 % u povrsinskom sloju i rasponu od 107,5 do 112,87 % u pridnenom sloju. Prema
Uredbi o standardu kakvoée voda (,Narodne novine“, broj 73/13, 151/14, 78/15, 61/16,
80/18) za priobalne vode tipa HR-0_423, grani¢ne vrijednosti pokazatelja eutrofikacije od 75
do 150 % odgovaraju dobrom stanju na svim mjernim postajama. Grani¢ne vrijednosti
eutrofikacije za pridneni sloj (sloj vodenog stupca 1-2 m iznad dna) iznosi >80 % za vrlo dobro
stanje odnosno >40 % za dobro stanje. Izmjerene vrijednosti za pridneni sloj odgovaraju vrlo
dobrom ili referentnom stanju.

Ocjena stanje zasicenja kisikom na mjernim postajama tijekom srpnja 2017. godine sukladno
stanju zabiljeZenom na postaji OCO1b Dubrovnik — Lokrum viseqodisnjim (od 2014. do 2017.
godine) ispitivanjima:

Zasicenje kisikom na mjernim postajama tijekom srpnja 2017. godine je bilo u rasponu od
109,69 do 112,5 % na P-1 te u rasponu od 107,5 do 117,22 % na P-2. Iz srednjih je vrijednosti
(SV) zasi¢enja za svaku mjernu postaju uocljivo prezasi¢enje (>100%), Sto upucuje na prevagu
procesa fotosinteze nad respiracijom tj. prevagu procesa primarne proizvodnje fitoplanktona
nad procesom razgradnje organske tvari (Tablica 21).
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Tablica 21. Osnovni statisticki parametri odredeni za zasicenje kisikom u vodenom stupcu za mjerne

postaje P-1i P-2

SV£SD 111,47 £1,20 113,52 + 3,32
Raspon 109,69 - 112,5 107,5-117,22

Vertikalni su profili zasi¢enja kisikom okarakterizirani s najvisSim zasi¢enjem u povrSinskom i
srednjem sloju te najnizim vrijednostima u dubljim slojevima (Slika 90).
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Slika 90. Vertikalni profili zasi¢enja vodenog stupca kisikom (O, %) na mjernim postaja P-1 i P-2
tijekom srpnja 2017. godine, te srednje vrijednosti zasicenja (#5D) vodenog stupca postaje OCO1b
kisikom za razdoblje od 2014. do 2017.

Ako se stanje na mjernim postajama P-1 i P-2 usporedi s obzirom na visSegodisnju, prosje¢nu
raspodjelu kisika na postaji OCO1lb, mozZe se reci da se sve vrijednosti s postaje P-1 i P-2
nalaze izvan raspona srednje vrijednostitstandardne devijacije. Prezasi¢enje je osobito
izrazeno u povrsinskom sloju postaje P-2 i srednjem sloju postaje P-1 te je znatno iznad
visegodisnjih prosjecnih vrijednosti za postaju OC01b (Slika 90). Ustanovljeno prezasi¢enje u
navedenim dijelovima vodenog stupca mjernih postaja u dobrom je suglasju s zabiljezenim
povisenim koncentracijama hranjivih soli dusika i fosfora (Slika 91 i Slika 92) s obzirom na
njihovu ulogu primarnih pokretaca procesa fotosinteze. Za razliku od povrsinskog i srednjeg
sloja, zasié¢enje pridnenog sloja je znacajno niZze te moZzemo reéi da se nalazi u uobicajenim
granicama (Slika 90).
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Slika 91. Vertikalni profili koncentracija otopljenog anorganskog dusika (TIN) u vodenom stupcu
mjernih postaja P-1 i P-2 tijekom srpnja 2017. godine
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Slika 92. Vertikalni profili koncentracija ortofosfata u vodenom stupcu mjernih postaja P-1 i P-2
tilekom srpnja 2017. godine
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3.4.1.5. Hranjive tvari

Na mjernim postajama P-1 i P-2 izmjerene su koli¢éine amonija, nitrita, nitrata, otopljenog
fosfora (ortofosfata) i ukupnog fosfora.

Amonij je odreden spektrofotometrijski nakon obrade uzorka s fenolom i natrij
nitroprusidom (Fenolat metoda po Solzarenovoj, modifikacija Ivanci¢-Deggobis).

Nitrati su odredeni spektrofotometrijski nakon redukcije s Cd kolonom i obrade uzoraka sa
sulfanilnom kiselinom (Metoda po Morris-u i Riley-u,1963, modifikacija Grasshoff).

Nitriti su odredeni spektrofotometrijski prema APHA Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater, nakon obrade sa sulfanilnom kiselinom.

Ukupni fosfor i ortofosfati su izmjereni prema normi HRN EN ISO 6878:2008,
spektrofotometrijski s amonijevim molibdatom.

Ortosilikati su odredeni prema Methods of Seawater Analysis, spektrofotometrijski s
molibdatom uz askorbinsku kiselinu kao redukcijsko sredstvo.

Rezultati mjerenja amonija (NHy4), nitrata (NOs), nitrita (NO,), ortofosfata (OP) i ukupnog
fosfora (TP) prikazani su na narednim slikama (Slika 93, Slika 94 i Slika 95).

Izmjerene vrijednosti otopljenog silicija (ortosilikati) prikazane su na Slika 100.

Slika 93. Izmjerene vrijednosti za amonij, nitrite, nitrate i anorganski dusik na mjernim postajama P-1
i P-2 u srpnju 2017. godine
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Slika 94. Izmjerene vrijednosti za ukupni fosfor na mjernim postajama P-1 i P-2 u srpnju 2017. godine

Slika 95. Izmjerene vrijednosti za otopljeni fosfor (ortofosfate) na mjernim postajama P-1iP-2 u
srpnju 2017. godine

Napomena: Granica detekcije za NH, je <0,005; za NO; je <0,001 mg/L; za NO, je <0,0002 mg/L za OP i TP je
0,0005 mg/L. U grafickom prikazu njihova je vrijednost prikazana kao nula.
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Procjena stanja priobalnog vodnog tijela sukladno Uredbi o standardu kakvoce voda
(,Narodne novine”, broj 73/13, 151/14, 78/15, 61/16, 80/18):

Izmjerene su vrijednosti otopljenog anorganskog dusika u rasponu od 0,114 do 0,136 umol/L
za postaju P-1i 0,114 do 0,157 umol/L za postaju P-2. Prema Uredbi o standardu kakvoce
voda (,Narodne novine“, broj 73/13, 151/14, 78/15, 61/16, 80/18), grani¢na vrijednost
kategorije vrlo dobrog ili referentnog ekoloSkog stanja za pokazatelj anorganski dusik, za
priobalne vode tipa HR-04_23 iznosi 2 umol/L (Tablica 17). Na obje postaje izmjerene
vrijednosti otopljenog anorganskog dusika manje su od 2 umol/L $to odgovara vrlo dobrom
ili referentnom stanju.

U promatranom periodu izmjerene su vrijednosti ukupnog fosfora u rasponu od 0,039 do
0,597 umol/L za postaju P-1 i 0,119 do 0,252 umol/L za postaju P-2. Prema Uredbi o
standardu kakvoce voda (,Narodne novine“, broj 73/13, 151/14, 78/15, 61/16, 80/18),
grani¢na vrijednost kategorije vrlo dobrog ili referentnog ekoloskog stanja za pokazatelj
ukupni fosfor za priobalne vode tipa HR-04_23 iznosi 0,3 umol/L, a za dobro ekolosko stanje
0,3 do 0,6 umol/L (Tablica 17). Na mjernoj postaji P-1 (30m i dno) izmjerena je vrijednost od
(0,323; 0,597 umol/L) respektivno, sto odgovara dobrom stanju. Na ostalim dubinama na
obje mjerne postaje prema izmjerenim vrijednostima za ukupni fosfor stanje vodenog stupca
je vrlo dobro ili referentno.

Izmjerene vrijednosti ortofosfata su u rasponu od 0,0097 do 0,171 umol/L na postaji P-1 dok
su na postaji P-2 izmjerene vrijednosti u rasponu od 0,0194 do 0,058 umol/L. Granic¢na
vrijednost za ortofosfate prema Uredbi o standardu kakvoée voda (,,Narodne novine“, broj
73/13, 151/14, 78/15, 61/16, 80/18) iznosi 0,07 umol/L za vrlo dobro ili referentno ekolosko
stanje, dok raspon od 0,07 do 0,25 umol/L odgovara dobrom ekoloskom stanju (Tablica 17).
Prema izmjerenim vrijednostima ortofosfata stanje vodenog stupca na obje mjerne postaje
je vrlo dobro ili referentno. Iznimka je postaja P-1 dno na kojoj je izmjereno 0,171 umol/L,
Sto odgovara dobrom stanju.

Izmjerene vrijednosti otopljenog silicija u rasponu su od 0,01 do 0,04 mg/L SiO,. lako su
silikati prema Tablici 4. Priloga 2B. Uredbe o standardu kakvoce voda (,Narodne novine“,
broj 73/13, 151/14, 78/15, 61/16, 80/18) navedeni kao jedan od pokazatelja ekoloSkog
stanja za priobalne vode, isti su izostavljeni u Tablici 13. Priloga 2C. predmetne Uredbe, stoga
ocjenu ekoloSkog stanja priobalnog vodnog tijela predmetnog podrucja (HR-04_23) prema
pokazatelju silikati nije moguce dati.
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Ocjena stanja otoplienog anorganskog dusika (TIN) i ortofosfata na mjernim postajama
tilekom srpnja 2017. godine sukladno stanju zabilieZenom na postaji OC01b Dubrovnik —
Lokrum visegodi$njim (od 2014. do 2017. godine) ispitivanjima:

Koncentracije otopljenog anorganskog dusika (TIN) u vodenim stupcima mjernih postaja P-1 i
P-2 su tijekom srpnja 2017. godine bile u rasponu od 0,114 do 0,157 umol/L, Sto su znatno
nize vrijednosti od prosjecnih visegodiSnjih koncentracija otopljenog anorganskog dusika
(TIN) zabiljezenih na postaji OCO1b a vec¢inom izvan raspona srednje vrijednosti + standardne
devijacije (Tablica 22, Slika 96).

Iz vertikalnog je profila vidljiva razlicita raspodjela koncentracija otopljenog anorganskog
dusika (TIN) u vodenim stupcima mjernih postaja P-1 i P-2 (Slika 97). Na mjernoj postaji P-1
su najvise vrijednosti koncentracije otopljenog anorganskog dusika zabiljeZzene u srednjem
sloju u odnosu na ostale dubine, dok je na mjernoj postaji P-2 maksimum koncentracije
zabiljezen u povrsinskom sloju (Slika 97). 1z prikaza za svaku pojedinu sol (amonijeve soli,
nitriti i nitrati) u ukupnom anorganskom dusiku (TIN) je uocljivo da su navedene razlike
posljedica relativno visoke i niske koncentracije nitrita (NO;') tj. njegovih brzih transformacija
u morskoj vodi (Slika 97). NO, ™ je nestabilan i reaktivan ion koji brzo prelazi u nitrate (NO3),
pa ima status intermedijarnog N oblika.

Tablica 22. Osnovni statisticki parametri odredeni iz koncentracija otoplienog anorganskog dusika
(TIN) u vodenom stupcu mjernih postaja P-1 i P-2

SV+SD 0,123 +0,011 0,126 £ 0,016
Raspon 0,114-0,136 0,114 -0,157
TIN (umol/L)
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Slika 96. Vertikalni profili koncentracija otoplijenog anorganskog dusika (TIN) u vodenom stupcu
mjernih postaja P-1 i P-2 tijekom srpnja 2017. godine, te srednje vrijednosti koncentracija (£SD) u
vodenom stupcu postaje OCO1b za razdoblje od 2014. do 2017.
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Slika 97. Vertikalni profili koncentracija otoplienog anorganskog dusika (TIN) i dusikovih vrsta (NH,',
NO, i NO5) u vodenom stupcu mjernih postaja P-1 i P-2

Koncentracije ortofosfata (HPO4%) u vodenim stupcima mjernih postaja P-1 i P-2 su tijekom
srpnja 2017. godine bile u rasponu od 0,010 do 0,171 umol/L, $to su nize vrijednosti od
prosje¢nih visegodinjih koncentracija ortofosfata (HPO,*) zabiljezenih na postaji OCO1lb a
veéinom izvan raspona srednje vrijednosti + standardne devijacije (Tablica 23, Slika 98).

Razlike medu mjernim postajama ustanovljene su u vertikalnoj raspodjeli koncentracija
ortofosfata (HPO,*) u vodenom stupcu. Na mijernoj postaji P-1 su najvide vrijednosti
koncentracije ortofosfata zabiljezene u pridnenom sloju, dok je na mjernoj p