
   

 
 
 
 

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIŠ 
 

EKSPLOATACIJA CIGLARSKE GLINE NA EKSPLOATACIJSKOM POLJU 
"MRACLIN" 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nositelj zahvata:  KAMENOLOM GORJAK d.o.o. 
 

srpanj, 2019. 
rev. 1. 

 



 
 

 

NOSITELJ ZAHVATA:  KAMENOLOM GORJAK d.o.o. 
    Gornje Jesenje bb 

49233 Gornje Jesenje  
 
UGOVOR broj:   TD 1773 
IOD    T-06-Z-1727-110/19 
 
NASLOV: STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIŠ EKSPLOATACIJE CIGLARSKE GLINE NA 

EKSPLOATACIJSKOM POLJU "MRACLIN" 
 
VODITELJ STUDIJE:  mr.sc. Goran Pašalić, dipl.ing.rud.  
 

Stručnjaci 
ovlaštenika 

mr.sc. Goran Pašalić dipl. ing. rud. 
Suradnja na svim 
poglavljima 

 

 
Sandra Novak Mujanović, dipl. ing. preh. 
tehn.univ.spec.oecoing. 

3.; 4.; 5. 
 

 Elizabeta Perković, mag.ing.aedif. 1.; 3.9.; 4.1.10. 
 

Vanjski suradnici Suzana Mrkoci, dipl. ing. arh. 3.1. 
 

 
Tomislav Domanovac, dipl. ing. kem. tehn. 
univ.spec.oecoing 

1.4.; 4.; 5. 
 

 Ana Orlović, mag. oecol. et prot. nat.                      3.3.; 4.1.2.  

 mr.sc. Hrvojka Šunjić, dipl.ing.biol. 3.3.; 4.1.2. 
 

Sonus d.o.o. Miljenko Henich, dipl.ing.el. 4.1.8. 
 

 
(rev.0. – 3/19; rev.1. – 7/19) 

 

Direktor: 
 
Sandra Novak Mujanović, dipl.ing.preh.tehn. univ.spec.oecoin. 
 
 



 

 

 



 



 

 

 



 

 

 



SUO eksploatacije ciglarske gline na eksploatacijskom polju "Mraclin" 
 

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1773 

SADRŽAJ 

UVOD ..................................................................................................................................................................... 1 

1. OPIS ZAHVATA ............................................................................................................................................27 

1.1. FIZIČKA OBILJEŽJA ............................................................................................................................................ 27 
1.1.1. Obuhvat zahvata ..................................................................................................................................................................................27 
1.1.2. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine ...............................................................................................................................31 
1.1.3. Rezerve, planirana eksploatacija i vijek eksploatacije............................................................................................................36 

1.2. TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE ........................................................................................................................ 36 

1.3. OBJEKTI I OPREMA ........................................................................................................................................... 37 

1.4. TVARI I MATERIJALI .......................................................................................................................................... 39 
1.4.1. Tvari i materijali koji ulaze u tehnološki proces........................................................................................................................39 
1.4.2. Tvari i materijali koji ostaju nakon tehnološkog procesa ......................................................................................................40 

2. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA ..............................................................................................................41 

3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIŠU ..........................................................................................43 

3.1. ANALIZA PROSTORNIH PLANOVA .................................................................................................................... 43 

3.2. STANOVNIŠTVO ............................................................................................................................................... 50 

3.3. BIORAZNOLIKOST (STANIŠTA, FLORA, FAUNA) ................................................................................................ 52 

3.4. GEOLOŠKE I HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE ........................................................................................................ 54 

3.5. VODNA TIJELA .................................................................................................................................................. 57 

3.6. SEIZMOLOŠKE ZNAČAJKE ................................................................................................................................. 61 

3.7. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE ............................................................................................................................... 61 

3.8. KVALITETA ZRAKA ............................................................................................................................................ 67 

3.9. PROMETNA OBILJEŽJA ..................................................................................................................................... 68 

3.10. KRAJOBRAZNE ZNAČAJKE ................................................................................................................................ 68 

3.11. PEDOLOŠKE ZNAČAJKE ..................................................................................................................................... 73 

3.12. ŠUME ............................................................................................................................................................... 73 

3.13. KULTURNA BAŠTINA ........................................................................................................................................ 75 

3.14. ZAŠTIĆENA PODRUČJA ..................................................................................................................................... 76 

3.15. EKOLOŠKA MREŽA ........................................................................................................................................... 78 

3.16. PRIKUPLJENI PODACI I PROVEDENA MJERENJA ............................................................................................... 79 

3.17. VARIJANTA "NE ČINITI NIŠTA" .......................................................................................................................... 79 

4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIŠ ...................................................................................................................80 

4.1. MOGUĆI UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE ................................................................................ 80 
4.1.1. Stanovništvo ..........................................................................................................................................................................................80 
4.1.2. Bioraznolikost (Staništa, flora i fauna) .........................................................................................................................................80 
4.1.3. Vodna tijela ............................................................................................................................................................................................81 
4.1.4. Tlo ..............................................................................................................................................................................................................82 
4.1.5. Zrak ...........................................................................................................................................................................................................83 
4.1.6. Klima .........................................................................................................................................................................................................86 
4.1.7. Krajobraz .................................................................................................................................................................................................88 
4.1.8. Buka ..........................................................................................................................................................................................................90 
4.1.9. Otpad ........................................................................................................................................................................................................94 
4.1.10. Promet ......................................................................................................................................................................................................94 
4.1.11. Šume ........................................................................................................................................................................................................94 
4.1.12. Kulturna baština ...................................................................................................................................................................................94 
4.1.13. Izvanredni događaj/akcident ...........................................................................................................................................................94 
4.1.14. Kumulativni utjecaj .............................................................................................................................................................................95 

4.2. MOGUĆI UTJECAJI NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE ................................................................................. 95 

4.3. MOGUĆE UMANJENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI OKOLIŠA U ODNOSU NA MOGUĆE KORISTI ZA DRUŠTVO I OKOLIŠ
 ....................................................................................................................................................................... 95 



SUO eksploatacije ciglarske gline na eksploatacijskom polju "Mraclin" 
 

 TD 1773  IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. 

5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA .................................... 97 

5.1. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA ................................................................................................................................. 97 
5.1.1. Mjere zaštite tijekom pripreme i eksploatacije ......................................................................................................................... 97 
5.1.2. Mjere zaštite nakon prestanka eksploatacije ............................................................................................................................. 98 

5.2. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA .......................................................................................................... 98 

5.3. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ............................................................................................. 99 

6. NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKOĆA ....................................................................................................... 101 

7. IZVORI PODATAKA ................................................................................................................................... 103 

8. POPIS PROPISA ........................................................................................................................................ 105 

9. PRILOZI .................................................................................................................................................... 107 

 

 



SUO eksploatacije ciglarske gline na eksploatacijskom polju "Mraclin" 
 

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1773  1 

UVOD 

Zahvat obrađen Studijom je eksploatacija ciglarske gline na budućem eksploatacijskom 
polju "Mraclin" (u daljnjem tekstu zahvat). Buduće eksploatacijsko polje "Mraclin" (u daljnjem 
tekstu EP) formirat će se unutar utvrđenog eksploatacijskog polja "Mraclin". EP se nalazi u 
Zagrebačkoj županiji na području Grada Velike Gorice jugozapadno od naselja Mraclin (Slika 01.).  

 

Zahvat se nalazi na Popisu iz Priloga I. Uredbe o procjeni utjecaja na okoliš {11} pod 
točkom 40. Eksploatacija mineralnih sirovina. 

 

Rješenjem Službe za gospodarstvo Ureda državne uprave u Zagrebačkoj županiji (KLASA: 
310-17/17-01/05; URBROJ: 238-02/1-17-24 od 22. svibnja 2017.) odobreno je dodatno 
istraživanje mineralnih sirovina unutar utvrđenih granica eksploatacijskog polja ciglarske gline 
"Mraclin" radi davanja koncesije za eksploataciju. (str. 3.) 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva 
poduzetništva i obrta potvrdilo je količine i kakvoću rezervi mineralnih sirovina na 
eksploatacijskom polju ciglarske gline "Mraclin" (KLASA: UP/I-310-01/18-03/130; URBROJ: 526-
03-03/2-18-4 od 18. svibnja 2018.). (str. 13.) 

Sektor lokacijskih dozvola i investicija Uprave za prostorno uređenje i dozvole državnog 
značaja, Ministarstva graditeljstva i prostornog uređenja, izdao je 26. veljače 2019. potvrdu o 
usklađenosti zahvata s prostornim planovima (KLASA: 350-02/18-02/41; URBROJ: 531-06-1-1-2-
18-06). (str. 17.). 

Ministarstva zaštite okoliša i energetike je 14. siječnja 2019. izdalo Rješenje da je zahvat 
prihvatljiv za ekološku mrežu te da zahvat nije potrebno provesti Glavnu ocjenu (KLASA: UP/I 
612-07/18-60/75; URBROJ: 517-05-2-2-19-4) (str. 23.). 

 

Unutar EP na površini 2,82 ha Nositelj zahvata eksploatira ciglarsku glinu sukladno 
Ugovoru o koncesiji. 

Svrha poduzimanja zahvata je eksploatacija na cijeloj površini EP. Do pokretanja projekta 
došlo je nakon što je utvrđena ekonomska isplativost, koja je potvrđena rezervama mineralne 
sirovine.  

 

Nositelj zahvata je KAMENOLOM GORJAK d.o.o. iz Gornjeg Jesenja koje je registrirano za 
djelatnost eksploatacije mineralne sirovine. 

Izrađivač Studije je ovlaštenik IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. iz Zagreba koji od nadležnog 
ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoliš (KLASA: UP/I 351-02/13-08/107; 
URBROJ: 517-03-1-2-18-9 od 2. listopada 2018. godine). 
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Slika 01. Zemljopisni položaj zahvata 
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1. OPIS ZAHVATA 

1.1. FIZIČKA OBILJEŽJA 

1.1.1. Obuhvat zahvata 

S obzirom na površinu za eksploataciju određenu prostornim planom Grada Velike Gorice 
(Kartografski prikaz 1. – namjena površina) korigirane su granice utvrđenog eksploatacijskog polja 
te je buduće eksploatacijsko polje (EP) površine 47,47 ha oblika nepravilnog mnogokuta 
omeđenog spojnicama vršnih točki prikazanih u tablici 1./1. 

 

Tablica 1./1. Koordinate vršnih točaka i duljine stranica EP  

Oznaka 

točke 

HTRS96/TM sustav Duljina 

stranica (m) E N 

1   467 942,69  5 056 986,00   
        89,88 

2   467 910,06  5 056 902,24   
        163,16 

3   467 757,45  5 056 844,53   
        93,26 

4   467 664,58  5 056 835,97   
        840,62 

5   467 028,06  5 057 385,06   
        59,01 

6   467 041,89  5 057 442,42   
        145,73 

7   467 168,17  5 057 515,16   
        258,45 

8   467 423,36  5 057 556,08   
        108,23 

9   467 498,13  5 057 634,33   
        98,60 

10   467 563,76  5 057 707,91   
        223,84 

11   467 787,54  5 057 713,06   
        160,67 

12   467 880,89  5 057 582,29   
        240,70 

13   468 018,20  5 057 384,60   
        267,58 

14   467 794,23  5 057 238,18   
        103,22 

15   467 707,57  5 057 182,10   
        306,17 

1   467 942,69  5 056 986,00   
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Slika 1./1. Odnos utvrđenog i budućeg eksploatacijskog polja "Mraclin"  

 

 

EP se nalazi na k.č. 1317/60, dijelu k.č. 1317/5, dijelu k.č. 1317/59, dijelu k.č. 1317/85, 
dijelu k.č. 1317/84, dijelu k.č. 1317/48 i dijelu k.č. 1317/47 sve k.o. Mraclin. 

Pristup lokaciji osiguran je postojećom makadamskom cestom (koja se i sada koristi) koja 
vodi od EP do nerazvrstane ceste NCMB1 koja spaja županijsku cestu Ž3111 i državnu cestu D31. 

U sjevernom dijelu EP na površini 2,8 ha Nositelj zahvata sukladno rudarskoj koncesiji 
obavlja eksploataciju. 

Situacija postojećeg stanja prikazana je na slici 1./2. i prilogu 1.  
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Slika 1./2. Ucrtano EP na ortofoto podlozi 
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Formirane etaže u sjevernom dijelu EP 

 

Pristupni put 

 

Završna kosina 
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Eksploatacija u sjevernom dijelu EP 

 

Zaštitni stup oko stupa dalekovoda 

 

 

1.1.2. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine 

Tijekom siječnja i veljače 2018. godine na EP su poduzeti dodatni - novi istražni radovi u 
svrhu utvrđivanja prostiranja rezervi na cijelom eksploatacijskom polju i definiranja dubine 
glinovitih naslaga, odnosno kontakta sa šljunkovito-pjeskovitim podinskim naslagama. 

Izbušeno je devetnaest novih istražnih bušotina, na jezgru B1/18  -  B19/18, ukupne 
duljine 101 m'.  
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Tablica 1./2. Podaci o istražnim bušotinama 

Bušotina 
Koordinate i visina (m) ušća bušotine  Dubina 

bušotine (m) 
Debljina 

humusa (m) 
Debljina 
gline (m) E N h 

B1/18 467 946,45 5056950,93 111,32 5,00 0,10 4,40 

B2/18 467 714,23 5056890,11 112,20 10,00 0,10 9,00 

B3/18 467 755,13 5057065,44 111,98 5,00 0,10 4,50 

B4/18 467 512,86 5057042,08 111,46 7,00 0,20 6,20 

B5/18 467595,77 5057204,54 112,09 3,00 0,10 2,10 

B6/18 467366,25 5057131,94 112,59 9,00 0,10 8,40 

B7/18 467459,22 5057362,42 111,30 6,00 0,20 5,70 

B8/18 467185,63 5057296,74 112,40 4,00 0,40 3,00 

B9/18 467070,38 5057383,23 112,55 7,00 0,30 6,60 

B10/18 467251,16 5057493,24 111,73 7,00 0,10 6,50 

B11/18 467425,05 5057540,37 109,66 5,00 0,30 4,60 

B12/18 467600,40 5057693,96 109,28 7,00 0,40 6,50 

B13/18 467796,97 5057662,73 105,38 5,00 0,40 4,00 

B14/18 467650,54 5057485,28 104,76 2,00 0,05 1,20 

B15/18 467541,32 5057385,18 105,98 2,00 0,10 1,10 

B16/18 467709,38 5057284,27 105,60 4,00 0,20 3,60 

B17/18 467768,98 5057476,72 105,46 4,00 0,10 3,80 

B18/18 467866,23 5057495,84 104,78 3,00 0,10 1,70 

B19/18 467946,02 5057382,74 106,45 6,00 0,20 3,30 

 

Svih devetnaest istražnih bušotina nabušile su eksploatabilne naslage i definirale kontakt 
s podinskim šljunkovito-pjeskovitim naslagama. Istražni radovi potvrdili su da se eksploatabilne 
naslage prostiru na čitavom EP do nabušenih dubina. U nastavku su prikazane jezgre istražnih 
bušotina B2/18, B10/18 i B12/18. 
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Kakvoća mineralne sirovine određena je od strane trgovačkog društva CEMTRA d.o.o. 
Zagreb. U Izvještaju o ispitivanju kvalitete ciglarske gline sa eksploatacijskog polja "Mraclin", broj: 
1717/18  od 5. travnja 2018. godine se navodi: 

 

Odredba: glina na eksploatacijskom polju Mraclin je prema rezultatima mineraloško - 
petrografskih,  rendgenskih i fizičko-mehaničkih ispitivanja određena kao srednje do visoko 
plastična kaolinsko - ilitska glina, s nešto montmorilonita i s malo neglinovitih sastojaka 

Mišljenje o uporabivosti: temeljem rezultata analiza, literaturnih i iskustvenih spoznaja može 
se zaključiti da je glina iz istražnih bušotina na eksploatacijskom polju “Mraclin“ sirovina 
povoljnog mineralnog sastava i dobrih keramotehničkih svojstva te se može samostalno ili u 
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kombinaciji s drugim sirovinskim komponentama upotrijebiti za proizvodnju svih vrsta 
ciglarskih proizvoda - prema specifikaciji za zidne elemente: Opečni zidni elementi (HRN EN 
771-1:2015). 

 

Geomehaničke značajke 

Za potrebe Idejnog projekta geomehanička ispitivanja radne sredine nisu rađena. Za 
izračune su usvojene slijedeće vrijednosti i veličine: 

– kohezija   8 do 15 kPa     usvojeno 8 kPa 

– kut unutarnjeg trenja   22 do 24,5°  usvojeno 23°  

– obujmna masa     1 973 kg/m3 

– prosječna visina završne kosine   ≈10,0 m 

– visina radne etaže   4,0 m 

– nagib završne etažne kosine   25° 

– nagib radne etažne kosine   37° 
 

Za utvrđivanje stabilnosti radnih i završnih kosina prema članku 61. Pravilnika o tehničkim 
normativima za površinsku eksploataciju ležišta mineralnih sirovina mora se izvršiti procjena 
čimbenika sigurnosti. 

Prema dijagramu stabilnosti po Hoek-u, kut nagiba kosine () ovisi o dvije međusobno 
ovisne funkcije: 

– funkcija kuta kosine   y = 
sF

tg
 

– funkcija visine kosine   x = 

s
F×h×γ

c
 

Pod pretpostavkom da je minimalna kohezija c = 8 kPa dobiva se: (potpuno zasićena 
kosina) 

– za visinu etažne kosine h = 10,0 m  i kut nagiba kosine  = 25°, bezdimenzijski čimbenik je 

otgtgh

c

250,1097,1

8




 
 = 0,87 (prema dijagramu, slika 1./3.) 

0,115 = 
sF 0,1097,1

8
 ili 

faktor sigurnosti Fs = 
27,2

8
 ≈ 3,5 

– za visinu etažne kosine h = 4,0 m  i kut nagiba kosine  = 37°, bezdimenzijski čimbenik je 

otgtgh

c

370,497,1

8




 
 = 1,35 (prema dijagramu, slika 1./4.) 

0,14 = 
sF 0,497,1

8
 ili 

faktor sigurnosti Fs = 
10,1

8
 ≈ 7,27 
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Slika 1./3. Dijagram E. Hoeka i J. W. Braya 

 

 
Slika 1./4. Dijagram E. Hoeka i J. W. Braya 

 

Izračunati faktori sigurnosti udovoljavaju faktore određene Pravilnikom o tehničkim 
normativima za površinsku eksploataciju ležišta mineralnih sirovina {55}: 

– završne kosine površinskog kopa, čimbenik sigurnosti je  Fs = 1,30  

– radne kosine površinskog kopa, čimbenik sigurnosti je   Fs = 1,1 do 1,15  
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1.1.3. Rezerve, planirana eksploatacija i vijek eksploatacije 

Eksploatacijske rezerve u količini od 1.892.552 m³ potvrđene su sa stanjem na dan 31. 
prosinca 2017. Zbog korekcije granica EP 2% utvrđenih rezervi ostat će izvan obuhvata zahvata 
te količina eksploatacijskih rezervi predviđena zahvatom iznosi 1.835.775 m³ mineralne sirovine. 

Dubina i razvoj eksploatacijskih radova ograničeni su granicama odobrenih rezervi koje su 
potvrđene istražnim radovima na kotama od K≈100 do K≈109.. 

Tijekom 2018. godine u sjevernom dijelu je eksploatirano 53.380 m³ mineralne sirovine. 

Uz maksimalnu godišnju eksploataciju od 48.000 m³ mineralne sirovine, vijek 
eksploatacije iznosit će oko 37 godina. 

 

 

1.2. TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE 

Tehnološki proces otkopavanja, utovara i odvoza ciglarske gline i jalovine odvijat će se 
diskontinuiranim sustavom. Takav izbor usvojen je već ranije i njime se postižu zadovoljavajući 
tehničko-ekonomski rezultati. Tehnološki proces se sastoji od: 

– otkopavanja otkrivke/humusa buldozerom/utovarivačem 

– otkopavanja mineralne sirovine bagerom/buldozerom 

– utovara otkrivke/humusa bagerom/utovarivačem 

– utovara mineralne sirovine bagerom/utovarivačem 

– odlaganja otkrivke/humusa na privremeno unutarnje odlagalište 

– odvoza mineralne sirovine kamionima izvan eksploatacijskog polja 

 

Kod rada s hidrauličnim bagerom na dobivanju mineralne sirovine, radna kosina se 
prilagođava tehnološkim mogućnostima primijenjenog stroja. Rad se odvija u visinskom i 
dubinskom radu, ukupna visina otkopavanja je maksimum 8 m (Slika 1./5.). 

 

 

Slika 1./5. Radna kosina kod rada s hidrauličnim bagerom, za visinu/dubinu  h = 4+4 m 
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Kombinirana tehnologija sastoji se od rezanje buldozerom i utovara bagerom (Slika 1./6.). 
Buldozerskom tehnologijom završna kosina površinskog kopa dovoditi će se na projektirane 
nagibe do 25°. Maksimalna duljina guranja/preguravanja je 50 m. Kopanje i pregurivanje radit će 
se buldozerom u pojasnom dobivanju. 

 

 

Slika 1./6. Tehnološka shema dobivanja završnih kosina buldozerom i utovar bagerom 

 

Dosadašnjom eksploatacijom otkopane su mase ciglarske gline do kota terena K101-K104. 
Postojeće stanje prikazano je na Prilogu 1. 

Tijekom I. etape otkopat će se mase mineralne sirovine obuhvaćene rudarskim radovima 
na površini katastarske čestice 1317/5, a etažne kosine će se dovesti u završno stanje (sjeverni 
dio površinskog kopa) (Prilog 2.). Nakon toga se pristupa izradi pristupnog puta na 
sjeverozapadnom dijelu ležišta od kote terena K111 do kote osnovnog platoa K105, te izradi 
pristupnog puta na sjeveroistočnom dijelu površinskog kopa od kote terena K106 do kote 
osnovnog platoa K102. 

Kota osnovnog platoa je promjenjiva, tj. ovisi o dubini potvrđenih rezervi mineralnih 
sirovina ciglarske gline i kreće se u rasponu od K100 do K109. 

Tijekom izvođenja rudarskih radova sanirat će se zaštitni pojas prema stupu dalekovoda. 

Nagib pokosa zaštitnih stupova je 20 uz maksimalnu visinsku razliku kosine do 7,3 m. 

Nakon završnog oblikovanja etažne kosine u sjevernom dijelu, rudarski radovi se 
nastavljaju prema jugozapadu do dubine odobrenih rezervi. Dosezanjem jugozapadne granice 
okonturenih rezervi otkopna fronta mijenja pravac, s napretkom prema jugoistoku do 
okonturenih granica. Situacija završnog stanja prikazana je na Prilogu 4. 

 

 

1.3. OBJEKTI I OPREMA 

Unutar EP predviđeni su slijedeći objekti: kontejner za smještaj radnika i nadzornog 
osoblja, mobilni (kemijski) sanitarni čvor, plato za pretakanje goriva s nadstrešnicom, spremnik 
goriva, eko kontejner za ulja i maziva, eko kontejner za stare krpe i stara ulja. 

Za potrebe eksploatacije koristit će se slijedeći strojevi: buldozer, hidraulični bager s 
obrnutom lopatom (ili utovarivač) i kamion. 
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Slika 1./7. Nadzemni spremnik za gorivo (dvostjenski) 

 

 

Slika 1./8. Mobilno spremište (eko kontejner)  
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Slika 1./9. Shematski prikaz platoa za pretakanje goriva 

 

 

1.4. TVARI I MATERIJALI 

1.4.1. Tvari i materijali koji ulaze u tehnološki proces 

U tehnološkom procesu će se koristiti diesel gorivo za napajanje motora sa unutrašnjim 
sagorijevanjem (buldozer, bager, kamion). Gorivo će se nabavljati putem ovlaštenih dobavljača, 
a ukupna godišnja količina potrebnog goriva i ulja prikazana je u tablici 1./2.  
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Tablica 1./3. Ukupni godišnji utrošak goriva i ulja [2] 

Naziv stroja 
sati 
rada 

Diesel gorivo Motorno ulje 
Hidraulično 

ulje 
Ostala ulja 

l/h l/god kg/h kg/g kg/h kg/g kg/h kg/g 

kamion 971 22,4 21.750 0,45 437,0 0,11 106,8 0,04 870,0 

buldozer 521 12 6.252 0,25 130,3 0,06 31,3 0,03 156,3 

bager 624 12 7.488 0,24 149,8 0,06 37,4 0,02 149,8 

UKUPNO   35.490   717   176   1.176 

 

 

1.4.2. Tvari i materijali koji ostaju nakon tehnološkog procesa 

Tijekom eksploatacije nastaje proizvodni otpad odnosno istrošeni dijelovi rudarske 
opreme. 

Od opasnog otpada nastajat će manje količine (maksimalno 20 kg godišnje) tkanine 
natopljene uljima i mastima. 

Prilikom redovnog rada ne nastaju tehnološke otpadne vode, a sanitarne se skupljaju u 
tipskom kontejneru (mobilnom sanitarnom čvoru). 

Na EP nema nepokretnih izvora emisija.  
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2. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA 

S obzirom da eksploatacija mineralnih sirovina ima određene specifičnosti, a ležišta 
mineralnih sirovina je potrebno racionalno iskorištavati sukladno Zakonu o rudarstvu {2}, nameću 
se određena ograničenja kod projektiranja površinskih kopova. Koncesija za eksploataciju 
mineralnih sirovina se ishodi u jedinstvenom postupku unutar kojeg je i izrada idejnog rudarskog 
projekta koji naručuje Nositelj zahvata koji definira projektni zadatak u smislu ograničenja 
kapaciteta i raspoložive rudarske opreme.  

Idejno rješenje je uvjetovano istraženošću prostora, a s obzirom na potvrđene rezerve, 
fizičko-mehaničke karakteristike mineralne sirovine i karakteristike opreme, odabrana je 
tehnologija eksploatacije. 

Prilikom izrade Idejnog projekta analizirane su slijedeće varijante: 

 

Varijanta otvaranje površinskog kopa (sjeverozapad): 

Razmatrajući moguće mjesto otvaranja sa sjeverozapadne strane površinskog kopa, smjer 
napretka fronte bio bi prema sjeveru. Ovakvim načinom otvaranja površinski kop bi se mogao 
priključiti varijantnim rješenjem na sjeverozapadnom dijelu preko k.č. 1317/60 na put izrađen u 
naravi (na katastarskim česticama 1317/130, 1317/128, 1317/131, 1538/4, 1537/4, 1536/4, 
1535/4, 1534/2, 1534/3) i nadalje na 2451/9 (javnoprometno dobro). Budući da je površinski kop 
spojen sa sjeveroistočne strane preko katastarske čestice 1317/5 s katastarskom česticom 
1317/8 definiranom kao javno-prometno dobro, u početku eksploatacije zahtijevalo bi veće 
udaljenosti transportnih putova, a samim time i veći trošak transporta mineralne sirovine. Već 
ranijom eksploatacijom eksploatiran je sjeverni dio površinskog kopa, pa bi i sama biološka 
rekultivacija prostora trajala duži vremenski period budući da bi se prvo morao otkopati 
sjeverozapadni dio kopa, pa zatim prijeći na sanaciju cijelog sjevernog dijela, stoga je ova 
varijanta neprihvatljiva 
 
Varijanta otvaranje površinskog kopa (jugoistok): 

U slučaju nastavka rudarskih radova s jugoistočne strane eksploatacijskog polja, 
nepotrebno bi se zahvatio prostor eksploatacijskog polja na kojem nisu do sada rađeni rudarski 
radovi, a što bi rezultiralo nepotrebnim otkrivanjem humusnog sloja u najranijoj fazi 
eksploatacije. 

Iz istih razloga kao i u varijanti otvaranja površinskog kopa sa sjeverozapada, ova varijanta 
nije prihvatljiva. 
  
Varijanta otvaranje površinskog kopa (sjever) (odabrana varijanta): 

Ranijom eksploatacijom, eksploatiran je veći dio sjevernog dijela površinskog kopa, tj. k.č. 
1317/5, stoga na tom dijelu treba početi otkopavati mineralnu sirovinu kako bi se etaže kosine 
mogle dovesti u završni položaj, te započeti s biološkom rekultivacijom prostora. 

Ovakvim otvaranjem površinskog kopa postiže se paralelna eksploatacija mineralne 
sirovine i saniranje otkopanih prostora.  
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Uzimajući u obzir sve gore navedeno, zaključeno je da je varijanta otvaranje površinskog 
kopa sa sjeverne strane, odnosno način pridobivanja mineralne sirovine na EP analiziran ovom 
varijantom i prikazan kroz Idejni rudarski najpovoljnija. 

Potrebno je istaknuti da se kod svih analiziranih varijanti ne mijenja godišnji kapacitet niti 
završno stanje eksploatacije te je utjecaj zahvata na bioraznolikost, vodna tijela, tlo, klimu, 
krajobraz, promet, šume, lovstvo i kulturna dobra jednak. 

Studijom je obrađena samo jedna varijanta odnosno varijanta predviđena Idejnim 
projektom.  

Shematski prikaz završnog stanja prikazan je na slici 2./1.  

 

 

Slika 2./1. Shematski prikaz završnog stanja  

 

 

 

 

 kanali za odovodnju 

 dalekovod 

0 200 m
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIŠU 

3.1. ANALIZA PROSTORNIH PLANOVA 

Zahvat se nalazi unutar obuhvata Prostornog plana Zagrebačke županije ("Glasnik 
Zagrebačke županije" brojevi 3/02, 6/02, 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12-pročišćeni tekst, 27/15 
i 31/15-pročišćeni tekst ) i Prostornog plana uređenja grada Velika Gorica ("Službeni glasnik Grada 
Velike Gorice" 10/06, 06/08, 05/14, 02/15-pročišćeni tekst). 

 

Prostorni plan Zagrebačke županije (PPŽ) 

Članak 22. 

Prostori za eksploataciju mineralnih sirovina prikazani su u Planu znakom, osim prostora za 
eksploataciju nafte i plina i geotermalnih polja, koji su prikazani površinom. 

Veličine eksploatacijskih polja, uvjete korištenja i način sanacije treba odrediti prostornim 
planovima uređenja velikih gradova, gradova i općina, a prema kriterijima iz ovog Plana. 

Članak 62. 

Na prostoru obuhvata ovog Plana vrši se, ili planira eksploatacija sljedećih mineralnih sirovina: 

• ciglarska glina, 

Članak 63. 

Eksploatacija mineralnih sirovina prema ovom Planu planira se na postojećim legalnim 
eksploatacijskim poljima. Na ovim poljima moguće je prostornim planovima uređenja velikih 
gradova, gradova i općina planirati eksploataciju vise vrsta mineralnih sirovina. 

Lokacije eksploatacijskih polja označene su u Planu simbolima, osim za polja za eksploataciju 
nafte i plina i geotermalnih polja, koje su označene površinama. Točan položaj, veličina i oblik 
eksploatacijskih polja označenih simbolima određuje se prostornim planovima uređenja velikih 
gradova, gradova i općina i urbanističkim ili detaljnim planovima uređenja. 

Osim na navedenim lokacijama, eksploatacija se može planirati i na novim lokacijama, koje će se 
odrediti prostornim planovima uređenja velikih gradova, gradova i općina prema uvjetima iz 
članka 66. ovog Plana. 

Članak 64. 

U prostornim planovima uređenja velikih gradova, gradova i općina i urbanističkim ili detaljnim 
planovima uređenja potrebno je, između ostalog, odrediti uvjete prostornog oblikovanja 
eksploatacijskih polja u funkciji zadovoljavanja potreba konačne namjene i uklapanja u okoliš. 

Pod ovim se podrazumijeva: 

• određivanje konačne namjene ili mogućih namjena, 

• određivanje svih potrebnih planerskih mjera koje će onemogućiti negativan utjecaj na okoliš, 
posebno u pogledu zaštite i očuvanja kvalitete podzemnih voda i izvorišta pitke vode, 

• razgraničenje površina za eksploataciju mineralnih sirovina od okolnog prostora namijenjenog 
za sport i rekreaciju. 
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Slika 3./1. Izvod iz Prostornog plana Zagrebačke županije – Korištenje i namjena prostora     
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Prostorni plan uređenja grada Velika Gorica (PPUG) 

Članak 12. 

Površine za razvoj i uređenje prostora izvan građevinskih područja su površine koje su određene 
za slijedeće namjene: 

 gospodarska namjena 
o eksploatacija ciglarske gline (oznaka E5) 

Članak 13. 

Površine za iskorištavanje mineralnih sirovina namijenjene su rudarskim radovima koji se izvode 
u svrhu istraživanja i eksploatacije građevnog pijeska i šljunka, odnosno ciglarske gline, te 
smještaju rudarskih objekata i postrojenja sukladno posebnom propisu. 

Članak 16. 

Površine posebne namjene namijenjene su za smještaj građevina i objekata Ministarstva obrane 
Republike Hrvatske (vojarna sa skladištem i uzletno-sletnom stazom «Pukovnik Marko Živković» 
na Plesu, Zrakoplovno-tehnički centar sa uzletno-sletnom stazom u Velikoj Gorici, te vojarna 
«Satnik Josip Zidar" i vojno skladište "Borik" u Velikoj Buni), odnosno Ministarstva pravosuđa 
(lokacija – kazneno-odgojni zavod "Turopolje"). Dio kompleksa vojarne na Plesu označen 
oznakom N3 na kartografskom prikazu br. 1 "Korištenje i namjena površina" može se 
prenamijeniti u civilnu infrastrukturnu namjenu i uvrstiti u kompleks "Zračne luke Zagreb" na 
osnovi ugovora koji će sklopiti nadležno Ministarstvo i Zračna luka Zagreb, a bez prethodne 
izmjene i dopune ovog Plana. 

Članak 44. 

Zahvati u prostoru od važnosti za Županiju su: 

 Energetske građevine s pripadajućim objektima, uređajima i instalacijama 
o dalekovodi naponskog nivoa 110 kV, 

Članak 98. 

(1) Pod zahvatima u prostoru u svrhu obavljanja rudarskih djelatnosti podrazumijevaju se: 
istraživanje i eksploatacija mineralnih sirovina. 

(3) Eksploatacija mineralnih sirovina omogućuje se sukladno odredbama posebnih propisa 
isključivo unutar ovim Planom utvrđene površine i to za eksploataciju opekarske gline 
jugozapadno od Mraclina. 

Članak 147. 

(1) Unutar površina ograničenja prepreke koje su utvrđene na prostoru oko zračne luke Zagreb i 
helidroma u sklopu ZLZ-a, na osnovi posebnog propisa, a naznačene na kartografskom prikazu, 
br. 3.a., zabranjuje se izgradnja građevina koje bi svojom visinom probijale te površine, te 
predstavljale prepreku sigurnom odvijanju zračnog prometa. 

Članak 214. 

(1) Kako radi zaštite područja izvan površina posebnih namjena od djelovanja objekata i uređaja 
posebne namjene, tako i radi zaštite objekata i uređaja posebne namjene od djelovanja s 
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kontaktnog područja utvrđuju se slijedeća područja ograničenja u korištenju ovisno o objektu 
posebne namjene: 

 zone zabranjene gradnje, 
 zone ograničene gradnje (ZOG I i ZOG II), 
 zone kontrolirane gradnje (ZKG), 
 koridori veze. 

(2) Lokacije posebne namjene naznačene su na kartografskom prikazu, br. 1, a brojevima od 1 do 
6 označeni su na kartografskom prikazu, br. 3 slijedeći vojni kompleksi oko kojih su određene zone 
ograničene i/ili kontrolirane gradnje: 

 vojarna "Pukovnik Marko Živković", Pleso (br. 1 i 2), 
 USS ZTC Velika Gorica (br. 3) 
 vojarna "Satnik Josip Zidar" Velika Buna (br. 4), 
 skladište UBS "Borik" Velika Buna (br. 5) i 
 OUP "Podvornica" (br. 6). 

Članak 157. 

(3) Najmanje širine koridora postojećih dalekovoda, te planiranih 400 kV dalekovoda unutar 
građevinskih područja naselja, unutar izgrađenih dijelova građevinskih područja izdvojene 
namjene i na područjima zaštićenih dijelova prirode iznose: 

 40 m (20+20 m od osi DV) za naponski nivo 110 kV, 

ako drugačije nije utvrđeno posebnim propisom, odnosno normativima. 

(4) Korištenje, izgradnja i uređenje prostora unutar koridora iz prethodnog stavka treba biti u 
skladu s posebnim propisima i uvjetima nadležnih tijela i pravnih osoba s javnim ovlastima. 

Članak 216. 

(1) U odnosu na lokaciju br. 1, uz zonu zabranjene gradnje, utvrđene su: 
 zona ograničene gradnje I (1.ZOG I), u smjeru uzletno-sletne staze zabranjena je gradnja 

građevina, objekata, instalacija i drugih zapreka koje probijaju propisane norme  
o visinu od 240 m na udaljenosti od 15.000 m 
o visinu od 45 m na udaljenosti od 4.000 m 
o visinu od 100 m na udaljenosti od 5.100 m od USS 

 zona kontrolirane gradnje (1.ZKG), u radijusu 10.000 m dopuštena je gradnja, ali uz uvjet 
prethodnog ishođenja potvrde glavnog projekta od strane MORH-a za krupne 
industrijske građevine i građevine čija visina prelazi 145 m. 

Članak 221. 

(1) U zonama kontrolirane gradnje do 20.000 m od granice površina posebne namjene, a unutar 
koridora od posebnog interesa za oružane snage Republike Hrvatske zabranjuje se gradnja 
građevina koje svojom visinom predstavljaju fizičku zapreku, te time ometaju rad vojnih uređaja. 

(2) Koridor iz prethodnog stavka je prostor od 50 m oko osi koja spaja krajnje točke u čitavoj duljini 
pravca. 
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Slika 3./2. Ucrtan zahvat na izvodu iz Prostornog plana uređenja Grada Velie Gorice – 
namjena prostora      
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Slika 3./3. Ucrtan zahvat na izvodu iz Prostornog plana uređenja Grada Velike Gorice – uvjeti 
za korištenje, uređenje i zaštitu prostora      
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Slika 3./4. Ucrtan zahvat na izvodu iz Prostornog plana uređenja Grada Velie Gorice – 
infrastrukturni sustavi 

 

 

Zaključak 

EP je određeno člankom 22. PPŽ kojim je definirano da se eksploatacija na kartografskim 
prikazima označava znakom. 

Člankom 62. PPŽ određena je mineralna sirovina (ciglarska glina) koja se može 
eksploatirati. 

Člankom 63. PPŽ definirano je da se točan položaj, veličina i oblik eksploatacijskih polja 
označenih simbolima određuje prostornim planovima uređenja velikih gradova, gradova i općina 
i urbanističkim ili detaljnim planovima uređenja. 

Člankom 12. PPUG određena je gospodarska namjena površina, a člankom 13. definirana 
je namjena površina za eksploataciju te mogućnost smještaja rudarskih objekata i postrojenja. 

Zahvat je u skladu s člankom 98. PPUG kojim je omogućena eksploatacija unutar EP. 

Člankom 16. PPUG određene su površine posebne namjene.  

Zahvat je u skladu s člankom 147. PPUG (vezanim za članak 16. PPUG) budući da se na 
lokaciji EP neće nalaziti građevine koje će predstavljati prepreku za sigurno odvijanje zračnog 
prometa. 
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Zahvat se nalazi unutar zona kontrolirane gradnje određenih člankom 214. PPUG. Istim 
člankom određene su lokacije posebne namjene odnosno vojni kompleksi oko kojih su određene 
navedene zona (1.ZKG – za USS ZTC Velika Gorica i 4.ZKG – vojarna "Satnik Josip Zidar" Velika 
Buna).  

Člankom 216. PPUG propisani su uvjeti gradnje odnosno visina građevine unutar zone 
1.ZKG. Budući da zahvatom nije planirana gradnja nikakvih objekata može se zaključiti da se 
odredbe ne odnose na zahvat. 

Preko EP prolazi koridor od posebnog interesa za oružane snage Republike Hrvatske. 
Člankom 221. PPUG određeni su uvjeti gradnje s obzirom na visinu. Budući da zahvatom nije 
planirana gradnja nikakvih objekata može se zaključiti da se odredbe ne odnose na zahvat. 

Člankom 44. PPUG određeni su zahvati u prostoru od važnosti za županiju – dalekovod 
naponskog nivoa 110 kV. Budući da se unutar EP nalaze dva stupa dalekovoda 110, projektnim 
rješenjem je osiguran zaštitni stup oko "sjevernog" stupa (oko kojeg je već ostavljen zaštitni stup 
radijusa 55 m) i oko "južnog" stupa radijusa 45 m. S obzirom na navedeno može se zaključiti da 
je zahvat u skladu s odredbom članka 157. PPUG kojim je određen koridor od 40 m (20+20 od osi 
dalekovoda). Eventualna dodatna ograničenja propisat će se posebnim uvjetima nadležnog tijela 
prilikom ishođenja lokacijske dozvole. 

Temeljem svega navedenog zaključuje se da je zahvat u skladu s prostornim planovima. 

 

3.2. STANOVNIŠTVO 

EP se nalazi na području Grada Velike Gorice. Prema popisu stanovništva [22] Grad Velika 
Gorica ima 63.517 stanovnika što je 1,5% stanovništva Republike Hrvatske odnosno 20% 
stanovništva Zagrebačke županije. Prosječna gustoća naseljenosti je 115 stanovnika na km2. U 
sastavu Grada Velike Gorice nalazi se 58 naselja. U naselju Velika Gorica živi najveći broj 
stanovnika odnosno 31.553 stanovnika ili 52,25% od ukupnog broja stanovnika Grada. U 9 naselja 
s brojem stanovnika većim od 1.000 živi 21,56% stanovnika Grada, a u 11 naselja s brojem 
stanovnika manjim od 100 živi tek 1,13% stanovnika Grada. EP se nalazi unutar naselja Mraclin 
(1.074 stanovnika). Prema [22] Grad Velika Gorica ima 43.739 radno sposobnih odnosno 69% 
radno sposobnog stanovništva. Na slici 3./5 prikazano je zaposleno stanovništvo prema 
zanimanju, a na slici 3./6. prema djelatnosti. 
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Slika 3./5. Zaposleni prema zanimanju [22] 

 

Slika 3./6. Zaposleni prema područjima djelatnosti [22] 
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3.3. BIORAZNOLIKOST (STANIŠTA, FLORA, FAUNA) 

Šire područje zahvata, prirodno-geografski, okarakterizirano je Panonskom regijom kojoj 
pripada gotovo cijela Zagrebačka županija i koja je izrazito nizinski kraj, a nalazi se u središnjem 
turopoljskom prijelaznom području, aluvijalnoj ravnici, prosječne nadmorske visine do 120 m n/v. 

Biljnogeografski, predmetno područje pripada ilirskoj provinciji eurosibirsko-
sjevernoameričke regije. Klimazonalnu vegetaciju ove provincije (vegetaciju koja se razvija pod 
dominantnim utjecajem opće klime) čini šumska vegetacija. Međutim, šumska vegetacija 
stoljećima je krčena da bi se dobili pašnjaci, oranice, livade, prostor za naselja i dr. te danas ta 
područja zauzimaju manje površine, uglavnom mozaično ispresijecane antropogenim staništima.  

Prema karti kopnenih nešumskih staništa (Slika 3./7) šire je područje podvrgnuto većem 

ili manjem stupnju degradacije te na njemu prevladavaju mješovite (mozaičke) biljne zajednice 

odnosno stanišni tipovi navedeni u nastavku 

 

C.2.3.2. Mezofilne livade košanice Srednje Europe 

C.2.3.2./D.1.2.1. 
Mezofilne livade košanice Srednje Europe / Mezofilne živice i šikare 
kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva 

I.2.1. Mozaici kultiviranih površina 

D.1.2.1. 
Mezofilne živice i šikare kontinentalnih, izuzetno primorskih 
krajeva 

I.2.1./D.1.1.2. Mozaici kultiviranih površina / Vrbici pepeljaste i uškaste vrbe 
E. Šume 
C.2.3.2./E. Mezofilne livade košanice Srednje Europe / Šume 

I.2.1./C.2.3.2. 
Mozaici kultiviranih površina / Mezofilne livade košanice Srednje 
Europe 

I.1.8./D.1.2.1./A.1.1. 
Zapuštene poljoprivredne površine / Mezofilne živice i šikare 
kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva / Stalne stajaćice 

C.2.3.2./D.4.1.1. Mezofilne livade košanice Srednje Europe / Sastojine čivitnjače 

I.1.8./I.1.4./D.1.2.1. 
Zapuštene poljoprivredne površine / Ruderalne zajednice 
kontinentalnih krajeva / Mezofilne živice i šikare kontinentalnih, 
izuzetno primorskih krajeva  

C.3.3.1./D.1.2.1. 
Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi / Mezofilne 
živice i šikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva 

A.2.4./A.4.1. Kanali / Tršćaci, rogozici, visoki šiljevi i visoki šaševi 
D.1.1.2. Vrbici pepeljaste i uškaste vrbe 

C.2.3.2./D.1.2.1./I.2.1. 
Mezofilne livade košanice Srednje Europe / Mezofilne živice i šikare 
kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva / Mozaici kultiviranih 
površina 

I.1.8./D.1.2.1. Zapuštene poljoprivredne površine / Mozaici kultiviranih površina 
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Slika 3./7. Izvod iz karte kopnenih nešumskih staništa RH [15] 

 
 

U florističkom sastavu, na širem području zahvata prevladavaju kozmopoliti, kao npr. 
kopriva (Urtica dioica), divlji pelin (Artemisia vulgaris), širokolisni trputac (Plantago maior), 
lobode (Chenopodium spp.), šćirevi (Amaranthus spp.), čičak (Arctium lappa). Na čitavom je 
prostoru planiranog zahvata primijećen visok udio alohtone (strane) flore s više invazivnih vrsta 
Kanadska hudoljetnica (Conyza canadensis), ambrozija (Ambrosia artemisiifolia) i krasolika 
(Erigeron annuus). 
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Za potrebe izrade predmetne Studije, na lokaciji zahvata nisu provedena ciljana 
faunistička istraživanja, stoga se podaci o fauni temelje na značajkama stanišnih tipova koji su 
rasprostranjeni na ovom području, a koje uvjetuju pridolazak određenih životinjskih vrsta. 
Također, korišteni su literaturni podaci, kao i podaci istraživanja koja su provedena na sličnim 
staništima. 

Fauna gmazova uglavnom je porijeklom iz europskog prostora. Bjelouška (Natrix natrix), 
je palearktička vrsta, a šire rasprostranjene europske vrste su smukulja (Coronella austriaca), 
sljepić (Anguis fragilis), livadna gušterica (Lacerta agilis). S obzirom na okolna vlažna staništa, 
fauna vodozemaca predstavlja faunu karakterističnu za srednju Europu, a najčešće vrste su 
zelena žaba (Rana ridibunda), smeđa krastača (Bufo bufo), zelena krastača (Bufo viridis) i druge. 
Fauna sisavaca uglavnom je zastupljena malim vrstama iz reda glodavaca (Rodentia) koji su 
prehranom vezani uz poljoprivredne površine i naselja, kao napr. poljski miš (Apodemus 
agrarius), šumski miš (Apodemus sylvaticus), žutogrli miš (Apodemus flavicollis), sivi puh (Glis 
glis), riđa voluharica (Clethrionomys glareolus), mala poljska rovka (Crocidura suaveolens), štakor 
selac (Rattus norvegicus) i dr. S obzirom na zastupljena staništa, na širem području zahvata 
prisutne su brojne vrste ptica koje su ishranom ili gniježđenjem vezane uz mješovita mozaička 
staništa koja čine brojni šumarci, šikare, livade, zapuštene i aktivne poljodjelske površine i sl. Zbog 
prostranosti i raznolikosti ovog tipa staništa i pripadajuća zajednica ptica je najbrojnija, a 
najbrojnije su vrste iz skupina vrapčarki (Passeriformes), kokoški (Galliformes), sova (Strigidae), 
djetlića (Picidae), grabljivica (Falconiformes), jastrebovke (Accipitriformes) i druge. 

 

 

3.4. GEOLOŠKE I HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE 

U geološkoj građi šire okolice EP sudjeluju naslage dviju tektonskih jedinica: kredno-
tercijarnog pojasa Unutarnjih Dinarida i Savske potoline. Naime upravo se linija Mraclin (na 
sjeverozapadu) - Lekenik -Sisak (jugoistok) poklapa sa rasjednom zonom (južni potolinski rasjed) 
koja dijeli ove dvije tektonske jedinice. 

Najmarkantnija struktura kredno - tercijarnog pojasa Unutarnjih Dinarida ovog područja 
jesu Vukomeričke gorice u čijem se istočnom dijelu nalazi ležište ciglarske gline Mraclin (točnije 
na krajnjim sjeveroistočnim padinama Vukomeričkih gorica). 

U geološkoj građi Vukomeričkih gorica zastupljene su paludinske naslage koje su i 
najraširenije. 

- Pl2,3 (dac levant) 

Paludinske naslage izgrađuju pijesci, šljunci, gline, pješčenjaci i konglomerati. Gline su 
različitih obojenja (sive, smeđe, žute, plavozelene) i međusobno se izmjenjuju. U pijescima je 
vidljiva jaka limonitizacija. Paludinski slojevi su mjestimično vrlo fosiliferni a naročito u području 
Vukomeričkih gorica. Debljina paludinskih naslaga procjenjuje se na 200 do 400 m. 

- l (prapor)  

Najveći dio rubnog sjeveroistočnog dijela Vukomeričkih gorica pokriven je praporom 
sedimentom eolskog porijekla, koji po starosti odgovara starijem kvartaru - Qb  
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- a1 (sedimenti terasa) 

Izgrađuju ih klastične naslage svih mogućih varijeteta: od pjeskovitih šljunaka, šljunkovitih 
pijesaka pa do čistih pijesaka. Područje Savske potoline najvećim dijelom izgrađuju sedimenti 
terasa (a1) deluvij-proluvij sedimenti (dpr), sedimenti poplava (ap), barski sedimenti (b), 
sedimenti mrtvaja (am), te aluvij recentnih tokova (a). Svi ovi sedimenti po starosti odgovaraju 
holocenu - Q2  

 

 

 

Slika 3./8. Geološka karta šireg područja [1] 
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Ležište ciglarske gline Mraclin nalazi se na kontaktu terasnog odsjeka doline Save i 
graničnom horizontu paludinskih naslaga sa naslagama prapora. 

 

Lokacija prema hidrogeološkoj regionalizaciji pripada prisavskoj ravnici i nalazi se na 
krajnjem južnom rubu područja na kojem se prostire tzv. "zagrebački vodonosnik". Naime, 
prisavska ravnica na području od Podsuseda do Siska izgrađena je od klastičnih naslaga različitog 
granulometrijskog sastava. Na površini se nalaze pretežno glinovito - prašinasti sedimenti s 
ponešto sitnog pijeska. Generalno se može reći da debljina ovih naslaga raste idući od Save prema 
jugu, te od zapada prema istoku. Paralelno s porastom debljine, tj. idući od zapada prema istoku 
i od Save prema jugu opada udio pjeskovite, a raste udio glinovite komponente u sastavu naslaga. 

Ove naslage imaju ulogu površinskog pokrivača, a funkcija mu je značajno usporavanje ili 
pak praktično sprječavanje infiltracije površinskih, odnosno oborinskih voda u dublje dijelove tla, 
što ovisi o propusnosti i debljini naslaga. Srednja vrijednost vodopropusnosti iznosi k = 10-8 cm/s, 
što znači da su ove naslage u uvjetima prirodnih hidrauličkih gradijenata praktično nepropusne. 

Razina podzemne vode ovisi o vodostajima Save, tako da ima godišnje dva minimuma i 
dva maksimuma. Na području EP, maksimalne razine podzemne vode kreću se oko 99 m n.m. 
Podzemna voda kreće se više ili manje paralelno sa Savom, čemu odgovaraju i smjerovi tečenja 
u širem području gdje podzemna voda teče u smjeru zapad-jugozapad - istok-sjeveroistok, 
odnosno zapad - istok.  

EP se nalazi izvan zona sanitarne zaštite izvorišta. 
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3.5. VODNA TIJELA 

Sukladno Planu upravljanja vodnim područjima {24} EP se nalazi na području podzemnog 
vodnog tijela CSGI_27-ZAGREB, a u široj okolici EP definirana su dva tijela površinske vode 
CSRN0127_001, Buna i CSRN0127_002, Buna (slika 3./9.). 

Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajališta količina i kakvoće podzemnih voda, 
koje može biti dobro ili loše. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive 
o vodama i Direktive o zaštiti podzemnih voda (DPV). Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode 
se klasifikacijski testovi. Najlošiji rezultat od svih navedenih testova usvaja se za ukupnu ocjenu 
stanja tijela podzemne vode. 

Stanje vodnog tijela određeno je kao dobro (tablica 3./1.) 

 

Tablica 3./1. Stanje tijela podzemne vode CSGI_27 – ZAGREB [11] 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

 

Stanje tijela površinske vode određeno je njegovim ekološkim stanjem/potencijalom i 
kemijskim stanjem, ovisno o tome koja od dviju ocjena je lošija. Ekološko stanje tijela površinske 
vode izražava kakvoću strukture i funkcioniranja vodenih ekosustava i određuje se na temelju 
pojedinačnih ocjena relevantnih bioloških i osnovnih fizikalno-kemijskih i kemijskih te 
hidromorfoloških elemenata kakvoće koji podržavaju biološke elemente. Ovisno o pojedinačnim 
ocjenama relevantnih elemenata kakvoće, vodna tijela se klasificiraju u pet klasa ekološkoga 
stanja: vrlo dobro, dobro, umjereno, loše i vrlo loše. Kemijsko stanje tijela površinske vode 
izražava prisutnost prioritetnih tvari u površinskoj vodi, sedimentu i bioti. Prema koncentraciji 
pojedinih prioritetnih tvari, površinske vode se klasificiraju u dvije klase kemijskoga stanja: dobro 
stanje i nije dostignuto dobro stanje. Površinsko vodno tijelo je u dobrom kemijskom stanju ako 
prosječna i maksimalna godišnja koncentracija svake prioritetne tvari ne prekoračuje propisane 
standarde kakvoće. 

Osnovni podaci o vodnom tijelu CSRN0127_001, Buna prikazani su u tablici 3./2. 
Temeljem rezultata ocjene stanja vodnog tijela (tablica 3./3.) stanje vodnog tijela klasificirano je 
kao umjereno. Ekološko stanje određeno je kao umjereno, a kemijsko stanje je dobro 

Osnovni podaci o vodnom tijelu CSRN0127_002, Buna prikazani su u tablici 3./4. 
Temeljem rezultata ocjene stanja vodnog tijela (tablica 3./5.) stanje vodnog tijela klasificirano je 
kao umjereno. Ekološko stanje određeno je kao umjereno, a kemijsko stanje je dobro 
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Slika 3./9. Vodna tijela u širem području EP [11] 
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Tablica 3./2. Opći podaci vodnog tijela CSRN0127_001, Buna [11] 

Šifra vodnog tijela: CSRN0127_001 

Naziv vodnog tijela Buna 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Nizinske male tekućice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A) 

Dužina vodnog tijela 10.9 km + 57.6 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Panonska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tjela podzemne vode CSGI-27                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR1000003, HR2000415*, HR377920*, HRCM_41033000*                                                                                                                                                                                                               
(* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje kakvoće 51160 (most prije KPD Turopolje, Vrani?) 

 

Tablica 3./3. Stanje vodnog tijela CSRN0127_001, Buna [11] 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 

Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
umjereno 
umjereno 
dobro 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
umjereno 
umjereno 
dobro 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
umjereno 
umjereno 
dobro 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
procjena nije pouzdana 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      
Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT 
ukupni,      para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      
Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      
Nonilfenol,      Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      
Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 

*prema dostupnim podacima 
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Tablica 3./4. Opći podaci vodnog tijela CSRN0127_002, Buna [11] 

Šifra vodnog tijela: CSRN0127_002 

Naziv vodnog tijela Buna 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Nizinske male tekućice s šljunkovito-valutičastom podlogom (2B) 

Dužina vodnog tijela 25.9 km + 108 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Panonska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tjela podzemne vode CSGI-27, CSGI-28                                                                                                                                                                                                                                           

Zaštićena područja HR1000003, HR2000415*, HR377920*, HR378013*, HRCM_41033000*                                                                                                                                                                                                    
(* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje kakvoće  

 

Tablica 3./5. Stanje vodnog tijela CSRN0127_002, Buna [11] 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 

Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
umjereno 
loše 
dobro 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
loše 
loše 
dobro stanje 
 
loše 
loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
loše 
loše 
dobro 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
loše 
loše 
dobro stanje 
 
loše 
loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
loše 
loše 
dobro 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
umjereno 
dobro 
dobro 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
procjena nije pouzdana 
ne postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      
Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT 
ukupni,      para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      
Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      
Nonilfenol,      Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      
Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 

*prema dostupnim podacima 
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3.6. SEIZMOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Karti potresnih područja RH [7], područje EP za povratno razdoblje od 95 godina 
pri seizmičkom udaru može očekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,088g. Takav bi potres na 
širem području imao intenzitet Io= VII° MCS [8]. Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno 
ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji iznosi od agR= 0,179g. Taj bi, najjači očekivani potres 
za navedeno povratno razdoblje, na promatranom području imao intenzitet Io= VII° MCS [8]. 

 

  

povratno razdoblje od 95 godina povratno razdoblje od 475 godina 

    lokacija EP 

Slika 3./10. Izvod iz Karte potresnih područja Republike Hrvatske [7] 

 

 

3.7. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Köppenovoj klasifikaciji klime, koja uvažava bitne odlike srednjeg godišnjeg hoda 
temperature zraka i oborine, područje EP pripada kontinentalnoj klimi s oznakom Cfb (Slika 

3./11.). Njoj odgovara srednja temperatura najhladnijeg mjeseca viša od –3C i niža od 18C. 

Srednja mjesečna temperatura viša je od 10C tijekom više od 4 mjeseca u godini srednja 
mjesečna temperatura najtoplijeg mjeseca ne prelazi 22°C. 

Oborine su na takvim područjima jednoliko raspodijeljene kroz cijelu godinu. 

Za potrebe Studije korišteni su podaci najbliže meteorološke postaje Zračne luke Zagreb.  

Godišnji prosjek temperature zraka na postaji Zračna luka Pleso, Zagreb iznosi 10,9 C. 

Siječanj, kao najhladniji mjesec, ima srednju temperaturu 0,0 C, dok je najtopliji srpanj sa 

temperaturom oko 21,5C. Prosječna godišnja količina oborina iznosi 934,8 mm, sa zabilježenim 
sezonskim maksimumom od 252 mm u kolovozu i minimumom u veljači. 

Dominiraju vjetrovi sjeveroistočnih odnosno jugozapadnih smjerova dok je udio tišine u 
promatranom razdoblju iznosio je 18,6 %. 
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    lokacija EP 

Slika 3./11. Raspodjela klimatskih tipova po Köppenu [14] 

 

 

Slika 3./12. Srednje, maksimalne i minimalne vrijednosti temperature zraka 
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Slika 3./13. Srednje, maksimalne i minimalne vrijednosti količine oborine 

 

Slika 3./14. Čestina i brzina vjetra 

 

Klimatske promjene 

Klimatske promjene u budućoj klimi na području Hrvatske dobivene simulacijama klime 
regionalnim klimatskim modelom RegCM prema A2 scenariju analizirane su za dva 30-godišnja 
razdoblja: 

1. Razdoblje od 2011. do 2040. godine predstavlja bližu budućnost i od najvećeg je interesa 
za korisnike klimatskih informacija u dugoročnom planiranju prilagodbe na klimatske 
promjene. 

2. Razdoblje od 2041. do 2070. godine predstavlja sredinu 21. stoljeća u kojem je prema A2 
scenariju predviđen daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida (CO2) u atmosferi te 
je signal klimatskih promjena jači. 
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http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene#a14
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Prema scenariju A2 svijet u budućnosti karakterizira velika heterogenost sa stalnim 
povećanjem svjetske populacije. Gospodarski razvoj, kao i tehnološke promjene, regionalno su 
orijentirani i sporiji nego u drugim grupama scenarija. Pomoću biokemijskih modela izračunata je 
promjena koncentracije plinova staklenika u budućnosti te je u scenariju A2 predviđen 
neprekidan porast  koncentracije CO2 u 21. stoljeću s najvećom stopom povećanja u drugoj 
polovici stoljeća. 

 

Slika 3./15. Ukupna godišnja emisija CO2 u razdoblju 1990.-2100. (GtC/god) [19] 

 

Projicirane promjene temperature zraka 

Prema rezultatima RegCM-a za područje Hrvatske, srednjak ansambla simulacija upućuje 
na povećanje temperature zraka u oba razdoblja i u svim sezonama. Amplituda porasta veća je u 
drugom nego u prvom razdoblju, ali je statistički značajna u oba razdoblja. Povećanje srednje 
dnevne temperature zraka veće je ljeti (lipanj-kolovoz) nego zimi (prosinac-veljača). 

U prvom razdoblju buduće klime (2011.-2040.) na području Hrvatske zimi se očekuje 
porast temperature do 0,6°C, a ljeti do 1°C. 

U drugom razdoblju buduće klime (2041.-2070.) očekivana amplituda porasta u Hrvatskoj 
zimi iznosi do 2°C u kontinentalnom dijelu i do 1,6°C na jugu, a ljeti do 2,4°C u kontinentalnom 
dijelu Hrvatske, odnosno do 3°C u priobalnom pojasu. 

Na lokaciji zahvata se u prvom razdoblju buduće klime može očekivati porast temperature 

zimi do 0,6C, a ljeti do 1C. U drugom razdoblju može se očekivati porast temperature zimi do 

1,6C, a ljeti do 2,4C. 
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Slika 3./16. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2011.-2040. 
u odnosu na razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla 
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za 
zimu (lijevo) i ljeto (desno) [19] 

 

 

Slika 3./17. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2041-2070. 
u odnosu na razdoblje 1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla 
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za 
zimu (lijevo) i ljeto (desno) [19] 

Projicirane promjene oborine 

Promjene količine oborine u bližoj budućnosti (2011.-2040.) su vrlo male i ograničene 
samo na manja područja te variraju u predznaku ovisno o sezoni. Najveća promjena oborine, 
prema A2 scenariju, može se očekivati na Jadranu u jesen kada RegCM upućuje na smanjenje 
oborine s maksimumom od približno 45-50 mm na južnom dijelu Jadrana. Međutim, ovo 

http://klima.hr/promjena_klime/sec14v.jpg
http://klima.hr/promjena_klime/sec14_1v.jpg
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smanjenje jesenske količine oborine nije statistički značajno. U drugom razdoblju buduće klime 
(2041.-2070.) promjene oborine u Hrvatskoj su nešto jače izražene. Tako se ljeti u gorskoj 
Hrvatskoj te u obalnom području očekuje smanjenje oborine. Smanjenja dosižu vrijednost od 45-
50 mm i statistički su značajna. Zimi se može očekivati povećanje oborine u sjeverozapadnoj 
Hrvatskoj te na Jadranu, međutim to povećanje nije statistički značajno. 

Na lokaciji se ne očekuje promjena u količini oborine. 
 

 

Slika 3./18. Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2011.-2040. u odnosu na 
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog 
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za jesen [19] 

 

 

Slika 3./19. Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2041.-2070. u odnosu na 
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog 
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) 
i ljeto (desno) [19] 

http://klima.hr/promjena_klime/sec14_2v.jpg
http://klima.hr/promjena_klime/sec14_3v.jpg
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3.8. KVALITETA ZRAKA 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na 
teritoriju Republike Hrvatske ("Narodne novine" 1/14) lokacija zahvata pripada aglomeraciji HG 
ZG Zagreb (Slika 3./20.).  

 

Slika 3./20. Zone i aglomeracije za potrebe praćenja kvalitete zraka [9] 

 

Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u Izvješću Hrvatske 
agencije za okoliš i prirodu [9]. Ocjenjivanje/procjenjivanje razine onečišćenosti zraka u zonama 
i aglomeracijama se uz analizu mjerenja na stalnim mjernim mjestima provodilo i metodom 
objektivne procjene. 

U zaključku izvještaja [9] je navedeno da je aglomeracija Zagreb sukladna s graničnim 
vrijednostima za SO2, CO, Benzen, metale u PM10, dok je nesukladna s graničnim vrijednostima 
za NO2, PM10, PM2,5, prizemni O3 i B(a) u PM10. 

Na samoj lokaciji nisu obavljana mjerenja, a najbliža mjerna postaja je ZA0201 Velika 
Gorica (oko 6,5 km sjeverno od EP) unutar mreže za praćenje kakvoće zraka Grada Velike Gorice. 
S obzirom na onečišćujuće tvari PM2,5 i O3, kvaliteta zraka je u 2017. godini bila II kategorije. 

 

 lokacija zahvata 
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3.9. PROMETNA OBILJEŽJA 

Prijevoz materijala s eksploatacijskog polja izvan eksploatacijskog polja (kamionski 
transport) obavljat će se makadamskom cestom koja se spaja na nerazvrstanu cestu NCMB1 koja 
spaja županijsku cestu Ž3111 i državnu cestu D31. 

Najbliže brojačko mjesto prometa je 2016 Kurilovec na državnoj cesti D31. Prosječni 
godišnji (PGDP) i prosječni ljetni (PLDP) dnevni promet s osnovnim podacima o brojačkom mjestu 
prikazani su u tablici 3./6., a struktura prometa po duljinama vozila u tablici 3./7. 

 

Tablica 3./6. Osnovni podaci o brojačkom mjestu [10] 

Oznaka 
ceste  

Brojačko mjesto  Promet  Način 
brojenja  

Brojački odsječak 

Oznaka  Ime  PGDP  PLDP  Početak Kraj  Duljina (km)  

         

31 2016 Kurilovec 5087 5257 PAB A11 L31199 11,3 

         

 

Tablica 3./7. PGDP i PLDP: struktura po duljinama vozila [10 

 

 

 

 

3.10. KRAJOBRAZNE ZNAČAJKE 

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Republike Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja, 
područje zahvata nalazi se u krajobraznoj jedinici "Nizinska područja sjeverne Hrvatske" (Bralić, 
1995.) (Slika 3./21.). Osnovnu fizionomiju čini agrarni krajobraz s kompleksima hrastovih šuma i 
poplavnim područjima. Vrijednosti ovog područja su rubovi šuma, fluvijalno-močvarni ambijenti. 
Degradacija ovog područja očituje se u mjestimičnom manjku šume, nestanku živica u 
agromeliorativnim zahvatima, geometrijskoj regulaciji vodotoka i nestanku tipičnih i doživljajno 
bogatih fluvijalnih lokaliteta. 
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  Zahvat na karti 

Slika 3./21. Kartografski prikaz krajobrazne regionalizacije Hrvatske s obzirom na prirodna 
obilježja [4] 

 

3.9.1. Prirodni krajobraz 

Reljef 

Područje zahvata definira se kao ruralno-urbano krajobrazno područje prvenstveno zbog 
činjenice da poljoprivredne površine zajedno s manjim šumskim površinama zauzimaju najveći 
dio područja, dok izgrađenom dijelu pripada područje Grada Velike Gorice i naselje Mraclin. U 
široj zoni zahvata nalaze se melioracijski kanali koji su u funkciji navodnjavanja poljoprivrednih 
površina. Morfološke značajke reljefa i homogen površinski pokrov poljoprivrednih površina 
uvjetovali su široke i duboke vizure u prostoru koje obrubljuju udaljena šumska područja. Prema 
hipsometrijskoj raščlambi, uže područje zahvata čine visine od 99 m n.m. do maksimalno 124 m 
n.m. (Slika 3./22.). Najveći dio zahvata pripada visinama od 104 do 109 m n.m. Reljef je statičan. 
Vizure su otvorene radi niskih nadmorskih visina. Kontrasti su slabo izraženi te se ne radi o 
reljefno jako razvedenom području. Teren je ravan i radi se o nizinskom dijelu širem području 
rijeke Save. Teren jednostavan, statičan i neutralan. 
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Slika 3./22. Hipsometrijska karta 

 

Površinski pokrov 

Vegetacija u široj okolici je grmolika. U užoj zoni zahvata nema suvislih šumskih površina 
već se radi o mladim sastojinama, prvenstveno grmolikog sastava (Slika 3./23.). U široj zoni 
zahvata, prisutni su šumski ekosustavi, koji se mogu zamijetiti kod otvorenih vizura iz smjera 
prometnica A11 i DC30. Kontrasti između volumena i ploha (vegetacije i poljoprivredne površine) 
uočavaju se u zoni otvorenih vizura koje se mjestimice javljaju s postojećih puteva i prometnica. 
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Slika 3./23. Vegetacija u užoj zoni zahvata 

 

Slika 3./24. Kontrasti u zoni zahvata 

 

3.9.2. Antropogeni krajobraz 

Agrarne površine 

EP se nalazi u nizinskom području, južno od naselja Mraclin. Sa sjeverne strane nalaze se 
manje poljoprivredne površine, pravokutnog oblika, i pravilnog rastera. Južno od zahvata nalaze 
se veće, komasirane poljoprivredne površine i livade. Uzorci su također pravilni, mjestimice su 
ispresjecani vegetacijom i živicama koje su linijskog oblika. 

Prometnice i putovi 

Okosnicu ovog područja čini autocesta A11 koja se proteže od sjevera prema jugu i prolazi 
južnom granicom zahvata. A11 dominira ovim područjem i predstavlja glavni prometni pravac u 
širem i užem području zahvata. U široj zoni zahvata, u smjeru sjever jug, kreću se i prometni pravci 
D31 u smjeru Pokupskog i D30 Zagreb-Sisak (istočno i zapadno od zahvata). Na ove cestovne 
pravce nadovezuju se druge ceste razvrstane kao županijske i lokalne koje povezuju naselja ovog 
područja s ostalim dijelovima Županije. Nadalje, u široj zoni zahvata, javljaju se i dominantni 
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linijski željeznički pravci, od kojih najbliži željeznički pravac prolazi kroz naselje Mraclin, sjeverno 
od zahvata. 

Ostala infrastruktura 

Od značajnih infrastrukturnih elemenata, u zoni zahvata nalazi se dalekovod koji prolazi 
kroz eksploatacijsko polje, njegovom zapadnom stranom u smjeru sjeveroistok-jugozapad (Slika 
3./25.). Svojim antropogenim odlikama, ovi linijski elementi se ističu u ovom prostoru, posebno 
u zoni zahvata gdje je reljef ravan i nema velikih visinskih razlika. 

 

 

Slika 3./25. Dalekovod u zoni zahvata   

 

Naselja 

Zahvat se nalazi na području Grada Velike Gorice. Sjeverno od zahvata, nalazi se naselje 
Mraclin, koje je središte kulturno-povijesne regije Turopolja, a svrstava se u najveća i 
najmnogoljudnija turopoljska naselja. Naselje je vrlo dobro povezano sa Zagrebom (željezničkom 
prugom) i Velikom Goricom (željezničkom prugom i autobusnom linijom). 

 

3.9.3. Strukturne i vizualne značajke krajobraza 

S obzirom na krajobrazna obilježja prostora, radi se o tipičnom nizinskom području uz 
rijeku Savu. Osnovni nositelj krajobrazne slike područja lokacije zahvata je ravan teren. Prema 
svojim funkcionalnim i vizualnim značajkama, predstavlja statičan i neutralan teren. Krajobrazom 
ovog područja dominiraju veliki kompleksi poljoprivrednih površina koje se na dijelovima 
prožimaju sa vegetacijom i šumskim područjima. Vizure su otvorene, ali statične. Mjestimično se 
otvaraju one dinamičnije u području vegetacije i šumskih površina 
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3.11. PEDOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema pedološkoj karti [17] EP se nalazi na području kartirane jedinice tla oznake 27 
pseudoglej na zaravni. Obilježja tla: P-3 djelomično pogodno, stjenovitost 0 %, nagib terena 0-5 
%, dubina 40-70 cm. 

 

 

Slika 3./26. Izvod iz pedološke karte RH [17] 

 

 

3.12. ŠUME 

EP se nalazi unutar Gospodarske jedinice Šiljakovačka Dubrava II koja se nalazi na 
području Uprave šuma Podružnice Zagreb, Šumarija Velika Gorica. Granice gospodarske jedinice 
protežu se na zapadu od potoka Lukavca do sela Gornji Vukojevac u istočnom dijelu, a na sjeveru 
od sela Lukavec do podnožja Vukomeričkih gorica na jugu. Po zemljišnom položaju protežu se od 
45°35'45'' do 45°41'25'' sjeverne geografske širine i od 15°59'11'' do 16°07'51'' istočne 
geografske dužine. Nadmorske visine se kreću od 106 do 180 m.  

Gospodarska jedinica je po namjeni razdijeljena na gospodarske šume s površinom od 
3.849,14 ha i šume s posebnom namjenom za znanstvena istraživanja turopoljske svinje s 
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površinom 134,05 ha. Gospodarska jedinica "Šiljakovačka Dubrava II" podijeljena je na 99 odjela 
i 309 odsjeka.  

EP se ne nalazi na području niti jednog od evidentirana odjela. 

 

 

Slika 3./27. Karta šuma [18] 
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3.13. KULTURNA BAŠTINA 

Unutar EP nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra u smislu Zakona o zaštiti i očuvanju 
kulturnih dobara {8}. Najbliža zaštićena kulturna dobra prema Registru kulturnih dobara [24] 
nalaze se unutar naselja Mraclin (oko 1,2 km sjeveroistočno od EP) i prikazana su u tablici 3./8. i 
na slici 3./28. 

Osim kulturnih dobara zaštićenih Zakonom {8}, Prostornim planom uređenja Grada Velike 
Gorice evidentirana su kulturna dobra u okolišu zahvata prikazana u tablici 3./9. i na slici 3./28. 

 

Tablica 3./8. Zaštićena kulturna dobra [24] 

Oznaka 
dobra 

Naziv-lokacija vrsta klasifikacija 

Z-3763 Crkva sv. Vida, Mraclin 
nepokretno kulturno 
dobro-pojedinačno 

sakralna graditeljska baština 

Z-6184 
Mraclin, Tradicijska okućnica, 

Braće Radića 70 
nepokretno kulturno 
dobro-pojedinačno 

profana graditeljska baština 

Z-3764 Mraclin, Zgrada škole 
nepokretno kulturno 
dobro-pojedinačno 

profana graditeljska baština 

 

Tablica 3./9. Evidentirana kulturna dobra {26} 

Id.br. Naziv-lokacija Naselje status 

Arheološki lokaliteti 

A-16 trasa rimske državne ceste – Lazisko polje Lazi Turopoljski E 

A-17 drvena kapela, srednji vijek Lazi Turopoljski E 

A-22 kamena sjekira, rimske opeke – Obrež Mraclin E 

Povijesna graditeljska cjelina seoskog naselja 

B-16 Mraclin  E 2 

Sakralne građevine 

D-89 Poklonac – na ulazu u naselje iz smjera Sisačke ceste Mraclin E 3 

D-90 Raspelo – na križanju za Okuje Mraclin E 3 

Spomen (memorijalni) objekt/obilježje 

E-32 spomen ploča Mraclin E 3 

E-33 spomen ploča poginulim u NOB-u Mraclin E 3 
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Slika 3./28. Zaštićena i evidentirana kulturna baština 

 

 

3.14. ZAŠTIĆENA PODRUČJA 

EP se nalazi izvan područja zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode {4} (Slika 3./29.). 
Lokaciji zahvata najbliži je Hrast u Rakitovcu zaštićen u kategoriji spomenik prirode 
(podkategorija: rijetki primjerak drveća), na udaljenosti od oko 4 km u smjeru istoka. Na 
udaljenosti od oko 6 km, u smjeru jugoistoka, je Odransko polje zaštićeno u kategoriji značajni 
krajobraz. 
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S obzirom na obilježja i udaljenost zahvata, neće biti utjecaja na zaštićena područja. 

 

 

Slika 3./29. Izvod iz karte zaštićenih područja RH [15]  
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3.15. EKOLOŠKA MREŽA 

Lokacija zahvata se ne nalazi unutar područja ekološke mreže koja su proglašena 
Uredbom o ekološkoj mreži {12}. Najbliža područja ekološke mreže su Područje očuvanja 
značajno za vrste i stanišne tipove (POVS) HR200415 Odransko polje i Područje očuvanja značajno 
za ptice (POP) HR100003 Turopolje na udaljenosti od oko 4,3 km od lokacije zahvata (Slika 3./30.).  

 

 

Slika 3./30. Izvod iz karte ekološke mreže RH [15]  
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Za zahvat je proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, 
nakon kojeg je Ministarstvo zaštite okoliša i energetike izdalo Rješenje (str. 23.) u kojem se 
navodi: 

Slijedom provedenog postupka Prethodne ocjene, uzevši u obzir karakteristike i 
smještaj lokacije zahvata izvan područja ekološke mreže te analizom mogućih utjecaja 
planiranog zahvata, ocijenjeno je da se može isključiti mogućnost značajnih 
negativnih utjecaja zahvata na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže 
te je stoga riješeno kao u izreci. Sukladno navedenom za predmetni zahvat nije 
potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu. 

 

3.16. PRIKUPLJENI PODACI I PROVEDENA MJERENJA 

Na lokaciji zahvata nisu provođena nikakva mjerenja vezana za okoliš. 

 

3.17. VARIJANTA "NE ČINITI NIŠTA" 

U slučaju varijante "ne činiti ništa" neće doći do promjene stanja okoliša bez provedbe 
zahvata. 
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. MOGUĆI UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE 

4.1.1. Stanovništvo 

S obzirom da su prepoznati mogući utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu očekivati 
na samoj lokaciji ili u neposrednoj blizini, te da su najbliže naseljene kuće na dovoljnoj udaljenosti 
od EP (oko 260 m zračne linije), eksploatacijom neće doći do negativnih utjecaja na stanovništvo. 

Rezultati proračuna odnosno modeliranja čestica prašine, ukupne taložne tvari i plinovitih 
onečišćenja (detaljno obrađeno u poglavlju 4.1.5.) pokazuju da su moguće vrijednosti u uvjetima 
istovremenog rada svih izvora onečišćenja manje od graničnih vrijednosti, s obzirom na zaštitu 
zdravlja ljudi, propisanih Uredbom o razinama onečišćujućih tvari u zraku {13}. Granična vrijednost 
je razina onečišćenosti ispod koje na temelju znanstvenih spoznaja ne postoji štetni učinak na 
ljudsko zdravlje i/ili okoliš u cjelini. 

Rezultati proračuna razina buke koje će se javljati kao posljedica obavljanja aktivnosti na EP 
(detaljno obrađeno u poglavlju 4.1.8.) pokazuju da buka neće biti štetna po zdravlje ljudi budući da 
će vrijednosti biti niže od najviših dopuštenih vrijednosti propisanih Pravilnikom o najvišim 
dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave {20}. 

 

4.1.2. Bioraznolikost (Staništa, flora i fauna) 

Dio EP predstavlja stanišni tip J.4.3. Površinski kopovi jer se na površini od 2,82 ha već odvija 
eksploatacija. Sukladno Pravilniku o popisu stanišnih tipova, karti staništa te ugroženim i rijetkim 
stanišnim tipovima {17} stanišni tip ne predstavlja ugroženi i/ili rijetki stanišni tip od 
nacionalnog/europskog značenja te nije potrebno provoditi mjere za očuvanje stanišnih tipova. Na 
ostalom, većem dijelu EP zatečeni su stanišni tipovi I.2.1. Mozaici kultiviranih površina i I.1.8. 
Zapuštene poljoprivredne površine koji predstavljaju staništa sa značajnim antropogenim 
utjecajem. 

Utjecaj zahvata na bioraznolikost očituje se kroz gubitak staništa i površina pod postojećom 
vegetacijom, odnosno kroz trajnu prenamjenu zemljišta. Pripremni radovi površinskog kopa 
obuhvaćat će radove uklanjanja vegetacije i površinskog sloja tla što uzrokuje promjene, odnosno 
smanjenje prirodnog staništa i gubitak dijela tla na eksploatacijskom polju. Trajan utjecaj je 
ograničenog (lokalnog) rasprostiranja, a na dijelu lokacije je već prisutan iz razloga što se na lokaciji 
odvija eksploatacija. Izravni gubici staništa, odnosno očekivani utjecaj prostorno je ograničen, a 
moguće ga je ublažiti. Naime, usporedno s razvojem rudarskih radova provodit će se tehnička 
sanacija površinskog kopa, a u dijelovima gdje je izvedena konačna tehnička sanacija provodit će se 
biološka rekultivacija prema fazama iz projektne dokumentacije čime će se veći dio površine privesti 
u (do)prirodno stanje čime će se uspostaviti povoljniji bioekološki uvjeti za razvoj biljnih i životinjskih 
vrsta. 

Tijekom eksploatacije, u skladu s fazama i dinamikom i utjecaj na faunu vezan je za gubitak 
staništa jer se time utječe na smanjenje površina koje su prikladne za hranjenje i reprodukciju, a 
utjecaj traje kroz cijelo eksploatacijsko razdoblje jednakim intenzitetom (učestalošću). Utjecaj je 
značajniji kod pripremnih radova koji uključuju skidanje otkrivke, osobito za vrste koje su slabo 
pokretljive i/ili su svojom ekologijom vezane isključivo za tlo. Na faunu okolnog područja utjecaj 
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može imati i buka tijekom rada strojeva. Za očekivati je da će se životinje, kojima smeta povećana 
razina buke, skloniti na okolna staništa gdje je utjecaj manji ili ga nema. Sadnjom autohtonih vrsta 
(koje moraju biti kompatibilne s pedološkim i ekološko-vegetacijskim uvjetima područja) tijekom 
biološke rekultivacije smanjit će se utjecaj jer će se osigurati uvjeti opstanka biljnih i životinjskih 
vrsta kroz uspostavu novih staništa. 

Na temelju navedenog procjenjuje se da je, s obzirom na rasprostiranje, jačinu i trajanje 
utjecaja na bioraznolikost, utjecaj zahvata ograničenog (lokalnog) rasprostiranja i slabe jačine te 
trajan na ograničenom prostoru eksploatacijskog polja i privremen u odnosu na neposrednu okolinu.  

 

4.1.3. Vodna tijela  

Budući da se prilikom eksploatacije ne koristi voda, uslijed aktivnosti na eksploatacijskom 
polju ne nastaju tehnološke otpadne vode. Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je 
ispuštanje sanitarnih otpadnih voda. 

Eksploatacija neće imati utjecaja na postizanje ciljeva zaštite okoliša, koji su primjenjivi na 
zahvat, određenih člankom 40. Zakona o vodama {3}: 

 neće doći do pogoršanja stanja vodnih ekosustava 

 nema potrebe za korištenjem voda budući da se prilikom eksploatacije ne koristi voda 

 prilikom eksploatacije nema ispuštanja, emisija i rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste 

 osim čistih oborinskih voda nema otpadnih voda 

Zahvat neće imati utjecaj na stanje vodnih tijela.  

Zahvat neće imati utjecaj na količinsko stanje grupiranog vodnog tijela CSGI_27 – ZAGREB jer 
predmetnim zahvatom neće doći do zahvaćanja vode iz podzemnog vodnog tijela kao ni 
procjeđivanja nepročišćene vode u podzemlje. 

 

 

Utjecaj poplava na zahvat 

Prema karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja, EP se manjim dijelom nalazi 
u području male vjerojatnosti od poplava (Slika 4./1.) dok se najvećem dijelu nalazi izvan. U slučaju 
poplave može se očekivati maksimalna dubina manja od 0,5 m. 

S obzirom na vrstu zahvata ne očekuje se utjecaj poplava na zahvat. 
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Slika 4./1. Karta opasnosti od poplava [21] 

 

4.1.4. Tlo 

Utjecaj na tlo je trajan budući da će se u potpunosti ukloniti na dijelu gdje će se obavljati 
eksploatacija. Uklonjeno tlo/humus će se odložiti na odgovarajuće mjesto unutar eksploatacijskog 
polja, kako bi se iskoristilo za biološku rekultivaciju prostora čime se utjecaj svodi na prihvatljivu 
razinu. 
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4.1.5. Zrak 

Izvori onečišćenja 

– Radni strojevi na eksploataciji i utovaru 
– Transport 

Referentna točka imisije 

Kao referentna točka imisije odabran je postojeći stambeni objekt smješten najbliže 
eksploatacijskom polju oko 260 m sjeverno od granice EP (T1 Mraclin).  

 

 

Slika 4./2. Referentna točka T1 u odnosu na EP 
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Granične vrijednosti imisija 

Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku propisane su Uredbom o 
razinama onečišćujućih tvari u zraku {13} 

Tablica 4./1. Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku {13} 

Onečišćujuća 
tvar 

Vrijeme usrednjavanja 
Granična 

vrijednost 
Učestalost dozvoljenih prekoračenja 

PM10 
24 sata 50 gm-3  GV ne smije biti prekoračena više od 

35 puta tijekom kalendarske godine kalendarska godina 40 gm-3  

PM2,5 kalendarska godina 20 gm-3  - 

SO2 
1 sat 350 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
24 puta tijekom kalendarske godine 

24 sata 125 gm-3  
GV ne smije biti prekoračena više od 3 

puta tijekom kalendarske godine 

NO2 
1 sat 200 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
18 puta tijekom kalendarske godine 

kalendarska godina 40 gm-3   

CO 
Maksimalna dnevna osmosatna 

srednja vrijednost 
10 mgm-3   

Benzen kalendarska godina 5 gm-3   

UTT kalendarska godina 350 mgm-2d-1  
 

Proračun emisija 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [23] za 
najnepovoljniji slučaj odnosno za slučaj maksimalne eksploatacije i kada su svi izvori emisija u 
punom radu. Proračun je rađen za difuzni plošni izvor. Zbog primjene tzv. konzervativne tehnike u 
modelu, rezultati se mogu smatrati kao "worst case" odnosno kao najnepovoljniji slučaj. 

Proračun imisija 

Kao ulazni podatak za proračun imisija korištene su vrijednosti emisija dobivene 
proračunom. Kao ulazni podatak za proračun ukupne taložne tvari (UTT) korištena je vrijednost 
emisije čestica PM30. Proračun imisijskih koncentracija izveden je korištenjem matematičkog modela 
[13].  

U tablici 4./2. prikazano je proračunato maksimalno moguće godišnje povećanje 
koncentracije na odabranoj referentnoj točki. 

Na slici 4./3. prikazane su proračunate imisijske koncentracije lebdećih čestica i količina 
ukupne taložne tvari u odnosu na udaljenost od EP uz istaknute granične vrijednosti (GV) za svaku 
onečišćujuću tvar.  

 

Tablica 4./2. Rezultati proračuna godišnjih imisijskih vrijednosti 

Referentna točka 
PM2,5 PM10 UTT 

µg/m3 µg/m3 mg/m2d 

T1 – Mraclin 0,3 5,3 17,4 
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Slika 4./3. Proračunate koncentracije čestica PM10 i PM2,5 i količine UTT u odnosu na 
udaljenost od EP. 

 

Osim emisije čestica prašine na kvalitetu zraka u okolišu eksploatacijskog polja utjecat će i 
plinovi nastali izgaranjem goriva u motorima radnih strojeva i transportnih sredstava. Uzimajući u 
obzir maksimalnu godišnju emisiju izračunata je srednja godišnja koncentracija plinovitih 
onečišćenja korištenjem modela "kutije" koji se uglavnom koristi za račun koncentracija plinovitih 
onečišćenja u zraku iznad površine eksploatacije.  

Istom metodologijom izračunat je utjecaj na zrak uslijed prometa. U proračunu je predviđen 
maksimalni promet od 13 kamiona dnevno, a pretpostavljena je visina miješanja od 10m. 

 

Tablica 4./3. Rezultati proračuna emisije plinovitih onečišćenja nastalih uslijed rada 
strojeva/postrojenja i prometa 

Onečišćujuća 
tvar 

Emisijski faktor 
Emisija (kg/god.) 

Srednja godišnja 

koncentracija (g/m3) 

eksploatacija promet eksploatacija promet 

CO 0,01202 495 11 0,255 0,021 

NOx (NO2) 0,04597 1894 41 0,974 0,079 

Čestice 0,00092 38 1 0,019 0,002 

SO2 0,00460 190 0 0,097 0,001 

Ugljikovodici 0,00149 61 1 0,032 0,003 

 

Usporedbom rezultata proračuna imisijskih koncentracija čestica prašine (PM2,5 i PM10), 
ukupne taložne tvari (UTT) te onečišćenja nastalih uslijed rada strojeva i uslijed prometa, sa 
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graničnim vrijednostima (tablica 4./1.), može se zaključiti da uslijed aktivnosti na EP neće doći do 
promjene kategorije zraka odnosno neće doći do negativnih utjecaja na postojeću kvalitetu zraka. 

 

4.1.6. Klima 

Klimatska otpornost 

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno 
Smjernicama Europske komisije. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i utvrđivanje 
klimatske osjetljivosti i rizika uzimajući u obzir sva područja izvedivosti: ulazne podatke projekta 
(dostupnost i kvalitetu), lokaciju projekta i postrojenja, financijska, operativna i upravljačka, pravna, 
ekološka i društvena. Relevantni moduli koji se primjenjuju prikazani su u tablici 4./4. Za zahvat su 
izrađeni moduli 1-4, dok su moduli 5 - 7 izostavljeni budući da nisu potrebne mjere prilagodbe. 

 

Tablica 4./4. Sedam modula u alatu klimatske otpornosti 

Br. 
modula 

Naziv modula 

1 Analiza osjetljivosti (SA) 

2 Procjena izloženosti (EE) 

3 Analiza ugroženosti (uključuje rezultate modula 1 i 2) (VA) 

4 Procjena rizika (RA) 

5 Identifikacija opcija prilagodbe (IAO) 

6 Procjena opcija prilagodbe (IAO) 

7 Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP) 

 

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) određena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i sekundarnih 
učinaka s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz prizmu četiri ključne 
teme: Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda, energija, ostalo), Rezultati (proizvodi, tržišta, potražnja 
korisnika) i Prometni pravci. Nakon što je identificirana osjetljivost zahvata, procijenjena je izloženost 
referentnoj odnosno budućoj klimi (Modul 2.).  

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izračunata je prema izrazu ESV  , gdje S označava stupanj 
osjetljivosti imovine, a E izloženost uvjetima referentne (osnovne) klime/sekundarnim učincima.  

 

Tablica 4./5. Opis klimatskih osjetljivosti  

osjetljivost Opis 

V Visoka osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati značajan učinak na 
imovinu i procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

S Srednja osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati blagi učinak na imovinu i 
procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

N Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog učinka. 
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Tablica 4./6. Matrica klimatske osjetljivosti, izloženosti i ugroženosti u odnosu na 
relevantnu/osnovnu, kao i buduću klimu 

Modul: 1 2 3 

Ključne teme RI BI RU BU 

Klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu 
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1 Godišnja prosječna temperatura (zraka) 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

2 Ekstremna temperatura (zraka)  10 1 1 1 1 10 10 1 1 1 S S S S 

3 Godišnje/sezonske/mjesečne prosječne kišne padaline 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

4 Ekstremne kišne padaline (frekvencija i magnituda) 10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

5 Prosječna brzina vjetra  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

6 Maksimalna brzina vjetra  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

7 Vlažnost  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

8 Sunčevo zračenje  1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

9 Dostupnost vode  10 10 1 1 1 1 10 10 1 1 S S N N 

10 Oluje  10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

11 Poplave 100  100  100  100  1 1 100  100  100  100  S S S S 

12 Nekontrolirani požari u prirodi  100  10 1 10 1 10 100  10 1 10 V S S S 

13 Kvaliteta zraka  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

14 Nestabilnost tla/klizišta/lavine  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

15 Produžetak trajanja nepovoljnog  godišnjeg doba  10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 S N N N 

RI - izloženost referentnoj klimi RU - referentna ranjivost 
BI - izloženost budućoj klimi BU - buduća ranjivost 

 

 

Tablica 4./7. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost 
koja može utjecati na projekt. 

Iz tablice je vidljivo da je buduća ranjivost zahvata jednaka sadašnjoj te nema potreba za 
mjerama prilagodbe klimatskim promjenama. 

 

Tablica 4./7. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s obzirom 
na referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 

  Ranjivost - REFERENTNA    Ranjivost - BUDUĆA 
 Izloženost  

 Izloženost 
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Utjecaj na klimu 

Za procjenu utjecaja na klimatske promjene korišteni su podaci o emisijama prilikom 
redovnog rada i uslijed transporta. Ukupne emisije CO2 iznose 122 t/godišnje što je udio od oko 
0,001% u odnosu na ukupnu emisiju CO2 u Republici Hrvatskoj odnosno 0,07% u odnosu na ukupnu 
emisiju u Zagrebačkoj županiji.  

Iz navedenog se može zaključiti da eksploatacijom neće doći do utjecaja na klimatske 
promjene. 

 

4.1.7. Krajobraz 

Potencijalni utjecaj eksploatacije gline odražava se kroz promjene u vizualnoj percepciji 
krajobraza i njegovih sastavnica te promjeni u njegovim postojećim vrijednostima. Krajobraznom 
analizom determinirana su konfliktna područja te je  izvršeno vrednovanje utjecaja na samoj lokaciji 
zahvata, ali i utjecaja koji će se odraziti na širu lokaciju. Vrste mogućih utjecaja koji će se generirati 
realizacijom zahvata, vrednovani su kroz odgovarajuće metode koje su preuzete iz studijskog 
istraživanja opisanog u [3]. 

 

Sastavnice krajobraza 

Analizom je obuhvaćen utjecaj na reljef, vegetaciju i površinski pokrov, prostorni uzorak, 
kulturno povijesne vrijednosti i vizualne vrijednosti. Utjecaj zahvata valoriziran je za svaku 
sastavnicu krajobraza zasebno i definiran je skalom od 0-5 (tablica 4./8.). 

 

Tablica 4./8. Kategorije utjecaja na sastavnice krajobraza 

Vrijednosti Utjecaji 

0 Nema utjecaja - neće doći do promjena 

1 Vrlo nizak utjecaj - promjene će biti izrazito slabo izražene 

2 Nizak utjecaj - promjene će biti slabo izražene 

3 Srednje visok utjecaj - promjene će biti umjerene 

4 Visok utjecaj - promjene će biti vrlo jako izražene 

5 Iznimno visok utjecaj - promjene koje će nastati bit će iznimno izražene 

 

Reljef – Eksploatacija će se obavljati oko 37 godina te će se reljefne karakteristike postupno 
mijenjati kroz faze i to u visinskoj razlici od cca 9 m, na površini od 47,47 ha, što će izmijeniti 
postojeće strukture u prostoru. Najveće trajne izmjene, generirat će se u završnoj fazi eksploatacije, 
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stvaranjem velikog platoa, površine 42 ha. Kako se radi o nizinskom području, reljefne promjene 
neće biti jako izražene, posebno jer se radi o iskopu u dubinu i trenutno se već obavlja eksploatacija. 
Postojeće vizure neće se značajno izmijeniti. Najveći utjecaj bit će tijekom eksploatacije, jer će biti 
prisutna mehanizacija te će se moći uočiti postupno uklanjanje površinskog pokrova u zoni zahvata 
te stvaranje nove reljefne strukture, udubljenog platoa. S obzirom na sve činjenice, utjecaj će biti 
nizak (2). 

Prostorni uzorak - Planirani površinski kop predstavlja novi antropogeni element u prostoru. 
S obzirom na njegove dimenzije i karakteristike, on će preuzet dominantnu ulogu u strukturi i bitno 
smanjiti prirodni karakter užeg područja zahvata. Eksploatacijom će se oblikovati plato strmih zidova 
koji će oblikom, teksturom i bojom biti u kontrastu s okolnim padinama. Utjecaj se ocjenjuje kao 
srednji, s obzirom na obuhvat zahvata i postojeće elemente u prostoru (3). 

Vegetacija i površinski pokrov - Radovima ne eksploataciji uklonit će se postepeno prisutna 
vegetacija. Utjecaj će biti negativan i trajan, a postepeno će se vegetacija uklanjati kroz 37 godina. 
Ocjenjuje se niskim s obzirom da se radi o mjestimičnoj grmolikoj vegetaciji, a ne o suvislim šumskim 
sastojinama (2). 

Kulturno povijesna vrijednost - Prilikom eksploatacije, ne očekuje se utjecaj na kulturno-
povijesne vrijednosti (0). 

Vizualne vrijednosti 

Stupanj utjecaja na vizualne vrijednosti temelji se na kvaliteti, trajanju i značajnosti utjecaja. 
Jačina utjecaja te njegov značaj ne znači nužno da je promjena negativna. Ocjene se odnose na 
stupanj promjene koja će nastati realizacijom planiranog zahvata (tablica 4./9.).  
 
Tablica 4./9. Stupnjevi utjecaja na vizualne vrijednosti 

utjecaj opis ocjena 

nikakav Nema promjena u postojećim vizurama 0 

neprimjetan Utjecaj koji je mjerljiv ali bez značajnih posljedica na postojeće vizure   1 

nizak 
Uočljive promjene u karakteru krajobraza ali bez utjecaja na njegovu 
osjetljivost. Promjena je malen element unutar postojeće vizure   

2 

umjeren 
Utjecaj koji značajno mijenja karakter krajobraza i njegove značajke, 
svojom jačinom, trajanjem i intenzitetom. Vizualne značajke će biti 
umjereno izmijenjene  

3 

značajan 

Utjecaj koji svojim karakterom, rasponom, trajanjem i intenzitetom 
iznimno utječe na osjetljive komponente krajobraza. Utjecaj će biti u 
vidu stvaranja novih, dominantnih struktura koje će postati žarišna 
točka unutar postojećih vizura 

4 

visok 
Utjecaj koji će potpuno degradirati vizualne značajke krajobraza. 
Postojeće vizure će biti iznimno narušene i izgubljene.  

5 

 
S obzirom na položaj zahvata u odnosu na naselje Mraclin, koje je sjeverno od EP, površinski 

kop neće biti vidljiv iz smjera naselja. Iz smjera autoceste A11, moguće je da će se dijelom vidjeti 
eksploatacijsko polje kada će biti u svojim završnim fazama eksploatacije, međutim ono se i sada 
jedva razaznaje iz tog pravca, obzirom da okolne boje poljoprivrednih površina u daljini se ne razliku 
od boje površinskog kopa. Također, prisutne su mjestimice i živice i vegetacija, koja dijelom sprečava 
otvorene vizure sa A11 na kop. Utjecaj na vizualne vrijednosti bit će nizak, obzirom da se radi o 
nizinskom području te reljefne strukture nisu izražene, pa time niti iskop neće biti značajno 
eksponiran u završnim fazama eksploatacije. Nakon provedbe biološke sanacije utjecaji se pravilnom 
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sadnjom mogu ublažiti pa se može reći da će ukupni utjecaj na postojeće vizualne karakteristike biti 
nizak (2). 

 

Ukupni utjecaj na krajobrazne vrijednosti 

Ukupni utjecaj na krajobrazne vrijednosti proizašao je iz gornje navedenih analiza, koje su 
provedene prethodno opisanom metodom. Isto tako, potrebno je naglasiti da su utjecaji vrednovani 
i na temelju prostornih planova, čija vjerodostojnost je provedena u tijeku samih analiza i obilaska 
lokacije. Ukupni utjecaj se može okarakterizirati kao nizak (9).  

 
Tablica 4./10. Prikaz ukupnih vrijednosti 

utjecaj opis utjecaja  ocjena 

Reljef Promjene će biti slabo izražene 2  Nizak utjecaj 

Vegetacija i površinski 
pokrov 

Promjene će biti umjerene 3  Srednje visok 

Prostorni uzorak Promjene će biti slabo izražene 2  Nizak utjecaj 

Kulturno povijesni elementi Neće doći do promjena 0  Nema utjecaja 

Vizualne značajke Promjene će biti slabo izražene 2  Nizak utjecaj 

UKUPNO   9  Nizak utjecaj 
UKUPNI UTJECAJ 
0-5 = nema utjecaja 15-20=visoki utjecaj 
5-10=nizak utjecaj 20-25=iznimno visok utjecaj 
10-15=srednji utjecaj 
 

Biološka rekultivacija 

Najzahtjevniji dio biološke rekultivacije je sanacija platoa s obzirom na njegovu veliku 
površinu. Sanacijom se mora predvidjeti prekrivanje platoa površinskim slojem tla koji će nastat 
tijekom eksploatacije (jalovinom), stoga ga treba pravilno skladištiti u fazi eksploatacije. Minimalni 
sloj za izvedbu zelenog pojasa treba biti 15-30 cm, dok se rupe za sadnju viših vrsta trebaju izvesti 
prema pravilima struke. Nedostatak tla za prekrivanje platoa, treba nadoknaditi novom plodnom 
zemljom. Središnji plato treba zatraviti hidrosjetvom kako bi se stvorili preduvjeti za obnovu 
površinskog pokrova.  

 

4.1.8. Buka 

Izvori buke 

> Unutar eksploatacijskog polja 

– hidraulički bager snage ≤160 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 106 dB(A); 
– buldozer ili utovarivač snage ≤150 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 106 dB(A); 
– kamion istresač, brzina kretanja ograničena na 10 km/h. 

> Vanjski transport 

Otprema gline izvan eksploatacijskog polja obavljati će se kamionskim transportom. 
Očekivani maksimalan promet iznosi 13 kamiona dnevno.  
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Sve aktivnosti na eksploatacijskom polju, uključujući interni i vanjski transport, ograničene 
su na rad isključivo tijekom dnevnog razdoblja (od 07,00 do 23,00 sata prema Zakonu o zaštiti od 
buke). 

Referentne točke imisije 

Bukom promatranog zahvata najugroženije će biti građevinsko područje naselja Mraclin 
smješteno sjeverno od EP. Kao referentna točka imisije odabran je postojeći stambeni objekt 
smješten najbliže eksploatacijskom polju (T1 na slici 4./4.). Visina referentne točke imisije iznosi 4 m 
iznad razine tla. 

Dopuštene razine buke 

Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke određene su prema namjeni 
prostora i dane su u Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i 
borave {20} 

 

Tablica 4./11. Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke {20} 

Zona Namjena prostora 

Najviše dopuštene ocjenske razine 
buke imisije 
LR,A,eq [dB(A)] 

dan noć 

1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i liječenju 50 40 

2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40 

3 Zona mješovite, pretežito stambene namjene 55 45 

4 Zona mješovite, pretežito poslovne namjene sa 
 stanovanjem 

65 50 

5 Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija,  
skladišta, servisi) 

- Na granici građevne čestice unutar 
ove zone buka ne smije prelaziti 80 
dB(A) 
- Na granici ove zone buka ne smije 
prelaziti dopuštene razine  zone s 
kojom graniči 

 

Prema Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 
eksploatacijsko polje je smješteno unutar zone gospodarske namjene. Na granici građevne čestice 
unutar zone gospodarske namjene buka ne smije prelaziti 80 dB(A) tijekom dnevnog i tijekom 
noćnog razdoblja. 

Temeljem zatečene situacije na terenu, ocijenjeno je da predmetnom bukom najugroženije 
građevinsko područje naselja sa postojećom ili mogućom stambenom gradnjom spada u zonu 3 - 
zona mješovite, pretežito stambene namjene, za koju najviše dopuštene razine buke iznose 55 dB(A) 
danju odnosno 45 dB(A) noću. 

Obzirom na planirano dnevno radno vrijeme svih aktivnosti vezanih za rad eksploatacijskog 
polja, za ocjenu se primjenjuje kriterij za dan. 

Proračun razina buke imisije 
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Proračun širenja buke u okoliš proveden je komercijalnim računalnim programom "Lima", 
metodom prema HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigušenje zvuka pri širenju na otvorenom - Opća metoda 
proračuna - buka industrijskih izvora,  

Specifičnost eksploatacijskih polja je promjena položaja dominantnih izvora buke unutar 
polja, odgovarajuće napredovanju eksploatacije. Idejnim projektom predviđen je smjer 
eksploatacije od sjevera prema jugu pa će najveće opterećenje okoliša bukom biti u početnoj fazi 
eksploatacije. Razvojem eksploatacije izvori buke će se udaljavati od građevinskog područja naselja 
i spuštati ispod razine okolnog terena pa će se utjecaj buke s vremenom smanjivati. 

Za potrebe proračuna pretpostavljeni su, u pogledu emisije buke u okoliš, najnepovoljniji 
radni uvjeti u vrijeme kada će radni strojevi biti istovremeno u radu na najvišoj koti, na sjevernom 
dijelu eksploatacijskog polja, najbližem buci najizloženijem stambenom objektu (referentna točka 
T1).  

Obzirom na broj kamiona u danu, njihovu maksimalnu brzinu kretanja od 10 km/h unutar 
eksploatacijskog polja odnosno 20 km/h na pristupnom putu, te smještaj puteva kojima se kreću, 
utjecaj buke prometa na okoliš se može zanemariti. 

Očekivana razine buke koja će se u navedenim kritičnim radnim uvjetima na referentnoj točci 
imisije javljati kao posljedica aktivnosti na eksploatacijskom polju iznosi: 

 

Referentna točka LA,eq (dB(A)) 

T1 - Mraclin 45,7 

 

Kao što je vidljivo iz rezultata proračuna, razina buke koja će se u navedenim 
najnepovoljnijim uvjetima u pogledu utjecaja buke na okoliš javljati kao posljedica obavljanja 
aktivnosti na eksploatacijskom polju će biti niža od najviše dopuštene vrijednosti za dnevno 
razdoblje.  

Tijekom preostalog vremena eksploatacije razine buke će biti niže od navedene. 

Na slici 4./4. dan je grafički prikaz širenja buke zahvata u okoliš tijekom navedenih, u pogledu 
emisije buke u okoliš najnepovoljnijih radnih uvjeta. 
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Slika 4./4. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš   
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4.1.9. Otpad 

Sav otpad koji nastaje uslijed aktivnosti na EP skupljat će se u odgovarajućim spremnicima 
unutar EP prema vrsti i svojstvima te predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. Uz 
ovakve mjere gospodarenja otpadom ne očekuje se negativni utjecaj na okoliš. 

4.1.10. Promet 

Prijevoz materijala izvan EP (kamionski transport) obavljat će se makadamskom cestom koja 
se spaja na nerazvrstanu cestu NCMB1 koja spaja županijsku cestu Ž3111 i državnu cestu D31. Prema 
izvještaju o brojanju prometa sa najbližeg brojačkog mjesta 2016 Kurilovec na državnoj cesti D31 
prosječni godišnji dnevni promet iznosio je 5.087 vozila, a prosječni ljetni dnevni promet iznosio je 
5.257 vozila. U slučaju maksimalne eksploatacije procijenjen je maksimalni promet od 13 kamiona 
dnevno što je udio od 0,5% u prometu. 

Iz navedenog se može zaključiti da je utjecaj uslijed povećanja prometa prihvatljiv. 

4.1.11. Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice "Šiljakovačka Dubrava II"., ali izvan odjela/odsjeka 
predviđenih za gospodarenje. 

Procijenjeno je da eksploatacija ciglarske gline neće imati utjecaj na okolne šume. 

4.1.12. Kulturna baština 

Na samoj lokaciji nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra. Najbliža zaštićena dobra nalaze se 
u naselju Mraclin (oko 1,2 km sjeveroistočno od EP) dok je najbliže evidentirano dobro na udaljenosti 
oko 600 m od granice EP. 

S obzirom na vrstu zahvata, orografiju terena te na udaljenost, ne očekuje se utjecaj na isti. 

4.1.13. Izvanredni događaj/akcident 

Vjerojatnost akcidentne situacije prvenstveno ovisi o provođenju predviđenih mjera zaštite 
okoliša i pravila zaštite na radu, osposobljenosti djelatnika i stupnju organizacije te planskom 
izvođenju rudarskih radova na način koji je predviđen projektnom dokumentacijom. 

Unutar EP je planiran plato za pretakanje goriva s nadstrešnicom te se ne očekuje utjecaj 
prilikom punjenja strojeva gorivom. 

Mogući akcident je pucanja crijeva na radnom stroju te izbacivanja hidrauličnog ulja. 
Redovitim održavanjem strojeva mogućnost akcidenta se svodi na najmanju moguću mjeru. Na EP 
će biti dovoljna količina sredstva za uklanjanje eventualno prolivenog goriva/maziva (minimalno 50 
kg apsorbensa) te će se postupanjem u skladu s Planom interventnih mjera mogući utjecaj uslijed 
ovakvog događaja svesti na najmanju moguću mjeru. Onečišćeno tlo (opasan otpad) zbrinuti će se 
putem ovlaštene osobe za gospodarenje otpadom. 

Ukoliko se primjenjuju propisana pravila i predložene mjere zaštite koje onemogućuju 
ispuštanje štetnih tvari u okoliš vjerojatnost nastajanja incidentnih situacija svedena je na minimum. 
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4.1.14. Kumulativni utjecaj 

Na širem području nema postojećih niti planiranih zahvata s kojim bi zahvat uzrokovao 
kumulativni utjecaj. 

 

4.2. MOGUĆI UTJECAJI NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE 

Tijekom eksploatacije provodit će se tehnička sanacija i biološka rekultivacija prostora na 
kojima je eksploatacija završena. Nakon potpunog iskorištenja potvrđenih rezervi mineralne sirovine 
ostat će dijelovi eksploatacijskog polja koje će trebati završno urediti, to jest biološki oplemeniti. 
Nakon završetka biološke rekultivacije prostor će se postepeno vraćati u doprirodno stanje. 

Uređenje prostora odredit će se projektom krajobraznog uređenja, a konačna prenamjena 
prostora obavit će se sukladno sadržajima predviđenim prostorno-planskom dokumentacijom. 

 

4.3. MOGUĆE UMANJENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI OKOLIŠA U ODNOSU NA MOGUĆE 
KORISTI ZA DRUŠTVO I OKOLIŠ 

Društvena korist kroz koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, naknadu za zauzetost 
površine te razne doprinose doprinijet će ukupnom gospodarskom razvitku lokalne društvene 
zajednice.  

Moguće umanjenje prirodne vrijednosti (trošak) u odnosu na moguće koristi analizirano je 
korištenjem "Ordinalne ljestvica" koja omogućuje statističku ocjenu rezultata statističkom metodom 
(ne parametarska statistika). Kada se koriste ordinalne varijable, za njihovu kvantitativnu obradu 
(aritmetičke operacije) potrebno je koristiti određene transformacije, koje omogućuju takvu 
obradu. Te se transformacije provode prema rezultatima koji su kvantificirani na osnovi bodovanja 
intenziteta pojedinih utjecaja koju provodi ekspertni tim (ocjene 1-10). Vrijednosti dobivene ovom 
transformacijom mogu se aritmetički obrađivati odnosno zbrajati, a konačna razlika je procijenjeni 
cost-benefit (CB=B-C). Transformirane i kvantificirane vrijednosti nemjerljivih koristi i šteta 
prikazane su u tablicama 4./12.-13. 

S obzirom da je procijenjena korist veća od troška, može se zaključiti da je zahvat prihvatljiv. 
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Tablica 4./12. Procjena nemjerljivih koristi i troškova 

Nemjerljive koristi i troškovi 
Važnost 

utjecaja (i) 
Transformacija 

(Tv) 

Prostorno ograničeno smanjenje kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske aktivnosti (buka, prašina ...) 

7 0,542 

Utjecaj na prometnu infrastrukturu 6 0,458 

Uvođenje dodatne gospodarske aktivnosti 1 0,042 

Utjecaj na zdravlje ljudi 1 0,042 

Izgradnja gospodarskih objekata trajnog značaja 1 0,042 

Utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 12 0,958 

Poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 11 0,875 

Socijalne koristi zahvata kroz poticaj zapošljavanju 9 0,708 

Sanacija devastiranog prostora 9 0,708 

Mogućnost korištenja lokacije nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacijee 

8 0,625 

Utjecaj na druge gospodarske djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 5 0,375 

Gubitak dijela poljoprivrednog zemljišta 1 0,042 

 

Tablica 4./13. Kvantificirane vrijednosti procjena nemjerljivih koristi i troškova (M=12) 

Utjecaji 
prema 

vrstama 
aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 
troška 

Korist 
Ocjena 
koristi 

Utjecaj 
zahvata na 

okoliš 

Prostorno ograničeno smanjenje 
kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske 

aktivnosti (buka, prašina ...) 

0,542 Sanacija devastiranog prostora 0,708 

Gubitak dijela poljoprivrednog 
zemljišta 

0,042 
Mogućnost korištenja lokacije 

nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacije 

0,625 

Utjecaj 
zahvata na 

ljudsku 
zajednicu 

Utjecaj na krajobraznu sliku 
prostora tijekom eksploatacije 

0,958 
Socijalne koristi zahvata kroz 

poticaj zapošljavanju 
0,708 

Utjecaj na prometnu 
infrastrukturu 

0,458 
Poticaj drugim gospodarskim 

aktivnostima 
0,875 

Utjecaj na druge gospodarske 
djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 

0,375 
Uvođenje dodatne gospodarske 

aktivnosti 
0,042 

Utjecaj na zdravlje ljudi 0,042 
Izgradnja gospodarskih objekata 

trajnog značaja 
0,042 

REZULTAT   2,417   3,000 

OCJENA Korist – trošak  =  0,583 
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5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA 
STANJA OKOLIŠA 

5.1. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA  

5.1.1. Mjere zaštite tijekom pripreme i eksploatacije 

Opće 

1. Projektnim rješenjem osigurati zaštitni stup minimalnog radijusa 40m oko stupova 
postojećeg dalekovoda 

2. Ograditi površinski kop 

Bioraznolikost (Staništa, flora, fauna) 

3. Drveće i grmlje uklanjati u doba mirovanja vegetacije i izvan perioda gniježđenja ptica, u 
razdoblju od sredine srpnja do sredine ožujka. 

4. U slučaju pojave invazivnih biljnih vrsta iste redovito uklanjati. 

Vode i vodna tijela 

5. Provoditi preventivne dezinsekcije komaraca larvicidnim tretmanima u vodama zaostalim 
nakon zimskog perioda (veljača-ožujak) 

6. Tijekom godine prema potrebi provoditi adulticidni tretman dezinsekcije komaraca ovisno o 
njihovoj pojavnosti na lokaciji 

7.  Plato za pretakanje goriva izvesti s nadstrešnicom, vodonepropusnim dnom sa spremnikom 
i obodno osigurati betonskim zidićem. Tekućine skupljene u spremniku predavati osobi 
ovlaštenoj za gospodarenje otpadom. 

8. Spremnike ulja držati nadzemno u posebnim vodonepropusnim zatvorenim prostorima bez 
odvodnje ("eco-kontejner"). 

9. Sanitarne otpadne vode skupljati u mobilnom sanitarnom čvoru koji će prazniti ovlaštena 
tvrtka. 

10. Sve tehničke popravke mehanizacije obavljati izvan eksploatacijskog polja. 

Tlo 

11. Tijekom eksploatacije uklonjeno tlo jalovinu privremeno odlagati unutar eksploatacijskog 
polja i koristiti za potrebe biološke rekultivacije. 

12. Ukoliko se naiđe na šljunkovite naslage prestati s eksploatacijom na tom dijelu EP. 

Zrak 

13. U sjevernom dijelu EP po dovršetku projektiranih kosina posaditi brzorastuće autohtone 
stablašice 

14. Manipulativne površine i unutarnje transportne putove za vrijeme sušnih dana prskati 
vodom. 

15. Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju važeće propise i ne ispuštaju u zrak onečišćujuće 
tvari iznad propisanih vrijednosti 
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Krajobraz 

16. U fazi izrade glavnog rudarskog projekta izraditi projekt krajobraznog uređenja koji između 
ostalog mora sadržavati specifikaciju svih sanacijskih radova, radne snage, sadnog i drugog 
materijala, dovoz plodne zemlje, s dinamikom i troškovnikom po etapama/godinama, kao i 
grafičke prikaze uređenja/sanacije eksploatacijskog polja po etapama/godinama s 
karakterističnim uzdužnim i poprečnim profilima. 

17. Biološku rekultivaciju provoditi sadnjom autohtonih biljnih vrsta prema dinamici predviđenoj 
projektom krajobraznog uređenja. 

Kulturna baština 

18. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke ili druge kulturno-povijesne nalaze 
prekinuti radove i o pronalasku izvijestiti nadležni konzervatorski odjel. 

Buka 

19. Aktivnosti na EP obavljati tijekom dnevnog razdoblja. 

20. Koristiti malobučnu opremu i strojeve i redovito održavati radne strojeve te prema potrebi 
mijenjati istrošenu i dotrajalu opremu. 

Otpad 

21. Ukoliko se tijekom eksploatacije naiđe na otpad, isti odložiti u odgovarajuće spremnike te 
predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

22. Opasni otpad (otpadna ulja, krpe i druge materijale natopljene uljem i mastima) skupljati u 
odgovarajuće označenim i zatvorenim spremnicima s vodonepropusnom tankvanom, te 
predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

23. Proizvodni neopasni otpad odvojeno skupljati prema vrsti otpada i predavati ovlaštenoj osobi 
za gospodarenje otpadom. 

Mjere zaštite za sprečavanje iznenadnog onečišćenja 

24. U slučaju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg razlijevanja (osigurati 
minimalno 50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke čišćenja 
(opasan otpad) zbrinuti putem ovlaštene osobe za gospodarenje otpadom. 

5.1.2. Mjere zaštite nakon prestanka eksploatacije 

25. Završnu biološku rekultivaciju provesti u roku do godine dana nakon završetka eksploatacije 
prema Projektu krajobraznog uređenja  

 

5.2. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

Krajobraz 

1. Sukladno projektu krajobraznog uređenja kontrolirati provedenu biološku rekultivaciju, 
stanje saniranih površina odnosno provedbu mjera održavanja propisanih projektom, 
najmanje jedanput u pet godina. 

2. Održavati sanirane površine prema uvjetima iz projekta krajobraznog uređenja. 
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Buka 

3. Izmjeriti razinu buke na referentnoj točki T1 prema Studiji, u uvjetima rada strojeva 
maksimalnim kapacitetom. Ovisno o uvjetima na terenu, ovlaštena pravna osoba za mjerenje 
buke koja provodi mjerenje može odrediti i druge mjerne točke. 

4. Prva mjerenja provesti na početku eksploatacije, a nakon toga mjerenja provoditi u 
vremenskim razmacima od tri godine te pri izmjeni radnih strojeva. 

 

5.3. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA 

Autori studije o utjecaju na okoliš smatraju da je zahvat eksploatacije ciglarske gline na 
eksploatacijskom polju "Mraclin" prihvatljiv za okoliš uz primjenu zakonom propisanih i ovom 
Studijom utvrđenih mjera zaštite okoliša i provedbu programa praćenja stanja okoliša.  
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6. NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKOĆA 

Tijekom izrade SUO nije bilo nikakvih poteškoća. 
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{6.} Zakon o održivom gospodarenju otpadom "Narodne novine" brojevi 94/13, 73/17 i 14/19 

{7.} Zakon o zaštiti od buke "Narodne novine" brojevi 30/09, 55/13, 153/13, 41/16 i 114/18 
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{13.} Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku, "Narodne novine" brojevi 117/12 i 84/17 
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{19.} Pravilnik o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite izvorišta, "Narodne novine" 
brojevi 66/11, 47/13 

{20.} Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave, 
"Narodne novine" broj 145/04 

{21.} Pravilnik o gospodarenju otpadom, "Narodne novine" broj 117/17 

{22.} Pravilnik o praćenju kvalitete zraka, "Narodne novine" broj 79/17 

{23.} Pravilnik o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta mineralnih sirovina, 
"Narodne novine" broj 53/91 

{24.} Plan upravljanja vodnim područjima, "Narodne novine" broj 66/16 
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{25.} Prostorni plan Zagrebačke županije, "Glasnik Zagrebačke županije" brojevi 03/02, 6/02, 
08/05, 08/07, 04/10, 10/11, 14/12, 27/15, 31/15 (pročišćeni tekst) 

{26.} Prostorni plan uređenja Grada Velike Gorice, "Službeni glasnik Grada Velike Gorice brojevi 
10/06, 6/08, 5/14, 6/14, 8/14 (proćišćeni tekst), 2/15 i 3/15 (pročišćeni tekst) 
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9. PRILOZI 

Prilog 1. Postojeće stanje 

Prilog 2. Razvojna etapa eksploatacije 

Prilog 3. Razvojna etapa eksploatacije 

Prilog 4. Završna etapa eksploatacije 

Prilog 5. Znakoviti presjeci 

Prilog 6. Ugovor o koncesiji 

Prilog 7. Geološki profili istražnih bušotina 
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