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1 Uvod

1.1 Ovlastenje EIHP-a

Nositelj izrade Studije utjecaja na okoli§ i Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu
je Energetskiinstitut Hrvoje Pozar, Savska cesta 163, 10000 Zagreb, ovlasten za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okoliSa sukladno RjeSenju Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja (Klasa: UP/I
351-02/23-08/1, Urbroj: 517-05-1-24-4 od 12. sijec¢anj 2024. godine), pod tockom 2. Izrada studija
o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuc¢ujuci i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okoli$ te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na
okolis i RjeSenju (Klasa: UP/I 351-02/22-08/10, Urbroj: 517-05-1-23-4 od O1. oZujak 2023. godine)
za obavljanje stru¢nih poslova zastite prirode.

Kopije navedenih RjeSenja nalaze se u knjizi Priloga - prilog broj 1.1 2. Ovlastenje za stru¢ne poslove
zastite okolisa i ovlastenje za strucne poslove zastite prirode, predmetne SUO.

1.2 Svrha poduzimanja zahvata i kronologija poduzetih
radniji

Uslijed zastoja u izgradnji novih proizvodnih kapaciteta, Republika Hrvatska posljednjih godina
uvozi oko 25% elektricne energije'. Vise velikih proizvodnih kapaciteta kao Sto su pojedini blokovi
termoelektrana su pri kraju svojeg zivotnog vijeka i zastarjele tehnologije 5to za posljedicu ima nizi
stupanj djelovanja i ve¢e emisija Stetnih plinova.

Poticanjem izgradnje obnovljivih izvora energije kao §to su to i male hidroelektrane, dobiva se vise
.zelene” energije ¢ime se smanjuje uvoz elektricne energije i emisije Stetnih plinova uz ustede
primarne energije. Takoder se povecava sigurnost i pouzdanost elektroenergetskog sustava.

Izgradnja obnovljivih izvora energije odnosno malih hidroelektrana strateski je interes Republike
Hrvatske. Prema Integriranome nacionalnome energetskom i klimatskom planu Republike
Hrvatske? u okviru mjere povecanja kapaciteta OIE do 2030. godine navedene su i aktivnosti
promocije rekonstrukcije starih mlinova i vodenica u male hidroelektrane.

Prilikom izgradnje malih hidroelektrana u velikoj se mjeri mogu angazirati domace tvrtke pa ¢e
projekt doprinijeti i zaposljavanju odnosno razvoju gospodarstva Republike Hrvatske.

" Ne radunajudi energiju proizvedenu u NE Krsko kao uvoz.

2 https;//mingor.gov.hr/UserDocsIimages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije, %20planovi%20i%20program
i/hr%20necp/Integrirani%20nacionalni%20energetski%20i%20klimatski%20plan %20Republike %620Hrvatske%20%2
O_final. pdf
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Za predmetni zahvat je tijekom 2021. godine proveden postupak Ocjene o potrebi procjene
utjecaja na okoli$ te je Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja temeljem istog 28. listopada
2021. izdalo RjeSenje (KLASA: UP/1-351-03/21-09/153; URBROJ: 517-05-1-1-21-11) da je za
predmetni zahvat potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli§ i glavnu ocjenu
prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

Temeljem navedenog RjeSenja, investitor je zatrazio izradu Studije utjecaja na okolis, a koja
uklju¢uje i Glavnu ocjenu kao poglavlje koje obraduje utjecaje zahvata na ekolosku mrezu sukladno
propisima.
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2 Opis zahvata

2.1 Obiljezja zahvata

Mala hidroelektrana Orljava 7, predvidene maksimalne instalirane snage do 250 kW, planira se
izgraditi u sklopu revitalizacije odnosno rekonstrukcije postojece male hidroelektrane tj.
nekadasnjeg ,Ganocija” mlina koji se nalazi u blizini naselja Bu¢je u Pozesko-slavonskoj zupaniji
(Prilog broj 3 u Knjizi priloga).

2.1.1 Prostorni obuhvat zahvata

Lokacija male hidroelektrane Orljava 7 nalazi se na stacionazi rijeke Orljave rkemn 20+661 na prostoru
nekadasnjeg mlina Ganocija u blizini naselja Bucje (Slika 2-1), administrativno pripada Gradu
Pleternici u PoZzesko-slavonskoj zupaniji, a smjestena je oko 7,5 km jugozapadno od Pleternice te
22,5 km juzno od Pozege.

_A\
100 \W\150m

- AR

Slika 2-1 Prikaz stacionaze rijeke Orljave kod predmetne lokacije
(izvor: Male hidroelektrane, Elektroprojekt, 2005.; EIHP)
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Adresa navedenog mlina je uvedena u katastarskom planu kao postojeci objekt na k.¢.123 kuca -
Bucje 1, 34310 Pleternica. Obuhvat zahvata je smjesten na katastarskim Cesticama k.¢. 123 i k.¢.
1506, k.o. Bucje. Strojarnica elektrane bit ¢e izgradena na k.¢. 123, k.o. Bu¢je - na lokaciji postojece
strojarnice u sklopu zgrade prethodno postoje¢eg mlina.

Brana ¢e biti obnovljena na lokaciji postojece, odnosno na k.¢. 1506, k.o. Bucje. Riblja staza bit ¢e
sagradena takoder na k.¢. 1506, k.o. Bucje na prostoru postojec¢e brane. Za postavljanje pratece
infrastrukture i za pristup vozilima (energetski kabeli, komunikacija, mjerni uredaji i sl.) koristit ¢e
se k.¢.123, k.o. Bugje (Slika 2-2 i Slika 2-3)°3.

K.C. 1506, k.o. Bucje je vlasnistvo Republike Hrvatske pod upravljanjem Hrvatskih voda.

Za koristenje vodne snage rijeke Orljave radi proizvodnje elektricne energije na predmetnoj lokaciji
Investitor ¢e sklopiti Ugovor o koncesiji s nadleznim Ministarstvom. Bududi da se koncesija ne
moze ostvariti bez prava gradenja na javhom vodnom dobru, uz sklapanje Ugovora o koncesiji
Investitor treba sklopiti i Ugovor o pravu gradenja na javnom vodnom dobru s Hrvatskim vodama
koje provode postupak uime Republike Hrvatske.

3 Vidjeti Knjigu priloga - prilog broj 3. Smjestaj gradevine na geodetskoj i ortofoto podlozi.
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W GEOPORTAL
.‘i"'

Tumaé

—— Obuhvat zahvata i spoja na
elektroenergetsku mrezu

—— Polozaj strojarnice i brane

—— Polozaj stare (srusene)
brane

Slika 2-2 Prikaz obuhvata zahvata i spoja na elektroenergetsku mrezu s poloZajem strojarnice i brane
na digitalnoj ortofoto podlozi (izvor: QGIS i Geoportal)
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Slika 2-3 Prikaz prilaza, Cestica i smjeStaj objekata zahvata (izvor: Geoportal/Koncar)
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2.1.2 Tehnicki opis zahvata

Prikaz tehnickih karakteristika mHE Orljava 7 temelji se na Idejnom rjesenju izradenom od strane
Koncar - Elektronika i informatika d.d., travanj 2022. godine.

2.1.2.1 Postojece stanje

Na samoj lokaciji nalazi se gospodarski posjed sa 150 godina starim mlinom prvotno pokretanim
na vodenic¢ki pogon, a posljednjih 40-ak godina rada mlina (cca 1975. - 2015.) na elektri¢ni pogon
(Slika 2-5). Navedeni mlin na elektri¢ni pogon dobivao je pogonsku elektricnu energiju iz male
hidroelektrane. Elektri¢ni generator hidroelektrane isporucivao je maksimalnu elektri¢nu snagu od
cca 65 kW koju je bilo moguce koristiti samo na postojecoj lokaciji za pogon elektricnog mlina i
ostalih potroSaca elektricne energije na gospodarskom imanju jer navedeno postrojenje za
proizvodnju elektri¢ne energije nikada nije bilo spojeno na elektroenergetsku mrezu.

Strojarnica mlina danas je oStecena i zapustena. Na strojarnici su porazbijani prozori, a prostor
strojarnice je devastiran (otudeni su pojedini elektro i strojarski dijelovi generatora, remenskog
prijenosa i zastitnog ormari¢a sa osiguracima). U prostoru turbine nakupljena je velika koli¢ina
mulja koja je prekrila samu turbinu. Zapornica je takoder zaglavljena od velikih koli¢ina mulja i
rijeCnih nanosa te obrasle trave i granja.

Sastavni dio mlina je i njegova brana (ustava). Brana je znatno oStec¢ena dana 20.01.2016. godine
uslijed vrlo visokih voda rijeke Orljave kada je doslo do puknuca brane te ona prakti¢no vise
ne postoji. Ispred dijela brane (neposredno uz strojarnicu i preljev/ispust brane) koja je djelomi¢no
ostala Citava, takoder su se nakupile velike koli¢ine mulja i rije€nog nanosa te je sve zaraslo sa
korovom i granjem. Od puknucéa brane ova mala hidroelektrana odnosno mlin vise nije u
funkcionalnom stanju (Slika 2-6, Slika 2-7 i Slika 2-8).

Na Sirem podrucju lokacije zahvata nalaze se i drugi gospodarski objekti (stara kuéa te pomocni
gospodarski objekti kao Sto je npr. garaza za radne strojeve, Stala/sjenik, kokoSinjac, razne
nadstrednice i sl.). Navedeni objekti su u relativno troSnom stanju, a pojedini objekti su i djelomi¢no
lakSe oSteceni uslijed pbtresa koji su se dogodili 2020. godine. Predmetni objekti nisu funkcionalno
povezani sa zahvatom te na nikakav nacin ne utje¢u na gradnjuirad mHE Orljava 7 te na isti nemaju
utjecaja, isti nece niti u idu¢im fazama izrade projektnih dokumenata (idejni projekt) biti uvrsteni u
obuhvat zahvata. Iz navedenih razloga predmetne gradevine ne Cine dio zahvata koji se procjenjuje
ovom SUO pa se stoga istom nece niti razmatrati. S lokacije ¢e se ukloniti sve $to bi tijekom visokih
voda moglo dospjeti u vodotok i dodatno ugroziti rezim tecenja i kakvoc¢u vode rijeke Orljave.

Slika 2-4 prikazuje obuhvat razmatrane gradevine strojarnice s napomenom da samo gradevina
(koja je oznacena crvenom linijom) se rekonstruira, ostale gradevine nisu predmet razmatranja
SUO-a.
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BUCJE
Stanje DKP-a na dan: 17.04.2024.

Slika 2-4 Razmatrana gradevina za rekonstrukciju (oznaceno crvenom bojom, izvor: Geoportal)
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Slika 2-5 Prikaz stanja prije puknuca brane - stanje 2005. godine
(izvor: Elektroprojekt, 2005.)

Slika 2-6 Prikaz stanja prije puknuca brane - normalni pogon male hidroelektrane
(stanje 2015. godine; izvor: EIHP)
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Slika 2-7 Prikaz gospodarskih objekata na lokaciji zahvata
(stanje 2021. godine, izvor: EIHP)
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Slika 2-8 Prikaz gospodarskih objekata na lokaciji zahvata
(stanje 2022. godine, izvor: EIHP)
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2.1.2.2 Brana

Mala hidroelektrana se gradi/rekonstruira na mjestu postojeceg mlina. Za potrebe mlina postojala
je brana koja je, kao §to je ve¢ navedeno, znatno oStecena uslijed puknuca brane zbog velikih voda
rijeke Orljave te ona prakti¢no vise ne postoji. Brana je bila duzine oko 60 m ¢&ija je gornja kota
krune brane bila postavljena na 108 m n.m. To stanje se uzima kao nulto stanje, odnosno zatec¢eno
stanje prilikom projektiranja ove male hidroelektrane.

Nova brana se planira izgraditi na mjestu postojec¢e brane uz nadvisenje kote gornje vode na
109,0 m n.m. za protoke do Q. = 8,00 m3/s §to za posljedicu ima povisenje kote krune brane za1m
tako da novoprojektirana visina brane od kote temelja 104,0 m n.m. do krune iznosi 5 m (Slika 2-9).

Kao Sto je prethodno navedeno, visina krune nove brane bi se podignula na 109 m n.m. za protoke
do Q. = 8,00 m3/s, uz koristenje gumene vrecaste brane kao integralnog dijela popre¢nog profila
cjelokupne brane.

Vrecasta gumena brana sluzi za regulaciju vodostaja u koritu rijeke Orljave uzvodno od brane kao
i za potrebe rada mHE Orljava 7. Rad vredaste brane (punjenje i praznjenje), moze se odyvijati
samostalno pomoc¢u automatike i ru¢no. Vrecasta brana je izradena od gumiranog platna,
pri¢vri¢ena na dno i bokove betonskog dijela brane i preko cijevi povezana s manipulativnim
oknom koje je smjesteno na desnoj obali. Princip rada brane i manipulativnog okna funkcionira po
zakonu spojenih posuda i razlike u hidrostatskom tlaku. Odabir tehnologije i materijala vrecaste
brane, tj. odnos dimenzija betonska podloga/vrecasta brana bit ¢e odreden u glavnom projektu.

Izgradnjom vrecaste brane ne dolazi do nikakve promjene u rezimu visokih voda jer brana radi
autonomno. Postupak praznjenja brane zbog nailaska visokog vodnog vala (> 109 m n.m.) ¢ak niti
ljudskim djelovanjem nije moguce zaustaviti. VeliCina vrecaste brane je odabrana na nacin da je
vertikalna povrsina vrecaste brane jednaka povecanju vertikalne povrsine brane u slucaju kada se
gradi armirano betonska brana sa kotom visine krune od 108 m n.m. Za zastitu od poplava i zastitu
okolida najvaznije je naglasiti da se brana prazni zbog razlike hidrostatskih tlakova. Cak i u slu¢aju
kvara na postrojenju brana ce se sama isprazniti i propustiti vodeni val bez prelijevanja preko nasipa
visokih voda. Detaljniji prikaz brane nalaze se u Knjizi priloga (Nacrt brane - prilog broj 4). Sama
hidroelektrana zastitit ¢e se od plavljenja na nacin da ¢e sva osjetljiva elektro i strojarska oprema
biti smjeStena na ili iznad kote 110 m n.m. koja je ujedno i gornja kota nasipa visokih voda i nakon
te tocke dolazi do razlijevanja Orljave preko nasipa i ne postoji moguénost plavljenja objekta. U
Poglavlju 4.7.1 dana je detaljna hidroloSka analiza zahvata.

crvenom bojom oznacena stara brana

Obnovljena AB brana Gumena vrecasta brana

Slika 2-9 Shematski prikaz izgleda brane
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2.1.2.3 Strojarski dio
VODNA TURBINA

Kako se radi o lokaciji s velikim razlikama izmedu prosje¢nog protoka i maksimalnih zabiljezenih
protoka, ugradit ¢e se dvije identi¢ne turbine. Time se dobiva velika iskoristivost u Sirokom rasponu
protoka uz maksimalnu zastitu opreme. Vratila vodne turbine i generatora su povezani preko
remenskog multiplikatora koji je dimenzioniran za prijenos nazivne snage uz prijenosni odnos 2,8:1.
Kao sastavni dio multiplikatora nalazi se i jedinica za napinjanje remena te zastita od dodira.

Osnovni tehnicki podaci cijevne Kaplan turbine s vertikalnim rotorom:

e Qi=40mds,
e H,=35m,
o Pi=121KkW,

e n,=271min7,
e np,=831min’,
e D:=1100 mm.

S tvrtkom Koncar - Elektronika i informatika d.d. na samom pocetku projekta postignut je dogovor
kako ¢e ta tvrtka za Investitora izraditi Idejni i Glavni projekt te ugraditi vlastitu elektrostrojarsku
opremu. Turbine koje ¢e se ugraditi u elektranu su ,ribama prijateljske” odnosno |, fish-friendly”
modificirane Kaplan turbine. ,Ribama prijateljske” mjere koje se koriste na takvim vodnim Kaplan
vertikalnim turbinama su:

e sferiéni utor na glav¢ini radnog kola tako da su poceci napadnog ruba lopatice
Luvuceni” u volumen rotora (engl. "spherical hub pocket") koji smanjuje moguénost
ozljeda riba izmedu kola u lopaticama (Slika 2-10),

e za smanjivanje mogucnosti udara lopatice u ribu minimiziran je broj lopatica rotora te
raspored i broj lopatica privodnog kola, takoder sve lopatice imaju povecane radijuse
na napadnim bridovima,

e sve povrsine u doticaju s vodom su smanjene hrapavosti povrsine (najglade $to mogu
biti),

e smanjene su sve moguce zracnosti rotirajucih i stati¢nih dijelova u kontaktu s vodom da
se smanji moguc¢nost ulaska ili ozljedivanja riba,

e za smanjenje gravitacije i tlaka vode na lopatice rotora provedena je optimizacija
navedenog kod konstrukcije istih.
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Slika 2-10 Kaplan turbina - tzv. fish-friendly (izvor: Koncar)

GRUBA RESETKA

Ova resetka je potrebna za sprjecavanje unosenja velikih plivajuc¢ih dijelova (stabla, grane, krupno
kamenje). Sama konstrukcija reSetke je postavljena pod kutom od 90° u odnosu na horizontalu,
¢ime je omoguceno njeno lakse CiS¢enje od nakupljenih naplavina. Nosac¢ resetke izraden je od
zavarenog «L» profila koji je ankeriran u beton i postavljen po Citavoj duzini resetke. étapovi reSetke
su ucvrééeni okvirom koji se zatim postavlja u primarni beton, a potom zalijeva sekundarnim
betonom.

TALOZNICA

TaloZnica je prostor prije ulaza na finu reSetku cija je svrha talozenje nanesenog mulja i ostalih
necistoca koje su prosle grubu reSetku. Drugi dio procis¢avanja je fina reSetka na kojoj se nakupi
sva zaostala sitnija necCistoca koja je prevelika da prode preko lopatica turbine i eventualno nesto
oSteti pri prolazu kroz turbinski dio i difuzor. Pri dnu taloznice je tablasti zatvara¢ muljnog ispusta
koji se koristi za ispustanje nakuplienog mulja dalje u tok rijeke. Postoji i mogucnost da se
zapornicama zatvori taloznica i ispusti sva voda iz nje ako eventualno treba neke nanose ili sli¢no
fiziCki odstraniti iz prostora.

FINA RESETKA

Na izlazu iz taloznice, a prije ulaza u turbinsku komoru projektnim rjeSenjem je predvideno
postavljenje fine reSetke. Konstrukcija reSetke, postavijena pod kutom od 55° u odnosu na
horizontalu, bit ¢e formirana od plosnatih Stapova - Sipki. Dimenzije Sipki reSetke su izabrane tako
da izdrze hidrostatiCcka i hidrodinamicka opterec¢enja koja se javljaju pri maksimalnom
(instaliranom) protoku. Nosac resetke je izraden od zavarenog «L» profila koji je postavljen po
Citavoj duzini reSetke. éipke su ucvrscene okvirom s kojim tvore stabilnu plocastu konstrukciju koja
se postavlja u primarni beton, a potom zalijeva sekundarnim betonom. Resetka je dimenzionirana
za nesmetan rad postrojenja sa 70 % zacepljenosti.
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STROJ ZA CISCENJE RESETKE

Uredaj sa pokretnim ,zlicama“ koje struzu prednju stranu fine resSetke i na taj nacin skidaju
onecis¢enja koja su se nataloZila. Uredaj se automatski aktivira, pomocu elektro pogona kada se
pojavi razlika nivoa vode ispred i iza reSetke. Nakupljene necisto¢e se vodnim mlazom ispiru u
donju vodu.

TABLASTI ZATVARACI
Predvideno je postavljanje tablastih zatvaraca na dva mjesta:

tablasti zatvara¢ muljnog ispusta iz taloznice,
tablasti zatvarac ulaza u turbinsku komoru.

Zatvaraci su u funkciji kada treba vrsiti remont/popravke postrojenja ili ispustati nakupljeni mulj i
nanos iz taloznice. Upravljanje zatvaraCem muljnog ispusta iz taloznice je ru¢no, dok tablasti
zatvarac turbinskog ulaza ima motorni pogon.

2.1.2.4 Elektrotehnicki dio

GENERATOR

Generator je opremljen grijac¢ima za sprecavanje kondenzacije te termosondama u namotu radi
kontrole zagrijavanja. Za kompenzaciju jalove energije generatora, predvidena je ugradnja lokalne
automatske kompenzacije u obliku kondenzatorskih baterija snage 200 kVAr, smjestenih u ormaru
generatorskog prekidaca. Budu¢i da se ugraduju dvije vodne turbine tako je sukladno tome
potrebno ugraditi i dva generatora. Opisana vodna turbina i generator tvore jednu proizvodnu
jedinicu kao turbinsko - generatorski agregat. Osnovni podaci o trofaznom asinkronom
generatoru:

Pn =125 kW,
cosp =0,7,
f=50 Hz,

U =400V.

TRANSFORMATOR

Suhi transformator s namotajima hermeticki zatvorenim u epoksidnoj smoli. Prednost ovih
transformatora da im je izolacija namota prakti¢ki negoriva, prilikom rada ne stvaraju nikakve
plinove, ne mogu prouzrociti curenja tekucina. Imaju veliku moguc¢nost kratkotrajnog
preopterecenja, hlade se zrakom koji ih okruzuje te mogu raditi do okolisnih temperatura od 40°C.
Isto tako su relativno malih dimenzija u odnosu na uljne transformatore s obzirom na nazivnu snagu
te ne zahtijevaju skoro nikakvo odrzavanje. Za kontrolu zagrijavanja tj. termicku zastitu namota
koriste se PTC sonde. Osnovni podaci o energetskom transformatoru:
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Si= 250 kVA,
Ui/U.=10(20)/0,4 kV +2x2,5 %,
f=50 Hz,

Grupa spoja Dynb,

Klasa izolacije F/F,

Stupanj zastite IPOO,

Hladenje AN.

SREDNJENAPONSKA SKLOPNA OPREMA

Kompaktni sklopni blokovi serije VDAP grade se za nazivne napone 12, (17,5) i 24 kV. Koriste se za
razvod elektricne energije u transformatorskim stanicama i rasklopistima elektrodistribucijskih
mreza. Predvideni su za ugradnju u zatvorene prostore uz normalne pogonske uvjete, u skladu s
normama |IEC 62271-200 i IEC 60694. Prosiriva izvedba postrojenje omogucuje rjeSavanje svake
varijante jednopolne sheme koju kupac trazi. Vakuumski kompaktni sklopni moduli serije VDAP
imaju visoku pouzdanost i raspolozivost pogona, potpunu neovisnost o vanjskim utjecajima, te
visestruko smanjen volumen u odnosu na klasi¢ne sklopne blokove izolirane zrakom.

Svi sklopovi i elementi glavnog strujnog kruga smjesteni su u zajedni¢kom plinonepropusnom
kucistu od Celi¢nog lima, te medusobno i prema kucistu izolirani plinom SF¢. Gasenje elektricnog
luka vrsi se u vakuumskim komorama, kako u prekidacu, tako i u rastavnim sklopkama.
Plin sluzisamo kao izolacija, sto prakti¢no iskljuCuje potrebu odrzavanja primarnog dijela
elektri¢kih sklopova unutar kucista i osigurava njenu ekoloSku podobnost.

SUSTAV UPRAVLJANJA, ZASTITE | MJERENJA

U objektu mHE bit ¢e ugradeni upravljacko - energetski ormari, ukupne dimenzije 1400 x 600 x
2200 mm. Ugradeni tipski uredaji za upravljanje i regulaciju, mjerenje, zastite i signalizaciju su
prilagodeni snazi generatora i broju tehnolos$kih potrosaca vlastite potrosnje. Oprema smjestena u
upravljatko - energetske ormare omogucava regulaciju rada agregata i njegovih pomocnih
pogona. Moguci rezimi rada su:

e automatskiiliru¢no,

e regulacija po nivou ili snazi,

e regulacija napona automatski ili ru¢no,

e sinkronizacija automatski ili ru¢no.

Automatska regulacija rada agregata podrazumijeva potpuno automatiziran i neprekinut proces
pokretanja, sinkronizacije i zaustavljanja bez prisustva posade i sa sljedec¢im najznacajnijim
funkcijama:

e automatski start/stop,

e provjera startnih uvjeta,

® mjerenje brzine,

e regulacija nivoa vode,

e rad u prijelaznim rezimima,
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e pracenje alarma i signalizacija,
e nadzoriregulacija rada vodne turbine i pomocnih turbinskih pogona,
e obrada prikupljenih podataka.
Ugradit ¢e se standardni sustav zastita agregata koji sadrzi:
e funkcija nadstrujne zastite,
o funkcija termicke zastite,
e funkcija povrata snage,
e funkcija nadnaponske i podnaponske zastite,
e funkcija zastite od nesimetri¢nog opterecenja,
e funkcija nastrujno/podnaponske zastite,
o funkcija mjerenija,
e funkcija podfrekventne i nadfrekventne zastite.
Ostale zastite agregata integrirane u sustav:
e zastita od pobjega agregata,
e zastita od povecanja temperature lezaja
e zaStita od povecanja temperature na generatorskim namotajima,
e rucno aktiviranje trenutnog isklju¢enja preko pritiska na dugme za izvanredno iskljucivanje,
e zastita od snizenog tlaka u hidraulickom sustavu turbinskog regulatora,
e zaStita od preniskog nivoa ulja u hidraulickom sustavu turbinskog regulatora.
Elektricna zastita generatora osigurava sljedece radnje:
e iskljucenje prekidaca generatora,
e zaustavljanje generatora (turbina - brzo zatvaranje).

2.1.3 Opis izgradnje zahvata

Kako ce se za potrebe izgradnje strojarnice i brane morati isusiti dio korita s donje i gornje strane
brane isto se izvodiizgradnjom privremenih nasipa - tzv. zagata koji drze vodu izvan zone isusenog
dijela korita gdje se obavljaju gradevinski radovi. Za protok rijeke ¢e se napraviti privremeni obilazni
kanal koji ¢e biti s desne obale pored sadadnje brane unutar k.¢. 1506 k.o. Bugje.

BRANA

Brana je armirano-betonska konstrukcija sastavljena od elemenata temeljne ploce debljine 80 cm,
kose ploCe debljine 35 cm i zida debljine 35 cm. Sva tri elementa zatvaraju Suplji prostor koji ¢e se
ispuniti prirodnim suhim granuliranim materijalom s dodatkom cementnog morta tekuce
konzistencije (Slika 2-11). Prilikom izrade morta koristiti cement s niskom hidratacijskom toplinom
i dodacima, zahvat izvoditi u segmentima.

Tijelo brane je uzduzno ukru¢eno armirano betonskim zidovima - rebrima debljine 35 cm
postavljenih okomito na glavni zid brane svakih 4 m. U srediSnjem dijelu brane ce se izgraditi
odgovarajuée kosine i leziste za prihvat konstrukcije ve¢ spomenute gumene vrecaste brane.
Detaljniji prikaz brane nalazi se u Knjizi priloga (Nacrt brane - prilog broj 4 knjige priloga).
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Slika 2-11 Presjek brane

UREDENJE OBALE | KORITA RIJEKE

U narednim fazama projekta (idejni i glavni projekt) ¢e se precizno definirati uredenje obale rijeke,
te zaStita obale provesti sukladno hidraulickom proracunu ¢ime ¢e se definirati njezina duzina i
materijal uz maksimalno nastojanje da se tip i materijal obloge Sto bolje uklopi u okolis. U slucaju
kada prirodni pokos nece biti dovoljan, idejnim rjeSenjem se predvida uredenje obale na sljededi
nacin: na uredenu ravninu pokosa se postavlja zastita od erozije - geotekstilna podloga na kojoj se
nalazi armirano betonski okvir u koji su postavljene predgotovljene betonske ploce d=5cm,
kvalitete betona C25/30 (Slika 2-12). Zastita pokosa se obavlja u minimalnoj duzini 15 misprediiza
brane®.
ABOKVIR
7

Slika 2-12 Princip uredenja obale

Za potrebe izgradnje odvodnog kanala te difuzora turbine uklonit ¢e se rije¢ni nanos zapadno od
strojarnice prema prikazu na slici 2-13. Dodatno ¢is¢enje obale i korita osim za navedeno podrucje
izgradnje brane i difuzora nije predvideno.

4 Relevantne reference projektanta za predloZeno rjesenje: MHE Mocna (2000.) na rijeci Pesnica u naselju Mocna,
opcina Lenart, Slovenija, lokacija: https.//maps.app.goo.gl/LsoYpgnUR8LaPvVQ6, MHE Tratna (1985.) na rijeci
Voglajni u naselju Voglajna, opéina Sentjur, Slovenija, lokacija: https://maps.app.goo.gl/jCxJX54kTiNvékUW9).
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Slika 2-13 Prikaz elemenata zahvata i podrucja uklanjanja rijecnih nanosa
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STROJARNICA

Zgrada strojarnice bit ¢e izvedena u 2 etaze. U donjoj etazi bit ¢e smjestene vodne turbine, a u
gornjoj generatori, multiplikatori i ormari energetike i upravljanja. Ovakav raspored je nuzan kako
bi se izbjeglo plavljenje strojarnice i zastitila oprema. U podzemnom dijelu strojarnice se uz vodne
turbine nalazii potopna pumpa za ¢is¢enje odvodnog kanala fine resetke te difuzor turbine. Difuzor
se sastoji od tri dijela: konusa i koljena koji su u Celi¢noj izvedbi i zavrSnog dijela koji je u betonskoj
izvedbi. Difuzor turbine ¢e se u potpunosti zapuniti betonom i konstruktivno armirati. Radi zastite
vanjskog dijela difuzora, isti ¢e se pokriti betonskom plo¢om (Slika 2-14).

Dotok vode u podzemnu etazu strojarnice gdje se nalazi vodna turbina bit ¢e osiguran kroz otvor
u zidu strojarnice. Vanjski zidovi nadzemnog dijela strojarnice predvideni su iz armiranog betona
debljine 20 - 25 cm. Zidovi ¢e s vanjske i unutarnje strane biti liceni odgovaraju¢om bojom za
beton. Krovna konstrukcija nadzemnog dijela strojarnice izvest ¢e se kao kosa armirano betonska
dvostresna ploc¢a debljine 20 cm. Na plocu ce se postavljati drvene grede 10/10 cm koje ¢e nositi
letve za pokrov od glinenog crijepa. Izmedu drvenih letvi ¢e se postavljati krovna toplinska izolacija
(kamena vuna) u sloju debljine 10 cm. Strojarnica je vanjskih dimenzija 7,8x7,3 m, te visine 7,5m.
Detaljniji prikaz strojarnice nalazi se u Knjizi priloga (Nacrt strojarnice, prilog broj 5).

| =8

Slika 2-14 Shematski prikaz strojarnice

2.1.4 Princip rada elektrane

Protocne hidroelektrane kao $to je mHE Orljava 7 karakteriziraju mali uspori vode koji ovise o
dostupnosti vode u odredenom vremenu te se ni na koji nadin ne mijenjaju postojeci protoci
nizvodno od brane (pregrade). Ukoliko su prirodni protoci premali za rad turbine, isti ¢e se
prelijevati preko brane; protoci u rasponu rada turbine prolazit ¢e u punom kapacitetu kroz
turbinski trakt nizvodno; te kona¢no kod velikih protoka kada turbine nisu u funkciji i dalje ¢e sav
protok prolaziti neometano nizvodno.

Vodne turbine ovoga tipa hidroelektrane pocinju sa stabilnom proizvodnjom elektri¢ne energije
na oko 25% instaliranog protoka, a kako se ovdje radi o dvije vodne turbine, proizvodnja elektri¢ne
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energije starta na jednoj turbini i to od oko 1 m3/s protoka rijeke Orljave. Sustav je ugoden tako da
jedna vodna turbina radi s protocima od svog tehnic¢ki minimalnog protoka (1 m*/s) pa do svog
maksimalnog protoka (4 m®/s), nakon ¢ega se uklju¢uje druga turbina i to na nacin da prva turbina
tada ,prepusta” dio protoka drugoj turbini kako bi ista mogla u¢i u pogon sa svojim tehnickim
minimumom rada (1 m3/s). Rad obje turbine tako se nastavlja do ukupnih protoka od 8 m3/s (sto je
ujedno i ukupna instalirana snaga cijele elektrane) nakon ¢ega daljnje povecanje protoka dovodi
do prelijeva protoka preko brane.

Kao $to je receno, kod protoka rijeke Orljave preko 8 m3/s pocinje se voda prelijevati preko brane,
a kod protoka preko 10 m*/s gumena brana pocinje ispustati relativno visok stupac vode preko
svoje krune tako da i ribe mogu prijeci branu.

MHE Orljava 7 je predvidena za potpuno automatizirani rad bez stalne ljudske posade. Boravak
ljudi je ograni¢en na kratka razdoblja tijekom redovitih odrzavanja i popravaka. U skladu s
navedenim objekt nece biti priklju¢en na vodovodnu i kanalizacijsku mrezu. Predviden je prikljucak
objekta male hidroelektrane na telekomunikacijsku infrastrukturu. Priklju¢ak moze biti izveden i
bezi¢nim putem odnosno preko GSM mreze. To¢no rjesenje razradit ¢e se u iduc¢im fazama izrade
projektne dokumentacije.

IZRACUN PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Kota gornje vode se odrzava na razini od 109,00 m n.m. kontinuirano s to€nom preciznos$¢u do
protoka od cca 50 m3/s regulacijom visine gumene brane i na taj nacin propustanjem protoka vode
veceg od potreba za rad turbina preko krune gumene brane.

IzraCun visine pada vode u odnosu na protok za visinu kote gornje vode 109,00 m n.m. i prokop
korita na izlazu iz difuzora vodne turbine na kotu 104,60 m nm. dan je u
Tablica 2.1.

Tablica 2.1 Izracun visine pada vode

Protok Visina Visina Visinska razlika vode [m]
Q[m3/s] | donjevode | gornjevode | H neto H bruto
dvimn.m.] | gv[mnm.]

0,00 104,60 4,26 4,40
1,60 104,85 4,03 4,15
5,05 105,10 3,78 3,90
9,92 105,35 3 3,54 3,65
14,70 105,55 § 3,35 3,45
20,20 105,75 3,15 3,25
26,39 105,95 2,95 3,05
31,46 106,10 2,80 2,90

Proracun godidnje proizvodnje elektriCne energije na temelju raspolozivog pada vode u odredenim
vremenskim razdobljima dan je u Tablica 2.2.
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Tablica 2.2 Proracun godisnje proizvodnje elektricne energije

H [m] Radni n - P [kW] | E [kWh]
sati [h]
3,37 2544 0,80 213,50 | 543.144,00
3,54 576 0,81 195,80 | 112.780,80
3,65 504 0,81 174,00 | 87.696,00
3,78 504 0,81 149,80 | 75.499,20
3,90 864 0,80 122,40 | 105.753,60
4,03 1248 0,81 95,80 119.558,40
4,09 864 0,79 63,40 |54.777,60
4,26 960 0,69 28,60 | 27.456,00
Ukupno 1.126.665,60

Temeljem prethodne analize dobiva se prosjeCna godi$nja proizvodnja elektricne energije male
hidroelektrane Orljava 7 koja iznosi 1.126 MWh.

2.1.5 Riblja (bioloska) staza

Opstanak riblje populacije ovisi o raspolozivost potrebnih ali prostorno odvojenih podruéja unutar
rijeCne mreze. Slijedom navedenog prekid kontinuiteta rijeCne mreze odnosno postavljanje
prepreka uzrokuje negativne utjecaje i moze dovesti do znatne ugroze ribljinh populacija i ostale
vodene faune.

Predmetne prepreke se mogu uciniti prolaznima za vodene organizme izgradnjom bioloskih staza
ili kako se uobiCajeno u inzenjerskoj praksi nazivaju ribljih staza. BioloSka staza jest prolaz za
uzvodnu i nizvodnu migraciju bioloskog materijala (vodene faune) &ime se odrzava troficka,
populacijska i geneticka povezanost gornjih i donjih dijelova toka. U ovoj studiji ¢emo zadrzati
koriStenje termina riblja staza kao uvrijezenog naziva koristenog u vecini dostupne literature.

U pravilu riblje migracije uzrokovane su s nekoliko slozenih medusobno povezanih faktora, koji se
mogu podijeliti u dvije osnovne grupe unutarnji i vanjski faktori. Vanjski faktori su abioti¢ki uvjeti u
koje ubrajamo temperaturu vode, godisnja doba, svjetlost, protok, kakvocu vode i saturaciju
kisikom. Unutarnji faktori su primjerice spremnost za reprodukciju, zahtjevi prehrane, povratak na
mjesto rodenja (,homing effect”).

Izgradnja brana i pragova prekida rije¢nu cjelovitost te onemogucuje longitudinalne migracije riba
i ostalih vodenih organizama koje teku od usc¢a prema izvoru i obrnuto. Umjetne zapreke uzrokuju
smanjenje brojnostiili ¢ak potpuni nestanak migratornih vrsta riba. Za opstanak holobiontskih vrsta
takve su migracije izuzetno vazne.

Slatkovodne riblje vrste se mogu podijeliti u odnosu na migracije na sjedilatke koje se unutar
stanista vrlo malo kre¢u te na migratorne vrste velikih udaljenosti (> 300km u jednom
smjeru/godisnje), migratorne vrste srednjih udaljenosti (30 - 300km u jednom smjeru/godisnje) i
migratorne vrste kratkih udaljenosti (< 30km u jednom smjeru/godisnje).

Migracijske ribe su pozitivho reotaksi¢ne (plivaju protiv struje) i nastavljaju plivati uzvodno dok ne
dosegnu prepreku. Stoga kako bi se odrzala trofi¢ka, populacijska i geneti¢ka povezanost rije¢nog
toka neophodno je omoguditi kontinuirani prolaz za uzvodnu i nizvodnu migraciju ribljih vrsta te

34




Studija utjecaja na okoli§ s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat MALA
HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA
ZUPANIJA

ukupno prisutnog bioloskog materijala (vodene faune). Kod gradnje umjetnih barijera u vodotoku
stoga je bitno predvidjeti riblju stazu (ili bioloSku stazu jer ista moze omoguciti prolaz i drugim
vodenim organizmima) koja omogucava nesmetan prolaz vodenim organizmima i jamdci
neprekinuti kontinuitet vodenog toka.

U crnomorskom slivu Hrvatske 10 vrsta smatramo holobiontskim migratornim vrstama, a od tih je
na podrucju zahvata prisutno 5 vrsta, kao $to vidljivo u Poglavlju 4.9.2, to su potocna mrena (Barbus
balcanicus), podust (Chondrostoma nasus), mrena (Barbus barbus), nosara (Vimba vimba) i smud
(Sander lucioperca). Ove vrste zbog razmnozavanja migriraju u gornje tokove rijeke.

Da bi sluzila predvidenoj svrsi riblja staza mora biti stru¢no projektirana uzimajuéi u obzir
karakteristike organizama koji ¢e ju koristiti te hidromorfoloske uvjete rije¢nog toka na podrucju u
kojemu ¢e biti izgradena (Ocvirk i sur., 2018).

S tehnicke strane, najéesci problemi kod konstruiranja i izgradnje riblje staze su:

e razlika u visini (posebno ako > 10 m);

e prevelika brzina vode unutar staze - brzina vode ne smije prelaziti brzinu vode u kojoj vrste
inaCe obitavaju ili ju svladavaju u prirodi;

e vrtloZzenje (turbulencija) - uo¢eno je da osim brzine vode energija vrtlozenja takoder ima
vrlo vazan utjecaj na efikasnost migracija jer utjeCe plivacke sposobnosti, dovodi do
dezorijentiranostiriba, utjeCe na vedi gubitak energije (umaranje), a u konacnicii do ozljeda.
Pojavu turbulencije i vrtloznosti tesko je izbjeci, a njihov utjecaj na plivanje riba nije sasvim
razjasnjen. Zbog mogucnosti da manje ribe budu zahvacene i zbunjene vrtlozima i
turbulencijom, podrazumijeva se pretpostavka da je utjecaj negativan. Neka istrazivanja
sugeriraju da ribe znaju koristiti turbulenciju uz fizicke strukture, propulziju uzrokovanu
plivanjem drugih riba i vrtloge, za uspjesnije plivanje. Sumnja se da veli¢ina vrtloga najvise
utjeCe na ponasanje riba pri plivanju (Liao 2007). S obzirom na ostale akvati¢ne organizme
(slabije plivacke sposobnosti) turbulencija bi trebala biti $to manja. Generalni pokazatelj
razine agitacije u bazenu je maksimalna volumetrijska disipirana snaga PV [W/m3]. Kod
staza s bazenima, maksimalna volumetrijska disipirana snaga PV [W/m?®] generalni je
pokazatelj razine agitacije (tj. grubi pokazatelj intenziteta turbulencije) i preporuka je da
treba iznositi oko 150-200 W/m?3ovisno o vrsti riba (Ocvirk i sur, 2018);

e smjestaj ulaza i izlaza staze - donji (nizvodni) ulaz u stazu potrebno je smjestiti $to je
moguce blize pregradi kako bi ribe koje se sakupljaju ispred pregrade mogle $to
jednostavnije naci ulaz u stazu. Prilikom nizvodnih migracija potrebno je sprijeciti dolazak
riba do strojarnice i njihov prolazak kroz turbine. Potrebno je osobito paziti da u pojedinim
razdobljima godine kod oscilacija vodostaja ulaz i izlaz iz staze ostane na suhom, odnosno
da je u kontaktu s rijekom;

e protok kroz stazu - jedan od osnovnih problema kod dizajniranja staze je kako osigurati
dovoljan protok vode. Uz navedeno, ribe u migraciji idu prema podrucjima sa najizrazenijim
protokom te je zbog toga potrebno osigurati dovoljan (dovoljno privia¢an) protok vode
kroz stazu koji ¢e privuci ribe u migraciji. S druge strane, koli¢ina vode koja prolazi kroz stazu
ogranicena je dimenzijama same staze. Najcesca rjeSenja ukljuCuju ili osiguravanje dodatne
kolicine vode koja izlazi iz staze ili postavljanje pumpe, tj. aeratora koji stvaraju zvucnu kulisu
i umjetno povecavaju ,privliaénost” ulaza u stazu (eng. attraction flow). Praksa pokazuje da
je potrebno kroz stazu osigurati koli¢inu protoka vode koja iznosi najmanje 1-5 % koli¢ine
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prosje¢nog protoka rijeke na tom podrucju (preciznija procjena minimalne koli¢ine protoka
ovisi o veli¢ini rijeke i fauni riba (velicini i ,sposobnosti plivanja” riba) koja migrira na tom
dijelu vodotoka. Stoga bioloske staze ne bi smjele biti projektirane tako da zahtijevaju
koriStenje kratkotrajne brzine (osim eventualno na mjestima kontrakcije toka), vec
neprekidne brzine, koju riba moZe koristiti dovoljno dugo da prijede stazu. Pri tome treba
napomenuti da bi za projektiranje ribljih staza trebalo koristiti kratkotrajnu brzinu
.najlosdijeg” plivacta medu ribljim vrstama promatranog podru&ja (obi¢no mlade jedinke
pojedinih vrsta ili veli¢éinom najmanje vrste). Pozeljno je, pogotovo za dugacke staze,
postojanje mjesta za odmor. Bitni pokazatelji kod riblje staze su brzina toka u tocki, Cija
maksimalna vrijednost ne smije prelaziti 2 m/s (na mjestima kontrakcije toka), i dubina, koja
ne smije biti manja od 0,2 m (Calluaud, Pineau et al. 2014).

Kao sto je iznad navedeno vrlo vaZzan element funkcionalne bioloSke staze je smjestaj i
karakteristike ulaza u istu kako bi se prisutne riblje vrste privuklo/usmijerilo u riblju stazu. Vodeni
organizmi kada dodu do prepreke, kre¢u se uz istu dok ne nadu prolaz (ukoliko prolaz postoji). Iz
tog razloga nizvodni ulaz u biolosku stazu trebao bi biti smjeSten u blizini same prepreke, ukoliko
je moguce neposredno uz nju, kako bi se smanjila povrsina takozvane ,mrtve zone”, odnosno dijela
toka izmedu prepreke i ulaza u biolosku stazu u kojem se mogu nadi ribe koje su ,promasile” ulaz
u biolosku stazu. Takoder, ulaz bi trebao biti smjeSten na strani gdje je struja vode jaca (isto zbog
pozitivne reotaksije). Prema oba ulaza u biolosku stazu bi se s dna trebala dizati kosina u obliku
svojevrsne rampe koja ¢e vertikalno usmijeriti pridnenu ribu prema bioloskoj stazi. Treba uzeti u
obzir najnizu razinu vode iznad brane i ispod brane kako bi staza u svakom dijelu godine bila
funkcionalna, tj. kako bi riba mogla udi i izaci iz staze i pri najnizim vodostajima. Jo$ jedan nacin
kako ribe navesti da ulaze u biolosku stazu je da struja vode koja izlazi iz bioloSke staze bude jaca
od struje vode koja se prelijeva preko prepreke.

Zbog vec spomenute pozitivne reotaksije, ribe ¢e privuci jaci protok kroz biolosku stazu. Uzvodni
izlaz iz bioloske staze treba biti dovoljno odmaknut od strojarnice elektrane kako na ribe ne bi
utjecala struja vode koja se usmjerava na turbinu. Kod izvedbe bioloskih staza uz pribranske
hidroelektrane kao najbolja pozicija za riblju stazu smatra se ona na istoj strani vodotoka na kojoj
se nalazi i sama strojarnica. Izlaz iz riblje staze (tj. ulaz riba) u donjoj vodi trebao bi se nalaziti blize
izlazu iz turbinskog trakta. Hidrauli¢ki uvjeti nizvodno od brane (brzina tecenja i stupanj
turbulencije) utjeCu na privlacne struje koje se formiraju na ulazu u riblju stazu. Takoder na nju
utjecCu i kut izlaznog toka i omjer protoka glavnog vodotoka i riblje staze. Priviacna struja mora biti
vidljiva vodenim organizmima, a brzine potrebne za njeno formiranje prema postojecoj literaturi
moraju biti u rasponu 0,8-2,0m/s.

Ulaz u riblju stazu treba pozicionirati na mjestu gdje dolazi do najveceg sakupljanja riba. Naj¢esce
je to ispod same brane ili na izlazu iz turbine. Istrazivanja su pokazala da je najefikasnija priviacna
struja ona koja izlazi pod maksimalnim kutom od 45°. Kako bi se olakSale migracije pridnenih riba i
bentoskih vrsta (organizama koji zive na dnu vodotoka), dno riblje staze se spaja s dnom rije¢nog
korita. Obi¢no se u tu svrhu rade rampe s maksimalnim nagibima do 1:2.

Izlaz riba u gornju vodu, odnosno ulaz vode u riblju stazu treba biti smjesten dovoljno daleko od
preljeva odnosno ulaza u turbine kako ribe na izlazu ne bi bile strujom povucene ili nazad preko
preljeva ili u turbinski trakt. Prema literaturi preporu¢ena minimalna udaljenost od izlaza do ulaza
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u turbinski trakt je 5 m, a kod brzine teCenja gornje vode vec¢e od 0,5 m/s preporuca se izlazno
podrucje iz riblje staze odvojiti pregradnim zidom. S hidrauli¢ke strane, na podrucju izlaza mora se
izbjeci snazne turbulencije i brzine tecenja preko 2 m/s kako bi ribe mogle napustati riblju stazu.
Povezivanje izlaza riblje staze s prirodnim dnom vodotoka pomocu rampi moze olaksati kretanje
migrantskih bentoskih organizama. Vazno je i da ulaz vode u riblju stazu bude zasti¢en od
potencijalnog zatrpavanja nanosom.

Slijedom navedenog, pravilan odabir dimenzija ribljih staza uklju¢uje informacije o nagibu, Sirini,
duljini i dubini vode u ribljoj stazi te dimenzije otvora i odmorista. Osnovne upute ovise primarno o
migratornim vrstama za koje se projektira riblja staza. Dno riblje staze trebalo bi se prekriti slojem
grubog supstrata minimalne debljine od 0,2 m po cijeloj duljini riblje staze. Supstrat bi trebao biti
tipi¢an za rijeku, a materijal supstrata bi trebao biti $to prirodniji i postavljen tako da na dnu tvori
raznoliku mrezu otvora i pukotina raznih veli¢ina i oblika. Ovako koncipirano dno, omogucuje
malim ribama i bentoskim beskraljeznjacima neometano penjanje ribljom stazom. Takoder, s
hidraulickog gledista, sloj od grubog supstrata sluzi i kao zastita dna od erozije. Hrapavo dno
trebalo bi biti neprekidno od ulaza do izlaza iz riblje staze, kroz sve otvore i proreze u ribljoj stazi.
Za predmetni zahvat, uzevsi u obzir izgled lokacije i zabiljezene vrste riba, smatramo da je staza s
bazenima najbolje tehnic¢ko rjesenje riblje staze.

U postojecem Idejnom rjeSenju je izvrSen preliminarni odabir veliCine i smjestaja riblje staze.
Sukladno smjernicama (Zeiringer, 2020) predlozena je odgovarajuéa riblja staza.

Idejnim rjeSenjem predvidena je riblja staza bazenskog tipa ukupne duljine oko 50 m. Za
dominantne riblje vrste preporucena duljina bazena je u rasponu 14-2,0 m Sto osigurava
mogucnost izgradnje minimalno 25 bazena. S obzirom na predvidenu razliku izmedu gornje i donje
vode (max 4,5 m) uz predvidenu duljinu riblje staze moguce je osigurati razliku izmedu vodnih lica
susjednih bazena u rasponu 12,5 do 17,5 cm. Preporucena razlika za dominantne riblje vrste je do
20 cm, dakle projektnim rjeSenjem predvidena riblja staza uz odgovarajuéi odabir dimenzija otvora
i protoka zadovoljava trazene uvjete. Riblja staza smjeStena je uz samu elektranu zbog smanjenja
opsega izgradnje i troskova izgradnje. Tip izgradnje je u obliku ,Z” stubista kako bi se ogranicilo
zadiranje u okolis. Buduc¢i da se ostatak objekta postavlja na mjesto postojece brane i mlina, ovo
predstavlja najznacajniju prostornu izmjenu u odnosu na postojece stanje objekta (Slika 2-15). Sam
nacin izgradnje s pripadaju¢im proracunima bit ¢e definiran u idu¢im fazama izrade projektne
dokumentacije (u projektiranju riblje staze sudjelovat ¢e i ihtiolog i stru¢njak gradevinske struke).
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Predmetna protoéna pribranska mala hidroelektrana koristi protoke onako kako prirodno dolaze
te ih odmah nakon prolaska kroz turbinu (i difuzor) vra¢a u korito rijeke tj. u podnozje brane.
Minimalni protok (ekoloski prihvatljiv protok) je stoga nizvodno od pregrade istovjetan prirodnom
protoku rijeke Orljave u svakom trenutku kada je mHE Orljava 7 u pogonu (kao sto je vec reCeno,
tehni¢ki minimum rada ove elektrane iznosi 1,0 m3/s). Za protoke rijeke Orljave manje od 1,0 m?/s,
mala hidroelektrana nece raditi, voda slobodno prolazi kroz riblju stazu i dijelom se preljeva preko
brane. Stoga se moZe smatrati da ekoloski prihvatljiv minimalni protok odgovara normalnom
niskom protoku vode s prirodnom dinamikom za pojedinu sezonu.

SAZETI PRIKAZ OPREME | MATERIJALA ZA REALIZACIJU ZAHVATA
STROJARSKI DIO

U nastavku je dana pregledna tablica iskaza koli¢ine strojarske opreme (Tablica ).

Tablica 2.3 Iskaz koli¢ine strojarske opreme

R.br. | Naziv ledinica mjere Koli¢ina
1 Vodna turbina komad 2
2 Multiplikator - remenski prijenos komad 2
3 Gruba redetka komad 1
4 Fina resetka komad 1
5 Stroj za CiScenje fine reSetke komad 1
6 Predturbinski tablasti zatvarac komad 2
7 Tablasti zatvarac muljnog ispusta komad 1
8 Gumena vrecasta brana komad 1
9 Hidraulicni agregat regulacije rada komad 1
vodne turbine

ELEKTROTEHNICKI DIO

U nastavku je dana pregledna tablica iskaza koli¢ine elektro opreme (Tablica ).

Tablica 2.4 Iskaz koli¢ine elektro opreme

R.br. | Naziv Jedinica mjere Koli¢ina

1 Asinkroni generator komad 2

2 Oprema za upravljanje, mjerenje, komplet 1
zastitu i signalizaciju

3 Transformator komad 1

4 Srednjenaponska sklopna oprema komplet 1

5 El. vodovi i pribor komplet 1

GRADEVINSKIDIO

U nastavku je dana pregledna tablica izracuna koli¢ina iskopa (Tablica 2.5). Ukupan iskop korita
rijeke za izgradnju mHE Orljava 7 iznosi oko 2.900 m®,
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Tablica 2.5 Iskaz kolicine iskopa

Izracun koli¢ina iskopa i uredenja korita rijeke

Presjek 1-1° 2-2 3-3° 4-4° 5-5

Povriina [m?] 11,50 11,90 20,52 6,70 12,90

X1 povrdina [m?] | 42,00 41,00 25,90 90,00 -

X2 povrdina [m?] | 42,00 41,00 23,00 74,00 -

Srednja [m?] 42,00 41,00 24,45 82,00 -

Iskop po 491,40 664,61 332,76 803,60 -

presjecima [m?3]

Ukupni iskop korita dovoda i odvoda vode kod elektrane [m?] 2293,00

I1zracun koli¢ine iskopa korita rijeke za potrebe temeljenja brane

Brana Duljina [m] Dubina [m] Sirina [m] Volumen [m?3]
62,00 1,2 8,0 595,2

IzraCun zastite pokosa odnosno obale od erozije - pretpostavka je postavljanje minimalne zastite
od 15 m ispred i iza brane na lijevoj i desnoj obali. Kvadratura predgotovljenih betonskih ploca i
geotekstila koju treba osigurati je oko 320 m? (Tablica 2.6).

Tablica 2.6 Izracun zaStite pokosa

Brana Duljina obale - | Duljina lica ulaz | Duljina obale - | Duljina lica izlaz
ulaz vode [m] vode [m] izlaz vode [m] vode [m]
2x15 3,96 2x15 6,79

Ukupna povrsina [m?] 322,50

U nastavku je dana tablica izra¢una koli¢ine betona za branu (Tablica ).

Tablica 2.7 Izracun kolic¢ine betona za branu

Volumen [m?]
396,8

Volumen [m3/m]
6,4

Duljina [m]
62,00

Armirani beton

U nastavku je dana tablica izra¢una koli¢ine betona za izradu strojarnice (Tablica ).

Tablica 2.8 Izracun kolicine betona za izradu strojarnice

. Koli¢ina ugradeno
Br. Naziv betong [m?] 9
1. Bocni zidovi 96
2. Ploca (kat + kroviste + temeljna) 55
3. Temelji 10
4. Turbinski privodni kanal (zahvat vode) 5
Ukupno 166

Ukupno za izgradnju postrojenja mHE Orljava 7 potrebno je ugraditi oko 166 m® betona.

2.1.6 Trajanje izgradnje zahvata

Procjena trajanja izgradnje cjelokupnog projekta male hidroelektrane mHE Orljava 7 iznosi godinu
dana. Veliki gradevinski radovi u koritu napravit ¢e se u roku 3 mjeseca tijekom ljetnog razdoblja za
vrijeme niskog vodostaja.
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2.1.7 Odrzavanje zahvata

Projektno vrijeme uporabe/trajanja postrojenja je 50 godina, a optimalan rad osigurava se
redovnim odrzavanjem strojarske opreme objekta - vodnih turbina, generatora i pomocnih
sustava. U nastavku su navedeni intervali odrzavanja koji se odnose na redovno planirano
odrzavanje navedene opreme. Postoji moguc¢nost da se dogodi nepredvideni kvar - izvanredno
odrzavanje koje se ne moze previdjeti redovnim intervalima odrZavanja i na koje se ne moze
vremenski utjecati.

e Pregled/revizija: 1 godina - obilazak objekta i vizualna kontrola rada svih sustava. Kratko
zaustavljanje rada radiispitivanja opreme i potvrde radnih parametara postrojenja. Nista se
mehanicki ne rastavlja.

e Remont: 8-10 godina - zavisno o rezimima rada elektrane. Mehanicko rastavljanje vodne
turbine, generatora i remenskog multiplikatora. Zamjena dijelova navedenih sustava za koje
se utvrdi potrebitost zamjene - redovna ili izvanredna.

2.1.8 Popis vrsta i koliCina tvari koje ulaze i ostaju nakon
tehnoloskog procesa te emisija u okolis

Tijekom izgradnje i koriStenja zahvata dolazi do nastajanja otpadnih tvari. Tijekom pripremnih i
gradevinskih radova te transporta i rada mehanizacije, na izgradnji predmetnog objekta, moguc¢ je
nastanak razliCitog neopasnog i opasnog otpada, kojeg treba zbrinuti prema Zakonu o
gospodarenju otpadom (NN 84/21i142/23 - Odluka USRH).

Tijekom izgradnje dolazi do nastajanja otpadnog zemljanog i biljnog materijala od uklanjanja
vegetacije, iskopa temelja za strojarnicu i branu te privremenog korita za protok vode rijeke, a koji
¢e se ponovno koristiti u gradevinske svrhe. Kako se objekt strojarnice i nove brane gradi na mjestu
postojeceg objekta strojarnice i brane, stari objekti ¢e se ukloniti na zakonom propisan nacin te
otpad od ruSenja objekata zbrinuti na propisan nacin. Ne oekuju se znacajne koliCine otpada
vezane uz elektrostrojarske radove prilikom izgradnje, buduc¢i da se sve komponente
elektrostrojarske opreme dovoze u tvornicki pripremljenom stanju, a na terenu se samo provodi
montaza dijelova na gradevinsku strukturu. Jedini otpad koji nastaje ovakvim procesom ugradnje
je razli¢ita ambalaza koja je bila potrebna za siguran transport opreme i otpad koji nastaje kod
montaze (apsorbensi, filtarski materijali - ukljucujudi filtere za ulje koji nisu specificirani na drugi
nacin, tkanine za brisanje i zastitna odjeca onecis¢eni opasnim tvarima). Ostali otpad koji nastaje
na gradilistu kao npr.. komunalni otpad, otpad od odrzavanja vozila, strojeva i gradevinske
mehanizacije i razna ambalaZza ¢e se takoder zbrinuti postujuci sve zakonom propisane radnje.
Prema Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 106/22) nastali otpad vecinom pripada sljedec¢im
grupama - kljuénim brojevima -koje su navedene u Tablica 2.9 zajedno s procijenjenim koli¢inama

Tijekom normalnog rada male hidroelektrane u kojem isporucuje proizvedenu elektri¢nu energiju
u distribucijski elektroenergetski sustav nije predvideno nikakvo kontinuirano nastajanje otpada,
ve¢ samo manje koli¢ine otpada direktno povezane s vrstom opreme koja se odrzava. Sav tako
nastali otpad je od transportne i zaStitne ambalaze, eventualnih zamijenjenih dijelova opreme
postrojenja te s time povezanih vrsta otpada - krpe i papir za brisanje te spremnici agenasa koji se
koriste za montazu i povrsinsku zastitu. Bioloski lako razgradiva hidrauli¢na tekucina koja se koristi
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u hidraulickom sustavu regulacije rada vodnih turbina, mora isto biti zbrinuta kao opasan otpad u

skladu s zakonskim propisima, svakih 5 godina, koliko iznosi njezino razdoblje zamjene.

Tablica 2.9. Popis i procjena koli¢ina otpadnih tvari

Kljuéni broj i naziv otpada

Procijenjena

Otpad nastao uklanjanjem starih objekata i
izgradnjom postrojenja male hidroelektrane

kolicina (t)

17 09 04 Mijesani gradevinski otpad i otpad od

Gradevinski otpad od rusenja starih

servisni intervali

ruSenja objekata, koji nije naveden pod 17 09 01*, 17 obickata 500 m?
09 02* 17 09 03* )
17 01 01 Beton Ostaci kod izgradnje postrojenja 3m?
Ostaci od iskopa zemlje za turbinski
17 05 04 Zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 privodni kanal (zahvat vode) i odvodni 2500 m?
05 03* turbinski kanal (ispust vode) te
temeljenje brane
Ostaci od rusenja starih plocastih
17 02 O1 Drvo . 2000 kg
zatvarada/ustava/zapornica
Metalni otpad koji nastaje uslijed
17 04 05 Zeljezo i Celik uklanjanja starog objekta mlina od 3000 kg
hidromehanicke i turbinske opreme
1204 11 Kabelski vodici koji nisu navedeni pod 17 04 Ostaci elektro opreme postrojenja mlina 500 kg
15 01 01 Papirna i kartonska ambalaza Kartonska ambalaza za transport 20 kg
Folije i zaStitni umetci za transport
15 01 02 Plasti¢na ambalaza 20 kg
opreme
15 01 03 Drvena ambalaza Palete i zastitne transportne pregrade 50 kg
Razni spremnici tvari koji se koriste
15 0110* Ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili .- . . ...
. -y . A prilikom izgradnje postrojenja i 10 kg
je onecis¢ena opasnim tvarima
montaze razlicite opreme
15 02 03* Apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za . . L
L L L . Apsorbensi, stare iskoriStene krpe,
brisanje i zastitna odjeca, koji nisu navedeni pod 15 02 " S 50 kg
02+ zastitna odjeca
) o . ) Motorna i ostala ulja koja se koriste za
13 02 06* Sintetska motorna, strojna i maziva ulja L . L 1001
servisiranje gradevinske mehanizacije
13 0110* Neklorirana hidrauli¢na ulja na bazi minerala Hldriagllcr.wa ulja kOJAa se koriste Z.a . 1001
servisiranje gradevinske mehanizacije
L ; Komunalni otpad nastao boravkom
20 03 01 MijeSani komunalni otpad . . 200 kg
radnika na gradilistu
Otpad koji nastaje radom postrojenja male
hidroelektrane
Razni spremnici tvari koji se koriste
15 0110* AmbalaZa koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili .- ..
. i s ) A prilikom redovnog i izvanrednog 1 kg/god.
je onecis¢ena opasnim tvarima
odrzavanja postrojenja
15 02 03 Apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za . . o
N " L ) Apsorbensi, stare iskoristene krpe,
brisanje i zastitna odjeca, koji nisu navedeni pod 15 02 Y. U 1kg/god.
02+ zastitna odjeca
15 01 O1 Papirna i kartonska ambalaza Kartonska ambalaza za transport 1kg/10 god.
Ulje potrebno za rad postrojenja koje se
13 O112* Bioloski lako razgradiva hidrauli¢na ulja mora redovito mijenjati - redovni 200 1/5 god.
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Eventualni otpad od metala nastao
. zamjenom istroSenih/dotrajalih dijelova 10 kg/10
17 04 05 Zeljezo i Celik . o .
hidromehanicke ili elektrostrojarske god.
opreme

* opasni otpad

Dodatni novi materijali (beton, armatura) predvidaju se dovesti s najblizih komercijalnih skladista.
Humus prisutan na obali rijeke se skida i privremeno deponira uz rub gradilista te se predvida
iskoristiti za rekultivaciju prostora zahvata. Nakon gradnje na prostoru zahvata ne ostaju nikakvi
gradevni niti prirodni materijali koristeni pri izgradniji.

U postrojenju za proizvodnju elektri¢ne energije, odnosno maloj hidroelektrani kao tehnoloskom
procesu za proizvodnju elektricne energije koristi se pretvorba kineticke i potencijalne energije
vode, uz neto pad koji omogucuje sama lokacija, prvo u mehanicku energiju (na rotoru turbine), a
potom preko generatora u elektri¢nu energiju. Planirani zahvat bit ¢e izveden koristenjem najboljih
tehnoloskih riesenja te u skladu sa svim tehni¢kim propisima i normama, te regulativom i zakonima.

U tehnoloskom procesu male hidroelektrane koriste vodu iz vodotoka, a da pri tome ne oduzimaju
vodnu koli¢inu niti mijenjaju njezina fizikalno-kemijska svojstva.

Tijekom rada male hidroelektrane, nema tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa proizvodnje
elektri¢ne energije. Ulazna tvar je voda koja prolaskom kroz turbinu predaje energiju, pri tome ne
mijenja svoja kemijska svojstva, te u istoj koli¢ini se vra¢a u glavni tok rijeke Orljave. Rad mHE
Orljave 7 bit ¢e potpuno automatiziran i bez posade. Od emisija u okolis, javlja se jedino emisija
male buke prvenstveno uslijed vrtnje generatora, medutim on je smjeSten unutar zatvorenog
prostora strojarnice te je tako buka svedena na minimum. U neposrednoj blizini mHE Orljava 7
nema stambenih naselja (najbliza ku¢a nalazi se na udaljenosti vecoj od 1 km). Odvijanjem
aktivnosti odrzavanja strojeva i opreme mogu se javite manje koliCine otpada koji se odmah po
nastanku odvozi s lokacije.

Buduci da proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih izvora nadomjesta proizvodnju elektricne
energije u termoelektranama (na ugljen i plin), koristenjem ovakvih izvora energije smanjuje se
emisija Stetnih plinova u okolis.

2.2 Spoj zahvata na prometnu infrastrukturu

Lokaciji postoje¢e male hidroelektrane Orljava 7 pristupa se s drzavne ceste D49 Pleternica -
Batrina s koje se lokalnom cestom LC41055 PoZeska Koprivnica - Bugje dolazi do rijeke Orljave i
predmetnog gospodarskog imanja (Slika 2-16).

Sama lokacija nalazi se uz cestovni prijelaz preko rijeke Orljave na njenoj lijevoj obali, a do nje se
dolazi pristupnim putem kroz postoje¢e gospodarstvo.
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BUCJE
Stanje DKP-a na dan: 22.04.2024.

MJERILO 1 : 500

Slika 2-16 Pristup planiranog zahvata na prometnu infrastrukturu - lokalna cesta LC 41055
(izvor: Geoportal, EIHP)

2.3 Spoj zahvata na elektroenergetsku mrezu

Na zahtjev Narucitelja, HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o.; Elektra PoZega izradila je
Elaborat optimalnog tehni¢kog rjeSenja priklju¢enja gradevine na niskonaponsku distribucijsku
mrezu (EOTRP) u sije¢nju 2021. godine. lako je navedeni Elaborat prestao vaziti, isti je zakljucio da
se predmetna gradevina moze prikljuciti na niskonaponsku mrezu HEP-ODS-a kao kupac s
priklju¢nom snagom 20 kW i kao proizvodac s priklju¢nom snagom 250 kW.

Prikljucak se sastoji od susretnog postrojenja i priklju¢nih vodova. Za potrebe prikljucenja
gradevine, u postojecoj trasi zracnog dalekovoda 10(20) kV VP Bilice na stupu broj 48 napravit ¢e
se otcjep za novi kabelski dalekovod tipa i presjeka XHE 49-A 3x(1x150) mm? u duljini od 800
metara do nove trafostanice koja ¢e se nalaziti na lokaciji predmetne gradevine. U novu
trafostanicu ugradit ¢e se srednjenaponski sklopni blok tipa 2VT, transformator, niskonaponski
sklopni blok te sustav daljinskog vodenja (SDV).

Priklju¢ak gradevine potrebno je izvesti s dva kabela tipa XPOO-A4x150mm? s NN razvoda u
trafostanici do NN razvoda sklopnog bloka za priklju¢ak proizvodaca smjestenog u trafostanici. U
susretno postrojenje ugradit ¢e se glavni osiguraci priklju¢ka 250A. Mjesto mjerenja elektri¢ne
energije, kao i mjesto preuzimanja i predaje, je u prikljuénom mjernom ormaru (PMO - Slika 2-17).
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Slika 2-17 Priklju¢ni mjerni ormar za jedno obracunsko mjerno mjesto, smjer proizvodnje P > 50 kW,
smjer potro$nje P < 50 kW (izvor: EOTRP; HEP-ODS, Elektra Pozega)

Investitor je duzan osigurati Cesticu minimalnih dimenzija 8xé6 m za izgradnju trafostanice koja ¢e
se izdvojiti u vlasnistvo HEP-a s pristupom na javnu povrsinu. Slika 2-18 takoder prikazuje i prijedlog
smjestaja buduce mjerne trafostanice (MTS) 10(20)/0,4kV Bucje-2 koja ¢e morati biti prilagodena
okolnom terenu zbog mogucnosti poplave.

Preslika skice priklju¢ka gradevine iz navedenog EOTRP-a dana je slikom 2-18 (crvenom linijom
oznaCen je kabelski spoj elektrane na distribucijsku mrezu, a zelenom linijjom je oznacena
distribucijska mreza).
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Slika 2-18 Preslika skice prikljucka gradevine (crvena linija) na mjernu trafostanicu (MTS)
10(20)/0,4kV Bucje-2 i distribucijsku mrezu (zelena linija)
(izvor: EOTRP; HEP-ODS, Elektra Pozega)
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2.4 Opis eventualnih drugih aktivnosti potrebnih za
realizaciju zahvata

Osim prethodno opisanih nisu predvidene dodatne aktivnosti za realizaciju zahvata.

47



Studija utjecaja na okoli§ s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat MALA
HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA
ZUPANIJA

3 Varijantna rjeSenja

Za predmetni zahvat nisu izgledna varijantna rjeSenja te stoga ista nisu razmatrana (vidjeti i Prilog
6).
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4 Opis lokacije i podaci o okolisu

4.1 Uskladenost zahvata s vazecim prostornim planovima

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se na podrucju kojeg ureduju sljedeci vazedi prostorni planovi:

e Prostorni plan Pozesko-slavonske zupanije (“Poze$ko-slavonski sluzbeni glasnik, broj
5/02, 5A/02, 4/11, 4/15, 5/19, 6/19 - procisceni tekst, 17/23. i 1/24 - prociséeni tekst”) - u
daljnjem tekstu PP PSZ,

¢ Prostorni plan uredenja Grada Pleternice (,Sluzbeno glasilo Grada Pleternice” br. 01/06,
06/10,10/12, 05/15, 07/16 i 02/17.) - u daljnjem tekstu PPUG Pleternice.

Obuhvat zahvata se nalazi na k.€. 123, k.o. Bu¢je u vlasnistvu Investitora pod posebnim pravnim
rezimom ,vodno dobro” te na k.¢. 1506, k.o. Bucje u vlasnistvu RH pod upravljanjem Hrvatskih voda
u statusu ,javnog vodnog dobra“.

U nastavku je prikazana analiza uskladenosti planiranog zahvata s navedenim prostornim
planovima te su dani tekstualni i osvrti na planirani zahvat na kartografskim prikazima navedenih
prostornih planova.

411 Prostorni plan Pozesko-slavonske zupanije
Referentni dokument:

e Prostorni plan PoZesko-slavonske Zupanije (“PoZesko-slavonski sluZzbeni glasnik, broj 5/02,
5A/02, 4/11, 4/15, 5/19, 6/19 - procisc¢eni tekst, 17/23 i 1/24 - prociséeni tekst”)

PP PSZ, ¢lanak 46. kao gradevine od vaZznosti za zupaniju pod ,Energetske gradevine” navodi
objekte malih hidrocentrala (koje oznalava kraticom ,MAHE®), s njihovim lokacijama na
vodotocima, od kojih je navedena i predmetna mHE Orljava 7 s nazivom ,Orljava - Bugje
(Ganocijev mlin)“.

Clanak 169., navodi U PPZ se ne sprjeCava mogucnost izgradnje malih hidroenergetskih objekata
(male hidroelektrane) za energetsko koristenje voda.

Clanak 170. medu ostalim navodi da .Uvjetna ogranicenja za gradnju malih hidroelektrana nalazu
obvezu osiguranja ekoloski prihvatljivog minimalnog protoka nizvodno od zahvata pri ¢emu je,
prilikom njegovog odredivanja potrebno uzeti u obzir i ostale/sve zahvate malih hidroelektrana
koje se planiraju na pojedinom vodotoku. Sve zahvate i objekte malih hidroelektrana za koje se
daljnjom dokumentacijom i analizom utvrdi postojanje znacajnijih rizika od negativnih utjecaja na
prirodne, okolisne i krajobrazne vrijednosti moguce je planirati samo na postoje¢im lokacijama te
pregradama i vodnim stepenicama bez povecanja njihovih dosadasnjih gabarita.”
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Stavak (4) ¢lanka 170. navodi ,Podrucja ekoloSke mreze HR2001329 Potoci oko Papuka i
HR2001385 Orljava izuzeti iz prostora Zupanije na kojem je moguce planirati male hidrocentrale.”

Clanak 171. ,Za ublazavanje utjecaja malih hidroelektrana potrebno osigurati riblje staze pri ¢emu
je potrebno teziti uspostavljanju ,prirodnih ribljih staza” te koristenju ,fish friendly” turbina gdje
god je to moguce. Potrebno je provesti i sve druge postupke kojim bi se zadovoljili kriteriji zastite
prostora i okoli$a, te ekonomske isplativosti i ugraditi lokaciju u PPUO/G.”

Clanak 176a. .Povezivanje, odnosno priklju¢ak planiranih proizvodaca iz obnovljivih izvora energije
na elektroenergetsku mrezu izvoditi ¢e se putem izgradnje susretanih objekata i spojne
elektroenergetske infrastrukture (dalekovoda) izmedu tih objekata i postrojenja u nadleznosti
ovlastenog elektroprivrednog poduzeca/tvrtke, a sastoji se od: pripadajuce trafostanice smjestene
u granicama obuhvata planiranih zahvata i priklju¢nog dalekovoda/kabela na postojediili planiranih
dalekovod ili na postojec¢u ili planiranu trafostanicu. Toéno definiranje trase prikljuénog
dalekovoda/kabela i dijela transformatorske stanice koje Cine prikljuc¢ak biti ¢e ostvarivo samo u
pokrenutom postupku ishodenja lokacijske dozvole, odnosno drugog odgovarajuc¢eg akta
propisanog vazec¢im zakonom, i to po dobivenim pozitivnim uvjetima od strane ovlastenog
elektroprivrednog poduzeca/tvrtke (operator prijenosnog sustava ili operator distribucijskog
sustava), a na osnovi nadleznosti mjesta priklju¢ka. Posebni uvjeti za izgradnju objekata obnovljivih
izvora energije izdaju se pojedinacno, ovisno o vrsti objekta, a prema postojecim tehnickim
propisima od strane nadleznog tijela iz prethodnog stavka.”

Clanak 195c. ,Prostornim planovima uredenja gradova i op¢ina moguce je planirati sva postrojenja
koja koriste obnovljive izvore za proizvodnju energije i kogeneracijska postrojenja i to:

- postrojenja koja su priklju¢ena na javni energetski sustav
- postrojenja koja nisu priklju¢ena na javni energetski sustav (individualna postrojenja).

Stavak 2. ¢lanka 195c. ,Opcenito, lokacije postrojenja za proizvodnju energije koristenjem
obnovljivih izvora energije i kogeneracije, tj. elektrane instalirane snage do 10 MW (osim malih
hidroelektrana), odreduju se prostornim planovima uredenja opcina i gradova. Sve potencijalne
lokacije takvih postrojenja/elektrana treba prije ugradnje u prostorni plan lokalne razine
procjenjivati prema uvjetima navedenima u nastavku, osobito u ¢lancima 258g. - 258l. ovih
Odredbi.”

Clanak (195d.) ,Postrojenja za proizvodnju energije koristenjem obnovljivih izvora energije i
kogeneracije koja zauzimaju odredenu povrsinu moguce je smjestiti:

e izvan gradevinskog podruc¢ja na povrSinama odredenim kao infrastrukturne povrsine

e na izdvojenim gradevinskim podrugjima gospodarske namjene izvan naselja i na
povrsSinama gospodarske proizvodne namjene unutar gradevinskih podrucja naselja

e na povrsinama odlagalista otpada/saniranih odlagalista otpada (elektrane na bioplinisl.)

e u okviru uredaja za procis¢avanje otpadnih voda (elektrane na bioplinisl.)
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e unutar sklopa gospodarskih gradevina u funkciji obavljanja poljoprivrednih djelatnosti
(elektrane na biomasu, bioplinisl.)

e na povrsine parkiralista sukladno stavku 10. ¢lanka 195b. ovog Plana

e naumjetnim vodnim tijelima i ribnjacima koji zadovoljavaju tehnicke uvjete

Clanak 198. stavak (4): ,U daljnjim fazama razrade projekata hidrotehnic¢kih gradevina potrebno
osigurati da ne dode do znacajnog naruSavanja hidromorfoloskih elemenata vodnog tijela, u skladu
s posebnim propisima, $to je potrebno potvrditi odgovaraju¢im analizama, osobito za izgradnju
akumulacija Trokut, Zlostop, Venje, Londza te akumulacije Kamenska, kao i retencija Pakao,
Nakop, Veliki Dol, Vucjak, retencije/akumulacije Strazemanka te lateralnog kanala.”

Prema kartografskom prikazu PP PSZ, 1. Koriétenje i namjena prostora (Slika 4-1), je vidljivo da se
oko 1,3 km juzno od planirane mHE Orljava 7 nalazi planirana suncana elektrana, koja je prema PP
PSZ ,Sunéana elektrana Brodski Drenovac” snage od 10 MW do 20 MW s pripadajuéim
gradevinama.

Kartografski prikaz PP PSZ - 2.A. Energetski sustavi (Slika 4-2), prikazuje planiranu malu
hidroelektranu (,MAHE") na podrucju lokacije predmetne mHE Orljava 7. Sjeverno od lokacije, na
udaljenosti od 800-900 m na lijevoj strani rijeke Orljave, nalazi se postojeci magistralni plinovod,
dok se juzno od lokacije, na udaljenosti od oko 600 m, planira gradnja magistralnog plinovoda.

Kartografski prikaz 2.B. Infrastrukturni sustavii mreze - Posta i elektroni¢ke komunikacije (Slika 4-3)
prikazuje lokaciju planirane mHE Orljava 7 udaljenu oko 1,8 km od odasiljackog objekta, te oko 3,6
km od mjesnih telefonskih centrala na istoku i zapadu te oko 3,5 km od jedinice postanske mreze
na zapadu.

Kartografski prikaz PP PSZ - 2A. Energetski sustavi (Slika 4-3), prikazuje planiranu malu
hidroelektranu (,MAHE") na podrugju obuhvata zahvata. Sjeverno od lokacije, na udaljenosti od
800-900 m na lijevoj strani rijeke Orljave, nalazi se postojecéi magistralni plinovod, dok se juzno od
lokacije, na udaljenosti od oko 600 m, planira gradnja magistralnog plinovoda.

Kartografski prikaz 2.C. Infrastrukturni sustavi i mreze - Vodnogospodarski sustavi (Slika 4-4)
prikazuje lokaciju planirane mHE Orljava 7 u blizini (oko 100 m) postojeée melioracijske odvodnje
(kanalske mreze).

Prema kartografskom prikazu ,3.A Uvjeti koristenja i zastite prostora” (Slika 4-5), sjeverozapadno
od lokacije, s druge strane Orljave, na udaljenosti od oko 700 m nalazi se evidentirani arheolo$ki
lokalitet. Lokacija se prema ovom prikazu nalazi na podrucju Natura 2000/Ekoloska mreza - POVS
(Podruéje ouvanja znacajna za vrste i staniéne tipove) Orljava HR2001385. Clanak 269. PP PSZ
navodi da je prilikom odredivanja granica i provodenja ostalih aktivnosti na zasticenom podrudju i
podrucju ekoloSke mreze potrebno djelovati koordinirano sa susjednim zupanijama te postovati i
provoditi sve smjernice i mjere zastite propisane temeljem stru¢ne podloge Drzavnog zavoda za
zastitu prirode pod nazivom: ,Podaci o vrstama, stanistima, zasticenim i evidentiranim podrucjima,
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podrucjima Ekoloske mreze RH i potencijalnim podrucjima europske ekoloske mreze Natura 2000
s prijedlogom mjera zastite za potrebe izmjena i dopuna Prostornog plana uredenja PozeSko-
slavonske zupanije”.

Prema kartografskom prikazu ,3.B Uvjeti koriStenja i zastite prostora” (Slika 4-6) nalazi unutar
poplavnog podruéja. Sjeverno i juzno od lokacije proteze se podruéje hidromelioracije. Clanak 379.
PP PSZ navodi da za poplavna podrudja je potrebno pratiti promjene s ciljem zastite prostora u
slu¢aju potencijalnog ugrozavanja ljudi i okoli3a.

Zakljucak:

Prema PP PSZ, mala hidroelektrana Orljava 7 se nalazi na prostoru predvidenom za izgradnju male
hidroelektrane (MAHE) (Kartografski prikaz 2.A. Energetski sustavi), a navodi se i u ¢lanku 46. kao
gradevina od Zupanijskog znacaja pod ,Energetske gradevine” pod nazivom ,Orljava - Bucje
(Ganocijev mlin)“.

Lokacija se prema kartografskom prikazu ,3.A Uvjeti koriStenja i zastite prostora” nalazi na
podrucju Natura 2000/Ekoloska mreza - POVS (Podrucje o¢uvanja znacajna za vrste i stanisne
tipove) Orljava HR2001385. U zadnjem stavku ¢lanka 170. navodi se da podruc¢ja ekoloske mreze
HR2001329 Potoci oko Papuka i HR2001385 Orljava izuzeti iz prostora Zupanije na kojem je
moguce planirati male hidrocentrale. Navedeno se odnosi na novo planirane male hidrocentrale,
no kao $to iznad prikazano predmetna mHE Orljava 7 je ucrtana u kartografske prikaze (Slika 4-2)
te opisana u tekstualnom dijelu PP PSZ pod nazivom ,Orljava - Bug&je (Ganocijev mlin)".

PP PSZ u ¢lanku 269. navodi smjernice za podrucja ekoloske mreze, te navodi i, kao glavna mjera
zastite infrastrukture na poplavnim podrucjima, primjenu zastite od poplava i pra¢enje promjena u
prostoru.

Donosenjem Prostornog plana Pozesko-slavonske Zupanije -IV. ID (,Pozesko-slavonski sluzbeni
glasnik, br. 50/02, 5A/02, 4/11, 4/15, 5/19, 6/19-procgisc¢eni tekst, 17/23 i 1/24procisceni tekst) nije
doslo do izmjena odredbi vezanih uz predmetni zahvat stoga je isti uskladen s odredbama i
kartografskim prikazom.
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Zupania: POZESKO-SLAVONSKA ZUPANIJA

Naziv prostomog plana
PROSTORNI PLAN POZESKO-SLAVONSKE ZUPANIJE

("Poeskostavorski =luzber br. SH02, SAIOZ. 4111, 415, SU18, B8 - proiséen tekst, —
13 s ——
"Rtotko-slaanth chushont gisenik”.be. 1123 _—
Naziv kartografskog prikaza:
INFRASTRUKTURNI SUSTAVI | MREZE

POSTA | ELEKTRONIGKE KOMUNIKACIJE

Bro] kantografskog prikaza: Mjerllo kartografskog prikaza:
2.B. 1:100 000
Osnova za fzradu plana: Cdluka Zupanijske skupstine o donodenju IV. lzmjena i
dopuna g plana Pozes zupanije:

Javna rasprava (datum objave): SaniGvid oaan

Poat tijela odgovornog za provedenje javne rasprave: | Odgovoma osoba za provodenje javne rasprave:
M.P.

{Suglasnast na IV. tzmjene i dopune Prostomog plana Pozeska-slavonske zupanije prema slanku 108, stavaku 1.
ona o prostomom uredenju (“Naredne novine”, br, 15313, 66/17, 114/18, 38/19, 9819 67123 ), od Ministarsiva
lprostornog Lredanja, graditeljstva | drzavna imovine, Klasa: 350-02423-08/3, Urbroj: 531-D8-1-23-2, od 11. 12. 2023. god

Pravna oscba koja je izradila Plan
ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENJE
POZESKO SLAVONSKE ZUPANIJE

Zupanijska 7. 34000 POZEGA

Pecat pravne osobe koja je izradila Plan: Odgovorna osoba.
Rawnatelj Zavoda
MEP. Miadenko Soldo, mag.ing.aedif.
Patat odgovornog voditelja: Gdgavormi voditel
Gordana Boban. mag.ing arch.
ovladtena arhiteklica urbanistica
M.P.

Struéni tim u izradi Plana:

Miadenko Soido. mag.ing. aedi
Renata Madunié-Hajek, mag.ing.arch.
Gordana Boban, mag.ing.arch

. Davor Sari¢, mag.ing.techn.lign.
Maria Franjic, bace.admin.publ.,
Dragica Obradavic, bace.
. Tihomir Bahora, bace,

Petat predstavnickog tiela:

e

g.aed.
.aedif,

Prodsjednik Komisije 2a Statut | posioviik
Zupanijske skupstine PoZeSko-slavonske Zuparije
Radoslav Vukoja, iur

Istovjatnost ovog prastomog plana s izvornikam ovjarava: | Petat nadieznog fjela:

=4 E— -

Slika 4-3 Kartografski prikaz, 2.B. Infrastrukturni sustavi i mreze - Posta i elektroni¢ke komunikacije, Pro&id¢eni elaborat PP PSZ

55



Studija utjecaja na okoli3 s glavnom ocjenom prihvatljivosti za ekolodku mrezu za zahvat MALA HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA ZUPANIJA
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Zupanija: POZESKO-SLAVONSKA ZUPANIJA

Naziv prostornog plana:

PROSTORNI PLAN POZESKO-SLAVONSKE ZUPANIJE

2 s Fupanie -
"Pazesko-slavonskl sluzhenl glasnlk ", br. /02, SAIDZ, /11, 4115, 519, 19 - procisten! tekst,

0
17123 1 1i24-prosiSani tokst) tnakon IV. Lzmjsns | dopuna Prostormog plana Pozesko-siavonsks upanie e
("Pozssko-slavonski sluzbeni glasnik”, br. 17i23)1

Maziv kattograiskog privaza: | NFRASTRUKTURNI SUSTAVI | MREZE
VODNOGOSPODARSKI SUSTAVI

Broj kartografskog prikaza:

2.C.

Mjorilo kartografskog prikaza:

1:100 000

Osnova za izradu plana:

Odluka Zupanijske skupétine o dono$enju IV. lzmjena i
dopuna Prostornog plana PozeSko-slavonske Zupanije:

Javna rasprava (datum objave):

Javni uvid odrzan:

Peéat tijela odgovomnog za provodenje javne rasprave:
M.P.

Odgovorna osoba za provodenje javne rasprave:

E:ﬁg‘snosl na IV. lzmjene i dopune Prostornog plana Pozesko-slavonske Zupanije prema élanku 108. stavaku 1
a o prostornom uredenju ("Narodne novine™, br. 153/13, 65/17, 114/18, 36/19, 88/19 1 67/23 ), od Ministarstva
lprostornog uredenja, graditeljstva i drzawne imovine, Klasa: 350-02/23-09/3, Urbroj: 531-08-1-23-2, 'ad 11. 12. 2023. god.

Pravna csoba Koja je izradilo Plan:

ZAVOD ZA PROSTORNO UREBENJE
POZESKO SLAVONSKE ZUPANWE

Zupanijska 7. 34000 POZEGA

Petal pravne osobe koja Je zradila Plan

MP.

Qdgovorma osaba
Ravnatelj Zavoda:
Mladenka Soldo, mag.ing.aedif.

Pegat odgovornag voditelja:

M.P.

Odgovorni vaditel]:
Gordana Beban, mag.ing.arch.
ovlastena arhitektica urbanistica

1]

truéni tim u izradi Plana:

Miadenko Solde, mag.ing aedif.
Renata Madunic-Hajek, mag.ing.arch
. Gordana Boban, mag.ing.arch.
Davor Saric, mag.ing.techn.lign.
Marija Franji¢, bace.admin.publ.

. Dragica Obradavic, bacc.ing.aedif,
Tihomir Bahora, bacc.ing.aedif.

R

Pecat predstavnickog tijela:

Fredsjednik Komisije za statul 1 posiovnik
skupgline Pozesko-sl ke Zuparije
Radoslav VuKoja, .iur

T ovog p plana s ovjerava:

Petat nadleZnog tijela:

M.P.
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() obuhvat mHE Orljava 7

Slika 4-4 Kartografski prikaz 2.C. Infrastrukturni sustavi i mreZe - Vodnogospodarski sustavi, Pro&isé¢eni elaborat PP PSZ
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Studija utjecaja na okoli3 s glavnom ocjenom prihvatljivosti za ekolodku mrezu za zahvat MALA HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA ZUPANIJA
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\ <> I ‘ ETNOLOSKA GRADEVINA
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Naziv prostornog plana
PROSTORNI PLAN POZESKO-SLAVONSKE ZUPANIJE

g

("Ponako-siavanski sluzben! glasnik ", br. 8102, SAD2, 4111, 4115, 519, 6119 - prociéani takst,
702311724 Jon IV, [zmjen | dopuna
["Pozetko-slsvonsi suzbenl glasnik®, be. 17/23)/

Naziv kartografskog prikaza:

UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA

PORUGJA POSEBNIH UVJETA KORISTENJA E Obuhvat mHE Ol'|ja\,’a 7

NATURA 2000/EKOLOSKA MREZA

Broj hartografskog prikaza: Mierilo kartografskog prikaza:

3.A. 1:100 000
[Osnova za izradu piana: Odluka Zupanijske skupstine o donosenju IV. lzmjena |
dopuna lana 2 panije:
Javna rasprava (datum objave): Javnl uvid odrzan:

Pecat tijela odgavornog za provodenie javne rasprave: | 0dgovoma osoba za provodenje Javne rasprave:

M.P.
— Suﬁ\asnoet na IV. lzimjene | dopune Prostorneg plana PoZeSko-slavonske Eubanye prema flanky 108, stavaku 1.
|[2akona o prostomom uredenju ("Narodne novine', br. 15313, 65/17, 114/18, 39/19, 8819 67/23 ), od Ministarstva
-— |prostornag uredenja, graditelsiva i drzavne imovine, Klasa: 350-02/23-09/3, Urbroj: 531-08-1-23-2, od 11. 12. 2023. god.
- —_ Pravna osoba koja e izradilo Plan
ZAVOD ZA PROSTORNO UREBENJE
POZESKO SLAVONSKE ZUPANIJE
Zupanijska 7, 34000 POZEGA
Peat pravne osobe koja je izradila Plan: Odgoverna osoba,
Ravnatelj Zavoda:
. Miadenko Soldo, mag ing.aedif.
Petat odgavornog voditelja: Odgavorni vedilelj:
Gordana Boban, mag.ing.arch.
avlastena arhitektica urbanistica
M.P.

Strugni tim u izradi Plana:

1. Miadenko Soldo, mag.ing.aedif.

2. Renata Madunié-Hajek, mag.ing.arch
3. Gordana Boban, mag.ing.arch.

4. Daver $ari¢, mag.ing.techn.lign.

5. Marija Franjié, bacc.admin,publ.

6. Dragica Obradovié, bacc.ing.aedif.

7

. Tihomir Bahora, bacc.ing.aedif.
Pacat predstavnickag tjela: Jednik Komisije za statut T poslovik §
Zupanijske skupstine PoZedko-slavonske zupanije

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 km “ MP. Radoslav Vukoja, .ur
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Slika 4-5 Kartografski prikaz, 3.A. Uvjeti koritenja i zastite prostora, Podru¢ja posebnih uvjeta koristenja - Natura 2000/Ekoloska mreza, Pro&id¢eni elaborat PP PSZ



Studija utjecaja na okoli3 s glavnom ocjenom prihvatljivosti za ekolodku mrezu za zahvat MALA HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA ZUPANIJA
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Fupanija: POZESKO-SLAVONSKA ZUPANIJA

Naziv prostornog plana:
PROSTORNI PLAN POZESKO-SLAVONSKE ZUPANIJE
wodbu
PoRasko-Slavonsk Sutbani GIasnik =, br. 502, SAIDZ, 411, 415, 5113, 519 - prociSsent ek,
171281 124-prociseeni tekst)makan IV, fznjen | dopuna Prastormog plana Pozesko-siavonske 2upan
("Pozesko-slavonski slubeni glasnik”, br. 17723

Nazh kartografskog prikaza UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA
PORUCJA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU
PODRUEJA PRIMJENE POSEBNIH MJERA UREDENJA ZEMLJISTA

[ obuhvat mHE Orljava 7

Broj kartografskog prikaza: Mjerilo kartografskog prikaza:
3.B. 1: 100 000
|Osnova za izradu plana: Odiuka Zupanijske skupstine o donosenju IV, lzmjena i
dopuna g plana supanlje:
[Javna rasprava (datum objave): Javni uvid odrzan:
Pecat tijela odgovornog za p javne osoba za javne rasprave:
MP.

[Buglasnost na IV. lzmjene i dopune F‘mammng plana PoZesko-slavonske illDﬁﬂPe prema Elanku 108. stavaku 1.
[zakona o prostarnom uredenju ("Narodne novine”, br. 163/13, 85/17, 114/18, 38/19, 98/19 1 67/23 ), od Ministarstva
[brostomod uredenia, graditelfstia i drsavne imovine, Klase: 350-02133-00/3, Urbrojt 531-08-1 23 2,'od 1. 12. 2023, gor!
Pravna osoba koja je izradilo Plan:
ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENJE
POZESKO SLAVONSKE ZUPANIJE
Zupanijska 7, 34000 POZEGA
Petat pravne osobe koja je izradila Plan Odgovama osoba:
Ravnatel Zavada:
Miadenko Soldo, mag ing.asdif.

M.P.
Pecat odgovornag voditelja: Odgovorni vodfel):
Gordana Baban, mag.ing.arch.
ovlastena arhiteklica urbanistica
MLP.

Struénl tim u izradi Plana:
Miadanko Soido, mag.ing.aedif.
Renata Madunié-Hajek. mag.ing.arch.
Gordana Beban, mag.ing.arch.

. Dawor Sari¢, mag.ing.techn.lign.
Maria Franjié, bace.admin.publ

. Dragica Obradovi¢, bace.ing.aedif.
Tihomir Bahora, bace.ing.adif.

Mo s W

Predsjednik Komisie za stalut | posiownik
ZPupanijske skuptine Pozedko-slavonske Zupanije
Radoslav Vukoja, .iur

Petat predstaunickog tjela:

M.P.

ovog plana s i i ovjerava: | Pecat nadleznog tijela:

MP

Slika 4-6 Kartografski prikaz, 3.B. Uvjeti koriStenja i zastite prostora - Podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju - Podruc¢ja primjene posebnih mjera uredenja zemljista, Proc¢is¢eni elaborat PP PSZ
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4.1.2 Prostorni plan uredenja Grada Pleternice

Referentni dokumenti:

e Prostorni plan uredenja Grada Pleternice (,Sluzbeno glasilo Grada Pleternica br. 01/06,
06/10,10/12, 05/15, 07/16 i1 02/17.)

PPUG Pleternica, ¢lanak 19. kao gradevine od vaznosti za Zupaniju pod B. Energetske gradevine
navodi i objekte malih hidrocentrala (koje oznacava kraticom ,MAHE") i medu istima se nalazi pod
planiranim lokacijama na Orljavi - Bu¢je (Ganocijev mlin) koja je istozna¢na sa predmetnom mHE
Orljava 7. Ista lokacija se spominje i u Clanku 616. gdje se spominje u kontekstu razvoja
elektroenergetskog sustava na ovom podrudju, koje se planira i putem objekata malih
hidrocentrala (MAHE). Takoder, MAHE Bucje (Ganocijev mlin) stacionaza 23+300 m (Bucje) se
navodi u ¢lanku 674. kao jedan od zahvata kojima se planira razvoj vodnogospodarskog sustava na
podrucju Grada.

U cClanku 784. PPUG Pleternice se pod ,Primjena posebnih razvojnih i drugih mjera“, u cilju
poticanja razvoja Grada u planiranju uredenja prostora navodi da je potrebno prioritetno osigurati
izgradnju objekata za opskrbu elektricnom energijom, od kojih su i objekti malih hidrocentrala
(MAHE) na predvidenim lokacijama na kojima jos nisu izgradene (Bucje - Ganocijev mlin).

Clanak 231. navodi da su dopunski izvori energije prirodno obnovljivi izvori energije prvenstveno
vjetra, sunca i vode te se mogu koristiti unutar zone predvidene za OIE sukladno poglavljima 5.7. i
2.2.3.5. Plana. Navedeni ¢lanci ne navode ogranicenja, uvjete i smjernice za smjestaj, gradnju i rad
malih hidroelektrana odnosno gradevina za iskoristavanje energije vode. Poglavlje 2.2.3.5. PPUG
Pleternica navodi uvjete gradnje pomocnih gradevine, od kojih su navedene: garaze (osim javnih
garaza), drvarnice, spremista, nadstresnice, bazene za vlastite potrebe, solarne kolektore i
fotonaponske ¢elije, kotlovnice za kruto i tekuée gorivo, podzemni i nadzemni spremnici goriva,
ljetne kuhinje i slicne gradevine koje su u funkciji gradevine na ¢ijoj se Cestici nalaze.

Poglavlje 5.7. ,Obnovljivi izvori energije” Clanak 689-. u ovom poglavlju navodi da se energane ne
planiraju unutar zasticenih podrucja i podrucja predlozenih za zastitu, krajobrazno vrijednih
lokaliteta, kao niti unutar podrucja ekoloske mreze kojima su ciljevi oCuvanja stanidnih tipova te na
poznatim koridorima preleta ptica i $iSmisa, no mala hidroelektrana (MAHE) Orljava 7 - Ganocijev
mlin (Bugje) je navedena kao planirana u ¢lanku 19., 616. i 674. PPUG Pleternica

Prema kartografskom prikazu 1. Koristenje i namjena prostora (Slika 4-7), lokacija mHE Orljava 7
nalazi se na prostoru gradevinskog podruc&ja naselja koje oznac¢ava stari mlin.

Kartografski prikaz 2.B Infrastrukturni sustavi i mreze (Slika 4-8) - prikazuje planiranu malu
hidroelektranu (,MAHE") na podrucju lokacije mHE Orljava 7. Sjeverno od lokacije, na udaljenosti
od 800-900 m na lijevoj strani rijeke Orljave, nalazi se postojeéi magistralni plinovod, dok se juzno
od lokacije, na udaljenosti od oko 600 m, planira gradnja plinovoda.

Prema kartografskom prikazu 3.a Uvjeti koriStenja i zastite prostora (Slika 4-9), sjeverozapadno od
lokacije, s lijeve strane rijeke Orljave, na udaljenosti od oko 700 m nalazi se arheolo$ki pojedinacni
lokalitet - kopneni predlozen za zastitu. Takoder je vidljivo da se lokacija nalazi na podrucju Natura
2000/Ekoloska mreza, podrucje vazno za divlje svojte i stanisne tipove - HR2001385 Orljava.
Clanak 702. PPUG Pleternica navodi opc¢e smjernice za podruéja koja ulaze u ekolodku mrezu:
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Studija utjecaja na okoli§ s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat MALA
HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA
ZUPANIJA

.Uvjetna ograniCenja za gradnju malih hidroelektrana nalazu obvezu osiguranja ekoloski
prihvatljivog minimalnog protoka nizvodno od zahvata pri Eemu je, prilikom njegovog odredivanja
potrebno uzeti u obzir i ostakle/sve zahvate malih hidroelektrana koje se planiraju na pojedinom
vodotoku. Sve zahvate i objekte malih hidroelektrana za koje se daljnjom dokumentacijom i
analizom utvrdi postojanje znacajnijin rizika od negativnih utjecaja na prirodne, okoliSne i
krajobrazne vrijednosti moguce je planirati samo na postojeé¢im lokacijama te pregradama i vodnim
stepenicama bez povecanja njihovih dosadasnjih gabarita. Za ublazavanje utjecaja malih
hidroelektrana potrebno je osigurati riblje staze pri ¢emu je potrebno teziti uspostavljanju
"prirodnih ribljih staza" te koristenju "fish friendly" turbina gdje god je to moguce.”

Lokacija se prema kartografskom prikazu 3.b Uvjeti koriStenja i zastite prostora (Slika 4-10) nalazi
unutar poplavnog podrucja. Sjeverno i juzno od lokacije proteze se podrucje hidromelioracije.
Clanak 25. PPUG Pleternice navodi: ,lzuzetno, u gradevinskim podruéjima naselja na poplavnim
podrucjima se dozvoljava izgradnja pod uvjetom da se prije izgradnje izvrSi nasipavanje terena
prema posebnim uvjetima Hrvatskih voda, ili se izgradnjom regulacijskih i zastitnih gradevina
gradevinsko podrucje naselja zastiti od poplava, odnosno gradevine koje su smjeStene na
poplavnom podrucju trebaju se graditi na nacin da se zastite od poplava.”

Zakljucak:

Prema PPUG Pleternica, mHE Orljava 7 je predvidena planom, navedena kao mala hidroelektrana
(MAHE) pod nazivom Bucje (Ganocijev mlin) na popisu Energetskih gradevina i u kontekstu
predvidene gradnje za razvoj elektroenergetskog sustava i vodnogospodarskog sustava Grada.
Predmetna MAHE se nalazi unutar podru&ja EkoloSke mreZze Natura 2000 - Podruéje vazno za
divlje svojte i staniSne tipove (POVS) i nalazi se na poplavhom podruc¢ju, PPUG Pleternice
propisuje uvjete gradnje i mjere zastite u &lancima 25., 393.i 702.

Clanak 702. navodi da: uvjetna ograniCenja za gradnju malih hidroelektrana nalazu obvezu
osiguranja ekoloski prihvatljivog minimalnog protoka nizvodno od zahvata pri C¢emu je, prilikom
njegovog odredivanja potrebno uzeti u obzir i ostakle/sve zahvate malih hidroelektrana koje se
planiraju na pojedinom vodotoku. U nastavku se dalje navodi da sve zahvate i objekte malih
hidroelektrana za koje se daljnjom dokumentacijom i analizom utvrdi postojanje znacajnijih rizika
od negativnih utjecaja na prirodne, okolisne i krajobrazne vrijednosti moguce je planirati samo na
postojecim lokacijama te pregradama i vodnim stepenicama bez povecanja njihovih dosadasnjih
gabarita. Takoder, za ublazavanje utjecaja malih hidroelektrana potrebno je osigurati riblje staze
pri¢emu je potrebno teziti uspostavljanju "prirodnih ribljih staza" te koristenju "fish friendly" turbina
gdje god je to moguce.
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Slika 4-8 Kartografski prikaz, 2.B Infrastrukturni sustavi i mreze, Energetika i plinoopskrba, PPUG Pleternice
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Slika 4-9 Kartografski prikaz, 3.A Uvjeti koriStenja i zastite prostora, PPUG Pleternice
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Slika 4-10 Kartografski prikaz, 3.B Uvjeti koriStenja i zastite prostora, PPUG Pleternice

64



Studija utjecaja na okoli§ s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat MALA
HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA
ZUPANIJA

4.2 Analiza odnosa zahvata prema postojecim i
planiranim zahvatima

Sukladno Pregledu hidroenergetskog koristenja voda za potrebe izgradnje plana upravljanja
vodnim podrucjima® na podrugju rijeke Orljave se nalaze dvije izgradene male hidroelektrane
- mHE Brodski Drenovac (Orljava 8) i mHE Pleternica. MHE Brodski Drenovac (Orljava 8) se
nalazi na udaljenosti od oko 6,8 rkm nizvodno od predmetne mHE Orljava 7 dok se mHE
Pleternica nalazi uzvodno na udaljenosti od oko 7,5 rkm od predmetne mHE.

Prema podacima navedenim u Registru obnovljivin izvora energije i kogeneracije te
povlastenih proizvodaca (Registar OIEKPP) elektri¢na snaga mHE Brodski Drenovac (Orljava
8) iznosi 0,155 MW. Ova mHE je u rad pustena 2017. godine te je izgradena na lokaciji starog
mlina (Cosin mlin), &iji je dio danas dio strojarnice mHE. MHE Pleternica ima elektri¢nu snagu
od 0,25 MW te je ova mHE pustena u pogon 2012. godine i u potpunom je vliasnistvu JLS (grad
Pleternica). mHE Pleternica radi kao proto¢na derivacijska mala hidroelektrana dok je mHE

Brodski Drenovac (Orljava 8) protocna pribranska mala hidroelektrana.

Prema gore navedenim izvorima te dostupnim podacima baze Ministarstva gospodarstva i
odrzivog razvoja na podrugju rijeke Orljave su predvidene jo$ 4 male hidroelektrane: mHE
Pozega, mHE Brestovac, mHE Lena 1 i mHE Stajduharov mlin. Sve navedene male
hidroelektrane podrazumijevaju rekonstrukciju postojecih pregrada i brana koje su se koristile
za opskrbljivanje nekadasdnjih mlinica elektri¢cnom energijom.

MHE PoZega planira se graditi neposredno u blizini grada Pozege (oko 22 rkm uzvodno od
mHE Orljava 7). Nositelj ovog projekta je ,Mala hidroelektrana Pleternica d.o.0.” (tvrtka &iji je
osnivac Grad Pleternica). Planirana instalirana snaga elektrane iznosi 0,115 MW te je mHE
zamisljena kao pribranska protocna mala hidroelektrana. MHE Brestovac planira se graditi u
blizini naselja Brestovac (oko 31 rkm uzvodno od mHE Orljava 7). Nositelj projekta je privatni
investitor, a planirana instalirana snaga iznosi 0,155 MW. Projekt se zasniva na ideji

revitalizacije/rekonstrukcije starog mlina u malu hidroelektranu.

MHE Lena 1 nalazi se oko 2,5 rkm nizvodno od mHE Orljava 7. Ovdje se planira(o) zahvat
rekonstrukcije brane i starog mlina (Tenov mlin) u malu hidroelektranu snage 132 kW. Prema
RjeSenju Ministarstva (KLASA: UP/lI 351-03/15-08/332, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-9, od
ozujka 2016.) za namjeravani zahvat nije bilo potrebno provesti postupak procjene utjecaja
na okoli§ uz primjenu propisanih mjera zastite i pracenja stanja okoliSa te nije potrebno
provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

MHE étajduharov mlin se nalazi oko 4,8 rkm nizvodno od mHE Orljava 7. | ovdje se planira(o)

zahvat rekonstrukcije brane i starog mlina u malu hidroelektranu snage 132 kW. Prema
RjeSenju Ministarstva (KLASA: UP/I 351-03/15-08/333, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-10, od

5 Pregled hidroenergetskog koristenja voda za potrebe izrade Plana upravljanja vodnim podrucjima, Hrvatske
vode, Zavod za vodno gospodarstvo, prosinac 2021.
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ozujka 2016.) za namjeravani zahvat nije bilo potrebno provesti postupak procjene utjecaja
na okoli§ uz primjenu propisanih mjera zastite i pracenja stanja okoliSa te nije potrebno
provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Prostorni odnos postoje¢ih te planiranin malih hidroelektrana u odnosu na lokaciju
predmetnog zahvata je dan na prikazu nize (Slika 4-11.).

EmEE{Brestovachs

\ L]
S - - AN i
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Tumacd

[] Obuhvat zahvata mHE Orljava 7
sa EE infrastrukturom
[ Zona 200 m
Zona 5000 m
Doseg uspora (5,2 km uzvodno)
© Izgradene mHE
© Planirane (neizgradene) mHE

Slika 4-11. Prostorni odnos postojecih te planiranih mHE u odnosu na lokaciju mHE, izvor: Registar
OIEKPP, Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, HV

Takoder, podaci o pojedinim projektima mogu se pronadi i u prostornim planovima zupanije i
grada/opcine kojem promatrani projekt pripada. Mala hidroelektrana Orljava 7, kao i postojeca
brana, nalaze se u prostornim planovima grada Pleternice i PoZzesko-slavonske Zzupanije kao
$to prikazano u Poglavlju 4.1. U prostornom planu grada Pleternice nalaze se takoder i vec
spomenuti projektimHE Lena 1i mHE Stajduharov mlin, kao i postoje¢e mHE Pleternicai mHE
Orljava 8.

U prostornom planu PoZesko-slavonske zupanije (Slika 4-12) na rijeci Orljavi nalazi se, osim
navedenog u prostornom planu grada Pleternice, jos 8 potencijalnih lokacija za izgradnju malih
hidroelektrana na gornjem dijelu toka rijeke. To su uglavnom ostaci starih mlinova i/ili njihovih
brana. Sve navedene lokacije koje se nalaze u prostornom planu Zupanije preuzete su iz
Nacionalnog energetskog programa izgradnje malih hidroelektrana (MAHE; izradivac:
Energetski institut Hrvoje Pozar, 1998.).
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Slika 4-12 Izvod iz Kartografskog prikaza 2.A. Infrastrukturni sustavi i mreze - Elektroenergetika i plinoopskrba, Pro&iséeni elaborat PP PSZ.
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S obzirom na provedene hidraulicke proracune (poglavlje 4.7.1.1), utvrdeno je kako ce
zahvatom dodi do promjene u odnosu na sadasnje stanje uslijed formiranja uspora u duljini
5,2 km uzvodno od pregrade (brane) koji je najizrazeniji za vrijeme najmanjih protoka. Doseg
ovog uspora je vidljiv na prikazu iznad (Slika 4-11). Za vrijeme protoka vecih od 30 m3/s nec¢e
biti razlika u odnosu na sadasnje stanje. Takoder, prema prikazanim proracunima kod radnih
protoka male hidroelektrane nec¢e doci do znacajnih promjena u srednjoj brzini tecenja
vodotoka s obzirom na postojece stanje pri istim protocima, ve¢ je mogucde tek neznatno
lokalno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a maksimalno do 0,15 m/s priinstaliranom
protoku. S obzirom na to da se uzvodna mHE Pleternica nalazi na udaljenosti od oko 7,5 rkm
od predmetne mHE, odnosno izvan dosega uspora te da mHE Pleternica proto¢na mala
hidroelektrana pri ¢emu nema nizvodnog utjecaja, sinergijsko djelovanje mHE Orljava 7 i
uzvodne mHE Pleternica na protok i vodni rezim rijeke Orljave se ne oekuje.

Dodatno, s obzirom na to da je mHE Orljava 7 predvidena kao protoc¢na hidroelektrana zbog
¢ega se nizvodno od same brane (pregrade) ne ocekuju promjene s hidroloskog stajalista u
odnosu na sadasnje stanje jer nema stvaranja nizvodne akumulacije u svrhu preraspodijele
rezima vode. Takoder, potrebno je napomenuti kako se kod mHE Orljava 7 pri protocima
vec¢im od 70 m3/s prag u potpunosti otvora i propusta velike vode, uz odrzavanje prirodnog
rezima protoka nizvodno od pregrade mHE Orljava 7. Slijedom navedenog, ne ocekuje se da
¢e mHE Orljava 7 imati ikakav utjecaj, odnosno sinergijski djelovati s planiranim malim
hidroelektranama nizvodno (Lena 1i Stajduharov mlin), na protok i vodni rezim rijeke Orljave.
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4.3 Klimatoloske i meteoroloske znacajke

Lokacija planiranog zahvata nalazi se u nizinskom dijelu Hrvatske koji ima klimu umjerenih
zemljopisnih Sirina kontinentalnog tipa, koju karakteriziraju topla ljeta i hladne zime. Prema
Koppenovoj klasifikaciji klime, koja se zasniva na karakteristikama temperaturnog i oborinskog
rezima, klima ovog podrucja je tipa Cfwbx”. Navedena oznaka predstavlja niz indeksa koji
oznacavaju: umjereno toplu kisnu klimu (C), bez suhog razdoblja (f), sa manje oborine u
hladnom dijelu godine (w), toplim ljetom (b) te uz glavni maksimum oborine (pocetkom ljeta)
nalazimo i sporedni maksimum (krajem ljeta) (x”) (Slika 4-13).

-Csa
I cso
[ cta
I co
I o

9 mHE Orljava 7 - lokacija

Slika 4-13 Geografska raspodjela klimatskih tipova po W. Képpenu u Hrvatskoj u standardnom
razdoblju 1961.-1990.: Cfa, umjereno topla viazna klima s vruc¢im ljetom,; Cfb, umjerena topla vlazna
klima s toplim ljetom; Csa, sredozemna klima s vrucim ljetom; Csb, sredozemna klima s toplim klima;
Df, vlazna borealna klima (Segota, Filipcié, 2003.)

Podaci za samu lokaciju planirane mHE Orljava7 nisu dostupni, ali dostupni su klimatoloski
podaci, izmedu ostalog i podaci o srednjoj temperaturi i srednjim dnevnim ozra¢enostima
Suncevim zracenjem, iz najblize meteoroloske postaje u Pozegi.

Klimatska obiljezja prostora Pozesko slavonske Zupanije dio su klime Sireg prostora Istocne
Hrvatske, gdje prevladava umjereno kontinentalna klima, koja se s obzirom na prostorni
polozaj javlja u cirkulacijskom pojasu umjerenih Sirina, gdje su promjene vremena Ceste i
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intenzivne. Na Sirem podrucju zahvata izrazena je homogenost klimatskih prilika, $to je
posljedica reljefnih obiljezja (pretezito ravnicarski reljef), dok se odredene mikroklimatske
diferencijacije mogu javiti na podrucjima manijih reljefnih razlika (Papuk, Psunj, Pozeska gora).

4.3.1 Postojece stanje

Klimatoloski podaci za podrucje Pozege dostupni su za razdoblje od 2004 do 2023. godine,
stoga je kretanje srednjih mjesecnih vrijednosti dano kao prosjek za razdoblje od kada postoje
mjerenja. U sljede¢em prikazu (Slika 4-14) vidljivo kako na podrugju klimatoloSke postaje
PozZega prosjecne temperature postizu najnize vrijednosti u sije¢nju (1,2°C), a najviSe u srpnju
(22,4°C), kao $to je to i u vecini (posebno kontinentalnih) krajeva na podru¢ju RH. Maksimalne
temperature zraka javljaju se u ljetnim mjesecima.

Temperatura zraka

224
206 21,7
16,2 168
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7.0 6,7 .
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2 24
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Slika 4-14 Prikaz srednjih mjesecnih vrijednosti temperature na mjernoj postaji Pozega za period
2004. do 2023.(DHMZ, 2024.).

Godidnji hod koli¢ine oborine je kontinentalnog tipa, s maksimumom u toplom dijelu godine i
sekundarnim maksimumom u kasnu jesen (Slika 4-15).
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Slika 4-15 Prikaz srednjih mjesecnih vrijednosti koli¢ina oborina na mjernoj postaji PoZega za period
2004. -2023. (DHMZ, 2024.)

Iz godiSnje koli¢ine oborina (Slika 4-16) izmjerene na mjernoj postaji Pozega vidljivo je variranje
koli¢ine padalina iz godine u godinu. No, prosje¢na ukupna godisnja koli¢ina padalina na
pozeskom podrucju u razdoblju od 2004..-2023. godine je oko 796,4 mm.

Ukupna godisnja koli¢ina padalina

Slika 4-16 Ukupna godisnja koli¢ina oborina za razdoblje 2004.-2023. godine, za mjernu postaju
Pozega (DHMZ, 2024.)
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Trajanje osuncavanja ili insolacija, odnosno trajanje sijanja sunca (u satima) je razdoblje u
kojem je izravno sun&evo zradenje vece od 120 W/m? Trajanje insolacije i naoblake
medusobno je povezano, a raspored naoblake uskladen je i s rezimom oborina. Najvece
vrijednosti naoblake zabiljeZene su u jesenskim i zimskim mjesecima. Tada je insolacija, tj.
trajanje sijanja sunca najmanje (najmanje registrirana insolacija je u prosincu), dok je najduze
trajanje sijanja Sunca zabiljeZzeno u srpnju. Ukupne godi$nje koli¢ine insolacije u viSegodisnjem
razdoblju dostupne su za meteorolosku postaju Kutjevo - Vidim (2004.-2024.) te iznose u
prosjeku 2260,5 sati/g. Na mjesecnoj razini tijekom godine, prikaz trajanja osuncavanja moze
se vidjeti na Slika 4-17.

Trajanje osuncavanja
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Slika 4-17 Trajanje osuncavanja mjereno na mjernoj postaji Kutjevo - Vidim, u visegodisnjem
razdoblju (2004.-2023.) (DHMZ, 2024.)

4.3.2 Klimatske promjene projekcija

Porast globalne temperature od sredine proslog stoljeca izuzetno je izrazen i podudara se s
porastom koncentracije ugljicnog dioksida, najvaznijeg stakleni¢kog plina. Prema procjeni
Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (engl. Intergovernmental Panel on Climate
Change, IPCC) iz 2013. godine, porast koncentracije ugljicnog dioksida i porast globalne
temperature s velikom pouzdano$¢u mogu se pripisati ljudskom djelovanju.

Uz simulacije “povijesne” klime za razdoblje 1971. - 2000. godine regionalnim klimatskim
modelom RegCM izracunate su promjene (projekcije) za buducu klimu u dva razdoblja: 2011.
- 2040. godine (porast temperature od 1,0-1,2 °C) i 2041. - 2070. godine (porat temperature
od 1,9-2,0 °C), uz pretpostavku IPCC scenarija razvoja koncentracije stakleni¢kih plinova
RCP4.5, koji karakterizira srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno
ambiciozna oCekivanja njihovog smanjenja u buducnosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040.
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godine (DHMZ, 2019.; MZOE, 2018.).

Takoder su izradene i projekcije i simulacije scenarija RCP8.5, u kojem bi u razdoblju 2011. -
2040. sezonski porast temperature u prosjeku bio veci samo za oko 0,3 °C u usporedbi s
RCP4.5. Medutim, u razdoblju 2041. - 2070. godine projicirani porast temperature za RCP8.5
scenarij osjetno je veci od onog za RCP4.5iiznosi 2,6-2,9 °C ljeti, a u ostalim sezonama od 2,2-
2,5 C (MZOE, 2018.) (Slika 4-18).
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Slika 4-18 Temperatura zraka (°C) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Od
lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen (MZOE, 2018.)

Po pitanju oborina, za scenarij RCP4.5, na godisnjoj razini do 2040. godine projicirano je vrlo
malo smanjenje srednje godisnje koli¢ine oborina, koje neée imati znacajniji utjecaj na ukupnu
godisnju koli¢inu. Ocekivani porast koli¢ine oborine zimi jest 5-10% u sjevernim i srediSnjim
krajevima, a u prolje¢e ¢e porast ukupne koli¢ine oborine u zapadnim predjelima biti manji. U
proljec¢e se oCekuju zanemarivo manje koli¢ine oborine u isto¢nim i juznim predjelima. Najvece
ljetno smanjenje koli¢ine oborine, 5-10%, ocekuje se u sjevernoj Dalmaciji i u juznoj Lici, dok je
drugdje manje od 5%. U razdoblju 2041. - 2070. godine o¢ekuje se smanjenje koli¢ine oborine
u svim sezonama, osim zimi (MZOE, 2018.).

Medutim, u scenariju RCP8.5, do 2040. godine ocekuje se povecanje ukupne koli¢ine oborine
u odnosu na referentnu klimu zimi i u prolje¢e u ve¢em dijelu zemlje. To povecanje bilo bi
najvece, 8-10%, u sjevernoj i sredisnjoj Hrvatskoj zimi. Ljeti je projicirano prevladavajuce
smanjenje ukupne koli¢ine oborine, najvise u Lici do 10%. U jesen je o¢ekivano neznatno
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povecanje ukupne koli¢ine oborine.

U razdoblju 2041. - 2070. godine projicirano je za zimu povecanje ukupne koli¢ine oborine u
¢itavoj Hrvatskoj, a najviSe, oko 8-9%, u sjevernim i sredidnjim krajevima. Ljeti se o¢ekuje
smanjenje ukupne koli¢ine oborine u cijeloj zemlji, najvise u sjevernoj Dalmaciji - 5-8%. U
proljece i u jesen signal promjene ukljuCuje i povecanje i smanjenje koliCine oborine. Ipak, u
jesen bi prevladavalo smanjenje ukupne koli¢ine oborine u vec¢em dijelu zemlje osim u
sjevernoj Hrvatskoj (Slika 4-19) (MZOE, 2018.).
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Slika 4-19 Ukupna koli¢ina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM
modelom. Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: referentno razdoblje 1971.-2000.;
sredina: promjena u razdoblju 2011.-2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041-2070. (MZOE, 2018.)

Scenarij RCP4.5 najé¢eSée je koristeni scenarij kod izrade Strategija prilagodbe te se
primjenjuje u praksi za klimatska predvidanja do otprilike 2060.-2070. godine (Tablica ). No, u
predvidanjima za kasnije godine prema RCP4.5, promjene bi se mogle poceti podcjenjivati,
osobito ako se pokaze da su emisije staklenickih plinova vise od o¢ekivanih (Europska komisija,
2021).

Za trenutno stanje, u nastavku su prikazane projekcije odredenih klimatskih parametara za
Republiku Hrvatsku sukladno Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici
Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Hrvatski sabor, 2020.),
upravo prema navedenom scenariju (Tablica 4.1).
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Tablica 4.1 Projekcije odredenih klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju
RCP4.5: ambiciozno smanjenje emisije u odnosu na razdoblje 1971.-2000. ¢

Klimatoloski parametri

2011. - 2040.

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
razdoblje 1971.-2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem

2041. - 2070.

. I . Srednja godisnja koli¢ina:
Srednja godisnja koli¢ina: o o o
o . . daljnji trend smanjenja (do 5%)
malo smanjenje (osim manji porast o .
. u gotovo cijeloj Hrvatskoj osim
u SZ Hrvatskoj) . .
u SZ dijelovima
Sezone: razli¢iti predznak; zima i . .
. . . Sezone: smanjenje u svim
proljece u vecem dijelu Hrvatske Seeerere (G (0% sede 1 S
OBORINE manji porast +5 - 10%, a ljeto i . > Jetl A
. o - o, | Dalmacija), osim zimi
jesen smanjenje (najvise - 5 - 10% (Eovetano 5107 Hrvatse)
uJ Licii S Dalmaciji) P ) °
Smanjenje broja kisSnih razdoblja
(osim u sredi$njoj Hrvatskoj, gdje | Broj susnih razdoblja bi se
bi se malo povecao). Broj susnih | povecao
razdoblja bi se povedao
Srednja: porast 1 - 1,4°C (sve Srednja:po.@wt 15-2,2°C (sve
. sezone, cijela Hrvatska -
sezone, cijela Hrvatska) " .
narocito kontinent)
Maksimalna: porast u svim | Maksimalna: porast do 2,2°C u
UL UL LS sezonama 1-1,5°C ljeti (do 2,3 °C na otocima)
- Y . Minimalna: najveci porast na
[:’I‘Ilr:?glna. najveci porast zimi, 1,2 kontinentu zimi 2.1 - 2,4°C: a
! 1,8 - 2°C primorski krajevi
Vruéina (broj | 6 do 8.dana vise od referen.tnog Do 12 dana vide od
dana Tmax > | razdoblja (referentno razdoblje: 15 referentnod razdoblia
+30°C) - 25 dana godisnje) 9 )
Hladnoca Smanjenje broja dana s Tmin < -
EKSTREMNI | (broj dana 10°Cij ojrast TrJnin viffiecesd (12 Daljnje smanjenje broja dana s
VREMENSKI | Tmin < - | .0 P ) “7 | Tmin < -10°C
UVJETI 10°C) ’
Tople nodci
(broj dana s
Tmin >+ U porastu U porastu
20°C)
Srednja Zima i prolje¢e bez promjene, no | Zima i proljece uglavhom bez
brzina na | ljeti i osobito u jesen na Jadranu | promjene, no trend pojacanja
10m porast do 20-25% ljeti i u jesen na Jadranu
Na godisnjoj razini: bez promjene
VJETAR . (najvece vrijednosti na otocima i | Po sezonama: smanjenje u
Maksimalna | | .. . . .
. jugu Dalmacije) svim sezonama osim ljeti.
brzina na . " .
Najve¢e smanjenje zimi na
10m L -
Po sezonama: smanjenje zimi na | juznom Jadranu
juznom Jadranu i zaledu

S https.//prilagodba-klimi.hr/baza-znanja/klimatsko-modeliranje/
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Ljeti i u jesen porast u cijeloj
SUNCANO ZRACENUJE | Hrvatskoj, u proljeée porast u S | Povecanje u svim sezonama

(FLUKS ULAZNE | Hrvatskoj, a smanjenje u Z | osim zimi (najveci porast u
SUNCANE ENERGIJE) Hrvatskoj; zimi smanjenje u cijeloj | gorskoji sredisSnjoj Hrvatskoj)
Hrvatskoj.
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4.4 Kvaliteta zraka

Prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na
teritoriju RH (NN 01/14), predmetno podrudje koje se nalazi unutar Bjelovarsko-bilogorske
Zupanije pripada zoni HR 1 (Kontinentalna Hrvatska) u koju osim PoZe$ko-slavonska Zupanije
pripadaju i Bjelovarsko-bilogorska, Osjecko-baranjska (izuzev aglomeraciju HR OS),
Viroviticko-podravska, Vukovarsko-srijemska, Koprivni¢ko-krizevacka, Krapinsko-zagorska,
Medimurska, Varazdinska i Zagrebacka zupanija (izuzev aglomeraciju HR ZG). Na podrucju
Pozesko-slavonske Zupanije se ne nalaze mjerne postaje Drzavne mreze, kao niti mjerne
postaje lokalne mreze. Slijedom navedenog, ocjena kvalitete zraka na Sirem podrucju lokacije
je dana temeljem ocjena kvalitete zraka unutar zone HR 1 (Kontinentalna Hrvatska).

Kao $to je navedeno, u neposrednoj blizini zahvata ne postoji mjerna postaja za pracenje
kvalitete zraka. Dvije najblize mjerne postaje nalaze se na podruc¢ju Slavonskog Broda
(Slavonski Brod 1 i Slavonski Brod 2), a u Tablica su prikazani podaci kvalitete zraka za
Slavonski Brod 2, zbog nedostatka podataka za Slavonskog Brod 1.

Tablica 4.2 Kvaliteta zraka na mjernoj postaji Slavonski Brod - 27

Godina

Mjerna

postaja Oneciscujuca tvar 2019. 2020. 2021.
H2S (ng/m?)
Srednja vrijednost 0,753 1,6348 3,0257
Maksimalna vrijednost 3,374 3,661 6,996
PMio (ng/m?)
Srednja vrijednost 24,587 27,5039 32,0834
Slavonski Maksimalna vrijednost 159,735 164,243 150,783
Brod 2 PMas (ug/m3)
Srednja vrijednost / / 21,2387
Maksimalna vrijednost / / 89,939
CO (mg/m?3)
Srednja vrijednost 1,0247 1,1018 0,813
Maksimalna vrijednost 3,774 3,578 3,37

Medutim, zbog udaljenosti, ali i oneclis¢enja koje dolazi od rafinerije Brod, razmatrane mjerne
postaje potencijalno nisu reprezentativne za podrucje promatranog zahvata.

Preostale mjerne postaje na podrucju zone HR1 takoder nisu reprezentativne za ocjenu
kvalitete zraka na podrucju promatranog zahvata, zbog prevelike udaljenosti od same lokacije
zahvata. lako Cinjenica da na podruc¢ju Pozesko-slavonske zupanije u neposrednoj blizini
promatranog zahvata nema znacajnih regionalnih oneciSéivaca zraka (nema velikih
termoelektrana, rafinerija, toplana, cementara itd.) moze biti pretpostavka da je kvaliteta zraka

na podrucju promatranog zahvata | kategorije, to ipak ne znaci nuzno da kvaliteta zraka nije

7 Hrvatska agencija za okolis i prirodu (HAOP), Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj: http;//iszz.azo.hr/iskzl/
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vvvvv

ugroziti postoje¢u kategoriju kvalitete zraka. U podrudju druge kategorije kvalitete zraka
lokacijska, gradevinska i uporabna dozvola za novi izvor onecisc¢enja zraka ili za rekonstrukciju
postojeceg moze se izdati ako se tom gradnjom osigurava zamjena novim, kojim se smanjuje
oneciséenost zraka, ili ako se u postupku procjene utjecaja na okoli$ utvrdi da ne dolazi do
narusavanja trenutne kvalitete zraka. lzgradnja zahvata ¢e doprinijeti poboljSanju kvalitete
zraka, stoga navedena kvaliteta zraka nije ogranic¢avajuci faktor za izgradnju razmatranog
zahvata.
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4.5 Geoloska i seizmicka obiljezja

Geoloske karakteristike lokacije zahvata prikazane su GeoloSkom kartom Republike Hrvatske
1: 100 00O (Slika 4-20) te opisane na temelju Tumaca Geoloske karte Republike Hrvatske
1:300 000 (HGI, 2009) i Tuma¢a OGK SFRJ 1:100 000, list Nova Kapela (Sparica i sur., 1979).

Podrucje planiranog zahvata nalazi se na holocenskom aluvijalnom nanosu koji pokriva velike
povrsine u podrucju Savske i Orljavske nizine.

Aluvijalni nanos Orljave izdvojen je u obliku uskog pojasa Sirine do 3 km, uz njezin sadasniji tok.
Razvijene su u obliku $ljunka, pijesaka, siltova i glina koji se medusobno izmjenjuju, dok se na
povrsini mjestimi¢no pojavljuje zuta pjeskovita ilovaca i humus.

S obzirom da se podrucje koje se opisuje nalazi na nizinskom podrucju, gdje je znatno
smanjena transportna i akumulacijska snaga nanosa vodnih tijela, aluvijalne sedimente u vecoj
mijeri Cine pjeskoviti i glinoviti silt, dok je sediment krupnije frakcije zastupljen u manjoj kolicini.

Geneza navedenih sedimenta moze se vezati uz spiranje i transportiranje pliocenskih odnosno
pleistocenskih sedimenata, prema sastavu teSke i lake frakcije novo nastalih klasti¢nih
nevezanih stijena.

Mineralni sastav teSke i lake frakcije ne razlikuje se mnogo od mineralnog sastava aluvijalnog
nanosa Save te od prozirnih teskih minerala prevladava: epidot, amfibol i granat. U manjim
koli¢inama dolaze: rutil, turmalin i titanit. Medu prozimim lakim mineralima prevladava: kvarc,
Cert te feldspati.

Aluvijalni nanos potoka pokriva Sire poto¢ne doline. U nizim dijelovima prelazi u aluvijon Save
ili Orljave. Razvijen je u obliku slabo zaobljenog i slabo sortiranog $ljunka i krupnozrnatog
pijeska. Ove naslage su na povrsini naj¢esce prekrivene pjeskovitom ilovacom i humusom.
Debljina ovih naslaga nije velika, pa zbog toga Cesto nisu posebno izdvojene na geoloskoj karti.

Podrucje zahvata pripada tektonskoj jedinici Pozeska i Dilj gora koja je karakterizirana boranim
strukturama, manje ili viSe izmijenjenim uzduznim i poprecnim rasjedima. Pretpostavlja se da
su recentne forme antiklinala i sinklinala uvjetovane paleoreljefom, a ne kao posljedica
djelovanja vertikalnih i tangencijalnih sila (Sparica i sur., 1972).

Geomorfoloski gledano, podrucje lokacije zahvata pripada megamakrogeomorfolo$koj regiji
Panonski bazen, makrogeomorfoloskoj regiji Slavonsko gromadno gorje s Pozeskom zavalom
i nizinom Save, mezogeomorfoloskoj regiji Gorski masiv PozeSke gore i Dilj gore te
subgeomorfoloskoj regiji Gorski masiv Pozeske gore (Bognar, 2001.)

79




Studija utjecaja na okoli§ s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekolosku mrezu za zahvat MALA
HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA
ZUPANIJA

.
~L vy

Pagradd ———_] 201/
\9 ~

g;};r

Tumact kartiranih oznaka

Normalna granica utvrdena (s

padom) i pokrivena ili wex .
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polozaju i prevrnuti
R i inale i it ili
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Tumac¢ standardnih oznaka

al Aluvijalni nanos ‘ | Les
Pijesci s proslojcima 3ljunka i s 2
el I tapori (gornii pont) ‘ M:J Vapnenci i lapori (torton)
o Sljunci, pijesci, pjeskoviti s
3t dohely Vapnenci, lapori i pjescenjaci
| " || lapori, gline i leca ugljena (tu[:oniseno?: L2 i
(helvet)

Albitoporfiri

- Spiliti i dijabazi

Slika 4-20. Lokacija zahvata na Geoloskoj karti Republike Hrvatske 1: 100 OO0
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4.5.1 Seizmicka obiljezja

Seizmicke znacajke istrazivanog podrucja opisane su na temelju karata potresnih podrucja
Republike Hrvatske koje prikazuju seizmicki hazard, odnosno potresnu opasnost za lokacije
na podrucju Republike Hrvatske (Herak, 2011). Na kartama su prikazana potresom uzrokovana
poredbena horizontalna vrsna ubrzanja (agr) povrsine temeljnog tla tipa A, &iji se premasaj
tijekom bilo kojih T =10 i T = 50 godina o¢ekuje s vjerojatnos¢u od p = 10% za povratna
razdoblja od 95 i 475 godina. Poredbeno horizontalno vrdno ubrzanje tla izrazeno je u
jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g (g= 9,81 m/s?), a vrijednosti prikazane na kartama
odgovaraju ubrzanjima koja se u prosjeku premasuju svakih 95, odnosno 475 godina. Karte s
tumacem predstavljaju sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-
1:2011/NA:201, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opca
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade.

Prema Karti potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 95 godina (Slika
4-21 - lijevo), lokacija zahvata se nalazi u podrugju s vrijednostima horizontalnog vr§nog
ubrzanja temeljnog tla tipa A izmedu agr= 0,08 g i agr=0,10 g, dok se za povratno razdoblje od
475 godina predvidena lokacija nalazi na podrucju s vrijednostima horizontalnog vrsnog
ubrzanja temeljnog tla tipa A izmedu agr= 0,18 g i agr= 0,20 g (Slika 4-21 - desno). Navedene
vrijednosti horizontalnog vrinog ubrzanja temeljnog tla tipa A za povratno razdoblje od 95
godina odgovaraju umjereno jakom potresu s potencijalno vrlo slabim oStec¢enjima dok za
povratno razdoblje od 475 godina odgovaraju jakom potresu s potencijalno slabim do
umjerenim ostecenjima.

uvar 2 p_— ’% N | Tumag oznaka
3 \A "\ ) zatwat mHE Orfjava 7
/ /,‘ ¢ f

S
/}x}l
X ”%l
\
‘*béiega{?‘
=k ﬁ%gradiéka

. Staro Petrovo Selo
=3 Vo p

o Noval

== Batrina \

S Llutani OriovaBrogski-§; Rbi
SESSOWEEE

5 10 15 20km 0 5 10 15 20km
[ S— | Se— S—

Slika 4-21. Polozaj lokacije zahvata na Kartama potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratna

razdoblja od 95 godina (lijevo) i 475 godina (desno)
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4.6 Pedoloske znacajke

PedoloSke znalajke lokacije predvidenog zahvata prikazane su isjeCckom iz digitalne
Pedoloske karte Republike Hrvatske napravljene na temelju Osnovne pedoloske karte M 1:.50
000 (Slika 4-22).

Pedoloski pokrov u podrucju utjecaja Cine kartirana jedinica tla s dominantnim udjelom tla
aluvijalno (fluvisol) obranjeno od poplava i tlima aluvijalno livadno, aluvijalno plavljeno (1,77 ha)
(Tablica).

Tumac oznaka
| ] zahvat mHE Orljava 7

Pedoloske jedinince
[ 17 - Rendzina na laporu (fli§) ili mekim vapnencima
[ 19 - Kiselo smede na praporu i holocenskim nanosima
[ 21 - Eutriéno smede na flisu ili mekom vapnencu
| [ 26 - Pseudoglej na zaravni, Pseudoglej-glej
% ~ | [] 28 - Pseudoglej obroncani, Pseudoglej na zaravni

[ ] 29 - Pseudoglej obronéani, Kiselo smede
B 43 - Mogvarno glejna, djelomiiéno hidromeliorirana
["1 5 -Aluvijalno (fluvisol) obranjeno od poplava
I 888 - Vodene povrsine (rijeke, jezera, ribnjaci)

Slika 4-22. Polozaj lokacije zahvata na Pedoloskoj karti Republike Hrvatske

Tablica 4.3 Opis kartiranih jedinica tla na podrucju zahvata

Broj
kartir;ne Stjenovitost | Kamenitost | Nagib Dubina Pogodnost | Povrsina
jedinice (%) (%) (%) (cm) tla (GE))
tla
Aluvijalno
(fluvisol)
obranjeno od
5 poplava 0 0 0-1 40-200 P-1 1,77
Aluvijalno livadno
Aluvijalno
plavljeno
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/! | |

Aluvijalno tlo (fluvisol) obranjeno od poplava pripada redu hidromorfnih tala i razredu inicijalno
(nerazvijenih) hidromorfnih tala. Hidromorfna tla ¢ine sva tla kojima je postanak i razvoj
obiljeZzen povremenim ili trajnim prekomjernim vlazenjem podzemnom vodom unutar dubine
tla od 1 m. Uz osnovno vlaZzenje podzemnom vodom, moZe se javiti i dopunsko vlazenje
dugotrajnom i vrlo dugotrajnom stagniraju¢om povrsinskom vodom koja porijeklom moze biti
oborinska, poplavna ili slivena s viSih terena. Inicijalno (nerazvijena) hidromorfna tla nastaju na
poplavnim terenima uz poloje rijeka koje donose erodirani materijal s vlastitog slivnog
podrucja. Pri izlijevanju rijeka dolazi do talozenja noSenog materijala te se formira maticni
supstrat u obliku rije¢nih nanosa. UcCestalo talozenje noSenih Cestica sprjeCava razvoj tla,
odnosno formiranje pedogenetskih horizonata dok se na podrucjima gdje poplave s
vremenom izostaju, formira inicijalno humusno-akumulativni horizont. Karakteristike tla na
podrucju zahvata uvjetovana su blizinom vodotoka Orljava. Rezim vlaZzenja aluvijalnog tla
povezan je s razinom vode u pripadaju¢em vodotoku te ima sezonsko obiljeZje s obzirom da je
dinamika podzemnih i poplavnih voda uvelike povezana s razinama vode u vodotocima.
Izgradnjom sustava obrane od poplava promijenjena je i dinamika vlazenja i poplave vise nisu
toliko ucestale. Svojstva fluvisola su opcenito heterogena, ali se moze ustvrditi da veliki dio
fluvisola karakteriziraju dosta povoljni vodozracni odnosi te pjeskovito ilovasta do ilovasta
tekstura. Proizvodni potencijal tla je takoder heterogen i ovisi o viSe Cimbenika poput
ucestalosti plavljenja, razine podzemne vode i trajanje njezine prisutnosti u povrsinskom dijelu
profila, dubine do $ljunka, teksture tla, prisutnost pjeskovitih, glinastih ili jako skeletnih slojeva
u pedoloskom profilu. U pogledu proizvodnog potencijala, Aluvijalno tlo (fluvisol) obranjeno
od poplava pripada u dobro obradiva tla (P-1) (Husnjak, 2014.). Pokrov tla na lokaciji planiranog
zahvata prikazuje Slika 4-23.
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Slika 4-23. KarakteristiCan pokrov tla na lokaciji zahvata

4.7 Hidrogeoloske znacajke lokacije

Lokacija zahvata nalazi se na podrucju grupiranog vodnog tijela Sliv Orljave koje obuhvaca
juzne padine Papuka i Krndije, zapadne obronke Psunja, sjeverne i isto¢ne padine PoZeske
gore te sjeverne i zapadne padine Dilja. Sliv Orljave se odlikuje izrazito slozenom strukturno-
tektonskom gradom koja je stvarana tijekom dugog geoloskog razdoblja. Podrucje izgraduju
magmatske, metamorfne i sedimentne stijene starosti od prekambrija do holocena. U
hidrogeoloskom smislu vazni su karbonati srednjeg trijasa za koje su vezani svi znacajniji izvori
u slivu. Aluvijalni vodonosnik rijeke Orljave Cini temelj vodoopskrbe Sireg podrucja. Sastoji se
od Sljunka ili pjeskovitog §ljunka, debljine ispod 10 m (prosjec¢no 4-6 m) u direktnoj hidrauli¢koj
vezi s Orljavom §to omogucava inducirano napajanje. U krovini mu se nalaze glinovito-
prasinaste naslage debljine 2-7 m, a u podini lapori i laporovite gline. Hidrogeoloske znacajke
sliva Orljave shematski su prikazane na Slika 4-24 (Nakic¢ i dr., 2016.).
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Tumad oznaka:

- Propusne nasiage (ahuvy)

- Propusne nastage (arbonal)
— — - Negpropuane nasiage

N d  Prewostavien rsjea

Slika 4-24 Poprecni shematski hidrogeoloski profil kroz grupirano vodno tijelo Sliv Orljave
(izvor: Nakic¢ i dr., 2016.).

4.7.1 Hidroloske i hidraulicke znacajke

Za podrugje zahvata najznacajnija je rijeka Orljava. Orljava izvire ispod Psunja na nadmorskoj
visini od 800 m i ukupnoj duljini od 89 km tece generalnim smjerom od zapada prema istoku
sve do usca u rijeku Savu kod Slavonskog Kobasa. U PozZegi u Orljavu utjeCe njezin najvedi
pritok s Papuka - Veli¢anka i najveci potok s PozeSke gore - Vucjak, te nastavno u Pleternici
Londza. Planirani zahvat se nalazi na stacionazi rijeke Orljave rkm 20+661.

Vodomjerna postaja Frkljevci

Za potrebe ove studije koristeni su hidrolo$ki podaci s vodomjerne postaje Frkljevci, koja se
nalazi oko 4 km uzvodno od lokacije planiranog zahvata (Slika 4-25 i Slika 4-26). Vodomjerna
postaja Frkljevci pocela je s radom 1995. godine a biljezi satne vodostaje.
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i, S

VP Frkljevci

0 1km NAPOMENA: NLE JAVNA ISPRAVA

Slika 4-25 Polozaj vodomjerne postaje Frkljevci s obzirom na lokaciju mHE Orljava 7, M 1:.25000
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POZESKO-SLAVONSKA

DrZavni hidrometeoroloski zavod

POPRECNI PRESJEK KORITA
Sifra: 3397 Kota nule: 111,928 m n/m
Postaja: FRKLJEVCI Vodostaj: 132 cm
Vodotok: ORLJAVA Datum mjerenja: 13. 2. 2015.
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Slika 4-26 Poprecni presjek korita na lokaciji vodomjerne postaje Frkljevci

Zapis protoka dostupan je od 1999. godine, pri ¢emu je minimalni zabiljezeni protok iznosio
0,043 m3/s, maksimalni 209,3 m3/s dok je srednji dnevni protok 7,15 m3/s. Za ilustraciju

prikazan je godisnji prikaz protoka za godinu 2021. (Slika 4-27).

Protoci postaje FRKLJEVCI, ORLJAVA
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Slika 4-27 Prikaz promjene protoka na vodomjernoj postaji Frkljevci u 2021. godini (DHMZ)

Niz maksimalnih godisnjih protoka koristen je za izra¢un protoka rijetkih dogadaja (povratnog
razdoblja 100 i 1000 godina, QPR1° | QPRI090) Na sljedec¢im slikama prikazan je hod
maksimalnih i minimalnih godisnjih protoka za cijelo razdoblje rada vodomjerne postaje (Slika
4-28 i Slika 4-29).
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Slika 4-28 Hod maksimalnih godisnjih protoka za VP Frkljevci u razdoblju 1995.-2021.
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Slika 4-29 Hod minimalnih godisnjih protoka za VP Frkljevci u razdoblju 1995.-2021.

Na nizu maksimalnih godisnjih protoka prilagodena je teorijska funkcija distribucije gustoce
vjerojatnosti kako bi se mogao izracunati protok za definirana povratna razdoblja.
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Prilagodbom teorijske funkcije distribucije moguce je izracunati protoke povratnog razdoblja
100 i 1000 godina, pri ¢emu je dobiveno QPR19° = 234 m?3/s te QPR19%° = 325 m3/s. U nastavku
je prikazan histogram izmjerenih protoka i pripadna gama distribucija (Slika 4-30).

apsolutna frekvencija
/1
6

I Mjerenje

——gama distribucija

10 20 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350
Protok [u razredima]

Slika 4-30 Teorijska funkcija distribucije gustoce na nizu maksimalnih godisnjih protoka

4.71.1 Hidraulicki proracun

Hidraulicki proracun provodi se radi utvrdivanja mogucih utjecaja nadviSenja postojece
pregrade s kotom krune 108 m n.m. na visinu 109 m n.m. uz ranije opisani zahvat (betonski prag
s ugradenom gumenom branom) na postojece stanje u koritu i inundaciji u situaciji malih i
velikih voda.

Proracun vodnih lica proveden je ratunalnim programom HEC-RAS 4.1. Za proracune vodnih
lica izabrani su protoci na vodomjernoj postaji Frkljevci u rasponu od 1-234 m3/s dok su protoci
interesantni za rad turbine odabrani prema krivulji trajanja protoka i svojstvima turbina u
rasponu od 4-70 m3/s. Poseban je naglasak na proracunu vodnih lica kod velikih voda s ciljem
osiguranja jednakih ili povoljnijih uvjeta u vrijeme velikih voda kao posljedice izgradnje
pregrade s pokretnim preljevom, odnosno malih voda zbog definiranja duljine uspora i
podrucja utjecaja na podizanje razine podzemnih voda.

KORISTENI MATEMATICKI MODEL

Za hidraulicke proracune postojeceg i projektnog stanja koriSten je matematic¢ki program
HEC-RAS Matematicki modeli HEC paketa koriste se za simulaciju te¢enja i proracuna razina
na rijeCnim dionicama, a namijenjeni su za provedbu jednodimenzionalnih (1-D) hidrauli¢kih
proracuna na mrezi prirodnih i umjetnih vodotoka (Slika 4-31). Ovim modelom je moguce
ostvaritinumeri¢ke pokuse stacionarnog i nestacionarnog strujanja u jednoj dimenziji i jednom
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vertikalnom homogenom sloju. HEC-RAS se sastoji od Cetiri jednodimenzionalna modula za:

1) proradun parametara toka za uvjete stacionarnog tecenja,
2) proracun parametara toka za uvjete nestacionarnog te¢enja,
3) proradun pronosa nanosa u uvjetima pokretnog korita i

4) analizu kvalitete vode.

Sva cCetiri modula koriste zajednicke podatke o geometriji korita i zajedni¢ke algoritme za
provedbu hidraulickog proracuna. Geometrija popre¢nih profila temeljem kojih je
uspostavljen hidrauli¢ki model snimljena je 2012. godine. lako su profili stariji od 10 godina,
model je uspjedno kalibriran temeljem aktualnih podataka s vodomjerne postaje Frkljevci.

Za potrebe hidrauli¢kih prorac¢una koristen je modul za simulaciju stacionarnog te¢enja. Ovaj
modul programa HEC-RAS je namijenjen proracunu profila vodostaja u uvjetima stacionarnog
postepeno promjenjivog toka. Modul je namijenjen proracunu tecenja u samostalnoj dionici,
lutaju¢em koritu ili rijeCnoj mrezi. Moguce je simulirati teenje u uvjetima mirnog, burnog i
mjesovitog rezima toka.

vy he
2.9
VODNO LICE
U'V12
2g
h,
hy
Z;
REFERENTNA RAVNINA Z

Slika 4-31 Jednodimenzionalna shema za stacionarni proracun tecenja

Osnovni algoritam proracuna temelji se na primjeni zakona odrzanja kinetiCke energije:

2 2

a, v a"v
z 2=21+h1+—1 1
29 29

Zy+ hy + + h,

gdje su:
Z,,Z, = razina dna korita [m], h,, h; = dubina vode [m],
v,, v, = srednja profilska brzina [m/s],
a,,ay = Coriolisov koeficijent korekcije brzine [/],

g = ubrzanje sile teze [m/s?], h, = energetski gubici [m].
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Energetski gubici su zastupljeni preko linearnih i lokalnih gubitaka, a dani su jednadzbom:

az'vzz_a1'v12

h,=L-T+C-
¢ * 29 29

gdje su:
L = razmak izmedu sukcesivnih poprec¢nih profila [m],
[ = pad energetske linije [m/m],
C = koeficijent lokalnog gubitka [/].

Pad energetske linije uslijed linijskog teCenja se procjenjuju na temelju Manningove
jednadzbe:

wiN
~|
N[ =

gdje su:
v = srednja brzina toka izmedu dva sukcesivna profila [m/s],
n = Manningov koeficijent hrapavosti [m™?s],
R = hidrauli¢ki radijus [m].

Kod promjene rezima toka, iz mirnog u burni, prelazi se na primjenu zakona odrzanja koli¢ine
gibanja. Ovakve situacije se javljaju kod hidraulickih skokova, mostovskih otvora, propusta i
usca vodotoka:

P,—Pi+G,—F=p-Q-Av,
gdje su:
P = sila hidrostatskog tlaka na profilima 1i 2 [N],
Gy = tezina vode unutar kontrolnog profila u smjeru pruzanja dna [N],
F = sila uzrokovana trenjem sa dnom [N],
Q = protok [m?/s],
P = gustocda vode [kg/m3],

Av,= promjena brzine izmedu profila1i 2 [m/s].

Pri simulaciji teCenja moguce je simulirati i utjecaj razlicitih gradevina na tecenje kao sto su:
mostovi, propusti, preljevi, pragovi, itd. Za svaku gradevinu moguce je odrediti njen utjecaj na
rezim teenja zadavanjem njenih geometrijskih parametara i hidrauli¢kih karakteristika.

ULAZNI PODACI

Ulazni podaci u model su bili geometrija snimljenih poprecnih profila, geometrija pregrade na
mjestu lokacije mHE, rubni uvjeti na nizvodnom i uzvodnom rubu matematickog modela te
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opazeni vodostaji na lokaciji vodomjerne postaje Frkljevci.

Geometrija korita rijeke Orljave koridtena je od rkm 13+775 (lokacija gornje vode mHE Cosin
mlin) do rkm 30+208 (lokacija donje vode mHE Pleternica), na ukupno 129 poprec¢nih profila
(Slika 4-32). Vodomjerna postaja Frkljevci nalazi se na stacionazi modela 27+889. Bududi da
vodomjerna postaja u sustavu DHMZ-a nema pridruzenu stacionazu, stacionaze modela su
proizvoljno postavljene na temelju dostupnih podataka iz literature na nacin da odrazavaju
udaljenosti izmedu profile izmjerene tijekom geodetskog snimanja. Geometrija poprecnih
profila koristena unutar HEC-RAS modela prikazana je na Slika 4-32.
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Slika 4-32 Geometrija proracunskih profila prikazana na topografskoj karti, M 1:50000
(lokacija mHE oznacena crvenim krugom).

Rubni uvjeti za model koristeni su iz dostupnih podataka s vodomjerne postaje Frkljevci
opisane iznad u podpoglavlju Vodomjerna postaja Frkljevci.
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Nizvodni rubni uvjet je zadan kao preljev na lokaciji praga mHE Cosin mlin kao referentnoj
tocki, a kalibriran koristeci vodostaje na VP Frkljevci u kombinaciji s pripadaju¢im protocima.
Kalibracija je provedena za cijeli raspon protoka (1 - 10 m3/s korakom 1 m?3/s, 15 m3/s, 20 - 100
m3/s korakom 10 m?3/s, 150 m3/s i 209 m?3/s).

Vodostaji izraCunani pomoc¢u modela na VP Frkljevci se poklapaju s izmjerenim unutar 2 cm,
$to je prihvatljiva tolerancija i rezultati modela na svim proracunskim profilima smatraju se
pouzdanim.

REZULTATI HIDRAULICKOG PRORACUNA

Nakon kalibracije modela moguce je unutar modela postaviti dodatne gradevine i usporediti
njihov utjecaj na vodna lica u odnosu na postojece stanje. U model je stoga unesen prag na
lokaciji mHE s pripadnom geometrijom i analiziran njegov utjecaj na rezim voda. Prvo je
napravljena analiza za samu lokaciju praga gdje je u projektnom stanju planirano odrzavanje
vodostaja uzvodno na koti od 109 m n. m. Iz krivulje protoka na lokaciji mHE vidljivo je da je
bruto pad najveci pri najmanjim protocima i opada s porastom protoka. Konfiguracija brane
omogucava odrzavanje gornje vode na koti od 109 m n. m. sve do protoka od 70 m3/s, nakon
¢ega bruto pad postaje gotovo zanemariv (< 0,60 m) kao Sto prikazano na Slika 4-33.
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110.0 4.5
=0O=Hgv,proj =0O=Hdv -o-dH
109.5 "‘O—-_—-—o__’_‘o—__—(% 4.0
109.0 HOOOOO=——0=0r O 3.5
108.5 / 3.0
108.0 / 2.5
107.5 2.0
107.0 + 1.5
106.5 / \‘ 1.0
106.0 OOOOD, 0.5
105.5 + T T T T T T 0.0
0 10 20 30 40 50 60 70
Q [m?/s]

Slika 4-33 Krivulja donje vode (zeleno), gornje vode (plavo) i bruto pada (crveno) na lokaciji mHE

Nakon izraCuna krivulje protoka za donju vodu i gornju vodu na lokaciji mHE te izracuna
pripadnog bruto pada, napravljena je usporedba uzduznog profila vodostaja duz cijele dionice
za projektno i postojece stanje (Slika 4-34 do Slika 4-41). Vidljivo je da pri malim protocima
nova pregrada uzrokuje nadviSenje vodostaja na lokaciji mHE koje uzrokuje izdizanje vodnih
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lica na duzoj dionici vodotoka uzvodno. Vidljivo je da prilikom rada mHE i zadrzavanja kote GV
na radnom vodostaju dolazi do izdizanja vodostaja u odnosu na postojece stanje. lzdizanje
vodostaja najvece je za najmanji protok (45 cm pri protoku Q =1 m3/s) i uspor se manifestira
5200 m uzvodno, odnosno do rkm 25+861. (Slika 4-34).

Slika 4-34 Prikaz uspora uslijed izgradnje i nadvisenja praga na lokaciji mHE, M 1:25000

Pri instaliranom protoku (Q = 8 m?/s) izdizanje vodostaja na pregradi je 29 cm, a uspor se
manifestira takoder do rkm 25+861. Pri protoku od Q = 30 m3/s vodostaj na pregradi u
postojecem stanju iznosi 109 m n. m. $to znaci da u projektnom stanju nema promjena u
odnosu na postojece te utjecaj uspora is€ezava. Nakon toga se vodostaj uzvodno odrZava na
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koti koja prati vodostaj u postoje¢em stanju do protoka od 70 m?3/s, pri ¢emu je vodostaj u
postojec¢em i projektnom stanju identican.

Pri protocima veé¢im od 70 m3/s bruto pad je premali za proizvodnju (<60 cm) te se prag u
potpunosti otvara kako bi mogao propustiti velike vode. Kapacitet praga u projektnom stanju
je dovoljan i pri velikim vodama (QPR'9%) pri ¢emu je vodostaj na pragu izdignut svega 1cm u
odnosu na postojece stanje te je posljedi¢no uspor lokaliziran i ne manifestira se uzvodno u
korito (Slika 4-35 - Slika 4-41). Sumarna tablica podataka o donjoj vodi, gornjoj vodi, bruto
padu i dosega uspora uzvodno prikazana je u Tablica.

Tablica 4.4 Sumarna tablica podataka o donjoj vodi, gornjoj vodi, bruto padu i dosega uspora

uzvodno
QO b O od Do DO
1 105,74 108,55 109,00 3,26 +45 25+861
4 105,86 108,63 109,00 314 +37 25+861
8 106,13 108,71 109,00 2,87 +29 25+861
10 106,24 108,74 109,00 2,76 +26 25+686
15 106,50 108,81 109,00 2,50 +19 25+686
20 106,74 108,88 109,00 2,26 +12 25+129
30 107,19 108,99 109,00 1,81 +1 20+880
40 107,57 109,08 109,08 1,51 0] Nema uspora
50 107,93 109,15 109,15 1,22 0 Nema uspora
70 108,68 109,21 109,21 0,59 0] Nema uspora
209 (Q™x) 110,12 110,19 110,29 0,17 +1 Nema uspora
234 (QPR1009) 110,25 110,29 110,30 0,05 +1 Nema uspora

U nastavku je prikazan niz rezultata prorac¢una u vidu usporedbe uzduznih profila vodostaja za
postojece i projektno stanje. Vidljiv je doseg uspora za protoke do 20 m?/s, pri c¢emu je tok
koncentriran u glavnom koritu bez izlijevanja u inundacije. Pri vodostajima veéim od 30 m?3/s
vidljivo je da utjecaj uspora iSCezava. Vodostaji nizvodno od pregrade mHE ostaju
nepromijenjeni u odnosu na postojece stanje jer zahvat nema utjecaj na rezim voda nizvodno.
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Slika 4-35 Uzduzni profil vodostaja za postojece i projektno stanje, Q = 1m3/s
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Slika 4-36 Uzduzni profil vodostaja za postojece i projektno stanje, Q =4 m?3/s
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Slika 4-37 Uzduzni profil vodostaja za postojece i projektno stanje, Q = 8 m?/s
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Slika 4-38 Uzduzni profil vodostaja za postojece i projektno stanje, Q = 20 m>/s
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Slika 4-39 Uzduzni profil vodostaja za postojece i projektno stanje, Q = 70 m>/s
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Slika 4-40 Uzduzni profil vodostaja za postojece i projektno stanje, Q™ = 209 m°/s

99



Studija utjecaja na okoli§ s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat MALA
HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA
ZUPANIJA

H[mn.m.] _
(&)
118 " Bl
117 £ j/
116 -5

e
[N
oY) |
.\'\
(P

4 3
P

N
N

111 /_/ ~ ./ .\I/ N v e 7
110 A rp I \: Lew" e

7 T ~ ’
A ;\."‘-L o ‘\ /!
109 - ~ .
- &
108 | WS s
o—e
| N .’0--.(
107 [ A Dl J
A L \ ’
106 oA\
" AW (4
105 ,’l ’ hd Y
A

1046 ¥ 44

4
\
\
-
-
I’
.

|
103 i
| Postojece Projektno --—-Talveg = = Lijeva obala — - Desna obala

102 T T T T T T T
20 21 22 23 24 25 26 27 28

StacionaZa [r km]

Slika 4-41 Uzduzni profil vodostaja za postojece i projektno stanje, Q™?1°%9 = 234 m3/s

Nadalje, analizirane su brzine te¢enja u podrugju formiranog uspora i to za najizrazeniji uspor
pri protoku 1 m3/s i kod instaliranog protoka 8 m?3/s, prema prikazanim rezultatima (Slika 4-42
i Slika 4-43) vidljivo je da kod malih protoka prakti¢no nema znacajne razlike osim lokalno, a i
tu se radi u apsolutnim veli¢inama gledano o vrlo malim razlikama.
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Slika 4-42 Srednja brzina tecenja u vodotoku za postojece i projektno stanje, Q = 1m?3/s
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Slika 4-43 Srednja brzina tecenja u vodotoku za postojece i projektno stanje, Q = 8 m3/s

Prema gore prikazanim analizama moze se zakljuciti sljedece:

1. S obzirom na proto¢ni tip male hidroelektrane definirane Idejnim rjeSenjem nizvodno
od pregrade ne oCekuju se nikakve promjene s hidroloSkog stajaliSta jer nema stvaranja
akumulacije u svrhu preraspodjele rezima voda.
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2. Uzvodno od pregrade prema ldejnim rjeSenjem definiranom nadviSenju postojeéeg
praga formirat ¢e se uspor u duljini 5,2 km koji je naravno najnaglaseniji kod najmanjih
protoka i u potpunosti se izjednacava s postojecim stanjem kod protoka vecih od 30
m3/s.

3. Spomenuti uspor u cijeloj duzini je unutar glavnog korita i to nakon prvog kilometra od
osi pregrade vise od 1,0 m ispod visine obale.

4. Prema prikazanim proracunima kod radnih protoka male hidroelektrane nema

znacajnih promjena u srednjoj brzini te¢enja vodotoka s obzirom na postojecée stanje
pri istim protocima, uz lokalno prisutno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a
maksimalno do 0,15 m/s pri instaliranom protoku.
U vrijeme gradnje s obzirom na veli¢inu gradevine i opseg gradevinskih radova uz
standardne tehnologije gradenja ne oCekuje se nikakav utjecaj na hidroloske uvjete
nizvodno od gradilisSta, dok je moguce formiranje manjeg uspora uzvodno, ali bez
utjecaja na veli¢ine protoka u koritu.

4.7.1.2 PovrSinska vodna tijela

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (NN 84/23), na podrucju planiranog
zahvata se nalazi povrsinsko vodno tijelo CSRO0010_000000 (Orljava). Zahvatu najbliza
povrsinska vodna tijela, koja se nalaze na udaljenosti manjoj od 100 m su CSR00488_000000
(Capljinski potok) i CSR01438_000000, CSRO0594_ 000000 (Slatina) koje se nalazi na
udaljenosti vec¢oj od 200 m, CSRO0397_000000 (Drenovacki potok) koje se nalazi na
udaljenosti vec¢oj od 800 m, CSRO0309_000000 (Breznicki potok) koje se nalazi na
udaljenosti ve¢oj 0od 1.400 m, CSR01682_000000 koje se nalazi na udaljenosti ve¢oj od 1.500
m te CSRO0731_000000 (Lat. Kanal Gnojnica-Markovac) koje se nalazi na udaljenosti vecoj
od 1.600 m.

Ostala povrSinska vodna tijela se nalaze na vec¢im udaljenostima: CSR02056_000000
(Lugica) vise od 2.300 m, CSR02438_000000 vise od 2.500 m, CSR0O0169 000000
(Gnojnica) vise od 3.300 m te na udaljenosti vec¢oj od 4500 m povrSinska vodna tijela
CSR0O0010_028350 (Orljava), CSRO0026_000000 (Londza) i CSR0O1677_000000 (Potok
Stara Kapela).

Polozaji navedenih vodnih tijela u odnosu na lokaciju zahvata prikazuje Slika 4-44
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Slika 4-44 PoloZaj lokacije zahvata u odnosu na povrsinska vodna tijela

Trenutalno stanje sljedecih povrsinskih vodnih tijelo ocijenjeno je kao:

o Umijereno - CSRO0309_000000 (Breznicki potok), CSR01677_000000 (Potok Stara
Kapela)

e Lo%e - CSRO0010_ 000000 (Orljava), CSR00488 000000 (Capljinski potok),
CSR0O0594_ 000000  (Slatina), CSR0O0397_000000  (Drenovacki  potok),
CSR00731_000000 (Lat. Kanal Gnojnica-Markovac), CSR02056_000000 (Lucica),
CSR02438_000000, CSR0O0169_000000 (Gnojnica), CSRO0026_000000 (Londza)

e Vrlolose - CSR01438_000000, CSR01682_000000, CSRO0010_028350 (Orljava)

4.71.3 Podzemna vodna tijela

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (NN 84/23), lokacija predvidenog
zahvata nalazi se na podruc¢ju grupiranog vodnog tijela podzemne vode CSGN_26 (Sliv
Orljave). Navedeno vodno tijelo nalazi se na prostoru vodnog podrucja rijeke Orljave (Slika
4-45).

Grupirano podzemno tijelo podzemne vode CSGN_26 (Sliv Orljave) karakterizira dobro
kemijsko i koli¢insko stanje (Tablica 4.5).
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Slika 4-45 Polozaj zahvata u odnosu na grupirana podzemna vodna tijela

Tablica 4.5 Opci podaci i stanje grupiranog podzemnog vodnog tijela CSGN_26 (Sliv Orljave)

Ime grupiranog vodnog tijela Sliv Orljave

Povrsina (km?) 1.576

Poroznost dominantno meduzrnska
Prirodna ranjivost 56% vrlo niske do niske ranjivosti
Kemijsko stanje dobro

Kolicinsko stanje dobro

4.7.2 Zone sanitarne zastite

Nacin utvrdivanja zona sanitarne zastite, obvezne mjere i ograni¢enja koja se u njima provode,
rokovi za donoSenje odluka o zastiti i postupak donosenja tih odluka definirani su Pravilnikom
o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/111 NN 47/13).

Prema Pravilniku, zone sanitarne zastite izvorista se utvrduju prema tipu vodonosnika za
izvoriSta sa zahvacanjem podzemne vode (vodonosnik s meduzrnskom ili s pukotinskom i
pukotinsko-kavernoznom poroznosti) i za izvorista sa zahvacanjem povrsinskinh voda

104



Studija utjecaja na okoli§ s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekolosku mrezu za zahvat MALA
HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA
ZUPANIJA

(akumulacija i jezera ili otvoreni vodotoci).

Lokacija zahvata nalazi se na podrugju karakteriziranom dominantnom meduzrnskom
poroznosti, a u takvim uvjetima se odredivanje zona sanitarne zastite i mjera zastite obavlja
radi smanjenja rizika onecisé¢enja podzemne vode od tesko razgradivih opasnih i onecis¢ujucih
tvari.

Zone sanitarne zastite izvoriSta sa zahvacanjem voda iz vodonosnika s meduzrnskom
poroznosti su: zona ograni¢enja i nadzora - I, Ill. B i llLLA zona, zona strogog ograni¢enja i
nadzora - Il. zona i zona strogog rezima zastite i nadzora - |. zona. Prema podacima Hrvatskih
voda, lokacija zahvata se ne nalazi na podrucju zone sanitarne zastite izvorista. Najbliza zona
sanitarne zastite izvorista (Il. Zona - Bucje) se nalazi na udaljenosti vec¢oj od 1.100 m od lokacije
zahvata. Udaljena 2100 m se nalazi ll. zona sanitarne zastite izvorista Zagrade a vise od 4.000
m [II.B zona sanitarne zastite izvorista Pleternica (Slika 4-46).

Tumacd

[ obuhvat zahvata mHE Orljava 7
==== Spoj na EE infrastrukturu

Registar zasti¢enih podrucja - podru¢ja posebne zastite voda
A. Podrudja zastite vode namijenjene ljudskoj potrosnji
Zone sanitarne zastite izvorista

B o

CJm

[ ]me

Slika 4-46 PoloZaj lokacije zahvata u odnosu na zone sanitarne zastite izvorista
(izvor: Hrvatske vode, 2024)
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4.7.3 Opasnost od poplava

Opasnost od poplava na planiranoj lokaciji zahvata analizirana je na temelju Karata opasnosti
od poplava izradenih od strane Hrvatskih voda u okviru Plana upravljanja vodnim podruc&jima,
odnosno Plana upravljanja rizicima od poplava koji je njegov sastavni dio, sukladno odredbama
¢lanaka 124.,125.1126. Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23). Karte prikazuju tri scenarija
plavljenja za fluvijalne (rijecne) poplave, buji¢ne poplave i poplave mora:

e poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja;

e poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina);

e poplave male vjerojatnosti pojavljivanja (ukljuc¢ujuéi poplave uslijed mogucih rusenja
nasipa na veéim vodotocima te rusenja visokih brana - umjetne poplave).

Prema kartama opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja (Slika 4-47), lokacija
zahvata se nalazi na podrudju zona opasnosti od poplava i to na podrucju velike vjerojatnosti
pojavljivanja. Isto je je vidljivo i prema PP PSZ, Kartografski prikaz, 3.B. Uvjeti koridtenja i zastite
prostora, Podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju - podruéja primjene posebnih mjera
uredenja zemljista (Slika 4-6) te PPUG Pleternica, Kartografski prikaz, 3.B Uvjeti koristenja i
zaStite prostora, (Slika 4-10).

Tumacd

[_] Obuhvat zahvata mHE Orljava 7
==== Spoj na EE infrastrukturu
Opasnost od poplava

B Vvelika vierojatnost pojavijivanja
I srednja vierojatnost pojavljivanja

Mala vjerojatnost pojavljivanja

Slika 4-47. Lokacija zahvata na Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja (l1zvor:
Hrvatske vode, 2024)
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4.7.4 Podrucja posebne zastite voda

Podrucja posebne zastite voda podrazumijevaju sva podrucja uspostavljena na temelju
Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23), ali i drugih propisa u svrhu posebne zastite
povrsinskih voda, podzemnih voda i jedinstvenih i vrijednih ekosustava koji ovise o vodama.
Podaci o zasticenim podrucjima nalaze se u Registru zasti¢enih podrucja (RZP) koji je
uspostavljen od strane Hrvatskih voda.

Prema Registru zasti¢enih podrucja (Slika 4-48, Tablica ), lokacija zahvata se nalazi na:

e D.Podrucja podlozna eutrofikaciji i podru¢ja ranjiva na nitrate
o Sliv osjetljivog podrucja - Dunavski sliv
e E. Podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta
o Ekoloska mreza (NATURA 2000) - podrucja o¢uvanja znacajna za vrste i
staniSne tipove - Orljava
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Tumacd

[ Obuhvat zahvata mHE Orljava 7

==== Spoj na EE infrastrukturu

RZP_2020

A. Podrucja zastite vode namijenjene ljudskoj potrosnji
14000063

14000070

14000071

14000072

[ 12260032

.. 12361123

[+ ] 12365620

[--] 12365630

£ 12366620

[ 12366630

D. Podrudja podiozna eutrofikaciji i podrucja ranjiva na nitrate

41033000

E. Podruéja namijenjena zastiti stanista ili vrsta
522001385

Slika 4-48. Lokacija zahvata u odnosu na podrucja posebne zastite voda (Izvor: Hrvatske vode, 2024)
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Tablica 4.6 Podrucja posebne zastite voda na sirem podrucju zahvata
Sifra RZP ‘ Naziv podrucja Kategorija
A. Podrucja zastite vode namijenjene ljudskoj potrosnji

14000063 Krajacici
14000070 Zagrade podru&ja podzemnih voda
14000071 Bugje
14000072 Pleternica

12260032 Pleternica [Il zona sanitarne zastite izvorista

12361123 Krajacici-Veliko Pralo Il zona sanitarne zastite izvorista
12365620 Zagrade Il zona sanitarne zastite izvorista
12365630 Zagrade [Il zona sanitarne zastite izvorista
12366620 Bucje Il zona sanitarne zastite izvorista
12366630 Bucje [l zona sanitarne zastite izvoriéta

D. Podrucja podlozna eutrofikaciji i podrucja ranjiva na nitrate
41033000 Dunavski sliv sliv osjetljivog podrucja
E. Podruc¢ja namijenjena zastiti stanista ili vrsta
Ekoloska mreza (NATURA 2000)
522001385 Orljava podrucja ocuvanja znacajna za
vrstei
stanisne tipove
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4.8 Bioraznolikost

4.8.1 Flora, vegetacija i stanista

Podrucje planirane mHE Orljava 7 biogeografski pripada kontinentalnoj regiji, odnosno
eurosibirsko-sjevernoameri¢koj fitogeografskoj regiji, ilirskoj provinciji. Lokacija zahvata
pripada nizem Sumskom pojasu koji je ujedno i najnizi pojas provincije. Na Sirem podrucju kao
autohtona vegetacija se izdvaja zajednica Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba, Querco-
Carpinetum illyricum Ht. 38 s.l., koja pripada svezi Carpinion betuli, redu Fagetalia i razredu
Querco-Fagetea. Ove Sume predstavljaju Siroko rasprostranjenu klimatogenu vegetaciju
nizeg kontinentalnog podrugja, a javljaju se na podrucjima izvan dohvata visokih podzemnih
voda na brdskim terenima, nizim gorjima i podnozjima vecih masiva na pseudoglejnim,
umjereno podzoliranim i smedim Sumskim tlima. Zajednica ima srednjoeuropski karakter, no
nalazi se i prisustvo i velikog broja starih, reliktnih, ilirsko-balkanskih vrsta. Sumske sastojine su
u najvecoj mjeri iskréene zbog Sirenja naselja i prirodna vegetacija je iskréena te pretvorena u
poljoprivredne povrsine i u travnjake razreda Molinio-Arrhenatheretea i Festuco-Brometea.

Stanidni tipovi na lokaciji zahvata utvrdeni su na temelju Karte kopnenih neSumskih stanista
Republike Hrvatske (2016.) i terenskog istrazivanja provedenog u tri navrata rijekom
vegetacijske sezone 2022. godine. Sukladno nacionalnoj klasifikaciji stanista, kao $to vidljivo
na Tablica , unutar obuhvata zahvata nalazimo tri staniSna tipa, a u uzem podrucju utjecaja
(200 m od granice obuhvata zahvata) dodatno nalazimo jos ¢etiri stanisna tipa. Stanidni tipovi
na samoj lokaciji zahvata te povrSina koju stanisnih tipova unutar obuhvata zahvata su
prikazani u Tablica 4.7. Na trasi elektroenergetskog podzemnog kabela uz staniste mozaika
kultiviranih povrsina (1.2.1) koje dolazi na oko 778 m trase, na oko 22 m trase dolazi kombinirani
stanidni tip A.2.4/E/D.1.2.1 (Kanali/Suma/Mezofilne Zivice i $ikare kontinentalnih, izuzetno
primorskih krajeva).

Tablica 4.7 Stanista u obuhvatu zahvata

A.2.3. Stalni vodotoci 0,925

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina 0,692

Nitrofilni pasnjaci i livade-koSanice nizinskog vegetacijskog
pojasa/ Sume

Ukupno 1,77

Stanisni tipovi koji se javljaju unutar obuhvata zahvata su ujedno i najzastupljeniji u krugu od
200 metara od zahvata pa je tako u ovoj zoni najzastupljeniji stanisni tip 1.2.1. Mozaici

C.2.4.1./E. 0,15

kultiviranih povrsina koji nalazimo na 17,78 ha. S navedenom povrS§inom ovaj stanidni tip
zauzima 55,54 % ukupne povrsine staniSta unutar zone od 200 m. Kombinirani stanisni tip
C.2.4.1./E. (Nitrofilni pa$njaci i livade-ko3anice nizinskog vegetacijskog pojasa/Sume) nalazimo
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na 7,64 ha povrsine, odnosno na 23,87 % ukupne povrsine dok stalne vodotoke (A.2.3.)
nalazimo na 3,168 ha (9,9 % ukupne povrsine). Unutar 200 metara od zahvata takoder se javlja
kombinirani stani$ni tip A.2.4./E./D.1.2.1. (Kanali/Sume/Mezofilne Zivice i dikare kontinentalnih,
izuzetno primorskih krajeva u povrsini) na povrsini od 1,799 ha (5,62 % ukupne povrsine), kao i
stanisni tip A.2.7. (Neobrasle i slabo obrasle obale tekucica) i C.2.3.2./1.2.1./C.2.4.1. (Mezofilne
livade kosanice Srednje Europe/Mozaici kultiviranih povrsina/Nitrofilni pasnjaci i livade -
ko8anice nizinskog vegetacijskog pojasa). Prethodno navedene stanidne tipove nalazimo na
manje od 2,5 % ukupne povrsine (stanisni tip A.2.7. nalazimo na 0,79 ha, odnosno na 2,47 %
ukupne povrSine dok kombinirani stanisni tip C.2.3.2./1.2.1./C.2.4.1. nalazimo na 0,66 ha,
odnosno na 2,08 % ukupne povrsine). Unutar zone od 200 metara najmanje je zastupljen
kombinirani stanisni tip A.2.3./E. (Stalni vodotoci/éume) koji nalazimo na 0,17 ha odnosno na
0,53 % ukupne povrsine. Gledajuci podrucje Pleternice, kojem administrativno pripada zahvat,
drugi najzastupljeniji stanidni tip su upravo Mozaici kultiviranih povrsina (1.2.1.) koje nalazimo
na povrsini od 6.674,8 ha, odnosno na 49,85 % ukupne povrsine. Nitrofilni pasnjaci i livade-
koSanice nizinskog vegetacijskog pojasa su kao dominantan stanisni tip (NKS 1) na podrucju
Pleternice rasprostranjeni na 78,67 ha dok kombinirani stanisni tip Nitrofilni pasnjaci i livade-
kosanice nizinskog vegetacijskog pojasa/Sume (C.24.1./E)) nalazimo na 47,52 ha. Mozaici
kultiviranih povrSina su takoder Siroko rasprostranjeni i na podrucju PozeSko - slavonske
Zupanije pa tako iste nalazimo na 39.122,2 ha dok Nitrofilne pasnjake i livade-kosanice
nizinskog vegetacijskog pojasa nalazimo na 203,52 ha. Kombinirani stanisni tip Nitrofilni
pasnjaci i livade-ko3anice nizinskog vegetacijskog pojasa/Sume (C.2.4.1./E.) na podrudju
Zupanije nalazimo na 69,545 ha.

U nastavku teksta su ukratko prikazani stanisni tipovi zastupljeni na lokaciji zahvata kao i
unutar zone od 200 metara (Slika 4-49 do Slika 4-56), prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista,
sukladno Pravilniku o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21,101/22).

Staniéni tip A.2.3. Stalni vodotoci su povrsinske vode (potoci i rijeke) razli¢ite brzine strujanja,
od brzih i turbulentnih do sporih i laminarnih, koje teku koritima nastalim djelovanjem vode iz
uzvodnih dijelova toka koji su na vis§im nadmorskim visinama.

[.2.1. Mozaici kultiviranih povrina Cine razli¢ite kulture na malim parcelama, u prostornoj
izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije.

C.2.4.1. Nitrofilni pasnjaci i livade-kosanice nizinskog vegetacijskog pojasa (Sveza Agropyro-
Rumicion crispi Nordh. 1940) pripadaju redu AGROSTIDETALIA STOLONIFERAE (Oberd.
1967), odnosno vlaznim, nitrofilnim travnjacima i pasnjacima nizinskog vegetacijskog pojasa.
Zajednice se razvijaju na vlaznim tlima bogatim nitratima.

E.3.1. Mjedovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume (Sveza Erythronio-Carpinion (Horvat
1958) Marincek in Mucina et al. 1993 i sveza Carpinion betuli Isller 1931) pripadaju redu
FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928. Mezofilne i neutrofilne Sume planarnog i
bezuljkastog (kolinog) podrucja, redovno se javljaju izvan dohvata poplavnih voda, a u gornjoj
Sumskoj etazi dominiraju luznjak ili kitnjak, a u podstojnoj etazi obi¢ni grab (koji u
degradacijskim stadijima moze biti i dominantna vrsta drveca). Ove Sume Cine visinski prijelaz
izmedu nizinskih poplavnih Suma i brdskih bukovih Suma.
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A.2.4. Kanali su tekucice antropogenog podrijetla koje su naj¢esée izgradene sa svrhom
hidromelioracije poljoprivrednih povrSina, Cesto s poluprirodnim biljnim i zivotinjskim
zajednicama sli¢nim onima u prirodnim vodotocima.

D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva (Red PRUNETALIA
SPINOSAE R. Tx. 1952) pripadaju razredu RHAMNO-PRUNETEA Rivas-Goday et Borja
Carbonell 1961. To je skup vise manje mezofilnih zajednica pretezno kontinentalnih krajeva,
izgradenih prvenstveno od pravih grmova (Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea, Euonymus
europaeus, Prunus spinosa i dr.) i djelomi¢no drveca razvijenih u obliku grmova (Carpinus
betulus, Crataegus monogyna, Acer campestre i sl.). Razvijaju se kao rubni, zastitni pojas uz
Sumske sastojine, kao Zzivica izmedu poljoprivrednih povrsina, uz rubove cesta i putova, a
mjestimi¢no zauzimaju i velike povrsine na povrsinama napustenih pasnjaka.

A.2.7. Neobrasle i slabo obrasle obale tekucica Cine neobrasle i slabo obrasle obale tekucica
suhe uslijed umjetnog ili prirodnog kolebanja vodnog lica. Ukljucuje obale s mekim i mobilnim
sedimentima (sprudovi) te kamenite i stjenovite obale. Cesto vazna staniita za ishranu nekih
migratornih vrsta ptica.

C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe (Sveza Arrhenatherion elatioris Br.-Bl. 1926)
pripadaju razredu MOLINIO-ARRHENATHERETEA R. Tx. 1937. Navedene zajednice
predstavljaju najkvalitetnije livade koSanice razvijene na povrSinama koje su ¢esto gnojene i
kose se dva do tri puta godisnje. Ogranic¢ene su na razmjerno humidna podrucja od nizinskog
do gorskog vegetacijskog pojasa. Mezofilne livade kosanice Srednje Europe predstavljaju
mezofilne livade koSanice Srednje Europe rasprostranjene od nizinskog do gorskog pojasa.

Uzimajuci u obzir staniSta prisutna na lokaciji zahvata prema Karti kopnenih neSumskih
stanista (2016.), prema Prilogu Il. Pravilnika o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21,
101/22) na podrucju uzeg obuhvata zahvata, nalaze se ugrozeni i rijetki stanisni tipovi od
nacionalnog i europskog znacaja zastupljeni na podrucju Republike Hrvatske i to: A.2.7.
Neobrasle i slabo obrasle obale tekucica, C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe,
C.2.4. Vlazni, nitrofilni pasnjaci, E.3.1. MjeSovite hrastovo - grabove i Ciste grabove Sume.

Lokacija zahvata smjeStena je u nizinskom dijelu gdje klimazonalnu vegetaciju ¢ine hrastovo -
grabove Sume pri Eemu se uz rijeku Orljavu nalaze sastojine hrasta luZznjaka i graba. U brdskom
dijelu nalaze se sastojine hrasta kitnjaka i graba dok povec¢anjem nadmorske visine dolazi
obi¢na bukva. U pojasu iznad bukovih $uma, uz bukvu, dolazi i obi¢na jela. Sume hrasta
luznjaka i obi¢nog graba, Carpino betuli-Quercetum roboris (Ani¢ 1959) Raus 1971 &ine jednu
od najpoznatijih Sumskih zajednica u Hrvatskoj. Najvec¢i kompleksi ovih Suma uz spacvansko
podrucje javljaju se duz toka rijeke Save i njenih pritoka. Ova zajednica je nastala prirodnom
sukcesijom iz Sume hrasta luznjaka s velikom zutilovkom i zavrini je stadij razvoja Sumske
vegetacije nizinskoga podrucgja. U Sumi hrasta luznjaka s obi¢nim grabom tlo nije izvrgnuto
poplavi, no i dalje je pod utjecajem visokih podzemnih voda te je zimi zasi¢eno vodom. Od
drvenastih vrsta najznacajniji su obi¢ni grab (Carpinus betulus), klen (Acer campestre),
malolisna lipa (Tilla cordata), tresnja (Prunus avium) i hrast luznjak (Quercus robur), koji je
edifikator u toj asocijaciji. Od ostalih vrsta drveca nalazimo i poljski jasen (Fraxinus excelsior),
brijest (UImus minor), cer (Quercus cerris), bukvu (Fagus sylvatica), srebrnolisnu lipu (Tilla
tomentosa) i druge. Sloj grmlja je siromasan vrstama, a naj¢esée vrste su lijeska (Corylus

12



Studija utjecaja na okoli§ s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat MALA
HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA
ZUPANIJA

avellana), obi¢na kurika (Euonymus europaeus), poljska ruza (Rosa arvensis), likovac (Daphne
mezereum), glogovi (Crataegus monogyna i Crataegus oxyacantha). U prizemnom sloju
nalazimo visibabu (Galanthus nivalis), Safran (Crocus vernus), Sumaricu (Anemone nemorosa),
zuti gavez (Symphytum tuberosum), velecvjetni crijevac (Stellaria holostea), plu¢njak
(Pulmonaria officinalis), velika vlasnjaca (Festuca gigantea), europsku zdravcicu (Sanicula
europaea), Sumski kravojac (Angelica sylvestris) i dr.

Prema podacima navedenim Planu upravljanja podrucjima ekoloske mreze Orljava i Orljavica
i Spomenikom parkovne arhitekture Park u Trenkovu (Particip, 2023), vodena vegetacija koja
ukazuje na prisutnost stanisnog tipa zabiljezena je od mjesta Bugje nizvodno do juznog kraja
PEM Orljava u Brodsko-posavskoj zupaniji, a podrazumijeva Potamogeton sp., Potamogeton
crispus, Spirodelly polyrhiza, Myriophyllum spicatum, Lemna minor (iNaturalist, 2022).

U nastavku su navedeni predstavnici flore zabiljeZzeni u uzem obuhvatu zahvata, na udaljenosti
od 200 m od granice obuhvata, sukladno ustupljenim podacima od strane Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja. Na livadi sjeverno od zahvata, a koja je dio nasipa (staniste
C.241/E), zabiljezene su sljedece vrste: blijedozuti Zabnjak (Ranunculus sceleratus),
sardinijski Zabnjak (Ranunculus sardous), Sumski grba¢ (Rorippa sylvestris), moc¢varni grbac
(Rorippa palustris), leprsavi sit (Juncus effusus), vodeni lopuh (Petasites hybridus), obi¢na
kopriva (Urtica dioica), obi¢na vlasnjaca (Poa trivialis), produljena broc¢ika (Galium elongatum),
liepljiva loboda (Chenopodium botrys), nepravilna gorusika (Calepina irregularis). lako je
koordinata nalaza na livadi, nalazi obuhvacaju i vodotok buduci da su zabiljeZene vrste koje
dolaze na vodenim stanistima. Spomenuti kanal nalazi se druge strane nasipa, a prati tok
Orljave, na udaljenosti od oko 130 m. Zabiljezene vodene vrste su plutajuéi mrijestnjak
(Potamogeton nodosus), prsljenasti krocanj (Myriophyllum verticillatum), obicni zabocun
(Alisma plantago-aquatica), vodena cestoslavica (Veronica anagallis-aquatica), trskovita
svjetlika (Phalaris arundinacea), mala vodenle¢a (Lemna minor). Uz navedeno, sukladno
ustupljenim podacima od strane Ministarstva, na podruc¢ju vodotoka rijeke Orljave (na
udaljenosti do 1000 m od lokacije zahvata) takoder su zabiljeZene vrste blijedozuti Zabljak
(Ranunculus sceleratus) i trskovita svjetlika (Phalaris arundinacea). U zoni 1 km od zahvata,
najzastupljenije su poljoprivredne povrsine, odnosno stanisni tipovi Zapustene poljoprivredne
povrsine (1.1.8.) i Mozaici kultiviranih povrsina (1.2.1.), dok se u manjoj mjeri javljaju Mezofilne
livade koSanice Srednje Europe (C.2.3.2.) i Vlazni, nitrofilni pasnjaci (C.2.4.) i to poglavito u
kombinaciji s stanisnim tipom [2.1. Prema ustupljenim podacima od strane Zavoda
Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, u zoni od 1 km od lokacije zahvata, zabiljezene
su vrste sivi osjak (Cirsium canum), obi¢ni buhac (Tanacetum vulgare) i livadna rezuha
(Cardamine pratensis). Prethodno navedene vrste su zabiljezene na staniSnom tipu 1.1.8. (polje
jugoistoéno od sela Poloje - Drake). U neposrednoj blizini, na podrucju kombiniranog
stanisnog tipa C.2.3.2./1.2.1./C.2.4.1. takoder su zabiljeZzene vrste visoka ljubica (Viola elatior),
obi¢na kurika (Euonymus europaeus), obi¢na turica (Agrimonia eupatoria), gorka pomoc¢nica
(Solanum dulcamara), Siroki zvonci¢ (Campanula patula), gomoljasta graholika (Lathyrus
tuberosus), pravi blazenak (Geum urbanum). Niti jedan od prethodno navedenih vrsta nije
strogo zasti¢ena, ugrozena ili endemska temeljem Pravilnika o strogo zasti¢enim vrstama (NN
144/13, 73/16). Na podrucju kombiniranog staniSnog tipa C.2.3.2./1.2.1./C.2.4.1. blize uz kanal je
takoder zabiljeZzena vrsta crvenozuti repak (Alopecurus aequalis). Na Sirem podrucju se mogu
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ocekivati i rodovi tipi¢ni za travnjacka staniSta poput kiselice (Rumex spp.), zabnjaka
(Ranunculus spp.), trputaca (Plantago spp.), mljecCike (Euphorbia spp.), mente (Mentha spp.),
petoprsta (Potentilla spp.), djeteline (Trifolum spp.) i dr. Kao §to je vidljivo, Sirim podrucjem
zahvata (uz stalni vodotok i kanale) dominiraju stanista koja su pod utjecajem ¢ovjeka pri ¢emu
se zastupljenoS¢u mogu izdvojiti Mozaici kultiviranih povrsina, koji se gotovo cijelim tokom
nalaze uzrijeku Orljavu. Isto je u skladu s prijedlogom Plana upravljanja ekoloske mreze Orljava
i Orljavica i spomenikom parkovne arhitekture Park u Trenkovu, gdje se navodi kako uz rubove
nereguliranih dijelova vodotoka dolazi obalna vegetacija u kojoj prevladavaju livade i Sume
(vrbe, topole, jaseni i johe) (ZZOP; MINGOR, 2021), dok u Sirem podruc¢ju dominira mozaik
poljoprivrednih povrsina, usitnjenog do krupnog uzorka parcelacije, u kojem prevladavaju
oranice, livade i voénjaci (Arkod preglednik, 2021). Terenskim izvidom je utvrdeno kako je lijeva
obala rijeke Orljave na podru¢ju moguceg utjecaja (nekoliko stotina metara uzvodno od
nekadasnje, sruSene brane) gotovo okomita, zemljana i bez biljnog pokrova na strmoj obali.
Biljni pokrov se na toj strani nalazi tek na zaravni iznad obale i izvan je utjecaja vode rijeke
Orljave. Sastoji se od grmova u gustom sklopu i pojedinacnih niskih stabala. Na desnoj obali
uz samu rijeku u duljini oko 100 m nalazi se Sljunkovito-pjeskovito podrucje koje je na mjestima
Siroko do 2 m i koje se redovito plavi ukoliko vodostaj poraste za 0,5 do 1 m. lznad ovog
podrucja je za oko 1 m poviseno podrucje koje se moze poplaviti jedino u slu¢aju jako visokog
vodostaja. Na ostalom dijelu je strma obala obrasla grmljem i pojedina¢nim stablima. Uz
rubove vodenog toka sporadi¢no su prisutni sklopovi drvenaste vegetacije vrbe (Salix spp.) i
johe (Alnus spp.). Na lokaciji zahvata nije zabiljezeno botanicki znacajno podrucje.

Terensko istrazivanje flore je provedeno u svibnju, srpnju te studenom 2022. godine (17.
svibnja, 7. srpnja i 2. prosinca 2022. godine) te je obuhvatilo lijevu obalu rijeke. Obuhvaceno je
podrucje uzvodno od brane u duzini oko 200 m, odnosno podrugje rije¢nog toka do i oko
srusene brane, podrucje Sljunkovito-pjeskovitog spruda uz samu vodu, podrucje poviseno
iznad spruda i podrucje uz obalu na granici s obliznjim travnjacima. Terenskim istrazivanjem su
potvrdena sljedeca stanista sukladno Pravilniku o popisu stani$nih tipova i karti stanista (NN
27/21,101/22) :

e Staniste sporih vodotoka (A.2.3.2.) - stanisni tip u samom vodotoku.

e Strme odronjene obale tekucica (A.2.7.3.1.) - stanisni tip na lijevoj obali rijeke

e Staniste neobrasle Sljuncane rije¢ne obale (A.2.7.1.1.) - na desnoj obali, na sljunkovitom
sprudu

e Slabo obrasle obale tekucica na pokretnim mekim sedimentima (A.2.712.) - na
Sljlunkovito-pjescanoj inundacijskoj obali

o Vrbiciisikare (D.1.1.) - na podrucju oko srusene brane

Na podrugju nije utvrden stanidni tip Zakorijenjene submerzne zajednice voda tekucica
(A.3.3.2) koji odgovara stanisnom tipu vodeni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i
Callitricho-Batrachion (3260).
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Slika 4-49.Podrucje neposredno uzvodno od sru§en brane, izvor: E H rujan, 2022.
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s
Slika 4-52. Vrsta Potamogeton nodosus, izvor: Hrsak V., 2022.
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S//'ka 4-53 Strme odronjene obale na lijevoj strani rijeke Orljave, nizvodno (gornja slika) i uzvodno od
zahvata izvor: EIHP, rujan, 2022.
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Slika 4-54 Tipicna stanista uzvodno od zahvata, izvor: //—/P, rujan, 2022.

3

Slika 4-55 Poljoprivredne povrsine koje okruzuju vodno tijelo Orava, izvor: EIHP, rujan, 2022.

Provedeno terensko istrazivanje obuhvatilo je i inventarizaciju flore na ve¢ prethodno
spomenutom potezu lijeve strane obale, koja je bila dostupna na podrudju rije¢nog toka do i
oko srusene brane, ljunkovito-pjeskovitom sprudu uz samu vodu, podrugju povisenom iznad
spruda i podrucju uz obalu na granici s obliznjim travnjacima (Knjiga priloga - prilog broj 10.
Stru¢na podloga vrste i stanista). Obuhvaceno je podrucje uzvodno od brane u duzini oko 200
m. ZabiljeZzena flora je determinirana pomocu klju¢eva Nikoli¢ (2020a, 2020b) te je nazivlje
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uskladeno s Flora Croatica database (FCD) (Nikoli¢ 2022).

IstraZivanjem je zabiljezeno ukupno 87 vrsta iz 74 roda i 39 porodica prikazanih u Tablica 4.8.
Kao $to je vidljivo iz Tablica 4.8, istraZzivanjem nisu zabiljezene endemske niti rijetke vrste, kao
niti vrste koje imaju odredenu kategoriju ugrozenosti prema IUCN-u ili strogo zasti¢ene vrste.

Tablica 4.8. Popis biljnih vrsta zabiljezenih terenskim istraZivanjem u podrucju utjecaja i neposrednoj
okolici. Oznacene su alohtone (ALO) i invazivne vrste (INV).

ZabiljeZzena vrsta ALO INV
Acer negundo L. X X
Achillea millefolium L.

Aegopodium podagraria L.

Agrostis stolonifera L.

Alisma plantago-aquatica L.

Amaranthus retroflexus L. X X

Amorpha fruticosa L. X X

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.

Aristolochia clematitis L.

Armoracia rusticana P. Gaertn, B. Mey et Scherb.

Artemisia vulgaris L.

Barbarea bracteosa Guss.
Barbarea verna (Mill.) Asch.
Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv.

Calamagrostis epigejos (L.) Roth

Calystegia sepium (L.) R. Br.

Carex hirta L.

Chenopodium album L.

Cirsium arvense (L.) Scop.

Cladophora sp.
Clematis vitalba L.

Conium maculatum L.

Convolvulus arvensis L.

Conyza canadensis (L.) Cronquist X X

Cornus sanguinea L.

Dactylis glomerata L.

Dipsacus fullonum L.

Dipsacus pilosus L.

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. X

Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et A. Grey X X

Equisetum arvense L.

Erigeron annuus (L.) Desf. X X

Euonymus europaeus L.

Euphorbia lathyris L. X

Galium aparine L.

Galium mollugo L.

Galium verum L.
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Hedera helix L.

Helianthus tuberosus L. X X

Juglans regia L.

Lamium album L.

Laserpitium latifolium L.

Lemna minor L.

Lolium perenne L.

Medicago arabica (L.) Huds. X X

Myosoton aquaticum (L.) Moench.

Myriophyllum spicatum L.

Myrrhis odorata (L.) Scop.

Phalaris arundinacea L.

Phleum pratense L.

Plantago lanceolata L.

Poa pratensis L.

Poa trivialis L.

Polygonum persicaria L.

Potamogeton crispus L.

Potamogeton gramineus L.

Potamogeton nodosus Poir.

Potamogeton pectinatus L.

Prunus spinosa L.

Quercus robur L. juv.

Ranunculus repens L.

Ranunculus trichophyllus Chaix

Robinia pseudoacacia L. X X

Rorippa sylvestris (L.) Besser

Rubus caesius L.

Rubus heteromorphus Ripart. ex Genev.

Rubus idaeus L.

Rumex acetosa L.

Rumex obtusifolius L.
Salix alba L.

Sambucus nigra L.

Saponaria officinalis L.

Setaria pumila (Poir.) Roem. et Schultes

Solidago gigantea Aiton X X

Solidago virgaurea L.

Sorghum halepense (L.) Pers.

Symphytum officinale L.

Taraxacum officinale F.H. Wigg.

Trifolium campestre Schreb.
Typha latifolia L.

Urtica dioica L.

Veronica chamaedrys L.
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Viburnum opulus L.

Vicia cracca L.
Vicia hirsuta (L.) Gray
Vicia lathyroides L.

Xanthium strumarium L.

Sto se ti¢e samih vrsta prisutnih u vodenom tijelu, zabiljezene su 4 vrste iz roda Potamogeton,
Ranunculus trichophyllus iz podroda Batrachium te alga iz roda Cladophora.

Takoder, na podru¢ju moguceg utjecaja, nije bilo niti fragmenata ciljnih tipova vegetacije
Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion. Jedina vrsta koja ulazi u sastav tog tipa
vegetacije, a pronadena je na podrucju je Ranunculus trichophyllus, no ova vrsta je pronadena
nizvodno od predvidene brane na podrucju na koje zahvat ne¢e imati neposrednog utjecaja.

Zasticene biljne vrste

Sukladno ustupljenim podacima od strane Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, na
uzem podrucju zahvata (200 m od granica obuhvata) zabiljezena je i jedna zasti¢ena vrsta
prema Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16). Radi se o vrsti crvenozuti
repak (Alopecurus aequalis) iz porodice trava (Poaceae) koja ima odredenu kategoriju
ugrozenosti kao ranjiva (VU). Vrsta je zabiljezena u poplavnom podrucju Orljave, na livadi
izmedu korita rijeke i lateralnog kanala. Navedena vrsta raste u pionirskim zajednicama obala
slatkih voda, uz rubove bara i jaraka. Na terestrickim staniStima uglavnom dolazi unutar
zajednica reda Bidentetalia tripartiti, a mjestimicno tvori na vlaznim livadama i zamod&varenim
Sumama vlastitu zajednicu Alopecuretum aequalis. Takoder dolazi u zajednicama sveze
Phragmition australis i na vlaznim staniStima koja se povremeno isuse (Nanocyperion
flavescentis) (FCD, 2022). Ova vrsta se javlja na rijetko rasprsenim lokalitetima u gotovo svim
mezoregijama pa je tako zabiljezena na lokalitetima Crna Mlaka, Debrinja, Drnis, Hrvatsko
Kompolje, okolica Karlovca, Knin, Kopacki rit, Koprivnica, Kutjevo, Lukavec, Neretva, Orlovac,
Pozega, Rakit, Selce, Solin, Spacva, Sibenik, Svica, Turopolje, Vukovina, Vukosavljevica
(usmeno priopcenje J. Topi¢), Zadar, okolica Zagreba, Zagrebacka gora, Zdencina. Terenskim
istrazivanjima provedenim u tri navrata unutar vegetacijske sezone 2022. ova vrsta nije
zabiljezena u zoni obuhvata zahvata.

Invazivne biljne vrste

oCekivati na Sirem podrucju utjecaja zahvata, obitavaju prvenstveno na ruderalnim i
poljoprivrednim staniStima i obuhvacaju alohtone biljne vrste. Sukladno provedenim
istrazivanjima invazivne vaskularne flore®, na podru¢ju Pozeske kotline je zabiljezeno 34
invazivne svojte vaskularne flore od ¢ega su vrstama najbrojnije porodice Asteraceae (13) i
Poaceae (3). Prema rasponu pokrovnosti istice se ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), kao i
kanadska hudoljetnica (Conyza canadensis). U stadiju Sirenja (invazije) isti¢u se i dronjava
pupavica (Rudbeckia laciniata) i listnati dvozub (Bidens frondosa). Najvedi broj invazivnih vrsta
je zabiljeZzen upravo na nizinskim podrucjima do 200 metara nadmorske visine. Gotovo na

8 Zima D, Stefani¢ E. (2021,) Invazivna flora PoZeske kotline, Republika Hrvatska: Raznolikost i procjena rizika.
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samoj lokaciji zahvata, tj. manje od 10 m zapadno od obuhvata zahvata, na lokalitetu Poloje -
Bucje, zabiljezene su sljedece invazivne vrste (MINGOR, 2021): perastolisni javor (Acer
negundo), ambrozija (Ambrosia artemisifolia), Civitnjaca (Amorpha fruticosa), listnati dvozub
(Bidens frondosa), kanadska hudoljetnica (Conyza canadensis), uljna bucica (Echinocystis
lobata), jednogodisnja hudoljetnica (Erigeron annus), Cicoka (Helianthus tuberosus), kasni
proso (Panicum dichotomiflorum), velika zlatica (Solidago gigantea), piramidalni sirak
(Sorghum halepense), obi¢na dikica (Xanthium strumarium). Uzvodno uz rijeku Orljavu, na
udaljenosti od oko 800 m od granice zahvata, na nasipu je zabiljeZena invazivna vrsta nocurak
(Oenothera biennis). Provedenim terenskim istrazivanjima u 2022. godini je potvrdena
prisutnost 10 invazivnih vrsta - perastolisni javor (Acer negundo), Civitnjata (Amorpha
fruticosa), osStrodlakavi S$¢ir (Amaranthus retroflexus), kanadska hudoljetnica (Conyza
canadensis), uljna bucica (Echinocystis lobata), jednogodisnja hudoljetnica (Erigeron annus),
¢i¢oka (Helianthus tuberosus), arapska vila (Medicago arabica), obiéni bagrem (Robinia
pseudoacacia) i velika zlatica (Solidago gigantea) dok su dvije vrste - ukrasnolisna mljecika
(Euphorbia lathyris) i veliki koStan (Echinochloa crus-galli) odredene kao potencijalno
invazivne u nekim podrucjima. S obzirom na to da su stanista oko rijeke ruderalnog i nitrofilnog
karaktera, prisutnost alohtonih i invazivnih vrsta je o¢ekivana.
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[ Obuhvat zahvata mHE Orljava 7

- -+~ Spoj na elektroenergetsku infrastrukturu
— Ctbrisi stare brane

—— Mova brana, strojarnica i riblja staza

[ Zona od 200 m oko zahvata
StaniSni tipovi prema Karti kopnenih nesumskih stanista (2016)

I A Povrsinske kopnene vade | motvarna stanista
C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni

I D Sikare
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[0 1 Kultivirane neSumske povrdine i staniéta s korovnom i ruderalnom vegetacijom
B0 ] Tzgradena i industrijska stanista
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", E Sume

R | I'.‘éulth.-i-ane nesumske povriine i stanista s korovnom i ruderalnom vegetacijom
+ D Sikare

« I Kultivirane neSumske povrdine i stanista s korovnom i ruderalnom vegetacijom

Slika 4-56 Stanisni tipovi na obuhvatu zahvata (oznaceno crvenim) i u zoni od 200 m od zahvata, sukladno Karti kopnenih nesumskih stanisSta RH 2016 (Izvor:
web portal informacijskog sustava zastite prirode ,Bioportal”, sijecanj 2023.godine
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4.8.2 Faunisticke znacajke i rijetke, ugrozene i zasticene vrste

Samo podrucje obuhvata zahvata karakterizira ograni¢ena raznolikost faune kako na samoj
lokaciji zahvata tako i u blizini iste zbog relativno slabe zastupljenosti raznolikih stanista te
izrazenog antropogenog utjecaja ponajvise u pogledu intenzivno obradivanih poljoprivrednih
povrsina te naselja i pratec¢e infrastrukture. Slijedom navedenog, u nastavku su navedene vrste
koje se mogu naci na uzem i Sirem podrucju zahvata, utvrdene terenskim istrazivanjima,
sukladno podacima ustupljenim od strane Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja i
ostalim dostupnim literaturnim podacima. Potrebno je napomenuti kako su izrazene
udaljenosti navedene u nastavku teksta zracne udaljenosti koje su dobivene mjerenjem
najkrace udaljenosti izmedu lokacije zahvata i zabiljeZenih nalaza faune u programu QGIS.

4.8.2.1 Kraljesnjaci
Ribe

Prema Deli¢ i sur., 2009, u donjem toku rijeke Orljave zabiljezeno je prisustvo Cetiri vrste riba
koje pripadaju porodici Leuciscidae: uklija (Alburnus alburnus); dvoprugasta uklija
(Alburnoides bipunctatus); kleni¢ (Leuciscus leuciscus) i pijor (Phoxinus phoxinus); dvije vrste
iz porodice Cyprinidae: poto¢na mrena (Barbus balcanicus), babuska (Carassius gibelio); te po
jedna vrsta iz porodice Gobionidae: dunavska krkusa (Gobio obtisurostris) i Cobitidae: vijun
(Cobitis elongatoides). U Studiji koju su proveli PMF i Elektroprojekt, 2008., prema kriterijima
Okvirne direktive o vodama, u rijeci Orljavi izmedu Luzana i SI. Koba$a je zabiljezeno 11 vrsta
riba, od kojih je 8Sest vrsta iz porodice Cyprinidae: uklija (Alburnus alburnus); podust
(Chondrostoma nasus); klen (Squalius cephalus), gav€ica (Rhodeus amarus); plotica (Rutilus
virgo) i bodorka (Rutilus rutilus); dvije vrste iz porodice Leuciscidae: mrena (Barbus barbus),
babuska (Carassius gibelio); te po jedna vrsta iz porodica Cobitidae: veliki vijun (Cobitis
elongata), Percidae: grgec (Perca fluviatilis) i Esocidae: Stuka (Esox lucius).

U svrhu procjene utjecaja predmetnog zahvata na ihtiofaunu istrazivana je fauna riba rijeke
Orljave uzeg i Sireg podruc¢ja zahvata te su rezultati opisani u nastavku. Tijekom uzorkovanja
pokusSalo se u najvecoj mjeri obuhvatiti sve prisutne tipove stanista koja ukljucuju zivotni
prostor svih prisutnih vrsta riba kako bi svaki uzorak vjerno predstavljao zajednicu riba. Sva
uzorkovanja obavljena su u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu, uz pribavljenu
dozvolu za znanstveno uzorkovanje riba. Na samom mjestu uzorkovanja izmjerene su
geografske koordinate (pomoc¢u GPS-a Garmin Overlander), fotografirano je mjesto
uzorkovanja, odredene su stanisne te hidroloSke znalajke i unesen u standardni terenski
obrazac. Terenska istrazivanja vrSena su od prolje¢a do jeseni 2022. godine. Istrazivanje
ihtiofaune odvijala su se tijekom tri jednodnevna terenska izlaska koristeci standardne
ihtioloske metode prema europskim normama. Vrijeme svakog pojedinog istraZivanja
prilagodeno je ekoloskim zahtjevima vrsta, hidroloskim i meteoroloskim prilikama te
znaCajkama istrazivanih lokaliteta. Istrazivanja su vrSena metodom elektroribolova iz Camca,
koji je standardna metoda istrazivanja riba u slatkim vodama i na rijekama i njime se u najvecoj
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mjeri mogu obuhvatiti sva specificna mikrostanista na istrazivanom podrucju.

Tijekom terenskih istrazivanja rijeke Orljave na odabranim reprezentativnim lokalitetima
uzvodno (500 metara) i nizvodno (500 metara) od planiranog zahvata kao i na samoj lokaciji
buduce brane provedenim tijekom 2022. godine, a koja su obuhvatila sva tri godisnja doba
(proljetni (svibanj), ljetni (srpanj) i jesenski period (studeni)), ukupno je zabiljezeno je 20 vrsta
riba i 5879 jedinki rasporedenih u 8 porodica (Tablica i Knjiga priloga - prilog broj 10. Stru¢na
podloga vrste i stanista). Od ukupnog broja zabiljezenih vrsta, dvije su strane vrste pri cemu je
babuska strana vrsta, a bezribica invazivna strana vrsta (Provedbena Uredba Komisije (EU)
2016/1141, Uredba (EU) br. 1143/2014, Provedbena Uredba Komisije (EU) 2019/1262).
Preostalin 18 vrsta su zaviCajne vrste tipi¢ne za vode dunavskog sliva. U ukupnom uzorku
najbrojnije vrstama bila su porodica Leuciscidae sa Sest vrsta, porodica Gobionidae sa 4 te
Cyprinidae i Cobitidae sa po trivrste. Preostale porodice bile zastupljene sa po jednom vrstom.
Od 20 zabiljezenih vrsta, sedam je Cestih vrsta (vise od 100 jedinki), Sest uobi¢ajenih (10-99
jedinki), Cetiri rijetke (2-9 jedinki) i tri pojedinacne vrste (po jedna jedinka) (Tablica 4.9).

Tablica 4.9 ZabiljeZene vrsta riba u rijeci Orljavi na Sirem podrucju zahvata

% Ciljne vrste i stanista

|. ESOCIDAE 1. Stuka Esox lucius Linnaeus, 1758
Il. COBITIDAE 2. veliki vijun Cobitis elongata Heckel & Kner, 1858
- 3. obi¢ni vijun Cobitis elongatoides Linnaeus, 1758
- 4. zlatnivijun Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922)
I1l. ACHEILOGNATHIDAE | 5. gavcica Rhodeus amarus (Bloch, 1782)
V. CYPRINIDAE 6. poto¢na mrena Barbus balcanicus Kotlik, Tsigenopoulos, Rédb & Berrebi,
2002
- 7. mrena Barbus barbus (Linnaeus, 1758)
_ 8. babuska Carassius gibelio Bloch 1783
V. GOBIONIDAE 9. dunavska krkuSa  Gobio obtusirostris Linnaeus 1758
- 10. bezribica Pseudorasbora parva Tem. & Schlegel, 1842

- 11. Keslerova krkusa  Romanogobio kesslerii (Dybowski, 1862)

- 12. bjeloperajna krkusa Romanogobio viadykovi (Fang, 1943)

VI. LEUCISCIDAE 13. dvoprugasta uklija Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782)

_ 14. uklija Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758)
- 15. krupatica Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758)
_ 16. podust Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758)
- 17. klen Squalius cephalus Linnaeus, 1758
_ 18. nosara Vimba vimba (Linnaeus, 1758)

VIl. PERCIDAE 19. smud Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)

VIII. SILURIDAE 20.som Silurus glanis Linnaeus, 1758

Prema dominantnosti dvije su eudominantne vrste (> 20 % udjela (EU)), dvije su dominantne
vrste (10-20 % udjela DO)), jedna je subdominatna vrsta (5-10 % udjela (SUBD)), dvije
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recendentne (2-5 % (REC)) i 13 sporadi¢nih (< 1% udjela (SPOR)) (Tablica ).

Tablica 4.10. Broj jedinki i udio pojedinih vrsta riba u rijeci Orljavi

broj jedinki udio dominantnost
Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) 1761 29,95 % EU
Rhodeus amarus (Bloch, 1782) 1228 20,89 % EU
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 1129 19,20 % DO
Gobio obtusirostris Valenciennes, 1842 628 10,68 % DO
Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) 574 9,76 % SUBD
Barbus barbus (Linnaeus, 1758) 273 4,64 % REC
Cobitis elongatoides Bacescu & Mayer, 1969 128 2,18 % REC
Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922) 55 0,94 % SPOR
Cobitis elongata Heckel & Kner, 1858 42 0,71% SPOR
nggbzus balcanicus Kotlik, Tsigenopoulos, Rab & Berrebi, 12 0.20% SPOR
Romanogobio vladykovi (Fang, 1943) 1 0,19 % SPOR
Carassius gibelio (Bloch, 1782) 10 017 % SPOR
Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) 10 0,17 % SPOR
Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) 5 0,09 % SPOR
Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) 4 0,07 % SPOR
Romanogobio kesslerii (Dybowski, 1862) 4 0,07 % SPOR
Esox lucius Linnaeus, 1758 2 0,03 % SPOR
Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) 1 0,02 % SPOR
Silurus glanis Linnaeus, 1758 1 0,02 % SPOR
Vimba vimba (Linnaeus, 1758) 1 0,02 % SPOR
UKUPNO 5879 100 % /

Medu zabiljezenim vrstama na istrazivanom podrucju rijeke Orljave pojedine vrste riba su i
migratorne odnosno tijekom godine koriste razliite tipove stanistai odsjeCke rijeke. Vrste koje
vrSe uzduzne migracije su: poto¢na mrena, mrena, podust, nosara i smud.

Medu zabiljezenim vrstama na istrazivanom podrucju, od vrsta domadara za obi¢nu lisanku
obitava samo klen, koji je prema (Taeubert i sur. 2012.) pogodan domadar za obi¢nu lisanku. S
druge strane, obi¢na lisanka znatno rjede za domadare koristi podusta, mrenu i dvoprugastu
ukliju (Cmiel i sur. 2018., Taeubert i sur. 2012.) i to sa manjom uspjednos$éu prezivljavanja li¢inki
(glohidija).

Obic¢ni klen (Squalius cephalus) je vrlo Cesta i uobicajena vrsta u srednjim tokovima rijeka gdje
se izmjenjuju stanista s brzim tokom i mirnijim dijelovima. Medutim, vrlo ¢esto nastanjuje i vise
brze tokove rijeka kao i mirne nizinske dijelove pa Cak i jezera. Vrlo je prilagodljiva vrsta koja
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osim Sto se lako prilagodava na razliCite staniSne uvjete, dobro podnosi i razlicite ljudske
utjecaje poput oneciséenja i drugih oblika degradacije stanista. Omnivorna je vrsta koja se
hrani razli¢itim vrstama vodenih beskraljeSnjaka i kraljeSnjaka, algama i detritusom. Lako se
razmnozava uz velik fekunditet, brzo raste i relativho dugo Zivi (vise od 20 godina) pa moze
narasti i preko 50 cm. Na istrazivanom odsjecku rijeke klen je esta i brojna vrsta.

Rijetke, ugroZene i zasti¢ene vrste riba

Medu prethodno navedenim vrstama riba nalaze se Cetiri vrste koje su strogo zasti¢ene
Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) i navedene u Pravilniku o strogo
zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16). Navedene strogo zasti¢ene vrste su: veliki vijun, zlatni
vijun, bjeloperajna i Keslerova krkusa. Uzmu li se u obzir vrste koje se nalaze na dodacima
Direktive o stanistima, na predmetnom odsjecku rijeke Orljave zabiljezeno je 7 vrsta riba i to:
veliki vijun, obi¢ni vijun, zlatni vijun, gavcica, bjeloperajna krkusa, Keslerova krkusa i poto¢na
mrena. Osnovne ekoloSke znacajke prethodno navedenih vrsta su dane u nastavku teksta.

Cobitis elongata (5297) - veliki vijun

Pridnena vrsta koja obitava na mjestima s umjerenim do brzim protokom vode pri ¢emu bira
stanista sa sitnijim supstratom u koji se zakopava. UgroZzava ju degradacija pridnenih stanista i
onecis¢enje. Endemska je vrsta za dunavski slijev i upravo je u Savi i njenim pritocima
najbrojnija i najéesca. Strogo zasti¢ena vrsta.

Cobitis elongatoides (2533) - obicni vijun

Pridnena vrsta koja takoder obitava na mjestima gdje je supstrat meksii sitniji te gdje se moze
zakopati. Ugrozava je degradacija pridnenih stanista. NesSto je cesSc¢a od velikog vijuna i
podnosi odredeni oblik organskog oneciscenja.

Sabanejewia balcanica (5197) - zlatni vijun

Relativno rijetka, pridnena vrsta koja se zakopava u supstrat i vezana je za pjescane ili
Sljunkovite podloge. Najcesée bira specifi¢na staniSta odnosno obitava u pli¢oj i bistroj vodi.
Fito-litofilna je vrsta koja se mrijesti u vodi srednje brzine toka pri ¢emu jaja odlaze na Sljunka,
kamenje i vodenu vegetaciju. Strogo zasti¢ena vrsta.

Rhodeus amarus (5339) - gavcica

Vrlo Cesta i uobicajena vrsta Ciji je zivotni ciklus vezan za SkoljkaSe u koje odlaze licinke.
Mjestimic¢no je izuzetno brojna i to posebice na stanistima sa slabim protokom, finim
supstratom i razvijenom vodenom vegetacijom. lako dobro podnosi djelomi¢no organsko
onecis¢enje vode, mjestimi¢no je ugrozava unistavanje vodene vegetacije.

Romanogobio kessleri (6143) - Keslerova krkusa

Relativno rijetka reofilna, pridnena vrsta koja nastanjuje mjesta s ve¢im protokom pjeskovitim
i Sljunkovitim dnom. Mrijesti se na sli¢nim stanistima u pli¢oj vodi pri ¢emu jaja odlaze na
Sljunak, pijesak ili ¢ak povodnu vegetaciju. Ugrozava je onecis¢enje, uredenje korita i
pregradnja vodotoka. Strogo zasti¢ena vrsta.

Romanogobio viadykovi (5329) - bjeloperajna krkusa
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Uobicajena pridnena vrsta koja preferira nesto mirnija stanista sa sporijim protokom, dubljom
vodom i meksim dnom. Mrijesti se odlazuci jaja na pjeskovitim dnima i mjestima sa sporijom
strujom vode. Najveca ugroza za vrstu su pregradnjarijeka i uredenje korita. Endemska je vrsta
za dunavski slijev. Strogo zasti¢ena vrsta.

Barbus balcanicus (5261) - potocna mrena

Relativno Cesta reofilna, pridnena vrsta koja preferira manje do srednje vodotoke s brzim
tokom vode i SljunCanim supstratom. Litofilna je vrsta koja se razmnozava u brzoj vodi na
Sljunku i kamenju. Ugrozava je smanjenje kvalitete vode, te uniStavanje prirodnih, posebice
mrijesnih stanista, kao i izgradnja pregrada odnosno regulacija vodotoka.

Takoder, sukladno Revizji Plana upravljanje za ribolovnu zonu ovlaétenika Sportsko ribolovnog
saveza PSZ, navodi se kako je na podrugju rijeke Orljave s pritocima zadovoljavajuéi prirodni
godisnji prirast te stoga nije potrebno provesti poribljavanje.

Vodozemci i gmazovi

Lokacija zahvata pripada kontinentalno - gorskoj herpetolo$koj regiji koju karakterizira veca
raznolikost vodozemaca u odnosu na gmazove. Sukladno ustupljenim podacima od strane
Zavoda Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, na podrucju zahvata kao niti 1 km od
istog nisu provedena terenska istrazivanja herpetofaune. Najblizi nalazi herpetofaune
zabiljezeni su na podrucju naselja Brodski Drenovac, na vodnom tijelu Lucica gdje je zabiljezen
nalaz zelenih Zaba roda Pelophylax. Ovaj nalaz se nalazi na udaljenosti od oko 2,65 km juzno
od samog zahvata. U krugu od 700 m od vodnog tijela Lucica (viSe od 3 km od zahvata)
zabiljezeni su jos nalazi zelembaca (Lacerta viridis), bjelouske (Natrix natrix) i ridovke (Vipera
berus). Na ribnjaku Karlina koji se nalazi na udaljenosti od oko 3,6 km juZzno od lokacije zahvata
zabiljeZzene su jo$§ vrste bjelica (Zamenis longissiumus), planinski vodenjak (/chtyosaura
alpestris), mali vodenjak (Lissotriton sp.) i Sumska smeda zaba (Rana dalmatina). Sukladno
Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova Hrvatske, podrucje zahvata se nalazi unutar areala
rasprostranjenosti ¢eSnjace (Pelobates fuscus), crvenog mukaca (Bombina bombina), Zutog
mukaca (Bombina variegata), barske kornjace (Emys orbicularis) te ridovke (Vipera berus). Za
¢esnjacu je odredena kategorija ugrozenosti nedovoljno poznata vrsta (DD), zuti mukac ima
odredenu kategoriju najmanje zabrinjavaju¢a vrsta (LC) dok ostale vrste (crveni mukac,
ridovka i barska kornjaca) imaju odredene kategorije ugrozenosti kao gotovo ugrozena (NT).
Prema Prvom izvje$¢u o stanju oCuvanosti vrsta vodozemaca i gmazova u Republici Hrvatskoj
(Zadravec, Gambioza, 2019.), vidljivo je kako prethodno navedene vrste nisu usko ogranic¢ene
na podrucju zahvata, ve¢ Siroko rasprostranjene u kontinentalnoj herpetoloskoj regiji. S
obzirom na to da u prethodno navedenom izvje$céu, nisu razmatrane vrste bjelouska, ridovka,
planinski i mali vodenjak, rasprostranjenost istih je dana sukladno Crvenoj knjizi’. Prema istoj,
ridovka je na podrucju RH rasprostranjena u kontinentalnom dijelu te ju nalazimo u tri razlicite
populacije (nizinska populacija, planinska populacija iz Gorskog kotara te populacija koja

? Jeli¢, D.; Kuljeri¢, M.; Koren, T.; Treer, D., Salamon, D, Lon&ar, M.; Lesié, M. P,; Hutinec, B. J.; Bogdanovic, T.;
Mekinic, S. & Jelic, K. (2015), Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatske, Ministarstvo zastite okolisa i prirode,
Drzavni zavod za zastitu prirode, Hrvatsko herpetolosko drustvo - Hyla, Zagreb, Hrvatska
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naseljava poplavne doline velikih kontinentalnih rijeka (Sava, Drava, Dunav)). Ovoj posljednjoj
pripada i najblizi zabiljezeni nalaz ridovke lokaciji zahvata - na podrucju naselja Brodski
Drenovci (udaljenost vec¢a od 3 km od zahvata) te je ova populacija ujedno i najvecéa od tri vec
nabrojene.

Rijetke, ugroZene i zasti¢ene vrste vodozemaca i gmazova

Sukladno Prilogu | Pravilnika o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16), strogo zasticene
vrste su: zelembac (Lacerta viridis), CeSnjaa (Pelobates fuscus), crveni muka¢ (Bombina
bombina), zuti muka¢ (Bombina variegata), Sumska smeda Zaba (Rana dalmatina), bjelica
(Zamenis longissimus) i barska kornjaca (Emys orbicularis).

Ptice

Sukladno ustupljenim podacima'®, najblizi nalazi ptica su unutar zone od 200 metara od
zahvata te su vezani uz ptice otvorenih stanista koja su pod ekstenzivnim ili intenzivnim
koristenjem. Zabiljezene su vrste crnoglavi bati¢ (Saxicola torquatus) na mozaiku
poljoprivrednih povrsina koji se intenzivno koristi, zeba (Fringilla coelebs) na vlaznoj livadi
koSanici koja se nalazi sjeverno od lokacije zahvata i &vorak (Sturnus vulgaris) na mozaiku
poljoprivrednih povrsina koji se intenzivno koristi. Uz navedene vrste unutar 1 km od obuhvata
zahvata zabiljezene su i druge vrste prvenstveno vezane uz mozai¢ne poljoprivredne povrsine
- poljski vrabac (Paser montanus), velika bijela ¢aplja (Casmerodius albus), dugorepa sjenica
(Aegithalos caudatus), svraka (Pica pica), ¢esljugar (Carduelis carduelis), veliki svracak (Lanius
excubitor), siva Caplja (Ardea cinerea), obi¢ni Skanjac (Buteo buteo), golub dupljas (Columba
oenas) i grmusa pjenica (Sylvia communis). Najveli broj navedenih vrsta je zabiljeZen tijekom
hranjenja. Na podrucju vlaznih livada koSanica takoder unutar zone od 1 km od zahvata, uz ve¢
navedenu zebu i obi¢nog skanjca zabiljeZzene su jos vrste - siva vrana (Corvus cornix), veliki
vranac (Phalacrocorax carbo) i Sojka (Garrulus glandarius). Unutar zone od 5 km od zahvata,
ornitoloska istrazivanja su provedena u blizini naselja Bucje (2 km i vise jugoisto¢no od lokacije
zahvata) gdje su uz ve¢ spomenute vrste obic¢ni Skanjac i grmusa pjenica, zabiljezene jos vrste
mala usara (Asio otus), Sumska sova (Strix aluco), vijoglav (Jynx torquilla), zuta pastirica
(Motacilla flava) i rusi svracak (Lanius collurio). Sve navedene vrste su vezane uz stanisni tip
[.3.1. pri ¢emu su staniSta za gnijezdenje odredena samo za vrste rusi svracak i obi¢ni Skanjac.
Istrazivanje je takoder provedeno i na podrucju naselja Lov¢i¢ (3,5 km i vise jugoistoc¢no od
lokacije zahvata) pri ¢emu su na istom staniSnom tipu 1.3.1. takoder zabiljeZzene vrste obi¢ni
Skanjac, rusi svraCak i vuga dok su na stanistu mozaika poljoprivrednih povrsina i prirodne
vegetacije s prevladavaju¢om travnom vegetacijom (C.2.3.) zabiljeZene jos vrste drozd imelas
(Turdus viscivorus), palCi¢ (Troglodytes troglodytes), velika sjenica (Parus major). Na ovom

10 Mrakov¢i¢ M., Mustafi¢ P, Jeli¢ D., Mikuli¢ K., Mazija M., Maguire 1., Sasi¢ Kljajo M., Kotarac M., Popijac A.,
Kucini¢ M., Mesic Z. (ur.) Projekt integracije u EU Natura 2000 - Terensko istraZivanje i laboratorijska analiza
novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske skupine: Actinopterygii i Cephalaspidomorphi,
Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera. OIKON-HID-
HYLANATURA-BIOM-CKFF-GEONATURA-HPM-TRAGUS, Zagreb.
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podrucju su takoder zabiljezeni obi¢ni $kanjac, vuga, zeba i rusi svracak. Obi¢ni §kanjac i rusi
svracak su takoder zabiljezeni i u blizini naselja Poloje na staniSnom tipu |.3.1. Uzvodno uz rijeku
Orljavu na udaljenosti od oko 2,8 km sjeveroisto¢no od lokacije zahvata, na mozaiku
poljoprivrednih povrsina i prirodne vegetacije s prevladavaju¢om grmolikom vegetacijom i
drve¢em (l1.2.1) su takoder zabiljezeni grmusa pjenica, vuga, zuta strnadica (Emberiza
citrinella), velika sjenica i crnokapa grmusa (Sylvia atricapilla). S obzirom na prisutne staniSne
tipove u Siroj okolici zahvata, vidljivo je kako dolaze vrste koje su prvenstveno vezane uz
otvorena stanista s ekstenzivnim/intenzivnim koristenjem.

Podaci navedeni u Planu upravljanja podrucjima ekoloske mreze Orljava i Orljavica i
Spomenikom parkovne arhitekture Park u Trenkovu ukazuju da se na juznom dijelu rijeke
Orljave nalazi kolonija pcelarica, porodice pticaiz reda modrivrana te da je zabiljezena i
prisutnost bregunica (Riparia riparia).

Rijetke, ugroZzene i zasti¢ene vrste ptica

Sukladno Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16), od gore navedenih vrsta
strogo zasticene vrste su gnijezdece populacije bregunica (Riparia riparia), crnoglavog batic¢a
(Saxicola torquatus), dugorepe sjenice (Aegithalos caudatus), ¢esljugara (Carduelis carduelis),
Skanjac (Buteo buteo), grmusa pjenica (Sylvia communis), mala uSara (Asio otus), pcelarica
(Merops apiaster), Sumska sova (Strix aluco), vijoglav (Jynx torquilla), zuta pastirica (Motacilla
flava), palci¢ (Troglodytes troglodytes), velika sjenica (Parus major) i zuta strnadica (Emberiza
citrinella). Za gnijezdece populacije ovih vrsta je odredena kategorija ugrozenosti kao
najmanje zabrinjavaju¢a (LC). Takoder strogo zasti¢ene su i velika bijela ¢aplja (Casmerodius
albus) Cija gnijezdeca populacija koja ima odredenu kategoriju ugroZzenosti kao ugrozena (EN)
te golub dupljas (Columba oenas) Cija gnijezdeca populacija je odredena kao ranjiva (VU).
Sukladno analizi rasprostranjenosti ptica gnjezdarica za potrebe lzvjeS¢a o provedbi Direktive
o pticama u RH za razdoblje 2013. -2018,, na Sirem podrucju je zabiljeZena 141 vrsta", od cega
je dio vrsta vec prethodno naveden.

Sisavci

Za potrebe analize faune sisavaca promatranog podrucja koristeni su dostupni podaci o fauni
sisavaca Sireg podrucja obuhvata zahvata i rezultati terenskih opazanja unutar obuhvata
zahvata izvrSeni tijekom terenskih obilazaka.

Na uzem podrucju zahvata uz vodotok zabiljezeni su sljededi tipovi stanista: livade, pasnjaci i
obradive povrsine. Takav sastav staniSta ne omogucuje obitavanje velikog broja vrsta sisavaca.
Najveca raznolikost malih sisavaca je u zatvorenim stanistima poput Suma i Sumaraka, kakvih
na uzem promatranom podrucju predmetnog zahvata nema previse, te u blizini ljudskih
naselja. Sisavci rado koriste, odnosno obitavaju na prijelaznim, rubnim stanistima (ekotonima).

Prema Planu upravljanja podrucjima ekoloske mreZze Orljava i Orljavica i Spomenikom

"Dumbovi¢ Mazal V., Pintar V., Zadravec M. (2019): Prvo izvje$ée o brojnosti i rasprostranjenosti ptica u Hrvatskoj
sukladno odredbama Direktive o pticama.
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parkovne arhitekture Park u Trenkovu (Particip, 2023) vidra je utvrdena na vodotoku Orljava
kod mijesta Frkaljevci, Blacko, Bucje i Brodski Drenovac. Sukladno ustupljenim podacima
Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, od sisavaca na uzem podrucju zahvata
zabiljezena je prisutnost vidre (Lutra lutra) za koju postoji zabiljezeno prisustvo kod mosta uz
lokaciju zahvata 150 m nizvodno od brane. Nalaz vrste je takoder zabiljezen i na podrucju rijeke
Orljave 1,7 km nizvodno od zahvata te u Brezni¢kom potoku koji se ulijeva u Orljavu uzvodno
od zahvata. Znakovi prisutnosti vidre (izmet, Zelatinozne izlu¢evine probavila, otisci stopala)
nisu utvrdeni prilikom terenskog obilaska lokacije u vise navrata tijekom 2022. godine.

Vidra je najrasprostranjenija vrsta iz porodice kuna (Mustelidae), potporodice vidra (Lutrinae).
U Hrvatskoj je vidra Siroko rasprostranjena u vodenim stanistima kontinentalnog i gorskog
dijela s rijetkim izuzecima kao $to su rijeka Kupa uzvodno od Ozlja, rijeka Dobra uzvodno od
Ogulina i rijeka Gacka (Jeli¢, M. 2013%). Vidra je rasprostranjena u gotovo svim tipovima
povrsinskih kopnenih voda i moc¢varnih stanista u kojima postoji dovoljna zaliha hrane i mir za
podizanje mladih. Kao vazne grupe stanista isticu se stajacice, tekucice, hidrofitska stanista
slatkih voda te obrasle obale povrsinskih kopnenih voda i mocvarna stanista. Vrsta je takoder
prisutna i u morskom okolisu poput usca rijeka. Sukladno Crvenoj knijizi sisavaca Hrvatske®,
vidra je na potencijalno rasirena uz odgovarajuca vodena stanista uz pritoke Drave, Dunava,
Save, Kupe i Une, na podruc¢ju Dalmacije uz Zrmanju, Vransko jezero, Krku i Neretvu s
pritocima, a rijetka je u Istri u slijevu Mirne i Rase te u Gorskom kotaru i Lici. Osobito je Cesta
u nizinama. Vidra je uglavnom aktivna nocu, dok preko dana lezi u brlogu pod zemljomili u
skloni$tu iznad zemlje. Pojedine vidre koriste znatan broj mjesta za odmor i Cesto leze na dosta
sliéno, s time da su od vode udaljena do 10 m (ponekad do 50 m). Razvijena obalna vegetacija
osigurava gradnju brloga i sklonista te povecava zalihe hrane no nije ograniCavajuci Cinitelj za
prisutnost vidre na odredenom podrucju. O uzrocima ugrozenosti vidre u Hrvatskoj zna se
malo, zato Sto je vrsta slabo istrazena. Moze se pretpostaviti da su glavni uzroci ugrozenosti
vidre u Hrvatskoj fragmentacija i gubitak staniSta kroz kanaliziranje obala, smanjenje ukupne
povrSine i proizvodnih kapaciteta ribnjaka u kontinentalnom dijelu Hrvatske, onecis¢enje
vodotoka, smrtnost na prometnicama te nezakoniti lov.

Prema podacima navedenim u Planu upravljanja podru¢jima ekoloske mreze Orljava i
Orljavica i Spomenikom parkovne arhitekture Park u Trenkovu (Particip, 2023), monitoringom
2017.12018. godine koji je provela JU PSZ zabiljezena je prisutnost dabra (Castor fiber), strogo
zaSti¢ene vrste. Najveca aktivnost i prisutnost dabra biljezi se u donjem toku Orljave, oko Bugja
i Brodskog Drenovca (Interni podaci JU PSZ). Dabar je tipi¢na semiakvati¢na Zivotinjska vrsta,
$to znaci da je i vodena i kopnena zivotinja. Osnovni uvjeti koje vodotoci moraju imati da bi ih
dabrovi naselili, stalna su i duboka voda minimalno 30 centimetara dubine, odnosno
mogucnost gradnje brana ako vodostaj pada ispod potrebne razine (Grubesic¢ i sur., 2008).

2 Jeli¢ M. (2013) Nacionalni program za pradenje stanja oduvanosti vrsta u Hrvatskoj, vidra, Drzavni zavod za zastitu
prirode, Zagreb.

3 Antolovié, J.; Flajsman, E.; Frkovié, A.; Grgurev, M.; Grubesié, M., Hamidovié, D.; Holcer, D.; Pavlinié, I.; Tvrtkovic,
N. & Vukovic (2006), Crvena knjiga sisavaca Hrvatske, Ministarstvo kulture Republike Hrvatske, DrZavni zavod za
zastitu prirode, Zagreb
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Tijekom terenskih izvida na podrucju utjecaja zahvata nisu uoceni tragovi koji bi upucivali na
postojanje nastambi dabra te njegovu prisutnost. Prema ustupljenim podacima iz baze
Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja nema zabiljezenih podataka o prisustvu dabra na
Sirem podrucju (5 km) od lokacije zahvata.

Najblizi zabiljezeni nalazi SiSmisa su na podrucju oko 1,8 km jugoisto¢no na lokvi kod naselja
Bucje, a zabiljezene su vrste bjelorubi $iSmis (Pipistrellus kuhii), brkati SiSmis (Myotis
mystacinus), sivi dugou8an (Plecotus auritus), rani veCernjak (Nyctalus noctula). Na drugoj
lokvi (udaljenost oko 2,4 km jugoisti¢no od zahvata) unutar istog naselja je takoder zabiljezena
vrsta kasni no¢njak (Eptesicus serotinus). Za oc¢ekivati je kako navedene vrste potencijalno
koriste i podrucje zahvata za lov. Prostorni odnos ovih nalaza i zahvata mHE Orljava 7 je dan
na grafickom prikazu nize (Slika 4-57).

Pregledom dostupnih podataka o porodiljnim kolonijama $iSmisa na Sirem podrucju (5 km)
utvrdeno je kako nema poznatih porodiljnih kolonija $iSmisa. Takoder, nema poznatih zimskih
kolonija SiSmisa, niti poznatih kolonija u doba migracije. Na lokaciji zahvata pregledom
postojecih nenastanjenih objekata nije utvrdeno prisustvo SiSmisa.

U nastavku je dan kratki opis ekologije najblizih zabiljeZenih vrsta §iSmisa. Bjelorubi $iSmis je
Cesto vezan uz ljudska naselja i gradove, gdje nalazi sklonista, ali i povoljna mjesta za lov.
Sklonista su Cesto u pukotinama na zgradama, u kutijama roleta, krovistima, a poznata suiona
na klisurama te u gnijezdima lastavica i bregunica. Vrsta nije migratorna vrsta i populacije se
trajno zadrzavaju na podrucju gdje su se naselile. Brkati $iSmis je vezan poglavito uz otvorena
ili poluotvorena stanista, Cesto uz sela, a povoljno staniste mu predstavljaju i Sume, narocito uz
vodotoke. Sklonista mu ¢ine kuce, lovacke Eeke, mostovi, Supljine drveéa i dr. dok zimi
preferira $pilje i podzemna sklonista. Migracija je slabo poznata te se smatra kako se radi o
sedentarnoj vrsti ili su migracije krace od 100 km. Sivi dugousan vezan je za nizinske krajeve
sjevernog dijela Hrvatske, poglavito listopadne Sume nizinskih krajeva. Dugouhi SiSmisi
vecinom su sedentarni, odnosno ne migriraju, a najdalje zabiljeZene migracije su one izmedu
ljetnih i zimskih skloniSta, na udaljenosti od nekoliko desetaka kilometara. U lov idu do 3 km
daljine od sklonista, a vecinu vremena provode unutar 500 m od sklonista. Rani vecCernjak je
Siroko rasprostranjen u vecini Europe te iako je izvorno Sumska vrsta (listopadne Sume, obalne
Sume, mediteranske hrastove Sume) prilagodio se zZivotu u gradovima. Za lovno podrucje
koriste razliCite tipove krajolika, a lovna podrucja mogu biti i do nekoliko kilometara udaljena.
Migratorna su vrsta. Migracije pocinju u rujnu i krec¢u se u pravcu jugoistoka, a u ozujku krece
povratak na sjeverozapad. Migracije se uglavhom odvijaju po danu, a duljina puta rijetko je
duza od 1000 km. Kasni no¢njak rasprostranjen je diljem Europe, Hrvatske, a najbrojniji je na
Sredozemlju. Od stanista preferira pasnjake, livade, parkovi sa samostalnim stablima te rubove
vodenih povrsina, a nije vezan uz Sumska stanista te se u istima uglavnom koristi prosjekamai
stazama. Zenke love 4 - 5 km od sklonista, a za vrijeme dojenja znaju preletjeti i 10 km. NajbliZi
nalazi §iSmisa (te vidre) od lokacije zahvata su prikazani graficki nize (Slika 4-57.).

Vrste koje se takoder mogu pojaviti na Sirem podrudju utjecaja zahvata, a Cesto dolaze na
podrucjima pod antropogenim utjecajem su: zec (Lepus europaeus), patuljasti mis (Micromys
minutus), vjeverica (Sciurus vulgaris), sivi puh (Glis glis), puh orasar (Muscardinus avellanarius)
i krtica (Talpa europea).
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Slika 4-57. Odnos lokacije zahvata i nalaza sisavaca sukladno bazi Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja
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Rijetke, ugroZzene i zasti¢ene vrste sisavaca

Od prethodno navedenih vrsta, vidra (Lutra lutra) i dabar (Castor fiber) se nalaze na popisu
Pravilnika strogo zasti¢cenih vrsta (NN 144/13, 73/16) pri c¢emu je kategorija zastite za vidru
odredena kao nedovoljno poznata vrsta (DD). Sukladno prethodno navedenom pravilniku,
strogo zasticene vrste su i bjelorubi SiSmis (Pipistrellus kuhii), brkati SiSmis (Myotis
mystacinus), rani vecernjak (Nyctalus noctula), kasni noénjak (Eptesicus serotinus) te sivi
dugousan (Plecotus auritus). Od prethodno navedenih vrsta samo je za sivog dugousana
odredena nacionalna kategorija ugrozenosti te je ova vrsta odredena kao ugrozena (EN). Na
europskoj razini je za vrste bjelorubi Sismis, brkati §iSmis, rani vecernjak, kasni no¢njak i sivi
dugousan kategorija ugrozenosti odredena kao najmanje zabrinjavaju¢a (LC) (IUCN). Od
drugih sisavaca koji se mogu ocekivati na Sirem podrucju lokacije zahvata, strogo zasti¢en je
jos$ puh orasar (Muscardinus avellanarius).

4.8.2.2 Beskraljeznjaci

Sukladno provedenim istraZivanjima' unutar zone od 5 km od lokacije zahvata na lokalitetu
Stara Kapela, na livadi s grmljem koja se nalazi na udaljenosti od oko 4,8 km jugozapadno od
lokacije zahvata su zabiljezene vrste leptira danje pauce (Aglais io), Sumska rida (Araschnia
levana), zelena sedefica (Argynnis paphia), tkalcev Sarenac (Boloria dia), obi¢ni okas
(Coenonympha pamphilus), obi¢ni postar (Colias crocea), zagasiti poStar (Colias hyale),
kratkorepi strjelicar (Cupido argiades), gorusi¢in bijelac (Leptidea sinapis), kiseli¢in vatreni
plavac (Lycaena dispar), mali vatreni plavac (Lycaena phlaeas), veliko volovsko oko (Maniola
Jurtina), mala zeba (Neptis sappho), obi¢ni lastin rep (Papilio machaon), crnozili bijelac (Pieris
napi), repic¢in bijelac (Pieris rapae), trnonogi plavac (Plebejus argus), kontinentalna rida
(Polygonia c-album), obi¢ni plavac (Polyommatus icarus), obi¢ni ratar (Pyronia tithonus) i
ljepokriliadmiral (Vanessa atalanta). Od navedenih vrsta, strogo zasti¢ene temeljem Pravilnika
o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13, 73/16) su kiseli¢in vatreni plavac i obi¢ni lastin rep.
Sukladno prethodno navedenom pravilniku, za kiseli¢in vatreni plavac je odredena kategoriju
ugrozenosti kao osjetljiv (VU). Usporedujuéi prisutne vrste unutar zone od 5 km od lokacije
zahvata te Crvenu knjigu danjih leptira Hrvatske, vidljivo je kako je unutar ove zone potvrden
areal vrste kiseli¢in vatreni plavac i lastin rep. Dodatno, u sije¢nju 2023. godine su zatrazeni
dodatni podaciiz baze Zavoda za zastitu okolisa i prirode Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja’™ temeljem kojih je utvrdeno kako su najblizi zabiljezeni nalazi leptira na udaljenosti od

4 Sasic¢ Kljajo M. (2016) Zavrino izvjesce za skupinu Lepidoptera. U: Mrakové&i¢ M, Mustafi¢ P, Jeli¢ D, Mikuli¢ K,
Mazija M, Maguire |, Sasi¢ Kljajo M, Kotarac M, Popijac A, Kucini¢ M, Mesic Z (ur.) Projekt integracije u EU Natura
2000 - Terensko istraZivanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske
skupine: Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera,
Odonata, Plecoptera, Trichoptera. OIKON-HID-HYLA-NATURA-BIOM-CKFF-GEONATURA-HPMTRAGUS,
Zagreb: 1-39.

' Baza podataka Zavoda za zastitu okolisa i prirode Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja, pristupljeno: 31.
sijecnja 2023.
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oko 13,25 km nizvodno od same lokacije zahvata i to na podrucju lokaliteta Pri¢ac - Luzani, na
nasipu rijeke Save gdje su zabiljezene vrste mala svibanjska rida (Euphydryas maturna),
mocvarna rida (Euphydryas aurinia), kiseli¢in vatreni plavac (Lycaena dispar) i Uskrsnji leptir
(Zerynthia polyxena). Sve prethodno navedene vrste su strogo zasticene temeljem Pravilnika
o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16). Sukladno Crvenoj knjizi danjih leptira’ za malu
svibanjsku i mocvarnu ridu, obi¢ni lastin rep te uskrdnjeg leptira odredena je nacionalna
kategorija ugrozenosti kao gotovo ugrozena (NT). Najblizi uzvodni nalazi leptira se nalaze na
udaljenostima od oko 17,4 km sjeveroisto¢no od lokacije zahvata, na podrucju livada kod
éaglina gdje su takoder zabiljezene prethodno navedene vrste (mala svibanjska i mocvarna
rida i kiseli¢in vatreni plavac). Drugi zabiljeZzeni nalazi su vezani uz podrugje Papuka, odnosno
isti su na udaljenostima ve¢im od 23 km sjeverno od lokacije zahvata.

Sukladno ustupljenim podacima od strane Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja,
najblizi zabiljeZeni nalazi slatkovodnih rakova su na podruc¢ju Breznic¢kog potoka na udaljenosti
od oko 4,1 km sjeverno od lokacije zahvata (uzvodno od lokacije mHE), na potoku Slatina koji
je pritok rijeke Orljave, nizvodno od same lokacije zahvata na udaljenosti od oko 4,1 km
jugozapadno te na podrucju kanala Gnojnica koji se pruza paralelno s rijekom Orljavom i spaja
s istom uzvodno, na udaljenosti od oko 7 km sjeveroistocno od lokacije zahvata. Niti jedan od
nalaza nije odreden do vrste, ve¢ je samo navedena prisutnost porodice Astacidae. Unutar
zone od 5 km od lokacije zahvata, drugi nalazi slatkovodnih rakova nisu utvrdeni. Dodatno, u
sije¢nju 2023. godine su zatrazeni dodatni podaci iz baze Zavoda za zastitu okoliSa i prirode
Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja™ temeljem kojih je utvrdeno kako su najbliZi
nalazi potocnog raka (Austropotamobius torrentium), uz vel jedan prijasnji nalaz na
Brezni¢kom potoku na udaljenosti od oko 7,5 km sjeverno (uzvodno) od lokacije zahvata,
zabiljezeni na podrucju desne pritoke vodnog tijela Vucjak, koje se nalazi na udaljenosti od oko
10,9 km sjeverozapadno od lokacije zahvata te na podrucju vodnog tijela Bukovica i njene
lijeve pritoke, na udaljenosti od oko 13,7 km sjeverozapadno od lokacije mHE Orljava 7 (na
podrucju Pozeske gore). Najblizi nalazi rijeCnog raka (Astacus astacus) su utvrdeni na podrucju
pritoke rijeke Orljave - Veli¢anka u Pozegi, na udaljenosti od oko 13,48 km sjeverozapadno
(uzvodno) dok su drugi najblizi nalazi zabiljezeni u blizini sela Zavrsje i to na vodnom tijelu
Orljava, na udaljenosti od oko 14,5 km sjeverno od lokacije mHE Orljava 7 (uzvodno). Nizvodni
nalaz od lokacije zahvata je zabiljezen na podrucju potoka Ribnjak kod Starog Petrovog Sela,
na udaljenosti od oko 18 km zapadno od lokacije zahvata. Poto&ni i rije¢ni rak su strogo
zasti¢cene vrste temeljem Pravilnika o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16) uz

1 éaéic’, M.; Mihoci, I. & Kucini¢, M. (2015), Crvena knjiga danjih leptira Hrvatske, Ministarstvo zastite
okolisa i prirode, Drzavni zavod za zastitu prirode, Hrvatski prirodoslovni muzej, Zagreb, Hrvatska.

7 Maguire I, Gottstein S. (2016) Zavrino izvjesée za skupinu Decapoda. U: Mrakov¢&ic M., Mustafi¢ P, Jeli¢ D,

Mikuli¢ K., Mazija M., Maguire 1., Sasi¢ Kljajo M., Kotarac M., Popijac¢ A., Kucini¢ M., Mesic¢ Z. (ur.) Projekt integracije
u EU Natura 2000 - Terensko istrazivanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih

podataka za taksonomske skupine: Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera,

Decapoda,  Lepidoptera, Odonata,  Plecoptera, Trichoptera. OIKON-HID-HYLA-NATURA-BIOM-
CKFFGEONATURA-HPM-TRAGUS, Zagreb: 1-41.
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odredenu kategoriju zastite kao osjetljiva (VU).

Kako bi se utvrdilo prisustvo obi¢ne lisanke (Unio crassus) na uzem prostoru i u Siroj okolici
zahvata provedeni su terenski izvidi te dostupni povijesni podaci. Detalji provedenih izvida i
analiziranih podataka prikazani su unutar Glavne ocjene utjecaja na ekolosku mrezu (poglavlje
7.5). lako nije bilo potvrdenog prisustva obi¢ne lisanke na Sirem podrucju obuhvata zahvata
tijekom provedenih istrazivanja za potrebe izrade ove SUO (Slika 4-58 i Knjiga priloga - prilog
broj 10. Stru¢na podloga vrste i stanista), prema recentnim informacijama iz Plana upravljanja
podrucjima ekoloske mreze Orljava i Orljavica i spomenikom parkovne arhitekture park u
Trenkovu, navodi se kako je obi¢na lisanka zabiljezena na podrucju mlina Ganocija tijekom
2022. godine (Particip, 2023.).
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"

Tumac s
— Obuhvat zahvata mHE Orljava 7 piZ®]

® Nalazi Unio crassus
Zona 5000 m

— Udaljenost 5.200 m uzvodno ‘

Slika 4-58 Nalaz obi¢ne lisanke na Sirem podrudju zahvata, izvor: Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, IRES, 2014 Particip, 2023".

'8 Studija za Glavnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mreZu Sustav navodnjavanja Orljava - LondZa u PoZesko - slavonskoj Zupaniji, 2014.

" Prijedlog Plana upravijanja podrudjima ekoloske mreze Orljava i Orljavica i Spomenikom parkovne arhitekture Park u Trenkovu
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IstraZivanja makrozoobentosa rijeke Orljave na podrucju planirane mHE Orljava 7, odvijala su
se u viSe navrata tijekom 2022. godine (svibanj, srpanj i studeni) pri E¢emu su uzorci sabirani
uzvodno i nizvodno od postojece pregrade na vise toc¢aka na poprecénom profilu rijeke. Na ovaj
nacin sabrani su uzorci s razli¢itih dijelova korita s razli¢itim supstratom kako bi se dobio bolji
uvid u sastav zajednice makrozoobentosa. Na obje lokacije utvrden je prevladavajuci
muljevito-pjeskoviti supstrat s vecim udjelom djelomic¢no razgradenim organskim Cesticama
(detritus) alohtonog porijekla, uglavnom doplavljenih s uzvodnih dijelova (npr. otpalo lis¢e) ili
otpadnim vodama uzvodnih naselja. U jace teku¢im dijelovima, uz mulj i pijesak, u vecoj je mjeri
u supstratu zastupljen i sitni Sljunak. U Tablica 4.11 je dan prikaz brojnosti pojedinih
predstavnika makroskopskih beskraljeSnjaka koji su zabiljezeni tijekom istrazivanja.

Tablica 4.11 Brojnost predstavnika pojedinih svojti makroskopskih beskraljesnjaka na istraZivanim
lokacijama tijekom 2022. godine

Zabiljezene vrste uzvobD NIZVOD UzvobD NIZVOD

UzvoD H NIZVOD

Bivalvia

Sinanodonta woodiana 3 3

Pisidium sp. 3

Gastropoda

Bithynia tentaculata 3 6

Lithoglyphus naticoides 3 39 45 105

Physella acuta 6

Oligochaeta

Branchiura sowerby

36

384

144

Limnodrilus hoffmeisteri

258

1656

801

204

141

426

Limnodrilus
claparedeanus

18

129

36

Potamothrix sp.

51

72

24

Lumbriculidae g.sp.

180

an

Propapus volki

18

Hirudinea

Erpobdella octoculata

Erpobdela sp. Juv

Glossiphonia sp. Juv

Crustacea

Asellus aquaticus

Ephemeroptera

Baetis buceratus

12

Baetis sp. Juv

Caenis luctuosa

102

Ephemera sp. Juv

18

Pothamanthus luteus

Odonata
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Gomphus flavices
Platycnemis pennipes
Hemiptera 6 3
Diptera
Chironomidae 156 450 840 1860 45 6
Ceratopogonidae 45 6 3 15
Trichoptera 9 15
UKUPNO 552 2751 1938 2625 288 702

Kao $to je vidljivo u Tablica 4.11, tijekom istrazivanja na svim lokacijama su daleko najbrojniji
predstavnici skupina malocetinasa (Oligochaeta) Cija se zastupljenost u uzrocima kretala od
najmanje 23,4 % tijekom srpnja na lokaciji nizvodno do maksimalno 81,2 % na lokaciji nizvodno
tijekom studenog. Uz malocetinase najzastupljenija je skupina dvokrilaca (Diptera) Cija se
zastupljenost kretala od najmanje 3 % na nizvodnoj lokaciji u studenom do najvise 71,1 % na
lokaciji nizvodno u srpnju. Od dvokrilaca najzastupljeniji su bili predstavnici porodice
Chironomidae. Od ostalih skupina u jesenskom razdoblju je zabiljezena nesto veca brojnost
samo puzeva (Gastropoda) koji su bili zastupljeni s oko 15,7 % u nizvodnim lokacijama. Osim
njih, u svim sezonama su nesto brojniji vodencvjetovi (Ephemeroptera). Predstavnici ostalih
skupina (Bivalvia, Hirudinea, Crustacea, Odonata, Hemiptera, Trichoptera) dolaze sporadi¢no
i u malom broju jedinki. Detalji vezni uz postotni udio predstavnika pojedinih skupina su dani
u Knjiga priloga - prilog broj 10. Stru¢na podloga vrste i stanista.

Velika vecina prisutnih svojti spada u kategoriju detritofaga, tj. hrani se djelomi¢no
raspadnutim sitnim Cesticama organskog materijala zajedno s bakterijama koje sudjeluju u
razgradnji, a spadaju u kategoriju filtratora i pobiraca. Zbog male koli¢ine autohtonih primarnih
proizvodaca (vodena vegetacija), gotovo da i nema usitnjivaca. Medu utvrdenim
beskralje$njacima prisutno je i neSto grabeZljivaca poput pijavica (Hirudinea) i vretenaca
(Odonata).

Sastav zajednice makrozoobentosa odgovara tipi¢noj zajednici donjih tokova sporo tekucih
nizinskih tekucica u silikatnoj podlozi s znacajnim organskim opterecenjem. Tome u prilog
govori dominacija Oligochaeta i Diptera, a najbrojnija vrsta je Limnodrilus hoffmeisteri
(Oligochaeta) indikator organskog opterecenja. Takoder je potrebno naglasiti da tijekom ovih
istrazivanja nije utvrdeno prisustvo rakuSaca (Amphipoda), odnosno zabiljezeno je tek
nekoliko jedinki izopodnog raka Asellus aquaticus, takoder karakteristicnog za vode
opterecene organskim Cesticama - detritusom. Dobiveni rezultati usporedivi su s podacima
dobivenim istrazivanjem bentosa donjeg toka rijeke Orljave (PMF i Elektroprojekt, 2008.) gdje
je utvrdeno kako je po vrstama najbrojnija oligohetna fauna. U zonama makrofitala utvrdeno
je kako se razvijaju fitoreofilne zajednice u kojima su zastupljene li¢inke iz redova Diptera i
Odonata. Takoder dobiveni podaci provedeni istrazivanjima za potrebe ove studije, uskladeni
su s rezultatima redovitog monitoringa i projekta interkalibracije voda Panonije, koje su
provodile Hrvatske vode tijekom 2018, 2019 i 2020. godine pri ¢emu su prac¢ena obavljena na
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viSe lokacija smjestenih nizvodno od lokacije planirane mHE Orljava 7. Od ovih lokacija,
zahvatu je najbliza lokacija Orljava Dragovci (13101), dok je nesto udaljenija Orljava ispod
autoceste (13001). Sastav zajednice je vrlo sli¢an sastavu zajednice na nasem istrazivanom
podrucju, izuzev Cinjenice da je zabiljezena veca raznolikost zajednice, odnosno vedi broj
svojti. Navedeno proizlazi iz Cinjenice da prilikom provedenih istrazivanja za mHE Orljava 7,
determinacija porodice Chironomidae (Diptera) nije isla do nizih sistematskih kategorija kao
Sto je to bio slucaj u podacima Hrvatskih voda.

Rijetke, ugroZzene i zasti¢ene vrste beskraljeznjaka

Od prethodno navedenih vrsta, unutar zone od 5 km, na popisu strogo zasti¢enih vrsta
Pravilnika (NN 144/13, 73/16) nalaze se leptiri kiseli¢in vatreni plavac (Lycaena dispar) za koji je
odredena kategoriju ugrozenosti kao osjetljiv (VU) i obi¢ni lastin rep (Papilio machaon).
Unutar zone od 5 km takoder je utvrdena prisutnost obi¢ne lisanke (Unio crassus) koja se
takoder nalazi na popisu strogo zasti¢enih vrsta.

Speleoloski objekti

Sukladno dostupnim podacima (web portala Informacijskog sustava zastite prirode -
Bioportal) lokacija zahvata se ne nalazi na podruc¢ju na kojem se nalaze speleoloski objekti.
Najblizi speleoloski objekt je Spilja kod Slatnika koja se nalazi na podru&ju opc¢ine Podcrkavlje
u Brodsko - posavskoj zupaniji. Ovaj speleolodki objekt se nalazi na zra¢noj udaljenosti od
15,86 km isto¢no od lokacije zahvata. Medunarodno vazna podzemna sklonista za SiSmise
(UNEP/EUROBATS) na podrucju PoZesko - slavonske zupanije su Spilja Trbusnjak i Spilja
Rastik koje se nalaze na podrucju Pakracke gore, koja su na udaljenosti ve¢oj od 44 km (zracne
linije) sjeverozapadno od lokacije zahvata.

4.9 Zasticena podrucja

Predmetni zahvat smjesten je izvan granica zasti¢enih podrucja prirode temeljem Zakona o
zastiti prirode (Narodne novine, br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19), a takva podrucja ne nalaze se
niti u neposrednoj okolici zahvata (Slika 4-59).

Najblize zasti¢eno podrucje lokaciji zahvata je Znalajni krajobraz Jelas polje koji se nalazi na
zraénoj udaljenosti od oko 9,5 km juzno (9,1 km od zavrSetka spoja zahvata na EE
infrastrukturu). Unutar ovog podrucja takoder se nalazi i posebni ornitoloski rezervat Jelas
ribnjaci - dio koji se nalazi na udaljenosti od oko 10,1 km juzno (9,5 km od zavrSetka spoja
zahvata na EE infrastrukturu) od lokacije zahvata. Znacajni krajobraz Jelas polje ima ukupnu
povrsinu od 19.526, 35 ha dok je ukupna povrsina ornitoloskog rezervata Jelas ribnjaci dio
132,48 ha. Oba prethodno navedena zasticena podrucja se u potpunosti nalaze na podrucju
Brodsko - posavske zupanije.
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Tumac
—— Obuhvat zahvata mHE Orljava 7
sa spojem na EE infrastrukturu
[1 Zona 200 m
Zona 5000 m
[J Ornitoloski rezervat
[ Znacajni krajobraz

Slika 4-59 PoloZaj zahvata u odnosu na zasti¢ena podrucja, Izvor: web portal informacijskog sustava zastite prirode ,Bioportal”, sijecanj 2023.godine
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410 Gospodarske djelatnosti

4101 Sumarstvo

éumskogospodarsko podrucje Republike Hrvatske obuhvacda sve Sume i Sumska zemljiSta na
podru¢ju Republike Hrvatske kao funkcionalnu cjelinu koja se utvrduje radi osiguranja
jedinstvenog, trajnog i odrzivoga gospodarenja Sumama i Sumskim zemljistima te planiranja i
usmjeravanja njihova razvoja. §umskogospodarsko podrucje dijeli se na gospodarske jedinice,
a gospodarska jedinica se dijeli na odjele i odsjeke, s tim da se gospodarske jedinice formiraju
posebno za Sume i Sumska zemljiSta u vliasnistvu Republike Hrvatske, a posebno za Sume i
Sumska zemljiSta u vlasniStvu privatnih Sumoposjednika, te su njihove granice i podrucje
obuhvata prilagodeni organizacijskim potrebama gospodarenja Sumama i prometnicama, uz
obuhvat jednog ili vise Sumskih kompleksa.

Sumskogospodarski planovi su temeljni dokumenti za gospodarenje i koristenje $uma i
sumskih zemljista na podruéju Republike Hrvatske, koji utvrduju uvjete za odrZivo
gospodarenje Sumama i Sumskim zemljiStem i zahvate u tom prostoru, potreban opseg uzgoja
i zaStite Suma, mogudi stupanj iskoristenja te uvjete za gospodarenje zivotinjskim svijetom.

Lokacija zahvata nalazi se na podrucju Sumske gospodarske jedinice (GJ) Orljava
(Vodoprivreda) na podru¢ju Uprave Suma Podruznice PoZega, Sumarije Pleternica. Osnovni
podaci GJ Orljava navedeni su u Tablica 4.12. i Slika 4-60.
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d Tumat oznaka
‘ [ obuhvat mHE Orljava 7
| Granica gosp.jed. HS

POZESKAGORA /1N ORIIAVA(VODOPRIVREDA)

B GEOFORTA.
-

ORLIAVA (VODOPRIVREDA) S

STUPNICKOIBRDO 2 CERIE

ORIAVA((VODORRIVREDA) i STUPNICKOBRDOEICERIE:

0 0@58.0:5" 0.75 1:Km %

7

Slika 4-60 Lokacija predmetnog zahvata u odnosu na granice gospodarskih jedinica Hrvatskih Suma
(Izvor: Hrvatske Sume - javni podavi o Sumama, 2023.)

Tablica 4.12 Osnovni podaci Sumske gospodarske jedinice (GJ) Orljava

Podaci m3 ha
Ukupna povrsina = 127,01
Obrasla povrsina - 35,74

Neobrasla povrsina = 91,27
Ukupna drvna zaliha 577 -
Tecajni godisnji prirast 54 =

410.2 Poljoprivreda

Prema podacima Agencije za plac¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (APPRR) u
ARKOD bazi podataka evidencije koristenja poljoprivrednog zemljista iz prosinca 2023.
godine na podrucju naselja Bucje nalazi se ukupno 5,28 ha poljoprivrednih povrsina . Ukupna
povrsina otpada na livade (2,78 ha) i pasnjake (2,5 ha), unutar 3 ARKOD parcele na podrucju
naselja. Prema podacima iz ARKOD Preglednika obuhvat zahvata se ne nalazi na
poljoprivrednoj povrsini (Slika 4-61).
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Prema podacima iz Jedinstvenog registra domacih Zivotinja poljoprivredna gospodarstva na
podrucju Grada Pleternica kojemu pripada i Naselje Bucje na ¢ujem podrucju se nalazilokacija
zahvata, uzgaja se 852 goveda, 5.755 svinja, 2.930 ovaca i 164 koza.

410.3 Ribarstvo, divljac i lovstvo

Predmetni zahvat nalazi se unutar drzavnog lovista Bugje (X1/119) ukupne povrsine 5.755 ha
kojim upravlja LD “Sokol” Bucje (Slika 4-62). Glavne vrste divljadi kojima se upravlja su srna
obi¢na, svinja divlja, zec obi¢ni i fazan-gnjetlovi. Loviste je otvoreno, u Zupanijskom
(zajednickom) vlasnistvu, a reljefni karakter lovista je nizinsko-brdski.

2UPANLISKO LOVISTE
XV119 Bucje

1 : 25.000

Granica lovista

Zupanije

vat mHE Orljava

'

Sy B Re sy e
ﬂ— \2at N e AT

T ([ 19:- Bugje . '

.,',"'a_r.?;":;ﬂ\"-i : \.’
ok t‘}l’c el "l

N,

SANA
RSN A
T T TN =

Slika 4-62 Lokacija zahvata na karti lovista Bucje (X1/119)

Zahvat se nalazi na podrucju ribolovne zone kojom gospodari ovlastenik ribolovnog prava
Sportsko ribolovni savez (,SRS” u nastavku teksta) Pozesko-slavonske Zupanije. Ona je
odredena sukladno Naredbi o granicama ribolovnih podrucja i ribolovnih zona za Sportski i
gospodarski ribolov (NN br. 82/05) i predstavlja ribolovnu zonu unutar administrativnih
granica Pozesko-slavonske zupanije. ,Rijeka Orljava s pritocima” dugacka je 372,75 km, a
zauzima povrsinu od 122 ha. Procijenjeni godisnji prirast riba u ribolovnoj vodi ,Rijeka Orljava
s pritocima”iznosi 45 kg/ha. Ukupni dozvoljeni godisnji ulov u ovoj ribolovnoj zoni iznosi 13.832
k, a od ovog iznosa 8.819 kg se moze izloviti iz tekudica kojima dominira rijeka Orljava s
dopustenim ulovom od 3.294 kg u sportskom ribolovu, dok preostalih 5.013 kg dopustenog
ulova otpada na 18 stajacdica.
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U ribolovnim vodama ovlaétenika SRS Pozesko-slavonske Zupanije utvrdeno je ukupno 29
vrsta riba, od Cega je red Cypriniformes najzastupljeniji s porodicom Ciprinidae, koja broji
ukupno 14 evidentiranih vrsta riba ili oko 73,68 % ukupnog kvalitativnog sastava riblje
zajednice.

Kod porodice Ciprinidae, u ukupnom kvalitativnom sastavu najzastupljenije vrste su:
dvoprugasta uklija (Alburnus bipunctatus) s 21,83 % i babuska (Carassius gibelio) s 18,45 %.
Babuska dominira u stajacicama (34,48 %). Saran (Cyprinus carpio) kao glavna vrsta ove
porodice zastupljena je s relativno malim udjelom od svega 9,92 % u ukupnom kvalitativnhom
sastavu riblje zajednice ribolovnih voda SRS Pozesko Slavonske Zupanije, Sto svakako nije
zadovoljavajuce stanje. Cak je populacija $arana i u staja¢icama manja (18,77 %) od ocekivane
(preko 50 %), s obzirom da se stajacice redovito, bar jednom godisnje, poribljavaju ovom
vrstom. Ocito je kako se Saran, kao najzastupljenija vrsta u poribljavanju, relativno brzo izlovi
od strane ribica iz stajacica, dok je u tekuc¢icama populacija stabilnija, ali iznosi svega 0,41 % u
kvalitativnom sastavu, $to nije zadovoljavajuée stanje ove vrste.

Najmanje zastupljene od evidentiranih vrsta u porodici Ciprinidae su: bijeli glavas
(Hypophthalmichthys molitrix) i crvenperka (Scardinius erythrophthalmus) s po 0,20 %, bolen
(Leuciscus aspius) i jez (Leuciscus idus) s po 0,40 %, ukupnog kvalitativnog sastava riblje
zajednice ribolovnih voda SRS Pozesko-slavonske Zupanije.

411 Naselja i stanovnistvo

Lokacija mHE Orljava 7 nalazi se u naselju Bucje koje administrativno pripada Gradu Pleternica
u PoZesko-slavonskoj zupaniji. Prema Popisu stanovnistva iz 2021. godine, Grad Pleternica
brojao je 9138 stanovnika, $to je u odnosu na zadnji popis stanovni$tva iz 2011. godine 19,3 %
manje.

Popis stanovnistva prema dobnoj skupini, sukladno Strategiji razvoja grada Pleternice 2014.-
2020. je dan u Tablica 4.13. Prema istom izvoru, depopulacija je izazvana posljedicama nastalih
ekonomskih problema te odlaskom miladih na visoko Skolovanje u vece gradove gdje po
zavrSetku obrazovanja imaju ve¢e mogucénosti zapoSljavanja te niz navedenih faktora u vecini
slucajeva dovodi do stalnog iseljenja s podrucja grada Pleternice.

Nadalje, prema Strategiji razvoja grada Pleternice 2014.-2020., prosjecna starost stanovnistva
Grada Pleternice iznosi 39,8 godina (37,9 godina za muskarce i 41,7 godina za zene). Indeks
starenjaiznosi 87,1% (67% za muskarce i 108,8% za Zene) $to zbog indeksa veéeg od 40 godina
ukazuje na izrazen proces starenja. Koeficijent starosti je 22,9% (18,5% za muskarce i 27,3% za
Zene) te kako prelazi granicu od 12% smatra se da stanovnistvo ulazi u proces starenja §to
svakako potkrepljuje prethodnu Cinjenicu.

Tablica 4.13 Popis stanovnistva Grada Pleternice prema dobnoj skupini (Izvor: Strategija razvoja grada
Pleternice 2014.-2020.)

65 i vise

Svi 2.035 17.97% 7.262 6414% 2.026 17.89% 11.323

M 1.065 18.95% 3784 67.33% 77 13.72% 5.620
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970 17.01% 3.478 60.99% 1.255 22% 5.703

N¢

412 Krajobrazne znacajke

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja (Brali¢, I. Strategija
prostornog uredenja Republike Hrvatske, 1997.), lokacija zahvata nalazi se u osnovnoj
krajobraznoj jedinici 2. Panonska gorja. Navedenu krajobraznu jedinicu karakteriziraju izolirani,
Sumoviti gorski masivi, bez dominantnih vrhova. Reljefni prijelazi su postupni, s prstenom
brezuljaka. Raznolikost Sumskih vrsta, oCuvane potoc¢ne doline i agrarni krajolik unutar
slavonskih brda daju naglaske, vrijednosti i identitet prostora. Podrucje je ugrozeno lokacijski
neprikladnom gradnjom na kontaktu Sume i niskih brezuljaka te zbog manjka proplanaka i
vidikovaca.

UZe podrucja obuhvata zahvata je nizinsko, uz poplavno podrucje rijeke Orljave, bez istaknutih
reljefnih formi. Na toku rijeke nalazi se nekoliko starih mlinova (uklju¢ujuci i samu planiranu
lokaciju) do kojih vode lokalni putovi. Sam zahvat je smjesten na toku rijeke Orljave, a obala
rijeke Orljave je relativno dobro ocuvanog toka iako narusenih prirodnih karakteristika zbog
erozije, arijeka Orljava se nalazi u dolinskom krajobraznom podtipu, te je omedena uzvisinama
okolnog gorja. Tok rijeke i postojeci linearni volumeni vegetacije jedini su znacajni prirodni
rubovi u prostoru. Usprkos znatnom iskoristavanju prirodnih resursa, prirodna komponenta u
okviru kulturnog krajobraza mjestimic¢no jos uvijek zadrzava svoj svojstveni oblik.

Uz zapadni rub lokacije prolazi zupanijska cesta ZC1055 Pozeska Koprivnica - Bugje s koje je
moguce pristupiti lokaciji (Slika 4-63). Najbliza naselja zahvatu su Bucje i Poloj, a najblize kuce
su udaljene vise od 1.000 metara od lokacije zahvata. Oba naselja su ravnicarsko linearnog
strukturnog tipa. U bliZzoj okolici je formirana antropogena mreza kanala nasipa, putova i
prometnica te pravilni mozaik poljoprivrednih povrsina i toCkastih elemenata infrastrukture.
Sam zahvat predvida rekonstrukciju postojec¢e mlinice i pripadajucih gospodarskih objekata te
razrusene brane.
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Slika 4-63 Polozaj lokacije zahvata (oznacen Zutom oznakom). Izvor prikaza: Google Earth.

Google Earth

Danasnju sliku krajobraza u okolici lokacije zahvata Cine prirodne i kulturne sastavnice u vidu
reljefne rasc¢lanjenosti, sukcesijskih Sumskih i livadnih stadija, prirodnih i reguliranih vodenih
pojava, poljoprivrednih oblika koristenja zemljiSta te graditeljskih sadrzaja. Antropogenim
utjecajem prirodnost na Sirem podruéju zahvata je pod znacajnim utjecajem postojecih
antropogenih degradacija tipi¢nih za ovu krajobraznu jedinicu s oCuvanim vegetacijskim
pojasom uz tok rijeke.

Znacajnih fokalnih toc¢aka nema izuzev izoliranih stabala ili skupine stabala. Vizure uzeg
podrucja zahvata Cine linearni volumeni vegetacije uz vodeni tok te tekstura i struktura raznih
poljoprivrednih kultura na otvorenim plohama oranica.

Vizualno-dozivljajne vrijednosti

Vizualno-dozivljajnu sliku okolnog krajobraza se moze pojmiti kroz Sire podrudje - koje ima
karakter dominantno kultiviranog dolinskog tipa krajobraza, te uze podrucje koje je definirano
kroz mozaik poljoprivrednih povrsina (nepravilnih oblika i raznih dimenzija) i kao takav ¢ini
jasan prostorni red odnosno rasc¢lanjenost. Jedini element jasnog organskog oblika u ovom
podrucju je sam tok rijeke Orljave koji ga dalje ras¢lanjuje na dva dijela. Daljnje ras¢lanjenje
prostora se vrsi kroz tzv ,mikroplanove” - vizure i kadrove manjih dimenzija i dubina u prostoru,
ovisno o toc¢ki gledista, a specifi¢no kroz elemente poput visoke vegetacije (Sumskih stanista),
antropogene elemente odnosno objekte i kanale. Zbog erozivnosti tla i Cestih poplava
dozivljajne kvalitete prostora su degradirane iako je sam tok rijeke Orljave poprilicno oc¢uvan i
zadrzava neke od vizualno-dozivljajnih kvaliteta prostora.
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413 Kulturno-povijesna bastina

Clanak 706. Odredbi za provodenje PPUG Pleternice navodi $esnaest zasticenih kulturnih
dobara na podru¢ju Grada te dvadeset i dva preventivno zasti¢ena kulturna dobra prema
¢lanku 707. ArheoloSka zona Kruscik nalazi se oko dva kilometra zapadno od lokacije mHE
Orljava 7.

Prema Registru kulturnih dobara, u krugu od 5 km od lokacije zahvata nalaze se tri zasti¢ena
kulturna dobra: Kapela sv. Mihovila (reg. br. Z-414) udaljena 3.5 km, Crkva sv. Dimitrija (reg. br.
Z-391) udaljena 2.6 km i Crkva sv. Martina (reg. br. Z-1283) udaljena 5 km (Slika 4-64)

Kapela sv. Mihovila

3

Crkva sv. Dimitrija

@

0 0,5 1 1,5 2 km Crkva svi Martina
—_————— (®

Slika 4-64 Zasticena kulturna dobra u sirem podrucju lokacije zahvata - oznaceno crvenom (lzvor
podataka: Geoportal kulturnih dobara)

414 Prikaz mogucih promjena stanja okolisa bez
provedbe zahvata - varijanta ,ne Ciniti nista”

Varijantom ,ne ¢initi nista”, dio toka rijeke Orljave, gdje se nalazi lokacija planiranog zahvata,
imat ¢e i dalje karakteristiCan nizinski oblik velikih tekucica uz ravnicarski kraj pretezno pod
poljoprivrednim povrSinama i livadama.

151



Studija utjecaja na okoli§ s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat MALA
HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA
ZUPANIJA

Stanista na Sirem podrucju zahvata su ruderalnogi nitrofilnog karaktera te je na lokaciji zahvata
evidentirana prisutnost alohtonih i invazivnih biljnih i zivotinjskih vrsta. Uslijed onecisc¢enja
uzrokovanog ljudskim djelovanjem, prvenstveno poljoprivrednim i aktivnostima uzgoja stoke,
izvorna zajednica makrozoobentosa na lokaciji zahvata je znatno osiromasena. Medutim, na
razmatranom podrucju je utvrdena znacajna prisutnost invazivne strane vrste azijske bezupke
(Sinanodonta woodiana), koja ¢e u varijanti ,ne Ciniti nista” vjerojatno i Siriti svoj areal
rasprostranjenosti te imati negativan utjecaj, kako na populaciju obi¢ne lisanke, tako i na
zajednicu makrozoobentosa.

Na podrucju obuhvata zahvata ce varijantom ,ne Cciniti nista” postojec¢i neodrzavani
gospodarski posjed sa 150 godina starim mlinom i napustenom malom hidroelektranom koja
je sluzila za pokretanje istog, ostati zapusten sa velikim rizikom od potpunog urusavanja.
Takoder, za ocekivati je kako ¢e se dijelovi postojecih ostataka brane dodatno urusiti i/ili
posluziti kao barijera na kojoj ¢e se sakupljati naplavljeni dijelovi stabala ili ve¢eg otpada koji
se eventualno moze nadi u vodenom toku.

Utjecaji zahvata izgradnje i rada mHE Orljava 7, pozitivni i negativni, detaljno su opisani u
Poglavlju 5.

415 Prikupljeni podaci i provedena mjerenja na lokaciji
zahvata

Izvori podataka koriSteni u izradi ove studije navedeni su u poglaviju 9. Popis literature.
Dodatno, u okviru ove Studije provedena su i sljededa istrazivanja i analize:

- Hidroloski model izraden od strane struc¢njaka sa gradevinskog fakulteta Zagreb
(Knjiga priloga prilog broj 9. - Struéno poglavlje hidrologija). Ulazni podaci u model su
bili geometrija snimljenih poprecnih profila, geometrija pregrade na mjestu lokacije
MHE, rubni uvjeti na nizvodnom i uzvodnom rubu matematickog modela te opazeni
vodostaji na lokaciji vodomjerne postaje Frkljevci. Geometrija korita rijeke Orljave
koristena je od rkm 13+775 (lokacija gornje vode MHE Cosin mlin) do rkm 30+208
(lokacija donje vode MHE Pleternica), na ukupno 129 poprecénih profila. Vodomjerna
postaja Frkljevci nalazi se na stacionazi modela 27+889. Buduc¢i da vodomjerna postaja
u sustavu DHMZ-a nema pridruzenu stacionazu, stacionaze modela su proizvoljno
postavljene na temelju dostupnih podataka iz literature na nacin da odrazavaju
udaljenosti izmedu profila izmjerene tijekom geodetskog snimanja.

- Istrazivanje makrozoobentosa rijeke Orljave na podrucju planirane mini hidroelektrane
Orljava 7 provedena od strane Prof. dr. sc. Mladen Kerovec Bioloski odsjek
Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveuciliste u Zagrebu (Knjiga priloga - Prilog broj
10. Stru¢na podloga vrste i stanista). Sakupljanje uzoraka na podrucju zahvata je
provedeno O7. svibnja, O7. srpnja i 02. studenog 2022. godine. Uzvodno i nizvodno od
postojece pregrade pomocu kracera i grabila, sabirani su uzorci makrozoobentosa na
viSe tocaka na popre¢nom profilu rijeke. Na taj nacin sabrani su uzorci s razlicitih
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dijelova korita s razlicitim supstratom te dobiven uvid u sastav zajednice
makrozoobentosa na istrazivanim lokacijama. Svi sabrani uzorci s pojedinih lokacija
predstavljali su jedan kompozitni uzorak, koji je spremljen u plasticne boce i
konzerviran 70 % - tnim etanolom. |z uzorka su u laboratoriju izdvojeni i razvrstani
predstavnici pojedinih skupina makroskopskih beskraljeSnjaka, koji su zatim
determinirani do najnize moguce razine.

- IhtioloSko istrazivanje provedeno od strane stru¢njaka lhtioloSkog drustva i PMF-a
(Knjiga priloga - prilog broj 10. Stru¢na podloga vrste i stanista). Uzorkovanja riba rijeke
Orljave provedena su O7. svibnja, O7. srpnja i 02. studenog 2022. kako bi se $to bolje
istraZila ihtiofauna predmetnog podrugja. Tijekom uzorkovanja pokusalo se u najvecoj
mjeri obuhvatiti sve prisutne tipove stanista koja ukljucuju zivotni prostor svih prisutnih
vrsta riba kako bi svaki uzorak vjerno predstavljao zajednicu riba. Sva uzorkovanja
obavljena su u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu, uz pribavljenu dozvolu za
znanstveno uzorkovanje riba. Terenska istrazivanja obuhvatila su sva tri godisnja doba
(proljetni, ljetni i jesenski period). Na samom mjestu uzorkovanja izmjerene su
geografske koordinate (pomoc¢u GPS-a Garmin Overlander), fotografirano je mjesto
uzorkovanja, odredene su staniSne te hidroloSke znacajke i unesen u standardni
terenski obrazac. Uzorkovanje ihtiofaune rijeke Orljave vrsilo se na nekoliko unaprijed
odabranih reprezentativnih lokaliteta (postaja) uzvodno (500 metara) i nizvodno (500
metara) od planiranog zahvata kao i na samoj lokaciji buduce brane. Terenska
istraZivanja vrSena su od prolje¢a do jeseni 2022. godine. Istrazivanje ihtiofaune
odvijala su se tijekom tri jednodnevna terenska izlaska koristeci standardne ihtioloske
metode prema europskim normama. Vrijeme svakog pojedinog istrazivanja
prilagodeno je ekoloskim zahtjevima vrsta, hidroloskim i meteoroloskim prilikama te
znacajkama istrazivanih lokaliteta. Istrazivanja su vrSena metodom elektroribolova koji
je standardna metoda istrazivanja riba u slatkim vodama i na rijekama i njime se u
najvecoj mjeri mogu obuhvatiti sva specifi¢na mikrostanista na istrazivanom podrucju.
Elektroribolov se smatra najsveobuhvatnijom, najprihvacenijom i najucinkovitijom
metodom prikupljanja prihvatljivih kvantitativnih i kvalitativnih podataka o
ihtiopopulacijama i ihtiocenozama. Jednako tako je najprimjerenija metoda za
opisivanje strukture zajednica, gustoce populacija i dobne strukture riba, a osigurava i
dobru reprezentativnost zajednica riba. U usporedbi s drugim nacinima i metodama
uzorkovanja, elektroribolov predstavlja i najmanje Stetan i najmanje selektivan nacin
lova za razlicite vrste riba. Elektroribolov je vrSen iz &amca pri ¢emu je koristen
elektroagregat snage 5 kW (600 V) s moguénoséu lova istosmjernom i pulsnom
strujom. Na mjestima gdje je dubina rijeke bila manja od 100 cm uzorkovalo se i
kretanjem kroz vodu. Sve jedinke ulovljenih vrsta riba odredene su do vrste odmah po
ulovu ili naknadno u laboratoriju, na temelju vanjskih morfoloskih znacajki uz pomo¢
determinacijskih klju¢eva. Osim determinacije sve jedinke su izbrojane i izmjerena im
je standardna duzina (SL) tijela. Prilikom uzorkovanja i obrade materijala posebna se
pozornost dala zasti¢enim i ugrozenim vrstama riba. S takvim se vrstama prilikom
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skupljanja i rukovanja postupalo s dodatnim oprezom. Ulovljene strane i invazivne
strane vrste riba nisu vracene u vodu. Vecdina zaviajnih vrsta riba neozlijedeno je
vraceno u vodu, a u slucaju sumnje u to¢nost odredivanja (hibridi, vrlo bliske vrste,
mlade jedinke), takve jedinke su konzervirane i odnesene u laboratorij radi daljnje
determinacije i obrade.

- Istrazivanja floristi¢kih znacajki i staniSta proveo je prof. Vladimir HrSak (Knjiga priloga
- prilog broj 10. Stru¢na podloga vrste i stanista). Terenski obilasci su izvr§eni O7.
svibnja, O7. srpnja i 02. studenog 2022. godine. Biljke su determinirane pomocu
klju¢eva Nikoli¢ (2020a, 2020b). Nazivlje je uskladeno s FCD (Nikoli¢ 2022). Stanisni
tipovi su uskladeni prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21,
101/22).
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5 Opis utjecaja zahvata na okolis

5.1 Utjecaj na sastavnice okolisa

5.1.1 Utjecaj na kvalitetu zraka

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Utjecaj na promjenu kvalitete zraka tijekom pripreme i izgradnje mogu imati emisije
uzrokovane ispusnim plinovima koristene mehanizacije te raznosenje prasine. Utjecaj emisije
ispusnih plinova je promjenjiv i ovisi o vrsti strojeva koji se koriste, kao i o intenzitetu
gradevinskin radova, odnosno potrosnji i vrsti pogonskog goriva. Procjenjuje se da
koncentracija ispusnih plinova nece biti ve¢a nego na prometnicama srednjeg do slabijeg
intenziteta te da kumulativne vrijednosti onecis¢enja od izvodenja radova nece prelaziti
kriti¢ne vrijednosti koncentracije ispusnih plinova. Emisije prasine u zrak na podrucju zahvata
ovisne su o vrsti materijala i o meteoroloskim uvjetima, vjetru i vlaznosti zraka. Za vrijeme
manipulacije suhim rastresitim materijalom, u razdoblju bez oborina, moze doc¢i do pojave
kratkotrajne i prostorno ogranic¢ene emisije suspendiranih Cestica prasine. Buduci da je kod
ovakvih zahvata uglavnom rije¢ o krupnijim ¢esticama prasine (ve¢e od 30 um), one se
uglavnom taloze u neposrednoj blizini, no za vjetrovita vremena moze do¢i do raznosenja
vjetrom. Utjecaj na kvalitetu zraka tijekom pripreme i rekonstrukcije moze se okarakterizirati
kao privremeni izravan utjecaj zanemarivo negativnog intenziteta ogranic¢en na uze podrucje
zahvata.

Utjecaj tijekom koristenja

Obzirom na karakteristike zahvata te uz redovno odrzavanje, nece biti utjecaja na kvalitetu
zraka tijekom koristenja mHE Orljava 7.

5.1.2 Utjecaj na geoloske znacajke i vode

5.1.2.1 Utjecaj na stabilnost tla i erozijske procese

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

S obzirom na planirani obujam izgradnje zahvata (izgradnja riblje staze i nove brane na mjestu
vec postojece brane) kao i morfologiju prostora te sastav temeljnog tla (aluvijalni nanos) nec¢e
biti utjecaja na geoloske znacajke.

Ne oclekuje se negativan utjecaj na stabilnost tla i erozijske procese tijekom pripreme i
izgradnje mHE Orljava 7.

Utjecaj tijekom koristenja

U razini predmetnog zahvata rijeka Orljava nalazi se u mehanizmu srednjeg toka, kod kojeg je
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karakteristi¢na pojava meandara. Meandri rijeke Orljave prisutni su uzvodno te nizvodno od
predmetnog zahvata, na kojima su vidljivi karakteristicni erozijski procesi na vanjskim
dijelovima meandra, dok su na unutarnjim prisutni mehanizmi talozenja rije¢nog pronosa.

Prema rezultatima hidraulickog proracuna napravljenog od strane Zavoda za hidrotehniku
Gradevinskog fakulteta u Zagrebu iz krivulje protoka na lokaciji mHE vidljivo je da je bruto pad
najveci pri najmanjim protocima i opada s porastom protoka.

Konfiguracija brane omogucava odrZavanje gornje vode na koti od 109 m n. m. sve do protoka
od 70 m3/s, nakon ¢ega bruto pad postaje gotovo zanemariv (< 0,60 m).

Vidljivo je da pri malim protocima nova pregrada uzrokuje nadviSenje vodostaja na lokaciji
mHE koje uzrokuje izdizanje vodnih lica na duzoj dionici vodotoka uzvodno. Prilikom rada
mHE i zadrZzavanja kote GV na radnom vodostaju dolazi do izdizanja vodostaja u odnosu na
postojece stanje. Izdizanje vodostaja najvece je za najmanji protok (45 cm pri protoku Q =1
m3/s) i uspor se manifestira 5200 m uzvodno, odnosno do rkm 25+861.

Pri instaliranom protoku (Q = 8 m?/s) izdizanje vodostaja na pregradi je 29 cm, a uspor se
manifestira takoder do rkm 25+861. Pri protoku od Q = 30 m?/s vodostaj na pregradi u
postojec¢em stanju iznosi 109 m n. m. §to znacdi da u projektnom stanju nema promjena u
odnosu na postojece te utjecaj uspora is€¢ezava. Nakon toga se vodostaj uzvodno odrZzava na
koti koja prati vodostaj u postoje¢em stanju do protoka od 70 m?/s, pri ¢emu je vodostaj u
postojec¢em i projektnom stanju identi¢an.

Idejnim rjeSenjem predvidena je zastita pokosa u minimalnoj duzini 15 m ispred i iza brane
ugradnjom predgotovljenih betonskih plo¢a na podlogu od geotekstila. Kako bi se utjecaj na
kopnena stanista i floru dodatno smanjio u poglavlju 6 je predlozena mjera br. 8 prema kojoj je
za osiguravanja ucvrscenja obale potrebno koristiti moderne bio-tehnicke mjere i materijale
odnosno tip i materijal obloge koji ¢e se sto bolje uklopiti u okolis.

Sukladno navedenom, ne olekuje se da ¢e predmetni zahvat imati utjecaja na ve¢ prisutne
erozijske procese na koritu rijeke Orljave.

5.1.2.2 Utjecaj na vode

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Utjecaj na povrsinske vode

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do i 2027. (NN 84/23), na podrucju planiranog
zahvata se nalazi povrsinsko vodno tijelo CSRO0O010_000000 (Orljava). Ukupno stanje
navedenog vodnog tijela trenutacno je ocijenjeno kao lose.

Kroz aktivnosti planiranja zahvata u razdoblju malih voda te skretanjem vodenog toka
privremenim obilaznim kanalom i organizacije pripremne izgradnje i gradilita, kakvoca
vodotoka u fazi planiranja izgradnje i gradevinskih radova nece biti narusena. Slijedom
navedenog, predvidenim nacinom izgradnje zahvata biti ¢e osiguran stalni protok vode
tijekom izgradnje (privremeni obilazni kanal) te takoder nece niti do¢i do promjene u
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postoje¢im koncentracijama hranjivih tvari stoga ¢e biti zadovoljena mjera 3.DOD.06.19 Plana
upravljanja vodnim podrucjima do 2027.

Kroz aktivnosti planiranja izvedbe zahvata, izvedba zahvata biti ¢e planirana na nacin da ne
dode do prekida longitudinalne povezanosti vodotoka. Slijedom navedenog, predvidenom
izgradnjom riblje staze osigurati ¢e se longitudinalna povezanost vodotoka te ¢e time biti
zadovoljena mjera 3.DOD.06.03 Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027.

Tijekom planiranja gradnje i izgradnje, organizirat ¢e se prijenosni sanitarni Cvor te
potencijalnog utjecaja sanitarnih otpadnih voda tijekom gradenja nece biti.

Na lokaciji su tijekom pripreme izgradnje i same izgradnje moguci samo lokalizirani i usko
vremenski i prostorno ograniceni izravni fizi¢ki utjecaji veoma malog intenziteta. S obzirom na
to da je predvidenom mjerom br. 1 poglavlja 7.7.1. predvidena rekultivacija degradiranih
povrSina radnog pojasa kao i privremenog obilaznog kanala autohtonim biljnim vrstama u
sklopu glavnog projekta, bit ¢e zadovoljena mjera broj 3.D0OD.06.04 Plana upravljanja vodnim
podrucjima do 2027.

S obzirom da je vodno tijelo CSRO0010_000000 (Orljava) prema hidromorfoloskim
elementima kakvoce ocijenjeno kao dobrog stanja, sukladno mijeri 3.0SN.07.04 Plana
upravljanja vodnim podrucjima do 2027 potrebno je procjenu utjecaja na vode dokumentirati
detaljno razradenom stru¢nom podlogom, $to je predvideno mjerom 7 u poglavlju 6.1.1.2 te
dokumentirano u poglavlju 4.7.1 HidroloSke i hidraulicke znacajke.

Onecisc¢enje rijeke moguce je i eventualnim izlijevanjem goriva, maziva i drugih tekucina iz
radnih strojeva i mehanizacije, kao i neodgovarajucim rjeSenjem odvodnje sanitarnih otpadnih
voda s gradilista. Navedeni negativni utjecaji mogu se izbjeéi uz pridrzavanje mjere broj 3 i
mjere broj 7 navedene u Poglavlju 6.1.1.2, te uz pridrzavanje Opcih tehnickih uvjeta za radove
u vodnom gospodarstvu®®, dobrom graditeljskom praksom te dobrom edukacijom i
organizacijom svih sudionika gradenja. Tijekom izvodenja priobalnih i podvodnih gradevinskih
radova stoga nije oCekivano onecis¢enje rijeke, a sva potencijalna onecis¢enja sprijecit ¢e se
pazljivim planiranjem radova, provedbom zastitnih predradnji i pridrzavanjem projektnih
mjera.

Sukladno navedenom, na Sirem podrucju zahvata moguc¢ je privremeni, izravni, umjereno
negativni utjecaj na rezim i kakvocu vode rijeke Orljave.

Utjecaj na podzemne vode

Aluvijalni vodonosnik rijeke Orljave Cini temelj vodoopskrbe Sireg podruéja. Sastoji se od
Sljunka ili pjeskovitog sljunka, debljine ispod 10 m (prosje¢no 4-6 m) u direktnoj hidraulickoj
vezi s Orljavom 3$to omogucava inducirano napajanje. U krovini mu se nalaze glinovito-
prasinaste naslage debljine 2-7 m, a u podini lapori i laporovite gline.

20 Opd¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode, 2022) Dostupno:
https.//www.voda.hr/hr/opci-tehnicki-uvjeti-za-radove-u-vodnom-gospodarstvu
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Do negativnog utjecaja moze doci uslijed akcidentnih situacija poput izlijevanja pogonskih
goriva, ulja, razli¢itih otapala itd. koje bi se mogle infiltrirati u podzemne i povrsinske vode.
Pridrzavanjem zakonskih propisa i dobre prakse (pravilna organizacija gradilista itd.), mala je
vjerojatnost takvih situacija, a ukoliko do njih i dode, mogudi utjecaji se svode na najmanju
razinu (npr. uporabom apsorbensa koji se adekvatno zbrinjava van lokacije zahvata putem
ovlastene osobe). Imajuci na umu tip zahvata, aktivnosti tijekom izgradnje zahvata te znacajke
vode i vodnih tijela (Prilog 11), tijekom izgradnje zahvata se ne olekuje utjecaj na podzemne
vode.

Utjecaj tijekom koristenja

Utjecaj na povrsinske vode

S obzirom na protocni tip male hidroelektrane nizvodno od brane ne ocekuju se nikakve
promjene s hidroloskog stajaliSta jer nema stvaranja akumulacije u svrhu preraspodjele rezima
voda. Uzvodno od brane formirat ¢e se uspor u duljini 5,2 km koji je najnaglaseniji kod
najmanjih protoka i u potpunosti se izjednacava s postojec¢im stanjem kod protoka veéih od
30 m3/s. Spomenuti uspor u cijeloj duZini je unutar glavnog korita i to nakon prvog kilometra
od osi pregrade vise od 1,0 m ispod visine obale. Prema prikazanim proracunima (Knjiga
Priloga, prilog broj 9. - Stru¢no poglavlje hidrologija) kod radnih protoka male hidroelektrane
nema znacajnih promjena u srednjoj brzini teCenja vodotoka s obzirom na postojece stanje pri
istim protocima, uz lokalno prisutno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a maksimalno
do 0,15 m/s pri instaliranom protoku. Slijedom navedenog, s obzirom na to da se zahvatom radi
o protocnoj elektrani pri Cemu ¢e stalno biti osiguran protok vode te da nec¢e doci do promjena
sadadnjih koncentracija hranjivih tvari bit ¢e zadovoljena mjera 3.D0OD.06.19 Plana upravljanja
vodnim podrucjima do 2027. Dodatno, potrebno je napomenuti kako su za postojece
nizvodne mHE, vodopravnim uvjetima propisani stalni minimalni ekoloski prihvatljivi protoci
(0,51 m3/s). S obzirom na to je da je mHE Orljava 7 predvidena kao proto¢na hidroelektrana ne
oc¢ekuju se kumulativno znacajno negativni utjecaji na protok i cjelovitost rijeke Orljave.

Do negativnog utjecaja moze dodi prekidom longitudinalne povezanosti vodotoka, no s
obzirom na to da je predvidenom mjerom br. 5 poglavlja 6.1.1.2 predvidena izgradnja riblje
staze, bit ¢e zadovoljena mjera broj 3.DOD.06.03 Plana upravljanja vodnim podrugjima do
2027.

Predmetna mHE ce koristiti vodu za dobivanje hidropotencijala, no po iskoriStavanju voda se
u istoj kolicini vraca u prirodni tok, bez dodatnih onecis¢enja i Stetnih tvari te stoga nisu
predvidljivi nikakvi utjecaji. U hidroenergetskim objektima moguénost emisije onecis¢enja u
vodu predstavljaju ulja za podmazivanje turbine i ostalih mehanickih pokretnih dijelova koji su
u doticaju s vodom. Prema karti opasnosti od poplava, zahvat se nalazi na podrucju gdje se
mogu oCekivati poplave kod velike vjerojatnosti pojavljivanja s dubinom vode do 0,5 m (objekt
strojarnice) te s ve¢im vodenim povrsinama (podrucje brane). S obzirom na navedeno, prilikom
izrade projektne dokumentacije i izgradnje potrebno je primijeniti propisanu mjeru br. 6 u
poglavlju 6.1.1.2. kako bi se uslijed plavljenja sprijeCila moguénost zagadenja povrsinskih i
podzemnih voda uljem iz transformatorske uljne jame.

S obzirom da ¢e se sama hidroelektrana zastititi od plavljenja na nacin da ¢e sva osjetljiva
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elektro i strojarska oprema biti smjeStena na ili iznad kote 110 m n.m. koja je ujedno i gornja
kota nasipa visokih voda i nakon te to¢ke dolazi do razlijevanja Orljave preko nasipa i ne postoji
mogucnost plavljenja objekta te da je u predmetnoj mHE predvideno koristenje biorazgradivih
ulja, uz koristenje suhih transformatora, predmetni utjecaj moze smatrati zanemariv.

Utjecaj na podzemne vode

Uslijed vrste i veliC¢ine zahvata te prema prethodno navedenom nacinu koriStenja voda nije
predvidljiv utjecaj na podzemne vode. Mogucdi utjecaj postoji uslijed akcidentne situacije i
emisije onecis¢enja u vodu no kao Sto prethodno navedeno predvideno je koristenje
biorazgradivih ulja te se i predmetni utjecaj moze smatrati zanemariv.

5.1.3 Utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljiste

Projektiranje, izgradnja i koriStenje zahvata nece utjecati na dostupnost vodnog resursa ili
dovesti do promjene rezima plavljenja a zahvat se nece izvoditi na poljoprivrednom tlu pa se
stoga smatra da predmetni zahvat u nijednoj fazi ne¢e imati nikakve utjecaje na poljoprivredno
zemljiste.

5.1.4 Utjecaj na bioraznolikost

5.1.41 Utjecaj na stanistai floru

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Predvidena izgradnja mHE Orljava 7 podrazumijeva revitalizaciju odnosno rekonstrukciju
nekadasnjeg ,Ganocija” mlina, ¢iji su objekti, premda u ruSevnom stanju, i danas vidljivi na
lokaciji zahvata. Unutar ove katastarske Cestice 123, k.o. Bu¢je planirana je izgradnja strojarnice
mHE Orljava 7 i to na lokaciji nekadasnje strojarnice hidroelektrane. S obzirom na to da ¢e se
rekonstrukcija odvijati na podrucju koje je ve¢ antropogeno izmijenjeno, ne ocekuje se
dodatno zauzece prirodnih kopnenih stanista te niti negativni utjecaji na stanistai floru u ovom
dijelu zahvata.

Zahvatom ce se izgraditi brana na mjestu nekadasSnje brane te ¢e za uspostavu iste, biti
potrebno ukloniti dio obalne vegetacije na podrucju minimalne duzine 15 m ispred i iza same
brane. Sukladno Karti kopnenih nesumskih stanista (2016) unutar ove zone od 15 m uz stanisni
tip A.2.3. (0,23 ha) nalazimo jos stanisne tipove Mozaici obradivih povrsina (1.2.1.) u povrsini od
0,13 ha i kombinirani stanisni tip Nitrofilni pasnjaci i livade-ko8anice nizinskog vegetacijskog
pojasa/Sume (C.2.4.1./E.) u povréini od 0,03 ha (Slika 5-1.). Ovi staniéni tipovi su $iroko
zastupljeni i unutar zone od 200 m od samog zahvata kao i na podrucju Pleternice, kojoj
administrativno pripada zahvat te na podrudju PoZesko - slavonske Zupanije. Slijedom
navedenog, uklanjanjem stanisnog tipa |.2.1. u povrsini od 0,13 ha doci ¢e do smanjenja istog
za 0,73 % unutar zone od 200 metara te za 0,0019 % na podrucju Pleternice i za 0,000033 %
na podruéju Zupanije. Kao $to prethodno navedeno, terenskim izvidom je utvrdeno kako
ugrozeni i rijetki stanisni tipovi C.2.4. i E. (Pravilnik o popisu stanis$nih tipova i karti stanista (NN
27/21,101/22), nisu prisutni na podrucju uze zone u kojoj ¢e se odvijati radovi, ve¢ je podrucje
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oko nekadasnje brane jae zaraslo grmovitom vegetacijom te pojedina¢nim stablima
(poglavito bijela vrba i bagrem) i predstavlja staniste vrbika i Sikara. Terenskim istrazivanjima
takoder nisu utvrdene rijetke, endemicne ili zasticene vrste na podrucju izvodenja radova.
Kako bi se utjecaj na kopnena stanista i floru dodatno smanjio u poglavlju 6 je predlozena
mjera br. 8 prema kojoj je za osiguravanja uc¢vrséenja obale potrebno koristiti moderne bio-
tehnicke mjere i materijale odnosno tip i materijal obloge koji ¢e se $to bolje uklopiti u okolis. .
Za potrebe osiguranja protoka rijeke Orljave tijekom izvodenja radova, izgradit ¢e se
privremeni obilazni kanal s desne obale pored sadasnje brane unutar k.¢. 1506 k.o. Bugje. Za
potrebe istog izradit ¢e se iskop u duljini od oko 50 metara s desne strane kopnenog dijela na
podrucju obraslom grmovitom vegetacijom, izvan toka rijeke Orljave. S obzirom na to da
terenskim izvidom nisu utvrdene rijetke, endemicne ili zasticene vrste kao niti stanisni tipovi,
izgradnja predmetnog privremenog kanala, kojim ¢e osigurati kontinuitet toka i povezanost
podru¢ja EM, nece imati znacajan negativan utjecaj. Takoder, po zavrSetku gradenja, sve
degradirane povrsine unutar radnog pojasa kao i sam privremeni obilazni kanal c¢e se
rekultivirati sa autohtonim biljkama kako je propisano mjerom br. 1 poglavlja 7.7.1. obzirom na
sve navedeno, a imajuci na umu Siroku zastupljenost prisutnih stanisnih tipova unutar zone
uzeg dosega utjecaja te malu povrsinu stanista na kojoj ¢e doé¢i do utjecaja uslijed
rekonstrukcije mHE, utjecaj na staniSta i vegetaciju tijekom izgradnje se smatra izravnim,
trajnim te slabog intenziteta.

Za potrebe temeljenja brane uklonit ¢e se 595,2 m*® (0,059 ha) sedimenta. Uzimajuci u obzir
navedenu neznatnu povrsinu koja ¢e se morati ukloniti i Cinjenicu da ¢e uklanjanje biti izrazito
lokalizirano (samo na uskom podrucju oko brane) ovaj utjecaj se smatra izravnim, trajnim i
slabog intenziteta. lako ¢e na ovom podrucju doci do privremenog isusivanja, protok rijeke
Orljave tijekom izvodenja radova osigurat ¢e se priviemenim obilaznim kanalom s desne obale,
Cime Ce se osigurati istovjetni hidroloski uvjeti sadasnjima te se stoga ne oCekuju negativni
utjecaji na stanista nizvodno.

Tijekom izvodenja radova, u manjoj mjeri moze se javiti negativan utjecaj uslijed taloZenja
emisija prasine na obliznju vegetaciju. Navedeno talozenje Cestica praSine moze dovesti
povecanog stresa kod biljaka te posljedi¢no i smanjenu mogucnost fotosinteze. Medutim, s
obzirom na to da ¢e se radovi za potrebe rekonstrukcije brane prvenstveno odvijati unutar
rijeke te uz sam rub iste, da ¢e se rekonstrukciji svih dijelova mHE pristupati poglavito preko
postojec¢eg gospodarstva (k.C. 123, k.o. Bucje) te da se vegetacija poglavito nalazi na zaravni
iznad obale, a izvan direktnog utjecaja vode, ocjenjuje se kako ¢e ovaj utjecaj unutar uze zone
(pretpostavljeni radni pojas maksimalno 15 m od elemenata zahvata) biti kratkotrajan te
zanemarivog intenziteta. Izrazeniji utjecaj prasSine na kopnena stanista moze se ocekivati
prilikom spoja zahvata na EE infrastrukturu. Spoj mHE Orljava 7 na EE infrastrukturu je
planiran polaganjem podzemnih kablova, najve¢im dijelom na staniSnom tipu 1.2.1. Mozaici
obradivih povrsina. Medutim, s obzirom na to da ¢e se kabel polagati uz trasu postojece
prometnice (lokalna cesta LC41055) u uskom profilu te u duzini od oko 800 metara, a
uzimajucdi u obzir ¢injenicu da su Mozaici obradivih povrsina Siroko rasprostranjeni stanisni tip
kako u okolici zahvata tako i na podrucju Pleternice i PozeSko - slavonske zupanije te da
horizontalna disperzija prasine od samog izvora (zone gradenja) iznosi do najvise 200 metara,
s time da se u prvih 80 metara istalozi 89 % emisija (Sastry i sur., 2015.) ovaj utjecaj se ocjenjuje
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kao izravan, privremenog karaktera te zanemarivog intenziteta.

Takoder, u uskom podrucju oko same lokacije zahvata (200 m uzvodno od brane) utvrdeno je
12 alohtonih vrsta, od kojih 10 vrsta ima status invazivnih dok su 2 vrste odredene kao
potencijalno invazivne. Prijenos invazivnih vrsta moze se dogoditi putem kontaminiranog
staniSnog materijala, kao i uslijed potencijalnog zaostajanja pojedinih dijelova invazivnih
biljaka na strojevima/opremi tijekom obavljanja radova. Kako bi se vjerojatnost ovog prijenosa
invazivnih vrsta umanijila, tijekom izvodenja radova potrebno se pridrzavati propisane mjere
broj 6. poglavlja 6.1.1.3 Bioraznolikost.

Utjecaj tijekom koristenja

S obzirom na karakteristike zahvata te provedene hidraulicke proracune (poglavlje 4.7.1.1),
utvrdeno je kako ¢e zahvatom doci do promjene u odnosu na sadasnje stanje uslijed formiranja
uspora u duljini 5,2 km uzvodno od pregrade (brane) koji je najizraZeniji za vrijeme najmanjih
protoka. Ovaj uspor ¢e u cijeloj duzini biti unutar glavnog korita i to nakon prvog kilometra
od osi pregrade biti ¢e vise od 1,0 m ispod visine obale. Za vrijeme protoka vecih od 30 m3/s
nece biti razlika u odnosu na sadasnje stanje. Takoder, prema prikazanim proracunima kod
radnih protoka male hidroelektrane nece doci do znacajnih promjena u srednjoj brzini tecenja
vodotoka s obzirom na postojece stanje pri istim protocima, ve¢ je moguce tek neznatno
lokalno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a maksimalno do 0,15 m/s priinstaliranom
protoku. Slijedom navedenog, vidljivo je kako ¢e se promjene u staniStu javiti samo na
uzvodnom dijelu, no iskljuCivo unutar korita rijeke pri Cemu ce isti biti najizrazeniji u vrijeme
najnizih protoka. S obzirom na navedeno, mogudi utjecaji tijekom koristenja zahvata mogu se
javiti tek na stanisni tip A.2.3. Stalni vodotoci i to isklju¢ivo na vodenu vegetaciju unutar same
rijeke, koja na podrucju uzeg utjecaja zahvata nije bogata, odnosno nema puno zakorijenjene
vodene vegetacije. Gledajuci cjelokupnu rijeku Orljavu vidljivo je kako je ista brza te strmih i
povisenih obala te je sediment poglavito pjeskovit Sto ne pogoduje razvoju vodenih biljaka
zbog Cega je procijenjenost obraslosti makrofitima rijeke Orljave odredena kao vrlo niska, do
5 %. S obzirom na to da usporavanje toka vode iznad brane nije veliko te da je isti najizrazeniji
kod niskih protoka vode dok ¢e u uvjetima protoka iznad 30 m3/s stanje ostati nepromijenjeno
u odnosu na postojece, ne oCekuju se znacajni utjecaji na razvoj vodene vegetacije kao niti
promijene u odnosu na trenutno stanje. Uzvodno od lokacije zahvata, vidljivo je izrazeno
erozijsko djelovanje rijeke te su istaknute strme, zemljane obale koje su ponegdje gotovo
okomite i bez biljnog pokrova ili uz prisutnost pojedinacnih stabala i grmlja. Kao sto je vidljivo
iz grafickog prikaza (Slika 5-1) lijevu stranu obale rijeke Orljave okruzuju dijelom kombinirani
stanisni C.2.4.1./E., 1.1.8./D.1.2.1./E. te manjim dijelom E. dok je desna strana iskljucivo okruzena
stani$nim tipom 1.2.1 pri ¢emu je dio obradivih povrsina sukladno Arkod pregledniku (podaci
prosinac 2022.) oznacen kao oranice dok dio obradivih povrsina ¢ine livade. S obzirom na to
da se ne oCekuju negativni utjecaji u vidu poplavljivanja istih jer pri svim protocima pri kojima
¢e dodi do stvaranja uspora doseg istog biti koncentriran u glavnom koritu bez izlijevanja u
inundacije. Stoga se ne olekuju negativni utjecaji na staniSne tipove kao niti na vegetaciju
izvan samog korita rijeke. Nizvodno od pregrade (brane) mHE Orljava 7 nec¢e doci do
hidroloskih promjena u odnosu na postojece stanje (nema promjena u trenutnoj Sirini ni dubini
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korita kao niti u strukturi obalnog pojasa) te se stoga ne o¢ekuju negativni utjecaji na kopnena
stanista i floru.
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5.1.4.2 Fauna

Tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje mogu se ocCekivati trajni negativni utjecaji na bentoska stanista lokalizirani u
uzem dijelu obuhvata zahvata na prostoru rekonstrukcije brane gdje ¢e doc¢i do uklanjanja dijela
sedimenta te privremeni negativni utjecaji koji ¢e se javiti uslijed promjene sadasnjih uvjeta na
lokaciji, odnosno uslijed smanjenja postojece kvalitete stanista. Smanjenje postojeée kvalitete
staniSta ¢e se prvenstveno ocitovati u emisijama buke koje ¢e se javiti tijekom rekonstrukcije mHE
te uslijed moguceg lokalnog zamucenja stupca vode.

Za potrebe rekonstrukcije, odnosno temeljenja brane uklonit ¢e se 595,2 m* (0,059 ha) sedimenta.
Na ovom dijelu ¢e doci do negativnih utjecaja na prisutan bentos. Medutim, uzimajuéi u obzir malu
povrsinu temeljenja te Cinjenicu da je izvorna zajednica makrozoobentosa vec uvelike izmijenjena
i osiromasena uslijed postojecih intervencija na rijeci Orljavi te da se sastoji od tipi¢ne zajednice
donjih tokova sporo tekucih nizinskih tekucica u silikatnoj podlozi s znacajnim organskim
opterec¢enjem, s dominacijom Oligochaeta i Diptera, ovaj utjecaj se ocjenjuje kao izravan, trajan i
slabog intenziteta. Sukladno idejnom rjeSenju zastita pokosa 15 mispred i iza brane izvest ¢e se na
nacin da ¢e se ugraditi predgotovljene betonske plo¢e na podlogu od geotekstila. Kako bi se
izbjegao efekt barijere za kretanje herpetofaune te negativan utjecaj na ihtiofaunu ovaj pokos je
potrebno planirati na nacin da nagib istog bude $to manji te kao $to predlozeno mjerom br. 7 u
Poglavlju 6.1.3.

Mogucdi utjecaji na strogo zasticenog S$koljkasa obi¢na lisanka (Unio crassus) su navedeni u
poglavlju 7.6 Opis utjecaja zahvata na ekolosku mrezu.

Za potrebe rekonstrukcije mHE Orljava 7 biti ¢e potrebno lokalno isusiti dio korita neposredno
ispred i iza planirane brane pri ¢emu ¢e se tok rijeke Orljave odrzati izvedbom navedenog
privremenog obilaznog kanala s desne obale pored sadadnje brane unutar k.¢. 1506 k.o. Bugje,,
C¢ime Ce se osigurati istovjetni hidroloski uvjeti sadasnjima te se stoga ne oCekuju negativni utjecaji
na faunu nizvodno. Radovi rekonstrukcije ¢e se izvoditi u suhom koritu, u vrijeme kada su protoci
najmanji. Na ovaj nacin ¢e se umanijiti negativni utjecaji koji se mogu javiti uslijed zamucenja stupca
vode, a koji se mogu negativno odraziti na jajascaili licinaCke stadije koji mogu biti uz samu obalu
rijeke ili vezani uz supstrat unutar zone uzeg utjecaja te na prisutan makrozoobentos. Za oCekivati
je kako ¢e se pokretnije skupine poput riba i vodozemaca itd. udaljiti od zone uzeg utjecaja zahvata
na istovjetna stanista uzvodno i nizvodno od radova te privremeno izbjegavati ovo podrucje. U jako
ograni¢enoj zoni radova moze se ocCekivati lokalno smanjenje postojece kvalitete vode, no ovaj
utjecaj je kratkotrajan i izrazito lokaliziran, a s obzirom na to da ¢e tijekom izvodenja radova dodi
do preusmjerenja vodotoka, zamucenje ¢e biti manje izrazeno u odnosu na to da preusmjerenja
vodotoka nema (rad mehanizacije u vodi bi doveo do vec¢eg zamucenja). Takoder, s obzirom na to
da je predvideno izvodenje radova u susnom razdoblju godine kada je vodostaj rijeke Orljave nizak,
na ovaj nacin ¢e se ujedno i smanjiti mogucnost povecane erozije zemljanog materijala s obale, koji
se moze javiti uslijed intenzivnih oborina, odnosno visokih voda. lako se moze ocekivati kako ¢e
predvideni gradevinski radovi uslijed uznemiravanja privremeno poremetiti aktivnosti intiofaune
na podrucju zahvata ubrzo nakon prestanka radova iste Ce se vratiti na mjesto s kojeg su se sklonile.
Negativan utjecaj na ihtiofaunu tijekom izvodenja radova ¢e se umanjiti primjenom mjere broj 2
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poglavlja 6.1.1.3. Izvodenjem radova izvan razdoblja mrijeS¢enja zabiljeZenih strogo zasti¢enih vrsta
riba (mjera broj 1 dana u poglavlju 6.1.1.3), pravilnom organizacijom i izvodenjem radova, s obzirom
na veli¢inu gradevine i opseg gradevinskih radova uz standardne tehnologije gradenja, a uzimajudi
u obzir ¢injenicu da su prisutna ihtiofauna te drugi vodeni organizmi djelomi¢no prilagodeni na
ovakve uvjete s obzirom da je zamucivanje rijeke Orljave prirodno u predmetom dijelu toka jer kod
vecih protoka dolazi do zamucenja uslijed pronosa sedimenta, ovaj utjecaj se ocjenjuje kao
privremen te slabog intenziteta.

Odredenu opasnost za zajednicu makrozoobentosa te ihtiofaunu predstavlja mogucéa pojava
smanjenja koncentracija otopljenog kisika kod povisenih temperatura vode i smanjenog protoka,
Sto ce biti posebno izrazeno za vrijeme izvodenja radova u susnom razdoblju. Medutim, s obzirom
na to da je tijekom izvodenja radova predvideno osiguravanje prirodnog toka rijeke Orljave te
povezanost toka pomodu privremenog obilaznog kanala koji ¢e biti s desne obale pored sadasnje
brane unutar k.. 1506 k.o. Bucje, a uzimajuci u obzir &injenicu da ¢e se radovi izvoditi u Sto kracem
vremenskom razdoblju i da ¢e se po zavrSetku istih vodotok vratiti u prirodno stanje, ovaj utjecaj
se ocjenjuje kao privremen te slabog intenziteta.

Jedinke slatkovodnih rakova zabiljezene su na lokacijama koje su od podrucja zahvata udaljene
oko 3,8 km uzvodno te 4,1 km nizvodno. Uzimajuci u obzir Cinjenicu kako na lokaciji zahvata nema
pogodnih stanista za slatkovodne rakove te mogu¢ doseg utjecaja tijekom izgradnje, ne o¢ekuju
se negativni utjecaji na ovu skupinu.

Negativan utjecaj na autohtonu faunu moze se javiti zbog zabiljezenih alohtonih (stranih) vrsta te
je s ciljem umanjenja ovog negativnog utjecaja prilikom izvodenja radova potrebno mehanizaciju
odrzavati prema propisanoj mjeri broj 2 u poglavlju 7.7.1.

lako tijekom terenskog izvida za potrebe zahvata u 2022. godini prisutnost vidre (Lutra lutra) nije
utvrdena, prema ustupljenim podacima Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, vidra je
zabiljezena kod mosta u blizini lokacije zahvata, na udaljenosti od oko 150 m nizvodno od brane
zahvata te u Brezni¢kom potoku koji se ulijeva u Orljavu uzvodno od zahvata. Uzimajuéi u obzir
biologiju ove vrste, odnosno Cinjenicu da je vidra vrsta koja je poglavito aktivna nocu te Cinjenicu
da ¢e se potrebni gradevinski radovi za rekonstrukciju mHE Orljava 7 izvoditi za vrijeme dnevnog
razdoblja kada ¢e biti prisutne viSe razine buke u odnosu na sadasnje stanje, da se ne olekuje vece
zamucenje vode jer ¢e se radovi izvoditi u suhom koritu na radnom pojasu lokacije mHE Orljava 7
i da ¢e se povezanost rijeke Orljave osigurati privremenim obilaznim kanalom tijekom izgradnje, ne
oCekuje se negativan utjecaj tijekom izgradnje zahvata na ovu vrstu.

Prisutnost dabra u Siroj zoni utjecaja zahvata nije zabiljezena terenskim izvidima, no postoje podaci
koji ukazuju da dabar obitava na Sirem podrucju toka rijeke Orljave, poglavito u njenom donjem
toku nizvodno od lokacije zahvata. Uzevsi u obzir injenicu da prisutnost dabra nije utvrdena na
podrucju zahvata te da zahvat nizvodno nece imati predvidljivih negativnih utjecaja jer nece dodi
do promjene hidroloskih uvjeta, ne ocekuje se negativan utjecaj tijekom izgradnje zahvata na ovu
vrstu.

Jednako tako, s obzirom na dnevno odvijanje radova, ne oCekuju se niti negativni utjecaji na Sismise
koji su zabiljezeni na lokaciji lokve na udaljenosti od 1,8 km i viSe, a koji potencijalno mogu koristi
lokaciju zahvata za lov.

lako se ne oCekuje utjecaj povecanih emisija buke i vibracija kao i prisustva ljudi na vrste koje su
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poglavito aktivne nocu, ove emisije mogu dovesti do uznemiravanja ptica, Sto moze posljedi¢no
dovesti do privremenog izbjegavanja podrucja ili promijene rute kretanja do hranilista ili mjesta
gnijezdenja. Sukladno dostupnim podacima, unutar zone od 200 metara od zahvata poglavito su
prisutne ptice otvorenih stanista koja su pod ekstenzivnim ili intenzivnim koriStenjem (mozaici
obradivih povrsina). Uzimajuci u obzir kratkotrajnost ovog utjecaja, kao i ¢injenicu da su staniSta u
uzoj zoni zahvata (1.2.1.1 C.2.4.1./E.) fitocenoloski gotovo istovjetna okolnim stanistima te da postoji
dovoljna dostupnost istih i da su prisutne vrste ptica ve¢ u odredenoj mjeri prilagodene na
povisene razine buke s obzirom na antropogenost lokacije (prisutna lokalna cesta LC41055 te
blizina naselja), ovaj utjecaj se ocjenjuje kao privremen i zanemarivog intenziteta. Takoder,
uzimajuci u obzir da ¢e rekonstrukcijom mHE Orljava 7 u zoni uzeg utjecaja do¢i do moguceg
uklanjanja stanisnog tipa 1.2.1. i C.2.4.1./E. u povrsini od 0,13 ha i 0,03 ha, uzimajuci u obzir njihovu
Siroku dostupnost u blizini zahvata kao i na administrativnom podrucju Pleternice te Pozesko -
slavonske Zupanije te &injenicu da na podrucju zahvata nisu utvrdena gnijezda strogo zasti¢enih
vrsta (poglavlje 4.8.2) utjecaj na ptice tijekom izgradnje zahvata, uslijed uklanjanja dijela stanista se
ocjenjuje kao izravan, trajan i zanemarivog intenziteta. Potencijalni utjecaj na ptice i/ili SiSmise
uslijed spoja mHE na elektroenergetsku mrezu je zanemariv jer se radi o kabelskim podzemnim
spojevima koji se vezu na postojece strukture elektroenergetskog sustava.

Tijekom izvodenja radova potrebnih za rekonstrukciju mHE Orljava 7, postoji rizik od akcidentnih
situacije koje mogu dovesti do povecanog zamucenja stupca vode, ali i oneclis¢enja vodotoka i
okolnog podrucja. Ovi utjecaji se poglavito mogu javiti u slucaju nestru¢nog ili nepazljivog
postupanja s opremom i mehanizacijom koja ¢e se koristiti tijekom izgradnje, odnosno uslijed
moguceg izlijevanja goriva, ulja i drugih onecis¢ujuc¢ih tvari. lako se ovaj utjecaj ne moze u
potpunosti iskljuciti, izvodenjem radova u skladu s najvis§im profesionalnim standardima i uz
primjenu odgovarajucih mjera predostroznosti navedenih u poglavlju 6.1.1.2 mjera broj 3 poput
manipulacije gorivima i uljima na vodonepropusnoj podlozi i izvan vodotoka te pravilnim
rukovanjem opremom i povecanim oprezom, isti se moze svesti na najmanju mogucu mjeru te se
ovaj utjecaj ne smatra znacajnim. Dodatno, u sklopu Glavnog projekta ¢e se izraditi Operativni plan
interventnih mjera u slucaju iznenadnog i izvanrednog onecis¢enja voda kako je propisano mjerom
broj 7 poglavlja 6.1.1.2.

Tijekom koristenja

mHE Orljava 7 je predvidena kao proto¢na hidroelektrana te se stoga nizvodno od same brane
(pregrade) ne oc¢ekuju promjene s hidroloskog stajalista u odnosu na sadasnje stanje jer nema
stvaranja akumulacije u svrhu preraspodjele rezima vode. lako nece doci do ujezerenja te samim
time niti do znacajnijih utjecaja na vodene organizme nizvodno od same lokacije mHE Orljava 7,
pregradnja vodotoka moze dovesti do promjene u sastavu i odnosima unutar zajednice riba i
nizvodno prvenstveno uslijed onemogucavanja prolaza ribljih vrsta nizvodno ili njihove pogibelji
uslijed prolaza kroz novoizgradene strukture u rijeci.

Pregradnja vodotoka utjeCe na hidroloske i hidromorfoloske uvjete $to dovodi do promjene
sastava i odnosa unutar zajednice riba. Medutim, na lokaciji zahvata se do prije nekoliko godina
nalazila funkcionalna brana od stare hidroelektrane te je u funkciji bila i strojarnica sa turbinom koja
se godinama nalazila na mjestu predmetnog zahvata. Prema tome utjecaj ne bi trebao znacajno
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mijenjati postojece stanje vodotoka niti staniSne uvjete zbog prethodnih pregradniji.

Stoga, iako je s obzirom na karakteristike obale rijeke Orljave utjecaj na hidroloske karakteristike
mogu¢ uslijed formiranja uspora uzvodno od brane, kako je utvrdeno da kod radnih protoka mHE
nece doci do znacajnih promjena u srednjoj brzini teCenja vodotoka u odnosu na postojece stanje
pri istim protocima, Stovise moguce je tek lokalno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a
maksimalno do 0,15 m/s pri instaliranom protoku, ovaj utjecaj se ocjenjuje kao slabog intenziteta.
Takoder, pri protocima veéim od 70 m3/s bruto pad je premali za proizvodnju te se prag u
potpunosti otvara kako bi mogao propustiti velike vode te stoga ne dolazi do razlike u odnosu na
postojece stanje. U slucaju visokih voda protok ¢e takoder biti istovjetan sadasnjem, odnosno nece
doci do promjene hidroloskog rezima te ¢e biti omogucéeno prirodno prelijevanje vode nizvodno
od same lokacije i nesmetan prolaz rijeCne faune, stoga se ne ocekuju znacajnije promjene u
sastavu rije¢ne faune i ihtioloske zajednice u odnosu na sadasnje stanje.

Tijekom rada mHE moze doci do stradavanja jedinki ihtiofaune tako $to dio jedinki bude uvucen u
kanal koji vodi prema turbini $to posljedicno moze dovesti ozljedivanja i usmréivanja. Kako bi se
ovaj utjecaj umanjio potrebno je predvidenom ugradnjom, na izlazu iz taloznice, a prije ulaza u
turbinsku komoru, ulaz dovodnog kanala za koriStenje vode iz toka rijeke urediti i osigurati
zastitnom finom reSetkom, koja uz onemogucavanje prolaska necistoc¢a uvelike smanjuje i
mogucénost dolaska riba do turbine. Dodatno, kako bi se predmetni negativni utjecaji moguceg
ozljedivanja riba minimizirali, predvideno je postavljanje Kaplanove (fish-friendly) turbine cije
karakteristike osiguravaju zastitu riba (sferi¢ni utor na glavcini radnog kola su projektirani tako da
su poceci napadnog ruba lopatice ,uvuéeni” u volumen rotora, minimiziran je broj lopatica rotora
te raspored i broj lopatica privodnog kola, a sve lopatice imaju povecane radijuse na napadnim
bridovima, sve povriine u doticaju s vodom su smanjene hrapavosti povrsine, smanjene su sve
zracnosti rotirajucih i stati¢nih dijelova u kontaktu s vodom kako bi se smanjila moguc¢nost ulaska
ili ozljedivanja riba, za smanjenje gravitacije i tlaka vode na lopatice rotora provedena je
optimizacija navedenog kod konstrukcije istih). Dodatno, s ciljem umanjenja mogucih negativnih
utjecaja potrebno je vodu se na izlazu iz turbinskog trakta ispustati preko ublazivaca/difuzora i tek
onda mirniju vodu ispustati natrag u korito kako bi se minimizirala moguca erozija. Negativan
utjecaj na pojedine jedinke inftiofaune koji se moze javiti uslijed samostalnog prelaska i prilaza riba
samoj brani, a koji moze dovesti do ozljedivanja, oSamucivanja i dezorjentacije istih sprijeciti ¢e se
izgradnjom odgovarajuce riblje staze sukladno propisanim mjerama broj 5 i 6. u poglavlju 7.7.1 te
se primjenom predvidenih mjera ovaj utjecaj ocjenjuje kao izravan, trajan te slabog intenziteta.

S obzirom na karakteristike zahvata, potencijalni negativni utjecaji se mogu ocekivati uzvodno od
same brane i to uslijed nadviSenja postojeceg praga pri Eemu ¢e se formirati uspor u duljini 5,2 km.
Utjecaj ovog uspora ¢e biti najizrazeniji kod najmanjih protoka te ¢e se u potpunosti izjednaditi s
postojecim stanjem kod protoka vecéih od 30 m3/s (Knjiga priloga - prilog broj 9. Stru¢no poglavlje
hidrologija. Uslijed lokalnog smanjenja brzine (u prosjeku ispod 0,04 m/s) uzvodno od brane, mogu
se oCekivati manji utjecaji na prisutnu zajednicu makrozoobentosa. lako ¢e ovaj utjecaj biti izrazen
u vrijeme najnizih vodostaja kada je zajednica makrozoobentosa izlozena najvecim pritiscima
uslijed prirodno smanjene koncentracije otopljenog kisika zbog poviSenih temperatura vode i
smanjenog protoka vode, potrebno je imati na umu kako je ista ve¢ znatno osiromasena, odnosno
istu ¢ine poglavito detritofagi, dok zbog nedostatka primarnih proizvodaca gotovo i nema
usitnjivacCa te se stoga ne ocekuje kako c¢e rekonstrukcija mHE dovesti do znacajnih promjena u
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odnosu na postojecu zajednicu.

S obzirom na lokalno ograniCenje uspora te lokalne neznatne promjene brzine tecenja, niti
uzvodno od same brane se ne olekuju promjene u sastavu sadasnje zajednice ihtiofaune uslijed
promjene hidroloSkog stanja rijeke (Knjiga priloga - prilog broj 10. Stru¢no poglavlje vrste i
stanista). Dodatno, posto ne¢e doéi do promjena u staniSnim uvjetima, ne oCekuju se negativni
utjecaji na druge skupine poput §iSmisa, ptica, insekata i dr. koji su zabiljeZeni i navedeni u poglavlju
4.8.2. Takoder, ne oCekuju se znacajni negativni utjecaji na vidru ili dabra uzevsi u obzir njihovu
rasprostranjenost na podrucju toka rijeke Orljave te s obzirom na to da se ne o¢ekuje utjecaj u vidu
promjene hidroloskih uvjeta i zalihe hrane (ribe).

Uspostava pregrade (brane) dovodi do fragmentacije slatkovodnog stanista te do potencijalnog
odvajanja uzvodnih i nizvodnih populacija te otezane migracije riba u longitudinalnom smjeru, §to
posljedi¢no moze dovesti do smanjenja genetske raznolikosti ihtiofaune, ali i drugih vodenih
organizama poput lic¢inki Skoljkasa. Kako bi se ovi utjecaji umanijili, odnosno osigurala moguénost
nizvodne i uzvodne migracije predvidena je izgradnja riblje staze Cije karakteristike su propisane
mjerom broj 6 u poglavlju 7.7.1. Na ovaj nacin ¢e se vrstama domadarima i vrstama vodene faune
koje su migratorne i koje tijekom zivotnog ciklusa koriste razlicita rijeCna staniSna i odsjecke,
omoguciti prirodno ponasanje i ostvarivanje svih zZivotnih procesa. S obzirom na navedeno, a
uzimajudi u obzir veli¢inu i karakteristike mHE te imajuci na umu ¢injenicu kako je do pocetka 2016.
godine na lokaciji predvidene brane postojala brana koja je bila u funkciji oko 80 godina, a koja je
na odreden nacin vec utjecala na fragmentiranost stanista, ne oCekuje se kako ¢e rekonstrukcija
nekadasnje brane mHE Orljava 7 dovesti do znacajnijih promjena u sastavu ihtiofaune pa ni
makrozoobentosa te se ovaj utjecaj ocjenjuje kao izravan, trajan te umjerenog intenziteta.
Provedenim ihtioloSkim istrazivanjima utvrdeno je kako je klen, vrsta domadar za strogo zasti¢enu
vrstu obi¢na lisanka, Cesta i uobiCajena vrsta istrazivanog dijela rijeke (zastupljenost ove vrste
unutar istrazivanog dijela rijeke je 19,2 %). S obzirom na to da ¢e se ribljom stazom osigurati
povezanost rijeke te omoguciti migracije riba i ostalih vodenih organizama, za oCekivati je kako ¢e
se i prijenos li¢inki SkoljkaSa kao i ostale vodene faune neometano odvijati. Detaljan pregled
utjecaja koje koriStenje zahvata moze imati na strogo zasti¢enu vrstu obi¢na lisanka prikazan je u
Poglavlju 7.6.

Prijetnju zajednici makrozoobentosa pa tako i strogo zaSticenoj vrsti obi¢na lisanka predstavlja
strana vrsta Skoljkasa azijska bezupka koja je zabiljezena na podrucju uzvodno od same lokacije
mHE Orljava 7. Ova vrsta je u izravnoj kompeticiji za staniste i hranu te zbog vece tolerancije na
oneciséenje i promjene temperature vode kao i veéeg fekunditeta moze dovesti do potiskivanja
populacija obi¢ne lisanke. éirenje ove vrste je zabiljezeno u vodotocima RH te za sada ne postoje
efikasne mjere za ograniCavanje njenog Sirenja. S obzirom na limitirano znanje vezano uz ovu vrstu,
iako je ru¢no uklanjanje jedinki prisutno, terenska istrazivanja su pokazala da ovakvo uklanjanje
nema veceg utjecaja s obzirom na to da je vrlo tesko obuhvatiti cjelokupnu povrsinu vodnog tijela
u kojem je vrsta prisutna te da se ovaj postupak uklanjanja mora ponavljati redovito (Urbanska i
sur. 2021). Problem takoder predstavlja i ¢injenica da ova vrsta i dalje nije uklju¢ena na popis
invazivnih vrsta Europske unije te stoga ne postoji propisani nacin upravljanja istom.

Uz ved¢ navedenu stranu vrstu Skoljkasa, na samoj lokaciji zahvata zabiljezene su strane i invazivne
vrste riba te je stoga, kako bi se sprijelilo njihovo Sirenje, potrebno izbjegavati koristenje
antropogenih struktura i materijala poput kamenog nabacaja (rip-rap) i drugih umjetnih materijala
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na dijelovima iznad i ispod brane koji bi omogucili daljnje Sirenje i naseljavanje stranih vrsta te se
preporucuje koristenje modernih bio-tehnic¢kih mjera i materijala kako je propisano mjerom broj 10
u poglavlju 6.1.1.3. Buduci da ¢e se obala ucvrstiti 15-ak metara uzvodno i nizvodno od braneito na
nacin sukladno ve¢ navedenoj mjeri broj 8 Poglavlje 6.1.1.3 te uzimajuéi u obzir injenicu da ce
rekonstrukcija mHE Orljava 7 rezultirati samo manjim lokalnim promjenama hidrolo$kih obiljeZja
rijeke Orljave, ne oekuje se promjena u kvaliteti vode. Slijedom navedenog, negativni utjecaji koji
se mogu javiti na prisutnu zajednicu makrozoobentosa i riba ocjenjuju kao izravni, trajni te slabog
intenziteta. PoSto ¢e do promjena u staniSnim uvjetima doc¢i samo na veoma ogranicenom
podrucju u blizini brane, ne ocjenjuje se kako je vijerojatno da ¢e uslijed rekonstrukcije zahvata doci
do dodatnog Sirenja i naseljavanja stranih i invazivnih vrsta.

S obzirom na karakteristike rada zahvata, kao i ¢injenicu da ¢e se u hidraulickom sustavu regulacije
rada vodne turbine koristiti biorazgradiva hidrauli¢ka tekucina, u normalnom radu mHE ne o¢ekuje
se povecani rizik od akcidentnih situacija koje bi dovele do onecis¢enja vodnog tijela te se
posljedi¢no negativno odrazile na prisutnu faunu. Dodatno, u sklopu Glavnog projekta ¢e se izraditi
Operativni plan interventnih mjera u slucaju iznenadnog i izvanrednog onecis¢enja voda kako je
propisano mjerom broj 7 poglavlja 6.1.1.2.

5.1.5 Utjecaj na zasticena podrucja

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Lokacija zahvata se ne nalazi na zasticenom podrucju prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13,
15/18,14/19,127/19), kao niti na podrucdju koje je predloZeno za zastitu. Najblize zasti¢eno podrucje
lokaciji zahvata je Znacajni krajobraz Jelas polje, koji se nalazi na udaljenosti od oko 9,5 km zraéne
linije, juzno (nizvodno) od same lokacije zahvata. Rijeka Orljava rubno prolazi dijelom ovog
zasticenog podrucja te se kod samog pocetka zasti¢enog podrucja od rijeke izdvaja Orljavski kanal
koji dalje prolazi centralnim dijelom Jelas polja. Uzimajuc¢i u obzir udaljenost najblizeg zasti¢cenog
podrucja kao i Cinjenicu da se s obzirom na veli¢inu gradevine i opseg gradevinskih radova uz
standardne tehnologije gradenja ne oCekuje nikakav utjecaj na hidroloske uvjete nizvodno od
obuhvata zahvata, ne oCekuju se negativni utjecaji na zaSticena podrucdja tijekom pripreme i
izvodenja radova.

Utjecaj tijekom koristenja

Predmetna mHE je predvidena kao protocni tip male hidroelektrane zbog ¢ega se nizvodno od
pregrade (gumene brane) ne ocekuju nikakve promjene s hidroloskog stajalista jer kod ovog tipa
mHE nema stvaranja akumulacije u svrhu preraspodjele rezima voda. S obzirom na navedeno te
prostornu rasprostranjenost zasti¢enih podrucja u odnosu na polozaj zahvata, nizvodno se ne
oc¢ekuju nikakve promjene u vodnom rezimu rijeke Orljave koje bi se posljedi¢no mogle odraziti na
zasti¢ena podrugja.

5.1.6 Utjecaj na krajobraz

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom izgradnje promijenit ¢e se vizualne znacajke krajobraza pri E¢emu ¢e biti dominantna slika
gradilista kao novi element u krajobraznoj slici. Navedeno je privremen i ogranicen utjecaj na
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strukturne kvalitete krajobraza uslijed zemljanih i gradevinskih radova rekonstrukcije brane kod
ulaza u privremeni obilazni kanal, uredenje trase poprecnog i uzduznog profila s Cis¢enjem
vegetacije, izgradnje riblje staze, zapornice i zastitne resetke te strojarnice. Faktori koji utje¢u na
smanjenje vizualnih kvaliteta krajobraza tijekom izgradnje zahvata vide se u prisustvu gradevinskih
strojeva, radnika i gradevinskih radova opcenito u cijelom podrucju zahvata te dominantna slika
gradiliSta postaje novi element u krajobraznoj slici. Izgradnjom struktura zahvata dodi ¢e do
uklanjanja ograni¢enog pojasa sukcesijskog povriinskog pokrova linearnog vegetacijskog sklopa
(obrastaja kanala) no spomenuta zakrpa prirodne vegetacije je ve¢ pod izrazenim antropogenim
utjecajem uslijed neposrednog kontakta s oranicom. Nece se provoditi zna¢ajne izmjene struktura
obala u smislu znacajnijeg uklanjanja povrsSinskog pokrova. Sveukupno radovi se odnose na
relativno male povrSine u odnosu na Sire podrucje te predmetno nece predstavljati promjenu
vizura, znacajni gubitak za strukturu krajobraza ili prirodne stanisne znaclajke te je rije¢ o
privremenom i zanemarivom utjecaju.

Utjecaj tijekom korisStenja

S obzirom na &injenice da se zahvat nalazi na prostoru postojec¢eg mlina, da obala rijeke Orljave
ima vidljive antropogene utjecaje po pitanju koristenja krajobraza (mostovi, okolne oranice) te da
se tijekom koriStenja zahvata ocekuje dodatno uklapanje elemenata zahvata u krajobraz uslijed
sukcesije prirodne vegetacije, utjecaj se smatra zanemarivim.

5.2 Opterecenja okolisa

5.2.1 Utjecaj na stanovnistvo i zdravlje

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Uslijed vrste i dimenzije zahvata utjecaji na stanovnistvo i zdravlje su zanemarivi. Tijekom izgradnje,
lokalne gradevinske kompanije mogu sudjelovati u izgradnji samog objekta, ¢ime se pospjesuje
lokalna ekonomija, uz dodatni prihod od poreza na lokalnoj i drzavnoj razini.

Utjecaj tijekom koristenja

Lokalna zajednica ima pozitivan ucinak od malih hidroenergetskih objekata prvenstveno kroz
proracunske prihode od naknade koju jedinicama lokalne samouprave placaju navedeni objekti.
Negativni utjecaji na stanovnistvo i zdravlje se ne oCekuju.

5.2.2 Svjetlosno oneciscenje

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Radovi naizgradnji odvijat ¢e se danju te nije predvidljiv doprinos svjetlosnom onecis¢enju lokacije
radi planiranog zahvata.

Utjecaj tijekom koristenja

Ukoliko se za planirani zahvat projektira vanjska rasvjeta unutar minimalno potrebnih okvira za
funkcionalno koristenje zahvata, uz korisStenje ekolo$ki prihvatljive rasvjete sa snopom svjetlosti
usmjerenim prema tlu, odnosno objektima, a s minimalnim rasipanjem u ostalim smjerovima
pridrzavajucéi se svih bitnih odredbi Zakona o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19), te s
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obzirom da se ne oCekuje izvor svjetlosti na podrudju postrojenja koji uzrokuju znacajnije svjetlosno
onecis¢enje okolisa i/ili onecisé¢enje u vecem opsegu, smatra se da je mogucdi utjecaj zanemarivo
negativan, izravan, trajan te limitiran na uze podrucje zahvata.

5.2.3 Utjecaj uslijed stvaranja otpada

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom pripreme i izvodenja gradevinskih radova mogu nastati razne vrste otpada koje su
klasificirane prema Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 106/22) a $to je prikazano u Tablica
2.9 i opisano u Poglavlju 2.1.9.

Mjesto privremenog sakupljanja otpada definira se Planom izvodenja radova, a organiziranje
odvoza otpada ovisit ¢e o dinamici izgradnje. Po zavrSetku izgradnje gradiliste i mjesto
privremenog sakupljanja otpada ¢e se sanirati i dovesti u postojece stanje. Zbrinjavanje svih vrsta
otpada koji nastaje bit ¢e organizirano putem ovlastenih tvrtki za sakupljanje, oporabu/zbrinjavanje
pojedinih vrsta otpada uz uspostavljeno vodenje propisanih oCevidnika te se procjenjuje da je
mogudi utjecaj umjereno negativan, izravan, privremen i lokaliziran na uze podrucje.

Utjecaj tijekom korisStenja

Tijekom koriStenja, otpad ¢e nastajati u situacijama kada ¢e se provoditi odrzavanje zahvata.
Prilikom redovitog cis¢enja ulazne gradevine, naplavine ¢e se odvajati prema kategorijama
(biorazgradivi od komunalnog i ambalaznog otpada). Zbrinjavanje svih vrsta otpada vrsit ¢e se
putem ovlastenih skupljac¢a, oporabitelja i/ili zbrinjavatelja pojedinih vrsta otpada, sukladno
Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21 i 142/23 - Odluka USRH) te relevantnim
podzakonskim aktima. Uz postivanje zakonskih odredbi se procjenjuje da nece biti utjecaja uslijed
nastanka otpada.

5.2.4Utjecaj narazine buke

Buka predstavlja nepozeljan oblik zvuka koji kod ljudi izaziva neugodne, a nekada i za zdravlje
opasne pojave, kao §to su glavobolje, nesanica, nemoguénost koncentracije i smanjenje imuniteta.
Bududi da c¢e se tijekom gradenja upotrebljavati razliCiti strojevi i transportna sredstva koji
proizvode buku, razina buke moze trajno ili povremeno prelaziti razinu dopustene buke.

Zakonom o zastiti od buke (,Narodne novine” br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21) uredeno
je podrugje zastite od buke, a u Pravilniku o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu
izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (,Narodne novine” br. 143/21) propisane su dopustene razine
buke u prostoru prema njegovoj namjeni, te u prostorima za boravak ljudi. Najvise dopustene
ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke odredene su prema namjeni prostora i prikazane su u
Tablica 5.1
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Tablica 5.1. Dozvoljene razine buke u pojedinim prostorima

ONa 3 e aop ene o e era e

Lday Leven/’ng Lnight Lden

Zona zasti¢enih tihih podrucja namijenjena odmoru i
oporavku ukljucujuéi nacionalni park, posebni
rezervat, park prirode, regionalni park, spomenik
prirode, znacajni krajobraz, park-Suma, spomenik
parkovne arhitekture, tiha podrucja izvan naseljenog
podrucja

Zona namijenjena stalnom stanovanju i/ili boravku,
tiha podrucja unutar naseljenog podrucja

3. Zona mjedovite, pretezito stambene namjene 55 55 45 57
Zona mijeSovite, pretezito poslovne namjene sa
4. stanovanjem, sa povremenim stanovanjem, pretezito 65 65 50 66
poljoprivredna gospodarstva

Zona gospodarske namjene pretezito zanatske.
Zona poslovne pretezito usluzne, trgovacke te
trgovacke ili
komunalno-servisne namjene.

Zona ugostiteljsko turisti¢cke namjene ukljucujuci
hotele, turisticko naselje, kamp, ugostiteljski
pojedinacni objekti s pratedim sadrzajima.

5. Zone sportsko rekreacijske namjene na kopnu ukljuéy 65 65 55 67
centar, hipodrom, centar za zimske Sportove, teniski
kupalista.

Zone sportsko rekreacijske namjene na moru i
rijekama ukljuujuéi uredena kupaliSte, centre za
vodene sportove.

Zone luka nautickog turizma ukljucujuci sidriste,
odlagaliste plovnih objekata, suha marina, marina.
Zona gospodarske namjene pretezito proizvodne
industrijske djelatnosti.

50 45 40 50

55 55 40 56

Razina buke koja potjece od izvora
buke unutar ove zone a na granici s
najblizom zonom 1, 2, 3 ili 4 u kojoj se
ocekuju najvise imisijske razine buke,
buka ne smije prelaziti dopustene
razine buke na granici zone 1, 2, 3 ili 4.

Zone morskih luka drzavnog znacaja na bitne
djelatnosti, zone morskih luka osobitog
6. medunarodnog gospodarskog znacaja, zone
morskih luka Zupanijskog znacaja.

Zone rije€¢nih luka od drzavnog i Zupanijskog
znacaja.

Izvor podataka: Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (,Narodne novine” br. 143/21).

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom vremenski ograni¢enog razdoblja u okoliSu lokacije zahvata ce se javljati buka kao
posljedica aktivnosti na izgradnji zahvata. Procijenjeno ukupno vrijeme trajanja izgradnje je 6 do 9
mjeseci.

Buduci ¢e se tijekom gradenja upotrebljavati strojevi i transportna sredstva koja proizvode buku,
razina buke moze povremeno prelaziti razinu dopustene buke navedenu u Tablica 5.1 Najvece
opterecenje okolisa bukom bit ¢e tijekom obavljanja zemljanih i gradevinskih radova. Tijekom
izvodenja montaznih radova dominantni izvori buke bit ¢e dizalice, brusenje i rezanje metala te
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udaranje po metalu.
Jacine buke koju proizvode pojedini strojevi prikazani su u Tablica 5.2.

Tablica 5.2. Jacina buke koju proizvode pojedini strojevi (Izvor: DEFRA, 2005.)

dB(A

Kompresor 22 99
Busilica 100 96
Hidraulicki bager 180 101
Utovarivac 180 104
Kamion 150 110
Hidraulicki éeki¢ 120 108
Dizel generator 250 87

Na temelju proracuna udaljenosti na kojima se zadovoljavaju kriteriji najviSe dozvoljene razine buke
za pojedine zone prema izrazu:

Lp = LW -20 log (r) - 11 [dB (A) ]
gdje su:
Lp - razina zvu¢nog tlaka na prijemnom mjestu
LW - razina zvuéne snage izvora buke
r — udaljenost izmedu izvora i prijamne tocke

proizlazi da se za maksimalno pretpostavljenu razinu zvu¢ne snage izvora Lw = 110 dB(A) i trazene
razine zvuénog tlaka na granici zone 3 Lp= 55 dB(A), potrebna razina buke za zonu 3 postize na
udaljenosti od oko 160 m. Slijedom navedenog prekoraenja dozvoljene buke osim zaposlenika
uslijed udaljenosti nece se osjetit u prostorima navedenim u Tablica 5.1Tablica te neée utjecati na
lokalno stanovnistvo koje zivi u okolici planiranog zahvata.

Moze se zakljuciti kako c¢e se tijekom pripremnih i gradevinskih radova u okolisu javljati buka kao
posljedica rada gradevinskih strojeva i uredaja, te teretnih vozila, a navedeni utjecaj je umjereno
negativan, izravan, privremen i lokaliziran na uze podrucje.

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koriStenja zahvata svi potencijalni izvori buke bit ¢e smjeSteni u zatvorenoj strojarnici te se
ne ocekuje pojava povisene razine buke tijekom rada mHE Orljava 7.

Uzimajuci u obzir karakteristike i smjestaj planiranih postrojenja/uredaja procjenjuje se da ¢e
utjecaj buke zahvata na okoli§ biti unutar zakonom dopustenih granica te je utjecaj na samoj

lokaciji umjereno negativan, izravan, trajan i lokaliziran na uze podrucje, dok se do najblizih zgrada
stambenog podruc¢ja naselja Bucje udaljenih vise od 200 m buka u potpunosti gubi.

5.2.5Utjecaj na Sumske ekosustave i Sumarstvo

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom izgradnje nije o¢ekivano uklanjanje Sumskih sastojina na podrucju Sumskogospodarske
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jedinice Orljava (Vodoprivreda) pa se stoga ne ocekuju negativni utjecaji na Sumske ekosustave i
Sumarstvo.

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koriStenja i rada zahvata ne oCekuju se nikakvi utjecaji na Sumske ekosustave i
Sumarstvo.

5.2.6 Utjecaj na divljac i lovstvo

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom izvodenja radova kretanje ljudi i strojeva, odnosno povecane emisije buke, mogu se
negativno odraziti na divlja¢ u smislu uznemiravanja. Medutim, s obzirom na veliCinu i lokaciju
zahvata (ista je okruZena obradivim poljoprivrednim povrSinama i cestama LC41055, ZC1055 i
drugim antropogenim strukturama), za ocekivati je kako je divlja¢ ve¢ u odredenoj mijeri
prilagodena na postoje¢e emisije buke te se ovaj utjecaj smatra privremenim i zanemarivo
negativnim.

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata nec¢e doc¢i do negativnih utjecaja na divljac i lovstvo.

5.2.7 Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu moze se ocitovati u zoni izravnog utjecaja (s obzirom na
tehnologiju, zoni do 100 m od lokacije planiranog zahvata u kojoj su moguce direktne fizicke ili
mehanicke destrukcije uzrokovane izgradnjom zahvata) i u zoni neizravnog utjecaja (zoni od 100
do 300 m od lokacije planiranog zahvata u kojoj je moguca degradacija kulturoloskog konteksta
okolnog krajobraza i lokaliteta uslijed izvodenja radova i rada mehanizacije).

Buduci da se svi evidentiranii registrirani lokaliteti kulturno-povijesne bastine nalaze na udaljenosti
vecoj od 2 km od lokacije planiranog zahvata, procjenjuje se da nece biti utjecaja na iste.

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata ne olekuje se znacajni utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu.

5.2.8 Utjecaj na infrastrukturu

Uslijed karakteristika i opsega zahvata nije predviden nikakav utjecaj na infrastrukturu niti tijekom
pripreme i izgradnje niti tijekom koriStenja zahvata.

5.2.9 Utjecaj na klimatske promjene

Za izradu ovog poglavlja koristene su Tehni¢ke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske
promjene u razdoblju 2021.-2027., Europske komisije iz 2021. godine (Tehnicke smjernice). Prema
navedenim Tehnickim smjernicama utjecaj zahvata na klimatske promjene promatra se u okviru
ublazavanja klimatskih promjena. Definirane su dvije faze: Pregled i Detaljna analiza. Faza Pregled
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zahtjeva kratak opis pripreme zahvata na klimatske promjene u smislu klimatske neutralnosti te
utvrdivanje da li je za isti potrebna procjena ugljicnog otiska. Faza Detaljna analiza zahtjeva
kvantifikaciju emisija stakleni¢kih plinova tokom jedne kalendarske godine normalnog rada
zahvata te usporedbu istih s definiranim pragovima emisija. U slu¢aju da proracunate emisije
premasuju prag od 20.000 t CO,, godidnje, provodi se analiza monetizacije emisija staklenic¢kih
plinova i provjera uskladenosti projekta s realistichom putanjom za postizanje opcih ciljeva
smanjenja emisija staklenickih plinova do 2030. i 2050. godine.

Zahvat mHE spada u projekte kod kojih je potrebna procjena ugljicnog otiska? prema popisu iz
Tablica 2 - Popis pregleda - uglji¢ni otisak - primjeri kategorija projekata (Europska komisija, 2021.).
Metodologiju za procjenu ugljicnog otiska infrastrukturnog projekta prema spomenutim
Tehni¢kim smjernicama propisuje Europska investicijska banka (EIB).

Utjecaj tijekom gradenja

Tijekom izgradnje zahvata, koriste se teretna vozila i gradevinska mehanizacija Ciji ispusni plinovi
su izvor emisija staklenickih plinova. Za preciznije iskazivanje utjecaja emisije staklenickih plinova
nastalih upotrebom mehanizacije potrebno je poznavati vrstu koristenih vozila kao i vrstu

gradnje.

Bududi se u slucaju ovoga zahvata tijekom izvodenja gradevinskih radova ocekuju iskopi, radovi
betoniranja i doprema potrebnih materijala, strojarske i elektro opreme moze se pretpostaviti da
¢e se koristiti mehanizacija u obliku bagera, kamionskih mije3alica betona i transportnih kamiona
uz prijevozna sredstva radnika. Uz pretpostavku koristenja dizelskog goriva u svoj mehanizaciji i
prijevoznim sredstvima kao i najkrace rute transporta i perioda rekonstrukcije zahvata od tri
bi trebale prelaziti 35 t COseq. Doprinos klimatskim promjenama je izravan, no zanemarivo
negativan zbog vremenskog i prostornog ograni¢enja radova na uze podrucje zahvata.

Utjecaj tijekom koristenja

Kako je vec¢ navedeno, prema Tehnickim smjernicama, predmetni zahvat spada u projekte za koje
je potreban izracun ugljicnog otiska. Ugljicni otisak hidroelektrane racuna se na temelju
cjelozivotnog vijeka trajanja elektroenergetskog postrojenja te uzima u obzir emisije tijekom
izgradnje, rada i zatvaranja elektrane.

Prilikom rada elektrane pogonjene ugljenom ili prirodnim plinom, dolazi do proizvodnje emisija u
rasponu 756-1.310 t CO,q/GWh, odnosno 362-891 t CO,.o/GWh. S druge strane, sagledavajuci
Zivotni ciklus hidroelektrana, dolazi do nastajanja 6-124 t CO..q/GWh. Prosjecni intenzitet emisija
ekvivalenta ugljikovog dioksida (COzeq) u Zivotnom vijeku elektrana pogonjenih fosilnim gorivima
(kameni ugljen, lozivo ulje, prirodni plin) iznosi oko 7,935 kg CO2.q/kWh. Za usporedbu, emisije za
hidroelektrane iznose 0,026 kg COzeq/kWh. |z navedenog je oligledno kako hidroelektrane u svom
Zivotnom ciklusu stvaraju znac¢ajno manje emisija stakleni¢kih plinova (WNA, 2011.). U pogledu
razmatranog zahvata, po pitanju proizvedene elektricne energije, nastaje 29,3 t COyq tijekom
Zivotnog ciklusa hidroelektrane u usporedbi sa 8.940,09 t COyq koji bi nastali proizvodnjom iste

2! Ukoliko projekt traZi potporu u okviru odredenih financijskih instrumenata.
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koli¢ine elektri¢ne energije iz fosilnih goriva (kameni ugljen).

Usteda na emisijama stakleniCkih plinova koja je posljedica koristenja obnovljivih izvora energije
iznosi onoliko tona COzq koliko bi nastalo da se koriste neobnovljivi izvori za istu koli¢inu
proizvedene energije. Bududi da se elektricna energija u Hrvatskoj dobiva iz razli¢itih izvora,
potrebno je racunati s prosje¢nim specificnim faktorom emisije CO, po kWh proizvedene
elektri¢ne energije koji ovisi o proizvodniji el. energije iz hidroelektrana, uvozu i gubicima energije
u distribuciji, karakteristikama koristenih fosilnih goriva i sl. Prosje¢ni nacionalni specifi¢ni faktor
emisije CO; po kWh proizvedene elektricne energije za razdoblje od 2016. do 2021. godine iznosi
0,181kg CO, po kWh (Energija u Hrvatskoj 2021.). Procjena godiSnje proizvodnje elektri¢ne
energije mHE Orljava 7 iznosi 1126,67 MWh. Navedena proizvodnja obnovljive energije smanjila bi
indirektnu emisiju CO, za potrosenu elektri¢nu energiju za oko 203,93 t godisnje.

Predmetni zahvat prema svojim znacajkama i dobivenom otisku emisije ugljicnog dioksida,
svrstava se u primjer kada prema Tehnickim smjernicama i Metodologiji EIB analiza monetizacije
emisija staklenickih plinova nije potrebna bududi da proracunate emisije ne premasuju prag od
20.000 t COyeq godisnje.

Utjecaj zahvata na klimatske promjene moze se okarakterizirati kao znacajno pozitivan, odnosno
zahvat doprinosi ublazavanju klimatskih promjena jer koristenjem obnovljivih izvora energije
doprinosi smanjivanju potrebe za koristenjem fosilnih goriva. Na taj su nacin izbjegnute emisije
staklenickih plinova do kojih bi doslo bez izgradnje zahvata.

5.2.10 Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Na razni Europske unije, kao i na nacionalnoj razini doneseni su sporazumi, strateski dokumenti i
politike za zaustavljanje i usporavanje klimatskih primjena. Najnoviji ciljevi smanjenja neto emisija
stakleni¢kih plinova u EU za najmanje 55% do 2030. u odnosu na 1990. godinu te postizanja
klimatske neutralnosti do 2050. godine (nulte neto emisije staklenickih plinova), ucinili bi EU u
potpunosti otpornim i prilagodenim neizbjeznim ucincima klimatskih promjena. Postavljeni su i
ciljevi postizanja sigurne i cjenovno pristupacne opskrbe energijom u EU, razvoja potpuno
integriranog, povezanog i digitaliziranog europskog energetskog trzista, davanja prednosti i
poboljSanju energetske ucinkovitosti narocito zgrada te razvoja energetskog sektora koji se temelji
na obnovljivim izvorima energije (OIE).

Dokumenti na razini Republike Hrvatske teze postizanju smanjenja emisija staklenic¢kih plinova,
diverzifikacije poslovanja u zelenu ekonomiju te energetske tranzicije kroz projekte obnovljivih
izvora energije. Strategija niskouglji€nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu (NN 63/21) ima u fokusu smanjenje emisije staklenickih plinova te sprjecavanje
porasta koncentracije istih u atmosferi kao i ograni¢enje globalnog porasta temperature.

Mijere prilagodbe klimatskim promjenama za infrastrukturne projekte usmjerene su na osiguranje
primjerene razine otpornosti na utjecaje klimatskih promjena, uklju¢ujuéi akutne dogadaje kao §to
su vece poplave, prolomi oblaka, suse, toplinski valovi, Sumski poZari, oluje te odroni tla i uragani,
ali i kroni¢ne pojave kao Sto su predviden porast razine mora i promjene u prosjecnoj kolicini
padalina te vlaznosti tla i zraka. U dokumentaciji o pripremi za klimatske promjene i provjeru,
potrebno je navesti pregled procjene ranjivosti zahvata na klimatske promjene i rizika te
utvrdivanje, ocjenjivanje i planiranje/ukljucivanje relevantnih mjera prilagodbe. U navedenim
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smjernicama dopusta se primjena pristupa koji su alternativa opisanoj procjeni ranjivosti na
klimatske promjene rizika, ako je rije¢ o novijim i medunarodno priznatim pristupima i
metodoloskim okvirima, primjerice pristup koji IPCC primjenjuje u Sestom izvje$éu o procjeni.

Modul 1. Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene

Osijetljivost razlicitin projektnih opcija na klju¢ne klimatske varijable i opasnosti procjenjuje se s
gledista Cetiri klju¢ne teme koje obuhvacaju najvaznije dijelove lanca vrijednosti kako slijedi:

e imovinai procesi na lokaciji,

e ulaziiliinputi (voda, energija, ostalo),

e izlaziili outputi (proizvodi, trzista, potraznja potrosaca),
e prometna povezanost.

Osijetljivost se ocjenjuje prema sljedecim ocjenama:

e visoka osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost moze imati znatan utjecaj na imovinu i
procese, inpute, outpute i prometnu povezanost;

e srednja osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost moze imati mali utjecaj na imovinu i
procese, inpute, outpute i prometnu povezanost;

e nije osjetljivo: klimatska varijabla ili opasnost nema nikakav utjecaj;

te prikazuje pomocu matri¢nog prikaza (Tablica ).

Tablica 5.3 Opis prikaza osjetljivosti zahvata na klimatske promjene

Osjetljivost na klimatske | Oznaka
promjene

Srednja osjetljivost

Nije osjetljivo

U sljedecoj tablici (Tablica 5.4Tablica ) su prikazane osjetljivosti, sukladno klju¢nim klimatskim
varijablama i opasnostima vezanima za klimatske promjene:

Tablica 5.4 Procjena osjetljivosti svake pojedine teme na zahvat

Osjetljivost Imovinai Ulaz I1zlaz Prometna
procesi | (voda) (Elektricna povezanost
na energija)
lokaciji

Prosjecna temperatura zraka

Ekstremna temperatura zraka
(uCestalost i intenzitet)

Prosjecna kolicina padalina

Ekstremna  kolicina  padalina

(uCestalost i intenzitet) -
Prosje¢na brzina vjetra

Maksimalna brzina vjetra

Primarni klimatski
faktori
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Vlaga
Suncevo zralenje
Porast razine mora

N Temperatura vode

€ & Dostupnostvode I
‘g © jOIuje (trase i intenzitet),

I @ | ukljuéujuci olujne uspore

8 B _ Poplava ]

S g 1 Erozija tla ]

- @ . Nestabilnosti tla/klizista

Y 0 - pozari

Kvaliteta zraka

Modul 2. Procjena izloZzenosti opasnhostima koje su vezane za klimatske uvjete

Za one klimatske varijable i vezane opasnosti za koje je u prethodnom koraku procijenjeno da je
osjetljivost projekta srednja ili visoka, i to za barem jednu od cCetiri klju¢ne teme, u nastavku se
procjenjuje izlozenost istima. Procjena izloZenosti vrednuje se ocjenama izlozenosti (Tablica
5.5Tablica ), a Tablica 5.6Tablica prikazuje analizu izloZenosti lokacije klimatskim promjenama za
sadadnje (Modul 2a) i buduce (Modul 2b) stanje.

Tablica 5.5 Opis prikaza izloZenosti zahvata klimatskim promjenama

Oznaka

Osjetljivost klimatske
promjene

Visoka izlozenost

na

Srednja izlozenost

Nije izlozeno

Tablica 5.6 Analiza izloZenosti lokacije klimatskim promjenama

Osjetljivost/u lzlozenost lokacije - lzloZenost lokacije - buduée stanje
incii dosadasnje stanje
opasnosti
Primarni utjecaji
Ekstremna Na godi$njoj razini Projekcije do 2040. godine ukazuju na porast
temperatura postoji statisticki vru¢ih dana (temperature veé¢e od 30 °C). U
zraka znacajan pozitivan trend isto¢noj Hrvatskoj povecanje bi bilo vise od 8
(uCestalost i | povecéanja srednje min. i dana
intenzitet) srednje max.

temperature na

podrucju cijele RH pa

tako i na promatranom

podrucju.
Ekstremna Podaci pokazuju trend Utjecajem klimatskih promjena moguce su
kolicina smanjenja oborina na intenzivnije vremenske prilike poput oluja
oborina promatranom podrucju pracene vec¢om koli¢inom oborina
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(uCestalost

intenzitet)
Maksimalna Na promatranom U neposredno buducéoj klimi, do 2040,
brzina vjetra podrucju  maksimalna maksimalna brzina vjetra bi ostala prakticki
brzina vjetra je izmedu 5 nepromijenjena u ve¢em dijelu zemlje.
i 6 m/s i nema

znacajnijeg utjecaja na
zahvat.

Sekundarni utjecaji

Dostupnost Smanjenje koli¢ine U buducoj klimi do 2040. za vedi dio Hrvatske

vode oborina na projicirano je vrlo malo smanjenje koli¢ine
promatranom podrucju oborine (do najvise 30-ak mm), tako da ono nece
moze utjecati na rad imati znaclajniji utjecaj na godisnju koli¢inu
protoéne hidroelektrane oborine

Oluje Periodi¢no pojavljivanje, Vece promjene u temperaturnim skokovima i
uglavhom prac¢eno uz razlikama mogu dovesti do povecanog broja i
vecu koli¢inu oborina, intenziteta olujnog nevremena i ciklonalnih
pojavu tuc¢e i jacih poremecaja
vjetrova

Poplave Prema izvatku iz karte Promjene koli¢ine oborine u blizoj buducnosti
opasnosti od poplava po (2011 - 2040. godine) su vrlo male i ograni¢ene
vjerojatnosti plavljenja, samo na manja podrucja te variraju u predznaku
podrucje zahvata nalazi ovisno o sezoni
se u podrucju s velikom
vjerojatnosti
pojavljivanja poplava

Erozija tla Moguc¢a je lokalno U slucaju povecanja ekstremnih oborina i susa,
uslijed jakih oborina. moze se povecati rizik od pojave erozije na visSim
Nije zabiljezeno na dijelovima terena. Ipak, ovakve promjene su malo
podrucju lokacije vjerojatne.
zahvata koji se nalazi na
stabilnom,
ravnic¢arskom podrucju

Pozar Na predmetnom Moguce povecanje uclestalosti pozara zbog
podrucju nisu povecanja temperatura zraka
zabiljezeni vedi pozari
jer je lokacija izvan
povrsina Suma.

Klizista Lokalno uslijed jakih Ne oc¢ekuje se promjena izlozenosti
oborina odnosno
ubrzanog topljenja

snijega. Nije zabiljezeno
na podrucju zahvata koji
se nalazi na stabilnom,
ravni¢arskom podrucju

Modul 3. Procjena ranjivosti zahvata
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Za klimatske varijable i vezane opasnosti za koje je utvrdena umjerena ili visoka osjetljivost zahvata,
nakon procjene izlozenosti, slijedi procjena ranjivosti koja se odreduje prema sljedecoj formuli:

V=SxE

gdje je: V - ranjivost (engl. vulnerability), S - osjetljivost (engl. sensitivity), E - izloZenost (engl.
exposure).

Ranjivost zahvata se vrednuje sljedec¢im ocjenama (Tablica 5.7):

Tablica 5.7 Opis prikaza ranjivosti zahvata na klimatske promjene

Ranjivost na klimatske | Oznaka

promjene

Ne postoji

Srednja

Visoka —

Iz navedenih podataka moze se izvesti procjena ranjivosti zahvata, s obzirom na klimatske
promjene, kroz matricu kategorizacije ranjivosti za sve klimatske varijable ili opasnosti koje mogu
utjecati na zahvat (Tablica 5.8Tablica ). Crvenom bojom je oznac¢ena visoka ranjivost zahvata s
obzirom na promatranu klimatsku promjenu, naranc¢astom bojom je oznacena umjerena ranjivost,
a zelenom bojom zanemariva. Prema dobivenim rezultatima odreduje se referentnai buduca razina
ranjivosti projekta na odredene utjecaje klimatskih promjena.

Tablica 5.8 Matrica kategorizacije ranjivosti na sve klimatske varijable ili opasnosti koje mogu utjecati na
zahvat

IzloZzenost
Srednja

Zanemariva

Ne postoji
Osjetljivost Srednja

Sukladno prethodnim tablicama, ranjivost zahvata prikazana je u Tablica .

Tablica 5.9 Matrica ranjivosti zahvata klimatskim promjenama

Ranjivost - sadasnja Ranjivost - buduca
Imovina | Ulaz 1zlaz Prometna Imovina | Ulaz I1zlaz Prometna
i (voda) | (Elektricna | povezanost i (voda) | (Elektricna | povezanost
procesi energija) procesi energija)
na na
lokaciji lokaciji

Efekti
Jopasnosti
vezane za
klimatske

uvjete

Primarni utjecaji
Ekstremna
temperatura
zraka
Ekstremna
koli¢ina
oborina
Maksimalna
brzina vjetra
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Sekundarni utjecaji
Dostupnost
vode

Oluje

Poplave

Erozija tla

Pozar

Klizista

Modul 4. Procjena rizika

Modul za procjenu rizika predstavlja strukturiranu metodu za analizu opasnosti koje su vezane za
klimatske uvjete i utjecaja tih opasnosti. Osigurava podatke koji su potrebni za donosenje odluka.
Proces se sastoji od procjene vjerojatnosti i ozbiljnosti utjecaja opasnosti koje su utvrdene u
Modulu 2 i procjene vaznosti rizika za uspjeSnost projekta.

Procjena rizika temeljit ¢e se na analizi ranjivosti koja je opisana u Modulima 1 - 3, a usredotocit ¢e
se na identifikaciju rizika i prilika vezanih za osjetljivosti koje su ocijenjene kao ,visoke” i ,srednje”.

U usporedbi s analizom ranjivosti, procjena rizika pojednostavljuje identifikaciju duzih lanaca
uzroka i posljedica koji povezuju opasnosti i rezultate projekta u vise dimenzija (tehnicka dimenzija,
okolis, drustvena i financijska dimenzija itd.) i daje uvid u medudjelovanje razlicitih faktora. Prema
tome, procjena rizika mozda moze ukazati na rizike koji nisu otkriveni analizom ranjivosti (Tablica
5.10).

Procjena rizika se, prema smjernicama Europske komisije za voditelje projekata, izraduje samo za
one utjecaje kod kojih je analizom ranjivosti zahvata procijenjena visoka ranjivost. Obzirom da ni
za jedan utjecaj nije utvrdena visoka ranjivost nema potrebe za procjenom rizika.

lako nema visoke ranjivosti, procijenjena je umjerena ranjivost zahvata na neke utjecaje.

Tablica 5.10 Prikaz faktora rizika

Vjerojatnost pojavljivanja

Malo Srednje . Gotovo
L S Vjerojatno .
vjerojatno vjerojatno sigurno

Rijetko

Beznacajne
Manje
Posljedice | Srednje
Znatne
Katastrofalne

Stupanj rizika nizak srednji visok _
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5.211 Prilagodba klimatskim promjenama

Za razliku od proizvodnje energije iz fosilnih goriva, energija proizvedena iz obnovljivih izvora
energije, poput hidroenergije nije izvor emisija stakleni¢kih plinova pa time ne utjeCe na porast
globalne temperature koja je glavna prijetnja opstanku Zivota na Zemlji. Sukladno izracunima u
prethodnim poglavljima, proizvodnjom elektri¢ne energije u mHE Orljava doci do znacajnih ustede
emisije CO, u usporedbi s proizvodnjom elektricne energije iz fosilnih goriva.

Samom realizacijom predmetnog zahvata doprinijeti ¢e se ostvarenju cilja klimatske neutralnosti,
koja ukljucuje postupno smanjenje emisija do 2030. i postizanje neutralnosti do 2050. godine.
Prema analizama danim u prethodnom poglavlju moze se zakljuciti da provedba planiranog
zahvata nece znatno utjecati na pitanja u podrucju klimatskih promjena i klimatske promjene nece
znatno utjecati na sam zahvat.

Izgradnjom zahvata, prema hidroloskom izvje$¢u, ne oCekuje se nikakav utjecaj na hidroloske
uvjete nizvodno od gradilista, dok je moguce formiranje manjeg uspora uzvodno, ali bez utjecaja
na veli¢ine protoka u koritu.

Za ublazavanje klimatskih promjena na lokaciji zahvata primijenjeno je nacelo odrzive proizvodnje
energije, odnosno povecanje ekonomske vrijednosti uz istovremeno smanjenje potrosnje energije
i prirodnih resursa uz zanemarive emisije staklenic¢kih plinova.

Na temelju procijenjene ranjivosti zahvata (sadasnje i buduce stanje) izraduje se procjena rizika.
Buduci da se procjenarizika, prema smjernicama Europske komisije za voditelje projekata, izraduje
za one utjecaje kod kojih je analizom ranjivosti zahvata procijenjena visoka ranjivost. Kako je
matricom klasifikacije ranjivosti dobivena vrijednost umjerene ranjivosti za aspekte izloZzenosti
projekta, nije bila potrebna provedba procjene rizika. S obzirom da su za rizike dobivene samo
vrijednosti srednjeg i niskog stupnja, moze se zakljuciti da nema potrebe za primjenom dodatnih
mjera smanjenja utjecaja jer ¢e utjecaj tijekom koriStenja zahvata biti zanemariv.

Moguci utjecaj klimatskih promjena na zahvat, moze se ocekivati u pogledu sve cescih razdoblja
naglih meteoroloskih promjena poput ¢escih poplava i susa. Klimatske promjene mogu indirektno
izazvati plavljenje terena iznad projektom planiranih granica razina vode uslijed povecane koli¢ine
dotoka u kratkom vremenu, no planiranim zahvatom predmetni efekti su valorizirani i izvedbom se
znacajno reduciraju. Stoga, utjecaj plavljenja se ne smatra znacajnim.

Provedba daljnje analize varijanti i implementacija dodatnih mjera nije potrebna u okviru ovog
zahvata. Osjetljivost zahvata na sve klimatske varijable i sekundarne ucinke klimatskih promjena je
zanemariva. S obzirom na zanemarivu osjetljivost, ne izraduje se procjena izloZzenosti, analiza
ranjivost i procjena rizika jer se navedene procjene i analize izraduju samo za one klimatske
varijable i sekundarne ucinke na koje je projekt/zahvat visoko ili umjereno osjetljiv.

Zbog utvrdenih malih vrijednosti rizika utjecaja klimatskih promjena na zahvat kao i minimalnog
opsega zahvata nije bilo potrebno odredivati bilo kakve mjere prilagodbe.

182



Studija utjecaja na okoli§ s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat MALA
HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA
ZUPANIJA

5.2.12 Moguci utjecaji u slucaju akcidenata

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje

Akcidentne situacije ukljucuju izlijevanje onecisc¢ujucih tvari u vodena stanista zbog nestru¢nog ili
nepazljivog postupanja s opremom i mehanizacijom. Tijekom izgradnje i montaze opreme
postrojenja mHE na lokaciji zahvata moguce je slu¢ajno izlijevanje preradenih naftnih proizvoda iz
pokretne mehanizacije.”. Buduci da manipulativne povrsine nece biti asfaltirane, postoji opasnost
od oneciséenja tla te kod veceg razmjera izlijevanja u podzemne vode. Ukoliko dode do izlijevanja
navedenih tekucina iste ¢e se s povrSine ukloniti koriStenjem adsorbensa (pijesak ili sl.). Sloj
onecis¢ene zemlje ¢e se ukloniti, te ¢e se zajedno s onecis¢enim adsorbensom predati ovlastenoj
osobi za zbrinjavanje te vrste otpada uz zakonski propisanu dokumentaciju.

Ukoliko dode do izlijevanja naftnih derivata iz vozila i radnih strojeva u vodotok, postaviti ¢e se
plutaju¢e brane nizvodno na nekoliko to¢aka, te ¢e se koristiti plutajuci adsorbens za skupljanje
naftnog derivata s povrsine vode. Iskoristeni adsorbens i upijaju¢e brane ¢e se nakon intervencije
skupiti u namjenske spremnike i predati ovlastenoj pravnoj osobi na zbrinjavanje uz zakonski
propisanu dokumentaciju. Po potrebi ¢e se provesti sanacija obalnog podrucja ukoliko dode do
kontaminacije okolnog raslinja i tla.

Nuzno je osigurati izvedbu radova u skladu s najvisim profesionalnim standardima i uz
odgovarajuc¢e mjere opreza. Navedeni negativni utjecaji osim $to nepredvidljivi veoma su malo
vjerojatni ukoliko se provode pravilni radni postupci te postuju propisane procedure i pravila o
sigurnosti na radu pa se utjecaj moze smatrati zanemariv.

Utjecaj tijekom koristenja

Planirani zahvat u pogledu akcidentnih situacija je zanemariv izvor opasnosti tijekom koristenja jer
se u sustavu regulacije rada vodne turbine koristi biorazgradiva hidraulicka tekucina a i sva oprema
je smjeStena u zatvorenom dijelu gradevine te u slu¢aju kvara/akcidenta uz postivanje zakonom
propisanih postupaka nije vjerojatno ispustanje Stetnih tvari u okolis.
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5.2.13 Moguci kumulativni/skupni utjecaji

Osim prethodno navedenih samostalnih utjecaja koji se mogu javiti kao posljedica rekonstrukcije
mHE Orljava 7, u nastavku je dana analiza mogucih kumulativnih utjecaja koji se mogu javiti kao
posljedica sliénih, ve¢ postojecih i/ili planiranih zahvata na Sirem podrucju lokacije zahvata.
Prilikom analize kumulativnih utjecaja koriSteni su dostupni podaci iz baze Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja, prostorno - planska dokumentacija te dostupni podaci na
sluZzbenim stranicama Pozesko - slavonske Zupanije. Prilikom analize fokus je stavljen prvenstveno
na zahvate energetskog sektora pri ¢emu su posebno konzultirani podaci iz Pregleda
hidroenergetskog kori$tenja voda za potrebe izgradnje plana upravljanja vodnim podrucjima® kao
i registar obnovljivih izvora energije i kogeneracije te povlastenih proizvodaca (Registar OIEKPP).
Uz navedene zahvate iz energetskog sektora, takoder su analizirani i svi ostali zahvati unutar zone
od 5 km (zra¢ne linije) od lokacije zahvata.

Kao sto je vidljivo na Slika 5-2 unutar zone od 5 km od lokacije zahvata, izuzev energetskih
projekata nalazi se zahvat dvodimenzionalnog seizmi¢kog snimanja Nova Gradiska-2D-2020 za
koji je proveden postupak prethodne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu te je ishodeno
RjeSenje Ministarstva (KLASA: UP/I 612-07/20-60/40, URBROJ: 517-05-2-2-21-10, od sije¢nja
2021.) da je zahvat prihvatljiv za ekoloSku mrezu. S obzirom na to da trasa seizmickih linija prolazi
poljoprivrednim podrucjem pri ¢emu je ovaj zahvat izvan korita i dosega rijeke Orljave te na
dovoljnoj udaljenosti od mHE Orljava 7 (trasa seizmic¢kog snimanja udaljena je oko 4,7 km zraéne
linije) kumulativni doprinos mHE Orljava 7 s navedenim zahvatom se moze iskljuciti. Unutar zone
od 5 km se nalazi i obilaznica Grada Pleternice za koju je proveden postupak procjene utjecaja na
okoli$ te je dobiveno Rjesenje Ministarstva (KLASA: UP/I 351-03/16-02/122, URBROJ: 517-06-2-
1-1-17-9, od listopada 2017.) da je zahvat prihvatljiv za okoli§ uz primjenu propisanih mjera. S
obzirom na karakteristike ovog zahvata te moguce utjecaje koji ¢e se javiti uslijed rekonstrukcije i
rada mHE Orljava 7 kao i dosege istih, a uzimajuci u obzir udaljenost ova dva zahvata, moguénost
kumulativnih utjecaja se moze iskljuciti.

Pregledom stranica Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, utvrdeno je kako unutar ove zone
od 5 km proveden postupak ocjene o potrebni procjene utjecaja na okolis za uredenje prilaznog
puta po desnoobalnom nasipu rijeke Orljave u Pleternici te je za isti dobiveno Rjesenje Ministarstva
(KLASA: UP/I 351-03/19-09/87, URBROJ: 517-03-1-2-19-8, od lipnja 2019.) za namjeravani zahvat
nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli$ kao niti glavnu ocjenu prihvatljivosti za
ekoloSku mrezu. lako se ovaj zahvat nalazi uzvodno od lokacije mHE Orljava 7, isti je izvan moguceg
utjecaja dosega uspora mHE (5,2 km uzvodno) te se s obzirom na karakteristike zahvata
moguénost kumulativnih utjecaja moze iskljuditi.
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4 Tumac
[] Obuhvat zahvata mHE Orljava 7

sa spojem na EE infrastrukturu

[J Zona 200 m
Zona 5000 m

O Izgradene mHE

) Neizgradene (planirane) mHE
SE prema PP PSZ

[ Infrastruktura u ulici
Obilaznica Pleternica

~—— Seizmicko snimanje_NG

Slika 5-2 Odnos zahvata u odnosu na postojece i planirane zahvate u prostoru unutar zone od 5 km
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Uzimajuc¢i u obzir karakteristike zahvata te potencijalne utjecaje koji se mogu javiti uslijed
rekonstrukcije mHE Orljava 7, u nastavku je dana analiza mogucih kumulativnih utjecaja s drugim
elektroenergetskim objektima.

Posljednjim IV. izmjenama prostorno - planske dokumentacije Pozesko - slavonske Zupanije u
2023. godini su unesene planirane lokacije za sunane elektrane, od kojih se jedna lokacija nalazi
na okvirnoj udaljenosti od oko 850 metara juzno od planirane mHE Orljava 7 (SE Brodski
Drenovac). Planirana lokacija za SE Brodski Drenovac se sukladno Karti kopnenih nesumskih
stanista (2016) nalazi na podrucju 5 stanisnih tipova: C2.3.2./D.1.2.1/J. (1,02 ha); E./D.1.2.1 (0,98 ha);
E./D.1.21/11.5.(0,98 ha); 1.1.8./D.1.2.1. (0,8 ha) i .2.1. u povrsini od 0,25 ha. Uzimajudi u obzir stanisne
tipove unutar obuhvata mHE Orljava 7, kumulativan utjecaj je mogu¢ samo na stanisni tip 1.2.1. U
slucaju izgradnje oba zahvata (SE i mHE) doslo bi do kumulativnog zauzecéa, odnosno prenamjene
0,38 ha stanisnog tipa |.2.1,, $to se uzimajuéi u obzir zastupljenost istog na administrativhom
podrucju Pleternice (1.2.1. je prisutan na 6.674,8 ha) te na podrucju Pozesko - slavonske zupanije
(1.2.1. je prisutan na 39.122,2 ha) smatra zanemarivim. Takoder, iako se oba zahvata nalaze na
podrucju istog lovista X1/119 Buc¢je, kumulativni utjecaji na gubitak i fragmentaciju lovno dostupnih
povrsina kao i na dostupnost povrSina za divlja¢ se ne oCekuju s obzirom na to da se radi o
rekonstrukciji postojeceg objekta mHE pri ¢emu nece doci do dodatnog ogradivanja zahvata.
Planirana lokacija za SE dijelom se nalazi na Arkod Eesticama, medutim s obzirom na to predmetni
zahvat mHE Orljava 7 nije predviden na istima, ne ocekuju se kumulativni utjecaji niti na
poljoprivrednu djelatnost. Takoder se ne oCekuju niti kumulativni utjecaji na Sumarstvo s obzirom
na to da se predvidena lokacija za SE dijelom nalazi na podrucju Suma privatnih Sumoposjednika
(sjemenjaca luznjaca) dok se na predvidenoj lokaciji za mHE ne nalaze odsjeci privatnih Suma.
Dodatno, s obzirom na karakteristike zahvata, odnosno razliite utjecaje koji se mogu javiti tijekom
izgradnje i koristenja SE i mHE, ne ocekuje se kumulativno, odnosno sinergijsko djelovanje ovih
zahvata na sastavnice okolisa.

Kako je ve¢ navedeno u poglavlju 4.2 na podrucju rijeke Orljave se nalaze dvije izgradene male HE
- mHE Brodski Drenovac (Orljava 8) i mHE Pleternica te su predvidene (planirane) jos 4 mHE -
mHE Pozega, mHE Brestovac, mHE Lena 1 i mHE étajduharov mlin. Sve navedene male
hidroelektrane podrazumijevaju rekonstrukciju postojecih pregrada i brana koje su se koristile za
opskrbljivanje nekadasnjih mlinica elektricnom energijom. Od navedenih mHE nizvodno od
lokacije mHE Orljava 7 se nalaze mHE Orljava 8, Lena 1i mHE Stajduharov mlin dok se uzvodno od
lokacije nalaze mHE Pleternica, mHE PoZega i mHE Brestovac. Unutar zone od 5 km od lokacije
mHE Orljava 7 nalaze se postoje¢a mHE Orljava 8 (oko 6,8 km nizvodno) te planirane mHE Lena 1
(oko 2,5 km nizvodno) i mHE Stajduharov mlin (oko 4,8 km nizvodno). mHE Pleternica se nalazi na
udaljenosti od oko 7,5 km od predmetne mHE dok se predmetne mHE PoZega? i Brestovac?
(vidljivo na Slika 4-11) nalaze na udaljenostima izvan bilo kakvih moguéih utjecaja zahvata i to

22 Za mHE PoZega je Idejni i glavni projekt izraden u 2014. godini te nisu dostupni podaci o elaboratu zastite okolisa niti pripadaju¢em
Rjesenju Ministarstva.

23 Za mHE Brestovac je proveden postupak ocjene o potrebi procjene te je dobiveno Rjesenje Ministarstva (KLASA: UP/I 351-03/15-
08/184, URBROJ: 517-06-1-1-1-15-8, od rujna 2015.) za namjeravani zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis
kao niti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu.
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uzvodno od mHE Orljava 7 te stoga ove dvije mHE nisu ukljuc¢ene u daljnju analizu.

Sve planirane i postoje¢e mHE navedene su u prostornom planu Pozesko-slavonske Zupanije. Za
Prostorni plan PoZesko - slavonske zupanije, ukljuCujuéi | i Il. Izmjene i dopune je proveden
postupak strateSke procjene utjecaja prostornog plana na okoli§ (Dvokut Ekro, 2014.) uz provedbu
glavne ocjene prihvatljivosti. Dodatno, u 2019. godini je provedena Strateska studija o utjecaju na
okoli§ Ill. Izmjena i dopuna Prostornog plana PoZesko - slavonske zupanije (Ires ekologija, 2019.),
medutim male hidroelektrane nisu bile jedan od razloga pristupanja izrade izmjena i dopuna plana
te iste nisu analizirane u prethodno navedenoj Strateskoj studiji. Slijedom navedenog, za potrebe
ove studije koristeni su nalazi Strateske studije utjecaja I. i Il. Izmjena i dopuna Prostornog plana
PoZesko - slavonske Zzupanije na okolis. Prema ovoj strateSkoj procjeni, utjecaj malih
hidroelektrana na rijeci Orljavi je ocijenjen kao prihvatljiv (-1) uz primjenu mjera koje su kasnije
uvazene u prostornom planu. U strateskoj procjeni te glavnoj ocjeni naglaseno je kako je prilikom
planiranja mHE potrebno: ,prvenstveno planirati zahvate na mjestima postojecih pregradnih
stepenica, bez povecanja gabarita, osigurati ekoloski prihvatljiv protok nizvodno od lokacija
zahvata te po mogucnosti koristiti ,fish friendly” turbine, a kod projektiranja ribljih staza
maksimalno teZiti izgradnji ,prirodnih ribljih staza™.

Dodatno, za zahvat mHE Lena 1 proveden je postupak ocjene o potrebi procjene te je dobiveno
RjeSenje Ministarstva (KLASA: UP/I 351-03/15-08/332, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-9, od ozujka
2016.) da za namjeravani zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis uz
primjenu propisanih mjera zastite i pracenja stanja okolisa, kao niti glavnu ocjenu prihvatljivosti za
ekolodku mrezu. Isti postupak (OPUO) je proveden i za zahvat mHE Stajduharov te je dobiveno
RjeSenje Ministarstva (KLASA: UP/I 351-03/15-08/333, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-10, od ozujka
2016.) da za namjeravani zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli$ uz
primjenu propisanih mjera zastite i pracenja stanja okolisa, kao niti glavnu ocjenu prihvatljivosti za
ekolosku mrezu.

Sve tri mHE (Orljava 7, Lena 1 i Stajduharov mlin) podrazumijevaju rekonstrukciju postojecih
pregrada i brana koje su se koristile za opskrbljivanje nekadasnjih mlinica elektri¢cnom energijom. S
obzirom na navedeno ne ocekuju se nova zauzeca kopnenih stanisSnih tipova te stoga niti
kumulativni utjecaji na kopnenu floru i faunu. Moguéi kumulativni utjecaji se prvenstveno mogu
ocCekivati u slucaju rekonstrukcije svih pregrada odnosno brana prilikom cega ¢e doci do
fragmentacije slatkovodnog stanista (rijeke Orljave) te do otezane migracije riba i drugih vodenih
organizama u longitudinalnom smjeru i potencijalnog odvajanja uzvodnih i nizvodnih populacija,
Sto se posljedicno moze odraziti na smanjenje genetske raznolikosti i smanjenja brojnosti pojedinih
vrsta. Za predmetni zahvat mHE Orljava 7 planirana je izrada riblje staze, a mjere koje definiraju
osnovne parametre ribljih staza u sklopu Glavnih projekata su takoder propisane rjesenjima o
prihvatljivosti zahvata za okoli§ kod planiranih zahvata mHE Stajduharov mlin i Lena. Za nizvodne
mHE, vodopravnim uvjetima su osigurani stalni minimalni ekoloski prihvatljivi protoci (0,51 m3/s)
dok ¢e za mHE Orljava 7 takoder u sljede¢im fazama (u sklopu lokacijske dozvole) biti propisani
vodopravni uvjeti. Slijedom navedenog, a uzimajuéi u obzir da je mHE Orljava 7 predvidena kao
proto¢na hidroelektrana, zbog ¢ega se nizvodno od same brane ne oclekuju promjene s
hidroloSkog stajaliSta u odnosu na sadasnje stanje jer nema stvaranja akumulacije, ne ocekuju se
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kumulativno znacajno negativni utjecaji, odnosno o¢uvati ¢e se cjelovitost toka rijeke Orljave te ¢e
biti omogucena uzvodna i nizvodna migracija vodenih organizama. Takoder, potrebno je
napomenuti kako se kod mHE Orljava 7 pri protocima veéim od 70 m3/s prag u potpunosti otvora
i propusta velike vode, uz odrzavanje istovjetnog protoka sadasnjem zbog ¢ega ¢e biti omoguceno
prirodno prelijevanje vode nizvodno od same brane mHE Orljava 7. Dodatno, kako se radi o
rekonstrukciji nekadasnje brane koja je bila u funkciji oko 80 godina (do pocetka 2016. godine) za
ocCekivati je kako je ista kroz godine ve¢ na odreden nacin utjecala na hidromorfolosko stanje
vodotoka na samoj lokaciji te se ne oCekuje kako ¢e doci do promjene u sastavu ili vodenih
organizama. Takoder, za predmetni zahvat kao i za zahvate mHE Lena 1 i Stajduharov mlin je
propisano pracenje ucinkovitosti instaliranog sustava za prolazak riba kroz turbinu i riblju stazu
svakih Sest mjeseci tijekom prve tri godine rada, uz obaveznu procjenu potrebe/prijedloga za
dodatnim mjerama zastite te ¢e se stoga potencijalni negativni utjecaji koji se mogu javiti, modi
dodatno ublaziti ili u potpunosti iskljuciti.

Prilikom rada mHE Orljava 7 nec¢e do¢i do znacajnih promjena u srednjoj brzini te¢enja vodotoka
u odnosu na postojece stanje pri istim protocima, StoviSe moguce je tek lokalno smanjenje brzine
u prosjeku ispod 0,04 m/s, a maksimalno do 0,15 m/s pri instaliranom protoku te se stoga ne
ocCekuje pojava erozije obale niti ukopavanja rijeCnog korita pa tako niti negativni utjecaji na obalne
i pridnene vrste u ovom segmentu.

Mogu¢ negativan utjecaj na vodene organizme, prvenstveno ribe, moze se javiti u sluCaju da
jedinke budu uvucene u kanal koji vodi prema turbini Sto posljedi¢no moze dovesti ozljedivanja i
usmréivanja. Medutim, s obzirom na to da ¢e gruba i fina reSetka koja ¢e se koristiti za potrebe
rekonstrukcije mHE Orljava 7 onemogucditi potencijalni ulazak riba u dovodni kanal vodene turbine
te da ¢e se ispustanje izlazne vode osigurati propisanom mjerom broj 1 poglavlja 6.2.1.2 i da je
predvideno koristenje ,fish friendly” Kaplanove ¢ije karakteristike osiguravaju zastitu riba dok je za
mHE Stajduharov mlin i mHE Lena 1 predvidena vij¢ana turbina u obliku Arhimedovog vijka kojim
se omogucava nizvodna migracija vodenih organizama kroz turbinu prilikom ¢ega ne dolazi do
znacajnijih fizickih ostecenja (Kibel&Coe, 2011.), ne ocekuju se kumulativno znacajno negativni
utjecaiji.

Uzvodno od same brane mHE Orljava 7 uslijed nadvi$enja postojec¢eg praga formirati ¢e se uspor
u duljini 5,2 km, koji ¢e biti najizrazeniji kod najmanjih protoka te ¢e se u potpunosti izjednaditi s
postojedim stanjem kod protoka vecéih od 30 m3/s. Ovaj uspor ¢e u cijeloj duzini biti unutar glavnog
korita i to nakon prvog kilometra od osi pregrade biti ¢e vise od 1,0 mispod visine obale. Za vrijeme
protoka vecih od 30 m3/s nece biti razlika u odnosu na sadasnje stanje. Takoder, prema prikazanim
proracunima kod radnih protoka male hidroelektrane nece doci do znacajnih promjena u srednjoj
brzini te¢enja vodotoka s obzirom na postojece stanje pri istim protocima, ve¢ je moguce tek
neznatno lokalno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a maksimalno do 0,15 m/s pri
instaliranom protoku. S obzirom na to da je uzvodna mHE Pleternica na udaljenosti od 7,5 km,
odnosno izvan moguceg dosega utjecaja mHE Orljava 7 te da ova mHE koristi dio vode na mjestu
prirodnog pada slapa rijeke (te stoga nema utjecaja na ihtiofaunu), ne ocekuju se kumulativni
negativni utjecaji ove dvije mHE na hidroloske karakteristike rijeke Orljave.
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Sukladno dobivenim informacija iz Upravnog odjela za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu
okolisa PozeSko - slavonske Zupanije u planu je izrada nove dokumentacije za sustav
navodnjavanja Orljava - LondZa. U ovom trenutku nije moguce dati kumulativnu procjenu utjecaja
s mHE Orljava 7 uslijed nedostatka tehni¢ke dokumentacije te prostornog konteksta. mHE Orljava
7 je predvidena kao protocna hidroelektrana pri ¢emu se nizvodno od brane ne o¢ekuju nikakve
promjene s hidroloskog stajalista jer nema stvaranja akumulacije u svrhu preraspodjele rezima voda
dok se uzvodno olekuju tek lokalne promjene uslijed stvaranja uspora u duljini od maksimalno 5,2
km, a koji je najnagladeniji kod najmanjih protoka i u potpunosti se izjednacava s postoje¢im
stanjem kod protoka vecih od 30 m3/s te minimalne promjene u brzini protoka (lokalno ¢e biti
prisutno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a maksimalno do 0,15 m/s pri instaliranom
protoku mHE) te se ne o¢ekuju znacajni kumulativni utjecaji na vodni rezim, kao niti na koli¢inu ili
dinamiku vodnog tijela.

S obzirom na karakteristike mHE, veli¢inu te ¢injenicu da ¢e propisanim mjerama biti osigurana
cjelovitost vodotoka planiranin mHE na rekonstruiranim objektima te da se ne oCekuju znacajnije
promjene u hidromorfolo§kom stanju vodnog tijela Orljava, kao niti promjene fizikalno - kemijskih
te bioloskih pokazatelja moze se zakljuciti kako se ne oCekuju kumulativno znacajni negativni
utjecaji na bioraznolikost.

Tijekom pripreme iizgradnje mHE Orljava 7 o¢ekuju se izrazito lokalizirani i privremeni utjecaji te s
obzirom na to da je simultano izvodenja radova na nizvodnim planiranim mHE malo vjerojatno, ne
oCekuje se kumulativni doprinos zahvata emisijama buke kao niti smanjenju kvalitete zraka ili
naruSavanje drugih sastavnica okolisa.

Kumulativni utjecaji na cjelovitost podrucja ekoloSke mreze su opisani u poglavlju O.

5.2.14 Moguci utjecaji nakon prestanka koristenja

Mala hidroelektrana Orljava 7 se predvida kao trajna gradevina sa minimalnim predvidenim
periodom koristenja od 50 godina te se prema tome ne predvidaju utjecaji na okolis prestankom
njenog koristenja.

5.2.15 Opis mozebitnih prekograni¢nih utjecaja

S obzirom na geografski polozaj zahvata, odnosno prostornu udaljenost od grani¢nog podrucéja te
namjenu zahvata, karakteristike i prostorni obuhvat, ne ocekuju se prekograni¢ni utjecaji tijekom
izgradnje i koriStenja zahvata. U vrijeme pripremnih radnji kao i u vrijeme koristenja, planirani
zahvat nece proizvodi nikakve elemente utjecaja na okolis koji nisu u skladu s nacionalnim
normama ili protivne medunarodnim obvezama Republike Hrvatske. Slijedom te tvrdnje smatra se
da ¢e predmetni zahvat biti uskladen s medunarodnim obvezama Republike Hrvatske glede
prekograni¢nog oneciscenja kao i glede globalnog utjecaja na okolis.
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5.3 Opis koristenih metoda procjene i sazeti prikaz

oCekivanih utjecaja zahvata na okolis

Moguci utjecaji na okoli$ tijekom izgradnje i rada mHE Orljava 7 su identificirani i ocijenjeni s
obzirom na postojece stanje okoliSa na Sirem i uzem prostoru lokacije zahvata i tehnikih
karakteristika zahvata.

Pri tome su utjecaji ocijenjeni temeljem provedenih analiza postojecih praksi, stru¢ne i znanstvene
literature te ciljanih izracuna i modeliranja.

Posebno treba istaknuti ciljnu hidrolosku analizu i hidraulicke proracune provedene radi
utvrdivanja mogucih utjecaja nadviSenja postojece pregrade s kotom krune 108 m n.m. na visinu
109 m n.m. za analizirani zahvat (betonski prag s ugradenom gumenom branom) na postojece
stanje u koritu i inundaciji u situaciji malih i velikih voda. Rezultati tih modeliranja posluzili su za
procjenu utjecaja zahvata na sastavnice okolisa.

Analiza mogucih utjecaja na pojedinu sastavnicu ili optereéenje okolisa provedena je s obzirom na
aktivnosti koje ¢e se provoditi tijekom pripreme i izgradnje zahvatai kao i tijekom rada mHE. Znacaj
pojedinog utjecaja je zatim ocijenjen s obzirom na njegov ucinak, karakter, intenzitet, trajnost i
prostorni opseg. U Tablica 5.11 je prikazan opis za svaku od navedenih kategorija znacaja utjecaja.

Tablica 5.11 Prikaz koriStenih ocjena karaktera, intenziteta trajnost i prostornog opsega ucinaka utjecaja

Uc&inak Intenzitet

Oznaka \

Znagajno Znacajno naruSavanje stanja sastavnice okolisa.
) Primjenom mjera ublazavanja, intenzitet utjecaja
negativan . . . y .
se moze svesti na prihvatljivu razinu.
. . Umjereno naruSavanja stanja sastavnice okolisa.
Negativan Umijereno - . N . . S
negativan .anjenolm mjera.w. g.b.lazavanja, |nt.en.2|t.et. utJ.ecaJa
je moguce umaniiti ili u potpunosti eliminirati.
Zanemarivo 1 Minimalna promjena stanja sastavnice, koja ne
negativan uzrokuje promjenu kvalitete postojeceg stanja.
Nema Zahvat nece uzrokovati nikakve promjene u stanju
Neutralan o 0 . oy
utjecaja sastavnice okolisa.
Pozitivho
djelovanje 1 PoboljSanje postojeceg stanja sastavnice okolisa,
nije ili razvoja stanja u slucaju ,bez projekta”.
Pozitivan znacajno
Znacajno
pozitivho Znacajno poboljSanje stanja sastavnice okolisa.
djelovanje
Karakter Oznaka Opis
lzravni | Utjecaj je posljedica direktne interakcije aktivnosti (zahvata) s
razmatranom sastavnicom okolisa.
Utjecaj koji nije direktni rezultat zahvata, ve¢ do njega dolazi kao
Neizravni N rezultat niza promjena, Cesto kompleksnih, do kojih je doslo radi
provedbe zahvata.
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Utjecaji do kojih dolazi kao rezultat kombinacije zahvata koji
Kumulativni K imaju direktne ili indirektne utjecaje na stanje okolisa u
razmatranom prostoru.

Trajnost Oznaka Opis
Privremeni p Ut.jeca.j je vremenski ograni¢en na trajanje aktivnosti koja je izvor
utjecaja.
Sastavnica okolisa je izloZzena utjecaju tijekom cijelog Zivotnog
Trajni T ciklusa zahvata ili je doslo do trajne i nepovratne promjene

sastavnice okolisa.
Sastavnicu okolisa pod utjecajem moguce je vratiti u prvobitno

Reverzibilni R ) B . . .
stanje prestankom utjecaja ili primjenom mjera ublazavanja.
Pr.osto.r Oznaka Opis
utjecaja
Uze U Prostor na lokaciji zahvata i u neposrednoj blizini elemenata
podrucje zahvata.
Sire podrugje oko lokacije zahvata, na koje zahvat moze imati
Sire g utjecaja. Ovisno o karakteru sastavnice okoliSa moZe se odnositi
podrucje na prostor nekoliko stotina metara oko lokacije ili pak na doseg
uspora uzvodno od lokacije zahvata.
Globalni G Utjecaj je globalnog karaktera.

U Tablica je sazeto pruzen prikaz ocjena karaktera, intenziteta trajnost i prostornog opsega
ocCekivanih ucinaka utjecaja zahvata na sastavnice i opterecenja okolisa analiziranih u poglavljima
51ib.2

Tablica 5.12 Sazeti prikaz ocjena karaktera, intenziteta trajnost i prostornog opsega ucinaka utjecaja
zahvata na sastavnice | opterecenja okolisa

UCINAK INTENZITET KARAKTER TRAJNOST | PROSTORNI

DOSEG

TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE

Utjecaj na
kvalitetu zraka 1 P U
Utjecaj na
geoloske znacajke 0 - - -
- erozijski procesi
Utjecaj na vode -1 o] S
Utjecajnatloi
poljoprivredno 0 - - -
zemljiste
Utjecaj na
bioraznolikost - -1 T U

Stanista i flora
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mrezu za zahvat MALA
POZESKO-SLAVONSKA

Utjecaj na
bioraznolikost -
Fauna
Utjecaj na
zasti¢ena podrucja

Utjecaj na
krajobraz

Utjecaj na
stanovnistvo i
zdravlje

Svjetlosno
oneciséenje

Utjecaj uslijed
stvaranja otpada

Utjecaj na razine
buke

Utjecaj na Sumske
ekosustave i
sumarstvo

Utjecaj na divljaci
lovstvo

Utjecaj na
kulturno-povijesnu
bastinu

Utjecaj na
infrastrukturu

Utjecaj na
klimatske
promjene

Utjecaj na
kvalitetu zraka

Utjecaj na
geoloske znacajke
- erozijski procesi

Utjecaj na vode
Utjecajnatloi

poljoprivredno
zemljiste

TIJEKOM KORISTENJA
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mrezu za zahvat MALA
POZESKO-SLAVONSKA

Utjecaj na
bioraznolikost -
Stanistai flora
Utjecaj na
bioraznolikost -
Fauna

Utjecaj na
zasti¢ena podrucja

Utjecaj na
krajobraz

Utjecaj na
stanovnistvo i
zdravlje

Svjetlosno
oneciséenje

Utjecaj uslijed
stvaranja otpada

Utjecaj na razine
buke

Utjecaj na Sumske
ekosustave i
Sumarstvo

Utjecaj na divljac i
lovstvo

Utjecaj na
kulturno-povijesnu
bastinu
Utjecaj na

infrastrukturu

Utjecaj na
klimatske
promjene

+1
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6 Prijedlog mjera zastite okolisa i program
pracenja stanja okolisa

Nositelj zahvata obvezan je primjenjivati mjere zastite tijekom izgradnje i koristenja zahvata
koje proizlaze iz projektantske dokumentacije, relevantnog zakonskog okvira te se pridrzavati
svih uvjeta i mjera zastite koje ¢e biti odredene suglasnostima i dozvolama izdanim prema
posebnim propisima.

Kako bi se utjecaj na okoli§ dodatno sveo na minimum, predlaze se i primjena sljedecih mjera:
6.1 Mjere zastite okolisa tijekom pripreme i izgradnje

6.111 Kvaliteta zraka

1. Ograniciti kretanje gradevinskih vozila i mehanizacije na prometnicama van zahvata te
definirati puteve dovoza i odvoza materijala, ljudi i strojeva.

2. Pravilnim i redovitim odrzavanjem gradevinskih strojeva osigurati i onemoguditi
prekomjerna onecis¢enja zraka zbog moguceg povecanja koncentracije ispusnih
plinova.

3. Koristiti lokalnu cestu LC41055 kao glavnu pristupnu prometnicu za odvoz i dovoz
materijala.

Mijere zastite propisane su u skladu sa Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22), te su u skladu s, iz njega
proizaslim, podzakonskim aktima.

6.11.2 Vode

1. Onemoguditi ispiranje iskopanog ili gradevinskog materijala u rijeku, bilo oborinama
bilo plavljenjem.

2. Lokaciju za privremeno skladistenje otpada planirati izvan zona inundacijskih podrugja,
u dogovoru s jedinicom lokalne samouprave.

3. Manipulaciju i skladiStenje goriva, maziva i drugih tvari potrebnih za mehanizaciju
obavljati na nepropusnoj podlozi udaljeno od vodotoka na odgovarajucoj lokaciji iznad
maksimalne velike vode ili izdignuto na razinu iznad maksimalne velike vode. .

4. Gradevinske radove planirati u periodu malih voda

5. Osigurati longitudinalnu povezanost vodnog tijela CSRO0010_0000, ORLJAVA
izgradnjom riblje staze

6. Prilikom izrade projektne dokumentacije planirati koriStenje suhog transformatora.

7. U sklopu glavnog projekta izraditi:

a) Operativni plan interventnih mjera u slu¢aju iznenadnog i
izvanrednog onecisc¢enja voda;

b) Pogonski pravilnik rada male hidroelektrane u ovisnosti o
protokama.
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Mjere zastite propisane su u skladu sa Zakonom o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23),
Pravilnikom o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/2020) i Planom
upravljanja vodnim podrucjem do 2027 (NN 84/2023)

6.1.1.3 Bioraznolikost

1.

Gradevinske radove planirati u suSnom razdoblju, odnosno izvan proljetnog razdoblja
(travanj - lipanj) koje je reproduktivno razdoblje za vecinu vrsta dunavskog slijeva.
Korito isusivati postupno bez naglih promjena vodostaja i protoka. Prethodno
isusivanju stupiti u kontakt s ovlastenikom za upravljanje ribolovhom zonom éportsko
ribolovnim savezom PSZ kako bi se usuglasio plan i na&in isudivanja korita.
Gradevinske radove u samom koritu ograniciti na Sto krace vremensko razdoblje te
prilikom ruSenja postoje¢e pregrade (brane) sprijeciti mogucde rasipanje materijala u
vodu.

U slucaju izljeva raznih tekucina koje onecis¢uju vode i tlo, iste ukloniti koristenjem
adsorbensa i plutajucih brana.

Vegetaciju ukloniti samo na povrsini nuznoj za izvodenje zahvata.

U slu€aju pojave i/ili Sirenja invazivnih stranih biljnih vrsta na podrucju zahvata, u
suradnji sa stru¢njakom biologom/ekologom ili agronomom, poduzeti uklanjanje svih
jedinki invazivnih vrsta te ih pravilno zbrinuti. Koristiti mehani¢ke metode uklanjanja
invazivnih vrsta, odnosno ne koristiti kemijske metode.

Zastitni pokos na podrucju minimalne duzine 15 m ispred i iza same brane, planirati na
nacin da nagib istog bude $to manji kako se ne bi stvorio efekt barijere za kretanje
herpetofaune i kako bi se umanjio negativan utjecaj na ihtiofaunu.

Zastitu obale provesti sukladno hidraulickom proracunu Cime ce se definirati njezina
duzina i materijal uz maksimalno nastojanje da se tip i materijal obloge $to bolje uklopi
u okolis.

U slucaju pronalaska nastambe strogo zasti¢enih vrsta (vidra, dabar) obustaviti radove
i kontaktirati Javnu ustanovu za upravljanje zasti¢enim podru¢jem Pozesko - slavonske
Zupanije.

Mjere zastite su u skladu sa Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19).

6.11.4 DivljaCilovstvo

1.

Tijekom pripremnih radova uspostaviti suradnju s lovoovlastenicima u vezi planiranja
odvijanja lova i ostalih aktivnosti povezanih s brigom i zastitom divljadi te lovhom
djelatnosti.

Obavijestiti lovoovlastenike o vremenu pocetka radova.

Mjere zastite su u skladu sa Zakonom o lovstvu (NN 99/18, 32/19 i 32/20).
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6.2 Mjere zastite okolisa tijekom koristenja

6.211 Vode

1. U hidraulickom sustavu regulacije rada vodne turbine koristiti ulja koja su biorazgradiva
uz pridrzavanje sa mjerama iz poglavlja 6.1.1.2. to¢ke 6. i 7. odnosno pridrzavanje
Operativnog plana interventnih mjera i Pogonskog pravilnika i sukladno projektnoj
dokumentaciji uz koristenje suhog transformatora i tijekom koristenja objekata.

Mjere zastite propisane su u skladu sa Zakonom o vodama (NN 66/19, 84/21 47/23),
Pravilnikom o grani¢énim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/2020) i Planom
upravljanja vodnim podrucjem do 2027 (NN 84/2023)

6.2.1.2 Bioraznolikost

1. Osigurati da difuzor ispusta vode koja je prosla kroz turbinu ima ublazivac ili sli¢nu
strukturu koja ¢e umanijiti brzinu ispustene vode i takvu mirniju vodu ispustati natrag u
korito kako bi se minimizirala moguca erozija.

Mjere zastite su u skladu sa Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19).

6.3 Program pracenja stanja okoliSa (monitoring)

6.3.1 Monitoring ribljih populacija

Vrsiti monitoring tj. pracenje stanja ribljih populacija kroz najmanje dvije godine kako bi se
potvrdili procijenjeni utjecaji, ali i uocili eventualni naknadni, nepredvideni utjecaji te ih se
pokusalo umanijiti, ublaziti ili ispraviti. Uzorkovanije ribljih jedinki provoditi metodom elektro
ribolova iz Camca s elektroagregatom snage veée od 5 kW i moguénoscu lova istosmjernom il
pulsnom strujom. Uzorkovanje je potrebno vrsiti prema CEN standardu EU o uzorkovanju riba
elektro ribolovom i to u duzini od minimalno 200 m uzvodno i nizvodno od izgradene
pregrade. Monitoring vrsiti barem dva puta godiSnje u toplom dijelu godine, a izvan sezone
reprodukcije vecine vrsta.

Uzorkovanje odnosno monitoring mora obavljati ovlasteno tijelo s potrebnom opremom i
iskustvom za uzorkovanije riba na velikim rijekama koja ima zaposlenog ihtiologa. U slucaju da
se tijekom monitoringa utvrde posljedice koje nisu predvidene i procijenjene u ovoj analizi ili
su razmjeri posljedica i promjena znatno vedi ili neocCekivani, neophodno je o tome obavijestiti
Ministarstvo nadlezno za zastitu prirode te izvrsiti dodatna istrazivanja odnosno predloziti i
poduzeti dodatne mjere ublazavanja u smislu otklanjanja negativnog utjecaja, restauracije
unistenog stanista ili oporavljanja ugrozene vrste.
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6.3.2 Monitoring stanja vegetacije

IstraZivanje vodene vegetacije potrebno je izvriti nakon prve godine rada postrojenja u
razdoblju od kraja srpnja do pocetka rujna u duzini od minimalno 200 m uzvodno i nizvodno
od izgradene pregrade s ciljem da se utvrde eventualne promjene u flori i vegetaciji uslijed
rada zahvata. Monitoring treba obaviti botani¢ar s potrebnom opremom i iskustvom za
uzorkovanje na velikim rijekama. U slu¢aju da se tijekom monitoringa utvrde posljedice koje
nisu predvidene i procijenjene u ovoj analizi ili su razmjeri posljedica i promjena znatno vedi ili
neocekivani, neophodno je o tome obavijestiti Ministarstvo nadlezno za zastitu prirode te
izvrsiti dodatna istraZivanja odnosno predloziti i poduzeti dodatne mjere ublazavanja u smislu
otklanjanja negativnog utjecaja, restauracije unistenog stanista ili oporavljanja ugrozene vrste.
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/ Glavna ocjena prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu

/.1 Uvod

Planirani zahvat revitalizacije male hidroelektrane Orljava 7 odnosno nekadasnjeg ,Ganocija”
mlina u blizini naselja Bugje nalazi se na podrucju ekoloSke mreze, tj. unutar podrucja oCuvanja
znacajnog za vrste i staniSne tipove (dalje u tekstu: POVS) HR2001385 Orljava (Uredba o
ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze,
NN 80/19, 119/23). U skladu sa Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19),
postupak ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu provodi se za zahvate koji samiili s
drugim zahvatima mogu imati zna¢ajan negativan utjecaj na ciljeve oCuvanja i cjelovitost
podrucja ekoloske mreze. Ciljna vrsta i stanisni tip POVS-a HR2001385 Orljava su: obi¢na
lisanka (Unio crassus) i Vodeni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho-
Batrachion 3260.

Nositelj zahvata TEMPO d.o.o,, Titov trg 7, Labin, je putem opunomocenika Energetski institut
Hrvoje Pozar Savska cesta 163, Zagreb, 28. listopada 2021. ishodio Rjesenje (Knjiga priloga -
prilog broj 8. RjeSenje provedenog postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata)
nakon provedenog postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis, kojim se utvrduje
da je za predmetni zahvat potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.
Slijedom navedenog a prema odredbama ¢l. 27. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13;15/18; 14/19
i 127/19) za zahvat za koji je posebnim propisom kojim se ureduje zastita okolisa odredena
obveza procjene utjecaja na okoli$ ili je ona utvrdena u postupku ocjene o potrebi procjene,
Glavna ocjena obavlja se u okviru postupka procjene utjecaja zahvata na okolis. Kao S$to
prethodno navedeno u Poglavlju 1.1 nositelj izrade Studije utjecaja na okoli$ i Glavne ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu je Energetski institut Hrvoje PoZar, Savska cesta 163,
10000 Zagreb.

Suglasnost Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja za obavljanje struénih poslova zastite
prirode priloZzena je u Knjizi priloga - prilog broj 2. Ovlastenje za stru¢ne poslove zastite
prirode.

/1.1 Cilj provedbe Glavne ocjene zahvata

Temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19), postupkom ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekoloSsku mreZzu ocjenjuje se utjecaj zahvata, samog i s drugim
zahvatima, na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podruc¢ja ekoloske mreze. Glavna ocjena
prihvatljivosti provodi se za zahvat koji sam ili s drugim zahvatima moZze imati znacajan
negativan utjecaj na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze. Poglavlje Glavne
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ocjene dio je Studije o utjecaju na okoli$. Sadrzaj poglavlja glavne ocjene prihvatljivosti zahvata
za ekolosku mrezu propisan je Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17).

U predmetnom poglavlju glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu sagledani su mogudi
samostalni (izravni i neizravni) te kumulativni (u kombinaciji) utjecaji, s obzirom na ciljeve
o¢uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze. Cilj Glavne ocjene je procijeniti razinu
znacCajnosti utjecaja koji su moguci tijekom izvedbe i koriStenja planiranog zahvata na ciljeve
oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreZze te predloziti mjere ublazavanja znacajnih
Stetnih utjecaja zahvata ako se takvi utjecaji utvrde.

/.2 Metodologija izrade glavne ocjene i predvidanja
utjecaja

Glavna ocjena je izradena u skladu sa sadrzajem propisanim stavkom 4., ¢lanka 31. Zakona o
zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) te uz konzultaciju Priru¢nika za ocjenu
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (OPEM) (HAOP, 2016), struénih smjernica za
izabrane tipove zahvata s ciljem unaprjedenja kvalitete OPEM-a, narodito za infrastrukturne
zahvate i ostale javne zahvate - STRUCNE SMJERNICE - MALE HIDROELEKTRANE (HAOP,
2015) te europskih smjernica za provedbu postupka ocjene prihvatljivosti.

Planirani zahvat revitalizacije/rekonstrukcije male hidroelektrane Orljava 7 na stacionazi rijeke
Orljave rkm 20+661 (Tablica 7.1) nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze POVS HR2001385
Orljava.

Za potrebe procjene utjecaja u sklopu izrade Studije prikupljene su sljedecée informacije i
podaci:

1. Podaci o zahvatu, odnosno predvidenim radovima koji ¢e se izvoditi za potrebe
izvedbe planiranog zahvata (ldejno rjeSenje, Koncar - Elektronika i informatika d.d.,
lipanj 2020.)

2. Podaci o podrugju ekoloske mreze, ciljnim vrstama i ciljnim staniSnim tipovima te
¢imbenicima koji utjecu na cjelovitost podrucja ekoloSke mreze (Uredba o ekoloskoj
mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze NN
80/19, 119/23), mrezni portal Informacijskog sustava zastite prirode ,Bioportal”
(dostupno na http://www.iszp.hr/gis)

3. Analiza i ocjena aspekata planiranog zahvata koji mogu imati negativan ucinak na
ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze.

Analize su izvrSene u GIS okruzenju, uz koristenje dostupnih podloga, podataka o prostoru,
podrucjima i ciljevima oCuvanja ekoloske mreze:

- podaci prikupljeni tijekom terenskih obilazaka i istrazivanja,
- topografske karte (mj. 1:25.000),

- Google Earth snimke Sireg podrucja i geoportal Drzavne geodetske uprave,
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- Karta stanista Republike Hrvatske (Antoni¢ i sur. 2005.; Bardi i sur. 2016.),
- podaci o ekoloSkoj mrezi u Republici Hrvatskoj (Bioportal 2020.) (WMS/WEFS servis),

- podaci o flori, fauni i podrucju ekoloske mreze POVS HR2001385 Orljava (Ministarstvo
gospodarstva i odrzivog razvoja, dostavljeno ozujak 2021. i velja¢a 2023.)

- vazeca prostorno-planska dokumentacija Sireg podrucja zahvata,

- stru¢na i znanstvena literatura i podloge o ciljnim vrstama i staniSnim tipovima ekoloske
mreze na podrudju zahvata:

e Crvene knjige ugrozenih vrsta Republike Hrvatske,

e Nacionalna klasifikacija stanista - NKS,

e Prirudniciiliteratura o staniSnim tipovima u Hrvatskoj znacajnih za ekoloSku mrezu
i prema Direktivi EU (npr. Topi¢ i Vukeli¢ 2009., Vukeli¢ i sur. 2008.) te druga
struc¢na i znanstvena literatura,

e Dokumentacija i stru¢na izvje$c¢a o ciljnim vrstama i ciljnim staniSnim tipovima za
potrebe izrade prijedloga i proglasenja Natura 2000 podrugja,

- podaci o obuhvatu i lokaciji zahvata, opis tehnickih karakteristika planiranog zahvata i
aktivnosti potrebnih za realizaciju zahvata.

Djelovanje zahvata na podruéja ekoloSke mreze moze se podijeliti na djelovanje prilikom
pripreme i izgradnje te prilikom koristenja i odrzavanja. Utjecaji dekomisije zahvata tj. utjecaiji
nakon prestanka koristenja zahvata nisu uzeti u obzir jer isti nisu predvidljivi uslijed
predvidenog veoma dugog vijeka trajanja zahvata i povijesnog postojanja mlina na
predmetnoj lokaciji. Slijedom navedenoga moze se smatrati da ¢e se zahvat u istom ili sli¢nom
obliku koristiti vise desetlje¢a bez predvidljivog vremena prestanka koristenja.

Za utvrdivanje mogucih nacina djelovanja zahvata koristi se nacelo predostroznosti, dok se za
odredivanje opsega ocjene prihvatljivosti utvrduje najvece moguce podrucje djelovanja.

Temeljem prikupljenih podataka analizirano je djelovanje ili utjecaj zahvata te je napravljena
procjena stupnja utjecaja zahvata koristedi pristup vrednovanja prema skali sukladnoj
Priru¢niku za ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolo§ku mrezu (HAOP 2016.):

-2, znacajan negativan utjeca;j;

-1, umjeren negativan utjeca;j;

0, bez utjecaja;

1, pozitivan utjecaj koji nije znacajan;
2, znacajan pozitivan utjecaj.

Detaljan opis skale za procjenu stupnja prikazan je u Tablica 7.1.
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Tablica 7.1 Skala za procjenu stupnja utjecaja zahvata

VRIJEDNOST OPIS POJASNJENJE OPISA
Znacajno uznemiravanje ili destruktivan

utjecaj na stanista ili vrste, znacajne
promjene ekoloskih uvjeta stanista ili vrsta,

Znacajan negativan utjecaj znacCajan utjecaj na staniSta ili prirodni

(neprihvatljiv negativan utjecaj) | razvoj vrsta.

Znacajno negativni utjecaji moraju biti
mjerama ublazavanja svedeni na razinu
ispod znacajne, a ukoliko to nije moguce,
zahvat se mora odbaciti kao neprihvatljiv.
Prihvatljiv negativan utjecaj na stanista ili

vrste, umjerena promjena ekoloskih uvjeta

) ) o stanista ili vrsta, marginalan (lokalan i/ili
Umjeren negativan utjecaj . . . o .

i T kratkotrajan) utjecaj na stanista ili prirodni
-1 (negativan utjecaj koji nije

- razvoj vrsta.
znacajan)

Ublazavanje utjecaja moguce je primjenom
mjera ublazavanja.

Provedba zahvata je moguca.
Projekt nema utjecaj koji bi se mogao

dokazati ili je taj utjecaj zanemariv.

Vrsta ili tip staniSta nisu niti stalno niti

povremeno prisutni na dijelu ekoloske

mreze gdje se nalazi zahvat (ukljucujudi

podrucje utjecaja).

Umjereno pozitivan utjecaj na stanista ili

Pozitivan utjecaj koji nije populacije, umjereno poboljSanje ekoloskih
znacajan uvjeta stanista ili vrsta; umjereno pozitivan

utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.

(0] Bez utjecaja

+1

Znacajno pozitivan utjecaj na stanista ili
populacije, znacajno poboljSanje ekoloskih
uvjeta stanista ili vrsta, znacajno pozitivan
utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.

Znacajno pozitivan utjecaj

Posto je cilj Glavne ocjene utvrditi da li zahvat ima zna¢ajan negativan utjecaj, to bi odgovaralo
vrijednosti -2 na skali za procjenu stupnja utjecaja zahvata. Ostale vrijednosti u navedenoj skali
(-1, O, +1, +2) odgovaraju zakljuc¢ku da ,zahvat nema znacajan negativan utjecaj”.

Konacna ocjena stupnja utjecaja zahvata na razmatrano podrucje ekoloSke mreze uvijek se
provodi pojedinaéno za svaki cilj oCuvanja nakon detaljne analize svih relevantnih podataka te
s obzirom na utvrdene predvidljive utjecaje zahvata na ekoloSku mrezu i predvidljive stanisne
uvjete koji ¢e nastati tijekom i nakon izvodenja zahvata. Takoder, kona¢na ocjena uzima u obzir
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postojanje i provedivost mjera koje bi prepoznate utjecaje umanjile do razine prihvatljivosti,
odnosno dokaze da je utjecaj prihvatljiv bez provedbe mjera.

Vrijednost stupnja utjecaja na cjelovitost podrucja ekoloske mreze jednaka je vrijednosti
stupnja najizrazenijeg samostalnog utjecaja na ciljeve oCuvanja podrucja ekoloske mreze
tijekom pojedine faze izvedbe zahvata.

Prepoznati utjecaji podijeljeni su na faze zahvata: fazu pripreme i izgradnje, fazu koristenja i
fazu nakon prestanka koristenja zahvata.

Za planirani zahvat zona mogucéeg djelovanja odredena je temeljem podataka o prisutnim
ciljnim stanisnim tipovima i vrstama, podacima o ekoloskoj mrezi, hidroloSkim podacima te
podacima terenskih istrazivanja. Uzimajuci u obzir tip planiranog zahvata i postojecu situaciju
na lokaciji izgradnje te podatke o ekoloSkoj mrezi kao i razloge ugrozenosti, procijenjen je
mogucdi utjecaj djelovanja planiranog zahvata na podrucje i ciljeve oCuvanja podrucja ekoloske
mreze. Nacini djelovanja zahvata smatraju se utjecajem ako djeluju na ciljne stanisne tipove i
vrste na podrucju ekoloSke mreze, kao i ostale vrste koje su ocijenjene kao vazne za predmetno
podrucje.

Prilikom procjene utjecaja zahvata odredene su s obzirom na nacin djelovanja zahvata zone
unutar kojih je mogu¢ pojedini nacin djelovanja zahvata (Slika 7-1) :

1. Obuhvat zahvata (dio je uZze zone utjecaja) te u sluéaju planiranog zahvata
pretpostavlja k.¢. 123, i k.€. 1506, k.o. Bucje na kojima ce biti smjesteni elementi
zahvata (revitalizirana/rekonstruirana strojarnica mHE, brana i riblja staza te spoj na
EE infrastrukturu i pristup na prometnu infrastrukturu) kao sto ve¢ opisano u
poglavlju 2. Opis zahvata.

2. UZa zona utjecaja zahvata (pretpostavljeni radni pojas obuhvata zahvata) u slucaju
planiranog zahvata pretpostavlja pojas Sirine maks. 15 m od elemenata zahvata te
podrazumijeva podrucje izravnog i trajnog gubitka ili promjene povrsina postojecih
staniSta u prostoru izvedbe svih elemenata u okviru planiranog zahvata.

3. Sira zona utjecaja zahvata pretpostavlja pojas maks. 200 m nizvodno i 5,2 km
uzvodno od obuhvata zahvata unutar kojeg se moZze oclekivati doseg utjecaja
uspora uzvodno od rekonstruirane brane.

202



Studija utjecaja na okoli§ s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekolosku mrezu za zahvat MALA
HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA
ZUPANIJA

sl F

1HR200113850 aval™

[ Obuhvat zahvata mHE Orljava 7
[ Zona uzeg utjecaja

[ Sira zona utjecaja

=== Spoj na EE infrastrukturu

[ POVS podrucje

Tumac
[ Obuhvat zahvata mHE Orljava 7
=== Spoj na EE infrastrukturu
— Nova brana, strojarnica
—— Objekti
[ Zona uzeg utjecaja
Utjecaj na POVS podrucje
UZa zona utjecaja
[ POVS podrucje

Slika 7-1. Procijenjene zone utjecaja zahvata u odnosu na podrucje ekoloske mreze HR2001385
Orljava

/.3 Podaci o podrucjima ekoloske mreze, ciljnim
stanisnim tipovima i ciljnim vrstama ekoloske mreze

Podrucje predmetnog zahvata se sukladno Uredbi o ekoloSkoj mrezi i nadleZznostima javnih
ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze (NN 80/19,119/23) nalazi unutar podrucja
ekoloske mreze i to unutar Podrucja ocuvanja znacajnog za vrste i stanisne tipove (POVS)
HR2001385 Orljava.

Nadalje, uz POVS podrucgje HR2001385 Orljava na Sirem podrucju planiranog zahvata nalaze
se i sljedeca podrudja ekoloske mreze

- POVS podrugje HR2000623 Sume na Dilj gori;
POVS podrucgje HR2001326 Jelas polje s ribnjacima;
Podrucje oCuvanja znacajno za ptice (POP) HR1000005 Jelas polje.

Zracna udaljenost zahvata od navedenih podrucja ekoloske mreze je dana u Tablica 7.2 dok
je prostorni odnos planiranog zahvata u odnosu na podrucja ekoloSke mreze vidljiv na Slika
7-2.
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Tablica 7.2. Udaljenost podrucja ekoloske mreze Natura 2000 u odnosu na predmetni zahvat

Naziv i kod podrucja ekoloske mreze Udaljenost od zahvata (km)

POVS HR2000623 Sume na Dilj Gori 4,6 km
POVS HR2001326 Jelas polje s ribnjacima 9,7 km
POP HR1000005 Jelas polje 9,7 km

Tumac
[ Obuhvat zahvata mHE Orljava
sa spojem na EE infrastrukturu

[ Zona 200 m

Zona 5000 m B S T AL /
POP podrudja &% : G 77
I POVS podrudja - ER200:1:326Yelas @ 7

Slika 7-2. Prostorni odnos zahvata mHE Orljava 7 u odnosu na podrucja ekoloske mreze

S obzirom na obiljezja planiranog zahvata te moguce utjecaje koji se mogu javiti uslijed
rekonstrukcije te rada mHE, kao i znacajke ciljnih vrsta i ciljnih staniSnih tipova podrucja
ekoloske mreze, utjecaj se moze olekivati samo na podrucje ekoloske mreze HR2001385
Orljava.

Podrugje ekoloke mreze POVS HR2000623 Sume na Dilj Gori smjeétena su unutar $umskih
podrucja prvenstveno hrastovih i grabovih Suma, koja su najvec¢im dijelom udaljena vise od 5
km od obuhvata zahvata. S obzirom na udaljenost tog podru&ja ekoloske mreze u odnosu na
planirani zahvat te ekoloSke karakteristike ciljnih vrsta, obiljezja zahvata i doseg utjecaja
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zahvata, planirani zahvat ne¢e na nikakav nacin utjecati na oCuvanje populacija ciljnih vrsta,
kao niti na oc¢uvanje i rasprostranjenost ciljnih stanisnih tipova navedenog POVS podrucja niti
imati utjecaj na gubitak cjelovitosti ovog Natura podrudja.

Jelas polje je dio europske ekolodke mreze Natura 2000. Sire podruéje ribnjaka zasti¢eno je
kao podrugje oCuvanja zna¢ajno za vrste i stanidne tipove Jelas polje s ribnjacima (HR2001326)
i podrucje oCuvanja znacajno za ptice Jelas polje (HR1000005).

Ciljno staniste POVS podruc¢ja HR2001326 su 3130 Amfibijska stanista /soeto-Nanojuncetea.
To je staniste koje se javlja na granici kopna i vode tj. mjestima gdje dolazi naizmjence do
plavljenja i suSenja terena.

Ciljane vrste ovog podrugja su crveni mukac (Bombina bombina), veliki tresetar (Leucorrhinia
pectoralis), Sirokouhi mra¢njak (Barbastella barbastellus), vidra (Lutra lutra) i barska kornjaca
(Emys orbicularis).

Velika vrijednost podrucja su ptice kao ciljne vrste POP podrucja kako selice, tako i
gnjezdarice. Posebno zanimljivima se smatra prisustvo gnijezdecih kolonija Caplji i Zli¢arki. U
Tablica 7.3 su prikazane ciljne vrste POP podruc¢ja HR1000005 Jelas polje. Ciljevi i mjere
oCuvanja ovog POP podrucja su propisane Pravilnikom o ciljevima ocuvanja i mjerama
ocuvanja ciljnih vrsta ptica u podrucjima ekoloske mreze (NN 25/2020, 38/2020).

Tablica 7.3 Ciline vrste POP podrucja ekoloske mreze HR1000005 Jelas polje

X . Kategorija Status (G . gnjezdarica, P
Kod i naziv . . i
.. za ciljnu Ciljne vrste - preletnica, Z -
podrucja

vrstu zimovalica)

1 crnoprugasti trstenjak (Acrocephalus p
melanopogon)

1 vodomar (Alcedo atthis) G

2 patka kreketaljka (Anas strepera) G

2 siva guska (Anser anser) G

1 Caplja danguba (Ardea purpurea) G p

1 Zuta Caplja (Ardeola ralloides) G p
HR1000005 Jelas 1 patka njorka (Aythya nyroca) G P Z

polje 1 velika bijela ¢aplja (Casmerodius albus) G p Z

1 bjelobrada cigra (Chlidonias hybrida) G P

1 crna ¢igra (Chlidonias niger) p

1 roda (Ciconia ciconia)

1 crna roda (Ciconia nigra) G P

1 eja mocvarica (Circus aeruginosus)

1 eja strnjarica (Circus cyaneus) Z
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1 crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos medius) G

1 sirijski djetli¢ (Dendrocopos syriacus) G

1 crna zuna (Dryocopus martius) G

1 mala bijela Caplja (Egretta garzetta) G P

1 bjelovrata muharica (Ficedula albicollis) G

1 Zdral (Grus grus) P z
1 Stekavac (Haliaeetus albicilla) G

1 ¢apljica voljak (Lyxobrychus minutus) G P

1 rusi svracak (Lanius collurio) G

1 sivi svracak (Lanius minor) G

1 crna lunja (Milvus migrans) G

2 patka gogoljica (Netta rufina) G

1 veliki pozvizda¢ (Numenius arquata) P

1 gak (Nycticorax nycticorax) G P

1 buko¢ (Pandion haliaetus) P

1 Skanjac osas (Pernis apivorus)

1 mali vranac (Phalacrocorax pygmaeus) G Z
1 prsljivac (Philomachus pugnax) p

1 siva zuna (Picus canus) G

1 Zlicarka (Platalea leucorodia) G p Z
1 blistavi ibis (Plegadis falcinellus) G

2 crnogrli gnjurac G

1 siva Stijoka (Porzana parva) G

1 rida Stijoka (Porzana porzana) P

2 bregunica (Riparia riparia)

1 crvenokljuna cigra (Sterna hirundo)

1 pjegava grmusa (Sylvia nisoria)

1 prutka migavica (Tringa glareola) p
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Znacajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica (patka lastarka (Anas
acuta), patka zlicarka (Anas clypeata), krzulja (Anas crecca), zvizdara (Anas
penelope), divlja patka (Anas plathyrhynchos), patka pupcanica (Anas
querquedula), patka kreketalijka (Anas strepera), lisasta guska (Anser
albifrons), divlja guska (Anser anser), guska glogovnjaca (Anser fabalis),
glavata patka (Aythya ferina), krunata patka (Aythya fuligula), patka
batoglavica (Bucephala clangula), crvenokljuni labud (Cygnus olor), liska
(Fulica atra), Sljuka kokoSica (Gallinago gallinago), crnorepa muljaca
(Limosa limosa), patka gogoljica (Netta rufina), kokoSica (Rallus aquaticus),
crna prutka (Tringa erythropus), krivokljuna prutka (Tringa nebularia),
crvenonoga prutka (Tringa totanus), vivak (Vanellus vanellus), veliki

pozvizda¢ (Numenius arquata)).

Premda su ciljne vrste i/ili ciljni stanisni tipovi navedenih podrucja ekoloske mreze ekoloski
vezani uz vodena i vlazna stanista, s obzirom na smjestaj (nizvodno) i udaljenost ovih podrudja
u odnosu na planirani zahvat te obiljezja zahvata i doseg mogudih utjecaja, planirani zahvat
rekonstrukcije mHE Orljava 7 nece utjecati na oCuvanje populacije ciljnih vrsta, odnosno na
oCuvanje i rasprostranjenost ciljnih stanisnih tipova kao niti na gubitak cjelovitosti podrucja
ekoloske mreze HR2001326 i HR 1000005 Jelas polje.

/7.4 Obiljezja podrucCja ekoloske mreze na koje zahvat
moze imati utjecaj

Kao $to vidljivo u Slika 7-2 i Slika 7-3, lokacija zahvata se nalazi unutar POVS podrudja
HR2001385 Orljava. Prema SDF obrascu, ovo podrucje ekoloske mreze ima povrSinu od
ukupno 123,4 ha i prati dio toka istoimene rijeke Orljave, od Kuzmice do Dragovca. Podrucje
prolazi nizinskim podru¢jem izmedu Dilj gore i PozeSke gore. Sve tekucice koje okruzuju
PozeSku kotlinu su pritoke rijeke Orljave. Litostratigrafske jedinice zastupljene na ovom
podrucju su holocenske aluvijalne naslage Sljunka, pijeska, mulja i gline. Sukladno SDF
obrascu, kopnena vodena tijela koja ¢ine 15,2 % stanisnog pokrova, vlazni travnjaci ¢ine 16,04
%, obradive povrsine s uzgojem zitarica Cine 6,24 % dok druge obradive povrsine Cine 59,66 %.
Ostala podrug¢ja ukljuc¢ujuci naselja, infrastrukturu itd. ¢ine 2,86 % staniSnog pokrova. Ukoliko
se u obzir uzme i buffer zona od 250 m, sukladno navodima iz Plana upravljanja podru¢jima
ekoloske mreze Orljava i Orljavica i Spomenikom parkovne arhitekture Park u Trenkovu
(Particip, 2023), sto se nacina uporabe katastarskih Cestica tiCe, najveci udio odnosi se na
poljoprivredno zemljiste, tocnije oranice (48,04 %), a zatim slijede livade (7,25 %), pasnjaci
(3,33 %) i vocnjaci (0,94 %). Spomenute povrsine se takoder javljaju u kombinaciji s ostalim
namjenama (na primjer livade i oranice, oranice i pasnjaci itd.). Od ostalih namjena prisutne su
prometnice u vidu cesta, puteva i ulica (5,10 %), vodotoci (4,96 %) te stambene i gospodarske
zgrade i pripadajuca im dvorista (5,14 %).

Glavnu ugrozu ovom podrucju Cine intenzifikacija poljoprivrede ispustom biocida, hormona i
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kemikalija, oneciscenje povrsinskih vodnih tijela prvenstveno kanalizacijskim ispustima,

invazivne vrste te promjene u hidraulickim uvjetima i betonizacija vodotoka (Particip, 2023;
Topic¢ i Vukeli¢, 2009). Lokacija zahvata unutar podrucja ekoloske mreze HR2001385 Orljava
je prikazana na Slika 7-3.

Tumac
[ Obuhvat zahvata mHE Orljava 7
=== Spoj na EE infrastrukturu
Objekti mHE

— Nova brana, strojarnica

[ Zona 200 m

I POVS podrudje

Slika 7-3. Obuhvat zahvata unutar podruc¢ja HR2001385 Orljava

0 100 200 300 400m
— — ]

Prema Uredbi o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (NN 80/19, 119/23) ciljna vrsta ovog podrucdja je obi¢na lisanka (Unio crassus)
dok su ciljni stani$ni tip Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho-
Batrachion (3260). Ovo podrugje se navodi kao vazno za ocCuvanje obi¢ne lisanke u
kontinentalnoj biogeografskoj regiji. Ciljne vrste s kategorijom zastite su prikazane u Tablica
7.4.

Tablica 7.4. Ciljne vrste podruc¢ja HR2001385 Orljava

Naziv i kod podruéja Kategorija

e Ciljne vrste i stanista
ekoloske mreze zastite

Obic¢na lisanka (Unio crassus)

3260 Vodni  tokovi s  vegetacijom

HR2001385 Orljava
Ranunculion  fluitantis i Callitricho -

Batrachion

Kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su podrugja
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izdvojena temeljem &lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ

U trenutku izrade ove studije za predmetno podrucje ekoloSke mreze nisu usvojeni doradeni
ciljevi i mjere o€uvanja sukladno Pravilniku o ciljevima oCuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih
vrsta i stanis$nih tipova u podrucjima ekoloske mreze (NN 111/22). Za ovo podrucje je takoder
donesen Plan upravljanja podrucjem ekoloske mreze Orljava, Orljavica, Park Trenkovo
(Particip, 2023). Iskazani ciljevi oCuvanja za ciljne vrste i staniSta dani u Tablica 7.5 ne razlikuju
se sustinski od opceg cilja o€uvanjaiskazanog u Temi A, Plana upravljanja podruc¢jem ekoloske
mreze Orljava, Orljavica, Park Trenkovo (Particip, 2023), prema kojemu na podrucjima
ekoloske mreze Orljava o¢uvano ciljno vodeno staniste i obalna vegetacija trebaju pruzati
pogodne uvjete za oCuvanje obi¢ne lisanke.

Tablica 7.5. Ciljevi i mjere ocuvanja HR2001385 Orljava

Naziv i kod
podruéja ekoloske Ciljne vrste i stanista Cilj ocuvanja

mreze

Ocuvana pogodna stanista za vrstu
Obicna lisanka (Unio | (vodotocis pjes¢anim i §ljunkovitim dnom
crassus) i vodom bogatom kisikom) unutar 24 km
vodotoka.

HR2001385

. 3260 Vodni tokovi s
Orljava

vegetacijom . . )
] ] .| OCuvan stanisni tip u zoni od 24 km
Ranunculion fluitantis
i Callitricho -

Batrachion

U nastavku teksta su dani kratki opisi ciljne vrste i staniSnog tipa ovog podrucdja.

vodotoka.

Obicna lisanka (Unio crassus Philipsson, 1788) je slatkovodna vrsta Skoljkasa koja obitava u
rijeCnim i potocnim rezimima Republike Hrvatske. U posljednja dva desetljeca zabiljezeno je
veliko smanjenje brojnosti te je danas u vise zemalja Europe proglasena kriticno ugrozenom
po IUCN-ovoj Crvenoj listi ugrozenih vrsta iz 2015. godine. Vrsta je strogo zasti¢ena prema
Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16).

Na podrugju Republike Hrvatske, vrsta je zabiljezena na velikom broju lokacija pogotovo na
podrucju kontinentalne biogeografske regije, a naj¢edée ju nalazimo u rijekama i potocima
poput Drave, Save, Sutle, Korane, Mreznice, Kupe, Dobre, Lonje, Orljave i dr. (Lajtner i sur,,
2009, 2010; Beran, 2013; Lopes-Lima i sur., 2016). Duljina skoljke u pravilu doseze 40 -70 mm,
visina Skoljke je 23 - 33 mm, Sirina Skoljke je 25 - 35 mm. Vrh (umbo) je pomaknut prema
prednjem dijelu Skoljke. U bravi su dobro razvijeni zubi i udubljenja. LjuStura je debela, ovalna,
tamnosmede ili crne boje. Sam oblik ljusture je duguljast i jajolik sa robusnim ljusturama. Unio
crassus najcesc¢e dolazi u Cistim, kisikom bogatim srednjim i donjim dijelovima potoka i manjih
rijeka gdje joj odgovara pjeskovito muljeviti supstrat, za razliku od vecine ostalih autohtonih
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Skoljkasa iz porodice Unionidae koji su naj¢esée prisutni u rijekama?4. Visinski raspon
naseljavanja je 900 metara.

Razdvojenog je spola. Vrsta se razmnozava se u prolje¢e, od ozujka do travnja. Zenke
inkubiraju oplodena jaja unutar ljusture tijekom 4-6 tjedana nakon oplodnje. Iz oplodenih jaja
razvijaju se liCinke glohidije koje imaju posebne naprave za pri¢vrs¢enje. Tijekom svibnjaii lipnja
Zzenka ispusta izmedu 50.000 i 100.000 lic¢inki (glohidije) na povrSinu vodotoka. Li¢inke se
tada pri¢vrste na kozu ili Skrge riba i neko vrijeme provedu kao ektoparaziti na ribama. Nakon
zavrSetka preobrazbe juvenilne jedinke napustaju ribu i spustaju se na dno gdje dalje rastu,
razvijaju se i spolno sazrijevaju. Juvenilni stadij koji Zivi zakopan u supstratu izuzetno je osjetljiv.
Nakon preobrazbe u odrasli oblik, mladi $koljkasi se ukopavaju u sediment i nakon 4-5 godina
dostizu spolnu zrelost. Unio crassus ima bitnu ulogu u oblikovanju stanista jer filtracijom i
stvaranjem fecesa utjeCe na koli¢inu i dinamiku nutrijenata u vodotocima te pridonosi
ucvrséivanju i povecanju meduzrnskog prostora u sedimentu nakupljanjem ljustura.

Vrsta je kao i vecina predstavnika reda Unionoida osjetljiva na zagadenje pri ¢emu je na
hipoksiju i povisenu koncentraciju nitrata izuzetno osjetljiv juvenilni stadij koji zivi zakopan u
supstratu, zbog ¢ega se obi¢na lisanka smatra indikatorskom vrstom za bioloSku kvalitetu
vode. Organsko onecis¢enje moze imati za posljedicu pojac¢anu razgradnju organskih Cestica
pogotovo tijekom ljeta, tj. viSih temperatura i smanjenog protoka. Vrsta je takoder osjetljiva na
promjene uvjeta u stanistu uslijed promijene rezima toka vode i sedimentacije koje mogu
uzrokovati regulacije vodotoka i pregradnje. Osim o uvjetima u stanistu, ova vrsta znacajno
ovisi i o vrsti i brojnosti slatkovodnih riba koje sluze kao domadari za razvitak licinke. Za vrstu
je izuzetno vazno da su prisutne riblje vrste na koje ¢e se pricvrstiti licinke Skoljkasa. U
nedostatku riba, licinke padaju na dno i ugibaju. Razli¢ite populacije vrste Unio crassus mogu
imati razlicite ribe domadare. Poznate ribe-domadari za obi¢nu lisanku su pes (Cottus gobio),
pijor (Phoxinus phoxinus), klen (Leuciscus cephalus), crvenperka (Scardinius
erythrophthalmus), balavac (Gymnocephalus cernua) i grge¢ (Perca fluviatilis) (Selak, 2016).
Takoder, u posljednje vrijeme ugrozu predstavljaju i autohtoni (vidra) i alohtoni predatori
poput bizamskog Stakora (Nordsieck, 2010.) te kompeticija s unesenim invazivnim skoljkasima
kao S§to je istoénoazijska bezupka (Sinanodonta woodiana), koja je zabiljezena i na
razmatranom podrucju zahvata. To je najradirenija vrsta iz porodice Unionidae izvan svog
prirodnog podrucja rasprostranjenosti. Porijeklom iz istoéne i jugoistocne Azije, istocnoazijska
bezupka naglo se prosirila Europom, a kasnije i ostalim dijelovima svijeta, prvenstveno
zahvaljujudi ribljim vrstama koristenim za uzgoj u ribogojilistima. Upravo iz ribnjaka vrsta je
migrirala u Dunav i njegove pritoke, Savu i Dravu, a zatim i u njihove pritoke, gdje je uspostavila
stabilne populacije sposobne za reprodukciju (Kovarnik 2011; Lopes-Lima i sur. 2016).
Populacije ove vrste mogu znatno utjecati na opstanak autohtonih vrsta Skoljkasa, kao $to su
to pokazala opsezna istrazivanja u vodama Bavarske (Dobler i sur. 2022.) Uz direktno zauzece
staniSta ova vrsta takoder ima vecu toleranciju na nepovoljne uvjete stanista uzrokovane
onecis¢enjem ili drugim intervencijama u vodotoku te brzu stopu rasta, tako da u kra¢dem

24 | ajtner i sur. (2010) Rasprostranjenost vrste Unio crassus u Hrvatskoj, IstraZivanja provedena tijekom 2010.
godine
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vremenu moze na odredenim podrucjima dostici veliku biomasu, koja joj u kombinaciji s viSom
stopom filtriranja daje prednost pred autohtonim vrstama. Posebno je vazno naglasiti da je
prezivljavanje njenih licinki puno bolje na visSim temperaturama od li¢inki autohtonih vrsta, sto
joj daje prednost u ovo doba klimatskih promjena, tj. globalnog zatopljenja. Sumarno, zbog
¢esc¢eg razmnozavanja, veceg fekunditeta, vise stope zaraznosti, brzim razvojem i Sirim
izborom pogodnih riba domacina, moze dovesti do potiskivanja populacija autohtonih vrsta
Skoljkasa. S obzirom na dosadasnje poznavanje njenog brzog Sirenja, za oc¢ekivati je da ¢e
zauzimati sve viSe stanista i tako sve vise negativno utjecati na populacije autohtonih vrsta
Skoljkasa®.

Sukladno Lajtner i sur. (2010)2* vrsta je vezana uz stanis$ne tipove Vodni tokovi s vegetacijom
Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion (3260), odnosno uz stanisne tipove prema NKS
A.2.3.1.2. Donji tokovi turbulentnih vodotoka, A.2.3.2.1. Gornji tokovi sporih vodotoka, A.2.3.2.2.
Srednji i doniji tokovi sporih vodotoka, A.2.4.1. Kanali sa stalnim protokom i A.3.5. Sedrotvorne
rije¢ne zajednice.

Prema Izvjes¢u RH o napretku i provedbi mjera sukladno Direktivi o stanistima odnosno o
stanju oCuvanosti vrsta i stanisnih tipova sa dodataka Direktive o stanistima za razdoblje 2013.-
2018. godine, za obi¢nu lisanku je u kontinentalnoj biogeografskoj regiji navedeno kako sama
populacija, stanista za istu kao i bududi trendovi nisu poznati. Sveukupna procjena
konzervacijskog statusa je odredena kao nepovoljna (U1). Takoder u istom izvje$¢u se navodi
kako je poznato da su dvije populacije obi¢ne lisanke izgubljene u razdoblju od 2009. do 2010.
godine na lokacijama potok Brzaja, mjesto StrijeZevica, rijeka Orljava i Slobostina.

Prema recentnim podacima iz Plana upravljanja podru&jima ekoloske mreze Orljava i Orljavica
i Spomenikom parkovne arhitekture Park u Trenkovu (Particip, 2023), u srpnju 2022,
terenskim obilaskom stru¢njaka za obi¢nu lisanku, ustanovljena je prisutnost Skoljkasa na
lokaciji Bu¢je, na sprudu u blizini mlina Ganocija. To je jedina od 4 pregledane lokacije na rijeci
Orljavi, unutar PEM, na kojoj je utvrdena prisutnost obi¢ne lisanke, i to samo dvije jedinke, te
se vrsta na ovoj lokaciji (Bucje) moZe okarakterizirati kao rijetka (Slika 7-4). Tijekom navedenih
terenskih obilazaka je zabiljeZzena i masovna prisutnost invazivnog $koljkasa Sinanodonta
woodiana.

25 Kerovec M. (2023) ObiljeZja makrozoobentosa rijeke Orljave na podrudju planirane male hidroelektrane Orljava
7
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@ Nalaz Unio crassus, JU 2022.
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Slika 7-4. Prikaz obuhvata i elemenata zahvata i lokacije na kojoj zabiljeZzeno prisustvo obic¢ne lisanke prema Plan upravljanja podrucjima ekoloske mreze
Orljava i Orljavica i Spomenikom parkovne arhitekture Park u Trenkovu (Particip, 2023)
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U provedenim istrazivanjima tijekom tri navrata u 2022. godini (za detalje vidjeti Poglavlje 7.5),
izvrSenim za potrebe izrade predmetne SUO, obi¢na lisanka nije utvrdena na podrucju
obuhvata zahvata, no utvrdena je prisutnost invazivne vrste istoCnoazijske bezupke
(Sinanodonta woodiana).

Sukladno Lajtner i sur (2010)%* prisutnost obi¢ne lisanke je zabiljezena na udaljenosti od oko
4,2 km nizvodno od zahvata (zra¢ne udaljenosti) i to izvan podruc¢ja ekoloske mreze
HR2001385 Orljava (kod naselja Dragovci). Navedeni nalaz je unutar karakteristicnog
podrucja gdje se vrsta pojavljuje Sto je Sire podrucje rijeke Orljava, lokacija od naselja Kuzmica
do naselja Dragovci. Na ovom podrucju oCuvanost stanista je odredena kao dobra. Lajtner i
sur (2010)?* navode i kako populacija nije izolirana unutar Sireg podrucja rasprostranjenosti te
je ugrozenost populacije odredena kao umjerena s obzirom na blizinu naselja.

Prema Planu upravljanja podrucjima ekoloske mreZze Orljava i Orljavica i Spomenikom
parkovne arhitekture Park u Trenkovu (Particip, 2023), nalazi ukazuju na smanjenje brojnosti
populacije obi¢ne lisanke te se smatra da s obzirom na hidroloske zahvate na podruc¢ju PEM
Orljava, postojece i planirane, kao i zagadenje vodotoka (ispiranje s poljoprivrednih povrsina i
upustanje komunalne vode u sjevernom dijelu PEM-a), ciljna vrsta i staniste su pod sve veé¢im
pritiskom u PEM-u.

Vodne tokove s vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho - Batrachion karakterizira
podvodna ili plivaju¢a vegetacija u vodenim tokovima od nizinskog do brdskog podrucja. Ta
su stanista rasprostranjena diliem Europe pa u Hrvatskoj nema nekih zajednica koje bi bile
svojstvene samo njezinu podrudju. Rije¢ je o zakorijenjenim podvodnim ili plivajué¢im
zajednicama tekucica brdskog i nizinskog podrucja koje se raspoznaju po prisustvu vrsta
raskreceni zabnjak (Ranunculus trichophyllus), podvodni Zzabnjak (Ranunculus fluitans),
Ranunculus penicillatus, Stitasti zabnjak (Ranunculus Peltatus), vodeni zabnjak (Ranunculus
aquatilis), vrste roda Myriophyllum spp., Callitriche spp., uspravni greSun (Sium erectum),
mocvarna zabokredina (Zannichellia palustris) i mahovina potoc¢ara (Fontinalis antipyretica).
Navedeni tip vodene vegetacije karakteristican je za izvorisne dijelove velikih rijeka, odnosno,
vodotoke s niskim vodostajem, velikom prozirnos¢u te malim udjelom organskih tvari.
Vegetaciju ugrozava regulacija vodotoka. Glavna mjera ocuvanja je izbjegavanje kanaliziranja
i betoniziranje obala vodotoka (Topi¢, 2009).

Sukladno SDF obrascu, unutar podruéja ekoloske mreze HR2001385 Orljava spomenuta
vodena vegetacija prostire se na povrsini od 20 hektara te je zastupljenost ovog stanisnog tipa
unutar prethodno navedenog podrucja ekoloske mreze ocijenjena kao dobra (B). Relativna
povr§ina je <2 % ukupne povrSine staniSnog tipa na podru¢ju RH (C)
(http://www.bioportal.hr/). Ovaj stanisni tip prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova i karti
stanista (NN 27/21,101/22) predstavlja stanisni tip A.3.3.2. Zakorijenjene submerzne zajednice
voda tekucica te se takoder nalazi na Popisu ugrozenih i/ili rijetkih stanisnih tipova od
nacionalnog i europskog znacaja zastupljenih na podrucju Republike Hrvatske (Prilog II) i
Popisu prirodnih stanisnih tipova od interesa za Europsku uniju zastupljenih na podrucju
Republike Hrvatske (Prilog Ill) prema ve¢ navedenom Pravilniku.

Kao sto je vec vise putaistaknuto, provedenim istrazivanjima na podrucju zahvata te moguc¢em
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podrucju utjecaja zahvata mHE Orljava 7, ovaj stanisni tip kao niti fragmentiistog nisu utvrdeni.
Jedina vrsta koja ulazi u sastav tog tipa vegetacije, a da je pronadena na podrudju je
Ranunculus trichophyllus. Medutim, ova vrsta je pronadena nizvodno od predvidene brane na
podrucju na koje zahvat neée imati neposrednog utjecaja. Izostanak ciljnih tipova vegetacije
Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion je takoder potvrden i provedenim istrazivanjima
od strane tvrtke Ires - Institut za istraZivanje i razvoj odrzivih ekosustava (2014."%) gdje se
navodi kako stanidni tip nije prisutan na uzem podrucju zahvata. Kao razlog izostanka ovog
staniSnog tipa navodi se morfologija korita rijeke sa strmim obalama, veli¢ina rijeke te brzina
protoka. Prema Planu upravljanja podrucjima ekoloske mreze Orljavai Orljavica i Spomenikom
parkovne arhitekture Park u Trenkovu (Particip, 2023) navodi se kako je vodena vegetacija
koja ukazuje na prisutnost stanisnog tipa zabiljezena od mjesta Bucje nizvodno do juznog kraja
PEM Orljava u Brodsko-posavskoj zupaniji, a podrazumijeva Potamogeton sp., Potamogeton
crispus, Spirodelly polyrhiza, Myriophyllum spicatum, Lemna minor (iNaturalist, 2022). S
obzirom na navedeno, takoder su provjereni dostupni podaci o rasprostranjenosti vrsta u Flora
croatica database (FCD). Vrste specifi¢ne za ovu zajednicu poput Ranunculus trichophyllus,
Ranunculus fluitans, Ranunculus peltatus, Ranunculus aquatilis, vrste roda Callitriche spp.,
Zannichellia palustris nisu zabiljezene na podru¢ju HR2001385 Orljava. Dodatno, sukladno
podacima vrsta Fontinalis antipyretica navodi se kao jedna od naj¢escih vrsta unutar Dinarske
i Panonske ekoregije, s vecom zastupljenoséu unutar Dinarske ekoregije, no niti ona nije
zabiljeZzena na podrucju zahvata. Od vrsta roda krocanj (Myriophyllum), to&nije Myriophyllum
alterniflorum, Myriophyllum heterophyllum, Myriophyllum spicatum sukladno dostupnim
podacima (FCD) takoder nisu zabiljezene unutar podrudja ekoloS8ke mreze HR2001385
Orljava, dok samo dijelom potencijalno dolazi vrsta Myriophyllum verticillatum, koja nije
zabiljezena terenskim izvidom lokacije od strane botaniCara za potrebe ove studije kao niti
prethodno provedenim istrazivanjima (Ires, 2014'8%)

/.5 Provedena terenska istrazivanja

Terenska istrazivanja i obilasci u svrhu utvrdivanja prisutnosti i stanja ciljnih i ugrozenih vrsta i
stanisnih tipova POVS podru¢ja HR2001385 Orljava, izvrSena ciljano u sklopu izrade
predmetne SUQO, obuhvatila su sva tri godiSnja doba (proljetni, ljetni i jesenski period) a
izvrSena su dana 17. svibnja., O7. srpnja. i 02. studenog. 2022. godine. Na samom mjestu
uzorkovanja izmjerene su geografske koordinate (pomocu GPS-a Garmin Overlander),
fotografirano je mjesto uzorkovanja, odredene su stanisSne te hidroloSke znacajke i unesene u
standardni terenski obrazac. Terenska istrazivanja flore i ciljnog stanisnog tipa, te ciljne vrste
Unio crassus i ribljih zajednica detaljno su prikazani u Knjiga priloga - prilog broj 10. Stru¢na
podloga vrste i stanista.

Istrazivanje ciljnog staniSnog tipa Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i
Callitricho-Batrachion (3260) je obuhvatilo podrugje rije¢nog toka do i oko sruSene brane,
Sljunkovito-pjeskoviti sprud uz samu vodu, podrucje poviseno iznad sprudai podrucje uz obalu
na granici s obliznjim travnjacima. Na navedenim lokacijama proucavale su se biljne vrste te
opcenito stanje stanista. Terenskim istrazivanjem ustanovljeno je da fragmenata ciljnih tipova
vegetacije Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion nije bilo na podrudju utjecaja. Jedina
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vrsta koja ulazi u sastav tog tipa vegetacije, a pronadena je na podrucju je Ranunculus
trichophyllus. Ta vrsta je pronadena nizvodno od predvidene brane na podrucju na koje zahvat
nece imati neposrednog utjecaja.

Terensko istrazivanje flore je provedeno u svibnju, srpnju te studenom 2022. godine (17.5.,7.7.
i 2.11.2022)) te je obuhvatilo lijevu obalu rijeke. Obuhvaéeno je podrucje uzvodno od brane u
duzini oko 200 m, odnosno podrucje rije¢nog toka do i oko sruSene brane, podrucje
Sljunkovito-pjeskovitog spruda uz samu vodu, podrucje poviseno iznad spruda i podrucje uz
obalu na granici s obliznjim travnjacima. Terenskim istraZivanjem su potvrdena sljedeca
staniSta sukladno Pravilniku o popisu stanidnih tipova i karti staniSta (NN 27/21,101/22) :

e StaniSte sporih vodotoka (A.2.3.2.) - stanisni tip u samom vodotoku.

e Strme odronjene obale tekucica (A.2.7.3.1.) - stanisni tip na lijevoj obali rijeke

e StaniSte neobrasle Sljunane rije¢ne obale (A.2.7.1.1.) - na desnoj obali, na sljunkovitom
sprudu

e Slabo obrasle obale tekudica na pokretnim mekim sedimentima (A.2.7.1.2.) - na
Sljlunkovito-pjescanoj inundacijskoj obali

e Staniste vrbika i Sikara (D.1.1.) - na podrucju oko srusene brane

Na podrucju nije utvrden stanidni tip Zakorijenjene submerzne zajednice voda tekucica
(A.3.3.2) koji odgovara stanisSnom tipu vodeni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i
Callitricho-Batrachion (3260).

Stanista oko obuhvata zahvata su pretezito ruderalnog i nitrofilnog karaktera pogodna za
naseljavanje alohtonih, invazivnih i ruderalnih vrsta biljaka. Ukupno je zabiljezeno 87 vrsta iz 74
roda i 39 porodica. Medu njima nije bilo endemicnih, vrsta s nekim IUCN statusom niti
zakonom strogo zasticenih vrsta. Zabiljezeno je 12 alohtonih vrsta koje potjecu iz drugih
fitogeografskih podrucja, od kojih je 10 oznaceno kao invazivne a druge dvije (Euphorbia
lathyris i Echinochloa crus-galli) kao potencijalno invazivne u nekim podrucjima. U vodotoku
je zabiljezeno 4 vrste iz roda Potamogeton, vrsta Ranunculus trichophyllus iz podroda
Batrachium te alga iz roda Cladophora.

Istrazivanje makrozoobentosa rijeke Orljave u svrhu utvrdivanja prisustva ciljne vrste obi¢na
lisanka (Unio crassus) na podrucju obuhvata zahvata, odvijala su se istovremeno sa gore
navedenim istrazivanjem stanista. Uzvodno i nizvodno od postojece pregrade (brane) pomocu
kracera i grabila, sabirani su uzorci makrozoobentosa na vise tocaka na popre¢nom profilu
rijeke. Na taj nacin se sabralo uzorke s razlicitih dijelova korita s razli¢itim supstratom te dobilo
bolji uvid u sastav zajednice makrozoobentosa na istrazivanim lokacijama. Na obje lokacije
prevladava muljevito-pjeskoviti supstrat s ve¢im udjelom djelomi¢no razgradenim organskim
¢esticama (detritus) alohtonog porijekla, uglavnom doplavljenih s uzvodnih dijelova (npr.
otpalo lis¢e) ili otpadnim vodama uzvodnih naselja. U jace tekucim dijelovima, uz mulj i pijesak,
u vecoj je mjeri u supstratu zastupljen i sitni Sljunak.

Svi sabrani uzorci s pojedinih lokacija predstavljali su jedan kompozitni uzorak, koji je

spremljen u plasti¢ne boce i konzerviran 70 % - tnim etanolom. |z uzorka su u laboratoriju

izdvojeni i razvrstani predstavnici pojedinih skupina makroskopskih beskraljesnjaka, koji su
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zatim determinirani do najnize moguce razine.

Tijekom terenskih izlazaka te analizom prikupljenih uzoraka supstrata nije utvrdena prisutnost
obi¢ne lisanke (Unio crassus) na podrucju zahvata.

U sakupljenim uzorcima je utvrdena prisutnost invazivne strane vrste azijske bezupke
(Sinanodonta woodiana), detektirana uzvodno i nizvodno od planirane lokacije samog zahvata
(brana i turbina). Na istom podruc¢ju su nadene i brojne prazne ljusture navedenog skoljkasa.
Navedena vrsta moze imati negativan utjecaj, kako na populaciju obi¢ne lisanke, tako i na
zajednicu makrozoobentosa. Zbog moguce velike brojnosti moze biti u kompeticiji za hranu i
prostor, prvenstveno vrstama koje se takoder hrane filtriranjem. Kao $to ve¢ navedeno detalji
istraZivanja su dostupni u Knjiga priloga - prilog broj 10. Stru¢na podloga vrste i stanista.

/.6 Opis utjecaja zahvata na ekolosku mrezu

Analize mogucih utjecaja zahvata na ekoloSku mrezu provedene su u GIS okruzenju, a
koristene su dostupne podloge, podaci o prostoru, podrucjima i ciljevima oCuvanja ekoloske
mreze kao Sto prikazano u Poglavlju 7.2. Temeljem prikupljenih podataka napraviljena je
procjena stupnja utjecaja zahvata prema skali prikazanoj u Tablica 7.1Tablica sa ciljem, kao Sto
i prethodno navedeno, utvrdivanja da li zahvat ima znalajan negativan utjecaj, sto bi
odgovaralo vrijednosti -2 na skali za procjenu stupnja utjecaja zahvata, dok ostale vrijednosti
u navedenoj skali (-1, O, +1, +2) odgovaraju zaklju¢ku da ,zahvat nema znacajan negativan
utjecaj”.

Potencijalni nacini djelovanja zahvata na ekolosku mrezu procijenjeni su kroz dvije faze
projekta: fazu pripreme i izgradnje (tj. radova) te fazu koristenja i odrzavanja zahvata. Gdje je
bilo moguce napraviti takvo predvidanje, ocijenjen je karakter djelovanja (trajanje, izravnost i
prostorni doseg nacina djelovanja).

Konac¢na ocjena stupnja utjecaja zahvata na razmatrano podrucje ekoloske mreze provedena
je pojedinacno za svaki cilj oCuvanja nakon detaljne analize svih relevantnih podataka te s
obzirom na utvrdene predvidljive utjecaje zahvata na ekoloSku mrezu i predvidljive staniSne
uvjete koji ¢e nastati tijekom i nakon izvodenja zahvata. Takoder, konacna ocjena uzela je u
obzir postojanje i provedivost mjera koje bi prepoznate utjecaje umanjile do razine
prihvatljivosti.

Vrijednost stupnja utjecaja na cjelovitost podrucja ekoloSke mreze jednaka je vrijednosti
stupnja najizrazenijeg samostalnog utjecaja na ciljeve oCuvanja podrucja ekoloske mreze
tijekom pojedine faze izvedbe zahvata.

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje planiranih zahvata:

- gubitak i naruSavanje stanisnih uvjeta ciljnih stanista i stanista pogodnih za ocuvanje ciljnih
vrsta

- uznemiravanje ciljnih i ostalih vaznih vrsta za podrucje EM

Utjecaji tijekom koristenja planiranih zahvata:
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- degradacija ciljnog stanista
- promjena hidrolo$kih uvjeta

Ocjene utjecaja na ciljne stanisne tipove te ciljne vrste predmetnih podrucja ekoloSke mreze
prikazane su u Tablica 7.6 i Tablica 7.7, a opisi utjecaja su navedeni u Poglavlju 7.6.1i7.6.2 .
Utjecaji na ciljne vrste i stanidne tipove (Poglavlje 7.4) su procijenjeni temeljem analize
podataka (MZOE (HAOP), literaturni pregled, terenska istrazivanja) te prikazani s obzirom na
planirani zahvat ukoliko zaklju¢eno da bi do njih moglo dod¢i.

7.6.1 Moguci samostalni utjecaiji

7.6.1.1 Utjecaj na cjelovitost podrucja ekoloSke mreze

Tijekom pripreme i izgradnje

Ucinci izgradnje zahvata mHE Orljava 7 ovise o znacajkama rijeke, njezinu fizickom i
ekoloskom stanju te vrstama i staniStima za koje je podrucje odredeno. Stoga je potrebno, kod
procjene utjecaja na cjelovitost podrucja ekoloSke mreze, sagledati razmjere istih na razlicite
znacajke koje karakteriziraju slatkovodne ekosustave.

Promjene morfologije rijeke i rijecnih stanista

lako obuhvat lokacije zahvata (Sto ukljucuje k.¢. 1506) obuhvaca povrsinu od 0,95 ha unutar
podrucja ekoloske mreze HR2001385 Orljava, izravan utjecaj koji se o¢ekuje uslijed trajnog
gubitka podrucja ekoloske mreze ¢e biti na podrucju uze zone utjecaja zahvata (Slika 7-1)
odnosno na podrucju radnog pojasa te maksimalno 15 m od elemenata zahvata.

Kako bi se utvrdio gubitak povrSine ekoloske mreZe, u GIS okruzenju je konzervativno,
primjenom nacela predostroznosti, izraCunata povrsina zone od 15 metara uzvodno i nizvodno
od elemenata zahvata te je dobivena povrsina od 0,28 ha. Stvarna povrsina koja ¢e biti zauzeta
izgradnjom zahvata ¢e biti manja, no u ovom trenutku tehnicke razrade projekta istu nije
moguce precizno kvantificirati te se stoga u daljnjem proracunu uzima u obzir prethodno
navedena konzervativno odredena povrsina. Konzervativnim izraCunom mogucéeg zauzeca
0,28 ha, uzimajuéi u obzir ukupnu povrsinu podru¢ja HR2001385 Orljava od 123,4 ha, dodi ¢e
do smanjenja povrsine ovog POVS podru¢ja za 0,23 % §to se smatra prihvatljivim utjecajem.
Za potrebe temeljenja brane biti ¢e potrebno dijelom ukloniti 595,2 m3 (0,059 ha) sedimenta
Sto je uklju¢eno u gore navedenu povrSinu od 0,28 ha. Dodatno za potrebe izgradnje
odvodnog kanala te difuzora turbine uklonit ¢e se sediment (Slika 7-4) na povrsini od oko
0,072 ha koji je akumuliran od prestanka koristenja mlina Ganocija te trenutno sacinjava
kopneni dio zapadno od strojarnice. Uzimajuci u obzir navedenu neznatnu povrsinu koja ce se
morati ukloniti i ¢injenicu da ¢e uklanjanje biti izrazito lokalizirano (samo na uskom podrucju
oko brane) te da ¢e se, iako ¢e na ovom podrucju doci do privremenog isusivanja, protok rijeke
Orljave tijekom izvodenja radova osigurat ¢e se privremenim obilaznim kanalom na desnoj
obali rijeke pored ostataka sadasnje brane unutar k.¢. 1506 k.o. Bugje, ¢ime ¢e se osigurati
istovjetni hidroloski uvjeti sadasnjima, ovaj utjecaj se ne smatra znacajno negativnim.

Generalno, kako se radi o rekonstrukciji nekadasnje mHE, uzimajuci u obzir veli¢inu gradevine
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te malen opseg potrebnih radova kao i Cinjenicu da se uz standardne tehnologije gradenja ne
oCekuje se nikakav utjecaj na hidroloSke uvjete nizvodno od gradiliSta, dok je moguce
formiranje manjeg uspora uzvodno, ali bez utjecaja na veli¢ine protoka u koritu, moguc utjecaj
na morfologiju rijeke i rijeCna stanista tijekom izgradnje se utjecaj se smatra izravnim, trajnim i
slabog intenziteta.

Ekoloski prihvatljiv protok i prepreke za migraciju i Sirenje zasti¢enih vrsta

Zavrijeme izvodenja radova, u uskom podrucju izvodenja radova biti ¢e potrebno isusiti korito
kako bi se obavili potrebni gradevinski radovi. Ovo isusivanje ¢e se obaviti tijekom kraceg
perioda, za vrijeme ljetnih minimalnih protoka (susno razdoblje), a izvan proljetnog perioda
(travanj - lipanj) koje je kriti¢no za vecinu vrsta dunavskog slijeva kako je propisano mjernom
broj 1 poglavlja 6.1.1.3. Potrebno je napomenuti kako je ova privremena promjena stanisnih
uvjeta na dijelu podruc¢ja EM obuhvacena gore navedenim izraCunom smanjenja povrsine EK
za 0,28 ha. Takoder, kako bi se osigurala povezanost podru¢ja EM, odnosno istovjetni
hidroloski uvjeti sadasnjima u vrijeme izvodenja radova izvest ¢e se vec¢ naveden privremeni
obilazni kanal na desnoj obali rijeke pored ostataka sadasnje brane.

Narusavanje dinamike nanosa

Posto ¢e se radovi izvoditi u malom isusenom dijelu korita rijeke Orljave u neposrednoj blizini
brane, u najvecoj mjeri ¢e se sprijeiti negativni utjecaji na zamucenje vodenog stupca rijeke
Orljave, odnosno doseg zamucenja ¢e biti manje izrazen u odnosu na to da preusmjerenja
vodotoka nema te da se radovi odvijaju direktno unutar vodotoka. Takoder, kako ¢e se radovi
izvoditi u suSnom razdoblju kada je vodostaj rijeke Orljave nizak, sprijeciti ¢e se i pojava
erozijskih procesa koji mogu doprinijeti ispiranju i unosu zemljanog materijala u vodotok Sto
takoder moze pojacati zamucéenje. S obzirom na to da ¢e se i tijekom radova osigurati
minimalan ekoloski protok odnosno povezanost rijeke te da ¢e se po zavrsetku radova vodotok
vratiti u postojece stanje, ovaj utjecaj se ne smatra znacajnim.

Ozljedivanje i usmrcivanje pojedinih Zivotinja

Tijekom izvodenja radova, kao $to je iznad navedeno, doci ¢e do promjene morfologije rijeke i
rijeCnih staniSta i to privremeno na podrucju koje ¢e se isusiti kod rekonstrukcije brane i
elemenata strojarnice te obale u duzini 15 m ispred i iza elemenata zahvata brane i trajno na
povrSinama koje ¢e se betonirati $to se odnose na branu i elemente strojarnice. Na podrucju
koje ¢e se isusiti doci ¢e do usmréivanja slabo pokretnih bentoskih organizama, medutim ovaj
utjecaj je privremen za povrsine koje se nece betonirati, jer ¢e se po zavrSetku radova na
predmetnom podrucju bentoski organizmi opet modi naseliti. Ostale vrste koje su pokretne, a
prvenstveno se to odnosi na ribe, izbjegavati ¢e prostor radova u tijeku isuSivanja te stoga nije
predvidljivo ozljedivanje ili usmréivanje istih. Dodatno, kako bi se negativni utjecaji na ribe
domadare umanijili, propisana je mjera broj 2 u poglaviju 6.1.1.3. Takoder je potrebno
napomenuti kako ¢e se povezanost toka rijeke Orljave tijekom izgradnje osigurat izvedbom
privremenog obilaznog kanala koji ¢e biti s desne obale pored sadasdnje brane unutar k.¢. 1506
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k.o. Bucgje. Utjecaji izgradnje zahvata na promjene ciklusa sezonskog plavljenja, promjene u
kemijskom sastavu i temperaturi vode nisu predvidljive jer karakteristike izvodenja radova ne
utjeCu na predmetne Cimbenike niti na jedan nacin kao $to je razvidno iz hidroloskog elaborata
danog u Knjiga priloga - prilog broj 9. Stru¢no poglavlje hidrologija.

Promjene ciklusa sezonskog plavijenja, kemijskog sastava i temperature vode

Negativni utjecaji na ekolosku mrezu HR2001385 Orljava mogu se javiti i u slu¢aju akcidentnih
situacija prilikom izvodenja potrebnih gradevinskih radova $to moze dovesti do promjena
postojecih karakteristika rijeke (kemijski sastav, razina kisika itd.) Ovaj utjecaj moze dovesti do
povec¢anog zamucenja stupca vode te oneciS¢enja vodotoka nizvodno od lokacije mHE
Orljava 7. Akcidentne situacije se mogu javiti u slu¢aju nestru¢nog ili nepazljivog postupanja s
opremom i mehanizacijom koja ¢e se koristiti tijekom izgradnje, odnosno uslijed moguceg
izlijevanja goriva, motornih ulja i drugih onecis¢ujuéih tvari. lako se rizik od akcidentnih
situacija ne moze u potpunosti iskljuciti, izvodenjem radova u skladu s najvisim profesionalnim
standardima i uz primjenu odgovarajucih mjera predostroznosti propisanih u poglavlju 6.1.1.2
(mjera broj 3) te pravilnim rukovanjem opremom i poveéanim oprezom, isti se moZze svesti na
najmanju mogucu mjeru te se ovaj utjecaj ne smatra znac¢ajnim. S obzirom na predvideno
razdoblje izvodenja radova kao i propisane mjere broj1i 2 poglavlja 6.1.1.3 te navedene utjecaje
u paragrafu iznad Promjene morfologije rijeke i rijecnih stanista tijekom izvodenja radova se
ne oCekuju utjecaji na cikluse sezonskog plavljenja.

Tijekom koristenja

Zahvatom je predvidena rekonstrukcija mHE pri E¢emu je ista predvidena kao mHE protocnog
tipa kao Sto je tehnicki detaljno opisano u poglavlju 2.

Promjene morfologije rijeke i rijeCnih stanista

Realizacijom zahvata nec¢e doci do stvaranja akumulacije u svrhu preraspodjele rezima voda
nizvodno te se stoga nizvodno od brane zahvata ne o¢ekuju nikakve promjene s hidroloskog
stajaliSta kao niti postojeceg hidroloSkog rezima ili fizikalno - kemijskih pokazatelja. Vodostaiji
nizvodno od pregrade mHE ostaju nepromijenjeni u odnosu na postojece stanje jer zahvat
nema utjecaj na rezim voda nizvodno. Takoder, potrebno je imati na umu kako je do pocCetka
2016. godine na lokaciji predvidene brane postojala brana koja je bila u funkciji oko 80 godina
te koja nije sluzila za odrzavanje vodnog rezima vec iskljucivo za stvaranje uspora za potrebe
nekadasnjeg mlina. S obzirom na navedeno, a uzimajuci u obzir karakteristike brane i
provedene analize (Knjiga priloga - prilog broj 9. Stru¢no poglavlje hidrologija), tijekom
koristenja mHE Orljava 7 se ne oekuju negativni utjecaji na hidroloske pokazatelje rijeke
Orljave, a koji bi utjecali na promjene karakteristika ili cjelovitost podrucja ekoloSke mreze
HR2001385 Orljava nizvodno od brane zahvata.

Tijekom koriStenja zahvata ¢e se uzvodno od brane, uslijed nadvisenja postojeceg praga,
formirati uspor u duljini 5,2 km koji ¢e biti najnaglaseniji kod najmanijih protoka (Q =1 m?3/s).
Doseg uspora ¢e biti vidljiv za protoke do 30 m3/s, kada ¢e se u potpunosti izjednaditi s
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postojecim stanjem. Pri najmanjem protoku (1 m3/s) e izdizanje vodostaja na lokaciji pregrade
biti za 45 cm te ¢e za sve protoke kod kojih ¢e se formirati uspor, isti biti u potpunosti unutar
glavnog korita. Utjecaj uspora, iako izrazen pri odredenim vodostajima, bit ¢e izrazito lokalnog
karaktera te koncentriran u glavhom koritu bez izlijevanja u inundacije te se stoga ne o¢ekuje
utjecaj na riparijsku zonu HR2001385 Orljava. Proracunima (vidjeti Poglavlje 4.7.1.1) je
utvrdeno kako kod radnih protoka mHE Orljava 7 nece biti znacajnih promjena u srednjoj
brzini te€enja vodotoka s obzirom na postojecée stanje pri istim protocima, ve¢ ¢e tek lokalno
biti prisutno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a maksimalno do 0,15 m/s pri
instaliranom protoku. S obzirom na navedeno, promjene hidroloskog rezima rijeke Orljave
uzvodno od lokacije zahvata su neznatne te se stoga ne oCekuju znacajni negativni utjecaji na
promjenu morfoloskih znacajki i rije¢nih stanista niti na uzvodni dio podrucja ekoloSke mreze
HR2001385 Orljava.

Ekoloski prihvatljiv protok i prepreke za migraciju i Sirenje zasticenih vrsta

mHE ORLJAVA 7, na k.c.br. 123, 1506, k.o. Bucje (Bucje) je predvidena kao protoc¢na
hidroelektrana (detalji dostupni u Knjizi priloga - prilog broj 9. Stru¢no poglavlje hidrologija)
zbog ¢ega se nizvodno od zahvata ne olekuju promjene u odnosu na prirodne rezime protoka
dok se uzvodno od pregrade, uslijed stvorenog uspora izgradnjom pregrade (brane), neznatno
mijenja brzina protoka.

Ponovnom izgradnjom postojece razruSene brane stvoriti ¢e se prepreka u toku rijeke Orljave
koja ¢e za posljedicu imati otezane migracije mobilnih akvati¢nih organizama. Predmetna
brana necée u potpunosti onemoguditi prirodne migracije uzvodno/nizvodno jer kod protoka
vecih od 10 m3/s gumena brana pocinje ispustati relativno visok stupac vode preko svoje krune
tako da i ribe mogu prijeci branu. No kako bi se Citavo vrijeme omogucila migracija pokretnih
vodenih organizama, a prvenstveno riba medu kojima i vrstama domadarima obicne lisanke,
Idejnim rjeSenjem je predvidena izgradnja riblje staze, koja je detaljnije razradena predlozenim
mjerama broj 5 i 6 poglavlja 7.7.1. Riblja staza ¢e omoguciti povezanost vodenog toka te
kontinuiranu migraciju vodenih organizama.

S obzirom na navedeno, ne ocekuju se znacajni negativni utjecaji na rezim ekoloski
prihvatljivog protoka i migraciju i Sirenju vodenih organizama podrucja ekoloSke mreze.

Narusavanje dinamike nanosa

Tehnicka izvedba zahvata predloZena Idejnim rjeSenjem te prikazana u Poglavlju 2 omogucuje
na siguran nacin izvrSenje zahvata za optimalan rad mHE uz istovremeno sigurno propustanje
vi§ka protoka, visokih voda i nanosa pa se ne oCekuju znacajni poremecaji i negativni utjecaji
na sedimentaciju i dinamike pronosa u odnosu na postojece stanje.

Ozljedivanje i usmrcivanje pojedinih Zivotinja

Tijekom koriStenja zahvata moze doc¢i do ozljedivanja ili usmrcivanja zivotinja uslijed kontakta
sa pokretnim dijelovima turbina i eventualnih ozljedivanja uslijed udara u reSetke i ili pada
preko preljeva krune brane. Kako bi se minimiziralo utjecaje pokretnih dijelova turbine na
vodene organizme medu kojima se nalaze i ribe domadari obi¢ne lisanke projektom je
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predvidena ugradnja ,fish-friendly” modificirane Kaplan turbine kao $to detaljno opisano u
Poglavlju 2.1.2.3. Predmetno tehni¢ko rjeSenje gotovo u potpunosti iskljuCuje mogucénost
usmrcivanja riba uslijed prolaza kroz turbinski trakt te minimizira mogucnosti ozljedivanja.
Dodatno, nacin postavljanja resetki minimizira i moguénosti prolaska riba do turbinskog trakta.
Na ovaj nacin ¢e se minimizirati rizik od ozljedivanja i usmrcivanja riba i vodenih organizama
koje eventualno zaobidu prolaz ribljom stazom. Predlozenim Idejnim rjeSenjem te dodatno
definirano predloZzenom mjerom broj 6 poglavlja 7.7.1., kontinuitet vodenog toka i prolaz
vodenih organizama osigurat ¢e se ribljom (bioloS8kom) stazom koja ¢e svojim tehnic¢kim
karakteristikama i polozajem privlaciti vodene organizme te omogucavati njihov nesmetani i
siguran prolaz vodenim tokom na uzoj lokaciji zahvata.

Promjene ciklusa sezonskog plavijenja, kemijskog sastava i temperature vode

Kao $to je ve¢ navedeno iznad (promjene morfologije rijeke i rije¢nih stanista), posto ¢e pri
svim protocima pri kojima ¢e doé¢i do stvaranja uspora (do 30 m?/s) doseg istog biti
koncentriran u glavnom koritu bez izlijevanja u inundacije ne olekuju se promjene u
sezonskom ciklusu poplavljivanja kao niti veée hidroloske promjene u odnosu na postojece
stanje (nema znacajnijih promjena u srednjoj brzini te¢enja vodotoka s obzirom na postojece
stanje pri istim protocima). S obzirom na karakteristike mHE nizvodno od same brane se ne
oCekuju promjene s hidroloskog stajaliSta jer nema stvaranja akumulacije u svrhu
preraspodjele rezima voda. KoriStenje zahvata je u potpunosti automatizirano bez stalne
ljudske posade, a za podmazivanje pokretnih dijelova turbinskog trakta predvideno je
koristenje biorazgradivih ulja te se stoga rizik akcidentnih situacija koje mogu dovesti do
promjena u postojecim kemijskim karakteristikama rijeke moze smatrati zanemarivim.

7.6.1.2 Ciljni stanisni tip Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion
fluitantis i Callitricho-Batrachion (3260)

Tijekom pripreme i izgradnje

U Planu upravljanja podrucjima ekoloSke mreze Orljava i Orljavica i Spomenikom parkovne
arhitekture Park u Trenkovu (Particip, 2023) navodi se kako je vodena vegetacija koja ukazuje
na prisutnost stanisnog tipa 3260 zabiljeZena od mjesta Bucje nizvodno do juznog kraja PEM
Orljava u Brodsko-posavskoj Zupaniji, a podrazumijeva Potamogeton sp., Potamogeton
crispus, Spirodelly polyrhiza, Myriophyllum spicatum, Lemna minor (iNaturalist, 2022).
Provedenim ciljnim botanickim istrazivanjima za potrebe ovog zahvata kao i prijasnjim
provedenim istrazivanjima od strane tvrtke Ires - Institut za istrazivanje i razvoj odrzivih
ekosustava (2014.%®) ovaj stanisni tip kao niti fragmenti istog nisu utvrdeni. Jedina vrsta koja
ulazi u sastav vegetacije tog tipa je Ranunculus trichophyllus koja je pronadena nizvodno od
predvidene brane na podrucju na koje zahvat nece imati neposrednog utjecaja. Slijedom
navedenog, kako na podrucju radnog pojasa te uze zone utjecaja nije utvrdena prisutnost
ciljnog staniSnog tipa 3260, ne ocekuju se negativni utjecaji koji se mogu javiti uslijed
direktnog zauzeca ili oStec¢enja ovog stanisnog tipa, kao niti negativni utjecaji koji se mogu
javiti uslijed priviemenog smanjenja kvalitete stanista, a koji bi se negativno odrazili na isti.
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Tijekom koristenja

Navedeni ciljni stanisni tip 3260 sukladno SDF obrascu nalazimo na podrucju od 20 ha unutar
cijelog podruc¢ja HR2001385 Orljava. Predmetni stanisni tip, sukladno Pravilniku o popisu
stanidnih tipova i karti stanista (27/21, 101/22), pripada staniSnom tipu A.3.3.2. Zakorijenjene
submerzne zajednice voda tekucica (NKS) koji sukladno podacima Karte kopnenih neSumskih
stanista (2016) nije prisutan na lokaciji zahvata kao niti na podru¢ju moguceg utjecaja zahvata.
Kao $to je vec istaknuto, stanisni tip 3260 kao niti fragmenti istog nisu utvrdeni na podrucju
obuhvata zahvata provedenim terenskim istrazivanjima tijekom 2022. godine. lako sam
stanisni tip kao niti fragmenti istog nisu utvrdeni na podrucju moguceg utjecaja zahvata, jedna
vrsta (Ranunculus trichophyllus) koja ulazi u sastav tog tipa vegetacije, utvrdena je nizvodno
od predvidene brane (provedena istrazivanja u 2022 godini). Takoder, u Planu upravljanja

podrucjima ekoloske mreze Orljava i Orljavica i Spomenikom parkovne arhitekture Park u
Trenkovu (Particip, 2023) navodi se kako je vodena vegetacija koja ukazuje na prisutnost
staniSnog tipa 3260 zabiljezena od mjesta Bucje nizvodno do juznog kraja PEM Orljava u

Brodsko-posavskoj zupaniji. Kako se prema provedenim hidroloskim modelima ne ocCekuje
promjena vodostaja kao niti sadasnje brzine te¢enja nizvodno od samog zahvata, ne oCekuju
se negativni utjecaji na vrstu Ranunculus trichophyllus kao niti na potencijalni stanisni tip
3260.

S obzirom na to da e se tijekom rada zahvata pri odredenim protocima (do 30 m?/s) javljati
uspor koji ¢e se manifestirati u odredenoj mjeri maksimalno do 5,2 km uzvodno, kako bi se
utvrdili moguci utjecaji analizirana je pojavnost ciljnog stanisnog tipa 3260 i uzvodno. U 2014.
godini'™ provedena su istrazivanja pri ¢emu je jedna od lokacija bila uzvodno od zahvata
rekonstrukcije mHE Orljava 7. Ova lokacija je bila na udaljenosti ve¢oj od moguceg dosega
uspora (vise od 5,2 km uzvodno) na mostu u blizini Frkljevaca (udaljenost navedene lokacije
od mHE Orljava 7 je prikazana na Slika 4-58) gdje takoder nije utvrden stanisni tip 3260. Kao
glavni razlog izostanka pojavnosti ovog staniSnog tipa navodi se morfologija rijeCnog korita,
brzina protoka i veli¢ina rijeke.

Na stanidni tip 3260 utjeCu mnogi ¢imbenici, pri Cemu se smatra kako je brzina protoka jedan
od klju¢nih ¢imbenika, uz kvalitetu vode i stabilnost materijala (Hatton - Ellis, Grieve, 2003.).
Nedostatak ovog stanisSnog tipa takoder se moze traziti u Cinjenici da je na istrazivanom
podrucju, kao i vecem dijelu rijeke Orljave prisutno pjeskovito, pomi¢no dno koje nije pogodno
za razvoj vodenih biljaka. Generalno gledajuci za cijelo podrucgje rijeke Orljave obraslost
makrofitima je ocijenjena kao vrlo niska, do 5 %?. Rekonstrukcijom mHE Orljava 7 ne¢e dodi
do znacajnih promjena u srednjoj brzini teCenja vodotoka u odnosu na postojece stanje pri
istim protocima, ve¢ ¢e tek lokalno biti prisutno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a
maksimalno do 0,15 m/s pri instaliranom protoku. Uzimajuéi u obzir &injenicu da se kao jedan
od uzroka pojave negativnih utjecaja na prethodno navedeni stanisni tip navodi povecanje
brzine protoka (posljedicno moze uzrokovati promjene u rezimu sedimentacije te Cak i
ostecenju te djelomi¢nom nestajanju zakorijenjene vegetacije), ne ocekuju se negativni

26 Revizija plana upravljanja za ribolovnu zonu ovlastenika $portsko - ribolovnog saveza PSZ (2019.)
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utjecaji na ovaj stanisni tip. Naprotiv, s obzirom da ¢e uzvodno doc¢i do malog smanjenja
prosjeCne brzine protoka, s malom vjerojatnoS¢u se moze ocekivati i naseljavanje nekih od
vrsta zakorijenjenih makrofita koji pripadaju svezama Ranunculion fluitantis i Callitricho-
Batrachion. Medutim s obzirom na to da u ovoj fazi projekta nije moguce to&no utvrditi hoce i
u kojoj mjeri predmetni zahvat doprinijeti do poboljSanja stanja ciljnog stanisnog tipa 3260,
ovaj utjecaj se ocjenjuje s ocjenom O (bez utjecaja).

7.6.1.3 Ciljna vrsta obi¢na lisanka (Unio crassus)

Tijekom pripreme i izgradnje

Prema dostupnim podacima iz Plana upravljanja podrucjima ekoloSke mreze Orljava i Orljavica
i Spomenikom parkovne arhitekture Park u Trenkovu (Particip, 2023), kao $to ve¢ navedeno u
Poglavlju 7.4, u srpnju 2022. je terenskim obilaskom stru¢njaka za obi¢nu lisanku ustanovljena
prisutnost, dvije jedinke na podrucju zahvata u blizini Ganocija mlina (Bu¢je) unutar PEM, te
je ista okarakterizirana kao rijetka. Predmetno prisustvo obi¢ne lisanke utvrdeno je na
podrucju kanala pjes¢anog spruda koji se nalazi na udaljenosti od oko 30 metara od same
brane i strojarnice (Slika 7-4). Za potrebe radova rekonstrukcije brane (pregrade) i strojarnice
uklonit ¢e se dio obalne vegetacije na podrucju duzine oko 15 mispred i iza same brane zbog
zastite pokosa. Ovi radovi ¢e biti na veoma lokaliziranom podrucju te se pritom nece ni na koji
nacin zadirati na podrucje gdje je zabiljezen nalaz obi¢ne lisanke Sto takoder ukljucuje i
pjescani sprud koji se nalazi nizvodno od same brane. lako ¢e na uskom podrucju oko brane i
strojarnice biti potrebno privremeno isusiti dio toka, neometani protok tijekom izvodenja
radova osigurat ¢e se izvedbom privremenog obilaznog kanala s desne obale pored sadasnje
brane unutar k.C. 1506 k.o. Bucje. Kako privremeno isusenje nece biti na podrudju gdje je
zabiljezen nalaz obi¢ne lisanke te osiguranjem protoka izvedbom privremenog obilaznog
kanala, ne o¢ekuju se znacajni negativni utjecaji nizvodno na podrucje gdje je zabiljezen nalaz
Skoljkasa. U podrucju nalaza takoder nece biti omogucéeno nikakvo kretanje mehanizacije te
¢e se na taj nacin ukloniti rizik od ostecenja ili uniStenja navedene ciljne vrste. Slijedom
navedenog, kako nece doc¢i do promjene postojecih staniSnih uvjeta na podrucju gdje je
zabiljezen nalaz ne oCekuju se negativni utjecaji na jedinke obi¢ne lisanke u neposrednoj blizini
zahvata. Potencijalan negativan utjecaj na licinke i jedinke ove vrste predstavlja zamucenje
koje se moze javiti uslijed podizanja sedimenta tijekom rekonstrukcije mHE. Medutim, s
obzirom na to da ¢e za zahvat biti potrebno tek lokalno isusiti dio korita neposredno ispred i
iza planirane brane pri ¢emu ¢e se tok rijeke Orljave preusmijeriti privremenim obilaznim
kanalom koji ¢e biti s desne obale pored sadasnje brane unutar k.¢. 1506 k.o. Bugje., kako bi se
osigurala povezanost rijeke i oCuvanje protoka, doseg zamucenja ¢e biti manje izrazen u
odnosu na to da preusmjerenja vodotoka nema. Takoder negativni utjecaji koji se mogu javiti
uslijed zamucenja stupca vode ¢e se umanjiti izvodenjem radova u susnom razdoblju godine
kada je vodostaj rijeke Orljave nizak, a na ovaj nadin ¢e se ujedno i smanjiti moguc¢nost
povecane erozije zemljanog materijala s obale. Kako ¢e privremeno zamucenje biti samo u
uskom podrucju gradilista oko brane, odnosno izvan podrucja nalaza obi¢ne lisanke, uzimajuci
u obzir mogu¢ doseg zamucenja, negativni utjecaji na ovu ciljnu vrstu u vidu smanjenja
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kvalitete stanista se mogu iskljuciti. Obi¢na lisanka takoder uvelike ovisi o brojnosti
slakovodnih riba koje sluze kao domadari za razvitak licinke. Kako bi se osigurala povezanost
rijeke i tijekom izvodenja radova izvest ce se ve¢ navedeni priviemeni obilazni kanal s desne
strane obale te ¢e se propisanim mjerama broj 1i 2 poglavlja 6.1.1.3 negativni utjecaji na ribe
domadare obic¢ne lisanke dodatno umanijiti te se ne ocekuju negativni utjecaji na licinke ove
ciljne vrste.

Obic¢na lisanka (Unio crassus) se pojavljuje se na visinama do 900 metara, u srednjim i donjim
tokovima brzih potoka i manjih rijeka, a povoljno staniSte karakterizira pjeskovito muljeviti
supstrat s malom koli¢inom krupnijih kamencica te Cista, kisikom bogata voda, odnosno bistri
salmonidni potoci s visokom produktivnoséu i koncentracijom kalcija, gdje u donjim tokovima
rijeka dominiraju lipljen i mrena. Pronalazi se i na obalama Cije je dno pokriveno sjenama
drveca?. Na podrucju ekoloske mreze HR20001385 Orljava, ouvana pogodna stanista za ovu
vrstu su vodotoci s pjes€anim i §ljunkovitim dnom i vodom bogatom kisikom unutar 24 km
vodotoka Orljave. Uslijed izgradnje zahvata, izravan utjecaj se moze ocCekivati na podrucju uze
zone utjecaja zahvata, odnosno na podrucju radnog pojasa te maksimalno 15 m od elemenata
zahvata, uzvodno i nizvodno. lako nije moguce utvrditi da su stanista unutar ove zone iskljucivo
pogodna stanisSta za obi¢nu lisanku, ovih 30 metara je uzeto u razmatranje s obzirom na
trenutnu tehnicku razradu projekta te nacelo predostroznosti. Slijedom navedenog, ukoliko se
uzme u obzir ¢injenica da je potrebno ocuvati 24 km pogodnih stanista, potencijalan gubitak
od 30 metara ¢e iznositi 0,125 % ukupnih povoljnih stanista koje je potrebno ocuvati (24 km)
te se ovaj utjecaj smatra prihvatljivim, odnosno ne smatra se znacajno negativnim vec se
ocjenjuje kao slabo negativan.

Provedenim terenskim istrazivanjima utvrdena prisutnost alohtonog $koljkasa azijska bezupka
(Synanodonta woodiana) uzvodno i nizvodno od lokacije zahvata. Prisutnost ove vrste na
Sirem podrucju je takoder navedena i u Planu upravljanja podru¢jima ekoloske mreze Orljava
i Orljavica i Spomenikom parkovne arhitekture Park u Trenkovu (Particip, 2023). Ova vrsta je
u izravnoj kompeticiji za staniste i hranu s obi¢nom lisankom te zbog vece tolerancije na
onecis¢enje i promjene temperature vode kao i veleg fekunditeta moZe dovesti do
potiskivanja autohtone vrste. S obzirom na to da prema podacima redovnog monitoringa
Hrvatskih voda (2018. - 2020.) na lokacijama nizvodno od zahvata odnosno na donjem toku
rijeke Orljave (Lateralni kanal Adzamovka prije utoka u Orljavu, Orljava nizvodno pilane i
Orljava uscée) nije utvrdena prisutnost azijske bezupke, kako bi se barem lokalno usporilo
Sirenje ove vrste, potrebno je primijeniti propisane mjere vezane uz uklanjanje i zbrinjavanje
ove vrste (mjera broj4 poglavlja 7.7.1.), mjere propisane za uklanjanje sedimenta u neposrednoj
blizini brane (mjera broj 3 poglavlja 7.7.1.) te propisane mjere vezane uz odrzavanje opreme i
strojeva (mjera broj 2 poglavlja 7.7.1). Takoder je potrebno primijeniti dodatnu razinu
opreznosti tijekom manipulacije strojevima. Prema literaturnim (Dobler i sur.,, 2022) podacima
te iskustvenim primjerima, nisu poznate efikasne metode uklanjanja azijske bezupke iz

27 Plan upravljanja podrucjima ekoloske mreZe Orljava i Orljavica i Spomenikom parkovne arhitekture Park u
Trenkovu (PU 001), Particip GmbH, 2023.
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ekosustava u kojima prisutna pa stoga specificne mjere koje bi omogudile trajno uklanjanje
predmetnog Skoljkasa prisutnog na lokaciji zahvata te na podrucju ekoloske mreze ne mogu
biti propisane.

Tijekom koristenja

S obzirom na to da je mHE Orljava 7 predvidena kao proto¢na hidroelektrana nizvodno od
same brane (pregrade) se ne oCekuju promjene s hidroloskog stajalista u odnosu na sadasnje
stanje (nece dodi do ujezerenja te samim time niti do znacajnijih utjecaja na ribe domadare)
dok ¢e se uzvodno od same brane uslijed nadvi$enja postojec¢eg praga formirati ¢e se uspor u
duljini 5,2 km, koji ¢e biti najizraZzeniji kod najmanjih protoka te ¢e se u potpunostiizjednaciti s
postojeéim stanjem kod protoka vecih od 30 m*/s. Kod radnih protoka mHE uzvodno od brane
nece dodi do znacajnih promjena u srednjoj brzini te¢enja vodotoka u odnosu na postojece
stanje pri istim protocima, ve¢ je moguce tek lokalno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04
m/s, a maksimalno do 0,15 m/s pri instaliranom protoku. S obzirom na lokalno ogranicenje
ovog utjecaja te navedene lokalne neznatne promjene brzine, uzvodno od same brane se
uslijed navedenog utjecaja ne oCekuju promjene u odnosu na sadasnju zajednicu ihtiofaune.
Nizvodno se karakteristike protoka uslijed koriStenja zahvata nec¢e mijenjati u odnosu na
prirodno stanje. Takoder, uzimajuéi u obzir gore navedeno, s obzirom na to da zahvat nec¢e
doprinijeti ve¢oj promjeni postojecih stanisnih uvjeta moze se zakljuciti kako isti nece niti
dovesti do promjene u postoje¢em Sirenju alohtone vrste Synanodonta woodiana.

Uspostava pregrade (brane) dovesti ¢e do fragmentacije slatkovodnog stanista te do
potencijalnog odvajanja uzvodnih i nizvodnih populacija i otezane migracije riba u
longitudinalnom smjeru, $to se posljedicno moze negativno odraziti na ciljnu vrstu obi¢na
lisanka u sluCaju nemogucnosti migriranja riba domadara koje su terenskim istrazivanjima
zabiljeZzene na uzem podrucju mHE Orljava 7. Kako bi se omogudila longitudinalna povezanost
toka te omogucile nizvodne i uzvodne migracije, predvidena je izgradnja riblje staze sukladno
propisanoj mjeri broj 6 u poglavlju 7.7.1. C¢ime ¢e se vrstama domadarima i vrstama koje su
migratorne i koje tijekom zivotnog ciklusa koriste razlicita rijeCna stanisna i odsjecke, pokusati
omogucditi prirodno ponasanje i ostvarivanje svih zivotnih procesa.

Provedenim terenskim istrazivanjima klen je utvrden kao Cesta i brojna vrsta na podrucju
istrazivanja s udjelom od 19,2 %, a s relativnom zastupljeno$¢u od 9,76 % je takoder utvrdena i
dvoprugasta uklija koja takoder, iako rijetko, moze posluziti kao domadar za licinke lisanke.
Klen je utvrden kao dominantna vrsta na podrucju istrazivanja te je medu zabiljezenim vrstama
odreden kao najbolji i najpogodniji domadar za li¢inke obi¢ne lisanke. S obzirom na to da je
klen prilagodljiva i oportuna vrsta i §to se tiCe ekoloSkih zahtjeva, prehrane i razmnozavanja ne
ocCekuje se da ¢e rekonstrukcijom mHE Orljava 7 doc¢i do negativnih utjecaja na populaciju ove
vrste. Takoder, kako bi se sprijecili mogudi negativni utjecaji na ribe (ukljucujuéi i domadare
lisanke) uslijed stradavanja i ozljedivanja kao posljedica kontakta sa pokretnim dijelovima
turbina uslijed udara u reSetke i ili pada preko preljeva krune brane, idejnim rjeSenjem je
predvidena ugradnja ,fish-friendly” modificirane Kaplan turbine kao $to detaljno opisano u
Poglavlju 2.1.2.3. Dodatno, nacdin postavljanja reSetki minimizira i moguénosti prolaska riba do
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turbinskog trakta za ribe koje eventualno zaobidu prolaz ribljom stazom. Navedena tehnicka
rieSenja gotovo u potpunosti iskljuCuju moguénost usmrcivanja riba te se stoga ne oCekuju
negativni utjecaji na ribe domadare. Primjenom mjere broj 1 poglavlja 6.2.1.2 takoder ¢e se
minimizirati potencijalni negativni utjecaji na ribe domadare. Primjenom navedenog te ribljom
stazom, ne oCekuje se kako ¢e doc¢i do znacajno negativnih promjenu u vidu nemoguénosti
odrzavanja migracije riba te prijenosa licinki Skoljkasa pa se ovaj utjecaj ocjenjuje kao slabog
intenziteta.

S obzirom na karakteristike zahvata, odnosno Cinjenice da je mHE Orljava 7 proto¢na, tijekom
rada mHE nizvodno od same brane (pregrade) se ne ocekuju promjene s hidroloskog stajalista
u odnosu na sadasnje stanje jer nema stvaranja akumulacije u svrhu preraspodjele rezima
vode. Slijedom navedenog, ne ocekuju se veée promjene sadasnjin uvjeta, odnosno ne
oCekuju se znacajno negativni utjecaji na pogodna staniSta za obi¢nu lisanku nizvodno.
Uzvodno od same brane, formirati ¢e se uspor (u duljini od 5,2 km) pri ¢emu je utvrdeno da
kod radnih protoka mHE nece dodi do znacajnih promjena u srednjoj brzini te¢enja vodotoka
u odnosu na postojece stanje pri istim protocima, ve¢ da je moguce tek lokalno smanjenje
brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a maksimalno do 0,15 m/s pri instaliranom protoku. Pri
protocima vec¢im od 70 m3/s bruto pad je premali za proizvodnju te se prag u potpunosti otvara
kako bi mogao propustiti velike vode te stoga ne dolazi do razlike u odnosu na postojece
stanje. S obzirom na neznatne promjene hidrolo$kog reZzima uzvodno od pregrade pri c¢emu
se ne oCekuju znacajne promjene na postojece staniSne uvjete, a uzimajudi u obzir zabiljezene
uzvodne nalaze vrste obi¢ne lisanke izvan podrucja dosega uspora, znacajni negativni utjecaji
na uzvodna potencijalno pogodna stanista za ovu vrstu se ne ocekuju.

Obicna lisanka je kao i vec¢ina predstavnika reda Unionoida osjetljiva na zagadenje pri Eemu je
na hipoksiju i povisenu koncentraciju nitrata izuzetno osjetljiv juvenilni stadij koji Zivi zakopan
u supstratu. Organsko oneci§éenje moze imati za posljedicu pojac¢anu razgradnju organskih
Cestica pogotovo tijekom ljeta, tj. viSih temperatura i smanjenog protoka. S obzirom na
karakteristike zahvata mHE Orljava 7, nizvodno se uslijed koristenja zahvata ne ocCekuju
promjene hidromorfoloskih karakteristika rijeke Orljave kao niti promjene postojecih fizikalno
- kemijskih ili bioloskih pokazatelja niti moguénost povecane eutrofikacije te se stoga
negativni utjecaji na ciljnu vrstu u ovom segmentu mogu iskljuciti. Uzvodno je utjecaj uslijed
koristenja zahvata minimalan te se odnosi na uspor koji detaljno opisan u Poglavlju 7.4 te
Knjiga priloga - prilog broj 9. Stru¢no poglavlje hidrologija. Utjecaji navedenog uspora, kao sto
detaljno opisano prethodno, ne¢e znacajno utjecati na staniSne uvjete unutar podrucja EM te
nisu predvidljivi znacajni negativni utjecaji na moguénosti uspostave populacija obi¢ne lisanke
na tom podrucju EM.

S obzirom na karakteristike rada zahvata, kao i ¢injenicu da ¢e se u hidraulickom sustavu
regulacije rada vodne turbine koristiti biorazgradiva hidrauli¢ka tekucina, u normalnom radu
MmHE ne ocCekuje se povecani rizik od akcidentnih situacija koje bi dovele do oneciscenja
vodnog tijela te se posljedi¢no negativho odrazile na ribe domadare niti na licinke obi¢ne
lisanke.
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7.6.1.4 Opis samostalnih utjecaja na ekoloSku mrezu

Sazeti prikaz samostalnih prepoznatih utjecaja zahvata na ciljne vrste i stanista podrugja ekoloske mreze HR2001385 Orljava vidljiv je u Tablica
7.6 dok je ocjena utjecaja dana u Tablica 7.7.

Tablica 7.6 Samostalni utjecaji na ekolosku mrezu

IZRAVNOST OCJENA OCJENA

CILJNE VRSTE : I TRAJANJE I UTJECAJA UTJECAJA
/ CILJNI VRSTA OPIS MOGUCEG PRUJE PROPISANE NAKON

STANISNI UTJECAJA UTJECAJA PROSTORNI | VJEROJATN MJERA MJERE UBLAZAVANJA PRIMJENE

TIPOVI U.'I? J%Scicj A oL3s UBLAZAVA MJERA
NJA UBLAZAVANJA

TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE

Gradevinske radove planirati u
susnom razdoblju, odnosno izvan

Potencijalan negativan proljetnog razdoblja (travanj - lipanj)

Promjena utjecaj se moze javiti Neizravan; koje je reproduktivno razdoblje za

kvalitete uslijed podizanja Privremenc: vec¢inu vrsta dunavskog slijeva,

Obi¢na lisanka stanista sedimenta tijekom Vrlo ! odnosno za ribe domadare ciljne

-1 -1

(Unio crassus) (zamucenje rekonstrukcije mHE i to ogranicen Mala vrste obi¢na lisanka (Unio crassus).
vodenog isklju¢ivo  na  uZzem (uza zona Gradevinske radove u samom koritu
stupca) podrudju izvodenja utjecaja) ograniciti na Sto krace vremensko

radova. razdoblje te prilikom rusenja

postojece pregrade (brane) sprijeciti
moguce rasipanje materijala u vodu.
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Izravan gubitak jedinki

obi¢ne lisanke se ne

oc¢ekuje obzirom da se

na podruéju gdje Tijekom izvodenja radova osigurati

utvrdene dvije jedinke longitudinalna povezanost rijeke

nece izvoditi radovi niti preusmjeravanjem rijeke u

mijenjati postojeci Neizravan; Pri . privremeni obilazni kanal. lzvodenje

o o » rivremeno; o . .
Gubitak stanid$ni uvjeti. Postoji radova odviti u Sto kradem
Obi¢na lisanka | .= = = = . odredeni rizik  da Vrlo 28 vremenskom razdoblju, odnosno
X jedinki ciljnih . e . Ly Mala -1 . ) . ; -1

(Unio crassus) vrsta neidentificirane jedinke ogranicen izvan proljetnog razdoblja (travanj -

koriste podrucje na (uza zona lipanj) koje je reproduktivno

kojemu ¢e se izvoditi utjecaja) razdoblje za vecinu vrsta dunavskog

radovi te je stoga slijeva, odnosno za obi¢nu lisanku i

moguc gubitak ribe domadare obic¢ne lisanke.

odredenog broja

juvenilnih ili  odraslih

primjeraka obi¢ne

lisanke.

28 Prema dostupnim podacima i izvrsenim terenskim izvidima obicna lisanka je vrlo rijetka na Sirem podrudju zahvata te nije pronadena unutar u?eg obuhvata zahvat pa je
vjerojatnost njezinog prisustva u zoni radova izuzetno niska i vrlo malo vjerojatna.

228



Studija utjecaja na okoli§ s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekolosku
PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA ZUPANIJA

mrezu za zahvat MALA HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD

Obic¢na lisanka
(Unio crassus)

Gubitak
pogodnih
stanista

Za obi¢nu lisanku je
potrebno ocuvati 24 km
pogodnih stanista
unutar vodotoka
Orljava. S obzirom na
izvodenje  radova i
doseg izravnih utjecaja
od 15 m wuzvodno i
nizvodno od elemenata
zahvata, gubitak
pogodnih stanista se
moze olekivati u potezu
od 30 metara, 3to cini
0,125 % ukupnih
povoljnih stanista (24
km) unutar
HR20001385 Orljava.

Izravan;

Vrlo
ogranic¢en
(uza zona

utjecaja

Trajno;

Srednja

Gradevinske radove izvoditi
isklju¢ivo u predvidenoj zoni radova,
u $to kracem vremenskom razdoblju,
a izvan proljetnog razdoblja (travanj
- lipanj) te bez zadiranja
mehanizacije u druge dijelove
vodotoka Orljava.
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Na lokaciji zahvata kao i
uzvodno i nizvodno od
istog, je utvrdena
prisutnost  alohtonog
Skoljkasa Synanodonta
woodiana, koja je u

Vjerojatnost nenamjernog unosa i
Sirenja invazivnih vrsta ¢e se umanijiti

izbjegavanjem upotrebe
mehanizacije koristene na
vodotocima i drugim vodenim

tijelima te odrzavanjem opreme i
strojeva na nacin da se isti ociste od

. . L mulja, Sljunka i vegetacije uz
izravnoj kompeticiji za ) : : - .
o . . . provjeru ima li negdje zaostalih
staniste i hranu s Neizravni; ; o
Ly : organizama te uklanjanje istih.
< obi¢nom lisankom te . . . .
-~ . Sirenje ) , y Privremeno; Strojeve i opremu je potrebno dobro
Obicna lisanka . L ima vecu toleranciju na Vrlo ; . ;
X invazivnih vvs . Y -1 oprati vodom (po moguénosti -1
(Unio crassus) oneciscenje te ogranicen . ) .
vrsta . - . Velika vruéom parom pod pritiskom) te
promjene u staniSnim (uza zona o S
L . o ostaviti na suhom barem Cetiri
uvjetima. Tijekom utjecaja) ) o .
ey L tjedna prije transporta na drugi
koriStenja mehanizacije .. , )
. 5 vodotok (ako nije moguce, detaljno
za potrebe izgradnje . .
. oprati opremu vruéom parom).
zahvata te  uslijed . . :
o : . Uklonjen materijal u neposrednoj
uklanjanja manjeg dijela L L
. . blizini  brane odlagati izvan
sedimenta, mogu¢ je . " . .
filenos i dalinie &irenie indundacijskog pojasa rijeke te ne
Py i ) vratiti rijeku Orljavu, s obzirom na to
ove vrste. . 3 - .
da je na uzem podrudju lokacije
zahvata zabiljezena azijska bezupka.
Izvodenje radova u skladu s najvisim
. iy . profesionalnim standardima i uz
Moguée  onecis¢enje Neizravan; o S .
. . primjenu  odgovaraju¢ih  mjera
. . . vodotoka uslijed Privremeno; N ; . -
Obic¢na lisanka Akcidentne . ) . <. predostroznosti poput manipulacije
. . " izlijevanja goriva, Sira zona -1 o } . -1
(Unio crassus) situacije ; - ) o gorivima i uljima na
motornih ulja i drugih utjecaja Mala ) S
Cix i . vodonepropusnoj podlozi i izvan
oneciscujucih tvari. zahvata

vodotoka te pravilnim rukovanjem
opremom i povecanim oprezom.
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Vodni tokovi s
vegetacijom

Stanisni tip nije prisutan

Mjera nije propisana jer se stanisni

Ranunculion Zauzece/oSte¢ | na podrucju radnog : . "
. . . . o : . . tip ne nalazi na podru¢ju dosega
fluitantisi enje stanisSnog | pojasa i uze zone = 0 moguéih utiecaia tilckom prioreme i 0
Callitricho- tipa zahvata te se stoga ne . 9 . jecaja ty prip
. e izvodenja zahvata.
Batrachion ocekuju utjecaji.
(3260)
TIJEKOM KORISTENJA
Td()rg;:no bro'agLIJi?:Iitnalri Longitudinalna povezanost toka te
obi&ne Iigankej usliied posliediéno nizvodne i uzvodne
oteane mo uc’ncJ>sti migracije osigurati ¢e se izgradnjom
ereatEibE dgmadara Neizravan; riblje staze sukladno propisanim
e s Gubitak longitudinalno rijekom. Privremeno; mje..raT? dok .Ce se. OZUe(.ilvanJ?,
Obicna lisanka ‘edinki cilinih | Takoder i@ mogud Vrlo -1 sprijeciti ugradnjom ,fish - friendly 1
(Unio crassus) / . ) < 9 ogranicen Kaplanovih turbina kao i
vrsta gubitak manjeg broja . Mala . .
liginki ueliias (uza zona osiguranjem ulaza dovodnog kanala
otenciialno utjecaja) i ispustanjem vode iz izlaznog tijela
Stradavin'a/gzl'edivan'a preko ublazZivaca/slicne strukture i
riba dcimad;ra rjwa tek onda ispustanjem mirnije vode
turbinama natrag u korito.
Mijera nije propisana jer kod radnih
protoka mHE neée do¢ido znacajnih
Promjene sadasnje promjena u srednjoj brzini tecenja
strukture (zajednice) Neizravan: vodotoka u odnosu na postojece
Promiene riba domadara uslijed ’ Privremenc: stanje pri istim protocima. Moguce
Obic¢na lisanka staniénih formiranja uspora u &ira zona ! 0 je tek neznatno lokalno smanjenje 0
(Unio crassus) uvjeta (uspor) duljini  od 52 km utiecaia Mala brzine uzvodno od brane u prosjeku
) P uzvodno od pregrade zatha’ia ispod 0,04 m/s, a maksimalno do

(iskljucivo kod najmanjih
protoka).

0,15 m/s pri instaliranom protoku te
se stoga ne ocekuju znacajne
promjene u odnosu na sadasnju
zajednicu ihtiofaune.
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uspora, utjecaji na
uzvodna pogodna
stanista za lisanku se ne
ocekuju.

U skladu s mjerom broj 1 Poglavlje
6211 u hidraulickom sustavu
regulacije rada vodne turbine koristit

Callitricho-Batrachion.

Medutim ovaj utjecaj u
sadasdnjoj fazi projekta
nije moguce
kvantificirati.
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Tablica 7.7. Ocjena utjecaja zahvata tijekom pripreme i izgradnje te tijekom koristenja na ciljne vrste i stanisne tipove podrucja ekoloske mreze HR2001385

Orljava
OCJENA STUPNJA UTJECAJA PRIJE OCJENA STUPNJA UTJECAJA NAKON
MJERA UBLAZAVANJA MJERA UBLAZAVANJA
CILINA UTJECAJ
VRSTA/STANISNI TIP TIJEKOM TIJEKOM
TIJEKOM TIJEKOM
PRIPREME | KORISTENJA PRIPREME | KORISTENJA
IZGRADNJE IZGRADNJE
) . Zauzecle/oStecenje
Vodni tokovi s staniénog tipa Y Y o o
vegetacijom Ranunculion
fluitantis i Callitricho- Promjene u stanisnim 0 0 0 o)
Batrachion (3260) uvjetima

Promjene u stanisnim

uvjetima (zamucenje -1 o -1 (0]
vodenog stupca)

Gubitak jedinki (licinki) -1 -1 -1 -1

Obi¢na lisanka (Unio
Gubitak pogodnih

crassus) stanista - ° - 0
Sirenje invazivnih vrsta -1 o -1 (0]
Akcidentne situacije -1 o -1 (0]

SUO/GO mHE Orljava 7 234
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7.6.2 Opis kumulativnih utjecaja na ekoloSku mrezu

Osim prethodno navedenih samostalnih utjecaja na podrucje ekoloske mreze HR2001385
Orljava, u nastavku je dana analiza mogucih kumulativnih utjecaja koji se mogu javiti kao
posljedica slicnih, vec¢ postojecih i/ili planiranih zahvata na Sirem podrucju lokacije zahvata (

Slika 7-5). Prilikom analize kumulativnih utjecaja analizirana je vazeca prostorno - planska
dokumentacija a fokus je stavljen prvenstveno na zahvate energetskog sektora pri ¢emu su
posebno konzultirani i podaci iz Pregleda hidroenergetskog korisStenja voda za potrebe
izgradnje plana upravljanja vodnim podrucjima® kao i registar obnovljivih izvora energije i
kogeneracije te povlastenih proizvodala (Registar OIEKPP). Uz navedene zahvate iz
energetskog sektora, takoder su analizirani i svi ostali zahvati unutar zone od 5 km (zra¢ne
linije) od lokacije mHE Orljava 7 koji se nalaze na podrucju ekoloske mreze HR2001385
Orljava.
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& {11R200138501java

Tumac
[] Obuhvat zahvata mHE Orljava 7
sa spojem na EE infrastrukturu
[ Zona 200 m
' Zona 5000 m
; Doseg uspora (5,2 km uzvodno)
© Izgradene mHE
) Neizgradene (planirane) mHE
SE prema PP PSZ
[ ] Ogradivanje dijela lovista
sjeverni Dilj
[ Infrastruktura u ulici
— Obilaznica Pleternica
~—— Seizmicko snimanje_NG

Slika 7-5. Odnos zahvata u odnosu na postojece i planirane zahvate u zoni od 5 km od lokacije mHE Orljava 7 te ekolosku mrezu Natura 2000
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Unutar zone od 5 km od lokacije mHE Orljava 7 je sukladno dostupnim podacima Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja izuzev energetskin projekata nalazi se zahvat
dvodimenzionalnog seizmi¢kog snimanja Nova Gradiska-2D-2020 za koji je proveden
postupak prethodne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu te je ishodeno RjeSenje
Ministarstva (KLASA: UP/I 612-07/20-60/40, URBRQOJ: 517-05-2-2-21-10, od sije¢nja 2021.)
da je zahvat prihvatljiv za ekoloSku mreZzu. S obzirom na to da trasa seizmickih linija prolazi
poljoprivrednim podrucjem te da je izvan podrugja ekoloske mreze HR2001385 Orljava,
kumulativni utjecaji s predmetnim zahvatom se mogu iskljuciti. Unutar zone od 5 km se nalazi
i obilaznica Grada Pleternice za koju je proveden postupak procjene utjecaja na okolis te je
dobiveno RjeSenje Ministarstva (KLASA: UP/I 351-03/16-02/122, URBROJ: 517-06-2-1-1-17-9,
od listopada 2017.) da je zahvat prihvatljiv za okoli$ uz primjenu propisanih mjera. Ovaj zahvat
mostom prelazi preko podrucja HR2001385 Orljava. S obzirom na doseg mogucdih utjecaja koji
¢e se javiti uslijed rekonstrukcije i rada mHE Orljava 7 kao i karakteristike zahvata izgradnje
obilaznice, mogu¢nost kumulativnih utjecaja se moze iskljuciti.

Unutar ove zone (5 km) je proveden postupak ocjene o potrebi procjene za zahvat uredenja
prilaznog puta po desnoobalnom nasipu rijeke Orljave u Pleternici te je za isti dobiveno
RjesSenje Ministarstva (KLASA: UP/I 351-03/19-09/87, URBROJ: 517-03-1-2-19-8, od lipnja
2019.) za namjeravani zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli$ kao
niti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu. lako se ovaj zahvat nalazi uzvodno od
lokacije mHE Orljava 7 na podruc¢ju HR2001385 Orljava, rijeka Orljava je na podrucju prilaznog
puta izrazito antropogeno izmijenjena te na lokaciji nisu bili utvrdeni prisutni ciljni stanisni
tipovi. S obzirom na navedeno, a uzimajuci u obzir Cinjenicu da se ovaj zahvat nalazi izvan
moguceg utjecaja dosega uspora (5,2 k) mHE Orljava 7, doprinos kumulativnim utjecajima
se moze iskljuciti.

Uzimajuc¢i u obzir karakteristike zahvata te potencijalne utjecaje koji se mogu javiti uslijed
rekonstrukcije mHE Orljava 7, u nastavku je dana analiza mogucih kumulativnih utjecaja s
drugim elektroenergetskim objektima unutar zone od 5 km od lokacije zahvata.

Posljednjim IV. izmjenama prostorno - planske dokumentacije Pozesko - slavonske zupanije
u 2023. godini su unesene planirane lokacije za sunCane elektrane, od kojih se jedna lokacija
nalazi na okvirnoj udaljenosti od oko 850 metara juzno od planirane mHE Orljava 7 (SE Brodski
Drenovac). S obzirom na to da se planirana lokacija za SE nalaziizvan podrucja ekoloske mreze,
a uzimajuci u obzir ciljne vrste podrucja HR2001385 Orljava kao i Cinjenicu da se utjecaji koji
se mogu javiti tijekom izgradnje i koristenja SE Brodski Drenovac uvelike razlikuju od samih
utjecaja koji se mogu javiti uslijed izgradnje mHE Orljava 7, sinergijski, odnosno kumulativni
utjecaj se moze iskljuditi.

Kako je ve¢ navedeno, na podru¢ju rijeke Orljave se nalaze dvije izgradene male
hidroelektrane - mHE Brodski Drenovac (Orljava 8) i mHE Pleternica te su predvidene
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(planirane) jo§ 4 male hidroelektrane: mHE Pozega?’, mHE Brestovac®®, mHE Lena 1¥'i mHE
Stajduharov mlin®. Od navedenih malih hidroelektrana nizvodno od lokacije mHE Orljava 7 se
nalaze mHE Orljava 8, Lena 1i mHE Stajduharov mlin dok se uzvodno od lokacije nalaze mHE
Pleternica, mHE PoZega i mHE Brestovac. Unutar zone od 5 km zracne linije od lokacije mHE
Orljava 7 nalaze se postoje¢a mHE Orljava 8 (oko 6,8 km nizvodno) te planirane mHE Lena 1
(oko 2,5 km nizvodno) i mHE Stajduharov mlin (oko 4,8 km nizvodno). S obzirom na to da se
mHE PozZega i Brestovac nalaze izvan podrucja ekoloske mreze HR2001385 Orljava te
uzimajuci u obzir udaljenost istih od zahvata kumulativni utjecaji se mogu iskljuciti.

Sve planirane i postoje¢e mHE navedene su u prostornom planu PoZzesko-slavonske zupanije
od 2014 godine. Za Prostorni plan Pozesko - slavonske Zupanije, ukljucujuéi | i Il. Izmjene i
dopune, je proveden postupak strateske procjene utjecaja prostornog plana na okoli$ (Dvokut
Ekro, 2014.) uz provedbu glavne ocjene prihvatljivosti. Sukladno strateskoj procjeni, utjecaj
malih hidroelektrana na rijeci Orljavi odnosno na podrucju ekoloSske mreze HR2001385
Orljava je ocijenjen kao prihvatljiv (-1) uz primjenu mjera koje su kasnije uvazene u prostornom
planu. Sukladno strateskoj procjeni te glavnoj ocjeni prilikom planiranja mHE potrebno je:
Jprvenstveno planirati zahvate na mjestima postojecih pregradnih stepenica, bez povecanja
gabarita, osigurati ekoloski prihvatljiv protok nizvodno od lokacija zahvata te po mogucnosti
koristiti ,fish friendly” turbine, a kod projektiranja ribljih staza maksimalno teziti izgradnji
Lprirodnih ribljih staza”. Takoder, u prethodno procjeni, najvedi pritisak uslijed realizacija mHE
je odreden za podruc¢ja ekoloSke mreze HR2001403 Bijela i HR2001328 Londa, Glogovica i
Breznica dok je za ostala podrucja ekoloske mreze, odnosno podrucje HR2001385 Orljava
navedeno kako ce utjecaji biti poglavito lokalnog karaktera te bez znacajnije prijetnje na ciljeve
ocuvanja i cjelovitost podrucja.

S obzirom na odvojak podrucja ekoloske mreze HR2001385 Orljava na kojem se nalazi
predmetni zahvat, rekonstrukciama mHE Orljava 7, mHE Lena 1 i Stajduharov mlin,
potencijalan kumulativan gubitak podrucgja ekoloske mreze biiznosio 2,55 % ukupne povrsine
(uzevsi u obzir ukupnu povrsinu k.¢ 1506 Bucje kao podrugje obuhvata zahvata). Kada ovoj
povrsini nadodamo povrsinu postojece mHE Orljava 8 dolazimo do kumulativhog gubitka od

292 Za mHE PoZega je Idejnii glavni projekt izraden u 2014. godini te nisu dostupni podaci o elaboratu zastite okolisa
niti pripadajuc¢em Rjesenju Ministarstva.
30 Za mHE Brestovac je proveden postupak ocjene o potrebi procjene te je dobiveno Rjesenje Ministarstva

(KLASA: UP/I 351-03/15-08/184, URBROJ: 517-06-1-1-1-15-8, od rujna 2015.) za namjeravani zahvat nije potrebno
provesti postupak procjene utjecaja na okolis kao niti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

31 Za zahvat mHE Lena 1 proveden je postupak ocjene o potrebi procjene te je dobiveno Rjesenje Ministarstva
(KLASA: UP/I 351-03/15-08/332, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-9, od oZujka 2016.) da za namjeravani zahvat nije
potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis uz primjenu propisanih mjera zastite i pracenja stanja
okolisa, kao niti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mreZu.

32 Za zahvat mHE Stajduharov mlin proveden je postupak ocjene o potrebi procjene te je dobiveno Rjesenje
Ministarstva (KLASA: UP/I 351-03/15-08/333, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-10, od oZujka 2016.) da za namjeravani
zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis uz primjenu propisanih mjera zastite i pracenja
stanja okolisa, kao niti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

238



Studija utjecaja na okolis s glavhom ocjenom prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat MALA
HIDROELEKTRANA ORLJAVA 7 SNAGE 250 kW, GRAD PLETERNICA, POZESKO-SLAVONSKA
ZUPANIJA

2,87 % ukupne povrsine ekoloSke mreze. Medutim, potrebno je napomenuti kako su prilikom
izraCuna koriStene ukupne povrsine obuhvata zahvata (k.C€) te da ¢e u stvarnosti, s obzirom da
se radi o rekonstrukciji postojecih pregrada (brana u vodotocima koje su sluzile za nekadasnje
mlinice) zauzece stanista biti izrazeno samo na dijelu pregrade (brane) te ¢e stoga zauzece
povrsine ekoloSke mreze biti znatno manje od gore navedenog. Takoder, kako se radi o
rekonstrukcijama nekadadnjih mlinica, nece doc¢i do potrebe zauzeca dodatnih povrSina
riparijske zone ve¢ c¢e se rekonstruirati postojeci elementi (nekadadnje strojarnice) i
gospodarski objekti.

S obzirom na karakteristike zahvata te ciljne vrste podrucja ekoloske mreze HR2001385
Orljava, najizrazeniji kumulativni utjecaji se mogu ocekivati uslijed fragmentacije vodnog tijela
Sto ¢e biti posljedica rekonstrukcije nekadasnjih pregrada. Ovo pregradivanje moze oteZati
migracije vodenih organizama u longitudinalnom smjeru te potencijalno dovesti do odvajanja
uzvodnih i nizvodnih populacija i smanjenja genetske raznolikosti te brojnosti pojedinih vrsta.
Naveden utjecaj se prvenstveno mozZze negativno odraziti na ciljnu vrstu podrucja ekoloske
mreze obicna lisanka (Unio crassus), Ciji najraniji stadij (licinke) ovise o vrsti i brojnosti
slatkovodnih riba domadara na koje se iste pric¢vrste. S obzirom na provedena istrazivanja na
podruc¢ju zahvata, utvrdena je velika brojnost klena (zastupljenost od 19,2 %) koji je
dominantna vrsta na podrucju zahvata, a koji je ujedno i jedan od najboljih i najpogodnijin
domadara za licinke obicne lisanke. Takoder, istrazivanjima je utvrdena i relativno velika
brojnost dvoprugaste uklije (9,76 %) koja takoder, iako znatno rjede, moZze posluziti kao
domadar za li¢inke lisanke. Kako bi se omogucila migracija riba za zahvat mHE Orljava 7 je
predvidena izgradnja riblje staze sukladno propisanim uvjetima u poglaviju 6.1.1.3
Bioraznolikost, a isto je prevideno i za planirane zahvate mHE étajduharov mliniLena1gdje je
rijeSenjima propisana mjera izrade ribljinh staza u sklopu Glavnih projekta. Takoder, za sve
navedene mHE su vodopravnim uvjetima osigurani stalni minimalni ekolo$ki prihvatljivi protoci
(0,51 m3/s) dok ¢e se u sljede¢im fazama projekta (u sklopu lokacijske dozvole) takoder ishoditi
i vodopravni uvjeti za mHE Orljava 7. Predmetna mHE je predvidena kao protocna
hidroelektrana zbog cega se nizvodno od same brane ne oCekuju promjene s hidroloskog
stajaliSta u odnosu na sadasnje stanje jer nema stvaranja akumulacije a pri protocima ve¢im od
70 m3/s prag se u potpunosti otvara i propusta velike vode, uz odrzavanje istovjetnog protoka
sadasnjem zbog ¢ega ¢e biti omoguceno prirodno prelijevanje vode nizvodno od same brane
mHE Orljava 7. Slijedom navedenog, ne o¢ekuje se kumulativni doprinos zahvata s planiranim
nizvodnim mHE Strajduharov mlin te Lena 1, pogotovo uzimajuéi u obzir udaljenosti planiranih
mHE te mogu¢ doseg uspora koji bi se javio u slu¢aju izgradnje pregrada (za zahvat mHE
Orljava 7 je znacajnija bliza mHE Stajduharov mlin).

Potrebno je takoder imati na umu kako zahvat podrazumijeva rekonstrukciju nekadasdnje
brane koja je bila u funkciji oko 80 godina (do pocetka 2016. godine) zbog ¢ega se moze
ocekivati je kako ista kroz godine ve¢ na odreden nacin utjecala na sastav ihtiofaune. Sukladno
reviziji Plana upravljanje za ribolovnu zonu ovlastenika Sportsko ribolovnog saveza PSZ%,
navodi se kako je u teku¢icama dominantna vrsta dvoprugasta uklija s udjelom od oko 36, 21
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% a slijede ju potoc¢na mrena s 18,11 % te klen s 8,23 %, a takoder se navodi kako je dobro
zastupljenipes s oko 3,29 %. Sve navedene vrste, izuzev potocne mrene su domadari licinkama
obi¢ne lisanke. S obzirom na navedeno te rezultate provedenih terenskih istraZzivanja za
potrebe zahvata, moze se zakljuciti kako dugogodiSnja brana koja je bila na lokaciji mHE
Orljava 7 nije znacajnije negativno utjecaja na smanjenje brojnosti riba domadara obi¢ne
lisanke te se osiguranjem povezanosti rijeke ribljim stazama ne ocekuju znacajniji kumulativno
negativni utjecaji na trenutno prisutne populacije. Takoder, s obzirom na to da je za predmetni
zahvat kao i za zahvate mHE Lena 1 étajduharov mlin propisano pracenje ucinkovitosti
instaliranog sustava za prolazak riba kroz turbinu i riblje staze svakih Sest mjeseci tijekom prve
tri godine rada, uz obaveznu procjenu potrebe/prijedloga za dodatnim mjerama zastite, u
slu¢aju negativnih utjecaja dodatno ¢e se propisati mjere kako bi se isti dodatno ublazili ili u
potpunosti iskljudili.

Uzvodno od same brane mHE Orljava 7 uslijed nadviSenja postojeceg praga formirati ¢e se
uspor u duljini 5,2 km, koji ¢e biti najizrazeniji kod najmanjih protoka te ¢e se u potpunosti
izjednaditi s postojec¢im stanjem kod protoka vecéih od 30 m3/s. Ovaj uspor ¢e u cijeloj duzini
biti unutar glavnog korita i to nakon prvog kilometra od osi pregrade biti ¢e vise od 1,0 mispod
visine obale. Za vrijeme protoka veéih od 30 m3/s nece biti razlika u odnosu na sadasnje stanje.
Takoder, prema prikazanim proracunima kod radnih protoka male hidroelektrane nec¢e dodi
do znacajnih promjena u srednjoj brzini te¢enja vodotoka s obzirom na postojece stanje pri
istim protocima, ve¢ je moguce tek neznatno lokalno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04
m/s, a maksimalno do 0,15 m/s pri instaliranom protoku.

Takoder, s obzirom na to da je uzvodna mHE Pleternica na udaljenosti od 7,5 km, odnosno
izvan moguceg dosega utjecaja uspora mHE Orljava 7, ne olekuju se kumulativni negativni
utjecaji ove dvije mHE na hidroloske karakteristike te posljedi¢no niti na ribe domadare ili
ciljnu vrstu obi¢na lisanka.

Kako licinke ciljne vrste obicna lisanka ovise o ribama domadarima, kako bi se sprijecile
moguce ozljede/usmréenja riba domadara na turbini mHE Orljava 7 su predvidene mjere
uredenja i osiguranja zastitnom mrezom dovodnog kanala, kao i ispustanje izlazne vode preko
ublazivaca/sli¢ne strukture te koristenje Kaplanove cCije karakteristike osiguravaju zastitu riba.
S obzirom na navedeno, kao i ¢injenicu da je za nizvodne zahvate mHE étajduharov mlinimHE
Lena 1 predvidena vij¢ana turbina u obliku Arhimedovog vijka, ne olekuju se znacajno
negativni kumulativni utjecaji na ribe domadare uslijed ozljeda/usmrcivanja. Takoder se ne
oCekuju kumulativni negativni utjecaji na pridnene domadare uslijed smanjenja postojece
kvalitete stanista jer radom mHE Orljava 7 neée dodi do znacajnih promjena u srednjoj brzini
tecenja vodotoka u odnosu na postojece stanje pri istim protocima, Stovise mogucde je tek
lokalno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a maksimalno do 0,15 m/s priinstaliranom
protoku te stoga nece doci do erozije obale ili ukopavanija rije¢nog korita.

Slijedom svega navedenog ne o¢ekuje se kumulativni doprinos mHE Orljava 7 potencijalnom
gubitku propisanih 24 km unutar vodotoka ocCuvanih, pogodnih stanista za obi¢nu lisanku
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(Unio crassus).

Sukladno dobivenim informacija iz Upravnog odjela za prostorno uredenje, graditeljstvo i
zastitu okoliSa Poze$ko - slavonske Zupanije u planu je izrada nove dokumentacije za sustav
navodnjavanja Orljava - LondzZa. lako u ovom trenutku nije moguce dati kumulativnu procjenu
utjecaja s mHE Orljava 7 uslijed nedostatka tehni¢ke dokumentacije te prostornog konteksta,
s obzirom na to da je jedan od najznacajnijih utjecaja koji se moze javiti uslijed izgradnje
sustava navodnjavanja promjena prirodnih rezima protoka povrsinskih voda uslijed
redistribucije dijela vodene bilance u odnosu na prirodno stanje, naCelom predostroznosti
propisana je mjera br. 2 u poglavlju 6.2.1.1. lako je mHE Orljava 7 predvidena kao protoc¢na pri
¢emu se nizvodno od brane ne ocekuju nikakve promjene s hidroloSkog stajaliSta jer nema
stvaranja akumulacije u svrhu preraspodjele rezima voda dok se uzvodno ocekuju tek lokalne
promjene uslijed stvaranja uspora u duljini od maksimalno 5,2 km, a koji je najnaglaseniji kod
najmanjih protoka i u potpunosti se izjednacava s postojec¢im stanjem kod protoka vecih od
30 m?3/s te minimalne promjene u brzini protoka (lokalno ¢e biti prisutno smanjenje brzine u
prosjeku ispod 0,04 m/s, a maksimalno do 0,15 m/s pri instaliranom protoku mHE) te se ne
oCekuju se znacajni utjecaji na vodni rezim, kao niti na koli¢inu ili dinamiku vodnog tijela,
prilikom izrade studije navodnjavanja potrebno je izraditi stru¢nu podlogu za procjenu
kumulativnog utjecaja planova crpljenja vode na vodna tijela povrsinskih i podzemnih voda, a
koja je u obzir uzeti i planirane i postoje¢e mHE na rijeci Orljavi kako bi se utvrdili mogudi
kumulativni utjecaiji.

Na podrucju izvrSenog terenskog istrazivanja kao niti na podrucju moguceg utjecaja zahvata
te niti na Sirem podrucju uzvodno kod mosta u blizini Frkljevaca'™ nije utvrden ciljni stani$ni tip
3260 5to je najvjerojatnije posljedica morfologije rije¢nog korita, brzine protoka te pjeskovitog,
pomicnog dna koje nije pogodno za razvoj vodenih biljaka te se stoga ne oCekuju kumulativni
utjecaji zahvata s drugim postoje¢im/planiranim zahvatima na promatranom podrucju
ekoloske mreze HR2001385 Orljava.

/.7 Mjere ublazavanja utjecaja zahvata na ekolosku
mrezu i program pracenja stanja

Nositelj zahvata obvezan je primjenjivati mjere zastite tijekom izgradnje i koristenja zahvata

koje proizlaze iz projektantske dokumentacije, relevantnog zakonskog okvira te se pridrzavati

svih uvjeta i mjera zastite koje ¢e biti odredene suglasnostima i dozvolama izdanim prema

posebnim propisima. Uz provedbu mjera propisanih u poglavlju 6 kako bi se utjecaj na
ekolosku mrezu dodatno sveo na minimum, predlaze se i primjena sljedecih mjera:

/.71 Mjere ublazavanja tijekom pripreme i izgradnje

1. Podrugje oko privremenog obilaznog kanala kao i sam kanal te povrsine koje su
degradirane tijekom organizacije radnog pojasa, po zavrSetku radova privesti u
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w

prvobitno stanje rekultivacijom sa autohtonim vrstama bilja. Detaljne mjere sanacije
degradiranih povrsina razraditi u sklopu glavnog projekta.

Odrzavanje opreme i strojeva provoditi na nacin da se isti regularno ¢iste od mulja,
Sljunka i vegetacije. Vrsiti provjeru ima li zaostalih organizama na istima te ih ukloniti
ako prisutni. Strojeve i opremu dobro oprati vodom (po moguénosti vruéom parom
pod pritiskom) te ostaviti na suhom barem Cetiri tjedna prije transporta na drugi
vodotok.

Uklonjen materijal iz vodotoka odloziti izvan indundacijskog pojasa rijeke.

Uklonitii pravilno zbrinuti sve jedinke strane vrste azijska bezupka uo¢ene na podrucju
izvodenja radova, u suradnji sa stru¢njakom biologom/ekologom.

U sklopu Idejnog i Glavnog projekta zahvata izraditi projekt izgradnje riblje staze na
temelju najnovijih saznanja o hidromehanickim obiljezjima prolaza za ribe uz suradnju
stru¢njaka hidroinzenjera i ihtiologa s iskustvom u projektiranju funkcionalnih ribljih
staza, a sukladno preporukama navedenim ispod pod brojem 6.

Prilikom dizajniranja riblje staze u sklopu izrade idejnog i glavnog projekta voditi
racuna o sljede¢im parametrima:

a. Brzina toka vode - na temelju rezultata dosadasnjih istrazivanja najveca brzina
kroz prorez izmedu pregrada 1,5 m/s.

b. Razlika u visini - prema hidromorfoloSkim karakteristikama podrucja zahvata
razliku izmedu vodnih lica susjednih bazena moze se kretati u rasponu 12,5 do
17,5 cm kako bi se omogucila migracija mladim jedinkama i vrstama manje
veli¢ine.

c. Duljina bazena - kod projektiranja koristiti se podacima iz ,najbolje” prakse u
dizajniranju ribljih staza koji navode da duljina pojedinog bazena bude vise od
3 puta veca od duljine tijela najvece ribe. To znaci da za dominantne riblje vrste
preporucena duljina bazena je u rasponu 1,4-2,0 m $to osigurava moguénost
izgradnje minimalno 25 bazena. Prema tome, uz gore navedenu potrebu za
~25 bazena ukupna duljina riblje staze morala bi biti ~50 metara.

d. Sirina bazena - kod projektiranja koristiti se podacima iz ,najbolje” prakse u
dizajniranju ribljin staza koji navode da Sirina bazena iznosi minimalno % duljine
bazena ili dvostruku duljinu tijela najvece ribe Sto bi prema rezultatima
dosadasnjih istrazivanja bilo najmanje 100 cm (pri duljini pojedinog bazena od
1,4-2,0 mi veli¢ini jedinki do 50 cm).

e. Vrtlozenje (turbulencija) - energija vrtloZzenja u stazi s obzirom na prisutne
vrste ne smije prelaziti 100 W/m® za omogucavanje migracije i mladim
jedinkama te manjim vrstama riba.

f.  Dubina vode u ribljoj stazi - kako se radi o ribljim vrstama ¢&ije jedinke mogu
imati 50 cm duljine, ne smije biti manja od 30 cm, no preporuda se dubina od
50 cm.

g. Dno riblje staze prekriti $ljunkom razli¢ite granulacije kako bi se omogucilo
lakSe kretanje za pridnene i manje vrste. Navedeno takoder pogoduje
smanjenju brzine vode.
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h. Na podrugju riblje staze sprijeciti krivolov, kao i pristup divljim zivotinjama (npr.
vidri, kormoranima). To uciniti izgradnjom Zzi¢ane ograde oko riblje staze ili
sliénim tehni¢kim rjeSenjima.

i. Predvideni ulazniiizlazniotvoriveli¢ine 0,25 m x 0,25 m moraju biti adekvatno
veliki za migraciju, s obzirom na stru¢no misljenje ihtiologa kako na
predmetnom podrugju rijeke Orljave nije vjerojatno da zive jedinke vece od 50
cm. Takoder, volumen bazena od priblizno 1 m® mora stvoriti dovoljno prostora
sa mirnijom vodom kako bi se riblje vrste mogle odmoriti.

j. Smijestaj riblje staze mora biti Sto blize mjestu izlijeva vode iz turbine kako bi
ribe bile privu¢ene u ulaz same staze.

/.7.2 Mjere ublazavanja tijekom koristenja i odrzavanja

1. Sve zatecene invazivne vrste u podrucju brane ukloniti sukladno regulativi te prijaviti
prema Obrascima za dojavu nalaza, kontrolirati i sprijeciti daljnje Sirenje.

/.8 Programa pracenja stanja ekoloske mreze

Uz provedbu programa pracenja okolisa propisanog u poglavlju 6.3 potrebno je:

1. lzraditi program pracenja ucCinkovitosti riblje staze od strane ihtiologa i hidroinZzenjera prije
pustanja zahvata u pogon. Sukladno programu potrebno je pratiti ucinkovitost riblje staze
u minimalnom trajanju od dvije godine od pustanja zahvata u pogon. Ukoliko rezultati
ucinkovitosti riblje staze pokazu da ista nije dovoljno u€inkovita i zahvat negativno utjece
na prisutne riblje populacije, sa posebnim naglaskom na stanje populacija riba domadara
obic¢ne lisanke, obveza je nositelja zahvata izvrsiti prilagodbu tehnickog rjeSenja riblje staze
kako biista u¢inkovito omogucavala horizontalnu migraciju (uzvodno i nizvodno) prisutnim
migratornim ribljim vrstama.

7.9 ZakljuCak o utjecaju zahvata na ekolosku mrezu

Planirani zahvat revitalizacije male hidroelektrane Orljava 7 odnosno nekadasnjeg ,Ganocija”
mlina u blizini naselja Bu¢je nalazi se na podrucju ekoloSke mreze, tj. unutar podrucja oCuvanja
znacajnog za vrste i stanisne tipove (dalje u tekstu: POVS) HR2001385 Orljava. Ciljna vrsta
ovog podrucja je obi¢na lisanka (Unio crassus) dok je ciljni stanisni tip Vodni tokovi s
vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion (3260). Ovo podrucje se navodi
kao vazno za ocuvanje obicne lisanke u kontinentalnoj biogeografskoj regiji. Predvidljivi
samostalni utjecaji procijenjeni su prema razli¢itim fazama projekta: (1) priprema i izgradnja i
(2) koristenje i odrzavanje zahvata. Gdje je bilo moguce napraviti takvo predvidanje, ocijenjen
je karakter djelovanja (trajanje, izravnost i prostorni doseg nacina djelovanja).
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S obzirom na utvrdene predvidljive utjecaje zahvata na ekolosku mrezu i njihov doseg,
napravljena je analiza znaCaja samostalnih utjecaja zahvata na ciljeve oCuvanja i cjelovitost
podrucja ekoloske mreze HR2001385 Orljava.

Samostalni utjecaji na ciljeve oCuvanja ciljne vrste obi¢na lisanka (Unio crassus) su ocijenjeni
kao umjereno negativni te ih je moguce prihvatiti ili ¢ak zanemariti u slu¢aju utjecaja koji su
prepoznati kao prostorno i/ili vremenski ogranic¢eni, odnosno svesti na prihvatljivu razinu
primjenom mjera ublazavanja Stetnih posljedica zahvata. Glavninu nepovoljnog utjecaja na
ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze predstavlja fragmentacija stanista tj.
poremecaji u longitudinalnoj povezanosti rijeCnog toka uslijed rekonstrukcije brane.
Navedena povezanost je poremecena djelomi¢no jer kod protoka vode preko 8 m*/s pocinje
se voda prelijevati preko brane, a kod protoka preko 10 m3/s gumena brana pocinje ispustati
relativno visok stupac vode preko svoje krune. Oko 18 % vremena elektrana propusta vodu
preko brane zbog prevelikog protoka. Nadalje, oko 9 % vremena elektrana takoder propusta
vodu preko brane zbog premalog protoka za proizvodnju. Slijedom navedenog, preko 27 %
vremena omogucen je prijelaz vodene faune preko brane. Dodatno, kako bi se predmetni
utjecaj sveo na minimum predvidena je mjeraizgradnje riblje tj. bioloske staze koja omogucava
konstantnu uzvodnu i nizvodnu migraciju riba i ostalih vodenih organizama koji se krecu u
vodenom toku.

Ciljni stanisni tip Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion
(3260) nije prisutan na podrucju utjecaja zahvata te se stoga ne o¢ekuju nikakvi samostalni
utjecaji na promatranom podruc¢ju ekoloske mreze HR2001385 Orljava.

Slijedom gore navedenog znalaj samostalnih utjecaja zahvata na cjelovitost podrucja
ekoloske mreze procijenjen je kao vrijednost stupnja znacaja za najizrazeniji pojedinacni
utjecaj na ciljeve oCuvanja, odnosno malo vjerojatan i umjereno negativan utjecaj prihvatljiv uz
primjenu predlozenih mjera ublazavanja.

Za procjenu kumulativnih (skupnih ) utjecaja analizirana je vaZeca prostorno - planska
dokumentacija a fokus je stavljen prvenstveno na zahvate energetskog sektora pri c¢emu su
posebno konzultirani i podaci iz Pregleda hidroenergetskog koristenja voda za potrebe
izgradnje plana upravljanja vodnim podrucjima® kao i registar obnovljivih izvora energije i
kogeneracije te povlastenih proizvodaca (Registar OIEKPP). Uz navedene zahvate iz
energetskog sektora, takoder su analizirani i svi ostali zahvati unutar zone od 5 km (zraéne
linije) od lokacije mHE Orljava 7 koji se nalaze na podrucju ekoloske mreze HR2001385
Orljava.

Za ciljnu vrstu obi¢na lisanka (Unio crassus) se ne oc¢ekuje kumulativni doprinos mHE
Orljava 7 potencijalnom gubitku propisanih 24 km unutar vodotoka ocuvanih, pogodnih
stanista.

Na podruc¢ju moguceg Sireg dosega utjecaja nije utvrden ciljni stanisni tip 3260 $to je
najvjerojatnije posljedica morfologije rijeCnog korita, brzine protoka te pjeskovitog, pomi¢nog

dna koje nije pogodno za razvoj vodenih biljaka te se stoga ne oCekuju kumulativni utjecaji.

Sagledavanjem samostalnih i skupnih utjecaja zahvata na ciljeve ocuvanja i cjelovitost
ekoloske mreze moze se zakljuciti da je zahvat prihvatljiv i bez znacajnog negativhog
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utjecaja, uz primjenu mjera ublazavanja stetnih utjecaja zahvata na ciljeve ocuvanja i
cjelovitost podrucje ekoloske mreze predlozenih u Poglavlju 7.7 Mjere ublazavanja
utjecaja zahvata na ekolosku mrezu te uz provedbu Programa praéenja stanja ekoloske
mrezZe u Poglavlju 7.8..
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8 Naznaka poteskoca

Tijekom izrade predmetne Studije utjecaja zahvata na okolis i Glavne ocjene nije bilo
poteskoca.
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10 Popis propisa
10.1 Zakoni

Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21i142/23 - Odluka USRH).
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13,153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
Zakon o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20)

Zakon o Sumama (NN 68/18,115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

Zakon o Hrvatskoj poljoprivredno-Sumarskoj savjetodavnoj sluzbi (NN 15/18, 111/18)
Zakon o zastiti prirode (NN 80/13,15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13,153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Zakon o poljoprivredi (NN 118/18, 42/20, 127/20, 52/21,152/22)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22)

Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, NN 151/03; NN 157/03 Ispravak, NN
87/09, NN 88/10, NN 61/11, NN 25/12, NN 136/12 , NN 157/13,NN 152/14, 44/17, 90/18, 32/20,
62/20,117/21, NN 114/22)

Zakon o sprjeCavanju unosenja i Sirenja stranih te invazivnih stranih vrsta i upravljanju njima
(NN 15/18,14/19)

Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19)

10.2 Pravilnici, uredbe, odluke, uvjeti

Zrak

Cestica iz motora s unutradnjim izgaranjem koji se ugraduju u ne cestovne pokretne strojeve
TPV 401 (NN 113/15)

Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneciscujucih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN
107/22)

Uredba o razinama oneciséujucih tvari u zraku (77/20)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 1/14)

Tlo
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Pravilnik o mjerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog obradivog (P2)
poljoprivrednog zemljista (NN 23/19)

Vode

Odluka o odredivanju ranjivih podrucja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12)
Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13)
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/2020)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 96/2019, 20/23, 50/23-ispravak)

Zastita od pozara

Pravila o odrzavanju elektroenergetskih gradevina, postrojenja i opreme prijenosne mreze
(HEP VJESNIK, Bilten broj 219,2010.)

Pravila o zastiti od poZara ispod nadzemnih elektroenergetskih vodova (HEP VJESNIK, Bilten
broj 212, 2010.

Pravilnik o zastiti Suma od pozara (NN 33/14)
Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (SI. I. SFRJ 065/1988, NN 24/97, preuzet na temelju
Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao
republicki zakon (NN53/91) i ¢l. 26. Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju
sukladnosti (NN 80/13,14/14)

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih
napona iznad 1kV (NN 105/10)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN 146/05)

Otpad
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)
Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (NN 69/16)

Pravilnik o ambalazi i otpadnoj ambalazi, plasticnim proizvodima za jednokratnu uporabu i
ribolovnom alatu koji sadrzava plastiku (NN 137/23)

Uredba o gospodarenju otpadnom ambalazom (NN 97/15, 7/20, 140/20)

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada (NN 114/15,103/18, 56/19)

Buka

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21)

Sumarstvo
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Pravilnik o uredivanju Suma (NN 97/18,101/18, 31/20)
Pravilnik o zastiti Suma od poZzara (NN 33/14)

Pravilnik o doznaci stabala, obiljezbi Sumskih proizvoda, teretnom listu (popratnici) i Sumskom
redu (NN 71/19)

Okolis
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14; 3/17)
Priroda

Uredba o ekolo$koj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze (NN 80/19,119/23)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)
Pravilnik o popisu stani$nih tipova i karti stanista (NN 27/21,101/22)

Pravilnik o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta ptica u podrucjima ekolo$ke
mreze (NN 25/20, 38/20)

Pravilnik o ciljevima oCuvanja i mjerama oCuvanja ciljnih vrsta i stanisnih tipova u podrucjima
ekoloske mreze (NN 111/22)

Elektromagnetski utjecaj
Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/2014 i 31/2019)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1kV do 400 kV (Sl. list broj 65/88, NN br. 53/91i NN br. 24/97)

Kulturno-povijesna bastina

Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,
61/11,25/12,136/12,157/13,152/14, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20,117/21, 114/22)

10.3 Strategije, programi, planovi

Hrvatski sabor, Strategija niskouglji€nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu (NN 63/2021), 2021.

Hrvatski sabor, Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/2020), 2020.

Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (NN 84/23)

Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske (NN 106/17)

Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 84/13)

Drzavni plan mjera za sluc¢aj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (NN 5/11)

(Revizija) Plan upravljanja za ribolovnu zonu ovlastenika Sportsko ribolovnog saveza Poze$ko-
slavonske zupanije (Osijek, 2019.)
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10.4Direktive i EU propisi

Direktiva 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 30. studenoga 2009. o oCuvanju
divljih ptica.

Direktiva Vije¢a 79/409/EEZ od 2. travnja 1979. o o¢uvanju divljih ptica.

Direktiva Vije¢a 92/43/EEZ od 21. svibnja 1992. 0 oCuvanju prirodnih stanista i divlje faune
i flore.

Direktiva Vije¢a 2013/17/EU od 13. svibnja 2013. o prilagodbi odredenih direktiva u podrucju
okolisa zbog pristupanja Republike Hrvatske.

Direktiva 2000/60/EZ Europskog Parlamenta i Vijeca od 23. listopada 2000. o uspostavi
okvira za djelovanje Zajednice u podrucju vodne politike.

Direktiva 2013/35/EU Europskog parlamenta i Vijeca od 26. lipnja 2013. o minimalnim
zdravstvenim i sigurnosnim zahtjevima u odnosu na izlozenost radnika rizicima uzrokovanim
fizikalnim ¢imbenicima (elektromagnetska polja) (dvadeseta pojedinacna direktiva u smislu
¢lanka 16. stavka 1. Direktive 89/391/EEZ) te stavljanju izvan snage Direktive 2004/40/EZ.

Provedbena odluka Komisije od 11. srpnja 2011. o formatu podataka o podrucjima za podrucja
Natura 2000 (priop¢ena pod brojem dokumenta C(2011) 4892)(2011
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