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Prilog 1. Ovlastenje za strucne poslove zastite okolisa

ol

o

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UP/I351-02/23-08/1
URBROJ: 517-05-1-24-4

Zagreb, 12. sijetnja 2024.

Ministarstvo gospodarstva 1 odrzivog razvoja, OIB: 19370100881, na temclju ¢lanka 42.
Zakona o zadtiti okolida (,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15 1 12/18) i ¢lanka 71.
Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o zadtiti okolifa (,,Narodne novine*, broj 118/18),
rieSavaju¢i povodom zahtjeva ovlaStenika ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR,
Savska cesta 163, Zagreb, OIB: 43980170614, radi utvrdivanja promjena u popisu
zaposlenika ovlastenika, donosi

RJESENJE

I. Ovlaiteniku ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR, Savska cesta 163, Zagreb,
OIB: 43980170614, izdaje se suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zadtite okolila
prema ¢lanku 40, stavku 2. Zakona o zastiti okolisa:

. lzrada studija o znaCajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolis
(strateSka studija) ukljuéujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske studije

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli$, ukljuCujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te
dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli§

3. lzrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa

4. lzrada operativnog programa pracenja stanja okolifa

5. lzrada programa zatite okolifa

6. lzrada izvjeSca o stanju okolisa
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7. lzrada elaborata o zatiti okoli%a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolid

8. lzrada projekcija emisija, izvjeica o provedbi politike | mjera smanjenja emisija i
necionalnog izvjeiéa o promjeni klime

9, lzrada iili verifikacija posebnih elaborata, prorauna, i projekcija za potrohe
sastavnica okoliia

10, lzrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zastite okoliza , Prijatclj okolia™ i znaka ELf Ecolabel

11, lzrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zastite okoliga ,.Prijatelj okolifa™

II. Suglasnost iz todke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz &lanka 40. stavka 9. Zakona o za$titi okoli$a.

ITI. Ovo rjedenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zadtite okolifa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrfivog razvoja.

1V, Ukida se rjefienje Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja KLASA: UP/T 351-02/16-
08/35; URBROJ: 517-05-1-2-22-12 od 22. veljate 2022, podine.

V. Uz ovo redenje priledi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjelenja.

ObrazloZenje

Ovlastenik ENERGETSKI INSTITUT HRVOIE POZAR iz Zagreba (u daljnjem
tekstu: ovladtenik), podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima
navedenim u rjefenju KLASA: UP/ 351-02/16-08/35; URBROJ: 517-05-1-2-22-12 od 22
veljate 2022, godine koje je izdalo Ministarstvo gospodarstva i odr¥ivog razvoja (u daljnjem
tekstu: Ministarstvo). Zahtjevom se traZi da se na popis zaposlenika ovladtenika za struéne
poslove pod tofkama 1.-11. wvrsti Matea Kaléicek, mag.oecol. kao wvoditeljica stru€nih
poslova te Srecko Tamburovié, maging.eltechninf, Tomislav Buri¢, dipling.geol., Ana
Manadari¢, mag.ing.oecoing., dr.sc. Igor Stankié, dipling.dum., Danijel Golja, dipl.ing.met.,
Tomislav Cop, mag.ing.min., dr.sc. Zdenko Simi¢, dipl.ing.el., Jadranka Maras, dipl.ing stroj.,
mr.sc. Mario Maritevié, dipling, drsc. Alen Pavlini¢, maging.el. i RBuder Dimnjakovic,
dipl.ing.el. kao zaposleni stru¢njaci. TraXi se i da se s popisa zaposlenih struénjaka brisu
struénjaci Ivan Badan, mag.ingaedif, Dinke Burdevié, mag.ing.oecoing., Drafen Tumara,
mag.ing.geol /mag.ing oecoing./univ.spec.oec., Sinida KneZevié, diplingel. i dr.sc. Biljana
Kulisi¢, dipl.oee, koji vide nisu zaposlenici ovlastenika.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvriilo uvid u zahtjev za promjenom
podataka, podatke | dokumente te utvrdilo da Matca Kaléiéek, mag.oecol. ispunjava propisane
uvjete za voditelja strutnih poslova, dok Srecko Tamburovié, mag.ing.el.techn.inf, Tomislav
Buri¢, dipling.geol., Ana Manadarié, mag.ing.cecoing., dr.sc, Igor Siankié, dipl.ing.Sum.,
Danijel Golja, dipl.ing.met., Tomislav Cop, mag.ing.min., dr.sc. Zdenko $imi¢, dipl.ing.el.,
Jadranka Maras, dipling.stroj., mr.sc. Mario Maritevié, dipling, dr.sc. Alen Pavlinic,
mag.ing.el. i Ruder Dimnjakovié, dipl.ing.el. ispunjavaju propisane uviete za struénjake. Ivan
Batan, mag.ingaedif, Dinko Durdevié, map.ingoecoing., DraZen  Tumara,

2
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mag.ing.geol./mag.ing.oecoing./univ.spec.oec., Sinifa KneZevi¢, dipling.el. i dr.sc. Biljana
Kuligi¢, dipl.oec. brifu se s popisa, jer vile nisu zaposlenici ovladtenika.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od 1. do V. izreke ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvréno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba,
ali se moze pokrenuti upravni spor., Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u
Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjedenja. Tuzba se
predaje navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se
Salje postom, odnosno dostavlja elektroni¢ki.

KA HpL

p‘i\ésnméawx'rom

&

@

{ mr.se. '#na Ko\riécvié
\%,2 “_' 2
U prilogu: Popis zaposlenika kao u to¢ki V. izreke ljesen_La fa“ ~oE?

DOSTAVITI:

1. Energetski institut Hrvoje PoZar, Savska cesta 163, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Dr2avni inspektorat, Subic¢eva 29, Zagreb

3. Evidencija, ovdje
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POPIS

zaposienika oviadtenika: ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR, Savska cesta 163, Zagreb, slijedom kojib
Je ovlaftenik ispundo propisane uvjete za lzdavanje suglasnosti
za obavljanje sirugnih posiova zadtite okolifa sukladno rjefenju Ministarsiva
KLASA: U/ 351-02/23-08/1; URBROJ: 517-05-1-24-4 od 12, sijelnja 2024, godine

STRUCN POSLOVT ZASTITE OKOLISA
prema Slanke 40 shavke 2 Sakane

VO TELN STRUCKIH
POSLOVA

ZAPOSLEN] STRUCKIACT

I. lerada studija o znadajnom wiiescaju stralegije,
plana ili programa na okolib (sirateika studijah
ukljudujud [ dokumentaciju podrebnu #a scjenu o
piotrchi strateike procjiene te dokumentaciju za
odredivanje sndrinja stratetke studije

dr.sg, Marin Miletié, dipling.bial,
|Mazen Kaldicek, mag.oecol.

mir.s¢, Vedran Krstulovié, dipl.ing.stroj,
Andro Batan, dipling.el,

mir.sc. Aeljkn Figtrek, dipling biol.
mir.se, Feljlo Jurié, dipl.ing.stroj,
Margareta Zidar, diplingarh

ddr.se. Sanpa Kvkovie, dipling.geol.
Mikola Matijagevid, dipling.el.

Toni Borkowic, diplingarh.

Srecko Tamburovic, mag-ing.ellechn,inl.
Tomislyy Buric, dipling.geol.

Ana Manadarié, mag. ing oecoing.
dr.se. lgor Stankid, dipling. Sum.

| Danipel Golje, dipling.met

Tomislay l:':up, mig.ing.mim.

dr.se. Zdenko Simid, dipling.cl
Indranka Maraz, dipl.ing.strol.

mrsc. Marioe Maridevié, dipling.

dr.sc. Alen Pavlinié, mag.ing.el

|Fouder Dimnjakovic, dipl.ingel.

2. lerada studija o wipecaju zahvata sa okal i,

b ljudujudi | dokumentociju za provedby postupka
ociens o poirebi prociene wijecaj zahvata na okolif
te dokumentacipe #a odredivanje sadriaja studije o
utjecaju na okalii

Voditelii navedeni pod totkom |

Strufnjoci navedeni pod tedkom 1.

3. lzrada procjene rizka | ogjetljivosty za saglaviice
akolida

drose. Marin Miletid, dipling.biol,
mr.sc. Feljka Fittrek, dipling.biol.
Malew Kaléidek, mag.oecnl,

mrsc. Wedran Krstulowid, dipl ing.straj.
Andrg Bagan, dipling.el.

mese. Feljka Jurd, dipling.siro).
Margareta Fidar, dipl.ing.arh.

dr.sc. Sunjn fivkovic, diplinggenl.
Mikola Mutijasevié, dipling.el,

Toni Borkovid, dipl ing.arh,

Sretko Tamburovic, mag. ingel echinl.
Tomislay Burid, dipl.ing.geol.

Ana Manadaerié, mag. ingoeceing.

drsg. [gor Slankic, dipling.Sum.
Danijel Golja, dipl.ing, met,

Tomislay Cop, mag.ingmin,

dr.ae. Fdenko Simié, diplingel.
Jadranka Maras, dipling straj.

mir.5c. Mario Maridevid, dipling,

dr.sc. Alen Pavlinic, meg.ing.el,

Rusder Cimnjakovie, dipl ing el

. [zradu opgrativiog progrema pradenja stanja
foknlida

Waditelji navedent pod tedkom 3,

Strucnjaci navedeni pod tockom 3.

5. [zrada programa zadtite okolika

Woditelji nvedeni pod tedkom 3.

Strulnpacl navedeni pod tockom 3.

1. Drrada irviesta o slznju okoliia

Waditel)i nawedent pod wikom 3.

Strucnjaci navedeni pod tadkom 3.

T lzrada elabovata o zabiii okolite koji se odnose
na zahvate 73 koje nije propisana ohvezn prociens
wipecaja na okolik

Wosdilelji mivedeni pod 168kam 3.

Strudnjact navedeni pod ockom 3.
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8, Izrada projekelia emisl]a, lrviedia o provedbi Vodilelji navedeni pod tofkom 3. | Sinsénjuci navedeni pod todkom 3,
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
ievjesda o promjeni klime

9, lzrada ifili verifikacija posebmih elaborata, Voditelji navedeni pod tofkom 3. | Strubnjaci navedenl pod todkom 3,
proraéun, | projekeiia za potrebe sastavnica
akoli%a

1, lzrudn eloborate o uskindenost proizvoda s Yoditelji maveden pod totkom 3. | Sineinjac savedenl pod todkam 3,
mperilima u postupky shodenia make zaBite
okolita "Prijatelj okoliza" | mnaks EU Esolabel

1. lzrada elaborats o ubvdivanu mjenla za Voditelji navedeni pod tokom 3. | Sinstnjaci navedeni pod iogkam 3,
odredenu skupinu proisvoda m dodjelu znaka
|eatiite ckolita “Prijatelj okolita®
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Prilog 2. Ovlastenje za strucne poslove zastite prirode

THT

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RATYOUA

Uprava za progjenu utjecaja na okolis i
odeFive gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UPVI-351-02/22-08/10
URBROJ: 517-05-1-23-4

Lagreb, 1. oFujka 2023,

Ministarstvo gospodarstva 1 odrfivog razvoja, O1B: 19370100881, na temelju tlanka 42
Zakona o zadtiti okolifa {,,Narodne novine®, broj 8013, 153713, 78/15 i 12/18) i Glanka 71.
Zakona o fzmjenama i dopunama Zakona o zastiti okolida (,Narodne novine®, brog 118/18),
rjefavajuéi povodem zahtjeva ovladtenika ENERGETSKI INSTITUT HRVOIE POZAR,
Savska cesta 163, Zagreb, OIB: 43980170614, radi utvrdivanja promjena o popisu
raposlenika ovlaitenika, donosi

RIESENJE

I. Owladteniku ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POFAR, Savska cesta 163, Zagreb,
OIB: 43980170614, daje se suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite prirode;

I. Izrada poglavlja i studija ogjene prihwatljivosti strategijs, plana, programa ili
zahvata za ekolofku mrefu

I Suglasnost iz toéke [, ove imreke prestaje vaziti v roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz Elanka 40, stavka 9, Fakona o zadtiti okolifa,

I, Ukida se rjefenje Ministarstva gospodarstva i odriivog razvoja KLASA: UPI-351-02/14-
08/87, URBROI: 517-05-1-22-12 od 24. lipnja 2022, godine,

IV. Ove rjedenje upisuje se u elevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zablite okolida koje vodi Ministarsivo gospodarstva | odefiveg rasvoja,

V. Uz ovo rjefenje prileZi Popis zaposlenika ovlaftenika i sastavni je dio ovoga rjefenja,

Obrazlofenje

Ovlastenik ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR, Savska cesta 163 iz
Zagreba (dalje u tekstu: ovlaStenik), podnio jo zahtjev za izmjenom podataka o zapoeslenim
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struénjacima navedenim u Rjesenju KLASA: UP/I-351-02/14-08/87; URBROIJ: 517-05-1-22-
12 od 24. lipnja 2022, godine izdanim od Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja.

Ovladtenik zahtjevom trazi da se na popis zaposlenih stru¢njaka uvrsti zaposlenica
ovladtenika Matea Kalgi¢ek, mag. oecol. te da se sa popisa zaposlenih stru¢njaka brisu
strutnjaci Lovorko Mari¢, magrernat, MSc., Dinko DBurdevic, mag.ing.oecoing.,
univ.spec.oec. i Drazen Tumara, maging.geol., mag.ing.occoing., univ.bacc.ingtechn,
aliment., univ.spec.oec. koji vise nisu zaposlenici ovlastenika,

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrilo uvid u zahtjev za promjenom
podataka, dostavljene podatke i dokumente, a osobito u popis struénih podloga, diplomu i
potvrdu Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedene zaposlenice ovlastenika.
Uprava za zadlitu prirode Ministarstva dostavila je Misljenje (KLASA: 352-01/23-17:2;
URBROJ: 517-10-2-3-23-2 od 27. veljate 2023. godine) u kojem navodi da zaposlenica
ovladtenika Matea Kalgi¢ek, mag. oecol. zadovoljava uvjete struénjaka odgovarajuéeg profila
i struéne osposobljenosti za obavljanje zatrazenih stru¢nih poslova iz podrudja zadtite prirode
te sukladno zahtjevu predlaZe brisanje stru¢njaka Lovorka Marica, mag.rer.nat., MSc., Dinka
Purdeviéa, mag.ing.oecoing, univ.spec.oec. i DraZena Tumara, mag.ing.geol.,
mag.ing.oecoing., univ.bacc.ing,techn. aliment., univ.spec.oec. s popisa zaposlenih struénjaka.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u totkama od I. do V. izreke ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAYNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba,
ali se moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée s¢ tuzbom Upravnom sudu u
Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja, TuZba se
predaje navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se
salje postom, odnosno dostavlja elektronicki,

NACE] 1(}9‘ SEKTORA

L

mrise. Ana Kovadevié

U prilogu: Popis zaposlenika kao u togki V. izreke rjedenja.

DOSTAVITL:
(1 Energetski institut Hrvoje PoZar, Savska cesta 163, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Drzavni inspektorat, Subiceva 29, Zagreb

-

3. Evidencija, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlastenika ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR, Savska cesta 163, Zagreh,
Kkojih je ovlagtenik ispunio propisane uyjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje strucnih poslova zastite prirode sukladno Rjesenju Ministarstva gospodarstva i odrzivog razyoja
' KLASA: UP/ 351-02/22-08/10; URBROJ:

slijedom

517-05-1-23-4 od 1. o%ujka 2023.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE
PRIRODE
prema &lanku $0. stavku 2. Zakona o
zadtiti okolila

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

L. lzrada poglavija i studija ocjene
pribvatljivosti sirategija, plans, programa
ili zahvata za ckolosku mrezu

dr.sc. Marin Mileti¢, dipLing biol.

Zeljka Fistrek, dipling biol.
Matea Kalticek, mag. oecol.
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Prilog 3. Smjestaj gradevine na geodetskoj i ortofoto podlozi
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Prilog 4. Nacrt brane

Macrt brane
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Prilog 5 a. Nacrt strojarnice (bokocrt)

Nacrt strojarnice (bokocort 1§ 2)
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Prilog 5 b. Nacrt strojarnice (tlocrt)

Macrt strojarnice (tlocrt)
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Prilog 6. Prikljucak za elektroenergetsku mrezu

KONCAR

ELEKTRONIKA | INFORMATIKA

Energy Institute Hrvoje PoZar PJ Energetika
za sustave uzbude i OIE
Savska cesta 163 tel: +385 1 3655 321
10000 Zagreb, Croatia e-mail; ibartulovic@koncar-inem.hr

Zagreb, 2.5.2024.

Predmet: MHE Orljava 7 Prikljuéak na elektroenergetsku mrezu

Prikazana varjantna rje$enja spoja na elektroenergetsku mreZzu u Studiji utjecaja na okoli male
hidroelektrane Orljava 7 nisu izgledna te ih nije potrebno razmatrati kao dio idejnog rjeSenja.

Naime, rjedenje prikazano u Elaboratu optimalnog tehnitkog rjedenja prikljuéenja gradevine na
niskonaponsku distribucijsku elektroenergetsku mrezu iz 2021, definiralo je prikljuZak koji se sastoji od
susretnog postrojenja i priklju¢nih vodova te je takvo | razmatrano u Idejnom rjesenju iz 2022,
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Prilog 7. Potvrda o uskladenosti zahvata s prostorno - planskom
dokumentacijom

REPUBLIKA HRVATSKA
Pozesko-slavonska Zupanija

Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zastitu okoli$a

Odsjek za prostorno uredenje i graditel)stvo
Sjediste PoZega

KLASA: 361-01/22-12/000132

URBROJ: 2177-03-03/7-22-0004

PoZega, 13.05.2022.

PoZeiko-slavonska Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljsive | zastitu okolida, Odsjek za prostorno
uredenje i graditeljstvo, Sjediste PoZega, OIB 48744373701, na temelju Elanka 115. stavks 1. Zakona o prostornom
uredenju (" NN, br, 153/13, 65/17, 114/18, 39/19198/19), e na temelju tlanka 160. Zakona o optem upravnom
postupku (Narodne novine, broj 47/09 1 110V21), rieSavajud po zahtjevu koji je podnijela tvitka TEMPO d.o.o., HR -
52220, Labin, Titov trg 7, OIB 48743301312, u sevrhu provodenja postupka procjena utjecaja zahvata na okolis, izdaje

POTVRDU
o uskladenosti zshvata s prostomim planovima
za zahval u prostoru:
izgradnja male hidroelektrane Orljava 7, na k.€.br. 123 | 1506 k.o. Bucje,
na podrutju PoZedko- slavonske Zupanije

|. Predmetni zahvat u prostoru, u pogledu namjene i lokadije je uskladen sa slijedecim prostomim planovima:

- Prostorni plan PoZesko-slavonske 2upanije (Po2esko-siavonski sluZbeni glasnlk br. 5002,  5A/02, 4/11, 41151
05/19)

- Prostorni plan uredenja Grada Pleternica - ("Ski2beni glasnik Grada Pleternica br. 01/06, 06/10, 10/12, 0515,
07/16i 02/17.)

Il Uskladencst 8 prostornim planovima iz tofke |. ove potvrde utvrdena je uvidom u kartografske prikaze i
provedbene odredbe navedenih prostornih planova.

IlN. Ova potvrda vrijedi do slijedece izmjene | dopune vaZech prostornih planova iz todke 1. ove potvrde, kojom se
utjece na uskladenost pradmetnog zahvata s navedenim prostomim planovima,

Upravna pristojba prema Tarifnom broju 1., 4,1 5. Zakona o upravnim pristojbama plaéena je u Iznosu od 60,00 kuna
u drZavnim biljezima emisije Republike Hrvatske, koji su zajepljen| na podnesku i ponisteni pecatom ovoga tijela.

STRUCNA SURADNICA ZA PROSTORNO UREBENJE |
GRADITELJSTVO
Jadranka Dev&it, bacc.ing.aedil.
DOSTAVITI:
* ispls elektronitke isprave u spis predmeta
*  evidencija
. eiekuonlbku Ispravu putem elekironickog sustava (Mips:/idozvola,mgipu.ir), te ovieren| ispis elekironitke

(- YEMPOd.0.0.

T HR-52220 Labin, Titov trg 7

KLASA: 361-01/22-12/000132, URBROJ: 2177-03-03/7-22-0004 11 1D: P20220428-845375-232
Ova elektronicka isprava polpisana je kvalificiranim elektronickim potpisom suklfadno EU uredl 910/2014/EU (elDAS
Regulation), a isti je vidiiiv na posiiednjoj nenumerirancy stranici. lzvor pouzdanosti je European Union Trusled Lists
(hitps Hwebgate ec europa.euti-browser). U potpis je ugraden vremenski pecat, te fe omogucen za LTV.
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Prilog 8. Rjesenje provedenog postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja
zahvata mHE Orljava 7 na okolis

-~

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
10DRZIVOG RAZVOJA

10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
Tel: 0173717 111 fax: 01/ 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis
i odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UP/1-351-03/21-09/153
URBROJ: 517-05-1-1-21-11

Zagreb, 28. listopada 2021.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja na temelju ¢lanka 90. stavka 1. Zakona o zadtiti
okoliga (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18), &lanka 27. stavka 1. Zakona
o zadtiti prirode (,,Narodne novine*, broj 80/13, 15/18, 14/191 127/19) i odredbe tlanka 27. stavaka
1. i 2. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ (,Narodne novine, broj 61/14 i 3/17), na
zahtjev ovladtenika ENERGETSK] INSTITUT HRVOIJE POZAR, Savska cesta 163, Zagreb,
opunomodenika nositelja zahvata TEMPO d.o.0., Titov trg 7, Labin, nakon provedenog postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§, donosi

RIJESENJE

I.  Za namjeravani zahvat - malu hidroelektranu Orljava 7 snage 250 kW, Grad
Pleternica, PoZeSko-slavonska Zupanija — potrebno je provesti postupak procjene
utjecaja na okolis.

Il. Za namjeravani zahvat — malu hidroelektranu Orljava 7 snage 250 kW, Grad
Pleternica, PoZeS3ko-slavonska Zupanija — potrebno je provesti glavnu ocjenu
pribvatljivosti za ckolodku mreZu.

III.  Ovo rjeSenje prestaje vaZiti ako nositelj zahvata TEMPO d.o.0., Titov trg 7, Labin, u
roku od dvije godine od dana izvrSnosti rjeSenja ne podnese zahtjev za provedbu
postupka procjene utjecaja na okolis.

IV. VaZenje ovog rjeSenja, na zahtjev nositelja zahvata TEMPO d.o.0., Titov trg 7, Labin,
moZe se jednom produZiti na jo§ dvije godine uz uvjet da se nisu promijenili uvjeti
utvrdeni u skladu sa zakonima i drugi uvjeti u skladu s kojima je izdano rjelenje.

V. Ovo rjedenje objavljuje se na internetskim stranicama Ministarstva gospodarstva i
odrZivog razvoja.
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ObrazloZenje

Maositelj zahvata TEMPO d.o.o., Titov trg 7, Labin, podnio je putem cpunomodenika i
ovladienika ENERGETSKI INSTITUT HRVOIE POFAR, Savska cesta 163, Zagreb, Ministarstvu
pospodarstva 1 odrEivog razvoja (dalje u teksm: Ministarstve) sukladno odredbama clanka 82,
Fakona o zadtiti okolita i Elanka 25. stavka 1. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (dalje
u teksmu: Uredba), 28. travnja 2021, godine zahtjev za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene
utjecaja na okolif male hidroelektrane Orljava 7 snage 250 kW, Grad Pleternica, Poreiko-
slavonska #upanija. Uz zahtjev je prilofen Elaborat zadtite okolisa koji je u travnju 2021, godine
izradio ovlaitenik ENERGETSKI INSTITUT HRVOIE POZAR iz Zagreba, koji ima suglasnost
Ministarstva #a izradu dokumentacije potrebne za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolii (KLASA: UP/I-351-02/16-0835; URBROJ: 517-03-1-2-21-9 od 25.
sijednja 2021. godine). Voditelj izrade Elaborata je dr.se, Marin Miletié, dipl.ing.biol,

Pravni temelj za vodenje postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis su
odredbe Elanka 78. stavka 1. Zakona o zadtiti okelida i odredbe élanaka 24, 25., 26. 1 27, Uredbe.
Maime, za zahvate navedene u totki 2.2, Hidroelebirane Prloga 1. Uredbe, ocjenu o poirebi
prociene utjecaja zahvata na okolid provodi Ministarstvo. Osim navedenog, Slankom 27, stavkom
|. Zakona o zatiti prirode uivrdeno je da se za zahvate za koje je odredena provedba ocjene o
potrebi procjene utjecaja na okolif provedi prethodna ocjena prhvatljivosti za podrudje ekoloske
mrefe u okviru postupka ocjene o potrebi procjene. Postupak ocjene je proveden jer nositelj
zahvata planira izgradnju male hidroelektrane Orljava 7 na rijeci Orljavi, ukupne snage 250 KW,

O zahtjevu nositelja zahvata za pokretanjem postupksa ocjens o potrebi procjene utjecaja na
okalif sukladno Clanku 7. stavku 2. todki 1. § lanku 8. Uredbe o informiranju i sudjelovanju
Javmosti 1 mainteresirane javnosti u pitanjima zadtite okolida ( Narodne novine®, broj 64/08) na
internetskim stranicama Ministarstva objavijena je 20, svibnja 202 1. podine Informacija o zahtjevu
za provedhom postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli male hidroclektrane Orljava 7
smage 250 kW, Grad Pleternica, Pozeiko-slavonska Fupanija (KLASA: UP/-351-03/21-08/153;
URBROJ: 517-05-1-1-21-2 od 13. evibnja 2021. godine).

U dostavljenoj dokumentaciji {Elaboratu za¥tite okolida) navedeno je, u bitnom, sljedece:
Planirani zahvar nalazi e na stacionaZi rkm 23+ 300 rijeke Orljave, na lokaciii nekadainfeg miing
Ganocifa u blizini naselja Budje, na administrativio-teritorijalnom podrudin Grada Pleternice u
Pozeiko-slavonskoj Supenifi. Plamiranim zafvatom predvidena je izgradnja protodne male
pribranske hidroclektrane Orljava 7 predvidene prikljucne snage do 230 kW, Sija je namjena
koriftenje hidropotencifala rifeke Orlfove za protzvodain elekiricne energife 1e isporuka iste u
disivibucijsku elektroenergetsky mrefn. Strojarnica elekirane bit de izgradena na ke 123 ko,
Budje, no lokaciji postojede strofarnice miing Ganocija, Brona koju ée se koristiti za planirani
zafvar it ée obnovijena na lokaciji postojede, odnosno na k.6 1506 ko, Bucfe. Riblja staza/lfestve
bit e sagradene takoder na k& 1306 ko, Budje, na prostoru postojeée brane. Za postavijanje
pratede imfrastrukiure [ za pristup vozilima (energeiskl kabeli, komunikocife, mjerni wredafi |
sticno) koristit ée se k& 123 ko, Budfe, Brana (dufine 60— 70 m) se planiva izgraditi uz nadvifenje
kate gornje vode na 19,0 m n.m. za protoke do 0, = 800 m'/s, $to za posliedicu ima povifenje
kote krune brane 2a 1 m fe &e novoprojektivana vising brane od kote temelfa 104,00 m nom. do krune
iznositi § m. Planirano je izvodenfe § koviftenje gumene veedaste brane koo imtegralneg dijela
popreciog profila cielokupne brane, Uslifed poveéanfa visine krune brane na 109 m nm. dodi &e
do velo moalog | prostorns ogranidenog povedanfa plavijenja no inundacijskom podrudiu desne
obale rijeke. lzgradnjom vwedasie brane ne dolazi do nikakve promjene u redimi visokih voda fer
brama radi autonomno. Velidina vredaste brane bir ée izvedena na nacin da je vertikalna poveiina
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vrecasie brane jednaka povedaniu vertikalne povrfine brane u slucaju kads se gradi armirano

betonska brana sa kotom vising krune od 108 m oo, U sveb zastite od poplava § zastit okolifa

brana &e se prazniti automatski zhog razlike hidrostaiskik dakova. Cak | u sludaju kvara na

postrojeniu brana fe se sama isprazaili § propustiti voden! val bez prelijevania preko nasipa visokih

voda, Predmeino postrojenie predvideno je za proizvodnju elekiricne energife kofu isporucuje w

distribucijsku elektromrezu, o telmicki paramesri prikljuchka su sifededi:

— mjesto napajanja; novi prikljucak 020004 &V,

— napon napajanfa 2300400 F frofazan), 50 Hz,

— nacin priklffucka: kabelski podzemno,

— mjesto prikljucka; NN modul rasklopnog bloka,

— prikliuing snaga keo profzvedada: maksimalno 250 kW,

- procifenjena godifnja proizvodnja elektricne energife: 1 GWi,

= nadin pogona: paralelno g distribucifskom mreiom,

= wsta gemeratora; asinkroni 5 kompenzacifom,

— prikljucng snaga koo kupea: 20,0 W,

— predvidena potrodnfa: po poirebi,

— mjerna garnitura: irofazee poluizravwno dvosmferno elektroniéke brojilo s GEM komunikatorom
smjefteno | mjermom ormary na vanfskof ovojnict objekia; SMT 20005 A,

= sustav zadtite od indirckinog dodiva: TN-C-5 sustav w kembinaciii 5 RCD, wz izvedbu
izfednacernja potencijala.

Ministarstvo je u postupku ocjene dostavile zahtjev (KLASA; UP/I-351-03/21-09/153;
URBROJ; 517-05-1-1-21-2 od 13, svibnja 2021, godine) za mifljenje Upravi za zaStita prirode i
Upravi vodnoga gospodarstva | zadtite mora Ministarstva, Upravnom odjelu za gospodarstvo i
graditeljstvo PoZedko-slavonske Zupanije | Gradu Pletemici.

Upravni odjel za gospodarstvo i praditeljstve Pozesko-slavonske Fupanije dostavio je 7.
lipnja 2021, godine Misljenje (KLASA: 351-01/21-01/10; URBROJ: 2177/1-03-03/13-21-2) u
kojem navodi da za planirani zahvat nije potrebno provesti postupak procjene uljecaja na okaolit,
Uprava vidnoga gospodarstva i zaftite mora Ministarstva dostavila je 1. srpnja 2021, godine
Misljenje (KLASA: 325-11/21-05/141; URBROJ: 517-09-1-2-21-4) u kojem navodi da za
planirani zahval s vodnogospodarskog stajalifta nije potrebno provesti postupak procjene uljecaja
na okolis. Uprava za zatitu prirode Ministarstva dostavila je 10, kolovoza 2021, godine Migljenje
(KLASA: 612-07/21-44/156; URBROJ; 517-10-2-2-21-7) u kojem navodi da je za planirani zahvat
potrebno provesti postupak procjene uljecaja na okoli® te da je potrebno provesti glavnu ocjenu
pribvatljivosti za ekolodku mredu, Vezano za ratradeno misljenje Grada Pleternice, dostavljene su
dvije podurnice (KLASA: UP/-351-03/21-09/153; URBROJ: 517-05-1-1-21-8 od &, srpnja 2021,
godine i KLASA: UP/I-351-03/21-09/153; URBROJ; 517-05-1-1-21-10 od 30. kolovoza 2021.
goding), no navedena jedinica lokalne samouprave nije dostavila migljenje.
Ma planirani zahvat obraden Elaboratom zaftite okoliZa, koji je objavljen uz Informaciju o zahtjevu
7a provedbom postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okelid na internetskim siranicama
Ministarstva, nisu zaprimljenc primjedbe javnosti nili zainteresirane javnosti.

i i 1B K ALY TILL U] 1 il K gl EROCESEL o}
sliededi: Prema Uredbi o ckolofko] mreii | nadlefnostima javnib ustanova za upreavijanje
podrudjima ckolodke mrefe (MNarodne novine, broj 80/19) planirani zahvat se nalazi wnutar
podrutja ekoloike mrefe, podrudja ofuvanja rnadajnog za vrste | stanifne tipove (POVS)
HR2001385 Orijava. Mavedeno POVS podruéje je kao podrulje od znadaja za Zajednicu (Sites of
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Comunily Importance — SCI) objavljeno u Provedbenoj odluei Komisije (EU) 20217161 od 21
sijeénja 202 1. godine o donodenju Setrnaestog afuriranog popisa podrutja od #naaja za Zajednicu
#a komtinentalnu biogeografsku regiju. Predmetni POVS je prvotno potvrden provedbenom
odlukom Komisije od 3. prosinea 2014, godine o donodenju osmog afuriranog popisa podradja od
Fnataja za Zajednicu za kontinentalnu biogeografsku regiju, koja je objavljena u Sluibenom listu
Europske unije 23, sijeénja 2015, godine (0J 1. 18, 23.1.2015). Ciljna vrsta i stanini tip POVS-a
HR2001385 Orfjava su: obilna lisanka { Unio crassus) i Vodeni toliovi s vegetacijom Ranwmculion
fhuirantis | Callitricho-Batrachion 3260, Sukladno bazi podataka Ministarstva lokacija zahvata se
nalazi na podrudju potencijalne rasprostranjenosti cilineg staniZnog tipa 3260 Vodni tokovi s
vegetacijom  Ranunculion fTuitantis 1 Calliicho-Bairachion. Sukladno  dokumentaciji iz
predmetnog postupka ocjene o potrebi procjene uljecaja na okoli, a sve na temelju provedenih
istrafivanja iz 2014. godine od strane tvitke Ires — Institut za istrafivanje i razvoj odrfivih
ekosustava, navedeni ciljni stanifni tip nije prisutan na uiem podruéju zahvata te se moZe iskljuiti
#nafajan negativan utjecaj na navedeni ciljni staniSni Hp. Sukladno bazi podataka Ministarsiva
lokacija zahvata nalazi se na staniftu koje predstavlja potencijalno pogodno staniste za ciljnu vrstu
POVS-a HR2001383 Orljava, obiénu lisanku, Njeni nalazi zabiljefeni su uzvodno i nizvodno od
lokacije zahvata te nije mogude iskljuditi moguénost znalajnog negativiog utjecaja na navedenu
cilinu vrstu. Utjecaji na obiénu lisanku mogudi su uslijed fsufivanja dijela vodotoka tijekom
izgradnje zahveta, uslijed &i%enja korita, odnosno iskopa u korima (oko 2 900 m) te zamuéenja
vode, kao i uzlijed regulacije vodotoka 15 m ispred i iza brane. Nadalje, za navedenu ciljou vistu
od iznimne je vafnosti da su u dijelovima vodotoka gdje se nalazi ciljna vrsta Skoljkasa prisutne
ribe na koje e se pridvrstiti njegove liginke, jer u njihovom nedostatku lidinke padaju na dno i
ugibaju. Uprave zbog toga, iznimno je vaino osigurati longitudinalnu povezanost vidnoga toka
rhog vrsta ihtiofauns koje obinoj lisanki slufe kao domadari, odnosno moguénosti njihove
wzvodno/nizvodne migracije, kao i stabilnost njihovih populacija. U predmetnom Elaboratu zastite
okolifa se navodi koje su veste riba zabiljefene dosadadnjim istrativanjima u Orljavi:  Prema
Delié i sur., 2009, u donjem toku rifeke Orljave zabilfefeno fe prisustvo osam vrsta riba koje
pripadafiu porodici Cvprinidae: brfsa (Gobio obtisurostris); potocna mrena (Barbus balcanicus)
srebni karad (Carassiuy gibelio); uklijfe (Albwmus albumus); dvaprugasia widija (Albumoides
bipunciatus); klenié (Leuciscus leuciscus); pijor (Phoxinus phoxinus) te fedna vrsia iz porodice
Cobitidae: vijun (Cobitis elongatoides). L7 Smedifi koju su provell PMF | Elektroprojeks, 2008,
prema kriterijima Okvirne direkive o vodama, u rifeci Ovlfavi izmedu Lufana i Sl Kobasa je
zabilfeeno 11 vsta riba, od kojih je osam wta izporodice Cyprinidae: wkiija (Albmus altumus);
mrena (Barbus barbus), srebrni barad (Cavassius gibeliol; podust (Chondrostoma nasusil; klen
{Squaiius cephalus), gavdica (Rhodeus amarus); plotica (Rutilus Virgol § bodorke (Rutitus rutilus)
te po jedna iz porodica Cobitidae: wveliki vijun (Cobitis elongata), Percidae; grged
{Tercaffuviatilis,) | Exocidae: ftuka (Esox lucius)”. Sukladno navedenom, u Orljavi su zabiljefene
vrsie riba koje su domadan predmetne ciljne vrste 2koljkada. Naime, glohidije vrste obiéne lisanke
najéedée parazitiraju na nekoliko vrsta dbe domadina. To su ped (Cottus gobio), pijor (Phoxinus
phoxinus), klen (Leuciscus cephalus), crvenperka (Scardinuis eryvthrophthalmus), balavac
{Gymnocephalus cernua) i grged (Percafluviatilis) (Lopes-Lima, M. , Kebapei, U. & Van Damme,
D. 2014. Unio crassus, The [UCK Red List of Threatened Species 2004.). lako na lokaciji zahvata
ved postoji izgradena brana koja de se rekonstruirati na istom mjesta, u sklopu prethodne ocjene
nije moguée utvrditi hoée li se planiranom rbljom stazom ofuvati gelovitost vodotoka odnosno
hode li izvedba staze, koja se tek planira razraditi v sklopo Glavnog projekta zahvata, biti
uéinkovita za ihtiofaunu neophodnu za Zivotni ciklus ciljre viste obilne lisanke te takoder nije
mogude iskljuditi moguénost znaéajnog negativiog utjecaja siradavanja nba domadara. Nadalje,
nije moguée iskljuditi ni mogudnost kumulativoog utjecaja predmetnog zahvata u kombinaciji s
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postojecim i planiranim zahvatima izgradnje malih hidroclektrana ne POVS podrudje HR2001385
Orlfava, U predmetnom Elaboratu se pavodi da se trenutno na rijeci Orljavi nalaze dvije slitne
male hidroelektrane koje su u pogonw mala hidroelektrana Orljava & i mala hidroelektrana
Pleternica, te planirane male hidroclektrane Pokega i Brestovac. Takoder, navodi se da su odobreni
i planirani projekti iz 2015. godine: mala hidroelektrana Lena i mala hidroelektrana Stajduharov
mlin. Uzevii u obzir sve navedeno, prethodnom ocjenom ne mode se iskljuéiti moguénost
znacajnih negativnih utjecaja planiranog zabvata na podruéje ekolotke mrefe te je obvezna
provedba glavne ocjene prihvatljivosti za ckolodku mrefu. 8 obzirom na to da populacije obiéne
lisanke {Unio crassas) znatajno ovise o pronala®enju odgovarajuceg domadara parazitske licinke,
u sklopu Glavne ocjene je potrebno provesti ciljano ihtiolodko istraZivanje kako bi se wivrdili njeni
potencijalni domadar v Orljavi. Sukladno rezultatima u suradnji sa struénjacima ihtiolozima,
hidrolozima i limnolozima, w Glavno] ocjeni je potrebno definirati model riblje staze te tehnifke
specifikacije riblje staze koja de bili izgradena u odnosu na ekologiju vrsta riba domadara prisutnih
u Orljavi, a koje su neophodne za prezivljavanje ciljne vrste Skoljkada Unio crassus. Takoder, osim
o je nuzno da planirana riblja staza omogudava prolaz riba domadara obiéne lisanke, potrebno je
sagledati i moguénost prolaza ostalih vrsta riba kako se ne bi narugila strukiura ribljih zajednica.
Nadalje, a vezano uz stradavanje ihtiofaune, potrebno je razmotriti moguénosti ugradnje tipa
turbine kojim ¢e se ono smanjitl, odnosno ublakiti v najvedo] mogudoj mjed (takozvani Fish
Friendly Turbine Design Concepts). U slutajevima kada ne postoje adekvatni recentni terenski
podaci, sukladno metodologiji 1 kriterijima prihvagenim u zemljama EU (Prirutnik za ocjenu
pribvatljivesti zahvata za ekolodku mrezu (OPEM). IPA program Europske unije za Hrvatsku,
Twinning Light projekt EU HR/2011/IB/EN/02 TWL Jafanje strufnih znanja i tehnidkih
kapaciteta svih relevantnih ustanova za Ocjenw prihvatljivosti zahvala za ekolotku mredu
(OPEM)*, HAOQP, 2016.) prilikom izrade studije o ocjeni prihvatljivosti zahvata za ekoloku
mreZu/Glavne ocjene potrebno je napraviti terenska istrakivanja populacija ciljnih vrsta/stanisnih
tipova podrugja ekolofke mreZe na lokaciji zahvata i fire, ovisno o tipu zahwvata, koji potencijalno
mogu biti utjecani zahvatom, &to je kljulne prilikem ocjens utjecaja, kao i za budude pracenje
stanja udinkovitosti mjera ublafavanja na populacije. Mavedeni priruénik destupan je na
internetskim stranicama Zavoda za zadtitu okolifa i prirode. U svrhu ocjene utjecaja potrebno je
sagledati izradeng strufne smjemnica za male hidroslektrane izradene u okviru Twinning Light*
projekta EU HR/2011/1B/EN/0Z TWL ,Jalanje struénih znanja i tehnickih kapaciteta svih
relevantnih ustanova za Cu:j:nu pribvatljivosti zahvata za ekolofku mrefu (OPEM)" koje su
dostupne na internetskim stranicama Ministarstva gospodarstva | odrdivog razveja — Zavoda za

zaﬁlﬂu okohsa i pnmdc (h ngﬁwrw h@rg hﬂhﬂmﬂﬂmmdm&ﬂﬂmﬂmm

Prcu:dl:mm plnmram}g ?.ahval.a nije moguée Dtklnmh mnguc:nusl Mgﬂt]mﬂg ul;ecaja uslijed
fragmentacije stanifta te stradavanja zbog prolaska kroz turbinu male hidroelektrane Orljava,
Takoder, za planiranu riblju stazu nije moguée utvediti hode 1i se izvedbom iste ofuvati cjelovitost
vodotoka odnosno hode 1 izvedba staze biti uéinkovita za ihtiofaunu. Na dijelu vodotoka tijekom
izgradnje mogué je i megativan utjccaj na bentonske vrste na samej lokaciji zahvata uslijed
isuivanja. Imajudi u vidu da se trenutno na rijeci Orljavi nalaze dvije sliéne male hidroelekirane
koje su u pogoma: mala hidroelektrana Orljava # i mala hidroelektrana Pleternica, da su planirane
buduée male hidroelekirane Podega i Brestovae, kao i informaciju da su odobreni i planirani
projekti iz 2015. godine: mala hidroelektrans Lena i mala hidroelektrana Stajduharov mlin,
provedbom planiranog zahvata postaji moguénost nastanka negativiog kumulativiog uljecaja na
okolii. Uzevdi u obzir sve navedeno, za planirani zahvat potrebno je provesti postupak procjens
utjecaja na okolis.
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Toéka 1. ovog rieenja temelji se na tome da je Ministarstvo sukladno Elanku 81, stavko 1.
Zakona o zastiti okoliga te Elanku 24, stavku 1. i clanku 27, stavcima 1. i 2. Uredbe ocijenilo, na
temelju dostavljene dokumentacije i midljenja nadleZnih tijels, & prema kriterjima iz Priloga V.
Uredbe, da ¢c planirani zahvat imati znafajan negativan utjecaj na okoli3 i stoga je potrebno
provesti postupak procjene utjecaja na okolis.

Tocka . ovog rjefenja temelji se na tome da je Ministarstvo subladno odredbama Elanka
0. stavka 5. Fakona o zastiti okolifa i &lanka 30. stavka 9. Zakona o zadtiti prirode u okviru
postupka ocjene o potrebi procjens provelo prethodnu ocjenu pribvatljivosti za ekolosku mredu te
nije bilo moguée iskljufit negativne utjecaje na ciljeve ofuvanja i cjelovitost podruéja ekolodke
mrede i stoga je potrebno provesti glavnue ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mredu.

Tocka 1. ovog rieSenja, rok vaZenja rjedenja, propisana je u skladu s flankom 92, stavkom
2. Zakona o zadtiti okoliza.

Toéka V. ovog rjelenja, moguénost produdenja va¥enja riefenja, propisana je u skladu s
Clankom 92. stavkom 4. Zakona o zastiti okolifa.

Todka V. ovog rielenja o obveri objave fefenja na internetskim stranicama Ministarstva,
utvedena je na temelju Elanka 91. stavka 2. Zakona o zastiti okolida.

UPLTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ohvo rjefenje je izvedno u upraviom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti 2alba, ali se
mode pokrenuti upeavni spor. Upravni spor pokreée se tutbom Upravnom sudu u Osijeku, Trg Ante
Staréevica 7711, u roku 30 dana od dana dostave owvog rjefenja. TuZba se predaje navedenom
upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, wsmeno na zapisnik ili se Ralje podtom, odnosno
dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ove rjedenje naplacena je driavnim biljezima sukladno
Zakonu o upravnim pristajbama {, Narodne novine®, broj 115/16) i Tarifi br. 2.(1) Priloga 1. Uredbe
o Tarifi wpravnih pristojbi (,,Marodne novine™, broj 17, 37717, 12917, 1819, 977191 128/19).

STAVITI:
TEMPO d.e.o., Titov trg 7, 52220 Labin (B! 5 povrainicom!)

o5 =,
e 2552
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Prilog 9. Strucno poglavlje Hidrologija
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1.1 Registracija poduzeca

‘ZV35 REPUBLIKA HRVATSKA
VRSITELJ DUZNOSTI JAVNOG BILJEZNIKA
Valerija Pernar
Zagreb, Savska cesta 9

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080255190
OlB:

$2924153420
NAZIV:

1 SVEUCILISTE U ZAGREBU GRADEVINSKI FAKULTET

SJEDISTE/ADRESA:
1 Zagreb (Grad Zagreb)
fra Andrije Kaliéa MioSicéa 26

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
15 vured.dekanaBgrad,unizg.hr

PRAVNI OBLIK:
1 wustanova

DJELATNOSTI:

1 o =~ fzdavatka djelatnost

- - struéni poslovi zadtite okolida

- - ustrojavanje i izvodenje programa stalnog
usaveiavanja

$ w - znanstveni rad u polju gradevinarstva i u srodnim
poljima

S ¥ - struéni poslovi prostorncg uredenja

§. - Znanstveno istrazivanje i razvoj

2 % - Arhitektonske djelatnosti i inZenjerstvo; tehnifko

ispitivanje i analiza

Energetsko certificiranje i energetski pregled zgrade
Ostale struéne, znanstvene i tehnicke djelatnosti
Organiziranje simpozija, savjetovanja, konterencija,
kongresa i sajmova

Ustrojavanje i izvedenje preddiplomskog sveuZilisnog
studija, Gradevinarstvo, diplomskog sveucilifinog
studija Gradevinarstvo i poslijediplomskih
sveudilisnih studija Gradevinarstvo i Temeljnih
tehnidkih znanosti

Struéni poslovi u polju gradevinarstva i u srodnim
poljima {istraZivanje i razvoj, projektiranje,
poslovi struénog nadzora i savjetodavstva u vezi &
izgrdnjom gradevina, revidiranje, kontrola projeksta
izrada ekspertiza { studija, izrada kompjutorskih
programa, sudska vjestacenja, fizikalno-kemijsko
ispitivanje voda, ispitivanje hidrotehniZkih
fizikalnih modela, hidroloZka i hidraulidka mjerenja,
ispitivanje materijala i konstrukcija, nostrifikacija
inozemne projektne dokumentacije, ispitivanje kakvoce
vode i zraka, laboratorijska i modelska ispitivanja,

)

wwv
.
'

o
-
Ll

Izradeno: 2022-1.0-32 10:01:03

0004
Podaci od: 2022-10~ Stranica: 1 od 5
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Q REPUBLIKA HRVATSKA
VRSITELJ DUZNOSTI JAVNOG BILJEZNIKA
Valerija Pernar
Zagreb, Savaka cesta 9

IZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

DJELATNOSTI :
mijerenja na konstrukcijama ispitivanje svojstava tla
i stijena, pokusno bufenje sondiranjem terena za
gradnju, proradun L mjerenje buke)
10 = - upravljanje projektom gradnje

0SNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Sveuéilidte u Zagrebu
1 - osnivad

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

16 Domago)j Damjanovié, OIB: 86311857531
Zagreb, Maksimirsko naselje II. 19
16 =~ dekan
16 - zastupa samostalno L pojedinadno, od 01,10.2022. godine,
Odlukom Fakultetskog vijeéa Sveulilista u Zagrebu Gradevinskog
fakulteta od 04.05.2022. godine

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
3 Odlukom o izmjenama i dopunama Statuta Sveudilista u Zagrebu
Gradevinskog fakulteta od 01.12.1999. godine izmjenjene su odredbe
Statuta v &lanku 7 u pogledu djelatnoeti, &lanku 13 v pogledu 2iro

rac¢una, izmjenjen je podnaslov iznad ¢lanka 107, a dodan je Clanak
112 a.

Statut:

1 Statut od 1B.srpnja 1997.godine, Odlukom Upravnog vijeca
SveuZilista od 17.xujna 1997.god. brej: 01-504/1-1997.god. data je
suglasnost na Statut.

5 Senat Sveulilifita v Zagrebu, na sjedinicama odr¥anim dana 14,
listopada 2005. i 13. lipnja 2006. donio je odluke kojima se daje
suglasnost na izmjene | dopune Statuta Gradevinskog fakulteta u
Zagrebu.

9 Fakultetsko vijeée Gradevinskog fakulteta dana 2l.rujna
2016.godine usvojilo je Statut, a Senat SveudiliZta u Zagrebu dana
11.1istopada 2016,godine donio je odluku kojom se daje suglasnost
na Statut.

Statut od 21.rujna 2016.godine dostavljen sudu radi ulaganja u
zbirku isprava.

10 Fakultetsko vijede Gradevinskog fakulteta dana 22.02.2017. godine
donijelo je odluku o dopuni Statuta, a Senat Sveuliliita u Zagrebu
dana 11.04.2017. godine donio je odluku kojom se daje suglasnost
na odluku o dopuni Statuta. Potpuni tekst Statuta od 05.05,2017.
godine dostavljen sudu u zbirku isprava.

12 Fakultetsko vijeée Gradevinskog fakulteta na 219 sjednici odriano)
od 10 do 13 studenog 2020. godine donijelo je Odluku o izmjenama i
dopunama Statuta i to w &1, 7., 18,, 22, i 64., a Senat

Izradeno: 2022-10-06 10:01:03 D004
Podaci od: 2022-10-06 Stranica: 2 od S5
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REPUBLIKA HRVATSKA

VRSITELJ DUZNOSTI JAVNOG BILJEZNIKA
Valerija Pernar

Zagreb, Savska cesta 9

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
PODRUZNICA BR. 001

DJELATNOSTI PODRUZNICE:
stratedko planiranje
13 - prikupljanje i éuvanje grade vezane za temu potresnc
inZenjerstvo i upravljanje rizikom od potresa koja je
od posebne vaZnosti za RH
33 @ - vijestadenja iz podrudja potresnog inZenjerstva

OSOBE OVLASTENE 2ZA ZASTUPANJE:

13 izv.prof.dr.sc. JOSIP ATALIC, O1B: 78105556026

Zagreb, Jarun 2B
13 - osoba ovla&tena da u poslovanju podrufnice zastupa osnivaca
13 - zastupa osnivaa u podruinici pojedinacno i samostalno

OSTALI PODACI:

1 Subjekt je bio upisan kod Trgovalkog suda u Zagrebu na req.ulosku
broj 1-68665.

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
2 ° - znanstvena djelatnost iz podru&ja potresnog

infenjerstva i ublaZavanja rizika od potresa

izrada znanstvenih, studijskih i analitilkih podloga

i drugih istraZivanja u podrulju potresnog

inZenjerstva i ublaZavanja rizika od potresa

struéna djelatnost iz podrudja potresnog

inZenjerstva, procjena rizika od potresa odnosno

ublalavanja rizika od potresa, posebice detaljni

pregledi, analize postojedeg stanja, projektiranje

gradevina kriticne infrastrukture koje su od dr2avnog

interesa

12 * - poslovi laboratorijskih i terenskih ispitivanja
vezanih za potresno infenjerstvoe

12 - razvo) strateikih programa u podrutju potresnog
inZenjerstva

iz. * - djelatnost visokog obrazovanja u podruéju potreancy
infenjerstva i ublaZavanja rizika od potresa i
razli&iti oblici struZnog i znanstvenog usavriavanja
struénjaka u ekladu s novim znanstvenim doatignuéima

3¢ * - edukacija inZenjera, interventnih postrojbi, drzavnih
slutbenika, drugih zaposlenika u javnom sektoru i
gospodarstvu u podruéju ublaZavanja rizika od potresa
i potresnog inZenjerstva

2 - poslovi organizacije i provedbe pregleda oftecenih
gradevina nakon djelovanja potresa te suradnje s
interventnim alulbama

12° * - razvoj metodologije za seizaicko certificiranje,
jzradu seizmikih certifikata L osposobljavanje
struénjaka za izdavanje seizmickih certifikata

ig. @

e &

12 ¢ - djelatnost formiranja, zastite, odrZavanja i analize
lzradeno: 2022-10-06 10:01:03 Doo4
Podaci od: 2022-10-06 Stranica: 4 od 5
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@ REPUBLIKA HRVATSKA
VRSITELJ DUZNOSTI JAVNOG BILJEZNIKA
Valerija Pernar
Zagreb, Savska cesta %

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
baze podataka o gradevinama, posebice konstrukcijskim
avojstvima nuZnim za ublaZavanje rizika od potresa i
atratedko planiranje
12 * - prikupljanje i Cuvanje grade vezane za temu potresno
inZenjerstvo i upravljanje rizikom od potresa koja je
od posebne valnesti za RH

12 * - vjestadenja iz podrudja potresnog inZenjerstva

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 TL-98/488-2 04.02.1999 Trgovadki sud u Zagrebu
0002 Tt-98/4312-2 14.06.1999 Trgovalki sud u Zagrebu
0003 Tt~00/1585~3 12.06.2000 Trgova&ki sud u Zagrebu
0004 Tt-02/7129-4 25.10.2002 Trgovadki sud u Zagrebu
0005 Tt-06/10601~-4 25.10.2006 Trgovadki sud u Zagrebu
0006 Tt-10/11403-2 21,10.2010 Trgovadki sud u Zagrebu
0007 Tt-12/6565-2 27.04.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt~14/22643-2 14.10.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0009 Tt-16/40336-2 21.11.2016 Trgovalki sud u Zagrebu
0010 Tt~-17/20193-2 02.06.2017 Trgova&ki sud u Zagrebu
Q011 Te-18/35199-2 02.10.2018 Trgovalki sud u Zagrebu
0012 Tt-21/1678-2 08.02.2021 Trgovaéki sud u Zagrebu
0013 Tt-21/1683-3 22.02,2021 Trgovaéki sud u Zagrebu
0014 Tt-21/35673-1 05.08.2021 Trgova&ki sud u Zagrebu
0015 Tt-22/13206-2 22.03.2022 Trgovalki sud u Zagrebu
0016 Tt-22/43132-2 05.10.2022 Trgovadki sud u Zagrebu

numguﬂ"ﬁohﬁbﬂ ““'1%1‘1’5:.\1 DUZNOSTI JAVNOG BILJEZNIKA
Naqrada:qg:“ F\\fl B 2

oV~5379 /7»22

Izradeno: 2022-10-02 10:01:03

D004
Podaci od: 2022-10-0 Stranica: 5 od 5
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2. Uvod

Mala hidroelektrana Orljava planira se izgraditi na lokaciji postojeceg mlina sastavni dio kojeg je
brana projektne kote krune 108 m n.m. ali trenutno je devastirana (Slika 1).

Wit .‘\

Slika 1 Pogled prema dev astiranoj pregradi u postojeé em stanju

2.1 Lokacija

Prema dostupnoj projektnoj dokumentaciji gospodarski posjed sa cca. 150 godina starim mlinom
nekad na vodenicki pogon, zadnjih 40 godina na elektricni pogon, nalazi se na katastarskim
Cesticama 38, 642, 643, 644 1 na podrucju javnog vodnog dobra k.c. 899/4, sve k.o. Bucje.

Prema PPUG Pleternice k.o. Bugje, k.¢. 38 povrsine 1478 m? spada u izgradeno gradevinsko
podrucje, dok suk.§. 642, 643 i 644 ukupne povrsine 1590 m* poljoprivredno obradivo zemljiste.
(Slika 2, Slika 3)
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Slika 2 Makrolokacija predvidenog alhvata

SUO/GO mHE Orljava 7 73



T — geoportal.dgu.hr
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Slika 3 Mikrolokacija predvidenog Zahv ata

2.2 Opis zahvata

Idejnim rjeSenjem predvidena je izgradnja male hidroelektrane protocnog tipa instalirane snage
250k i instaliranog protoka 8m?®/s. Predvideni neto pad pri instaliranom protoku od 3,5m osigurao
bi se uredenjem i nadvisenjem postojece devastirane pregrade u obliku pokretne gumene brane.
Ovdje je opisan dio zahvata relevantan za potrebe ovog elaborata.

2.2.1 PREGRADA
Idejnim r1jesenjem predvidena je izgradnja brane armirano betonske konstrukcije ispunjene
prirodnim suhim granuliranim materijalom s dodatkom cementnog morta tekuée konzistencije s
kotom krune na 109 m n.m. (1 m iznad postojece pregrade). Tijelo brane je uzduzno ukruceno
armirano betonskim zidovima - rebrima postavljenim okomito na glavni zid brane. U srediSnjem
dijelu brane predvidena je izvedba zapornice — gumene brane, za omogucavanje slobodnog protoka
velikih voda. Gumena brana predvidena je visine 3,5m i Sirine u kruni cca 22,00m.
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Takoder je predvidena prema potrebi i izvedba 1iblje staze kojom bi se osigurala uzvodna migracija
riba 1 ostalih vodnih vrsta.

2.2.2 UREDENJE KORITA RIJEKE
Idejnim 1jeSenjem predvidena je zastita pokosa u minimalnoj duzini 15 m ispred i iza brane
ugradnjom predgotovljenih betonskih ploca na podlogu od geotekstila.

10
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3. Pregled podloga

3.1 Opcenito

Rijeka Orljava izvire ispod Psunja na nadmorskoj visini oko 800 metara i teCe od zapada prema
istoku. U Pozegi u Orljavu utjece njezin najveéi pritok s Papuka — Velianka i najveci potok s
Pozeske gore — Vucjak, te nastavno u Pleternici Londza.

Za potrebe ovog elaborata koristeni su hidroloski podaci s vodomjerne postaje Frkljevci (Slika 4)

Ispisano 13.12.2022.
NAPOMENA: NUE JAVNA ISPRAVA

Slika 4 PoloZaj vodomjerne postaje Frkljevci s obzirom na lokaciju mHE Orljava 7

11
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3.2 Vodomjerna postaja Frkljevci

Vodomjerna postaja Frkljevei pocela je s radom 1995. godine, a biljeZi satne vodostaje.

DrZavni hidrometeoroloski zavod

Zifra: 3307 Kota nule: 171,928 m n/m
Postaja: FRKLJEVCI Vodoslaj: 132 ¢cm
Vadotak: ORLJAVA Datum mijerenja: 13. 2. 2015.
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Slika 5 Poprecni presjek korita na lokaciji vodomjerne postaje Frkljevci

Zapis protoka dostupan je od 1999. godine, pri ¢emu je minimalni zabiljeZeni protok iznosio 0,043
m?/s, maksimalni 209,3 m*/s dok je srednji dnevni protok 7,15 m?/s.
Za ilustraciju prikazan je godisnji prikaz protoka za godinu 2021. (Slika 6)

12
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Protoci postaje FRKLJEVCI, ORLJAVA

dnevni podaci za godinu 2021

401

Protok (m3/s)
~
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Slika 6 Prikaz promjene protoka navodomjernoj postaji Frkljevei u 2021. godini (DHMZ)

Niz maksimalnih godisnjih protoka koristen je za izracun protoka rijetkih dogadaja (povratnog
razdoblja 100 1 1000 godina, QPR1% j QPR-109) N7 sljedeéim slikama prikazan je hod maksimalnih
1 minimalnih godisnjih protoka za cijelo razdoblje rada vodomjerne postaje (Slika 7, Slika 8).
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Stika 7 Hod maksimalnih godisnjih protoka za VP Frkljevciu razdoblju 1995.-2021.
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Stika 8 Hod minimalnil godisnjil protoka za VP Frkljevei u razdoblju 1995.-2021.

Na nizu maksimalnih godisnjih protoka prilagodena je teorijska funkcija distribucije gustoce
vjerojatnosti kako bi se mogao izracunati protok za definirana povratna razdoblja. Prilagodbom
teorijske funkcije distribucije moguce je izracunati protoke povratnog razdoblja 100 1 1000 godina,
pri ¢emu je dobiveno QFR1%° = 234 m¥/s te QFR19%0 = 325 m3/s. U nastavku je prikazan histogram
izmjerenih protoka i pripadna gama distribucija (Slika 9).

apsolulna lrekvencije

5

= Vjerenje

—gama distribucija

u

0 30 S0 70 90 110 130 150 170 10 210 230 250 27C 230 210 3230 350
Protok |u razradima]

Slika 9 Teorijska funkcija distribucije gustoée na nizu maksimalnih godisnjih protoka
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4. Hidraulicki proracun

Hidraulicki proracun provodi se radi utvrdivanja moguc¢ih utjecaja nadvisenja postojece
pregrade s kotom krune 108 m n.m. na visinu 109 m n.m. uz ranije opisani zahvat (betonski
prag s ugradenom gumenom branom) na postojece stanje u koritu i inundaciji u situaciji malih
1 velikih voda.

Proracun vodnih lica proveden je racunalnim programom HEC-RAS 4.1. Za proracune vodnih
lica izabrani su protoci na vodomjernoj postaji Frkljevci urasponu od 1-234 m3/s dok su protoci
interesantni za rad twbine odabrani prema krivulji trajanja protoka i svojstvima turbina u
rasponu od 4-70 m?/s. Poseban je naglasak na prora¢unu vodnih lica kod velikih voda s ciljem
osiguranja jednakih ili povoljnijih uvjeta u vrijeme velikih voda kao posljedice izgradnje
pregrade s pokretnim preljevom, odnosno malih voda zbog definiranja duljine uspora i podrucja
utjecaja na podizanje razine podzemnih voda.

4.1 KORISTENI MATEMATICKI MODEL

Za hidraulicke proracune postojeceg 1 projektnog stanja koristen je matematicki program HEC-
RAS HEC-RAS je integrirani matematicki program projektiran za interaktivnu upotrebu u
okruzenju sa viSestrukim zadacama matematickog simuliranja. Matematicki modeli HEC
paketa koriste se za simulaciju teCenja i proracuna razina na rijenim dionicama, a namijenjeni
su za provedbu jednodimenzionalnih (1-D) hidraulickih proracuna na mrezi prirodnih i
umjetnih vodotoka. Ovim modelom je moguce ostvariti numericke pokuse stacionarnog i
nestacionarnog strujanja u jednoj dimenziji i jednom vertikalnom homogenom sloju. HEC-RAS
se sastoji od Cetiri jednodimenzionalna modula za:

(1) proracun parametara toka za uvjete stacionarnog tecenja,

(2) proracun parametara toka za uvjete nestacionarnog tecenja,

(3) proracun pronosa nanosa u uvjetima pokretnog korita i

(4) analizu kvalitete vode.

Sva cetiri modula koriste zajednicke podatke o geometriji korita 1 zajednicke algoritme za
provedbu hidraulickog proracuna.

Za potrebe hidraulickih prorac¢una koristen je modul za simulaciju stacionarnog tecenja. Ovaj
modul programa HEC-RAS je namijenjen prora¢unu profila vodostaja u uvjetima stacionarnog
postepeno promjenjivog toka. Modul je namijenjen proracunu tecenja u samostalnoj dionici,
lutajucem koritu ili 1rijecnoj mrezi. Moguce je simulirati teenje u uvjetima mirnog, burnog i
mjesovitog rezima toka.

15
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Shka 10 Jednodimenzionalna shema za stacionarni proracun tecenja

Osnovni algoritam proracuna temelji se na primjeni zakona odrzanja kineticke energije:

a Vi a, i
Zy+h, +T=Zl+h1 +7+h2
gdje su:
Z,, Z, =razina dna korita [m], h,, h; = dubina vode [m],

v,, v, = srednja profilska brzina [m/s],

a,, a; = Coriolisov koeficijent korekcije brzine [/],

g = ubrzanje sile teze [m/s?], h, = energetski gubici [m].
Energetski gubici su zastupljeni preko linearnih i lokalnih gubitaka, a dani su jednadzbom:
a,v: ay v

h.=L+T slee 2
e=LoT+C = o

gdje su:
L = razmak izmedu sukcesivnih poprecnih profila [m],
I = pad energetske linije [m/m],
C = koeficijent lokalnog gubitka [/].
Pad energetske linije uslijed linijskog tecenja se procjenjuju na temelju Manningove jednadzbe:
1 2 1

v= ; “R3 - I_E

gdje sw

v=srednja brzina toka izimedu dva sukcesivna profila [m/s],

n = Manningov koeficijent hrapavosti [m™”? s],

R = hidraulicki radijus [m].
Kod promjene rezima toka, iz mirnog u burni, prelazi se na primjenu zakona odrzanja kolic¢ine
gibanja. Ovakve situacije se javljaju kod hidraulickih skokova, mostovskih otvora, propusta i
usc¢a vodotoka:

Py=Pi+ G, =F=p-Q-Avy,

gdje suw

P = sila hidrostatskog tlaka na profilima 11 2 [N],

Gy = tezina vode unutar kontrolnog profila u smjeru pruzanja dna [N],

16
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F = sila uzrokovana trenjem sa dnom [N],

O = protok [m?/s],

p = gustoca vode [kg/m3],

Avy= promjena brzine izmedu profila 11 2 [m/s].

Pri simulaciji teCenja moguce je simulirati i utjecaj razlicitih gradevina na tecenje kao Sto su:
mostovi, propusti, preljevi, pragovi, itd. Za svaku gradevinu moguce je odrediti njen utjecaj na
rezim tecenja zadavanjem njenih geometrijskih parametara i hidraulickih karakteristika.

4.2 ULAZNI PODACI

Ulazni podaci u model su bili geometrija snimljenih poprecnih profila, geometrija pregrade na
mjesu lokacije MHE, rubni uvjeti na nizvodnom i uzvodnom rubu matematickog modela te
opazeni vodostaji na lokaciji vodomjerne postaje Frkljevci.

Geometrija korita rijeke Orljave koristena je od rkm 13+775 (lokacija gornje vode MHE Cosin
mlin) do tkm 30+208 (lokacija donje vode MHE Pleternica), na ukupno 129 popreénih profila.
Vodomjerna postaja Frkljevei nalazi se na stacionazi modela 27+889. Buduc¢i da vodomjerna
postaja u sustavu DHMZ-a nema pridruzenu stacionazu, stacionaze modela su proizvoljno
postavljene na temelju dostupnih podataka iz literature na nacin da odrazavaju udaljenosti
izmedu profile izmjerene tijekom geodetskog snimanja. Geometrija poprecnih profila koristena
unutar HEC-RAS modela prikazana je na slici u nastavku.

17
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etrija proracunskih profila prikazana na topografskoj karti (lokacija MHE oznacena crvenim
krugom).

18
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Rubni uvjeti za model koristeni su iz dostupnih podataka s vodomjerne postaje Frkljevei
opisane u poglavlju 3.2 Vodomjerna postaja Frkljevci.

Nizvodni rubni uvjet je zadan kao preljev na lokaciji praga MHE Cosin mlin kao referentnoj
tocki, a kalibriran koristeci vodostaje na VP Frkljevci u kombinaciji s pripadajuéim protocima.
Kalibracija je provedena za cijeli raspon protoka (1 — 10 m*/s s korakom 1 m%/s, 15 m’/s, 20 —
100 m3/s s korakom 10 m®/s, 150 m%/s 1 209 m?%/s).

Vodostaji izrzacunani pomocu modela na VP Frkljevci se poklapaju s izmjerenim unutar 2 cm,
Sto je prihvatljiva tolerancija i rezultati modela na svim proracunskim profilima smatraju se
pouzdanim.

4.3 REZULTATI HIDRAULICKOG PRORACUNA

Nakon kalibracije modela moguce je unutar modela postaviti dodatne gradevine 1 usporediti
njihov utjecaj na vodna lica u odnosu na postojece stanje. U model je stoga unesen prag na
lokaciji MHE s pripadnom geometrijom i analiziran njegov utjecaj na rezim voda. Prvo je
napravljena analiza za samu lokaciju praga gdje je u projektnom stanju planirano odrzavanje
vodostaja uzvodno na koti od 109 m n. m. Iz krivulje protoka na lokaciji MHE Vidljivo je da
Jje bruto pad najveci pri najmanjim protocima i opada s porastom protoka. Konfiguracija brane
omogucava odrzavanje gornje vode na koti od 109 m n. m. sve do protoka od 70 m®/s, nakon
Cega bruto pad postaje gotovo zanemariv (< 0,60 m).

H[mn.m] AH [m]

1100 45
=-O~Hgv proj ~O~Hdv --dH

109.5 40

109.0 -OOOOC——O=O———0—C r‘-"—o"‘_—o-’——o__’—{ 35
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e \ / “
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Slika 12 Krivulja donje vode (zeleno), gornje vode (plavo) i bruto pada (crveno) na lokaciji MHE

Nakon izracuna krivulje protoka za donju vodu i gornju vodu na lokaciji MHE te izracuna
pripadnog bruto pada, napravljena je usporedba uzduznog profila vodostaja duz cijele dionice
za projektno i postojece stanje (Slika 14 do Slika 20). Vidljivo je da pri malim protocima nova
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pregrada uzrokuje nadvisenje vodostaja na lokaciji MHE koje uzrokuje izdizanje vodnih lica
na duzoj dionici vodotoka uzvodno. Vidljivo je da prilikom rada MHE i zadrzavanja kote GV
na radnom vodostaju dolazi do izdizanja vodostaja u odnosu na postojece stanje. Izdizanje
vodostaja najvece je za najmanji protok (45 cm pri protoku Q = 1 m?/s) i uspor se manifestira
5200 m uzvodno, odnosno do tkm 25+861. (Slika 13)
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Slika 13 Prikaz uspora uslijed izgradnje i nadvisenja praga na lokaciji mHE

Pri instaliranom protoku (Q = 8 m?/s) izdizanje vodostaja na pregradi je 29 cm, a uspor se
manifestira takoder do rkm 25+861. Pri protoku od Q = 30 m?/s vodostaj na pregradi u
postojecem stanju iznosi 109 mn. m. Sto znaci da u projektnom stanju nema promjena u odnosu
na postojece te utjecaj uspora iscezava. Nakon toga se vodostaj uzvodno odrzava na koti koja
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prati vodostaj u postojeéem stanju do protoka od 70 m?*/s, pri éemu je vodostaj u postojeéem i
projektnom stanju identican.

Pri protocima veéim od 70 m?3/s bruto pad je premali za proizvodnju (<60 cm) te se prag u
potpunosti otvara kako bi mogao propustiti velike vode. Kapacitet praga u projektnom stanju
je dovoljan i pri velikim vodama (QP®!%°¢) pri ¢emu je vodostaj na pragu izdignut svega 1 cm
u odnosu na postojece stanje te je posljedicno uspor lokaliziran i ne manifestira se uzvodno u
korito. Sumarna tablica podataka o donjoj vodi, gomnjoj vodi, bruto padu i dosega uspora
uzvodno prikazana je u nastavku.

Tablica 4-1 Sumarna tablica podataka o donjojvodi, gornjoj vodi, bruto padu i dosega uspora uzvodno

Hpv Hov.post Hovproj dH Izdizanje /| Doseg
[m?/s] [mnm] |[mnm] |[mnm]|[m] snizavanje gornje | uspora
vode na lokaciji | [rkim]
pregrade
[cm]
1 105,74 108,55 109,00 3,26 +45 25+861
4 105,86 108,63 109,00 3,14 +37 25+861
8 106,13 108,71 109,00 2,87 +29 25+861
10 106,24 | 108,74 109,00 |2,76 |+26 25+686
15 106,50 108,81 109,00 2,50 +19 25+686
20 106,74 108,88 109,00 2,26 +12 25+129
30 107,19 108,99 109,00 1,81 +1 20+880
Nema
40 107,57 109,08 109,08 1,51 0 uspora
Nema
50 107,93 109,15 109,15 1,22 0 uspora
Nema
70 108,68 109,21 109,21 0,59 0 uspora
209 +1 Nema
(@) |110,12 |110,19 11029 | 0,17 uspora
234 e ik Nema
(QPR100e) | 110,25 110,29 110,30 0,05 uspora
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U nastavku je prikazan niz rezultata proracuna u vidu usporedbe uzduznih profila vodostaja za
postojece 1 projektno stanje. Vidljiv je doseg uspora za protoke do 20 m?*s, pri éemu je tok
koncentriran u glavnom koritu bez izlijevanja u inundacije. Pri vodostajima vecéim od 30 m?/s
vidljivo je da utjecaj uspora iScezava. Vodostaji nizvodno od pregrade MHE ostaju
nepromijenjeni u odnosu na postojece stanje jer zahvat nema utjecaj na rezim voda nizvodno.
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Slika 14 Uzduini profil vodostaja za postojeée i projekino stanje, Q = 1 m’/s
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Slika 15 Uzduzni profil vodostaja zapostojece i projekino stanje, Q = 4 m’/s
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Slika 16 Uzduzni profil vodostaja za postojeée i projekino stanje, Q = 8 m*/s
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Stika 17 Uzduzni profil vodostajaza postojeée i projekino stanje, Q = 20 m’/'s
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Slika 18 Uzduzni profil vodostaja za postojece i projekino stanje, Q = 70 m’/s
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Stika 19 Uzduzni profil vodostaja za postojece i projekino stanje, Q™™ = 209 m*/s
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Slika 20 Uzduzni profil vodostaja za postojeée i projekino stanje, Q%1% = 234 m’/s
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Nadalje analizirane su brzine tecenja u podrucju formiranog uspora i to za najizrazeniji uspor
pri protoku 1m?/s i kod instaliranog protoka 8m?>/s, prema prikazanim rezultatima (Slika 21,
Slika 22) vidljivo je da kod malih protoka prakticno nema znacajne razlike osim lokalno ai tu
se radi u apsolutnim velicinama gledano o vrlo malim razlikama.
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5. Zakljucak

Prema u elaboratu prikazanim analizama moze se zakljuciti slijedece:

1. S obzirom na proto¢ni tip male hidroelektrane definirane Idejnim rjeSenjem nizvodno
od pregrade ne ocekuju se nikakve promjene s hidroloskog stajalista jer nema stvaranja
akumulacije u svrthu preraspodjele rezima voda.

2. Uzvodno od pregrade prema Idejnim rjeSenjem definiranom nadvisenju postojeceg
praga formirat ¢e se uspor u duljini 5,2 km koji je naravno najnaglaseniji kod najmanjih
protoka i u potpunosti se izjednacava s postojecim stanjem kod protoka vecih od 30
m’/s.

3. Spomenuti uspor u cijeloj duzini je unutar glavnog korita i to nakon prvog kilometra od
osi pregrade vise od 1,0 m ispod visine obale.

4. Prema prikazanim proracunima kod radnih protoka male hidroelektrane nema znacajnih
promjena u srednjoj brzini tecenja vodotoka s obzirom na postojece stanje pri istim
protocima, uz lokalno prisutno smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a
maksimalno do 0,15 m/s pri instaliranom protoku.

S. U vrijeme gradnje s obzirom na velicinu gradevine i opseg gradevinskih radova uz
standardne tehnologije gradenja ne ocekuje se nikakav utjecaj na hidroloske uvjete
nizvodno od gradilista, dok je moguce formiranje manjeg uspora uzvodno, ali bez
utjecaja na velicine protoka u koritu.

27
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Prilog 10. Stru¢na podloga vrste i stanista
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Izrada stru¢ne podloge za SUO i GO mHE Orljava 7

1. Uvod

1.1.  Podrudje istraZivanja

Mala hidroelektrana Orljava 7, predvidene prikljuéne snage do 250 kW, planira se izgraditi u sklopu
revitalizacije/rekonstrukcije postoje¢e male hidroelektrane odnosno nekadasnjeg ,Ganocija“ mlina.
Lokacija se nalazi u blizini naselja Bucje (7 km juzno od grada Pleternice) u PoZesko-slavonskoj Zupaniji na
stacionaZi rijeke Orljave rkm 20+661 (Slika 1.1-1).

Slika 1.1-1 Prikaz stacionaZe rijeke Orljave kod predmetne lokacije

1.2. Opis zahvata

Prikaz tehnickih karakteristika mHE Orljava 7 temelji se na idejnom rjeSenju izradenom od strane Koncar -

Elektronika i informatika d.d.

Na samoj lokaciji nalazi se gospodarski posjed sa 150 godina starim mlinom nekad pokretanim na vodenicki
pogon, a zadnjih 40 godina na elektri¢ni pogon. Navedeni mlin na elektri¢ni pogon, koji je jos uvijek
funkcionalan (ali se ne koristi posljednjih 5 godina), dobivao je pogonsku elektriénu energiju iz male
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hidroelektrane takoder postoje¢e na lokaciji. Elektricni generator hidroelektrane moZe isporudivati
maksimalnu elektriénu snagu cca 65 kW koju je moguce koristiti samo na postojecoj lokaciji za pogon
elektricnog mlina i ostalih potrosaca elektricne energije na ovom gospodarskom imanju jer navedeno
postrojenje za proizvodnju elektri¢ne energije nikada nije bilo spojeno na distribucijsku elektroenergetsku
mrezu.

Sastavni dio mlina je brana koja je, kao i postojeéi mlin, danas otecena na nekim dijelovima (Slika 1.2-1).

Na lokaciji zahvata nalaze se i gospodarski objekti od kojih su neki u loSijem stanju. Isti ée prilikom
rekonstrukcije male hidroelektrane biti rekonstruirani ili uklonjeni Sto ¢e se precizno definirati u idu¢im

fazama izrade projektne dokumentacije.

Slika 1.2-1 Prikaz stanja prije puknuca brane 2016. (normalni pogon) te stanje na dan obilaska lokacije (02.11.2022.)

" Dana 29.01.2016. godine Narucitelj je odrzao inicijalni sastanak s predstavnicima Hrvatskih voda na kojem je prisustvovao i voditelj
vodnogospodarske ispostave za mali sliv Orljava-LondZa (gosp. Miroslav Taborski). Na sastanku je predstavljen plan i projekt mHE Orljava 7.
Predstavnici Hrvatskih voda nisu imali primjedbi na projekt, a za netom puknutu branu rekli su kako je ta brana na javnom vodnom dobru kojim oni
upravljaju, ali da brana njima nije posebno bitna za odrzavanje vodnog rezima rijeke Orljave tako da trenutno nemaju namjeru sanirati istu, medutim
Hrvatske vode dat ¢e potrebne suglasnosti Investitoru ako branu bude htio sanirati viastitim financijskim sredstvima. Naknadno su izdani Vodopravni
uvjeti za predmetni zahvat (Prilog 5).
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Smjestaj objekta

Strojarnica elektrane bit ¢e izgradena na k.¢. 123, k.o. Bucje - na lokaciji postojece strojarnice. Brana ce biti
obnovljena na lokaciji postojeée, odnosno na k.¢. 1506, k.o. Buéje. Riblja staza/ljestve bit ¢e sagradene
takoder na k.¢. 1506, k.o. Bucje na prostoru postojeée brane. Za postavljanje pratece infrastrukture i za
pristup vozilima (energetski kabeli, komunikacija, mjerni uredaji i sl.) koristit ¢e se k.¢. 123, k.o. Bucje (Slika
1.2-2).

K.€. 1506, k.o. Bucje je vlasnistvo Republike Hrvatske pod upravljanjem Hrvatskih voda. Za koristenje Cestice
odnosno vodotoka, Investitor ¢e sklopiti s Hrvatskim vodama odnosno Republikom Hrvatskom Ugovor o
koncesiji.

Slika 1.2-2 Prikaz katastarskih Cestica i smjestaj zahvata

Mala hidroelektrana Orljava 7 kao Sto prethodno navedeno se planira izgraditi na mjestu postojece brane i
mlina/vodenice i za svoj rad koristi hidropotencijal lokacije uslijed visinske razlike gornje i donje vode rijeke
Orljave. Na istom principu ée raditi revitalizirana/rekonstruirana mHE Orljava 7 nazivne elektri¢ne snage do
250 kW. Idejno rjesenje je izradeno na temelju projektnog zadatka, gradevinskih podloga, geodetskih
podloga, kataloga proizvodaca opreme i zahtjeva investitora.
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Za postavljanje pratece infrastrukture i za pristup vozilima (energetski kabeli, komunikacija, mjerni uredaji
i slicno) koristit ¢e se k.¢. 123 k.o. Bucje. Brana (duZine 60/70 m) se planira izgraditi uz nadvisenje kote
gornje vode na 109,0 m n.m. za protoke do Qn = 8,00 m3/s, $to za posljedicu ima povisenje kote krune
brane za 1 m te ¢e novoprojektirana visina brane od kote temelja 104,0 m n. m. do krune iznositi 5 m.
Planirano je izvodenje i koristenje gumene vrecaste brane kao integralnog dijela poprecnog profila
cjelokupne brane. Uslijed povecanja visine krune brane na 109 m n.m. do¢i ¢e do vrlo malog i prostorno
ograni¢enog povecanja plavljenja na inundacijskom podrucju desne obale rijeke. Izgradnjom vreéaste brane
ne dolazi do nikakve promjene u reZzimu visokih voda jer brana radi autonomno. Veli¢ina vrecaste brane bit
¢e izvedena na nacin daje vertikalna povrsina vreéaste brane jednaka povecanju vertikalne povrsine brane
u slucaju kada se gradi armirano betonska brana sa kotom visine krune od 108 m n.m. U svrhu zastite od
poplava i zastitu okoli$a brana ¢e se prazniti automatski zbog razlike hidrostatskih tlakova. Cak i u slu¢aju
kvara na postrojenju brana ée se sama isprazniti i propustiti vodeni val bez prelijevanja preko nasipa visokih
voda.

Predmetno postrojenje predvideno je za proizvodnju elektricne energije koju isporucuje u distribucijsku
elektromrezu, a tehnicki parametri prikljucka su sljededi:

e mijesto napajanja: novi priklju¢ak 10(20)/0,4 kV,

e napon napajanja: 3x230/400 V (trofazno), 50 Hz,

e nacin prikljucka: kabelski podzemno,

e mjesto prikljucka: NN modul rasklopnog bloka,

e prikljuéna snaga kao proizvodaca: do 250 kW,

e procijenjena godiSnja proizvodnja elektri¢ne energije: 1 GWh,

e nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom,

e vrsta generatora: asinkroni s kompenzacijom,

e prikljuéna snaga kao kupca: 20,0 kW,

e predvidena potrosnja: po potrebi,

e mjerna garnitura: trofazno poluizravno dvosmjerno elektronicko brojilo s GSM komunikatorom
smjesteno u mjernom ormaru na vanjskoj ovojnici objekta; SMT 200/5 A,

e sustav zastite od indirektnog dodira: TN-C-S sustav u kombinaciji s RCD, uz izvedbu izjednacdenja
potencijala.
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2. Ekoloska mreza

Lokacija zahvata nalazi se unutar podrucja ekoloske mreZze (Uredba o ekolo$koj mreZi i nadleZznostima javnih
ustanova za upravljanje podrudjima ekoloske mreze Narodne novine, br. 80/19) u podrudju ocuvanja
znacajnom za vrste i staniSne tipove (POVS) HR2001385 Orljava.

Podrucje o€uvanja znacajno za vrste i staniSta HR2001385 Orljava zauzima povrsinu od 111,72 ha i prati dio
toka istoimene rijeke Orljave. Uz vodotok rijeke Orljave zastupljeni su vlazni travnjaci te povrsine za uzgoj
poljoprivrednih kultura, prvenstveno Zitarica. Rijeka svojim tokom prolazi kroz vise naseljenih mjesta.

Tablica 1.2-1 Ciljevi ocuvanja POVS podrucja ekoloske mreze HR2001385 Orljava

Ciljne vrste Stanista

obi¢nalisanka  (Unio crassus) 3260-Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i
Callitricho - Batrachion

Obicna lisanka (Unio crassus Philipsson, 1788) je slatkovodna vrsta Skoljkasa koja obitava u rije¢nim
i potocnim rezimima Republike Hrvatske. Prisustvo je potvrdeno u rijekama i potocima, Drava, Sava, Sutla,
Korana, MreZnica, Kupa, Dobra, Lonja, Orljavai dr. (Lajtnerisur., 2009, 2010; Beran, 2013; Lopes-Limai sur.,
2016). Duljina Skoljke u pravilu dosezZe 4-7 cm, a visina doseZe manje od polovice duljine. Sam oblik ljusture
je duguljast i jajolik sa robusnim ljuSturama. Njen opstanak ovisi i o prisutnosti odredenih vrsta riba u
stanistu koje joj sluze kao domadari za razvitak li¢inke. Razli¢ite populacije vrste Unio crassus mogu imati
razli¢ite ribe domadare. Poznate ribe-domadari za obi¢nu lisanku su pes (Cottus gobio), pijor (Phoxinus
phoxinus), klen (Squalius cephalus), crvenperka (Scardinius erythrophthalmus), balavac (Gymnocephalus
cernua) i grgec (Perca fluviatilis) (Selak, 2016). Unio crassus ima bitnu ulogu u oblikovanju stanista jer
filtracijom i stvaranjem fecesa utjeCe na koli¢inu i dinamiku nutrijenata u vodotocima te pridonosi
ucvrséivanju i poveéanju meduzrnskog prostora u sedimentu nakupljanjem ljustura. Vrsta je osjetljiva na
promjene rijec¢nog toka, reZima sedimentacije te na sastav ihtiofaune. Vrsta je strogo zasti¢ena (Pravilnik o
strogo zasti¢enim vrstama, NN br. 144/13, 73/16). Prema dostupnim podacima kao $to navedeno u
Poglavlju 3.3.6. vrsta nije prisutna na lokaciji zahvata.

Vodne tokove s vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho — Batrachion karakterizira podvodna
ili plivaju¢a vegetacija u vodenim tokovima od nizinskog do brdskog podrucja. RijeC je o zakorijenjenim
podvodnim ili plivajué¢im zajednicama tekudica brdskog i nizinskog podrucja koje se raspoznaju po prisustvu
vrsta Ranunculus trichophyllus, R. fluitans, R. penicillatus, R. peltatus, R. aquatilis, Myriophyllum spp.,
Callitriche spp., Sium erectum, Zannichellia palustris, Fontinalis antipyretica. Navedeni tip vodene vegetacije
karakteristican je za izvorisSne dijelove velikih rijeka, odnosno, vodotoke s niskim vodostajem, velikom
prozirnoséu te malim udjelom organskih tvari. Podrucje zahvata ne podrzava razvoj takvog tipa vegetacije.
Vegetaciju ugrozava regulacija vodotoka. Glavna mjera oCuvanja je izbjegavanje kanaliziranja i betoniziranje
obala vodotoka (Topi¢ 2009). Na podrucju ekoloske mreze Orljava (HR2001385) spomenuta vodena
vegetacija prostire se na povrsini od 20 hektara (http://www.bioportal.hr/). Prema dostupnim podacima
provedenih istrazivanja na podrucju obuhvata zahvata (Ires, 2014) navedeni stanisni tip nije prisutan na
uzem podrucju zahvata.
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Na Sirem podrucju lokacije zahvata na udaljenosti do 10 km nalaze se i sljede¢a Podrucja oCuvanja znacajna
za vrste i stanisne tipove (POVS):

e HR2000623 Sume na Dilj Gori (oko 7 km sjeveroisto¢no od zahvata)

e HR2001326 Jelas polje s ribnjacima (oko 9,5km juzno od zahvata)

Osim navedenog, na Sirem podrucju lokacije zahvata nalazi se i Podrucje oCuvanja znacajno za ptice (POP):
e HR 1000005 Jelas polje (oko 9,2km jugozapadno od zahvata).

Polozaj i udaljenosti predmetnog zahvata od podrucja ekoloske mreze RH prikazuje Slika 1.2-1.

U nastavku (Tablica 1.2-) su navedeni ciljevi o¢uvanja podrucja ekoloske mreZe u okolici zahvata na temelju

Uredbe o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze (NN

80/19).




Slika 1.2-1 Podrucje zahvata u odnosu na podrucja ekoloske mreZe u Siroj okolici zahvata. Crvena kruZnica oznacuje obuhvat od 10 km od lokacije zahvata. (Izvor: Bioportal-WFS Zasticena
podrudja, sije¢anj 2021. godine)
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Tablica 1.2-2 Podrucja ekoloske mreZe znacajna za ocuvanje vrsta i stanisnih tipova

Kod i naziv Ciljne vrste i stanista

HR2000623 Sume na Dilj Gori e  gorski potocar (Cordulegaster heros)
e danja medonjica (Euplagia quadripunctaria)
e  zuti mukac (Bombina variegata)

91HO0-Panonske Sume s Quercus pubescens
91L0-llirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio - Carpinion)
91MO0-Panonsko-balkanske Sume kitnjaka i sladuna

HR2001326 Jelas polje s ribnjacima e Sirokouhi mrac¢njak (Barbastella barbastellus)
e crveni mukac (Bombina bombina)

o veliki tresetar (Leucorrhinia pectoralis)

e barska kornjaca (Emys orbicularis)

e vidra (Lutra lutra)

3130-Amfibijska stanista Isoeto Nanojuncetea

HR 1000005 Jelas polje e crnoprugasti trstenjak (Acrocephalus melanopogon)
e vodomar (Alcedo atthis)

e patka kreketaljka (Anas strepera)

e divlja guska (Anser anser)

e Caplja danguba (Ardea purpurea)

e 7uta caplja (Ardeola ralloides)

e patka njorka (Aythya nyroca)

o velika bijela ¢aplja (Casmerodius albus)
e Dbjelobrada Cigra (Chlidonias hybrida)

e crna Cigra (Chlidonias niger)

e roda (Ciconia ciconia)

e crnaroda (Ciconia nigra)

e eja mocdvarica (Circus aeruginosus)

e geja strnjarica (Circus cyaneus)

e crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos medius)
e sirijski djetli¢ (Dendrocopos syriacus)

e crnatuna (Dryocopus martius)

e mala bijela ¢aplja (Egretta garzetta)

e bjelovrata muharica (Ficedula albicollis)
e  Zdral (Grus grus)

e Stekavac (Haliaeetus albicilla)

e  Capljica voljak (Ixobrychus minutus)

e rusi svracak (Lanius collurio)

e  sivi svracak (Lanius minor)

e crna lunja (Milvus migrans)

e patka gogoljica (Netta rufina)

e veliki pozvizdac¢ (Numenius arquata)

e gak (Nycticorax nycticorax)

e bukoc (Pandion haliaetus)

e Skanjac osas (Pernis apivorus)
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e mali vranac (Phalacrocorax pygmaeus)
e prsljivac (Philomachus pugnax)

e siva zuna (Picus canus)

e Zlicarka (Platalea leucorodia)

e Dblistavi ibis (Plegadis falcinellus)

e siva Stijoka (Porzana parva)

e rida stijoka (Porzana porzana)

e bregunica (Riparia riparia)

e crvenokljuna cigra (Sterna hirundo)
e pjegava grmusa (Sylvia nisoria)

e prutka migavica (Tringa glareola)

Znacajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica (patka lastarka (Anas
acuta), patka Zlicarka (Anas clypeata), kriulja (Anas crecca), zvizdara
(Anas penelope), divlja patka (Anas plathyrhynchos), patka pupcanica
(Anas querquedula), patka kreketaljka (Anas strepera), lisasta guska
(Anser albifrons), divlja guska (Anser anser), guska glogovnjaca (Anser
fabalis), glavata patka (Aythya ferina), krunata patka (Aythya fuligula),
patka batoglavica (Bucephala clangula), crvenokljuni labud (Cygnus olor),
liska (Fulica atra), Sljuka kokosica (Gallinago gallinago), crnorepa muljaca
(Limosa limosa), patka gogoljica (Netta rufina), kokoSica (Rallus
aquaticus), crna prutka (Tringa erythropus), krivokljuna prutka (Tringa
nebularia), crvenonoga prutka (Tringa totanus), vivak (Vanellus vanellus),

veliki pozvizda¢ (Numenius arquata).
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3. Ciljevi istrazivanja

Cilj istrazivanja bio je izrada stru¢ne podloge za izradu SUO/GOPEM - istrazivanje ihtiofaune na Sirem
podrucju pod utjecajem zahvata.

Sukladno Rjesenju Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja od 28. listopada 2021. godine (KLASA:
UP/1-351-03/21-09/153; Ur. broj: 517-05-1-1-21-11), provedbom planiranog zahvata nije moguce
otkloniti mogucnost negativnog utjecaja uslijed fragmentacije stanista te stradavanja ihtiofaune zbog
prolaska kroz turbinu male hidroelektrane (mHE) Orljava 7. Takoder, za planiranu riblju stazu nije
moguce utvrditi hoce li se izvedbom iste oCuvati cjelovitost vodotoka odnosno hodée li izvedba staze
biti ucinkovita za ihtiofaunu. Dodatno, provedbom planiranog zahvata postoji mogucénost nastanka
negativnog kumulativnog utjecaja na okolis. Stoga je prema navedenom potrebno detaljno analizirati
riblje populacije na podrucju pod mogucim utjecajem zahvata te utvrditi utjecaje na iste u odnosu na
gore navedeno (fragmentacija stanista, ucinkovitost riblje staze, stradavanje kao posljedica zahvata...).
Ribe nisu ciljne vrste na podrucju ekoloSke mreze POVS-a HR2001385 Orljava ved je jedina ciljna vrsta
obiéna lisanka (Unio crassus), a stanisni tip: Vodeni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i
Callitricho-Batrachion 3260.

Sukladno bazi podataka Ministarstva lokacija zahvata nalazi se na stanistu koje predstavlja potencijalno
pogodno staniste za ciljnu vrstu POVS-a HR2001385 Orljava, obi¢nu lisanku. Za navedenu ciljnu vrstu
od iznimne je vaZnosti da su u dijelovima vodotoka gdje se nalazi ciljna vrsta skoljkasa prisutne ribe na
koje ce se pricvrstiti njegove li¢inke, jer u njihovom nedostatku li¢inke padaju na dno i ugibaju. Upravo
zbog toga, iznimno je vazno osigurati longitudinalnu povezanost vodnoga toka zbog vrsta ihtiofaune
koje obi¢noj lisanki sluze kao domadari, odnosno mogucénosti njihove uzvodno/nizvodne migracije, kao
i stabilnost njihovih populacija. Prema Deli¢ i sur., 2009, u donjem toku rijeke Orljave zabiljeZzeno je
prisustvo Cetiri vrste riba koje pripadaju porodici Leuciscidae: uklija (Alburnus alburnus); dvoprugasta
uklija (Alburnoides bipunctatus); klenié¢ (Leuciscus leuciscus) i pijor (Phoxinus phoxinus); dvije vrste iz
porodice Cyprinidae: potona mrena (Barbus balcanicus), babuska (Carassius gibelio); te po jedna vrsta
iz porodice Gobionidae: dunavska krkusa (Gobio obtisurostris) i Cobitidae: vijun (Cobitis elongatoides).

U Studiji koju su proveli PMF i Elektroprojekt, 2008., prema kriterijima Okvirne direktive o vodama, u
rijeci Orljavi izmedu Luzana i Sl. Kobasa je zabiljezeno 11 vrsta riba, od kojih je Sest vrsta iz porodice
Cyprinidae: uklija (Alburnus alburnus); podust (Chondrostoma nasus); klen (Squalius cephalus), gavcica
(Rhodeus amarus); plotica (Rutilus virgo) i bodorka (Rutilus rutilus); dvije vrste iz porodice Leuciscidae:
mrena (Barbus barbus), babuska (Carassius gibelio); te po jedna vrsta iz porodica Cobitidae: veliki vijun
(Cobitis elongata), Percidae: grgeC (Perca fluviatilis) i Esocidae: Stuka (Esox lucius). Sukladno
navedenom, u Orljavi su zabiljezene vrste riba koje su domadari predmetne ciljne vrste Skoljkasa.
Naime, glohidije vrste obicne lisanke najcesce parazitiraju na nekoliko vrsta ribe domadina. To su pes
(Cottus gobio), pijor (Phoxinus phoxinus), klen (Squalius cephalus), crvenperka (Scardinius
erythrophthalmus), balavac (Gymnocephalus cernua) i grgec (Perca fluviatilis).

lako na lokaciji zahvata ve¢ postoji izgradena brana koja ¢e se rekonstruirati na istom mjestu, stav
MINGOR-a je da nije moguce utvrditi hoce li se planiranom ribljom stazom ocuvati cjelovitost vodotoka
odnosno hoce li izvedba staze, koja se tek planira razraditi u sklopu Glavnog projekta zahvata, biti
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ucinkovita za ihtiofaunu neophodnu za Zivotni ciklus ciljne vrste obiéne lisanke te takoder nije moguce
iskljuciti mogucnost znacajnog negativnog utjecaja stradavanja riba domadara. Nadalje, nije mogude
isklju¢iti ni mogucnost kumulativnog utjecaja predmetnog zahvata u kombinaciji s postojeé¢im i
planiranim zahvatima izgradnje malih hidroelektrana na POVS podrucje HR2001385 Orljava. S obzirom
na to da populacije obicne lisanke (Unio crassus) znacajno ovise o pronalaZzenju odgovarajudeg
domadara parazitske licinke, u sklopu Glavne ocjene je potrebno provesti ciljano ihtiolosko istrazivanje
kako bi se utvrdili njeni potencijalni domadari u Orljavi.

Sukladno rezultatima u suradnji sa stru¢njacima ihtiolozima, hidrolozima i limnolozima, u Glavnoj
ocjeni je potrebno definirati model riblje staze te tehnicke specifikacije riblje staze koja ¢e biti
izgradena u odnosu na ekologiju vrsta riba domadara prisutnih u Orljavi, a koje su neophodne za
preZivljavanje ciljne vrste Skoljkasa Unio crassus. Takoder, osim $to je nuzno da planirana riblja staza
omogucava prolaz riba domadara obi¢ne lisanke, potrebno je sagledati i mogucnost prolaza ostalih
vrsta riba kako se ne bi narusila struktura ribljih zajednica. Nadalje, a vezano uz stradavanje ihtiofaune,
potrebno je razmotriti moguénosti ugradnje tipa turbine kojim ¢e se ono smanijiti, odnosno ublaziti u
najveé¢oj mogucoj mjeri (takozvani Fish Friendly Turbine Design Concepts). U slucajevima kada ne
postoje adekvatni recentni terenski podaci, sukladno metodologiji i kriterijima prihvacenim u zemljama
EU (Priruénik za ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (OPEM), IPA program Europske unije
za Hrvatsku, Twinning Light projekt EU HR/2011/1B/EN/02 TWL ,Jacanje stru¢nih znanja i tehnickih
kapaciteta svih relevantnih ustanova za Ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (OPEM)”,
HAOP, 2016.) prilikom izrade studije o ocjeni prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu/Glavne ocjene
potrebno je napraviti terenska istrazivanja populacija ciljnih vrsta/stanisnih tipova podruéja ekoloske
mreze na lokaciji zahvata i Sire, ovisno o tipu zahvata, koji potencijalno mogu biti utjecani zahvatom,
sto je klju€no prilikom ocjene utjecaja, kao i za buduce praéenje stanja ucinkovitosti mjera ublazavanja
na populacije. U svrhu ocjene utjecaja potrebno je sagledati izradene stru¢ne smjernica za male
hidroelektrane izradene u okviru , Twinning Light” projekta EU HR/2011/IB/EN/02 TWL ,Jacanje
struénih znanja i tehnickih kapaciteta svih relevantnih ustanova za Ocjenu prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu (OPEM)” koje su dostupne na internetskim stranicama Ministarstva gospodarstva i
odrZivog razvoja — Zavoda za zastitu okolisa i prirode: (http://www.haop.hr/hr/tematska-
podrwcja/odrzivo-koristenjeprirodnihdobara-i-ekoloskamreza/ekoloska-mreza/ociena-2).

Stoga je, uzevsi u obzir navedeno, provedena detaljna analiza utjecaja zahvata na riblje populacije, s
posebnim naglaskom na ribe domadare, te pruZena procjena utjecaja te mjere ublaZavanja istih i
procjena potrebe i vrste monitoringa.



http://www.haop.hr/hr/tematska-podrwcja/odrzivo-koristenjeprirodnihdobara-i-ekoloskamreza/ekoloska-mreza/ociena-2
http://www.haop.hr/hr/tematska-podrwcja/odrzivo-koristenjeprirodnihdobara-i-ekoloskamreza/ekoloska-mreza/ociena-2
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4. Obiljezja ihtiofaune rijeke Orljave na podrucju

planirane mHE Orljava 7

4.1. Metode istrazZivanja

Uzorkovanje riba rijeke Orljave provedeno je kako bi se na Sirem podrucju predmetnog zahvata
izgradnje mHE Orljava sakupio reprezentativan uzorak koji bi dao odgovaraju¢e podatke o zajednici
riba. Terenska istraZzivanja vrSena su 17. svibnja, 07. srpnja i 02. studenog kako bi se $to bolje istraZila
ihtiofauna predmetnog podrucja. Tijekom uzorkovanja pokusalo se u najvecoj mjeri obuhvatiti sve
prisutne tipove stanista koja ukljucuju Zivotni prostor svih prisutnih vrsta riba kako bi svaki uzorak
vjerno predstavljao zajednicu riba. Sva uzorkovanja obavljena su u skladu sa Zakonom o slatkovodnom
ribarstvu, uz pribavljenu dozvolu za znanstveno uzorkovanje riba.

Terenska istraZivanja obuhvatila su sva tri godisnja doba (proljetni, ljetni i jesenski period). Na samom
mjestu uzorkovanja izmjerene su geografske koordinate (pomocu GPS-a Garmin Overlander),
fotografirano je mjesto uzorkovanja, odredene su staniSne te hidroloske znacajke i unesen u
standardni terenski obrazac. Uzorkovanje ihtiofaune rijeke Orljave vrsilo se na nekoliko unaprijed
odabranih reprezentativnih lokaliteta (postaja) uzvodno (500 metara) i nizvodno (500 metara) od
planiranog zahvata kao i na samoj lokaciji buduée brane. Terenska istraZivanja vrsena su od proljeca
do jeseni 2022. godine. IstraZivanje ihtiofaune odvijala su se tijekom tri jednodnevna terenska izlaska
koristeci standardne ihtioloSke metode prema europskim normama. Vrijeme svakog pojedinog
istrazivanja prilagodeno je ekoloskim zahtjevima vrsta, hidroloskim i meteoroloskim prilikama te
znacajkama istraZivanih lokaliteta.

Istrazivanja su vrSena metodom elektroribolova koji je standardna metoda istraZivanja riba u slatkim
vodama i na rijekama i njime se u najveéoj mjeri mogu obuhvatiti sva specificna mikrostanista na
istrazivanom podrucju. Elektroribolov se smatra najsveobuhvatnijom, najprihvacenijom i
najucinkovitijom metodom prikupljanja prihvatljivih kvantitativnih i kvalitativnih podataka o
ihtiopopulacijama i ihtiocenozama. Jednako tako je najprimjerenija metoda za opisivanje strukture
zajednica, gustoce populacija i dobne strukture riba, a osigurava i dobru reprezentativnost zajednica
riba. U usporedbi s drugim nacdinima i metodama uzorkovanja, elektroribolov predstavlja i najmanje
Stetan i najmanje selektivan nacin lova za razlicite vrste riba. Elektroribolov je vrsen iz éamca pri cemu
je koristen elektroagregat snage 5 kW (600 V) s moguénoscu lova istosmjernom i pulsnom strujom. Na
mjestima gdje je dubina rijeke bila manja od 100 cm uzorkovalo se i kretanjem kroz vodu.

Sve jedinke ulovljenih vrsta riba odredene su do vrste odmah po ulovu ili naknadno u laboratoriju, na
temelju vanjskih morfoloskih znacajki uz pomo¢ determinacijskih kljuceva. Osim determinacije sve
jedinke su izbrojane i izmjerena im je standardna duZina (SL) tijela. Prilikom uzorkovanja i obrade
materijala posebna se pozornost dala zasticenim i ugroZzenim vrstama riba. S takvim se vrstama
prilikom skupljanja i rukovanja postupalo s dodatnim oprezom. Ulovljene strane i invazivne strane vrste
riba nisu vracene u vodu. Vecina zavicajnih vrsta riba neozlijedeno je vra¢eno u vodu, a u slucaju
sumnje u tocnost odredivanja (hibridi, vrlo bliske vrste, mlade jedinke), takve jedinke su konzervirane
i odnesene u laboratorij radi daljnje determinacije i obrade.
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4.2.  RezultatiistraZivanja

Tijekom terenskih istrazivanja rijeke Orljave ukupno je zabiljezeno 20 vrsta riba i 5879 jedinki

rasporedenih u 8 porodica (Tablica 1.3-1). Od ukupnog broja zabiljeZzenih vrsta, dvije su strane vrste pri

c¢emu je babuska strana vrsta, a bezribica invazivna strana vrsta (Provedbena Uredba Komisije (EU)
2016/1141, Uredba (EU) br. 1143/2014, Provedbena Uredba Komisije (EU) 2019/1262). Preostalih 18
vrsta su zavicajne vrste tipi¢ne za vode dunavskog slijeva. U ukupnom uzorku najbrojnije vrstama bila

su porodica Leuciscidae sa Sest vrsta, porodica Gobionidae sa 4 te Cyprinidae i Cobitidae sa po tri vrste.

Preostale porodice bile zastupljene sa po jednom vrstom. Od 20 zabiljeZenih vrsta, sedam je Cestih
vrsta (vise od 100 jedinki), Sest uobicajenih (10-99 jedinki), Cetiri rijetke (2-9 jedinki) i tri pojedinacne
vrste (po jedna jedinka). Prema dominantnosti dvije su eudominantne vrste (> 20 % udjela), dvije su

dominantne vrste (10-20 % udjela), jedna je subdominatna vrsta (5-10 % udjela), dvije recendentne (2-

5 %) i 13 sporadicnih (< 1% udjela) (Tablica 1.3-2).

Medu zabiljeZzenim vrstama na istrazivanom podrucju rijeke Orljave pojedine vrste riba su i migratorne

odnosno tijekom godine koriste razliCite tipove staniSta i odsjecke rijeke. Vrste koje vrSe uzduzine

migracije su: poto¢na mrena, mrena, podust, nosara i smud.

Tablica 4.2-1 ZabiljeZzene vrsta riba u rijeci Orljavi na Sirem podrucju budu¢e mHE

Kod i naziv ‘ Ciljne vrste i stanista
. ESOCIDAE 1. Stuka Esox lucius Linnaeus, 1758
Il. COBITIDAE 2. veliki vijun Cobitis elongata Heckel & Kner, 1858
3. obicni vijun Cobitis elongatoides Linnaeus, 1758
4. zlatni vijun Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922)
lll. ACHEILOGNATHIDAE | 5. gavcica Rhodeus amarus (Bloch, 1782)
IV. CYPRINIDAE 6. potocna mrena Barbus balcanicus Kotlik, Tsigenopoulos, Rab & Berrebi, 2002
7. mrena Barbus barbus (Linnaeus, 1758)
8. babuska Carassius gibelio Bloch 1783
V. GOBIONIDAE 9. dunavska krkusa Gobio obtusirostris Linnaeus 1758
10. bezribica Pseudorasbora parva Tem. & Schlegel, 1842
11. Keslerova krkusa Romanogobio kesslerii (Dybowski, 1862)
12. bjeloperajna krkusa  Romanogobio viadykovi (Fang, 1943)
VI. LEUCISCIDAE 13. dvoprugasta uklija Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782)
14. uklija Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758)
15. krupatica Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758)
16. podust Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758)
17. klen Squalius cephalus Linnaeus, 1758
18. nosara Vimba vimba (Linnaeus, 1758)
VII. PERCIDAE 19. smud Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)
VIII. SILURIDAE 20. som Silurus glanis Linnaeus, 1758
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Tablica 4.2-2 Broj jedinki i udio pojedinih vrsta riba u rijeci Orljavi

broj jedinki udio dominantnost

Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) 1761 29,95 % EU
Rhodeus amarus (Bloch, 1782) 1228 20,89 % EU
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 1129 19,20 % DO
Gobio obtusirostris Valenciennes, 1842 628 10,68 % DO
Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) 574 9,76 % SUBD
Barbus barbus (Linnaeus, 1758) 273 4,64 % REC
Cobitis elongatoides Bacescu & Mayer, 1969 128 2,18% REC
Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922) 55 0,94 % SPOR
Cobitis elongata Heckel & Kner, 1858 42 0,71 % SPOR
Barbus balcanicus Kotlik, Tsigenopoulos, Rab & Berrebi,

2002 12 0,20 % SPOR
Romanogobio viadykovi (Fang, 1943) 11 0,19 % SPOR
Carassius gibelio (Bloch, 1782) 10 0,17 % SPOR
Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) 10 0,17 % SPOR
Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) 5 0,09 % SPOR
Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) 4 0,07 % SPOR
Romanogobio kesslerii (Dybowski, 1862) 4 0,07 % SPOR
Esox lucius Linnaeus, 1758 2 0,03 % SPOR
Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) 1 0,02 % SPOR
Silurus glanis Linnaeus, 1758 1 0,02 % SPOR
Vimba vimba (Linnaeus, 1758) 1 0,02 % SPOR

UKUPNO 5879 100 % /

Prema (Lopes-Lima i sur. 2014) glohidije vrste obi¢ne lisanke naj¢esée parazitiraju na nekoliko vrsta
ribe domacina. To su pe$ (Cottus gobio), pijor (Phoxinus phoxinus), klen (Leuciscus cephalus),
crvenperka (Scardinius erythrophthalmus), balavac (Gymnocephalus cernua) i grgec (Perca fluviatilis).
Medutim od navedenih vrsta na istrazivanom podrucju obitava samo klen koji je i prema (Taeubert i
sur. 2012.) pogodan domadar za obicnu lisanku. S druge strane, znatno rjede za domadare koristi
podusta, mrenu i dvoprugastu ukliju (Cmiel i sur. 2018., Taeubert i sur. 2012.) i to sa manjom
uspjesnoscu prezivljavanja licinki (glohidija).

Squalius cephalus

Obicni klen je vrlo Cesta i uobicajena vrsta u srednjim tokovima rijeka gdje se izmjenjuju stanista s brzim
tokom i mirnijim dijelovima. Medutim vrlo ¢esto nastanjuje i viSe brze tokove rijeka kao i mirne nizinske
dijelove pa Caki jezera. Vrlo je prilagodljiva vrsta koja osim Sto se lako prilagodava na razli¢ite stanisSne
uvjete, dobro podnosi i razlicite ljudske utjecaje poput onecis¢enja i drugih oblika degradacije stanista.
Omnivorna je vrsta koja se hrani razli¢itim vrstama vodenih beskraljesnjaka i kraljesnjaka, algama i
detritusom. Lako se razmnoZava uz velik fekunditet, brzo raste i relativno dugo Zivi (viSe od 20 godina)
pa moZe narasti i preko 50 cm. Na istrazivanom odsjecku rijeke klen je ¢esta i brojna vrsta.
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Uzmu li se u obzir vrste koje se nalaze na dodacima Direktive o staniStima, na predmetnom odsjecku
rijeke Orljave zabiljezeno je 7 vrsta riba i to: veliki vijun, obiéni vijun, zlatni vijun, gavcica, bjeloperajna
krkusa, Keslerova krkusa i poto¢na mrena. lako na podrucju ekoloSke mreze HR2001385 Orljava ribe
nisu ciljne vrste ocuvanja, za navedene vrste navedene su osnovne ekoloske znacajke.

Cobitis elongata (5297)

Pridnena vrsta koja obitava na mjestima s umjerenim do brzim protokom vode pri ¢emu bira stanista
sa sitnijim supstratom u koji se zakopava. Ugrozava ju degradacija pridnenih stanista i oneciséenje.
Endemska je vrsta za dunavski slijev i upravo je u Savi i njenim pritocima najbrojnija i najéeséa. Strogo
zasticena vrsta.

Cobitis elongatoides (2533)

Pridnena vrsta koja takoder obitava na mjestima gdje je supstrat meksi i sitniji te gdje se moze zakopati.
UgroZava je degradacija pridnenih stanista. Nesto je ¢e$c¢a od velikog vijuna i podnosi odredeni oblik
organskog oneciséenja.

Sabanejewia balcanica (5197)

Relativno rijetka, pridnena vrsta koja se zakopava u supstrat i vezana je za pjescane ili Sljunkovite
podloge. Najéesce bira specificna stanista odnosno obitava u plicoj i bistroj vodi. Fito-litofilna je vrsta
koja se mrijesti u vodi srednje brzine toka pri éemu jaja odlaZe na Sljunka, kamenje i vodenu vegetaciju.
Strogo zasticena vrsta.

Rhodeus amarus (5339)

Vrlo Cesta i uobicajena vrsta Ciji je Zivotni ciklus vezan za skoljkase u koje odlaze li¢éinke. Mjestimicno je
izuzetno brojna i to posebice na stanistima sa slabim protokom, finim supstratom i razvijenom
vodenom vegetacijom. lako dobro podnosi djelomicno organsko oneciséenje vode, mjestimicno je
ugrozava unistavanje vodene vegetacije.

Romanogobio kessleri (6143)

Relativno rijetka reofilna, pridnena vrsta koja nastanjuje mjesta s veéim protokom pjeskovitim i
Sljunkovitim dnom. Mrijesti se na sliénim staniStima u pli¢oj vodi pri ¢emu jaja odlaZe na Sljunak, pijesak
ili cak povodnu vegetaciju. UgroZava je oneciS¢enje, uredenje korita i pregradnja vodotoka. Strogo
zasti¢ena vrsta.

Romanogobio vladykovi (5329)

Uobicajena pridnena vrsta koja preferira nesto mirnija stanista sa sporijim protokom, dubljom vodom
i meksim dnom. Mrijesti se odlazudi jaja na pjeskovitim dnima i mjestima sa sporijom strujom vode.
Najvecda ugroza za vrstu su pregradnja rijeka i uredenje korita. Endemska je vrsta za dunavski slijev.
Strogo zasticena vrsta.
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Barbus balcanicus (5261)

Relativno Cesta reofilna, pridnena vrsta koja preferira manje do srednje vodotoke s brzim tokom vode
i Sljun¢anim supstratom. Litofilna je vrsta koja se razmnozava u brzoj vodi na Sljunku i kameniju.
Ugrozava je smanjenje kvalitete vode, te uniStavanje prirodnih, posebice mrijesnih stanista, kao i
izgradnja pregrada odnosno regulacija vodotoka.

Kao Sto je vec navedeno, medu zabiljezenim vrstama nalaze se i Cetiri vrste koje su strogo zastiéene
Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) i navedena u Pravilniku o strogo zasti¢enim
vrstama (NN 144/13, 73/16). Navedene strogo zasSti¢ene vrste su: veliki vijun, zlatni vijun, bjeloperajna
i Keslerova krkusa.

4.3. Zakljucak

Slatkovodne ribe su jedne od najugrozZenijih skupina kraljeSnjaka. lako slatke vode ¢ine manje od jedan
posto ukupne koli¢ine voda na Zemlji, gotovo polovina svih riba su slatkovodne vrste. Stvarno ekolosko
znacenje riba u ekosustavu uoceno je tek nedavno. OcCituje se u regulacijskoj, povezujuéoj i
informativnoj ulozi ribljih zajednica i to na nacin da povezuje hranidbene lance vodenog ekosustava,
da povezuje hranidbene lance vodenog i kopnenog ekosustava, da recikliraju hranjive tvari i prenose
ugljik i minerale, da prestrukturiraju supstrat dna, da pomazu kruzenju ugljika iz vodenih ekosustava u
atmosferu, da odrzavaju proces sedimentacije te da odrZavaju raznolikost na razini genoma, vrsta i
ekosustava. Informativna uloga ribljih zajednica ocituje se u tome da omogucuju procjenu stresa
ekosustava, procjenu stanja ekosustava, znanstvene i edukacijske te prirodno-povijesne informacije.

Predmet istrazivanja ovog elaborata je ihtiofauna rijeka Orljave na Sirem podrucju izgradnje mHE
Orljava 7. Sastav vrsta riba ovog podrucja kao i njihovi medusobni odnosi upuéuju na znacajke vodenih
stanisSta i odraz su svih ekoloskih ¢imbenika kao i antropogenog utjecaja na tom podrucju. Prema tome,
u zajednici riba rijeka Orljave uocava se veca prisutnost reofilnih vrsta, posebno ispod buduce pregrade,
Sto ukazuje na raznolikost rijecnih stanista istraZivanog podrucja. Procjena utjecaju planiranog zahvata
na ribe izradena je na temelju istrazivanja ihtiofaune rijeke Orljave, ali i prethodnih istraZivanja te
literaturnih podataka.

Radi se o relativno malom projektu malog opsega i utjecaja i sa ekoloskog kao i ihtioloskog stanovista.
Pritom u rijeci Orljavi, odnosno na POVS HR2001385 Orljava, ribe nisu ciljevi ocuvanja, ali je na
predmetnom odsjecku zabiljeZzeno 7 vrsta riba s dodataka Direktive o stanistima. Osim toga 4 vrste
zabiljeZzene na podrucju zahvata su Strogo zasti¢ene vrste. Jedan od najpogodnijih domadara za obicnu
lisanku, koja je ciljna vrsta na podrucju ekoloske mrezZe, je klen koji je Cesta i uobicajena vrsta
istrazivanog dijela rijeke. Kako se radi o prilagodljivoj i oportunoj vrsti i Sto se ti¢e ekoloskih zahtjeva, i
prehrane i razmnozavanja, utjecaj zahvata na populaciju klena neée biti znacajan. Prema tome, nece
biti niti znacajnog utjecaja na obicnu lisanku kao ni njene licinke koje uobicajeno koriste klena za
pogodnog domadara.

Bez obzira na mali opseg zahvata i ne prevelik utjecaj na hidrolosko i hidromorfolosko stanje rijeke,
preporucljiva je izgradnja odgovarajuce riblje staze zbog domadara obicne lisanke i mogucénosti
neometanog prijenosa licinki duz vodotoka, ali i zbog migracija ostalih migratornih vrsta riba (potocna
mrena, mrena, podust, nosara i smud) kako bi se oCuvala struktura zajednice riba.
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4.4. Analiza mogucih utjecaja zahvata na ihiofaunu

Pregled mogucih utjecaja zahvata na ihtiofaunu tijekom planiranja i izgradnje mHE Orljava 7

Na temelju planiranih navedenih tehnickih rjeSenja i zahvata proizlaze slijedeéi potencijalni negativni
utjecaji na ihtiofaunu:

o promjene hidroloskih i hidro-morfoloskih uvjeta

Tijekom gradnje brane predvidena je izgradnja kanala kojim ée se voda preusmijeriti kako bi se tok
rijeke Orljave neometano nastavio i tijekom radova. Ovo preusmjeravanje vodotoka dovesti ¢e do
lokalnog isusivanja dijela korita neposredno ispred i nakon brane tijekom trajanja radova kako bi se
mogla rekonstruirati postojeéa brana.

o degradacija i uniStavanje stanista

Predvidenim zahvatom dodi ¢e do djelomicne degradacije i unistavanja vodenih, alii obalnih (riparijskih)
staniSta. Zbog preusmjeravanja toka rijeke Orljave doci ¢e do isuSivanja i unistavanja dijela rije¢nog
korita i pripadajuéih stanista pri ¢emu vrlo Cesto dode do unisStavanja riparijske vegetacije. Na
dijelovima toka prije i nakon brane takoder ¢e doci do uredenja obala i uniStavanja priobalnih stanista
i riparijske vegetacije.

. uznemiravanje

Svako uredenje obale i vodenog toka vodi ka uznemiravanju riba zbog vizualnih i zvu¢nih razloga. Divlji
organizmi izbjegavaju podrucja gdje se obavljaju bilo kakve antropogene aktivnosti i nastoje pronaci
nova mirnija mjesta sa slicnim stanisnim znacajkama. Dio radova predvida iskope u samom koritu sto
dovodi do direktnog lokalnog uznemiravanja riba na mjestu radova. S obzirom da ¢ée zahvat biti
prostorno ogranicen i da ¢e se radovi odvijati na malom podrudju, jedinke koje budu uznemirene ce se
premjestiti na odgovarajuca istovjetna stanista kakva postoje uzvodno i nizvodno, te ée se vjerojatno
nakon prestanka radova vratiti na mjesta s kojih su se sklonile.

vev #

. oneciscenje

Tijekom gradnje bilo kakvog zahvata postoji mogucnost oneciS¢enja vode i obalnog dijela iz razlicitih
izvora koji su neposredno ili posredno povezani sa samom gradnjom. Najcesée se javlja oneciséenje
zbog uklanjanja okolne vegetacije, kretanja gradevinske i transportne mehanizacije, izgradnja brane i
popratnih objekata te odlaganja otpadnog materijala. Ponekad se mogu dogoditi i incidentne situacije
poput izlijevanja goriva, maziva i sl. Svaki oblik onecis¢enja moZe utjecati na kvalitetu vode i ekoloske
uvjete potrebne ribama za Zivot u odredenom dijelu vodotoka.

o zamucenje i promjena fizikalno-kemijskih znacajki vode

Osim oneciséenja razli¢itim tvarima, gradnja moZe uzrokovati i zamucenje te promjene fizikalno-
kemijskih znacajki vode na samom mjestu gradnje, ali i nizvodno. S obzirom da se radovi uglavhom
izvode tijekom nizih voda koje se najcesce javljaju u toplijem dijelu godine, mozZe doci do dodatnog
problema s kvalitetom vode jer je pri viSim temperaturama i niZim vodostajima kvaliteta vode dodatno
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smanjena. Moguca pojava zamucivanja nece biti stalna niti velikog opsega i dogadati ¢e se eventualno
na kraéem dijelu vodotoka nizvodno od lokacije zahvata. S obzirom da ¢e se vodotok preusmijeriti, do
zamucivanja ¢e dolaziti u znatno manjoj mjeri nego kada preusmjeravanja ne bi bilo jer bi tada rad
mehanizacije u vodi izazvao vec¢e zamudivanje. Nadalje, zamudivanje rijeke Orljave je donekle prirodno
u predmetom dijelu toka jer kod veéih protoka dolazi do zamucéenja uslijed pronosa sedimenta pa je
prisutna ihtiofauna prilagodena na ovakve uvjete.

Predvideni gradevinski radovi privremeno ¢e poremetiti aktivnosti ihtiofaune na podrucju zahvata, ali
ubrzo nakon uspostavljanja normalnog rezima rada mHE, Zivotinje ée ukljuciti podrucje zahvata u
redovito koristenje stanista. Navedeni utjecaji su lokalizirani, privremenog karaktera i odnose se na
razdoblje izgradnje koje ¢e kratko trajati te se ne smatraju znacajni i mogu se ocijeniti kao blago
negativni.

Pregled mogucih utjecaja zahvata na ihtiofaunu tijekom koristenja mHE Orljava 7

Na temelju planiranih navedenih tehnickih rjeSenja i zahvata proizlaze slijededi potencijalni negativni
utjecaji na ihtiofaunu:

. promjene hidroloskih i hidro-morfoloskih uvjeta

Pregradnja vodotoka utjece na hidroloske i hidromorfoloske uvjete Sto dovodi do sastava i odnosa
promjene odnosa unutar zajednice riba. Zbog izgradnje brane moZe do¢i ¢e do odredenog usporavanja
toka vode i uspora vodotoka Orljave uzvodno od brane $to moze utjecati na ekoloske i hidroloske
uvjete u rijeci te sastav lokalnih populacija riba. Medutim, na lokaciji zahvata se do prije nekoliko
godina nalazila brana od stare hidroelektrane koja se godinama nalazila na ovom mjestu. Prema tome
utjecaj ne bi trebao znacajno mijenjati postojece stanje vodotoka niti staniSne uvjete zbog prethodnih
pregradnji.

Dodatno, prema dostupnim podacima prikazanim u hidroloskom elaboratu (Stru¢no poglavlje
hidrologija za potrebe PUO mHE Orljava 7) izradenim od strane stru¢njaka Gradevinskog fakulteta
Zagreb (prosinac 2022.), nizvodno od brane ne ocekuju se nikakve promjene s hidroloskog stajalista jer
nema stvaranja akumulacije u svrhu preraspodjele rezima voda. Uzvodno od pregrade formirat ce se
uspor u duljini 5,2 km koji se u potpunosti izjednacava s postojec¢im stanjem kod protoka vecih od 30
m3/s. Spomenuti uspor u cijeloj duZini je unutar glavnog korita te nema znacéajnih promjena u srednjoj
brzini teCenja vodotoka s obzirom na postojece stanje pri istim protocima, uz lokalno prisutno
smanjenje brzine u prosjeku ispod 0,04 m/s, a maksimalno do 0,15 m/s pri instaliranom protoku.

. stradavanje

Tijekom rada hidroelektrane moZe dodi do stradavanja riba tako Sto dio jedinki bude uvucen u kanal
koji vodi prema strojarnici sto uglavhom dovodi do mehanickog ostecenja i stradavanja riba na turbini
hidroelektrane. Potrebno je predvidjeti mjere kojima se navedeni utjecaji minimiziraju kroz tehnoloska
rjeSenja poput postavljanja pregrada koje onemogucduju prilaz riba strojarnici te ugradnju takozvanih
,fish friendly“ turbina.
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o fragmentacija stanista

Zbog pregradnje vodotoka sprjecavaju se migracije ihtiofaune, prvenstveno migratornih vrsta u
longitudinalnom smjeru i odvajanja uzvodnih od nizvodnih populacija. Na taj nacin dolazi do smanjenja
genetske raznolikosti i dugoro¢nog negativnog utjecaja na ihtiofaunu. Predmetni utjecaj se minimizira
izgradnjom riblje staze koja ¢e omoguciti kontinuitet vodenog toka za vodenu faunu.

o Sirenje stranih vrsta

Promjene stanista i stvaranje antropogenih struktura u rijeci pogoduju Sirenju i naseljavanju stranih i
invazivnih stranih vrsta riba $to nepovoljno utjece na zavi¢ajnu ihtiofaunu. Strane vrste najcesce utjecu
kroz predaciju, kompeticiju i Sirenje bolesti.

Projektirane tehni¢ko-tehnoloske karakteristike zahvata, odabrana lokacija planirane mHE Orljava 7 i
aktualne bio-ekoloske znacajke na lokaciji uvjetuju reduciran potencijalni utjecaj na vodotok Orljave i
biotu rijeke te smatramo da nisu znacajne.

Kumulativni utjecaji

Zahvat izgradnje mHE Orljava 7 potrebno je sagledati i u Sirem kontekstu u odnosu na postojeée
hidrotehnicke gradevine na rijeci Orljavi. Pritom je potrebno procijeniti ocekuju li se kumulativni
utjecaji na riblje populacije uslijed izgradnje i koriStenja zahvata, a s obzirom na postojecée utjecaje.
Radi procjene kumulativnih utjecaja zahvata razmatrani su veé postojeci zahvati na rijeci Orljavi i to
uzvodno i nizvodno od predmetnog zahvata, koji bi zajedno s predmetnim zahvatom mogli uzrokovati
znacajno negativan utjecaj na okolis.

Nesto viSe od 6 kilometara uzvodno od predmetnog zahvata nalazi se mHE Pleternica koja je u funkciji
od 2012. godine. Smatra se kako ova mHE nema utjecaj na ihtiofaunu jer se radi o koriStenju dijela
vode i to na mjestu prirodnog pada slapa rijeke. S druge strane 4 kilometra nizvodno nalazi se mHE
Orljava 8 koja je takoder izgradena na mjestu postojeé¢eg mlina (Cosin mlin) i koja ima sli¢an utjecaj na
ihtiofaunu kao i predmetna mHE. Prema tome, postoji odredeni kumulativni utjecaj s obzirom na
postojecu nizvodnu mHE medutim on nije pretjerano velik jer se radi o malim hidroelektranama koje
u pravilu malo utjeCu na postojece protoke i vodostaje, a k tome se nalaze na mjestu postojecih
pregrada i hidrotehnickih objekata. S obzirom na lokaciju i znacajke predmetnog zahvata te postojece
zahvate u blizini, ne ocekuje se kako ¢ée izgradnja predmetne mHE, zajedno s drugim zahvatima u
prostoru, uzrokovati znacajan negativni kumulativni utjecaj na okolis.

4.5. Prijedlog mjera ublaZzavanja i programa pracenja

Prijedlog mjera ublaZavanja Stetnih utjecaja zahvata na ihtiofaunu

Tijekom planiranja i izvodenja zahvata

o promjene hidroloskih i hidro-morfoloskih uvjeta
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Sve gradevinske zahvate i radove ograniciti na Sto kraée vremensko razdoblje kako bi trajanje
negativnog utjecaja na riblje populacije bilo sto manje odnosno krade. Pritom je preporucljivo da
trajanje negativnih utjecaja bude izvan proljetnog perioda (travanj - lipanj) kada je reproduktivni period
za vecinu vrsta dunavskog slijeva. Radove izvoditi tijekom perioda niskih voda. Preporucljivo je da
korito bude isuseno Sto krace vrijeme i samo za vrijeme izvodenja radova te da se po zavrSetku radova
vodotok vrati u postojece stanje. Nadalje, kako bi se izbjeglo stradavanje riba korito treba isusSivati
postupno bez naglih promjena vodostaja i protoka.

. degradacija i unistavanje stanista

Tijekom izvodenja radova treba minimalno utjecati, degradirati i uniStavati vodena i priobalna stanista.
Neophodno je minimalizirati unistavanje i degradaciju priobalne vegetacije i stvarati uredene gole
obale. Preporucljivo je da korito bude isuseno $to krace vrijeme i samo za vrijeme izvodenja radova te
da se po zavrSetku radova vodotok vrati najprirodnije moguce stanje. Preporucuje se da predvidena
zastita pokosa ispred i iza brane ne bude dulja od 50 -ak metara pri ¢emu je projektom predvidena
minimalna duZina od 15 m.

. uznemiravanje

Sve gradevinske zahvate i radove potrebno je ograniciti na Sto kraée vremensko razdoblje kako bi
vremensko trajanje negativnog utjecaja na riblje populacije bilo sto krade. Izvodenje radova takoder je
potrebno uskladiti s vremenom razmnozavanja riba i ne vrsiti vece zahvate u samom koritu ili uz obale
tijekom reproduktivnog perioda (travanj do lipanj).

vev #

. oneciscenje

Pravilnim planiranjem i izvodenjem radova moze se sprijeciti oneciséenje vode i obalnih predjela kao i
prevenirati izvanredne i nepredvidene situacije (izlijevanje goriva, maziva, ulja, kemikalija i sl.). Sav
otpad i gradevinski materijal se niposto ne smije odlagati u korito, blizu obala, ali i izmedu nasipa kako
ne bi doslo do neposrednog ili posrednog (ispiranja ili otplavljivanja tijekom visokih voda) onecis¢enja.
S oprezom treba vrsiti skladiStenje i deponiranje grade, konstruktivnih elemenata, pomo¢nih
konstrukcija i ostalog materijala te opreme. Kako bi se izbjegle ili minimalizirale incidentne situacije
potrebno je pridrZavati se zakonskih propisa i pravila dobre prakse. U slucaju izljeva raznih tekucina
koje onecis¢uju vode i tlo potrebno ih je ukloniti koristenjem adsorbensa i plutajuéih brana i to
nizvodno na nekoliko mjesta.

o zamucenje i promjena fizikalno-kemijskih znacajki vode

Kako bi se sprijecili navedeni negativni utjecaji zahvate je potrebno ograniciti na Sto kraée vremensko
razdoblje kako bi trajanje utjecaja na riblje populacije bilo Sto manje tj. krade. Izvodenje radova
potrebno je uskladiti s vr.emenom razmnozavanja riba, i ne vaditi materijal, niti vrsiti veée zahvate u
samom koritu ili uz obale tijekom reproduktivnog perioda (travanj do lipanj).

Tijekom koristenja zahvata

o promjene hidroloskih i hidro-morfoloskih uvjeta
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Negativni hidroloski utjecaji u smislu uspora i odredenih promjena brzina toka mogu se ublaziti
automatizacijom rada hidroelektrane koji ¢e u potpunosti biti prilagoden prirodnim hidroloskim
uvjetima rijeke Orljave.

. degradacija i unistavanje stanista

Pokose je potrebno utvrdivati prirodnim i ekoloski prihvatljivim materijalima. Preporucljivo je
izbjegavati koristenje kamenog nabacaja (rip-rap) i drugih umjetnih materijala zbog nepovoljnih
utjecaja na zavicajne vrste kao i Sirenja stranih te invazivnih vrsta riba. Pri svim zahvatima treba koristiti
moderne bio-tehni¢ke mjere i materijale poput navedenih u Symmank i sur., 2020.

o stradavanje

Za sprjeCavanje stradavanja riba postojeci ulaz dovodnog kanala za koriStenje vode iz toka rijeke
potrebno je urediti i osigurati zastitnom mreZom kako bi se sprijecio dolazak riba do turbine. Navedeni
utjecaj ée se minimizirati ugradnjom resetki koje ¢e zaprijeciti ulaz ribama prema strojarnici. Izlazni dio
gdje voda izlazi potrebno je takoder ispustati preko nekog ublaZivaca ili slicne strukture i tek onda
mirniju vodu ispustati natrag u korito kako bi se minimizirala moguca erozija. Treba sprijeciti i prilazak
riba samoj brani tj. sprijeciti da preko preljeva padnu ispod brane. Zato je potrebno izgraditi
odgovarajucu riblju stazu kako bi se omogucile nizvodne migracije i sprijecilo stradavanje riba. Osim
riblje staze preporucljiva je ugradnja Fish Friendly turbina kako bi jedinke koje budu uvucene prema
turbini prezivjele i ne bi bile ozlijedene od samih lopatica.

. fragmentacija stanista

Kako bi se prijeCila fragmentacija staniSta uslijed pregradnje vodotoka neophodna je izgradnja
odgovarajuce riblje staze za nizvodne i uzvodne migracije. Na taj nacin ¢e se vrstama domadarima i
vrstama koje su migratorne i tijekom Zivotnog ciklusa koriste razlicita rijeCna staniSna i odsjecke,
pokusati omoguciti prirodno ponasanje i ostvarivanje svih Zivotnih procesa. Kako bi bila funkcionalna i
upotrebljiva riblja staza mora biti dovoljno dugacka kako bi se savladala razlika u visini izmedu razina
vode i nagib unutra staze ne bi bio prevelik. Kroz riblju stazu mora protjecati dovoljna koli¢ina vode
kako bi ribe mogle plivati i uzvodno i nizvodno i kako bi bile privu¢ene u samu riblju stazu. S druge
strane u stazi ne smije biti buji¢na voda niti se voda smije prelijevati preko rubova pojedinih segmenata
(kazeta, boksova). Voda mora protjecati kroz riblju stazi ¢itavo vrijeme bez obzira na ¢injenicu rade i
ili ne rade turbine i koliki je protok. Nadalje, u slucaju buji¢nih voda i poplava riblja staza ne treba biti
u upotrebi. Unutrasnja grada kazeta u stazi mora biti tako izvedena da se minimalizira brzina toka kroz
stazu i smanje vrtloZenja na mjestima prelaska izmedu segmenata. Ulazi izlaz iz staze moraju biti tako
smjesteni da bez obzira na vodostaj rijeke u stazi bude uvijek dovoljna koli¢ina vode i da ribe mogu
neometano koristiti stazu. Takoder, ulazni i izlazni dio staze treba zastiti kako u stazu ne bi ulazilo
drvece, granje ili bilo kakav drugi materijal koji bi mogao sprijeciti protok vode i prolazak ribama. Staza
bi trebala biti smjestena i gradena tako da se prijedi bilo kakav negativan utjecaj na migracije bilo od
strane krivolovaca bilo od ihtiofagnih organizama kao sto su vidra ili kormorani i caplje. Smjestaj riblje
staze treba biti takav de bude sto blize mjestu izlijeva vode iz turbine kako bi ribe bile privu¢ene u ulaz
same staze. Migratorne vrste koje ée vjerojatno koristiti riblju stazu su poto¢na mrena, mrena, podust,
nosara i smud. Prema tome riblja staza bi svojim dimenzijama trebala odgovarati velicini odraslih,
reproduktivno sposobnih jedinki navedenih vrsta. Vedéina odraslih jedinki navedenih vrsta u
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vodotocima velicine Orljave je izmedu 20 i 40 centimetara, iako najveéi primjerci mogu dosedi i vise od
50 cm (npr. smud i mrena). Osim toga, na lokaciji zahvata je donedavno postajala brana koja je vec
utjecala na odredeni nacin na fragmentiranost pa utjecaj na ihtiofaunu ne bi trebao biti pretjerano
velik.

o Sirenje stranih vrsta

Kako bi se prijecilo Sirenje i naseljavanje stranih vrsta treba minimalizirati ili izbjegavati koristenje
antropogenih struktura i materijala poput kamenog nabacaja (rip-rap) i drugih umjetnih materijala na
dijelovima iznad i ispod brane. lako ée se obala ulvrstiti samo 15-ak metara uzvodno i nizvodno od
brane, preporucljivo je koriStenje modernih bio-tehni¢ke mjera i materijala. Dakle treba minimalizirati
sve hidroloske i hidromorfoloske promjene koje nisu sli¢éne prirodnim uvjetima i procesima u rijeci.
Prema provedenim istrazivanjima na Sirem podrucju zahvata u rijeci Orljavi je utvrdeno prisustvo
stranih i invazivnih vrsta. Alternacija staniSta su moguce no smatra se samo na veoma ograni¢enom
podrucju u blizini brane te za iste nije vjerojatno da ¢e dovesti do dodatnog Sirenja i naseljavanja
stranih i invazivnih vrsta.

4.6. Prijedlog programa pracenja stanja (monitoring) ihtiofaune

Na temelju poznatih tehnickih rjeSenja i planova procijenjeni su negativni utjecaji i predloZene
odgovarajué¢e mjere ublazavanja i zastite. Katkad je utjecaj nekog zahvata i njegove posljedice tesko
uociti, procijeniti ili pretpostaviti pa se posljedice pokazu i uote mjesecima ili godinama nakon
njegovog izvodenja, Sto oteZava predvidanje stvarnih negativnih utjecaja na ribe. Zato je neophodno
vrsiti mjeru monitoringa tj. pracenja stanja kroz najmanje dvije godine kako bi se potvrdili procijenjeni
utjecaji, ali i uocili eventualni naknadni, nepredvideni utjecaji kako bi ih se pokuSalo umanjiti, ublaZiti
ili ispraviti. Monitoring bi trebao pokazati i do koje mjere je eventualno doslo do promjena u sastavu
ihtiocenoza. Na temelju tih podataka biti ¢e moguée donijeti jo$ ucinkovitije mjere zastite i u znatno
vecéoj mjeri ublaZiti negativan utjecaj zahvata.

Predmetni zahvat narijeci Orljavi potencijalno ¢e utjecati na vrste koje se nalaze na dodacima Direktive
o stanisStima i na Strogo zasticene vrste pa je prvenstveno potrebno pratiti populacije ovih vrsta. kroz
S obzirom na opseg zahvata potrebno je vrsiti monitoring na najmanje 2 lokacije na rijeci Orljavi,
uzvodno i nizvodno od buduée pregrade. Ovakav raspored lokacija uzorkovanja omoguditi ¢e
usporedbu s rezultatima ovog istrazivanja i odgovarajuce praéenje ribljih zajednica i ciljnih vrsta u zoni
utjecaja.

S obzirom da su se za potrebe sakupljanja podataka o nultom stanju ihtiofaune predmetnog podrucdja
koristile standardne metode elektroribolova i samo pracenje je potrebno vrsiti identicnim metodama
i alatima. Kako se radi o srednje velikoj rijeci neophodno je uzorkovanje riba iz c¢amca s
elektroagregatom snage vece od 5 kW i mogucénoséu lova istosmjernom ili pulsnom strujom.
Uzorkovanje je potrebno vrsiti prema CEN standardu EU o uzorkovanju riba elektoribolovom i to
uzvodno i nizvodno od buduceg objekta. IstraZivanje je potrebno vrsiti barem dva puta godiSnje u
toplom dijelu godine, a izvan sezone reprodukcije veéine vrsta.

Uzorkovanje odnosno monitoring mora obavljati institucija s potrebnom opremom i iskustvom za
uzorkovanje riba na velikim rijekama koja ima zaposlenog ihtiologa. U slucaju da se tijekom
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monitoringa utvrde posljedica koje nisu predvidene i procijenjene u ovoj analizi ili su razmjeri

posljedicai promjena znatno vediili neocekivani, neophodno je o tome obavijestiti Ministarstvo zastite

okolisa i energetike te izvrsiti dodatna istrazivanja odnosno predloziti i poduzeti dodatne mjere

ublazavanja u smislu otklanjanja negativnog utjecaja, restoracije unistenog stanista ili oporavljanja

ugrozene vrste.
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5. Obiljezja makrozoobentosa rijeke Orljave na podrucju

planirane mHE Orljava 7

5.1.  Podrudje istraZivanja i metode

Istrazivanje makrozoobentosa rijeke Orljave na podrucju planirane mini hidroelektrane Orljava 7,
odvijalasuse 17.05.,07.07.i02. 11. 2022. godine. Uzvodno i nizvodno od postojece pregrade pomocu
kracera i grabila, sabirani su uzorci makrozoobentosa na vise to¢aka na popre¢nom profilu rijeke. Na
taj smo nacin sabrali uzorke s razli¢itih dijelova korita s razli¢itim supstratom te tako dobili bolji uvid u
sastav zajednice makrozoobentosa na istraZivanim lokacijama. Na obje lokacije prevladava muljevito-
pjeskoviti supstrat s ve¢im udjelom djelomiéno razgradenim organskim ¢esticama (detritus) alohtonog
porijekla, uglavhom doplavljenih s uzvodnih dijelova (npr. otpalo lis¢e) ili otpadnim vodama uzvodnih

naselja. U jace tekucim dijelovima, uz mulj i pijesak, u vecoj je mjeri u supstratu zastupljen i sitni $ljunak.

Svi sabrani uzorci s pojedinih lokacija predstavljali su jedan kompozitni uzorak, koji je spremljen u
plasti¢ne boce i konzerviran 70 % - tnim etanolom. Iz uzorka su u laboratoriju izdvojeni i razvrstani
predstavnici pojedinih skupina makroskopskih beskraljeSnjaka, koji su zatim determinirani do najnize

moguce razine, a rezultati su prikazani u tablici 1.

5.2.  RezultatiistraZivanja

U tablici 1, prikazana je brojnost predstavnika pojedinih svojti makroskopskih beskraljeSnjaka na
istrazivanim lokacijama. U tablici 2 su prikazani postotni udjeli predstavnika najbrojnijih skupina. Kao
Sto je vidljivo, tijekom istraZzivanja na svim lokacijama su daleko najbrojniji predstavnici skupina
Oligochaeta i Diptera (uglavnom se radi o predstavnicima porodice Chironomidae). Od ostalih skupina
u jesenskom razdoblju u nesto veéem broju dolaze jo$ samo puZevi (Gastropoda). Osim njih, u svim
sezonama su nesto brojniji vodencvjetovi (Ephemeroptera). Predstavnici ostalih skupina (Bivalvia,

Hirudinea, Crustacea, Odonata, Hemiptera, Trichoptera) dolaze sporadi¢no i u malom broju jedinki.

Velika vecina prisutnih svojti spada u kategoriju detritofaga, tj. hrani se djelomi¢no raspadnutim sitnim
Cesticama organskog materijala zajedno s bakterijama koje sudjeluju u razgradnji, a spadaju u
kategoriju filtratora i pobiraca. Zbog male koli¢ine autohtonih primarnih proizvodaca (vodena
vegetacija), gotovo da i nema usitnjivaca. Medu utvrdenim beskraljeSnjacima prisutno je i nesto

grabeZljivaca poput pijavica (Hirudinea) i vretenaca (Odonata).

Sastav zajednice makrozoobentosa odgovara tipi¢noj zajednici donjih tokova sporo tekucih nizinskih

tekucica u silikatnoj podlozi s znacajnim organskim optereéenjem. Tome u prilog govori dominacija
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Oligochaeta i Diptera, a najbrojnija vrsta je Limnodrilus hoffmeisteri (Oligochaeta) indikator organskog
opterecenja. Takoder je potrebno naglasiti da tijekom ovih istrazivanja nije utvrdeno prisustvo
rakusaca (Amphipoda); jedino je zabiljeZzeno nekoliko jedinki izopodnog raka Asellus aquaticus, takoder

karakteristicnog za vode opterec¢ene organskim ¢esticama — detritusom.

Ove rezultate je moguce usporediti s rezultatima redovitog monitoringa i projekta interkalibracije voda
Panonije, koje provode Hrvatske vode tijekom 2018., 2019. i 2020. godine. Prema dostupnim podacima
navedena pracenja su se odvijala na viSe lokacija smjeStenih nizvodno od lokacije planirane
Hidroelektrane Orljava 7. Najbliza lokacija nasem istraZivanom podrucju je lokacija Orljava Dragovci
(13101), a nesto udaljenija je Orljava ispod autoceste (13001). Sastav zajednice je vrlo slican sastavu
zajednice na naSem istrazivanom podrucju, osim sto je u tim istraZivanjima zabiljeZena veca raznolikost
zajednice, tj. vedi broj svojti. To je posljedica ¢injenice da u nasim istraZivanjima predstavnici porodice
Chironomidae (Diptera) nisu determinirani do niZih sistematskih kategorija, dok je to bio slucaj u

podacima Hrvatskih voda.

Posebno bi jos trebalo naglasiti da Hrvatske vode raspolazu s podatcima s jo$ nekoliko lokacija na
donjem toku rijeke Orljave: Lateralni kanal AdZzamovka prije utoka u Orljavu (13008), Orljava nizvodno
pilane (13013) i Orljava uscée (13012). Ovi podatci su vazni zbog Cinjenice da je samo na lokaciji Orljava
ispod autoceste utvrdena prisutnost vrste Unio crassus, a koju mi nismo nasli tijekom nasih istrazivanja
na podrucju planirane hidroelektrane. Takoder, treba istaknuti da prema podatcima Hrvatskih voda na
svim navedenim lokacijama nije zabiljeZena prisutnost skoljkasa Sinanodonta woodiana, kojeg smo mi
detektirali uzvodno i nizvodno od planirane lokacije hidroelektrane. Takoder smo na tom podrucju

nalazili brojne prazne ljusture navedenog skoljkasa.
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Tablica 1: Brojnost predstavnika pojedinih svojti makroskopskih beskraljesnjaka na istrazivanim
lokacijama tijekom 2022. godine

UzvOD | NIzvOD | UuzvoD | NIzvOoD | UzvOoD | NIzvOoD
17.5.22. | 17.5.22. | 7.7.22. | 7.7.22. | 2.11.22. | 2.11.22.

Bivalvia

Sinanodonta woodiana 3 3

Pisidium sp. 3

Gastropoda

Bithynia tentaculata 3 6
Lithoglyphus naticoides 3 39 45 105
Physella acuta 6

Oligochaeta

Branchiura sowerby 36 384 144
Limnodrilus hoffmeisteri 258 1656 801 204 141 426
Limnodrilus claparedeanus 18 129 36 12
Potamothrix sp. 51 72 24
Lumbriculidae g.sp. 180 411

Propapus volki 18

Hirudinea

Erpobdella octoculata 6 3

Erpobdela sp. Juv 3

Glossiphonia sp. Juv 3

Crustacea

Asellus aquaticus 3 3
Ephemeroptera

Baetis buceratus 12

Baetis sp. Juv 3

Caenis luctuosa 6 102 3

Ephemera sp. Juv 18

Pothamanthus luteus 6

Odonata

Gomphus flavices 3

Platycnemis pennipes 3

Hemiptera 6 3

Diptera

Chironomidae 156 450 840 1860 45 6
Ceratopogonidae 45 6 3 15
Trichoptera 9 15

UKUPNO 552 2751 1938 2625 288 702
Sinanodonta woodiana-ljusture | 2 | 3 | 3 | 4 | 2 | 4 |
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Tablica 2: Postotni udio predstavnika pojedinih skupina makroskopskih beskraljesnjaka

UzZvoD | NIzvOoD | UzvobD | NIzvoD | UzvoD | NizvoD

17.5.22. | 17.5.22. | 7.7.22. | 7.7.22. | 2.11.22. | 2.11.22.
Gastropoda 0,5 1,7 0,0 0,0 15,6 15,8
Oligochaeta 69,0 78,8 56,2 23,4 61,5 81,2
Ephemeroptera 0,5 0,4 0,3 4,6 3,1 0,0
Diptera 28,3 18,0 43,3 71,1 16,7 3,0
Ostalo 1,6 1,0 0,2 0,9 3,1 0,0
UKUPNO 100 100 100 100 100 100

Rezultati ovih nasih istraZivanja ukazuju na sadasnji sastav zajednice makrozoobentosa, koji ukljucuju
raznolikost zajednice makroskopskih beskraljesnjaka, kao i brojnost pojedinih svoijti. S obzirom da su
se na rijeci Orljavi tijekom posljednjih desetlje¢a (a vjerojatno i duZe) dogadale brojne promjene
(mlinovi, male hidroelektrane, onecis¢enja), zajednica makrozoobentosa je devastirana i rezultat je
svih tih promjena. Posto nema relevantnih podataka iz ranijeg razdoblja, vrlo je vjerojatno da je izvorna
zajednica makrozoobentosa bila potpuno drugacijeg sastava stoga je vro teSko govoriti o moguéim
negativnim utjecajima izgradnje planirane male hidroelektrane na ve¢ prije devastiranu i osiromasenu

zajednicu bentoskih makroskopskih beskraljesnjaka.

Za potrebe projektiranja navedene male hidroelektrane izradena je i detaljna hidroloska studija
(Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, Zavod za hidrotehniku, Kaci¢eva 26, 10000 Zagreb) iz koje
navodimo najvaznije Cinjenice temeljem hidroloskih mjerenja na hidrografu nesto uzvodno od mjesta
planiranog zahvata. Tako je u razdoblju od 1999. godine do sada zabiljeZzen najnizi protok od svega
0,043 m3/s te najvisi od &ak 209,3 m3/s (prosje¢ni 7,15 m3/s), $to je samo po sebi jako stresno za
makrozoobentos i druge vodene organizme. Prema idejnom rjeSenju, za ovaj tip male protocne
hidroelektrane, nizvodno od pregrade se ne ocekuju nikakve promjene jer nema stvaranja akumulacije
u svrhu preraspodijele rezima voda. Uzvodno od pregrade nadviSenjem postojeceg praga formirat ée
se uspor u duljini 5,2 km, a koji je u cijeloj duZini unutar glavnog korita. U vrijeme gradnje uz standardne
tehnologije gradenja ne ocekuje se nikakav utjecaj na hidroloske uvjete nizvodno od gradilista, dok je

moguce formiranje manjeg uspora uzvodno, ali bez utjecaja na veli¢ine protoka u koritu.

Navedene Cinjenice ukazuju na vrlo mali mogudi utjecaj na hidroloske znacajke tog dijele toka, pa sami

tim i na zajednicu makrozoobentosa.

Obicna lisanka, Unio crassus Philipsson, 1788 je slatkovodna vrsta skoljkasa kod koje je u posljednja
dva desetljeca zabiljezen veliko smanjenje brojnosti te je danas u viSe zemalja Europe proglasena

kriticno ugrozenom po IUCN-ovoj Crvenoj listi ugrozenih vrsta iz 2015. godine.
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U Hrvatskoj je zabiljezena na velikom broju lokacija pogotovo na podrucju kontinentalne biogeografske
regije a najcesce ju nalazimo u rijekama i potocima, poput Drave, Save, Sutle, Korane, MrezZnice, Kupe,
Dobre, Lonje, Orljave i dr. (Lajtner i sur., 2009, 2010; Selak, 2016; Lopes-Lima i sur., 2016).

Vrsta je posebno osjetljiva na promjene uvjeta u stanistu, poput regulacije vodotoka, pregradnje te
kemijskog i organskog oneciSéenja. Organsko onecis¢enje moze imati za posljedicu pojacanu
razgradnju organskih ¢estica pogotovo tijekom ljeta, tj. visih temperatura i smanjenog protoka. Osim
unistavanja samoga stanista, zbog zagadenja nestaju i neke slatkovodne ribe koje su bitne za razvoj
novih narastaja Skoljkasa. Dok im najraniji stadij (glohidije) ovisi o vrsti i brojnosti ribljeg domadina,
slijededi juvenilni stadij, koji Zivi zakopan u supstratu, izuzetno je osjetljiv na zagadenje vode nitratim,

kakvocu sedimenta te smanjenje kolicine kisika u vodi.

Jedan od uzroka ugroZenosti vrste Unio crassus bi mogla biti i kompeticija s unesenom invazivnom
azijskom vrstom Skoljkasa, Sinanodonta woodiana, koja je zabiljeZena na razmatranom podrucju. To je
najrasirenija vrsta iz porodice Unionidae izvan svog prirodnog podrucja rasprostranjenosti. Porijeklom
iz istoCne i jugoistone Azije, naglo se proSirila Europom, a kasnije i ostalim dijelovima svijeta,
prvenstveno ribljim vrstama koristenim za uzgoj u ribogojiliStima. Upravo iz ribnjaka vrsta je migrirala
u Dunav i njegove pritoke, Savu i Dravu, a zatim i u njihove pritoke, gdje je uspostavila stabilne

populacije sposobne za reprodukciju (Kovarnik, 2011; Lopes-Lima i sur., 2016).

Populacije ove vrste mogu znatno utjecati na opstanak autohtonih vrsta Skoljkasa, kao Sto su to
pokazala opseZna istraZzivanja u vodama Bavarske (Dobler i sur., 2022.) Zauzimaju stanista drugim
slatkovodnim vrstama i tako negativno utjecu na rast njihovih populacija. Smanjenje i ¢ak nestanak
autohtonih vrsta Skoljkasa moZe se objasniti veéim tolerancijom vrste Sinanodonta woodiana na
promijenjene nepovoljne uvjete staniSta uzrokovane onecis¢enjem ili drugim intervencijama u
vodotokovima. Vrsta ima brzu stopu rasta, tako da u kraéem vremenu moze na odredenim podrucjima
dostici veliku biomasu, koja joj u kombinaciji s viSom stopom filtriranja daje prednost pred autohtonim
vrstama. Posebno je vaZno naglasiti da je prezivljavanje njenih li¢inki puno bolje na visSim
temperaturama od li¢inki autohtonih vrsta, $to joj daje prednost u ovo doba klimatskih promjena, tj.

globalnog zatopljenja.

Sumarno, zbog ¢eséeg razmnoZzavanja, veéeg fekunditeta, viSe stope zaraznosti, brzim razvojem i Sirim
izborom pogodnih riba domacina, moze dovesti do potiskivanja populacija autohtonih vrsta skoljkasa.
S obzirom na dosadasnje poznavanje njenog brzog Sirenja, za ocekivati je da ¢ée zauzimati sve vise
stanista i tako sve viSe negativno utjecati na populacije autohtonih vrsta Skoljkasa. Za sada nam nisu

na raspolaganju efikasne mjere za ogranicavanje njenog Sirenja.

Na ovom dijelu toka vec su izgradene dvije male hidroelektrane: Pleternica, koja je u funkciji od 2012.
godine i Orljava 8 koja je u funkciji od 2017. godine. Takoder treba spomenuti da su u planu jos Cetiri
male hidroelektrane, a planirana hidroelektrana Orljava 7, trebala bi se nalaziti na dijelu toka izmedu

vec postojece dvije hidroelektrane.
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Nije nam poznato da li postoji bilo kakvo praéenje (monitoring) utjecaja postoje¢ih malih
hidroelektrana na ekosustav rijeke Orljave, pogotovo sto je hidroelektrana Pleternica u funkciji ve¢ 10
godina. To bi nam dalo jasniju sliku 0 mogucim negativnim utjecajima planirane male hidroelektrane

Orljava 7.

5.3.  Zakljucak

Pregradnje, postojece male hidroelektrane i ostale intervencije, koje su se dogadale u proslosti, te

oneciscenje, znatno su osiromasile izvornu zajednicu makrozoobentosa na razmatranom podrucju.

Odredenu opasnost za zajednicu makrozoobentosa moglo bi imati pojave smanjenja koncentracija
otopljenog kisika kod poviSenih temperatura vode i smanjenog protoka, do cega dolazi u ljetno-
ranojesenskom razdoblju, kao posljedica povisenih temperatura vode i pojaano procesa razgradnje

organskih tvari.

IstraZivanje je pokazalo da na podrucju planirane hidroelektrane nije prisutan Skoljkas obi¢na lisanka

(Unio crassus), Cija je sporadic¢na prisutnost utvrdena samo na nizvodnom dijelu toka.

Medutim, na razmatranom podrucju je utvrdena znacajna prisutnost invazivne strane vrste azijske
bezupke (Sinanodonta woodiana), koja bi mogla imati negativan utjecaj, kako na populaciju obi¢ne
lisanke, tako i na zajednicu makrozoobentosa. Zbog moguce velike brojnosti moze biti u kompeticiji za

hranu i prostor, prvenstveno vrstama koje se takoder hrane filtriranjem.

Projektna dokumentacija i hidroloska studije ukazuju da se tijekom gradnje i rada navedene
hidroelektrane ocekuje mali mogudi utjecaj na hidroloske znacajke tog dijele toka, pa sami tim i na

zajednicu makrozoobentosa.

Temeljem dostupnih podataka te rezultata nasih istraZivanja, predvidena izgradnja male hidoelektrane
Orljava 7 nece imati znacajnije negativne ucinke na zajednicu makroskopskih beskraljesnjaka, kako na

podrucju samog zahvata, tako i na nizvodnom dijelu toka rijeke Orljave.

Uz ved postojece dvije hidroelektrane, smatramo da ova planirana nece bitnije utjecati na faunisticka

obiljezja ovog i nizvodnog dijela toka rijeke Orljave.
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6. Obiljezja biljnog pokrova rijeke Orljave na podrucju

planirane mHE Orljava 7

6.1.  Podrucje istrazivanja i metode
Podrucje utjecaja na biljni pokrov nalazi se uzvodno od srusene nekadasnje brane i proteZe se uzvodno
nekoliko stotina metara ovisno o vodostaju rijeke.

Lijeva obala rijeke Orljave je na cijelom tom podrucju gotovo okomita, zemljana i bez biljnog pokrova
na strmoj obali. Biljni pokrov se na toj strani nalazi tek na zaravni iznad obale i izvan je utjecaja vode
rijeke Orljave. Sastoji se od grmova u gustom sklopu i pojedinacnih niskih stabala.

Na desnoj obali uz samu rijeku u duljini oko 100 m nalazi se sljunkovito-pjeskovito podrucje koje je na
mjestima Siroko do 2 m i koje se redovito plavi ako vodostaj poraste za pola do 1 m. Iznad njega je za
oko 1 m poviseno podrucje koje se moze poplaviti jedino u slu¢aju jako visokog vodostaja.

Na ostalom dijelu je strma obala zarastena grmljem i pojedinacnim stablima

Biljke su determinirane pomocu kljuceva Nikoli¢ (2020a, 2020b). Nazivlje je uskladeno s FCD (Nikoli¢
2022).

Stanisni tipovi su uskladeni prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova i karti stanista NN27/21.

Podrucje oko srusene brane
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Potamogeton nodosus
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Echinocystis lobata u plodu

6.2.  RezultatiistraZivanja

Flora

Flora je popisana na lijevoj obali rijeke koja je bila dostupna. Obuhvaéeno je podrucje uzvodno od brane
u duZini oko 200 m. Obuhvaceno je podrucje rijecnog toka do i oko srusene brane, Sljunkovito-
pjeskovitog spruda uz samu vodu, podrucje poviseno iznad spruda i podrucje uz obalu na granici s
obliznjim travnjacima.

Popisivane su vrste u 3 navrata tijekom vegetacijske sezone 2022. godine.
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Popis vrsta prikazan je kao Prilog 1.

Ukupno je zabiljezeno 87 vrsta iz 74 roda i 39 porodica. Medu njima nije bilo endemicnih, vrsta s nekim
IUCN statusom niti zakonom strogo zasti¢enih vrsta (Anonymous 2016). ZabiljeZzeno je 12 alohtonih
vrsta koje potjecu iz drugih fitogeografskih podrucja, od kojih je 10 oznaceno kao invazivne a druge
dvije (Euphorbia lathyris i Echinochloa crus-galli) kao potencijalno invazivne u nekim podruéjima.

To sve nije neobicno jer su staniSta oko rijeke ruderalnog i nitrofilnog karaktera. Upravo se na takvim
stanistima naseljavaju alohtone, invazivne i ruderalne vrste biljaka.

U vodi je zabiljeZzeno 4 vrste iz roda Potamogeton, Ranunculus trichophyllus iz podroda Batrachium te
alga iz roda Cladophora (Tablica).

Stanista
U samom vodotoku se nalazi staniSte sporih vodotoka (A.2.3.2.).
Na lijevoj obali je staniste strmih odronjenih obala tekucica (A.2.7.3.1.)

Na desnoj obali na sljunkovitom sprudu u vodotoku je staniste neobrasle Sljuncane rijeCne obale
(A.2.7.1.1))

Na Sljunkovito-pjes¢anoj inundacijskoj obali je staniste slabo obraslih obala tekuéica na pokretnim
mekim sedimentima (A. 2.7.1.2.).

Na strmim dijelovima lijeve obale takoder je staniste strme odronjene obale tekucica (A.2.7.3.).

Podrucje oko srusene brane jace je zaraslo u grmovitu vegetaciju i pojedinacna stabla, te je tu staniste
vrbika i Sikara (D.1.1.1.)

Fragmenata ciljnih tipova vegetacije Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion nije bilo na podrucju
utjecaja. Jedina vrsta koja ulazi u sastav tog tipa vegetacije, a pronadena je na podrucju je Ranunculus
trichophyllus. Ta vrsta je pronadena nizvodno od predvidene brane na podrucju na koje zahvat neée
imati neposrednog utjecaja.

6.3. Zakljucak

Na podrucju utjecaja u flori nisu zabiljezene rijetke, endemicne ili zasti¢ene vrste. ZabiljeZzeno je 10
invazivnih vrsta koje su ustvari nepoZeljne u prirodi.

Takoder na podrucju utjecaja zahvata nema fragmenata stanisnih tipova s vegetacijom iz sveza
Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion.
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6.4. Analiza mogucih utjecaja zahvata na floru i vegetaciju

Zahvatom je predvideno da se iznad brane razina vode podigne u prosjeku za 1 miznad sadasnje razine
za vrijeme protoka za vrijeme najmanjih protoka. Za vrijeme protoka veéih od 30 m3/s neée biti razlika
u odnosu na sadasnje stanje. Isto tako smanjenje brzine protoka vode je neznatan i iznosiizmedu 0,04-
0,15 m/s (Ocvrik i Gilja 2022).

Takvo podizanje razine vode na lijevoj obali nec¢e prouzroditi nikakav utjecaj na vegetaciju jer je ta obala
strma i neobrasla vegetacijom.

Na desnoj obali bit ¢e vodom preplavljen samo dio obale na Sljunkovito-pjes¢anom dijelu koji zahvaca
samo dio obale. Ostali dio ostat ¢e izvan dohvata vode te na vegetaciju nece biti nikakvog utjecaja.

Usporavanje toka vode iznad brane nije veliko i postoji samo kod niskih protoka vode tako da nede
imati neki veci utjecaj na razvoj vodene vegetacije u samoj vodi. MoZe ocekivati s amlom vjerojatnoséu
naseljavanje nekih od vrsta zakorijenjenih makrofita koji pripadaju svezama Ranunculion fluitantis i
Callitricho-Batrachion.

Idejnim rjeSenjem predvidena je zastita pokosa u minimalnoj duZini 15 m ispred i iza brane ugradnjom
predgotovljenih betonskih ploc¢a na podlogu od geotekstila (Ocvrik i Gilja 2022).

Time ¢e na tim dijelovima biti uklonjena obalna vegetacija i ne ofekuje se njeno obnavljanje na tome
mjestu.

6.5.  Prijedlog mjera ublaZavanja i programa pracéenja

Mijere tijekom izvodenja zahvata

U cilju o€uvanja flore i vegetacije nisu potrebne nikakve mjere osim uobicajenih mjera za ocuvanje
okolisa tijekom gradevinskih radova .

Mijere tijekom koristenja zahvata
Zbog ocuvanija flore i vegetacije nije potrebno poduzimati nikakve posebne mjere.
Prijedlog programa pracenja stanja flore i vegetacije

U program pradenja stanja prirode u podrucju zahvata trebalo bi uvrstiti istraZivanje vodene vegetacije
jednom godisnje u razdoblju od kraja srpnja do pocetka rujna s ciljem da se utvrde eventualne
promjene u flori i vegetaciji poslije podizanja razine vode i usporavanja toka rijeke.

To razdoblje je najpogodnije za istrazivanje vodene vegetacije jer je tada vrhunac vegetacijske sezone
takvih tipova vegetacije.
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6.6. Prilog

Tablica: Popis biljnih vrsta zabiljezenih u podrucju utjecaja i neposrednoj okolici. Oznacene su alohtone
(ALO) i invazivne vrste (INV). Vrste su navedene abecednim redom zbog lakSeg snalaZenja.

Vrsta ALO INV
Acer negundo L. X X

Achillea millefolium L.
Aegopodium podagraria L.
Agrostis stolonifera L.
Alisma plantago-aquatica L.
Amaranthus retroflexus L. X X

Amorpha fruticosa L. X X

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.

Aristolochia clematitis L.

Armoracia rusticana P. Gaertn, B. Mey et Scherb.

Artemisia vulgaris L.

Barbarea bracteosa Guss.

Barbarea verna (Mill.) Asch.

Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv.

Calamagrostis epigejos (L.) Roth

Calystegia sepium (L.) R. Br.

Carex hirta L.

Chenopodium album L.

Cirsium arvense (L.) Scop.

Cladophora sp.

Clematis vitalba L.

Conium maculatum L.

Convolvulus arvensis L.

Conyza canadensis (L.) Cronquist X X

Cornus sanguinea L.

Dactylis glomerata L.

Dipsacus fullonum L.

Dipsacus pilosus L.

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. X

Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et A. Grey X X

Equisetum arvense L.

Erigeron annuus (L.) Desf. X X

Euonymus europaeus L.

Euphorbia lathyris L. X

Galium aparine L.

Galium mollugo L.

Galium verum L.

Hedera helix L.
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Nastavak tablice

Helianthus tuberosus L.

Juglans regia L.

Lamium album L.

Laserpitium latifolium L.

Lemna minor L.

Lolium perenne L.

Medicago arabica (L.) Huds.

Mpyosoton aquaticum (L.) Moench.

Myriophyllum spicatum L.

Myrrhis odorata (L.) Scop.

Phalaris arundinacea L.

Phleum pratense L.

Plantago lanceolata L.

Poa pratensis L.

Poa trivialis L.

Polygonum persicaria L.

Potamogeton crispus L.

Potamogeton gramineus L.

Potamogeton nodosus Poir.

Potamogeton pectinatus L.

Prunus spinosa L.

Quercus robur L. juv.

Ranunculus repens L.

Ranunculus trichophyllus Chaix

Robinia pseudoacacia L.

Rorippa sylvestris (L.) Besser

Rubus caesius L.

Rubus heteromorphus Ripart. ex Genev.

Rubus idaeus L.

Rumex acetosa L.

Rumex obtusifolius L.

Salix alba L.

Sambucus nigra L.

Saponaria officinalis L.

Setaria pumila (Poir.) Roem. et Schultes

Solidago gigantea Aiton

Solidago virgaurea L.

Sorghum halepense (L.) Pers.

Symphytum officinale L.

Taraxacum officinale F.H. Wigg.

Trifolium campestre Schreb.

Typha latifolia L.

Urtica dioica L.
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Nastavak tablice

Veronica chamaedrys L.

Viburnum opulus L.

Vicia cracca L.

Vicia hirsuta (L.) Gray

Vicia lathyroides L.

Xanthium strumarium L.
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00010_000000, ORLJAVA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno lo3e stanje lo3e stanje
Ekolosko stanje loSe stanje loSe stanje

Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Bioloski elementi kakvoce
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce
Specificne oneciscujuce tvari
Hidromorfoloski elementi kakvoce

Bioloski elementi kakvoce
Fitoplankton
Fitobentos
Makrofita
Makrozoobentos saprobnost
Makrozoobentos op¢a degradacija
Ribe

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce
Temperatura
Salinitet
Zakiseljenost
BPK5
KPK-Mn
Amonij
Nitrati
Ukupni dusik
Orto-fosfati
Ukupni fosfor

Specifiéne oneciscujuce tvari
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi kakvoce
Hidroloski rezim
Kontinuitet rijeke
Morfoloski uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)

Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)

C10-13 Kloroalkani (PGK)

C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)

Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)

Diklormetan (PGK)
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)
Diuron (PGK)

Diuron (MDK)

Endosulfan (PGK)

dobro stanje

loSe stanje

loSe stanje
umjereno stanje
dobro stanje
dobro stanje

loSe stanje

nije relevantno
dobro stanje
loSe stanje

loSe stanje
umjereno stanje
dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje
umjereno stanje
dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

loSe stanje
loSe stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

loSe stanje

nije relevantno
dobro stanje
loSe stanje

loSe stanje
umjereno stanje
dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje

vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

nema procjene
nema odstupanja

srednje odstupanje

malo odstupanje
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
vrlo malo odstupanje
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja




STANJE VODNOG TIJELA CSR00010_000000, ORLJAVA

ELEMENT

STANJE

PROCJENA STANJA
2027. god.

ODSTUPANJE OD
DOBROG STANJA

Endosulfan (MDK)

Fluoranten (PGK)

Fluoranten (MDK)

Fluoranten (BIO)

Heksaklorbenzen (MDK)
Heksaklorbenzen (BIO)
Heksaklorbutadien (MDK)
Heksaklorbutadien (BIO)
Heksaklorcikloheksan (PGK)
Heksaklorcikloheksan (MDK)

Izoproturon (PGK)

Izoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)

Olovo i njegovi spojevi (MDK)

Ziva i njezini spojevi (MDK)

Zivaii njezini spojevi (BIO)

Naftalen (PGK)

Naftalen (MDK)

Nikal i njegovi spojevi (PGK)

Nikal i njegovi spojevi (MDK)

Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK)
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK)
Pentaklorbenzen (PGK)

Pentaklorfenol (PGK)

Pentaklorfenol (MDK)

Benzo(a)piren (PGK)

Benzo(a)piren (MDK)

Benzo(a)piren (BIO)

Benzo(b)fluoranten (MDK)
Benzo(k)fluoranten (MDK)
Benzo(g,h,i)perilen (MDK)

Simazin (PGK)

Simazin (MDK)

Tetrakloretilen (PGK)

Trikloretilen (PGK)

Tributilkositrovi spojevi (PGK)
Tributilkositrovi spojevi (MDK)
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK)
Triklormetan (PGK)

Trifluralin (PGK)

Dikofol (PGK)

Dikofol (BIO)

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO)
Kinoksifen (PGK)

Kinoksifen (MDK)

Dioksini (BIO)

Aklonifen (PGK)

Aklonifen (MDK)

Bifenoks (PGK)

Bifenoks (MDK)

Cibutrin (PGK)

Cibutrin (MDK)

Cipermetrin (PGK)

Cipermetrin (MDK)

Diklorvos (PGK)

Diklorvos (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)
Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

loSe stanje
loSe stanje
dobro stanje

loSe stanje
loSe stanje
dobro stanje

lo3e stanje
loSe stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

loSe stanje
lo3e stanje
dobro stanje

loSe stanje
lo3e stanje
dobro stanje

loSe stanje
loSe stanje
dobro stanje

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponaSaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su

utvrdeni revidirani, strozi SKVO
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Stanje, ukupno = . = = = . . = _
Ekolosko stanje = = = = = [ | [ | = Vierojatno ne postize
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ekolosko stanje = B = = = B B = Vierojatno ne postize
Bioloski elementi kakvoce = B = = = = B = Vjerojatno ne postize
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce [ | = || || -] -] = = Procjena nepouzdana
Specifiéne oneciscujuce tvari = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfoloski elementi kakvoce = = = = = = B B Procjena nepouzdana
Bioloski elementi kakvoce = [ | = = = = [ | = Vierojatno ne postize
Fitoplankton N N N N N N N N Procjena nije moguca
Fitobentos = B = = = = B = Procjena nepouzdana
Makrofita = = = = = = B = Vjerojatno ne postize
Makrozoobentos saprobnost = B = = = = B = Vjerojatno ne postize
Makrozoobentos opca degradacija = . = = = = . = Procjena nepouzdana
Ribe = = = = + = . = Procjena nepouzdana
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce B = B B B B = = Procjena nepouzdana
Temperatura = = [ | [ | [ | [ | = = Vierojatno postize
Salinitet [ | = = = = = = = Vjerojatno postize
Zakiseljenost = = = = = = Vjerojatno postize
BPK5 [ | = = = = = = Vjerojatno postize
KPK-Mn = = = = = = = = Vjerojatno postize
Amonij [ | = = = = = = = Vjerojatno postize
Nitrati B = = = = = = = Vierojatno postize
Ukupni dusik = = = = = = = = Vjerojatno postize
Orto-fosfati = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ukupni fosfor B = = = = = = = Vjerojatno postize
Specifiéne oneciscujuce tvari = = = = = = = = Vjerojatno postize
Arsen i njegovi spojevi = = = = = = = Vjerojatno postize
Bakar i njegovi spojevi = = = = = = = Vjerojatno postize
Cink i njegovi spojevi = = = = = = = Vjerojatno postize
Krom i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoridi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) | = = = = = = = = Vjerojatno postize
Poliklorirani bifenili (PCB) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfoloski elementi kakvoce = = = = = = B B Procjena nepouzdana
Hidroloski rezim = = = = = = [ ] = Vjerojatno postize
Kontinuitet rijeke = = = = = = [ | = Vjerojatno postize
Morfoloski uvjeti = = = = = = B B Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, srednje koncentracije = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, biota N N N N N N N Procjena nije moguéa
Alaklor (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Alaklor (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Kadmij otopljeni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kadmij otopljeni (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tetraklorugljik (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
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C10-13 Kloroalkani (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
DDT ukupni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
para-para-DDT (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
1,2-Dikloretan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Endosulfan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorbenzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorbutadien (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Izoproturon (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Izoproturon (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Zivai njezini spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Naftalen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Simazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Simazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) Procjena nepouzdana
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) | = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) | = = = = = = = = Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Kinoksifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
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KLIMATSKE PROMJENE —
— 0
ELEMENT é z |¥ 2011. - 2040. 2041. - 2070. 2 o |2 2 RIZIK NEPOSTIZANJA
. 3% < i |CILJEVA
§ 283 b [RCP45[RCPBS|RCP4S[RCPES|S £ |3 O
2831z €% 2% |RF
Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cipermetrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* = B = = = B B = Vierojatno ne postize
Ekolosko stanje = B = = = B B = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* = = = = = = = = Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* = B = = = B B = Vierojatno ne postize
Ekolosko stanje = B = = = B B = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* = = = = = = = = Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* = B = = = B B = Vierojatno ne postize
Ekolosko stanje = B = = = B B = Vierojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* = = = = = = = = Vjerojatno postize

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponaSaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni

revidirani, strozi SKVO

POKRETACI | PRITISCI
KAKVOCA POKRETACI | 01,07, 08, 10, 11, 15
PRITISCI 11,14,21,22,23,24,26,2.7
HIDROMORFOLOGIJA POKRETACI | 01, 03, 06, 08, 10, 11, 12
PRITISCI 3.1,32,411,414,421,428
RAZVOJNE AKTIVNOSTI | POKRETACI | 012, 013, 05, 08, 101, 12
PROCJENA UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA
(promjena u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. godina)
IPCC |RAZDOBLJE 2011.-2040. godina 2041.-2070. godina
SCENARIJ|SEZONA JESEN ZIMA PROLJECE| LJETO JESEN ZIMA PROLJECE | LJETO
TEMPERATURA (°C) +1.4 +16 +14 17 25 25 +19 +33
RCP 4.5
OTJECANJE (%) 7 2 +3 3 ) +5 7 5
TEMPERATURA (°C) +16 +18 +1.4 20 +35 +3.4 29 +40
RCP 8.5
OTJECANJE (%) 1 5 K 5 +15 2 2 4

ZASTICENA PODRUCJA - PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA

D - podrugja podiozna eutrofikaciji i podruéja ranjiva na nitrate / Urban Waste Water Sensitive Areas:
41033000 / HRCM_41033000 (Dunavski sliv)




E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Birds Directive protected areas:
521000005 / HR1000005 (Jelas polje)*

E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Habitats Directive protected areas:
522001311/ HR2001311 (Sava nizvodno od Hrus¢ice)*, 522001385 / HR2001385 (Orljava)*

E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Nationally-designated Area (CDDA):
51146755 | HR146755 (Jelas polje)*

* - dio vodng tijela nije na zasticenom podrugju

PROGRAM MJERA

Osnovne mjere (Poglavlje 5.2):
3.08N.03.16, 3.0SN.06.03, 3.0SN.06.04, 3.0SN.06.05, 3.0SN.06.18, 3.0SN.07.04, 3.0SN.11.06

Dodatne mjere (Poglavlje 5.3):
3.D0OD.06.01, 3.D0D.06.02, 3.D0D.06.03, 3.D0D.06.04, 3.00D.06.05, 3.D0D.06.06, 3.D0D.06.07, 3.D0D.06.19, 3.00D.06.23, 3.D0D.06.24,
3.D0OD.06.25, 3.00D.06.26, 3.D0D.06.27

Dopunske mjere (Poglavlje 5.4):
3.DOP.02.01, 3.DOP.02.02

Osim navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjuju i opte mjere te mjere koje vrijede za sva vodna tijela.

OSTALI PODACI

Opcine: NOVA KAPELA, ORIOVAC, PLETERNICA
Podrucja potencijalno znacajnih | DS01759, DS06645, DS07510, DS08249, DS14591, DS14842, DS17035, DS29866, DS30163,
rizika od poplava: DS37028, DS38768, DS48542, DS50083, DS52027, DS54372, DS58220, DS61522

Indeks koristenja (Ikv) vrlo dobro stanje




Vodno tijelo CSR00488_000000, CAPLJINSKI POTOK

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSR00488_000000, CAPLJINSKI POTOK

Sifra vodnog tijela

CSR00488_000000

Naziv vodnog tijela CAPLJINSKI POTOK

Ekoregija: Panonska

Kategorija vodnog tijela Prirodna tekucica

Ekotip Nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podiogom (HR-R_2A)

Duzina vodnog tijela (km)

2.36 +43.46

Vodno podruéje i podsliv

Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save

DrZave HR
Obaveza izvje$éivanja Nacionalno, EU
Tijela podzemne vode CSGN_26

Mijerne postaje kakvoce




STANJE VODNOG TIJELA CSR00488_000000, CAPLJINSKI POTOK

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno lo3e stanje lo3e stanje
Ekolosko stanje loSe stanje loSe stanje

Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Bioloski elementi kakvoce
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce
Specificne oneciscujuce tvari
Hidromorfoloski elementi kakvoce

Bioloski elementi kakvoce
Fitoplankton
Fitobentos
Makrofita
Makrozoobentos saprobnost
Makrozoobentos op¢a degradacija
Ribe

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce
Temperatura
Salinitet
Zakiseljenost
BPK5
KPK-Mn
Amonij
Nitrati
Ukupni dusik
Orto-fosfati
Ukupni fosfor

Specifiéne oneciscujuce tvari
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi kakvoce
Hidroloski rezim
Kontinuitet rijeke
Morfoloski uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)

Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)

C10-13 Kloroalkani (PGK)

C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)

Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)

Diklormetan (PGK)
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)
Diuron (PGK)

Diuron (MDK)

Endosulfan (PGK)

dobro stanje

loSe stanje

loSe stanje

vrlo dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

loSe stanje

nije relevantno
vrlo dobro stanje
dobro stanje
loSe stanje
dobro stanje
dobro stanje

vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

loSe stanje

loSe stanje

vrlo dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

loSe stanje

nije relevantno
vrlo dobro stanje
dobro stanje
loSe stanje
dobro stanje
dobro stanje

vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

nema procjene
nema odstupanja
nema odstupanja
srednje odstupanje
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00488_000000, CAPLJINSKI POTOK

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA

Endosulfan (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Heksaklorbenzen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbenzen (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Heksaklorbutadien (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbutadien (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Heksaklorcikloheksan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Izoproturon (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Izoproturon (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Naftalen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Naftalen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorbenzen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorfenol (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorfenol (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Benzo(b)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tetrakloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trikloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trifluralin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Kinoksifen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kinoksifen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dioksini (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Aklonifen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Aklonifen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bifenoks (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bifenoks (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cibutrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cibutrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cipermetrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cipermetrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklorvos (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklorvos (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja

Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)
Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

loSe stanje
loSe stanje
dobro stanje

loSe stanje
loSe stanje
dobro stanje

lo3e stanje
loSe stanje
dobro stanje

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

loSe stanje
lo3e stanje
dobro stanje

loSe stanje
lo3e stanje
dobro stanje

loSe stanje
loSe stanje
dobro stanje

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema odstupanja
nema odstupanja

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponaSaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su

utvrdeni revidirani, strozi SKVO
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00488_000000, CAPLJINSKI POTOK

ELEMENT

MJERA

NEPROVDBA
OSNOVNIH
INVAZIVNE

VRSTE

RAZVOJNE
AKTIVNOSTI

POUZDANOST
PROCJENE

RIZIK NEPOSTIZANJA

CILJEVA

Stanje, ukupno
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Bioloski elementi kakvoce
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce
Specificne oneciscujuce tvari
Hidromorfoloski elementi kakvoce

Bioloski elementi kakvoce
Fitoplankton
Fitobentos
Makrofita
Makrozoobentos saprobnost
Makrozoobentos op¢a degradacija
Ribe

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce
Temperatura
Salinitet
Zakiseljenost

Amonij

Nitrati

Ukupni dusik
Orto-fosfati
Ukupni fosfor

Specifiéne oneciscujuce tvari
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi kakvoce
Hidroloski rezim
Kontinuitet rijeke
Morfoloski uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)

Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)

C10-13 Kloroalkani (PGK)

C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)

Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)

Diklormetan (PGK)
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)
Diuron (PGK)
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Vjerojatno ne postize
Vjerojatno postize
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Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
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Vijerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize

Procjena nepouzdana
Procjena nepouzdana
Procjena nepouzdana
Procjena nepouzdana

Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Procjena nije moguca

Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Procjena nije moguéa
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
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s w KLIMATSKE PROMJENE Wi | w
02 g 2w 28| 2&
ELEMENT § & N | 0m-200 | 24200 | S2 | X3 RIZIK 'éElLPJ%%EZANJA
E § = E = |RCP 4.5|RCP 8.5|RCP 4.5|RCP 8.5 5 g g %
Diuron (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Endosulfan (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoranten (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorbenzen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorbutadien (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Izoproturon (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Izoproturon (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
?ivai njezini spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (BIO) N N N N N N N N [Procjena nije moguca
Naftalen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije moguc¢a
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Simazin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Simazin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Procjena nepouzdana
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Dikofol (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Dikofol (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije moguca
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) = = = = = = = = |Procjena nepouzdana
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) N N N N N N N N [Procjena nije moguca
Kinoksifen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije moguca
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cibutrin (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Cibutrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Cipermetrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Diklorvos (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Diklorvos (MDK) = = = = = = = = |Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N |Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N |Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije moguéa
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* = = = = + = I =
Ekolosko stanje = = = = + = = |Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* = = = = + = I =
Ekolosko stanje = = = = + = = |Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* = = = = + = = = |Vjerojatnone postize |
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* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvo