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Izrada stru¢ne podloge za velike zvijeri u svrhu izgradnje VE Vucipolje

1 Uvod

Narucitelj WPD Adria d.o.o. sklopio je ugovor (U-351/21) s tvrtkom Geonatura d.o.o. za izradu struénih
podloga za potrebe izgradnje Vjetroelektrane Vucipolje 1 (VE Vucipolje) u Zadarskoj Zupaniji, na
podrucju opcine Gracac. Obuhvat vjetroelektrane Vucipolje podrazumijeva postavljanje dvanaest
vjetroagregata s pripadaju¢im operativnim platoima, pristupnim putevima, internim kabelskim
razvodom i priklju¢kom na postojecu elektroenergetsku mrezu.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja je nakon provedenog postupka ocjene prihvatljivosti za
ekolosku mreZu 12. oZujka 2021. godine izdalo Rjesenje (KLASA: UP/I-612-07/21-60/13, URBROJ: 517-
05-2-2-21-2) kojim se od narucitelja WPD Adria d.o.o. zahtjeva provedba postupka glavne ocjene
prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

U sklopu projekta ,Izrada strucnih podloga za izgradnju Vjetroelektrane Vucipolje”, koji je zapoceo u
sijecnju 2022. godine, planirano je jednogodi$nje istrazivanje ptica, SiSmisa i velikih zvijeri.

Procjena utjecaja na velike zvijeri provedena je prema nacionalnim smjernicama izdanim od strane
Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu i Veterinarskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu pod naslovom
»Struéni prirucnik za procjenu utjecaja zahvata na velike zvijeri pojedinacno te u sklopu planskih
dokumenata“ (Kusak et al. 2016) i drugoj dostupnoj literaturi.

Hrvatska je medu nekoliko EU zemalja koje pruZaju povoljna stanista trima vrstama velikih zvijeri: sivi
vuk (Canis lupus), smedi medvjed (Ursus arctos) i euroazijski ris (Lynx lynx). Sve tri vrste zasti¢ene su
Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) i Pravilnikom o strogo zasti¢enim vrstama
(NN 144/13, 73/16). Vuk i medvjed nalaze se na listi Aneksa Il kao prioritetne vrste Direktive o
stanistima (92/43/EEC), a ris na listi Aneksa IV.
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1.1 Opis projektnog podrucja

Podrucje obuhvata zahvata planirane VE Vucipolje nalazi se u Zadarskoj Zupaniji u opcini Gracac u
juznoj Lici smje$teno na brdu Sibulja izmedu sela Glogovo na sjeverozapadu, Velike Popine i
Velikopopinskog polja na istoku, naselja Vucipolje na jugozapadu i planine Velebit na jugu, sjeverno od
drzavne ceste D1 Gracac (D27) - Knin (D33) i zapadno od Zupanijske ceste ZC5203 (dionica Dobroselo
(D218) — D. Srb — Otri¢ (D1)) (Slika 1). Juzno od projektnog podrucja prolazi ,licka Zeljeznicka pruga“.
Nadmorska visina predmetnog podrucja krece se od 875 do 1186 m.n.v., a cijelo podrucje odlikuje krski
reljef. Projektno podrucje nalazi se u neposrednoj blizini ve¢ postojece vjetroelektrane ZD6 i
vjetroelektrane ZD6 prosirenje s ukupno 17 vjetroagregata. U krugu od 20 do 30 km nalazi se i
vjetroelektrana Krs — Padene s 48 vjetroagregata, a u krugu od 10 do 20 km planirana je MHE snage
160 kW, vjetroelektrana Bruvno i dio vjetroelektrane Mazin 2, a u prostoru od 20 do 30 km preostali
dio vjetroelektrane Mazin 2 te manji dio vjetroelektrane Udbina. Klima ima karakteristike
kontinentalne klime planinskog tipa koju karakteriziraju izrazito susni ljetni i izrazito kiSni zimski periodi.
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VE Vutipolje D
® PoloZaj planiranih vjetroagregata (VA)

[ podrucje utjecaja - 1 km
[ Podrucje utjecaja - 2 km
[ Sire podruéje zahvata

(promjer 21 km, povrsina 416,69 km?2)
Natura 2000 podrucja u kojima su zvijeri
ciljevi o¢uvanja
[ HR5000022 Park prirode Velebit
[77] HR2001058 Licka Pljesivica
HR5000028 Dinara

[ Park prirode Dinara
0 5 10 km @
1 |

BiH

{
\N)
f*\\

Slika 2 PoloZaj planirane VE Vucipolje u odnosu na zasticena podrucja (Geonatura d.o.o.)

Natura 2000 je ekoloSka mreZa sastavljena od podrucja vaznih za ouvanje ugroZenih vrsta i stanisnih
tipova Europske unije. Njezin cilj je o€uvati ili ponovno uspostaviti povoljno stanje vise od tisucu
ugrozenih i rijetkih vrsta te oko 230 prirodnih i poluprirodnih stanisnih tipova. U svom juZznom dijelu
projektno podrucje se preklapa s podrucjem ekoloske mreZe Natura 2000 Park prirode Velebit
(HR5000022) dok su ostala podrucja pod navedenom kategorijom zastite Kanjon Une, Lisac, Postak,
Bulji i Bruvno.

Planirani zahvat nalazi se izvan podrucja ekoloske mreZe Natura 2000, a podrucja iz neposredne blizine
u kojima su zvijeri ciljne vrste su PP Velebit (HR5000022) koji se nalazi na jedva nesto vise od 1 km od
uzeg podrucja zahvata, dok su Li¢ka PljeSivica (HR2001058) i PP Dinara udaljene 22 odnosno 26 km
( Slika 2).

Velike zvijeri su ciljne vrste u PP Velebit. Stoga je u tom zastiéenom podrucju sacuvano najmanje 273
jedinke medvjeda. Brojnost risa je o€uvana, podignuta je genska raznolikost. OdrZana je populacija od
najmanje 5 vugjih ¢opora. Za svaku vrstu su oCuvane zone visoke prikladnosti stanista (Sume i ostala
prirodna stanista), koridori kretanja i povezanost stanista i populacije, te funkcionalnost postojece
zelene cestovne infrastrukture (tuneli, vijadukti, zeleni mostovi) i omoguéena je propusnost svih novih
autocesta i ogradenih brzih prometnica/Zeljeznickih pruga za sve tri vrste velikih zvijeri (izvor: Mingor,
Natura 2000 Doradeni ciljevi oCuvanja).
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Prometni sustav na ovom podrucju Cine magistralna drzavna cesta D1, dionica Grafac — Knin,
Zeljeznicka pruga Gracac — Knin te nekoliko lokalnih cesta i makadamskih putova. U juznom rubnom
dijelu podrudja utjecaja 2 km, magistralna cesta D1 proteZe se u smjeru od zapada prema istoku u
duljini od oko 4,5 km, a uz nju ide Zeljeznic¢ka pruga u duljini priblizno 4 km. Male lokalne ceste i
makadami sudjeluju s duljinom nesto ve¢om od 3 km. Sve prometnice nalaze se u rubnim dijelovima
podrucju od 2 km oko planirane vjetroelektrane.

1.2 Opis stanista

Kao dio ovog Projekta, koristenjem baze podataka Corine Land Cover (“CLC 2018 — Copernicus Land
Monitoring Service” n.d.), izraden je prikaz zemljiSnog pokrova za Sire podrucje zahvata oko lokacije
planirane vjetroelektrane ( Slika 3).

VE Vucipolje .ﬁ)

* Polozaj planiranih vjetroagregata
[JPodruéje utjecaja - 2 km
[ Sire podrucje zahvata
(promjer 21 km, povrsina 414,912 km2)
CORINE Land Cover
I 1.1.2. - Naseljena podrucja
(<80% izgradeno)
2.3.1, - Livade i pasnjaci
2.4.2. - Mozaik razlicitih nacina
poljoprivrednog koristenja
2.4.3. - Poljoprivredne povrsine sa
znacajnim udjelom prirodne vegetacije
[ 3.1.1. - Bjelogori¢na $uma
B 3.1.2. - Crnogoriéna $uma
[ 3.1.3. - Mjedovita Suma
3.2.1. - Prirodni travnjaci
3.2.3. - Sklerofilna vegetacija
[ 3.2.4. - Prijelazna Sumska podrucja

Slika 3 Prikaz zemljiSnog pokrova na podrucju planirane VE Vucipolje prema Corine Land Cover klasifikaciji (Geonatura
d.o.o.)

Analiza tipova zemljiSnog pokrova, u podrucju utjecaja 2 km, pokazuje da ovdje prevladavaju prirodni
travnjaci s oko 48% povrsine. Povrsine bjelogori¢nih Suma zauzimaju nesto vise od 31% ovog podrucja,
a slijede ih sukcesijske Sume tj. zemljista u zarastanju s 21% povrsine. Na Sirem podrucju zahvata, ovom
je analizom utvrden nesto povoljniji odnos kvalitetnijih tj. Sumskih stanista, pa tako bjelogori¢ne Sume
pokrivaju 38% povrsine podrucja, a prirodni travnjaci i pasnjaci pokrivaju oko 36% povrsine. Sukcesijske
Sume i zemljiSta u zarastanju pokrivaju 25% povrsine, a obradene poljoprivredne povrsine i naseljena
podrugja zajedno, pokrivaju manje od 1% povrsine podru¢ja. Sume na istraZivanom podrudju, najveéim
dijelom su Sume i Sikare bukve, medunca, crnog graba, cera, crnog jasena i bjelograbiéa, a nalazimo ih

4
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na juznom i istoénom dijelu planirane VE Vucipolje. Crnogori¢ne Sume zauzimaju male pojedinacne
plohe kultura crnog i obi¢nog bora na sjevernom i juznom dijelu podrucéja. Zbog krskog reljefa i plitkog
tla, staniste Suma je slabe kakvoée. Sukcesijske Sume, Sikare i zemljiSta u zarastanju, sastoje se
uglavnom od Sikara i grmova bukve, crnog graba, cera, crnog jasena i bjelograbica (Slika 5).

Projektno podrucje karakterizira krski reljef pa tako i nedostatak vode. Na podrudju utjecaja 2 km od
planirane vjetroelektrane, na sjevernom dijelu podrucja nalazi se nekoliko izvora vode (pasnjaci prema
predjelu Glogovo), dok je juzni dio ovog podrucja znatno siromasniji vodom, a na cijelom podrucju
nema niti jednog stalnog vodotoka.

1.3 Gospodarske znacajke

Ratna zbivanja utjecala su na demografsko osiromasenje ovog podrucja. Tijekom Domovinskoga rata
Opcina Gracac je bila najugroZeniji dio Zupanije Sto je uzrokovalo velike demografske promjene
narocito u pogledu iseljavanja stanovnistva, a time i pogorsanje ionako losih demografskih prilika.
Uzroci iseljavanja su mahom ekonomske prirode bududéi da je stanovniStvo odlazilo na rad u druge
zemlje EU u potrazi za boljom financijskom situacijom. Citavo podrugje je jako rijetko naseljeno. Zadnjih
godina biljezi se gospodarski oporavak, osobito se razvija turizam i eko proizvodnja zdrave hrane.

Opc¢ina Gracac svoje gospodarstvo temelji prvenstveno na prirodnim resursima, a okosnicu
gospodarstva predstavljaju sektori poljoprivrede, $umarstva i turizma. Citavo podrucje ima manji
poljoprivredni znacaj, ali je zato vrlo povoljno za stocarstvo. Drugim rije¢ima, Velikopopinsko polje
nema karakteristike poljoprivrednog zemljiSta, ali ipak posjeduje veliki potencijal za uzgoj stoke.

OteZani uvjeti gospodarenja, niska iskoristenost poljoprivrednog zemljista, nerijeSeni imovinsko -
pravni odnosi te rascjepkanost zemljista i Sumskih posjeda predstavljaju ograni¢enja u ovom sektoru.
Nedostatak financija, zastarjelost koncepta poljoprivredne proizvodnje i tradicionalizam koji
poljoprivreda nudi uzroci su nezainteresiranosti mladih za ovu granu gospodarstva Sto uz vec
spomenutu nepovoljnu demografsku sliku i dobnu strukturu stanovnistva dovodi poljoprivredu u
nepovoljan poloZaj. Bez obzira na sve, poljoprivreda i danas predstavlja vaznu ekonomsku djelatnost
za ovo podrucje.

Podrucje utjecaja od 2 km gotovo cijelom svojom povrsinom nalazi se unutar zajedni¢kog Zupanijskog
lovista , Ljubovo” (XI1l/131), dok na zapadu i jugozapadu manjim dijelom ulazi u drZavno otvoreno
loviste ,, Kokirna — Mila Ljut” (XIIl/9), a na jugu u drzavno otvoreno loviste ,,Juzni Velebit” (XI11/7) (Slika
4). Prema podacima dostupnim na stranicama Lovackog saveza Zadarske Zupanije glavne vrste divljaci
u navedenim loviStima su: obi¢na srna, divlja svinja, divlji zec, smedi medvjed, divokoza i jarebica
kamenjarka — grivna (Tablica 1, Slika 4).

Tablica 1 Lovista na projektnom podrudju (preuzeto sa: https://sle.mps.hr/huntingGroundPublic/index)

Loviste Fovisina Vrste Bonitet Maticni fond Prirast Lovn?k.
km? povrsina km?
104 52

divlja svinja Ill. Gorsko 6900
Ljubovo 13161 srna UL el 110 22 2200

jelen - - - _

zec V. BKP 126 42 4200
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Loviste Povrsina Vrste Bonitet Maticni fond Prirast Lovnek.
km? povrsina km?
- 12 - -

medvjed

divlja svinja . 56 42 3750

srna 1. BKP 88 18 2150
Maslovara 6328 jelen - - - -

zec - 30 10 -

medvjed I 10 2 5000

BKP - Brdsko s krupnim predatorima

Sto se tice stocarstva, dominira ovéarstvo dok su na drugom mjestu goveda, a broj svinja i koza je
podjednak. Razvijena je i grana pcelarstva, a proizvodnja meda i propolisa, mlijeka i tradicionalnih
mlije¢nih preradevina vezana je uz OPG proizvodnju.

Vedina Sumskih povrsina je u drzavnom vlasnistvu, a njihovim gospodarenjem i eksploatacijom upravlja
tvrtka Hrvatske $ume d.o.0., Uprava $uma podruznica (USP) Gospi¢, Sumarija Gracac. Gotovo cijelom
povrsinom nalazi se unutar gospodarske jedinice (GJ) Kokirna — Mila Ljut, samo na sjeveru i
sjeveroistoku ulazi u GJ Maslovara, a u juznom dijelu u GJ Jaselsko bilo — Crnopac. Sumarstvo na ovom
podrucju nema veliko komercijalno znacdenje, ali zato ima veliku ekoloSku vrijednost. (Strateski
program razvoja Opcine Gracac za razdoblje 2021. do 2025.) (Slika 4).

VE Vucipolje .‘ﬂ) X

* Polozaj planiranih vjetroagregata k)
[T Podruéje utjecaja - 1 km
[JPodrugje utjecaja - 2 km
—— Postojece ceste
—— Planirane ceste

—— Zeljezni¢ka pruga

[l Granice lovista

[ Drzavne $ume N
2,5

Slika 4 PoloZaj planirane VE Vucipolje u odnosu na lovista (Geonatura d.o.0.)
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Slika 5 Dio pejzaZa na podrucju planirane VE Vucipolje
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2 Biologija i status velikih zvijeri

U Hrvatskoj su od velikih zvijeri prisutni smedi medvjed (Ursus arctos), sivi vuk (Canis lupus) i euroazijski
ris (Lynx lynx). Velike su zvijeri vazan sastavni dio bioloske raznolikosti, a postojanje njihovih populacija
pokazatelj je visoke kvalitete i o¢uvanosti stanista. Za sve njih karakteristi¢na je potreba za velikim
Zivotnim prostorom gdje se svaka jedinka, u nasem geografskom podrucdju, kreée po terenu povrsine
od 100 do &ak 2000 km?. Zbog svog natina ishrane velike zvijeri nalaze se na vrhu hranidbene piramide
ekoloskog sustava. Kao vrlo vazna karika sustava, utje€u na stabilnost populacija plijenskih vrsta.
Smatra se da je smanjenje brojnosti plijena jedan od bitnih ¢imbenika koji populacije velikih zvijeri
dovodi u nepovoljno stanje. Pri maloj brojnosti plijena zvijeri imaju manju gustoéu naseljenosti te u
takvim uvjetima pada i reproduktivni uspjeh jer se poveéava smrtnost mladih jedinki. Takvo nepovoljno
stanje posljedica je i antropogenog pritiska, pri ¢emu velike zvijeri gube svoj Zivotni prostor koji
ponajprije, zbog guste mreZe prometnica (pruge, ceste) postaje rascjepkan (fragmentiran) na mala,
izolirana podrucja. Bududi da se velike zvijeri hrane vrstama koje su lovne, ljudi ih nerijetko smatraju
izravnim konkurentima pa konflikt ovog tipa Cesto dovodi do njihovog nezakonitog ubijanja. Negativan
stav spram zvijeri zbog Steta koje znaju izazvati na domadim Zivotinjama takoder ugrozava njihov
opstanak.

Vuk, medvjed i ris su strogo zasti¢ene vrste sukladno Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19,
127/19) i Pravilnikom o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16) takoder se nalaze na Crvenom
popisu ugrozenih Zivotinja Hrvatske iz 2004. godine. Detaljnije o upravljanju i stanju populacije vuka u
Hrvatskoj moze se naci u Planu upravljanja vukom u Hrvatskoj kao i u IzvjeS¢ima o stanju populacije
vuka u Hrvatskoj. S medvjedom se gospodari sukladno Zakonu o lovstvu (NN 98/18, 32/19, 32/20),
odnosno Planu gospodarenja, te o njemu vodi brigu nadlezno Ministarstvo poljoprivrede. Detaljnije o
upravljanju i stanju populacije risa u Hrvatskoj moZe se naci u Planu upravljanja risom u Hrvatskoj kao
i u lzvjeS€u o stanju populacije risa u Hrvatskoj.

Koristenje stanista

Analiza koriStenja stanista iz Strucnog prirucnika pokazala je da sve tri vrste velikih zvijeri biraju Sumska
staniSta sa znacajno manjim udjelom poljoprivrednih povrsina i pasnjaka. Takoder biraju homogena i
razvedena staniSta veéih nadmorskih visina te veéeg indeksa razvedenosti. Medvjed i ris biraju stanista
vecéeg nagiba terena dok vuk preferira blaZe terene. Sve tri vrste velikih zvijeri koriste Sumske ceste. Ris
koristi Sumske ceste jer svojim rubnim ucinkom pruzaju staniSte za biljojede, odnosno plijenske vrste,
medvjed jer ceste vode do hranilista za medvjede te vukovi uz navedeno koriste ceste za kretanje i
oznacavanje Zivotnog prostora. Velike zvijeri izbjegavaju podrucja povecdane ljudske aktivnosti te
sukladno tome biraju stanista udaljenija od naselja. U kontekstu koristenja staniSta medvjedi imaju
odredene afinitete staniSta za brloZenje. Biraju isklju¢ivo Sumska stanista, na visim nadmorskim
visinama te strmijim i razvedenijim podrucjima od prosjecnih podrucja rasprostranjenosti medvjeda.
Takoder, prema stru¢nom priru¢niku, medvjedi biraju mjesta za brlozenje blize hranilistima koja su
uvijek u blizini ceste upuéujuci na to da je blizina izvora hrane vaZzan ¢imbenik prilikom odabira mjesta
za brloZenje. S obzirom na to da Sumske ceste nisu neprohodne za ljude tijekom blazih zima, postoji
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velika vjerojatnost uznemiravanja brloga Sto uglavnom dovodi do napustanja mladunaca te posljedi¢no
do uginuca legla.

2.1 Sivi vuk (Canis lupus)

Sivi vuk (Canis lupus) je vrsta sisavca koja pripada redu zvijeri,
odnosno porodici pasa. Na podrucju Europe poznato je deset
populacija sivog vuka od kojih Dinarsko - balkanska populacija,
zastupljena i na podrucju Hrvatske, predstavlja najvecu
(Charpon i sur. 2014; Large Carnivore Initiative for Europe;
Slika 6).

Na podrudju Hrvatske vuk je prisutan duz cijelog podrucja
Dinarida od granice sa Slovenijom do granice s Crnom Gorom.
Prema lzvjeséu o stanju populacije vuka u Hrvatskoj iz 2016.
godine (u daljnjem tekstu ,/zvjesée”) vuk je rasprostranjen na
podrucju devet Zupanija: Sisacko - moslavacka, Karlovacka,

Licko - senjska, Primorsko - goranska, Istarska, Zadarska,
Sibensko - kninska, Splitsko - dalmatinska i Dubrovacko -
neretvanska, dok zabiljezena prisutnost vuka na podrucju

Slika 6 Rasprostranjenost sivog vuka na Petrove gore i Zumberackog gorja jo$ nije uvritena u podrugje
podrucju Europe (Kaczensky i sur. 2021.) rasprostranjenosti

Fizickim izgledom i masom vukovi mogu varirati ovisno o geografskom smjestaju, pri ¢emu je u
Hrvatskoj zabiljezena prosjecna masa vuka 31 kg (Kusak, neobjavljeno), prosjecna visina u grebenu
iznosi 70 cm, dok prosjecna duZina tijela od vrha njuske do vrha repa iznosi 170 cm. Boja krzna moze
se razlikovati ovisno o omjeru sive, crne i smede dlake, stoga u Hrvatskoj dominiraju vukovi sivog krzna.
Vitka grada tijela i noge duZe u odnosu na noge domaceg psa omogucuju vukovima prelazak velikih
udaljenosti brzim tempom.

Vukovi se razmnoZavaju od sijecnja do travnja nakon cega slijedi razdoblje gravidnosti od devet tjedana
te kocenje mladih u brlogu. Mladunci se Sest do devet tjedana hrane majc¢inim mlijekom i prelaze na
krutu hranu prilikom cega pocinju izlaziti iz brloga i zadrzavati se na tzv. ,okupljalistima“, mjestima u
blizini brloga gdje se cijeli Copor zadrZava. Punu veli€inu vukovi dosezu do prve zime kada pocinju
putovatiiiéi u lov s coporom (Slika 7 Sezonska aktivnost sivog vuka (Canis lupus)

). Od matic¢nog copora odvajaju se kada dosegnu spolnu zrelost Sto odgovara starosti izmedu dvije i tri
godine. Unutar copora prisutna je snazna hijerarhijska struktura koju ¢ini jedan dominantan i
reproduktivan par i njihovi potomci.
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Slika 7 Sezonska aktivnost sivog vuka (Canis lupus)

Na rasprostranjenost vuka najvedi utjecaj imaju dostupnost plijena, pokrivenost Sumom, nagib terena,
rascjepkanost stanista te prisutnost ¢ovjeka. Vukovi nastanjuju homogena Sumska stanista blazeg
nagiba i ve¢e nadmorske visine, Sto takoder ovisi i o migracijama plijenskih vrsta koje prilikom hladnijih
mjeseci migriraju u nize predjele. Prema Procjeni veli¢ine populacije vuka (Canis lupus) u Hrvatskoj za
razdoblje od 01. lipnja 2018. do 01. lipnja 2019. godine pretpostavlja se da je na podrucju Hrvatske
prisutno 163 jedinki u 49 opora od kojih su 22 grani¢na. Na Sirem podrucju zahvata prisutno je pet
copora, a to su Obrovac - Vucipolje, Licko polje, Srb, Ervenik i Vrelo Zrmanje od kojih su Srb i Vrelo
Zrmanje grani¢ni s Bosnom i Hercegovinom (, Tablica 2).

Tablica 2 Stanje copora prisutnih na Sirem podrucju zahvata (brojnost, trend i razmnoZavanje) (Jeremic et al. 2014; 2015;
Kusak et al. 2020)

Obrovac - Licko polje Vrelo Ervenik
Godina
Vucipolje Zrmanje

Prosjecan broj jedinki vuka

2014.
Trend = = = - =
Prosjecan broj jedinki vuka 7 1 2 2 2
2015.
Trend = = = = -
Potvrden/pretpostavljen broj jedinki 1/6 1/2 0/13 5/5 0/2
2019.  Vuka
Potvrdena reprodukcija u ¢oporu 0 0 0 0 0

Prema tipu prehrane vukovi su isklju¢ivo mesojedi stoga imaju probavni sustav prilagoden ishrani
misi¢ima, kostima i ostalim dijelovima plijena. Karakteriziraju ga snaZzne Cceljusti te kutnjaci i
pretkutnjaci kojima kidaju i usitnjavaju hranu dok im izraZeni gornji i donji o¢njaci sluZe za hvatanje i
ubijanje plijena. Najceséi plijen vuka su parnoprstasi (srna, jelen, divokoza i divlja svinja) iako su u
nedostatku plijena Cesti napadi na stoku koji uzrokuju velike Stete. Prema lzvjescu, u Zadarskoj Zupaniji
(kojoj pripada projektno podrucje) za 2016. godinu prijavljeno je 177 Steta od vuka na stoku pri ¢emu
je najveéi broj napada zabiljezen na domacu ovcu. Nadalje, prema podacima iz Ministarstva
gospodarstva i odrZivog razvoja na Sirem podrucju utjecaja od 2018. do 2023. godine zabiljeZzeno je
preko 440 Steta od vuka (). Najveci uzroci smrtnosti vuka su prometna stradanja (43.31%), zakonit
odstrel (27.37%) koji je 2013. godine ukinut i krivolov (14.97%) (Euro Large Carnivores -web strana,

LIFE).
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Slika 8 Rasprostranjenost vuka i pruavljene stete od vuka na Sirem podruqu zahvata u razdoblju od 2018 do 2023.
godine. (Podaci iz Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja i Stru¢nog prirucnika) (Geonatura d.o.o.)

2.2 Smedi medvjed (Ursus arctos)

Smedi medvjed (Ursus arctos) je sisavac iz reda zvijeri,
porodica medvjeda.

Na temelju geneticke analize, 2018. godine utvrdena je
ukupna brojnost smedeg medvjeda u Republici Hrvatskoj

(racunajuci i priplod od te godine od oko 937 jedinki) u
rasponu od 858 — 1063 jedinki.

Medvjedi u Hrvatskoj su dio populacije Dinarskog masiva,

s odnosno dinarsko - pindske populacije, druge po veli¢ini u

- i P srednjoj i juznoj Europi. Zajedno s medvjedima iz Slovenije i
-» % w% - Bosne i Hercegovine genetski su potpuno srodna i
najzapadnija stabilna populacija (Charpon i sur. 2014; Large

Carnivore Initiative for Europe;Slika 9).

Slika 9 Rasprostranjenost smedeg medvjeda Smedeg medvjeda stalno ili povremeno nalazimo na podruéju
na podrudju Europe (Kaczensky i sur. 2021.) . . . ..
cijelog Gorskog kotara i Like, u zapadnom i juznom dijelu

Karlovacke Zupanije, na Uc¢ki i Cicariji u Istri, na sredi$njem i sjevernom dijelu otoka Krka, na

11
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Zumberac¢kom gorju, u obalnom pojasu od Bakra do Maslenice i na meduprostoru masiva Kame3nice,
Mosora i Biokova. Prema Akcijskom planu gospodarenja smedim medvjedom u Republici Hrvatskoj iz
2022. godine i Struénom priru¢niku, medvjed je stalno prisutan na projektnom podrucju ( Slika 10).

Stanista koja zadovoljavaju Zivotne potrebe medvjeda sastoje se od razlicitih tipova Sume, u ¢emu
presudnu ulogu imaju sastojine listaca krupnog sjemena (bukva, kesten, hrast). Radi zaklona i pase
takoder je vaino postojanje gustika i livada. Osobito je vazna moguénost kretanja medvjeda u svim
smjerovima ukljucujuéi i zone razli¢itih nadmorskih visina. Prosje¢na dnevna kretanja medvjeda u
Hrvatskoj su 1,6 km, a maksimalna viSe od 10 kilometara. U vrijeme parenja muZjaci se krecu u daleko
veéem prostoru. Procjenjuje se da tijekom Zivota medvjed u hrvatskim staniStima koristi prostor od
oko 250 km?2. U hodu medvjedi dodiruju tlo cijelim tabanima. Tako ostavljaju i trag koji nije sli¢an niti
jednoj drugoj vrsti u nasim stanistima.

lako su medvjedi po tjelesnom ustrojstvu pravi mesoideri oko 95% prehrambenih potreba
zadovoljavaju biljnom hranom. Zivotinjske bjelancevine u prehrani uglavnhom se sastoje od
beskraljeZnjaka i leSina vecih Zivotinja. Od biljne hrane u proljece i ljeti dominiraju zeljaste biljke i trave,
ljeti se pridruzuju razni mekani plodovi, a u jesen bukvica kao glavna hrana za prikupljanje zimskih
zaliha potkoZne masti. Izmet poprima vrlo razli¢it oblik, konzistenciju i boju, ovisno o konzumiranoj
hrani. Ipak se po veli¢ini i naj¢esée po aromaticnom mirisu moze lako razlikovati od izmeta ostalih
Zivotinjskih vrsta. U Hrvatskoj odrasle Zenke imaju prosje¢no 120 kilograma, a muzjaci 210 kg dok
poneki primjerci prijedu i 300 kg. Tijekom godine masa im moze varirati, najveca je u kasnu jesen pred
brloZzenje, a najmanja pocetkom ljeta odnosno krajem sezone parenja.

12
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Slika 10 Rasprostranjenost medvjeda na Sirem podrucju zahvata (Strucni prirucnik) (Geonatura d.o.o.)

Pare se od travnja do pocetka srpnja. Zenka se moZe pariti u jednoj sezoni s vise muZjaka, tako da je
mogucde da svi mladunci iz jednog legla ne budu od istog oca. Zametak u maternici ima odloZeni razvoj
odnosno implantaciju, a najvedi dio njegova razvoja odvija u zadnja 3 mjeseca trudnoce, koja ukupno
traje oko 7 mjeseci. Za vrijeme brloZenja, u periodu od sijecnja do veljace, a najcesée u prvoj polovici
sijenja, 1 —4 mladunca se kote slijepi i bez dlake s otprilike 350 grama ( Slika 11).

Zimu medvjed provodi u posebno odabranom i pripremljenom brlogu, bez da ista jede i pije. Vecina
brloga u nasim krajevima nalazi se u manjim Supljinama u stijeni koje medvjed kopanjem prilagodi
svojim potrebama. Samo oko 10% brloga nalazi se medu Zilama korijenja velikih stabala, a isto toliko i
na otvorenom, odnosno pod kroSnjama crnogoricnih stabala. Ipak pojedine se jedinke mogu naci
aktivne tijekom cijele zime. Najveca pogibelj prijeti novorodenim medvjedima dok su u vrijeme najvece
zime u brlogu jer majka zbog uznemiravanja mora napustiti brlog zbog ¢ega mladi ugibaju jer ne mogu
slijediti majku. Gotovo svake zime odredeni broj legala u Hrvatskoj strada zbog uznemiravanja brloga.
Medvjedic¢i do pocetka travnja dovoljno narastu da mogu napustiti brlog i slijediti majku u potrazi za
hranom ( Slika 11). Mladuncéad s majkom provede cijelu prvu godinu Zivota i idu¢u zimu u brlogu, a
odvajaju se u dobi od oko 1.5 godine, kada se majka ponovo pari. Spolno su zreli u dobi od 3. do 4.
godine Zivota, u prirodi mogu doZivjeti 10 do 20 godina, a prosjecna je dob nase populacije oko 5 godina.

13
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Slika 11 Sezonska aktivnost smedeg medvjeda (Ursus arctos)

Medvjed je u smislu Zakona o zastiti prirode strogo zasti¢ena vrsta, dok je Zakonom o lovstvu medvjed
vrsta krupne divljaci Sto znaci da se odstrjelna kvota odobrava ako je populacija u povoljnom stanju
ocuvanja. Prema podacima iz Ministarstva poljoprivrede, Uprave Sumarstva, lovstva i drvne industrije
u razdoblju od 2018. do 2023. godine planirana odstrjelna kvota smedeg medvjeda za loviste , Kokirna
- Mila Ljut” iznosila je pet jedinki od cega je realiziran odstrjel dvije jedinke, za loviste
»Ljubovo“ planiran odstrjel Cetiri jedinke, ali ni jedna jedinka nije odstrijeljena te je za loviste ,JuZni
Velebit” planirano 11 jedinki, a odstrijeljeno je Cetiri. Krivolov i stradavanje u prometu, a posebice na
prometnicama koje presijecaju staniSte predstavljaju dodatne prijetnje na populaciju smedeg
medvjeda u R. Hrvatska (Tablica 3).

Tablica 3 Stradavanje medvjeda u Hrvatskoj (Podatci preuzeti iz planova gospodarenja medvjedom u R. Hrvatskoj)
STRADAVANJA MEDVIJEDA U HRVATSKOJ

2021. 2020. 2019. 2018. 2017. g":gg?;’ 460 2091,
LoV 139 49 130 99 127 544
Promet 15 11 6 2+1% 5+12* 52
Krivolov 2 1 1 4

Ostalo 1 3 1 5

* stradavanje na Zeljeznici
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2.3 Euroazijski ris (Lynx lynx)

Slika 12 Rasprostranjenost euroazijskog risa
na podrucju Europe (Kaczensky i sur. 2021.)

Euroazijski ris (Lynx lynx) pripada redu zvijeri, odnosno
porodici macaka te je najveca od Cetiri recentne vrste. Na
podrucju Europe prisutno je 10 populacija, a jedinke
rasprostranjene na podrucju Hrvatske pripadaju Dinarskoj
populaciji koja nastanjuje i podrucje Slovenije te Bosne i
Hercegovine (Charpon i sur. 2014; Large Carnivore Initiative
for Europe; Slika 12). Prema Gomercic i sur. (2021) ris je stalno
prisutan na projektnom podrucju.

U Hrvatskoj ris nastanjuje krske Sume bukve s primjesama jele,
pretplaninske bukove Sume, Sume hrasta kitnjaka te
primorske Sume hrasta medunca, crnog graba i crnog jasena.
Planinski travnati predjeli izvan granice Sume takoder
predstavljaju staniSte risa s obzirom na to da su to vrlo bitna
staniSta za plijenske vrste. Navedena staniSta obuhvacaju
podrucja Like i Gorskog Kotara, dok zadnjih desetak godina

prisutnost risa u Dalmatinskoj zagori i Istri nije zabiljeZzena, stoga se smatra da je napustio to podrucje

(Sindici¢ et al. 2010 ). Prema zadnjoj procjeni populacije risa na podrucju Hrvatske odredeno je 89 do
108 jedinka risa (Gomerci¢ et al. 2021). Prema podacima od Veterinarskog fakulteta (2023) na Sirem
podrucju zahvata zabiljeZena su 22 nalaza risa od kojih je jedan nalaz majke s dva mladunca te jedan

nalaz risa stradalog na prometnici Otri¢ — Zrmanja Vrelo ( Slika 13).
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Slika 13 Rasprostranjenosti i literaturni nalazi risa na Sirem podrucju zahvata (Veterinarski fakultet (2023) i Strucni
prirucnik) (Geonatura d.o.o.)

Masa odraslog risa u prosjeku iznosi 15 do 30 kg pri ¢emu muzjaci imaju veéu u odnosu na Zenke. Tijelo
risa prekriveno je gustim krznom svijetlo smede do crvenkaste boje s tamnim pjegama ili rozetama Ciji
je raspored karakteristi¢an za svaku jedinku. Ris je karakteristi¢an po dugackim ¢upercima na vrhovima
usiju te kratkim repom (duZine 15 do 20 cm) Ciji je vrh prekriven crnim dlakama. Dugacke noge, velike
Sape te gusto krzno na Sapama prilagodbe su risa na Zivot na ve¢im nadmorskim visinama i u hladnijoj
klimi. Ris svoje kandZe moZe uvuéi Sto mu omoguduje tiSe kretanje, stoga se njegovi otisci Sapa u
snijegu i blatu mogu vrlo lako razlikovati od otisaka vuka, lisice ili ¢aglja.

Izrazito je teritorijalna i solitarna vrsta pa tako teritorij jedinke, ovisno o uvjetima stanista u prosjeku
iznosi 260 km? za muZjake i 170 km? za Zenke. Odrasle jedinke su u paru jedino u razdoblju parenja koje
traje od veljace do travnja. Gravidnost traje otprilike 69 dana te se mladunci kote od lipnja do srpnja.
Majcinim mlijekom se hrane Cetiri do Sest mjeseci i postepeno prelaze na krutu hranu nakon cega se
pocinju kretati s majkom. Do sljedece sezone parenja mladunci se odvajaju od majke i uspostavljaju
svoj teritorij ( ).
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Parenje Radanje

Slika 14 Sezonska aktivnost euroazijskog risa

S obzirom na to da je ris mesojed, predatorski pritisak uglavnom vrsi na parnoprstase kao $to su srna,
jelen i divokoza te u manjoj mjeri na sitnije sisavce (puhovi i zecevi). U slucaju velikog plijena
(parnoprstasi) zatrpava ga lisS¢em, stoga hranjenje moZze trajati i do tjedan dana prilikom cega se jedinka
zadrzava u blizini Zrtve. Ris vrlo rijetko napada domace Zivotinje Sto je vidljivo iz prijavljenih Steta iz
razdoblja od 2005. do 2008. godine gdje je prijavljeno ukupno pet napada na stoku (Prema lzvjeséu o
stanju populacije vuka u Hrvatskoj iz 2016. godine), dok je za razdoblje od 2018. do 2023. godine
zabiljezen samo jedan napad (podaci iz Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja). U oba razdoblja
niti jedan se napad nije dogodio u Zupaniji projektnog podrucja.
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3 Materijali i metode

Istrazivanje faune velikih zvijeri (vuk, medvjed, euroazijski ris) provodi se s ciljem prikupljanja
relevantnih podataka koji bi se koristili u postupku procjene utjecaja planirane VE na istima. KoriStena
metodologija istraZzivanja temelji se na Struénom priruéniku, a koristi se i druga relevantna struéna i
znanstvena literatura.

3.1 Uredska analiza

Na temelju preporuka u struénom priruc¢niku, podrucje planirane VE podijeljeno je na prostorne zone,
od kojih svaka predstavlja odredeno podrucje na kojem se ocekivani utjecaji odrazavaju na velike zvijeri.

e UzZe podrucje zahvata - neposredno podrucje projekta ili podruc¢je obuhvata zahvata.
Predstavlja minimalnu povrsinu koju bi obuhvacala planirana elektrana, a prikazuje se kao
minimalni konveksni poligon koji obuhvaca sve vjetroagregate (100% MCP poligon) (Getz and
Wilmers 2004).

e Podrucje utjecaja na staniste opcih potreba velikih zvijeri (podrucje utjecaja 1 km) - prema
Priruéniku procjenjuje se da ¢e staniSta koja zadovoljavaju opcée ekoloske zahtjeve velikih

e Podrucje utjecaja na mjesta razmnozavanja velikih zvijeri (podrucje utjecaja 2 km) - prema
Prirucniku se procjenjuje da VE ima utjecaj na mjesta razmnoZzavanja u radijusu od 2 km oko
svakog vjetroagregata. Mjesta vazna za razmnoZavanje medvjeda zasebno su modelirana, dok
se za vuka i risa uzimaju u obzir sva stanista visoke osjetljivosti (Struéni prirucnik; klase 7, 8 i
9).

e Sire podrugje zahvata - $ira zona oko neposrednog podrucja VE. Njegova je $irina jednaka
prosjecnom promjeru veli¢ine Zivotnog prostora muZjaka medvjeda, risa ili povrsini vucjeg
copora, ovisno o lokaciji zahvata i prisutnosti vrsta. Kao relevantan se uzima prosjecni promjer
veli¢ine Zivotnog prostora rasprostranjene vrste s najveéim Zivotnim prostorom na projektnom
podrucju. Na podrudju planirane VE Vucipolje (koja se nalazi na podrudju Like) to je veli¢ina
teritorija vucjeg Copora, Sto prema Stru¢nom prirucniku iznosi 21 km promijera.

Pocetkom projekta, terenskim istrazivanjima prethodile su aktivnosti koje su ukljucivale prikupljanje i
analizu raspolozivih podataka o planiranoj infrastrukturi projekta, prostornih slojeva potrebnih za
planiranje terenskog istrazivanja (karte stanista, topografske karte, satelitske snimke i sl.) i pregled
dostupne literature o velikim zvijerima koje Zive na tom podrucju.

Pomocdu GIS softvera (QGIS) i dostupnih skupova podataka kao Corine Land Cover, Google earth,
Google maps, DOF, Topografske karte (1:25 000, 1:200 000), Ekoloska mreza (Bioportal), Granice
lovidta, Sumski odsjeci — Hrvatske $ume, Hrvatske ceste i lokalni prostorni planovi, pripremljene su
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karte koje prikazuju Sumski pokrov i granice lokalnih Sumskih podrucja, granice lokalnih lovista,
raspored lokalnih cesta i raspored najblizih zastiéenih podrucja u kojima se velike zvijeri nalaze i koje
su ciljne vrste u tim podrucjima.

Digitalizirane su poznate lokalne prometnice (asfaltne i makadamske ceste) koje bi se koristile kao
pristupne ceste za potrebe izgradnje planiranog zahvata te u svrhu kretanja istraZivanim podrucjem.
Novo planirane pristupne ceste uzete su u obzir pri analizama. lzra¢unata je ukupna duljina postojeéih
i planiranih pristupnih cesta u podrucju utjecaja od 1 i 2 km te njihova gustoc¢a po kvadratnom
kilometru na podrucju planirane VE Vucipolje. Prema stru¢nom priru¢niku predloZene okvirne granice
gustode cesta unutar uzeg podruéja zahvata su 2 km/km?.

Pojedini dijelovi stanista u prostoru koje naseljavaju velike zvijeri znacajniji su od drugih dijelova te su
temelju podataka prikupljenih istrazivanjem i praéenjem velikih zvijeri u Hrvatskoj napravljena je
analiza koriStenja prostora od strane velikih zvijeri i utvrdena je znacajnost pojedinih komponenti
prostora odnosno karta osjetljivosti. Dobivene karte osjetljivosti koriste se kao podloga za procjenu
razine znacajnosti potencijalnih utjecaja izgradnje vjetroelektrana na velike zvijeri preko izra¢una
gubitka osjetljivih stanista za velike zvijeri kao posljedice utjecaja izgradnje energetskih objekata
(planirane VE). Pomodu reklasificiranja ponudeno je devet klasa osjetljivosti (pogodnosti) stanista za
svaku vrstu pojedinacno, kao i za sve tri vrste velikih zvijeri zajedno. Klase osjetljivosti podijeljene su u
Cetiri kategorije: neprikladno (klasa 1), niska prikladnost (klasa 2 do 3), srednja prikladnost (klasa 4 do
6) i visoka prikladnost (klasa 7 do 9). U kategoriji ,neprikladno” (klasa 1) vjerojatnost prisustva velike
zvijeri je najmanjaiiznosi 0 do 5 %, dok je vjerojatnost prisustva velike zvijeri najveca u kategoriji visoke
prikladnosti: klasa 7 (vjerojatnost 50 do 65%), klasa 8 (vjerojatnost 65 do 80%), klasa 9 (vjerojatnost 80
do 100%). Pored klasa, odredeni su i dopusteni postotni gubici po Zupaniji u svakoj klasi stanista (Kusak
et al. 2016).

Prema priru¢niku, ovisno da li na istrazivanoj lokaciji Zivi samo jedna vrsta, dvije vrste, ili sve tri vrste
velikih zvijeri koristi se odgovarajuca karta osjetljivosti. Za izracun gubitka osjetljivih stanista analizira
se za svaku prisutnu vrstu posebno, a ako su na projektnom podrucju prisutne sve tri vrste velikih zvijeri
izraCunavaju se gubici i za sve tri vrste zajedno. Za medvjede se dodatno koristi i karta osjetljivosti za
brloZzenje. S obzirom da projektno (istraZivano) podrucje naseljavaju sve tri vrste velikih zvijeri u
daljnjim analizama za izracunavanje gubitka osjetljivih stanista koriStene su karte osjetljivosti staniSta
za sve tri velike zvijeri posebno i karta za sve tri vrste zajedno te karta osjetljivosti staniSta za medvjede
brloga. Procjenjuje se da ¢e staniSta koja se koriste za razmnoZavanje te zadovoljavanje opéih ekoloskih
potreba velikih zvijeri u radijusu od 2 km oko svake vjetroturbine (objekt) postati manje prikladna za
velike zvijeri. Stoga se analize, odnosno izracuni gubitka osjetljivih stanista provode u okviru podrucja
utjecaja 1i 2 km te sluZe kao orijentacija prilikom procijene utjecaja.
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3.2 Terensko istrazivanje

3.2.1 Utvrdivanje znakova prisutnosti velikih zvijeri

Cilj ove metode pracenja je otkriti, identificirati i zabiljeZiti znakove prisutnosti velikih zvijeri na
podrucju istrazivanja. Povremeno, identificirani znakovi mogu dati informacije o: broju pracenih jedinki,
razmnozavanju, koriStenju stanista, predaciji, lokaciji brloga itd. Znakovi prisutnosti ukljucuju: izmet,
otiske Sapa, grebanje po tlu, ostatke plijena, brloge i ostale znakove razmnozavanja. Istodobno se
provjeravaju i kartiraju staze kretanja Zivotinja, ukljuuju¢i makadamske ceste i mjesta za koja se
procjenjuje da su pogodni koridori za kretanje divljih Zivotinja. Na podrucju utjecaja 2 km od planiranog
zahvata provodilo se “standardizirano” (sustavno) i “nestandardizirano” (oportunisti¢ko) pretrazivanje
terena, a uoceni znakovi prisutnosti velikih zvijeri biljeZeni su pomocu GPS uredaja (Garmin GPSMAP®
64s i 65s). Standardizirano pretraZivanje terena obuhvaca kretanje po definiranom transektu (ruti) koji
se redovito prolazi pri svakom terenskom obilasku dok se nestandardizirano ili oportunisticko
pretrazivanje terena odnosi na bilo koji dio istraZivanog podrucja van transektne rute. PretraZivanje se
provodi tako da se pomocu terenskog auta (brzinom od 15 - 20 km/h) ili hodajudéi kreée po transektima,
a osobe koje sudjeluju u pretrazivanju fokusirano promatraju cestu ili stazu zbog bilo kakvih znakova
prisutnosti. U sluc¢aju da se naide na lokvu ili blato, blatna povrsina se provjerava zbog potencijalnih
znakova prisutnosti velikih zvijeri. U zimskim mjesecima pretrazivanje terena je najucinkovitije ako
postoje snjeZzne padaline jer se tragovi (otisci Sapa) najlakse raspoznaju u snjeznom pokrovu, a kretanje
Zivotinje se moze pratiti na ve¢im udaljenostima.

Dinamika pretrazZivanja terena odvijala se za vrijeme redovitih mjesecnih obilazaka (u trajanju od
nekoliko dana) kada su definirani transekti provjereni barem jednom. Utvrditi znakove prisutnosti risa
i medvjeda je relativno izravan postupak, dok je tragove vuka ponekad doista tesko utvrditi, pogotovo
ako se radi o podrucju gdje se slobodno krecu veliki psi (kao sto je to slucaj na podrucju planirane VE
Vucipolje, gdje stocari posjeduju velike pastirske pse zbog prevencije stete od vuka). Veliki psi koji se
slobodno kreéu ostavljaju otiske Sapa sli¢ne ili iste veli¢ine kao i vucji, pa ih je ponekad tesko razlikovati.
Isti psi znaju se prehranjivati i divljim plijenom (zecevi, glodavci, srne), a Cesto se hrane i strvinama te
ostacima mrtvih divljih ili domacih Zivotinja pa je njihov izmet (po veli¢ini, morfologiji, konzistenciji,
mirisu i sadrZaju) dosta slican izmetu vuka, zbog cega ih je u takvim slucajevima tesko razlikovati.

UloZzeni napor u pretraZivanje terena zbog znakova prisutnosti se najceSée izrazava kao “dani
pretrazivanja” ili predena udaljenost po transektima (standardizirano pretraZivanje terena) u km po
jedinici povrsine (km?). Dok se rezultati pretraZivanja izraZavaju po vrsti kao ulestalost pronalaZenja
znaka prisutnosti na 100 km transekata.

3.2.2 lIstrazivanje automatskim kamerama

Primjena automatskih kamera u istraZivanju pouzdana je metoda za utvrdivanje utjecaja
elektroenergetskih objekata i pripadajuce infrastrukture na velike zvijeri. Automatske kamere mogu
kroz cijelu godinu neprekidno i neutjecajno biljeziti prolaske svih velikih sisavaca ukljucujuéi velike
zvijeri i njihov plijen (Kusak et al. 2016).
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Jedinice automatskih kamera postavljaju se uglavnom unutar podrucja utjecaja od 2 km na temelju
dobivenih osnovnih podataka koji ukazuju na prisutnost velikih zvijeri, prethodnih analiza stanista, kao
i navedenih karata osjetljivosti stanista. U postupku odabira pribliznih lokacija i broja kamera koje ée
se postaviti na terenu, istrazivano podrucje i karta osjetljivosti svih velikih zvijeri zajedno preklapaju se
s kvadratnom mrezom od 1 x 1 km, a u svakom kvadratu gdje se nalaze stanista visoke klase osjetljivosti
(obicno od 4 —9) postavlja se po jedna automatska kamera. U slucaju da neki kvadrant nije pristupacan
(ne postoje nikakve ceste) odabire se susjedni dostupni kvadrant. Lokacija pojedine kamere oznacena
je kao ,polozaj kamere” (camera station). U slucaju da su automatske kamere postavljene na lokacije
koje gravitiraju vrlo blizu ili je ista kamera bila premjestena u neposrednoj blizini (zbog prevencije krade,
sjeCe Sume i sl.), one se objedinjuju u jedan , poloZaj kamere” reprezentativan za tu mikro lokaciju. Na
terenu se automatske kamere obiéno postavljaju na Zivotinjske staze ili Sumske putove i vlake, ovisno
o topografiji, tipu stanista i ostalim znacajkama terena s najboljim izgledima za fotografiranje zZivotinja,
odnosno velikih zvijeri. U situaciji kakva je na Projektnom podrucju, odnosno s obzirom na vec
postojeée vjetroagregate u prostoru, odabir lokacija automatskih kamera ovisio je i o polozaju
vjetroturbina. Kamere se postavljaju na stablo ili ugraduju u postrani kameniti dio ceste/staze oko 40
- 50 cm iznad tla i osiguravaju od krade.

Automatske kamere imaju PIR senzor (pasivni infracrveni senzor) i aktiviraju se pomicanjem predmeta
koji zrace ili reflektiraju infracrveni dio svjetlosti. To su neselektivni uredaji koje registriraju zivotinju
koja prolazi ispred kamere i daju relevantne podatke o bioloskoj raznolikosti, broju i ucestalosti
zabiljezenih vrsta, znakovima razmnoZzavanja, prehrani i ponasanju velikih zvijeri (O’Connell, Nichols,
and Karanth 2010). Za ovo istraZivanje koristeno je 5 razli¢itih modela automatskih kamera: Boly guard
BG590; Cuddeback modeli X - change i H - 1453; i Moultrie modeli M40 i M8000i. Svi korisSteni modeli
su IR (infracrveni modul ili crna bljeskalica —,,black flash“) i okidaju s odgodom manjom od 0,5 sekundi.
Sve kamere postavljene su da rade 24/7 tako da prvo (nakon aktiviranja) snime jednu fotografiju,
nakon cega slijedi snimanje videozapisa u trajanju od 10 sekundi. Na istrazivanom podrucju (podrucje
utjecaja 2 km) planirane VE Vucipolje automatske kamere su postavljene na ukupno 15 razlicitih
poloZaja, a provjeravane su jednom mjese¢no kako bi se prikupili snimljeni podaci (fotografije i
videozapisi) i po potrebi zamijenile baterije. Lokacije postavljenih kamera su se tijekom istrazivanja
mijenjale u skladu s potrebama naznacenim u ovom poglavlju (Slika 15).
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Slika 15 Postavljanje automatske kamere i postavljena kamera na podrucju planirane VE Vucipolje

Pored Zeljenih snimaka velikih zvijeri, fotografiraju se i mnoge druge Zivotinje za koje je potrebna
identifikacija. Podaci o Zivotinjama koje nisu velike zvijeri pohranjuju se i mogu biti dragocjeni jer svaka
pojava divljih Zivotinja otkriva specificne informacije o stanju i specificnim vezama izmedu vrsta u
ekosustavu. Medutim, ovisno o modelu automatske kamere i uvjetima okoline, kamere se mogu
povremeno lazno aktivirati (izravna sunceva svjetlost, pomicanje grane ili trave zbog kise ili vjetra itd.)
$to rezultira mnogim ,praznim” dogadajima u kojima nisu zabiljeZzene Zivotinje. Vecdina analiza
podataka prikupljenih automatskim kamerama koristi "neovisne dogadaje" kao ulazni parametar
(vrijednost). "Neovisni dogadaj" obi¢no predstavlja opaZanje koje je dovoljno vremena odvojeno od
prethodnog ili koje jasno ukljuéuje drugu jedinku iste ili druge vrste. Vremenski interval koji se koristi
izmedu neovisnih dogadaja razlikuje se u literaturi (O’Brien et al. 2003; Gerber et al. 2010; Kitamura et
al. 2010; Samejima et al. 2012 u Wearn and Glover-Kapfer 2017), prema iskustvu s velikim zvijerima (a
i ostalim zabiljeZzenim vrstama) 10 minutni interval je zadovoljavajudi.

Prikupljeni podaci s terena obradeni su, a identifikacija zabiljeZzenih Zivotinja izvrSena je pomocu
softvera CamView. Tijekom identifikacije foto i video materijala utvrduju se i biljeZe sljedeée znacajke:

a) Naziv vrste svakog dogadaja u kojem bi Zivotinja od interesa bila prepoznata. Objekti koje je
bilo nemoguce prepoznati oznaceni su kao ,,neprepoznatljivi“ i nisu razmatrani u analizi. U
slucaju kuna (Martes sp.) identifikacija je izvrSena do roda bez daljnjeg prepoznavanja razli¢itih
vrsta.
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b) Broj pojedinih jedinki u istom dogadaju. Ova se znacajka odreduje samo u sluc¢aju da se na
foto/video materijalu utvrdi bilo koja od triju velikih zvijeri. U slu¢aju da je identificirano vise
jedinki, biljezi se ukupan broj jedinki iste vrste koje su utvrdene u istom dogadaju. Ako je
identificiran par ili majka s mladuncima, zapisuje se biljeSka koja razgrani¢ava dogadaje u kojima
su primijeceni znakovi reprodukcije (majka s mladuncima). U slucaju da je zabiljeZzeno vise od
jednog vuka, zapis se biljezi kao potencijalni ¢opor.

c) Spol se identificira samo kod velikih zvijeri kada je to moguée. U slucaju da se utvrdi vise od
jedne jedinke, biljeze se oba spola ako je to razdoblje razmnoZavanja te vrste, a u slu¢aju majke
s mladuncima biljeZi se samo spol odrasle jedinke odnosno Zenka. Cilj je identificirati i potvrditi
prisustvo reproduktivnih Zenki.

d) Starost se procjenjuje samo kod velikih zvijeri u tri kategorije: juvenilna, subadultna i adultna.
Kada se na dogadaju utvrdi vise jedinki, prednost se daje samo odraslim jedinkama te se samo
one biljeze. U slucaju da postoje i juvenilne, stavlja se samo zasebna biljeska.

Ukupni uloZeni terenski napor (napor uzorkovanja ili kamera dana) kod ove metode izrazava se kao
zbroj svih dana dok su sve postavljene jedinice automatskih kamera radile kroz cijelo istrazivano
razdoblje.

Podatci prikupljeni s automatskih kamera analiziraju se kako bi se dobile informacije o parametrima
koji odrazavaju ucinkovitost uzorkovanja, bogatstvo bioraznolikosti, relativhu brojnost, koristenje
staniSta i sezonsku aktivnost zabiljezenih vrsta s fokusom na velike zvijeri.

Cjelovitost uzorkovanja (Species accumulation curve). Cjelovitost napora uzorkovanja za izradu popisa
Zivotinjskih vrsta procjenjuje se kreiranjem krivulje akumulacije vrsta i promatranjem njezinog
izravnavanja. U nacelu, Sto je viSe jedinki uzorkovano, to ce visSe vrsta biti zabiljeZeno. promatranjem
njezinog izravnavanja. U nacelu, Sto je viSe jedinki uzorkovano, to ce viSe vrsta biti zabiljeZzeno. Ova
krivulja uzorkovanja u pocetku raste relativno brzo, zatim mnogo sporije u kasnijim uzorcima kako se
dodaju sve rjede svojte. Krivulja akumulacije vrsta biljezi ukupan broj prikupljenih vrsta u odnosu na
ukupan broj akumuliranih kamera dana kroz cijelo istrazivano razdoblje. Ovaj parametar ima vazne
prakti¢ne implikacije pri procjeni je li uzorkovanje odgovarajuce i je li potrebna prilagodba dizajna i
trajanje istrazivanja. Kada krivulja akumulacije vrsta dosegne asimptotu, mozemo biti sasvim sigurni
da je zajednica vrsta na istrazivanom podrucju iscrpno uzorkovana (Rovero and Zimmermann 2016).

Bogatstvo vrsta (OpaZano bogatstvo vrsta, Species richness). Bogatstvo vrsta je koncept u ekologiji
koji se odnosi na broj razlicitih vrsta prisutnih u odredenom ekosustavu ili zemljopisnom podrucju. To
je vaina mjera bioraznolikosti, koja je klju¢na za funkcioniranje ekosustava, njegovu stabilnost i
otpornost. Podrucja s raznolikijim stanistima, kao $to su Sume, obi¢no imaju veée bogatstvo vrsta nego
homogenija stanista, kao $to su travnjaci. To je jedna od najcesc¢e koriStenih metoda za procjenu i
predvidanje ucinaka ljudskog utjecaja na biolosku raznolikost (Gibson et al. 2011; Wearn et al. 2012;
Newbold et al. 2015 u Wearn i Glover-Kapfer 2017). Bogatstvo vrsta moZe se izracunati na razini
pojedinacne lokacije kamere — ¢esto se naziva ,a - bogatstvo vrsta“ (alfa bogatstvo vrsta), ili na cijelom
podrucju istraZivanja—nazvano ,y - bogatstvo vrsta“ (gama bogatstvo vrsta) (Wearn and Glover-Kapfer
2017). U slucaju istraZivanja predstavljenih u ovom izvjeS¢u pomodu “y - bogatstva vrsta” dobiven je
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potpuni popis vrsta zabiljeZzenih na podrucju istrazivanja, dok se s “a - bogatstvom vrsta” daje uvid u
bogatstvo vrsta na svakom polozaju kamere.

Indeks relativne brojnosti (Relative abundance index - RAI). Indeks relativne brojnosti koristi se u
istrazivanjima automatskim kamerama kod pracenja promjena u brojnosti i distribuciji populacija
divljih Zivotinja tijekom vremena. Smanjenje relativne brojnosti odredene vrste moze biti rani znak
upozorenja o opadanju veli¢ine populacije, dok poveéanje moze ukazivati na oporavak populacije. lako
ograni¢ena, ova metoda ipak moZe ponuditi znacajne uvide u populacije divljih Zivotinja. Prema
znanstvenoj literaturi, RAl naj¢esée ima pozitivne i linearne korelacije s robusnim procjenama gustoce
kada se one usporede u prostoru, medu razli¢itim istraZivanjima i medu vrstama (Wearn and Glover-
Kapfer 2017; Rovero and Zimmermann 2016), a to bi znacilo da je pouzdanost RAI testirana u praksi.

Procjena popunjenosti prostora (Naive occupancy). Opazena okupiranost prostora je pokazatelj
prisutnosti odredene vrste u prostoru koji se deskriptivno koristi u svrhu usporedbe medu razli¢itim
populacijama. Naivna okupiranost prostora kao vrijednost predstavlja udio polozaja kamera na kojima
je vrsta zabiljezena u odnosu na ukupni broj polozaja uzorkovanih kamerama. Stoga ima vrijednost u
rasponu od 0 do 1 i daje indikaciju opsega prisutnosti vrste na istrazivanom podru¢ju. Sto je vrijednost
bliza 1, to je veci udio mjesta na kojima se odredena vrsta pojavljuje odnosno okupira reciprocno vedi
dio istraZzivanog podrucja (Rovero and Zimmermann 2016).

Koristenje stanista (Habitat use). Automatske kamere prikladne su za kvantifikaciju koristenja stanista
od strane viSe vrsta. Procjena koriStenja stanista za zabiljeZzene vrste izrazava se kao odnos izmedu
broja neovisnih dogadaja (na odredenoj lokaciji) i vremenskog intervala u kojem je uzorkovanje trajalo
(ukupan broj dana kad su automatske kamere radile) na toj istoj lokaciji (Beirne 2022). Rezultati ove
analize pokazuju koliko je ¢esto odredena vrsta koristila staniSte na svakom polozaju kamere kroz
istrazivano razdoblje, a to pomaZe utvrdivanju koje su lokacije na podrucju planirane VE Vucipolje
bitnije za zabiljezene vrste.

3.3 Opis provedenih aktivnosti

Jednogodisnje istrazivanje velikih zvijeri provedeno je u skladu s uputama u Struénom prirucniku te je
dodatno koristena i druga strucna literatura. Istrazivanje velikih zvijeri obuhvacalo je uredsku analizu
koja ukljucuje i pripremu za prvi terenski obilazak, terenska istraZzivanja te analizu prikupljenih
podataka. Terenska istrazivanja provedena su od sije¢nja 2022. do veljace 2023. godine, jednom
mjesecno, kako bi se obuhvatile sve sezone jednogodisnjeg ciklusa velikih zvijeri (Tablica 4). To¢an
termin odlaska na teren ovisio je o meteoroloskim uvjetima pogotovo u prva tri mjeseca terenskih
istrazivanja kada su na projektnom podrucju bile velike koli¢ine snijega. S obzirom na takvu nepovoljnu
situaciju, postavljanje automatskih kamera provedeno je u sijecnju, veljaci, ozujku i travnju 2022.
godine, nakon Cega je prilikom svakog slijedeceg obilaska provedena provjera istih koja je obuhvacala
prikupljanje snimljenog materijala, zamjenu baterija i po potrebi zamjenu kamere ili promjenu lokacije.
Pri svakom terenskom obilasku provedena je i metoda utvrdivanja znakova prisutnosti velikih zvijeri
(,transekt”) (Tablica 4).
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Tablica 4 Dinamika provedenih terenskih aktivnosti u sklopu istraZivanja velikih zvijeri na podrucju planirane VE Vucipolje

Sijecanj 28.01.2022. Postavljanje kamera, transekt
Veljaca 21.-22.02.2022. Postavljanje i obilazak kamera, transekt
Ozujak 07.-08.03. 2022. Postavljanje i obilazak kamera, transekt
Travanj 05.-06.04.2022. Postavljanje i obilazak kamera, transekt
Svibanj 10.-11.05.2022. Obilazak kamera, transekt
S‘ Lipanj 20.-21.06.2022. Obilazak kamera, transekt
& Srpanj 12.-13.07.2022. Obilazak kamera, transekt
Kolovoz 17.-18.08.2022. Obilazak kamera, transekt
Rujan 20.-21.09.2022. Obilazak kamera, transekt
Listopad 25.-26.10.2022. Obilazak kamera, transekt
Studeni 22.-23.11.2022. Obilazak kamera, transekt
Prosinac 12.-13.12.2022. Obilazak kamera, transekt
m- Sijecanj 24.01.2023. Obilazak kamera, transekt
5 Veljaca 02.02.20223 Uklanjanje kamera, transekt
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4 Rezultati i rasprava

Rezultati prikazani u ovom poglavlju ukljuuju obradu i razli¢éite analize uredskog materijala,
prikupljenih literaturnih podataka te podataka dobivenih terenskim istrazivanjima.

4.1 Rezultati analize i obrada literaturnih podataka

Prema literaturnim podacima sve tri vrste velikih zvijeri rasprostranjene su i stalno prisutne na Sirem
podrucju zahvata planirane VE Vucipolje (Strucni prirucnik, planovi upravljanja, Veterinarski fakultet
(2023), MINGOR stete). Prema procjeni veli¢ine populacije vuka (Canis lupus) u Hrvatskoj za razdoblje
od 01. lipnja 2018. do 01. lipnja 2019. godine (MINGOR) na Sirem podrucju zahvata prisutno je pet
Copora od kojih su dva granicna s Bosnom i Hercegovinom te je za copor Vrelo Zrmanje potvrden
najveci broj jedinki (5). Prema podacima dobivenim od MINGOR - a ukupna lovna kvota medvjeda svih
lovista koja ulaze u podrucje utjecaja od 2 km za razdoblje od 2018. do 2023. godine iznosi 20 jedinki,
od kojih je do sada odstrijeljeno Sest. Nadalje, prema podacima Veterinarskog fakulteta (2023) na
Sirem podrucju zahvata zabiljeZzena su 22 nalaza risa od kojih jedan nalaz ukljucuje majku s mladuncima
te jedan nalaz risa stradalog na prometnici Otri¢ — Zrmanja Vrelo.

Na temelju uputa iz Strucnog priruc¢nika izracunate su duljine postojecih i planiranih cesta u uzem
podrucju zahvata te u podrucju utjecaja od 1 i 2 km te njihova gustoéa po kvadratnom kilometru.
Analiza je pokazala da bi cestovna mreza (asfaltne i vece makadamske ceste) nakon izgradnje VE
Vucipolje u uzem podrucju zahvata imala ukupnu duZinu od 9,64 km (Slika 4) Sto rezultira gusto¢om
cesta od 3,74 km/km?; u podruéju utjecaja 1 km duljina ¢e iznositi 14,17 km a gustoda 1,21 km/km?.
Dok bi u podruéju utjecaja 2 km ukupna duljina bila 27,46 km, a gustoc¢a 0,99 km/km?. U izraunu
ukupne gustoée prometnica na podrucju utjecaja 2 km uzeta je u obzir i Zeljeznicka pruga s ukupnom
duljinom od 4,08 km.

Prema podacima Corine Land Cover (CLC) na Sirem podrucju zahvata VE Vucipolje najveci udio povrsine
zauzima Sumska vegetacija (37,68%) koja predstavlja najznacajnije staniste velikih zvijeri. Nadalje,
dominiraju travnjaci (36,63%) koji se na projektnom podruéju koriste za ispasu stoke te grmolika
vegetacija (24,69%) kao prijelazna stanista koja s vremenom sukcesijom moZe prijeéi u Sumsko staniste.
Na vecim travnatim povrSinama stoka je izloZena te postaje idealan plijen za velike zvijeri, posebice
vuka Sto je potvrdeno velikim brojem Steta prijavljenih na projektnom podrucju ( Slika 3,). Najmaniji
udio na Sirem podrucju zahvata obuhvacaju naselja (0,49%) i obradive poljoprivredne povrsine (0,50%).
Unutar podrudja utjecaja od 2 km najveéi udio zauzimaju travnjaci (48,23%), zatim slijede Sume
(31,22%) i grmolika vegetacija (20,54%), dok na uZzem podrucju zahvata dominiraju travnjaci (60,37%)
i grmolika vegetacija (25,70%), a najmanji udio zauzimaju Sume (13,93%) (Tablica 5). Izracun povrsina
razlicitih staniSta pokazuje da na projektnim podrucju planirane VE Vucipolje jedino u Sirem podrucju
zahvata prevladavaju Sumska stanista koja se smatraju za kvalitetna stanista velikih zvijeri, ali je njihov
udio neznacajno veci od udjela travnjaka. Odnos Sume i travnjaka u podrucju utjecaja 2 km je
promijenjen u korist travnjaka. Na uzem podrucju zahvata Sume zauzimaju samo mali postotak. Kada

26



o

Izrada stru¢ne podloge za velike zvijeri u svrhu izgradnje VE Vucipolje

se cijela slika uzme u obzir, mozZe se reci da se najpogodnija staniSta (prema Corine Land Cover) na
Sirem podrucju zahvata nalaze van dosega utjecaja izgradnje planirane VE Vucipolje. To ne znadi da ¢ée
velike zvijeri izbjegavati uze podrucje zahvata (ili podrucje utjecaja 2 km), ali ¢e raspored i povrsina
njihovih primarnih stanista (Sume) sigurno utjecati na koristenje prostora i kretanje velikih zvijeri na
tom podrudju.

Tablica 5 Reklasificirane kategorije Corine Land Cover na podrucju planirane VE Vucipolje

Reklasificirane kategorije zemljiSnog UZe podrucje zahvata Podrucje utjecaja 2 km Sire podrudje zahvata
pokrova CLC (km?) (km?) (km?)

Izgradeno / / 2,05

Poljoprivredne povrsine (neSumske) / / 2,07

Sume 0,36 8,61 156,34
Grmolika vegetacija 0,66 5,67 102,46
Travnjaci 1,56 13,31 151,99
Ukupno 2,58 27,59 414,91

Analizom karata osjetljivosti izracunat je potencijalni gubitak staniSta za svaku vrstu velikih zvijeri
posebno, za sve tri vrste zajedno te posebno za medvjede brloge. Potencijalni gubitak stanista
izraCunat je za svaku klasu osjetljivosti unutar podrucja utjecaja od 1 km za opce potrebe velikih zvijeri
i unutar podrucja utjecaja od 2 km za reprodukciju. Nadalje, s obzirom da podrucje utjecaja zahvata
ulazi u podrucje ekoloske mreze, posebno su izra¢unati gubici stanista za ekolosku mrezu. Potencijalni
gubitak stanista izracunat je prema smjernicama iz Stru¢nog priru¢nika u kojemu su propisani
dozvoljeni gubici stanista za svaku Zupaniju.
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Slika 16 Karta osjetljivosti stanista za sivog vuka (Canis lupus) (Prilagodeno prema Strucnom prirucniku)

Tablica 6 Izracunati gubitak pogodnosti stanista za opce ekoloske potrebe (podrucje utjecaja 1 km) i razmnoZavanje
(podrucje utjecaja 2 km) vuka na podrucju VE Vucipolje

Podrucje utjecaja 1 km Podrucje utjecaja 2 km Postojeca

Gubitak u odnosu na Gubitak u odnosu na p(v)vréiniu
Povrdina (km?) postojecéu povrsinu u Povrdina (km?) postojecu povrsinu u ZAUREITE
Zupaniji (%) Zupaniji (%) (km?)

1 4.472 0.545 9.801 1.194 820.7

2 0.441 0.118 1.831 0.491 373

3 1.055 0.362 1.782 0.612 291.1

4 0.474 0.272 0.75 0.430 174.4

5 0.478 0.410 1.261 1.081 116.6

6 0.495 0.567 0.786 0.900 87.3

7 0.976 0.851 2.091 1.823 114.7

8 0.876 0.713 2.207 1.796 122.9

9 2.482 1.254 5.404 2.729 198
Ukupno 11.749 25.913 2298.7
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VE Vucipolje

* Polozaj planiranih vjetroagregata
[ Podrucje utjecaja - 1 km
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Slika 17 Karta osjetljivosti stanista za euroazijskog risa (Lynx lynx) (Prilagodeno prema Stru¢nom prirucniku)

Tablica 7 Izracunati gubitak pogodnosti stanista za opce ekoloske potrebe (podrucje utjecaja 1 km) i razmnoZavanje
(podrucje utjecaja 2 km) risa na podrucju VE Vucipolje

Podru¢je utjecaja 1 km Podrugje utjecaja 2 km Postojeca

Gubitak u odnosu na Gubitak u odnosu na p?vréiniu
Povrsina (km?) postojecu povrsinu u Povrsina (km?) postojecu povrsinu u zupaniji
Zupaniji (%) Zupaniji (%) (km?)
1 5.881 0.831 13.49 1.907 707.4
2 0.77 1.377 1.266 2.265 55.9
3 0.648 0.969 1.415 2.115 66.9
4 0.495 1.100 1.136 2.524 45
5 0.301 0.718 0.935 2.232 41.9
6 0.449 1.148 0.949 2.427 39.1
7 0.61 1.091 1.354 2.422 55.9
8 0.818 1.139 1.769 2.464 71.8
9 1.774 1.220 3.589 2.468 145.4
Ukupno 11.746 25.903 1229.3
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Slika 18 Karta osjetljivosti stanista za smedeg medvjeda (Ursus arctos) (Prilagodeno prema Stru¢nom prirucniku)

VE Vudipolje {.)

¢ Polozaj planiranih vjetroagregata
[ Podrugje utjecaja - 2 km
Prostorni raspored klasa (znacajnosti)
brloZista medvjeda
1 - Neprikladno

2-3 Niska osjetljivost
[ 4-6 Srednja osjetljivost
I 7-9 Visoka osjetljivost

] HR5000022 Park prirode Velebit
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[ S S

Slika 19 Karta osjetljivosti stanista za brloZenje smedeg medvjeda (Ursus arctos) (Prilagodeno prema Stru¢cnom
prirucniku)
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Tablica 8 Izracunati gubitak pogodnosti stanista za opcée ekoloske potrebe (podruéje utjecaja 1 km iz karte osjetljivosti za
medvjeda), razmnoZavanje (podrudje utjecaja 2 km iz karte osjetljivosti medvjedih brloga) medvjeda na podruéju VE
Vucipolje

Podrucje utjecaja 1 km - karta o Podrucje utjecaja 2 km - karta o
osjetljivosti za medvjeda Postgjeca osjetljivosti za medvjede brloge P°St?}eca
- povrsina u - povrsina u
. Gublt.:ak’u odnovs.u na Fupaniji . Gublték,u odnovs.u na Fupaniji
Povrsina (km?) | postojeéu povr$inu u (km?) Povrsina (km?) | postojeéu povr$inu u (km?)
Zupaniji (%) Zupaniji (%)
1 7,908 1,027 770,1 24,343 2,383 1.021,5
2 0,302 0,941 32,1 0,04 0,276 14,5
3 0,502 1,106 45,4 0,25 1,025 24,4
4 0,283 1,018 27,8 0,189 1,005 18,8
5 0,472 1,364 34,6 0,24 1,277 18,8
6 0,268 0,751 35,7 0,161 0,910 17,7
7 0,473 0,846 55,9 0,165 0,565 29,2
8 0,67 0,893 75 0,192 0,584 32,9
) 0,868 0,566 153,4 0,308 0,588 52,4
Ukupno 11,746 1.230 25.888 1.230,2

VE Vucipolje LS
¢ Polozaj planiranih vjetroagregata

[1Podrucje utjecaja - 1 km

[JPodrugje utjecaja - 2 km

Prostorni raspored klasa (znacajnosti)
stanista za sve tri vrste velikih zvijeri

1 - Neprikladno

2-3 Niska osjetljivost
[ 4-6 Srednja osjetljivost
I 7-9 Visoka osjetljivost
=) HR5000022 Park prirode Velebit

N
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Slika 20 Karta osjetljivosti stanista za sve tri vrste velikih zvijeri (Canis lupus, Ursus arctos i Lynx lynx) (Prilagodeno
prema Struc¢nom prirucniku) (Geonatura d.o.o.)
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Tablica 9 Izracunati gubitak pogodnosti stanista za opcée ekoloske potrebe (podrudje utjecaja 1 km) i razmnoZavanje
(podrudje utjecaja 2 km) za sve tri velike zvijeri zajedno na podrucju VE Vucipolje

Podrucje utjecaja 1 km Podrucje utjecaja 2 km
Postojeca
Gubitak u odnosu na Gubitak u odnosu na povriina u
Povrsina (km?) postojecu povrsinu u Povrsina (km?) postojecu povrsinu u | Zupaniji (km?)
Zupaniji (%) Zupaniji (%)

1 4,41 0,517 9,739 1,142 852,9
2 0,503 0,135 1,893 0,507 373,1
3 0,991 0,344 1,654 0,573 288,5
4 0,475 0,282 0,777 0,461 168,7
5 0,54 0,490 1,259 1,142 110,2
6 0,307 0,385 0,548 0,688 79,7
7 0,869 0,892 1,688 1,733 97,4
8 1,004 0,932 2,313 2,148 107,7
9 2,652 1,004 6,034 2,285 264,1
Ukupno 11,751 25,905 2.342,3

Tablica 10 Izracunati gubitak osjetljivih stanista za opce ekoloske potrebe (podrucje utjecaja 1 km) i razmnoZavanje
(podrudje utjecaja 2 km) velikih zvijeri na podrucju VE Vucipolje u odnosu na ekolosku mrezu (PP Velebit HR5000022)

Podrucje utjecaja 2 km
Postojeca povrsina u N2000

Povrsina ekoloske mreze Gubitak u odnosu na postojecu povrsinu u podruéju PP Velebit (km?)
pod utjecajem (km?) Ekoloskoj mrezi - PP Velebit (%)

Vuk
7 0,115 0,079 144,910
8 0,11 0,062 178,086
9 0,343 0,108 316,498
Ris
7 0,144 0,121 119,050
8 0,099 0,069 142,656
9 0,098 0,037 265,089
Medvjed
7 0,014 0,012 113,640
8 0,06 0,042 141,961
9 / / 304,974
Medvjedi brlozi
7 / / 93,195
8 / / 104,569
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Podrucje utjecaja 2 km

Klasa Postojeca povrSina u N2000

Povrsina ekoloske mreze Gubitak u odnosu na postojecu povrsinu u podrudju PP Velebit (km?)
pod utjecajem (km?) Ekoloskoj mrezi - PP Velebit (%)

9 / / 183,557

Sve tri velike zvijeri zajedno

7 0,115 0,096 119,300
8 0,11 0,074 149,379
9 0,343 0,075 456,578

Analiza karte osjetljivosti za svaku vrstu velikih zvijeri posebno, karte osjetljivosti medvjedih brloga te
karte osjetljivosti za sve tri vrste zajedno pokazuju da su gubici u podrucju utjecaja 1 km uglavnom
ispod raspolozivih povrSina na Zupanijskoj razini, a to je u skladu i s manjom povrSinom Sumskih
staniSta u uzem podrucju zahvata i neposrednoj okolici (prikazano u tablici 5). Situacija na podrucju
utjecaja 2 km razlikuje se u tome da su vidljiva prekoracenja u najvisim klasama osjetljivosti (8 i/ili 9) u
odnosu na raspolozive povrsine kod vuka, risa i sve tri velike zvijeri zajedno $to je opet u skladu s
povecanim udjelom Sume (kao primarnog stanista velikih zvijeri) u podrucju utjecaja 2 km. Analize
gubitka staniSta kao utjecaja izgradnje VE Vucipolje na ekolosku mrezu (N2000) pokazuju minimalne
vrijednosti koje ne prelaze vise od 0,343 km? (sve tri velike zvijeri zajedno, klasa 9) dok su u postotku
vrijednosti takoder neznacajne (0,121% za risa, klasa 7). Sto se ti¢e udjela klasa visoke osjetljivosti
(klase 7 - 9) u odnosu na ukupnu povrsinu podrucja utjecaja 2 km, ti se brojeve kre¢e od 2,41% za
medvjede brloge, 21,35% za medvjeda, 25,54% za risa, do 37,19% za vuka te 38,4% za sve tri vrste
velikih zvijeri zajedno.

4.2 Rezultati terenskih istrazivanja

Terensko istrazivanje velikih zvijeri na podrucju planirane VE Vucipolje za potrebe procjene utjecaja
izgradnje VE na velike zvijeri provedeno je u razdoblju od sijec¢nja 2022. do veljace 2023. godine. Zbog
vremenskih uvjeta na terenu (snjezni pokrivac i nepristupacnost terena) istraZivanje je zapocelo u
etapama s obzirom na pristupacnost terena, a radovi su ukljucivali postavljanje automatskih kamera i
pretrazivanje terena po transektima zbog utvrdivanje znakova prisutnosti velikih zvijeri.

4.2.1 Utvrdivanje znakova prisutnosti velikih zvijeri

Kako bi se pronasli znakovi prisutnosti velikih zvijeri, u sklopu mjese¢nih obilazaka se provodilo
standardizirano i nestandardizirano pretraZivanje terena te je ukupan terenski napor na podrudju
planirane VE Vucipolje iznosio 25 dana (Tablica 4). Standardizirano pretraZivanje terena zbog znakova
prisutnosti provodilo se na podruéju utjecaja od 2 km (povrsina 27,591 km?) te je ukupna duljina
provedenog standardiziranog pretrazivanja pri svakom obilasku iznosila 23,64 km, odnosno 0,86
km/km?. Tijekom cijelog istraZivanja provedeno je ukupno 14 terenskih obilazaka, ali na samo 12 od
njih je predena cijela duljina transekata pri ¢emu je ukupni terenski napor standardiziranog
pretraZivanja iznosio 283,70 km, odnosno 10,28 km/km?. Tijekom istraZivanja na podrudju planirane
VE Vucipolje pronadeni su znakovi prisutnosti sve tri vrste velikih zvijeri. S obzirom na to da je u blizini
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naselje, zbog prisutnosti pastirskih pasa vrlo je tesko razlikovati otiske Sapa psa i vuka i takvi su nalazi
iskljuceni, osim u slucaju kada je vuk zabiljezen na kameri u neposrednoj blizini. Sukladno tomu,
znakovi prisutnosti vuka zabiljeZzeni su na sedam lokacija, odnosno 2,47 znaka prisutnosti vuka na 100
km standardiziranog transekta i 0,25 znakova na 1 km? ukupne povrsine. Znakovi prisutnosti medvjeda
pronadeni su na Cetiri lokacije Sto rezultira s 1,41 znakom na 100 km standardiziranog transekta,
odnosno 0,14 znakova na 1 km? ukupne povrsine podruéja utjecaja 2 km. Tijekom cijelog istrazivanja
pronaden je samo jedan znak prisutnosti risa Sto na 100 km iznosi 0,35 znakova, odnosno 0,036 na 1
km? za cijelo istraZivano razdoblje (Tablica 11, Slika 21 i Slika 22).

Tablica 11 ZabiljeZeni znakovi prisutnosti velikih zvijeri na podrucju planirane VE Vucipolje

Broj Vrsta Tip opaZanja Datum opaZanja

X koordinata Y koordinata
1 vuk jedinka u pokretu Veljaca 2022. 464451 4902765
2 vuk izmet 22.02.2022. 460587 4906891
3 vuk otisak Sape 09.03.2022. 455696 4905340
4 vuk izmet 07.04.2022. 462542 4905680
5 vuk izmet 08.04.2022. 458921 4906604
6 vuk izmet 11.05.2022. 460604 4906887
7 medvjed  izmet 13.05.2022. 455001 4905317
8 vuk ostaci plijena 13.07.2022. 456313 4902837
9 medvjed  izmet 20.09.2022. 455691 4905340
10 medvjed  izmet 24.11.2022. 455038 4905356
11 medvjed  otisak Sape 02.02.2023. 456414 4903061
12 ris otisak Sape 03.02.2023. 461420 4904117

* Sve lokacije su u EPSG: 3765 HTRS96 / Hrvatski TM koordinatnom referentnom sustavu.
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Slika 22 Znakovi prisutnosti velikih zvijeri na podrucju planirane VE Vucipolje (Geonatura d.o.o0.)
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4.2.2 Rezultatiistrazivanja automatskim kamerama

Tijekom jednogodisnjeg istraZivanja na podrucju planirane VE Vucipolje, automatske kamere su
postavljene na ukupno 15 poloZaja, prema metodologiji opisanoj u Stru¢nom priruéniku. Prikupljeno
je iobradeno ukupno 23 887 fotografija i videa te je ukupni uloZeni terenski naporiznosio 4315 kamera
dana. Analiza cjelovitosti uzorkovanja pokazala je da se broj zabiljezenih vrsta naglo povecao od prvog
(7) do treceg (14) mjeseca istrazivanja Sto je rezultat veéeg broja kamera postavljenih u tom razdoblju.
Nadalje, broj zabiljeZenih vrsta rastao je tijekom istrazivanog razdoblja tako da su u Sestom mjesecu
istrazivanja zabiljezene sve vrste (17) ( Slika 23).

18 4

16 -

14 +

12 +

10 +

Broj zabiljezenih vrsta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MijesecistraZivanja
Slika 23 Broj zabiljeZenih vrsta po mjesecu istraZivanja na VE Vucipolje (Geonatura d.o.o0.)

Indeks relativne brojnosti (RAIl) je vrijednost koja odreduje ucestalost pojavljivanja odredene vrste na
istrazivanom podrucju. Prema dobivenim rezultatima vidljivo je kako su srna (21,21) i divlja svinja
(18,96) najbrojnije vrste na projektnom podrucju, a nakon kojih slijede domace govedo (4,80), lisica
(4,03), divlji zec (2,13) i kune (2,04). S obzirom da su srna, divlja svinja, divlji zec i jelen glavne plijenske
vrste, rezultati indeksa relativne brojnosti upucuju na to da su naistrazivanom podrucju plijenske vrste
dostupne za sve tri vrste velikih zvijeri. Nadalje, prisutnost domacdih Zivotinja, posebice goveda (4,80),
alii domace ovce (0,49) osigurava dodatan izvor hrane za vuka $to je takoder potvrdeno velikim brojem
Steta prijavljenih na projektnom podrucju (). Na istraZivanom podrucju potvrdena je prisutnost sve tri
vrste velikih zvijeri, a rezultati pokazuju da je medvjed (0,88) najbrojniji, zatim slijede vuk (0,42) i ris
(0,32). Indeks relativne brojnosti covjeka (1,34) upuduje na prisutnost ljudi na istrazivanom podrucju
$to odgovara velikoj brojnosti domadih Zivotinja.

36



D

Izrada stru¢ne podloge za velike zvijeri u svrhu izgradnje VE Vucipolje

Tablica 12 Ukupan broj dogadaja, indeks relativne brojnosti (RAl) i procjena popunjenosti prostora (Naive occupancy) na
VE Vucipolje

Procijenjena popunjenost

Vrsta Ukupni broj dogadaja | Indeks relativne brojnosti (RAI) .
Govedo (Bos Taurus) 207 4,80 0,60
Cagalj (Canis aureus) 21 0,49 0,07
Pas (Canis |, familiaris) 35 0,81 0,67
Vuk (Canis lupus) 18 0,42 0,60
Srna (Capreolus capreolus) 915 21,21 1,00
Jelen obicni (Cervus elaphus) 21 0,49 0,40
Domaca macka (Felis s. 7 0,16 0,13
Divlja macka (Felis silvestris) 23 0,53 0,80
Covjek (Homo sapiens) 58 1,34 0,53
Divlji zec (Lepus europaeus) 92 2,13 0,67
Ris (Lynx lynx) 14 0,32 0,40
Kune (Martes sp,) 88 2,04 0,80
Jazavac (Meles meles) 39 0,90 0,67
Domaca ovca (Ovis aries) 21 0,49 0,13
Divlja svinja (Sus scrofa) 818 18,96 1,00
Medvjed (Ursus arctos) 38 0,88 0,47
Lisica (Vulpes vulpes) 174 4,03 0,93

Rezultati procijenjene popunjenosti prostora pokazuju da su srna, divlja svinja i lisica najzastupljenije
vrste na istrazivanom podrucju pri ¢emu vrijednost naivne okupiranosti za srnu i divlju svinju iznosi 1
$to govori da su zastupljene na cijelo istrazivano podrucje. Podaci za divljeg zeca (0,67) i domace
govedo (0,60) ukazuju na to da su te vrste zastupljene na vise od pola poloZaja kamera, dok je jelen
manje zastupljen (0,40). Prema rezultatima procijenjene popunjenosti prostora, vuk je
najzastupljenija vrsta velikih zvijeri na istraZzivanom podrucju i zabiljeZzen je na vise od pola poloZaja
kamera (0,60). Zatim slijede medvjed (0,47) i ris (0,40) koji su zastupljeni na manje od pola polozaja.
Dobiveni rezultati naivne okupiranosti u skladu su s rezultatima indeksa relativne brojnosti te
potvrduju Siroku rasprostranjenost plijenskih vrsta na projektnom podrucju. Takoder, vrijednosti
procijenjene popunjenosti prostora covjeka (0,53) i psa (0,67) upucuju na to da je za vrijeme
istraZivanja manje od pola poloZaja bilo bez zabiljeZenog antropogenog utjecaja.
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Slika 24 Bogatstvo vrsta na pojedinim poloZajima kamera na podrucju planirane VE Vucipolje (Geonatura d.o.0.)

Rezultati bogatstva vrsta pokazuju da je na istrazivanom podrucju zabiljezeno 17 razlic¢itih vrsta
(Tablica 12) ukljuCujudi i sve tri vrste velikih zvijeri (Slika 29), tri vrste domadih Zivotinja i Covjeka s
ukljuceni u bogatstvo vrsta niti u druge analize. Najmanja vrijednost bogatstva vrsta (5 - 7) zabiljezena
je na polozajima V3, V11, V13, V14 i V15, dok je najveca (12 - 14) zabiljezena na V1, V5, V6, V10 i V12
upucujuéi na to da je na tom podrucju staniste pogodno veéem broju vrsta (Slika 24). Polozaji V1, V5 i
V12 imaju najveéu zabiljeZzenu vrijednost bogatstva vrsta te su ujedno i poloZaji na kojima su
zabiljeZene sve tri vrste velikih zvijeri. Stoga se ta podrucja mogu izdvojiti kao potencijalno znacajnija
u odnosu na druga podrucja na istrazivanom podrucju. lako se bogatstvo vrsta moZe uzeti kao
parametar za kvalitetu stanista (ekosustava) na odredenom poloZaju, na njega utjecu ¢imbenici kao tip
staniSta na mikrolokaciji poloZaja kamere, razlicite ljudske aktivnosti (s pozitivnim ili negativnim
utjecajem), razdoblje uzorkovanja na tom polozaju, tip staze na kojoj su kamere postavljene i sl.
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Tablica 13 Vrijednosti koristenja stanista za svaku vrstu na istraZivanim poloZajima (V1 - V15) na podrucju planirane VE
Vucipolje

/ / /

Govedo 20,11 11,48 14,17 23,11/ / 0,30 / 0,28 0,83 0,29 1,74

Cagalj  / 634 / / / / / / / / / / / / /
Pas 1,44 1,51 / 1,62 0,44 2,02 / 0,59 / / 0,28 0,27 0,58 3,48 /
Vuk 1,15 1,51 0,67 0,40 / 1,01 / / / / 0,28 0,54 / / 0,29
Srna 17,24 8,16 18,00 33,60 30,22 37,37 2863 2997 2222 20,00 29,75 22,16 6,10 15,36 18,01
Je'f"—:n ) 0,86 / / / 0,44 / / / / 0,56 1,38 0,81 / / 1,66
obi¢ni

S 091/ / / / / / / / / / 16/ /
?Zgza / 0,91 0,67 0,40 / 2,02 1,15 0,89 0,85 0,56 / 0,27 0,58 0,87 0,24
Covjek 9,77 2,11 / a2 / / / / / 0,28 / 0,54 0,58 1,16 1,18
Divljizec 2,30 3,02 2,00 1012 / / / 1,48 / 1,69 3,58 1,62 3,49 1,16 /

Ris 0,29 / / 0,40 / / / / / / 0,28 0,27 / 0,29 2,13
Kune 0,86 1,81 / 0,40 / 2,02 3,05 14,54 0,85 2,54 0,55 0,27 1,45 0,29 /
Jazavac 3,16 0,60 / 0,81 / / 0,38 0,59 0,85 0,85 3,31 0,81 0,58 / /
Ovce 402  / / / / / / / / 197/ / / / /
SJ:IrI]JJZ 30,75 574 2,67 4,05 5,33 7,07 8,78 6,82 3,42 55 5,23 5,95 3,78 4,06 4,98
Medvjed 1,72 0,30 / 10,12 1,33 / 0,38 / / / 0,28 / / / 0,24
Lisica 7,76 6,34 / 3,24 0,44 8,08 3,82 4,45 1,71 1,69 2,75 7,30 7,56 3,19 0,47

*/-Zivotinja nije zabiljeZzena na oznaceni polozaj kamere

Prema rezultatima koriStenja stanista moguce je izdvojiti poloZaje kamera V1, V10 i V12 na kojima
vecina vrsta ima vece vrijednosti koriStenja stanista, a ujedno odgovaraju poloZajima na kojima su
zabiljeZzene veée vrijednosti bogatstva vrsta upucujuéi na to da su ta podrucja znacajna za veci broj
vrsta. U odnosu na druge vrste, srna i divlja svinja su prisutne na svim poloZajima kamera s uocljivo
veéim vrijednostima koristenja staniSta pri ¢emu je za srnu na 13 polozZaja zabiljeZzena vrijednost
koriStenja staniSta veca od 20. Nadalje, znatno manjim vrijednostima na 10 poloZaja je zastupljen divlji
zec, a jelen na Sest Sto ukazuje na to da su na svakom poloZaju prisutne najmanje dvije, a najviSe Cetiri
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(V1, V4, V5i V6) plijenske vrste. Na pet polozaja (V1, V7, V8, V10 i V12) zabiljeZzeni su i Covjek i pas te
su na istima zabiljeZene i domade Zivotinje upucujuci na to da je antropogeni utjecaj na tim poloZajima
najveéim dijelom u obliku stocarstva. Sve tri vrste velikih zvijeri koriste staniSte unutar projektnog
podrucja te su na Cetiri polozaja (V1, V5, V9 i V12) sve tri vrste zabiljeZene. Vece vrijednosti koriStenja
stanista za vuka zabiljeZzene su na polozajima kamera gdje su zabiljezene i veée vrijednosti za domace
Zivotinje i Covjeka (V1, V10) upuéujuéi na to da su domace zZivotinje bitan ¢imbenik u koristenju stanista
na projektnom podrucju, a isto je potvrdeno rezultatima indeksa relativne brojnosti i prijavljenih Steta.
Na tri poloZaja (V1, V9 i V10) kamere su zabiljeZile vise jedinki unutar jednog dogadaja sto potvrduje
prisutnost Copora na projektnom podrucju.

Nadalje, na projektnom podrucju nisu zabiljeZzeni znakovi reprodukcije vuka, a s obzirom da se na Sirem
podrucju zahvata nalazi pet vucjih ¢opora, dobiveni nalazi potvrduju rezultate posljednje procijene
populacije vuka (Kusak et al. 2020) gdje nije zabiljeZzena reprodukcija niti jednog ¢opora prisutnog na
Sirem podrucju zahvata ( Slika 25, Tablica 2). Na jednom poloZaju kamera zabiljeZzena je znatno veca
vrijednost koristenja stanista od strane medvjeda (V12), a istiCu se i polozZaji u neposrednoj blizini (V1
i V13) ( Slika 26). Takoder, to su jedini poloZaji na kojima je zabiljezena reprodukcija medvjeda stoga
se podrucje oko V1, V12 i V13 moze istaknuti kao znacajno staniste za tu vrstu. U blizini istaknutog
podrucja nema naselja Sto je prema Stru¢nom prirucniku za medvjeda vrlo bitan ¢imbenik odabira
staniSta stoga se ono istice od ostalih na istrazivanom podrucju. Rezultati koristenja stanista risa maniji
su u odnosu na druge velike zvijeri $to je oCekivani rezultat s obzirom da su risovi izrazito teritorijalne
i solitarne vrste. Unatoc tome, jedan se polozaj (V9) posebno istice, a to je poloZaj na dalekovodu Sto
ukazuje da ris koristi antropogenu infrastrukturu za kretanje ¢emu u prilog idu manje vrijednosti
koriStenja stanista zabiljezena u neposrednoj blizini (V5 i V6) Slika 27).
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Slika 25 Koristenje stanista sivog vuka (Canis lupus) na projektnom podrucju planirane VE Vucipolje (Geonatura d.o.o0.)
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Slika 26 Koristenje stanista smedeg medvjeda (Ursus arctos) na projektnom podrucju planirane VE Vucipolje (Geonatura

d.o.o.)
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Slika 27 Koristenje stanista euroazijskog risa (Lynx lynx) na projektnom podrucju planirane VE Vucipolje (Geonatura
d.o.o.)

L

Kako bi se mogla pratiti sezonska aktivnost velikih zvijeri na projektnom podrucju, izra¢unat je indeks
relativne brojnosti (RAIl) za svaku vrstu za pojedino godisnje doba. Nalazi zabiljeZeni u sije¢nju, veljadi i
ozujku pridruZeni su zimi, oni u travnju, svibnju i lipnju proljecu, zatim nalazi u srpnju, kolovozu i rujnu
ljetu te oni u listopadu, studenom i prosincu jeseni. Rezultati sezonske aktivnosti sivog vuka odgovaraju
literaturi (Slika 7 Sezonska aktivnost sivog vuka (Canis lupus)

) pri ¢emu je najmanja aktivnost zimi o¢ekivana s obzirom da vukovi u tom razdoblju prelaze puno vece
udaljenosti, stoga je vjerojatnost detekcije na istraZivanom podrucju manja. Najveca aktivnost
zabiljeZzena u proljece odgovara razdoblju kada se vucica brloZi i rada mlade, dok ostali ¢lanovi copora
cuvaju teritorij te odlaze u lov kako bi se osigurali uvjeti za podizanje mladunaca. Manja aktivnost ljeti
u odnosu na proljeée i jesen odgovara razdoblju kada mladunci izlaze iz brloga, ali se zadrZavaju na
mjestima u blizini brloga, odnosno na “okupljalistima”. U jesen se aktivnost povecava jer mladunci
postaju sve vecii postepeno Sire podrucje kretanja van okupljaliSta te se pred kraj jeseni poCinju kretati
zajedno s coporom. Na osnovi zabiljeZzene aktivnosti medvjeda moze se re¢i da medvjedi relativno
ocekivano koriste prostor projektnog podrucja, odnosno kroz sve cikli¢ne faze Zivota kroz cijelu godinu:
od hibernacije, reprodukcije, podizanja mladih, prehrane (lov) itd. Jedino je neuobicajeno sto je
aktivnost medvjeda kroz jesen manja nego u ljeto kad se zna da su medvjedi najaktivniji u jesen zbog
hiperfagije i pripreme za hibernaciju. Kako god, mozai¢nost stanista na predmetnom podrucju nudi
hranu za medvjede kroz cijelu godinu. Pred kraj jeseni, kada pronadu prikladno mjesto za brlog, pocinje
razdoblje hibernacije koje traje do proljec¢a. lako kamere nisu zabiljezile aktivhost medvjeda zimi,
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pocetkom veljae su pronadeni otisci medvjedih Sapa upucujuéi na to da neki medvjedi ipak ne
hiberniraju sto takoder odgovara literaturnim podacima. U proljece zavrsava hibernacija i medvjedi se
pocinju vise kretati u potrazi za hranom, ali i za partnerom, ¢emu odgovara zabiljezena aktivnost. Vece
aktivnosti risa zabiljeZzene u jesen i zimu mogu se povezati s time da je tijekom hladnijih mjeseci teze
pronadi plijen zbog horizontalne i vertikalne migracije plijenskih vrsta u tim sezonama, ali su takoder u
potrazi za partnerom jer parenje traje od veljaCe do travnja. Pred kraj proljec¢a radaju se mladi koji se
sredinom ljeta pocinju kretati s majkom, Sto bi odgovaralo poveéanju aktivnosti od prolje¢a do ljeta
ako istrazivano podrucje naseljavaju Zenke, ali to se ne moze tvrditi jer u ovom istrazivanju nisu
potvrdeni znakovi razmnoZavanja risa.

2.00

180

160

140

120

W Ursus arctos

m Canis lupus

RAI

m Lynx lynx

Proljece Ljeto Jesen Zima

Slika 28 Aktivnost velikih zvijeri po godisnjim dobima na podruéju VE Vucipolje (Geonatura d.o.0.)
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Slika 29 Primjer fotografija velikih zvijeri zabiljeZenih na podrucju planirane VE Vucipolje
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Slika 30 Primjer fotografija ostalih Zivotinjskih vrsta zabiljeZenih na podrucju planirane VE Vucipolje

Na temelju dobivenih materijala iz MINGOR - a, dopunskih skupova podataka iz Stru¢nog prirucnika,
literaturnih podataka i prikupljenih terenskih podataka procijenjeni su mogudi koridori kretanja velikih
zvijeri na podrucju utjecaja planirane VE Vucipolje ( Slika 31). Identificirani su koridori, jedan se proteze
u smjeru sjever — jug povezujuéi staniSta pogodna za velike zvijeri izmedu Deringaja na sjeveru i
Velebita na jugu, dok drugi, koji se proteze u smjeru istok — zapad, povezuje pogodna stanista izmedu
Srbskog klanca na istoku i Velebita (s blizom okolicom) na zapadu. ToCne granice oba koridora nije
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mogucde definirati jer je cijelo Sire podrucje zahvata relativno slabo naseljeno ljudima pa velike zvijeri
mogu relativno slobodno koristiti pogodna stanista izvan identificiranih koridora. No, vaznost koridora
proizlazi i iz Cinjenice da projektno podrucje predstavlja poveznicu izmedu zasticenog podrucja PP

Velebit (ekoloska mreza N2000) i ostalih planina s pogodnim stanistima za velikih zvijeri u juznoj Lici.

Stovide, Sire podrugje zahvata nalazi se na najjuinijem dijelu Like gdje su prikladna stanista jo$ dobro

povezana prije pocetka podrucja juzno od Velebita (Kninsko podrucje, Dalmatinska zagora) gdje su

visokokvalitetna stanista za velikih zvijeri prilicno fragmentirana.

| VE Vucipolje d
® Polozaj planiranih vjetroagregata
[ podrugge utjecaja - 2 km
Canis lupus - Koristenje stanista
Canis lupus - Copori
Lynx lynx - Koristenje stanista
Ursus arctos - Koristenje stanista
Ursus arctos - Znak reprodukcije

e e + O

Slika 31 Prikaz koridora kretanja velikih zvijeri na podrucju planirane VE Vucipolje (Geonatura d.o.0.)
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5 Procjena utjecaja na velike zvijeri

Utjecaj vjetroelektrana na velike kopnene sisavce se do sada vrlo rijetko razmatrao i istrazivao, Sto za
posljedicu ima vrlo malo spoznaja o toj problematici (Helldin et al. 2012). Ipak, poznato je kako velike
zvijeri reagiraju na druge oblike uznemiravanja i utjecaja na staniste te na koje sve nacine prisutnost
ljudi u stanistu moze utjecati na njih (Ciucci et al. 1997; Creel et al. 2002). Stoga je do odredene mjere
mogude i ocijeniti utjecaj gradnje i koriStenja infrastrukturnih elemenata u okviru planirane VE
Vucipolje u stanistu velikih zvijeri. Medvjedi, na primjer, obi¢no reagiraju na uznemiravanje
pokusavajudi se sakriti i zatim napustiti podrucje, Sto takoder uzrokuje visu stopu smrtnosti (Linnell et
al. 2000). Odavno je poznato da velike zvijeri opstaju tamo gdje je gustoca ljudi dovoljno mala
(Breitenmoser 1998). Ipak, i mali broj ljudi moZe uzrokovati preveliko uznemiravanje ako imaju
mogucénost kretanja vozilima u staniStu vukova (Kaartinen, Kojola, and Colpaert 2005), a zvijeri ¢e
nastojati svoje Zivotne potrebe (smjestaj brloga, okupljalista, lov plijena) obaviti sto dalje od ljudi,
naselja i cesta (Theuerkauf, Rouys, and Jedrzejewski 2003; Kusak, Skrbinsek, and Huber 2005;
Whittington, St. Clair, and Mercer 2005). Stoga svaki oblik uznemiravanja velikih zvijeri negativno
utjece na njihovu stopu prezivljavanja i/ili reprodukciju.

Vukovi su drustvene Zivotinje koji svoje medusobne odnose unutar copora i izmedu copora
yureduju“ medusobnom komunikacijom na viSe nacina: gestama tijela (ponasanjem), mirisima i
zvukom kao Sto je poznato vucije zavijanje, a ponekad i lajanje (Harrington and Mech 1983). Zvuk koji
proizvode vjetroturbine (50 - 60 dBA) ¢ak i do 107,5 dBA (agregati visine 119 m i snage 3 MW) mogao
bi omesti ili ¢ak onemoguditi zvuénu komunikaciju medu vukovima. Nazalost, joS uvijek nema
istrazivanja koja bi to provijerila, bilo potvrdila ili opovrgla. Do sada je uglavnom istrazivano koristenje
prostora od strane vukova tijekom gradnje i nakon pustanja turbina u rad. Pokazalo se da tijekom
gradnje vjetroparka vukovi sasvim izbjegavaju podrucje radova, ali da se nakon pustanja objekata u rad
mogu ponovo poceti pojavljivati u podruéju oko vjetroagregata (Alvares et al. 2011), medutim, ne blize
od 500 — 1000 m, dok mjesta za reprodukciju smjestaju najmanje 2000 m udaljeno od vjetroagregata
(Alvares et al. 2011), a prema novijim istrazivanjima najmanje 4000 m (da Costa et al. 2018). Neki
Copori vukova nisu napustili svoj izvorni teritorij copora unato¢ tome Sto je na njihovom teritoriju
izgradena vjetroelektrana, medutim njihova se reprodukcija smanjila (Alvares et al. 2011). Sto se tice
blizine izgradnje vjetroelektrane i utjecaja na vucje brloge, primijeceno je da ¢opori koji su imali svoje
brloge na udaljenosti ve¢oj od 3 km od vjetroelektrana imaju samo manje promjene na mjestu
brlozenja i uspjehu reprodukcije. Copori &iji su teritoriji bili udaljeni manje od 3 km od vjetroelektrana
pokazali su smanjeni uspjeh uspostave brloga tijekom gradnje i pocetka operativne faze, kao i pomake
na lokacijama za brloZenje, koje su se nalazile postupno dalje od vjetroelektrane kako bi se nastavila
redovita reprodukcija (Alvares et al. 2017). Cini se da stupanj kori$tenja podru¢ja vjetroelektrana od
strane vukova ovisi o lokaciji i broju vjetroturbina, prikladnosti stanista i blizini primarnih (jezgrenih)
dijelova teritorija vucjih ¢opora, kao Sto su mjesta za razmnoZavanje. Isto istraZzivanje u Portugalu
pokazalo je da ¢e se nakon 3 godine rada vecina €opora vukova oko vjetroelektrane nastaviti
razmnozavati, ali uz znacajne pomake lokacija brloga. Slijedom toga, kada se mjesta brloZenja
preusmjere na nepogodna podrucja, to moZe rezultirati smanjenjem prezivljavanja i odrzivosti copora
u kratkom roku (da Costa et al. 2018). Medutim, postoje dokazi da su novoformirani Copori ha nedavno
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rekoloniziranim podrucjima s vec izgradenim vjetroelektranama, pokazali relativnu toleranciju prema
ovoj infrastrukturi, birajué¢i mjesta za razmnoZavanje blize od 3 km od vjetroturbina (da Costa et al.
2018.). Dugoro¢no se vukovi mogu prilagoditi ljudskim aktivnostima i uznemiravanju samo do
odredene razine.

Zaklju¢no, rezultati studija prac¢enja provedenih u Portugalu pokazuju da vjetroelektrane izazivaju
vazne ucinke na vukove, kao Sto su: (i) promjene u koristenju prostora izbjegavanjem tijekom izgradnje
i rane faze rada; (ii) smanjenje stope reprodukcije; i (iii) promjene u odabiru mjesta brloZenja koristenih
tijekom razdoblja okota i odgoja Stenaca.

Procjena utjecaja planirane VE Vucipolje na velike zvijeri napravljena je prema smjernicama u
Stru¢nom priruéniku i dostupnoj literaturi. Opéenito, veéina utjecaja na velike zvijeri ocekuje se tijekom
faze izgradnje vjetroelektrane, dok se veéina utjecaja u fazi rada moze ublaziti.

5.1 Tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje pristupnih cesta i platoa, postavljanja vjetroagregata, izgradnje dalekovoda i pratece
infrastrukture na podrucju zahvata moguce su tri osnovne vrste utjecaja:

. izravan i neizravan gubitak i fragmentacija staniSta zbog gradevinskih zahvata,

. uznemiravanje jedinki velikih zvijeri zbog pojacanih ljudskih aktivnosti u obliku koristenja
strojeva, te povecane prisutnosti ljudi i vozila,

. potencijalno presijecanje koridora koje koriste velike zvijeri.

5.1.1 Gubitak i fragmentacija stanista

Koncept potencijalnog gubitka stanista zapravo predstavlja zbroj svih razli¢itih utjecaja koji imaju svoj
negativni ucinak (razli¢itog intenziteta) na isto podrucje tijekom specificnog vremenskog razdoblja koji
proizlazi iz izgradnje i rada vjetroelektrane te njezinog rastavljanja . Stoga je opce pravilo da bi staniSta
koja su u kategoriji visoke prikladnosti trebala biti izuzeta iz svih gradevinskih zahvata, odnosno da bi
se u takvim stanistima trebala izbjegavati izgradnja energetske infrastrukture (pogotovo ako se radi o
cjelovitim kompleksima stanista). Ukoliko planirani zahvat ulazi u zone visoke pogodnosti, procijenjeni
okvirni maksimalni dopusteni kumulativni gubici stanista kreéu se od 3% za klasu 7, 2% za klasu 8 do
1% za najosjetljiviju klasu stanista 9.

Rezultati izraCuna gubitka osjetljivih stanista (Tablica 6, Tablica 7, Tablica 8 i Tablica 9) za
zadovoljavanje op¢ih ekoloskih potreba velikih zvijeri pokazuju minimalan do neznatan gubitak staniSta
(otprilike 0,5 - 3 km2 u pojedinoj klasi) unutar podrucja utjecaja 1 km za sve klase i sve tri vrste posebno
te sve tri zajedno, s minimalnim prekoracenjem (0,2 - 0,8%) dopustenih granica na Zupanijskoj razini
kod svih velikih zvijeri posebno. U sluéaju podrucja utjecaja od 2 km gdje ée ocekivani ucinci izgradnje
vjetroelektrane utjecati na reprodukciju velikih zvijeri, ocekuje se odredeni porast gubitka stanista u
svim klasama osjetljivosti zbog sveukupno veéeg podrucja u ovoj zoni utjecaja i veéih povrsina s visokim
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klasama osjetljivosti u usporedbi s podru¢jem utjecaja 1 km. Sve u svemu, vrijednosti za gubitak
stanista (u km?) u svim klasama osjetljivosti unutar podru¢ja utjecaja 2 km nisu zna&ajno velike kada se
uzme u obzir prosjecna veli¢ina Zivotnog prostora velikih zvijeri. Izraéunati ukupni gubitak stanista za
vuka u visokim klasama osjetljivosti (7 - 9) unutar podrudja utjecaja 2 km iznosi 10,27 km?; za risa 7,05
km?; za medvjede brloge izraunate su vrijednosti od 0,66 km?; a za sve tri velike zvijeri zajedno 10,60
km?. Kao 3to je spomenuto, izralunate vrijednosti se ne ¢ine znacajnima s obzirom na veli¢inu Zivotnog
prostora koje sve tri vrste imaju, ali ipak postoje neka manja prekoracenja preporucenih gubitaka
stanista na razini Zupanije posebno za klase osjetljivosti 8 i 9 za vuka, risa i za sve tri velike zvijeri
zajedno. U brojkama, ukupna povr$ina spomenutih prekoralenja kreée se u rasponu od 0,15 - 1,8 km?.
Sto se tice gubitka stanista zbog utjecaja na ekolo$ku mre?u, rezultati su pokazali da se radi o dosta
malim povrSinama i postocima pa je zbog toga potencijalni utjecaj neznacajan.

Povrsine koje bi bile zauzete izgradnjom planirane VE Vucipolje na uzem podrucju zahvata su relativno
male, a isto tako su Sume, kao primarna stanista velikih zvijeri, zastupljene na 14% u uzem podrucju
zahvata i 31,2% na podrucju utjecaja 2 km. Osjetljiva stanista (klase 7, 8 i 9) ovisno o kategoriji
zauzimaju do 38,4% (kategorija sve tri velike zvijeri zajedno) od ukupne povrsine u podrudju utjecaja
od 2 km. Iz karte stanista (CLC) ( Slika 3, Tablica 5) i karte osjetljivih stanista mozZe se zakljuciti da ostatak
Sireg podrucja zahvata (podrucje van podrucja utjecaja 2km) sadrzava vedi udio Sumskih stanista
(156,34 km?ili 37,68%) i povrsina visokih klasa osjetljivosti u odnosu na ukupnu povrsinu nego podruéja
utjecaja 1i 2 km, pa se prema tome moze reéi da su za velike zvijeri bitnija stanista na Sirem podrucju
zahvata van radijusa utjecaja izgradnje VE Vucipolje odnosno van podrucja utjecaja 2 km.

Na osnovi prethodno navedenog mozZe se reci da planirani zahvat neée znatno utjecati na gubitak
osjetljivih stanista za velike zvijeri, a narocito ne u podrucju utjecaja 1 km, odnosno podrucju za
zadovoljavanje opcih ekoloskih potreba velikih zvijeri.

Rezultati pracenja iz Portugala (da Costa et al. 2018) pokazali su da vukovi izbjegavaju podrucja
vjetroelektrana tijekom faze izgradnje i u nekim uvjetima tijekom prvih godina rada. Medutim, Cini se
da je utjecaj ogranicen jer vukovi i dalje koriste podrucja na kojima su izgradene vjetroelektrane. U
stvari, u Portugalu postoje ¢opori koji su jos uvijek prisutni na podrucjima na kojima su vjetroelektrane
izgradene, iako s vrlo niskom stopom reprodukcije. Rezultati prac¢enja razmnozavanja vukova pokazali
su da su Copori koji se ve¢ razmnoZavaju na udaljenosti ve¢oj od 3 km od podrucja vjetroelektrana
tilekom razdoblja prije izgradnje imali samo manje promjene u mjestima brloZzenja i uspjehu u
reprodukciji nakon izgradnje. Medutim, postoje dokazi da su novonastali ¢opori, koji su nedavno
rekolonizirali podrucja s veé izgradenim vjetroelektranama, pokazali relativnu toleranciju prema ovoj
infrastrukturi, odabirom mjesta za brloZenje na udaljenostima manjim od 3 km od vjetroagregata (da
Costa et al. 2018).

Potencijalni izravni gubitak staniSta zbog prenamjene koriStenja zemljiSta (platoi vjetroturbine,
planirane pristupne ceste) moZe se smatrati dugotrajnim utjecajem. S obzirom da izravni gubitak
staniSta nije koncentriran na jednom mjestu vec se radi o manjim povrsinama rasporedenim na uzem
podrucju zahvata, smatra se da ovaj specifian utjecaj nece biti znacajan za velike zvijeri, posebno u
fazi koristenja kada bi dijelovi otvorenog (iskréenog) gradevinskog podrucja prirodno obrasli travhom
vegetacijom koju mogu koristiti neke od plijenskih vrsta. Buduci da je potencijalni gubitak stanista za
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velike zvijer (na temelju izraCunatog preklapanja osjetljivih klasa za velike zvijeri i zona potencijalnog
utjecaja na podrucju Projekta) vec izracunat i prikazan u rezultatima, nema potrebe dodavati
prethodno spomenuti gubitak odredenog tipa stanista kao kumulativni ucinak.

Vedi dio uZeg podrucja zahvata nalazi se u stanistima nepogodnim za velike zvijeri dok samo juZni dio
s planiranim pristupnim cestama ulazi u osjetljiva stanista visokih klasa na podrucju utjecaja 1 km.
Prema tome u fazi izgradnje se moze ocekivati parcijalna lokalna fragmentacija na lokalitetima ,Jelar” i
»Cvjetkovi¢”. S obzirom na to da su pogodna staniSta na podrucju utjecaja 2 km povezana s veéim i
cjelovitim pogodnim stanistima sjeverozapadno, zapadno i juzno od planiranog zahvata (s jedinom
preprekom lokalne ceste Gracac - Knin) mozZe se reci da ¢e utjecaj izgradnje VE Vucipolje na
fragmentaciju osjetljivih stanista bit umjeren te da bi jedinke velikih zvijeri i dalje mogle koristiti prostor.
Prema vlastitim nalazima (Geonaturina baza podataka) dobivenim proucavanjem velikih zvijeri na
energetskim objektima u izgradnji moglo se utvrditi da jedinke svih triju velikih zvijeri koriste svoja
staniSta u neposrednoj blizini podru¢ja u kojem se izvode gradevinski radovi. To ukazuje da se
odredene jedinke mogu prilagoditi na utjecaje koji proizlaze iz faze izgradnje, ali se ne moze redi da to
vrijedi za Citavu vrstu ili sve njezine ekoloske potrebe (prvenstveno razmnozavanje).

5.1.2 Utjecaj cestovne mreze

Analiza postojece i planirane cestovne mreze na podrucju utjecaja 2 km (ukljuCujuci uze podrucje
zahvata i podrugje utjecaja 1 km) pokazuje da bi preporuke Struénog priruénika (2 km/km?) bile
premasene jedino na uZem podrudju zahvata (3,74 km/km?), dok na podruéju utjecaja 1 km (1,21
km/km?) i podrudju utjecaja 2 km (0,99 km/km?) preporuéene vrijednosti nece biti premasene. Utjecaj
izgradnje novih pristupnih cesta i koristenja postojecih uglavnom je u fazi izgradnje kada se promet
povecava nekoliko puta, tj. u prosjeku 36 puta u fazi gradnje i 11 puta u operativnoj fazi (da Costa et
al. 2018). Izgradnja novih pristupnih cesta potencijalno dovodi do gubitka visokokvalitetnih stanista
(Helldin et al. 2012) popra¢ena uznemiravanjem zbog otvaranja rute (teSka mehanizacija i pojacan
promet).

Uobicajeno, planirane pristupne ceste su makadamske ceste. Makadamske ceste ne fragmentiraju
staniSta velikih zvijeri i potiCu rast vegetacije na bo¢nim stranama koju Zivotinje mogu koristiti kao
hranu (Sumsko vocée) ili kao mjesto za skrivanje za trenutnu reakciju radi izbjegavanja sudara s vozilima.
Po njima se sporije vozi pa su rizici kolizije s divljim Zivotinjama minimalni. Nakon koristenja mogu se
lako rekultivirati s lokalnom vegetacijom i pretvoriti u prirodno staniste.

StaniSta na uzem podrucju zahvata gdje se uglavnom planiraju nove pristupne ceste Cine travnjaci
(60,46%) i stanista s grmolikom vegetacijom (25,59%) koji predstavljaju niskokvalitetna stanista za
velike zvijeri odnosno stanista niske osjetljivosti. Zbog toga se s izgradnjom novih pristupnih cesta ne
ocCekuje znacajan utjecaj Sto se tiCe izravnih gubitaka pogodnih (osjetljivih) stanista, a i njihovo
koristenje u fazi izgradnje VE nece znacajno utjecati na velike zvijeri jer bi one ocekivano koristile
Sumska stanista na Sirem podrucju zahvata. Sama izgradnja i koriStenje novih pristupnih cesta na
podrucju zahvata u fazi izgradnje VE smatra se umjerenim i kratkotrajnim utjecajem najvise zbog
koristenja mehanizacije i transporta. Ovaj utjecaj se moZe ublaziti reguliranjem brzine kretanja po
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cestama i regulacijom perioda koristenja, odnosno da budu otvorene danju, a zatvoreni za koristenje
nodu.

5.1.3 Koridori kretanja velikih zvijeri

Prema Stru¢nom priru¢niku takoder treba procijeniti moguée utjecaje planirane VE Vucipolje na
identificirane koridore koje koriste velike zvijeri. Moguci koridori koji su identificirani na osnovi
literaturnih i terenskih podataka na podrucju utjecaja planirane VE Vucipolje ( Slika 31) samo okvirno
pokazuju moguce pravce kretanja na podrucju utjecaja 2 km i u okolici. Prava situacija na terenu moze
biti drukcija ako se uzme u obzir Sire podrucje zahvata. lako velike zvijeri preferiraju pogodna stanista
koja su minimalno uznemirena ili neuznemirena ljudskom aktivno$¢u ponekad, u nedostatku drugih
opcija, koriste koridore za kretanje koji su manje pogodni ili nepogodni prilikom cega riskiraju konflikt
s ljudima, Sto za velike zvijeri zna zavrsiti nepovoljno, ovisno kakav je ljudski stav prema pojedinoj vrsti.
Sto se tice utjecaja izgradnje VE Vucipolje na naznacene koridore ( Slika 31) moze se reci da bi se vedi
utjecaj mogao ocekivati na koridor koji se proteze u smjeru istok — zapad (Srbski klanac — Velebit)
uglavnhom zbog njegovog poloZaja (blizine) u odnosu na planirani poloZaj vjetroagregata i planirane
pristupne ceste koje omoguduju pristup zahvatu s juzne strane. Koridor koji se proteze u smjeru sjever
— jug prema pogodnim stanistima ne preklapa se s uZzim podrucjem zahvata i ne preklapa se s
planiranim pristupnim cestama, ali svejedno je u neposrednoj blizini uzeg podrucja pa se moze
ocekivati da bi izgradnja VE u manjoj mjeri utjecala i na njega. Posljedice utjecaja izgradnje VE Vucipolje
na koridore kretanja velikih zvijeri vise se treba sagledavati kroz uznemiravanje zbog gradevinskih
radova i promjenu uvjeta staniSta po kojima bi se jedinke kretale, nego li kao stradavanja jedinki Sto je
vrlo malo vjerojatno.

5.2 Tijekom koristenja
Nakon izgradnje i pocetka rada vjetroelektrane glavni oblici utjecaja mogu biti sljededi:
e fragmentacija stanista (prometnice, trafostanice, platoi i vjetroturbine),

e  vizualno uznemiravanje i uznemiravanje bukom vjetroturbina i pojavom umjetnog objekta
u prirodi tijekom faze rada,

e uznemiravanje kao posljedica koristenje novo pristupne ceste zbog odrzavanja
vjetroelektrane, rekreacija, ilegalnih aktivnosti kao krada drva, krivolov i sl.

5.2.1 Fragmentacija stanista

Razvoj vjetroelektrane velikih razmjera moze doprinijeti fragmentaciji stanista predstavljanjem
potencijalnih prepreka za kretanje i genetsku razmjenu u populacijama divljih Zivotinja (Lovich and
Ennen 2013). Fragmentacija stanista velikih zvijeri relevantan je utjecaj tijekom faze koriStenja
vjetroelektrane s manjim intenzitetom u usporedbi s fazom izgradnje. IstraZivanja u literaturi pokazuju
da ce se vecina jedinki s vremenom prilagoditi novoj infrastrukturi u prostoru, posebno nakon 3 godine
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rada (da Costa et al 2018) te ¢e najvjerojatnije koristiti podrucje vjetroelektrane kao i prije razdoblja
izgradnje (na temelju Geonaturinih podataka neovisnog istrazivanja).

5.2.2 Vizualni utjecaj i utjecaj buke

Zivotinje koje Zive u blizini vjetroturbina mogu biti pod utjecajem buke turbina u radu jer zvuk moze
poremetiti glasovnu komunikaciju Zivotinja (zavijanje, krikovi parenja) ili oslabiti sposobnost Zivotinja
da cuju (zvukovi upozorenja) priblizavanje grabeZljivaca (Helldin et al. 2012). Osim buke, vjetroturbine
kao novi objekti u krajoliku u kojem ih prije nije bilo, mogu predstavljati vizualni poremecaj. Bududi da
buka i vizualni ucinci ne predstavljaju neposrednu opasnost, a audio i vizualno oneciséenje moze biti
maskirano prirodom (vjetar, vegetacija), ocekuje se da ¢e se vecina jedinki (velikih zvijeri) prilagoditi
novim uvjetima (Helldin et al. 2012; Perrow 2017).

Ucinci buke vjetroagregata kao utjecaja u fazi rada na velike zvijeri nisu dovoljno proucavani pa postoje
poteskoce u procjeni takvog utjecaja. Stoga je razmatran Pravilnik o najvisim dopustenim razinama
buke u okolisu u kojem ljudi rade i zive (NN 145/04). Uzeta je udaljenost od 350 m koja ujedno
predstavlja granicu Cujnosti vjetroagregata. Nakon ove udaljenosti, buka vjetroturbina krece se od 35
do 45 dB, ali je ¢esto manja od 35 dB. U skladu sa zakonima o kulturnoj bastini, zona neizravnog utjecaja
je na udaljenosti od 150 do 500 metara od turbina. Nase iskustvo s terena govori da vjetroturbine
stvaraju poprilicnu buku kad je vjetar jaceg intenziteta (iznad 6 m/s) $to vukovima moZze onemogucditi
akusti¢ku komunikaciju, ali s druge strane dok je vjetrovito takva komunikacija je ograni¢ena i bez
agregata u prostoru. Prilagodba jedinki na vjetroturbine moze se potvrditi i s rezultatima neovisnih
istrazivanja provodenih u fazi koristenja vjetroelektrana u Hrvatskoj (Geonaturina baza podataka) koji
pokazuju da na podrucju novoizgradene vjetroelektrane velike zvijeri i dalje koriste njihova pogodna
staniSta. Stoga se utjecaj buke i vizualnog onecis¢enja (koji dolazi od vjetroturbina) moZze ocijeniti kao
dugotrajan, ali ne i znacajan (nizak).

5.2.3 Utjecaj koristenja cestovne mreze

Kao Sto je prethodno spomenuto, utjecaj izgradnje novih pristupnih cesta i koriStenja postojecih
uglavnom je u fazi gradnje kada se promet povecéava nekoliko puta, tj. u prosjeku 36 puta u fazi gradnje
i 11 puta u operativnoj fazi (da Costa et al. 2018). Problem otvaranja novih cesta nastavlja se i nakon
izgradnje ako su one otvorene za javnost, a ukljuuje sve vrste rekreacije, masovne posjete ljudi,
organiziranje dogadaja; grupni lov, koriStenje vozila za prijevoz, prisutnost lovackih pasa; krivolov,
posebno reflektorima; sje¢u Sume i prijevoz drva. S druge strane, nakon faze gradnje kada su smetnje
znatno smanjene, nove pristupne ceste mogu imati ¢ak i pozitivne ucinke, poput promjene vegetacije
(privlacenje biljojeda), efekt koridora - uglavnom za velike zvijeri jer one koriste prometnice s malim
prometom, kao $to su makadamske ceste.

Nakon faza izgradnje koristenje pristupnih cesta radi potrebe odrzavanja vjetroagregata je minimalno
pa je prema tome i utjecaj neznacajan. Svejedno, preporucuje se njihovo zatvaranje za opcenito
koristenje postavljanjem rampe na ulazne dijelove i uspostavom kontrole koriStenja pristupnih cesta.
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5.3 Procjena kumulativnih utjecaja

Procjena kumulativnih utjecaja razmatra utjecaj planirane VE Vucipolje s drugom postojeé¢om i/ili
odobrenom infrastrukturom koja uzrokuje fragmentaciju, degradaciju, uznemirenje ili bilo koji drugi
znacajni negativni utjecaj na Sirem podrucju projekta (buffer zona promjera 21 km, Strucni prirucnik).
Za procjenu kumulativnih utjecaja vazno je u analizu ukljuditi rezultate istrazivanja velikih zvijeri s
drugih vjetroelektrana, kao i druge dostupne podatke o koridorima kretanja, mjestima razmnozavanja
itd.

Velike zvijeri prvenstveno su teritorijalne Zivotinje s velikim Zivotnim prostorima, pa je vrlo vazno
utvrditi mogudéi kumulativni utjecaj na njih na Zupanijskoj razini, ali i Sire. Naime, negativni utjecaji
jednog energetskog objekta mogli bi biti prihvatljivi ako na tom podrucju ne postoje drugi energetski
objekti, ali i drugi objekti (ceste, naselja, objekti za rekreaciju ili turizam itd.), koji svi zajedno, ali na
razli¢ite nacCine, mogu utjecati na postojanje velikih zvijeri. Tako, na primjer, jedna vjetroelektrana ili
jedna vjetroturbina moze pokriti samo mali dio povrsine koju jedinke koriste, ali ako na tom podrucju
postoji nekoliko infrastrukturnih objekata, oni zajedno mogu negativno utjecati na ukupni gubitak
pogodnog staniSta za velike zvijeri (Johnson et al. 2005 u Helldin et al. 2012). Stoga bi kumulativna
analiza utjecaja trebala odrediti maksimalnu razinu moguéeg ili prihvatljivog utjecaja na velike zvijeri i
njihova stanista, iznad kojih populacije na odredenom podrucju postaju ugroZene, jer su promjene
stanista toliko velike da za njih vise nisu prikladne.

Prema dostupnim podatcima iz prostornih planova nadleznih ministarstava i vlastite baze podataka,
na Sirem podrucju planiranih zahvata ( Slika 32) izgradena je jedna vjetroelektrana VE Velika Popina
(VE ZD6). Na istoj slici se moZze vidjeti da se prema Zupanijskom prostornom planu sjeverno i zapadno
od izgradene vjetroelektrane planira veliki prostor za iskoristavanje energije vjetra koji obuhvaca i
planiranu VE Vucipolje. Ostali planirani energetski objekti na Sirem podruéju zahvata ukljucuju
izgradnju male hidroelektrane. Prema tome jedini energetski objekt od kojeg bi se mogli ocekivati
kumulativni utjecaji na Sirem podrucju planirane VE Vucipolje je postojeéa VE Velika Popina. Ako se
uzmu u obzir poloZaji postojece vjetroelektrane i planirane VE Vucipolje, odnosno njihova uza podrucja
zahvata, moze se vidjeti da su one postavljene na brdoviti prostor gdje uglavhom dominiraju travnjaci
pa se prema tome ne mogu ocekivati veliki gubitci osjetljivih staniSta u visokim klasama prikladnosti
(klase 7 - 9). Svejedno, kad se na podrucje utjecaja 2 km od VE Vucipolje (narocito u fazi izgradnje)
pripoji podrucje utjecaja postoje¢e VE Velika Popina mozZe se ocekivati povecanje gubitka osjetljivih
stanista visoke klase, pogodnih za razmnoZavanje velikih zvijeri.

Sire podrugje zahvata VE Vugipolje preklapa se vide ili manje sa Zivotnim prostorom &etiri vugja ¢opora
( Slika 32). Prema poloZaju planirane VE Vucipolje s podrucjem utjecaja 2 km i postoje¢om VE Velika
Popina mogudi su kumulativni utjecaji na copor ,,Obrovac - Vucipolje“ (¢iji je Zivotni prostor uglavnom
u PP Velebit) u sjeveroisto¢nom dijelu Zivotnog prostora tog Copora jer granica copora duboko ulazi u
podrucje utjecaja 2 km od planirane VE Vucipolje. Zbog toga Sto se podrucje utjecaja 2 km od planirane
VE Vucipolje i podrucje postoje¢e VE Velika Popina samo malim dijelom preklapaju sa Zivotnim
prostorom copora ,,Obrovac - Vucipolje®, a veéi dio se nalazi na podrucju s cjelovitijim i povezanijim
pogodnim stani$tem, utjecaj na ovaj copor smatramo za umjeren do neznacajan. Sto se ti¢e preostala
tri Copora, iako im se Zivotni prostori preklapaju sa Sirim podrucjem zahvata, zbog udaljenosti planirane
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i izgradene vjetroelektrane i povezanosti s ostalim podrucjima juzne Like, ne ocekuje se znacajan
kumulativni utjecaj, a za ¢opore Srb i Licko polje moze se reéi da se ne bi trebali oekivati skoro nikakvi
kumulativni utjecaji.

Od velikih prometnica na Sirem podruéju planiranog zahvata nalazi se jedna Zeljezni¢ka pruga koja
povezuje Gracac s Kninom (Licka Zeljeznicka pruga) i regionalna cesta koja takoder spaja Gracac i Knin.
Iz literature je poznato da je najveci postotak stradavanja vukova u prometu na regionalnim cestama,
a za medvjede je to Zeljezni¢ki promet. Navedene prometnice i polozaj planirane VE Vucipolje zajedno
s vec izgradenom VE Velika Popina i njihove pristupne ceste (postojece i planirane), mogli bi utjecati
na fragmentiranje stanista velikih zvijeri narocito u fazi izgradnje VE Vucipolje i premjestiti dio njihove
rute kretanja van podruéja utjecaja navedenih vjetroelektrana. Svejedno, rezultati dobiveni
istrazivanjem automatskim kamerama pokazali su nam da vukovi i risovi dosta koriste stanista blizu
regionalne ceste i Zeljeznicke pruge $to ukazuje da zabiljezene jedinke vec imaju uspostavljene
koridore kretanje unatoc blizine navedenih prometnica koristeci lokalne prelaze.
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Slika 32 Prikaz objekata s mogucim utjecajem na velike zvijeri u neposrednoj blizini planirane VE Vucipolje (Geonatura
d.o.o.)

5.4 Procjena utjecaja izgradnje VE Vucipolje na ekolosku

mrezu

Jedino podrucje ekoloske mreze N2000 koje ulazi u Sire podrucje zahvata planirane VE Vucipolje i u
njezino podrucje utjecaja 2 km je PP Velebit (HR5000022). Sve tri vrste velikih zvijeri su ciljne vrste
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ocCuvanja u PP Velebit, a doradeni ciljevi oCuvanja (podatci iz MINGOR) za ovo podrucje govore da je
njihovo stanje povoljno. Kako je veé navedeno u ovom izvjestaju vedi dio zivotnog prostora jednog od
vucjih ¢opora (,Obrovac — Vucipolje”) nalazi se na podrucju PP Velebit dok samo mali dio ulazi u
podrucje utjecaja VE. Podatci terenskih istrazivanja i evidentirane Stete od vuka navode na to da vukovi
navedenog Copora vise koriste podrucje unutar granice PP Velebit, a doseg utjecaja planirane VE
unutar parka je minimalan i uglavnom zahvaca stanista niske osjetljivosti za tu vrstu. Sli¢na je situacija
i kod risa i medvjeda. Literaturni podaci i terenski nalazi ukazuju na to da i te dvije vrste jako malo
koriste podrucje utjecaja 2 km koje se preklapa s PP Velebit, vjerojatno zbog sli¢nih razloga kao i kod
vuka jer se tamo nalaze uglavnom stanista niske pogodnosti, a moguce i zbog regionalne asfaltne ceste
i Zeljeznicke pruge koje prolaze tim podrucjem. Prema tome, a i prema rezultatima analize gubitka
osjetljivih staniSta unutar ekoloske mreZe, moze se zakljuditi da utjecaj planirane VE Vucipolje na
ekolosku mreZu nije znacajan.

Jedan od identificiranih koridora kretanja velikih zvijeri poklapa se s podruc¢jem utjecaja na ekolosku
mrezu. lako je nepoznato u kojoj mjeri velike zvijeri koriste ovaj dio koridora kao prijelaz za kretanje iz
PP Velebit prema istoku (i suprotno) moguci utjecaj na navedeni koridor (koji bi mogao biti vazan za
velike zvijeri koje u cijelost ili djelomi¢no borave unutar ekoloske mreZe) u fazi izgradnje VE Vucipolje
se ne moze iskljuditi.
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6 Prijedlog mjera ublazavanja

Prijedlog mjera ublaZzavanja negativnih utjecaja na velike zvijeri s obzirom na moguce utjecaje
vjetroelektrane na njih, prije svega u fazi pred izgradnje potrebno je paZljivo odabrati najprikladniju
lokaciju i odgovarajucu varijantu projekta, ve¢ na razini planske dokumentacije. Istrazivanja o
prikladnosti staniSta za brloZenje vukova u Hrvatskoj (Passoni et al. 2017) pokazuju da su najpogodnija
staniSta na mjestima udaljenim od 4 do 8 km od naseljenih i poljoprivrednih podrucja, prvenstveno
Sumska stanista. Model objavljen u (Whiteman et al. 2017), ukazuje da su najprikladnija stanista za
medvjede brloge krska nepristupacna podrucja iznad 800 m nadmorske visine s relativnom
udaljenos$cu od najmanje 4 km od naseljenih podrucja. Specificne mjere ublazavanja za velike zvijeri su
malobrojne i samo djelomi¢no udinkovite, a prvenstveno su usmjerene na ublazavanje ucinaka
uznemiravanja i prisutnosti ljudi na podrucju Projekta. Slijededi negativne utjecaje razli¢itih ucinaka na
velike zvijeri opisane u prethodnom poglavlju, neke od preporuka za ublazavanje utjecaja opisane su u
nastavku.

6.1 Tijekom faze izgradnje

Uznemiravanje zbog gradevinskih radova. Ovo je vjerojatno najvazniji utjecaj koji moze utjecati na
velike zvijeri, a predlozene mjere za ublazavanje su sljedeée:

e Prilikom planiranja i izvodenja tezih radova (kréenje vegetacije i grubi zemljani radovi) na
podrucju izgradnje vjetroelektrane izbjedi razdoblje najvece osjetljivosti velikih zvijeri (1.
travnja — 15. kolovoz) kako bi se uznemiravanje u periodu razmnoZavanja svelo na
najmanju mogucu mjeru;

e Sva kretanja opreme i osoblja moraju se odvijati unutar utvrdenog gradiliSta i pristupnih
cesta. Podrucja udaljena viSe od 2 km od lokacija vjetroturbina trebaju se smatrati kao
podrucja bez uznemiravanja, iskljucujuci bilo koju aktivnost koja uzrokuje uznemiravanje
povezano s gradnjom u tim podrucjima;

e Prilazne ceste nakon radnog vremena gradiliSta potrebno je zatvoriti kako bi se sprijecio
pristup neovlastenih osoba i uznemiravanje Zivotinja nocu te bilo kakve ilegalne radnje;

e Brzinu vozila u podrucju gradevinskih radova i pristupnih cesta potrebno je ograniciti na
odredenu maksimalnu brzinu (30 km/h). U slu€aju pokusaja Zivotinje da prijede cestu dok
se vozilo pribliZava, vozilo se treba zaustaviti i dati prednost Zivotinji koja se krece. Auto
sirene se ne smiju koristiti kada se Zivotinju promatra na cesti;

e Komunalniotpad, a narocito ostatke hrane, potrebno je prikupljati i odlagati na adekvatna
odlagalista komunalnog otpada na dnevnoj bazi. Privremena odlagalista komunalnog
otpada trebaju biti ogradena ili otpad treba prikupljati u spremnike otpada nepristupacne
za medvjede kako bi se sprijecio pristup divljih Zivotinja, a narocito medvjeda i konzumacija
otpada.
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6.2 Tijekom faze koristenja

Uznemiravanje zbog koriStenja pristupnih cesta za rekreaciju, lov i Sumarstvo. Ovo je jos jedan ucinak
koji ima znacajan i dugotrajan utjecaj uglavnom u fazi koriStenja zahvata. Buduci da je usko povezan s
novom mrezom pristupnih cesta, mjere ublazavanja su usmjerene na rezim koristenja tih cesta u fazi
nakon izgradnje.

e Kako bi se sprijecilo neovlasteno i potencijalno pojacano koristenje pristupnih cesta nakon
izgradnje vjetroelektrane potrebno je zatvoriti sve prometnice izgradene za potrebe
zahvata (osim ako je rije¢ o javnim cestama i sl.) postavljanjem rampi i to na takvim
mjestima ili na takav nacin da se ne mogu zaobiéi vozilom. Stanje rampi treba biti redovito
provjeravano i odrZzavano.
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7 Prijedlog programa pracenja

Konkretna i korisna istrazivanja uvijek se osmisljavaju s ciljiem da se odgovori na odredena pitanja.
Prilikom izrade programa pracenja preporuca se pridrZzavati se principa ,, BACI“ (Before-After-Control-
Impact) (Strucni priruénik, Mascarenhas et al. 2018), koji zahtijevaju pracenje stanja velikih zvijeri na
podrucju Projekta, uz preporuku dodatnog praéenja u ekoloski slicnom podrucju (kontrolnom podrucju)
gdje se nece izvoditi gradnja. Glavni principi istraZivanja BACI (prije—poslije—kontrola-utjecaja) koristeni
su za programe pracenja vukova na vjetroelektranama u Portugalu. Glavni cilj je usporediti nekoliko
bioloskih parametara izmedu vremenskih razdoblja (prije i nakon izgradnje) uz razli¢ite gradijente
udaljenosti. Jo$ bolja varijanta bila bi "BDACI" (Before-During-After-Control-Impact), koja ukljucuje
pracenje tijekom izgradnje, alii prije (najmanje 1 godina) i nakon izgradnje. Monitoring treba ukljucivati
i opis kumulativnih ucinaka, koji treba uzeti u obzir sve postojeée i planirane zahvate u pogodnim
stanistima velikih zvijeri.

Pracenje velikih zvijeri treba biti usmjereno na procjenu prisutnosti velikih zvijeri, identifikaciju
potencijalnih znakova razmnoZavanja te procjenu ucestalosti i intenziteta koriStenja staniSta u
podrucjima utjecaja od 1 km i 2 km. S programom pracenja se treba zapoceti prije faze izgradnje
(barem jednu godinu), pracenje treba nastaviti tijekom cijelog razdoblja izgradnje vjetroelektrane i bar
dvije godine nakon izgradnje planirane vjetroelektrane odnosno u fazi koristenja (da Costa et al. 2018).
Opseg istraZivanja odnosno istrazivano podrucje se utvrduje na osnovi obuhvata zahvata. Rezultati bi
trebali biti usporedivis istrazivanjem u razdoblju prije izgradnje. Stoga bi metode koje se koriste trebale
biti iste kroz sve navedene faze.

Prema Struc¢nom priru¢niku propisane metode za praéenja velikih zvijeri su sljedece:

1. PretraZivanje terena radi utvrdivanje znakova prisutnosti treba provesti u podrucju utjecaja od 2 km
duz prethodno utvrdenih transekata. Istrazivacki napor pracenja treba biti slican u svim fazama, a samo
provodenje metodologije obavlja se na nacin (prema protokolu) da se samo istrazivanje moze
replicirati u svaku fazu zasebno. Ovu metodu treba provoditi jednom mjesecno, a pronadene tragove
biljeziti prema protokolu i pomoc¢u GPS uredaja.

2. Automatske kamere s IR modulom treba postaviti u podrucju utjecaja od 2 km prema uputama u
Struénom priru¢niku, pokrivajuci Sto veéi dio istraZzivanog podrucja i Sto viSe razliCitih staniSta
zastupljenih na podrucju istraZivanja. Broj automatskih kamera treba odgovarati podrucju istraZivanja
i rasporedu staniSta osjetljivih za velikih zvijeri. Mjesta postavljanja kamera trebaju biti odabrana
uzimajudéi u obzir znacajke terena tako da se snime jedinke velikih zvijeri, odnosno da se pokriju rute
njihovog kretanja. Isto tako, pri odabiru poloZaja kamera trebaju se uzeti u obzir predvideni poloZaj
vjetroturbine, planirane pristupne ceste i ostale lokacije na kojima bi se izvodili teZi gradevinski radovi
kako poloZaj kamere ne bi bio kompromitiran, a u isto vrijeme inicijalni poloZaji kamera bi se mogli
koristiti tijekom cijelog istrazivanja kroz sve faze. Automatske kamere treba obilaziti svaki mjesec radi
prikupljanja snimljenog materijala, zamjene baterija i uklanjanja eventualnih kvarova.

58



2

Izrada stru¢ne podloge za velike zvijeri u svrhu izgradnje VE Vucipolje

8 Strucna i znanstvena literatura

10.

11.

Alvares, F., H. Rio-Maior, S. Roque, M. Nakamura, and F. Petrucci-Fonseca. 2017. “Ecological
Response of Breeding Wolves to Wind Farms: Insights from Two Case Studies in Portugal.” Wildlife
and Wind Farms: Conflicts and Solutions 1: 225-27.

Alvares, F., Helena Rio-Maior, Sara Roque, Monia Nakamura, Duarte Cadete, Sara Pinto, and
Francisco Petrucci-Fonseca. 2011. “Assessing Ecological Responses of Wolves to Wind Power
Plants in Portugal: Methodological Constrains and Conservation Implications.” In Conference on
Wind Energy and Wildlife Impacts (CWW).

Beirne, Christopher. 2022. An Introduction to Camera Trap Data Management and Analysis in R.
Wildlife Coexistence Lab, UBC, and the WildCam Network.
https://wildcolab.github.io/Introduction-to-Camera-Trap-Data-Management-and-Analysis-in-R/.

Breitenmoser, Urs. 1998. “Large Predators in the Alps: The Fall and Rise of Man’s Competitors.”
Biological Conservation 83 (3): 279-89.

Chapron, Guillaume, Petra Kaczensky, John Linnell, Manuela von Arx, Djuro Huber, Henrik Andrén,
José Vicente Lépez-Bao, et al. 2014. “Recovery of Large Carnivores in Europe’s Modern Human-
Dominated Landscapes.” Science 346 (December): 1517-19.
https://doi.org/10.1126/science.1257553.

Ciucci, P., L. Boitani, F. Francisci, and G. Andreoli. 1997. “Home Range, Activity and Movements of
a Wolf Pack in Central Italy.” Journal of Zoology 243 (4): 803—-19.

Costa, Gongalo Ferrdo da, Jodo Paula, Francisco Petrucci-Fonseca, and Francisco Alvares. 2018.
“The Indirect Impacts of Wind Farms on Terrestrial Mammals: Insights from the Disturbance and
Exclusion Effects on Wolves (Canis Lupus).” In Biodiversity and Wind Farms in Portugal, 111-34.
Springer.

Creel, Scott, Jennifer E. Fox, Amanda Hardy, Jennifer Sands, Bob Garrott, and Rolf O. Peterson.
2002. “Snowmobile Activity and Glucocorticoid Stress Responses in Wolves and Elk.” Conservation
Biology 16 (3): 809-14.

Getz, Wayne M., and Christopher C. Wilmers. 2004. “A Local Nearest-Neighbor Convex-Hull
Construction of Home Ranges and Utilization Distributions.” Ecography 27 (4): 489-505.

Gomerc¢i¢, Tomislav, Ira Toplicanec, Vedran Slijepcevié, Silvia Blaskovi¢, Ivana Selanec, Ivan
Budinski, Josip Tomai¢, Josip Kusak, Gjorge Ivanov, and Magda Sindici¢. 2021. “Distribution and
Minimum Population Size of Eurasian Lynx (Lynx Lynx) in Croatia in the Period 2018 — 2020.”
Faculty of Veterinary Medicine, Zagreb.

Harrington, Fred H., and L. David Mech. 1983. “Wolf Pack Spacing: Howling as a Territory-

Independent Spacing Mechanism in a Territorial Population.” Behavioral Ecology and Sociobiology
12 (2): 161-68.

59



2

Izrada stru¢ne podloge za velike zvijeri u svrhu izgradnje VE Vucipolje

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Helldin, Jan-Olof, Jens Jung, Wiebke Neumann, Mattias Olsson, Anna Skarin, and Fredrik Widemo.
2012. The Impacts of Wind Power on Terrestrial Mammals: A Synthesis. Naturv\aardsverket.

Jeremi¢, Jasna, Josip Kusak, Djuro Huber, Sonja Desnica, Ana Strbenac, and Daniela Hamidovic.
2014. “lzvjeS¢e o Stanju  Populacije Vuka u Hrvatskoj u 2014. Godini.”
https://doi.org/10.13140/2.1.4560.2884.

Jeremi¢, Jasna, Josip Kusak, Djuro Huber, Ana Kor$a, and Ana Strbenac. 2017. “Izvje$ce o stanju
populacije vuka u Hrvatskoj u 2016. godini.” Hrvatska agencija za okoli§ i prirodu.
https://doi.org/10.13140/RG.2.1.2050.8246.

Jeremi¢, Jasna, Josip Kusak, Djuro Huber, and Ana Strbenac. 2015. “Izvje$ée o Stanju Populacije
Vuka u Hrvatskoj u 2015. Godini.” https://doi.org/10.13140/RG.2.1.2050.8246.

Kaartinen, Salla, llpo Kojola, and Alfred Colpaert. 2005. “Finnish Wolves Avoid Roads and
Settlements.” In Annales Zoologici Fennici, 523—-32. JSTOR.

Kusak, J., \DJ Huber, N. Trenc, S. Desnica, and J. Jeremié. 2016. “Struéni Priru¢nik Za Procjenu
Utjecaja Zahvata Na Velike Zvijeri Pojedinacno Te u Sklopu Planskih Dokumenata Verzija 1.0
Primjer Vjetroelektrane.” Hrvatska Agencija Za Okolis i Prirodu, Veterinarski Fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Zagreb, 8-14.

Kusak, Josip, Buro Huber, Goran Guzvica, Vedran Slijepcevi¢, Gjorge Ivanov, lvica Budor, Josip
Malnar, et al. 2020. “Procjena veli¢ine populacije vuka u Hrvatskoj za razdoblje od 01. lipnja 2018.
do 01. lipnja 2019. godine.” Zagreb: Ministarstvo zastite okoliSa i energetike Zavod za zastitu
okolisa i prirode.

Kusak, Josip, Aleksandra Maji¢ Skrbinsek, and Djuro Huber. 2005. “Home Ranges, Movements, and
Activity of Wolves (Canis Lupus) in the Dalmatian Part of Dinarids, Croatia.” European Journal of
Wildlife Research 51 (4): 254-62.

Linnell, John DC, Jon E. Swenson, Reidar Andersen, and Brian Barnes. 2000. “How Vulnerable Are
Denning Bears to Disturbance?” Wildlife Society Bulletin, 400-413.

Lovich, Jeffrey E., and Joshua R. Ennen. 2013. “Assessing the State of Knowledge of Utility-Scale
Wind Energy Development and Operation on Non-Volant Terrestrial and Marine Wildlife.” Applied
Energy 103 (March): 52—60. https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2012.10.001.

Mascarenhas, Miguel, Ana Teresa Marques, Ricardo Ramalho, Dulce Santos, Joana Bernardino, and
Carlos Fonseca, eds. 2018. Biodiversity and Wind Farms in Portugal. Cham: Springer International
Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-319-60351-3.

O’Connell, Allan F., James D. Nichols, and K. Ullas Karanth. 2010. Camera Traps in Animal Ecology:
Methods and Analyses. Springer Science & Business Media.

Passoni, Gioele, J. Marcus Rowcliffe, Ari Whiteman, Djuro Huber, and Josip Kusak. 2017.
“Framework for Strategic Wind Farm Site Prioritisation Based on Modelled Wolf Reproduction
Habitat in Croatia.” European Journal of Wildlife Research 63 (2): 38.
https://doi.org/10.1007/s10344-017-1092-7.

60



2

Izrada stru¢ne podloge za velike zvijeri u svrhu izgradnje VE Vucipolje

25.

26.

27.

28.

20.

30.

Po

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Perrow, Martin. 2017. Wildlife and Wind Farms-Conflicts and Solutions: Onshore: Potential Effects.
Pelagic Publishing Ltd.

Rovero, Francesco, and Fridolin Zimmermann. 2016. Camera Trapping for Wildlife Research.
Pelagic Publishing Ltd.

Theuerkauf, Jorn, Sophie Rouys, and Wlodzimierz Jedrzejewski. 2003. “Selection of Den,
Rendezvous, and Resting Sites by Wolves in the Bialowieza Forest, Poland.” Canadian Journal of
Zoology 81 (1): 163-67.

Wearn, Oliver, and Paul Glover-Kapfer. 2017. Camera-Trapping for Conservation: A Guide to Best-
Practices. https://doi.org/10.13140/RG.2.2.23409.17767.

Whiteman, Ari, Gioele Passoni, J. M. Rowcliffe, Damir Ugarkovié, Josip Kusak, Slaven Relji¢, and D.
Huber. 2017. “Identifying Key Denning Habitat to Conserve Brown Bear (Ursus Arctos) in Croatia.”
Wildlife Research 44 (4): 309-15.

Whittington, Jesse, Colleen Cassady St. Clair, and George Mercer. 2005. “Spatial Responses of
Wolves to Roads and Trails in Mountain Valleys.” Ecological Applications 15 (2): 543-53.

pis propisa

. 1. Direktiva Vije¢a 92/43 / EEZ od 21. svibnja 1992. o ocuvanju prirodnih stanista te divlje faune i
flore

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/1)

Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze NN80/19)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti europskih divljih Zivotinja i prirodnih stanista (Bernska
konvencija) (0G-Medunarodni ugovori 6/00)

Zakon o lovu (Narodne novine 140/05, 75/09, 153/09, 14/14)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Popis koriStenih Web-stranica

38

39

40

41

. Euro Large Carnivores: https://www.eurolargecarnivores.eu/en/factsheets

. Veterinarski fakultet (2023): on-line baza podataka o prisutnosti risa u Republici Hrvatskoj. (datum
pristupa 24. ozujka 2023.): http://lynx.vef.hr

. CORINE Pokrov zemljista Republike Hrvatske (2018): http://corine.azo.hr/home/com

. Geoportal DrZavne geodetske uprave (2023): Drzavna geodetska uprava http://geoportal.dgu.hr/

61


https://www.eurolargecarnivores.eu/en/factsheets
http://lynx.vef.hr/
http://corine.azo.hr/home/com
http://geoportal.dgu.hr/

