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UVOD 

Zahvat obrađen studijom je eksploatacija karbonatne mineralne sirovine za industrijsku 
preradu i tehničko-građevnog kamena, na budućim eksploatacijskim poljima "Lisičnjak I" i 
"Lisičnjak II" (u daljnjem tekstu Zahvat). Buduća eksploatacijska polja (u daljnjem tekstu EP) 
formirat će se unutar utvrđenih eksploatacijskih polja na način da se smanjuje površina zbog 
usklađenja s odredbama Prostornog plana uređenja Grada Drniša {27}. EP se nalaze u Šibensko-
kninskoj županiji na području Grada Drniša na odaljenosti od oko 1 km zračne linije zapadno od 
Drniša uz županijsku cestu Ž6246. (Slika 01.). Najbliže građevinsko područje (neizgrađeno) u 
zaseoku Mrđeni nalazi se oko 100 m zračne linije južno od granice površinskog kopa "Lisičnjak I". 
Najbliži stambeni objekt nalazi se oko 250 m zračne linije južno od granice površinskog kopa 
"Lisičnjak I".  

Zahvat se nalazi na Popisu Priloga I. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš {10} pod 
točkom 40. Eksploatacija mineralnih sirovina.  

Eksploatacija se na lokaciji obavlja od druge polovice prošlog stoljeća temeljem Rješenja 
Republičkog sekretarijata za privredu SRH UP/I-07-706/1969. od 6. svibnja 1969. Rješenjem 
Uprave za energetiku i rudarstvo Ministarstva gospodarstva od 20. svibnja 1999. godine 
određeno je eksploatacijsko polje "Lisičnjak". Rješenjima Uprave za rudarstvo Ministarstva 
gospodarstva, rada i poduzetništva od 9. studenoga 2009. (KLASA: UP/I-310-01/09-03/111; 
URBROJ: 526-14-01-09-11 i KLASA: UP/I-310-01/09-03/111; URBROJ: 526-14-01-09-12) 
odobrena su trgovačkom društvu GIRK KALUN d.d. iz Drniša eksploatacijska polja "Lisičnjak I" i 
"Lisičnjak II" nastala podjelom eksploatacijskog polja "Lisičnjak". 

Rješenjem Ministarstva gospodarstva, poduzetništva i obrta (KLASA: UP/I-310-01/17-
03/119; URBROJ: 526-03-03-02-01/1-17-04 od 10. listopada 2017.) utvrđen je KAMENOLOM 
d.o.o. kao pravni slijednik trgovačkog društva GIRK KALUN d.d. te je KAMENOLOM d.o.o. određen 
kao nositelj i ovlaštenik eksploatacijskog polja karbonatne sirovine za industrijsku preradu 
"Lisičnjak I". (str. 3.) 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva, 
poduzetništva i obrta potvrdilo je količine i kakvoću rezervi mineralnih sirovina na 
eksploatacijskom polju karbonatne sirovine za industrijsku preradbu "Lisičnjak I" (KLASA: UP/I-
310-01/19-03/143; URBROJ: 526-03-03/2-19-4 od 22. srpnja 2019.). (str.23.) 

Rješenjem Ministarstva gospodarstva, poduzetništva i obrta (KLASA: UP/I-310-01/17-
03/120; URBROJ: 526-03-03-02-01/1-17-03 od 10. listopada 2017.) utvrđen je KAMENOLOM 
d.o.o. kao pravni slijednik trgovačkog društva GIRK KALUN d.d te je KAMENOLOM d.o.o. određen 
kao nositelj i ovlaštenik eksploatacijskog polja karbonatne sirovine za industrijsku preradu 
"Lisičnjak II". (str. 13.) 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva, 
poduzetništva i obrta potvrdilo je količine i kakvoću rezervi mineralnih sirovina na 
eksploatacijskom polju mineralne sirovine za industrijsku preradbu "Lisičnjak II" (KLASA: UP/I-
310-01/19-03/144; URBROJ: 526-03-03/2-19-4 od 22. srpnja 2019.). (str.27.) 

Sektor lokacijskih dozvola i investicija Uprave za prostorno uređenje i dozvole državnog 
značaja, Ministarstva graditeljstva i prostornog uređenja izdao je 12. lipnja 2019. godine Potvrdu 
o usklađenosti zahvata s prostornim planovima (KLASA: 350-02/19-02/3; URBROJ: 531-06-2-1-2-
19-02) (str. 33.). 
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Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, izdalo je 7. ožujka 2017. godine Rješenje da je 
zahvat prihvatljiv za ekološku mrežu te da nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene 
prihvatljivosti za ekološku mrežu (KLASA: UP/I 612-07/17-60/27; URBROJ: 517-07-1-1-2-17-4) 
(str. 39.). 

Svrha poduzimanja zahvata je osiguranje dovoljnih količina mineralne sirovine za preradu 
i prodaju te ostvarenje boljih financijskih rezultata Nositelja zahvata. Do pokretanja projekta 
došlo je nakon što je utvrđena ekonomska isplativost, koja je potvrđena rezervama mineralne 
sirovine.  

Nositelj zahvata je KAMENOLOM d.o.o. iz Drniša koje je registrirano za djelatnost 
eksploatacije mineralne sirovine. 

Izrađivač Studije je ovlaštenik IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. iz Zagreba koji od nadležnog 
ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoliš (KLASA: UP/I 351-02/13-08/108; 
URBROJ: 517-03-1-2-19-14 od 29. kolovoza 2019.) 

 

 

Slika 01.  Šira situacija   
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1. OPIS ZAHVATA 

1.1. FIZIČKA OBILJEŽJA 

1.1.1. Obuhvat zahvata 

EP "Lisičnjak I" je oblika nepravilnog mnogokuta, površine 62,338 ha omeđene spojnicama 
vršnih točaka prikazinih u tablici 1./1. 

 

Tablica 1./1. Koordinate vršnih točaka EP "Lisičnjak I" 

Oznaka 
točke 

Gauss-Krügerov ssustav HTRS96/TM sustav  Duljina 
stranica 

(m) Y x E N 

A 5 590 666,88 4 857 748,85  469 708,47 4 857 690,18   

           755,04 

B 5 590 008,40 4 858 118,30  469 056,88 4 858 071,49   

           333,65 

C 5 590 008,40 4 858 451,96  469 062,95 4 858 405,06   

           387,85 

D 5 590 396,26 4 858 451,96  469 450,70 4 858 398,01   

           427,93 

E 5 590 801,91 4 858 315,68  469 853,76 4 858 254,40   

           206,92 

F 5 590 990,80 4 858 231,20  470 041,06 4 858 166,51   

           380,65 

G 5 591 338,35 4 858 075,94  470 385,69 4 858 004,99   

           361,05 

H 5 591 185,47 4 857 748,85  470 226,91 4 857 680,76   

           518,59 

A 5 590 666,88 4 857 748,85  469 708,47 4 857 690,18   

 

EP "Lisičnjak I" se nalazi na više katastarskih čestica k.o. Drniš (popis čestica u Rješenju – 
str. 3.). EP je "podhodnikom" ispod županijske ceste Ž6246 spojeno s gospodarskom zonom 
odnosno prostorom Tvornice vapna. 

Na EP "Lisičnjak I" se obavlja eksploatacija sukladno koncesiji. 

 

EP "Lisičnjak II" je oblika nepravilnog mnogokuta, površine 53,641 ha omeđene 
spojnicama vršnih točaka prikazinih u tablici 1./2. 

EP se nalazi na više katastarskih čestica k.o. Drniš (popis čestica u Rješenju – str. 13.). EP 
je spojeno s gospodarskom zonom odnosno prostorom Tvornice vapna. 
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Tablica 1./2. Koordinate vršnih točaka EP "Lisičnjak II" 

Oznaka 
točke 

Gauss-Krügerov ssustav HTRS96/TM sustav  Duljina 
stranica 

(m) Y x E N 

1 5 590 850,00 4 859 100,00  469 916,09 4 859 037,63   

            250,00 

2 5 590 850,00 4 858 850,00  469 911,55 4 858 787,70   

            153,63 

3 5 591 003,63 4 858 850,00  470 065,14 4 858 784,91   

            78,43 

4 5 591 062,06 4 858 797,69  470 122,60 4 858 731,55   

            64,90 

5 5 591 118,99 4 858 828,84  470 180,08 4 858 761,66   

            28,48 

6 5 591 138,06 4 858 850,00  470 199,53 4 858 782,47   

            611,94 

7 5 591 750,00 4 858 850,00  470 811,30 4 858 771,35   

            538,67 

8 5 591 750,00 4 858 311,33  470 801,50 4 858 232,83   

            139,50 

9 5 591 664,53 4 858 201,07  470 714,05 4 858 124,16   

            141,02 

10 5 591 523,51 4 858 201,07  470 573,07 4 858 126,72   

            212,24 

11 5 591 334,52 4 858 297,66  470 385,89 4 858 226,71   

            92,37 

12 5 591 267,08 4 858 360,77  470 319,62 4 858 291,03   

            173,56 

13 5 591 164,07 4 858 500,46  470 219,18 4 858 432,55   

            20,90 

14 5 591 144,29 4 858 493,73  470 199,28 4 858 426,18   

            252,14 

15 5 591 000,00 4 858 700,50  470 058,79 4 858 635,52   

            105,03 

16 5 590 930,83 4 858 779,54  469 991,08 4 858 715,79   

            82,62 

17 5 590 849,81 4 858 795,71  469 910,37 4 858 733,43   

            98,71 

18 5 590 752,46 4 858 779,41  469 812,76 4 858 718,90   

            133,55 

19 5 590 628,43 4 858 729,89  469 687,86 4 858 671,65   

            169,24 

20 5 590 461,77 4 858 759,34  469 521,78 4 858 704,12   

            185,47 

21 5 590 364,61 4 858 917,33  469 427,52 4 858 863,83   

            202,36 

22 5 590 451,69 4 859 100,00  469 517,90 4 859 044,87   

            398,31 

1 5 590 850,00 4 859 100,00  469 916,09 4 859 037,63   
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Između eksploatacijskih polja se nalazi gospodarska zona (zona Kalun) unutar koje se 
nalaze postojeći sadržaji koji imaju sve potrebne dozvole za rad (i nisu predmet zahvata): 
postrojenje za proizvodnju i preradu vapna, oplemenjivačko postrojenje (postrojenje za sitnjenje 
i klasiranje), betonara i prateći sadržaji/građevine. 

Pristup EP do županijske ceste Ž6246 osiguran je pristupnim putom unutar gospodarske 
zone. 

 

 

Slika 1./1. Postojeće stanje 

 

 

1.1.2. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine 

Analiza uzoraka sa eksploatacijskih polja obavljena je u laboratoriju Instituta 
građevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb, te su određena fizičko-mehanička svojstva uzoraka za 
primjenu u graditeljstvu. Na temelju tih ispitivanja dano je mišljenje o upotrebljivosti mineralne 
sirovine s obzirom na predviđenu namjenu (tablica 1./3.). 
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Tablica 1./3. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine 

EP "Lisičnjak I." EP "Lisičnjak II." 

karbonatna sirovina za industrijsku preradu: 

Makroskopski, kamen je svijetle sivo-smeđe boje. gust, jedar, masivno-homogene teksture. Na 
piljenoj površini kamena vidljive su točkaste forme, svjetlije boje od osnove. Kamen presijecaju 
tanke nitaste prsline koje su zacijeljene većinom crvenaksto-smeđom karbonatnom ispunom, a 
poneke i sivom. Kamen je ravnog, plitkog do ptitkoškoljkastog loma i glatke do fino hrapave 
prijelomne površine. S hladnom i razrijeđenom HCl (5 %) reagira burno, karakteristično za 
vapnence, bez mirisa je i okusa. Relativne je tvrdoće po Mohs-u oko 3-3,5. 

U mikroskopskom preparatu motrimo presjeke brojnih foraminifera i dobro zaobljenih i 
sortiranih intraklasta kalcilutitne građe te peloide mikritske građe u osnovi izgrađenoj od 
katcilutita , tek ponegdje od kalcitnog cementa. Ljušturice foraminifera su većinom 
mikritizirane, a u unutrašnjosti je kalcitni cement. 

Odredba, analizirani uzorak kamena je prema mineralnom sastavu, strukturnim i teksturnim 
osobinama determiniran kao foraminiferski intrabiomikrit 

tehničko-građevni kamen 

Makroskopski, uzorak je homogene interne 
teksture i svijetlosmeđe boje s nepravilnim 
svijetlije smeđim i sivkastim mrljama veličina 
presjeka i do 5 cm (fosili?). Lom je nepravilan, 
a površina prijeloma hrapava. Nezapunjene 
šupljine nisu zamijećene. S hladnom, 
razrijeđenom HC1 (5%) reagira burno, 
relativne tvrdoće po Mohsovoj skali je oko 3. 
Bez okusa je i mirisa. 

Makroskopski, uzorak je brečaste teksture s 
zaobljenim i rjeđe, uglastim i subzaobljenim 
fragmentima sive i svijetlosmeđe boje veličine 
presjeka u prosjeku oko l cm. U 
međuprostorima fragmenata motrimo 
sivkastosmeđu osnovu. Nezapunjene šupljine 
nisu zamijećene. Lom je nepravilan a površina 
prijeloma hrapava. S hladnom, razrijeđenom 
HCL (5 %) reagira burno, relativne tvrdoće po 
Mohsu je oko 3 i nema mirisa niti okusa. 

U mikroskopskom izbrusku, (bojan s Alizarin-
red S) motrimo kalcitnim matriksom vezano, 
gusto pakirano, kršje ljuštura školjkaša 
građeno od lameloznog i prizmatičnog kalcita. 
Fragmenti školjkaša su veličina presjeka i do 2 
cm. U vezivu motrimo u mikritom vezano sitno 
kršje fosila građeno od prizmatičnog kalcita i 
intraklaste mikrita. Ponegdje su zapažene i 
žilice širina oko 0,1 mm zapunjenc providnim 
kalcitom. 

U mikroskopskom izbrusku, (bojan s Alizarin-
red S) zaobljene do subzaobljene (rjeđe 
uglaste) fragmente biomikrita (foraminifere, 
ostrakodi i intraklasti mikrita u mikritskom 
vezivu), fosilifernog mikrita (rijetke ljušturice 
ostrakoda u mikritskom vezivu) i biosparita 
(krhotine ljuštura prizmatskog kalcita i 
fragmenti bodljikaša vezani sitnokristalnim 
providnim kalcitom). Vezivo je dijelom 
mikritsko a dijelom sparitsko, a u njemu 
motrimo ljušturice foraminifera, intraklaste 
mikrita i krhotine ljuštura građenih od 
prizmatičnog kalcita. Zamijećena su i 
nepravilna gnjezda zapunjena 
krupnokristalnim providnim kalcitom. Samo 
ponegdje uočeni su kristalići kvarca. I osnova i 
fragmenti ispresjecani su sa više sistema 
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prslina širina do 0,2 mm koje su zapunjene 
providnim kalcitom. 

Odredba, analizirani kamen je prema 
mineralnom sastavu i sastavu, količini i 
dimenziji detritusa, te strukturnim osobinama 
determiniran determiniran kao organogeni 
vapnenac, odnosno prema R.L. Folku kao 
biomikrudit 

Odredba, analizirani kamen je prema 
mineralnom sastavu i sastavu, količini i 
dimenziji detritusa, te strukturnim osobinama 
determiniran kao vapnenjački konglomerat. 

Mišljenje o uporabivosti, osnovom analize rezultata laboratorijskih ispitivanja fizičko 
mehaničkih značajki, kemijske čistoće i mineraloško petrografskog sastava uzorka tehničko-
građevnog kamena sa eksploatacijskog polja "Lisičnjak I." i "Lisičnjak II." utvrđeno je da se 
ispitani materijal može uporabiti za proizvodnju: 

- kamene sitneži za izradu asfaltnih mješavina tipa asfaltbetona na cestama srednjeg, lakog i 
vrlo lakog razreda prometnog opterećenja (HRN U.E4.014); 

- kamene sitneži za izradu gornjih (BNS) i donjih (DBNS) nosivih slojeva od bitumeniziranog 
materijala na autocesti i cestama svih razreda prometnog opterećenja (OTU-Zgb/89 i 
HRNU.E9.028); 

- drobljenog kamena za izradu donjih nosivih tamponskih slojeva mehanički ili kemijski 
stabiliziranih (HRN U.E9.024); 

- tucanika za izradu zastora željezničkih pruga; 

- drobljenog nesepariranog kamena za izgradnju i održavanje gospodarskih cesta. 

 

Geomehaničke značajke 

Temeljem kategorizacije stijenski masiv je razvrstan u IV. kategoriju stijena. Za izračune 
su usvojene veličine prikazane u tablici 1./4. 

 

Tablica 1./4. Usvojene veličine za analizu stabilnosti kosina 

Veličine EP "Lisičnjak I" EP "Lisičnjak II" 

obujmna masa V = 2651  kgm-3 V = 2685  kgm-3 

kut unutarnjeg trenja  = 35o  = 35o 

kohezija c = 300 kNm-2 c = 300 kNm-2 

visina etaže h = 15 m h = 15 m 

kut nagiba etažne kosine  = 70°  = 70° 

visina kopa H = 72,5 m H = 70 m 

kut nagiba kosine površinskog kopa  = 53,1°  = 52,5° 

koeficijent seizmičnosti  0,2 0,2 
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Pravilnikom o tehničkim normativima za površinsku eksploataciju ležišta mineralnih 
sirovina{24} određeni su faktori sigurnosti: 

– etažna kosina  Fs = 1,15 - 1,2  

– završna kosina  Fs = 1,3 

 

Kao što je vidljivo iz tablica 1./5.-6. na oba EP faktori sigurnosti su veći od propisanih te se 
može zaključiti da su i etažna i završna kosina sigurne od klizanja. 

 

Tablica 1./5. Rezultati analize stabilnosti kosina EP "Lisičnjak I" 

 

 

 

 

Red. 

Br.
    Značajke Jedinica

Etažna     

kosina

Završna   

kosina

1. Visina kosine, H m 15 72,5

2. Jedinični tlak stijene (srednji), g s Pa     26 006     26 006

3. Kut unutarnjeg trenja, f ° 35 35

4. Kohezija, c Pa     300 000     300 000

5. Koeficijent seizmičnosti, K 0,2 0,2

6. Kut nagiba kosine,  ° 70 53,1

7. Nagib kritične klizne plohe, k

8. Dubina vlačne pukotine, Z

9. Dužina klizne ravnine, A

10. Kohezija-reducirana, cr

11. Sila uzgona u plohi, U

12. Sila hidrostatskog tlaka u vlačnoj pukotini, V

13. Sila potencijalno nestabilne stijene, W s

14. Koeficijent sigurnosti, Fs
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Tablica 1./6. Rezultati analize stabilnosti kosina EP "Lisičnjak II" 

 

 

1.1.3. Rezerve, planirana eksploatacija i vijek eksploatacije 

"Lisičnjak I." 

Dio potvrđenih rezervi na dijelu koji se zbog uvjeta PPUG ne otkopavaju određen je kao 
izvanbilančne rezerve tako da ukupne eksploatacijske rezerve koje će se eksploatirati prema 
Idejnom rudarskom projektu [3] iznose 15.835.614 t karbonatne sirovine. Uz projektiranu 
godišnju eksploataciju od 400.150 t karbonatne sirovine, vijek eksploatacije iznosit će oko 40 
godina. 

"Lisičnjak II." 

Ukupne eksploatacijske rezerve koje će se eksploatirati prema Idejnom rudarskom 
projektu [4] iznose 15.862.793 t karbonatne sirovine. Uz projektiranu godišnju eksploataciju od 
401.700 t karbonatne sirovine, vijek eksploatacije iznosit će oko 40 godina. 

Red. 

Br.
    Značajke Jedinica

Etažna     

kosina

Završna   

kosina

1. Visina kosine, H m 15 70

2. Jedinični tlak stijene (srednji), g s Pa     26 006     26 006

3. Kut unutarnjeg trenja, f ° 35 35

4. Kohezija, c Pa     300 000     300 000

5. Koeficijent seizmičnosti, K 0,2 0,2

6. Kut nagiba kosine,  ° 70 52,5

7. Nagib kritične klizne plohe, k

8. Dubina vlačne pukotine, Z

9. Dužina klizne ravnine, A

10. Kohezija-reducirana, cr

11. Sila uzgona u plohi, U

12. Sila hidrostatskog tlaka u vlačnoj pukotini, V

13. Sila potencijalno nestabilne stijene, W s

14. Koeficijent sigurnosti, Fs
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1.2. TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE 

Eksploatacija odnosno izvođenja rudarskih radova na oba eksploatacijska polja odvijat će 
se na sljedeći način: 

- otkopavanje/pridobivanje mineralne sirovine s podfazama bušenja i miniranja 

- pridobivanje stijenske jalovine 

- utovar mineralne sirovine s podfazom razbijanja iznadgabaritnih komada 

- odvoz mineralne sirovine do postrojenja za sitnjenje i klasiranje (oplemenjivačko 
postrojenje) 

- oplemenjivanja tj. sitnjenja i klasiranja mineralne sirovine 
 

Otkopavanje mineralne sirovine izvodit će se miniranjem. Projektom je predviđeno 
otkopavanje mineralne sirovine metodom dubokih minskih bušotina uz aktiviranje minskog polja 
neelektričnim sustavom. 

 

 

Slika 1./2. Shema aktiviranja minskog polja 

 

Stijenska jalovina će se izdvajati na oplemenjivačkom postrojenju ili po potrebi na etaži. 
Stijenska jalovina ima komercijalnu vrijednost i dio jalovine će se plasirati na tržište. 

Utovar odminiranog materijala na radnim etažama je bagerom ili utovarivačem.  

Odvoz mineralne sirovine od mjesta utovara na etažama do oplemenjivačkog postrojenja 
je kamionom/istresačem, a u kasnijem periodu i tračnim transporterima. 

Humus kao korisna supstanca odlagat će se odvojeno od ostale jalovine i koristiti prilikom 
sanacijskih radova. 
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1.2.1. EP "Lisičnjak I." 

Prema idejnom rješenju razvoja rudarskih radova planirana je eksploatacija na ukupno 
pet etaža: E305, E290, E275, E260, E245 (osnovni plato). 

Postojeće stanje prikazano je na prilogu 1. i na slici 1./3. 

 

 

Slika 1./3. EP "Lisičnjak I" 

 

U cilju osiguranja kontinuiteta razvoja površinskog kopa i nesmetanog odvijanja radova, 
rudarski radovi izvode se na etaži K290, K275 i K260. (Prilog 2.) 

Odvoz mineralne sirovine je kamionima (ili tračnim transporterima postavljenim uz 
istočnu i sjevernu granicu rudarskih radova) do privremenih skladišta ili oplemenjivačkog 
postrojenja. 

Napretkom otkopne fronte i otkopavanjem po dubini do K245 oblikuje se krater 
površinskog kopa.(Prilog 3.). Kut nagiba završne kosine površinskog kopa je 53,1°. 

 

1.2.2. EP "Lisičnjak II." 

Prema idejnom rješenju razvoja rudarskih radova planirana je eksploatacija na ukupno 
pet etaža: E340, E325, E310, E295, E280 (osnovni plato). 

Na EP "Lisičnjak II" se ne obavlja eksploatacija. Postojeće stanje prikazano je na prilogu 5. 
i na slici 1./4. 
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Slika 1./4. EP "Lisičnjak II" 

 

U cilju osiguranja kontinuiteta razvoja površinskog kopa i nesmetanog odvijanja radova, 
rudarski radovi izvode se na etaži K325, K310 i K295 u zapadnom otkopnom polju. U istočnom 
otkopnom polju radi se pristupna prometnica na etažu K325 kao pripremna etapa za razvoj 
istočnog otkopnog polja. (Prilog 6.) 

Odvoz mineralne sirovine je utovarivačima/kamionima do postrojenja za sitnjenje i 
klasiranje ili tračnim transporterima do privremenog skladišta.  

Napretkom otkopne fronte i otkopavanjem po dubini do K285, oblikuje se dva otkopna 
polja zapadno i istočno, spojena po K295 (Prilog 7.). Kut nagiba završne kosine površinskog kopa 
je 52,5°.  

 

 

1.3. OBJEKTI I OPREMA 

Unutar oba EP, osim mobilnog sanitarnog čvora, neće se nalaziti nikakvi objekti. Za 
potrebe oba EP koristit će stacionarno oplemenjivačko postrojenje i objekti u sklopu gospodarske 
zone. 
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Slika 1./5. Postojeće stacionarno oplemenjivačko postrojenje 

 

Slika 1./6. Objekti za radnike 

 

Slika 1./7. Rezervoar goriva s crpkom 
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Slika 1./8. Prolaz ispod županijske ceste koji spaja EP "Lisičnjak I" s gospodarskom zonom 

 

U cilju osiguranja stabilnosti i kontinuiteta tehnološkog procesa Nositelj zahvata će na oba 
EP, kao dopunski, rezervni kapacitet koristiti pokretno oplemenjivačko postrojenje. 

 

 

Slika 1./9. Shematski prikaz pokretnog oplemenjivačkog postrojenja 



SUO eksploatacije karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradu i tehničko-građevnog kamena na 
budućim eksploatacijskim poljima "Lisičnjak I" i "Lisičnjak II" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 95/19  77 

 

Za izvođenje tehnološkog procesa koristit će se strojevi navedeni u tablici 1./7. 

 

Tablica 1./7. Planirani strojevi i oprema na oba površinska kopa 

R.Br. VRSTA STROJA I OPREME NAMJENA-FAZA RADA 

1. BUŠILICA 
bušenje minskih bušotina 

2. KOMPRESOR 

3. 
HIDRAULIČNI BAGER S LOPATOM/ 
ČEKIĆEM 

utovar, usitnjavanje iznadgabaritnih 
komada  

4. UTOVARIVAČ utovar mineralne sirovine 

5. KAMION 
odvoz mineralne sirovine do 
oplemenjivačkog postrojenja 

6. 
POKRETNO OPLEMENJIVAČKO 
POSTROJENJE 

sitnjenje/klasiranje 

7. SUSTAV TRAČNIH TRANSPORTERA 
odvoz mineralne sirovine do 
oplemenjivačkog postrojenja 

 

 

1.4. TVARI I MATERIJALI 

1.4.1. Tvari i materijali koji ulaze u tehnološki proces 

U tehnološkom procesu će se koristiti diesel gorivo za napajanje motora sa unutrašnjim 
sagorijevanjem: bušilica, utovarivač, bager, kamion, pokretno oplemenjivačko postrojenje. 

Ukupna godišnja količina potrebnog goriva na EP "Lisičnjak I" iznosi oko 376.000 kg, a na 
EP "Lisičnjak II" Iznosi 350.000 kg.  

Budući da će se za miniranje angažirati ovlaštena pravna osoba, eksploziv i eksplozivna 
sredstva neće se skladištiti na lokaciji već će se dovoziti izravno na lokaciju.  

Za potrebe bušenja procijenjen je utrošak 5 bušaćih kruna i 2 bušaće cijevi na svakom 
eksploatacijskom polju  

Voda za potrebe polijevanja prometnica i vegetacije će se dopremati kamionima 
cisternama. 

 

1.4.2. Tvari i materijali koji ostaju nakon tehnološkog procesa 

Tijekom eksploatacije nastaje neopasni proizvodni otpad odnosno istrošeni dijelovi 
rudarske opreme. 

Od opasnog otpada nastajat će otpadna ulja i manje količine (maksimalno 30 kg godišnje) 
tkanine natopljene uljima i mastima. 

Prilikom redovnog rada ne nastaju tehnološke otpadne vode. 
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2. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA 

S obzirom da eksploatacija mineralnih sirovina ima određene specifičnosti, a ležišta 
mineralnih sirovina je potrebno racionalno iskorištavati sukladno Zakonu o rudarstvu {2}, nameću 
se određena ograničenja kod projektiranja površinskih kopova. Koncesija za eksploataciju 
mineralnih sirovina se ishodi u jedinstvenom postupku unutar kojeg je i izrada idejnog rudarskog 
projekta koji naručuje Nositelj zahvata koji definira projektni zadatak u smislu ograničenja 
kapaciteta i raspoložive rudarske opreme.  

Budući da se na EP "Lisičnjak I" odvija eksploatacija sukladno koncesiji, a da se do 
Domovinskog rata i na EP "Lisičnjak II" odvijala eksploatacija u Studiji je obrađena samo jedna 
razumna varijanta koja je razrađena u Idejnom projektu. 

S obzirom na postojeće stanje na oba eksploatacijska polja, bilo koje drugo tehnološko 
rješenje ili eventualno podzemna eksploatacija, ne bi bilo moguće s obzirom na činjenicu da se 
radi o nastavku eksploatacije koja je u idejnom projektu razrađena temeljem važeće rudarske 
projektne dokumentacije.  
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIŠU 

3.1. ANALIZA PROSTORNIH PLANOVA 

Zahvat je planiran Prostornim planom Šibensko-kninske županije {26} i Prostornim 
planom uređenja Grada Drniša {27}. 

 

Prostorni plan Šibensko-kninske županije (PPŽ) 

Članak 12. 

(1) Površine izdvojenih namjena izvan naselja su površine za specifične namjene koje svojom 
veličinom, strukturom i načinom korištenja nisu primjerene za smještaj u naselju. Unutar tih 
površina/zona postoji ili se planira smještaj specifičnih namjena i svih potrebnih pratećih sadržaja 
koji su nužni za funkcioniranje osnovne namjene. One se, kao izuzeci, planiraju kao izdvojena 
područja prema pojedinim namjenama: 
– gospodarska namjena (proizvodna, poslovna, ugostiteljsko-turistička namjena, površine za 

iskorištavanje mineralnih sirovina, akvakultura, odnosno marikultura na moru ili kopnu), 

Članak 42. 

(1) Planom su određeni uvjeti za smještaj gospodarskih sadržaja za koje se ne određuju posebna 
građevinska područja: 
– za eksploataciju mineralnih sirovina, 

Članak 43. 

(1) Planom su određene postojeće lokacije za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina koje 
su označene simbolom na grafičkim prikazima Plana. Točne lokacije (vršne točke poligona) utvrdit 
će se u PPUO/G. 

Članak 44. 

(1) Na području Županije slijedeće su lokacije na kojima se eksploatira mineralna sirovina (oznaka 
E): 

Tablica 2: Prikaz lokacija na kojima se eksploatira mineralna sirovina (postojeća eksploatacijska 
polja) 

Broj  Naziv 
eksploatacijskog 
polja  

naselje  grad/općina  Mineralna sirovina  

7.  "Lisičnjak (I i II)"  Drniš  Drniš  karbonatna sirovina za industrijsku preradu  

 

(1) Za lokacije navedene u tablici iz prethodnog stavka već su utvrđeni uvjeti smještaja i 
eksploatacije. Za sva eventualna proširenja ili preoblikovanja uvjeti se određuju u PPUO/G 
sukladno kriterijima iz članaka 48. i 49. ovog Plana. 

(2) Ako se postojeća eksploatacijska polja (EP) prema novom Pravilniku o utvrđivanju zona 
sanitarne zaštite (NN 66/11) nalaze u III. zoni sanitarne zaštite u kojoj je zabranjena podzemna i 
površinska eksploatacija mineralnih sirovina, postoji mogućnost provođenja detaljnih 
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vodoistražnih radova – mikrozoniranja. Ne dokaže li se okolnost iz čl. 36. stavak 3. Pravilnika treba 
pristupiti postupku sanacije u skladu sa Zakonom o rudarstvu i Zakonom o koncesijama. 

Članak 46. 

(1) Lokacije na kojima se eksploatira mineralna sirovina iz članka 44. i lokacije podobne za 
eksploataciju iz članka 45. prikazane su na kartografskom prikazu br. 1.: "Korištenje i namjena 
prostora" (oznaka E), a zone mogućeg smještaja istražnih prostora/eksploatacijskih polja 
mineralnih sirovina prikazani su na kartografskom prikazu br. 3.: "Uvjeti korištenja, uređenja i 
zaštite prostora" (oznaka Ei i EPi). 

Članak 50. 

(2) Sanacija istražnih i eksploatacijskih polja mineralnih sirovina mora biti sastavni dio odobrenja 
za istraživanje, odnosno eksploataciju. Uvjeti za eksploataciju trebaju sadržavati i obvezu i uvjete 
sanacije koja se mora vršiti i tijekom eksploatacije, a ne tek po napuštanju eksploatacije. Pri tome 
je potrebno osigurati potrebne količine jalovine za sanaciju na samom eksploatacijskom polju. 

Članak 164. 

(1) U svrhu zaštite i poboljšanja kakvoće tla: 

– potrebno je provoditi saniranje područja eksploatacije mineralnih sirovina ublažavanjem 
padina iskopa i hortikulturnim uređenjem, 

 

Prostorni plan uređenja Grada Drniša (PPUG) 

Članak 7.  

(1) Površine za razvoj i uređenje prostora izvan naselja su slijedeće površine koje su ovim Planom 
određene izvan građevinskog područja naselja kao:  
– područja za iskorištavanje mineralnih sirovina, 

Članak 8.  

(1) Građevinska područja izdvojenih namjena određena su za površine izdvojene namjene izvan 
naselja:  
– proizvodna - prerada mineralnih sirovina (oznaka IE) 

Članak 9.  

(3) Građevinska područja proizvodne namjene - prerada mineralnih sirovina namijenjena su 
smještaju građevina industrijske i/ili zanatske proizvodnje vezanih na preradu mineralnih sirovina 
koje se eksploatiraju u neposrednoj blizini, te pratećih poslovnih građevina trgovačkih sadržaja. 

Članak 26. 

Zahvati u prostoru od važnosti za Državu su: 
1.1.1 Cestovne građevine s pripadajućim građevinama i uređajima: 
- brze ceste: Šibenik-Drniš-Knin-BiH 

Članak 84.  

(2) Eksploatacija mineralnih sirovina omogućuje se sukladno odredbama posebnih propisa 
isključivo unutar ovim Planom utvrđenih površina za eksploataciju.  
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(4) Nakon završene eksploatacije mineralnih sirovina ili trajnog obustavljanja radova, rudarska 
organizacija dužna je izvršiti propisane sanacijske radove. 

Članak 85.  

(1) Ovim Planom se temeljem Prostornog plana Šibensko kninske županije ("Službeni vjesnik 
Šibensko-kninske županije", broj 11/02, 10/05 i 03/06) te temeljem Geološke studije Drniškog 
područja izrađene od Instituta za geološka istraživanja utvrđuju slijedeća eksploatacijska polja 
mineralnih sirovina: 
 

EKSPLOATACIJSKA POLJA MINERALNIH SIROVINA  

Br  Naziv  Naselje  Mineralna sirovina  
Površina /ha/ 

Post. Plan. 

1.  Lisičnjak I  Drniš  karbonatna sirovina za ind. preradu  73,89 ha  69,0 ha  

2.  Lisičnjak II  Drniš  karbonatna sirovina za ind. preradu  54,76 ha  54,76 ha 

 

(3) Lokacije za eksploataciju i prostor podoban za eksploataciju mineralnih sirovina utvrđeni su 
koordinatama vršnih točaka odobrenih polja, smanjene obzirom na potrebe drugih korisnika u 
prostoru i prikazane na kartografskom prikazu br. 1.: " Korištenje i namjena prostora" 
(eksploatacijska polja), odnosno br. 3.:" Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora" (područja 
mogućeg smještaja istražnog prostora/eksploatacijskog polja i područja bivših eksploatacijskih 
polja – plansko smanjenje odobrenog eksploatacijskog polja). Površine navedene u tablici u 
stavku (1) nisu površine određene rješenjem o eksploataciji već su to površine korigirane prema 
kriterijima koje moraju zadovoljavati eksploatacijska polja te usklađene s drugim namjenama i 
sadržajima u prostoru. 

Članak 88.  

(1) U odobrenju za istraživanje, odnosno eksploataciju sanacija istražnih i eksploatacijskih polja 
mineralnih sirovina mora biti sastavni dio. 

Članak 116. 

(2) Područjem Grada prolazi mreža državnih cesta, postojećih i planiranih, čiji su koridori/trase 
definirani na karti Plan prometa. Temeljem Odluke o razvrstavanju javnih cesta ("Narodne 
novine" broj 94/14) područjem Grada Drniša prolaze postojeće: 
- državna cesta D33: G.P. Strmica (gr.R.BiH) – Knin-Drniš-čvor Vidici (D8) i 
- državna cesta D56: Drniš (D33) - Muć - čvor Klis-Grlo (D1), 
a planirane su: 
- brza cesta Šibenik – Drniš – Knin i 
- obilaznica Drniša. 

(7) Do stupanja na snagu odgovarajućih prostornih planova užih područja ili izdavanja odobrenja 
za zahvate u prostoru prema Zakonu (lokacijska dozvola) za prometne građevine, nije moguća 
izgradnja građevina drugih namjena unutar koridora iz prethodnog stavka, osim linijskih 
infrastrukturnih i komunalnih građevina. 

Članak 130. 

(1) Na području Grada Drniša razvoj Elektroničke komunikacijske infrastrukture temelji se na 
unaprjeđenju postojećeg stupnja razvijenosti i praćenju novih tehnoloških dostignuća. Na 
području obuhvata određene su TK zone radijusa 1000 i 1500 metara za smještaj antenskog stupa 
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i prostora za opremu. Bazna postaja pokretnih TK mreža (antenski stup i prostor za opremu) treba 
imati osigurani kolni pristup i u pravilu se smještava izvan: 

- građevinskih područja, 
- sportsko rekreacijskih površina, 
- zaštićenih dijelova prirode i dijelova prirode predloženih za zaštitu temeljem posebnog 
propisa ili Plana, 
- područja zaštićenih kulturnih dobra ili onih predloženih za zaštitu, odnosno područja u 
njihovoj neposrednoj blizini, 
- područja zaštite ekspozicije naselja, 
- infrastrukturnih koridora i površina sa (zaštitnim) zonama posebno uvjetovane izgradnje. 

(2) Izuzetno, bazna postaja se može smjestiti i unutar građevinskih područja na postojećoj 
građevini, osim na dječjoj ustanovi i školi, ukoliko se dokaže da drugačije nije moguće ostvariti 
pokrivenost područja signalom, uz uvjete : 

- da se u cilju zaštite zdravlja ljudi ne prekoračuju temeljna ograničenja i granične razine propisane 
posebnim propisom u pogledu zaštite od elektromagnetskih polja, 
- te da se nalazi izvan: - granica utvrđenih zona zaštite nepokretnih kulturnih dobra, odnosno 
povijesnih graditeljskih cjelina i vrlo vrijednih dijelova prirodne baštine, - infrastrukturnih koridora 
i površina sa (zaštitnim) zonama posebno uvjetovane izgradnje. 

Članak 133. 

(1) Elektroenergetsku mrežu na području Grada Drniša čine slijedeće elektroenergetske 
građevine: 

- proizvodni uređaji, 
- transformatorska i rasklopna postrojenja, te 

(2) Planom se osiguravaju: 

- lokacije za smještaj proizvodnih uređaja - hidroelektrana i transformatorskih i rasklopnih 
postrojenja naponskog nivoa 35 kV i većeg, te 
- koridori za smještaj prijenosnih uređaja - dalekovoda naponskog nivoa 35 kV i većeg. 

(3) Planom su određene širine zaštitnih koridora postojećih i projektirane širine koridora 
planiranih dalekovoda koje iznose: 

SUSTAV PODSUSTAV GRAĐEVINA 
ZAŠTITNI KORIDOR 

GRAĐEVINE (m) 

ENERGETIKA 

Vrsta kategorija vrsta postojeća planirana 

dalekovod 

državni 

400 kV 70 80 

2x400 kV 80 100 

220 kV 50 60 

županijski 
110 kV 40 50 

2x110 kV 50 60 

(4) Prostor unutar koridora (vertikalna projekcija vodiča prema zemlji), odnosno ispod vodiča 
dalekovoda rezerviran je isključivo za potrebe gradnje, redovnog pogona i održavanje 
dalekovoda. Koridor ispod vodiča dalekovoda u pravili nije namijenjen za gradnju stambenih 
građevina niti rekonstrukciju stambenih građevina kojom se povećava visina građevine ili 
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građevine u kojima boravi više ljudi. Taj prostor se može koristiti primarno za vođenje prometne 
i ostale infrastrukture u skladu s posebnim propisima i standardima. U zaštitnom koridoru 
dalekovoda (širi prostor izvan koridora), kod približavanja drugih objekata dalekovodu ili pri 
izgradnji prometnica, obvezatno je pridržavati se posebnih propisa te internih pravilnika HEP-a 
koji reguliraju ovo područje. 

Članak 150. 

(9) Na području Grada Drniša prostiru se zone sanitarne zaštite izvorišta. Kod utvrđivanja uvjeta 
korištenja prostora i građenja građevina obavezno je poštivanje svih ograničenja i zabrana 
utvrđenih Pravilnikom o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite (NN 66/11 i 47/13), a na 
temelju Odluke o zaštiti izvorišta ili elaborata o utvrđivanju zona sanitarne zaštite izvorišta. Zone 
sanitarne zaštite izvorišta prikazane su na odgovarajućim grafičkim prilozima. 

(10) Kod utvrđivanja uvjeta korištenja prostora i građenja objekata i zahvata u zonama sanitarne 
zaštite izvorišta obavezno je poštivanje svih ograničenja i zabrana utvrđenih važećim Pravilnikom 
o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite izvorišta (NN 66/11 i NN 47/13). Potencijalne 
lokacije takvih zahvata prikazane u Planu ni su konačne i dozvoljene ukoliko ne udovoljavaju gore 
navedenom uvjetu. Iznimno se mogu dopustiti određeni zahvati u prostoru, odnosno određene 
djelatnosti koje su zabranjene navedenim Pravilnikom, ako se provedu detaljni vodoistražni radovi 
kojima se provjerava mikrolokacija zahvata, odnosno njena stvarna pripadnost zoni prema strogo 
utvrđenim uvjetima i radnjama (posebno se odnosi na područja eksploatacije mineralne sirovine 
koja je zabranjena u III. zoni sanitarne zaštite). Mjere zaštite za postojeće građevine i postojeće 
djelatnosti u zoni sanitarne zaštite izvorišta provode se sukladno članku 40. Pravilnika o uvjetima 
za utvrđivanje zona sanitarne zaštite izvorišta (NN 66/11 i NN 47/13). 

Članak 170. 

(1) Kako radi zaštite područja izvan površina posebnih namjena od djelovanja objekata i uređaja 
posebne namjene, tako i radi zaštite objekata i uređaja posebne namjene od djelovanja s 
kontaktnog područja utvrđuju se slijedeća područja ograničenja u korištenju ovisno o objektu 
posebne namjene: 
- zone zabranjene gradnje, 
- zone ograničene gradnje - I i 
- zone ograničene gradnje - II. 

(2) Za vojni kompleks “Potkop” određene su slijedeće zaštitne i sigurnosne zone: 

- Zona ograničene gradnje-I - zabrana gradnji vojarni, industrijskih objekata, stambenih zgrada, 
bolnica, škola, dječjih vrtića, odmarališta i drugih javnih objekata (sa većim skupovima ljudi), 
magistralnih prometnica i dalekovoda. Dozvoljena je gradnja ostalih prometnica i dalekovoda te 
skladišta (ovisno o vrsti objekta i materijalnim sredstvima). 

- Zona ograničene gradnje-II - zabrana izgradnji novih urbaniziranih naselja, bolnica, škola, dječjih 
vrtića, odmarališta i drugih javnih objekata (sa većim skupovima ljudi). Dozvoljena je gradnja 
magistralnih prometnica i dalekovoda. Postojeća se naselja mogu proširivati u suprotnom smjeru 
od skladišnog kompleksa tako da se ne takva naselja ne približavaju skladišnom kompleksu. 

- U krugu od 5000 m za svako se eksploatacijsko polje i aktivnost gdje se vrši miniranje terena 
treba tražiti suglasnost od MORH-a kojom će se regulirati način miniranja. Za postojeću i 
planiranu zonu eksploatacije potrebno je MORH-u dostaviti rudarski projekt i ostalu 
dokumentaciju kako bi se regulirao način miniranja koji neće negativno utjecati na objekte 
MORH-a.    
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Slika 3./1. Izvod iz Prostornog plana Šibensko-kninske županije – Korištenje i namjena 
površina  
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Legenda uz sliku 3./2. 
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Slika 3./2. Ucrtana EP na izvodu iz  Prostornog plana uređenja Grada Drniša - kartografski 
prikaz br. 1. – Korištenje i namjena prostora, sustav prometa 
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Legenda uz sliku 3./3. 
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Slika 3./3. Ucrtana EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Grada Drniša - kartografski 
prikaz br. 3. – Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora 
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Legenda uz sliku 3./4. 
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Slika 3./4. Ucrtana EP na izvodu iz Prostornog plana uređenja Grada Drniša - kartografski 
prikaz br. 2. – Infrastrukturni sustavi 
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Legenda uz sliku 3./5. 
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Zaključak 

EP je u određeno člankom 43. PPŽ kojim je lokacija zahvata određena kao postojeća 
lokacija na kojoj se eksploatira mineralna sirovina. Istim člankom je određeno da su za lokaciju 
određeni uvjeti smještaja i eksploatacije. 

Člankom 46. PPŽ je određeno da su lokacije na kojima se eksploatira mineralna sirovina 
prikazane na kartografskom prikazu 1. – korištenje i namjena prostor (oznaka E). 

U Studiji je predložena mjera zaštite o sukcesivnoj sanaciji i biološkoj rekultivaciji kao i 
izrada krajobraznog projekta što je u skladu s odredbom članka 50. PPŽ i 84. PPUG. 

Člankom 7. PPUG određene su površine za razvoj i uređenje prostora izvan naselja – 
područja za iskorištavanje mineralnih sirovina. 

Člankom 85. PPUG utvrđena su oba eksploatacijska polja svojim površinama. Istim 
člankom je određeno da su granice eksploatacijskih polja smanjene s obzirom na potrebe drugih 
korisnika te da su polja prikazana na kartografskim prikazima 1. i 3. 

Člankom 26. i 116. PPUG definirana je planirana brza cesta Šibenik-Drniš-Knin. Sukladno 
određenom koridoru buduće ceste smanjena su oba eksploatacijska polja. 

Zahvat se nalazi unutar TK zone za smještaj antenskog stupa određene člankom 130. 
PPUG. S obzirom na veličinu TK zone koja obuhvaća i gospodarsku zonu Kalun nema zapreke za 
realizaciju zahvata. 

Zahvat se nalazi na dovoljnoj udaljenosti (oko 340m) od koridora dalekovoda određenih 
člankom 133. PPUG. 

Budući da se EP prema kartografskom prikazu III PPUG nalazi unutar III zone sanitarne 
zaštite izvorišta u kojoj je zabranjena eksploatacija mineralnih sirovina, sukladno članku 44. PPŽ 
i 150. PPUG provedeni su detaljni vodoistražni radovi – mikrozoniranje. Hrvatske vode su izdale 
mišljenje u kojem je navedeno da se eksploatacijska polja ne nalaze u zoni sanitarne zaštite 
izvorišta. 

Člankom 170. PPUG utvrđena su ograničenja vezana za područje posebne namjene. 
Budući da se u sklopu zahvata neće graditi nikakvi objekti može se zaključiti da odredbe vezane 
za zone ograničene gradnje nisu primjenjive na zahvat.  

Način miniranja i detaljni proračuni vezani za miniranje sastavni su dijelovi Glavnog 
rudarskog projekta. Posebni uvjeti se utvrđuju u postupku ishođenja lokacijske dozvole, a 
prilikom potvrde Glavnog rudarskog projekta zatražit će se suglasnost MORH-a što je u skladu s 
odredbama članka 170. PPUG. 

 

Temeljem svega navedenog zaključuje se da je zahvat u skladu s prostornim planovima. 
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3.2. STANOVNIŠTVO 

EP se nalazi na području Grada Drniša. Prema popisu stanovništva [30] Grad Drniš ima 
7.498 stanovnika što je 0,34% stanovništva Republike Hrvatske odnosno 3,3% stanovništva 
Šibensko-kninske županije. 

Drniški prostor zahvaćen izraženom depopulacijom. Početak izraženije depopulacije 
počeo je napuštanjem rudarstva i pratećih industrijskih djelatnosti, smanjivanjem važnosti 
željezničkog prometa, a ratna okupacija drniškog kraja uslijed velikosrpske agresije, dodatno je 
intenzivirala već izražen proces demografskog pražnjenja prostora. Destruktivni utjecaj ratnih 
zbivanja drastično se odrazio na demografsku sliku. U posljednjih 20 godina broj stanovnika 
drniškog kraja je prepolovljen. Lokalno stanovništvo emigriralo je prema obalnom prostoru i 
inozemstvu. Upravo je ta emigracija odnijela najvrjedniji dio mladog, aktivnog i fertilno 
sposobnog stanovništva. Mlado stanovništvo nije se moglo zaposliti jer je drniški prostor 
oskudijevao radnim mjestima, a kvaliteta života ostala je dugo na razmjerno niskoj razini. 

Preostalo ruralno stanovništvo većinom je starije životne dobi, gospodarski neaktivno ili 
dijelom zaposleno u poljoprivredi. Kombinacijom spomenutih parametara jasno se oblikuje 
demografska slika drniškog područja, nagoviještajući daljnje negativne trendove, što će se 
drastično odraziti na daljnji prosperitet gospodarskog razvoja područja. 

Dobno-spolna struktura drniškog prostora izrazito je nepovoljna. Omjer starog i mladog 
stanovništva iznosi 2 : 1, karakterizirajući tako drnišku regiju kao prostor izrazito duboke starosti.  

 

 

Slika 3./5. Broj stanovnika prema godinama starosti 
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Slika 3./6. Broj stanovnika prema zanimanju 

 

Slika 3./7. Broj stanovnika prema djelatnosti 
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3.3. BIORAZNOLIKOST (STANIŠTA, FLORA, FAUNA) 

Lokacija zahvata se nalazi u mediteranskoj regiji, mediteransko-litoralnom vegetacijskom 
pojasu submediteranske vegetacijske zone, na području koje su izvorno prekrivale šume, a danas 
je vegetacijski pokrov u značajnoj mjeri izmijenjen što je razvidno i iz Karte staništa (Slika 3./8.). 

 

 

Slika 3./8. Izvod iz karte kopnenih nešumskih staništa RH [25] 
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Zabilježeni stanišni tipovi opisani su u nastavku. 

C. 
Travnjaci, cretovi i visoke zeleni 

Skup staništa čija je biljna komponenta većinom izgrađena od zeljastih trajnica među 
kojima se često susreću i polugrmovi. 

C.3. 

Suhi travnjaci 

Skup biljnih zajednica koje su većinom izgrađene od zeljastih trajnica 
(hemikriptofita) u kojima osnovnu biomasu izgrađuju trave (Poaceae), manjim 
dijelom šaševi (Carex), uz niz dvosupnica među kojima se susreću i polugrmovi 
(hamefiti). Sve su takve zajednice u sintaksonomskom smislu obuhvaćene razredom 
Festuco-Brometea. Zajednice u pravilu u potpunosti pokrivaju tlo (travnjaci) ili se 
razvijaju na kamenitom tlu, pa biljke samo djelomično pokrivaju sveukupnu površinu 
(kamenjare). Općenito, to su u Europi, uključujući i njen sredozemni dio, 
sekundarne, spontano razvijene antropogeno-zoogene tvorevine, dok su u 
subhumidnom dijelu Eurazije i primarne tvorevine (stepe). U ovu jedinicu "suhi 
travnjaci" uključene su i atlantske vrištine izgrađene od vrijesa ("vrišta") - Calluna 
vulgaris (po čemu je čitav kompleks dobio svoje ime), te travnjaci trave tvrdače, koji 
zajedno pripadaju razredu Nardo-Callunetea. 

C.3.5. 

Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci 

Red SCORZONERETALIA VILLOSAE H-ić. 1975 (=SCORZONERO-
CHRYSOPOGONETALIA H-ić. et Ht. (1956) 1958 p.p.) – Pripadaju razredu FESTUCO-
BROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu staništa pripadaju zajednice razvijene 
na plitkim karbonatnim tlima duž istočnojadranskog primorja, uključujući i dijelove 
unutrašnjosti Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne klime. 

D. 

Šikare 

Vegetacija šikara u užem smislu, uključujući samo onu vegetaciju koja se floristički 
jasno razlikuje od šumske vegetacije, odnosno isključujući šumsku vegetaciju u 
razvojnom stadiju šikare. 

D.3. 
Mediteranske šikare 

Šikare mediteranskog pojasa. 

D.3.1. 

Dračici 

Sveza Rhamno-Paliurion Trinajstić (1978) 1995) – Pripadaju redu PALIURETALIA 
Trinajstić 1978 i razredu PALIURETEA Trinajstić 1978. Šikare, rjeđe živice primorskih 
krajeva, izgrađene od izrazito bodljikavih, trnovitih ili aromatičnih biljaka nepodesnih 
za brst, u prvom redu koza. Dračici su vrlo rasprostranjeni skup staništa, razvijenih u 
sklopu submediteranske vegetacijske zone kao jedan od degradacijskih stadija šuma 
medunca i bjelograba. 

E. 

Šume 

Cjelokupna šumska vegetacija, gospodarena ili negospodarena, prirodna ili 
antropogena (uključujući i šumske nasade), zajedno s onim razvojnim stadijima koji 
se po flornom sastavu ne razlikuju od stadija zrelih šuma, a fizionomski pripadaju 
"šikarama" u širem smislu. 

E.3. 

Šume listopadnih hrastova izvan dohvata poplava 

Skup šumskih zajednica, neutrofilnih i acidofilnih, mezofilnih i termofilnih, u kojima 
su glavni edifikatori listopadni hrastovi: lužnjak (Quercus robur), kitnjak (Quercu 
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petraea), sladun (Quercu frainetto), cer (Quercu cerris) i medunac (Quercu 
pubescens). U ovu su skupinu priključene i šumske zajednice bez hrastova u kojima 
dolaze obični grab, crni grab, bjelograbić ili obična breza, koje najčešće predstavljaju 
sukcesijske i degradacijske stadije hrastovih, a ponekad i bukovih šuma. 

E.3.5. 

Primorske, termofilne šume i šikare medunca  

Sveza Ostryo-Carpinion orientalis Ht. (1954) 1959) – Pripadaju unutar razreda 
QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu QUERCETALIA PUBESCENTIS Klika 
1933. 

I. Kultivirane nešumske površine i staništa s korovnom i ruderalnom vegetacijom 

I.3./I.3.1 

Intenzivno obrađivane oranice na komasiranim površinama  

Okrupnjene homogene parcele većih površina s intenzivnom obradom (višestruka 
obrada tla, gnojidba, biocidi, i dr.) s ciljem masovne proizvodnje ratarskih 
jednogodišnjih i dvogodišnjih kultura. Često je prisustvo hidromelioracijske mreže, 
koja obično prati međe između parcela. 

J. 

Izgrađena i industrijska staništa  

Izgrađene, industrijske, i druge kopnene ili vodene površine na kojima se očituje 
stalni i jaki ciljani (planski) utjecaj čovjeka. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva 
prostorne komplekse u kojima se izmjenjuje različiti tipovi izgrađenih i kultiviranih 
zelenih površina u raznim omjerima zastupljenosti. 

J.4. 

Gospodarske površine 

Površine na kojima se gospodarska aktivnost ili izravno odvija (industrijska i obrtnička 
područja) ili su površine u njezinoj funkciji (prometne površine, objekti za prijenos 
energije i odlaganje otpada). Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorne 
komplekse s izmjenom izgrađenih i industrijskih površina različite namjene s zelenim 
(najčešće neproizvodnim) površinama. 

J.4.3. 

Površinski kopovi 

Površine nastale eksploatacijom različitih sirovina koje se koriste u industriji, na 
kojima se zbog načina dobivanja mineralnih i drugih sirovina otvaraju "rane" u 
površini zemlje, uz značajnu promjenu geomorfoloških karakteristika terena.  

 

Flora  

Područje zahvata pripada submediteranskoj zoni listopadnog područja za koju je 
prvenstveno značajna klimazonalna šumska asocijacija Querco-Carpinetum orientalis illyricum 
(šuma hrasta medunca i bijelog graba) koja, u okviru termofilnih hrastovih šuma reda Quercetalia 
pubescentis, pripada svezi Ostryo-Carpinion. U toj biljnoj zajednici zastupljene su sljedeće biljne 
vrste: crni grab (Ostrya carpinifolia), hrast medunac (Quercus pubescens), bijeli grab (Carpinus 
orientalis), crni jasen (Fraxinus ornus), maklen (Acer monspesulanum), drijen (Cornus mas), svib 
(Cornus sangvinea), divlja ruža (Rosa canina), glog (Crategus monogyna), rašeljka (Prunus 
mahaleb) i smrič (Juniperus oxycedrus). U sloju prizemnog raslinja pridolaze veprina (Ruscus 
aculeatus), pavitina (Clematis vitalba) i vrisak (Saturea montana) te više travnatih i zeljastih vrsta 
poput jesenske šašike (Sesleria automnalis), dubčaca (Teucrium chamaedris) i drugih. 
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Šuma hrasta medunca i bijelog graba danas je rijetko gdje razvijena u svom potpunom 
obliku kao šuma, već je pod izravnim ili neizravnim utjecajima više ili manje degradirana. Na takvo 
stanje šumske vegetacije utjecale su, uz orografske, geološke i pedološke uvjete, i lokalne 
gospodarske prilike jer su se te šume koristile za drvarenje, ispašu i brst stoke što je prostor 
učinilo šumski degradiranim. Stoga danas, na mnogim prostranim površinama submediteranskog 
primorja nalazimo asocijaciju Querco-Carpinetum orientalis illyricum razvijenu samo u obliku viših 
ili nižih te gušćih ili rjeđih šikara ili nižih šuma.  

Daljnjom degradacijom razvijaju se submediteranski suhi travnjaci i kamenjarski pašnjaci 
koji imaju karakter antropogenih trajnih stadija, a s fitocenološkog gledišta pripadaju raznim 
zajednicama ilirsko-submediteranskog reda Scorzonero-Chrysopogonetalia u kojima se ističu 
trave: vlasulje (Festuca rupicola, F. valesiaca), trputac (Plantago media), vlasasti zmijak 
(Scorzonera villosa), uskolisni trputac (Plantago holosteum), gomoljasta končara (Filipendula 
vulgaris) i druge. 

Fauna  

Faunu sisavaca šireg područja čine tipični sredozemni predstavnici s elementima 
srednjoeuropske faune te maloazijsko-balkanskim elementima. 

Za potrebe ove Studije nisu provedena ciljana faunistička istraživanja, a pregled 
životinjskih vrsta temelji se na podacima dobivenim od tadašnje Hrvatske agencije za okoliš i 
prirodu (danas Zavod za zaštitu prirode). 

U nastavku se daje popis vrsta, uz ocjenu položaja i stupnja ugroženosti prema Pravilniku 
o strogo zaštićenim vrstama {17}. Uz svaku vrstu naveden je i kriteriji za uvrštavanje na popis 
ovisno o ugroženosti, međunarodnom sporazumu kojim je to određeno, uz gdje je to potrebno, 
dodatne napomene. 

 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 

VRSTA 
hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI / EU 

ZAKONODAV. 

INSECTA – KUKCI 

Lepidoptera 

Nymphalidae 

Euphydryas aurinia 
(Rottemburg, 1775) 

močvarna 
riđa 

 BE2 

Proterebia afra 
dalmata  

(Godart, 1824) 

dalmatinski 
okaš 

 DS4/endem 

Papilionidae 

Papilio machaon 
(Linnaeus, 1758) 

obični lastin 
rep 

NT  

Parnassius 
mnemosyne 

(Linnaeus, 1758) 
crni apolon  BE2, DS4 
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RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 

VRSTA 
hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI / EU 

ZAKONODAV. 

Zerynthia polyxena 
(Denis & 

Schiffermüller, 1775) 
uskršnji leptir NT BE2, DS4 

Vrste koje nisu uvrštene u Pravilnik 

Lepidoptera 

Hesperiidae  
Thymelicus acteon 

(Rottemburg, 1775) 

rottemburgo
v 

debeloglavac 
DD  

Lycaenidae  

Glaucopsyche 
alexis 

(Poda, 1761) 

zelenokrili 
plavac 

NT  

Polyommatus 
thersites 

(Cantener, 1835) 

grahorkin 
plavac 

NT  

Pseudophilotes 
vicrama 

(Moore, 1865) 

istočni 
plavac 

NT  

Scolitantides 
orion 

(Pallas, 1771)  

žednjakov 
plavac 

NT  

Pieridae 
Pieris brassicae 

(Linnaeus, 1758) 
kupusov 
bijelac 

DD  

AMPHIBIA – VODOZEMCI 

Caudata Proteidae 
Proteus anguinus 
(Laurenti, 1768) 

čovječja 
ribica 

EN BE2, DS4/endem 

Vrsta koje nisu uvrštene u Pravilnik 

Anura Bombinatoridae 

Bombina variegata 
kolombatovici 

(Bedriaga, 1891) 

dalmatinski 
žuti mukač 

NT  

REPTILIA – GMAZOVI 

Chelonii 

Emydidae 
Emys orbicularis 
(Linnaeus,1758) 

barska 
kornjača 

 BE2, DS4 

Testudinidae 
Testudo hermanni 

(Gmelin, 1789) 
kopnena 
kornjača 

 BE2, DS4 

Squamata Colubridae 

Elaphe 
quatuorlineata 

(Bonnaterre, 1790) 

četveroprugi 
kravosas 

 BE2, DS4/endem 

Platyceps najadum 
(Eichwald, 1831) 

šilac  BE2, DS4 

Telescopus fallax 
(Fleischmann, 1831) 

crnokrpica  BE2, DS4 
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RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 

VRSTA 
hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI / EU 

ZAKONODAV. 

Zamenis situla 
(Linnaeus, 1758) 

crvenkrpica  BE2, DS4 

Lacertidae 
Podarcis 

melisellensis (Braun, 
1877) 

krška 
gušterica 

 BE2, DS4/endem 

AVES – PTICE 

Accipitriformes Accipitridae 

Aquila chrysaetos 
(Linnaeus, 1758) 

suri orao 
gnijezdeća 
populacija 

(CR) 
BE2, čl. 5. DP 

Aquila fasciatus 
(Vieillot, 1822) 

prugasti orao 
gnijezdeća 
populacija 

(CR) 
BE2, čl. 5. DP 

Circus pygargus 
(Linnaeus, 1758) 

eja livadarka 
gnijezdeća 
populacija 

(EN) 
BE2, čl. 5. DP 

Charadriiformes Scolopacidae 
Actitis hypoleucos  
(Linnaeus, 1758) 

mala prutka 
gnijezdeća 
populacija 

(VU) 
BE2, čl. 5. DP 

Falconiformes Falconidae 

Falco columbarius 
(Linnaeus, 1758) 

mali sokol 

preletnička 
populacija 

(DD) 
zimujuća 

populacija 
(VU) 

BE2, čl. 5. DP 

Falco peregrinus 
(Tunstall, 1771) 

sivi sokol 
gnijezdeća 
populacija 

(VU) 
BE2, čl. 5. DP 

Passeriformes 

Alaudidae 
Melanocorypha 

calandra 
(Linnaeus, 1766) 

velika ševa 
gnijezdeća 
populacija 

(VU) 
BE2, čl. 5. DP 

Cuculidae 
Clamator glandarius 

(Linnaeus, 1758) 
afrička 

kukavica 
 BE2, čl. 5. DP 

Sylviidae 
Hippolais olivetorum 

(Strickland, 1837) 
voljić 

maslinar 

gnijezdeća 
populacija 

(NT) 
BE2, čl. 5. DP 

SISAVCI – MAMMALIA 

Carnivora Canidae Canis lupus 
(Linnaeus, 1758) 

vuk  BE2, DS4 

Mustelidae  Lutra lutra 
(Linnaeus, 1758) 

vidra DD BE2, DS4 
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RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 

VRSTA 
hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI / EU 

ZAKONODAV. 

Chiroptera 

Rhinolophidae 

Rhinolophus blasii 
(Peters, 1866) 

Blazijev 
potkovnjak 

VU BE2, DS4 

Rhinolophus euryale  
(Blasius, 1853) 

južni 
potkovnjak 

VU BE2, DS4 

Rhinolophus 
ferrumequinum 
(Schreber, 1774) 

veliki 
potkovnjak 

 BE2, DS4 

Rhinolophus 
hipposideros 

(Bechstein, 1800) 

mali 
potkovnjak 

 BE2, DS4 

Vespertilionida
e 

Miniopterus 
schreibersii (Kuhl, 

1817) 

dugokrili 
pršnjak 

EN BE2, DS4 

Myotis bechsteinii  
(Kuhl, 1817) 

velikouhi 
šišmiš 

VU BE2, DS4 

Myotis capaccinii  
(Bonaparte, 1837) 

dugonogi 
šišmiš 

EN BE2, DS4 

Myotis emarginatus 
(E. Geoffroy, 1806) 

riđi šišmiš  BE2, DS4 

Myotis myotis 
(Borkhausen, 1797) 

veliki šišmiš  BE2, DS4 

Tumač oznaka: 
Oznaka »DP« označava Direktivu 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vijeća od 30. studenog 2009. o očuvanju divljih ptica (kodificirana verzija) (SL L 20, 
26.01.2010.) 
Oznaka »BE2« označava da je vrsta navedena u Dodatku II Konvencije o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih staništa (Bernska konvencija) 
Oznaka »CR« označava kritično ugroženu vrstu 
Oznaka »EN« označava ugroženu vrstu 
Oznaka »NT« označava gotovo ugroženu vrstu 
Oznaka »VU« označava osjetljivu vrstu 
Oznaka »DD« označava nedovoljno poznatu vrstu 

 

 

3.4. GEOLOŠKE I HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE 

Šire područje izgrađuju karbonatne stijene gornjeg mezozoika (kredni vapnenci), 
paleogenski foraminiferski vapnenci, te karbonatni klastiti tercijara (Promina naslage gornjeg 
eocena).To su stijene sekundarne, pukotinsko kavernozne poroznosti. Stijene su uz rasjedne 
pravce zahvaćene tektonskim deformacijama, te su jače okršene, a u dubljim dijelovima ispod 
površine dobra uslojenost smanjuje propusnost odnosno usmjerava podzemno otjecanje 
meteorske vode. 

 

Ležište je izgrađeno od gornjokrednih organogenih vapnenaca turonske i senonske 
starosti. Eksploatabilne naslage u ležištu su slojevite građe. Kamen je vrlo svijetle do krem boje s 
uklopcima/fosilima. Eksploatabilni slojevi u ležištu determinirani su kao organogeni vapnenci, 
biomikruditi. Smjer pružanja slojeva je sjeverozapad-jugoistok, a nagnuti su na sjeveroistok 

generalno pod kutom od 50. 

 



SUO eksploatacije karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradu i tehničko-građevnog kamena na 
budućim eksploatacijskim poljima "Lisičnjak I" i "Lisičnjak II" 

 

104 TD 95/19                           IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

Slika 3./9. Geološka karta [3] 

 

Slojevi se pružaju u pravcu sjeverozapad‐jugoistok u području Kaluna tvore najznačajniju 
antiklinalnu strukturu. 

Laramijski pokreti i izdizanje plitkomorske karbonatne platforme krajem krede dovelo je 
do emerzije tih vapnenaca i početka kopnene faze koja traje nekoliko miliona godina. Dolazi do 
trošenja gornjokrednih vapnenaca i izrazite karstifikacije te stvaranja paleoreljefa. 

Transgresija mora koja je nastupila u gornjem paleocenu omogućava taloženje najprije 
slatkovodnih i brakičnih bituminoznih vapnenaca liburnijske serije, a zatim marinskih 
foraminiferskih, vapnenaca kronološki poredanih u miliolidni, alveolinski i numulitni paket 
slojeva. 

Djelovanjem pirinejske orogene faze dolazi do dodatnog boranja, uzdizanja antiklinala 
koje izranjaju iz mora te nova kopnena faza, okršavanje i stvaranje paleoreljiefa te stvaranje 
uvjeta za nastanak boksitnog ležišta na području Razvođa i Trbounja. Eksploatacija boksita odvija 
se u prvoj polovici 20. stoljeća te je u tu svrhu izgrađen industrijski kolosjek pruge koja prolazi i 
kroz gospodarsku zonu Kalun. 

Ilirskim pokretima sredinom eocena stvaraju se uvjeti za taloženje molasnih klastičnih 
sedimenata koji se sastoje od breča, konglomerata, laporovitih vapnenaca i lapora, koji 
zapunjavaju sinklinalne doline. One se pružaju po pravcima sjeverozapad‐jugoistok a debljina 
nataloženih sedimenata prelazi 1000m (Promina naslage). 

Neotektonski pokreti od ologocena do danas dodatno pojačavaju orogenezu Dinarida te 
reversno rasjedanje i navlačenje mezozoijskih i kenozojskih karbonatnih stijena na plastične 
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sedimente eocenskog fliša te stvaranje izoklinalne i ljuskave geološke strukture što je pogotovo 
prisutno i priobalnom području te na sjevernodalmatinskim otocima. 

 

Speleološki objekti 

Unutar EP nisu evidentirani speleološki objekti. Najbliži lokaciji nalaze se na udaljenosti 3 
i više kilometara (slika 3./10.). 

 

 

Slika 3./10. Izvod iz katastra speleoloških objekata [25] 
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3.5. SEIZMOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Karti potresnih područja RH [14], područje EP za povratno razdoblje od 95 godina 
pri seizmičkom udaru može očekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,128g. Takav bi potres na 
širem području imao intenzitet Io= VII° MCS [15]. Za povratno razdoblje od 475 godina 
maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji iznosi od agR= 0,239g. Taj bi, najjači 
očekivani potres za navedeno povratno razdoblje, na promatranom području imao intenzitet Io= 
VII° MCS [15]. 

 

  

povratno razdoblje od 95 godina povratno razdoblje od 475 godina 

    lokacija EP 

Slika 3./11. Izvod iz Karte potresnih područja Republike Hrvatske [14] 

 

3.6. VODNA TIJELA 

Za potrebe Planova upravljanja vodnim područjima, provodi se načelno delineacija i 
proglašavanje zasebnih vodnih tijela površinskih voda na: 

– tekućicama s površinom sliva većom od 10 km2, 
– stajaćicama površine veće od 0.5 km2,  
– prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veličinu  
Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veličine, a prema Zakonu o 

vodama odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglašavaju zasebnim vodnim tijelom 
primjenjuju se uvjeti zaštite kako slijedi: 

– Sve manje vode  koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglašeno Planom 
upravljanja vodnim područjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih važe isti uvjeti 
kao za to veće vodno tijelo. 

– Za manja  vodna tijela koja nisu proglašena  Planom upravljanja vodnim područjima i 
nisu  sastavni dio većeg vodnog tijela,  važe uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije 
(tekućica, stajaćica, prijelazna voda  ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz 
pripadajuće ekoregije. 
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Sukladno Planu upravljanja vodnim područjima {25} EP se nalazi na području podzemnog 
vodnog tijela JKGI_10 – KRKA, a u široj okolici EP definirana su dva tijela površinske vode (slika 
3./12.). 

 

 

Slika 3./12. Vodna tijela u širem području EP [18] 

 

Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajališta količina i kakvoće podzemnih voda, 
koje može biti dobro ili loše. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive 
o vodama i Direktive o zaštiti podzemnih voda (DPV). Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode 
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se klasifikacijski testovi. Najlošiji rezultat od svih navedenih testova usvaja se za ukupnu ocjenu 
stanja tijela podzemne vode. Stanje vodnog tijela određeno je kao dobro (tablica 3./1.) 

 

Tablica 3./1. Stanje tijela podzemne vode JKGI_10 – KRKA [18] 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

 

Stanje tijela površinske vode određeno je njegovim ekološkim stanjem/potencijalom i 
kemijskim stanjem, ovisno o tome koja od dviju ocjena je lošija. Ekološko stanje tijela površinske 
vode izražava kakvoću strukture i funkcioniranja vodenih ekosustava i određuje se na temelju 
pojedinačnih ocjena relevantnih bioloških i osnovnih fizikalno-kemijskih i kemijskih te 
hidromorfoloških elemenata kakvoće koji podržavaju biološke elemente. Ovisno o pojedinačnim 
ocjenama relevantnih elemenata kakvoće, vodna tijela se klasificiraju u pet klasa ekološkoga 
stanja: vrlo dobro, dobro, umjereno, loše i vrlo loše. Kemijsko stanje tijela površinske vode 
izražava prisutnost prioritetnih tvari u površinskoj vodi, sedimentu i bioti. Prema koncentraciji 
pojedinih prioritetnih tvari, površinske vode se klasificiraju u dvije klase kemijskoga stanja: dobro 
stanje i nije dostignuto dobro stanje. Površinsko vodno tijelo je u dobrom kemijskom stanju ako 
prosječna i maksimalna godišnja koncentracija svake prioritetne tvari ne prekoračuje propisane 
standarde kakvoće. 

Osnovni podaci o vodnom tijelu JKRN0021_003 Čikola prikazani su u tablici 3./2. Rezultati 
(tablica 3./3.) pokazuju da je ekološko stanje loše, a kemijsko stanje dobro te je konačno stanje 
vodnog tijela određeno kao loše. 

Osnovni podaci o vodnom tijelu JKRN0021_002 Čikola prikazani su u tablici 3./4. Rezultati 
(tablica 3./5.) pokazuju da je ekološko stanje loše, a kemijsko stanje dobro te je konačno stanje 
vodnog tijela određeno kao loše. 

 

Tablica 3./2. Opći podaci vodnog tijela JKRN0021_003  Čikola [18] 

Šifra vodnog tijela: JKRN0021_003 

Naziv vodnog tijela Čikola 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Prigorske male i srednje velike povremene tekućice (16A) 

Dužina vodnog tijela 34.7 km + 105 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: Jadransko 

Podsliv: Kopno 

Ekoregija: Dinaridska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tjela podzemne vode JKGI-10                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR1000026, HR53010033, HR2000919*, HR2001266*, HR81098*, HRCM_41031014*, 
HROT_71005000*                                                                                                                                                                        
(* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje kakvoće 40423 (izvorište, Čikola) 
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Tablica 3./3. Stanje vodnog tijela JKRN0021_003 [18] 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 

Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 

 
Ekolosko stanje 

     Biološki elementi kakvoće 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 

     Hidromorfološki elementi 
 

Biološki elementi kakvoće 
     Fitobentos 
     Makrofiti 

     Makrozoobentos 
 

Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 

     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 

 
Specifične onečišćujuće tvari 

     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 

     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 

     poliklorirani bifenili (PCB) 
 

Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 

     Indeks korištenja (ikv) 
 

Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 

     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 

     Izoproturon 

 
loše 
loše 

dobro stanje 
 

loše 
loše 

dobro 
vrlo dobro 

dobro 
 

loše 
dobro 
loše 
loše 

 
dobro 

vrlo dobro 
vrlo dobro 

dobro 
 

vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 

 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 

 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
loše 
loše 

dobro stanje 
 

loše 
loše 

dobro 
vrlo dobro 

dobro 
 

loše 
dobro 
loše 
loše 

 
dobro 

vrlo dobro 
vrlo dobro 

dobro 
 

vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 

 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 

 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 

dobro stanje 
 

dobro 
nema ocjene 

dobro 
vrlo dobro 

dobro 
 

nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
dobro 

vrlo dobro 
vrlo dobro 

dobro 
 

vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 

 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 

 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
dobro 
dobro 

dobro stanje 
 

dobro 
nema ocjene 

dobro 
vrlo dobro 

dobro 
 

nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
dobro 

vrlo dobro 
vrlo dobro 

dobro 
 

vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 

 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 

 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 

 
postiže ciljeve 
nema procjene 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 

 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 

 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 

 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 

 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE: Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij,  Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      
Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      
Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      
Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 

*prema dostupnim podacima 

 

Tablica 3./4. Opći podaci vodnog tijela JKRN0021_002 [18] 

Šifra vodnog tijela: JKRN0021_002 

Naziv vodnog tijela Čikola 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Prigorske male i srednje velike povremene tekućice (16A) 

Dužina vodnog tijela 12.5 km + 0.315 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: Jadransko 

Podsliv: Kopno 

Ekoregija: Dinaridska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tjela podzemne vode JKGI-10                                                                                                                                                                                                                                                    

Zaštićena područja HR1000026, HR2000918, HR2000919, HR3373, HR81098, HRCM_41031014*, 
HROT_71005000*                                                                                                                                                                               
(* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje kakvoće 40424 (nizvodno od Drniša, Čikola) 
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Tablica 3./5. Stanje vodnog tijela JKRN021_002 [18] 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 

Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Biološki elementi kakvoće 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
     Fitobentos 
     Makrozoobentos 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
loše 
loše 
dobro stanje 
 
loše 
loše 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
loše 
dobro 
loše 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
loše 
loše 
dobro stanje 
 
loše 
loše 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
loše 
dobro 
loše 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
nema ocjene 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
dobro 
dobro 
dobro stanje 
 
dobro 
nema ocjene 
dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Fitoplankton,      Makrofiti,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 
Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      
para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      
Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      
Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      
Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 

*prema dostupnim podacima 

 

Zone sanitarne zaštite 

Prema Odluci o zaštiti izvorišta Jaruga i Torak {28} te Prostornom planu uređenja Grada 
Drniša {27} EP se nalaze unutar III. Zone sanitarne zaštite izvorišta. 

Članak 36. Pravilnika o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite izvorišta {19} 
određuje da se mogu dopustiti određeni zahvati u prostoru odnosno određene djelatnosti u 
zonama sanitarne zaštite podzemnih vodonosnika: 

– ako se provedu detaljni vodoistražni radovi kojima se ispituje utjecaj užega prostora zone 
sanitarne zaštite u kojem se namjerava izvesti zahvat u prostoru odnosno obavljati 
određena djelatnost (mikrozona) na vodonosnik, 

– ako se na temelju detaljnih vodoistražnih radova izradi poseban elaborat koji ima za svrhu 
dokazati okolnosti iz stavka 2. odnosno 3. ovoga članka (dalje u tekstu: elaborat 
mikrozoniranja), 

– ako se elaboratom mikrozoniranja predvide odgovarajuće mjere zaštite vodonosnika u 
mikrozoni. 
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Temeljem vodopravnih uvjeta za provedbu detaljnih vodoistražnih radova-mikrozoniranje 
(trasiranje) (Hrvatske vode VGO za slivove južnog Jadrana, KLASA: UP/I-325-01/17-07/0000573; 
URBROJ: 374-24-2-17-2/HR) provedeni su detaljni vodoistražni radovi (mikrozoniranje i trasiranje 
podzemnih tokova) na lokaciji eksploatacijskih polja "Lisičnjak I" i "Lisičnjak II" Istražne radove 
proveo je GEO-5 d.o.o. nakon kojih je izradio Elaborat [5] temeljem kojeg su Hrvatske vode VGO 
za slivove južnog Jadrana izdale mišljenje u kojem se navodi da se eksploatacijska polja ne nalaze 
u zoni sanitarne zaštite izvorišta Jaruga I i II i Torak. 

U okviru izvođenja radova, prethodno izvođenju trasiranja, prikupljena je i obrađena 
postojeća dokumentacija te terenski pregled predmetnog područja. Obzirom da na predmetnoj 
lokaciji nije pronađen prirodni objekt u koji bi se upustio traser, u skladu s Vodopravnim uvjetima 
izvedena je bušotina B‐6 dubine 30 metara. Prije upuštanja trasera ispitana je upojnost bušotine 
upuštanjem 10 m3 vode s dokazanom upojnošću većom od 2 L/sek. Ovakav upojni objekt 
primjeren je simuliranoj eventualnoj akcidentom situaciji, nekontroliranog zagađenja u vrijeme 
rada kamenoloma. 

Trasiranje tokova podzemne vode izvedeno je s odabrane mikrolokacije u skladu sa svim 
zakonskim, tehničkim i stručnim propisima, u razdoblju od 9.11.2017. do 20.1.2018. godine. 
Hidrološki uvjeti u vrijeme izvođenja trasiranja bili su izuzetno povoljni. 

Trasiranje je izvedeno s 25kg uranina (Na‐fluoresceina) i 10 kg NaOH čija je mješavina 
upuštena u bušotinu te ispiranjem trasera sa 41 m3 vode. Opažanje u trajanju 73 dana vršeno je 
na lokacijama vodocrpilišta Jaruga 1, Jaruga 2 i Torak. Na svim lokacijama uzimani su i 
spektrofluorometroskopskom metodom analizirani uzorci s izuzetno osjetljivim instrumentom : 
Fluorometar Turner Design TD700 (Lamp: 10‐089 Blue Mercury Vapor, Exittation Filter: 10‐115 
486 nm, Emision Filter: 10‐109 R‐C 510‐700). 

Hidrogeološka veza predmetne lokacije i vodocrpilišta Jaruga 1, Jaruga 2 i Torak , u vrijeme 
uzimanje uzoraka u trajanju 73 dana nije utvrđena. 

 

Bušotina/Opažani izvor  Lokacija (HTRS96/TM)  
Nadmorska 

visina (m.n.m.)  
Udaljenost od 

trasiranelokacije (m)  

Lisičnjak I E=469800, N= 4858128  292  0  

Torak  E= 460909, N= 4853116  50  10201  

Jaruga 1  E= 456784, N= 4851810  3.5  14504  

Jaruga 2  E= 456784, N= 4851810  3  14504  

 

Nakon upuštanja trasera (9.11.2017. u 14.00) na svim opažačkim mjestima započeto je s 
uzorkovanjem istog dana u 16:00 sati u skladu s dinamikom uzorkovanja definiranom Programom 
radova. Uzorkvanje je trajalo od 09.11.2017. do 20.01.2018. U konačnici dinamika uzorkovanja 
bila je kako slijedi: 

– Prvih 72 sata nakon početka trasiranja svakih 8 sata (3 puta dnevno ) 
– Od 4. do 10. dana svakih 12 sati (2 puta dnevno) 
– Sljedećih 63 dana svakih 24 sati ( 1 puta dnevno) 

 

Uzorci su analizirani od strane INSTITUTA RUĐER BOŠKOVIĆ Centar za istraživanje mora, 
Rovinj korištenjem izuzetno osjetljivog fluorometra, tipa Turner Design TD700 (Lamp: 10‐089 
Blue Mercury Vapor, Exittation Filter: 10‐115 486 nm, Emision Filter: 10‐109 R‐C 510‐700). 
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Nakon 73 dana uzorkovanja pojava trasera ni na jednom izvorištu nije utvrđena bez obzira 
na povoljne hidrološke uvjete velikih voda. 

Rezultati pokazuju veliku propusnost gornjokredenih vapnenaca na lokaciji (tektonska 
poremećenost ANTIKLINALE TRBOUNJE‐MOSEČ). Voda vrlo brzo ponire kroz okršene stijene 
prema temeljnoj razini koja se očekuje na nadmorskoj visini od 50 do 70 m n.m. i koja je ispod 
dna korita rijeke Čikole usiječene u kredne vapnence od kote 250 do 220 m n.m. S obzirom na 
znatno slabiju propusnost klastičnih sedimenata tercijara (konglomerati i lapori Promina naslag) 
koji zaliježu duboko ispod kote razine mora, voda cirkulira privilegiranim tokovima po pružanju 
rupturnih struktura kredne ANTIKLINALE TRBOUNJE‐MOSEČ u pravcu jugoistoka i pogotovo 
sjeverozapada gdije antiklinala tone. Dno korita rijeke Krke u dijelu koji presijeca ANTIKLINALA 
TRBOUNJE‐MOSEČ je oko 80m n.m. te je vjerojatno i tu voda temeljnica dublje u podzemlju. 

 

 

Slika 3./13. Eksploatacijska polja u odnosu na kanjon Čikole, izvorišta Torak i Jaruga 1 i 2 s 
granicama zona sanitarne zaštite te pretpostavljenim tokovima podzemne vode u 
pravcu sjeverozapada i jugoistoka od mjesta ubacivanja trasera [5] 

 

 

3.7. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Köppenovoj klasifikaciji klime, koja uvažava bitne odlike srednjeg godišnjeg hoda 
temperature zraka i oborine, područje EP pripada Cfa tipu klime umjereno toploj i vlažnoj klimi s 
toplim ljetom. (Slika 3./14.).  
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Slika 3./14. Raspodjela klimatskih tipova po Köppenu [23] 

 

Blizina Jadranskog mora i Dinare uzrokuju miješanje kontinentalnih i maritimnih 
klimatskih prilika te drniškom području daju obilježja submediteranske klime. Njezina obilježja 
visoke su ljetne temperature sa sušnim razdobljima, a zime su u prosječno relativno blage, s 
mnogo kiše zbog jakih ciklonalnih aktivnosti. 

Najviše je oborina u jesen i zimi, što je karakteristika maritimnog oborinskog režima. 
Srednja godišnja temperatura zraka iznosi 12,9 °C, temperaturni je minimum u siječnju, a 
maksimum u lipnju. Prosječna godišnja količina oborine iznosi 1.262 mm, što ovom području daje 
humidna obilježja. 

Mjesec s najvećom količinom oborina je studeni, a tijekom hladnijeg dijela godine (od 
listopada do ožujka) padne oko 60% ukupne količine oborina. Najmanje količine oborina 
zabilježene su tijekom srpnja i kolovoza, kad su temperature zraka najviše. 

Dominantni vjetrovi su sjeveroistočnih (bura) i jugoistočnih (jugo)smjerova (Slika 3./18.). 
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Slika 3./15. Srednje minimalne i maksimalne vrijednosti temperature zraka i količina oborine 
[33] 

 

Slika 3./16. Prosječni broj dana u odnosu na vrijednost temperature [33] 

 

Slika 3./17. Prosječni broj dana u odnosu na naoblaku [33] 
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Slika 3./18. Čestina vjetra [21] 

 

Klimatske promjene 

Stanje klime za razdoblje 1971.-2000. godine (referentno razdoblje) i klimatske promjene 
za buduća vremenska razdoblja 2011.-2040. godine i 2041.-2070. godine analizirani su za 
područje Hrvatske na osnovi rezultata numeričkih integracija regionalnim klimatskim modelom 
(RCM) RegCM. Prostorna domena integracija zahvaćala je šire područje Europe (Euro-CORDEX 
domena) uz korištenje rubnih uvjeta iz četiri globalna klimatska modela (GCM), Cm5, EC-Earth, 
MPI-ESM i HadGEM2, na horizontalnoj rezoluciji od 12,5 km. Numeričke integracije četiri globalna 
klimatska modela za projekcije buduće klime, osnivaju se na IPCC scenarijima RCP4.5 i RCP8.5. 
Prema RCP4.5 scenariju emisija CO2, najvažnijeg stakleničkog plina u atmosferi, smanjuje se od 
sredine prema koncu 21. stoljeća. Međutim, smanjenje emisije CO2 ne znači automatski i 
smanjenje koncentracije tog plina – on će se i dalje zadržavati u atmosferi, no koncentracija bi od 
sredine stoljeća nadalje bila uglavnom nepromijenjena (IPCC 2013a). Prema RCP8.5 scenariju 
emisija CO2 nastavit će s porastom do konca 21. stoljeća.  

U nastavku su opisani rezultati klimatskih integracija koje su rađene za potrebe projekta 
"Jačanje kapaciteta Ministarstva zaštite okoliša i energetike (MZOE)] za prilagodbu klimatskim 
promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama" [11]. Uz 
simulacije "historijske" klime (razdoblje 1971.-2000.), prikazane su očekivane promjene 
(projekcije) za buduću klimu u dva razdoblja, 2011.-2040. godine i 2041.- 2070. godine 

Rezultati numeričkih integracija prikazani su kao srednjak ansambla (ensemble) iz četiri 
individualne integracije RegCM modelom.  
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Temperatura zraka 

U analiziranim RegCM simulacijama temperatura zraka na 2 m iznad tla se povećava u 
svim sezonama i za oba scenarija. Na srednjoj godišnjoj razini srednjak ansambla RegCM 
simulacije daje za razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija mogućnost zagrijavanja od 1,2 do 

1,4 C. Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 očekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2 C. 

Za isto razdoblje i scenarij RCP8.5 projekcije ukazuju na mogućnost temperature od 2,4 C na 

krajnjem jugu do 2,6 C u većem dijelu Hrvatske. U obalnom području projicirani porast 

temperature je oko 2,5 C. 

 

 
Slika 3./19. Promjena srednje godišnje temperature zraka na 2 m iznad tla (C) u odnosu na 

referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM 
modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. 
godine Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [11] 

 

Ukupna količina oborine 

Za razliku od temperaturnih veličina, klimatske projekcije srednje ukupne količine oborine 
sadrže izraženije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veću ovisnost o 
sezoni. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija 
ukazuju na moguće povećanje ukupne količine oborine tijekom zime na čitavom području 
Hrvatske (do 5% u središnjim dijelovima, od 5 do 10 % na istoku i zaleđu obale te cak do 20% u 
nekim dijelovima obalnog područja) te slabije izražen signal tijekom proljeća s promjenama u 
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rasponu od -5 % do 5 %. Izraženo smanjenje ukupne količine oborine ljeti u čitavoj Hrvatskoj u 
većem dijelu Hrvatske od -20 % do -10 %, od -10 do -5 % na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0 % 
na južnom Jadranu te promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 % do 5 % osim na području 
juga Hrvatske gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5 %. 

Za razdoblje 2041.-2070. godine su projicirane promjene sličnog iznosa i predznaka za sve 
sezone kao i u neposredno budućoj klimi (2011.-2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja 
povećanje količina oborine u različitom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. Na srednjoj godišnjoj 
razini su promjene u ukupnoj količini oborine u rasponu od -5 do 5 % za oba buduća razdoblja te 
za oba scenarija (Slika 3./20.). Za područje Jadranskog mora te dijela obalnog područja, promjene 
na godišnjoj razini ukazuju na mogućnost porasta količine oborine u iznosu ad 5 do 10 %. 

 

 

Slika 3./20. Promjena srednje godišnje ukupne količine oborine (%) u odnosu na referentno 
razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. 
Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. 
Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [11] 

 

Ekstremni vremenski uvjeti 

U nastavku su prikazani rezultati projekcija za slijedeće ekstremne vremenske uvjete: broj 
dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 20 m/s, broj ledenih dana, broj vrućih 
dana, broj dana s toplim noćima te broj kišnih i broj sušnih razdoblja.  
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Integracije model om RegCM ukazuju na izraženu promjenjivost u srednjem broju dana s 
maksimalnom brzinom vjetra većom i/ii jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, 1971.-2000., 
godine ova veličina je većih iznosa iznad morskih površina a najveću amplitudu (do 9 događaja u 
sezoni) postiže tijekom zime. Za razdoblje 2011.-2040. godine, promjene za zimsku sezonu 
ukazuju na mogućnost porasta prema scenariju RCP4.5 na čitavom Jadranu te promjenjiv 
predznak signala prema scenariju RCP8.5 (Slika 3./21.).  

Sve promjene su relativno male i uključuju promjene od -5 do +10 događaja po desetljeću. 
Za razdoblje 2041.-2070. godine, javlja se prostorno sličniji signal za dva različita scenarija 
(uključuje porast broja događaja na sjevernom i južnom Jadranu i obalnom području te smanjenje 
broja događaja na srednjem Jadranu).  

 

 
Slika 3./21. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra većom ili jednakom 

20 m/s u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz 
četiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. 
Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u 
razdoblju 2041.-2070. godine Mjerna jedinica: broj događaja u 10 godina. Sezona: 
zima. [11] 
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Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja iii jednaka -10°C) 
u budućoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje 
na smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeća) te je vrlo 
izražena u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5 (Slika 3./22.).  

Smanjenje je u rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju 
201l.-2040. godine i scenariju RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na području Like i 
Gorskog kotara u razdoblju 204l.-2070. godine i scenariju RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv 
u obalnom području i iznad Jadrana te stoga izostaje i promjena broja ledenih dana iznad istog 
područja u projekcijama za 21. stoljeće. 

 

 
Slika 3./22. Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja 

ili jednaka -10°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku 
ansambla iz četiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: 
scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: 
promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj događaja u godini. 
Sezona: zima. [11] 
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Najveće promjene broja vrućih dana (dan kad je maksimalna temperatura veća ili jednaka 

30C) nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeća i jeseni) te su također 
najizraženije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij izraženijeg porasta 
koncentracije stakleničkih plinova RCP8.5. One su sukladne očekivanom općem porastu srednje 
dnevne i srednje maksimalne temperature u budućoj klimi. Procijenjene su u smislu porasta broja 
vrućih dana u rasponu od 6 do 8 u većini kontinentalne Hrvatske u razdoblju 2011.-2040. godine 
za scenarij RCP4.5 te od 25 do 30 vrućih dana u dijelovima Dalmacije u razdoblju 2041.-2070. 
godine za scenarij RCP8.5. Projekcije model om RegCM upućuju na mogućnost povećanja broja 
vrućih dana na području istočne i središnje Hrvatske tijekom proljeća i jeseni (nije prikazano) za 
oko 4 dana te u obalnom području tijekom jeseni od 4 do 6 dana za razdoblje 2041.-2070. godine 
te za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5). 

Promjene broja dana s toplim noćima (dan kada je minimalna temperatura veća ili jednaka 
20°C) prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom području i iznad 
Jadrana, te su također najizraženije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5 
Projicirani porast prosječnog broja toplih noći je izražen na području čitave Hrvatske osim u Lici i 
Gorskom kotaru. Na krajnjem istoku te duž obale, očekivani porast u razdoblju 2041.-2070. 
godine za scenarij RCP8.5 je više od 25 dana s toplim noćima. 

Promjene broja dana s toplim noćima (dan kada je minimalna temperatura veća ili jednaka 
20°C) prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom području i iznad 
Jadrana, te su također najizraženije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5 
(Stika 15). Projicirani porast prosječnog broja toplih noći je izražen na području čitave Hrvatske 
osim u Lici i Gorskom kotaru. Na krajnjem istoku te duž obale, očekivani porast u razdoblju 2041.-
2070. godine za scenarij RCP8.5 je vise od 25 dana s toplim noćima. 

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kišnih razdoblja (razdoblje od minimalno 
5 uzastopnih dana s dnevnom količinom oborine većom ili jednakom 1 mm) su općenito između 
-4 i 4 događaja u deset godina. Buduća promjena kišnih razdoblja je vrlo promjenjiva u prostoru 
te se samo za ljetnu sezonu na širem području Hrvatske (osim u uskom obalnom području gdje 
promjene izostaju u RegCM simulacijama) javlja jasan signal smanjenja broja kišnih razdoblju. 
Rezultati su slični u oba buduća razdoblja te za oba scenarija. 

 

Na lokaciji se prema oba scenarija očekuje povećanje srednje godišnje temperature – u 

prvom razdoblju oko 1,2 do 1,4 C, a u drugom 1,9 do 2,6 C. Prema prvom scenariju u prvom 
razdoblju je moguće smanjenje ukupne količine oborine dok se u drugom očekuje neznatno 
povećanje. Prema drugom scenariju u prvom razdoblju moguće je malo povećanje ukupne 
količine oborine dok je u drugom razdoblju moguće smanjenje. 

Na lokaciji se ne očekuju promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra 
kao niti promjena srednjeg broja ledenih dana. 

 

3.8. KVALITETA ZRAKA 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na 
teritoriju Republike Hrvatske {13}, lokacija EP pripada zoni - HR 5 zona Dalmacija. 

Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u Izvješću o praćenju 
kvalitete zraka na području Republike Hrvatske [16]. Ocjenjivanje/procjenjivanje razine 
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onečišćenosti zraka u zonama i aglomeracijama se uz analizu mjerenja na stalnim mjernim 
mjestima provodilo i metodom objektivne procjene. 

 

Na osnovu analize podataka mjerenja i objektivne procjene određene razine 
onečišćenosti u odnosu na pragove procjene (Tablice 3./6.-7.). 

Na samoj lokaciji niti u bližem okruženju ne provodi se mjerenje kvalitete zraka. 

 

Tablica 3./6. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene s 
obzirom na zaštitu zdravlja ljudi – zona HR5 [16] 

Broj sati 
prek.god. 

Broj dana prekoračenja u 
kalendarskoj godini 

Srednja godišnja vrijednost 

NO2 SO2 CO  PM10 O3  NO2 PM10 PM2,5 Pb u PM10 C6H6 Cd u PM10 As u PM10 Ni u PM10 BaP u PM10 

<DPP <DPP <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP 

DPP – donji prag procjene,   Fiksna mjerenja 
GPP – gornji prag procjene,   Indikativna mjerenja 
DC – dugoročni cilj za prizemni ozon Objektivna procjena 

 

Tablica 3./7. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za 
zaštitu vegetacije i ekosustava – zona HR5 [16] 

Srednja godišnja vrijednost AOT 40 za zaštitu 
vegetacije 

Zimska srednja vrijednost 

NOx izražen kao NO2 O3  SO2 

<DPP >DC <DPP 

 

S obzirom na prizemni ozon u zaključku [16] je navedeno da je zona nesukladna s ciljnom 
vrijednošću za 8-satni pomični prosjek koncentracija O3 (usrednjeno na tri godine) obzirom na 
zaštitu zdravlja ljudi. Objektivnom procjenom je ocijenjeno da je zona nesukladna s dugoročnim 
ciljem obzirom na zaštitu vegetacije. 

Za sve ostale parametre u zaključku je navedeno da je zona u skladu s graničnim 
vrijednostima obzirom na zaštitu ljudi i kritičnim razinama obzirom na zaštitu vegetacije. 

Iz svega se može zaključiti da je je kvaliteta zraka na lokaciji I kategorije. 

 

3.9. PROMETNA OBILJEŽJA 

Oba eksploatacijska polja direktno su spojena sa gospodarskom zonom Kalun unutar koje 
se nalazi stacionarno oplemenjivačko postrojenje. 

Najbliže brojačko mjesto prometa je 5430 Drniš-zapad na županijskoj cesti Ž6246. 
Prosječni godišnji (PGDP) i prosječni ljetni (PLDP) dnevni promet s općim podacima o brojačkom 
mjestu prikazani su u tablici 3./8., a struktura prometa po duljinama vozila u tablici 3./9. dok su 
detaljni podaci o prometu prikazani na slici 3./23. 
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Tablica 3./8. Osnovni podaci o brojačkom mjestu [17] 

Oznaka 
ceste  

Brojačko mjesto  Promet  Način 
brojenja  

Brojački odsječak 

Oznaka  Ime  PGDP  PLDP  Početak Kraj  Duljina (km)  

         

6246 5430 Drniš-zapad 2042 2235 NAB L65027 Ž6055 3,1 

         

 

Tablica 3./9. PGDP i PLDP: struktura po duljinama vozila [17] 

 

 

 

 

Slika 3./23. Prometne značajke brojačkog mjesta [17] 
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3.10. KRAJOBRAZNE ZNAČAJKE 

3.10.1. Krajobrazne značajne šireg područja obuhvata zahvata 

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja [9] EP se 
nalaze na krajnjem istočnom, rubnom dijelu osnovne krajobrazne jedinice Sjevernodalmatinska 
zaravan (Slika 3./24.). Ovo područje karakterizira slaba orografska raščlanjenost, unutrašnji dio je 
tipična vapnenačka zaravan koja je krajnje oskudna vegetacijom i plodnom zemljom, a bliže moru 
dolazi do smjene blagih uzvišenja i udolina. Glavne krajobrazne vrijednosti ovom području, pa 
djelomično i identitet, daju rijeke Krka i Zrmanja, Vransko jezero, te Novigradsko i Karinsko more. 

EP "Lisičnjak I" i "Lisičnjak II" nalaze se zapadno od grada Drniša, unutar zaravni koju 
omeđuju planina Promina na sjeveru, grad Drniš s Petrovim poljem na istoku, kanjon rijeke Čikole 
na jugu, te kanjon rijeke Krke na zapadu. Uže područje EP karakterizira prirodni krški krajobraz 
prekriven travnjačkom vegetacijom i raznim stadijima makije.  

 

 

Slika 3./24. Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja [9] 

 

Područje drniškog kraja u kojem se nalazi lokacija zahvata odlikuje krajobrazna 
heterogenost. Prema strukturi, vizualnim značajkama i načinu korištenja krajobraz je tipičan za 
Dalmatinsku zagoru i nije jedinstven u širem prostornom kontekstu. Prostor grada Drniša s 
Petrovim poljem koje se proteže sjeveroistočno od grada, okruženo visokim planinskim 
masivima, planinom Moseć, planinom Promina i Svilajom, te kanjon rijeke Čikole ističu se kao 
elementi krajobrazne prepoznatljivosti ovog kraja. Unutar šire granice obuhvata EP, na temelju 
reljefnih značajki, vrsti površinskog pokrova i načina korištenja zemljišta moguće je izdvojiti četiri 



SUO eksploatacije karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradu i tehničko-građevnog kamena na 
budućim eksploatacijskim poljima "Lisičnjak I" i "Lisičnjak II" 

 

124 TD 95/19                           IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

krajobrazna područja (Slika 3./25.) unutar osnovne krajobrazne jedinice Sjevernodalmatinska 
zaravan: 

1. Sjevernodalmatinska zaravan (u užem smislu) koja se prostire istočno od grada Drniša i južno 
od kanjona rijeke Čikole, koji ju presijeca. Karakterizira ju uglavnom ravničarski kraj unutar 
kojeg prevladavaju cjeline ogoljelog krša, dominira travnjačka vegetacija s raznim stadijima 
makije te raštrkani zaseoci sa sustavima nepravilnih polja. 

2. Petrovo polje sjeveroistočno od Drniša i grad Drniš, karakterizira ga ravni teren koji se blago 
uzdiže na zapadnom rubu gdje se smjestio Drniš. Samo polje isprepleteno je homogenom 
cjelinom zaseoka i sustava pravilnih polja. 

3. Kanjon rijeke Čikole proteže se od Drniša prema zapadu, karakterističnog je reljefa, duboko 
usječen u okolni krš čime čini glavni reljefni kontrast okolnom platou.  

4. Planina Promina, na sjeveru, kao kontrast zaravnjenom dijelu uzdiže se i do 1.000 metara 
nadmorske visine te kao takva čini svojevrsnu pozadinu ravničarskom kraju. 

 

 

Slika 3./25. Krajobrazna područja šireg područja obuhvata EP 

 

3.10.2. Prirodne značajke krajobraza 

Reljef 

Prema geomorfološkoj regionalizaciji Hrvatske [8]) područje EP nalazi se u 
subgeomorfološkoj regiji Sjevernodalmatinska zaravan, tipičnog dinarskog (SZ-JI) smjera 
pružanja. Karakterističnog krškog reljefa, slabe reljefne dinamike, oskudna plodnom zemljom i 
površinskom vodom, ali iznimnog bogatstva podzemnih voda. Slabu dinamiku u reljef šireg 
područja EP unose manje reljefne forme kao što su manje, zatvorene ponikve različitih veličina. 
Strm i dubok kanjon rijeke Čikole koji se usijeca i do 150 metara u okolnu vapnenačku zaravan, 
te postepeno uzdizanje terena prema SI (Slika 3./26.) čine snažan reljefni kontrast zaravnjenom 
terenu.  
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Slika 3./26. Hipsometrijska karta šireg područja obuhvata EP "Lisičnjak I" i "Lisčnjak II" 

 

U nagibu terena šireg područja EP prevladavaju ravnice do 2°, zatim vrlo blage padine do 
5°, a najmanje su zastupljene vrlo strme padine nagiba 20 – 32°. EP "Lisičnjak I" obuhvaća 
područje od 270 do 300 m n.m., energija reljefa je slabo raščlanjena, a nagibi terena su pretežno 
vrlo blagi. EP "Lisičnjak II" obuhvaća područje od 290 do 340 m n.m., energija reljefa je umjereno 
raščlanjena, padine su pretežito blage, osim u sjeverozapadnom dijelu gdje se pojavljuju i srednje 
strme padine s nagibima do 20°. 

Površinski pokrov 

Krški kamenjar opće je obilježje najvećeg dijela kraja (s izuzetkom Petrova polja), na koji 
je u velikoj mjeri imao utjecaj i čovjek koji je prostor šuma sveo na najmanju površinu. Unatoč 
negativnom utjecaju čovjeka uspjele su se očuvati izolirane šumske površine u prostranom 
kamenjaru kojim prevladava travnjačka vegetacija s makijom (Slika 3./27.)  kao  osnovni 
vegetacijski pokrov područja. 

 

  

Slika 3./27. Kamenjar u kojem prevladava travnjačka vegetacija s makijom 
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Značajni krajobraz Kanjon Čikole 

Vodeni tok i kanjon Čikole (Slika 3./28.), koji je zaštićen kao značajni krajobraz, proteže se 
od Drniša do oko 1 km nizvodno od novog mosta za Miljevce preko Čikole, obuhvaća  površinu 
od 1139,90 ha i ubraja se među najljepše u Hrvatskoj.  

 

 

Slika 3./28. Kanjon rijeke Čikole [34] 

 

Po svojim prirodnim karakteristikama čini cjelinu s kanjonom Krke, a povezuje ih 
zajedničko vrijeme postanka, iste geološke predispozicije i krajobrazne osobine. To je u prvom 
redu geomorfološki fenomen jer je riječ o strmom i dubokom kanjonu, a lokalitet je iznimno važan 
i kao hidrološki fenomen u kršu. Periodični tok Čikole odlikuje se brojnim brzacima i slapovima. 

 

3.10.3. Antropogene značajke krajobraza 

Naselja 

EP nalaze se izvan naseljenog područja. Jedino veće naselje u blizini je grad Drniš (Slika 
3./29.), udaljen oko 1 km istočno od lokacije zahvata. lako dostupan zbog cestovnih i željezničkih 
veza sa svim dijelovima Hrvatske. Smješten je na granici dva krajobrazna područja, 
Sjevernodalmatinske zaravni na zapadu i Petrovog polja na istoku, te čini svojevrsno prijelazno 
područje između prirodnog krajobraza na zapadu i kultiviranog na istoku.  Oblikom je izdužen u 
smjeru sjever-jug, a prostorno se smjestio na padini koja se uzdiže u smjeru istok-zapad, na 
nadmorskoj visini od 275 do 300 m. Središnjim dijelom grada dominira tradicionalna izgradnja, 
dok se novija arhitektura pojavljuje na rubnim dijelovima grada. Industrijska zona, na koju se 
nadovezuje i lokacija EP smještena je zapadno od grada, slabije je razvijena i ne narušava 
strukturu samoga grada Drniša. 
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Slika 3./29. Grad Drniš 

 

Od manjih naselja mogu se izdvojiti Mrđeni i Knezovi južno od EP, Kaočine jugozapadno i 
Trbounje na sjeveru. To su karakteristična seoska naselja izgrađena uz prometnice, arhitektura je 
kombinacija tradicionalne i moderne, ali prema stanju i stupnju zapuštenosti kuća može se 
zaključiti da su ta naselja uglavnom napuštena. 

Poljoprivredne površine 

Način korištenja prostora uvelike je uvjetovan dostupnošću obradivog tla što se jasno vidi 
kroz rasprostranjenost naselja, te obliku i veličini obradivih površina. Na području krške zaravni 
zapadno od EP naselja su mala i raštrkana, a obradive površine su nepravilne, uglavnom ograđene 
suhozidima, kao ostatak nekadašnjeg ekstenzivnog stočarstva na ovom području. Dok su u 
Petrovom polju, koje obiluje obradivim tlom, pojavljuju veća naselja koja su međusobno 
povezana gusto isprepletenom mrežom obradivih površina. 

Južno i jugozapadno od EP "Lisičnjak I", na potezu između županijske ceste (Ž6246) i 
kanjona rijeke Čikole, te djelomično unutar zapadne granice EP "Lisičnjak I" vidljiva su nepravilna 
polja ograđena suhozidima (Slika 3./30.). Zbog zaravnjenosti terena i travnjačke vegetacije koja 
je na većini područja prešla u stadij makije, uslijed napuštanja poljoprivrednih djelatnosti čemu 
je vjerojatno jedan od razloga i što na ovom području postoji velika opasnost od mina,  obilaskom 
terena ustanovljeno je da su te strukture mjestimično vidljive u prostoru i da je ovo područje 
prepušteno daljnjoj prirodnoj sukcesiji. 

 

 

Slika 3./30. Nepravilna polja ograđena suhozidima, prepuštena prirodnoj sukcesiji 
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Prometnice 

Prometnu okosnicu prostora čini županijska cesta Drniš-Širitovci-Roški slap (Ž6246) koja 
se proteže između EP "Lisičnjak I" i "Lisičnjak II" (Slika 3./31.), te lokalna cesta (L65027) 0,3 km 
zapadno od EP "Lisičnjak II". Ove dvije prometnice, sa županijskom cestom (Ž6078) 3 km zapadno 
od EP  čine najznačajnije linijske elemente na širem području EP. 

 

 

Slika 3./31. Županijska cesta (Ž6246) Drniš - Širitovci - Roški slap 

 

Postojeća eksploatacijska polja 

Postojeći površinski kop koji je trenutno u radu nalazi se unutar granice obuhvata EP 
"Lisičnjak I" (Slika 3./32.). Unutar granice obuhvata EP "Lisičnjak II" (Slika 3./33.) vidljivi su tragovi 
nekadašnje eksploatacije koja se odvijala u sklopu površinskog kopa Lisičnjak. Dosadašnjom 
eksploatacijom narušene su vizualne kvalitete krajobraza jer se devastirana površina kontrastno 
izdvaja iz prirodnog površinskog pokrova. Površinske kopove karakterizira otvorenost, 
mogućnost sagledavanja cjeline svakog kopa, a kontrast je definiran svijetlom bojom EP u odnosu 
na okolni tamniji površinski pokrov i finom teksturom kamena u odnosu na grublju teksturu 
travnjaka s makijom. 

 

 

Slika 3./32. Postojeći površinski kop unutar EP "Lisičnjak I" 
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Slika 3./33. Površinski kop unutar EP "Lisičnjak II" koji trenutno nije u funkciji    

 

 

3.10.4. Strukturne i vizualne značajke krajobraza 

Struktura krajobraza šireg područja  obuhvata (Slika 3./34.) relativno je slabo artikulirana 
i definirana je slabom dinamikom reljefa, te velikim plohama travnjaka i različitim sukcesijskim 
stadijima makije, dok prometnice imaju ulogu linijskih elemenata artikulacije. Slabu dinamiku u 
prostor unosi reljef koji se blago uzdiže sjeverno i sjeveroistočno od lokacije zahvata. Tekstura 
ovisi o površinskom pokrovu i varira od grube na naseljenim prostorima i prostorima 
prekrivenima prirodnom vegetacijom travnjaka i makije do glatke na mjestima površinskih 
kopova. Sama lokacija zahvata u strukturi krajobraza ima ulogu akcenta, te se od šire i uže okolice 
izdvaja svijetlom bojom koji narušava kontinuitet reljefa. 

S obzirom na veličinu prostora, jednoličan površinski pokrov i relativno ravan teren vizure 
su nezanimljive i siromašne. Homogenost područja užeg obuhvata lokacije, te ravni teren 
uvjetuje panoramske vizure. Položaj EP izvan naselja, na samom rubu krške zaravni, te blagog 
povećanja dinamike reljefa od EP prema sjeveroistoku i jugoistoku onemogućava vidljivost samih 
EP iz Drniša (jedinog većeg naselja u okolici), te manjih naselja jugoistočno od lokacije EP. 
Površinski kop najvidljiviji je sa županijske ceste Drniš-Širitovci-Roški slap (Ž6246) i iz neposredne 
blizine. Iz udaljenih područja EP se pretežno ne uočavaju što je uzrokovano izdvojenošću lokacije, 
mjestimičnom visokom vegetacijom i zaravnjenim terenom. 
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Slika 3./34. Struktura površinskog pokrova šireg područja lokacije zahvata  
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3.11. PEDOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema pedološkoj karti [26] EP "Lisičnjak I" se nalazi na području kartirane jedinice tla 
oznake 55 crvenica plitka i srednje duboka koju sačinjavaju ostale jedinice tla: smeđe tlo na 
vapnencu, vapneno dolomitna crnica. Obilježja tla: trajno nepogodno za obradu, stjenovitost 50-
70 %, nagib terena 3-30 %, dubina 30-50 cm. EP "Lisičnjak II" se nalazi području kartirane jedinice 
tla oznake 56 smeđe na vapnencu koju sačinjavaju ostale jedinice tla: crnica vapnenačko 
dolomitna, rendzina, lesivirano na vapnencu. Obilježja tla: trajno nepogodno za obradu, 
stjenovitost 50-78 %, nagib terena 3-30 %, dubina 30-50 cm. 

 

 

Slika 3./35. Izvod iz pedološke karte RH [26] 
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3.12. MATERIJALNA DOBRA 

3.12.1. Šume 

EP "Lisičnjak I" se nalazi unutar gospodarske jedinice "Miljevački plato" (818), a svojim 
zapadnim dijelom unutar odjela 22 (Slika 3./36.) na području Uprave šuma podružnica Split. 
Unutar gospodarske jedinice zastupljen je alepski bor i hrast medunac, a EP se nalazi na području 
šikare medunca. EP "Lisičnjak II" se nalazi unutar gospodarske jedinice "Promina" (817) , a svojim 
zapadnim dijelom unutar odjela 125 i istočnim dijelom unutar odjela 128 (Slika 3./36.) na 
području Uprave šuma podružnica Split. Unutar gospodarske jedinice zastupljen je alepski bor i 
hrast medunac, a EP se nalazi na području šikare medunca. 

 

 

Slika 3./36. Karta šuma [27] 
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3.12.2. Lovstvo 

EP se nalazi unutar područja županijskog lovišta XV/116 – Drniš. Ukupna površina lovišta 
je 11.380 ha: istočni dio lovišta je polje, a zapadni visoravan pretežno obrasla niskim raslinjem. U 
lovištu obitavaju zec obični, jarebica kamenjarka-grivna, trčka skvržulja i divlja svinja. 

 

 
Slika 3./37. Lovište XV/116 – Drniš [28] 

 

 

3.12.3. Infrastrukturni objekti 

U neposrednom okolišu zahvata nalaze se infrastrukturni objekti prikazani na slici 3./38. 

Na dijelu EP "Lisičnjak I" nalazi se vodoopskrbni cjevovod koji spaja magistralni cjevovod 
s vojarnom HV. Izmještanje tog dijela cjevovoda planirano je u roku od 5 godina što je potvrđeno 
izjavom nadležnog komunalnog poduzeća (str. 43.). 

Od ostalih infrastrukturnih objekata niti jedan se ne nalazi niti je planiran unutar 
eksploatacijskih polja. 
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Slika 3./38. Infrastrukturni objekti u okolišu zahvata  
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3.13. KULTURNA BAŠTINA 

Unutar EP nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra u smislu Zakona o zaštiti i očuvanju 
kulturnih dobara {8}. Najbliža zaštićena kulturna dobra su arheološki lokaliteti Kalun (850 m SI od 
zahvata), Čupića gomila i Crkvina (> 1,2 km SZ od zahvata). Istočno od zahvata nalazi se grad Drniš 
koji je zaštićen u kategoriji urbane cjeline i unutar kojeg se nalazi 16 civilnih građevina i 5 sakralnih 
građevina (Slika 3./39.). 

 

 

Slika 3./39. Kulturna dobra u okolišu zahvata 

 

3.14. ZAŠTIĆENA PODRUČJA 

EP se nalazi izvan područja zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode {4} (Slika 3./40.). 
Lokaciji najbliže zaštićeno područje, na udaljenosti od oko 260 m je značajni krajobraz Čikola. 
Područje je površine 1.139,9 ha, zaštićeno u kategoriji značajni krajobraz 1968. godine. Zaštićen 
je vodeni tok i kanjon Čikole do ruba, u duljini od mosta u Drnišu do ušća u Krku. To je u prvom 
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redu geomorfološki fenomen jer je riječ o strmom i dubokom kanjonu, usječenom i do 150 m u 
okolnu vapnenačku zaravan. 

S obzirom na postojeće stanje na lokaciji i značajke zahvata, procjenjuje se da neće biti 
utjecaja na zaštićeno područje Čikole. 

 

 

Slika 3./40. Izvod iz karte zaštićenih područja RH [25]  
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3.15. EKOLOŠKA MREŽA 

Prema Uredbi o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za upravljanje 
područjima ekološke mreže {11} lokacija zahvata se nalazi unutar područja ekološke mreže, 
unutar Područja očuvanja značajnog za ptice POP HR1000026 Krka i okolni plato te u blizini 
Područja očuvanja značajnog za vrste i stanišne tipove POVS HR2000919 Čikola (južna granica EP 
"Lisičnjak I" nalazi se najbliže na oko 230 m od ruba POVS-a (Slika 3./41.). 

 

 

Slika 3./41. Izvod iz karte ekološke mreže RH [25]  
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Područje ekološke mreže POP HR1000026 Krka i okolni plato prostire se na 87.735,3 ha i 
obilježeno je velikom raznolikošću riječnih staništa od brzog toka rijeke sa strmim obalama i nešto 
šljunkovitih sprudova (gornji tok Krke), riječnim jezerima (Visovačko jezero) i bočatim ušćem 
rijeke (nizvodno od Skradinskog buka, uključujući Prokljansko jezero). Klanci Krke i Čikole obiluju 
visokim i prostranim stijenama i brinama, a uz rijeke su polja s obradivim površinama i 
travnjacima (suhim i vlažnim). Močvarna staništa dobro su razvijena u plitkim uvalama oko 
Visovačkog jezera i na ušću Guduče. Vrlo su dobro razvijena staništa kamenjarskih pašnjaka i 
mladih submediteranskih šuma na platou iznad rijeke. Većina tih tipova staništa najbolje su 
razvijena uz granice i izvan granica Nacionalnog parka Krka. Stoga područje nije ograničeno samo 
na površinu NP-a već se prostire i na široko područje okolnog platoa. Značajna staništa su 
slatkovodne stajaćice, tekućice, suhi i mezofilni travnjaci, vegetacija vodenih rubova, pašnjaci, 
usjevi te napuštena polja. Unutar POP HR1000026 Krka obitava oko 75% populacije velike ševe 
(Melanocorypha calandra) i stoga je najvažnije područje u Hrvatskoj za očuvanje ove vrste. 
Također, ovdje obitava 15% populacije kratkoprste ševe (Calandrella brachydactyla) i 3,3% 
ćukavice (Burhinus oedicnemus). Na dijelovima područja ostaci su šuma hrasta medunca što je 
iznimno značajno jer u njima obitava vrsta crvenoglavi djetlić (Dendrocopos medius), rijetka vrsta 
u mediteranskoj bioregiji Hrvatske. 

EP "Lisičnjak I" (62,34 ha) i EP "Lisičnjak II" (53,64 ha) obuhvaćaju oko 0,14% ukupne 
površine POP HR1000026 Krka i okolni plato. Za to POP istaknuto je 29 ciljnih vrsta ptica i značajne 
negnijezdeće (selidbene) populacije 10 vrsta ptica. Osnovne mjere za očuvanje ciljnih vrsta u 
području ekološke mreže POP HR1000026 Krka i okolni plato, sukladno Pravilniku o ciljevima 
očuvanja i osnovnim mjerama za očuvanje ptica u području ekološke mreže {18} navedene su u 
tablici u nastavku. 
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POP HR1000026 KRKA I OKOLNI PLATO 

Kat. 
Znanstveni 
naziv vrste 

Hrvatski 
naziv vrste 

Status 
Populacija 

Cilj očuvanja Osnovne mjere 
Upravno 
područje min. max. 

1 
Acrocephalus 
melanopogon 

crnoprugasti 
trstenjak 

Z 50 80 

očuvana pogodna staništa 
(tršćaci i rogozici) za 

održanje značajne zimujuće 
populacije 

održavati povoljni vodni režim na 
područjima tršćaka i rogozika 

zaštita 
prirode 

1 Alcedo atthis vodomar 

Z   
očuvana staništa (estuariji, 
morska obala) za zimovanje 

značajne populacije 

radove uklanjanja drveća i šiblja provoditi 
samo ukoliko je protočnost vodotoka 

narušena na način da predstavlja opasnost 
za zdravlje i imovinu ljudi, a u protivnom 
ostavljati vegetaciju u prirodnom stanju 

vodno 
gospodarstvo 

zaštita 
prirode 

G 3 4 

očuvana staništa (riječne 
obale, područja uz spore 

tekućice i stajaće vode) za 
održanje gnijezdeće 

populacije od najmanje 3-4 
p. 

na vodotocima očuvati strme dijelove obale 
bez vegetacije, pogodne za izradu rupa za  
gniježđenje; na područjima na kojima je 

zabilježena prisutnost vodomara, izvan NP 
Krka, zadržati što više vegetacije u koritu i na 

obalama vodotoka, a radove uklanjanja 
drveća i šiblja provoditi samo ukoliko je  

protočnost vodotoka narušena na način da 
predstavlja opasnost za zdravlje i imovinu 
ljudi i to u razdoblju od 1. 09. do 31. 01. te 

ne provoditi istodobno na obje strane obale, 
već naizmjenično; područja mogućeg 

uklanjanja drveća i šiblja def nirati uvjetima 
zaštite prirode ugrađenim u godišnje 

programe radova redovnog održavanja 
voda; u NP Krka radove uklanjanja drveća i 
šiblja provoditi samo ukoliko je to nužno za 
potrebe upravljanja nacionalnim parkom, 

sukladno planu upravljanja i godišnjim 
planovima 

vodno 
gospodarstvo 

zaštita 
prirode 

1 
Alectoris 
graeca 

jarebica 
kamenjarka 

G 400 500 

očuvana staništa (otvoreni 
kamenjarski travnjaci) za 

održanje gnijezdeće 
populacije od 400-500 p. 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja; ne ispuštati druge vrste 
roda Alectoris u prirodu 

poljoprivreda 
lovstvo 
zaštita 
prirode 
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POP HR1000026 KRKA I OKOLNI PLATO 

Kat. 
Znanstveni 
naziv vrste 

Hrvatski 
naziv vrste 

Status 
Populacija 

Cilj očuvanja Osnovne mjere 
Upravno 
područje min. max. 

1 
Anthus 

campestris 
primorska 
trepteljka 

G 150 250 

očuvana staništa (otvoreni 
suhi travnjaci) za održanje 
gnijezdeće populacije od 

150-250 p. 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja 

poljoprivreda 
zaštita 
prirode 

1 
Aquila 

chrysaetos 
suri orao G 1 1 

očuvana pogodna staništa 
(stjenovita područja, 

planinski i kamenjarski 
travnjaci) za održanje  

gniježđenja najmanje 1 p. 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja; ne provoditi sportske i 
rekreacijske aktivnosti, te građevinske 

radove od 01.01. do 31.07. u krugu od 750 m 
oko poznatih gnijezda; elektroenergetsku 

infrastrukturu planirati i graditi na način da 
se spriječe kolizije ptica na visokonaponskim 
(VN) dalekovodima i elektrokucije ptica na 
srednjenaponskim (SN) dalekovodima; na 

dionicama postojećih dalekovoda na kojima 
se na temelju praćenja potvrdi povećani rizik 
od kolizije i elektrokucije provesti tehničke  

mjere sprečavanja daljnjih stradavanja ptica 

poljoprivreda 
zaštita prirode 

energetika 

1 
Botaurus 
stellaris 

bukavac 

P/Z   

očuvana pogodna staništa 
(močvare s tršćacima) za 

značajnu preletničku i 
zimujuću populaciju 

očuvati povoljni vodni režim i stanišne uvjete 
močvarnih staništa 

zaštita 
prirode 

G 1 3 

očuvana pogodna staništa 
(močvare s tršćacima) za 

održanje gnijezdeće 
populacije od 1-3 pjevajuća 

mužjaka 

očuvati povoljni vodni režim i stanišne uvjete 
močvarnih staništa 

zaštita 
prirode 

1 Bubo bubo ušara G 50 70 

očuvana staništa (stjenovita 
područja, kamenjarski 
travnjaci) za održanje 

gnijezdeće populacije od 50-
70 p. 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja; ne provoditi sportske i 
rekreacijske aktivnosti od 01.02. do 15.06. u 

krugu od 150 m oko poznatih gnijezda; 
elektroenergetsku infrastrukturu planirati i 
graditi na način da se spriječe kolizije ptica 

poljoprivreda 
energetika 

zaštita prirode 
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POP HR1000026 KRKA I OKOLNI PLATO 

Kat. 
Znanstveni 
naziv vrste 

Hrvatski 
naziv vrste 

Status 
Populacija 

Cilj očuvanja Osnovne mjere 
Upravno 
područje min. max. 

na VN dalekovodima i elektrokucije ptica na 
SN dalekovodima; na dionicama postojećih 

dalekovoda na kojima se na temelju 
praćenja potvrdi povećani rizik od kolizije i 

elektrokucije provesti tehničke mjere 
sprečavanja daljnjih stradavanja ptica 

1 
Burhinus 

oedicnemus 
ćukavica G 4 10 

očuvana staništa 
(kamenjarski travnjaci) za 

održanje gnijezdeće 
populacije od 4-10 p. 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja 

poljoprivreda 
zaštita 
prirode 

1 
Calandrella 

brachydactyla 
kratkoprsta 

ševa 
G 30 120 

očuvana staništa 
(kamenjarski travnjaci) za 

održanje gnijezdeće 
populacije od 30-120 p. 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja 

poljoprivreda 
zaštita 
prirode 

1 
Caprimulgus 
europaeus 

leganj G 350 500 

očuvana staništa (garizi, 
mozaična staništa s 

ekstenzivnom 
poljoprivredom); za održanje 

gnijezdeće populacije od 
350-500 p. 

osigurati povoljan udio gariga; očuvati 
povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja 

šumarstvo 
poljoprivreda 

zaštita 
prirode 

1 
Circaetus 
gallicus 

zmijar G 7 10 

očuvana pogodna staništa 
(stjenovita područja, 
kamenjarski travnjaci 
ispresijecani šumama, 
šumarcima, makijom ili 

garigom) za održanje 
gnijezdeće populacije od 7-

10 p. 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja; ne provoditi sportske 
aktivnosti te građevinske radove od 15.04. 

do 15.08. u krugu od 200-600 m oko 
poznatih gnijezda; elektroenergetsku 

infrastrukturu 
planirati i graditi na način da se spriječe 

kolizije ptica na VN 
dalekovodima i elektrokucije ptica na SN 
dalekovodima; na dionicama postojećih 

dalekovoda na kojima se na temelju 
praćenja potvrdi povećani rizik od kolizije i 

elektrokucije provesti tehničke 

poljoprivreda 
zaštita prirode 

energetika 
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POP HR1000026 KRKA I OKOLNI PLATO 

Kat. 
Znanstveni 
naziv vrste 

Hrvatski 
naziv vrste 

Status 
Populacija 

Cilj očuvanja Osnovne mjere 
Upravno 
područje min. max. 

mjere sprečavanja daljnjih stradavanja ptica 

1 
Circus 

aeruginosus 
eja 

močvarica 
Z   

očuvana staništa (otvoreni 
travnjaci, otvorena mozaična 

staništa) za značajnu 
zimujuću populaciju 

očuvati povoljni vodni režim i stanišne 
uvjete; očuvati povoljne stanišne uvjete kroz 
mjeru Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja; elektroenergetsku 
infrastrukturu 

planirati i graditi na način da se spriječe 
kolizije ptica na VN 

dalekovodima i elektrokucije ptica na SN 
dalekovodima; na dionicama postojećih 

dalekovoda na kojima se na temelju 
praćenja potvrdi povećani rizik od kolizije i 

elektrokucije provesti tehničke 
mjere sprečavanja daljnjih stradavanja ptica 

poljoprivreda 
zaštita prirode 

energetika 

 

1 Circus cyaneus eja strnjarica Z 70 100 

očuvana staništa (otvoreni 
travnjaci, otvorena mozaična 

staništa) za održanje 
značajne zimujuće populacije 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 
ruralnog razvoja; elektroenergetsku 

infrastrukturu planirati i graditi na način da 
se spriječe kolizije ptica na VN dalekovodima 
i elektrokucije ptica na SN dalekovodima; na 
dionicama postojećih dalekovoda na kojima 
se na temelju praćenja potvrdi povećani rizik 
od kolizije i elektrokucije provesti tehničke 

mjere sprečavanja daljnjih stradavanja ptica 

poljoprivreda 
energetika 

zaštita prirode 

1 
Dendrocops 

medius 
crvenoglavi 

djetlić 
G 5 10 

očuvana pogodna struktura 
hrastove šume za održavanje 
gnijezdeće populacije od 5-

10 p. 

prilikom doznake obavezno ostavljati stabla 
s dupljama u kojima se gnijezde ptice 

dupljašice 

šumarstvo 
zaštita prirode 

1 
Egretta 
garzetta 

mala 
bijela čaplja 

P   

očuvana pogodna staništa 
(vodena staništa s 

dostatnom močvarnom 
vegetacijom) za značajnu 

preletničku populaciju 

očuvati povoljni vodni režim i stanišne uvjete 
močvarnih staništa 

vodno 
gospodarstvo 
zaštita prirode 
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POP HR1000026 KRKA I OKOLNI PLATO 

Kat. 
Znanstveni 
naziv vrste 

Hrvatski 
naziv vrste 

Status 
Populacija 

Cilj očuvanja Osnovne mjere 
Upravno 
područje min. max. 

1 
Falco 

columbarius 
mali sokol Z 5 7 

očuvana staništa (mozaična 
staništa s ekstenzivnom 

poljoprivredom) za održanje 
značajne zimujuće populacije 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 
ruralnog razvoja; elektroenergetsku 

infrastrukturu planirati i graditi na način da 
se spriječe kolizije ptica na VN dalekovodima 
i elektrokucije ptica na SN dalekovodima; na 
dionicama postojećih dalekovoda na kojima 
se na temelju praćenja potvrdi povećani rizik 
od kolizije i elektrokucije provesti tehničke 

mjere sprečavanja daljnjih stradavanja ptica 

poljoprivreda 
energetika 

zaštita prirode 

1 
Falco 

peregrinus 
sivi sokol G 3 5 

očuvana staništa za 
gniježđenje (visoke stijene, 

strme litice) za održanje 
gnijezdeće populacije od 3-5 

p. 

ne provoditi sportske rekreacijske aktivnosti 
od 15.02. do 15.06. u krugu od 750 m oko 

poznatih gnijezda; provesti zaštitne mjere na 
dalekovodima protiv stradavanja ptica od 

strujnog udara i kolizije; elektroenergetsku 
infrastrukturu planirati i graditi na način da 

se spriječe kolizije i elektrokucije ptica 

zaštita prirode 
energetika 

1 
Hippolais 

olivetorum 
voljić 

maslinar 
 15 50 

očuvana staništa (otvorene 
niske listopadne 

šume/šumarci, stari 
maslinici) za održanje 

gnijezdeće populacije od 15-
50 p. 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja 

poljoprivreda 
zaštita prirode 

1 
Ixobrychus 

minutus 
čapljica 
voljak 

G 30 50 

očuvana staništa (močvare s 
tršćacima) za održanje 

gnijezdeće populacije od 30-
50 p. 

očuvati povoljni vodni režim i stanišne uvjete 
močvarnih staništa 

vodno 
gospodarstvo 
zaštita prirode 

P   
očuvana staništa (močvare s 

tršćacima) za značajnu 
preletničku populaciju 

očuvati povoljni vodni režim i stanišne uvjete 
močvarnih staništa 

vodno 
gospodarstvo 
zaštita prirode 

1 Lanius collurio 
rusi 

svračak 
G 

13.00
0 

18.00
0 

očuvana staništa (otvorena 
mozaična staništa) za 
održanje gnijezdeće 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja 

poljoprivreda 
zaštita prirode 
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POP HR1000026 KRKA I OKOLNI PLATO 

Kat. 
Znanstveni 
naziv vrste 

Hrvatski 
naziv vrste 

Status 
Populacija 

Cilj očuvanja Osnovne mjere 
Upravno 
područje min. max. 

populacije od 13.000-18.000 
p. 

1 Lanius minor 
sivi 

svračak 
G 350 500 

očuvana staništa (otvorena 
mozaična staništa, naročito 

uz vodu) za održanje 
gnijezdeće populacije od 

350-500 p. 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja 

poljoprivreda 
zaštita prirode 

1 
Lullula 

arborea 
ševa 

krunica 
G 700 

1.10
0 

očuvana otvorena mozaična 
staništa za održanje 

gnijezdeće populacije od 
700-1.100 p. 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja 

poljoprivreda 
zaštita prirode 

1 
Melanocoryph

a calandra 
velika 
ševa 

G 120 150 

očuvana staništa 
(kamenjarski travnjaci) za 

održanje gnijezdeće 
populacije 

od 120-150 p. 

očuvati povoljne stanišne uvjete kroz mjeru 
Agrookoliš-klima u sklopu Programa 

ruralnog razvoja 

poljoprivreda 
zaštita prirode 

1 
Pandion 
haliaetus 

bukoč P   

očuvana pogodna 
vodena staništa za održanje 

značajne preletničke 
populacije; omogućen 

nesmetani prelet tijekom 
selidbe 

očuvati povoljni vodni režim i stanišne 
uvjete; elektroenergetsku infrastrukturu 
planirati i graditi na način da se spriječe 

kolizije ptica na VN dalekovodima i 
elektrokucije ptica na SN dalekovodima; na 
dionicama postojećih dalekovoda na kojima 
se na temelju praćenja potvrdi povećani rizik 
od kolizije i elektrokucije provesti tehničke 

mjere sprečavanja daljnjih stradavanja ptica 

vodno 
gospodarstvo 

energetika 
zaštita prirode 

1 
Pernis 

apivorus 
škanjac osaš G 1 2 

očuvana pogodna struktura 
šuma za održanje gnijezdeće 

populacije od 1-2 p. 
očuvati staništa 

šumarstvo 
zaštita prirode 

1 
Phalacrocorax 

pygmaeus 
mali vranac G 250 300 

očuvana staništa (veće 
vodene površine, priobalno 

more) za značajnu 
preletničku i zimujuću  

očuvati povoljni vodni režim i stanišne uvjete 
vodno 

gospodarstvo 
zaštita prirode 

1 Porzana parva 
siva 

štijoka 
P 4 6 

očuvana staništa(močvare s 
tršćacima) za održanje 

očuvati povoljne stanišne uvjete 
vodno 

gospodarstvo 



SUO eksploatacije karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradu i tehničko-građevnog kamena na budućim eksploatacijskim poljima "Lisičnjak I" i "Lisičnjak II" 
 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 95/19  145 

POP HR1000026 KRKA I OKOLNI PLATO 

Kat. 
Znanstveni 
naziv vrste 

Hrvatski 
naziv vrste 

Status 
Populacija 

Cilj očuvanja Osnovne mjere 
Upravno 
područje min. max. 

značajne preletničke 
populacije 

zaštita prirode 

1 
Porzana 
porzana 

riđa štijoka 

P   

očuvana staništa(močvare s 
tršćacima) za održanje 
značajne preletničke 

populacije 

očuvati povoljne stanišne uvjete 
vodno 

gospodarstvo 
zaštita prirode 

G 2 3 

očuvana staništa(močvare s 
tršćacima, poplavni 

travnjaci) za održanje 
gnijezdeće populacije od 2-3 

p. 

očuvati povoljne stanišne uvjete 
vodno 

gospodarstvo 
zaštita prirode 
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POP HR1000026 KRKA I OKOLNI PLATO 

Kat. 
Znanstveni 
naziv vrste 

Hrvatski 
naziv vrste 

Status 
Populacija 

Cilj očuvanja Osnovne mjere 
Upravno 
područje min. max. 

1 
Porzana 
pusilla 

mala štijoka P   

očuvana staništa(močvare s 
tršćacima) za održanje 
značajne preletničke 

populacije 

očuvati povoljne stanišne uvjete 
vodno 

gospodarstvo 
zaštita prirode 

2 

značajne negnijezdeće 
(selidbene) populacije ptica 

 
patka žličarka Anas clypeata, kržulja Anas crecca, 

zviždara Anas penelope, divlja patka Anas 
plathyrhynchos, patka pupčanica Anas querquedula, 
glavata patka Aythya ferina, krunata patka Aythya 

fuligula, crvenokljuni labud Cygnus olor, liska Fulica 
atra, kokošica Rallus aquaticus 

Očuvana pogodna staništa za 
ptice močvarice tijekom 

preleta i zimovanja (vodena 
staništa s dostatnom 

vodenom i močvarnom 
vegetacijom, plićine) za 

održanje značajne brojnosti 
preletničkih i/ili zimujućih 

populacija, i to ukupnu 
brojnost jedinki ptica 

močvarica kao i brojnost 
onih vrsta koje na području 

redovito obitavaju s >1% 
nacionalne populacije ili 

>2000 jedinki 

očuvati povoljne stanišne uvjete vodenih i 
močvarnih staništa 

vodno 
gospodarstvo 
zaštita prirode 
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Ciljne vrste POVS HR2000919 Čikola su ribe dalmatinska gaovica (Phoxinellus dalmaticus) 
i oštrulja (Aulopyge huegelli). Dalmatinska gaovica je hrvatski endem, a udio nacionalne 
populacije u Čikoli iznosi 45-60%. Oštrulja je regionalno endemska vrsta jadranskog sliva i 
dinarskog krša, s udjelom populacije u Čikoli ˃2%. 

Prema postojećem stanju na lokaciji zahvata te analizom značajki zahvata procijenjeno je 
da neće doći do značajnog utjecaj na ciljeve očuvanja područja ekološke mreže. Naime, iako se 
zahvat planira unutar područja ekološke mreže, uzevši u obzir da se radi o postojećoj eksploataciji 
koja se na lokaciji odvija još od druge polovice prošlog stoljeća te da se između dva 
eksploatacijska polja nalazi industrijska zona, lokacija je već pod značajnim antropogenim 
utjecajem. Također, zahvatom se ne zadire u značajnije površine staništa ciljnih vrsta područja 
ekološke mreže stoga se, uz pridržavanje važećih propisa iz područja zaštite okoliša, voda i 
održivog gospodarenja otpadom, može isključiti mogućnost značajnih negativnih utjecaja na 
ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže. 

 

Za zahvat je proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, 
nakon kojeg je Ministarstvo zaštite okoliša i energetike izdalo Rješenje (str. 39.) u kojem se 
navodi: 

Slijedom iznijetog u provedenom postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti za 
ekološku mrežu, analizom mogućih značajnih negativnih utjecaja predmetnog 
zahvata na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže, ocijenjeno je da se 
za planirani zahvat nastavka eksploatacije na eksploatacijskim poljima Lisicnjak I i II 
može isključiti mogućnost značajnih negativnih utjecaja na ciljeve očuvanja i 
cjelovitost područja ekološke mreže te je stoga riješeno kao u izreci. Sukladno 
navedenom za predmetni zahvat nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene 
prihvatljivosti za ekološku mrežu. 
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3.16. PRIKUPLJENI PODACI I PROVEDENA MJERENJA 

Na lokaciji zahvata nisu provođena nikakva mjerenja vezana za sastavnice okoliša. 

Prilikom miniranja obavlja se mjerenje seizmičkih djelovanja kod najbližih objekata: 
tvornica vapna i najbliži stambeni objekt (Slika 3./42.). 

 

 

Slika 3./42. Mjesta seizmičkih opažanja [6] 

 

Broj bušotina koji se inicira varira od 48 do 75. Dubina bušotina je do 17,5 m. Svaka 
bušotina se inicira zasebno, bez preklapanja vremena dviju bušotina. Količina eksplozivnog 
punjenja po stupnju iniciranja iznosi 60-70 kg. Iniciranje minskog polja je neeelektričnim 
detonarima i konektorima čime se postižu minimalne brzine vibracija tla na objektima. 

 

Za prikaz rezultata mjerenja vibracija tla uslijed miniranja u Republici Hrvatskoj se 
službeno primjenjuje norma DIN 4150-3:2011, Vibracije u građevinama, 3. dio, pa se isti koristiti 
kod mjerenja vibracija na najbližim objektima tijekom miniranja. Standardom DIN 4150 
klasificirane su građevine po kategorijama i za njih pripadajuće dopuštene brzine oscilacija tla u 
zavisnosti o frekvenciji oscilacija. Prikaz graničnih vrijednosti dopuštenih brzina oscilacija tla po 
DIN standardu 4150 dat je u tablici 3./10 i na slici 3./43.  

 

KOD PEĆI 

STAMBENI 
OBJEKT 
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Tablica 3./10. Granične oscilacije tla po DIN standardu 4150 

Frekvencija oscilacije < 10 Hz 10 - 50 Hz 50 - 100 Hz 

Kategorija građevine Granične vrijednosti brzina oscilacija izražene u mm/s 

1. Kancelarije i tvorničke zgrade 20 20-40 40-50 

2. Stambene zgrade sa žbukanim zidovima 5 5-15 15-20 

3. Povijesni i druge zaštićene građevine 3 3-8 8-10 

Za frekvencije > 100 Hz mogu se uzeti veće vrijednosti brzina oscilacija 

 

 

Slika 3./43. Granične brzine oscilacije u funkciji frekvencije po DIN 4150 standardu 

 

Tri pravca predstavljaju granične dozvoljene vrijednosti brzina vibracija u ovisnosti o 
frekvenciji za kategorije objekata tablice 3./10. 

Preporučene dozvoljene brzine oscilacija su 50 mm/s za industrijske objekte i objekte 
komercijalne infrastrukture. Za stambene objekte preporučene su brzine 15-20 mm/s kod 
pojedinačnih miniranja, odnosno 10-15 mm kod učestalih (svakodnevnih) miniranja.   

 

Rezultati mjerenja (Slike 3./44.-45.) pokazuju da granične brzine oscilacije u funkciji 
frekvencije nisu prekoračile propisane vrijednosti za bilo koju kategoriju građevine. 

Može se zaključiti da se miniranja mogu i dalje izvoditi na dosadašnji način bez opasnosti 
na okolne objekte. 
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Slika 3./44. Rezultati mjerenja seizmičkih efekata prilikom miniranja [6] 
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Slika 3./45. Rezultati mjerenja seizmičkih efekata prilikom miniranja [6] 
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3.17. VARIJANTA "NE ČINITI NIŠTA" 

U slučaju varijante "ne činiti ništa" odnosno bez provedbe zahvata, neće doći do promjene 
stanja okoliša. 
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. MOGUĆI UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE 

4.1.1. Stanovništvo i zdravlje ljudi 

S obzirom da su prepoznati mogući utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu 
očekivati na samoj lokaciji ili u neposrednoj blizini, te da su najbliže naseljene kuće na dovoljnoj 
udaljenosti od EP (oko 250 m), eksploatacijom neće doći do negativnih utjecaja na stanovništvo. 

Rezultati proračuna odnosno modeliranja čestica prašine, ukupne taložne tvari i plinovitih 
onečišćenja (detaljno obrađeno u poglavlju 4.1.5.) pokazuju da su moguće vrijednosti u uvjetima 
istovremenog rada svih izvora onečišćenja manje od graničnih vrijednosti obzirom na zaštitu 
zdravlja ljudi, propisanih Uredbom o razinama onečišćujućih tvari u zraku {12}. Granična 
vrijednost je razina onečišćenosti ispod koje na temelju znanstvenih spoznaja ne postoji štetni 
učinak na ljudsko zdravlje i/ili okoliš u cjelini. 

Rezultati proračuna razina buke koje će se javljati kao posljedica obavljanja aktivnosti na 
svim eksploatacijskim poljima (detaljno obrađeno u poglavlju 4.1.8.) pokazuju da buka neće biti 
štetna po zdravlje ljudi budući da će vrijednosti biti niže od najviših dopuštenih vrijednosti 
propisanih Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 
{20}. 

 

4.1.2. Bioraznolikost (staništa, flora i fauna) 

Utjecaj na bioraznolikost opisan je i procijenjen s obzirom na uže i šire područje zahvata. 
Uže područje zahvata predstavljaju površine koje su predviđene za eksploataciju, i to za EP 
"Lisičnjak I" površine 62,338 ha, a za EP "Lisičnjak II", površine 53,641 ha. Na ovom se području 
eksploatacija odvija još od druge polovice 20. stoljeća kada je formirano jedinstveno 
eksploatacijsko polje. Tijekom godina je, kao posljedica urbanizacije ovog područja (županijska 
cesta, zona gospodarske namjene), polje podijeljeno na dva polja.  

Šire područje zahvata predstavlja utjecanu zonu od oko 1 km unutar koje se nalaze različiti 
prometni (županijska cesta  Ž6246; brza cesta Šibenik-Drniš-Knin-granica BiH), industrijski 
(gospodarska zona) i energetski objekti (dalekovod). Na udaljenosti od oko 1 km, u smjeru istoka, 
nalazi se grad Drniš. 

Prema zatečenom stanju, lokacija zahvata predstavlja stanišni tip NKS kôd J.4.3.1. Aktivni 
površinski kopovi koji, prema Pravilniku o popisu stanišnih tipova, karti staništa te ugroženim i 
rijetkim stanišnim tipovima {16} ne predstavlja ugroženi i/ili rijetki stanišni tip od 
nacionalnog/europskog značenja te nije potrebno provoditi mjere za njegovo očuvanje.  

Uz područje postojećih površinskih kopova su zastupljeni stanišni tipovi klasificirani kao 
mozaik stanišnih tipova NKS kôd C.3.5./D.3.1.Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci s 
elementima Dračika. Prevladavajući stanišni tip je C.3.5.1. Istočnojadranski kamenjarski pašnjaci 
submediteranske zone koji je prema prilogu II. Pravilnika o popisu stanišnih tipova, karti staništa 
te ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima {16} na popisu ugroženih i rijetkih stanišnih tipova. 
Međutim, i šire i uže područje zahvata izgubilo je prirodni karakter iz razloga što je, kao što je 
prethodno navedeno, već dulji niz godina pod jakim antropogenim utjecajem. 
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Zbog promijenjenih uvjeta u prirodnim staništima i lokalizirani doseg mogućih utjecaja 
gubitak staništa ne procjenjuje se kao značajan utjecaj. Površine planirane za daljnju 
eksploataciju predstavljaju zanemariv gubitak tih staništa i pripadajuće vegetacije koji su u 
submediteranskom vegetacijskom pojasu površinski znatno rasprostranjeni. Stanišni tipovi 
submediteranskih i epimediteranskih suhih travnjaka/dračici (NKS kôd C.3.5./D.3.1.) na području 
Hrvatske su zastupljeni na površini većoj od 250.000 ha. Uz to, mješovite površine ovoga tipa 
travnjaka s drugim travnjacima (livade, pašnjaci, planinske vrištine), dračicima, bušicima, 
šikarama i šumama zauzimaju dodatno još gotovo 500.000 ha, čineći tako ove suhe travnjake 
najčešćima. 

S obzirom na postojeće infrastrukturne objekte, blizinu grada i prometnica, kao i 
izvođenje rudarskih radova koji uključuju svakodnevno prisustvo ljudi i mehanizacije, prirodni 
stanišni uvjeti na užem i širem području zahvata značajno su promijenjeni i nisu osobito povoljni 
za životinjske vrste. Iste nisu vizualno uočene tijekom terenskog obilaska stoga se ne očekuju 
dodatni utjecaji na faunu te se ne predlažu posebne mjere za zaštitu istih. 

Usporedno s razvojem rudarskih radova provodit će se tehnička sanacija površinskog 
kopa, a u dijelovima gdje je izvedena konačna tehnička sanacija provodit će se biološka 
rekultivacija prema fazama iz rudarskog projekta i sukladno projektu krajobraznog uređenja čime 
će se veći dio površine privesti u (do)prirodno stanje čime će se uspostaviti povoljniji bioekološki 
uvjeti za razvoj biljnih i životinjskih vrsta. 

Također, tijekom eksploatacije će se, u slučaju pojavljivanja invazivnih biljnih vrsta, iste 
uklanjati, a u ljetnom periodu za vrijeme sušnih dana polijevat će se vegetacija uz rub EP, što je 
propisano mjerama zaštite bioraznolikosti. 

Temeljem dostupnih podataka o postojećim zahvatima u okruženju te s obzirom na 
značajke područja i predmetnog zahvata, kumulativni utjecaj prvenstveno se razmatra s aspekta 
gubitka postojećih staništa i promjene njihove kvalitete. 

Kumulativni utjecaj u pogledu trajnog zauzimanja, odnosno prenamjene staništa, 
uključuje površine EP "Lisičnjak I" i EP "Lisičnjak II" od ukupno 116 ha, kao i površinu zone 
gospodarske namjene (iskorišteno oko 22 ha od ukupnih 76 ha) koja se nalazi između ta dva 
eksploatacijska polja i unutar koje su u funkciji pogon za proizvodnju i preradu vapna, 
oplemenjivačko postrojenje te garaže, radionice i skladište. 

Posljedica eksploatacije mineralnih sirovina na EP "Lisičnjak I" i EP "Lisičnjak II" je gubitak 
površina stanišnih tipova NKS kôd C.3.5./D.3.1., no uzevši u obzir intenzitet korištenja šireg 
prostora i degradiranost staništa, kao i prostornu ograničenost svakog pojedinog EP i industrijske 
zone procjenjuje se da kumulativni utjecaj nije značajan. Terenskim uvidom uočeno je da su 
postojećim antropogenim intervencijama u prostoru koje se odnose na provedenu eksploataciju, 
županijsku cestu, zonu gospodarske namjene i pristupne puteve, prouzročene promjene koje su 
rezultirale fragmentacijom staništa i izmijenjenim prirodnim uvjetima. 

Kumulativni utjecaj eksploatacijskih polja na rasprostranjenost životinjskih vrsta poglavito 
ovisi o postojećem stanju okoliša. S obzirom na postojeće uvjete staništa naročito jer se radi o 
već znatno antropogeniziranom okolišu koji nastavlja s postojećim oblikom korištenja te da je uže 
i šire područje zahvata "izgubilo prirodni karakter", ne očekuju se dodatni utjecaji na faunu u 
obliku uznemiravanja zbog prisustva ljudi i mehanizacije. 

Planiranom eksploatacijom na EP "Lisičnjak I" i EP "Lisičnjak II" očekuje se povećanje 
razina buke u okolišu koje će, s već postojećim objektima u industrijskoj zoni, imati kumulativan 
utjecaj. Međutim, rezultati proračuna buke (prikazani u poglavlju 4.1.8. ove Studije) ukazuju na 
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to da proračunate očekivane ukupne razine buke tijekom najnepovoljnijih radnih uvjeta ne 
prekoračuju propisane vrijednosti. 

Provedenom analizom samostalnih i mogućnosti kumulativnih utjecaja EP "Lisičnjak I" i 
EP "Lisičnjak II", nije utvrđen rizik od značajnih kumulativnih utjecaja te se ne predlažu dodatne 
mjere u cilju ublažavanja kumulativnog utjecaja. 

 

4.1.3. Vodna tijela  

Budući da se prilikom eksploatacije ne koristi voda, uslijed aktivnosti na eksploatacijskom 
polju ne nastaju tehnološke otpadne vode. Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je 
ispuštanje sanitarnih otpadnih voda. Čiste oborinske vode se (s obzirom na pad terena osnovnog 
platoa od 1%) usmjeravaju u taložnicu nakon koje se upuštaju u teren. 

Eksploatacija neće imati utjecaja na postizanje ciljeva zaštite okoliša, koji su primjenjivi na 
zahvat, određenih člankom 40. Zakona o vodama {3}: 

- neće doći do pogoršanja stanja vodnih ekosustava 

- nema potrebe za korištenjem voda budući da se prilikom eksploatacije ne koristi voda 

- prilikom eksploatacije nema ispuštanja, emisija i rasipanja opasnih tvari s prioritetne 
liste 

- osim čistih oborinskih voda koje se prije ispuštanja u okoliš provode kroz taložnicu 
nema otpadnih voda 

 

Utjecaj poplava na zahvat 

Prema karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja, područje EP se nalazi 
izvan područja vjerojatnosti od poplavljivanja, što je vidljivo na slici 4./1. 

S obzirom na navedeno ne očekuje se utjecaj poplava na zahvat. 
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Slika 4./1. Karta opasnosti od poplava [29] 

 

4.1.4. Tlo 

Utjecaj na tlo je trajan budući da će se u potpunosti ukloniti na dijelu gdje će se obavljati 
eksploatacija. Uklonjeno tlo će se odložiti na odgovarajuće mjesto unutar EP, kako bi se iskoristilo 
za biološku rekultivaciju prostora čime se utjecaj svodi na prihvatljivu razinu. Male količine 
prašine koje nastaju tijekom rada neće imati značajniji utjecaj na okolno tlo jer je to karbonatna 
prašina sastava sličnog kao i okolno tlo. 
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4.1.5. Zrak 

Izvori onečišćenja 

– Stacionarno oplemenjivačko postrojenje (postojeći) 

– Tvornica vapna 

– Transport (postojeći + budući) 

– Deponije frakcija mineralne sirovine (postojeći) 

– Radni strojevi i vozila (postojeći + budući) 

– Pokretno oplemenjivačko postrojenje (budući) 

Referentne točke imisije 

Kao referentna točka imisije odabrana je točka u vanjskom prostoru: T1 (zaseok Mrđeni) 
oko 250 m južno od granice površnog kopa Lisičnjak I (Slike 4./2.-3.).  

Granične vrijednosti imisija 

Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku propisane su Uredbom o 
razinama onečišćujućih tvari u zraku {12} 

 

Tablica 4./1. Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku {12} 

Onečišćujuća 
tvar 

Vrijeme usrednjavanja 
Granična 

vrijednost 
Učestalost dozvoljenih prekoračenja 

PM10 
24 sata 50 gm-3  GV ne smije biti prekoračena više od 

35 puta tijekom kalendarske godine kalendarska godina 40 gm-3  

PM2,5 Kalendarska godina 20 gm-3  - 

SO2 
1 sat 350 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
24 puta tijekom kalendarske godine 

24 sata 125 gm-3  
GV ne smije biti prekoračena više od 3 

puta tijekom kalendarske godine 

NO2 
1 sat 200 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više od 
18 puta tijekom kalendarske godine 

kalendarska godina 40 gm-3   

CO 
Maksimalna dnevna osmosatna 

srednja vrijednost 
10 mgm-3   

Benzen kalendarska godina 5 gm-3   

UTT kalendarska godina 350 mgm-2d-1  

 

Proračun emisija 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [31] za 
najnepovoljniji slučaj odnosno za slučaj maksimalne eksploatacije i kada su svi izvori emisija u 
punom radu. Proračun je rađen za difuzni plošni izvor uz izbor svih kombinacija brzine vjetra i 
stabilnosti atmosfere. Zbog primjene tzv. konzervativne tehnike u modelu, rezultati se mogu 
smatrati kao "worst case" odnosno kao najnepovoljniji slučaj. 
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Proračun imisija 

Vrijednosti emisija dobivene proračunom korištene su kao ulazni podatak za proračun 
rasprostiranja čestica. Proračun rasprostiranja čestica (imisijskih koncentracija) izveden je 
korištenjem matematičkog modela [22]. 

U tablici 4./2. prikazano je maksimalno moguće godišnje povećanje koncentracije uslijed 
aktivnosti na EP na referentnoj točki.  

 

Tablica 4./2. Rezultati proračuna imisijskih vrijednosti na referentnoj točki T1 

Parametri 
Postojeće 

stanje 
Buduće 
stanje 

GV 

PM2,5 (µg/m3) 0,5 1,8 20 

PM10 µg/m3) 5,7 18,4 40 

UTT (mg/m2d) 25,8 99,8 350 

 

Uzevši u obzir orografiju terena i čestinu vjetra, obavljeno je modeliranje širenja čestica 
prašine te količine ukupne taložne tvari (UTT) korištenjem modela [20]. Proračunate godišnje 
koncentracije (za postojeće i buduće stanje čestica) PM10 prikazane su na slikama 4./2.-3., a 
količine UTT na slikama 4./4.-5.  

Osim emisije čestica prašine na kvalitetu zraka u okolišu eksploatacijskog polja utjecat će 
i plinovi nastali izgaranjem goriva u motorima radnih strojeva i transportnih sredstava. Uzimajući 
u obzir maksimalnu godišnju emisiju izračunata je srednja godišnja koncentracija plinovitih 
onečišćenja korištenjem modela "kutije" koji se uglavnom koristi za račun koncentracija plinovitih 
onečišćenja u zraku iznad površine eksploatacije. Srednja godišnja koncentracija je izračunata 
prema izrazu: 

𝐶𝑆𝑆 = 𝑄𝑚 / 𝑈𝑊𝐻𝑚  

𝐶𝑆𝑆   – srednja koncentracija (g/m3) 𝑈 – brzina vjetra (m/s) 
𝑄𝑚   – ukupna emisija iz izvora (g/s) 𝑊 – dužina plohe (m) okomite na smjer vjetra 
𝐻𝑚  – visina miješanja (m) – iz literature je uzeta najmanja visina Hm = 300m 

 

Istom metodologijom izračunat je utjecaj na zrak uslijed prometa uz pretpostavljenu 
visinu miješanja od 10m. 

 

Tablica 4./3. Rezultati proračuna emisije plinovitih onečišćenja nastalih uslijed rada 
strojeva/postrojenja i prometa – postojeće stanje 

Polutant Emisijski faktor 
Emisija (kg/god.) 

Srednja godišnja 

koncentracija (g/m3) 

eksploatacija promet eksploatacija promet 

CO 0,01202 4.522 29,2 2,326 0,056 

NOx (NO2) 0,04597 17.292 111,7 8,895 0,215 

Čestice 0,00092 346 2,2 0,178 0,004 

SO2 0,00460 1.730 1,1 0,890 0,002 

Ugljikovodici 0,00149 560 3,6 0,288 0,007 
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Tablica 4./4. Rezultati proračuna emisije plinovitih onečišćenja nastalih uslijed rada 
strojeva/postrojenja i prometa – buduće stanje 

Polutant Emisijski faktor 
Emisija (kg/god.) 

Srednja godišnja 

koncentracija (g/m3) 

eksploatacija promet eksploatacija promet 

CO 0,01202 8.720 88,0 4,486 0,170 

NOx (NO2) 0,04597 33.349 336,6 17,155 0,649 

Čestice 0,00092 667 6,7 0,343 0,013 

SO2 0,00460 3.337 3,4 1,717 0,006 

Ugljikovodici 0,00149 1.081 10,9 0,556 0,021 

 

Usporedbom rezultata proračuna imisijskih koncentracija čestica prašine (PM10), ukupne 
taložne tvari (UTT) te onečišćenja nastalih uslijed rada strojeva i uslijed prometa, sa graničnim 
vrijednostima (tablica 4./1.), može se zaključiti da uslijed aktivnosti na EP neće doći do promjene 
kategorije zraka odnosno neće doći do negativnih utjecaja na postojeću kvalitetu zraka. 
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Slika 4./2. Proračunate prosječne godišnje imisijske koncentracije PM10 – postojeće stanje [20]   
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Slika 4./3. Proračunate prosječne godišnje imisijske koncentracije PM10 – buduće stanje [20]    
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Slika 4./4. Proračunate prosječne godišnje količine UTT – postojeće stanje [20]    
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Slika 4./5. Proračunate prosječne godišnje količine UTT – buduće stanje [20]    
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4.1.6. Klima 

Klimatska otpornost 

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno 
Smjernicama Europske komisije. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i utvrđivanje 
klimatske osjetljivosti i rizika uzimajući u obzir sva područja izvedivosti: ulazne podatke projekta 
(dostupnost i kvalitetu), lokaciju projekta i postrojenja, financijska, operativna i upravljačka, pravna, 
ekološka i društvena. Relevantni moduli koji se primjenjuju prikazani su u tablici 4./5. Za zahvat su 
izrađeni moduli 1-4, dok su moduli 5 - 7 izostavljeni budući da nisu potrebne mjere prilagodbe. 

 

Tablica 4./5. Sedam modula u alatu klimatske otpornosti 

Br. 
modula 

Naziv modula 

1 Analiza osjetljivosti (SA) 

2 Procjena izloženosti (EE) 

3 Analiza ugroženosti (uključuje rezultate modula 1 i 2) (VA) 

4 Procjena rizika (RA) 

5 Identifikacija opcija prilagodbe (IAO) 

6 Procjena opcija prilagodbe (IAO) 

7 Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP) 

 

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) određena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i sekundarnih 
učinaka s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz prizmu četiri ključne 
teme: Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda, energija, ostalo), Rezultati (proizvodi, tržišta, potražnja 
korisnika) i Prometni pravci. Nakon što je identificirana osjetljivost zahvata, procijenjena je izloženost 
referentnoj odnosno budućoj klimi (Modul 2.).  

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izračunata je prema izrazu ESV = , gdje S označava stupanj 
osjetljivosti imovine, a E izloženost uvjetima referentne (osnovne) klime/sekundarnim učincima.  

 

Tablica 4./6. Opis klimatskih osjetljivosti  

osjetljivost Opis 

V Visoka osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati značajan učinak na 
imovinu i procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

S Srednja osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati blagi učinak na imovinu i 
procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

N Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog učinka. 
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Tablica 4./7. Matrica klimatske osjetljivosti, izloženosti i ugroženosti u odnosu na 
relevantnu/osnovnu, kao i buduću klimu 

Modul: 1 2 3 

Ključne teme RI BI RU BU 

Klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu 
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1 Godišnja prosječna temperatura (zraka) 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

2 Ekstremna temperatura (zraka)  10 1 1 1 1 10 10 1 1 1 S S S S 

3 
Godišnje/sezonske/mjesečne prosječne kišne 
padaline 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

4 Ekstremne kišne padaline (frekvencija i magnituda) 10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

5 Prosječna brzina vjetra  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

6 Maksimalna brzina vjetra  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

7 Vlažnost  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

8 Sunčevo zračenje  1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

9 Dostupnost vode  10 10 1 1 1 1 10 10 1 1 S S N N 

10 Oluje  10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

11 Poplave 100 100 100 100 1 1 100 100 100 100 S S S S 

12 Nekontrolirani požari u prirodi  100 10 1 10 1 10 100 10 1 10 V S S S 

13 Kvaliteta zraka  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

14 Nestabilnost tla/klizišta/lavine  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

15 Produžetak trajanja nepovoljnog  godišnjeg doba  10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 S N N N 

RI - izloženost referentnoj klimi RU - referentna ranjivost 
BI - izloženost budućoj klimi BU - buduća ranjivost 

 

 

Tablica 4./8. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost 
koja može utjecati na projekt. 

Iz tablice je vidljivo da je buduća ranjivost zahvata jednaka sadašnjoj te nema potreba za 
mjerama prilagodbe klimatskim promjenama. 
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Tablica 4./8. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s obzirom 
na referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 

  Ranjivost - REFERENTNA    Ranjivost - BUDUĆA 

 Izloženost   Izloženost 

N S V  N S V 

O
sj

e
tl

ji
vo

st
 N 

1 2 3 5 7 8 
9 11 13  15 

  

 

O
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e
tl

ji
vo

st
 N 

1 2 3 5 7 8 9 
11  13  15 

  

S 
4 6 10 12  
14 

  

 
S 

4 6 10 12  
14 

  

V    
 

V    

 

Utjecaj na klimu 

Za procjenu utjecaja na klimatske promjene korišteni su podaci o emisijama prilikom 
redovnog rada i uslijed transporta. Ukupne emisije CO2 iznose 2.218 t/godišnje što je udio od oko 
0,024% u odnosu na ukupnu emisiju CO2 u Republici Hrvatskoj odnosno 3,2% u odnosu na ukupnu 
emisiju u Šibensko-kninskoj županiji.  

Iz navedenog se može zaključiti da eksploatacijom neće doći do utjecaja na klimatske 
promjene. 

 

 

4.1.7. Krajobraz 

Slika krajobraza šire okolice lokacije zahvata definirana je travnjačkom vegetacijom s 
različitim stadijima šikare i makije na reljefno slabo razvedenom području, te kao takva tvori stabilnu 
prirodnu cjelinu karakterističnu za prostor Dalmatinske zagore. Prirodne značajke narušene su 
postojećim površinskim kopom. Utjecaj proširenja površinskog kopa i daljnje eksploatacije 
procjenjuje se kroz analizu reljefa, analizu površinskog pokrova i strukturno-vizualnu analizu. U 
ostalim segmentima prirodnog i antropogenog krajobraza utjecaji su vrlo mali ili ne postoje i zbog 
toga ne ulaze u detaljnu analizu. 

Analiza utjecaja na reljefne značajke 

Geomorfološki oblici: Dosadašnjom eksploatacijom na postojećim iskopima nestao je 
kontinuitet krškog, relativno ravnog reljefa. Daljnjom eksploatacijom degradirat će se ukupno oko 
105 ha krške zaravni, čime će nastati novi geomorfološki oblici – depresije s ravnim platoima 
okružene terasastim padinama. 

Visinski odnosi: Najveća visinska razlika na prostoru EP "Lisičnjaka I" iznosit će 72,5 m na 
sjeveroistočnom dijelu (245 – 317,5 m n.m.), a EP "Lisičnjaka II" 70 m na istočnom dijelu (280 – 350 
m n.m.). U završnoj etapi eksploatacije nastat će kombinirani dubinski kopovi koji se sastoje od 5 
etaža visinske razlike 15 m (uključujući i zaravnjene dijelove na 245 i 280 m n.m.). Završne visinske 
kote površinskog kopa poklapaju se s visinskim kotama prirodnog terena. Prirodno kontinuirano 
uzdizanje terena biti će izmijenjeno oblikovanjem ravnih površina i niza od 5 terasa širine 7 m 
međusobno odvojenih kosinama od 5,5 m širine i 15 m visine. 
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Nagibi terena: Nagib terena i smjer pružanja prirodnih padina izgubit će kontinuitet na 
područjima planiranim za eksploataciju, prvenstveno oblikovanjem ravnih platoa i 5 terasa na oba 
EP. Po završetku eksploatacije oblikovat će se završne kosine površinskih kopova nagiba 53,1° na 
visini od 72,5 m ("Lisičnjak I") i 52,5° na visini od 70 m ("Lisičnjak II"). Kutevi nagiba etažnih kosina 
od 70° dobiti će se strmine koje mogu znatno utjecati na ekološku stabilnost prostora. 

Intenzitet utjecaja na reljefne značajke vrednovan je u tablici 4./10. 

Analiza utjecaja na površinski pokrov 

Dosadašnjom eksploatacijom i razvojem industrijske zone između EP nestalo je oko 35 ha 
travnjačke vegetacije, od čega je oko 15 ha unutar granice obuhvata EP "Lisičnjak I", a oko 3,5 ha u 
unutar granice obuhvata EP "Lisičnjak II". Umjesto područja pod prirodnom vegetacijom nastalo je 
ogoljelo područje svijetle boje bez vegetacijskog pokrova. Daljnjom eksploatacijom proširiti će se 
ogoljelo područje na štetu prirodnog površinskog pokrova do 55 ha na EP "Lisičnjak I" i do 50 ha na 
EP "Lisičnjak II". Tijekom pripremnih radova i za vrijeme eksploatacije doći će do nakupljanja prašine 
na okolnom površinskom pokrovu što će rezultirati promjenom boje od zelene prema bijeloj na 
vegetaciji uz granicu EP. 

Intenzitet utjecaja na površinski pokrov vrednovan je u tablici 4./10. 

Analiza utjecaja na strukturno-vizualne značajke krajobraza 

Dosadašnjom eksploatacijom prostor je strukturno i kompozicijski izmijenjen. Daljnjom 
eksploatacijom povećat će se depresije s ravnim platoima i terasastim padinama, što će rezultirati 
povećanjem kontrasta u strukturi reljefa i površinskog pokrova. EP će se geometrijskim oblicima, 
nepravilnim mnogokutnicima, pravilnim rubovima razlikovati od okolnog terena krške zaravni.  

Kontrast postojećih i budućih površinskih kopova u odnosu na okolni krajobraz izražen je 
bojom, teksturom, karakterom i reljefnim karakteristikama, koje će biti najznačajnije, a uključuju 
promjenu visinske razlike i nagiba u odnosu na okolni teren. Budući da su vizualne karakteristike 
prostora definirane svijetlo zelenom bojom travnjaka, šikara i makije na zaravnjenom terenu s 
postojećim EP kao kontrastnom cjelinom, daljnje proširenje EP utjecat će na dinamiku krajobraza u 
vidu proširenja postojeće površine kontrastnih karakteristika (Slike 4./6.-7.). 

 

 

Slika 4./6. Simulacija pogleda iz zraka na EP s istoka 
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Slika 4./7. Simulacija pogleda iz zraka na EP s jugozapada 

 

Dominantnost mjerila površinskih kopova u odnosu na okolni krajobraz je značajna jer će 
zauzimati oko 105 ha krške zaravni.  

Analiza vizualne izloženosti rađena je na digitalnom modelu reljefa prostorne rezolucije 5x5 
metara, dobivenim ručnom vektorizacijom slojnica iz HOK u mjerilu 1:5000. Visina vegetacije i 
objekata nije korištena prilikom analize te je dobiveni rezultat strožiji od realne situacije koja 
obuhvaća vizualne prepreke u obliku površinskog pokrova i visina objekata. Iz karte vizualne 
izloženosti (Slika 4./11.) vidljivo je da će površinski kopovi biti najvidljiviji iz neposredne okoline, sa 
županijske ceste (Ž6346) iz smjera zapada i naselja Kaočine jugozapadno od lokacije. Lokacija 
zahvata nije vidljiva iz gušće naseljenih područja sjeverno i južno od Drniša, te iz samog grada. Na 
slikama 4./8.-10. prikazani su pogledi iz naselja Knezovi južno od lokacije zahvat, sa županijske ceste 
(Ž6246) sa zapada, te s državne ceste (D33) Drniš-Šibenik.  

Intenzitet utjecaja na strukturno-vizualne značajke krajobraza vrednovan je u tablici 4./10. 

 

 

Slika 4./8. Vizura 1 - Pogled prema lokaciji EP iz naselja Knezovi južno od EP 
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Slika 4./9. Vizura 2 - Pogled prema lokaciji sa zapada 

 

 

Slika 4./10. Vizura 3 - Pogled prema lokaciji zahvata sa državne ceste (D33) s jugoistoka 
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Slika 4./11. Karta vizualne izloženosti 

 

 



SUO eksploatacije karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradu i tehničko-građevnog kamena na budućim 
eksploatacijskim poljima "Lisičnjak I" i "Lisičnjak II" 

 

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. TD 95/19  171 

Vrednovanje utjecaja 

Analitičkom raščlambom reljefnih, prirodnih, antropogenih i strukturno-vizualnih značajki, 
šireg i užeg područja EP, određena su specifična obilježja krajobraza i elementi krajobrazne strukture 
i kompleksnosti, te su definirani njihovi međusobni odnosi i odnosi s planiranim zahvatom.  Analizom 
njihovih međusobnih odnosa i odnosa s planiranim zahvatom došlo se do modela mogućih 
negativnih utjecaja (Tablica 4./10.) planiranog zahvata na sustave krajobraza koji su vrednovani 
prema ishodišnoj ljestvici za određivanje intenziteta planiranog zahvata na krajobraz (Tablica 4./9.). 
Ukupni rezultat interpretiran je pomoću vrijednosne ljestvice mogućeg utjecaja planiranog zahvata 
na krajobraz (Tablica 4./11.). 

Posebno su izdvojeni pojedinačni utjecaji na ugrožene elemente krajobraza koji su 
vrednovani prema istoj ishodišnoj ljestvici (Tablica 4.9.). Prema vrijednosnoj ljestvici (Tablica 4./11.) 
planirani zahvat imat će umjereni utjecaj na promjenu reljefa (geomorfološki oblici, visinski odnosi 
i nagibi), mali utjecaj na promjenu površinskog pokrova, povećani kontrast i dominantnost u 
prostoru, te mali utjecaj na kompoziciju krajobraza i vidljivost iz naselja i okolnih prometnica. 

 

Tablica 4./9. Ishodišna ljestvica za određivanje intenziteta utjecaja zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja 

0 zanemariv utjecaj 

1 mali utjecaj 

2 umjereni utjecaj 

3 veliki utjecaj 

 

Tablica 4./10. Model utjecaja na krajobraz 

UGROŽENI KRAJOBRAZNI SUSTAVI UTJECAJ 

VRJEDNOVANJE UTJECAJA 

Pripremni 
radovi 

Eksploatacija 
Unutarnji 
i vanjski 

transport 

Reljef 

Geomorfološki oblici 
Oblikovanje prostrane terasaste 
depresije unutar  krške zaravni  

1 3 1 

Visinski odnosi 
Narušeno kontinuirano uzdizanje 
padina, oblikovanje ravnih 
površina 

1 3 1 

Nagibi terena 
Terasiranje s vertikalnim 
rubovima, izgubljen kontinuitet 
nagiba 

1 3 1 

Površinski 
pokrov 

Travnjačka vegetacija sa 
šikarom i makijom 

Uklanjanje površinskog pokrova 
na površini od 105 ha 

2 1 1 

Strukturno-
vizualne 

vrijednosti 

Kompozicija krajobraza 

Proširenje postojećeg 
antropogenog elementa – 
depresije s terasastim padinama i 
ravnim dnom 

1 2 0 

Kontrast  

Kontrast je izražen bojom, 
teksturom, karakterom i 
reljefnim karakteristikama, 
utječe na dinamiku krajobraza 

2 2 0 
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Dominantnost 
Povećanje obuhvata kopa 
povećava njegovu dominantnost 
u krajobrazu  

1 3 0 

Vidljivost Iz naselja i s okolnih prometnica 1 1 1 

Srednja negativna vrijednost utjecaja zahvata po djelatnostima 1,25 2,25 0,63 

Srednja negativna vrijednost utjecaja  zahvata na krajobrazne sustave 1,38 

 

Tablica 4./11. Vrijednosna ljestvica mogućeg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja Opis 

0 – 0,6 zanemariv utjecaj promjena unutar karakterističnog krajobraza nije vidljiva 

0,61 – 1,2 mali utjecaj 
promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, slabo vidljiva i 
ne privlači pažnju 

1,21 – 1,8 umjereni utjecaj 
promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, vidljiva i počinje 
privlačiti pažnju 

1,81 – 2,4 veliki utjecaj promjena je dominantan element krajobraza i privlači pažnju 

2,41 – 3 vrlo veliki utjecaj 
promjena je u potpunom neskladu s karakterističnim 
krajobrazom 

 

 

Slika 4./12. Utjecaj zahvata na elemente krajobraza 

 

Zaključak 

Ukupni utjecaj eksploatacije na EP "Lisičnjak I" i "Lisičnjak II" na sustave krajobraza 
procijenjen je kao umjereni utjecaj što znači da će planirana promjena biti u osnovnim vizualnim 
elementima vidljiva i privlačiti pažnju. Dosadašnja eksploatacija uzrokovala je promjenu krajobraza, 
promjenom strukture reljefa i površinskog pokrova što je izravno utjecalo na promjenu kvaliteta 
vizura oblikovanjem elemenata koji se ističu u krajobrazu. Daljnjom eksploatacijom doći će do 
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povećanja obujma već nastalih promjena, dodatnom promjenom reljefa i površinskog pokrova što 
će utjecati na strukturno-vizualna obilježja krajobraza same lokacije EP i njihove neposredne 
okoline. Tijekom vremena eksploatacije, te nakon  njega utjecaj na sustave krajobraza moguće je 
smanjiti primjenom mjera zaštite te usporednom provedbom biološke sanacije u skladu s prirodnim 
i krajobraznim zakonitostima na lokaciji EP.  

 

4.1.8. Buka 

Izvori buke 

Na EP "Lisičnjak I" predviđeno je korištenje: 

– hidraulički bager sa čekićem snage ≤185 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 107 dB(A); 
– utovarivač snage ≤220 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 108 dB(A); 
– pokretno postrojenje za sitnjenje i klasiranje, razine zvučne snage Lw ≤ 106 dB(A); 
– kamioni za interni transport. 

 

Na EP "Lisičnjak II" predviđeno je korištenje: 

– hidraulički bager sa čekićem snage ≤185 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 107 dB(A); 
– utovarivač snage ≤220 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 108 dB(A); 
– pokretno postrojenje za sitnjenje i klasiranje, razine zvučne snage Lw ≤ 106 dB(A); 
– kamioni za interni transport. 

 

Otprema mineralne sirovine izvan eksploatacijskog polja obavljati će se kamionskim 
transportom do stabilnog oplemenjivačkog postrojenja smještenog na industrijskom kompleksu 
između predmetnih eksploatacijskih polja, bez izlaska na javne prometne površine 

Referentne točke imisije 

Buci sa promatranih eksploatacijskih polja najizloženiji će biti stambeni objekti zaseoka 
Mrđeni smješteni južno i grada Drniša smješteni istočno od eksploatacijskih polja.  

Kao referentne točke imisije odabrana su po jedna točka u vanjskom prostoru ispred 
predmetnom bukom najugroženijih stambenih objekata: 

– T1: Knezovi, kuća na izdvojenom građevinskom području  
– T2: Drniš, kuća na zapadnoj granici građevinskog područja naselja 

 

Dodatno je proveden proračun uz objekt smješten unutar područja posebne namjene 
sjeverno od eksploatacijskog polja (oznaka T3 na grafičkom prikazu). 

Visina referentnih točaka imisije iznosi 4 m iznad razine tla. 

Dopuštene razine buke 

Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke određene su prema namjeni 
prostora i dane su u Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i 
borave {20}. Prema Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i 
borave eksploatacijsko polje je smješteno unutar zone gospodarske namjene. Na granici građevne 
čestice unutar zone gospodarske namjene buka ne smije prelaziti 80 dB(A) tijekom dnevnog i 
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tijekom noćnog razdoblja.  

Predmetnom bukom najugroženija građevinska područja naselja sa postojećom ili mogućom 
stambenom gradnjom spadaju u zonu 3 - zona mješovite, pretežito stambene namjene, za koju 
najviše dopuštene razine buke iznose 55 dB(A) danju odnosno 45 dB(A) noću. 

Obzirom na planirano dnevno radno vrijeme svih aktivnosti vezanih za rad eksploatacijskih 
polja, za ocjenu se primjenjuje kriterij za dan. 

 

Tablica 4./12. Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke 

Zona Namjena prostora 

Najviše dopuštene ocjenske razine 
buke imisije 
LR,A,eq [dB(A)] 

dan noć 

1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i liječenju 50 40 

2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40 

3 Zona mješovite, pretežito stambene namjene 55 45 

4 Zona mješovite, pretežito poslovne namjene sa 
 stanovanjem 

65 50 

5 Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija,  
skladišta, servisi) 

- Na granici građevne čestice unutar 
ove zone buka ne smije prelaziti 80 
dB(A) 
- Na granici ove zone buka ne smije 
prelaziti dopuštene razine  zone s 
kojom graniči 

 

Proračun razina buke imisije 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je komercijalnim računalnim programom "Lima", 
metodom prema HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigušenje zvuka pri širenju na otvorenom - Opća metoda 
proračuna. Specifičnost eksploatacijskih polja je promjena položaja dominantnih izvora buke unutar 
polja, odgovarajuće napredovanju eksploatacije.  

Za potrebe proračuna pretpostavljeni su najnepovoljniji radni uvjeti u pogledu emisije buke 
u okoliš, tijekom istovremenog rada svih navedenih dominantnih izvora buke oba eksploatacijska 
polja, u vrijeme kada će radni strojevi biti na jugoistočnom dijelu eksploatacijskih polja, najbliže 
predmetnoj buci najizloženijim stambenim objektima. S obzirom na maksimalnu brzinu kretanja 
kamiona od 15 km/h i smještaj internih puteva kojim se kreću, utjecaj buke internog prometa na 
okoliš se može zanemariti. Očekivane razine buke koja će se u navedenim radnim uvjetima na 
referentnim točkama imisije javljati kao posljedica aktivnosti na eksploatacijskom polju dane su u 
tablici 4./13. 

 

Tablica 4./13. Rezultati proračuna imisijskih vrijednosti 

Referentna točka 
LA,eq (dB(A)) 

Situacija 1 Situacija 2 

T1 - Knezovi 40,8 39,0 

T2 - Drniš 35,9 29,2 

T3 - posebna namjena 30,7 44,5 
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Kao što je vidljivo iz rezultata proračuna, razine buke koje će se u navedenim 
najnepovoljnijim uvjetima u pogledu utjecaja buke na okoliš javljati kao posljedica obavljanja 
aktivnosti na eksploatacijskIm poljima će biti znatno niže od najviših dopuštenih vrijednosti za 
dnevno razdoblje. Tijekom preostalog vremena eksploatacije razine buke će biti niže od navedenih. 

Na slikama 4./13.-14. prikazano je širenja buke zahvata u okoliš tijekom navedenih, u 
pogledu emisije buke u okoliš najnepovoljnijih radnih uvjeta.  

 

Kumulativni utjecaj 

Na istoj lokaciji, između EP "Lisičnjak I" i "Lisičnjak II", neposredno uz županijsku cestu Ž6246, 
nalazi se industrijski kompleks poduzeća GIRK Kalun d.o.o., unutar kojega su smještena postrojenja 
za proizvodnju i preradu vapna, oplemenjivačko postrojenje i betonara. 

U nastavku su dodatno proračunate ukupne razine buke koje će se na referentnim točkama 
javljati kao posljedica istovremenog obavljanja aktivnosti na eksploatacijskim poljima i industrijskom 
kompleksu. Podaci o izvorima buke na industrijskom kompleksu su preuzeti iz izvještaja o mjerenju 
buke broj 706-BO-13-0022 proveđenom 2013. godine od strane poduzeća Energoatest zaštita d.o.o. 
Zagreb. 

Proračunate očekivane ukupne razine buke tijekom najnepovoljnijih radnih uvjeta u pogledu 
emisije buke u okoliš dane su u tablici 4./14. 

 

Tablica 4./14. Rezultati proračuna imisijskih vrijednosti 

Referentna točka 
LA,eq (dB(A)) 

Situacija 1 Situacija 2 

T1 - Knezovi 48,0 47,7 

T2 - Drniš 40,1 38,6 

T3 - posebna namjena 43,3 46,8 

 

Kao što je vidljivo iz rezultata proračuna, razine buke koje će se u navedenim 
najnepovoljnijim uvjetima u pogledu utjecaja buke na okoliš će biti niže od najviših dopuštenih 
vrijednosti. 

Na slikama 4./15.-16. prikazano je širenja buke zahvata u okoliš tijekom navedenih, u 
pogledu emisije buke u okoliš najnepovoljnijih radnih uvjeta.  
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Slika 4./13. Prikaz širenja buke zahvata – situacija 1 
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Slika 4./14. Prikaz širenja buke zahvata – situacija 2   
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Slika 4./15. Prikaz širenja buke zahvata – situacija 1 – kumulativni utjecaj 
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Slika 4./16. Prikaz širenja buke zahvata – situacija 2 – kumulativni utjecaj   
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4.1.9. Otpad 

Sav otpad koji nastaje uslijed aktivnosti na EP skupljat će se u odgovarajućim spremnicima 
unutar EP prema vrsti i svojstvima i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. Uz 
ovakve mjere gospodarenja otpadom ne očekuje se negativni utjecaj na okoliš. 

 

4.1.10. Promet 

Prijevoz mineralne sirovine s eksploatacijskih polja ne odvija se javnim prometnicama već 
se odvozi direktno na stacionarno oplemenjivačko postrojenje unutar gospodarske zone Kalun s 
kojom su spojena eksploatacijska polja. 

Prema izvještaju o brojanju prometa sa najbližeg brojačkog mjesta 5430 Drniš prosječni 
godišnji dnevni promet iznosio je 2.042 vozilo, a prosječni ljetni dnevni promet iznosio je 2.235 
vozila. U slučaju maksimalne eksploatacije procijenjeno je maksimalno povećanje prometa od 70 
kamiona što je udio od 3,4% u ukupnom, odnosno 3,1% u ljetnom prometu. 

Iz navedenog se može zaključiti da je utjecaj uslijed povećanja prometa prihvatljiv. 

 

4.1.11. Materijalna dobra 

4.1.11.1. Šume 

EP "Lisičnjak I" se nalaze unutar gospodarske jedinice "Miljevački plato", a EP "Lisičnjak II" 
unutar gospodarske jedinice "Promina". S obzirom na dugogodišnju eksploataciju te udio 
površine eksploatacije, procijenjeno je da neće doći do značajnog utjecaja zahvata na šume. 

 

4.1.11.2. Lovstvo 

EP se nalazi unutar područja županijskog lovišta XV/116 Drniš ukupne površine 11.380 ha. 
EP zauzimaju oko 1% ukupne površine lovišta. Zbog malog udjela EP u odnosu na prostor i poziciju 
lovišta, te na činjenicu da se na lokaciji obavlja eksploatacija već više desetaka godina, 
procijenjeno je da neće biti utjecaja na lovno-gospodarsku djelatnost. 

 

4.1.11.3. Infrastrukturni objekti 

Na dijelu EP "Lisičnjak I" nalazi se vodoopskrbni cjevovod koji spaja magistralni cjevovod 
s vojarnom HV. Izmještanje tog dijela cjevovoda planirano je u roku od 5 godina što je potvrđeno 
izjavom nadležnog komunalnog poduzeća (str. 43.). 

Unutar gospodarske zone nalazi se industrijski kolosijek (koji završava izvan EP "Lisičnjak 
II" oko 85 m južno od vršne točke 15) u vlasništvu Nositelja zahvata. 

Između eksploatacijskih polja prolazi županijska cesta Ž6246. Procijenjeno je da 
nastavkom eksploatacije neće doći do dodatnih utjecaja osim posredno povećanjem prometa iz 
Tvornice vapna. 

Na udaljenosti od oko 360 m istočno od EP "Lisičnjak II" i oko 480m istočno od EP "Lisičnjak 
I" prolazi dalekovod. S obzirom na udaljenost procijenjeno je da eksploatacija neće imati utjecaja 
na isti. 
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4.1.12. Kulturna baština 

Na samoj lokaciji nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra. S obzirom na položaj EP i 
udaljenost EP od evidentiranih dobara u širem okolišu ne očekuje se utjecaj na iste. 

 

4.1.13. Miniranje 

Mogući utjecaji uslijed miniranja su razbacivanje komada kamena, seizmičko (potresno) 
djelovanje i djelovanje zračnog udarnog vala (tlaka). Da bi se energija učinkovito koristila za 
lomljenje stijene, potrebno je pravilno odabrati vrstu eksploziva, geometriju bušenja, količinu 
eksplozivnog naboja po minskoj bušotini, raspored eksplozivnog naboja u minskoj bušotini, 
vremensko usporenje poticanja pojedinih minskih bušotina, shemu povezivanja i poticanja 
minskih bušotina. Na osnovi odabranih parametara određuje se opasno područje tj. područje u 
kojem se najjače odražavaju štetni učinci miniranja.  

Određivanje sigurnog područja od razbacivanja kamenja 

Kod svakog miniranja dolazi do razbacivanja komada kamena na određenu udaljenost od 
minskog polja. Na daljinu razbacivanja utječu količina eksploziva, veličina izbojnice, razmak 
između minskih bušotina, kut odbacivanja miniranog kamena, krajolik terena na kojem se izvodi 
miniranje. Najveća daljina odbacivanja kamenja pri miniranju može se orijentacijski odrediti po 
formuli: 

m
W

W
nL 105

15,3

5,320
)12,13(

1

20
)13( 22 




-=


-=  

W  - izbojnica (m)  n  - pokazatelj djelovanja eksplozije  

Određivanje sigurnog područja od potresnog djelovanja eksploziva 

Energija eksploziva troši se na stvaranje potresnog vala, kao popratne pojave svakog 
miniranja. Svako miniranje djeluje na okolinu kao potres kojem je epicentar minsko polje. Jačina 
potresa ovisi o sastavu tla, količini eksplozivnog punjenja, načinu miniranja, udaljenosti od mjesta 
miniranja. Potresni valovi šire se od mjesta miniranja na sve strane, a brzina rasprostiranja i njihov 

domet ovise o vrsti stijene i prigušenju koje se javlja u stijeni. Polumjer ugroženog područja ( sR ) 

određuje se prema formuli: 

𝑅
𝑠

= 7 ∙ 𝑄
 2/3

= 7 ∙ 84
 2/3

= 134,3 (𝑚) 

Q  - količina eksploziva koji detonira trenutno ; ( kg ) 

Iz proračuna je vidljivo da je polumjer ugroženog područja od potresnog djelovanja 
eksploziva 134 m. Ukoliko se ukaže potreba za reduciranjem utjecaja miniranja na okoliš moguće 
je koristiti razdjelno punjenje. 

 

Rezultati mjerenja potresnog djelovanja uslijed miniranja prilikom postojeće eksploatacije 
(Poglavlje 3.16.) pokazuju da na udaljenosti od oko 100 m od minskog polja nisu prekoračene 
propisane vrijednosti. 
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Određivanje sigurnog područja uslijed djelovanja zračnog udarnog vala 

Pri miniranju uslijed naglog povećanja tlaka plinova stvara se zračni udarni val koji je 
razmjeran količini eksplozivnog naboja koji detonira u određenom vremenu, a obrnuto je 

razmjeran udaljenosti od mjesta eksplozije. Za određivanje sigurne udaljenosti ( zR ) uslijed 

zračnog udarnog vala koristi se formula: 

𝑅
𝑧

= 𝐾 ∙ 𝑄
 1/2

= 5 ∙ 84
 1/2

 = 45,8 (𝑚) 

K  koeficijent ovisan o načinu miniranja, položaju eksplozivnog punjenja i dopuštenom 
oštećenju )105( =K  za eksploziv u bušotini 

Q  količina eksploziva (kg) 

 

Iz proračuna je vidljivo da je opasno područje od zračnog udarnog vala 46 metara kružno 
od minskog polja, te se u tom području stvara tlak koji štetno djeluje na ljude i građevine. Izvan 
navedenog područja tlak zračnog udara se smanjuje i ne djeluje štetno na ljude, te ne nastaju 
oštećenja na građevinama. 

 

S obzirom da je najveći utjecaj kod miniranja u pravcu linije najmanjeg otpora (otvoreni 
kop suprotno od naselja), uslijed miniranja neće biti ugrožena stambena zona. Prilikom svakog 
miniranja prate se seizmički efekti te je, ukoliko se ukaže potreba, za reduciranje utjecaja 
miniranja na okoliš moguće koristiti manje količine eksploziva ili razdjelno punjenje. Iz svega 
navedenog vidljivo je da je utjecaj miniranja prihvatljiv. 

 

4.1.14. Izvanredni događaj/akcident 

Vjerojatnost akcidentne situacije prvenstveno ovisi o provođenju predviđenih mjera 
zaštite okoliša i pravila zaštite na radu, osposobljenosti djelatnika i stupnju organizacije te 
planskom izvođenju rudarskih radova na način koji je predviđen projektnom dokumentacijom. 

Mogući akcident je pucanja crijeva na radnom stroju te izbacivanja hidrauličnog ulja. 
Redovitim održavanjem strojeva mogućnost akcidenta se svodi na najmanju moguću mjeru. Na 
EP će biti dovoljna količina sredstva za uklanjanje eventualno prolivenog goriva/maziva 
(minimalno 50 kg apsorbensa) te će se postupanjem u skladu s Planom interventnih mjera mogući 
utjecaj uslijed ovakvog događaja svesti na najmanju moguću mjeru. Onečišćeno tlo (opasan 
otpad) zbrinuti će se putem ovlaštene osobe za gospodarenje otpadom. 

Ukoliko se primjenjuju propisana pravila i predložene mjere zaštite koje onemogućuju 
ispuštanje štetnih tvari u okoliš vjerojatnost nastajanja incidentnih situacija svedena je na 
minimum. 

 

4.1.15. Prekogranični utjecaj 

S obzirom na vrstu zahvata i udaljenost od granice veću od 30 km, ne očekuje se 
prekogranični utjecaj. 
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4.1.16. Moguće umanjene prirodne vrijednosti okoliša u odnosu na moguće koristi za 
društvo i okoliš 

Društvena korist kroz koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, naknadu za zauzetost 
površine te razne doprinose doprinijet će ukupnom gospodarskom razvitku lokalne društvene 
zajednice.  

Moguće umanjenje prirodne vrijednosti (trošak) u odnosu na moguće koristi analizirano 
je korištenjem "Ordinalne ljestvica" na bazi transformiranih vrijednosti dobivenih bodovanjem 
intenziteta pojedinih utjecaja. Transformirane i kvantificirane vrijednosti nemjerljivih koristi i 
šteta prikazane su u tablicama 4./15.-16. 

 

Tablica 4./15. Procjena nemjerljivih koristi i troškova 

Nemjerljive koristi i troškovi 
Važnost 

utjecaja (i) 
Transformacija 

(Tv) 

Prostorno ograničeno smanjenje kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske aktivnosti (buka, prašina ...) 

7 0,542 

Utjecaj na prometnu infrastrukturu 5 0,375 

Uvođenje dodatne gospodarske aktivnosti 8 0,625 

Utjecaj na zdravlje ljudi 1 0,042 

Izgradnja gospodarskih objekata trajnog značaja 1 0,042 

Utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 12 0,958 

Poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 11 0,875 

Socijalne koristi zahvata kroz poticaj zapošljavanju 9 0,708 

Sanacija devastiranog prostora 10 0,792 

Mogućnost korištenja lokacije nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacije 

6 0,458 

Utjecaj na druge gospodarske djelatnosti (turizam, lovstvo i sl.) 4 0,292 

Gubitak dijela poljoprivrednog zemljišta 1 0,042 

 

Tablica 4./16. Kvantificirane vrijednosti procjena nemjerljivih koristi i troškova (M=12) 

Utjecaji 
prema 

vrstama 
aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 
troška 

Korist 
Ocjena 
koristi 

Utjecaj 
zahvata na 

okoliš 

Prostorno ograničeno smanjenje 
kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske 

aktivnosti (buka, prašina ...) 

0,542 Sanacija devastiranog prostora 0,792 

Gubitak dijela poljoprivrednog 
zemljišta 

0,042 
Mogućnost korištenja lokacije 

nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacije 

0,458 
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Utjecaji 
prema 

vrstama 
aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 
troška 

Korist 
Ocjena 
koristi 

Utjecaj 
zahvata na 

ljudsku 
zajednicu 

Utjecaj na krajobraznu sliku 
prostora tijekom eksploatacije 

0,958 
Socijalne koristi zahvata kroz 

poticaj zapošljavanju 
0,708 

Utjecaj na prometnu 
infrastrukturu 

0,375 
Poticaj drugim gospodarskim 

aktivnostima 
0,875 

Utjecaj na druge gospodarske 
djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 

0,292 
Uvođenje dodatne gospodarske 

aktivnosti 
0,625 

Utjecaj na zdravlje ljudi 0,042 
Izgradnja gospodarskih objekata 

trajnog značaja 
0,042 

REZULTAT   2,250   3,500 

OCJENA Korist – trošak  =  1,250 

 

4.2. MOGUĆI UTJECAJI NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE 

Tijekom eksploatacije provodit će se tehnička sanacija i biološka rekultivacija prostora na 
kojima je eksploatacija završena. Nakon potpunog iskorištenja potvrđenih rezervi mineralne 
sirovine ostat će dijelovi eksploatacijskog polja koje će trebati završno urediti, to jest biološki 
oplemeniti. Nakon završetka biološke rekultivacije prostor će se postepeno vraćati u doprirodno 
stanje. 

Uređenje prostora odredit će se Projektom krajobraznog uređenja. 

 

4.3. OPIS OBILJEŽJA UTJECAJA 

Sastavnica 
okoliša 

Karakter 
(izravan/neizravan) 

Jakost 
(nema/slab/srednji/jak) 

Trajnost 
(privremen/trajan) 

Stanovništvo i 
zdravlje ljudi 

neizravan nema/slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Bioraznolikost izravan slab 
trajan na ograničenom području 

privremen u odnosu na neposredni 
okoliš 

Vodna tijela neizravan nema/slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Tlo izravan srednji 
trajan na ograničenom području 

privremen u odnosu na neposredni 
okoliš 

Zrak izravan slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Klima / / / 

Krajobraz izravan srednji trajan 

Buka izravan slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Otpad / / / 
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Promet izravan slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Šume izravan slab trajan 

Lovstvo / / / 

Kulturna 
dobra 

neizravan nema/slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Miniranje izravan nema/slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Izvanredni 
događaj 

neizravan slab 
Privremen (za vrijeme 

eksploatacije) 

Prekogranični 
utjecaj 

/ / / 

 

 

4.4. OPIS KORIŠTENIH METODA PREDVIĐANJA UTJECAJA 

Stručnjaci na izradi Studije svoja predviđanja temeljili su na temelju stručnog iskustva i 
višegodišnjeg rada na takvim i sličnim studijama te na temelju ostalih općih i stručnih znanja iz 
područja koje obrađuju.  

Pri izradi krajobrazne analize, korištena je metodologija vrednovanja krajobraznih značajki 
prema Landscape and Visual impact Assessment, Environment Agency, 2006. [7]. Za potrebe 
pedološke analize korišteni su dostupni postojeći pedološki podaci, aktualna metoda procjene 
poljoprivrednog zemljišta/tla za intenzivno korištenje te relevantna zakonska i stručna regulativa 
u domeni zaštite zemljišta/tla i okoliša.  

Mogući utjecaj klime na zahvat obavljen je u skladu s European Commission, Guidance on 
Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment [13]. 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je korištenjem emisijskih faktora [31], a 
proračun imisijskih koncentracija izveden je korištenjem matematičkog modela [20]. 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je komercijalnim računalnim programom "Lima", 
metodom prema HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigušenje zvuka pri širenju na otvorenom - Opća 
metoda proračuna - buka industrijskih izvora. 
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5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA 
STANJA OKOLIŠA 

5.1. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA  

5.1.1. Mjere zaštite tijekom pripreme i eksploatacije 

Opće 

1. Ograditi površinski kop. 

2. U suradnji s poduzećem RAD d.o.o. osigurati izmještanje vodoopskrbnog cjevovoda koji se 
nalazi na području EP Lisičnjak I. Izmještanje obaviti najkasnije u roku od 5 godina od 
dobivanja koncesije. 

Bioraznolikost (Staništa, flora, fauna) 

3. U slučaju pojave invazivnih biljnih vrsta iste redovito uklanjati. 

4. U ljetnom periodu za vrijeme sušnih dana polijevati vegetaciju uz rub EP. 

Georaznolikost 

5. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na dijelove prirode koji bi mogli predstavljati geološku 
vrijednost, radove prekinuti, zaštiti ih od eventualnog onečišćenja i o pronalasku izvijestiti 
tijelo nadležno za zaštitu prirode 

Vode, vodna tijela i tlo 

6. Ukoliko se ukaže potreba za nadopunjavanjem gorivom na samoj etaži, koristiti mobilnu 
crpku opremljenu armaturom za pretakanje goriva i mobilnu tankvanu za skupljanje 
eventualno prolivene tekućine. 

7. Prilikom eksploatacije registrirati vodne pojave i speleološke objekte (ponor, jama, špilja) i 
spriječiti unošenje onečišćenja u ove objekte. 

8. Uklonjeno tlo privremeno odlagati unutar EP i koristiti za potrebe biološke rekultivacije. 

Zrak 

9. Manipulativne površine i unutarnje transportne putove za vrijeme sušnih dana prskati 
vodom. 

10. Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju važeće propise i ne ispuštaju u zrak onečišćujuće 
tvari iznad propisanih vrijednosti 

11. Pokretno oplemenjivačko postrojenje opremiti sustavom za otprašivanje. 

Krajobraz 

12. U fazi izrade glavnog rudarskog projekta, izraditi projekt krajobraznog uređenja. Krajobrazno 
uređenje i biološku rekultivaciju predviđenu projektom, uskladiti s dinamikom razvoja 
eksploatacije i predviđenom tehničkom sanacijom. 

13. Tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju provoditi usporedno s razvojem rudarskih radova 
sukladno projektnoj dokumentaciji. 
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14. Biološku rekultivaciju provoditi kombinacijom sadnje autohtonih biljnih vrsta (drveća i 
grmlja) i prepuštanja površina prirodnoj sukcesiji sukladno projektu krajobraznog uređenja. 

15. U sklopu sanacije radnog platoa predvidjeti unos novih reljefnih formi u cilju postizanja veće 
reljefne raščlanjenosti. 

16. Kontinuirano održavati posađeni biljni materijal. 

Buka 

17. Aktivnosti na EP obavljati tijekom dnevnog razdoblja. 

18. Koristiti malobučnu opremu i strojeve te ih redovito održavati. 

Otpad 

19. Opasni otpad (otpadna ulja, zauljene krpe i druge materijale natopljene uljem i mastima) 
skupljati u odgovarajuće označenim i zatvorenim spremnicima s vodonepropusnom 
tankvanom, te predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

20. Proizvodni neopasni otpad odnosno istrošene dijelove strojeva i opreme odvojeno skupljati 
prema vrsti otpada/materijala i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

Kulturna baština 

21. Ako se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke ili druge kulturno-povijesne nalaze 
prekinuti radove i o pronalasku izvijestiti nadležni konzervatorski odjel. 

Miniranje 

22. Miniranje obavljati radnim danom kada nema vjetra odnosno za vrijeme kada je vjetar 
slabog intenziteta. 

23. Prije svakog miniranja pravovremeno provesti mjere obavješćivanja, najave i osiguranja 
područja djelovanja miniranja. 

Mjere zaštite u slučaju nekontroliranog događaja 

24. U slučaju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg razlijevanja (osigurati 
minimalno 50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke čišćenja 
(opasan otpad) predati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

25. U slučaju kvara sustava za obaranje prašine na oplemenjivačkom postrojenju odmah 
prekinuti rad i otkloniti kvar 

5.1.2. Mjere zaštite nakon prestanka eksploatacije 

26. Završnu biološku rekultivaciju provesti prema projektnoj dokumentaciji u roku godine dana 
nakon završetka eksploatacije. 
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5.2. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

Zrak 

1. Mjeriti količinu ukupne taložne tvari (UTT). Lokacija sedimentatora određena je točkom T1 
prema Studiji, a mikrolokaciju će odrediti pravna osoba ovlaštena za praćenje kvalitete zraka 
kako bi dobiveni rezultati mjerenja pokazali stanje UTT uslijed rada zahvata. Mjerenja 
provoditi jednu godinu. U skladu s rezultatima praćenja ovlaštena osoba za praćenja kvalitete 
zraka predložit će program i dinamiku daljnjeg mjerenja. Nadležno tijelo odlučuje o potrebi 
daljnjeg praćenja. 

Krajobraz 

2. Sukladno Projektu krajobraznog uređenja, provesti kontrolu tehničke sanacije i biološke 
rekultivacije, stanje saniranih površina odnosno provedbu mjera održavanja propisanih 
Projektom, najmanje jednom u pet godina. 

Buka 

3. Mjerenja razina buke provoditi na referentnim točkama T1 i T2 i prema Studiji, u uvjetima 
rada strojeva/postrojenja maksimalnim kapacitetom. Prva mjerenja provesti na početku 
eksploatacije, a nakon toga mjerenja provoditi u vremenskim razmacima od tri godine te pri 
izmjeni radnih strojeva. Ovlaštena pravna osoba za mjerenje buke može odrediti i druge 
mjerne točke. 

4. Prilikom početka eksploatacije dodatno provesti kontrolno mjerenje razine buke na točki T4. 
Naknadna mjerenja razine buke na točki T4 provoditi u slučaju izgradnje objekata sa 
zahtjevima u pogledu zaštite od buke. 

 

5.3. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA 

Autori studije o utjecaju na okoliš smatraju da je zahvat eksploatacije karbonatne 
mineralne sirovine za industrijsku preradu i tehničko građevnog kamena na budućim 
eksploatacijskim poljima "Lisičnjak I" i "Lisičnjak II", prihvatljiv za okoliš uz primjenu zakonom 
propisanih i ovom Studijom utvrđenih mjera zaštite okoliša i provedbu programa praćenja stanja 
okoliša.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SUO eksploatacije karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradu i tehničko-građevnog kamena na 
budućim eksploatacijskim poljima "Lisičnjak I" i "Lisičnjak II" 

 

190 TD 95/19                           IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. 

 

 

Slika 02. Prijedlog mjernih mjesta 
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6. NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKOĆA 

Tijekom izrade SUO nije bilo nikakvih poteškoća. 
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