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Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

Investitor

Narucitelj

Gradevina

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

Ulica grada Vukovara 37, 10000 Zagreb
OIB 28921978587

: HEP-Proizvodnja d.o.o0.

Ulica grada Vukovara 37, 10000 Zagreb
OIB 09518585079

: GHE ORLOVAC

. Studija
: Projekt vise struka

. Elaborat zastite okoli$a za rekonstrukciju GHE Orlovac

POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA PROJEKTNE MAPE:

Stru¢no podrugje:

Nositelji stru¢nog podrugja:

Bioraznolikost, ekoloska mreza,
zasticena podrucia. utiecaii
Krajobraz, stanovnistvo,
gospodarstvo, utjecaji

Prostorni planovi, stanje voda,
utjecaiji

dr.sc. Jelena Fressl, dipl.ing.biol. "'.'/a(,, cof
Mladen Plantak, mag.geogr //57 7// /1//

Marta Srebo¢an, mag.oecol.et prot.nat. %,r(?)(g@cx&

Suradnici:

Klima, pedologija, kulturna
bastina, Geologija,
hidrogeologija, utjecaji

Gradevinarstvo

Ivan Tuk$a, mag.geol.

Nenad Hecek, dipl.ing.grad. G 2995 @Ck_‘

Kontrolirali: (\ : T
dr.sc. lvan Vuckovi¢, dipl.ing.biol. \\J&bb\ \“ﬂ&\_,:’
Direktor: Davor Paradzik, dipl.ing. /> LJ

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava

ting i inZenjering d.d.
\lexandera von Humboldta 4

1

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrzaja ove dokumentacije prema ¢lanku 5. Zakona o
autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako neovlasteno koristenje ovog
autorskog djela, a napose umnozavanje, objavljivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu treéim osobama kao i uporaba
istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu Narucitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, 30.3.2026.

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 01
Y1-AU8.00.01-G01.0-001 List: 2/13



Gradevina/Zahvat u prostoru:

'A . REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC
« elektroprojektd.d. - zagreb

1.1 RjeSenja o suglasnosti obavljanja struénih poslova zastite okoliSa i prirode

1.1.1 RjeSenje o suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KLASA: UP/I 351-02/23-08/15
URBROJ: 517-05-1-23-2

Zagreb, 5. srpnja 2023.

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, OIB: 19370100881, na temelju odredbe ¢lanka
43. Zakona o zatiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18), a u vezi sa
¢lankom 71. Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o zatiti okolisa (,,Narodne novine®,
broj 118/18) i &lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj
47/09 i 110/21), rjefavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika ELEKTROPROJEKT d.d.,
Aleksandera von Humbolta 4, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika
ovlastenika, donosi

RJESENJE
I. Ovlasteniku ELEKTROPROJEKT d.d., Aleksandera von Humbolta 4 Zagreb, OIB:
8197173493 izdaje se suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okoli$a prema
¢lanku 40. stavku 2. Zakona o zatiti okolisa:
1. Izrada studija o zna¢ajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli$ (u daljnjem
tekstu: strate$ka studija) ukljuéujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi

strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske studije,

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuujué¢i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis,

3. Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljucujuéi
izradu Temeljnog izvjesca,

4. Izrada programa zastite okoli3a,
5. Izrada izvje§éa o stanju okolisa,

6. Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis,

7. lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjes¢a,

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 01
Y1-AU8.00.01-G01.0-001 List: 3/13



Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

:"‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

8. Izrada projekcija emisija, izvjeséa o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvje$¢a o promjeni klime,

9. Izrada izvjed¢a o proradunu (inventaru) emisija staklenitkih plinova i drugih emisija
oneciscujuéih tvari u okolis,

10. Izrada i/ili verifikaciju posebnih elaborata, proraduna i projekcija za potrebe sastavnica
okolisa,

11. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onecid¢avanja okolisa,

12. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zastite okoli$a ,,Prijatelj okolisa“ i znaka EU Ecolabel,

13. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zastite okoliSa ,,Prijatelj okolisa“.

1L Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

M. Ovo rjeSenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zadtite okoliSa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

IV.  Ukida se rjeSenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja: KLASA: UP/I 351-
02/13-08/72; URBROJ: 517-05-1-2-22-10 od 15. travnja 2022. godine.

V. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjesenja.

ObrazloZenje

Ovlastenik ELEKTROPROJEKT d.d., Aleksandera von Humbolta 4, Zagreb (u
daljnjem tekstu: ovlaStenik), podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim
stru¢njacima navedenim u RjeSenju: KLASA: UP/I 351-02/13-08/72; URBROJ: 517-05-1-2-
21-8 od 15. travnja 2022. godine. Ovlastenik zahtjevom traZi brisanje mr. sc. Zlatka
Pletikapica, dipl. ing. grad. s Popisa zaposlenika ovlastenika buduéi da vise nije zaposlenik
ovlastenika te da se zaposleni struénjak Mladen Plantak, mag. geogr. uvrsti na popis voditelj
stru¢nih poslova za stru¢ni posao ,,1. Izrada studija o zna¢ajnom utjecaju strategije, plana ili
programa na okoli$ (u daljnjem tekstu: strateska studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu
za ocjenu o potrebi strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske
studije”. Uz zahtjev za zaposlenog stru¢njaka Mladen Plantak, mag. geogr. je dostavljen popis
strucnih podloga.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvr3ilo uvid u zahtjev, podatke i dokumente
dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga predloZenog voditelja stru¢nih
poslova te utvrdilo da Mladen Plantak, mag. geogr. ne ispunjava propisane uvjete za
obavljanje stru¢nog posla voditelj stru¢nih poslova za stru¢ni posao ,,1. Izrada studija o
znacajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu: strateska
dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske studije®, dok se mr. sc. Zlatko Pletikapic,
dipl. ing. grad. izostavlja s Popisa zaposlenika ovlastenika.

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 01
Y1-AU8.00.01-G01.0-001 List: 4/13



Gradevina/Zahvat u prostoru:

'A . REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC
« elektroprojektd.d. - zagreb

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od I. do V. izreke ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba,
ali se moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u
Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se
predaje navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se
Salje postom, odnosno dostavlja elektronicki.

~ NACEEN y SEKTORA
P S T

Mr. sc. Ana Kovadevié

U prilogu: Popis zaposlenika kao u to¢ki V. izreke rjeSenja

DOSTAVITI:

1. ELEKTROPROIJEKT d.d., Aleksandera von Humbolta 4, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Drzavni inspektorat, Subiceva 29, Zagreb

3. Ocevidnik, ovdje

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 01
Y1-AU8.00.01-G01.0-001 List: 5/13
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

POPIS

zaposlenika ovlastenika: Elektroprojekt d.d., Alexandera von Humboldta 4, Zagreb
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/23-08/15; URBROJ: 517-05-1-23-2 od 5. srpnja 2023.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema ¢lanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIII POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. [zrada studija o znadajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (strateSka studija)
ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o
potrebi strateske procjene te dokumentaciju za
odredivanje sadrzaja strateske studije

dr. sc. Ivan Vugkovi¢, dipl. ing. biol.
[va Vidakovi¢, prof. biol.

Koni Cargonja Reicher, dipl. ing.
grad.

dr. sc. Jelena Fressl, dipl. ing. biol.

Alan Kerekovié, dipl. ing. geol.

Zeljko Pavlin, dipl. ing. grad.

Marta Srebo¢an, mag. oecol. et prot. nat.
Mladen Plantak, mag. geogr.

Karmen Tonkovi¢-Biscan, dipl. ing. arh.
mr. sc. Ivan Stern, dipl. ing. stroj.
Marino Valjak, dipl. ing. stroj.

Dragutin Medan, strug. spec. ing. org.

2. [zrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studijc o
utjecaju na okoli§

dr. sc. Ivan Vuckovié, dipl. ing. biol.
Iva Vidakovi¢, prof. biol.

Koni Cargonja Reicher, dipl. ing.
grad.

Alan Kerekovic, dipl. ing. geol.

dr. sc. Jelena Fressl, dipl. ing. biol.
Marta Srebocan, mag. oecol. et prot.
nat.

Mladen Plantak, mag. geogr.

Kresimir Kustrak, dipl. ing. grad.
Zeljko Pavlin, dipl. ing. grad.

Karmen Tonkovi¢-Bis¢€an, dipl. ing. arh.
mr. sc. Ivan Stern, dipl. ing. stroj.
Marino Valjak, dipl. ing. stroj.

Dragutin Medan, strug. spec. ing. org.
Zlatko Kunti¢, dipl. ing. stroj.

3. Izrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljucujuéi izradu
Temeljnog izvjesca

dr. sc. Ivan Vugkovi¢, dipl. ing. biol.
Iva Vidakovi¢, prof. biol.

Koni Cargonja Reicher, dip!. ing.
grad.

Alan Kerckovié, dipl. ing. geol.

Kresimir Kustrak, dipl. ing. grad.

7Zeljko Pavlin, dipl. ing. grad.

Marta Srebocan, mag. oecol. et prot. nat.
Mladen Plantak, mag. geogr.

Karmen Tonkovi¢-Biscan, dipl. ing. arh.
dr. sc. Jelena Fressl, dipl. ing. biol.

mr. sc. Ivan Stem, dipl. ing. stroj.
Marino Valjak, dipl. ing. stroj.

Dragutin Medan, strug. spec. ing. org.
Zlatko Kunti¢, dip!. ing. stroj.

4, Tzrada programa zastite okoliSa

voditelji navedeni pod tockom 2.

stru¢njaci navedeni pod totkom 2.

5. Izrada izvje$ca o stanju okoliSa

voditelji navedeni pod tockom 2.

stru¢njaci navedeni pod to¢kom 2.

6. [zrada elaborata o zatiti okoli$a koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolis

voditelji navedeni pod to¢kom 2.

strucnjaci navedeni pod tockom 2.

7. lzrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjescéa

voditelji navedeni pod togkom 2.

struénjaci navedeni pod totkom 2.

8. Izrada projckcija emisija, izvjesca o provedbi
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izvje$¢a o promjeni klime

voditelji navedeni pod totkom 2.

struénjaci navedeni pod tockom 2.

9. Izrada izvje§ca o proradunu (inventaru) emisija
staklenitkih plinova i drugih emisija onegid¢ujucih
tvari u okoli¥

voditelji navedeni pod tockom 2.

stru¢njaci navedeni pod tockom 2.

Oznaka projektne mape-priloga
Y1-AU8.00.01-G01.0-001

Izmjena: 01
List: 6/13
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

POPIS

zaposlenika ovlaStenika: Elektroprojekt d.d., Alexandera von Humboldta 4, Zagreb
za obavljanje stru¢nih posloya zastite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/23-08/15; URBROUJ: 517-05-1-23-2 od 5. srpnja 2023.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema Clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

10. Izrada i/li verifikaciju posebnih elaborata,
proratuna, i projekcija za potrebe sastavnica okolida

voditelji navedeni pod totkom 2.

struénjaci navedeni pod tokom 2.

11. Obavljanje strudnih poslova za potrebe Registra
onedi§cavanja okolisa

voditelji navedeni pod totkom 2.

stru¢njaci navedeni pod togkom 2.

12. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mijerilima u postupku ishodenja znaka zadtite okolisa
"Prijatelj okoli$a" i znaka EU Ecolabel

voditelji navedeni pod totkom 2.

struénjaci navedeni pod totkom 2.

13. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite
okoli$a "Prijatelj okoli¥a"

voditelji navedeni pod totkom 2.

struénjaci navedeni pod togkom 2.

Oznaka projektne mape-priloga
Y1-AU8.00.01-G01.0-001

Izmjena: 01
List: 7/13
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

RjeSenja o suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite prirode

nms
"
1...7

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
I ODRZIVOG RAZVOJA

10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okoli3 i
odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolig

KLASA: UP/I-351-02/16-08/24
URBROJ: 517-05-1-22-18

Zagreb, 24. lipnja 2022.

EPZ - Alexandera von Hurrbaitig 4

Primijeno: 9 -06- 2022

Org jed. J Ur b ‘ Pregled Olrada _Eilz.-:i:nje
ST T e
Oy | do% | |

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, OIB: 19370100881, na temelju ¢lanka 43.
Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15 1 12/18), a u vezi sa
¢lankom 71. Zakona o izmjenama i dopunama zakona o zastiti okolia (;,Narodne novine*, broj
118/18), te ¢lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine*, broj 47/09
i 110/21), rje3avaju¢i povodom zahtjeva ovlastenika Elektroprojekt d.d., Aleksandera von
Humboldta 4, Zagreb, OIB: 48197173493, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika
ovlastenika, donosi

IL

1L

V.

RIJESENJE

Ovlasteniku ELEKTROPROJEKT d.d., Aleksandera von Humboldta 4, Zagreb, OIB:
48197173493, izdaje se suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite prirode prema
¢lanku 40. stavku 2. Zakona o zatiti okoliga:

3. Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata
za ekolosku mrezu

4. Priprema i izrada dokumentacije za postupak utvrdivanja prevladavajuceg javnog
interesa s prijedlogom kompenzacijskih uvjeta

Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zatiti okolisa.

Ukida se rjeSenje Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja: KLASA: UP/[-351-
02/16-08/24, URBROJ: 517-05-1-2-21-13 od 12. svibnja 2021. godine, kojim je pravnoj
osobi, ELEKTROPROJIFKT d.d., Aleksandera von Humboldta 4, Zagreb, OIB:
48197172492 dana suglasnost za obavljanje struénih poslova iz podrucja zastite prirode.

Ovo rjeSenje upisuje se u o¢evidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih posiova
zastite okolisa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

U7 ovo rjeSenje prilezi Popis zaposlenika oviastenika i sastavni je dio ovoga rjcicnja.
1

Oznaka projektne mape-priloga
Y1-AU8.00.01-G01.0-001

Izmjena: 01
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ObrazlozZenje

Ovlastenik ELEKTROPROJEKT d.d., Alcksandcra von Humboldta 4, iz Zagrcba, OIB:
48197173493, (dalje u tekstu: ovlastenik), podnio je zahtjev za izmjenom podataka o
zaposlenim stru¢njacima u Rje§enju KLASA: UP/I 351-02/16-08/24, URBROJ: 517-05-1-2-
21-13 od 12. svibnja 2021. godine, izdanim od Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja
(dalje u tekstu: Ministarstvo). Ovlastenik zahtjevom traZi da se iz popisa zaposlenih stru€njaka
briSu struénjaci Ivan Potnar, diplingel. i Bruno Bogdan, dipling.stroj. koji viSe nisu
zaposlenici ovlastenika, te da se na popis uvrsti struénjak Zlatko Kunti¢, dipl.ing.stroj.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrsilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
dostavljene podatke i dokumente, a osobito u popis struénih podloga, diplomu i potvrdu
Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje struénjaka Zlatka Kuntiéa, dipl.ing.stroj.

Uprava za zastitu prirode Ministarstva dostavila je Misljenje (KLASA: 352-01/22-17/02;
URBROJ: 517-10-2-3-22-2 od 11. travnja 2022. godine) u kojem navodi da predlozeni
struénjak Zlatko Kunti¢, dipl.ing.stroj. ispunjava uvjete struénjaka odgovarajuceg profila i
struéne osposobljenosti za obavljanje stru¢nih poslova iz podruéja zastite prirode te se moze
uvrstiti na popis struénjaka.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tockama od 1. do V. izreke ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

) ~
PR e N
/o> 3 //r /

na Kovacevic

U prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika

DOSTAVITL:

1,/ ELEKTROPROJEKT d.d., Aleksandera von Humboldta 4, Zagreb (R!, s povratnicom!)
{ Drzavni inspektorat, Subi¢eva 29, Zagreb

3. Fvidencija, ovdje

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 01
Y1-AU8.00.01-G01.0-001 List: 9/13
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POPIS

zaposlenika ovla$tenika Elektroprojekt d.d., Alexandera von Humboldta 4, Zagreb slijedom kojih je ovlastenik
ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje struénih posloya zaStit

sukladno Rjesenju Ministarstva gospodarstva i odrZivog razyvoja
KLASA: UP/I-351-02/16-08/24; URBROJ: 517-05-2-22-18 od 24. lipnja 2022.

¢ prirode

STRUCNI POSLOVI ZASTITE
PRIRODE
prema &lanku 40. stavku 2. Zakona o
za§titi okolisa

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

3. Izrada poglavlja i studija ocjene
prihvatljivosti strategija, plana, programa
ili zahvata za ekolosku mrezu

dr.sc. Jelena Fressl, dipl.ing.biol.
Marta Srebo¢an, mag.oecol.et.prot.nat.
Iva Vidakovié¢, prof.biol.

dr.sc. Ivan Vugkovié, dipl.ing.biol.

Koni Cargonja Reicher, dipl.ing.grad.

Alan Kerekovi¢, dipl.ing.geol.

Zoran Kuntié, dipl.ing.stroj.

Dragutin Medan, stru¢.spec.ing.org., dipl.ing.sig.
Miaden Plantak, mag.geogr.

mr.sc. Ivan Stern, dipl.ing stroj.

Karmen Tonkovié¢-BiSéan, dipl.ing.arh.

4. Priprema i izrada dokumentacije za
postupak utvrdivanja prevladavajuéeg
javnog interesa s prijedlogom
kompenzacijskih uvjeta

voditelji navedeni pod to¢kom 3.

struénjaci navedeni pod toc¢kom 3.

Oznaka projektne mape-priloga

Izmjena: 01

Y1-AU8.00.01-G01.0-001 List: 10/13
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ﬁ 16 -12- 2022

REPUBLIKA HRVATSKA o7 2%
MINISTARS'[VO GOSPODARSTVA
| ODRZIVOG RAZVOJA

10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/ 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KILASA: UP/I 351-02/16-08/24
URBROVJ: 517-05-1-1-22-19
Zagreb, 5. prosinca 2022.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, OIB 19370100881, na temelju ¢lanka 104. stavka
1. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine*, broj 47/09 i 110/21) u postupku
ispravljanja pogreske u rjeSenju donesenom u postupku izdavanja suglasnosti za obavljanje
struénih poslova zastite okoliSa ovlastenika ELEKTROPROJEKT d.d., Alexandera von
Humboldta 4, Zagreb, OIB: 48197173493, donosi

RJESENJE

I.  Popis zaposlenika iz tocke V. izreke rjeSenja KLASA: UP/I-351-02/16-08/24;
URBROJ: 517-05-1-22-18 od 24. lipnja 2022. godine se zamjenjuje novim popisom
zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovog rjeSenja.

II.  Ispravak pogreSke proizvodi pravni udinak od dana od kojeg proizvodi pravni
ucinak rjeSenje koje se ispravlja.

ObrazloZenje

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja donijelo je rjesenje KLASA: UP/I-351-02/16-
08/24, URBROIJ: 517-05-1-22-18 od 24. lipnja 2022. godine kojim je ovlasteniku
ELEKTROPROJEKT d.d., Alexandera von Humboldta 4, Zagreb, OIB: 48197173493 (u
daljnjem tekstu: ovlaStenik) izdana suglasnost za obavljanje struénih poslova zatite okolisa.

Prema odredbi ¢lanka 104. stavka 1. Zakona o opéem upravnom postupku, javnopravno tijelo
moZe rjeSenjem ispraviti pogreSke u imenima ili brojevima, pisanju ili raGunanju te druge oéite
netocnosti u rjeSenju koje je donijelo ili u njegovim ovjerenim prijepisima.

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 01
Y1-AU8.00.01-G01.0-001 List: 11/13
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Uvidom u spis predmeta u kojem je doneseno predmetno rjesenje utvrdeno je da je u izradi
rjeSenja doslo do pogreske u pisanju imena zaposlenog stru¢njak doslo do pogreske u pisanju
tako da je umjesto imena ,,Zlatko* napisano ,,Zoran®,

Stoga je na temelju odredbe &lanka 104. stavka 1. i 2. Zakona o opéem upravnom postupku
rijeSeno kao u izreci.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja moZe se pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuZbom
Upravnom sudu u Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, Zagreb, uroku 30 dana od dana dostave ovog
rjeSenja. Tuzba se predaje navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se 3alje postom, odnosno dostavlja elektronicki.

VISASAVIETNICA SPECLIALIST
fg e vo (e
| [“Milica Bijeli¢

U prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika

DOSTAVITI:

1. ELEKTROPROJEKT d.d., Alexandera von Humboldta 4, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. DrZavni inspektorat, Inspekcija zastite okoliga, Subiceva 29, Zagreb

3. Evidencija, ovdje

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 01
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POPIS

za obavljanje struénih poslova zatit

zaposlenika ovlastenika Elektroprojekt d.d., Alexandera von Humboldta 4, Zagreb slijedom kojih je ovlastenik
ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti

e prirode

sukladno RjeSenju Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja
KLASA: UP/I-351-02/16-08/24; URBROJ: 517-05-2-22-18 od 24. lipnja 2022.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE
PRIRODE
prema ¢lanku 40. stavku 2. Zakona o
zastiti okoli¥a

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

3. Izrada poglavlja i studija ocjene
prihvatljivosti strategija, plana, programa
ili zahvata za ekolodku mrezu

dr.sc. Jelena Fressl, dipl.ing.biol.
Marta Srebogan, mag.oecol.et.prot.nat.
Iva Vidakovié, prof.biol.

dr.sc. Ivan Vu&kovié, dipl.ing.biol.

Koni Cargonja Reicher, dipl.ing.grad.
Alan Kerekovi¢, dipl.ing.geol.
Zlatko Kunti¢, dipl.ing.stroj.

Miaden Plantak, mag.geogr.
mr.sc. Ivan Stern, dipl.ing.stroj.
Karmen Tonkovié-BiSéan, dipl.ing.arh.

Dragutin Medan, strug.spec.ing.org., dipl.ing.sig.

4. Priprema i izrada dokumentacije za
postupak utvrdivanja prevladavajudeg
javnog interesa s prijedlogom
kompenzacijskih uvjeta

voditelji navedeni pod tockom 3.

struénjaci navedeni pod tockom 3.

Oznaka projektne mape-priloga
Y1-AU8.00.01-G01.0-001

Izmjena: 01
List: 13/13



Gradevina/Zahvat u prostoru:

". . REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC
« elektroprojektd.d.- zagreb

Investitor : HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.
Ulica grada Vukovara 37, 10000 Zagreb
OIB 28921978587

Narugitelj : HEP-Proizvodnja d.o.o.
Ulica grada Vukovara 37, 10000 Zagreb
OIB 09518585079

Gradevina : GHE Orlovac

Dio gradevine

Lokacija gradevine

Vrsta dokumentacije-struka  : Studija — Projekt viSe struka

Projekt : Rekonstrukcija GHE Orlovac

PRILOG 002 : Elaborat zastite okoliSa za rekonstrukciju
GHE Orlovac
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1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

11 Podaci o Nositelju zahvata

HEP-PROIZVODNJA d.o.o.
SEKTOR ZA HIDROELEKTRANE

Nositelj zahvata: Proizvodno podruéje HE Jug

GHE Orlovac
Adresa: Banski prolaz 1, 21230 Sin;j
Kontakt osoba: Nikola SliSkovi¢
Telefon: 098 260 798

Adresa elektronicke poste:  nikola.sliskovic@hep.hr

1.2 Tocan naziv zahvata s obzirom na propise zahvata iz uredbe o procjeni utjecaja
zahvata na okolis

Planirana rekonstrukcija GHE Orlovac. Osnovni razlog za rekonstrukciju GHE Orlovac je
zamjena dotrajale primarne te vec¢im dijelom i sekundarne opreme hidroelektrane.

Predmetni zahvat podlijeze obavezi provedbe postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo, odnosno potpada pod Prilog I. toCka 3. Elektrane i
energane vece od 100 MW, a u vezi sa tockom 13 Izmjena zahvata iz Prilog I. i Il. koja bi mogla
imati zna€ajan negativan utjecaj na okolis, pri €emu znac€ajan negativan utjecaj na okoliS na upit
nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo misSljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okoli$ Prilog Il. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)
jer je u pitanju rekonstrukcija (izmjena) zahvata s popisa u Prilogu Il., pod to¢kom 2.2.
Hidroelektrane.

PRILOG |

| 3. Elektrane i energane vece od 100 MW

PRILOG Il
POPIS ZAHVATA ZA KOJE SE PROVODI OCJENA O POTREBI PROCJENE UTJECAJA
ZAHVATA NA OKOLIS, A ZA KOJE JE NADLEZNO MINISTARSTVO

13. Izmjena zahvata iz Priloga I. i Il. koja bi mogla imati znaCajan negativan utjecaj na okolis,
pri éemu znadajan negativan utjecaj na okoli§ na upit nositelja zahvata procjenjuje
Ministarstvo miSljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Izmjena: 01
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13 Opis glavnih obiljezja zahvata

1.3.1  Postojece stanje

GHE Orlovac je visokotlacna derivacijska hidroelektrana snage 237 MW koja koristi vode sliva
Livanjskog polja te ih propusta u sliv rijeke Cetine nizvodno od Peruée. SmjeStena pored rjecice
Rude u mjestu Ruda, Op¢ina Otok, Splitsko-dalmatinska zupanija.

Hidroelektrana Orlovac je tehnoloski spojena s hidroenergetskim sustavom akumulacijskih
bazena i retencije Busko blato, najve¢e akumulacije u ovom dijelu Europe kapaciteta 800 hm?,
smjestenim u Federaciji Bosne i Hercegovine. U sklopu tog sustava je i Crpna stanica (CS) BuSko
Blato, postrojenje koje gospodari vodama sustava BuSkog blata, koristeCi regulirane vodotoke i
dovodne kanalske sustave koji sluze za prihvacanje, izravnanje i transport voda na Livanjskom
polje te njihovo energetsko koristenje na konstruktivnom padu od oko 380 m izmedu Livanjskog i
Sinjskog polja. Vode se iz srediSnjeg dijela Livanjskog polja i akumulacije BuSko blato dovode u
kompenzacijski bazen Lipa od kojega se tunelom duljine 12.100 m, promjera 5,5 m dovode do
vodne komore GHE Orlovac.

U daljnjim poglavljima dan je opis postojeceg stanja GHE Orlovac

[ Tumag znakova

Obuhvat rekonstrukcije
GHE Orlovac

A Y / - ‘ w0 02
sl. 1.3.1: Obuhvat rekonstrukcije GHE Orlovac
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1.3.1.1 Turbine i turbinska oprema

Turbine

Turbina je tipa Francis, vertikalne je izvedbe, a turbinsko vratilo je spojeno s generatorskim
vratilom krutom spojkom. Izvedba turbine je takva da omogucava demontazu radnog kola bez
demontaze generatora (radno kolo se demontira spustanjem u prostor grla difuzora).

TehniCke karakteristike turbina:
- tip turbine: F 2,45/97-Il, Litostroj, Ljubljana,
- nominalni neto pad: H=380 m,
- nominalni protok: Q=23,3 m%/s,
- nominalna snaga: P=80,17 MW,
- broj okretaja: n=500 o/min,
- pobjeg kod H=417 m: np=835 o/min,
- aksijalna hidrauli¢na sila kod prolaznog pada 417 m: 1,56x106 N,
- masa rotirajucih dijelova turbine: 29000 kg (turbina s turb. vratilom),
- zamasni moment rotirajucih dijelova turbine: GD2=190450 Nm?,
- kota ugradnje turbine (os spirale): 295,50 m.n.m,
- promjer ulaznog dijela spirale: 1650 mm,
- masa turbine: 132000 kg.

Turbina je opremljena s jednim vodecim leZzajem, koji je samopodmazive izvedbe. Ukupna koli¢ina
ulja u sustavu podmazivanja turbinskog leZaja iznosi 85 |. Temperatura leZaja ne prelazi 60 °C, a
hladenje lezajnog ulja je vodom iz sustava rashlade elektrane. Hladnjak ulja je smjeSten u
zajedniCkom kucistu lezaja. Konstrukcija lezaja omoguéava aksijalno pomicanje potrebno radi
koCenja agregata i podeSavanja noseceg lezaja agregata.

Turbina je takoder opremljena turbinskim regulatorom broja okretaja i hidrauli¢ki povezanim
regulatorom tlaka vode u spiralnom kucistu. Regulacijski servomotor za turbinsku regulaciju je
diferencijalnog tipa, s ukupnim efektivnim volumenom ulja 50/100 litara, a efektivni volumen
servomotora za ulje regulatora tlaka je 48 litara.

Na mjestu prolaza turbinske osovine kroz gornji poklopac ugradena je brtva. Izvedba brtve
omogucava laganu zamjenu. Indikacija istroSenosti brtve je omogucena izvana. Brtva je
opremljena priklju&cima za cijev rashladne vode koja se osigurava iz sustava rashlade elektrane.

Predturbinski kuglasti zatvaraci
Predturbinski kuglasti zatvara¢i smjesteni su neposredno ispred spiralnog kuéista turbina i stari
su jednako kao i turbine.

Tehnicke karakteristike predturbinskih zatvaraca:
- unutrasnji (hominalni) promjer: 1650 mm,
- nominalni protok: 23,3 m%/s,
maksimalni protok: 24,6 m?/s,
maksimalni moment servomotora zatvaranja, kod protoka 24,6 m3/s: 770 kNm,
hidrauli¢ni gubitak na kuglastom zatvaracu kod protoka 24,6 m?¥s: 0,15 m,
radni tlak ulja za otvaranje zatvaraca: 43 bara,
- tlak vode za zatvaranje zatvaraca: cca 40 bara (tlak u tlacnom cjevovodu),
- vrijeme otvaranja zatvaraca: 45 s,
- vrijeme zatvaranja zatvaraca: 85 s.
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Regulatori tlaka

Regulator tlaka je vazni sigurnosni element tlaénog cjevovoda i turbinske opreme koji omogucéava
naglo smanjenje toka vode kroz turbine, za vrijeme postepenog smanjenja toka vode kroz
cjevovod. Princip rada je tzv. fail safe to jest ukoliko regulator tlaka iz bilo kojeg razloga ne proradi
nije moguce brzo zatvoriti regulacijske lopatice turbine i time tok vode kroz turbinu.

TehniCke karakteristike regulatora tlaka:

- nazivni promjer: 800 mm,

- radni tlak: 417 m v.s.,

- nazivni protok: 23,3 m?/s (regulator tlaka predviden je za maksimalni protok kroz

turbinu),

- vrijeme otvaranja regulatora tlaka: 5 s i

- vrijeme zatvaranja tlaka: 75 s.
Leptirasti zatvara¢ s obilaznim vodom i hidraulickim uredajem
Leptirasti zatvara¢, nazivnog promjera 4100 mm, nominalnog protoka 70 m®s i nominalnog
radnog tlaka 42 m.v.s, nalazi se u zasunskoj komori na kraju dovodnog tunela, na koti 672,04
m.n.m. i projektiran je za zatvaranje pod punim protokom u slu¢aju loma cjevovoda (havarijsko
stanje). Otvaranje leptirastog zatvarata je omoguceno preko hidraulinog servomotora
pogonjenog tla¢nim uljem koje osigurava hidrauli¢ni uredaj. Vrijeme otvaranja zatvaraca je 7 min.
i 15 sek. Otvaranje zatvaraCa je jedino moguce ruéno s ormara u zasunskoj komori.

Zatvaranje leptirastog zatvara€a je omoguceno, radi sigurnosti, betonskim utegom. Vrijeme
zatvaranja zatvaraca je 3 min. i 40 sek.

Obilazni vod leptirastog zatvaraca sastoji se od cjevovoda koji spaja obilazedéi leptirasti zatvarag,
dovodni tunel i tlaéni cjevovod DN 400 mm, ruénog ventila DN 400 mm i elektromotornog
leptirastog zatvaraca DN 400 mm.

Leptirasti zatvarac je standardne izvedbe, proizvod tvrtke ERHARD, koji se pogoni i upravlja s
elektromotornim pogonom, standardne izvedbe, proizvodata AUMA.

Zracni ventili na tlaénom cjevovodu

Zraéni ventili na tlaénom cjevovodu su jedni od najvaznijih sigurnosnih elemenata elektrane cija
je funkcija upustanje zraka u cjevovod kod praznjenja cjevovoda i odzraCivanje kod punjenja
cjevovoda. Njihova uloga je da zastiti cjevovod od podtlaka koji moZe nastati zatvaranjem
leptirastog zatvaraca i istovremenim praznjenjem cjevovoda.

Difuzorski zatvaraci i zatvaraci regulatora tlaka

Difuzorski tablasti zatvara¢ ugraden je na izlazu difuzora svake turbine, te se koristi prilikom
remonta turbine. Na zatvara€u su ugradeni ventili za izjednaCavanje tlaka (tz. rasteretni ventili)
ispred i iza zatvaraca, te brtve za Sto bolje nalijeganje istih na brtvenu povrsinu od nehrdajuceg
Celika.

Tablasti zatvara€ regulatora tlaka omoguéuje remont regulatora tlaka. Kruznog je oblika.
Opremljen je ventilom za izjedna€avanije tlaka ispred i iza zatvaraca, oslonjen na odgovaraju¢em
postolju, a preko specijalnog lanca ovjeSen u otvoru difuzorskog zatvaraca.

1.3.1.2 Generatori i generatorska oprema
Generatori

Generatori GHE Orlovac imaju ,klasi¢no® konstrukcijsko rieSenje, koje ISO 10816-5 svrstava u
grupu 4. i pogonjeni su Francis turbinama s vertikalnim vratilom. Spoj generatora i turbine je
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izveden pomocu krute spojke.

Generatori su opremljeni slijedec¢im uredajima:
- uredajem za dizanje i koCenje (komprimirani zrak) agregata,
- sustavom za hladenje generatorskih lezajeva,
- uredajem za inicijalno podmazivanje.

Osnovni dijelovi generatora su:

- Stator generatora,
- Rotor generator,
- Gornji kombinirani lezaj,
- Doniji vodeci generatorski lezaj,
- Sustav uzbude generatora,
- Sustav rashlade generatora,
- Sustav rashlade leZajeva generatora,
- Sustav inicijalnog podmazivanja noseceg lezaja generatora
- Sustav ferodnog kocenja agregata.

Tehni¢ki podaci generatora:

Proizvodac¢

Tip

Godina proizvodnje
Nazivna snaga
Nazivni napon
Nazivna struja
Brzina vrtnje/pobjeg

Rade Kond&ar

S 4107-12

1972.

83 MVA

10,5 (+10%-5%) kV
4563 A

500/835 min-1

Faktor snage 0,95
Frekvencija 50 Hz
Nazivna struja uzbude 1355 A
Nazivni napon uzbude 1476V
Zamas$ni moment 630 tm?
TeZina rotora 145t
Ukupna tezina 282,81
Klasa izolacije statorskog namota F

Klasa izolacije rotorskog namota B

Sustav uzbude generatora

Postojedi sustavi uzbude generatora GHE Orlovac ugradeni su 2005/2006. godine i baziran je
na KonCarevom mikroprocesorskom sustavu za regulaciju i upravljanje elektri¢nim strojevima
DIREMK (Dlgital Regulation of Electric Machines Kon¢ar) prilagodenom zahtjevima svih tipova
uzbudnih sustava. Svaki sustav uzbude sastoji se od uzbudnog transformatora, transformatora
za elektricno kocenije, tiristorskog usmijeriva¢a, digitalnog regulatora napona, opreme za brzo
razbudivanje te pomocne opreme.

Za napajanje uzbudnog kruga generatora 83 MVA u normalnom radu koristi se usmjerivacki
samouzbudni transformator koji je spojen na sabirnice generatora 10,5 kV.

Za napajanje uzbudnog kruga generatora u sekvenci elektrickog koCenja, primarnih ispitivanja
generatorskih zastita, ispitivanje sustava uzbude ili kao rezervno napajanje sustava uzbude u
slu¢aju kvara samouzbudnog transformatora koristi se ko¢ni transformator, spojen na sabirnice
0,4 kV tj. na vlastitu potroSnju elektrane. Kocni transformator nije dimenzioniran da osigura
forsirni napon i struju uzbude.

Transformator, bilo samouzbudni ili ko€ni (ovisno o izboru napajanja sustava uzbude), napaja
tiristorski trofazni Sest-pulsni mosni usmjerivag, koji ispravlja struju i njome napaja uzbudni namot
generatora. UsmjerivaCem upravlja digitalni regulator napona, preko generatora impulsa, koji
upravlja trenutkom pocetka vodenja svakog tiristora.
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Uzbudni sustav je u potpunosti prilagoden za daljinsko i lokalno upravljanje, za rucno i
automatsko zaustavljanje i pokretanje.

Smijestaj ormara sustava uzbude je u prostoru strojarnice na generatorskom katu na koti 302,26
m.n.m. Samouzbudni transformator je smjeSten u prostoriji izvoda generatora, a koéni
transformator u prostoriju vlastite potro$nje.

Sustav ko€enja generatora

Za sustave elektricnog ko¢enja ugradeni su transformatori elektricnog ko¢enja suhe izvedbe, Sn-
315 kVA napajani s sabirnica vlastite potrodnje. Sekvenca sustava elektricnog ko¢enja obavlja
se putem aplikacijskog programa DRN-a. Unutar aplikacijskog programa nadzire se ispravnost
sekvence elektricnog kocenja.

Sustav ferodnog kocenja sastoji se od 6 klipnih pneumatsko-hidrauli¢kih ko&nica s povratnim
oprugama, na rukama donjeg nosaca. Kocnice u funkciji ko¢enja su upravljane komprimiranim
zrakom iz sustava stlatenog zraka elektrane preko redukcijskog ventila tlakom 6 bara. Ko¢na
obloga predvidena je za dugotrajan rad. Na podiznom dijelu ko€nice nalaze se krajnji pokazivadi
poloZaja. Sustav ferodnog kocenja je u sekvenci zaustavljanja agregata, od 30-10% nazivnog
broja okretaja u intermitiranom rezimu rada, od 10% do potpunog zaustavljanja trajno. Ko¢nice
u funkciji podizanja rotora su upravljane uljem iz uljne ru¢ne pumpe. Ulje iz pumpe preko ruénog
preklopnog ventila zrak-ulje dovodi ulje ukoénice.

Generatorske zastite
Generatorske zastite agregata A, Bi C

Generatorske zastite koncipirane su kao numeri¢ki zastitni releji i to kao dva numeri¢ka potpuno
autonomna videfunkcijska zastitna releja po svakom generatoru.

Zastita na razini elektrane podijeljena je na:
« Zastita generatora A te pripadnih blok-transformatora, smjestenih u ormaru +A CHAO1,
+A CHAO2,
« Zastita generatora B te pripadnih blok-transformatora, smjesStenih u ormaru +B CHAO1,
+B CHAO2,
« Zastita generatora C te pripadnih blok-transformatora, smjestenih u ormaru +C
CHAO01, +C CHAO2.
Zastita je ostvarena koristenjem numerickih releja zastite (ABB).
Relejne zastita generatora (A, B i C) se sastoje od:
* dvije neovisne (redundantne) kompleksne numeriCke zastite REG 670 (sistem 1i2)
* injekcijske jedinice REX060 - za 100% statorsku i rotorsku zemljospojnu zastitu,
» kondenzaorske jedinice REX061 - za rotorsku zemljospojnu zastitu,
* isklopnih releja,
» ostale pomoéne opreme

1.3.1.3 Spojni vodovi generator — blok transformator

Spojni vodovi postrojenja 10,5 kV obuhvacéaju spojne vodove izmedu generatora i transformatora
(sabirnice), spojne vodove zvjezdiSta generatora, spojne vodove uzbudnog transformatora.

Svi spojni vodovi generator-transformator 10,5 kV su izvedeni bez oklopa.

Veci dio spojnih vodova izveden je aluminijskim profilnim vodi¢ima Al 2 U 14 dok su pojedini
prijelazi izvedeni plosnatim aluminijem 4x120x15 mm. Priklju¢ak na generatore izveden je
bakrenim plosnatim vodi¢ima 4x100x10 mm, a spoj na naponske mjerne transformatore iz
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plosnatog bakra 40x10 mm. U unutarnjem dijelu postrojenja stupanj izolacije je Si 12, dok je na
vanjskom dijelu postrojenja Si 24 i Si 12.

Spojni vodovi Al 2 U14 generatora A i B vodeni su u strojarnicu na nizvodnom zidu generatorskog
kata i to na nacin da su vodovi generatora A pri dnu, a vodovi generatora B pri vrhu. Vodovi
Generatora C vodeni su po stropu iznad posluznog prolaza do spoja na podzemni dio
energetskog tunela. Razmak izmedu osi vodi¢a iznosi 520 mm, a najmanja udaljenost od
uzemljenih dijelova iznosi 147,5 mm. Udaljenost od zastitne mreze iznosi 242 mm. Ukupna Sirina
konstrukcije za Generatora A i B iznosi 680 mm, a visina 3220 mm, koliko iznosi i visina
generatorskog kata. Sirina posluznog hodnika iznosi 1620 mm. Podzemni dio energetskog tunela
do odcjepa za T3 je pravokutnog oblika, Sirine 2800 mm i visine 3220 mm. Sirina posluznog
hodnika iznosi 1440 mm. Nakon odcjepa za T3, energetski kanal se suzava na 2000 mm
zadrzavajuéi istu visinu. Sirina posluznog hodnika je 1320 mm. Nakon prijelaza T2 kanal
zadrZava istu Sirinu, snizava na 2000 mm. Pri tome gornja ivica tunela ostaje na istoj koti, dok se
pod dize sa kote 302,83 na kotu 301, 61. Horizontalna duljina Al 2U14 vodi¢a za generator A
znosi 147,2 m, za generator B iznosi 114,8 m i za generator C 85,6 m.

ENERGETSKI TRANSFORMATORI
Energetski transformatori su trofazni dvonamotni, uljni tip, predvideni za trajan pogon i vanjsku
montazu. Smjestaj blok transformatora je u vanjskom rasklopnom postrojenju 220 kV TS Orlovac.

Osnovni tehnic¢ki podaci za blok transformatore su:

Blok transformator ,A“ (godine proizvodnje 2007.) :

nazivna snaga Sn =100 MVA
nazivni napon Un1/Un2=242 /10,5 kV
grupa spoja Yd5
napon kratkog spoja uk=12,2 %
hladenje OFAF
Blok transformatori ,B“ i ,C“ (godina proizvodnje 1972.):
nazivna snaga Sn =83 MVA
nazivni napon Un1/Un2 =242/ 10,5 kV
grupa spoja Yd5
napon kratkog spoja uk= 12,0 %
hladenje OFAF

Niskonaponska strana transformatora, namota spojenog u trokut, je u blok spoju s generatorom
priklju¢ena na 10,5 kV, dok je visokonaponska strana, namota spojenog u zvijezdu i kruto
uzemljenog zvjezdista, preko sabirniCkih rastavljata i prekidaca u transformatorskom polju
priklju¢ena na rasklopno postrojenje 220 kV. Hladenje blok transformatora je OFAF. Na
transformatoru su instalirana tri hladnjaka, a svakom hladnjaku pripada jedna crpka za cirkulaciju
ulja i tri ventilatora za cirkulaciju zraka.
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1.3.1.4 Kuéni agregat

Turbina sa turbinskom opremom

Kucna turbina je tipa Pelton, horizontalne izvedbe, s jednom sapnicom, bez odvaja¢a mlaza.
Tlaéni cjevovod turbine vezan je na tlaéni cjevovod turbine C, ispred kuglastog zatvaraca.

Tehnicki podaci turbine:
Tip

,Litostroj* P1 0,770/80

Nominalni neto pad Hn=371m
Maksimalni pad Hn maks. = 396 m
Nominalni protok Q=2621/s
Snaga na vratilu P = 850 KW
Promijer rotora D=770 mm
Masa rotora m=362 kg

Broj lopatica z=19

Promijer sapnice ds=80 mm
Promjer mlaza (max) dm=63 mm

Broj okretaja n = 1000 o/min
Pobjeg (Hn = 396 m) np = 1890 o/min
Vrijeme otvaranje igle: tio=5s
Vrijeme zatvaranja igle: tzi=2s

Masa turbine (bez dodatnog vratilo i lezaja): m=3250 kg

Hidrauli€ni uredaj kuéne turbine
Hidrauli¢ni uredaj se sastoji od:

* Rezervoara ulja dimenzija 0,7 m x 0,7 m x 1,3, m je volumena cca 650 litara,

* Vece zupcaste hidraulicne pumpe dobave Q=25 I/min snage motora 3 KW, i manje
pumpe dobave Q=6,3 I/min , snage motora 0,75 KW, te ru¢na hidrauli¢na pumpa,
radnog tlaka 40 bara,

* Grani¢nika tlaka ulja, koji je namjesten na vrijednost od 32 bara, $to je ujedno i radni
tlak hidrauli¢nog uredaja,

« Tla¢nog filtera s indikatorom zacepljenosti,

«  Manometra s ruénom slavinom,

+ Tla¢ne sklopke, koja je namjeStena na min tlak hidraulicnog uredaja od 22 bara

* Akumulatora hidrauli¢ne energije, koji se sastoji od ulje-zracnog klipnog akumulatora,
ukupne zapremine 20 litara, radne zapremine 14 litara, max. tlaka 32 bara i minimalnog
tlaka 27 bara,

» Sustava za grijanje ulja, koji se sastoji od elektricnog grijata snage 1 kW itermostata,

* lzolacijskog ventila, €ija je funkcija Cuvanje hidrauli€ne energije u akumulatoru.

Kuglasti zatvara€ kuéne turbine

Ispred turbine je instaliran predturbinski kuglasti zatvarac, radnog tlaka 417 m.v.s. i nominalnog
otvora 250 mm, koji je preko prirubnice (uzvodno) pri¢vrdceni na tlaéni cjevovod turbine @ 250
mm, te preko dilaticije (nizvodno) na prirubnicu tlatnog cjevovoda. Kuglasti zatvaraé je
projektiran i izveden da zatvara pod punim protokom.

Otvaranje i zatvaranja zatvaraca, te otvaranje i zatvaranje brtvenog prstena vrsi se vodom iz
tlacnog cjevovoda, tlaka cca. 40 bara. Voda iz tlaCnog cjevovoda stalno djeluje na zatvaranje
zatvaraca.

Hidrauli¢ki sustav upravljanja kuglastog zatvara¢a kuéne turbine

Osnovna karakteristika sustava je koriStenje potencijalne energije vode iz tlatnog cjevovoda za
zatvaranje i otvaranje kuglastog zatvaraca. Hidrauli¢ni sustav upravljanja kuglastog zatvaraca
sastoji se od: zapornog ventila filtera vode, filtera vode, zapornog ventila za praznjenje filtera
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vode, ru¢ne pumpe za otvaranje i zatvaranje zatvarata kod praznog tlaénog cjevovoda,
elektromagnetskog ventila 2/2 85, hidrauli€no upravljanog ventila 2/2, priguSnice za pode$avanje
brzine zatvaranja zatvaraca, prigusnice za podeSavanje brzine otvaranja zatvaraCa, mehanicki
upravljanog ventila 2/2, servomotora, dvoradnog servomotora kuglastog zatvara€a i dvoradnog
servomotora brtvenog prstena.

Instaliran je radi sigurnosti elektromotorni kuglasti zatvarac, koji nije u automatskoj sekvenci, ve¢
se zatvara rucno.

Kuéni generator

Ku¢ni trofazni sinhroni generator prikljuCen je izraden kao dvolezajni horizontalni stroj. Generator
je oblika D6 zavarene konstrukcije, zastite P33 s kliznim lezajevima, zraénim cirkulacijskim
vodnim hladenjem, zamasnjakom, uzbudnikom i regulatorskim generatorom. Uzbuda generatora
se napaja preko istosmjernog uzbudnika kojemu je rotor na istoj osovini s generatorom.

Uzbudom uzbudnika, pa prema tome i generatora, upravlja se tiristorskim ispravljacem koji se
preko transformatora napaja s sabirnica generatora. Sustav rashlade ku¢nog agregata spojen je
na sustav rashlade glavnih agregata.

Tehnicki podaci kuénog generatora:

- proizvodaé Rade Konc&ar

- tip S 1252-6

- shaga 1000 kVA

- faktor snage 0,8

- nazivni napon 400V (+/-5%)
- nazivna struja 1445 A

- brzina vrtnje/pobjeg 1000/1890 min-1
- frekvencija 50 Hz

- nazivni napon uzbude 107 V

- nazivna struja uzbude 60 A

- zamasni moment 1,65 tm?

- ukupna tezina 9,15t

USZMR kuénog agregata
Kucnim agregatom upravlja se na dva nacina: pojedina¢nim ruénim upravljanjem i automatski.

Postoje¢i USZMR kuénog agregata je sada u procesu zamjene, te nije predmet zahvata
rekonstrukcije HE Orlovac.

1.3.1.5 35 kV postrojenje

Kuéni transformator se napaja podzemnim 35 kV kabelom, 3x35 mm2, iz 35 kV trafostanice
Ruda, koja je udaljena cca 400 m. Samo 35 kV postrojenje je smjeSteno u prizemlju komandne
zgrade.

Kuéni transformator je u pogonu od 2022. godine. Transformator je trofazni, uljni s konzervatorom
i uljokazom, dvonamotni sa bakrenim namotima, prirodnim hladenjem te regulacijom napona na
visokonaponskoj strani. Regulacija napona izvodi se prespajanjem izvoda namota pomoéu ru¢ne
preklopke za regulaciju napona u beznaponskom stanju. Transformator je s malim gubicima u
skladu sa zahtjevima ekoloskog dizajna Uredbe komisije EU br. 548/2014 TIER 2. Transformator
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je predviden za trajan pogon i unutarnju montazu. Od primarnih zastita ima Buchholz (plinski)
relej i kontaktni termometar. Primar transformatora je spojen na 35 kV postrojenje HE Orlovac

dok je sekundarna strana spojena na vlastitu potrosnju 0,4 kV postrojenja HE Orlovac.

Nazivni podaci:
- nazivna snaga
- nazivni napon
- nazivna struja
- grupa spoja
- napon kratkog spoja
- hladenje
- gubici praznog hoda
- gubici zbog optereéenja
- stupanj izolacije VN/NN
- norma
- tip ulja
- masa ulja
- ukupna masa

Sn =1 MVA,

U1n/U2n = 35+2x2,5% / 0,4 kV,
11n/12n = 16,5/ 1443 A,
Dyn5,

Uk= 6,3 %,

ONAN,

796 W,

8360 W,

LI170 AC70/ AC3,
HRN EN 60076,

Nynas Nytro 4000X
545 kg,

3010 kg

U trenutku pisanja ovog elaborata, postoji izraden glavni projekt zamjene opreme postrojenja 35
kV novom opremom u izvedbi sa sklopnim blokovima koji koriste plin SFs kao izolaciju. Navedena
oprema je u fazi ugovaranja te stoga postrojenje 35 kV nije predmet rekonstrukcije HE Orlovac.

1.3.1.6 Diesel agregat

Diesel agregata je proizvod tvrtke GENERAL MOTORS, Detroit, tipa V-71, model 71237000.
Motor je diesel, V izvedbe, dvotaktni, 2x6 cilindara, vodom hladen, s prednabijanjem
(turbopuhalo).

TehniCke karakteristike motora:
- Tip motora: dvotaktni diesel motor s prednabijanjem
- Konstrukcija motora: V izvedba
- Broj cilindara: 2X6 cilindara
- Broj ventila po cilindru: 4
- Max. snaga: 352 KW
- Trajna snaga: 247 KW
- Nominalni broj okretaja: 1500 o/min
- Max. broj okretaja: 1575 0/min
- Broj okretaja:3075 o/min
- Potrosnja goriva: cca 240 g/KW/h
- Potrosnja ulja: cca 1,4 g/KW/h
- Regulator broja okretaja: hidrauli¢ni
- Granicnik broja okretaja: mehanicki, centrifugalni

Diesel agregat sluzi kao druga rezerva i predviden je za pokrivanje vlastite potroSnje kod rada
samo jednog agregata. Medutim, iz analize potrosnje kod zaustavljanja jednog agregata, kada
je ukupno angazirana instalirana snaga cca 720 kW, vidljivo je da diesel agregat snage 247 kW
nema kapaciteta za elektricno koCenje kod zaustavljanja agregata, nego se mora Koristiti
ferodno kocenje.
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1.3.1.7 Dizalice

Mosne dizalice
Mosne dizalice (76+10)t x 13,3 m (A i B) u GHE Orlovac je izradila i pustila u pogon tvrtka
LITOSTROJ iz Ljubljane.

TehniGke karakteristike

Korisna nosivost glavnog vitla 76t

Korisna nosivost ovjesnog “monorail” vitla 10t

Visina dizanja kuke glavnog tereta 18 m

Visina dizanja kuke ovjesnog “monorail” vitla 20m

Raspon mosta 13,3 m

Brzina dizanja kuke glavnog vitla sa 76 t 0,8 m/min

Brzina dizanja kuke ovjesnog “monorail” vitla 5 m/min

Brzina voznje dizalice 16 m/min

Brzina voznje kolica glavnog vitla 10 m/min

Brzina voznje kolica ovjesnog “monorail” vitla 20 m/min

Pogonska grupa dizalice prema HRN M.D1.020 1

Pogonski napon i frekvencija 3x400V/50Hz

Napajanje el. energijom zatvoreni klizni vod

DuZina vozne staze 50 m

Nacin upravljanja fiksni upravljacki pultevi u kabini +
prijenosni radijski daljinski
upravlja¢

Dizalica regulatora tlaka

Dizalica regulatora tlaka, nosivosti 6,3 tone je jednotracno vitlo montirano na traCnicu koja je
pri¢vr§éena na strop turbinskog kata. Funkcija dizalice je izvlagenje regulatora tlaka i prenosenje
na podest koji se nalazi na kuglastom zatvaracu, odakle ga preuzima mosna dizalica.

Dizalica difuzorskih zatvaraca

Dizalica zatvaraca, nosivosti 5 tona je jednotra¢no vitlo montirano na traénicu duzine 15 metara,
koja je pri€vrS¢ena na strop iznad platoa difuzorskih zatvara¢a. Funkcija dizalice je izvlaCenje i
odlaganje tabli i maski difuzorskih zatvaraCa, te podizanje i spustanje table regulatora tlaka.

Dizalica u zasunskoj komori

Dizalica u zasunskoj komori je mosnog tipa, nosivosti 5 tona i svi su joj pogoni rucni. Dizalica u
zasunskoj komori sluzi za demontazu i montaZu elemenata leptirastog zatvaraca (zracni ventili,
zasuni, ventili i sl.)

1.3.1.8 Uzemljenje i gromobranske instalacije

Sustav uzemljenja GHE Orlovac sastoji se od viSe galvanski povezanih uzemljivaca koji ¢ine
zajednicki uzemljivac elektrane.
Karakteristicni uzemljivaci su:

- glavni donji mrezni uzemljiva¢ RP 220 kV izraden od bakrenog vodi¢a 70 mm?,

- gornji uzemljiva€¢ RP 220 kV izraden od Zeljezne pocin¢ane trake 40 x 4mm,

- uzemljiva¢ tlaénog cjevovoda,

- Zeljezna armatura betonskih konstrukcija objekata,

- uzemljiva€ na pocCetku tlaénog cjevovoda, kod zasunske komore,

- uzemljiva€ obliznje TS 35/10 (20) kV Ruda povezana na HE preko metalnih plasteva

35 kV i 0,4 kV kabelskih vodova.
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Postolja svih elektriénih aparata i druge metalne mase u vanjskom rasklopnom postrojenju
(kuc¢ista ucinskih transformatora, stupovi portala, nosaci prekida€a, rastavljaca, strujnih i
naponskih transformatora, odvodnika prenapona, komandni ormarici, rezervoari i cijevi za
komprimirani zrak, traCnice za transformatore i ostali metalni dijelovi postrojenja kao $to su cijevi
za protupozarnu zastitu, konzole u kabelskim kanalima, razne ograde unutar postrojenja,
vodovodna instalacija i dr.) povezana su s gornjim mreznim uzemljivatem dvama bakrenim
vodi¢ima 70 mm?.

Gornji mrezni uzemljivaé je na viSe mjesta u uzemnim zdencima povezan sa donjim
uzemljivacem.

Takoder, za potrebe prenaponske zastite postojec¢ih blok transformatora te vodnih polja, uz
odvodnike prenapona ugradene su odgovarajuce sonde u uzemljivackim zdencima. Sonde u
uzemljivackim zdencima ugradene su i kod mjesta uzemljenja zvjezdista 220 kV.

Svi uredaiji i metalne mase u strojarnici, spojeni su na uzemljenje pomoc¢u zeljezne pocincane
trake.

Tlaéni cjevovod vezan je jednim krajem za uzemljiva¢ elektrane, a drugim na uzemljivaC u
neposrednoj blizini zasunske komore. Na uzemljiva¢ tlatnog cjevovoda vezane su metalne
zastitne cijevi kabela koji su poloZeni uzduZz tlaénog cjevovoda. Prolazi ispod (tri prolaza) i iznad
(jedan) tlaénog cjevovoda takoder su uzemljeni. Na mijestu svakog prolaza postavljen je
uzemljivac za izjednacenje potencijala izveden iz Zeljeznih pocin¢anih traka 40 x 4 mm koje su
poloZene uzduz puta u duZini od 10 m sa svake strane od osi cjevovoda. Uzduzne uzemljivacke
trake su medusobno poprec¢no povezane na tri mjesta.

Na prolazima ispod tlaénog cjevovoda uzemiljivaé je prikljuéen na uzemljiva€ tlaénog cjevovoda.
Na prolazu iznad tlaCnog cjevovoda uzemljivaé za izjednaCenje potencijala prikljuCen je na
uzemljenu ogradu elektrane. Ograda postrojenja je uzemljena na nacin da su oko nje polozena
dva prstena od Zeljezne pocinane trake 30 x 4 mm medusobno povezana i na vise mjesta
povezana na ogradu.

Svi dalekovodi 220 kV koji ulaze u rasklopno postrojenje imaju zastitnu uzad koja je povezana
na glavni uzemljivac€ i na uzemljenje svakog stupa duz trase dalekovoda.

Gromobranska zastita izvedena je za vanjsko rasklopno postrojenje, strojarnicu i druge objekte.
Zastita rasklopnog postrojenja 220 kV od udara groma izvedena je zastitnim Siljcima. U
produzenju svakog stupa sabirni¢kih portala i portala spojnog polja postavljeni su gromobranski
Silici koji stvaraju zastitnu zonu. Gromobranska instalacija strojarnice i komandne zgrade
izvedena je pomoc¢u odgovarajucih €eliénih pocin€anih traka.

Zadnja mjerena impedancija uzemljivaCkog sustava (otpor rasprostiranja) iznosi:
ZE =0,233Q

Potencijal uzemljivackog sustava za slu€aj jednopolnog kratkog spoja postrojenja iznosi:
UE =709,26 V

1.3.1.9 Vlastita potroSnja

PloCa vlastite potroSnje smjeStena je na koti 301,75 m n. m., u prostoru iza kuénog agregata
zajedno s tri suha transformatora elektricnog ko¢enja nazivne snage 315 kVA agregata. Nakon
ugradbe transformatora u prostoru nema mjesta za nove zahvate (instaliranje novih kabela,
nadogradnja ili slicno).
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PloCa je sastavljena od 10 samostojecih ormara dimenzija 600x800x2200 (8 ormara) i
1200x800x2200 mm (2 ormara), opremljenih prednjim i straznjim vratima.

Ploca vlastite potro3nje sastoji se od ormara:

- =NE1 +N1 za priklju¢ak ku¢nog agregata,

- =NE1 +N2 za priklju¢ak kabelskih odvoda ormara podrazvoda,

- =NE1 +N3 za priklju€ak kabelskih odvoda ormara podrazvoda,

- =NE1 +N4 za sekcijski prekidac sabirnica,

- =NE1 +N5 za priklju¢ak kabelskih odvoda ormara podrazvoda,

- =NE1 +N6 za priklju€ak kabelskih odvoda i prikljuCak diesel agregata,

- =NE1 +N7 za priklju€ak ku¢nog transformatora u drugoj fazi,

- =NE1 +N8 za sekcijskog prekidaca sabirnica,

- =NE1 +N9 za priklju¢ak transformatora elektricnog ko€enja glavnih agregata,

- =NE1 +N10 za priklju€ak postojeceg kucnog transformatora 1000kVA.

Napajanje ploCe vlastite potroSnje vrsi se iz tri izvora:

- ku¢nog agregata 400/230 V, snage 1000 kVA,

- 35 kV mreze transformacijom 35/0,4kV, snage 1000 kVA,

- diesel agregata 400/230 V, snage 250 kVA.

PloCa vlastite potroSnje predvidena je i za Cetvrti izvor napajanja koji bi se vr8io preko kuénog
transformatora br.2 koji je bio predviden za buducnost, a koji nije realiziran.

U slu€aju nestanka napona kuc¢nog agregata napajanje se automatski prebacuje na kuéni
transformator 35/0,4 kV, a u slu€aju nestanka napona i na ku¢énom transformatoru, napajanje se
prebacuje na diesel agregat.

1.3.1.10 Sustav besprekidnih napajanja

Oprema sustava besprekidnih napajanja GHE Orlovac smjeStena je u zgradi strojarnice i u UKV
kucici na zasunskoj komori. Ona omoguéava autonomno napajanje sekundarne opreme koja
podrzava funkcije upravljanja, signalizacije, zastita, mjerenja, regulacije (USZMR), napaja
sigurnosnu rasvjetu: nuznu i protupani¢nu rasvjetu, zatim poslovnu i procesnu racunalnu opremu,
razli€¢itu komunikacijsku opremu preko koje se funkcije vanjskih objekata i ¢vora strojarnice
integriraju u jednu povezanu cjelinu. Sustavi besprekidnih napajanja podrzavaju govorne
komunikacije, razmjenu podataka, video nadzor i druge vazne funkcije.

Najvaznija oprema napaja se iz najsigurnijin SBN, a to su sustavi besprekidnog istosmjernog
napajanja. Poslovna i procesna racunalna oprema (POSIS i PROCIS) napaja se iz sustava
besprekidnog izmjeni¢nog napajanja.

Pogon GHE Orlovac koristi tri naponske razine (+220 VDC, -48 VDC i 230 VAC).

1.3.1.11 Zajednicki sustavi elektrane

Sustav rashlade
Sustav rashladne vode GHE Orlovac sluzi za hladenje sljede¢e primarne opreme:
- Hladenje generatorske ba¢ve (armaturnog namota statora),
- Hladenje ulja kombiniranog (aksijalno-radijalnog) generatorskog lezaja,
- Hladenje generatorskog donjeg vodeceg lezaja,
- Hladenje vodeceg turbinskog lezaja,
- Hladenje (podmazivanje) turbinske brtve,
- Hladenje lezajnog ulja kuénog agregata.
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TehniCke karakteristike sustava rashlade:
- Koli¢ina vode za rashladu generatora (ukupno): 57 I/s,
- Koli€ina vode za rashladu turbinskog lezaja: 2 /s,
- Koli€ina vode za rashladu turbinske brtve: 0,8 I/s,
- Koli¢ina vode za rashladu ku¢nog generatora: 2,2 I/s,
- Radni tlak sustava rashlade: 1,5 bara,
- Koli¢ina dobave pumpi (stari, rezervni sustav): 70 I/s,
- Visina dobave pumpe: 42 m.

Osnovni nain napajanja sustava rashlade je direktno iz izvora Mala Ruda koji se nalazi
neposredno do hidroelektrane, gdje se rashladna voda dovodi do hidroelektrane prirodnim
padom. Prednosti navedenog napajanja su $to se ne koristi energija za rad crpki, a temeperatura
rashladne vode ima male oscilacije kroz cijelu godinu.

Rezervno napajanje sustava rashlade (koje se ne koristi od 1979. Godine) je iz slapista preko
dvije odvojene usisne reSetke, odakle se uz pomo¢ centrifugalnih crpki vodi do hladnjaka
agregata i na kraju izlazi u slapiste. Svaki agregat ima svoju crpku, a u sustavu postoji i jedna
rezervna crpka koja moze sluZziti kao rezerva za bilo koju od ranije navedenih crpki agregata.

Ukupna koli¢ina rashladne vode za sva 3 agregata (A+B+C): 102,0 I/s

Sustav drenaze
U drenazni bunar se dovode sve procijedne vode te vode kod kojih moze doc¢i do zauljivanja. To
su otpadne i procjedne vode te rashladna voda od hladenja lezajnog ulja kuénog agregata.

Drenazni bunar sluzi i za praznjenje difuzora, spirale turbina i dijela tlaénog cjevovoda koji se
nalazi ispod razine donje vode. Sve navedene vode ulaze u drenazni bunar preko drenaznog
rova Cije se dno nalazi na koti 288,39 m n.m..

Koli¢ina vode koje ulaze u drenazni bunar:
- Koli¢ina procjednih voda 18 1/s
- Voda od hladenja lezajnog ulja ku¢énog agregata 0,5 I/s
- Koli¢ina vode koja ulazi u drenazni bunar 18,5 l/s

U drenazni bunar ugradene su dvije nove drenazne crpke nove generacije, tzv. potopljeni crpni
agregati kod kojih je kompletan agregat potopljen. Ugradena su dva nova crpna agregata KSB
Amarex KRT K 150-317/304 UEG-S, dobave oko 100 I/s i visine dizanja oko 16 mVS, nazivne
shage 27 kW.

Kao dodatni redundantni sustav na cjevovod izlazne vode iz drenaze spojena je treca postojeca
prenosiva crpka koja je bila ugradena u drenazni bunar 2010 godine, tip Amarex KRTK 150-
315/294UG-P dobave oko 100 I/s i visine dizanja oko 18 mVS, nazivne snage 27 kW.

Vode sustava rashlade (max. 102 I/s), pri ¢emu je tlak vode vecéi od tlaka ulja, ne idu u drenazni
bunar, ve¢ su iz preventivnih razloga usmjerene na separator ulja volumena 35000 litara proizvod
TEHNIX koji je ukopan na desnoj obali, neposredno uz zgradu strojarnice. Odatle se gravitacijski
ispustaju u donju vodu.

Komprimirani zrak
Kroz 2021. godinu ugraden je novi sustav komprimiranog zraka. Za potrebe sustava ugradena
su dva jednaka kompresorska agregata tipa Formula 7.5, proizvodata ABAC sljedecih
karakteristika:

- Maksimalni radni tlak: 13 bar,

- Volumen dobave: 0,83 nm3/min,
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- Snaga elektromotora: 7,5 kW.
Komprimirani zrak se koristi za sljede¢e namjene:

- Ferodno ko€enje agregata,

- Kocenje ku¢nog agregata,

- Zrak za samoci$¢enje mjernog uredaja za monitoring ulja u vodi,
- Sustav PPZ blok transformatora,
- Potrebe ru¢nih pneumatskih alata.

Uz kompresorske agregate ugraden je novi spremnik, rashladni sudac zraka, koalescentni filtar,
separator kondezata, cijevne instalacije, priklju¢ci za pripremu zraka i sva ostala oprema za punu
funkcionalnost sustava.

U istoj prostoriji sa kompresorskim agregatima ugraden je upravljaki ormar.

1.3.1.12 Unutrasnja i vanjska rasvjeta

Unutrasnja rasvjeta

Unutarnja rasvjeta obuhvacéa sve pogonske prostorije strojarnice, energetskog tunela 10,5 kV,
komandne zgrade, kuéice PPZ, skladista ulja, ventilacijske kuéice te svih prohodnih kabelskih
tunela i pomocénih prostorija u postrojenju. Rasvjeta se napaja iz podrazvodnih ormara koji su
kroz 2020. godinu u potpunosti zamijenjeni. Strojarnica je opremljena industrijskim rasvjetnim
tijelima koja se uklju€uju prekida¢ima postavljenim na zid uz stubiste na pojedinim etazama.
Kabeli i rasvjetna tijela su izvorni od pustanja hidroelektrane upogon.

Vanjska rasvjeta

Vanjska rasvjeta postrojenja obuhvaca rasvjetu vanjske ograde oko Citavog postrojenja, ogradu
prema koritu male Rude i komunikacije oko strojarnice i komande i rasvjetu vanjskog postrojenja
220kV kao i dio izdvojenih objekata na leptirici i UKV kucici. Ukap€anje rasvjete ograde vrsi se
foto ¢elijom koja uklju€uje glavni sklopnik napajanja rasvjete. Ostali dio rasvjete ukljuCuje se sa
ormara napajanja i komandne prostorije. Kabeli i rasvjetna tijela su izvorni od pustanja
hidroelektrane u pogon.

Popis razvodnih ormara iz kojih se napaja rasvjeta:
- + RO — Ulazna kapija,

-+ RO - UKV,
- + RO — Strazarska kucica na leptirici,
-+ RO - 11,
-+ RO - 22,
-+ RO - 13,
-+ RO -13A,
-+ RO - 14,
-+ RO - 15,
-+ RO - 16,
-+ RO - 17,
-+ RO - 18.

1.3.1.13 Sustav upravljanja, signalizacije, zastite, mjerenjai regulacije (USZMR ) i PROCIS

Procesni informacijski sustav (PROCIS) je inicijalno baziranna ABB Advant OCS sustavu i
procesnim stanicama tipa Advant Controller AC410, po jedna za svaki agregat, te jedna za
upravljacki pult i zajednicke pomoéne pogone. Pored AC410 procesnih stanica, uz svaki agregat
ugradena je i po jedna lokalna procesorska jedinica tipa AC800M koja omogucava rad agregata
i u sluCaju kvara procesne stanice AC410. Procesne stanice AC410 su dvostrukom
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komunikacijom MasterBus 300 povezane u procesnu mrezu (LAN), zajedno sa procesnim
serverima.

Takav inicijalni sustav kasnije je uspjeSno nadograden na ABB-ov 800xA sustav. Dodani su
spomenuti procesni serveri, nove operatorske stanice, lokalne procesorske jedinice sustava
drenaze (AC800M), vodne i zasunske komore (AC800M) i ulaznog uredaja Lipa (AC800M) te
nadredena procesna stanica (-NPS) (takoder AC800M) te svi skupa povezani u ABB 800xA
ethernet procesnu mrezu HE Orlovac.

Stari AC410 i novi AC800M kontroleri su uspjeSno integrirani u jedinstveni sustav. Serveri i
operatorske stanice komuniciraju sa svim procesnim stanicama, i onim starije i onim novije
generacije. Takoder, i starije procesne stanice komuniciraju s novijima.

Procesna stanica upravljac¢kog pulta (-PS-UP) komunicira field-busom (AF100) na 1.5Mbit/s sa
svojim pripadnim lokalnim ulazno-izlaznim podsustavom (S8001/0) smjeStenim u poljima pulta.

Procesna stanica agregata (-PS-Agr) komunicira s lokalnim operatorskim panelom (-MMI) i s
glavnim turbinskim regulatorom (-DTR) profibusom (Profibus DP) na 1.5Mbit/s.

Svaki agregat ima svoj ormar turbinske regulacije koji su smjesteni na turbinskom katu. Turbinska
regulacija svakog pojedinog agregata ima dva zasebna turbinska regulatora, glavni i pomoc¢ni.
Glavni turbinski regulator je baziran na LPJ S7-400 proizvoda¢a Siemens, a pomocni turbinski
regulator je baziran na LPJ S7-300, takoder proizvodaca Siemens.

Automatsko upravljanje agregatom provodi se sa:
- Operatorskih stanica (+OS), posredstvom procesne stanice agregata (-PS-Agr)
- Upravljackog pulta (+UP), tipkalima, posredstvom —PS-UP i —PS-Agr
- Lokalnog operatorskog panela (+MMI) na turbinskom katu, funkcijskim tipkama,
posredstvom —PS-Agr.
Ruéno upravljanje agregatom provodi se sa:
- +0OS, posredstvom —PS-Agr
- +UP, tipkalima, posredstvom —PS-UP i —LPJ-Agr
- +MMI, funkcijskim tipkama, posredstvom —PS-Agr

Nadredena procesna stanica (-NPS) je u funkciji od 2007.godine i €ini je pripadni AC800 kontroler
Njene osnovne funkcije su veza prema Centru proizvodnje Dalmacije, provodenje grupnih
regulacija te provodenje automatske sekundarne regulacije (nije nikad pustena u pogon). Kasnije
su u -NPS uvedeni i signali iz drugih podsustava, kao $to su signali iz upravljanja leptirastog
zatvaraca, ultrazvuéni nadzor cjevovoda, signali s ventilacije energetskog tunela, dodatne sonde
za mjerenje temperatura generatora C, kao i komunikacija sa generatorskim zastitama agregata.
U zasunskoj komori do leptirastog zatvaraa nalazi se upravljacki ormar +Y LPB20 za upravljanje
zatvaraCem u kojem se nalazi —LPJ leptirastog zatvaraCa za daljinski nadzor (daljinsko
upravljanje se iz sigurnosnih razloga ne koristi). LPJ je bazirana na kontroleru AC800M.

U prostoriji diesel agregata nalazi se upravljacki ormar za upravljanje diesel agregatom u kojem
se nalazi — LPJ diesel agregata za ru¢no i automatsko upravljanje. LPJ je bazirana na kontroleru
AC800M. Do glavnog upravljackog ormara smjesten je pomo¢éni ormari¢ sa rezervnom LPJ S7-
200 proizvodaca Siemens. Prespajanje sa glavne na pomoc¢nu LPJ se obavlja priklju¢enjem tri
konektora sa boka glavnog ormara.

Na turbinskom katu uz agregat C smjesten je ormar +Y LSL10 za upravljanje sustavom drenaze
i rezervnom crpkom rashladne vode. Sa samog ormara moguce je lokalno ruéno upravljanje. Za
automatsko upravljanje i daljinski nadzor u ormar je ugradena LPJ drenaze koja je bazirana na
kontroleru AC800M.
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Za ventilaciju energetskog tunela, odnosno za upravljanje ventilatorima ugraden je ormar
+YBJR11 za ru¢no i automatsko upravljanje. Za potrebe automatskog upravljanja u ormar je
ugraden LPJ ventilacije energetskog tunela bazirana na kontroleru S7-300 proizvodaca
Siemens. Uz ormar su ugradena dva frekventna pretvara¢a Schneider electric.

Upravljanje svakim kompresorskim agregatom se vrs$i pomoc¢u upravljackih jedinica ugradenih u
kucidte kompresora, svaki kompresor ima svoju upravljacku jedinicu. Za potrebe upravljanja i
nadzora cijelog kompresorskog postrojenja u cjelini ugraden je ormar +R0O12 u istoj prostoriji sa
kompresorima. U ormar je ugradena LPJ kompresorskog postrojenja bazirana na kontroleru
AC800M.

Sustav za mjerenje protoka vode u svrhu zastite od posljedica pucanja tlacnog cjevovoda
Sustav za mjerenje protoka vode u svrhu zastite od posljedica pucanja tlaénog cjevovoda sastoji
se iz slijedecih elemenata:

- Gornje mjerno mjesto (GMM)

- Donje mjerno mjesto (DMM) (ultrazvu€no mjerenje protoka)

- Donje mjerno mjesto (DMM) (TK prostorija u zgradi HE Orlovac)

Komunikacija izmedu gornjeg i donjeg mjernog mjesta i nadzorno upravljackog ormara u TK
prostoriji odvija se posredstvom postojeceg svjetlovodnog kabela, te redundatno pomocu
postojecih ZiCnih parica.

Radi optimalnog funkcioniranja SUZNC i mjerenja protoka, te osiguranja prijenosa podataka iz
sustava, oprema ultrazvuénog nadzora je uklju€ena u sustav daljinskog nadzora i upravljanja. U
tu svrhu je u upravljackim ormarima gornjeg i donjeg mjernog mjesta instaliran programabilni
logi¢ki kontroler (PLC) sa integriranom funkcijom lokalnog automata i perifernog uredaja
daljinskog nadzora i upravljanja, koji pored prihvata svih informacija iz upravljackih ormara +UO-
GMM i +UO-DMM prihvaca i informacije iz ultrazvu¢nog mjeraca protoka.

1.3.1.14 Klimatizacija, ventilacija i grijanje

Stari sustav je zbog dotrajalosti zamijenjen s PVRT-VRF sustavima visoke energetske
ucinkovitosti, multi split i mono split sustavima te ugradnjom jedne rekuperatorske jedinice preko
koje se vrSi izmjena zraka u tretiranom prostoru uz o€uvanje energije otpadnog zraka do 70%.
VRF uredaji su podijeljeni na zonu sjever i zonu jug i smjesteni su na krovu objekta. Ugradene
su unutradnje podstropne, kazetne, odnosno zidne jedinice, ovisno o pojedinom prostoru.

Instalirana su ukupno tri PVRT sustava koji pokrivaju sljedecée prostorije:

- VRF 1: PVRT sustav Sest ureda na katu s blagovaonicom u prizemlju. Vanjska jedinica
tipa PUMY-P200YKM1, sa ukupno 7 unutarnjih jedinica.

- VRF 2: PVRT sustav uklopnice i arhive. Vanjska jedinica tipa PUHY-P250YNV-A, sa
ukupno 5 unutarnjih jedinica.

- VRF 3: PVRT sustav prizemlja u koje su uklju¢ene strojarska radionica, elektro
radionica, skladiSte, kuhinja i prostor do kuhinje. Vanjska jedinica kao PUMY-
P200YKM1sa ukupno 5 unutarnjih jedinica.

Sustav za klimatiziranje V.F. telefonije i relejne prostorije je zamijenjen multi split sustavom s
inverterskom regulacijom kapaciteta i potroSnje elektricne energije. Ugraden je ventilacijski
sustav s povratom topline (rekuperator) za provjetravanje prostora uklopnice. Ugradeni su
odsisni ventilatori za potrebe ventilacije relejnog prostora i v.f. telefonije.
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Za ventilaciju prostorije besprekidnog napajanja koriste se otvori sa reSetkom 1450 x 220 mm
na jugozapadnom zidu gradevine, te 4 otvora 400100 mm u stropu prostorije koji su slobodni
cijelom povrSinom do ravnog krova objekta i otvoreni prema vani, te zadovoljavaju minimalnu
povrdinu otvora. Takoder su dodatno ugradene dvije redetke u podu prostorije sustava
besprekidnih napajanja radi u€inkovitije izmjene zraka.

1.3.1.15 Sustav ventilacije energetskog tunela

Sustav ventilacije sastoji se od dva aksijalna ventilatora s postoljem i direktno spojenim
el.motorima, dva trofazna frekventna pretvaraCa za pogon ventilatora, fiksne Zaluzije sa
zastithom mrezom za uzimanje vanjskog zraka, filtera zraka, limenog ventilacijskog kanala za
spoj na energetski tunel, nepovratnih zaklopki na ventilacijskom kanalu, tri ru¢no podesive
Zaluzije zraka (na kucicama za izlaz spojnih vodova prema transformatorima), Sest mjeraca
temperature zraka, ormara upravljanja te izlazne zaluzije (vrata) na poCetku ventilacijskog tunela
(prema slapistu).

Ventilatori su aksijalnog tipa, proizvod tvrtke Flakt-Woods, tip 125JM/40/4/6/12, Ventilatori su
smjesteni na kraju i iznad energetskog tunela u betonskoj kucici, a povezani su limenim kanalima
s energetskim tunelom.

Fiksna zaluzija s zastithom mreZu sluzi za uzimanje zraka iz okoline. Filter zraka sastavljen je od
perivih sintetskih ulozaka. Zaklopke na ventilacijskim kanalima sluze kao nepovratne zaklopke.
Ventilacijski sustav je predviden s jednim radnim i jednim rezervnim ventilatorom. Zaklopka
rezervnog ventilatora uvijek mora biti zatvorena ina€e bi se dio zraka vrac¢ao u okolinu.

1.3.1.16 Informacijski i telekomunikacijski sustav

Sustavi Informacijske i komunikacijske tehnologije GHE ORLOVAC se koriste za poslovne i
procesne informacijsko komunikacijske potrebe.

U GHE ORLOVAC smjesten je komutacijski ¢vor tip MX-ONE spojen na privatnu mrezu preko
IP-a, na javnu preko PRA linka, te javnu mobilnu preko ISDN Gatewaya.

Informacijsko komunikacijski sustav hidroelektrane je u uskoj je svezi s procesnim informacijskim
sustavom.

1.3.1.17 ProtupoZzarna zastita i vatrodojava

Protupozarna zastita transformatora

Za svrhu gaSenja pozara na tri blok transformatora po 83 MVA postoji automatski uredaj za
gasenje rasprSenom vodom. Oko svakog transformatora postoji kavez od cijevi s ugradenim
mlaznicama, te cijevna mreza sa zrakom pod tlakom, na kojoj su ugradene sprinkler mlaznice.
One sluze kao vatrodojavni elementi. Obje mreZe, vodena i zrana, spojene su na specijalni
automatski hidraulicki ventil. Napajanje vodom ventila predvideno je iz tlanog spremnika vode
volumena 11,5 m? koji se nalazi u ventilskoj stanici pokraj transformatora 3 (C). U slu¢aju pozara
dovoljno je da se otvori samo jedna sprinkler glava uslijed ¢ega pada tlak zraka u sustavu uslijed
Cega se otvara hidrauli¢ki ventil i voda prodire kroz mlaznice, te tako gasi eventualni pozZar na
pojedinom transformatoru.
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Signalizacija pozara predvidena je na dva nacina: elektricnim putem preko tlaéne sklopke
ventilne stanice i signalom niskog tlaka komprimiranog zraka, posebno za svaki transformator.
2007. je adaptiran nadzemni dio cjevovoda s mlaznicama, prilagoden novom blok transformatoru
1 (A).

Sustav za gaSenje pozara rasprSenom vodom (drencher) koji se napaja se vodom iz tlacnog
spremnika stabilna je automatska instalacija za gaSenje poZara s otvorenim mlaznicama koje se
montiraju iznad povrSina koje se §tite, a namijenjen je za gaSenje mogucih pozara koji se brzo
Sire. Mlaznice su stalno otvorene, a u slu€aju pozara, pozar se istovremeno gasi svim
mlaznicama prikljuc¢enim na zajednicki ventil.

Dijelovi sustava:
- Tlaéni spremnik:
- Kontrolno - signalna ventilska stanica sastoji se od:
- Sustav dojave - suhi sprinkler sustav
- Cjevovod i mlaznice

Protupozarna zastita generatora

Za svrhu gasenja pozara na generatorima ugraden je automatski stabilni protupozZarni uredaj sa
CO2 medijem za gasenje. Sustav djeluje potpuno automatski pri izbijanju pozara, odnosno pri
poviSenju radne temperature unutar generatora iznad podeSene vrijednosti elektricnih
termostata, tj. detektora. U sluaju potrebe gasSenje se moze aktivirati i ruénim putem sa dvije
lokacije, uz bacvu generatora i sa upravljackog pulta.

U GHE Orlovac postoje dvije baterije CO2, glavna i rezervna. Svaka baterija se sastoji od 12
Celiénih boca od 40 | volumena i 30 kg CO2. U svakoj bateriji 6 boca sluzi za po€etno inicijalno
gaSenje a 6 boca sluzi za produzeno gasenje.

1.3.1.18 Postojece stanje gradevinskih objekata

HEP Proizvodnja d.o.o. je kao narucitelj sklopio Okvirni sporazum S2J10-58/21, od 14.10.2021.
s zajednicom ponuditelja: Institut IGH d.d., Institut za elektroprivredu d.d., Geoexpert-I.G.M.
d.o.o. i Elektroprojekt d.d. za izradu Glavnog pregleda gradevinskih konstrukcija GHE Orlovac.
Temeljem istog izradena su zavrdna izvjed¢a u kojem su na temelju ispitivanja, obilazaka i
vizualnih pregleda dani prikazi uo€enih pojava i oStecenja, ocjena stanja slivova i gradevina u
vezi sa sigurnoséu rada, te prijedlozi u vezi sa sanacijskim zahvatima i poboljSanjem postojeceg
stanja, a u nastavku se navode zakljucci.

Zasunska komora

Temeljem provedenog glavnog pregleda i istraznih radova zaklju¢eno je da je konstrukcija
zasunske komore u dobrom stanju bez vecih ostecenja. OSteéenja koja su zabiljezena pregledom
uglavnom su trajnosnog karaktera i kroz duzi vremenski period mogu utjecati na funkcionalnost i
nosivost konstrukcije. Trenutno su svojstva funkcionalnosti i nosivosti zadovoljena. Nisu propisane
hitne mjere, no potrebno je provesti sanacijske radove na pojedinim dijelovima.

Potporni zidovi na platou

Temeljem provedeno glavnog pregleda i istraznih radova zakljuCeno je da je konstrukcija
potpornog zida u relativno dobrom stanju. OStecenja koja su zabiljeZzena pregledom dijelom su
nastala u izgradniji, a dijelom tijekom eksploatacije, no potrebno je provesti sanacijske radove kako
bi se procesi degradacije zaustavili.

Vanjski sustavi na platou
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Vizualni pregled obuhvatio je vanjske sustave: sustav hidrantske mreze, sustav drenaze, sustav
vodoopskrbe, sustav prikupljanja oborinskih voda, sustav prikupljanja i odvodnje sanitarnih voda,
sustav prikupljanja i odvodnje ostalih otpadnih voda, sustavi gromobranskih traka, vanjske
rasvjete, kabelskih kanal i sl., no nisu utvrdena oStecCenja koja bi mogla ugroziti nosivost pojedinih
konstruktivnih dijelova gradevine.

Strojarnica s komandnom zgradom i upravom

Provedenim vizualnim pregledom konstrukcije i ispitivanjem karakteristika materijala zateCenog
stanja konstrukcije i opreme nisu utvrdena oStec¢enja koja bi mogla ugroziti nosivost pojedinih
konstruktivnih dijelova gradevine. Medutim, uoCena su lokalna oSsteCenja i nedostaci koji bi u
dogledno vrijeme mogli ugroziti sigurnost i funkcionalnost. Prema tome, potrebno je provesti
odredene mjere za otklanjanje navedenih pojedinih nedostataka i tako postigne potpuna sigurnost
i funkcionalnost prilikom koristenja odnosno odrzavanja gradevine strojarnice s komandom i
upravnom zgradom HE Orlovac.

Objekti iznad odvodnog kanala

Provedenim vizualnim pregledom konstrukcije i ispitivanjem karakteristika materijala zateCenog
stanja konstrukcije i opreme nisu utvrdena oSte¢enja koja bi mogla ugroziti nosivost pojedinih
konstruktivnih dijelova gradevine. Medutim, uo€ena su lokalna ostecenja i nedostaci koji bi u
dogledno vrijeme mogli ugroziti sigurnost i funkcionalnost. Prema tome, potrebno je provesti
odredene hitne mjere za otklanjanje navedenih pojedinih nedostataka i tako postigne potpuna
sigurnost i funkcionalnost prilikom koristenja odnosno odrzavanja objekata iznad odvodnog kanala
HE Orlovac.

Difuzor, odvodni kanal i prijelazni prag

Provedenim vizualnim pregledom konstrukcije i ispitivanjem karakteristika materijala zateCenog
stanja konstrukcije nisu utvrdena ostecenja koja bi mogla ugroziti nosivost pojedinih konstruktivnih
dijelova gradevine. Medutim, uoCena su lokalna oSte¢enja i nedostaci koji bi u dogledno vrijeme
mogli ugroziti sigurnost i funkcionalnost. Prema tome, potrebno je provesti odredene mjere za
otklanjanje navedenih pojedinih nedostataka i tako postigne potpuna sigurnost i funkcionalnost
prilikom koridtenja odnosno odrzavanja gradevine difuzora, odvodnog kanala i prijelaznog praga
na us¢u kanala HE Orlovac.

Rezultati glavnog pregleda gradevinskih konstrukcija HE Orlovac pokazuju da se gradevina
moze i nadalje upotrebljavati u skladu s vazeéim propisima, poglavito Pravilniku o odrZzavanju
gradevina (NN 112/14, 98/19), kao i provedenim istraznim radovima, te daljnjim godiSnjim
(periodi¢kim) i izvanrednim pregledima, dok se odredene propisane hitne mjere trebaju provesti
odmah.

1.3.2 Planirani radovi

1.3.2.1 Zamjena i obnova elektro i strojarske opreme

Turbine

Zamijena i obnova strojarske opreme turbinskih jedinica A, B, C obuhvaéa:
* obnova spirale (pjeskarenje, NDT, reparaturno zavarivanje, AKZ),
» obnova traverznog obruca — terenska tokarilica,

obnova i/ili rekonstrukcija difuzora,

zamjena radnog kola,

zamjena gornjeg i donjeg turbinskog pokrova (poklopca),

zamjena turbinskog vratila,

zamjena turbinskog vodeceg lezaja s opremom,

* zamjena brtve turbinskog vratila,
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* zamjena mehanizma privodnog kola (5to uklju€uje npr. privodne lopatice s uleZidtenjima,
finkovo kolo, rucice, vezice, prekidne svornjake, itd.)

* zamjena servomotora privodnog kola,

* kompletna zamjena spojne i vijane armature s brtvenim materijalom,

» zamjena svornjaka generatorsko vratilo/turbinsko vratilo; turbinsko vratilo/radno kolo,

» zamjena predturbinskih zatvaraca zajedno s pogonskim sustavima koji ¢e se uklopiti u
sustav turbinske regulacije,

* zamjena montazno/demontaznog elementa (dilatacije),

» zamjena cjelokupnog sustava turbinske regulacije,

» sustav dodatnog upuhivanje zraka,

+ obnova i/ili zamjena bravarske konstrukcije (prekri¢a, podeste i sl.).

Zamjenom postojecih turbina ne¢e se mijenjati ubetonirani dijelovi turbine, a sve ostalo se
mijenja. Izbor materijala i tehnoloSke osobine trebaju biti uskladeni s novim tehnoloSkim
mogucnostima (preferira se kovana-zavarena izvedba rotora).

Zamjenom turbina potrebno je predvidjeti ugradnju opreme za novi fiksni sustav mjerenja vibracija
i opreme za dodatno upuhivanje zraka.

Predturbinski kuglasti zatvaraci

Osnovni koncept, nazivni promjer i karakteristike ostaju jednake, kao kod postojec¢ih. Medutim,
kod projektiranja potrebno je implementirati nove zahtjeve za izvedbu. Razmotriti moguénost
implementacije dvostrukog brtvljenja tijela zatvaraca.

Regulatori tlaka
Rekonstrukcija ukljucuje:
» Zamijenu regulatora tlaka zadrzavajuci gabarite kao kod postojeéeg regulatora tlaka,
» Zamjenu cijevi za pogon vodenog dijela servomotora regulatora tlaka novom cijevi
odgovarajuce kvalitete i debljine stijenke,
* Dimenzioniranje radnih uvjeta (zahtjeva) regulatora tlaka prema hidrauliCkim
karakteristikama nove turbine i cjevovoda,
» Upravljanje regulatora tlaka sa zajedni¢ke hidraulicke naprave turbine,
» Predvidjeti 1 (jedan) rezervni regulator tlaka zbog teskih uvjeta rada (velike brzine istjecanja
— troSenje brtvenog elementa) koji je isti za sva tri agregata. Time se znac¢ajno povecava
sigurnost pogona, a vrileme obustave agregata smanjuje (kapitalni remont regulatora tlaka
svakih 7-10 god. — agregat treba biti izvan pogona).

Leptirasti zatvara€ s obilaznim vodom i hidraulickim uredajem
Zamjena ukljucuje:
» Leptirastog zatvara€a ekscentriCnog tipa, moderne izvedbe (samopodmaziva ulezistenja,
konstrukcije izmjene glavne brtve u montiranom stanju i sl.),
» Servomotora jednoradne izvedbe s utegom za zatvaranje (Gravitacijski princip), kompaktne
izvedbe,
» Hidraulickog agregata,
* Odzraénih ventila,
» Obilaznog cjevovoda sa armaturom postojece logike punjenja cjevovoda.

Ugradnjom novog lepirastog zatvaraCa znacajno se smanjuje vrijeme obustave kompletnog
pogona GHE Orlovac.

Novim leptirastim zatvaraCem sa primarnim sustavom upravljanja navedeni rizik ¢e se izbjeci, a
vrijeme obustave pogona GHE Orlovac znacajno skratiti.

Difuzorski zatvaraci i zatvaraci regulatora tlaka
Rekonstrukcija uklju€uje obnovu difuzorskog zatvara€a, maske i vodilica s brtvenim povrSinama:
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Rekonstrukcija ukljuuje i obnovu zatvaraéa regulatora tlaka i zamjenu vodilica s brtvenim
povrSinama:

1.3.2.2 Generatori i generatorska oprema

Generatori
Izvesti ¢e se kompletna zamjena generatora A, B, C, s ciliem uklapanja u raspoloZive postojece
gabarite generatorske bacve i ostalih dijelova strojarnice.

Sustav uzbude generatora

Zahtjevi na novi sustav uzbude:

- Idejni projekt obuhvatio je zamjenu postojeée opreme sustava uzbude generatora A, Bi C
ukljucivsi samouzbuzbudne i ko€ione transformatore, opremu za izbor napajanja i
rastavljaCe za elektricko kocenje,

- novi sustavi uzbude trebaju biti samouzbudni stati¢ki sustavi uzbude. Svaki uzbudni sustav
treba sadrzavati digitalni regulator napona, tiristorski usmjeriva¢, prekida¢ za brzo
razbudivanje s nelinearnim otpornikom za razbudivanje, istosmjernu prenaponsku zastitu,
opremu za izbor napajanja, te svu ostalu opremu potrebnu za potpunu funkcionalnost i
siguran rad sustava uzbude,

- novi digitalni regulatori napona trebaju biti dvokanalne konfiguracije. Dvokanalna
konfiguracija treba sadrzavati dva potpuno sklopovski odvojena regulatora napona
uklju€ujuci izvore za napajanje, mjerenja napona i struje generatora sa ostalom opremom,

- tiristorski usmijeriva¢ treba biti realiziran u konfiguraciji 1+1 tj. mora se sastojati od dva
paralelna tiristorska mosta svaki dimenzioniran za nazivne parametre uzbude,

- novi DRN-ovi svojim parametrima trebaju udovoljavati zahtjevima mreznih pravila EES-a
Hrvatske (sekundarna regulacija naponal/jalove snage, otocnirad...),

Generatorske zastite

Rekonstrukcija ukljuCuje zamjenu elektriCnih zastita generatora ugradnjom novih numerickih
releja sa zastitnim funkcijama. Zastitni relej, kao visefunkcionalni, treba sadrzavati biblioteku
zastitnih funkcija, programabilnu isklopnu logiku, programabilne binarne ulaze, izlaze, lokalnu
(LED) signalizaciju, vlastitu funkciju samonadzora i samodijagnoze, ispitivanja kroz program,
funkcije mjerenja, zapisivanje dogadaja i poremecaja, komunikacijske moguénosti, programsku
podrsku i funkciju dodatnog racunala. Rekonstrukcija takoder ukljuCuje ugradnju ispitnih uti€nica,
te zamjenu svih kabelskih veza.

Treba predvidjeti nadzor isklopnih krugova. Rekonstrukcija uklju€uje novi sustav relejne zastite
agregata koji ne smije biti manje funkcionalno ili IoSije od postojeCeg sustava relejne zastite.

1.3.2.3 Oprema generatorskog napona

Rekonstrukcij uklju€uje zamjenu elektro i strojarske opreme postojecih spojnih vodova generator
— blok transformator novim oklopljenim zrakom izoliranim spojnim vodovima za nove proizvodne
jedinice A, B, C.

Redoslijed zamjene spojnih vodova potrebno je uskladiti sa dinamikom zamjene agregata.
Rekonstrukcija ukljuéuje da demontazom prvog agregata zapocCne i demontaza golih vodova i
pripadajuée opreme 10,5 kV vezane za isti agregat, te da se kompletni radovi zamjene i obnove
spojnih vodova i pripadajuce opreme za agregat u rekonstrukciji izvedu za vrijeme zamjene i
obnove istog agregata tj. da se uklope u taj rok.
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Projekt postrojenja generatorskog napona i generatorskih vodova se temelji na zadanim
tehniC¢kim podacima generatora i obuhvac¢a kompletnu opremu generatorskog napona kako
slijedi:
- strujni i naponski mjerni transformatori koji se ugraduju na izvodima generatora,
- strujni i naponski mjerni transformatori i mali otpor koji se ugraduju u zvjezdistu
generatora,
- sabirnice u zvjezdistu generatora,
- rastavljac za elektricko ko¢enje na izvodu generatora,
- odvodnici prenapona za prenaponsku zastitu,
- generatorske okloplijene sabirnice na potezu od generatora do blok transformatora,
sabirnice do rastavljaCa za elektricko koCenje, sabirnice do samouzbudnog transformatora
i naponskih mjernih transformatora,
- VN osiguraci za zastitu naponskih mjernih transformatora.

1.3.2.4 Energetski transformatori

Rekonstrukcija ukljuuje kompletnu zamjenu blok transformatora A, B, C, novim u skladu sa
tehni¢kim zahtjevima novih proizvodnih jedinica. Rekonstrukcija ukljuCuje da se izvrdena
zamjena uklopi u ukupni projekt rekonstrukcije GHE Orlovac i da se mogu ishoditi sve potrebne
dozvole. Rekonstrukcija ukljuéuje provjeru smijesStaja nove opreme, pozicioniranje izvoda
transformatora, uskladivanje s zakonskom regulativom, integralno sagledavanje problema u
kontekstu cjelokupne rekonstrukcije GHE Orlovac uz uvazavanje veza prema svim sustavima na
koje je transformator vezan posebno na nove spojne vodove generatorskog napona, te na
postojece visokonaponske veze 220 kV.

Posebno je potrebno voditi raCuna o tehni¢kom rjedenju uljne jame za prihvat ulja iz blok
transformatora i separatora ulja, te odvoda vode iz ulijne jame sukladno novoj zakonskoj
regulativi.

Redoslijed zamjena blok transformatora potrebno je uskladiti sa dinamikom zamjene agregata.
Postojeci blok transformator A (100 MVA) ostaje u rezervi za sva tri agregata..

1.3.2.5 Kuéni agregat

Rekonstrukcijom je potrebno predvidjeti zamjenu:

- Turbine ku¢nog agregata,

- Cjevovodnog razvoda dovoda vode (od tlanog cjevovoda agregata C do kuglastog
zatvaraca kuénog agregata),

- lzolacijskog kuglastog zatvara€a s reduktorom i izolacijskog elektromotornog (AUMA)
kuglastog zatvaraca koji se nalaze prije sigurnosnog kuglastog zatvaraca,

- Hidrauli¢énog dijela turbinske regulacije,

- Kuglastog zatvara€a kuénog agregata sa strojarskim dijelom upravljanja,

- Generatora s lezajevima.

Obzirom da je postojeca lokacija jedino mjesto gdje se oprema moze ugraditi i s ciliem uklapanja
u raspolozive postojece gabarite, zamjenu navedene strojarske opreme je potrebno promatrati
zajedno sa zamjenom generatora ku¢nog agregata.

Novi kuéni agregat treba moci prihvatiti sve potroSace u hidroelektrani u otoénom radu, a da ne
ispadne iz pogona.

Takoder treba obraditi paznju na prilagodbu nove opreme postojec¢em projektu USZMR-a kuénog
agregata i obrnuto.
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1.3.2.6 35 kV postrojenje

U trenutku pisanja ovog elaborata, postoji izraden glavni projekt zamjene opreme postrojenja 35
kV novom opremom u izvedbi sa sklopnim blokovima koji koriste plin SFs kao izolaciju. Navedena
oprema je u fazi ugovaranja te stoga postrojenje 35 kV nije predmet rekonstrukcije HE Orlovac.

1.3.2.7 Diesel agregat

Rekonstrukcijom je potrebno diesel agregat zamijeniti novim. Rekonstrukcijom je predvideno da
novi diesel agregat bude za vanjsku izvedbu..

1.3.2.8 Dizalice

Rekonstrukcijom je potrebno sagleda tehni¢ke karakteristike postojec¢ih dizalica (mosne dizalice,
dizalice regulatora tlaka, difuzorskih zatvara¢a i dizalica u zasunskoj komori) u pogledu mase i
dimenzija nove opreme koja se planira ugraditi i potrebne visine dizanja/spustanja nove opreme.
Rekonstrukcija ukljuuje i obradu rekonstrukciju bilo koje od dizalica u sluc¢aju veéih masa nove
primarne opreme.

Posebno je potrebno voditi ra¢una o dizanju/spustanju opreme pri montazi/demontazi opreme
rotora i statora generatora, te blok transformatora na montaznom platouelektrane.

Takoder potrebno je sagledati moguénost nadogradnje traCnica kruzno iznad sprovodnog
aparata kako bi se postojeca dizalica ili nova dizalica za samo tu namjenu, osim za demontaZzu i
horizontalni transport regulatora tlaka mogla koristiti i priikom demontaze i montaze privodnih
turbinskih lopatica.

1.3.2.9 Uzemljenje i gromobranske instalacije

Projektom rekonstrukcije uzemljenja i gromobranske instalacije obraditi svu novu opremu kao i
dati smjernice za postojeéu opremu, nove i postojece metalne mase na nacin da se uzemljenje
rijeSi cjelovito za GHE Orlovac uvazavajuci zaklju€ke iz mjerenja znacajki uzemljivackog sustava
u skladu s vrijedecim pravilnikom ,Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska
postrojenja nazivnih izmjeni¢nih naponaiznad 1 kV* (NN 105/10), , Tehni¢kom propisu za sustave
zastite od djelovanja munje na gradevine (N.N. br. 87/08)“, vaze¢im normama i novim saznanjima
struke iz ovih podrucéja.

Obnova uzemljenja i gromobranske instalacije strojarnice i pripadajucih objekata koji su predmet
projekta izvrsSiti e se u skladu sa zahtjevima iz ovog projekta i sukladno Zakonskoj regulativi.
Posebno je potrebno voditi raCuna o povezivanju novog uzemljenja strojarnice prema postojeéim
uzemljivacima RP 220 kV i tlaénog cjevovoda.

1.3.2.10 Vlastita potrosnja

Rekonstrukcija ukljuCuje zamjenu glavne ploce vlastite potroSnje i svih kabelskih veza. Za
zamijenjene podrazvode predvidjeti zamjenu starih kabelskih veza te potrebu dodavanja opreme
i modificiranja ormara sukladno potrebama novih potroSac¢a na nivou Idejnog projekta.

Potrebno je voditi raCuna da novi sustav vlastite potroSnje bude dimenzioniran u skladu s novim
i starim potroSaCima koji Ce se nalaziti na elektrani uzevsi u obzir najnepovoljniji slucaj vrSnog
opterecenja, te zamjenu kuénog i diesel agregata.

Potrebno je dati adekvatno rjeSenje smjestaja nove glavne ploce vlastite potrosnje uzevsi u obzir
prijedlog da se na mjestu postojeceg skladista u elektrani pripremi prostor za novi glavni razvod
vlastite potroSnje i ostalu opremu po potrebi, a da se gradevinski nadogradi skladiste ispred
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strojarnice i tamo premjesti skladiste iz elektrane. U novo projektirano vanjsko skladiste ide
oprema iz elektrane i nema nikakvih opasnih ili lakozapaljivih tvari.

PredloZzenim rjeSenjem smjestaja novog glavnog razvoda obustave bi se svele na minimum.
Takoder treba obraditi paznju na prilagodbu nove opreme postoje¢em projektu USZMRa kuénog
agregata i obrnuto.

Zamjena glavnog razvoda, podrazvoda i kabelskih veza treba se odvijati u koracima kako se ne
bi ugrozila redovita proizvodnja GHE Orlovac.

1.3.2.11 Sustav besprekidnih napajanja

Rekonstrukcijom sagledati stanje i potrebe postojec¢ih i buduéih troSila, te uz sve tehnicke
zahtjeve projektirati sustave besprekidnih napajanja u GHE Orlovac (naponske razine, oprema
sustava, dispozicija, klimatizacija i gradevinsko uredenje predmetnih prostorija). Svi SBN sustavi
moraju biti nadzirani sa SCADA-e elektrane i prikazani odgovaraju¢im ekranskim prikazom sa
svim mjernim, signalnim i alarmnim podacima i stanjima sustava.

Rekonstrukcija uklju¢uje zamjenu sljedecih sustava:
- SBN 220 VDC,

- SBN -48 VDC u TK prostoriji,

- SBN -48 VDC u UKV kuéici,

- SBN 230 VAC.

Izborom novoga diesel agregata za vanjsku izvedbu postoje¢a prostorija mozZe posluziti za
smijestaj dijela SBN sustava, te se moze spojiti u jednu prostoriju s prostorijom sadasnjeg SBN
sustava 220 VDC u slu¢aju moguénosti.

Novi sustav SBN 220 VDC minimalno treba biti dvostruki sa dvije baterije, dva glavna razvoda i
duplim kabelima do podrazvoda. Takoder treba imati sustav za detekciju zemnog spoja u svakom
odvodu.

Sustavi SBN -48 VDC minimalno trebaju imati dvije baterije, jedan glavni razvod i jedan kabel
do podrazvoda.

1.3.2.12 Zajednicki sustavi elektrane

Sustav rashlade

Rekonstrukcija uklju€uje obnovu sustava rashladne vode:
- Prilagodba logike upravljanja za potrebe novih agregata
- Zamijena cjelokupne armature, svih ventila, izolacije .i sl. (cjevovodni razvod koji je izraden

od nehrdajuceg Celika ostaje uz moguénost prilagodbe prema zahtjevima Projekta),

- Zamjenu sustava rashlade predvidjeti samo unutar strojarnice.
Sustav rashlade projektom rekonstrukcije zadrzava isti koncept kao u postojeCem stanju.
Osnovni izvor napajanja vodom sustava rashlade ¢e ostati direktno iz izvora Mala Ruda koji se
nalazi neposredno do hidroelektrane, odakle se rashladna voda dovodi prirodnim padom.
Rezervni izvor napajanja vodom sustava rashlade ¢e ostati iz slapiSta preko dvije odvojene
usisne reSetke, odakle se uz pomoc¢ centrifugalnih crpki rashladna voda vodi do hladnjaka i na
kraju opet izlazi u slapiSte. Takoder, novi sustav rashlade ¢e predvidjeti na odgovarajuci nacin
monitoring pojave ulja u vodi te u takvom slu€aju separiranje ulja prije izljevanja vode u donju
vodu hidroelektrane. Novi sustav rashlade svojim tehniCkim rjeSenjima u strojarskom i
elektrotehnickom dijelu bit ¢e prilagoden logikama upravljanja koje ¢e zahtijevati sustavi novih
agregata.
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Sustav drenaze

Sustav drenaze je u potpunosti zamijenjen kroz 2020. godinu. Kroz Idejni projekt rekonstrukcije
GHE Orlovac potrebno je analizirati sve tehniCke zahtjeve vezane za sustav drenaZze zbog
odabira nove opreme, te predloziti zamjenu ili unaprjedenje u slu€aju potrebe.

Postojeci koncept sustava drenaze se zadrzava projektom rekonstrukcije HE Orlovac, uklju€ujuéi
i separaciju ulja iz vode u slu€aju takve pojave, a prije ispustanja drenazne vode u donju vodu
hidroelektrane. Projektom rekonstrukcije HE Orlovac predvidjet ¢e se zamjena ili unaprjedenje
pojedinih dijelova postojeteg sustava drenaze ukoliko se razvojem projekta pokaze potreba za
time uslijed mogucih tehni¢kih zahtjeva nove opreme koja se ugraduje u strojarnicu HE Orlovac.

Sustav ventilacije energetskog tunela

U sklopu rekonstrukcije potrebno je rekonstruirati kompletan sustav ventilacije energetskog
tunela sukladno najnovijim tehnickim rjeSenjima, vaze¢im normama i zakonskoj regulativi.

Kako su u ljethom periodu visoke temperature, potrebno je razmotriti hladenje preko klima
komora ako sadasnji nac¢in ne moze biti u€inkovit (zbog ugradnje oklopljenih sabirnica).

1.3.2.13 Unutrasnja i vanjska rasvjeta

Rekonstrukcijom unutrasnja i vanjska opc¢a rasvjeta elektrane zamijeniti ¢e se novom u skladu
sa tehnic¢kim rjeSenjima iz predmetnog Idejnog projekta. ldejnim projektom je potrebno sagledati
rekonstrukciju sustava rasvjete sukladno vazec¢im propisima i tehniCkim rjeSenjima koja
omogucuju ustedu energije (predvidjeti rasvjetu sa LED svjetiikama). Po potrebi predvidjeti
odgovarajuéi broj novih podrazvoda za napajanje rasvjete.

Rekonstrukcija rasvjete u strojarnici (unutrasnja rasvjeta) obuhvaca slijedeée sustave:
- sustav opcCe rasvjete,
- sustav nuzne rasvjete,
- sustav protupanicne rasvjete.

Trenutno se projektira nova sigurnosna rasvjeta (nuzna i protupanic¢na) i ista ¢e biti ugradena do
rekonstrukcije. Ovim projektom potrebno je predvidjeti nadogradnju sigurnosne rasvjete zbog
radova koji ¢e nastati na temelju elaborata zastite od pozara vezano uz pozZarno odjeljivanje.
Za vanjsku rasvjetu predvidjet ¢e se postavljanje ekoloski prihvatljivih svjetiljki sukladno Zakon
o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 14/19) i Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i na€inima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN128/20)

1.3.2.14 Sustav upravljanja, signalizacije, zastite, mjerenja i regulacije (USZMR ) i PROCIS

Rekonstrukcija uklju€uje zamjenu opreme USZMR i PROCIS GHE Orlovac sukladno najnovijim
tehnickim rjeSenjima, te uvazavajuci postojeéu distribuiranu upravljacku arhitekturu u GHE
Orlovac.

Oprema novog sustava mora biti tehnoloski homogena i s dovoljno kapaciteta da obuhvati sve
nove signale koji ¢e doci u sklopu rekonstrukcije.

Rekonstrukcijom je potrebno predvidjeti osnovno mjesto upravljanja agregatom s operatorskih
stanica i rezervno mjesto upravljanja sa upravljackog ormara agregata u komandi dok se
upravljacki pult napusta. Uz sam agregat, na turbinskom katu predvidjeti ormar za ru¢no
upravljanje bez blokada.

Ormar LPJ leptirastog zatvara€a, ormar LPJ drenaze, ormar LPJ kompresorskog postrojenja i
ormar LPJ kuénog agregata se ne mijenjaju, ve¢ je potrebna prilagodbu ormara novoj opremi.
Rekonstrukcija ukljuuje = zamjenu ormara kontrolnih obraCunskih mjerenja na kucénom
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generatoru, kuénom transformatoru i diesel agregatu. Rekonstrukcijom je potrebno predvidjeti
monitoring vibracija turbine i generatora.

1.3.2.15 Ultrazvuéni nadzor tlacnog cjevovoda

Rekonstrukcija uklju€uje analizu kompletnog sustava ultrazvuénog nadzora tlaénog cjevovoda i
dati ocjenu stanja te sagledati eventualnu potrebu za zamjenom.
Ako se sustav zadrZzava potrebno je predvidjeti uvodenje u novi sustav USZMR i PROCIS.

1.3.2.16 Klimatizacija ventilacija i grijanje

Sustav klimatizacije, ventilacije i grijanja u potpunosti je zamijenjen kroz 2020. godinu sa
opremom najnovije tehnologije i renomiranih proizvodaca. Idejnim projektom potrebno sagledati
sve tehni¢ke zahtjeve zbog zamjene ostalih sustava elektrane, te napraviti prilagodbu ili
eventualnu nadogradnju i uskladenje sa zakonskom regulativom sustava klimatizacije, ventilacije
i grijanja. Ugradnjom sustava vatrodojave potrebno je sustav klimatizacije, ventilacije i grijanja
povezati na vatrodojavnu centralu.

Energent koji ¢e se koristiti za grijanje, hladenje i ventilaciju je elektricna energija iz sustava
vlastite potroSnje HE Orlovac. Projektom rekonstrukcie HE Orlovac predvidjet ¢ée se
unaprjedenje hladenja energetskog tunela generatorskih sabirnica koji se proteze od strojarnice
do energetskih blok transformatora u vanjskom RP 220 kV, Sto ¢e rezultirati povecanjem
potroSnje energije za hladenje postrojenja u odnosu na postojeCe stanje. Za klimatizaciju,
ventilaciju i grijanje svih ostalih prostora se ne oCekuje znaCajan porast potro$nje elektricne
energije u odnosu na postojece stanje.

1.3.2.17 ProtupoZarna zastita i vatrodojava

Trenutno se projektira novi sustav vatrodojave i isti ¢e biti ugraden do rekonstrukcije. Ovim
projektom potrebno je predvidjeti nadogradnju sustava vatrodojave zbog radova koji ¢e nastati
na temelju elaborata zastite od poZara vezano uz pozarno odjeljivanje.

Cjeloukupni novi vatrodojavni sustav strojarnice, kabelskog tunela, komande i poslovnih objekata
kao i PPZ, te odimljavanje treba rijeSiti u suglasnosti sa vazeéim normama i zakonskom
regulativom.

Idejni projekt treba uvaziti zahtjeve strojarskog projekta klimatizacije, ventilacije, odimljavanja i
grijanja, te zahtjeve dojave i gaSenja poZara objekta strojarnice.

1.3.2.18 Arhitektonski i gradevinski projekt

Rekonstrukcija arhitektonskog i gradevinskog dijela projekta ukljuCuje: rekonstrukcije strojarnice,
zasunske komore, te odvodnog kanala u skladu s zahtjevima iz elektrotehnickih i strojarskih
dijelova projektne dokumentacije odnosno prema zahtjevima za ugradnju nove opreme i
zahtjevima ostalih potrebnih elaborata.

Zbog ugradnje nove opreme u strojarnici treba u prostornom i sadrzajnom smislu raditi preinake,
te ih uskladiti u funkcionalnom i oblikovnhom pogledu.

Gradevinski objekti

Sanaciju i obnovu gradevinskih elemenata i konstrukcija, strojarnice, zasunske komore te
odvodnog kanala u cjelini izvesti u skladu sa zamjenom i obnovom glavne i pomoc¢ne opreme,
kao i prilagodavanjem gradevine zahtjevima vezanim za zastitu od pozara, te uzimajuci u obzir
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starost gradevine, kao i vaze¢u zakonsku regulativu i predvidenu faznost gradnje.
Cilj rekonstrukcije GHE Orlovac mora biti produljenje zivotnog vijeka gradevine.
Za pomocne objekte projektant je obavezan sagledati arhitektonsko uredenje objekta.

Gradevinski projekt rekonstrukcije strojarnice

Strojarnica
S obzirom na ugradnju nove opreme potrebno je provjeriti na razini ldejnog projekta temelje

agregata i sve ostale konstrukcije na nova optereéenja, te dati preporuke i smjernice.

Treba nacelno dati rjeSenja prilagodbe konstrukcije zbog ugradnje nove opreme i sve ostale
potrebne zahvate, a u skladu s raspolozivim podlogama.

Idejnim projektom definirati kriterije i principe za dimenzioniranje novih oslonaca i sidrenja
generatora u postojecu armiranobetonsku plo€u. Predvidjeti pritom da vazeci gradevinski propis
moZze zahtijevati da novoinstalirana oprema moze podnijeti znatno stroZe uvjete dimenzioniranja
na seizmicku otpornost nego $to je vrijedilo kod izgradnje same elektrane.

Idejnim projektom potrebno je nakon demontaze generatora predvidjeti vizualni pregled
betonskih dijelova bave generatora, te za slaba mjesta betonske povrSine definirati nacin
uklanjanja.

Rekonstrukcijom treba biti predvideno mjesto oslanjanja opreme turbinske regulacije, te na¢elno
dati prora¢un nosivosti oslonaca.

Rekonstrukcijom su definirati tehnic¢ke uvjete izradene sukladno Zakonu o gradnji, kao i tehnicke
uvjete za betonsku i armiranobetonsku konstrukciju.

Definirati dodatne istrazne radove ako su potrebni (staticki i dinamicki proracun lezista
generatora, dinamicka ispitivanja plo¢a u mirnom stanju i za vrijeme rada pogona, itd).

U sklopu ovog dijela projekta potrebno je sagledati i zahvate na difuzoru te odvodnom kanalu
ukoliko su potrebni s obzirom na postojee stanje i na temelju rezultata provedenih istraznih
radova.

Za sve objekte strojarnice s komandom i upravhom zgradom projektant je obavezan sagledati
gradevinsko i arhitektonsko uredenje objekta.

Na dionici strojarnica — zasunska komora predvidjeti izgradnju kabelskog kanala ili predvidjeti
ugradnju cijevi sa revizijskim oknima za potrebe polaganja nove kabelske instalacije.

Gradevinski projekt rekonstrukcije objekata ¢vora strojarnice

Plato strojarnice s objektima

Za objekte platoa strojarnice projektant je obavezan sagledati arhitektonsko uredenje.
Rekonstrukcijom ¢e se obraditi postojeci temelji blok transformatora i pripadajuéu postoje¢u uljnu
jamu u vanjskom RP 220 kV, te definirati potrebne zahvate.

Za postojeci blok transformator A koji ¢e ostati u rezervi projektirati novi prostor, temelje i uljnu
jamu. S obzirom da ¢e diesel agregat biti za vanjsku izvedbu potrebno je projektirati temelje za
isti. Izgradit ¢e se novo vanjsko skladiSte u kojem ce biti pohranjena oprema iz elektrane i u
kojem nece biti pohranjene nikakve opasne ili lakozapaljive tvari.

1.3.2.19 Zahtjevi na faznost rekonstrukcije GHE Orlovac

Buduci da ¢lanak 125. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i
67/23), zahtijeva ishodenje Lokacijske dozvole u slu€aju faznog ili etapnog gradenja iako nema
novih zahvata u prostoru potrebno je izraditi Idejni projekt koji spomenuto sagledava u cijelosti.

Rekonstrukcije GHE Orlovac provela bi se kroz nekoliko faza. Svaka faza je jednozna¢no
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definirana na osnovu kojeg treba ishoditi Lokacijsku dozvolu. Nakon zavrSetka svake faze slijedi
tehnicki pregled i ishodenje uporabne dozvole za predmetnu fazu.

Rekonstrukcija GHE Orlovac mora se izvesti na nacin da se omoguéi maksimalno moguci rad
elektrane uz istovremenu zamjenu opreme. Dakle, prilikom rekonstrukcije mora se omoguciti
proizvodnja elektri€ne energije iz raspolozivog vodnog potencijala. Na taj nacin smanijiti ¢e se
koli¢ina neiskoristenih vodnih resursa. Da bi se navedeno moglo ostvariti, rekonstrukcija GHE
Orlovac mora se izvesti na nacin da se svake godine rekonstruira po jedan agregat sa svim
pripadajuéim pogonima, §to predstavlja faznu rekonstrukciju (gradenje) objekta. Medutim,
Idejnim projektom potrebno je razraditi i zamjene zajednickih sustava (npr. sustav rashladne
vode, oklopljene sabirnice energetskog tunela, leptirasti zatvarac) za koje je potrebna kompletna
obustava pogona GHE Orlovac kako bi se obustava rada pogona svela na minimum te definirati
njihovu faznost koju moraju odobriti predstavnici Narucitelja. Definiranje faznosti zamjene
zajednickih sustava elektrane te sukladno tome i ishodenje dozvola za iste ne smije utjecati na
ostale faze rekonstrukcije GHE Orlovac (zamjena agregata).

Ostali planirani zahvati rekonstrukcije GHE Orlovac, koji obuhvaéaju radove i opremu vezanu za
faznost, navedeni su u nastavku:

- Zamjena agregata C, ugradnja novog agregata i svih pomoc¢nih sustava vezanih za
agregat C,

- Zamjena predturbinskog zatvaraca i regulatora tlaka C,

- Rekonstrukcija opreme generatoskog napona generatora C,

- Zamjena blok transformatora agregata C,

- Zamjena opreme procesno informacijskog sustava (u nastavku PROCIS),
telekomunikacijskog sustava (u nastavku TK) i sustava upravljanja, signalizacija, za$tite,
mjerenja i regulacije (u nastavku USZMR) vezanih za agregat C,

- Rekonstrukcija sustava klimatizacije, ventilacije i grijanja,

- Zamjena sustava vlastite potrosnje,

- Zamjena sustava pomo¢nih besprekidnih napajanja,

- Zamjena agregata B, ugradnja novog agregata i svih pomoc¢nih sustava vezanih za
agregat B,

- Zamjena predturbinskog zatvara&a i regulatora tlaka B,

- Rekonstrukcija opreme generatoskog napona generatora B,

- Zamjena blok transformatora agregata B,

- Zamjena opreme procesno informacijskog sustava (u nastavku PROCIS),
telekomunikacijskog sustava (u nastavku TK) i sustava upravljanja, signalizacija, zastite,
mjerenja i regulacije (u nastavku USZMR) vezanih za agregat B,

- Zamjena agregata A, ugradnja novog agregata i svih pomoc¢nih sustava vezanih za
agregat A,

- Zamjena predturbinskog zatvara€a i regulatora tlaka A,

- Rekonstrukcija opreme generatorskog napona generatora A,

- Zamjena blok transformatora agregata A,

- Zamjena opreme procesno informacijskog sustava (u nastavku PROCIS),
telekomunikacijskog sustava (u nastavku TK) i sustava upravljanja, signalizacija, zastite,
mjerenja i regulacije (u nastavku USZMR) vezanih za agregat A,

- Rekonstrukcija protupozarne zastite (u nastavku PPZ), vatrodojave i uzemljenja,

- Uredenje uklopnice,

- Gradevinski radovi predvideni projektom rekonstrukcije.

Ugradnjom novih turbina, zadrZavajuc¢i postojec¢e karakteristike (protok, neto pad, broj
okretaja turbine), posti¢i ¢e se povec¢anje snage na vratilu pojedine turbine za oko 2,75 MW,
zbog tehnoloskog napretka, odnosno povecéanja stupnja korisnog djelovanja turbine, doéi
¢ée do povecanja instalirane snaga sa trenutno oko 237 MW na buducu snagu koja ¢e
iznositi oko 245,25 MIW.
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14 Prikaz varijantnih rjeSenja zahvata

Uzimajuéi u obzir da je u pitanju rekonstrukcija postoje¢eg objekta varijantna rjeSenja nisu
razmatrana.

1.5 Vrijeme izvodenja radova

Predvideno ukupno vrijeme trajanja radova na rekonstrukciji HE Orlovac je 5 godina, a u slu€aju
viSe sile mogu trajati i duze.

1.6 Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Predmetni zahvat se odnosi na rekonstrukciju pojedinih elemenata postojece hidroelektrane, koja
za proizvodnju energije koristi snagu vode. Predmetnim zahvatom nije predvidena promjena
protoka u odnosu na sadasnje stanje.

1.7 Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te emisija u
okolis

Nakon tehnoloSkog procesa, pri proizvodniji energije, ne ostaju druge tvari te se u okolis ispusta
samo voda. Predmetnim zahvatom nije predvidena promjena protoka u odnosu na sadasnje
stanje.
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2. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

21 Geografski polozaj i zna¢ajke

Zahvat rekonstrukcije GHE Orlovac nalazi se na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije sl. 2.1.1,
na podrucju naselja Ruda i istoimenoj katastarskoj opcini sl. 2.1.3 u op¢ini Otok.

Split

Tuma¢€ znakova

Obuhvat rekonstrukcije GHE
Orlovac

Drzavna granica
—— Zupanijska granica

[ —
0 5 10 km

sl. 2.1.1: Prikaz lokacije rekonstrukcije GHE Orlovac na podruéju Splitsko-dalmatinske
Zupanije.

Jedinice lokalne i podru€ne (regionalne) samouprave, JLP(R)S, u kojoj se nalazi zahvat su:

Jedinica podruéne (regionalne) samouprave: Splitsko-dalmatinska Zupanija (sl. 2.1.1)

Jedinica lokalne samouprave: Opc¢ina Otok (sl. 2.1.2)

GHE Orlovac se nalazi na podrucju katastarske opc¢ine Ruda (sl. 2.1.3).
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Tumac znakova

Obuhvat rekonstrukcije
GHE Orlovac

Jedinice lokalne
samouprave (granice)

sl. 2.1.2: Prikaz rekonstrukcije GHE Orlovac na podrucju Opc¢ine Otok.
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5250200 DOVICIC]
\ ,

3258245 RU DA

Tumac znakova
B25627GRAB
- Obuhvat rekonstrukcije

GHE Orlovac
| Katastarske opéine

sl. 2.1.3: Prikaz rekostrukcije GHE Orlovac i granice k.o. RUDA

2.2 Analiza uskladenosti zahvata s dokumentima prostornog uredenja

Vazeca prostorno-planska dokumentacija za podrucje zahvata je:
- Prostorni plan Splitsko — dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske
Zupanije, broj 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13, 147/15, 154/21, 170/21 (procisceni
tekst).
- Prostorni plan uredenja Opc¢ine Otok (Sluzbeni glasnik Opc¢ine Otok, broj 3/06, 3/10,
1/15, 1/16, 2/16 (prociSéeni tekst).
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2.2.1 Prostorni plan Splitsko-dalmatinske zupanije

Prostorni plan Splitsko-dalmatinske zupanije donesen je 2003. godine (,Sluzbeni glasnik Splitsko-
dalmatinske Zupanije, broj 1/03), nakon Cega su uslijedile izmjene i dopune (Sluzbeni glasnik
Splitsko-dalmatinske Zzupanije, broj 8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13, 147/15, 154/21, 170/21
(prociscéeni tekst).

U sklopu Odredbi za provedbu (1.) u Prostornom planu Splitsko-dalmatinske Zupanije navodi se
sliedece:

1.2. Uvjeti odredivanja prostora gradevina od vaznosti za Drzavu i Zupaniju
1.2.1. Gradevine, povrsSine i zahvati u prostoru drzavnog znacaja
Clanak 52.

(1) Gradevine drzavnog znaclaja koje se nalaze na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije, prema
Uredbi o odredivanju gradevina, drugih zahvata u prostoru i povrSina drZzavnog i podruénog
(regionalnog) znacaja, razvrstavaju se na:

- Prometne i komunikacijske gradevine i povrSine,

- Energetske gradevine,

- Vodne gradevine,

- Proizvodne gradevine,

- Posebne gradevine i povrsine,

- Ostale gradevine drZzavnog znacaja.

(3) Energetske gradevine drzavnog znalaja koje se nalaze na podrucju Splitsko-dalmatinske
Zupanije su:
1. Hidroelektrane s pripadaju¢im gradevinama:

Postojeée hidroelektrane Snaga (MW)
HE Orlovac '2..;37,0
Clanak 162.

(3) Moguca su odstupanja u pogledu rjeSenja trasa planiranih dalekovoda i lokacija rezerviranih
transformatorskih stanica utvrdenih ovim planom, radi uskladenja s planovima gradova i opcina,
trasa autocesta ili drzavnih cesta i ostalih infrastrukturnih objekata od drzavnog znacaja. Takoder
se izmjenama ne smatraju promjene nastale uslijed primjene tehnoloskih inovacija ili slijedom
koristenja preciznijih geodetskih podloga.

(5) Tehnicka rieSenja na elektroenergetskim objektima izvesti na nacin da se ptice zastite od
strujnog udara i kolizije u skladu s najnovijim znanstvenim i stru¢nim smjernicama i preporukama.

1.11.3. Podrudja i lokaliteti za istraZivanje i pra¢enje pojava i procesa u prostoru
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1.11. Mjere provedbe

1.11.3.2. Prirodne vrijednosti
Clanak 261.

(5) Tehni¢ka rjeSenja na elektroenergetskim objektima izvesti na nadin da se ptice zastite od
strujnog udara i kolizije u skladu s najnovijim znanstvenim i stru¢nim smjernicama i preporukama.

U nastavku su dani kartografski prikazi i Prostornog plana Splitsko-dalmatinske Zupanije sa
ucrtanim zahvatom.
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Legenda
(zahvat ucrtao Elektroprojekt d.d.)

sl. 2.2.1:
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Izvadak iz Prostornog plana Splitsko-dalmatinske Zupanije — kartografski prikaz 1. KoriStenje i namjena prostora.
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| ¥

Ll

] B L

Splitsko-daimatinska zupanija

| Masy groskomag sane WL zmjene | dopune Prostomog plana Splitsko-dakmatinske 2upanie

(TASSen Jaunt Tptne-Sematnete Jaewe” b 103 M04 00 00 13T W1Y LONH

Nastv hartogratang pekaza Energetskl sustavi

Brey hanograivhog prkars 2.2,

Miario bantegratitog prkars 1:100 000

Odiaa o lrad lamjena | dopuns PPSOL .«
w“nr_.rqmo

Odiaa Jupanisie skapiane © donolengs Plana
“Shadbeni glasnk SO2°, broj 15421

Cthave jowne rmprave
© A e SCE by R 08 N30
wetve mumce tOL v 04 11 SO0
wwnlvn s MO o 00 11 2000
Wbt Do’ wt 1110 200

Jowrs ot odrden
WL 200 1892200

Otysva LOAOWIE JIviw I80r e
Thalhery glannk SOI7. ey B0 o 1400 2009
D L
© e s WG od 31 00 2050

Jrend il odrden
2006 2020 - 13102020

“!0 “ommnﬂrﬂn SST2 114708 TR, m

Miwstantve peostomogs redans, orastelatve | rdavne bmovine |

Hasa 3900221114 Urbrog 381.00.1.2.210

n—-nwm

Prpvins 5900 Rs Jo by Phon vv:‘ouz:' . UREDENJE
P mzwm.n
hﬂm#mmh

by ALI‘ ;,l,
Ng YSraye,, *

-
‘ :v:tm,:m
\ Wity
o

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Izmjena:
Zagreb, 30.03.2026. Y1-AU8.00.01-G01.0-002  List:

01
40



Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va . REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC
« elektroprojekt d.d.- zagreb

R R A K DK SR ‘
RO EANIEHEI T  atnstre i Spitskodaimatinska tupanija |
P H S S '009 ".v‘\"';~0“‘ Maz proatoenag pana L, Lzmjene | dopune Prostomog plana Splitsko-dalmatinske tupanije
O ERA LD KSR, e Ot g i g S e B o V800 505,500 138,913 I8
'""..‘_"}’A’C”, WA O ICRIITICPE, s 2iparysaa gravica Nastv hatogratiasg gerars Podnstia posebnih uvjeta koristonja - Prirodna | graciteljsha badting
O 60,0 0.0, 8
K I A A DS gt — Geadskaloptinska granica
X 0’..0000’..0§“’.”."'."’,(.‘ SRl Brof kartogratakog peiaaw. 3.1, Wyario hatogratkog pkazn 1:100 000
000 0000076 7070 660 8. 5. 6.0.0.0°9. 9, | Sttty ls oo
BN SN I DI IR ISR ) e Podrutja posebeih uvjeta koridtenja Ot 0 vt tzmpens | dopuns PPED2-a Ok Dupanishe wxpding 0 Sovobenps Plara
e V. 0.0.0.0.0 000.0’000‘0’0’0.0,’0.0”00.“\, D “Shutbent glasaih 8027, beof 6318 “Slulbent glasedk 802, beoj 18421
PRIVTRETBIALEY IR A I AR R KR ———
0SSO S ERRIIH IR e o a2 200
0 0 S R oA et | o
RO Dot S A S AR L S 900220 - 1310202
” .‘.. : \ ',‘ X .‘5 X -.-.o—-a:npp !
A o '0 :;e’e’e‘:,‘:, Pocat tyels 9 €3 pr jrven Ogovorma ceots 2 provoderye e casrava
A ‘0‘0.0’0.0’% o— 9 5 ol - Mano Radevenjic, ol ing grad.
220%e% % <4 % {i s U~
ROSRXRAKKN O] soomann roce ] eomenn pwose '& il ]
R R A Sugnncut s DAY frogaTiany 108 Zekima 0 grostomon [N 1SVIX G577, 11478 JN10 STy
S48 600 Geopark 8 w feomtoraza oders P
RN A X A 3 } | oma d0221113 uu;m‘ :dwm
.9 090,09 \
M550 ¢ VNA USTANOVA
: v‘\.\‘:":k' o(r:)unumuum i Fravna csota bess p 1 e3is Plar VOD ZA u::em
_.‘ S . .mm mm - Arhooiodka zona { [';:‘ . WL TSKO-DA 'I'IIM ANIJE
NSBE O Arheciob pojedinatn kkaiet [ st sonom I : e o st
™ APecioAd: porodnaln iokaltet - R . : l':_: :s,:ﬁ,:g"‘ .: Niko . SeATI AN
. Covina gradevina Urbana cpelina i "‘ WY avm
""""" @ et ¢ Pt Petar Matkovié, dipl. ing. arh. }_]L - _—
o Vopa grodeves { t Sl
g

Zoran Botie, dipl. Ing. -

’ - = Do Hrvoje Luksic, mag. prav
T ”..,-'- .;’: S ‘"-‘_._‘:'.“/-2.,’ 0.‘0"',’. “0:.:\\:.: mmo&mm .
L X i SCHEMOC X X X
e e B e oo e
25 2S00 il '.‘.’ Ve faglis ;’3‘.’0’0’0 ) ’0"?,0 .0’0:(- ¥ Produjednt Jupaciuhn shuphtne: -
’."'..,- o )0 0800 6.0 v "',"".&-”‘. ” Mate $imundié, prof. ’;:I i
o O R D D _.1'.‘.¢, \J 2 0N T
D ORI R R : oV ba Y, G
$ 0.8, 9 ’\:‘.".'D.I.").'.". . B C'.! —
;’%Q)( ?.;‘.6. (%8 4% o~ oot rovtets GTete
A B
.4
S

(zahvat ucrtao Elektroprojekt d.d.)

@® HE Orlovac

1 2 '

L 1 1
sl. 2.2.3: Izvadak iz Prostornog plana Splitsko-dalmatinske Zupanije — kartografski prikaz 3.1. Podrucja posebnih uvjeta koriStenja — prirodna i graditeljska bastina.
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2.2.2  Prostorni plan uredenja Opc¢ine Otok

Prostorni plan uredenja Opcine Otok donesen je 2006 godine (Sluzbeni glasnik Opc¢ine Otok, broj
3/06), nakon Cega su uslijedile izmjene i dopune (Sluzbeni glasnik Opc¢ine Otok, broj 3/10, 1/15,
1/16, 2/16 — prociscéeni tekst).

U sklopu Odredbi za provodenije u Prostornom planu uredenja Opéine Otok navodi se sljedece:

2. UVJETI ZA UREDENJE PROSTORA
2.1. Gradevine od vaznosti za Drzavu i Zupaniju

Clanak 10.
Gradevine od vaznosti za Drzavu odredene posebnim propisom i Prostornim planom Splitsko-
dalmatinske Zupanije na podruéju Opcine Otok su:

DrZzavne prometne gradevine s pripadajucim objektima i uredajima
a) Energetske gradevine:
HE Orlovac (237,0 MW) (postojece)

Clanak 107.
Za potrebe hidroelektrane Orlovac treba osigurati odredeni koridor za cjevovod kojim bi se voda
dovela do same hidroelektrane Orlovac i koja bi sluzila istoj za hladenje, duZine cca 450m.

U nastavku su dani kartografski prikazi i Prostornog plana Op¢ine Otok sa ucrtanim zahvatom.
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sl. 2.2.6: Izvadak iz Prostornog plana uredenja Opcine Otok — kartografski prikaz 3.1. Uvijeti
za koristenja, uredenje i zastitu prostora podrucja posebnih uvjeta koriStenja
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23 Odnos prema postojec¢im i planiranim zahvatima

Od postojecih zahvata na promatranom podrucju prema vazecoj prostorno-planskoj dokumentaciji
nalazi se postoje¢a lokalna cesta (LC) 67045 Ruda — Vostane koja prolazi s juzne strane
rasklopnog postrojenja GHE Orlovac (sl. 2.2.4).

Planirane su dvije lokalne ceste (prema PPUO Otok i PPSDZ) trase kojih se krizaju s dovodnim
tlaénim cjevovodom GHE Orlovac, od kojih trasa sjevernije ceste prolazi neposredno uz zasunsku
komoru GHE Orlovac.

Prema Prostornom planu uredenja Opcine Otok uz odvodni kanala GHE Orlovac smjestena je
poslovna zona Ruda (sl. 2.3.1).

Prema prostornom planu uredenja Opcine Otok (tekstualni dio i kartografski prikaz 2.3.
Infrastrukturni sustavi — energetski sustav) (sl. 2.2.5) na Sirem podru¢ju GHE Orlovac planirana je
izgradnja MHE Ruda 2 i MHE Ruda 3, medutim oba zahvata su StrateSkom studijom utjecaja na
okoli$ 3. Izmjena i dopuna prostornog plana Splitsko-dalmatinske Zupanije izbagene iz Plana.

Prema prostornom planu uredenja Opéine Otok na podru¢ju predmetnog zahvata planira se
trafostanica TS110/35 kV i dalekovod 110 kV. Navedena TS 110/20(10) kV spominje se u
tekstualnom dijelu PPSDZ (Clanak 161. - Tablica 1.28b: Planirani vodovi, transformatorske
stanice i rasklopna postrojenje napona 110 kV i nizeg, od vaznosti za Zupaniju). U kartografskom
prikazu 2.2. Energetski sustavi PPSZZ ucrtan je planirani dalekovod 220 kV).
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sl. 2.3.1: lzvadak iz Prostornog plana uredenja Opcine Otok — kartografski prikaz 3.3. - Uvjeti za
koristenje, uredenje i zastitu prostora podrucja primjene posebnih mjera uredenja i
zastite

24 Opis stanja okolisa

241 KlimatoloSke i meteoroloSke znacajke

Klima Sireg podrucja GHE Orlovac oblikovana je prvenstveno geografskim polozajem i prostornim
obiljezjima. Glavni utjecaj na klimu ima polozaj u pojasu umjerenih geografskih Sirina (oko 45°
s.g.8.), 8to za posljedicu ima uglavnom pravilnu smjenu godisnjih doba. Prema Kdppen-
Geigerovoj klasifikaciji, Sire podru¢je zahvata nalazi se unutar Cfa klimatskog razreda, odnosno
razredu umjereno-tople vlazne klime s vruéim ljetima koji je zastuplien u kopnenom dijelu
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Dalmacije, odnosno Dalmatinskoj zagori. Osnovni razred ,C“ definira srednju temperaturu
najhladnijeg i najtoplijeg mjeseca, gdje je srednja temperatura najhladnijeg mjeseca visa od -3°C
i niza od 18 °C, a srednja temperatura najtoplijeg mjeseca je jednaka ili viSa od 10°C. Sekundarni
razred ,f“ definiran je koli¢inom padalina, odnosno njezinom raspodjelom tokom godine, a tercijarni
.a‘ razred klime odreden je vrijednostima temperature najtoplijih mjeseci, gdje je srednja
temperatura najtoplijeg mjeseca visa od 22 °C (Segota i Filipgié, 1996.). Za potrebu izrade
elaborata koriSteni su podaci Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ) s klimatoloSke
postaje Sinj za referentno razdoblje od 1991. do 2021. godine (sl. 2.4.1).

Klimatoloska postaja Sinj (308 m.n.v.)
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sl. 2.4.1:Klimadijagram klimatoloske postaje Sinj za referentno razdoblije od 1991. do 2021.
godine (lzvor: DHMZ)

Primarni maksimum padalina za Sire podru€je zahvata javlja se u studenom (177,8 mm),
sekundarni maksimum u prosincu (150,3 mm,), dok su najnize prosje¢ne koli¢ine padalina
zabiljezene u srpnju (72,9 mm) i kolovozu (56,8 mm). Ukupna godinja koli€ina padalina iznosi
1158,1 mm (tab. 2.4.1).

tab. 2.4.1:Srednja mjesec€na i godidnja koli¢ina padalina mjerena na klimatoloSkoj postaji Sinj za
referentno razdoblje od 1991. do 2021. godine (lzvor: DHMZ)

1 Il ] v Vv VI VIl Vil IX X XI Xl >

P
(mm)

104,7 | 856 | 784 | 89,1 | 81,2 | 72,9 | 43,7 | 56,8 | 109,9 | 107,7 | 177,8 | 150,3 | 11581

Naijtopliji mjesec zabiljezeni na klimatolo$koj postaji Sinj je srpanj s prosjeCnom temperaturom
23,5°C, dok je sije€anj najhladniji mjesec, s prosjeCnom temperaturom 3,8°C. Srednja godisnja
temperatura izmjerena na klimatoloSkoj postaji Sinj iznosi 13,1°C (tab. 2.4.2).

tab. 2.4.2: Srednja mjeseCna i godiSnja temperatura zraka mjerena na klimatolo$koj postaji Sinj
za referentno razdoblje od 1991. do 2021. godine

| ] ] v Vv Vi Vi Vil IX X Xl Xi S

T(°C) | 3.8 5,0 8,3 12,0 16,5 20,8 23,5 231 17,8 13,1 8,7 4,7 13,1
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Klimatske promjene

Za prikaz o€ekivanih posljedica klimatskih promjena koristeni su Rezultati klimatskog modeliranja
na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1)
(skraceno: Rezultati klimatskog modeliranja HPC Velebit).

Navedeni model je ukljucivao sljedece vremenske periode: PO ili sadasnje stanje (1961. — 1990.),
P1 ili neposredno buduée stanje (2011. — 2040.) te P2 ili budu¢e stanje (2041. — 2070.). U
navedenim vremenskim periodima analizirane su promjene prema sezonama, tj. godiSnjim
dobima za Sire podrucje predmetnog zahvata.

Za srednju vrijednost temperature zraka 2 m iznad tla Sireg podrucja zahvata ocekivan je porast
vrijednosti u oba buduca stanja i u svim godisnjim dobima (sl. 2.4.2). Za vremenski period P1-P0
oCekuje se porast od prosje¢no 1,1 do 1,2 °C u zimu, proljece i jesen, dok se ljeti oCekuje prosjecni
porast od 1,5 — 1,6 °C. Za vremenski period P2-PO ocCekuje se porast srednje vrijednosti
temperature zraka od prosje¢no 1,7 — 1,9 °C u zimu, proljece i jesen, dok se ljeti oéekuje nesto
vedi porast, od 2,5 - 2,6 °C.

sl. 2.4.2: Srednja vrijednost temperature zraka 2m iznad tla za PO stanje (prvi red), promjena
srednje mjesecne vrijednosti temperature zraka 2m iznad tla izmedu P1 i PO (drugi red)
te P2i PO (treci red) stanja po sezonama (s lijeva na desno: zima, proljece, ljeto, jesen).
Mjerene jedinice su u °C. (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja HPC Velebit, 2017)

Vruci dani definirani su temperaturom viSom od 30 °C i definirani su samo za ljetno razdoblje. Za
period P1-P0O oCekuje se 6-8 viSe vruéih dana godidnje, a za period P2-P0 8-12 vruc¢ih dana
godisnje (sl. 2.4.3).
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sl. 2.4.3:  Broj vruéih daﬁé za PO stanje (prvi stupac), promjena broja vruéih dana izmedu P1 i
PO (drugi stupac) te P2 i PO (treci stupac) stanja za ljetno razdoblje. (Izvor: Rezultati
klimatskog modeliranja HPC Velebit, 2017.)

Ledeni dani definirani su temperaturom nizom od -10 °C, a analizirani su samo za zimsko
razdoblje. Za vremenski period P1-PO olekuje se smanjenje za 5-7, dok se za period P2-P0O
oCekuje smanjenje za 7-10 ledenih dana (sl. 2.4.4).

N, doys T2min <~10degC. per oo & T2min <~10degC per yoar cdays T2min <-10deqC pe- year
Rqu/'na masc); D OHNZ negc»(m mean);, DJF; P1-PO; ropdS DHNZS “RegeM(ens. mean); DjF P2-PD; rcpd5

sl. 2.4.4: Broj ledenih dana za PO stanje (prvi stupac), promjena broja ledenih dana izmedu P1
i PO (drugi stupac) te P2 i PO (treci stupac) stanja za zimsko razdoblje. (Izvor: Rezultati
klimatskog modeliranja HPC Velebit, 2017.)

Za Sire podrucje predmetnog zahvata oCekivan je pad srednje vrijednosti ukupne sezonske
koli¢ine padalina u proljece i ljeto za oba buduéa stanja. Za period P1-P0O oCekivan je porast
padalina zimi i pad vrijednosti u jesen, dok se za period P2-P0O o¢ekuje suprotno (sl. 2.4.5). Za
neposredno buduée stanje, odnosno za vremenski period P1-PO oCekuje se porast koliine
padalina do 5 % zimi, dok se u proljece, ljeto i jesen oCekuje pad srednje vrijednosti ukupne
koli¢ine padalina do 5 %. Za buduce stanje, odnosno vremenski period P2-P0O ocekivan je pad
koli¢ine padalina do 5 % zimi, do 10 % u proljece i ljeto, te porast do 5 % u jesen.
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sl. 2.4.5: Srednja vrijednost ukupne koli¢ine padalina za PO stanje (prvi red), promjena srednje
vrijednosti ukupne koliine padalina (u %) izmedu P1 i PO (drugi red) te P2 i PO (tredi
red) stanja po sezonama (s lijeva na desno: zima, proljece, ljeto, jesen). Mjerene
jedinice su u mm. (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja HPC Velebit, 2017.)

U neposrednom buduc¢em (P1-P0O) i buduc¢em stanju (P2-P0) oCekuje se blagi pad srednje
vrijednosti ukupne godisnje koli¢ine padalina do 5 % (sl. 2.4.6).

DHMZ_ensmaan, res: 50km var: pr, year mean_ PO DHMZ_ensmasan, ras: S0km var: pr, year maan, P1.P0 ,DHNZ_ensmean, res: S0km, var: pr, year mean, P2-PO
s w0 0 ' o1 o 200’ 140 @0 i 9 % ~0 w5 0 5 380 s %’ s © 3 " - s 01 g 35" %

T T e e —— _— DT e — _— | e

sl. 2.4.6: Srednja vrijednost ukupne godidnje koli¢ine padalina za PO stanje, te promjena
oCekivane ukupne godiSnje koli¢ine padalina C izmedu P1 i PO te P2 i PO stanja (s
ljeva na desno: PO, P1-P0O, P2-P0). (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja HPC
Velebit, 2017.)

KiSno razdoblje je definirano kao niz od najmanje pet dana kada je ukupna koli¢ina padalina vec¢a
od 1 mm. Unutar Sireg razmatranog podrucja o€ekuje se blago godiSnje smanjenje broja kisnih
razdoblja za oba buduéa stanja (sl. 2.4.7). Za period P1-P0 ocekuje se jedno kiSno razdoblje
manje u zimu i jesen, dok se u proljeée i ljeto ne oekuju promjene. Za period P2-P0 oéekuje se
dva kiSna razdoblja manje u zimu i proljece, ljeti jedno kiSno razdoblje manje, a u jesen se ne
ocCekuju promjene.
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sl. 2.4.7:  Broj kiSnih razdoblja za PO stanje (prvi red), promjena broja ki$nih razdoblja izmedu
P1i PO (drugi red) te P2 i PO (treéi red) stanja po sezonama (s lijeva na desno: zima,
proljece, ljeto, jesen). (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja HPC Velebit, 2017.)

Susno razdoblje definirano je kao niz od najmanje pet dana u kojim je ukupna koli¢ina oborina
manja od 1 mm. Unutar Sireg promatranog podru€ja ne olekuje se promjena broja susnih
razdoblja na godisSnjoj razini za neposredno buduce stanje (P1-P0), dok se u buduéem stanju (P2-
P0O) olekuje blagi porast susnih razdoblja (sl. 2.4.8). Za period P1-P0 period ne olekuje se
promjena broja susnih razdoblja u proljece i ljeto, dok se u zimi oekuje jedno susno razdoblje
manje, a u jesen jedno susno razdoblje viSe. Za period P2-P0 o€ekuje se jedno susno razdoblje
viSe u zimu, proljece i ljeto, dok se u jesen ne oCekuje promjena broja susnih razdoblja.
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sl. 2.4.8: Broj suénih razdoblja za PO stanje (prvi red), promjena broja kiSnih razdoblja izmedu P1
i PO (drugi red) te P2 i PO (treéi red) stanja po sezonama (s lijjeva na desno: zima,
proljece, ljeto, jesen). (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja HPC Velebit, 2017.)

2.4.2  HidroloSke znacajke

Hidroelektrana Orlovac je tehnoloki spojena s akumulacijskim jezerom Bu$ko Blato, najveée
akumulacije u ovom dijelu Europe kapaciteta 800 hm?3, smjeStenim u Federaciji Bosne i
Hercegovine. U sklopu tog sustava je i Crpna stanica (CS) BuSko Blato, postrojenje koje
gospodari vodama sustava BuSkog blata, koristeéi regulirane vodotoke i dovodne kanalske
sustave koji sluze za prihvacanje, izravnanje i transport voda na Livanjskom polje te njihovo
energetsko koristenje na konstruktivnom padu od oko 380 m izmedu Livanjskog i Sinjskog polja.
Vode se iz srediSnjeg dijela Livanjskog polja i akumulacije Busko Blato dovode u kompenzacijski
bazen Lipa od kojega se tunelom duljine 12.100 m, promjera 5,5 m dovode do vodne komore GHE
Orlovac.

GHE Orlovac je postrojenje s tri glavna agregata ukupnog proizvodnog kapaciteta 237 MW (3 x
79 MW), ukupnog instaliranog protoka 70 m®/s (3 x 23,3 m%/s) i jednim ku¢nim agregatom s Pelton
turbinom snage 1 MW.S obzirom na to da prosje¢na godi$nja proizvodnju iznosi oko 353.000 MWh
(izvor: sluzbene internetske stranice HEP-a), godi$nje preko turbina prosje¢no prode oko 375 hm3
vode, odnosno prosje¢an protok iznosi oko 11,9 m?%s. Prosje¢an godi$nji protok rijeke Rude na
profilu Orlovac iznosi oko 25 m%s i poprilicno je uvjetovan zalihama vode u akumulaciji Busko
Blato i radom ove hidroelektrane.
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sl. 2.4.9: Prikaz GHE Orlovac na slivu rijeke Cetine.
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2.4.3 Geoloske znacajke

Povrsina na kojoj se nalazi upravljacka zgrada, trafostanica i strojarnica GHE Orlovac prekrivena
je vapnencima, laporima i konglomeratima miocena (M), povrSina na kojoj se nalazi tla¢ni
cjevovod prekrivena je donjokrednim vapnencima (K1), dok je Sire podru€je zahvata osim
donjokrednim vapnencima prekriveno i vapnencima s lecama dolomita gornjeg malma (J323) i
vapnencima u izmjeni s dolomitima donjeg malma (J3"?) (sl. 2.4.10). Geoloska obiljezja Sireg
podrucja zahvata opisana su koriStenjem Osnovne geoloske karte SFRJ-a, mjerila 1:100.000, list
Sinj (Papes i sur., 1982.) i list Omi$ (Marinci¢ i sur.,1976.) te tumacem za list Sinj (Rai¢ i sur.,
1982.) i list Omi$ (Marinci¢ i sur., 1977.).

Legenda
. O Lokacija zahvata

Geologija
[_] Organogeno-barski sedimenti b
[_] Miocenski lapori i vapnenci M
[] vapnenacke brece Ol
[_1 Prominske naslage E,Ol
[ Donjokredni vapnenci i dolomiti K
[ Vapnenci s lecama dolomita
gornjeg malma 23
[ Vapnenci u izmjeni s dolomitom 3
donjeg malma

1

sl. 2.4.10: Prikaz lokacije zahvata na Osnovnoj geolodkoj karti SFRJ 1:100.000, listovi Sinj i
Omis.
Na Sirem podrucju zahvata, po€evsi od najstarijih, zastupljene su sljede¢e naslage:
- vapnenci u izmjeni s dolomitima donjeg malma (J3"?2),
- vapnenci s lecama dolomita gornjeg malma (J323),
- donjokredni vapnenci (K1),
- prominske naslage (E, Ol),
- vapnenacke brece (Ol),
- miocenski lapori, vapnenci i konglomerati (M),

- organogeni-barski sedimenti (Q — b).
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Vapnenci u izmjeni s dolomitima donjeg malma (J3'2)

Donji malm ima sve karakteristike sedimenata lijasa i dogera, razvijeni su kalcilutiti, grumulozni
vapnenci, kalkareniti i kalkruditi u izmjeni s dolomitima, i dolomiti€cnim vapnencima. Izmjena
vapnenaca i dolomita je ritmicka kroz cijeli donji malm, a i njoj prevladavaju vapnenci.

Vapnenci s leéama dolomita gornjeg malma (Js%3)
Prema petrografskim osobinama vapnenaca, najCeS¢e se javljaju ooliticni kalkareniti dobro
izrazene slojevitosti. Ukupna debljina naslaga varira od 700 do 1800 metara.

Donjokredni vapnenci (K1)

Donjokredni sedimenti sastoje se od svijetlosivih do svijetlosmedih srednje do debelo uslojenih,
gromadastih, mjestimi¢no i tanko ploCastih vapnenaca, a dolomiti se javljaju u obliku proslojaka.
Od vapnenaca naj¢es¢i su kalcilutiti i grumulozno vapnenci, dok su kalkareniti i kalkruditi manje
zastupljeni. Debljina donjokrednih naslaga iznosi oko 600 metara.

Prominske naslage (E,Ol)

Prominske naslage su najvec¢im dijelom izgradene od konglomerata, a uz njih nalazimo brece,
laporovite vapnence i pjeskovite lapore. Konglomerati su sastavljeni od zaobljenih ulomaka
krednih i paleogenskih vapnenaca, promjera valutica najée$¢e 5-10 cm. Dominantno vezivo
izmedu valutica je cementno, pa konglomerati imaju oblik Cvrste stijene. Ukupna debljina
prominskih naslaga iznosi oko 550 metara.

Vapnenacke brece (Ol)

Vapnenacke brecCe su nesortirane, slabo ili debelo uslojene, ulomci su im uglavnom vapnenacki,
ali vrlo heterogenog porijekla. U ¢vrstu stijenu ih veZe oskudni vapneni cement zelenkaste boje.
Karakteristicno za ove breCe je da nisu borane i da leZze diskordantno na podlozi koja je vec
pretrpjela tektonske pokrete. Debljina im uglavnom ne prelazi 150 metara.

Miocenski lapori, vapnenci i konglomerati (M)

Miocenske naslage prekrivaju povrSinu na kojoj se nalaze strojarnica i upravljatka zgrada GHE
Orlovac. Diskordantno su istalozene na starijim krednim i paleogenskim sedimentima, slojevi su
im izgradeni od Zutosivih lapora i vapnenaca u kojima se nalaze uloSci konglomerata, te proslojci
pjeScenjaka, tufova, lignita i bituminoznih Skrljivavaca. Ukupna debljina im iznosi oko 400 metara.

Organogeni-barski sedimenti (b)

Organogeno-barske sedimente nalazimo jedino u Sinjskom polju, gdje prekrivaju miocenske
lapore. Ovi sedimenti predstavljeni su ritskom crnicom, humusom i pijeskom, a debljinu im nije
moguce utvrditi.

2.4.4 HidrogeoloSke znacajke

Sire promatrano podrugje pripada tzv. ,dubokom kr§u Dinarida“ s vrlo zamr$enim sustavom
podzemnog te€enja. Geneza ovog podruCja ukazuje da je okrSavanje postojalo i prije
popunjavanja depresija Livanjskog i Sinjskog polja nepropusnim paleogenskim i neogenskim
naslagama, a pojedina trasiranja (Sire podrucje je u proSlosti bilo predmet detaljnih hidrogeoloSkih
istrazivanja) potvrdila su da podzemna voda protjeCe ispod slabo propusnih naslaga u ovim
poljima.

Hidrogeoloska obiljeZja prikazana su prema Hidrogeoloskoj karti SFRJ-a (sl. 2.4.11), mjerila
1:500.000, list Sarajevo (Komatina M. i Ivkovi¢ A., 1980), izdane od strane Saveznog geolo$kog
zavoda u Beogradu.
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sl. 2.4.11:  Hidrogeoloska karta Sireg podru¢ja zahvata (prema HG karti SFRJ 1:500.000, list
Sarajevo (Komatina, M., Ivkovi¢, A., 1980; Savezni geoloSki zavod, Beograd)

UZe podrucje zahvata prekriveno je laporima i laporovitim vapnencima izrazito male izdasnosti,
hidraulitka vodljivost K =1 x 10" — 1x10° m/s. Sire promatrano podrugje prekriveno je uglavnom
srednje okrSenim vapnencima i dolomitima (K = 1x10° — 6x10® m/s) i izrazito okr8enim
vapnencima (K = 1x10 — 2x102 m/s).

2.4.5 Seizmoloske znacajke

Na Sirem promatranom prostoru kroz povijest dogodili su se brojni potresi. Jali potresi zabiljezeni
su jos u 18. i 19. st., a najjaCi seizmografom registrirani potres dogodio se 1942. godine s
epicentrom u Imotskoj krajini. Magnituda mu je iznosila 6,2 stupnja prema Richteru, hipocentar je
bio na dubini od oko 8 km, s epicentrom na granici izmedu Hrvatske i Bosne i Hercegovine. Prema
Seizmoloskoj sluzbi pri Geofizickom odsjeku PMF-a, posljednji snazniji potres dogodio se 2021.
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godine, s epicentrom oko 20 km sjeveroisto¢no od Sinja. Magnituda mu je iznosila 4,6 stupnja
prema Richteru, a intenzitet VI stupnjeva prema EMS ljestvici.

Prema Seizmoloskoj karti za povratni period od 500 godina, mjerila 1:1.000.000 (Kuk V., 1987) na
razmatranom podru¢ju mogu se dogoditi potresi oekivane jakosti 9 stupnjeva MSC (Mercalli-
Cancani-Sieberg) ljestvice (skala intenziteta sli¢ha kao kod EMS ljestvice) (sl. 2.4.12)

Legenda
O Lokacija zahvata GHE Orlovac

sl. 2.4.12: SeizmoloSka karta Sireg podrucja GHE Orlovac (Kuk, V., 1987; Geofizicki odsjek PMF,
Zagreb)

Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske (Herak, 2011.) prikazuje vrijednosti vrSnog ubrzanja
tla tipa A, izrazenih u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, koje ¢e se s 10%-tnom vjerojatno$cu
premasiti tijekom razdoblja od 50 godina, odnosno jednom u 475 godina (sl. 2.4.13).
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sl. 2.4.13: Karta potresnih podrucja za povratno razdoblje od 475 godina Sireg podrucja zahvata
(prema: Herak, M. (2011); Geofizi¢ki odsjek PMF, Zagreb)

Iz karte je vidljivo da se zahvat nalazi unutar podrucja u kojem vrijednosti vrSnog ubrzanja tla
iznose 0,30 g (m/s?).

246 Pedoloske znacajke

Pedologija

Strojarnica i upravljatka zgrada GHE Orlovac nalaze se na rendzini na laporu (fliSu) i mekom
vapnencu, a Sire podrucje zahvata, osim spomenutim tlom, prekriveno je plitkom i dubokom
crvenicom, koluvijem s prevagom sitnice i smedim tlom na vapnencu (sl. 2.4.14). PedoloSka
obiljezja Sireg podrucja opisana su koristenjem Namjenske pedoloske karte Republike Hrvatske,
mjerila 1:300.000, te njoj pripadaju¢eg tumaca (Bogunovi¢ et al., 1997).
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3 Legenda
e ; S = [ Obuhvat zahvata GHE Orlovac

Pedoloske jedinice
Crvenica plitka i srednje duboka
M f Koluvij s prevagom sitnice
Rendzina na laporu (flisu) ili mekim vapnencima
Smede tlo na vapnencu

0 250 500 m

sl. 2.4.14. PedoloSka karta Sireg podrucja zahvata (Prema: Namjenska pedoloska karta RH,
M 1:300.000, 1997)

Kao $to je prethodno navedeno, uzi prostor postrojenja GHE Orlovac prekriven je rendzinom na
laporu (flisu) ili mekom vapnencu. Prema klasi pogodnosti pedosistematskih jedinica za obradu,
rendzina na laporu i mekom vapnencu spada u ograni¢eno obradiva tla (P3). Ona se najte3c¢e
nalaze na umjereno strmim (n > 15 %) i strmim (n > 30 %) padinama, a radi se tlu manje dubine
(duz < 60 cm), kojeg karakterizira slaba osjetljivost na kemijske polutante (p1). U ovoj
pedosistematskoj jedinici, osim rendzine u manjoj mjeri mogu biti zastupljena rigolana tla
vinograda, silikatno karbonatni sirozem, lesivirano tlo na laporu, mocvarno glejno i eutricno
smede tlo.

Plitka i srednje duboka crvenica, prema klasi pogodnosti pedosistematskih jedinica za obradu
spada u trajno nepogodna tla za obradu (N2). Povrsina ovog tla odlikuje se velikom stjenovitoScu
(st1 > 50 % fragmenata stijena), a tlo karakteriziraju manje dubine (duz < 60 cm) i slaba osjetljivost
na kemijske zagadivace (st1).

Smede tlo na vapnencu, prema klasi pogodnosti pedosistematskih jedinica za obradu takoder
spada u trajno nepogodna tla za obradu (N2). PovrSina smedeg tla na vapnencu sastoji se od
vise od 50% fragmenata okolnih stijena, a naj¢eSc¢e prekriva umjereno strme (n > 15 %) i strme
(n > 30 %) padine. Karakterizira ga slaba osjetljivost na kemijske polutante (p1).

Koluvij s prevagom sitnice, prema klasi pogodnosti pedosistematskih jedinica za obradu spada
u privremeno nepogodna tla za obradu (P2). Ovo tlo karakterizira manji sadrZaj skeleta (skz < 50
%), odnosno frakcija $ljunka te umjerena osjetljivost na kemijske zagadivace (p2). Ovo tlo
prekriva povrSinu od zaseoka Kotli¢ do ribogojilista.
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Pokrov zemljista

Prema Corine Land Cover (CLC, 2018.) bazi podataka, upravljatka zgrada i strojarnica GHE
Orlovac nalaze se izmedu mozaika poljoprivrednih povrsina (CLC kod 242) i zemljiSta u zarastanju
(324). Tlacni cjevovod GHE Orlovac najvec¢im dijelom prolazi prirodnim travnjacima (321), a samo
zavrsnim dijelom zemljiStem u zarastanju.

A

Legenda
I Obuhvat zahvata GHE Orlovac
Pedoloske jedinice
Crvenica plitka i srednje duboka
Koluvij s prevagom sitnice

Rendzina na laporu (flidu) ili mekim vapnencima
Smede tlo na vapnencu

=z T ————~

0 250 500 m
||

—

sl. 2.4.15: Karta pokrova zemljiSta Sireg podrucja zahvata (prema: CLC, 2018.)

247  Stanje voda

2.4.7.1 Stanje povrsinskih voda

Planirani zahvat se nalazi na jadranskom vodnom podrudju, a sukladno Uredbi o granicama
vodnih podruc¢ja (NN 116/25). Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (NN 84/23),
a sukladno Okvirnoj direktivi o vodama (ODV), na promatranom podruéju se nalaze se slijedeca
vodna tijela povrSinskih voda:

JKRO0009 000000 Odvodni kanal HE Orlovac (umjetno vodno tijelo)
JKRO0009 000482 Dovodni tlaéni cjevovod HE Orlovac (umjetno vodno tijelo)
JKR00002 050564 Cetina

JKR00006_008613 Ruda

JKS008

JKS009
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Podcrtana vodna tijela se nalaze na podrucju zahvata ili nizvodno od njega zbog Cega bi zahvat
na njih mogao imati utjecaj te su detaljne obradena u nastavku.

Ocjena stanja povrsinskih voda za Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. odredena je na
temelju ekoloskog stanja i kemijskog stanja vodnih tijela prema Uredbi o standardu kakvoce voda
(NN 96/19, 20/23 i 50/23). Ukupno stanje vodnog tijela definira se na temelju mjerodavnih
vrijednosti najloSijeg elementa kakvoce.

U ocjenu ekoloskogq stanja povrsSinskih voda ulaze bioloski elementi kakvoée voda
(fitoplankton, perifiton, makrofitska vegetacija, benti€ki makro beskraljeSnjaci i ribe),
hidromorfoloski (hidroloski rezim, kontinuitet toka, morfoloski uvjeti i indeks koriStenja), osnovni
fizikalno-kemijski elementi koji prate bioloSke elemente kakvoée voda, a koji ukljuCuju: pH
vrijednost, rezim kisika (BPKs i KPK), amonij, nitrate, ukupni dusSik, ortofosfate i ukupni fosfor te
specifi€ne onecisScéujuce tvari (teSke kovine, AOX, PCB).

Kemijsko stanje povrsinskih voda ocjenjuje se na temelju liste specifi€nih (prioritetnih) tvari
(kompleksni organski spojevi) i drugih oneéiscéujucih tvari, gdje je za svaku pojedinu prioritetnu
tvar utvrdena koncentracija koja se ne bi smjela prekoraditi (Prilog 5. Uredbe o standardu kakvoée
voda).

Za ocjenu ekoloskog stanja povrsinskih voda na temelju biolodkih elemenata kakvoée primjenjuje
se omjer kakvoce (OEK) svakog pojedinog elementa. Omjer kakvoce voda je prosjecna vrijednost
omjera ekoloske kakvoce pojedinacnih pokazatelja/indeksa navedenih u prilogu 2.B Uredbe o
standardu kakvoée voda (NN 96/19, 20/23 i 50/23). Omijer ekolodke kakvoée pokazatelja/indeksa
je omjer izmedu izmjerenih vrijednosti i referentnih vrijednosti pokazatelja/indeksa za odredeni tip
povrsinskih voda i kre¢u se u rasponu od 0 do 1.

Tijela povrSinskih voda sukladno ODV, to je preneseno i u zakonodavstvo Republike Hrvatske,
prikazuju se na kartama koje sadrze prikaz stanja svakog vodnog tijela povrSinske vode
odgovaraju¢om bojom.

tab. 2.4.3: Klasifikacija voda prema Uredbi o standardu kakvoc¢e voda (NN 96/19, 20/23 i
50/23)

Stanje voda

umjereno
loSe

Sukladno ODV u svakom rije€nom slivu treba teZiti postizanju najmanje dobrog stanja voda.
Stanje povrsinske vode je dobro ako ima vrlo dobro ili dobro ekolo$ko stanje i dobro kemijsko
stanje. Stanje voda pojedinog vodnog tijela u okviru Plana upravljanja vodnim podruc¢jem
procijenjeno je na temelju raspolozivih podataka o pojedinim elementima kakvoce voda, a podaci
o stanju voda na promatranom podrucju dobiveni su na temelju sluzbenog zahtjeva od Hrvatskih
voda.

Polozaj i stanje vodnih tijela kopnenih povrsinskih voda na promatranom podrucju prikazano je na
sl. 2.4.16.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Izmjena: 01
Zagreb, 30.03.2026. Y1-AU8.00.01-G01.0-002  List: 62



Gradevina/Zahvat u prostoru:

'A . REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC
« elektroprojekt d.d.- zagreb

Legenda
[C] Obuhvat GHE Orlovac
Stanje povrsinskih voda - linije
= vrlo dobro
= dobro

umjereno
= vrlo lose

Stanje povrsinskih voda - poligoni

M vrio loge

sl. 2.4.16: Stanje povrsinskih vodnih tijela na promatranom podrudju

Op¢i podaci, stanje, rizik postizanja ciljeva, pokretaci i pritisci, procjena utjecaja klimatskih
promjena, program mjera i ostali podaci za vodno tijelo JKRO0009 000000, Odvodni kanal HE
Orlovac dani su u tablicama u nastavku.
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OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKR00009_000000, ODVODNI KANAL HE ORLOVAC

Sifra vodnog tijela

JKR00009_000000

Naziv vodnog tijela

ODVODNI KANAL HE ORLOVAC

Polozaj vodnog tijela

0 2 km

L 1 L L ! |
Ekoregija: Dinaridska
Kategorija vodnog tijela Umjetna tekuéica
Ekotip Umijetne tekuéice s velikim dnevnim promjenama protoka (HR-K_13A)

Duzina vodnog tijela (km)

0.48 +0.39

Vodno podrucje i podsliv

Jadransko vodno podrucje

Drzave HR
Obaveza izvjeS€ivanja Nacionalno, EU
Tijela podzemne vode JKGI_11

Mjerne postaje kakvoée

40118 (Odvodni kanal, HE Orlovac)

STANJE VODNOG TIJELA JKR00009_000000, ODVODNI KANAL HE ORLOVAC

ELEMENT

STANJE PROCJENA STANJA

2027. god.

ODSTUPANJE OD
DOBROG STANJA

Stanje, ukupno
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje

Ekoloski potencijal
Biolo3ki elementi kakvoce

Specifiéne oneciséujuce tvari

Bioloski elementi kakvoce
Fitoplankton
Fitobentos
Makrofita
Makrozoobentos saprobnost

Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce

Hidromorfolo$ki elementi kakvoce

vrlo lo$ potencijal
dobro stanje

vrlo lo$ potencijal
dobro stanje

lo§ potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
vrlo lo§ potencijal

lo$ potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
vrlo lo§ potencijal

103 potencijal

nije relevantno
umijeren potencijal
lo§ potencijal

dobar i bolji potencijal

lo§ potencijal

nije relevantno
umjeren potencijal
lo$ potencijal

dobar i bolji potencijal

nema procjene
malo odstupanje
srednje odstupanje
nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA JKR00009_000000, ODVODNI KANAL HE ORLOVAC

ELEMENT

STANJE

PROCJENA STANJA
2027. god.

ODSTUPANJE OD
DOBROG STANJA

Makrozoobentos op¢a degradacija
Ribe

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce
Temperatura
Salinitet
Zakiseljenost
BPK5
KPK-Mn
Amonij
Nitrati
Ukupni dusik
Orto-fosfati
Ukupni fosfor

Specifine one¢id¢ujuce tvari
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

HidromorfoloSki elementi kakvoce
Hidrolo$ki rezim
Kontinuitet rijeke
Morfoloski uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)
Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljiik (PGK)
C10-13 Kloroalkani (PGK)
C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)
Diklormetan (PGK)
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)
Diuron (PGK)

Diuron (MDK)

Endosulfan (PGK)
Endosulfan (MDK)
Fluoranten (PGK)

Fluoranten (MDK)

Fluoranten (BIO)
Heksaklorbenzen (MDK)
Heksaklorbenzen (BIO)
Heksaklorbutadien (MDK)
Heksaklorbutadien (BIO)
Heksaklorcikloheksan (PGK)
Heksaklorcikloheksan (MDK)
Izoproturon (PGK)
Izoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)
Olovo i njegovi spojevi (MDK)
Ziva i njezini spojevi (MDK)
Ziva i njezini spojevi (BIO)

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

vrlo lo$ potencijal
lo§ potencijal
vrlo lo$ potencijal

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

vrlo lo$ potencijal
l0§ potencijal
vrlo lo$ potencijal

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

'A . REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC
« elektroprojektd.d. - zagreb

STANJE VODNOG TIJELA JKR00009_000000, ODVODNI KANAL HE ORLOVAC
ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Naftalen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Naftalen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorbenzen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorfenol (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorfenol (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Benzo(b)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tetrakloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trikloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trifluralin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Kinoksifen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kinoksifen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dioksini (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Aklonifen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Aklonifen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bifenoks (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bifenoks (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cibutrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cibutrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cipermetrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cipermetrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklorvos (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklorvos (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) nema podataka nema podataka nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) nema podataka nema podataka nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Terbutrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Terbutrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekoloski potencijal vrlo lo$ potencijal vrlo lo$ potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* dobro stanje dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekoloski potencijal vrlo lo$ potencijal vrlo lo$ potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* dobro stanje dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekoloski potencijal vrlo lo$ potencijal vrlo lo$ potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* dobro stanje dobro stanje
* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponaSaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su
utvrdeni revidirani, strozi SKVO
RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00009_000000, ODVODNI KANAL HE ORLOVAC
Sz w KLIMATSKE PROMJENE wE | @uw
Sz sp S8 | 2E | Rk NeposTZANA
ELEMENT ) 3 i E @ 2011. - 2040. 2041. - 2070. Q = 53 CILJEVA
;éﬁ =~ [RCP45[RCP85|RCP45[RCPES| 2 & gg
Stanje, ukupno = = = = = = = = |Vierojatno ne postizé
Ekoloski potencijal = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vjerojatno postize
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Izmjena: 01
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A . REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC
« elektroprojekt d.d.- zagreb
RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00009_000000, ODVODNI KANAL HE ORLOVAC
= w KLIMATSKE PROMJENE wiE | Bw
Sz =p AR
ELEMENT S S | 2n-200 | 420 | SZ | £3 | ReK NCE"Z?/I\'ZANJA
;éﬁ =~ [RCP45[RCPB5|RCP45[RCPES| 3 & gg
Ekolo$ki potencijal = = = = = = = =
Bioloski elementi kakvoce = = = = = = . = Vjerojatno ne postize
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce = = B B B B = = |Vjerojatno postize
Specifiéne one¢idcujuce tvari = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfoloski elementi kakvoce = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Bioloski elementi kakvoce = = = = = = . = _
Fitoplankton N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Fitobentos = = = = = = . Procjena nepouzdana
Makrofita = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Makrozoobentos saprobnost = = = = = = = Procjena nepouzdana
Makrozoobentos op¢a degradacija = = = = = = Procjena nepouzdana
Ribe = = = . . . I Procjena nepouzdana
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce = = I I I I = = |Vjerojatno postize
Temperatura = = = = Vjerojatno postize
Salinitet = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Zakiseljenost = = = = = = = = Vjerojatno postize
BPK5 = = = = = = = = |Vjerojatno postize
KPK-Mn = = = = = = = = Vjerojatno postize
Amonij = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nitrati = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ukupni dusik = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Orto-fosfati = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ukupni fosfor = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Specifitne oneciscujuce tvari = = = = = = = = Vijerojatno postize
Arsen i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bakar i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cink i njegovi spojevi = = = = = = = = Vijerojatno postize
Krom i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoridi = = = = = = = = Vijerojatno postize
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Poliklorirani bifenili (PCB) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfoloki elementi kakvoce = = = = = = = =
Hidrolo$ki rezim = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Kontinuitet rijeke = = = = = = [ | B |Vijerojatno ne postize
Morfoloski uvjeti = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, srednje koncentracije = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, biota N N N N N N N N Procjena nije moguca
Alaklor (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Alaklor (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Atrazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Kadmij otopljeni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kadmij otopljeni (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Tetraklorugliik (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
DDT ukupni (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
para-para-DDT (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
1,2-Dikloretan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Diuron (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

A . REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC
« elektroprojektd.d.- zagreb
RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00009_000000, ODVODNI KANAL HE ORLOVAC
= w KLIMATSKE PROMJENE WwiE | Bw
S23 =y s8 |28 RIZIK NEPOSTIZANJA
ELEMENT § 3 u Ng 2011. - 2040. 2041. - 2070. 2z | 83 CILIEVA
;éﬁ =~ [RCP45[RCPB5|RCP45[RCPES| 3 & %g
Endosulfan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Heksaklorbenzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Heksaklorbutadien (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Izoproturon (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Izoproturon (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Zivaii njezini spojevi (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Zivai njezini spojevi (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Naftalen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Pentaklorfenol (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Benzo(a )piren (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Simazin (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Simazin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Kinoksifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (MDK) = = = = = = = = [Vjerojatno postize
Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cipermetrin (MDK) = = = = = = = = [Vjerojatno postize
Diklorvos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N |Procjena nije mogu¢a
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* = = = = = = = =
Ekoloski potencijal = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* = = = = = = = =
Ekoloski potencijal = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* = = = = = = = = Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize |
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". . REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC
« elektroprojektd.d.- zagreb

RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00009_000000, ODVODNI KANAL HE ORLOVAC
= w KLIMATSKE PROMJENE wiE | Bw
Sz sy =8| 2%
ELEMENT 3 § G Sg | 2M-2040 | 2041.-2070. | S2 g3 RIZIK %ﬁ&%ﬂZANJA
53 =| =~ [RCP45[RCP85[RCP45[RCP85| £ = § &
Ekolo$ki potencijal = = = = = = = = Vijerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* = = = = = = = = Vjerojatno postize

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponaSaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni
revidirani, strozi SKVO

Legenda: - oéekuje se pobolj$anje stanja vodnog tijela; [ = | - ne o&ekuje se promjena stanja vodnog tijela; [=0] - oéekuje
se pogorsanje stanja vodnog tijela; [N_] - procjena utjecaja na stanje vodnog tijela nije provedena

POKRETACI | PRITISCI
KAKVOCA POKRETACI | 01,10, 11, 15
PRITISCI 22,24,26,27
HIDROMORFOLOGIJA POKRETACI | 03
PRITISCI 414,421,433
RAZVOJNE AKTIVNOSTI | POKRETACI | 04, 12
*Popis pokretaca i pritisaka se nalazi u prilogu 7 Prilozi

PROCJENA UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA
(promjena u odnosu na referentno razdoblie 1971.-2000. godina)

IPCC |RAZDOBLJE 2011.-2040. godina 2041.-2070. godina
SCENARIJ|SEZONA JESEN ZIMA PROLJECE | LJETO JESEN ZIMA PROLJECE | LJETO
RCP 45 TEMPERATURA (°C) +1.9 +2.5 +2.3 +2.9 +3.4 +3.8 +3.2 +5.0

" |OTJECANJE (%) 0 +10 -4 -6 -1 +4 -8 -14
RCP 85 TEMPERATURA (°C) 2.2 +2.6 23 3.1 4.9 +4.9 4.8 +6.3
" |OTJECANJE (%) -1 +2 -7 -7 -5 +5 -15 -14

ZASTICENA PODRUCJA - PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA
A - podrucja zastite vode namijenjene ljudskoj potrosniji / Urban Waste Water Sensitive Areas:
71005000 / HROT_71005000 (Jadranski sliv - kopneni dio)
E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Birds Directive protected areas:
521000029 / HR1000029 (Cetina)*
E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Habitats Directive protected areas:
522000936 / HR2000936 (Ruda)*, 525000028 / HR5000028 (Dinara)*
* - dio vodnog tijela nije na zasticenom podrucju

PROGRAM MJERA

Osnovne mjere (Poglavlje 5.2):

3.0SN.02.17, 3.0SN.02.18, 3.0SN.03.07A, 3.0SN.03.07B, 3.0SN.03.10, 3.0SN.03.16, 3.0SN.05.14, 3.0SN.05.26, 3.0SN.07.02,
3.0SN.07.03, 3.0SN.07.05, 3.0SN.07.08, 3.0SN.07.09, 3.0SN.07.17, 3.0SN.09.06, 3.0SN.09.07, 3.0SN.11.06

Dodatne mijere (Poglavije 5.3):

3.D0D.06.01, 3.00D.06.02, 3.D0D.06.03, 3.00D.06.04, 3.D0D.06.10, 3.D0D.06.24, 3.D0D.06.25, 3.D0D.06.26, 3.00D.06.27
Dopunske mijere (Poglavije 5.4):

3.D0P.02.01, 3.DOP.02.02

Osim navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjuju i opce mjere te mjere koje vrijede za sva vodna tijela.

*Opis pojedinih mjera se nalazi u prilogu 7 Prilozi

OSTALI PODACI

Opcine: OTOK
Podruéja potencijalno zna€ajnih rizika od poplava: JK55808
Indeks koritenja (Ikv) dobar i bolji potencijal

Op¢i podaci, stanje, rizik postizanja ciljeva, pokretali i pritisci, procjena utjecaja klimatskih
promjena, program mijera i ostali podaci za vodno tijelo JKRO0009 000482, Dovodni tlaéni
cjevovod HE Orlovac dani su u tablicama u nastavku.

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKR00009_000482, DOVODNI TLACNI CJEVOVOD HE ORLOVAC
Sifra vodnog tijela | JKR00009_000482
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REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

Naziv vodnog tijela

DOVODNI TLACNI CJEVOVOD HE ORLOVAC

L \_/

Polozaj vodnog tijela

(klasifikacijski sustav u razvoju)

0 4 8 km
L 0 | |
Ekoregija: Dinaridska
Kategorija vodnog tijela Umjetna tekucica
Ekotip Tuneli vezani uz znatno promijenjene tekucice s velikim dnevnim promjenama protoka

Duzina vodnog tijela (km) | 13.70 + 0.00

Vodno podrucje i podsliv | Jadransko vodno podrucje

Drzave HR, BA

Obaveza izvjeS¢ivanja Nacionalno, EU, Bilateralno

Tijela podzemne vode JKGI_11

Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA JKR00009_000482, DOVODNI TLACNI CJEVOVOD HE ORLOVAC

Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje

Ekoloski potencijal
Biolo3ki elementi kakvoce
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce
Specifiéne oneciséujuce tvari
Hidromorfoloski elementi kakvoce

Bioloski elementi kakvoce
Fitoplankton
Fitobentos
Makrofita
Makrozoobentos saprobnost
Makrozoobentos op¢a degradacija

dobar i bolji potencijal
dobro stanje

dobar i bolji potencijal
nije relevantno
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
nije relevantno

nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno dobro stanje dobro stanje

dobar i bolji potencijal
dobro stanje

dobar i bolji potencijal
nije relevantno
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
nije relevantno

nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
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STANJE VODNOG TIJELA JKR00009_000482, DOVODNI TLACNI CJEVOVOD HE ORLOVAC

ELEMENT

STANJE

PROCJENA STANJA
2027. god.

ODSTUPANJE OD
DOBROG STANJA

Ribe

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce
Temperatura
Salinitet
Zakiseljenost
BPK5
KPK-Mn
Amonij
Nitrati
Ukupni dusik
Orto-fosfati
Ukupni fosfor

Specifiéne oneciséujuce tvari
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfolo$ki elementi kakvoce
Hidrolo$ki rezim
Kontinuitet rijeke
Morfoloski uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)
Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljiik (PGK)
C10-13 Kloroalkani (PGK)
C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)
Diklormetan (PGK)
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)
Diuron (PGK)

Diuron (MDK)

Endosulfan (PGK)
Endosulfan (MDK)
Fluoranten (PGK)

Fluoranten (MDK)

Fluoranten (BIO)
Heksaklorbenzen (MDK)
Heksaklorbenzen (BIO)
Heksaklorbutadien (MDK)
Heksaklorbutadien (BIO)
Heksaklorcikloheksan (PGK)
Heksaklorcikloheksan (MDK)
Izoproturon (PGK)
Izoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)
Olovo i njegovi spojevi (MDK)
Zivai njezini spojevi (MDK)
Ziva i njezini spojevi (BIO)
Naftalen (PGK)

nije relevantno

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje

nije relevantno nema procjene

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno

nema procjene
nema procjene
nema procjene

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA JKR00009_000482, DOVODNI TLACNI CJEVOVOD HE ORLOVAC

Nikal i njegovi spojevi (MDK)

Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK)

Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK)

Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK)
Pentaklorbenzen (PGK)
Pentaklorfenol (PGK)
Pentaklorfenol (MDK)
Benzo(a)piren (PGK)
Benzo(a)piren (MDK)
Benzo(a)piren (BIO)
Benzo(b)fluoranten (MDK)

Benzo(k)fluoranten (MDK)

Benzo(g,h,i)perilen (MDK)

Simazin (PGK)

Simazin (MDK)

Tetrakloretilen (PGK)

Trikloretilen (PGK)

Tributilkositrovi spojevi (PGK)

Tributilkositrovi spojevi (MDK)

Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK)

Triklormetan (PGK)

Trifluralin (PGK)

Dikofol (PGK)

Dikofol (BIO)

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO)
Kinoksifen (PGK)

Kinoksifen (MDK)

Dioksini (BIO)

Aklonifen (PGK)

Aklonifen (MDK)

Bifenoks (PGK)

Bifenoks (MDK)

Cibutrin (PGK)

Cibutrin (MDK)

Cipermetrin (PGK)

Cipermetrin (MDK)

Diklorvos (PGK)

Diklorvos (MDK)

Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)

Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)

Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)

Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)

Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobar i bolji potencijal
dobro stanje

dobro stanje
dobar i bolji potencijal
dobro stanje

dobro stanje
dobar i bolji potencijal
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD

2027. god. DOBROG STANJA
Naftalen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja

dobro stanje nema odstupanja
dobro stanje nema odstupanja
dobro stanje nema odstupanja
dobro stanje nema odstupanja
dobro stanje nema odstupanja
dobro stanje nema odstupanja
dobro stanje nema odstupanja
nema podataka nema procjene

dobro stanje nema odstupanja
dobro stanje nema odstupanja
dobro stanje nema odstupanja
dobro stanje nema odstupanja
dobro stanje nema odstupanja

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobar i bolji potencijal
dobro stanje

dobro stanje
dobar i bolji potencijal
dobro stanje

dobro stanje
dobar i bolji potencijal
dobro stanje

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja

utvrdeni revidirani, strozi SKVO

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023)

a) tvari koje se ponadaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

A . REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC
« elektroprojektd.d.- zagreb
RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00009_000482, DOVODNI TLACNI CJEVOVOD HE ORLOVAC
= w KLIMATSKE PROMJENE WwiE | Bw
SZg guw 28 | S&
ELEMENT S S | 2n-200 | 420 | SZ | £3 | ReK “‘Cﬂ%ﬂZANJA
;éﬁ =~ [RCP45[RCPB5|RCP45[RCPES| 3 & gg
Stanje, ukupno = = I I I I = = |Vjerojatno postize
Ekoloski potencijal = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ekoloki potencijal = = [ | [ | [ | [ | = = |Vjerojatno postize
BioloSki elementi kakvoce N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce = = . . . . = = Vjerojatno postize
Specifiéne oneciéujuce tvari = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfolo$ki elementi kakvoce N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
BioloSki elementi kakvoce N N N N N N N N Procjena nije moguca
Fitoplankton N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Fitobentos N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Makrofita N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Makrozoobentos saprobnost N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Makrozoobentos op¢a degradacija N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Ribe N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce = = I I I I = = |Vjerojatno postize
Temperatura = = = = |Vjerojatno postize
Salinitet = = = = = = = = Vijerojatno postize
Zakiseljenost = = = = = = = = Vjerojatno postize
BPK5 = = = = = = = = Vijerojatno postize
KPK-Mn = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Amonij = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nitrati = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Ukupni dusik = = = = = = = = Vijerojatno postize
Orto-fosfati = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ukupni fosfor = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Specifitne oneciscujuce tvari = = = = = = = = Vijerojatno postize
Arsen i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bakar i njegovi spojevi = = = = = = = = Vijerojatno postize
Cink i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Krom i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoridi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Poliklorirani bifenili (PCB) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfolo$ki elementi kakvoce N N N N N N N N [Procjena nije moguca
Hidrolo$ki rezim N N N N N N N N Procjena nije moguca
Kontinuitet rijeke N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Morfoloski uvjeti N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, srednje koncentracije = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije = = = = = = = = [Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, biota N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Alaklor (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Alaklor (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Antracen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Kadmij otopljeni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kadmij otopljeni (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tetraklorugljik (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
DDT ukupni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
para-para-DDT (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
1,2-Dikloretan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
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Diklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Endosulfan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorbenzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorbutadien (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Izoproturon (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Izoproturon (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Naftalen (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a )piren (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Simazin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Simazin (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Kinoksifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (PGK) = = = = = = = = [Vjerojatno postize
Cibutrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cipermetrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = [Vjerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N |Procjena nije mogu¢a
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije mogu¢a
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* = = I I I I = = |Vjerojatno postize

Ekoloski potencijal = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* = = = = = = = = Vjerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00009_000482, DOVODNI TLACNI CJEVOVOD HE ORLOVAC
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Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize

=
=
=
=

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekolo$ki potencijal Vijerojatno postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* Vjerojatno postize
* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni
revidirani, strozi SKVO
Legenda: - o¢ekuje se pobolj$anje stanja vodnog tijela; E| - ne o¢ekuje se promjena stanja vodnog tijela; - - ocekuje
se pogorsanje stanja vodnog tijela; [N_] - procjena utjecaja na stanje vodnog tijela nije provedena

Vjerojatno postize

POKRETACI | PRITISCI
KAKVOCA POKRETACI | 01,15
PRITISCI 22,27
HIDROMORFOLOGIJA POKRETACI | 03
PRITISCI 414
RAZVOJNE AKTIVNOSTI | POKRETACI | 04,12
*Popis pokretaca i pritisaka se nalazi u prilogu 7 Prilozi

PROCJENA UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA
promjena u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. godina)

IPCC|RAZDOBLIE 2011.-2040. godina 2041.-2070. godina
SCENARIJ/SEZONA JESEN | ZIMA |PROLJECE| LIETO | JESEN | ZMA |PROLIEGE[ LETO
TEMPERATURA (°C) 19 125 23 29 34 238 32 %50
RCP 45 [5TJECANJE (%) 0 0 2 i 3 " 3 gV
TEMPERATURA (°C) +2.2 +2.6 +2.3 +3.1 +4.9 +4.9 +4.8 +6.3
RCP8.5 [5TJECANIE (%) 3 2 7 7 i 5 15 g7

ZASTICENA PODRUCJA - PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA
A - podrucja zastite vode namijenjene ljudskoj potrosniji / Urban Waste Water Sensitive Areas:
71005000 / HROT_71005000 (Jadranski sliv - kopneni dio)*
E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Habitats Directive protected areas:
525000028 / HR5000028 (Dinara)*
E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Nationally-designated Area (CDDA):
555700730 / HR555700730 (Dinara)*
* - dio vodnog tijela nije na zasticenom podrucju

PROGRAM MJERA

Osnovne mjere (Poglavlje 5.2):

3.08N.03.07B, 3.0SN.03.16, 3.0SN.05.14, 3.0SN.05.26, 3.0SN.07.05, 3.0SN.09.06, 3.0SN.09.07, 3.0SN.11.06
Dodatne mijere (Poglavije 5.3):

3.D0D.06.01, 3.D0D.06.02, 3.D0D.06.25, 3.D0D.06.26, 3.D0D.06.27

Dopunske mjere (Poglavije 5.4):

3.D0P.02.02

Osim navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjuju i opce mjere te mjere koje vrijede za sva vodna tijela.

*Opis pojedinih mjera se nalazi u prilogu 7 Prilozi

OSTALI PODACI

Opcine: OTOK
Podruéja potencijalno zna¢ajnih rizika od poplava: JK46337, JK55808
Indeks koritenja (Ikv) nema ocjene
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Izmjena: 01

Zagreb, 30.03.2026. Y1-AU8.00.01-G01.0-002  List: 75



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

Opéi podaci, stanje, rizik postizanja ciljeva, pokretaci i pritisci, procjena utjecaja klimatskih
promjena, program mijera i ostali podaci za vodno tijelo JKR00002_ 050564, Cetina dani su u

tablicama u nastavku

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKR00002_050564, CETINA

Sifra vodnog tijela

JKR00002_050564

Naziv vodnog tijela

CETINA

Polozaj vodnog tijela

9
A A
AP
77
o~ &
0 2 4 6 km
1

Ekoregija:

Dinaridska

Kategorija vodnog tijela

Izmjenjena tekuéica (HMWB)

Ekotip

Srednje velike znatno promijenjene tekucice s promijenjenom morfologijom i uzduznom
povezanosti toka (HR-K_8B)

DuZina vodnog tijela (km) 9.86 +5.35

Vodno podrugje i podsliv Jadransko vodno podrucje
Drzave HR

Obaveza izvjeS¢ivanja Nacionalno, EU

Tijela podzemne vode JKGI_11

Mjerne postaje kakvoce

40105 (Cetina, Tril))

STANJE VODNOG TIJELA JKR00002_050564, CETINA

Ekoloski potencijal
Biolo3ki elementi kakvoce

Specifiéne oneciéujuce tvari

Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno umijereno stanje umjereno stanje
Ekoloski potencijal umijeren potencijal umjeren potencijal
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje

umijeren potencijal
umjeren potencijal
umijeren potencijal
dobar i bolji potencijal

umjeren potencijal
umjeren potencijal
umjeren potencijal
dobar i bolji potencijal

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

STANJE VODNOG TIJELA JKR00002_050564, CETINA

ELEMENT

STANJE

PROCJENA STANJA
2027. god.

ODSTUPANJE OD
DOBROG STANJA

Hidromorfolo$ki elementi kakvoce

Bioloski elementi kakvoce
Fitoplankton
Fitobentos
Makrofita
Makrozoobentos saprobnost
Makrozoobentos op¢a degradacija
Ribe

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce
Temperatura
Salinitet
Zakiseljenost
BPK5
KPK-Mn
Amonij
Nitrati
Ukupni dusik
Orto-fosfati
Ukupni fosfor

Specifitne oneciscujuce tvari
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfolo$ki elementi kakvoce
Hidrolo$ki rezim
Kontinuitet rijeke
Morfoloski uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)

Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)

C10-13 Kloroalkani (PGK)
C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)

Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)
Diklormetan (PGK)
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)
Diuron (PGK)

Diuron (MDK)

Endosulfan (PGK)

Endosulfan (MDK)

Fluoranten (PGK)

Fluoranten (MDK)

Fluoranten (BIO)
Heksaklorbenzen (MDK)
Heksaklorbenzen (BIO)
Heksaklorbutadien (MDK)
Heksaklorbutadien (BIO)

umijeren potencijal

umjeren potencijal
nije relevantno
umijeren potencijal
umjeren potencijal
dobar i bolji potencijal
umjeren potencijal
umijeren potencijal

umjeren potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
umijeren potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

umijeren potencijal
umjeren potencijal
dobar i bolji potencijal
umijeren potencijal

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka

umjeren potencijal

umjeren potencijal
nije relevantno
umjeren potencijal
umjeren potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
umjeren potencijal

umijeren potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
umjeren potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

umijeren potencijal
umijeren potencijal
dobar i bolji potencijal
umjeren potencijal

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka

nema procjene

malo odstupanje
srednje odstupanje
nema odstupanja
vrlo malo odstupanje
vrlo malo odstupanje

nema odstupanja

nema odstuﬁan'a

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

srednje odstupanje
nema odstupanja
srednje odstupanje

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema procjene
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V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

STANJE VODNOG TIJELA JKR00002_050564, CETINA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD

2027. god. DOBROG STANJA
Heksaklorcikloheksan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja

Izoproturon (PGK)

Izoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)

Olovo i njegovi spojevi (MDK)

Ziva i njezini spojevi (MDK)

Zivai njezini spojevi (BIO)

Naftalen (PGK)

Naftalen (MDK)

Nikal i njegovi spojevi (PGK)

Nikal i njegovi spojevi (MDK)

Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK)

Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK)

Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK)
Pentaklorbenzen (PGK)

Pentaklorfenol (PGK)
Pentaklorfenol (MDK)
Benzo(a)piren (PGK)
Benzo(a)piren (MDK)
Benzo(a)piren (BIO)
Benzo(b)fluoranten (MDK)

Benzo(k)fluoranten (MDK)

Benzo(g,h,i)perilen (MDK)

Simazin (PGK)

Simazin (MDK)

Tetrakloretilen (PGK)

Trikloretilen (PGK)

Tributilkositrovi spojevi (PGK)

Tributilkositrovi spojevi (MDK)

Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK)

Triklormetan (PGK)

Trifluralin (PGK)

Dikofol (PGK)

Dikofol (BIO)

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO)
Kinoksifen (PGK)

Kinoksifen (MDK)

Dioksini (BIO)

Aklonifen (PGK)

Aklonifen (MDK)

Bifenoks (PGK)

Bifenoks (MDK)

Cibutrin (PGK)

Cibutrin (MDK)

Cipermetrin (PGK)

Cipermetrin (MDK)

Diklorvos (PGK)

Diklorvos (MDK)

Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)

Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)

Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)

Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umijeren potencijal
dobro stanje

umjereno stanje
umjeren potencijal
dobro stanje

umijereno stanje
umijeren potencijal
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje

umjeren potencijal

dobro stanje

umjereno stanje

umjeren potencijal

dobro stanje

umjereno stanje

umjeren potencijal

dobro stanje

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023)

utvrdeni revidirani, strozi SKVO

a) tvari koje se ponadaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su
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elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00002_050564, CETINA
= w KLIMATSKE PROMJENE wiE | Bw
S23 =y s8 |28 RIZIK NEPOSTIZANJA
ELEMENT o 3 u Ng 2011. - 2040. 2041. - 2070. 2z | 83 CILIEVA
%éﬁ =~ [RCP45[RCPB5|RCP45[RCPES| 3 & gg
Stanje, ukupno = = I = = I I I Procjena nepouzdana
Ekoloski potencijal = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ekoloski potencijal = = [ ] = = I I Procjena nepouzdana
BioloSki elementi kakvoce = = = = = Procjena nepouzdana
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce = = . = = = = Procjena nepouzdana
Specifiéne oneciéujuce tvari = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfolo$ki elementi kakvoce = = = = = = . . Procjena nepouzdana
Bioloski elementi kakvoce = = = = = [ ] || B |Prociena nepouzdana
Fitoplankton N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Fitobentos = = = = = = = Procjena nepouzdana
Makrofita = = = = = [ ] B |Procjena nepouzdana
Makrozoobentos saprobnost = = = = = = = Procjena nepouzdana
Makrozoobentos op¢a degradacija [ | = = = = = = Procjena nepouzdana
Ribe = = = = = = = Procjena nepouzdana
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce = = . = = = = . Procjena nepouzdana
Temperatura = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Salinitet = = = = = = = = Vijerojatno postize
Zakiseljenost = = . = = = = . Procjena nepouzdana
BPK5 = = = = = = = = Vijerojatno postize
KPK-Mn = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Amonij = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nitrati = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Ukupni dusik = = = = = = = = Vijerojatno postize
Orto-fosfati = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ukupni fosfor = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Specifitne oneciscujuce tvari = = = = = = = = Vijerojatno postize
Arsen i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bakar i njegovi spojevi = = = = = = = = Vijerojatno postize
Cink i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Krom i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoridi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Poliklorirani bifenili (PCB) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfolo$ki elementi kakvoce = = = = = = I Procjena nepouzdana
Hidrolo$ki rezim = = = = = = Procjena nepouzdana
Kontinuitet rijeke = = = = = = = Procjena nepouzdana
Morfoloski uvjeti = = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, srednje koncentracije = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije = = = = = = = = [Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, biota N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Alaklor (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Alaklor (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Antracen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Kadmij otopljeni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kadmij otopljeni (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tetraklorugljiik (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
DDT ukupni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
para-para-DDT (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
1,2-Dikloretan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

'A . REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC
« elektroprojektd.d. - zagreb

RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00002_050564, CETINA
sz w KLIMATSKE PROMJENE WE | @uw
=g Lw Z8 | 25
ELEMENT S S | 2n-200 | 420 | SZ | £3 | ReK “‘Cﬂ%ﬂZANJA
;éﬁ =~ [RCP45[RCPB5|RCP45[RCPES| 3 & %g
Diklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Endosulfan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorbenzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorbutadien (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Izoproturon (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Izoproturon (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Zivaii njezini spojevi (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Naftalen (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a )piren (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Simazin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Simazin (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Kinoksifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (PGK) = = = = = = = = [Vjerojatno postize
Cibutrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cipermetrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = [Vjerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N |Procjena nije mogu¢a
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije mogu¢a
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* = = I = = I I I Procjena nepouzdana
Ekoloski potencijal = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* = = = = = = = = Vjerojatno postize

Oznaka projekta-knjige-priloga  Izmjena: 01
Y1-AU8.00.01-G01.0-002  List: 80
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

RIZIK POSTIZANJA CILJEVA

N
<

A

ODNO TIJELO JKR00002_050564, CETINA
KLIMATSKE PROMJENE E|a

2011. - 2040. 2041. -2070.
RCP 4.5 |RCP 8.5|RCP 4.5 [RCP 8.5

RIZIK NEPOSTIZANJA

ELEMENT CILJEVA

NEPROVDBA
OSNOVNIH
MJERA
INVAZIVNE
VRSTE
RAZVOJNE
AKTIVNOST]
POUZDANOS
PROCJENE

Procjena nepouzdana
Procjena nepouzdana
Vjerojatno postize

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

-
=
-

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* I I I Procjena nepouzdana
Ekolo$ki potencijal Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* = = = Vjerojatno postize

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni

revidirani, strozi SKVO

Legenda: - o¢ekuje se pobolj$anje stanja vodnog tijela; E| - ne o¢ekuje se promjena stanja vodnog tijela; - - ocekuje

se pogorsanje stanja vodnog tijela; [N_] - procjena utjecaja na stanje vodnog tijela nije provedena

POKRETACI | PRITISCI
KAKVOCA POKRETACI | 01,10, 11, 15
PRITISCI 11,21,2.2,24,26,27
HIDROMORFOLOGIJA POKRETACI | 01,03, 06, 08, 10, 12
PRITISCI 3.3,4.1.1,414,424,433
RAZVOJNE AKTIVNOSTI | POKRETACI | 04, 06, 111, 12
*Popis pokretaca i pritisaka se nalazi u prilogu 7 Prilozi

PROCJENA UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA
(promjena u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. godina)

IPCC |RAZDOBLJE 2011.-2040. godina 2041.-2070. godina
SCENARIJ|SEZONA JESEN ZIMA PROLJECE| LJETO JESEN ZIMA PROLJECE | LJETO
RCP 45 TEMPERATURA (°C) +1.4 +1.7 +1.6 +2.1 +2.5 +2.6 +2.2 +3.7
" |OTJECANJE (%) 0 +8 -2 6 0 +3 6 -15
RCP 85 TEMPERATURA (°C) 1.6 +1.9 +1.6 2.3 3.6 +3.5 3.3 +4.6
" |OTJECANJE (%) +0 +1 6 -7 -4 +4 -13 -13

ZASTICENA PODRUCJA - PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA
A - podrucja zastite vode namijenjene ljudskoj potrodniji / Urban Waste Water Sensitive Areas:
71005000 / HROT_71005000 (Jadranski sliv - kopneni dio)
B - podrucja pogodna za zastitu gospodarski znac¢ajnih vodenih organizama / Fish protected areas:
53010035 / HR53010035*
E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Birds Directive protected areas:
521000029 / HR1000029 (Cetina)*
E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Habitats Directive protected areas:
522000936 / HR2000936 (Ruda)*, 522001313 / HR2001313 (Srednji tok Cetine s Hrvatackim i Sinjskim poljem)*, 522001395 /
HR2001395 (Grab)*
E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Nationally-designated Area (CDDA):
555700730 / HR555700730 (Dinara)*
* - dio vodnog tijela nije na zasti¢enom podrudju

PROGRAM MJERA

Osnovne mijere (Poglavije 5.2):

3.0SN.03.07B, 3.0SN.03.07C, 3.0SN.03.16, 3.0SN.05.26, 3.0SN.07.02, 3.0SN.07.03, 3.0SN.07.05, 3.0SN.07.08, 3.0SN.07.09,
3.0SN.07.17, 3.0SN.09.06, 3.0SN.09.07, 3.0SN.11.06

Dodatne mjere (Poglavlje 5.3):

3.D0D.02.01, 3.D0D.02.02, 3.D0D.02.03, 3.D0D.06.01, 3.D0D.06.02, 3.00D.06.03, 3.D0D.06.04, 3.00D.06.10, 3.D0D.06.19,
3.D0D.06.24, 3.D0D.06.25, 3.D0D.06.26, 3.D0D.06.27

Dopunske mjere (Poglavlje 5.4):

3.D0P.02.01, 3.DOP.02.02

Osim navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjuju i opce mjere te mjere koje vrijede za sva vodna tijela.

*Opis pojedinih mjera se nalazi u prilogu 7 Prilozi

OSTALI PODACI

Opcine: OTOK, TRILJ
Podruéja potencijalno zna&ajnih rizika od poplava: | JK21598, JK25038, JK30961, JK55808, JK65609, JK66656, JK67334, JK70190
Indeks koritenja (lkv) dobar i bolji potencijal
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Plan monitoringa povrsinskih voda

Prema podacima dobivenima sluzbenim putem od Hrvatskih voda, na promatranom podrucju ne
vrSi se pracenje stanja povrSinskih voda. Najbliza postaja na kojoj se vrdi pracenje stanja
povrdinskih voda nalazi se na rijeci Rudi (vodno tijelo JKR0O0002_050564, Cetina) oko 7,5 km
nizvodno od utoka odvodnog kanala GHE Orlovac u Rudu.

2.4.7.2 Stanje podzemnih voda

Prema Zakonu o vodama (NN 66/19, 84/21 i 47/23), podzemne se vode definiraju kao sve vode
ispod povrsine tla u zoni zasi¢enja i u izravnom dodiru s povrdinom tla ili podzemnim slojem.
Opisuju se svojim kemijskim i koli€inskim stanjem.

Osnova za izdvajanje cjelina podzemnih voda je analiza sliedecih elemenata:

- geoloSka grada terena,

- poroznost,

- geokemijski sastav,

- hidrogeoloSke karakteristike,

- geomorfoloSke pojave,

- smjerovi i brzine toka podzemnih voda,

- napajanje podzemnih voda odnos s povrSinskim tokovima polozaj cjelina
podzemnih voda unutar rijeénih slivova.

Stanje podzemnih voda odreduje se koli¢inskim i kemijskim stanjem tijela podzemnih voda, a
ukupna se ocjena daje na temelju loSijeg stanja od gore dva navedena. Prema rezultatima
monitoringa stanje podzemnih voda moze biti dobro i loSe. NajloSiji rezultat od svih navedenih
testova usvaja se za ukupnu ocjenu stanja tijela podzemne vode.

Prema Uredbi o standardu kakvoée voda (NN 96/19, 20/23 i 50/23), elementi za ocjenu koli¢inskog
i kemijskog stanja tijela podzemnih voda su:

za koli¢insko stanje:
- razina podzemne vode,
- izdasnost,

za kemijsko stanje:
- opcenito (elektricna vodljivost, otopljeni kisik, pH vrijednost),
- oneciScujuce tvari (nitrati, amonijak, specificne onecis¢ujuce tvari).

Stanje tijela podzemnih voda prikazuje se na karti odgovaraju¢om bojom:
- dobro stanje; zelenom,
- lose stanje; crvenom.

Ukoliko unutar tijela podzemnih voda nema prekoracenja grani¢nih vrijednosti niti na jednoj od
toCaka monitoringa, ocjenjuje se da se podzemno vodno tijelo nalazi u dobrom stanju.

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027., a sukladno Okvirnoj direktivi o vodama
(ODV), podzemne vode na promatranom podrucju €ini jedno grupirano vodno tijelo, vodno tijelo
JKGI_11 — CETINA, Cije je stanje dano u tab. 2.4.4.
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tab. 2.4.4: Stanje tijela podzemne vode JKGI_11 — CETINA

Stanje

Kemijsko stanje
Koli¢insko stanje
Ukupno stanje

Procjena stanja

Iz tablice je vidljivo da se grupirano vodno tijelo JKGI_11 — CETINA odlikuje dobrim kemijskim i
koli€inskim stanjem.

Legenda

Il HE Orlovac

[[] oObuhvat GHE Orlovac
Stanje podzemnih voda
[ dobro

sl. 2.4.17: Stanje podzemnih voda na podrucju predmetnog zahvata

Op¢i podaci, stanje, rizik od nepostizanja ciljeva, zasticena podrucja na podrucju vodnog tijela ,
program mjera za vodno tijelo JKGI-11, CETINA dani su u tablicama u nastavku.
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OPCI PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - CETINA - JKGI-11
Sifra tijela podzemnih voda JKGI-11
Naziv tijela podzemnih voda CETINA
Vodno podrucje i podsliv Jadransko vodno podrucje
Poroznost Pukotinsko-kavernozna
Omijer povrsine ekosustava ovisnih o podzemnim vodama (EOPV) i ukupne povrsine 3
tijela podzemnih voda (%)
Prirodna ranjivost 68% podrucja srednje i 22% niske ranjivosti
Povrsina (km?) 3088
Obnovljive zalihe podzemne vode (108 m3/god) 1825
Drzave HR/BiH
Obaveza izvjeScivanja Nacionalno,EU
KEMIJSKO STANJE
Prosjecna vrijednost kriticnih parametara 2014.-2019. (6 godina) godine gdje je /
o Da prekoracena granicna vrijednost testa
g | X Prosje¢na vrijednost kriticnog parametra u 2019. godini prelazi 75% granicne Kloridi. el. vodiiivost
38 vrijednosti testa oridi, €l vodiivos
s Kritiéni patrametar
3 E | ¢ Ukupan broj kvartala
S | @ | 2| Ne | Provedba g iticnin kvartala
£ o agregacie Zadnje 3 godine kritiCni parametar prelazi grani¢nu vrijednost u
§ viSe od 50% agregiranih kvartala
b Stanje dobro
2
Rezultati testa Pouzdanost visoka
=~ Analiza statisticki znacajnog trenda Nema trenda
DL o .
é g Elementi testa Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu ne
& =
) Stanje dobro
=g .
§ S Rezultat testa Pouzdanost visoka
Analiza statistiCki znacajnog uzlaznog trenda na tocci Nema trenda
g 2 Elementi testa Analiza statistiCki znacajnog trenda na vodnom tijelu Nema trenda
;’}‘, g Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu ne
Qg , Stanje dobro
Rezultati testa ;
Pouzdanost visoka
Prioritetne i ostale oneciscujuce tvari, te parametri za ekolosko stanje za ocjenu
stanja povrsinskih voda povezanih sa tiielom podzemne vode koje prelaze nema
© standard kakvoce vodenog okoliSa i prema kojima je tijelo povrsinskih voda u
§ losem stanju
o Elementi testa Kriticni parametri za podzemne vode prema granicama standarda kakvoce
2 vodenog okolisa, te prioritetne i ostale onecis¢ujuce tvari i parametri za ekoloSko
2 stanje u podzemnim vodama povezane sa povrsinskim vodnim tijelom prema nema
& kojima je ocijenjeno loe stanje na mjernoj postaji u podzemnim vodama
3 Znacajan doprinos oneciscenju povrsinskog vodnog tijela iz tijela podzemne
= vode (>50%) nema
. Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost visoka
Postojanje ekosustava povezanih sa podzemnim vodama da
z El . Kemijsko stanje podzemnih voda prema kriticnim parametrima, prioritetnim
ementi testa : ) ; .
Q tvarima, te parametrima za ekoloSko stanje u odnosu na standarde za dobro
3 povrSinske vode
— . Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA Stanje dobro
STANJA TPV Pouzdanost visoka
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* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije proveden radi nedostataka podataka

KOLICINSKO STANJE
. Zahvacene kolicine kao postotak obnovijivih zaliha (%) 2,94
Elementi testa - - —
. Analiza trendova razina podzemne vode/protoka Nema statisticki znacajnog trenda (protok)
Test Bilance vode Stanje dobro
Rezultati testa A -

Pouzdanost visoka

Test zaslanjenje i druge intruzije Stanje dobro
en) 9 I Pouzdanost visoka

Test PovrSinska voda Stanje dpbro
Pouzdanost visoka

Stanje dobro

TestEOPV Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJATPY |22 ot
Pouzdanost visoka

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije proveden radi nedostataka podataka

RIZIK OD NEPOSTIZANJA CILJEVA - KEMIJSKO STANJE

Pritisci Nema znaajnog pritiska
Pokretaci -
RIZIK Vjerovatno postize ciljeve

RIZIK OD NEPOSTIZANJA CILJEVA - KOLICINSKO STANJE

Pritisci 6.2
Pokretadi 08, 11
RIZIK Procjena nepouzdana

ZASTICENA PODRUCJA - PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA

A - Podrucja zastite vode namijenjene ljudskoj potro$niji:

HR14000197, HR14000198, HR14000236, HR14000237, HR14000238, HR14000239, HR14000240, HR14000260, HR14000261,
HR14000269

E - Podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta:

HR2000020, HR2000022, HR2000031, HR2000050, HR2000053, HR2000080, HR2000096, HR2000176, HR2000182, HR2000194,
HR2000205, HR2000922, HR2000931, HR2000932, HR2001201, HR2001241, HR2001251, HR2001313, HR2001314, HR2001350,
HR2001352, HR2001363, HR2001371, HR

E - Zasticena podrucja prirode:

HR20700, HR377852, HR377856, HR377866, HR377867, HR377912, HR378031, HR555700730, HR63671, HR63673, HR81101,
HR81163, HR81214

PROGRAM MJERA

Osnovne mijere:

3.0SN.02.03, 3.0SN.02.04, 3.0SN.02.11, 3.0SN.02.17, 3.0SN.02.18, 3.0SN.03.16, 3.0SN.04.01, 3.0SN.05.26, 3.0SN.08.08,
3.0SN.09.06, 3.0SN.09.07, 3.0SN.09.08, 3.0SN.06.18

Dodatne mjere:

3.D0D.01.03, 3.D0D.06.02, 3.D0D.06.18, 3.D0D.06.24, 3.D0D.06.25, 3.D0D.06.26, 3.00D.06.27, 3.D0D.06.31

*Opis pojedinih mjera se nalazi u prilogu 7 Prilozi
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2.4.7.3 Zasti¢ena podrucja sukladno Zakonu o vodama - Podrucja posebne zastite voda

Zasti¢ena podrucja - podrucja posebne zastite vode su ona podrucja gdje je radi zaStite voda i
vodnoga okoliSa potrebno provesti dodatne mjere zastite, odreduju se na temelju Zakona o
vodama (NN 66/19, 84/21 i 47/23) i posebnih propisa.

Zasti¢ena podrucja — podruéja posebne zastite voda (prema &lanku 55. Zakona o vodama (NN

66/19, 84/21 i 47/23) su:
e vodna tijela iz ¢lanka 100. istog Zakona, a 5to se odnosi na:

- sve vode za ljudsku potroSnju koje osiguravaju u prosjeku vise od 10 m® vode na dan
ili kojima se opskrbljuje vise od 50 ljudi

- isva vodna tijela rezervirana za te namjene u buducnosti,

podrucja pogodna za zastitu gospodarski zna¢ajnih vodenih organizama

podrucja za kupanje i rekreaciju sukladno ovom Zakonu i propisima o zastiti okolia

podrucja podlozna eutrofikaciji i podrudja ranjiva na nitrate

podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje je odrZzavanje ili poboljSanje stanja voda

bitan element njihove zastite sukladno ovom Zakonu i/ili propisima o zaéstiti prirode

e podrudja loSe izmjene voda u priobalnim vodama, osjetljivost kojih se ocjenjuje u odnosu
na ispustanje komunalnih otpadnih voda.

U tab. 2.4.5 dana su podrucja posebne zastite voda na Sirem promatranom podrudju.

tab. 2.4.5: Podrucja posebne zastite voda na Sirem promatranom podrucju
SIFRA RZP NAZIV PODRUCJA KATEGORIJA
A. Podrucja zastite vode namijenjene za ljudsku potrosnju
14000239 RUDA podruc¢ja podzemnih voda
12297420 RUDA Il zona sanitarne zastite izvorista
71005000 Jadranski sliv - kopneni dio podruc¢ja namijenjena zahvacanju vode za ljudsku potro$nju

E. Podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta

Ekoloska mreza (NATURA 2000) - podrucja o¢uvanja

521000029 Cetina L -

znacajna za ptice
522000936 Ruda Ekolodka mreza (NATURA 2000) - podruéja oéuvanja
525000028 Dinara znacCajna za vrste i staniSne tipove
51377912 Ruda Zasti¢ene prirodne vrijednosti — znacajni krajobraz
555700730 Dinara Zasti¢ene prirodne vrijednosti — park prirode

A. Podrugéja zastite vode namijenjene za ljudsku potrosnju ili rezervirane za te namjene u
buduénosti

Zasticena podru¢ja podzemnih voda namijenjenih za ljudsku potrodnju ili rezerviranih za te
namjene u buduénosti odredena su Planom upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (NN 84/23).

Dovodni tlaéni cjevovod GHE Orlovac se gotovo u cijelosti nalazi na podruc¢ju podzemnih voda
namijenjenih za ljudsku potrodnju ili rezerviranih za te namjene u buducnosti ,Ruda®“.

Zone sanitarne zastite izvoriSta uspostavljaju se radi zaStite podrucja izvoriSta ili drugog lezista
vode koja se koristi ili je rezervirana za javnu vodoopskrbu. Zone se utvrduju prema uvjetima
propisanima u Pravilniku o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11 i
47/13 1 66/19) koji propisuje i obvezu izrade elaborata zona sanitarne zastite.
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Dovodni tla¢ni cjevovod GHE Orlovac se gotovo u cijelosti nalazi na podrucju Il. zone sanitarne
zastite izvorista ,Ruda”“.

Podruc¢ja namijenjena zahvacanju vode za ljudsku potroSnju na kojima je zbog postizanja ciljeva
kakvoce voda potrebno provesti viSu razinu ili viSi stupanj proc€is¢avanja komunalnih otpadnih
voda odredena su prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 79/22).

GHE Orlovac se u cijelosti nalazi na podrucju ,Jadranski sliv — kopneni dio“ koji je zasticeno
podrucje namijenjeno zahvacaniju vode za ljudsku potro$nju.

E. podrué¢ja namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje je odrzavanje ili poboljSanje stanja
voda bitan element njihove zastite sukladno Zakonu o vodama i/ili propisima o zastiti
prirode

Dijelovi EkoloSke mreze Natura 2000 gdje je odrzavanje ili poboljSanje stanja voda bitan element
njihove zastite izdvojeni su u suradnji sa Zavodom za zastitu okoliSa i prirode i samo ta podrucja
su evidentirana u Registru zasti¢enih podrudja - podrucja posebne zastite voda.

Dovodni tla¢ni cjevovod GHE Orlovac i dio odvodnog kanala GHE Orlovac nalaze se unutar
podruc€ja ekoloSke mreZze znaCajnog za vrste i stanidne tipove ,Dinara“, dok se odvodni kanal
ulijeva u rijeku Rudu koja je unutar podrucja ekoloSke mreze zna€ajnog za vrste i staniSne tipove
,Ruda“.

Dio odvodnog kanala GHE Orlovac nalazi se na podrucju ekoloSke mreze zna¢ajnom za ptice
,Cetina“.

Zasti¢ene prirodne vrijednosti kod kojih je odrzavanje ili poboljSanje stanja voda bitan element
njihove zastite izdvojena su u suradnji sa Zavodom za zastitu okolida i prirode iz Zasti¢enih
podru¢ja RH prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) i samo ta podrucja
su evidentirana u Registru zasti¢enih podrudja - podrucja posebne zastite voda.

Dio tla¢ni cjevovod GHE Orlovac smjesten je na podrucju Parka prirode ,Dinara“. Oko 700 m od

predmetnog zahvat nalazi se Znac€ajni krajobraz ,Ruda“.

U nastavku (sl. 2.4.18 i sl. 2.4.19) je prostorno prikazan odnos zahvata prema podrucjima posebne
zastite voda.
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Legenda
[C] Obuhvat GHE Orlovac
A. podrucja zastite vode namijenjene za ljudsku potrosnju ili rezervirane za te namjene u

Podruéja podzemnih voda

=

Zone sanitarne zastite izvoriSta
[l
H
| 11.B
| IV
Podrucja namijenjena zahvacanju vode za ljudsku potros$nju

A

Jadranski(slivkopneni/dio}

sl. 2.4.18: Podruéja posebne zastite voda na promatranom podrucju - A. Podrucja zastite voda
namijenjene ljudskoj potrodnji
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Legenda

[] obuhvat GHE Orlovac

E. Podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta

Zasticene prirodne vrijednosti

| park prirode

[T] zna&ajni krajobraz

Ekoloska mreza park prirode Dinara
/| Podrugja oguvanja znacajna za price

|| Podrugja oéuvanja znacajna za vrste i stani$ne tipove

znacajni krajobraz Rudal

sl. 2.4.19:  Podrucja posebne zastite voda na promatranom podrucju - E. Podru&ja namijenjena
zastiti stanista ili vrsta
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2.4.8 Polozaj zahvata u odnosu na kartu rizika i opasnosti od poplava

Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava su izradene u okviru Plana upravljanja vodnim
podruéjima do 2027. (NN 84/23) sukladno odredbama &lanaka 126. i 127. Zakona o vodama (NN
66/19, 84/21 i 47/23).

Oba seta karata prikazuju obuhvate triju specifinih poplavnih scenarija za rije€ne poplave, bujicne
poplave i poplave mora:
o poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja (25-godidnjeg povratnog razdoblja),
e poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanja (100-godiSnjeg povratnog razdoblja),
e poplave male vjerojatnosti pojavljivanja (1000-godiSnjeg povratnog razdoblja) ili
scenariji ekstremnih dogadaja

Karta opasnosti od poplava na promatranom podrucju dana je u nastavku (sl. 2.4.20). Planirani
zahvat se nalazi na podrucju potencijalno zna¢ajnog rizika od poplava.

Karte rizika od poplava sadrze prikaz mogucih Stetnih posljedica razvoja scenarija prikazanih na
kartama opasnosti od poplava. Karta rizika od poplava na promatranom podrucju dana je u
nastavku (sl. 2.4.21).
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sl. 2.4.20: Karta opasnosti od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja na Sirem
promatranom podrucju
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Legenda

[ obunvat GHE oriovac

E Rizik - zasticena podrucja

KorisStenje zemljiSta na podrucju srednje vjer. pojavljianja poplava
- Naseljeno podrucje

|:| Intenzivna poljoprivreda

:| Ostala poljoprivreda

- Sume i niska vegetacija

- Vodene povrsine

sl. 2.4.21: Karta rizika od poplava na Sirem promatranom podrucju
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249 Bioraznolikost

Planirani zahvata rekonstrukcije GHE Orlovac se odvija unutar postojeéih objekata i unutar
ogradenog prostora GHE Orlovac. Kabelski kanal se postavlja uz/ispod postojeéeg tlatnog
cjevovoda.

2.4.9.1 Stanisni tipovi

Prema Karti prirodnih i poluprirodnih neSumskih kopnenih i slatkovodnih stanista Republike
Hrvatske (Bardi i sur. 2016.) objekti GHE Orlovac u mjestu Ruda se nalaze na sljedeéim staniSnim
tipovima:

- A.2.3. Stalni vodotoci / A.3.3. Zakorijenjena vodenjarska vegetacija / A.3.3.2 Zakorijenjene
submerzne zajednice voda tekucica — vodotok Mala Ruda (pritok Rude) i odvodni kanal GHE
Orlovac,

- E.Sume/C.3.5.1. Istoénojadranski kamenjarski pasnjaci submediteranske zone — sjeverna
granica objekata zalazi u predmetni stanisni tip,

- 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrina / E. Sume — strojarnica, parkiraliste i zelene povrsine,

- 1.2.1. Moazaici kultiviranih povrsina / 1.1.8 Zapustene poljoprivredne povrSine — prostor
rasklopista,

- J. Izgradena i industrijska staniSta / 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina — uredene zelene
povrSine GHE Orlovac i pomoéni objekti.

Prema ortofoto snimci je uoéljivo da je zahvat izgraden te da su u stvarnosti unutar kruga
GHE Orlovac uglavhom rasprostranjena staniSta kategorije J. lzgradena i industrijska
stanista — odrzavane zelene povrsine koje mjestimiéno prelaze u ruderalne povrsine (sve
su dio prostornog kompleksa staniSnog tipa J.4.1. Industrijska i obrtni¢ka podrucja).

Tlaéni cjevovod prolazi sliedeéim staniSnim tipovima (od juga prema sjeveru):
- E.Sume/C.3.5.1. Istoénojadranski kamenjarski pasnjaci submediteranske zone — oko
201 m,
- B.1.4. Tirensko-jadranske vapnenacke stijene — oko 50 m,
- C.3.5.1. Isto¢nojadranski kamenjarski padnjaci submediteranske zone / E. Sume — oko
675 m,
- E. Sume / C.3.5.1. Istoénojadranski kamenjarski pasnjaci submediteranske zone /
C.3.5.2. Sveza Saturejion subspicatae Horvati¢ 1975 — oko 192 m,
- C.3.5.1. Isto€nojadranski kamenjarski pasnjaci submediteranske zone — oko 223 m,
J. Izgradena i industrijska staniSta — oko 140 m.

Zasunska komora se nalazi na staniSnom tipu J. lzgradena i industrijska stanista (prema Karti
staniSta (Bardi i sur., 2016.).
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sl. 2.4.22: Prikaz stanisnih tipova na podrucju GHE Orlovac.
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2.4.9.2 Fauna

Sukladno gore navedenim staniSnim tipovima koji dolaze u krugu HE mogu do¢i vrste uobi¢ajene
za ljudska naselja — ptice, psi, macke, glodavci (miSevi i Stakori), gusteri i razne vrste kukaca.

U Rudi je kod u$éa odvodnog kanala GHE Orlovac zabiljezeno nekoliko vrsta riba: klen (Squalius
sp.), ostrulja (Aulopyge huegelii), poto€na pastrva (Salmo trutta), drlja (Scardinius dergle) te strane
vrste: kalifornijska pastrva (Oncorhynchus mykiss), sunanica (Lepomis gibbosus), babuska
(Carassius gibelio) (Dupli¢, 2012.) medu kojima se suncanica i babusSka smatraju i invazivnim
vrstama (Caleta i sur., 2019.). Takoder su istom lokalitetu zabilieZene primorska pastrva (Salmo
faroides) (Mate$, 2004.), cetinska ukliva (Telestes ukliva) te strana vrsta gambuzija (Gambusia
holbrooki) (Spelié¢ i sur., 2019.).

U izvoriSnom dijelu rijeke Rude, oko 1 — 1,2 km uzvodno od uS¢a odvodnog kanala GHE Orlovac,
dolaze kalifornijska pastrva (Oncorhynchus mykiss), potocna pastrva (Salmo ftrutta) te podbila
(Chondrostoma phoxinus) (Mrakovdi¢, 2008., Speli¢ i sur., 2019.).

Oko 500 m nizvodno od uséa odvodnog kanala GHE Orlovac u Rudu zabiljezene su: podbila
(Chondrostoma phoxinus), ostrulja (Aulopyge huegelii), primorska pastrva (Salmo faroides), drlja
(Scardinius dergle), cetinska ukliva (Telestes ukliva) te unesene vrste: kalifornijska pastrva
(Oncorhynchus mykiss), sunanica (Lepomis gibbosus) i bezribica (Pseudorasbora parva)
(Mustafié i sur., 2016.) medu kojima se sunéanica i bezribica smatraju invazivnim vrstama (Caleta
i sur., 2019.). Sitnoljuskavi klen (Squalius tenellus), vrsta unesena u sliv Cetine, zabiljezena je u
gornjem toku Rude (Jeli¢ i sur., 2008.) te oko 500 m nizvodno od odvodnog kanala GHE Orlovac
(Mustafi¢ i sur., 2016.), a pretpostavlja se da je vrsta unesena u Rudu sustavom GHE Orlovac iz
Buskog blata (Jeli¢ i sur., 2008., Caleta i sur., 2019.).

U Rudi je zabiljeZen rijeéni rak (Astacus astacus) u blizini sela Zuljovi¢i (Maguire2006a), a izvor
Rude je staniSte rakova Niphargus dalmatinus (Gottstein i sur.,, 2011.) i bjelonogog raka
(Austropotamobius pallipes) (Maguire i sur., 2009., Maguire i sur., 2011.). Bjelonogi rak je
zabiljezen i u pristupnom tunelu budenom za potrebe izgradnje GHE Orlovac iz koga izvire voda
(Maguire i sur., 2003., Maguire i Gottstein-MatoCec, 2004.) uz podzemne kozice Pretnerova
Spiliska kozica (Spelaeocaris pretneri) (Ozimec i sur., 2009.) i Spelaeocaris neglecta (Sket i
ZakSek, 2009., Gottstein i sur., 2011., Jugovic i sur., 2010., Franjevi¢, 2006.) i jednakonozne
rakove vrste Monolistra hercegovinensis brevipes (Gottstein i sur., 2011.).

ObalCari zabiljezeni u izvoru Rude i oko 150 m nizvodno su Amphinemura triangularis,
Brachyptera tristis, Dinocras megacephala, Isoperia illyrica, Isoperla inermis, Leuctra sp., Leuctra
fusca, Nemoura cinerea, Perla pallida, Siphonoperla sp. (Popija¢, 2007., Popijac i Sivec, 2009. i
2010., Sivec 2014.).

U mrtvaji rijeke Rude, oko 3,5 km nizvodno od kruga GHE Orlovac, je zabiljeZena barska kornjaca
(Emys orbicularis). (Buri¢, Uspostava nacionalnog sustava za pracenje invazivnih stranih vrsta
KK.06.5.1.01.0001.). U utoku odvodnog kanala GHE Orlovac u Rudu zabiljezena je ribarica
(NAtrix tessellata) (Dupli¢, 2010.)

Na Sirem prostoru oko tlaénog cjevovoda (unutar koridora od 500 m) zabiljezene su jedinke
zmajura (Malpolon insignitus) (Mekni¢ 2013., Jeli¢ i sur., 2016.). Kr8ka guSterica (Podarcis
melisellensis) je nadena na padinama Kamesnice iznad mjesta Rude (BasSkiera i sur., 2019.)

Od skakavaca na KamesSnici u blizini Ruda je zabiljeZzen Prionotropis hystrix (Budinski2012b
Istrazivanje odabranih vrsta skakavaca na podrucju Snijeznice, Kamesnice i Biokova).
Kamesnica je takoder teritorij Copora vukova koji se procjenjuje na 2-3 jedinke.

Od invazivnih vrsta u Siroj okolici objekata HE u mjestu Rude zabiljezen je grivasti skakac
(Ammotragus lervia), vrsta iz porodice SupljoroZzaca (Bovidae) porijeklom iz Afrike, s planinskog
lanca Atlas, gdje dolazi na pustinjskim, polupustinjskim i Sumskim stanistima (Cassinello i sur.,
2021.).
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2.4.10 Krajobrazne znacCajke

Podrucje GHE Orlovac smjesteno je u unutrasnjem dijelu srednje Dalmacije koji u administrativno-
politickom pogledu pripada op¢ini Otok u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji. Opéina obuhvaca
sjeverni dio Cetinske krajine

Rije€ je o unutrasnjosti srednje Dalmacije na kontaktu zavale sustava polja u krsu (Sinjsko

polje) i gorskog hrpta Dinare zajedno s masivom Kames&nice. Prema krajobraznoj regionalizaciji
Hrvatske Cetinska krajina pripada regionalnoj cjelini pod nazivom Dalmatinska zagora (Bralic,
1995).

Sama zgrada strojarnice, rasklopno postrojenje i odvodni kanal smijesSteni su podno
Kamesnice/Kozja€e u dolini vodotoka Mala Ruda €ime je slabo vizualno izloZzen u Sirem prostoru
ti. ne utjeCe na vizuru dalje od samog uzeg prostora. Dok su zasunska komora i dovodni tlaéni
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sl. 2.4.23: Lokacija GHE Orlovac - starija panoramska snimka (https://ctp-projekt.hr/wp-
content/uploads/2024/01/42918618_905-3.jpg , ©HEP)
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sl. 2.4.24: Doniji dio tlaénog cjevovoda
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sl. 2.4.25: Pogled na tla¢ni cjevovod od zasunske komore prema strojarnici GHE Orlovac

Oko 800 metara od objekata GHE Orlovac pocinje znacajni krajobraz Ruda (Sluzbeni glasnik
Zupanije splitsko-dalmatinske, br. 10/00) povrSine od 34.86 ha. Dok cijela zasunska komora i
gorn;ji dio tlaénog cjevovoda (oko 480 metara duzine) se nalazi na podrucju parka prirode Dinara.
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sl. 2.4.26: Pogled na zasti¢ena podruéja Lokalitet "Ruda“ i Park prirode ,Dinara“

2.4.11 Kulturna bastina

Prema Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske, unutar uzeg podrucja radova rekonstrukcije
GHE Orlovac ne nalazi se registrirana kulturno-povijesna bastina. Najbliza, u Registru zabiljezena
kulturno-povijesna bastina nalazi se oko 3 km zapadno od lokacije zahvata, a radi se o
arheoloskom nalaziStu, srednjovjekovnom groblju (Z-5035) u naselju UdovicCici (sl. 2.4.27).
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B Obuhvat zahvata GHE Orlovac
Arheoloska bastina - srednjovjekovno groblje

sl. 2.4.27: Najbliza registrirana kulturno-povijesna bastina (izvor podataka:
https://geoportal.kulturnadobra.hr)

.....

(stecci) prema kojima je i odreden poloZaj i rasprostiranje nalazista. Istrazeno je 26 grobova, od
kojih je jedan dio bez grobne konstrukcije ukopan direktno u zemlju, dok su ostali prekriveni
kamenim plo¢ama. Od nalaza vrijedi istaknuti Zeljezni noz, bron€anu viticu i bron€ani prsten, koji
su pohranjeni u Muzeju Cetinske krajine u Sinju. Prema statusu zastite, ovo nalaziSte spada u
trajno zasti¢eno kulturno dobro.

Uz ranije spomenuti arheolo$ki lokalitet, unutar Opcine Otok nalazi se i trajno zasti¢eno kulturno
dobro — ostaci kasnokrScanske bazilike (Z-4799). Bazilika datira iz 6 st. n.e., sloZenog je tlocrta s
karakteristicnim bo&nim prostorijama. Istrazivanjem su pronadeni brojni fragmenti crkvenog
namjestaja i ostali kameni materijali osebujnog ukrasa.

2.4.12 Sumarstvo i lovstvo

Sumarstvo

Podrucje rekonstrukcije GHE Orlovac, u Sumskogospodarskom smislu, spada u krski dio
$umskogospodarskog podrugja Republike Hrvatske. Sumama u vlasni$tvu Republike Hrvatske
gospodare Hrvatske $ume d.o.o., Uprava $uma podruznica Split, Sumarija Sinj,

Sume i Sumska zemlji$ta u vlasnistvu Republike Hrvatske na podrugju zahvata obuhvaéena su
gospodarskim jedinici Kamesnica.

Sume privatnih $umoposjednika obuhvaéene su gospodarskoj jedinici Udovigié-Caporice-Tijarice.
Sume i Sumska zemljista na Sirem podrugju obuhvata projekta imaju prvenstveno zastitnu
namjenu.

Izvor podataka o Sumama na promatranom podru¢ju bili su Sumskogospodarski planovi,
$umskogospodarska osnova podrugja i internet portal HS d.o.0.- javni podaci o Sumama.
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sl. 2.4.28: Prikaz Suma na Sirem podrucju zahvata (zeleni poligoni su odsjeci drzavnih Suma,
ljubiCasti poligoni su odsjeci privatnih Suma)
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sl. 2.4.29: Prikaz Suma i Sumskih zemljiSta na Sirem podrucju GHE Orlovac
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sl. 2.4.30: Prikaz gospodarskih oblika Suma na Sirem podrucju zahvata

Promatrani obuhvat rekonstrukcije GHE Orlovac nalazi se vrlo blizu Suma i Sumskog zemljiSta a
trasa tlanog cjevovoda i prostor zatvaraca okruzeni su s Sumama i Sumskim zemljistem. Ova
trasa je isklju€ena iz podrucja Suma. Takoder uocen je geografski pomak od odsjeka i odjela Suma
u odnosu na katastarske Cestice i stvarno stanje postojeCih objekata gdje radi toga Sume
djelomi¢no se sijeku s postoje¢im stanjem.

Lovstvo
Prema podacima srediSnje lovne evidencije Ministarstva poljoprivrede Sire podrucje zahvata
obuhvaca dijelove otvorenih lovista Kames$nica, Tovarnica-Jelinjak a rubno Sin;.
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sl. 2.4.31: Karta lovista na promatranom podrudju

Osnovni podaci o lovistima, vrstama divljaci i ovlastenicima prava lova prikazani su slijedecoj

tablici
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tab. 2.4.6: Podaci o lovidtima na Sirem promatranom podruéju
Loviste
Broj lovista XVII/122 XVI/4 XVI/21
Naziv Sinj Kamesnica Tovarnica- Jelinjak
Tip lovista Otvoreno Otvoreno Otvoreno
Broj ugovora 17122 241 117
Ovlastenik prava | | b 51Ny, Sinj LU Jarebica, Otok LU Tovarnica, Tijarica
lova Dalmatinski
svinja divlja svinja divlja svinja divlja
srna obicna srna obi¢na srna obi¢na
Glavne vrste zec obicni zec obiéni zec obicni
divijaci tréka- skvrzulja Jareblcagkr?\mgnjarka B jarebica kamenjarka — grivna
fazan- gnjetlovi
Povrsina lovista, 15.542 9.392 8.223

2.4.13 Stanovnistvo

Prema zadnjem Popisu stanovnistva iz 2021. godine u Opcini Otok Zivjelo je 4.998 stanovnika.
Od ukupnog broja, 2.529 (50,6 %) je muSkog, a 2.469 (49,4 %) Zenskog stanovnistva. Unutar
Op¢ine Otok zivi 828 mladih (do 14 godina), 846 starijih (od 65 godina) osoba, te 3.324, odnosno
66,5% radno sposobnog stanovnistva (od 15 do 64 godine) (sl. 3.14.3). Prosje¢na dob stanovnika
opcine iznosi 40,8 godina, Sto je manje od prosjeka Republike Hrvatske koji iznosi 44,3 godine.
U samom naselju Ruda 812 stanovnika.

Sto se udaljenosti naselja od rekonstrukcije hidroelektrane ti¢e, radovi rekonstrukcije udaljeni su
oko 30 m zraéne linije od prvog stambenog objekta u naselju Ruda.

2.4.14 Gospodarstvo

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku (DZS) iz 31. ozujka 2021. godine, broj zaposlenih
u pravnim osobama unutar Opéine Otok iznosi 330. Najvise zaposlenih, njih 179 (54,2 %) bilo je
u tercijarnom sektoru, dok je u sekundarnim djelatnostima zaposleno 148 (44,8 %) djelatnika.
Najmanje zaposlenih je u primarnim djelatnostima (poljoprivreda, stoCarstvo, ribarstvo i
Sumarstvo), njih troje ili 0,9 %. Najzastupljenije podrucje djelatnosti unutar Opéine Otok je
gradevinarstvo sa 98 (29,7 %) zaposlenih, zatim slijede obrazovanje s 74 (22,4 %) zaposlenih i
trgovina na veliko i malo s 66 (20 %) zaposlenih (tab. 2.4.7).
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tab. 2.4.7: Broj zaposlenih u pravnim osobama unutar Opc¢ine Otok (Izvor: DZS)
Podrucje djelatnosti Broj zaposlenih | Udio [%]

Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo 3 0,9
Rudarstvo i vadenje - 0,0
Preradivacka industrija 21 6,4
Opskrba elektricnom energijom, plinom, parom i klimatizacija 29 8,8
Opskrba vodc_Jm, uklanjanje (_)_tpadnih voda, gospodarenije i 00
otpadom te djelatnost sanacije okoliSa ’
Gradevinarstvo 98 29,7
Trgovina na veliko i malo, popravak motornih vozila i motocikala 66 20,0
Prijevoz i skladiStenje 23 7,0
Djelatnost pruzanja smjestaja te pripreme i usluzivanja hrane - 0,0
Informacije i komunikacije - 0,0
Financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja - 0,0
Poslovanje nekretninama - 0,0
Strucne, znanstvene i tehnic¢ke djelatnosti 1 0,3
Administrativne i pomoéne usluzne djelatnosti - 0,0
Javna uprava i obrana, obvezno socijalno osiguranje 8 2,4
Obrazovanje 74 22,4
Djelatnosti zdravstvene zastite i socijalne skrbi 2 0,6
Umijetnost, zabava i rekreacija 4 1,2
Ostale usluzne djelatnosti 1 0,3
Ukupno 330 100,0

Poljoprivreda

Prema podacima nacionalnog sustava identifikacije zemljiSnih parcela, odnosno evidencija
uporabe poljoprivrednog zemljiSta u Republici Hrvatskoj (ARKOD), preuzetih iz Agencije za
placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom turizmu (APPRRR) za kraj 2022. godine, na podruéju
Opc¢ine Otok nalazi se oko 1.665 ha poljoprivrednog zemljista, odnosno 1100 parcela (sl. 2.4.32).
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sl. 2.4.32: ARKOD povrsine oko zahvata
tab. 2.4.8: Prikaz broja i povrSina ARKOD parcela po naseljima i vrsti uporabe poljoprivrednog
zemljista
Naselja Opcina
Gala Korita Otok Ovrlje Ruda Udovicici Otok
Povrsina
Oran parcela(ha) 41,53 0 45,16 1,16 0,98 71,61 160,44
ranica Broja
parcela 104 0 193 7 7 174 485
Povrsina
Staklenici na | parcela(ha) 0 0 0,11 00 0 0 0,11
oranici Broja 0 0 3 0 0 0 3
parcela
Povrsina
_ parcela(ha) 58,26 1,28 48,06 0,15 11,77 61,27 180,79
Livada Broja
parcela 93 8 151 1 18 54 325
Krski Povrsina
pagnjak parcela(ha) 170,21 396,68 147,16 64 537,15 2,43 1.317,63
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Naselja Opéina
Gala Korita Otok Ovrlje Ruda Udovicici Otok
Broja
parcela 41 59 58 S 63 10 236
Povrsina
, . parcela(ha) 0,53 0 0,5 0 0 0,15 1,18
Vinogradi Broia
) S 0 7 0 0 2 14
parcela
Povrsina
. parcela(ha) 0 0 0,07 0 0 0 0,07
Maslinik Broia
J 0 0 1 0 0 0 1
parcela
Povrsina
- parcela(ha) 1.2 0 2,47 0,13 0,8 0,34 4,94
Vocénjak Broja
parcela 9 0 15 1 4 3 32
Povrsina
0 0 0,7 0 0 0 0,70
Rasadnik gf;gaela(ha)
J 0 0 1 0 0 0 1
parcela
C e Povrsina
MjeSoviti | 1 arcelaha) | %2° 0 0 0 0 0 0,29
viSegodisnji Broia
nasadi / 3 0 0 0 0 0 3
parcela
. Povrsina
Privremeno parcela(ha) 0 0 0 0 0 0,08 0,08
neodrZzavana Broia
parcela ) 0 0 0 0 0 1 1
parcela

Kao $to je iz tablice vidljivo, na podrucju opéine, povrdinom od 1.317,63 ha najzastupljeniji su krki
padnjaci, a najvece povrsine zauzimaju unutar naselja Ruda 537,15 ha.

Sam zahvat se ne nalazi na poljoprivrednom zemljistu.

2.4.15 Infrastruktura

Promet

Lokalna cesta (LC) 67045 Ruda — Vostane prolazi s juzne strane rasklopnog postrojenja GHE
Orlovac (sl. 2.2.4). 3

Planirana lokalna cesta (prema PPUO Otok i PPSDZ) presijeca dovodni tlacni cjevovod GHE
Orlovac.

Energetika
Na Sirem podruc¢ju GHE Orlovac planirana je izgradnja MHE Ruda 2 i MHE Ruda 3, medutim oba

zahvata su StrateSkom studijom utjecaja na okoli$ 3. Izmjena i dopuna prostornog plana Splitsko-
dalmatinske Zupanije izbacene iz Plana.

Na podrucju predmetnog zahvata planira se trafostanica TS110 kV i dalekovod 110 kV.

Vodoopskrba i odvodnja
Vodozahvat je smjeSten sa zapadne strane tlaCnog cjevovoda, kao i crpna stanica .
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25 Odnos planiranog zahvata prema zasti¢éenim podruéjima i ekoloSkoj mrezi

2.5.1 Odnos zahvata prema zasti¢enim podrucjima prirode

Strojarnica, komanda i rasklopiste GHE Orlovac se ne nalaze unutar podrucja zasti¢enih sukladno
Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19).

Tlacni cjevovod (oko 445,7 m), zasunska komora i vodna komora se nalaze u Parku prirode
Dinara, a dovodni tunel prolazi podzemljem Parka. U odnosu na objekte strojarnice, komande i
rasklopiste GHE Orlovac Park prirode Dinara se nalazi sjeverno, isto¢no i juzno od nje, ali na
udaljenostima ve¢ima od 1 km. Najmanja udaljenost je izmedu rasklopista i PP u smjeru juga, a
iznosi oko 1080 m.

Park prirode Dinara, je najmladi Park prirode proglasen u Hrvatskoj (u velja¢i 2021. godine) na
povrsini oko 62947,57 ha. Dinara je najvisa planina u Republici Hrvatskoj, a u njenom podnozju
nastala je prva hrvatska drzava. Park prirode Dinara obuhvaca dio masiva Dinare u Sirem smislu
(Dinaru, Troglav i KameSnicu), izvoriSni dio i gornji tok rijeke Cetine te krSka polja uz Cetinu.
Krajobrazno, ovo podrucje obiliezeno je kontrastom visoko-planinskog krskog podruéja,
siromasnog vodom i s Cesto strmim i nepristupacnim liticama, ali i prostranim planinskim
pasnjacima, te rijeke Cetine uz Ciji tok su se oblikovala vlazna kr§ka polja, plodna i bogata zivotom.
Krajobrazno najmarkantnija pojava koja obiljezava vizuru Dinare su gotovo okomite litice stijena
upecatljive slojevitosti. Ovdje nije prisutan velik broj vrsta flore i faune, a pod liticama stijena ¢esto
se razvijaju sipari ili tocila specificnog flornog sastava, s nekim vrijednim i endemiénim biljnim
zajednicama i njihovim predstavnicima. O&uvanost podrucja, raznolikost stanista, ali i specifiCan
poloZaj pojasa Dinarskog kr8a u Hrvatskoj, te €injenica da je ovo podrucje sluzilo kao refugij
mnogim europskim vrstama u vrijeme oledbi, neki su od najvaznijih razloga visokog stupnja
bioloske raznolikosti i endemi¢nosti ovog podrucja. Visok stupanj endemi¢nosti mozda se najbolje
oCituje u vrstama Spiljske faune, od kojih su brojne endemi¢ne za podrucje Dinarida (izvor:
Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije — internetske stranice Parkovi Hrvatske).

Znacajni krajobraz Ruda se nalazi oko 720 m JI od GHE Orlovac (od rasklopista). Zasticeni
znacajni krajobraz Ruda obuhvaca izvori gornji, kanjonski dio toka rijeke Rude te njene pritoke.
Cijela je rijeka izlozena antropogenim utjecajima, pa ¢ak i zasti¢eni dio. S obzirom na to da je voda
Cista, a korito i neposredna okolica o€uvani, rijeka je u svom gornjem dijelu i dom za viSe ugroZenih
ribljih vrsta (izvor: internetske stranice JU More i kr$).
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sl. 2.5.1: Prikaz predmetnog zahvata u odnosu na zasti¢ena podrucja prirode (izvor: Bioportal)
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2.5.2 Odnos zahvata prema ekolo$koj mrezi

EkoloSka mreza je propisana Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) i
Uredbom o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze (NN 80/19, 119/23, 87/25 i 123/25), a Cine je podrucja oCuvanja znacajna za ptice (POP),
podruéja o€uvanja znacajna za vrste i stanidta (POVS), posebna podrucja o€uvanja znacajna za
vrste i stanidne tipove (PPOVS) te vjerojatna podruc¢ja oCuvanja znagajna za vrste i stanidta
(vPOVS).

Na promatranom podrucju nalaze se podrucja oCuvanja znacCajna za vrste i staniSne tipove
(POVS) i podrucja oCuvanja znacajna za ptice (POP).

Svi segmenti GHE Orlovac se nalaze na prostoru sljedecih podrucja ekoloske mrezZe:
- POVS HR5000028 Dinara,
- POP HR1000028 Dinara,

koja su na razmatranom prostoru proglasena u istim granicama.

Krajnjih 30-ak m odvodnog kanala GHE Orlovac ulazi u POVS HR2000936 Ruda.

Cesta koja prolazi juzno uz objekte GHE Orlovac predstavlja granicu izmedu POP HR1000028
Dinara i HR1000029 Cetina.

Podrucja ekoloske mreze na Sirem promatranom podrucju ( do 5 km udaljenosti od najblizeg dijela
zahvata) su:

- POVS HR2001313 Sredniji tok Cetine s Hrvatackim i Sinjskim poljem

U tab. 2.5.1 dan je pregled udaljenosti predmetnog zahvata od podrudja ekoloSke mreze na
promatranom podrucju. Podrucja ekoloSke mreze prostorno su prikazana na sl. 2.5.2.

tab. 2.5.1: Udaljenost pojedinih elemenata zahvata od podrucja ekoloske mreze

Udaljenost pojedinih elemenata zahvata od

Podrucéje ekoloske mreze .. - N
podrucja ekoloSke mreze

HR1000028 Dinara (POP) Svi segmenti GHE Orlovac se nalaze unutar

HR5000028 Dinara (POVS) predmetnih podrucja EM

HR2000936 Ruda (POVS) Zavrsnih 30-ak m odvodnog kanala ulazi u predmetno
podrucje EM

HR1000029 Cetina (POP) Na granici podrucja

HR2001313 Srednji tok Cetine s Hrvatackim i
Sinjskim poljem (POVS)

GHE Orlovac je udaljena oko 1,9 km
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sl. 2.5.2: Prikaz GHE Orlovac u odnosu na podrucja ekoloSke mreze

U tab. 2.5.2, tab. 2.5.3, tab. 2.5.4 i tab. 2.5.5 dan je popis ciljnih vrsta i staniSnih tipova podrucja
ekoloske mrezZe koja se nalaze na promatranom podrucju.

tab. 2.5.2: Popis ciljnih vrsta podrucja ekoloSke mreze HR1000028 Dinara (POP)
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K.a_t. za Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Statu_s (G =_gnjezdar|ca;
ciljnu vrstu Z = zimovalica)
1 Alectoris graeca jarebica kamenjarka G

1 Anthus campestris primorska trepteljka G

1 Aquila chrysaetos suri orao G

1 Bubo bubo usara G

1 Calandrella brachydactyla kratkoprsta Seva G

1 Caprimulgus europaeus legan;j G

1 Circaetus gallicus zmijar G

1 Circus cyaneus eja strnjarica Z

1 Dendrocopos leucotos planinski djetli¢ G

1 Emberiza hortulana vrtna strnadica G

2 Eremophila alpestris planinska Seva G

1 Falco peregrinus sivi sokol G

1 Lanius collurio rusi svraCak G

1 Lanius minor sivi svraak G

1 Lullula arborea Seva krunica G

1 Sylvia nisoria pjegava grmusa G

Kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem Clanka 4. stavka 1. Direktive
2009/147/EZ; 2=redovite migratorne vrste za koje su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 2. Direktive 2009/147/EZ

tab. 2.5.3: Popis ciljnih vrsta i staniSnih tipova podrucja ekoloSske mreze HR5000028 Dinara

(POVS)
At 7 Znanstveni naziv vrste / Sifra
ciljnu Hrvatski naziv vrste / hrvatski naziv stanista i .
staniSnog tipa

vrstu
1 mirisljivi samotar Osmoderma eremita*
1 alpinska strizibuba Rosalia alpina*
1 velika Cetveropjega cvilidreta Morimus funereus
1 planinski Zutokrug Vipera ursinii macrops™
1 oStrouhi 8iSmis Myotis blythii
1 veliki 8iSmis Myotis myotis
1 juzni potkovnjak Rhinolophus euryale
1 vuk Canis lupus*
1 medvjed Ursus arctos™
1 dinarski roZac Cerastium dinaricum
1 Skopolijeva gudarka Arabis scopoliana
1 dinarski voluhar Dinaromys bogdanovi
1 dalmatinski oka$ Proterebia afra dalmata
1 balkanska divokoza Rupicapra rupicapra balcanica
1 Planinski i pretplaninski vapnenacki travnjaci 6170
1 Isto¢no submediteranski suhi travnjaci 62A0

(Scorzoneretalia villosae)
1 Klekovina bora krivulja (Pinus mugo) s dlakavim 4070*

pjeniSnikom (Rhododendron hirsutum)
1 Karbonatne stijene s hazmofitskom vegetacijom 8210
1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310
1 Planinske i borealne vristine 4060
1 Karbonatna tocila Thlaspietea rotundifolii 8120
1 Suhi kontinentalni travnjaci (Festuco-Brometalia) 6210*

(*vazni lokaliteti za kacune)

Kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem &lanka 4. stavka 1.
Direktive 2009/147/EZ

tab. 2.5.4: Popis ciljnih vrsta podrucja ekoloske mreze HR200936 Ruda (POVS)
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Kat. za
ciljnu
vrstu

Hrvatski naziv vrste / hrvatski naziv stanista

Znanstveni naziv vrste /
Sifra staniSnog tipa

1

bjelonogi rak

Austropotamobius pallipes

1 podbila Chondrostoma phoxinus
Kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1.
Direktive 2009/147/EZ
tab. 2.5.5: Popis ciljnih vrsta podrucja ekoloske mreze HR1000029 Cetina (POP)

Kat. za Status (G = gnjezdarica;

ciljnu Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste P =  preletnica; Z =

vrstu zimovalica)
Acrocephalus melanopogon crnoprugasti trstenjak G, Z

Actitis hypoleucos

mala prutka

Alcedo atthis

vodomar

Alectoris graeca

jarebica kamenjarka

Anthus campestris

primorska trepteljka

Bubo bubo

uSara

Burhinus oedicnemus ¢ukavica
Calandrella brachydactyla kratkoprsta Seva
Caprimulgus europaeus legan;j

Circaetus gallicus zmijar

Circus aeruginosus

eja moc&varica

N

Circus cyaneus

eja strnjarica

Circus pygargus eja livadarka
Crex crex kosac

Falco columbarius mali sokol
Falco peregrinus sivi sokol

Falco vespertinus

crvenonoga vjetrusa

Grus grus

Zdral

Ixobrychus minutus

Capljica voljak

Lanius collurio

rusi svracak

Lanius minor sivi svracak
Lullula arborea Seva krunica
Mergus merganser veliki ronac

Pernis apivorus

Skanjac osa$

Sylvia nisoria

pjegava grmusa
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Tringa totanus

crvenonoga prutka

DDV TOINIO|OINODDDDODODD

2

znacCajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica (divljia patka Anas plathyrhynchos,
glavata patka Aythya ferina, patka batoglavica Bucephala clangula, vivak Vanellus vanellus)

Kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive
2009/147/EZ; 2=redovite migratorne vrste za koje su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 2. Direktive 2009/147/EZ
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Zagreb, 30.03.2026.

Oznaka projekta-knjige-priloga

Y1-AU8.00.01-G01.0-002  List:

Izmjena: 01

115




Gradevina/Zahvat u prostoru:

". . REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC
« elektroprojektd.d.- zagreb

3. OPIS MOGUCIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

U nastavku je dan opis utjecaja predmetnog zahvata tijekom njegove rekonstrukcije i koristenja
na sastavnice okoliSa na koje zahvat moze utjecati. Definiranje utjecaja provodi se temeljem
provedenih analiza, utvrdenih podataka o zate¢enom stanju okolisa podrucja utjecaja zahvata,
tehnickih karakteristika zahvata te koli€ini i sastavu tvari koje nastaju kao produkt predmetnog
zahvata.

Opis utjecaja je izraden temeljem Projektnog zadatka i uskladen s Idejnim rieSenjem.

3.1 Utjecaji zahvata na sastavnice okoliSa

3.1.1 Utjecaj na zrak

Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova na rekonstrukciji GHE Orlovac doéi ¢e do emisija ispusnih plinova iz
radne mehanizacije i vozila te do podizanja praSine uslijed radova i transporta. Procjenjuje se da
koncentracija ispudnih plinova mehanizacije neée biti ve¢a nego 5to je na cestama s prometom
srednjeg intenziteta te da ukupne vrijednosti oneciséenja nece prelaziti kriticne vrijednosti
koncentracije ispusnih plinova i Cestica prasine. Gradevinski strojevi i vozila za rad koriste dizelsko
gorivo, a glavne oneciSc¢ujuce tvari ispusnih plinova diesel motora su: sumporov dioksid (SO3),
dusikovi oksidi (NOy), lebdece Ccestice (PM), hlapivi organski spojevi (VOC) i policikli¢ki
ugljikovodici (PAH). S obzirom da se radi o privremenom i lokalnom utjecaju on nije znacajan.

Tijekom koriStenja

Planiranim zahvatom rekonstrukcije je predvideno postavljanje vanjskog dizel agregata
odgovarajuée snage umjesto trenutnog unutrasnjeg. S obzirom na to da je predmetni agregat izvor
elektri¢ne energije samo u izvanrednim situacijama i to samo za dio opreme GHE Orlovac, a pali
se jo$ jedino u vrijeme odrzavanja i/ili provjere ispravnosti, oCekivane emisije su zanemarive,
posebno kad se uzme u obzir da na lokaciji ve¢ postoji dizelski agregat u istoj funkciji.

Ostali elementi planiranog zahvata rekonstrukcije GHE Orlovac nece biti izvor dodatnih emisija u
zrak.

3.1.2  Utjecaj na vode

3.1.2.1 Utjecaj na povrsinske vode

Tijekom izvodenja radova

Podrucje obuhvata rekonstrukcije GHE Orlovac nalazi se na podrucju dvaju umjetnih vodnih tijela
povrSinskih voda: JKRO0009 000000 Odvodni kanal HE Orlovac i JKRO0009 000482 Dovodni
tlacni cjevovod HE Orlovac te je tijekom izvodenja radova na rekonstrukciji mogué utjecaj na
navedena vodna tijela, kao i na nizvodno vodno tijelo JKR00002_050564 Cetina (znatno
izmijenjeno vodno tijelo).

Radovi kod Cijeg je izvodenja moguc¢ utjecaj na povrSinske vode odnose se na sanaciju i obnovu
odvodnog kanala (utjecaj na JKRO0009 000000 Odvodni kanal HE Orlovac) te zamjena
leptirastog zatvaraca (utjecaj na JKR0O0009_ 000482 Dovodni tlaéni cjevovod HE Orlovac).

Leptirasti zatvara¢ nalazi se u zasunskoj komori na prijelazu izmedu dovodnog tunela i tlacnog
cjevovoda i za potrebe njegove zamjene bit ¢e potrebno zaustaviti protok vode kroz dovodni tunel
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i tlaéni cjevovod te ¢e oni kratak period biti bez vode (umjetno vodno tijelo JKRO0009_000482
Dovodni tlaéni cjevovod HE Orlovac). Naveden utjecaj je zanemariv jer je postojeci, naime remont
GHE Orlovac se provodi periodi€ki, a provode se i tehniCka promatranja objekata GHE Orlovac,
koja ukljuCuju i dovodni tunel, i u tom razdoblju se takoder zaustavlja protok vode gotovo svake
godine.

Zbog stalnog izvora Mala Ruda ¢ija se voda ulijeva u odvodni kanal GHE Orlovac, sam odvodni
kanal tijekom zamjene leptirastog zatvaraca nece biti u potpunosti suh, kao i do sada u vrijeme
remonta i/ili tehni¢kih promatranja.

Za vrijeme radova, oCekuju su promjene protoka koji ¢e prolaziti GHE Orlovac, u vrijeme zamjene
elemenata dovoda vode ili pojedinih turbina. No, kao i kod zamjene leptirastog zatvaraca utjeca;j
je zanemariv jer su protoci umjetnih vodnih tijela JKRO0009_000000 Odvodni kanal HE Orlovac i
JKRO00009_000482 Dovodni tlaéni cjevovod HE Orlovac i inae uvjetovani radom GHE Orlovac,
odnosno i sada se protoci tlaénim cjevovodom periodicki prekidaju.

Rekonstrukcija predvida fazno izvodenje koje ée biti definirano lokacijskom dozvolom ishodenom
na osnovu idejnog projekta. Tijek rekonstrukcije je zamisljen na nacin da elektrana za cijelo
vrijeme rekonstrukcije ima na raspolaganju minimalno dva od tri glavna agregata raspoloziva za
pogon.

Kompletna obustava rada HE Orlovac tijekom rekonstrukcije predvidena je jedino za razdoblje
zamjene leptirastog zatvaraca na vrhu tlanog cjevovoda elektrane. Predmetni radovi kao i radovi
na zamjeni UZV zastite tlacnog cjevovoda koji bi se takoder izvrsili u istom razdoblju, te radovi
rekonstrukcije sustava pomoénih napajanja u zasunskoj komori bi se takoder izvrSili u istom
razdoblju i trajali bi 3 mjeseca. Navedeni radovi su predvidjeli da se obavljaju u razdoblju godine
kad su hidroloSke prilike najpovoljnije za stavljanje HE Orlovac van pogona (ljetni mjeseci).

Kod potpune obustave rada GHE Orlovac u kompenzacijskom bazenu Lipa zatvara se zatvarac
na ulaznoj gradevini dovodnog tunela koji je promjera 5,5 m duljine 12,100 m i obustavlja se dotok
vode koji doti€u iz srediSnjeg dijela Livanjskog polja i akumulacije Busko blato prema GHE
Orlovac, te u hidroloSkom smislu nizvodno od GHE Orlovac te€e prirodni protok koji dolazi od
rijeke Rude, Graba, Rumina, Kosinca i drugih manijih pritoka. Ovaka situacija se dogada svake
godine kod redovitog godiSnjeg remonta GHE Orlovac. Iz navedenog moze se zakljuciti da je
utjecaj na vodni reZzim zanemariv.

Moguc je negativan utjecaj u slucaju nekontroliranog dogadaja za vrijeme radova, kao Sto su
curenje gorive ili maziva iz opreme ili mehanizacije koja se koristi na lokaciji radova.

Tijekom koristenja

Kako predmetnim zahvatom nisu predvidene promjene instaliranog protoka GHE Orlovac, ne
oCekuju se niti zamjetne promjene rezima rada u odnosu na sada$nje stanje, pa tako niti utjecaji
na vodna tijela povrsinskih voda.

3.1.2.2 Utjecaj na podzemne vode

Tijekom izvodenja radova

Kao $to je prethodno navedeno, predmetni zahvat nalazi se na podru¢ju podzemnog vodnog tijela
JKGI_11 — CETINA, koje je u dobrom stanju. Uzimajuc¢i u obzir karakteristike radova na
rekonstrukciji GHE Orlovac utjecaj na stanje podzemnih voda mogu¢ je jedino u slu€aju
nekontroliranih dogadaja, npr. procurivanje ulja i goriva iz strojeva. Medutim uz pridrzavanje
uobiCajene gradevinske prakse i postivanje svih pravila gradevinske struke tijekom radova,
vjerojatnost pojave ovih dogadaja svedena je ha minimum.
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Tijekom koristenja
GHE Orlovac tijekom koridtenja, kao i u sadasnjem stanju ne predstavlja izvor utjecaja na stanje
podzemnih voda.

3.1.2.3 Utjecaj na zasticena podrucja sukladno Zakonu o vodama

Tijekom izvodenja radova

Dovodni tunel GHE Orlovac se gotovo u cijelosti nalazi na podru¢ju podzemnih voda namijenjenih
za ljudsku potrodnju ili rezerviranih za te namjene u buducnosti ,Ruda“ i Il. zone sanitarne zastite
izvorista ,Ruda“.

Utjecaj na stanje zastiéena podrucja sukladno Zakonu o vodama mogu¢ je jedino u slu€aju
nekontroliranih dogadaja, npr. procurivanje ulja i goriva iz strojeva. Medutim uz pridrzavanje
uobiCajene gradevinske prakse i postivanje svih pravila gradevinske struke tijekom radova,
vjerojatnost pojave ovih dogadaja svedena je na minimum.

Tijekom koriStenja
Kako je u pitanju rekonstrukcija postojecCih objekata, dodatnog utjecaja na zasticena podrucja
sukladno Zakonu o vodama, u odnosu na sadasnje stanje, nece biti.

3.1.3  Utjecaj natlo

Tijekom izvodenja radova
Radovi rekonstrukcije GHE Orlovac se izvode na veé izgradenom podrudju, odnosno unutar kruga
GHE Orlovac te ne¢e doc¢i do dodatnog zaposjedanja tla.

Tijekom radova moze doéi do eventualnog procurvanja manjih koli¢ina goriva, ulja i maziva iz
radnih strojeva, $to moze izazvati lokalno i kratkotrajno oneciscenje tla. Ovaj utjecaj biti ¢e nesto
izraZeniji za koluvij s prevagom sitnice i rendzinu na laporu i mekom vapnencu koje spadaju u
privriemeno nepogodna tla (P2), odnosno ograni¢eno obradiva tla (P3) za poljoprivredno obradu,
nego za plitku i srednje duboku crvenicu i smede tlo na vapnencu, tla koja su trajno nepogodna
za poljoprivrednu obradu (N2). Utjecaj procurivanja moze se znatno smanijiti pridrzavanjem
propisanih mjera i standarda te adekvatnom organizacijom gradilista.

Tijekom koristenja
Nakon zavrSetka radova, daljnjeg utjecaja na tlo nece biti.

3.1.4  Utjecaj na bioraznolikost

Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova oCekuje se lokalno i privremeno naruSavanje kvalitete staniSta uslijed
povecanih emisija buke, ispusnih plinova i prasSine. Kako je u pitanju postojeci objekt, u naselju
Ruda navedeni utjecaji su svakodnevno prisutni, pa je krug GHE Orlovac podrucje niske
pogodnosti za vrijedne vrste faune. Vrijedna fauna u krugu GHE Orlovac je zabiljezena jedino u
podzemlju, na lokalitetu na koji zahvat nece utjecati (tunel).

Unutar kompleksa GHE Orlovac, manji prostor travnjaka ¢e se prenamijeniti uslijed rekonstrukcije,
no navedeni utjecaj se procjenjuje zanemarivim za bioraznolikost naselja Ruda.

Zamjena opreme u strojarnici HE Orlovac je predvidena u fazama kako bi se skratilo vrijeme u
kom elektrana ne radi. Za vrijeme tih radova bit ¢e smanjeni protoci Rudom. No, kako je ovaj
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utjecaj postojeci, jer se redovito provode remonti i tehnicka promatranja GHE Orlovac za potrebe
¢ega se i sada isklju¢uje sustav GHE Orlovca.

Za vrijeme radova rekonstrukcije odvodnog kanala vjerojatno ¢e biti potrebno osigurati suhe uvjete
rada postavljanjem zagata, ¢ime se istovremeno minimiziraju mogudéi utjecaji (zamucenje vode
prilikom radova) na vodene stani$ne tipove i vrste.

Moguci su utjecaji u slu€aju nekontroliranih dogadaja:

- istjecanje goriva, ulja ili masti iz opreme, gradevinskih strojeva ili vozila zbog kvara ili

nepazljivog postupanja radnika (mogu¢ utjecaj na vodene stanidne tipove i vrste),

- poZzari na otvorenom,

- pozari u objektima,

- poZzari na strojevima ili vozilima.
Uz osiguranje gradilista i provodenje svih mjera zastite gradiliSta mala je vjerojatnost da ¢e doci
do navedenih nekontroliranih dogadaja.

Ocekivani utjecaji za vrijeme radova su kratkotrajni (izuzev prenamjene stanista koja je trajna, a
utjecaji u slu¢aju nekontroliranih dogadaja potencijalni), lokalnog su karaktera i po znacaju su mali.

Tijekom koristenja

Za vrijeme nastavka redovitog rada GHE Orlovac nece postojati dodatni utjecaji na bioraznolikost
promatranog podrucja.

Ovim Elaboratom je prevideno koriStenje biorazgradivih maziva u opremi gdje ¢e tehnoloski biti
izvedivo (mjera zastite okoliSa tijekom koristenja), ¢ime se smanjuje znac¢aj mogucih posljedica
curenja maziva iz opreme u povrsinske vode, odnosno vodena stanista.

3.1.5  Utjecaj na krajobraz

Tijekom izvodenja radova

Lokacija zahvata rekonstrukcije je smjestena u kanjonu rijeke Rude tj. Male Rude na uvjetno
zatvorenom prostoru te vizualno nije izloZena, pa radovi sanacije nece imati zna¢ajnog utjecaja
na dozivljaj krajobraza.

Sukladno navedenome, nece biti utjecaja ni na zna€ajni krajobraz Ruda koji je udaljen oko 800
metara.

Tijekom koristenja
Nakon sanacije funkcioniranje GHE Orlovac se vra¢a u prvobitno stanje, te nece biti utjecaja na
krajobraz.

3.1.6  Utjecaj na kulturnu bastinu

Tijekom izvodenja radova
Kao $to je prethodno navedeno, GHE Orlovac je smjeStena na udaljenosti od oko 3 km od
najblizeg lokaliteta kulturno-povijesne bastine (prema Registru kulturnih dobara), a radi se o

.....

Zbog karakteristika samih radova i udaljenosti od navedenog lokaliteta kulturno-povijesne bastine
izvodenje radova na rekonstrukciji GHE Orlovac nece imati utjecaja na navedeno kulturno dobro.

Tijekom koristenja
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Tijekom redovitog rada, GHE Orlovac zbog svojih karakteristika ne predstavlja utjecaj na kulturnu
bastinu.

3.1.7  Utjecaj na gospodarstvo

Tijekom izvodenja radova

Tijekom radova sanacije doCi ¢e do privremenog prestanka rada GHE Orlovac, odnosno
proizvodnje elektricne energije na predmetnoj elektrani. Ovaj privremeni prekid proizvodnje
elektricne energije planira se u razdoblju kada je i predvideno godiSnje odrzavanje GHE Orlovac
te nece imati zna€ajan utjecaj na gospodarstvo s obzirom da ée se potrebna elektriCha energija
za sustav opskrbe nadoknaditi iz drugih izvora, bilo proizvodnjom ili uvozom.

Tijekom koristenja
Predmetnim zahvatom se produljuje radni vijek ove gradevine znaajne za energetski sustav
Republike Hrvatske.

3.1.8  Utjecaj na infrastrukturu

Tijekom izvodenja radova

Tijekom rekonstrukcije do¢i ¢e do privremenog negativhog utjecaja na opskrbu elektricnom
energijom zbog kratkotrajnog prekida rada GHE Orlovac. Takoder, tijekom rekonstrukcije je
moguce povecanje gustoce prometa, Sto Ce biti najizraZenije na lokalnoj cesti L67045 koja prelazi
preko odvodnog kanala GHE Orlovac. Radi se o lokalnom i privremenom utjecaju koji nije
znacajan.

Tijekom koristenja
Predmetnim zahvatom se produljuje radni vijek ove gradevine znafajne za energetski
infrastrukturni sustav Republike Hrvatske.

Utjecaja na elemente drugih infrastrukturnih sustava nece biti.

3.1.9  Utjecaj na stanovnistvo

Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova utjecaj na stanovnistvo je mogu¢ kroz utjecaj radova na zrak i buku, §to
je analizirano i opisano u poglavljima u kojima se procjenjuje utjecaj na zrak i utjecaj zahvata na
emisije buke.

Dodatno, o¢ekuje se povecan promet na pristupnim prometnicama do lokacije zahvata. Ostalih
utjecaja nece biti.

Tijekom korisStenja

Sukladno opisanome u poglavlju o buci, daljnjom projektnom dokumentacijom ¢e po potrebi ¢e
biti predvidene mjere da se eventualnim utjecajem novih izvora buke (vanjski dizelski agregat) ne
premase zakonska ograni¢enja o dopustenim razinama buke.

Nakon rekonstrukcije, funkcioniranje GHE Orlovac se vraca u prvobitno stanje, te nece biti drugih
utjecaja na stanovnistvo.
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3.2 Opterecéenje okolisa

3.2.1 Emisija buke

Tijekom izvodenja radova

Tijekom gradenja upotrebljavat ¢e se strojevi i transportna sredstva koja proizvode buku. Sam
prostor GHE Orlovac je prema PPUO Otok (Sluzbeni glasnik Op¢ine Otok 3/06, 3/10, 1/15, 1/16,
2/16 — prociSceni tekst), prostor infrastrukturnih sustava (koji nije povezan s prometom) te za koje
ne postoji definirana najviSa dopustena razina buke (sukladno Pravilniku o najvis§im dopustenim
razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21)). No, uz
krug GHE Orlovac se u Rudi nalaze izgradena gradevinska podruc¢ja — Zona mjeSovite, pretezito
stambene namjene i Zona mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa stanovanjem, sa povremenim
stanovanjem, pretezito poljoprivredna gospodarstva. Za vrijeme radova razina buke mozda ¢e
prelaziti razinu dopustene buke u zoni mjeSovite, pretezito stambene namjene koja preko dana
iznosi 55 dB (A), odnosno 65 dB (A) u zoni mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa stanovanjem,
sa povremenim stanovanjem, pretezito poljoprivredna gospodarstva (Pravilnik o najvisSim
dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21).

Sukladno navedenom Pravilniku, €l. 15., neovisno o zoni u kojoj se odvijaju radovi, dopustena
ekvivalentna razina buke gradilista na najizloZenijem mjestu imisije zvuka otvorenog boravisnog
prostora tijekom vremenskog razdoblja ‘dan’ i vremenskog razdoblja ‘ve€er’ iznosi 65 dB(A). U
razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih
5 dB(A). Ekvivalentna razina buke gradiliSta na otvorenom ili zatvorenom dijelu gradevina tijekom
vremenskog razdoblja ‘no¢’ na najizlozenijem mijestu imisije zvuka ne smije prijeci vrijednosti iz
Tablice 1. iz ¢lanka 4. navedenog Pravilnika (Zona mjeSovite, preteZito stambene namjene — 45
dB(A) i Zona mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa stanovanjem, sa povremenim
stanovanjem, preteZito poljoprivredna gospodarstva — 50 dB(A)). Iznimno je dopusteno
prekoracenje dopustenih razina buke u slu€aju ako to zahtijeva tehnoloski proces gradilita u
trajanju do najvise tri (3) noéi tijekom uzastopnog razdoblja od trideset (30) dana. Izmedu
vremenskih razdoblja u kojima se oCekuje prekoracenje dopustenih razina buke mora se osigurati
barem 2 cijela vremenska razdoblja ‘no¢’ bez prekoraCenja dopustenih razina buke tijekom
vremenskog razdoblja ‘no¢’.

Uzimajuéi u obzir ograni¢eno trajanje radova te &injenicu da se vecéina rekonstrukcije provodi
unutra objekta strojarnice navedeni utjecaj se procjenjuje slabim.

Tijekom korisStenja

Planiranim zahvatom jedini novi izvor emisije buke u okoli§ je dizelski agregat, koji ¢e biti u
vanjskoj izvedbi. Izmedu predvidene lokacije agregata i najblizih stambenih objekata se nalazi
visoki betonski zid koji Ce sprijeciti Sirenje buke u smjeru kuc¢a. Prilikom razrade rjeSenja, tehni¢kim
mjerama ¢e se po potrebi osigurati da se ne prelaze ograni¢enja propisana Pravilnikom o najviSim
dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21).
Dodatno, agregat ¢e raditi isklju€ivo u izvanrednim situacijama i to samo za dio opreme GHE
Orlovac, a palit ¢e se joS jedino u vrijeme odrzavanja i/ili provjere ispravnosti, pa su sukladno
oCekivane emisije zanemarive.

Ne oc€ekuju se promjene u radu drugih elemenata zahvata, pa sukladno niti utjecaja na razine
buke, Sto uklju€uje i koriStenje postojecih prometnih veza.
3.2.2  Svijetlosno onecidcenje

Tijekom izvodenja radova
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Vecina radova na rekonstrukcije GHE Orlovac je planirana u krugu postoje¢e HE, u naselju Ruda
te je lokacija vec izlozena odredenom svjetlosnom oneciséenju, a i GHE je postojedi izvor svjetla.
Sukladno, eventualno privremeno svjetlosno oneciS¢enje u slu€aju potrebe osvjetljenja gradilista,
imat ¢e zanemariv utjecaj na svjetlosno oneciS¢enje Ruda ili Sireg prostora.

Prema Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (128/20) za prostor infrastrukturnih sustava, izuzev prometnih,
ne postoje ograni¢enja u smislu zona rasvijetljenosti, no grani¢i s gradevinskim podru¢jem naselja
koje potpada pod zonu E2 (Podrucja niske ambijentalne rasvijetljenosti).

Prema Planu upravljanja Dinara i Cetina, trasa cjevovoda i prostor oko vodne komore su u zoni
koriStenja - Sto bi bila zona rasvijetljenosti E2 (Podrucja niske ambijentalne rasvijetljenosti ). No
granic¢i sa zonom EO Podrucja prirodne rasvijetljenosti (zona usmjerene zastite u parku prirode, ili
kao Prirodna podrucja otvorenog prostora - -Sumska podrucja; livade i padnjaci; prirodna i umjetna
vodena tijela — npr. rijeke, jezera, bare, lokve, bazeni za navodnjavanije, ribnjaci vazni za o€uvanje
ptica). Prema pravilniku oko zone EO mora biti E1 Podrucja tamnog krajolika... Takoder, moglo bi
se svrstati u zonu E1 Podrucja tamnog krajolika kao Gradevine unutar prirodnih podrucja
otvorenog prostora

Trasa tlacnog cjevovoda prolazi prostorom koji nije izlozen svjetlosnom oneciséenju, a dio trase
je i unutar zasti¢enog podrucja prirode (Park prirode Dinara), u kom se nalazi i plato oko zasunske
komore. Sukladno navedenome, prilikom gradenja duz tlaénog cjevovoda i oko zasunske komore,
radovi ¢e se morati izvoditi u skladu s ograni¢enjima propisanima Prilogom V. Pravilnika o zonama
rasvijetlienosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim
sustavima (128/20).

tab. 3.2.1: Referentna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti manipulativnih i radnih
povrdina koje su dio gradilista, industrijskog postrojenja na otvorenom i skladidta na
otvorenom [Ix], Prilog V. Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopuStenim
vrijednostima rasvjetljavanja i naCinima upravljanja rasvjetnim sustavima (128/20)

PRILOG V.

Tablica 9. Referentna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povriina koje su dio

gradilista, industrijskog postrojenja na otvorenom i skladista na otvorenom [lx]

Za vrijeme odvijanja aktivnosti ;El':‘i':!:s'l’:m]a Ug*
Zone zastite E0 El E2 E3 E4 ED El E2 E3 E4
Gradilista 0 100 200 300 400 0 0 20 30 30 0.1
Industrijska postrojenja 0 100 200 300 500 0 0 10 20 30 0,25
Skladista 0 100 100 200 300 0 0 5 10 15 0,25

“Uq - srednja jednolikost rasvijetljenosti

Tijekom koristenja

Kao $to je ve¢ navedeno, krug GHE Orlovac u naselju Ruda je ve¢ u odredenoj mijeri izlozen
svjetlosnom oneciScenju. Predmetnim zahvatom planirano je poboljSanje/modernizacija sustava
rasvjete, ukljuCujuci i vanjsku rasvjetu. Prema idejnom rjeSenju, za vanjsku rasvjetu je predvideno
postavljanje ekoloSki prihvatljivih svjetiliki u skladu sa Zakonom o za$titi od svjetlosnog
oneciS¢enja (NN 14/19) i Pravilnikom o zonama rasvijetlienosti, dopustenim vrijednostima
rasvjetljavanja i na€inima upravljanja rasvjetnim sustavima (128/20). Navedenim unaprjedenjem
rasvjete se u odredenoj mjeru ublazava trenutno postojeci utjecaji rasvjete kompleksa GHE
Orlovac.
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3.2.3  Utjecaj nastanka otpada

Tijekom izvodenja radova

Za vrijeme izvodenja radova oCekuje se pojava otpadnih materijala na podrucju gradilista, manjih
koli¢ina tehnoloSkog otpada iz slijede¢ih podgrupa otpada prema Pravilniku o gospodarenju
otpadom (NN 106/22 i 138/24): 13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja, 15 01 ambalaza
(uklju€ujuéi odvojeno sakupljenu ambalazu iz komunalnog otpada), 16 02 otpad iz elektriCne i
elektroniCcke opreme (odnosi se na transformatore koji se zamjenjuju), 17 01 beton, cigle,
crijep/plocice, keramika, 17 04 metali (ukljuCujuci njihove legure) (uklju€uje i kabelske vodice koiji
se zamjenjuju), 17 05 zemlja (ukljuujuéi iskopanu zemlju s oneciSéenih lokacija), kamenje i otpad
od jaruzanja, te manijih koli€¢ina mijeSanog komunalnog otpada (podgrupa 20 03) povezanih s
boravkom gradevinskih radnika na ovom podrucju. Sve vrste otpada koje nastanu u fazi gradnje
odvojeno ¢e se prikupljati i zbrinuti putem pravnih osoba ovlastenih za gospodarenje otpadom, a
sukladno zakonskoj regulativi. Ovi su utjecaji nepovoljni, ali po znacaju mali.

Tijekom koristenja
Sav otpad koji nastaje tijekom koristenja GHE Orlovac odvojeno ée se prikupljati i zbrinuti, kao i
do sada, putem pravnih osoba ovlastenih za gospodarenje otpadom.

3.3 Utjecaj na zasti¢ena podruéja i ekoloSku mrezu

3.3.1 Utjecaj na zasticena podrudja prirode

Tijekom izvodenja radova

Tijekom postavljanja kabelskog kanala duz trase tlaénog cjevovoda, doci se do privremenog
lokalnog narusavanja kvalitete stanista unutar PP Dinara (emisija buke, ispus$nih plinova i ¢estica
prasine). Buduéi da nema proSirenja gradevinske Cestice tlanog cjevovoda neée doci ni do
zauzimanja dodatnih povrSina prirodnih stanista.

Sukladno poglavlju 3.1.5 Utjecaj na krajobraz rekonstrukcija GHE Orlovac neée imati utjecaja na
znacajni krajobraz Ruda koji je udaljen oko 800 metara.

Tijekom koristenja
Tijekom nastavka redovitog rada, hidroelektrana nema utjecaja na zasti¢ena podrudja prirode.

3.3.2  Utjecaj na ekoloSku mrezu

Tijekom izvodenja radova

Tijekom izvodenja radova oc¢ekuje se lokalno i privremeno naruSavanje kvalitete stanista uslijed
povecanih emisija buke, ispusnih plinova i prasine za ciljne vrste POVS HR5000028 Dinara i POP
HR1000028 Dinara. Kako je u pitanju postojeéi objekt, u naselju Ruda navedeni utjecaji su
svakodnevno prisutni te je ovo rubno podrucje niske pogodnosti za ciljne vrste ekoloSke mreze.
Sukladno, dodatne emisije ispudnih plinova, praSine te buke za vrijeme radova imat ¢e slab utjecaj
na eventualno lokalno prisutne jedinke ciljnih vrsta podrucja ekoloske mreze POVS HR5000028
Dinara i POP HR1000028 Dinara.

Sukladno podacima o zonaciji POVS HR5000028 Dinara (Zavod za zastitu okoliSa i prirode
Ministarstva zastite okolida i zelene tranzicije) krug GHE Orlovac je podrucje rasprostiranja ciljnog
stanidnog tipa 62A0 Isto¢no submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae), kao i
pogodna staniSta za dalmatinskog okasSa (Protrebria afra dalmata), ali ne na dijelu gdje je
predvideno prenamijeniti travnjak uslijed rekonstrukcije.
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Stanista unutar kruga GHE Orlovac su pogodna (prema zonaciji POVS HR5000028 Dinara) za
vrstu velika Cetveropjega cvilidreta (Morimus funerus) i sve ciline vrste SiSmiSa. Na njih ¢e
prenamjena dijela travnjackog stanidta unutar kompleksa GHE Orlovac imati zanemariv utjecaj.
lako je prema zonaciji prostor GHE Orlovac uklju¢en u prostor rasprostiranja vuka i medvjeda, s
obzirom da je sama elekirana smjeStena u naselju i da je na ovom prostoru stalna ljudska
prisutnost, podrucje je niske pogodnosti za ove cilijne vrste. Prostor oko tlaénog cjevovoda im je
potencijalno prikladniji.

U tablici u nastavku su izdvojene ciljne vrste POP HR1000028 Dinara za koje je krug GHE Orlovac
pogodno i klju¢no staniste ili dio teritorija prema zonaciji POP HR1000028 Dinara. Na njih ce
renamjena dijela travnjackog stanista unutar kompleksa GHE Orlovac imati zanemariv utjeca,.

Krug HE

Znanstveni Hrvatski naziv Pogodno Kljuéno Dio teritorija

naziv vrste vrste Veéina Maniji dio | Vecina Manji dio | Vecina Manji dio
kruga HE | HE kruga HE | HE kruga HE | HE

Caprimulgus leganj v

europaeus

Circaetus zmijar v v v

gallicus

Circus cyaneus | eja strnjarica v v

Lanius collurio rusi svraak v

Lanius minor sivi svracak v v

Lullula arborea Seva krunica v v

Sylvia nisoria pjegava grmusa v v

Rekonstrukcijom nije predvideno proSirenje gradevne Cestice tlaénog cjevovoda zbog postavljanja
kabelskog kanala, stoga neée doci ni do zauzimanja stanista POVS HR5000028 Dinara i POP
HR1000028 Dinara. Izmedu ostalog, prema zonaciji podrucja, nece se zauzeti ni povrsine ciljnih
stani$nih tipova HR5000028 Dinara: 8210 Karbonatne stijene s hazmofitskom vegetacijom i 62A0
Istoéno submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae), te stanista pogodnih za
dinarskog voluhara (Dinaromys bogdanovi), dalmatinskog okasa (Protrebria afra dalmata) i sve tri
ciline vrste SiSmiSa. S obzirom na to koliko su navedeni ciljni stanidni tipovi i ciljne vrste
rasprostranjeni unutar razmatranog podrucja, utjecaja predmetnog zahvata na njihovo oCuvanje
nema.

U tablici u nastavku su izdvojene ciljne vrste POP HR1000028 Dinara za koje su stanista oko trase
tlacnog cjevovoda pogodno i kljuéno staniste ili dio teritorija prema zonaciji POP HR1000028

Dinara. Na njih nema nikakvog utjecaja, jer nema proSirenja gradevinske Cestice.

Trasa tlaénog cjevovoda
Znanstveni Hrvatski naziv Pogodno Kljuéno Dio teritorija
naziv vrste vrste Vecina Dio trase Vecéina Dio trase | Vecina Dio trase
trase trase trase
Alectoris graeca | jarebica v
kamenjarka
Anthus primorska v
campestris trepteljka
Aquila suri orao v za v za
chrysaetos hranjenje | gnijezdenje
Bubo bubo usara v za v za
hranjenje | gnijezdenje
Calandrella kratkoprsta Seva v
brachydactyla
Caprimulgus leganj v
europaeus
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Trasa tlacnog cjevovoda

Znanstveni Hrvatski naziv Pogodno Kljuéno Dio teritorija

naziv vrste vrste Vecina Dio trase Vecina Dio trase | Vecina Dio trase
trase trase trase

Circaetus zmijar v v v

gallicus

Circus cyaneus | eja strnjarica v

Emberiza vrtna strnadica v

hortulana

Falco sivi sokol v

peregrinus

Lanius collurio rusi svracak v

Lanius minor sivi svracak v

Lullula arborea Seva krunica v v

Sylvia nisoria pjegava grmusa v v

Zamjena opreme u strojarnici GHE Orlovac je predvidena u fazama kako bi se skratilo vrijeme
kada elektrana ne radi. Za vrijeme tih radova bit ¢e smanjeni protoci podru¢jem POVS HR2000936
Ruda, a u manjoj mjeri POVS HR2001313 Sredniji tok Cetine s Hrvatackim i Sinjskim poljem
(protoci koje su primarno odredeni ispustanjem iz akumulacije Peru¢a). Navedeni utjecaj se
ocjenjuje slabim jer je postojeci, naime redovito se provode remonti i tehni¢ka promatranja GHE
Orlovac za potrebe ¢ega se i sada isklju€uje sustav GHE Orlovca.

Za vrijeme radova rekonstrukcije odvodnog kanala vjerojatno ¢e biti potrebno osigurati suhe uvjete
rada postavljanjem zagata, ¢ime se istovremeno minimizira moguci utjecaj zamuéenja vode
prilikom radova na POVS HR2000936 Ruda.

Moguci su utjecaji u slu€aju nekontroliranih dogadaja:
- istjecanje goriva, ulja ili masti iz opreme, gradevinskih strojeva ili vozila zbog kvara ili
nepazljivog postupanja radnika (moguc utjecaj na vodena stanista POVS HR2000936
Ruda te kopnena stanista POVS HR5000028 Dinara i POP HR1000028 Dinara),
- pozari na otvorenom (POVS HR5000028 Dinara i POP HR1000028 Dinara),
- pozari u objektima (POVS HR5000028 Dinara i POP HR1000028 Dinara),
- pozari na strojevima ili vozilima (POVS HR5000028 Dinara i POP HR1000028
Dinara).
Uz osiguranje gradilista i provodenje svih mjera zastite gradilista mala je vjerojatnost da ¢e doci
do navedenih nekontroliranih dogadaja.

Oc¢ekivani utjecaji za vrijeme radova su kratkotrajni (izuzev prenamjene stanista koja je trajna, a
utjecaji u slu¢aju nekontroliranih dogadaja potencijalni), lokalnog karaktera i po znacaju slabi te
nece znacajno utjecati na ciljeve oCuvanja ciljnih vrsta i stanidnih tipova ili cjelovitosti podrucja
ekoloSke mreze.

Tijekom koristenja
Za vrijeme nastavka redovitog rada GHE Orlovac nece postojati dodatni utjecaji na ciljeve
oCuvanja, ciljne vrste, stanisSne tipove ili cjelovitost ekoloSke mreze promatranog podrudja.

Ovim Elaboratom je prevideno koriStenje biorazgradivih maziva u opremi gdje ¢e tehnolo$ki biti
izvedivo (mjera zastite okoliSa tijekom koristenja), ¢ime se smanjuje znacaj mogucih posljedica
curenja maziva iz opreme u povrsinske vode, &ime se povecava sigurnost oCuvanja POVS
HR2000936 Ruda.
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34 Utjecaj u sluéaju nekontroliranih dogadaja

Tijekom izvodenja radova
Na gradiliStu se mogu oCekivati sljedeéi nekontrolirani dogadaji:

- istjecanje goriva, ulja ili masti iz opreme, gradevinskih strojeva ili vozila zbog kvara ili

nepazljivog postupanja radnika,

- pozari na otvorenom,

- pozari u objektima,

- pozari na strojevima ili vozilima.
Za vrijeme izgradnje bit ée nuZno osigurati da se zahvat izvede prema najvi§im profesionalnim
standardima i uz odgovaraju¢e mjere opreza. Uz osiguranje gradiliSta i provodenje svih mjera
zastite gradiliSta mala je vjerojatnost da ¢e doci do navedenih nekontroliranih dogadaja.

Tijekom korisStenja

Predmetnim zahvatom je predvideno unaprjedenje sustava zastite od pozZara ¢ime se uvelike
povecava sigurnost objekta i ljudi u njemu, odnosno znacajno se smanjuju eventualne posljedice
pozara na GHE Orlovac.

Ovim Elaboratom je prevideno koriStenje biorazgradivih maziva u opremi gdje ¢e tehnoloski biti
izvedivo (mjera zastite okoliSa tijekom koristenja), ¢ime se smanjuje zna¢aj mogucih posljedica
curenja maziva iz opreme u povrsinske vode.

3.5 Prekogranic€ni utjecaji

Hidroelektrana Orlovac (objekt strojarnice i komande) je smjestena na oko 7,5 km jugozapadno
od granice s Bosnom i Hercegovinom.

Najblize granici je predvidena zamjena opreme u zasunskoj komori, koja je udaljena oko 6 km.

Sukladno navedenome, za vrijeme izvodenja radova, uzimajuci u obzir na polozaj objekata i
oCekivane radova, moguénost prekograni¢nog utjecaja moze se iskljuciti.

GHE Orlovac koristi vodu iz kompenzacijskog bazena Lipa (odnosno iz BuSkog blata i Livanjskog
polja) koji se nalazi na podru¢ju BiH. Kako predmetnim zahvatom nisu predvidene promjene
instaliranog protoka GHE Orlovac rekonstrukcija GHE Orlovac nec¢e imati prekograni¢ni utjecaj
niti tijekom daljnjeg koriStenja zahvata.

3.6 Klimatska priprema

3.6.1 Utjecaj zahvata na klimatske promjene - Dokumentacija o pregledu klimatske neutralnosti

Utjecaj zahvata na klimatske promijene tijekom izgradnje

Rad gradevinskih strojeva, vozila i opreme tijekom izgradnje uzrokovat ¢e emisije staklenickih
plinova u okoli§ prema Zakonu o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 67/25), prije
svega ugljikovog dioksida (CO,), diduSikovog oksida (N2O) i metana (CH4). S obzirom da je
procijenjeno da Ce se radovi izvesti unutar 3 godine, medutim samo se manji dio radova odnosi
na gradevinske strojeve i vozila.

Utjecaj zahvata na klimatske promjene tijekom koriStenja
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Izvori emisije stakleniCkih plinova biti ¢e kao i prije rekonstrukcije, koridtenje osobnih automobila
radnika elektrane, a razina navedene emisije biti ¢e jednaka kao u sadasnjim uvjetima.
Zahvatom je predvidena zamjena postojeceg unutarnjeg dizelskog agregata, vanjskim agregatom
odgovarajuce snage. S obzirom na to da je predmetni agregat izvor elektricne energije samo u
izvanrednim situacijama i to samo za dio opreme GHE Orlovac, a pali se jo$ jedino u vrijeme
odrzavanja ifili provjere ispravnosti, o¢ekivane emisije su zanemarive, posebno kad se uzme u
obzir da na lokaciji ve¢ postoji dizelski agregat u istoj funkciji.

Strategijom niskouglji€nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN
63/21) cilj je smanijiti potroSnju prirodnih dobara, smanijiti nastanak opasnih i toksi¢nih tvari,
smanijiti emisije u zrak, vodu i tlo te smanijiti ili sprijeCiti nastajanje otpada na mjestu nastanka.
Takoder, sukladno Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20) i Smjernicama za prepoznavanje
zahvata koji mogu imati znaCajan utjecaj na klimatske promjene, rekonstrukcija GHE Orlovac
predstavlja pozitivan utjecaj na klimu zbog - unapredenja ekoloskih aspekata rada elektrane, $to
je jedan od ciljeva rekonstrukcije, , te je u skladu s prije navedenim Strategijama i Smjernicama.

3.6.2 Utjecaj klimatskih promjena na zahvat - Dokumentacija o pregledu otpornosti na
klimatske promjene

Utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat tijekom koriStenja procijenjen je na temelju
metodologije opisane u Smjernicama Europske komisije; Tehni¢ke smjernice za pripremu
infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.-2027.

Analizirana je osjetljivost (Modul 1) i izlozenost (Modul 2) te je na temelju navedenog procijenjena
ranjivost (Modul 3) zahvata na klimatske promjene.

Modul 1 — Procjena osijetljivosti zahvata na klimatske promjene

Analizom osjetljivosti nastoji se utvrditi koje su klimatske promjene relevantne za predmetnu vrstu
zahvata, neovisno o lokaciji. Osjetljivost zahvata procijenjena je na temelju Cetiriju tematskih
podrucja:

1. Materijalna dobra i procesi na lokaciji zahvata — elektroenergetska infrastruktura
2. Ulaz — voda

3. I1zlaz — elektriCna energija

4. Prometna povezanost — nema

Za razinu osjetljivosti, izlozenosti i ranjivosti zahvata koristi se ocjensko stanje u tri kategorije —
visoko, srednje i zanemarivo, s pripadaju¢im bojama za graficki prikaz, kako je dano u tab. 3.6.1

tab. 3.6.1: Skala osjetljivosti na klimatske promjene

Osjetljivost na klimatske promjene | Oznaka
Visoka

Srednja
Zanemariva

Za izradu projekta izvodi se zasebno skaliranje osjetljivosti (S) na klimatske promjene (tab. 3.6.2)
sukladno osjetljivosti komponenata zahvata na klimatske promjene prema primarnim i
sekundarnim faktorima, koji se mogu ocekivati u promatranom prostoru.

tab. 3.6.2: Osijetljivost zahvata na klimatske promjene (S)
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Primarni klimatski faktori: 1 2 3 4
1 | Prosjec¢na godis$nja / sezonska / mjese¢na temperatura (zraka) 1 2 2 1
2 | Ekstremne temperature (zraka) (uCestalost i intenzitet) 1 2 2 1
3 | Prosje¢na godisSnja / sezonska / mjesecna koli¢ina padalina 1 2 2 1
4 | Ekstremna koli¢ina padalina (uestalost i intenzitet) 1 2 2 1
5 | Prosje¢na brzina vjetra 1 1 1 1
6 | Maksimalna brzina vjetra 1 1 1 1
7 | Vlaznost 1 1 1 1
8 | Suncevo zracenje 1 1 1 1
Sekundarni efekti/opasnosti: 1 2 3 4
9 | Dostupnost vode 1 2 2 1
11 | Poplava 2 2 2 1
14 | Sumski pozari 2 1 1 1

Oznake za tematska podrucdja: 1 = materijalna dobra, 2 = ulaz, 3 = izlaz, 4 = prometna povezanost

Modul 2 — Procjena izlozenosti zahvata

Analiza izlozenosti zahvata usmjerena je na lokaciju, te se s obzirom na klimatske uvjete moze
podijeliti na sadasnju i buducu izlozenost lokacije (tab. 3.6.3). Za one faktore/efekte klimatskih
promjena za koje je u prethodnom koraku procijenjeno da je osjetljivost umjerena ili visoka za
barem jednu od komponenti zahvata odreduje se izloZzenost (E) klimatskim promjenama.

tab. 3.6.3: Procjena izloZenosti (E) zahvata s obzirom na sadasnje i buduce klimatsko stanje
Primarni faktori | Sadasnja izlozenost lokacije E Buducéa izlozenost lokacije E
Prema RegCM klimatskom
modeliranju, za vremenski period
Prema rezultatima mjerenja na P1-PO  ocekuje se ;o)oras.t ~od
Prosietna mjernoj postaji Sinj (razdoblie od prosjecno 1,1 do 1,2 *C zimi, u
d'i - 1991. do 2021.) srednje sezonske proliece i u jesen, dok se ljeti
goaisnja temperature imale su sliedede oCekuje prosjecni porastod 1,5-1,6
sezonska/ - N °C.
1 T vrijednosti: 1 2
mjesecna
temperatura - Prolje¢e: 12,3 °C Za vremenski period P2-P0 oCekuje
(zraka) - Ljeto: 22,5 o'C se porast srednje vrijednosti
- Jesen: 15,’ 2°G temperature zraka od prosje¢no 1,7
- Zima: 45 'OC —1,9 °C u zimu, proljece i jesen, dok
’ se ljeti o€ekuje nesto veci porast, od
25-2,6 °C.
Za Sire podrucje zahvata, vrijednost zroedrre]iran'uRigaCI\\/ﬂremenks“l? atsekr?Or;l
kad je minimalna temperatura manja P1-PO ka’. o P 5.7
Ekstremne | od -10 °C (ledeni dani) iznosi 10 do “rUoceuje se smanjenje 2a o-f,
temperature | 20 dana godidnje. dok ge .za period PZ-PO oCekuje
2 | (zraka) 1 smanjenje za 7-10 ledenih dana. 2
(ucestalost i Broj vrucih  dana (maok3|mvglna Za period P1-P0 odekuje se porast
intenzitet) temperatura ve¢a od 30 °C) Sireg o Y
odrucja zahvata iznosi 10-15 dana 6-8 vrucih dana godisnje, a za
poaric] period P2-P0 8-12 vruéih dana
godisnje. e
godisnje.
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Primarni faktori Sadasnja izlozenost lokacije Buduca izlozenost lokacije
P(;c(;iséi(.::/a Prema RegCM modeliranju, za
gezonsj,ka/ ProsjeCna koli¢ina padalina Sireg neposredno budué¢e (P1-P0O) i

3 L podrucja zahvata iznosi iznad 1000 buduce stanje (P2-P0) ocekivan je
mjesecna N . A :

e mm godisnje. blagi pad srednje vrijednosti ukupne
koli¢ina i - .
: godisnje koli¢ine padalina, do 5 %.
padalina
Prema RegCM modeliranju, u
Ekstremna . ;
- . . neposrednom buduéem stanju (P1-
koli¢ina Broj dana s maksimalnom dnevnom . , .
: s . . P0) i buduéem stanju (P2-P0) ne
4 | padalina kolicinom oborina vecom od 10 L . . .
N . ) : - oCekuje se znacajna promjena broja
(uCestalost i | mm/h iznosi 1-1,5 dan godisnje. - )
; . dana s dnevnom koli¢inom oborina
intenzitet) ) o
ve¢om od 10 mm/h godisnje.
Sel:;:st?rnl Sadasnja izlozenost lokacije Buduca izlozenost lokacije
U buduéem stanju doéi ¢e do
. o - smanjenja koli¢ine padalina koje je
Lokacija u postojeCem stanju ima o o
Dostupnost g najizrazenije ljeti i u jesen (do 10%),
9 stalnu dostupnost vode tijekom O v ;
vode .. . te se oCekuje nesto manja
cijele godine.
dostupnost vode u odnosu na
sadasnje razdoblje.
Prema RegCM klimatskom
Prema Karti opasnosti od poplava iz modeliranju, u buduéem stanju
2019. godine, samo se juzni dio oCekuje se stagnacija ekstremnih
11 | Poplava odvodnog kanala nalazi unutar vrijednosti padalina i pad prosje¢ne
podrucja male vjerojatnosti godiSnje koli¢ina padalina, stoga
pojavljivanja poplava. ne¢e do¢i do vecCe vjerojatnosti
pojavljivanja poplava.
Prema Karti procjene rizika od
pozara otvorenog tipa, prostor
zghvata na.la.2| se u podrycju vrio S obzirom da se u budu¢em stanju
visokog rizika od pozZara ,a . s .
S N . oCekuje povecanje srednje
= . vjerojatnost poZara veca je tijekom . o
Sumski Co . . . temperature i blago smanjenje
14 . lietnih, susnih mjeseci. Prema CLC ; o o .
pozar . srednje godiSnje koliCine padalina,
(2018) bazi podataka, zahvat se ne A o SN
. « " oCekuje se i nesto veca vjerojatnost
nalazi unutar Sumskog podrudja, tek Co N
. . pojavljivanja pozara.
se manji dio zahvata nalazi unutar
zemljiSta u zarastanju, stoga je
izloZzenost ocijenjena kao umjerena.

Modul 3 — Procjena ranjivosti zahvata

Nakon procjene osijetljivosti (S) i izloZzenosti (E) slijedi utvrdivanje ranjivosti (V) planiranog zahvata.
Ranjivost se odreduje kombinacijom prethodna dva elementa, s osnovnim uvjetom da je razina
osjetljivosti umjerena ili visoka, prema jednostavnoj formuli : V = S x E. Ukoliko je osjetljivost
oznacena kao niska, ranjivost zahvata ¢e takoder biti niska. Crvenom bojom oznacena je visoka,
naranCastom umjerena, a zelenom niska ili zanemariva ranjivost zahvata s obzirom na klimatske
promjene (tab. 3.6.4).
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tab. 3.6.4: Ocjena ranjivosti (V) zahvata na klimatske promjene

Izlozenost (Modul 2)
Niska Umijerena Visoka
Niska 1 2 3

Umijerena 2 4

Visoka 3

Sukladno navedenom, preklapaju se vrijednosti osjetljivosti i izloZenosti te se generira kona¢na
vrijednost ranjivosti za sadasnje i buduce stanje, $to je prikazano na tablici (tab. 3.6.5).

Osjetljivost
(Modul 1)

tab. 3.6.5: Ranjivost predmetnog zahvata prema sadasnjem i buduéem stanju
Osijetljivost Ranjivost Ranjivost

(2]

2 o

v} c

i

7] i

3 2, 17 @ 3
o] c o D o

© S ¢ © 3 S © S
5 ) T 5 o T S o
<) > © [¢) > =] [¢) >
© o ("] © o Ke] © o
g 5 ! g o ! g o
I £ I © £ @ © £
= @ o = @ o = @
9 N N S c | ~n| N| E c | ~N| N| E
5] © © o Q © | © | © o Q © | © | © o
= |35 | |a S =S5 |8 |a S =S| 5|8 |a

N - N

= Sadasnja - Buducéa

Primarni klimatski faktori:

Prosjecna godisnja/
1 sezonska/ mjesecna 1 2 2 1 1 1 2 2 1 2 2 |4 |4 2
temperatura (zraka)

Ekstremne temperature

2 (zraka) (ucestalost i 1 2 2 1 1 1 2 |2 1 2 2 |4 |4 |2
intenzitet)
Prosje¢na godi$nja/

3 sezonska/ mjeseCna 1 2 2 1 2 2 |4 |4 |2 2 2 |4 |4 2

koli¢ina padalina

Ekstremna koli¢ina
4 padalina (uCestalost i 1 2 2 1 2 2 |4 |4 |2 2 2 |4 |4 2
intenzitet)

Sekundarni klimatski faktori:

9 Dostupnost vode 1 2 2 1 1 1 2 2 1 2 2 4 4 2
11 | Poplava 2 2 2 1 1 2 |2 |2 1 1 2 |2 |2 1
14 | Sumski pozari 2 1 1 1 2 4 |2 |2 |2 2 4 |2 (2 |2

Iz tablice je vidljivo da je sada$nja ranjivost zahvata ozna¢ena kao umjerena za primarne faktore
.prosjeCna godiSnja/ sezonska/ mjeseCna koli¢ina padalina®“ i ,ekstremna koli¢ina padalina
(uCestalost i intenzitet), dok je buduca ranjivost zahvata ozna¢ena kao umjerena i za primarne
faktore ,prosjeCna godiSnja/ sezonska/ mjeseCna temperatura (zraka) i ,ekstremna koli¢ina
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padalina (uCestalost i intenzitet). Sadadnja ranjivost zahvata oznaena je kao umjerena za
sekundarni klimatski faktor ,Sumski pozari“, do je ranjivost u buduéem stanju oznaena kao
umjerena i za ,dostupnost vode®.

S obzirom da ni za jedan klimatski faktor nije utvrdena visoka ranjivost zahvata, nije potrebno
provoditi procjenu rizika (Modul 4), kao i ostale module dane u Smjernicama. Iz istog razloga, za
zahvat se nece planirati provodenje posebnih mjera zastite od posljedica klimatskih promjena.

3.6.3 Konsolidirana dokumentacija o pregledu na klimatske promjene

Klju¢na pitanja: ,Hoce li provedba projekta vjerojatno znatno utjecati na pitanja u podrucju
klimatskih promjena?“ i ,Hoce li klimatske promjene vjerojatno znatno imati utjecaj na provedbu
projekta?“ odgovorena su unutar dokumentacije o pregledu klimatske neutralnosti, odnosno
dokumentacije o pregledu otpornosti na klimatske promjene.

Iz analize, odnosno dokumentacije o pregledu klimatske neutralnosti moze se zakljuciti kako
rekonstrukcija predmetnog zahvata te daljnje koristenje GHE Orlovac nema negativan utjecaj na
klimatsku neutralnost, odnosno ne pridonosi negativnim klimatskim promjenama u buducnosti.

Iz dokumentacije o pregledu klimatske otpornosti moze se zakljuciti kako je rekonstrukcija i daljnji
rad GHE Orlovac otporan na klimatske promjene, odnosno da ranjivost zahvata nije oznacena
kao visoka niti za jedan relevantan klimatski faktor.

3.7 Mogu¢i kumulativni utjecaji

Od postojecih zahvata na promatranom podrucju prema vazecoj prostorno-planskoj dokumentaciji
nalazi se postoje¢a lokalna cesta (LC) 67045 Ruda — Vostane koja prolazi s juzne strane
rasklopnog postrojenja GHE Orlovac, a planirane su i dvije lokalne ceste (prema PPUO Otok i
PPSDZ) trase kojih bi se krizale s dovodnim tlaénim cjevovodom GHE Orlovac, od kojih trasa
sjevernije ceste prolazi neposredno uz zasunsku komoru. Buduéi da nema pro8irenja gradevne
Cestice duz tlacnog cjevovoda, kao ni dodatnog zauzimanja prirodnih staniSta, planirane ceste i
rekonstrukcija GHE Orlovac nemaju kumulativnhog utjecaj na Sume, bioraznolikost, zasticena
podrucja prirode (PP Dinaru) i ekoloSku mrezu (POVS HR5000028 Dinara i POP HR1000028
Dinara).

Uz odvodni kanala GHE Orlovac smjestena je poslovna zona Ruda (prema PPUO Otok). Kako je
na objektima GHE Orlovac u Rudama predvideno minimalno zauzimanje povrSina unutar kruga
same HE, oCekuju se zanemariv kumulativni utjecaji gubitka tla, te prenamjene staniSta na
bioraznolikost i ekoloSku mrezu (POVS HR5000028 Dinara i POP HR1000028 Dinara)

Prema PPUO Otok na Sirem podrucju GHE Orlovac planirana je izgradnja MHE Ruda 2 i MHE
Ruda 3. Ovo je vrsta zahvata s kojima bi GHE Orlovac mogao imati kumulativni utjecaj na protoke
Rude, odnosno Cetine, no oba zahvata su StrateSkom studijom utjecaja na okoli§ 3. Izmjena i
dopuna prostornog plana Splitsko-dalmatinske zupanije izbacena iz Plana. Sukladno, iskljuCuje
se moguénost kumulativnih utjecaja GHE Orlovac i obiju MHE.

Na podrucju predmetnog zahvata planira se trafostanica TS110/35 kV i dalekovod 110 kV (PPUO
Otok). Navedeni objekti ne¢e imati kumulativan utjecaj s predmetnim zahvatom rekonstrukcije
GHE Orlovac, jer u sklopu rekonstrukcije nije predvidena dogradnja rasklopista ili ikakve
intervencije na postojec¢im dalekovodima, samo zamjena blok transformatora.
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4. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PRACENJE STANJA OKOLISA

4.1 Prijedlog mjera zastite okoli$a i mjera ublazavanja utjecaja na ekolosku mrezu
Tijekom gradenja

1. Pri uklanjanju postojece opreme GHE Orlovac poduzeti sve odgovarajuce korake kako ne
bi doslo do nekontroliranog istjecanja ulja iz opreme u okoli$ (tlo ili vode). Na lokaciji radova
osigurati brzo upijaju¢a sredstva za sanaciju oneciséenog tla.

Neovisno o gornjoj mjeri, tijekom radova na rekonstrukcije GHE Orlovac izvodac€ radova ili nositelj
zahvata obvezni primjenjivati sve mjere zastite sukladno zakonskim propisima iz podruéja gradnje,
zastite okoliSa i njegovih sastavnica i zastite od optereéenja okoliSa, zastite od pozara i zastite na
radu, ishodenim rjeSenjima, suglasnostima i dozvolama, odnosno izradenoj projektnoj i drugoj
dokumentaciji te sukladno primjeni dobre inZenjerske i stru¢ne prakse.

Tijekom koriStenja zahvata

2. Koristiti biorazgradiva maziva u novopostavljenoj opremi u kojoj je to tehnicki izvedivo.

4.2 Praéenje stanja okolisa

Vecina ranije analiziranih utjecaja zahvata je privremena, odnosno povezana s vremenom
izvodenja radova. U vrijeme daljnjeg koriStenja zahvata, utjecaji GHE Orlovac ¢ée biti istoga
intenziteta kao do sada ili umanjeni primjenom modernijih tehnologija, pa se sukladno za
predmetni zahvat ne predlaze uspostava programa pracenja stanja okolisa ili ciljnih vrsta i
stanisnih tipova ekoloSke mreze.
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5.2 Popis propisa

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19).

Zakon o gospodarenju otpadu (NN 84/21)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22, 136/24)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
Zakon o zastiti od pozara NN br. 92/10, 114/22)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o zastiti i o€uvaniju kulturnih dobara (NN 145/24)

Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 67/25)

Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23, 36/24)
Zakon o lovstvu (NN 99/18 i 32/19, 32/20)

Zakon o sprjeCavanju unoSenja i Sirenja stranih te invazivnih stranih vrsta i upravljanju
njima (NN 15/18, 14/19)

e Odluka o dono&enju Plana upravljanja vodnim podruéjima do 2027. (NN 84/23)

e Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14 i 03/17)

e Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (NN 80/19, 119/23, 87/25, 132/25)

e Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20)

e Uredba o standardu kakvoc¢e voda (NN 96/19, 20/23, 50/23)

e Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na€inima
upravljanja rasvjetnim sustavima (128/20)

e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22, 138/24, 108/25)

e Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/21)

e Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21, 101/22)

e Pravilnika o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13 i 73/16)

o Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20)

o Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu (NN 63/21)

e Odluka o prihvaéanju Petog nacionalnog izvjeS¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN 24/10)

e Odluka o donoSenju Sestog nacionalnog izvjeS¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN 18/14)

6. PRILOZI

6.1 Tumacé tablica iz poglavlja ,,Stanje voda*“

6.1.1 Mijere (osnovne, dopunske i dodatne) za povrSinske i podzemne vode prema PUVP do
2027.
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R.Br. Mjera Rok Tijelo nadlezno za provedbu Podrucje na koje se mjera odnosi Djelat[!ost na koj.u se
mjera odnosi
3.0SN.02.03 Provesti procjenu rizika na svim vodnim tijelima na kojima se zahvac¢a voda za ljudsku potrosnju (javna
vodoopskrba). Na osnovi procijenjenih rizika (a uzimajuci u obzir sve detektirane moguce posljedice) donijeti mjere 2027 Hrvatske vode RH stanovnistvo
kontrole s ciliem osiguranja zdravstveno ispravne ' izvan seizmicki aktivnih podrucja
vode namijenjene za ljudsku potrosnju.
3.0SN.02.04 Provesti procjenu rizika na svim vodnim tijelima na kojima se zahvaca voda za ljudsku potroSnju. Na osnovi
pr°‘?“ef"e“'h”z.'.k? (a. uzimajuci u °bZ.'T sve dfetektlrgne moguce - .v Coa 2027. Hrvatske vode RH na seizmicki aktivnom podrucju stanovnistvo
posljedice) donijeti mjere kontrole s ciliem osiguranja zdravstveno ispravne vode za stanovnistvo ukljucivo i
posebne mjere koje se odnose na seizmicki aktivha podrucja.
3.0SN.02.11 Provesti program mjera iz Odluke o zastiti vodocrpiliSta u roku od 12 mjeseci nakon donoSenja odluke. JLS, Zupanije, JIVU, ministarstvo
(Nastavak provedbe mjere 11 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.) 2028 nadlezno za vode korisnici voda | vodna tijela / zone sanitarne zastite stanovnistvo
na koje se mjera odnosi
3.0SN.02.17 Educirati poljoprivredne proizvodace koji koriste poljoprivredno zemiljidte ili uzgajaju stoku u Il. zoni sanitarne - N vodna tijela voda iz kojih se zahvaéa
e s . . A : . ministarstvo nadleZzno za Lo L
zastite o ograni¢enjima koja su propisana za tu zonu (tlo i poljoprivreda). (SPUO2, nastavak provedbe mjere S4 iz 2023. A voda namijenjena poljoprivreda
. . - poljoprivredu . -
Plana upravljanja vodnim podrugjima 2016. - 2021.) za ljudsku potro$nju
3.0SN.02.18 Pojacati nadzor nad provodenjem propisa vezanih uz poljoprivrednu proizvodnju u ll. zoni sanitarne zastite izvoriSta - .
ST ministarstvo nadlezno za - . , i
(tlo i poljoprivreda). - Co - vodna tijela voda iz kojih se zahvaca I
kontinuirano poljoprivredu, ministarstvo d . ludsk - poljoprivreda
. _ o . nadlesno za vode voda namijenjena za ljudsku potrosnju
(SPUO2, nastavak provedbe mjere S5 iz Plana upravljanja vodnim podrugjima 2016. — 2021.)
3.0SN.03.07 Uskladenje vodopravnih akata (vodopravnih dozvola i koncesija) (Nastavak provedbe mjera 7, 7a,
7b, 7c i 7d iz Plana upravljanja vodnim podruc¢jima 2016. - 2021.): " .
. . . . - vodna tijela kopnenih
uvodenje obveze ugradnje vodomjera na mjestu zahvaéanja voda s .
- o e . o povrsinskih voda pod utjecajem
uvodenje obveze pracenja i dostave podataka o koli¢ini zahvacene (te ukoliko je potrebno 2023. Hrvatske vode - . . sve
. . : ' zahvacanja voda u umjerenom ili
isporucene/iskoriStene vode) : -
. gorem stanju / potencijalu
uspostava dodatnog monitoringa
reguliranje novih i dodijeljenih prava na zahvacanje povrSinskih kopnenih voda
7a Obustava izdavanja novih prava na zahvacéanje povrsinskih kopnenih voda na vodnim tijelima na kojima nije vodna tijela
postignuto najmanje umjereno stanje prema kolicini i dinamici vodnog toka. 2023 Hrvatske vode prpn9n|h sve
povrsinskih voda u
loSem ili vrlo loSem stanju / potencijalu
7b Smanjenje dodijeljenih prava na zahvac¢anje povrsinskih kopnenih voda za sve korisnike (na vodnom tijelu i vodna tijela
kumulativno uzvodno) do postizanja najmanje umjerenog stanja prema koli€ini i dinamici vodnog toka. 2023, Hrvatske vode prpn9n|h sve
povrsinskih voda u
loSem ili vrlo loSem stanju / potencijalu
Ograni¢avanje izdavanja novih prava_na zahvacanje voda na vodnim tijelima na kojima je ocijenjeno da su u vodna tijela
umjerenom stanju prema koli€ini i dinamici vodnog toka do koli¢ine koja kumulativno osigurava minimalno kopnenih
7c . . s 2023. Hrvatske vode s sve
umjereno stanje prema koli€ini vodnog toka. povrsinskih voda u
umjerenom stanju / potencijalu
3.0SN.03.10 Provedba mjera kojim se ostvaruje smanjenje indeksa iskoriStenja voda za sva vodna tijela pod utjecajem vodna tijela
zahvacanja voda maksimalno do 40 %. (Provedba administrativne mjere 7. a - e). kopnenih
(Nastavak provedbe mjere 10 iz Plana upravljanja vodnim podrugjima 2016. - 2021.) 2027. korisnik povrsinskih voda za koja je indeks sve
iskoriStenja voda
Ikv > 40 %
3.0SN.03.16 Prilikom planiranja crpljenja vode izraditi struénu podlogu za procjenu kumulativnog utjecaja planova crpljenja vode
na vodna tijela povrsinskih i podzemnih voda. Stru¢ne podloge prioritetno treba napraviti na podrudju slivova gdje
se procjenjuje loSe koli€insko stanje podzemnih vodnih tijela i/ili postoji znacajno opterecenje u pogledu zahvacéanja 2024. korisnik RH sve
i preusmjeravanja vode (bioraznolikost, ekoloSka mreza i zastita prirode).
(SPUQ2, nastavak provedbe mjere S3 iz Plana upravljanja vodnim podrugjima 2016. - 2021.)
3.0SN.04.01
3.0SN.05.14 U slu€aju ispustanja otpadnih voda u iznimno male vodotoke te u vodotoke koje tijekom odredenog razdoblja
redovito ili povremeno presusuju ili poniru, ispusStanje analizirati kao neizravno ispustanje u podzemlje te primijeniti
krlterue_ za izradu analize utjecaja provedbe z_ghyatq na!.stanje \{oda vezano za iznimna neizravna |spustan_Jva 2023. JLS, JIVU, industrija vodna tijela kopnenih voda stanovnistvo, industrija
otpadnih voda u podzemne vode (metodologija) i kriterije za neizravna ispustanja u podzemne vode (grani¢ne
vrijednosti emisija, stupanj proc€iS¢avanja i drugo).
(Nastavak provedbe mjere 16 iz Plana upravljanja vodnim podruéjima 2016. - 2021.)
3.0SN.05.26 Pri neizravnom ispustanju otpadnih voda na podrucju kr$a, ukljuujuéi u upojne bunare, uzeti u obzir karakteristike
krSa i primijeniti odgovarajuce mjere zastite i pracenja. 2023 Hrvatske vode RH - kr§ sve
(SPUO3)
3.0SN.06.18
3.0SN.07.02 Na vodnim tijelima za koje je utvrdeno da dobro ekoloSko stanje nije postignuto zbog pokazatelja hidromorfoloskog vodna tijela koja ne poljoprivreda
stanja pri reviziji vodopravnih akata regulirati: 2024. Hrvatske vode ispunjavaju okoliSne ciljeve hidroenergetika obrana od
(hidromorfoloSko stanje) poplava promet
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R.Br. Mjera Rok Tijelo nadlezno za provedbu Podrucje na koje se mjera odnosi DjelatFOSt na koj.u se
mjera odnosi
provedbu dodatnog monitoringa i hidromorfoloskih opterecenja (planovi odrzavanja, planovi pogona i sli€éno) u
razdoblju 2022. - 2024.
provedbu dodatnih mjera smanjenja hidromorfoloSkih optereéenja u razdoblju 2025.
2027. godina, ukoliko istrazivanja pokazu da je moguce provesti takve mjere uz prihvatljive/razumne troSkove te
provedbu postupka trajnog izuzeéa od dobrog stanja voda ukoliko se ustanovi da dodatne mjere nije moguce
provesti uz prihvatljive/razumne troSkove.
Reviziju temeljiti na rezultatima prethodno obavljenog hidromorfoloSkog i bioloSkog monitoringa.
(Nastavak provedbe mjere 1 iz Plana upravljanja vodnim podruéjima 2016. - 2021.)
3.0SN.07.03 Na vodnim tijelima za koje je utvrdeno da dobro ekolosko stanje nije postignuto zbog pokazatelja hidromorfoloskog
stanja pri izdavanju vodopravnih akata za nove zahvate koji mogu imati negativne utjecaj na hidromorfolo$ko stanje:
izdavanje akta uvjetovati prethodno obavljenim bioloskim i hidromorfolodkim monitoringom vodna tijela koja ne poljoprivreda
u postupku procjene utjecaja zahvata na okoli$ procjenu utjecaja zahvata na vode dokumentirati detaljno 2023. Hrvatske vode ispunjavaju okoliSne ciljeve hidroenergetika obrana od
razradenom struénom podlogom. (hidromorfoloSko stanje) poplava promet
Napomena: Vidjeti Poglavlje 3.2
(Nastavak provedbe mjere 2 iz Plana upravljanja vodnim podruéjima 2016. - 2021.)
3.0SN.07.05 Na vodnim tijelima koja su privremeno proglaSena umjetnim i znatno promijenjenim pri reviziji vodopravnih akata
regulirati: " L
provedbu dodatnog monitoringa i hidromorfoloskih opterecenja (planovi odrzavanja, planovi pogona i sli€no) 2023. « vodna_ tue!a . . poljopr|vreda
HEA A A . NS . . “ L P o Hrvatske vode progladena umjetnim i znatno hidroenergetika obrana od
istrazivacki monitoring s ciljem potvrdivanja - provjere hidromorfoloSkog potencijala i istrazivacki monitoring za S R
N e o - promijenjenim vodnim tijelima poplava promet
utvrdivanje ekoloski prihvatljivog protoka.
(Nastavak provedbe mjere 3 iz Plana upravljanja vodnim podruéjima 2016. - 2021.)
3.0SN.07.08 Provedba mjera smanjenja hidromorfoloS8kog opterecenja (revitalizacija) uklju€ivo i mjere osiguranja povoljnog
rezima protoka (ekolo$ki prihvatljiv protok) na vodnim tijelima na kojima je na osnovi provedenog monitoringa - .
TR R - - - oy . vodna tijela koja ne
(redovitog i istrazivackog) utvrdeno da ne zadovoljavaju okoliSne ciljeve (hidromorfoloSko i bioloSko stanje odnosno I . S oy .
= PO : . ) . 2027. korisnik ispunjavaju okoliSne ciljeve sve
potencijal) i na kojima je analizom predlozenih mjera utvrdeno da su prihvatljive. . v L ..
(hidromorfoloSko stanje i potencijal)
(Nastavak provedbe mjere 9 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)
3.0SN.07.09 Provedba postupka privremenog/trajnog izuzeéa od postizanja okoliSnih ciljieva (hidromorfoloSkog stanja / . .
- - 2 . e S SN - . _— vodna tijela koja ne
potencijala) za vodna tijela na kojima je utvrdeno da je provodenje mjera nije prihvatljivo (ispunjenje uvjeta) korisnik . S . .
2027. - N ispunjavaju okoliSne ciljeve sve
ministarstvo nadlezno za vode (hidromorfoloSko stanje i potencijal)
Vidjeti: Poglavije B.3.2 1€ 1 potencl
3.0SN.07.17 odna tijela za koje je utvrdeno da dobro ekolosko stanje nije postignuto zbog pokazatelja hidromorfoloSkog stanja, vodna tijela za koje je utvrdeno da
saciniti registar postoje¢ih antropogenih hidromorfoloskih izmjena i zahvata koji su u danasnjim uvjetima suvisni ili dobro ekolosko stanje nije postignuto
RN " . L " L : ' . 2027 Hrvatske vode N N sve
zastarjeli, te izraditi plan za njihovo uklanjanje u cilju postizanja povoljnog ekoloskog stanja. (SPUO3) zbog pokazatelja hidromorfoloskog
stanja
3.0SN.08.08 Modeliranje meduovisnosti stanja podzemnih voda i podizanja razine mora (mjera HM- 07-04 preuzeta iz Strategije ministarstvo nadlezno za okolis,
prilagodbe). Hrvatske vode, Drzavni - .
2027. hidrometeorologki zavod, vodna tijela podzemnih voda RH sve
Hrvatski geoloski institut
3.0SN.09.06 Prilikom utvrdivanja ranjivosti podzemnih voda i uvjeta za provedbu zahvata neizravnog ispustanja prociscenih
otpadnih voda na podrucju krSa provesti detaljna geoloska, hidroloSka i hidrogeoloSka istrazivanja/ ispitivanja 2023 korisnik RH - kr§ sve
karakteristika tala specificnih za lokaciju, kojima bi se potvrdilo da se zaista radi o neizravnom ispustanju. (SPUQO3)
3.0SN.09.07 PI’EISpIFatI i detlalljnue utvrditi uvpte za neizravno |§pustanje promscemh qtpadnlh voda na podru€ju krSa putem 2024 Hrvatske vode RH - kr& sve
ponornica i upojnih bunara, s obzirom na sloZenu prirodu kretanja vode u kr§kim vodonosnicima. (SPUQO3)
3.0SN.09.08 U svrhu umanjivanja negativnih utjecaja na bioraznolikost potrebno je, u odnosu na planirani zahvat identificirati
najmanje zone primajucih voda (gdje se podzemni vodonosnici izlijevaju u more), te ukoliko one zahvaéaju
podrucja pogodna za zastitu gospodarski zna€ajnih vodenih organizama i/ili podruc¢ja namijenjena zastiti stanista
ili vrsta gdje je odrzavanje ili poboljSanje stanja voda bitan element njihove zastite, propisati obvezu monitoringa 2023 Hrvatske vode priobalno more zasticena podrudja sve
na temelju kojeg ¢e se odrediti potrebne dodatne mjere, kojima bi se sprije€ila zna¢ajan izmjena vodenih
zajednica.
(SPUO3)
3.0SN.11.06 Propisati da obveznici primjene mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih oneciScenja kopnenih voda koji se nalaze s -
L o ; ; Lo - R ; na seizmicki aktivnim podrudjima
na seizmicki aktivnim podrucjima te osobito ukoliko se nalaze na vodnom tijelu iz kojeg se zahvaca voda za ljudsku RN -
. . . ; s o . e . O , 2024. JIVU prema Sl. A.9. za podrucja s jedinicom stanovnistvo
potro$nju u Operativne planovima mjera za slu¢aj izvanrednih i iznenadnih oneciSéenja moraju ukljuciti i dio koji se . ; o
. ) T . o gravitacijskog ubrzanja ve¢im od 0,14
lodnosi na procjenu, mjere i nacin postupanja u slu€aju potresa.
R.Br. Mjera Rok Tijelo nadlezno za provedbu Podrucje na koje se mjera odnosi DjelatPOSt na ko;_u se
mjera odnosi
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HR2001267 Ric¢ica, HR2001268 Otu¢a, HR2001308 Doniji tok Drave, HR2001309 Dunav S od Kopackog rita, HR2001311
Sava nizvodno od Hrus¢ice, HR2001312 Argile, HR2001313 Srednji tok Cetine s Hrvatackim i Sinjskim poljem, HR2001314
Izvori$ni dio Cetine s Paskim i Vrlickim poljem, HR2001328 Londza, Glogovica i Breznica, HR2001329 Potoci oko Papuka,
HR2001330 Pakra i Bijela, HR2001349 Dolina Rase, HR2001351 Podrucje oko Kupice, HR2001358 Otok Cres, HR2001361
Ravni kotari, HR2001385 Orljava, HR2001387 Podrudje uz Maju i Bruéinu, HR2001394 BribiSnica - Vrbica, HR2001395 Grab,
HR2001396 Grdoselski potok, HR2001397 Sutina, HR2001404 Glogovnica, HR2001405 Lonja, HR2001407 Orljavica,
HR2001504 Gornji tok Korane, HR2001505 Korana nizvodno od Slunja, HR2001506 Sava uzvodno od Zagreba, HR5000014
Gorniji tok Drave, HR5000015 Sredniji tok Drave, HR5000022 Park prirode Velebit, HR5000031 Delta Neretve

gradevina

3.00D.01.03 Dodatni program pracenja i istraZivanja: sva vodna tijela podzemnih voda za
- analiza rizika za zdravstvenu ispravnost vode za ljudsku potroSnju u roku propisanom u skladu sa Zakonom koje su postignuti okoligni ciljevi, a
o vodi za ljudsku potro$nju. na kojima se nalaze vodozahvati
2024 Hrvatske vode, JIVU, vode za ljudsku (javna i lokalna stanovnistvo
' Institut za vode vodoopskrba) na podrucju zona na
kojima je utvrden rizik s obzirom na
zdravstvenu ispravnost
vode za ljudsku potroSnju
3.D0D.02.01 Na vodnim tijelima za koje je utvrdeno da dobro stanje nije postignuto zbog fizikalno - kemijskih i kemijskih pokazatelja|
pri reviziji vodopravnih akata regulirati: vodna tijela koja ne zadovoljavaju
provedbu dodatnog monitoringa (kontrole) ispustanja otpadnih voda onih pokazatelja koji su propisani u Prilogu 8. okolisne ciljeve (fizikalno - kemijsko i
Uredbe u otpadnim vodama svih oneciséivaca u slivu 2023. Hrvatske vode kemijsko stanje) na podrucju voda sve
provedbu dodatnih mjera kontrole opterecenja otpadnim vodama u razdoblju 2022. - 2027. ukoliko bioloSki i pogodnih za Zivot slatkovodnih riba i
istrazivacki monitoring potvrdi nezadovoljavajuce stanje riblje populacije. voda pogodnih za $koljkase
(Nastavak provedbe mjere 1 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)
3.D0D.02.02 Na vodnim tijelima za koje je utvrdeno da dobro stanje nije postignuto zbog pokazatelja hidromorfoloSkog stanja pri
revizijij\éodé)pdra;/nih akatgt rggulirer\]t.i(:j rrolodkih optereéenia (planovi i sligno) vodna tijela koja ne zadovoljavaju
provedbu dodatnog monitoringa hidromorfoloskih opterecenja (planovi pogona i sli¢no x o ; x
_provve_dbu. dodatnvih mjgra sma’njenja hi(ljromorfolloékih opFereég.nja u razdobljtf 2022. - 2027. godina, ukoliko 2024. Hrvatske vode s?:r:}gnneacgl)léz\;i éjwifc;go::;ztﬁh sve
istrazivanja pokazu da je moguce provesti takve mjere uz prihvatljive/razumne troSkove te . S
. ) ; . . - . . . za zivot slatkovodnih riba i voda
provedbu postupka trajnog izuze¢a od dobrog stanja voda ukoliko se ustanovi da provedbu dodatnih mjera nije . “LT
moguce provesti uz prihvatljive/razumne troSkove. pogodnih za Skoljkase
(Nastavak provedbe mjere 2 iz Plana upravljanja vodnim podruéjima 2016. - 2021.)
3.00D.02.03 Za vodna tijela za koja je procijenjeno da su u nezadovoljavaju¢em hidromorfoloS§kom stanju utvrditi zna¢ajnost vodna tijela koja ne zadovoljavaju
hidromorfoloSkog opterec¢enja na stanje riblje populacije, predloziti mjere smanjenja hidromorfoloSkog opterecenja okoligne ciljeve (hidromorfolosko
te mjere kojima se osigurava povezanost vodnog toka i ekoloski prihvatljiv protok gdje nisu osigurani. 2024. korisnik stanje) na podrucju voda pogodnih sve
za zivot slatkovodnih riba i voda
(Nastavak provedbe mjere 4 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.) pogodnih za $koljkase
R.Br. MJERA Sifra i naziv Natura 2000 podruéja na koje se mjera odnosi Rok UlE® GeelEers 22 Djelatl_wst na koj.u se
provedbu mjera odnosi
OPCENITE MJERE
3.D0D.06.01 Provoditi uvjete zastite prirode propisane |Sva podrucja ekoloSke mreze RH
Programom poslova odrzavanja u kontinui
" . " . . ontinuirano Hrvatske vode obrana od poplava
podrucju zastite od Stetnog djelovanja
voda.
3.D0D.06.02 Redovno dostavljati ministarstvu Sva podrucja ekoloSke mreze RH.
nadleznom za zastitu prirode
(Ministarstvu gospodarstva i odrzivo kontinui
L - s ontinuirano Hrvatske vode sve
razvoja) i Zavodu za zastitu okolisa i
prirode podatke dobivene Programom
monitoringa.
3.DOD.06.03 Osigurati longitudinalnu povezanost HR2000364 Mura, HR2000372 Dunav - Vukovar, HR2000394 Kopacki rit, HR2000459 Petrinj¢ica, HR2000463 Dolina Une,
vodotoka prilagodbom postojecih HR2000543 Vlazne livade uz potok Bragana (Zonti), HR2000580 Papuk, HR2000583 Medvednica, HR2000586 Zumberak
pregrada u koritu te, gdje je to moguce, [Samoborsko gorje, HR2000592 Ogulinskoplas¢ansko podrucje, HR2000593 Mreznica - Tounj¢ica, HR2000619 Mirna i Sire
uklanjanjem pregrada/hidrotehnickih podrucje Butonige, HR2000641 Zrmanja, HR2000642 Kupa, HR2000658 Rjecina, HR2000874 Krupa, HR2000918 Pire
objekata koji vi§e nisu u funkciji. podrucje NP Krka, HR2000919 Cikola, HR2000929 Cetina - kanjonski dio, HR2000931 Jadro, HR2000932 Prolosko blato,
HR2000933 Vrljika, HR2000936 Ruda, HR2000946 Snjeznica i Konavosko polje, HR2001012 Li¢ko polje, HR2001046 Matica
- Vrgoracko polje, HR2001069 Kanjon Une, HR2001070 Sutla, HR2001215 Boljunsko polje, HR2001216 llova, I-jR2001229 Hrvatske vode
Boc¢ni kanal uz Vrljiku, HR2001235 Racice - Racicki potok, HR2001236 Kanjon Badnjevica, HR2001243 Rijeka Cesma, 2027 Korisnici vodniﬁ sve
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R.Br. MJERA Sifra i naziv Natura 2000 podruéja na koje se mjera odnosi Rok UlE® GeEClEeD 22 Djelatpost na ko;_u se
provedbu mjera odnosi
3.D0D.06.04 Ocuvati pojas riparijske vegetacije uz HR2000394 Kopacki rit, HR2000447 Nacionalni park Risnjak, HR2000459 Petrinj¢ica, HR2000463 Dolina Une, HR2000543
vodotoke u pojasu $irine najmanje 2 Vlazne livade uz potok Bragana (Zonti), HR2000592 Ogulinskoplaséansko podrugje, HR2000632 Krbavsko polje, HR2000658
metra. Na dijelovima obale bez riparijske |Rjecina, HR2000874 Krupa, HR2000919 Cikola, HR2000931 Jadro, HR2000933 Vrljika, HR2000936 Ruda, HR2000946
vegetac_llje, USPOSFaVItI e ba.rem §Jedne Snjeznica i Konavosko polje, HR2001004 Stari Gradac - Lendava, HR2001005 Starogradacki Marof, HR2001006 Zupanijski
strane rijeke u pojasu od najmanje 2 kanal (Gornje Bazje - Zidina), HR2001046 MaticaVrgoracko polje, HR2001049 Krbavica, HR2001068 Radljevac, HR2001069
metra Sirine. Kanjon Une, HR2001227 Potok Gerovéica, HR2001228 Potok Dolje, HR2001229 Boéni kanal uz Vrljiku, HR2001235 Racice - Hrvatske vode,
Racicki potok, HR2001236 Kanjon Badnjevica, HR2001266 Vrba, HR2001269 Obsenica, HR2001272 Jadova, HR2001312 2027 korisnici vodnih
Argile, HR2001313 Srednji tok Cetine s Hrvatackim i Sinjskim poljem, HR2001314 Izvorini dio Cetine s Paskim i Vrlickim ’ gradevina, sve
poliem, HR2001336 Podrucje oko sustava MateSiceva $pilja - Popovacka $pilja, HR2001339 Podrucje oko Jopic¢a $pilje, poljoprivreda
HR2001344 Novkovic¢i - Bosnjakusa, HR2001351 Podrucje oko Kupice, HR2001358 Otok Cres, HR2001361 Ravni kotari,
HR2001385 Orljava, HR2001387 Podrucje uz Maju i Bru¢inu, HR2001391 Brebornica, HR2001394 BribiSnica - Vrbica,
HR2001395 Grab, HR2001396 Grdoselski potok, HR2001397 Sutina, HR2001398 Dabasnica - Srebrenica, HR2001399
Kobilica, HR2001400 Orasnica, HR2001401 Pecina - pritok Slunj¢ice, HR2001402 Rado¢aiji, HR2001404 Glogovnica,
HR2001405 Lonja, HR2001407 Orljavica, HR2001506 Sava uzvodno od Zagreba, HR2001031 Odra kod Jagodna
3.DOD.06.10 Ograrycntl Ceste i velike oscilacije razine |HR2000936 Ruda 2027, korisnik voda hidroenergetika
vode iz HE Orlovac.
3.D0D.06.18 Ocuvati povoljne staniSne uvjete (ph vode | HR2000782 Recice, HR2000932 Prolosko blato, HR2000944 Blatina kod Blata, HR2001008 Blatina kraj Prozure,
iznad 7 i nizak udio nutrijenata) i povoljni | HR2001009 Blatina kraj Sobre (Mljet), HR2001041 Gomance, HR2001046 Matica - Vrgoracko polje, HR2001353 Lokve - 2027 Hrvatske vode,
vodni rezim za razvoj parozina Sunger - Fuzine, HR5000025 Vransko jezero i Jasen, HR5000031 Delta Neretve ) korisnici voda sve
(Characeae).
3.DOD.06.19 Osigurati stalni protok vode i HR2000580 Papuk, HR2000592 Ogulinsko-plas€ansko podrucje, HR2000593 Mreznica - Tounj¢ica, HR2000596 Slunj¢ica,
koncentraciju hranjivih tvari koja ne HR2000609 Dolina Dretulje, HR2000635 Gacko polje, HR2000641 Zrmanja, HR2000642 Kupa, HR2000654 Licka Jesenica,
prelazi vrijednosti za oligotrofne do HR2000918 Sire podrugje NP Krka, HR2001012 Li¢ko polje, HR2001046 Matica-Vrgoracko polje, HR2001257 Potok Mala Hrvatske vode
mezotrofne vode (za o€uvanje staniSnog |Belica, HR2001267 Ricica, HR2001313 Srednji tok Cetine s Hrvatackim i Sinjskim polijem, HR2001314 Izvori$ni dio Cetine s 2027. Korisnici voda’ sve
tipa 3260 - vodni tokovi s vegetacijom  |Paskim i Vrlickim poliem, HR2001328 LondZa, Glogovica i Breznica, HR2001329 Potoci oko Papuka, HR2001385 Orljava,
Ranunculion fluitantis i Callitricho- HR5000020 Nacionalni park Plitvitka jezera
Batrachion).
Djelatnost
- < .. . . . na koju se
R.Br. MJERA Rok Tijelo nadlezno za provedbu Podrucje na koje se mjera odnosi mjera
odnosi
SPECIFICNE MJERE PREMA POSEBNIM ZAHTJEVIMA
3.D0D.06.24 Do kraja razdoblja provedbe Plana izraditi studiju kojom ¢e se utvrditi dodatni zahtjevi vezani uz dobro vodna tijela na podruc&jima namijenjenim
stanje vodnih tijela, a koji proizlaze iz ekoloskih zahtjeva ciljnih vrsta i stani$nih tipova podrucja 2027 javne ustanove za upravljanje zasticenim | zastiti stanista ili vrsta gdje je odrzavanje
ekoloSke mreze te strogo zasti¢enih vrsta i ugrozenih i rijetkih staniSnih tipova, vezanih uz vodene podrugjima i podrucjima ekoloSke mreze ili poboljSanje stanja voda bitan element sve
ekosustave. njihove zastite’
3.D0D.06.25 Ocjena postojecih antropogenih pritisaka na ekolo$ko i kemijsko stanje voda, stanje akvati¢kih vodnih ministarstvo nadleZzno za prirodu, javne vodna tijela podrucja namijenjena zastiti
sustava zasti¢enih i podrucja ekoloSke mreze i rizika povecanja negativnih utjecaja u promijenjenim 2027 ustanove za za$titu prirode, Javna ustanova | stanista ili vrsta gdje je odrzavanije ili sve
klimatskim prilikama te izrada rjeSenja smanjenja pritisaka (primjerice prelociranje zahvata vode iz ’ za upravljanje zasti¢enim prirodnim poboljSanje stanja voda bitan element
zasti¢enih podrucja, rieSenje oborinske odvodnje i slicno) (mjera HM-09-01). vrijednostima na podrucju Zupanije njihove zastite
3.D0D.06.26 Provedba analize utjecaja klimatskih promjena na promjene abiotickih i biotic¢kih znac€ajki akvatickih - < . . " - . _—
g . - « M S . , ministarstvo nadleZzno za prirodu, javne vodna tijela podrucja namijenjena zastiti
ekosustava zasti¢enih podrucja i podrucja ekolo$ke mreze (primjerice promjene u pokazateljima " . ey o . o
. - - . . e S ustanove za zastitu prirode, Javna ustanova | stanista ili vrsta gdje je odrzavanije ili
hidromorfoloskog elementa ekolo$kog stanja voda, promjenu koli¢ina i temperatura voda i s njome 2027. o i . ; e ; : sve
S - ) - e . . za upravljanje zasti¢enim prirodnim poboljSanje stanja voda bitan element
vezanih biogenih promjena, promjenu volumena vode u povrsinskim i podzemnim vodama, promjenu vrilednostima na podrudiu Zupaniie niihove zastite
brzina voda i sli€no) (mjera HM-09-02 preuzeta iz Strategije prilagodbe). I P ! pani )
3.D0D.06.27 Planiranje odrzivih strukturalnih i nestrukturalnih rieSenja za umanjenje utjecaja klimatskih promjena na ministarstvo nadleZno za prirodu, javne vodna tijela podrugja
akvaticke vodne sustave te njihova provedba i/ili izgradnja (mjera HM-09-03 preuzeta iz Strategije 2027. ustanove za zastitu prirode, Javna ustanova |namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje je sve
prilagodbe). za upravljanje odrzavanije ili poboljSanje stanja voda
3.D0D.06.31 U suradniji s tijelom nadleznim za zastitu prirode uvrstiti mjere o€uvanja i poboljSanja stanisSnih uvjeta i - . . -
o2 . - SN . - e . ; . ministarstvo nadleZno za prirodu, ministarstvo
za ostala zasti¢ena podrudja prirode gdje je odrzavanje ili poboljSanje stanja voda bitan element . o N . x .
. " ; L - o < X L 2023 nadlezno za vode, Zavod za za$titu okolida i RH - podrucja izvan ekoloSke mreze sve
njihove zastite, a koja se teritorijalno ne preklapaju s podrucjima ekoloske mreze, odnosno koja nisu .
. g . : . - . prirode, Hrvatske vode
obuhvaéena trenutnim programom mjera (SPUO3, Mjera prenesena iz postupka StrateSke procjene

' HR2001309, HR2001414, HR2000416, HR2000394, HR2001361, HR2001012, HR5000022, HR2000415, HR2000420, HR2000583, HR2000586, HR2000592, HR2001358, HR5000020, HR2000632, HR2000573, HR2001005, HR2001004, HR2001006, HR2001404, HR2001405, HR2001328,
HR2001216, HR2001407, HR2000634, HR2000635, HR2000911, HR2000932, HR2000936, HR2000944, HR2001008, HR2001009, HR2001010, HR2001046, HR2001049, HR2001069, HR2001236, HR2001268, HR2001277, HR2001314, HR2001344, HR2001394, HR2001397, HR2001398,
HR2001400, HR3000167, HR3000430, HR4000004, HR2000879, HR2001267, HR2001269, HR2001272, HR2001313, HR2001384, HR2001399, HR4000030, HR2001229, HR2001395, HR5000025, HR2000463, HR2000465, HR2000543, HR2001031, HR2001070, HR2001215, HR2001228,
HR2001336, HR2001339, HR2001349, HR2001402, HR3000432, HR2001312, HR2000447, HR2000459, HR2000593, HR2000596, HR2000609, HR2000658, HR2000782, HR2000891, HR2000893, HR2001227, HR2001235, HR2001243, HR2001257, HR2001387, HR2001396, HR2001330,
HR2000654, HR2001353, HR2001401, HR2001351, HR2001504, HR2001505, HR2000946, HR2001068, HR2000580, HR2001315, HR2001385, HR2001329, HR2000934, HR2001321
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

V.
< elektroprojekt d.d. - zagreb

Djelatnost
R.Br. MJERA Rok Tijelo nadlezno za provedbu Podrucje na koje se mjera odnosi nar:;z:;ase
odnosi
utjecaja na okoli$ Plana upravljanja vodnim podrudjima 2022. - 2027.).

Djelatnost na koju se

R.Br. Mjera Rok Tijelo nadlezno za provedbu Podrucje na koje se mjera odnosi . .
mjera odnosi

3.DOP.02.01 | Na vodnim tijelima na kojima okoliSni ciljevi nisu postignuti provedbom:
- osnovnih mjera kontrole toCkastih izvora oneciSéenja komunalnim i industrijskim otpadnim vodama
(Poglavlje B.5.2.5)

osnovnih mjera kontrole rasprSenih izvora onecis¢enja (Poglavlje B.5.2.6), propisuju se uz provodenje 2023. Hrvatske vode vodna tijela koja ne ispunjavaju okolisne

sve

osnovnih i provodenje dopunskih mjera s rokom provedbe do 2024. godine odnosno do 2027. godine. U slu¢aju ciljieve

kada to nije moguce posti¢i, potrebno je pokrenuti postupak izuzec¢a od postizanja dobrog stanja.

(Nastavak provedbe mjera 1i 2 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.).

3.DOP.02.02 | Na slivnim podrucjima vodnih tijela, izvan ranjivih podrucja, na kojima se privremeno izuze¢e od dobrog stanja voda slivna podruéja vodnih tijela na kojima

proglasava i/ili po osnovi pokazatelja: ministarstvo nadlezno za nisu zadovoljeni okolisni ciljevi (za
oneci$c¢enja hranjivim tvarima (ukupni N, i ukupni P) 2023. lioprivred pokazatelje ukupni N, i ukupni P te poljoprivreda
oneci$cenja specifiCnim, prioritetnim i prioritetnim opasnim tvarima iz grupe pesticida, poliop u specifiénim, prioritetnim i prioritetnim

u poljoprivredi propisati provedbu mjera propisanih Akcijskim programom. opashim tvarima iz grupe pesticida)

0 Mjera 3 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.se ne provodi — uspostavom pouzdanijeg monitoringa kemijskog stanja
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V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

6.1.2

6.1.3

Oznake pokretaca

01 Poljoprivreda
011 Poljoprivreda, ratarstvo
012 Poljoprivreda, stoCarstvo
013 Poljoprivreda, navodnjavanje
02 Klimatske promjene
03 Proizvodnja energije — hidro energija
04 Proizvodnja energije — ostali izvori
05 Ribarstvo i akvakultura
06 Zastita od poplava
07 Sumarstvo
08 Industrija
09 Turizam i rekreacija
10 Promet
101 Promet, cestovni
102 Promet, Zeljeznicki
103 Promet, plovidba
11 Urbani razvoj (stanovnistvo)
111 Urbani razvoj, vodoopskrba
112 Urbani razvoj, odvodnja
113 Urbani razvoj, vodoopskrba i odvodnja
114 Urbani razvoj, odlaganje otpada
12 Nepoznat pokretag, ostali pokretadi
15 Atmosferska depozicija

Oznake pritisaka

1.Tockasto onecisc¢enje
1.1 Komunalne otpadne vode — otpadne vode
1.2 Komunalne otpadne vode - kiSni preljevi
1.3 IED postrojenja (prag definiran Direktivom o industrijskim emisijama)
1.4 Postrojenja koja nisu IED
1.5 Onecic¢ene lokacije / napustena industrijska podrucja
1.6 Odlagalidta otpada
1.7 Otpadne vode rudnika
1.8 Akvakultura
1.9 Ostala to¢kasta onecisc¢enja
2. RasprSeno oneciscenje
2.1 Urbani razvoj (otjecanje s urbanih povrsina koje nije identificirano kao to¢kasto)
2.2 Poljoprivreda
2.3 Sumarstvo
2.4 Transport
2.5 Oneciscene lokacije / napustena industrijska podrucja
2.6 Komunalne otpadne vode koje nisu povezane s kanalizacijskom mreZzom
2.7 Atmosferska depozicija
2.8 Rudarstvo
2.9 Akvakultura
2.10 Ostala rasprSena oneciséenja
3. Zahvacanje voda / preusmjeravanje toka
3.1 Poljoprivreda
3.2 Javna vodoopskrba
3.3 Industrija
3.4 Hladenje
3.5 Hidroenergija
3.6 Ribnjaci /Akvakultura
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V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
REKONSTRUKCIJA GHE ORLOVAC

3.7 Turizam i rekreacija
4. Hidromorfoloske promjene

4.1 Fizicka promjena kanala / korita vodnog tijela, uzduzne vodne gradevine i zahvati

. 4.1.1 Obrana od poplava
o 4.1.2 Poljoprivreda
. 4.1.3 Transport
. 4.1.4 Drugo
. 4.1.5 Nepoznati pokretad
4.2 Brane, pregrade, ustave i ostale popre¢ne gradevine
4.2.1 Hidroenergija
4.2.2 Obrana od poplava
4.2.3 Javna vodoopskrba
4.2.4 Navodnjavanje
4.2.5 Turizam i rekreacija
4.2.6 Industrija
4.2.7 Transport
4.2.8 Drugo
4.2.9 Nepoznati pokretac
4.3 HidroloSke promjene
4.3.1 Poljoprivreda
4.3.2 Transport
4.3.3 Hidroenergija
4.3.4 Javna vodoopskrba
4.3.5 Akvakultura
4.3.6 Drugo
4.4 Fizi¢ki gubici dijela ili cijelog vodnog tijela
4.5 Ostale hidromorfolo$ke promjene

. 6.2 — Podzemne vode — promjena razine podzemne vode i izdasnosti - industrija, stanovnistvo
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