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1. PODACI O ZAHVATU I OPI'S OBILJEGIJA ZAHVATA

1.1 Podaci o Nositelj u zahvata

HEP-PROIZVODNJA d.o.o.
SEKTOR ZA HIDROELEKTRANE

Nositelj zahvata: Proizvodno podrulje HE Jug

GHE Orlovac
Adresa: Banski prolaz 1, 21230 Sinj
Kontakt osoba: Ni kol a Sligkovil
Telefon: 098 260 798

Adr esa el ekt r nikola.sliskovic@hep.hr

1.2 Tolan naziv zahvata s obzirom na propise zah
zahvata na okolig

Planiran a rekonstrukcija GHE Orlovac . Osnovni razlog za rekonstrukciju GHE Orlovac je

zamjena dotrajale primarne te velim dijelom i selk
Predmetnizahvatpod!l i j ege obavezi provedbe postupka ocjen
na okoli ¢, a za koje je nadlegm®oi Miogi $tarnt ot ka, 30
energane vele od 100 MW, a u vezi s a .kojabimaglem 13 | :
i mati znal ajan negativan utjecaj na okolig, pri |
nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo migl|
procjene utj Pritngll.dr @@dbekol pgocj eni utjecaja zahvat
jer je u pitanju rekonstrukcija (izmjena) zahvata s popisa u Prilogu |

Hidroelektrane.

PRILOG |

| 3. Elektrane i energane vele o

PRILOG I
POPIS ZAHVATA ZA KOJE SE PROVODI OCJENA O POTREBI PROCJENE UTJECAJA
ZAHVATA NA OKOLI G, A ZA KOJE JE NADLEGNO MI

e
13. |l zmj ena zahvata iz Priloga | . i I'l. koja
pri |l emu znal ajan negativan utjecaj na ok
Mi ni starstvo migljenjem, odnosno u pnoas toukp
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1.3 Opis glavnih obiljegja zahvata

131 Postojele stanje

i sokotlalna derivacijska h

GHE Orl ovac je v idroel
Livanjskog polja te ih propugta u sliv rijeke Ce
Rude u mjestu Ruda, -dmdtinskad u@tamk j aSpl i tsko

Hi droelektrana Orlovac je tehnol ogki spojena s
bazena i retencije Bugko bl ato, najvele ak®umul ac
smjegtenim u Federaciji Bosne i Hercegovine. U sk
Bl at o, postrojenje koje gospodari vodama sustava
dovodne kanal ske sustave kojiitran$portgveda madivapjskonh v al an
polje te njihovo energetsko korigtenje na konstr
Sinjskogpolla. Vode se iz sredignjeg dijela Livanjskog pc¢
kompenzacijski bazen Lipa od kojega se tunelom duljine 12.100 m, promjera 5,5 m dovode do

vodne komore GHE Orlovac. ]

U daljnjim poglavliimadan j e opis postojeleg stanja GHE Orl ov

Obuhvat rekonstrukcije
GHE Orlovac

Cvor strojarnice GHE
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1.3.1.1 Turbine i turbinska oprema

Turbine
Turbina je tipa Francis, vertikalne je izvedbe, a turbinsko vratilo je spojeno s generatorskim
vratilom krutom spoj kom. |l zvedba turbine je takyv

demontage generatora (radno kol o dgiftizodhe montira spltL

Tehnil|l ke karakteristike turbina:
- tip turbine: F 2,45/97-Il, Litostroj, Ljubljana,
- hominalni neto pad: H=380 m,
- nominalni protok: Q=23,3 m?s,
- hominalna snaga: P=80,17 MW,
- broj okretaja: n=500 o/min,
pobjeg kod H=417 m: np=835 o/min,

-aksijalna hidraulilna sila kMdd prolaznog pada

-masa rotirajulih dijelova watlompi ne: 29000 kg (

-zamagni moment rotirajulihNdjjelova turbine:

- kota ugradnje turbine (os spirale): 295,50 m.n.m,

- promijer ulaznog dijela spirale: 1650 mm,

- masa turbine: 132000 kg.
Turbina je opremljena s jednim vodekbidmel efyappma k
ulja u sustavu podmazi vanjTae mpuerrba tnusrkao gl € ¢e2Gjag an e zpr
hl alenje legajnog ulja je vodom iz sustava r1ash
zajedni |l kom kKidrn gttruukiceigjag al.egaj a omogul ava aksi,|
kol enja agregata i podegavanja noseleg |legaja agr
Turbina je takolbebi mnpkiemml yegal atorom broja okr el
regul atorom tlaka vode u spiralnom kuligtu. Regu
diferencijalnog tipa, s ukupnim efektivnim volumenom ulja 50/100 litara, a efektivni volumen
servomotora za ulje regulatora tlaka je 48 litara.
Na mjestu prolaza turbinske osovine Kkroz gornj.i
omogulava |l aganu zamj enu. I ndi kacija 1istrogenos
opremljena prikljulcima za cijev r ashhatleeldkrane.vode I

Predturbinski kuglasti z at var al i
Predturbinski kuglasti zatvarali smjegteni su nef
su jednako kao i turbine.

Tehnil|l ke karakteristike predturbinskih zatvaral a:
-unutragniji (nomi mam) ni') promjer: 1650
- nominalni protok: 23,3 m®/s,

maksimalni protok: 24,6 m?/s,

- maksimalni moment servomotora zatvaranja, kod protoka 24,6 m3/s: 770 kNm,

-hidraul i ] ni gubitak na kugl ma¥sitodsm, zat varal u ko
-radni tlak wulja zabaa varanje zatvarala: 43
-tlak vode za zatvaranje zatvcevowtup: cca 40 bar
-vrijeme otvaramsja zatvarala: 45

-vrijeme zatvarasmja zatvarala: 85
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Regulatori tlaka

Regul ator tlaka je vagni sigurnosni element tlaln
naglo smanjenje toka vode kroz turbine, za vrijeme postepenog smanjenja toka vode kroz

cjevovod. Princip rada je tzv. fail safe to jest ukoliko regulator tlaka iz bilo kojeg razloga ne proradi

nije mogulie brzo zatvoriti regul acijske |l opatice

Tehnil|l ke karakteristike regulatora tl aka:

nazivni promjer: 800 mm,

radni tlak: 417 mv.s.,

nazivni protok: 23,3m%* s (regul ator tlaka predvilen je ze¢
turbinu),

- vrijeme otvaranja regulatora tlaka: 5 s i

- vrijeme zatvaranja tlaka: 75 s.

Leptirasti zatvaral s obibuaebamemodom i hidrauli/l

Leptirastiz at var al , nazivnog promjera 4ms0 nomnanognomi na
radnog tlaka 42 m.v.s, nalazi se u zasunskoj komori na kraju dovodnog tunela, na koti 672,04

m. n. m. i projektiran je za zatvaranje pod punim
stanje). Ot varanj e |l eptirastpage kaathvarralud i | @ogom
pogonjenog tlalnim uljem koje osigurava hidrauli]
[ 15 sek. Otvaranje zatvar al azagueskojkemorino mogul e r
Zatvaranje |l eptirastog zatvarala je omoguleno, rz
zatvaranja zatvarala je 3 min. i 40 sek.

Obil azni vod |l eptirastog zatvarala sastoji se od
dovodni tunel i tl alni cjevovod DN 400 mm, rul n
|l eptirastog zatvarala DN 400 mm.

Leptirast:i zatvaral je standardne izvedbe, proi z
el ektromotornim pogonom, st aAUMAardne izvedbe, proi
Zralni venti tjgvoveda t | al nom

Zralni ventili na tlalnom cjevovodu su jedni od
je funkcija upugtanje zraka u cjevovod kod pragn
cjevovoda. Njihova wuloga |je da egmnadst atcij evatvoa)
| eptirastog zatvarala i istovremenim pragnjenjem
Di fuzorski zatvaralitlakan zatvarali regulatora
Difuzorski tablastiz at var al ugralen je na izlazu difuzora
remonta turbine. Na zatvaralu su wugraleni ventil
i spred i iza zatvarala, te brtve gangtodbakhelnagnl
l el i ka.

Tabl asti zatvar al regul atora tlaka omoguliuje re
Opremljen je ventilom za izjednalavanje tlaka isp
postolju, a preko specijalnog | an@a ovjegen u ot \
1.3.1.2 Generatori i generatorska oprema

Generatori 5

Generatori GHE Orl ovac imaju Akl asi | rbosvVistakaaunst r uk

grupu 4. i pogonjeni su Francis turbinama s vertikalnim vratilom. Spoj generatora i turbine je
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i zveden

Generator i

S u

p o spojkeu

krute

opremljeni
di zanje i
hl alémjjaj @evrmer at or ski h

-urelajem za
-sustavom za
-urelajem za

Osnovni dijelovi generatora su:

- Stator generatora,
- Rotor generator,

inicijalno

- Gornji kombiniranil e §aj ,

-Donji

- Sustav uzbude generatora,
- Sustav rashlade generatora,

-Sustayv
-Sustayv
-Sustayv

Tehni | kigenpraiodaa c i

Proizvolal
Tip

Godina proizvodnje
Nazivha snaga
Nazivni napon
Nazivna struja
Brzina vrtnje/pobjeg

Rade
S 4107-12
1972.

83 MVA

kol enj a

slijedelim
lagrdgatan | e

vodel il eggeanjer at or s ki

ras hlgendratord, e gaj ev a
inicijalnog
ferodnog

p 0 dyemaratéray a n j a
agregat a.

Konl| ar

10,5 (+10%-5%) KV

4563 A

500/835 min-1

Faktor snage 0,95

Frekvencija 50 Hz

Nazivna struja uzbude 1355 A

Nazivni napon uzbude 1476 V

Z a ma gnonient 630 tm?

T e ¢ iratoea 145t

Ukupnat egi na 282,81t

Klasa izolacije statorskog namota F

Klasa izolacije rotorskog namota B
Sustav uzbude generatora
Postojelid sustavi uzbude generator a
na Konl|l arevom mi kroprocesorskom
DI REMK (DIl gital Regul ation of

nosel eg

sustavu
E | e c tevimasvihM@oeah i ne s

urelaji ma:

(komprimirani

podmazivanje.

GHE Orl ovac
zZa

uzbudnih sustava. Svaki sustav uzbude sastoji se od uzbudnog transformatora, transformatora

Z a

el ektrilno

kol enj e,

razbulivan| epr¢me. pomol ne

Za

napaj anj e

tiristorskog

samouzbudni transformator koji je spojen na sabirnice generatora 10,5 kV.

Z a

napaj anj e

generatorskih

slul aju

0, 4

kvar a

KV t]

forsirni napon i struju uzbude.
Transfor mator

generator a.
upravlja

na

L]

usmjerival a,

p

regul

r

z

l egaj

uzbudnog kruga generatora 83 MVA u
uzbudnog kruga generatora u sekvenc
zagtit a, i spitivanje sustava wuzbud

samouzbudnog
viastitu

bil
tiristorskpulswoif amesnigessmj eri val,
Usmjerival em
trenut kom pidgstora.t k a

0] sSsamou
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Uzbudni sustav je u potpunost:i prilagolLen za dalji:
automatsko zaustavljanje i pokretanje.

Smjegtaj ormara sustava uzbude je u prostoru stroc
m.n.m. Samouzbudni transformator j e smjegten u prostoriiji i zvoc
transformator u prostoriju vliastite potrognje.

Sust av kgereratorja a

Za sustave elektrilnog kolenja ugraleni su-transf
315 kVA napajani S sabirnica vliastite potrognje.
se putem aplikacijskog programa DRN-a. Unutar aplikacijskog programa nadzire se ispravnost
sekvence elektrilnog kolenja.

Sustav ferodnogk ol enj a sastoji s e ohdi dér akulliid rkii h kmod inmeactas
oprugama, na rukama donjeg nosal a. Kol nice u fun
zrakom iz sustava stlalenog zraka el ektrame prek
obl oga predvilena je za dugotrajan rad. Na podi zn
pol ogaj a. Sustav ferodnog kol enja | el0%nazdvadgv en c i
broja okretaja u intermitiranonusrteagilmu nrjada,r agdc o
u funkciji podizanja rotora su upravljane uljem i

preklopnog ventila zrak-ulje dovodiulleuk o | ni c e .

Generatorske zagtite
Generatorske zagtite agregata A, B i C
Generatorske zagtite koncipirane su kao numeri | ki
autonomna vigefunkcijska zagtitna releja po svakc
Zagtita na razini el ektrane podijeljena je na:
AZagtita generator-ar Anstopmapadai hsm) et eni h u
+A CHAO2,
AZzagtita generator-arBnstopmapadaj hsm) efteni h u
+B CHAO2,

AZagtita generator-ar@nséopmapadai hsimjegteni h u
CHAO01, +C CHAO2.

A
Zagtita je ostvarena korigtenjem numeril| kih relej
Rel ejne zagtita generatora (A, B i C) se sastoje
Advije neovisne (redundantne) komplek®ne numer

Ainjekcijske jedinice REX060 - za 100% statorsku i rotorsku zemljospojnuz a gt i t u,
Akondenzaorske jedinice REX061 - za rotorsku zemljospojnuz a gt i t u,

Aisklopnih releja,

Aostal e poemel ne

1.3.1.3 Spojni vodovi generator i blok transformator

Spojni vodovi postrojenja 10,5 kV obuhvalaju spoj
(sabirnice), spojne vodove zvjezdigta generatora,
Svi spojni vodovi generator-transformator 10,5 kV su izvedeni bez oklopa.

Vel di o spojnih vodova izveden je aluminijskim
prijelazi izvedeni pl osnatim aluminijem 4x120x1F¢
bakrenim plosnatim vodilima 4x100x10 rmapreiza Spoj
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plosnhatog bakra 40x10 mm. U unutarnjem dijelu postrojenja stupanj izolacije je Si 12, dok je na
vanjskom dijelu postrojenja Si 24 i Si 12.

Spojni vodovi Al 2 Ul4 generatora A i B voleni su
kata i to na nalin da su vodovi generatora A pri
Generatora C volLeni su po stropu nd podzanthi dwos | ugn
energetskog tunel a. Razmak izmelLu osi vodila iz
uzemljenih dijelova iznosi 147,5 mm. Udaljenost o
konstrukcije za Generatora A i B iznosi 680 mm, a visina 3220 mm, koliko iznosi i visina

generatorskog kata. Girina poslugnog hodnika izno
do odcjepa za T3 je pravokutnog oblika, girine 2
hodnika iznosi 1440 mm. Nakon odcjepa za T3, ener get s ki kanal se sugayv
zadr gavajuli istu visinu. Girina poslugnog hodn
zadrgava istu @girinu, snigava na 2000 mm. Pri ton
pod di ge sa kottue 330012, 8881 .naHokroi zont alna dul jina A]

znosi 147,2 m, za generator B iznosi 114,8 m i za generator C 85,6 m.

ENERGETSKI TRANSFORMATORI

Energet ski transformatori su trofazni dvonamotni .
montagu. Smjegtaj blok transformatora je u vanj sk
Osnovni tehnil ki podaci za blok transformatore s

Blok transformator AAf (godine proizvodnje 2007.)

nazivna snaga Sn = 100 MVA
nazivni napon Unl/Un2=242/10,5 kV
grupa spoja Yd5
napon kratkog spoja uk=12,2 %
hl alLenj e OFAF
Blok transformatori ABA i ACA (godina proizvodnj
nazivna snaga Sn = 83 MVA
nazivni napon Unl/Un2 =242 /10,5 kV
grupa spoja Yd5
napon kratkog spoja uk=12,0 %
hl alLenj e OFAF

Niskonaponska strana transformatora, namota spojenog u trokut, je u blok spoju s generatorom

prikljulena na 10,5 kV, dok je visokonaponska s
uzemljenog zvjezdigta, preko sabi rrmatofskom tpoljr ast avl
prikljulena na rasklopno postrojenje 220 kV. HI

transformatoru su instalirana tri hladnjaka, a svakom hladnjaku pripada jedna crpka za cirkulaciju
ulja i tri ventilatora za cirkulaciju zraka.
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1.3.1.4 Ku | agiegat

Turbina sa turbinskom opremom

Kulna turbina je tipa Pelton, horizontalne izvedt
Tlalni cjevovod turbine vezan je na tlalni Cjevoy
Tehni | ki podaci turbine:

Tip ALit os0,77@§0n P 1

Nominalni neto pad Hn=371m

Maksimalni pad Hn maks. = 396 m

Nominalni protok Q=262I/s

Snaga na vratilu P =850 KW

Promijer rotora D=770 mm

Masa rotora m=362 kg

Broj lopatica z=19

Promijer sapnice ds=80 mm

Promjer mlaza (max) dm=63 mm

Broj okretaja n = 1000 o/min

Pobjeg (HNn = 396 m) np = 1890 o/min

Vrijeme otvaranje igle: tio=5s

Vrijeme zatvaranja igle: tzi=2s

Masa turbine (bez dodatnkgg vratil o i l egaj a) :
Hi draul il ni twrbimelaj kulne
Hi draul il ni ur el aj se sastoji od:

A Rezervoara ulja dimenzija 0,7 m x 0,7 m x 1,3, m je volumena cca 650 litara,

A Velie zuplaste hidraulilne pumpe dobave Q=25
pumpe dobave Q=6,3 |/ min , snage motora 0, 7'
radnog tlaka 40 bara,

A Granilnika tlaka ulja, koji je namjegten na Vv
tl ak hi durraeullaijlan,og

A Tlalnog filtezal splijnan ksattior om

A Manomet r a savinom,] nom

A Tlalne sklopke, koja je namjegtenbarana min t 1 a

A Akumul atora hidraulilne emeanfnpg, kkdbpnogeakal

ukupne zapremine 20 litara, radne zapremine 14 litara, max. tlaka 32 bara i minimalnog
tlaka 27 bara,

A Sustava za grijanje ulja, koj i s etermostatd, 0j i od
A 1l zolacijskog ventila, |ija |jeakfmulatdci j a | uvan,j
Kugl asti zattuwkdineal kulne
Ispred turbine je instaliran predturbinskik ugl asti zatvaral, radnog t1l| aka
otvora 250 mm, koji je preko prirubnice (uzvodno
mm, te preko dilaticije (nizvodno) na prirubni

projektiran i izveden da zatvara pod punim protokom.

Ot varanje i zatvaranja zatvaral a, te otvaranje i
tlalnog cjevovoda, tlaka cca. 40 bara. Voda iz t
zatvaral a.

Hi draul il ki sustav wupravl janybme kugl astog zatvar al
Osnovna karakteristika sustava je korigtenje pot
Zzatvaranje | otvaranje kuglastog zatvaral a. Hi dr
sastoji se od: zapornog ventila filtera vode, filtera vode, zapornog ventila za pragn
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vode, rul ne pumpe za otvaranje i zatvaranje za
el ektromagnetskog ventila 2/2 85, hidraulilno upr
brzine zatvaranja zatvaral a, pr i gutgwa rcel az,a npeohdaengi
upravljanog ventila 2/2, servomotor a, dvoradnog

servomotora brtvenog prstena.

I nstaliran je radi sigurnosti elektromotorni kugl
se zatvara rulno.

K u | generator

Kuini trofazni sinhroni generator prikljulen je i
je oblika D6 zavarene konstrukciije, zagtite P33
vodnim hl alenjem, zamagnj ak om, ratoranh Uzbuda generatora r e g u |
se napaja preko istosmjernog uzbudnika kojemu je rotor na istoj osovini s generatorom.

Uzbudom uzbudni ka, pa prema tome i generator a, u
preko transformatora napaja s sabirnica generator
na sustav rashlade glavnih agregata.

Tehnil ki podaci kuinog generatora:
-proizvolal Rade Kon]| ar
- tip S 1252-6
- snaga 1000 kVA
- faktor snage 0,8
- hazivni napon 400V (+/-5%)

- hazivna struja 1445 A

- brzina vrtnje/pobjeg 1000/1890 min-1
- frekvencija 50 Hz

- hazivni napon uzbude 107V

- hazivna struja uzbude 60 A

- Z a ma mament 1,65 tm?

- ukupnat egi na 9,15t

USZMR kuinog agregata
Kul nim agregatom upravlja se na dva nalina: poj ec

Postojeli USZMR kuinog agregata je sada u proce
rekonstrukcije HE Orlovac.

1.3.1.5 35 kV postrojenje

Kul ni transformator se napaja podzemnim 35 KV ke
Ruda, koja je udaljena cca 400 m. Samo 35 kV pos:
zgrade.

Kuini transformator je u pogonu od 2022. godine.
i ul jokazom, dvonamotni sa bakrenim namoti ma, pri

visokonaponskoj strani. Regulacija napona izvodi se prespajanjemizvoda namota pomol u
preklopke za regulaciju napona u beznaponskom stanju. Transformator je s malim gubicima u
skl adu sa zahtjevima ekologkog dizajna Uredbe kon
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je predvilen za trajan pogon i unutarnju montagu
relej i kontaktni termometar. Primar transformatora je spojen na 35 kV postrojenje HE Orlovac
dok je sekundarna strana spojena n&rlowdcasti tu potr

Nazivni podaci:

- hazivna shaga Sn =1 MVA,
- hazivni napon Uln/U2n = 35+2x2,5% / 0,4 kV,
- hazivna struja 11n/12n = 16,5/ 1443 A,
- grupa spoja Dyn5,
- hapon kratkog spoja Uk= 6,3 %,
-hl alenj e ONAN,
- gubici praznog hoda 796 W,
- gubicizbogo pt er el e8B8p0aV,
- stupanj izolacije VN/NN LI170 AC70/ AC3,
- horma HRN EN 60076,
- tip ulja Nynas Nytro 4000X
- masa ulja 545 kg,
- ukupna masa 3010 kg
U trenutku pisanja ovog el aborata, postoji i zr al e

kV novom opremom u izvedbi sa sklopnim blokovima koji koriste plin SFe¢ kao izolaciju. Navedena
oprema je u fazi ugovaranja te stoga postrojenje 35 kV nije predmet rekonstrukcije HE Orlovac.

1.3.1.6 Diesel agregat

Diesel agregata je proizvod tvrtke GENERAL MOTORS, Detroit, tipa V-71, model 71237000.

Motor je diesel, V i zvedbe, dvotaktni, 2X6 cilindar a,
(turbopuhalo).
Tehni |l ke karakteristike motor a:

- Tip motora: dvotaktni diesel motor s prednabijanjem

- Konstrukcija motora: V izvedba

- Broj cilindara: 2X6 cilindara

- Broj ventila po cilindru: 4

- Max. snaga: 352 KW

- Trajna snaga: 247 KW

- Nominalni broj okretaja: 1500 o/min

- Max. broj okretaja: 1575 0/min

- Broj okretaja:3075 o/min

-Potrognja goglKWha: cca 240
-Potrognja agKWhh: <cca 1, 4

- Regulator broja okretaja:hi dr aul i | ni
-Grani | nik broja acentrifegalmj a: mehani | ki,

Di esel agregat slugi kao druga rezerva i predvil
samo jednog agregata. Melutim, iz analize potrog
j € ukupno angagirana instalir aesdagegabsgage2d7k?& 720 Kk
nema kapaciteta za elektrilno kolenje kod =zaust

ferodnok o]l enj e.
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1.3.1.7 Dizalice

Mosne dizalice
Mosne dizalice (76+10)t x 13,3 m (A i B) u GHE Orlovac je izradila i pustila u pogon tvrtka
LITOSTROJ iz Ljubljane.

Tehnil|l ke karakteristike
Korisna nosivost glavnog vitla 76t
Korisna nosivost oviesnogfi mo n ovitla i | o 10t
Visina dizanja kuke glavnog tereta 18 m
Visina dizanja kuke ovjesnogfi mo novitlai | 6 20m
Raspon mosta 13,3 m
Brzina dizanja kuke glavnog vitla sa 76 t 0,8 m/min
Brzina dizanja kuke ovjesnogfi mo n ovitla i | 0 5 m/min
Brzinav o § wligakce 16 m/min
Brzina voglavpogvitkol i ¢ a 10 m/min

Brzina vognj e fAkmolniowita i d Wj 20 sminairg
Pogonska grupa dizalice prema HRN M.D1.020 1

Pogonski napon i frekvencija 3x400V/50Hz

Napajanje el. energijom zatvoreni klizni vod

Du ¢ ivozae staze 50 m

N a | upravljanja fiksni upravl jal ki pul
prijenosni radijski daljinski

upravl j al
Dizalica regulatora tlaka

Dizalica regulatora tlaka, nNosi vost.i 6,3 tone | e
prilvrglena na strop turbinskog kata. Funkcija di
na podest koji se nal azi n grelzimg hosma tlizalina. z at var al u,

Dizalica difuzorskih z at var al a

Dizalica zatvarala, nosivosti 5 tona je jednotral
koja je prilvrglena na strop iznad platoa difuzor
odl aganje tabli [ maski diif uzpudgtkamj e attasrmlrea | rae g u le

Dizalica u zasunskoj komori

Dizalica u zasunsko]j komori je mosnog tipa, nNosi
zasunskoj komori slugi za demontagu i montagu el ¢
zasuni, ventili i sl.)
1.3.1.8 Uzemljenje i gromobranske instalacije
Sustav uzemljenja GHE Orlovac sastoji se od vigdge
zajednil ki uzemljival el ektrane.
Karakteristilni uzemljivali su:
-gl avni donij i mregni uzemljival RAPM2 20 kV izr a
-gornji uzemljival RP 220 kV izréaimen od geljez
-uzeml ji vajevowodaal nog
-geljezna armatura ogekadans ki h konstrukcij a
-uzemlijival na poletku tl| akmog cjevovoda, kod
-uzemljival oblignje TS 35/10 (20) kV Ruda pov

35 kV i 0,4 kV kabelskih vodova.
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Postolja svih elektrilnih aparata i druge met al
(kuligta wulinskih transformator a, stupovi porta
naponskih transformator a, odvodni ka rpirceemiagp on a, I
komprimirani zrak, tralnice za transformatore i ¢
za protupogarnu zagtitu, konzole u kabel skim ka
vodovodna instalacija i dr.) povezana su s gornjimmr egnim uzemljivalem dval
vodi | inmg& 70

Gornji mregni uzemljival j e na vi ge mj est a u

uzemljival em.

TakolLer, Zza potrebe prenaponske zagtite po’stojel'
odvodni ke prenapona wugralene su odgovarajule son
uzemljival kim zdencima ugralene su i kod mjesta
Svi urelaji [ met alne mase u strojarnici, Sspoj en
trake.

Tl al ni cjevovod vezan je jednim krajem za uzeml
neposrednoj blizini zasunske komor e. Na uzemlj i\
zagtitne cijevi kabela koji su pol drjpelaza)iisnaddug t | &
(j edan) tlalnog cjevovoda takolLer s u uzemljeni

uzemljival za izjednalenje potencijala izveden i
pol ogene uzdug puta u du@idniosad cJ ® vm vsoa as v dJkzed ugytnr
trake su melLusobno pomjeswal no povezane na tri

Na prolazima ispod tlalnog cjevovoda uzemljival |
Na prolazu iznad tlalnog cjevovoda wuzemljival z
uzemljenu ogradu el ektrane. Ogr aca spo otkroo jng rej a ojl ¢
dva prstena od geljezne pocin|lane trake 30 x 4

povezana na ogradu.

Svi dal ekovodi 220 kV koji ulaze u rasklopno pos
na gl avni uzemljival [ na udalekovbda.enj e svakog stupeé
Gromobranska zagtita izvedena je za vanjsko raskl
Zagtita rasklopnog postrojenja 220 kV od wudar a
produgenju svakog stupa sabir ni | dvlersugromobrantka i port

giljci koj i stvaraju zagtitnu zonu. Gromobr ansk
i I

i
zvedena je pomolu odgovadrakaj uiih | elilnih pocinl e

Zadnj a mjerena i mpe cdastaaiofpa rasprosinarja) iznesa | k o g

ZE = 0,233 Y

Potencijal wuzemljival kog sustava za slulaj jednoyg
UE = 709,26 V

1.3.19 Viasttapot rognj a

Pl ola vliastite potrognje smjegtena je na koti 30
zajedno s tri suha transformatora elektrilnog kol
ugradbe transformatora u prostoru nema mjesta za nove zahvate (instaliranje novih kabela,
nadogradnja 111 slilno).
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Pl ola je sastavljena od 10 samostojelih or mar a

1200x800x2200 mm (2 ormara), opremljenih prednjir

Pl ola vliastite potrognje sastoji se od ormar a:
-=NE1 +N1 za prikljulak kuinog agregat a,
-=NE1 +N2 za prikljul ak pddrazvaeld, s ki h odvoda or mar
-=NE1 +N3 za prikljul ak pddrazvaeld, ski h odvoda or mar
-=NE1 +N4 za sekcijski prekidal sabirnica,
-=NE1 +N5 za prikljulak kabelskih odvoda or mar
-=NE1 +N6 za prikljulak kabel skih odvoda i pri
-=NE1 +N7 za prikljulak kuinog transformatora
-=NE1 +N8 za sekcijskog prekidala sabirnica,
-=NE1 +N9 za prikljulak transformatora el ektri
-=NE1 +N10 za prikljulak postojeieg kuinog trai

Napajanje plole vliastite potrognje vrgi se iz tri
-kuinog agregata 40&YA230 V, snage 1000
-35 kV mrege transformacikyAdom 35/ 0, 4kV, snage 1
- diesel agregata 400/230 V, snage 250 kVA.

Pl ola vliastite potrognje predvilena je i za | etv

transformatora br. 2 koji je bio predvilen za budu

U slulaju nestanka napona kuinog agregata napaj
transformator 35/0,4 kV, a u slulaju nestanka napg
prebacuje na diesel agregat.

1.3.1.10 Sustav besprekidnih napajanja

Oprema sustava besprekidnih napajanja GHE Orl ovac

kulici na zasunskoj komor i . Ona omogul ava autono
podrgava funkcije upravljanja, sSi gnaMR), napajd | e, z
sigurnosnu rasvjetu: nugnu i protupanil|lnu rasvjet
razlilitu komunikacijsku opremu preko koje se f
integriraju u jednu povezanu cjelinu. Sustavi besprekid n i h napaj anja podr gav
komuni kacije, razmjenu podataka, video nadzor i ¢
Najvagnija oprema napaja se iz najsigurnijih SBN
napaj anj a. Posl ovna i procesna ralunalna opr ema
besprekidnog izmjenilnog napajanj a.

Pogon GHE Orlovac koristi tri naponske razine (220 VDC, -48 VDC i 230 VAC).

13111Zaj edni | lelektramas st av i

Sustav rashlade
Sustav rashladne vode GHE Orlovac sl ugi za hl aler
-Hl alLenje generator ske bsalora)e (ar maturnog namot

-Hl alenje ulja ko miadijanog) genecamrskog kesgiajj aal, n o
-Hl alenje generatorslkgajdonjeg vodeleg
-Hl alenje vodelegajarbinskog

-Hl alenje (podmazbrtweanj e) turbinske

-Hl alenje legajnog ulja kuinog agregat a.
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Tehni | ke kar aktashtadest i ke sustava
-Kolilina vode za rashl aldbu generatora (ukupno)
-Kolilina vode za rashis,adu turbinskog | egaj a:
-Kolilina vode za rashHhd$adu turbinske brtve: 0,
-Kolilina vode za rashl #&Ju kuinog generator a:

- Radni tlak sustava rashlade: 1,5 bara,
-Kolilina dobave pumpi lsstari, rezervni sustayv
- Visina dobave pumpe: 42 m.

Osnovni nalin napajanja sustava rashlade je dir
neposredno do hidroelektrane, gdje se rashladna voda dovodi do hidroelektrane prirodnim
padom. Prednosti navedenog napaj anj aatanepergtuira se ne

rashladne vode ima male oscilacije kroz cijelu godinu.

Rezervno napajanje sustava rashlade (koje se ne

dvije odvojene wusisne regetke, odaklde hlagiijakau z p o m
agregata i na kraju izlazi u sl apigte. Svaki agr
rezervna crpka koja moge slugiti kao rezerva za I
Ukupna kolilina rashladne vode za sva 3 agregata

Sustavdr enage

U drenagni bunar se dovode sve p ocijedne vode t ¢
su otpadne i procjedne vode te rashladna voda od
Drenagni bunar sl ugi [ za pragnjenje difuzora, S
nal azi i spod razine donje vode Sve navedene vod
rova |ije se dno nmanhazi na koti 288,39 m
Kolilina vode kolpuearrul aze u drenagni

-Ko | i prdcjedaih voda 18 1/s
-Voda od hl alenkal nagrggatg n@Sl/sul | a

-Kol il ina vode eknobujariulgblfsi u
U drenagni bunar wugralene su dvije nove drenagne
agregat.i kod kojih je kompletan agregat potoplje

Amarex KRT K 150-317/304 UEG-S, dobave oko 100 I/s i visine dizanja oko 16 mVS, nazivne
shage 27 kW.

Kao dodatni redundantni sustav na cjevovod izlazr
prenosiva crpka koja je bila ugralena u drenagni
315/294UG-P dobave oko 100 I/s i visine dizanja oko 18 mVS, nazivne snage 27 kW.

Vode sustava rashlade (max. 102 I/ s), pri |l emu je tlak vode ve
bunar, vel su iz preventivnih razloga usmjerene n
TEHNIX koji je ukopan na desnoj obali, neposredno uz zgradu strojarnice. Odatle se gravitacijski

i spugtaju u donju vodu.

Komprimirani zrak
Kroz 2021. godi nu ugralen je novi sustav komprim
s u dva jednaka kompresor ska agregata tipa Form
karakteristika:

- Maksimalni radni tlak: 13 bar,

- Volumen dobave: 0,83 nm3/min,
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- Snaga elektromotora: 7,5 kW.

Komprimirani zrak mmjenkor i st za sljedele
-Ferodno dgmedate,nj e
-Kol enj e agreghtay o g

-Zrak za samoliglienje mjernogl,urelaja za monit
- Sustav PPZ blok transformatora,
-Potrebe rul nidiatapneumat ski h

Uz kompresorske agregate wugralen je novi spremnik
separator kondezata, cijevne instalacije, priklju
funkcionalnost sustava.

U isto]j prostoriiji sa kompresorskim agregati ma uc¢

1.3.1.12Unutr agnj aasvietavanij ska

Unutragnja rasvjeta ]
Unutarnja rasvjeta obuhvala sve pogonske prostor

komandne zgrade, kulice PPZ, skl adi gta ulija, ven
tunel a i pomolnih prostorija u rpzeodrihroonara koji sw. Rasyv
kroz 2020. godinu u potpunosti zamijenjeni. Strojarnica je opremljena industrijskim rasvjetnim
tijelima koja se ukljuluju prekidalima postavl je
Kabel. i rasvij et natanjaihifgrecleldrans wpogorz v or n i od pug

Vanjska rasvjeta )
Vanjska rasvjeta postrojenja obuhvala rasvjetu ve
prema koritu male Rude i komunikacije oko strojarnice i komande i rasvjetu vanjskog postrojenja

220kV kao i di o izdvojenih obpleaknjtea rnaas vljeepttei ra gcria
foto |l elijom koja ukljuluje glavni skl opni k napaj]
ormara nhnapajanja i komandne prostoriije. Kabel

hidroelektrane u pogon.

Popis razvodnih ormara iz kojih se napaja rasvjeta:
-+ RO T Ulazna kapija,

-+ RO1T UKV,
-+ROiStragarska kulica na leptirici,
-+ROT 11,
-+ROT 22,
-+ROT 13,
-+ RO 13A,
-+ROT 14,
-+RO1T 15,
-+RO1T 16,
-+ROT 17,
-+ROT 18.

13.113Sustav upravljanja, si gregaldciefUSZMR])EPROCASa gt i t e, n

Procesni informacijski sustav (PROCIS) je inicijalno baziranna ABB Advant OCS sustavu i
procesnim stanicama tipa Advant Controller AC410, po jedna za svaki agregat, te jedna za

upravljalki pult i zajednil|l ke pomol nesvakiageegahe. Por
ugralena e i po jedna | oKGCBOOME ojp ro o mergdiadrdgatea j e di ni
[ u sl ul aju kvar a procesne stanice AC410. Pro
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komuni kaci jom Master Bus 300 povezane u procesnu
serverima.

Takav inicijalni sustav Kkasni-gve800§Aesustavs Podamigsim 0 n a d c
spomenuti proceshi serveri, nove operatorske stanice, lokalne procesorske jedinice sustava
drenage (AC800M), vodne i zasunske komooMte( AC800O0

nadrelena procHB&pa Gtakolkar (AC800M) te svi skupa
et hernet procesnu mregu HE Orlovac.

Stari AC410 i novi AC800M kontrol eri SuU uspjegnt
operatorske stanice komuniciraju sa svim procesnim stanicama, i onim starije i onim novije
generacije. TakolLer, i starije procesne stanice |

Procesna stanica -BpUPakorhyniarh field-gusgmyAF108) ng 1.5Mbit/s sa
svojim pripadnim lokalnimulazno-i z1 aznim podsustavom (S8001/0) smj

Procesna stanica agregata (-PS-Agr) komunicira s lokalnim operatorskim panelom (-MMI) i s
glavnim turbinskim regulatorom (-DTR) profibusom (Profibus DP) na 1.5Mbit/s.

Svaki agregat ima svoj ormar turbinske regulaciije
regul acija svakog pojedinog agregata ima dva zas
Glavni turbinski regulator je baziranna LPJS7-400 pr oi 4 vwanealsa S a pomoli ni
regulator je bazirannaLPJS7-3 00, t akol erSiepenoi zvolal a

Automatsko upravljanje agregatom provodi se sa:
- Operatorskih stanica (+OS), posredstvom procesne stanice agregata (-PS-Agr)
-Upravljalkog pulta (+UPBSUPtiPPAgal i ma, posredst
- Lokalnog operatorskog panela (+MMI) na turbinskom katu, funkcijskim tipkama,
posredstvom i PS-Agr.
Rul no upravljanje agregatom provodi se sa:
- +0OS, posredstvom 7 PS-Agr
- +UP, tipkalima, posredstvom i PS-UP i1 LPJ-Agr
- +MMI, funkcijskim tipkama, posredstvom i PS-Agr

Nadrelena procecNePB3a jse aunifcuank(ci ji od 2007. godine i
Njene osnovne funkcije su veza prema Centru pro
regulacija te provolenje automatgkensekupdgong.rK
SUu-NPS uvedeni [ signal. iz drugih podsustava, k
zatvaral a, ul tcevaveda,signalis ventgdadije energetskog tunela, dodatne sonde

za mjerenje temperatura generatoraC, kacik omuni kaci ja sa generatorskim
U zasunskoj komori do |l eptirastog zatvarala nal az

zatvaralem u koiL®th & eptniarl agtiog zatvarala za da
upravljanje se iz sigurnosnih razloga ne koristi). LPJ je bazirana na kontroleru AC800M.

U prostoriji dieselagre gat a nal azi se upravljalki ormar za up
senalazitLPJ di esel agregata za rulno i automatsko up
ACS800 M. Do glavnog wupravljalkog ormara smjegten |
200 proizvolLala Siemens. Prespajanje sa glavne n

konektora sa boka glavnog ormara.

Na turbinskom katu uz agregat C smjegten je ormar
i rezervnom crpkom rashladne vode. Sa samog or mar
aut omatsko upravljanje i dal j i nskikoajalthzirananau or ma

kontroleru AC800M.
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Za ventilaciju energetskog tunela, odnosno za upr
+YBJR11 za rul no i aut omat sko wupravljanje. Za p
ugralen LPJ ventilacije energetsk800 tpnei av dlaaz|
Si emens. Uz ormar su ugralena dva frekventna pre
Upravljanje svakim kompresorskim agregatom se Vvr¢
kuligte kompresor a, svaki kompresor ima svoju up
nadzora cijelog kompresorskog po©12uwtpjerasiodisau cj el i
kompresori ma. U ormar je wugralena LPJ kompresor s
AC800M.

Sustav za mjerenje protoka vode u svrhu zadgtite o
Sustav za mjerenje protoka vode u svrhu zagtite o
se iz slijedelih el emenata:

- Gornje mjerno mjesto (GMM)
-Donje mjerno mjesto (DMk)kaf ultrazvulno mjeren
- Donje mjerno mjesto (DMM) (TK prostorija u zgradi HE Orlovac)

Komuni kacija izmelLu gornjeg i donjeg mjernog mje
prostoriji odvija se posredstvom postojeleg svj
postojelih ¢gilnih parica.

Radi optimalnog funkcioniranja SUZNC i mjerenja protoka, te osiguranja prijenosa podataka iz

sustava, oprema ultrazvulnog nadzora je ukljul enece
tu svrhu je u wupravljal ki m or ma rnstatiran pgogramabilre g i do
l ogi | ki kontrol er (PLC) sa integriranom funkci|j
daljinskog nadzora i wupravljanja, koji pored pri6h
GMMi+UO-DMM pri hvalia i aanfwlrmagimjeerial aalpgrotoka.

1.3.1.14 Klimatizacija, ventilacija i grijanje

Stari sustav je zbog dotrajalosti zamijenjen s PVRT-VRF sustavima visoke energetske

ulinkovitosti, multi split i mono split sustavi ms
koje se vrgi i zmjena zraka u tr etainogazrakamo 70%.0 st or u
VRF urelaji su podijeljeni na zonu sSsjever i zonu
SuU unutragnje podstropne, kazetne, odnosno zidne
I nstalirana su ukupno tri PVRT sustava koji pokr.i

-VRF 1: PVRT sustav gest ureda na katu s blago
tipa PUMY-P200YKM1, sa ukupno 7 unutarnjih jedinica.

- VRF 2: PVRT sustav uklopnice i arhive. Vanjska jedinica tipa PUHY-P250YNV-A, sa
ukupno 5 unutarnjih jedinica.

-VRF 3: PVRT sustav prizemlja u koje su ukljul
radionica, s k | a dkuhinfa e prostor do kuhinje. Vanjska jedinica kao PUMY-
P200YKM1sa ukupno 5 unutarnjih jedinica.

Sustav za klimatiziranje V.F. telefonije i relejne prostorije je zamijenjen multi split sustavom s
inverterskom regulacijom kapaciteta i potrognj e
sustav s povratom topline (rekuperator) za provjetravanje prostor a uk|l opni ce. ugr
odsisni ventilatori za potrebe ventilacije relejnog prostora i v.f. telefonije.
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Za ventilaciju prostorije besprekidnog napajanj a
na jugozapadnom zidu gralLevine, te 4 otvora 4001
cijelom povrginom do ravnog kr ov aovolabajuenkimanu i otvo
povrginu otvor a. Takoler su dodatno wugralene d°
besprekidnih napajanj arakaadi ulinkovitije izmjene
1.3.1.15 Sustav ventilacije energetskog tunela

Sustav ventilacije sastoji se od dva aksijalna ventilatora s postoljem i direktno spojenim

el . motori ma, dva trofazna frekventna pretvarala
zagtitnom mregom za uzi manj e vanj s kiskgg kanalazaa , fil
SpPoOj na energetski tunel , nepovratnih zakl opki
galuzije zraka (na kulicama za izlaz spojnih vo
temperature zraka, ormara(wpraawal)j amaj poletikal azme i

(premas | api gt u) .

Ventilatori su aksijalnog tipa, proizvod tvrtke Flakt-Woods, tip 125JM/40/4/6/12, Ventilatori su
smjedgteni na kraju i iznad energetskog tunela u b
s energetskim tunelom.

Fiksna ¢galuzija s zagtitnom mredgu slugi za wuzi man
perivih sintetskih ulogaka. Zakl opke na ventil ac
Ventil acijski sustav | e pr e derinimeventilatorom. €aklogkan r ad n i
rezervnog ventilatora uvijek mora biti zatvorena

1.3.1.16 Informacijski i telekomunikacijski sustav

Sustavi Informacijske i komunikacijske tehnologije GHE ORLOVAC se koriste za poslovne i
procesne informacijsko komunikacijske potrebe.

U GHE ORLOVAC smjegten |je-ON&Emstpagiejns knia |Ipwvwarv att inp
IP-a, na javnu preko PRA linka, te javnu mobilnu preko ISDN Gatewaya.

Informacijsko komunikacijski sustav hidroelektrane je u uskoj je svezi s procesnim informacijskim
sustavom.

131.17Protupogar vaaodgagag t i t a i

Protupogar transfamagai t a

Za svrhu gagenja pogara na ¢tri bl ok transfor matc
gagenje rasprgenom vodom. Oko svakog transfor mat
ml aznicama, te cijevna mredga sa zr akdemmlgzmcd. t | ako
One sluge kao vatrodojavni el ement i . Obje mrege,
aut omat ski hidraul il ki venti |l . Napajanje vodom Vi
volumena 11,5 m3 koji se nalazi u ventilskoj stanicipokr aj tr ansf ormatora 3 (C).
dovoljno je da se otvori samo jedna sprinkler gl a
|l ega se otvara hidraulil ki vent il [ voda prodire

pojedinom transformatoru.
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Signalizacija pogara predvilena je na dva nalin
ventilne stanice i signalom niskog tlaka komprimiranog zraka, posebno za svaki transformator.

2007. je adaptiran nadzemni di o c | lelokovansfocdrators ml az n
1(A).

Sustav za gagenje pogara rasprgenom vodom (drenc
spremni ka stabilna je automatska instalacija za ¢
montiraju iznad povrgina koje se (ptoigtaer,a & or d misjee
gire. Ml aznice su stalno otvorene, a u slulaju
ml aznicama prikljulenim na zajednil ki ventil

Dijelovi sustava:
- T 1 a $spreinnik:
- Kontrolno - signalna ventilska stanica sastoji se od:
- Sustav dojave - suhi sprinkler sustav
- Cjevovod i mlaznice

Protupogar gemeratoeagt i t a
Za svrhu gagenja podgara na generatorima ugralen |j

CO2 medijem za gagenj e. Sustav djeluje potpuno a
povigenju radne temperatur e unutar tgenelraktormrial r
termostat a, tj . detektor a. U slulaju potrebe gag
|l okacij e, uz balvu gepubar at or a i sa upravljalkog

U GHE Orlovac postoje dvije baterije CO2, glavna i rezervna. Svaka baterija se sastoji od 12
| elilnih boca od 40 | volumena i 30 kg CO2. U sv
gagenje a 6 boca slugi za produgeno gagenj e.

1.3.1.18Post oj el e st anopjeatgr alevi nski h

HEP Proizvodnja d.o.o. je kao na#r58/21jod#4190.202k | opi o
s zajednicom ponuditelja: Institut IGH d.d., Institut za elektroprivredu d.d., Geoexpert-.G.M.

d. o. o. [ El ektroprojekt d. d. h&onstrakcija GHE Offovaa.v n o g p
Temel jem istog izralena su zavrgna izvjegla u Kk
vizual ni h pregleda dani prikazi uol eni h pojava i
vezi sa sigurnoglwerzadasa sanparcijesdkliomzizalhvati ma i
stanjj,a u nastavku se navode zakl julci

Zasunska komora

Temel jem provedenog glavnog pregleda | istragni
zasunske komore u dobrom stanju bez velih ogtelen
uglavnom su trajnosnog karaktera iinkfunkconabmhastji vr e

nosivost konstrukcije. Trenutno su svojstva funkcionalnosti i nosivosti zadovoljena. Nisu propisane
hitne mjere, no potrebno je provesti sanacijske radove na pojedinim dijelovima.

Potporni zidovi na platou

Temel jem provedeno glavnog pregleda i i stragnih
potpornog zida u relativno dobrom stanju. Ogtele
nastala u izgradnji, a dijelom tijekom eksploatacije, no potrebno je provesti sanacijske radove kako

bi se procesi degradacije zaustavili.

Vanjski sustavi na platou
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Vizual ni pregled obuhvatio je vanjske sustave: s
vodoopskrbe, sustav prikupljanja oborinskih voda, sustav prikupljanja i odvodnje sanitarnih voda,

sustav prikupljanja i odvodnje ostalih otpadnih voda, sustavi gromobranskih traka, vanjske
rasvijete, kabel ski h kanal [ sl ., nNo nisu utvrLlLena
konstruktivnih dijelova gralLevine.

Strojarnica s komandnom zgradom i upravom

Provedenim vizualnim pregledom konstrukciije i i s
stanja konstrukciije i opreme nisu utvrlena ogtel
konstruktivnih dijelova gralevilrenj aMdal unddms tuaoclie
dogledno vrijeme mogli ugroziti sigurnost i funkcionalnost. Prema tome, potrebno je provesti
odrelLene mjere za otklanjanje navedeni h pojedinih
[ funkcional nost poshokondr §avagjfenjgaabdvine str
upravnom zgradom HE Orlovac.

Objekti iznad odvodnog kanala

Provedenim vizualnim pregledom konstrukcije i i s
stanja konstrukciije i opreme nisu utvrlena ogtel
konstruktivnih dijelova gralevilirenj aMe L unte dm s tuacclie
dogledno vrijeme mogli ugroziti sigurnost i funkcionalnost. Prema tome, potrebno je provesti
odrelene hitne mjere za otklanjanje navedeni h po

sigurnost i funkciopalaoadesbsppoibdkgamvhkojagokjekat a
HE Orlovac.

Difuzor, odvodni kanal i prijelazni prag

Provedenim vizualnim pregledom konstrukciije i i s
stanja konstrukcije nisu utvrlena ogtelienja koja
di jelova gralevine. Me L ut i medostagilkag bi a doglednolvrijekna | na o
mogl i ugroziti sigurnost [ funkcional nost . Pr ema
otklanjanje navedenih pojedinih nedostataka i tako postigne potpuna sigurnost i funkcionalnost
prilikom koriggevwam) @adgoasbheviode di fuzora, odvodnc

na uglu kanala HE Orlovac.

Rezul tati gl avnog pregleda gralevinskih konstruk
moge i nadal je upotrebljavati u skladu s vagelim
gralevina (NN 112/ 14, 98/ 19) , kao ijnpromvagdemnigm,j
(periodil ki m)priegilzevda mrae d diork se odrelene propisan
odmabh.

1.3.2 Planirani radovi

1.3.2.1 Zamijena i obnova elektro i strojarske opreme

Turbine
Zamjena i obnova strojarske opreme turbinskih jec
A obnova spirale (pjeskarenje, NDT, reparaturno zavarivanje, AKZ),
Aobnova tr av ei terenskgtokarica,u | a
A obnova i/ili rekonstrukcija difuzora,
A zamjena radnog kola,
A zamjena gornjeg i donjeg turbinskog pokrova (poklopca),
A zamjena turbinskog vratila,
A zamjena turbinskoapremomdel eg | egaja s
A zamjena brtve turbinskog vratila,
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Azamjena mehanizma privodnog kola (gto ukljuluje
finkovok ol o, rulice, veziidg, prekidne svornjake,

A zamjena servomotora privodnog kola,

Akompletna zamjena spojne imaterjalpm, ane ar mature s &

A zamjena svornjaka generatorsko vratilo/turbinsko vratilo; turbinsko vratilo/radno kolo,

Azamjena predturbinskih zatvarala zajedno s pogoc
sustav turbinske regulacije,

Azamjena montagno/ de ndlatacijglgnog el ement a

A zamjena cjelokupnog sustava turbinske regulacije,

A sustav dodatnog upuhivanje zraka,

Aobnova i/ili zamjena bravarsg&pe konstrukcije (pr

Zamjenom postojelih turbina dijelmitebines a svenosiale sg at i u

mi jenja. l zbor materijala I tehnol ogke osobine

mogul nosti ma ( pr-eavaeenaiizveglbasomra)k ov an a
Zamjenom turbina potrebno je predvidjeti ugradnju opreme za novi fiksni sustav mjerenja vibracija
i opreme za dodatno upuhivanje zraka.

Predturbinski kuglasti z at var al i

Osnovni koncept, nazivni promjer i karakteristik:
kod projektiranja potrebno je implementirat:.i nov
i mpl ementacije dvostrukog brtvljenja tijela zatve

Regulatori tlaka

Rekonstrukcijau k| j ul uj e
AZamjenu regulatora tlaka zadr gavajutlhka, gabarite
A Zamjenu cijevi za pogon vodenog dijela servomotora regulatora tlaka novom cijevi

odgovaraj ul e kuvstidnket et e i debljine

A Dimenzioniranje radnih uvjeta (zahtjeva) regulatora tlaka prema hi dr aul i | ki m
karakteristikama nove turbine i cjevovoda,

AUpravlijanje regulatora tl akatulsinee zajednil ke hid
APredvidjeti 1 (jedan) rezervni regulator tl aka
itrogenje brtvenog el ementa) koji je isti za s

sigurnost pogona, a vrijeme obustave agregata smanjuje (kapitalni remont regulatora tlaka
svakih 7-10 god. T agregat treba biti izvan pogona).

Leptirasti zatvaral s obibuaebamemodom i hidraulil
Zamjenau kI j ul uj e
A Leptirastogz at varal a ekscentrilnog tipa, moderne i z\

konstrukcije izmjene glavne brtve u montiranom stanju i sl.),
A Servomotora jednoradne izvedbe s utegom za zatvaranje (Gravitacijski princip), kompaktne
izvedbe,
A Hi dr auagiedata,o g
A Od z r avVentiia,h
AObilaznog cjevovoda sa ar matciewwds postojelie |og

Ugradnjom novog lepirastog z at var al a znal ajno se smanjuje vri
pogona GHE Orlovac.

Novim leptirastmz at var al em sa primarnim sustavom upravl ja
vrijeme obustave pogona GHE Orl ovac znal ajno skre

Di fuzor ski zatvaralitlaka zatvaral:. regul ator a
Rekonstrukcbobpaovlkl gufugerskog zatvarabayr mashkheai
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Rekonstrukci¢gbaovuzwk lvjaulad jae riegul atora tl aka i Zamj
povr gi nama:

1.3.2.2 Generatori i generatorska oprema

Generatori )
| zvesthkomglemazmmenagener atora A, B, C, s ciljem ukl ap
gabarite generatorske balve i ostalih dijelova st

Sustav uzbude generatora
Zahtjevi na novi sustav uzbude:
- ldejni projekt obuhvatiojez amj enu postoj el e opreme sustava uz

ukl julivgi samouzbuzbudne [ kol ione transforn
rastavl jal ekalaerjlektril ko

- novi sustavi uzbude trebaju biti samouzbudni st
treba sadr gavat.i digitalni regul ator napona,
razbulivanje s nelinearnim otporni komzadt irtaw,bu

opremu za izbor napajanja, te svu ostalu opremu potrebnu za potpunu funkcionalnost i
siguran rad sustava uzbude,
- novi digitalni regulatori napona trebaju biti dvokanalne konfiguracije. Dvokanalna

konfiguracija treba sadr gavat.i dva potpuno s
ukl julujuli izvore za napajanje, mjerenja napor
- tiristorski usmjerival treba biti realiziran u
paralelna tiristorska mosta svaki dimenzioniran za nazivne parametre uzbude,
- novi DRN-0 v i svojim parametrima trebaju udovaol j aval

Hr vat ske (sekundarna regul aciajd@&)naponal/jal ove s

Generatorske zagtite

Rekonstrukcizamjueknu udluglet ri | nih zagtita generat ol
releja sa zagtitnim funkcijama. Zagtitni relej,
zagtitnih funkcija, programabilnu isklopanu | ogi k
(LED) signalizaciju, vlastitu funkciju samonadzora i samodijagnoze, ispitivanja kroz program,
funkcije mjerenja, zapisivanje dogalaja i por eme |
podrgku i funkcijRekdodatokgijal weght@ilef uuklsjpult wmji é

te zamjenu svih kabelskih veza.

Treba predvidjeti nadzor isklopnih krugova. Re konstrukcnpai ubBustuhuj eel ejn
agregata kojine smi j e biti manje funkcionalno il | ogi | €

1.3.2.3 Oprema generatorskog hapona

Rekonstrukciju k | j wdmjequelektroi str oj arske opreme postojelih
i blok transformator novim oklopljenim zrakom izoliranim spojnim vodovima za nove proizvodne
jedinice A, B, C.

Redoslijed zamjene spojnih vodova potrebno je uskladiti sa dinamikom zamjene agregata.
Rekonstrukcidjaa deknlojnt lagjoen prvog agregata zapolne
pripadajuie opreme 10,5 kV vezane za isti agregat
spojnih vodova i pripadajulie opreme za agregat u
obnove istog agregata tj. da se uklope u taj rok.
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Projekt postrojenja generatorskog napona i generatorskih vodova se temelji na zadanim

tehni|l kim podacima generatora i obuhvala kompl et

slijedi:

- strujni [ naponski mj erni tr angehesatomat or i koji
- strujni [ naponski mjerni transformator.i [ ma |
generatora,

- sabirnice u zvjezdi gtu generator a,

- rastavljal za el ektgerefatera, kol enje na izvodu

- odvodnici prenapona za prenaponskuz a gt i t u,
- generatorske okloplijene sabirnice na potezu od generatora do blok transformatora,

sabirnice do rastavljala za elektrilko kolenje
i naponskih mjernih transformatora,
- VN osigurali za zagttanstomatomeaponski h mjernih

1.3.2.4 Energetski transformatori

Rekonstr uk c ikgmpletrw kdmjenulblol tensformatora A, B, C, novim u skladu sa

tehnil kim zahtjevima noRdkonprnoiukwodai hukjl ¢ aivonigea
zamjena uklopi u ukupni projekt rekonstrukcije GHE Orlovac i da se mogu ishoditi sve potrebne

dozvole. Rekonstrukcipraovykelrjuu| sumjeegt aj a novedzvodapr e me,
transformatora, u s k | a L 5 vakamgkam regulativom, integralno sagledavanje problema u
kontekstu cjelokupne r ekonst rvwezaprenjasvimGtsiavintama ovac U
koje je transformator vezan posebno na nove spojne vodove generatorskog napona, te na
postojeie visokonaponske veze 220 kV.

Posebno je potrebno vodit:i raluna o tehnilkom r
transformatora i separatora ulja, te odvoda vode iz uljne jame sukladno novoj zakonskoj

regulativi.

Redoslijed zamjena blok transformatora potrebno je uskladiti sa dinamikom zamjene agregata.
Postojeldi bl ok transformator A (100 MVA) ostaje

1325 Kulini agregat

Rekonstrukcijom je potrebno predvidjeti zamjenu:
- Tur bi ne adtegdtan o g
- Cjevovodnog razvoda dovoda vode (od tlalnog cj

zatvar al agregata), n o g
- lzolacijskog kuglastog zatvarala s reduktorom
kugl astog zatvarala koji se natltaaralpa,jje sigur
- Hidraulilnog redgulpcgel a tur bi nske
- Kuglastog zatvarala kulnog wapmvijagata sa strojar
-  Generatorasl egaj evi ma.
Obzirom da je postojela |lokacija jedino mjesto gd
u raspologive postojele gabarite, zamjenu navede

zajedno sa zamjenonagrggata.er at ora kul nog

Novi kulni agregat treba moii prihvatiti sve pot:t
ispadne iz pogona.

TakolLer treba obraditi padgnju na pril agao dkbud nnoogv e
agregata i obrnuto.
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1.3.2.6 35 kV postrojenje

U trenutku pisanja ovog el aborata, postoji i zr al e
kV novom opremom u izvedbi sa sklopnim blokovima koji koriste plin SFe¢ kao izolaciju. Navedena

oprema je u fazi ugovaranja te stoga postrojenje 35 kV nije predmet rekonstrukcije HE Orlovac.

1.3.2.7 Diesel agregat

Rekonstrukcijom je potrebno diesel agregat zamijenitinovim.Re konstr ukci j oda j e pr «

novi diesel agregat bude za vanjsku izvedbu..

1.3.2.8 Dizalice

Rekonstrukcijom je potrebnos agl eda tehni | ke karakteristike post
di zalice regulatora tlaka, difuzorskih zatvarala
di menzija nove opreme koja se planira ugnremedi ti i
Rekonstrukciigbh@aduu ekjomlstajrekci ju bilo koje od dizali
primarne opreme.

Posebno je potrebno voditd.i raluna o dizanju/ spugt
rotora i statora generatora, te dektmte. tr ansf or mat c
Takoler potrebno je sagledat:i mogul nost nadogr a
aparata kako bi se postojeia dizalica il:i nova di
horizontal ni transport regul ator @& til anoantrmagel prk o

turbinskih lopatica.

1.3.2.9 Uzemljenje i gromobranske instalacije

Projektom rekonstrukcije uzemljenja i gromobranske instalacije obraditi svu novu opremu kao i

dat i smjernice za postojelu opremu, nove i post 0]
rijegi cjelovito za GHE Orlovac uvagavajulva zakl]j
u skladu s vrijedelim pravilnikom APravilnik o

postrojenja nazivnih izmjenilnih napona iznad 1 k
zagtite od djelovanja munj 87hn&8gMalewaigrere i MNNNETr man
struke iz ovih podrulja.

Obnova uzemljenja i gromobranske instalacije stro
projekta izvrgiti |l e se u skladu sa zahtjevima i 2
Posebno je potrebno voditi raluna o povezivanju n
uzemljivalima RP 220 kV i tlalnog cjevovoda.

13.210VI astita potrognj a

Rekonstrukcizjaamj ekluj ugllugjvene pl ol e vl astite potrog
zamijenjene podrazvode predvidjeti zamjenu starih kabelskih veza te potrebu dodavanja opreme
[ modi ficiranja ormara sukl adno poprojegkthhama novi h

Potrebno je voditi raluna da novi sustav vlastite
[ starim potrogalima koji ie se nalaziti na el ek
opterelenja, te zamjenu kuinog i diesel agregata.
Potrebno je dati adekvatno rjegenje smjegtaja nov
prijedlog da se na mjestu postojeieg skladigta u
vliastite potrognje i ostaluviopslkimun@a@ado proadiebs k| &
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strojarnice i t amo pr e my mogotprojekrknbadngs ko i g kled acikg tr
oprema iz elektrane i nema nikakvih opasnih ili lakozapaljivih tvari.

Predlogenim rjegenjem smjegtaja novog glavnog r az
TakolLer treba obraditd.i pagnju na prilagodbu nove
agregata i obrnuto.

Zamjena glavnog razvoda, podrazvoda i kabelskih veza treba se odvijati u koracima kako se ne
bi ugrozila redovita proizvodnja GHE Orlovac.

1.3.2.11 Sustav besprekidnih napajanja

Rekonstrukciiom s agl edat i stanje i potrebe postojelih i
zahtjeve projektirati sustave besprekidnih napajanja u GHE Orlovac (naponske razine, oprema
sustava, dispozicija, klimatizacija i SBNswthve vi ns k
moraju biti nadzirani sa SCADA-e el ektrane | prikazani odgovar ajt

svim mjernim, signalnim i alarmnim podacima i stanjima sustava.

Rekonstrukcija sk pdusthp:e zamj enu
- SBN 220 VDC,

- SBN -48 VDC u TK prostoriji,

- SBN-48VDCuUKVkul i ci,

- SBN 230 VAC.
Izborom novoga dieselagr egata za vanjsku izvedbu postojela
smjegt aj dijela SBN sustava, te se moge spojiti

sustava 220 VDC u slulaju mogulinosti

Novi sustav SBN 220 VDC minimalno treba biti dvostruki sa dvije baterije, dva glavna razvoda i
duplim kabelima do podrazvoda. TakolLer treba i mat
odvodu.

Sustavi SBN -48 VDC minimalno trebaju imati dvije baterije, jedan glavni razvod i jedan kabel
do podrazvoda.

13212Zajedni | ki sustavi elektrane

Sustav rashlade
Rekonst r uk c dbbhavu suskaVajrashladne wode:
- Prilagodba logike upravljanja za potrebe novih agregata
- Zamjena cjelokupne armatur e, svih ventil a, i zol
od nehrlajuileg lelika ostaje uz mogulnost pril e
- Zamijenu sustava rashlade predvidjeti samo unutar strojarnice.

Sustav rashlade projektom rekonstrukcije zadr ga
I

Osnovni izvor napajanja vodom sustava rashl ade
nalazi neposredno do hidroelektrane, odakle se rashladna voda dovodi prirodnim padom.
Rezervni izvor napajanja vodom sustava rashl ade
usisne regetke, odakle se uz pomol centrifugalni
kraju opet izl azi u sl apigite. pTakwvileéjret inova ocdga
monitoring pojave ulja u vodi te u takvom sl ul aj
vodu hi droel ektrane. No Vi sust av rashl ade SVOj
el ektrotehni | konagdoiljeenl ul ohgiitk alma prpir avl j anja koje
agregata.
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Sustavdr enage

Sustav drenage je u potpunosti zamijenjen kroz 2
GHE Orlovac potrebno je analizirat:.i sve tehnil ki
odabira nove opreme, te predlogitebellzamjenu il. ur
Postojeli koncept sustava drenage se zadrgava pro
[ separaciju ulja iz vode u slulaju takve pojave
hi droel ektrane. Projektom rekossstzamkjcena IHIEIi Oumhaj
pojedinih dijelova postojeleg sustava drenage uk.
tmeuslijed mogulih tehnilkih zahtjeva HE®rdogac.opr e me

Sustav ventilacije energetskog  tunela
U sklopu rekonstrukcije potrebno je rekonstruirati kompletan sustav ventilacije energetskog

tunela sukladno najnovijim tehnil|lkim rjegenji ma,
Kako su u |jetnom periodu visoke temperatur e, p
komora ako sadagnj.i nalin ne moge biti ulinkovit
1.3213Unutradgnja i vanjska rasvjeta

Rekonstrukciomun ut r agnjjaanj ska oplia rasvjeta elektrane zeé
sa tehni|l kim rjegenjima iz predmetnog | dejnog proc
rekonstrukciju sustava rasvijete sukl adno vagel.i
omogyluuugtedu energije (predvidjeti rasvjetu sa
odgovarajuli br oj novi h podrazvoda za napajanje r
Rekonstrukcijarasvieteu st r oj arni ci (unutragnja rasvjeta) ob

- s ust avrasugte, e
- sust av rasvjetg,n e
- sustav pr oasviegeani | ne

Trenutno se projektira nova sigurnosna rasvjeta (
rekonstrukcije. Ovim projektom potrebno je predvidjeti nadogradnju sigurnosne rasvjete zbog

radova koji l e nastat.i na temebjuzepaarnvaodpgt|
Za vanjsku rasvjetu predvidieti e pestavl janje ekol ogki prihvatliji
o zagtiti od svjetlosnog oneliglienja (NN 14/ 19) i
vrijednostima rasvjetljavanja i nal inima upravl j e

13214Sustav upravljanja, signalizacijePROGA&AGti t e, n

Rekonstr ukc zamenuopgeme WSZMR i ®ROCIS GHE Orlovac sukladno najnovijim

tehnil kim rjegenji ma, te wuvagavajuli postojelu
Orlovac.

Oprema novog sustava mora biti tehnologki homoge
nove signale koji ie doli u sklopu rekonstrukciije
Rekonstrukcijom je potrebno predvidjeti osnovno mjesto upravljanja agregatom s operatorskih
stanica i rezervno mjesto upravljanja sa upravl
upravl jal ki pult napugt a. Wkatu wedwvidjetiaogrrneagrat z a nrau [tn
upravljanje bez blokada.

Ormar LPJ leptirastogz at var al a, or mar LPJ drenage, or mar LP
ormar LPJ kuinog agregata se ne mijenjaju, vel je

Rekonstrukcijzaamjllhjuularmar a kontrol nih obral unsi
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generator u, kul nom tr an s fRekonstakcim je potrebrbipredvididti agr e g
monitoring vibracija turbine i generatora.

1.3215Ul trazvul ni pevavadar t 1 al nog

Rekonstrukcija u k | j w@ndalizy kempletnog sustavaul t r azvul nog nadzora t1l al
dati ocjenu stanja te sagledati eventualnu potrebu za zamjenom.
Ako se sustav zadrgava potrebno je predvidjeti u\

1.3.2.16 Klimatizacija ventilacija i grijanje

Sustav klimatizacije, ventilacije i grijanja u potpunosti je zamijenjen kroz 2020. godinu sa

opremom najnovije tehnologije i renomirani h proi z
sve tehnil ke =zahtjeve zbog z amj e nawiti milagbdbd ilih sust
eventual nu nadogradnju i usklalenje sa zakonskom

i grijanja. Ugradnjom sustava vatrodojave potrebno je sustav klimatizacije, ventilacije i grijanja
povezati na vatrodojavnu centralu.

Energent koj i e se koristiti za grijanje, hl ale
vliastite potrognij e HE Orl ovac. Projektom rekon
unaprjelenje hlalLenja energetskogprtoutneed ea ogde nsetrrad jc
do energetskih blok transformatora u vanjskom R
r

potrognje energije za hlalLenje postrojenja u od
ventilaciju i grijanje kujb pesahbjanpposastapseer
energije u odnosu na postojele stanje.
13217Protupogarna zagtita i vatrodojava
Trenutno se projektira novi sustav vatrodojave i
projektom potrebno je predvidjeti nadogradnju su

na temelju elaborata zagtite od pogara vezano uz
Cjeloukupni novi vatrodojavni sustav strojarnice, kabelskog tunela, komande i poslovnih objekata

kao i PPZ, te odimljavanje treba r i j @ g istuigl asnost.i sa vagelim nor |
regulativom.

I dej ni projekt treba wuvagit:i zahtjeve strojarsko
grijanja, te zahtjeve dojave i gagenja pogara obj

1.3218Ar hit ekt onskprojekt gr alLevi nski

Rekonstrukcijaar hi t ekt onskog i gr allelvji wmdkaograkcijelsirgjaenica pr oj e
zasunske komor e, te odvodnog kanala u skladu s :
dijelova projektne dokumentacije odnosno prema zahtjevima za ugradnju nove opreme i

zahtjevima ostalih potrebnih elaborata.

Zbog ugradnje nove opreme u strojarnici treba u p
te ih uskladiti u funkcionalnom i oblikovnom pogledu.

Gr a Ll e v bbjektik i

Sanaciju i obnovu gralevinskih elemenata I kons
odvodnog kanala u cjelini i zvest. u skladu sa za
kao i pril agolavanjem gralevine zahtujeaijmai vez @i
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starost gralevine, kao i vagelu zakonsku regul ati
Cil rekonstrukcije GHE Orlovac mora biti produl j
Za pomolne objekte projektant je obavezan sagl edseé
Gralevinski proj edtrdgjarnce k onstrukci j e

Strojarnica

S obzirom na ugradnju nove opreme potrebno je provjeriti na razini ldejnog projekta temelje
agregata i sve ostale konstrukcije na nova opter e
Treba nalelno dati riegenja prilagodbe konstrukec
potrebne zahvate, a u skladu s raspologivim podl c
Idejnim projektom definirati kriterije i principe za dimenzioniranje novih oslonaca i sidrenja
generatora u postojelu armiranobetonsku plol u. Pr
moge zahtijevati da novoinstaliraeaga wypjema diodgenp
na seizmi|lku otpornost nego gto je vrijedilo kod
l dejnim projektom potrebno je nakon demont age
betonskih dijelova balve generatora, te za sl ab
uklanjanja.

Rekonstrukcijomtrebabi t i predvi Leno mjesto oslanjanja oprer
dati proralun nosivosti oslonaca.
Rekonstrukciomsu def i ni rati tehni| ke uvj et e ,kaortaelhenn € kseu k |
uvjete za betonsku i armiranobetonsku konstrukciju.

Definirati dodat ne i stragne radove ako s u potr
generatora, dinamilka ispitivanja plol.a u mirnom
U sklopu ovog dijela projekta potrebno je sagledati i zahvate na difuzoru te odvodnom kanalu
ukoli ko su potrebni s obzirom na postojelie stanj
radova.

Za sve objekte strojarnice s komandom i upravnom zgradom projektant je obavezan sagledati
gralevinsko i ar hobjekekt onsko urelenje

Na dionici strojarnica i zasunska komora predvidjeti izgradnju kabelskog kanala ili predvidjeti

ugradnju cijevi sa revizijskim oknima za potrebe polaganja nove kabelske instalacije.

Gralevinski projekt rekonstrukcije objekata | vor e
Plato strojarnice s objektima

Za objekte pl at oa strojarnice projektant j e o]
Rekonstr uk mibjramiitditemaibt ok ei ransformatora i pripa
jamu u vanjskom RP 220 kV, te definirati potrebne zahvate.

Za postojeli blok transformator A koji [e ostati
j amu. S obzirom da e diesel agregat biti za van,
ist.l zgradit Venjsekmowlkhkapefqmt &e b iogrema jz@lbkiranaijue n a
koj em neli e b inikakve ppasherilidakgzapaljiee tvari.

1.3.2.19 Zahtjevi na faznost rekonstrukcije GHE Orlovac

Budul i da |l anak 125. Zakona o prostornom urelenj
67/ 23), zahtijeva isholLenje Lokacijske dozvole u

novih zahvata u prostoru potrebno je izraditi Idejni projekt koji spomenuto sagledava u cijelosti.

Rekonstrukcije GHE Orlovac provela bi se kroz nekoliko faza. Svaka faza jej ednoznal no
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definirana na osnovu kojeg treba ishoditi Lokaci j
tehnil ki pregled i i sholLenje uporabne dozvole za
Rekonstrukcija GHE Orlovac mora se izvest.:i na na
el ektrane wuz istovremenu zamjenu oOpr eme. Dakl e,
proizvodnja elektrilne energije iz inrsmanjiidlesegi vog
kol ineinsak orvodgih resursah Da bi se nhavedeno moglo ostvariti, rekonstrukcija GHE

Orl ovac mora se izvesti na nalin da se svake go
pripadajuilim pogoni ma, gt ok cpii e@ds(tgarvallljeanj fed z noub | re &
Il dejnim projektom potrebno je razraditd.@i [ Zamjen
vode, okl opljene sabirnice energetskog tunel a, | e
obustava pogona GHE Orlovac kako bi se obustava rada pogona svela na minimum te definirati
njihovu faznost koju moraju odobriti predstavni
zajednil|l kih sustava elektrane te sukladno tome i
ostale faze rekonstrukcije GHE Orlovac (zamjena agregata).

Ostal i planirani zahvat.i rekonstrukcije GHE Orl ov

faznost, navedeni su u nastavku:

- Zamjena agregata C, ugradnja novog agregata i s
agregat C,
- Zamjena predturbinskog ZLatvaral a i regul atora t

- Rekonstrukcija opreme generatoskog napona generatora C,

- Zamjena blok transformatora agregata C,

- Zamjena opreme procesno informacijskog sustava (u nastavku PROCIS),
telekomuni kacijskog sustava (u nastavku TK) [
mjerenja i regulacije (u nastavku USZMR) vezanih za agregat C,

- Rekonstrukcija sustava klimatizacije, ventilacije i grijanja,

- Zamjenasustavavlasttepot r ognj e,

- Zamjena sustava pormmaphjajah besprekidnih

- Zamjena agregata B, ugradnja novog agregata i s
agregat B,
- Zamjena predturbinskog Batvaral a i regul atora t

- Rekonstrukcija opreme generatoskog napona generatora B,

- Zamjena blok transformatora agregata B,

- Zamjena opreme procesno informacijskog sustava (u nastavku PROCIS),
telekomuni kacijskog sustava (u nastavku TK) [
mjerenja i regulacije (u nastavku USZMR) vezanih za agregat B,

- Zamjena agregata A, ugradnja novog agregata i s
agregat A,
- Zamjena predturbinskog ZAatvarala i regul atora t

- Rekonstrukcija opreme generatorskog napona generatora A,

- Zamjena blok transformatora agregata A,

- Zamjena opreme procesno informacijskog sustava (u nastavku PROCIS),
telekomuni kacijskog sustava (u nastavku TK) [
mjerenja i regulacije (u nastavku USZMR) vezanih za agregat A,

- Rekonstrukcija protupogarne zadzemlesga, (U nastavked
- Ur e L akigprece,

- Gralevinski radovi rekonseukoijd. L e n i projektom
Ugradnjom novih turbina, zadrgavajuli postojeie
okretaja turbine), postili | e se powadka7lbEW,snage

zbog tehnologkog napretka, odnosno povelanja stuj
| edo povel anj a& sragassa gdnitno ako 237 MW na budul u snagu koj z
iznositi oko 245,25 MW.
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1.4 Prikaz varijantn ih r j e § eahmjata

Uzi maj ul idaje u eitagu rekonstrukcija post oj el egamoibj @kt ma rjege
razmatrana.

1.5 Vrijeme izvolenja radova

Pr e dv i Kupno wijerae trajanja radova na rekonstrukciji HE Orlovacje 5godina, a u sl ul a

vige sile mogu trajat.i i duge.

1.6 Popis vrsta i kolilina tvar.i koje ulaze u teh
Predmetni zahvat se odnosi na rekonstrukciju poj e
za proizvodnju energije koristi snagu vode. Pr e

protoka u odnosu na sadagnje stanje.

1.7 Popis wvrsta i kolilina tvar:i koje ostaju nak
okol i g

Nakon tehnologkog procesa, pri wparitezevedmj okeheégg

samo voda. Predmetnim zahvatom nije predvilena promje

stanje.
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2. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

21 Geograf ski pol ogaj [ znal aj ke

Zahvat rekonstrukcije GHE Or | edvad cnarta Inaszkse 2498y pnaan ipj
na podrulju naselja Ruda isldl3wuoioménaoj Kaob&st ar s ke

ol
Tumac€ znakova

Obuhvat rekonstrukcije GHE
Orlovac

Drzavna granica

—— Zupanijska granica

| S—
0 5 10 km

sl. 2.1.1: Prikaz lokacije rekonstrukcie GHE Or | ovac na p-datmatingk¢ u Spl
gupanije

Jedinice | okalne i podrulne (regionalne) samoupr e

Jedinica podrulne (r:Sgitsko-dhal ma)i sakadpbhpaei j a

Jedinica lokalne samouprave: Op | i n a sl@t1.8)k (

GHE Orlovac se nalazi na podshal3).u katastarske opl
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Tumac znakova

Obuhvat rekonstrukcije
GHE Orlovac

Jedinice lokalne
samouprave (granice)

sl. 2.1.2: Prikaz rekonstrukcie GHE Or | ovac Opi poer 01 ¢ k.
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5250200 DOVICIC]
\ ,

; Tumac znakova
B25627GRAB
- Obuhvat rekonstrukcije

sl. 2.1.3: Prikaz rekostrukcije GHE Orlovac i granice k.o. RUDA

2.2 Anali za usklalenosti zahvata s dokumentima pr

Vagel a ppotanmskmodokumentacija za podrulje zahvat
- Prostorni plan Splitskoi dal mat i nske Jgupanije (dSraingkeeni g/l
gupanij e, br oj 1/ 03, 8/ 04, 5/ 05, 5/ 06, 13/ 07
tekst). )

-Prostorni plan urelenja Opline Otok (Slugbert
1/15, 1/16, 2/16 (proligieni tekst).
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2.2.1  Prostorni plan Splitsko-dalmatinskeg upani j e

Prostorni plan Splitsko-d a | mat i n s kdenespnjp2008i j @ 0 dSilnueg b(eAni gl asni k
dal mati nske gupannakeon blreoga 1s/u03usl i jedile izmjen
Splitsko-d al mat i ns ke gupanij e, broj 8/ 04, 5/ 05, 5/ 06
(proligieni tekst).

U sklopu Odredbi za provedbu (1.) u Prostornom planu Splitsko-d a | mat i ns kravodjsepani j e
sl jedel e:

. 2. Uvjeti odrelivanja prostora gralevina od v

0y

[ NG

.2.1. GralLevine, povrgine i Zzahvati Uu prostoru

LIl anak 52.

(1) Gralevine drgavnog znal aj a-dlad matd ern srkeel @yae amad |j

Uredbi o odrelivanju gralevina, drugih =zahvata

(regionalnog) znal aj a, razvrstavaju se na:
Prometne i komuni kaci jske gralLevine i povrgine,

,Energetske gralevine,
Vodne gralevine,
Proizvodne gralevine,
Posebne gralevine i povrgine,
znal aj a.

Ostale gralevine drgavnog
é
( 3) Energetske gralevine drgavnog zn adalmatiaskek oj e
gupanije su: )
1. Hi droel ektrane s pripadajulim gralevinama:
Postojele hidroel ekt r|Snaga(MW)
é é
HE Orlovac 237,0
é é
é

Ll anak 162.

(3) Moguia su odstupanja u pogledu rjegenja tras
transformatorskih stanica utvrlLenih ovim planom,
trasa autocesta ili dr gavniek atesstoad idrogavanacdc z mdlr
se i zmjenama ne smatraju promjene nastale wuslije
korigtenja preciznijih geodetskih podloga.

(5) Tehnil|l ka rjegenja na elektroenergetskim obje
strujnog udara i kolizije u skladu s najnovijim z
é

1.11.3. Podrulja i lokaliteti za istragivanje i f
é
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1.11. Mjere provedbe
é
1.11.3.2. Prirodne vrijednosti

Ll anak 261.

a rjegenja na elektroenergetskim obje
ara i kolizije u skladu s najnovijim z

U nastavku su dani kartografski prikazi i Prostornog plana Splitsko-dalmatinske gupani j e s a
ucrtanim zahvatom.
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Legenda
(zahvat ucrtao Elektroprojekt d.d.)

sl. 2.2.1:

Izvadak iz Prostornog plana Splitsko-d a | mat i n s kiekar@guafski prikag .

= S

Nasw prostomog plens Nl Lzmjene | dopune Prostomog plana Splitsko-daimatinske 2upandje
(hattars glanenh Soltsho Sabmatrnke Dperse” bew V00 S04, 5006 200, 1307, W13 LTINS

Nazv Latogratiog rkars Koridtenje | namjena prostora

|

Brof hanagrathieg pekaze. 1. e Larngraliaog preaza 1:100 000

O 0 ayad Lompena | dopuna PPSOS « f Oduna 2uparishe shupdine 0 donolenis Pana

Otyarvs povee rangeave

© IR geaeh DO ey M0 g 00 11 2000
wwatng weantos SOZ of 08 11 2018
it ke AL
“Whodns Dutmaetn” o 11112008

Soere oved o Ten
14112010 <10 12201

Otjve ponovee javee tasgrave
© e

Jaere v o dan
20.00.2020. - 13.10.2000.

(‘/\_//-.
g 7 |
Sughenont ra plen prema QMQWMZIMJMI. 114418 3010, D8Ry
Moasestea
Daturn. 2021,

|
i
|

JAVNA USTANOVA
ZAVOD ZA

Kor i gt e npjostorai

namj ena
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222 Prostorni pOpaini rue eQtenk a

Prostorni plan urelenja Opiine Otok donesen je 2C
3/ 06) , nakon | ega su ullugbdniegiampekeOpl dopuoe
1/16,2/16ipr ol i gl eni tekst

U sklopu Odredbi za provo L' e rujPrestornomplanuur e L ©pji a nen®todki se sl jed
2. UVJETI ZA URENRENJE PROSTORA
2. 1. Gralevine od vagnosti za Drgavu i Gupani

Ll anak 10.

Gralevine od vagnost.i za Drgavu odrelene p-osebni
dal matinske Jgupanije na podrulju Opline Otok su:
Dr gavne prometne gralevine s pripadajulim objekt:i
a) Energetske gralevine: ]

HE Orl ovac (237,0 MW) (postojele)

é

Llanak 107.

Za potrebe hidroelektrane Orlovac treba osigurat.
dovela do same hidroelektrane Orlovac i koja bi ¢
U nastavku su dani kartografski prikazi i Prostornog planaOp | i n e sa@drtankn zahvatom.
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zakori gt eaumrjed engpstorapodr ul ja posebni h uvjeta
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23 Odnos prema postojelim.i pl aniranim zahvati ma

Od postojeiih zahvata mrae pa owamd e [aglshojpaRudterdatijij w
nal azi se postojela lokaiwagteseake¢lL&) pp6dDdbi Rs
rasklopnog postrojenja GHE Orlovac (sl. 2.2.4).

Planirane su dvije lokalne ceste ( pr ema PPUO Ottorka sie RS D Gdovedeim k r i § a |
t | ar cpevMovodom GHE Orlovac, od kojih trasa sjevernije ceste prolazi neposredno uz zasunsku
komoru GHE Orlovac.

Prema Prostornom pl an uuzodvati kanglasGHEO@rioviamsemj Gtgotke na | «
poslovna zona Ruda (sl. 2.3.1).

Pr ema prostornom ©planu urelenja Opiine Ot ok (t
Infrastrukturni sustavi i energetski sustav) (sl. 2.25) na ¢girem podrul ju GHE Or
izgradnja MHE Ruda 2 i MHE Ruda 3, melLutim oba z.
okolig 3. l zmj ena i d o p wdmaad npart o sntsokren oggu ppalnai n a& 3 pzlbiat

Prema prostornom planu urelenja Opiine Otok na
trafostanica TS110/35 kV i dalekovod 110 kV. Navedena TS 110/20(10) kV spominje se u
tekstualnom dij el u -PTRUBdA G.286: LPlardraniavodovi, éransformatorske
stanice i rasklopna postrojenje napodkkartogtalskomk V i r
prikazu 2. 2. Energetski sustavi PPSZG wucrtan je
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N T R B RN e A L T . R AT T {20 4 Lyl (s
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.~ UREPENJE ZEMLJISTA
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L EEFRERRY HIDROMELIORACIJA

T R B |

OZELENJAVANJE

oK

-

",‘; ZASTITA POSEBNIH VRIJEDNOSTI | OBILJEZJA

HHHHMHHHH PODRUCJE UGROZENO BUKOM

POVRSINE ZA ISPITIVANJE LOKACIJA
| GRADNJU VJETROELEKTRANA

PODRUCJA | DJELOVI PRIMJENE PLANSKIH MJERA ZASTITE

OBUHVAT OBAVEZNE IZRADE UPU-a
UPU - urbanisti¢ki plan uredenja

POTREBNA IZRADA PROSTORNOG PLANA PODRUCJA
F‘OSEBNIH OBILJEZJA B
e

r* 1"“

UJ’

sl. 2.3.1: Izvadak iz Prostornog planau r e L ©mpji @ n ei kartografski prikaz 3.3. - Uvjeti za
korigteurjelLenje i zagtitu prostora podrulj a
zagtite

24 Opis stanja okoli ga

241 Kl i matol ogke i met eorol ogke znal aj ke

Kl i ma ¢ir &#E Q@rlovdcowl|ljiskovana je prvenstveno geogr af .
obiljegjima. Gl awmapoluddajcayu paj &du mumj ereni h geo
s.g.9.), gto za posljedicu i ma wuglavnom pravil
Geigerovoj kl asi fikaciiji, g i Cfaklinpatskbg razreflacodmosnb v at a
razredu umjereno-t opl e vliagne klime s vrulim | jetima koj
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Dal maci j e, odnosno Dal matinskoj si@dnjo temperat@s n o v n i

naj hl adnijeg i najtoplijeg mjeseca, gdje I3°€ sredr

[ ni gf&C,adsfi8dnja temperatura najtoplij Skundapieseca

razred AfA definiran je kolilinom padal itecgatni odnos

Aain razred kl i me drelLen je vrijednostima tempeé
2

0

temperatura najtopd22°@¢Gemjoé sieda FvilZagdrébll izradd 9 9 6

el aborata korigteni su podaci Dr gaveodk!| himdt ome gy
postaje Sinj za referentno razdoblje od 1991. do 2021. godine (sl. 2.4.1).

YEAYFG2E 2011 LkRadlal { Ay
[°C] [mm]
25,0 200,0
ﬂ 180,0
20,0 160,0
/ \ 140,0
15,0 120,0
100,0
10,0 80,0
60,0
5,0 40,0
20,0
0,0 0,0
[ nm v v o v v v X X X X
P sred [Mm] =T sred [°C]
sl.241:K|1 i madi jagram k|l i matol ogke postaje Sinj za |
godine (Izvor: DHMZ)
Pri marni maksi mum padalina za g¢gire podrulje zah
sekundarnni maksi mum u prosincu (150,3 mm, ), dok
zabiljegene u srpnju (72,9 mm) i kol ov mzimosi 56, 8
1158,1 mm (tab. 2.4.1).
tab.24.1:Srednj a mjesel na i godignjll kmat ¢li ogk pjadmd $ i
referentno razdoblje od 1991. do 2021. godine (Izvor: DHMZ)
| I 1] v v VI vIL | vl IX X XI XIl x
(Pmm) 104,7 | 856 | 78,4 | 89,1 | 81,2 | 72,9 | 43,7 | 56,8 | 109,9 | 107,7 | 177,8 | 150,3 | 1158,1
Najtopliji mj esec zabiljegeni na klimatol ogkoj p
235°C,dok je sijelanij naj hl adni ji mj esec, S prosj el
temperatura izmjerena na kIl i mdab.@K.?).gkoj postaji Si
tab.2.4.2: Srednja mjesel na i godi gnj ak Itienmapteor|act ukroaj zproas

za referentno razdoblje od 1991. do 2021. godine

| Il ] \Y \Y VI Vi Vil IX X Xl Xl S

TCC)| 3,8 50 8,3 12,0 16,5 20,8 23,5 23,1 17,8 131 8,7 4,7 131
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Klimatske promjene

Za prikaz olekivanih posbjrediteai kisum&Rtegki h api omj €
na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama

Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1)
(skraleno: R e z mobdelisahjd HPE Velehitpa t s k 0 g

Navedeni model je ukljuliv®® $Iljiedaidagv1'|ij1199t§$,|ualnq'eep
P1 il neposredno bh2duloe ) stt &njPe2 (i20G1 1b20d0U.lUe st an
navedenim vremenskim periodima analizirane su p

dobima za gire podrtl je predmetnog zahva

Za srednju vrijednost temperature zraka 2 m iznai
vrijednost.i u oubseim @ a dl imddaljima (sla2m 2)aZza vremenski period P1-P0O

ol ekuje se porast oGuzpmuosprdlinjpeile 1i dipeder, dok se
porast od 1,5 7 1,6 °C. Za vremenski period P2-P0 ol ekuj e se porast sre
temperature zrakdlo8 ACosij glima, 1 pToljele i jesen
veli porag6sC. od 2,5

g SIUE mommen 98 ox: e wr s ;DS 02 o DT Sarmeen pid me: 2hom vk s seec A P2 o o ENE comus <l ou: 20, ver 1 s BON D
=it 14

-
.

5, VNG omamen, 515, S Zum, vt bong. O P1P0
- -

o PO
% ‘
i '2;
o D
e
Po
I I
-

sl. 2.4.2: Srednja vrijednost temperature zraka 2m iznad tla za PO stanje (prvi red), promjena
srednje mjeselne vrijednosti temperature zra
te P2 i PO (treli red) stanja po sezageanama (S
Mijerene jedinice su u °C. (lzvor: Rezultati klimatskog modeliranja HPC Velebit, 2017)

Vruli dani definirani su temperaturom vigom od 3¢
period P1-P0 o] ek u8 wi @geeul6i h dana godi g0 &12vaulkziah peamna
godi ¢Ind4e8). (
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W dows i B Gect N._dys Taimin > 20de4C per year N, doys T2min > 20doqC per year
bW ReqM(ens. mean), WA PO DHUZ- RegCU(ens. mean); Jik P1-PD; rcp4S DHUZ-RegCu(ers. mean); JiA; P2—PO; rcpdS

&
emsasRNsE

\

v & &
i

ST
$8as 4

)
s

sl.24.3:. Br o] % r“l_u i i h danastupag) ,POp rsanajneg nea (bprrovjia v r u [ ih
PO (drugi stupac) t e P2 stupde)Gstarjatza lethoirazdoblje. (Izvor: Rezultati
klimatskog modeliranja HPC Velebit, 2017.)

Ledeni dani definirani < @ °C,t acamgdizraniasu samo ma zimskg om od
razdoblje. Za vremenski period P1-P0 o| ek uj e s e -8 makrsg zameried P2-RO 5
ol ekuj e s malDjedenilh danazsh 2.474).

N. s T2min <—10degC per year
DHMZ'R:;%N(“@ meon); Dgf, PPF{’O, rop4s

N, du{| T2min <~-10degC par?-m N. days T2min <-10degC per yeor
DHUZ - RogCll{an. mean); DJF; PO DHNZ-RegEM(ens. mean); DIF: P2-P0: rcp45

sl. 2.4.4: Broj ledenih dana za PO stanje (prvistupac) , pr omj ena broja | edenil

i PO (drugistupac) t e P 2 stupaP)@tan{atzarzieméko razdoblje. (Izvor: Rezultati
klimatskog modeliranja HPC Velebit, 2017.)

Za gire podrulje predmetnog zahvata ol ekivan | e
koliline padalina u proljelie | |-P6t ol eki obma jped)]
padalina zimi i pad vrijednosti u jesen, dok se za period P2-P 0 o | e kprothoe(sl. 2.4.5). Za

neposredno budule stanje, od#0@s mdeeskpovasmehkokii l
padalinado5 % zi mi , dok se u proljele, ' jeto i j eser

koliline padalina do 5 %. Za buduiPe0 sot| aenkj i ev, a no dj neo
koliline padalina do 5 % zimi, @buujeded. % u pr ol j el e

© Elektroprojektd.d.pr i dr gava sva neprenesena
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sl.245. Srednja vrijednost wukupne koliline padalina
vrijednost. ukupne koliline padalina (u %) i
red) stanja po sezonama (s |ijeva na desno:

jedinice su u mm. (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja HPC Velebit, 2017.)

U neposrednom b ud unl (B1-P0) i

nb stahju (P2-P 0 )

ojd

e kblagi pad srednje

vrijednosti wukupne godi gshpP46)kol il ine padalina do
;PR e e i A o el il U
14 16" 18°E M'f_ ji;f;’ {25 } '&7!: ﬁlb{:‘ﬁ‘ g%
‘\7 4 ;;-f—;'/ 1:7
ey 4 aah S ~\ — \\U ‘ ~ »7.\ . > Lien
N = 2o Gl e~
= & \\\\ | —§\,, C =
sl.246: Srednja vrijednost ukupne godignje kolilin:
ol ekivane ukupne godignje koliline padalina
ljeva na desno: PO, P1-P0O, P2-P0). (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja HPC
Velebit, 2017.)
Kigno razdoblje je definirano kao niz od naj manj e
od 1 mm. WY watzaratgiameg podrulja olekuje se blago
razdoblja za obs 2.87.dZa pedod P1-PaOn j@al egkuj e se jeadno ki
manjeu zi mu i jesen, dolk 9¢ ek up uddpermdiR-Bid eloyjeesk o
dva ki gnamanjpmdabimjuai proljel e, dmaeje aujesendsapme ki gno

ol ekuju promjene
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242 Hidrologke znal aj ke

Hi droel ektrana Or | ov a cakumelaciskénhjezerdmoBjukdi k os pBol haatpom e ks e
akumulacije u ovom dijelu Europe kapaciteta 800 hm?3, smjegtenim u Feder a
Hercegovine. U sklopu tog sustava je i Crpna stanica (CS) Bu g k o , Bdsteoferge koje

gospodar.i vodama sustava Bugkog bl ata, koristel
sustave koji sluge za ©prihvalanje, izravnanje i
energetsko korigtenje na Kkmomns iz mavénjskoyibiojskogpajal u od ¢
Vode se iz sredignjeg dijeBagko vddider komgenzaciskij a i

bazen Lipa od kojega se tunelom duljine 12.100 m, promjera 5,5 m dovode do vodne komore GHE
Orlovac.

GHE Orlovac je postrojenje s tri glavna agregata ukupnog proizvodnog kapaciteta 237 MW (3 x
79 MW), ukupnog instaliranog protoka 70 m%s (3x23,3m% s) i jedni m kuinim agr
turbinom snage 1 MW.S obziromnatodap r 0 s @ ged dnia graizvodnju iznosi oko 353.000 MWh

(izvor: slugbene i nat)er ngegpdsikgeojset u ali o & othEilme!no p
vode, odnosno prosj el an pfs.otPrko sijzenl oasni gookdoi gInlj,i9 pm ot
profilu Orlovac iznosi oko 25 m® s i poprililno je uvjetoBagkaaIir

Blato i radom ove hidroelektrane.
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Tumac znakova

Hidroelektrane -
postojece

Hidrotehni&ki tunel i |
cijev
—-——= DrZavna granica

Shematski sliv
rijeke Cetine

L e—
0 10 km

sl. 2.4.9: Prikaz GHE Orlovac na slivu rijeke Cetine.
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243 Geol ogke znal aj ke
Povrdgina na kojoj se nalazi upravljalka zgrada,
j e vapnenci ma, l apori ma i kongl omer ati ma mioce

cjevovod prekrivena je donjokrednim vapnencima (Ki) ,

donjokrednim

vapnenci ma

dok
prekriveno

vapnencima u izmjeni s dolomitima donjeg malma (Js'?) (sl. 2.4.10) .

podrul j a
Sinj (i Bua.,p1888.)
1982) i 1 st

sl. 2.4.10: Prikaz lokacije zahvata na Os nov n o]

omi g.

N a

zahvat a

girem podrul ju

opi sana
[ i st

zahvat a,

S u

Legenda
. O Lokacija zahvata

Geologija

j e

Geol ogka
k or i @tmgenlg 1€100.0@slisto v n e
Oirsur.(197¢.)Matr ¢ n{ W mal| e m
Asur.,d97¢ Mar i nl il

gire

podr ul
vaps#s#®inci ma

ziasurl i st

[_] Organogeno-barski sedimenti b

[_] Miocenski lapori i vapnenci

[] vapnenacke brece
[] Prominske naslage

[ Donjokredni vapnenci i dolomiti

M
Ol
E,Ol

Ky

[ Vapnenci s lecama dolomita
gornjeg malma

[ Vapnenci u izmjeni s dolomitom

donjeg malma

pol evgi

- vapnenci u izmjeni s dolomitima donjeg malma (Js'?),

geol ogkoj

od

2,3
3

k aavitSinji SFRJ

najstariiji

- vapnenci s |l eiama dol®#%ita gornjeg mal ma (J
- donjokredni vapnenci (K1),
- prominske naslage (E, Ol),
- vapnenal ke ,brel e (0OIl)
- miocenski lapori, vapnenci i konglomerati (M),
- organogeni-barski sedimenti (Q T b).
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Vapnenci u izmjeni s dolomitima donjeg malma (Js*?)

Donji malm ima sve karakteristike sedimenata lijasa i dogera, razvijeni su kalcilutiti, grumulozni
vapnenci, kal kareni ti [ kal kr udi tvapnencima. zmjena n i S
vapnenaca i dolomita je ritmilka kroz cijeld:@i donj

Vapnenci s |l eilama dols®mita gornjeg mal ma (J
Prema petrografskim osobinama vapnenaca, najl eg
izragene sl ojevitosti. Ukupna debljina naslaga Vv

|
p
c

Donjokredni vapnenci (K1)

Donjokredni sedi ment i sastoje se od svijetlosiuvi
gromadasti h, mjestimil|no | tanko plolastih vapne:
Od vapnenaca najlegl:i s u k a lok su kalkareniti i kalkruditgmanjenu | o z n

zastupljeni. Debljina donjokrednih naslaga iznosi oko 600 metara.

Prominske naslage (E,Ol)

Prominske naslage su najvelim dijelom izgralene
laporovite vapnence i pjeskovite lapore. Konglomerati su sastavljeni od zaobljenih ulomaka
kredni h i pal eogenski h vapnenaldam. Dgnnanmg eri Vv al ui
i zmelLu valutica je cementno, pa kongl omer at.i i
prominskih naslaga iznosi oko 550 metara.

Vapnenal ke brele (0I)

Vapnenal ke brele su nesortirane, slabo ili debel
al i vrl o heterogenog porijekla. U | vrstu stijenu
Karakteristilno za ove brel e jret ndoa nnai spuo dbl oorzai n ek oi

pretrpjela tektonske pokrete. Debljina im uglavnom ne prelazi 150 metara.

Miocenski lapori, vapnenci i konglomerati (M)

Mi ocenske naslage prekrivaju povrginu na Kkoj oj s
Orl ovac. Di skordantno su istalogene na starijim
im i zgraleni od gutosivih |l apogai ikemaghemarcat a, Kkt
pjeglenjaka, tufova, |lignita i bituminoznih gkrl|j

Organogeni-barski sedimenti (b)
Organogeno-barske sedimente nalazimo jedino u Sinjskom polju, gdje prekrivaju miocenske
lapore. Ovi sedimenti predstavljeni su ritskom crnicom, humusom i pijeskom, a debljinu im nije
mogule utvrditi

244 Hidrogeol ogke znal aj ke

Gire promatrano podrulje pripada tzv. Adubokom
podzemnog Genemng aovog podrul j a ukazuj e da | e (
popunjavanja depresija Livanjskog i Sinjskog polja nepropusnim paleogenskim i neogenskim

nasl agama, a pojedina trasiranja (gire podrulje |
ist ragivanj a) potvrdila su da podzemna voda prot |
poljima.

Hi drogeol ogka obiljegja prikazanaa(8 @41d) mjerita Hi dr
1:500.000, Iist Sarajevo (Komatina M. i l vkovil .
zavoda u Beogradu.
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sl.24.11: Hi drogeol ogka karta gireg podrulja zahvata

Sarajevo (Komatina, M. , Il vkovil , AL, 1980;
Uge podrulje zahvata prekriveno je |lapori ma i | a
hidraulil ka vo®iixiOVvro/sg. KGi=rle xprldmatrano podrulje

srednje okrgenim vapnenci Mfd 6X10°dndIlso miit i imar a(zki t o
vapnencima (K = 1x10° 1 2x102 m/s).

245 Seizmol ogke znal aj ke

Na ¢girem promatranom prostoru kroz povijest dogooc

su jog u 18. [ 19. st ., a najjali seizmograf om
epicentrom u Imotskoj krajini. Magnituda mu je iznosila 6,2 stupnja prema Richteru, hipocentar je

bio na dubini od oko 8 km, s epicentrom na granic
Seizmol ogkoj sl ughbi pr Fa,Gepoofsilzieldkng m osdnsajgenki u i P MFo t
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