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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za procjenu utjecaja na okoli§ i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KLASA: UP/I 351-02/23-08/6
URBROJ: 517-05-1-1-24-5
Zagreb, 26. veljace 2024.

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, OIB 19370100881, na temelju odredbe &lanka
42. Zakona o zatiti okoli$a (,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18 ) u
vezi s ¢lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09,
110/21), rjeSavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika IPZ UNIPROJEKT TERRA d.oc.o.,
Vocarska cesta 68, Zagreb, OIB 55474899192, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika
ovlastenika, donosi:

RJESENJE

L. OvlaSteniku IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0., Vodéarska cesta 68, Zagreb, daje se
suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa:

1. GRUPA:
— izrada studija o znaCajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u daljnjem
tekstu: strateSka studija),

2. GRUPA:
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postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§, dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli§ i dokumentaciju o uskladenosti glavnog
projekta s mjerama zastite okoliSa i programom praéenja stanja okolisa,

4. GRUPA:
izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okoliga,

izrada programa zastite okolisa,
izrada izvje$¢a o stanju okoli3a,

6. GRUPA:
izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okoli$ne dozvole, ukljuéujuéi izradu
Temeljnog izvjeséa,

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0. TD 12/24



izrada izvjeS¢a o sigurnosti,
izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjeséa,
procjena Steta nastalih u okolidu, uklju¢ujuéi i prijeteée opasnosti,

7. GRUPA:

—izradu projekcija emisija izvje$¢a o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izvje§¢a o promjeni klime,

—izradu izvjeSa o proratunu (inventaru) emisija stakleni¢kih plinovai drugih emisija
onec€iscujucih tvari u okolis,

—izradu ¥/ili verifikaciju izvje3¢a o emisijama stakleni€kih plinova iz postrojenja i zrakoplova,
izradu i/ili verifikaciju izvjedéa o odrZivosti proizvodnje biogoriva i izvjedéa o
emisijama stakleni¢kih plinova,

~ izradu i/ili verifikaciju izvje3¢a o emisijama staklenickih plinova u Zivotnom vijeku fosilnih
goriva,

— izradu i/ili verifikaciju posebnih elaborata, proradunai projekcijaza potrebe sastavnica
okolida,

8. GRUPA:

— obavljanje strunih poslova za potrebe sustava upravijanja okolifem i neovisnog
ocjenjivanja,

— izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite
okolida »Prijatelj okoli$a« i znaka EU Ecolabel,

- izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zastite okoliSa »Prijatelj okolida«,

— izrada elaborata o zatiti okoli3a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okoli§, niti ocjene o potrebi procjene,

- obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra oneéiséavanja okolisa.

II.  Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okoliSa.

HL  Ovo rjeSenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strunih poslova
zadtite okolifa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

IV. Ukida se rjeSenje: (KLASA: UP/I-351-02/13-08/108; URBROJ: 517-05-1-2-22-18 od 1.
travnja 2022. godine).

V. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjeSenja.

Obrazlozenje

Ovladtenik IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0., Voéarska cesta 68, Zagreb, podnio je zahtjev za
izmjenom podataka u rjedenju o struénim poslovima zastite okolisa (KLASA: UP/1-351-02/13-
08/108; URBROJ: 517-05-1-2-22-18 od 1. travnja 2022, godine).

U zahtjevu se trazi da sec mu se dodijeli suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolila

zal,2,4,6,7 i8 GRUPU te da se u navedene grupe poslova kao voditeljica strunih
poslova uvrsti Sandra Novak Mujanovié., dipl.ing.preh.tehn.,univ.spec.oecoing. Dopunom
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zahtjeva od 23. rujna 2022. godine traZeno je da se izmijeni ime i prezime zaposlemce Ane
Orlovi¢ u Ana Orlovié Speli¢. Dopunom zahtjeva od 13. oZujka 2023. godine traZeno je da se
Sandra Novak Mujanovi¢ uvrsti kao voditeljica stru¢nih poslova zastite okolisa za GRUPU 1.,
2.,4., 6.18. Dopunom zahtjeva od 15. lipnja 2023. godine trazeno je da se sa popisa zaposlenih
voditelja strucnih poslova brife Vedran Franolié¢ obzirom da isti viSe nije zaposlenik
ovlastenika.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrsilo uvid u zahtjeve za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga, diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka, sluzbenu evidenciju
Ministarstva te utvrdilo da je zahtjev utemeljen.

Slijedom navedenoga utvrdeno je kao u totkama od I. do V. izreke ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja moZe se pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuZbom
Upravnom sudu u Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, Zagreb, u roku 30 dana od dana dostave ovog
rjeSenja. Tuzba se predaje navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se Salje poStom, odnosno dostavlja elektronicki.

VISA SAVJETNICA SPECIJALIST

\ ¢
Mlhca Bije

U prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika 3 B e, o :

DOSTAVITI:
1. IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0., Voéarska cesta 68, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Drzavni inspektorat, Subiéeva 29, Inspekcua zastite okoliSa, Zagreb

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0. TD 12/24



POPIS

zaposlenika ovlastenika IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0., sukladno rjeSenju Ministarstva KLASA:UP/I-351-02/23-08/6;
URBROJ: 517-05-1-1-24-5 od 26. veljade 2024.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJ STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJAC!

1. GRUPA

-izrada studija o znaajnom utjecaju strategije,plana
ili programa na okoli§(u daljnjem tekstu :strate$ka
studija)

Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.,
Tomislay Domanovac dipl. ing.
kem.teh.univ.spec.oecoing,

Sandra Novak Mujanovié,
dipl.ing.preh.tehn., univ.spec.oecoing.

Irena Jurkié, ing.arh.strué.spec.ing.aedif.
Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh.
Ana Orlovi¢ Speli¢, mag.oecol.et.prot.nat.

2. GRUPA

-izrada studija o utjecaju zahvata na okoli,
ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene 0 potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli,
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli§ i dokumetaciju o uskladenosti
glavnnog projekta s mjerama zastite okoli3a i
programom pracenja stanja okoliSa

Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.,
Tomislav Domanovac dipl. ing.
kem.teh.univ.spec.oecoing.,

Ana Orlovié Spelié, mag.oecol.et.prot.nat.

Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh.,
Irena Jurki€, ing.arh.strug.spec.ing.aedif.,

4. GRUPA

- izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice
okolisa,

- izrada programa zastite okolisa,

- izrada izvje3ca o stanju okolisa

Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.,
Tomislav Domanovac dipl. ing.
kem.teh.univ.spec.oecoing.,

Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh.,

Sandra Novak Mujanovié,
dipl.ing.preh.tehn., univ.spec.oecoing.

Irena Jurki¢, ing.arh.stru¢.spec.ing.aedif.
Ana Orlovi¢ Speli¢, mag.oecol.et.prot.nat.

6. GRUPA

- izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja
okoli$ne dozvole, ukljuéujuéi izradu Temeljnog
izvjeSca,

- izrada izvje§ca o sigurnosti,

- izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih
izvjesca,

- procjena $teta nastalih u okoliSu, ukljudujudi i
prijetece opasnosti,

Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.,
Tomislav Domanovac dipl. ing.
kem.teh.univ.spec.oecoing,

Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh.,

Sandra Novak Mujanovié,
dipl.ing.preh.tehn., univ.spec.oecoing.

Irena Jurkié, ing.arh.strud.spec.ing.aedif.,
Ana Orlovi¢ Speli¢ , mag.oecol.et.prot.nat.,

7. GRUPA

— izradu projekcija emisija izvje§¢a o provedbi
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izvje§¢a o promjeni klime,

— izradu izvje3¢a o proratunu (inventaru) emisija
staklenickih plinova i drugih emisija one¢i$¢ujuéih
tvari u okoli§,

— izradu i/ili verifikaciju izvje§¢a o emisijama
staklenickih plinova iz postrojenja i zrakoplova,
izradu i/ili verifikaciju izvjeSéa o odrZivosti
proizvodnje biogoriva i

izvje§céa o emisijama staklenickih plinova,

— izradu i/ili verifikaciju izvje§¢a o emisijama
stakleni¢kih plinova u Zivotnom vijeku fosilnih
goriva,

— izradu i/ili verifikaciju posebnih elaborata,
proraduna i projekcija za potrebe sastavnica okolisa,

Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.,
Tomislav Domanovac dipl. ing.
kem.teh.univ.spec.occoing,

Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh.,

Sandra Novak Mujanovié,
dipl.ing.preh.tehn., univ.spec.oecoing.

Ana Orlovi¢ Speli¢, mag.oecol.et.prot.nat.
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8.GRUPA

- obavljanje strucnih poslova za potrebe sustava
upravljanja okolidem i neovisnog ocjenjivanja,
- izrada claborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zatite okoli3a |Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.,

»Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel, Tomislav Domanovac dipl. ing.

- izrada claborata o utvrdivanju mjerila za odredenu  |kem.teh.univ.spec.oecoing, Irena Jurkié, ing.arh.strué.spec.ing.aedif.
skupinu proizvoda za dodjelu znaka zaStite okoliSa  |Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh., Ana Orlovi¢ Speli¢, mag.oecol.et.prot.nat.
»Prijatelj okoli3a«, Sandra Novak Mujanovié,

- izrada elaborata o zastiti okoliSa koji s¢ odnose na  [dipl.ing,preh.tehn., univ.spec.oecoing.
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli, niti ocjene o potrebi procjene,
- obavljanje strugnih poslova za potrebe Registra
oneéid¢avanja okoli§

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0. TD 12/24



REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za procjenu utjecaja na okoli§ i
odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KLASA: UP/I 351-02/23-08/6
URBROJ: 517-05-1-1-24-6
Zagreb, 18. ozujka 2024,

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, OIB 19370100881, na temelju &lanka 104. stavka
1. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09 i 110/21) u postupku
ispravljanja pogreske u rjeSenju donesenom u postupku izdavanja suglasnosti za obavljanje
struénih poslova zastite okolisa ovlastenika IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0., Vocarska cesta
68, Zagreb, OIB 55474899192, donosi

RJESENJE

I. Popis zaposlenika iz tofke V. izreke rjeSenja KLASA: UP/I-351-02/23-08/6;
URBROJ: 517-05-1-1-24-5 od 26. veljade 2024. godine se zamjenjuje novim
popisom zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovog rjeSenja.

II. Ispravak pogreSke proizvodi pravni uinak od dana od kojeg proizvodi pravni
udinak rjesenje koje se ispravlja.

Obrazlozenje

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja donijelo je rjeSenje KLASA: UP/I-351-02/23-
08/6; URBROJ: 517-05-1-1-24-5 od 26. veljade 2024. godine kojim je ovlasteniku IPZ
UNIPROJEKT TERRA d.0.0., Vocarska cesta 68, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik)
izdana suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolisa.

Prema odredbi ¢lanka 104. stavka 1. Zakona o opéem upravnom postupku, javnopravno tijelo
mozZe rjeSenjem ispraviti pogreske u imenima ili brojevima, pisanju ili raunanju te druge o€ite
neto&nosti u rjedenju koje je donijelo ili u njegovim ovjerenim prijepisima.

TD 12/24 IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.



Uvidom u spis predmeta u kojem je doneseno predmetno rjeSenje utvrdeno je da je u izradi
rjeSenja doslo do pogreske u pisanju tako da je u popisu zaposlenika ovlastenika u 2. GRUPI
izostavljeno ime voditeljice stru¢nih poslova Sandre Novak Mujaovié, dipl.ing.preh.tehn.,
univ.spec.oecoingte te je ovom ispravkom rjeSenja uvritena kao voditeljica struénih poslova za
2. GRUPU struénih poslova.

Stoga je na temelju odredbe ¢lanka 104. stavka 1. i 2. Zakona o opéem upravnom postupku
rijeSeno kao u izreci.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja moZe se pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom
Upravnom sudu u Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, Zagreb, u roku 30 dana od dana dostave ovog
rjeSenja. TuZba se predaje navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se $alje postom, odnosno dostavlja elektronicki.

VISA SAVIETNICA SPECIJALIST
| Milica Bijelic
U s, (\/v\eL\ ¢

U prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika

DOSTAVITI:

1. IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0., Voéarska cesta 68, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Drzavni inspektorat, Inspekcija zatite okolisa, Subiéeva 29, Zagreb

3. Evidencija, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlastenika IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0., sukladno rjefenju Ministarstva KLASA:UP/1-351-02/23-08/6;
URBROJ: 517-05-1-1-24-6 od 18. oZujka 2024.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema Elanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJ STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. GRUPA

-izrada studija o znatajnom utjecaju strategije,plana
ili programa na okoli§(u daljnjem tekstu :strate$ka
studija)

Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.,
Tomislav Domanovac dipl. ing.
kem.teh.univ.spec.occoing,

Sandra Novak Mujanovié,
dipl.ing.preh.tehn., univ.spec.oecoing.

Irena Jurkié, ing.arh.strué.spec.ing.aedif.

|Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh.

Ana Orlovié Spelié, mag.oecol.et.prot.nal.

2. GRUPA

-izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§,
ukljudujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli,
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okolis i dokumetaciju o uskladenosti
glavnnog projekta s mjerama zastite okolifa i
programom pracenja stanja okolisa

Danko Fundurulja, dip). ing.grad.,
Tomislav Domanovac dipl. ing.
kem.teh.univ.spec.oecoing.,

Sandra Novak Mujanovié,
dipl.ing.preh.tchn., univ.spec.occoing.
Ana Orlovié Speli¢, mag.oecol.et.prot.nat.

Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh.,
Irena Jurkié, ing.arh.stru€.spec.ing.aedif.,

4, GRUPA

- izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice
okoli3a,

- izrada programa zatite okoli3a,

- izrada izvje$éa o stanju okolisa

Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.,
Tomislav Domanovac dipl. ing.
kem.teh.univ.spec.oecoing.,

Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh.,

Sandra Novak Mujanovié,
dipl.ing.preh.tehn., univ.spec.oecoing.

Irena Jurkié, ing.arh.strué.spec.ing.aedif.
Ana Orlovi¢ Spelié, mag.occol.et.prot.nat.

6. GRUPA

- izrada doku tacije vezano za postupak izdavanja
okoli$ne dozvole, ukljudujuéi izradu Temeljnog
izvjesca,

- izrada izvje¥éa o sigurnosti,

- izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih
izvjesca,

- procjena Steta nastalih v okolisu, ukljuéujuéi i
prijeteée opasnosti,

Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.,
Tomislav Domanovac dipl. ing.
kem.teh.univ.spec.oecoing,

Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh,,

Sandra Novak Mujanovi¢,
dipl.ing,preh.tehn., univ.spec.oecoing.

Irena Jurkié, ing.arh.stru¢.spec.ing.aedif.,
Ana Orlovié Speli¢ , mag.oecol.ct.prot.nat,,

7. GRUPA

— izradu projekcija emisija izvjeS¢a o provedbi
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izvjeséa o promjeni klime,

— izradu izvjeSéa o proradunu (inventaru) emisija
stakleni¢kih plinova i drugih emisija one¢iséujuéih
tvari u okolig,

— izradu i/ili verifikaciju izvjes¢a o emisijama
staklenickih plinova iz postrojenja i zrakoplova,
izradu i/ili verifikaciju izvjeséa o odrZivosti
proizvodnje biogoriva i

izvjeS¢a o emisijama stakleni¢kih plinova,

— izradu i/ili verifikaciju izvje$¢a o emisijama
staklenickih plinova u Zivotnom vijeku fosilnih
goriva,

— izradu i/ili verifikaciju posebnih elaborata,
proratuna i projekcija za potrebe sastavnica okoli3a,

Danko Fundurulja, dipl. ing.grad,,
Tomislav Domanovac dipl. ing.
kem.teh.univ.spec.oecoing,

Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh.,

Sandra Novak Mujanovié,
dipl.ing.preh.tchn., univ.spec.oecoing.

Ana Orlovi¢ Speli¢, mag.oecol.eL.prol.nat.
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8.GRUPA )

- obavljanje stru¢nih poslova za potrebe sustava
upravljanja okoliem i neovisnog ocjenjivanja,
- izrada elaborata o uskladcnosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okoliSa | Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.,

»Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel, Tomislav Domanovac dipl. ing.

- izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu |kem.teh.univ.spec.oecoing, Irena Jurkié, ing.arh.strut.spec.ing.acdif.
skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite okoli¥a  |Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh., Ana Orlovié Speli¢, mag.occol.et.prot.nat.
»Prijatelj okoliSac, Sandra Novak Mujanovi¢,

- izrada claborata o zadtiti okoli%a koji se odnose na dipl,ing,preh‘(chn_, univ,spec,oacoing_
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§, niti ocjene o potrebi procjenc,
- obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra
onedi§¢avanja okoli§
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uvoD

Jezero Kruscica je umjetno viSenamjensko jezero (u nastavku: akumulacija) nastalo
izgradnjom nasute brane Sklope na rijeci Lici 1971. godine za potrebe HE Senj i kasnije za HE
Sklope. Dio je hidroenergetskog sustava HE Senj. Nalazi se na donjem dijelu toka rijeke Like kod
naselja Mlakva u Kosinju, Li¢cko-senjska Zupanija. Povrsina sliva akumulacije iznosi 1.024 km?,
korisnog volumena je 128 milijuna m3.

Planirani zahvat odnosi se na kompletno praznjenje i ¢is¢enje akumulacije Kruséica Sto je
dio redovnog pregleda odnosno redovitog ciklusa odrzavanja hidroenergetskog sustava.
Praznjenje akumulacije Kruscica u funkciji je kontrole i remonta zatvaraca temeljnih ispusta kao i
ostale hidromehanicke opreme i sustava vodenja opreme objekata na akumulaciji, pregled i
popravak potopljenih konstruktivnih i ostalih dijelova brane, uredenje bokova akumulacije te
CiS¢enje nataloZzenog nanosa u zaplavu brane. Zadnje praZnjenje i ¢iséenje akumulacije Kruscica
izvrSeno je u vremenu od 17.10.-07.11.2010.g.

Bududi da nositelj zahvata planira zahvat koji se nalazi na Prilogu Il. Uredbe o procjeni
utjecaja zahvata na okolis (""Narodne novine' 6/14 i 3/17), pristupa se postupku ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okolis. Elaborat zastite okolisa izradila je tvrtka IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
iz Zagreba, koja od Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja ima ovlastenje za obavljanje
stru¢nih poslova zastite okolisa.

Tocan naziv zahvata s obzirom na popise zahvata iz Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na
okolis

U skladu s Prilogom II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 6/14 i 3/17),
planirani zahvat koji je predmet ovog Elaborata zastite okoliSa potpada pod tocku: 13. Izmjena
zahvata iz Priloga I. i ll. koja bi mogla imati znacajan negativan utjecaj na okolis, pri cemu
znacajan negativan utjecaj na okoliS na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo
misljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis, a vezano uz tocku
2.2. Hidroelektrane iz Priloga Il. navedene Uredbe.

Podaci o nositelju zahvata

Naziv i sjediste: HEP PROIZVODNIJA d.o.0., Ulica grada Vukovara 37
10000 Zagreb

OIB: 09518585079

Odgovorna osoba:  Robert Krklec, direktor

Kontakt osoba: Dario Skrgati¢, voditelj HE Sklope

Telefon: 053/ 851-415

e-mail: dario.skrgatic@hep.hr
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1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJIEZJA ZAHVATA

1.1. Postojece stanje

Akumulacija Kruscica zajedno sa HE Sklope, dio je hidroenergetskog sustava HE Senj koji

se za potrebe organizacije obrane od poplava prostorno dijeli na tri podrugja:

- Lika (akumulacija Kruscica, brana Sklope, hidroelektrana Sklope, brana Seliste, dovodni tunel
Lika - Gacka),

- Gacka (¢vor Sumecica s branama Vivoze i Sumedica, Sjeverni i Juzni krak rijeke Gacke, dovodni
tunel Gornja Svica - Gusi¢ polje),

- Gusi¢ polje (kanal Marasi - Gusi¢ polje, kompenzacijski bazen Gusi¢ polje, tunel Gusi¢ polje —
Hrmotine, hidroelektrana Senj).

Hidroenergetski sustav Senj koristi hidroenergetski potencijal rijeke Like i Gacke s
primarnom svrhom proizvodnje elektricne energije. Osnovna je koncepcija hidroenergetskog
sustava Senj prevodenje vode rijeke Like u rijeku Gacku, dovodenje zajedni¢kim derivacijskim
sustavom kroz Gacko polje i Velebit, na njegovu primorsku stranu, te energetsko koristenje u
hidroelektrani Sen;.

Vode rijeke Gacke uglavnom su ujednacene, za razliku od voda rijeke Like koje su buji¢nog
karaktera, paih je za koridtenje potrebno izravnati. Sliv rijeke Gacke zauzima povr$inu od 584km?.
Od 1965. godine rijeka Gacka je pregradena i usmjerena u umjetno korito koje ju vodi sve do
Gusic jezera. Kompenzacijski bazen Gusié polje je najnizvodnija akumulacija sustava HE Senj i od
nje vodi hidrotehnicki tunel prema strojarnici kod Svetog Jurja. Koristi se za dnevna izravnavanja
dotoka vode prema strojarnici. Kako bi se omogucilo akumuliranje vode, na ovoj lokaciji izgradeni
su obodni nasipi u duZini oko 3,6 km. Sliv rijeke Like zauzima povrsinu od 1.125 km?. Prirodno se
povrsinski drenira prema ponornoj zoni u Lipovom polju. Za izravnanje voda rijeke Like izgradena
je nasuta brana Sklope i akumulacija Kruscica koje je formirano u kanjonu rijeke Like izgradnjom
nasute brane Sklope, nakon cega se vode rijeke Like zajedno s vodama rijeke Gacke, sustavom
kanala i tunela dovode na HE Sen;j.

Energetski iskoristena voda rijeke Like u hidroelektrani Sklope, tece svojim koritom do
brane Seliste, kojom je korito rijeke Like pregradeno prema ponorima na krajnjemu zapadnome
dijelu Lipova polja. Velike vode rijeke Like prelijevaju se preko brane Seliste i otje¢u prema
ponorima u Lipovu polju. Uz branu je izgradena ulazna gradevina gravitacijskog tunela Lika —
Gacka kojim se vode rijeke Like prebacuju u sliv Gacke i spajaju s vodom Gacke u ¢voristu
Sumecica. Vode rijeke Gacke do évorista Sumecica dovode se njezinim prirodnim koritom, koje
je od brane Vivoze, regulirano za velike vode. Branom Vivoze je pregraden sjeverni krak toka
rijeke Gacke te se sva njezina voda, osim biologkog minimuma, dovodi do &vorista Sumecica.
Velike vode Gacke, koje ne mogu biti energetski iskori$tene, prelijevaju se preko brane Sumecica
i poniru u Donjem $vickom jezeru. Od évorita Sumecica, vode rijeka Like i Gacke teku zajedno
derivacijskim dovodom do kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje koji sluzi za dnevno reguliranje
protoka za HE Senj. Na zapadnome dijelu bazena se nalazi ulazna gradevina tlacnog tunela Gusié¢
polje — Hrmotine, koji dovodi vodu do zasunske komore gdje pocinje tlacni cjevovod HE Senij.
Cjevovod je podzemni i njime se voda dovodi do strojarnice HE Senj. Na kraju dovodnog tunela,
kod vodne komore nalazi se zahvat za vodoopskrbni sustav Hrvatskog primorja i otoka juzno od
Senja i Senja.
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Prema gore navedenom, hidroenergetskim sustavom HE Senj koriste se vode rijeka Like i
Gacke te njihovi veci i manji pritoci, s primarnom svrhom proizvodnje elektriéne energije.
Navedene rijeke su do izgradnje ovog hidroenergetskog sustava bile prirodne ponornice.
Pregradivanjem tokova rijeka neposredno prije ponornih zona ostvarena je mogucnost
zadrZavanja vode u slivovima i njenog kasnijeg koristenja za hidroenergetske svrhe.

Slika 1.1/1 - Situacija sustava HE Senj [2]
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Slika 1.1/2 — Uzduzni profil sustava HE Senj [2]

Akumulacije su gradevine koje se koriste za pohranjivanje vode u onim razdobljima kada
je ima vise nego Sto je potrebno. Akumulirana voda se onda koristi u periodu kada je nema
dovoljno. Akumulacija Kruscica se koristi za potrebe HE Senj i HE Sklope sa ciljem proizvodnje
elektricne energije.

Prema Ugovoru o koncesiji za koristenje vodne snage radi proizvodnje elektricne
energije za hidroenergetski sustav HE Sklope i HE Senj iz 1999. godine [4], korisnik koncesije
(HEP) ima pravo zahvacati vodu iz akumulacije Kru$¢ica na Lici u ukupnoj koli¢ini od 45 m3/s.
Prema ovom Ugovoru, koncesija se dodjeljuje sa svrhom koristenja vodne snage radi proizvodnje
elektriéne energije u hidroenergetskom sustavu HE Sklope snage 25 MW i HE Senj snage 216 MW.
U poglavlju D. ovog Ugovora, navodi se da je namjena akumulacije Krusc€ica viSenamjenska, te se
osim za proizvodnju elektriéne energije, moze koristiti i za druge namjene. Akumulacija Krus¢ica
se osim za energetsko iskoriStavanje i obranu od poplava, koristi i za opskrbu vodom, rekreaciju
(uklju€ujuci ribolov) te turizam.

Pravilnikom za upravljanje hidroenergetskim sustavom HE Senj iz 2005. godine [1],
definiran je rezim rada cjelovitog hidroenergetskog sustava HE Senj na nacin da se minimalizira
pojava poplava na podrucjima neposredno ispod akumulacija unutar sustava, odnosno omogudi
prihvadanje velikih vodnih valova unutar akumulacija. Ovim Pravilnikom se osigurava redovan
pregled, motrenje i rukovanje na branama, hidromehanic¢koj opremi i slivovima cjelokupnog
sustava. Sastavni dio ovog Pravilnika je i Pravilnik o koristenju akumulacije Kruscica i brane
Seliste. Dijelovi teksta iz Pravilnika za upravljanje hidroenergetskim sustavom HE Senj, daju se u
nastavku ove tocke.

Okosnicu hidroenergetskog sustava HE Senj, izmedu ostalih, Cine sljedeci objekti:
1. Akumulacija Kruscica, korisnog volumena 128 milijuna m3. Formirano je izgradnjom brane
Sklope, te omoguduje izravnanje prirodnog protoka Like, koji oscilira od 0,1m3/s do skoro 800
m3/s.
2. Brana Sklope, s preljevom i temeljnim ispustom na rijeci Lici, nasuta je brana duljine
L=218m (u kruni) i visine h=75 m, uz preljev s maksimalnim protokom 1.440 m3/s i temeljnim
ispustom od 187,5 m3/s.
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3. Hidroelektrana Sklope, instaliranog protoka 45 m3/s, s konstruktivnhim padom 60 m, snage
22,5 MW i prosje¢ne godisnje proizvodnje 85,75 GWh.

4, Brana Seliste, stvara svojim usporom akumulaciju od maksimalno 3 milijuna m3. U njenom
sastavu se nalazi automatska zaklopka visine 2,0 m i duljine 24 m.

5. Dovodni tunel Lika - Gacka, prevodi vodu iz sliva Like u sliv Gacke, duljine L=10,477 km,
dijametra d=3,85 m, pada 1=2,64%. te maksimalnog protoka 49,0 m3/s, spaja ¢voriste Seliste
(Lika) i évoriste Sumedica.

Akumulacija Kruséica, brana i HE Sklope

Akumulacija Kruscica, je formirana pregradivanjem rijeke Like nasutom branom Sklope u
srednjem dijelu toka. Akumulacija je duga preko 25 km, te omogucuje sezonsko izravnanje
prirodnog protoka Like, koji oscilira od 0,1 m3/s do skoro 800m3/s i energetski se koristi u
pribranskoj HE Sklope i nizvodnoj HE Senj.

\‘A

Slika 1.1/3 — Akumulacija Krus¢ica

U sklopu nasute brane Sklope, visoke 75,0 m, duljine u kruni 218,0 m, nalazi se ulazna
gradevina dovodnog tunela HE Sklope, preljev i temeljni ispust. Preljev se sastoji od ulaznog
uredaja, prijelaznog dijela, tunela i deflektora. Maksimalni kapacitet preljeva iznosi 1.440,0 m3/s.
Ulazni uredaj ima dva otvora, opremljen je preljevnom zaklopkom visine 4,0 m i Sirine 14,0 m i
segmentnom zapornicom visine 5,0 m i Sirine 14,5 m. Na ulazni uredaj, nastavlja se pod kutem
od 45° prijelazni dio promjenjivog promjera, na koji se nadovezuje tunel promjera 8,0 m, duljine
oko 200,0 m i uzduznog pada od 2%. Glavni temeljni ispust, promjera 4,0 m i kapaciteta
187,5m3/s, smjesten je uz lijevu obalu Like, a pomo¢ni temeljni ispust uz desnu obalu, pored
strojarnice i ima ulogu evakuacijskog uredaja za ispustanje malih voda u slu¢aju kad turbina ne
radi. Strojarnica HE Sklope s pomoénim uredajima i rasklopnim postrojenjem 35 kV, smjestena je
uz desnu obalu Like, podno brane u produzetku dovodnog tunela. U strojarnici je smjeStena
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vertikalna Francis turbina, instaliranog protoka 45,0 m3/s, snage 22,5 MW i prosje¢ne godi$nje
proizvodnje elektriéne energije 85,75 GWh. Konstruktivni pad elektrane je 60,0 m.

Slika 1.1/5 — Rijeka Lika s HE Sklope
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Brana Seliste

Neposredno prije ponora u Lipovom polju, Lika je pregradena betonskom gravitacijskom
branom Seliste, u sklopu koje se nalazi ulazna gradevina tunela, kojim se voda rijeke Like prevodi
u sliv rijeke Gacke kod Sumecice. U razdoblju velikih voda, preljevanjem preko krune brane, vi$ak
voda rijeke Like odvodi se prema njezinim ponorima. Visina brane je 13,5 m, a betonski preljev
nalazi se 5,0 m iznad korita rijeke Like. Duljina brane u kruni iznosi 48,0 m, a preljev s pragom na
koti 482,0 m n.m, opremljen je automatskom zaklopkom visine 2,0 m i duljine 24,0 m, kojom se
odrzava stalna razina vode na koti 484,0 m n.m. Volumen akumulacije Seliste iznosi oko 3 milijuna
m3. Glavni pritok rijeke Like na ovom dijelu njezina toka je potok Bakovac.

Tunel Lika - Gacka

Dovodnim tunelom Lika — Gacka prevodi se vode rijeke Like u sliv rijeke Gacke u ¢vor
Sumecica. Tunel je promjera 3,85 m, duljine 10,477 km i kapaciteta 49,0 m3/s. Uzduni pad dna
tunela je 2,64 %o. Tjeme tunela, na stacionazi 0+000,00 km, je na koti 481,05 m n.m, odnosno
2,95 m ispod normalnog pogonskog uspora pred branom Seliste. Ulazni dio tunela Cetvrtastog je
presjeka, opremljen tablastim zatvaracem 2,8x4,0 m.

Na slici 1.1/3 nalazi se prikaz akumulacije Kruscica u funkciji stupca vode.

KRUSCICA V-H krivulja

560,00
550,00
540,00
530,00
520,00
510,00
500,00
490,00
480,00

H (m.n.m.)

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000

Volumen x 10° (ma)

Slika 1.1/3 — Prikaz akumulacije Krus¢ica u funkciji stupca vode [1]

Dokumenti koji uvjetuju donosenje Pravilnika za upravljanje Hidroenergetskim sustavom
HE Senj su sljededi:
»  Vodopravna suglasnost za HE Senj — izdala Uprava za vodoprivredu NR Hrvatske
broj 494 od 11.02.1958,,

. Dozvola za upotrebu HE Senj — izdao Gradevinski inspektorat Republickog
sekretarijata za privredu SR Hrvatske broj 08-1393/1 od 21.02.1966.,
»  Vodoprivredna dozvola HE Senj — rjeSenje Republickog sekretarijata za

vodoprivredu SR Hrvatske broj 84/3 od 25. studenog 1966.,

. Ugovor o koncesiji za koriStenje vodne snage radi proizvodnje elektri¢ne energije
za hidroenergetski sustav HE Sklope i HE Senj, Klasa: 034-02/97-01/141; Ur.broj: 527-1-
2/23-98-34 iz 1999. godine.
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Zadnje prazinjenje i CiS¢enje akumulacije Kruséica izvrSeno je u vremenu od 17.10.—
07.11.2010.g. Kako bi se dobio uvid u obim uobicajenih radova koji se izvode prilikom praznjenja
i CiS¢enja viSenamjenske akumulacije Kruscica, nize se navodi opis istih odradenih prilikom
posljednjeg prazinjenja i cis¢enja. Sukladno lzvjeSéu o izvedenim radovima kod praznjenja
akumulacije Kruscica, obavljeni su sljedeci gradevinski i strojarski radovi:

- Gradevinski radovi:

e zatvaranje ponora i Cis¢enje sedimenta u akumulaciji Kruscica:
(Od predvidenih radova izvedeni su radovi na ¢iséenju i nasipanju pristupnih putova u
akumulaciju i do evakuacijskih objekata, skupljanje i odvoz sedimenta iz akumulacije i s
pristupnih putova na druge lokacije unutar same akumulacije te zatvaranje ponora, koji su
ranije pronadeni, kod proslogodisnjih pregleda; takoder su pregledom isusenog korita
akumulacije otkrivena jo$ dva ponora promjera u vrhu 5-6 m, koja su takoder sanirana u
vremenu obustave. Ponori se nalaze cca 700 m udaljeni od lokacije ranije uoc¢enih ponora na
nizoj koti u akumulaciji. Ostale lokacije - pojave ponora / izvora, zahtijevali su sanaciju. Svi
evakuacijski objekti su pregledavani. Prema pregledu iz 2010., otkrivena su manja ostecenja
betona na ulaznoj gradevini, $to ée se sanirati kod iduéeg praZznjenja, kao i potencijalno kliziste
uz put do ulazne gradevine)
¢ radovi na lan¢astom mehanizmu ulazne gradevine i temeljnom ispustu HE Sklope.

Potreba za navedenim radovima ukazana je po izvrSenom pregledu i pranju kanala lanéastog
mehanizma kojim se pokredu tablasti zatvaraci ulazne gradevine kao i temeljnog ispusta).

- Strojarski radovi:

e obilazak i vizualni pregled tla¢nog cjevovoda koji je u zadovoljavaju¢em stanju.

e pregled A i B tabli ulaznog uredaja HE Sklope. (Napomena: Prilikom pregleda tabli
uoceno je da su tijekom prethodnog razdoblja pokrivni limovi poluzja zatvaraca otpali i podvukli
se izmedu brtvi zatvarada. Limovi su izvadeni, vraéeni i zavareni na svoje mjesto. Po zavrsetku
navedenih zahvata izvrsena je funkcionalna proba ¢ime je potvrdena funkcionalnost table A i
table B.)

e pregled i funkcionalna proba pomoénog zatvaraca.

e pregled i funkcionalna proba regulacijskog zatvaraca.

e pregled preljevne klapne i segmenta preljevnog uredaja.

e pregled ulazne reSetke kao i reSetke temeljnog ispusta.

Radovi za koje je bilo nuzno isprazniti viSenamjensku akumulaciju do samog dna su:

¢ zatvaranje ponora i ¢isSéenje sedimenta 3 u akumulaciji Kruscica te uklanjanje naplavina iz korita
rijeke Like,

* pregled evakuacijskih organa, AKZ radovi (temeljni ispust i ulazni uredaj HE Sklope),

e revizija A i B tabli ulaznog uredaja HE Sklope,

e radovi na pomoénom zatvaraCu (kontrola i podesSenje automatike krajnjih prekidaca,
funkcionalna proba, itd.).

Po zavrsetku ciS¢enja provodilo se slijedece:

¢ funkcionalne probe,

e revizija sljede¢e hidromehanicke opreme, te se priprema Zapisnik o izvrSenoj reviziji
hidromehanicke opreme HE Sklope.

Nakon zavrsenog CiS¢enja akumulacije, viSenamjenska akumulacija Kruscica se puniivraca
u ponovnu funkciju.
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1.2. Obiljezja planiranog zahvata

Planirani zahvat se odnosi na potpuno praznjenje i ¢iS¢enje akumulacije Kruscica u svrhu
redovnog pregleda brane i pripadajuéih gradevina te izvedbe potrebnih radova redovitog
odrzavanja. Prema Vodoprivrednoj dozvoli za koristenje vode iz rijeke Like akumulirane u
viSenamjenskoj akumulaciji Kruscica, a za potrebe proizvodnje elektricne energije u HE Sklope
(izdane od strane Republickog komiteta za vodoprivredu SR Hrvatske u Zagrebu 5. kolovoza 1988.
godine), korisnik je duzan pridrzavati se "Uputstva za pogon, odrZavanje, reviziju i remont
hidromehanicke opreme HE Senj i Sklope" iz 1979. godine, kao i "Pravilnika za upravljanje
hidroenergetskim sustavom HE Senj" iz 2005. godine., kojima je propisano da je praZznjenje i
¢iS¢enje akumulacije Kruscica, potrebno provoditi svakih 10 godina.

PraZznjenje i CiSéenje akumulacije Kruscica provodit ¢e se prema ,Programu praznjenja
akumulacijskog jezera Kruscica“ iz lipnja 2024. godine (Prilog 2.) i u skladu s ,Pravilnikom za
upravljanje hidroenergetskim sustavom HE Senj“ (Prilog 1.). Programom praznjenja akumulacije
Kruscica je temeljem provedenih detaljnih analiza (hidraulickog ra¢una temeljnog ispusta,
protoc¢nih krivulja temeljnog ispusta, analize praznjenja), definiran nacin praznjenja akumulacije,
te se dijelovi teksta navode u nastavku ove tocke.

Ispustanje vode iz akumulacije Kruscica do kote 516 m.n.m., planira se u doba najmanjih
dotoka iz sliva, kada su hidroloSke prilike povoljne. U mjesecu rujnu zapocet ¢e praznjenje
akumulacije (od kote 516 m.n.m do dna temeljnog ispusta). U slu¢aju najave ili nastupanja
nepovoljnih hidroloskih prilika koje za posljedicu mogu imati poveéan dotok rijeke Like,
praznjenje ce se regulirati ili prekinuti zatvaranjem temeljnog ispusta radi spre¢avanja nastanka
Steta (zbog mogucénosti poplavljivanja) u nizvodnim dijelovima. Po praznjenju akumulacije
Kruscica pristupilo bi se gore navedenim radovima na remontu i ¢iS¢enju. Pristupne ceste na dnu
akumulacije u duljini oko 2,5km ¢e se ocistiti od sedimenta (nanosa) koji se ne odvozi s lokacije,
vec se premjesta unutar same akumulacije. Pronos nanosa (sedimenta) i odlaganje mulja izvan
prostora akumulacije nece se provoditi. Koli¢ina vode koju treba evakuirati iz akumulacije
Krus¢ica od kote 516,00 mn do dna temeljnog ispusta, definirana je krivuljom volumena
akumulacije Kruscica koja se prikazuje na slici 1.2/2.11.2/3.

Krivulja volumena jezera Kruséica
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Slika 1.2/2 — Krivulja volumena akumulacije Kruséica
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Za analizu praznjenja akumulacije koristit ¢e se samo dio krivulje za raspon vodostaja od
kote 484.00 mnm do 516.00 mnm.

Krivulja volumena jezera Kruséica
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Slika 1.2/3 — Krivulja volumena akumulacije Krus¢ica

Iz danih krivulja moZe se vidjeti da je volumen akumulacije koji treba isprazniti kroz
temeljni ispust od kote 516,00 mnm do dna temeljnog ispusta cca 10,5 mil.m3.

Prema rezultatima provedenih analiza odreduje se slijedeéi postupak praZnjenja
akumulacije:
a) Do kote 516,00 mnm provodi se ispustanje vode iz akumulacije radom proizvodne grupe

u HE Sklope prema slijedeéoj dinamici:

- od kote 530,00 mnm (32.640.000 m3) do kote 520,00 mnm (15.500.000 m3) radom
agregata HE Sklope nazivnom snagom uz kontinuirano smanjenje protoka sa 43 m3/s
na 39 m3/s. Predvidivo vrijeme trajanja ispustanja iznosi minimalno 6 dana

- od kote 520,00 (15.500.000 m?3) do kote 516,00 mnm (10.460.000 m3) radom agregata
HE Sklope smanjenom snhagom uz protok od 30 m3/s. Predvidivo vrijeme ovog
ispustanja je 2 dana.

b) Na koti 516,00 mnm otvara se zatvarac temeljnog ispusta tako da otvor zatvaraca bude
a=1.0m

c) Kroz 5 dana iz akumulacije Kruscica ispusta se preostala voda s protokom u rasponu od 0
do 40 m3/s a vodostaj postepeno pada do kote dna temeljnog ispusta odnosno dubine
kod koje se formira slobodno vodno lice u tunelu temeljnog ispusta za odgovarajudi
prirodni protok Like.

d) Tijekom razdoblja praznjenja akumulacije preljevna klapna zatvaracnice Seliste je
otvorena i HE Senj ne moZe koristiti vode Like za proizvodnju elektri¢ne energije.
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Spustanjem razine vode ispod kote 516,00 mnm, zaustavlja se rad HE Sklope. Sva voda
ispustat ¢e se prema ponorima u Lipovom polju. Maksimalni vodostaj na Lipovom polju za vrijeme
ispustanja, mjereno na zatvaracnici Seliste nece prijeéi kotu od 481,90 m.nm. Procjena
zadrzavanja ovog vodnog vala odnosno navedenog vodostaja je 24 sata.

Voda se neée ispustati prema €voru Sumecica i dalje prema hidroelektrani Senj buducdi je
prilikom proslog praznjenja doslo do negativnih utjecaja na nizvodni dio sustava HE Senj odnosno
na sustav vodoopskrbe uslijed zamucenja vode. Iz tog razloga, a kako bi se sprijecio ponovni
utjecaj na nizvodni dio sustava HE Senj, voda koja se ispusta iz akumulacije Kruscica, nece se
energetski iskoriStavati u HE Senj tim vise Sto prema Zakonu o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23),
¢l. 96., koriStenje voda za opskrbu stanovnistva vodom za ljudsku potrosnju i sanitarne potrebe,
za potrebe protupoZarne zastite i obrane ima prednost u odnosu na koristenje voda za ostale
namjene.

Tijekom razdoblja praznjenja, HE Senj ne¢e modi koristiti vodu rijeke Like za proizvodnju
elektricne energije. U tom periodu ¢e se za vodoopskrbu koristiti samo voda rijeke Gacke. U
dosadasnjem tijeku eksploatacije HE Senj, se uobicajeno pri izvodenju radova u sklopu totalnih
obustava rada, za osiguranje redovne vodoopskrbe koristila voda samo i iskljucivo iz vodotoka
rijeke Gacke, a sve sukladno zahtjevima tvrtki koje preraduju i isporucuju vodu za ljudsku
potrosnju. Visegodisnji nizovi dotoka rijeke Gacke u promatranom periodu znatno premasuju
zahtjeve za koli¢inama ulazne sirove vode na vodozahvatu Hrmotine tako da nije realno ocekivati
probleme ovakve vrste.

Nakon Sto se akumulacija isprazni, provest ce se sljedeée aktivnosti:

- vizualni pregled akumulacije,

- ¢iséenje i uredenje pristupnih puteva u akumulaciji za pristup pogonu HE (planirano je
¢iséenje sedimenta (nanosa) koji se nalazi na pristupnoj cesti unutar akumulacije, duljine oko cca
2,5 km koja pocinje na obali akumulacije, pa po dnu akumulacije, sve do temeljnog ispusta i
zatvaracnice kako bi se omogudio pristup mehanizacije do pogonskih dijelova HE; pristupna cesta
moze se vidjeti tek nakon praznjenja akumulacije, pa nakon sto se akumulacija isprazni dodi ¢e se
sa strojevima do pocetka predmetne pristupne ceste (na obali akumulacije) te pratedi trasu ceste,
sa iste Cistiti navedeni sediment debljine od cca 20 cm do 0,5 m. U konacnici, nakon $to se o isti
pristupna cesta, ocistit ¢e se i betonske povrsine u nastavku za pristup temeljnom ispustu i
zatvaracnici. Vazno je napomenuti da se nakupljeni sediment (nanos) nece odvoziti izvan
akumulacije, veé Ce se isti premjestati/rasporedivati unutar same akumulacije),

- sanacija potencijalnih ponora kamenom i glinom te sanacija mozZebitnih klizista
(uklju€ivo i zatvaranje ponora u lijevom boku akumulacije koji je pronaden kod proslogodisnjih
pregleda kao i kliziSta) — ponori i kliziSta ¢e se definirati nakon Sto se akumulacija isprazni te se
izvrsi vizualni pregled iste

- pregledi zatvaraca, manji popravci kamene obloge i betona, eventualnih kliziSta

- ponovno punjenje akumulacije (ovisno o hidroloskim prilikama).

Po zavrSetku svih aktivnosti na Kruscici te napunjenoj akumulaciji do kote 516,00 mnm,
kada ¢e biti mogué rad HE Sklope, biti ¢e uspostavljeno normalno pogonsko stanje. Tek tada se
voda mozZe ispustati prema HE Senj.

Od koli¢ine vode koja ée dolaziti u akumulaciju, potrebno je propustiti ekoloski prihvatljiv
protok, odnosno dio dotoka kako bi se zadovoljio bioloski minimum. Bioloski minimum (ekolo3ki
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prihvatljiv protok) je zapravo protok vode koji osigurava opstanak i razvoj biljnih i Zivotinjskih
zajednica u stanistu odnosno protok koji se mora ispustati nizvodno od akumulacije u rijeku Liku,
a da se ne poremeti ekoloski sustav. Navedeno znaci da je potrebno osigurati konstantno
ispustanje koli¢ine vode radi ouvanja prirodnog uvjeta vodotoka.

Strategija upravljanja vodama te vodno zakonodavstvo u Republici Hrvatskoj, trenutno
koristi pojam ekoloski prihvatljiv protok u smislu bioloSkog minimuma, a definira ga kao ,,Protok
koji osigurava opstanak i razvoj biocenoza u rijeci kao biotopu” (Hrvatske vode, 2009). Ekoloski
prihvatljiv protok ¢e biti odreden sukladno Zakonu o vodama i Planu upravljanja vodnim
podrucjima do 2027. kada bude propisana metodologija za njegovo odredivanje i bit ¢e dio
Pravilnika za HES Senj.

Sve aktivnosti oko remonta, sanacije postrojenja ili radova u slivu akumulacije Kruscica,
potrebno je koordinirati s Hrvatskim vodama, kroz ishodene vodopravne akte temeljem
pismenog zahtjeva HEP-a. O planiranim radovima sluzbeno ée se obavijestit sve nadlezne
drZzavne, regionalne institucije i javna poduzeéa, nadlezno komunalno poduzece za vodoopskrbu,
MUP, ribolovno drustvo, nadleZne drzavne i Zupanijske odjele sanitarne, vodopravne i ribolovne
inspekcije te jedinice lokalne samouprave (grad Gospic i opcina Perusié) pri ¢emu obavijest mora
biti pismena.

U nastavku, na slici 1.2/3, prikazuje se vremenski period i planirane aktivnosti potrebne
za provedbu praZznjenja akumulacije Kruscica. Treba napomenuti da ¢e se akumulacija puniti
dotokom rijeke Like Sto je posljedica hidroloskih prilika. Dotok ¢e se pojaviti nakon prvih
znacajnijih oborina. Period trajanja punjenja tesko je odrediti, medutim, za vrijeme izvodenja
radova, dotoka voda rijeke Like nece biti.

PRAZNJENJE AKUMULACIJE KRUSCICA

PLANIRANE AKTIVNOSTI

DANI

1]2]3

s|6|7/8 9 10/11]12

1314]15]16

17]18]15]20

21|22|23|24]25

26|2728

293031]32

33|34|35]36]37

38

ISPUSTANIE OD KOTE 530,00 mnm DO KOTE 520,00 mnm

ISPUSTANIE OD KOTE 520,00 mnm DO KOTE 516,00 mnm

PRAZNJENJE AKUMULACIE KRUSCICA PREMA PROGRAMU
PRAZNIEMJA

CI13CENJE SEDIMENTA NA PRISTUPNIM PUTEVIMA

VIZUELNI PREGLED AKUMULACIIE | SANACIIA PONORA

VIZUELNI PREGLED ULAZNOG UREBAIA HE SKLOPE 5
KOSOM STAZOM | ODZRACNIM CIEVOVODOM

SAMACIJA BETONSKIH OSTECENJA ULAZNOG UREDAJA |
POTENCIJALNOG KLIZISTA UZ PUT DO ULAZNE GRADEVINE

VIZUELNI PREGLED ULAZNOG UREBAIA TEMELINOG
ISPUSTA

VIZUELNI PREGLED POMOCNOG ZATVARACA

10

VIZUELN! PREGLED REGULACIONOG ZATVARACA

11

REVIZIJA HMO ULAZNOG UREDAIA HE SKLOPE 5 KOS0M
STAZOM 1 ODZRACNIM CJEVOVODOM

12

REVIZIJA HMO POMOCNOG ZATVARACA

13

REVIZIJA HMO REGULACISKOG ZATVARACA

14

PUMJENJE AKUMULACIJE KRUSCICA

Slika 1.2/3 - Vremenski period i planirane aktivnosti potrebne za provedbu prainjenja

akumulacije Kruscica
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Elaborat zastite okoliSa - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i ¢iS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

1.3. Varijantna rjeSenja

Za zahvat nisu predvidena druga varijantna rjeSenja osim navedenog u opisu zahvata.

1.4. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Planirani zahvat ne ukljucuje postupak kojim se uspostavlja tehnoloski proces, stoga ovo
poglavlje nije primjenjivo.

1.5. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloSkog procesa i emisije u okolis
Planirani zahvat ne ukljuc¢uje postupak kojim se uspostavlja tehnoloski proces, stoga ovo

poglavlje nije primjenjivo. Emisije u okoli$ detaljnije su pojasnjene u poglavlju 3. Mogudi utjecaji
zahvata na okolis u sklopu elaborata.

1.6. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge, dodatne aktivnosti, osim onih
koje su prethodno vec¢ opisane.
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Elaborat zastite okolisa - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

2.1. Lokacija zahvata

Lokacija zahvata se administrativno nalazi na podrucju koje je podijeljeno izmedu grada

Gospica i opéine Perusié, na podrucju Licko-senjske Zupanije. Zahvat obuhvacda k.¢.br. 982/1 k.o.
Mlakva, k.C.br. 536 k.o. Kruscica

s

Slika 2.1/1 - Lokacija zahvata na topografskoj podlozi [1]
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Elaborat zastite okoli$a - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

[ obuhvat zahvata

josa 500 1.000
- 0 A

Slika 2.1/2 - Lokacija zahvata na ortofoto podlozi [1]
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Elaborat zastite okoli$a - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

2.2.  Prostorno planska dokumentacija

Predmetno podrucje nalazi se na podrucju opcine Perusi¢, Licko-senjska Zupanija, za koje

su na snazi sljedeéi dokumenti:

- Prostorni plan Li¢ko-senjske Zupanije (,Zupanijski glasnik Li¢ko-senjske Zupanije” broj
16/02, 17/02-ispravak, 19/02-ispravak, 24/02, 3/05, 3/06, 15/06-procis¢eni tekst,
19/07, 13/10, 22/10-procisceni tekst, 19/11, 4/15, 7/15-prociséeni tekst, 6/16, 15/16,
9/17-prociséeni tekst, 29/17-ispravak, 20/20i 3/21) [3]

- Prostorni plan uredenja grada Gospica (,,Sluzbeni vjesnik Grada Gospic¢a" br. 09/05,
01/06-ispravak, 04/09, 05/12, 03/14, 07/14, 02/15, 03/18, 02/22 i 03/23“) [4]

- Prostorni plan uredenja Op¢ine Perusi¢ (,,Zupanijski glasnik Li¢ko-senjske Zupanije®,
broj 11/03, 3/05, 16/05, 24/07, 15/09, 07/13, 11/16, 13/16-procisceni tekst, 14/19,
30/19, 2/20, 07/21 [5]

2.2.1.  Prostorni plan Licko-senjske Zupanije

U nastavku, daje se izvod iz Prostornog plana Licko-senjske Zupanije:
1. UVJETI RAZGRANICENJA PROSTORA PREMA OBILIEZJU, KORISTENJU | NAMJENI
1.2.2. Povrsine izvan naselja za izdvojene namjene
Clanak 12.
c) Zasticeni dijelovi mora i kopnenih voda, vodonosnika i izvoriSta voda za pice

Razgranicenje vodotoka u odnosu na mjere zastite predvidene ovim Planom provodi se temeljem
kategorizacije vodotoka na |I. i Il. kategoriju. Razgranicenje zaStite vodonosnika provodi se
temeljem smjernica ovog Plana, a detaljno ¢e se provesti temeljem stru¢nog elaborata Plana
zastite voda i Vodnogospodarskog plana za podruéje Zupanije po posebnim propisima. Zone
sanitarne zastite zahvata vode iz povrsinskih voda akumulacija odreduju se kao zone zaStite
krskih izvora, ali uz specifican pristup obzirom na nacin prihranjivanja jezera (podzemno i
naglaseno povrsinsko dotjecanje) i zastitu vodnog prostora akumulacija.

2. UVJETI ODREDIVANJA PROSTORA GRADEVINA OD VAZNOSTI ZA DRZAVU | ZUPANIJU
Clanak 14.

3. Vodne gradevine s pripadajuéim objektima i uredajima:

a) hidroenergetske gradevine: postojece: - akumulacije Kruscica

7. MJERE OCUVANJA KRAJOBRAZNIH VRIJEDNOSTI

Clanak 124.

U rezimu rada hidroenergetskih akumulacija treba voditi raCuna o degradaciji krajolika kod niskih
vodostaja, odnosno uspostaviti kompromis izmedu energetskih i pejzainih, a time i
turistickorekreativnih argumenata. Izbjegavati geometrijske regulacije vodotoka, a prethodno
procijeniti njihove pejzazne i bioekoloske vrijednosti.

8. MJERE ZASTITE PRIRODNIH VRIJEDNOSTI | POSEBNOSTI | KULTURNO POVIJESNIH CJELINA TE
PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU
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Elaborat zastite okolisa - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

8.2. Podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju
8.2.2. Vode i more

Clanak 138.

b) Poplavno podrudje

Zastita od poplava provodit ée se u skladu sa Zakonom o vodama, te DrZzavnim i Zupanijskim
planom obrane od poplava. U podrucjima nizvodno od energetskih hidroakumulacija treba
PPUO/G odrediti podrucja vodnog vala, a kriterije za planiranje gradnje u podrucju vodnog vala
definirati uz suglasnost nadleznog tijela.

8.3.Podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite

8.3.2. Zastita posebnih vrijednosti i obiljezja

Clanak 145.

a) Sanacija oSte¢enog prirodnog i kultiviranog krajobraza, oSte¢ene gradske i seoske cjeline

Planom se odreduje potreba sljedecih prioritetnih sanacija, odnosno oplemenjivanja krajolika: -
izbjegavanje velikih oscilacija vodene razine u akumulaciji Krus¢ica (modifikacijom reZima rada
hidroelektrana "Sklope" i "Senj").

PROSTORI / POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE

a g postojeCe  planirano  NASELJA
~ S \ o NASELJA POVRINE VECE OD 25 ha
% 3
o . NASELJA POVRSINE MANJE OD 25 ha
Y 3 /"" ’ <

POVRSINE I1ZVAN NASELJA

MARIKULTURA

(0] GOSPODARSKA NAMJENA (PROIZVODNA}

POVRSINE ZA ISKORISTAVANJE MINERALN
SIROVINA {EKSPLOATACIJSKO POLJE)
E3 - ostalo

POSLOVNA NAMJENA

UGOSTITELJSKO TURISTICKA NAMIENA
Gn| ] el pougestionasalie, 13 shamp,

{ﬁ SPORTSKO-REKREACIISKA NAMJENA
.) (R1 - golf. R - ostale sport. povréine)

W

akbva Kosln;sld{
@“%

oelelofel | o]

POLJOPRIVREDNO TLO ISKLJUCIVO OSNOVNE|
NAMJENE

OSO8ITO VRIJEDNO OBRADIVO TLO
VRIJEDNO O8RADIVO TLO

OSTALA OBRADIVA TLA

UMA ISKLJUCIVO OSNOVNE NAMJENE

GOSPODARSKA
ZASTITNA

SUMA POSEBNE NAMJENE

OSTALO POLJOPRIVREDNO TLO, SUME |
SUMSKO ZEMLJISTE

VODNE POVRSINE

Bi8le/lelel, ol
6

POSEBNA NAMJENA
-

Slika 2.2.1/1. - lzvod iz IX. Izmjena i dopuna PPLSZ — kartogram 1.a. Koristenje i namjena
prostora [3]
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Elaborat zastite okoli$a - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija
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Slika 2.2.1/2. - Izvod iz lzmjena i dopuna PPLSZ — kartogram 3. Uvjeti koriStenja i zastite
prostora [3]

2.2.2.  Prostorni plan grada Gospica

Posebno znacajan dio ukupnog razvoja energetske infrastrukture realizira se unutar
prostora Grada Gospica gdje je akumulacija Kruscica potencijal koji se koristi za proizvodnju
elektri¢ne energije u postojeéoj hidrocentrali.

U nastavku, daje se izvod iz VIII. Izmjena i dopuna Prostornog plana uredenja Grada
Gospica (,,Sluzbeni vjesnik grada Gospic¢a“ br. 03/23):

U tocki 2.1. Gradevine od vaznosti za drZavu i Zupaniju, podtocka c) Vodne gradevine,
navodi se akumulacija Kruscica (postojeca).

U tocki 5.2. Infrastrukturni sustavi, podtocka 5.2.2. Vodnogospodarski sustav- Sustav
uredenja vodotoka i voda, pod to¢kom (6) i u tocki 8.4. Zastita od Stetnog djelovanja voda, tocka
(7), navodi se sljedecée: ,Za akumulacije i retencije do utvrdivanja inundacijskog podrudja,
ogranicenja u koristenju prostora obuhvacaju podrudje akumulacije/retencije za vodostaj do kote
maksimalnog uspora i uklju¢uju i pojas/koridor uz akumulaciju/retenciju Sirine 10 m od obalne
linije za vodostaj do kote maksimalnog uspora.”
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Elaborat zastite okolisa - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

VODNE POVRSINE

VODNE POVRSINE

VODOTOCI

POTENCIJALNE POVRSINE RETENCIJA / AKUMULACIJA

Slika 2.2.2/1. - 1zvod iz Izmjena i dopuna PPUGG — KoriStenje i namjena prostora [4]
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Elaborat zastite okoli$a - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

2.2.3.  Prostorni plan uredenja opéine Perusi¢

Razmatranje prometne i komunalne infrastrukture u okviru prostorno-planskog
dokumenta ostvaruje se u sljede¢im segmentima:

D INFRASTRUKTURNI SUSTAVI | MREZE — SEGMENT: vodnogospodarski sustav
D.1. KORISTENJE VODA

D.1.1. Vodoopskrba
- Akumulacija

D.1.2. Koristenje vode
- Akumulacija (AH — za hidroelektranu)
- Dovodni i odvodni kanali i tunel.

D.3.2. Vodotociidruge vodne povrsine

- Vodotok Lika

- Akumulacija Kruscica, tj. dio vodotoka Like koji se nalazi pod usporom akumulacije
Krusdica.

2. UVIETI ZA UREDENJE PROSTORA
2.1. Gradevine od vaznosti za Driavu i Zupaniju

U ¢lanku 8. navode se gradevine od vaznosti za Drzavu na podrucju Opcine Perusic,
izmedu ostalih i:
- energetske proizvodne gradevine — postojeée: HE Sklope
- hidroenergetske gradevine: akumulacija Kruséica (postojeca) i akumulacija Kosinj
(planirana)

Pod tockom 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometa i drugih
infrastrukturnih sustava, 5.2.  Infrastrukturni sustavi, 5.2.2. Vodoopskrba u ¢lanku 73. navodi se
slijedece:

6) Radi zastite postojece i planirane akumulacije (KruSéica i Kosinj) uspostavlja se
vodozastitna zona s veli¢inom zastitnog pojasa sa 100 m od najvise razine vode u akumulaciji.

7) Uz sve navedene vodotoke i akumulaciju Kruséica planiran je slobodan prostor koji ¢e
sluZiti za odrzavanje vodotoka i na kojima ¢ée se utvrditi javno vodno dobro i vodno dobro.

Pod to¢kom 6. Mjere zastite krajobraznih i prirodnih vrijednosti i kulturno-povijesnih
cjelina, podtocka 6), navodi se sljedece: , U cilju zastite veceg broja evidentiranih speleoloskih
objekata lociranih u prostoru sjeverno od zone znadajnog krajobraza Risovac - Grabovaca, te
opéenito prirodnog autohtonog lickog Sumskog krajobraza u kontaktnom prostoru akumulacije
Krus¢ica, ovim Planom odreduje se prostor ograni¢enog koristenja koji se mjerama ovog Plana
Stiti kao prirodni krajobraz. Navedeni prostor proteZze se kroz naselja Malo Polje, Prvan selo,
Kaluderovac, Mezinovac, Klenovac, Sveti Marko, Mlakva, Studenci, Kvarte, Kr§ odnosno kako je
to prikazano na kartografskom prikazu 3.1. UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA — PODRUCJA
POSEBNIH UVJETA KORISTENJA u mjerilu 1:25000.“
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Pod tockom 8. Mjere sprecavanja nepovoljnih utjecaja na okolis, u ¢lanku 92. navodi se
sljedece: ,,Poseban znacaj za razmatrano podrucje imaju vode bilo kao dio prirodnog krajobraza
ili vodoopskrbni resurs. Obzirom na takav znacaj uvjetuje se posebni rezim koristenja prostora uz
akumulacije kao i zasStita prostora vodotoka kroz zabranu ispustanja otpadnih voda objekata i
naselja, te odrzavanjem njihove kvalitete u razini Il. kategorije.”

U ¢lanku 94. pod tockom 4), navodi se sljedece: ,Za rijeku Liku, akumulaciju Kruscica i
prirodnu retenciju Lipovo polje koje su vode |. reda, obrana od poplava definirana je
"Operativnim planom obrane od poplava na vodama | reda (bivse drzavne vode) za podrucje
Zupanije Li¢ko - Senjske".

Mjerodavne vodomjerne stanice su SeliSte za dionicu rijeke Like od Markovog ponora do
akumulacije Kruscica i Lipovo polje, te Budacki most za dionicu Like od brane akumulacije Krus¢ica

uzvodno do utoka Glamocnice, sa sljedec¢im stanjima obrane od poplava:

SELISTE
(KOTA ,.0"=477 .00 m.n.m.}

BUDACKI MOST
(KOTA ,,0"=554.10 m.n.m.}

Pripremno stanje proglaSava se temeljem
hidrometeorolofke prognoze

Pripremno stanje proglasava se temeljem
hidrometeorolofke prognoze

Redovna obrana od poplava na wvodnim

gradevinama proglaZava se kod nivoa od
434 50 m.n.m.

Redovna obrana od poplava na vodnim

gradevinama proglasava se kod nivoa od
554,60 m.n.m |

lzvanredna obrana od poplava na vodnim
gradevinama proglaZava se kod nivoa

lzvanredna obrana od poplava na wvodnim
gradevinama proglasava se kod nivoa

487,00 m.n.m.

EE5 10 m.n.m.

lzvanredno stanje proglaSava se kad nivo
dosegne kotu 466,00 m.n.m.

lzvanredno stanje proglaSava se kad nivo
dosegne kotu 555 60 m.n.m.

Maksimalni zabiljeZeni vodostaj, 49715
m.n.m.

Maksimalni zabiljeZeni wvodostaj: 555,06
m.n.m. (1971.g.)

Pod tockom 6) navodi se sljedeée: ,Sukladno ¢lanku 106. Zakona o vodama, uz sve
navedene vodotoke treba planirati prostor slobodan od svake gradnje, koji ée sluziti za
odrzavanje vodotoka, a odgovarajuéa ogranicenja gradnje treba predvidjeti i u prostoru uz rijeku
Liku i akumulaciju Kruscica, minimalno do kote maksimalno registriranog nivoa od 555,06
m.n.m.”
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Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

1

S1
S2
1 LK A
VODENE POVRSINE IZDVOJENO GRADEVINSKO PODRUCJE IZVAN NASELJA
POSTOMCE PLANAND SUNMEND WA NG P A PORL
AKUMULACIJA KRUSCICA m ;‘sm RO ZAYATIRA - PO CNNAKCMUAALHO SEFVISHA
goE GOSPODARSKA NAMIENA - UGOSTITELISKO - TURISTICKA
RETENCIJA
[ oo remescsearson
VODOTOK | KATEGORIJE
P IS POVRSINE IZVAN NASELJA
VODOTOK POLJOPRIVREDNO TLO ISKLJUCIVO OSNOVNE NAMJENE
|1 RATEGORMIE 1l - 2. KATEGORIE K@, P2-VRI o

P3 - OSTALA OBRADIVA TLA

o] et o

PS . OSTALO POLJOPRIVREDNO TLO, SUME | SUMSKD ZEMLASTE

SUMA ISKLJUCIVO OSNOVNE NAMJENE
n 81 - SUMA ISKLIUCIVO OSNOVNE NANUENE - GOSPODARSKA SUMA

n 82 ZASTITNA SUMA

Slika 2.2.3/1. - lzvod iz Izmjena i dopuna PPUOP — KoriStenje i namjena prostora, prostori za
razvoj i uredenje [5]
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Slika 2.2.3/2. - 1zvod iz Izmjena i dopuna PPUOP - Uvijeti koristenja i zastite prostora — Podruéja
posebnih uvjeta koristenja [5]
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2.3. Geoloske znacajke

Promatrajuci Sire podrucje, jugozapadni blok Velebita graden je od dolomita i vapnenaca,
sredisnji ravnicarski prostor oko rijeke Like ¢ine vapnenacki plastiti, dok je sjeveroisto¢ni pojas
formiran od kombinacije vapnenaca i vapnenaca s dolomitima. Fluvio-krSka zaravan Srednje Like
formirana je na podlozi od klasi¢nih naslaga mladeg paleogena $to uklju¢uje vapnenacke brece,
konglomerate i vapnence.

Osnovne konture reljefne zavale su formirane krajem krede, odnosno, pocetkom
tercijara. Nakon taloZenja prvenstveno fluvijalnim procesima, naslage su raznesene po dnu
sedimentacijskog bazena. Istovremeno je iniciran i krski proces, koji je bio intenzivan narocito
tijekom mladeg tercijara.

Sredisnji i sjeverozapadni dio Lickog polja kao i Veliko i Malo Perusi¢ko polje, formirani su
na podlozi od proluvijalnog materijala (3ljunka, gline i ilovac¢e, mjestimicno i pijeska). U podini tih
naslaga nalaze se Sljunci, na koje se nastavljaju gline i ilovace nastale ispiranjem padina i
nanoSenjem deluvijalnih i aluvijalnih nanosa u morfoloski niZe dijelove terena.

Lipovo polje Cini najvecu cjelovitu povrsinu pod naplavnim ravnicama u Srednjoj Lici, koje
je dugo 9 km i Siroko 1,2 do 2,5 km, izmedu boc¢nih ogranaka Velebita u Kosinju. Polje je nastalo
spiranjem trosSina u slivu gornjeg i srednjeg toka rijeke Like te njihovim transportiranjem i
akumulacijom na prostranoj zaravni oko donjeg toka rijeke Like tijekom razdoblja mladeg
tercijara i kvartara. Rijeka Lika je usjekla plitko meandarsko korito u debelom pokrovu
naplavljenog materijala (pijeska, $ljunka, ilovine i recentnih nanosa).

Kada je korito rijeke Like pregradeno branom “Sklope”, onemoguéio se transport
materijala iz uzvodnog dijela zavale $to se (zbog manjeg naplavljivanja recentnih nanosa (plodnog
mulja)), odrazilo u manjoj bioloSkoj produktivnosti obradivog zemljista na rubovima Lipovog
polja.

2.4. Pedoloske znacajke

Prema pedoloskoj karti [8] zahvat se nalazi na podruéju kartirane jedinice tla oznake 888
Vodene povrsine (rijeke, jezera, ribnjaci). Okolo akumulacije Kruscica, tla se vrednuju kao N-2,
trajno nepogodno (slika 2.4/1).
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Slika 2.4/1 - Izvod iz pedoloske karte RH [8]
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2.5. Hidrogeoloske i hidroloske znacajke

Podaci u nastavku preuzeti su iz Studije o utjecaju na okoli$ HE Senj 2 iz 2017. godine [2] i
dijelovi teksta iz navedene Studije daju se u nastavku ove tocke:

2.5.1. Hidrogeoloske znacajke Sireg podrucja

Vapnenacke brece (paleogenske Jelar naslage) Siroko su rasprostranjene i oznacavaju
kontaktne zone vecih tektonskih jedinica koje najvjerojatnije funkcioniraju kao hidrogeoloske
cjeline. U pojedinim krskim poljima istaloZene su debele neogenske ili kvartarne naslage, koje
utjecu na lokalne hidrogeoloske odnose (Lipovo polje).

Na osnovi litostratigrafskih ¢lanova na preglednoj hidrogeoloskoj karti (slika 2.5/1.) je s
obzirom na vodopropusnost izdvojeno pet grupa stijena:

e Dobropropusne stijene - vapnenci, vapnenacke brece te vapnenci i dolomiti u izmjeni.
Ovdje spada debeli kompleks karbonatnih naslaga taloZen od srednjeg trijasa do paleogena (T,!,
TN, 2T, To2, 043, 01173, Uy, Js, U322, J3%3, K, Kit3, Ka35, Kob, Kab?, Kat*2, Ko3°, K22 i Ey2). Litoloski
sastav ovih naslaga omogucio je pod utjecajem tektonike te korozije povrsinsko i podzemno
okrSavanje i znatan razvoj podzemnih vodenih putova bilo u obliku proSirenih pukotina ili
otvorenih i povezanih spiljskih sustava. Ove propusne naslage izgraduju najveci dio terena slivova
Like i Gacke u podrucju Senjsko Bilo-Krasno, te dio terena od Otoc¢ca na zapad do mora, a na istok
preko Perusi¢a do Mekinjara.

e Srednje propusne stijene su vapnenacke brece — Jelar naslage (Pg23) u kojima se
vertikalno i lateralno s breama izmjenjuju konglomerati i ¢esto manje leée glineno-laporovitog
materijala. Hidrogeoloske karakteristike vapnenackih breca (Jelar naslage) nisu svugdje iste zbog
prisutnosti breca s laporovitim vezivom i le¢a lapora, pa ih treba tretirati razli¢ito od ostalih,
propusnih karbonatnih naslaga. Neravnomjeran raspored laporovitih sedimenata unutar Jelar-
naslaga doveo je do dva suprotna hidrogeoloska efekta, s jedne strane do neobi¢no dobro
razvijenih i povrsinskih i podzemnih krskih fenomena, a s druge strane do formiranja u cjelini
relativno slabije vodopropusne sredine. Ove naslage izgraduju najvedi dio terena uz tokove rijeka
Like i Gacke, Lipovog polja, te uzduz doline Bakovca sve do mora.

e Slabo propusne naslage su dolomiti, dolomiti i plo¢asti vapnenci s roZznacima te dolomiti
i vapnenci od perma do donje krede (P2,3, 'T1, 2T1, 1T1%, 3Ty, T22, T3, T323, T, J, )14, U2, U3, U323, K1, K2b).
Na mjestima gdje im je debljina veca ili se nalaze u antiklinalnim strukturama ove naslage
mozZemo smatrati prakticki nepropusnima. Propusnost u ovim naslagama vezana je uz
pripovrsinske dijelove, a dublje samo uz ja¢e lomove i lomne zone. U cjelini ove naslage Cine
barijeru za vode koje se kre¢u u okolnim propusnijim stijenama. Za njih je ¢esto vezan polozaj
hidrogeoloskih razvodnica. Ove naslage dolaze u podrucju antiklinalnih struktura i navlaka u
podrucju masiva Velebita, te u isto€noj Lici.

e Nepropusne naslage su skriljavci, pjes¢enjaci, tufovi, tufiti, kvarcni konglomerati, tufitni
pje$cenjaci i Sejlovi, bazalti, lapori uglavnom su paleozojske i trijaske (Cs, P2, 1P, 1Ty, T21, 1122, 3T2?,
T2?, T312, 2T312), te fliske naslage paleogenske (E, 3)i lapori neogenske starosti. Ove naslage mogu
se smatrati nepropusnima za vodene tokove. Unutar njih javljaju se samo izvori manjeg
kapaciteta. Podrudja izgradena iz naslaga paleozoika i donjeg trijasa su masiv Velebita, te
pojedine navlacne ili antiklinalne strukture istoc¢ne Like. FliSke paleogenske naslage zauzimaju
neznatno prostranstvo te nemaju znacajniju funkciju u odnosu na kretanje podzemnih voda.
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e Kao naslage s naizmjeni¢nim osobinama izdvojene su kvartarne naslage Ccija
vodopropusnost varira ovisno o sastavu i debljini. Te naslage su istalozene u depresijama krskih
polja (Licko, Gacko, ostala licka polja) i uglavhom ne utjeCu na generalni smjer kretanja
podzemnih voda. U pojedinim dijelovima polja su tokovi zahvaljujuci funkciji kvartarnih
naslaga/pokrivaca ,viseci“, kao sto je slucaj rijeke Like u Lipovom polju.

Podrucje slivova Like i Gacke pripada strukturno tektonskim jedinicama Velebit na zapadu,
Senjsko bilo na sjeverozapadu i Licko Sredogorje na istoku. Hidrogeoloske karakteristike
litostratigrafskih ¢lanova unutar strukturno tektonskih jedinica, njihov prostorni polozaj i
morfologija terena odredili su hidrogeoloske funkcije stijena pojedinih podrucja.

Sliv Like

Na temelju hidrogeoloskih funkcija slivno podrucje rijeke Like podijeljeno je na barijere i
propusna podrudja, koji u konacnici odreduju kretanje podzemnih i povrsinskih voda. Od barijera
su izdvojene potpuna Velebitska i djelomicna ApatiSanska barijera. Propusni dijelovi sliva
podijeljeni su na propusno podrucje sa stalnim povrsinskim tokovima, podrucje s povremenim
vodotocima i podrucje bez povrsinskih tokova.

Kompleksna Velebitska barijera cijelim svojim pruzanjem nalazi se unutar strukturne
jedinice Velebit. Nalazi se juznije od podrucja HES Senj 2 ali svojim postojanjem omogucava
formiranje lickih povrsinskih vodotoka i rijeke Like Cije se vode u konacnici hidroenergetski
iskoristavaju na HE Senj. Velebitska barijera je potpuna hidrogeoloska prepreka koja na sjeveru
od doline Bakovca do Stikadskog polja na jugu u cjelini prekida dublje podzemno teéenje vode iz
Lickog polja u smjeru jugozapada, tj. prema moru. Otjecanje oborinske vode na podrucju barijere
je prevladavajuce povrsinsko, a pojave izvora vezane su samo uz pripovrsinsku ili lokalnu
infiltraciju vode. Barijeru sadinjavaju nepropusne paleozojske i donjotrijaske naslage te
piroklasticne srednje trijaske naslage. Gornjotrijaski klastiti i dolomiti, u podruéju gdje su
tektonski neporemeéeni, vrse funkciju krovinske barijere. Gubitak vode i pojave speleoloskih
objekata unutar propusnijih srednjetrijaskih naslaga lokalnog su karaktera. Zbog naprijed
iznesene Cinjenice, da su u sastavu barijere nalaze i propusne naslage, ovu barijeru nazivaju i
kompleksna velebitska barijera.

Velebitska barijera je uvjetovala postojanje visokog nivoa podzemnih voda i formiranje
stalnih vodotoka na platou Li¢kog polja, od izvora Like do Pazarista. Stalnost donjeg toka rijeke
Like vezana je uz vododrzivost paleogenskih Jelar naslaga. Glavnina oborina otjece povrsinom,
infiltracija vode je mala, a retencijske sposobnosti terena su neznatne. Na ovom podrudju postoji
velik broj izvora male izdasnosti.

Osnovna karakteristika lijevih pritoka Like (uz izuzetak Bakovackog potoka) je izvoriste u
slabo propusnim i nepropusnim naslagama Velebitske barijere. U donjem toku im je korito
usjeceno u propusnim karbonatnim naslagama. To su pritoke: Pociteljica, Novcica s pritokama
Brusankom i Bogdanicom, Otesica s pritokama Popovacom i PazariSnicom te potok Bakovac.

Izvori su grupirani uz dijelove terena gdje voda iz propusnih dijelova kompleksne barijere
na kontaktu s klasticnim nepropusnim naslagama izbija na povrsinu. U podrucju koje pripada
Velebitskoj barijeri nalaze se ponori u kojima vode poniru i otje¢u prema izvorima uz rub polja.
Mnoge od tih veza dokazane su trasiranjem.
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Funkciju nepotpune barijere ima struktura ApatiSani u strukturnom bloku Senjsko Bilo
kojoj pripada teren sjeverno od Bakovacke doline. Ova barijera izgradena je iz jurskih/lijaskih i u
dubljem dijelu slabopropusnih trijaskih dolomita. Ona sprecava direktno otjecanje voda prema
moru i uvjetuje pojavu estavela i povremeno plavljenje Lipovog polja.

U propusno podrucje izdvojen je ostali dio sliva rijeke Like isto¢no od velebitske barijere,
koji pripada strukturnoj jedinici Licko Sredogorje, a koje najveéim dijelom izgraduju propusne
karbonatne naslage jure, krede i paleogena (Jelar naslage). Ovdje su vodonepropusne stijene na
velikoj dubini, a zona dinamickih promjena podzemne vode je izgradena od dobro i slabo
vodopropusnih karbonatnih stijena.

Podrucje sa stalnim i povremenim vodotocima je zaravnjeni teren od Pazarista i G.
Kosinja preko Gospic¢a do Ploce izgraden najve¢im dijelom iz naslaga jure, krede i Jelar naslaga.
Stalni vodotoci u ovom dijelu propusnog podrucja pojavljuju se na dijelovima terena zapadno od
Pazarista, srednjem i donjem toku OteSice te podrucju uz rijeku Liku od Bilaja do Kosinjskog mosta
(Lipovog polja). Vododrzivost terena i visoke vode u znatnom dijelu podrucja uz rijeku Liku su
pozitivne hidrogeoloske karakteristike Jelar naslaga.

Prirodna situacija s podzemnim vodama u karbonatnom terenu Sireg podrucja Gospica,
(nizem dijelu licke zaravni), znatno je izmijenjena uspornim djelovanjem akumulacije Kruscica.
Podignuti su podzemni vodostaji u krSkom zaledu i usporene su vode u kanjonu Novcice do
Gospica i Otesice do Brezika. Pri maksimalnom usporu od 554 m n.m., u okrSenom se dijelu licke
zaravni stvara i znatna podzemna akumulacija.

Podrucje bez povrsinskih vodotoka je teren izmedu Kosinja i Srednje gore (Podlapace),
kojeg izgraduju kredne, a samo manjim dijelom i Jelar naslage. Teren pripada propusnom
podrucju uglavnom bez povrsinskih tokova osim povremenih tokova u Perusickom polju i u
podrucju kod Siroke Kule. Oborinske vode se brzo gube u podzemlju kroz pukotine i vrtace.
Povremeni izvori i vodotoci javljaju se u niZim dijelovima terena. Ovi izvori i vodotoci prorade
samo u vrijeme obilnijih oborina. Razvodnica prema rijeci Gacki je dobro definirana u podrucju
Perusi¢-Studenci—Krs zahvaljujuéi rezultatima obiljeZavanja podzemnih tokova.

Estavelsko ponorno podrucje je teren sjeverozapadno od linije Kosinj-izvoriste Gacke
izgraden iz vodopropusnih karbonatnih stijena jure, te Jelar naslaga koje su tektonikom osteéene
razlomljene i potom okrSene. Zbog hidrogeoloskih barijera na zapadu (Senjsko Bilo — jedinica
Apatisani) dubina okrSavanja vjerojatno ne prelazi 100 m. Unutar ovog podrucja moze se izdvojiti
zona s estavelama, koja se proteze izmedu zone s izvorima (Kosinjsko polje, izvoriste Gacke) od
zone s ponorima u podrucju Bakovca, Like (Lipovo polje nizvodno od Selista). U podrucju estavela
i ponora su Lika u Lipovom polju (nizvodno od Kosinjskog mosta) i Gacka nizvodno od utoka
Kostelke (kod Coviéa) vecéi dio godine ,vise¢i“ vodotoci. Korita rijeka su ovdje usje¢ena u kvartarne
naslage ili su pukotine u stijenama neposredne podine kolmirane. Na pojedinim mjestima u toj
zoni se otvaraju ponori s ogranicenim uviranjem. Razina podzemne vode je viSe desetaka metara
niza od vode u koritu povrsinskog toka. Ovdje u podrudju izmedu Lipovog i Gackog polja,
razvodnica izmedu Like i Gacke postoji do zone estavela i ponora (slika 2.5/2), a sjevernije samo
kod visokih voda, dok se u vrijeme niskih voda sve vode iz ovog propusnog podrucja dreniraju
izravno prema izvorima i vruljama uz obalu mora.
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Legenda: 1 — geoloska granica, 2 — rasjed, 3 — antiklinala, 4 — pretpostavijeni smjer toka podzemne vode,
5 — stalni krski izvor, 6 — povremeni krski izvor, 7 — priobalni izvor, 8 — estavela, 9 — ponor, 10— jama, 11—
vrulja, 12 — podzemna razvodnica, 13 — ustanovijena podzemna veza, 14 — propusno podrucje, 15 —
kompleksna hidrogeoloska barijera, 16 — nepotpuna hidrogeoloska barijera, 17 — djelomi¢no nepropusne
stijene, 18 — djelomi¢no propusne stijene, 19 — nepropusne stijene, 20 — estavelska zona

Slika 2.5.1/2 — Hidrogeoloska karta sa smjerovima toka podzemnih voda [2]
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2.5.2. Provedena trasiranja u Lipovom polju

Za potrebe izgradnje sustava HE Senj, 1967. godine su provedena ispitivanja toka rijeke
Like i njenih ponora koja je vodio Srecko BozZicevic [25].

Glavni ponori rijeke Like nalaze se na jugozapadnom dijelu Lipovog polja pod obroncima
velebitskog masiva. Razlikuju se dva osnovna oblika ponora: ponori u kvartaru i ponori s otvorima
u vapnenackoj podlozi. Ponori u kvartaru imaju ljevkasta udubljenja i za vrijeme poplave voda se
postepeno gubi u njima, polagano otjecudi kroz djelomi¢no zaglinjene pukotine. Duzim radom
vode dolazi do prosirenja ljevkastog udubljenja i do otvaranja sistema pukotina u vapnenackoj
podlozi (npr. ponor kod Mlinice). Ponori s otvorima u vapnenackoj podlozi mnogo brie gutaju
vodu iz polja, a javljaju se obi¢no na sjecistu nekoliko manjih pukotina ili jedne jace izrazene. Do
ovakvih otvora najc¢esce vodi urezani tok u kvartarnom nanosu. Neki od njih se u podzemlju
proSiruju u prolazne kanale, npr. Markov ponor. Ponor kod Mlinice se isti¢e svojim ljevkastim
otvorom na rubu polja. Grotlo ponora ima promjer oko 40m. Ponor se sastoji od kanala u pravcu
juga i kanala kome S$irina varira od 1 do 2,5m. Najvi$a visina u tom kanalu je oko 2m. Ukupna
duZina kanala je 22m. Dubina ponora iznosi 27m [25].

Markov ponor ili Begovac je hidroloski aktivan speleoloski objekt u koji tijekom zime i
proljeca utjece rijeka Lika. Ulaz u Markov ponor smjesten je na sjeverozapadnom rubu Lipovog
polja, na dodiru relativno nepropusnih naslaga kvartara i propusnih debelo uslojenih vapnenca s
tankim proslojcima dolomita gornjo jurske starosti. Ponor je bio istraZivan prije nesto vise od 30
godina, kada je topografski snimljeno oko 200 m kanala u ulaznom dijelu ponora (BoZicevic,
1968). Istrazivanja su obnovljena 1999. godine, te je u nizu istrazivackih akcija u 1999. i 2000.
godini otkriveno i topografski snimljeno 1500 m do tada nepoznatih kanala. Ukupna duzina
istrazenih dijelova Markovog ponora je 1.725 m [39].

Prvo bojanje Markovog ponora provedeno je u svibnju 1960. godine. Bojanje je obavljeno
sa 150 kg Na-fluoresceina, u hidroloskim uvjetima opadanja visokog podzemnog vodostaja. U to
vrijeme odredba trasera u vodi izvrSena je vizualno, pomocu kvarc lampe, $to ogranicava njezinu
to€nost, pogotovo u uzorcima s malom koncentracijom trasera [39]. Sva se boja izgubila u ponoru
nakon 15 minuta. Vrijeme bacanja boje u Markovom ponoru uzeto je kao O-ti sat. Prve pojave
boje registrirane su na Vrulji 2 u Jurjevu. Ovdje se pojavila boja nakon 68 sati, prevalivsi zracnu
udaljenost od 26,7 km pribliznom brzinom od 10,8 km/sat. Sljedeéa pojava registrirana je na
izvoru Velika Klada kod Jablanca gdje se boja pojavila 95 sati nakon ubacivanja u Markov ponor.
Ovdje je zra¢na udaljenost iznosila 22,9 km i nju je boja prevalila brzinom od 6,6 km/sat. Boja
ubacena na Markovom ponoru utvrdena je jo$ na vrulji Bilué¢ juzno od Lukova, te na izvorima
Sapina Draga, Podvoda Klada i Klada. Na ovom zadnjem dobivena je maksimalna koncentracija
boje. Boja se pojavila jos u Starigradu u jednom bunaru, te na bezimenom izvoru u blizini samog
Starigrada. Rezultati trasiranja iz 1960. godine, dokazali su povezanost Markovog ponora s
Jadranskim morem odnosno vruljama u Velebitskom kanalu izmedu Sv. Jurja i Jablanca [25].

U listopadu 1975. godine ponovljeno je trasiranje Markovog ponora, od strane Hrvatskog
geoloskog instituta [26]. U ponor je tom prilikom ubaceno 150 kg Na-fluoresceina u hidroloskim
uvjetima opadanja visokog podzemnog vodostaja [39]. Pojava boje utvrdena je na cijelom
podru¢ju opaZzanja od Novljanske Zrnovnice do izvora Cesarice na jugu. Ovim trasiranjem
utvrdena je hidrogeolodka veza ovog lokaliteta s Novljanskom Zrnovnicom, $to je rezultiralo
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ukljucivanjem ove ponorne zone u lll zonu zastite izvorista. U tom trasiranju utvrdena je prividna
brzina prema izvoristu Bacvice od 2,34 cm/s [36].

Hrvatski geoloski institut je ponovno 2005. godine proveo trasiranje iz Markovog ponora
u Lipovom polju radi provjere granica sliva izvorista Novljanske Zrnovnice, kao i boljeg poznavanja
dinamike podzemne vode unutar sliva, te podrucja prihranjivanja izvorista [39]. Trasiranje
Markovog ponora izvedeno je 30. studenog 2005. godine u 16 sati. U ponor je pri dotoku od
priblizno 50 m3/s upusteno 100 kg trasera uranina koncentracije iznad 98 %. Ovo je bilo treée
trasiranje iz istog objekta, nakon trasiranja 1960. i 1975. godine. Oba prethodna trasiranja
izvedena su sa 150 kg uranina 50 %-e koncentracije. S obzirom na tu ¢injenicu proizlazi da je ovom
prilikom u ponor ubaceno realno oko 25 kg vise samog trasera.

Hidroloske prilike koje su uslijedile neposredno nakon upustanja trasera bile su izrazito
nepovoljne. Naime, cijelo krsko podrucje zahvatile su intenzivne oborine pracene naglim
topljenjem snijega, pa je doslo do formiranja iznimno visokog vodnog vala. Kao posljedica velikog
priliva povrsinskih voda doslo je do plavljenja Lipovog polja u trajanju od petnaestak dana.
Povecéani dotoci u podzemlje manifestirali su se porastom razine podzemnih voda i velikim
porastom izdasnosti svih vodnih pojava u priobalju. Naravno, uz tako velike koli¢ine podzemnih
voda doslo je i do iznimno velikog razrjedenja trasera, Sto se zasigurno odrazilo i na rezultate
samog ispitivanja. MoZe se konstatirati da postignuti rezultati opisuju uvjete tecenja kroz krsko
podzemlje u razdoblju razvoja iznimno visokog vodnog vala. Premda to nije bio cilj izvodenja
trasiranja, i takvi podaci nedvojbeno doprinose boljem razumijevanju dinamike podzemnih voda
na razmatranom podrucju.

Tijekom razdoblja opazanja prikupljeno je, a potom i analizirano ukupno 1100 uzoraka
podzemne vode i 30 doza s aktivnim ugljenom. Na temelju rezultata provedenih
spektrometrijskih analiza utvrdeno je veoma razliito vrijeme pojavljivanja i istjecanja boje. Iz
odnosa udaljenosti priobalnih izvora od mjesta trasiranja i vremena proteklog od trenutka
trasiranja do pojavljivanja trasera izracunate su prividne brzine toka podzemne vode unutar
krskog podzemlja (slika 2.5.2/1). Poluceni rezultati razlikuju se od rezultata prethodnog
trasiranja.

Tablica 2.5.2/1 - Prikaz rezultata trasiranja podzemne vode iz Markovog ponora u Lipovom polju
[39]

BROJ VRIEME POJAVE [UDALJENOST PRIVIDNA
IZVORA [MJESTO OPAZANJA BOJE IZVORA BRZINA TOKA
(Pril. 1) DATUM SAT (m) (cm/s) | (m/dan)
14. prosinca
4 KLENOVICA 2005. 17 45.800 3.72 3.215
12. prosinca
6 ZAGA - SV. JURAJ 2005. 9 27.100 2,68 2.316
i 10. prosinca
7 JUR. ZRNOVNICA 2005. 21 25.800 3.95 2.549
15. prosinca
8 UVALA DUBOKA 2005. 9 25.700 2,02 1.901
STARIGRAD KOD | 2. prosinaca
10 |SENJA 2005. 19 23.500 1280 | 11.059
5. prosinca
14 BACVICE - kaptaza 2005. 18 23.000 5.24 4.577
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Najbliza mjesta istjecanja na kojima je potvrdena pojava trasera, odnosno izvori Bacvice -
kaptaza i Bacvice - uvala Vrulja, od Markovog ponora udaljeni su 23 km. Najveca zracna
udaljenost je prema izvoru Klenovica i iznosi 45,8 km. To su ujedno i krajnje toc¢ke pojave trasera,
a njihova medusobna udaljenost, odnosno Sirina pojasa registriranog istjecanja boje je priblizno
52 km.

Ovim trasiranjem traser nije detektiran na izvori§tu Novljanske Zrnovnice. lzostanak
potvrde utvrdene hidrogeolo$ke veze Markovog ponora s vodocrpilistem Novljanska Zrnovnica
trasiranjem 2005. godine, pripisuje se nepovoljnim hidrogeoloskim uvjetima. Trasiranje je
provedeno u razdoblju velikih voda kada je u ponor uviralo 50 m3/s vode. Uslijed nailaska ovakvog
ekstremno velikog vodnog vala pretpostavlja se da je doSlo do razrjedenja koncentracije trasera
na vodocrpilistu u tolikoj mjeri da je ista bila ispod detekcijske granice koristenog uredaja. U
prilog ovoj interpretaciji navodi se Cinjenica da je traser detektiran na izvoru u Klenovici koja se
nalazi svega 1 km juznije od Novljanske Zrnovnice.

S obzirom na rezultate trasiranja, podrucje ponorne zone rijeke Like uvrsteno je u lll zonu
sanitarne zastite izvorista Novljanske Zrnovnice [37].

Diskusija i usporedba rezultata izvedenih trasiranja

Tekst u nastavku ove tocke preuzet je iz dokumenta — ,,Trasiranje tokova podzemne vode
iz Markovog ponora u Lipovom polju u porjecju rijeke Like” izradenog od strane Hrvatskog
geoloskog instituta, Zavoda za hidrogeologiju i inZenjersku geologiju, 2005. godine [39].

UvazZavajuéi do sada poznatu krsku dinamiku podzemnih veza s priobalnim izvorima i
izvornim zonama u priobalnom podvelebitskom podrucju, ponovljenim trasiranjem nisu u punoj
mjeri potvrdeni prostorno-vremenski pokazatelji tokova podzemne vode iz ponornog sustava
porjecja rijeke Like. Stoga radi boljeg uvida u pokazatelje ranijeg trasiranja s vremenima
pojavljivanja boje i vrijednostima prividnih brzina tokova podzemne vode u smjeru pojedinih
priobalnih izvora i izvornih zona, ovi podaci prikazuju se u tablici 2.5.2/2.

Prikazani podaci preuzeti su iz Disertacije dr. Biondic¢a (1981) i treba napomenuti da se za
neke izvore bitno razlikuju od podataka iznesenih u radovima Biondi¢ & Goatti (1976, 1976a). Za
njih se odlucilo nakon pregleda izvorne dokumentacije pri kojem je konstatirano da su to¢niji, Sto
je vjerojatno utvrdio i sam autor.

Vodne veze potvrdene prethodnim trasiranjem, kao i zabiljezene prividne brzine toka,
prikazane su na slici 2.5.2/1.
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Tablica 2.5.2/2 - Pregled rezultata trasiranja podzemne vode iz Markovog ponora u Lipovom polju

izvedenog 18. listopada 1975. (prema: Biondi¢, 1981) [39]

BROJ | MIESTO OPAZANIJA (IZVORI 1 | VRIUEME POJAVE PRIVIDNA

IZVORA IZVORNE ZONE) BOIJE BRZINA

(Pril. 1) (cm/s) (m/dan)
3 NOVLJANSKA ZRNOVNICA 30. listopada 1975. 4.35 3758
4 KLENOVICA 27. listopada 1975. 5.76 4977
Bl SMOKVICA 31. listopada 1975. 3.77 3257
6 JURJEVO-BAKOVAC 20. listopada 1975. 16,25 14040
7 JUR. ZRNOVNICA-slap 19. listopada 1975. 32,10 27.734
8 UVALA DUBOKA 04. studenoga 1975. 1,73 1 495
B2 ZDRALOVO 01. studenoga 1975. 2,15 1 858
9 DONJA KLADA 20). listopada 1975. 14,22 12 286
10 STARIGRAD KOD SENJA 24. listopada 1975. 4,60 3974
11 STINICA 20. listopada 1975. 13.44 11612
12 JABLANAC 03. studenoga 1975. 1,70 1 469
14 BACVICE 29. listopada 1975. 2,34 2022
17 CESARICA 27. listopada 1975. 315 2722
18 UVALA KRALIC 26. listopada 1975. 4.31 3724

Na slici 2.5.2/1 prikazuje se trasiranje tokova podzemne vode iz Markovog ponora u

Lipovom polju.
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-

TRASIRANJE TOKOVA PODZEMNE VODE I1Z
MARKOVOG PONORA U LIPOVOM POLJU

SITUACIJA

Legenda:

Red. Br! Naziv zvora

1 Uvala Muroska
2. | Uvala Topla
3. | Novijanska 2movnica
4. ! Klanovica

5. |Uvala Viaska
6

7

8.

9.

2aga - Sv. Jura)
Jurjevska Zrmovnica
| Uvala Duboka

. ;maoa
10. | Starigrad kod Sanja
11. | Stinica
12 i Jablanac
13. | Uvala Rakovica
14. | Batvice - kaptazn
15, ' Batvice - U, Vinulja
16. | Uvala Javorina vela

Bikina jama
0]

Lo 2dralovo
T1 |Uvala Biluta
@ lzvor opaZan uzorkovanjem
» lzvor opaZan pomotu aktiviog uglona
o) Izvor opa2an pri trasiran]u 1975. godine
O tzvor opaZan pri trasiranju 1860. godine
_MIZ0000 | e e

4323 ane Podzemna vodna veza potvrdena pomotu
- aktivnog ugliena s rasponom prividne brzine toka
“: 258 ems Podzemne vodne veze potvrdens trasiranjem 1975,
- godine s prividnom bezinom toka
Podzemne vodne veze potvrdene trasiranjem 1960.
- godine

Prilog 1.

Slika 2.5.2/1 - Trasiranje tokova podzemne vode iz Markovog ponora u Lipovom polju [39]

Trasiranje 1975. godine izvedeno je u optimalnim hidroloskim uvjetima odnosno na kraju
povlacenja visokog vodnog vala. Premda se i 2005. godine nastojalo uhvatiti slicne hidroloske
uvjete, nije se uspjelo. Ponovljeno trasiranje izvedeno je na kraju jednog, ali i na pocetku
narednog, josS vec¢eg vodnog vala. To je imalo za posljedicu iznimno veliko razrjedenje trasera,
premda je ubacena koli¢ina realno veéa od one u prethodnom trasiranju. Zbog toga ve¢ na
pocetku analize i usporedbe dobivenih podataka treba istaknuti da dobiveni rezultati opisuju
stanje krSkog vodonosnika pri ekstremno visokim razinama i protocima podzemnih voda.
Potvrdene, ali i ne potvrdene vodne veze prvenstveno su posljedica ubacene kolicine trasera.
Drugim rijeCima, da je koli¢ina trasera bila veca, bio bi vedéi i broj potvrdenih veza. Ovom prilikom
potvrdene vodne veze pokazuju najznacajnije smjerove dreniranja podzemnih voda s podrucja
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Lipovog polja (u danim hidroloskim uvjetima), dok su veze prema ostalim opazanim mjestima
istjecanja jace prekrivene drugim dotocima, $to je i rezultiralo razrjedenjem trasera na vrijednosti
ispod granice detekcije. Pritom treba imati na umu dcinjenicu da u razmatranom dijelu
podvelebitske obale postoji jos velik broj mjesta istjecanja koje nije bilo moguée pratiti, bilo zbog
teskog pristupa ili ¢injenice da je rije¢ o podmorskom istjecanju, odnosno vruljama.

Ovdje je potrebno istaknuti da za prvo trasiranja Markovog ponora izvedeno jo$ 19.
svibnja 1960. godine sa 150 kg Na-fluoresceina (Turner, 1960), nema podrobnijih podataka pa
ono nije detaljnije komentirano. Tom prilikom opazani su samo izvori na potezu od Jurjeva do
Jablanca, a uzorkovanja su organizirana tek nakon $to bi se na izvorima boja pojavila u vidljivoj
koncentraciji. Potvrdene vodne veze i prividne brzine toka, prema podacima preuzetim iz Biondi¢
& Goatti (1976, 1976a) i Biondi¢ (1981), navedene su u tablici 2.5.2/3.

Tablica 2.5.2/3 - Usporedba prividnih brzina toka podzemne vode prema opaZanim
izvorima i maksimalnih zabiljeZenih koncentracija uranina tijekom trasiranja 1960., 1975. i 2005.
godine (brojevi sukladno slici 2.5.2/1.)

Broj Naziv izvora Ve 1960. | Ve 1975. | Max. k. | Ve 2005. | Max. k.
(em/s) (em/s) | (mg/L) [ (cm/s) (mg/L)

3 | Novljanska Zrnovnica — 4,35 0,05 0
4 Klenovica -- 5.76 0.1 3.72 0.0075
Bl | Smokvica -- 3.77 0.005 -
6 | Sv.Juraj - Bakovac / Zaga 10,95 16,25 0.05 2.68 0.0211
7 | Jurjevska Zmovnica Tragovi 32,10 0,05 3.95 0.0541
8 Uvala Duboka Tragovi 1,73 0,005 2,02 0,0149
B2 | Zdralovo ? 2,15 0,005 -
T1 [ Uvala Biluca 241 - --
9 Donja Klada 3.19 14,22 0.6 0
10 | Starigrad kod Senja 2,92 4.60 0,05 12,80 0.0347
11 | Stinica ? 13,44 0.05 0
12 | Jablanac 6.84 1,70 0,05 0
14 | Bacvice - kaptaza -- 2,34 0,05 5.24 0.0315
15 [ Bacvice - uvala Vrulja -- -- 2,3-4.5 | nepoznata
17 | Cesarica -- 3.15 0,01 0
18 | Uvala Krali¢ -- 4.31 0.5 0

-- lzvor nije opaZan,

7 nema podataka da li je izvor opaZan, (0 opaZani izvor bez pojave trasera

Usporedujudi rezultate trasiranja 1975. godine i predmetnog trasiranja iz 2005. godine,
jasno su vidljive velike razlike u redoslijedu, smjerovima i vrijednostima prividnih brzina dotoka
podzemne vode za pojedine opaZane priobalne izvore i izvorne zone. Uocljivo je, da ranije
izvedeno trasiranje pokazuje znatno $iru lepezu pojavljivanja trasera od Novljanske Zrnovnice na
sjeverozapadu sve do uvale Krali¢ na jugoistoku. Pored toga traser se pojavio na ve¢em broju
izvora od kojih je vedi dio bio opazan i pri ovom trasiranju.

Prilikom trasiranja 1975. godine prva pojava trasera utvrdena je na priobalnim izvorima
Jurjevska Zrnovnica i Jurjevo-Bakovac s iznimno velikim vrijednostima prividnih brzina od 32,10
odnosno 16,25 cm/s, $to su 11 odnosno 6 puta vece vrijednosti u odnosu na ponovljeno
trasiranje, pri kojem su te brzine iznosile 2,95 odnosno 2,68 cm/s. Ovdje treba pojasniti da se
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tada opazani izvor Jurjevo-Bakovac nalazi svega 200 m sjevernije od ovom prilikom opazanog
izvora Zaga-Sv. Juraj, pa se moze pretpostaviti usporedivost dobivenih podataka.

Najnize vrijednosti prividnih brzina bile su zabiljeZzene u smjeru priobalnih izvora Jablanac,
uvala Duboka i Zdralovo, a iznosile su od 1,70 do 2,15 cm/s, odnosno 1 469 do 1 858 m/dan
(tablica 2.5.2/3). Pri trasiranju 2005. godine, najniza vrijednost prividne brzine zabiljezena je u
smjeru priobalnih izvora u uvali Duboka i iznosila je 2,02 cm/s ili 1 901 m/dan. Sljedeca po redu
brzina od 2,68 cm/s, odnosno 2 315 m/dan, registrirana je prema izvoru Zaga-Sv. Juraj, dakle
prema zoni istjecanja za koju je vezana jedna od najvedih prividnih brzina podzemnog toka (16,25
cm/s) kod prethodnog trasiranja.

Rezultat koji se takoder izdvaja pri ponovljenom trasiranju je prva pojava boje na izvoru
Starigrad kod Senja, uz prividnu brzinu toka od 12,80 cm/s, odnosno 11.059 m/dan. Istjecanje
boje na tom izvoru registrirano je ve¢ nakon dva dana. S obzirom na rezultate prethodnog
trasiranja, pojava boje bila je oCekivana ali ne kao najbrza veza, odnosno ne kao veza s tako
velikim vrijednostima prividne brzine. Prilikom prethodnog trasiranja prividna brzina toka bila je
4,60 cm/s. U hidrogeoloskom smislu, ovakva razlika moZe se tumacditi viSeslojnim krskim
(kanalskim) sustavom tokova podzemne vode, pri ¢emu je u uvjetima ekstremnih vodostaja, koji
su vladali pri trasiranju 2005. godine, veza s izvorom Starigrad kod Senja ostvarena kroz najvise i
najbrze, te vjerojatno samo povremeno aktivne dijelove sustava. Zbunjuje jedino Cinjenica sto je
to izvor relativno male maksimalne izdasnosti. Prema procjenama, maksimalna izdasnost izvora
i okolnih povremenih vodnih pojava u vrijeme opaZanja iznosila je oko 100 L/s. Vrlo sli¢na situacija
zabiljeZzena je kod prethodnog trasiranja na izvoru u Donjoj Kladi, koji je po svojim hidroloskim
karakteristikama vrlo slican izvoru u Starigradu. Kod trasiranja 1975. godine prema tom izvoru
konstatirana je prividna brzina toka od ¢ak 14,22 cm/s uz maksimalnu koncentraciju trasera od
0,6 mg/L (najveca u trasiranju). Pri trasiranju 2005. godine, na ovom izvoru istjecanje boje uopce
nije registrirano.

S obzirom na ciljeve istraZivanja posebno je znacajna cinjenica da pri ponovljenom
trasiranju nije zabiljeZena pojava boje na izvoritu Novljanske Zrnovnice. Istovremeno traser se
pojavio na obliznjem manjem izvoru Klenovica. Maksimalna koncentracija uranina iznosila je
svega 0,0078 mg/L i zabiljezena je u prvom pozitivnom uzorku 14 dana nakon ubacivanja.
Pripadna prividna brzina toka bila je 3,72 cm/s, a istjecanje je trajalo 4 dana. Ovakav rezultat
posljedica je hidroloskih prilika u kojima je trasiranje izvedeno. Obilne padaline i naglo otapanje
snijega zahvatilo je podjednako podrucje Like i Gorskog kotara. To je imalo za posljedicu iznimno
povecanje podzemnih dotoka prema priobalnim izvorima. MoZe se pretpostaviti da tako visoki
vodni val iz podruéja Gorskog kotara ima dominantnu ulogu u prihranjivanju izvora Novljanske
Zrnovnice. Buduéi je gradijent tokova iz Gorskog kotara veéi, oni mogu usporno djelovati na
dotoke iz Like (Markov ponor), odnosno smanijiti njihov udio u vodi izvora ili ga ¢ak potpuno
prekinuti. Bududi je koncentracija trasera u podzemnoj vodi ve¢ ionako bila vrlo niska (Klenovica,
0,0078 mg/L), daljnje razrijedenje moglo je smanjiti koncentraciju na vrijednosti ispod granice
detekcije. S obzirom na ¢&injenicu da su uzorci vode na sva tri izvora Novljanske Zrnovnice, kroz
cijelo razdoblje opaZanja, skupljani u intervalu od 8 sati, moguénost da je zabiljezba pojave
trasera promakla, treba iskljuciti. Tim viSe $to je on na nesto "uzvodnijem" izvoru Klenovica
detektiran kroz 4 dana. U takvoj situaciji za pretpostaviti je da u danim ekstremnim hidroloSkim
prilikama podzemne vode iz Markovog ponora nisu istjecale na Novljanskoj Zrnovnici. S obzirom
na rezultate prethodnog trasiranja i pojavu boje na izvoru u Klenovici pri trasiranju 2005. godine,
moze se pretpostaviti da u drugacdijim hidroloskim prilikama ova veza postoji.
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Premda je mreza opaZanih izvora kod posljednja dva trasiranja bila vrlo sli¢na, znatno
maniji broj potvrdenih vodnih veza pri ponovljenom trasiranju ograni¢ava mogucnost usporedbe
dobivenih podataka. Ipak, neke se razlike, te iz njih proizlazeéi zakljucci mogu navesti. U tablici
2.5.2/4, usporedo su prikazane prividne brzine toka podzemne vode prema izvorima s
potvrdenom vodnom vezom kod sva tri trasiranja, a za posljednja dva navedene su i maksimalne
koncentracije boje zabiljezene u razdoblju njenog istjecanja.

Moze se primijetiti da su pri trasiranju 1975. godine zabiljeZzene i viSestruko vece prividne
brzine toka podzemne vode. Jedina iznimka je ve¢ spomenuti izvor u Starigradu kod Senja.
Ovakva situacija na odredeni je nacin u suprotnosti s uvrijezenim misljenjem da su prividne brzine
toka podzemnih voda u proporcionalnoj relaciji s visinom vodnog vala. Buduci je trasiranje 2005.
godine izvedeno pri dosad najvisem vodnom valu (u usporedbi s uvjetima prethodnih trasiranja),
bilo je za ocekivati da ¢e i prividne brzine biti vece od prethodno konstatiranih. Razlog nesto
sporijeg teCenja posljedica je uvjeta koji su prethodili trasiranju. MoZe se pretpostaviti da su veliki
dotoci izravno infiltriranih oborina i voda od topljenja snijega na podrucju Velebita imali za
posljedicu znacajno podizanje razina podzemne vode u trupu masiva. Pored toga razine su veé
bile znatno poviSene i uslijed prethodnog vodnog vala pri kojem je Markov ponor bio aktivan
nekoliko dana. U situaciji veé tako saturiranog krskog podzemlja doslo je do usporavanja prihvata
i otjecanja novog vodnog vala, odnosno ponornih voda s Lipovog polja. To se u konacnici iskazalo
manjim prividnim brzinama tokova prema zonama istjecanja. Zadrzavanje podzemne vode u
visSem podrucju podzemnog retencijskog prostora pogodovalo je boljoj disperziji trasera i
njegovom velikom razrjedenju, pa su i maksimalne koncentracije boje nesto nize.

Rezultati posljednjeg trasiranja znatno su ujednaceniji, a ako se izuzme velika prividna
brzina toka prema izvoru u Starigradu (12,8 cm/s), raspon od 2,02 do 5,24 cm/s spada u red
prosjecnih vrijednosti za krska podrucja. Prethodno konstatirana, ali tesko objasnjiva, izrazito
velika razlika prividnih brzine toka prema Jurjevskoj Zrnovnici i izvoru u uvali Duboka, ovog puta
nije potvrdena. Oba spomenuta izvora podjednako su daleko od Markovog ponora (oko 25,8 km),
a medusobno su udaljeni svega 750 m. Kod trasiranja 1975. godine prema Jurjevskoj Zrnovnici
konstatirana je izuzetno velika prividna brzina toka od 32,1 cm/s, dok je prema Dubokoj
zabiljezeno svega 1,73 cm/s, Sto spada u red najnizih brzina zabiljezenih pri oba trasiranja. Pri
trasiranju 2005. godine, razlika takoder postoji ali je ona znatno manja, odnosno iznosi 3,95 :
2,02cm/s.

Na osnovi rezultata posljednjeg trasiranja moze se konstatirati da se u uvjetima izrazito
visokih voda glavnina voda s Lipovog polja drenira prema priobalnim izvorima i vruljama na
podruéju od Sv. Jurja (Jurjevo) do Bacvica. Tokovi prema sjevernije polozenim izvoristima,
premda ne i do same Novljanske Zrnovnice, takoder su potvrdeni pojavom boje na izvoru u
Klenovici. Niska koncentracija boje i kratko vrijeme istjecanja pokazuju da je tu ipak rijec o rubnim
i u odnosu na pronos boje (oneciséenja) manje znacajnim tokovima.

Nasuprot tomu, veza izmedu Markovog ponora i juznih izvora Cesarica i Krali¢ nije
potvrdena. Potvrda tih veze u prethodnom trasiranju temelji se na jasnim pojavama trasera, pri
¢emu je na izvoru Krali¢ maksimalna koncentracija trasera dosegla visokih 0,5 mg/L, a prividna
brzina toka vrlo je realnih 4,31 cm/s (Cesarica 0,01 mg/L, 3,15 cm/s). Premda trasiranje 2005.
godine to nije potvrdilo, uz navedene ¢injenice smatra se da prethodno poluceni rezultati nisu
upitni. Ono Sto je upitno to je stvarni put tih voda bududi da se u podruéju izmedu navedenih
izvora i Markovog ponora nalazi kompleksna velebitska barijera. S obzirom na prostorni polozZaj
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Markovog ponora i barijere u odnosu na izvor Cesarica, a pogotovo Krali¢, teSko je odrziva
pretpostavka o tecenju podzemnih voda oko velebitske barijere i zatim preko 20 km na jug ili ¢ak
jugoistok, paralelno pruzanju struktura i obalne linije. Ovu sumnju iskazali su i izvodadi
prethodnog trasiranja (Biondi¢ & Goatti, 1976). Vjerojatnijim autori smatraju ostvarenje veze
izravnim tecenjem ispod barijere te tu Cinjenicu koriste kao pokazatelj alohtone grade masiva.
Ocjena je da to jest vjerojatniji put teCenja podzemnih voda, ali on nije uvjetovan, danas vec
Siroko prihva¢enom alohtonom gradom Velebita. Sto vise, navlaéne plohe zalijezu vrlo duboko
ispod masiva i nemaju veéeg utjecaja na te¢enja podzemnih voda, a posebno ne na dreniranje
visokih vodnih valova, koje se prvenstveno odvija kroz vrSne dijelove freatske zone i sub-freatsku
zonu. Znacajnija jest ¢injenica da velebitsku barijeru samo manjim dijelom izgraduju nepropusne
klasti¢ne naslage, dok njen vedi dio ipak Cine karbonatne naslage, istina dobrim dijelom rijec je o
dolomitima ali ima i vapnenaca. Upravo zbog Cinjenice da se u sustavu barijere nalaze i propusne
naslage uveden je termin kompleksna velebitska barijera (Bahun i Fritz 1972, Pavici¢ 1974). Kada
se tome doda evidentna intenzivna tektonska razlomljenost tog podrucja, vrlo je realno
pretpostaviti da su podzemne vode nakon poniranja uz sjeveroistotno podnoZje masiva i
pocetnog tecenja prema zapadu (moru), kroz spusteni tektonski blok sjeverno od Bakovackog
rasjeda, uspjele pronaci put prema jugu kroz podrucje same barijere.

U nastavku se navode dijelovi teksta preuzeti iz dokumenta - Analiza trasiranja provedenih
na podrucju kra u Republici Hrvatskoj [26]:

,6.1.6. Lika-Gacka

Ovo izrazito veliko tijelo podzemnih voda obuhvadéa priljevna podrucja rijeka ponornica
Like i Gacke, kao i priobalne izvore u Primorju i Velebitskom kanalu od Novljanske Zrnovnice do
Selina. Njegovu sjeveroisto¢nu granicu sve od podrucja Gorskog kotara na sjeverozapadu do sliva
Zrmanje na jugoistoku predstavlja razvodnica jadranskog i crnomorskog sliva.

Na podrudju TPV Lika-Gacka registrirano je 31 trasiranje (slika 2.5/4). Najveci dio trasiranja
izveden je za potrebe utvrdivanja vodozastitnih podrugja izvorista Novljanske Zrnovnice i rijeke
Gacke, te vodozahvata na Sirem podrucju PazariSta i Gospica. Dio trasiranja izveden je za potrebe
projektiranja i izgradnje akumulacije i HE Kruscica.

Za vedinu evidentiranih trasiranja pronadena je izvorna dokumentacija, koja je u znatnom
broju sluc¢ajeva vrlo oskudna. Izvorna dokumentacija nije pronadena za prvo trasiranje Markovog
ponora (DHMZ, 1960; Ref 94, 104) i estavele Vranjkovac na Turjanskom polju (Gradevinski
fakultet Zagreb, 1988; Ref. 223, 226), koje prakticki nije dalo rezultata. Od 29 ocijenjenih
trasiranja vecina ih je svrstana u kategoriju dobrih (12) ili vrlo dobrih (6). Prihvatljivi su rezultati
jos$ 7 trasiranja, dok su tri ocijenjena kao lo3a i jedno kao nepouzdano.”
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lio_ TR A ke JLokacia TRASIRANIA DATUM  |izvooad TRASER JociEna
35| 1 |ssudend - Porok Merinovac 14.4.1557 Driawni hidrometeoreloiki zavod
24 2 |Ponor Vistkowica jama 5121668  |Drisvni hidrometeoroloiki zavad lranin
B 3 |Ponar Viatkowica jama 16.4.1559 Drizvni hidrometeorcloiki ravad Uranin Lode
140 4 Ih'htm' panar 19.5. 15960 Driavni hidrometeoroloiki zavad Uranin INij:- adijenjeno
1¥( 5 IEiIu'na jarmia 20.11.1974  |Mrvatski peolodki institut Liranin IDuI:ln:l
B & |Ponasi Babinog petaka 1311075 |Mrvatski geoledki inctitut Liranin |
Bl 7 |Ponaru Kesjane 131575 |Mrvatski geolodki institut Liranin |Dabira
B3] B |larma uGornjoj Plagi 18.7.1975 Hrvatski geolodki institut Uranin |Nepouedano
EX 5 |narkev ponar 18.10.1975  |Hrvatski geolodki institut Uranin |Dabira
E& 10 |K-1—1Hn|ini 9.12. 1586 Hrvatski geol odki institut IUranin |F‘rih'|'atl'|iun
0 11 |Ponar Bakowa B.4. 1957 HMrvatski geolodki institut Uranin Pribwatljiva
g0l 12 IL-E-S- 22121987  |Mrvatski geolodki institut ILranin IF‘rih-.rathiun
21| 11 |Ponar Bakovea 3131088 |Hrvatski geolodki institut LUranin |Dabra
351 14 I'u'ran'kuu'al: 26.4.1588 Gradewvinski fakultet - Zagreb Uranin INij:- adijenjens
Bl 15 |LG-15 Kosing 451988 |Mrvatski geolodki institut Lranin |Dabra
58| 1B IPnn-ur u Vratirma 711991 Hrvatski gealodki instikut Lranin IF'rihwathiun
327| 17 [Ponas Crmog vrela 6121086 |INA Gealadki kensalting Uranin |Lede
Kamenolam Ledde 8.4 1997 Hrvatski peol odki institut Uranin
adawno 17.1.1598 INA Gealadki konzalting Uranin
Kotao |Reljidey ponorf 12.12. 7002 |Mrvatski geoledki institut Lranin
ga| 21 |Bikina jama 18112004 |Mreatski geolodki institut Liranin |Dabira
151 22 [larna na Pepelaric 26.7.0005  |GEOAOUA d.o.o. Liranin |Dabira
152| 23 |Ponar na Bubinici 12.0.2005 | GEOAGUA d.o.o. Lranin |Dabra
26| 24 Ih'h'l:m' panar 30.11.7005  |Mrvatski geolodki instikut Uranin Wrlo dobra
| 25 IPl:lmr ra Trnawcu 30.3.2010 HMrvatski geolodki institut Lranin Wrlo dobra
31| 26 |Ponas na Tenavew Z3.4.2010 Hrvatski geolodki instikut ILranin Vrlo dabro
153 27 |Ponar Gate-Brinje 15.11. 30310 GEDQU& d. a6, LEn Daabira
15| 8 |§L||:|ut|:r|.'a draga 12.3. 20013 Mrvatski geolodki institut Ma-naphthionat Imduhm
43| 29 |Murvigeva draga 15.0.2004 | GEOAGUA d.o.6. Lranin |pabira
334 0 IPnn-ur u Lugu 20.3.2019 Hrvatski geolodki institut Na-naphthionat |Vro dobro
340 1 IPl:lnur patoka Jazmak 20.3.2019 Hrvatski geolodki institut Uranin Wrilo dobro

Slika 2.5/4 — Popis trasiranja izvedenih na podrucju TPV Lika - Gacka

2.5.3. Hidroloska obiljezja

Tekst u nastavku preuzet je iz Studije o utjecaju na okolis HE Senj 2, Elektroprojekt d.d.
Zagreb, 2017. godine [2].

Objekti HES Senj 2 najveéim dijelom se nalaze u izrazito okrSenom podrucju Velebita bez
povrsinskih vodotokova u kojem se otjecanje oborina provodi podzemnim pukotinsko-
kavernoznim sustavima u Jadransko more.

Podrucje Licko — senjske zupanije zahvaljujuci svojim geomorfoloskim oblicima, izrazitom
orografijom i geografskom poloZaju izuzetno je bogato vodom. Slivovi rijeka Gacke i Like
pripadaju krskom podrucju. Na slivu Like je vrlo razvijena mreza povrsinskih tokova uz vrlo mali
utjecaj podzemnog tecenja na rezim protoka. Na slivnom podrucju postoji veéi broj zatvorenih
krskih polja na kojima se voda prikuplja i podzemnim putem drenira prema glavnim recipijentima
tih voda. Jednim dijelom (oko 66 % dotoka na profilu Sklope) vode rijeke Like bivaju iskoristene
na hidroenergetskim postrojenjima HE Sklope i HE Senj (za koristenje na HE Senj dolazi do
prevodenja voda tunelom Lika —Gacka). Na slivu Gacke stalni povrsinski vodotoci vezani su uz
Gacko polje, dok se na ostalom dijelu podrucja pojavljuju samo u kiSnim razdobljima kao buji¢ni
vodotoci.
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Zbog izrazite slozenosti hidrogeoloskih odnosa na slivnom podrucju Like i Gacke, uvelike
uvjetovanih utjecajem krSa, ne postoje jednoznacno utvrdene granice slivnih podrucja i
meduslivova Like i Gacke. Granice sliva rijeke Like se u velikoj mjeri podudaraju s topografskim
vododjelnicama, dok su na slivu Gacke te granice bitno razli¢ite. Kao Sto je karakteristicno za
krsko podrucje postoje prelazne zone otjecanja koje zavise od razina podzemnih voda.

Sliv Like

Rijeka Lika tece od jugoistoka prema sjeverozapadu, a u nju utjec€u, osim Jadove i nekoliko
manjih desnih pritoka, uglavnom lijevoobalni pritoci Pociteljica, Novc¢ica, Bogdanica, OteSica s
PazariSnicom i druge manje pritoke. Svi se lijevoobalni pritoci formiraju od izvorskih zona na
sjeveroistocnoj padini Velebita.

Sliv Like ima vrlo razvijenu mrezu povrsinskih tokova uz vrlo mali utjecaj podzemnog
te€enja na rezim protoka. Ovo izravno utjece na raspored dotoka tijekom sezone, pa dotoci Like
imaju izrazito nejednolik karakter. Raspodjela oborina tijekom godine, uz pretezito povrsinsko
otjecanje, daju ovom vodotoku izrazito buji¢ni karakter, s pribliznim odnosom minimalnog,
srednjeg i maksimalnog zabiljezenog protoka od 1 : 130 : 3.800. Na viSegodisnjoj razini, omjer
najveceg i najmanjeg srednjeg godiSnjeg protoka iznosi 3,2 : 1. Zbog ovako velikih, a i brzih,
kolebanja u protoku vodotok Like bez akumulacije koja bi izravnavala dotoke ne bi bio pogodan
za hidroenergetsko iskoristenje, bez obzira na znacajni srednji dotok i veliki raspolozZivi pad na
relativno maloj udaljenosti do Jadranskog mora.

Sliv rijeke Like ukupne je povrsine 1.456km?, a do Kosinjskog mosta povrsine je 1.125km?
(od &ega je 980 km? do akumulacije Kru$¢ica). Nalazi se ha nadmorskoj visini iznad 480 mnm.
Rijeka Lika u prirodnim je uvjetima bila najveca licka ponornica s duzinom od 78 km, Ciji je
nadzemni tok zavrSavao u ponorima u Lipovom polju, od kuda prirodno podzemno otjeée prema
vruljama i izvorima uz morsku obalu. Izgradnjom brane Seliste u Lipovom polju njen je nadzemni
tok u znatnom dijelu godine odvojen od ovih ponora i usmjeren tunelom Lika — Gacka prema

¢voridtu Sumecica odakle se zajedno s vodama rijeke Gacke odvodi na HE Senj.

Stanje vodotoka Like na podruéju HE Senj 2 je u cijelom razdoblju od izgradnje HE Sklope
na razini odrZavanja postojeéeg stanja, Sto uklju€uje odrzavanje protoc¢nosti vodotoka i sustava,
zatim saniranje ponornih zona na slivu u cilju smanjenja gubitaka (kako u koritima prirodnih
vodotoka, tako i na dijelovima akumulacijskog prostora (korito Like u Lipovom polju, ponori u
Lipovom polju)), te uspostavu monitoringa nadzemnih i podzemnih voda na karakteristi¢nim
lokacijama sliva, s jedinstvenom svrhom poboljsanja koristenja raspoloZivog hidropotencijala.

Prema podacima iz ranije razmatranog razdoblja 1970.-1995. godine, srednji godisnji
protok Like na profilu Krus¢ica je bio 24,20 m3/s, a srednji godisnji protok Like kod Selista
27,3m3/s. Mjerodavni hidroloski niz srednjih dnevnih podataka o protocima, koji se koristi u
nastavku, definiran je za razdoblje od 1971. do 2012. godine, sa sljedeéim pokazateljima: sredniji
godisnji protok Like u profilu Krus&ica 23,42 m3/s, srednji minimalni 0,2 m3/s ali &esto presusuje,
odnosno nema protoka, te srednji maksimalni 322,3 m3/s.

Parcijalni slivovi Like dijele se na slijedece slivne povrsine (Fritz i Pavicié):
- izvori3ni dio Like s Glamo¢nicom i Poditeljicom do profila Like u Bilaju, F=210 km?
- slivJadove do vodokazne stanice Barlete F=231 km?
- sliv Nov¢ice do vodokazne stanice Gospi¢ F=198 km?
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- sliv OteSice do vodokazne stanice Brezovo polje F=127 km?
Ukupna povrsina parcijalnih slivova: F=765 km?

- sliv Like do profila Kruséica (vodokaz), F=980 km?
- sliv Like do brane Sklope, F=1.014 km?2.

2.5.3.1. Pregled rezultata prethodnih kompleksnijih hidroloskih obrada

Tekst u nastavku ove tocke preuzet je iz dokumenta — Definiranje ekoloski prihvatljivih
protoka Gacke i Like: hidroloSke i hidrogeoloske podloge [38].

Hidroloske obrade vezane uz vode na podrudju slivova Like i Gacke su u strucnoj
dokumentaciji u citavom povijesnom razdoblju bile gotovo iskljuivo vezane uz odredena
tehnicka rjeSenja razli¢itih vodnogospodarskih aktivnosti (vodoopskrbe, odvodnje,
hidroenergetike, navodnjavanja...). Jedna od prvih kompleksnijih studija stanja i uredenja voda
na analiziranom podrucju Like i Gacke, koja i dalje sluzi kao vrijedan izvor informacija o vodama
analiziranog podrucja, je Vodoprivredna osnova slivova Like i Gacke (Elektroprojekt, 1971). U
dokumentu je dan cjeloviti prikaz osnovnih podataka o hidroloskim postajama i na njima
osmotrenim hidroloskim podacima po kako se u tom dokumentu navodi ,,prijasnjem i sadasnjem
stanju”, odnosno prije (stanje 1963.) i nakon izgradnje hidroenergetskog sustava HE Senj (stanje
1971.). Studija optimalnog koriStenja voda slivova Like i Gacke (Rijekaprojekt i Elektroprojekt,
1983) imala je za cilj optimiziranje koristenja voda na tom prostoru u kontekstu njezinog veéeg
energetskog koriStenja te je rezultirala prijedlozima izgradnje nove akumulacije Kosinj s
pribranskom elektranom Kosinj, novoga tunela izmedu sliva Like i Gacke s HE Otocac i izgradnje
nove HE Senj 2 s novim derivacijskim sustavom.

Vodoopskrbni plan Licko-senjske Zupanije (Hidro consult, 2001), dao je vrijedne
informacije o izvorima vode koji se koriste u vodoopskrbi — nekim prosjecnim minimalnim
kapacitetima, kao i koristenju voda. U Studiji zastite voda i mora Licko-senjske Zupanije (Hidro
consult, 2004), analizirani su podaci o znacajkama vodnih resursa, te su dani i podaci o
karakteristicnim protocima na hidroloskim postajama s znacajnijim nizovima podataka na
povrsinskim vodama u Zupaniji, pa tako i na Lici i Gackoj. Vodnogospodarska osnova Hrvatske —
hidroloska studija za vodno podrucje primorsko-istarskih slivova (Hrvatske vode i Institut za
Elektroprivredu i energetiku, 2002) kompletira i usporeduje nizove odabranih klimatoloskih i
hidroloskih podataka na referentno 30-godisnje klimatolosko razdoblje 1961.-1990. te provodi
generalna bilanciranja vodnog potencijala Sireg podrucja slivova rijeka Like i Gacke. Plan
navodnjavanja Licko-Senjske Zupanije (Elektroprojekt, 2007) pri analizi potencijalnih vodnih
resursa za navodnjavanje sadrzi i neke osnovne hidroloske obrade podataka s aktivnih hidroloskih
postaja (zaklju¢no s 2004.g.), kao i s nekih vaznijih profila, uglavnhom pritoka Like.

U dokumentu ,Ocjena stanja i rizika cjelina podzemnih voda na krskom podrucju u
Republici Hrvatskoj“ (Geotehnicki fakultet i Gradevinski fakultet u Rijeci, 2009), provedena je
takoder hidroloSka obrada s po nekoliko reprezentativnih postaja za cjelinu podzemnih voda Lika-
Gacka. U dokumentu ,Novelacija Vodoopskrbnog plana Licko-senjske Zupanije” (Hidroexpert i
Hidroprojekt-ing, 2015) novelirana su samo rjeSenja, ali ne i raspolozivi podaci o znacajkama
vodnih resursa s aktivnih hidroloskih postaja.
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Pripreme za izgradnju/dogradnju hidroenergetskog sustava HE Senj 2 trajale su niz
godina, i rezultirale su, izmedu ostalih dokumenata, i ldejnim projektom HE Senj 2
(Elektroprojekt, 1999), kao i dokumentom HE Senj 2 — Idejni projekt za lokacijsku dozvolu
(Elektroprojekt, 2019) iz koga su u nastavku preuzeti najvazniji hidroloski pokazatelji. Prema
njima, za razdoblje 1971.-2014., srednji godisnji protok Like na profilu akumulacije Krus¢ica iznosi
23,42 m3/s, Gacke u profilu Sumecica 14,13 m3/s, a srednji godi$nji dotok Bakovca i Like na
meduslivu izmedu brane Sklope i Selista iznosi 3,04 m3/s, odnosno sumarno 40,59 m?3/s.
Utvrdeno je da HE Sklope s instaliranom snagom od 22,5 MW ima srednju godis$nju proizvodnju
el. energije od 77.700 MWh, a HE Senj oko 983.000 MWh. Na temelju podataka o upravljanju,
utvrdeno je i da je ukupna energetska iskoristivost postojeceg sustava 81%. Pri tome je, zbog
nepostojanja akumuliranja voda rijeke Gacke, prioritet dan koriStenju njenih voda, tako da
prosje¢ni godidnji preljev njenih voda na brani Sumecica iznosi svega 0,71 hm3 (22,5 Ls-1),
odnosno oko 0,15 ukupnog godisnjeg volumena dotoka. S druge strane, zbog nedovoljnog
kapaciteta akumulacije Kruscice, Lika ima puno ucestalije preljeve voda koji se ne mogu usmjeriti
na Selitu prema spoju s vodama Gacke na Sumecici i dalje prema HE Senj, pa je bilanéna
iskoristivost voda Like oko 70% (Elektroprojekt, 2019).

U dvjema studijama o utjecaju na okolis — za HES Kosinj (Elektroprojekt, 2016) i HE Senj 2
(Elektroprojekt, 2018) sadrzane su hidroloske podloge vezane uz te zahvate. RjeSenjima
Ministarstva okolisa i energetike iz 2018. za HES Kosinj te HE Senj 2, ti su zahvati odobreni uz
potrebu primjene odredenih Mjera zastite okolisa i mjera ublazavanja negativnih utjecaja na
ciljeve ocCuvanja i cjelovitosti podrucja ekoloske mjere te provedbu Programa praéenja stanja
okolisa.

Nakon toga dokumenta, za potrebe pronalazenja rjeSenja zahvata vode Vodovoda
Hrvatsko primorje —Juzni ogranak (ali ujedno i za potrebe Vodovoda Senja koji ima separatni spoj
i uredaj za kondicioniranje voda na Hrmotinama) u novim uvjetima, nakon izgradnje akumulacije
Kosinj i HE Senj 2, izradeno je idejno rjeSenje Varijantna rjeSenja za dobavu vode iz Like na uredaj
Hrmotine (Hidrokon, 2019), s razmatranjem osam varijanti separatnog zahvata voda izvora Gacke
na €voru Sumecica, ali kao i prethodni vodoopskrbni planovi, bez ulaZenja u hidrologke znacajke
izvorista/rijeke Gacke i potrebe osiguranja ekoloski prihvatljivog protoka. Hidroloske analize
provodene su i u sklopu pojedinih hidrogeoloskih istraznih radova. Hrvatska elektroprivreda
provodila je, odnosno bila narucitelj i niza serija simultanih mjerenja radi utvrdivanja gubitaka
vode u rijeci Gackoj, kasnije i Lici, a Ciji su rezultati mjerenja provedenih tijekom posljednjih
desetak godina, obradeni u predmetnom dokumentu.

2.5.3.2.  Sustav hidroloskih opazZanja na slivovima Like i Gacke
Tekst u nastavku ove tocke preuzet je iz Studije o utjecaju na okoli$ HE Senj 2 [2].

Za pracenje hidroloskih parametara na slivu Like i Gacke i bilanciranje voda Drzavni
hidrometeoroloski zavod (DHMZ) je kasnih Cetrdesetih i pedesetih godina uspostavio odredeni
broj hidroloskih stanica na Lici, pritokama i izvorima u slivu. Izgradnjom sustava HE Senj i Sklope
u razdoblju od 1966. do 1970. godine pojedine su se stanice nasle pod utjecajem uspora
izgradenih objekata, potopljene su ili su na njima prekinuta dotadasnja mjerenja, te su prestale s
radom. Stoga je DHMZ na zahtjev Hrvatske elektroprivrede mrezu postojecih hidroloskih stanica,
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koje zbog svog poloZaja nisu dosle pod utjecaj izgradenog hidroenergetskog sustava, dopunio
novim stanicama, uspostavljenim u karakteristi¢nim to¢kama sustava.

Za potrebe analize hidroloskih podataka u ovoj Studiji odabrane su hidroloSke stanice na
kojima mjerenja vrsi DHMZ, dopunjeno s mjerenjima koje provodi HEP. Stanice su odabrane po
kriteriju raspoloZivosti nizova protoka, pouzdanosti izmjerenih protoka, znacaja njihove lokacije
u odnosu na pojedine tocke hidroenergetskog sustava (bilanciranje voda, odnosno definiranje
dotoka do pojedinih toc¢aka u slivu). Takoder su za potrebe bilanciranja voda hidroenergetskog
sustava Senj koriSteni i podaci o vodostajima sa hidroloskih stanica akumulacija Sklope, Seliste
brana i Gusi¢ polje, gdje mjerenja provodi HEP, a podaci se takoder dostavljaju DHMZ-u.

Osim hidroloskih mjerenja pogon HE Senj obavlja i redovita opaZanja energetskih
parametara na objektima na slivu HES Senj, jer uz postojece hidroloske stanice na slivu i
objektima na slivu, sustav opazanja i mjerenja protoka cine i mjerni instrumenti za biljezenje
poloZaja i veli¢ine otvora preljevnih uredaja, odnosno ulaznih uredaja objekata dovoda vode u
hidroenergetskom sustavu, na temelju cijih podataka se rac¢unski dobivaju podaci o protokama.

Na temelju prikupljenih podataka DHMZ i HEP — HE Senj obavljaju bilanciranje voda na
slivu. Ovdje se radi o dva neovisna sustava prikupljanja, obrade podataka i izrade vodne bilance,
s tim Sto HE Senj provodi svakodnevno bilanciranje voda u cilju odredivanja dotoka u sustav, a
zatvaranje bilance obavlja na razini mjeseca koristeéi podatke o ukupnom dotoku Like i Gacke u
sustav, ukupnoj mjesecnoj proizvodniji elektri¢ne energije HE Senj, ukupnim mjese¢nim gubicima
u sustavu i preljevima na branama Seli$te i Sumecica. S druge strane, DHMZ bilanciranje voda na
slivu obavlja po zavrSetku tekuce kalendarske godine, pritom koristeéi dio podataka mjerenja HE
Senj. Pri bilanciranju voda DHMZ se koristi limnigrafskim, a HE Senj vodokaznim podacima.

U donjoj tablici daju se osnovni podaci o odabranim hidroloskim stanicama na slivovima
Like i Gacke na kojima mjerenja vrSi DHMZ, dopunjeno sa stanicama pracenja hidroloskih
parametara na vodnim gradevinama HES Senj na kojima mjerenja organizira HEP, a podatke
obraduje DHMZ.

Na lokacijama hidroloskih stanica prate se osnovne znacajke rezima voda od vodostaja,
temperature, nanosa i protoka. Jasno je da uspostavljeni sustav ne moze u potpunosti odgovoriti
na sva pitanja vezana za rezim otjecanja, posebno jer slivno podrucje Like karakteriziraju krske
forme. Osim razvijenosti topografije za krsko podrucje su karakteristi¢cna odstupanja topografske
i hidrogeoloske razvodnice. Takoder je vazno napomenuti da hidrogeoloska razvodnica ne mora
biti stalna nego se moZe mijenjati ovisno o razinama podzemnih voda.
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Tablica 2.5.3.2/1 — Osnovni podaci o hidroloskim stanicama na slivovima Like i Gacke

Razdoblje
Sifra Naziv Opremalpoéetak Kota Pacametrtkoje jo raspoloZivostl
stanice stanice Nzl vordotoka mjerenja mn:':n ) lzv::!::; ;::ll: od podataka u
(mn.m ! HIS 2000
H 1970, — 1991,
1995, — 1997.
1998, — 2000.
VOD./1938. 2001. - 2002.
8005 BILAJ LIKA LIMN /1956, | 956236 HQ 2003. - 2012.
Q 1970. - 1991,
2002.— 2006.
2009 — 2012.
H 1970 - 1991,
VOD./1947. 1998. — 2012.
8003 i JADOVA LIMN./1964, | 963589 H.Q Q 1970. - 1991,
1998. — 2012.
VOD./1963. H 1970, —2012.
8039 | LIEKINOWI NOVCICA e 554,319 H,Q B e
H 1970, — 1991,
1992, — 2001,
VOD./1963. 2002 — 2012.
8030 | KOLAKOVICA | BOGDANICA e 553480 H,Q o et
1992. — 2001.
2002, — 2012.
BUTINSKI VOD /1987 H 1987, —2012.
8128 MOST BAKCVAG LiMN/1ga7. | 489834 H.Q Q 1988 — 2011.
H_1970. — 2000.
2003. - 2005.
VOD./1967. 2006, — 2012.
8065 | SUMECICA KANAL LIKE ey | retativna H,Q P s
2003. — 2005,
2006, — 2011.
SUMECICA OKA+ VOD /1968 H 1986, — 2012
8502 SR. DN. GACKA LIMN. 40000 HQ Q 1986, — 2011.
H 1998. - 1999.
2000.
VOD./1998. 2001. - 2012.
8144 PODGORA GACKA | 440,856 H,Q gk
2002. - 2007,
2009.-2011.
H 1975, — 2005.
8079 VIVOZE GACKA s 448,000 H,Q 2006. - 2012.
' Q 1978. — 2003.
8500 “‘;ﬁ’;ﬁg“‘ LIKA VOD./1957. 490,00 H H 1976. - 2012
8501 SBERL"&TAE LIKA VOD./1968. 400.00 H H 1976. - 2012.
8503 | GUSIE POLJE KOMPEEANZZQS:”SK' \VOD./1968. 400,00 H H 1976. - 2012.
*plavom bojom oznacene su godine s nepotpunim nizovima
Kazalo: H - vodosta|
Q- protok
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Slika 2.5.3.2/1 — Pregledna karta hidroloskih postaja na slivu Like

Karakteristicna hidroloska stanja

Dosadasnjim obradama provedene su analize minimalnih, srednjih i maksimalnih protoka,
koje ukljucuju trendove srednjih i maksimalnih godisnjih protoka, krivulje trajanja i ucestalosti
srednjih dnevnih protoka. Detaljnije hidroloSke analize minimalnih protoka nisu provedene zbog
pojave presusivanja vodotoka na pojedinim hidroloskim stanicama.
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Srednje vode
Na temelju provedenih mjerenja protoka definirani su nizovi srednjih godisnjih protoka za

mjerodavne hidroloSke stanice slivova Like i Gacke, u nastavku su u tablici dane karakteristicne
vrijednosti srednjih godis$njih protoka kao i graficki prikaz hoda srednjih godisnjih protoka s
analizom pripadajuceg trenda.

SIFRA GODINE ZA (| SREDNJI PROTOK (m?/s)
i HIDROLOSKA voboTok | RAZDOBLJE KOJE
- STANICA OBRADE | NEDOSTAJU
STAN. PODACI srod. maks. min.
8005 | BILAJ LIKA 1970. - 2012. - 665 | 102 | 204
8003 | BARLETE JADOVA 1970.-2012. | 1991.-1998. || 430 | 826 | 0492
8039 | LIGKI NOVI NOVEICA 1970. - 2012. 5 247 | 38 | 0771
1991.
8030 | KOLAKOVICA BOGDANICA 1970.-2012. | Lo 19 || 281 | 501 | 094
8128 | BUTINSKIMOST | BAKOVAC 1988. - 2012. 5 0741 | 138 | 0,19
8065 | SUMECICA KANAL LIKE 1970.-2012. | 2001.-2005. || 126 | 250 | 102
8502 | SUMECICASRDN. | LIKA+GACKA | 1986.-2012. & 310 | 403 | 177
8079 | VIVOZE GACKA 1978. - 2003. 2 144 | 203 | 982
8019/ | bopGORA GACKA 1971. - 2011 2008 139 | 195 7.2
8144 =201 - Y , '

Tablica 2.5.3.2/2 — Karakteristi¢ni srednji godisnji protoci na hidroloskim postajama slivova Like
i Gacke

Na rijeci Lici i Jadovi (desna pritoka) prisutan je u razdoblju do pocetka devedesetih godina
znacajan negativan trend protoka. lako postoji prekid u mjerenjima, zbog prestanka rada
hidroloskih stanica, moze se zakljuditi da je tijekom devedesetih godina do pocdetka ovog stoljeéa
doslo do smanjenja negativnog trenda godisnjih protoka. To je u skladu s oborinskim ciklusom
koji je uoéen analizama u prijasnjim studijama temeljem razmatranja meteoroloskih stanica Sireg
podruéja. Negativan trend za razdoblje nakon 1999. godine ublaZzava vodna 2010. godina. Kao
najsusnija godina u cijelom razdoblju razmatranja isti¢e se 2011. godina.

Koli¢ine dotoka rijeke Like tunelom u Gacku u ¢évoru Sumedica odreduju se na temelju
mjerenja na hidrologkoj stanici Sumecica na Kanalu Like, smjestenoj izmedu tunela LikaGacka i
us¢a kanala u Gacku. Uocava se ujednacenost protoka na viSegodisnjoj razini (Sto je rezultat
kontroliranog ispustanja iz akumulacije Kruscica), te njihov blagi trend porasta, ako se promatra
niz do prekida mjerenja 2000. godine. Protoci Like i Gacke koji dodu u &vor Sumecica umanjeni
za protoke koji se ispustaju preko preljeva Sumecica prema Donjoj Svici, biljeZe se na stanici
Sumedica Sr.dn., a idu prema strojarnici HE Senj. Trend srednjih godi$njih protoka na ovoj stanici
je blago negativan. Mjerodavne hidroloske stanice za odredivanje dotoka rijeke Gacke prema HE
Senj su Podgora i Vivoze. Hidroloska stanica Vivoze je mjerodavna za ukupne dotoke Gacke (osim
ispustanja za potrebe bioloskog minimuma u Sjeverni krak Gacke od cca 150-250 I/s), ali su razine
vode u pojedinim hidrologkim uvjetima pod usporom radi djelovanja razina u ¢voru Sumedica,
stoga se kao pouzdanija stanica uzima Podgora koja je smjeStena uzvodnije. Protoci rijeke Gacke,
koji su pod velikim utjecajem podzemne retencije, karakterizira velika ujednacenost kako u
vremenu tako i duz toka, Sto potvrduju i hidrogrami srednjih godisnjih protoka.
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Velike vode

Obradom satnih podataka o protocima (tamo gdje su bili raspolozivi) formirani su nizovi
maksimalnih mjesec¢nih odnosno godisnjih protoka u razdoblju rada pojedine stanice. U slucaju
da satni podaci protoka nisu raspoloZivi za odredenu stanicu, maksimalni zabiljeZzeni protoci u
pojedinom mjesecu odnosno godini definiraju se na temelju maksimalne srednje dnevne
vrijednosti. Pregled karakteristicnih maksimalni protoka (s datumom pojave zabiljeZzenog
apsolutnog maksimuma) za razmatrane hidroloske stanice na slivovima Like i Gacke dani su u

nastavku.

illl:)':‘ “'g‘;g;%i“ voporok | RAZDOBLIE O NEDOSTAN |  MAKSIMALNI PROTOK (m'/e)

STAN. PODACI Maks. min. sred.
8005 |BILAJ LIKA 19702012 | 200202 (RSOSSNl 40 1258
8003 |BARLETE JADOVA 1970. - 2012. 1991. - 1998. 1&1:Z§?a.» 6,66 64.8
8039 |LICKI NOVI NOVCICA 1970. - 2012, E (29_71‘{37&; 246 475
8030 |KOLAKOVICA BOGDANICA 1970.-2012. | ot o002 || oty | 208 53.0
8128 |BUTINSKIMOST  |BAKOVAC 1988. - 2012. : i 85 228
8065 |SUMEGICA KANAL LIKE 1970. - 2012. 2001. - 2005. 1213?-01,973(1) 386 53.8
8502 |SUMEGICA SRDN. [LIKA+GACKA | 1986.-2012, : (30.1812'1291 , | s0s 61,7
8079 |VIVOZE GACKA 1978. - 2003. g . 1341619.’1392) 30,4 51.3
e, |PODGORA GACKA 1971. - 2011, 2008. a8 | 224 442

Tablica 2.5.3.2/3 — Karakteristi¢ni maksimalni protoci na slivovima Like i Gacke

Iz priloZene tablice vidljivo je da hidroloske stanice slivnog podrucja akumulacijskog jezera
Kruséica (h.s. Bilaj, Barlete i Licki Novi) koincidiraju s obzirom na pojavu zabiljezenog apsolutnog
maksimuma (na sve tri stanice zabiljeZzen je istoga dana 29.1.1978. godine), osim na hidroloskoj
postaji Kolakovica gdje je apsolutni maksimum zabiljezen 1974. godine. Na svim hidroloskim
stanicama apsolutni maksimumi biljeZze se u studenome ili sije¢nju (osim na postaji Kolakovica
gdje je zabiljeZen krajem listopada). Dotok rijeke Like u Gacku u évoru Sumecica odreduju se na
temelju mjerenja na hidroloskoj stanici Sumecica na Kanalu Like.

Na vodotocima sliva akumulacijskog jezera Kruscica najveéi vodni valovi se javljaju od
listopada do sijec¢nja. Najveci su na Lici, a najmanji na Novcici. Najveci zabiljeZzeni dotok Like u
Kruséicu koincidira s najve¢im zabiljeZzenim protocima 1978. godine na uzvodnim hidroloskim
stanicama (Bilaj, Barlete i Licki Novi).

Proracun maksimalnih godiSnjih protoka razli¢itih povratnih razdoblja rijeka Like i Gacke
proveden je primjenom standardnih teorijskih funkcija raspodjele za Sest hidroloskih stanica: Bilaj
(Lika), Barlete (Jadova), Licki Novi (Novcica), Kolakovica (Bogdanica), Butinski most (Bakovac),
Podgora (Gacka), te na profilu akumulacije Kruscice (dotok Like). Veli¢ine karakteristi¢nih
maksimalnih protoka na slivu Like su velike radi djelovanja njene podzemne retencije.
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PR | VUER MAKSIMALNI GODISNJI PROTOK (m?/s)
(god) | (%) BILAJ |[BARLETE| LICKINOVI| KOLAKOVICA | AK.KRUSCICA** | BUTINSKI M. [PODGORA
Lika Jadova Novdica Bogdanica Lika Bakovac Gacka
5 20 162.5 82.8 57.2 67.3 4134 26.8 515
10 10 188.6 974 63.2 78.9 470.1 30.0 57.5
20 5 2123 1115 68.5 90.0 5194 33.1 63.2
25 2 2195 1159 70.1 93.5 5342 341 65.0
50 1 2411 129.7 748 1044 5776 371 70.6
100 0.1 261,7 1433 79.1 115,2 618,0 40,2 76,2
1000 [ 0.01 3249 188.3 92.1 1509 7384 50.1 94.6
Sred 1258 64.8 47.8 53.0 3223 228 441
STD 458 25.0 11.9 19.8 1121 5.52 10.2
Cv 0.364 0.386 0.252 0.375 0.348 0,242 0.232
e Cs 0.529 -0.295 0.451 0.871 0433 -0.784 -0.063
Funkq;a = Gumbel Pearson3 Gumbel Pearson3 Gumbel Gumbel
raspodiele Pearson3
S-K test 96.03% | 7430% 96.96 % 100.00 % 99.19 % 47.97 % 8469 %
HI-2 test 9,23 % 100,00 % 88,48 % 33.19 % 64,99 % 100,00 % 100,00 %
Razdoblie  |1970-2012(1970-2012"| 19702012 |  1970-2012* 19712012 | 1988-2012 |1970-2011*

zvjezdicom oznaceni nepotpuni nizovi
e velike vode akumulacije Kruséica ne uzimaju u obzir akumulirani volumen u akumulaciji

v e

Tablica 2.5.3.2/4 — Vjerojatnost pojave maksimalnih godis$njih protoka na h.s. Like i Gacke
(prema odabranim razdiobama)

Protoci Like u profilu Kruscica za ovu analizu definirani su na bazi izraCuna protoka iz
proizvedene energije i podataka o preljevu definiranih na bazi protocne krivulje preljeva te ne
predstavljaju prirodni dotok u akumulaciju veé izlazni transformirani protok na izlazu iz
akumulacije Krusc¢ica. Ovako obradivani dotoci karakteristicnih povratnih razdoblja u
akumulacijsko jezero Kruscica su manji nego u prethodnim studijskim istrazivanjima obzirom da
je nacinjena obrada izlaznih protoka iz akumulacije bez uzimanja u obzir zadrzanog volumena
vode u akumulaciji.

U tablici 2.5.3.2/5 prikazane su vrijednosti maksimalnih dotoka rijeke Like u akumulacijsko
jezero Kruscica za karakteristicna povratna razdoblja prema rezultatima usvojenima u studiji
Elektroprojekta iz 1989. godine (Akumulacijsko jezero Kosinj s hidroelektranom Kosinj i
hidroelektrana Otocac — knjiga 2.1. Meteoroloska i hidroloSka istraZivanja). Ova studija daje
podatke o ulaznim protocima u akumulaciju Kruséica dok podaci iz tablice 2.5.3.2/4 predstavlju
izlazne protoke iz akumulacije.

Povratno Studija EPZ (1989.) * Tablica 3.7.5 (1971.-2012.)
razdoblje m¥/s md/s
1000 1123 738 4
100 916 618,0
50 850 5776
20 752 5194
10 673 4701
* stvarni volumen vodnog vala u kojem je uzet u obzir akumulirani dio u akumulaciji
Krus€ica

Tablica 2.5.3.2/5 — Maksimalni godisnji protoci Like razli¢itih povratnih razdoblja u profilu
Kruscice

Poplavne povrsine na slivu Like

Na slivnom podrugju rijeke Like najviSe je povrsina od cjelokupnog lickog podruéja koje su
u razdoblju jakih i intenzivnih oborina, kao i naglog topljenja snijega, plavljene uslijed izlijevanja
vode iz korita vodotoka, sto je djelom rezultat neuredenih bujica i nedostatnih retencija koje bi
prihvatile vodni val. NajugroZenija su podruéja Lipovog i Kosinjskog polja, kao i sjeverozapadni
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dio Lickog polja. Premda su naselja smjestena uz rubove dolina i polja, ¢uvajuéi tako plodnu
zemlju i izbjegavajuci proljetne poplave nastale topljenjem snijega, ipak povremeno u
urbaniziranom podrucju dolazi do ugrozavanja/plavljenja prvenstveno dijelova prometnica, ali
takoder i ponekog stambeno-gospodarskog objekta, a i ostalih poljoprivrednih i Sumskih povrsina
uz naselja. Rijeka Lika poplavljuje Lipovo polje kad dotok premasi kapacitet tunela Lika-Gacka i
kapacitet ponora nizvodno od brane Seliste (Markov i Dankov ponor), a zbog uspora u vodotoku
Bakovac ugrozeno je i podrucje Gornjeg Kosinja i dijelom Kosinjskog Bakovca. Poslije gradnje HE
Senj ucestalost poplava Lipovog polja je smanjena, a smanjena je i razina poplavnog vala s
prijasnjih 500 m n. m. na danasnjih maksimalnih 494 m n. m. Pri velikim vodnim valovima voda
se preljeva preko brane Seliste, oti¢e u smjeru ponorne zone i ponire. Ponorna zona s desetak
vecih i manjih ponora (Markov ponor i drugi) uredivana je 1996. i prijaSnje maksimalne koli¢ine
poniranja rijeke Like sa oko 50 m3/s povecane su na vise od 100 m3/s.

Male vode

Detaljnije hidroloSke analize minimalnih protoka nisu provedene zbog pojave
presusivanja vodotoka na pojedinim hidroloskim stanicama (ispitana je homogenost minimalnih
godisnjih protoka, dan je prikaz hidrograma, a vjerojatnost pojave minimalnih godisnjih protoka
dana je samo za stanicu Podgora na Gackoj na kojoj se ne biljeZi pojava presusivanja).

Daju se vrijednosti minimalnih dotoka Like u évor Sumecica (h.s. Sumedica na Kanalu Like),
te minimalnih zabiljezenih dotoka Like i Gacke na h.s. Sumecica sr. dn. Na rijeci Gackoj su
analizirane protoci na hidroloSkim stanicama Podgora i Vivoze.

U tablici 2.5.3.2/6 dane su vrijednosti karakteristi¢nih minimalnih protoka zabiljeZenih na
odabranim hidroloskim stanicama, vidljiva je pojava presusivanja na svim stanicama, osim na
stanicama koje se nalaze na rijeci Gackoj koja ima stalan tok bez pojave presusivanja.

SIFRA GODINE ZA MINIMALNI PROTOK (m?/s)
Hion | HIDROLOSKA | oo . . | RAZDOBLJE KOJE
e STANICA OBRADE | NEDOSTAJU
2 PODACI sred. maks. min.
1991. - 2002.
8005 | BILAJ LIKA 1970.-2012. | 700~ 2002 0.097 0,325 0
8003 | BARLETE JADOVA 1970.-2012. | 1991.- 1998. 0.025 0,321 0
8039 | LICKINOVI NOVEICA 1970. - 2012. - 0,080 0,233 0
1991.
8030 | KOLAKOVICA | BOGDANICA | 1970.-2012. | ,0 4990 0.048 0,247 0
BUTINSKI
si28 | poOR BAKOVAC 1988. - 2012. 2 0 0 0
8065 | SUMECICA KANAL LIKE 1970.-2012. | 2001. - 2005. 0,220 8,02 0
gs02 | SUMECICA LIKA + GACKA | 1986.- 2012. - 128 8,43 0
SRODN.
8079 | vivoze GACKA 1978. - 2003. 3.85 7,93 1,58
501138 PODGORA GACKA 1971. - 2011. 2008. 450 9,00 2,14

Tablica 2.5.3.2/6 — Maksimalni godiSnji protoci Like razli¢itih povratnih razdoblja u profilu

Kruscice
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Zaklju¢no o hidroloskim znacajkama

Na osnovi analiziranih podataka proizlaze i slijedece prosjecne godisnje veliCine:

Protok HE Sklope 18.75 m¥/s
Dotok u Gusic polje 32.83 mYs
Protok preljeva Krusgice 4.66 m*/s
Protok preljeva Seliste — ponori Lipovo polje 7.73 m¥/s
Protok preljeva Gacke — sjeverni i juzni krak 0.03 m¥s
Protok tunelom Lika-Gacka 18.72 m¥/s
Volumen preljeva Kruscéice 147.09 hm?
Volumen preljeva Gacke 0.71 hm?
Volumen preljeva Seliste 243.87 hm?®

Q

Ukupno prosjeéni raspoloZivi protok za razdoblje 1971.-2014. iznosi 40,59 m3/s,
raspolozivi dotok u bazen Gusi¢ polje iznosi 32,83 m3/s (dotok Like 65 % (23,42 + 3,04
26,46m3/s), a dotok Gacke 35% (14,13 m3/s)). Ostatak od oko 7,76 m3/s ¢ine preljevi Like u
ponore Lipovog polja i preljevi Gacke u sjeverni i juzni krak. Bez gubitaka vode kroz dno bazena
Gusi¢ polje od oko 0,4 m3/s i bez vode za vodoopskrbu ovog dijela sjevernog Jadrana od oko
0,44m3/s, za hidroenergetiku je na HE Senj raspoloZivo oko 32m3/s vode, $to znadi da je
hidroenergetska iskoristivost voda Like i Gacke oko 79%. Razlog tome je buji¢ni karakter vodnog
rezima rijeke Like te premalen akumulacijski prostor za reguliranje velikih voda Like.

Pomanjkanje akumulacijskog prostora u slivu rijeke Gacke uvjetovalo je nacin koristenja
voda obiju rijeka za HE Senj tako da se prioritetno koriste vode rijeke Gacke, Ciji se prirodni protoci
dopunjavaju do zahtijevanih protoka hidroelektrane vodama Like iz akumulacijskog jezera
Kruscice, odnosno kompenzacijskog bazena SeliSte. Varijacije protoka Gacke znatno su manje od
varijacija protoka Like, a trajanje protoka Gacke vecih od instaliranog protoka HE Senj koji iznosi
60 m3/s je manje od 1 % godidnje, pa proizlazi da se vodne koli¢ine rijeke Gacke gotovo u
potpunosti energetski iskoriStavaju. Preljevni gubici vode u ovom sustavu gotovo se iskljucivo
odnose na vode rijeke Like, Ciji stupanj hidroenergetskog iskoristenja voda iznosi oko 70%.

Uzimaju¢i navedeno u obzir moZe se rezimirati da rijeka Lika ima buji¢ni uglavnom
pluvijalni karakter s velikim razlikama izmedu minimalnih i maksimalnih voda. Rijeka Gacka ima
ujednacene protoke kroz godinu, koji su jace izrazeni u kiSnom dijelu godine. Glavnina vode ovih
dviju rijeka (oko 79%) se hidroenergetski koriste u HE Senj u svom dugogodi$njem ,prirodnom”
rezimu (izgradeno: brana Sklope s akumulacijom Kruscica i brana SeliSte s tunelom Lika-Gacka na
slivu Like, te brane Vivoze i Sumedica te Karlov kanal i tunel Marasi na slivu Gacke), a ukupni dotok
Gacke do protoka odredenog energetskim zahtjevom za HE Senj, dopunjava se vodama Like.
Posljedica ovakvog rada sustava su u velikovodnom razdoblju preljevi Like na brani SeliSte prema
ponorima te poplave Lipovog polja, jer je postojeée akumulacijsko jezero Kruscica premalenog
kapaciteta za potrebna izravnanja/spremanja njezinih voda.
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2.6. Seizmoloske znacajke

Prema Karti potresnih podruc¢ja RH [6] podrudje zahvata za povratno razdoblje od 95
godina pri seizmickom udaru moZe ocekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,081g. Za
povratno razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji
zahvata iznosi agR= 0,173g. Sire podru¢je zahvata prema svojim seizmi¢kim osobinama pripada
kategoriji potresa intenziteta lo= VI° MCS.

povratno razdoblje od 95 godina povratno razdoblje od 475

@® lokacija zahvata

Slika 2.6/1 - Izvod iz karte potresnih podrucja Republike Hrvatske [6]

2.7. Stanovnistvo

Lokacija zahvata se administrativno nalazi na podrucju koje je podijeljeno izmedu opcine
Perusi¢ i grada Gospica. Podrucje opcine Perusi¢ obuhvacda zapadni dio Lickog polja. Smjesteno je
u jugoistoénom dijelu Like na nadmorskoj visini od 575 do 600 mnm. Opc¢ina Perusi¢ ima 20
naselja od kojih naselje Perusi¢ ima najviSe stanovnika (prema popisu stanovnistva iz 2021.
godine ima 1.973 stanovnika). Akumulacija Krus¢ica najbliza je naselju Mlakva koje broji 31
stanovnik. Najblizi stambeni objekt nalazi se na udaljenosti cca 500m od akumulacije.

Grad Gospi¢ nalazi se u sredisSnjem dijelu Like, na nadmorskoj visini 562 mnm. U svom
sastavu ima 50 naselja. Naselje najblize akumulaciji Kruscica je Vaganac koje broji 25 stanovnika
(prema popisu stanovnistva iz 2021. godine). Najblizi stambeni objekt naselja u odnosu na
akumulaciju Kruscica, nalazi se na udaljenosti ve¢oj od 1,5 km.
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2.8. Bioraznolikost

Predmetni zahvat obuhvaéa povrsinske kopnene vode. Prema Karti stanista Republike
Hrvatske [7] na podrucju zahvata nalaze se sljedeci stani$ni tipovi:

- jedinstveni stanisni tip A.1.1. Stalne stajacice

- jedinstveni stanisni tip A.1.3. Neobrasle i slabo obrasle obale stajadica

- kombinirani stanisni tip A.1.3. Neobrasle i slabo obrasle obale stajadica / I.1.7.
Zajednice nitrofilnih, higrofilnih i skiofilnih stanista

- jedinstveni stanini tip E. Sume

- kombinirani stanisni tip A.1.3. Neobrasle i slabo obrasle obale stajacica / D.1.1.2.
Vrbici pepeljaste i uskaste vrbe / 1.1.7. Zajednice nitrofilnih, higrofilnih i skiofilnih
stanista

- jedinstveni stanisni tip A.2.3. Stalni vodotoci

- jedinstveni stanisni tip A.2.7. Neobrasle i slabo obrasle obale tekudéica

- kombinirani stani$ni tip E. Sume / J. Izgradena i industrijska stanista.

Prema Karti staniSta Republike Hrvatske iz 2004. godine [7] na ovom podrucju nalaze se
E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume.

Zastupljeni stanisni tipovi opisani su prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova i karti
stanista (""Narodne novine" br. 27/21 i 101/22) i prikazani su u nastavku:

Povrsinske kopnene vode i mocvarna stanista

PovrSinske kopnene vode i mocvarna stanista — PovrSinske kopnene vode s prirodnim ili
A. poluprirodnim zajednicama vezanim uz njih, neobrasle ili obrasle vegetacijom, prirodnog ili
antropogenog porijekla, stajacice ili tekudice. Ukljucena su slatkovodna jezera, bare, te stalni i
povremeni vodotoci.

Stajacice

Al Stajacice — Povrsinske kopnene vode bez vidljivog strujanja vode, kao $to su slatkovodna jezera,
bare i lokve prirodnog ili antropogenog porijekla. Vaskularna vegetacija koja ¢esto obrasta
dijelove takvih vodenih tijela obradena je u sklopu skupina A.3. i A.4.

Stalne stajacice

A1.1 Stalne stajacice — Slatkovodna jezera, lokve ili dijelovi takvih vodenih povrsina prirodnog ili
antropogenog porijekla u kojima se stalno zadrzava voda, iako njezina razina moZe oscilirati,
zajedno s prisutnim pelagickim i bentoskim zajednicama.

Neobrasle i slabo obrasle obale stajacica

Neobrasle i slabo obrasle obale stajacica — Neobrasle i slabo obrasle obale stalnih slatkovodnih
A.13. | jezera i lokvi ili dijelova takvih vodenih povrsina u kojima se stalno zadrZava voda, povremeno
suhe uslijed umjetnog ili prirodnog kolebanja vodnog lica, uklju¢ujuéi neobrasle jezerske Zalove
koje je stvorio vjetar ili valovi. Cesto vaZna stanista za ishranu nekih migratornih vrsta ptica.

Tekucice

A.2. Tekucice — Povrsinske kopnene vode s vidljivim strujanjem koje obuhvadaju sve tekudice zajedno
s prirodnim ili poluprirodnim zajednicama vezanim uz njih, stalne ili povremene, prirodne ili
antropogene, ukljucujuci izvore, rijeke, potoke, kanale, vodopade i termalna vrela. Vaskularna
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vegetacija koja Cesto obrasta dijelove takvih vodenih tijela obradena je u sklopu skupina A.3. i
A4,

Stalni vodotoci

Stalni vodotoci — PovrSinske vode (potoci i rijeke) razlicite brzine strujanja, od brzih i

A.2.3.
turbulentnih do sporih i laminarnih, koje teku koritima nastalim djelovanjem vode iz uzvodnih
dijelova toka koji su na vis§im nadmorskim visinama.
Neobrasle i slabo obrasle obale tekucica
Neobrasle i slabo obrasle obale tekuéica — Neobrasle i slabo obrasle obale tekudéica suhe uslijed
A.2.7. | umjetnog ili prirodnog kolebanja vodnog lica. Uklju¢uje obale s mekim i mobilnim sedimentima
(sprudovi) te kamenite i stjenovite obale. Cesto vaZna stanista za ishranu nekih migratornih vrsta
ptica.
Sikare
D. Vegetacija Sikara u uzem smislu, uklju¢ujuci samo onu vegetaciju koja se floristicki jasno
razlikuje od Sumske vegetacije, odnosno iskljucuju¢i Sumsku vegetaciju u razvojnom stadiju
Sikare.
Kontinentalne Sikare
Kontinentalne Sikare — Skup veé¢inom mezofilnih listopadnih zajednica pretezno kontinentalnih
D.1. krajeva, rjede primorskih, izgradenih prvenstveno od pravih grmova i djelomi¢no od drveca
razvijenih u obliku grmova. Razvijaju se kao rubni, zastitni pojas uz Sumske sastojine, uz rubove
rijeka, cesta, putova i sl. Isto tako, zarastaju napustene travnjake i oranice u vegetacijskoj
sukcesiji prema Sumi.
Vrbici i Sikare
D.1.1. Vrbici i Sikare (Razred SALICETEA PURPUREAE Moor 1958, red SALICETALIA PURPUREAE Moor
1958) — Skup stanista i na njih vezanih biljnih zajednica listopadnih Sikara koji se formira u
gornjim i srednjim tokovima rijeka koje u Srednjoj Europi teku iz alpskog prostora, ali na
podrucju Hrvatske takoder zauzimaju velike povrsine.
Vrbici pepeljaste i uskaste vrbe
D.1.1. | vrbici pepeljaste i uskaste vrbe (Salix cinerea, S. aurita) — Zarastanjem vlaZnih travnjaka
2. (Calthion, Deschampsion, Molinion) razvijaju se sastojine pepeljaste vrbe karakteristi¢nih
polukuglastih grmova, a rijetko, u Lici, mogu biti pomijeSane s rakitom.
Sume
E. Cjelokupna Sumska vegetacija, gospodarena ili negospodarena, prirodna ili antropogena
(ukljuéujuéi i Sumske nasade), zajedno s onim razvojnim stadijima koji se po flornom sastavu ne
razlikuju od stadija zrelih Suma, a fizionomski pripadaju "Sikarama" u Sirem smislu.
Brdske bukove Sume
E.4. Brdske bukove $ume — Sume kontinentalnog brdskog, visokogorskog i pretplaninskog, te
mediteranskog brdskog podrucja, neutrofilne ili acidofilne, mezofilne ili termofilne, u kojima
dominira obi¢na bukva (Fagus sylvatica).
Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume
E.4.5.

Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume (Podsveza Lamio orvalae-Fagenion (Borhidi 1963)
Marincek et al. 1993) — Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu
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FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928 svezi Aremonio-Fagion (Horvat 1950) Borhidi
in Torok et al. 1989.

Kultivirane neSumske povrsine i stanista s korovhom i ruderalnom vegetacijom

Povrsine obrasle korovhom i ruderalnom vegetacijom

I.1. Zajednice koje se razvijaju u blizini naselja na razmjerno toplim i suhim stanistima bogatim
dusikom.
Zajednice nitrofilnih, higrofilnih i skiofilnih stanista
Zajednice nitrofilnih, higrofilnih i skiofilnih staniSta (Red BIDENTETALIA TRIPARTITI Br.-Bl. et Tx.

1.1.7. ex Klika et Hadac 1944) — Pripadaju razredu BIDENTETEA Tx. et al. ex von Rochow 1951. Skup
skiofilnih i slabo nitrofilnih zajednica koje se razvijaju u rijetkim Sumama, po Sumskim putevima
i prosjekama, uz rubove Sumskih putova nizinskog vegetacijskog pojasa, sekundarno i na
rijeCnim sprudovima za niskog vodostaja.
Izgradena i industrijska stanista

g Izgradene, industrijske, i druge kopnene ili vodene povrSine na kojima se ocituje stalni i jaki

ciliani (planski) utjecaj covjeka. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorne
komplekse u kojima se izmjenjuje razliiti tipovi izgradenih i kultiviranih zelenih povrsina u
raznim omjerima zastupljenosti.

Vegetacija na Sirem podrucju zahvata pretezno je vezana uz Sumska staniSta. U

najrasprostranjenijim Sumama bukve, u sloju drve¢a dominira bukva, a pridolaze i poljski javor
(Acer campestre), planinski javor (Acer obtusatum), crni jasen (Fraxinus ornus), obi¢na borovica
(Juniperus communis), trnjina (Prunus spinosa), bijela vrba (Salix alba), crvena vrba (Salix
purpurea), hrast kitnjak (Quercus petraea), hrast medunac (Quercus pubescens) i niz drugih.
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[ obuhvat zahvata

B /.. Povrsinske kopnene vode i moévarna stanista [l €. Sume

B &. Neobrasle i slabo obrasle kopnene povrsine — 1 L. Kultivirane neSumske povrsine | stanista s korovnom |
[ c. Travnjaci, cretovi i visoke zeleni ruderalnom vegetacijom

[ . Sikare [ ). 1zgradena i industrijska stani$ta

e 0 250 500 750m
=

Slika 2.8/1 - Izvod iz karte staniSta RH [7]
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Za potrebe izrade Elaborata koristeni su podaci o rasprostranjenosti vrsta dobiveni od
Zavoda za zaStitu okolisa i prirode. U nastavku se daje popis strogo zasti¢enih vrsta zabiljezenih
u okolici zahvata (promjer 2 km oko akumulacije), uz ocjenu polozaja i stupnja ugrozenosti prema
Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama ("Narodne novine" br. 144/13 i 73/16). Uz svaku vrstu
naveden je i kriteriji za uvrStavanje na popis ovisno o ugrozenosti, medunarodnom sporazumu
kojim je to odredeno, uz gdje je to potrebno, dodatne napomene. [28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35]

KRITERI) UVRSTENJA NA POPIS

MEDUNAROD
RED PORODICA | VRSTAznanstveninaziv | VRolA hrvatski 5 NI
haziv UGROZENOST SPORAZUMI /
EU
ZAKONODAV.
MAMMALIA - SISAVCI
Canidae Canis lupus vuk BE2, DS4
Carnivora
Mustelidae Lutra lutra vidra DD BE2, DS4
AMPHIBIA | REPTILIA — VODOZEMCI | GMAZOVI
Viperidae Vipera ammodytes poskok BE2, DS4
Natrix tessellata ribarica BE2, DS4
Colubridae Coronella austriaca smukulja BE2, DS4
Squamata
Zamenis longissimus bjelica BE2, DS4
Podarcis muralis zidna gusterica BE2, DS4
Lacertidae
Lacerta viridis zelembat
AVES - PTICE
Coraciiformes Meropidae Upupa epops pupavac gnljezdec(i(gopulacua BE2, ¢l. 5. DP
Certhiidae Certhia familiaris kratkokljuni gnijezdeca populacija | pe, 1 5 pp
puzavac (LC)
Carduelis cannabina juricica gnljezdec(z;\-g)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Carduelis carduelis cesljugar gnuezdec(aLCp;opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Fringillidae — lacii
Carduelis chloris zelendur gnijez ec(eicp)opu acija BE2, ¢l. 5. DP
Coccothraustes batokljun gnijezdeda populacija BE2, &l. 5. DP
coccothraustes (LC)
Hirundinidae Hirundo rustica lastavica gnuezdec(icp)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Delichon urbicum piljak g””ez‘jec(aL g)"p“'ac”a BE2, &l. 5. DP
. . gnijezdeda populacija .
Passeriformes Motacillidae Motacilla alba bijela pastirica (LO) BE2, ¢l. 5. DP
Erithacus rubecula crvendaé gnuezdec(icp)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Muscicapidae Phoenicurus ochruros mrka crvenrepka gnljezdec(ig)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Luscinia megarhynchos slavuj gnuezdec(icp)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Oriolidae Oriolus oriolus vuga gnuezdec(icp)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Parus ater jelova sjenica gnuezdec(ig)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Paridae Parus caerulus plavetna sjenica gnuezdec(icp)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Parus cristatus kukmasta sjenica gnuezdec(icp)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
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KRITERIJ UVRSTENJA NA POPIS
MEDUNAROD
RED PORODICA | VRSTAznanstveninaziv | VRo'A hrvatski ) NI
haziv UGROZENOST SPORAZUMI /
EU
ZAKONODAV.
Parus palustris crnoglava sjenica gnuezdec(iép)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Regulus ignicapilla vatroglavi kralji¢ gnuezdec(aLgp)opuIacua BE2, ¢l. 5. DP
Reguliidae nijezdeca populacija
Regulus regulus zlatoglavi kralji¢ &nt (Lg) P J BE2, ¢l. 5. DP
Sittidae Sitta europaea brgljez gnuezdec(igp)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Phylloscopus collybita zvizdak gnuezdec(aLgp)opuIacua BE2, ¢l. 5. DP
Sylviidae Sylvia atricapilla crnokapa grmusa gnljezdec(igp)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Sylvia communis grmusa pjenica gnuezdec(ig)opulacua BE2, ¢l. 5. DP
Piciformes Picidae Dendrocopos major veliki djetli¢ gnuezdec(zlx_gopulacua BE2, ¢l. 5. DP
Strix aluco Sumska sova gnuezdec(igopulacua BE2, ¢l. 5. DP
Strigiformes Strigidae Niezdeca bopulaciia

Otus scops ¢uk gnl pop ) BE2, ¢l. 5. DP

(L)

CRUSTACEA - RAKOVI
Decapoda Astacidae Astacus astacus riecnt |I::I<Iemen|t| VU
INSECTA — KUKCI
A j Deel
Coleoptera Leiodidae stagobius angl{status ee .z'an:na.nov VU
deelemani snijeZnik

Tumac oznaka:

Oznaka »DP« oznacava Direktivu 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 30. studenog 2009. o o¢uvanju divljih ptica (kodificirana verzija)
(SL L 20, 26.01.2010.)

Oznaka »BE2« oznacava da je vrsta navedena u Dodatku |l Konvencije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bernska konvencija)
Oznaka »DS4« oznacava da je vrsta navedena u Prilogu IV Direktive 92/43/EEZ o zastiti prirodnih stanista i divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta (SL L
206, 22. 7. 1992.), kako je zadnje izmijenjena i dopunjena Direktivom Vije¢a 2013/17/EU o prilagodbi odredenih direktiva u podrucju okolisa zbog
pristupanja Republike Hrvatske (SL L 158, 10. 6. 2013.)

Oznaka »DD« oznacava nedovoljno podataka za vrstu

Oznaka »LC« oznacava najmanje zabrinjavajucu vrstu

Oznaka »VU« oznacava ranjivu vrstu

Unutar podrucja obuhvaéenog zahvatom, osim strogo zasti¢enih vrsta, postoje i druge,
nezasti¢ene vrste koje svojim nainom Zivota ovise o vodenim ekosustavima. Posebno se to
odnosi na ihtiofaunu: potocna pastrva (Salmo trutta), Stuka (Esox lucius), bodorka (Rutilus
rutilus), klen (Squalius cephalus), kleni¢ (Leuciscus leuciscus), uklija (Alburnus alburnus), linjak
(Tinca tinca), Saran (Cyprinus carpio), som (Silurus glanis), sun¢anica (Lepomis gibbosus) i druge.
Vecina navedenih vrsta je u akumulaciju Kruscéica unesena. Takoder, veéinu spomenutih vrsta
smatramo popularnim ciljnim vrstama u rekreativnom ribolovu zbog svoje sportske vrijednosti.

Strogo zasti¢ena vrsta koja se pojavljuje na ovom podrucju je vuk (Canis lupus). Populacija
vuka u Hrvatskoj dio je veée dinarsko-balkanske populacije koja nastanjuje Sloveniju, Hrvatsku i
Bosnu i Hercegovinu te se nastavlja na jug Dinarida, a u Hrvatskoj je vuk stalno prisutan uzduz
Dinarida, od granice sa Slovenijom do Crne Gore. Sukladno podacima Zavoda za zastitu okolisa i
prirode te izvjeséa o stanju populacije vuka u Hrvatskoj, lokacija zahvata se nalazi unutar poligona
kretanja ¢opora vukova Ostarije.
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2.9. Zasti¢ena podrucja

Lokacija zahvata grani¢ni isto¢nim rubom sa zaSticenim podrué¢jem RISOVAC -
GRABOVACA koje se prema Zakonu o zastiti prirode ("Narodne novine" br. 80/13, 15/18, 14/19,
127/19) svrstava u znacajni krajobraz. Navedeno zasticeno podrucje obuhvada povrsinu od
5.620,72 ha. Unutar podrucja nalazi se 5 spomenika prirode (Amidzina pecina, Budina ledenica,
Medina pedina, Petriéeva pecina i Samogradska pedina). Zahvatu najblizi spomenik prirode je
Budina ledenica, a koji se nalazi isto¢no od lokacije zahvata na udaljenosti cca 4 km (zracne
udaljenosti).

[] obuhvat zahvata

[ znadajni krajobraz RISOVAC - GRABOVACA
) Spomenik prirode BUDINA LEDENICA

Eo 1 2 3 km

Slika 2.9/1 - I1zvod iz karte zasti¢enih podrucja RH [7]
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2.10. Ekoloska mreza

Sukladno Uredbi o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje
podruéjima ekoloske mreZe (""Narodne novine" br. 80/19 i 119/23) lokacija zahvata se nalazi
unutar podrucja ekoloske mreze, odnosno unutar podrucja oCuvanja znacajnog za ptice (POP)
HR1000021 Li¢ka krska polja i podruc¢ja ocuvanja znacajnog za vrste i staniSne tipove (POVS)
HR2001012 Li¢ko polje.

(2] Obuhvat zahvata

B POVS HRZ001012 Licko polje
POP HR1000021 Litka kedka pola

i! 0 1 2

Slika 2.10/1 - 1zvod iz karte ekoloske mreZe RH [7]
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Elaborat zastite okoliSa - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Ciljne vrste obuhvaéenih podrucja navedene su u nastavku.

et e . Kategorija - .Status.(G -
Identifikacijski Naziv o Znanstveni naziv . . gnjezdarica; P =
broj podrucja podrucja za ciljnu vrste Hrvatski naziv vrste preletnica; Z =
vrstu . .
zimovalica)
1 Alcedo atthis vodomar G
1 Anthus campestris primorska trepteljka G
1 Bubo bubo usara G
1 Circaetus gallicus zmijar G
1 Circus cyaneus eja strnjarica z
1 Circus pygargus eja livadarka G
HR1000021 Licka k.r§ka 1 Crex crex : kosac S G
polja 1 Dendrocopos medius | crvenoglavi djetli¢ G
1 Falco vespertinus crvenonoga vjetrusa P
2 Gallinago gallinago Sljuka kokosica G
1 Lanius collurio rusi svracak G
1 Lanius minor sivi svracak G
1 Lullula arborea Seva krunica G
1 Sylvia nisoria pjegava grmusa G
Identifikacijski . | [etesorijaza Hrvatski naziv Znanstveni naziv vrste/
broj podruja Naziv podrucja Cl|jnl:|v o vrste/hrva.tvskl naziv ifra stanidnog tipa
vrstu/stanisni tip stanista
1 ?ki:llfkr:él dinarski Spiljski Congeria jalzici
1 tankovratni podzemljar Leptodirus hochenwartii
1 mocvarna rida Euphydryas aurinia
1 veliki vodenjak Triturus carnifex
1 bjelonogi rak Austropotamobius pallipes
1 jadovska gaovica Delminichthys jadovensis
1 jadovski vijun Cobitis jadovaensis
1 vidra Lutra lutra
1 livadni procjepak Chouardia litardierei
1 nerazgranjena pilica Serratula lycopifolia*
Vodni tokovi s
vegetacijom Ranunculion
1 fluitantis i Callitricho- 3260
HR2001012 | Litko polie Batrachion
1 Europske suhe vristine 4030
1 spilje i jame zatvorene za 8310
javnost
1 Travr?jéci beskoljenke 6410
(Molinion caeruleae)
Nizinske koSanice
1 (Alopecurus pratensis, 6510
Sanguisorba officinalis)
Hidrofilni rubovi visokih
zeleni uz rijeke i Sume
1 (Convolvulion sepii, 6430
Filipendulion, Senecion
fluviatilis)
1 Travnj_aci tvrdace (Nardus) 6230*
bogati vrstama
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2.11. Vodna tijela

Pregled stanja vodnih tijela na podrucju zahvata daje se prema podacima Hrvatskih voda
[9], u nastavku teksta.

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima, odreduju se vodnih tijela povrsinskih
voda. Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahtjeva koja nisu proglasena zasebnim vodnim tijelom
primjenjuju se uvjeti zastite kako slijedi:

. Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom upravljanja
vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti kao za to vece vodno
tijelo.

. Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima i nisu
sastavni dio veceg vodnog tijela, vaZze uvjeti kao za najbliZze susjedno vodno tijelo.

Stanje tijela povrsinske vode odredeno je njegovim ekoloskim stanjem/potencijalom i
kemijskim stanjem, ovisno o tome koja od dviju ocjena je losija.

Ekolosko stanje kopnenih povrsinskih voda ocijenjeno je na temelju rezultata monitoringa
bioloskih elemenata kakvoée, te hidromorfoloskih, osnovnih fizikalno - kemijskih i kemijskih
elemenata, koji prate bioloSke elemente. Monitoring bioloskih i fizikalno - kemijskih elemenata
koji prate bioloske elemente i njihova ocjena provedeni su prema Uredbi o standardu kakvoée
voda koja je bila na snazi 2018. godine i prema Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza
i odredivanja omjera ekoloske kakvoce bioloskih elemenata kakvoce, te su usporedeni s ocjenom
prema Uredbi o standardu kakvocée voda iz 2019. godine.

Kemijsko stanje kopnenih povrsinskih voda ocijenjeno je u odnosu na dozvoljenu
prosje¢nu i maksimalnu godisnju koncentraciju tvari u vodi.

Na osnovu rezultata monitoringa povrSinskih voda napravljena je ocjena
stanja/potencijala vodnih tijela. Naime, rezultati monitoringa reflektiraju stanje voda u tocki
odnosno na lokaciji mjesta uzimanja uzoraka. Kako bi se dobila procjena stanja vodnog tijela
koristen je model analize opterecenja i utjecaja (IMPRES) uzimajudi u obzir rezultate monitoringa
(Uredba o standardu kakvoée voda, Prilog 11).

Stanje tijela podzemnih voda ocijenjeno je sa stajalista kolic¢ina i kakvoée podzemnih voda
prema metodologiji koristenoj za Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. i parametara
propisanim Uredbom o standardu kakvoée voda i mozZe biti dobro ili loSe. Dobro stanje temelji se
na zadovoljavanju uvjeta ciljeva Okvirne direktive o vodama i Direktive o zastiti podzemnih voda
od onecis¢enja i pogorsanja kakvoce 2006/118/EZ i 2014/80/EZ). Ocjena kemijskog i koli¢inskog
stanja provodi se primjenom klasifikacijskih testova.

Sukladno Planu upravljanja vodnim podruéjima (,,Narodne novine" 84/23), definirana su
povrsinska vodna tijela na analiziranom podrucju: JKRO0010 056285 Akumulacija Kruscica i
JKRO0010_039756 Lika, te tijelo podzemne vode JKGN-06 Lika-Gacka. Ostala evidentirana
povrsinska vodna tijela, nalaze se na udaljenosti veéoj od cca 2 km.
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[ Tijelo podzemne vode IKGN-06 e JKR0O0056_006974 Otesica w— ] KR00402_002411 A
[ 3xR00010_056285 Akumulacija Krudtica === JKR00056_008340 OteSica s JKRO0562_000000
Povrdinska vodna tijela s JKR0OO073_000000 Bakovac s JKR01571_000715
w—KRO0010_039756 Lika e JKR00073_004982 Bakovac s JKRO3129_000000
e JKRO0010_056285 Krugéica e JKR0O077_003286 Popovada e JKR03796_000000
s JKR00054_000000 Bara JKROO098_000000 Pazaringica

0 1 3 km

Slika 2.11/1 — Vodna tijela Sireg podruéja zahvata
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2.11.1. Vodno tijelo povrsinske vode

Vodno tijelo JKRO0010_056285, KRUSCICA [9]

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKR00010_056285, KRUSCICA

Sifra vodnog tijela JKR00010_056285

Naziv vodnog tijela KRUSCICA

Ekoregija: Dinaridska kontinentalna

Kategorija vodnog tijela Izmjenjena tekuc¢ica (HMWB)

Ekotip Gorske srednje velike i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s velikim oscilacijama
vodostaja (HR-AD_4)

Duzina vodnog tijela (km) 51.63 +18.99

Vodno podruéje i podsliv Jadransko vodno podrucje

Drzave HR

Obaveza izvjeScivanja Nacionalno, EU

Tijela podzemne vode JKGN_06

Mierne postaje kakvoce 30051 (Lika, Budak), 30055 (Akumulacija Sklope, Krus€ica)

N\ “
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STANJE VODNOG TIJELA JKR00010_056285, KRUSCICA

ELEMENT STANJE PROCJENA ODSTUPANJE OD
STANJA 2027. god. DOBROG STANJA
Stanje,
Ekoloski vrlo lo§ potencijal | vrlo lo§ potencijal
Kemijsko nije postignuto dobro stanje | nije postignuto dobro stanje
Ekoloski Wrlo " los " potencijal | Wrlo " loS " potencijal
Bioloski elementi umjeren potencijal | umijeren potencijal
Osnovni fizikalno kemijski elementi umjeren potencijal | umjeren potencijal
Specifi¢ne oneciscujuce dobar i boli potencijal | dobar i boli potencijal
Hidromorfoloski elementi vrlo lo§ potencijal | vrlo lo§ potencijal
Bioloski elementi umjeren potencijal | umjeren potencijal
Fitoplankton dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Fitobentos dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Makrofita nije relevantno | nije relevantno | nema prociene
Makrozoobentos g nije relevantno | nije relevantno | nema procjene
Makrozoobentos opéa d nije relevantno | nije relevantno | nema procjene
Ribe umjeren potencijal | umjeren potencijal | srednje odstupanje
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji umjeren potencijal | umjeren potencijal
Temperatura dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Salinitet dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Zakiseljenost dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
BPK5 umjeren potencijal | umijeren potencijal | srednje odstupanje
KPK-Mn umjeren potencijal | dobar i boli potencijal | vrlo malo odstupanje
Amonij nije relevantno | nije relevantno | nema prociene
Nitrati dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Ukupni dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Orto-fosfati nije relevantno | nije relevantno | nema procjene
Ukupni dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Specificne oneci$éujuce dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal
Arsen i njegovi dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Bakar i njegovi dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Cink i njegovi dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Krom i njegovi dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Fluoridi dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati| dobar i bolji potencijal | dobar i boli potencijal | nema odstupanja
Poliklorirani bifenili dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi
Hidroloski dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Kontinuitet nije relevantno | nije relevantno | nema rocjene
Morfoloski vrlo o3 potencijal | vrlo 03 potencijal ﬂ
Kemijsko
Kemijsko stanje, srednje korl dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne korl nije postignuto dobro stanje | nije postignuto dobro stanje
Kemijsko stanje, nema podataka | nema podataka
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetraklorugljik dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, lzodrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
DDT ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
para-para-DDT dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
1,2-Dikloretan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA JKR00010_056285, KRUSCICA

ELEMENT STANJE PROCJENA ODSTUPANJE OD
STANJA 2027. god. DOBROG STANJA
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbenzen nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbutadien dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbutadien nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
lzoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi nije postignuto dobro stanje | nije postignuto dobro stanje | malo odstupanje
Ziva i njezini spojevi nema podataka | nema podataka | nema procjene
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren nema podataka | nema podataka | nema prociene
Benzo(b)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetrakloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trikloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trifluralin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol nema podataka | nema podataka | nema procjene
Perfluorooktan  sulfonska kiselina i derivati (PFOY dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan  sulfonska kiselina i derivati (PFO] nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dioksini nema podataka | nema podataka | nema procjene
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Stanje, ukupno, bez tvari grupe
Ekoloski vrlo lo§ potencijal | vrlo lo§ potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe
Ekoloski vrlo lo§ potencijal | vrlo lo§ potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| nije postignuto dobro stanje | nije postignuto dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe
Ekoloski vrlo lo§ potencijal | vrlo lo§ potencijal

Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

nije postignuto dobro stanje

nije postignuto dobro stanje

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponaSaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su

utvrdeni revidirani, strozi SKVO
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00010_056285, KRUSCICA

= w KLIMATSKE PROMJENE wiE | Buw
Sz == s8| 28 RIZIK NEPOSTIZANJA
ELEMENT o 5 it E @ 2011. - 2040. 2041. - 2070. g < 53 CILIEVA
;@5 =~ [RCP45[RCPB5|RCP45[RCPES| 3 & gg
Stanje, ukupno = = = = = = = =
Ekolo$ki potencijal = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Ekolo$ki potencijal = = = = = = = =
Bioloski elementi kakvoce = B = = = = B B |Procjena nepouzdana
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Specificne oneciséujuce tvari = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfolodki elementi kakvoce = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Bioloski elementi kakvoce = . = = = = . Procjena nepouzdana
Fitoplankton = = = = = = = Procjena nepouzdana
Fitobentos = = = = = = = Procjena nepouzdana
Makrofita N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Makrozoobentos saprobnost N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Makrozoobentos op¢a degradacija N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Ribe = . = = = = . . Procjena nepouzdana
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Temperatura = = = = = = = = Vjerojatno postize
Salinitet = = = = = = = = Vijerojatno postize
Zakiseljenost = = = = = = = = Vjerojatno postize
BPK5 = = = = = = = = Procjena nepouzdana
KPK-Mn . = = = = = = = Procjena nepouzdana
Amonij N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Nitrati = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Ukupni dusik = = = = = = = = Vijerojatno postize
Orto-fosfati N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Ukupni fosfor = = = = = = = = Vjerojatno postize
Specifiéne oneciséujuce tvari = = = = = = = = Vijerojatno postize
Arsen i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bakar i njegovi spojevi = = = = = = = = Vijerojatno postize
Cink i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Krom i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoridi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Poliklorirani bifenili (PCB) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfolodki elementi kakvoce = = = = = = = =
Hidrolo$ki rezim = = = = = = | | = Procjena nepouzdana
Kontinuitet rijeke N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Morfolo$ki uvieti = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje = = = = = = = =
Kemijsko stanje, srednje koncentracije = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, biota N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Alaklor (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Alaklor (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Antracen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Kadmij otopljeni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kadmij otopljeni (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tetraklorugljik (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
DDT ukupni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
para-para-DDT (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
1,2-Dikloretan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00010_056285, KRUSCICA

= w KLIMATSKE PROMJENE WE | @uw
SZg guw 28| 2&
ELEMENT Sof S | 2M-200. | 4200 | SZ | 3| REK “‘Cﬂ%ﬂZANJA
;éﬁ =~ [RCP45[RCPB5|RCP45[RCPES| 3 & gg
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Endosulfan (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoranten (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorbenzen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorbutadien (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Izoproturon (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Izoproturon (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Zivai njezini spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Ziva i njezini spojevi (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Naftalen (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Simazin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Simazin (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Dikofol (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Dikofol (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Kinoksifen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cibutrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cibutrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cipermetrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Diklorvos (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Diklorvos (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije moguca
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije mogu¢a
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* = = = = = = = =
Ekoloski potencijal = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* = = = = = = = =
Ekoloski potencijal = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* = = = = = = = =
Ekoloski potencijal = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00010_056285, KRUSCICA

Sz | w KLIMATSKE PROMJENE WwiE | Bw
Sz g sw =8| €&
ELEMENT § 3o S '@ 2011.-2040. | 2041.-2070. | SZ | £ 3 RIZIK “é'f&%f/EZANJA
z3 == NZE | RS
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* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponaSaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni
revidirani, strozi SKVO

POKRETACI | PRITISCI

KAKVOCA POKRETACI | 01,10, 11, 15

PRITISCI 11,21,22,24,26,2.7

HIDROMORFOLOGIJA POKRETACI | 03, 08, 10, 12

PRITISCI 3.3,4.1.4,4.21

RAZVOJNE AKTIVNOSTI | POKRETACI | 011,03, 111, 114, 12

PROCJENA UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA
promjena u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. godina)

IPCC |RAZDOBLJE 2011.-2040. godina 2041.-2070. godina
SCENARIJ|SEZONA JESEN ZIMA PROLJECE | LJETO JESEN ZIMA PROLJECE | LJETO
TEMPERATURA (°C) +1.6 +1.9 +1.6 +2.2 +2.8 +2.8 +2.3 +4.0
RCP45 OTJECANJE (%) -1 +6 +3 6 -0 +2 -0 -15
TEMPERATURA (°C) +1.8 +2.0 +1.6 +2.5 +4.0 +3.7 +34 +4.9
RCP8.5 0T JECANJE (%) + +1 2 3 3 2 5 1

ZASTICENA PODRUCJA - PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA

A - podrucja zastite vode namijenjene ljudskoj potro$niji / Urban Waste Water Sensitive Areas:
71005000 / HROT_71005000 (Jadranski sliv - kopneni dio)

C - podrucja za kupanie i rekreaciju / Bathing water protected areas:
31010090 / HRBWI-INLAND_50001NOV1 (Novcica)*

E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Birds Directive protected areas:
521000021 / HR1000021 (Licka krska polja)*

E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Habitats Directive protected areas:
522001012 / HR2001012 (Li¢ko polje)*, 522001272 / HR2001272 (Jadova)*

* - dio vodng tijela nije na zastiéenom podrugju

PROGRAM MJERA

Osnovne mjere (Poglavlje 5.2):
3.0SN.03.07B, 3.0SN.03.16, 3.0SN.05.26, 3.0SN.07.02, 3.0SN.07.03, 3.0SN.07.05, 3.0SN.07.08, 3.0SN.07.09, 3.0SN.07.17, 3.0SN.09.06,
3.0SN.09.07, 3.0SN.11.06

Dodatne mjere (Poglavlje 5.3):
3.D0D.03.04, 3.D0D.03.05, 3.00D.03.06, 3.00D.06.01, 3.00D.06.02, 3.00D.06.03, 3.D0D.06.04, 3.D0D.06.05, 3.D0D.06.19, 3.D0D.06.24,
3.D0D.06.25, 3.D0D.06.26, 3.D0D.06.27

Dopunske mjere (Poglavlje 5.4):
3.D0P.02.01

Osim navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjuju i opée mjere te mjere koje vrijede za sva vodna tijela.

OSTALI PODACI

Optine: GOSPIC, PERUSIC

Podrugja potencijalno JK06670, JK10464, JK11037, JK20664, JK21474, JK27162, JK27472, JK28649, JK35076,
znatajnih rizika od poplava: JK35084, JK38849, JK42587, JK46060, JK54186, JK58513, JK58521, JK68527, JK73806

Indeks koristenja (Ikv) dobar i bolji potencijal
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Elaborat zastite okoli$a - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

Vodno tijelo JKR00010_039756, LIKA [9]

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKR00010_039756, LIKA

Sifra vodnog tijela

JKR00010_039756

Naziv vodnog tijela LIKA

Ekoregija: Dinaridska

Kategorija vodnog tijela Izmjenjena tekucica (HMWB)

Ekotip Znatno promijenjene tekucice s velikim promjenama protoka (HR-K_12)
Duzina vodnog tijela (km) 16.53 + 3.89

Vodno podruéje i podsliv Jadransko vodno podrucje

DrZave HR

Obaveza izvjeScivanja Nacionalno, EU

Tijela podzemne vode JKGN_06

Mjerne postaje kakvoce

30053 (Lika, Kosinj most)

4 6 8 km
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Elaborat zastite okoliSa - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i ¢iS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

STANJE VODNOG TIJELA JKR00010_039756, LIKA

ELEMENT STANJE PROCJENA ODSTUPANJE OD
STANJA 2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, lose stanje | loSe stanje
Ekoloski lo§ potencijal | lo§ potencijal
Kemijsko nije postignuto dobro stanje | nije postignuto dobro stanje
Ekoloski lo§ potencijal | lo§ potencijal
Bioloski elementi lo§ potencijal | 10§ potencijal
Osnovni fizikalno kemijski elementi umjeren potencijal | umjeren potencijal
Specifi¢ne oneciscujuce dobar i boli potencijal | dobar i boli potencijal
Hidromorfoloski elementi umjeren potencijal | umjeren potencijal
Bioloski elementi lo§ potencijal | lo§ potencijal
Fitoplankton nije relevantno | nije relevantno | nema procjene
Fitobentos dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Makrofita umjeren potencijal | umijeren potencijal | malo odstupanje
Makrozoobentos g dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Makrozoobentos opéa d dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Ribe lo§ potencijal | lo§ potencijal d
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji umjeren potencijal | umjeren potencijal
Temperatura dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Salinitet dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Zakiseljenost dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
BPK5 umjeren potencijal | umijeren potencijal | malo odstupanje
KPK-Mn dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Amonij dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Nitrati dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Ukupni dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Orto-fosfati dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Ukupni dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Specificne oneci$éujuce dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal
Arsen i njegovi dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Bakar i njegovi dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Cink i njegovi dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Krom i njegovi dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Fluoridi dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati| dobar i bolji potencijal | dobar i bolii potencijal | nema odstupanja
Poliklorirani bifenili dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi umjeren potencijal | umjeren potencijal
Hidroloski dobar i boli potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Kontinuitet dobar i bolji potencijal | dobar i bolji potencijal | nema odstupanja
Morfolo$ki umjeren potencijal | umjeren potencijal | malo odstupanje
Kemijsko
Kemijsko stanje, srednje korl dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne korl nije postignuto dobro stanje | nije postignuto dobro stanje
Kemijsko stanje, nema podataka | nema podataka
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetraklorugljik dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, lzodrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
DDT ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
para-para-DDT dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
1,2-Dikloretan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
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Elaborat zastite okoli$a - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

STANJE VODNOG TIJELA JKR00010_039756, LIKA

ELEMENT STANJE PROCJENA ODSTUPANJE OD
STANJA 2027. god. DOBROG STANJA
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbenzen nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbutadien dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbutadien nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
lzoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi nije postignuto dobro stanje | nije postignuto dobro stanje d
Ziva i njezini spojevi nema podataka | nema podataka | nema procjene
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren nema podataka | nema podataka | nema prociene
Benzo(b)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetrakloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trikloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trifluralin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol nema podataka | nema podataka | nema procjene
Perfluorooktan  sulfonska kiselina i derivati (PFOY dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan  sulfonska kiselina i derivati (PFO] nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dioksini nema podataka | nema podataka | nema procjene
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | lose stanje | lose stanje
Ekoloski lo§ potencijal | lo§ potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | lose stanje | lose stanje
Ekoloski lo§ potencijal | lo§ potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| nije postignuto dobro stanje | nije postignuto dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | lose stanje | lose stanje
Ekoloski lo§ potencijal | lo§ potencijal

Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

nije postignuto dobro stanje

nije postignuto dobro stanje

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su

utvrdeni revidirani, strozi SKVO
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00010_039756, LIKA

Sz w KLIMATSKE PROMJENE wE | Buw
82 g Zw 28| 25
ELEMENT § § G Sk | 20m.-2040. | 04.-2070. | SZ | X 3 RIZIK 'g&%f/;'ZANJA
; 3 = 2 = |RCP 4.5|RCP 8.5|RCP 4.5|RCP 8.5 g 'g % x
Stanje, ukupno = = = = = I I =
Ekoloski potencijal = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Ekoloski potencijal = = = = = [ | I =
Bioloski elementi kakvoce = = = = = = = Vijerojatno ne postize
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce = = = = . . = = Procjena nepouzdana
Specificne oneciséujuce tvari = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfolodki elementi kakvoce = = = = = = . = Procjena nepouzdana
Bioloski elementi kakvoce = = = = = = || = |Vjerojatno ne postize
Fitoplankton N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Fitobentos = = = = = = = Procjena nepouzdana
Makrofita = = = = = = = Procjena nepouzdana
Makrozoobentos saprobnost = = = = = = = Procjena nepouzdana
Makrozoobentos op¢a degradacija = = = = = = = Procjena nepouzdana
Ribe = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce = = = = I I = = Procjena nepouzdana
Temperatura = = [ | [ | = = |Vjerojatno postize
Salinitet = = = = = = = = Vjerojatno postize
Zakiseljenost = = = = = = = = |Vjerojatno postize
BPK5 = = = = = = = = Procjena nepouzdana
KPK-Mn = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Amonij = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nitrati = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Ukupni dusik = = = = = = = = Vjerojatno postize
Orto-fosfati = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Ukupni fosfor = = = = = = = = Vjerojatno postize
Specifiéne oneciséujuce tvari = = = = = = = = Vijerojatno postize
Arsen i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bakar i njegovi spojevi = = = = = = = = Vijerojatno postize
Cink i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Krom i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoridi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Poliklorirani bifenili (PCB) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfolo3ki elementi kakvoce = = = = = = = Procjena nepouzdana
Hidrolo$ki rezim = = = = = = = Procjena nepouzdana
Kontinuitet rijeke = = = = = = = Procjena nepouzdana
Morfoloski uvjeti = = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje = = = = = = = =
Kemijsko stanje, srednje koncentracije = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, biota N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Alaklor (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Alaklor (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Antracen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Kadmij otopljeni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kadmij otopljeni (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tetraklorugljik (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
DDT ukupni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
para-para-DDT (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
1,2-Dikloretan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00010_039756, LIKA

= w KLIMATSKE PROMJENE WE | @uw
SZg guw 28| 2&
ELEMENT Sof S | 2M-200. | 4200 | SZ | 3| REK NCE"Z?/I\'ZANJA
;éﬁ =~ [RCP45[RCPB5|RCP45[RCPES| 3 & gg
Diuron (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Diuron (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Endosulfan (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoranten (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorbenzen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorbutadien (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Izoproturon (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Izoproturon (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Zivaii njezini spojevi (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno ne postize
Ziva i njezini spojevi (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Naftalen (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Simazin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Simazin (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Dikofol (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Dikofol (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Kinoksifen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cibutrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cibutrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cipermetrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Diklorvos (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Diklorvos (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N |Procjena nije mogu¢a
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije mogu¢a
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* = = = = = I I =
Ekoloski potencijal = = = = = = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* = = = = = I I =
Ekoloski potencijal = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* = = = = = | ] | | Vijerojatno ne postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR00010_039756, LIKA

= w KLIMATSKE PROMJENE wiE | Buw
SZg Suw 28| S&
ELEMENT 3 Sl Sp | 21-20 | 04-2070. | S2 | X 3 RIzIK “(‘:EHZ?IL'ZANJA
N = N
53 =| == |RCP45|RCP85[RCP45[RCP85| £ < § &
Ekolo$ki potencijal = = = = = . _. = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* = = = = = = = = Vijerojatno ne postize

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponaSaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni

revidirani, strozi SKVO

POKRETACI | PRITISCI

KAKVOCA POKRETACI | 01,10, 11, 15

PRITISCI 11,21,22,24,26,2.7

HIDROMORFOLOGIJA POKRETACI | 03, 06, 08, 10, 12

PRITISCI 3.3,41.1,41.4,4.21

RAZVOJNE AKTIVNOSTI | POKRETACI | 03, 114, 12

PROCJENA UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA
promjena u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. godina)

IPCC |RAZDOBLJE 2011.-2040. godina 2041.-2070. godina
SCENARIJ|SEZONA JESEN ZIMA PROLJECE | LJETO JESEN ZIMA PROLJECE | LJETO
TEMPERATURA (°C) +1.5 +1.9 +1.6 +2.2 +2.8 +2.8 +2.3 +3.9
RCP45 OTJECANJE (%) -1 +6 +3 6 -0 +2 -0 -14
TEMPERATURA (°C) +1.8 +2.0 +1.6 +2.4 +3.9 +3.7 +3.4 +4.8
RCP8.5 0T JECANJE (%) + +1 3 3 3 2 5 1

ZASTICENA PODRUCJA - PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA

A - podrucja zastite vode namijenjene ljudskoj potro$niji / Urban Waste Water Sensitive Areas:
71005000 / HROT_71005000 (Jadranski sliv - kopneni dio)

E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Birds Directive protected areas:
521000021 / HR1000021 (Licka krska polja)

E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Habitats Directive protected areas:
522001012 / HR2001012 (Licko polje)

G - podrucja zastite kultume bastine:
81000109 / HR81000109 (Most)*

* - dio vodng tijela nije na zastiéenom podrugju

PROGRAM MJERA

Osnovne mjere (Poglavlje 5.2):

3.08N.03.07B, 3.0SN.03.16, 3.0SN.05.14, 3.0SN.05.26, 3.0SN.07.02, 3.0SN.07.03, 3.0SN.07.05, 3.0SN.07.08, 3.0SN.07.09, 3.0SN.07.17,

3.08N.09.06, 3.0SN.09.07, 3.0SN.11.06

Dodatne mjere (Poglavlje 5.3):
3.D0D.06.01, 3.DOD.06.02, 3.D0D.06.03, 3.D0D.06.05, 3.00D.06.19, 3.D0D.06.24, 3.D00D.06.25, 3.00D.06.26, 3.D0D.06.27

Dopunske mjere (Poglavlje 5.4):
3.D0P.02.01

Osim navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjuju i opée mjere te mjere koje vrijede za sva vodna tijela.

OSTALI PODACI

Optine: PERUSIC

Podruéja potencijalno znacajnih | JK13480, JK20664, JK32662, JK35602, JK41530
rizika od poplava:

Indeks koritenja (lkv) dobar i bolji potencijal
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2.11.2. Vodno tijelo podzemne vode

Podzemne vode na analiziranom podrucju pripadaju vodnom tijelu podzemne vode JKGN-

06 Lika-Gacka. Stanje tijela podzemne vode JKGN-06 Lika-Gacka [9] prikazano je u nastavku.

Vodno tijelo JKGN-06, LIKA-GACKA

OPCI PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - LIKA-GACKA - JKGN-06

Sifra tijela podzemnih voda

JKGN-06

Naziv tijela podzemnih voda

LIKA-GACKA

Vodno podruéje i podsliv

Jadransko vodno podruje

Poroznost Pukotinsko-kavernozna
Omijer povrSine ekosustava ovisnih o podzemnim vodama (EOPV) i ukupne 65
povrsine tijela podzemnih voda (%)

Prirodna ranjivost 60% podrugja srednje | 33% niske
ranjivosti

Povrsina (km?) 3724

Obnovljive zalihe podzemne vode (108 m3/god) 3871

Drzave HR

Obaveza izvje$¢ivanja

Nacionalno,EU
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Elementi za ocjenu kemijskog stanja — kritiéni parametri

Ukupan broi Stanje podzemnih voda na monitoring
Godina | Program monitoringa up ) Parametar i broj prekoracenja postajama
monitoring postaja P
Lo3e Dobro
Nacionalni 5 / 0 5
2014 Dodatni (crpilista) 2 / 0 2
2015 Nacionalni 1 KLORIDI (1) 1 0
Dodatni (crpilista) 2 / 0 2
2016 Nacionalni 1 KLORIDI (1) 1 0
Dodatni (crpilista) 2 KLORIDI (1) 1 1
2017 Nacionalni 1 KLORIDI (1) 1 0
Dodatni (crpilista) 2 KLORIDI (1) 1 1
2018 Nacionalni 1 KLORIDI (1) 0 1
Dodatni (crpiliSta) 2 KLORIDI (1) 1 1
2019 Nacionalni 1 KLORIDI (1) 1 0
Dodatni (crpilista) 2 EL VODLJIVOST(1) 1 1
KEMIJSKO STANJE
Prosjec¢na vrijednost kriticnih parametara
2014.-2019. (6 godina) godine gdje je /
0 prekoracena granicna vrijednost testa
N~ Da — > Y
Prosje¢na vrijednost kriticnog parametra u
o 2019. godini prelazi 75% granicne vrijednosti Kloridi
£ testa
s Kriticni patrametar
§ g Ukupan broj kvartala
= w | e Broj kriticnih kvartala
s 2 Ne gfe‘;e:gfe Zadnje 3 godine kritiéni
g o parametar prelazi granicnu
S vrijednost u vise od 50%
[72] . .
2 agregiranih kvartala
Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost visoka
5 Analiza statistiCki znacajnog trenda Nema trenda
=S Elementi testa Nedativan utieca’ crofien e
25 egativan utjecaj crplienja na crpilistu ne
S E
8 > Stanje dobro
72 Rezultati testa
E © Pouzdanost visoka
o Anal/zva‘statlstlckl znacajnog uzlaznog trenda Nema trenda
s na tocci
§ o Elementi testa Analiza stgt:st:ck: znacajnog trenda na Nema trenda
© B vodnom tijelu
§ N Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu ne
3 Rezultati test Stanje dobro
= ezultal testa Pouzdanost visoka
Prioritetne i ostale oneciScujuce tvari, te
parametri za ekolo$ko stanje za ocjenu stanja
. povrsinskih voda povezanih sa tijelom
Elementi testa nema

Test
Povrsinska

podzemne vode koje prelaze standard
kakvoce vodenog okoliSa i prema kojima je
tijelo povrSnskih voda u loSem stanju
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Kriticni parametri za podzemne vode prema
granicama stadarda kakvoce vodenog okolisa,
te prioritetne i ostale oneCiS¢ujuce tvari i
parametri za ekoloSko stanje u podzemnim nema
vodama povezane sa povrSinskim vodnim
tiielom prema kojima je ocijenjeno loSe stanje
na mjernoj postaji u podzemnim vodama
Znacajan doprinos oneci$cenju povrSinskog nema
vodnog tijela iz tijela podzemne vode (>50%)
. Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost visoka
Postojanje ekosustava povezanih sa da
podzemnim vodama
z Elementi testa Kngu§ko stanje ' podzemqlh .voda prema
o kriticnim parametrima, prioritetnim tvarima, te
| ) . ; dobro
% parametrima za ekolosko stanje u odnosu na
= standarde za povrSinske vode
. Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJA TPV SLinie b
Pouzdanost visoka
* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi 0 neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije proveden radi nedostataka podataka
KOLICINSKO STANJE
. Zahvacene kolicine kao postotak obnovijivih zaliha (%) 0,25
Elementi testa - - —
. Analiza trendova razina podzemne vode/protoka Nema statisticki znacajnog trenda (protok)
Test Bilance vode -
. Stanje dobro
Rezultati testa :
Pouzdanost visoka
Test zaslanjenje i druge intruzije Stanje dobro
Pouzdanost visoka
Test Povrsinska voda Stanje d‘obro
Pouzdanost visoka
Stanje dobro
Test EOPV Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJA TRV |-tae el
Pouzdanost visoka

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije provden radi nedostataka podataka

RIZIK OD NEPOSTIZANJA CILJEVA - KEMIJSKO STANJE

Pritisci Nema znaajnog pritiska
Pokretaci -
RIZIK Vjerovatno postize cilieve
RIZIK OD NEPOSTIZANJA CILJEVA - KOLICINSKO STANJE
Pritisci Nema znaajnog pritiska
Pokretaci -
RIZIK Vjerovatno postize cilieve

Tablica 2.11/1 - Stanje tijela podzemne vode [9]

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
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2.11.3. Zone sanitarne zastite

Lokacija zahvata se nalazi izvan svih podrucja evidentiranih kao zone sanitarne zastite
izvorista.

2.11.4. Osjetljivost podrucja

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podruéja (NN 79/22), u skladu s Uredbom o
standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23), zahvat se nalazi u osjetljivom podrucju oznake A
(41033000) — Dunavski sliv, koje je osjetljivo na opterecenje onecis¢uju¢im tvarima Ccije se
ispustanje ogranicava - duSikom i fosforom.

OSJETLIIVOST PODRUCJA RH

" MANIE OSH TLIVO PODRUC

“ Nema

Slika 2.11.4/1 - Kartografski prikaz osjetljivih podrucja u Republici Hrvatskoj {23}

2.11.5. Poplavna podrucja

Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja [9], na vodnom tijelu
Kruscica ne oCekuje se pojavljivanje poplava, dok se na vodnom tijelu rijeka Lika oekuje mala do
velika vjerojatnost pojavljivanja poplava.
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KARTA OPASNOSTI
OD POPLAVA
PO VIEROJATNOSTI POJAVLIIVANJA

PLAN UPRAVLIANIA VODNIM
PODRUCIIMA 2022. - 2027.

pravna osoha 22 upravijange vodama
B————= 2ACRER Uica grada Vukewara 220

3 “
[ - b= . = ‘
G y A Vi B
N NS NN SN NN NN
I2davad Carte au tzradene U ooty Plans iGravijams reicime od papiave sutlatne ogrecames danaks 124 125 1 VI Zahance © sexfarma
HRVATSKE VOOt Mo roene, Sesg 0010 ||t 2 1t wesary s pvijengs odre@ema Deekisum 2007 0012 uopshay parisrmesta | Veia od

11 hspads 2007, © procen | spmavijangu reextms 0 popless, | My prilagodne Svogue semenmns. Treble sofitl ratons &a ma
Larsyera mau pohxzam s mogst) weraryl plavipngs Komnit podataba pribvads sew rathe ko sastagu njeguers Losdoenem te
priveata cone® pudethe kipEvo ma viastiiu asgovormast

LAy AL pramhiia TR T

Qatum txadle. Proainac 2000,

TUMAC OZNAKA

CRUMVAT PLOLAVE
mata viarajatnost pojavijiansa

B srednia vjerajatnost pojavijvania

B etika verojatnost pojaiivan

- vodana powlina

B—

PODRUCIA S POTENCIALND 2NACAINIM
B2 IMA OO POILAVA:

s PPZRP
podeulje avan W2ZRF

OSTALL PODACH

I SeEavea granica
LI griemca vednih podredia
5] Topegeafska kana 1:25.000

QYOR POOATAXA

Hrvatshe vode

Oviaw| hdeomutearololki 2avod
Hrvatshs hidrogral sk instau
Oviama geodetiha Uprava

POLOZA) KARTE

Slika 2.11.5/1 - Vjerojatnost poplavljivanja na Sirem podrucju lokacije zahvata [9]
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Rizik od poplava se prikazuje u okviru tri scenarija:

1. poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja,

2. poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje od 100 godina),

3. poplave male vjerojatnosti pojavljivanja ukljuujudi i poplave uslijed mogucih rusenja
nasipa na velikim vodotocima te rusenje visokih brana — umjetne poplave, za fluvijalne (rije¢ne)
poplave, bujiéne poplave i poplave mora.

Operativno upravljanje rizicima od poplava i neposredna provedba mjera obrane od
poplava je utvrdena DrZavnim planom obrane od poplava (donosi ga Vlada RH) i Glavnim
provedbenim planom obrane od poplava (donose ga Hrvatske vode).

Glavni provedbeni plan obrane od poplava sadrzi pregled teritorijalnih jedinica za izravnu
provedbu mjera obrane od poplava (uklju€ujuci broj i oznaku dionica i druge potrebne podatke)
po branjenim podrucjima sektora i pripadajucih zastitnih vodnih gradevina na kojima se provode
mjere obrane od poplava, odnosno mjere obrane od leda na vodotocima, vodostaje pri kojima
na pojedinoj dionici pocinje pripremno stanje, redovna odnosno izvanredna obrana od poplava i
izvanredno stanje, kriterije obrane od leda na vodotocima, raspored rukovoditelja obrane od
poplava i njihovih zamjenika iz Hrvatskih voda, te pravnih osoba i njihovih rukovoditelja i
zamjenika registriranih za provodenje obrane od poplava, odnosno obranu od leda na
vodotocima, kao i raspored rukovoditelja obrane od poplava iz pravnih osoba koje upravljaju
branama i akumulacijama. Obveze DrZavnog hidrometeoroloskog zavoda u prikupljanju i
dostavljanju podataka, prognoza i upozorenja o hidrometeoroloskim pojavama od znacenja za
obranu od poplava, upute za izradu izvjeStaja o provedenim mjerama obrane od poplava,
kartografski prikaz granica branjenih podrucja.

Prema Glavnom provedbenom planu obrane od poplava, lokacija zahvata nalazi se unutar
Sektora E — Sjeverni Jadran, u branjenom podrucju 25 — Mali Sliv Lika. U sluéaju velikih oborina,
vode iz rijeke Like koje se ne mogu skupiti u akumulaciji Kruscica niti u bazenu Seliste, prelijevaju
se na brani Seliste i otjecu u ponore Lipovog polja. U slu¢aju kada je koli¢ina vode koja se preljeva
na brani SeliSte veca od kapaciteta ponora Lipovog polja, dolazi do poplave Lipovog polja i
Kosinjske doline.

2.11.6. Kvaliteta voda

Hrvatska elektroprivreda je ugovorila s Nastavnim zavodom za javno zdravstvo Primorsko-
goranske Zupanije, poslove ispitivanja kakvoce povrsinskih voda Like i Gacke u razdoblju od
listopada 2022. do rujna 2024. godine. PovrSinska voda ispitivana je na 9 lokacija, odnosno, na
sliede¢im mjernim mjestima:

Mjerna mjesta na rijekama Lici i Gacki

1. Kompenzacijski bazen Gusi¢ polje 1

2 Rijeka Gacka na lokaciji Vrbanov most

3. Rijeka Lika na lokaciji Kosinjski most

4 Rijeka Lika uzvodno od akumulacije Kruscica (priblizna lokacija

Kaluderovac)
5. Akumulacija Kruscica, neposredno uzvodno od pregradnog
profila HE Sklope, u srediSnjem sloju vode
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Mijerna mjesta na rijekama Lici i Gacki

6. Rijeka Lika neposredno nizvodno od pregradnog profila HE
Sklope (priblizno 100-200 m nizvodno)

7. Vode Like na izlazu iz hidrotehni¢kog tunela Lika-Gacka

8. Vodotok Bakovac na lokaciji hidroloSke stanice Butin most

9. Vodozahvat Hrmotine

U nastavku se prikazuju rezultati navedenih ispitivanja preuzeti iz zavrSnog lzvjestaja [40].

Prema RjeSenju Namjeravani zahvat — hidroelektrana Senj 2; A. Mjere zastite okolisa i
mjere ublaZavanja negativnih utjecaja na ciljeve o¢uvanja i cjelovitosti podrucja ekoloSke mreze,
Ministarstva zastite okolisa i energetike od 11.12.2018. godine (Klasa: UP/I 351-03/17-02/33;
Ur.broj: 517-03-1-18-16) pracenje vode s aspekta vodoopskrbe provodilo se na mjernim
postajama: Kompenzacijski bazen Gusi¢ polje 1, rijeka Gacka na lokaciji Vrbanov most, rijeka Lika
na lokaciji Kosinjski most i vodozahvat Hrmotine. Kvaliteta vode na ovim lokacijama ocjenjena je
sukladno Pravilniku o parametrima sukladnosti, metodama analiza i monitorinzima vode
namijenjene za ljudsku potrosnju (NN 64/2023; NN 88/2023).

Program pracenja voda na lokacijama: rijeka Lika uzvodno od akumulacije Kruscica
(priblizna lokacija Kaluderovac), akumulacija Krus¢ica, neposredno uzvodno od pregradnog
profila HE Sklope, u sredisSnjem sloju vode, rijeka Lika neposredno nizvodno od pregradnog profila
HE Sklope (priblizno 100-200 m nizvodno), vode Like naizlazu iz hidrotehnic¢kog tunela Lika-Gacka
i vodotok Bakovac na lokaciji hidroloSke stanice Butin most provodio se prema RjeSenju sukladno
¢l. 44. Zakona o vodama i Uredbi o standardu kakvoée voda (NN 96/2019), Uredbe o izmjenama
i dopunama Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 20/2023) i Ispravku Uredbe o izmjenama i
dopunama Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 50/2023). Ekoloski pokazatelji kakvoce, a koji
su praéeni na navedenim mjernim mjestima programom ispitivanja su: temperatura, pH, BPKs,
KPK-Mn, nitrati, ukupni dusik, ortofosfati, ukupni fosfor. Tablica 9. Uredbe propisuje granic¢ne
vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje za rijeke kao
srednju godisnju vrijednost. Navedene postaje prema Planu upravljanja vodnim podrucjem od
2022. do 2027. godine spadaju u HR Tip HR-R_9, pa su sve vrijednosti pokazatelja za ekolosko
stanje prikazane kao srednje vrijednosti rezultata ispitivanja za razdoblje od listopada 2022. do
rujna 2023. godine i za razdoblje od listopada 2023. do rujna 2024. godine. Za akumulaciju
Kruscica koriStene su grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloSkog potencijala za osnovne fizikalno
kemijske pokazatelje za ukupni dusik i ukupni fosfor (HR-AD_4, duboke akumulacije s velikim
oscilacijama vodostaja).

Rezultati ispitivanja za razdoblje od listopada 2022. do rujna 2023. godine

U razdoblju od listopada 2022. godine do rujna 2023. godine obavljena su ispitivanja
kakvoée povrsinskih voda Like i Gacke. Program pracenja voda ukljucio je ispitivanje osnovnih
fizikalno - kemijskih i kemijskih pokazatelja: temperature vode, boje, pH vrijednosti, elektricne
vodljivosti, alkaliteta, ukupne tvrdoce, mutnode, otopljenog kisika, rezima kisika, KPK-Mn, BPKS5,
amonija, nitrita, nitrata, ukupnog dusika, ukupnog fosfora,ortofosfata, bakra, cinka, kadmija,
kroma, nikla, olova, Zive, mangana, Zeljeza, aluminija, ugljikovodika, fenola, detergenata,
benzena, toluena, etilbenzena i ksilena (BTEX-a), ukupnog organskog ugljika (TOC-a) i policikli¢kih
aromatskih ugljikovodika (PAH-a).
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Od mikrobioloskih pokazatelja ispitani su: ukupni koliformi, fekalni koliformi, fekalni
streptokoki, Escherichia coli te aerobne bakterije.

Odredivanje pesticida u vodama bilo je potrebno pratiti u travnju, lipnju i rujnu i to na
sljedeéim postajama: Kompenzacijski bazen Gusi¢ polje 1, Rijeka Gacka na lokaciji Vrbanov most
i rijeka Lika na lokaciji Kosinjski most. Pesticidi koje je bilo potrebno obuhvatiti ispitivanjima su:
endrin, aldrin, izodrin, a- HCH, B-HCH, y-HCH (lindan), klorfenvinfos, klorpirifos (-etil), klorpirifos
(-metil), ometoat, dimetoat, pirimifos (-etil), pirimifos (-metil), heksaklorbenzen, heptaklor,
heptakloepoksid, metoksiklor, endosulfan a, endosulfan B.

Postaje: Kompenzacijski bazen Gusic¢ polje 1, (to€ne GK koordinate 391577; 4979280),
Rijeka Gacka na lokaciji Vrbanov most, (tocne GK koordinate 404761; 4965876), Rijeka Lika na
lokaciji Kosinjski most, (to€ne GK koordinate 402903; 4955757) i Vodozahvat Hrmotine:

U uzorku vode Kompenzacijski bazen Gusié polje iz travnja utvrdena je poveéana mutnoca
od 4,4 NTU. U rujnu nakon praznjenja visenamjenske akumulacije Gusi¢ polje utvrdena je
povecana koncentracija amonija s vrijednosti od 0,758 mg/L NH4+. Takoder, tada je utvrdena i
povecdana koncentracija ugljikovodika od 132 pg/L. Navedene vrijednosti prekoracuju
maksimalno dozvoljene koncentracije regulirane Pravilnikom. U svim uzorcima detektirano je
mikrobioloSko onecis¢enje koje varira tijekom godine.

U ispitivanim uzorcima voda preostali pokazatelji, ili su bili ispod granice kvantifikacije
primijenjene metode, ili su detektirani u koncentracijama koje nisu prelazile maksimalno
dozvoljenu koncentraciju propisanu Pravilnikom.

Postaje: Rijeka Lika uzvodno od akumulacije Kruscica (priblizna lokacija Kaluderovac),
Akumulacija Kruscica- neposredno uzvodno od pregradnog profila HE Sklope, u srediSnjem
sloju vode, rijeka Lika - neposredno nizvodno od pregradnog profila HE Sklope (priblizno 100-
200 m nizvodno), vode Like na izlazu iz hidrotehnickog tunela Lika-Gacka i Vodotok Bakovac na
lokaciji hidroloSke stanice Butin most:

Sukladno srednjim godisnjim temperaturama utvrdeno je vrlo loSe ekolosko stanje na
postajama rijeka Lika uzvodno od akumulacije Krusc¢ica (priblizna lokacija Kaluderovac) i
akumulacija Kruscica, neposredno uzvodno od pregradnog profila HE Sklope, u sredisnjem sloju
vode. Na postajama rijeka Lika - neposredno nizvodno od pregradnog profila HE Sklope, vode Like
na izlazu iz hidrotehni¢kog tunela Lika - Gacka i postaja vodotok Bakovac na lokaciji hidroloske
stanice Butin most srednja godisnja temperatura ukazuje na umjereno ekolosko stanje.

pH vrijednost vode, kemijska potrosnja kisika (KPK-Mn), bioloSka potrosnja kisika (BPKs),
amonij, nitrati, ukupan dusik, fosfati i ukupan fosfor obzirom na srednje godisSnje vrijednosti
ukazuju na vrlo dobro ekoloSko stanje na svim postajama za HR TIP_9 iz Uredbe o standardu
kakvoée vode Tablica 9. Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloSkog stanja za osnovne fizikalno
kemijske pokazatelje za rijeke.

Vrijednosti ispitivanih metala: bakra, kroma, kadmija, Zive, nikla i olova nalaze se unutar
propisanih prosjecnih godisnjih koncentracija standarda kakvocée vodnog okolisa (SKVO) tablice
5. B. Uredbe.
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U uzorcima se detektira mikrobiolosko oneciséenje koje varira obzirom na lokaciju i
ispitivano razdoblje. Uredbom nije regulirano ispitivanje niti grani¢ne vrijednosti mikrobioloskih
pokazatelja.

Ugljikovodici su detektirani u koncentracijama od <15 do 234 ug/L na postaji rijeka Lika
uzvodno od akumulacije Kruscica (priblizna lokacija Kaluderovac); u koncentraciji od <15 do 76
ug/L na postaji Akumulacija Kruscica, neposredno uzvodno od pregradnog profila HE Sklope; od
<15 do 155 pg/L na postaji rijeka Lika neposredno nizvodno od pregradnog profila HE Sklope; od
<15 do 76 pg/L na postaji vode Like na izlazu iz hidrotehnic¢kog tunela Lika - Gacka i u koncentraciji
od <15 do 47ug/L na postaji vodotok Bakovac na lokaciji hidroloske stanice Butin most. Povecane
koncentracije ugljikovodika uglavnom su detektirane u ljetnim mjesecima kada su i vodostaji bili
nizi.

Akumulacija Kruscica, neposredno uzvodno od pregradnog profila HE Sklope, u
sredisSnjem sloju vode prema Uredbi o standardu kakvoce voda klasificirana je kao gorska srednje
velika i duboka akumulacija u karbonatnoj podlozi s velikim oscilacijama vodostaja HR -AD_4.
Sukladno dijelu 2. Granic¢ne vrijednosti kategorija ekoloSkog stanja za jezera; tablica 9 a. Granicne
vrijednosti kategorija ekoloSkog potencijala za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje;
Dinaridska ekoregija propisane su grani¢ne vrijednosti ekoloskog potencijala i to za ukupni dusik
i ukupni fosfor za akumulacije s kratkim vremenom zadrZzavanja vode.

Prosjec¢na godi$nja vrijednost rezultata mjerenja za ukupni dusik za razdoblje od listopada
2022.dorujna 2023. godine iznosi 0,24 mg/L N, a za ukupni fosfor iznosi 0,021 mg/L P. Vrijednosti
su unutar grani¢ne vrijednosti za dobar i bolji ekolo$ki potencijal za oba navedena ispitana
razdoblja.

Rezultati ispitivanja za razdoblje od listopada 2023. do rujna 2024. godine

Postaje: Kompenzacijski bazen Gusic polje 1, (tocne GK koordinate 391577; 4979280),
Rijeka Gacka na lokaciji Vrbanov most, (tocne GK koordinate 404761; 4965876), Rijeka Lika na
lokaciji Kosinjski most, (tocne GK koordinate 402903; 4955757) i Vodozahvat Hrmotine:

U razdoblju od listopada 2023. do rujna 2024. godine vrijednosti mutnoce na postaji 1. su
bile u rasponu od 0,71 do 4,5 NTU; na postaji 2. od 0,56 do 2,8 NTU, na postaji 3. od 0,79 do 8,9
NTU te na postaji 9. od 0,67 do 5,8 NTU. Na svim postajama najvece vrijednosti dokazane su u
sije¢nju 2024. (18.01.2024). Mutnoca vode pojacava se nakon jacih oborina, a na dan 18.01.2024.
prema podacima aplikacije Meteo blu zabiljezene su oborine $to je najvjerojatnije imalo za
posljedicu poveéanje mutnoce uzorka iznad MDK (maksimalno dozvoljena koncentracija) od 4,0
NTU. U jednom ispitivanju postaje 3. dokazana je takoder poveédana mutnoca iz uzorka
uzorkovanog 21.08. 2024. Dana 19.08. registrirane su jace padaline (32 I/m?), koje su
najvjerojatnije posljedica ove poveéane mutnode.

U svim uzorcima detektirano je mikrobioloSko onecis¢enje koje varira tijekom godine.
U ispitivanim uzorcima voda preostali pokazatelji, ili su bili ispod granice kvantifikacije

primjenjene metode, ili su detektirani u koncentracijama koje nisu prelazile maksimalno
dozvoljenu koncentraciju propisanu Pravilnikom.
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Za koncentracije otopljenog kisika i bioloSke potrosnje kisika (BPK5) nije Pravilnikom
definirana maksimalno dozvoljena koncentracija (MDK). Koncentracije otopljenog kisika ovisne
su o temperaturi vode, a bioloSka potrosnja kisika veéim je dijelom ovisna o kvaliteti vode.
Vrijednosti bioloske potrosnje kisika (BPK5) uglavnom su nize od 2,0 mg/L O2; izuzev postaje 1
(kompenzacijski bazen Gusi¢ polje) gdje je u ispitivanju iz svibnja 2023. detektirana bioloska
potrosdnja kisika (BPK5) od 5,1 mg/L 02 i u ispitivanju iz rujna 2023. godine 3,1 mg/L O2.

Postaje: Rijeka Lika uzvodno od akumulacije Kruscica (priblizna lokacija Kaluderovac),
Akumulacija Krus€ica- neposredno uzvodno od pregradnog profila HE Sklope, u sredisnjem
sloju vode, rijeka Lika - neposredno nizvodno od pregradnog profila HE Sklope (priblizno 100-
200 m nizvodno), vode Like na izlazu iz hidrotehnickog tunela Lika-Gacka i Vodotok Bakovac na
lokaciji hidroloSke stanice Butin:

Sukladno srednjim godiSnjim temperaturama utvrdeno je da postaja 4. (rijeka Lika
uzvodno od akumulacije Kruséica — priblizna lokacija Kaluderovac) i postaja 5. (akumulacija
Kruscica, neposredno uzvodno od pregradnog profila HE Sklope) obzirom na temperaturu imaju
vrlo loSe ekolosko stanje. Na postajama rijeka Lika - neposredno nizvodno od pregradnog profila
HE Sklope, vode Like na izlazu iz hidrotehnickog tunela Lika - Gacka i postaja vodotok Bakovac na
lokaciji hidroloSke stanice Butin most srednja godiSnja temperatura ukazuje na umjereno
ekolosko stanje.

pH vrijednost vode, kemijska potrosnja kisika (KPK-Mn), bioloSka potrosnja kisika (BPKs),
amonij, nitrati, ukupan dusik, fosfati i ukupan fosfor obzirom na srednje godiSnje vrijednosti
ukazuju na vrlo dobro ekolosko stanje na svim postajama za HR TIP_9 iz Uredbe o standardu
kakvoce vode Tablica 9. Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloSkog stanja za osnovne fizikalno
kemijske pokazatelje za rijeke.

Vrijednosti ispitivanih metala: bakra, kroma, kadmija, Zive, nikla i olova nalaze se unutar
propisanih prosjecnih godisnjih koncentracija standarda kakvoce vodnog okolisa (SKVO) tablice
5. B. Uredbe.

U uzorcima se detektira mikrobioloSko oneciséenje koje varira obzirom na lokaciju i
ispitivano razdoblje. Uredbom nije regulirano ispitivanje niti grani¢ne vrijednosti mikrobioloskih
pokazatelja.

Ugljikovodici su detektirani u koncentracijama od 40 do 97 pg/L na postaji rijeka Lika
uzvodno od akumulacije Krusc¢cica (priblizna lokacija Kaluderovac); u koncentraciji od 21 do 237
ug/L na postaji Akumulacija Kruscica, neposredno uzvodno od pregradnog profila HE Sklope; od
17 do 48 pg/L na postaji rijeka Lika neposredno nizvodno od pregradnog profila HE Sklope; od 22
do 31 pg/L na postaji vode Like na izlazu iz hidrotehni¢kog tunela Lika - Gacka i u koncentraciji od
15 do 39 pg/L na postaji vodotok Bakovac na lokaciji hidroloske stanice Butin most.

Akumulacija Kruscica, neposredno uzvodno od pregradnog profila HE Sklope, u
srediSnjem sloju vode prema Uredbi o standardu kakvoce voda klasificirana je kao gorska srednje
velika i duboka akumulacija u karbonatnoj podlozi s velikim oscilacijama vodostaja HR -AD_4.
Sukladno dijelu 2. Graniéne vrijednosti kategorija ekoloSkog stanja za jezera; tablica 9 a. Grani¢ne
vrijednosti kategorija ekoloSkog potencijala za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje;
Dinaridska ekoregija propisane su granicne vrijednosti ekoloSkog potencijala i to za ukupni dusik
i ukupni fosfor za akumulacije s kratkim vremenom zadrzavanja vode.
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Prosje€na godisnja vrijednost rezultata mjerenja za ukupni dusik za razdoblje od listopada
2023. do rujna 2024. godine iznosi 0,26 mg/L N, a za ukupni fosfor iznosi 0,018 mg/L P. Vrijednosti
su unutar grani¢ne vrijednosti za dobar i bolji ekoloski potencijal za oba navedena ispitana
razdoblja.

2.12. Klimatoloske znacajke

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime, koja uvazava bitne odlike srednjeg godiSnjeg hoda
temperature zraka i oborine, podrucje zahvata pripada Cfb tipu klime, odnosno umjereno toplom
kiSnom klimatskom tipu (Slika 2.12/1). Navedeni tip karakteriziraju topla ljeta, gdje je srednja
temperatura najtoplijeg mjeseca <22°C, ali najmanje 4 mjeseca ima srednju temperaturu >10°C.
Najtopliji mjesec je statisticki mjesec srpanj, dok je najhladniji mjesec sijecanj. Srednja prosjec¢na
temperatura zraka iznosi izmedu 10 i 11°C. Padaline su manje-viSe raspodijeljene tijekom godine
i nema susnih razdoblja.

® lokacija zahvata

Slika 2.12/1 - Raspodjela klimatskih tipova po Képpenu [11]
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Slika 2.12/2 - Srednja prosje¢na temperatura zraka u Republici Hrvatskoj [12]
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Slika 2.12/3 - Srednja godisnja koli¢ina oborina u Republici Hrvatskoj [12]
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Klimatske promjene

Izvjes¢e Meduvladinog panela za klimatske promjene iz 2019. godine daje podatak da je
globalni trend porasta temperature na + 1,1 °C te ako se nastavi povecavati koncentracija
staklenickih plinova sadasnjom brzinom, globalno zagrijavanje ¢e vjerojatno dosegnuti 1,5 °C
izmedu 2030. i 2052. godine. Buduci da je prijetnje uzrokovane klimatskim promjenama (poput
susa i toplinskih valova, podizanja razine mora, ucestalih ekstremnih nevremena, poplava, itd.)
nemoguce u potpunosti sprijeciti, potrebno je, paralelno s dekarbonizacijom drustva na
nacionalnim razinama, smanjivati ranjivost, odnosno jaati otpornost na ocekivani porast
ucestalosti i intenziteta prirodnih nepogoda na lokalnim razinama boljim razumijevanjem rizika
te prilagodbom nacina Zivota izmijenjenoj klimi. Svaka odluka, svaka investicija i svaki cilj moraju
biti u sluzbi ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama.

Europska komisija objavila je , Tehni¢ke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske
promjene u razdoblju 2021.-2027.“ [23], koje ¢e pridonijeti uklju¢ivanju klimatskih pitanja u
buduca ulaganja i razvoj infrastrukturnih projekata. Klimatska priprema je proces koji integrira
mjere ublaZavanja i prilagodbe klimatskih promjena u razvoj infrastrukturnih projekata.
Omogucduje europskim institucionalnim i privatnim ulagac¢ima donoSenje informiranih odluka o
projektima koji se kvalificiraju kao kompatibilni s Pariskim sporazumom.

Pariski sporazum o klimatskim promjenama obvezuje drzave svijeta djelovati u dva
smjera:

- poduzeti Zurne mjere u smanjenju emisija staklenickih plinova kako bi se porast
temperature ogranicio na 1,5 °C odnosno na 2 °C u odnosu na predindustrijsko razdoblje

- poduzeti mjere prilagodbe klimatskim promjenama, kako bi se smanjile Stete od
klimatskih promjena (na snazi je od 4. studenoga 2016. godine, potvrden od strane EU-a 5.
listopada 2016. godine, a od strane Republike Hrvatske 17. oZzujka 2017. godine)

Proces je podijeljen u dva stupa (ublazavanje, prilagodba) i dvije faze (pregled, detaljna
analiza). Infrastruktura je Sirok pojam koji obuhvaéa zgrade, mreinu infrastrukturu i niz
izgradenih sustava i imovine. Smjernice su uskladene s ciljevima smanjenja neto emisija
staklenickih plinova za 55% do 2030. u usporedbi s razinama iz 1990. godine i postizanja klimatske
neutralnosti do 2050., slijede nacela , energetska ucinkovitost na prvom mjestu” i ,ne nanositi
bitnu Stetu” te ispunjavaju zahtjeve utvrdenih u zakonodavstvu za nekoliko fondova EU-a kao sto
su InvestEU, Instrument za povezivanje Europe (CEF), Europski fond za regionalni razvoj (EFRR),
Kohezijski fond (KF) i Fond za pravednu tranziciju (FPT).

Faza izrade strategije/planiranja Cesto je faza u kojoj se donose odluke povezane s
ublazavanjem klimatskih promjena, ponajprije jer ona ne obuhvaca samo aspekte razvoja
infrastrukture, vec¢ i sve nuine promjene u radu sustava i organizacijskom/institucionalnom
ustroju. Prilikom planiranja, u sklopu strateSke procjene utjecaja na okolis (SEA) utvrduju se
glavna pitanja u podrucju klimatskih promjena, ukljucujuéi nultu neto stopu emisija staklenickih
plinova i klimatsku neutralnost do 2050., ciljeve zastite okolisa utvrdene na medunarodnoj razini,
razini EU-a ili drZave cClanice, koji su bitni za plan i nacin na koji su ti ciljevi i drugi okoliSni aspekti
uzeti u obzir u izradi plana, kao i otpornost na klimatske promjene. Prilikom toga procjenjuju se
kriti¢ni izazovi za rjeSavanje klimatskih promjena te utvrduju klimatski problemi i ucinci.
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Utjecaj klimatskih promjena na zahvat i njegovu provedbu (tj. aspekte prilagodbe
klimatskim promjenama) i utjecaj zahvata na klimu i klimatske promjene (tj. aspekte ublazavanja
klimatskih promjena) razmatra se detaljnije u tocki 3.9. ovog Elaborata.

Emisije staklenickih plinova

Podaci u nastavku preuzeti su iz izvjeS¢a o klimatskim promjenama koje je izradilo
Ministarstvo zastite okolisa i energetike (2018.) - Sedmo nacionalno izvjesce i tre¢e dvogodisnje
izvjeS¢e Republike Hrvatske prema okvirnoj konvenciji ujedinjenih naroda o promjeni klime
(UNFCCC) [19]. Ukupna emisija staklenickih plinova u 2015., iskljucujuci odlive, iznosi 23.502,1
ktCO2e, Sto predstavlja smanjenje emisija za 24,6 % u odnosu na emisiju staklenickih plinova u
1990. godini. Smanjenje emisija je zabiljezeno u periodu 1991.-1994. (ratno period) i 2008.-2014.
(ekonomska kriza). Najveci doprinos emisiji staklenic¢kih plinova u 2015. godini imao je sektor
Energetika sa 71,2 %, slijedi Industrijski procesi i uporaba proizvoda sa 11,3%. Poljoprivreda sa
10,9 % i Otpad sa 6,6 %.

Politika i mjere za smanjenje emisija i ublaZzavanje klimatskih promjena u funkciji su
ispunjavanja medunarodno preuzetih obveza Republike Hrvatske u okviru UNFCCC-a i pravne
steCevine EU te su polaziSte za dugorocni razvoj gospodarstva s niskom emisijom staklenickih
plinova. Republika Hrvatska ispunila je obveze iz Kyotskog protokola u pogledu smanjenja emisija
staklenickih plinova za 5 % u razdoblju 2008. - 2012. godine u odnosu na 1990. godinu. Obvezu
smanjenja emisija drzave €lanice EU provode zajednic¢ki putem Europskog sustava trgovanja
emisijskim jedinicama staklenickih plinova (EU ETS). Za EU ETS sustav uspostavljena je zajednicka
kvota te su u njega uklju¢ena i postrojenja iz Hrvatske. Za emisije i sektore koji nisu obuhvaceni
sustavom EU ETS za drZave €lanice odreduje se godisnja nacionalna kvota koja se ne smije
prekoraciti. Ta se kvota uspostavlja temeljem solidarnosti. U svibnju 2018. godine donesena je
Uredba (EU) 2018/842 o obvezuju¢em godiSnjem smanjenju emisija staklenic¢kih plinova u
drzavama c¢lanicama od 2021. do 2030. kojim se doprinosi mjerama u podrucju klime za
ispunjenje obveza u okviru Pariskog sporazuma i izmjeni Uredbe (EU) br. 525/2013 kojom je za
Hrvatsku utvrden cilj smanjenja emisija za 7 % u odnosu na razinu iz 2005. godine. EU je u Planu
puta za prelazak na gospodarstvo s niskim razinama emisija ugljika do 2050. godine (COM (2011)
112) postavila cilj smanjenja emisija za barem 80 % u odnosu na 1990. godinu do 2050. godine.

Vaznu ulogu u provodenju politike i mjera za smanjenje emisija staklenickih plinova ima
moguénost koriStenja europskih strukturnih i investicijskih fondova, u okviru Zajednickog
strateskog okvira, za financiranje programa i projekata ¢ijom se provedbom ispunjavaju strateski
ciljevi EU, izmedu ostalih i u pogledu smanjivanja emisija staklenickih plinova, iskazani u
dokumentu "Strategija Europa 2020. za pametan, odrziv i ukljuciv rast" (COM(2010) 2020 final).

Osnovni planski dokument kojim se za pojedina petogodisnja razdoblja odreduju ciljevi,
prioriteti i mjere za smanjivanje emisija staklenickih plinova te nacin, redoslijed, rokovi i obveznici
provedbe mjera je Plan zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u
Republici Hrvatskoj. Mjere koje se donose ovim Planom osiguravaju provedbu hrvatskih propisa,
kao i pravne stecevine Europske unije koja je prenesena u zakonodavstvo Republike Hrvatske u
podrucju zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena.

U nastavku se navodi pregled politike i mjera za smanjivanje emisija i poveéanja odliva
staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj koje se provode ili se planiraju provoditi u sektoru
Ostale (medusektorske) politike i mjere:
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J MCC-1: Povjerenstvo za medusektorsku koordinaciju za politiku i mjera za
ublazivanje i prilagodbu klimatskim promjenama;

. MCC-2: Sustav za mjerenja i verifikaciju uSteda energije;

o MCC-3: Promicanje koriStenja inovativnih informacijskih i komunikacijskih
tehnologija (ICT) radi smanjenja emisija staklenickih plinova;

. MCC-4: Europski sustav trgovanja emisijskim jedinicama;

. MCC-5: Koristenje sredstava dobivenih od prodaje emisijskih jedinica putem
drazbi u okviru EU ETS-a za mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova;

. MCC-6: Provedba interdisciplinarnog istrazivanja o potencijalu za geoloSko
skladistenje CO2 u Republici Hrvatskoj;

. MCC-7: Sustav obveza energetske ucinkovitosti.
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Republika Hrvatska je izradila i Strategiju niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do
2030. godine s pogledom na 2050. godinu (NN br. 63/21) [18]. Svrha je ove strategije pokrenuti
promjene u hrvatskom drustvu koje ¢e doprinijeti smanjenju emisije staklenickih plinova i koje
¢e omoguditi razdvajanje gospodarskog rasta od emisije staklenickih plinova. Republika Hrvatska
moze i treba dati svoj doprinos smanjenju emisija stakleni¢kih plinova, sukladno ratificiranim
medunarodnim sporazumima, premda je njezin udio na globalnoj razini u ukupnim emisijama
staklenickih plinova mali. Hrvatska kao dio EU-a dijeli klimatsku ambiciju iskazanu u Europskom
zelenom planu Europske komisije (2019.), o tome da EU bude klimatski neutralna do 2050.
godine. Kada budu poznate sve implikacije zajednickog cilja EU-a, o smanjenju emisije
staklenickih plinova od -55%% do 2030. godine i cilja klimatske neutralnosti do 2050. godine na
sektorske politike, bit ¢e moguce zavrsiti scenarij nulte emisije za Hrvatsku.

Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
[20] donesena je u oZujku 2020. godine (NN 25/20). Ova strategija predstavlja korak prema
ostvarenju vizije niskouglji¢ne energije te osigurava prijelaz na novo razdoblje energetske politike
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kojom se osigurava pristupacna, sigurna i kvalitetna opskrba energijom bez dodatnog
optereéenja drzavnog proracuna u okviru drzavnih potpora i poticaja. Strategija promatra
energetsku tranziciju kao priliku za razvoj domace industrije kroz povecana ulaganja u inovacije
u podrucju zastite kvalitete zraka, okolisa i opéenito zdravlja ljudi, istodobno povecavajudi
konkurentnost gospodarstva u podrucju dekarbonizacije i razvoju odrzivih izvora energije.

Republika Hrvatska ima izradenu Strategiju prilagodbe klimatskim promjenama u
Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN br. 46/20) [21].
Ovo je prva nacionalna Strategija prilagodbe te su u njoj obradeni sektori koji su prema sadasnjim
spoznajama najvise izloZeni i ranjivi klimatskim promjenama. U daljnjem praéenju utjecaja
klimatskih promjena na Hrvatsku vidjet ée se trebaju li se poduzeti mjere i u nekim drugim
sektorima te ¢e se po potrebi Strategija prilagodbe aZurirati. Istodobno, problematika prilagodbe
klimatskim promjenama sve se viSe ukljuCuje u zakonodavstvo Europske unije, kao i u
medunarodne (ISO) i europske (EN) norme, narocito se aZuriraju one vezane za gradevinski
sektor. Ovo je jedan od nacina kako se infrastruktura moZze unaprijediti u kontekstu smanjenja
rizika na klimatske promjene. Kroz zajednicku politiku EU-a provode se mjere jacanja otpornosti
velikih investicija i kriti¢ne infrastrukture na klimatske promjene. Stoga su svi veliki infrastrukturni
projekti financirani iz fondova EU-a u obvezi dokazati kako su u obzir uzete mjere prilagodbe
klimatskim promjenama radi smanjenja rizika te se treba dokazati kako projekt pridonosi
smanjenju emisija staklenic¢kih plinova (tzv. klimatsko potvrdivanje ,climate proofing”). Ovaj
pristup integriranja prilagodbe i ublaZenja klimatskih promjena sve ¢e vise biti obvezan u svim
zajednickim politikama EU-a u kojima i Hrvatska sudjeluje.

Strategija prilagodbe polazi od rezultata projekcija klimatskih modela za dva razdoblja
uzimajudi u obzir dva scenarija rasta koncentracije staklenickih plinova u buducnosti: RCP4.5 i
RCP8.5, kako je to odredio IPCC. Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim scenarijem za razliku od
scenarija RCP8.5 koji se smatra ekstremnijim. Naime, obveze iz PariSkog sporazuma sporo se
provode te koncentracija staklenickih plinova raste i ne prati tzv. RCP2.6 scenarij unutar kojeg su
ciljevi Pariskog sporazuma dostizni. Nadalje, klimatske projekcije izradene su za dva vremenska
razdoblja; prvo koje zavrSava 2040. godine i drugo koje zavrSava 2070. godine, Sto osigurava
usporedivost rezultata izvrSenog klimatskog modeliranje za potrebe ove Strategije prilagodbe sa
slicnim istraZivanjima obavljenim od strane medunarodne istraZivacke zajednice.

Temeljem rezultata klimatskog modeliranja za cijelo razdoblje do 2070. godine
procijenjeni su utjecaji klimatskih promjena na pojedine sektore i ocekivane promjene i ranjivost
u promatranim sektorima. Naravno, rezultati projekcija klimatskih modela za prvo razdoblje, ono
do 2040. godine, statisticki su vjerojatniji jer su blize sadasSnjosti, a vjerojatnijim se smatra i
scenarij rasta koncentracija staklenickih plinova RCP4.5. Stoga su i predloZzene mjere prilagodbe
zasnovane na tom scenariju rasta koncentracija staklenickih plinova.

Prilagodba klimatskim promjenama u svojoj je osnovi horizontalno pitanje, koje se treba
rjeSavati na integralan nacin uz visoki stupanj koordinacije medu dionicima. Medutim, treba
naglasiti da se Strategija prilagodbe temelji na analizi onih sektora i medusektorskih podrucja koji
su relevantni za prilagodbu zbog njihove socioekonomske vaznosti za Republiku Hrvatsku i/ili su
od vaznosti za prirodu i okolis. U tu je svrhu odabrano osam klju¢nih sektora (vodni resursi,
poljoprivreda, Sumarstvo, ribarstvo, bioraznolikost, energetika, turizam i zdravlje) i dva
medusektorska tematska podrucja (prostorno planiranje i uredenje te upravljanje rizicima).
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Opazene klimatske promjene

U okviru izrade Sedmog nacionalnog izvjesce i treceg dvogodisnjeg izvjes¢éa Republike
Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) [19]
dijagnosticirane su klimatske varijacije i promjene temperature zraka i oborine na podrudju
Hrvatske temeljem podataka dugogodiSnjih meteoroloskih mjerenja. Opis opazZenih klimatskih
promjena u Republici Hrvatskoj preuzet je iz Sestog nacionalnog izvje$¢a Republike Hrvatske
prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime iz 1994. godine obzirom da obje
izvjeStajne ulaze u isto dekadno klimatoloSkom razdoblju.

Tijekom nedavnog 50-godisnjeg razdoblja (1961.-2010. godina) trendovi temperature
zraka (srednje, srednje minimalne i srednje maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj.
Trendovi godisnje temperature zraka su pozitivnii znacajni, a promjene su veée u kontinentalnom
dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najve¢im promjenama bila je izloZzena
maksimalna temperatura zraka s najve¢om ucestalo$¢u trendova u klasi 0,3-0,4°C na 10 godina,
dok su trendovi srednje i srednje minimalne temperature zraka bile naj¢es¢e izmedu 0,2 i 0,3°C.
Najvedi doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, a porastu
srednjih maksimalnih temperatura podjednako su doprinijeli i trendovi za zimu i proljece.
Najmanje promjene imale su jesenske temperature zraka koje su, premda uglavnom pozitivne,
vec¢inom bile neznacajne. Uoceno zatopljenje ocituje se i u svim indeksima temperaturnih
ekstrema pozitivnim trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli dani i nodi te trajanje toplih
razdoblja) te s negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne nodi
te duljina hladnih razdobilja).

Trendovi godisnjih i sezonskih koli¢ina oborine daju op¢éi pregled vremenskih promjena
koli¢ine oborine u cijeloj zemlji. Tijekom nedavnog 50-godisnjeg razdoblja (1961.-2010. godina),
godisnje koli¢ine oborine (R) pokazuju prevladavajuée nesignifikantne trendove, koji su pozitivni
u istocnim ravnicarskim krajevima i negativni u ostalim podrucjima Republike Hrvatske. Statisticki
znacajno smanjenje (puni simboli) utvrdeno je na postajama u planinskom podrucju Gorskog
kotara i u Istri, kao i na juznom priobalju. Izrazeno na desetlje¢e kao postotak odgovarajudih
prosjecnih vrijednosti, ta smanjenja krecu se izmedu -7 % i -2 %. GodiSnje negativne trendove
uglavnom su uzrokovali trendovi smanjenja ljetnih koli¢ina (R - JJA ), koji su statisticki znacajni na
vedini postaja u gorskom podrucju i na nekim postajama na Jadranu i njegovom zaledu. Ljetna
oborina ima jasno istaknut negativni trend u cijeloj zemlji, i tu je jedan broj postaja za koje je to
smanjenje statisti¢ki znacajno, s relativnim promjenama izmedu -11 % i -6 % na desetljeée. U
jesen trendovi su slabi i mijeSanog predznaka, osim u isto¢nom nizinskom podrucju gdje neke
postaje pokazuju znacajan trend porasta oborine. U proljeée rezultati ne pokazuju signal u
juznom i isto¢nom dijelu zemlje, dok je negativni trend prisutan u preostalom podrucju, znacajan
samo u Istri i Gorskom kotaru. Tijekom zime trendovi oborine nisu znacajni i kre¢u se izmedu -11
% i 8 %. Oni su uglavnom negativni u juznim i isto¢nim krajevima kao i u Istri. U preostalom dijelu
zemlje su mjesSovitog predznaka.

Prema podacima vidljivo je da postoji trend godisnjih vrijednosti potencijalne
evapotranspiracije s konfiguracijom varijabilnosti vrlo sliénoj onoj od temperature zraka koja je
takoder razmatrana u prethodnim potpoglavljima i u Pandzi¢ i sur. (2008). Navedena slicnost se
moZze objasniti jakom povezanoséu temperature zraka i potencijalne evapotranspiracije. Prema
trendu, daljnji porast potencijalne evapotranspiracije za 30 % moze se oCekivati tijekom 21.
stoljeéa. To znadi, u slucaju da ée kolic¢ina oborine ostati nepromijenjena u odnosu na postojece
stanje porast potencijalne evapotranspiracije moze utjecati na smanjenje drugih komponenata
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vodne bilance za znakovit iznos. Trend iznosa stvarne evapotranspiracije i procjedivanja u tlo su
slabije izrazeni od trenda potencijalne evapotranspiracije kao $to je pokazano u Pandzi¢ i sur.
(2008). Ekstrapolacija rezultata potencijalne evapotranspiracije dobivenih za Zagreb-Gri¢ na
druge meteoroloske postaje, ukljucuju¢i obalno podruéje, moguca je zahvaljujuéi prilicno
izrazenoj korelaciji izmedu vremenskih nizova potencijalne evapotranspiracije za Sire podrucje
Republike Hrvatske (Pandzi¢ i sur., 2008).

Za potrebe Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu koristeni su rezultati projekcija klimatskih modela za dva
razdoblja uzimajuci u obzir dva scenarija razvoja koncentracije staklenickih plinova u buduénosti:
RCP4.5 i RCP8.5, kako je to odredeno Meduvladinim panelom za klimatske promjene (IPCC).
Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim scenarijem, dok je RCP8.5 tretiran kao ekstremniji.
Klimatske projekcije izradene su za dva vremenska razdoblja: prvo koje zavrsava 2040. godine i
drugo koje zavrsava 2070. godine.

Uz simulacije “povijesne” klime za razdoblje 1971. — 2000. godine regionalnim klimatskim
modelom RegCM izracunate su promjene (projekcije) za buduéu klimu u dva razdoblja: 2011. —
2040. godine i 2041. — 2070. godine, uz pretpostavku IPCC scenarija razvoja koncentracije
staklenickih plinova RCP4.5 i RCP8.5. Dva klimatska scenarija, koja su razmatrana klimatskim
modeliranjem u okviru izrade Strategije prilagodbe [22], predstavljaju: (1) buduénost u kojoj je
predvideno poduzimanje mjera ublaZenja i prilagodbe (RCP4.5) te (2) buduénost u kojoj se ne
predvida mijenjanje postojece politike prilagodbe klimatskim promjenama, odnosno ne predvida
poduzimanje znacajnijih mjera ublazenja i prilagodbe (RCP8.5). Scenarij RCP4.5 najcesce je
koriSteni scenarij kod izrade Strategija prilagodbe, pa su prema njemu odredene mjere i ove
strategije.

Prema podacima navedenim u Strategiji, globalno zatopljenje ogledati ¢e se kroz trend
rasta prosjecnih temperatura zraka (srednje godisnje, srednje minimalne i srednje maksimalne
temperature zraka) kao i kroz povecanje pojave toplih temperaturnih ekstrema (porast broja
vruc¢ih dana i porast dana s toplim nod¢ima) te smanjenje hladnih temperaturnih ekstrema
(smanjenje broja hladnih dana). Klimatske projekcije koli¢ine oborine ukazuju na trend smanjenja
godisnjih koli¢ina oborine i smanjenje broja kisSnih razdoblja te porast broja susnih razdoblja.
Ocekuje se da ce se svi trendovi pojacavati kroz vrijeme odnosno da ¢e u daljem klimatskom
razdoblju (2041. — 2070. godine) odstupanja od danasnje klime (1971.-2000. godine) biti veca
nego u klimatskom razdoblju u kojem sad Zivimo (2011.-2040. godine).

U tablici u nastavku je dat saZeti prikaz projekcija klimatskih parametara za Republiku
Hrvatsku.

Klimatski parametar Razdoblje 2011. - 2040. (P1) Razdoblje 2041. - 2070. (P2)
Srednja godisnja kolic¢ina: malo Srednja godisnja koli¢ina: daljnji
smanjenje (osim manji porast u SZ trend smanjenja (do 5 %) u gotovo
Hrvatskoj) cijeloj Hrvatske osim u SZ

dijelovima

Sezone: razli¢it predznak; zima i Sezone: smanjenje u svim
OBORINE proljece u vecem dijelu Hrvatske manji | sezonama (do 10 % gorje i S

porast +5—10 %, a ljeto i jesen Dalmacija) osim zimi (povecanje 5 —

smanjenje (najvise - 5—10% u J Licii S 10 % S Hrvatska)

Dalmaciji)

Smanjenje broja kisnih razdoblja (osim | Broj susnih razdoblja bi se povecao

u sredisnjoj Hrvatskoj gdje bi se malo
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Klimatski parametar

Razdoblje 2011. — 2040. (P1)

Razdoblje 2041. — 2070. (P2)

povecao). Broj susnih razdoblja bi se
povecao

TEMPERATURA ZRAKA

Srednja: porast 1-1,4 °C (sve sezone,
cijela Hrvatska)

Srednja: porast 1,5-2,2 °C (sve
sezone, cijela Hrvatska — narocito
kontinent)

Maksimalna: porast u svim sezonama
1-1,5°C

Maksimalna: porast do 2,2 °C u
lieto (do 2,3 °C na otocima)

Minimalna: najveci porast zimi,
1,2-1,4°C

Minimalna: najveci porast na
kontinentu zimi 2,1 - 2,4 °C;

a 1,8 =2 °C primorski krajevi

" . 6 do 8 dana vise od referentnog Do 12 dana vise od referentnog
Vruéina (broj dana s . . .
K razdoblja (referentno razdoblje: 15 — razdoblja
Tmax >+30 °C) 25 dana godisnje)
EKSTREMNI
VREMENSKI Hladnoéa (broj dana s Smanjenje broja dana s Tmin <-10 °Ci Daljnje smanjenje broja dana s
UVIETI Tmin <-10 °C) porast Tmin vrijednosti (1,2 — 1,4 °C) Tmin < -10 °C
Tople nodi (broj dana s U porastu U porastu
Tmin > +20 °C)
Zima i proljece bez promjene, no ljeti i Zima i proljece uglavnom bez
Srednja brzina osobito u jesen na Jadranu porast do promjene, no trend jacanja ljetiiu
20-25% jesen na Jadranu.
VIETAR Na godisnjoj razini: bez promjene Po sezonama: smanjenje u svim
(na 10 m) (najvece vrijednosti na otocima J sezonama osim ljeti. Najvece
Maksimalna brzina Dalmacije) smanjenje zimi na J Jadranu
Po sezonama: smanjenje ziminaJ
Jadranu i zaledu

Iz prethodne tablice je vidljivo da ée se globalno zatopljenje ogledati kroz trend rasta
prosjeCnih temperatura zraka (srednje godisnje, srednje minimalne i srednje maksimalne
temperature zraka) kao i kroz povecéanje pojave toplih temperaturnih ekstrema (porast broja
vruc¢ih dana i porast dana s toplim noc¢ima) te smanjenje hladnih temperaturnih ekstrema
(smanjenje broja hladnih dana).

Klimatske projekcije koli¢ine oborine ukazuju na trend smanjenja godisnjih kolicina
oborine i smanjenje broja kisSnih razdoblja te porast broja susnih razdoblja. Ocekuje se da ¢e se
svi trendovi pojacavati kroz vrijeme odnosno da ée u daljem klimatskom razdoblju (2041. - 2070.
godine) odstupanja od danasnje klime (1971.-2000. godine) biti ve¢a nego u klimatskom
razdoblju u kojem sad Zivimo (2011.-2040. godine) te se isti uzima kao relevantniji za predmetni
zahvat (scenarij RCP8.5).

U nastavku su opisani rezultati klimatskih integracija koje su radene za potrebe projekta
"Jacanje kapaciteta Ministarstva zastite okolisa i energetike (MZOE) za prilagodbu klimatskim
promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama" [21]. Uz
simulacije "historijske" klime (razdoblje 1971.-2000.), prikazane su ocekivane promjene
(projekcije) za buduéu klimu u dva razdoblja, 2011.-2040. godine i 2041.- 2070. godine.

Rezultati numerickih integracija prikazani su kao srednjak ansambla (ensemble) iz Cetiri
individualne integracije RegCM modelom.

98 TD 12/24 IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.



Elaborat zastite okolisa - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

Temperatura zraka

U analiziranim RegCM simulacijama temperatura zraka na 2 m iznad tla se povecava u
svim sezonama i za oba scenarija. Na srednjoj godisnjoj razini srednjak ansambla RegCM
simulacije daje za razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija moguénost zagrijavanja od 1,2 do
1,4 °C. Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 ocekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2 °C.
Za isto razdoblje i scenarij RCP8.5 projekcije ukazuju na mogucnost temperature od 2,4 °C na
krajnjem jugu do 2,6 °C u veéem dijelu Hrvatske. U obalnom podruéju projicirani porast
temperature je oko 2,5 °C.
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Slika 2./13. Promjena srednje godiSnje temperature zraka na 2 m iznad tla (°C) u odnosu na
referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz ¢etiri integracije RegCM modelom.
Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [13]

Ukupna kolicina oborine

Za razliku od temperaturnih veli¢ina, klimatske projekcije srednje ukupne koli¢ine oborine
sadrZe izrazenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju vecu ovisnost o
sezoni. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija
ukazuju na moguce povecanje ukupne koli¢ine oborine tijekom zime na citavom podrudju
Hrvatske (do 5% u sredisnjim dijelovima, od 5 do 10 % na istoku i zaledu obale te cak do 20% u
nekim dijelovima obalnog podrucja) te slabije izrazen signal tijekom prolje¢a s promjenama u
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rasponu od -5 % do 5 %. lzrazeno smanjenje ukupne koli¢ine oborine ljeti u ¢itavoj Hrvatskoj u
veéem dijelu Hrvatske od -20 % do -10 %, od -10 do -5 % na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0 %
na juznom Jadranu te promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 % do 5 % osim na podrucju
juga Hrvatske gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5 %.
Za razdoblje 2041.-2070. godine su projicirane promjene slicnog iznosa i predznaka za sve sezone
kao i u neposredno buducoj klimi (2011.-2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja povecéanje
koli¢ina oborine u razli¢itom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. Na srednjoj godisnjoj razini su
promjene u ukupnoj koli¢ini oborine u rasponu od -5 do 5% za oba bududa razdoblja te za oba
scenarija. Za podrucje Jadranskog mora te dijela obalnog podrucja, promjene na godisnjoj razini
ukazuju na moguénost porasta koli¢ine oborine u iznosu od 5 do 10 %.
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Slika 2./14. Promjena srednje godiSnje ukupne koli¢ine oborine (%) u odnosu na referentno
razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za
razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5;
desno: scenarij RCP8.5. [13]

Ekstremni vremenski uvjeti

U nastavku su prikazani rezultati projekcija za slijedeée ekstremne vremenske uvjete: broj
dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s, broj ledenih dana, broj vrucih
dana, broj dana s toplim noéima te broj kisSnih i broj susnih razdoblja. Integracije model om
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RegCM ukazuju na izrazenu promjenjivost u srednjem broju dana s maksimalnom brzinom vjetra
vecom i/ii jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, 1971.-2000., godine ova veli¢ina je veéih
iznosa iznad morskih povrsina a najve¢u amplitudu (do 9 dogadaja u sezoni) postize tijekom zime.
Za razdoblje 2011.-2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na mogucnost porasta
prema scenariju RCP4.5 na c¢itavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema scenariju
RCP8.5. Sve promjene su relativno male i ukljuéuju promjene od -5 do +10 dogadaja po
desetlje¢u. Za razdoblje 2041.-2070. godine, javlja se prostorno sli¢niji signal za dva razlicita
scenarija (ukljucuje porast broja dogadaja na sjevernom i juznom Jadranu i obalnom podrucju te
smanjenje broja dogadaja na srednjem Jadranu).

N. doys SFUWmax>20 m/s per 10 N. doys SFCWmax>20 m/s per D
DHNZ~ 9CU\cna m-:om DIF; P1-P! RLP‘5 DHMZ~RegCW(ena. mean); DJF; P1- QCPP:

Wmax>20 m/s per 10 yecrs

iz Reodherm. mean), O 72- 7—Re S'f v DI, B2-Pg: ACPE
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Slika 2./15. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom
20 m/s u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije
RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u
razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine Mjerna
jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: zima [13]

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja iii jednaka -10°C)
u buducoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje
na smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeca) te je vrlo
izrazena u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5.
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Smanjenje je u rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju
2011.-2040. godine i scenariju RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na podrucju Like i
Gorskog kotara u razdoblju 2041.-2070. godine i scenariju RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv
u obalnom podrucju i iznad Jadrana te stoga izostaje i promjena broja ledenih dana iznad istog
podrucja u projekcijama za 21. stoljece.
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Slika 2./16. Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja
ili jednaka -10°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri
integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red:
promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine.
Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: zima. [13]

Najvece promjene broja vrucih dana (dan kad je maksimalna temperatura veca ili jednaka
30°C) nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeca i jeseni) te su takoder
najizrazenije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij izraZenijeg porasta
koncentracije staklenickih plinova RCP8.5. One su sukladne o¢ekivanom opéem porastu srednje
dnevne i srednje maksimalne temperature u buduéoj klimi. Procijenjene su u smislu porasta broja
vrucih dana u rasponu od 6 do 8 u vecini kontinentalne Hrvatske u razdoblju 2011.-2040. godine
za scenarij RCP4.5 te od 25 do 30 vrudih dana u dijelovima Dalmacije u razdoblju 2041.-2070.
godine za scenarij RCP8.5. Projekcije modelom RegCM upucuju na mogucnost povecanja broja

102 TD 12/24 IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.



Elaborat zastite okoli$a - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

vruéih dana na podrucju istoCne i srediSnje Hrvatske tijekom proljeca i jeseni (nije prikazano) za
oko 4 dana te u obalnom podrudju tijekom jeseni od 4 do 6 dana za razdoblje 2041.-2070. godine
te za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5).

Promjene broja dana s toplim no¢ima (dan kada je minimalna temperatura veca ili jednaka
20°C) prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom podrucju i iznad
Jadrana, te su takoder najizrazenije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5
Projicirani porast prosje¢nog broja toplih noéi je izrazen na podrucju Citave Hrvatske osim u Lici i
Gorskom kotaru. Na krajnjem istoku te duz obale, oCekivani porast u razdoblju 2041.-2070.
godine za scenarij RCP8.5 je vise od 25 dana s toplim noéima.

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kisnih razdoblja (razdoblje od minimalno
5 uzastopnih dana s dnevnom koli¢inom oborine ve¢om ili jednakom 1 mm) su opéenito izmedu
-4 i 4 dogadaja u deset godina. Buduca promjena kisnih razdoblja je vrlo promjenjiva u prostoru
te se samo za ljetnu sezonu na Sirem podrucju Hrvatske (osim u uskom obalnom podrucju gdje
promjene izostaju u RegCM simulacijama) javlja jasan signal smanjenja broja kiSnih razdoblju.
Rezultati su sli¢ni u oba buduca razdoblja te za oba scenarija.

2.13. Kvaliteta zraka

Prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis$¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (,Narodne novine" 1/14) lokacija zahvata koja se nalazi na podrucju
Licko-senjske Zupanije, pripada zoni — HR 3.

Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u lzvjeséu o pracenju
kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2022. godinu [14]. IzvjeSée se izraduje u tekucoj
godini za proteklu kalendarsku godinu, te obuhvaéa podatke o koncentracijama sljedecih
onecis¢éujucih tvari u zraku: sumporovog dioksida (SO3), dusikovog dioksida i dusSikovih oksida
(NO3z i NOy), lebdecih cestica (PM1o i PM3s), olova (Pb), benzena (CeHs), ugljikovog monoksida
(CO), prizemnog ozona (O3) , sumporovodika (H2S), amonijaka (NHs), arsena (As), kadmija (Cd),
zive (Hg), nikla (Ni), benzo(a)pirena (BaP) i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU),
pokazatelja prosjecne izloZzenosti za PMy,s (PPI) te kemijskog sastava PM3s.

Ocjenjivanje/procjenjivanje razine onecis¢enosti zraka provodi se:

— mjerenjem na stalnim mjernim mjestima u zonama i aglomeracijama u kojima razina
oneciséenja prekoracuje gornji prag procjene

— primjenom kombinacije mjerenja na stalnim mjernim mjestima i metoda matematic¢kog
modeliranja i/ili indikativnih mjerenja u zonama i aglomeracijama u kojima razina onecis¢enja ne
prekoracuje gornji prag procjene i

— primjenom metoda matematickog modeliranja i/ili drugih metoda npr. objektivne
procjene u skladu s opéeprihvaéenom praksom u drzavama ¢lanicama Europske unije u zonama
i aglomeracijama u kojima razina onecis¢enja ne prekoracuje donji prag procjene.

Ocjenjivanje/procjenjivanje razine onecis¢enosti zraka u zonama i aglomeracijama se uz
analizu mjerenja na stalnim mjernim mjestima provodilo i metodom objektivne procjene. Za
2022. godinu provodila se objektivna procjena, ali ne na temelju podataka modeliranja, nego
objektivna procjena na temelju podataka mjerenja na drugim mjernim mjestima na nacin da se
daje ocjena na temelju mjerenja u drugim (najblizim) zonama ili aglomeracijama odnosno u
zonama ili aglomeracijama s najsli¢nijim meteoroloskim uvjetima. Objektivna procjena se
primjenjuje za ona podrucja (zone) u kojima se ne provode mjerenja kvalitete zraka na stalnim
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mjernim mjestima ili se mjerenja provode nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode
nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom
metodom. Objektivna procjena se primjenjuje samo u slucaju gdje su razine koncentracija
oneciséujucih tvari na promatranom podrucju manje od donjeg praga procjene/dugoroc¢nog cilja
sukladno ¢lancima 6. i 9. Direktive 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeca o kvaliteti zraka i
¢iséem zraku za Europu. Kao podloga za objektivnhu procjenu koristen je dokument ,Ocjena
kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske 2016.-2020. godine” (DHMZ, 2023). Na osnovu
analize podataka mjerenja i objektivne procjene odredene su razine onecis¢enosti u odnosu na
pragove procjene.

Tablica 2.13/1 - Razine onecis¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene s
obzirom na zastitu zdravlja ljudi u 2022. godini — zona HR 3 [14]

Broj sati Broj dana prekoracenja u Srednia godignia vritednost

prek.god. kalendarskoj godini ja g javry
NOZ SOZ Cco PMlo 03 NOz PMlo PMz,s Pb u PMlo CsHs Cdu PM10 Asu PM]_O Ni u PM1 BaP u PM]_o
<DPP <DPP <DPP | >DC | <DPP | <DPP <DPP

>DC — prekoracen dugorocni cilj za ozon
<DPP —nije prekoracen donji prag procjene

Fiksna mjerenja

Tablica 2.13/2 - Razine oneciS¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za
zastitu vegetacije i ekosustava u 2022. godini — zona HR 3 [14]

Srednja godisnja vrijednost

AOT 40 za zastitu vegetacije

Zimska srednja vrijednost

NOx izrazen kao NO>

O3

SO;

<DPP

>DC

<DPP

U Zakljucku lzvjeSéa [14] za zonu HR 3, navodi se sljedece:

Zona je sukladna grani¢cnom vrijednoséu za 1- satne i granicnom vrijednos¢u za 24-
satne koncentracije SO, obzirom na zastitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka).
Zona je sukladna s graniécnom vrijednoséu za 1-satne koncentracije i granicnom
vrijednoséu za srednju godisnju vrijednost koncentracija NO, obzirom na zastitu
zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka).

Zona je sukladna s grani¢nom vrijednoscu za 24-satne koncentracije i granicnom
vrijednoscu za srednju godisnju vrijednost koncentracija PMio obzirom na zastitu
zdravlja ljudi (Il kategorija kvalitete zraka).

Zona je sukladna s granicnom vrijednoscu za srednju godisnju vrijednost PM s obzirom
na zastitu zdravlja ljudi.

Zona je sukladna s cilinom vrijednoscu za 8-satni pomicni prosjek koncentracija O3
(usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Zona je sukladna s cilinom vrijednoséu za AOT40 obzirom na zastitu vegetacije.
Objektivnom procjenom je ocijenjeno da je zona nesukladna s dugorocnim ciljem
obzirom na zastitu vegetacije.

Zona je sukladna s grani¢nom vrijednoscu za maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti
koncentracija CO obzirom na zastitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka).
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— Zona je sukladna s grani¢nom vrijednoscu za srednju godisnju vrijednost koncentracija
benzena obzirom na zastitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka).

— Zona je sukladna s grani¢cnom i cilinim vrijednostima za srednje godisnje vrijednosti
koncentracija Pb u PMio, Cd u PM1g, As u PMio i Ni u PM1o obzirom na zastitu zdravlja
ljudi (I kategorija kvalitete zraka).

— Zona je sukladna s cilinom vrijednoscu za srednju godisnju vrijednost B(a)P u PMio
obzirom na zastitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka).

2.14. Krajobrazne znacajke
Republika Hrvatska je Strategijom prostornog uredenja RH podijeljena u 16 osnovnih

krajobraznih jedinica (krajobrazna regionalizacija). Lokacija zahvata smjeStena je unutar
krajobrazne jedinice - Lika.

Tumaé znakovlja

. MNiznska podruéa g 2 me.
. Panonska gora

. Zumberak | Samoborsko goreNg
. Kordunska zaravan

7. Gorski Kotar
8. Lka
1. Vrin poas Veiebia

. O st
B 10. Kvamersko-velsbitskl prosior
I 12. Spevemo-dalmatingk

N 13, Zadarsko-3benski arhipeiag
[ 14. Dalmatinska Zagora
I 5. Obako podrudje Srednje | Judne Dalmacie
N 16. Donja Necswva

625 k2

100 w2 sa 100 ken

o |

® |okacija zahvata

Slika 2.14/1 — Krajobrazna regionalizacija Hrvatske (MINGOR)
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Krajobraznu jedinicu Lika karakteriziraju velika krska polja (na visinama 450 do 700 m) kao
i rubno smjesteni planinski vijenci. Brda su uglavnom pod Sumom.

Akumulacija Kruscica nalazi se na donjem dijelu toka rijeke Like, kod naselja Mlakva u
Kosinjskom polju. Akumulacija je dobila ime po selu Kruscica koje je za potrebe formiranja
akumulacije potopljeno, a stanovnistvo iseljeno u okolne krajeve. Na akumulaciju se moze doci
iz smjera Kosinja kroz selo Mlakvu, pjeSackom (planinarskom) stazom iz smjera sela Kaluderovac
ili se spustiti Camcem kanjonom rijeke Like iz smjera Kaluderovca.

S obzirom da je rijeka Lika vrlo buji¢na i promjenjivog karaktera s izrazenim oscilacijama
vodostaja, Sto se ocituje na velikoj amplitudi oscilacija obalnih linija kako toka rijeke, tako i obale
akumulacije Kruscica, dinamika krajobrazne strukture obale je vrlo izrazena. Dio obale
karakteriziraju jedinstveni oblici — pjeS¢ane stepenice koje podsjeéaju na pustinjske dine. Prostor
karakterizira jedinstvena priroda i reljef. Oko akumulacije Krusc¢ica prostire se bujna zelena
vegetacija, uglavnhom sumsko podrucje.

Akumulacija, ¢ija dubina ide i do 60m, samo po sebi stvara jedinstven krajobraz. Za vrijeme
niskog vodostaja (tijekom ljetnih mjeseci) i za vrijeme suse, vodostaj rijeke Like pada pa se i voda
iz akumulacije povlaci, stoga se mogu vidjeti temelji i ostaci androgenih struktura potopljenog
sela Kruscica: rusevine crkve, kuca, imanja i cesta.

Slika 2.14/1 — Akumulacija Kruséica
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Slika 2.14/2 — Akumulacija Kruscica

Slika 2.14/3 — Akumulacija Krus¢ica s branom i HE Sklope

Rijeka Lika je najveca licka ponornica, duZine je 78 km. lzvire u podnoZzju Velebita na
nadmorskoj visini od 596m. Rijeka Lika je odsjec¢ena od ponora u Lipovom polju u koje je prirodno
ponirala i spojena je s rijekom Gackom te se snaga vode koristi za proizvodnju elektri¢ne energije
u HE Sen,.
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Slika 2.14/5 — Akumulacija Kruséica, brana i HE Sklope, rijeka Lika
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2.15. Kulturna dobra

Prema registru kulturnih dobara Ministarstva kulture i medija Republike Hrvatske, lokacija
predmetnog zahvata ne obuhvacda zabiljezena zastiéena i preventivno zasti¢ena kulturna dobra
(Slika 2.15/1.). NajbliZa zasti¢ena i preventivno zasticena kulturna dobra nalaze se na udaljenosti
vecoj od 1 km.

®

26351 Crkva sv.  Antuni
adovanskog sa Zupnim dvorom

()

Z-6566 Kapela sv. Ane

L4

@iﬁ Z2-5508 Crikva sv. Nikole Biskupa

RZ2G-0294-1969, S

® |

Z2-3776 Crkva sv, Ivana Krstitelia

o

Z+2938 Crkva Navjestenia BlaZzene Djevice Marije

»

D Obuhvat zahvata

EO

Slika 2.15/1 - I1zvod iz Registra kulturnih dobara RH [24]
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2.16. Dijelatnosti

Na analiziranom podrucju sve je znacajnije bavljenje turizmom uz koje se vezu djelatnosti
ribarstva, lovstva i raznih drugih oblika aktivnog turizma.

2.16.1. Turizam

Akumulacija Kruscica na rijeci Lici je jedno od najljepSih umjetnih jezera u Republici
Hrvatskoj. Akumulacija je dobila ime po selu Krus¢ica kroz koje je nekoé protjecala rijeka Lika. U
selu je Zivjelo oko 60 obitelji koje su se bavile poljoprivredom. Selo je imalo kamene i drvene
kuce, Skolu, a u srediStu sela nalazila se crkva posvecena svetom lliji. Za potrebe HE Senj,
stanovnici su iseljeni, a selo potopljeno i pretvoreno u akumulaciju.

Upravo zbog zanimljive price i jedinstvenog krajolika — specificne obale, okruzenosti
Sumom te Cinjenicom da je bogato ribom, sve vise privlaci ljubitelje prirode i ribolovce osobito
tijekom ljeta kada se zbog suse ili niskog vodostaja mogu vidjeti rusevine potopljenog sela.
Akumulacija se takoder redovno prazni u pravilu svakih deset godina u svrhu pregledavanja brane
i ¢iS¢enja, Sto je takoder interesantno posjetiteljima bududi da ispraznjena akumulacija ostavlja
vrlo dojmljive slike.

2.16.2. Lovstvo

Planirani zahvat nalazi se na podrucju izmedu tri lovista i to ,,IX/1 — Antinovica”, “IX/3 —
Bok - Veliki Vrh” te “IX/12 — Risovac”. Navedena loviSta su otvorenog tipa i u drzavhom su
vlasnistvu. Loviste ,,IX/1 — Antinovica” ¢ija je ukupna povrsina 3.520 ha u zakupu je LD ,Tetrijeb”
Pazarista, , loviste “IX/3 — Bok - Veliki Vrh” ¢ija je ukupna povrsina 3.861 ha u zakupu je LD ,,Orao”

Kosinj te loviste “IX/12 — Risovac” ¢ija je ukupna povrsina 5.152 ha u zakupu je LD ,Klisa“ Perusié.

2.16.3. Sportski ribolov

Na analiziranom podrucju bavljenje sportskim ribolovom traje od 1927. godine kada je
osnovana Sportsko ribolovna udruga ,Lika“ Gospié¢. Udruga je ovlastenik ribolovnog prava i
gospodari rijekom Likom s pritocima (Pociteljica,Glamocnica,Jadova,Potok Balatin, Brusanica,
Rizvanusa, Lopuza, Novcica, Bogdanica, Buzimica, OteSica s PazariSnicom, Potok Tisovac, Potok
Crno Vrilo, Potok Rakovac, Potok Bakovac) Sto ¢ini ukupno 155 km toka te akumulacijom Kruscica.
SRU "Lika" na ribolovnim vodama kojima upravlja propisuje za svoje ¢lanove, kao i za sve ostale
sportske ribolovce koji ovdje love, pravila o postupanju.

2.16.4. Sume

Akumulacija Krus$cica nalazi se na podrucju izmedu tri gospodarske jedinice (GJ) Sumai to:
GJ Ostrovica, GJ Bovan-Jelar te GJ Risovac-Grabovaca, koje se nalaze na podrucju Uprave Suma
Gospi¢, Sumarija Perusi¢ [15]. Zahvat se planira izvan $umskog podrugja.
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3. MOGUCI UTJECAJI ZAHVATA NA OKOLIS

U nastavku poglavlja predstavljeni su, opisani i procijenjeni mogudéi utjecaji zahvata na
sastavnice okolisa tijekom praznjenja i ¢iSéenja akumulacije Kruscica.

3.1. Utjecaj zahvata na vodna tijela

Sukladno Planu upravljanja vodnim podrucjima (NN 84/23), na analiziranom podrucju su
definirana povrsinska vodna tijela: JKRO0010_056285 Akumulacija Kruscica i JKRO0010_039756
Lika, te tijelo podzemne vode JKGN-06 Lika-Gacka. Ostala evidentirana povrsinska vodna tijela,
nalaze se na udaljenosti vecoj od cca 2 km od planiranog zahvata.

Povrsinsko vodno tijelo JKRO0010 056285 Akumulacija Kruscica, ocijenjeno je vrlo loSeg
stanja zbog ekoloskog i kemijskog stanja. Za navedeno vodno tijelo definiran je vrlo lo$ potencijal
vezan uz hidromorfoloske elemente, dok je umjeren potencijal ocijenjen vezano uz bioloske
elemente te osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje. S obzirom na specifi¢ne oneciScujuce tvari,
vodno tijelo pokazuje dobro stanje. Povrsinsko vodno tijelo JKRO0010 039756 Lika ocjenjeno je
loSeg stanja i s obzirom na ekolosSko i kemijsko stanje. S obzirom na ekolosko stanje, parametri
osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji i hidromorfoloski elementi ocijenjeni su s umjerenim
potencijalom, dok je stanje specificnih oneciScujucih tvari ocijenjeno kao dobro. Stanje tijela
podzemne vode JKGN- 06, LIKA — GACKA, ocjenjeno je kao dobro.

U planu je kompletno praznjenje akumulacije Kruséica kako bi se mogli provesti radovi na
kontroli i remontu zatvaraca temeljnih ispusta kao i ostale hidromehani¢ke opreme i sustava
vodenja opreme objekata na akumulaciji, da se obavi pregled i popravak potopljenih
konstruktivnih i ostalih dijelova brane, uredenje bokova akumulacije te CiS¢enje nataloZenog
sedimenta (nanosa, mulja) u zaplavu brane. Praznjenje i ¢iS¢enje akumulacije Kruscica provodit
¢e se prema ,,Programu praznjenja akumulacijskog jezera Krusc¢ica” iz veljace 2024. godine (Prilog
2.) i u skladu s ,Pravilnikom za upravljanje hidroenergetskim sustavom HE Senj“ (Prilog 1.).

Predvideno je da se do kote 516 mnm voda iz akumulacije jednim dijelom koristi za
potrebe energetike, a drugi dio ispusta u ponore Lipovog polja. Ispod kote 516 mnm zapodinje
praznjenje akumulacije tijekom kojeg ¢e se voda ispustati u ponore Lipovog polja. Tijekom
razdoblja praznjenja akumulacije, preljevna klapna zatvaracice SeliSte bit ée otvorena i HE Senj
necde moci koristiti vodu rijeke Like za proizvodnju elektriéne energije.

Navedeno znati da se voda iz akumulacije nece ispustati prema €voru Sumedica i dalje
prema hidroelektrani Senj bududi je prilikom proslog praznjenja doslo do negativnih utjecaja na
nizvodni dio sustava HE Senj odnosno na sustav vodoopskrbe uslijed zamuéenja vode. Iz tog
razloga, a kako bi se sprijecio ponovni utjecaj na nizvodni dio sustava HE Senj i vodoopskrbu, voda
koja se ispusta iz akumulacije Kruscica neée se energetski iskoriStavati u HE Senj tim vise Sto
prema Zakonu o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23), ¢l. 96., koristenje voda za opskrbu
stanovnistva vodom za ljudsku potrosnju i sanitarne potrebe, za potrebe protupozarne zastite i
obrane ima prednost u odnosu na koristenje voda za ostale namjene.

U tocki 2.5. Hidrogeoloske i hidroloske znacajke, opisane su hidrogeoloske i hidroloske
znacajke Sireg podrucja, pa tako i Lipovog polja u koje ée se ispustiti voda iz akumulacije Kruscica.
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Lipovo polje je dio dinamickog krskog sustava Like, s brojnim ponorima, estavelama i podzemnim
tokovima, u kojem se otjecanje oborina provodi podzemnim pukotinsko-kavernoznim sustavima
u Jadransko more. Ponori su dinamicni i osjetljivi na koli¢inu vode — kada su prezasiéeni dolazi do
poplava, a kada su suhi, mogu apsorbirati velike koli¢ine vode. Kao Sto je veé re¢eno, glavni ponori
rijeke Like se nalaze u jugozapadnom dijelu Lipovog polja. Najznacajniji ponor rijeke Like je
Markov ponor ili Begovac koji predstavlja hidroloski aktivan speleoloski objekt u koji tijekom zime
i proljeca utjece rijeka Lika.

Rezultati provedenih trasiranja (prikazani u tocki 2.5. Hidrogeoloske i hidroloske znacajke)
dokazali su povezanost Markovog ponora s priobalnim izvorima i vruljama u Velebitskom kanalu
izmedu Sv. Jurja i Jablanca. 1z tog razloga je za pretpostaviti je da ¢e voda ispustena u ponore
Lipovog polja, sustavom podzemnih kanala, naéi svoj put prema morskoj obali. Treba napomenuti
da su i prije izgradnje hidroenergetskog sustava HE Senj i Sklope, vode rijeke Like ponirale u
Lipovom polju te podzemnim putem otjecale prema tim istim vruljama i izvorima u Velebitskom
kanalu.

Hidroloske znacajke predmetnog podrucja, ukljucujuci trenutne hidroloSke uvjete na
lokaciji, izravno utjeCu na dinamiku i rezim ispustanja vode iz akumulacije. Ovi parametri
odreduju kolic¢inu i intenzitet ispusStanja vode, a svrha im je sprijeciti negativne posljedice po
okoli$ i nizvodno stanovnistvo.

Ukoliko bi se praZnjenje akumulacije provodilo u nepovoljnim hidroloskim uvjetima,
posebno za vrijeme jakih kisa i povecanih dotoka iz rijeke Like, postoji znacajan rizik od Stetnog
djelovanja voda i pojave poplava nizvodno uslijed naglog porasta vodostaja i opterecenja
vodotoka. Ako bi se praznjenje provodilo u takvim uvjetima, moZe se javiti potreba za
ispustanjem dodatne kolic¢ine vode, Sto ne samo da oteZava izvodenje planiranih radova poput
CiS¢enja akumulacije, ve¢ i dodatno povecava rizik od poplava nizvodno. Naglo ili nekontrolirano
ispustanje velikih koli¢ina vode iz akumulacije mozZe uzrokovati poplave u nizvodnom dijelu,
narusiti bioloSku ravnotezu vodotoka te dovesti do zamudenja izvoriSta pitke vode, osobito
uslijed pomicanja nanosa (sedimenata) sa dna akumulacije. Takoder, promjene u rezimu
ispustanja mogu utjecati na vodoopskrbu, osobito u krskim podrucjima gdje su povrsinske i
podzemne vode medusobno povezane kroz ponore i druge hidrogeoloske sustave. Cak i relativho
male promjene mogu imati razmjerno velik utjecaj na kvalitetu i koli¢inu raspoloZivih voda za
opskrbu. Vode koje se ispustaju iz akumulacije mogu sadrzavati suspendirane Cestice, organske
tvari i metale koji se nalaze u sedimentu. Ovisno o njihovoj koncentraciji i kemijskom sastavu,
moze doc¢i do privremenog pogorsanja kemijskih i bioloskih parametara nizvodno. Povecana
zamucenost vode mozZe negativno utjecati na bentoske organizme, smanijiti koli¢inu otopljenog
kisika i uzrokovati zacepljenja manjih vodotoka ili prirodnih depresija, ¢ime se povecava rizik od
lokalnih poplava te se narusava prirodni vodni rezim.

Iz svih tih razloga, a kako bi se negativni utjecaji smanjili na minimum, praznjenje
akumulacije Kruséica potrebno je provoditi planski i paZljivo, uzimajuéi u obzir aktualne
hidroloske uvjete, meteoroloske prognoze te stanje tla i vodotoka nizvodno. Pradenje
meteoroloskih i hidroloskih uvjeta potrebno je zapoceti najmanje 7-10 dana prije pocetka
praznjenja akumulacije Kruscica kako bi se na vrijeme uocdile moguée promjene koje bi mogle
negativno utjecati na okoli$ kao npr. najava obilnih kiSa, rast vodostaja i sl. Ove informacije
omogucuju bolje planiranje i prilagodbu praznjenja u slu¢aju nastupanja nepovoljnih uvjeta, ¢ime
se smanjuje rizik od negativnih posljedica na okolis. Takoder, ovo praéenje omoguduje
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pravovremeno poduzimanje potrebnih mjera kao Sto je npr. odgoda praznjenja akumulacije ili
promjena intenziteta ispusStanja vode iz akumulacije, te daje dovoljno vremena za koordinaciju s
nadleznim institucijama i vodovodima.

Praznjenje akumulacije Kruséica planirano je u susnom razdoblju, tijekom razdoblja niskih
voda i stabilnih hidroloskih prilika, sukladno Programu praZnjenja. Praznjenje ¢e se provoditi
kontrolirano i postupno, kroz otvor regulacijskog zatvaraca temeljnog ispusta od 1m. Time se
omogucuje kontrolirano i usporeno ispustanje vode, ¢ime se smanjuje rizik od zamucenja voda
nizvodno, a vec¢ina nanosa (mulja) taloZi se unutar akumulacijskog prostora. Padom razine vode,
proporcionalno opada i brzina istjecanja, Sto dodatno doprinosi stabilnosti procesa. Ispustena
voda bit ¢e usmjerena prema ponorima Lipovog polja, a njezino kretanje odvijat ¢e se u pravcu
mora kroz sloZen krski sustav sustavom podzemnih kanala. Zbog specificne geoloSke grade
podrucja i kavernozno-pukotinskog karaktera podzemlja, o¢ekuje se da ¢e se veci dio pokrenutog
nanosa zadrzati unutar podzemnog sustava, bez znacajnijeg dospijeéa do priobalnih izvorista.

Unatoc¢ predvidenim mjerama i Cinjenici da ¢e se praznjenje akumulacije provoditi u
kontroliranim uvjetima, s obzirom na to da se radi o krSkom podrucju s povezanom mrezom
podzemnih tokova, postoji mala, ali ne zanemariva moguénost da dode do povremene povisene
mutnoce na udaljenim vodoopskrbnim izvorima, poput Novljanske Zrnovnice i Badvice. To znai
da, iako su ti izvori daleko od akumulacije, podzemni tokovi mogu prenijeti mulj i ¢estice do tih
izvora. Stoga je ispitivanje sastava vode od velike vaznosti kako bi se na vrijeme prepoznali
eventualni negativni utjecaji na vodoopskrbne izvore te poduzele odgovaraju¢e mjere u cilju
zaStite zdravlja stanovnistva. PredloZzene mjere i program pracenja detaljnije su obradeni u
poglavlju 4. Prijedlog mjera zastite okolisa i prac¢enje stanja okolisa, ovog Elaborata.

Prije pocetka radova na ispusStanju vode iz akumulacije, obavijestit ¢e se nadlezni
vodovodi. Ve¢ je re¢eno da se voda neée ispustati prema ¢voru Sumecica, stoga se ne ocekuje
utjecaj na nizvodni dio hidroenergetskog sustava (npr. vodozahvat Hrmotine).

Tijekom radova na predmetnom zahvatu moZe do¢i do oneciséenja uslijed izlijevanja
opasnih tvari (goriva, maziva, ulja) iz radnih strojeva i mehanizacije koja se koristi. Pridrzavanjem
vazecih radnih uputa te zakonskih i podzakonskih propisa navedeni utjecaji smanjuju se na
minimum.

U planu je i ¢iséenje pristupnih puteva unutar akumulacije (kako bi se omogudio pristup
pogonu HE Sklope za pregled stanja pogonskih elemenata) Sto ¢e se izvesti na nacin da se
nakupljeni sediment (nanos) s pristupne ceste premjesti na druge povrsine unutar akumulacije.
Sediment (nanos) ostaje i dalje ostati na podrucju akumulacije te nije predviden njegov transport
izvan akumulacije.

Navedeni utjecaji su vremenski ograniceni na vrijeme izvodenja radova i ne predstavljaju
znacajni utjecaj na okolis. Pravilnom organizacijom gradiliSta ovaj se utjecaj svodi na najmanju
mogucu mjeru.

Sukladno svemu navedenom, uslijed radova na praznjenju i ¢is¢enju akumulacije Kruscica,
ne ofekuje se pogorsanje ekoloskog i kemijskog stanja povrsinskih i podzemnih voda. Utjecaj koji
¢e se javiti u vidu eventualnog zamucenja je kratkotrajan, privremenog karaktera te se ne smatra
znacajnim. Takoder, u postupku izdavanja vodopravnih akata, propisat ¢e se posebni uvjeti kojih
se Nositelj zahvata treba pridrzavati.
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3.2. Utjecaj zahvata na zrak

Utjecaj na kvalitetu zraka moze se javiti uslijed podizanja prasine s dna akumulacije
tijekom radova na ¢is¢enju iste odnosno zbog opterecenja zraka ispusnim plinovima radnih
strojeva koji rade na lokaciji. Navedeni utjecaj je lokalnog i privremenog karaktera te ograniéen
na trajanje planiranih radova, pa se ne ocjenjuje kao znacajan.

3.3. Utjecaj zahvata na tlo

Uslijed provodenja radova na ciSéenju ispraznjene akumulacije Krus¢ica, moze dodéi do
oneciséenja tla uslijed izlijevanja opasnih tvari (goriva, maziva, ulja) iz radnih strojeva i
mehanizacije koja se koristi. Pridrzavanjem vazecih radnih uputa te zakonskih i podzakonskih
propisa navedeni utjecaji smanjuju se na minimum.

U planu je i ¢iséenje pristupnih puteva unutar akumulacije (kako bi se omogudio pristup
pogonu HE Sklope za pregled stanja pogonskih elemenata) Sto ée se izvesti na nacin da se
nakupljeni sediment (nanos) s pristupne ceste premjesti na druge povrsine unutar akumulacije.
Sediment (nanos) nece se odvoziti s lokacije niti ¢e se skladistiti izvan akumulacije.

Navedeni utjecaji su vremenski ograniceni na vrijeme izvodenja radova i ne predstavljaju
znacajni utjecaj na okolis. Pravilnom organizacijom gradilista utjecaj na tlo se svodi na najmanju
mogucéu mjeru.

3.4. Utjecaj buke

Tijekom izvodenja planiranih radova postoji moguénost povecanja razine buke uslijed
rada strojeva na premjestanju nakupljenog sedimenta (nanosa). Najvise dopustene razine buke
propisane su ¢l. 15 Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora
buke, vrijeme i mjesto nastanka (,,Narodne novine” 143/21), za radove na otvorenom prostoru i
na gradevinama koji kaze: ,,Bez obzira na zonu iz Tablice 1. ¢lanka 4. ovoga Pravilnika, dopustena
ekvivalentna razina buke gradilista na najizloZenijem mjestu imisije zvuka otvorenog boravisnog
prostora tijekom vremenskog razdoblja ‘dan’ i vremenskog razdoblja ‘vecer’ iznosi 65 dB(A). U
razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5
dB(A). Pri obavljaju gradevinskih radova tijekom vremenskog razdoblja ‘no¢’ ekvivalentna razina
buke ne smije prijeci vrijednosti iz Tablice 1. iz ¢lanka 4. ovoga Pravilnika.”

S obzirom da se najblizi stambeni objekt nalazi na udaljenosti cca 500m, nije za ocekivati
utjecaj uslijed povecanja razine buke. Navedeni utjecaj je lokalnog i privremenog karaktera te
ograniéen na trajanje gradevinskih radova, pa se ne ocjenjuje kao znacajan.

3.5. Utjecaj uslijed nastanka otpada

Tijekom izvodenja radova na ¢is¢enju ispraznjene akumulacije Kruscica, javit ée se otpad
koji se nakupio na dnu akumulacije, a u pravilu potjece od visegodisnjeg truljenja nakupljenog
organskog materijala (liS¢e, drveni otpad i sl.). Nakupljeni nanos (mulj) neée se odvoziti s lokacije
vec Ce se rasporedivati/premijesati unutar same lokacije. Sve aktivnosti vezane za gospodarenje
otpadom provodit ¢e se sukladno odredbama Zakona o gospodarenju otpadom (NN 84/21) te
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provedbenim propisima iz podrucja gospodarenja otpadom. Pravilnim gospodarenjem otpadom
na lokaciji, sprijelit ée se negativan utjecaj na okolis.

3.6. Utjecaj zahvata na bioraznolikost

Realizacijom zahvata prepoznati su sljededi utjecaji na bioraznolikost:

e privremeni gubitak postojeéeg vodenog stanista na lokaciji zahvata,

e uznemiravanje Zivotinjskih vrsta na lokaciji zahvata djelovanjem radnih strojeva,

e potencijalno stradavanje vrsta na lokaciji zahvata tijekom ispustanja vode iz
akumulacije,

¢ privremeno zamudéenje vode,

e akcidentne situacije (oneciséenje tla i vode uslijed izlijevanja opasnih tvari).

Predmetni zahvat obuhvada povrsinske kopnene vode. Sukladno Karti stanista Republike
Hrvatske [7], na lokaciji zahvata prevladava stanisni tip A.1.1. Stalne stajadice.

Osim navedenog staniSta, na podrucju unutar i oko akumulacije Kruscica, nalaze se i
sljededi stanisni tipovi:

- jedinstveni stanisni tip A.1.3. Neobrasle i slabo obrasle obale stajadica

- kombinirani stanisni tip A.1.3. Neobrasle i slabo obrasle obale stajadica / I.1.7.
Zajednice nitrofilnih, higrofilnih i skiofilnih stanista

- jedinstveni stanigni tip E. Sume (E.4.5. Mezofilne i neutrofilne ¢iste bukove $ume)

- kombinirani stanisni tip A.1.3. Neobrasle i slabo obrasle obale stajadica / D.1.1.2.
Vrbici pepeljaste i uskaste vrbe / 1.1.7. Zajednice nitrofilnih, higrofilnih i skiofilnih
stanista

- jedinstveni stanisni tip A.2.3. Stalni vodotoci

- jedinstveni stanisni tip A.2.7. Neobrasle i slabo obrasle obale tekudica

- kombinirani stanini tip E. Sume (E.4.5. Mezofilne i neutrofilne &iste bukove ume) /
J. Izgradena i industrijska stanista.

Od navedenih stanisnih tipova na lokaciji zahvata na Prilogu Il. Pravilnika o popisu
stanisnih tipova i karti stanista (""Narodne novine'" br. 27/21, 101/22) nalaze se stanista A.1.1.
Stalne stajadice = A.1.1.1.1. Oligotrofne vode siromasne vapnencem, A.1.1.1.4. Oligotrofno-
mezotrofne vode bogate vapnencem i A.1.1.1.5. Dna stalnih stajadica; A.1.3. Neobrasle i slabo
obrasle obale stajadica; A.2.7. Neobrasle i slabo obrasle obale; E. Sume = E.4.5. Mezofilne i
neutrofilne Ciste bukove Sume; 1.1.7. Zajednice nitrofilnih, higrofilnih i skiofilnih stanista =
1.1.7.1.1. Zajednica vodenog papra i trodjelnog dvozuba i l.1.7.2. Zajednica crvene lobode.

Planirani zahvat odnosi se na kompletno praznjenje i ¢iS¢enje akumulacije Kruscica sto je
dio redovnog pregleda odnosno redovitog ciklusa odrzavanja hidroenergetskog sustava.
Praznjenje i ¢is¢enje akumulacije Kruscica planira se u u doba najmanjih dotoka iz sliva, kada su
hidroloske prilike povoljne.

Uslijed provodenja radova na ciS¢enju ispraznjene akumulacije Kruscica, moze dodi do
onecis¢enja tla i vode uslijed izlijevanja opasnih tvari (goriva, maziva, ulja) iz radnih strojeva i
mehanizacije koja se koristi. Pridrzavanjem vazecih radnih uputa te zakonskih i podzakonskih
propisa navedeni utjecaji smanjuju se na minimum. Realizacijom zahvata do¢i ¢e do privremenog
gubitka elementa vodene povrSine akumulacije. Medutim, ponovnim punjenjem akumulacije
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nakon izvodenja planiranih radova, ovaj utjecaj ¢e nestati. Preostala (kopnena) staniSta nece biti
obuhvaéena predmetnim zahvatom.

Praznjenjem akumulacije do¢i ¢e gubitka stanisSnih uvjeta potrebnih za opstanak vodenih
organizama, ukljucujuéi vodenu vegetaciju, vodene beskraljeznjake i ihtiofaunu. Navedeni
utjecaj, s obzirom na broj vrsta, najviSe se reflektira na ihtiofaunu. Vedi dio vrsta ihtiofaune u
akumulaciji Kruscica je unesena, a vecina tih vrsta smatra se popularnim ciljnim vrstama u
rekreativhom ribolovu zbog njihove sportske atraktivnosti.

Tijekom planiranog praznjenja, pokretni vodeni organizmi (prvenstveno se to odnosi na
ihtiofaunu) ¢e migrirati koritom rijeke Like prema dijelovima koji su dublji od dna akumulacije
Kruscica. Potrebno je naglasiti da ¢e se ispusStanje vode provoditi kontrolirano i postupno te je na
taj nacin omoguceno dovoljno vremena za migraciju pokretnih vrsta. Ipak, postoji vjerojatnost da
dio vrsta neé¢e migrirati, ve¢ ¢e ostati u zaostalim lokvama koje nece biti povezane sa tokom Like,
Sto ce rezultirati potencijalnim negativnim utjecajem na njihove populacije. Kako bi se navedeni
utjecaj sveo na najmanju mogucu mjeru, potrebno je uspostaviti suradnju sa ovlastenikom
ribolovnog prava kako bi se provelo eventualno premjestanje riba unutar ribolovne zone.

Za razliku od pokretnih (mobilnih) organizama, sesilna flora i fauna akumulacije Kruscica
nije u mogucénosti migrirati koritom Like te je procijenjeno da ¢e zahvat na njih imati negativan
utjecaj. Prema informacijama dobivenim od Zavoda za zaStitu okolisa i prirode, unutar
akumulacije Kruscica nisu evidentirani primjerci strogo zasti¢enih sesilnih organizama, ukljucujuci
kako floru tako i faunu.

Takoder, ocekuje se da ¢e tijekom ispustanja vode iz akumulacije do¢i do privremenog
zamudenja stupca vode. S obzirom na to da ¢e se ispustanje vode provoditi kontrolirano i
postupno, navedeni utjecaj je kratkotrajan, privremen i prihvatljiv.

Na podrucju akumulacije Kruscica nisu zabiljezene gnijezdeée kolonije ptica vezanih uz
vodena stanista. Uzevsi u obzir vremenski period trajanja zahvata, procijenjeno je da zahvat nece
imati znacdajan utjecaj niti na migratorne vrste ptica.

Predmetni zahvat imat ¢e minimalan utjecaj na populacije sisavaca koje su djelomicno
vezane uz vodene ekosustave, kao $to je primjerice vidra — Lutra lutra. Naime, bududi da je rijec
o mobilnoj vrsti, za ocekivati je da ce tijekom izvodenja zahvata ova vrsta koristiti dostupna
pogodna stanista na Sirem podrudju.

Sukladno podacima Zavoda za zastitu okoliSa i prirode te izvje$c¢a o stanju populacije vuka
u Hrvatskoj, lokacija zahvata se nalazi unutar poligona kretanja copora vukova Ostarije. U skladu
s planiranim radovima, ocekuje se minimalan utjecaj na populaciju vukova u vidu kratkotrajnog
uznemiravanja bukom tijekom ¢iséenja radnom mehanizacijom. Ovi utjecaji su lokalizirani i
privremeni te se smatraju prihvatljivima.

Nakon obnavljanja razine vode u akumulaciji, ocekuje se postupni oporavak populacija
biljaka i Zivotinja. To ¢e rezultirati obnovom ekoloske ravnoteze i povratkom raznolikosti Zivota u
akumulacijskom ekosustavu.

Moguci utjecaj na ponore u Lipovom polju moZe nastati uslijed nekontroliranog i naglog
praznjenja akumulacije. Medutim, zahvatom je predvideno da se proces ispustanja vode provodi
kontrolirano i prema unaprijed izradenom Programu praznjenja, tijekom kratkog vremenskog
perioda. Ovaj program je izraden na temelju detaljnih analiza, ukljucujuci hidraulicki proracun
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temeljnog ispusta, definiranje protocnih krivulja temeljnog ispusta te analizu dinamike
praznjenja. Time se osigurava da ispustanje vode ne uzrokuje znacajan utjecaj na prirodni sustav
ponora i hidroloSke znacajke Lipovog polja.

3.7. Utjecaj zahvata na zasti¢ena podrucja

Lokacija zahvata nalazi se izvan zasticenih podrucja Republike Hrvatske, ali isto¢nim
rubom granici sa zasticenim podru¢jem RISOVAC — GRABOVACA koje se prema Zakonu o zastiti
prirode ("Narodne novine" br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) svrstava u znacajni krajobraz.

S obzirom na vrstu te vremensko trajanje izvodenja zahvata, procijenjeno je da zahvat
neée imati znacajan utjecaj na zasti¢ena podrucja i njihove vrijednosti.

3.8. Utjecaj zahvata na ekolosku mrezu

Lokacija zahvata se nalazi unutar podrucja ekoloSke mreze, odnosno unutar podrucja
oc€uvanja znacajnog za ptice (POP) HR1000021 Licka krska polja i podrucja o¢uvanja znacajnog za
vrste i staniSne tipove (POVS) HR2001012 Li¢ko polje.

Podrucje oc€uvanja znacdajno za ptice (POP) HR1000021 Licka krSka polja obuhvaéa
povrsinu od 83.019,69 ha te ukupno 14 ciljnih vrsta ptica.

Podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR2001012 Li¢ko polje
obuhvaca povrsinu od 53.512,95 ha te ukupno 10 ciljnih vrsta i 7 ciljnih stanisnih tipova.

Pregledom radne verzije baze ciljeva ouvanja podrucja ekoloske mreZe znacajna za vrste
i staniSne tipove pri Zavodu za zasStitu okolisa i prirode Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja, Pravilnika o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta ptica u podrucjima
ekoloske mreze ('"Narodne novine" br. 25/20, 38/20) te Pravilnika o ciljevima o¢uvanja i mjerama
oc€uvanja ciljnih vrsta i staniSnih tipova u podrucjima ekoloske mreze (""Narodne novine" br.
111/22), vidljivo je da su za podrucje oCuvanja znacajno za ptice (POP) HR1000021 Licka krska
polja doneseni doradeni ciljevi o¢uvanja, dok za podrucje oCuvanja znacajnog za vrste i staniSne
tipove (POVS) HR2001012 Li¢ko polje do trenutka izrade ovog Elaborata doradeni ciljevi nisu
doneseni. Sukladno navedenom, za podrucje oCuvanja znacajnog za vrste i staniSne tipove (POVS)
HR2001012 Li¢ko polje analiza utjecaja zahvata ¢e se provesti na do sada izdane ciljeve ocuvanja
pojedinih ciljnih vrsta i ciljnih stanista obuhvacenih podrucja ekoloske mreze.
Opis/procjena mogucih
utjecaja (za svaki atribut
sagledati utjecaj, iskazati

moguci gubitak ciljnih
stanisnih tipova

/vrsta/stanista pogodnih za
vrste u kvantitativnom

Ciljne vrste —da li su
zabiljeZene na lokaciji
zahvata; da li se na lokaciji
zahvata nalaze pogodna Cilj o¢uvanja s atributom
stanista za ciljne vrste
(navesti koja i u kojoj
povrsini (ha))

Popis ciljnih stanisnih tipova
i/ili ciljnih vrsta podrucja EM

obliku)
HR1000021 Licka krska polja
Prema bazi podataka Zavoda | Trend gnijezdece populacije je Nema utjecaja na trend
za zastitu okolisa i prirode stabilanili u porastu gnijezdede populacije bududi
Ministarstva gospodarstva i da zahvat ne zadire u
odrzivog razvoja lokacija podrucja na kojima su
zahvata predstavlja pogodno uspostavljene populacije
Alcedo atthis — vodomar staniste za navedenu ciljnu navedene ciljne vrste.
vrstu.
Ciljna vrsta nije zabiljezena na Lokacija ne podrzava niti
lokaciji zahvata niti na Sirem jednu od populacija navedene
podrucju (podrucje promjera ciljne vrste te provedbom
cca 2 km). zahvata nece dodi do
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Ocuvana je gnijezdeca
populacija od najmanje 2 para

Odrzana su sva pogodna
stanista (rijeCne obale,
podrucja uz spore tekudice i
stajace vode) na 430 km obala
stajacica i vodotokova

Odrzano je 890 ha vodenih
stanista sa Sto viSe vegetacije
u koritu i na obalama,
pogodnih za hranjenje (NKS
A11,A23.iA3)

Odrzano je dobro stanje
(ekolosko i kemijsko) vodnih
tijela CSRNO308_001,

JKRNOO12_001,
JKRN0012_002,
JKRN0039_001,
JKRN0043_001,
JKRN0044_002,
JKRNOO61_003,
JKRNOO74_001,
JKRNOO76_001,
JKRNO08S_001,
JKRN0102_001,
JKRNO112_001,
JKRNO129_001,
JKRNO141_001,

JKRNO146_003 i

JKRNO311_001

stradavanija jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije buduci
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Predmetnim zahvatom
planirano je praznjenje i
¢is¢enje akumulacije Kruséica.
Dodi ¢e do privremenog
gubitka elementa vodene
povrsine akumulacije,
medutim, ponovnim
punjenjem akumulacije nakon
izvodenja planiranih radova,
ovaj utjecaj ¢e nestati.

Lokacija zahvata ne podrzava
niti jednu od populacija
navedene ciljne vrste, a uzevsi
u obzir karakteristike i
vremensko trajanje zahvata,
nece doci do stradavanja
jedinki navedene ciljne vrste.
Predmetnim zahvatom
planirano je praznjenje i
cis¢enje akumulacije Kruscica.
Dodi ¢e do privremenog
gubitka elementa vodene
povrsine akumulacije,
medutim, ponovnim
punjenjem akumulacije nakon
izvodenja planiranih radova,
ovaj utjecaj ¢e nestati.

Lokacija zahvata ne podrZava
niti jednu od populacija
navedene ciljne vrste, a uzevsi
u obzir karakteristike i
vremensko trajanje zahvata,
nece doci do stradavanja
jedinki navedene ciljne vrste.
Uslijed radova na praznjenju i
¢is¢enju akumulacije Kruscica,
ne ocekuje se pogorsanje
ekoloskog i kemijskog stanja
povrsinskih i podzemnih voda.
Utjecaj koji ¢e se javiti u vidu
eventualnog zamudéenja je
kratkotrajan, privremenog
karaktera te se ne smatra
znacajnim.
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Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podrucje promjera

cca 2 km).

Anthus campestris —
primorska trepteljka

Ciljna vrsta nije zabiljeZzena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podruéje promjera

cca 2 km).

Bubo bubo - usara

Postignuto je dobro stanje

(ekolosko i kemijsko) vodnih

tijela JKRNOO0O9_002,
JKRNO012_004,
JKRNOO44_001,
JKRNOO53_001,
JKRNOO66_001,
JKRNO244_001 i
JKRN0269_001

Postignuto je dobro ekolosko

stanje/ekoloski potencijal i

dobro kemijsko stanje vodnih

tijela JKRNOO12_003,
JKRNOO61_001 i
JKRNO146_002

Trend gnijezdece populacije je

stabilan ili u porastu

Ocuvana je gnijezdeca
populacija od najmanje 75
parova

Odrzano je 16780 ha
otvorenih suhih travnjaka
pogodnih za vrstu (NKS C.3.5.)

Trend gnijezdece populacije je
stabilan ili u porastu

Ocuvana je gnijezdeca
populacija od u prosjeku
najmanje 1 par

Nema utjecaja na trend
gnijezdede populacije buduci
da zahvat ne zadire u
podruéja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanija jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na trend
gnijezdede populacije buduci
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanja jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na trend
gnijezdeée populacije buduci
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanja jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na trend
gnijezdeée populacije buduci
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
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Elaborat zastite okoli$a - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

Circaetus gallicus — zmijar

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podruéje promjera

cca 2 km).

OdrZana su stjenovita stanista
pogodna za gnijezdenje (NKS
B.) unutar zone od 130 ha u
kojoj se pojavljuju samostalno
ili u kompleksu s drugim
stanisnim tipovima
Odrzano je 60480 ha
otvorenih stanista pogodnih
za hranjenje (NKSB., C. i l.)

OdrZana su stjenovita stanista
klju¢na za gnijezdenje na
poznatim teritorijima unutar
zone od 10 ha u kojoj se
pojavljuju samostalno ili u
kompleksu s drugim staniSnim
tipovima
Odrzano je 580 ha otvorenih
stanista klju¢nih za hranjenje
na poznatim teritorijima

Trend gnijezdece populacije je
stabilan ili u porastu

Ocuvana je gnijezdeca
populacija od najmanje 3 para

Odrzano je 60480 ha
stjenovitih i mozaicnih
stanista s ekstenzivnom
poljoprivredom, pogodnih za
vrstu (NKSB., C.il.)

uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dod¢i do
stradavanija jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
buduci da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrZava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanja jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanja jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.
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Elaborat zastite okoliSa - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i ¢iS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

Circus cyaneus — eja

Circus pygargus — eja

strnjarica

livadarka

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrudju (podrucje promjera

cca 2 km).

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podruéje promjera

cca 2 km).

Odrzano je 3490 ha klju¢nih
kamenjarskih travnjaka
ispresijecanih Sumama,
Sumarcima, makijom ili

garigom (B., C.3.5.1.iC.3.5.2.)

Trend zimujuce populacije je

stabilan ili u porastu

Ocuvana je zimujuca
populacija od u prosjeku
najmanje 5 jedinki

Odrzano je 59780 ha
pogodnih otvorenih
travnjackih i mozaic¢nih
stanista (NKSA.4,, C.il.)

Odrzano je 22460 ha kljucnih
higrofilnih i mezofilnih
travnjaka (NKS C.2.)

Trend gnijezdece populacije je
stabilanili u porastu

Ocuvana je gnijezdeca
populacija od najmanje 17
parova

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na trend
zimujuce populacije buduci da
zahvat ne zadire u podrudja
na kojima su uspostavljene
populacije navedene ciljne
vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanja jedinki populacija
ciline vrste.

Nema utjecaja na trend
zimujuce populacije buduci da
zahvat ne zadire u podrudja
na kojima su uspostavljene
populacije navedene ciljne
vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece doci do
stradavanija jedinki populacija
ciline vrste.

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih stanista za vrstu
buduci da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na trend
gnijezdede populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanija jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na trend
gnijezdede populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
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Elaborat zastite okoli$a - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

Odrzano je 4830 ha Cistih
livada koSanica pogodnih za
gnijezdenje (NKS C.2.i
C.3.5.3.)

Odrzane su livade koSanice
unutar zone od 29990 ha
mozai¢nih poljoprivrednih

povrsina u kojima se
pojavljuju u kompleksu s
drugim stanisnim tipovima
(NKSA.4.1.,,C.2,C3.53,
1.1.7.,1.8.11.2.1.)
Odrzano je 59780 ha
otvorenih travnjackih i
mozaicnih stanista (NKS A.4.,
C.il)

Odrzano je 22460 ha
higrofilnih i mezofilnih
travnjaka kljucnih za
hranjenje (NKS C.2.)

Trend gnijezdece populacije je
stabilan ili u porastu

Ocuvana je gnijezdeca
populacija od najmanje 145
pjevajucih muzjaka

Ciljna vrsta nije zabiljezena na

Crex crex — kosac

lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podruéje promjera
cca 2 km).

Odrzano je 4830 ha Cistih
livada koSanica pogodnih za
gnijezdenje (NKS C.2.i
C.3.5.3.)

Odrzane su livade koSanice
unutar zone od 29990 ha
mozai¢nih poljoprivrednih

povrsina u kojima se
pojavljuju u kompleksu s
drugim staniSnim tipovima

zahvata nece dodi do
stradavanija jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
buduci da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
buduci da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanja jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzZava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanja jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.
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Praznjenje i ¢iS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

Curruca nisoria (Sylvia
nisoria) — pjegava grmusa

Falco vespertinus —
crvenonoga vjetrusa

(NKSA.4.1,C.2.,C35.3,
1.1.7.,1.8.i1.2.1.)
Odrzano je 19150 ha vlaznih i
mezofilnih livada kljucnih za
vrstu

Trend povrsine livada
kosSanica je stabilaniliu
porastu

Visina zeljaste vegetacije u
periodu gnijezdenja (od 1.
svibnja do 15. kolovoza) iznosi
najmanje 20 cm
Trend gnijezdece populacije je
stabilan ili u porastu

Ocuvana je gnijezdeca
populacija od najmanje 600
parova
Ciljna vrsta nije zabiljeZzena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podruéje promjera
cca 2 km).

Odrzano je 58200 ha
otvorenih mozaicnih stanista
(NKSC.il.)

Odrzano je 22460 ha kljucnih
higrofilnih i mezofilnih
travnjaka (NKS C.2.)

Trend preletnicke populacije
je stabilan ili u porastu

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podruéje promjera

cca 2 km).

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrZavanje
visine zeljaste vegetacije za
vrstu u periodu gnijezdenja.

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece doci do
stradavanija jedinki populacija
ciline vrste.

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
cilijne vrste te provedbom
zahvata nece doci do
stradavanja jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih staniSta za vrstu
buduci da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih staniSta za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na trend
preletnicke populacije buduci
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece doci do
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Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

Gallinago gallinago - Sljuka
kokosica

Lanius collurio — rusi svracak

stradavanija jedinki populacija

ciljne vrste.

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Odrzano je 59780 ha
pogodnih otvorenih
travnjackih i mozaicnih
stanista (NKSA.4., C.il.)

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Odrzano je 22460 ha kljucnih
higrofilnih i mezofilnih
travnjaka (NKS C.2.)

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije buduci
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Trend gnijezdece populacije je
stabilan ili u porastu

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanija jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Ocuvana je gnijezdeca
populacija od najmanje 4 para

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrudju (podrucje promjera

cca 2 km). Lokacija ne podrZava niti

jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanja jedinki populacija
ciline vrste.

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
buduci da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Odrzano je 5260 ha stanista
pogodnih za gnijezdenje
(mocvarna stanista, vlazne
livade; NKSA.4.1.iC.2.2.)

Nema utjecaja na odrzavanje
stanista kljucnih za
gnijeZzdenje na Krbavskom
polju bududi da se ista ne
nalaze unutar obuhvata
zahvata.

Odrzano je 1810 ha stanista
klju¢nih za gnijezdenje na
Krbavskom polju

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Trend gnijezdece populacije je
stabilan ili u porastu

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podruéje promjera

L " ‘ .
cca 2 km). okacija ne podrzava niti

jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanija jedinki populacija
ciljne vrste.
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Praznjenje i ¢iS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

Lanius minor - sivi svracak

Ocuvana je gnijezdeca
populacija od najmanje 35000
parova

Odrzano je 58200 ha
otvorenih i poluotvorenih
mozaicnih stanista (NKS C. i l.)

Trend gnijezdece populacije je
stabilan ili u porastu

Ocuvana je gnijezdeca
populacija od najmanje 650
parova

Ciljna vrsta nije zabiljeZzena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podrucje promjera

cca 2 km).

Odrzano je 58200 ha
otvorenih i poluotvorenih
mozaicnih stanista (NKS C. i l.)

Odrzano je 4830 ha Cistih
livada koSanica klju¢nih za
vrstu (NKS C.2.iC.3.5.3.)

OdrzZane su livade kosanice,
kljuéne za vrstu, unutar zone
od 29990 ha mozaicnih
poljoprivrednih povrsina u
kojima se pojavljuju u
kompleksu s drugim staniSnim
tipovima (NKSA.4.1.,C.2.,
C.3.5.3,1.1.7,,1.8.i1.2.1.)
Trend gnijezdece populacije je
stabilan ili u porastu

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem

Nema utjecaja na trend
gnijezdede populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanja jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na trend
gnijezdede populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece doci do
stradavanija jedinki populacija
ciline vrste.

Nema utjecaja na trend
gnijezdede populacije buduci
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanija jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na odrzavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na trend
gnijezdeée populacije buduci
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Praznjenje i CiS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

Leiopicus medius
(Dendrocopos medius) —
crvenoglavi djetli¢

Lullula arborea - Seva
krunica

podrucju (podruéje promjera
cca 2 km).

Ocuvana je gnijezdeca
populacija od najmanje 25
parova

Odrzano je 7370 ha Sumskih
stanista pogodnih za vrstu
(NKSE.1.-E.5.)

Odrzano je 2300 ha sastojina
hrasta kitnjaka i luznjaka te
mezofilnih sastojina hrasta

cera, kljuénih za vrstu

U Sumama u kojima se
jednodobno gospodari
odrzano je najmanje 40 %
luznjakovih i najmanje 30 %
kitnjakovih i meduncevih
sastojina starijih od 80 godina
te najmanje 40 % bukovih i
najmanje 25 % cerovih
sastojina starijih od 60 godina
Sumske povrsine u
raznodobnom i prebornom
gospodarenju te
jednodobnom gospodarenju
starije od 80 godina (luznjak,
kitnjak i medunac) ili 60
godina (bukva i cer) sadrze
najmanje 10 m3/ha suhe
drvne mase
Trend gnijezdece populacije je
stabilan ili u porastu

Ciljna vrsta nije zabiljezena na

lokaciji zahvata niti na Sirem

podrucju (podrucje promjera
cca 2 km).

da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciline vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanija jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije buduci
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanija jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na Sumske
sastojine buduci da se unutar
zahvata ne nalaze povrsine
predvidene za restauraciju niti
Sumska stanista pogodna za
navedenu ciljnu vrstu.
Nema utjecaja na Sumske
sastojine bududi da se unutar
zahvata ne nalaze povrsine
predvidene za restauraciju niti
Sumska stanista pogodna za
navedenu ciljnu vrstu.
Nema utjecaja na Sumske
sastojine buduci da se unutar
zahvata ne nalaze povrsine
predvidene za restauraciju niti
Sumska stanista pogodna za
navedenu ciljnu vrstu.

Nema utjecaja na Sumske
sastojine buduci da se unutar
zahvata ne nalaze povrsine
predvidene za restauraciju niti
Sumska stanista pogodna za
navedenu ciljnu vrstu.

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije bududi
da zahvat ne zadire u
podrucja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
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Congeria jalzici - sjeverni
dinarski Spiljski Skoljkas

Leptodirus hochenwartii -
tankovratni podzemljar

Ocuvana je gnijezdeca
populacija od najmanje 400
parova

Odrzano je 58200 ha
otvorenih i poluotvorenih
mozaicnih stanista (NKS C. i l.)

HR2001012 Licko polje
Ocuvani povoljni uvjeti za
opstanak vrste u tri poznata
nalazista (speleoloska
objekta: Markov ponor,
Dankov ponor i DraZica
ponor)

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podruéje promjera

cca 2 km).

Ocuvan speleoloski objekt
(Markov ponor)
Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podrucje promjera
cca 2 km).

zahvata nece dodi do
stradavanija jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na trend
gnijezdece populacije buduci
da zahvat ne zadire u
podruéja na kojima su
uspostavljene populacije
navedene ciljne vrste.

Lokacija ne podrzava niti
jednu od populacija navedene
ciljne vrste te provedbom
zahvata nece dodi do
stradavanja jedinki populacija
ciljne vrste.

Nema utjecaja na odrZavanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Nema direktnog utjecaja na
ocCuvanje uvjeta u tri poznata
nalazista (speleoloska
objekta: Markov ponor,
Dankov ponor i DraZica
ponor) buduci da se ista ne
nalaze unutar obuhvata
zahvata.

Mogudi (neposredni) utjecaj
na ponore u Lipovom polju
moze nastati uslijed
nekontroliranog i naglog
praznjenja akumulacije.
Medutim, zahvatom je
predvideno da se proces
ispustanja vode provodi
kontrolirano i prema
unaprijed izradenom
Programu praznjenja, tijekom
kratkog vremenskog perioda.
Ovaj program je izraden na
temelju detaljnih analiza,
ukljuéujuéi hidraulicki
proracun temeljnog ispusta,
definiranje protocnih krivulja
temeljnog ispusta te analizu
dinamike praZznjenja. Time se
osigurava da ispustanje vode
ne uzrokuje znacajan utjecaj
na prirodni sustav ponora i
hidroloske znacajke Lipovog
polja.

Nema direktnog utjecaja na
ocuvanje speleoloskog
objekta Markov ponor bududi
da se isto ne nalazi unutar
obuhvata zahvata.

Moguci (neposredni) utjecaj
na ponore u Lipovom polju
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Euphydryas aurinia -
mocvarna rida

Triturus carnifex - veliki
vodenjak

Austropotamobius pallipes -
bjelonogi rak

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrudju (podrucje promjera

cca 2 km).

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podruéje promjera

cca 2 km).

Prema bazi podataka Zavoda
za zastitu okolisa i prirode
Ministarstva gospodarstva i

odrzivog razvoja lokacija
zahvata predstavlja pogodno
staniste za navedenu ciljnu
vrstu.

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podrucje promjera

cca 2 km).

Ocuvana pogodna stanista za
vrstu (travnjacke povrsine) u
zoni od 27350 ha

Ocuvana pogodna stanista za
vrstu (stajace i manje tekuce
vode, posebice bare i kanali,
okolna poplavna i riparijska
podrucja) u zoni od 52100 ha

Ocuvana pogodna stanista za
vrstu (vodotoci s prirodnom
hidromorfologijom i
razvijenom obalnom
vegetacijom) unutar 680 km
vodenih tokova

moze nastati uslijed
nekontroliranog i naglog
praznjenja akumulacije.
Medutim, zahvatom je
predvideno da se proces
ispustanja vode provodi
kontrolirano i prema
unaprijed izradenom
Programu praznjenja, tijekom
kratkog vremenskog perioda.
Ovaj program je izraden na
temelju detaljnih analiza,
ukljucujudi hidraulicki
proracun temeljnog ispusta,
definiranje protocnih krivulja
temeljnog ispusta te analizu
dinamike praznjenja. Time se
osigurava da ispustanje vode
ne uzrokuje znacajan utjecaj
na prirodni sustav ponora i
hidroloske znacajke Lipovog
polja.

Nema utjecaja na o¢uvanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Predmetnim zahvatom
planirano je praznjenje i
¢is¢enje akumulacije Kruscica.
Doci ¢e do privremenog
gubitka elementa vodene
povrsine akumulacije,
medutim, ponovnim
punjenjem akumulacije nakon
izvodenja planiranih radova,
ovaj utjecaj ¢e nestati.

Lokacija zahvata ne podrzava
niti jednu od populacija
navedene ciljne vrste, a uzevsi
u obzir karakteristike i
vremensko trajanje zahvata,
nece doci do stradavanja
jedinki navedene ciljne vrste.
Predmetnim zahvatom
planirano je praznjenje i
¢iS¢enje akumulacije Krus¢ica.
Dodi ¢e do privremenog
gubitka elementa vodene
povrsine akumulacije,
medutim, ponovnim
punjenjem akumulacije nakon
izvodenja planiranih radova,
ovaj utjecaj ¢e nestati.

Navedena ciljna vrsta
preferira razvijenu obalnu
vegetaciju i vodna tijela
tekucice (vodotoke).

Lokacija zahvata ne podrzava
niti jednu od populacija
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Delminichthys jadovensis -
jadovska gaovica

Cobitis jadovaensis - jadovski
vijun

Lutra lutra - vidra

Chouardia litardierei - livadni
procjepak

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podruéje promjera

cca 2 km).

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrudju (podrucje promjera

cca 2 km).

Prema bazi podataka Zavoda

za zastitu okolisa i prirode

Ministarstva gospodarstva i

odrzivog razvoja lokacija
zahvata predstavlja pogodno
staniste za navedenu ciljnu
vrstu.

Ciljna vrsta je zabiljezena na
na Sirem podrudju (na
udaljenosti cca 1,5 km
sjeveroisto¢no od ruba

zahvata).

Ciljna vrsta nije zabiljezena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podruéje promjera

cca 2 km).

Ocuvana postojeca pogodna
staniSta za vrstu unutar 29,5
km rije¢nog toka

Ocuvana postojeca pogodna
stanista za vrstu unutar 39 km
rijecnog toka

Ocuvano 3150 ha pogodnih
stanista (povrsinskih kopnenih
voda i mocvarnih stanista -
stajacice, tekudice, hidrofitska
stanista slatkih voda te
obrasle obale povrsinskih
kopnenih voda i mocvarna
stanista) nuznih za odrzavanje
populacije vrste od najmanje
27 do 31 jedinki

Ocuvana pogodna stanista za
vrstu (otvorene periodicki
vlazne travnjacke zajednice) u
zoni od 11000 ha

navedene ciljne vrste, a uzevsi
u obzir karakteristike i
vremensko trajanje zahvata,
nece doci do stradavanja
jedinki navedene ciljne vrste.
Predmetnim zahvatom
planirano je praznjenje i
¢is¢enje akumulacije Kruscica.
Doci ¢e do privremenog
gubitka elementa vodene
povrsine akumulacije,
medutim, ponovnim
punjenjem akumulacije nakon
izvodenja planiranih radova,
ovaj utjecaj ¢e nestati.

Lokacija zahvata ne podrzava
niti jednu od populacija
navedene ciljne vrste, a uzevsi
u obzir karakteristike i
vremensko trajanje zahvata,
nece doci do stradavanja
jedinki navedene ciljne vrste.
Predmetnim zahvatom
planirano je praznjenje i
¢is¢enje akumulacije Kruscica.
Dodi ¢e do privremenog
gubitka elementa vodene
povrsine akumulacije,
medutim, ponovnim
punjenjem akumulacije nakon
izvodenja planiranih radova,
ovaj utjecaj Ce nestati.

Lokacija zahvata ne podrZava
niti jednu od populacija
navedene ciljne vrste, a uzevsi
u obzir karakteristike i
vremensko trajanje zahvata,
nece doci do stradavanja
jedinki navedene ciljne vrste.
Predmetnim zahvatom
planirano je praznjenje i
¢is¢enje akumulacije Kruscica.
Do¢i ¢e do privremenog
gubitka elementa vodene
povrsine akumulacije,
medutim, ponovnim
punjenjem akumulacije nakon
izvodenja planiranih radova,
ovaj utjecaj ¢e nestati.
Takoder, potrebno je uzeti u
obzir da je navedena ciljna
vrsta mobilna te da za istu
postoji velika povrsina
pogodnih stanista unutar
obuhvadéenih podrucja
ekoloske mreze.

Nema utjecaja na ocuvanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.
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Serratula lycopifolia* -
nerazgranjena pilica

3260 Vodni tokovi s
vegetacijom Ranunculion
fluitantis i Callitricho-
Batrachion

4030 Europske suhe vristine

8310 Spilje i jame zatvorene
za javnost

6410 Travnjaci beskoljenke
(Molinion caeruleae)

6510 Nizinske kosanice
(Alopecurus pratensis,
Sanguisorba officinalis)

6430 Hidrofilni rubovi visokih
zeleni uz rijeke i Sume
(Convolvulion sepii,
Filipendulion, Senecion
fluviatilis)

6230* Travnjaci tvrdace
(Nardus) bogati vrstama

Ciljna vrsta nije zabiljeZzena na
lokaciji zahvata niti na Sirem
podrucju (podrucje promjera

cca 2 km).

Prema bazi podataka Zavoda
za zastitu okolisa i prirode
Ministarstva gospodarstva i
odrzivog razvoja lokacija
zahvata djelomi¢no (juzni dio
akumulacije) obuhvaca
navedeni ciljni stanisni tip.

Ciljni stanisni tip se ne nalazi
unutar obuhvata zahvata.

Ciljni stani$ni tip se ne nalazi
unutar obuhvata zahvata.

Ciljni stani$ni tip se ne nalazi
unutar obuhvata zahvata.

Ciljni stanisni tip se ne nalazi
unutar obuhvata zahvata.

Ciljni stanisni tip se ne nalazi
unutar obuhvata zahvata.

Ciljni stanisni tip se ne nalazi
unutar obuhvata zahvata.

Ocuvana pogodna stanista za
vrstu (otvoreni krseviti
travnjaci na dubokim tlima) u
zoni od 7900 ha

Ocuvan stanisni tip unutar
680 km vodenog toka

Ocuvano 190 ha postojece
povrsine staniSnog tipa te 5
ha u kompleksu sa stanisnim

tipom 6410 Travnjaci
beskoljenke (Molinion
caeruleae)
Ocuvano sedam registriranih
speleoloskih objekata koji
odgovaraju opisu stanisnog
tipa

Ocuvano 945 ha postojece
povrsine stanisnog tipa te 5
ha u kompleksu sa stanisnim

tipom 4030 ha Europske suhe
vristine; 230 ha u kompleksu
sa stani$nim tipom 6510
Nizinske koSanice (Alopecurus
pratensis, Sanguisorba
officinalis); 170 ha u
kompleksu sa stanisnim tipom
6430 Hidrofilni rubovi visokih
zeleni uz rijeke i Sume
(Convolvulion sepii,
Filipendulion, Senecion
fluviatilis)

Ocuvano 9640 ha postojece
povrsine stanisnog tipa te 10
ha u kompleksu sa stanisnim
tipom 6230 Travnjaci tvrdace

(Nardus) bogati vrstama i 230
ha u kompleksu sa stanisnim
tipom 6410 Travnjaci
beskoljenke (Molinion
caeruleae)

Ocuvano 90 ha postojece
povrsine stanisnog tipa te 170
ha u kompleksu sa stanisnim
tipom 6410 Travnjaci
beskoljenke (Molinion
caeruleae)

Ocuvano 800 ha postojece
povrsine stanisnog tipa te 10
ha u kompleksu sa stanisnim
tipom 6510 Nizinske koSanice
(Alopecurus pratensis,
Sanguisorba officinalis)

Nema utjecaja na oCuvanje
pogodnih stanista za vrstu
bududi da se ista ne nalaze
unutar obuhvata zahvata.

Dodi ¢e do privremenog
gubitka elementa vodene
povrsine akumulacije,
medutim, ponovnim
punjenjem akumulacije nakon
izvodenja planiranih radova,
ovaj utjecaj ¢e nestati.

Nema utjecaja na oCuvanje
ciljnog stanisnog tipa buduci
da se isti ne nalazi unutar
obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na oCuvanje
ciljnog stanisnog tipa bududi
da se isti ne nalazi unutar
obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na o¢uvanje
ciljnog stanisnog tipa bududi
da se isti ne nalazi unutar
obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na oCuvanje
ciljinog stanisnog tipa bududi
da se isti ne nalazi unutar
obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na oCuvanje
ciljnog stanisnog tipa buduci
da se isti ne nalazi unutar
obuhvata zahvata.

Nema utjecaja na oCuvanje
ciljnog stanisnog tipa bududi
da se isti ne nalazi unutar
obuhvata zahvata.

S obzirom na karakteristike i vremensko trajanje zahvata te analizom potencijalnih
utjecaja na doradene ciljeve o€uvanja podrucja ekoloske mreze (POP) HR1000021 Lic¢ka krska
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polja i do sada izdane ciljeve za podrucje (POVS) HR2001012 Li¢ko polje, za planirani zahvat se
mogu iskljuciti moguénosti znacajnih negativnih utjecaja zahvata na podrucje ekoloske mreze.

3.9. Klimatske promjene

Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Tijekom radova na ¢is¢enju akumulacije Krus€ica, koristit ¢e se radni strojevi kojima ¢ée se
premijesati sediment (nanos) unutar same akumulacije. Opseg radova radnih strojeva nije takvog
znacaja da bi se njime doprinijelo zna¢ajnom opterecenju zraka ispusnim plinovima. Bududi da ¢e
koriStenje gradevinske mehanizacije biti lokalnog karaktera i vremenski ograni¢eno (cca mjesec
dana), mozZe se zakljuciti da ¢e utjecaj zahvata na klimatske promjene tijekom provodenja
planiranog zahvata biti zanemariv.

Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
(,Narodne novine” 63/21) temelji se na pokretanju promjena u hrvatskom drustvu, a koje ¢e
doprinijeti smanjenju emisije staklenickih plinova i koje ¢e omoguditi razdvajanje gospodarskog
rasta od emisije staklenickih plinova. Republika Hrvatska moZe i treba dati svoj doprinos
smanjenju emisija staklenic¢kih plinova, sukladno ratificiranim medunarodnim sporazumima,
premda je njezin udio na globalnoj razini u ukupnim emisijama staklenickih plinova mali.
Niskougljicna strategija ima u fokusu smanjiti emisije staklenickih plinova i sprijeciti porast
koncentracije istih u atmosferi i posljedi¢no ograniciti globalni porast temperature, a posebice
ukazuje na to da je potrebno provesti niz mjera prilikom planiranja i izgradnje integralnih sustava
u gradovima.

Dokumentacija o pregledu klimatske neutralnosti

U skladu sa Tehnic¢kim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u
razdoblju 2021.-2027., ublazavanje klimatskih promjena (klimatska neutralnost) obuhvada
dekarbonizaciju, energetsku ucinkovitost, ustedu energije i uvodenje obnovljivih oblika energije.
Obuhvaéa i poduzimanje mjera za smanjenje emisija staklenickih plinova ili povecanje
sekvestracije staklenickih , a temelji se na politici EU-a o ciljevima smanjenja emisija za 2030. i
2050. Vec je receno da je priprema za klimatske promjene proces ukljucivanja mjera ublazavanja
klimatskih promjena i prilagodbe njima u razvoj infrastrukturnih projekata. Omoguduje
europskim institucionalnim i privatnim ulagateljima da donose informirane odluke o projektima
koji su u skladu s Pariskim sporazumom. Proces je podijeljen u dva stupa (ublazavanje,
prilagodba) i dvije faze (pregled, detaljna analiza). Provedba detaljne analize ovisi o ishodima
pregleda, Sto pomaZe u smanjenju administrativnog optereéenja. Kratak pregled pripreme
infrastrukturnih projekata za klimatske promjene:

1. faza (ublazavanje) - pregled:

pogledajte u koju kategoriju iz tablice 2. ovih Smjernica projekt pripada:

- ako projekt ne zahtijeva procjenu uglji¢cnog otiska, analiza se ukratko opisuje u izjavi
o pregledu klimatske neutralnosti, u kojoj se u nacelu iznosi zaklju¢ak o pripremi za
klimatske promjene u smislu klimatske neutralnosti,

- ako projekt zahtijeva procjenu ugljiénog otiska, prelazi se na 2. fazu iz nastavka.

2. faza (ublazavanje) — detaljna analiza:

e kvantifikacija emisija staklenickih plinova u uobicajenoj godini rada na temelju
metode procjene ugljicnog otiska. Usporedba s pragovima za apsolutne i relativne
emisije staklenickih plinova. Ako emisije staklenickih plinova premasuju bilo koji
od pragova, provodi se sljedeca analiza:
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- monetizacija emisija staklenickih plinova na temelju troska ugljika u sjeni i Cvrsto
ukljucivanje nacela ,energetska ucinkovitost na prvom mjestu” u idejni projekt,
analizu opcija i analizu troSkova i koristi,

- provjera uskladenosti projekta s realistichom putanjom za postizanje opéih ciljeva
smanjenja emisija staklenickih plinova do 2030. i 2050. U sluéaju infrastrukture ciji
je ocekivani vijek trajanja dulji od 2050. u okviru analize provjerava se i je li projekt
uskladen s radom, odrzavanjem i kona¢nim stavljanjem izvan upotrebe u uvjetima
klimatske neutralnosti.

Priprema se dokumentacija, a analiza se ukratko opisuje u izjavi o pripremi za klimatske promjene
u pogledu neutralnosti, u kojoj se u nacelu iznosi zaklju¢ak o tome je li projekt pripremljen za
klimatske promjene u pogledu klimatske neutralnosti.

U tablici 4. navedenih Tehnickih smjernica dani su pragovi u okviru metodologije EIB-a za
procjenu ugljicnog otiska:

— (Pozitivne ili negativne) apsolutne emisije vise od 20 000 tona CO e/godina

— (Pozitivne ili negativne) relativne emisije vise od 20 000 tona CO; e/godina

Za infrastrukturne projekte s (pozitivnim ili negativnim) apsolutnim i/ili relativnim
emisijama visima od 20.000 tona CO; e/godina moraju se provesti i 1. faza (pregled) i 2. faza
(detaljna analiza) procesa ublazavanja klimatskih promjena u okviru pripreme za klimatske
promjene.

Nastajanje staklenickih plinova

Tijekom koriStenja postrojenja nastanak staklenickih plinova moguc je iz sljedecih izvora:
- potrosnjom kupljene elektri¢ne energije za rad postrojenja;

- iz transportnih aktivhosti — vozila pri upotrebi cestovne infrastrukture

(dopreme/otpreme sirovina).

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno
Smjernicama Europske komisije [16] i [17]. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i
utvrdivanje klimatske osjetljivosti i rizika uzimajuc¢i u obzir sva podruéja izvedivosti: ulazne
podatke projekta (dostupnost i kvalitetu), lokaciju projekta i postrojenja, financijska, operativna
i upravljacka, pravna, ekoloska i drustvena. Relevantni moduli koji se primjenjuju prikazani su u
Tablici 3.9/1. Za zahvat su izradeni moduli 1-4, dok su moduli 5 - 7 izostavljeni bududi da nisu
potrebne mjere prilagodbe.

Tablica 3.9/1 - Sedam modula u alatu klimatske otpornosti

Br. modula Naziv modula

1 Analiza osjetljivosti (SA)

Procjena izloZzenosti (EE)

Analiza ugrozenosti (ukljucuje rezultate modula 1i 2) (VA)
Procjena rizika (RA)

Identifikacija opcija prilagodbe (IAQ)

Procjena opcija prilagodbe (IAO)

Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP)

NoonbhWIN
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Modul 1 — Analiza osjetljivosti zahvata

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) odredena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i
sekundarnih ucinaka/s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz
prizmu Cetiri klju¢ne teme: imovina i procesi, ulazni parametri (voda, energija, ostalo), rezultati
(proizvodi, trzista, potraznja korisnika) i prometni pravci.

Nakon Sto je identificirana osjetljivost zahvata, procijenjena je izlozenost referentnoj
odnosno buduéoj klimi (Modul 2.).

Sagledane su klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu za ovu vrstu zahvata, a koje
su relevantne za lokaciju zahvata (izostavljene su varijable/opasnosti iz navedenih Smjernica
poput relativno podizanje razine mora, pH oceana i sl.). Klju¢ne teme za vrstu zahvata (modul 1)
radi analize ranjivosti zahvata (modul 3) odabrane su u skladu sa Smjernicama EK ¢ime su
obuhvaceni svi dijelovi lanca vrijednosti.

Klimatske projekcije kolicine oborine ukazuju na trend smanjenja godisnjih koli¢ina
oborine i smanjenje broja kiSnih razdoblja te porast broja susnih razdoblja. Ocekuje se da ¢ée se
svi trendovi pojacavati kroz vrijeme odnosno da ¢e u daljem klimatskom razdoblju (2041. — 2070.
godine) odstupanja od danasnje klime (1971.-2000. godine) biti veca nego u klimatskom
razdoblju u kojem sad Zivimo (2011.-2040. godine) te se isti uzima kao relevantniji za predmetni
zahvat (scenarij RCP8.5).

Tablica 3.9/2 - Opis klimatskih osjetljivosti

Osjetljivost Opis
Visoka Klimatska varijabla/opasnost moZe imati znadajan ucinak na
osjetljivost imovinu i procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce.
Srednja Klimatska varijabla/opasnost moze imati blagi u¢inak na imovinu i
osjetljivost procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce.
Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog ucinka.

Nakon $to je identificirana osjetljivost zahvata, procijenjena je izloZzenost referentnoj
odnosno bududéoj klimi (Modul 2.).

Modul 2 (a i b) — Procjena izloZenosti zahvata

Izlozenost projekta obuhvaéa procjenu izloZzenosti opasnostima koje mogu biti
uzrokovane klimatskim promjenama, a vezane su uz lokaciju zahvata. Sastoji se od modula 2a
(procjena izlozenosti u odnosu na postojece klimatske uvjete) i modula 2b (procjena izloZenosti
bududim klimatskim uvjetima).

Sagledane su klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu za ovu vrstu zahvata, a koje
su relevantne za lokaciju zahvata (izostavljene su varijable/opasnosti iz navedenih Smjernica
poput relativno podizanje razine mora, pH oceana i sl.).

Ocekuje se da ¢e se svi trendovi pojacavati kroz vrijeme odnosno da ¢e u daljem
klimatskom razdoblju (2041. — 2070. godine) odstupanja od danasnje klime (1971.-2000. godine)
biti ve¢a nego u klimatskom razdoblju u kojem sad Zivimo (2011.-2040. godine) te se isti uzima
kao relevantniji za predmetni zahvat (scenarij RCP8.5).

Na temelju procjene postojece i buduce izloZenosti zahvata klimatskim promjenama na
predmetnoj lokaciji (modul 2), a koja se temelji na klimatoloskim podacima i drugim podacima
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koji su dani u poglavlju 2. Opis lokacije zahvata i podaci o okoliSu, procijenjena je sadasnja i
buduéa ranjivost zahvata.

U sljedecoj tablici prikazana je sadasnja i buduca izloZenost lokacije zahvata klimatskim
promjenama, a koje su znacajne za predmetni zahvat.

Br. | Osjetljivost Trenutna izloZenost Buduca izloZzenost
Primarni klimatski faktori

1. Godisnja Prema Koppenovoj klasifikaciji Na lokaciji zahvata ocekivani
prosjecna klime, koja uvazava bitne odlike porast srednje temperature zraka
temperatura srednjeg godisnjeg hoda u prvom razdoblju iznosi 1,2 °C
zraka temperature zraka i oborine, (RCP4.5) odnosno 1,4 °C (RCP8.5.).

podrucje zahvata pripada Cfb U drugom razdoblju ocekivani
(umjereno topla vlazna klima s porast srednje temperature zraka
toplim ljetom). Navedeni tip iznosi do 1,9 °C (RCP4.5) odnosno
karakteriziraju topla ljeta, gdje je 2,5 °C (RCP8.5.).

srednja temperatura najtoplijeg

mjeseca <22°C, ali najmanje 4

mjeseca ima srednju temperaturu

>10°C.  Najtopliji mjesec je

statisticki mjesec srpanj, dok je

najhladniji mjesec sijecan;.

Srednja prosjeCna temperatura

zraka iznosi izmedu 10i 11°C.

2. Ekstremna Prema podacima DHMZ-a, o Na lokaciji zahvata se u provom
temperatura najvise izmjerenim razdoblju  ocekuje  povecanje
zraka temperaturama zraka od kada srednjeg broja vruéih dana od 6 do

postoje mjerenja u RH, najveca 8 prema scenariju RCP4.5
temperatura izmjerena je na odnosno 8-12 prema scenariju
podrudju Otocca u srpnju 2017. RCP8.5. U drugom razdoblju
godine (39°C), a najniza na prema scenariju RCP4.5 ocekuje
podrucdju Gospica u veljaci 1956. se mogucnost povecanja broja
godine (-33,5°C). vruéih dana od 16 do 20., a prema
scenariju RCP8.5 do 25 dana.
Na lokaciji zahvata se u oba
razdoblja i prema oba scenarija
ocekuje smanjenje srednjeg broja
ledenih dana od -1 do 1.

3. Prosjecna koli¢ina | Prema podacima DHMZ-a, Prema projekcijama, u bliZoj

padalina godisnja koli¢ina padalina buduénosti  (2011.-2040.) za
zabiljezena na  meteroloskoj oCekivati je vrlo malo smanjenje
postaji u Gospicu za 2022. godinu koli¢ine oborina za oba scenarija
iznosila je 1.249,4 mm, dok je na (manje od 5%), $to nece znacajnije
meteoroloskoj postaji u Otoccu utjecati na godiSnju kolicinu
zabiljezeno 942,1 mm. Najvise oborine.
zabiljezene  kolicine  oborina Nema znacajnije promjene u
izmjerene su u prosincu, a drugom razdoblju (2041. — 2070.).
najmanje u oZujku.

4, Ekstremne Najveca kolicina oborine ocekuje Prema projekcijama, u
oborine se tijekom hladnijeg dijela godine buduéem prvom i drugom

(zimski mjeseci). Postoji opasnost
od pojave nevremena koje prate
obilne, ekstremne kise.

razdoblju za oba scenarija, i dalje
postoji opasnost od pojave
nevremena koje prate obilne,
ekstremne kise, ali bez vecih
promjena.

Ekstremne koli¢ine oborina se i
nadalje ocekuju hladnijem dijelu
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godine (u periodu od listopada do
studenog).

5. Prosje¢na brzina | lzloZenost lokacije nije Ne ocekuju se promjene

vjetra zabiljeZena. izloZzenosti u budu¢em razdoblju.

6. Maksimalna IzloZenost lokacije nije Ne ocekuju se promjene

brzina vjetra zabiljeZena. izlozenosti u budu¢em razdoblju.

7. VlaZinost IzloZzenost lokacije nije Ne ocekuju se promjene
zabiljezena. izloZzenosti u budué¢em razdoblju.

8. Suncevo zracenje | lzloZzenost suncevom zracenju je Ne ocekuje se znacajna promjena.
izrazenija tijekom ljetnih mjeseci.

Sekundarni ucinci i opasnosti

9. Dostupnost vode | Znacajnije pojave susnih perioda Ne ocekuje se promjena.
nisu zabiljeZene.

10. | Oluje Povremeno dolazi do pojave I dalje se ocekuje pojava
nevremena pracenih  obilnim nevremena u vidu obilnih kisa i
kiSama i jakim vjetrom. jakog vjetra.

11. | Poplave Prema Karti opasnosti od poplava U budué¢em razdoblju ne o¢ekuju
po vjerojatnosti poplavljivanja, na se vece promjene u vjerojatnosti
vodnom tijelu Kruscica ne ocekuje pojavljivanja poplava.
se pojavljivanje poplava, dok se na
vodnom tijelu rijeka Lika ocCekuje
mala do velika vjerojatnost
pojavljivanja  poplava  uslijed
ekstremnih oborina.

12. | Erozija obale U pravilu nema izraZzene znacajne Planirani radovi na praznjenju i
erozije obale, niti  pojave ¢is¢enju akumulacije Kruscica te
nestabilnosti. sanaciji oStecenja odvijat ¢e se

postupno, tj. na nacin da tijekom
ili nakon radova ne dode do
pojave erozije obale.

13. | Pozari Opasnost od  nekontroliranih Ne ocekuje se promjena
poZara je minimalna. izloZenosti.

14. | Kvaliteta zraka Prema Uredbi o odredivanju zona Ne ocekuje se promjena.

i aglomeracija prema razinama
oneciséenosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (,Narodne
novine" 1/14) lokacija zahvata
koja se nalazi na podrucju Licko-
senjske Zupanije, pripada zoni —
HR 3.

Zona je sukladna s ciljnim i
granicnim  vrijednostima  svih
mjerenih parametara.

15. | Nestabilnost Prilikom  zadnjih  provedenih Saniranjem potencijalnih klizista,

tla/klizista radova na ciséenju i praznjenju ocekuje se poboljsanje.
Kruscice (2010. godine),
evidentirano je potencijalno
kliziste uz put do ulazne
gradevine. Erozija obale nije
primijecena.

16. | Efekt urbanog | Ne predstavlja ugrozu. Ne ocekuje se promjena

toplinskog otoka izloZzenosti.

17. | ProduZetak Ne predstavlja ugrozu. Ne ocekuje se promjena

trajanja godisnjeg izloZenosti.
doba
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Tablica 3.9/3. Matrica klimatske osjetljivosti, izloZenosti i ugroZenosti u odnosu na
relevantnu/osnovnu, kao i buduéu klimu

| Modul: 1 2 3
Klju¢ne teme RR BR
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1 |Godi$nja/sezonska/mjeselna prosjeéna temperatura (zrak
2 |Ekstremna temperatura (zraka) (frekvencija i magnituda)
3 |Godi$nje/sezonske/mjeselne prosjeéne kisne padaline
Primarni klimatski 4 [Ekstremne ki$ne padaline (frekvencija i magnituda)
pokretaci 5 |Prosje¢na brzina vietra
6 |Maksimalna brzina vjetra
7 _|Vlainost
8 [Sunéevo zralenje
9 [Dostupnostvode
10 |Oluje (pradenje i intenzitet) uklju€ujuéi i olujni uspor
11 |Poplave
Sekundarni uéinci/ 12 |Erozija obale
opasnosti vezane za 13 [Nekontrolirani pozari u prirodi
klimu 14 |Kvaliteta zraka
15 |Nestabilnosttla/klizista
16 |Efekturbanog toplinskog otoka
17 |ProduZetak trajanja godi$njeg doba

Modul 3 — procjena ranjivosti zahvata

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izra¢unata je prema izrazu:
V=S-E
gdje S oznacava stupanj osjetljivostiimovine, a E izloZenost uvjetima referentne (osnovne)

klime/sekundarnim ucincima. Tablica 3./4. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku
klimatsku varijablu/opasnost koja mozZe utjecati na projekt.

Rezultat je matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost koja moze utjecati na
projekt, a koja se daje u nastavku.

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izra¢unata je prema izrazu:
V=S-E

gdje S oznacava stupanj osjetljivosti imovine, a E izloZzenost uvjetima referentne (osnovne)
klime/sekundarnim udincima. Tablica 3.9/4. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku
klimatsku varijablu/opasnost koja moze utjecati na projekt.
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Tablica 3.9/4 - Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s
obzirom na referentnu/osnovnu, odnosno buduéu klimu

Ranjivost - REFERENTNA Ranjivost - BUDUCA

IzloZenost IlzloZzenost

S

Osjetljivost
Osjetljivost

Iz tablice 3.9/4 je vidljivo da se buduca ranjivost zahvata ne razlikuje u odnosu na
postojecu izloZzenost. Zbog relativno kratkog perioda trajanja planiranih radova na praznjenju i
¢iséenju akumulacije KrusScéica (cca mjesec dana), ne moZe se ocekivati utjecaj klimatskih
promjena na izvodenje zahvata. Zahvat se planira u doba najmanjih dotoka iz sliva, kada su
hidroloske prilike povoljne. Medutim, u tom periodu moze se javiti iznenadno jace olujno
nevrijeme praceno velikom kiSom Sto moze usporiti radove i izazvati erozijske procese u podrucju
akumulacije. U tom slucaju, praznjenje akumulacije ¢e se regulirati ili prekinuti zatvaranjem
temeljnog ispusta radi sprecavanja nastanka Steta (zbog moguénosti poplavljivanja) u nizvodnim
dijelovima hidroenergetskog sustava.

Iz navedene tablice vidljivo je da analizom nisu utvrdeni aspekti visoke ranjivosti. Sukladno
uputama Neformalnog dokumenta, Smjernice za voditelje projekata: ,Kako povecati otpornost
ranjivih ulaganja na klimatske promjene”, te utvrdene samo srednje ranjivosti, nema potrebe za
mjerama prilagodbe klimatskim promjenama niti izradom procjene rizika.

Iz tablice proizlazi da nije potrebno provoditi dodatne mjere smanjenja utjecaja t;.
prilagodbe planiranog zahvata na klimatske promjene.

Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene

U skladu sa Tehnic¢kim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u
razdoblju 2021.-2027., otpornost na klimatske promjene (prilagodba klimatskim promjenama)
sastoji se od dvije faze — pregleda i detaljne analize:

1. faza (prilagodba) — pregled:

analiza osjetljivosti i ranjivosti na klimatske promjene i izloZzenost njima u skladu s ovim

Smjernicama:

- ako ne postoje znatni klimatski rizici zbog kojih je potrebna daljnja analiza, priprema
se dokumentacija, a analiza se ukratko opisuje u izjavi o pregledu otpornosti na
klimatske promjene, u kojoj se u nacelu iznosi zaklju¢ak o pripremi za klimatske
promjene u pogledu otpornosti na klimatske promjene,

- ako postoje znatni klimatski rizici zbog kojih je potrebna daljnja analiza, prelazi se na
2. fazu iz nastavka.

2. faza (prilagodba) — detaljna analiza:
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- procjena klimatskih rizika, uklju€ujuci analizu vjerojatnosti i utjecaja u skladu s ovim
Smjernicama,

- odgovor na znatne klimatske rizike utvrdivanjem, ocjenjivanjem, planiranjem i
provedbom relevantnih i prikladnih mjera prilagodbe,

- procjena opsega i potrebe za redovitim pra¢enjem i daljnjim postupanjem, na
primjer u pogledu klju¢nih pretpostavki o budué¢im klimatskim promjenama,

- provjera uskladenosti s EU-ovim i prema potrebi nacionalnim, regionalnim i lokalnim
strategijama i planovima prilagodbe klimatskim promjenama te drugim vaznim
strateskim i planskim dokumentima.

Priprema se dokumentacija, a analiza se ukratko opisuje u izjavi o pripremi za klimatske promjene
u pogledu otpornosti, u kojoj se u nacelu iznosi zaklju¢ak o tome je li projekt pripremljen za
klimatske promjene u pogledu klimatske otpornosti.

Pregled — 1. faza (prilagodba)

Za planirani zahvat napravljena je analiza osjetljivosti i ranjivosti na klimatske promjene
(moduli 1, 2 3).

Detaljna analiza — 2. faza (prilagodba)

U razmatranju prilagodbe na klimatske promjene razlikovana su 2 stupa prilagodbe:

1) Prilagodba na (Stetan ucinak klimatskih promjena na zahvat koji je specifican za odredenu
lokaciju i kontekst); ukljuCuje rjeSenja za prilagodbu kojima se znatno smanjuje rizik od stetnog
ucinka trenutacne klime i oc¢ekivane buduce klime na taj zahvat ili se znatno smanjuje taj Stetan
ucinak, bez povedanija rizika od Stetnog ucinka na ljude, prirodu ili imovinu;

2) Prilagodba od (potencijalni Stetan ucinak klimatskih promjena na okolis u kojem se zahvat
nalazi); pruza rjesenja za prilagodbu kojima se, uz zadovoljavanje uvjeta (a) ne dovodi do zahvata
kojim se ugrozavaju dugorocni okolisni ciljevi, uzimajuci u obzir ekonomski Zivotni vijek tog zahvata;
i (b) ima znatan pozitivan ucinak na okoli$ na osnovi razmatranja Zivotnog ciklusa; znatno doprinosi
sprecavanju ili smanjenju rizika od Stetnog ucinka trenutacne klime i oCekivane buduce klime na
ljude, prirodu ili imovinu, bez poveéanija rizika od Stetnog ucinka na druge ljude, prirode ili imovinu.

Za predmetni zahvat sagledane su klimatske osjetljivosti vezane uz karakteristike projekta te
prostorne karakteristike referentnih i buducih klimatskih varijabli i opasnosti. U nastavku se daje
zakljuéna ocjena otpornosti na klimatske promjene.

U okviru stupa 1) prilagodba na, predmetni zahvat je u riziku od pojave iznenadnih olujnih
nevremena pracenih jakim kiSnim oborinama. S obzirom na to da za zahvat nije prepoznata visoka
osjetljivost niti visoka izloZzenost klimatskim varijablama i s njima povezanim opasnostima, zakljucuje
se da je zahvat otporan na klimatske promjene.

U okviru stupa 2) prilagodba od, procijenjeno je da predmetni zahvat neée znacajno povecati
ranjivost okoliSa lokacije zahvata i okolnog podrucja na klimatske promjene niti ¢e umanijiti potencijal
okolisa na prilagodbe klimatskim promjenama.

Konsolidirana dokumentacija o pregledu klimatske promjene

S obzirom na kratak period provodenja planiranih aktivnosti na praznjenju i CiS¢enju
akumulacije, a uzevsi u obzir Tehnicke smjernice, predmetni zahvat se ne smatra znaéajnim
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izvorom emisija staklenickih plinova, odnosno utjecaj na klimatske promjene je zanemariv te se
ne predvidaju mjere ublazavanja klimatskih promjena.

Nastavno na klimatske promjene i njihov utjecaj na planirani zahvat, provedena je analiza
i procjena osjetljivosti, izloZzenosti, ranjivosti i rizik klimatskih promjena na zahvat. Procjena je
pokazala da je predmetni zahvat u riziku od pojave iznenadnih olujnih nevremena pracenih jakim
kiSnim oborinama. S obzirom na to da za zahvat nije prepoznata visoka osjetljivost niti visoka
izlozenost klimatskim varijablama i s njima povezanim opasnostima, zaklju¢uje se da je zahvat
otporan na klimatske promjene.

3.10. Utjecaj zahvata na krajobraz

Planiranim zahvatom nede se narusiti krajobrazne vrijednosti podrucja. Doéi ¢e do
privremenog gubitka elementa vodene povrSine akumulacije Kruséica, medutim, ponovnim
punjenjem akumulacije nakon izvodenja planiranih radova, ovaj utjecaj ¢e nestati.

3.11. Utjecaj zahvata na kulturna dobra

Na lokaciji zahvata niti u blizini se ne nalazi zasti¢ena kulturna bastina. S obzirom na
karakteristike zahvata procjenjuje se da neée biti utjecaja na kulturna dobra tijekom provodenja
planiranih aktivnosti.

3.12. Utjecaj zahvata na stanovnistvo

Planirani zahvat — praznjenje i ¢iS¢enje akumulacije Kruscica imat ée ograni¢en negativni
utjecaj na stanovnistvo kroz utjecaj na djelatnosti (ribolov, turizam). Utjecaj zahvata na turizam
ocCituje se u privremenoj nemogucnosti ponude sadrzaja vezanih uz akumulaciju Kruséica. To se
prvenstveno odnosi na ribolov, koristenje akumulacije za sportske aktivnosti, te ponudu posebnih
programa.

Takoder, postoji mogucnost pojave neugodnih mirisa ukoliko pri ispustanju vode iz
akumulacije, uginu znacajnije koli¢ine ribe. Medutim, s obzirom da se najblizi stambeni objekt
nalazi na udaljenosti cca 500m, utjecaj eventualnih neugodnih mirisa je lokalnog i privremenog
karaktera te ogranicen na lokaciju, pa se ne ocjenjuje kao znacajan.

3.13. Utjecaj zahvata na djelatnosti

Utjecaj zahvata na djelatnosti bit ¢e kratkotrajno odnosno privremenog karaktera (od
vremena potpunog ispustanja vode iz akumulacije do ponovnog punjenja).

3.13.1. Utjecaj zahvata na turizam

Utjecaj zahvata na turizam bit c¢e vidljiv u privremenoj nemoguénosti koriStenja
akumulacije Kruséica prvenstveno za sportski ribolov, a onda i za koristenje akumulacije za
sportske aktivnosti. Vezano uz sportski ribolov, utjecaj ¢e trajati duze od samog izvodenja
planiranog zahvata, s obzirom da ée nakon ponovnog punjenja akumulacije trebati neko
odredeno vrijeme (cca 1-2 godine) za uspostavu mjeSovite populacije riba.
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3.13.2. Utjecaj zahvata na Sume

Planirani zahvat nema utjecaja na Sumarsku djelatnost u podrucju. Za planirane radove
koristit ¢e se postojeca infrastruktura (postojeca pristupna prometnica do ulaza u akumulaciju)
stoga nije potrebno otvarati nove koridore u prostoru.

3.13.3. Utjecaj zahvata na lovstvo

Tijekom izvodenja radova na praznjenju i CiS¢enju akumulacije Kruséica moguc je
kratkotrajan utjecaj zbog poveéanja broja vozila, rada mehanizacije i pove¢anog broja ljudi i
razine buke. Navedeni utjecaj je privremen i lokalnog karaktera te ¢e nakon zavrSetka radova
prestati.

3.13.4. Utjecaj zahvata na sportski ribolov

Planirani zahvat, praznjenje i ¢iS¢enje akumulacije Kruscica, imat ée kratkotrajan znacajan
utjecaj na sportski ribolov na ovom podruéju kojim gospodari Sportsko ribolovna udruga , Lika“
Gospic. Udruga je ovlastenik ribolovnog prava i gospodari rijekom Likom s pritocima.

Prilikom ispustanja vode iz akumulacije, doéi ée do degradacije cjelokupnog ekosustava
akumulacije, Sto ce rezultirati gubitkom staniSnih uvjeta potrebnih za opstanak vodenih
organizama, ukljucujudi i ihtiofaunu. Vedi dio vrsta ihtiofaune u akumulaciji Kruséica je unesena,
a vecina tih vrsta smatra se popularnim ciljnim vrstama u rekreativnom ribolovu zbog njihove
sportske atraktivnosti.

Tijekom planiranog praznjenja, riba ¢e migrirati koritom rijeke Like prema dijelovima koji
su dublji od dna akumulacije Kruscica. Potrebno je naglasiti da ¢e se ispustanje vode provoditi
kontrolirano i postupno te je na taj nacin omoguceno dovoljno vremena za migraciju. Ipak, postoji
vjerojatnost da dio vrsta neée migrirati, ve¢ ¢e ostati u zaostalim lokvama koje nece biti povezane
sa tokom Like, Sto ¢e rezultirati potencijalnim negativnim utjecajem na njihove populacije. Kako
bi se navedeni utjecaj sveo na najmanju mogucu mjeru, potrebno je uspostaviti suradnju sa
navedenim ovlastenikom ribolovnog prava kako bi se provelo eventualno premjestanje riba
unutar ribolovne zone.

3.14. Svjetlosno onecisé¢enje

Prilikom analize moguceg opterecenja okolisa svjetlosnim oneciséenjem, uzete su u obzir
odredbe Zakona o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (,Narodne novine“ 14/19) i Pravilnika o
zonama rasvijetljenosti, dopusStenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacdinima upravljanja
rasvjetnim sustavima (,,Narodne novine“ 128/20).

Uzevsi u obzir postojeée stanje svjetlosnog onecis¢enja na lokaciji zahvata, uz pridrzavanje
zakonskih obveza odredenih Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima
rasvjetljavanja i nac¢inima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20) i Zakonom o zastiti od
svjetlosnog oneciséenja (NN 14/19), procijenjeno je kako zahvat neée imati znacajan negativan
utjecaj svjetlosnog onecis¢enja na okolis.
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3.15. Prekogranicni utjecaj

S obzirom na obuhvat zahvata i polozaj predmetne lokacije, ne predvidaju se
prekograni¢ni utjecaji zahvata.

3.16. Moguci kumulativni utjecaj

U svrhu procjene potencijalnog kumulativnog utjecaja u obzir su uzeti svi relevantni
postojeci i planirani elementi u okoliSu, odnosno svi elementi u prostoru cije su znacajke takve
da zajedno s predmetnim zahvatom ostvare zbrajajudi ili multipliciraju¢i negativan ili pozitivan
utjecaj na okolis$ i prirodu. Uvidom u Informacijski sustav prostornog uredenja RH [27], nisu
uoceni zahvati koji bi s predmetnim zahvatom imao kumulativni utjecaj. Planirani zahvat —
praznjenje i ¢is¢enje akumulacije Kruscica svrstava se u radove tehnickog odrZzavanja koje je
potrebno provoditi svakih 10 godina. Zbog karakteristika samog planiranog zahvata ocjenjuje se
da zahvat neée doprinijeti znacajnom kumulativnom utjecaju na okolis.

3.17. Mogudi kumulativni utjecaj u odnosu na ekolosku mrezu

Lokacija zahvata se nalazi unutar podrucja ekoloSke mreze, odnosno unutar podrucja
oc€uvanja znacajnog za ptice (POP) HR1000021 Licka krska polja i podrucja o¢uvanja znacajnog za
vrste i staniSne tipove (POVS) HR2001012 Li¢ko polje.

Prema bazi podataka Zavoda za zastitu okoliSa i prirode Ministarstva gospodarstva i
odrzivog razvoja lokacija zahvata predstavlja pogodno stanisSte za ciljne vrste vodomar (Alcedo
atthis), bjelonogi rak (Austropotamobius pallipes) i vidra (Lutra lutra). Bududéi da lokacija zahvata
ne podrzava niti jednu od populacija navedenih ciljnih vrsta te da iste nisu zabiljezene unutar
podrucja akumulacije Kruscica, provedbom zahvata neée doci do stradavanja jedinki populacija
cilinin vrsta. Lokacija zahvata ne predstavlja pogodno staniSte za preostale ciljne vrste
obuhvacenih podrucja ekoloske mreze. Takoder, lokacija zahvata djelomi¢no obuhvada ciljni
stanisni tip 3260 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion.
Medutim, na lokaciji zahvata nisu zabiljeZene biljne vrste karakteristicne za navedeni stanisni tip.
Lokacija zahvata ne predstavlja podrucje rasprostranjenosti ostalih ciljnih stanisnih tipova.

Analizom mogucih utjecaja zahvata na ciljeve oCuvanja ekoloske mrezZe utvrdeno je da su
utjecaji koji bi mogli nastati realizacijom zahvata vezani iskljuivo za lokaciju zahvata, privremeni,
slabi i prihvatljivi za okolis. Sukladno svemu navedenom, moZe se iskljuciti moguénost
kumulativhog utjecaja na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucéja ekoloske mrezie (POP)
HR1000021 Licka krska polja i (POVS) HR2001012 Licko polje.

3.18. Nekontrolirani dogadaji

Tijekom radova na predmetnom zahvatu moZe doci do akcidentnih situacija uslijed
izlijevanja opasnih tvari (goriva, maziva, ulja) iz strojeva koji se koriste. Pridrzavanjem radnih
uputa, zakonskih i podzakonskih propisa, mjera opreza prilikom rukovanja strojevima te
koristenjem tehnicki ispravne mehanizacije, izbjeéi ¢e se vjerojatnost akcidenta te se navedeni
utjecaji smanjuju na minimum.
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3.19. Obiljezja utjecaja

U nastavku ove tocke napravljena je analiza utjecaja planiranog zahvata — praznjenja i
¢iséenja akumulacije Kruscica na sastavnice okolisa.

Tablica 3.19/1 - ObiljeZja utjecaja planiranog zahvata

Obiljezja
Sastavnica Tijekom praZnjenja i ¢iséenja Nakon ponovnog punjenja
akumulacije akumulacije
Tlo Nema znacajnog utjecaja Nema znacajnog utjecaja
Otpad Nema znacajnog utjecaja Nema znacajnog utjecaja
Vode Slab negativan utjecaj Nema znacajnog utjecaja
Zrak Nema znacajnog utjecaja Nema znacajnog utjecaja
Klima Nema znacajnog utjecaja Nema znacajnog utjecaja
Krajobraz Slab negativan utjecaj Nema znacajnog utjecaja

Kulturna dobra

Nema znacajnog utjecaja

Nema znacajnog utjecaja

Buka

Slab negativan utjecaj

Nema znacajnog utjecaja

Svjetlosno oneciscenje

Nema znacajnog utjecaja

Nema znacajnog utjecaja

Flora

Nema znacajnog utjecaja

Nema znacajnog utjecaja

Fauna

Slab negativan utjecaj

Nema znacajnog utjecaja

Zasticena podrucja

Nema znacajnog utjecaja

Nema znacajnog utjecaja

Ekoloska mreza

Slab negativan utjecaj

Nema znacajnog utjecaja

Nezeljeni dogadaj

Nema znacajnog utjecaja

Nema znacajnog utjecaja

ribolov/turizam)

Djelatnosti (sportski

Umjeren negativan utjecaj

Slab negativan utjecaj

Kumulativni utjecaj

Nema znacajnog utjecaja

Nema znacajnog utjecaja

Na temelju opisa zahvata i analize utjecaja tijekom izvodenja planiranog zahvata,
identificirana su obiljeZja utjecaja prikazana u gornjoj tablici. Obzirom na navedeno, zaklju¢no se
moze konstatirati da zahvat neée imati znacajan negativan utjecaj na okolis.
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4. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PRACENJE STANJA OKOLISA

4.1. Prijedlog mjera zasStite okolisa

Praznjenje i CiS¢enje akumulacije Krusc¢ica potrebno je provoditi planski i pazljivo,
uzimajuéi u obzir aktualne hidroloske uvjete, meteoroloske prognoze te stanje tla i vodotoka
nizvodno. Planirano je provodenje aktivnosti u susnom razdoblju, tijekom razdoblja niskih voda i
stabilnih hidroloskih uvjeta, sukladno Programu praZnjenja akumulacije Kruscica, koji je izradio
HEP PROIZVODNJA u lipnju 2024. godine i u skladu s Pravilnikom za upravljanje hidroenergetskim
sustavom HE Senj.

O planiranim radovima bit ¢e sluzbeno, pisanim putem, obavijeStene sve nadleine
drZzavne i regionalne institucije te javna poduzeda, ukljucujuéi nadlezno komunalno poduzeée za
vodoopskrbu, MUP, ribolovno drustvo, nadlezne sanitarne, vodopravne i ribolovne inspekcijske
sluzbe kao i jedinice lokalne samouprave (grad Gospic¢ i opc¢ina Perusi¢). Sve aktivnosti povezane
s praznjenjem, remontom, sanacijom ili radovima u slivu akumulacije Kruscica potrebno je
koordinirati s Hrvatskim vodama.

Planirano je da praZznjenje akumulacije zapo¢ne u mjesecu rujnu (od kote 516 m.n.m do
dna temeljnog ispusta). Ukupnu koli¢inu vode iz akumulacije Kruscica potrebno je kontrolirano i
postupno ispustati do kote 516 mnm radom proizvodne grupe u HE Sklope uz maksimalni protok
u rasponu od 30 do 43 m3/s. Nakon toga, nastavak ispustanja planiran je kroz temeljni ispust pri
Zemu maksimalni protok ne smije prelaziti 40 m3/s. Radi smanjenja negativnih utjecaja na okoli3,
posebno rizika od erozije i pokretanja nanosa s dna akumulacije, ispustanje se mora vrsiti
postepeno i pazljivo regulirano. Otvaranje regulacijskog zatvaraca temeljnog ispusta ogranic¢ava
se na Sirinu od 1 metra, ¢ime se izbjegava naglo povecéanje protoka nizvodno i osigurava stabilnost
sedimenta u akumulaciji. Maksimalni vodostaj na Lipovom polju za vrijeme ispustanja, mjereno
na zatvarachnici Seliste nece prijeci kotu od 481,90 m.nm. Procjena zadrZavanja ovog vodnog vala
odnosno navedenog vodostaja je 24 sata.

Unato€ predvidenim mjerama i ¢injenici da ¢ée se praznjenje akumulacije provoditi u
kontroliranim uvjetima, s obzirom na to da se radi o krSkom podrucju s povezanom mrezom
podzemnih tokova, postoji mala, ali ne zanemariva mogucnost povremenog povecanja mutnode
na udaljenim vodoopskrbnim izvorima, poput Novljanske Zrnovnice i Badvice. Iz tog razloga, u
svrhu zastite, predlaze se provoditi monitoring, kako je detaljno opisano u tocki 4.2. ovog
Elaborata.

U sluéaju odstupanja bilo kojeg pracenog parametra na vodoopskrbnim izvorima,
potrebno je poduzeti sljedeée mjere:

- Odmah obavijestiti nadleZzne operatere sustava vodoopskrbe, sanitarnu inspekciju i
ostale nadlezne institucije (npr. Zavod za javno zdravstvo),

- Ukoliko je ugroZzeno zdravlje potrosaca, moze se privremeno prekinuti crpljenje vode iz
tog izvora,

- Ako dode do rizika za kvalitetu vode za pice, gradani se obavjeStavaju i po potrebi
savjetuje se prokuhavanje vode ili koriStenje flasirane vode.
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U sluéaju najave ili nastupanja nepovoljnih hidroloskih prilika (npr. obilne kise) koje za
posljedicu mogu imati poveéan dotok rijeke Like, praznjenje akumulacije potrebno je regulirati
na nacin da se ili smanji koli¢ina vode koja se ispusta ili da se potpuno zaustavi ispustanje
zatvaranjem glavnog (temeljnog) ispusta kako bi se sprijecila pojava poplava i smanjio rizik od
nastalih Steta u nizvodnim dijelovima. U skladu s vremenskim uvjetima, procjenjivati ¢e se rizik
od nastupanja nepovoljnih hidroloskih uvjeta te ¢e se po potrebi prilagoditi brzina ispustanja
vode iz akumulacije. Pra¢enjem kvalitete vode u akumulaciji Kruscica prije, tijekom i nakon
praznjenja (detaljnije opisano u tocki 4.2. ovog Elaborata), mogude je pravovremeno uociti bilo
kakve promjene koje bi mogle negativno utjecati na vodoopskrbu, ¢ime se omoguéava donosenje
pravovremenih mjera za zastitu izvora pitke vode.

Kako bi se utjecaj zahvata na postojecu ihtiofaunu sveo na najmanju mogucu mjeru,
potrebno je uspostaviti suradnju sa ovlastenikom ribolovnog prava kako bi se provelo eventualno
premjestanje riba unutar ribolovne zone. Premjestanje ribe potrebno je provesti u skladu s
¢lankom 39. Zakona o slatkovodnom ribarstvu (NN 63/19) kao i Pravilnikom o sportskom ribolovu
u slatkovodnom ribarstvu (NN 81/21). Pri tome je potrebno Sto je mogude vise ribe prebaciti iz
akumulacije koja se prazni, u druge vode u ribolovnoj zoni.

Transport ribe koja ée se prebacivati potrebno je izvrsiti u skladu sa Zakonom o zastiti
Zivotinja (NN 102/17, 32/19), koji propisuje da se tijekom prijevoza Zivotinja koje Zive u vodi, a
prevoze se u primjerenim spremnicima, mora osigurati dovoljna koli¢ina vode, odgovarajuce
temperature i kisik, ovisno o potrebama pojedine vrste Zivotinja (u ovom slucaju vrsti ribe koja
se prevozi).

Prilikom praznjenja akumulacije, moze dodii do uginuca dijela ribe. Uginulu ribu potrebito
je zbrinuti sukladno veterinarskim propisima, kao nusproizvod Zivotinjskog porijekla Materijal 3
kategorije - akvati¢ne Zivotinje i dijelovi tih Zivotinja. Zbrinjavanje treba obaviti od strane
ovlastenika za zbrinjavanje otpada Zivotinjskog porijekla.

Pravilnom organizacijom gradilista sprijeciti ¢e se izlijevanje Stetnih tekuéina. U slucaju
izlijevanja goriva i maziva potrebno je istoga trenutka sanirati nezgodu: zaustaviti izvor istjecanja,
ograniciti Sirenje istjecanja, pristupiti posipanju apsorbiraju¢eg materijala, pokupiti zagadeni sloj
i staviti ga u za to primjerenu vrecu/posudu te istu potom odnijeti na mjesto predvideno za
privremeno skladiStenje opasnog otpada.

Nakupljeni nanos (sediment) zabranjeno je odvoziti van prostora akumulacije ve¢ je isti
potrebno premjestiti unutar akumulacije.

Nakon zavrsenih planiranih aktivnosti na tehni¢kom odrZzavanju akumulacije Kruséica i
stvaranju bioloskih i hidroloskih uvjeta za ponovno unosenje riba u akumulaciju, provest ¢e se
poribljavanje akumulacije u skladu s odredbama Zakona o slatkovodnom ribarstvu (NN 63/19).

Ekoloski prihvatljiv protok (u smislu bioloskog minimuma) ¢e biti odreden sukladno
Zakonu o vodama i Planu upravljanja vodnim podrucéjima do 2027. kada bude propisana
metodologija za njegovo odredivanje i bit ¢e dio Pravilnika za HES Sen;.
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SazZeti prikaz predloZenih mjera zastite okolisa:

- PraZnjenje i ¢iS¢enje akumulacije Kruscica provoditi planski i paZljivo, u susnom razdoblju,
tijekom razdoblja niskih voda i stabilnih hidroloskih prilika, uzimaju¢i u obzir aktualne
meteoroloske prognoze i trenutno stanje tla i vodotoka nizvodno, sukladno Programu praznjenja
akumulacije Kruscica izradenom od strane HEP PROIZVODNIJA d.o.o.
- O planiranim radovima pismeno obavijestiti sve nadlezne drZavne i regionalne institucije
te javna poduzeca, ukljucujuci nadlezno komunalno poduzecée za vodoopskrbu, MUP, ribolovno
drustvo, nadleZne sanitarne, vodopravne i ribolovne inspekcijske sluzbe kao i jedinice lokalne
samouprave (grad Gospi¢ i opcina Perusi¢); sve planirane radove oko praZnjenja, remonta,
sanacije ili radova, potrebno je koordinirati s Hrvatskim vodama
- U suradnji s ovlastenikom ribolovnog prava, provoditi premjestanje riba iz akumulacije u
druge vode ribolovne zone, a uginulu ribu zbrinuti kao nusproizvod Zivotinjskog porijekla
Materijal 3 kategorije - akvati¢ne Zivotinje i dijelovi tih Zivotinja od strane ovlastene pravne
osobe, u skladu s propisima; nakon zavrSenih planiranih aktivnosti na tehnickom odrzavanju
akumulacije Kruscica i stvaranju bioloskih i hidroloskih uvjeta, provesti poribljavanje u skladu s
propisima
- U slucaju pojave zamucenja ili odstupanja drugih parametara u analiziranoj vodi na
izvoristima (Novljanska Zrnovnica i Baévice):

- Odmah obavijestiti operatere vodoopskrbe, sanitarnu inspekciju i Zavod za javno

zdravstvo,
- Privremeno obustaviti crpljenje iz pogodenih izvora,
- Gradanima preporuciti prokuhavanje vode ili koristenje flasirane vode.

- U slu¢aju najave ili nastupanja nepovoljnih hidroloskih prilika (npr. obilnih ki$a), regulirati protok
ispustanja odnosno, smanijiti ili prekinuti ispustanje vode iz akumulacije zatvaranjem glavnog
(temeljnog) ispusta, ovisno o vremenskoj prognozi i stanju vodotoka

- Nakupljeni nanos (sediment) zabranjeno je odvoziti van prostora akumulacije veé je isti
potrebno premjestiti unutar akumulacije

- U slucaju izlijevanja goriva/maziva, odmah zaustaviti izvor istjecanja, te posuti apsorbirajudi
materijal i zbrinuti ga kao opasan otpad.

4.2. Program pracenja stanja okolisa

Na temelju karaktera zahvata i izvrSene analize mogucih utjecaja, pokazalo se da ée
tilekom izvodenja radova na praznjenju i CiS¢enju akumulacije Kruscica, najvise doc¢i do
privremenih i lokaliziranih utjecaja.

Kroz projekt izgradnje HES Kosinj/HE Senj 2, Hrvatska elektroprivreda sklopila je s
Nastavnim zavodom za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije, Ugovor o ispitivanju
kakvoce povrsinskih voda Like i Gacke za razdoblje od listopada 2022. do rujna 2024. godine [40]
(detaljnije obradeno u tocki 2.11.6. Kvaliteta voda, ovog Elaborata).

Kakvoca vode ispitivana je na devet mjernih postaja. Program pracenja voda ukljucio je
ispitivanje osnovnih fizikalno - kemijskih i kemijskih pokazatelja: temperature vode, boje, pH

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0. TD 12/24 147



Elaborat zastite okoliSa - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i ¢iS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

vrijednosti, elektri¢ne vodljivosti, alkaliteta, ukupne tvrdoce, mutnoce, otopljenog kisika, rezima
kisika, KPK-Mn, BPKs, amonija, nitrita, nitrata, ukupnog dusika, ukupnog fosfora,ortofosfata,
bakra, cinka, kadmija, kroma, nikla, olova, Zive, mangana, Zeljeza, aluminija, ugljikovodika, fenola,
detergenata, benzena, toluena, etilbenzena i ksilena (BTEX-a), ukupnog organskog ugljika (TOC-
a) i policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH-a). Od mikrobioloskih pokazatelja ispitani su:
ukupni koliformi, fekalni koliformi, fekalni streptokoki, Escherichia coli te aerobne bakterije.

Odredivanje pesticida u vodama bilo je potrebno pratiti u travnju, lipnju i rujnu i to na
sljedeéim postajama: Kompenzacijski bazen Gusi¢ polje 1, Rijeka Gacka na lokaciji Vrbanov most
i rijeka Lika na lokaciji Kosinjski most.

Program pracenja vode iz akumulacije Kruscica provodi se sukladno ¢l. 44. Zakona o
vodama i Uredbi o standardu kakvoée voda (NN 96/2019), Uredbe o izmjenama i dopunama
Uredbe o standard kakvoée voda (NN 20/2023) i Ispravak Uredbe o izmjenama i dopunama
Uredbe o standardu kakvocée voda (NN 50/2023).

S obzirom da su rezultati svih trasiranja provedenih sa Markova ponora (detaljnije
obradeno u tocki 2.5.2. Provedena trasiranja u Lipovom polju) pokazali vezu sa priobalnim
izvorima i vruljama na podrucju izmedu Sv. Jurja i Jablanca, te da se od 20-tak vodnih pojava koje
su trasiranjima opazane, dva koriste u vodoopskrbi — izvori§te Novljanska Zrnovnica i izvor
Bacvice, predlazZe se sljedeéi monitoring:

a) Pracenje meteoroloskih i hidroloskih uvjeta zapoceti najmanje 7—10 dana prije pocetka
praznjenja akumulacije Kruscica.

b) 2 dana prije praznjenja, tijekom praznjenja (svakodnevno) te 10 dana nakon praznjenja
akumulacije, ispitivati sastav vode na dva mjesta — jedno unutar akumulacije i jedno
nizvodno od akumulacije Kruscica (koje ¢e odrediti ovlastena pravna osoba koja provodi
uzorkovanje i analizu vode), uzimanjem trenutacnog uzorka, na sljedeé¢e parametre:
temperaturu vode, boju, pH vrijednost, mutnocu, elektri¢nu vodljivost, alkalitet, ukupnu
tvrdocu, otopljeni kisik, rezim kisika (zasi¢enje), KPK-Mn, BPKs, ukupni organski ugljik
(TOC), amonij, nitrite, nitrate, ukupni dusik, ukupni fosfor, ortofosfate, kalcij, magnezij,
kadmij, nikal, olovo, Zivu, bakar, cink, krom, mangan, Zeljezo, aluminij, toluen, benzen,
ksilen, p+m ksilen, o ksilen, naftalen, acenaftilen, acenaften, fluoren, fenantren,
antracen, fluoranten, piren, benzo(o)antracen, krizen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten,  benzo(a)piren, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perilen,
indeno(1,2,3-cd)piren, ugljikovodike, fenole i anionske detergente. Od mikrobioloskih
pokazatelja ispituju se: ukupni koliformi, fekalni koliformi, fekalni streptokoki,
Escherichia coli te aerobne bakterije (ukupni broj bakterija na 22°Ci 36°C).

Pritome je potrebno voditi evidenciju o koli¢inama i dinamici ispustanja (otvor zapornice
i mjesto ispustanja, protok, ukupno ispustene koli¢ine).

c) Na dva izvora koji se koriste u vodoopskrbi - Novljanska Zrnovnica i Badvice, ispitivati iste
parametre kao i u akumulaciji Krus¢ica i to 2 dana prije praznjenja akumulacije, tijekom
praznjenja (svakodnevno) te 10 dana nakon prazinjenja akumulacije, uzimanjem
trenutaénog uzorka. Nositelj zahvata obavijestit ¢e nadleZzne vodovode o planiranoj
aktivnosti i s njima dogovoriti na koji nacin ¢e se provesti monitoring.

d) Nakon punjenja akumulacije, ponoviti ispitivanje sastava vode iz akumulacije Kruscica
na gore navedene parametre.
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Sve analize potrebno je u izvornom obliku dostaviti Hrvatskim vodama.

Analiza sastava vode prije praznjenja sluzi za utvrdivanje referentnog (pocetnog) stanja
kvalitete vode. Bez tih podataka, tesko je kasnije utvrditi je li eventualno pogorsanje kvalitete
vode na izvorima koji se koriste u vodoopskrbi uzrokovano radovima na praznjenju akumulacije
ili je posljedica prirodnih varijacija (npr. padalina, sezonskih promjena i sl.). Pracenje kvalitete
vode tijekom praznjenja bitno je kako bi se mogle pratiti eventualne promjene u kvaliteti vode
(povedéanje mutnode ili druga onecis¢enja) te poduzeti odgovarajuée mjere u cilju zastite okolisa
i stanovniStva (npr. regulacija brzine ispustanja vode iz akumulacije i dr.). Analiza sastava vode
takoder je potrebna 10 dana nakon zavrSetka praznjenja akumulacije Kruscica kako bi se pratili
dugorocni ucinci zahvata na kvalitetu vode. Ovaj period omogucuje prepoznavanje eventualnih
promjena u kvaliteti vode koje se mogu pojaviti nakon podizanja sedimenta ili ispustanja drugih
tvari, te procjenu stabilizacije ekosustava i sigurnosti vodnog resursa. Ovaj vremenski okvir
osigurava da su svi potencijalni negativni utjecaji pravovremeno prepoznati i da se poduzmu
odgovarajuce mjere ako je potrebno.

Pri izvodenju radova, tamo gdje dolaze materijali i predmeti u dodir sa vodom za ljudsku
potrodnju, postupat ¢e se sukladno Pravilniku o parametrima zdravstvene ispravnosti materijala
i predmeta koji dolaze u dodir s vodom namijenjenom za ljudsku potrosnju (NN br. 64/23).

4.3. Prijedlog ocjene prihvatljivosti za okolis

Temeljem svega naprijed navedenog, moze se zakljuciti da planirani zahvat praznjenja i
¢is¢enja akumulacije Kruscica, k.¢.br. 982/1 k.o. Mlakva, k.¢.br. 536 k.o. Kruséica, k.¢.br. 4983/1
k.o. Kosinj te dio k.€.br. 1221 k.o. Kaluderovac na podrucju Licko-senjske Zupanije, uz postivanje
vazecih zakonskih propisa iz podrucja zastite okolisa, zastite vode, zraka i prirode, slatkovodnog
ribarstva, zastite Zivotinja, gospodarenja otpadom te ostalih povezanih zakonskih i podzakonskih
propisa, uz primjenu propisanih mjera zastite okolisa i posebnih uvjeta koje ¢e izdati druga
nadlezna tijela, te s obzirom na obiljezja zahvata, nece imati znacajan negativan utjecaj na
sastavnice okolisa te da je prihvatljiv za okolis.
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{15.} Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske, "Narodne novine" broj 1/14

{16.} Uredba o standardu kakvoce voda, "Narodne novine" brojevi 96/19 i 20/23

{17.} Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti staniSta, "Narodne novine" brojevi 27/21 i
101/22

{18.} Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama, "Narodne novine" brojevi 144/13i73/16

{19.} Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka, "Narodne novine" broj 143/21

{20.} Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima
upravljanja rasvjetnim sustavima, ""Narodne novine'" broj 128/20

{21.} Pravilnik o pracenju kvalitete zraka, "Narodne novine" broj 72/20

{22.} Pravilnik o sportskom ribolovu u slatkovodnom ribarstvu, ,Narodne novine” broj 81/21

{23.} Plan upravljanja vodnim podrucjima, "Narodne novine" broj 84/23

{24.} Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja, ,,Narodne novine” broj 79/22
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6. PRILOZI

Prilog 1.

Prilog 2.
Prilog 3.
Prilog 4.

Pravilnik za upravljanje hidroenergetskim sustavom HE Senj, HEP PROIZVODNJA
d.o.o. Zagreb, 2005.

Program praznjenja akumulacije Krusc¢ica, HEP PROIZVODNUJA, lipanj 2024.
Vodoprivredna dozvola, 1988.

Ugovor o koncesiji za koriStenje vodne snage radi proizvodnje elektricne energije
za hidroenergetski sustav HE Sklope i HE Senj, 1999.
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Prilog 1. Pravilnik za upravljanje hidroenergetskim sustavom HE Senj, 2005.

HEP PROIZVODNJA d.0.0. ZAGREB
PROIZVODNO PODRUCJE HE ZAPAD
HE SENJ

SENJ

PRAVILNIK

ZA UPRAVLJANJE
HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

svibanj 2005. god.

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0. TD 12/24 157



i j jecaj kolis
Elaborat zastite okoliSa - ocjena o potrebi procjene utje.caja vzahva'.c.a nao
Praznjenje i ¢is¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ
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HIDROSUSTAVOM HE SENJ
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

1. OBRAZLOZENJE PRAVILNIKA ZA UPRAVLJANJE
HIDROSUSTAVOM HE SENJ

akumulacija. Na taj nacin, a koliko je to moguée, rad hidroenergetskog sustava HE Senj
uskladiti ¢e se s vazedim planovima obrane od Poplava, odnosno oni e Einiti okosnicy
sustava obrane od Poplava na podrugju Opéina Perusié i Gradova Gospié, Otocac i
Senj.

Ovim Pravilnikom se osigurava redovan pregled, motrenje i rukovanje na branama,
hidromehaniékoj opremi i slivovima cjelokupnog sustava.

Ovaj Pravilnik integralno sagledava problematiku zastite od poplava na cjelokupnom
sustavu.

Hidrosustav HE Senj se za potrebe organizacije obrane od poplava prostorno dijeli na
tri podruéja:

- Lika (akumulacija Kruséica, brana Sklope, hidroelektrana Sklope, brana Seliste,
dovodni tunel Lika - Gacka),

- Gacka (évor Sumecica s branama Vivoze i Sumeéica, Sjeverni i Juzni krak rijeke
Gacke, dovodni tunel Gornja $vica - Gusié polje),

- Gusié polje (kanal Marasi - Gusié polje, kompenzacijski bazen Gusié polie, tunel
Gusi¢ polje ~ Hrmotine, hidroelektrana Senj).

Ovim sustavom zahvacaju se vode rijeka Like i Gacke, te njihovi ve¢i i manii pritoci, s
primarnom svrhom proizvodnje elektri¢ne energije.

Okosnicu sustava @ini akumulacija Kruséica (volumena 142 milijuna m*), tr
hidrotehniéka tunela (propusne moéi od 49 do 60 m?) i kompenzacijski bazen Gusié

Propagacije poplavnih valova na pojedinim dijelovima sustava.

Energetskim koristenjem vode, rezerviranim volumenima akumulacija za prihvacanje
vodnih valova, maksimalnim dozvoljenim usporima na n‘jekarr!a Lici i Gackoj, kao i
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

hidroenergetskih sustavom HE Senj vr$i se proraéun i prognoza dotoka u glavne
akumulacije sustava odnosno proraun maksimalnih protoka u glavnim vodotocima koji
€ine hidrografsku mrezu sustava ( Lika s pritocima, Kosinjski Bakovac i Gacka).

Ovim obnovljenim Pravilnikom ucinjen je napredak jer su prikupliena i sistematizirana
sva dosadasnja iskustva rukovanja hidrosustavom.

Na temelju rezultata primjene ovog Pravilnika, kao i pracenja hidroenergetskih,
hidroloskih i meteoroloskih podataka, ovaj Pravilnik ¢e se prema potrebi dopunjavati i
mijenjati.

1
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

1.1 DOKUMENTI KOJI UVJETUJU DONOSENJE OVOG PRAVILNIKA

1. Vodoprivredna suglasnost za HE Senj — izdala Uprava za vodoprivredu NR
Hrvatske broj 494 od 11.02.1958.

2. Dozvola za upotrebu HE Senj-izdao Gradevinski inspektorat Republickog
sekretarijata za privredu SR Hrvatske broj 08-1393/1 od 21.02.19686.

3. Vodoprivredna dozvola HE Senj-rjeSenje Republitkog sekretarijata za
vodoprivredu SR Hrvatske broj 84/3 od 25.studenog 1966.

4. Ugovor o koncesiji za koristenje vodne snage radi proizvodnje elektricne
energije za hidroenergetski sustav HE Sklope i HE Senj, Klasa : 034-02/97-
01/141; Ur.broj: 527-1-2/23-98-34 iz 1999. godine.
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTA VOM HE SENJ

1.2 ODGOVORNE PRAVNE | FIZICKE OSOBE KOJE SUDJELUJU U
AKTIVNOSTIMA PROPISANIM PRA VILNIKOM O OBRANI OD POPLAVA
-PRIHVACANJE VODNIH VALOVA

; 2
2
3
4.
5.
6
7
8
9

10.
1.

Shema rukovodenja

HEP d.d. - Centar vodenja, HEP d.d. - Sektor HEP Trade, HEP Operator
prijenosnog sustava d.o.0, , Upravijacki centar Rijeka

HEP - PROIZVODNJA d.o.0. Sektor za hidroelektrane, PP Zapad
HE Senj, Senj - Direktor pogona

Rukovoditelj pogona Grabova (rukovoditelj odjela 5)

Koordinator poslova 4 (rukovoditelj odsjeka 2)

Voda smjene HE Senj (voda smjene 1)

Rukovoditelj Pogona Lika (rukovoditelj odjela 4)

Uklopniéar HE Sklope (uklopniéar VKV 1)

Rukovatelj HMO na Zatvaracnici Seliste (strojar Kv1)

Rukovatelj HMO na zatvaraénici Sumecica (strojar KV1)
Rukovatelj HMO na zatvaracnici Gusié polje (strojar KV)

nastavku.

i upravljanja hidroenergetskim sustavom HE Senj dana je u
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

SHEMA RUKOVODENJA | UPRAVLJANJA
HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

DIREKTOR POGONA
A A
r y y
RUKOVODITELJ POGONA RUKOVODITELJ POGONA
GRABOVA > LIKA
RUKOVODITELJ ODJELA 5 RUKOVODITELJ ODJELA 4
y
KOORDINATOR POSLOVA 4 UKLOPNICAR HE SKLOPE
RUKOVODITELJ ODSJEKA 2 = UKLOPNICAR VKV 1 R
r
y y
RUKOVATELJ HMO NA
VODA SMJENE HE SENJ ZATVARACNICI SELISTE Mrm——
VODA SMJENE 1 > STROJAR KV 1
4
] RUKOVATELJ HMO NA
—*| ZATVARACGNICI SUMECICA |4
STROJAR KV 1
RUKOVATgLJ HMO Ng
U ZATVARACNICI GUSI
iz POLJE 5
STROJAR KV 1
= Rukovodenje
_ Upravijanje
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

Nalozi i upute koji se pripremaju u pogonu HE Senj u Senju, za situacije obrane od
velikih voda, prenose se intemim telefonskim ili raspoloZivim tekomunikacijskim
mreZzama, do osoblja €ija su zaduZenja dana u Pravilniku za rukovanje i upravijanje
hidrosustavom HE Senj.

Iznimno, ako dode do prekida veza izmedu HE Senj u Senju i njegovog pogona u HE
Sklope (zatvaratnica Sumecica, zatvaraénica Seliste, uklopnica Sklope, zatvaraénica
Gusi¢ polje) za vrijeme velikih voda, postoje separati Pravilnika koje provode posade
samostalno u HE Senj i HE Sklope.

Prikupljanje podataka znacajnih za cjelokupni hidrosustav HE Senj, kao $to su satni:
vodostaji u akumulacijama Kruscica i Seliste, vodostaji na lokacijama Sumeéica i Gusié
polje, te satne proizvodnje i ostali podatci u HE Skiope i HE Senj, prenose se satno
internim telefonskim vezama u uklopnicu HE Senj i upisuju u dnevne listine uklopnice
koje se kasnije pohranjuju u tehni¢koj dokumentaciji.
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

1.3 MJERE KOJE SE PROVODE PRIJE | TINEKOM TRAJANJA
VELIKIH VODA NA SLIVU

1. Na temelju dobivene kratkoroéne i srednjoroéne prognoze vremena i oborina

od ovlastene institucije, kao i na osnovi sprovedenih prorauna dotoka, koj se

vr$e u pogonu Grabova, tehniéar 5 u odjelu za gradevinske poslove pogona

Grabova, u dogovoru s dispeerom, priprema potrebne upute za mjere koje

treba provoditi.

Miere koje se provode su:

- promjena nivoa vode u akumulacijama sustava HE Senj

- otvaranje i zatvaranje zatvaracnica u Selitu, ¢voru Sumedica (brana Vivoze
i Sumedica, zapornica na ulazu u tunel Svica ) i Gusi¢ polju

- regulacija rezima rada HE Senj i HE Skiope

Sve ove upute upisuje u knjigu voda smjene. O tome se informira rukovoditelja
pogona Grabova odnosno rukovoditelia pogona Lika koji donose odluku o
primjeni odgovarajucih mjera i provode ih u dogovoru s Dispecerskim uredom
elektroprivrede u Rijeci.

. Prije dolaska velikin dotoka dezumi voda smjene priprema hidrosustav za

prihvaéanje dotoka prema dobivenim uputama iz tocke 1, stvaranjem
rezervnog prostora u akumulacijama. Informira Dispecerski ured
elektroprivrede u Rijeci s upozorenjem i zahtievom o pojacanoj proizvodnji HE
Senj i HE Sklope.

. Nailaskom velikog dotoka, voda smjene u HE Senj o tome upozorava

dezurnog dispedera u Dispecerskom uredu elektroprivrede u Rijeci koji
omoguéava rad HE Senj i HE Sklope maksimalnim kapacitetom. lzdaje sve
potrebne naloge posadama zatvaracnica Sumedica, Seliste i Gusi¢ polje za
promjenama na hidrotehnickim evakuacijskim objektima.

Kada dode do smanjivanja dotoka u akumulacije, postupno se na osnovi
dobivene kratkoroéne i dugoroéne prognoze vremena i oborina (od oviastene
institucije) i izradunatih mogucih dotoka, spustaju nivoi vode u akumulacijama
do referentnih vrijednosti. Spustanje nivoa u akumulacijama provodi se kroz
normalni pogon, a u suglasnosti s NDC Hrvatske.

U sludaju prestanka rada HE Senj, direktor pogona HE Senj u dogovoru s
rukovoditeliem pogona Grabova, donosi odluku o prestanku prevodenja voda
rijeke Like u Gacku, odnosno o zatvaranju dovodnog tunela Lika-Gacka. U toj
situaciji vode rijeke Like (ukoliko to trenutno raspolozZivi prostor u akumulaciji
Kruséica omoguéava) prihvaéaju se u akumulaciji Kruscica, dok se vode
bujice Kosinjskog Bakovca, putem preljeva brane Selite, usmjeravaju prema
ponomim zonama Kosinjskog polja (neuredenog prirodnog inundacijskog
podruéja rijeke Like). Na rijeci Gacki sveukupni trenutacni protok se u tom
sluéaju prevodi u Gusi¢ polie (do raspoloZivog kapaciteta akumulacije), a
nakon toga se usmjerava u Sjeverni i JuZni krak rijeke Gacke, u omjerima koji
su ekvivalentni njihovoj propusnoj moci u zateCenom stanju. Kod navedenog
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

treba se rukovoditi principom manije $tete i Ginjenicom da donje Svicko jezero
s ponorima predstavija prirodnu neuredenu inundacijsku povrSinu rijeke
Gacke. Upustanjem vode u Sjeverni krak rijeke Gacke dovodi se u pitanje
sigumnost od poplava dijela grada Otocca, koji se nalazi neposredno uz
reguliranu dionicu ovog dijela vodotoka. Navedene odluke o usmjeravanju
voda Gacke, odnosno o njihovoj preraspodieli, donosi direktor pogona Senj ili
rukovoditelj pogona Grabova u dogovoru s nadleznim rukovoditeljem obrane
od poplava za ovo slivno podrucje.

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0. TD 12/24 167



Elaborat zastite okoliSa - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i ¢iS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

12

PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

1.4 DUZNOSTI | OVLASTENJA ODGOVORNIH OSOBA KOD PRIHVACANJA
VODNIH VALOVA

1. Ukoliko oviastena osoba ili sluzba unutar HEP-a, na temelju vremenske
prognoze i prognoze oborina, izratuna dotoke &iji volumen nadilazi
mogucénost njihova prihvacanja unutar prostora akumulacija, te predstoji
moguce nekontrolirano preljevanje putem evakuacijskih objekata brana,
postupa se po mjerama iz tocke 1.3 ovog Pravilnika. Obavjeséuje se
nadlezna sluzba zastite od Stetnog djelovanja voda (Hrvatske vode, VGO
Rijeka), odnosno Vodnogospodarska ispostava Lika - Gospié, a prema Planu
obrane od poplava na drzavnim i lokalnim vodama.

2. Ovlastena osoba ili sluzba unutar HEP-a osigurava osoblje koje je potrebno
za pogon objekata i manipulaciju postrojenja kojima se brane nizvodna
podru¢ja od poplava, odnosno velikih voda (smjensko osoblje i dodatno
struéno osoblje).

3. Ukoliko se procijeni da bi moglo doéi do preljeva na branama Sklope, Seliste,
Vivoze, Sumecica ili Gusi¢ polje, koja nadilaze upojnu moé ponornih zona ifili
projektiranu maksimalnu protoénu mo¢ kanala i tunela, i ako se ocekuje daljnji
rast nivoa vode u akumulacijama prema maksimalnim dozvoljenim kotama
uspora, obavjestava se stoZer civilne zastite opéina i gradova.

4. Neposredno prije pojave prelievanja na branama Sklope, Seliste, Vivoze ili
Gusi¢ polje, obavjeS¢uju se nadlezni rukovoditelji prema Planu obrane od
poplava na drzavnim i lokalnim vodama. U funkciji dosegnutih protoka, a
prema Planu obrane od poplava na drzavnim i lokanim vodama, Hrvatske
vode proglasavaju propisane stupnjeve obrane od poplava. U sluéaju veéeg
protoka od onog na koji su dimenzionirani izgradeni vodnogospodarski objekti,
prediaze se Zupanu uvodenje izvanrednog stanja za ugrozene opéine i
gradove.
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1.5 SUSTAV VEZA UNUTAR HE SENJ, OPCINA | ZUPANIJE

1.

HE SENJ: Za potrebe vodenja sustava HE Senj, postoji viastiti sustav
telefonskih veza unutar HE Senj od pogona Grabova do pogona Lika, te
zatvaraénica Sumecica, Seliste, Gusi¢ polje i uklopnice Sklope, gdje se nalazi
dezurno osoblje koje primjenjuje Pravilnik o rukovanju i upravijanju
hidrosustavom HE Senj. Ovaj sustav Ce se koristiti i za primjenu dijela
pravilnika o prihvacanju velikin voda odnosno o obrani od poplava. Sustav
radio veza potrebno je povezati sa sustavom radioveza Hrvatskih voda, s
centrom u Senju, Gospicu i Otoccu.

Na mjemim mjestima vodostaja na svim akumulaciama unutar slivnog
podruéja HE Senj, vodostaji se o€itavaju svaki sat i upisuju u listinu uklopnice
po dezumom osoblju. U skladu s planom obrane od poplava Licko—senjske
Zupanije, sustav daljinskog prac¢enja vodostaja nuzno je spojiti sa sustavom
telemetrije razvijenim pri Hrvatskim vodama, odnosno centrima u Rijeci i
Otoécu.

Veze s Centrima za obavjesc¢ivanje i Centrima za obranu slivnog podrucja
poivaju na postojeéim telekomunikacijskim mrezama iz HE Senja do
HE Sklope, te zatvaraénica Sumeéica, Seliste, Gusi¢ polje i uklopnice Skiope.

Popis telefonskih brojeva objekata i nadleznih osoba za rukovodenje sustavom

HE Senj.
- Uprava HE Senj 053 851 402
- Pogon Grabova 053 851 411
- Pogon Lika 053771126
- HE Sklope 053 851 434
- Zatvaracnica Seliste 053 652 184

- Zatvaraénica Sumeéica 053 851 439
- Zatvaraénica Gusi¢ polie 053 851 436

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0. TD 12/24

Direktor pogona HE Senj: tel. 053 881 311 mob. 098 226 340
Rukovoditelj pogona Grabova: tel. 053 851 411 mob. 098 245 545
Koordinator poslova 3. u Grabovi: | tel. 053 851 437 mob. 098 664 263
Voda smjene HE Senj u Grabovi: tel. 053 851 411
Rukovoditelj pogona Lika: tel. 053 771 126 mob. 098 226 341
Uklopni¢ar HE Sklope: tel. 053 851 434
Rukovoditelj HMO na zatvaracnici | tel. 053 652 184
Seliste: = _r L
Rukovoditelj HMO na zatvaraénici | tel. 053 771 137
Sumedica:
Rukovoditelj HMO na zatvaracnici tel. 053 798 168
Gusi¢ Polje:
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Popis telefonskih brojeva centara obrane od poplava
- Centar obrane od poplava vodnog | 051 666 400
podrucja, Rijeka:
- Centar obrane od poplava 053 575 302
Zupanije Liéko-senjske, Gospi¢:
- Podcentar obrane od poplava 053 882-909
Zupanije Licko-senjske, Senj:
Rukovoditelj obrane od poplava Zupanije Licko-senjske:
| Gracija Micetié: |tel. 051666-400 | mob. 098 349 454 |
Zamjenici rukovoditelja obrane od poplava Zupanije Licko-senjske:
Miaden Vodicka: tel. 053 572 366 mob. 098 431 635
Viado Tomljanovié: tel. 053 882 909 mob. 098 442 593

170
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1.6 PROGNOZA VREMENA | DOTOKA

Osnovnu informaciju za upravljanje hidroenergetskim sustavom HE Senj €ine
prognoze vremena i oborina, te dobiveni izracuni mogucih dotoka iz sliva.
Temeljem prethodno navedenog, donosi se odluka o provodenju mjera iz stavka
1.3. Zbog velike vaznosti prognoza vremena i oborina, njihova stalnost se
definira posebnim ugovorom s oviastenom institucijom, dok se izratun dotoka
vrii u pogonu HE Senj. Proracun se provodi na osnovi dobivenih kratkoroénih i
srednjoro¢nih prognoza, odnosno na osnovi istih se vrSe proracuni dotoka za
period koji omogucuju dobivene prognoze (24 i 48 sati).

Rezultat proracuna su vrijednosti mogucih dotoka iz sliva u akumulacije, prema
kojima se, u dogovoru s NDC Hrvatske - Podruéni ured u Rijeci, snizuju nivoi svih
akumulacija i priprema Elektroprivredni sustav za prinos poveéane proizvodnje u
HE Senj.
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1.7 ZAKLJUCNE ODREDBE

Dio pravilnika koji se odnosn na obranu od poplava uzvodnih i nizvodnih naselja u
odnosq na akumulacije, u okviru slivnog podrugja HES Senj, usuglasen je s
Opgrahvplm p_l_anom obrane od poplava na drzavnim i lokalnim vodama Ligko-
senjske Zupanije.
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PRILOZI KOJI SE ODNOSE NA PLAN OBRANE OD POPLAVA NA
DRZAVNIM | LOKALNIM VODAMA LICKO-SENJSKE ZUPANIJE:

1. PRIHVACANJE VODNIH VALOVA RIJEKE LIKE str. 27
2. PRIHVACANJE VODNIH VALOVA BUJICE

KOSINJSKI BAKOVAC str. 29
3. UPUTSTVO ZA MANIPULACIJU BRANOM

| ZATVARACNICOM SELISTE str. 31

4. PRIHVACANJE VODNIH VALOVA RIJEKE GACKE str. 35
5. UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE CVORISTEM

SUMECICA str. 37
6. UPUTSTVO ZA RUKOVANJEM ZATVARACNICOM
GUSIC POLJE str. 41

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0. TD 12/24
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2. KONCEPCIJA SUSTAVA HE SENJ

2.1 UVOD

Koncepcija hidroenergetskog sustava HE Senj ukljuéuje:

— akumulaciju Kruséica, smjestenu u srednjem toku rijeke Like sa svrhom izravnanja
buji€nih voda rijeke i energetskim iskoristavanjem raspolozivog pada na pribranskoj
hidroelektrani HE Sklope,

— prebacivanje voda rijeke Like hidrotehniékim tunelom u rijeku Gackuy,

— odvodenje voda rijeka Like i Gacke kanalima i hidrotehnickim tunelima prema
hidroelektrani Sen;.

Hidrosustav HE Senj se za potrebe organizacije obrane od poplava prostorno dijeli na

tri podrugja:

- Lika (akumulacijsko jezero Kruséica, brana Sklope, hidroelektrana Sklope, brana
Seliste, dovodni tunel Lika - Gacka),

— Gacka (évor Sumeéica s branama Vivoze i Sumecica, dovodni tunel Gornja $vica -
Gusi¢ polje),

— Gusi¢ polje (kanal Marasi - Gusié polie, kompenzacijski bazen Gusié¢ polje, tunel
Gusi¢ polje — Hrmotine, hidroelektrana Senj).

Okosnicu hidroenergetskog sustava HE Senj Cine sljededi objekti :

1. Akumulacijsko jezero Kruséica, korisnog volumena 128 milijuna m*. Formirano
je izgradnjom brane Sklope, te omogucuje izravnanje prirodnog protoka Like,
koji oscilira od 0,1 m*/s do skoro 800 m¥/s.

2. Brana Sklope, s preljievom i temeljnim ispustom na rijeci Lici, nasuta je brana
duljine L=218 m (u kruni) i visine h=75 m, uz preljev s maksimalnim protokom
1440 m*/s i temeljnim ispustom od 187,5 m¥s.

3. Hidroelektrana Skiope, instaliranog protoka 45 m*/s, s konstruktivnim padom
60 m, snage 22,5 MW i prosje¢ne godisnje proizvodnje 85,75 GWh.

4. Brana Seliste, stvara svojim usporom akumulaciju od maksimalno 3 milijluna m®.
U njenom sastavu se nalazi automatska zaklopka visine 2,0 mi duljine 24 m.

5. Dovodni tunel Lika - Gacka, prevodi vodu iz sliva Like u sliv Gacke, duljine
L=10,477 km, dijametra d=3,85 m, pada 1=2,64%. te maksimalnog protoka 49,0
m?/s, spaja Evoridte Seliste (Lika) i Evoriste Sumedica.

6. Cvor Sumecica, s branama Vivoze i Sumecica, reguliranim koritom i odvodnim
kanalom u smjeru Gomnjeg i Donjeg Sviékog jezera, predstavija kljuéno mjesto
Za problem poplava grada Otodca, te ¢e se obraditi detaljno u posebnom

poglaviju.

4 TD 12/24 IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
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7. Dovodni tunel Gornja Svica - Gusié polje, dovodi vode Like i Gacke u podrugje
Gusi¢ polja do lokacije Marasi, tunel je duljine L=9,195 km, potkovastog oblika
visine h=4,9 m i Sirine b=4,7 m, pada I=1,2 % i maksimalnog protoka 60 m®/s.

8. Kanal Marasi - Gusi¢ polje, €ini spoj s kompenzacijskim bazenom Gusi¢ polje,
trapeznog je oblika, duljine L=1,99 km, pada 1=0.042%. i maksimalnog protoka
Q=60 m*/s.

9. Kompenzacijski bazen Gusi¢ polje, ima svrhu dnevnog reguliranja protoka za
HE Senj, korisni volumen 1,372 milijuna m*, ostvaren je izgradnjom nasipa na
prirodnom polju, te ima prelijev u smjeru ponora Gusi¢ polja, maksimalnog
protoka Q =20 m*s.

10. Tunel Gusi¢ polje - Hrmotine dovodi vodu do vodne komore Hrmotine (s obalne
strane Velebita), kruznog je presjeka, promjera d=5 m, duljine L=13,57 km i
pada 1=1,5%., popre¢no je obloZzen u ovisnosti o kvaliteti stijene kroz koju
prolazi.

11. Hidroelektrana Senj, predstavija glavni objekt hidroenergetskog sustava Senj,
od vodne komore Hrmotine do strojarnice vodi €elicni tlacni cjevovod duljine
L=410 m, promjenjivog svijetlog otvora d=4/3,85/3,7/3,55 m, postavijen pod
kutem od 43° u odnosu na horizontalu, strojarnica je postavijena podzemno s fri
vertikalne Francis turbine koje daju prosje¢nu godisnju proizvodnju od 970
GWh. Iskoristene vode tunelom se uvode u more. Ne postoji moguénost
ispustanja vode u more u sluc¢aju da postrojenje ne radi.
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2.2 OSNOVNE KARAKTERISTIKE HIDROSUSTAVA
SLIVNE POVRSINE LIKE | GACKE UZVODNO OD KARAKTERISTICNIH
KONTROLNIH TOCAKA:
LIKA:

PIROES . oo essivie e s s 227 km?

Brana Skiope: ........ccccoeeececirnieenns 1024 km?

Kosniald mosl. ... 1118 km?

Ulaz u tunel Lika - Gacka ............. 1155 km?
GACKA:

OO it i 484 km?

LUKE? siisinmnsisassnsssviassassvspssiss 584 km?

SUMEGICA: oo eeeeee s eneenns 600 km?
DOTOCI: A ediaed Max. dotoci Max.volumen:
(u razdoblju 1951-1995.) i (100 g.) (100 g.)
Lika
(na profilu Kruséica): 2520 mdls
Bakovac
(na profilu Bakovac): 3,28 m®/s 73,7 m’ls 6,974 hm?*
Gacka
(na profilu Sumeéica): 14,65 m’/s 114,4 m’ls 8,434 hm®
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2.3  OSNOVNE KARAKTERISTIKE OBJEKATA

Osnovne karakteristike objekata su nastavno prikazane, a funkcionalno u pravcu
teCenja vode prema mjestu koristenja.

2.3.1 AKUMULACIJA KRUSCICA, BRANA | HE SKLOPE

Akumulacija Kruscica, formirana je pregradivanjem rijeke Like nasutom branom Sklope
u srednjem dijelu toka. Akumulacija korisnog volumena 134 milijuna m*, duga je preko
25 km, te omogucuje sezonsko izravnanje prirodnog protoka Like, koji oscilira od 0,1
m*/s do skoro 800 m®/s i energetski se koristi u pribranskoj HE Sklope i nizvodnoj
HE Senj.

U sklopu nasute brane Sklope, visoke 75,0 m, duljine u kruni 218,0 m, nalazi se ulazna
gradevina dovodnog tunela HE Sklope, preljev i temeljni ispust. Preljev se sastoji od
ulaznog uredaja, prijelaznog dijela, tunela i deflektora.

Maksimalni kapacitet preljeva iznosi 1440,0 m®s. Ulazni uredaj ima dva otvora,
opremljen je preljevhom zaklopkom visine 40 m i Sirine 140 m i segmentnom
zapornicom visine 5,0 m i Sirine 14,5 m. Na ulazni uredaj, nastavlja se pod kutem od
45° prijelazni dio promjenjivog promjera, na koji se nadovezuje tunel promjera 8,0 m,
duljine oko 200,0 m i uzduznog pada od 2%. Glavni temeljni ispust, promjera 4,0 m i
kapaciteta 187,5 m®/s, smjesten je uz lijevu obalu Like, a pomoéni temeljni ispust uz
desnu obalu, pored strojamice i ima ulogu evakuacijskog uredaja za ispustanje malih
voda u slu€aju kad turbina ne radi. Strojamica HE Sklope s pomoénim uredajima i
rasklopnim postrojenjem 35 kV, smjestena je uz desnu obalu Like, podno brane u
produzetku dovodnog tunela.

U strojamici je smjestena vertikalna Francis turbina, instaliranog protoka 45,0 m¥/s,
snage 22,5 MW i prosjeéne godiSnje proizvodnje elektricne energije 85,75 GWh.
Konstruktivni pad elektrane je 60,0 m.

2.32 BRANA SELISTE

Neposredno prije ponora u Lipovom polju, Lika je pregradena betonskom gravitacijskom
branom Seliste, u sklopu koje se nalazi ulazna gradevina tunela, kojim se voda rijeke
Like prevodi u sliv rijeke Gacke kod Sumecice. U razdoblju velikih voda, preljevanjem
preko krune brane, viSak voda rijeke Like odvodi se prema njezinim ponorima. Visina
brane je 13,5 m, a betonski preljev nalazi se 5,0 m iznad korita rijeke Like. Duljina brane
u kruni iznosi 48,0 m, a preliev s pragom na koti 4820 m n.m, opremljen je
automatskom zaklopkom visine 2,0 m i duljine 24,0 m, kojom se odrzava stalna razina
vode na koti 484,0 m n.m. Volumen akumulacije Seliste iznosi oko 3 milijuna m*. Glavni
pritok rijeke Like na ovom dijelu njezina toka je potok Bakovac.

2.3.3 TUNEL LIKA - GACKA

Dovodnim tunelom Lika — Gacka prevodi se vode rijeke Like u sliv rijeke Gacke u &vor
Sumedica. Tunel je promjera 3,85 m, duljine 10,477 km i kapaciteta 49,0 m*/s. Uzduzni

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0. TD 12/24 177



Elaborat zastite okoliSa - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i ¢iS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

22

PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

pad dna tunela je 2,64 %.. Tjeme tunela, na stacionazi 0+000,00 km, je na koti 481,05

m n.m, odnosno 2,95 m ispod normalnog pogonskog uspora pred branom Seliste.
Ulazni dio tunela Cetvrtastog je presjeka, opremljen tablastim zatvaraéem 2,8x4,0 m.

234 BRANA VIVOZE

Nasutom branom Vivoze pregraduje se i zatvara sjeverni krak toka rijeke Gacke, &ime
se omogucuje dovod ukupnih koli¢ina vode rijeke Gacke prema Sumeéici i dalje prema
HE Senj. Brana je visoka 8,5 m, s krunom na koti 451,31 m n.m. Sirina brane u kruni
iznosi 4,0 m. U njezinom lijevom boku, smjesten je temeljni ispust, opremljen tablastom
zapornicom na ruéni pogon, otvora 3,16x2,50 m i kapaciteta 12,0 m%s. U razdoblju
velikin voda, kroz temeljni ispust se propusta dio vode, kao i u sluéaju remonta
elektrane ili radova u koritu, voda se skreée i odvodi u sjeverni krak rijeke Gacke.

Vode rijeke Gacke prevode se do &vora Sumedica njezinim prirodnim koritom. Od
Vivoza do brane Sumecica, korito Gacke regulirano je za protok od 92,5 ms, koji
odgovara 100-godisnjoj velikoj vodi rijeke Gacke. Ova dionica duga je 1517 m,
uzduznog pada 1,588 % i Sirine dna 10,0 m. Korito rijeke Gacke regulirano je na jo$ dva
mjesta: od brane Sumeéica do jezera Gornja Svica i od jezera Gornja $vica do jezera
Donja Svica, a dimenzionirano je na protok od 32,5 m/s.

235 BRANA SUMECICA

Brana Sumedica je armirano — betonska brana, opremljena segmentnom zapomicom s
preklopnom zaklopkom. Nalazi se u évoru Sumedica. Njome se u évoru Sumecica
odrzava stalna razina vode radi osiguranja instaliranog protoka HE Senj (60,0 m¥s).
Viskovi vode propustaju se prema Donjem Sviékom jezeru. Brana Sumedica,
omogucuje preljevanje velikih voda rijeke Gacke i u slucaju kad je HE Senj izvan
pogona. Najveca visina ove brane od temelja do krune iznosi 7,50 m, dok je Sirina
jednaka 10,0 m odnosno duljina iznosi 7,50 m.

2.3.6 KANAL LIKA — GACKA (SUMECICA — GORNJA SVICA)

Kanal se sastoji od dvije dionice. Prva je od tunela Lika — Gacka do &vora Sumedica, a
druga je od évora Sumeéica do ulaznog uredaja tunela Gornja Svica — Gusié polje. Prva
dionica kanala duga je 336,0 m i dimenzionirana je na protok tunela Lika — Gacka od
49,0 m¥s, kojom se vode rijeke Like dovode do reguliranog korita Gacke kod Sumecice.
Od évora Sumecica, vode Like i Gacke se kanalom dugim 1472,0 m, kapaciteta 60,0
m?s, uvode u gravitacijski tunel Gornja Svica — Gusié polje. Uzduzni pad kanala je 0,80
%o.

2.3.7 TUNEL GORNJA SVICA — GUSIC POLJE

Gravitacijskim tunelom Gornja Svica — Gusié polje, dovode se vode za HE Senj iz
Gornje Svice u kompenzacijski bazen Gusi¢ polje. Tunel je potkovastog oblika, visine
4,9 m i $irine 4,7 m. Dug je 9195,0 m, pada dna od 1,2 %e. Ulazni dio tunela duljine 21,0
metar, ima horizontalno dno i na tom dijelu je izveden prijelaz s pravokutnog na
potkovasti poprecni presjek.
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zavrsava u Marasima, gdie je zajedno s izlaznim portalom izvedeno i 27,30 m
prijelaznog dijela kanala.

238 KANAL MARASI - GUSIC POLJE

HE Senj, s punim instaliranim protokom od 60,0 m¥s. U sklopu desnog nasipa bazena,
nalazi se preljev kojim se u sluéaju redukcije snage ili ispada HE Senj iz pogona, viskovi
vode prelievaju iz bazena prema ponorima Gusié polja. Preljev je opremljen
regulacijskom Zapornicom, $irine 14,5 m, kapaciteta 20,0 m¥s.

2.3.10 TUNEL GUSIC POLJE - HRMOTINE

tunelom Gusi¢ polje — Hrmotine. Tunel je kruznog popreénog presjeka, promjera 5,0 m,
duljine 135?3.0 m, uzduznog pada 1,5 %.. Vodna komora Hrmotine, prikljuéena je na

2.3.11 HIDROELEKTRANA SENJ
Hidroelektrana Senj, glawni je objekt hidroenergetskog sustava Senj. HE Senj je
derivacijsko postrojenje, koje se sastoji od objekta zahvata vode, objekta dovoda vode i
¢vora strojarnice.

Objekat zahvata vode &ini kompleksni sustay objekata koji se sastoji od: akumulacije
Kruscica, akumulacije Seliste, komgenzacijskog bazena Gusi¢ polje, brane Sklope,
brane Seliste, brane Vivoze, brane umedica, brane Gusié polje, tunela Lika — Gacka,
tunela Gacka — Gusié¢ polje, tunela Gusié polie — Hrmotine, kanala Lika — Gacka i kanala
Marasi - Gusié polje.

Objekti dovoda vode za Samo postrojenje HE Senj, poc€inju na ulaznom uredaju u
kompenzacijskom bazeny Gusi¢ polje. Tunelom Gusié polje — Hrmotine, duljine 13576,5
m i promjera 5,0 m, voda se dovodi do vodne komore Hrmotine i dalje tlaénim
cjevovodom do évora strojarnice.
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radionice.

Zasunska komora Hrmotine smj |

: ( » Smjestena je 7,0 m od zavrsetka t I j
::rg:gn%m %%r::i{‘e:: oée tab:astim zatvaraem 2,9x4,35 m. lspr:dne\'rid?ejs :?osgg ;
unc }dnog tunela, smjestena je taloznica velii
njezmgm dnu ugraden je muljni ispust, te prikljuéal,( na Pﬁmorskivscl:gonvz:ﬁ”'s i
lzmed' zasunske l;omorg i §trqamioe poloZen je, pod kutem od 43° prema horizontali

POPreénogpresjeJ@visinesamiéirinGGZmT j ,
¥ < M. Tunel je dug 66 i
padu od 0,278 %. Protok vode kroz tunel je sa slobodnim vodgnim7li'w05n? e .
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3. AKUMULACIJA KRUSCICA | BRAN
v : A SELI
(akumulacija Kruscica, brana Sklope, hidroelektrana Sklosp:E
brana Seliste, dovodni tunel Lika - Gacka) '
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3.1 PRAVILNIK

O KORISTENJU AKUMULACIJE KRUSCICA | BRANE SELISTE

(akumulacija Kruséica, brana Sklope, hidroelektrana Sklope,
brana Seliste, dovodni tunel Lika - Gacka)

Ovim Pravilnikom Propisuje se nacin koristenja akumulacije Kruscica i pripadajucih
hidroenergetskih objekata:

1. Rad akumulacije u normalnim pogonskim prilikama.
2. Prihvaéanje vodnih valova.
3. Praznjenje akumulacije.

1. RAD AKUMULACIJE KRUSCICA | BRANE SELISTE U NORMALNIM
POGONSKIM PRILIKAMA

1.1 HE Senj, odnosno pribranska HE Sklope koriste akumulaciju Kruséica za
proizvodnju elektriéne energije, s korisnim volumenom od 128 mil. m? do
maksimaine kote 554,00 m n.m. (krivulja odnosa dubine vode i volumena u
akumulaciji dana u prilogu). Izgradnjom ove akumulacije izmijenjen je prirodni
vodni reZim rijeke Like, $to je osobito znaéajno s gledista propagacije velikih
vodnih valova rijeke Like i njenih pritoka Nov¢ice, Bogdanice i Otesice. Za potrebu
usmjeravanja vode u smjeru Tunela Lika —Gacka, na lokaciji Seliste izgradena je
istoimena brana sa zaplavnim prostorom od 3.000.000,0 m* vode (na koti 484,00
m n.m.). Na ovoj brani regulira se i preljev viskova vode u smjeru Kosinjskog polja,
kao i na istoimenoj zatvaraénici te koli¢ina voda rijeke Like koja se propusta u évor
Sumecica (Gacka).

1.2 U cilju $to boljeg energetskog koristenja akumulacije Kruséica, te manipulacijom
branom Seliste, korisnik akumulacije i brane ¢e, u suradnji s dispeéerskom
sluzbom elektroprivrede, vrsiti punjenje i praznjenje akumulacije prema potrebama
elektroenergetskog sustava. Vodit ée brigu o potrebnom sniZenju vodostaja rijeke
Like radi nesmetane evakuacije velikih voda rijeka Nov¢ice i Bogdanice u Gospicu,
rijeke Otesice i pritoka u Pazariskom polju, kao i radi izbjegavanja nekontroliranih
prelieva u inundacijsku povrsinu Kosinjskog polja nizvodno od brane Seliste.

1.3 Povrsina sliva akumulacije iznosi 1024,0 km? (kontroina to¢ka pregrada Sklope).

1.4 Korisnik brane i akumulacije duzan je stalno vrsiti:
- Oskultaciju brana Sklope i Seliste prema projektu tehni¢kog promatranja.
- Mijerenje dotoka u akumulaciju Kruséica na temelju pogonskih podataka i
meteoroloskih i hidroloskih motrenja na mjernim stanicama.

Mijerodavni podaci su od:
- Ritmayerov digitaini o&itavaé koji se oCitava svaki puni sat za akumulaciju
Kruséica.
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- Vodokaz u akumulaciji Kruséica, na kosoj stazi zatvaracnice dovodnog tunela
HE Sklope koji se ocitava tri puta dnevno, a po potrebi svaki puni sat za
akumulaciju.

- Vodokaz i limnigraf na cestovnom mostu u Gospi¢u na rijeci Novéici s
redovnim o¢itanjem vodostaja jedanput dnevno u 07,30 sati, a kod nailaska
vodnog vala svaki sat, na zahtjev dezurnog vode smjene ili na zahtjev
dezurnog uklopnicara.

- Vodokaz na brani SeliSte koji se oCitava svaki puni sat.

- Kontrole fizickih, kemijskih i bakterioloskih sastojaka prema prethodno
definiranom programu, a u skladu s vazeéim vodopravnim aktima.

1.5 Motrenje i kontrola brane vrsi se prema Pravilniku o tehniékom motrenju brana.

- Svakih pet godina korisnik akumulacije ¢e putem komisije, sastavijene od
odgovarajucih struénjaka, izvrsiti pregled brane i dokumentacije koja se stalno
vodi (toc.1.4).

- Na osnovi zaklju¢aka komisije iz prethodnog stavka, korisnik akumulacije ée
poduzeti odgovarajuée mjere. Opseg i mjere, koje treba poduzeti korisnik
akumulacije, daje komisija iz prethodnog stavka.

1.6 Da bi se sacuvao hidroloski karakter sliva i da bi se izbjegla erozija u slivu i time
zamuljivanje akumulacije, Hrvatske Sume - Uprava suma Gospié, duzne su unutar
sliva akumulacije odrzavati nepromjenjeni status vegetacije odnosno gospodariti
Sumskim povrSinama u skladu sa Sumskom osnovom i postojeéim riesenjima i
suglasnostima.

2. PRIHVACANJE VODNIH VALOVA RIJEKE LIKE

2.1 Akumulacija Kruscica i brana Seliste koriste se za proizvodnju elektriéne energije i
obranu od poplava. Projektirani korisni volumen je 128.000.000 m®. Optimalnim
radom sustava HE Senj, odnosno pravilnim koristenjem akumulacije Kruséica
(kljuénim objektom sustava HE Senj) i brane Seliste, smanjuje se opasnost od
pojave nekontroliranog preljeva na brani Sklope i Seliste, odnosno omogucava se
nesmetana evakuacija poplavnih voda rijeke Novéice, Bogdanice i Otesice.

2.2 lzgradnjom brane Sklope poremecen je prirodni tok rijeke Like. Za potrebe
optimalizacije rada HE Sklope i za najefikasnije koristenje volumena akumulacije
Kruscica i Seliste u obrani od poplava, viasnik objekta prikuplja kratkoroéne i
dugoroéne prognoze vremena i oborina, provodi proraéune dotoka rijeke Like te, u
skladu s njima, vr$i praznjenja akumulacijskog prostora radom HE Skiope i
HE Senj.

2.3 Prema postojec¢oj viSegodis$njoj bilanci dotoka u akumulaciju Kruséica, viasnik
akumulacije duzan je vrsiti i predpraznjenja akumulacijskog prostora na nacin da
se u jesenje razdoblje godine ulazi najnizim vodostajima u akumulaciju, te tako
tijekom nailaska velikih voda, osigura nesmetan stalan rad ovog hidroenergetskog

postrojenja.
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2.4 Kod nailaska vodnog vala prati se porast vodostaja u akumulaciji te se sukladno
brzini prirasta vodostaja provode i mjere aktiviranja evakuacijskih organa na brani
Sklope. Maksimalna dozvoliena kota uspora na brani Sklope, prema
vodoprivrednoj suglasnosti, iznosi 554,00 m n.m.

2.5 Kod rasta vodostaja u akumulaciji, izmedu kota 550,00 m n.m. i 554,00 m n.m, a
brzinama veéim od onih danih u tablici 1., pristupa se otvaranju klapne na ulazu u
preljev brane Sklope dinamikom danom u tablici 2.

2.6 Nalog za aktiviranje preljevnih organa, prema ovom Pravilniku, daje deZzumni voda
smjene HE Senj i Sklope ili njegovi nadlezni rukovoditelji u pogonu Grabova.

2.7 U sluéaju prekida svih telekomunikacijskih sredstava veza i izrazito loSih
vremenskih prilika, a pri vodostaju u akumulaciji Sklope iznad kote 550,00 m n.m. i
nailasku vodnog vala, nalog za postupke iz tablice 2. daje dezumni uklopnicar HE

Sklope.
Nivo vode u akumulaciji Brzina porasta vodostaja

(mn.m.) (cm/sat)
550,00 — 551,00 10 ili viSe

551,00 — 552,00 8-10

552,00 — 553,00 6-8

553,00 — 553,50 4-6

> 553,50 * 24

Tablica 1.

* u tom sluéaju otvoriti klapnu (segment se ne otvara) i obavezno vrsiti oéitanje
svaki sat na letvi. Ako se vodostaj i dalje diZe, pristupiti poCetnom otvaranju
segmenta i dalje prema tablici 2. Pod po&etnim se otvorom podrazumijeva otvor
segmenta od «a» = 40 cm (cca 100,0 m*¥/s). Pocetno je otvaranje obavezno

odrzavati kroz jedan sat.
drugi sat a=80 cm ili 200 m¥s
treci sat a=130cm ili 310 m%/s
Cetvrti sat a=180cm ili 420 m¥/s
peti sat a=230cm ili 530 m¥s
Sesti sat a=280cm ili 630 m¥s_ sirena
sedmi sat a=330cm ili 730 m*/s
osmi sat a=380cm ili 835m¥s
| develti sat a=430cm ili_960 m*s
deseti sat a=470cm ili 1080 m*s
jedanaesti sat a=490 cm ili 1140 m*s
dvanaesti sat a=500cm ili 1170 m*s

Tablica 2.

Ovo stupnjevanje vrijedi i za bilo koji pogetak povecanja otvora preljeva tijegkom
praznjenja evakuacijskim otvorima (npr. ako se ve¢ ispusta s otvorom a = 130 cm,
ne smije se u sliedeéem satu odmah povisiti otvor segmenta na a = 430 cm, nego
se otvor segmenta treba postupno otvarati, kroz Sest sati, povecanjem u
granicama 180, 230, 280, 330 i 380 cm).
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2.8. Cim poéne opadati vodostaj u akumulaciji Kruscica, segment preljeva se zatvara
po 20 cm u puni sat, kada se ocita opadanije i to sve dok se ne zatvori segment, a
klapna ostane otvorena.

2.9. Forsirano praznjenje preko temeljnog ispusta rieavat ¢e se od slucaja do slucaja
uz uvjet da se ne pogorsaju prirodni uvjeti na nizvodnom dijelu rijeke Like
(retencija Seliste). Nalog za ovo ispustanje daju osobe iz tocke 2.6.

2.10.Ako nivo vode u akumulaciji stagnira, zateeni otvor segmenta zadrZat ée se dok
ne nastupi slucaj iz tablice 1.

2.11 Kada je segment preljeva brane Sklope otvoren vie od a = 230 cm potrebno je
sirenama s brane Sklope i brane Seliste oznaiti izvanredno stanje uslijed
ispustanja vode, a po odredbama propisa za civilnu zastitu stanovnistva.
Kombinacijom jednoliénih i zavijajuéih tonova u ukupnom trajanju od 60 sekundi —
dva jednoliéna tona po 20 sekundi i jedan zavijajuéi izmedu spomenutih tonova od
20 sekundi.

Prestanak opasnosti — jednoliénim tonom u trajanju od 60 sekundi.

2.12 Kod nailaska velikih voda i kod vodostaja u akumulaciji Kruséica veéim od 550,00
m n.m, a u skladu s koli¢inama vode koja dotice na branu Seliste, odnosno u
funkciji prekida doziranja voda rijeke Like i bujice Kosinjski Bakovac u smjeru
rijeke Gacke i ¢vora Sumecica, klapna na brani SeliSte potpuno se otvara i
postavija na kotu 482,00 m n.m.

2.13 U slucaju prekida rada HE Senj, odnosno pojave velikih voda rijeke Gacke,
zatvara se zapornica na ulazu u tunel Lika — Gacka. Odluku o tome donosi voda
smjene HE Senj u dogovoru s rukovoditeliem pogona Grabova ili Direktorom
pogona. Kod ove odluke nuzno je uzeti u obzir i volumen vodnog vala koji se, prije
zatvaranja zapomice, nalazi u tunelu. Aktivnosti iz ¢lanka 2.12 i 2.13 provodi
rukovatelj HMO na zatvaracnici Seliste, u dogovoru s voditeliem smjene u HE
Senj, odnosno samostalno, ukoliko dode do prekida veza, a prema danim mu
uputstvima.

2.14. Prije po&etka kontroliranog ili nekontroliranog preljevanja vode u Kosinjsko polje

.~ (neuredeno inundacijsko podrucje), nuZno je izvjestiti nadleznu ispostavu
Hrvatskih voda u Gospi¢u, ukoliko se radi o vegetacijskom razdoblju odnosno
ukoliko koli¢ina preljevne vode nadilazi kapacitet ponomih zona, pristupa se
mjerama i aktivnostima predvidenim planom obrane od poplava na drzavnim i
lokanim vodama

3. PRAZNJENJE AKUMULACIJE KRUSCICA

3.1 Praznjenje akumulacije u funkciji je kontrole i remonta zatvaraca temeljnih ispusta
kao i sve ostale hidromehani¢ke opreme i sustava vodenja opreme objekata na
akumulaciji, pregleda i popravaka potopljenih konstruktivnih i ostalih dijelova
brane, uredenja bokova akumulacije, te ¢iscenja nataloZzenog nanosa u zaplavu
brane.
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f’rije_ ?.apoéinjanja bilo kakvih radova na praznjenju akumulacije, potrebno je
izraditi Program praznjenja akumulacije Kruséica.

Sve a_ktlvnosti.oko remonta, sanacije postrojenja ili radova u slivu akumulacije
Krué@w koordiniraju se s Hrvatskim vodama, a kroz ishodovane vodopravne akte
temeljem pismenog zahtjeva HEP-a.

_Potrebno Je sluzbeno obavijestiti sve nadlezne drzavne i regionalne institucije i
javna poduze@, nadlezno komunalno poduzeée za vodoopskrbu, MUP, ribolovno
.dm§tvo.. _na_dlezne drzavne i Zupanijske odjele sanitame, vodopravne i ribolovne
inspekcije, jedinice lokalne uprave (grad Gospi¢ i opéinu Perusic).

Obavijest mora biti pismena.

3.2. Rerpont ili_ sanacija postrojenja, u sluéaju vise sile, moze se vrsiti u bilo koje doba
godine, gll u pravilu se vrsi u doba najmanijih dotoka iz sliva, u ljietnim mjesecima.
Sve aktivnosti oko remonta ili sanacije postrojenja koordiniraju se s Hrvatskim
vodama, a kroz ishodovane vodopravne akte temeljem pismenog zahtjeva HEP-a.
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3.2 UPUTSTVO

ZA PRIHVACANJE VODNIH VALOVA U AKUMULACIJI KRUSCICA |
ZATVARACNICI SELISTE, KOJU PROVODI DEZURNI STROJAR KV1
NA BRANI KRUSCICA ODNOSNO RUKOVATELJ HMO NA
ZATVARACNICI SELISTE

Po obavjesti o dolasku vodnog vala, dezurni uklopniéar na brani Kruséica provodi
mjere i aktivnosti prema nalogu vode smjene HE Senj, odnosno njegovih
neposredno nadredenih osoba tako da, maksimalno dozvoljenim ispustanjem
vode u nizvodno korito rijeke Like, osigurava prostor za prihvacanje vodnog vala.
Tijekom nailaska vodnog vala, prati porast vodostaja u akumulaciji, te se u skladu
s brzinom prirasta provode i mjere aktiviranja evakuacijskih organa na brani
Sklope. Maksimalna dozvoliena kota uspora na brani Sklope prema
vodoprivrednoj suglasnosti iznosi 554,00 m n.m.

Kod rasta vodostaja u akumulaciji, izmedu kota 550,00 m n.m. i 554,00 m n.m. i
brzinama veéim od onih danih u tablici 1., pristupa se otvaranju klapne na ulazu u
preljev brane Sklope, dinamikom danom u tablici 2.

Nalog za aktiviranje preljevnih organa prema ovom Pravilniku daju deZzumi voda
smjene HE Senj i Sklope ili njegovi nadlezni rukovoditelji u pogonu Grabova.
lzuzetno, u slu€aju prekida veza, aktiviranje preljevnih organa provodi samostalno
dezurni uklopnicar na brani Kruséica.

Nivo vode u akumulaciji Brzina porasta vodostaja
(mn.m.) (cm/sat)
550,00 - 551,00 10 ili vise
551,00 - 552,00 8-10
552,00 - 553,00 6-8
553,00 — 553,50 4-6
> 553,50 * 2-4
Tablica 1.

* U ovom sluéaju otvoriti klapnu (segment se ne otvara) i obavezno vrsiti
ocitanje svaki sat na letvi. Ako se vodostaj i dalje diZe, pristupiti poéetnom
otvaranju segmenta i dalje postupati prema uputama u tablici 2. Pod po&etnim
se otvorom podrazumijeva otvor segmenta od «a» = 40 cm (cca 100,0 m¥/s).
Pocetno otvaranje je obavezno odrzavati kroz jedan sat.
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drugi sat a=80 cmili 200 m¥s
treci sat a=130cm ili 310 m*s
Cetvrti sat a=180cm ili 420 m%s
peti sat a=230cm ili 530 m*s
Sesti sat a=280cm ili 630 m*s sirena
sedmi sat a=330cm ili 730 m¥s
osmi sat a=380cm ili 835 m%s
deveti sat a=430cm ili 960 m®*s
deseti sat a=470cm ili 1080 m*s
jedanaesti sat a=49%cm ili 1140 m*/s
dvanaesti sat a=500cm ili 1170 m*/s
Tablica 2.

Ovo stupnjevanje vrijedi i za bilo koji pocetak povecéanja otvora preljeva u toku
praznjenja evakuacijskim otvorima (npr. ako se ve¢ ispusta s otvorom a = 130 cm,
ne smije se u sljede¢em satu odmah povisiti otvor segmenta na a = 430 cm, nego
se otvor segmenta treba postupno otvarati kroz Sest sati i to poveéanjem u
granicama 180, 230, 280, 330 i 380 cm).

4. Cim poéne opadati vodostaj akumulacije Kruséica, segment preljeva se zatvara po
20 cm u puni sat, kada se ocita opadanje, i to sve dok se ne zatvori segment, a
klapna ostane otvorena.

5. Forsirano praznjenje preko temeljnog ispusta riesavati ¢e se od slucaja do sluéaja,
uz uvjet da se ne pogorsaju prirodni uvjeti na nizvodnom dijelu rijeke Like (brana
Seliste). Nalog za ovo ispustanje daju osobe iz tocke 3. Izuzetno, u slucaju prekida
veza, to provodi deZzurni uklopni€ar na brani Kruséica. Ako nivo vode u akumulaciji
stagnira, zateeni otvor segmenta zadrZat ¢e se dok ne nastupi sluéaj iz tablice 1.

6. Kada je segment preljeva brane Sklope otvoren vise od a = 230 cm, potrebno je
sirenama s brane Sklope i brane Seliste oznaciti izvanredno stanje nastalo uslijed
ispustanja vode, a po odredbama propisa za civilnu zastitu stanovnistva.
Kombinacijom jednoli¢nih i zavijaju¢ih tonova u ukupnom trajanju od 60 sekundi —
dva jednoliéna tona po 20 sekundi i jedan zavijajuci izmedu spomenutih tonova od
20 sekundi.

Prestanak opasnosti — jednoli¢nim tonom u trajanju od 60 sekundi.

7. Kod nailaska velikih voda i pojave vodostaja u akumulaciji Kru¢ica na razini vecoj
od 550,00 m n.m., sukladno koli¢inama voda koje doticu na branu Seliste,
odnosno u funkciji prekida doziranja voda rijeke Like i bujice Kosinjski Bakovac u
smjeru rijeke Gacke i évora Sumecica, prema nalogu vode smjene HE Senj ili u
slucaju prekida veza, rukovatelj HMO na zatvaraénici Seliste samostaino potpuno
otvara klapnu na brani Seliste i postavija je na kotu 482,00 m n.m.

8. Po primljenoj obavijesti o prekidu rada HE Senj, odnosno o pojavi velikih voda na
rijeci Gackoj ili prema direktnom nalogu vode smjene i njemu nadredenih
djelatnika HE Senj, rukovatelj HMO na zatvaracnici SeliSte zatvara zapornicu na
ulazu u tunel Lika — Gacka.

9. Sve gore citirane mjere su u skladu s Pravilnikom o koristenju akumulacije
Kruscica i brane Seliste.
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

4. HIDROENERGETSKI CVOR SUMECICA

(hidroenergetski &vor Sumedéica s branama Vivoze i Sumedéica, sjeverni i juzni krak
rijeke Gacke, dovodni tunel Gornja Svica - Gusi¢ polje)
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

4.1 PRAVILNIK

O KORISTENJU HIDROENERGETSKOG CVORA SUMECICA

(hidroenergetski &vor Sumedéica s branama Vivoze i Sumedica, sjeverni i juzni krak
rijeke Gacke, dovodni tunel Gornja Svica - Gusi¢ polje)

Ovim Pravilnikom propisuje se nacin koristenja hidroenergetskog &vora Sumeéica i to:

1. Rad ¢&vorista u normainim pogonskim prilikama.
2. Prihvaéanje vodnih valova rijeke Gacke
3. Praznjenje dijelova kanalskih sustava u sluéaju revizije ili remonta HE Senj

1. RAD CVORISTA U NORMALNIM POGONSKIM PRILIKAMA

1.1. Hidroenergetski &vor Sumeéica nalazi se na utoku voda rijeke Like u Gacku,
odnosno neposredno na zatvaraénici Juznog kraka rijeke Gacke (kanal Sumecica-
G.Sviko jezero-D.Sviko jezero). Ovaj hidroenergetski &vor &ini i ustava Vivoze
(ulazna gradevina Sjevernog kraka rijeke Gacke; kanal Gacka — Gusi¢ polje)
odnosno ulazni uredaj sa segmentnom zapornicom na ulazu u tunel Svica- Gusié
polje, do kojeg od évora Sumedica vodi tzv. Karlov kanal.

1.2. Uloga ovog hidroenergetskog ¢vora je velika i leZi u €injenici da se u njemu vrsi
spajanje voda rijeke Like i Gacke koji dalje Karlovim kanalom i tunelom Svica-
Gusi¢ polje otjecu u akumulaciju Gusi¢ polje i nastavno tunelom na turbine HE
Senj, na obali mora u uvali Grabova.

1.3. Kapacitet hidrotehni¢kog tunela Svica — Gusi¢ Polje (60,00 m*/s) odreduje rezim
rada u ovom ¢&voristu na nacin da se u funkciji protoka rijeke Gacke na profilu
Vivoze, vodama rijeke Like namiruje razlika do 60,00 m*/s. Ulazna gradevina sa
segmentom zapornicom (ima ruéni i elektriéni pogon, koji se pokrece daljinski iz
zatvaraénice Sumedica) regulira utok vode u taj tunel i nastavno u kanal Marasi te
akumulaciju Gusic polje.

1.4. Ustava Vivoze i zatvaraénica Sumeéica sluZe za upustanje vode u Sjevemi ili
Juzni krak rijeke Gacke za potrebe bioloskog minimuma, prihvacanja dijela velikih
voda Gacke ili prihvacanja cjelokupnog protoka Gacke u slucaju kavarije, odnosno
prestanka rada HE Senj.

1.5. Juzni i Sjeverni krak Gacke imaju limitiranu propusnost u odnosu na pojavu
plavijenja podruéja uz njihov tok, te je prije njihovog koristenja za prijem vodnih
valova potrebno provijeriti trenutnu propusnost njihovih najkriticnijih dijelova.

1.6. Za potrebu odredivanja vodnog rezima u évoristu Sumeéica i optimalnog rada
HE Senj svakodnevno se prikupljaju podaci na vodokazu Coviéi na rijeci Gackoj.

1.7. Za potrebe rada HE Senj u évoritu Sumedica formira se uspor rijeke Gacke koji
iznosi 449,15 m n.m kod vodokaza Sumedica. U vegetacijskom razdoblju (svibanj-
rujan) potrebno je izbjegavati maksimalne kote uspora, a radi sprecavanja
plavijenja poljoprivrednih povrsina u gomjem toku rijeke Gacke.
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1.8. Zbog potreba bioloskog minimuma svakodnevno je nuzno u sjevemi i juzni krak
upustati odredene koli¢ine vode, a koje e se odrediti temeljem posebnog
elaborata.

1.9. Zbog potreba vodopskrbe potrebno je svakodnevno wrditi kontrolu fizickih,
kemijskih i bakterioloskih svojstava, prema prethodno definiranom programu, a u
skladu s vazeéim vodopravnim aktima.

2. PRIHVACANJE VODNIH VALOVA RIJEKE GACKE

1. lzgradnjom hidroenergetskog évorista Sumeéica odnosno sustava HE Senj,
potpuno je izmijenjen vodni rezim rijeke Gacke. U prirodnom stanju, velike vode
Gacke evakuirale su se u smjeru Juznog kraka rijeke Gacke i zawsavale u
prirodnoj inundaciji Donjeg Sviékog jezera, koje je veéim dijelom jeseni, zime i
proljeca bilo poplavijeno. U smjeru sjevernog kraka Gacke, koji prolazi kroz sam
grad Otocac i zavrsava u Gusi¢ polju i Hrvatskom polju, velike vode usmjeravane
su manjim dijelom i to samo u sluéaju velikih poplava. U sadasnjem vodnom
reZimu i zbog potreba rada HE Senj, u oba se kraka voda usmjerava samo za
vrijeme remonta postrojenja ili pojave velikih voda rijeke Gacke.

2. Iz rijeke Like, u évor Sumedica, maksimalno je dozvoljeno dopunsko upustanje
49 m*/s (uklju€ujuéi i volumen vode koji se nalazi u tunelu Lika-Gacka) i to ovisno
o trenutnom i prognoziranom protoku rijeke Gacke na profilu ustave Vivoze, a
maksimalno do ukupne vrijednosti protoka od 60 m¥/s.

3. U slugaju nailaska velikih voda rijeke Gacke, dopunjavanje vodom iz rijeke Like
dozvoljeno je samo van vegetacijskog razdoblja u Gackom polju (listopad ~travanj)
ali ne vise od 60 m*s i ne iznad kote uspora u évoristu Sumedica od 449,10 m
n.m.

4. U sluéaju prestanka rada HE Senj, prestaje dopunjavanje vodama iz rijeke Like, te
se ftrenutni protok Gacke i voda preostala u tunelu Lika-Gacka usmjerava u Juzni
krak Gacke, odnosno djelomicno u Sjeverni krak, a u funkciji njegovog kapaciteta i
dovrsenja rekonstrukcije regulirane dionice unutar grada Otoéca. Za sluéaj da
protok rijeke Gacke preraste propusnost tunela Svica — Gusi¢ polje, ponavija se
prethodno navedeni postupak. U svim situacijama tijekom trajanja velikih voda
rijeke Gacke, HE Senj mora raditi punim kapacitetom. Odluku o preusmjeravanju
vode u Juzni odnosno Sjeverni krak rijeke Gacke, kao i zatvaranju zapornice na
ulazu u Tunel Svica — Gusié polje, donosi voda smjene HE Senj u dogovoru s
rukovoditeljem pogona Grabova, direktorom HE Senj i nadleznim rukovoditeljem
(ili zamjenikom) obrane od polava na podruéju Zupanije Liko-senjske.
(5) U sluéaju da se otekuje pustanje vode u Juzni i sjeverni krak, nuZno je obavijestit
" rukovoditelja. obrane od.poplava.za. Zupaniju. Licko-senjsku ili njegove zamjenike,
adnosno centar obrane od poplava u Rijeci, Gospicu i Senju. Kod oéekivanih
kolicina koje su blizu maksimalne propusnosti oba kraka Gacke, obavjestava se i
uprava Grada Otocca i centar za obavjeséivanje.
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< T NJENJE DIJELA KAN TAVA U SLU
REMONTA HE SENJ

3.1. Sve aktivnosti oko remonta, sanacije postrojenja ili radova na évoristu Sumeéica
koordiniraju se s Hrvatskim vodama, a kroz ishodovane vodopravne akte temeljem
pismenog zahtjeva HEP-a.

Potrebno je sluzbeno obavijestiti sve nadlezne drZzavne i regionalne institucije i
javna poduzeca, nadlezno komunalno poduzeée za vodoopskrbu, MUP, ribolovno
drustvo, nadlezne drzavne i Zupanijske odjele sanitame, vodopravne i ribolovne
inspekcije, jedinice lokaine uprave (gradove Otoéac, Senj, Rab, Pag i opéinu
Novalja).

Obavijest mora biti pismena.

3.2. Remont ili sanacija postrojenja u sluéaju vise sile moze se vrsiti u bilo koje doba
godine, ali u pravilu se vrSi u doba najmanjih dotoka iz sliva, odnosno u ljetnim
mjesecima. Sve aktivnosti oko remonta ili sanacije postrojenja koordiniraju se s
Hrvatskim vodama, a kroz ishodovane vodopravne akte temeljem pismenog
zahtjeva HEP-a.
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4.2 UPUTSTVO

ZA PROPUSTANJE VODNIH VALOVA KROZ HIDROENERGETSKI CVOR
SUMECICA, TE PRIPADAJUCE HIDROENERGETSKE OBJEKTE, KOJE
PROVODI DEZURNI STROJAR KV1 NA ZATVARACNICI SUMECICA

1. 1z rijeke Like u évor Sumeéica maksimalno je dozvolieno dopunsko upustanje
49 m*s (ukljuéujuéi i volumen vode koji se nalazi u tunelu Lika-Gacka) i to ovisno
o trenutnom i prognoziranom protoku rijeke Gacke na profilu ustave Vivoze, a
maksimalno do ukupne vrijednosti protoka od 60 m®/s.

2. U sluéaju nailaska velikih voda rijeke Gacke dopunjavanje vodom iz rijeke Like
dozvoljeno je samo van vegetacijskog razdoblja u Gackom polju (listopad —travanj)
ali ne vise od 60 m*s i ne iznad kote uspora u ¢voristu Sumedcica od 449,10 m
n.m.

3. U slucaju prestanka rada HE Senj, prestaje dopunjavanje vodama iz rijeke Like, te
se trenutni protok Gacke i voda preostala u tunelu Lika-Gacka usmjerava u Juzni
krak Gacke, odnosno djelomi¢no u Sjeverni krak, a u funkciji njegovog kapaciteta i
dovr$enja rekonstrukcije regulirane dionice unutar grada Oto¢ca. Za slucaj da
protok rijeke Gacke preraste propusnost tunela Svica — Gusi¢ polje, ponavija se
prethodno navedeni postupak. U svim situacijama tijekom trajanja velikih voda
rijeke Gacke, HE Senj mora raditi punim kapacitetom. Odluku o preusmjeravanju
vode u Juzni odnosno Sjeverni krak rijeke Gacke, kao i zatvaranju zapornice na
ulazu u Tunel Svica — Gusié polje, donosi voda smjene HE Senj u dogovoru s
rukovoditeliem pogona Grabova i direktorom HE Senj. U slucaju da se prekinu
veze, odluku donosi rukovatelj HMO na zatvaraénici Sumeéica. Zatvaranje i
otvaranje segmentnog zatvaraéa na ulaznom uredaju tunela Svica — Gusié polje
mora se provoditi postupno, odredenom brzinom u granicama dozvoljenih brzina,
a radi prevencije Stetnog povratnog utjecaja dotoka Gackom. Ovo zatvaranje
potrebno je sinkronizirati s otvaranjem ustava na ulazu u Juzni ili Sjeverni krak
rijeke Gacke, i u funkciji trenutnog protoka rijeke Gacke).

4. U slucaju da se ocekuje pustanje vode u Juzni i Sjeverni krak, nuzno je obavijestiti
rukovoditelja obrane od poplava za Zupaniju Liéko-senjsku ili njegove zamjenike,
odnosno Centar obrane od poplava u Rijeci, Gospicu i Senju. Kod ocekivanih
koli¢ina koje su blizu maksimalne propusnosti oba kraka Gacke, obavjestava se
uprava Grada Oto&ca i Zupanijski centar za obavjesc¢ivanje.
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5. KOMPENZACIJSKI BAZEN GUSIC POLJE

(kompenzacijski bazen Gusi¢ polje, kanal Marasi - Gusi¢ polje, tunel
Gusi¢ polje — Hrmotine, hidroelektrana Senj)
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

5.1 PRAVILNIK

O KORISTENJU KOMPENZASIJKOG BAZENA GUSIC POLJE

(akumulacija Gusi¢ polje, kanal Marasi - Gusi¢ polje, tunel
Gusi¢ polje — Hrmotine, hidroelektrana Senj)

Ovim Pravilnikom propisuje se nacin koriStenja kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje i
pripadajucih hidroenergetskih objekata:
1. Rad bazena u normalnim pogonskim prilikama.

2. Prihvacéanje vodnih valova.
3. Praznjenje bazena.

1. RAD BAZENA U NORMALNIM POGONSKIM PRILIKAMA

1. Kompenzacijski bazen Gusi¢ polje, sa svojim volumenom od 1.372.000 m?,
predstavija najmanju akumulaciju unutar sustava HE Senj. Smjesten je ispred
ulaza u tunel Gusi¢ polje — Hrmotine, a puni se vodama iz kanala Marasi.
Kanal Marasi - Gusi¢ polje dimenzioniran je na maksimalno 60 m¥s, §to
odgovara i kapacitetu tunela Gusi¢ polje - Hrmotine. Na krizanju sjevernog
kraka rijeke Gacke i kanala Marasi sagraden je sifon kapaciteta do 6 m¥s.
SluZi za propustanje suvisnih voda iz sjevemog kraka Gacke ispod kanala
Marasi u ostatak sjevernog kraka rijeke Gacke u smjeru Kompolja i Hrvatskog
polja. Na suprotnoj strani od uljeva kanala Marasi u akumulaciju Gusi¢ polje
nalazi se preliev koji sluzi za rastere¢enje akumulacije i kanala «Marasi» u
smjeru Kompolja i Hrvatskog polja.

2. U okviru redovnog rada HE Senj, voda tunelom Gusi¢ polje-Hrmotine dolazi
do prekidne komore Hrmotine i dalje teée tlaénim vodom do turbina HE Senj
(pogon Grabova). Maksimalna propusna mo¢ tunela je 60 m*s, a unutar
pogona Grabova, HE Senj, ne postoji moguénost preljeva voda u more u
slucaju prestanka rada turbina.

3. Bazen Gusié polje omoguéuje normalni rad HE Senj na nacin da osigurava
videsatno izravnanje dotoka, odnosno predstavija i strateSku rezervu za
potrebe regionalnog vodoopskrbnog sustava Hrvatsko primorje - juZni
ogranak.

2. PRIHVACANJE VODNIH VALOVA

1. Bazen Gusi¢ polie, svojim volumenom minimaino utieée na prihvacanje
vodnih valova. Njegov maksimalni uspor iznosi 437,20 m n.m. (visina glinene
jezgre unutar nasipa), ali se ve¢ iznad kote 436,50 m n.m poginju poduzimati
mjere obrane od poplava.

2. U slugaju incidentnog prestanka rada HE Senj, Gusi¢ polje se izdvaja iz
sustava (zatvara se ulazni uredaj na tunelu Svica-Marasi) te se poduzimaju
mjere prihvacanja vodnog vala koji se zatekao u tunelu i kanalu Marasi, na
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nacin da se, ukoliko nadilaze prihvatni volumen akumulacije Gusi¢ polje (kota
glinene jezgre), usmjeravaju prema Kompolju ili Hrvatskom polju. Na isti nacin
postupa se i s vodama iz Sjevernog kraka rijeke Gacke koje doticu sifonom
ispod kanala Marasi. Odluku o ovim mjerama donosi voda smjene HE Senj, u
dogovoru s nadredenim rukovoditeljima, koji o nakani poduzimanja takvih
mjera izvjeStava centre obrane od poplava u Gospiéu, Senju i Rijeci, odnosno
nadlezne rukovoditelje obrane od poplava.

3. U sluéaju nailaska velikih voda rijeke Gacke, HE Senj radi punim
kapacitetom, iz smjera Gacke propustaju se samo one koli¢ine vode koje
nece prije¢i kapacitet kanala Marasi i dozvoliene vodostaje u akumulaciji
Gusi¢ polie. Kod eventualnih veéih koliGina, viskovi se preljevanjem
usmjeravaju u ponorne zone Kompolja i Hrvatskog polja. Odiuku o ovim
mjerama donosi voda smjene HE Senj, u dogovoru s nadredenim
rukovoditeljima, koji o nakani poduzimanja takvih mjera izvjestava centre
obrane od poplava u Gospic¢u, Senju i Rijeci, odnosno nadlezne rukovoditelje
obrane od poplava.

- PR NJE BAZENA

1. Sve aktivnosti oko praznjenja bazena Gusi¢ polje, zbog remonta, sanacije
postrojenja ili radova na objektima na bazenu ili tunelu Gusi¢ polie —
Hrmotine, kao i unutar postrojenja u Grabovi, koordiniraju se s Hrvatskim
vodama, a kroz ishodovane vodopravne akte temeljem pismenog zahtjeva
HEP-a.

Potrebno je sluzbeno obavijestiti sve nadlezne drzavne i regionalne institucije
i javna poduzeéa, nadlezno komunalno poduzec¢e za vodoopskrbu, MUP,
ribolovno drustvo, nadleZzne drZzavne i Zupanijske odjele sanitarne,
vodopravne i ribolovne inspekcije, jedinice lokalne uprave (gradove Otocac,
Senj, Rab, Pag i opéinu Novalja).

Obavijest mora biti pismena.

2. Remont ili sanacija postrojenja u sluéaju vise sile mozZe se vrsiti u bilo koje
doba godine, ali u pravilu se vr§i u doba najmanjih dotoka iz sliva, odnosno u
lietnim mjesecima. Sve aktivnosti oko remonta ili sanacije postrojenja
koordiniraju se s Hrvatskim vodama, a kroz ishodovane vodopravne akte
temeljem pismenog zahtjeva HEP-a.
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5.2 UPUTSTVO

ZA PRIHVACANJE VODNIH VALOVA U KOMPENZACIJSKOM BAZENU
GUSIC POLJE | PRIPADAJUCIM HIDROENERGETSKIM OBJEKTIMA KOJE
PROVODI DEZURNI STROJAR KV1 NA ZATVARACNICI GUSIC POLJE

1. Iz rijeke Gacke prema bazenu Gusié polie (tunelom Svica-Marasi i kanalom
Marasi), a u rezimu normalnog rada HE Senj, ne smije se propustati vise od 60
m?/s.

2. Ukoliko dode do prekida rada HE Senj, vr$i se odvajanje ovog dijela HE Senj od
rijeke Gacke zatvaranjem ulazne gradevine sa strane Svice, dok se viskovi vode,
iznad dopustene kote u akumulaciji, usmjeravaju u smjeru ponomih zona
Hrvatskog polja ili Kompolja. Odluku o ovim mjerama donosi voda smjene HE
Senj, u dogovoru s nadredenim rukovoditeljima, koji 0 nakani poduzimanja takvih
mjera izvjestava centre obrane od poplava u Gospi¢u, Senju i Rijeci, odnosno
nadleZne rukovoditelje obrane od poplava.

3. U sluéaju pojave veéih dotoka iz smjera Juznog ili Sjevernog kraka rijeke Gacke,
od onih koje moZe prihvatiti kanal Marasi ili bazen Gusi¢ polje, viSkovi vode se
usmjeravaju prema ponomim zonama u Kompolju i Hrvatskom polju. Odluku o
ovim mjerama donosi voda smjene HE Senj, u dogovoru s nadredenim
rukovoditeljima, koji 0 nakani poduzimanja takvih mjera izvjestava centre obrane
od poplava u Gospic¢u, Senju i Rijeci, odnosno nadlezne rukovoditelje obrane od
poplava.

4. U sluéaju prekida veza ili u izvanrednim situacijama, odluku o mjerama iz ¢lanka 2.
i 3. donosi dezurni rukovatelj HMO na zatvaracnici Gusi¢ polje. Po uspostavi veza,
o tome odmah izvjescuje nadlezene rukovoditelje i centre obrane od poplava i
nadlezne rukovoditelje obrane od poplava.
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

6. Popis priloga koji €ine sastavni dio ovog Pravilnika

1. Volumen akumulacije Krusc¢ica u funkciji stupca vode
2. Volumen akumulacije Seliste u funkciji stupca vode
3. Volumen bazena Gusi¢ polja u funkciji stupca vode
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ
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Prilog 1 - Volumen akumulacije Kruséica u funkciji stupca vode

KRUSCICA V-H krivulja

560,00
550,00
540,00
‘g‘ 530,00
E 520,00
= 510,00
500,00
490,00
480,00

Volumen x 10° (m’)

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000

Prilog 2 - Volumen akumulacije Seliste u funkciji stupca vode

SELISTE RADNA V-H krivulja

484,50
484,00
483,50
483,00
482,50
482,00
481,50
481,00
480,50
480,00
479,50
479,00

H (m.n.m.)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Volumen x 10° (m®)

3500
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PRAVILNIK ZA UPRAVLJANJE HIDROENERGETSKIM SUSTAVOM HE SENJ

Prilog 3 - Volumen bazena Gusi¢ polje u funkciji stupca vode

437,00
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43500
E 434,00
E 43300
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0

200

GUSIC  V-H krivulja
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Volumen x 10° ( m®)
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Prilog 2. Program praznjenja akumulacije Kruscica

NTERNO

HHEPPROIZV@DNJA

Sektor za hidroelektrane
PP HE Zapad
GHE 5Senj, Obala dr. Franje Tudmana 2, S5enj

Program praznjenja akumulacije
Kruscica

Lipanj, 2024.g.
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MTERMNO

SADRZAJ

T 0D oo e oo oo e oo oo e ee e e eeeeee e+ eeeeees e oo e e e eeeeee e e e eeseeee e eeees e eeeeseemee e e 3
HIDRAULICKI RACUN TEMELINOG ISPUSTA oo oo e e eeeeennn
KRIVULJA VOLUMENA AKUMULACITE KRUSCICA e 10
ANATIZA PRAZNIENTA AKUMULACITE KROZ TEMELINI ISPUST ... .
POSTUPAK PRATINIENTA oo eeeeeeeee e e oeeeee oo oo ees e s eeeesees e e eeeeen e ees e eeseseeemes s emeemneeeeeneeseeneeseennannnns 1 2
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INTERNO
2

uvoD

Sukladno planu odrzavanja objekata gornjeg horizonta HES Senj planirano je potpuno praznjenje akumulacije
Kruscica u svrhu redovnog pregleda brane i pripadnih gradevina te izvedbe potrebnih radova redovitog

odrZavanja.
U tu svrhu se do mjeseca rujna planira izvrSiti ispustanje vode iz akumulacije do minimalne radne kote na

razini 516.00 mnm a tijekom mjeseca rujna, neposredno prije planiranog datuma pocetka radova akumulaciju
potpuno isprazniti kroz temeljni ispust. Temeljni ispust ukupne je duZine 276.0 m i sastoji se od slijedecih

dijelova:

¢ Ulazne gradevine opremljene grubom reSetkom, kota dna ulazne gradevine je 485.50 mnm, duZina
prijelaznog dijela je cca.10.0m

-

Jo

450 _

g0

¢ Pomocne zatvaracnice u osi brane opremeljen plocastim zatvaracem velic¢ine 2.80x4.0m
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INTERNO
_r;

<
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N
3
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Ny 3= ' ¥
e AL ht Y
! ¢ 3

e ZatvaraCnice na kraju temeljnog ispusta s regulacijskim plocastim zatvaréem veli¢ine 2.80x3.00m

Rl x4

220

T

743°

* tunela potkovastog profila, duZine ~150m, $irine 4.0 m i visine 4.5m, nagiba nivelete 8.2%o,
o tunela kruZnog profila promjera 4.0 m, duZine ~110m, nagiba nivelete 2.5%o,

U akumulaciji Krus€ica maksimalni radni vodostaj je 554.00 mnm, minimalni radni vodostaj je na razini 516.00
mnm. Minimalni nizvodni vodostaj tj. vodostaj nizvodno od izlazne gradevine temeljnog ispusta je 480.00 mnm,
a maksimalni na razini 502.00 mnm.
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NTERNO

2

Dotoci Like tijekom mjeseca kolovoza i rujna krecu se u rasponu od 0.00 do 221.0 m3/s, a prosjecni protok
Like u profilu brane Kruigica za mjesec rujan iznosi 7.40 m3/s.
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NTERMO
[

HIDRAULICKI RACUN TEMELJNOG ISPUSTA

Hidraulickim proraunom teenja kroz temeljni ispust dobiva se koeficijent hidraulickih gubitaka §= 0.0008452

wu

dHu

wu

dHu

wu

dHu

mo= T

vodostaj u bazenu

kaota dna na kraju tunela

kota osi tunela na kraju

nivo donje vode

Regetka na ulazu
koef.natina Ciscenja

koef. Tipa Sipki resetke (pravokutng)
zagradenost resetke

duZina Etapa redetke (mm)
rarmak Stapova resetke (mm)
kut dodtoka vode na resetku
brzina vode na resetki

Sirina regethe

vising resetke

protok na resetki

koeficijent oblika Stapova

hidraulicki gubitak na resetki

koef. Gubitaka na reSetki
Gubitak na ulaznoj gradevini
povriina tunela na ulazu

brzina u profilu ulaza

koeficijent gubitaka na ulaznoj gradevini
hidraulicki gubitak na ulaznoj gradevini
Gubitak na suZenju do zatvaraénice

povrEina tunela prije suZenja
povriina suZenog presjeka
brzina u profilu zatvarata

koeficijent gubitaka na suZenju
hidraulicki gubitak na suZenju

Gubitak na progirenju od zatvaraénice do profila tunela

povrEina tunela iza suFenja
povriing suZenog presjeka

brzina u profilu zatvaraca

koeficijent gubitaka na progirenju
hidraulicki gubitak na progirenju

Gubitak na trenju u tunelu do pomocnog zatvaraca

duZina tunela

ekvivalenini promjer tunela
povriing tunela

brzina vode u tunelu

hrapavost tunela (mm)

dH=Kd*Kﬂp"'*ﬂL.-‘b:l*ﬂnC{*:;
L8
JIL/B)=8+23*L/b+24%h/L
V:
dH =z
5 2z
V:
dH = 2%
5 e
\2
|
) 1
A= .
1 1.14-2*loz —
{ Ung

516.00
454.31
486.31
430.00

1.50

051

003
140000
200.00

1.40
334
4.50
7.00
100.00
13.04

0.05
Qs

14.85

6.73

0.30
0.69

14.55
11.20

893

017
069

12.56
11.20

.93

005
0.33

160.00
435
14.83
673

2.00

mnm
mnm
mnm
mnm
beta

%100
mm
mm

m 0.0000046

m 0.0000693

m 0.0000556

R

0.0000331

E

2 2R°°
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NTERNO
v koeficijent viskoznosti vode za t=15°C 1T10E-068 m2is
Re Reynoldsov broj 2.66E+0T
/D relativna hrapavost - 0.0005
rema Moody-vu dijagramu .
A . y dH:;ﬂit"'_ 0.0164
dH gubitak na frenju D 2g .39 m 0.0001391
lamda*L/'D 0.60
Gubitak na trenju u tunelu izmedu zatvarénica
.
L duZina tunela | ) 11000 m
D ekvivalentni promjer tunela A= = 4.00 m
F povréina tunela :. 1.14-2*log o 1256 m2
] brzina vode u tunelu - 4 T.96 mi's
c hrapavost tunela {mm) 200 mim
v koeficijent viskoznesti vode za t=15"C 110E-06 m2/s
Re Reynoldsov broj 2 80E+0T
z/0 relativna hrapavost 0.0005
rema Moody-vu dijagramu P
A P Y =g dH:;xExL 0.0167
dH gubitak na trenju D 1g 148 m 00001452
lamda*L/'D 045
Gubitak na suZenju ispred regulacijskog zatvaraca
B povring tunela prije sufenja 1285 m2
H povriing suZenog presjeka §40 m2
vu brzina u profilu zatvarata 11.90 mis
£ koeficijent gubitaka na suZenju 0.22
dHu hidrauliéki gubitak na suZenju 1.62 m 0.0001620
dH Ukupni hidrauliéki gubici do regulacijskog zatvaraca 625 m
Kota dna u profilu zatvaraca 423431 mnm
Energetski nivo ispred zatvaraca 509.75 mnm
Pijezometarski nivo ispred zatvaraca 506.52 mnm
Kota gornjeg ruba zatvaraca 487.31 mnm
Visina vode iznad zatvaraca u profilu prije zatvaraca 1921 m
Energetska vizina 2244 m
Hidraulicki gubitak na zatvaracu
h Visina zat'.rala_Ea 300 m
a Otvar zatvaraca : 2.50 m
. . dH =22
a'h Otvar zatvarata fvisina zatvaraca = 2g 0.83
Koeficijient gubitaka na zatvaratu 0.63
Hidraulicki gubitak na zatvaracu 220 m 0.0002201
Brzina u profilu zatvarata 1333 mis
Ukupni gubici od zatvaraca do kraja zatvaracnice 220 m
Ukupni gubici do izlaznog profila 3.45 m
Energetski nivo u profilu zatvaraca 507.55 mnm
Pijezometarski nivo u profilu zatvaraca 49849  mnm
Kota gornjeg ruba zatvaraca 487.31  mnm
Visina vodnog stupca u profilu zatvaraca 1118 m
Ukupni koeficijent hidrauliékih gubitaka 0.0008452
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MTERNO

o

Sto znadi da se za odredeni protok i poznati uzvodni vodostaj moZe izraZunati pijezometarski nivo u profilu
zatvaraéa po izrazu:

Hi = GV- 0.0008452*Q2

gdje je : Hi pijezometarska razina u profilu izlaznog zatvaraca
GV vodostaj u akumulaciji
Q protok kroz temeljni ispust

Svi izra€uni nacinjeni su uz pretpopstavku potpuno otvorenog pomoecnog zatvaraca u sredini temeljnog
ispusta.

Temeljem izracunatih karakteristika temeljnog ispusta moguce je definirati protocne krivulje temeljnog ispusta
u funkciji vodostaja u jezeru i otvorenosti zatvaraca na kraju temeljnog ispusta. Ove krivulje dane su na
dijagramu br_1

Dijagram 1
Protoéne krivulje temeljnog ispusta u funkciji
vodostap u jezeruiolvora requiaciskog zaly araca
2000 , —i— 0.00m
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 02 m
180.0 040 m
08l m
160.0 0.8 m
1.0 m
140 0 120 m
140 m
1200 168m
:CD HLTJH 18 m
e 20 m
I:IcL_:. NE 100.0 20 m
- 240 m
800 28 m
28 m
60.0 . S0 m
40.0 fsrets : :
2007 e e
r_i_ : . : . . . . . H
0.0 ' ' '

111-95.[} 505.0 5150 5250 5350 5450 5550
Vodostaj u jezeru
(mnm)

Iz danog dijagrama vidljivo je da je maksimalni kapacitet temeljnog ispusta kod maksimalnog vodostaja u
akumulaciji i potpuno otvorenog zatvaraga cca. 180 m3/s.
Za raspon vodostaja od 516.00 mnm do 490.00 mnm protocne krivulje dane su na dijagramu 2
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laznoj gradevini kod vodostaja u

& naiz

titi maksimalni protok od ~120.0 m3/s.

Iz ovog dijagrama vidljivo je da se uz potpuno otvoren zatvara

akumulaciji na koti 516.00 mnm moZe ispus

Kod vodostaja niZih od kote 490.00 mnm u temeljnom ispustu teéenje je sa slobodnim vodnim licem, a uz

navedenu geometriju temeljnog

ispusta dobiva se slijedeca proto€na krivulja( vidi dijagram 3)
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Dijagram br. 3
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to je znatno vedi protok od srednjeg vi
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klju€iti da ¢e se prirodni reZim tecenja
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titi protok od ~60.0 m3/s
mijesec rujan, iz ¢ega se moZe za

Iz ovog dijagrama vidljivo je da se za sluéaj teenje sa slobodnim vodnim licem kroz tunel temeljnog ispusta
mozZe propus

otvoren regulacijski zatvarag temeljnog ispusta.
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KRIVULJA VOLUMENA AKUMULACIJE KRUSCICA

Koli€¢ina vode koju treba evakuirati iz akumulacije Kru&gica od kote 516.00 mn do dna temeljnog ispusta
definirana je krivuljom volumena jezera Kruicica koja je preuzeta iz glavnog projekta ovog jezera.

Krivulja velumena jezera Kruséica

55400 q
530.00

E5E.00

55200
545,00
544,00
540,00
536,00
53200
E28.00 =55
524,00
520.00
518.00
51200
508,00
504,00
500.00
488,00
48200
488,00
454,00

k: N
gtk

Vodostaj (mnm)

a 1m0 20 20 0 =] 20 EL] 20 90 100 110 120 120 14D 150 180

Volumen (mil.m3)

Za analizu praZnjenja akumulacije koristit e se samo dio krivulje za raspon vodostaja od kote 484 .00 mnm do
516.00 mnm

Krivulja volumena jezera Kruséica

52000 - —
518.00 SaE e
518,00 sa
514,00 =
51200 a
£10.00
E08.00
508,00
504,00
50200
£00.00
498,00
48800
49400
48200
490,00
488.00 !

0 1 2 3 4 5 & F 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20

Vodostaj (mnm)

Volumen {mil.m3)
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MTERNO

Iz danih krivulja moZe se vidjeti da je volumen akumulacije koji treba isprazniti kroz temeljni ispust od kote
516.00 mnm do dna temeljnog ispusta ~10.5 mil. m3.

ANALIZA PRAZNJENJA AKUMULACIJE KROZ TEMELJNI ISPUST

Ova analiza provedena je prema tzv. postupku Sorensena ( M.Zugaj - Posebne analize u hidrotehnici) za
vremanski inkrement od 1 sata. Podaci koji se koriste za provedbu ove analize su:

» Ulazni hidrogram u akumulaciju pretpostavljen je kac konstantni protok u iznosu @=10.0 m3/s ito je
nesto veca vrijednost od srednjeg protoka za mjesec rujan u hidroloZkom nizu za razdoblje od 1963 do
1995. godine koji iznosi 7.40 m3/s

» Krivulja volumena akumulacije prema dijagramu u poglavlju 2.3

+ Protoéna krivulja temeljnog ispusta prema dijagramu br.2 i3 za otvor zatvaraga na izlazu temeljnog
ispusta od a=1.0m, a=20mia=3.0m

Analize su nacinjene za sluéaj da se postupak praZnjenja akumulacije provodi na slijedeci nagin:

+ Do kote 516.00 mnm provedi se ispustanje vode iz akumulacije kroz rad agregata HE Sklope
+ Na koti 516.00 mnm zaustavlja se rad agregat u strojarnici
¢ Otvara se zatvara¢ temeljnog ispusta u osi brane

« (Otvara se regulacijski zatvarac na kraju temeljnog ispusta

Za slucaj otvorenosti ovog zatvaraca za iznos 1.0, 2.0i 3.0 m dobivaju se alijedece krivulje promjene
vodostaja u akumulaciji | protoka kroz temlejni ispust

Prainjenje akumulacije uz otvor zatvaraca a=1.0,2.0i3.0 m
(promjene vodos taja u akumulaciji)

Vodostaj u akumulaciji (mnm}

=30 M
i

\ — =2 0m

a=1.0m

,._

|y
| =]

- S~ - '
e e @OWmOW W OWm Do O

oD o W
7 W D WD

Vrijeme (sati}
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NTERNO

13

Prainjenje akumulacije uz otvor zatvarata a=1.0,2.0i 3.0m
(promjene protoka u temeljnom ispustu)

5
=
=
Lt

Protok [m3/s)
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72
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o mo @ e g9

O = m oo -
I I I (=]

Vrijeme [sati}

Iz danih krivulja mozZe se zakljutiti slijedece :

» praznjenje akumulacije kroz potpuno otvoren regulacijski zatvarac temeljnog ispusta a=3.0 m moguce
je zavrsiti kroz vrijeme od 36 sati uz protok praZnjenja u rasponu od 10.0 do 122.0 m3/s

+ praZnjenje akumulacije kroz regulacijski zatvarac temeljnog ispusta s otvorom a=2.0 m moguce je
zavrsiti kroz vrijeme od 56 sati uz protok praznjenja u rasponu od 10.0 do 80.0 m3/s

+ praZnjenje akumulacije kroz regulacijski zatvarac temeljnog ispusta s otvorom a=1.0 m moguce je
zavrsiti kroz vrijeme od 124 sata uz protok praZznjenja u rasponu od 10.0 do 40.0 m3/s

Po zavretku praZnjenja do kote 488.00 mnm, regulacijski zatvara popuno se otvara éime se osigurava
neometana evakuacija protoka Like do veli¢ine od 60.00 m3/s.

POSTUPAK PRAZNJENJA

Prema rezultatima provedenih analiza odreduje se slijededi postupak praZnjenja akumulacije Krui&ica:

a) Do kote 516.00 mnm provodi se ispustanje vode iz akumulacije radom proizvodne grupe u HE Sklope
prema slijedeco] dinamici:

- od kote 530,00 mnm (32.640.000 m3) do kote 520,00 mnm (15.500.000 m3) radom agregata HE
Sklope nazivnom snagom uz kontinuirano smanjenje protoka sa 43 m3/s na 39 m3/s. Predvidivo
vrijeme trajanja ispustanja iznosi minimalno 6 dana

- od kote 520,00 (15.500.000 m3) do kote 516,00 mnm (10.460.000 m3) radom agregata HE Sklope
smanjenom snagom uz protok od 30 m3/s. Predvidive vrijeme ovog ispustanja je 2 dana.

b) MNa koti 516.00 mnm otvara se zatvaraé temeljnog ispusta tako da otvor zatvaraca bude a=1.0 m
c) Kroz 5 dana iz akumulacije Krui&ica ispusta se preostala voda s protokom u rasponu od 0 do 40 m3/s

a vodostaj postepeno pada do kote dna temeljnog ispusta odnosno dubine kod koje se formira
slobodno vodno lice u tunelu temeljnog ispusta za odgovarajuci prirodni protok Like.
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MTERNO
14

d) Tijekom razdoblja praZnjenja akumulacije preljevna klapna zatvaraénice Seliste je otvorena i HE Senj
ne moZe koristiti vode Like za proizvodnju elekiriéne energije.

U HE Senj, 10.06.2024.g.
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Prilog 3. Vodoprivredna dozvola

Socijalisticka Republika Hrvatska

REPUBLICKI KOMITET ZA VODOPRIVREDU s 3
A of

ZAGREB - Proleterskih brigada 220 AP

Klasa: 030-02/88-01/55 F , ]

Urbroj: 527-05s-88-1 inZ. Zs/MCE | 33434 o v '
| * v

Zagreb, 5. kolovoza 1988. L ' <J

PREDMET: Dolinska pregrada Sklope,
HE Sklope i akumulacija Krusdica
- vodoprivredna dozvola

Republicki komitet za vodoprivredu SR Hrvatske na temelju ¢lana 31.
stav 2. Zakona o vodama ("Narodne novine", br. 32/84 i 41/84) u povodu zaht je-
va "Elektroprivrede" Rijeka, OOUR-a Hidroelektrana "Senj i Sklope" iz Senja
radi izdavanja vodoprivredne dozvole, nakon izvrSenog tehnilkog pregleda izve-
denih radova, pregleda priloZene tehnidke dokumentaci je i izvjedtaja kojeg je
dostavila "Vodoprivreda" Radna organizacija za vodno podrucje primorsko-ista-
rskih slivova iz Rijeke, izdaje

VODOPRIVREDNU DOZVOLU

: 1. "Elektroprivredi" Rijeka, OOUR-u Hidroelektrana "Senj i Sklope"

iz Senja daje se dozvola da moZe vode rijeke Like akumulirane u Jezeru Krusdéica
iskoriStavati u pribranskoj elektrani Sklope za proizvodnju elektriéne energi-
je, sa slijedecim glavnim karakteristikama izgradjenih objekata:

Brana od kamenog nasipa s nepropusnom jezgrom od gline, s temeljnim
ispustom, dovodnim tunelom i prel jevom.

- Visina brane 75 m
- DuZina u kruni 218 m

Akumulaci ja

- Srednji godiSnji protok Like kod Kruddice 28,3 m? /sek
- Ukupna sadrzina akumulaci je V = 142 hm

- Korisna sadrzina akumulaci je V=13 hm

- Kota katastrofalno visoke vode u jezeru 555,5 m.n.m.
~ Usporena kota jezera 554,0 m.n.m.
Elektrana "Sklope"

- Instalirana snaga 25 MVA

- Instalirana protoka 45 m? /sek

- Srednja godisSnja proizvodnja 86 GWh

2, Vodoprivredna dozvola se izdaje "Elektroprivredi" Rijeka, OOUR-u
Hidroelektrani "Senj i Sklope" iz Senja kao korisniku na neodredjeno vri jeme
s time da prvo na iskoriStavanje voda rijeke Like, stedeno na temelju ove do-
zvole ne moZe prenositi bez suglasnosti ovog Republilkog komiteta za vodopri-
vredu, a njeno pravo prestaje u skladu sa &lanom 34. Zakona o vodama odnosno
ako se ne izvrSe uvjeti utvrdjeni u ovoj dozvoli.
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3. Korisnik je obavezan da u pogonu HE Sklope i akumulacije Kruscica
postupa prema odredbama Pravilnika o reguliranju rezima u toj akumulaciji pri
nailasku kritiénih vodnih valova donesenog od ovog Republickog komiteta za vodo-
privredu, pod brojem 154/4-1988. MB/AM od 5. listopada 1977. godine i da akti-
vno ucestvuje u izvrSavanju Plana redovne i vanredne obrane od poplave u podru-
Like. Ako u sludaju nepridrzZavanja odredbi pravilnika dodje do Steta na podru-
&ju uzvodno ili nizvodno od akumulacije "KruSc¢ica" korisnik ¢e biti duZan nasta-
le Stete nadoknaditi.

4. Korisnik je duZan pridrZavati se "Uputstva za pogon, odrZavanje,
reviziju i remont hidromehanicke opreme HE "Senj i Sklope" izradjenog u kolovo-
zu 1979. godine.

S obzirom da u upustvu nema odredbe o obaveznom bioloskom minimumu
prilikom potpunog praznjenja akumulacije svakih 10 godina, korisnik je duzan
dopuniti uputstvo u tom smislu. Prije izrade dopune korisnik treba konzultirati
ovlastene struéne ustanove i radne organizaci je.

Nakon izrade gore navedene dopune, uputstva treba prihvatiti i ovje-
riti organ upravljanja korisnika, a zatim uputstva treba dostaviti ovom Republi-
¢ckom komitetu za vodoprivredu i "Vodoprivredi" R.O. Rijeka.

5. Korisnik je duZan voditi racuna da se odrZava propisana kvaliteta
vode, koja je prema "Uredbi o kategorizaciji vodotoka" ("Narodne novine", br.
15/81) svrstana u II vrstu, tj. koja se nakon kondicioniranja moZe koristiti
kao voda za pice.

6. Radi kontinuiranog i optimalnog ostvarivanja zastite voda od zaga-
djivanja korisnik je duZan s ostalim subjektima poduzimati odredjene mjere i
suradjivati na sprovodjenju odredbi iz "Plana za za3titu voda od zagadjivanja"
("Narodne novine", br. 22/86).

7. Ova se vodoprivredna dozvola moZe izmijeniti ukoliko za to nastanu
opravdani razlozi, a zainteresirana stranka podnese dokumentirane zaht jeve.

ObrazloZenje

"Elektroprivreda" Rijeka, OOUR Hidroelektrana "Senj i Sklope" iz Senja
svojim dopisom br. 3817 od 22.XII 1987. godine obnovila je zahtjev za izdavanje
vodoprivredne dozvole za koriitenje vode rijeke Like akumulirane u jezeru Krus-
¢ica za proizvodnju elektricne energije u pribranskoj elektrani Sklope.

Uz zahtjev dostavl jena je dokumentacija navedena u podnesku HE "Senj
i Sklope" iz Senja a sastoji se od 40 priloga od kojih je jedan dio dokumenta-
cije propisan Pravilnikom o izdavanju vodoprivrednih dozvola ("Narodne novine",
br. 13/85) i drugi veéi dio dokazi o ispunjenim obavezama proizaSlim iz zapi-
snika o tehnickim pregledima izgradjenih predmetnih objekata.

Pregledom dostavl jenih priloga utvrdjeno je da su ispunjeni uvjeti
za izdavanje vodoprivredne dozvole za koriStenje voda u energetske svrhe, s
time da korisnik treba u okviru "Uputstva za pogon, odrZavanje, reviziju i
remont hidromehanidke opreme" rijeSi pitanje bioloSkog minimuma u vrijeme po-
tpunog praznjenja jezera, koje se vrSi svakih 10 godina. U vezi s ovom dopunom
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potrebno je postupiti po tocki 4. ove dozvole odnosno utvrditi obavezu kori-
snika da prilikom potpunog praznjenja akumulacionog jezera pravovremeno oba-
vijesti nadleZne organe, inspekcije i sl. Ova se obaveza odnosi ne samo na
vodoprivredne i sanitarne interese veé i na zaStitu ribl jeg fonda u jezeru i
rijeci Lici.

Vodoprivrednu suglasnost na idejni (generalni) projekt HE Senj dala
je Uprava za vodoprivredu SRH rjeSenjem br. 4944-1957. od 11.II 1958. godine.

Vodoprivrednu dozvolu za iskoriStavanje voda rijeke Like i Gacke u
HE "Senj" izdao je Republicki sekretarijat za vodoprivredu SR Hrvatske iz Za-
greba pod brojem 84/3-1986 od 25.XI 1986. s time da tom dozvolom nisu bili
obuhvadeni objekti navedeni u ovoj vodoprivrednoj dozvoli koji su tada bili
u izgradnji.

Na temelju pregleda tehnicke dokumentacije, dostavl jenog mis3ljenja
"Vodoprivrede" RO Rijeka broj 325-05/88-177/2-B1/BZ od 24,V 1988. godine mo-
gla se je dati vodoprivredna dozvola uz uvjete u dispozitivu.

Protiv ove vodoprivredne dozvole ne moZe se izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor tuZbom koja se neposredno podnosi Upravnom sudu
Hrvatske u roku od 30 dana od dana dostave vodoprivredne dozvole stranci koja
je podnosi.

Republic¢ka administrativna taksa od din 1200 po Tar. br. 1. 1 3. Za-

kona o administrativnim taksama ("Narodne novine", br. 11/73, 24/75, 14/78 i
57/83 i 19/88), napladena je u taksenim markama i propisno ponidtena.

Po ovlastenju
sjednika Komiteta
jak, dipl. inZ. gradj.

u/(—/-

0 tome obavi jest: A »

1. OOUR HE "Senj i Sklope", Seﬁj?:;'
uz prilog 2 sveska elaborata

2. "Elektroprivreda" Rijeka, Rijeka

3. Republicki vodoprivredni inspektorat
4, Republicki sanitarni inspektorat

5. SkupStina opcine Senj

6. SkupStina opéine Otoclac

7. SkupStina opéine Gospic

8. "Vodoprivreda" RO Rijeka

9. Referada, ovdje

10. Arhiva, ovdje
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Prilog 4. Ugovor o koncesiji za koristenje vodne snage radi proizvodnje elektri¢ne energije
za hidroenergetski sustav HE Sklope i HE Senj

Na temelju tocke VI. Odluke Zastupni¢kog doma Hrvatskog driavnog sabora o
dodjeli koncesije za koriStenje vodne snage radi proizvodnje elekiricne energije, Klasa:
325-01/98-01/23 od 22. svibnja 1998. godine (“Narodne novine” broj 76/98.), Driavna
uprava za vode koju zastupa ravnatelj Zorislav Bali¢ dipl.inZ.grad. s jedne strane ( u
nastavku: Davatelj koncesije )

i
“Hrvatska elektroprivreda” d.d. Zagreb, Ulica grada Vukovara 37 ( MBS 3557049 )

koju zastupa predsjednik uprave Damir Begovié, dipl.inZ. s druge strane ( u nastavku:
Korisnik koncesije )

UGOVOR O KONCESIJI
ZA KORISTENJE VODNE SNAGE RADI PROIZVODNJE
ELEKTRICNE ENERGIJE ZA HIDROENERGETSKI SUSTAV
HE SKLOPE I HE SENJ

A. PREDMET UGOVORA
I
Na temelju ovog Ugovora Korisnik koncesije stjece pravo zahvacéati vodu iz

akumulacije Kruscica na Liciu u ukupnoj koli¢ini 45m s i kompenzacyskog bazena
Gucié polje na Gackoj u ukupnoj kolicini (Lika +Gacka) do 60m s,

B. NAMJENA KONCESIJE
11
Koncesija iz tocke I ovog Ugovora dodjeljuje se sa svrhom Kkoristenja vodne

snage radi proizvodnje elekiriéne energije u hidroenergetskom sustavu HE Sklope snage
25 MW i HE Senj snage 216 MW.
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C. RAZDOBLJE KONCESIJE
111

Vrijeme koriStenja koncesije ugovara se na razdoblje od trideset tri (33) godine,
racunajuéi od dana sklapanja ovog Ugovora

D. UVJETI KORISTENJA KONCESIJE
V.

Korisnik koncesije koristit ¢ée vode za energetske potrebe prema sadaSnjem koristenju
navedenim u tocki 1. i izvrSavali sve uvjete iz vodopravne dozvole i dozvolbenih naloga,
koje ¢e ishoditi prema élanku 131. i 135. Zakona o vodama(*Narodne novine"
br.107/95).

V.

Vode koje su predmet ovog Ugovora cine visenamjenske akumulacije, te se osim
za proizvodnju elektricne energije mogu koristiti i za druge namjene.

Ugovorne stranke su suglasne da se svakom planiranom rjeSavanju zahvata za
potrebe energetike i o koristenju voda za druge namjene provede prethodna rasprava.

VI.

Korisnik koncesije duzan je poduzimati mjere za zastitu Zivota i zdravija ljudi,
zaStitu okolifa i imovine drugih osoba.

VII.

Ako za vrijeme trajanja ovog Ugovora nastanu promjene u vodnom reZimu zbog
kojih je u javnom interesu potrebno ograniciti opseg koncesije ili traziti prilagodavanje s
novonastalim stanjem, Korisnik koncesije duzan je poduzeti radnje odnosno mjere koje
mu § tim u svezi nalozi Davatelj koncesije.

U slucaju iz prethodnog stavka Korisnik koncesije ima pravo na naknadu stvarne
Stete
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VIII.

Ako Korisnik koncesije svojom radnjom ili propustom prouzroci zagadenje voda
ili $tetu na javnom vodnom dobru ili uslijed toga nastane Steta trecima, duZan je bez
odgode o svom troSku otkloniti uzroke stete, a Stetu nadoknaditi.

Korisnik koncesije je uvijek i jedini odgovoran za svaku radnju i sve poduzete
radove i aktivnosti i tre¢ih osoba u svezi dodijeljene koncesije.

Davatelj koncesije osloboden je svake odgovornosti za Stetu iz stavka 1. ove tocke.

E. KONCESIJSKA NAKNADA

IX.

Korisnik koncesije duzan je plaéati godisnju naknadu u iznosu od 1 % ostvarene
prosjecne cijene proizvedene elektricne energije na pragu elekirane u svakoj godini
koristenja.

Korisnik koncesije naknadu iz stavka 1. ove tocke placat ée u akontacijskom
iznosu u Cetiri (4) jednaka obroka u korist Proracuna Republike Hrvatske.

Korisnik koncesije duzan je izvr§iti konacni obracun naknade za koncesiju za
koristenje vodne snage za proizvodnju elektricne energije nakon zavr$nog racuna.

X.

Korisnik koncesije, sukladno ¢lanku 36. Uredbe o uvjetima i postupku za dodjelu
koncesija na vodama i javnom vodnom dobru (“Narodne novine" broj 99/96. i 11/98.)
duzan je platiti godiSnju koncesijsku naknadu za razdoblje od 1. sijecnjal997 godine do
31. prosinca 1998. godine u Cetiri (4) polugodisnja obroka po potpisu ovog Ugovora.

Korisnik koncesije, duzan je koncesijsku naknadu iz ove tocke Ugovora placati u
korist Proracuna Republike Hrvatske.

XI.

Ako se tijekom koncesijskog odnosa vrijednost kune promijeni za vise od pet (35)
% racunajuéi prema Indeksu cijena na malo u Republici Hrvatskoj, objavijenom od
Drzavnog zavoda za statistiku, Korisnik koncesije duZan je obracunavati novu visinu
godisnje koncesijske naknade za puni iznos iskazane promjene vrijednosti kune

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0. TD 12/24 221



Elaborat zastite okoliSa - ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
Praznjenje i ¢iS¢enje jezera Kruscica, Licko-senjska Zupanija

F. PRESTANAK KONCESIJSKOG ODNOSA

XII.

Koncesijski odnos ustanovijen ovim Ugovorom, prestaje u slucajevima i pod
pretpostavkama iz clanka 149. Zakona o vodama.

Odluku o prestanku koncesijskog odnosa donosi Davatelj koncesije.

U slucaju prestanka koncesijskog odnosa iz razloga narecenih u stavku 1. ove tocke,
Korisnik koncesije je obvezan obustaviti zahvacanje vode na nacin da ne nastanu Stete za
vode i javno vodno dobro i da ne pogorsa vodni rezim.

G. RASKID UGOVORA O KONCESLIT
XIIL
Ugovor o koncesiji moZe se raskinuti prije isteka vremena na koje je dodjeljena
koncesija u slu¢ajevima iz élanka 150. Zakona o vodama i u slucajevima neispunjavanja
obveza utvrdenih ovim Ugovorom.
U slucaju raskida Ugovora o koncesiji Korisnik koncesije duZan je postupiti na nacin
opisan u tockama VIII. stavku 1. i XII. stavku 2. ovog Ugovora.
H. PRENOSIVOST KONCESIJE
X1v.
Prava i obveze Korisnika koncesije iz ovog Ugovora mogu se prenijeti na trecu
osobu samo u slucaju izricitog, prethodnog i pisanog odobrenja Davatelja koncesije.
I. ZAVRSNE ODREDBE
XV.
Za sve $to nije posebno uredeno ovim Ugovorom, ugovorene stranke neposredno

primjenjuju odredbe Zakona o vodama, Uredbe o uvjetima i postupku za dodjelu
koncesija na vodama i javnom vodnom dobru, drugi podzakonski akti iz oblasti vodnog
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gospodarstva, vodopravna dozvola za koristenje voda, Zakon o obveznim odnosima, te
drugi zakoni i podzakonski akti kojfi se odnose na dodjeljenu koncesiju.

Za slucaj spora oko primjene ovog Ugovora, stranke ugovaraju mjesnu
nadleznost suda u sjedistu Davatelja koncesije.

XVI

Izmjene i dopune ovog Ugovora valjane su jedino ako su sastavljene u pisanom
obliku i ako ih potpisu ovlasteni predstavnici ugovornih stranaka.

XVIL

Ovaj Ugovor sastavijen je u pet (5) istovjetnih primjeraka, od cega je po jedan za
svaku ugovornu stranku za Ministarstvo financija, za DrZavnu upravu za vode radi upisa
u ocevidnik koncesija na vodama i javnom vodnom dobru i za “Hrvatske vode "

U Zagrebu, 1999

Davatelj koncesije:

DRZAVNA UP. § Korisnik koncesije:
Rav N\ ' Predsjfdni ,)«pf‘ e
=
ol X4 24

Zorislav Ba ﬁir govic, dipl.inz. '
X 18.03 99

Klasa: 034-02/97-01/141
Ur.broj: 527-1-2/23-98-34
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