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M.P.

ZELENI SERVIS d. 0. 0. — pridrZava sva neprenesena prava
ZELENI SERVIS d. 0. 0. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrZaja ove dokumentacije prema ¢lanku 5. Zakona o autorskom pravu
i srodnim pravima RH (,Narodne novine®, broj 111/21). Zabranjeno je svako neovlasteno koristenje ovog autorskog djela, a napose

umnoZavanje, objavijivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu tre¢im osobama kao i uporaba istih osim za svrhu sukladno ugovoru
izmedu Narucitelja i Zelenog servisa.
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1 PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

Grad Makarska (dalje u tekstu: nositelj zahvata) planira rekonstrukciju i dogradnju gradske rive
na podrucju Grada Makarske u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji. Zahvat je planiran na sliede¢im
k. €. z.: 5314/1, 5314/4, 5314/7, dio 5314/9, 5314/8, 5314/10, 5521, 3071/2, 7114, 5314/11,
7113,5314/12, dio 7112, dio 5314/13, 5314/6 i 3024/1, sve K. O. Makarska te u akvatoriju luke
otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Makarska.

Prema Prilogu Il. Popisa zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije, Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okolis (,Narodne novine®, broj 61/14, 3/17), planirani zahvat spada
pod tocke:

e 09.11. Morske luke s vise od 100 vezova,

e 13. Izmjena zahvata iz Priloga I. i ll. koja bi mogla imati zna¢ajan negativan
utjecaj na okolis, pri ¢emu znacajan negativan utjecaj na okoli$ na upit nositelja
zahvata procjenjuje Ministarstvo misljenjem, odnosno u postupku ocjene o
potrebi procjene utjecaja na okolis.

Nositelj zahvata je sklopio ugovor o izradi ovog Elaborata s ovlaS§tenom tvrtkom Zeleni servis
d. 0. 0. iz Splita, Templarska 23 (u Prilogu 6.1. je ovlastenje Ministarstva gospodarstva i
odrzivog razvoja, za obavljanje struénih poslova zastite okolisa).

Za izradu predmetnog elaborata koristena je sljede¢a dokumentacija:
e Idejni projekt - arhitektonski projekt ,Rekonstrukcija i dogradnja gradske rive u
Makarskoj (anketni i obvezni dio)“, OM: 09/24-GRMAO-IP, izraden od strane tvrtke
EMUR STUDIO d. o. o. iz Zagreba, u rujnu 2024. godine,
e Idejni projekt - gradevinski projekt pomorskih gradevina ,Rekonstrukcija i dogradnja
gradske rive u Makarskoj (anketni i obvezni dio) - trajektno pristaniste®, OM: 1366/25,
izraden od strane tvrtke Obala d. o. o. iz Splita, u travnju 2025. godine.
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1.1 Opis glavnih obiljezja zahvata, tehnoloskih procesa te prikaz
varijantnih rjeSenja zahvata ako su razmatrana

Nositelj zahvata planira rekonstrukciju i dogradnju gradske rive u Makarskoj, u Splitsko-
dalmatinskoj Zupaniji. U sklopu predmetnog zahvata planirana je izgradnja pristaniSnog gata
za trajekt, izgradnja gradskog svjetionika, uklanjanje postojeCe gradevine benzinske postaje
te izvedba zamjenske gradevine, rekonstrukcija spremnika za gorivo, uredenje partera Setnice,
sadnja novog zelenila, postavljanje nove javne rasvjete te prenamjena dijela prometnice u
pjeSacku zonu.

Zahvat je planiran na sljede¢im k. €. z.: 5314/1, 5314/4, 5314/7, dio 5314/9, 5314/8, 5314/10,

5521, 3071/2, 7114, 5314/11, 7113, 5314/12, dio 7112, dio 5314/13, 5314/6 i1 3024/1, sve K.O.
Makarska te u akvatoriju luke otvorene za javni promet Zupanijskog zna¢aja Makarska.

Opis postojeceg stanja

Na podrudju planiranog zahvata (riva u gradu Makarska) nalazi se Setnica, prometnica uz koju
je i gradski parking te luka otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja koja se koristi za
privez plovila lokalnog stanovni$tva i sluzi za pomorski promet trajektne linije Makarska -
Sumartin (otok Bra€). Luka se nalazi u prirodno zasti¢enom pojasu od poluotoka Osejave i
lukobrana s jugoistoCne strane te poluotoka sv. Petar sa sjeverozapadne strane. PovrSina
kopnenog dijela luke otvorene za javni promet Zupanijskog znac¢aja Makarska je 2676 m?, a
povrsina akvatorija je 6530 m?. Postojeci broj vezova iznosi 140.

Duz gradske rive nalazi se Setnica duljine cca. 665 m uz koju su posadena stabla, a sjeverno
od Setnice prolazi prometnica duljine cca. 785 m uz koju je gradski parking. Prometnica ima
postoje¢u javnu rasvjetu, oborinsku odvodnju, vodoopskrbu te sanitarnu odvodnju. Na
podrucju planiranog zahvata nalaze se i gat benzinske postaje za plovila duljine cca. 25 m, gat
Veliki mul duljine cca. 47,5 m te plutajuci gat duljine cca. 80 m i Sirine cca 2,49 m. Sa sjeverne
strane poluotoka sv. Petar nalaze se plutajuci gatovi za privez plovila lokalnog stanovnistva.

Podrucje obuhvata zahvata obuhvaca srediSnje gradsko podrucje odnosno kopneni dio
obalnog pojasa gradske rive od hotela Miramare do sjevernog ruba parka fra Jure Radié¢a,
odnosno cca. 785 metara obalne linije postojece rive te dio morske povrsine. Obuhvat zahvata
omeden je sa sjeverne strane proceljima postojecih gradevina dok je s juzne strane omeden
morem. Povr$ina obuhvata zahvata iznosi cca. 27 200 m2.

Makarska riva, po svom srediSnjem poloZaju, ima izuzetno vaznu ambijentalnu, prostornu i
socijalnu ulogu. S obzirom na znaCaj grada Makarske kao turistickog srediSta i potrebe za
poveéanjem turistiCke ponude doSlo je do nesklada i neujednalenosti elemenata urbane
opreme, neprimjerene pojave kioska i zatvorenih ili otvorenih terasa te neuskladenog
poplo¢enja koje je adaptirano u viSe navrata. Dijelovi podne kamene povrSine su u loSem
stanju i, kako je riva adaptirana u vise navrata, naziru se rjeSenja koja nisu objedinjena, veé
su dio razli€itih projekata. Zastitna ograda prema prometnici izradena je od betonskih polukugli
koje dijele pjeSacki dio rive s kolnim.
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Grad Makarska odrzava lokalnu trajektnu liniju Makarska - Sumartin (otok Brac). Trajekt koiji
opskrbljuje tu liniju je maniji trajekt te u postoje¢im uvjetima pristaje okomito na samu obalu,
gdje se po sjevernom vjetru, ¢esto olujne jacCine, teSko brod privezuje. Osim tog, pristaniSna
obala je neprakti¢na jer nije izvedena u nagibu koji je potreban za lakSe nalijeganja trajektne
rampe u razli€itim prilikama oscilacije mora (plima / oseka). PovrSina rive sa kamenim
plo¢nikom u zoni prihvata trajekta, iako ojaCana €eli€nim Sinama, znatno je ostecena.

NN

N

N
LA
Slika 1. 1 - 1 Prikaz postojeceg stanja na sjeverozapadnom dijelu zahvata
(Zeleni servis d. 0. 0., 10. sije€nja 2025.)

Slika 1. 1 - 2 Prikaz postojeceg stanja na sredniSnjem dijelu zahvata
(Zeleni servis d. 0. 0., 10. sije€nja 2025.)
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Slika 1. 1 - 3 Prikaz postojeceg sténja na jjugoisto€nom dijelu zahvata
(Zeleni servis d. 0. 0., 10. sije€nja 2025.)

Opis planiranog zahvata

Predmetni zahvat obuhvaca rekonstrukciju i dogradnju gradske rive u Makarskoj u sklopu koje
je predvidena: izgradnja pristaniSnog gata za trajekt, izvedba gradskog svjetionika na Velikom
mulu, uklanjanje postoje¢e gradevine benzinske postaje te izvedba zamjenske gradevine,
rekonstrukcija spremnika za gorivo, uredenje partera Setnice, sadnja novog zelenila,
postavljanje nove javne rasvjete te prenamjena dijela prometnice u pjeSacku zonu. Uredenjem
pristaniSnog gata za trajekt ne mijena se ukupna povrSina luke (smanjuje se povrSina
akvatorija dok se kopneni dio povecéava za istu povrsinu sukladno povrs$ini gata - 463,6 m?),
dok broj vezova ostaje isti.

Osnovna ideja zahvata je usitnjavanje Citavog obuhvata parternim oblikovanjem i dodavanjem
bogatog zelenila €ime ¢e se stvoriti manji ambijenti razliCitih atmosfera i doZivljaja.
Voluminoznim hortikulturnim zelenim otocima omogucit ¢e se povoljni mikroklimatski uvjeti na
Citavoj povrsini rive. Uredenje prometnice predvideno je u istom tipu oplo€enja kao i trajna
pjeSacka zona, ali s razli€itim smjerom postavljanja. Time ¢e se dobiti jasna naznaka koridora
prometnice za dostave te vansezonsko i interventno koriStenje, kao i dovoljna ujednacenost
partera tijekom sezone kada Ce se Citav prostor koristiti kao pjeSacka zona. Recikliranjem i
preslagivanjem postojeceg kamenog oplo€enja na nove pozicije zadrzat ¢e se zateceni
povijesni element. Zelenilo ¢e se Siriti i obogatiti dodatnim biljem, Cime Ce se prostor rive
pretvoriti u jedinstveni mediteranski vrt.

Zahvatom je predvidena transformacija rive u viSenamjenski prostor, reorganizacija
prometnice te postizanje boljeg omjera povrSina partera za razliite aktivnosti. Postojeca
prometnica Ce se reorganizirati na nacin da Ce se tijekom ljetnih mjeseci koristiti kao pjeSacka
povrsina s izuzetkom za dostavna i interventna vozila dok ¢ée se u zimskom rezimu mocdi koristit
za sav kolni promet.
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Projekt predstavlja sveobuhvatan pristup revitalizaciji prostora koji postuje povijesni kontekst,
naglaSava povezanost s okolinom te promice funkcionalnost i estetiku prostora Makarske rive,
Sto Ce se posti¢i na sljedeci nacin:

Zelenilo ¢e se upotrijebiti kao motiv cijelog prostora, a dodavanjem drugog sloja stvorit
¢e se “otoci” mediteranskog bilja s postoje¢im drvoredima palmi i murvi kao lajtmotiv
Makarske. Niti jedno stablo se neée devastirati ili posjeci, izuzev eventualne zamjene
stabla koje je bolesno. Plan sadnje je podijelijen na zonu A, zonu B (od B1 do B42) i
zonu C. Postojece palme vrste Phoenix canarensis (kanarska datulja), Washingtonia
robusta (meksi¢ka lepezasta palma), Washingtonia filifera (kalifornijska lepezasta
palma) te drvece Celtis australis (kostela) i Morus alba (bijela murva) ostat ¢e netaknute
izuzev na zoni A gdje Ce se uklanjati palma i nisko raslinje radi bolesti palme i nuzne
redefinicije prostora. Zelene povrsine ¢e se prosSiriti te ¢e se nisko raslinje redefinirat,
odnosno uklonit ¢e se u zonama B i C. Planira se sadnja Sirokolisne veprine (Ruscus
hypoglossum), patuljaste pitospore (Pittosporum nanna), smilja (Helychrisum), lavande
(Lavandula), ruzmarina (Salvia rosmarius), kadulje (Salvia officinalis), fratarskog papra
(Vitexagnus-castus), euforbije (Euphorbia caracias), brnistre (Spartium juceum),
pohutukava drva (Metrosideros excelsa), pitospore (Pittosporum tobira).
Reciklirat ¢e se postojeCe kamene ploce tako da ¢e se demontirat, ocistit i nanovo
postavit u potpuno drugacijem oblikovanju partera, uz dodavanje novog poplo&enja.
Oblikovanjem ¢&e se kontrolirati prostor i ujediniti cijeli prostor, uz raznolikost partera
koji e se povezati starim i novim kamenim poplo¢enjem.
Posti¢i Ce se intenzitet kretanja izmedu dvije intenzivne zelene zone koje Makarska riva
spaja: sa sjeverne strane PeSkere i sportsko-rekreativnog centra i marine s juzne
strane rive.
Cijeli prostor rive ¢e se oblikovati kao jedinstveni mediteranski urbani vrt. Zadrzat ée
se sve velike bilike i u drugom sloju dodati razno autohtono, mediteransko bilje, ali i
dodatno bilje karakteristi¢no za Mediteran.
Formiranje zona zadrzavanja - Prostori okupljanja (sjedenje, na javnim povrS§inama,
prostor za igru - karte, prostor za spontano pjevanje); na nekoliko pozicija postavit ¢e
se urbani namjestaj koji omoguéuje druzenje. Pozicija prostora benzinske pumpe se
nece mijenjati, ali dobit ¢e prostranu nadstre$nicu koja ée Stiti korisnike od sunca.
Prostor Cekanja trajekta dodatno ¢e dobiti nadstreSnicu i prostor za &ekanje na
otvorenom te ¢e se uz sam taj prostor nalaziti i novi objekt Jadrolinije za prodaju karata.
o Predvideno je nekoliko parkiraliSnih mjesta uz samu rivu za invalide kao i
nekoliko lokacija za ostavljanje bicikla. Predvideno je uredenje prostora za
prodaju izletni¢kih tura. Na Velikom mulu, koji je namijenjen pristajanju vecih
izletni¢kih brodova, izgradit ¢e se gradski svjetionik koji ée uz svrhu pomorskog
svjetla biti i javni vidikovac s pogledom na cijelu luku.
Oblikovat ¢e se urbana oprema te Ce se na taj nacin cijeli prostor povezati u jednu
cjelinu. Predvidena su dva tipa tendi, sistem A i B te dva tipa nadstreSnica, sistem C i
D. Sistem A tende bit ¢e izradene iz laganih hi tech materijala koji su izuzetno otporni
na vjetar, UV zrake i vlagu. Sistem A tende mogu biti raznih visina. Rasvjeta samih
prostora ispod tendi bit ¢e izvedena unutar stupova koji rastezu tendu pomoc¢u malih
LED reflektora koji se mogu usmijeriti u indirektnu i direktnu rasvjetu. Postojat ¢e i
mogucnost ozna¢avanja tendi bojanjem svjetlom ali samo u kontroliranim uvjetima, od
strane Grada Makarske, a ne od strane korisnika. Sistem B je sistem koji ¢e se pomocu
sistema stupova tende, koje su polutransparentne, rastezu trodimenzialno na razlicitim
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Elaborat zastite okoli8a uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli$ za zahvat:
.Rekonstrukcija i dogradnja gradske rive, Grad Makarska, Splitsko-dalmatinska Zupanija“

nivoima. Cijeli sistem Ce se rastezati prema potrebi te skidati pomocu kolotura ruéno.
Tende ce biti od hi tech materijala. Sistem B ¢e se primijeniti na podruéju Marinele.
Osvijetljenje ¢e biti kao i kod sistema A.

o NadstreSnica tip A su aluminijske pergole koje mogu s donje strane biti
zasticene tkaninom od hi tech materijala. Pergole ¢e biti raznih rastera te Ce se
postaviti u viSe nivoa. NadstreSnica tip B ¢e imati laganu metalnu konstrukciju
na stupovima s minimalistic¢ki izvedenom nadstreShom plohom. Osvijetljenje ¢e
biti kao i za tende sistem A i B s mini LED reflektorima iz samih stupova
konstrukcije.

o Oblikovanje urbanog namjestaja i opreme bit ¢e jednostavno. Postavit ¢e se modularni
sistemi za sjedenje od bijelog betona. Na module ée se dodati oprema: drvene povrsine
klupa, koSevi za smece male konzumne plohe, usb utiénice za punjenje manijih uredaja.

e Urbana oprema sastojat ¢e se od raznih elemenata za vizualnu komunikaciju, koSeva
za smece, Cesmi za vodu, rasvjete. Svi elementi ¢e imati nosivu konstrukciju od
prefabriciranog betona i bit ¢e izradeni od kortena ili od ¢elika zasticenog cin€anjem
na toplo i elektrostatskim nanoSenjem boje.

¢ Rasvjeta ¢e biti podijeljena na parternu, rasvjetu sjednih ploha i zelenila, rasvjetu
stabala i rasvjetu prometnica. Kompletna rasvjeta je planirana isklju¢ivo za podrucje
zahvata i povezat Ce se s rasvjetom koja je inkorporirana u trodimenzionalne strukture
tendi i nadstre$nica. Rasvjeta ¢e se postaviti na nacin da se sprijecCi oneciSc¢enje
svjetlom i posebno ¢e biti kontrolirana kompjuterskim sistemom kontrole jagine svjetla.
Sva rasvjetna tijela ¢e se moci okretati te ¢e se moci i mijenjati njihov nagib. Postavit
¢e se LED niskoenergetski sistemi.

e Oblikovanje partera ¢e biti u jednom nivou bez ikakvih rubnjaka, poplo€enje ce biti
izvedeno iz geometrije postojece urbane strukture koje omogucava izvedbu manjih
povrsina. Raster koji ¢e se ostvariti omogudéit ¢e i jednostavno usmjeravanje vodenih
tokova na glavne kanalice koje ¢e skupljati oborinsku vodu u podzemni kolektor.
Izmedu ploha, gdje je potrebno, postavit ¢e se uske kanalice. Sva oprema odvodnje bit
Ce visokokvalitetna od inoxa i lijevanih gus resetki.

e Zemljani dio - ozelenjeni dio ¢e biti odijeljen od kamenih ploha samo prirodnim
zavrSetkom oplocenja s dilatacijom od korten lima debljine 5 mm koji ¢e sprijeciti da
korijenje osteti poplo¢enje.

e Unutar zelenih zona postavit ¢e se energetski javni prikljucci i vodovodni prikljuéci na
koji Ce se prikljuciti sistem automatskog navodnjavanja kap na kap koji ¢e se kontrolirati
kompijuterski.

e Riva ¢e se iz prometne, parkiraliSne zone pretvoriti u prostor kretanja, druzenja u
multifunkcionalni prostor pritom zadrzavajuci sve postojece funkcije.

Svjetionik
Planira se gradnja svjetionika na Velikom mulu. Svjetionik ¢e ozna¢avat slobodan prolaz u luku

te ¢e uz svjetionik biti smjeSten vidikovac na koji ¢e se penjati rampom, a spustat ¢e se
stepenicama.
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Elaborat zastite okoli8a uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli$ za zahvat:
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Pristanisni gat

U sklopu rekonstrukcije gradske rive u Makarskoj, predvidena je izgradnja pristaniSnog gata s
iskrcajnom rampom. Polozaj gata je odabran prema dostupnim podacima Drzavnog
hidrometeorolodkog zavoda RH. lako je najulestaliji smjer bure u Makarskoj NE, najvecu
srednju brzinu ona ostvaruje smjerom NNE. Mjerenja pokazuju da najjaCi apsolutni maksimaini
udari bure takoder imaju NNE - smjer. lako je rijetko ENE strujanje, bura i u tome pravcu
ostvaruje orkanske udare. Stoga je predvideno postaviti pristaniSni gat okomito na obalu s
rampom prema istoku, tako da se olakSa pristajanje trajekta prilikom jake bure, gdje udari
vjetara naslanjaju brod na pristaniSni gat. Postavljanjem rampe na isto¢nu stranu gata, sprije€it
Ce se ulaZenje trajekta u uzZi zapadni dio bazena luke te ée se tako trajektu dati ve¢a povrsina
za manevar.

Ukupna duljina pristaniSnog gata iznosit ¢e cca. 43 m sa zapadne strane, gdje je mogu¢ prihvat
turistickih ili ribarskih brodica, dok je sa istoCne strane ukrcajno-iskrcajna rampa Sirine 15 m's
pristaniSnim gatom duzine cca. 33 m. Navedena duZina je dovoljna za privez manjih trajekata,
gdje je dovoljno da se brod naslanja s 2/3 svoje duzine na gat. Sirina gata iznosit ée 7 m.

U konstruktivnom smislu pristanisni gat s rampom ¢ée se realizirati kao konstrukcija temeljena
AB busenim pilotima (30 pilota, promjera 1 m). Visina gata u trasi iznosit ¢e +1,50 m dok ¢e
dubina biti od -4,50 m do -6,50 m. Visine ukrcajno - iskrcajne rampe iznosit ce
+1,10/+1,40/+1,50, a dubina u trasi rampe bit ¢e priblizno -5,00 m. Gat i dio rampe s bo¢nih i
gornjih strana bit ¢e opremljen kamenom, kamenim poklopnicama, obloznicama i plo&nikom.
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
.Rekonstrukcija i dogradnja gradske rive, Grad Makarska, Splitsko-dalmatinska zupanija“
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Slika 1. 1 - 4 Presjek trajektnog pristanista (Izvor: Idejni projekt)
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Elaborat zastite okoli8a uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli$ za zahvat:
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Prometno rieSenje

Zahvatom je obuhvacena transformacija rive iz prometne, parkiraliSne zone u multifunkcionalni
prostor kretanja, druzenja, a pritom ¢ée se zadrzati sve postoje¢e funkcije te dodati novi
sadrZaji. Postojeca prometnica ¢e se reorganizirati na nacin da ¢e se dio od trajektnog
pristaniSta do najjuznijeg dijela zahvata tijekom ljetnih mjeseci koristiti kao pjeSacka povrsina
s izuzetkom za dostavna i interventna vozila dok ¢e se u zimskom rezimu koristiti za sav kolni
promet.

Ukupna duljina prometnice iznosi 741,56 m. Prvi dio prometnice od stac 0+000,00 do stac
0+215,00 koristit ¢e se kao i do sada kao jednosmjerna prometnica namijenjena svim motornim
vozilima. Od stac 0+215,00 do kraja 0+741,50 prometnica Ce se koristiti na nacin da bi se
dopustio jednosmjerni promet isklju¢ivo za dostavu u odredenom periodu dana i promet za
interventna vozila. Osim same prometnice projektom je predvideno i stajaliSte za opskrbna
vozila.

Vodovod i odvodnja

U zoni zahvata rekonstrukcije gradske rive s ciliem poboljSanja vodoopskrbe (smanjenja
gubitaka na vodoopskrbnoj mrezi) i odvodnje sanitarne otpadne vode planirana je
rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda i kolektora sanitarne odvodnje. Rekonstrukcija se ne
planira samo u zoni obuhvata zahvata, nego i za zonu koja pripada slivu sanitarnih voda koji
dolazi na CS Marineta kao i slivu koji je povezan na okno postojec¢eg kolektora kod TC Merces.
Takoder, u sklopu zahvata predvidena je izgradnja hidrantske mreZze s pripadajuéim
elementima te rekonstrukcija oborinske odvodnje.

Za sprjeCavanje izbijanja i Sirenja pozara, odnosno za pravilno funkcioniranje mjera zastite od
pozara predvidena je vanjska hidrantska mreza. Na cjevovod vanjske hidrantske mreze za

gaSenje pozara postavit e se nadzemni hidranti, a samo iznimno podzemni hidranti.

Elektroinstalacije

Planirano je polaganje srednjenaponskih kabela na dvije dionice kako bi se povezale postojece
trafostanice (TS):

- 1. dionica od TS ,POSTA* do TS ,CENTAR 2,

- 2.dionicaod TS ,CENTAR 2“ do TS ,OSEJAVA®
Polaganje navedenih srednjenaponskih kabela radit ¢e se u sklopu rekonstrukcije gradske rive
i to u fazama koje Ce pratiti rekonstrukciju pojedinog dijela gradske rive sve u dogovoru s HEP
- om.

U sklopu rekonstrukcije gradske rive dodat ¢e se nova trosila kojima ¢e biti potrebno osigurati
napajanja elektricnom energijom (rasvjeta, nadstreSnice, priklju¢ni ormarici za plovila, ....). Na
podruéju gradske rive i u obuhvatu predmetne rekonstrukcije nalaze se Cetiri trafostanice.
JugoistoCni dio gradske rive od lukobrana do Velikog mula ispred zgrade opcine energijom
shabdijeva TS ,OSEJAVA®. Na tom dijelu ve¢ je poloZzena odgovarajuéa elektroenergetska
infrastruktura te je instalirano jedno mjerno mjesto sa zakupljenom snagom od 200 kW $to je
dovoljno za trenutne potrebe. Navedeno mjerno mjesto ¢e se zadrzati bez dokupljivanja nove
shage. Ostatak gradske rive ima potrebu za dokupom elektri€ne energije, tj. uvodenjem novih
mjernih mjesta kako je navedeno u nastavku:
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Elaborat zastite okoli8a uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli$ za zahvat:
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1. iz trafostanice TS ,CENTAR 2“ potrebno je napojiti novi SPMO?! ormar s novim mjernim
mjestom i vriSnom snagom P, = 80 kW,

2. iz trafostanice TS ,POSTA*" potrebno je napojiti novi SPMO ormar s novim mjernim
mjestom i vriSnom snagom P, = 200 kW,

3. iz trafostanice TS ,SV. PETAR" potrebno je napojiti novi SPMO ormar s novim mjernim
mjestom i vr.Snom snagom P, = 150 kW.

Energetska ucinkovitost bit ée postignuta kroz upotrebu rasvjete i sistema upraviljanja
rasvjetom kako bi se postigla optimizacija utroSka energije. Takoder, pritom ¢e se pazljivo
dozirati i usmjeravati rasvjeta u podne plohe kako bi se maksimalno zastitila okolina od
svjetlosnog onecidcéenja.

Javna rasvjeta

U zoni obuhvata nalazi se postojeéa javna rasvjeta s natrijevim Zaruljama i LED tehnologijom.
Budu¢i da se namjeravanim zahvatom predvida zamjena postojecih svjetiliki s natrijevim
zaruljama s efikasnijim LED svijetilikama, time ¢ée se smanijiti i ukupna prikljuéna snaga. Dio
nove rasvjete spojit e se na postojece obracunsko mjerno mjesto javne rasvijete.

Javna rasvjeta ¢e u no¢nim i uvjetima smanjene vidljivosti omoguciti pjeSacima i automobilima
(u zimskom vremenu) pouzdanost prepoznavanja potencijalnih zapreka u njihovom vidnom
polju u pravcu kretanja, i pri tome omoguciti nesmetano kretanje. Osim javne rasvjete ulice,
predvida se javna rasvjeta pjeSatke povrsine te rasvjeta zelenila. Rasvjeta za nadstresnice i
tende ¢ée biti inkorporirana u njihovu konstrukciju.

Rasvjetom ¢&e se upravljati automatski na nacin da ¢e biti omogucena tri stupnja rada u smislu
jac€ine osvjetljenja s obzirom na rezim koriStenja predmetne lokacije i dobu dana. Svako
rasvjetno tijelo ¢e biti opremljeno ZHAGA SOCKETOM s Cime ¢e se omoguciti automatsko
upravljanje i izmjena rezima rada. Prvi planirani rezim rada je od zalaska sunca do 23 h. Drugi
planirani rezim je od 23 h do 02 h. Treéi planirani rezim je od 02 h do svitanja. Navedeni nacin
upravljanja odnosi se na cjelokupnu predvidenu rasvjetu osim rasvjete tendi.

Projektom je predvideno Sest tipova rasvjetnih tijela.

1 SPMO - slobodnostojeéi prikljuéno-mjerni ormar
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mini LED reflektori okretni
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—

TIP 01 TIP 06

TIP 02

TIP 04

L Vit

oc—

Slika 1. 1 - 5 Tipovi rasvjetnih tijela (Izvor: Idejni projekt)

1.2 Popis vrsta i koli€ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Buduci da se ne radi o proizvodnoj djelatnosti ovo poglavlje nije primjenjivo.

1.3 Popis vrsta i koli¢éina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog
procesa te emisija u okolis

Buducéi da se ne radi o proizvodnoj djelatnosti ovo poglavlje nije primjenjivo.

1.4 Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju
zahvata

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge aktivnosti osim onih koje su prethodno

opisane.

1.5 Po potrebi radovi uklanjanja

Planirano je da se gradska riva u Makarskoj koristi dulji vremenski period te nije predvideno
uklanjanje. Za slu€aj potrebe uklanjanja postupit ¢e se sukladno vazecéim propisima.
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2 PODACI O LOKACIJI' | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1 Grafi€ki prilozi s ucrtanim zahvatom koji prikazuju odnos prema
postojeé¢im i planiranim zahvatima te sazeti opis stanja okoliSa
na koji bi zahvat mogao imati zna€ajan utjecaj

Lokacija planiranog zahvata nalazi se u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji u naselju Makarska, na
podrucju Grada Makarske. Zahvat je planiran na sljede¢im k. &. z.: 5314/1, 5314/4, 5314/7, dio
5314/9, 5314/8, 5314/10, 5521, 3071/2, 7114, 5314/11, 7113, 5314/12, dio 7112, dio 5314/13,
5314/6 i 3024/1, sve K. O. Makarska te u akvatoriju luke otvorene za javni promet Zupanijskog
znaCaja Makarska.

ZAGY OZD),

Mjerilo 1 : 37 000
0 250500 m

DOF karta RH @
Legenda
[] Obuhvat zahvata
Grad / Opéina

Mijerilo 1 : 57 000 K A+ [PODECRA
0 1 2 km ! &N

Izradio: Zeleni servis d. 0. o. él—‘él
Kristina BoSkovi¢, mag. oecol.

Slika 2. 1 - 1 Prikaz obuhvata zahvata na DOF karti RH (Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

Za planirani zahvat i analizirani prostor vazeéi su sljedeci dokumenti prostornog uredenja:

e Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (,Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske
Zupanije®, broj 1/03, 8/04 (stavljanje izvan snage odredbe), 5/05 (uskladenje s
Uredbom o ZOP-u), 5/06 (ispravak uskladenja s Uredbom o ZOP-u), 13/07, 9/13,
147/15 (rjeSenja o ispravcima greSaka), 154/21, 170/21 (procCiséeni tekst)) (u daljnjem
tekstu PP SD2),

e Prostorni plan uredenja Grada Makarske (,Sluzbeni glasnik Grada Makarske®, broj
8/06, 16/07 (ispravak granice), 17/08, 19/09, 3/16, 9/20, 19/23 (procCiS¢eni tekst),
27123, 17/24 - prociSéeni tekst) (u daljnjem tekstu PPUG Makarske).
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Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije

Prema izvodu iz kartografskog prikaza 1. Kori§tenje i namjena prostora PP SDZ planirani zahvat nalazi se u na podruéju oznadenom kao drzavna,
Zupanijska cesta, prostor ograni¢enja u ZOP-u te morska luka za javni promet - Zupanijski znacaj.

- - ;@"'"’{ SPLITSKO-DALMATINSKA ZUPANIJA
il % 'f
an
: [t

IZMJENE | DOPUNE PROSTORNOG PLANA
SPLITSKO-DALMATINSKE ZUPANIJE
Kartografski prikaz :
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Postojece
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Slika 2. 1 - 2 Izvod iz kartografskog prikaza 1. Koridtenje i namjena prostora PP SDZ (modificirao: Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)
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Prostorni plan uredenja Grada Makarske

Prema kartografskom prikazu 1. KoriStenjei namjena povrSina PPUG Makarske planirani zahvat nalazi se na podru¢ju ozna¢enom kao parkiraliSte

i podrucje luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja, uz gradevinsko podruc¢je grada i naselja.

-

| Zupanija splitsko

- daimatinska Grad Makarska

Naziv prostornog

i Izmjene | dopune

Prostornog plana uredenja Grada Makarske

Naziv kartografskog prikaza: Koristenje i namjena povrSina

Broj kartografskog prikaza: 1 Mjerilo kartografskog prikaza:
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Slika 2. 1 - 3 lzvod iz kartografskog prikaza 1. KoriStenje i namjena povrSsina PPUG Makarska (modificirao: Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)
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U odredbama PPUG Makarske, a vezano za predmetni zahvat, navodi se:
2. Uvjeti za uredenje prostora

2.1.2. Gradevine od vazZnosti za Splitsko-dalmatinsku Zupaniju
Clanak 28.

2. Pomorske gradevine:
a) Luka otvorena za javni promet — Makarska

2.1.3. Gradevine od vaznosti za grad Makarsku
Clanak 29

d) Javna parkiralisSta smjeStena na gradskoj rivi

- luka otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja (centar Makarske)
Clanak 175.

Ovim Prostornim planom planira se:

- luka otvorena za javni promet Zupanijskog znac¢aja Makarska (postojeca),

Clanak 178.

Luka Makarska je temeljem ishodenih akata za gradnju rekonstruirana kao luka otvorena za
javni promet od znadaja za Zupaniju, a Lu¢ka uprava Splitsko — dalmatinske Zupanije i
Makarski komunalac d.o.o. temeljem Ugovora o koncesiji obavijaju lucke djelatnosti priveza i
odveza brodova, jahti, ribarskih, sportskih i drugih brodica i plutajucih objekata i ostalih
gospodarskih djelatnosti u luci otvorenoj za javni promet, unutar koje su razgrani¢ene povrsSine
operativnog dijela luke za trajektno pristaniste, priveze izletni¢kih brodova, pretovar ribe, te za

nauticke i komunalne vezove.
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2.2 Sazeti opis stanja okolisa na koji bi zahvat mogao imati utjecaj

2.2.1 Stanovnistvo i naselja u blizini zahvata

Grad Makarska administrativno pripada Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji i prostire se na 103,6
km2. U sastavu grada Makarske nalaze se dva naselja: Makarska i Veliko Brdo. Prema popisu
stanovnistva iz 2021. godine? na podruc¢ju Grada Makarske Zivi 13 301 stanovnik, a u naselju
Makarske 12 809 stanovnika.

2.2.2 Zasti¢ena podrucja i bioraznolikost

Zasticena podrucja

Prema dostupnim informacijama planirani zahvat nalazi se izvan zasti¢enih podrucja
Republike Hrvatske. Najbliza zasticena podrucja su park prirode Biokovo, na cca. 1,2 km

zraCne udaljenosti te spomenik parkovne arhitekture Biokovski botani¢ki vrt KotiSna, na cca.
2,0 km zra€ne udaljenosti.

Karta zasti¢enih podru¢ja RH

A

Legenda
[] Obuhvat zahvata
Zasti¢ena podrucja

I park prirode
spomenik parkovne arhitekture

Mijerilo 1 : 24 000
0 500 1.000 m

Izradio: Zeleni servis d. 0. o. %{
Kristina Boskovi¢, mag. oecol.

Slika 2. 2. 2 - 1 Izvod iz Karte zastiéenih podrucja RH3 (Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

2 https://dzs.gov.hr/vijesti/objavljeni-konacni-rezultati-popisa-2021/1270; pristup: svibanj, 2025.
8 http://www.bioportal.hr/gis/; pristup: svibanj, 2025.
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Bioraznolikost

Prema Karti kopnenih neSumskih staniSta RH iz 2016. godine i Karti morskih staniSta 2023.
godine, obuhvat planiranog zahvata nalazi se na sljede¢im staniSnim tipovima:

Kopnena staniéta:
e NKS kéd J / E Izgradena i industrijska stanista / Sume

Morska stanista:
o NKS kod G.3.9. Infralitoralni pijesci4,
e NKS kdéd G.6.5. Antropogena stanista u supralitoralu.

Prema Prilogu 1l (Popis ugrozZenih i/ili rijetkih staniSnih tipova od nacionalnog i europskog
znacaja zastupljenih na podrucju Republike Hrvatske) Pravilnika o popisu stanisSnih tipova i
karti stanidta (,Narodne novine®, broj 27/21, 101/22) na podrucdju zahvata nalaze se sljedeci
stanisni tipovi:

e neki podtipovi NKS kéd E Sume,

¢ neki podtipovi NKS kod G.3.9. Infralitoralni pijesci®.

4 Odgovara stanisnom tipu NKS kéd G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja, prema
Pravilniku o popisu stanidnih tipova i karti stanista (,Narodne novine®, broj 27/21, 101/22).

Zeleni servis d. 0. 0. Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split
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Karta stanista RH

Legenda
[] Obuhvat zahvata
Kopnena nesumsta stanista 2016.
B E. Sume
F. Morska obala
[0 J. Izgradena i industrijska stanista
7 , E. Sume
Morska stanista 2023.
Il G.36.1. Zajednica (Biocenoza) infralitoralnih algi
Wz G.36.1./G.3.9. Zajednica (Biocenoza) infralitoralnih algi/lnfralitoralni pijesci
G.3.9. Infralitoralni pijesci
GR35 Py /" G.39/G.3.6.1. Infralitoralni pijesci/ Zajednica (Biocenoza) infralitoralnih algi
A G.4.2/G.3.9. Cirkalitoralni pijesci/lnfralitoralni pijesci
easimeas. 749, I F4.1. Povrsine stjenovitih obala pod haldfitima
Il F5.1. Antropogena stanista morske obale
= G.3.6.1. Zajednica (Biocenoza) infralitoralnih algi
e (5.6.3./G.6.5. Supralitoralni Sljunci i kamenje/Antropogena stanista u supralitoralu
mmmm G_6.4. Supralitoralne stijene
= G 6.5. Antropogena stanista u supralitoralu
® G.3.5.1. Zajednica (Biocenoza) naselja vrste Posidonia oceanica
® (G.3.9/G.36.1. Infralitoralni pijesci/ Zajednica (Biocenoza) infralitoralnih algi

Mijerilo 1 : 3300
0 75 150 m

Izradio: Zeleni servis d. 0. 0.
Kristina Boskovi¢, mag. oecol.

Slika 2. 2. 2 - 2 I1zvod iz Karte kopnenih nedumskih stanista RH iz 2016. godine / Karte morskih staniéta iz 2023. godine za planirani zahvat®

(Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

S http://www.bioportal.hr/gis/; pristup: svibanj, 2025.
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2.2.3 Sume i Sumska zemljista

Prema podacima Hrvatskih Suma, zahvat se nalazi unutar Gospodarske jedinice (GJ)
Baséanski Gaj za koju je nadlezna Sumarija Makarska kao dio Uprave $uma Podruznica Split.
Ukupna povr$ina navedene GJ je 1553,56 ha, a obrasle povrsine je 991,83 ha. Sume ove
gospodarske jedinice svrstane su u zastitne Sume i Sume posebne namjene.

Prema podacima Hrvatskih Suma, predmetni zahvat se ne nalazi na podrucju odjela Suma i
Sumskog zemljista.

Karta drzavnih Suma QND

Legenda
[ Obuhvat zahvata

Gospodarska jedinica

- Odjel

Mierilo 1 : 4300 £ 4 il '

0 100 200 m g ( o iy
SRR RIS CANSKIIGAYN

Izradio: Zeleni servis d. 0. 0. EE \ :

Kristina Boskovi¢, mag. oecol.

Slika 2. 2. 3 - 1 Karta drzavnih Suma s ucrtanim obuhvatom zahvata®
(zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

Takoder, obuhvat planiranog zahvata nalazi se unutar GJ Makarske Sume privatnih Suma
(Suma Sumoposjednika), ali se ne nalazi na podruc¢ju odsjeka Suma i Sumskog zemljiSta Suma
Sumoposjednika.

Shttps://webgis.hrsume.hr/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=8bb3e1d6b80d49ad9e0193f8b62
380e2; pristup: svibanj, 2025.
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N
Karta Suma Sumoposjednika (privatnih Suma) @
Legenda i

[] Obuhvat zahvata
—— Gospodarska jedinica privatnih Suma

Bl Odsjek

Mijerilo 1 : 4300

0 100 200 m

Izradio: Zeleni servis d. 0. o. g(il : e
Kristina BoSkovi¢, mag. oecol. N

N

Slika 2. 2. 3 - 2 Karta Suma Sumoposjednika (privatne Sume)” s ucrtanim obuhvatom zahvata
(Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

224 Tlo

Prema Pedoloskoj karti RH (koja se ne podudara u potpunosti s digitalnom ortofoto podlogom
(kartom)), planirani zahvat nalazi se na tipu tla ozna¢enom kao Vecéa naselja.

"https://webgis.hrsume.hr/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=8bb3e1d6b80d49ad9e0193f8b62
380e2; pristup: svibanj, 2025.
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Pedoloska karta RH

Legenda

[] Obuhvat zahvata

[1 Antropogena flignih i krskih sinklinala i koluvija
[] veca naselja

Mijerilo 1 : 5000
0 100 200 m

Izradio: Zeleni servis d. 0. o. %
Kristina BoSkovi¢, mag. oecol.

Slika 2. 2. 4 - 1 Pedoloska karta RH8 s ucrtanim obuhvatom zahvata
(Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

Tablica 2. 2. 4 - 1 Znacajke kartiranog/ih tipa/tipova tla®

Bro] Pogodnost | Opis kartirane | Stjenovitost | Kamenitost Nagib Dubina
kartirane tla jedinice tla (%) (%) (%) (cm)
jedinice tla J

999 0 Veca naselja 0 0 0 0

2.2.5 Koristenje zemljista

Prema Karti pokrova zemljista - ,CORINE Land Cover* planirani zahvat se nalazi na podrudju
oznaCenom kao Nepovezana gradska podru¢ja i More. Prema kartografskom prikazu 1.
Koristenje i namjena povrSina PPUG Makarske planirani zahvat se nalazi na podrudju
oznacenom kao parkiraliste i podrucje luke otvorene za javni promet zupanijskog znacCaja, uz
gradevinsko podrucje grada i naselja. Na podrucju obuhvata zahvata ne nalaze se vrijedna i
osobito vrijedna tla.

8https://envi.azo.hr/; pristup: svibanj, 2025.
http://envi.azo.hr/; pedoloska karta; pristup: svibanj, 2025.
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N
Karta pokrova zemljista RH @

Legenda

[ Obuhvat zahvata
CORINE Land Cover 2018.
I Nepovezana gradska podrugja
I Crnogori¢na $uma
More

Mijerilo 1 : 5000

0 100 200 m
————

Izradio: Zeleni servis d. 0. o. EEJJ
Kristina Boskovi¢, mag. oecol.

Slika 2. 2. 5 - 1 Karta pokrova zemljista s ucrtanim obuhvatom zahvata?®
(Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

2.2.6 Hidrogeoloske karakteristike

Podrucje Splitsko-dalmatinske Zzupanije u hidrogeoloSskom pogledu pripada Jadranskom
regionalnom slivu. Temeljne znac€ajke sliva su prostrane zone prikupljanja vode u planinskom
podru¢ju Dinare, Svilaje i KameSnice te njihovog Sireg zaleda, kao i kompleksni uvjeti u
zonama izviranja na kontaktima s vodonepropusnim barijerama izgradenim od klastita ili pod
uspornim djelovanjem mora.!

Biokovski hrbat oblikovan je u mezozojskim vapnencima, koji propustaju vodu. Nakon $to
kiSnica padne na vapnenac, voda jednim dijelom ponire, drugim dijelom otjeCe, a tre¢im
isparava. Voda koja se skuplja pod zemljom, otje€uéi nailazi na fliSku barijeru koja ne propusta
ili slabo propusta vodu. Zbog toga na kontaktu krednih vapnenaca i eocenskog flisa, duz
Makarskog primorja, postoji veéi broj izvora, od kojih se neki potocima slijevaju prema moru.
Ti izvori i vodotoci izda$niji su u razdoblju topljenja snijega na Biokovu, dok ih jedan dio
presuduje u ljethom periodu. Na mjestima gdje vapnenacke stijene dopiru do mora, voda izbija
na morskom dnu u obliku slatkovodnih izvora - vrulja.

Na Sirem podrucju Makarske nalazimo slabouslojene foraminiferske vapnence, Ciju glavnu
stijensku masu Cesto izgraduju fosili alveoline i numuliti, zatim vapnene brece, koje su slabo

ohttp://envi.azo.hr/; pristup: svibanj, 2025.
11Vodoopskrbni plan Splitsko-dalmatinske zupanije, Split, prosinac, 2008.godine
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uslojene, svjetlo smede do sive boje, a pretezito su s krupnim fragmentima mikrokristalnih
kalcita i fragmentima fosilnih ostataka. Fli$ je rasprostranjen uz obalno podrucje, a izgraduju
ga pjescéenjaci i detritini vapnenci u izmjeni s laporima.!?

2.2.7 Seizmic¢nost podrucja

Za podrucje zahvata prema Karti potresnih podrucja RH9 (PMF — Zagreb, 2011.) s usporednim
vrSnim ubrzanjem tla tipa A uz vjerojatnost premasaja od 10 % u 10 godina za povratno
razdoblje od 95 godina pri seizmi¢kom udaru moze se ocekivati maksimalno ubrzanje tla od
0,14 g, s intenzitetom potresa od VII° MSC. Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno
ubrzanje tla iznosi 0,28 g pa je najjaci oCekivani potres intenziteta od IX° MCS.

0,38
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I 0.34
0,32
0,30
0,28
0,26
l 0,24
0,22
0,20
0,18
10,16
014

0,12
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=, 0,06 ) Plaisca

0,04 “Brag
\\__\-. Bol

Republika Hrvatska Republika Hrvatska

Karta potresnih podrucja Karta potresnih podrucja
Lokacija zahvata

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina
(povratno razdoblje 95 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
(povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

Slika 2. 2. 7 - 1 Seizmoloska karta predmetne lokacije
(Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

2.2.8 Zrak

Prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (,Narodne novine“, broj 01/14), podru¢je RH podijeljeno je na pet
zona, uz izdvojena Cetiri naseljena podrudja tj. podru¢ja aglomeracije. Podjela je izvrSena s
obzirom na prostornu razdiobu emisija oneciS¢ujucih tvari, zadane kriterije kakvoce zraka,
geografska obiljeZja i klimatske uvjete koji su znacajni za pracenje kvalitete zraka. Istom
Uredbom odredene su i razine oneciSéenosti zraka prema donjim i gornjim pragovima
procjene. Grad Makarska nalazi se u zoni HR5 koja obuhvaca Splitsko-dalmatinsku zupaniju
(izuzimajuéi aglomeraciju HR ST), Zadarsku Zupaniju, Sibensko-kninsku Zupaniju i

2https://pp-biokovo.hr/hr/biokovo/geoloska-paleontoloska-bastina
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Dubrovacko-neretvansku zupaniju. Na podrucju Grada Makarske nema mjernih postaja za
prac¢enje kvalitete zraka u sklopu drzavne ni lokalne mjerne mreze. Najbliza drzavna mjerna
postaja je Opuzen.

Prema IzvjeS¢u o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2023. godinu
(Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije, studeni, 2024.)** na ovoj mjernoj postaji
kvaliteta zraka je |. kategorije s obzirom na Os.

2.2.9 Svjetlosno oneciS¢enje

Prema Zakonu o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (,Narodne novine®, broj 14/19), svjetlosno
oneci$éenje je promjena razine prirodne svjetlosti u no¢nim uvjetima uzrokovana emisijom
svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti koja Stetno djeluje na ljudsko zdravlje i ugrozava sigurnost
u prometu zbog blijeStanja, neposrednog ili posrednog zraenja svjetlosti prema nebu, ometa
zivot i/ili seobu ptica, §iSmisa, kukaca i drugih zivotinja te remeti rast biljaka, ugrozava prirodnu
ravnotezu, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko promatranje neba i nepotrebno
troSi energiju te narusava sliku no¢nog krajobraza.

Pojava svjetlosnog onecid¢enja opéenito je najprisutnija u urbanim podrucjima, a u Hrvatskoj
narocito oko vecih gradova kao $to su Zagreb i okolica, Rijeka, Split i Osijek.

Prema GIS portalu Light pollution map, svjetlosno onecis¢enje na lokaciji zahvata iznosi 45 x
10°W/cm? * sr odnosno < 19,4 mag./arc sec?. (Slika 2. 2. 9 - 1). Najvedi intenzitet svjetlosnog
oneciS¢enja na Sirem podrucju, prisutan je na lokaciji zahvata (centar naselja Makarske).

Bhttps://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/dokumenti/011_zrak/lzvjesca/lzvje%C5%A1%C4%87
€%200%20pra%C4%87enju%20kvalitete%20zraka%20na%?20teritoriju%20Republike%20Hrvatske%?2
0za%202023.%20godinu._kona%C4%8Dna.pdf
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| Radiance info (2023)
Coordinates: 43.29294, 17.01933
Value: 45.00

| Elevation: 0 meters

Timeline -3.88 % / year

Radiance 10° W /cm? * sr
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21,5-21,2 <194
| 21,2-209
Slika 2. 2. 9 - 1 Svjetlosno oneciS¢enje na Sirem podrucju lokacije zahvata
(modificirao: Zeleni servis d. 0. 0., 2025.; Izvor: https://www.lightpollutionmap.info/)

2.2.10Klima

Jedan od najvaznijih modifikatora klime grada Makarske je more i planina Biokovo. Na
obalnom pojasu osobito se o€ituje klimatsko djelovanje toplinskih razlika izmedu kopna i mora
na zra¢no strujanje, koje je ovdje jos viSe naglaseno blizinom planinskog lanca. Nastaju lokalni
vjetrovi u sustavu dnevnih periodickih cirkulacija koje se razvijaju za vedrog, neporemecenog
vremena. Tako obalna cirkulacija s vjetrom s mora danju i s kopna nocu nastaje zato Sto se
kopno danju grije brze od mora, a no¢u se brze ohladuje.

Prema poznatoj Képpenovoj klasifikaciji klime, koja se u svijetu puno koristi za opée namjene,
a koja uvazava bitne odlike srednjeg godiSnjeg hoda temperature zraka i oborina, podrucje
Makarske ima ,Csa“ klimu. To je umjereno topla kiSna klima sa srednjom temperaturom
najhladnijeg mjeseca visom od - 3 °C i nizom od 18 °C (oznaka C). Suho razdoblje je u toplom
dijelu godine, najsusi mjesec ima manje od 40 mm oborine i manje od tre¢ine najkiSovitijeg
mjeseca u godini. Ljeta su vru¢a sa srednjom temperaturom najtoplijeg mjeseca visom od 22
°C, a viSe od Cetiri mjeseca u godini ima srednju mjese¢nu temperaturu zraka viSu od 10 °C.*

Za analizu osnovnih klimatoloSkih karakteristika koriSteni su podaci Drzavnog
hidrometeorolo$kog zavoda za mjernu postaju Split - Marjan (za razdoblje 1948. - 2023.).1°
Srednja temperatura najtoplijeg mjeseca je 26,2 °C (srpanj), dok je srednja temperatura

4Provedbeni program grada Makarske 2022. - 2025.
Bhttps://meteo.hr/klima.php?section=klima_podaci&param=k1&Grad=split_marjan
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najhladnijeg mjeseca 8 °C (sije¢anj). U razdoblju od 1948. do 2023. prosjecna godisnja koli¢ina
oborina iznosila je 1506,5 mm. Najvise oborina padne u studenom i prosincu, a najmanje u
srpnju. Prema podacima o insolaciji, prosje€an godidnji broj sun€anih sati u navedenom
razdoblju iznosi 2641,2 sata. Najveca je osun€anost u srpnju, a najmanja u prosincu.

Tablica 2. 2. 10 - 1 Srednje mjesecne vrijednosti i ekstremi na najblizoj mjernoj postaji Split - Marjan (za
razdoblje 1948. - 2023.)16

sijecanj veljata oZujak travanj svibanj lipanj  srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac
TEMPERATURA ZRAKA
Srednja [°C] 8.0 84 10.8 144 19.2 233 26.2 258 216 17.2 127 94
Aps. maksimum [°C] 174 223 243 27.7 332 38.1 386 385 342 27.9 25.8 187
Datum(dan/godina) 20/1974 22/1990 30/2017 21/2000 26/1953 14/2003 5/1950 13/2015 7/2008 2/2011 2/2004 2/2023
Aps. minimum [°C] -9.0 -8.1 -6.6 03 48 9.1 13.0 112 88 3.8 -4.5 -6.3
Datum(dan/godina) 23/1963 8/1956 1/1963 8/2003 11/1953 8/2005 9/1979 18/1949 9/1971 2371972 30/1957 17/1961
TRAJANJE OSUNCAVANJA
Suma [sati] 1311 1458 188.7 2189 2713 308.7 3529 3278 247.2 198.6 129.6 120.6
OBORINA
Koli¢ina [mm] 78.0 654 62.2 624 58.1 491 26.8 409 70.2 773 116.1 104.3
Maks, vis. snijega [cm] 21 25 7 - - - - . - = - 14
Datum(dan/godina) 4/1979  5/2012 12/1956 -f = =iz -/ -/- == o= ~fi= 35/- 2/1973
SREDNJI BROJ DANA
vedrih 7 7 7 6 6 8 16 16 12 10 6 7
s maglom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s kiSom 11 10 10 1 9 8 5 5 8 9 12 12
s mrazom 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sa snijegom 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ledenih (tmin < -10°C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
studenih (tmax < 0°C) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hladnih (tmin < 0°C) 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
toplih (tmax 2 25°C) 0 0 0 0 9 23 30 29 17 1 0 0
vrudih (tmax 2 30°C) 0 0 0 0 0 7 18 17 2 0 0 0

Na slikama u nastavku prikazane su karte minimalne i maksimalne temperature zraka, karta
srednje godi$nje koli¢ine oborine (mm) te karte karakteristichog opterecenja snijegom i
srednjeg godi$njeg broja dana s grmljavinom prema podacima od 1971. do 2000. (izvor DHMZ)
s oznaCenom lokacijom zahvata.

16https://meteo.hr/klima.php?section=klima_podaci&param=k1&Grad=split_marjan; pristup: svibanj
2025.
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Slika 2. 2. 10 - 1 Izvod iz karte minimalne temperature zraka (°C) za povratno razdoblje 50 godina
prema podacima 1971. - 2000. godine s ucrtanom lokacijom zahvata
(modificirao: Zeleni servis d. o. 0., 2025.)
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Slika 2. 2. 10 - 2 Izvod karte maksimalne temperature zraka (°C) za povratno razdoblje 50 godina
prema podacima 1971. - 2000. godine s ucrtanom lokacijom zahvata
(modificirao: Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)
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Slika 2. 2. 10 - 3 Izvod iz karte srednje godiSnje kolicine oborine (mm) prema podacima 1971. - 2000.
godine s ucrtanom lokacijom zahvata (modificirao: Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)
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Slika 2. 2. 10 - 4 I1zvod iz karte karakteristi¢nog optereéenja snijegom (kNm-2) za razdoblje 1971. -
2000. godine s ucrtanom lokacijom zahvata (modificirao: Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)
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o Lokacija zahvata

Slika 2. 2. 10 - 5 Izvod iz karte srednjeg godiSnjeg broja dana s grmljavinom i/ili grmljenjem prema
podacima 1971. - 2000. godine (modificirao: Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

Zabiliezene klimatske promjene

Sadasnja klima pokriva razdoblje od 1971. - 2000. te se ovo razdoblje navodi kao referentno
klimatsko razdoblje ili referentna klima te je Cesto oznaceno kao razdoblje PO. Tijekom
proteklog 50 - godi$njeg razdoblja (1961. - 2010. godina)’’ te razdoblja PO, trendovi srednje,
srednje minimalne i srednje maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje u cijeloj
Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni i signifikantni, a promjene su vece
u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj unutradnjosti. Najveéim
promjenama bila je izlozena maksimalna temperatura zraka (Slika 2. 2. 10 - 2) s najve¢om
uCestalo$¢u trendova u klasi 0,3 - 0,4 °C na 10 godina, na podrucju Dalmacije u razdoblju PO
minimalna temperatura porasla je za 0,2 °C do 0,4 °C, a maksimalna temperatura za 1 °C do
1,2 °C.

Tijekom razdoblja PO godiSnje koli¢ine oborine pokazuju previadavajuée nesignifikantne
trendove, koji su pozitivni u istocnim ravni¢arskim krajevima i negativni u ostalim podrucjima
Hrvatske. Najizrazenije promjene susnih razdoblja su u jesenskim mjesecima kada je u cijeloj
Republici Hrvatskoj uoCen statisticki znaajan negativan trend.

Projekcije buduce klime

U ovom poglavlju bit ¢e prikazani rezultati klimatskih simulacija i projekcija buduce klime za
podruéje Republike Hrvatske. Navedeni podaci preuzeti su iz sljedecih dokumenata:
e Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. i s
pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1);

17https://mingor.gov.hr/UserDocsimages/KLIMA/SZOR/7%20Nacionalno%20izvje%C5%A1%C4%87e
%20prema%20UNFCCC.pdf
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e Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni
rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km.
Gore navedeni dokumenti izradeni su tijekom 2017. godine u sklopu projekta ,Jacanje
kapaciteta Ministarstva zastite okoliSa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama te
priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama®“.

Za klimatske simulacije koristen je regionalni atmosferski klimatski model RegCM (engl.
Regional Climate Model). Za izradu simulacija vrlo bitno je definiranje i odabir scenarija
koncentracija stakleni¢kih plinova. Scenariji koncentracija stakleni¢kih plinova (engl.
representative concentration pathways, RCP) su trajektorije koncentracija staklenickih plinova
(a ne emisija) koje opisuju Cetiri moguée buduée klime, ovisno o tome koliko ¢e stakleni€kih
plinova biti u atmosferi u nadolazeéim godinama (Moss i sur. 2010). Cetiri scenarija, RCP2.6,
RCP4.5, RCP6 i RCP8.5, daju raspon vrijednosti moguceg forsiranja zracenja (u W/m?) u
2100. u odnosu na predindustrijske vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i +8.5 W/m?). RCP2.6
predstavlja, dakle, razmjerno male buduc¢e koncentracije stakleni¢kih plinova na koncu 21.
stolje¢a, dok RCP8.5 daje osjetno veée koncentracije.

Stanje klime za razdoblje 1971. - 2000. (referentno razdoblje — PO) i klimatske promjene za
buduc¢a vremenska razdoblja 2011. - 2040. (P1 — neposredna buducnost) i 2041. - 2070. (P2
- klima sredine 21. stolje¢a), analizirani su na osnhovi rezultata numeri¢kih integracija
regionalnim klimatskim modelom (RCM) RegCM, uz pretpostavku IPCC scenarija rasta
koncentracije stakleni¢kih plinova RCP4.5 i RCP8.5. Klimatske promjene definirane su kao
razlike vrijednosti klimatskih varijabli izmedu razdoblja 2011. - 2040. i 1971. - 2000. (P1-P0) te
razdoblja 2041. - 2070. minus 1971. - 2000. (P2-P0).

U dokumentu Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade
nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. i s
pogledom na 2070. i Akcijskog plana detaljno su prikazani rezultati modeliranja modelom
RegCM na prostornoj rezoluciji 50 km, dok su u Dodatku rezultatima klimatskog modeliranja
na sustavu HPC VELEDbit, prikazuju osnovni rezultati modeliranja istim modelom na prostornoj
rezoluciji 12,5 km.

Za sve analizirane varijable, klimatsko modeliranje izradeno je na prostornoj rezoluciji od 50
km i za RCP4.5. scenarij, dok je za odredene parametre (temperatura, oborine, brzina vjetra,
ekstremni vremenski uvjeti) modeliranje izradeno i na detaljnijoj prostornoj rezoluciji od 12,5
km, za scenarije RCP4.5 i RCP8.5.

Srednja temperatura zraka na 2 m iznad tla

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km, temperatura zraka na 2 m iznad tla se
povecava u svim sezonama i za oba scenarija. Za razdoblje 2011. - 2040. godine i scenarij
RCP4.5, projekcije ukazuju na moguce zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseniod 1 °C do 1,3 °C
te ljeti u vecem dijelu Hrvatske od 1,5 °C do 1,7 °C. Za razdoblje 2041. - 2070. godine i isti
scenarij, zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni iznosi od 1,7 °C do 2 °C te ljeti u ve¢em dijelu
Hrvatske od 2,4 °C do 2,6 °C. Iznimke za ljetnu sezonu ¢ini istok Hrvatske i obalno podrucje
sa zagrijavanjem nesto manjim od 2,5 °C.

Na srednjoj godiSnjoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km daje za
razdoblje 2011. - 2040. godine i oba scenarija mogucnost zagrijavanja od 1,2 °C do 1,4 °C. Za
razdoblje 2041. - 2070. godine i scenarij RCP4.5 o&ekivano zagrijavanje je od 1,9 °C do 2 °C.
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Za razdoblje 2041. - 2070. godine i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na mogucnost
temperature od 2,4 °C na krajnjem jugu do 2,6 °C u ve¢em dijelu Hrvatske. U obalnom podrucju
projicirani porast temperature je oko 2,5 °C. U prvom razdoblju buduée klime (2011. - 2040.
godine) za oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) na podrucju lokacije zahvata o¢ekuje se
moguénost porasta temperature od 1 °C do 1,5 °C. Za drugo razdoblje buduée klime
(2041. - 2070. godine) i scenarij RCP4.5 ocekivani porast temperature je od 1,5 °C do 2
°C, a za scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na moguénost porasta temperature od 2,5
°Cdo 3°C.

DHMZ_ensmean, 1cp45, res: 25«m, var: tas, year mean, P1-P0
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Slika 2. 2. 10 - 6 Promjena srednje godiSnje temperature zraka na 2 m iznad tla (°C) u odnosu na
referentno razdoblje 1971. - 2000. godine u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom.
Gore: za razdoblje 2011. - 2040. godine; dolje: za razdoblje 2041. - 2070. godine
Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.

Ukupna koli¢ina oborine

U usporedbi s rezultatima simulacije povijesne klime (razdoblje 1971. - 2000.) na 50 km
rezoluciji, na 12,5 km su gradijenti oborine osjetno izrazeniji u podrucjima strme orografije. To
znaci da je u 12,5 km simulacijama kvalitativha razdioba oborine bolje prikazana. Medutim,
ukupne koli€ine oborine su precijenjene, kako u odnosu na 50 km simulacije, tako i u odnosu
na izmjerene klimatoloSke vrijednosti. Ovo povecéanje ukupne koli€ine oborine u referentnoj
klimi osobito je izrazeno na visokim planinama obalnog zaleda. Za razliku od temperaturnih
veli¢ina, klimatske projekcije srednje ukupne koliine oborine sadrze izrazenije razlike u iznosu
i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veéu ovisnost o sezoni. Za razdoblje 2011. -
2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija ukazuju na:

Zeleni servis d. 0. 0. Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split

36



Elaborat zastite okoli8a uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli$ za zahvat:
.Rekonstrukcija i dogradnja gradske rive, Grad Makarska, Splitsko-dalmatinska Zupanija“

¢ moguce povecanje ukupne koli¢ine oborine tijekom zime na Citavom podrucju Hrvatske
(do 5 % u sredi$njim dijelovima, od 5 % do 10 % na istoku i zaledu obale te ¢ak do 20
% u nekim dijelovima obalnog podrucja).

¢ slabije izrazen signal tijekom prolje¢a s promjenama u rasponu od -5 % do 5 %.

e izrazeno smanjenje ukupne koli¢ine oborine ljeti u Citavoj Hrvatskoj: u vecem dijelu
Hrvatske od -20 % do -10 %, od -10 % do -5 % na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0
% na juznom Jadranu.

e promjenijiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 % do 5 % osim na podrucju juga
Hrvatske gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 %
do -5 %.

Za razdoblje 2041. - 2070. godine su projicirane promjene slicnog iznosa i predznaka za sve
sezone kao i u neposredno buducoj klimi (2011. - 2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja
povecanije koli¢ina oborine u razli€itom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. Na srednjoj godisnjoj
razini su promjene u ukupnoj koli¢ini oborine u rasponu od -5 % do 5 % za oba buduca
razdoblja te za oba scenarija. Dodatno, za podrucje Jadranskog mora te dijela obalnog
podrucja, promjene na godisnjoj razini ukazuju na mogucnost porasta koli¢ine oborine uiznosu
od 5 % do 10 %. Za oba razdoblja buduc¢e klime (2011. - 2040. godine i 2041. - 2070.
godine) i oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) o¢ekuje se povecanje koli€¢ine oborine na
godisnjoj razini od 0 % do 5 %.
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Slika 2. 2. 10 - 7 Promjena srednje godiSnje ukupne koli¢ine oborine (%) u odnosu na referentno
razdoblje 1971. - 2000. godine u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom.
Gore: za razdoblje 2011. - 2040. godine; dolje: za razdoblje 2041. - 2070. godine.

Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.
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Maksimalna brzina vjetra na 10 m iznad tla

Od glavnih klimatolo$kih elemenata analiziranih u ovom dodatku'8, nepouzdanosti vezane za
projekcije buduéih promjena u maksimalnoj brzini vjetra na 10 m iznad tla su najizrazenije. Za
moguce potrebe sektorskih aplikacijskih modeliranja i primijenjenih studija stoga se preporuca
koristenje Sto veceg broja klimatskih integracija, osobito slobodno dostupne integracije iz
inicijativa EURO-CORDEX i Med-CORDEX te direktna konzultacija s klimatolozima DHMZ-a.
Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM
i uz pretpostavku scenarija RCP4.5 daju mogucnost uglavnom blagog porasta na podrucju
Hrvatske (maksimalno od 3 % do 4 %) Iste simulacije daju najizrazenije smanjenje brzine vjetra
u zaledu juga Dalmacije izvan podruéja Hrvatske (priblizno -10 %, slika 2. 2. 10 - 8). Na srednjoj
godisSnjoj razini, projekcije za oba razdoblja (2011. - 2040. godine, 2041. - 2070. godine) te
oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu
od -1 % do 3 % ovisno o dijelu Hrvatske. Za oba razdoblja buduée klime (2011. - 2040.
godine i 2041. - 2070. godine) i oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) o¢ekuje se povecanje
srednje godi$snje maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s.
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Slika 2. 2. 10 - 8 Promjena srednje godiSnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na
referentno razdoblje 1971. 2000. godine u srednjaku ansambla iz &etiri integracije RegCM modelom
Gore: za razdoblje 2011 - 2040. godine; dolje: za razdoblje 2041. - 2070. godine Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.

18Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km.

Zeleni servis d. 0. 0. Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split



Elaborat zastite okoli8a uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli$ za zahvat:
.Rekonstrukcija i dogradnja gradske rive, Grad Makarska, Splitsko-dalmatinska Zupanija“

Ekstremni vremenskKi uvjeti

U ovom potpoglavlju ukratko su prikazani rezultati projekcija na 12,5 km za sljedece ekstremne
vremenske uvjete:

- broj dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s,

- broj ledenih dana,

- broj vruéih dana.

Integracije modelom RegCM ukazuju na izrazenu promjenjivost u srednjem broju dana s
maksimalnom brzinom vjetra vecom ili jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, ova veli€ina
je vecih iznosa iznad morskih povrSina, a najve¢u amplitudu (do 9 dogadaja u sezoni) postize
tijekom zime. Za razdoblje 2011. - 2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na
mogucnost porasta prema scenariju RCP4.5 na ¢itavom Jadranu te promjenjiv predznak
signala prema scenariju RCP8.5. Sve promjene su relativno male i uklju€uju promjene od 5 do
+10 dogadaja po desetljeéu. Za razdoblje 2041. - 2070. godine, javlja se prostorno sli¢niji
signal za dva razli¢ita scenarija (uklju€uje porast broja dogadaja na sjevernom i juznom
Jadranu i obalnom podruéju te smanjenje broja dogadaja na srednjem Jadranu). Za prvo
razdoblje buduce klime (2011. - 2040. godine) i scenarij RCP4.5 o¢ekuje se povecanje
srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra od 3 - 4, a za scenarij RCP8.5
océekuje se povecanje broja dana s maksimalnom brzinom vjetraod 1 - 2 dana. Za drugo
razdoblje buduce klime (2041. - 2070. godine) i oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) o¢ekuje
se povecéanje srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra za 2 do 3 dana.
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Slika 2. 2. 10 - 9 Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra vecom ili jednakom 20
m/s u odnosu na referentno razdoblje 1971. - 2000. godine u srednjaku ansambla iz etiri integracije
RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju
2011. -2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041. - 2070. godine. Mjerna jedinica: broj
dogadaja u 10 godina. Sezona: zima.

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka -10 °C) u
buducoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje
na smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljec¢a) te je vrlo
izrazena u drugom razdoblju, 2041. - 2070. godine, za scenarij RCP8.5. Smanjenje je u
rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju 2011. - 2040. godine i
scenariju RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na podrucju Like i Gorskog kotara u
razdoblju 2041. - 2070. godine i scenariju RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv u obalnom
podruéju i iznad Jadrana te stoga izostaje i promjena broja ledenih dana iznad istog podruéja
u projekcijama za 21. stoljece. Za prvo razdoblje buduce klime (2011. - 2040. godine) i oba
scenarija (RCP4.5 i RCP8.5), ne ocekuje se promjena broja ledenih dana. Za drugo
razdoblje buduée klime (2041. - 2070. godine) i scenarija RCP4.5, ne o€ekuje se
promjena broja ledenih dana, dok se za scenarij RCP8.5 oCekuje smanjenje broja
ledenih dana od 1 do 2.

Zeleni servis d. 0. 0. Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split

40



Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
.Rekonstrukcija i dogradnja gradske rive, Grad Makarska, Splitsko-dalmatinska Zupanija“
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Slika 2. 2. 10 - 10 Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja ili
jednaka 10 °C) u odnosu na referentno razdoblje 1971. - 2000. godine u srednjaku ansambla iz Cetiri
integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u

razdoblju 2011. - 2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041. - 2070. godine
Mijerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: zima.

Najvece promjene broja vruéih dana (dan kad je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30
°C) nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mijeri i tijekom prolje¢a i jeseni) te su takoder
najizrazenije u drugom razdoblju, 2041. - 2070. godine, za scenarij izrazenijeg porasta
koncentracije stakleni¢kih plinova RCP8.5. One su sukladne o&ekivanom opéem porastu
srednje dnevne i srednje maksimalne temperature u buducoj klimi. Promjene su u smislu
porasta broja vruc¢ih dana u rasponu od 6 do 8 u veéini kontinentalne Hrvatske u razdoblju
2011. - 2040. godine za scenarij RCP4.5 te od 25 do 30 vruc¢ih dana u dijelovima Dalmacije u
razdoblju 2041. - 2070. godine za scenarij RCP8.5. Projekcije modelom RegCM upucuju na
mogucnost povecanja broja vru¢ih dana na podrucju isto¢ne i srediSnje Hrvatske tijekom
proljeca i jeseni (nije prikazano) za oko 4 dana te u obalnom podrucju tijekom jeseni od 4 do 6
dana za razdoblje 2041. - 2070. godine te za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij
RCP4.5). U prvom razdoblju buducée klime (2011. - 2040. godine) za scenarij RCP4.5 na
podrucju lokacije zahvata o¢ekuje se moguénost povecéanja broja vrué¢ih dana od 8 do
12, a za scenarij RCP8.5 se ocekuje povecanje broja vruéih dana od 12 do 16. Za drugo
razdoblje buduée klime (2041. - 2070. godine) i scenarij RCP4.5 o¢ekuje se moguénost
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povecanja broja vru¢ih dana od 16 do 20, dok se za scenarij RCP8.5, o¢ekuje moguénost
povecanja broja vruéih dana od 20 do 25.

N. doys T2max > 30dngc Ber ear
DHMZ—RegCM(ens. mean); JJA; P1-P0; RCP45 N. days T2max > 30de
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N. days T2max > 30degC per year
A; P2—-P0; RCPB5

- 20E
Slika 2. 2. 10 - 11 Promjene srednjeg broja vruéih dana (dan kada je maksimalna temperatura veca ili
jednaka 30 °C) u odnosu na referentno razdoblje 1971. 2000. godine u srednjaku ansambla iz Cetiri
integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u
razdoblju 2011. - 2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041. - 2070. godine
Mijerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: ljeto.

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju susnih razdoblja (razdoblje od minimalno
5 uzastopnih dana s dnevnom koli€¢inom oborine manjom ili jednakom 1 mm) su slicne
amplitude kao promjene broja kiSnih razdoblja. Signal je takoder vrlo promjenijiv u prostoru. Na
slici su prikazani rezultati za prolje¢e kad u razdoblju 2041.-2070. godine postoji tendencija
povecanja broja susnih razdoblja na Sirem podrucju Republike Hrvatske. S obzirom kako ne
postoji jedinstvena definicija suSnog razdoblja potrebno je istraziti projekcije susnih razdoblja
u buducoj klimi odredenih prema alternativnim definicijama. Za prvo razdoblje buduée klime
(2011. - 2040. godine) i scenarij RCP4.5 ocekuje se povecéanje srednjeg broja susnih
razdoblja od 1 do 2, dok se za scenarij RCP8.5 ne o¢ekuje promjena. Za drugo razdoblje
buduce klime (2041. - 2070. godine) za oba scenarija o¢ekuje se povecanje srednjeg
broja susnih razdoblja od 1 do 2.
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Slika 2. 2. 10 - 12 Promjene srednjeg broja susnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih
dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom ili jednakom 1 mm) u odnosu na referentno razdoblje
1971. - 2000. godine u srednjaku ansambla iz &etiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011. - 2040. godine; drugi red:
promjene u razdoblju 2041. - 2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona:

2.2.11Krajobraz

Prema Krajobraznoj regionalizaciji s obzirom na prirodna obiljezja (Brali¢, 1995.), podrucje
Grada Makarske spada u Obalno podrucje srednje i juzne Dalmacije - izgradena podrudja.
Osnovnu fizionomiju ovog podrucja €ine priobalni planinski lanac i niz velikih otoka. Krajobraz
u podnozju priobalnih planina ¢esto sadrzi usku zelenu fliSnu zonu, a vecina otoka je Sumovita.
UgroZenost i degradaciju ovog podrucja predstavljaju ¢esti Sumski pozari, neplanska gradnja
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proljece.

duz obalnih linija i naru$avanje fizionomije starih naselja?®.

19Provedbeni program grada Makarske 2022. - 2025.
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Slika 2. 2. 11 - 1 Karta osnovnih krajobraznih jedinica RH? s ucrtanom lokacijom zahvata
(moadificirao: Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

20 Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske (,Narodne novine®, broj 106/17)
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2.2.12 Materijalna dobra i kulturna bastina
Materijalna dobra

Prema kartografskom prikazu 1. Koristenje i namjena povrSina PPUG Makarske planirani
zahvat nalazi se na podruc¢ju oznatenom kao parkiraliSte i podrucje luke otvorene za javni
promet zupanijskog znacCaja, uz gradevinsko podrucje grada i naselja (Slika 2. 1 - 3). U blizini
se nalazi zona ugostiteljsko turisticke namjene - T1 - hoteli, zona sportsko - rekreacijske
namjene - kopno - R1 - sport i rekreacija te javne garaze - G.

Kulturno-povijesna bastina

Prema izvodu iz kartografskog prikaza 3.a. Uvjeti za koriStenje, uredenje i zastitu prostora
PPUG Makarske planirani zahvat nalazi se na podrucju urbanistiCke cjeline grada Makarske -
zona A i B i evidentirane civilne gradevine Standarac te na podrugju oznaéenom kao zastita
prirodne luke i hidroarheoloSka zona.

Odredbama za provodenje PPUG Makarske definirane su mjere zastite kulturne bastine i
arheoloskih lokaliteta.

Prema Geoportalu kulturnin dobara?® RH planirani zahvat nalazi se na podrudju kulturno-
povijesne cjeline Makarske te uz granicu s javhom gradevinom Kuéa Gacina, sakralnom
gradevinom Crkva sv. Filipa, spomenikom fra Andriji Kagiéu MioSi¢u, javhom gradevinom
Zgrada gradskoga muzeja Makarska (palaca Tonoli) i franjevackim samostanom i crkvom sv.
Marije.

21https://geoportal.kulturnadobra.hr/geoportal.html#/; pristup: svibanj, 2025.

Zeleni servis d. 0. 0. Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split

45


https://geoportal.kulturnadobra.hr/geoportal.html#/

Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:

,Rekonstrukcija i dogradnja gradske rive, Grad Makarska, Splitsko-dalmatinska Zupanija“

- - X —
—

h\b.
0.

| e 2

Zupanija splitsko - dalmatinska Grad Makarska

Izmjene i dopune

Naziv prastortiog planac Prostornog plana uredenja Grada Makarske

Uvjeti za koriStenje, uredenje i zastitu prostora

Y
‘t"ﬂ: ?gl!// .

S N T \\'of ¢

Naziv kartografskog prikaza:
9 ap Kulturna bastina
Broj kartografskog prikaza: 3a Mijerilo kartografskog prikaza: 1:25000
[ GRANICE ]
—_— GRANICA GRADA MAKARSKE / GRANICA OBUHVATA PPUG
] GRANICA MORA GRADA MAKARSKE
GRANICA GRADEVINSKOG PODRUCJA
Emm——— GRANICA PROSTORA OGRANICENJA ZOP-a - MORE (300 m)

| KULTURNA BASTINA - KRAJOBRAZ |

ZASTICENO PODMORJE

1 [T HioroarHeoLoska zona

[T assrmaearonneiuke

[ KULTURNA BASTINA - ARHEOLOSKA BASTINA

regisneana | evenano

m ARHEOLOSKO PODRUCJE

1. POLUOTOK SV. PETAR (REG.)
X. VRUTAK (EVIDENT)

:E ] ARHEOLOSKI POJEDINACNI LOKALITETI - KOPNENI

21. GLAVICA SA SPOMENIKOM
| KULTURNA BASTINA - POVIJESNA GRADITELJSKA CJELINA

E URBANISTICKA CJELINA GRADA MAKARSKE - ZONA "A"

E URBANISTICKA CJELINA GRADA MAKARSKE - ZONA "8"

l KULTURNA BASTINA - POVIJESNI SKLOP | GRADEVINA

Ao
If E.]: j CIVILNA GRADEVINA

P 22. SVJETIONIK SV. PETAR

24. STANDARAC
28. SREDNJOSKOLSKI CENTAR - MAKARSKA

PN
.. ] SAKRALNA GRADEVINA

‘ 23. SV. PETAR - MAKARSKA
25. SV. MARKO - MAKARSKA
26. CRKVA | SAMOSTAN - MAKARSKA

["] Obuhvat zahvata

Slika 2. 2. 12 - 1 lzvod iz kartografskog prikaza 3.a. Uvjeti za koriStenje, uredenje i zasStitu prostora PPUG Makarske

(modificirao: Zeleni servis d. 0. 0., 2025).
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Tablica 2. 2. 12 - 1 Izvod iz Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske za najbliZza kulturna dobra
predmetnom zahvatu??
Naziv kulturnog

R. br. Registarski broj b Adresa Vrsta Pravni status
. Kulturno- i x
1 7.5149 Kgltqrno—povuesna Makarska povijesna Zasti¢eno kulturno
cjelina Makarske O dobro
cjelina
2 Z-4933 Kuca Gagina Makarska | |ePokretna | Zasticeno kulturno
pojedina¢na dobro
3. Z-5063 Crkva sv. Filipa Makarska Nefpo.kreEna Zastiéeno kulturno
pojedinacna dobro
Zgrada gradskoga Nepokretna | Zasti¢eno kulturno
4, Z-4868 muzeja Makarska Makarska _p S
N . pojedinacna dobro
(palac¢a Tonoli)
5, 7.5320 Spomvgfuk fr.a :A.\I:}dl’ljl Makarska Pojedinac¢na | Zasti¢eno kulturno
Kaci¢u MioSicu kulturna dobra dobro
Franjevacki T "
6. Z-5083 samostan i crkva Makarska Pojedinacna | Zasticeno kultuno

.. kulturna dobra dobro
sv. Marije

22 https://registar.kulturnadobra.hr/#/; pristup: svibanj, 2025.
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2.3 Podaci o stanju vodnih tijela u uzem podruéju zahvata i
kartografski prikaz lokacije zahvata u odnosu na podruéja koja
su pod rizikom od poplava

U nastavku su dani podaci o stanju vodnih tijela povrSinskih voda, vodnih tijela podzemnih
voda, zona sanitarne zaStite izvoriSta/crpilista, podrucja potencijalno znacajnih rizika od
poplava, kao i opasnosti od poplava na uZem podrudju zahvata.??

2.3.1 Povrsinske vode

Kopnene povrsinske vode - tekudice (rijeke)

Prema Planu upravljanja vodnim podruc¢jima do 2027., unutar obuhvata zahvata ne nalaze se
kopnene povrsinske vode - tekucice. Najbliza tekucica je prirodna tekuéica JKR00641_ 000000
Batini¢ na cca. 123 m zra¢ne udaljenosti, Cije je ukupno stanje ocijenjeno kao umjereno.

Karta kopnenih povrsinskih voda - tekucica é}
Legenda

[ Obuhvat zahvata

—— JKR00641_000000 Batini¢

Mijerilo 1 : 7700
0 100 200m

Izradio: Zeleni servis d. 0. o. % 1€
Kristina Boskovié, mag. oecol. = . o/ )

Slika 2. 3. 1 - 1 Karta kopnenih povrsinskih voda (tekucéica) s prikazom obuhvafa zahvata
(Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

23 |1zvadak iz registra vodnih tijela - Plan upravljanja vodnim podruc¢jima do 2027. (KLASA: 008-01/24-
01/0001072, URBROJ: 383-24-1, od 16. prosinca 2024.)
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Tablica 2. 3.1 -1 Osnovni fizikalno - kemijski pokazatelji kakvo¢e vodnog tijela kopnene povr§inske vode - teku¢ice JKR00641_000000 Batini¢

Osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji kakvoce

Ukupni Orto- Ukupni
VODNO TIJELO Temperatura Salinitet Zakiseljenost BPKS5 KPK-Mn A monij Nitrati

dusik fosfati fosfor

JKR00641_000000
Batini¢

Tablica 2. 3. 1 - 2 BioloSki elementi kakvo¢e vodnog tijela kopnene povrSinske vode - teku¢ice JKR00641_000000 Batini¢

Bioloski elementi kakvoce

Makrozoobentos Makrozoobentos

VODNO TIJELO Fitoplankton Fitobentos Makrofita Ribe
saprobnost op¢a degradacija
. Umjereno
JKR00641_000000 Batini¢ Nije relevantno Umjereno stanje Umijereno stanje .
stanje
Tablica 2. 3. 1 - 3 Elementi ocjene ekoloSkog stanja vodnog tijela kopnene povrSinske vode - teku¢ice JKR00641_000000 Batini¢
Elementi ocjene ekoloskog stanja
BioloSki elementi Osnovni fizikalno ke mijski Specificne oneci§c¢ujuce Hidromorfolo$ki elementi
VODNO TIJELO . P .
kakvoce elementi kakvoce tvari kakvoce
JKR00641_000000 Batini¢ Umjereno stanje

Zeleni servis d. o. o. Strué¢ni poslovi za$tite okoli§a, Split



Tablica 2. 3. 1 - 4 Stanje vodnog tijela kopnene povrSinske vode - tekuéice JKR00641_000000 Batini¢

Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
,Rekonstrukcija i dogradnja gradske rive, Grad Makarska, Splitsko-dalmatinska Zupanija“

Stanje
VODNO TIJELO Ukupno Ekologko Kemijsko
JKR00641_000000 Batini¢ Umjereno stanje Umjereno stanje Dobro stanje

Tablica 2 .3. 1 -5 Program mjera24za vodno tijelo kopnene povr8inske vode - tekué¢ice JKR00641_000000 Batini¢

VODNO TIJELO

PROGRAM MJERA

Osnovne mjere (Poglavlje 5.2):
3.0SN.05.14, 3.0SN.05.26, 3.0SN.07.04, 3.0SN.09.06, 3.0SN.09.07, 3.0SN.11.06

Dodatne mjere (Poglavlje 5.3):

JKR00641_000000 Batinic¢ 3.00D.06.01, 3.D0D.06.02, 3.D0D.06.25, 3.D00D.06.26, 3.D0D.06.27

Dopunske mjere (Poglavlje 5.4):
3.00P.02.01

Osim navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjujui opée mjere te mjere koje vrijede za sva vodna tijela.

24plan upravljanja vodnim podrugjima do 2027. (,Narodne novine“, broj 84/23)
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Vodna tijela priobalnih voda

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027., planirani zahvat nalazi se manjim
dijelom na podrudju vodnog tijela priobalnih voda, JMO022 Hvarski kanal, Cije je ukupno stanje
ocijenjeno kao umjereno.

N
Karta vodnih tijela priobalnih voda @
Legenda
[] Obuhvat zahvata
[ JMO022 Hvarski kanal

Mierilo 1 : 7000
0 100 200m

—
Izradio: Zeleni servis d. 0. o. % 7
Kristina Boskovi¢, mag. oecol. ¥

’

Slika 2. 3. 1 - 2 Karta vodnih tijela priobalnih voda s prikazom planiranog zahvatar
(Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)
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Tablica 2. 3. 1 - 6 Osnovni fizikalno - kemijski pokazatelji kakvo¢e vodnog tijela priobalnih voda JMO022 Hvarski kanal

Osnovni fizikalno — kemijski elementi kakvoce

2 asi Otopljeni K
asicenje Ukupni
VODNO TIJELO Temperatura Prozirnost Salinitet anorganski Ukupni du$ik Ortofosfati
kisikom fosfor
dusik

JMO022 Hvarski kanal

Tablica 2. 3. 1 - 7 BioloSki elementi kakvo¢e vodnog tijela priobalnih voda JMO022 Hvarski kanal

Bioloski elementi kakvoce

Makrofita — morske
VODNO TIJELO Fitoplankton Makrofita - makroalge Makrozoobentos
cvjetnice

JMO022 Hvarski kanal

Nema podataka

Tablica 2. 3.1 - 8 Elementi ocjene ekoloS§kog stanja vodnog tijela priobalnih voda JMO022 Hvarski kanal

Elementi ocjene ekoloskog stanja

BioloSki elementi Osnovni fizikalno ke mijski Specificne Hidromorfolo$ki elementi

VODNO TIJELO

kakvoce elementi kakvoc¢e onediSc¢ujuce tvari kakvoce

JMO022 Hvarski kanal
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Tablica 2. 3. 1 - 9 Stanje vodnog tijela priobalnih voda JIMO022 Hvarski kanal

Stanje
VODNO TIJELO Ukupno Ekolosko Kemijsko
JMO022 Hvarski kanal Umijereno stanje Dobro stanje

Tablica 2. 3. 1 - 10 Program mjera?® vodnog tijela priobalnih voda JMO022 Hvarski kanal

VODNO TIJELO

PROGRAM MJERA

JMO022 Hvarski kanal

Osnovne mjere (Poglavlje 5.2):
3.0SN.05.26, 3.0SN.07.04, 3.0SN.09.06, 3.0SN.09.07,
3.0SN.09.08, 3.0SN.11.06

Dodatne mjere (Poglavlje 5.3):

3.D0D.03.02, 3.DOD.03.04, 3.DOD.03.05, 3.DOD.03.06,
3.D0OD.06.01, 3.DOD.06.02, 3.DOD.06.25, 3.DOD.06.26,
3.DOD.06.27

Dopunske mjere (Poglavlje 5.4):
3.DOP.02.01

Osim navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjuju i opce
mjere te mjere koje vrijede za sva vodna tijela.

2.3.2 Vodnatijela podzemnih voda

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027., planirani zahvat se nalazi na vodnom
tijelu podzemnih voda JKGI-11 Cetina Cije je kemijsko i koli€insko stanje ocijenjeno kao dobro.

25 Plan upravljanja vodnim podruéjima do 2027. (,Narodne novine*, broj 84/23)
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Karta vodnih tijela podzemnih voda é

Legenda

[ Obuhvat zahvata
[] JKGI-11 Cetina
[] JKGI-12 Neretva PS

Mijerilo 1 : 920 000
0 25 50 km

Koaina Boon o ooso. D
Slika 2. 3. 2 - 1 Karta vodnih tijela podzemnih voda s prikazom obuhvata zahvata
(Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

Tablica 2. 3. 2 - 1 Stanje vodnog tijela podzemnih voda JKGI-11 Cetina
Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli€insko stanje

Tablica 2. 3. 2 - 2 Program mjera?® vodnog tijela podzemnih voda JKGI-11 Cetina

VODNO TIJELO PROGRAM MJERA

Osnovne mjere:

3.0SN.02.03, 3.0SN.02.04, 3.0SN.02.11, 3.0SN.02.17,
3.0SN.02.18, 3.0SN.03.16, 3.0SN.04.01, 3.0SN.05.26,
3.0SN.08.08, 3.0SN.09.06, 3.0SN.09.07, 3.0SN.09.08,

JKGI-11 Cetina 3.0SN.06.18

Dodatne mjere:
3.DOD.01.03, 3.DOD.06.02, 3.D0OD.06.18, 3.DOD.06.24,
3.DOD.06.25, 3.D0OD.06.26, 3.D0OD.06.27, 3.DOD.06.31

26Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (,Narodne novine®, broj 84/23)
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2.3.3 Poplave

Podrudja potencijalno znacajnih rizika od poplava (PPZRP)

Prema procjeni rizika od poplava 2018. godine, planirani zahvat se nalazi na podrucju koje je
proglaseno ,Podru¢jem potencijalno znacajnih rizika od poplava”.

Karta podrugja potencijalno znacéajnih pl
rizika od poplava @
Legenda

[] Obuhvat zahvata
[ Podrugje PPZRP 2018.
| ] Podrugje nije PPZRP 2018.

| Mjerilo 1:75 000
0 1 2km
——

Izradio: Zeleni servis d. 0. o. %
Kristina Bo$kovi¢, mag. oecol.

Slika 2. 3. 3 - 1 Karta podru¢ja potencijalno zna&ajnih rizika od poplava 2018. s prikazom obuhvata
zahvata (Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

PODRUCJE PPZRP 2018 - Podrugje proglaseno ,Podrugjem potencijalno zna&ajnih rizika od
poplava“ sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava 2018., Hrvatske vode, 2019.

PODRUCJE nije PPZRP 2018 - Podrugje koje nije proglageno ,Podrugjem potencijalno

znacCajnih rizika od poplava®“, sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava 2018., Hrvatske
vode, 2019.

Opasnost od poplava

OPASNOST VV 2019 - Obuhvat i dubine vode poplavnog scenarija velike vjerojatnosti za
planski ciklus 2022. - 2027.

OPASNOST SV 2019 - Obuhvat i dubine vode poplavnog scenarija srednje vjerojatnosti za
planski ciklus 2022. - 2027.
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OPASNOST MV 2019 - Obuhvat i dubine vode poplavnog scenarija male vjerojatnosti za
planski ciklus 2022. - 2027.

polje vrijednost znacenje
m_kl_dub maksimalna dubina vode < 0,5 m
maksimalna dubina vode 0,5m-1,5m
maksimalna dubinavode 1,5m-25m
maksimalna dubina vode >2,5m
vece vodene povrsine

b wWwNPE

OPASNOST_Nasipi_2019 - polozaj nasipa

Prema Karti opasnosti od poplava, planirani zahvat se nalazi na podrucju velike, srednje i male
vjerojatnosti od poplavijivanja.

Karta opasnosti od poplava

Legenda
[ Obuhvat zahvata

Opasnost velike vjerojatnosti 2019.
[ Opasnost srednje vjerojatnosti 2019.
I Opasnost male vjerojatnosti 2019.

Mijerilo 1 : 3700
0 100 200 m

Izradio: Zeleni servis d. 0. 0. E)E % s ot %
Kristina Boskovi¢, mag. oecol. AW j b

Slika 2. 3. 3 - 2 Karta opasnosti od poplava s prikazom planiranog obuhvata zahvata
(Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

NAPOMENA:

Karte su izradene u okviru Plana upravljanja rizicima od poplava sukladno odredbama ¢lanaka 124.,
125. i 126. Zakona o vodama (,Narodne novine®, broj 47/23), i to za tri scenarija plavijenja odredena
Direktivom 2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2007. o procjeni i upravijanju
rizicima od poplava, i nisu prilagodene drugim namjenama. Treba voditi rauna da na kartama nisu
prikazani svi moguci scenariji plavijenja. Korisnik podataka prihvaca sve rizike koji nastaju njegovim
koriStenjem te prihvaca koristiti podatke iskljucivo na vlastitu odgovornost. Podaci imaju tocnost i
prilagodeni su mjerilu 1:25.000 i nisu pogodni za koriStenje u mjerilima vece detaljnosti.
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0Od 24.02.2021. godine kada su objavljene Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava 2019.
prestaju vrijediti karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava 2014. koje se mogu dobiti na
poseban zahtjev.

2.3.4 Zone sanitarne zastite izvorista / crpiliSta

Prema Registru zasti¢enih podruc¢ja, na podru¢ju zahvata nema zona sanitarne zastite
izvorista / crpilista. Planiranom zahvatu najbliza je Il. zona sanitarne zastite Vrutak Makarski,
koja se nalazi na cca. 1,1 km zrane udaljenosti.

Karta zona sanitarne zastite izvorista/crpilista é

Legenda

[] Obuhvat zahvata
[] Zone sanitarne zastite izvorista/crpilista

Mijerilo 1: 15 000
0 250 500 m

Izradio: Zeleni servis d. 0. 0.
Kristina Boskovi¢, mag. oecol. % SR
Slika 2. 3. 4 - 1 Zone sanitarne za$tite izvoriSta na Sirem podrucju lokacije zahvata
(Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

PR AT

2.3.5 Osjetljivost podruéja RH

Uvidom u Kartu osjetljivih podrucja u Republici Hrvatskoj?” vidljivo je da se planirani zahvat
nalazi na podru¢ju oznatenom kao Podru¢je namijenjeno zahvaéanju vode za ljudsku
potrosnju (osjetljivo podrucje oznake 60, Jadranski sliv - kopneni dio).

27 Odluka o odredivanju osjetljivin podrucja (,Narodne novine“, broj 79/22)
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Tablica 2. 3. 5 - 1 Popis osjetljivih podrucja u Republici Hrvatskoj

Kriterij odredivanja Onediscéujuca tvar Cije
Oznaka | ID podruéja Naziv podrudja osjetljivosti se ispustanje
podruéja ograni€¢ava
60 71008000 | “adranskisliv- 2B dusik, fosfor
kopneni dio

Mjerilo 1 : 14 000
0 100 200 my

Karta osjetljivih podru¢ja RH
Legenda
[ Obuhvat zahvata

Sliv osjetljivog podrucja

Podruéje namijenjeno zahvacanju
vode za ljudsku potro$nju

Mijerilo 1 : 60 000

0 1 2 km

Izradio: Zeleni servis d. o. o.
Kristina Boskovi¢, mag. oecol.

A\ AL

Slika 2. 3. 5 - 1 Karta osjetljivih podruc¢ja RH s prikazom obuhvata zahvata?®
(Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

2.3.6 Kakvoc¢a mora

Ocjene kakvoée mora odreduju se na temelju kriterija definiranih Uredbom o kakvoci mora za
kupanje (,Narodne novine®, broj 73/08) i EU direktivom o upravljanju kakvo¢om vode za
kupanje (broj 2006/7/EC). U blizini zahvata nalaze se dvije lokacije mjerenja kakvoce mora,
Sveti Petar, na cca. 300 m zra¢ne udaljenosti te Centar - Makarska, na cca. 315 m zracne
udaljenosti. Mjerenjima provedenim u razdoblju od 2021. do 2024. godine za obje navedene

postaje konacna ocjena kakvoée mora oznacena je kao izvrsna.

Pojedinacna ocjena odreduje se za svaki uzorak, deset puta (svakih Cetrnaest dana) tijekom
sezone ispitivanja, prema grani¢nim vrijednostima za mikrobioloSke parametre koji su
definirani Uredbom. Tijekom sezone 2024. provedeno je deset mjerenja kakvo¢e mora na obje
lokacije te je utvrdena izvrsna ocjena kakvoce mora za sva mjerenja, osim za 23. srpnja 2024.

kada je utvrdena izvrsna ocjena kakvoce mora s prisutnim vidljivim onec&iS¢enjem.

28https://preglednik.voda.hr/; pristup: svibanj, 2025.
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Makarska Rivijera
Makarska

Centar Makarska

2024 konaéna HR
izvrsno

Makarska Rivijera

Makarska

Sveti Petar

2024 kona¢na HR
izvrsno

N
Karta kakvoc¢e mora @

Legenda
[] Obuhvat zahvata

zadovoljavajuce  EFELITEVETTLE

Mijerilo 1 : 7400
0 100 200 m

—
Izradio: Zeleni servis d. 0. o.
Kristina BoSkovi¢, mag. oecol.

Slika 2. 3. 6 - 1 Kakvoéa mora u blizini lokacije zahvata?® (Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

29 https://vrtlac.izor.hr/ords/kakvoca/kakvoca_detaljilO#; pristup: svibanj, 2025.
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2.4 Kartografski prikaz s ucrtanim zahvatom u odnosu na podrucja
ekoloSke mreze te popis ciljeva o€uvanja i podruc¢ja ekoloske
mreze gdje se zahvat planira i/ili na koja bi mogao imati zna€ajan
utjecaj

Sukladno Uredbi o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (,Narodne novine®, broj 80/19, 119/23), planirani zahvat ne nalazi se unutar
podrucja ekoloske mreZe. Zahvatu najblize podrucje ekoloske mrezZe je podrucje znacajno za
ocCuvanije ciljnih vrsta i staniSnih tipova POVS HR30000125 Osejava, ha cca. 186 m zracne
udaljenosti.

HR1000030 Biokovo i Rili¢

HR3000124 Sveti Petar

HR3000125 Osejava

Karta ekoloske mreze RH @
Legenda

[] Obuhvat zahvata
Podrugje prema Direktivi o pticama
I Podrugje prema Direktivi o stanistima

Mijerilo 1 : 12 000

0 250 500 m

Izradio: Zeleni servis d. 0. o. %
Kristina BoSkovi¢, mag. oecol.

Slika 2. 4 - 1 |zvod iz Karte ekoloske mreze RH?39 s ucrtanim obuhvatom zahvata
(Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

Tablica 2. 4 - 1 Udaljenosti najbliZzih podru¢ja EkoloSke mreZze RH od planiranog zahvata

Naziv podruéja (POVS) Udaljenost od podruéja zahvata
HR2001350 Podbiokovlje cca. 590 m
HR3000124 Sveti Petar cca. 190 m
HR3000125 Osejava cca. 186 m
Naziv podruéja (POP) Udaljenost od podruéja zahvata
HR1000030 Biokovo i Rili¢ cca. 1,3 km

SOhttp://www.bioportal.hr/gis/; pristup: svibanj, 2025.
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Tablica 2. 4 - 2 Ciljevi o¢uvanja najblizih podru¢ja EM znac¢ajnih za oCuvanje ciljnih vrsta i ciljnih stani§nih tipova POVS

Naziv podrucja
(POVS)

Kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip / Hrvatski
naziv vrste / Hrvatski naziv stanista / Znanstveni
naziv vrste / Sifra stanisnog tipa®!

Cilj o€uvanja

HR3000125 Osejava®?

1 Muljevita i pjeS¢ana dna izlozena zraku za vrijeme

oseke 1140

Odrzati povoljno stanje ciljnog staniSnog tipa kroz sljedecée atribute:
o Odrzana je povrSina staniSnog tipa od najmanje 0,05 ha.
o Oc¢uvane su karakteristicne vrste ovog stani$§nog tipa.

o Strane iinvazivne strane vrste su pod kontrolom i ne Sire se.

1 Grebeni 1170

Posti¢i povoljno stanje ciljnog staniSnog tipa kroz sljedecé¢e atribute:

o Odrzana je povrSina staniSnog tipa od najmanje 5 ha.

o Oc¢uvan je staniSni tip u zoni od 7 ha u kojoj dolazi u
kompleksu sa infralitoralnim kamenjem i S$ljuncima i
infralitoralnim pijescima.

° Oc¢uvana je zajednica infralitoralnih algi (NKS G.3.6.1.) i
koraligenska zajednica (NKS G.4.3.1.).

° OcCuvane su karakteristicne vrste ovog staniSnog tipa.

o Osiguran je dovoljan broj ekoloski prihvatljivih sidrista.

° Strane iinvazivne strane vrste su pod kontrolom i ne Sire se.

HR3000124 Sveti Petar®®

1 Karbonatne stijene s hazmofitskom vegetacijom
8210

Oc¢uvana povrSina ciljnog staniSnog tipa 0,30 ha.

1 Grebeni 1170

Oc¢uvana povrsina ciljnog staniSnog tipa 2 ha.

1 Stijene i strmci (klifovi) mediteranskih obala obrasli

endemiénim vrstama Limonium spp 1240

Oc¢uvana povrSina ciljnog stani§nog tipa 0,30 ha.

HR2001350 Podbiokovlje3

1 Crvenkrpica Zamenis situla

Odrzati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedec¢e atribute:

3lyredba o ekoloskoj mreziinadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrué&jima ekolodke mreze (,Narodne novine*, broj 80/19, 119/23)
3https://www.dropbox.com/scl/fo/47g34fkmew0Om52vr4ixx5/ANFkx-
QZrYskp9SsB14f8lk/Doradjeni_ciljevi_ocuvanja?dl=0&preview=HR3000125_Osejava.pdf&rlkey=wyOgpe3v4td5jflsynpvel3wqg&subfolder_nav_tracking=1;

pristup: svibanj, 2025.

33https://interni.bioportal.hr/ekomreza/natura/report/site?site-code=HR3000124; pristup: svibanj, 2025.
34nttps://www.dropbox.com/scl/fo/47g34fkmew0Om52vr4ixx5/ANFkx-
QZrYskp9SsB1l4f8lk/Doradjeni_ciljevi_ocuvanja?dl=0&preview=HR2001350_Podbiokovlje.pdf&rlkey=wy0gpe3v4t45jfilsynpvel3wqg&subfolder_nav_tracking=

1; pristup: svibanj, 2025.
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Odrzana su pogodna stani$ta za vrstu (otvorena, sunéana i
suha staniSta, osobito kamenita i stjenovita staniSta s nesto
vegetacije koja imaju dovoljno zaklona i potencijalnih
skrovista poput rijetke makije i gariga, kamenjarskih livada i
pasnjaka, suhozida; obradive povr$ine: vinogradi, vrtovi,
maslinici) u zoni od 1 470 ha.

Oc¢uvano je najmanje 190 ha travnjac¢kih stanista (NKS C) i
25 ha Sikara (NKS D).

Odrzana je populacija vrste (najmanje 2 kvadranta 1x1 km
mreze).

Osigurana je povezanost pogodnih staniSta za vrstu.

Ocuvani su suhozidi.

1 Zuti muka& Bombina variegata

Posti¢i povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedec¢e atribute:

Odrzana su pogodna staniSta za vrstu (povremeni vodotoci,
prirodne i umjetne lokve (male lokvice betoniranih korita-
Jokanji“), izvori, kamenice, Sume) u zoni od 1 470 ha.
Odrzana je populacija vrste (najmanje 6 kvadranta 1x1 km
mreze).

Odrzano najmanje 2 ha kljuénih stanista na najmanje 8
lokaliteta: izvor i lokanji u Goné¢a selu (Gornja Podgora);
potok Bristica (Podgora, Caklje, zaselak Vrulja); lokva u selu
Sundi¢i (Podgora, Vrutak); izvor i korita Simi¢ima (Tuéepi,
Mravici¢a voda); izvor ilokanji u Tuéepima; lokanji u Gornjim
Tuéepima (Mlinice, blizu crkve Sv. Ante); izvor Smokvica
(Srida sela, Gornja Podgora); vrtovi s lokanjima (KotiSina).
Odrzano je najmanje 22 km vodotoka.

Odrzano je najmanje 520 ha Sumskih stanista.

Restaurirana pogodna staniSta za vrstu (najmanje lokalitet

Bristica).

1 Spiljeijame zatvorene za javnost 8310

Odrzati

povoljno stanje ciljnog staniSnog tipa kroz sljedec¢e atribute:
Oc¢uvan jedan speleolo$ki objekt (Podrum S$pilja) koji

odgovara opisu staniS§nog tipa.
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° Oc¢uvani su povoljni uvjeti u speleolo§kom objektu,
nadzemlju i neposrednoj blizini.

o Objekt se ne posjecuje niti ureduje posjetiteljskom
infrastrukturom.

o Oc¢uvane su karakteristi¢ne vrste ovog stani$nog tipa.

o Oc¢uvana je populacija kornjasa Laneyriella staudacheri,

endema Biokova, na tipskom lokalitetu Podrum $pilja.

Kategorija za ciljnu vrstu/stani$nitip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stani$nitip za koje su podruéja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
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3 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA
OKOLIS

3.1 Sazeti opis mogucih znac€ajnih utjecaja zahvata na sastavnice
okolisa i opterecenje okolisa

3.1.1 Utjecaj na stanovnistvo i zdravlje ljudi

Lokacija planiranog zahvata nalazi se na izgradenom obalnom pojasu, na rivi grada Makarske
i u akvatoriju luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja. U blizini obuhvata zahvata
nalaze se stambeni i turistiCki objekti stoga se oCekuje utjecaj na lokalno stanovnistvo u vidu
buke, vibracija, emisija ¢estica prasine i ispusnih plinova od rada gradevinskih strojeva, plovila
i transportnih vozila. Kretanje radnih vozila i prisutnost mehanizacije mogu utjecati na promet
u blizini obuhvata zahvata i ograni€iti kretanje lokalnog stanovnistva. Navedeni utjecaji ¢e biti
lokalizirani i privremenog karaktera te se ne smatraju zna€ajnima. Radove je potrebno izvoditi
izvan turistiCke sezone, kada podru€je nije optere¢eno turistima i veéom cirkulacijom
domicilnog stanovnistva.

Realizacija planiranog zahvata imat ¢e sekundaran, pozitivan utjecaj na lokalno stanovnistvo i
turiste na podrucju grada Makarske. Planiranim zahvatom predvidena je transformacija rive u
viSenamjenski prostor, reorganizacija prometnice na nacin da ¢e se dio prometnice od
trajektnog pristaniSta do najjuznijeg dijela zahvata tijekom ljetnih mjeseci koristi kao pjeSacka
povrsina dok ¢e se u zimskim mjesecima koristiti za sav kolni promet. Izmjestanjem prometnice
u centralnom dijelu i dijelu Marinete prema obali ostvarit ¢e se bolji omjer povrSina partera i
omogucit ¢e se holje koristenje prostora za ugostitelje. Postavit ¢e se nova urbana oprema,
rasvjeta, nove nadstresnice / tende te ¢e se prostor hortikulturno urediti ¢ime ¢e se ostvariti
pozitivan utjecaj na posjetitelje i stanovnike naselja Makarske, tijekom koristenja. Takoder,
realizacijom planiranog zahvata poboljSat ¢e se iskoristivost postojece luke (novi pristanisni
gat) te ¢e se doprinijeti razvoju turizma na podrucju grada Makarske.

3.1.2 Utjecaj na zasti¢ena podrucja i bioraznolikost

ZaSticena podrudja

Planirani zahvat nalazi se izvan zasti¢enih podrucja Republike Hrvatske. Najbliza zasticena
podrucja su park prirode Biokovo, na cca. 1,2 km zrane udaljenosti te spomenik parkovne
arhitekture Biokovski botani¢ki vrt KotiSna, na cca. 2,0 km zra¢ne udaljenosti. S obzirom na
udaljenost i karakter planiranog zahvata, ne oCekuje se utjecaj na zasticena podrucja.

Bioraznolikost

Prema Karti kopnenih neSumskih staniSta RH iz 2016. godine i Karti morskih staniSta 2023.
godine, obuhvat planiranog zahvata nalazi se na kopnenom staniSnom tipu NKS kéd J / E
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lzgradena i industrijska stanista / Sume te morskim stani§nim tipovima NKS kod G.3.9.
Infralitoralni pijesci®® i NKS kod G.6.5. Antropogena stanista u supralitoralu.
Prema Prilogu Il (Popis ugrozZenih i/ili rijetkih stanidnih tipova od nacionalnog i europskog
znacaja zastupljenih na podrucju Republike Hrvatske) Pravilnika o popisu stanisnih tipova i
karti stanidta (,Narodne novine®, broj 27/21, 101/22) na podrudju zahvata nalaze se sljedeci
stanidni tipovi:

e neki podtipovi NKS kéd E Sume,

e neki podtipovi NKS kod G.3.9. Infralitoralni pijesci®.

Planirani zahvat se izvodi na kopnenom staniSnom tipu NKS kéd J / E Izgradena i industrijska
stanista / Sume, odnosno na stanisnom tipu morske obale NKS kdéd G.6.5. Antropogena
stanista u supralitoralu, no s obzirom na to da se u naravi radi o postoje¢oj gradskoj rivi i o
obalnom pojasu postojece luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja, dodatni utjecaji
na navedene stanidne tipove se ne o¢ekuju.

Za potrebe izgradnje pristaniSnog gata s iskrcajnom rampom postavit ¢e se 30 pilota te ¢e se
trajno zauzeti cca. 24 m? morskog dna, odnosno stani$nog tipa NKS kod G.3.9. Infralitoralni
pijesci. S obzirom na to da se radi o podrucju koje je dulje vrijeme pod antropogenim utjecajem
te uzimajuéi u obzir rasprostranjenost staniSnog tipa NKS kod G.3.9. Infralitoralni pijesci na
okolnom podrucju utjecaj ¢e biti trajan, ali manjeg znacaja. Novonastale povrSine ¢e nakon
odredenog perioda naseliti morski organizmi i time stvoriti doprirodna stanista, biolo3ki sli¢na
onima koja ¢e se izuzeti iz prostora.

Prilikom izvodenja radova (buSenje pilota) na morskom dnu doéi ¢e do zamuéenja stupca
morske vode. Povecana koncentracija suspendirane tvari u vodenom stupcu privremeno ¢e
utjecati na smanjenje stope fotosinteze. Intenzitet ovih utjecaja ovisi o debljini sedimentnog
sloja na morskom dnu, lokalnog je karaktera i prisutan samo za vrijeme trajanja radova zbog
Cega se smatra prihvatljivim. Utjecaj je moguce svesti na najmanju mogucu mjeru izvodenjem
radova za vrijeme smanjenog strujanja mora. Uslijed djelovanja radne mehanizacije doéi ¢e
do nastanka buke i vibracija zbog Cega ¢e nektonske vrste privremeno izbjegavati ovo
podrucje. Navedeni utjecaji su privremeni i lokalizirani te se ne smatraju znacajnima.

Tijekom koriStenja planiranog zahvata o€ekuje se privremena zasjena prouzro¢ena prisustvom
plovila, to ¢e imati nepovoljni utjecaj na morske organizme na uzem podrucju. Medutim, ve¢
dulji niz godina na predmetnom podrucju se nalazi postojeCa luka. Utjecaj ne bi trebao biti
prevelik jer plovila uglavnom nece biti na stalnom vezu te ¢e dovoljna koli¢ina svjetlosti tijekom
godine dolaziti do morskog dna za Zivot i razvoj betonskih organizama.

S obzirom na to da je rije€¢ o rekonstrukciji i dogradnji postojece gradske rive u Makarskoj,
sama lokacija zahvata je ve¢ prenamijenjena. Tijekom koriStenja predmetnog podrucja, ne
oCekuju se daljnji negativni utjecaji na staniSne tipove, osim vec¢ navedenih.

35 Odgovara staniSnom tipu NKS kéd G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja, prema
Pravilniku o popisu stanidnih tipova i karti stanista (,Narodne novine®, broj 27/21, 101/22).
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3.1.3 Utjecaj na Sume i Sumska zemljista

Prema podacima Hrvatskih Suma, obuhvat planiranog zahvata se ne nalazi na odjelima Suma
i Sumskih zemljiSta drzavnih Suma kao ni na odsjecima Suma Sumoposjednika (privatnih
Suma), stoga se uslijed izgradnje i koristenja predmetnog zahvata ne oCekuje utjecaj na Sume
i Sumska zemljista.

3.1.4 Utjecaj natlo

Linija PedoloSke karte ne podudara se s digitalnom ortofoto podlogom (kartom). Prema
Pedoloskoj karti RH, planirani zahvat nalazi se na tipu tla ozna¢enom kao Veca naselja. U
naravi, zahvat se izvodi u moru i na morskoj obali, koja je ve¢ prenamijenjena, stoga se utjecaj
na tlo ne oCekuje.

Tijekom izvodenja radova, radna mehanizacija i strojevi ¢e se kretati odredenim kopnenim
povrSinama te prometnicama za dovoz i odvoz razli€itih materijala. Do oneciScenja tla moze
dodi uslijed prosipanja materijala s vozila na tlo, neadekvatnog skladiStenja gradevinskog
otpada te prosipanja ili izlijevanja tekucih opasnih tvari (goriva, ulja iz vozila i radnih strojeva).
Uz postivanje zakonskih propisa, dobrom organizacijom gradilista, opreznim koristenjem i
redovnim odrZavanjem radnih strojeva i mehanizacije do oneci$c¢enja tla i ostalih povrdina nece
doci. Nakon zavrSetka radova, sve povrSine na kojima se djelovalo ¢e se sanirati i vratiti u
prvobitno stanje.

Tijekom koriStenja predmetnog zahvata ne oCekuju se negativni utjecaji na tlo.

3.1.5 Utjecaj na koristenje zemljista

Prema kartografskom prikazu 1. Koridtenje i namjena povrsina PPUG Makarske planirani
zahvat se nalazi na podruc¢ju oznacenom kao parkiraliSte i podrucje luke otvorene za javni
promet Zupanijskog znacaja. U obuhvatu zahvata ne nalaze se vrijedna i osobito vrijedna tla.

Prema Karti pokrova zemljista - ,CORINE Land Cover* planirani zahvat se nalazi na podrucju
oznactenom kao Nepovezana gradska podrudja i More.

S obzirom na to da se planirani zahvat izvodi u akvatoriju i na obali koja je ve¢ prenamijenjena,
tijekom izgradnje i koriStenja planiranog zahvata se ne o€ekuju utjecaji u vidu osiromasenja
raznolikosti tipova tla.

3.1.6 Utjecaj na vode

Uvidom u Kartu osjetljivih podrucja u Republici Hrvatskoj, lokacija planiranog zahvata nalazi

se na podrucju oznacenom kao Podruéje namijenjeno zahvacanju vode za ljudsku potrodnju
(osjetljivo podrucje oznake 60, Jadranski sliv - kopneni dio).
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Prema Registru zasti¢enih podrucja, na podrudju lokacije zahvata nema zona sanitarne zastite
izvorista / crpiliSta. Planiranom zahvatu najbliza je Il. zona sanitarne zastite izvorista / crpilista
Vrutak Makarski, koja se nalazi na cca. 1,1 km zra¢ne udaljenosti te se negativan utjecaj
zahvata na vode za ljudsku potro$nju ne ocekuije.

Prema Planu upravljanja vodnim podruéjima do 2027., unutar obuhvata zahvata ne nalaze se
kopnene povrsinske vode - tekucice. Najbliza tekucica je prirodna tekué¢ica JKR00641_ 000000
Batini¢ na cca. 123 m zra¢ne udaljenosti, Cije je ukupno stanje ocijenjeno kao umjereno.

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027., planirani zahvat se nalazi na vodnom
tijelu podzemnih voda JKGI-11 Cetina Cije je kemijsko i koli¢insko stanje ocijenjeno kao dobro.
Tijekom izvodenja radova na podrucju planiranog zahvata ne oekuju se utjecaji na obliznja
vodna tijela jer organizacija i izvodenje radova podlijezu zakonskim propisima i pravilima dobre
prakse te gradevinskom nadzoru. S obzirom na tip zahvata, ne oCekuje se utjecaj na navedena
vodna tijela ni tijekom izgradnje ni tijekom koriStenja zahvata.

Planirani zahvat se manjim dijelom nalazi na podrucju vodnog tijela priobalnih voda JMO022
Hvarski kanal, C&ije je ukupno stanje ocijenjeno kao umjereno. Za potrebe izgradnje
pristaniSnog gata za trajekt bit ée potrebna izvedba podmorskih gradevina. U konstruktivnom
smislu pristaniSni gat sa rampom ¢&e se realizirati kao konstrukcija temeljena AB buSenim
pilotima. Postavljanjem 30 pilota do¢i do manjeg zauzimanja morskog dna (cca. 24 m?) ¢ime
¢e doc¢i do promjene hidromorfoloSkog stanja na podrudju zahvata, ali i u vodnom tijelu
priobalnih voda JMO022 Hvarski kanal.

Tijekom izvodenja radova o€ekuje se minimalan i lokalizirani utjecaj na vodno tijelo priobalnih
voda u vidu podizanja sedimenta u stupcu morske vode i priviemenog zamucenja mora u zoni
radova, tijekom buSenja pilota. Pove¢ana koncentracija suspendirane tvari u vodenom stupcu
privremeno ¢e utjecati na smanjenje stope fotosinteze. Intenzitet ovih utjecaja ovisi o debljini
sedimentnog sloja na morskom dnu, lokalnog je karaktera i prisutan samo za vrijeme trajanja
radova zbog €ega se smatra prihvatljivim. Utjecaj je moguce svesti na najmanju mogucu mjeru
izvodenjem radova za vrijeme smanjenog strujanja mora.

Sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava 2018. godine, planirani zahvat se nalazi na
podrucju koje je proglaseno ,Podru¢jem potencijalno znacajnih rizika od poplava”. Prema Karti
opasnosti od poplava, planirani zahvat se nalazi na podrucju velike, srednje i male vjerojatnosti
od poplavljivanja. Poplave neée utjecati na funkcioniranje predmetnog zahvata jer je visina
gata predvidena na koti od + 1,50 m, a uredenog obalnog pojasa na + 1,0 do 1,3 m.

3.1.7 Utjecaj na more

U blizini zahvata nalaze se dvije lokacije mjerenja kakvoce mora, Sveti Petar na cca. 300 m
zraCne udaljenosti te Centar Makarska na cca. 315 m zra¢ne udaljenosti. Mjerenjima
provedenim u razdoblju od 2021. do 2024. godine za obje navedene postaje kona¢na ocjena

kakvoce mora oznacena je kao izvrsna.

Tijekom izvodenja radova oCekuje se minimalan i lokalizirani utjecaj na vodno tijelo priobalnih
voda u vidu podizanja sedimenta u stupcu morske vode i privremenog zamuéenja mora u zoni
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radova, tijekom busenja pilota. Povecana koncentracija suspendirane tvari u vodenom stupcu
priviemeno ¢e utjecati na smanjenje stope fotosinteze. Intenzitet ovih utjecaja ovisi o debljini
sedimentnog sloja na morskom dnu, lokalnog je karaktera i prisutan samo za vrijeme trajanja
radova zbog €ega se smatra prihvatljivim. Utjecaj je moguce svesti na najmanju mogu¢u mjeru
izvodenjem radova za vrijeme smanjenog strujanja mora.

Tijekom koristenja luke otvorene za javni promet zupanijskog znacaja u uvjetima normalnog
odvijanja pomorskog prometa i uz primjernu medunarodnih i nacionalnih propisa ne oCekuju
se utjecaji na vodno tijelo priobalnih voda.

3.1.8 Utjecaj na zrak

Tijekom izvodenja gradevinskih radova doci ¢e do emisije Cestica praSine i ispusnih plinova
uslijed koristenja radnih strojeva, mehanizacije te kretanja vozila i plovila na lokaciji zahvata.
S obzirom na to da se radovi izvode neposredno uz more i u moru dio Cestica praSine ¢e
zavrsiti i na povrSini mora. Navedeni utjecaji su lokalizirani i ograniCeni na vrijeme izvodenja
planiranog zahvata te se ne smatraju znac¢ajnima.

Tijekom korisStenja predmetnog zahvata ne oekuju se utjecaji na kvalitetu zraka.

3.1.9 Utjecaj od svjetlosnog onecisc¢enja

Tijekom izgradnje zahvata, ne oCekuje se nastanak svjetlosnog onecisc¢enja jer za vrijeme
izgradnje predmetnog zahvata nije potrebno umjetno osvjetljenje.

Svjetlosno onediséenje na lokaciji zahvata iznosi 45 x 10° W/cm? * sr, odnosno < 19,4 mag./arc
sec?. Najvedéi intenzitet svjetlosnog onediSéenja na Sirem podrudju, prisutan je na lokaciji
zahvata (centar naselja Makarske). Predvidena je zamjena postojecih svjetiliki s natrijevim
Zaruljama, s LED svjetillkama. Rasvjetom ¢e se upravljati automatski na nacin da ¢e biti
omogucena tri stupnja rada u smislu jacCine osvjetlienja s obzirom na reZim KkoriStenja
predmetne lokacije i dobu dana.

Takoder, pri odabiru rasvjete u obzir ¢e biti uzeti zahtjevi osvjetljenja prema zonama propisani
Zakonom o svjetlosnom onecis¢enju (,Narodne novine®, broj 14/19) i Pravilnikom o zonama
rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim
sustavima(,Narodne novine®, broj 128/20).

S obzirom na postojeée stanje, izgradnjom zahvata se ne oCekuje povecanje svjetlosnog
oneCiS¢enja na lokaciji zahvata. UzevSi u obzir namjenu i karakteristike zahvata, uz
pridrzavanje zakonskih obveza odredenih prethodno navedenim propisima, utjecaj od
svjetlosnog oneciS¢enja se ne oCekuje.
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3.1.10 Utjecaj na klimu

Uskladenost zahvata sa Strategijom prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj
za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. (dalje u tekstu Strategija prilagodbe klimatskim
promjenama u RH) razvidna je kroz usporedbu ciljeva navedene Strategije i cilja odnosno
svrhe predmetnog zahvata.

Opéi ciljevi Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u RH su:
a) smanijiti ranjivost prirodnih sustava i druStava na negativhe utjecaje klimatskih
promjena i
b) jaCanje otpornosti i sposobnosti oporavka od tih utjecaja.

Imajuci u vidu opce cilieve Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u RH te ciljeve
predmetnog zahvata moZe se zakljuliti da c¢e realizacija planiranog zahvata doprinijeti
smanjenju pritiska na okoli§, a time i poboljSanju stanja sastavnica okolisa.

Doprinos zahvata sa Strategijom niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s
pogledom na 2050. (,Narodne novine®, broj 63/21) (dalje u tekstu Strategija niskouglji€nog
razvoja RH) evidentan je prilikom usporedbe ciljeva navedene Strategije s ciliem odnosno
svrhom predmetnog zahvata.

Opdi ciljevi Strategije niskougljicnog razvoja RH su:

a) postizanje odrzivog razvoja temelijenog na znanju i konkurentnom niskouglji€nom
gospodarstvu i u€inkovitom koriStenju resursa,

b) povecanje sigurnosti opskrbe energijom, odrzivost energetske opskrbe, povecanje
dostupnosti energije i smanjenje energetske ovisnosti,

c) solidarnost izvrSavanjem obveza RH prema medunarodnim sporazumima, u okviru
politike EU-a, kao dio nase povijesne odgovornosti i doprinos globalnim ciljevima i

d) smanjenje oneciSéenje zraka i utjecaja na zdravlje te kvalitetu Zivota gradana.

Strategija niskougljicnog razvoja RH ima u fokusu smanjenje staklenic¢kih plinova i
sprjeCavanje porasta koncentracije istih u atmosferi s ciliem smanjenja globalnog porasta
temperature. Imajuci u vidu navedeno te da ¢e se poslovanje odvijati sukladno nacelima
kruznog gospodarstva zahvat ¢e biti uskladen sa Strategijom niskougljicnog razvoja RH.

Tehnickim smjernicama o primjeni nacela ne nanoSenja bitne Stete u okviru Uredbe o
Mehanizmu za oporavak i otpornost®* propisana je metodologija utvrdivanja zahvata koji bi
mogli nanijeti bitnu Stetu za Sest okolidnih ciljeva:

e ublazavanje klimatskih promjena,

e prilagodba klimatskim promjenama,

e odrziva uporaba i zastita vodnih i morskih resursa,

e kruzno gospodarstvo, ukljuCujuci sprieCavanje nastanka otpada i recikliranje,

e spreCavanje i kontrola oneciS¢enja zraka, vode ili zemlje,

e zastita i obnova bioraznolikosti i ekosustava.

36 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/ALL/?uri=CELEX:32021R0241
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Imajuci u vidu obiljezja zahvata moze se zakljuciti da se nece nanijeti bitna Steta za navedene
okolisSne ciljeve.

Tehni¢kim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021. -
2027.% utvrden je kratak pregled pripreme infrastrukturnih projekata za klimatske promjene.

Klimatska neutralnost (ublazavanje klimatskih promjena):
e Pregled - 1. faza (ublazavanje)
¢ Detaljna analiza - 2. faza (ublazavanje)

Otpornost na klimatske promjene (prilagodba klimatskim promjenama)
e Pregled - 1. faza (prilagodba),
e Detaljna analiza - 2. faza (prilagodba).

Detaljna analiza obuhvaéa kvantifikaciju i monetizaciju emisija (i smanjenja emisija)
stakleni€kih plinova te procjenu uskladenost s klimatskim ciljevima za 2030. i 2050.

Dokumentacija o pregledu klimatske neutralnosti

Pragovi u okviru metodologije EIB Project Carbon Footprint Methodologies (Methodologies for
the assessment of project greenhouse gas emissions and emission variations, verzija 11.3,
sijeCanj 2023.) za procjenu uglji€nog otiska su:

o (Pozitivne ili negativne) apsolutne emisije vise od 20 000 tona CO.e/godina,

o (Pozitivne ili negativne) relativne emisije vise od 20 000 tona COze/godina.

Za infrastrukturne projekte s (pozitivnim ili negativnim) apsolutnim i/ili relativnim emisijama
vi§im od 20 000 tona CO-e/godina moraju se provesti i 1. faza (pregled) i 2. faza (detaljna
analiza) procesa ublazavanja klimatskih promjena u okviru pripreme za klimatske promjene.

Planirani zahvat pripada u kategoriju infrastrukturnih projekata za koje nije potrebna procjena
staklenickih plinova.

Sukladno EIB Project Carbon Footprint Methodologies (Methodologies for the assessment of
project greenhouse gas emissions and emission variations, verzija 11.3, sijeCanj 2023.)
stakleniCki plinovi nastajat Ce tijekom izvodenja gradevinskih radova. S obzirom na obuhvat
radova, razvidno je da ¢e ukupno opterecenje od CO- za vrijeme izvodenja radova biti daleko
ispod propisanog minimalnog praga projekta (propisani prag je 20 000 tona godiSnje).

Za dio gradske rive uvest ¢e se nova mjerna mjesta ¢ime se oCekuje povecanje potroSnje
elektricne energije za 430 kW. IzraCun emisija CO; iz potroSnje elektricne energije: 619 200
kW (180/8 sati) x 0,123 (emisijski faktor, ,Energija u Hrvatskoj 2023%) = 76 161,6 kg COze/god,
odnosno 76,16 t CO.e/god.

Iz navedenoga je razvidno da je ukupno opterecenje od 76,16 t CO, ispod propisanog
minimalnog praga projekta (propisani prag je 20 000 tona godisnje).

37 Tehni€ke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021. - 2027. (EU
2021/C 373/01)
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Energetska ucinkovitost bit ¢e postignuta kroz upotrebu rasvjete i sistema upraviljanja
rasvjetom kako bi se postigla optimizacija utroSka energije.

Tijekom koriStenja planiranog zahvata, ne oCekuje se emisija ispusnih plinova znacajnije vecéa
od one koja je veé prisutna na lokaciji zahvata.

Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene

Porast globalne temperature od sredine proslog stolje¢a izuzetno je izraZzen i dominantno je
uzorkovan s porastom koncentracije ugljicnog dioksida, najvaznijeg stakleni¢kog plina. Prema
procjeni IPCC iz 2013. godine porast koncentracije ugljicnog dioksida i porast globalne
temperature s velikom pouzdano$¢u mogu se pripisati ljudskom djelovanju.

Stanje klime za razdoblje 1971. - 2000. (referentno razdoblje) i klimatske promjene za buduca
vremenska razdoblja 2011. - 2040. (P1) i 2041. - 2070. (P2), analizirani su za podrucje
Hrvatske na osnovi rezultata numerickih integracija regionalnim klimatskim modelom (RCM)
RegCM, uz pretpostavku IPCC scenarija rasta koncentracije stakleni¢kih plinova RCP4.5 i
RCP8.5. Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija stakleni¢kih plinova uz
relativno ambiciozna o€ekivanja njihovog smanjenja u buduénosti, koja bi dosegla vrhunac oko
2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano poveéanje koncentracije staklenickih
plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta viSa od dana$nje. Prostorna domena
integracija zahvacala je Sire podruéje Europe (Euro-CORDEX domena) uz koristenje rubnih
uvjeta iz Cetiri globalna klimatska modela (GCM), Cmb5, EC-Earth, MPI-ESM i HadGEM2, na
horizontalnoj rezoluciji od 50 km.

U nastavku su prikazane projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku, prema
scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje 1971. — 2000., sukladno Strategiji prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (,Narodne novine®, broj 46/20):

Projekcije buduée klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
razdoblje 1971. — 2000. godine dobivene klimatskim
Klimatski parametar modeliranjem

2011. — 2040. 2041. - 2070.

Povecanja koli¢ine oborine na | Poveéanje koli€ine oborine na
godiSnjoj razini od 0 % do 5 %. godisnjoj razini od 0 % do 5 %.

Sezone: razli¢it predznak; zima u
Citavoj Hrvatskoj, a proljece u
veéem dijelu Hrvatske manji porast
OBORINE +5-10 %, a ljeto i jesen smanjenje
(najvise =5 — 10 % u J Lici i S
Dalmaciji). Zimi u &itavoj Hrvatskoj,
a u prolie¢ce u vecem dijelu
Hrvatske oCekuje se manji porast
ukupne koli¢ine oborine. Ljeti i u
jesen prevladavat ¢e smanjenje

Sezone: u razdoblju 2041. -
2070. godine oCekuje se
smanjenje koli¢ine oborine u
svim sezonama, osim zimi.
Najvece smanjenje (malo viSe od
10 %) bit ¢e u proljece u juznoj
Dalmaciji te ljeti 10 — 15 % u
gorskim predjelima i sjevernoj
Dalmaciji.
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ukupne koli¢ine oborine u citavoj
zemlji.

Smanjenje broja kiSnih razdoblja
(osim u sredidnjoj Hrvatskoj gdje bi
se malo povecao). Broj sudnih
razdoblja bi se povecao.

Broj sudnih
povecao.

razdoblja bi se

POVRSINSKO OTJECANJE

U vedini se krajeva ne ocekuje
veca promjena povrsinskog
otjecanja tijekom godine. Medutim,
u gorskim predjelima i djelomice u
zaledu Dalmacije moglo bi do¢i do
smanjenja povrSinskog otjecanja
za oko 10 % zimi, u proljece i u
jesen.

Iznos otjecanja bi se malo
smanjio, najvise u prolje¢e kad bi
to smanjenje moglo prostorno
zahvatiti Citavu Hrvatsku.

TEMPERATURA ZRAKA

Ocekuje se mogucnost porasta
temperature od 1 °C do 1,5 °C.

Ocekuje se mogucnost porasta
temperature od 1,5 °C do 2 °C.

Maksimalna: porast bi opcenito bio
veciod 1,0 °C (0,7 °C u proljece na
Jadranu), ali manjiod 1,5 °C.

Maksimalna: ocekuje se daljnji
porast maksimalne temperature,
u odnosu na referentnu Kklimu
mogao bi dosegnuti do 2,3 °C ljeti
i U jesen na otocima.

Minimalna:  najve¢i  oCekivani
porast minimalne temperature jest
zimi: do 1,2 °C u sjeverngj
Hrvatskoj i primorju te do 1,4 °C u
Gorskom kotaru, najmanji
oCekivani porast, manje od 1,0 °C,
bio bi u proljece.

Minimalna: najveci porast
minimalne temperature ocekuje
se zimi od 2,1 °C do 2,4 °C u
kontinentalnom dijelute od 1,8 °C
do 2 °C u primorskim krajevima.

Vruéina
(broj dana s
Tmax > +30
°C)

Povecanja broja vru¢ih dana od 8
do 12.

Povecanja broja vruc¢ih dana od
16 do 20.

Hladno¢a
EKSTREMNI (broj dana s | Ne oCekuje se promjena broja | OCekuje se promjena broja
VREMENSKI X . )

Tmin < -10 | ledenih dana. ledenih dana od 1 do 2.
UVJETI °C)

Tople noéi

(broj dana s

Tmin > +20 U porastu. U porastu.

OC)

. Porast prosje€ne brzine vjetra | Blago smanjenje srednje brzine

VJETAR e osobito je izraZzen u jesen na |vjetra tijekom zime u dijelu

10 m

sjevernom Jadranu (do oko 0,5

sjeverne i u isto¢noj Hrvatskoj.
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m/s), Sto predstavlja promjenu od | Ljeti i u jesen nastavlja se
oko 20 — 25 % u odnosu na | simulirani trend jaCanja brzine
referentno razdoblje vjetra na Jadranu, sli¢no kao u
razdoblju 2011. — 2040. godine

Max. brzina | Pove¢anje srednje maksimalne | Poveéanje srednje maksimalne
nal0m brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s. brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s.

Povecanje do 10 % za veci dio
Povecanje u prolje¢e i ljeti 5 — 10 | Hrvatske, pa do 15 % na obali i
% (vanjski otoci i Z Istra > 10 %). | zaledu te do 20 % na vanjskim
otocima.

EVAPOTRANSPIRACIJA

Ljeti i u jesen porast u cijeloj
SUNCEVO ZRACENJE | Hrvatskoj, u prolje¢e porast u | Poveanje u svim sezonama
(TOK ULAZNE SUNCANE | sjevernoj Hrvatskoj, a smanjenje u | osim zimi (najve¢i porast u
ENERGIJE) zapadnoj Hrvatskoj; zimi | gorskoj i sredignjoj Hrvatskoj).

smanjenje u cijeloj Hrvatsko;.

2081. - 2100.
SREDNJA RAZINA MORA 2046. — 2065. 32 - 63 cm (procjena prosje¢nih
Porast 19 - 33 cm (IPCC AR5) srednjih vrijednosti za Jadran iz

raznih izvora).

Neformalni dokument Europske komisije: Smjernice za voditelje projekata - kako povecati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene posluZio je kao smjernica za izradu procjene
utjecaja klimatskih promjena na zahvat. Sukladno smjernicama u dokumentu, kljuéni element
za odredivanje klimatske ranjivosti/otpornosti projekta i procjenu rizika je analiza osjetljivosti
na odredene klimatske promjene.

Analiza ranjivosti projekta na klimatske promjene podijeljena je na tri koraka: analizu
osjetljivosti, procjenu postoje¢e i buduce izlozenosti te procjenu ranjivosti koja je spoj
prethodnih dvije analiza. Analizom ranjivosti nastoje se utvrditi relevantne klimatske nepogode
za predmetnu vrstu zahvata. Ranjivost projekta sastoji se od dva aspekta: mjere u kojoj su
sastavnice okolisa opéenito osjetljive na klimatske nepogode (osjetljivost) i vjerojatnosti da ¢e
do¢i do nepogode sada ili u buduénosti (izlozenost).

Analiza osjetljivosti sastavnog dijela 1. faze (pregled)

Analizom osjetljivosti nastoji se utvrditi koje su klimatske nepogode relevantne za predmetnu
vrstu zahvata neovisno o njegovoj lokaciji obuhvacajuci Cetiri tematska podrucja: imovina i
procesi na lokaciji zahvata, ulazni materijali kao Sto su voda i energija, ostvarenja kao Sto su
proizvodi i usluge, pristup i prometne veze €ak i ako nisu pod izravhom kontrolom projekta.
Osijetljivost zahvata je povezana s odredivanjem utjecaja klimatskih varijabli i opasnosti koje
mogu nastati uzrokovane klimom. S obzirom na Sirok raspon varijabli, odredene su one za koje
smatramo da su vazne za planirani zahvat te ¢emo s obzirom na njih razmatrati osjetljivost
projekta.
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Indikativna tablica osjetljivosti
Klimatske varijable i Porast razine mora Oluje Poplave
nepogode
Imovina na lokaciji Srednja (2) Srednja (2) Srednja (2)
< &8
% .8, | Ulazni materijali
— 0
g = Ostvarenja
'c .
2 8 | (proizvodilusluge) SIEIE ()
Prometne veze Srednja (2)
Najvida vrijednost tematskih Srednja (2) Srednja (2) Srednja (2)

podrucdja

Svakom tematskom podrucju dodijeljena je vrijednost:

Razina osjetljivosti Opis vrijednosti osjetljivosti

Niska (1)

Srednja (2) Kllma’5§ka nepogoda moze blago utjecati na imovinu, procese, ulazne
materijale

Visoka (3)

Analiza izloZenosti sastavnogq dijela 1. faze (pregled)

Analizom izloZenosti nastoji se utvrditi koje su nepogode relevantne za lokaciju planiranog
zahvata. Analiza izloZenosti usmjerena je na lokaciju, a analiza osjetljivosti na vrstu zahvata.
Analiza izloZenosti moze se podijeliti na dva dijela: izlozenost postoje¢im klimatskim uvjetima
i izloZenosti buduéim klimatskim uvjetima.

| Indikativna tablica izlozenosti
Klimatske varijable
i nepogode
Postojeci klimatski
uvjeti
Buduéi klimatski
uvjeti
NajviSa vrijednost
postojeci + bududi

Porast razine mora Oluje Poplave

Klimatski
uvjeti

U nastavku je dano obrazloZenje za ocjene izloZenosti lokacije zahvata na postojeée i buduce
klimatske uvjete za varijable vazne za planirani zahvat.

IzloZzenost podruéja zahvata — IzloZzenost podruéja zahvata — buduée
sadasnje stanje stanje

Porast razine
mora

38Imovina na lokaciji: pristanis$ni gat, benzinska postaja, prometne povrsine, zelene povrsine

Ulazni materijali: voda i elektri¢na energija (potrebni za rad infrastrukture)

Ostvarenja: usluge (proizvodi/usluge koje proizlaze iz same infrastrukture): turizam, sportsko -
rekreacijske svrhe, trajektni prijevoz

Prometne veze: pristup luci i rivi (povezanost infrastrukture sa Sirom okolinom/regijom)
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Oluje

Poplave
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Svakom tematskom podrucju dodijeljena je vrijednost:
Opis vrijednosti izlozenosti

Razina izlozenosti

Niska (1)

. Klimatska nepogoda moze blago utjecati na imovinu, procese, ulazne
Srednja (2) materijale Pos ° J i
Visoka (3)

Analiza ranjivosti sastavnog dijela 1. faze (pregled)

Analiza ranjivosti spoj je ishoda analize osjetljivosti i analize izloZenosti (kada se procjenjuju
odvojeno). Procjenom ranjivosti koja je temelj za odluku o tome hoée li se provesti sljedeca
faza procjene rizika, nastoje se utvrditi potencijalne znatne nepogode i povezani rizik. Njome
se obi¢no otkrivaju najvaznije nepogode za procjenu rizika.

ANALIZA RANJIVOSTI

Indikativha tablica ranjivosti: IzloZzenost (postojeci + buduci klimatski uvjeti) Legenda

) ) razina
visoka(3) niska (1) vrijednosti

srednja (2)

Osijetljivost visoka (3)
(najvisa u sva
Cetiri tematska
podrucja) niska (1)

srednja

srednja (2)

Ranjivost zahvata na klimatske promjene mozZe se vrednovati prema omjeru pokazatelja
izlozenosti i osjetljivosti:

Stupanj ranjivosti
Osjetljivost IzloZenost
Niska (1) Srednja (2) Visoka (3)
Niska (1)
Srednja (2)
Visoka (3)
Ocjena ranjivosti
Opis stupnja ranjivosti \/Brirjcggr?(r)]sat Opis ranjivosti
< Projekt nije osjetljiv na taj rizik od klimatskih promjena.
B Nije potrebno nastaviti s detaljnom procjenom.
: Projekt mozZe biti osjetljiv na taj rizik od klimatskih promjena.
Srednja 3-4 " . .
Nastaviti s detaljnom procjenom (2. faza).
>6 Projekt je osjetljiv na taj rizik od klimatskih promjena.
B Nastaviti s detaljnom procjenom (2. faza).

Konsolidirana dokumentacija o pregledu na klimatske promjene

Objedinjeni zaklju€ak je da planirani zahvat nece imati utjecaja na klimatske promjene te da
klimatske promjene nece znacajno utjecati na provedbu predmetnog zahvata.
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Pokazatelji:

Porast razine mora - osjetljivost zahvata na dogadaj porasta razine mora ocijenjena je kao
srednja (2), izlozenost zahvata na dogadaj porasta razine mora ocijenjena je kao niska (1).
Porast razine mora nece utjecati na funkcioniranje predmetnog zahvata jer je visina gata
predvidena na koti od + 1,50 m, a uredenog obalnog pojasa na + 1,0 do 1,3 m. UmnozZak ove
dvije varijable je 2 §to znaci da je zahvat prihvatljiv te se ne oCekuje znacajan utjeca;.

Oluje - osjetljivost zahvata na oluje ocjenjena je kao srednja (2), izlozenost zahvata na oluje
ocjenjena je kao niska (1). S obzirom da se ne o€ekuje znac¢ajna promjena olujnih dana bitno
je provesti planske mjere zastite od olujnog ili orkanskog nevremena i jakog vjetra, koje
ukljuc€uju projektiranje konstrukcija prema vazecim propisima s otpornos$c¢u na utjecaje vjetra.
Umnozak ove dvije varijable je 2, to znaci da je zahvat prihvatljiv te se ne oekuje znacajan
utjecaj.

Poplave - osjetljivost zahvata na dogadaj poplave ocijenjena je kao srednja (2), izlozenost
zahvata na dogadaj poplave ocijenjena je kao niska (1). S obzirom na promjene prosjecnih i
ekstremnih koli¢ina oborina kao i ja€ine vjetra, ne ofekuju se znacajne promjene u pojavi
poplava od mora na podrucju zahvata. Poplave nece utjecati na funkcioniranje predmetnog
zahvata jer je visina gata predvidena na koti od + 1,50 m, a uredenog obalnog pojasa na + 1,0
do 1,3 m. UmnoZak ove dvije varijable je 2 Sto znaci da je zahvat prihvatljiv te se ne oCekuje
znacajan utjeca.

3.1.11 Utjecaj na krajobraz

Tijekom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji zahvata mozZe se ocekivati privremen
negativan utjecaj na krajobrazne vizure zbog prisutnosti gradevinskih strojeva, opreme i
materijala. Navedeni utjecaj je lokalnog karaktera, a odnosi se isklju€ivo na vrijeme trajanja
radova te se ne smatra znacajnim.

Zahvatom nije previdena gradnja visih gradevina koje bi narusile izgled obalnog dijela naselja
kao ni pogled na zalede stoga se ne oCekuje nastanak znacajnijeg negativhog utjecaja na
krajobraz. Realizacijom planiranog zahvata prostor ¢e se hortikulturno urediti, dio prometnice
koja prolazi sjeverno od Setnice pretvorit ¢e se u pjeSacku zonu s posebnim rezimom otvaranja
za dostavu i javne sluzbe, postavit ¢e se nova urbana oprema, nove nadstreSnice / tende, nova
rasvjeta, izvest ¢e se novi pristanidni gat za trajekt, uklonit ¢e se postoje¢e gradevine
benzinske postaje te izvesti zamjenska gradevina te ¢e se steéi dojam uredenog prostora sto
Ce pozitivno utjecati na krajobraz.

3.1.12 Utjecaj na materijalna dobra i kulturnu bastinu
Materijalna dobra
Prema kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena povr§ina PPUG Makarske planirani

zahvat se nalazi na podru€ju oznatenom kao parkiraliste i podrucje luke otvorene za javni
promet Zupanijskog znacaja. U blizini se nalaze gradevinsko podrucje grada i naselja, zona
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ugostiteljsko turisticke namjene - T1 - hoteli, zona sportsko - rekreacijske namjene - kopno -
R1 - sport i rekreacija, javne garaze - G.

Kulturno-povijesna bastina

Prema izvodu iz kartografskog prikaza 3.a. Uvjeti za koriStenje, uredenje i zaStitu prostora
PPUG Makarske planirani zahvat nalazi se dijelom na podru¢ju urbanistiCke cjeline grada
Makarske - zona A i B i evidentirane civilne gradevine Standarac te dijelom na podrugju
oznactenom kao zastita prirodne luke i hidroarheoloska zona. Prema PPU Grada Makarske
evidentirano arheolodko podrucje - podmorsko predstavlja cijelo podmorje do 50 izobate.

U PPUG Makarske navedene su mjere zastite na podrucju urbanistiCke cjeline grada
Makarske - zona A i B. Zastitni i drugi radovi na podrucju urbanistiCke cjeline grada Makarske
mogu se poduzeti u skladu sa sustavom mjera zaStite iz RjeSenja Uprave za zaStitu kulturne
bastine Ministarstva kulture (KLASA: UP-1-612-08/11-06/0174; URBROJ: 532-04-01-1/3-11-1
od 1. srpnja 2011.), samo uz prethodno odobrenje nadleznog tijela. Za uredenje javnih
povrSina potrebno je ishoditi posebne uvjete | prethodnu suglasnost nadleZznog
konzervatorskog odjela.

Prema Geoportalu kulturnin dobara®® RH planirani zahvat nalazi se na podrudju kulturno-
povijesne cjeline Makarske te uz granicu s javhom gradevinom Kuéa Gacina, sakralnom
gradevinom Crkva sv. Filipa, spomenikom fra Andriji Kagiéu MioSi¢u, javhom gradevinom
Zgrada gradskoga muzeja Makarska (palaca Tonoli) i franjevackim samostanom i crkvom sv.
Marije.

Planirani zahvat obuhvacéa rekonstrukciju i dogradnju postojece rive te su predlozeni elementi
zahvata jednostavni i vizualno lagani te na taj na€in ne naruSavaju vizure povijesne jezgre
grada. DapacCe, reciklazom postoje¢eg poploCenja i inovativnom upotrebom na
novoprojektirane parterne plohe povezuje se povijesni dio strukture s novoprojektiranom
rivom.

Slijedom navedenog, tijekom izvodenja radova, ne o€ekuju se utjecaji na kulturno-povijesnu
bastinu uz uvjet pridrzavanja mjera propisanih prostorno-planskom dokumentacijom Grada
Makarske i posebnim uvjetima nadleznog Konzervatorskog odjela. U fazi radova, u slucaju
pronalaska istih, izvodac je duzan prekinuti radove te obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel.

Tijekom koriStenja planiranog zahvata, ne oCekuje se utjecaj na materijalna dobra i kulturnu
bastinu.

3.1.13 Utjecaj bukom

Planirani zahvat nalazi se u obalnom podrucju te unutar akvatorija postoje¢e luke otvorene za
javni promet Zupanijskog znacCaja, u neposrednoj blizini stambenih i turistickih objekata.
Tijekom izvodenja gradevinskih radova doci ¢e do povecCane razine buke i vibracija usred
kretanja i rada mehanizacije i strojeva. Pridrzavanjem odredbi Pravilnika o najviSim

39 https://geoportal.kulturnadobra.hr/geoportal.html#/; pristup: svibanj, 2025.

Zeleni servis d. 0. 0. Stru¢ni poslovi zastite okoliSa, Split

78


https://geoportal.kulturnadobra.hr/geoportal.html#/

Elaborat zastite okoli8a uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli$ za zahvat:
.Rekonstrukcija i dogradnja gradske rive, Grad Makarska, Splitsko-dalmatinska Zupanija“

dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka
(,Narodne novine®, broj 143/21) te koriStenjem suvremene radne mehanizacije, ovaj utjecaj se
moze dodatno ublaZiti. Navedeni utjecaj je priviemen, kratkotrajan i ograni¢en na podrucje
zahvata, stoga se ne smatra znacajnim.

Tijekom koriStenja planiranog zahvata moze se oCekivati povisena razina buke. S obzirom da
se radi o rekonstrukciji postojece rive, navedeni utjecaj je uobi€ajen te se ne smatra znacajnim.

3.1.14 Utjecaj od otpada

Tijekom izvodenja gradevinskih radova nastat ¢e odredene koli€ine i vrste gradevinskog i
komunalnog otpada. Prema Pravilniku o gospodarenju otpadom (,Narodne novine®, broj
106/22, 138/24) oCekivane vrste otpada koje se mogu oc€ekivati za vrijeme gradenja planiranog
zahvata su:

e 13 02 08* ostala motorna, strojna i maziva ulja,

e 1501 01 papirna i kartonska ambalaza,

e 1501 02 plasticna ambalaza,

¢ 1501 03 drvena ambalaza,

o 1501 04 metalna ambalaza,

o 1501 07 staklena ambalaza,

¢ 1501 10* ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je oneciS§¢ena opasnim tvarima,

e 17 01 01 beton,

e 20 03 01 mijeSani komunalni otpad.

Isti ¢e se odvojeno sakupljati po vrstama te predavati ovlastenim pravnim osobama koje
posjeduju dozvolu za gospodarenje otpadom.

Tijekom koristenja predmetnog zahvata nastajat ¢e odredene koli¢ine komunalnog otpada koji
¢e nastajati kao posljedica boravka ljudi na predmetnom podrucju. Ocekivane vrste otpada
koje mogu nastati za vrijeme koriStenja zahvata:

e 1501 01 papirna i kartonska ambalaza,

e 1501 02 plasticna ambalaza,

e 1501 04 metalna ambalaza,

e 1501 07 staklena ambalaza,

e 20 03 01 mijeSani komunalni otpad.

Sve vrste otpada prikupljat ¢e se odvojeno po vrstama u odgovarajuce spremnike te predati
na oporabu. Ako to nije moguce, otpad Ce se zbrinjavati putem ovlastenih pravnih osoba za
preuzimanje poSiljike otpada u posjed, sukladno uvjetima &lanka 27., stavka 1. Zakona o
gospodarenju otpadom (,Narodne novine“, broj 84/21, 142/23-Odluka USRH). Treba
napomenuti da su ovo procijenjene vrste otpada koje bi mogle nastati za vrijeme gradenja i za
vrijeme koristenja zahvata, imajuci u vidu planirane procese koji ¢e se odvijati na lokaciji.
Medutim, moguce je da ¢e nastati i druge vrste otpada koje Ce investitor specificirati sukladno
Pravilniku o gospodarenju otpadom (,Narodne novine®, broj 106/22, 138/24) te je investitor
sukladno vazecim propisima odrzivog gospodarenja otpadom obvezan predati ovlastenim
pravnim osobama koje imaju dozvolu za gospodarenje otpadom.
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Pridrzavanjem uvjeta vazecih propisa odrzivog gospodarenja otpadom, ne ocekuje se
negativan utjecaj na okolis.

3.1.15 Utjecaj na promet

Tijekom izvodenja radova na lokaciji zahvata moze se ocCekivati usporeni promet na lokalnim
cestama zbog dovoza materijala i radne mehanizacije te su moguéa ograni¢enja kretanja u
akvatoriju postojeée luke. Navedeni utjecaji su privremenog karaktera, ograni¢eni na vrijeme
trajanja radova te se ne smatraju znacajnima.

Tijekom koristenja zahvata oCekuje se pozitivan utjecaj na pjeSacki promet jer ée se prosiriti
pjeSatka povrsina. Takoder, tijekom koriStenja zahvata oCekuje se i pozitivan utjecaj na
pomorski promet jer ¢e se unaprijediti lu¢ka infrastruktura. Prilikom uplovljavanja i
isplovljavanja, plovila su duzna ploviti brzinom kojom ¢e omoguciti sigurnu plovidbu,
izbjegavanje sudara, pravovremeno zaustavljanje u nuzdi kao i siguran manevar uplovljavanja
i isplovljavanja.

3.1.16 Utjecaj uslijed akcidenata

Akcidentne situacije do kojih mozZe doci tijekom izvodenja gradevinskih radova su oneciS¢enje
kopnenog ili morskog dijela zahvata uslijed istjecanja goriva i maziva iz radne mehanizacije i
vozila te nesre¢e uzrokovane tehnickim kvarom, ljudskom greSskom ili viSsom silom
(elementarne nepogode). Vjerojatnost nastanka navedenih situacija ovisi 0 redovitom
servisiranju, odrzavanju i provjeri stanja ispravnosti mehanizacije, vozila i plovila te
pridrzavanju svih mjera zastite i sigurnosti na radu te pravilnoj organizaciji rada. Utjecaji na
okoli$, uslijed akcidenata, svedeni su uglavnom na ljudski faktor i smatraju se malo vjerojatnim.

Redovitim servisiranjem, odrzavanjem i provjerom stanja ispravnosti mehanizacije, vozila i
plovila koja ¢e se koristiti za potrebe radova na planiranom zahvatu te uz pridrzavanje svih
mjera zastite i sigurnosti na radu kao i pravilnom organizacijom rada, utjecaji na okolis uslijed
akcidenata se ne ocekuju.

Tijekom koriStenja zahvata moguce su nesrece pri uplovljavanju i isplovljavanju plovila ili za
vrijeme boravka plovila na vezu te istjecanja veée koli€ine ulja i maziva iz plovila. Takoder,
moze doci i do pozara na plovilima.

U sluCaju akcidentnih situacija potrebno je, ako je moguce, pristupiti uklanjanju uzroka
akcidenta na siguran nacin, a odmah po izbijanju akcidentne situacije potrebno je obavijestiti
nadlezne sluzbe.

3.1.17 Kumulativni utjecaji
Kumulativni utjecaji na sastavnice okoliSa analizirani su na temelju postojecih i planiranih

zahvata na Sirem podrucju lokacije zahvata prema prostorno planskoj dokumentaciji Grada
Makarske te odobrenih zahvata od strane Ministarstva zastite okolida i zelene tranzicije.
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Prema kartografskom prikazu 1. Koristenje i namjena povrSina PPUG Makarske planirani
zahvat se nalazi na podruc¢ju oznacenom kao parkiraliSte i podrucje luke otvorene za javni
promet Zupanijskog znac¢aja. U blizini se nalaze gradevinsko podrudje grada i naselja, zona
ugostiteljsko turisticke namjene - T1 - hoteli, zona sportsko - rekreacijske namjene - kopno -
R1 - sport i rekreacija te javne garaze - G.

Predmetni zahvat se nalazi unutar obuhvata zahvata ,lzgradnja vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Makarska“ za koji je proveden postupak ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okoli$ te je izdano RjeSenje (KLASA: UP/I-351-03/16-08/325, URBROJ:
517-06-2-1-2-17-11, od 05. svibnja 2017. godine) da nije potrebno provesti postupak procjene
utjecaja na okoli$ niti postupak glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Zahvat se dijelom nalazi unutar obuhvata zahvata ,Sportska luka Arbun® za koji je proveden
postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$ te je izdano RjeSenje (KLASA: UP/I-351-
03/18-08/103, URBROJ: 517-03-1-2-18-12, dana 26. studenog 2018. godine) da nije potrebno
provesti postupak procjene utjecaja na okoli§ uz primjenu mjera zastite okoliSa te nije potrebno
provesti postupak glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Uz obuhvat predmetnog zahvata planira se i zahvat ,Dogradnja luke otvorene za javni promet
zupanijskog znaCaja Makarska“ za koji je proveden postupak ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okoli$ te je izdano RjeSenje (KLASA: UP/I-351-03/24-09/97, URBROJ:
517-04-1-1-25-17, od 21. veljae 2025. godine) da nije potrebno provesti postupak procjene
utjecaja na okoli§ uz primjenu mjere zastite okoliSa te nije potrebno provesti postupak glavne
ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.
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N

A

Legenda

[] Obuhvat zahvata

[ Dogradnija luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja Makarska

[ ] Izgradnja vodno-komunalne infrastrukture
aglomeracije Makarska

[ Sportska luka Arbun
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Slika 3. 1. 17 - 1 Zahvati odobreni od strane Ministarstva zastite okoliSa i zelene tranzicije u blizini
planiranog zahvata (Zeleni servis d. 0. 0., 2025.)

Prema Karti kopnenih neSumskih staniSta RH iz 2016. godine i Karti morskih staniSta 2023.
godine, obuhvat planiranog zahvata nalazi se na kopnenom staniSnom tipu NKS kéd J / E
Izgradena i industrijska stanista / Sume te morskim stani$nim tipovima NKS kéd G.3.9.
Infralitoralni pijesci®® i NKS kod G.6.5. Antropogena stanista u supralitoralu.

Izgradnja pristaniSnog gata za trajekt doprinijet ¢e kumulativnom utjecaju u vidu zauzimanja
morskog dna. S obzirom na povrSinu zauze¢a te da su navedeni staniSni tipovi Siroko
rasprostranjeni, navedeno zauzece ne doprinosi zna€ajno kumulativhom utjecaju. Obalni pojas
se nalazi pod antropogenim utjecajem. Realizacijom planiranog zahvata prostor ¢ée se
hortikulturno urediti, dio prometnice Ce se pretvoriti u pjeSacku zonu s posebnim rezimom
otvaranja za dostavu i javne sluzbe, postavit ¢e se nova urbana oprema, nove nadstre$nice /
tende, nova rasvjeta, izvest €e se novi pristanidni gat za trajekt te ¢e se stec¢i dojam uredenog
prostora $to ¢e kumulativno pozitivno utjecati na krajobraznu vizuru podrudja.

Takoder, realizacijom zahvata oCekuje se pozitivan kumulativni utjecaj na stanje prometne i
pjeSacke infrastrukture, $to ¢e imati kumulativno, sekundarno pozitivan utjecaj na stanovnistvo
i posjetitelje Grada Makarske.

40 Odgovara staniSnom tipu NKS kod G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja, prema
Pravilniku o popisu stanidnih tipova i karti stanista (,Narodne novine®, broj 27/21, 101/22).
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3.2 Vjerojatnost znac€ajnih prekogranic¢nih utjecaja

S obzirom na vrstu zahvata, prostorni obuhvat i geografski polozaj, ne oc€ekuju se
prekograni¢ni utjecaji tijekom izgradnje i koristenja predmetnog zahvata.

3.3 Sazeti opis mogucih zna€ajnih utjecaja zahvata na zasti¢ena
podruéja

Prema dostupnim informacijama planirani zahvat se nalazi izvan zasticenih podrucja RH.
Planiranom zahvatu najbliza zasticena podrucja su park prirode Biokovo, na cca. 1,2 km
zraCne udaljenosti te spomenik parkovne arhitekture Biokovski botanicki vrt KotiSna na cca.
2,0 km zrac¢ne udaljenosti. S obzirom na karakter planiranog zahvata i udaljenost od najblizih
zasti¢enih podrudja, utjecaj tijekom izgradnje i koriStenja se ne oekuje.

3.4 Sazeti opis moguéih znaéajnih utjecaja na ekoloSku mrezu s
posebnim osvrtom na moguc¢e kumulativhe utjecaje zahvata u
odnosu na ekolosku mrezu

Planirani zahvat se nalazi izvan podruc¢ja EkoloSke mreZze RH. Zahvatu najblize podrucje
ekoloSke mreze je podrucje zna€ajno za o€uvanije ciljnih vrsta i ciljnih staniSnih tipova POVS
HR30000125 Osejava, na cca. 186 m zra¢ne udaljenosti. A obzirom na karakter planiranog
zahvata, utjecaji na ciljeve oCuvanja i cjelovitost obliznjeg podrucja ekolodke mreze tijekom
izgradnje i koriStenja se isklju€uju.
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3.5 Opis obiljezja
kumulativni i dr.)

utjecaja (izravni,

neizravni,

sekundarni,

Sastavnica okoliSa

Obiljezja utjecaja tijekom
izgradnje

Obiljezja utjecaja tijekom
koristenja

Stanovnistvo i zdravlje ljudi

Privremen, manjeg znacaja

Sekundaran, pozitivan utjecaj

EkoloSka mreza

Nema utjecaja

Nema utjecaja

Zasti¢éena podrucja

Nema utjecaja

Nema utjecaja

BioloSka raznolikost, biljni i
Zivotinjski svijet

Privremen, manjeg znacaja

Trajan, manjeg znacaja

Sume i $umska zemljista

Nema utjecaja

Nema utjecaja

Tlo

Nema utjecaja

Nema utjecaja

Koristenje zemljista

Nema utjecaja

Nema utjecaja

Vode Nema utjecaja Nema utjecaja
More Privremen, manjeg znacaja Nema utjecaja
Zrak Privremen, manjeg znacaja Nema utjecaja
Klima Nema utjecaja Nema utjecaja
Krajobraz Privremen, manjeg znacaja Sekundaran, pozitivan

Svjetlosno oneciséenje

Nema utjecaja

Nema utjecaja

Materijalna dobra i kulturna
bastina

Nema utjecaja

Nema utjecaja

Buka Privremen, manjeg znacaja Nema utjecaja
Utjecaj od otpada Nema utjecaja Nema utjecaja
Promet Privremen, manjeg zna€aja | Sekundaran, pozitivan
Akcidenti Nema utjecaja Nema utjecaja
BioloSka
L%jzr:'io“kost i Nema utjecaja Trajan, manjeg znacaja
Kumulativni Zivotinjski svijet
utjecaji Stanownistvo i | o4 utjecaja Sekundaran, pozitivan
zdravlje ljudi
Promet Privremen, manjeg znacaja Sekundaran, pozitivan
Krajobraz Nema utjecaja Sekundaran, pozitivan

Uz pridrzavanje vazecéih propisa iz podru¢ja zastite okoliSa i njegovih sastavnica moze se

iskljuciti moguénost znacajnih neqativnih utjecaja na okoli§ te se smatra da je ovaj zahvat

prihvatljiv za okolis.
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4 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PRACENJE
STANJA OKOLISA

4.1 Mijere zastite okolisa
Analizom utjecaja planiranog zahvata na sastavnice okoliSa i postivanjem vazecih propisa iz
podrucja zastite okoliSa, zastite voda i mora i odrzivog gospodarenja otpadom, kao i ovim
elaboratom predloZenih mjera moze se isklju€iti moguénost znacajnih negativnih utjecaja na
okoli$ te se smatra da je ovaj zahvat prihvatljiv.
o U sludaju akcidentnih situacija potrebno je postupati sukladno vazecem Planu
intervencija kod iznenadnog oneciS¢enja mora u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji.

4.2 Pracenje stanja okolisa

Ne predlaZu se mjere prac¢enja stanja okoliSa osim onih koje su propisane od strane nadleznih
institucija i vaze¢im propisima.
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5 1ZVORI PODATAKA

Prostorno planska dokumentacija:

e Prostorni plan Splitsko-dalmatinske zupanije (,Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske
zupanije®, broj 1/03, 8/04 (stavljanje izvan snage odredbe), 5/05 (uskladenje s Uredbom
0 ZOP-u), 5/06 (ispravak uskladenja s Uredbom o ZOP-u), 13/07, 9/13, 147/15
(rjeSenja o ispravcima greSaka), 154/21, 170/21 (procisc¢eni tekst))

e Prostorni plan uredenja Grada Makarske (,SluZbeni glasnik Grada Makarske®, broj
8/06, 16/07 (ispravak granice), 17/08, 19/09, 3/16, 9/20, 19/23 (procidceni tekst), 27/23,
17/24 - procisceni tekst)

Projektna dokumentacija:

e Idejni projekt - arhitektonski projekt ,Rekonstrukcija i dogradnja gradske rive u
Makarskoj (anketni i obvezni dio)“, OM: 09/24-GRMAO-IP, EMUR STUDIO d. o. o.
Zagreb, rujan 2024.

¢ |dejni projekt - gradevinski projekt pomorskih gradevina ,Rekonstrukcija i dogradnja
gradske rive u Makarskoj (anketni i obvezni dio) - trajektno pristaniste®, OM: 1366/25,
Obala d. o. 0. Split, travanj 2025.

Popis propisa:

Opéenito
e Zakon o zastiti okoliSa (,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
¢ Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ (,Narodne novine“, broj 61/14, 3/17)

Prostorna obiljezja
e Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske (,Narodne novine®, broj 106/17)
e Zakon o prostornom uredenju (,Narodne novine®, broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19, 67/23)

BioloSka i krajobrazna raznolikost
e Zakon o zastiti prirode (,Narodne novine“, broj 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23)
o Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (,Narodne novine®, broj 80/19, 119/23)
¢ Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti stanista (,Narodne novine“, broj 27/21, 101/22)

Vode i more
e Zakon o vodama (,Narodne novine®, broj 66/19, 84/21, 47/23)
e Uredba o kakvoéi mora za kupanje (,Narodne novine®, broj 73/08)
e QOdluka o donoSenju Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (,Narodne novine*,
84/23)
¢ QOdluka o odredivanju osjetljivih podrucja (,Narodne novine®, broj 79/22)
e Uredba o standardu kakvoce voda (,Narodne novine", broj 96/19, 20/23, 50/23)
e Plan intervencija kod iznenadnog oneciS¢enja mora u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji
e Zakon o pomorskom dobru i morskim lukama (,Narodne novine®, broj 83/23)
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Zrak
e Zakon o zastiti zraka (,Narodne novine®, broj 127/19, 57/22, 136/24)
e Uredba o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (,Narodne novine®, broj 77/20)
e Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneci$¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (,Narodne novine®, broj 1/14)

e Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (,Narodne novine®, broj 67/25)

e Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (,Narodne novine®, broj 46/20)

¢ Sedmo nacionalno izvjeS¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime

e Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
(,Narodne novine* broj 63/21)

e TehniCke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju
2021.-2027. (2021/C 373/01)

o EIB Project Carbon Footprint Methodologies (Methodologies for the assessment of
project greenhouse gas emissions and emission variations, verzija 11.3, sijecanj 2023.)

e Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na
klimatske promjene uz vazecée propise podrucja klimatskih promjena

e Energija u Hrvatskoj 2023, Ministarstvo gospodarstva,

¢ Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od
2021. do 2030.

o Adoption to climate change, Principles, requirements and guidelines (1ISO 14090:2019;
EN ISO 14090:2019)

e Adoption to climate change, Guidelines on vulnerability, impact and risk assessment
(ISO 14091:2021; EN 1SO 14091:2021)

Svjetlosno oneciSéenje
e Zakon o svjetlosnom oneciS¢enju (,Narodne novine®, broj 14/19)
e Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (,Narodne novine®, broj 128/20)

Buka
e Zakon o zastiti od buke (,Narodne novine®, broj 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18,
14/21)
e Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme
i mjesto nastanka (,Narodne novine®, broj 143/21)

Otpad
e Zakon o gospodarenju otpadom (,Narodne novine“, broj 84/21, 142/23-Odluka USRH)

e Pravilnik o gospodarenju otpadom (,Narodne novine®, broj 106/22, 138/24)

Ostalo
o Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. S
pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.), SAFU, 2017.
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Baza podataka Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu: Vrste, Stanista, EkoloSka mreza,
Zasticena podrucja; http://www.bioportal.hr/gis/

ENVI atlas okolisa: Pedologija, Koristenje zemljita; http://envi.azo.hr/?topic=3

Karta potresnih podruc¢ja Republike Hrvatske; http://seizkarta.gfz.hr’lhazmap/karta.php
Institut za oceanografiju i ribarstvo, Kakvoéa mora u Republici Hrvatskoj:
http://baltazar.izor.hr/plazepub/kakvoca

IzvieSc¢e o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2023. godinu:
https://www.haop.hr/hr/godisnja-izvjesca-o-pracenju-kvalitete-zraka-na-podrucju-
republike-hrvatske/godisnja-izvjesca-o

https://geoportal.kulturnadobra.hr/

https://preglednik.voda.hr/

Bari¢, A. G. (2008). Potential Implications of Sea-Level Rise for Croatia. Journal of
Coastal Research, str. 24/2:299-305.

Cupié i sur. (2011). Klimatske promjene, porast razine mora na hrvatskoj obali Jadrana,
HKOV.

Izvor naslovne slike: Zeleni servis d. o. o.
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6 PRILOZI

Prilog 6.1. Rjesenje tvrtke Zeleni servis d. 0. 0. za obavljanje struénih poslova zastite
okolisa

Prilog 6.2. Situacija - postojece stanje sa elementima koji se uklanjaju
Prilog 6.3. Pregledna situacija

Prilog 6.4. Tlocrt radova
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Prilog 6.1. RjeSenje tvrtke Zeleni servis d. o. 0. za obavljanje struénih poslova zastite
okolisa

"l

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KLASA: UP/I 351-02/24-08/14
URBROJ: 517-05-1-24-2
Zagreb, 13. svibnja 2024.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, OIB 19370100881, na temelju ¢lanka 42. Zakona o
zaititi okolida (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18), a u vezi sa ¢lankom 71.
Zakona o Izmjenama i dopunama Zakona o zatiti okoli3a (,,Narodne novine'’, broj 118/18), te u
vezi sa €lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09 i
110/21), rjesavajui povodom zahtjeva ovlastenika ZELENI SERVIS d.o.0., Templarska 23, Split,
OIB: 38550427311, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi

RJESENJE
I.  Ovlasteniku ZELENI SERVIS d.0.0. sa sjediftem u Splitu, Templarska 23, OIB:

38550427311, izdaje se suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o znadajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: strateska studija) ukljudujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o
potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske studije

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljucujuci i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okoli§ ~

Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okoliSa

&

[zrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okoli§ne dozvole ukljucujudi
izradu Temeljnog izvjeséa

Izrada programa zastite okoliSa
[zrada izvjes¢a o stanju okolisa

[zrada izvje$¢a o sigurnosti

® 2w

Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okoli§

9. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjes¢a

10. Izrada projekcija emisija, izvje3¢a o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjes¢a o promjeni klime

11. Izrada izvje$éa o proradunu (inventaru) emisija stakleni€kih plinova i drugih emisija
one€idc¢ujucih tvari u okolis
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12. Izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata, prorafuna i projekcija za potrebe
sastavnica okolia

13. Procjena §teta nastalih u okoli$u ukljucujuéi i prijeteée opasnosti
14. Pracenje stanja okolisa
15. Obavljanje strugnih poslova za potrebe Registra one¢id¢avanja okolisa;

16. Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava upravljanja okolifem i neovisnog
ocjenjivanja

17. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zadtite okoli$a , Prijatelj okoli$a“ i znaka EU Ecolabel

18. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zastite okolisa ,,Prijatelj okoliga*

L. Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja na
snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okoliza.

L. Ovo rjeSenje upisuje se u olevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolisa koji vodi Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja.

V. Ukida se rjesenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja KLASA: UP/I 351-02/23-
08/27, URBROJ: 517-03-1-23-2 od 22. kolovoza 2023. godine.

V. Uz ovo rjesenje prileZi Popis zaposlenika ovladtenika i sastavni je dio ovoga rjesenja.

ObrazloZenje

Ovlastenik ZELENI SERVIS d.o.0. iz Splita, Templarska 23 (u daljnjem tekstu:
ovlastenik), podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u
RjeSenju KLASA: UP/I 351-02/23-08/27, URBROJ: 517-03-1-23-2 od 22. kolovoza 2023. godine
te je trazio da se s Popisa zaposlenika brise Marin Per¢i¢, dipl. ing. biol. i ekol. mora s obzirom na
to da viSe nije zaposlenik ovlastenika.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrsilo uvid u zahtjev za promjenom podataka i
brisalo Marina Pergi¢a, dipl. ing. biol. i ekol. mora s Popisa zaposlenika ovlastenika.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u totkama od I. do V. izreke ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti zalba, ali
se moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Splitu, Put
Supavla 1, u roku 30 dana od dana dostave ovog tjeSenja. Tuzba se predaje navedenom upravnom
sudu neposrednd u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje postom,
elektronicki.

A SEKTORA

GaEd XS
TN

oA

U prilogu: Popis zaposlenika kao u tocki V. izreke rjeSenja.

DOSTAVITI:

1o ZELENI SERVIS d.o.0., Templarska 23, Split (R!, s povratnicom!)
2. Drzavni inspektorat, Subiceva 29, Zagreb

3. Evidencija, ovdje

o . 91
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
.Rekonstrukcija i dogradnja gradske rive, Grad Makarska, Splitsko-dalmatinska Zupanija“

POPIS

zaposlenika ovla§tenika: ZELENI SERVIS d.o.0., Templarska 23, Split, slijedom kojih je ovlastenik lspunlo
~ propisane uvjete za izdavanje suglasnosti .

za obavljan je struémh _poslova zamm okoli¥a sukladno rjeSenju Mnustarstv 2

KLASA: UP/1 351- 02/24-08/14; URB 'OJ 517-05-1-24-2 od 13. svlbnja 20

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJ STRUCNIH
POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o znadajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu:
strateSka studija) ukljucujuci i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strate$ke procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske
studije

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Boska Matogi¢, dipl.ing.kem.teh.
Marijana Vukovi¢, dipl.ing.biol.
Nela Sinjkevi¢, mag.biol. et
oecol.mar.

Josipa Sankovi¢, mag.oecol.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljudujuci i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§
tc dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli§

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Boska Matosi¢, dipl.ing.kem.teh.
Marijana Vukovi¢, dipl.ing biol:

Nela Sinjkevi¢, mag.biol. et oecol.mar.
Josipa Sankovié, mag.oecol.

3. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice
okolisa

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Boska Matosi¢, dipl.ing.kem.tch.
Marijana Vukovig, dipl.ing.biol.
Nela Sinjkevié, mag.biol. et
oecol.mar.

Josipa Sankovi¢, mag.oecol.

4. Tzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolidne dozvole ukljugujuci izradu
Temeljnog izvjedca

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Boska Mato§i¢, dipl.ing.kem.tch.
Marijana Vukovié, dipLing.biol.

Nela Sinjkevi¢, mag.biol. et oecol.mar.
Josipa Sankovi¢, mag.oecol.

S. lzrada programa zastite okolisa

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Boska Mato3i¢, dipling kem.teh.
Marijuna Vukovi¢, dipl.ing.biol.
Nela Sinjkevi¢, mag.biol. et
oecol.mar.

Josipa Sankovié, mag.oecol.

6. Izrada izvjedca o stanju okolisa

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Boska Matogi¢, dipl.ing kem.teh.
Marijana Vukovi¢, dipl.ing.biol.
Nela Sinjkevi¢, mag.biol. et
oecol.mar.

Josipa Sankovi¢, mag.occol.

7. lzrada izvje3ca o sigurnosti

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Boska Matogi¢, dipl.ing kem.teh.
Marijana Vukovig, dipl.ing.biol.

Nela Sinjkevi¢, mag,.biol. et occol.mar.
Josipa Sankovi¢, mag.oecol.

8. Izrada claborata o zastiti okoli¥a koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjccaja na okolis

dr.sc. Natalija Pavlus, dipling.biol.

Boska Matosic, dipl.ing.kem.teh.
Marijana Vukovié, dipl.ing.biol.
Nela Sinjkevi¢, mag.biol. et
oecol.mar.

Josipa Sankovi¢, mag.oecol.

9. [zrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvje3ca

dr.sc. Natalija Pavlus, dipLing.biol.

Boska Matodi¢, dipl.ing.kem.teh.
Marijana Vukovi¢, dipl.ing.biol.
Nela Sinjkevic, mag.biol. et
oecol.mar.

Josipa Sankovi¢, mag.occol.

10. [zrada projekcija emisija, izvjeséa o provedbi
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izvje3¢a o promjeni klime.

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Boska Mato3i¢, dipl.ing.kem.teh.
Marijana Vukovi¢, dipl.ing.biol.
Nela Sinjkevi¢, mag,biol. et
oecol.mar.

Josipa Sankovi¢, mag.oecol.

11. Izrada izvje3¢a o proradunu (inventaru) emisija
staklenickih plinova i drugih onegiséujucih tvari u
okolis.

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Boska Matosi¢, dipl.ing kem.teh,
Marijana Vukovi¢, dipling.biol.
Nela Sinjkevi¢, mag.biol. et

oecol.mar.

Josipa Sankovi¢, mag.occol.

Zeleni servis d. 0. 0. Stru¢ni poslovi zastite okoliSa, Split
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Elaborat zastite okoli8a uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na pkolié za zah_v?t:
.Rekonstrukcija i dogradnja gradske rive, Grad Makarska, Splitsko-dalmatinska Zupanija

zaposlenlka ovlaStenika: ZELENI SERVIS d.o.0., Tegphrskn 23, Split, slijedom kojih ]e ovlaitenik ispunio
propisane uvjete za izds . .
2a obavljanje stru¢nih poslova zaitite okoli¥a sukladno rjeSenju Mmlstarstva

anje suglasnost

KLASA: UP/I 351-02/24-08/14; URBROJ $17-05-1-24-2 od 13. svibnja 2024,

12, Izrada i/ili verifikacija poscbnih elaborata,
prorauna i projekcija za potrebe sastavnica okolisa

Boska Matodi¢, dipl.ing.kem.teh.
Marijana Vukovig, dipl.ing.biol,
Nela Sinjkevi¢, mag.biol. et
oecol.mar,

dr.sc. Natalija Pavlus, dipling.biol.

Josipa Sankovi¢, mag.oecol.

13. Procjena iteta nastalih u okoligu ukljudujuéi i
prijetece opasnosti

Bogka Matosi¢, dipl.ing.kem.teh.
Marijana Vukovié, dipl.ing.biol.

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol,

Josipa Sankovi¢, mag.oecol.

Nela Sinjkevié, mag.biol. et oecol.mar.

14. Pracenje stanja okolisa

Bogka Matogi¢, dipl.ing kem.tch,
Marijana Vukovié, dipl.ing.biol.
Nela Sinjkevi¢, mag.biol. et
oecol.mar.

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Josipa Sankovi¢, mag.occol.

15. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
onetid¢avanja okolisa

Boska Matosi¢, dipl.ing kem.teh.
Marijana Vukovi¢, dipl.ing.biol.
Nela Sinjkevi¢, mag.biol. et
oecol.mar.

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Josipa Sankovié, mag.oecol.

16. Obavljanje stru¢nih poslovaza potrebe sustava
upravljanja okoli¥em i neovisnog ocjenjivanja

Boska Matosi¢, dipl.ing.kem.teh,
Marijana Vukovié, dipl.ing,biol.
Nela Sinjkevié, mag.biol. et
oecol.mar.

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Josipa Sankovi¢, mag.oecol.

17. lzrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zaitite okoliga
"Prijatelj okolisa " i znaka EU Ecoabel

Boska Matosi¢, dipl.ing.kem.teh.
Marijana Vukovic, dipl.ing.biol.
Nela Sinjkevié, mag.biol. et
oecol.mar,

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.

Josipa Sankovi¢, mag.oecol.

18. [zrada elaborata o utvrdivanju mjerila za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite
okoli$a "Prijatelj okoliga"

Bogka Matodi¢, dipl.ing.kem.tch.
Marijana Vukovig, dipl.ing biol.
Nela Sinjkevié, mag.biol. et
oecol.mar.

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol,

Josipa Sankovi¢, mag.oecol.
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