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POPIS KRATICA  

AC  Izmjeniļna struja 

CV  Ciljna vrijednost za prizemni ozon 

DC  Istosmjerna struja 

DC  Drģavna cesta 

DGU  Drģavna geodetska uprava 

DHMZ  Drģavni hidrometeoroloġki zavod  

DPP  Donji prag procjene 

EU  Europska unija 

EES  Elektroenergetska suglasnost 

EOTRP  Elaborat optimalnog tehniļkog rjeġenja prikljuļka 

EOR  Enhanced Oil Recovery 

FN  Fotonaponski  

GV  Graniļna vrijednost 

GPP  Gornji prag procjene  

GPN   GraĽevno podruļje naselja 

HV  Hrvatske vode 

HEP ODS Hrvatska elektroprivreda - Operator distribucijskog sustava 

ID PP   Izmjene i dopune prostornog plana 

IGPIN  Izdvojeno graĽevno podruļje izvan naselja 

JL(R)S  Jedinica lokalne (regionalne) samouprave 

NN  Niski napon 

NN  Narodne novine 

MPPT  Maximum Power Point Tracking / praĺenje toļke maksimalne snage 

MZOZT  Ministarstvo zaġtite okoliġa i zelene tranzicije 

OFIG  Objekti frakcionacije Ivaniĺ Grad 

OPPM  Objekti prerade plina Molve 

OIE  Obnovljivi izvori energije 

PM  Lebdeĺa ļestica 

PPUIG   Prostorni plan ureĽenja Grada Ivaniĺ-Grada 

PPZĢ  Prostorni plan Zagrebaļke ģupanije 

PPZRP  Podruļje potencijalno znaļajnih rizika od poplava 

PUVP  Plan upravljanja vodnim podruļjima 

RH  Republika Hrvatska 

RZP  Registar zaġtiĺenih podruļja Hrvatskih voda 
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SE  Sunļana elektrana 

TPV  Tijelo podzemnih voda 

TS  Transformatorska stanica 

UPU  Urbanistiļki plan ureĽenja 

VE  Vjetroelektrana 

ĢC  Ģupanijska cesta 
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1. UVOD 

Predmetni zahvat koji se analizira ovim Elaboratom je Sunļana elektrana Etan (u daljnjem tekstu: SE 

Etan), a nositelj zahvata je INA-Industrija nafte, d.d. Zahvat se nalazi na podruļju Zagrebaļke ģupanije, 

Grada Ivaniĺ-Grada, naselju Ivaniĺ-Grad, na k.ļ.br. 262/1, k.o. Ivaniĺ Grad, unutar ograĽenog podruļja 

postojeĺeg postrojenja Objekti frakcionacije Ivaniĺ Grad (u daljnjem tekstu: OFIG).  

SE Etan predviĽena je za izgradnju u obliku samostojeĺeg sustava, ġto znaļi da ĺe se fotonaponski 

moduli ugraditi na zasebnu nosivu metalnu potkonstrukciju postavljenu na tlu, bez integracije na 

postojeĺe graĽevinske objekte. Proizvedena elektriļna energija veĺim dijelom ĺe se koristiti za vlastite 

potrebe opskrbe postojeĺeg postrojenja OFIG s moguĺnoġĺu predaje viġkova elektriļne energije u 

elektroenergetsku mreģu sukladno ishoĽenoj postojeĺoj elektroenergetskoj suglasnosti. 

Prema Zakonu o zaġtiti okoliġa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), odnosno Uredbi o procjeni 

utjecaja zahvata na okoliġ (NN 61/14, 3/17), planirani zahvat podlijeģe obvezi provedbe postupka 

Ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ, a s obzirom da se nalazi na popisu zahvata iz 

Priloga II. Uredbe, odnosno spada u kategoriju 2. Energetika (osim zahvata u Prilogu I.), toļku: 

- 2.4. Sunļane elektrane kao samostojeĺi objekti. 

Provedba predmetnog postupka Ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ, u nadleģnosti je 

Ministarstva zaġtite okoliġa i zelene tranzicije (u daljnjem tekstu: MZOZT). Navedeni postupak se 

provodi na temelju predmetnog Elaborata zaġtite okoliġa kojeg je izradio ovlaġtenik IVICOM Consulting 

d.o.o. iz Zagreba koji posjeduje Suglasnost Ministarstva za obavljanje struļnih poslova zaġtite okoliġa 

(Prilog 8.1. 1. ovog Elaborata).  

Kao podloga za izradu predmetnog Elaborata sluģilo je Idejno rjeġenje Sunļane elektrane Etan (izradio 

IVICOM Consulting d.o.o., Elektrotehniļki projekt, broj projekta: 2510-CD-EE-25141, listopad 2025., 

revizija 0).  

Nositelj zahvata je prema Zakonu o zaġtiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23) obvezan 

provesti i Prethodnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekoloġku mreģu. Prema ļlanku 27. navedenog 

Zakona, za zahvate za koje je propisana obaveza Ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ, 

Prethodna ocjena se provodi u okviru predmetnog postupka Ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata 

na okoliġ. 
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1.1. Podaci o Nositelju zahvata  

Naziv i sjediġte Nositelja zahvata:  INA-Industrija nafte, d.d.  

Avenija Veĺeslava Holjevca 10, 10002 Zagreb 

OIB: 27759560625 

Odgovorna osoba/kontakt:  Ivan Androļec 

Direktor Obnovljivih izvora energije i inovacija  

Mob.: +385 (0)99 3108 832. 

E-mail: Ivan.Androcec@ina.hr  

Odgovorna osoba na projektu/kontakt:  Luka Bubniĺ 

Senior Expert for Solar and Wind Projects 

Mob.: +385 (0)91 495 7205 

E-mail: Luka.Bubnic@ina.hr  

 

 

1.2. Podaci o Ovlaġteniku 

Naziv i sjediġte Ovlaġtenika: IVICOM Consulting d.o.o.  

D.T. Gavrana 11, 10020 Zagreb 

OIB: 20778515767 

Odgovorna osoba/kontakt:  Dinko Ļondiĺ, dipl.ing.graĽ., Direktor  

Tel.: +385 (0)1 6286 602 

E-mail: info@ivicom.hr  

Voditelj izrade Elaborata/kontakt:  Morana Petriĺ, mag.oecol.et prot.nat. 

Voditeljica struļnih poslova zaġtite okoliġa 

Mob.:+385 (0)99 5294 213 

E-mail: morana.petric@ivicom.hr  

 

  

mailto:Ivan.Androcec@ina.hr
mailto:Luka.Bubnic@ina.hr
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1.3. Pregled do sada ishoĽenih dozvola 

Kako je navedeno u uvodnom dijelu, predmetni zahvat izgradnje SE Etan smjeġten je unutar 

postojeĺeg postrojenja OFIG operatera INA-Industrija nafte, d.d. , a svrha zahvata je proizvodnja 

elektriļne energije za potrebe opskrbe postrojenja OFIG, uz moguĺnost predaje viġkova u 

elektroenergetsku mreģu sukladno ishoĽenoj Elektroenergetskoj suglasnosti (EES) HEP ODS-a broj 

4007-70076851-100000487, od 09. prosinca 2021. godine za Kogeneracijsko postrojenje INA Etan 

snage proizvodnje 2000 kW i potroġnje 7000 kW (A.Vulinca 129, Ivaniĺ Grad). 

Postojeĺe postrojenje OFIG ima ishoĽenu vaģeĺu dozvolu za rad (Okoliġnu dozvolu), odnosno Rjeġenje 

o objedinjenim uvjetima zaġtite okoliġa za postojeĺe postrojenje Objekti frakcionacije Ivaniĺ Grad tada 

nadleģnog Ministarstva zaġtite okoliġa i prirode (KLASA : UP/I-351 -03/12-02/140, URBROJ: 517-06-2-

2-1-14-35, od 28. listopada 2014. godine) te Rjeġenje o izmjeni i dopuni uvjeta okoliġne dozvole tada 

nadleģnog Ministarstva gospodarstva i odrģivog razvoja (KLASA: UP/I 351-03/18-02/09, URBROJ: 517-

05-1-3-1-21-31, od 8. srpnja 2021. godine). 

Nadalje, elektriļna energija proizvedena unutar SE Etan prenosit ĺe se niskonaponskim kabelima od 

izmjenjivaļa do novih transformatorskih stanica SE Etan te ĺe se putem novog prikljuļnog 

srednjenaponskog kabela plasirati u postojeĺu transformatorsku stanicu ĂTS 35/10/0,4 kV EORñ 

koja se nalazi unutar postojeĺeg postrojenja OFIG. Transformatorska stanica ĂTS 35/10/0,4 kV EORñ 

izgraĽena je u sklopu EOR jedinice (engl. Enhanced Oil Recovery), odnosno postrojenja za 

komprimiranje, ukapljivanje i transport CO2 na procesnom postrojenju OFIG, na rudarskim objektima u 

direktnoj tehnoloġkoj svezi s eksploatacijom ugljikovodika na eksploatacijskim poljima ñMolveò, ñIvaniĺò 

i ñĢuticaò, izgraĽenih na zemljiġnoj ļestici k.ļ.br. 262/1 upisanoj u z.k.ul.br. 3092 k.o. Ivaniĺ Grad 

temeljem GraĽevinske dozvole Ministarstva gospodarstva (KLASA: UP/I-361-03/10-01/02, URBROJ: 

526-14-01-02/3-10-11, od 16. rujna 2010. godine). Za postrojenje za komprimiranje, ukapljivanje i 

transport CO2, u sklopu kojeg je izgraĽena i ĂTS 35/10/0,4 kV EORñ ishoĽena je i Uporabna dozvola 

Ministarstva gospodarstva, Uprave za energetiku i rudarstvo (KLASA: UP/I-361-05/14-01/02, URBROJ: 

526-04-02/2-14-05, od 13. lipnja 2014. godine). 
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2. PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEĢJA ZAHVATA 

2.1. Toļan naziv zahvata s obzirom na popise zahvata iz Uredbe o procjeni 

utjecaja zahvata na okoliġ 

Predmetni zahvat nalazi se na popisu Priloga II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ (NN 61/14, 

3/17) - Popis zahvata za koje se provodi Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ, a za koje 

je nadleģno Ministarstvo, tj. spada u slijedeĺu kategoriju zahvata: 2. Energetika (osim zahvata u Prilogu 

I.), toļka: 2.4. Sunļane elektrane kao samostojeĺi objekti. 

2.2. Opis glavnih obiljeģja planiranog zahvat a 

Predmetni zahvat definiran je Idejnim rjeġenjem Sunļane elektrane Etan (izradio IVICOM Consulting 

d.o.o., Elektrotehniļki projekt, broj projekta: 2510-CD-EE-25141, listopad 2025., revizija 0) iz kojeg su 

preuzeti podaci u nastavku. 

SE Etan predviĽena je za izgradnju u obliku samostojeĺeg sustava, ġto znaļi da ĺe se fotonaponski 

moduli ugraditi na zasebnu nosivu metalnu potkonstrukciju postavljenu na tlu, bez integracije na 

postojeĺe graĽevinske objekte. Proizvedena elektriļna energija veĺim dijelom ĺe se koristiti za vlastite 

potrebe opskrbe postojeĺeg postrojenja OFIG s moguĺnoġĺu predaje viġkova elektriļne energije u 

elektroenergetsku mreģu sukladno postojeĺoj Elektroenergetskoj suglasnosti (EES) HEP ODS-a broj 

4007-70076851-100000487, od 09. prosinca 2021. godine za Kogeneracijsko postrojenje INA Etan 

snage proizvodnje 2000 kW i potroġnje 7000 kW (A.Vulinca 129, Ivaniĺ Grad). 

Elektriļna energija proizvedena unutar SE Etan prenosit ĺe se niskonaponskim kabelima (u daljnjem 

tekstu NN kabeli) od izmjenjivaļa do novih transformatorskih stanica sunļane elektrane ĂTS 35/0,8 kV 

SE Etan-1ñ i ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-2ñ (u daljnjem tekstu: TS1 i TS2) te ĺe se putem novog prikljuļnog 

srednjenaponskog kabela (u daljnjem tekstu: SN kabel) plasirati u postojeĺu transformatorsku stanicu 

ĂTS 35/10/0,4 KV EORñ (u daljnjem tekstu: TS EOR) unutar postojeĺeg postrojenja OFIG. Izlazna snaga 

SE Etan prema postojeĺoj transformatorskoj stanici TS EOR unutar postojeĺeg postrojenja OFIG iznosit 

ĺe 4,95 MW (4.950 kW), dok maksimalna snaga predaje energije u elektroenergetsku mreģu neĺe 

prelaziti 2 MW (2.000 kW) sukladno navedenoj postojeĺoj Elektroenergetskoj suglasnosti. Za potrebe 

transporta opreme, odrģavanja te pristupa do SE Etan koristit ĺe se postojeĺe interne prometnice 

postojeĺeg postrojenja OFIG, uz dogradnju novih pristupnih putova do TS1 i TS2 te novih vatrogasnih 

pristupnih putova. 

2.2.1. Svrha poduzimanja zahvata  

Svrha izgradnje predmetne SE Etan je proizvodnja elektriļne energije koriġtenjem obnovljivog izvora, 

tj. koriġtenjem potencijala sunļeve energije za vlastite potrebe opskrbe procesnog postrojenja OFIG, 

uz moguĺnost predaje viġkova elektriļne energije u elektroenergetsku mreģu. 

2.2.2. Lokacija i veliļina zahvata   

Predmetni zahvat nalazi se na podruļju Zagrebaļke ģupanije, Grada Ivaniĺ-Grada, na k.ļ.br. 262/1, 

k.o. Ivaniĺ-Grad, u vlasniġtvu INA-Industrija nafte, d.d. Prema vaģeĺem PPUG Ivaniĺ-Grada, lokacija 

zahvata (SE Etan sa svim elementima) nalazi se na izgraĽenom dijelu izdvojenog graĽevnog podruļja 

izvan naselja (IGPIN) gospodarske namjene - proizvodne (I) i preteģito poslovne (K). Uklop predmetne 

SE Etan izvest ĺe se putem postojeĺe transformatorske stanice ĂTS 35/10/0,4 kV EORñ na 

elektroenergetski razvod postojeĺeg procesnog postrojenja OFIG. 

GraĽevna ļestica (k.ļ.br. 262/1, k.o. Ivaniĺ-Grad) na kojoj se planira SE Etan nepravilnog je oblika, 

ukupne povrġine oko 295.687 m2 (oko 29,5 ha) te se na istoj nalazi veĺi dio postojeĺeg postrojenja 

OFIG (Grafiļki prilog 8.2.1. ovog Elaborata). 
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Kao sastavni dijelovi SE Etan, predviĽeni su fotonaponski moduli (u daljnjem tekstu: FN moduli) 

grupirani u 12 fotonaponskih polja (u daljnjem tekstu: FN polja), nosiva potkonstrukcija, izmjenjivaļi, 

nove transformatorske stanice sunļane elektrane (TS1 i TS2), razvod internog SN kabela, razvod 

prikljuļnog SN kabela, novi pristupni putovi do TS1 i TS2 te novi vatrogasni pristupni putovi (Slika 1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 1. Prikaz lokacije zahvata SE Etan sa svim elementima (podloga: Airbus CNES, 2025., WMS TK25, DGU, 
NIPP) 

Kod zauzeĺa povrġina planiranom sunļanom elektranom moguĺe je razlikovati: 

- povrġinu zauzeĺa svih elemenata SE Etan koja iznosi ukupno oko 30.549,63 m2 (3,05 ha) 

ġto ukljuļuje: povrġinu fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje 

zasjenjivanja FN polja 1-12, povrġinu dvije nove transformatorske stanice sunļane elektrane 

TS1 i TS2, povrġine novih pristupnih putova do TS1 i TS2, povrġine dva nova vatrogasna 

pristupna puta, povrġinu radnog pojasa novog internog SN kabela te radnog pojasa novog 

prikljuļnog SN kabela, 

- ukupnu tlocrtnu povrġina fotonaponskih modula (s razmacima) FN polja 1-12 koja iznosi oko 

28.511,33 m2 (2,85 ha). 

- ukupnu tlocrtnu povrġinu fotonaponskih modula (bez razmaka) FN polja 1-12 koja iznosi oko 

24.871,68 m2 (2,49 ha). 

- ukupnu tlocrtnu povrġinu dvije nove transformatorske stanice sunļane elektrane TS1 i TS2 koja 

iznosi oko 100 m2 (0,01 ha). 

- povrġinu novog pristupnog puta do TS1 duljine 14 m koja iznosi 57,50 m2 (0,005 ha),  

- povrġinu novog pristupnog puta do TS2 duljine 10,10 m koja iznosi 59,00 m2 (0,005 ha), 

- povrġinu novog vatrogasnog pristupnog puta duljine 32,03 m koja iznosi 175,50 m2 (0,01 ha), 

- povrġinu novog vatrogasnog pristupnog puta duljine 32,05 m koja iznosi 175,70 m2 (0,01 ha), 
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- povrġinu radnog pojasa ukupne ġirine 2 m novog internog SN kabela izmeĽu novih 

transformatorskih stanica sunļane elektrane TS2 i TS1 duljine 513,30 m koja iznosi 1.026,60 

m2 (0,10 ha), 

- povrġinu radnog pojasa ukupne ġirine 2 m novog prikljuļnog SN kabela izmeĽu nove 

transformatorske stanice sunļane elektrane TS1 i postojeĺe transformatorske stanice TS EOR 

duljine 222,00 m koja iznosi 444,00 m2 (0,04 ha). 

Prema vaģeĺem PPUG Ivaniĺ Grada, ļlanku 84., stavku 4. Odredbi za provoĽenje, povrġina ispod 

nosaļa fotonaponskih ĺelija ne ulazi u izraļun kig-a. S obzirom na to, pri izraļunu koeficijenta 

izgraĽenosti (kig) ļestice u obzir je uzeta samo ukupna tlocrtna povrġina dvije nove transformatorske 

stanice TS1 i TS2 (100 m2) te planirani koeficijent izgraĽenosti (kig) ļestice k.ļ.br. 262/1 iznosi 0,015, 

odnosno 1,55 %. 

Svi gore navedeni elementi SE Etan planirani su unutar navedene graĽevne ļestice te detaljnije 

prikazani na Grafiļkom prilogu 8.2.2. ovog Elaborata. 

U nastavku su dane detaljne tlocrtne dimenzije i povrġine svih prethodno navedenih elemenata zahvata.  

SE Etan se predviĽa izvesti u dvanaest (12) FN polja , od kojih svako zauzima: 

- FN polje 1 : 

o povrġinu FN polja 1 koja iznosi pribliģno 2.196,00 m2 (oko 0,21 ha) i ukljuļuje povrġinu 

fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje zasjenjivanja od 1,5 m, 

o tlocrtnu povrġinu samih fotonaponskih modula (bez razmaka) koja iznosi pribliģno 1.884,96 m2 

(oko 0,18 ha). 

- FN polje 2 : 

o povrġinu FN polja 2 koja iznosi pribliģno 1.947,74 m2 (oko 0,19 ha) i ukljuļuje povrġinu 

fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje zasjenjivanja od 1,5 m, 

o tlocrtnu povrġinu samih fotonaponskih modula (bez razmaka) koja iznosi pribliģno 1.689,12 m2 

(oko 0,16 ha). 

- FN polje 3 : 

o povrġinu FN polja 3 koja iznosi pribliģno 591,56 m2 (oko 0,05 ha) i ukljuļuje povrġinu 

fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje zasjenjivanja od 1,5 m, 

o tlocrtnu povrġinu samih fotonaponskih modula (bez razmaka) koja iznosi pribliģno 575,28 m2 

(oko 0,05 ha). 

- FN polje 4 : 

o povrġinu FN polja 4 koja iznosi pribliģno 1.712,43 m2 (oko 0,17 ha) i ukljuļuje povrġinu 

fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje zasjenjivanja od 1,5 m, 

o tlocrtnu povrġinu samih fotonaponskih modula (bez razmaka) koja iznosi pribliģno 1.493,28 m2 

(oko 0,14 ha). 

- FN polje 5 : 

o povrġinu FN polja 5 koja iznosi pribliģno 5.126,23 m2 (oko 0,51 ha) i ukljuļuje povrġinu 

fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje zasjenjivanja od 1,5 m, 

o tlocrtnu povrġinu samih fotonaponskih modula (bez razmaka) koja iznosi pribliģno 4.345,20 m2 

(oko 0,43 ha). 

- FN polje 6 : 

o povrġinu FN polja 6 koja iznosi pribliģno 6.376,13 m2 (oko 0,63 ha) i ukljuļuje povrġinu 

fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje zasjenjivanja od 1,5 m, 

o tlocrtnu povrġinu samih fotonaponskih modula (bez razmaka) koja iznosi pribliģno 5.483,52 m2 

(oko 0,54 ha). 

- FN polje 7 : 

o povrġinu FN polja 7 koja iznosi pribliģno 1.248,63 m2 (oko 0,12 ha) i ukljuļuje povrġinu 

fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje zasjenjivanja od 1,5 m, 
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o tlocrtnu povrġinu samih fotonaponskih modula (bez razmaka) koja iznosi pribliģno 1.126,08 m2 

(oko 0,11 ha). 

- FN polje 8 : 

o povrġinu FN polja 8 koja iznosi pribliģno 3.669,99 m2 (oko 0,36 ha) i ukljuļuje povrġinu 

fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje zasjenjivanja od 1,5 m, 

o tlocrtnu povrġinu samih fotonaponskih modula (bez razmaka) koja iznosi pribliģno 3.206,88 m2 

(oko 0,32 ha). 

- FN polje 9 : 

o povrġinu FN polja 9 koja iznosi pribliģno 1.059,35 m2 (oko 0,10 ha) i ukljuļuje povrġinu 

fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje zasjenjivanja od 1,5 m, 

o tlocrtnu povrġinu samih fotonaponskih modula (bez razmaka) koja iznosi pribliģno 954,72 m2 

(oko 0,09 ha). 

- FN polje 10 : 

o povrġinu FN polja 10 koja iznosi pribliģno 1.438,86 m2 (oko 0,14 ha) i ukljuļuje povrġinu 

fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje zasjenjivanja od 1,5 m, 

o tlocrtnu povrġinu samih fotonaponskih modula (bez razmaka) koja iznosi pribliģno 1.285,20 m2 

(oko 0,12 ha). 

- FN polje 11 : 

o povrġinu FN polja 11 koja iznosi pribliģno 1.843,40 m2 (oko 0,18 ha) i ukljuļuje povrġinu 

fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje zasjenjivanja od 1,5 m, 

o tlocrtnu povrġinu samih fotonaponskih modula (bez razmaka) koja iznosi pribliģno 1.664,64 m2 

(oko 0,16 ha). 

- FN polje 12 : 

o povrġinu FN polja 12 koja iznosi pribliģno 1.301,01 m2 (oko 0,13 ha) i ukljuļuje povrġinu 

fotonaponskih modula s razmacima izmeĽu redova za sprjeļavanje zasjenjivanja od 1,5 m, 

o tlocrtnu povrġinu samih fotonaponskih modula (bez razmaka) koja iznosi pribliģno 1.162,80 m2 

(oko 0,11 ha). 

Za potrebe SE Etan planirana je i izvedba: 

- dvije nove transformatorske stanice sunļane elektrane TS1 i TS2, svaka dimenzija 6 x 2,5 x 

3,1 m. Tlocrtna dimenzija predviĽenog platoa za smjeġtaj svake od dvije nove transformatorske 

stanice sunļane elektrane TS1 i TS2 iznosi 9 x 5,5 ġto daje povrġinu od oko 50 m2 po 

transformatorskoj stanici, odnosno ukupnu povrġinu od oko 100 m2 (0,01 ha) za obje 

transformatorske stanice; 

- novih pristupnih puteva do TS1 i TS2  ukupne povrġine od oko 116,5 m2 (0,01 ha) i ukupne duljine 

od oko 24,1 m koji su predviĽeni za spajanje novih transformatorskih stanica sunļane elektrane 

TS1 i TS2 s postojeĺim internim putovima postrojenja OFIG (novog pristupnog puta do TS1 

povrġine 57,5 m2 (0,005 ha) i duljine 14 m te novog pristupnog puta do TS2 povrġine 59 m2 (0,005 

ha) i duljine 10,1 m); 

- novih vatrogasnih pristupnih putova  ukupne povrġine od oko 351,2 m2 (0,03 ha) i ukupne duljine 

oko 64,08 m koji su predviĽeni kao produģetci postojeĺih internih putova postrojenja OFIG u svrhu 

zadovoljavanja propisanih zahtjeva za vatrogasne pristupe (novog vatrogasnog pristupnog puta 

povrġine 175,5 m2 (0,01 ha) i duljine 32,03 m te novog vatrogasnog pristupnog puta povrġine 175,7 

m2 (0,01 ha) i duljine 32,05 m); 

- novog internog SN kabela izmeĽu novih transformatorskih stanica sunļane elektrane TS2 i 

TS1 duljine 513,3 m koji se polaģe najveĺim dijelom na travnatoj povrġini. Za izvedbu istoga, 

predviĽen je radni pojas ukupne ġirine 2 m (1 m lijevo i 1 m desno od osi kabela), a ļija povrġina 

iznosi 1.026,6 m2; 

- novog prikljuļnog SN kabela izmeĽu nove transformatorske stanice sunļane elektrane TS1 

i postojeĺe transformatorske stanice TS EOR duljine 222 m koji se najveĺim dijelom polaģe na 
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travnatoj povrġini. Za izvedbu istoga, predviĽen je radni pojas ukupne ġirine 2 m (1 m lijevo i 1 m 

desno od osi kabela), a ļija povrġina iznosi 444 m2. 

Oko postojeĺeg postrojenja OFIG veĺ je izgraĽena ograda duljine oko 2.270 m. Postojeĺa ograda 

obuhvaĺa podruļje unutar kojega je planiran smjeġtaj predmetne SE Etan zajedno sa svim svojim 

sastavnicama. Idejnim rjeġenjem nije predviĽena izgradnja dodatne ograde, a sve je detaljnije opisano 

u sklopu poglavlja 2.2.4.9. ovog Elaborata. 

2.2.3. Opis postojeĺeg stanja na lokaciji zahvata  

PredviĽena lokacija za smjeġtaj SE Etan nalazi se u sjevernom dijelu gradskog podruļja Ivaniĺ-Grada, 

viġe od 1 km od srediġta grada, na k.ļ.br. 262/1, k.o. Ivaniĺ Grad, unutar postojeĺeg procesnog 

postrojenja OFIG (Etan) operatera INA ï Industrija nafte d.d., na adresi Alojza Vulinca 129.  

Podruļje cjelokupnog postrojenja OFIG nalazi se na k.ļ.br. 262/1, 262/2 i 262/3 i dijelu ļestica 1008/1 

i 3988/1, k.o. Ivaniĺ Grad te zauzima prostor od 30 ha zemljiġta. Prema vaģeĺoj prostorno-planskoj 

dokumentaciji i namjeni povrġina, lokacija predmetnog zahvata, odnosno podruļje postrojenja OFIG 

nalazi se na izdvojenom graĽevnom podruļju izvan naselja (IGPIN) gospodarske namjene - proizvodne 

(I) i preteģno poslovne (K). Radi se o izgraĽenom podruļju na kojem se odvija proces obrade i 

frakcionacije prirodnog plina. 

Postrojenje OFIG puġteno je u pogon 1980. godine s osnovnom namjenom obrade tehnoloġkog plina 

sabranog s naftnih, plinskih i plinsko kondenzatnih polja do razine pogodnosti za distributivni transport 

te izdvajanje visoko vrijednih sastojaka: etana, ukapljenih naftnih plinova i prirodnih benzina. 

Veĺina procesne opreme unutar postrojenja smjeġtena je u srediġnjem procesnom podruļju dimenzija 

85 Ĭ 28 m, s odgovarajuĺim razmakom izmeĽu procesnih jedinica, dok se spremniļki prostor nalazi na 

juģnoj strani postrojenja. Ograda na zapadnoj i istoļnoj strani proteģe se duljinom od 600 m, dok je na 

sjevernoj i juģnoj strani neġto kraĺa od 500 m.  

Krug podruļja postrojenja na juģnoj strani graniļi s izgraĽenom stambenom zonom Ģeravinec 

smjeġtenom izmeĽu industrijskog kolosijeka (koji ulazi u krug podruļja postrojenja) i glavne ģeljezniļke 

pruge M104 Novska ï Tovarnik ï DG. Najbliģe naseljeno podruļje nalazi se na 100 m udaljenosti od 

ģeljezniļkog kolosijeka koji pripada podruļju postrojenja. Na istoļnom dijelu kruga nalazi se takoĽer 

izgraĽena zona, mjesno groblje (udaljeno 400 m od spremniļkog prostora, zraļne linije) i cesta Ivaniĺ 

Grad ï Kloġtar Ivaniĺ, odnosno ģupanijska cesta ĢC30411 (udaljena 470 m zraļne linije od spremniļkog 

prostora). S istoļne strane nalazi se i glavni ulaz u podruļje postrojenja preko postojeĺe nerazvrstane 

ceste (Ulica Alojza Vulinca) do koje vodi ĢC3041, odnosno nerazvrstana cesta (Etanska ulica). Sa 

sjeverne strane  nalaze se ribnjaci UĠR Lonja Ivaniĺ-Grad (560 m zraļne linije od spremniļkog 

prostora) i poljoprivredno zemljiġte. Uz sjeverni rub prolazi postojeĺa nerazvrstana cesta (Ribnjaci) do 

sporednog ulaza u podruļje postrojenja. Sa zapadne strane  nalazi se poljoprivredno zemljiġte.  

Podruļje postojeĺeg postrojenja OFIG na kojem se planira izgradnja SE Etan je neizgraĽeno, 

zaravnjeno i ne zasjenjeno ostalom infrastrukturom postrojenja, ġto predstavlja povoljan teren za 

izgradnju sunļane elektrane (Slika 2). 

Predmetna lokacija je svojim pravilnim oblikom i rasporedom postojeĺih objekata pogodna za planiranu 

izgradnju SE Etan, ukljuļivo posredan pristup postrojenju s postojeĺe pristupne ģupanijske ceste 

ĢC3041, odnosno ulice Alojza Vulinca. 

  

 
1 Haganj (DC28) ï Dubrava ï Ivaniĺ-Grad (DC43) ï Posavski Bregi (DC43) ï Lijevi Dubrovļak (ĢC3121) ï Desni Dubrovļak 

(LC33001) ï A. G. Grada Velike Gorice (Ribnica) 
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Slika 2. Prikaz postojeĺeg stanja na lokaciji zahvata te smjeġtaja planirane SE Etan sa svim elementima unutar 
postojeĺeg postrojenja OFIG, pogled odozgo sa juga (podloga: Airbus CNES, 2025.) 

U nastavku su saģeto opisane aktivnosti koje se odvijaju unutar podruļja postrojenja OFIG na kojem je 

planiran smjeġtaj predmetne SE Etan. 

Postrojenje OFIG sastavni je dio ġireg sustava za obradu prirodnog plina koji se eksploatira na poljima 

sjeverne Hrvatske. Na podruļju postrojenja OFIG obraĽuje se ulazni prirodni plin doveden kolektorom 

s naftnih i plinsko kondenzatnih polja Posavine i razdvaja C3+ frakcija dopremljena s postojeĺeg 

postrojenja Objekata prerade plina Molve (OPPM). Prirodni plin se pothlaĽuje i ukapljuje. Ukapljeni se 

ugljikovodici frakcionacijom razdvajaju na ļiste komponente: propan, n-butan, izobutan, izopentan i 

stabilizirani prirodni benzin. 

Tehnoloġka jedinica u kojoj se odvija glavna djelatnost na postrojenju OFIG je rafinerija prirodnog plina 

u kojoj se odvija proces obrade i frakcionacije prirodnog plina. Navedena tehnoloġka jedinica sastoji se 

od sljedeĺih tehniļkih podjedinica (Slika 3): 

¶ Zona 100 - Priprema plina za preradu, 

¶ Zona 200 - Proces pothlaĽivanja plinske smjese, 

¶ Zona 300 - Frakciona destilacija/Postrojenje dorade - proces izomerizacije, 

¶ Zona 600 - HlaĽenje rashladnim propanom, 

¶ Zona 700 - Grijanje vruĺim uljem, 

¶ Zona 400 - Postrojenje za komprimiranje plina (van upotrebe), 

¶ Zona 500 - Postrojenje za komprimiranje CO2 (van upotrebe), 

¶ Zona 800 - Pomoĺna postrojenja (energana - proizvodnja elektriļne i toplinske energije; 

kotlovnica - proizvodnja pare i tople vode), 

¶ Zona 900 - Skladiġtenje i rukovanje materijalima (spremniļki prostor koji obuhvaĺa skladiġtenje 

plinova i tekuĺina u tlaļnim spremnicima - propana i proļiġĺenog propana, butana i proļiġĺenog 

butana, izobutana, normal butana, smjese propan-butan, izopentana, prirodnog benzina, 

plinskog kondenzata, aMDEA, tekuĺeg duġika, kloridne kiseline te skladiġte kemikalija 

pakiranih u originalne ambalaģe - kanistre, baļve, spremnike i vreĺe), 

¶ Sustav sigurnosne vertikalne i horizontalne baklje, 

¶ Puniliġte auto i vagon cisterni. 
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Tehniļke jedinice u kojima se odvijaju ostale povezane aktivnosti u OFIG su: 

¶ EOR jedinica (Enhanced Oil Recovery), 

¶ Opskrba vodom, 

¶ Sustav za kemijsku pripremu vode, 

¶ Sustav rashladne vode, 

¶ Proizvodnja instrumentalnog zraka, 

¶ Sustav proļiġĺavanja otpadnih voda. 

 

EOR jedinica vezana je za projekt utiskivanja CO2 izdvojenog proļiġĺavanjem prirodnog plina na 

postrojenju OPPM u leģiġta eksploatacijskih polja ugljikovodika Ivaniĺ i Ģutica. Za potrebe samog EOR 

postupka izgraĽena je nova CO2 kompresornica (oznaka na donjoj slici KS/KS novo), odnosno 

postrojenje za ukapljivanje plina te pumpna stanica. S ciljem osiguranja pogona i praĺenja rada 

postrojenja za komprimiranje, ukapljivanje i transport CO2 izgraĽena je i transformatorska stanica TS 

EOR koja je kabelskim vodom duljine 13 km povezana sa postojeĺom transformatorskom stanicom TS 

35/10 kV Ģutica izvan postrojenja OFIG. Postojeĺa transformatorska stanica TS EOR na koju se spaja 

predmetna SE Etan, detaljnije je opisana u poglavlju 2.2.4.5. ovog Elaborata. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3. Dispozicija tehniļkih podjedinica na lokaciji postojeĺeg postrojenja OFIG, pogled odozgo sa istoka (Izvor: 
EKONERG d.o.o., srpanj 2023.) 

Lokacija postrojenja OFIG premreģena je sustavom odvodnje, hidrantskom mreģom i procesnom 

infrastrukturom. Energetski kablovi uglavnom su postavljeni ispod zemlje od trafostanica do podstanica 

na postrojenjima i od podstanica do opreme. Instrumentacijski kablovi se vode po nadzemnim 

nosaļima. Cjevovodi se vode nadzemno, na ļeliļnim cijevnim mostovima, izmeĽu postrojenja i 

spremnika i unutar postrojenja. 
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Radnje u postrojenju OFIG provode se u skladu s postojeĺom Okoliġnom dozvolom, odnosno 

Rjeġenjem o objedinjenim uvjetima zaġtite okoliġa za postojeĺe postrojenje Objekti frakcionacije Ivaniĺ 

Grad tada nadleģnog Ministarstva zaġtite okoliġa i prirode (KLASA : UP/I-351 -03/12-02/140, URBROJ: 

517-06-2-2-1-14-35, od 28. listopada 2014. godine) te Rjeġenjem o izmjeni i dopuni uvjeta okoliġne 

dozvole tada nadleģnog Ministarstva gospodarstva i odrģivog razvoja (KLASA: UP/I 351-03/18-02/09, 

URBROJ: 517-05-1-3-1-21-31, od 8. srpnja 2021. godine), kao i dokumentacijom koja proizlazi iz 

sustava upravljanja prema Sustavu upravljanja kvalitetom ISO 9001, Sustavu upravljanja okoliġem ISO 

14001, Sustavu upravljanja energijom ISO 50001 i Sustavu upravljanja zdravljem i sigurnosti na radu 

ISO 45001.  

Nadalje, s obzirom na koliļine opasnih tvari koje se nalaze na podruļju postrojenja OFIG (sveukupno 

2616,2 t ukapljenih vrlo lako zapaljivih plinova, 360 t zapaljivih tekuĺina, 1368,8 t tvari opasnih za vodeni 

okoliġ) isto je svrstano u viġi razred postrojenja te operater INA-Industrija nafte, d.d. u skladu s 

odredbama Zakona o zaġtiti okoliġa i Uredbe o sprjeļavanju velikih nesreĺa koje ukljuļuju opasne tvari 

ima izraĽeno Izvjeġĺe o sigurnosti za podruļje postrojenja Objekti frakcionacije Ivaniĺ Grad (DLS d.o.o., 

rujan 2018., 2. izdanje) kao i Unutarnji plan za podruļje postrojenja Objekti frakcionacije Ivaniĺ Grad 

(DLS d.o.o., rujan 2018., 2. izdanje) kao sastavni dio Izvjeġĺa o sigurnosti. Na navedeno Izvjeġĺe o 

sigurnosti Operater je ishodio Suglasnost tada nadleģnog Ministarstva zaġtite okoliġa i energetike 

(KLASA: 351-03/14-04/208, URBROJ: 517-03-1-3-2-19-18, od 16. travnja 2019.). Operater je dostavio 

i sve potrebne informacije za donoġenje Vanjskog plana s namjerom da se poduzmu sve potrebne 

mjere u sluļaju velike nesreĺe te u sluļaju gradnje novih postrojenja ili razvoja postojeĺeg postrojenja. 

Izvjeġĺe o sigurnosti provjerava se u redovnom Seveso nadzoru. 

Zbog izmjena u postrojenju (izgraĽene nove CO2 kompresornice koja komprimira izdvojeni ugljikov 

dioksid iz aminskog dijela postrojenja; ugradnje kompresorske jedinice za istakanje UNP-a na 

pretakaliġtu auto i vagon cisterni; poveĺanja predviĽenog broja vagoncisterni na otpremi sa 10 na 36 te 

potrebi za rekonstrukcijom pretakaliġta kamionskih cisterni/zamjenski otok) izraĽene su Izmjene i 

dopune Izvjeġĺa o sigurnosti za podruļje postrojenja Objekti frakcionacije Ivaniĺ Grad (DVOKUT - 

ECRO d.o.o., sijeļanj 2024.) te je objavljena Informacija o zahtjevu za izdavanje suglasnosti na izmjene 

i dopune Izvjeġĺa o sigurnosti (Ministarstvo zaġtite okoliġa i zelene tranzicije, KLASA: 351-02/24-59/2, 

URBROJ: 517-05-1-3-2-24-12, od 29. listopada 2024.). 

Smjeġtaj FN polja i transformatorskih stanica TS1 i TS2 predmetne SE Etan planiran je u neposrednoj 

blizini sljedeĺih tehniļkih podjedinica postrojenja OFIG:  

- FN polja 1 na jugoistoku uz puniliġta autocisterni i vagona (auto pretakaliġta, utovarne rampe), 

- FN polja 2, 3, 4 i 5 na jugu u blizini ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda i Zonu 900 

(spremniļki prostor);  

- FN polja 6, 7 na jugozapadu uz horizontalnu i vertikalnu baklju, 

- FN polja 8 na zapadu uz horizontalnu i vertikalnu baklju te Zonu 700 (grijanje vruĺim uljem) i 

Zonu 800 (pomoĺna postrojenja ï parni kotao i radiona);  

- FN polja 9, 10, 11 i 12 na sjeverozapadu uz Zonu 400 (postrojenje za komprimiranje plina ï 

izvan uporabe) i Zonu 600 (postrojenje za hlaĽenje rashladnim propanom) te ļistaļku stanicu 

i EOR postrojenje; 

- TS1 na sjeverozapadu u blizini EOR postrojenja; 

- TS2 na jugu uz Zonu 900 (spremniļki prostor). 

U nastavku je dana fotodokumentacija postojeĺeg stanja terena na lokaciji zahvata iz lipnja 2025. 

godine (Slika 4 - Slika 16). 
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Slika 4. Planirana lokacija FN polja 1 na jugoistoļnom dijelu zahvata, pogled sa sjeverozapada (Foto: IVICOM 
Consulting d.o.o., lipanj 2025.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5. Planirana lokacija FN polja 2 na juģnom dijelu zahvata, pogled sa jugoistoka (Foto: IVICOM Consulting 
d.o.o., lipanj 2025.) 
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Slika 6. Planirana lokacija FN polja 3 i 4 na juģnom dijelu zahvata u blizini ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih 
voda, pogled sa sjeverozapada (Foto: IVICOM Consulting d.o.o., lipanj 2025.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 7. Planirana lokacija FN polja 3 i 4 na juģnom dijelu zahvata, bliģi pogled sa sjeverozapada (Foto: IVICOM 
Consulting d.o.o., lipanj 2025.) 
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Slika 8. Planirana lokacija FN polja 5 na juģnom dijelu zahvata, pogled sa sjeverozapada (Foto: IVICOM 
Consulting d.o.o., lipanj 2025.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 9. Planirana lokacija FN polja 5 na juģnom dijelu zahvata, pogled sa sjeveroistoka (Foto: IVICOM 
Consulting d.o.o., lipanj 2025.) 
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Slika 10. Planirana lokacija TS 2, dijela FN polja 5 i dijela FN polja 6 na jugozapadnom dijelu zahvata, pogled sa 
sjeveroistoka (Foto: IVICOM Consulting d.o.o., lipanj 2025.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 11. Planirana lokacija dijela FN polja 6 i FN polja 7 na jugozapadnom dijelu zahvata, pogled sa jugoistoka 
(Foto: IVICOM Consulting d.o.o., lipanj 2025.)  
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Slika 12. Planirana lokacija FN polja 6 i FN polja 7 na jugozapadnom dijelu zahvata, pogled sa sjeveroistoka 
(Foto: IVICOM Consulting d.o.o., lipanj 2025.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 13. Planirana lokacija FN polja 8, 9 i 10 na zapadnom/sjeverozapadnom dijelu zahvata, pogled sa 
sjeveroistoka (Foto: IVICOM Consulting d.o.o., lipanj 2025.)  
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Slika 14. Planirana lokacija TS 1 te FN polja 11 i 12 na sjeverozapadnom dijelu zahvata, pogled sa jugoistoka 
(Foto: IVICOM Consulting d.o.o., lipanj 2025.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 15. Planirana lokacija TS 1 te FN polja 11 i 12 na sjeverozapadnom dijelu zahvata, pogled sa jugoistoka 
(Foto: IVICOM Consulting d.o.o., lipanj 2025.)  
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Slika 16. Lokacija podzemnog polaganja dijela trase kabela od glavne interne transformatorske stanice TS 1 do 
TS EOR na sjevernom dijelu zahvata, pogled sa sjeverozapada (Foto: IVICOM Consulting d.o.o., lipanj 2025.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 17. Postojeĺa transformatorska stanica ĂTS 35/10/0,4 kV EORñ (TS EOR) na lokaciji zahvata, na sjevernom 
dijelu postrojenja OFIG, na koju se planira prikljuļiti SE Etan (Foto: INA d.d., rujan 2025.) 
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2.2.4. Tehniļki opis planiranog zahvata 

2.2.4.1. Nosiva potkonstrukcija fotonaponskih  modula  

Fotonaponski moduli se polaģu na nosivu metalnu potkonstrukciju (ovisno o konaļnom odabiru 

investitora). Redovi potkonstrukcija postavljaju se u konfiguraciju istok-zapad te su orijentacijski 

prilagoĽeni geometriji prostora, odnosno prate osi katastarske ļestice ili zaġtitne pojaseve postojeĺe 

infrastrukture. Razmak izmeĽu redova potkonstrukcije unutar istog FN polja iznosi 1,5 m. Ova nosiva 

potkonstrukcija sastoji se od tipskih, industrijski proizvedenih elemenata sa pripadajuĺim atestima. Svi 

elementi potkonstrukcije bit ĺe proraļunati i zaġtiĺeni od korozije toplim cinļanjem. 

Potkonstrukcija se sastoji od: 

¶ nosivih stupova koji su zabijeni izravno u zemlju; 

¶ drģaļa horizontalnih nosaļa; 

¶ horizontalnih nosaļa; 

¶ vertikalnih nosaļa; 

¶ krajnjih i srednjih priļvrsnica 

¶ drģaļa fotonaponskih modula. 

U nastavku se daje pregled montaģnih elemenata specifiļnih za montaģu fotonaponskih modula, a ļiji 

konaļni izgled moģe varirati u odreĽenoj mjeri od proizvoĽaļa do proizvoĽaļa. 

 

  
- aluminijska ġina 

 

- priļvrsnica srednja 

 

- priļvrsnica krajnja 

Slika 18. Montaģni elementi specifiļni za montaģu FN modula (Izvor: Idejno rjeġenje, listopad 2025.) 

Za montaģu ĺe biti koriġteni specijalni aluminijski profili (podloģnice, grede i kosnici), ļije rjeġenje ovisi 

o odabranom proizvoĽaļu fotonaponskih modula, a koji ĺe se priļvrstiti na sekundarne nosaļe i U80 

ļeliļne profile. PredviĽeno je da se temeljna konstrukcija izvede ugradnjom sidrenih vijļanih pilota koji 

se postavljaju izravno u tlo pomoĺu specijaliziranog stroja, ļija dubina iznosi pribliģno 250 cm od 

ureĽenog terena, a zavrġava oko 60 cm iznad tla. Niveleta terena bit ĺe praĺena kroz visinske nizove 

fotonaponskih modula, pri ļemu nije predviĽeno ravnanje terena. Presjek temelja prikazan je na 

Grafiļkom prilogu 8.2.4. ovog Elaborata. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 19. Tipiļni detalji predviĽene potkonstrukcije na zemljanoj povrġini (Izvor: Idejno rjeġenje, listopad 2025.) 
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Navedena nosiva potkonstrukcija omoguĺava postavljanje fotonaponskih modula pod ģeljenim kutom 

od 10°. Fotonaponski moduli se postavljaju tako da je donji rub fotonaponskih modula na visini 

minimalno 0,6 m od zemlje, a kosina 2 reda fotonaponskih modula iznosi pribliģno 4,77 m, odnosno 

tlocrtno projicirano na zemlju iznosi 4,70 m, ovisno o razmaku izmeĽu fotonaponskih modula. Svaki stol 

ima visinu od 2 fotonaponska modula poloģena vertikalno (portrait), dok mu ġirina varira ovisno o broju 

fotonaponskih modula postavljenih u horizontali. Na donjoj slici prikazan je naļelni presjek istok-zapad 

potkonstrukcije. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 20. Presjek planirane potkonstrucije konfiguracije istok-zapad (Izvor: Idejno rjeġenje, listopad 2025.) 

Redovi fotonaponskih modula (stolovi) razliļite su duljine i prate osi katastarske ļestice ili zaġtitnih 

pojaseve postojeĺe infrastrukture te nisu duģi od 100 m. Razmakom izmeĽu redova fotonaponskih 

modula od 1,5 m njihovo meĽusobno zasjenjenje svedeno je na minimum (Slika 21). Na istoj slici (Slika 

21) su u postotcima prikazane vrijednosti zasjenjenja te je najveĺa vrijednost 0,5 %. Na skali zasjenjenja 

niģom razinom zasjenjenja smatra se svako zasjenjenje do 10%, dakle razina zasjenjenja SE Etan je 

zanemariva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 21. Prikaz zasjenjenja FN modula na podruļju planirane izgradnje SE Etan (Izvor: Idejno rjeġenje, listopad 
2025.) 

Predmetna sunļana elektrana bit ĺe sastavljena od 52 stola konfiguracije istok-zapad s razliļitim brojem 

fotonaponskih modula. Na donjoj slici (Slika 22) sivom bojom prikazana je dispozicija nosive 

potkonstrukcije za postavljanje fotonaponskih modula na podruļju planirane izgradnje SE Etan. 
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Slika 22. Dispozicija nosive potkonstrukcije na podruļju planirane izgradnje SE Etan unutar graĽevne ļestice 
k.ļ.br. 262/1, k.o. Ivaniĺ-Grad (Izvor: Idejno rjeġenje, listopad 2025.) 

2.2.4.2. Fotonaponski moduli  

Fotonaponski moduli sastoje se od niza fotonaponskih ĺelija koje su povezane serijski ili paralelno kako 

bi stvorile odgovarajuĺu strujno-naponsku karakteristiku. Svaka ĺelija se sastoji od nekoliko slojeva 

(Slika 23), a kljuļni su P-tip i N-tip silicija izmeĽu kojih se ostvaruje protok struje. Na vrhu tih slojeva 

nalazi se antireflektirajuĺi sloj, koji smanjuje odbljeske sunļeve svjetlosti (refleksiju), ļime se znaļajno 

poveĺava produktivnost fotonaponske ĺelije. Prema tome, fotonaponski modul neĺe imati refleksiju koja 

bi mogla ometati koriġtenje zraļnog prostora. Na kraju, sama ĺelija je zaġtiĺena kaljenim staklom. 

 

Slika 23. Struktura sunļane ĺelije (Izvor: Idejno rjeġenje, listopad 2025.) 
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U predmetnoj sunļanoj elektrani predviĽena je ugradnja 8.128 fotonaponskih modula tipa kao TWMNF-

66HD740 monokristal, proizvoĽaļa TW Solar. Predloģeni fotonaponski moduli su visoke uļinkovitosti 

23,8% te su najnovije generacije, tipa bifacial, ġto znaļi da i straģnja strana fotonaponskih modula 

proizvodi elektriļnu energiju od reflektiranog i difuznog zraļenja. Bifacijalni dobitak moģe se kretati u 

rasponu od 5% do 30%, ġto znaļi da proizvodnja energije moģe biti veĺa do 10% u odnosu na klasiļnu 

konfiguraciju.  

Osnovne tehniļke karakteristike FN modula dani su u nastavku: 

FN moduli ï TW SOLAR TWMNF-66HD740 

 - maksimalna snaga  PMPP 740  [W] 

 - maksimalno odstupanje izlazne snage   0/+3  [W] 

 - struja kratkog spoja  ISC 18,81  [A] 

 - napon praznog hoda  U0C 49,8  [V] 

 - napon kod maksimalnog optereĺenja  UMPP 41,69  [V] 

 - struja kod maksimalnog optereĺenja  IMPP 17,75 [A] 

 - maksimalni napon sistema   1.500  [V] 

 - temperaturni koeficijent struje  Ŭ 0,046  [%/°C] 

 - temperaturni koeficijent napona  ɓ -0,24  [%/°C] 

 - temperaturni koeficijent snage  ɔ -0,28  [%/°C] 

 - ĺelije:                                   132 ĺelija, mono-Si 

 - dimenzije VxĠxD  2348x1303x33 [mm] 

 - masa  37,3 [kg] 

 - certifikat 

IEC 61215:2016 

IEC 61730-1,-2:2016, ISO 

9001: 2015 

Fotonaponski moduli se meĽusobno spajaju serijski u nizove, a nizovi dalje na MPPT (Maximum Power 

Point Tracking/Praĺenje toļke maksimalne snage) ulaze izmjenjivaļa. S obzirom na spomenuta 

ograniļenja ulaza izmjenjivaļa svaki pojedini niz ĺe maksimalno ļini 30 fotonaponskih modula. 

Buduĺi da izmjenjivaļi u sebi imaju ugraĽenu DC nadstrujnu zaġtitu za nizove, nije potrebno koristiti se 

dodatnim DC ormarima ni prenaponskom zaġtitom na DC strani jer je i ona integrirana u samom 

izmjenjivaļu. 

Fotonaponski moduli biti ĺe grupirani u fotonaponska polja (u daljnjem tekstu: FN polja) kojih ĺe ukupno 

biti 12. Ukupna tlocrtna povrġina postavljenih fotonaponskih modula iznosit ĺe pribliģno 2,85 ha 

s razma cima  te 2,49 ha bez razmaka.   

Na donjoj slici (Slika 24) cijan bojom prikazana je dispozicija fotonaponskih modula na podruļju 

planirane izgradnje SE Etan. 
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Slika 24. Dispozicija FN modula na podruļju planirane izgradnje SE Etan unutar graĽevne ļestice k.ļ.br. 262/1, 
k.o. Ivaniĺ-Grad (Izvor: Idejno rjeġenje, listopad 2025.) 

Prilikom razmjeġtanja FN modula predmetne sunļane elektrane, osiguran je dovoljan razmak od 1,5 

m izmeĽu pojedinih fotonaponskih modula koji ĺe omoguĺiti prodor svjetlosti i kiġe na tlo ispod istih. 

Osim navedenog, razmak je nuģan kako zbog pristupa pojedinim fotonaponskim modulima tako i zbog 

ujednaļenog izlaganja Suncu svih fotonaponskih modula. 

TakoĽer, fotonaponski moduli razmjeġteni tako da ne utjeļu na postojeĺu infrastrukturu na podruļju 

postrojenja OFIG te u skladu s propisanim ograniļenjima u prostoru. Pribliģno 6,1 m istoļno od FN 

polja 3 prolazi trasa gazolinovoda DN100/50 SS IVA-2-ETAN, a pribliģno 6 m zapadno od spomenutog 

FN polja plinovod za MRS Ivaniĺ Grad I DN 150/50 (Plinacro d.o.o.), navedena infrastruktura trajno je 

izvan funkcije. U buduĺnosti nisu planirane nikakve aktivnosti na istoj te za takvu infrastrukturu nisu 

propisana ograniļenja u prostoru (tj. minimalne udaljenosti graĽevina od gazolinovoda/plinovoda). 

Uslijed spomenutog, FN polje 3 ne predstavlja smetnju postojeĺoj okolnoj infrastrukturi.  

2.2.4.3. Izmjenjivaļi (inverteri) 

Izmjenjivaļi (inverteri) sluģe za pretvaranje istosmjerne struje proizvedene u fotonaponskim modulima 

u izmjeniļnu struju napona 800V/460V i frekvencije 50 Hz. PredviĽena je ugradnja izmjenjivaļa 

pojedinaļne maksimalne snage od 350 kW tipa kao SG350HX proizvoĽaļa SUNGROW (Slika 25). 

Predloģeni izmjenjivaļi imaju ugraĽene zaġtitne funkcije na ulazu i izlazu i funkciju za automatsku 

sinkronizaciju na mreģni napon. Nominalni izlazni napon iznosi 800 V, a operativni ulazni 500 ï 1500 

V.  
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UgraĽena oprema je odabrana sukladno tehniļkim propisima i normama kojima je obuhvaĺena 

predmetna tehnologija. Na prvu novu transformatorsku stanicu sunļane elektrane (TS 35/0,8 kV SE 

Etan-1) predviĽeno je spajanje 8 izmjenjivaļa te ĺe snaga svakog pojedinaļnog izmjenjivaļa biti 

ograniļena na 312,1875 kW, odnosno maksimalna izlazna AC snaga prvog dijela neĺe prelaziti 2.500 

kW. Na drugu novu transformatorsku stanicu sunļane elektrane (TS 35/0,8 kV SE Etan-2) predviĽeno 

je spajanje 7 izmjenjivaļa pa snaga drugog dijela neĺe prelaziti 2.450 kW. Ukupna koliļina izmjenjivaļa 

(15) je takva da se, uzimajuĺi u obzir zbroj njihovih vrġnih snaga, moģe postiĺi ukupna snaga od 4.950 

kW. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 25. Naļin montaģe izmjenjivaļa (invertera) na nosivu potkonstrukciju (Izvor: Idejno rjeġenje, listopad 2025.) 

Osnovne tehniļke karakteristike izmjenjivaļa dane su u nastavku: 

Izmjenjivaļi ï SUNGROW SG350HX 

  

Ulaz (DC):  

- najviġa ulazna snaga --- 

- najviġi ulazni (DC) napon 1.500,00 V 

- najviġa dozvoljena struja po MPPT ulazu 40,00 A 

- najviġa dozvoljena struja kratkog spoja po MPPT ulazu 60,00 A 

- napon pokretanja 550,00 V 

- podruļje napona (MPPT podruļje) 500,00 ï 1.500,0 V 

- broj neovisnih MPPT ulaza 12 

- broj stezaljki (nizova) po ulazu / ukupni broj stezaljki (nizova) 2 / 24 

  

Izlaz (AC):   

- nazivna izlazna snaga 350.000,00 W 

- najviġa izlazna snaga (cos ű = 1) 352.000,00 W 

- nazivni napon 800 V, 3W / PE 

- podruļje namjeġtanja nazivnog napona --- 
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Izmjenjivaļi ï SUNGROW SG350HX 

- podruļje namjeġtanja frekvencije --- 

- frekvencija mreģe 50 Hz / 60 Hz 

- najviġa izlazna struja 254 A 

- moguĺnost podeġavanja cos ű 0,8 induktivno do 0,8 kapacitivno 

- broj faznih vodiļa 3 

  

Efikasnost:   

  - maksimalna efikasnost 99,02 % 

  - euro faktor iskoriġtenja 98,8 % 

  

Opĺi podaci:  

- dimenzije (VxĠxD) 1136x870x361 mm 

- teģina max. 116,0 kg 

- radna temperatura -30 do +60 °C 

- samopotroġnja u noĺnom radu <6 W 

- stupanj zaġtite IP 66 

Izmjenjivaļi SUNGROW SG350HX imaju po 12 MPPT (Maximum Power Point Tracking / Praĺenje 

toļke maksimalne snage) ulaza, a na svaki ulaz se moģe spojiti dva niza fotonaponskih modula. Na 

svaki izmjenjivaļ je moguĺe spojiti maksimalno dvadeset i ļetiri (24) niza fotonaponskih modula. Po 

izmjenjivaļu su rasporeĽeni fotonaponski moduli ļija je snaga unutar granica dopuġtenih u pogledu 

ulazne struje i ulaznog napona, odnosno predviĽeno je spajanje oko 542 fotonaponska modula snage 

740 W na svaki izmjenjivaļ. Spojeni fotonaponski moduli daju snagu od 401,1 kWp na ulazu 

izmjenjivaļa te u odnosu na njegovu nazivnu izlaznu snagu ļine zadovoljavajuĺi omjer 1,15. 

2.2.4.4. Nove transformatorske stanice sunļane elektrane 

Planirana je izgradnja dvije nove transformatorske stanice - ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-1ñ (TS1) i ĂTS 35/0,8 

kV SE Etan-2ñ (TS2) SE Etan. PredviĽeni nazivni napon transformatorskih stanica na SN strani je 35 

kV, a nazivni napon na NN strani je 800/460 V. Transformatorske stanice spadaju u tipske 

predgotovljene kontejnerske konstrukcije za ugradnju jednog transformatora od 2.500 kVA. Same 

transformatorske stanice ĺe biti locirane u srediġtu energetskih blokova, odnosno srediġtu izmjenjivaļa 

koji se na nju spajaju da bi se smanjili troġkovi kabliranja. Planirane dimenzije novih transformatorskih 

stanica sunļane elektrane su 6 x 2,5 x 3,1 m, dok se tlocrtne dimenzije predviĽenog platoa za njihov 

smjeġtaj procjenjuju na 9 x 5,5 m. To daje povrġinu od oko 50 m2 po transformatorskoj stanici, odnosno 

ukupnu povrġinu od oko 100 m2 za dvije nove transformatorske stanice sunļane elektrane TS1 i TS2. 

Udaljenost ruba novih transformatorskih stanica sunļane elektrane od fotonaponskih modula je 

minimalno 5 m.  

Nove transformatorske stanice sunļane elektrane projektirane su tako da svaka moģe prihvatiti 

transformator snage do 2.500 kVA maksimalno (ukupna izlazna snaga izmjenjivaļa na pojedinoj 

transformatorskoj stanici ne smije prijeĺi 2.500 kW sa svim gubicima). PredviĽene su 2 nove 

transformatorske stanice sunļane elektrane ukupne izlazne AC snage 4.500 kW prema postojeĺoj TS 

35/10/0,4 KV EOR, a sukladno vaģeĺoj elektroenergetskoj suglasnosti maksimalna snaga predaje 

energije u elektroenergetsku mreģu neĺe prelaziti 2 MW (2.000 kW).  
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Elektromontaģni dio svake od dvije nove transformatorske stanice SE Etan sastoji se od: 

¶ jednog (1) energetskog transformatora od 2.500 kVA; 

¶ jednog (1) srednjenaponskog postrojenja koje se sastoji od jednog transformatorskog, jednog 

mjernog i dva vodna polja u sluļaju glavne transformatorske stanice, odnosno u sluļaju ostalih 

transformatorskih stanica se ta stavka sastoji od jednog (1) srednjenaponskog postrojenja koje 

se sastoji od jednog transformatorskog i jednog vodnog polja; 

¶ jednog (1) niskonaponskog postrojenja koje se sastoji iz sklopnog bloka razvoda 0,8 kV, 2000 

A, kojega ļine 2 polja za prihvat do 10 strujnih izlaza, opremljena NVO osiguraļima za prihvat 

strujnih izlaza i NN rastavnom sklopkom. 

Elektriļna energija ĺe se dalje prenositi od glavne nove transformatorske stanice sunļane elektrane 

ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-1ñ do postojeĺe transformatorske stanice TS 35/10/0,4 KV EOR odnosno na 

elektroenergetski razvod procesnog postrojenja OFIG putem prikljuļnog kabela koji se polaģe 

podzemno, izravnim polaganjem u zemlju te po potrebi polaganjem u zaġtitne cijevi PEHD Ï200 (kod 

prolaska ispod prometnice, kriģanjem s drugim instalacijama i sliļno) duljine 222 m. Spoj 

transformatorskih sklopnih blokova s transformatorima izvest ĺe se pomoĺu energetskih kabela 

odgovarajuĺeg presjeka, kroz kabelski prostor ispod prostorije TS 35/10/0,4 KV EOR. 

Iznosi razina niskofrekvencijskih elektromagnetskih polja novih transformatorskih stanica sunļane 

elektrane kao ġto su predloģene, vidno su ispod maksimalno dopuġtenih vrijednosti propisanih 

Pravilnikom o zaġtiti elektromagnetskih polja (NN 146/14) za podruļje unutar kojeg se ugraĽuje. Nove 

transformatorske stanice sunļane elektrane su smjeġtene unutar postrojenja OFIG i biti ĺe udaljene od 

stalnih naselja ljudi tako da ne predstavljaju opasan izvor elektroenergetskog zraļenja ġtetnog na okoliġ 

i ljude te neĺe predstavljati nikakve znaļajne elektromagnetske smetnje.  

Na podruļju novih transformatorskih stanica sunļane elektrane, planirana je unutarnja rasvjeta. 

Rasvjeta ĺe biti izvedena koriġtenjem ekoloġki prihvatljivog osvjetljenja koje ĺe biti u skladu s uvjetima 

propisanim posebnim propisom o zonama rasvijetljenosti, dopuġtenim vrijednostima rasvjetljenja i 

naļinima upravljanja rasvjetnim sustavima. 

2.2.4.5. Postojeĺa transformatorska stanica TS EOR 

Napajanje postojeĺeg postrojenja OFIG odvija se putem postojeĺe transformatorske stanice TS EOR 

koja je kabelskim vodom duljine 13 km povezana sa postojeĺom transformatorskom stanicom TS 35/10 

kV Ģutica (koja je smjeġtena izvan postrojenja OFIG). Inicijalno se radilo o rezervnom napajanju iz 

elektroenergetske mreģe, no iskljuļenjem prikljuļnih vodova u postojeĺoj transformatorskoj stanici 

postrojenja TS Etan 10/0,4 kV, prikljuļak na TS EOR je postao primarni prikljuļak postrojenja OFIG. 

Transformatorska stanica TS 35/10 kV Ģutica spojena je na vodno polje = H4 postojeĺeg rasklopiġta 

RS 35 (20) kV Ģutica (na lokaciji k.ļ.br. 738/3, k.o. Hrastilnica) unutar kojeg je smjeġteno obraļunsko 

mjerno mjesto Kogeneracijskog postrojenja INA Etan snage proizvodnje 2000 kW i potroġnje 7000 kW 

(A.Vulinca 129, Ivaniĺ - Grad). 

TS EOR postojeĺa je transformatorska stanica na procesnom postrojenju OFIG, izgraĽena s ciljem 

osiguranja pogona i praĺenja rada postrojenja za komprimiranje, ukapljivanje i transport COϜ. Unutar 

TS EOR smjeġtena je elektriļna oprema, kabelski razdjelnici, rasvjeta, upravljaļko srediġte dviju 

kompresorskih jedinica s elektromotornim pogonom te dviju pumpi s pripadajuĺom pomoĺnom 

opremom.  

Zgrada se sastoji od prizemlja i kata, dimenzija 22,76 x 12,86 m i visine 8,83 m. Na zapadnoj strani 

smjeġteni su boksovi za transformatore (20,40 x 4,42 m) odvojeni protupoģarnim zidovima, a glavni 

ulaz nalazi se na istoļnoj strani uz proļelje kompresornice. 
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U prizemlju su ulazni prostor sa stubiġtem, kabelski prostor i prostorija niskonaponskog (NN) rasklopiġta 

povezani kabelskim kanalom, dok kat obuhvaĺa stubiġni prostor, prostorije za mjerenje, upravljanje i 

regulaciju (MUR), srednjenaponsko (SN) rasklopiġte, pomoĺne prostorije te prostoriju za osoblje i 

dokumentaciju. Prostorije MUR-a i NN postrojenja izvedene su s dvostrukim podom. 

U SN rasklopiġtu nalaze se 10 kV i 35 kV postrojenja te razdjel istosmjernog napona 110 V s 

akumulatorskom baterijom, a u NN rasklopiġtu frekventni pretvaraļi (710 i 200 kW), NN postrojenje, 

ormar UPS-a i razdjelni ureĽaj. Sve prostorije projektirane su tako da omoguĺe nesmetan unos, 

montaģu i odrģavanje opreme, a sva vrata osiguravaju otvaranje iznutra. Napajanje objekta osigurano 

je iz razdjelnog ureĽaja NE.XC1, koji se preko dva kuĺna transformatora 10/0,4 kV, 1000 kVA spaja na 

NN razdjelni ureĽaj NE. Kao posebni izvori energije predviĽen je trofazni UPS snage do 10 kVA 

(3x400/230 V, 50 Hz) te ureĽaji za napajanje istosmjernim naponima 24 i 110 V, s izlaznom strujom do 

40 A. Cjelokupna opskrba elektriļnom energijom osigurana je iz industrijskog elektroenergetskog 

sustava ĂEtanñ na naponskoj razini 10 kV. 

Prikljuļak SE Etan na elektroenergetski razvod procesnog postrojenja OFIG predviĽeno je opremanjem 

rezervnog vodnog polja VP 35 kV = H05 unutar TS EOR. 

2.2.4.6. Razvod kabela  

Za razvod kabela po fotonaponskim modulima upotrebljavaju se pripremljene spojne kutije na svakom 

fotonaponskom modulu s postojeĺim izvodima i pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi 

svakog niza polaģe se po utoru nosivih profila i priļvrġĺuju vezicama ili sliļnim spojnim materijalom te 

dijelom postavljaju u metalni kabelski kanal. Upotrijebit ĺe se kabel tipa PV1-F koji je prilagoĽen vanjskoj 

montaģi i otporan na atmosferske utjecaje (temperatura, led, UV zraļenje). Kabeli svakog niza spajaju 

se izravno na pripadni izmjenjivaļ. Izlaz izmjenjivaļa spaja se na osiguraļke pruge u NN postrojenju 

pripadajuĺe transformatorske stanice unutar energetskog bloka, odnosno sunļane elektrane. 

Kabeli se polaģu u krugu elektrane u nekoliko logiļkih segmenata: 

a) DC kabel od fotonaponskog modula do fotonaponskog modula: vezivanjem za dijelove 

potkonstrukcije; 

b) DC kabel od krajnjih fotonaponskih modula do izmjenjivaļa: vezivanjem za dijelove 

potkonstrukcije + prelazak izmeĽu dvije linije fotonaponskih modula podzemno u PEHD cijevi 

fi 50 ili viġe; 

c) AC kabel od izmjenjivaļa od novih transformatorskih stanica sunļane elektrane: izravnim 

polaganjem u zemlju + u DWP cijevi fi 160 ili viġe po potrebi; 

d) AC kabel od prve nove transformatorske stanice sunļane elektrane TS1 do druge nove 

transformatorske stanice sunļane elektrane TS2 (odnosi se na novi interni SN kabel): izravnim 

polaganjem u zemlju + u DWP cijev fi 200 ili viġe po potrebi. 

2.2.4.7. Niskonaponski razvod  

Izlazni kabeli iz izmjenjivaļa veģu se na osiguraļke pruge u NN bloku novih transformatorskih stanica 

sunļane elektrane. U svakoj novoj transformatorskoj stanici sunļane elektrane ima 10 strujnih izlaza, 

ġto na cjelokupnoj elektrani iznosi 20 zasebnih strujnih izlaza. Strujni izlazi izvesti ĺe se podzemno, 

kabelima NAYY poloģenim u zeleni pojas izmeĽu stupova nosive potkonstrukcije fotonaponskih 

modula. 

2.2.4.8. Novi pristupni putovi do transformatorskih stanica i novi vatrogasni pristupni putovi  

Postojeĺe interne prometnice postrojenja OFIG uz nadogradnju novih pristupnih putova do TS1 i TS2 

te novih vatrogasnih pristupnih putova sluģit ĺe za potrebe vatrogasnog pristupa, instaliranja elektrane 

te odrģavanja i servisa SE Etan.  

U tlocrtnom i visinskom smislu niveleta novo projektiranih putova prati postojeĺu niveletu terena te ĺe 

se iste izvesti u ġirini 5 m u svojstvu vatrogasnih pristupnih putova te 3 m u svojstvu pristupnih putova 
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do novih transformatorskih stanica sunļane elektrane. Ukupna duljina svih novo projektiranih putova 

(pristupnih i vatrogasnih pristupnih) iznositi ĺe pribliģno 88,1 m, a ļija ĺe ukupna povrġina iznositi 

pribliģno 467,88 m2. 

Horizontalni elementi novo projektiranih putova (ġirina, radijusi, nosivost i dr.) omoguĺit ĺe nesmetan 

prilaz i rad interventnih i ostalih vozila.  

PredviĽena je makadamska kolniļka konstrukcija novo projektiranih putova koja ĺe se sastojati od 

slijedeĺih slojeva: 

¶ zastor od uvibriranog drobljenca sa ispunom od pijeska i drobljene kamene sitneģi ï drobljena 

kamena mjeġavina 0/32 mm, 

¶ nosivi sloj od mehaniļki stabiliziranog drobljenog kamenog materijala 0/63 mm. 

Za odrģavanje SE Etan, osim navedenih novo projektiranih putova, koristiti ĺe se i prazan prostor (ġirine 

1,5 m) izmeĽu redova fotonaponskih modula koji ĺe se zadrģati u prirodnom stanju. 

2.2.4.9. OgraĽivanje prostora 

Projektom je predviĽeno da se kao zaġtitna ograda koristi veĺ postojeĺa ģiļana ograda procesnog 

postrojenja OFIG, a ļije su karakteristike usklaĽene s tehniļkim zahtjevima za ovakvu vrstu 

infrastrukture. 

Ukupna duljina ograde iznosi pribliģno 2.270 m, a obuhvaĺena povrġina je 296.859 m2. Unutar 

ograĽenog podruļja smjestit ĺe se sve sastavnice SE Etan, ukljuļujuĺi fotonaponske module s nosivom 

potkonstrukcijom, nove transformatorske stanice sunļane elektrane, nove pristupne putove do TS1 i 

TS2 te nove vatrogasne pristupne putove.  

2.2.4.10. UreĽenje terena 

Prilikom realizacije planiranog zahvata gdje god je to moguĺe oļuvat ĺe se prirodna konfiguracija 

terena. PredviĽa se tek niveliranje istaknutih manjih lokalnih uzdignuĺa ili udubljenja na terenu koja 

predstavljaju prepreku postavljanju montaģne konstrukcije fotonaponskih modula, izvedbi novih 

pristupnih putova do TS1 i TS2 i novih vatrogasnih pristupnih putova te platoa za smjeġtaj novih 

transformatorskih stanica sunļane elektrane. 

Tlocrtne dimenzije svakog pojedinog platoa za smjeġtaj novih transformatorskih stanica sunļane 

elektrane TS1 i TS2 procjenjuju se na 9 x 5,5 m. Platoi se nalaze u jednoj ravnini, veĺinom na nasipu 

te ĺe se izvesti od makadama (drobljenog kamenog materijala). Nasipni materijal nanosi se na ureĽeno 

temeljno tlo, a po zavrġetku se dotjeruju i planiraju njegovi pokosi. Procijenjena ukupna koliļina nasipa 

za izradu platoa novih transformatorskih stanica TS1 i TS2 iznosi oko 838 m3. 

Novi pristupni putovi do TS1 i TS2 te novi vatrogasni pristupni putovi takoĽer su predviĽeni kao 

makadamski, za ļiju izgradnju je procijenjena koliļina nasipnog materijala od oko 153 m3. 

Temelji novih transformatorskih stanica sunļane elektrane TS1 i TS2 izvest ĺe se kao vodonepropusne 

uljne jame, tj. dio graĽevine novih transformatorskih stanica bit ĺe ukopan u tlo do dubine oko 80 cm 

radi smjeġtaja uljne jame za prihvat ulja iz transformatora koji ĺe sadrģavati pribliģno 1.100 kg ulja, osim 

u sluļaju odabira suhih transformatora, kada uljna jama nije potrebna. U sluļaju odabira uljnih 

transformatora, procijenjena ukupna koliļina materijala od iskopa uslijed izgradnje uljnih jama iznosila 

bi pribliģno 12,8 m3.  

Tijekom zemljanih radova pri polaganju kabelskih trasa novog internog i novog prikljuļnog SN kabela 

procijenjena koliļina materijala od iskopa iznosi pribliģno 215,17 m3. U najveĺoj moguĺoj mjeri ĺe se 

izbjegavati kriģanja SN kabela s asfaltiranim prilaznim putovima i drugim postojeĺim instalacijama. 

Polaģe se kabel tipa NA2XS(F)2Y. Predloģeni kabel uzduģno je zaġtiĺen vodonepropusnom 

elektriļnom zaġtitom u obliku omota od bakrenih ģica i bubrive trake prema HRN HD 620 S2. Kabel se 

polaģe podzemno, izravnim polaganjem u zemlju. Vrġi se iskop rova od 80 cm, minimalne ġirine 40 cm, 
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odstupanje od normalne dubine ukapanja kabela dopuġteno je na mjestima kriģanja s drugim 

instalacijama. Kabel se polaģe u zaġtitne cijevi PEHD Ï200 (kod prolaska ispod prometnice, kriģanjem 

s drugim instalacijama i sliļno).  

Prije polaganja kabela potrebno je dno rova izravnati i oļistiti od kamenja i drugih oġtrih materijala koji 

bi mogli izazvati oġteĺenje plaġta kabela. Na dno rova treba postaviti sloj usitnjene zemlje debljine 10 

cm (kao posteljica za kabel), odnosno sloj pijeska jednake debljine ili sloj drugog odgovarajuĺeg 

materijala kada je to uvjetovano posebnim zahtjevima terena. Na poloģeni kabel treba postaviti sloj 

usitnjene zemlje debljine najmanje 10 cm. Iznad kabela 40-60 cm (ovisno o dubini polaganja) postavlja 

se cijelom duljinom trase plastiļna upozoravajuĺa traka ''POZOR ENERGETSKI KABEL''. Natpis se 

postavlja nakon razmaka od 100 mm, otisnut u obrnutom smjeru na istoj strani trake. Rov se zatrpava 

otkopom (nakon prvog sloja usitnjene zemlje ili pijeska), tako da se prvo baca rastresita zemlja bez 

komada kamenja, betona, opeke i sl. Zatrpavanje kabela treba obaviti u slojevima od 20 cm s opreznim 

nabijanjem, i to osobito neposredno iznad kabela. Kod prolaska ispod prometnice potrebno je zaġtitne 

cijevi dodatno mehaniļki zaġtiti zalijevanjem slojem betona marke C12/15 tako da sloj betona bude 

debljine najmanje 10 cm iznad najviġe cijevi. Karakteristiļni presjeci vidljivi su na Grafiļkom prilogu 

8.2.5. ovog Elaborata. 

Materijal nastao od iskopa iskoristit ĺe se sklopu izgradnje predmetnog zahvata u ġto veĺoj mjeri, i to 

za zatrpavanje rova novog internog SN podzemnog kabelskog voda i novog prikljuļnog SN podzemnog 

kabelskog voda, izgradnju novih pristupnih putova i novih vatrogasnih pristupnih putova, izgradnju 

platoa za smjeġtaj novih transformatorskih stanica TS1 i TS2 te sanaciju svih privremenih povrġina pod 

utjecajem gradiliġta. 

Povrġina ispod i izmeĽu fotonaponskih modula ostavlja se u prirodnom stanju ï prirodna travnjaļka 

vegetacija. 

2.2.4.11. Zelene povrġine 

Za potrebe realizacije planiranog zahvata pristupit ĺe se ļiġĺenju terena i uklanjanju postojeĺe 

vegetacije u opsegu koji je nuģan za postavljanje sastavnih dijelova SE Etan.  

Gdje je to bilo moguĺe, na podruļju zahvata, na dijelovima na kojima nisu planirani elementi predmetne 

sunļane elektrane, zadrģana je prirodna travnjaļka vegetacija. 

Za potrebe odrģavanja vegetacije na prostoru sunļane elektrane koristit ĺe se mehaniļke metode koje 

ne ukljuļuju koriġtenje herbicida ili drugih kemijskih tvari. Isto se planira provoditi dva puta godiġnje 

koġnjom. U svrhu moguĺnosti provedbe istoga, niģi dio sklopa fotonaponskih modula se planira postaviti 

na visinu viġu od 60 cm kako bi se maksimalno olakġalo navedeno odrģavanje vegetacije. 

2.2.4.12. Ļiġĺenje i odrģavanje fotonaponskih modula  

Kako bi SE Etan zadrģala visoku uļinkovitost u radu potrebno je voditi brigu o ļistoĺi fotonaponskih 

modula. Izlaganjem fotonaponskih modula atmosferskim utjecajima dolazi do postepenog taloģenja 

krutih ļestica na povrġinu ġto u duljem vremenskom roku moģe rezultirati bitnim smanjenjem 

uļinkovitosti odnosno smanjenjem proizvodnje elektriļne energije za ļak i do 20%. 

Iako kiġa, vjetar i snijeg pridonose ļiġĺenju fotonaponskih modula ono samo po sebi nije dovoljno, 

posebno kod malog nagiba fotonaponskih modula (10Á) i atmosfere s visokim udjelom ļestica u zraku. 

Kako bi sprijeļili gubitak snage fotonaponskih modula, a time i proizvodnju elektriļne energije planirano 

je njihovo godiġnje pranje.  

Ļiġĺenje fotonaponskih modula ĺe se provoditi pomoĺu certificiranih profesionalnih ureĽaja koji ne 

oġteĺuju fotonaponske module, osobito staklo i antirefleksijski premaz fotonaponskih modula. Samo 

ļiġĺenje postiģe se mehaniļkim radom posebnih niti koje su izraĽene od visoko kvalitetnog materijala i 

jamļe siguran rad bez ogrebotina i oġteĺenja, vodom i posebnim sredstvima za ļiġĺenje fotonaponskih 

modula koji nisu ġtetni za okoliġ. 
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2.2.4.13. Zaġtita od udara munje i pojave poģara 

Na podruļju SE Etan bit ĺe projektiran cjeloviti sustav zaġtite od udara munja i pojave poģara, koji ĺe 

aktivnim i pasivnim mjerama osigurati da posljedice tih pojava budu ġto manje i ġto lakġe savladive. 

GraĽevina je od atmosferskog praģnjenja zaġtiĺena instalacijom zaġtite od udara munje. Zaġtita od 

poģara uslijed statiļkog elektriciteta provodi se uzemljenjem svih metalnih masa. 

Zaġtita od poģara bit ĺe osigurana u skladu s vaģeĺim Pravilnicima. Pristup vatrogasnim vozilima bit ĺe 

omoguĺen na predviĽenoj kolnoj povrġini, koja ĺe biti ġiroka 5 m te nosiva za nesmetano kretanje. Svi 

prostori oznaļeni kao poģarne zone bit ĺe lako dostupni za vatrogasce, uz jasno definirane pristupne 

puteve koji omoguĺuju brz i uļinkovit operativan rad vozila u sluļaju intervencije. Nosivost pristupnih 

vatrogasnih putova je takva da podnese osovinski pritisak od 100 kN. Udaljenost izmeĽu susjednih 

graĽevina bit ĺe usklaĽena s propisima koji minimiziraju rizik od ġirenja poģara, osiguravajuĺi sigurnost 

objekata. TakoĽer, u prostorijama novih transformatorskih stanica sunļane elektrane bit ĺe postavljeni 

odgovarajuĺi vatrogasni aparati, prema elaboratima koji preciziraju vrstu i raspored opreme. 

Opasnost ġirenja poģara mora se smanjiti odabirom odgovarajuĺih materijala. Kabeli koji zadovoljavaju 

IEC 60332-1 i proizvodi s potrebnom poģarnom otpornoġĺu odreĽenim u IEC 60614 za sustave 

razvoĽenja mogu se instalirati bez posebnih mjera opreza. Kod sustava razvoĽenja prolazi/prodori kroz 

elemente konstrukcije objekata kao ġto su podovi, zidovi, krovovi, stropovi, pregradne ili ġuplji zidovi, 

moraju se brtviti prema stupnju poģarne otpornosti propisanom za odgovarajuĺi element konstrukcije. 

Elektriļni kabeli i vodiļi 

Svi vodiļi predviĽenih kabela su izraĽeni od bakra ili aluminija s izolacijom od samogasive plastiļne 

mase. 

Opskrbni ili razvodni vodiļi/kabeli poloģeni u kabelske police /krovne plohe/, a u objektu se djelomiļno 

uvlaļe u samogasive cijevi ili polaģu po kabelskim policama. 

Za povezivanje elemenata fotonaponske elektrane koristit ĺe se sljedeĺi vodiļi/kabeli: 

a) Povezivanje fotonaponskih modula i izmjenjivaļi na DC strani 

- Jednoģilni fleksibilni kabeli s izolacijom umreģenih polimera i behalogenog plaġta, koji 

zadovoljava sljedeĺe norme: IEC 60332-1-2, EN 50267-1-2, EN 50267-2-2, EN 60216. 

b) Povezivanje niskonaponskih razvodnih ormara i izmjenjivaļa na AC strani 

- Energetski distribucijski felksibilni kabeli 0,6/1 kV izolirani PVC smjesom DIV-4 i 

oplaġteni PVC smjesom DMV6, koji zadovoljavaju sljedeĺe norme HRN HD 603 S1, 

IEC 60502-1 i DIN VDE 0276 dio 603. 

c) Povezivanje novih transformatorskih stanica sunļane elektrane meĽusobno i sa 

elektroenergetskim razvodom postrojenja 

- Energetski srednjenaponski kabeli 20.8/36 kV izoliorani XLPE smjesom DIX 8 i 

oplaġteni tvrdom PE smjesom DMP 2, koji zadovoljavaju sljedeĺe norme HRN HD 620 

S1, IEC 60502-2 i DIN VDE 0276 dio 620. 

d) Povezivanje tipkala za daljinski isklop 

- Bezhalogeni energetski i signalni kabel 0,6/1 kV, poboljġanih svojstava za sluļaj 

poģara, s oļuvanom elektriļnom funkcionalnoġĺu 30 minuta, koji zadovoljava sljedeĺe 

norme DIN VDE 0266, FE180: IEC 60331, DIN VDE 0472 dio 814, E30: DIN 4102 dio 

12. 

Elektriļni razvodni ormari 

Ormari za smjeġtaj sklopne opreme (razvodni ormari) su izraĽeni od dvostruko dekapiranog lima, 

opremljeni vratima i bravicom. Svi razdjelnici biti ĺe opremljeni jednopolnim shemama, oznakama, 

naljepnicama o opasnosti od elektriļnog udara i mjeri zaġtite od elektriļnog udara.  
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Zaġtita vodova od kratkog spoja na AC strani izvodi se visokouļinskim osiguraļima koji praktiļno 

trenutno prekidaju strujni krug. Oni udovoljavaju normama EN 60898-

1:2003+A1:2004+A11.2005+A12:2008+A13:2012, IEC 60898-1 Ed.2.0:2015.  

Zaġtita vodova od kratkog spoja na DC strani izvedena je elektroniļkim iskljuļenjem kontakata u samim 

izmjenjivaļima koji praktiļki trenutno prekidaju strujni krug i udovoljavaju normi IEC 60269. 

Fotonaponski moduli  

Fotonaponski moduli koji se montiraju moraju imati certifikat o sukladnosti i CE znak (certifikat o 

sukladnosti s HRN EN (IEC) 61730-1:2008+A2.2013 ï svojstvo sigurnosti fotonaponskog modula ï 1 

dio: Zahtjev za konstrukciju (izgradnju) i EN (IEC) 61730-2:2007+A1:2012. Fotonaponski moduli 

proizvode elektriļnu energiju i pri oblaļnom i maglovitom vremenu. Oprema na strani istosmjerne struje 

mora se smatrati da je pod naponom ļak i kad je sustav isklopljen na strani izmjeniļne struje. Na objektu 

gdje se postavljaju fotonaponski moduli treba postaviti trajnu oznaku dimenzija 10 x 10 cm koja ĺe 

upozoravati na prisustvo DC napona. Svi elementi elektrane moraju nositi natpis upozorenja, koji 

upozorava da aktivni dijelovi mogu biti pod naponom i nakon odvajanja izmjenjivaļa s mreģe. TakoĽer, 

na natpisu upozorenja mora biti jasno istaknuto: PRISUTNOST ISTOSMJERNE STRUJE! 

ZABRANJENO GAĠENJE VODOM! 

Zaġtita kabela od pregaranja i kratkog spoja 

Strujna opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Primijenjeni su visokouļinski osiguraļi. 

Iskljuļenje elektriļne energije 

U sluļaju nuģde moguĺe je iskljuļenje elektriļne energije (odvajanje elektrane od mreģe) daljinski 

pritiskom tipkala ġto onda iskljuļuje glavni prekidaļ SE Etan u polju +H1 u SN postrojenju nove 

transformatorske stanice sunļane elektrane ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-1ñ. 

Tipkala ĺe biti smjeġtena kod glavnog ulaza u graĽevinu, te kod ulaznih vrata nove transformatorske 

stanice ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-1ñ. TakoĽer, prekidaļ ĺe biti moguĺe isklopiti i daljinskim putem, u 

sluļaju da nikoga nema na lokaciji. 

Zaġtita od izravnih dodira 

Svi aktivni dijelovi elektriļne opreme bit ĺe zaġtiĺeni izolacijom, pokrovima ili kuĺiġtima koji spreļavaju 

izravan dodir. 

Zaġtita od neizravnog dodira 

Ne smije se upotrijebiti zaġtita nevodljivim prostorom i zaġtita lokalnim izjednaļenjem potencijala bez 

spoja sa zemljom. 

Zaġtita od udara munje 

GraĽevina je od atmosferskog praģnjenja zaġtiĺena instalacijom zaġtite od udara munje. Zaġtita od 

poģara uslijed statiļkog elektriciteta provodi se uzemljenjem svih metalnih masa. 

Pregled i provjera  

Nakon izvoĽenja elektriļne instalacije nuģan je pregled i provjera istih prema odredbama i propisima. 

Rezultati ispitivanja trebaju biti u skladu s Tehniļkim propisom za niskonaponske elektriļne instalacije 

(NN 05/10) i Pravilnikom o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriļnom energijom (NN 88/12). Nakon 

zavrġene kompletne montaģe moraju se izvrġiti zavrġna kontrolna ispitivanja. 

Ispitivanja obuhvaĺaju: 

1) pregled i mjerenja parametara uzemljenja (otpor rasprostiranja, napon dodira i koraka), 

2) mjerenje otpora izolacije, 
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3) mjerenje otpora povezanosti metalne konstrukcije, okvira fotonaponskih modula i ostalih 

metalnih veza, 

4) mjerenja elektriļnih parametara nizova. 

Ostalo  

Osobe koje ĺe rukovati ureĽajima i odrģavati instalaciju moraju biti obuļene za pravilna i siguran rad. 

IzvoĽaļ radova odnosno za to ovlaġtena osoba duģna je po zavrġetku instalacija izvrġiti provjeru i 

pregled fotonaponske elektrane (DC strana prema normi IEC 62446 i AC strana prema normi IEC 6100-

4-30, klasa A i EN 50160), te o tome izdati ateste i uspostaviti revizionu knjigu zaġtite od munje, a 

korisnik to mora raditi u toku eksploatacije u propisanim vremenskim razmacima kao preventivnu mjeru 

za pravovremeno otkrivanje eventualnih opasnosti. 

2.2.4.14. Procijenjeni vijek upo trebe  

Prema tehniļkim podacima proizvoĽaļa uporabni vijek osnovne opreme i ureĽaja je 25 godina uz 

redovite preglede, ispitivanja, zamjenu potroġnih i oġteĺenih dijelova instalacije. Odrģavanje sunļane 

elektrane izvodi se iskljuļivo prema uputama proizvoĽaļa opreme, a izvodi ih struļna osoba s 

ovlaġtenjem za odrģavanje elektroenergetskih objekata.  

GraĽevinska konstrukcija odrģava se na naļin da se tijekom trajanja graĽevine oļuvaju njezina tehniļka 

svojstva i ispunjavaju zahtjevi odreĽeni projektom graĽevine. Radnje u okviru odrģavanja nosive 

konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehniļkog propisa za graĽevinske konstrukcije i 

Pravilnika o odrģavanju graĽevina, te u skladu s normama na koje upuĺuje navedeni propis i pravilnik 

kao i odgovarajuĺom primjenom odredbi vaģeĺih ostalih propisa. Redovito odrģavanje graĽevine duģan 

je osigurati vlasnik graĽevine i to na naļin da se tijekom njezina trajanja oļuvaju temeljni zahtjevi za 

graĽevinu. 

TakoĽer, preporuļljivo je izvrġiti osiguranje predmetne instalacije od rizika udara munje, mehaniļkog 

oġteĺenja tuļom ili vandalizmom, kraĽe te gubitaka u proizvodnji nastalih kvarom na instalaciji. 

GraĽevina tijekom svog trajanja mora ispunjavati temeljne zahtjeve za graĽevinu i druge uvjete koji su 

od utjecaja na temeljne zahtjeve, a propisani su Zakonom o gradnji, posebnim zakonima, tehniļkim i 

drugim propisima te lokacijskim uvjetima. 

Tijekom trajanja graĽevine potrebno je periodiļki kontrolirati njeno stanje ï konstrukcija, zavrġnih 

obloga i instalacija ï vizualnim pregledom i ispitivanjima (instalacije). U sluļaju uoļenih oġteĺenja, 

bitnog pada kvalitete ili funkcionalnosti bilo kojeg sastavnog elementa, potrebno je isti popraviti ili 

zamijeniti. 

Odrģavanje graĽevine, dinamiku i naļin provedbe preliminarnih, redovitih i izvanrednih pregleda 

potrebno je uskladiti s pravilnikom o odrģavanju graĽevina. 

 

2.2.5. Naļin i uvjeti prikljuļenja na prometnu, komunalnu i drugu infrastrukturu  

2.2.5.1. Prikljuļenje na prometnu infrastrukturu  

Nisu predviĽeni prikljuļci na postojeĺu prometnu infrastrukturu u sklopu ovog zahvata. Spoj predmetne 

sunļane elektrane na postojeĺu javnu prometnu infrastrukturu bit ĺe omoguĺen putem postojeĺih 

internih prometnica postrojenja OFIG, koje su povezane s postojeĺom nerazvrstanom cestom (Ulica 

Alojza Vulinca). 

2.2.5.2. Prikljuļenje na komunalnu infrastrukturu  

Sam rad sunļevih fotonaponskih modula ekoloġki je prihvatljiv. Pri radu istih ne proizvode se ġtetni 

plinovi niti nastaju tehnoloġke otpadne vode.  
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Oborinske vode s povrġina FN modula ispuġtat ĺe se u okolni teren jer se smatraju ļistima i do njihove 

infiltracije u tlo bi doġlo i bez provoĽenja zahvata. 

Isto tako, SE Etan planira se izvesti na naļin da bude u potpunosti automatizirana ġto znaļi da neĺe 

biti stalnih zaposlenika na samoj lokaciji, nego ĺe njihov dolazak biti jedino u sluļaju odrģavanja. S 

obzirom na navedeno, na samoj lokaciji neĺe doĺi ni do nastanka sanitarnih otpadnih voda.  

Svaka transformatorska stanica imat ĺe izvedenu vodonepropusnu uljnu jamu za prihvat ulja iz 

transformatora u sluļaju havarije, a koja ĺe biti kapaciteta koji moģe primiti ukupnu koliļinu ulja koja se 

nalazi u transformatoru (pribliģno 1.100 kg ulja) bez izvoĽenja sustava za odvoĽenje ulja u skladu s 

Pravilnikom o temeljnim zahtjevima za zaġtitu od poģara elektroenergetskih postrojenja i ureĽaja (NN 

br. 146/05). U sluļaju odabira suhih transformatora, neĺe biti potrebe za izvedbom uljne jame. 

Odvodnja oborinskih voda s novih makadamskih pristupnih putova do TS1 i TS2 te vatrogasnih 

pristupnih putova, kao i s podruļja novih transformatorskih stanica sunļane elektrane planirana je 

ispuġtanjem u okolni teren. 

Sukladno svemu navedenom, nije predviĽeno prikljuļenje zahvata na javnu vodoopskrbu ni javnu 

odvodnju. 

2.2.5.3. Prikljuļenje na elektroenergetsku mreģu 

Potrebno je kroz daljnju razradu dokumentacije u dogovoru s operatorom distribucijskog sustava 

usuglasiti i utvrditi tehniļke uvjete za prikljuļenje i utvrditi utjecaj na parametre elektrane ovom obliku. 

Ovdje je opisan prijedlog koji ĺe se detaljno razraditi ili revidirati u daljim fazama projekta, a sve u skladu 

s uvjetima koji ĺe se ishoditi. 

Buduĺi da je odreĽena prikljuļna snaga elektrane prema postojeĺoj transformatorskoj stanici TS 

35/10/0,4 KV EOR, odnosno elektroenergetskom razvodu postrojenja od maksimalno 4.500 kW, a 

sukladno vaģeĺoj elektroenergetskoj suglasnosti maksimalna snaga predaje energije u 

elektroenergetsku mreģu ne smije prelaziti 2 MW (2.000 kW), izlazna snaga elektrane ograniļiti ĺe se 

na 2.000 kW te pratit u centralnom komunikacijsko-nadzornom ureĽaju koji omoguĺuje daljinski nadzor, 

upravljanje i parametriranje izmjenjivaļa. Dakle ureĽaj ima moguĺnost nadzora izlazne snage 

cjelokupne elektrane na izlazu prema distribucijskoj mreģi. 

U sunļanoj elektrani predviĽene su dvije (2) nove transformatorske stanice sunļane elektrane ĂTS 

35/0,8 kV SE Etan-1ñ i ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-2ñ koje je potrebno prikljuļiti na postojeĺu trafostanicu 

TS 35/10/0,4 KV EOR, odnosno elektroenergetski razvod procesnog postrojenja Etan. 

U nastavku je naveden razmatrani naļin prikljuļenja na elektroenergetski razvod procesnog postrojenja 

Etan. 

Prijedlog prikljuļenja sastoji se od izvedbe interne srednjenaponske mreģe u sklopu SE Etan koja se 

sastoji od novih transformatorskih stanica sunļane elektrane ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-1ñ i ĂTS 35/0,8 kV 

SE Etan-2ñ i izvedbe podzemnog novog prikljuļnog SN kabela do TS 35/10/0,4 KV EOR prema 

smjernicama HEP ODS-a u sklopu k.ļ.br. 262/1 k.o. Ivaniĺ-Grad. 

Nova transformatorska stanica sunļane elektrane ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-1ñ opremljena je SN 

postrojenjem koje se sastoji od 2 vodna polja, 1 transformatorskog polja i 1 mjernog polja (+H1, +H3 ï 

vodna polja, +H2 ï transformatorsko polje, +M1 ï mjerno polje). 

Nova transformatorska stanica sunļane elektrane ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-2ñ, opremljena je jednim 

vodnim i jednim transformatorskim poljem (+H1 ï vodno polje, +H2 ï transformatorsko polje) te je 

spojena na transformatorsku stanicu ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-1ñ. 

Ovdje valja napomenuti kako ĺe nova transformatorska stanica sunļane elektrane ĂTS 35/0,8 kV SE 

Etan-1ñ biti razliļita od nove transformatorske stanice sunļane elektrane ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-2ñ u 

smislu da je ona proglaġena glavnom transformatorskom stanicom iz koje ĺe se poloģiti novi prikljuļni 
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SN kabel za prikljuļenje na TS 35/10/0,4 KV EOR (elektroenergetski razvod procesnog postrojenja 

OFIG) i u njoj ĺe biti smjeġtena sva potrebna oprema za nadzor i upravljanje sunļane elektrane.  

Od sklopne opreme, nova transformatorska stanica sunļane elektrane ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-1ñ bit ĺe 

opremljena srednjenaponskim postrojenjem u kojem je vodno polje +H1 (prema mreģi) opremljeno 

prekidaļem sa zemljospojnikom, koji ĺe ujedno biti i GLAVNI PREKIDAĻ ELEKTRANE. Vodno polje 

+H3, ĺe biti opremljena tropoloģajnim rastavnim sklopkama, transformatorsko polje +H2 ĺe biti 

opremljeno prekidaļem za zaġtitu transformatora, dok ĺe u mjernom polju +M1 biti mjerna oprema za 

interni nadzor kontrole proizvodnje postrojenja, prilagoĽena strujno-naponskoj razini prikljuļka, 

odreĽenoj u uvjetima prikljuļenja, sukladno elektroenergetskoj suglasnosti broj 4007-70076851-

100000487 od 09.12.2021.godine, a konaļna oprema ĺe se dimenzionirati nakon dobivanja uvjeta HEP 

ODS-a. U ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-2ñ, vodno polje +H1 ĺe biti opremljeno tropoloģajnom rastavnom 

sklopkom, a transformatorsko polje +H2 bit ĺe opremljeno prekidaļem za zaġtitu transformatora. 

Nove transformatorske stanice sunļane elektrane ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-1ñ i ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-

2ñ, ĺe biti tipske montaģne transformatorske stanice kontejnerskog tipa. Tipske transformatorske 

stanice ĺe biti s jednom komorom za transformator i prostorom za smjeġtaj SN i NN opreme, predviĽeno 

za ugradnju jednog transformatora 35/0,8 kV snage do 2.500 kVA. Od sklopne opreme, 

transformatorske stanice ĺe biti opremljene srednjenaponskim postrojenjem u kojem su vodna polja 

opremljena tropoloģajnom rastavnom sklopkom, a transformatorsko polje prekidaļem za zaġtitu 

transformatora.  

Tehniļko rjeġenje prikljuļka SE Etan na elektroenergetski razvod procesnog postrojenja OFIG izvelo 

bi se prikljuļenjem na 35 kV postrojenje u postojeĺoj TS 35/10/0,4 KV EOR unutar koje je za prikljuļenje 

SE Etan potrebno opremiti rezervno vodno polje VP 35 kV =H05. 

Duljina prikljuļnog kabela NA2XS(F)2 izmeĽu ĂTS 35/0,8 kV SE Etan-1ñ i TS 35/10/0,4 KV EOR iznosila 

bi oko 222 m. Trasa prikljuļnog kabela veĺim dijelom predviĽena je polaganjem u travnatu povrġinu.  

Svi radovi vezani uz prikljuļak SE Etan na elektroenergetski sustav koji proizlaze iz dobivenih drugaļijih 

uvjeta od pretpostavljenih, tj. uvjetuju prikljuļnu toļku izvan ļestica gradnje elektrane, vodit ĺe se kroz 

posebnu graĽevinsku dozvolu (odvojen postupak), odnosno nisu predmet ovog projekta. 

2.2.5.4. Prikljuļenje na ostalu infrastrukturu 

Nisu predviĽeni prikljuļci na telekomunikacijsku mreģu ni prikljuļci na plinsku mreģu. 

 

2.3. Opis glavnih obiljeģja tehnoloġkog procesa  

Tehnoloġki proces je pretvorba energije sunca, odnosno sunļevog zraļenja u elektriļnu energiju koja 

se potom predaje u elektroenergetski razvod procesnog postrojenja OFIG. SE Etan ĺe pretvarati 

energiju sunca u elektriļnu energiju koristeĺi fotonaponsku tehnologiju, odnosno fotonaponske module 

i izmjenjivaļe.  

Jedan fotonaponski modul ļini viġe fotonaponskih ĺelija. Kada se poveģe viġe fotonaponskih modula 

dobije se polje fotonaponskih ploļa, koje je dio sunļane elektrane. Fotonaponske ĺelije se sastoje od 

dva razliļito nabijena poluvodiļa izmeĽu kojih, kada su izloģeni sunļevom svijetlu, teļe elektriļna 

struja. Zatvori li se strujni krug izmeĽu fotonaponske ploļe i nekog potroġaļa, elektriļna struja ĺe poteĺi 

i potroġaļ ĺe biti opskrbljen elektriļnom energijom. Fotonaponski moduli su zapravo poluvodiļki 

elementi koji direktno pretvaraju energiju sunļeva zraļenja u elektriļnu energiju. 

2.3.1. Proraļun proizvodnje elektriļne energije SE Etan 

Ovisno spajaju li se fotonaponski moduli i izmjenjivaļi na novu transformatorsku stanicu sunļane 

elektrane TS1 ili TS2 mogu se podijeliti na dva dijela, a prema broju spojenih izmjenjivaļa na istu. Na 

TS1 spojeno je 8 izmjenivaļa, a na TS2 spojeno je 7 izmjenjivaļa. Ukupna izlazna AC snaga iz novih 
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transformatorskih stanica sunļane elektrane iznosi 4.950 kW s pripadajuĺom konfiguracijom 

izmjenjivaļa. 

Ukupna instalirana snaga fotonaponskih modula na SE Etan iznosi 6.015 kWp , odnosno izlazna snaga 

elektrane prema postojeĺoj transformatorskoj stanici ĂTS 35/10/0,4 KV EORñ je 4.950 kW. Ukupna 

proraļunata godiġnja proizvodnja elektriļne energije iznosi 6,717 MWh, odnosno 1.117 kWh po 1 kW 

instalirane snage, s detaljima prikazanim u tablici i dijagramu danim u nastavku. 

Tablica 1. Osnovne karakteristike planirane SE Etan koriġtene za proraļun proizvodnje elektriļne energije (Izvor: 
Idejno rjeġenje, listopad 2025.) 

Broj FN modula 8.128 

DC snaga [kWp] 6.014,72 

AC snaga [kW] 4.950,00 

Udio DC/AC  1,21 

Specifiļna proizvodnja [kWh/god] 1.117 

Proizvodnja [kWh/god]  6.717.282,60 

 

Slika 26. Proraļunata proizvodnja elektriļne energije SE Etan po mjesecima (Izvor: Idejno rjeġenje, listopad 
2025.) 

2.4. Popis vrsta i koliļina tvari koje ulaze u tehnoloġki proces 

U procesu proizvodnje elektriļne energije SE Etan ne zahtijeva druge ulazne tvari osim Sunļevog 

zraļenja. 

2.5. Popis vrsta i koliļina tvari koje ostaju nakon tehnoloġkog procesa te 

emisija u okoliġ  

U postrojenju za proizvodnju elektriļne energije, odnosno fotonaponskom sustavu kao tehnoloġkom 

procesu za proizvodnju elektriļne energije koristi se pretvorba energije Sunļevog zraļenja u elektriļnu 

energiju putem fotonaponskog efekta. Planirani zahvat izgradnje SE Etan bit ĺe realiziran primjenom 

suvremenih tehnoloġkih rjeġenja, uz poġtivanje vaģeĺih tehniļkih propisa, normi, zakonskih odredbi i 

regulatornog okvira. 

Tehnoloġki proces proizvodnje elektriļne energije iz fotonaponskih sustava je prema svim standardima 

ekoloġki prihvatljiv proces koji ne zahtjeva izgaranje goriva te se unutar ovoga procesa ne proizvode 

ġtetni plinovi za okoliġ, otpadne tvari niti bilo koji drugi nusproizvod (sanitarne otpadne vode i/ili 

tehnoloġke otpadne vode).  
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Dapaļe, s obzirom na to da proizvodnja elektriļne energije iz obnovljivih izvora nadomjeġta proizvodnju 

elektriļne energije konvencionalnim izvorima na fosilna goriva, koriġtenjem ovakvih sustava smanjuje 

se emisija oneļiġĺujuĺih tvari u okoliġ.  

Eventualni nusproizvod predstavlja toplina koja nastaje zagrijavanjem FN modula i izmjenjivaļa uslijed 

unutarnjih gubitaka. MeĽutim, u kontekstu ukupne energetske bilance, izvor te energije je Sunļevo 

zraļenje koje bi, i bez prisutnosti fotonaponskog sustava, doprinosilo zagrijavanju okoliġa, i to u veĺem 

opsegu buduĺi da izvedbom zahvata dio zraļenja ĺe biti pretvoren u elektriļnu energiju. 

Uslijed isteka ģivotnog vijeka, odnosno prestanka rada elektrane, kao i zamjene njene opreme, nastajat 

ĺe otpad koji ovisno o vrsti treba zbrinuti sukladno vaģeĺim zakonskim propisima u tom trenutku. Pri 

tome FN moduli sadrģe materijale koji se mogu reciklirati i ponovo koristiti u novim proizvodima, kao 

ġto su staklo, aluminij i poluvodiļki materijali. 

2.6. Opis drugih aktivnosti potrebnih za realizaciju zahvata  

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge, dodatne aktivnosti, osim onih koje su veĺ 

prethodno opisane. 

2.7. Varijantna rjeġenja zahvata 

Nisu razmatrana varijantna rjeġenja zahvata. 
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3. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA  

3.1. Poloģaj zahvata u prostoru 

Lokacija zahvata (SE Etan sa svim elementima) prostorno se nalazi u srediġnjoj Hrvatskoj, na 

jugoistoļnom dijelu Zagrebaļke ģupanije, u Gradu Ivaniĺ - Gradu, naselju Ivaniĺ ï Grad. 

U uģem smislu lokacija zahvata nalazi se u potpunosti unutar granica postojeĺeg postrojenja OFIG, na 

k.ļ.br. 262/1, k.o. Ivaniĺ-Grad, u vlasniġtvu INA, d.d. 

Lokacija zahvata nalazi se na nadmorskoj visini izmeĽu oko 102 i 106 m.n.m, na ravnom terenu. 

Pristup predmetnom podruļju omoguĺen je ģupanijskom cestom ĢC3041 (Haganj (DC28) ï Dubrava ï 

Ivaniĺ-Grad (DC43) ï Posavski Bregi (DC43) ï Lijevi Dubrovļak (ĢC3121) ï Desni Dubrovļak 

(LC33001) ï A. G. Grada Velike Gorice (Ribnica)), a preko postojeĺe nerazvrstane ceste (Ulica Alojza 

Vulinca) do koje vodi ĢC3041, odnosno nerazvrstana cesta (Etanska ulica). 

Lokacija zahvata je od prvih stambenih objekata u naselju Ivaniĺ ï Grad (sjever) udaljena oko 50 m u 

smjeru juga i oko 89 m u smjeru istoka. 

Ġire i uģe podruļje lokacije zahvata prikazuju slike dane u nastavku (Slika 27 i Slika 28). 

 

 

Slika 27. Ġire podruļje lokacije zahvata SE Etan sa svim elementima na TK25 (WMS TK25, DGU, NIPP) 

  


























































































































































































































































































































