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1 UVOD 

Ministarstvo gospodarstva i odrģivog razvoja donijelo je Odluku o izdavanju dozvole za 

istraģivanje geotermalnih voda u istraģnom prostoru ĂLipikñ KLASA: UP/I-392-01/23-01/8, 

URBROJ:517-07-3-2-23-1, 17. sijeļnja 2023. godine trgovaļkom druġtvu Izvori Lipika d.o.o. 

Nositelj zahvata, trgovaļko druġtvo Izvori Lipika d.o.o. planira privesti proizvodnji polje 

geotermalne vode ĂLipikñ.  Krajnji cilj i dugoroļan strateġki plan koriġtenja geotermalnog 

potencijala na podruļju grada Lipika jest u konaļnici kombinirano koriġtenje istog u energetske 

svrhe grijanja postojeĺih javnih objekata na podruļju grada Lipika te zatim potencijalno 

iskoriġtavanje istog u svrhu razvoja gospodarstva odnosno u poljoprivrednoj proizvodnji u 

staklenicima i plastenicima. U tu svrhu pokrenut je postupak izrade Elaborata o zaġtiti okoliġa 

predmetnog zahvata.  

Na osnovu Ugovora BROJ 01-5558 od 25.09.1990. godine sklopljenog izmeĽu INA-

GEOLOĠKI KONSALTING d.o.o. Zagreb kao Naruļioca radova i NAFTA-GAS-a iz Novog-

Sada kao IzvoĽaļa radova izraĽena je geotermalna buġotina koja se do izrade ovog projekta 

vodila pod imenom Lipik-9/H (Lip-9/H), danas Lipik GT-9, a skraĺena oznaka imena buġotine 

je LpkGT-9.  

Prema toļki VIII Odluke o izdavanju dozvole za istraģivanje geotermalnih voda u istraģnom 

prostoru ĂLipikñ investitor se obvezao izraditi Analizu i obradu dostupnih geoloġkih, 

geokemijskih, geofiziļkih, buġotinskih podataka te podataka o provedenim dosadaġnjim 

ispitivanjima na postojeĺoj buġotini i opremiti buġotinu te izvrġiti proizvodno ispitivanje i 

hidrodinamiļka mjerenja u buġotini. 

Izrada buġotine zapoļela je u listopadu 1990. godine, a zavrġena je u veljaļi 1991. godine. 

Radovi su izvedeni postrojenjem za direktno rotaciono buġenje UBV-600/1. Geotermalno 

leģiġte nalazi se u karbonatnim stijenama mezozojske starosti poznate kao ĂPodloga tercijarañ, 

a karakterizira ga, razliļit litoloġki sastav: vapnenci, dolomiti, breļe, konglomerati te njihovi 

varijeteti koji su nosioci geotermalne vode. 

Zbog poļetka ratnih dogaĽanja na ovom podruļju IzvoĽaļ radova je napustio radiliġte prije 

zavrġnog ispitivanja buġotine tako da proizvodno ispitivanje nije izvrġeno. U dva provedena 

ispitivanja tijekom 1999. i 2018. godine nije utvrĽena moguĺnost pridobivanja iz leģiġta niti 

geoloġko fizikalni parametri potrebni za izradu Elaborata o rezervama. 
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U veljaļi 2024. godine provedena su planirana mjerenja i ispitivanja. Cilj ispitivanja je bio 

utvrditi geotermalni potencijal leģiġta odnosno ustanoviti moguĺu koliļinu pridobivanja 

geotermalne vode, zatim leģiġnu temperaturu i tlak, fizikalno-kemijske karakteristike vode te 

instaliranu toplinsku snagu geotermalne vode u MWt. 

Proizvodno ispitivanje provedeno je potopnom crpkom na tri uvjeta od kojih su koliļine 

pridobivanja od 10 i 15 l/s trajala po 24 sata, a koliļina pridobivanja od 20 l/s trajala je 48 sati. 

Kod te koliļine pridobivanja dinamiļki nivo u casingu je bio konstantan za cijelo vrijeme 

proizvodnog ispitivanja i iznosio je 112 m. Temperatura geotermalne vode na dubini krovine 

leģiġta od 530 m iznosi 73,1 ÁC, a na uġĺu buġotine kod koliļine pridobivanja od 20 l/s iznosi 

70,0 °C. 

Temeljem rezultata ispitivanja investitor je Izjavom o komercijalnom otkriĺu na istraģnoj 

geotermalnoj buġotini Lipik GT-9 obavijestio Ministarstvo. Proraļun instalirane toplinske 

snage uzima u obzir proizvodnju vode (20 l/s), odnosno 0,02 m3/s, specifiļnu toplinu vode kod 

uvjeta uġĺa 4,17526 × 106Jm3K-1 i iskoristivu razliku temperature od 40°C. Instalirana toplinska 

snaga geotermalne vode izraļunata sa tim parametrima iznosi 3,29 MWt. 

Provedenom analizom svih dosadaġnjih radova ispitivanja, mjerenja, postojeĺe dokumentacije 

u historijatu od izrade buġotine do danas prema Pravilniku o rezervama, (NN 95/18 i 87/22) 

utvrĽeni su parametri za izraļun rezervi geotermalne vode kategorije P2 i na osnovu tih  

podataka izraĽen je Elaborat o rezervama geotermalne vode u buduĺem EPG ĂLipikñ. 

Ministarstvo gospodarstva je nakon provedenog postupka utvrĽivanja rezervi izdalo 

RJEĠENJE o utvrĽivanju koliļina i kakvoĺi rezervi geotermalne vode sukladno Elaboratu o 

rezervama buduĺeg EPG ĂLipikñ (rujan 2024.) Zbog perspektivnosti koriġtenja geotermalne 

energije na ġirem prostoru granice buduĺeg eksploatacijskog polja biti ĺe istovjetne granicama 

Istraģnog prostora geotermalne vode  Lipik. 

U Idejnom projektu opisan je zahvat i aktivnosti prilikom razrade i privoĽenja eksploataciji 

buduĺeg eksploatacijskog geotermalnog polja ĂLipikñ (IP Lipik) ļime je izraĽena struļna 

podloga za izradu Elaborata o zaġtiti okoliġa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliġ.  

Predmet ovog Elaborata o zaġtiti okoliġa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliġ je 

zahvat razrade i privoĽenja eksploataciji objekata na buduĺem eksploatacijskom geotermalnom 

polju ĂLipikñ. Obzirom da je za prethodno izraĽeni  Elaborat o zaġtiti okoliġa za ocjenu o potrebi 

procjene utjecaja na okoliġ za zahvat razrade i privoĽenja eksploataciji objekata na buduĺem 

eksploatacijskom geotermalnom polju ĂLipikñ iz 2025. godine dobiveno rjeġenje kojim se 
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odbija zahvat u kojem je planirano bilo ispuġtanje proizvedene vode u okoliġ, u ovom Elaboratu 

zahvat obuhvaĺa i izradu utisne buġotine kojom bi se voda utiskivala i vraĺala u leģiġte bez 

ispuġtanja u okoliġ. 

Naftno-rudarski zahvat podrazumijeva i sanaciju buġotinskog radnog prostora nakon prestanka 

eksploatacije. Planirani zahvat nalazi se na popisu zahvata Priloga II. Popis zahvata za koje se 

provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ, a za koje je nadleģno Ministarstvo 

pod toļkom 10.3. Eksploatacija mineralnih i geotermalnih voda iz kojih se moģe koristiti 

akumulirana toplina u energetske svrhe Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ (NN, br. 

61/14 i 3/17). 

Postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ provodi se prije podnoġenja 

zahtjeva za izdavanje lokacijske dozvole. Elaborat o zaġtiti okoliġa za ocjenu o potrebi procjene 

utjecaja zahvata na okoliġ izradio je Rudarsko-geoloġko-naftni fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, 

Pierottijeva 6, 10 002 Zagreb, koji je sukladno Rjeġenju Ministarstva zaġtite okoliġa i energetike 

(Klasa: UP/I-351-02/15-08/40, Ur.br.: 517-03-1-2-19-10) od 17. rujna 2019. godine ovlaġten 

za obavljanje struļnih poslova zaġtite okoliġa, pod toļkom I. Izrada studija o utjecaju zahvata 

na okoliġ, ukljuļujuĺi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja 

zahvata na okoliġ te dokumentacije za odreĽivanje sadrģaja studije o utjecaju na okoliġ 

(Dokument 1). 

Elaborat je izraĽen na bazi Idejnog naftno ï rudarskog projekta razrade i eksploatacije buduĺeg 

eksploatacijskog geotermalnog polja ĂLipikñ, Oznaka 01/2024, studeni 2024. godine, Vis Viva 

GSM d.o.o iz Zagreba (Odgovorni projektant: Tomislav Krsnik, dipl. ing. naft. rud.) te dopune 

tehniļkog rjeġenja s izradom utisne buġotine. 

 

PODACI O NOSITELJU ZAHVATA  

Naziv gospodarskog subjekta: IZVORI LIPIKA  d.o.o. 

Pravni oblik tvrtke: d.o.o. 

Adresa gospodarskog subjekta: Ulica Marije Terezije 27, 34551 Lipik 

Odgovorna osoba projektanta: Tomislav Krsnik, mag.ing.naft.rud. 

e-mail adresa: tkrsnik@yahoo.com 

  

mailto:tkrsnik@yahoo.com
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2 PODACI O EKSPLOATACIJSKOM POLJU, NOVOM 

ZAHVATU I OPIS OBILJEĢJA ZAHVATA 

2.1 TOĻAN NAZIV ZAHVATA 

Predmet ovog Elaborata o zaġtiti okoliġa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliġ je 

razrada i eksploatacija buduĺeg eksploatacijskog geotermalnog polja ĂLipikñ. 

Istraģivanjem i proizvodnjom iz leģiġta ugljikovodika u ġirem okruģenju Lipika dobiveni su 

podaci o povrġinskoj i dubinskoj geologiji i fluidima. Osim toga, dugogodiġnje koriġtenje 

termalnih voda iz bunara u ljeļiliġtu Lipik i susjednim termalnim izvoriġtima Daruvaru i 

Velikoj, i provedena ispitivanja doprinijela su pouzdanosti rjeġavanje modela pojave 

geotermalnih vodonosnika.  

1990. godine izraĽena je geotermalna buġotina koja se do izrade Idejnog projekta vodila pod 

imenom Lipik-9/H (Lip-9/H).  

Staro ime buġotine iz 1990. godine i sva pripadajuĺa dokumentacija vezana uz istu, a za potrebe 

uvrġtenja geotermalne buġotine u bazu podataka Ministarstva gospodarstva i odrģivog razvoja, 

a u skladu s uputama istoga preimenovana je u Lipik GT-9, a skraĺena oznaka imena buġotine 

je LpkGT-9 i sa tim imenom voditi ĺe se u svoj pripadajuĺoj dokumentaciji. 

U sklopu zahvata planirana je izrada utisne buġotine koja sluģi za utiskivanje geotermalne vode 

natrag u geotermalno leģiġte nakon ġto je iz nje iskoriġtena toplina. Razlozi ponovnog 

utiskivanja geotermalne vode u leģiġte su: (1) zaġtita okoliġa jer je povrġinsko odlaganje 

geotermalne ohlaĽene vode na podruļju buduĺeg eksploatacijskog polja zabranjeno zbog loġeg 

stanja povrġinskih vodnih tijela (2) odrģavanje leģiġnog tlaka u cilju obnovljivosti leģiġne 

energije za dugo godiġnje koriġtenje.   

Geotermalne utisne buġotine se projektiraju prema istim standardima kao i geotermalne 

proizvodne buġotine. Tehnologija izrade utisne buġotine ne razlikuje se od izrade 

eksploatacijske buġotine.  

Iz prakse je poznato da udaljenost proizvodne i utisne buġotine mora biti u cilju dugoroļnog 

odrģavanja stalne temperature proizvedene geotermalne vode najmanje 1000-1200 m pa kod 

utvrĽivanja buduĺe lokacije utisne buġotine to treba uzeti u obzir.  
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OhlaĽena geotermalna voda temperature od oko 30ÁC bit ĺe podzemnim cjevovodima dovedena 

do utisne buġotine i utisnuta natrag u geotermalno leģiġte iz kojeg je bila pridobivena. 

Sustav eksploatacije geotermalne vode i njenog utiskivanja natrag u leģiġte biti ĺe u potpunosti 

zatvoren  pa u redovitoj eksploataciji i radu geotermalnog sustava neĺe biti nikakvih emisija.  

Namjena cijelog sustava je eksploatacija i koriġtenje toplinske energije geotermalne vode, a 

ļinit ĺe ga sljedeĺi objekti:  

-proizvodna i utisna buġotine  

-naftno-rudarsko postrojenje za eksploataciju i utiskivanje geotermalne vode,  

-spojni cjevovodi za transport geotermalne vode od proizvodne buġotine do izmjenjivaļa 

topline  i 

-spojni cjevovod za utiskivanje geotermalne vode od utisnih pumpi do utisne buġotine. 

Za potrebu izrade utisne buġotine urediti ĺe se buġotinski radni prostor (plato veliļine 90 m Ĭ 

100 m) (BRP) buġotine LpkGT-10, za smjeġtaj buġaĺeg postrojenja s pripadajuĺom opremom. 

Nakon buġenja i opremanja utisne buġotine, provest ĺe se testovi injektivnosti te ĺe se BRP se 

svesti na optimalnu veliļinu za utiskivanje geotermalne vode (plato dimenzija 50 × 80 m). Do 

utisne buġotine izraditi ĺe se pristupni put od postojeĺeg puta. Nova utisna buġotina koja ĺe se 

izraditi voditi ĺe se pod imenom Lipik GT-10 (LpkGT-10).  

U sluļaju da buġotine ne zadovolje cilj za proizvodnju ili utiskivanje geotermalne vode, zahvat 

ĺe ukljuļivati i izvedbu trajnog napuġtanja kanala buġotine te saniranje buġotinskog radnog 

prostora.  

2.1.1 DETALJNI SMJEĠTAJ ZAHVATA  U PROSTORU 

Istraģni prostor Lipik odobren 2023. godine zauzima veĺi dio jugoistoļnog dijela 

administrativnog prostora Grada Lipika u Poģeġko-slavonskoj ģupaniji i prekriva povrġinu od 

47,53 km2, ġto je gotovo ļetvrtina administrativnog prostora Grada od 212 km2. Zbog 

perspektivnosti koriġtenja geotermalne energije na ġirem prostoru granice buduĺeg 

eksploatacijskog polja biti ĺe istovjetne granicama Istraģnog prostora geotermalne vode (IPG) 

Lipik. 
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Promatrani prostor grada Lipika pripada mega regiji Panonskog bazena, a prema geografskoj 

regionalizaciji cjelina nalazi se u jednoj od zavala sjeverozapadne Hrvatske. Grad Lipik, 

pripada zavali Ilovskog rova, u zapadnom dijelu Ģupanije, dok istoļni dio okruģen slavonskim 

gorjem pripada Poģeġkoj kotlini. 

 

Slika -2-1. Smjeġtaj buduĺeg eksploatacijskog geotermalnog polja ĂLipikñ (IP Lipik)  
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Tablica 2-1. Koordinate vrġnih toļaka buduĺeg eksploatacijskog geotermalnog polja 

" Lipik "  

 

2.1.2 OPĹI PODACI O BUĠOTINAMA  

Analize, vezano za koriġtenje, su pokazale da optimalna razrada geotermalnog polja ukljuļuje  

jednu, veĺ izbuġenu, proizvodnu buġotinu Lipik GT-9 (LpkGT-9) i jednu utisnu buġotinu Lipik 

GT-10 (LpkGT-10).  

U poglavlju izrada i opremanje buġotina opisani su buġaĺi te remontni radovi postavljanja 

buġotinske glave i erupcijskog ureĽaja te ugradnja pumpe.  

Tablica 2-2. Postojeĺe i buduĺe buġotine buduĺeg eksploatacijskog polja (Izvor: Idejni 

projekt  i dodatni podatci projektanta) 

 

Buġotina Koordinate HTRS96/TM Nadmorska 

visina 

Godina 

buġenja 

Konaļna 

dubina E N 

LpkGT-9 549682,08 5030621,93 138,38 1990. 720 

LpkGT-10 550635,00 5031233,00 138,38 2026./2027. 720 
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2.2 PROCJENA PETROFIZIKALNIH PARAMETARA  

2.2.1 PROCJENA FORMACIJE 

Proraļun fizikalnih karakteristika kolektora geotermalnog polja izvrġen je na temelju podataka 

o ġupljikavosti i zasiĺenju vodom dobivenih interpretacijom karotaģnih dijagrama. Za procjenu 

petrofizikalnih parametara (ġupljikavosti, zasiĺenja vodom i litologije) koriġtena su izvjeġĺa 

geoloġkog praĺenja buġenja i karotaģne krivulje konvencionalne elektrokarotaģe EL/Sp iz 

dobivene dokumentacije. Podina leģiġta izradom buġotine nije dosegnuta, a debljina leģiġta 

uzeta za izraļun volumena promatranog segmenta leģiġta odreĽena je na temelju interpretacije 

seizmiļkih profila. Efektivna debljina masivnog karbonatnog leģiġta uzeta je po EK 

interpretaciji 66,8% ukupne debljine u promatranom segmentu prema statistiļkoj obradi. 

Fizikalne karakteristike leģiġnih stijena izdvojenih intervala s njihovim ukupnim i efektivnim 

debljinama na postojeĺoj i buduĺoj buġotini s prosjeļnom ġupljikavoġĺu leģiġnih stijena 

prikazane su u Tablica 2-3.  

Tablica 2-3. Fizikalne karakteristike leģiġnih stijena (Izvor: Idejni projekt)  

 

2.2.2 INTERPRETACIJA POROZITETA IZ KAROTAĢNIH DIJAGRAMA 

Vrijednost ġupljikavosti procijenjena je na temelju analize karotaģnih dijagrama. Za leģiġte 

raskriveno s buġotinom LpkGT-9 procijenjena je ġupljikavost za odabrano podruļje i iznosi:  

ū= 21,0 %. Uz kriterije odbacivanja ű Ò 15 %, Vsh Ó 50% (Izvor IP Lipik). 

2.2.3 PROCJENA VOLUMENA ĠEJLA, ZASIĹENJE VODOM, ODREņIVANJE 

PARAMETARA POTREBNIH ZA GRANIĻNE KRITERIJE (ENGL. CUT 

OFF) 
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2.2.3.1 SREDNJE POĻETNO ZASIĹENJE LEĢIĠTA FLUIDOM  

Zasiĺenje vodom, takoĽer je odreĽeno analizom karotaģnih dijagrama te iznosi: 

Sw = 100 %. 

 

2.2.4 DEBLJINA LEĢIĠTA 

2.2.4.1 SREDNJA EFEKTIVNA DEBLJINA LEĢIĠTA 

Na temelju buġotinskih podataka i trenda razvoja debljina prostora izraĽena je karta debljina za 

promatrano podruļje geotermalnog leģiġta. Podina leģiġta izradom buġotine nije dosegnuta, a 

debljina leģiġta procijenjena je interpretacijom seizmiļkih profila. 

h = 620 m mezozojski karbonati 

Efektivna debljina masivnog karbonatnog leģiġta uzeta je po EK interpretaciji 66,8% ukupne 

debljine u promatranom segmentu i iznosi (IP Lipik): 

hef=414 m 

2.2.5 SREDNJA APSOLUTNA PROPUSNOST LEĢIĠTA 

Zbog nemoguĺnosti izvoĽenja mjerenja porasta tlaka nakon proizvodnog ispitivanja, koje se 

provodilo dubinskom centrifugalnom sisaljkom jer buġotina ne radi eruptivno, vrijednost 

propusnosti leģiġta izraļunata je posrednim putem pomoĺu Darcyjeve jednadģbe za koliļinu 

pritoka fluida iz leģiġta u buġotinu koja se prema Kermit E. Brown (1984) moģe izraziti u obliku: 

qo=53,57 × 10-3 k × h (pi-pd) / ɛw Bw(ln re/rw-0,75) (m3/dan) 

gdje je : 

qo ï davanje buġotine, m
3/dan 

k ï propusnost leģiġta, 10-3ɛm2 

h ï efektivna debljina, m 

pi ïleģiġni tlak, bar 

pd ï dinamiļki tlak, bar 

ɛw ï viskozitet, mPa·s 
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Bw ï obujamski faktor za vodu, m3/m3 

re ï drenaģni polumjer, m 

rw ï polumjer buġotine, m 

Za poznate koliļine pridobivanja dobivene ispitivanjem i izraļunate dinamiļke tlakove 

mjerenjem dinamiļkih nivoa izraļunata je posrednim putem propusnost leģiġta koja iznosi (IP 

Lipik):  

k = 30,02 × 10-3ɛm2. 

2.2.6 TIP LEĢIĠTA 

Leģiġte geotermalne vode na buduĺem eksploatacijskom geotermalnom polju Lipik (prema 

klasifikaciji I. O. Broda) pripada u grupu masivnih leģiġta u karbonatnim stijenama, izoliranim 

sa slabije propusnim pokrovnim, podinskim i boļnim stijenama. 

2.2.7 VELIĻINA LEĢIĠTA 

2.2.7.1 POVRĠINA LEĢIĠTA 

Korelacijom rezultata istraģnog buġenja i regionalnih geofiziļkih mjerenja ġireg prostora, te 

podacima dobivenim analizom karotaģnih dijagrama dubokih buġotina, vidljivo je da se 

geotermalno leģiġte prostire na velikoj povrġini, koja zahvaĺa znatno veĺi dio od buduĺeg 

ekslopatacijskog geotermalnog polja ĂLipikñ. Za izraļun rezervi vode odabrano je podruļje oko 

proizvodne buġotine LpkGT-9, koje predstavlja krug radijusa 1000 m. Povrġina leģiġta u tim 

granicama iznosi (IP Lipik): 

A = 3 141 529,65 m2. 

2.2.7.2 OBUJAM LEĢIĠTA 

Odabrano podruļje oko proizvodne buġotine LpkGT-9 predstavlja krug polumjera 1000 m te 

obujam leģiġta za efektivnu debljinu raskrivenu buġotinom od 96,9 m iznosi (IP Lipik):  

VL = 304 420 328,13 m3. 
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2.3 PROCJENA VOLUMENA REZERVI/RESURSA  

Na temelju dobivenih podataka utvrĽeni su osnovni parametri leģiġta i fluida u leģiġtu te je 

izraļunat obujam geotermalne vode volumetrijskom metodom za odabrani segment leģiġta po 

sljedeĺem obrascu: 

VwL = VL× ū ×Sw / Bw , (m3)  

gdje je: 

VwL - Obujam vode u leģiġtu, m3 

VL - Obujam leģiġta, m3 

ū - Ġupljikavost leģiġta, dij.cijelog; 

Sw - Zasiĺenje vodom, dij. cijelog; 

Bw -Obujamski faktor za vodu, m3 /m3 

(Bw = 1,0248 m3 /m3 je izraļunat prema jednadģbi iz literature) 

U Tablica 2-4 nalazi se pregled parametara odabranog dijela leģiġta. Izraļunati obujam vode za 

odabrano podruļje geotermalnog leģiġta raskrivenog buġotinom iznosi 62 311 268,22m3. 

Tablica 2-4. Pregled parametara odabranog dijela leģiġta mezozojski karbonati (Izvor: IP 

Lipik ) 

 

 

2.4 KARAKTERIZACIJA LEĢIĠTA I SVOJSTVA LEĢIĠNIH FLUIDA 

2.4.1 POĻETNI TLAK I TEMPERATURA 

Do podataka o poļetnom leģiġnom tlaku i temperaturi doġlo se mjerenjem na buġotini LpkGT-

9 prije proizvodnog ispitivanja provedenog u veljaļi 2024. godine. Mjerenje je izvrġeno na 
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dubini 375 m i to iz razloga ġto je dubina nasjedanja mjernog instrumenta bila na toj dubini pa 

instrument nije bilo moguĺe spustiti dublje. 

Provjera prohodnosti izvrġena driftom Ï 41,275 mm do nasjeda na 697,0 m (dno je na 720 m). 

Nakon toga usprkos viġestrukim pokuġajima spuġtanja alata s elektriļnim mjernim 

instrumentom - Psg/Tsg nije se uspjelo proĺi instrumentima dublje od 375,0 m pa je mjerenje 

tlaka i temperature izvrġeno samo do te dubine. 

Kao referentna dubina uzeta je dubina krovine leģiġta utvrĽena u buġotini LpkGT-9 koja iznosi 

530 m ġto je samo 155 m dublje od dubine mjerenja tlaka i temperature pa se svoĽenjem tlaka 

i temperature na dubinu krovine leģiġta pomoĺu statiļkog gradijenta tlaka i temperature 

snimljenog prilikom mjerenja izraļuna vrijednost poļetnog leģiġnog tlaka i temperature na 

krovini leģiġta. 

Izmjereni tlak na dubini leģiġta od 375 m iznosi 35,41 bar. Poļetni leģiġni tlak na krovini leģiġta 

od 530 m iznosi: Pi = 47,5 bar 

Izmjerena temperatura na dubini leģiġta od 375 m iznosi 60,16ÁC. Poļetna temperatura na 

krovini leģiġta od 530 m iznosi: TL = 73,1 °C. 

U Tablica 2-5 i na Slika 2-2 prikazana je ovisnost tlaka i temperature s dubinom u statiļkim 

uvjetima prije proizvodnog ispitivanja. 
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Tablica 2-5. Ovisnost tlaka i temperature sa dubinom u statiļkim uvjetima prije 

proizvodnog ispitivanja. 
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Slika 2-2. Ovisnost tlaka i temperature sa dubinom u statiļkim uvjetima prije 

proizvodnog ispitivanja. 

 

2.4.2 KARAKTERISTIKE LEĢIĠNIH FLUIDA I PVT ODNOSI LEĢIĠNIH 

FLUIDA  

2.4.2.1 OBUJAMSKI FAKTOR ZA VODU 

Prema Mc Cainu obujamski faktor za vodu raļuna se prema jednadģbi: 

ὄ ρ Ўὠ ρ Ўὠ  

Ўὠ ȟЎὠ  odnose se na jediniļni obujam vode. 

Ўὠ  promjena obujma za vrijeme dok se tlak smanji do atmosferskog, 
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Ўὠ  promjena obujma pri smanjenju temperature do 15,5 °C pri atmosferskom tlaku. 

Pri leģiġnim uvjetima (pi =47,5 bar, T = 73,1 ÁC ) obujamski faktor iznosi: 

ὄ ρ πȟπππυωρ πȟπςφυυρȟπςυωυπ 

A pri uvjetima uġĺa proizvodne buġotine (pu = 1 bar, T = 70 ÁC) 

ὄ ρ π ρ πȟπςτψςρȟπςτψςρσπ 

2.4.2.2 OBUJAMSKA MASA VODE 

Obujamska masa vode raļuna se po sljedeĺoj jednadģbi: 

” ” ȢȢ ὄ  

Pri leģiġnim uvjetima: 

” ” ȢȢ ὄ ρππρȟυ ρȟπςπωψρȟψφ ὯὫȾά  

Pri uvjetima uġĺa: 

” ” ȢȢ ὄ ρππρȟυ ρȟπςςωχωȟω ὯὫȾά  

2.4.2.3 OBUJAMSKA SPECIFIĻNA TOPLINA VODE 

Specifiļna toplina vode kod leģiġnih uvjeta (Raģnjeviĺ, 1964) iznosi: 

CwL = 4,166 kJkg-1K-1 

A kod uvjeta uġĺa: 

Cwu = 4,195 kJkg-1K-1 

Obujamska specifiļna toplina vode kod leģiġnih uvjeta: 

ὅ ” τȟρφφωψρȟψφ τȟπωπτσρπὐά ὑ  

a kod uvjeta uġĺa: 

ὅ ” τȟρωυωχωȟω τȟρρπφψρπὐά ὑ  
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2.4.2.4 VISKOZNOST VODE 

Viskoznost vode odreĽena je iz publiciranih dijagrama gdje je prikazana ovisnost viskoznosti 

vode o tlaku i temperaturi, te o sadrģaju otopljenih soli (Mc Cain, 1990). 

Kod leģiġnih uvjeta: 

‘ πȟτρ άὖὥί 

Ova vrijednost vrijedi i kod uvjeta uġĺa proizvodne buġotine: 

‘ πȟτσ άὖὥί 

2.4.2.5 GUSTOĹA STIJENA (OBUJAMSKA MASA) 

Obujamska masa leģiġne stijene za Savsku i Srijemsku potolinu izraļunata je prema sljedeĺoj 

jednadģbi (Jeliĺ, 1987): 

”  πȟχωςὩ ȟ ςȟχςȟ        ὫȾὧά 

gdje je: 

”  obujamska masa leģiġne stijene u Savskoj depresiji na referentnoj dubini d 

Za geotermalno leģiġte koje predstavljaju karbonati za referentnu dubinu uzeta je sredina 

izmeĽu krovine leģiġta koja je na 530 m i podine najdubljeg intervala izdvojenog u kanalu 

buġotine koji se nalazi na 700 m.  

”  πȟχωςὩ ȟ ȟ ςȟχς ςȟρψπφ ὫȾὧά ςρψπȟφψ ὯὫȾά  

Prosjeļna vrijednost obujamske mase stijene od krovine leģiġta do povrġine izraļunata je prema 

slijedeĺoj jednadģbi (Jeliĺ, 1987): 

” Ȣ  ρȟπως Ὡ ȟ ρȾὨ ςȟχςȟ ὫȾὧά 

gdje je: 

” Ȣ  prosjeļna obujamska masa stijene od krovine leģiġta do povrġine, 

Ὠ  dubina krovine leģiġta na 530 m (0,530 km). 

Prosjeļna vrijednost obujamske mase na dubini od 530 m (0,530 km) iznosi: 
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” Ȣ ςȟχρχω ὫȾὧά ςχρχȟωτ ὯὫȾά  

2.4.2.6 SPECIFIĻNA TOPLINA STIJENA 

Specifiļna toplina matriksa stijena u Savskoj potolini iz raļunata je prema sljedeĺoj jednadģbi 

(Jeliĺ, 1987): 

ὅ πȟφπςὩ ȟ πȟψωψ          ὫȾὧά 

gdje su: 

ὅ  specifiļna toplina stijena specifiļna toplina stijena u Savskoj potolini na nekoj dubini d, 

g/cm3, 

Ὡ  baza prirodnog logaritama, 

Ὠ  dubina, km. 

Za leģiġte specifiļna toplina matriksa stijena na dubini od 530 m (0,530 km) iznosi: 

ὅ πȟφπςὩ ȟ πȟψωψȟ          ὐὯὫὑ  

ὅ ρȟςςρ ὐὯὫὑ  

Srednja vrijednost specifiļne topline za stijene iznad leģiġta izraļunata je prema slijedeĺoj 

jednadģbi (Jeliĺ, 1987): 

ὅ
πȟυρρ

Ὠ
Ὡ ȟ ρ πȟψωψ  ὐὯὫὑ  

gdje su: 

ὅ  srednja vrijednost specifiļne topline stijene iznad leģiġta, Jkg-1K-1 

Ὡ  baza prirodnog logaritama, 

Ὠ  dubina, km. 

Za leģiġte specifiļna toplina matriksa stijena na dubini krovine od 530 m (0,530 km) iznosi: 

Cm = 0,602 · e-1,177d + 0,898, Jkg-1 K-1 ; 

Cm = 1,221 Jkg-1 K-1. 
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Srednja vrijednost specifiļne topline za stijene iznad leģiġta izraļunata je prema slijedeĺoj 

jednadģbi (Jeliĺ, 1987) 

Cs = (-0,511/dk) · (e
-1,177d ï 1) + 0,898 Jkg-1 K-1 ; 

gdje su: 

Cs ï srednja vrijednost specifiļne topline stijene iznad leģiġta, Jkg
-1 K-1 ; 

e ï baza prirodnog logaritma; 

dk ï dubina krovine leģiġta na 530 m (0,530 km). 

Srednja vrijednost specifiļne topline za stijene iznad leģiġta na dubini od 530 m (0,530 km) 

iznosi: 

ὅ ρȟστυτ ὐὯὫὑ  

2.4.2.7 OBUJAMSKA SPECIFIĻNA TOPLINA STIJENE 

Obujamska specifiļna toplina matriksa stijene jednaka je umnoġku gustoĺe matriksa stijene i 

specifiļne topline stijene: 

ὅ ” ρςρσȟωτςςρςȟωρ ςȟφφρχφρπ ὐὯὫὑ  

 

2.4.2.8 TOPLINSKA VODLJIVOST STIJENE 

Prema literaturi toplinska vodljivost moģe se raļunati prema jednadģbi: 

‗ πȟρτς”ȟ ȟ   ὡά ὑ  

gdje su: 

‗  toplinska vodljivost leģiġne stijene, 

”  obujamska masa leģiġne stijene, g/cm3 

Koeficijent toplinske vodljivosti za stijene u leģiġtu iznosi: 

‗ πȟρτςςȟρψςφȟ ρȟσς ὡά ὑ  

Za stijene iznad krovine leģiġta koeficijent toplinske vodljivosti iznosi: 
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‗ πȟρτςςȟχρχωȟ ςȟτψ ὡά ὑ  

 

2.4.2.9 OBUJAMSKA SPECIFIĻNA TOPLINA LEĢIĠTA 

Obujamska specifiļna toplina leģiġta raļuna se prema obrascu: 

ὅ ”   ὅ ” ρ   ὅ ” ȟ     ὐά ὑ  

ὅ ” πȟςρτȟπφφψφτρπ ρ πȟρυ ςȟφψφσσωρπ

ςȟωχςυχρπ ὐά ὑ   

2.4.3 HIDRODINAMIĻKA KARAKTERIZACIJA LEĢIĠTA 

2.4.3.1 ISPITIVANJE BUĠOTINE 

U veljaļi 2024. godine izvrġeno je proizvodno ispitivanje sa hidrodinamiļkim mjerenjima u 

buġotini LpkGT-9 u skladu sa Projektom geotermalne buġotine Lipik GT-9 hidrodinamiļko 

ispitivanje. 

Cilj ispitivanja je bio utvrditi geotermalni potencijal leģiġta. Pod tim se podrazumijeva 

ustanoviti moguĺu koliļinu pridobivanja geotermalne vode, zatim leģiġnu temperaturu i tlak, 

fizikalno kemijske karakteristike vode te na temelju interpretacije mjerenih podataka utvrditi 

leģiġne parametre za izraļun rezervi geotermalne vode. Daljnji zadatak je bio iz mjerenih 

podataka izraļunati indeks produktivnosti kako bi na temelju njega procijenili potreban 

kapacitet i dubinu ugradnje centrifugalne sisaljke u cilju odabira odgovarajuĺe pumpe za 

koliļinu pridobivanja geotermalne vode prema utvrĽenim rezervama u Elaboratu. 

Proizvodno ispitivanje provedeno je potopnom crpkom marke Pleuger PN 82 s motorom snage 

37 kW, promjera Ø = 6'', kapacitet crpke je Q = 25 l/s, uz visinu dizanja H = 120 m. Crpka je 

ugraĽena u buġotinu na proizvodnim cijevima Ï = 4'' dubinu od 120 m ispod povrġine terena. 

Statiļki nivo u buġotini prije poļetka ispitivanja iznosio je 20 m. 

Ispitivanje je provedeno na tri uvjeta od kojih su koliļine pridobivanja od 10 i 15 l/s trajala po 

24 sata, a koliļina pridobivanja od 20 l/s trajala je 72 sata. Kod te koliļine pridobivanja 

dobivena je temperatura geotermalne vode na uġĺu od 69,5 °C, a dinamiļki nivo u casingu je 

bio stalan za cijelo vrijeme proizvodnog ispitivanja i kod tog uvjeta iznosio je 112 m. Indeks 
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proizvodnosti izraļunat je sa vrijednosti gustoĺe vode od 1000 kg/m3 . Rezultati proizvodnog 

ispitivanja na tri uvjeta prikazani su u Tablica 2-6. 

Tablica 2-6. Rezultati proizvodnog ispitivanja na tri uvjeta 

 

Na slici Slika 2-3 prikazana je krivulja indeksa proizvodnosti dobivena mjerenjem dinamiļke 

razine kod razliļitih koliļina crpljenja i prognoza dubine ugradnje dubinske sisaljke za 

proizvodnju od 25 l/s. 

 

Slika 2-3. Krivulja indeksa proizvodnosti dobivena mjerenjem dinamiļke razine kod 

razliļitih koliļina crpljenja i prognoza dubine ugradnje dubinske sisaljke za proizvodnju 

od 25 l/s 
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Proizvodno ispitivanje u cilju dobivanja leģiġnih i proizvodnih parametara potrebnih za izraļun 

rezervi geotermalne vode i utvrĽivanja nivoa leģiġne energije i njene prirodne nadoknade za 

sada pokazuje kako se radi o leģiġtu s prirodnim napajanjem koje nadoknaĽuje koliļinu 

proizvodnje od 20 l/s koju je sa ugraĽenom dubinskom sisaljkom na 120 m dubine bilo 

maksimalno moguĺe ostvariti tijekom ispitivanja. 

Radi li se o leģiġtu s prirodnim napajanjem gdje tijekom crpljenja ne dolazi do pada leģiġnog 

tlaka utvrditi ĺe se praĺenjem leģiġnih parametara tijekom eksploatacije. Crpljenje geotermalne 

vode predviĽa se jednom buġotinom uz povrat vode u leģiġte preko utisne buġotine, uz 

monitoring leģiġnih parametara tijekom pridobivanja. 

Iz krivulje indeksa proizvodnosti moģe se procijeniti da bi se ugradnjom dubinske sisaljke na 

dubinu od cca. 150 m moglo ostvariti pridobivanje i veĺe od 25 l/s. 

Analiza dobivenih podataka mjerenja ukazuje na leģiġte, sa statiļkim tlakom manjim od 

hidrostatskog, s dobrim indeksom produktivnosti i brzo stabiliziranim dinamiļkim tlakovima 

na razinama kod promjene uvjeta pridobivanja. 

Stalnim monitoringom leģiġnih parametara i proizvodnog historijata u sluļaju poveĺanja broja 

korisnika za koriġtenje toplinske energije razmotriti ĺe se moguĺnost poveĺanja pridobivanja 

geotermalne vode izradom dodatnih buġotina u buduĺem eksploatacijskom polju za koji se 

predlaģu granice istovjetne granicama Istraģnog prostora geotermalne vode.  

Do dva buduĺa planirana korisnika geotermalne energije, ljeļiliġta i bazenskog kompleksa 

izraĽen je idejni projekt s dva kraka toplovoda koji ĺe se izgraditi nakon ishoĽenja dozvole za 

pridobivanje geotermalne vode u buduĺem eksploatacijskom geotermalnom polju ĂLipikñ.  

Namjena toplovoda definirana krakom 1 je grijanje buduĺih objekata koji ĺe se graditi na cca 

1300 m od lokacije buġotine, a krakom 2 u duģini cca 2000 m planiran je dovod geotermalne 

vode do kompleksa postojeĺih bazena za koriġtenje u energetske svrhe i za grijanje planiranih 

buduĺih objekata u perivoju (hotel, kursalon). 

 

2.5 DINAMIKA PRIDOBIVANJA I PRIDOBIVE REZERVE  

Prvoj procjeni rezervi pristupa se u fazi istraģivanja kad se na osnovi istraģivanja odrede 

parametri predviĽeni pravilnikom. 
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Prema ļlanku 35. stavak 2. Pravilnika o rezervama (''Narodne novine'' br. 95/18, 87/22), a na 

temelju stupnja njihove istraģenosti i pripremljenosti za eksploataciju, rezerve geotermalne 

vode u buduĺem EPG ĂLipikñ su svrstane u vjerojatne P2 kategorije, kao podloga za izradu 

razradnih projekata u svrhu promjene kategorije rezervi iz vjerojatnih rezervi u dokazane 

rezerve, kao podloga za probnu eksploataciju radi ispitivanja proizvodnih moguĺnosti leģiġta. 

Leģiġte je dokazano buġotinom i rezultatima ispitivanja i hidrodinamiļkim mjerenjima.  

Radi se o pridobivim koliļinama geotermalne vode iz leģiġta koje su podrģane stvarnim 

podatcima o pridobivenim koliļinama i provedenim testiranjima leģiġta. Na temelju mjerenja 

dinamiļkih  nivoa tijekom ispitivanja leģiġta zakljuļujemo da se vjerojatno radi o leģiġtu sa 

prirodnim napajanjem odnosno podrģavanju tlaka u leģiġtu prirodnim utokom ġto ĺe se tek 

utvrditi buduĺom eksploatacijom.  

Prema ļlanku 39. Pravilnika o rezervama izraļunate rezerve iskazuju se u: 

a) Koliļinama u l/s 

Rezerve vode za buduĺe eksploatacijsko geotermalno polje ĂLipikñ kategoriziraju se u 

vjerojatne P2 i iznose: qw =20 l/s 

b) instaliranom toplinskom snagom geotermalne vode u MWt 

Instalirana toplinska snaga raļuna se prema izrazu: 

╟◄ ▲◌ ╒ ⱬ◌◊ Ў╣ȟ      ╦ 

Proraļun instalirane toplinske snage uzima u obzir proizvodnju vode (prijavljene rezerve 20 

l/s), odnosno 0,02 m3/s, specifiļnu toplinu vode kod uvjeta uġĺa 4,11068 x 106 Jm-3K-1 i 

iskoristivu razliku temperature od 40°C 

Uvrġtavanjem poznatih vrijednosti: 

╟◄ ȟ ȟ ȟ    ╦ 

Dobiveni rezultat prikazan je u tablici u nastavku: 
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Tablica 2-7. Toplinska snaga u ovisnosti o razlici temperature 

 

Instalirana toplinska snaga geotermalne vode iznosi 3,34 MWt. 

c) energijom koju je moguĺe proizvesti energetskim postrojenjem u jednoj godini GWhtop 

Koliļina energije koja se moģe proizvesti u vremenskom razdoblju od jedne godine raļuna se 

prema slijedeĺem obrascu: 

Ὁ ψχφπὖȟ       ὓὡὬὸ 

gdje broj 8760 predstavlja ukupan broj sati u godini. 

Koliļina energije koja se moģe proizvesti u vremenskom razdoblju od jedne godine prikazana 

je u tablici u nastavku: 

Tablica 2-8. Godiġnja proizvodnja energije koju je moguĺe proizvesti energetskim 

postrojenjem u jednoj godini. 

 

Godiġnja proizvodnja energije koju je moguĺe proizvesti energetskim postrojenjem u jednoj 

godini iznosi 23,408 GWht koristeĺi faktor iskoriġtenja 0,8. 

d) temperaturom geotermalne vode u leģiġtu i na uġĺu u 0°C 

Temperatura geotermalne vode na dubini krovine leģiġta od 530 m iznosi 73,1°C, a na uġĺu 

buġotine kod koliļine pridobivanja od 20 l/s iznosi 70,0°C. 

Nakon predaje topline iz pridobivene geotermalne vode potroġaļima, ohlaĽena geotermalna ĺe 

se preko utisne buġotine vraĺati u leģiġte. 
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2.6 PLANIRANI RADOVI  

Analize, vezano za koriġtenje, su pokazale da optimalna razrada geotermalnog polja ukljuļuje 

samo jednu, veĺ izbuġenu, proizvodnu buġotinu LpkGT-9 te jednu utisnu buġotinu Lipik GT-

10 (LpkGT-10). Pretpostavlja se koriġtenje izgraĽene vertikalne buġotine Lipik GT-9 (LpkGT-

9) i izrada joġ jedne utisne buġotine.  

Zadatak buduĺe proizvodne geotermalne buġotine Lipik GT-9 (LpkGT-9) je proizvodnja 

geotermalne vode upotrebom dubinske pumpe.  U sklopu zahvata planirana je izrada utisne 

buġotine koja sluģi za utiskivanje geotermalne vode natrag u geotermalno leģiġte nakon ġto je 

iz nje iskoriġtena toplina.  

Izrada utisne buġotine je sloģeni radni proces koji obuhvaĺa niz inģenjerskih aktivnosti. Tijek 

izrade buġotine se odvija u fazama te je svaki dio odreĽene faze zavisan od ļimbenika koji se 

mogu mijenjati u realnom vremenu izrade. Sigurnost, pouzdanost i tehniļka uļinkovitost 

tehnoloġkog procesa, oļuvana okolina i posljediļna ekonomiļnost, kljuļni su ļimbenici 

vrednovanja uspjeġnosti cjelokupnog sustava izrade i opremanja buġotine. Prevladavanje 

neodreĽenosti sustava kao posljedice nepredvidivih petrofizikalnih i geomehaniļkih svojstava 

leģiġta geotermalne vode i pokrovnih stijena te primjena adekvatne tehnike i tehnologije 

buġenja, prioriteti su tijekom projektiranja i optimizacije buġaĺih radova. 

Obuhvat zahvata u prostoru zahvaĺa povrġinu od oko 9000 m2 na k.ļ. 8/1, k.o. Lipik , na kojem 

ĺe biti smjeġteno buġaĺe postrojenje s pripadajuĺom opremom. Smjeġtaj buġotinskog radnog 

prostora utisne buġotine prikazan je na Prilogu 1 i 2. 

Unutar buġotinskog radnog prostora utisne buġotine, predviĽene su aktivnosti na izgradnji:  

1. Prostora za smjeġtaj buġaĺeg postrojenja s pripadajuĺom opremom dimenzija 70 Ĭ 90 m 

(6300 m2), 

2. uġĺa buġotine ï dimenzije 3 Ĭ 2,5 Ĭ 2 m (ġirina Ĭ duljina Ĭ dubina), 

3. temelja postrojenja, 

4. temelja spremnika za gorivo povrġine 48 m2, 

5. parkiraliġta 500 m2. 
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Naftno-rudarski radovi buġenja i ispitivanja na predmetnoj lokaciji ĺe se izvoditi prema Naftno-

rudarskom projektu razrade i eksploatacije.  

Priprema lokacije utisne buġotine LpkGT-10 trajat ĺe oko 30 dana. Planirano vrijeme izrade 

buġotine LpkGT-10 iznosi 20 dana. 

Za utiskivanje iskoriġtene geotermalne vode u leģiġte iz kojeg je i proizvedena koriste se utisne 

pumpe radi poveĺanje tlaka na uġĺu i lakġeg utiskivanja ohlaĽene geotermalne vode u buġotinu. 

Tlakovi utiskivanja i odabir utisnih pumpi odrediti ĺe se nakon izrade utisne buġotine i 

provedenih testova injektivnosti.  

Utiskivanje vode kroz utisnu buġotinu i povrat u leģiġte biti ĺe detaljno razraĽeno u Naftno-

rudarskom projektu razrade i eksploatacije. U nastavku poglavlju opisani su buġaĺi radovi na 

izradi utisne buġotine te remontni radovi postavljanja buġotinske glave i erupcijskog ureĽaja i 

ugradnje pumpe. 

2.6.1 IZGRADNJA BUĠOTINSKOG RADNOG PROSTORA UTISNE 

BUĠOTINE LPKGT-10 

UreĽenje buġotinskog radnog prostora za smjeġtaj buġaĺeg postrojenja te normalno odvijanje 

tehnoloġkog procesa izrade buġotine, podrazumijeva sljedeĺe aktivnosti: 

1. ureĽenje buġotinskog radnog prostora (BRP), odnosno platoa na kojem se odvijaju sve 

aktivnosti izrade i proizvodnog ispitivanja utisne buġotine; plato ĺe biti izgraĽen od nasipa 

kamenog materijala na prethodno niveliranom terenu; kameni materijal se zbija do propisanog 

modula zbijenosti; 

2. izradu uġĺa buġotine odnosno armirano betonskog otvorenog bazena, unutarnjih dimenzija 

3,0 Ĭ 2,5 m, dubine 2,0 m, na ļijem se dnu nalazi uvodna betonska cijev, ļiji donji kraj je na 

dubini 7 ï 9 m od razine radnog prostora; kroz spomenutu betonsku cijev ugradit ĺe se 

konduktorska ļeliļna cijev promjera 0,508 m (20'') do dubine od 6 m i zacementirana do vrha; 

3. izradu temelja podkonstrukcije tornja prema specifikaciji za buġaĺe postrojenje, oko kojeg 

se na propisano zbijenu podlogu postavljaju armirano betonske ploļe (tzv. talpe) dimenzija 3,0 

Ĭ 1,0 Ĭ 0,14 m, posloģene jedna do druge; 
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4. izradu temelja buġaĺeg postrojenja odnosno prostora na kojem se postavlja cjelokupno 

buġaļe postrojenje; na cijelom prostoru postavljaju se armirano betonske ploļe posloģene jedna 

do druge na podlogu propisane zbijenosti; 

5. ureĽenje prostora za smjeġtaj skladiġnih kontejnera i kontejnera za smjeġtaj radnika; 

6. ureĽenje prostora za smjeġtaj spremnika goriva ï sluģi za privremeni smjeġtaj spremnika 

goriva, na propisano zbijenu podlogu postavljaju se armirano betonske ploļe (talpe) posloģene 

jedna do druge; na ovako pripremljenu povrġinu postavljaju se 2 ļeliļna reġetkasta nosaļa na 

koja se popreļno postavljaju 3 prenosiva dvoploġna spremnika za dizelsko gorivo, svaki 

zapremnine 20 mį; reġetkasti nosaļi i rezervoari su dio buġaĺeg postrojenja; 

7. iskop prostora s bedemima za ispitivanje i sekundarnu kontrolu tlaka buġotine (baklja) ï sluģi 

za postavljanje horizontalne baklje na kojoj se spaljuje pridobivena koliļina plina prilikom 

kontrole tlaka u buġotini; 

8. izradu piezometara (bunara) koji sluģe za definiranje nultog stanja kvalitete podzemnih voda, 

uzimanje uzoraka za kemijsku analizu te praĺenje kvalitete podzemnih voda tijekom izrade 

utisne buġotine; 

9. izradu sabirne jame volumena 5 m3 za potrebe prikupljanja otpadnih voda iz kontejnera za 

smjeġtaj i rad djelatnika; 

2.6.2 SMJEĠTAJ KRATKI OPIS I KARAKTERISTIKE BUĠAĹEG-

REMONTNOG POSTROJENJA 

Za izradu utisne buġotine LpkGT-10 planira se koristiti buġaĺe-remontno postrojenje. 

Postrojenje se sastoji od noseĺe strukture, koloturnog sustava, dizalice, pogonskih motora, 

prijenosnika, vrtaĺeg stola, isplaļnih sisaljki, isplaļne glave, sustava za pripremu i 

proļiġĺavanje isplake, cijevnih alatki te drugog alata. Buġotina ĺe se izraĽivati uporabom 

dubinskog buġaĺeg alata ovjeġenog o kuku tornja uz trajnu rotaciju pogonjenu vrġnim pogonom 

(engl. top drive). Shematski prikaz buġaĺeg postrojenje prikazan je na Error! Reference source n

ot found.. 
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Slika 2-4. Shematski prikaz buġaĺeg postrojenja (Izvor: dokumentacija projektanta) 

 

1) nepomiļno koloturje, 

2) kruna tornja, 

3) noga tornja, 

4) podiġte tornjaġa, 

5) pomiļno koloturje s kukom, 

6) buġaĺe uģe, 

7) buġaĺa dizalica, 

8) rampa za uvlaļenje buġaĺih ġipki, 

9) podiġte tornja, 

10) vibracijska sita, 

11) otplinjivaļ, 

12) ļistaļ isplake, 

13) isplaļni bazeni, 

14) isplaļne pumpe, 

15) spremnici za vodu, 

16) upravljaļka kabina, 

17) generator, 

18) izljevna cijev. 
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Buġaĺe-remontno postrojenje treba biti mobilnog tipa i slijedeĺih osnovnih, minimalnih, 

karakteristika: 

Å Nosivost min. 200 kN 

Å Snaga 250 KW 

Å Visina dizanja tereta u tornju 12,5 m 

Å Radna visina do koje se moģe rotirati buġaĺim alatom min. 11,0 m  

Å Hidrauliļni neovisan vrġni pogon 

Å Isplaļna pumpa min. kapaciteta dobave fluida 1000 l/min 

Å Cijevni alat za izvoĽenje remontnih radova 1000 m 

Å Radni stol s uloġcima za cijevni alat promjera od 2 3/8ñ do 10ñ  

Å Kapacitet bazena za ispitivanje 20 m³ 

Nakon uvoĽenja u posao, odabranog izvoĽaļa, za naftno-rudarske buġaĺe i remontne radove, 

slijedi transport i montaģa buġaĺeg-remontnog postrojenja na pripremljenu lokaciju. 

Zavrġetkom montaģe, a prije poļetka radova svi segmenti postrojenja moraju se funkcionalno 

ispitati i provjeriti da li su sve propisane mjere zaġtite ljudi, opreme i okoliġa poduzete i 

primjenjive. 

2.6.3 BUĠOTINA LIPIK GT-9 (LPKGT-9) I LIPIK GT-10 (LPKGT-10) 

U idejnom projektu pretpostavljaju se buġaĺi radovi na izradi nove utisne buġotine Lipik GT-

10 (LpkGT-10) te remontni radovi na veĺ postojeĺoj izgraĽenoj vertikalnoj buġotini Lipik GT-

9 (LpkGT-9).  

Zadatak proizvodne geotermalne buġotine Lipik GT-9 (LpkGT-9) je proizvodnja geotermalne 

vode upotrebom dubinske pumpe. Dok je zadatak utisne buġotine povrat proizvedene vode 

natrag u leģiġte.  

OdreĽivanjem dubina ugradnje kolona zaġtitnih cijevi, odabirom jediniļnih masa i kvaliteta 

materijala za izradu istih te njihovom cementacijom, definirani su konstruktivni elementi 

buġotine. Kriteriji za odabir i definiciju temeljeni su na slijedeĺim podacima i parametrima: 

¶ geoloġkom profilu, 

¶ gradijentu pornog tlaka, 
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¶ temperaturnom gradijentu i uvjetima termalne ekspanzije za ļelike, 

¶ gradijentu tlaka frakturiranja, 

¶ slojnom fluidu, 

¶ sigurnosnim koeficijentima, 

¶ proraļunima naprezanja, 

¶ programiranim tehnoloġkim zahtjevima u najnepovoljnijim buġotinskim uvjetima, 

¶ poloģaju i svojstvima leģiġta geotermalne vode. 

2.6.3.1 IZRADA KANALA BUĠOTINE 

Postojeĺa konstrukcija proizvodne buġotine sastoji se od uvodne kolone zaġtitnih cijevi 

vanjskog promjera 0,340 m (13 Ȩ''), tehniļke kolone ï linera zaġtitnih cijevi vanjskog promjera 

0,244 m (9 ȩ''), proizvodnog linera vanjskog promjera 0,178 m (7'') koji je djelomiļno slotiran 

te taloģnika promjera 0,178 (7ò).  

Konstrukcija buduĺe proizvodne buġotine se predviĽa ista kao i kod postojeĺe proizvodne 

buġotine bez slotiranog linera, pri ļemu ĺe se konaļna konstrukcija utisne buġotine definirati u 

Naftno-rudarskom projektu razrade i eksploatacije.  

2.6.3.1 SUSTAV ZA ISPIRANJE 

Buġenje se izvodi uz kontinuirani optok buġotine radnim fluidom (isplakom). Optok se odvija 

u  zatvorenom sustavu koji se sastoji od sljedeĺih elemenata: 

Å isplaļni bazeni, 

Å isplaļne pumpe, 

Å tlaļni vodovi, 

Å buġaĺi niz, 

Å dlijeto, 

Å prstenasti prostor buġotine, 

Å izljevna cijev, 

Å sustav proļiġĺavanja. 

Pod nazivom radni fluidi za izradu buġotine podrazumijevaju se svi radni fluidi u procesu izrade 

i osvajanja buġotine (isplaka, oteģana voda itd.). U sklopu buġotinskog radnog prostora, izraĽuje 

se isplaļna jama dovoljnoga kapaciteta za prihvat maksimalne koliļine radnoga fluida (isplake) 

iz procesa izrade kanala buġotine. Isplaļna jama izraĽuje se od vodonepropusnoga materijala 
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(glina na povrġini jame uz upotrebu vodonepropusne (PEHD) folije), a prostor oko isplaļne 

jame zaġtiĺen je ogradom. Buġotinski radni prostor se izvodi na naļin koji ĺe osigurati prihvat 

i transport oneļiġĺene oborinske vode i vode iz procesa izrade buġotine (pranje i ļiġĺenje) 

sustavom nepropusnih betoniranih kanala do isplaļne jame. 

 

1) vrġni pogon 

2) buġaĺe ġipke 

3) teġke buġaĺe ġipke 

4) teġke ġipke 

5) stabilizator 

6) dlijeto 

7) izljevna cijev 

8) vibracijsko sito 

9) usisni vod 

10) isplaļna pumpa 

11) tlaļni vod 

12) razvodnik sustava isplake 

13) gibljivo isplaļno crijevo 

Slika 2-5. Shematski prikaz sustava za pripremu, protiskivanje i proļiġĺavanje isplake 

buġaĺeg postrojenja 
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1) isplaļni bazen 

2) usisni vod 

3) isplaļne pumpe 

4) tlaļni vod 

5) razvodnik visokotlaļnog sustava isplake 

6) gibljivo isplaļno crijevo 

7) vrġni pogon 

8) buġaĺe ġipke 

9) preventerski sklop 

10) dubinski kruti alat 

11) dlijeto 

12) prstenasti prostor 

13) izljevna cijev, 

14) krhotine, 

15) vibracijska sita 

Slika 2-6. Shematski prikaz cirkulacijskog sustava isplake u sklopu buġaĺeg postrojenja 

2.6.3.2 SUSTAV PROĻIĠĹAVANJA ISPLAKE 

Primarni cilj djelotvorne kontrole ļvrstih ļestica je uklanjanje ġto je moguĺe viġe nabuġenih 

ļestica stijena (krhotina) iz isplake. Stupanj ļiġĺenja isplake od nabuġenih ļestica te koliļina 

materijala potrebna za poveĺanje gustoĺe isplake ļine vaģnu ulogu u troġkovima razrjeĽivanja, 

odlaganja radnih fluida i zbrinjavanja iskoriġtenog radnog fluida. Sustav za proļiġĺavanje 

isplake i nabuġenih ļestica na postrojenju sastoji se od dva vibratora, odvajaļa pijeska (engl. 

desander), odvajaļa mulja (engl. desilter), ureĽaja za ļiġĺenje isplake (engl. mud cleaner) i 

centrifuge za izdvajanje barita i fino proļiġĺavanje isplake. Slika 2-7 prikazuje shematski 

isplaļni sustav na buġaĺem postrojenju. 



 

32 

 

 

 

Slika 2-7. Shematski prikaz isplaļnog sustava buġaĺeg postrojenja 

Krhotine nabuġenog materijala koje se sustavom proļiġĺavanja izdvajaju iz isplake, privremeno 

se odlaģu u takozvanom sandtrap-u. Sandtrap je izraĽen od vodonepropusnog materijala 

(betonom obloģen prihvatni bazen s preljevom u isplaļnu jamu). U tijeku izrade buġotine, 

kontinuirano se izdvaja kruta od tekuĺe faze iskoriġtenog radnoga fluida odbaļenog u isplaļnu 

jamu. Proļiġĺena tekuĺa faza iskoriġtene isplake predaje se ovlaġtenom sakupljaļu, a kruta faza 

se solidificira i propisno odlaģe na prethodno pripremljenoj vodonepropusnoj podlozi (PEHD 

folija). Za pripremu isplake i cementne kaġe koristit ĺe se tehnoloġka voda, koja ĺe se dopremati 

vozilima vatrogasne postrojbe te prihvaĺati u rezervoare koji su sastavni dio opreme za buġaĺe 

postrojenje. Dio vode ĺe se koristi i za sanitarne potrebe. 

2.6.3.3 ZAĠTITNE CIJEVI  

Tablica 2-9 prikazuje svojstva i nazivne ļvrstoĺe kolona zaġtitnih cijevi koje su ugraĽene i 

zacementirane u buġotini te zadovoljavaju tehniļke zahtjeve aktualnih triaksialnih naprezanja. 

Slika 2-8 daje shematski prikaz konstrukcije buġotine Lipik GT-9 (LpkGT-9).  
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U sklopu izrade utisne buġotine LpkGT-10 predviĽa se ugradnja zaġtitnih cijevi i njihova 

cementacija ļime bi konstrukcija odgovarala konstrukciji buġotine LpkGT-10. 

Tablica 2-9. Svojstva i nazivne ļvrstoĺe kolona zaġtitnih cijevi buġotine LpkGT -9  

 

 

Slika 2-8. Konstrukcija buġotine LpkGT -9  
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2.6.3.4 CEMENTACIJA ZAĠTITNIH CIJEVI 

Cementacija svih kolona zaġtitnih cijevi vanjskog promjera izvodila se po ñPerkinsovoj metodiò 

s prethodnim i nahodnim ļepom, podizanjem stupca cementne kaġe: do uġĺa buġotine kod 

cementacije uvodne kolone zaġtitnih cijevi promjera 339,7 mm (13 3/8ò); za tehniļko-

proizvodnu kolonu zaġtitnih cijevi promjera 244,5 mm (9 5/8ò) do visine vjeġalice linera; za 

proizvodni liner vanjskog promjera 0,178 m (7'') do visine vjeġalice linera. Tablica 2-10 

prikazuje svojstva cementne kaġe koriġtene tijekom cementacije zaġtitnih cijevi. Cementacija 

kolona zaġtitnih cijevi utisne buġotine LpkGT-10 izvesti ĺe se sukladno provedenoj cementaciji 

buġotine LpkGT-10. 

Tablica 2-10. Svojstva cementne kaġe kod cementacije LpkGT -9 

 

2.6.3.5 POVRĠINSKA OPREMA 

Buġotinska glava s erupcijskim ureĽajem za proizvodnu buġotinu projektirani su na uvjete 

proizvodnje geotermalne vode dubinskom pumpom dok ĺe se povrġinska proizvodna oprema 

utisne buġotine definirati u Naftno-rudarskom projektu razrade i eksploatacije. Tlak na uġĺu 

tijekom proizvodnje geotermalne vode treba biti takav da omoguĺi transport geotermalne vode 

do izmjenjivaļa topline. 

Spojnicu tehniļko-proizvodne kolone zaġtitnih cijevi promjera 339,73 mm (13 3/8ñ) treba 

odrezati i na tijelo zaġtitnih cijevi montirati (navariti ) uġĺe buġotine kako slijedi: 

Å Prirubnica, koja se vari za zaġtitne cijevi 13 3/8ñ, promjera 550 mm visine 40 mm, s 12 

provrta promjera 23 mm za vijke M22. Materijal izrade je ļelik S 355. U donjem dijelu 

prirubnice je utor za ulazak zaġtitnih cijevi promjera 339,73 mm (13 3/8ñ). Utor omoguĺuje 

pouzdano centriranje/zavarivanje kako bi prirubnica, nakon zavarivanja, ostala u vodoravnom 
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poloģaju. Na gornjem dijelu prirubnice je zadebljanje ġirine 30 mm za montaģu klingerit brtve 

debljine 1,5 do 2,0 mm  

Å Prirubnica, koja se spaja vijcima za prethodnu prirubnicu, promjera 550 mm visine 40 

mm, s 12 provrta promjera 23 mm za vijke M22. Materijal izrade je ļelik S 355. Ona ima provrt 

promjera 90 mm kako bi se u nju ugradio dio tubinga promjera 3 İñ, spojnica ģenska gore i 

navoj muġki dolje. Tubing ĺe se zavariti na tu prirubicu. Na donjem dijelu prirubnice je 

zadebljanje ġirine 30 mm za montaģu klingerit brtve debljine 1,5 do 2,0 mm. Ova prirubnica 

ima provrte promjera 35 mm za ESP kabel. 

Å Prirubnica T-kom DN 100 mm u kojoj ĺe se zavariti dio tubinga promjera 3 İñ, spojnica 

ģenska gore i navoj muġki dolje. Materijal izrade je ļelik S 355 

Å Klingerit brtva debljine 1,5 do 2 mm. 

Å T- kom DN 100 mm s boļnim zasunom DN 100 mm radnog tlaka 10 bara i pokrovnom 

prirubnicom u kojoj je provrt s navojem İñ za montaģu kontrolnog manometra. Materijal izrade 

je ļeliļni lijev. 

Shema Buġotinske glave i erupcijskog ureĽaja prikazana je na Slika 2-9. 
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Slika 2-9. Buġotinska glava  i erupcijski ureĽaj 

2.6.3.6 TEHNOLOGIJA IZRADE BUĠOTINA 

Na mikrolokaciji istraģno-eksploatacijske geotermalne buġotine LpkGT-9 radovi su zapoļeli 

buġenjem u listopadu 1990. godine, a zavrġeni u veljaļi 1991. godine. IzvoĽaļ radova bila je 
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firma NAFTA-GAS-a iz Novog-Sada. Radovi buġenja su izvedeni postrojenjem za direktno 

rotaciono buġenje UBV-600/1. Izvedeno je buġenje po fazama kako slijedi: 

a) Faza ū 609,6 mm x 508,79 mm ( 24ñX 13 3/8ñ). Buġenje za uvodnu kolonu. Buġeno je 

uz direktno ispiranje sa ģrvanjskim dlijetom u intervalu od 0,00 ï 38,00 m. Kao ispirni 

fluid tokom buġenja koriġtena je bentonitna isplaka specifiļne teģine g = 1,04 kg/m3. 

Nakon izvedenog buġenja izvrġena je ugradnja uvodne kolone vanjskog promjera 

d=508,79 mm u intervalu od 0,00 ï 37,08 m; 94#, J55, BTC Cementacija iste 

cementnim mlijekom specifiļne teģine g = 1,80 kg/m3 po cijeloj duģini prstenastog 

meĽuprostora.  

b) Faza ū 444,5 mm × 339,73 mm ( 17 İñ × 13 3/8ñ). Buġenje za tehniļko -proizvodnu 

kolonu. Buġenje je izvedeno je zupļastim dlijetom promjera d=444,5 mm u intervalu od 

37,08 ï 202,0 m. Kao ispirni fluid tokom buġenje koriġtena je bentonitna isplaka 

specifiļne teģine g = 1,05 kg/m3 MV=44 s. pH=9 i gel 5/10. Nakon zavrġenog mjerenja 

promjera kanala buġotine izvrġena je ugradnja tehniļko ï proizvodne kolone vanjskog 

promjera d=339,73 mm u intervalu od 0,00 m do 201,46 m 54,5#, J55, BTC i izvrġena 

cementacija iste cementnim mlijekom specifiļne teģine g = 1,82 kg/m3 po cijeloj duģini 

njenog prstenastog meĽuprostora.  

c) Faza ū 311,15 mm × 244,48 mm (12 ıñ × 9 5/8ñ ) Buġenje za proizvodni liner vanjskog 

promjera  244,48 mm, izvedeno je zupļastim dlijetom d=311 mm u intervalu od 201,46 

do 403,0 m. Kao ispirni fluid tokom buġenje koriġtena je bentonitna isplaka specifiļne 

teģine g = 1,04 kg/m3 MN=40 s. Filtracija 9,0 ml i pH=12. Nakon zavrġenog mjerenja 

promjera kanala buġotine izvrġena je ugradnja liner kolone promjera d=244,45 mm u 

intervalu od 183,38 m do 402,70 m i izvrġe 36#, J55, BTC. Cementacija iste cementnim 

mlijekom specifiļne teģine g = 1,80 kg/m3 po cijeloj duģini njenog prstenastog 

meĽuprostora.  

d) Faza ū 215,9 mm × 177,8 mm (8 1/2ñ × 7ñ ) Buġenje za proizvodni liner vanjskog 

promjera  177,8 mm izvedeno je zupļastim dlijetom promjera d=215,9 mm u intervalu 

od 402,70 do 720,70 m. Kao ispirni fluid tokom buġenje koriġtena je laka bentonitna 

isplaka specifiļne teģine g = 1,04 kg/m3  Tokom buġenja konstatiran je gubitak isplake 

u ispucanim dijelovima vapnenca i to djelomiļni (filtracijski) gubici su konstatirani u 

slijedeĺim intervalima: 

od 550-580 m 
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od 590-605 m 

od 615-630 m 

od 650-700 m 

U intervalu od 680-690 m doġlo je do potpunog gubitka cirkulacije (pri radnom kapacitetu 

isplaļne pumpe Q=600-800 l/min) pa je buġenje vrġeno ''na slijepo''. Po zavrġenom buġenju 

izvedena su slijedeĺa EK (elektro-karotaģna) mjerenja u buġotini u intervalu od 400,0-703,0 m:  

¶ gama rey neutron 

¶ diferencijalna i kontinuirana temperatura 

¶ mjerenje promjera kanala buġotine. 

Analizom gore navedenih mjerenja izdvojeni su, u hidrogeoloġkom smislu,  optimalni 

vodonosnici u kojim intervalima su ugraĽeni je liner vanjskog promjera 177,8 mm 20#, J55, 

BTC s prorezima koji imaju ulogu filtera. 

Vjeġalica linera (engl. liner hanger) je na intervalu od 369,76 m do 373,67 m. Liner promjera 

177,8 mm s prorezima (slotirani liner) je ugraĽen od 719 m do 373,67 m kako slijedi: 

¶ taloģnik d=177,8/6,91 mm u intervalu od 719-699,16 m 

¶ filtarska sekcija d=177,8/6,91 mm u intervalu od 699,16 ï 654,36 m, svijetla povrġina 

otvora, 7-8 % ukupne povrġine 

¶ I ï meĽufiltar d=177,8/6,91 mm u intervalu od 654,36 ï 632,28 m, svijetla povrġina 

otvora, 7-8 % ukupne povrġine 

¶ II filtarska sekcija d=177,8/6,91 mm u intervalu od 632,28 ï 613,42,  

¶ II ï meĽufiltar d=177,8/6,91 mm u intervalu od 613,42-604,14 m  

¶ III filtarska sekcija d=177,8/6,91 mm u intervalu od 604,14 ï 591,34 m, svijetla 

povrġina otvora, 7-8 % ukupne povrġine 

¶ III ï meĽufiltar d=177,8/6,91 mm u intervalu od 591,34-575,27 m  

¶ IV filtarska sekcija d=177,8/6,91 mm u intervalu od 575,27 ï 553,24 m, svijetla 

povrġina otvora, 7-8 % ukupne povrġine 

¶ nadfiltarski dio d=177,8/6,91 mm u intervalu od 553,24 ï 373,67 m 

 

Izvrġena je i cementacija prstenastog meĽuprostora, nadfiltarskog dijela u intervalu od 553,24 

-369,76 m, cementnim mlijekom specifiļne teģine g = 1,80 kg/m3
. 
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Oļekuje se da ĺe postupak izrade utisne buġotine LpkGT-10 biti istovjetan prethodno opisanom 

postupku izrade proizvodne buġotine LpkGT-9 pri ļemu ĺe se buġotina opremiti za potrebe 

utiskivanja vode u leģiġte.  

2.6.3.7 POPRATNI RADOVI PRI IZRADI BUĠOTINA 

2.6.3.7.1 ELEKTRO-KAROTAĢNA MJERENJA U BUĠOTINI 

U otvorenom kanalu buġotine po zavrġenom buġenju izvedena su slijedeĺa EK (elektro-

karotaģna) mjerenja u buġotini u intervalu od 400,0-703,0 m:  

Å gama ray neutron, 

Å diferencijalna i kontinuirana temperatura, 

Å mjerenje promjera kanala buġotine. 

2.6.3.7.2 PERFORIRANJE I KISELINSKA OBRADA 

Proizvodna kolona zaġtitnih cijevi promjera 177,8 mm (7ò) je u proizvodnom interval od 699,16 

m do 553,24 m slotirana.  

Kiselinska obrada ĺe se izvesti u sluļaju ñzaļepljenjaò buġotine radi kamenca. U tom sluļaju 

detaljno ĺe se opisati u Pojednostavljenom naftno-rudarskom projektu. 

2.6.4 OPREMANJE BUĠOTINA 

U proizvodnoj buġotini planira se opremanje tako da ĺe se dubinsku centrifugalnu sisaljku 

ugraditi na tubingu DN 88.9 mm (3 İñ) EU, 9,3#, J55 na dubinu od 160 m u zaġtitnim cijevima 

promjera 339,73 mm (13 3/8ñ). Crpljenje s dubinskom centrifugalnom pumpom, montaģa ESP 

i njenog strujnog kabela izvest ĺe se prema proceduri proizvoĽaļa dubinske centrifugalne 

pumpe (Slika 2-10), a u skladu s testiranim podacima izdaġnosti leģiġta geotermalne vode. 

Opremanje utisne buġotine LpkGT-10 ĺe se definirati u Naftno-rudarskom projektu razrade i 

eksploatacije.  
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Slika 2-10. Skica opremanja buġotine LpkGT -9 ugradnjom dubinske centrifugalne 

uronjene sisaljke tijekom izvoĽenja probnog ispitivanja (Izvor: Idejni projekt)  

2.6.5 OPIS BUĠOTINSKOG RADNOG PROSTORA SA ZONAMA OPASNOSTI 

OD EKSPLOZIJE 

Buġotina LpkGT-9 sa buġotinskim radnim prostorom se nalazi na k.ļ 935/2, k.o. Lipik.  

Buġotina LpkGT-10 sa buġotinskim radnim prostorom ĺe se nalaziti  na k.ļ 8/1, k.o. Lipik .  

Temelji, betonirani, dimenzije 21,71 Ĭ 6,0 m tlocrtno visine 0,5 m u odnosu na okoliġ. Ġahta 

dimenzija 2,5 Ĭ 1,7 dubine 1,6 m, bit ĺe uklonjeni, a novi radni prostor koji je potreban za 

normalno odvijanje tehnoloġkog procesa bit ĺe: 

Å Uġĺe buġotine ï armirano-betonski otvoreni bazen, unutarnjih dimenzija 2,5 × 1,7 metra, 

dubine cca 1,30 metra, na ļijem dnu se nalazi uvodna zaġtitna cijev promjera 339,7 mm (13 

3/8ñ) cementirana. 

Å  Radni prostor ï plato izveden od nasipa kamenog materijala na kojem se odvijaju sve 

aktivnosti na naftno-rudarskim radovima proizvodnje i remonta buġotine LpkGT-9 te  buġotine 

LpkGT-10 za utiskivanje. Kameni materijal se zbija do propisanog modula zbijenosti. 
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Å  Ormariĺ i NN prikljuļak za rukovanje ESP-om. 

Å  Cjevovod od buġotine do izmjenjivaļa. 

Poglavlje ĺe biti detaljno razraĽeno u Naftno-rudarskom projektu razrade i eksploatacije.  

2.6.5.1 PRISTUPNI PUT  

Za koriġtenje radnog prostora buġotine LpkGT-9 potrebno je izgraditi pristupni put, ġirine 

kolnika 6 m. Pristupni put ĺe se spojiti na postojeĺu asfaltnu cestu u naselju Lipik.  

Za koriġtenje radnog prostora buġotine LpkGT-10 potrebno je izgraditi pristupni put, ġirine 

kolnika 6 m. Pristupni put ĺe se spojiti na postojeĺu asfaltnu cestu u naselju Lipik.  

Voda se doprema vozilima vatrogasne postrojbe te se prihvaĺa u priruļni rezervoar. Voda ĺe se 

koristiti za sanitarne potrebe. 

Poloģaj buġotine LpkGT-9 prikazan je na Slika 2-11. Poloģaj obje buġotine prikazan je na 

prilozima 1 i 2 
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Slika 2-11. Poloģaj buġotine LpkGT -9 (Izvor: Idejni projekt)  

2.6.6 PRIPREMNI RADOVI I IZRADA RADNOG PROSTORA 

Pripremni radovi za izvoĽenje naftno-rudarskih radova na buġotini LpkGT-9 i LpkGT-10 na 

terenu zapoļinju sa radovima izrade pristupnog puta od postojeĺe lokalne ceste do locirane 

buġotine. Za te pristupe lokaciji u naļelu se koriste veĺ postojeĺi poljoprivredni putevi. 
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Pristupni putevi se izgraĽuju u ġirini min. 6 m od kamena tucanika koji sabijen da podnese 

prolazak teretnih vozila osovinskog optereĺenje do 20 t.  

Veliļina radnog prostora za naftno-rudarske radove opremanja i odrģavanja (remonta) buġotine 

LpkGT-9, odnosno za smjeġtaj remontnog postrojenja nosivosti min 20 t, sa moguĺnoġĺu 

izvoĽenja remontnih radova do dubine od 1000 m, je 40m Ĭ 30m ġto ukupno iznosi cca 1.200m2 

povrġine potrebnog zemljiġta.  

Veliļina radnog prostora za naftno-rudarske radove buġenja i opremanja buġotine LpkGT-10, 

odnosno za smjeġtaj buġaĺeg postrojenja nosivosti min 20 t, sa moguĺnoġĺu izvoĽenja buġaĺih 

radova do dubine od 1000 m, je 70 m Ĭ 90 m ġto ukupno iznosi cca 6.300m2 povrġine potrebnog 

zemljiġta.  

Radni prostor za smjeġtaj buġaĺe-remontnog postrojenja radi se iskljuļivo prema rasporedu 

njegovih tehnoloġkih cjelina, odnosno vrsti i teģini pojedinih dijelova. Radni prostor se izraĽuje 

od kamena tucanika razliļite granulacije, koji se djelomiļno poploļuje armirano betonskim 

ploļama. Sabijenost (stiġljivost) radnog prostora mora biti od 40-80 kg/cm2 u ovisnosti od 

teģine pojedinih sklopova buġaĺe-remontnog postrojenja. 

2.6.6.1 ZONE OPASNOSTI OD EKSPLOZIJE 

Zone opasnosti odreĽene su na osnovi norme HRN EN 60079-10, i Pravilnika o tehniļkim 

normativima pri istraģivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda (óNarodne 

novineô br. 43/79, 41/81, 15/82 preuzeto 53/91) koristeĺi dugogodiġnje iskustvo u radu s ovom 

vrstom fluida i sliļnim postrojenjima. 

Ovako odabrane zone opasnosti potvrdit ĺe se tehniļkim nadzorom od strane ovlaġtene 

ustanove, a eventualne korektivne radnje provest ĺe se na situacijskom planu razmjeġtaja 

opreme postrojenja za utiskivanje koje se mora nalaziti na vidljivom mjestu na postrojenju. 

Na osnovi odreĽenih zona opasnosti od eksplozije odabrana je elektriļna oprema i izvedba 

instalacija.  Radi jednostavnijeg pristupa odabira i veĺe sigurnosti sva elektrooprema i 

instalacije u ugroģenom prostoru izvesti ĺe se za zonu 1 u kategoriji II A T3. Neelektriļni 

ureĽaji koji se nalaze u zoni opasnosti trebaju udovoljavati normu HRN EN 13463 

"Neelektriļna oprema za potencijalno eksplozivne atmosfere". 

U zonama opasnosti od eksplozije nuģna je uporaba sredstava i opreme koja ne mogu svojom 

energijom izazvati eksploziju: 
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Å ugradnja elektriļnih ureĽaja i instalacija u protueksplozijskoj izvedbi, 

Å strogo je zabranjeno unoġenje otvorenog plamena (puġenje, zavarivanja ï bez pismene 

dozvole), 

Å unoġenje moguĺih izvora iskri (mobitela, neadekvatne odjeĺe i obuĺe, iskreĺeg alata i dr.) 

Å diesel ili benzinski motori moraju zadovoljiti propisane uvjete (atestirane iskrolovce, ureĽaj 

za naglo gaġenje motora prekidom dovoda zraka i maksimalna temperatura na oploġju motora 

350°C /623 K). 

2.6.7 PLAN SANACIJE BUĠOTINE 

U sluļaju da je buġotina negativna tj. da rezultati proizvodnje ili utiskivanja buġotine ne budu 

zadovoljavajuĺi ili buġotina ne ostvari svoj cilj, trajno napuġtanje bit ĺe detaljno objaġnjeno u 

Projektu razrade i eksploatacije s prikazom konkretne tehnologije napuġtanja buġotine i 

buġotinskog radnog prostora. U Idejnom projektu dan je primjer napuġtanja postojeĺe buġotine 

LpkGT-9, koji je istovjetan i za buġotinu LpkGT-10. 

Trajno napuġtanje buġotine na siguran naļin propisano je odredbama ļlanka 57. Pravilnika o 

tehniļkim normativima pri istraģivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda (SL 

43/79, 41/81 i 15/82 te NN 53/91), a ukljuļuje sljedeĺe operacije: 

¶ meĽusobnu izolaciju zavodnjenih slojeva, 

¶ demontaģu uġĺa buġotine obrnutim redoslijedom od montaģe, 

¶ odsijecanje kolona zaġtitnih cijevi do dubine najmanje 1,5 m ispod razine okolnog 

zemljiġta i zatvaranje uġĺa buġotine zavarivanjem pokrovne ploļe, 

¶ ļiġĺenje okoline buġotine (ureĽenje radnog prostora) i omoguĺavanje da se zemljiġte 

upotrijebi za druge namjene. 

U sluļaju negativnosti buġotine, odnosno nezadovoljavajuĺeg dotoka geotermalnog fluida ili 

ukoliko buġotina nije ispunila svoj cilj za upotrebu kao utisna buġotina, potrebno je trajno 

napustiti izraĽeni kanal buġotine te provesti sanaciju buġotinskog radnog prostora kako slijedi: 

¶ Izolacija proizvodno linera vanjskog promjera 0,178 m (7'') 

o Postaviti cementni ļep duljine 220 m unutar slotiranog lajnera vanjskog 

promjera 0,178 m (7'') preko slotova, tj. od 720 do 500 m; 
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o utisnuti fluid za uguġivanje, voda, od 500 m do 0 m te utisnuti visoko viskozni 

fluid (engl. Hi-Vis pill) 

o postaviti cementni ļep duljine 100 m unutar preklopa linera vanjskog promjera 

0,178 m (7'') i linera vanjskog promjera 0,244 m (9 ȩ'') od 400 m do 300 m 

dubine.  

¶ Izolacija uvodne kolone zaġtitnih cijevi vanjskog promjera 0,3397 m (13 3/8ò): 

o utisnuti fluid za uguġivanje, vodu, od 300 m do 100 m te utisnuti visoko viskozni 

fluid (engl. Hi-Vis pill)  

o postaviti cementni ļep unutar tehniļke kolone zaġtitnih cijevi vanjskog promjera 

0,3397 m (13 3/8ò) od 100 m do uġĺa. 

¶ Demontaģa uġĺa buġotine: 

o demontirati uġĺe, osigurati baznu prirubnicu, odrezati kolone zaġtitnih cijevi 

vanjskih promjera 0,340 m (13 Ȩ'') 1,5 metar ispod povrġine tla, izvaditi 

odrezane komade s baznom prirubnicom te zavariti ļeliļnu pokrovnu ploļu na 

zaġtitne cijevi vanjskog promjera 0,340 m (13 Ȩ''). 

Nakon zavrġenih naftno-rudarskih radova na trajnom napuġtanju kanala buġotine, objekata ili 

postrojenja, pristupit ĺe se ureĽenju buġotinskog radnog prostora sukladno Pojednostavnjenom 

projektu revitalizacije, remonta i ispitivanja buġotine LpkGT-9. 
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Slika 2-12. Skica napuġtanja buġotine LpkGT -9 (Izvor: Idejni projekt)  

Nakon provedenih radova sanacije buġotinskog radnog prostora prema planu sanacije, 

Investitor ĺe obaviti komisijski pregled provedenih radova, te saļiniti Zapisnik. Ako naftno-

rudarska inspekcija i inspekcija zaġtite okoliġa utvrde da je provedena sanacija te da su 

provedene mjere osiguranja, mjere zaġtite prirode i okoliġa, kao i provedena sanacija dovoljne, 

izdat ĺe Operatoru o tome Potvrdu o provedenim mjerama osiguranja, mjerama zaġtite prirode 

i okoliġa i sanaciji prostora na kojem je smjeġtena buġotina na istraģnom ili eksploatacijskom 

polju i izvijestiti o tome Ministarstvo i Agenciju, sukladno ļlanku 185. Zakona o istraģivanju i 

eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21). U skladu s tim, Ministarstvo 

gospodarstva i odrģivog razvoja ĺe nositelju odobrenja nakon primitka Potvrde od strane 
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inspekcija donijeti rjeġenje o brisanju naftno-rudarskih objekata iz registra eksploatacijskih 

polja. 

2.6.8 SANACIJA BUĠOTINSKOG RADNOG PROSTORA 

Buġotina LpkGT-9 nakon montiranja i kompletiranja buġotinske glave spremna je za 

proizvodnju geotermalne vode. Buġotina LpkGT-10 nakon montiranja i kompletiranja 

buġotinske glave spremna je za utsikivanje geotermalne vode. Radni prostor se mora sanirati 

od neutraliziranog otpadnog materijala ļestica iz isplake i buġotine na naļin da se odveze na za 

to odreĽeni deponij graĽevinskog otpada. Radni prostor, tijekom proizvodnje i utiskivanja, 

ostaje u veliļini 30 × 40 m oko same buġotine, kao i pristupni put. Nakon sanacije buġotine 

deponij i ostala nepotrebna ġljunkom nasipana povrġina se sanira tako da se ġljunak iskopa i 

odveze na mjesto gdje je potreban takav graĽevinski materijal te se na tu povrġinu vrati zemlja 

i humus kao ġto je bilo prvobitno stanje i zemljiġte ĺe se vratiti u prvo bitno stanje. Sve 

nekoriġteno zemljiġte ĺe se trajno vratiti vlasnicima. 

 

2.7 TEHNIĻKO-TEHNOLOĠKA RJEĠENJA NAFTNO-RUDARSKE 

OPREME ZA PRIDOBIVANJE GEOTERMALNE VODE  

2.7.1 TEHNIĻKO-TEHNOLOĠKO RJEĠENJE SUSTAVA ZA PRIDOBIVANJE I 

SABIRANJE GEOTERMALNIH VODA S PRORAĻUNOM KAPACITETA 

I ODABIROM OPREME 

Gradnja naftno-rudarskih objekata i postrojenja geotermalnog polja ĂLipikñ sastojat ĺe se od 

montaģe povrġinske i podzemne opreme na radnom prostoru proizvodne buġotine, izrade i 

opremanja utisne buġotine LpkGT-10, izgradnje cjevovoda od eksploatacijske buġotine 

LpkGT-9 do izmjenjivaļa topline i povrat do utisne buġotine.  

Predmetnim zahvatom u prostoru su definirane faze gradnje za koje ĺe se ishoditi zasebne 

graĽevinske dozvole (Prilog 1i Prilog 2):  

Å Faza 1: izgradnja buġotine LpkGT-10 na k.ļ.br. 8/1, k.o. Lipik i cjevovod (krak 1) od lokacije 

postojeĺe buġotine na k.ļ.br. 935/2, k.o. Lipik, pokraj tvornice Studenac, do kraja ļestice k.ļ.br. 

8/7, k.o. Lipik ï duljina kraka cca 1.370 m, 
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Å Faza 2: cjevovod (krak 2) od mjesta spoja na krak 1 na k.ļ.br. 940, k.o. Lipik, do kompleksa 

bazena na k.ļ.br. 1169/1, k.o. Lipik ï duljina kraka cca 1.955 m. 

Geotermalna voda se dovodi do mjesta korisnika, nakon iskoriġtavanja topline (izmjenjivaļ 

topline), voda ĺe se utiskivati natrag u leģiġte kroz utisnu buġotinu. Izmjenjivaļ topline biti ĺe 

postavljen na za to predviĽeno mjesto u krugu kompleksa bazena i buduĺih objekata. Predmetni 

dio projekta biti ĺe detaljno definiran u Projektu razrade i eksploatacije. OhlaĽena geotermalna 

voda temperature od oko 30ÁC bit ĺe podzemnim cjevovodima dovedena do utisne buġotine i 

utisnuta natrag u geotermalno leģiġte iz kojeg je bila pridobivena. Buduĺi da je temperatura 

vode u buġotini 70CÁ, ista voda se moģe koristiti za niskotemperaturno grijanje. 

PredviĽa se ugradnja predizoliranih ļeliļnih cijevi za beskanalno polaganje odnosno direktno 

u zemlju. Na taj naļin izbjegava se potreba za izgradnjom dodatnih armiranobetonskih kanala 

i ventilskih okana te se u konaļnici maksimalno reduciraju toplinski gubici koji su za ovakvu 

vrstu zahvata jako bitni. Odvodni cjevovodi ĺe se izraditi od ļeliļnih cijevi poloģenih direktno 

u zemlju istom trasom izgradnje kraka 1 i kraka 2 toplovoda povratno do buġotinskog radnog 

prostora te do utisne buġotine. 

2.7.1.1 GRAņEVINSKI DIO 

Predmetni zahvat izgradnje BRP i kanala buġotine LpkGT-10 smjeġten je na katastarskoj ļestici 

k.ļ.br. 8/1, k.o. Lipik. 

Predmetni zahvat izgradnje kraka 1 toplovoda smjeġten je na katastarskim ļesticama k.ļ.br. 

2144/2, 935/2, 935/5, 935/6,935/3, 2151/1, 94/1, 2144/1, 877, 878, 879, 882, 881, 2158/5, 8/8, 

8/5, 8/7, 8/14, 8/12, k.o. Lipik.  

Predmetni zahvat izgradnje kraka 2 toplovoda smjeġten je na katastarskim ļesticama k.ļ.br. 

401/, 941, 942, 944, 948, 949, 95, 951, 953, 954, 955, 956, 966/1, 957/1, 957/2, 959/1, 959/2, 

2151/1, 1176/5, 1168, 1169/3, 1169/2, 1167, 1169/1, 1166, 1171/2, k.o. Lipik. 

Predmetni toplovod polaģe se u koridoru postojeĺih prometnih, manipulativnih i zelenih  

povrġina te je pristup trasi toplovoda omoguĺen u cijelosti, bilo preko javnih prometnih ili 

drugih javnih povrġina. Smjeġtaj toplovoda prikazan je u grafiļkom dijelu ovog glavnog 

projekta. Namjena predmetne graĽevine je izgradnja graĽevine infrastrukturne namjene ï 

toplovod za isporuku toplinske energije za grijanje buduĺih objekata na podruļju grada Lipika 

Prema zahtjevu investitora, za izgradnju novog toplovodnog sustava grada Lipika, koristit ĺe 
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se predizolirane ļeliļne cijevi prema EN 13941-1:2009, koje ĺe se polagati u zemljani rov. 

Prema dogovoru s investitorom, odabrana je Serija 3 predizoliranih cijevi kao optimalna 

debljina izolacije za podruļje Lipika i okolice, u svrhu smanjenja gubitaka topline zbog manje 

polazne temperature. Dimenzija predizoliranog cjevovoda iznosi DN 150. Sve predizolirane 

cijevi, predizolirani cijevni lukovi i ostali predizolirani elementi moraju biti za maksimalni tlak 

10 bar i maksimalnu temperaturu 120 °C. Prilikom polaganja predizoliranih cijevi potrebno je 

izvrġiti toplinsko prednaprezanje. U iskopane rovove, a prema uputama proizvoĽaļa 

predizoliranih cijevi, na podlogu od jutenih vreĺa ispunjenih pijeskom postavlja se 

predizolirana cijev. Podloge se postavljaju prema uputama proizvoĽaļa i minimalno 1 m od 

mjesta zavarivanja. Iznad gornje stijenke vanjske zaġtite poliuretanske izolacije nanosi se 

pijesak granulacije 0-4 mm. Debljina sloja pijeska mora biti minimalno 10 cm. Od lijeve i desne 

strane vanjske zaġtite predizolirane cijevi prema boļnim stranicama iskopanog rova mora biti 

minimalno 20 cm pijeska. Cjevovod se zatrpava pijeskom nakon ispitivanja 10 cm iznad 

tjemena cijevi. Nakon sabijanja pijeska, rov se zatrpava daljnjih 30 cm slojem iskopane zemlje  

na koju se postavlja traka za oznaļavanje toplovoda na polaznu i povratnu cijev. Nakon toga se 

cijeli rov ispunjava odgovarajuĺim materijalom (materijal iz iskopa ili zamjenski materijal) i 

vrġi se nabijanje. Obavezno obratiti paģnju da se ne oġteti vanjski omotaļ predizolirane cijevi 

da kasnije ne bi doġlo do prodora vlage u izolaciju. Cjevovod se zatrpava pijeskom nakon 

ispitivanja. Maksimalna granulacija pijeska mora biti 0-4 mm.  

2.7.1.2 STROJARSKI DIO 

Strojarski projekt sastoji se od elemenata geotermalnog sustava:  

Å eksploatacijske buġotine LpkGT-9 s pripadajuĺom infrastrukturom,  

Å utisne buġotine LpkGT-10 s pripadajuĺom infrastrukturom,  

Å prikljuļnog cjevovoda, koji je toplinski izoliran, za otpremu pridobivene geotermalne vode 

od uġĺa buġotine do izmjenjivaļa topline, 

Å izmjenjivaļa topline u kojem, prilikom protustrujnog protjecanja, dolazi do prijenosa 

toplinske energije geotermalne vode na tehnoloġku vodu u sekundarnom krugu, 

Å prikljuļnog cjevovoda za otpremu ohlaĽene geotermalne vode do utisne buġotine.  

Predmetni strojarski dio projekta biti ĺe detaljno definiran u Projektu razrade i eksploatacije. 
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2.7.1.3 ELEKTROENERGETSKI DIO 

Ovim dijelom projekta dana su rjeġenja elektroenergetskih instalacija, uzemljenja i sustava 

zaġtite od munje, strukturnog kabliranja na graĽevini cjevovoda geotermalne vode (Krak 1 i 

Krak 2).  

Predmetni elektroenergetski dio projekta biti ĺe detaljno definiran u Projektu razrade i 

eksploatacije.  

2.7.1.4 VOņENJE PROCESA I INSTRUMENTACIJA 

VoĽenje proces i instrumentacija biti ĺe detaljno definirani u Projektu razrade i eksploatacije. 

 

2.7.2 POPIS VRSTA I KOLIĻINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOĠKI 

PROCES 

2.7.2.1 KEMIJSKI SASTAV VODE 

Uzorci vode za kemijsku analizu uzeti su u dva navrata tijekom pokusnog crpljenja na LpgGT-

9 2018. godine. Prema klasifikaciji slojnih voda rezultati ne odgovaraju maksimalno 

dozvoljenim koncetracijama prema Pravilniku o parametrima sukladnosti, metodama analize, 

monitoringa i planova sigurnosti vode za ljusku potroġnju te naļina voĽenja registra pravnih 

osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN br. 125/2017)(Tablica 2-11). 

Osnovne fizikalne karakteristike vode kao i rezultati kemijske analize uzorka, izraĽene su u 

Hrvatskom zavodu za javno zdravstvo, Sluģba za zdravstvenu ekologiju, Odjel za kontrolu 

zdravstvene ispravnosti voda i vodoopskrbu.  

Pojave plina nisu uoļene, tako da se nije mogao uzeti ni uzorak plina za analizu pa su formule 

za izraļun ostalih parametara primijenjene za vodu bez plina.  
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Tablica 2-11. Fizikalno kemijska svojstva i kemijska analiza geotermalne vode 
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2.7.2.2 RADNI FLUIDI ZA IZRADU BUĠOTINE 

Za izradu buġotine LpkGT-10 koristit ĺe se isplaka na bazi vode (engl. Water- Based Mud ï 

WBM). Tipovi isplake po svim promjerima buġenja su gipsno-polimerne isplake (1,05 ï 1,15 

kg/dm3). 

Isplaka, uz iznoġenja krhotina razruġenih stijena, obavlja i cijeli niz drugih funkcija vaģnih za 

odvijanje procesa buġenja. Gustoĺa isplake ovisi o oļekivanim slojnim tlakovima te se shodno 

tome podeġava. Stupac isplake odgovarajuĺe gustoĺe ostvaruje tlak na raskrivene naslage 

stijena koji je veĺi ili jednak slojnom tlaku (primarna kontrola tlaka). Na taj se naļin tijekom 

izrade buġotine onemoguĺuje dotok slojnog fluida u kanal buġotine i osigurava primarna 

kontrola tlaka u buġotini.  

Ukoliko uslijed nedovoljne gustoĺa isplake doĽe do dotoka slojnog fluida u kanal buġotine, 

njegov daljnji tok prema povrġini zaustavlja se zatvaranjem preventerskog sklopa (ureĽaja na 

uġĺu buġotine) i brtvljenjem prstenastog prostora buġotine (sekundarna kontrola tlaka).  

Samo u sluļaju akcidenta, odnosno gubitka i primarne i sekundarne kontrole tlaka, moģe doĺi 

do nekontroliranog izbacivanje slojnih fluida na povrġinu (erupcija) i negativnog utjecaja na 

sastavnice okoliġa. 
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2.7.3 POPIS VRSTA I KOLIĻINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON 

TEHNOLOĠKOG PROCESA TE EMISIJA U OKOLIĠ 

Tijekom realizacije aktivnosti za zahvat razrade i privoĽenja eksploataciji buduĺeg 

eksploatacijskog geotermalnog polja Lipik nastati ĺe odreĽene koliļine otpada. Sav otpad 

nastao na radiliġtu skupljati ĺe se i predati ovlaġtenoj pravnoj osobi.  

Neopasni otpad (kartonski, komunalni, drveni otpad - palete) i opasni otpad (metalne i plastiļne 

baļve od aditiva, plastiļne kape od zaġtitnih cijevi oneļiġĺene maġĺu za podmazivanje navoja, 

zauljene krpe, plastiļne vreĺe, vreĺe opasnih kemikalija itd.) nastao tijekom radova odvozi 

ovlaġtena tvrtka za zbrinjavanje otpada. 

Opasni otpad ĺe se odvojeno skupljati i skladiġtiti u posebnim kontejnerima te uz prateĺi list 

predati ovlaġtenom skupljaļu koji ima odgovarajuĺu dozvolu za obavljanje djelatnosti 

gospodarenja otpadom u skladu sa Zakonom o gospodarenju otpadom (NN 84/21). 

Oļekivane vrste i koliļine otpada koje ĺe se proizvesti tijekom izrade buġotine i privoĽenja 

eksploataciji biti ĺe detaljnije opisane u Naftno rudarskom projektu razrade i eksploatacije. U 

skladu sa zakonskim zahtjevima, otpad se odvojeno skuplja, zavisno o svom porijeklu i 

svojstvima, o ļemu se vodi oļevidnik, skladiġti u odgovarajuĺem prostoru te se predaje osobi 

koja ima odgovarajuĺu dozvolu za obavljanje djelatnosti gospodarenja otpadom u skladu sa 

Zakonom o gospodarenju otpadom. Sav otpad je potrebno zbrinuti sukladno zakonskim 

propisima.  
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Tablica 2-12. PredviĽene koliļine otpada 

 

 

2.7.3.1 EMISIJE U OKOLIĠ 

Kako je u prethodnim poglavljima navedeno ohlaĽena geotermalna voda ĺe vraĺati do utisne 

buġotine i natrag utiskivati u leģiġte. Na lokaciji zahvata nastajat ĺe izravne emisije stakleniļkih 

plinova tijekom radova na pripremi lokacije i izradi utisne buġotine te na buġotinskom radnom 

prostoru proizvodne buġotine kao i transporta i montaģe buġaĺeg-remontnog postrojenja. Sva 

mehanizacija koristi dizel kao pogonsko gorivo, dok prosjeļna potroġnja varira, a za potrebe 

proraļuna procijenjena je potroġnja od 18 l/h. Ukupna potroġnja goriva tijekom radova na 

lokaciji zahvata je 10.152 l. Ukupna koliļina CO2 emitirana prilikom koriġtenja graĽevinske 

mehanizacije za pripremu oba buġotinska radna prostora iznosi oko 20.952 kg, odnosno oko 

20,9 t CO2. 
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Trajanje buġenja utisne buġotine procijenjeno je na 20 dana rada, a prosjeļna potroġnja buġaĺeg 

postrojenja iznosi 1.800 l dizela dnevno (ukupno 36.000 l dizela). Ukupna koliļina emitirana 

tijekom procesa buġenja iznosi oko 95.040 kg CO2, odnosno t CO2. Sveukupne emisije zahvata 

iznose 115.992 kg CO2, odnosno 115,9 t CO2. 

Sukladno podacima dostavljenima od strane nositelja zahvata, na geotermalnoj buġotini ne 

oļekuje se pojava otopljenog plina u vodi stoga neĺe dolaziti do spaljivanja plina na baklji, a 

samim time i do emisije CO2 u okoliġ. 

2.7.4 POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA 

REALIZACIJU ZAHVATA  

Za realizaciju zahvata nisu potrebne druge aktivnosti. 

2.7.5 VARIJANTNA RJEĠENJA 

S obzirom na lokaciju i vrstu planiranog zahvata varijantna rjeġenja nisu planirana, a  

predloģena tehnologija se smatra prihvatljivom i suvremenom.  
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3 PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA  

3.1 NAZIV JEDINICE REGIONALNE I LOKALNE SAMOUPRAVE TE 

NAZIV KATASTARSKE OPĹINEOPIS LOKACIJE 

Lokacija zahvata spada pod Poģeġko-slavonsku ģupaniju, grad Lipik kao jedinicu regionalne 

samouprave, te pod katastarsku opĺinu grad Lipik. 

 

3.2 USKLAņENOST ZAHVATA S VAĢEĹOM PROSTORNO-PLANSKOM 

DOKUMENTACIJOM  

Planirani zahvat se nalazi na prostoru na kojeg se odnose: 

- Prostorni plan Poģeġko-slavonske ģupanije (ĂPoģeġko-slavonski sluģbeni glasnikñ, br. 5/02, 

5A/02, 4/11, 4/15 , 5/19, 6/19 ï proļiġĺeni tekst, 17/23 i 1/24 - proļiġĺeni tekst)) 

- Prostorni plan ureĽenja Grada Lipika ("Sluģbeni glasnik Grada Lipika", broj 06/07, 01/10, 

06/11, 10/15, 9/22, 3/24 i 4/24 ï proļiġĺeni tekst) 

3.2.1 PROSTORNI PLAN POĢEĠKO-SLAVONSKE ĢUPANIJE (ĂPOĢEĠKO-

SLAVONSKI SLUĢBENI GLASNIKñ, BR. 5/02, 5A/02, 4/11, 4/15 , 5/19, 

6/19 ï PROĻIĠĹENI TEKST, 17/23 I 1/24 - PROĻIĠĹENI TEKST)) 

IZVOD IZ TEKSTUALNOG DIJELA PLANA  

1. Uvjeti razgraniļenja prostora prema obiljeģju, koriġtenju i namjeni 

é 

1.3. Uvjeti razgraniļenja prostora prema namjeni 

(17.) Prostor prema namjeni dijeli se na: 

 povrġine naselja (izgraĽeni, neizgraĽeni i neureĽeni dio) 

 povrġine izvan naselja za izdvojene namjene, 

 poljoprivredne povrġine, 

 ġumske povrġine, 
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 vodne povrġine, 

 povrġine za istraģivanje i iskoriġtavanje mineralnih sirovina 

 prostor za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika, geotermalnih voda u energetske svrhe, 

 povrġine infrastrukturnih sustava, 

 groblja 

Razgraniļenje prostora prema namjeni, odreĽivanje veliļine, poloģaja i oblika prostora 

pojedine namjene provodi se prostornim planom ureĽenja opĺine i grada. 

 

(18.) Povrġine za razvoj i ureĽenje prostora smjeġtaju se unutar i izvan graĽevinskog podruļja 

na naļin da se razgraniļenjem odreĽuju: 

a) graĽevinska podruļja za: 

 povrġine naselja 

 povrġine izvan naselja za izdvojene namjene. 

b) podruļja i graĽevine izvan graĽevinskog podruļja za izgradnju graĽevina infrastrukture 

(komunalne, prometne, energetske, iskoriġtavanje obnovljivih izvora energije, sportske i dr.), 

igraliġta i prateĺih graĽevina sporta i rekreacije, obrane, graĽevine za istraģivanje i 

iskoriġtavanje mineralnih sirovina, manjih vjerskih graĽevina (raspela, poklonci, kapelice) i 

spomen-obiljeģja, zahvata u prostoru za robinzonski smjeġtaj, graĽevine u funkciji 

gospodarenja i koriġtenja ġuma i lovstva te stambene i gospodarske graĽevine za vlastite 

potrebe i potrebe seoskog turizma, ako su u funkciji poljoprivrednih djelatnosti te graĽevine za 

istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe. 

Prikaz prostora dat je u kartografskom prikazu br. 1. ñKoriġtenje i namjena prostoraò. 

 

2. Uvjeti odreĽivanja prostora graĽevina od vaģnosti za Drģavu i Ģupaniju 

é 
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(34.) Na temelju Strategije prostornog ureĽenja Republike Hrvatske, drugih posebnih propisa, 

te interesa i potreba Ģupanije, PPĢ planira dijelove prostora Ģupanije izvan graĽevinskih 

podruļja naselja za: 

 prometne, energetske i vodne graĽevine (obraĽeno u poglavlju 6. ovih Odredbi za 

provoĽenje), 

 graĽevine za postupanje s otpadom (obraĽeno u poglavlju 9. ovih Odredbi za provoĽenje), 

 graĽevine za eksploataciju mineralnih sirovina (obraĽeno u poglavlju 3.4. ovih Odredbi za 

provoĽenje), 

 objekti i postrojenja (graĽevine) za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih 

voda u energetske svrhe (obraĽeno u poglavlju 11.2. ovih Odredbi za provedbu), 

 ġportske, turistiļke i ugostiteljske graĽevine (obraĽeno u poglavlju 3.5. ovih Odredbi za 

provoĽenje), 

 graĽevine na zaġtiĺenom podruļju. 

 

2.1. GraĽevine od vaģnosti za Drģavu na podruļju Ģupanije 

é 

C. Energetske graĽevine 

é 

C.1. Elektroenergetske 

é 

Sve ostale sunļane i druge elektrane (postrojenja) iz obnovljivih izvora energije (vjetar, sunce, 

biomasa, geotermalna energija, kogeneracija, i dr.) snage veĺe od 20 MW s pripadajuĺim 

graĽevinama 

é 

C.3. GraĽevine za istraģivanje i iskoriġtavanje mineralnih sirovina te za istraģivanje i 

eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe: 
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(41a.) 

é 

 eksploatacijsko polje geotermalne vode ĂLipik GT-9" 

 prostor za istraģivanje (istraģni prostor) i eksploataciju geotermalne vode u energetske svrhe 

"Lipik" i "Tekiĺ" 

é 

 istraģni prostor geotermalnih voda u energetske svrhe ï cijelo podruļje ģupanije 

 svi ostali istraģni prostori i eksploatacijska polja za proizvodnju mineralnih sirovina 

 svi ostali istraģni prostori i eksploatacijska polja ugljikovodika, geotermalnih voda u 

energetske svrhe 

 

2.2. GraĽevine od vaģnosti za Ģupaniju 

é 

C. Energetske graĽevine: 

C.1. Elektroenergetske 

é 

- sve ostale sunļane i druge elektrane (postrojenja) iz obnovljivih izvora energije (vjetar, sunce, 

biomasa, geotermalna energija, kogeneracija, i dr. ) snage od 10 MW do 20 MW s pripadajuĺim 

graĽevinama 

é 

 

3. Uvjeti smjeġtaja gospodarskih sadrģaja u prostoru 

(49.) PPĢ utvrĽuje osnovna usmjerenja za razmjeġtaja gospodarskih sadrģaja u prostoru 

Ģupanije i to: 
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- smjeġtaj industrije, malog gospodarstva, poduzetniġtva i obrtniġtva 

- poljoprivreda (vinogradarstvo, voĺarstvo, povrtlarstvo, stoļarstvo, i ribarstvo), 

- ġumarstvo, 

- rudarstvo i eksploataciju mineralnih sirovina, 

- istraģivanje i eksploatacija ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe, 

- ugostiteljstvo i turizam.  

 

3.1. Industrija, malo gospodarstvo, poduzetniġtvo i obrtniġtvo 

(51.) Sve gospodarske djelatnosti (industrijski sadrģaji, zone malog gospodarstva i 

poduzetniġtva te obrtniļke djelatnosti), koje nisu vezane uz lokaciju prirodnih resursa (kao ġto 

su npr. objekti i postrojenja za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika, geotermalnih voda u 

energetske svrhe te mineralnih sirovina), moraju se locirati unutar postojeĺih radnih ili 

mjeġovitih zona naselja, odnosno unutar graĽevinskog podruļja naselja. 

 

3.2. Poljoprivreda 

(65b.) Objekti i postrojenja (graĽevine) za istraģivanje i eksploataciju geotermalnih voda u 

energetske svrhe za potrebe poljoprivrede (grijanje staklenika i plastenika, ribnjaka i sl.) se 

mogu graditi izvan, kao i unutar granica graĽevinskog podruļja. 

 

3.4. Eksploatacija mineralnih sirovina, ugljikovodika i geotermalnih voda u energetska svrhe 

(85.) Eksploatacija ugljikovodika, geotermalnih voda u energetske svrhe te mineralnih sirovina 

vezana je na iskoriġtenje prirodnih resursa i te se djelatnosti smjeġtavaju uz leģiġta sirovina.  

Istraģivanje i eksploatacija ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe te 

iskoriġtavanje mineralnih sirovina (treset, metali, nemetali, kamen) vezana je na podruļja na 

kojima se utvrdi stupanj potencijalnosti pojedinih struktura u podzemlju koji sadrģe ekonomski 

iskoristive koliļine. 
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é 

(89a.) Na cijelom podruļju Poģeġko-slavonske ģupanije moguĺe je izvoditi istraģne radove i 

aktivnosti u svrhu utvrĽivanja moguĺnosti eksploatacije ugljikovodika ili geotermalnih voda u 

energetske svrhe. 

é 

Za geotermalne vode, istraģnim prostorom se smatra cijelo podruļje Ģupanije. 

TakoĽer su odreĽene lokacije energetskog potencijala geotermalnih voda znaļajne za Ģupaniju 

kako slijedi: 

 

(89b.) 

é 

Nova eksploatacijska polja geotermalnih voda u energetske svrhe mogu se formirati unutar 

prostora za istraģivanje (istraģnih prostora) i eksploataciju geotermalne vode te predloģenih 

prostora za istraģivanje i eksploataciju geotermalne vode u energetske svrhe bez izmjene ovog 

Plana, a odreĽuju se sukladno posebnim propisima kojima se ureĽuje istraģivanje i 

eksploatacija ugljikovodika, geotermalnih voda odredbama ovoga Plana. 
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5. Uvjeti odreĽivanja graĽevinskih podruļja i koriġtenja izgraĽena i neizgraĽena dijela 

podruļja 

é 

5.4. Kriteriji za graĽenje izvan graĽevinskog zemljiġta 

130.) Izvan graĽevinskog podruļja moguĺa je izgradnja sljedeĺih graĽevina: 

é 

- graĽevina za istraģivanje i iskoriġtavanje mineralnih sirovina 

- objekti i postrojenja (graĽevine za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih 

voda u energetske svrhe, 

é 

 

5.4.4. GraĽevina za istraģivanje i eksploataciju mineralnih sirovina te ugljikovodika i 

geotermalnih voda u energetske svrhe 

(136.) Prostori i polja za istraģivanje i/ili eksploataciju mineralnih sirovina te ugljikovodika, 

geotermalnih voda u energetske svrhe, odreĽuju se na temelju zona/podruļja/lokacija za 

istraģivanje odreĽenih u kartografskom prikazu br. 3.B. i toļnih lokacija eksploatacijskih polja 

odreĽenih na kartografskom prikazu br. 1., PPUO/G na osnovu donesene struļne 

podloge/studije na sljedeĺih kriterija: 

é 

6. Istraģivanje i eksploatacija ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe odvija se 

sukladno uvjetima navedenim u ļlancima 258l. i 363a. ï 363l. ovih Odredbi, a nije dozvoljena 

na prostoru koji obuhvaĺa dvoriġte i vrtove izvan gradskih naselja, bez suglasnosti vlasnika. 

é 

8. lokacija za istraģivanje i eksploataciju mineralnih sirovina te ugljikovodika, geotermalnih 

voda u energetske svrhe mora biti na sigurnoj udaljenosti od ugostiteljsko-turistiļkih i 

sportsko-rekreativnih podruļja, 
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9. izuzetno, u sluļaju postojeĺih istraģnih prostora i eksploatacijskih polja, kao i sluļaju 

postojanja ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe te mineralnih sirovina od 

veĺeg interesa moguĺe je dopustiti istraģne i eksploatacijske radove na zaġtiĺenom podruļju 

sukladno vaģeĺim zakonskim odredbama 

é 

 

137.) Nakon prestanka rada potrebno je osigurati izradu projekta sanacije za sva 

eksploatacijska polja mineralnih sirovina te naftno ï rudarske objekte i postrojenja koji su 

rezultat aktivnosti istraģivanja i eksploatacije ugljikovodika, geotermalnih voda u energetske 

svrhe, kao i provedbu tehniļke i bioloġke sanacije te obnovu staniġta nalik onom koje je bilo na 

tom prostoru prije poļetka eksploatacije. 

 

6. Uvjeti (funkcionalni, prostorni, ekoloġki) utvrĽivanja prometnih i drugih infrastrukturnih 

sustava u prostoru 

é 

6.2. Energetski sustavi 

é 

6.2.4. Obnovljivi izvori energije 

é 

(195a.) Osim malih hidroelektrana (MAHE), otvorena je i moguĺnost izgradnje graĽevina za 

iskoriġtavanje i drugih oblika energije kao ġto su sunļeva energija, energija vjetra, 

geotermalna energija, energija nastala iz otpada drvopreraĽivaļke industrije, kao i drugog 

vrsta drvnog, biljnog i komunalnog otpada, a zadovoljavajuĺi pri tome sve uvjete zaġtite prirode 

i okoliġa. 

é 
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(195e.) Geotermalna energija moģe se iskoriġtavati lokalno, jer se koristi uglavnom na 

mjestima proizvodnje i to u belneoloġke svrhe, za sport i rekreaciju, poljoprivredu, proizvodnju 

elektriļne energije i zagrijavanje. 

Moģe se koristiti i ġire ukoliko se javi interes i pokaģe ekonomska opravdanost takvog 

koriġtenja, tim viġe, jer ne zahtijeva nepoznata tehniļka i tehnoloġka rjeġenja, a predstavlja 

ekoloġki ļist proces koji nema negativnog utjecaja na okoliġ. 

U tu svrhu ovim se Planom osigurava moguĺnost formiranja istraģnog prostora geotermalne 

vode u energetske svrhe na cijelom podruļju ģupanije, te planiranja buġotina, toplinskih crpki, 

cjevovoda, toplovoda i svih drugih potrebnih postrojenja za iskoriġtavanje geotermalne 

energije. Ako se istraģivanjem utvrdi geotermalni potencijal, na istom podruļju moģe se 

formirati jedno ili viġe eksploatacijskih polja geotermalne vode u energetske svrhe koja mogu 

svojom povrġinom biti ista ili manja od povrġina istraģnog prostora. 

é 

GraĽevine za iskoriġtavanje obnovljivih izvora energije koje se mogu graditi izvan granica 

graĽevinskog podruļja su graĽevine za iskoriġtavanje energije vjetra, geotermalne energije, 

energije nastala iz drvnog ili biljnog otpada (prerada biomase). 

 

7. Mjere oļuvanja krajobraznih vrijednosti 

é 

(229.) 

Na prostorima za istraģivanje i eksploataciju geotermalne vode ĂTekiĺñ, ĂLipikñ i ĂMeĽuriĺñ 

te na EP geotermalne vode ĂLipik GT-9ñ, u svrhu provoĽenja i analiziranja smjeġtaja istraģnih 

buġotina i prateĺe infrastrukture, potrebno je prethodno provesti krajobrazne analize kako bi 

se u najveĺoj moguĺoj mjeri saļuvala postojeĺa vrijedna vegetacija, a predispozicije zahvata 

prilagoditi reljefnim karakteristikama, te teģiti ġto manjoj introdukciji nove prateĺe 

infrastrukture zahvata, a odabir lokaliteta birati prema postojeĺoj infrastrukturi. 
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8. Mjere zaġtite prirodnih vrijednosti, posebnosti i kulturno-povijesnih cjelina 

8.1. Zaġtita prirodne vrijednosti 

é 

Energetska postrojenja za iskoriġtavanje geotermalnih izvora 

 energetska postrojenja za iskoriġtavanje geotermalnih izvora mogu se planirati na 

lokacijama na kojima se istraģnim radovima potvrdi postojanje rezervi, odnosno da je 

komercijalno isplativo 

 geotermalna istraģivanja i postrojenja ne smiju se planirati u zaġtitnoj zoni, odnosno na 

povrġinama ograniļenja prepreka oko aerodroma 

 prilikom planiranja geotermalnih istraģivanja i postrojenja, potrebno se pridrģavati uvjeta 

propisanih Pravilnikom o zaġtitnim i sigurnosnim zonama oko vojnih lokacija i graĽevina (NN 

122/2015). 

 u odnosu na postojeĺu i planiranu infrastrukturu, vodna tijela i zaġtitnih i regulacijskih 

graĽevina, potrebno je poġtivati propisane zaġtitne koridore, ali i udaljenosti odreĽene iz 

sigurnosnih razloga radi smanjenja rizika u sluļaju uruġavanja buġaĺeg tornja, koja su 

propisana Pravilnikom, a ovise o visini tornja. 

 U sluļaju planiranja postrojenja na poljoprivrednom zemljiġtu mora se voditi raļuna da se 

rasporedom dijelova postrojenja i koridora pripadajuĺe infrastrukture obradiva tla oļuvaju u 

ġto veĺoj mjeri. 

 Potrebno je izbjegavati planiranje geotermalna istraģivanja i postrojenja u obuhvatu 

zaġtitnih ġuma i ġuma posebne namjene, zbog izrazito negativnih utjecaja koji nastaju u fazi 

pripreme za instalaciju istraģne buġotine, te izgradnje prikljuļne infrastrukture (promet i 

cijevovodi). 

 U sluļaju prenamjene dijela ġumskog zemljiġta, osigurati oļuvanje opĺekorisnih funkcija 

ġuma. 

 U fazi razgradnje istraģivaļke buġotine potrebno je ukloniti sve podzemne elemente 

manipulativnog platoa do dubine od najmanje 1 metar, a u sluļaju potrebe rekultivacije 
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dugogodiġnjim drvenastim vrstama i dublje, ukljuļujuĺi temelje i sl., ukoliko nisu potrebni za 

daljnje funkcioniranje proizvodne/utisne buġotine. 

 Izbjegavati planiranje geotermalnih istraģivanja i postrojenja na podruļjima osobito 

vrijednih predjela ï prirodnih i kulturnih krajobraza, odnosno, posebne prostorno planske 

uvjete odrediti u odnosu na njihove specifiļne karakteristike 

 Za podruļja ekoloġke mreģe manja od 5000 ha (HR2001509 Donji Emovci, HR2001329 

Potoci oko Papuka, HR2001407 Orljavica, HR2000438 Ribnjaci Poljana, HR2001216 Ilova) 

ograniļiti provedbu Plana na naļin da se unutar ovih podruļja ne provodi istraģno buġenje i 

eksploatacija geotermalne vode, a snimanje 2D i 3D seizmike na podruļjima ekoloġke mreģe 

provoditi samo na postojeĺim putovima 

 Prilikom planiranja aktivnosti predloģenog prostora za istraģivanje i eksploataciju 

geotermalne vode (istraģnog potencijala) ĂMeĽuriĺñ i prostora za istraģivanje (istraģni 

prostor) i eksploataciju geotermalne vode ĂTekiĺñ, odnosno na razini zahvata, prikupiti 

podatke o rasprostranjenosti ciljnih vrsta podruļja ekoloġke mreģe HR1000010 Poilovlje s 

ribnjacima na podruļju i u blizini zahvata te u skladu s podacima istraģno buġenje i 

eksploataciju geotermalne vode te snimanje 2D i 3D seizmike planirati izvan podruļja 

rasprostranjenosti staniġta pogodnih za ciljne vrste. 

 Aktivnosti istraģivanja i eksploatacije planirati na minimalnoj udaljenosti od 500m od 

speleoloġkih lokaliteta. 

 Aktivnosti istraģivanja i eksploatacije geotermalne energije ne planirati u poplavnim 

podruļjima i u I. zoni vodozaġtite, te izbjegavati planiranje na podruļjima podzemnih vodnih 

tijela loġeg kemijskog i koliļinskog stanja. 

 Nova geotermalna istraģivanja i postrojenja zabranjeno je planirati na podruļjima zakonom 

zaġtiĺene nacionalne kulturno-povijesne graditeljske baġtine. 

 

10. Mjere sprjeļavanja nepovoljna utjecaja na okoliġ 

10.1. Opĺe mjere zaġtite okoliġa 

é 
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(279e.) Prilikom istraģivanja i eksploatacije geotermalne vode, prostore predloģene za 

istraģivanje i eksploataciju geotermalne vode, regulirati Planom razvoja geotermalnog 

potencijala Republike Hrvatske do 2030.godine, uz provedbu odgovarajuĺih mjera zaġtite 

okoliġa proizaġlih temeljem strateġke procjene utjecaja na okoliġ i glavne ocjene prihvatljivosti 

za ekoloġku mreģu. 

 

10.5. Mineralne sirovine, ugljikovodici i geotermalne vode u energetske svrhe 

é 

(334.) Na postojeĺim lokacijama sve aktivnosti istraģivanja i eksploatacije mineralnih sirovina, 

ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe moraju se podrediti racionalnom 

koriġtenju zemljiġta te osobito provoditi mjere zaġtite i sanacije okoliġa, kako tijekom 

koriġtenja, tako i nakon dovrġenja koriġtenja nalaziġta. 

(334a.) Na prostorima za istraģivanje i eksploataciju geotermalnih voda, kao i na EP 

geotermalnih voda, u svrhu provoĽenja i analiziranja smjeġtaja istraģnih buġotina i prateĺe 

infrastrukture, potrebno je prethodno provesti krajobrazne analize kako bi se u najveĺoj 

moguĺoj mjeri saļuvala postojeĺa vrijedna vegetacija, a predispozicije zahvata prilagoditi 

reljefnim karakteristikama, te teģiti ġto manjoj introdukciji nove prateĺe infrastrukture zahvata, 

a odabir lokaliteta birati prema postojeĺoj infrastrukturi.  

 

11. Mjere provedbe 

é 

11.2. Uvjeti neposredne provedbe zahvata u prostoru 

11.2.1. Istraģivanja i eksploatacije ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe 

é 

(363a.) Uvjeti provedbe i lokacijski uvjeti za neposrednu provedbu ovog Plana utvrĽuju se za 

slijedeĺe zahvate u prostoru drģavnog znaļaja prikazane na kartografskom prikazu br. 1.: 

é 
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 eksploatacijsko polje geotermalne vode u energetske svrhe ĂLipik GT-9" te za objekte i 

postrojenja, kao i sve graĽevine unutar povrġina planiranih za eksploataciju ugljikovodika, 

 buduĺa eksploatacijska polja za objekte i postrojenja, kao i sve graĽevine unutar povrġina 

planiranih za eksploataciju geotermalnih voda u energetske svrhe unutar 

- prostora za istraģivanje (istraģni prostor) i eksploataciju geotermalne vode ĂLipik" i 

"Tekiĺ" 

é 

za koja ovim planom nisu odreĽeni oblik i veliļina, ali ĺe biti predloģena provjerenim 

elaboratom o rezervama 

 potencijalna/buduĺa eksploatacijska polja geotermalnih voda u energetske svrhe s objektima 

i postrojenjima za potrebe istraģivanja i eksploatacije geotermalnih voda, a na izdvojenim 

lokalitetima s energetskim potencijalom geotermalne vode prema tablici br. 3a. ovog Plana 

 istraģne prostore ugljikovodika, istraģni prostor ugljikovodika u pripremi te istraģni prostor 

geotermalnih voda u energetske svrhe, samo u svrhu istraģnih radova, graĽevina i/ili 

postrojenja. 

é 

(363e.) Uvjeti za izdavanje provedbenih akata za buġotinske radne prostore Neposrednom 

provedbom ovog Plana mogu se izdavati provedbeni akti za naftno-rudarske objekte i 

postrojenja, ako se osi buġotine planiraju: 

é 

- na udaljenosti veĺoj od 30 m od ruba pojasa autoceste, drģavne i lokalne ceste, osim za 

geotermalne vode ļija udaljenost moģe biti manja 

- na udaljenosti veĺoj od 15 m od industrijskih, ġumskih i nerazvrstanih cesta, osim za 

geotermalne vode ļija udaljenost moģe biti manja. 

 

(363h.) Ograniļenja za istraģivanje i eksploataciju 

é 
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Ne planirati naftno-rudarske objekte i postrojenja (osim objekata i postrojenja namijenjenih 

istraģivanju i eksploataciji geotermalnih voda) unutar granica postojeĺih i/ili planiranih 

gospodarskih zona ugostiteljsko turistiļke i sportsko rekreacijske namjene. 

 

(363i.) Udaljenosti naftno-rudarskih objekata i postrojenja od drugih zahvata u prostoru 

é 

Buġotine namijenjene eksploataciji geotermalnih voda mogu se graditi i unutar granica 

graĽevinskih podruļja, obzirom na njihov naļin eksploatacije, buġotinsku konstrukciju, 

podzemnu i nadzemnu buġotinsku opremu i povrġinu koju iste zauzimaju. 
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Slika 3-1. Kartografski prikaz 1. Koriġtenje i namjena prostora/povrġina (Prostorni plan Poģeġko-slavonske ģupanije ï IV. Izmjene i 

dopune) 

Prema kartografskom prikazu 1. Koriġtenje i namjena prostora/povrġina lokacija zahvata se nalazi unutar podruļja oznaļenim kao: P2 ï vrijedno 

obradivo tlo, E2 ï povrġine za iskoriġtavanje mineralnih sirovina (eksploatacijsko polje, E2 ï geotermalno), GraĽevinsko podruļje naselja veĺe 

od 25 ha i I ï gospodarska namjena. 
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3.2.2 PROSTORNI PLAN UREņENJA GRADA LIPIKA ("SLUĢBENI GLASNIK 

GRADA LIPIKA", BROJ 06/07, 01/10, 06/11, 10/15, 9/22, 3/24 I 4/24 ï 

PROĻIĠĹENI TEKST)) 

IZVOD IZ TEKSTUALNOG DIJELA PLANA  

1. Uvjeti za odreĽivanje namjena povrġina na podruļju Grada 

1.1. NAMJENA POVRĠINA 

é 

Ļlanak 6. 

Povrġina za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe 

utvrĽuje se sukladno Prostornom planu Poģeġko-slavonske ģupanije na osnovi Strategije 

energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. sa pogledom na 2050., Strategije 

niskougljiļnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu, Integriranog 

nacionalnog energetskog i klimatskog plana za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do 

2030. godine, Okvirnog plana i programa istraģivanja i eksploatacije ugljikovodika na kopnu 

te Plana razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske za razdoblje do 2030. godine. 

é 

1.3. UVJETI KORIĠTENJA I ZAĠTITE PROSTORA 

Ļlanak 11. 

Na kartografskom prikazu broj 3.B. ï "Uvjeti koriġtenja i ograniļenja u prostoru, podruļja 

posebnih mjera ograniļenja u koriġtenju, ureĽenje zemljiġta, zaġtita posebnih vrijednosti i 

obiljeģja, podruļja i dijelovi primjene planskih mjera zaġtite", zaġtiĺeni prostor je razgraniļen 

na: 

Å podruļja posebnih ograniļenja u koriġtenju 

é 

- predloģeni istraģni prostor geotermalne vode Lipik 

o lokacijom definirani istraģni prostor - prostor za istraģivanje mineralnih sirovina 

(geotermalne vode) LIP - 9H 
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2. Uvjeti za ureĽenje prostora 

2.1. GRAņEVINE OD VAĢNOSTI ZA DRĢAVU I ĢUPANIJU 

2.1.1. GraĽevine od vaģnosti za Republiku Hrvatsku 

é 

B) ENERGETSKE GRAņEVINE 

B3) GraĽevine za istraģivanje i iskoriġtavanje mineralnih sirovina, ugljikovodika i 

geotermalnih voda u energetske svrhe: 

é 

Å povrġine planirane za istraģivanje i eksploataciju geotermalnih voda u energetske svrhe 

Å predloģeni istraģni prostor geotermalne vode Lipik 

o istraģni prostor geotermalne vode ï LIP- 9H 

 

2.2. GRAņEVINSKA PODRUĻJA NASELJA 

2.2.1. Namjena graĽevina u graĽevinskom podruļju naselja 

é 

B. Proizvodne graĽevine su graĽevine industrijske, zanatske i sliļne namjene u kojima se odvija 

proces proizvodnje, prerade ili dorade kao i objekti i postrojenja (graĽevine) za istraģivanje i 

eksploataciju geotermalnih voda u energetske svrhe 

é 

C. GraĽevine namijenjene za poljoprivrednu djelatnost 

C.1. GraĽevine bez izvora zagaĽenja 

Å graĽevine za smjeġtaj poljoprivrednih proizvoda i mehanizacije 

Å graĽevine za uzgoj poljoprivrednih kultura (staklenici, plastenici) 



 

73 

 

Å objekti i postrojenja (graĽevine) za istraģivanje i eksploataciju geotermalnih voda u 

energetske svrhe u poljoprivredne svrhe (za zagrijavanje plastenika, staklenika i dr.) 

é 

Objekti i postrojenja (graĽevine) za istraģivanje i eksploataciju geotermalnih voda u energetske 

svrhe znaļe sve objekte, postrojenja, opremu, alate, ureĽaje i instalacije koji se koriste prilikom 

izvoĽenja istraģivanja i eksploatacije geotermalnih voda u energetske svrhe. 

 

2.2.3.3. Uvjeti gradnje graĽevina gospodarske namjene 

Ļlanak 121. 

GraĽevine gospodarske namjene su proizvodne, poslovne i graĽevine namijenjene za 

poljoprivrednu djelatnost. 

Proizvodne graĽevine su graĽevine industrijske, zanatske, i sliļne namjene u kojima se odvija 

proces proizvodnje, prerade ili dorade kao i objekti i postrojenja (graĽevine) za istraģivanje i 

eksploataciju geotermalnih voda u energetske svrhe. 

Poslovne graĽevine su graĽevine usluģne, trgovaļke, komunalno-servisne, ugostiteljsko-

turistiļke i sliļne namjene. 

GraĽevine namijenjene za poljoprivrednu djelatnost su graĽevine za smjeġtaj poljoprivrednih 

proizvoda i mehanizacije, uzgoj poljoprivrednih kultura i ģivotinja, te graĽevine za preradu 

poljoprivrednih proizvoda i objekti i postrojenja (graĽevine) za istraģivanje i eksploataciju 

geotermalnih voda u energetske poljoprivredne svrhe (za zagrijavanje plastenika, staklenika i 

dr.) 

 

2.2.3.3.1. GraĽevine proizvodne i poslovne namjene 

é 

Ļlanak 126. 

Unutar istraģnih prostora i postojeĺih eksploatacijskih polja geotermalnih voda u energetske 

svrhe mogu se graditi: 
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Å buġotine u fazi istraģivanja 

Å buġotinski prostor u fazi eksploatacije 

Å cjevovodi od buġotina do spoja na postojeĺi sabirno-transportni sustav, te ostali cjevovodi 

unutar i izvan eksploatacijskih polja 

Å prikljuļne ceste 

Å otpremne, mjerne, sabirne i kompresorske stanice i sliļna postrojenja, 

Å signalne kablove, ograde 

Å visokonaponske 10 kV i niskonaponske energetske vodove, ukljuļivo trafostanice 10/04 kV 

Å svi ostali objekti u funkciji eksploatacije, npr. trafostanice, kotlovnice, pumpaonice slane 

vode, stanica slane vode i drugo, 

Å energane 

poġtujuĺi sljedeĺe uvjete: 

- moraju imati osiguran pristup na javnu prometnu povrġinu (izuzev prometne i linijske 

infrastrukture) 

- se sva potrebna parkiraliġta moraju se rijeġiti unutar obuhvata zahvata i/ili na naļin utvrĽen 

odlukama odnosne jedinice lokalne samouprave 

- instalacije vodovoda i odvodnje otpadnih voda moraju se prikljuļiti na javnu mreģu, ako ista 

nije izvedena, rijeġiti izgradnjom alternativnih sustava (bunara, cisterni, internih proļistaļa, 

nepropusnih septiļkih jama i sl.) 

- instalacije niskog napona mogu se prikljuļiti na javnu niskonaponsku elektroenergetsku 

mreģu ili rijeġiti putem vlastitog izvora. 

Nakon dovrġetka radova investitor je duģan provesti sanaciju istraģnog prostora ili 

eksploatacijskog polja geotermalnih voda u energetske svrhe na kojem su smjeġteni objekti i 

postrojenja u skladu sa Zakonom o istraģivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 

30/21), posebnim propisima koji se odnose na zaġtitu okoliġa i prirode, sigurnost ljudi i imovine 

i zaġtitu zdravlja. 
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Ļlanak 128. 

Na graĽevnoj ļestici gospodarske namjene mogu se graditi slijedeĺe graĽevine: 

é 

Å objekti i postrojenja (graĽevine) za istraģivanje i eksploataciju geotermalnih voda u 

energetske svrhe 

 

2.3. IZGRAņENE STRUKTURE VAN NASELJA 

2.3.1. Uvjeti gradnje u graĽevinskim podruļjima izvan naselja 

2.3.1.1. Neposredna provedba 

é 

Ļlanak 236. 

U sklopu zona gospodarskih djelatnosti u izdvojenim graĽevinskim podruļjima izvan naselja 

dozvoljena je izgradnja poslovnih i proizvodnih graĽevina (graĽevine usluģne, trgovaļke, 

energetske, komunalno-servisne, ugostiteljsko-turistiļke, industrijske, preraĽivaļke, zanatske, 

objekti i postrojenja (graĽevine) za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih 

voda u energetske i druge svrhe ili sliļne namjene te one koje zbog prostornih i drugih 

ograniļenja ne mogu biti smjeġtene unutar granica graĽevinskih podruļja naselja), pomoĺnih, 

prometnih i infrastrukturnih graĽevina te ġportsko-rekreacijskih graĽevina za potrebe 

zaposlenih, kao i kombinacije razliļitih navedenih namjena u sklopu jedne graĽevine. 

U ovim zonama dozvoljena je i gradnja svih graĽevina za iskoriġtavanje obnovljivih izvora 

energije sukladno Odredbama poglavlja 5.7. i ovog poglavlja. 

é 

 

2.3.2. Uvjeti gradnje izvan graĽevinskih podruļja 

Ļlanak 329. 
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Izvan granica graĽevinskih podruļja mogu se graditi sljedeĺe graĽevine: 

é 

Å graĽevine, objekti i postrojenja za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih 

voda u energetske svrhe 

 

2.3.2.2. GraĽevine za istraģivanje i eksploataciju mineralnih sirovina, ugljikovodika i 

geotermalnih voda u energetske svrhe 

é 

Ļlanak 400. 

Na podruļju Grada Lipika nalaze se istraģni prostori ugljikovodika Sava-07 i Sava-08, 

eksploatacijska polja ugljikovodika "Janja Lipa", "Jamarica" i "Kozarice", predloģeni istraģni 

prostor geotermalne vode Lipik, istraģni prostor geotermalne vode ï potencijal "MeĽuriĺ", 

istraģni prostor geotermalne vode u energetske svrhe na podruļju cijelog Grada te predloģena 

povrġina planirana za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika. Aktivnosti koje se provode za 

potrebe istraģivanja ugljikovodika mogu se provoditi u skladu s posebnim propisima, unutar 

utvrĽenih istraģnih prostora. 

Istraģni prostori ili dijelovi istraģnog prostora ugljikovodika SA-07 i SA-08 mogu se 

prenamijeniti u odgovarajuĺa eksploatacijska polja ugljikovodika te unutar istog istraģnog 

prostora moģe biti formirano viġe eksploatacijskih polja, bez izmjene ovog Plana, a u skladu s 

posebnim propisima i Prostornim planom Poģeġko-slavonske ģupanije. 

Nova eksploatacijska polja geotermalnih voda u energetske svrhe moguĺe je utvrditi u okviru 

istraģnih prostora geotermalnih voda u energetske svrhe bez izmjene ovog Plana, a u skladu s 

posebnim propisima i Prostornim planom Poģeġko-slavonske ģupanije. 

Na cijelom podruļju Grada Lipika moguĺe je izvoditi istraģne radove i aktivnosti u svrhu 

utvrĽivanja moguĺnosti eksploatacije ugljikovodika ili geotermalnih voda. 
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Ļlanak 401. 

Osim podruļja za istraģivanje mineralnih sirovina iz ļlanka 399. ovih Odredbi, eksploatacijska 

i istraģna polja mineralnih sirovina, te istraģni prostori i eksploatacijska polja ugljikovodika i 

geotermalnih voda u energetske svrhe utvrĽuju se konkretno za slijedeĺe lokacije: 

Å za eksploatacijsko polje kremenog (kvarcnog) pijeska "Medinac", leģiġte "Jagma VI", 

Å za eksploatacijsko polje ugljikovodika "Janja Lipa", "Jamarica" i "Kozarice" 

Å za istraģni prostor i eksploatacijsko polje mineralne i geotermalne vode "Kozarice" ("Korita") 

i "Bolnica" ("Antunovo vrelo") 

Å za istraģni prostor i eksploatacijsko polje tehniļkog graĽevnog kamena ï amfibolita i granita 

"Ġeovica" 

Å za istraģne prostore ugljikovodika "Sava-07" i "Sava-08" koji obuhvaĺaju cijelo podruļje 

Grad Lipika te na kojem se, ukoliko istraģivanja pokaģu opravdanost, te uz uvjete odreĽene 

posebnim zakonima i propisima, moģe planirati eksploatacija, a u skladu s posebnim propisima 

i Prostornim planom Poģeġko-slavonske ģupanije 

Å za predloģenu povrġinu planiranu za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika 

Å za povrġine planirane za istraģivanje i eksploataciju geotermalnih voda u energetske svrhe, a 

obuhvaĺa cijelo podruļje Grada Lipika 

Å za istraģni prostor geotermalne vode ï potencijal "MeĽuriĺ" 

Å za predloģeni istraģni prostor geotermalne vode Lipik 

Å za istraģni prostor geotermalne vode ï LIP- 9H 

Povrġine, odnosno moguĺnost i opseg obuhvata eksploatacijskih polja odreĽene su Prostornim 

planom Poģeġko-slavonske ģupanije. 

 

Ļlanak 411. 

Na podruļju za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih voda za energetske 

svrhe dozvoljena je gradnja za objekte i postrojenja te graĽevine i cjevovode unutar povrġina 
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planiranih za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe, 

a u svrhu istraģivanja i eksploatacije ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe. 

Temeljem ovog Plana, a u skladu s Prostornim planom ģupanije, mogu se izdavati akti za 

provedbu i graĽenje i/ili rekonstrukciju objekata i postrojenja i izvoĽenje zahvata u prostoru 

koji se ne smatraju graĽenjem za: 

ī objekte i postrojenja unutar buġotinskih radnih prostora za izradu buġotina u fazi istraģivanja 

ī objekte i postrojenja unutar buġotinskih radnih prostora u fazi eksploatacije 

ī cjevovode od buġotina do spoja na postojeĺi sabirno-transportni sustav, te ostale cjevovode 

unutar i izvan eksploatacijskih polja 

ī prikljuļne ceste 

ī plinske, otpremne, centralne-plinske, mjerne, sabirne i kompresorske stanice 

ī i sve ostale objekte u funkciji eksploatacije ugljikovodika: trafostanice, kotlovnice, 

pumpaonice slane vode, stanica slane vode, rezervoare tehnoloġke kanalizacije RPK, energane, 

centralne otpadne jame, pretakaliġta auto-cisterni, vatrogasnice i drugo 

ī visokonaponske 10 kV i niskonaponske energetske vodove, ukljuļivo trafostanice 10/04 kV 

ī signalne kablove, ograde 

ī druge infrastrukturne, pomoĺne i prateĺe graĽevine, a koje su u funkciji naftno-rudarskih 

radova istraģivanja i eksploatacije ugljikovodika i geotermalnih voda, podzemnih skladiġta 

plina te trajnog zbrinjavanja ugljikova dioksida 

 

Uvjeti neposredne provedbe zahvata u prostoru drģavnog znaļaja za istraģivanje i 

eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih voda za energetske svrhe 

Ļlanak 412. 

A. Povrġine i zahvati za koje se mogu izdavati provedbeni akti 

Temeljem neposredne provedbe ovog Plana, a usklaĽeno s Prostornim planom ģupanije, mogu 

se izdavati provedbeni akti za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika (unutar planiranih 
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povrġina za eksploataciju ugljikovodika ï dijelovi istraģnih prostora: Sava-08 i Sava-09), 

geotermalnih voda u energetske svrhe i to za: 

- za objekte i postrojenja, te sve graĽevine unutar povrġina planiranih za eksploataciju 

(istraģnih prostora) 

- povrġine planirane za eksploataciju (istraģni prostori) geotermalnih voda u energetske svrhe 

na podruļju cijelog Grada 

- za nova eksploatacijska polja ugljikovodika, geotermalnih voda u energetske svrhe, za koja 

ovim planom nisu odreĽeni oblik i veliļina, ali ĺe biti predloģena provjerenim elaboratom o 

rezervama 

- za istraģne prostore geotermalne vode - potencijale 

- za objekte i postrojenja, te graĽevine sve unutar novih eksploatacijskih polja 

- cjevovode od planiranih buġotina do spoja na postojeĺi sabirno-transportni sustav unutar i 

izvan eksploatacijskih polja 

- infrastrukturne, pomoĺne i prateĺe graĽevine, sve ġto je u funkciji naftno-rudarskih radova 

istraģivanja i eksploatacije. 

Nova eksploatacijska polja moguĺe je, bez izmjene ovoga Plana, a sukladno Prostornom planu 

ģupanije, utvrditi temeljem propisa koji ureĽuju istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika, 

geotermalnih voda u energetske svrhe, podzemno skladiġtenje plina te trajno zbrinjavanje 

ugljikova dioksida i ovih Odredbi. 

Zahvati u prostoru iz prethodna dva stavka mogu se dozvoliti pod uvjetima navedenim u 

sljedeĺim stavcima ovog ļlanka. 

B. Uvjeti za izdavanje provedbenih akata za buġotinske radne prostore 

Neposrednom provedbom ovog Plana mogu se izdavati provedbeni akti za naftno-rudarske 

objekte i postrojenja, ako se osi buġotine planiraju: 

- na udaljenosti veĺoj od visine tornja uveĺane za 10% od zaġtitnog pojasa plovnog kanala, 

ģeljeznice, dalekovoda 
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- na udaljenosti veĺoj od 30 m od ruba pojasa autoceste, drģavne i lokalne ceste, osim za 

geotermalne vode ļija udaljenost moģe biti manja 

- na udaljenosti veĺoj od 15 m od industrijskih, ġumskih i nerazvrstanih cesta, osim za 

geotermalne vode ļija udaljenost moģe biti manja 

é 

D. Povrġine izuzete od lociranja naftno-rudarskih objekata i postrojenja tijekom istraģivanja i 

eksploatacije 

Neposrednom provedbom ovog Plana ne mogu se izdavati provedbeni akti za naftno-rudarske 

objekte i postrojenja i izvoĽenje zahvata u prostoru koji se ne smatraju graĽenjem, unutar 

povrġina planiranih za eksploataciju i eksploatacijskih polja, ako se planiraju na sljedeĺim 

podruļjima: 

- vodotocima i jezerima 

- inundacijskom pojasu unutar 250 m uz vodotoke i jezera 

- inundacijskom pojasu unutar 1 000 m uz rijeke, osim za geotermalne vode 

- I. zoni sanitarne zaġtite izvoriġta 

- graĽevinskom podruļju, osim ako se to omoguĺi postupcima procjene/ocjene utjecaja zahvata 

na okoliġ; od ove odredbe izuzimaju se geotermalne vode 

Minimalna udaljenost graĽevina, naftno-rudarskih objekata i postrojenja od podruļja i 

povrġina iz prethodnog stavka utvrĽuje se temeljem smjernica i kriterija posebnih propisa i 

posebnih uvjeta nadleģnih javnopravnih tijela 

 

Ļlanak 417. 

Nakon dovrġetka naftno-rudarskih radova investitor je duģan provesti sanaciju istraģnog 

prostora ili eksploatacijskog polja ugljikovodika, odnosno geotermalnih voda u energetske 

svrhe na kojem su smjeġteni naftno-rudarski objekti i postrojenja u skladu s vaģeĺim Zakonom 

o istraģivanju i eksploataciji ugljikovodika, posebnim propisima koji se odnose na zaġtitu 
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okoliġa i prirode, sigurnost ljudi i imovine, zaġtitu zdravlja ljudi, kao i meĽunarodnom dobrom 

praksom pri naftno-rudarskim radovima. 

 

2.3.2.8. GraĽevine za iskoriġtavanje obnovljivih izvora energije 

Ļlanak 452. 

GraĽevine za iskoriġtavanje obnovljivih izvora energije koje se mogu graditi izvan granica 

graĽevinskog podruļja su graĽevine za iskoriġtavanje energije vjetra, geotermalne energije, 

energije nastala iz drvnog ili biljnog otpada (prerada biomase). 

 

Ļlanak 454. 

é 

GraĽevine za iskoriġtavanje geotermalnih izvora energije mogu se graditi na lokacijama na 

kojima se istraģnim radovima potvrdi postojanje rezervi. 

é 

 

3. Uvjeti smjeġtaja gospodarskih djelatnosti 

Ļlanak 459. 

Gospodarske djelatnosti su slijedeĺe: 

é 

Å istraģivanje i eksploatacija ugljikovodika i geotermalnih voda u energetske svrhe 

é 
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Ļlanak 467. 

Objekti i postrojenja (graĽevine) za istraģivanje i eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih 

voda u energetske svrhe grade se sukladno uvjetima navedenih u ļlancima 126., 411. i 412. 

ovih Odredbi. 

 

Ļlanak 469. 

Povrġine izvan granica graĽevinskog podruļja naselja te ostalih graĽevinskih podruļja, 

namjenjuju se djelatnostima poljoprivrede, ġumarstva, lovstva, ribarstva, seoskog turizma, 

eksploataciji mineralnih sirovina, eksploataciji ugljikovodika i geotermalnih voda, 

iskoriġtavanju obnovljivih izvora energije, prometu, elektroniļkim komunikacijama i opskrbi 

strujom, plinom i vodom, te odvodnji voda, sukladno ovim Odredbama i posebnim propisima. 

 

5. Uvjeti utvrĽivanja koridora ili trasa i povrġina prometnih i drugih infrastrukturnih sustava 

5.7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE 

 

Ļlanak 664. 

Otvorena je moguĺnost izgradnje graĽevina za iskoriġtavanje sunļeve energije, energije vjetra, 

geotermalne energije, energije nastala iz otpada drvopreraĽivaļke industrije, kao i drugog 

vrsta drvnog, biljnog i komunalnog otpada, a zadovoljavajuĺi pri tome sve uvjete zaġtite prirode 

i okoliġa. 

 

Ļlanak 665. 

GraĽevine za iskoriġtavanje obnovljivih izvora energije su graĽevine za iskoriġtavanje energije 

sunca, vjetra, geotermalne energije, energije nastala iz drvnog ili biljnog otpada (prerada 

biomase). 
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Ļlanak 671. 

Geotermalna energija moģe se iskoriġtavati lokalno, jer se koristi uglavnom na mjestima 

proizvodnje i to u belneoloġke svrhe, za sport i rekreaciju, poljoprivredu, proizvodnju elektriļne 

energije i zagrijavanje. 

Moģe se koristiti i ġire ukoliko se javi interes i pokaģe ekonomska opravdanost takvog 

koriġtenja, tim viġe, jer ne zahtijeva nepoznata tehniļka i tehnoloġka rjeġenja, a predstavlja 

ekoloġki ļist proces koji nema negativnog utjecaja na okoliġ. 

U tu svrhu ovim se Planom osigurava moguĺnost planiranja buġotina, toplinskih crpki, 

cjevovoda, toplovoda i svih drugih potrebnih postrojenja za iskoriġtavanje geotermalne 

energije. 

 

5.7.1. Iskoriġtavanje mineralnih i termalnih voda 

Ļlanak 672. 

Na podruļju Grada Lipika nalaze se: 

- povrġine planirane za istraģivanje i eksploataciju geotermalnih voda u energetske svrhe 

- predloģeni istraģni prostor geotermalne vode Lipik 

- lokacijom definirani istraģni prostor - prostor za istraģivanje mineralnih sirovina 

(geotermalne vode) LIP - 9H, 

- istraģni prostor geotermalne vode ï potencijal "MeĽuriĺ" 

a uvjeti za predmetne zahvate u prostoru odreĽeni su u poglavlju 2.3.2.2. "GraĽevine za 

istraģivanje i eksploataciju mineralnih sirovina, ugljikovodika i geotermalnih voda u 

energetske svrhe. 

Ļlanak 673. 

Omoguĺava se i izvoĽenje sustava tlaļnog magistralnog cjevovoda geotermalne vode od 

planirane buġotine na k.ļ.br. 935/2 u k.o. Lipik, lokacija LIP-9H 
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- prema jezeru Raminac - nakon prelaska drģavne ceste D 47 nastavlja se uz istu te nakon toga 

uz rub ļestice (do tvornice Studenac) i do k.ļ.br. 8/2 

- prema ljeļiliġnom perivoju - kod k.ļ.br. 1169/3 prelazi prugu te uz rub bazenskog kompleksa 

dolaze do k.ļ.br. 1160/1 te se njome pruģa do zavrġne pozicije koja bi trebala biti u blizini 

k.ļ.br. 1160/4 i 1160/3. 
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Slika 3-2. Kartografski prikaz 1. Koriġtenje i namjena prostora/povrġina (Prostorni plan ureĽenja Grada Lipika  ï V. Izmjene i dopune) 

Prema kartografskom prikazu 1. Koriġtenje i namjena prostora/povrġina, lokacija zahvata se nalazi unutar podruļja oznaļenim kao P2 ï vrijedno obradivo tlo, 

P3 ï ostalo obradivo tlo, TRG ï turistiļko ï rekreacijsko ï gospodarska namjena, IzgraĽeni dio graĽevinskog podruļja i I ï gospodarska namjena 
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Slika 3-3. Kartografski prikaz 3.B. Uvjeti koriġtenja i ograniļenja u prostoru (Prostorni plan ureĽenja Grada Lipika ï IV. Izmjene i dopune) 

Prema kartografskom prikazu 3.B. Uvjeti koriġtenja i ograniļenja u prostoru, lokacija zahvata se nalazi unutar podruļja oznaļenog kao Prostor za istraģivanje ï 

geotermalne vode (Lip-9H) i Prostor za istraģivanje i eksploataciju geotermalnih voda. 
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3.2.3 ZAKLJUĻAK USKLAņENOSTI ZAHVATA S PROSTORNO PLANSKOM 

DOKUMENTACIJOM 

Sukladno svemu prethodno navedenom, moģe se zakljuļiti da je planirani zahvat u skladu s 

prostorno planskom dokumentacijom, odnosno u skladu s Prostornim planom Poģeġko-

slavonske ģupanije (ĂPoģeġko-slavonski sluģbeni glasnikñ, br. 5/02, 5A/02, 4/11, 4/15 , 5/19, 

6/19 ï proļiġĺeni tekst, 17/23 i 1/24 - proļiġĺeni tekst)) i Prostornim planom ureĽenja Grada 

Lipika ("Sluģbeni glasnik Grada Lipika", broj 06/07, 01/10, 06/11, 10/15, 9/22, 3/24 i 4/24 ï 

proļiġĺeni tekst). 

 

3.3 GEOLOĠKE, TEKTONSKE I SEIZMOLOĠKE ZNAĻAJKE 

3.3.1 GEOLOĠKI ODNOSI  

Prostor Poģeġko-slavonske ģupanije i u njemu buduĺi EPG ĂLipikñ pripada viġe ili manje 

uzdignutim unutar-panonskim masivima koji su stijeġteni izmeĽu Savskog, Dravskog 

ilovskog progiba. Dosadaġnje analize strukturnih segmenata masiva ģupanije ukazuju na 

koncentriļne potiske iz Poģeġke i Dilj gore, preteģno prema sjeverozapadu. Ovojnica ovih 

potisaka najjasnije se vidi u predgorskim strukturama zapadnog dijela ģupanije, odnosno i na 

buduĺem EPG ĂLipikñ. 

Za ovaj prostor su bitni radijalni potisci iz masiva Psunja na zapad i jugozapad koji preko 

podloge bazenskih naslaga formiraju cirkularni model predgorja, koja velikim dijelom grade 

masivna karbonatna tijela mezozoika. Ovo predgorje Slavonskih masiva, u Ilovskom rovu 

doseģe njegove najdublje dijelove i sliļna se situacija oļekuje i na buduĺem EPG ĂLipikñ, 

gdje se kruģno zatvara s rubom glavnog progiba Savske depresije.  

3.3.1.1 STRATIGRAFSKI PREGLED 

Ilovski rov i u njemu izdvojen buduĺi EPG ĂLipikñ dio je Savske depresije, dok je Poģeġki 

bazen u susjednom dijelu Poģeġko-slavonske ģupanije i litostratigrafski odgovara razvojima 

Slavonskosrijemske depresije. Razvoj dvaju bazena na kojima leģe dijele slavonske planine i 

grade ih stijene Temeljnog gorja i podloge bazenskih naslaga. Razvoj ovih bazena zapoļinje, 

tijekom neogena, zavrġno sa srednjim miocenom, kada prolazi kroz riftnu fazu, tijekom 

odlaganja Preļec formacije. Riftna faza veģe se uz regionalno termiļko uzdizanje ukupnog 
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panonskog prostora i ekstenzije. Time je omoguĺeno stvaranje inicijalnih bazenskih prostora, a 

diferencijalnim kretanjem blokova, dolazi do erozije izdignutih blokova i lokalnog punjenja 

susjedno spuġtenih jaraka. U post riftnoj fazi slijedi regionalni kolaps i opĺe progibanje 

Panonskih prostora i njegovog punjenja. Poļetkom kompresija, dolazi do sve jaļeg gubitka 

kontakta s oceanskim prostorima, a osnovni donos materijala za punjenja bazena, oslaĽujuĺih 

jezera, dolazi erozijom s uzdignutih Alpa. U toj postriftnoj fazi, starosti mlaĽeg miocena, 

pliocena i kvartara, izdvojene su litostratigrafske jedinice Prkos fm, Ivaniĺ Grad i Kloġtar 

Ivaniĺ, Ġiroko polje i Lonja formacije. Tada uslijed sve veĺih kompresija dolazi do tektonskih 

i strukturnih deformacija u potolinskim prostorima, koja u zavrġnim dijelovima kulminira s 

izdizanjem masiva podloge bazenskih naslaga izmeĽu glavnih potolina i njihovih vanjskih 

rubnih bazena. To dovodi do znatne erozije uzdignutih bazenskih naslaga, do njihove gotovo 

potpune erozije u najviġe uzdignutim, slavonskim planinama i rubnim gorama. Taj lokalno 

erodirani materijal neposredno se odlaģe u preostale bazenske prostore. 

Korelacija litostratigrafskih jedinica u Savskoj i Slavonsko-srijemskoj depresiji prikazana je na 

Slika 3-4, a geoloġki stup buġotine LpkGT-9 s pripadnim litostratigrafskim jedinicama Savske 

depresije, kronostratigrafskim jedinicama i EK markerima prikazan je na Slika 3-5. 
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Slika 3-4. Korelacija litostratigrafskih jedinica u Savskoj i Slavonsko-srijemskoj depresiji 

(Pojednostavljeno pojednostavljeno prema Ġimon, 1980) 
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Slika 3-5. Litostratigrafski stup buġotine LpkGT-1 

 

3.3.1.2 STRUKTURNO-TEKTONSKI PREGLED 

Tektonsko-strukturni sklop lipiļkog podruļja vrlo je kompleksan. Podruļjem dominiraju 

paralelni rasjedi pravca pruģanja jug jugozapad ï sjever sjeveroistok koji stepeniļasto spuġtaju 


























































































































































































































































































