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1. UVOD 

Predmet Elaborata zaġtite okoliġa za postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata 

na okoliġ koji se prilaģe uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ je 

zahvat odmuljivanja luke otvorene za javni promet Valbandon, na podruļju Opĺine Faģana u 

Istarskoj ģupaniji. 

Za navedeni zahvat potrebno je provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja 

zahvata na okoliġ u skladu s toļkom 9.12. Svi zahvati koji obuhvaĺaju nasipavanje morske 

obale, produbljivanje i isuġivanje morskog dna te izgradnja graĽevina u i na moru duljine 50 

m i viġe i toļkom 9.11. Morske luke s viġe od 100 vezova, a u vezi s toļkom 13. Izmjena zahvata 

iz Priloga I. i II. koja bi mogla imati znaļajan negativan utjecaj na okoliġ, pri ļemu znaļajan 

negativan utjecaj na okoliġ na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo miġljenjem, 

odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliġ Priloga II. Popis zahvata za 

koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ, a za koje je nadleģno 

Ministarstvo, Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ (ĂNarodne novineñ, broj  61/14 i 

3/17). 

Nositelj zahvata podnosi Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliġ ļiji je 

sastavni dio i ovaj Elaborat zaġtite okoliġa. 

Elaborat zaġtite okoliġa izradila je tvrtka Eko.-Adria d.o.o. koja posjeduje Rjeġenje 

Ministarstva zaġtite okoliġa i energetike za obavljanje struļnih poslova zaġtite okoliġa 

(KLASA: UP/I 351-02/16-08/28, UR.BROJ: 517-03-1-2-21-10). 

1.1. Nositelj zahvata 

 

Nositelj zahvata: ĢUPANIJSKA LUĻKA UPRAVA PULA 

Sjediġte tvrtke: Riva 2, 52100 Pula 

OIB:  98035365721 

Odgovorna osoba: Dalibor Brnos 

Telefon: +385 (0)52 383 160 

Fax: +385 (0)52 383 162 

e-mail adresa: info@lup.hr 
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2. PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEĢJA ZAHVATA  

2.1. Opis  obiljeģja zahvata 

Ovim zahvatom predviĽa se odmuljivanje luke otvorene za javni promet lokalnog znaļaja 

Valbandon na administrativnom podruļju Opĺine Faģana. 

Zahvat se planira u jugozapadnom dijelu luke, a predviĽa se samo odmuljivanje luke, 

odnosno uklanjanje iskljuļivo sedimentiranog sitnozrnog muljevitog materijala do povrġine 

stijene koja se nalazi relativno plitko ispod navedenog sedimenta. Nedavno je na 

sjeverozapadnoj strani luke izgraĽen novi obalni zid te je ispred njega izvrġeno odmuljivanje 

do kuda se je strojem s kopna moglo dohvatiti sedimentni materijal na morskom dnu. Za taj 

zahvat je prethodno ishoĽeno i Rjeġenje KLASA: UP/I-351-03/14-08/68, URBROJ: 517-06-2-

1-1-14-7 od 16. rujna 2014. godine, od Ministarstva zaġtite okoliġa i prirode Republike 

Hrvatske (sada Ministarstvo zaġtite okoliġa i zelene tranzicije), gdje je navedeno da za taj 

zahvat nije bilo potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoliġ kao niti glavnu ocjenu 

prihvatljivosti za ekoloġku mreģu. 

Provedba odmuljivanja je nuģna radi normalnog funkcioniranja luke s obzirom da kod 

veĺih oseka plovila u pliĺem dijelu luke dodiruju morsko dno te nije moguĺe njihovo 

uplovljavanje niti isplovljavanje iz luke. Zahvat se planira prema Pravilniku o zahvatima u 

prostoru koji se ne smatraju graĽenjem, a za koje se izdaje lokacijska dozvola (ĂNarodne 

novineñ, broj 105/2017, ļlanak 2., toļka 5.). Za predmetni zahvat planira se ishoĽenje 

lokacijske dozvole. 

Viġak otpadnog mulja koji ĺe nastati provedbom odmuljivanja luke predavat ĺe se 

ovlaġtenoj tvrtki za preuzimanje i zbrinjavanje takve vrste otpada (Metis d.d.) (Prilog 1.) nakon 

izraĽene analize mulja kojom bi se potvrdila njegova svojstva. 

Planirani zahvat izvodi se na podruļju Opĺine Faģana u naselju Valbandon, na dijelu 

k.ļ.br. 756/1 k.o. Faģana. Slikom 1. u nastavku dan je prikaz katastarske ļestice lokacije 

zahvata na ortofoto podlozi. 

 
Slika 1. Katastarska ļestica lokacije zahvata na ortofoto prikazu 

Slikom 2. u nastavku dan je prikaz trenutne situacije lokacije zahvata na ortofoto 

podlozi. 
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Slika 2. Ortofoto prikaz lokacije zahvata 

2.2. Tehniļki opis zahvata 

U nastavku je dan tehniļki opis predmetnog zahvata koji je preuzet iz dokumenta ĂOpis 

zahvata u prostoru zbog ishoĽenja posebnih uvjeta i uvjeta prikljuļenja u svrhu izrade idejnog 

projekta: Odmuljivanje luke otvorene za javni promet Valbandonñ, Marecon d.o.o., Rijeka, 

studeni 2024. godine. 

2.2.1. Opĺenito o zahvatu 

Pri planiranju projekta odmuljivanja luke otvorene za javni promet ĂValbandonñ kao 

podloge su koriġteni podaci o prirodnim osnovama na lokaciji: dubinama mora (batimetriji), 

inģenjersko-geoloġkim znaļajkama morskog dna te morskim razinama. 

Slikom 3. dan je prikaz pribliģno oznaļenog podruļja za odmuljivanje (oznaļeno 

crvenom bojom). 

 
Slika 3. Prikaz pribliģno oznaļenog podruļja za odmuljivanje - oznaļeno crvenom bojom 
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Slikom 4. dan je prikaz lokacije zahvata na topografskoj karti. 

 
Slika 4. Prikaz lokacije zahvata (oznaļeno crvenom bojom) na izvatku iz drģavne topografska karte, 

1:25000 

Vrsta radova 

Projektom se predviĽa odmuljivanje luke otvorene za javni promet lokalnog znaļaja 

ĂValbandonñ. PredviĽeni su pomorski graĽevinski radovi i to samo zemljani radovi ï iskop u 

moru. Naļin izvoĽenja radova odmuljivanja bit ĺe odluļen prilikom odabira izvoĽaļa radova 

uzimajuĺi u obzir karakteristike podruļja (plitko podruļje, blizina obale, moguĺnost prolaska 

plovila ispod strukture mosta na ulazu u luku itd.). ProvoĽenje odmuljivanja ĺe se izvoditi s 

kopna ili s plovila upotrebom stacionarnih ili plovnih usisnih bagera (refulera). 

Lokacija zahvata u prostoru 

Zahvat se nalazi na podruļju Opĺine Faģana u naselju Valbandon na dijelu k.ļ.br. 756/1 

k.o. Faģana ļija ukupna povrġina k.ļ. iznosi 40.895 m2. Povrġina obuhvata zahvata iznosi oko 

24.945 m2. 

Namjena graĽevine 

Namjena zahvata u prostoru je produbljenje postojeĺeg morskog dna kako bi se 

poboljġala funkcionalnost luke koja je trenutno naruġena. Zahvat se izvodi iskljuļivo na moru. 

Veliļina graĽevine 

Povrġina zahvata iznosi oko 24.945 m2. Oblik povrġine na kojemu je predviĽen zahvat 

najviġe sliļi pravokutniku. Stranice pribliģnog pravokutnika dimenzija su oko 190 x 135 m.  

Uvjeti za oblikovanje graĽevine 

Zahvat se izvodi na naļin da se postignu veĺe dubine na podruļju luke. PredviĽeno je 

odmuljivanje morskog dna do najveĺe dubine od oko -3,5 m, ovisno o tome gdje ĺe se naiĺi na 

stijenu, ali ne i preko dubine od oko -3,5 m. 

Naļin i uvjeti prikljuļenja graĽevne ļestice, odnosno graĽevine na prometnu povrġinu i drugu 

infrastrukturu 

Predmetnim zahvatom u prostoru poboljġavaju se uvjeti prikljuļenja luke s obalnim 

morem. 

Mjere (naļin) sprjeļavanja nepovoljna utjecaja na okoliġ i prirodu odreĽene u skladu s 

prostornim planom 

Pri gradnji u podruļju obuhvata zahvata u prostoru potrebno je osigurati sve mjere zaġtite 

mora od zagaĽenja. 
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2.2.2. Postojeĺe stanje 

Postojeĺa luka otvorena za javni promet ĂValbandonñ lokalnog znaļaja nalazi se na 

juģnoj obali Istarskog poluotoka u naselju Valbandon, na podruļju Opĺine Faģana te se koristi 

kao komunalna luka za privez oko 460 plovila prosjeļne duģine oko 6 m.  

Luka je dobro zaġtiĺena od valova s dva lukobrana, preko kojih prelazi ġetnica, koji su 

povezani luļnim, ļeliļnim pjeġaļkim mostom ispod kojeg je moguĺ prolaz brodica kakve su 

privezane u luci Valbandon (motorne, malog gaza). 

Brodice su u luci privezane na lukobran, 8 gatova te na obalni zid sa sjeverozapadne 

strane luke. Dio brodica je privezan i na improviziranim muliĺima koji se nalaze u korijenu 

luke, gdje je more vrlo plitko. Luka opĺenito ima problema s malim dubinama s obzirom da se 

nalazi na uġĺu (povremenog) vodotoka koji pronosi sediment te se taloģi na mjestu danaġnje 

luke. Postojeĺe dubine mora najveĺe su na ulazu u luku oko -4,0 m, a na podruļju zahvata 

najmanje izmjerene su oko -0,3 m. Gledajuĺi podruļje zahvata gdje se planira odmuljivanje, 

dubine mora manje od 1,0 m predstavljaju oko 20% povrġine, dubine mora od -1,0 do -2,0 m 

predstavljaju oko 65% povrġine, dubine mora od -3,0 do -4,0 m oko 14% povrġine te dubine 

mora od -3,0 do -4,0 m oko 1% povrġine planiranog zahvata. 

Lukobrani i obalni zid izvedeni su kao plitko temeljene masivne betonske konstrukcije, 

dok su gatovi izvedeni kao raġļlanjene konstrukcije na betonskim obalnim utvrdama. Prema 

navodu predstavnika nositelja zahvata sve obalne graĽevine temeljene su direktno na stijeni. 

Nedavno je dovrġena izgradnja obalnog zida na sjeverozapadnoj strani luke te je tom prilikom 

izvrġeno odmuljivanje ispred obalnog zida do udaljenosti od oko 15 m od obale. 

Slikama 5. - 9. u nastavku dane su fotografije postojeĺeg stanja na lokaciji zahvata. 

 
Slika 5. Pogled na luku otvorenu za javni promet ĂValbandonñ iz njenog korijena 
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Slika 6. Pogled na ulaz u luku ĂValbandonñ i pjeġaļki luļki most  

 
Slika 7. Pogled na jedan od gatova luke ĂValbandonñ 
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Slika 8. Pogled na istezaliġte u zapadnom dijelu luke ĂValbandonñ 

 
Slika 9. Pogled na novi obalni zid i na ureĽeni zaobalni plato sjeverozapadnog dijela luke ĂValbandonñ 

2.2.3. Planirano stanje 

Zahvat odmuljivanja luke ĂValbandonñ izraĽen je prema Pravilniku o zahvatima u 

prostoru koji se ne smatraju graĽenjem, a za koje se izdaje lokacijska dozvola (ĂNarodne 

novineñ, broj 105/2017), ļlanak 2., toļka 5.  

Predmetni zahvat planiran je na podruļju mora, u akvatoriju predmetne luke. 

Slikom 10. u nastavku prikazana je situacija dijela luke ĂValbandonñ planirana za 

odmuljivanje. 
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Slika 10. Situacija planiranog dijela luke za odmuljivanje (obuhvat zahvata oznaļen je crvenom bojom) 

Na podruļju zahvata predviĽenog za odmuljivanje oko 85% povrġine akvatorija luke ima 

dubinu manju od 2 m. Za potrebe izrade projekta odmuljivanja izvrġeno je sondiranje 

Ăpipalicomñ morskog dna po popreļnim presjecima te je ustanovljena prosjeļna debljina 

sedimenta iznad stijene od oko 30 cm s evidentiranim maksimumima do oko 100 cm. 

Projektant zahvata je takoĽer pregledao morsko dno te izvrġio probire debljine sedimenta 

pipalicom. Zakljuļeno je da se radi o sitnozrnatom materijalu (prah i glina). 

Postojeĺe dubine mora su, prema svemu navedenom, na veĺem dijelu luke takve da 

smanjuju njenu funkcionalnost kod niskih razina mora. Potrebno je stoga izvrġiti odmuljivanje, 

a prema dogovoru s nositeljem zahvata uklanjat ĺe se samo sloj mulja do stijene. Uklanjanje 

mulja izvrġit ĺe se do dubine ne veĺe od -3,5 m evidentirane samo kod ulaza u luku, odnosno 

do oko -2,5 m u ostalom dijelu luke. 

Povrġina zahvata iznosi oko 24.945 m2. Oblik povrġine na kojemu je predviĽen zahvat 

najviġe sliļi pravokutniku. Stranice pribliģnog pravokutnika dimenzija su oko 190 x 135 m. 

Projektom je predviĽeno odmuljivanje volumena mulja od oko 8.600 m3 u sraslom stanju, a 

tako dobiveni materijal planira se predavati ovlaġtenoj osobi za preuzimanje otpadnog mulja 

(Metis d.d.) (Prilog 1.). Prije predaje mulja ovlaġtenoj osobi provest ĺe se analiza i 

karakterizacija takvog otpada.  

Slikom 11. u nastavku prikazana je situacija novoplaniranog stanja (napomena: dane 

visine su u visinskom referentnom sustavu HVRS71). 

 



Elaborat zaġtite okoliġa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ 

18 

 

Eko.-Adria d.o.o. 

 
Slika 11. Situacija ï novoplanirano stanje luke ĂValbandonñ 

2.3. Popis vrsta i koliļina tvari koje ulaze u tehnoloġki proces 

Predmetni zahvat nije proizvodna djelatnost koja ukljuļuje tehnoloġki proces. Iz tog 

razloga ovo poglavlje nije primjenjivo. 

2.4. Popis vrsta i koliļina tvari koje ostaju nakon tehnoloġkog procesa te emisija u okoliġ 

Predmetni zahvat nije proizvodna djelatnost koja ukljuļuje tehnoloġki proces. Iz tog 

razloga ovo poglavlje nije primjenjivo. 

Oļekivana koliļina mulja koja se planira ukloniti s lokacije zahvata iznosi oko 8.600 m3. 

2.5. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata 

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge, dodatne aktivnosti, osim onih 

opisanih. 

2.6. Varijantna r jeġenja 

Ukoliko analiza mulja koji se planira odmuljivati pokaģe da se radi o neopasnom mulju 

bez opasnih svojstava, moguĺa je i opcija izmjeġtanja mulja u veĺe dubine izvan akvatorija 

luke na morsko dno. Za odreĽivanje lokacije izmjeġtanja neopasnog mulja u veĺim dubinama 

potrebno je pronaĺi zadovoljavajuĺu lokaciju s obzirom na karakteristike morskog okoliġa 

(prihvatljive dubine, morske struje, plovni putevi, staniġta, ekoloġka mreģa i sl.) te pribaviti 

ovlaġtenja nadleģnih tijela za takvo postupanje. S obzirom da karakterizacija mulja nije 

odraĽena te nisu razmatrane moguĺe lokacije odlaganja mulja u veĺim dubinama, ova opcija 

se nije dalje razraĽivala, ali se ostavlja kao varijantno rjeġenje zahvata ukoliko se zadovolje svi 

ostali uvjeti. 
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3. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA  

3.1. Geografski poloģaj 

Lokacija planiranog zahvata smjeġtena je na administrativnom podruļju Opĺine Faģana 

u predjelu naselja Valbandon u Istarskoj ģupaniji. 

Istarska ģupanija nalazi se u sklopu Republike Hrvatske na sjeveroistoļnom dijelu 

Jadranskog mora gdje je s tri strane okruģena morem. Kopnena povrġina iznosi 2.820 km2, ġto 

je ukupno 4,98 % od ukupne povrġine Republike Hrvatske. Ģupanija je administrativno 

podijeljena na 41 teritorijalnu jedinicu lokalne samouprave, odnosno 10 gradova i 31 opĺinu. 

Opĺina Faģana se nalazi na jugozapadnoj obali Istarskog poluotoka. Opĺinu ļine naselja 

Faģana i Valbandon. Prema popisu stanovniġtva iz 2021. godine Opĺina broji 3.463 stanovnika, 

od toga naselje Faģana 1.788 stanovnika, a Valbandon 1.675 stanovnika. 

Slikom 12. u nastavku prikazana je lokacija obuhvata zahvata u odnosu na Istarsku 

ģupaniju i Republiku Hrvatsku. 

 
Slika 12. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na Istarsku ģupaniju i Republiku Hrvatsku 

3.2. Podaci iz dokumenata prostornog ureĽenja 

Za predmetno podruļje relevantna je sljedeĺa prostorno-planska dokumentacija: 

Tablica 1. Relevantna prostorno-planska dokumentacija 

Razina prostornog plana Naziv i broj glasila u kojemu je objavljen 

Prostorni plan Istarske 

ģupanije 

Sluģbene novine Istarske ģupanije br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05 ï 

proļiġĺeni tekst, 10/08, 07/10, 16/11 ï proļiġĺeni tekst, 13/12, 

09/16, 14/16 ï proļiġĺeni tekst 

Prostorni plan ureĽenja 

Opĺine Faģana 

Sluģbene novine Istarske ģupanijeñ, broj 10/06, 09/08, 03/09, 

01/14, 01/16, 14/19, 02/20 - proļiġĺeni tekst, 21/21, 29/23 - 

proļiġĺeni tekst, 04/24 i 17/24 - proļiġĺeni tekst 
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3.2.1. Prostorni plan Istarske ģupanije 

Lokacija zahvata u odnosu na prostorno-plansku dokumentaciju Istarske ģupanije 

prikazana je Slikom 13. u nastavku. 

 
Slika 13. Prikaz lokacije zahvata na prema Izmjenama i dopunama PP Istarske ģupanije (Kartografski 

prikaz 1. Koriġtenje i namjena prostora/povrġina, Prostori za razvoj i ureĽenje) 

3.2.2. Prostorni plan Opĺine Faģana 

Nastavno na predmetni zahvat, u prostorno planskoj dokumentaciji Opĺine Faģana je 

navedeno: 

GraĽevina od vaģnosti za Drģavu i Ģupaniju 

Ļlanak 30. 

Na podruļju obuhvata PPUO-a planiraju se sljedeĺe graĽevine od vaģnosti za Drģavu i 

Istarsku ģupaniju:  

GraĽevine od vaģnosti za Istarsku ģupaniju 

- morska luka otvorena za javni promet lokalnog znaļaja Valbandon (postojeĺa) 

 
Slika 14. Lokacija zahvata prema PPUO Faģana - Kartografski prikaz 1. Koriġtenje i namjena povrġina 

3.3. Hidroloġke znaļajke 

3.3.1. Podruļje slivova 

Jadransko vodno podruļje ļini kopno Republike Hrvatske, ukljuļujuĺi otoke, s kojega 

vode povrġinskim ili podzemnim putem otjeļu u Jadransko more i pripadajuĺe prijelazne i 

priobalne vode. Slivna podruļja na teritoriju Republike Hrvatske odreĽena su temeljem 

Pravilnika o granicama podruļja podslivova, malih slivova i sektora (ĂNarodne novineñ, broj 
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97/10 i 31/13). Ovim Pravilnikom utvrĽene se granice podruļja podslivova, malih slivova i 

sektora u Republici Hrvatskoj.  

Podruļje planiranog zahvata spada pod Jadransko vodno podruļje, unutar sektora ĂEñ u 

podruļju malih slivova broj 22. podruļje malog sliva ĂRaġa ï Boljunļicañ koji je dio Istarske 

ģupanije. Podruļje malog sliva ĂRaġa ï Boljunļicañ obuhvaĺa gradove Labin, Pula, Rovinj i 

Vodnjan te opĺine Bale, Barban, Faģana, Graļiġĺe, Krġan, Liģnjan, Lupoglav, Marļana, 

Medulin, Piĺan, Raġa, Sveta Nedelja, Svetvinļenat, Ģminj. U nastavku je prikazana lokacija 

zahvata u odnosu na podruļja malog sliva (Slika 15.). 

 
Slika 15. Kartografski prikaz granica podruļja malih slivova i podruļja sektora na podruļju Istarske 

ģupanije s naznakom na sektor ĂEñ i broj 22 s ucrtanom lokacijom zahvata 

3.3.2. Stanje vodnog tijela 

Opĺi podaci, karakteristike i stanje najbliģih vodnih tijela u odnosu na lokaciju zahvata 

navedeni su u nastavku.  

Slikom 16. u nastavku dan je prikaz lokacije zahvata u odnosu na najbliģa priobalna 

vodna tijela. 

 
Slika 16. Grafiļki prikaz lokacije zahvata u odnosu na najbliģa tijela priobalnih voda 
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Predmetni zahvat izvodi se na podruļju tijela priobalne vode JMO064, Zapadna obala 

istarskog poluotoka ļije su karakteristike dane u nastavku. 

o Vodno tijelo JMO064, Zapadna obala istarskog poluotoka 

Tablica 2. Opĺi podaci vodnog tijela JMO064, Zapadna obala Istarskog poluotoka 

OPĹI PODACI VODNOG TIJELA JMO064, ZAPADNA OBALA ISTARSKOG 

POLUOTOKA  

Ġifra vodnog tijela JMO064   (O312-ZOIb) 

Naziv vodnog tijela ZAPADNA OBALA ISTARSKOG POOLUOTOKA 

Ekoregija: Mediteranska 

Kategorija vodnog tijela  Priobalno more 

Ekotip 
Poli-euhaline plitke priobalne vode krupnozrnatog sedimenta 

(HR-O3_12) 

Povrġina vodnog tijela (km2) 223.10 

Vodno podruļje i podsliv Jadransko vodno podruļje 

Drģave HR 

Obaveza izvjeġĺivanja Nacionalno, EU 

Tijela podzemne vode  

Mjerne postaje kakvoĺe 70003 (FP-O46/BB-O46), 72001 (PO-O51) 

  
Slika 17. Stanje vodnog tijela JMO064, ZAPADNA OBALA ISTARSKOG POLUOTOKA  

Na udaljenosti veĺoj od 2 km od lokacije zahvata nalazi se priobalno vodno tijelo 

JMO068, Pulska luka ļije su karakteristike dane u nastavku. 
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o Vodno tijelo JMO068, Pulska luka 

Tablica 3. Opĺi podaci vodnog tijela JMO068, Pulska luka 

OPĹI PODACI VODNOG TIJELA JMO068, PULSKA LUKA 

Ġifra vodnog tijela JMO068   (O312-PULP) 

Naziv vodnog tijela PULSKA LUKA 

Ekoregija: Mediteranska 

Kategorija vodnog tijela  Priobalno more 

Ekotip 
Poli-euhaline plitke priobalne vode krupnozrnatog sedimenta 

(HR-O3_12) 

Povrġina vodnog tijela (km2) 6.77 

Vodno podruļje i podsliv Jadransko vodno podruļje 

Drģave HR 

Obaveza izvjeġĺivanja Nacionalno, EU 

Tijela podzemne vode  

Mjerne postaje kakvoĺe 70011 (FP-O45/BB-O45), 70012 (FP-O45a) 

 
Slika 18. Stanje vodnog tijela JMO068, PULSKA LUKA 

Podruļje planiranog zahvata nalazi se na vodnom tijelu koje je prema Planu upravljanja 

vodnim podruļjima do 2027. (ĂNarodne novineñ, broj 84/23) klasificirano kao grupirano vodno 

tijelo Srediġnja Istra s kodom JKGN-02, kako je prikazano u nastavku (Slika 19.). 
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Slika 19. Prikaz tijela podzemnih voda TPV Srediġnja Istra (JKG N-02) s ucrtanom lokacijom zahvata 

Osnovni podaci o tijelu podzemnih voda prikazani su Tablicom 4. u nastavku. 

Tablica 4. Osnovni podaci o grupiranom vodnom tijelu Srediġnja Istra JKGN-02 

OPĹI PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - SREDIĠNJA ISTRA - JKGN-02 

Ġifra tijela podzemnih voda  JKGN-02 

Naziv tijela podzemnih voda SREDIĠNJA ISTRA 

Vodno podruļje i podsliv Jadransko vodno podruļje 

Poroznost Pukotinsko-kavernozna 

Omjer povrġine ekosustava ovisnih o podzemnim vodama 

(EOPV) i ukupne povrġine tijela podzemnih voda (%) 
11 

Prirodna ranjivost 
54% podruļja srednje i 23% 

visoke ranjivosti 

Povrġina (km2) 1717 

Obnovljive zalihe podzemne vode (106 m3/god) 771 

Drģave HR 

Obaveza izvjeġĺivanja Nacionalno,EU 

Na ukupno osam tijela proveden je test za procjenu ĂOpĺeg kemijskog stanja podzemnih 

vodañ. Temeljem tog testa utvrĽeno je dobro stanje kakvoĺe podzemnih voda s visokom 
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pouzdanoġĺu u ġest tijela. Na dva tijela ocijenjeno je loġe stanje: Juģna Istra JKGN-03 i 

Boljkovac - Golubinka JKGN-09-1.  

Tablicom 5. prikazana je ocjena kemijskog stanja TPV Srediġnja Istra (JKGN-02) na 

jadranskom vodnom podruļju prema Planu upravljanja vodnim podruļjem do 2027. godine. 

Tablica 5. Ocjena kemijskog stanja TPV Srediġnja Istra (JKGN-02) na jadranskom vodnom podruļju 

Test opĺe procjene 

kakvoĺe 

Test zaslanjenja i 

druge intruzije 

Test zone 

sanitarne zaġtite 

Test povrġinske 

vode 
Test EOPV 

Stanje 
Procjena 

pouzdan. 
Stanje 

Procjena 

pouzdan. 
Stanje 

Procjena 

pouzdan. 
Stanje 

Procjena 

pouzdan. 
Stanje 

Procjena 

pouzdan. 

dobro visoka dobro visoka dobro visoka dobro niska dobro niska 

Tablicom 6. u nastavku prikazana je ocjena koliļinskog stanja TPV Srediġnja Istra 

(JKGN-02) na jadranskom vodnom podruļju prema Planu upravljanja vodnim podruļjem do 

2027. godine. 

Tablica 6. Ocjena koliļinskog stanja TPV Srediġnja Istra (JKGN-02) na jadranskom vodnom podruļju 

Test Bilance voda 
Test zaslanjenja i druge 

intruzije 
Test Povrġinskih voda Test EOPV 

Stanje 
Procjena 

pouzdan. 
Stanje 

Procjena 

pouzdan. 
Stanje 

Procjena 

pouzdan. 
Stanje 

Procjena 

pouzdan. 

dobro visoka dobro visoka dobro visoka dobro niska 

Na osnovu ukupne ocjene stanja zakljuļuje se da je podruļje TPV Srediġnja Istra 

JKGBN-02 ocijenjeno: 

¶ Kemijsko stanje ï dobro (procjena pouzdanosti: visoka) 

¶ Koliļinsko stanje ï dobro (procjena pouzdanosti: visoka) 

U blizini lokacije zahvata nisu prema Registru vodnih tijela evidentirana vodna tijela 

stalnih ili povremenih tekuĺica, ali se lokacija luke Valbandon nalazi na uġĺu povremenog 

vodotoka (oborinske vode) koji prenosi sediment prema luci. 

3.3.3. Zone sanitarne zaġtite 

Odlukom o zonama sanitarne zaġtite izvoriġta vode za piĺe u Istarskoj ģupaniji (SN IĢ 

12/05 i 2/11) za zaġtitu krġkih vodonosnika ï izvoriġta koja se koriste za javnu vodoopskrbu 

predviĽene su 4 zone zaġtite: 

a) zona ograniļene zaġtite - IV. zona 

b) zona ograniļenja i kontrole - III. zona 

c) zona strogog ograniļenja  - II. zona 

d) zona strogog reģima zaġtite - I. zona 

Lokacija zahvata se nalazi izvan zona sanitarne zaġtite izvoriġta za piĺe u Istarskoj 

ģupaniji, kako je prikazano Slikom 20. u nastavku.  
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Slika 20. Prikaz planiranog zahvata u odnosu na zone sanitarne zaġtite izvoriġta za piĺe u Istarskoj 

ģupaniji 

3.3.4. Ranjiva i osjetljiva podruļja 

Odlukom o odreĽivanju ranjivih podruļja u Republici Hrvatskoj (ĂNarodne novineñ, broj 

130/12) podruļje Istarske ģupanije proglaġeno je ranjivim podruļjem, odnosno podruļjem 

podloģnim oneļiġĺenju nitratima poljoprivrednog porijekla. Podruļja podloģna oneļiġĺenju 

nitratima poljoprivrednog podrijetla ļine vode, a posebno one namijenjene za ljudsku 

potroġnju, koje sadrģe poveĺanu koncentraciju nitrata (viġe od 50 mg/l, izraģeno kao NO3
-) i 

vode podloģne eutrofikaciji uslijed unosa veĺe koliļine duġiļnih spojeva poljoprivrednoga 

podrijetla. Na ranjivim podruļjima potrebno je provoditi pojaļane mjere zaġtite voda od 

oneļiġĺenja nitratima poljoprivrednog podrijetla. Navedenom Odlukom, podruļje planiranog 

zahvata ne nalazi se unutar ranjivog podruļja.  

 
Slika 21. Prikaz planiranog zahvata u odnosu na ranjiva podruļja 

Odlukom o odreĽivanju osjetljivih podruļja (ĂNarodne novineñ, broj 79/22) odreĽuju se 

osjetljiva podruļja u Republici Hrvatskoj. Temeljem Zakona o vodama (ĂNarodne novineñ, 

broj 66/19, 84/21 i 47/23) osjetljiva podruļja su podruļja na kojima je zbog postizanja ciljeva 

kakvoĺe voda potrebno provesti viġu razinu ili viġi stupanj proļiġĺavanja komunalnih otpadnih 

voda. Lokacija zahvata nalazi se u morskom okoliġu, uz rub podruļja koje je namijenjeno 

zahvaĺanju vode za ljudsku potroġnju, a kako je prikazano Slikom 22. u nastavku. 
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Slika 22. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na osjetljiva podruļja 

3.3.5. Opasnost i rizik od poplava 

U okviru Plana upravljanja rizicima od poplava sukladno odredbama ļlanaka 126. i 127. 

Zakona o vodama (ĂNarodne novineñ, broj 66/19, 84/21 i 47/23), izraĽene su karte opasnosti 

od poplava i to za tri scenarija plavljenja odreĽena Direktivom 2007/60/EZ Europskog 

parlamenta i Vijeĺa od 23. listopada 2007. godine o procjeni i upravljanju rizicima od poplava.  

Pregledna karta opasnosti od poplava u blizini lokacije planiranog zahvata dana je 

Slikom 23. 

 
Slika 23. Pregledna karta opasnosti od poplava s oznaļenom lokacijom zahvata 

Pregledom kartografskog prikaza zakljuļeno je kako se lokacija zahvata nalazi izvan 

granica podruļja s potencijalno znaļajnim rizicima od poplava (PPZRP) te izvan granica 

dosega poplava za malu, srednju i veliku vjerojatnost pojavljivanja, ġto je i razumljivo s 

obzirom da se radi o zahvatu koji se izvodi ispod povrġine mora. 
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3.4. Hidrogeoloġke i geoloġke znaļajke podruļja 

Podruļje Istarskog poluotoka dio je dinarskog krġkog podruļja specifiļne geomorfoloġke 

graĽe (kako na povrġini tako i u podzemlju) uglavnom razvijenim u karbonatnim stijenama. 

Ovakav tip stijena karakterizira velika propusnost, a kao rezultat toga je ograniļena koliļina ili 

potpuni nedostatak povrġinskih voda i tokova. MeĽutim, s druge strane je bogata hidrografska 

mreģa i nastanak znaļajnih vodonosnika u krġkom podzemlju. Istarski je poluotok tijekom 

geoloġke proġlosti bio izloģen viġefaznim tektonskim pokretima. Istru pokrivaju dva 

paleogeografska i strukturna pojasa Dinarida. Prvi pojas je Dinarska karbonatna platforma 

kojoj pripadaju planinski masivi Ĺiĺarije i Uļke na sjeveroistoku. Drugi pojas je Jadranska 

karbonatna platforma koja obuhvaĺa preostali dio poluotoka. Glavno strukturno obiljeģje 

masiva Ĺiĺarije i Uļke je intenzivna tektonska poremeĺenost, a izgraĽen je od karbonatnih 

naslaga kredne do paleogenske starosti, te paleogenskih klastita. Masiv je ispresijecan preteģno 

reversnim rasjedima i povijenim slojevima koji su generirani tijekom pirinejske orogeneze u 

tercijaru. Pirinejska orogeneza zasluģna je za sloģenost graĽe i hidrogeoloġkih odnosa na 

istraģivanom podruļju. Geoloġki gledano, Istarski poluotok se moģe podijeliti na Jursko-

krednopaleogenski karbonatni ravnjak juģne i zapadne istre, Kredno-paleogenski karbonatno-

klastiļni pojas s ljuskavom graĽom u istoļnoj i sjeveroistoļnoj Istri i Paleogenski fliġni bazen 

srediġnje Istre. 

Podruļje Srediġnje Istre JKGN-02 obuhvaĺa sjeveroistoļni i najveĺi dio srediġnje Istre. 

IzgraĽeno je najveĺim dijelom od karbonatnih stijena razliļitog stupnja vodonepropusnosti ġto 

ovisi o sadrģaju dolomita u karbonatnoj masi stijena. Fliġke stijene paleogenske starosti su u 

cjelini vodonepropusne, ali ne uvijek i barijere kretanju podzemne vode (ġto je sluļaj na 

istoļnoj strani istarskog poluotoka). Veliki dio povrġinskih voda s vodonepropusnog fliġkog 

podruļja centralno istarskog bazena drenira se rijekom Pazinļica, koja ponire kod grada Pazina 

u krġko podzemlje srediġnje Istre. Slikom 24. dan je prikaz hidrogeoloġke karte podruļja 

Srediġnja Istra JKGN-02 s ucrtanom lokacijom zahvata. 

 



Elaborat zaġtite okoliġa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ 

29 

 

Eko.-Adria d.o.o. 

 
Slika 24. Prikaz hidrogeoloġke karte podruļja Srediġnje Istre JKG N-02 s ucrtanom lokacijom zahvata 

(Izvor: publikacija ñDefiniranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podruļju krġa u Hrvatskojò 

(Biondiĺ R. 2016)) 

Geoloġki gledano, Istarski poluotok se moģe podijeliti na tri podruļja: Jursko- 

krednopaleogenski karbonatni ravnjak juģne i zapadne istre, Kredno-paleogenski karbonatno-

klastiļni pojas s ljuskavom graĽom u istoļnoj i sjeveroistoļnoj Istri i Paleogenski fliġni bazen 

srediġnje Istre. Cijeli srediġnji dio Istre pripada Dinarskom krġkom podruļju. Geoloġki, to 

podruļje obuhvaĺa dio ljuskave strukture istoļnog dijela brdskog podruļja Ĺiĺarija, dio 

navlaļne strukture planine Uļka, istoļni dio centralno istarskog fliġkog bazena i okrġeno 

karbonatno podruļje s juģne strane fliġkog bazena. TakoĽer, u srediġnjem dijelu poluotoka 

prevladava karbonatna sedimentacija preteģito vapnenaca i dolomita jurske i kredne starosti. 

Srediġnji dio istarskog poluotoka nazivamo i ñcrvena Istraò radi velike koliļine pokrivnih 

naslaga crvenice, koja prekriva relativno blage padine uzvisina i dna brojnih vrtaļa. Taj je dio 

poluotoka relativno mirne strukturne graĽe s antiklinalnom formom na zapadnoj strani 

poluotoka. 

Lokacija predmetnog zahvata prostire se na morskom podruļju luke otvorene za javni 

promet lokalnog znaļaja Valbandon. 

Geoloġki gledano, podruļje u neposrednoj blizini lokacije zahvata pripada  

kronostratigrafskoj jedinici K1 - Vapnenci i dolomiti (donja kreda). Najveĺi dio donjkoredskih 

karbonata izgraĽuju razliļiti tipovi vapnenaca, od madstona do radstona i pravih biolita. 

Dolomiti su preteģito kasnodijagenetski, utvrĽeni uglavnom na prijelazima iz jure u kredu i iz 

alba u cenoman. Unutar obje razine zapaģene su i pojave ranodijagenetskih dolomita. Najveĺa 

zastupljenost dolomita zapaģa se u podruļjima kontinuiranoga prijelaza iz jure u kredu od 

Korduna, Like i Gorskoga kotara do Istre i Dalmacije. To su preteģito kasnodijagenetski, 

uglavnom krupnokristaliļni smeĽi i sivi dolomiti, dobroslojeviti (slojevi najļeġĺe od 30-60 

cm), a u tektoniziranim podruļjima masivni i gromadasti. U Istri se unutar njih pojavljuju i 

slojevi ranodijagenetskoga svijetlosivog dolomita. U sjevernoj Istri, gdje dolomitizacija nije 

zahvatila prijelazne slojeve iz alba u cenoman, moģe se sloj na sloj pratiti kontinuitet 

sedimentacije kroz izmjenu ploļastih do tanjeslojevitih madstona, peletnih grejnstona, 

fenestralnih madstona, stromatolita i fosilifernih vekstona. Donjokredni vapnenci izrazito su 

fosiliferni. Osobito su bogate mikrofosilne zajednice vapnenaļkih alga i bentiļkih foraminifera 

na kojima se i temelji stratigrafska podjela plitkomorskoga platformskog razvoja. (Tumaļ 

Geoloġke karte Republike Hrvatske 1:300.000, HGI, 2009.). 
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Slikom 25. u nastavku prikazana je geoloġka graĽa uģeg podruļja lokacije zahvata. 

 
Slika 25. Prikaz geoloġke graĽe uģeg podruļja lokacije zahvata (Izvor: FUĻEK, L., MATIĻEC, D., 

VLAHOVIĹ, I., OĠTRIĹ, N., PRTOLJAN, B., KORBAR, T. & HUSINEC, A (2012): Osnovna geoloġka 

karta Republike Hrvatske M 1:50 000: list Cres 2, (417/2).-Hrvatski geoloġki institut (Zavod za geologiju), 

1 list, Zagreb, ISBN: 978-953-6907-26-7) 

3.5. Morski ekosustav 

Karakteristike morskog okoliġa na ġirem podruļju lokacije zahvata dane su u nastavku. 

Kvaliteta morske vode 

Na ġirem podruļju planiranog zahvata nalazi se viġe toļaka za ispitivanja kakvoĺe 

morske vode na temelju kriterija definiranih Uredbom o kakvoĺi mora za kupanje (ĂNarodne 

novineñ, broj 51/14) i EU direktivom o upravljanju kakvoĺom vode za kupanje (Direktiva 

2006/7/EZ). Sve toļke ispitivanja u blizini, a posebno najbliģe toļke ispitivanja kakvoĺe 

morske vode na postajama Valbandon - Plaģa (100 m zraļne linije) i AC Bi Village ï Plaģa 

Bival (500 m zraļne linije), pokazuju izvrsnu kakvoĺu morske vode u sezoni 2024. godine ġto 

je prikazano Slikom 26. u nastavku. 

 
Slika 26. Prikaz kakvoĺe mora za kupanje u blizini planiranog zahvata 

Oceanografske znaļajke 

Utjecaj plimotvorne sile u Jadranskom moru, koja predstavlja poluzatvoreni bazen, moģe 

mijenjati razinu mora od tridesetak centimetara u juģnom Jadranu do jedan metar u sjevernom 
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Jadranu. Na sjevernom Jadranu, znaļajne su i prisilne oscilacije, od kojih utjecaj vjetra, osobito 

juga, zbog oblika bazena i velikog privjetriġta podiģe razinu mora i do jednog metra. 

Ġiri akvatorij uz zapadnu obalu Istre dio je sjevernog Jadrana koji karakterizira relativna 

plitkoĺa (srednja dubina 35-40 m) te izraģena horizontalna i vertikalna varijacija dinamike, 

temperature i slanosti vodenih masa, ġto znaļajno utjeļe na uobiļajena sezonska ili izvanredna 

kolebanja primarne i sekundarne proizvodnje biomase. Krajem proljeĺa i ljeti dolazi do 

raslojavanja vodenog stupca u akvatoriju ġireg podruļja zahvata  uslijed kombiniranog utjecaja 

procesa izmjene topline i utjecaja slatkih voda. Pri tom je razlika izmeĽu gustoĺe povrġinskog 

i pridnenog sloja 2 ï 4 kg/m3, s tim da vrijednosti mogu ekstremno porasti i do 7 kg/m3 u 

sluļaju neuobiļajeno izraģenog utjecaja slatkih voda. Tijekom jeseni povrġinska voda postupno 

gubi toplinu, postaje teģa i tone prema dubljim slojevima stupca morske vode. Uslijed 

vertikalnog konvektivnog gibanja dolazi do ujednaļavanja temperature i saliniteta, ġto je 

tipiļno za razdoblje krajem jeseni i tijekom zime. 

 Brzina kretanja morskih struja pulskog akvatorija u povrġinskom sloju iznosi do 23 cm/s, 

a u pridnenom sloju do 14 cm/s. U povrġinskom sloju najjaļa strujanja zabiljeģena su tijekom 

mjeseci kolovoza i prosinca, a u pridnenom sloju tijekom mjeseci lipnja i rujna. U mjesecu 

prosincu zabiljeģena gibanja morskih struja bila su paralelna s obalom, NNW smjera u 

povrġinskom i SSE smjera u pridnenom sloju. IzmeĽu oģujka i rujna ļeġĺe su se javljala 

zabiljeģena gibanja paralelna s obalom (NNW i SSE smjera) i ona usmjerena od obale prema 

otvorenom moru (WSW smjera), nego gibanja prema obali (ENE smjera). 

Ciklus hranjivih soli je u veĺem dijelu pulskog akvatorija karakteriziran relativno malim 

promjenama koncentracije hranjivih soli. Najniģe koncentracije hranjivih soli opaģene su u 

gornjem dijelu vodenog stupca u proljeĺe i ljeti, uslijed prevladavanja procesa fitoplanktonske 

asimilacije, koje dovode i do poviġenja koncentracije kisika u vodi. Istovremeno, u pridnenom 

sloju koji je od gornjih slojeva odvojen izraģenom piknoklinom, nagomilavaju se hranjive soli 

uz troġenje kisika te su koncentracije najviġe. U jesen, kad se ponovno uspostavlja znaļajno 

vertikalno mijeġanje, koncentracije hranjivih soli su relativno visoke u cijelom vodenom 

stupcu. 

Koncentracija ortofosfata u ġirem pulskom akvatoriju mijenja se u rasponu od 0,00 ï 0,1, 

ukupnog fosfora 0,06 ï 0,58, amonijevih soli 0,0 ï 1,5, nitrita 0,02 ï 0,6, nitrata 0,04 ï 1,7 i 

ortosilikata 0,2 ï 12 µmol/dm3. 

Vjetrovalna klima 

Lokacija zahvata i cijeli faģanski kanal su zbog kratkih privjetriġta iz svih smjerova dobro 

zaġtiĺeni od valova. Tijekom godine prevladavaju vjetrovi iz I kvadranta smjera NE-E, 

odnosno bura i levant. Iz II kvadranta prevladava jugo/jugoistok. Vjetrovi iz III kvadranta su 

grbin i lebiĺ, dok iz IV kvadranta manja je uļestalost vjetrova. Ipak daljnja diferencijalna 

analiza uļestalosti jakog ili olujnog vjetra iz bilo kojeg smjera iznosi samo 7 % i dolazi iz 

smjera NE-E. Jugozapadni i zapadni smjerovi mogu trenutno biti velike jaļine, ali 

kratkotrajnog vremenskog trajanja, odnosno traju samo koliko traju i sezonske oluje i nevere. 

U ljetnom razdoblju nad sjevernim mediteranom nastupa etezijsko visinsko strujanje iz smjera 

NW (pod utjecajem stabilne azorske anticiklone) ġto na ġirem podruļju lokacije zahvata 

pobuĽuje nastanak i puhanje dnevnog maestrala. U noĺi kada se kopno ohladi prevladava 

strujanje s kopna, odnosno puġe burin/levant.  

Slikom 27. dana je godiġnja ruģa vjetrova za podruļje obliģnjeg grada Pule s prikazom 

smjera, uļestalosti i brzine kretanja vjetrova. 
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Slika 27. Ruģa vjetrova za podruļje Grada Pule (Izvor: 

https://mesonet.agron.iastate.edu/sites/windrose.phtml?station=LDPL&network=HR__ASOS) 

Karakteristike morskog okoliġa na uģem podruļju lokacije zahvata dane su u nastavku. 

Za predmetni zahvat izraĽeno je kartiranje i procjena stanja biocenoza na podruļju 

Valbandonske luke (ĂIzrada snimka postojeĺeg stanja podmorja s popisom vrsta i 

karakterizacijom morskih staniġta na podruļju luke Valbandonñ, Big Blue, veljaļa 2025.). 

Inventarizacija staniġta na planiranom podruļju zahvata i okolici provedena je metodom 

vizualnog cenzusa uz primjenu opreme za ronjenje na dah. Istraģeno je oko 1.500 m duģine 

obalne linije i pripadajuĺi morski akvatoriji s ukupnom povrġinom od 5,5 ha. Kartiranje staniġta 

provedeno je na naļin da je obavljeno 6 morskih transekata (dva po ļitavoj duģini uvale i dva 

okomita po ġirini uz jedan uzduģni transekt za istoļni dio uvale i jedan transekt iz luke prema 

otvorenom moru) uz istraģivanje biocenoze kopnene linije obale. TakoĽer, provedena je 

dodatna analiza obalnih staniġta (supralitoral, mediolitoral i gornji dio infralitoralne stepenice) 

u podruļju obuhvata luļkog podruļja te je obavljen vizualni cenzus uz primjenu opreme za 

ronjenje na dah i izvan obuhvata zahvata ukljuļujuĺi potez od 100 m uzobalno na izlazu iz luke 

pa u smjeru prema jugu (Pula ï oznaka 2) te uzobalno prema sjevernu (Faģana ï oznaka 1) 

kako bi se ocijenilo stanje infralitoralnih biocenoza i utvrdio moguĺi utjecaj zahvata u buffer 

zoni (Slika 28.). U noĺnim satima proveden je i vizualni uvid u mediolitoralna i pliĺa 

infralitoralna podruļja luke uz upotrebu priruļne lampe. 
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Slika 28. Valbandonska luka s prikazanim obavljenim morskim transektima unutar i izvan luļkog 

podruļja (oznake 1. i 2 predstavljaju podruļje buffer zone) 

Mjerenja hidrografskih uvjeta provedena su na 46 postaja unutar akvatorija luke, 

susjedne istoļne uvale i na podruļju neposredno izvan luke (Slika 29.). Temperatura vode, 

saturacija kisikom, salinitet i pH izmjereni su na svakoj postaji in situ pomoĺu 

multiparametarske sonde.  

 
Slika 29. Podruļje uzorkovanja s postajama mjerenja hidrografskih uvjeta  
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Na temelju provedenih istraģivanja opisane su karakteristike morskih staniġta na lokaciji 

zahvata. 

Luļki akvatorij pokriva povrġinu od 37.016,25 m2, uvuļen je u kopno i dobro je zaġtiĺen 

od valova pomoĺu dva lukobrana smjeġtenih na jugozapadnoj strani preko kojih prelazi ļeliļni 

pjeġaļki most, ispod kojeg mogu prolaziti brodice malog gaza. Luka je karakterizirana malim 

dubinama i nalazi se na uġĺu povremenog vodotoka koji prenosi sediment koji se taloģi unutar 

luke. Luka je otvorena prema zapadu gdje se spaja s Faģanskim kanalom, dok na istoku 

komunicira s plitkim, djelom moļvarnim vodenim tijelom u kojem se ulijeva povremeno 

aktivni potok. Akvatorij luke omeĽen je obalnim zidovima i kamenim blokovima, a uz samu 

obalu prisutni su brojni povremeni izvori slatkih voda. Podruļje izvan luke prema 

sjeverozapadu koristi se kao javna plaģa. Cijelo se podruļje nalazi unutar Ekoloġke mreģe 

NATURA 2000 prema Direktivi o pticama i Direktivi o staniġtima. 

Priobalna staniġta i bentos 

U litoralnoj zoni bentosa nalaze se ļetiri stepenice koje se nadovezuju jedna na drugu: 

supralitoral (zona prskanja valova), mediolitoral (zona plime i oseke), infralitoral (zona 

fotofilnih algi i morskih cvjetnica) te cirkalitoral (zona koja obuhvaĺa dno od donje granice 

rasprostiranja fotofilnih algi i morskih cvjetnica pa sve do donje granice rasprostiranja 

scijafilnih algi - alge koje ģive na zasjenjenim staniġtima s bitno manjom koliļinom svjetla 

nego u fotofilnoj zoni). 

 
Slika 30. Bentoske stepenice u Jadranskom moru  

(izvor: Morska staniġta, T. Bakran- Petricioli, Drģavni zavod za zaġtitu prirode, 2010) 

Sukladno terenskim istraģivanjima i prema Prilogu I. Pravilnika o popisu staniġnih tipova 

i karti staniġta (ĂNarodne novineñ, broj 27/21, 101/22) na istraģivanom podruļju Valbandonske 

luke utvrĽena su staniġta s pripadajuĺim biocenozama, asocijacijama i facijesima prikazanim 

slikom u nastavku (Slika 31.). 
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Slika 31. Karta obalnih i morskih (bentoskih) staniġta Valbandonske luke i njene okolice s pripadajuĺim 

biocenozama uz prikaz planiranog podruļja zahvata 

¶ Obalna staniġta 

U obalnom podruļju Valbandonske luke i njene okolice utvrĽena su sljedeĺa staniġta: 

- F.5.1. Antropogena staniġta morske obale; 

- F.5.1.1.1. Turistiļke plaģe; 

- F.5.1.2.1. IzgraĽene i konstruirane obale; 

- F.1.1. Povrġine slanih, plitkih, muljevitih moļvara pod halofitima; 

- A.4.1. Trġĺaci, rogozici, visoki ġiljevi i visoki ġaġevi; 

- F.3.2. Supralitoralni ġljunci i kamenje. 
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Pojasi adlitorala i supralitorala Valbandonske luke sastavljeni su preteģito od 

antropogenih staniġta s izgraĽenom obalom koja sluģi kao temeljna infrastruktura luke (Slika 

32. A). Podruļje izvan luke prema zapadu je takoĽer antropogenog tipa, a osim betoniranih 

zidova lukobrana i obalnih blokova, sastoji se i od nasipanih turistiļkih ġljunļanih plaģa (Slika 

32. B). Suprotno tome, istoļni, unutraġnji dio luke ima preteģito prirodna obiljeģja i 

karakteriziran je staniġtem povrġina slanih, plitkih, muljevitih moļvara pod halofitima i 

trġĺacima ġto je rezultat unosa sedimenta iz slatkovodnog recipijenta te ispiranjem s okolnih 

povrġina (Slika 32. C). 

 
Slika 32. Prikaz izgleda staniġta Valbandonske luke u pojasu adlitorala i supralitorala 

¶ Morska staniġta i biocenoza 

Na podruļju Valbandonske luke i okolice zahvata utvrĽena su sljedeĺa morska staniġta 

bentala: 

- G.2.5.1. Zajednice mediolitorala na pomiļnoj podlozi pod utjecajem ļovjeka (mulj, 
pijesak, ġljunak); 

- G.2.1.1. Biocenoza mediolitoralnih muljevitih pijesaka i muljeva; 

- G.2.5.2.1. Facijesi mediolitorala betoniranih i izgraĽenih obala (luke, luļice, 
brodogradiliġta) i ostalih ljudskih konstrukcija u moru (npr. plinske platforme); 

- G.2.3. Mediolitoralni ġljunci i kamenje; 

- G.3.2.3. Biocenoza zamuljenih pijesaka zaġtiĺenih obala; 

- G.3.8.1. Antropogene infralitoralne zajednice na pomiļnoj podlozi (mulju, pijesku, 
ġljunku); 

- G.3.3. Infralitoralni krupni pijesci s viġe ili manje mulja; 

- G.3.4. Infralitoralno kamenje i ġljunci. 

Stepenica supralitorala visoka je 20-ak cm kao posljedica niske hidrodinamike unutar 

luke. Zbog horizontalne i subhorizontalne poloģenosti plitkog bentosa luke mediolitoral je 

rasprostranjen na prostranoj povrġini (10.641 m2) ġto ļini 28,7% podruļja luke s vertikalnim 

rasponom od oko 60 cm. Ġirina mediolitoralne stepenice postepeno raste prema istoļnom dijelu 

uvale, pogotovo uz sjevernu obalu uz koju je nedavno veĺ obavljeno jedno produbljivanje 

morskog dna do udaljenosti 15 m od obalnog zida. Mediolitoralna stepenica je preteģito 

sastavljena od mulja s poveĺanim udjelom ġljunka i kamenja uz obalni rub. Antropogeni 

tragovi su sveprisutni u obliku tipiļne opreme u luļkim podruļjima u vidu konopaca, lanaca i 

betonskih blokova za sidrenje, meĽutim na cijelom podruļju zahvata zabiljeģena je opĺenito 

znaļajna koliļina raznih kategorija otpada (metalna ambalaģa i oronuli ostaci molova, otpadne 

gume, staklo, otpadna tkanina, plastiļna ambalaģa, odbaļene mreģice od krumpira, plastiļna 
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ambalaģa iz sportskog i rekreacijskog ribolova i sl.) ļiji izvor osim s kopna, oļigledno dolazi i 

iz tamoġnjih plovila. Opĺenito je stanje mediolitoralne stepenice u luci Valbandon u 

degradirajuĺem stanju, a obalni zid na sjevernoj strani luke koji je izgraĽen u 2023. godini, 

istekom vremena ne pokazuje prisutnost obraġtajnih zajednica ġto moģe ukazati na slabiju 

cirkulaciju morske vode unutar zaljeva i/ili prisutnost uvjeta koji nisu odgovarajuĺi za 

naseljavanje robusnije zajednice sesilnih organizama. Ģivotna zajednica mediolitorala luke 

vrlo je oskudna i saļinjena je od malog broj autohtonih vrsta od ļega su tijekom terenskih 

izvida svaki put zabiljeģeni: dekapodni rak Pachygrapsus marginatus, Carcinus maenas, 

Ostrea stentina, Magellana gigas, Phorcus turbinatus i Patella sp. Pomiļna podloga pokrivena 

je biofilmom dijatomeja i nema razvijenu makrofitsku komponentu. Na muljevitoj podlozi 

mediolitorala zabiljeģeno je bogato staniġte endobentonskog dekapodnog raka, najvjerojatnije 

roda Upogebia. U istoļnom dijelu uvale mediolitoral je preteģito sastavljen od mulja, a njegova 

biocenoza ima preteģito prirodna obiljeģja pruģajuĺi hraniliġte brojnim pticama. Na juģnom 

rubu istoļnog akvatorija gdje se ļeġĺe pojavljuje ļvrsta podloga detektirana je ļeġĺa prisutnost 

alohtone pacifiļke kamenice (Magellana gigas), dok je pokrivenost makrofitama vrlo 

limitirana te je ograniļena na donje stijene mediolitorala pri ļemu su ponajviġe detektirane 

scijafilne zelene alge Halimeda tuna i Flabelia petiolata. Mediolitoral vanjskog akvatorija je 

sastavljen od ġljunka, obalnih blokova i zidova te sadrģi bogatiju biocenozu u odnosu na luku, 

tipiļnu za hridinastu obalu sjeveroistoļnog Jadrana u kontaktu s oligotrofnim-mezotrofnim 

vodama. Na izlaznom dijelu luke vodeni tok je izraģenijeg intenziteta ġto pogoduje razvoju 

sesilnih filtratornih organizama te su ondje u mediolitoralu zabiljeģeni rakovi vitiļari roda 

Chthalamus i Balanus, a u talusima algi izloģenih zraku u vrijeme oseke utvrĽeni su brojni 

predstavnici amfipodnih i izopodnih rakova, mnogoļetinaġi i puģevi. Na Slici 33. prikazani su 

razliļiti aspekti supralitoralne i mediolitoralne stepenice na ļvrstoj i pomiļnoj podlozi pod 

utjecajem ļovjeka unutar Valbandonske luke: 

- A: gornji dio muljevite mediolitoralne stepenice s ostacima razbacanog kamenja 

na sjeveroistoļnoj strani uvale 

- B: aspekt mediolitoralne stepenice u vrijeme oseke 

- C: supralitoral i mediolitoral na podruļju potpornog zida 

- D: muljevita podloga mediolitoralne stepenice nastavlja se i u infralitoralu 
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Slika 33. Prikaz razliļitih aspekata supralitoralne i mediolitoralne stepenice na ļvrstoj i pomiļnoj podlozi 

pod utjecajem ļovjeka unutar Valbandonske luke 

Na Slici 33. B zorno je prikazana problematika Valbandonske vale pri ļemu se uslijed 

unosa sedimenta i pojaļane sedimentacije na rubnim dijelovima uvale, za vrijeme izraģenijih 

oseka plovila nasukavaju i onemoguĺeno je njihovo kretanje. Osim toga, dolazi do kontakta 

kobilice i oplate plovila s podlogom ļime se dodatno naruġava tamoġnji ekosustav uslijed 

mehaniļkih oġteĺenja. 

Infralitoralna stepenica Valbandonske luke sastavljena je od 3 komponente: 

1) Antropogena infralitoralna zajednica na pomiļnoj podlozi, koja zauzima povrġinu od 
23.360,69 m2 odnosno 63,1% povrġine luļkog bentosa; 

2) Biocenoza zamuljenih pijesaka zaġtiĺenih obala s povrġinom od 4.056,15 m2 (10,9% 

povrġine); 

3) Infralitoralno kamenje i ġljunci s povrġinom od 499,19 m2 (1,34%). 

Najveĺi dio infralitorala sastavljen je od mulja i nalazi se u rasponu dubina od -1 m do -

4 m. Bentos infralitorala ima subhorizontalnu poloģenost s blagim nagibom prema srediġnjem 

dijelu uvale i prema zapadu gdje granulometrijska frakcija prelazi prema materijalu veĺih 

dimenzija (ġljunak i kamenje). Kao posljedica recentnijih iskopa uz sjevernu obalu luke nalazi 

se brazda ġirine 15 m i duljine 115 m te dubine do -1.5 m. Veĺi dio infralitorala pripada 
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antropogenom staniġtu i poput mediolitorala karakterizirano je raznim otpadom te dotrajalim 

konopcima lancima i sidriġtima od kojih dio nije u funkciji (Slika 34.). 

 
Slika 34. Antropogene strukture za potrebe luļke infrastrukture u infralitoralu Valbandonske uvale 

Pomiļna podloga nema razvijenu makrofitsku komponentu koja se rijetko pojavljuje na 

mikrolokacijama karakteriziranim ļvrstom podlogom (kameni blokovi) (Slika 35. A). Ondje 

prevladavaju zelene scijafilne alge (Halimeda tuna i Flabellia petiolata), dok su ģivotinjske 

svojte oskudne, s rijetkim primjercima poliheta (Sabella spallanzani), puģeva (Bolinus 

brandaris i Hexaplex trunculus) i ģarnjaka tipiļnih za eutrofne vode poput vrste Anemonia 

viridis koja se hrani suspendiranim ļesticama. Na muljevitoj podlozi luļkog infralitorala trpovi 

ļine dominantnu skupinu makrozoobentosa, poglavito vrsta Holothuria tubulosa, a duģ cijele 

povrġine ģitkog sedimenta uoļeni su brojni otvori endobentoskih dekapodnih rakova, 

najvjerojatnije roda Upogebia (Slika 35. B). Na kamenim blokovima u infralitoralu bilo onim 

za potrebe vezanja plovila ili na temeljima molova i muliĺa uz navedene vrste zabiljeģeni su i 

plaġtenjaci (rodovi Microcosmos i Didemnium). 

 
Slika 35. Oskudna makrofitska komponenta u vidu scijafilnih infralitoralnih algi prisutna na 

mikrolokacijama s ļvrstom podlogom infralitorala (A) i staniġte dekapodnog raka roda Upogebia i 

ostalih endobentonskih predstavnika pomiļne podloge (B) u Valbandonskoj luci 
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Na istoļnoj strani luke infralitoral pokazuje manji antropogeni utjecaj, ali najvjerojatnije 

zbog velikih sezonskih promjena saliniteta i temperature ima nisku razinu bioloġke 

raznolikosti. Podruļje prolaza izmeĽu luke i otvorenog mora antropogenog je porijekla, no 

zbog smanjene stope sedimentacije, ļvrġĺe podloge, manjih oscilacija hidrografskih uvjeta i 

dobre komunikacije s otvorenim morem pokazuje razvijenu biocenozu makrofita koja se 

temelji na zelenim i crvenim scijafilnim algama i pojedinaļnim spuģvama (Slika 36.).  

 
Slika 36. Makrofitska vegetacija gdje dominira vrsta Flabelia petiolata na ļvrstoj podlozi na podruļju 

komunikacije uvale s otvorenim morem 

UtvrĽeno je i nekoliko jedinki puģa Bursatella leachi africana koji je s aspekta ekologije 

indikator slabe hidrodinamike mora i uobiļajena je vrsta luka i luļkih podruļja. Tijekom 

noĺnog izvida u infralitoralu su zabiljeģene vrste koje je tijekom dana teģe zamijetiti, a istiļe 

se prisutnost invazivnog plavog raka (Callinectes sapidus) kojemu, obzirom na tamoġnje 

hidrografske uvjete, staniġte izuzetno odgovara za zaokruģivanje reprodukcijskog ciklusa. 

Zamijeĺeno je i nekoliko jedinki obiļne sipe (Seppia officinalis) i bobiĺa (Seppiola rondeletti) 

te jegulje (Anguilla anguilla) i glavoļa ploļara (Gobius cobitis). U pliĺem infralitoralu 

zabiljeģene su kriptobentonske vrste riba kao ġto su Gobius bucchicchi, Pomatoshistus sp. i 

neke vrste riba iz reda Bleeniformes (Salaria pavo i Parablennius sanginolentus). Kao i u 

sliļnim podruļjima od veĺe biomase riba detektirani su juvenilni predstavnici cipla zlatara 

(Chelon auratus), salpe (Sarpa salpa) i cipla mrģnjaka (Chelon saliens) koji predstavljaju izvor 

hrane za tamoġnju piscivornu ornitofaunu ukljuļujuĺi i bentopelagiļnu riblju vrstu Atherina 

boyeri, tipiļnu za obalna podruļja promjenjive slanosti. Iako prisutna, zajednica ihtiofaune 

ukazuje na nisku bioraznolikost ġto je za zimske mjesece nerijetko i sluļaj u plitkim obalnim 

podruļjima, a naroļito u sluļaju oscilirajuĺih abiotiļkih faktora kao ġto je sluļaj s 

Valbandonskom lukom. Istoļni ogranak ima vrlo plitki infralitoral s preteģito prirodnom 

strukturom, ali zbog neposrednog utjecaja protoka slatkih voda pruģa nepovoljne uvjete za 

veĺinu morskih organizama i stoga zajednica ima nisku razinu bioloġke raznolikosti. 

Bentos infralitorala sa zapadne strane vanjskog akvatorija prelazi prema tipiļnoj 

zajednici pjeskovitog morskog dna jugozapadne Istre karakteriziranu dominacijom ģivotinjskih 

svojti poput spuģvi, dekapodnih rakova, bodljikaġa i mekuġaca ukopanih u sediment. Vizualni 

cenzus infralitorala u buffer zoni izvan luļkog podruļja ukazao je na biocenoze tipiļne za 

prijelaz iz hridinaste obale na ġljunkovito dno te pjeġļano na dubini od oko 5 metra (Slika 37. 

A). U infralitoralu izvan luļkog podruļja sa sjeverne strane (prema Faģani) na dubini od oko 5 
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m utvrĽena je prisutnost strogo zaġtiĺene morske cvjetnice vrste ļvorasta morska resa 

(Cymodocea nodosa), koja zbog nasipavanja obliģnjeg obalnog podruļja (naroļito dijelovi 

livade bliģe obali) pokazuje znakove degradacije u odnosu na podruļja gdje sliļan utjecaj nije 

prisutan. Prisutnost vrste C. nodosa u obliģnjem podruļju ukazuje na njezinu moguĺu 

prisutnost i unutar luļkog podruļja, meĽutim ista ondje nije zabiljeģena tijekom terenskih 

istraģivanja. Ujedno, nisu utvrĽene ģive jedinke plemenite periske (Pinna nobilis), iako je 

unutar obuhvata luke zabiljeģeno viġe praznih ljuġtura koje su bile u uznapredovanom stadiju 

demineralizacije (Slika 37. B). Popis svih utvrĽenih predstavnika makrofita i faune na podruļju 

Valbandonske luke nalazi se u prilogu ovog Elaborata (Prilog 2.). 

 
Slika 37. Biocenoze tipiļne za prijelaz iz hridinaste obale na ġljunkovito dno izvan podruļja obuhvata 

luke (A) i ostaci ljuġtura uginule plemenite periske (Pinna nobilis) u infralitoralu luke (B)  

U pjeskovito-muljevitom dijelu istoļnog dijela Valbandonske luke nalaze se brojni ostaci 

glomaznog otpada, ponajviġe otpadnih guma (Slika 38.) 

 
Slika 38. Jedna od brojnih otpadnih guma na istoļnom dijelu uvale Valbandonske luke 
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Hidrografski uvjeti i karakterizacija staniġnog tipa vodenog stupca 

Prosjeļna temperatura mora unutar luke tijekom uzorkovanja iznosila je 12,01±0,57°C i 

oscilirala je u rasponu od 10,30°C do 12,84°C. U odnosu na otvoreno more temperatura luke 

je bila za ~1ÁC niģa te je bila gotovo jednaka prosjeļnoj temperaturi unutraġnjeg dijela uvale 

na istoku. Prostorna raspodjela temperature unutar luke pokazala je da je more bilo najhladnije 

u rubnim dijelovima akvatorija, pogotovo u okolici izvora slatke vode, a najtoplije na zapadnoj 

strani na podruļju kontakta s otvorenim morem. 

Salinitet unutar luke imao je prosjeļnu vrijednost od 32,96Ñ2,03ă, s najniģim 

vrijednostima od 27,64ă, 28,14ă i 30,11ă  kod obalnih izvora oborinskih voda (Slika 39. 

A) i podzemnih voda (Slika 39. B). 

 
Slika 39. Izvor oborinskih voda (A) i podzemnih voda (B) u Valbandonskoj luci 

Kao i u sluļaju temperature, salinitet je bio najviġi pri samom izlazu iz luke na zapadu 

(35,18ă). U odnosu na otvoreno more, prosjeļan salinitet luke bio je niģi za 2,73ă, dok je 

bio viġi za 6,74ă u odnosu na istoļni dio uvale gdje je izmjerena i najniģa razina saliniteta 

ļitavog istraģenog podruļja (7,87ă) i to na lokaciji ulijevanja oborinskih voda.  

Na slici u nastavku (Slika 40.) moģe se uoļiti da postoji gradijent sniģavanja saliniteta 

povrġine mora duģ cijeli vanjski perimetar luļkog akvatorija i u smjeru istoka prema 

najunutraġnjijem dijelu uvale. Izlazak luļkih voda prema otvorenom moru tijekom oseke 

lokalno sniģava salinitet vanjskog akvatorija. Vodeni stupac unutar luke pokazao je niģi 

salinitet povrġinskih voda u odnosu na pridneni sloj koji je bio odijeljen vidljivom haloklinom 

na dubini od 20 cm. 
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Slika 40. Raspodjela saliniteta povrġine mora u Valbandonskoj luci i susjednim akvatorijima 

Unutar luke pH je u prosijeku iznosio 8,01±0,11 te je kao i za temperaturu i salinitet 

pokazao nekoliko obalnih lokacija karakteriziranih smanjenim vrijednostima, dok je najviġi pH 

bio na izlazu luke. Na otvorenom moru pH je bio viġi za 0,14 u odnosu na luku. U istoļnom 

ogranku pH je bio niģi za 0,19 u odnosu na luku. Vrijednosti pH bile su u skladu s tipiļnim 

razinama za Jadransko more (8,10-8,25), blago u luģnatom podruļju zbog suviġka otopljenih 

aniona kojeg ļini uglavnom bikarbonatni i karbonatni ioni. Najveĺi utjecaj na pH u moru imaju 

procesi proizvodnje i razgradnje organske tvari prilikom kojih se u morskom ekosustavu CO2 

uklanja tijekom fotosinteze ili proizvodi tijekom respiracije. Uz te procese, intenzivna 

razgradnja organskog materijala u pridnenom sloju mora i unos slatkih voda moģe smanjiti pH 

ispod 8. Na mjestima koja su oskudna s O2 biljeģe se i niske vrijednosti pH, ļak i do 7,50 kao 

ġto je to sluļaj oko najistoļnijih postaja lokacije zahvata. 
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Slika 41. Raspodjela pH povrġine mora u Valbandonskoj luci i susjednim akvatorijima  

Saturacija kisikom povrġinskih voda luke u prosjeku je iznosila 87,7Ñ4,4%, i oscilirala 

je u rasponu od 78,5% do 97,4%. Saturacija kisikom unutar luke je pokazala sliļan trend kao 

ostali hidrografski uvjeti, odnosno smanjenje u okolici izvora podzemnih i oborinskih voda. U 

odnosu na otvoreno more, povrġinske vode luke su imale niģu saturaciju kisikom (za 12,5%) 

dok je saturacija istoļnog dijela uvale imala prosjeļnu vrijednost niģu za 5,53% u odnosu na 

luku. Koncentracija kisika u moru ovisi o aeraciji vodenog stupca, temperaturi, salinitetu, 

prisutnosti otopljene i partikularne organske tvari, respiraciji organizama, morskim strujama i 

intenzitetu primarne proizvodnje. Valbandonska luka vrlo je plitka ġto omoguĺava efikasnu 

difuziju atmosferskog kisika u cijelom vodenom stupcu, ali relativno uska povezanost s 

otvorenim more djelomiļno ograniļava mijeġanje voda morskim strujama i zbog toga razina 

kisika je u njoj umjereno smanjena. U svakom sluļaju, izmjerene apsolutne vrijednosti 

saturacije kisikom u cijelom podruļju istraģivanja daleko nadmaġuju kritiļnu razinu od 30% 

koja se smatra graniļnom vrijednosti hipoksije. 
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Slika 42. Raspodjela saturacije kisikom povrġine mora u Valbandonskoj luci i susjednim akvatorijima 

Pelagijske zajednice i biocenoze 

Prema vizualnim opaģanjima i dobivenim podacima, akvatorij Valbandonske luke moģe 

se kategorizirati kao staniġte ĂAkvatoriji naseljenih mjesta uz obalu, luļica, mandraļa 

(G.1.1.2.3.)ò, dok istoļni dio uvale ima osobine sliļnije staniġtu ñPelagijal estuarija 

(G.1.1.1.2.)ò zbog sniģenog saliniteta. Otvoreno more izvan luke ima tipiļne morske 

karakteristike i moģe se smjestiti u kategoriju ĂPrirodne pelagijske euhaline zajednice neritiļke 

provincije (G.1.1.1.1.)ò. 
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Slika 43. Karta pelagiļkih staniġta u akvatoriju Valbandonske luke i okolici 

3.6. Pedoloġke znaļajke 

Veĺ i sama puļka podjela Istre na bijelu, sivu i crvenu ukazuje na jasnu morfoloġku 

raznolikost i razliļite geoloġke specifiļnosti podruļja. Bijela Istra predstavlja izdignuto, krġeno 

kamenito podruļje Uļke i Ĺiĺarije (sjeverna-sjeveroistoļna Istra), graĽeno od okrġenih krednih 

i paleogenskih vapnenaca. Siva Istra je srediġnje podruļje Istre koje predstavlja depresiju 

zapunjenu fliġnim materijalom. Crvena Istra predstavlja jugozapadni i zapadni dio Istarskog 

poluotoka, a svoju boju duguje velikoj koliļini zemlje crvenice koja prekriva zaravan izgraĽen 

od jurskih i krednih karbonatnih stijena.  

TakoĽer, Istarska tla moģemo podijeliti i na ļetiri cjeline na temelju geoloġko-litoloġkih, 

geomorfoloġkih, klimatskih i vegetacijskih prilika te njihovih meĽusobnih utjecaja. Brdsko-

planinsko podruļje Uļke i Ĺiĺarije izgraĽeno je od karstificiranih (okrġenih) mezozojskih 

vapnenaca i dolomita. Brdsko-planinsko podruļje Uļke i Ĺiĺarije uglavnom je podruļje 

ġumske vegetacije. Fliġno podruļje srediġnje Istre graĽeno je od lapora, pjeġļenjaka i mekġih 

vapnenaca. Podloģno je troġenju, ima viġe silikata i nema krġkih pojava. Na jake erozivne 

pojave (plosnata, brazdasta i jaruģna erozija) utjeļu reljef, nepropusnost matiļnog supstrata, 

oborine (1.200 mm godiġnje) i ļovjek (antropogenizacija), posebice poljoprivredom i krļenjem 

ġuma (deforestacija). Ondje su uglavnom mlaĽa tla koja su plitka, suha i vrlo podloģna troġenju, 

pa su neprestance u stvaranju. Rastresiti dio fliġa moģe biti dublji ili pliĺi, a s obzirom na udio 

pjeġļenjaka i lapora manje ili viġe skeletan. Na takvoj podlozi nastaje slabo plodan silikatno-

karbonatni sirozem i neġto plodnija karbonatna rendzina, koji ispiranjem karbonata postupno 

prelaze u smeĽa tla. Rendzine na zaravnjenim povrġinama uglavnom su obrasle niskom 

bjelogoriļnom ġumom. Samo su terasasti zaravnjeni dijelovi i blage padine pogodne za 

poljoprivredu jer su ogoljeni fliġni dijelovi izloģeni troġenju. Na takvim oblicima reljefa ļovjek 
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stvara i odrģava antropogeno tlo, koje obradbom i gnojidbom nastoji uļiniti ġto plodnijim. 

Fliġno podruļje srediġnje Istre mjeġovito je podruļje ġumske vegetacije i poljoprivrednih 

povrġina. Istarska ploļa obuhvaĺa gotovo polovinu zapadne Istre. To je zaravan mezozojskih 

vapnenaca, premda valovita i s krġkim pojavama (doline, vrtaļe, ponikve i dr.), na kojoj su se 

razvili razliļiti oblici tipova tala koja se nazivaju crvenicama (terra rossa). Siromaġna su 

humusom u povrġinskom sloju, ispod kojega je glinovitiji crveni sloj nastao od netopiva ostatka 

vapnenaļkih stijena. Dubine su oko 30 cm do 70 cm, a na tanko uslojenim vapnencima mogu 

biti i pliĺa. Crvenice neujednaļeno zadrģavaju vlagu, a siromaġne su duġikom i fosforom, ġto 

se u poljoprivredi nadoknaĽuje natapanjem i gnojidbom. U dubljim slojevima uz poveĺanu 

vlagu pojaļava se ispiranje, pa nastaju lesivirane (isprane) crvenice. Na viġim oblicima reljefa, 

ġto se izdiģu iz podruļja reliktnih crvenica, na vapnencu i dolomitu nastaju smeĽa plitka tla, 

koja se razvijaju izravno iz matiļnog vapnenca. Na manjim su povrġinama raġirena eutriļna 

smeĽa tla, koja se razvijaju na eolskim sedimentima. Iako je antropogenizacija crvenica 

raznolika i vrlo intenzivna, one nisu bitno promijenile svojstva, pa istarsku ploļu pokrivaju 

slabo, srednje i jako antropogena tla razliļitih tipova crvenica. Podruļje je preteģno 

poljoprivredno te prikladno za uzgoj sredozemnih i submediteranskih kultura. 

U dolinama i poljima (doline rijeke Mirne, Raġe, Boljunļice, Pazinļice, Dragonje i Riģane te 

Ļepiĺko i Krapansko polje) najmlaĽe naplavine ļine mladi sedimenti preteģno karbonatnog 

materijala fliġnog podrijetla. Zbog oblika reljefa ondje su tla prekomjerno navlaģena barem u 

dijelu godine, pa su nastala moļvarno-glejna tla s gornjim humusnim slojem i donjim slojem u 

kojem se odvijaju procesi oksidacije i redukcije. No, zbog opseģnih melioracijskih zahvata 

danas se takva tla drģe antropogenim hidromorfnim tlima (s povremenim ili trajnim 

prekomjernim vlaģenjem). Podruļje je pogodno za intenzivnu poljoprivredu. 

Predmetni zahvat izvodi se na morskom podruļju luke otvorene za javni promet lokalnog 

znaļaja Valbandon. 

Karakteristike tla u neposrednoj blizini lokacije zahvata (obalni dio luke) dane su u 

nastavku (Tablica 7.).   

Tablica 7. Vrste i karakteristike tla na uģem podruļju lokacije zahvata (prema M. Bogunoviĺ et.al., 1997.)  

KOD Tip tla  
Naļin 

koriġtenja 

Red i klasa 

pogodnosti 
Podklasa pogodnosti 

Ekoloġka 

dubina tla 

(cm) 

15 
Crvenica lesivirana 

i tipiļna duboka 

Oranice o 

vinogradi 

P-2  

(Umjereno 

ograniļena 

obradiva tla) 

st2, p1 (smeĽe na 

vapnencu, crnica 

vapnenaļko 

dolomizna) 

50 - 100 

Pedoloġke karakteristike tla na obalnom dijelu lokacije zahvata prikazane su u nastavku 

(Slika 44.). 
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Slika 44. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na pedoloġke karakteristike tla 

3.7. Seizmoloġke znaļajke 

Potres je prirodna pojava prouzroļena iznenadnim oslobaĽanjem energije u zemljinoj 

kori i dijelu gornjega plaġta koja se oļituje kao potresanje tla. Kartom potresnih podruļja 

Republike Hrvatske za povratno razdoblje do 95 i do 475 godina prikazana su potresom 

prouzroļena horizontalna poredbena vrġna ubrzanja (ŬgR) povrġine temeljnog tipa A. Ubrzanja 

su izraģena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1 g = 9,81 m/s2).  Iznosi poredbenih vrġnih 

ubrzanja na karti prikazani su izolinijama s rezolucijom od 0,02 g.  

Prikaz lokacije zahvata na karti potresnih podruļja za povratno razdoblje do 95 i do 475 

godina dan je u nastavku (Slika 45.). 

 
Slika 45. Kart e potresnog podruļja s ucrtanom lokacijom zahvata 

Prema karti potresnih podruļja za povratno razdoblje do 95 godina lokacije buġotina se 

nalaze na podruļju gdje se pri seizmiļkom udaru moģe oļekivati maksimalno ubrzanje tla do 

agR = 0,04 te za povratno razdoblje do 475 godina do agR = 0,08. 

Tektonika istarskog poluotoka je relativno jednostavna, razlikuju se dvije glavne 

tektonske jedinice. Prvoj pripada podruļje jugozapadne Istre, gdje nema intenzivnih tektonskih 

pokreta. Slojevi su slabije poremeĺeni, relativno slabije nagnuti, a slijed naslaga je 
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superpozicijski. Drugoj jedinici pripada podruļje sjeveroistoļnog dijela Istre koju 

karakteriziraju izrazite ljuskave i navlaļne strukture nastale intenzivnim tektonskim gibanjima.  

Promatrano je podruļje u sustavu Istarskog poluotoka i odvojeno je od seizmiļki 

aktivnog apeninskog i dinaridskog sistema i svrstava se u kategoriju aseizmiļkih podruļja. 

3.8. Klimatske znaļajke 

Klimatoloġka obiljeģja ġireg podruļja (Istarski poluotok) odreĽuje umjerena sredozemna 

klima u obalnom pojasu te umjerena kontinentalna klima u srednjoj i sjevernoj Istri. 

Sredozemna klima duģ obale postupno se mijenja prema unutraġnjosti i prelazi u kontinentalnu 

zbog hladna zraka koji struji s planina i zbog blizine Alpa. Najniģi obalni dio, do nadmorske 

visine oko 150 metara ima prosjeļnu sijeļanjsku temperaturu iznad 4ÁC, a srpanjsku od 22 do 

24ÁC. Termiļki utjecaj mora seģe dublje u unutraġnjost Istre po dolinama rijeka, a vrlo je 

ograniļen na strmim obalama Liburnijskog primorja. S porastom nadmorske visine u 

unutraġnjosti Istre prosjeļne sijeļanjske temperature sniģavaju se na 2 do 4ÁC, u najviġim 

predjelima na sjeveroistoku poluotoka i ispod 2°C. Srpanjske su temperatura u unutraġnjosti 

20 do 22ÁC, u brdovitoj Ĺiĺariji 18 do 20ÁC, a na najviġim vrhovima i ispod 18ÁC.  

Prostorni raspored oborina u Istri pod neposrednim je utjecajem reljefa. Veĺi dio vlaģnog 

zraka nad Istru dolazi s jugozapada. Zraļne se mase sudaraju s reljefnom preprekom izmeĽu 

Slavnika i Uļke te zbog podizanja zraka dolazi do kondenzacije i stvaranja oborina. Zato su 

brdoviti predjeli na sjeveroistoku najkiġovitiji, dok najmanje kiġe padne na zapadnoj obali i 

jugu. Iako koliļina oborine raste od zapada prema istoku Istre, cijeli poluotok ima isti oborinski 

reģim. Najviġe oborina padne u jesen, a manje je izrazit sekundarni vrhunac na prijelazu 

proljeĺa u ljeto - najveĺe koliļine padnu u listopadu (12,4%), studenom (11,1%) i rujnu (9,6%) 

te svibnju (10,0% godiġnjih oborina). Najmanje je oborina na kraju zime i poļetku proljeĺa te 

ljeti dok je tuļa moguĺa u lipnju i srpnju. Srednja godiġnja koliļina oborina za podruļje 

sjeverne Istre iznosi oko 850 mm/m2. Snijeg je rijetka pojava i zadrģava se po nekoliko dana. 

Pojava mrazeva u vegetacijskom periodu je rijetka jer je insolacija veoma povoljna s prosjeļno 

oko 6,5 sunļanih sati dnevno. U odnosu na vegetacijski period, godiġnji raspored oborina je 

neprikladan, jer najviġe kiġe padne u toku jeseni i zime. Unatoļ prosjeļno dobroj vlaģnosti 

klime velika varijabilnost oborina moģe poveĺati opasnost od suġe, koja je najveĺa na zapadnoj 

obali, gdje su koliļine oborina najmanje, a razdoblje vrlo visokih temperatura traje i do tri 

mjeseca. Zbog manje sposobnosti zadrģavanja vlage u tlu, suġa je ļesta i u krġkim predjelima 

koji imaju viġe oborina. Karakteristiļni vjetrovi za ovo podruļje su bura, jugo i maestral.  

Najtopliji mjesec je srpanj s prosjeļnom temperaturom od 22,9oC, a najhladniji sijeļanj s 

prosjeļnom temperaturom 3,4oC. 

Podruļje naselja Valbandon (administrativno podruļje Opĺine Faģana) pripada 

sredozemnom tipu klime sa submediteranskim karakteristikama (Köppen-Geiger klasifikacija 

klime je Cfa). Ljeta su topla, vedra i sunļana, a zime blage, oblaļnije i vlaģnije. 

Csa ï sredozemna klima s vruĺim ljetom 

Csb ï sredozemna klima s toplim ljetom 

Cfa ï umjereno topla vlaģna klima s vruĺim ljetom 

Cfb ï umjerena topla vlaģna klima s toplim ljetom 

Df ï vlaģna borealna klima 
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Slika 46. Geografska raspodjela klimatskih tipova po Köppenovoj klasifikaciji u standardnom razdoblju 

1961.-1990. s ucrtanom lokacijom zahvata (Izvor: T. Ġegota, A. Filipļiĺ: Kºppenova podjela klima i 

hrvatsko nazivlje; Geoadria, Vol 8/1, str. 17-37, 2003.) 

Prosjeļna godiġnja temperatura zraka na podruļju naselja Valbandon iznosi oko 14,7°C. 

Najtopliji mjesec je srpanj, a prosjeļnom temperaturom od oko 24,2°C, a najhladniji mjesec je 

sijeļanj s prosjeļnom temperaturom od oko 6,0ÁC. Prosjeļna godiġnja koliļina padalina na 

podruļju naselja Valbandon iznosi oko 1.056 mm. Studeni je mjesec s najviġe padalina - 

prosjeļno oko 157 mm. Srpanj je mjesec s najmanje padalina - prosjeļno oko 47 mm. 

Slika 47. Prikaz prosjeļnih godiġnjih koliļina padalina i prosjeļne temperature zraka na podruļju 

naselja Valbandon 

3.9. Klimatske promjene 

Klima se u ġirem smislu odnosi na srednje stanje klimatskog sustava koji se sastoji od 

niza komponenata (atmosfera, hidrosfera, kriosfera, tlo, biosfera) i njihovih meĽudjelovanja. 

Klima u uģem smislu predstavlja prosjeļne vremenske prilike izraģene pomoĺu srednjaka, 

ekstrema i varijabilnosti klimatskih veliļina u duģem, najļeġĺe 30-godiġnjem razdoblju. 

Najvaģniji meteoroloġki elementi koji definiraju klimu su sunļevo zraļenje, temperatura zraka, 

tlak zraka, smjer i brzina vjetra, vlaģnost, oborine, isparavanje, naoblaka i snjeģni pokrivaļ. Da 

bi se odredila klima nekog podruļja potrebno je mjeriti meteoroloġke elemente ili opaģati 

meteoroloġke pojave kroz dulje vremensko razdoblje (minimalno 30 godina). 

Osim prostorno, klima se mijenja i u vremenu. Zamjetna je meĽusezonska razliļitost 

klime kao i varijacije klime na godiġnjoj i viġegodiġnjoj skali, ali i tijekom dugih razdoblja kao 

ġto su npr. ledena doba koja su uzrokovana astronomskim ļimbenicima koji mijenjaju dolazno 

Sunļevo zraļenje na povrġinu Zemlje. Varijacije klime vidljive su u promjenama srednjeg 
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stanja klime, promjenama meĽugodiġnje varijabilnosti klimatskih parametara te drugih 

statistiļkih veliļina koje opisuju stanje klime kao ġto je primjerice pojavljivanje ekstrema. 

Statistiļki znaļajne promjene srednjeg stanja ili varijabilnosti klimatskih veliļina koje traju 

desetljeĺima i duģe, nazivaju se klimatskom promjenom. 

Dokumentom Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe 

izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s 

pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.) u sklopu projekta Jaļanje 

kapaciteta Ministarstva zaġtite okoliġa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama te 

priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama analizirana je klima na 

podruļju Republike Hrvatske te su procijenjene moguĺe klimatske promjene u buduĺem 

razdoblju. 

Stanje klime za razdoblje 1971.-2000. (referentno razdoblje) i klimatske promjene za 

buduĺa vremenska razdoblja 2011.-2040. i 2041.-2070. analizirani su za podruļje Hrvatske na 

osnovi rezultata numeriļkih integracija regionalnim klimatskim modelom (RCM) RegCM. 

Regionalnim klimatskim modelom izraļunate su promjene (projekcije) za buduĺu klimu 

uzimajuĺi u obzir dva scenarija razvoja koncentracije stakleniļkih plinova u buduĺnosti 

(RCP4.5 i RCP8.5). Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim scenarijem te ga karakterizira 

srednja razina koncentracija stakleniļkih plinova uz oļekivanja njihovog smanjenja u 

buduĺnosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 smatra se ekstremnim 

scenarijem te ga karakterizira kontinuirano poveĺanje koncentracije stakleniļkih plinova, koja 

bi do 2100. godine bila i do tri puta viġa od danaġnje. Analiza klimatskih promjena izraĽena je 

modeliranjem modelom RegCM na prostornoj rezoluciji 50 km te je izraĽena dodatna analiza 

istim modelom na prostornoj rezoluciji 12,5 km. 

U ļitavoj Hrvatskoj oļekuje se u buduĺnosti porast srednje temperature zraka u svim 

sezonama. U razdoblju 2011.-2040. taj bi porast mogao biti od 0,7 do 1,4 ÁC; najveĺi u zimi i 

u ljeto, a neġto manji u proljeĺe. Najveĺi porast temperature oļekuje se u primorskim 

dijelovima Hrvatske. Do 2070. najveĺi porast srednje temperature zraka, do 2,2 ÁC, oļekuje se 

u priobalnom dijelu u ljeto i jesen, a neġto manji porast oļekuje se u kontinentalnim krajevima 

u zimi i proljeĺe. Sliļno srednjoj dnevnoj temperaturi oļekuje se porast srednje maksimalne i 

srednje minimalne temperature. Do 2040. najveĺi porast bi za maksimalnu temperaturu iznosio 

do 1,5 °C, a za minimalnu temperaturu do 1,4 °C; do 2070. projicirani porast maksimalne 

temperature bio bi 2,2 °C, a minimalne do 2,4 °C. 

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km, temperatura zraka na 2 m iznad tla se 

poveĺava u svim sezonama i za oba scenarija. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij 

RCP4.5, projekcije ukazuju na moguĺe zagrijavanje u zimi, proljeĺu i jeseni od 1 do 1,3 °C te 

ljeti u veĺem dijelu Hrvatske od 1,5 do 1,7 ÁC. Za razdoblje 2041.-2070. godine i isti scenarij, 

zagrijavanje u zimi, proljeĺu i jeseni iznosi od 1,7 do 2 ÁC te ljeti u veĺem dijelu Hrvatske od 

2,4 do 2,6 ÁC. Iznimke za ljetnu sezonu ļini istok Hrvatske i obalno podruļje sa zagrijavanjem 

neġto manjim od 2,5 ÁC. Na srednjoj godiġnjoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 

12,5 km daje za razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija moguĺnost zagrijavanja od 1,2 

do 1,4°C. Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 oļekivano zagrijavanje je od 1,9 

do 2°C. Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na moguĺnost 

temperature od 2.4ÁC na krajnjem jugu do 2,6ÁC u veĺem dijelu Hrvatske. U obalnom podruļju 

projicirani porast temperature je oko 2,5°C. 
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Slika 48. Promjena srednje godiġnje temperature zraka na 2 m iznad tla (ÁC) analizirana modelom 

RegCM 12,5 km u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije 

RegCM modelom (gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine, lijevo: 

scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5) 

Oļekivane buduĺe promjene u ukupnoj koliļini oborine nisu jednoznaļne kao za 

temperaturu. U razdoblju 2011.-2040. oļekuje se manji porast koliļine oborine u zimi i u 

veĺem dijelu Hrvatske u proljeĺe, dok bi u ljeto i jesen prevladavalo smanjenje koliļine 

oborine. Ove promjene u buduĺoj klimi bile bi izmeĽu 5 i 10 % (u odnosu na referentno 

razdoblje), tako da ne bi imale znaļajniji utjecaj na godiġnje prosjeke ukupne koliļine oborine. 

Do 2070. oļekuje se daljnje smanjenje ukupne koliļine oborine u svim sezonama osim u zimi, 

a najveĺe smanjenje bilo bi do 15 %.  

U usporedbi s rezultatima simulacije povijesne klime (razdoblje 1971.-2000. god.) na 50 

km rezoluciji, na 12,5 km su gradijenti oborine osjetno izraģeniji u podruļjima strme orografije 

ġto ukazuje na bolji prikaz kvalitativne razdiobe oborina.  

Za razliku od temperaturnih veliļina, klimatske projekcije srednje ukupne koliļine 

oborine sadrģe izraģenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veĺu 

ovisnost o sezoni. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla 

RegCM simulacija ukazuju na:  

¶ moguĺe poveĺanje ukupne koliļine oborine tijekom zime na ļitavom podruļju Hrvatske 
(do 5% u srediġnjim dijelovima, od 5 do 10 % na istoku i zaleĽu obale te ļak do 20% u 

nekim dijelovima obalnog podruļja),  

¶ slabije izraģen signal tijekom proljeĺa s promjenama u rasponu od -5% do 5%,  

¶ izraģeno smanjenje ukupne koliļine oborine ljeti u ļitavoj Hrvatskoj: u veĺem dijelu 
Hrvatske od -20 % do -10 %, od -10 do -5 % na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0 % na 

juģnom Jadranu, 

¶ promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 % do 5 % osim na podruļju juga 

Hrvatske gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5 

%. 
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Za razdoblje 2041.-2070. godine su projicirane promjene sliļnog iznosa i predznaka za 

sve sezone kao i u neposredno buduĺoj klimi (2011.-2040. god.), osim za jesen, gdje se javlja 

poveĺanje koliļina oborine u razliļitom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. 

Na srednjoj godiġnjoj razini su promjene u ukupnoj koliļini oborine u rasponu od -5 do 

5% za oba buduĺa razdoblja te za oba scenarija. Dodatno, za podruļje Jadranskog mora te dijela 

obalnog podruļja, promjene na godiġnjoj razini ukazuju na moguĺnost porasta koliļine oborine 

u iznosu od 5 do 10%. 

 
Slika 49. Promjena srednje godiġnje ukupne koliļine oborine (%) analizirana modelom RegCM 12,5 km 

u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. U srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM 

modelom (gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine, lijevo: scenarij 

RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5) 

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom 

RegCM i uz pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguĺnost uglavnom blagog porasta na 

podruļju Hrvatske (maksimalno od 3 do 4 %). Iste simulacije daju najizraģenije smanjenje 

brzine vjetra u zaleĽu juga Dalmacije izvan podruļja Hrvatske (pribliģno -10 %). Na srednjoj 

godiġnjoj razini, projekcije za oba razdoblja (2011.-2040. godine, 2041.-2070. godine) te oba 

scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1 

% do 3 % ovisno o dijelu Hrvatske. 

Najveĺa promjena, smanjenje do gotovo 50 %, oļekuje se za snjeģni pokrov u planinskim 

predjelima. Evapotranspiracija bi se poveĺala za oko 15% do 2070., a povrġinsko otjecanje bi 

se smanjilo do 10% u gorskim predjelima. Oļekivana promjena sunļanog zraļenja je 2-5%, ali 

je suprotnih predznaka: smanjenje u zimi i u proljeĺe, a poveĺanje u ljeto i jesen. Maksimalna 

brzina vjetra ne bi se znaļajno mijenjala, osim na juģnom Jadranu u zimi kad se oļekuje 

smanjenje od 5-10 %. 

Procijenjeni porast razine Jadranskog mora do kraja 21. stoljeĺa je u rasponu izmeĽu 40 

i 65 cm prema rezultatima nekoliko istraģivaļkih grupa. No, ovu procjenu treba promatrati u 

kontekstu znatnih neizvjesnosti vezanih za ovaj parametar (tektonski pokreti, promjene brzine 

porasta globalnih razina mora, nepostojanje istraģivanja za Jadran upotrebom oceanskih ili 

zdruģenih klimatskih modela i dr.). 
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3.10. Svjetlosno oneļiġĺenje 

Svjetlosno oneļiġĺenje postaje sve izraģeniji globalni problem koji nastaje uslijed 

promjena prirodne svijetlosti u noĺnim uvjetima koje mogu biti uzrokovane emisijom svjetlosti 

iz umjetnih izvora. Svjetlosno oneļiġĺenje je promjena razine prirodne svjetlosti u noĺnim 

uvjetima uzrokovana emisijom svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti, koja ġtetno djeluje na 

ljudsko zdravlje i ugroģava sigurnost u prometu zbog blijeġtanja, neposrednog ili posrednog 

zraļenja svjetlosti prema nebu ometa ģivot i/ili seobu ptica, ġiġmiġa, kukaca i drugih ģivotinja 

te remeti rast biljaka, ugroģava prirodnu ravnoteģu na zaġtiĺenim podruļjima, ometa 

profesionalno i/ili amatersko astronomsko promatranje neba i nepotrebno troġi energiju te 

naruġava sliku noĺnog krajobraza. Slikom 50. prikazana je razina svjetlosnog oneļiġĺenja na 

lokaciji zahvata. 

 
Slika 50. Prikaz svjetlosnog oneļiġĺenja na lokaciji zahvata ï lokacija zahvata 

Na lokaciji zahvata svjetlosno oneļiġĺenje iznosi 20,24 mag./arc sec2 te spada pod klasu 

5 ï prigradsko podruļje. 

3.11. Kvaliteta zraka 

Ļlankom 5. Uredbe o odreĽivanju zona i aglomeracija prema razinama oneļiġĺenosti 

zraka na teritoriju Republike Hrvatske (ĂNarodne novineñ, broj 1/14) je na teritoriju Republike 

Hrvatske odreĽeno 4 aglomeracija i 5 zona. Lokacija izgradnje planiranog predmetnog zahvata 

nalazi se u zoni oznake HR 4. Razine oneļiġĺenosti zraka odreĽene su prema donjim i gornjim 

pragovima procjene za oneļiġĺujuĺe tvari s obzirom na zaġtitu zdravlja ljudi te s obzirom na 

zaġtitu vegetacije. Tablicom 8. u nastavku prikazane su razine oneļiġĺenosti zraka u zoni HR 

4 koja obuhvaĺa Istarsku ģupaniju. 

Tablica 8. Prikaz razina oneļiġĺenosti zraka za HR4 - Istarsku ģupaniju 

Oznaka zone i 

aglomeracije 
Razina oneļiġĺenosti zraka s obzirom na zaġtitu zdravlja ljudi  

HR 4 

SO2 NO2 PM10 
Benzen, 

benzo(a)piren 

Pb, As, 

Cd, Ni 
CO O3 Hg 

<DPP <DPP <GPP <DPP <DPP <DPP <CV <GV 
 

Razina oneļiġĺenosti zraka s obzirom na zaġtitu vegetacije 

SO2 NOx AOT40 parametar 

<DPP <GPP >CV* 


