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1 UVOD 

Na administrativnom podruļju Opĺine Marļana (Istarska ģupanija) planirana je izgradnja ureĽaja za 

proļiġĺavanje otpadnih voda naselja Marļana. 

Planira se ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda naselja Marļana projektiranog kapaciteta od 1.900 

ekvivalentnih stanovnika donosno 285 m3/dan uz primjenu tehnologije bioloġkog ureĽaja tipa MBBR 

(Moving Bed Biofilm Reactor) sa denitrifikacijom. Osnovni projektni parametri ukljuļuju normativ 

potroġnje od 150 litara po ES-u dnevno te organsko optereĺenje od 60 mg BPK / ES / dan. 

Za zahvat izgradnje sustava javne odvodnje i zaġtite vode Istarske ģupaniji ï 1 B faza proveden je 

postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliġ te je ishoĽeno Rjeġenje o prihvatljivosti zahvata 

(KLASA: UP/I-351-03/17-08/21, URBROJ: 517-06-2-1-1-18-29, od 9. veljaļe 2018. godine). Navedeni 

zahvat odnosio se na izgradnju 30 sustava odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda u 30 naselja, 

ukljuļujuĺi naselje Marļana s samostalnim ureĽajem za proļiġĺavanje otpadnih voda. 

Tijekom pripreme za realizaciju UPOV-a doġlo je do potrebe poveĺanja kapaciteta, ġto je rezultiralo i 

promjenom odabrane tehnologije i kapaciteta u odnosu na vaģeĺu graĽevinsku dokumentaciju. Zbog 

toga je potrebno provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja izmjena zahvata na okoliġ (predmet 

ovog Elaborata). 

U nastavku je dan tabliļni prikaz razlika u planiranom zahvatu u odnosu na provedeni postupak: 

UPOV MARĻANA / TEHNIĻKE 

KARAKTERISTIKE  

RJEĠENJE (KLASA:  UP/I-351-03/17-

08/21, URBROJ: 517-06-2-1-1-18-29)  

PLANIRANE IZMJENE U ODNOSU 

NA ISHOņENO RJEĠENJE 

TEHNOLOĠKA LINIJA UREņAJA 2 X 750 ES 1.900 ES 

USVOJENA TEHNOLOGIJA MBR MBBR 

DNEVNA KOLIĻINA OTPADNE VODE 220/440 m3/dan 285 mį/dan 

VOLUMEN BIOAERACIJSKOG BAZENA 2 X 75 m3 67,46 m3 

DIMENZIJE BIOAERACIJSKOG BAZENA 2 X (8,20 X 3,90) m 4,20 Ĭ 3,95 Ĭ 3,0 m 

SNAGA 55 KW 83,79 KW 

 

Podaci o nositelju zahvata dani su u nastavku. 

 

NOSITELJ ZAHVATA IVS ï ISTARSKI VODOZAĠTITNI SUSTAV D.O.O.  

SJEDIĠTE: SV. IVAN 8, 52 420 BUZET 

IME ODGOVORNE OSOBE DANIEL MAUROVIĹ, DIREKTOR 

TEL: +385 (52) 662 355 

FAX : +385 (52) 662 600 

E- MAIL :  ivsustav@ivsustav.hr 

OIB: 52879107301 

 

Prema Prilogu II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ (ĂNarodne novineñ, br. 61/14 i 3/17), 

predmetni zahvat pripada skupinama zahvata pod toļkama: 13. Izmjena zahvata iz Priloga I. i II. koja 

bi mogla imati znaļajan negativan utjecaj na okoliġ, pri ļemu znaļajan negativan utjecaj na okoliġ 

na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo miġljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi 

procjene utjecaja na okoliġ, vezano uz toļki  10.4. Postrojenja za obradu otpadnih voda s pripadajuĺim 

sustavom odvodnje. Na temelju navedenog, a za potrebe ishoĽenja Rjeġenja o provedenom postupku 

ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ od Ministarstva zaġtite okoliġa i zelene tranzicije, 

nositelj zahvata podnosi Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliġ, ļiji je sastavni dio i 
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ovaj Elaborat zaġtite okoliġa. Predmetni Elaborat zaġtite okoliġa izradila je tvrtka Takoda d.o.o., Rijeka, 

koja je sukladno Rjeġenju Ministarstva gospodarstva i odrģivog razvoja (KLASA: UP/I 351-02/21-

08/13, URBROJ: 517-05-1-1-22-4, od 15. oģujka, 2022. godine) ovlaġtena za obavljanje struļnih 

poslova zaġtite okoliġa 2. Grupe - izrada studija o utjecaju zahvata na okoliġ, ukljuļujuĺi i dokumentaciju 

za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ te dokumentacije za 

odreĽivanje sadrģaja studije o utjecaju na okoliġ. Navedeno Rjeġenje Ministarstva nalazi se u Poglavlju 

9. ovog Elaborata. 
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2 PODACI O ZAHVAT IMA  I OPIS OBILJEĢJA ZAHVATA 

Na administrativnom podruļju Opĺine Marļana (Istarska ģupanija), u naselju Marļana, planira se 

izgradnja ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda (UPOV) Marļana. 

Prema popisu stanovniġtva iz 2021. godine, u naselju Marļana ģivi 1.103 stanovnika. S obzirom na 

razvoj podruļja, izgradnju novih stambenih i turistiļkih kapaciteta te moguĺnost prikljuļenja pojedinih 

okolnih naselja, ureĽaj se dimenzionira na ukupno 1.900 ekvivalenata stanovnika (ES). 

Naselje Marļana nalazi se unutar IV. zone sanitarne zaġtite ï zone ograniļene zaġtite izvoriġta (Pulski 

zdenci, Rakonek, Blaģ, Bolobani i Sveti Anton).  

 

Slika 1: Lokacija planiranog ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda Marļana na ortofoto podlozi s 

preklopljenim zonama sanitarne zaġtite izvoriġta 

 

UPOV Marļana projektiran je za kapacitet od 1.900 ekvivalenata stanovnika (ES) ili 285 m3/dan uz 

primjenu tehnologije bioloġkog ureĽaja tipa MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) sa denitrifikacijom. 

Osnovni projektni parametri ukljuļuju normativ potroġnje od 150 litara po ES-u dnevno te organsko 

optereĺenje od 60 mg BPK/ES/dan. Prema smjernicama ATV 131 A, ulazno organsko optereĺenje iznosi 

114 kg BPK /dan odnosno 228 kg KPK/dan, dok ukupne suspendirane tvari doseģu 133 kg/dan. Ulazna 

koncentracija BPK  u ulaznoj otpadnoj vodi procjenjuje se na oko 400 mg/l, KPK na 800 mg/l, a ukupni 

duġik (TKN) i fosfor na 73 mg/l odnosno 12 mg/l. 

Za zahvat izgradnje sustava javne odvodnje i zaġtite vode Istarske ģupaniji ï 1 B faza proveden je 

postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ te je ishoĽeno Rjeġenje (KLASA: UP/I-

351-03/17-08/21, URBROJ: 517-06-2-1-1-18-29, od 9. veljaļe 2018. godine). Navedeni zahvat odnosio 

se na izgradnju 30 sustava odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda u 30 naselja, ukljuļujuĺi naselje 

Marļana s samostalnim UPOV-om. 

 

 



Elaborat zaġtite okoliġa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliġ 
 

 

 

 

Str. 8 od 105 

 

 

Slika 2: Uģa lokacija planiranog UPOV-a Marļana na ortofoto podlozi ï projektno rjeġenje UPOV-a ï obrada: Takoda d.o.o. 
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Slika 3: Situacija UPOV-a Marļana 1.900 ES 

Izvor: Sustav odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda za III grupu malih naselja u Istarskoj ģupaniji ï UreĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda Marļana. Izvedbeni graĽevinski projekt. Zajedniļka oznaka projekta: 18134-359/22, broj projekta: 72160-359/2022-IZP. 

Lokacija: k.o. Marļana, k.ļ. 1092/5. Institut IGH, d.d., Odjel za hidrotehniļko projektiranje, RC Rijeka (2022)
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2.1 TEHNIĻKO RJEĠENJE UREņAJA I OPIS TEHNOLOGIJE  ZA PROĻIĠĹAVANJE 

OTPADNIH VODA  NASELJA MARĻANA 

UreĽaj za proļiġĺavanje naselja Marļana definiran je sa kapacitetom 1.900 ES. 

Osnovni ulazni projektni parametri ureĽaja jesu: 

- tehnoloġka linija ureĽaja   1.900 ES 

- usvojena tehnologija    MBBR (Moving Bed Biofilm Reactors) 

- norma po ES-u     150 l/dan 

- dotok otpadne vode     285 m3/dan 

-  maksimalna satna koliļina otpadne vode 23,76 m3/h 

Povrġina graĽevinske ļestice predviĽene za UPOV Marļana iznosi pribliģno 2.860 mĮ. Rijeļ je o 

graĽevinskoj ļestici k.ļ. 1092/5, smjeġtenoj uz ģupanijsku cestu ĢC 5118, kojom je osiguran pristup do 

platoa buduĺeg ureĽaja. UreĽaj je planiran na koti od 118,80 ï 119,40 m n.m. 

Otpadne vode iz naselja Marļana, sakupljene putem postojeĺe kolektorske mreģe ukupne duljine oko 

8.100 m, dovode se gravitacijskim kolektorom K-1 Ï 300 mm.1 

Projektom su, na lokaciji, osigurani prikljuļci na vodovodnu i elektroenergetsku mreģu. 

Na temelju provedenih tehniļkih i ekonomskih analiza, za naselje Marļana odabran je bioloġki ureĽaj 

tipa MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor). Ova tehnologija omoguĺuje postizanje visokog kapaciteta 

proļiġĺavanja na relativno maloj povrġini. UPOV Marļana sastoji se od niza graĽevina i tehnoloġkih 

cjelina, kako slijedi: 

1. okno grube reġetke, 

2. vertikalno fino sito, 

3. egalizacijski bazen s crpkama za denitrifikaciju, 

4. denitrifikacijski bazen, 

5. MBBR bioreaktor, 

6. sekundarne taloģnice, 

7. pjeġļani filtri, 

8. kontaktni bazen za kloriranje i dezinfekciju, 

9. spremnik viġka mulja s aerobnom digestijom, 

10. postrojenje za dehidraciju mulja, 

11. upravno-pogonski objekt s prostorijama za elektro ormariĺ i upravljanje, smjeġtaj vertikalnog 

sita, puhala, filtera za zrak te sanitarni ļvor, 

12. bazen proļiġĺene vode, 

13. okno mjeraļa protoka, 

14. izlazno okno s moguĺnoġĺu uzorkovanja, 

15. upojna infiltracijska polja. 

 

 

1 Kolektorska mreģa nije predmet ovog elaborata 



Elaborat zaġtite okoliġa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliġ 
 

 

 

 

Str. 11 od 105 

 

 

Slika 4: Situacija ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda Marļana 1.900 ES 

Izvor: Sustav odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda za III grupu malih naselja u Istarskoj ģupaniji ï UreĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda Marļana. Izvedbeni graĽevinski projekt. Zajedniļka oznaka projekta: 18134-359/22, broj projekta: 72160-359/2022-IZP. 

Lokacija: k.o. Marļana, k.ļ. 1092/5. Institut IGH, d.d., Odjel za hidrotehniļko projektiranje, RC Rijeka (2022.)
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2.1.1 OPIS RADA UREņAJA 

Za UPOV Marļana, kapaciteta 1.900 ES/dan odnosno 285 mį/dan, predviĽen je postupak bioloġke 

obrade tipa MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) s denitrifikacijom. Na taj naļin osigurava se visoka 

uļinkovitost proļiġĺavanja, u skladu sa zahtjevima II. stupnja proļiġĺavanja, ļime se postiģe 

zadovoljenje propisanih graniļnih vrijednosti za ispuġtanje u recipijent. 

2.1.1.1 Tehniļki opis ureĽaja 

UPOV naselja Marļana sastoji se od prizemnog i ukopanog dijela. 

 
Slika 5: Proļelja upravno pogonskog objekta 

Izvor: Sustav odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda za III grupu malih naselja u Istarskoj ģupaniji ï UreĽaj za 

proļiġĺavanje otpadnih voda Marļana. Izvedbeni graĽevinski projekt. Zajedniļka oznaka projekta: 18134-359/22, 

broj projekta: 72160-359/2022-IZP. Lokacija: k.o. Marļana, k.ļ. 1092/5. Institut IGH, d.d., Odjel za hidrotehniļko 

projektiranje, RC Rijeka (2022.) 

 

Tlocrtna povrġina zatvorene graĽevine prizemlja iznosi: 

-  prostorija finog sita i pjeġļanih filtera     25,00 m2 

-  prostorija za elektroormar i upravljanje     12,80 m2 

-  sanitarni ļvor        3,90 m2 

-  prostorija za smjeġtaj puhala      11,40 m2 

-  prostorije obrade mulja i doziranja kemikalija    30,00 m2 

Ukupno:         83,10 m2 

Brutto povrġina:        101,10 m2 
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GraĽevinska povrġina ukopanog dijela iznosi: 

-  egalizacijski bazen       35,10 / 42,84 m2 

-  bazen za denitrifikaciju      16,59 / 21,84 m2 

-  bioreaktor        41,25 / 41,25 m2 

-  sekundarna taloģnica       21,13 / 27,34 m2 

-  bazen proļiġĺene vode       8,13 / 11,94 m2 

-  bazen viġka mulja i aerobne digestije     16,25 / 21,56 m2 

-  zasunske komore       10,24 / 14,40 m2 

-  bazen za kloriranje       14,62 / 19,60 m2 

Ukupno:         163,31 / 200,77 m2 

 

 
Slika 6: Bioloġka obrada otpadne vode, presjek A-A (bioreaktor i bazen za denitrifikaciju)  

Izvor: Sustav odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda za III grupu malih naselja u Istarskoj ģupaniji ï 

UreĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda Marļana. Izvedbeni graĽevinski projekt. Zajedniļka oznaka 

projekta: 18134-359/22, broj projekta: 72160-359/2022-IZP. Lokacija: k.o. Marļana, k.ļ. 1092/5. 

Institut IGH, d.d., Odjel za hidrotehniļko projektiranje, RC Rijeka (2022.) 

 

Ukupna bruto povrġina ureĽaja iznosi 301,87 mĮ, a povrġina ograĽene parcele 2.099 mĮ. 

GraĽevina se sastoji od ukopanog i prizemnog dijela. U ukopanom dijelu smjeġteni su bazeni i zasunske 

komore izvedeni kao armirano-betonske vodonepropusne konstrukcije s ploļama debljine 40 cm i 

zidovima debljine 30 cm, koji ujedno sluģe kao temelj cijele graĽevine. 

Prizemna etaģa obuhvaĺa upravno-pogonski objekt s prostorijom finog sita i pjeġļanih filtera, 

elektroormarima i upravljanjem, sanitarnim ļvorom, prostorijom za puhala te prostorijom obrade mulja 

i doziranja kemikalija. Sve prostorije imaju zasebne ulaze s platoa. Visina graĽevine do gornje kote 

krova iznosi 4,30 m, a okoliġ je hortikulturno ureĽen s kolno-pjeġaļkom povrġinom i manipulativnim 

prostorom za pristup vozila. 

Konstrukcija prizemlja temelji se na ukopanom dijelu te je zidana blok ciglom, ojaļana horizontalnim i 

vertikalnim serklaģima. Stropna i krovna konstrukcija izvedene su od fert gredica i armirano-betonske 

ploļe, dok je krov dvostreġni, pokriven mediteran crijepom. Vanjski zidovi toplinski su izolirani termo 

ģbukom u ukupnoj debljini od 5 cm, a unutarnji su ģbukani, gletani i zavrġno obraĽeni premazom. 

Podovi prizemlja izvedeni su kao AB ploļa s mikroarmiranim cementnim estrihom i obloģeni 

protukliznim industrijskim gress ploļicama. 

Bravarija je aluminijska plastificirana, a limarski elementi (okapi, ģlijebovi i oluci) izraĽeni su od 

pocinļanog plastificiranog ļeliļnog lima. 
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2.1.1.2 Tehnoloġki opis ureĽaja 

Na Slika 8 prikazana je tehnoloġka shema rada UPOV-a Marļana. 

Mehaniļka obrada vode 

Mehaniļki predtretman zapoļinje ruļnom grubom reġetkom (okno 280 Ĭ 80 cm, otvori 30 mm) koja 

uklanja veĺe krute komade, nakon ļega voda gravitacijski prelazi na automatsko fino sito. Fino sito 

zadrģava ļestice veĺe od 3 mm, ġtiteĺi MBBR ureĽaj i nosaļe biofilma. Zadrģani materijal se puģnim 

transporterom podiģe u presu, gdje se dehidrira i smanjuje na oko 35 % poļetnog volumena, a zatim 

odlaģe u kontinuiranu zatvorenu vreĺu koja je oslonjena u kontejner. 

Egalizacijski bazen sluģi za prihvat i pohranu otpadnih voda te osigurava 4 h retencije radi 

ujednaļavanja optereĺenja. Ukupni volumen bazena iznosi 49,14 mį (dimenzije 7,8 Ĭ 4,5 Ĭ 1,4 m). 

Opremljen je propelernim mjeġaļem (1,3 kW, Ï 210 mm, 1.460 o/min) koji sprjeļava taloģenje, dvjema 

uronjenim crpkama s rezaļem (Qc = 5,37 l/s, Hman = 8,43 m, P1/P2 = 2,64/1,9 kW) koje tlaļe vodu u 

denitrifikacijski bazen, ultrazvuļnim mjeraļem razine te plovnim sklopkama za zaġtitu crpki i 

signalizaciju alarmne razine. 

Mjerenje protoka 

Na UPOV-u Marļana protok se mjeri putem elektromagnetskog mjeraļa protoka smjeġtenog u mjernom 

oknu. UgraĽeni mjeraļ osigurava kontinuirano i pouzdano praĺenje dotoka otpadne vode, ġto omoguĺuje 

optimalno upravljanje radom ureĽaja i evidentiranje koliļina obraĽene vode. 

Bioloġka obrada vode i tercijarno proļiġĺavanje 

Denitrifikacija  se provodi u ukopanom betonskom bazenu volumena 49,77 mį (dimenzije 4,20 Ĭ 3,95 

Ĭ 3,0 m), opremljenom sporom propelerskom mijeġalicom (2,0 kW, Ï 800 mm, 70 o/min). Proces se 

odvija u anoksiļnim uvjetima, a regulacija se postiģe povratom vode bogate kisikom iz MBBR 

bioreaktora i vode siromaġne kisikom iz sekundarne taloģnice. U bazenu je ugraĽen i senzor kisika koji 

omoguĺuje preciznu kontrolu uvjeta. 

Nakon denitrifikacije voda prelazi u poliesterski MBBR spremnik (bioloġko proļiġĺavanje) promjera 

3,0 m, duģine 13,75 m i volumena 67,46 mį. U spremniku se provodi aeracija i biokemijska razgradnja 

oneļiġĺenja uz adsorpciju biomase na plastiļne nosaļe, ļime se poveĺava aktivna povrġina i uļinkovitost 

proļiġĺavanja. Aeracija se osigurava pomoĺu 140 EPDM difuzora (Ï Ó 270 mm) postavljenih na PVC 

tlaļne cijevi Ï 90 mm na dnu spremnika. Zrak se dovodi inox cjevovodom Ï 4" (AISI 316L) iz puhala 

smjeġtenih u pogonskom objektu, ļime se postiģe fino rasprġivanje, ravnomjerna raspodjela i mijeġanje 

nosaļa biomase. U bioreaktor su ugraĽene sonde za kisik i pH, a regulacija pH provodi se doziranjem 

NaOH, dok se fosfor uklanja Al-polikloridom. Za recirkulaciju vode u denitrifikacijski bazen 

predviĽene su uronjene kanalizacijske crpke P2-A/B (1+1), kapaciteta 5,02 l/s (18,10 mį/h), visine 

dizanja 3,3 m, snage 1,24 kW, s rotorom Ï 150 mm (slobodno strujanje), brzinom 1.482 min ĭ i masom 

87,3 kg, ļime se odrģavaju potrebni anoksiļni uvjeti. 

MBBR tehnologija proļiġĺavanja otpadnih voda primjenjuje se veĺ viġe od 30 godina te je prikladna i 

za sanitarne i za tehnoloġke otpadne vode. Njezino djelovanje temelji se na formiranju biofilma na 

posebno oblikovanim plastiļnim nosaļima, preko kojih se odvijaju biotehnoloġki procesi obrade. 

Formiranje biofilma prolazi kroz nekoliko faza. U prvoj fazi odvija se fizikalni proces adsorpcije 

makromolekula poput proteina, polisaharida, nukleinskih i huminskih kiselina, masnih kiselina, lipida i 

drugih oneļiġĺujuĺih tvari na povrġinu nosaļa. U drugoj fazi adsorbirane molekule tvore tanke filmove, 

ġto mijenja fizikalno-kemijska svojstva povrġine i omoguĺuje koncentriranje hranjivih tvari i 
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mikroorganizama. Treĺa faza nastupa nakon dovrġetka formiranja filma, kada dolazi do razvoja 

ljepljivih i sluzavih ekstracelularnih naslaga polisaharida i proteina. One omoguĺuju vezivanje 

mikroorganizama i aktivnog mulja u Ăgrozdoveñ, ļime se osigurava brģi prijenos hranjivih tvari i 

znaļajno ubrzavaju bioloġki procesi proļiġĺavanja. Ispitivanja su pokazala da je koliļina biomase na 

nosaļima ekvivalentna koncentraciji od 2.000 do 5.000 mg/l MLSS. 

U usporedbi s klasiļnim postupkom s aktivnim muljem, MBBR zahtijeva manji volumen za obradu, 

osigurava dulje vrijeme retencije mulja, ġto povoljno utjeļe na proces nitrifikacije, te omoguĺuje 

postojanje aerobnih, anoksiļnih i anaerobnih zona unutar istog sustava. Na taj naļin postiģe se veĺa 

stabilnost procesa i manja produkcija mulja. Kao nedostatak, MBBR tehnologija zahtijeva neġto viġu 

potroġnju energije za aeraciju, koja je nuģna za odrģavanje procesa i proļiġĺavanja, ġto umjereno 

poveĺava operativne troġkove. TakoĽer je potrebno redovito osigurati i, po potrebi, zamijeniti nosaļe 

koji su kljuļni element tehnologije. Volumen nosaļa u odnosu na ukupni volumen reaktora moģe 

dosegnuti do 67%, dok se debljina sloja biofilma regulira intenzitetom aeracije, odnosno energijom 

mijeġanja. 

Nosaļi su izraĽeni od HDPE-a (polietilen visoke gustoĺe) ļija je gustoĺa oko 0,950 g/dmį, ġto se 

pokazalo idealnim zbog optimalnih karakteristika plutanja (fluidizacije) i minimalne energije potrebne 

za mijeġanje. MBBR procesi u drugom stupnju proļiġĺavanja klasificiraju se prema organskom 

optereĺenju na nisko, srednje (5ï10 g BPK /mĮd) i visoko optereĺene procese (15ï20 g BPK /mĮd). 

Za nesmetano funkcioniranje nuģna je adekvatna predobrada kojom se sprjeļava nakupljanje inertnih 

materijala u aeracijskom bazenu (npr. pijesak, plastiļni dijelovi, tekstil i druge neļistoĺe), jer oni mogu 

smanjiti uļinkovitost procesa. Sito veliļine otvora 3 mm uobiļajeno se smatra dostatnim rjeġenjem, bez 

potrebe za primarnim taloģenjem. 

Sustav unosa kisika i zraka mora biti projektiran tako da osigura potrebnu koliļinu kisika te dovoljnu 

energiju za ravnomjerno mijeġanje nosaļa, uzimajuĺi u obzir dodatnu teģinu nastalu taloģenjem 

mikroorganizama na unutarnjoj i vanjskoj povrġini nosaļa. Procjenjuje se da je za postizanje potrebnog 

stupnja mijeġanja potrebno osigurati protok zraka od 5ï10 mį/mĮh. 

Za pravilno funkcioniranje procesa takoĽer je nuģno sprijeļiti izlazak nosaļa iz bazena obrade, zbog 

ļega se ugraĽuju posebne konstrukcije ï vertikalne ili horizontalne ï koje omoguĺuju prolaz vode, ali 

zadrģavaju plastiļne nosaļe. 

U MBBR procesima koncentracija suspendiranih tvari u pravilu se kreĺe izmeĽu 150 i 250 mg/l kada se 

obraĽuju srednje do jaļe optereĺene sanitarne vode, ġto je rezultat specifiļnih fizikalno-kemijskih 

procesa na povrġini nosaļa. Viġi F/M omjeri u odnosu na klasiļne postupke omoguĺuju veĺu 

uļinkovitost obrade. 

Efluent iz MBBR sustava sadrģi niģe koncentracije suspendiranih tvari u usporedbi s klasiļnim 

metodama te ļestice razliļitih veliļina. Zbog toga je na izlazu iz procesa nuģno osigurati dodatni stupanj 

obrade ï primjerice flotaciju, flokulaciju s taloģenjem, pjeġļani filtar, membranu ili drugi sustav za 

uklanjanje preostalih suspendiranih tvari iz proļiġĺene vode. 

Nakon bioreaktora, otpadna voda gravitacijski otjeļe u sekundarnu taloģnicu, gdje se odvaja aktivni 

mulj od proļiġĺene vode. Taloģnica je izvedena kao ukopani betonski objekt (3,25 Ĭ 6,5 m, korisna 

povrġina 21 mĮ) s dnom u obliku konusa pod kutom od 59Á, ġto osigurava uļinkovito taloģenje i 

odvajanje izbistrene vode. Proļiġĺena voda prelazi u bazen proļiġĺene vode radi daljnje obrade na 

pjeġļanim filtrima. U konusnom dnu nakupljeni mulj se pomoĺu uronjenih kanalizacijskih crpki vraĺa 

u MBBR bioreaktor ili, kao viġak, odvodi u bazen viġka mulja i aerobne digestije. Za to su predviĽene 
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crpke P4 i P5 (2+0; Qc = 2,69 l/s, Hman = 13,91 m, 2,14 kW, rotor Ï 120 mm, 2.924 o/min, masa 88,3 

kg). Dodatno, u taloģnici su ugraĽene crpke P3-A/B (1+1; Qc = 5,28 l/s, Hman = 4,85 m, 1,24 kW, rotor 

Ï 170 mm, 1.470 o/min, masa 87,3 kg) koje osiguravaju povrat vode u proces denitrifikacije. 

Proļiġĺena voda prelazi u bazen proļiġĺene vode volumena 27,63 m3, koji ima dvostruku ulogu: 

osigurati dodatno proļiġĺavanje kroz pjeġļane filtre i ujednaļiti hidrauliļko optereĺenje na filtrima. U 

bazenu ĺe biti postavljene dvije potopne crpke (Q=15,0 m3/h, Hman = 25,0 m, N = 4,6 kW s frekventnim 

pretvaraļem) koje omoguĺuju dotok vode na filtre i osiguravaju potreban tlak za njihov rad. Osim toga, 

bazen je opremljen ultrazvuļnim mjeraļem razine, plovnim sklopkama za zaġtitu crpki i signalizaciju 

alarma te mjeraļem mutnoĺe za praĺenje kvalitete vode. 

Filtriranje  predstavlja zavrġnu fazu procesa proļiġĺavanja otpadnih voda, s ciljem dodatnog uklanjanja 

suspendiranih tvari, ļime se postiģe ukupna uļinkovitost proļiġĺavanja viġa od 98%. Tijekom 

normalnog rada voda prolazi kroz filtersku masu odozgo prema dolje, dok se nakon zasiĺenja filtra 

provodi povratno protustrujno ispiranje  radi uklanjanja zaostalih neļistoĺa. Oneļiġĺena voda nastala 

ispiranjem vraĺa se na poļetak procesa, u egalizacijski bazen, gdje ponovo prolazi postupak 

proļiġĺavanja. Cijeli proces regulira se pomoĺu elektromotornih ventila , mjeraļa tlaka i tlaļnih 

sklopki. 

Filtrirana voda  potom se vodi u kontaktni bazen za dezinfekciju, gdje se doziranjem klora osigurava 

zavrġna dezinfekcija, prije nego ġto se ispuġta u infiltracijsko polje . U ovom bazenu osigurava se 

zavrġna obrada otpadne vode putem doziranog klora, ļime se postiģe potrebna mikrobioloġka sigurnost 

prije ispuġtanja vode u infiltracijsko polje. Kontaktni bazen dimenzija 4,30 x 3,40 x 0,90 m, zapremine 

13,15 mį, projektiran je tako da omoguĺuje minimalno 30-minutno zadrģavanje vode pri maksimalnom 

hidrauliļkom optereĺenju, ļime se osigurava optimalno vrijeme kontakta izmeĽu klora i proļiġĺene 

vode. U bazenu je predviĽena ugradnja elektrode slobodnog klora, smjeġtene na tri ļetvrtine izlaznog 

puta iz bazena, koja kontinuirano mjeri vrijednosti slobodnog klora u izlaznoj vodi. Na temelju tih 

podataka automatski regulator upravlja radom dozirne crpke natrij hipoklorita, ļime se osigurava 

stabilna i kontrolirana koncentracija. Na taj naļin zavrġna dezinfekcija omoguĺava sigurno ispuġtanje 

proļiġĺene otpadne vode u okoliġ bez mikrobioloġkih rizika. 

Obrada i zbrinjavanje mulja 

Aerobna digestija mulja 

Viġak aktivnog mulja iz sekundarnih taloģnica preusmjerava se ruļnim ventilom u bazen aerobne 

digestije, sukladno rezultatima analize volumne koncentracije (Imhoffov konus). Dio mulja vraĺa se u 

bioreaktor pomoĺu potopnih crpki na dnu konusnih taloģnica, dok se viġak aerira i stabilizira u 

spremniku aerobne digestije. 

Kako bi se omoguĺio prihvat mulja i s manjih UPOV-a u okolici (npr. Divġiĺi), kapacitet spremnika 

poveĺan je za 20%. Time se ukupna koliļina stabiliziranog mulja za dehidraciju procjenjuje na oko 

4.620 kg (1% s.t.), uz prosjeļno vrijeme zadrģavanja od 8 dana. 

Potrebni volumen digestora iznosi pribliģno 40 mį, a odabrani spremnik dimenzija 5,0 Ĭ 3,25 Ĭ 3,20 m 

ima volumen od 52 mį, ġto osigurava dovoljnu radnu rezervu. Razina u spremniku regulira se plovcima, 

dok se mulj jednom tjedno (32ï37 mį) prebacuje u sustav dehidracije. Stabilno funkcioniranje sustava 

aeracije osiguravaju dva puhala (1+1), kapaciteta 120 mį/h, uz tlak 350 mbar i snagu od 4 kW. 

Dehidracija mulja 
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Aerobno stabilizirani mulj  tlaļnom crpkom transportira se u spremnik mulja  smjeġten u strojarnici. 

Ondje se dodaje polielektrolit pomoĺu vijļane crpke, ļime se postiģe homogenizirana masa. Tako 

pripremljen mulj vijļanim crpkama dovodi se do vijļane preġe kapaciteta 4 mį/h, koja odvaja 20ï30 kg 

ST/h. 

U procesu dehidracije odvojena voda gravitacijski se vraĺa u bazen viġka mulja i aerobne digestije, dok 

se dehidrirani mulj putem transportera odlaģe u metalni kontejner od 5 mį. Kontejner se, ovisno o 

popunjenosti, odvozi na zbrinjavanje ovlaġtenom tvrtkom u prosjeku svakih 10ï15 dana. 

Proces dehidracije provodi se 2ï3 puta tjedno u osmosatnim ciklusima, ġto osigurava stabilno 

funkcioniranje sustava i kontinuirano zbrinjavanje viġka mulja. 

Obrada zraka 

Radi sprjeļavanja ġirenja neugodnih mirisa, u prostoru finog sita instaliran je biofilter s ventilatorom  

koji osigurava proļiġĺavanje zraka iz egalizacijskog bazena i samog prostora sita. Uz to, u prostorima 

finog sita i puhala predviĽena je ugradnja dodatnih ventilatora. Pojava neugodnih mirisa najļeġĺe se 

javlja u egalizacijskom bazenu i prostoriji vertikalnog sita, stoga je egalizacijski bazen izveden kao 

plinonepropustan s odzraku spojenom na sustav za proļiġĺavanje plinova nastalih u procesu anaerobne 

razgradnje. I dio vertikalnog finog sita, zbog krutog materijala iz otpadne vode, moģe biti izvor mirisa, 

pa je osiguran usis zraka uz samo sito koji se vodi u sustav proļiġĺavanja. 

Za proļiġĺavanje zraka primijenjen je klasiļni sustav s filtrom aktivnog ugljena. Odabran je aktivni 

ugljen specijalno namijenjen uklanjanju spojeva koji nastaju razgradnjom organske tvari, poput 

sumporovodika, amonijaka, aminskih spojeva (npr. metilamin), merkaptana (npr. metilmerkaptan) te 

tvari koje generiraju tipiļne mirise fekalnih otpadnih voda poput indola i skatola. Proces proļiġĺavanja 

temelji se na fizikalnoj adsorpciji, pri ļemu aktivni ugljen zadrģava navedene spojeve na svojoj povrġini. 

Sustav omoguĺuje i regulaciju brzine ventilatora te protoka zraka, ļime se prilagoĽava retencija u filtru 

i poveĺava uļinkovitost proļiġĺavanja. Filter za proļiġĺavanje zraka smjeġten je u prostoriji finog sita i 

pjeġļanih filtera. 

Doziranje kemikalija 

Sustav za doziranje NaOH sastoji se od dozirne crpke (DC-1) i PP spremnika, s upravljaļkim 

ormariĺem integriranim u kuĺiġte pumpe. Rad je potpuno automatski i ovisi o izmjerenoj pH vrijednosti 

u bioreaktoru (MBBR). Buduĺi da zbog viġka kisika i alkaliteta vode moģe doĺi do pada pH ispod 

preporuļenih 6,5, koristi se 50%-tni NaOH za korekciju i odrģavanje neutralnog pH. 

Sustav za doziranje Al-poliklorida  ukljuļuje dozirnu crpku (DC-2) i PP spremnik, takoĽer s vlastitim 

upravljaļkim ormariĺem. Doziranje se odvija automatski prema dnevnom tehnoloġkom proraļunu, a za 

smanjenje koncentracije ukupnog fosfora dodaje se Al-poliklorid ili feri -klorid u bazenu biorekatora 

(MBBR). 

Sustav za doziranje natrij hipoklorita sastoji se od dozirne crpke (DC-K), PP spremnika s mjeġalicom 

i upravljaļkog ormariĺa, a radi automatski ovisno o razini slobodnog klora u kontaktnom bazenu za 

kloriranje. 

Sve kemikalije koriste se u originalnoj ambalaģi, koja se smjeġta u polipropilensku tankvanu. Cjevļice 

za transport kemikalija dodatno su zaġtiĺene fleksibilnim plastiļnim cijevima, a na podu inox ili 

metalnim poklopcima. Usis kemikalija uvijek se osigurava odgovarajuĺim usisnim filtrom. 

 

 



Elaborat zaġtite okoliġa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliġ 
 

  

Str. 18 od 105 

 

Ispuġtanje proļiġĺenje otpadne vode u tlo 

Ispust obraĽenih voda ureĽaja vrġiti ĺe se upojnom graĽevinom (upojno infiltracijsko polje ), prema 

situaciji (Slika 4). Filtrirana voda prije ispusta prolazi kroz kontaktni bazen za dezinfekciju, gdje se 

dezinficira doziranjem klora. Koliļina doziranog klora prati se pomoĺu senzora slobodnog klora, a 

regulira putem automatskog regulatora slobodnog klora, ļime se osigurava stalna kontrola i uļinkovita 

dezinfekcija. 

 
Slika 7: Tlocrtni prikaz upojne graĽevine 

Izvor: Sustav odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda za III grupu malih naselja u Istarskoj ģupaniji ï UreĽaj za 

proļiġĺavanje otpadnih voda Marļana. Izvedbeni graĽevinski projekt. Zajedniļka oznaka projekta: 18134-359/22, 

broj projekta: 72160-359/2022-IZP. Lokacija: k.o. Marļana, k.ļ. 1092/5. Institut IGH, d.d., Odjel za hidrotehniļko 

projektiranje, RC Rijeka (2022.) 

 

Na platou ureĽaja nalazi se kontrolno okno za uzimanje uzoraka efluenta, kao i poseban prikljuļak za 

uzorkovanje prije ispusta u infiltracijsko polje. Time je omoguĺena redovita kontrola kakvoĺe 

proļiġĺene vode. 

Na temelju Studije odreĽivanja potrebnog stupnja proļiġĺavanja otpadnih voda i kakvoĺa efluenta za 

mala naselja u Istarskoj ģupaniji (GraĽevinski fakultet Rijeka i GraĽevinsko-arhitektonski fakultet Split, 

2009., nositelji mr.sc. J. Rubiniĺ i prof.dr. J. Margeta) izraĽen je hidrauliļki proraļun. 

Prema studiji: 

¶ vodopropusnost stijenske mase iznosi 1 Ĭ 10  m/s = 360 l/mĮh 

¶ projektno hidrauliļko optereĺenje: 

o N = 1.900 ES 

o Qdan = 180 mį/dan = 7.500 l/h 

Potrebna povrġina infiltracijskog polja raļuna se prema izrazu: 

A = QEF / Kp 

gdje je: 

¶ A ï potrebna povrġina (mĮ) 

¶ QEF ï satni protok efluenta (l/h) 

¶ Kp ï koeficijent upojnosti (l/mĮh) 

A = 7.500 / 360 å 20,8 mĮ 

Najmanja potrebna povrġina iznosi 21 mĮ, dok je u projektu usvojena povrġina od 42 mĮ, ġto zahtijeva 

infiltracijski rov duģine 35 m i ġirine 1,2 m. 
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PredviĽena su dva infiltracijska polja (jedno radno i jedno rezervno) dimenzija: 

¶ duģina rova: 37,8 m 

¶ ġirina rova: 1,2 m 

Ukupna povrġina jednog infiltracijskog polja iznosi: 

F = 37,8 Ĭ 1,2 = 45,4 mĮ 
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Slika 8: Tehnoloġka shema rada UPOV-a Marļana 

Izvor: Sustav odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda za III grupu malih naselja u Istarskoj ģupaniji ï UreĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda Marļana. Izvedbeni graĽevinski projekt. Zajedniļka oznaka projekta: 18134-359/22, broj projekta: 72160-359/2022-IZP. 

Lokacija: k.o. Marļana, k.ļ. 1092/5. Institut IGH, d.d., Odjel za hidrotehniļko projektiranje, RC Rijeka (2022)
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2.2 POPIS VRSTA I KOLIĻINA TVARI KOJE ULAZE U PROCES 

U tehnoloġki proces obrade otpadnih voda na UPOV-u Marļana ulazi sanitarna otpadna voda nastala 

iz kuĺanstava i pripadajuĺih objekata sustava odvodnje. Karakteristike otpadne vode odreĽene su prema 

normativima ATV A131, a ukljuļuju organske i anorganske tvari izraģene preko parametara BPK , 

KPK, ST, TKN i Puk. Na temelju projektiranog kapaciteta ureĽaja od 1.900 ES i hidrauliļkog 

optereĺenja od 285 mį/dan izraĽena su ulazna optereĺenja i koncentracije, prikazana u tablici u nastavku: 

Broj ekvivalenata, ES 1.900 

Normativ potroġnje vode, l/ES 150 

Q, m3/dan 285 

  

Normativ za g BPK5/ES (ATV 131 A), g/ES 60 

Normativ za g KPK/ES (ATV 131 A), g/ES 120 

Normativ za g ST/ES (ATV 131 A), g/ES 70 

Normativ za g TKN/ES (ATV 131 A), g/ES 11 

Normativ za g Puk/ES (ATV 131 A), g/ES 1,8 

ULAZNA OPTEREĹENJA OTPADNIH VODA  

Ulazno BPK5 optereĺenje prema normi ATV 131 A, kg BPK5/dan 114 

Ulazno KPK optereĺenje prema normi ATV 131 A, kg KPK/dan 228 

Ulazno ST optereĺenje prema normi ATV 131 A, kg ST/dan 133 

Ulazno TKN optereĺenje prema normi ATV 131 A, kg TKN/dan 21 

Ulazno Puk optereĺenje prema normi ATV 131 A, kg Puk/dan 3,4 

ULAZNE KONCENTRACIJE  

Ulazna koncentracija BPK5, mg/l 400 

Ulazna koncentracija KPK, mg/l 800 

Ulazna koncentracija ST, mg/l 467 

Ulazna koncentracija TKN, mg/l 73 

Ulazna koncentracija Puk, mg/l 12 

HIDRAULIĻKI PRORAĻUN  

Ukupni dotok otpadne vode m3/dan 285 

Maksimalni satni dotok m3/h 23,76 

 

Osim otpadne vode, u proces ulaze i kemikalije potrebne za stabilan rad i postizanje propisanih izlaznih 

parametara efluenta, i to: 

¶ natrijev hidroksid (NaOH, 50 %) ï za korekciju i odrģavanje pH vrijednosti, 

¶ aluminijev poliklorid (Al-poliklorid) ili feri -klorid ï za kemijsko uklanjanje fosfora, 

¶ natrijev hipoklorit (NaOCl) ï za dezinfekciju proļiġĺene vode, 

¶ polielektrolit ï za kondicioniranje mulja prije dehidracije. 

Sve kemikalije koriste se u strogo kontroliranim koliļinama, u skladu s tehnoloġkim zahtjevima i 

propisima o sigurnom rukovanju. 

2.3 POPIS VRSTA I KOLIĻINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOĠKOG 

PROCESA TE EMISIJA U OKOLIĠ 

Za UPOV Marļana, kapaciteta 1.900 ES/dan odnosno 285 mį/dan, predviĽen je postupak bioloġke 

obrade tipa MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) s denitrifikacijom. Na taj naļin osigurava se visoka 
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uļinkovitost proļiġĺavanja, u skladu sa zahtjevima II. stupnja  proļiġĺavanja, ļime se postiģe 

zadovoljenje propisanih graniļnih vrijednosti za ispuġtanje u recipijent sukladno tablici u nastavku. 

Tablica 1: Graniļne vrijednosti emisija komunalnih otpadnih voda proļiġĺenih na ureĽaju drugog 

stupnja (II) proļiġĺavanja (primijeniti ĺe se graniļne vrijednosti emisija ili najmanji postotak smanjenja 

oneļiġĺenja za pojedine pokazatelje) 

Pokazatelji 
Graniļna 

vrijednost 

Najmanji postotak 

smanjenja 

oneļiġĺenja(1) 

Referentna metoda mjerenja 

1 2 3 4 

Ukupne 

suspendirane tvari 
35 mg/l(3) 90(3) 

Filtriranje oglednog uzorka kroz 0,45 Õm 

membranskom filtracijom. Suġenje na 105 ÁC 

i vaganje. 

Centrifugiranje oglednog uzorka (najmanje 

pet minuta uz srednje ubrzanje od 2800 do 

3200 g), suġenje na 105 ÁC i vaganje. 

Biokemijska 

potroġnja kisika 

BPK5 (20 ÁC) bez 

nitrifikacije(2) 

25 mg O2/l 70 

Homogenizirani, nefiltrirani, nedekantirani 

uzorak. 

UtvrĽeni otopljeni kisik prije i nakon 

petodnevne inkubacije na 20 ÁC Ñ1 ÁC, u 

potpunoj tami. Dodatak inhibitora 

nitrifikacije. 

Kemijska 

potroġnja kisika 

KPKCr 

125 mg O2/l 75 

Homogenizirani, nefiltrirani, nedekantirani 

uzorak. 

Kalijev dikromat 

(1) Smanjenje u odnosu na ulaz u ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda. 

(2) Pokazatelj se moģe zamijeniti drugim pokazateljem: ukupni organski ugljik (UOC) ili ukupna potroġnja kisika (UPK) ako se moģe 

uspostaviti odnos izmeĽu BPK5 i zamjenskog pokazatelja. 

(3) Ovaj uvjet nije obvezan, a propisuje se po potrebi ako je taj uvjet neophodan za postizanje dobrog stanja voda. 

Izvor: Pravilnik o graniļnim vrijednostima emisija otpadnih voda (ĂNarodne novineñ br. 26/20), Prilog I., Tablica 

2. 

Time ĺe se zadovoljiti zahtijevani parametri proļiġĺavanja iz vodopravnih uvjeta i iz prethodno izraĽene 

studije - idejnog rjeġenja ĂOrganizacija, izgradnja i odrģavanje sustava odvodnje i proļiġĺavanja 

otpadnih voda za mala naselja u obuhvatu vodozaġtitnih podruļja u Istarskoj ģupanijiñ, Teh-projekt 

hidro, Rijeka, 2000. godina.  

Nusproizvod procesa - mulj 

Nakon tehnoloġkog procesa proļiġĺavanja otpadne vode, u postupku nastaje viġak mulja iz sekundarnih 

taloģnica. Mulj prolazi postupak aerobne digestije i dehidracije (vidi poglavlje 2.1.1.2). 

Ukupna koliļina stabiliziranog mulja koja se nakon aerobne digestije upuĺuje na dehidraciju iznosi 

pribliģno 4.620 kg uz udio suhe tvari od 1 % i uz prosjeļno vrijeme zadrģavanja od 8 dana. To odgovara 

masi suhe tvari od: 

τȢφςπ ὯὫ πȟπρ τφȟς ὯὫ ὛὝὸὮὩὨὥὲϳ  

Nakon obrade na vijļanoj preġi oļekuje se koncentracija suhe tvari od 20ï25 %, ġto znaļi da se konaļna 

masa dehidriranog mulja raļuna kao: 

¶ za 20 % ST: 

τφȟς

πȟςπ
 ςσρ ὯὫȾὸὮὩὨὥὲ 
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¶ za 25 % ST: 

τφȟς

πȟςυ
ρψυ ὯὫȾὸὮὩὨὥὲ 

Iz toga proizlazi da se iz 4.620 kg sirovog (nedehidriranog) mulja (1 % ST) dobiva pribliģno 185ï231 

kg dehidriranog mulja  tjedno, koji se dalje odlaģe u kontejner i predaje na zbrinjavanje putem 

ovlaġtenog zbrinjavatelja. Na ovaj naļin jasno se uoļava uļinak dehidracije ï koliļina mulja se smanjuje 

za gotovo dvadeset puta, dok se suha tvar koncentrira u oblik pogodan za manipulaciju i konaļno 

zbrinjavanje. 

Treba naglasiti da se stvarna koliļina mulja moģe razlikovati od navedenog proraļuna, ovisno o ulaznom 

hidrauliļkom i organskom optereĺenju ureĽaja, odnosno o varijacijama u radu samog ureĽaja. 
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2.4 POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA REALIZACIJU 

ZAHVATA  

Opis komunalnih prikljuļaka za UPOV 

Prikljuļak sustava javne odvodnje 

Dovod otpadne vode predviĽen je kolektorom kanalizacije koji je sastavnim dijelom mreģe sustava 

javne odvodnje cjelokupnog naselja. Kolektorska je mreģa izvedena, i nije predmet ovog Elaborata.  

Prikljuļak vodoopskrbe 

Prikljuļak vodoopskrbe takoĽer je predviĽen putem prikljuļenja na postojeĺi vodoopskrbni sustav 

naselja, izvedbom vodovodnog prikljuļka koji osigurava potrebne sanitarne potroġnje na ureĽaju (pranje 

i sl.). Prikljuļni vodoopskrbni cjevovod polaģe se u zajedniļkom rovu sa kolektorom kanalizacije. 

Prikljuļak elektroenergetike 

PredviĽena je izvedba instalacija jake i slabe struje, dovoda i odvoda vode te ventilacije.  

Ukupna instalirana snaga ureĽaja je cca. 83,79 kW, a vrġno optereĺenje potroġnje UPOV-a Marļana 

procjenjuje se na 51 kW. 

Ispitivanje vodonepropusnosti ureĽaja 

Vodonepropusnost gravitacijskih cjevovoda, tlaļnih cjevovoda i graĽevina ispitivati ĺe se prema 

vaģeĺim normama (HRN EN 1610, HRN EN 805 i HRN EN 1508). Ispitivanja provodi ovlaġtena pravna 

osoba za tu djelatnost, sukladno Pravilniku o tehniļkim zahtjevima za graĽevine odvodnje otpadnih 

voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti graĽevina odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda 

(ĂNarodne novineñ broj 3/11). 

UreĽenje okoliġa i prometno rjeġenje 

Plato ureĽaja postavljen je na koti 118,80ï119,40 m n.m. i izveden kao asfaltirana kolno-pjeġaļka 

povrġina s manipulativnim prostorom za kamione i osobna vozila. Iznad MBBR spremnika predviĽen 

je tamponski sloj ograĽen parkovnim rubnjakom. UreĽenje ukljuļuje sadnju autohtonog bilja, a cijeli 

prostor bit ĺe ograĽen betafence ogradom visine 1,70 m. 

Prilazna cesta i prometno rjeġenje 

Prilaz ureĽaju osiguran je s postojeĺe javne povrġine. Kolni put parcele UPOV-a predviĽen je za 

asfaltiranje, a konstrukcija kolnika sastoji se od bitumeniziranog habajuĺeg sloja AC 16 surf debljine 6 

cm i nosivog sloja od nevezanog drobljenog kamenog materijala debljine 30 cm, ukupne debljine 36 

cm. Unutar ograde ureĽaja predviĽena je manipulativna ploha za okretanje i prilaz vozila graĽevini, dok 

je za komunikaciju unutar UPOV-a osigurana asfaltirana cesta ġirine 4,5 m s dovoljnom ļvrstoĺom za 

promet kamiona i interventnih vozila. Organizacija platoa prikazana je na situaciji ureĽaja (Slika 4) i 

situaciji ureĽenja okoliġa (Slika 3). 

 

2.5 PRIKAZ VARIJANTNIH RJEĠENJA 

Varijantna rjeġenja predmetnih zahvata nisu razmatrana. 
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3 PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA   

3.1 NAZIV JEDINICE REGIONALNE I LOKALNE SAMOUPRAVE TE NAZIV 

KATASTARSKE OPĹINE 

Jedinica regionalne samouprave: Istarska ģupanija 

Jedinica lokalne samouprave: Opĺina Marļana 

Naziv katastarske opĺine: Marļana 

Katastarske ļestice: k.ļ. 1092/5 - UPOV 

 

Zahvat izgradnje UPOV-a Marļana planiran je na podruļju Opĺine Marļana u Istarskoj ģupaniji. Pri 

projektiranju zahvata pridrģavalo se Odluke o odvodnji i proļiġĺavanju otpadnih voda na podruļju 

Opĺine Marļana (ĂSluģbene novine Opĺine Marļanañ br. 08/04 i 07/09.). 

Projekt planiranog zahvata u skladu je s Prostornim planom ureĽenja Opĺine Marļana (ĂSluģbene 

novine Opĺine Marļanañ br. 9/09, 7/20, 4/23 i 6/23-proļiġĺeni tekst).  

Studija za naselja Marļana (ĂOrganizacija, izgradnja i odrģavanje sustava odvodnje i proļiġĺavanja 

otpadnih voda za mala naselja u obuhvatu vodozaġtitnih podruļja u Istarskoj ģupanijiñ, veljaļa 2000., 

na nivou idejnog rjeġenje, te Studija zaġtite voda i mora Istarske ģupanije, izrada u periodu od 2004. do 

2007., sve izraĽivaļ Teh-projekt hidro, Rijeka) predvidjele su izgradnju samostalnih sustava za obradu 

otpadnih voda u svakom od naselja, kao ġto je i planirano Prostornim planom.  

U nastavku su navedene odredbe Prostornoga plana ureĽenja Opĺine Marļana (ĂSluģbene novine 

Opĺine Marļanañ br. 9/09, 7/20, 4/23 i 6/23-proļiġĺeni tekst) koje su primjenjive na podruļje zahvata. 

U poglavlju 2.3.2. Ġumske povrġine: 

Ļlanak 43. 

(3) Podruļja ġuma gospodarske namjene su uz oļuvanje i unaprjeĽenje njihovih opĺekorisnih funkcija 

namijenjena proizvodnji drva i drugih ġumskih proizvoda, u kojima se mogu graditi graĽevine potrebne 

za gospodarenje ġumom, te sve potrebne prometne graĽevine (pjeġaļke i biciklistiļke staze, interventni 

putovi i sl.) i graĽevine i mreģe infrastrukture, u skladu s uvjetima iz ovih Odredbi. 

(5) Planiranje zahvata iz stavaka 3. i 4. ovoga ļlanka omoguĺava se uz posebne uvjete koriġtenja ġuma 

koje odreĽuje nadleģno upravno tijelo. 

U poglavlju 3.2.6.2.4. Odvodnja otpadnih voda navodi se: 

Ļlanak 109. 

(5) Sanitarne otpadne vode tretirat ĺe se na ureĽaju za proļiġĺavanje koji ĺe se sastojati od potrebnog 

stupnja proļiġĺavanja. Nakon tretmana na ureĽaju, proļiġĺena voda ispustit ĺe se u teren preko 

upojnog bunara ili u priobalno more podmorskim cjevovodom, ili ĺe biti uporabljena kao sanitarna i/ili 

tehnoloġka voda, a sve sukladno sa Odluci o zonama sanitarne zaġtite izvoriġta vode za piĺe u Istarskoj 

ģupaniji (Sl.N.IĢ 12/05. i 2/11.). 

U poglavlju 3.4.4. Uvjeti za gradnju infrastrukturnih objekata navodi se: 

Ļlanak 141. 
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(4) Lokacije novih graĽevina prometa i infrastrukture (vodospreme, vodozahvati, ureĽaji za 

proļiġĺavanje otpadnih voda, transformatorske stanice i dr.), koje su u grafiļkom dijelu Plana 

prikazane simbolom su orijentacijske, a detaljnije se utvrĽuju projektom na temelju dodatnih 

istraģivanja i podataka (geodetskih i dr.) pri ļemu se lokacija tih novih graĽevina moģe odrediti u 

promjeru od 500 metara od pozicije simbola koji ih oznaļava. Iznimno od odredbi ovog stava 

akumulacija u Mutvoranskoj dragi moģe se graditi unutar planirane povrġine akumulacije iz ovoga 

Plana. 

U poglavlju 3.4.4.3.2. Odvodnja otpadnih voda: 

Ļlanak 150. 

(1) Izvan graĽevinskih podruļja naselja mogu se graditi dijelovi kanalizacijskog sustava i ureĽaji za 

proļiġĺavanje sanitarnih otpadnih i oborinskih otpadnih voda naselja i izdvojenih graĽevinskih 

podruļja izvan naselja, kao i javnih cesta i drugih infrastrukturnih graĽevina koje prema ovim 

Odredbama moraju rijeġiti odvodnju otpadnih voda zatvorenim kanalizacijskim sustavom s 

proļiġĺavanjem. 

(2) Uz ureĽaje za proļiġĺavanje otpadnih voda iz stavka 1. ovoga ļlanka mogu se graditi i retencije 

proļiġĺenih otpadnih voda koje se uporabljuju kao sanitarna i/ili tehnoloġka voda. 

(3) UreĽaji za proļiġĺavanje sanitarnih otpadnih voda grade se kada je god to tehnoloġki moguĺe na 

udaljenosti od najmanje 100 m od graĽevinskog podruļja naselja. 

(4) U odnosu na ostale uvjete gradnje infrastrukturnih sustava sanitarne i oborinske odvodnje izvan 

graĽevinskih podruļja se na odgovarajuĺi se naļin primjenjuju uvjeti gradnje te infrastrukture iz ļlanka 

109. ovih Odredbi. 

U poglavlju 3.5. Uvjeti za gradnju na poljoprivrednim i ġumskim povrġinama i poglavlju 3.5.2. Uvjeti 

za gradnju na ġumskim povrġinama navodi se: 

Ļlanak 151. 

(1) Na planiranim poljoprivrednim povrġinama mogu se graditi graĽevine odreĽene odredbama ļlanka 

41. ovih Odredbi, a na ġumskim povrġinama mogu se graditi graĽevine odreĽene odredbama ļlanka 43. 

ovih Odredbi, sve sukladno ovim Odredbama. 

Ļlanak 158. 

(5) Prometne graĽevine i infrastrukturne graĽevine i vodovi te drugi zahvati ļija se realizacija 

omoguĺava ovim Planom na ġumskim povrġinama grade se pod uvjetima odreĽenim odredbama ļlanaka 

141. do 150., te drugih ļlanka ovih Odredbi kojima se utvrĽuju uvjeti za gradnju navedenih graĽevina 

izvan graĽevinskih podruļja naselja i podruļja za izdvojene namjene. 
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Slika 9: Isjeļak iz Prostornog plana ureĽenja Opĺine Marļana (ĂSluģbene novine Opĺine Marļanañ br. 9/09, 7/20, 4/23 i 6/23-proļiġĺeni tekst), 1.A Koriġtenje i 

namjena  
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Slika 10: Isjeļak iz Prostornog plana ureĽenja Opĺine Marļana (ĂSluģbene novine Opĺine Marļanañ br. 9/09, 7/20, 4/23 i 6/23-proļiġĺeni tekst), 2.B Infrastrukturni 

sustav i vodnogospodarski sustav 
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3.2 KLIMATSKA OBILJEĢJA  

Na ġirem podruļju zahvata klimatske znaļajke odreĽene su smjeġtajem u umjerenim ġirinama sjeverne 

polutke ļime je odreĽena pripadnost reģimu globalne cirkulacije atmosfere. U razdoblju od jeseni do 

proljeĺa vremenske su prilike prije svega pod utjecajem premjeġtanja bariļkih sustava, te su promjene 

vremena nagle i ļeste. Ljeti prevladava vedro i stabilno vrijeme kao posljedica utjecaja stabilnih 

anticiklona koje zahvaĺaju ļitavo Sredozemlje. 

Prema Kºppenovoj klasifikaciji, podruļje Opĺine Marļana pripada klimatskom tipu Cfa, koji se 

odlikuje umjereno toplom i vlaģnom klimom s vruĺim ljetima. Prosjeļna godiġnja temperatura iznosi 

oko 14 ÁC, dok se u najtoplijim mjesecima, srpnju i kolovozu, srednja mjeseļna temperatura penje na 

26 ÁC. Oborine uglavnom padaju u obliku kiġe, dok se tuļa i snijeg javljaju tek rijetko. 

U razdoblju 1961. ï 2022. godine godiġnji hod temperature izmjerene na meteoroloġkoj postaji Pazin2 

(najbliģa postaja lokacije zahvata) pokazuje da je u prosjeku najhladniji mjesec sijeļanj s srednjom 

prosjeļnom temperaturom od 2,8 ÁC, a najtopliji mjesec srpanj sa srednjom mjeseļnom temperaturom 

od 21,2 ÁC. Srednja godiġnja temperatura zraka iznosi 11,5 ÁC.  

Srednja godiġnja koliļina oborina za razdoblje 1961.- 2022. na meteoroloġkoj postaji Pazin godine 

iznosi 94,7 mm. Mjeseļna koliļina oborina vrlo je varijabilna veliļina ġto znaļi da u nekoj godini 

koliļina oborina pojedinog mjeseca moģe znatno odstupati od prosjeļne vrijednosti. Najveĺe koliļine 

oborina zabiljeģene su u prosjeku u studenom (143,2 mm), a najmanje u srpnju (67,5 mm). 

U podruļju centralne Istre, najļeġĺi i najjaļi vjetar koji puġe je jugo s relativnom ļestinom od 89,5, 

apsolutnom od 3921 te najveĺom brzinom od 22,6 m/s.3 

Prolasci ciklona preko podruļja sjevernog Jadrana uobiļajeni su u kasnu jesen, zimu i rano proljeĺe. 

Ļesto ih prati pojava toplog i vlaģnog vjetra juga uz znatnu naoblaku i oborine. Smjer juga duģ jadranske 

obale je jugoistoļni. Ljeti, za stabilnih anticiklonalnih situacija koje se zadrģavaju nad ļitavim 

Sredozemljem, karakteristiļno je vedro vrijeme i slabo strujanje opĺe cirkulacije. 

 

3.3 KLIMATSKE PROMJENE  

Za klimatske simulacije koriġten je regionalni atmosferski klimatski model RegCM (engl. Regional 

Climate Model). Za izradu simulacija vrlo bitno je definiranje i odabir scenarija koncentracija 

stakleniļkih plinova. Scenariji koncentracija stakleniļkih plinova (engl. representative concentration 

pathways, RCP) su trajektorije koncentracija stakleniļkih plinova (a ne emisija) koje opisuju ļetiri 

moguĺe buduĺe klime, ovisno o tome koliko ĺe stakleniļkih plinova biti u atmosferi u nadolazeĺim 

godinama. Ļetiri scenarija, RCP2.6, RCP4.5, RCP6 i RCP8.5, daju raspon vrijednosti moguĺeg 

forsiranja zraļenja (u W/mĮ) u 2100. godini u odnosu na predindustrijske vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i 

+8.5 W/mĮ). RCP2.6 predstavlja, dakle, razmjerno male buduĺe koncentracije stakleniļkih plinova na 

koncu 21. stoljeĺa, dok RCP8.5 daje osjetno veĺe koncentracije. 

Sadaġnja (ñpovijesnaò) klima odnosi se na razdoblje od 1971. do 2000. godine. U tekstu se ovo razdoblje 

navodi i kao referentno klimatsko razdoblje ili referentna klima, te je oznaļeno kao razdoblje P0. 

Promjena klimatskih varijabli u buduĺoj klimi u odnosu na referentnu klimu prikazana je i diskutirana 

za dva vremenska razdoblja: 2011.-2040. godine ili P1 (neposredna buduĺnost) i 2041.-2070. godine ili 

P2 (klima sredine 21. stoljeĺa). Klimatske promjene definirane su kao razlike vrijednosti klimatskih 

varijabli izmeĽu razdoblja P1-P0, te razdoblja P2 minus P0 (P2-P0). 

 

2 DHMZ 
3 https://hrcak.srce.hr/file/241827 
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Za sve analizirane varijable klimatsko modeliranje izraĽeno je na prostornoj rezoluciji od 50 km i za 

RCP4.5. scenarij, dok je za odreĽene parametre (temperatura, oborine, brzina vjetra, ekstremni 

vremenski uvjeti) modeliranje izraĽeno i na detaljnijoj prostornoj rezoluciji od 12,5 km, za scenarije 

RCP4.5 i RCP8.5. U nastavu teksta prikazani su rezultati modeliranja u prostornoj rezoluciji od 12,5 

km. 

Klimatsko modeliranje 12,5 km 

1. Srednja temperatura zraka na 2 m iznad tla 

Godiġnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5) 

Na srednjoj godiġnjoj razini (Slika 11), srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km rezoluciji daje 

za razdoblje P1 i oba scenarija moguĺnost zagrijavanja od 1,2 do 1,4ÁC. Za razdoblje P2 i scenarij 

RCP4.5 oļekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2ÁC. Za razdoblje P2 godine i scenarij RCP8.5, projekcije 

ukazuju na moguĺnost porasta temperature od 2.4ÁC na krajnjem jugu do 2,6ÁC u veĺem dijelu Hrvatske. 

U obalnom podruļju projicirani porast temperature je oko 2,5ÁC.  

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) za oba scenarija na podruļju lokacije zahvata oļekuje se 

moguĺnost zagrijavanja od 1ÁC do 1,5ÁC. Za razdoblje P2 i scenarij RCP4.5 oļekivano zagrijavanje je 

od 1,5ÁC do 2ÁC. Za razdoblje P2 i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na moguĺnost porasta 

temperature od 2,5 do 3ÁC. 

 

Slika 11: Promjena srednje godiġnje temperature zraka na 2 m iznad tla (u odnosu na referentno 

razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 

2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij 

RCP8.5. 

Sezonske vrijednosti (RCP4.5) 
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U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km, temperatura zraka na 2 m iznad tla se poveĺava u 

svim sezonama za oba scenarija. Za razdoblje P1 i scenarij RCP4.5, projekcije ukazuju na moguĺe 

zagrijavanje u zimi, proljeĺu i jeseni od 1 do 1,3ÁC te ljeti u veĺem dijelu Hrvatske od 1,5 do 1,7ÁC. Za 

razdoblje P2 i isti scenarij, zagrijavanje u zimi, proljeĺu i jeseni iznosi od 1,7 do 2ÁC te ljeti u veĺem 

dijelu Hrvatske od 2,4 do 2,6ÁC. Iznimke za ljetnu sezonu ļini istok Hrvatske i obalno podruļje sa 

zagrijavanjem neġto manjim od 2,5ÁC.  

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) na podruļju lokacije zahvata oļekuje se moguĺnost zagrijavanja 

od 1ÁC do 1,5ÁC zimi, u proljeĺe i jesen te 1,5 ÁC do 2ÁC ljeti. Za razdoblje P2 oļekivano zagrijavanje 

je od 1,5ÁC do 2ÁC zimi, u proljeĺe i jesen te 2,5 ÁC do 3ÁC ljeti. 

2. Ukupna koliļina oborine 

Godiġnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5) 

Na srednjoj godiġnjoj razini su promjene u ukupnoj koliļini oborine u rasponu od -5 do 5% za oba 

buduĺa razdoblja te za oba scenarija. Dodatno, za podruļje Jadranskog mora te dijela obalnog podruļja, 

promjene na godiġnjoj razini ukazuju na moguĺnost porasta koliļine oborine u iznosu od 5 do 10%. 

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) za oba scenarija na podruļju lokacije zahvata oļekuje se promjena 

koliļine oborina na godiġnjoj razini od 0 do 5%. Za razdoblje P2 i scenarij RCP4.5 projekcije ne ukazuju 

na moguĺnost promjena koliļine oborina na godiġnjoj razini od 0 do 5%. Za razdoblje P2 i scenarij 

RCP8.5, projekcije ne ukazuju na moguĺnost promjena koliļine oborina na godiġnjoj razini od 0 do 5%. 

 

Slika 12: Promjena srednje godiġnje ukupne koliļine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-

2000. u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; 

dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. 

Sezonske vrijednosti (RCP4.5) 

U usporedbi s rezultatima simulacije povijesne klime (P0) na 50 km rezoluciji, na 12,5 km su gradijenti 

oborine osjetno izraģeniji u podruļjima strme orografije. To znaļi da je u 12,5 km simulacijama 

kvalitativna razdioba oborine bolje prikazana. MeĽutim, ukupne koliļine oborine su precijenjene, kako 
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u odnosu na 50 km simulacije, tako i u odnosu na izmjerene klimatoloġke vrijednosti. Ovo poveĺanje 

ukupne koliļine oborine u referentnoj klimi osobito je izraģeno na visokim planinama obalnog zaleĽa. 

Za razliku od temperaturnih veliļina, klimatske projekcije srednje ukupne koliļine oborine sadrģe 

izraģenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veĺu ovisnost o sezoni. Za 

razdoblje P1 i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija ukazuju na: 

¶ moguĺe poveĺanje ukupne koliļine oborine tijekom zime na ļitavom podruļju Hrvatske (do 

5% u srediġnjim dijelovima, od 5 do 10% na istoku i zaleĽu obale te ļak do 20% u nekim 

dijelovima obalnog podruļja); 

¶ slabije izraģen signal tijekom proljeĺa s promjenama u rasponu od -5% do 5%; 

¶ izraģeno smanjenje ukupne koliļine oborine ljeti u ļitavoj Hrvatskoj: u veĺem dijelu Hrvatske 

od -20 do -10%, od -10 do -5% na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0% na juģnom Jadranu; 

¶ promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 do 5% osim na podruļju juga Hrvatske gdje 

ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5%. 

Za razdoblje P2 su projicirane promjene sliļnog iznosa i predznaka za sve sezone kao i u neposredno 

buduĺoj klimi (P1), osim za jesen, gdje se javlja poveĺanje koliļina oborine u razliļitom postotku ovisno 

o dijelu Hrvatske.  

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) na podruļju lokacije zahvata oļekuje se moguĺnost promjene 

ukupne koliļine oborine od 0 do 0,25 mm zimi, u proljeĺe i jesen te od -0,5 do -0,25 mm ljeti. Za 

razdoblje P2 projekcije ukazuju na moguĺnost promjene ukupne koliļine oborine od 0 do 0,25 mm zimi 

i na jesen, od -0,25 do 0 mm u proljeĺe te od -0,5 do -0,25 mm ljeti. 

3. Maksimalna brzina vjetra na 10 m iznad tla 

Od glavnih klimatoloġkih elemenata analiziranih na prostornoj rezoluciji od 12,5 km, nepouzdanosti 

vezane za projekcije buduĺih promjena u maksimalnoj brzini vjetra na 10 m iznad tla su najizraģenije. 

Za moguĺe potrebe sektorskih aplikacijskih modeliranja i primijenjenih studija stoga se preporuļa 

koriġtenje ġto veĺeg broja klimatskih integracija, osobito slobodno dostupne integracije iz inicijativa 

EURO-CORDEX2 i Med-CORDEX3 te direktna konzultacija s klimatolozima DHMZ-a. 
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Slika 13: Promjena srednje godiġnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno 

razdoblje 1971. ï 2000. godine u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Gore: za 

razdoblje 2011.-2040. godine; dolje; za razdoblje 2041.-2070.godine. Lijevo:scenarij RCP4.5; desno: 

scenarij RCP8.5 

Godiġnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5) 

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz 

pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguĺnost uglavnom blagog porasta na podruļju RH (maksimalno 

od 3 do 4%). Na srednjoj godiġnjoj razini, projekcije za oba razdoblja P1 i P2 te oba scenarija (RCP4.5 

i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1% do 3% ovisno o dijelu 

Hrvatske.  

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) za oba scenarija na podruļju lokacije zahvata oļekuje se promjena 

srednje godiġnje maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s. Za razdoblje P2 za oba scenarija oļekuje se 

promjena srednje godiġnje maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s.  

Sezonske vrijednosti (RCP4.5) 

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz 

pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguĺnost uglavnom blagog porasta na podruļju RH (maksimalno 

od 3 do 4%). Na srednjoj godiġnjoj razini, projekcije za oba razdoblja P1 i P2 te oba scenarija (RCP4.5 

i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1% do 3% ovisno o dijelu RH.  

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) na podruļju lokacije zahvata oļekuje se promjena maksimalne 

brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s u svim godiġnjim dobima. Za razdoblje P2 na podruļju lokacije zahvata 

oļekuje se promjena maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s na proljeĺe, ljeto i jesen te od -0.1 do 0 

m/s zimi. 

4. Ekstremni vremenski uvjeti 

Broj vruĺih dana (RCP4.5 i RCP8.5) 
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Najveĺe promjene broja vruĺih dana (dan kad je maksimalna temperatura veĺa ili jednaka 30 ÁC) 

nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeĺa i jeseni) te su takoĽer najizraģenije u P2, za 

scenarij izraģenijeg porasta koncentracije stakleniļkih plinova RCP8.5. One su sukladne oļekivanom 

opĺem porastu srednje dnevne i srednje maksimalne temperature u buduĺoj klimi. Promjene su u smislu 

porasta broja vruĺih dana u rasponu od 6 do 8 u veĺini kontinentalne RH u razdoblju P1 za scenarij 

RCP4.5 te od 25 do 30 vruĺih dana u dijelovima Dalmacije u razdoblju P2 za scenarij RCP8.5. Projekcije 

modelom RegCM upuĺuju na moguĺnost poveĺanja broja vruĺih dana na podruļju istoļne i srediġnje 

RH tijekom proljeĺa i jeseni (nije prikazano) za oko 4 dana te u obalnom podruļju tijekom jeseni od 4 

do 6 dana za razdoblje P2 te za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5).  

U razdoblju P1 i scenarij RCP8.5 na podruļju lokacije zahvata oļekuje se moguĺnost poveĺanja broja 

vruĺih dana od 8 do 12. Za razdoblje P2 i scenarij RCP4.5 oļekuje se moguĺnost poveĺanja broja vruĺih 

dana od 16 do 20. Za razdoblje P2 i scenarij RCP8.5, oļekuje se moguĺnost poveĺanja broja vruĺih dana 

od 20 do 25. 

Broj ledenih dana (RCP4.5 i 8.5) 

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka ï 10ÁC) u buduĺoj 

klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na smanjenje broja 

ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeĺa) te je vrlo izraģena u P2, za scenarij 

RCP8.5. Smanjenje je u rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku RH u razdoblju P1 i scenariju 

RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na podruļju Like i Gorskog kotara u razdoblju 2P2 i scenariju 

RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv u obalnom podruļju i iznad Jadrana te stoga izostaje i promjena 

broja ledenih dana iznad istog podruļja u projekcijama za 21. stoljeĺe.  

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) i scenarij RCP4.5 na podruļju lokacije zahvata oļekuje se 

moguĺnost smanjenja broja ledenih dana od 1 do -1. U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) i scenarij 

RCP8.5 na podruļju lokacije zahvata oļekuje se moguĺnost smanjenja broja ledenih dana od -1 do -2. 

Za razdoblje P2 i scenarij RCP4.5 oļekuje se moguĺnost smanjenja broja ledenih dana od 1 do -2. Za 

razdoblje P2 i scenarij RCP8.5, oļekuje se moguĺnost smanjenja broja ledenih dana od 1 do -2. 

Srednji broj dana s maksimalnom brzinom vjetra veĺom ili jednakom 20 m/s (RCP4.5 i RCP8.5) 

Za razdoblje 2011.- 2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na moguĺnost porasta prema 

scenariju RCP4.5 na ļitavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema scenariju RCP8.5. Sve 

promjene su relativno male i ukljuļuju promjene od -5 do +10 dogaĽaja po desetljeĺu. 

Za razdoblje 2041.-2070. godine, javlja se prostorno sliļniji signal za dva razliļita scenarija (ukljuļuje 

porast broja dogaĽaja na sjevernom i juģnom Jadranu i obalnom podruļju te smanjenje broja dogaĽaja 

na srednjem Jadranu). Na temelju ovdje prikazanih projekcija, u buduĺim istraģivanjima bit ĺe nuģno 

dodatno ispitati statistiļku znaļajnost rezultata. 

U prvom razdoblju buduĺe klime (2011.-2040. godine) i scenarij RCP4.5, na podruļju lokacije zahvata 

oļekuje se promjena srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra od 1-2. U prvom razdoblju 

buduĺe klime (2011.- 2040. godine) i scenarij RCP8.5, ne oļekuje se promjena srednjeg broja dana s 

maksimalnom brzinom vjetra. Za razdoblje 2041.-2070. i scenarij RCP4.5, oļekuje se promjena 

srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra od 0-1. Za razdoblje 2041.-2070. i scenarij RCP8.5, 

oļekuje se promjena srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra od 0 do 2. 

3.3.1 STANJE KVALITETE ZRAKA  

Praĺenje i procjena kvalitete zraka provode se u zonama i aglomeracijama koje su definirane Uredbom 

o odreĽivanju zona i aglomeracija prema razinama oneļiġĺenosti zraka na podruļju Republike Hrvatske 

(ĂNarodne novineñ br. 01/14). Lokacija zahvata nalazi se u zoni HR4 ï Istra. 

Praĺenje kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj provodi se putem drģavne mreģe za stalno praĺenje 

kvalitete zraka, kao i putem lokalnih mreģa za praĺenje kvalitete zraka u ģupanijama i gradovima, koje 
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obuhvaĺaju i posebne mjerne postaje. MeĽutim, u podruļjima s malim brojem mjernih postaja za 

praĺenje kvalitete zraka gdje nema postaja unutar drģavne mreģe, procjena razine oneļiġĺenja postiģe se 

putem modeliranja. Modeliranje omoguĺuje analizu prostorne distribucije oneļiġĺenja na ġirokoj 

prostornoj i vremenskoj skali. 

Za lokaciju zahvata nema javno dostupnih detaljnijih podataka o kvaliteti zraka. U sljedeĺoj tablici dan 

je pregled kategorija kvalitete zraka na temelju mjernih postaja na podruļju Istarske ģupanije tj. zone 

HR 4. 

Tablica 2: Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 4 

Zona/aglomeracija Ģupanija Mjerna mreģa Mjerna postaja Oneļiġĺujuĺa tvar 
Kategorija kvalitete 

zraka 

HR 4 Istarska ģupanija 

Drģavna mreģa 

Viġnjan 

PM10(auto) I kategorija 

PM2,5(auto) I kategorija 

O3 II. kategorija 

Pula Fiģela 
NO2 I kategorija 

O3 II. kategorija 

Grad Pula 

Veli vrh 
"SO2 I kategorija 

"NO2 I kategorija 

Ul. J. Rakovca 
"NO2 I kategorija 

"SO2 I kategorija 

Opĺina Raġa 

AP Koromaļno - 

Brovinje 

CO I kategorija 

O3 I kategorija 

NO2 I kategorija 

PM10 I kategorija 

PM2,5 I kategorija 

SO2 I kategorija 

Most Raġa SO2 I kategorija 

Koromaļno SO2 I kategorija 

Kaġtijun Kaġtijun 

NO2 I kategorija 

H2S I kategorija 

NH3 I kategorija 

PM10 I kategorija 

PM2,5 I kategorija 

Merkaptani I kategorija 

TE Plomin 

Ripenda Verbanci 

O3 
nema rezultata 

mjerenja 

SO2 
nema rezultata 

mjerenja 

NO2 
nema rezultata 

mjerenja 

PM10 
nema rezultata 

mjerenja 

Sv. Katarina 

O3 
nema rezultata 

mjerenja 

NO2 
nema rezultata 

mjerenja 

SO2 
nema rezultata 

mjerenja 

Klavar PM10 
nema rezultata 

mjerenja 

Plomin 

NO2 
nema rezultata 

mjerenja 

SO2 
nema rezultata 

mjerenja 

Rockwool Adriatic 

d.o.o. 

Zajci 

CO I kategorija 

H2S I kategorija 

SO2 I kategorija 

PM10 I kategorija 

Ļambareliĺi 

H2S I kategorija 

SO2 I kategorija 

PM10 I kategorija 

Izvor: Izvjeġĺe o praĺenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2023. godinu 

Zona Istra je nesukladna s ciljnom vrijednoġĺu za 8-satni pomiļni prosjek koncentracija O3 (usrednjeno 

na tri godine) obzirom na zaġtitu zdravlja ljudi (II kategorija kvalitete zraka). 

Najbliģe mjerne postaje u odnosu na planiranu lokaciju nalaze se na podruļju Opĺine Raġa, dok je 

najbliģa mjerna postaja iz drģavne mreģe smjeġtena u Pula Fiģela. Na navedenim mjernim postajama 
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prate se sljedeĺe oneļiġĺujuĺe tvari: CO, NO2, SO2. Za sve oneļiġĺujuĺe tvari ocijenjena je I. kategorija 

kvalitete zraka. 

 

3.4 GEOLOĠKE ZNAĻAJKE 

Na podruļju Istre, iz geoloġke perspektive, istiļe se sudar dviju znaļajnih strukturalnih jedinica 

Dinarida: Jadranske mikroploļe Istra i Adriatika (Prelogoviĺ i sur., 1999). Njihov meĽusobni odnos 

vidljiv je posebno na istoļnom i sjevernom dijelu poluotoka, gdje se javljaju karakteristiļne ljuskave 

strukture. Pri razmatranju litostratigrafske graĽe Istarskog poluotoka vaģno je uzeti u obzir te dvije 

velike strukturne jedinice, buduĺi da postoje razlike u litoloġkom sastavu stijena. 

Najstarije kartirane naslage u Istri su gornjojurske starosti (J3) na zapadnom dijelu poluotoka izmeĽu 

Rovinja i Poreļa, gdje izgraĽuju jezgru Istarske antiklinale. Ovi vapnenci su litoloġki dobro slojeviti do 

ploļasti, boje su smeĽe i sive, te ukupne debljine do 200 metara. 

Naslage donjeg krednog razdoblja (K1) periklinalno okruģuju starije gornjuronske naslage zapadne 

istarske antiklinale. Litoloġki, ovo podruļje obuhvaĺa slojeve vapnenaca, dolomita i ploļastih 

vapnenaca. IzmeĽu Ģminja i Pule nalazimo eksploatabilne naslage kvarcnog pijeska unutar ovih 

formacija. Ukupna debljina karbonatnih stijena donjeg kreda iznosi otprilike 1.200 metara. Donjokredna 

serija zavrġava kompleksom vapnenaļkih i dolomitnih breļa, ļije se ġirenje moģe pratiti duģ sjever-jug 

smjera u centralnom dijelu poluotoka. 

Naslage gornjokredne starosti (K2) se nastavljaju kontinuirano na naslagama donje krede i izgraĽuju 

najveĺi dio istoļnog dijela Istarskog poluotoka, pa i podruļja sliva, koji se drenira prema rijekama 

Pazinļici i Raġi i izvorima na juģnom dijelu poluotoka. Zapoļinju grebenskim rudistnim vapnencima 

svjetlo sive i bijele boje, na kojima slijede uslojeni rudistni vapnenci i konaļno serija zavrġava ploļastim 

vapnencima s pojavama roģnjaka. Ukupna debljina naslaga gornje krede je oko 1.300 m. Krajem gornje 

krede dolazi do okopnjavanja najveĺeg dijela Dinarida ukljuļivo i megastrukturne jedinice Jadranska 

mikroploļa Istra. Tijekom dugotrajnih procesa okrġavanja stvorene su duboke vrtaļe ispunjene 

boksitom. Karbonatne okrġene stijene gornjo kredne starosti izgraĽuju najveĺi dio krġkog podruļja 

nakon poniranja rijeke Pazinļice i sliva izvora u kanjonu rijeke Raġe. 

Paleogen (Pg) zapoļinje transgresijom mora, u prvoj fazi dizanja slatkovodnih sustava pod jakim 

utjecajem mora i zatim potpunog prevladavanja marinskih uvjeta. Najstarije naslage paleogenske 

starosti su tzv. kozinske naslage s pojavama ugljena u Raġi, Labinu i Potpiĺnu, na kojima slijede 

vapnenci marinskog postanka (miliolidni, alveolinski i numulitni). Debljina ovih naslaga je do 400 m. 

Tijekom paleogena dolazi do postupnog prijelaza iz karbonatnog u klastiļni tip sedimentacije. Prvo 

nastaju laporoviti vapnenci i lapori, a zatim prave klastiļne naslage fliġa, koje izgraĽuju centralni dio 

Istarskog poluotoka. U litoloġkom sastavu prevladava fino klastiļna komponenta s ļestim proslojcima 

pjeġļenjaka, vapnenaļkih breļa, konglomerata i vapnenaca. 

U kvartaru (Q)  se taloģe sedimenti s poveĺanim utjecajem kopnenih materijala nastalih troġenjem 

orogenezom uzdignutih podruļja. Kvartar je karakteriziran ļestim klimatskim promjenama i erozijskih 

djelovanja vode, vaģnog ļimbenika u razvoju krġkih procesa u Dinaridima. Prva ledena doba su donijela 

znatno sniģenje mora u Jadranskom bazenu, u sklopu kojeg Istarski poluotok treba promatrati kao 

jedinstvenu kopnenu cjelinu zajedno s talijanskom stranom Jadrana. Rijeke s juģnih Alpa su donosile 

ogromne koliļine klastiļnog materijala, koji se taloģio u delti prostiranja do razine Dugog otoka. Iz te 

faze su danas vidljivi na povrġini terena ostaci eolskih sedimenata na rubnim otocima delte (Susak, 

Unije, Mali Loġinj) i rubnim dijelovima Istarskog poluotoka (podruļje izmeĽu Umaga i Savudrije). 

Istarske rijeke, pa i rijeka Raġa, bile su vrlo aktivne u donosu uzvodno erodiranog materijala (aluvijalne 

naslage). Poslije zadnjeg ledenog doba more poplavljuje sjevernojadranski prostor i duboko se uvlaļi u 

kanjon rijeke Raġe, gdje u najmlaĽem razdoblju kvartara nastaju marinski sedimenti razliļitih debljina. 
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Crvenica je na Istarskom poluotoku vrlo rasprostranjena i mjestimice je znaļajnih debljina, ġto je rezultat 

dugotrajnog kopnenog razdoblja na poluotoku. 

Iz litostratigrafskog opisa Istarske mikroploļe je razvidno da u geoloġkoj graĽi poluotoka prevladavaju 

karbonatne stijene s vrlo znaļajnim udjelom klastiļnih naslaga fliġa. Razlomljenost karbonatnih stijena 

je u direktnoj ovisnosti o tektonskim aktivnostima, koje su tijekom geoloġke proġlosti Jadranske 

mikroploļe, pa i ranije, u viġe navrata zahvaĺali Dinaride. Temeljni uzroci pritisaka i dinamike Dinarida 

leģe u efektima subdukcije u rubnim dijelovima kontinentalnih ploļa. Istarski poluotok je dio 

dezintegrirane Jadranske karbonatne platforme. Uzroļnici deformacija recentnog strukturnog sklopa i 

pojave potresa sutektonski pokreti, ļije je ishodiġte u pomacima Jadranske mikroploļe prema S ï SZ, 

ġto uzrokuje pojavu jakih kompresija u juģnim Alpama i sjevernim Dinaridima. Posljedica je veliki broj 

reversnih pomaka u zonama kompresije. Za Jadransku mikroploļu Istru su karakteristiļne rotacije, koje 

uzrokuju kompresije duģ Ĺiĺarije i Uļke uz nastajanje brojnih reversnih rasjeda. 

 
Slika 14: Isjeļak iz OGK 1:100 000, list Pula na podruļju predmetnog zahvata 

 

Prema isjeļku OGK list Pula (Slika 14) na lokaciji predmetnog zahvata, u srediġnjem i sjeverozapadnom 

dijelu zahvata, kartirani su gornjokredni (cenomanski) uslojeni i masivni rudistni vapnenci s leĺama 

zoogenog konglomerata (+ ). Ovi vapnenci cenomanske starosti graĽeni su od debelo uslojenih do 

masivnih rudistnih vapnenaca grebenskog obiljeģja, najļeġĺe bijele do ģuĺkaste boje, kompaktne i ļvrste 

strukture. U troġnom stanju mogu biti mekġi i drobljivi, a mjestimiļno se javljaju i leĺe zoogenog 

(organogenog) konglomerata sastavljenog od fragmenata ljuġtura rudista i drugih ġkoljkaġa. Podruļje 

istoļno i jugoistoļno od Marļane obiljeģeno je pojavom ploļastog vapnenca, koji se izmjenjuje s 

rudistnim vapnencem te sadrģi rijetke i slabo oļuvane foraminifere, ġto ukazuje na povremene lagunarne 

uvjete sedimentacije tijekom gornjeg cenomana. Ukupna debljina cenomanskih naslaga u ġirem 

podruļju procjenjuje se na 500ï800 m.  

Na udaljenosti od oko 300 m, u smjeru istoka, od zahvata kartirana je geoloġka jedinica crvenice ï terra 

rossa (ts) neogenske starosti, koja se razvija uz korito vodotoka Marļana (povremena tekuĺica Istre (HR-

R_19) ï vidi 3.7.1.1). Ona protjeļe kroz dolinu Budava i ulijeva se u zaljev Budava u more. U toj dolini 

debljina crvenice iznosi 6ï10 m, a znatan dio nanesen je erozijom s okolnih vapnenaļkih platoa. 
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Crvenica u Istri nastala je intenzivnim kemijskim troġenjem vapnenaca nakon njihove emerzije u 

eocenu. Tijekom oligocena (paleogen) i miocena (neogen) erozijom su uklonjene paleogenske klastiļne 

naslage, pa je kredna podloga ponovno bila izloģena denudaciji. Proces peneplenizacije i troġenja 

vapnenaca s viġe od 98 % CaCO  traje od poļetka neogena do danas, a bio je posebno izraģen u 

pleistocenu. Kao netopivi ostatak troġenja, crvenica se nakupljala u udubinama krġa, dok je dio 

materijala odnoġen povrġinskim vodama ili ponirao u podzemlje. U suhom stanju je praġkasta i lako 

raznesena vjetrom, dok u vlaģnom obliku postaje plastiļna i nepropusna, ġto omoguĺuje zadrģavanje 

oborinske vode u ponikvama i lokvama. Zbog visokog kapaciteta za zadrģavanje vlage, crvenica lokalno 

utjeļe na hidrogeoloġke uvjete, a istodobno predstavlja plodno tlo pogodno za razliļite poljoprivredne 

kulture. 

Sukladno definiranim litostratigrafskim jedinicama i opĺim geoloġkim te hidrogeoloġkim 

karakteristikama, moģemo zakljuļiti da su na tom podruļju prevladavajuĺe karbonatne sedimentne 

stijene visokog stupnja okrġenosti, poroznosti i propusnosti, dok je u dolinama i krġkim udubinama 

prisutna crvenica (terra rossa) kao rezidualno tlo slabije propusnosti. 

 

3.5 PEDOLOĠKE ZNAĻAJKE 

Prema isjeļku iz pedoloġke karte (Slika 15) lokacija planiranog zahvata prostire se na podruļju 

kartiranih jedinica tla br. 57 i br. 56 odnosno na podruļju na kojem se nalazi smeĽe na vapnencu, 

crvenica tipiļna i lesivirana, crnica vapnenaļko dolomitna dubine od 30 do 70 cm te smeĽe na vapnencu, 

crnica vapnenaļko dolomitna, rendzina, lesivirano na vapnencu dubine 30 do 50 m. Bonitet zemljiġta 

klasificiran je oznakom N-2. 

 
Slika 15: Izvadak pedoloġke karte na podruļju planiranog zahvata 

Izvor: ENVI atlas okoliġa 
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3.6 SEIZMIĻNOST PODRUĻJA 

Osnovna znaļajka seizmiļnost Istarskog poluotoka je relativno mala potresna opasnost. U Hrvatskom 

katalogu potresa postoji tek jedan potres u Istri s magnitudom iznad 5.0 ï potres iz 1574. koji je dvojbene 

pouzdanosti4. Slijedi da je potresna opasnost u Istri dominantno odreĽena sezmiļnoġĺu susjednih 

pokrajnina, prvenstveno unutar epicentralne zone Gorica ï Klana ï Senj. 

U Istri najļeġĺi potresi su sjeverozapadno od Lovrana, oko Raġkog zaljeva, oko Plomina te u moru ispred 

zapadne obale. Najbliģe seizmoloġke postaje nalaze se na Brijunima i u Rijeci. 

Prema Karti potresnih podruļja RH lokacije zahvata za povratno razdoblje od 95 godina pri seizmiļkom 

udaru mogu oļekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,0049 g. Takav bi potres na ġirem podruļju 

mogao imao intenzitet Io= VIÁMCS. Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, 

uvjetovano potresom iznosi agR= 0,098 g. Taj bi, najjaļi oļekivani potres za navedeno povratno 

razdoblje, na promatranom podruļju mogao imao intenzitet Io= VIIÁMCS. 

 
 

Slika 16: Isjeļci iz Karti potresnih podruļja RH; Lijevo: za povratno razdoblje od 85 godina, desno: za 

povratno razdoblje od 475 godina 

Izvor: http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php 

 

3.7 HIDROGEOLOĠKE I HIDROLOĠKE ZNAĻAJKE PODRUĻJA 

Podruļje planiranog zahvata pripada podruļju vodnog tijela podzemne vode JKGN_02, Srediġnja Istra. 

Geoloġki gledano, CPV5 Srediġnja Istra je izuzetno kompleksno podruļje koje obuhvaĺa razliļite 

geoloġke formacije. To ukljuļuje dio ljuskavih struktura istoļnog dijela brdskog podruļja Ĺiĺarije, dio 

navlaļne strukture planine Uļka na istoļnoj strani poluotoka, istoļni dio centralno-istarskog fliġkog 

bazena te okrġeno karbonatno podruļje na juģnoj strani fliġkog bazena. Na podruļju Ĺiĺarije i Uļke 

prevladavaju vapnenaci i dolomiti gornjokredne starosti te vapnenaci paleogenske starosti, koji  

postupno prelaze u klastiļne naslage fliġa takoĽer paleogenske starosti. CPV Juģna Istra nastavlja se, u 

smislu geoloġkih struktura, na CPV Srediġnja Istra, s time da je zapadni dio izgraĽen od izmjene 

vapnenaca i dolomita donjokredne starosti, a u istoļnom prevladavaju vapnenci gornjokredne starosti. 

 

4 Herak M i Herak D., Potresi u Hrvatskoj s osvrtom na Istarsku ģupaniju, ppt 
5 Cjelina podzemne vode 

http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php
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Prostiranje stijena je sjeveroistok jugozapad. od pokrovnih naslaga dominira crvenica s krġjem 

vapnenaca, koja prekriva velike povrġine terena. Nema naznaka veĺih tektonskih zbivanja osim 

mjestimiļnih pojava popreļnih rasjeda okomitih na prostiranje slojeva. Ġire podruļje predmetnog 

zahvata odnosno naselja/opĺine Marļana pripada karbonatnom kompleksu juģne Istre s preteģitom 

podzemnom dinamikom vode (Biondiĺ, R. i sur., 2016). 

Hidrogeoloġki gledano, a obzirom na litoloġki sastav stijena, na podruļju predmetnog zahvata nalaze se 

dominanto karbonatne stijene tj. uslojeni i masivni rudistni vapnenci s leĺama zoogenog konglomerata 

koje karakterizira dobra vodopropusnost (Slika 14). 

Vaģno mjesto u hidrogeologiji Istre zauzima srediġnji istarski vodonosnik (CPV Srediġnja Istra), dio 

zapadne istarske antiklinale s karbonatnim stijenama koje se pruģaju sjever-jug. Ovaj vodonosnik se 

uglavnom drenira prema istoļnoj strani poluotoka prema izvorima na desnoj obali rijeke Raġe, te 

djelomiļno prema juģnom dijelu poluotoka gdje su izgraĽeni brojni kaptaģni zahvati vode. Glavni izvori 

prihranjivanja su povrġinske vode koje dolaze s fliġkog podruļja i oborine koje padaju izravno na 

vodonosnik. Karakteristiļno je da su podzemni tokovi relativno brzi u usporedbi s meĽuzrnskim 

vodonosnicima, ali postoji znatna razlika u odnosu na povrġinske tokove zbog retencijskih sposobnosti 

krġkog podzemlja. Podzemna voda se zadrģava u krġkom podzemlju nekoliko godina, a na izvorima 

istjeļe "mjeġavina" voda koje se kratko i dugo zadrģavaju u sustavu. Ova dinamika podzemne vode u 

krġkim vodonosnicima detaljno je prouļena primjenom kompleksnih hidrogeokemijskih metoda 

istraģivanja. 

Hidrogeoloġka situacija u juģnoj Istri (CPV Juģna Istra) relativno je jednostavna, no znaļajne koliļine 

podzemne vode iz centralno-istarskog vodonosnika (CVP Srediġnja Istra) dolaze u juģni dio poluotoka. 

Ovdje je voda prikupljena brojnim kopanim i buġenim zahvatima, koji se nalaze u zoni dobro 

vodopropusnih vapnenaca gornjekredne starosti. Dio tih zahvata koristi se za javnu vodoopskrbu grada 

Pule, dok gotovo 1.000 privatnih zdenaca nije pod kontrolom i uglavnom sluģi za poljoprivredne 

potrebe. Na 12 lokaliteta u sustavu javne vodoopskrbe ukupno je kaptirano oko 200 l/s, dok se s ostalih 

1.000 lokaliteta izvan kontrole eksploatira pribliģno ista koliļina. Mnogi zdenci su zbog oneļiġĺenja 

nitratima godinama bili iskljuļeni iz sustava i zapuġteni. Zbog poveĺanih potreba za vodom, posebice 

tijekom ljetnih suġa, pokrenut je projekt njihove revitalizacije i pripreme za ponovno ukljuļivanje u 

vodoopskrbni sustav. Dio zdenaca je revitaliziran i ponovno puġten u funkciju, ġto je posebno bilo vaģno 

tijekom ekstremne suġe 2012. godine. Visoka eksploatacija, osobito na rubnim dijelovima vodonosnika 

tijekom ljetnih suġa, povremeno uzrokuje poviġenje sadrģaja klorida u vodi. 

Hrvatski geoloġki institut, po narudģbi Hrvatskih voda, proveo je prva izotopska istraģivanja podzemnih 

voda za podruļje Istre u sklopu studije "Vodnogospodarska osnova R. Hrvatske - GIS Istre - 

Hidrogeologija" (Biondiĺ B. i sur., 1999). Istraģivanja su obuhvatila razliļite izvore poput Vele Uļke, 

Sv. Ivana, Fonte Gaie, Bubiĺ jame, rudniļkih voda Labina, Gradole, Rakoneka, Bulaģa te kaptaģne 

zahvate na podruļju juģne Istre ukljuļujuĺi Ġiġan i Funtanu. Analiza radioaktivnog izotopa vodika tricija 

(3H) omoguĺuje procjenu srednjeg vremena zadrģavanja podzemne vode u vodonosniku. Varijacije 

tricija odraģavaju sezonske promjene koncentracija tricija u padalinama na podruļju prihranjivanja 

izvora. Za detaljniju analizu vremena zadrģavanja vode potrebno je pratiti promjene radioaktivnih i 

stabilnih izotopa tijekom najmanje dvije hidroloġke godine u mjeseļnim intervalima. Ova istraģivanja 

su kljuļna za razumijevanje dinamike podzemnih voda i vaģna su za odreĽivanje slivova i duģine 

zadrģavanja vode u krġkom podzemlju, naglaġavajuĺi kompleksnost krġkih slivova.



Elaborat zaġtite okoliġa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliġ 
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Slika 17: Konceptualni model CPV Srediġnja Istra i Juģna Istra s prikazom dreniranja ġireg podruļja zahvata i povrġinskih vodnih tijela vaģnih za zahvat 

Izvor: Hrvatske vode (2016), Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podruļju krġa u Hrvatskoj; Plan upravljanja vodnim povrġinama do 2027. godine, Obrada: 

Takoda d.o.o..






























































































































