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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KILASA: UP/I 351-02/24-08/7
URBROJ: 517-05-1-24-2

Zagreb, 26. ozujka 2024,

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, na temelju ¢lanka 43. Zakona o zastiti okolisa
(,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18), a u vezi sa ¢lankom 71. Zakona o
Izmjenama i dopunama Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine*, broj 118/18), te u vezi sa
¢lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine*, broj 47/09 i 110/21),
rjeSavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika ECOINA d.o.0., SR Njemacke 10, Zagreb, OIB:
98219968247, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi

RJESENJE

. Ovlasteniku ECOINA d.o.0., SR Njemacke 10, Zagreb, OIB: 98219968247, daje se
suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o znaCajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: strateska studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o

potrebi strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske studije

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, uklju¢ujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli§

3. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa

4. Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljucujuéi
izradu Temeljnog izvjesca

5. Izrada programa zastite okolia
6. Izrada izvjesca o stanju okolisa

7. Izrada izvjes$c¢a o sigurnosti
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10.

11.

12.

13

14.

15.

16.

17.

19.

20.

21-

Izrada elaborata o zastiti okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okoli§

Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjes¢a

Izrada projekcija emisija, izvje$¢a o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjes¢a o promjeni klime

Izrada izvje$éa o proracunu (inventaru) emisija stakleni¢kih plinova i drugih emisija
onefiscujucih tvari u okoli§

Izrada i /ili verifikacija izvje$¢a o emisijama staklenickih plinova iz postrojenja i
zrakoplova

Izrada i/ili verifikacija izvjeS¢a o odrzivosti proizvodnje biogoriva i izvjeséa o
emisijama stakleni¢kih plinova

Izrada i/ili verifikacija izvje$¢a o emisijama staklenic¢kih plinova u Zivotnom vijeku
fosilnih goriva

Izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata, proraduna i projekcija za potrebe
sastavnica okolisa

Procjena Steta nastalih u okolisu ukljucujuci i prijetece opasnosti

Pracenje stanja okolisa

. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra oneci§¢avanja okolisa

Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe sustava upravljanja okoliSem i neovisnog
ocjenjivanja

Izrada elaborat o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka

zastite okoliSa ,,Prijatelj okoli$a“ i znaka EU Ecolabel

Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zastite okolisa ,,Prijatelj okoliga*

II. Ukida se rjeSenje Ministarstva KLASA: UP/I 351-02/13-08/101; URBROJ: 517-03-1-2-
21-11 od 3. oZujka 2021. godine.

III. Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

IV. Ovo rjeSenje upisuje se u ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okoli$a koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja.

V. Uz ovo rjesenje prilezi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjesenja.
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Obrazlozenje

Ovlastenik ECOINA d.o.o. iz Zagreba podnio je obavijest i zahtjev za izmjenom
podataka o zaposlenim stru¢njacima navedenim u Rjesenju KLASA: UP/I 351-02/13-08/101;
URBROI: 517-03-1-2-21-11 od 3. ozujka 2021. godine te je trazio da se s Popisa zaposlenika
briSe Hrvoje Majhen, dipl.ing.bioteh. s obzirom na to da vi§e nije zaposlenik ovlastenika.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrSilo uvid u zahtjev za promjenom
podataka, te je brisalo Hrvoja Majhena, dipl.ing.bioteh. s Popisa zaposlenika.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tockama od L. do V. izreke ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja moZe se pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom
Upravnom sudu u Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog
rjeSenja. Tuzba se predaje navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se Salje po§tom, odnosno dostavlja elektronicki.

, @@IC17§EKTORA

Y

mr.sc. Ana Kovadevié

e

DOSTAVITI:
_1. ECOINA d.o.0., SR Njemacke 10, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Drzavni inspektorat, Subiceva 29, Zagreb

3. Evidencija, ovdje
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POPIS
zaposlenika ovlaStenika: ECOINA d.o.0., SR Njemacke 10, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio propisane
uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/24-08/7; URBROJ: 517-05-1-24-2 od 26. ozujka 2024.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu:
strate§ka studija) ukljucujuci i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske
stndiie

Sonja Burela, dipl.ing.kem.tehn.
Kolja Mikuli¢, dipl.ing.stroj.
dr.sc. Ratko Vasiljevi¢,
dipl.ing.geol.

Karla Causevié, dipl.ing.grad.
Drazen Gal, dipl.ing.geoteh.
Doroteja Turkovi¢, mag.oecol.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljuéujuci i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okoli§

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

3. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice
okolisa.

Sonja Burela, dipl.ing kem.tehn.
dr.sc. Ratko Vasiljevi¢,
dipl.ing.geol.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

4. Izrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljucujuéi izradu
Temeljnog izvjesca

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

Drazen Gal, dipl.ing.geoteh.
Doroteja Turkovic, mag.oecol.

5. Izrada programa zastite okolisa

voditelji navedeni pod tockom 1.

stru¢njaci navedeni pod to¢kom 1.

6. Izrada izvjesca o stanju okolisa

voditelji navedeni pod tockom 1.

Causevi¢, dipl.ing.grad.

Drazen Gal, dipl.ing.geoteh.
Tomislav Matoic, mag.ing.aedif.
Doroteja Turkovi¢, mag.oecol.

7. Izrada izvjesca o sigurnosti

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

Drazen Gal, dipl.ing.geotch.
Tomislav Matoic, mag.ing.aedif.
Doroteja Turkovi¢, mag.oecol.

8. Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 6.

9. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjesca

voditelji navedeni pod tockom 1.

stru¢njaci navedeni pod tockom 6.

10. Izrada projekcija emisija, izvje$¢a o provedbi
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izvjesc¢a o promjeni klime

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 7.

11. Izrada izvjesc¢a o proradunu (inventaru) emisija
staklenickih plinova i drugih emisija onecidc¢ujucih
tvari u okoli§

voditelji navedeni pod toc¢kom 1.

stru¢njaci navedeni pod tockom 4.

12. Izrada i/ili verifikacija izvje3¢a o emisijama
staklenickih plinova iz postrojenja i zrakoplova

voditelji navedeni pod tockom 3.

Doroteja Turkovi¢, mag.oecol.

13. Izrada i/ili verifikacija izvje$ca o odrzivosti
proizvodnje biogoriva i izvje¢a o emisijama
staklenickih plinova

voditelji navedeni pod toc¢kom 3.

stru¢njak naveden pod tockom 12.

14. Tzrada i/ili verifikacija izvje$ca o emisijama
staklenickih plinova u Zivotnom vijeku fosilnih
goriva

voditelji navedeni pod to¢kom 3.

struénjak naveden pod tockom 12.

15. Izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata,
proracuna, i projekcija za potrebe sastavnica okolisa

voditelji navedeni pod toc¢kom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 4.
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zaposlenika ovlaStenika: ECOINA d.o.0., SR Njemacke 10, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio propisane

POPIS

uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/24-08/7; URBROJ: 517-05-1-24-2 od 26. ozujka 2024.

16. Procjena Steta nastalih u okolidu ukljucujuci i
prijetece opasnosti

voditelji navedeni pod tockom 1.

stru¢njaci navedeni pod to¢kom 1.

17. Pracenje stanja okolisa

voditelji navedeni pod tockom 3.

stru¢njaci navedeni pod tockom 1.

18. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
onecis¢avanja okolisa

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

struénjaci navedeni pod to¢kom 1.

19. Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava
upravljanja okoliem i neovisnog ocjenjivanja

voditelji navedeni pod togkom 3.

stru¢njak naveden pod to¢kom 12.

20. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
|mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okolisa
"Prijatelj okoli§a" i znaka EU Ecolabel

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

struénjaci navedeni pod to¢kom 1.

21. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zatite
okolisa "Prijatelj okolisa"

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod to¢kom 1.
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1. Uvob

Predmet ovog Elaborata zastite okoliSa je izgradnja postrojenja za obradu otpadnih
voda s pripadajuéim sustavom odvodnje aglomeracije Sandrovac, na podrucju
Bjelovarsko-bilogorske Zupanije.

Veli¢ina aglomeracije je 650 ES.

U skladu s Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ ("Narodne novine ", broj
61/14, 3/17), predmetni zahvat nalazi se na popisu Priloga Il predmetne Uredbe pod
tockom 10.4. Postrojenja za obradu otpadnih voda s pripadajuéim sustavom
odvodnje, za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a
za koje je nadlezno Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije.

Shodno navedenom, Ecoina d.o.o., ovlastenik Ministarstva zastite okoliSa i zelene
tranzicije za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa, izradila je Elaborat zastite
okoliSa za postrojenje za obradu otpadnih voda s pripadaju¢im sustavom odvodnje
aglomeracije Sandrovac, uzimajuéi u obzir sve zahtjeve iz &lanaka 24. i 25., te
Priloga VIl navedene Uredbe.
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2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

2.1. Pregled postojeceg stanja sustava odvodnje i prociS¢avanja
otpadnih voda

Na podrugju aglomeracije Sandrovac ne postoji izgraden sustav odvodnje i
pro€iS¢avanja otpadnih voda. Oborinske vode teku po terenu, jednim dijelom
prikupljaju se otvorenim kanalima i odvode prema vodotocima Sandrovac i Reka.
Stanovnistvo i javni objekti prikupljaju komunalne otpadne vode u propusne septicke
jame, ili ih ispustaju u otvorene kanale.

2.2. Opis glavnih obiljezja zahvata

Zahvatom je predvidena izgradnja sustava odvodnje putem gravitacijskih i tlacnih
kanala i crpnih stanica. Planira se izgradnja 9.660 m gravitacijskih kanala, 1.701 m
tlacnih kanala i Cetiri crpne stanice kapaciteta 5 I/s, instalirane snage do 5 kW. Crpne
stanice Ce biti tipske, podzemnog tipa, predvidene za vertikalni ukop, izvedene po
principu 1 radna +1 pri¢uvna.

Trasa zahvata

=== gravitacijska odvodnja
= tla¢na odvodnja
@ Crpne stanice

[[] upov

0 250 500 m
L1 |

Slika 1 Situacija planiranog sustava odvodnje
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Planirana je izgradnja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kapaciteta 650 ES, IlI
stupnja progi¢avanja, ispustanjem procidéenih voda u vodotok Sandrovac. Uredaj
se planira smjestiti na k.&. br 2127/2 i 2127/3 u k.o. Sandrovac. Cestica ima pristup
javnoj prometnici (ulica Doljani). Ispust se izvodi u korito vodotoka Sandrovac uz
esticu. Vodotok Sandrovac dio je vodnog tijela CSR00179 — Bedenicka rijeka te se
ona smatra finalnim recipijentom procis¢enih otpadnih voda.

Planirana je izgradnja kontejnera sa sanitarnim ¢vorom i priru¢nim laboratorijem, te

skladiStem.

Specifikacije UPOV Sandrovac:

Kapacitet UPOV

650 ES

Lokacija

na k.&.br. 2127/2 i 2127/3 k.o. Sandrovac

Povrsina Cestice:

1420 m? + 1530 m?

Povr$ina objekata (bez ispusne | 132,16 m?
gradevine)

Povrsina internih prometnica i 315,30 m?
manipulativhog prostora

Sirina kolnog ulaza 40m

Ograda oko postrojenja

Zigano pletivo h=2 m na temelju

Pristup lokaciji

Spoj na ulicu Doljani

Tehnologija pro¢iS¢avanja

Grubo reSetanje, primarno talozenje i tehnologija aktivnog mulja u vezanom
stanju

Sustav upravljanja

Timeri

Zbrinjavanje viska mulja

Odvoz na daljnju obradu na UPQV Bjelovar

ReSetanje

Ruéna gruba redetka

Vrsta objekta: ukopani zatvoreni objekt izdignut 10 cm od kote terena
Dimenzije: SxDxH =2,0x2,0x 1,7 m

Materijal izrade: armirani beton

Oprema: neautomatizirana reSetka d=20 mm

Uklanjanje pijeska i masti

Septicki spremnik

Primarno taloZenje

Septicki spremnik

Egalizacija

Egalizacijski bazen

Vrsta objekta: ukopani zatvoreni objekt izdignut 10 cm od kote terena
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Dimenzije: SxDxH = 4,6 x 4,6 x 4,15 m
Materijal izrade: armirani beton

Oprema: centrifugalne crpke (2x1,5kW)

BioloSka obrada Jedan biospremnik s Cetiri komore + taloZnik

Vrsta objekta: ukopani otvoreni objekt izdignut 10 cm od kote terena
Dimenzije: SxDxH=5x2,5x2,8 m

Materijal izrade: armirani beton

Sustav aeracije: pridneni aeratori

Sustav mijeSanja: pridneni aeratori

Sustav povrata mulja: zraéni ejektori

Skladistenje viska mulja Septi¢ki spremnik

Vrsta objekta: ukopani zatvoreni objekt izdignut 10 cm od kote terena
Dimenzije: SxDxH = 5,6 x 14,6 x 4,7 m

Materijal izrade: armirani beton

Nacin praznjenja: cisternom ili mobilnom centrifugom

Sustav aeracije 2 turbo puhala snage 3,0 kW smjeSteno u metalnom kucistu na
armiranobetonskoj pokrovnoj plo¢i uredaja

Vrsta objekta: nadzemni objekt
Dimenzije: SxDxH =1,0x 1,0x 0,8 m

Dezinfekcija efluenta UV svjetilika
Kapacitet skladistenja mulja 6 mjeseci
Ispusna gradevina Izvan lokacije zahvata na koritu vodotoka Sandrovac

Armiranobetonska gradevina sa zastithom reSetkom i Zabljim poklopcem

Dimenzije: SxDxH=1,2x2,0x 1,2 m

Upravna zgrada Kontejner

Broj stalno prisutnih djelatnika 0

Ukupna instalirana snaga 15 kW

Vr8na snaga 12 kW [Priklju¢na snaga i OSO = 13,8kW (20A)]

Doziranje FeCls za uklanjanje fosfora
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- Zahvat:

GRUBA

Ulaz otpadne vode = * Komunalni otpad na

RESETKA sanitarno odlagaliste
r

P L N SEPTICKI . Visak mulia na dalinju |
| SPREMNIK obradu na UPQV Bjelovar
)
I
)
I EGALIZACIJSKI
| BAZEN
|
I
I
|
I
« | BlOSPREMNIK « Unos zraka

IZLAZNO
KONTROLNO s Izlaz u recipijent
OKNO

Slika 2 Tehnoloska shema UPOV Sandrovac

Prema ¢l. 7 Pravilnika o grani€nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20),
Komunalne otpadne vode iz sustava javne odvodnje aglomeracija s opterecenjem
manjim od 2.000 ES neovisno o osjetljivosti podrucja i aglomeracija opterecenja od
2.000 do 10.000 ES koje otpadne vode ispustaju u priobalne vode koje nisu
proglasene osjetljivim podru¢jem, procis¢avaju se odgovarajuéim prociS¢avanjem
prije ispustanja otpadnih voda u prijemnik. Odgovarajuce procis¢avanje znaci obradu
komunalnih otpadnih voda bilo kojim postupkom i/ili nainom ispustanja, ukljucujudi i
podmorske ispuste, koje omogucava da prijamnik zadovoljava ciljeve zastite okolisa.
Razina obrade otpadnih voda kod odgovaraju¢eg procis¢avanja moze biti niza od
prvog stupnja (I) proCiS¢avanja, uz obveznu primjenu postupaka kojima se iz
otpadne vode uklanjaju krupnije rasprsSene tvari i plutajue tvari, ukljuCujuéi tesko
hlapljive lipofilne tvari.

Planirani  prijamnik jest vodotok Sandrovac koji je dio vodnog tijela
CSR00179_000000, BEDENICKA RIJEKA. Provedena je hidroloSka analiza sliva i
ocijenjeno je da navedeno vodno tijelo ima Q70=0,04 t, te je provedena analiza
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utjecaja ispusta UPOV — a na navedeno vodno tijelo metodologijom kombiniranog
pristupa.

Tablica 1 Karakteristike proéiéene otpadne vode iz podsustava odvodnje i proéi$éavanja Sandrovac (sukladno
tablicama 2.1 2.a Priloga | Pravilnika o grani€nim vrijednostima emisija otpadnih voda NN 26/20))

Suspendirane tvari (mg/l) 35 90%
BPK5 (mg O2/l) 25 70%
KPKCr (mg O2/l) 125 75%
Ukupni fosfor (mg P/I) 2 80%
Ukupni dusik (mg N/I) 15 70%

Uredaj je planiran u automatskom radu, bez neugodnih mirisa. Visak mulja se planira
povremeno odvoziti na daljnju obradu na UPOV Bjelovar.

Slika 3 Mikrolokacija UPOV Sandrovac

2.3. Popis vrstai koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

U sustav odvodnje i prociS¢avanja ulazi sanitarna otpadna voda s podrucja obuhvata
zahvata u koli¢ini od oko 30.000 m3 godis$nje, u $to su ukljucene infiltracijske tude
vode.

Bilanca elektriéne energije
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Tablica 2 Bilanca el. energije

Potrosac Potrosnja (kWh/god)
UPOV 12.000
Crpne stanice na sustavu odvodnje 2.373
Ukupno 14.374

Elektricna se energija trosi uglavnom na postupke precrpljivanja, mijeSanja odnosno
aeracije, dezinfekcije, te rada instrumentacije.

Od pomocénih sredstava proces zahtijeva utroSak oko 50 m?® vodovodne vode
godisnje, uglavnom za pranje.

Dodatno, proces moze zahtijevati i komercijalne preparate za obnavljanje biomase u
bioloSkoj sekciji i komercijalne preparate za uklanjanje neugodnih mirisa u sustavu
odvodnje i pro€iS¢avanja, ukoliko se ukaze potreba. U slu€aju pojave insekata mogu
se koristiti insekticidi i vapno.

2.4. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa
te emisija u okolis

Navedene koli¢ine odnose se na puni kapacitet rada UPOV.

Tablica 3 Vrsta i koli€ina tvari koje ostaju nakon tehnoloSkog procesa te emisija u okolis

Otpad Jedinica Kolic¢ina Nacin zbrinjavanja

Mehanicki otpad s grube reSetke t/godina 7,8 Predavanje ovladtenom subjektu na daljnju
oporabu ifili zbrinjavanje

Mehanicko-bioloski otpad s oko t/godina 337 Odvoz na daljnju obradu na UPOV Bjelovar
5% suhe tvari

2.5. Popis drugih aktivhosti koje mogu biti potrebne za realizaciju
zahvata

Nisu potrebne dodatne aktivnosti za realizaciju zahvata.
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3. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. Opis okoliSsa obuhvata zahvata

Bjelovarsko-bilogorska Zupanija smjestena je u istoénom dijelu skupine Zupanija
srediSnjega podrucja Hrvatske. Na sjeveru grani¢i s Koprivni¢ko-krizevackom, na
sjeveroistoku s VirovitiCcko-podravskom, na jugu sa SisaCko-moslavackom, na
zapadu sa ZagrebaCkom Zupanijom, te na jugoistoku s PozeSko-slavonskom
Zzupanijom. Obuhvaca cCetiri zemljopisne cjeline: Bilogoru sjeverno i sjeveroisto¢no,
rubne masive Papuka i Ravne gore isto¢no, Moslavacku goru jugozapadno te dolinu
rijeke Cesme i llove zapadno, sredi$nje i juzno.

Gospodarski se smatra najjatom poljopriviednom Zupanijom u Hrvatskoj. Zupanija je
podijeliena na 5 gradova i 18 opc¢ina. PovrSina joj iznosi oko 2460 km?, §to ju
uvrStava medu vece Zupanije u RH.

Prema popisu stanovnitva 2021. godine, na podrudu Zupanije zivi 102.295
stanovnika, odnosno gusto¢a naseljenosti je oko 38,75 stanovnika po kvadratnom
kilometru.

Opéina Sandrovac jedinica je lokalne samouprave u sjeveroistoénom dijelu
Bjelovarsko-bilogorske Zupanije te se prostire na povrsini od 62,78 km?. Opcina
grani¢i na sjeveru s hrptom Bilogore, na istoku s grebenom pobrda Bilogore i
potoCnim dolinama, na jugu s rijekom Bedeni¢kom i poto¢nim dolinama te na zapadu
s grebenom pobrda Bilogore i poto¢nim dolinama.

Slika 4 Prikaz lokacije Opéine Sandrovac unutar Bjelovarsko-bilogorske zupanije (Izvor: Informacijski sustav
prostornog uredenja RH)
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Planirani zahvat izgradnje sustava odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda obuhvacéa
aglomeraciju Sandrovac koju €ini samo istoimeno naselje.

Trasa zahvata

= gravitacijska odvodnja
= tla¢na odvodnja
@ Crpne stanice

0 250 500 m
L1 1

Slika 5 Situacijski prikaz planiranog sustava odvodnje i pro¢i§éavanja

Podrugje Opéine Sandrovac prometno je povezano sa ostatkom Bjelovarsko-
bilogorske zupanije, te ostalim dijelovima Hrvatske drzavnim cestama: D2, D12, D28
i D43, koje se veZu na Zupanijske ceste: 23029 i Z2213. Sam zahvat leZi uz dionicu
zupanijskih cesta 23027 i 272232 te uz lokalnu cestu L26127.

Uredaj za procCis¢avanje nalazi se u sklopu zahvata, u juznom dijelu. UPOV je
planiran na pretezno ravnoj povrsini, u Ccijoj se okolici nalaze obradivane
poljoprivredne povrSine (oranice) te su mu najblizi stambeni objekti na udaljenosti od
oko 280 m.
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=== Trasa zahvata
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Slika 6 Mikrolokacija UPOVa
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3.2. Geoloska i geomorfoloska obiljezja

3.2.1. Geoloska obiljezja

Za opis geoloSke grade promatranog podrucja koriStena je Osnovna geoloSka karta
M 1:300 000, s pripadajuéim tumacem (Anici¢, JuriSa, 1985.).

\

aQZr;a':::game M?7 - Klastiti i : e
: ‘ sy ugljen 1QI - Kopnent fes
. i pleistocen

= Trasa zahvata

0 2,5 5 km
S E—

Slika 7 Podruéje zahvata na izvatku iz Geoloske karte M 1:300000 (izvor: HGI)

Obuhvat zahvata nalazi se dominantno na slijede¢em podrucju:

Tablica 4 Pregled kronostratigrafskih jedinica na €ijem podruéju se nalazi zahvat

Q1

Kenozoik

Kvartar

Pleistocen

Kopneni les
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Dok u Siroj okolici zahvata postoje i slijede¢a podrucja:

Tablica 5 Pregled kronostratigrafskih jedinica u Siroj okolici zahvata

Str. oznaka M7 aQ2

Era Kenozoik Kenozoik

Period Tercijar Kvartar

Epoha Neogen - Miocen Holocen

Litoloski opis Klastiti i ugljen Aluvijalne naslage

Klastiti i ugljen (M7)

Pontske naslage su povrsinski najrasprostranjeniji ¢lan miocenske epohe u dijelu
Panonskoga bazena koji pripada Republici Hrvatskoj. Pokrivaju breZuljkaste terene i
prigorska podrucja uz gorske masive sjeverne Hrvatske. Tako su, juzno od toka
Save, otkrivene na jugoisto&nim obroncima Zumberacke gore, zatim u Pokuplju i
sjeverno od Zrinjske gore, na izdignutim terenima izmedu Save i Drave te su Siroko
rasprostranjene u Hrvatskom zagorju i Medvedni¢kom i Kalnickom prigorju. Od tamo
se, U smjeru jugoistoka, preko Bilogore i obronaka Moslavacke gore povezuju s
istodobnim naslagama uz rubove Slavonskih gora (Papuk, Psunj, PozeSka gora, Dil]
gora) i PozeSke kotline. Sjeverno od Drave otkrivene su uz granicu sa Slovenijom u
sredi$njim dijelovima Medimurskih gorica.

Tijekom starijega ponta (novorosijski potkat) taloZzeni su pretezito sitnozrnasti,
klasti¢ni sedimenti nastali u dubljim ili barem zasticenijim dijelovima tadasnjega
'kaspibraki¢noga' jezera, a zajedno s pripadaju¢om asocijacijom fosilnih organizama
te naslage Cine u Panonskom bazenu ve¢ odavno poznati facijes tzv. 'abichi
naslaga'. Slijed naslaga ovoga dijela pontskoga kata najveéim dijelom izgraduju
razliCiti lapori Ciji je kemijski sastav, u odnosu na gornjopanonske, obiljezen
postupnim smanjenjem udjela karbonatne komponente. U starijim dijelovima slijeda
lapori su vapnenacki ili glinoviti, a u mladim siltozni ili, rjede, pjeskoviti. Tu se mogu
naci i pretezito tanji proslojci slabo vezanih zaglinjenih pijesaka, nevezanih pijesaka,
kalciticnih glina i, izuzetno rijetko, lec¢e glinovitih vapnenaca. Istovrsna je
sedimentacija nastavljena i tijekom starijega ponta. Talozeni su slojeviti, glinoviti i
pjeskoviti lapori, siltiti, pijesci i pjeSéenjaci u ritmickoj izmjeni.

Donjopontska starost opisanih naslaga potvrdena je fosilima na veéem broju
lokaliteta. Od makrofosila najznacajnije su provodne vrste Paradacna abichi i
Dreissenomya (Carinatocongeria) digitifera. Mikrofauna je predstavljiena mnogim
vrstama ostrakoda, kao sto su Amplocypris nonreticulata, Candona (Pontoniella)
sagittosa, Hemicytheria prisca i dr., dok su od prazivotinja podreda Testacea
odredene Silicoplacentina majzoni i S. irregularis. Tijekom mladega ponta
(portaferski potkat) uglavnom je nastavljena kontinuirana sedimentacija. Tek je
mjestimice zabilieZena ingresija takvih naslaga u rubnim dijelovima Zumberka,
Moslavacke gore, Banovine i Korduna. Pretezito su taloZzene naslage koje litoloSkim
znaCajkama i sastavom fosilne zajednice odgovaraju poznatom, u Panonskom
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bazenu veoma rasprostranjenom facijesu tzv. 'Rhomboidea naslaga’, najbolje
proucene u sjevernom dijelu Zagreba na sada ve¢ klasichom lokalitetu Okrugljak
(BHUSINA, 1884). Stariji dio slijeda gornjopontskih naslaga, koji je talozen u vrlo
slicnim uvjetima kakvi su prevladavali u starijem pontu, najéeSce izgraduju siltozni ili
pjeskoviti lapori s tanjim proslojcima nevezanih siltova i pijesaka. U mladem dijelu,
koji je talozen pod pojacanim utjecajem rije¢nih tokova, prevladavaju nevezani
pijesci i siltovi, dok su pojave laporovitih stijena mnogo rjede. Pijesci su mjestimice
kvarcni (Moslavacka gora, Psunj, Papuk), ponegdje vezani u pjeSCenjake. Rijetko
sadrze uloSke $ljunka i, jo$ rjede, konglomerata, a u mladim dijelovima, obiljeZzenim
jaCim slatkovodnim utjecajem, proslojke i le¢e glina s pojavama smedega ugljena
koji je na mnogo mjesta eksploatiran. Gornjopontske naslage su vrlo bogate fosilima.
Na velikom broju lokaliteta nadena je Congeria croatica, vrsta koju se u podrucju
Hrvatske moZe smatrati najboljim provodnim fosilom portaferskoga potkata. Uz nju
su utvrdene i brojne karakteristiCcne vrste Skoljkasa iz familija Dreissenidae i
Cardiidae, kao i razliciti oblici gastropoda. Od Cestih nalaza ostrakoda znacajnije su
vrste Candona (Pontoniella) acuminata, C. (Bakunella) abchazica, Cyprideis
triangulata i dr.Debljina pontskih sedimenata vrlo je promjenjiva. ProsjeCna joj se
vrijednost u podrucju s povrSinskim izdancima krece od 500-700 m, a u dubokim
buSotinama ovisna je o konfiguraciji podloge, pa iznosi od 500 do viSe od 2000 m.

Kopneni les (u-1Q1)

u panonskom dijelu Hrvatske, naslage kopnenog lesa Siroko su rasprostranjene u
podrucju Bilogore, Moslavine, Bjelovarske i llovske depresije, Karlovacke i PozeSke
kotline, Vinkovacko - Bakovackog i Vukovarskog ravnjaka te Banskog i Erdutskog
brda.

Les je nastao eolskim transportom prasine iz podrucja Alpa i njezinim taloZzenjem na
izdignutim dijelovima reljefa u nekoliko faza tijekom Wiirma. Prekidi u sedimentaciji
obiljezeni su proslojcima crveno-smede pjeskovite gline koja se naziva 'fosilna
zemlja'. Les je neslojevit, nevezan i porozan sediment. U njemu su Ceste
vapnenacke konkrecije, lesne lutke te bogata fosilna zajednica kopnenih gastropoda.
Fauna ukazuje na taloZzenje lesa tijekom razdoblja hladne i suhe klime, ali i na
klimatsku varijabilnost u posljednjem ledenom dobu (Wiirm). Prema veli€ini zrna les
je silt s primjesama pjescCane ili glinovite komponente. Glavni mineralni sastojak je
kvarc kojega ima i do 70%. Debljina lesa je razli€ita, najceS¢e do 20m, ali ponegdje
iznosi i preko 50 m (npr. na Bilogori i Erdutskom brdu).
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Aluvijalne naslage (a-Q2)

Aluvijalne naslage su talozene u dolinama danas$njih rijeka. Sastoje se od Sljunaka,
pijesaka, siltova i glina, a debljina im je vrlo razliita iako rijetko prelazi 10m. U vec¢im
rijeCnim dolinama Cesto su razvijeni fluvijalni oblici poput terasa, plaza, otoka,
meandara, mrtvaja, delta i poplavnih ravnica.

3.2.2. Inzenjersko geoloski i hidrogeoloski odnosi

Buduci da je podrucje zahvata u potpunosti klasificirano kao kopneni les, treba imati
na umu da je les sedimentna stijena koja se sastoji od Cestica gline, silta i pijeska.
Njegova mehaniCka svojstva ovise o omjeru tih Cestica i kompaktnosti podloge. Les
je poznat po svojoj sklonosti kretanju i deformacijama, §to mozZe uzrokovati probleme
pri izvodenju kompleksnijin gradevinskih zahvata. Takoder je bitho spomenuti da
moze doci do pojave klizista ili erozije na padinama na kojima prevladava les.

U inzenjerskim projektima, uglavnom je potrebno paZljivo procijeniti stabilnost tla te
prema potrebi upotrijebiti geotehni¢ke metode poput armiranja tla te usvojiti
odgovarajuce mjere kako bi se osigurala sigurnost i stabilnost gradevinskih objekata.

Les moze biti relativno nepropustan, $to znaci da voda ima tendenciju da sporije
prodire kroz ovu vrstu tla. To Cesto stvara izazove u upravljanju vodama, posebno u
urbanim podrucjima.

Na podrucjima s kopnenim lesom, Cesto se mogu pojaviti vodonosni slojevi ispod
lesa ili na njegovim kontaktima s drugim geolo$kim formacijama, $to je znacajno za
opskrbu podzemnom vodom i zaStitu eventualnih izvora pitke vode koje lokalno
stanovnidtvo mozda koristi.
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3.3. Pedoloska obiljezja

—— Trasa zahvata

I Lesivirano na praporu

- Rigolano na praporu

] Mocvarno glejna, djelomicno
hidromeliorirana

0 1 2 km

I

Slika 8 Prikaz podrucja zahvata na podlozi Namjenske pedoloske karte Republike Hrvatske

S obzirom na geoloSku podlogu tla, zahvat se u potpunosti nalazi na podrucju
kategoriziranom kao lesivirano na praporu.

Lesivirana tla javljaju se u vlaznim klimatskim prilikama s pove¢anom koli¢inom
padalina koja pogoduje povrsinskom ispiranju, odnosno lesivazi. U ovakvim tlima,
naglasena je migracija seskvioksida, minerala gline, humusa te njihovo taloZenje u
dubljim dijelovima tla. U gornjim dijelovima profila lesiviranog tla uglavnom se formira
eluvijalni E horizont koji je lak8eg mehanic¢kog sastava. Na takvim tlima u prirodnom
stanju, najceS¢a je Sumska vegetacija, medutim na ovoj lokaciji tlo je antopogeno
izmijenjeno uslijed poljodjelstva. Reljef je najée$ce ravan i valovit, te se uglavnhom
nalaze na na visinama 100 do 700 m n.v. Mineralni supstrati karakteristiCni za ova tla
su silikatni i silikatno-karbonatni supstrati, Cisti vapnenci i dolomiti. Na supstratima sa
suviskom gline dolazi do pojave pseudoglejavanja.

Za opis karakteristika tla na podrucju zahvata koriStena je Namjenska pedoloSka
karta Republike Hrvatske (Slika 8, Tablica 6).

Tlo je kategorizirano kao P-2, odnosno kao umjereno ograni€eno obradivo u smislu
poljoprivredne aktivnosti, dok ekoloSka dubina tla iznosi 70-150 cm. Nagib tla je
izmedu 0 i 10%.
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Tablica 6 Pregled kariranih pedoloskih jedinica tla na podru€ju zahvata i u Siroj okolici (Izvor: Namjenska pedoloska
karta Republike Hrvatske i njena uporaba, M. Bogunovié¢ i sur., 1997.)

Broj kartirane
jedinice

[ee]

43

Sastav i struktura

Lesivirano na praporu

Rigolano na praporu

Moc¢varno glejna, djelomicno

hidromeliorirana

P-2 p-2 N-1

Klasa pogodnosti Umierenczqrani(:ena Umjereno ograni¢ena Privremeno nepogodno za

obradiva tla obradiva tla obradu
ok, 0.0 e /
Nacin korisStenja Oranice Vinogradi Sume, oranice i travnjaci
Stjenovitost u % 0 0 0
Kamenitost u % 0 0 0
Nagib u % 0-10 5-15 0-1
LIfl:::rl]olé.ka\ dubina tla 70-150 50-100 20-90
Dreniranost tla Umijereno dobra Dobra Slaba

Stupanj vlaznosti tla

Vlazno

Svjeze, vlazno

Mocévarno, vlazno

Dominantni naéin
vlazenja

Automorfni

Automorfni

Amfiglejni i hipoglejni
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3.4. Seizmoloska obiljezja

Podrucje zahvata smjeSteno je istoéno od Bjelovara i juzno od BDurdevca.
Sjeveroistocno od Moslavacke gore vidljiv je trend povecanja intenziteta seizmitke
aktivnosti s lokalnim maksimumom na podru¢ju Koprivnice. Na podrucju zahvata
intenzitet iznosi 0,16 g za povratno razdoblje od 475 godina (Slika 9), odnosno 0,08
za povratno razdoblje od 95 godina, gdje g oznacava jedinice gravitacijskog ubrzanja
(Slika 10).

Slika 9 Podruéje zahvata na izvatku iz karte potresnih podruéja za povratno razdoblje od 475 g (Modificirano prema
Herak, 2011.)

0,38
0,36
0,34
0,32
0,30
0.28
0,26
0,24
0,22
0,20
0,18
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0,14
0,12
- 0,10
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Slika 10 Podrucje zahvata na izvatku iz Karte potresnih podruéja za povratno razdoblje od 95 g (Modificirano prema
Herak 2011.)
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3.5. Hidroloska obiljezja

Sukladno teritorijalnim osnovama za upravljanje vodama, odnosno Strategiji
upravljanja vodama (NN 91/08), lokacija zahvata pripada vodnom podrucju podsliva
rijeke Save i Dunavskom slivu, a slivno podrucje obuhvaca Severinsku rijeku i
Cesmu.

Predmetnim zahvatom odvodnje s UPOV-om planiran je ispust u vodotok CSR
00179_000000 - Bedenicka rijeka, koji se ulijeva u vodotok CSR 00062_006495 -
Severinska rijeka, koji se naposlijetku ulijeva u vodotok CSR 00006_048224 — Rijeka
Cesma.

3.5.1. Vodna tijela povrsSinskih voda

U nastavku su navedeni opéi podaci prijamnog vodnog tijela povrsinskih vodnih
tijela, kartografski prikaz poloZaja u prostoru te informacije o stanju vodnog tijela
prema podacima dobivenim od Hrvatskih voda u listopadu 2023.

Vodno tijelo CSR00179_000000, BEDENICKA RIJEKA

Tablica 7 Op¢i podaci vodnog tijela CSR00179 000000 Bedenicka rijeka

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSR00179 000000, BEDENICKA

Sifra vodnog tijela CSR00179 000000

Naziv vodnog tijela BEDENICKA

Ekoregija: Panonska

Kategorija vodnog tijela Prirodna tekucica

Ekotip Nizinske male tekuéice s $ljunkovito-valuti€astom podlogom (HR-R_2B)

DuZina vodnog tijela (km) 16.48 + 74.57

Vodno podrudje i podsliv Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save

Drzave HR
Obaveza izvjeSc¢ivanja Nacionalno, EU
Tijela podzemne vode CSGN_25

Mjerne postaje kakvoée
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/ ﬂj/

p

LOKACUA
ISPUSTA

Slika 11 Prikaz lokacije ispusta na vodnom tijelu CSR00179_ 000000 — Bedenicka rijeka
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Tablica 8 Podaci o stanju vodnog tijela CSR00179_000000, Bedenicka rijeka

STANJE VODNOG TIJELA CSR00179_000000, BEDENICKA
ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno umjereno stanje umjereno stanje
Ekolosko stanje umjereno stanje umjereno stanje
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje
Ekolosko stanje umjereno stanje umjereno stanje
Biologki elementi kakvoce dobro stanje dobro stanje
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce umjereno stanje umiereno stanje
Specifiéne oneéiséujuce tvari dobro stanje dobro stanje
Hidromorfoloski elementi kakvoée vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje
Bioloki elementi kakvoce dobro stanje dobro stanje
Fitoplankton nije relevantno nije relevantno
Fitobentos dobro stanje dobro stanje
Makrofita dobro stanje dobro stanje
Makrozoobentos saprobnost dobro stanje dobro stanje
Makrozoobentos opéa degradacija dobro stanje dobro stanje
Ribe dobro stanje dobro stanje
nema procjene
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce umjereno stanje umjereno stanje nema odstupanja
Temperatura vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupan!a
Salinitet vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
BPK5 vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
KPK-Mn vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje
Amonij vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje
Nitrati vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje
Ukupni dusik dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Orto-fosfati vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Ukupni fosfor umjereno stanje umjereno stanje nema odstupanja
nema odstupanja
Specifitne onecigcujuce tvari dobro stanje dobro stanje mg ggiﬂgiﬂ}z
Arsen i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bakar i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cink i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Krom i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje malo odstupanje
Fluoridi dobro stanje dobro stanje
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) dobro stanje dobro stanje
Poliklorirani bifenili (PCB) dobro stanje dobro stanje
nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi kakvoce vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Hidrologki rezim vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Kontinuitet rijeke vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Morfoloski uvjeti vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
nema odstupanja
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kemijsko stanje, srednje koncentracije dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, biota nema podataka nema podataka )
nema odstupanja
nema odstupanja
Alaklor (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Alaklor (MDK) dobro stanje dobro stanje
Antracen (PGK) dobro stanje dobro stanje
Antracen (MDK) dobro stanje dobro stanje
Atrazin (PGK) dobro stanje dobro stanje
Atrazin (MDK) dobro stanje dobro stanje
Benzen (PGK) dobro stanje dobro stanje
Benzen (MDK) dobro stanje dobro stanje
Bromirani difenileteri (MDK) dobro stanje dobro stanje
Bromirani difenileteri (BIO) nema podataka nema podataka
Kadmij otopljeni (PGK) dobro stanje dobro stanje
Kadmij otopljeni (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tetraklorugljik (PGK) dobro stanjle dobro stanjle nema odstupanja
€10-13 Kloroalkani (PGK) dobro stanjle dobro stanjle nema odstupanja
€10-13 Kloroalkani (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorfenvinfos (PGK) dobro stanjle dobro stanjle nema odstupanja
Klorfenvinfos (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00179_000000, BEDENICKA
ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
DDT ukupni (PGK) dobro stanje dobro stanje nema procjene
para-para-DDT (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
1,2-Dikloretan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diuron (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diuron (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Endosulfan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Endosulfan (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (BIO) nema podataka nema podataka nema odstupanja
Heksaklorbenzen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbenzen (BIO) nema podataka nema podataka nema odstupanja
Heksaklorbutadien (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbutadien (BIO) nema podataka nema podataka nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Izoproturon (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
lzoproturon (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema procjene
Ziva i njezini spojevi (BIO) nema podataka nema podataka nema odstupanja
Naftalen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema procjene
Naftalen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema procjene
Nikal i njegovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorbenzen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorfenol (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorfenol (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (PGK) dobro stanje dobro stanje nema procjene
Benzo(a)piren (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (BIO) nema podataka nema podataka nema odstupanja
Benzo(b)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tetrakloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trikloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema procjene
Trifluralin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (BIO) nema podataka nema podataka nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) nema podataka nema podataka nema odstupanja
Kinoksifen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kinoksifen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dioksini (BIO) nema podataka nema podataka nema odstupanja
Aklonifen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Aklonifen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bifenoks (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bifenoks (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cibutrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema procjene
Cibutrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cipermetrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cipermetrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema procjene
Diklorvos (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklorvos (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema procjene
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) nema podataka nema podataka nema odstupanja
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) nema podataka nema podataka nema odstupanja
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) nema podataka nema podataka nema odstupanja
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) nema podataka nema podataka nema odstupanja
Terbutrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Terbutrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00179_000000, BEDENICKA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD

2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* umjereno stanje umjereno stanje nema odstupanja
Ekolosko stanje umijereno stanje umijereno stanje nema odstupanja
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* dobro stanje dobro stanje nema odstupanja

nema procjene
nema procjene

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* umjereno stanje umjereno stanje nema procjene
Ekolosko stanje umijereno stanje umijereno stanje nema prociene
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* dobro stanje dobro stanje nema odstupanja

nema odstupanja

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* umjereno stanje umjereno stanje
Ekolosko stanje umijereno stanje umijereno stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* dobro stanje dobro stanje

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su
utvrdeni revidirani, strozi SKVO

RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00179_000000, BEDENICKA

KLIMATSKE PROMJENE

RIZIK NEPOSTIZANJA

ELEMENT CILJEVA

2011. - 2040. 2041. - 2070.

NEPROVDBA
OSNOVNIH
INVAZIVNE

VRSTE
RAZVOJNE
AKTIVNOSTI
POUZDANOST
PROCJENE

RCP 4.5|RCP 8.5 |RCP 4.5|RCP 8.5

Stanje, ukupno
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Bioloski elementi kakvoce
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce
Specificne oneciscujuce tvari
Hidromorfoloski elementi kakvoce

Makrozoobentos opc¢a degradacija

Procjena nepouzdana
Procjena nepouzdana
Vjerojatno postize

Procjena nepouzdana
Procjena nepouzdana
Procjena nepouzdana
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize

Procjena nepouzdana

Bioloski elementi kakvoce = = = = = = [ ] | Procjena nepouzdana
Fitoplankton N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Fitobentos = = = = = = I Procjena nepouzdana
Makrofita = = = = = = Procjena nepouzdana
Makrozoobentos saprobnost = = + + + + = Procjena nepouzdana

= = + = + + =

Ribe

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce

Procjena nepouzdana

Procjena nepouzdana

Temperatura = = = = | | = = Vjerojatno postize
Salinitet = = = = = = = = Vjerojatno postize
Zakiseljenost = = = = = = = = Vjerojatno postize
BPK5 = = = = = = = | Vjerojatno postize
KPK-Mn = = = = = = = = Vjerojatno postize
Amonij = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nitrati = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ukupni dusik = = = = = = = = Vjerojatno postize
Orto-fosfati = = = = = = = = Vjerojatno postize

Ukupni fosfor

Specifi€ne oneciscujuce tvari
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi

Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)

Poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi kakvoce
Hidroloski rezim
Kontinuitet rijeke
Morfoloski uvjeti

Procjena nepouzdana

Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize

Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00179_000000, BEDENICKA
— =
g % g w KLIMATSKE PROMJENE 2 g § %
ELEMENT 25| T2 ao1-200. | 2041.-2070. | SS| FG| RIZK NEPOSTIZANIA
53 == g gl 5 g CILJEVA
= ~  |RCP4.5|RCP 8.5|RCP4.5|RCP 8.5 = 2
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vijerojatno postize

Kemijsko stanje, srednje koncentracije = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije = = = = = = = = Vijerojatno postize
Kemijsko stanje, biota N N N N N N N N Procjena nije moguca
Alaklor (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Alaklor (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Bromirani difenileteri (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Kadmij otopljeni (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Kadmij otopljeni (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tetraklorugljik (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Klorfenvinfos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
DDT ukupni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
para-para-DDT (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
1,2-Dikloretan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklormetan (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Diuron (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Endosulfan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorbenzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorbutadien (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
lzoproturon (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
lzoproturon (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Naftalen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Simazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Simazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
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Dikofol (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Kinoksifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cipermetrin (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Diklorvos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* = = = = = = I = Procjena nepouzdana
Ekolosko stanje = = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* = = = = = = = = Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* = = = = = = I = Procjena nepouzdana
Ekolosko stanje = = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* = = = = = = = = Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* = = = = = = I = Procjena nepouzdana
Ekolosko stanje = = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* = = = = = = = = Vjerojatno postize

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni

revidirani, strozi SKVO

Tablica 9 Pokretaci i pritisci za vodno tijelo CSR00179_000000, Bedenicka rijeka

POKRETACI | PRITISCI

KAKVOCA POKRETACI | 01,07,08,10,11,15
PRITISCI 14,21,2.2,23,24,26,2.7
HIDROMORFOLOGIJA | POKRETACI | 10
PRITISCI 414
RAZVOJNE AKTIVNOSTI | POKRETACI | 01,04, 05, 101, 12

Tablica 10 Procjena utjecaja klimatskih promjena za vodno tijelo CSR00179_000000, Bedenicka rijeka

PROCJENA UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA

(promjena u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. godina)

IPCC |RAZDOBLJE

2011.-2040. godina

2041.-2070. godina

SCENARIJ|SEZONA

JESEN ‘ ZIMA

PROLJECE ‘ LJETO

JESEN ’ ZIMA ‘PROLJECE‘ LJETO
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TEMPERATURA (°C) +1.1 +1.3 +1.1 +1.3 +2.0 +1.9 +1.5 +26

RCP 4.5
OTJECANJE (%) +11 +3 +2 +1 +14 +3 K 2
TEMPERATURA (°C) +1.2 +14 +1.1 +1.6 +2.8 +2.6 +2.3 +3.1

RCP 8.5
OTJECANJE (%) +13 -3 2 +1 +16 +3 +1 +9

Tablica 11 Zasti¢ena podrucja vezana uz vodno tijelo CSR00179_000000, Bedenic¢ka rijeka i podruc¢ja posebne zastite
voda

ZASTICENA PODRUCJA - PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA

D - podrugja podlozna eutrofikaciji i podrucja ranjiva na nitrate / Urban Waste Water Sensitive Areas:
41033000 / HRCM_41033000 (Dunavski sliv)

E - podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta / Birds Directive protected areas:

521000008 / HR1000008 (Bilogora i Kalni¢ko gorje)*

* - dio vodng tijela nije na zastiéenom podrugju

Tablica 12 Program mjera vezan za vodno tijelo CSR00179_000000, Bedenicka rijeka

PROGRAM MJERA

Osnovne mijere (Poglavlje 5.2):

3.0SN.03.16, 3.0SN.05.14, 3.0SN.06.03, 3.0SN.06.04, 3.0SN.06.05, 3.0SN.07.04, 3.0SN.11.06
Dodatne mjere (Poglavlje 5.3):

3.D0D.06.01, 3.D0D.06.02, 3.D0D.06.25, 3.D0D.06.26, 3.D0D.06.27

Dopunske mjere (Poglavlje 5.4):

3.D0P.02.01, 3.DOP.02.02

Osim navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjuju i opce mijere te mjere koje vrijede za sva vodna tijela.

Tablica 13 Ostali podaci vezani za vodno tijelo CSR00179_000000, Bedenicka rijeka

OSTALI PODACI

Optine: KLOSTAR PODRAVSKI, NOVA RACA, SANDROVAC, SEVERIN, VELIKA PISANICA

Podru¢ja potencijalno znacajnih | DS01791, DS01805, DS07242, DS34398, DS34401, DS52892, DS55093, DS57401, DS62677
rizika od poplava:

Indeks koristenja (Ikv) vrlo dobro stanje
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Provedena je hidroloska analiza sliva:

26.02.2025., 02.03.2025., 03.03.2025., napraviljeni su terenski obilasci lokacije
ispusta i izmjereni su protoci vodnog tijela 00179 000000 — Bedenicka Rijeka .

Korito vodnog tijela Bedeni¢ka Rijeka ima nagnute obale Sirine 2 m, Sirina korita je 1
m, dubina korita je 0,4 m (40 cm), a razine vode prikazane su na slici (Slika 12),
brzine toka, povrSine protoka i protoci, prikazani su tabli€no (Tablica 14). Protok (Q),
racunat je po formuli:

Q (Mm3/s)=P (m? xv (m/s), gdje su:
Q: Protok (m3/s),

P: Povrsina profila protoka (m?)

v: brzina toka (m/s)

Vrijednosti protoka izmjerene su u uvjetima niskih voda, $to je potvrdeno provjerom
podataka na web stranici Drzavnog HidrometeoroloSkog Zavoda - DHMZ
(https://hidro.dhz.hr/ - konzultirano 26.02.2025., 02.03.2025. i 03.03.2025.), na dane
mjerenja vodostaja i usporedbom s najblizim hldrolosklm postajama: Cazma Cesma,
Narta Cesma i Pavlovac Cesma, kada su takoder bili zabiljeZeni niski vodostaji.

Najniza zabiljeZena vrijednost protoka uzeta je za protok Qoo, srednja za protok Qso i
najvida za protok Q7o. S obzirom da su sve tri vrijednosti dobivene u uvjetima niskih
voda, ovaj pristup moze se smatrati prihvatljivim.

Rezultati terenskih mjerenja prikazani su tabli¢no (Tablica 14) i na slici (Slika 12).

Tablica 14 Rezultati mjerenja protoka na lokaciji ispusta iz UPOV — a

Qoo Qso Q70
Datum: 26.02.2025. | 03.03.2025. | 02.03.2025.
h (m) 0,17 0,25 0,33
d (m) 1 1 1
P (m?) 0,17 0,25 0,33
v (m/s) 0,1 0,14 0,2
Q (m¥/s) 0,017 0,035 0,066

h: Izmjerena razina vode u koritu (m)
d: Sirina protoka (m)

P: Povrsina profila protoka (m?)

v: brzina toka (m/s)

Q: Protok (m3/ s)
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Slika 12 Skica profila vodnog tijela CSR00179_000000, Bedenicka Rijeka na lokaciji ispusta iz UPOV —a, s rezultatima i
datumima mjerenja
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Slika 13 Vodno tijelo CSR00179_ 000000, Bedenicka Rijeka na lokaciji ispusta iz UPOV -a - slikano 3.3.2025.



Narugitelj: ~ Vodne usluge d.o.o.
Dokument br: 2121-SAN-EZO
Zahvat:

aglomeracije Sandorvac
ELABORAT ZASTITE OKOLISA

Postrojenje za obradu otpadnih voda s pripadaju¢im sustavom odvodnje

Lokacija:  Sandrovac
Revizija: 2
Datum:  ozZujak 2025.

Str. 39

3.5.2. Vodna tijela podzemnih voda

U nastavku su dani podaci o prijamnom vodnom tijelu podzemnih voda.

Vodno tijelo CSGN-25, SLIV LONJA - ILOVA - PAKRA

Tablica 15 Op¢i podaci o tijelu podzemnih voda - Sliv Lonja - llova - Pakra - CSGN-25

OPCI PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - SLIV LONJA - ILOVA - PAKRA - CSGN-25

Sifra tijela podzemnih voda

CSGN-25

Naziv tijela podzemnih voda

SLIV LONJA - ILOVA - PAKRA

Vodno podrucje i podsliv

Podrucje podsliva rijeke Save

Poroznost

dominantno meduzrnska

Omijer povrSine ekosustava ovisnih o podzemnim vodama (EOPV) i ukupne povrsine
tijela podzemnih voda (%)

2

Prirodna ranjivost

73% umijerene do poviSene ranjivosti

Povrsina (km?) 5188
Obnovljive zalihe podzemne vode (108 m3/god) 219
DrZave HR

Obaveza izvjeScivanja

Nacionalno,EU

Elementi za ocjenu kemijskog stanja — kriti€ni parametri

Ukupan broi Stanje podzemnih voda na monitoring
Godina | Program monitoringa KUp ) Parametar i broj prekoracenja postajama
monitoring postaja Lo%e Dobro

Nacionalni 4 / 0 4

2014 Dodatni (crpilista) 3 / 0 3
2015 Nacionalni 4 ORTOFOSFATI (1) 1 3
Dodatni (crpilista) 3 / 0 3

Nacionalni 4 / 0 4

2016 1 datni (crpilista) 3 / 0 3
Nacionalni 4 / 0 4

2017 D datni (crpilista) 3 / 0 3
Nacionalni 4 / 0 4

2018 Dodatni (crpilista) 3 / 0 3
Nacionalni 4 / 0 4

2019 Dodatni (crpili$ta) 3 / 0 3
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Slika 14 Prikaz lokacija ispusta u odnosu na vodno tijelo podzemnih voda - Sliv Lonja - llova - Pakra - CSGN-25
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Tablica 16 Kemijsko stanje za tijelo podzemnih voda - Sliv Lonja - llova - Pakra - CSGN-25

KEMIJSKO STANJE

Test opce kakvoce

Elementi testa

Ne

Kr§

Prosje¢na vrijednost  kriticnih - parametara
2014.-2019. (6 godina) godine gdje je
prekoraCena grani¢na vrijednost testa

Prosjecna vrijednost kriticnog parametra u
2019. godini prelazi 75% granicne vrijednosti
testa

Da

Panon

Kriti¢ni patrametar

Kadmij

Ukupan broj kvartala

Kadmij (2)

Broj kriticnih kvartala

Provedba

agregacie Zadnje 3 godine  kriticni

parametar prelazi  granicnu
vrijednost u vise od 50%
agregiranih kvartala

Ne

Rezultati testa

Stanje

dobro

Pouzdanost

visoka

Test zaslanjenje i
druge intruzije

Elementi testa

Analiza statisticki znacajnog trenda

Nema trenda

Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu

ne

Rezultati testa

Stanje

Pouzdanost

Test zone sanitarne
zastite

Elementi testa

Analiza statistiCki znaCajnog uzlaznog trenda
na tocci

Nema trenda

Analiza statisticki znacajnog trenda na
vodnom tijelu

Nema trenda

Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu

ne

Rezultati testa

Stanje

dobro

Pouzdanost

visoka

Test PovrSinska voda

Elementi testa

Prioritetne i ostale oneciScujuce tvari, te
parametri za ekolo$ko stanje za ocjenu stanja
povrsinskih  voda povezanih sa tijelom
podzemne vode koje prelaze standard
kakvoce vodenog okoliSa i prema kojima je
tijelo povrSnskih voda u loSem stanju

nema

Kritiéni parametri za podzemne vode prema
granicama  stadarda  kakvoce vodenog
okolisa, te prioritetne i ostale oneciscujuce
tvari i parametri za ekoloSko stanje u
podzemnim  vodama  povezane  sa
povrsinskim vodnim tijelom prema kojima je
ocijenjeno lose stanje na mjernoj postaji u
podzemnim vodama

nema

Znacajan doprinos onecisc¢enju povrsinskog
vodnog tijela iz tijela podzemne vode (>50%)

nema

Rezultati testa

Stanje

dobro

Pouzdanost

visoka

Test EOPV

Elementi testa

Postojanje  ekosustava  povezanih  sa
podzemnim vodama

da

Kemijsko stanje podzemnih voda prema
kriticnim parametrima, prioritetnim tvarima, te
parametrima za ekolo$ko stanje u odnosu na
standarde za povrSinske vode

dobro

Rezultati testa

Stanje

dobro

Pouzdanost

niska
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UKUPNA OCJENA STANJA TPV JE dobro
Pouzdanost visoka

*test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama

** test se ne provodi jer se radi 0 neproduktivnim vodonosnicima

*** test nije proveden radi nedostataka podataka

Tablica 17 Koli¢insko stanje za vodno podzemnih voda - Sliv Lonja - llova - Pakra - CSGN-25

KOLICINSKO STANJE
. Zahvacene kolicine kao postotak obnovijivih zaliha (%) 1,57
Elementi testa - -
. Analiza trendova razina podzemne vode/protoka
Test Bilance vode -
. Stanje dobro
Rezultati testa :
Pouzdanost visoka
Lo . . Stanje b
Test zaslanjenje i druge intruzije Pouzdanost o
Test Povrsinska voda Stanje dpbro
Pouzdanost visoka
Stanje dobro
Test EOPV Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJA TPV LS .
Pouzdanost visoka
* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije provden radi nedostataka podataka
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3.5.3. Geotermalno i mineralno vodno tijelo CSGTN-13, Ciglensko

Tablica 18 Op¢i podaci geotermalnog i mineralnog vodnog tijela — Ciglensko — CSGTN-13

OPCI PODACI GEOTERMALNOG | MINERALNOG VODNOG TIJELA - Ciglensko - CSGTN-13

Sifra vodnog tijela CSGTN-13

Naziv vodnog tijela Ciglensko

Vodno podruéje i podsliv Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save
Tip vodonosnika karbonati

Regionalni polozaj Bjelovarska depresija
Povrsina (km?) 364,80

Hidrokemijski facijes Na-HCO3Cl
Elektri€na vodljivost (uS/cm) 24345

Temperatura (°C) 166 - 175

Drzave HR

Obaveza izvje$¢ivanja Nacionalno, EU
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LOKACLA

. ISPUSTA

Ciglensko geotermaino tijelo
CSGTN-13

0 25 5 10 Kilometara

" 4 4 I : " " 1
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Slika 15 Prikaz lokacije ispusta u odnosu na geotermalno i mineralno vodno tijelo — Ciglensko — CSGTN-13

Tablica 19 Kemijsko stanje geotermalnog i mineralnog vodnog tijela — Ciglensko — CSGTN-13

KEMIJSKO STANJE

PARAMETRI (prema Uredbi o standardu kakvoce)
Nitrati (mg/l) dobro
Pesticidi (Aktivne tvari u pesticidima ukljuCujuci njihove relevantne metabolite, q

C N obro
produkte razgradnje i reakcije ug/l)
Suma trikloretilena i tetrakloretilena (ug/l) dobro
Promjena temperature (AT °C)* dobro
Promjena elektri¢ne vodljivosti (A E uS/cm)* dobro

OCJENA KEMIJSKOG STANJA
Pouzdanost ocjene kemijskog stanja visoka

AT, A E - promjena 15 % vrijednosti prosjecne temperature i elektricne vodljivosti u standardnim uvjetima eksploatacije u odnosu na one vrijednosti
koje su utvrdene u rjesenju o potvrdivanju koli¢ina i kakvoce rezervi temeliem kojeg je izdana dozvola za pridobivanje geotermalnih voda, odnosno
skloplien ugovor o eksploataciji geotermalnih voda
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OCJENA RIZIKA - SPRECAVANJE POGORSANJA KEMIJSKOG STANJA

OCJENA RIZIKA

Pouzdanost rizika visoka

Tablica 20 Koli¢insko stanje geotermalnog i mineralnog vodnog tijela — Ciglensko — CSGTN-13

KOLICINSKO STANJE
PARAMETRI (prema Uredbi o standardu kakvoce)
Izda$nost (I/s) dobro
Razina podzemne vode (m.n.m.) dobro
POMOCNI PARAMETRI
Promjena temperature (AT °C)* dobro
Promjena elektri¢ne vodljivosti (A E uS/cm)* dobro

OCJENA KOLIGINSKOG STANJA I —
Pouzdanost ocjene koli€inskog stanja visoka

AT, A E - promjena 15 % vrijednosti prosjecne temperature i elektriéne vodljivosti u standardnim uvjetima eksploataciie u odnosu na one vrijednosti
koje su utvrdene u rjesenju o potvrdivanju kolicina i kakvoce rezervi temeliem kojeg je izdana dozvola za pridobivanje geotermalnih voda, odnosno
skloplien ugovor o eksploataciji geotermalnih voda

Tablica 21 Ocjena rizika geotermalnog i mineralnog vodnog tijela — Ciglensko — CSGTN-13

OCJENA RIZIKA - SPRECAVANJE POGORSANJA KOLICINSKOG STANJA

OCJENA RIZIKA

Pouzdanost rizika niska
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3.5.4. Zone sanitarne zastite

Prema Pravilniku o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (“Narodne
novine” broj 66/11 i 47/13) propisani su uvjeti za utvrdivanje zona sanitarne zastita
izvorista koja se koriste za javnu vodoopskrbu, mjere i ogranicenja koja se u njima
provode, rokovi i postupak donosenja odluka o zastiti izvorista.

Prema dostupnim podacima, na podrugju opéine Sandrovac nema zona sanitarnih
zastita izvorista. Najblize podrucje u kategoriji A (podrucja zastite vode namijenjene
ljudskoj potrosnji - zasti¢ena podru€ja povrSinskih voda, zastiéena podrucja
podzemnih voda, zone sanitarne zastite izvorista, podru¢ja namijenjena zahvacanju
vode za ljudsku potro$nju) Registra zasti¢enih podrucja, nalazi se na udaljenosti od
oko 16,2 km od lokacije zahvata. (Slika 16).

Podrucja prema Registru zasti¢enih podrucja (A kategorija
i 2

11

IILA

I 111.B

Slika 16 Prikaz lokacije zahvata u odnosu na zone sanitarne zastite izvorista na Sirem predmetnom podrucju (Izvor:
Geoportal H.voda)



ELABORAT ZASTITE OKOLISA

Narugitelj: ~ Vodne usluge d.o.o. Lokacija: Sandrovac

Dokument br: 2121-SAN-EZO Revizija: 2
. Postrojenje za obradu otpadnih voda s pripadaju¢im sustavom odvodnje X -
Zahvat: aglomeracije Sandorvac Datum:  ozZujak 2025.
Str. 47

3.5.5. Osjetljivai ranjiva podrué€ja

Temeljem Odluke o odredivanju osjetljivin podru¢ja (“Narodne novine”, broj 79/22)
predmetni zahvat se nalazi na osjetljivom vodnom podrucju (Slika 17). Lokacija
zahvata smjeStena je u slivu osjetljivog podrucja “Dunavski sliv” (ID: 41033000).
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Slika 17 Kartografski prikaz Osjetljivih podru¢ja RH (prema Odluci o odredivanju osjetljivih podru¢ja NN 79/22),

lokacija zahvata oznaéena je crvenim krugom

Prema Odluci o odredivanju ranjivin podru¢ja Republike Hrvatske ("Narodne
novine”, broj 130/12) predmetni zahvat se ne nalazi na ranjivom podrucju (Slika 18).
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@4 ranjiva podrutia

Slika 18 Kartografski prikaz ranjivih podruéja RH, prema Odluci o odredivanju ranjivih podruéja s ucrtanom lokacijom
zahvata (Izvor: Odluka o odredivanju ranjivih podrucja u Republici Hrvatskoj NN 130/12)
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3.5.6. Branjena podruc€ja na podrucju zahvata

Prema Drzavnom planu obrane od poplava (“Narodne novine” broj 84/10), Glavnom
provedbenom planu obrane od poplava (oZujak, 2022.), te Zakona o vodama
(“Narodne novine” broj 66/19, 84/21, 47/23) planirani zahvat pripada branjenom
Sektoru D — Srednja i donja Sava. U Sektoru C pripada branjenom podrucju 7 — Mali

sliv Cesma-Glogovica).

25 SEKTOR
A

B
&
D
E
F

o@

28
29 h
32
‘

Slika 19 Prikaz lokacije zahvata (crveno) u odnosu na branjena podrucja RH (Izvor: Prilog I. i Prilog V. Glavnog
provedbenog plana obrane od poplava)
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3.5.7. Opasnost od poplava

Prema podacima Hrvatskih voda (Karta opasnosti od poplava) podrucje zahvata
pretezno se nalazi izvan potencijalnog znacaja rizika od poplava (Slika 20).

==y = o A
A P

== Trasa zahvata
Opasnost od poplava

M velika vierojatnost
W Srednja vierojatnost
Mala vjerojatnost

0 500 1.000 m
L ] J

Slika 20 Karta opasnosti od poplava sa ucrtanim obuhvatom zahvata (1zvor: Hrvatske vode)

Odredeni dijelovi predmetnog zahvata nalaze se na podrucju u blizini tekucica, koje
je izlozeno pojavi poplava sukladno prikazu na Slika 20.
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3.6. Bioekoloska obiljezja

3.6.1. Zasti¢ena podrucja

Lokacija zahvata ne nalazi se unutar zasticenih podrucja sukladno Zakonu o zastiti
prirode ("Narodne novine", broj 80/13, 12/18, 14/19, 127/19, 155/23). Najblize
zasticeno podrucje lokaciji zahvata nalazi se na udaljenosti od 12,5 km
sjeveroistoCno, te je zastiCeno u kategoriji Posebni rezervat — Durdevacki pijesci.
Osim navedenog, na udaljenosti od oko 14 km sjeveroisto¢no nalazi se Posebni
rezervat — Crni jarki.

== Trasa Zahvata

0 2,5
I T

Slika 21 Prikaz udaljenosti zastiéenih podrucja od planiranog zahvata (Izvor: Bioportal)
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3.6.2. Tipovi stanista

Prema biogeografskom polozZaju, lokacija zahvata nalazi se na podrucju
srednjoeuropske regije. Prema prikazu iz Karte Sumskih stanista Republike Hrvatske
(Slika 22), unutar buffer zone od 500 m od trase zahvata nalaze se slijedeci staniSni
tipovi:

e (C.2.3. — Mezofilne livade Srednje Europe

e E.3.1. — MjesSovite hrastovo-grabove i ¢iste grabove Sume

e E.4.1. - Srednjoeuropske neutrofilne do slaboacidofilne, mezofilne bukove Sume

e 1.2.1. — Mozaici kultiviranih povrsina

e 1.3.1. — Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povr§inama

e J.1.1. — Aktivna seoska podrucja

Svi navedeni stanisni tipovi prisutni su i unutar buffer zone od 1000 m od trase
zahvata, dok izmedu 500 m i 1000 m nema niti jednog novog staniSnog tipa.

=== Trasa zahvata
™7 Buffer zona 1000 m

=" Buffer zona 500 m

:l €.2.3. - Mezofilne livade Srednje Europe

------

1.500 m
| ]

l:l E.3.1. - MjeSovite hrastovo-grabove i Ziste grabove Sume

- E4.1.- j ilne do idofi bukove Sume
s :l J.1.1. - Aktivna seoska podrucja
1.2.1. - Mozaici kultiviranih povriina

Slika 22 Polozaj lokacije zahvata u odnosu na Sumska staniSta, prema nacionalnoj klasifikaciji staniSta (NKS)
(isprekidana crna linija predstavlja buffer zonu od 500 m, dok puna crna linija predstavlja buffer zonu od 1000 m)

S druge strane, prema Karti prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i

slatkovodnih staniSta Republike Hrvatske (2016.), podrucCje zahvata nalazi se na, ili
je unutar 1000 m od slijedecih stani$nih tipova:
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A — PovrSinske kopnene vode i mocvarna staniSta — povrSinske kopnene vode s
prirodnim ili poluprirodnim zajednicama vezanim uz njih, neobrasle ili obrasle
vegetacijom, prirodnog ili antropogenog porijekla, stajacice ili tekuéice. Uklju¢ena su
i slatkovodna jezera, bare, te stalni i povremeni vodotoci, od kojih:

A.1.1. — Stalne stajacCice - Slatkovodna jezera, lokve ili dijelovi takvih vodenih
povrsina prirodnog ili antropogenog porijekla u kojima se stalno zadrZzava voda, iako
njezina razina moze oscilirati, zajedno s prisutnim pelagiCkim i bentoskim
zajednicama.

A.2.4. — Kanali - Tekucice antropogenog podrijetla koje su naj¢eSc¢e izgradene sa
svrhom hidromelioracije poljoprivrednih povrsina, ¢esto s poluprirodnim biljnim i
Zivotinjskim zajednicama slicnim onima u prirodnim vodotocima;

C — Travnjaci, cretovi i visoke zeleni - Skup stanista Cija je biljna komponenta
vec¢inom izgradena od zeljastih trajnica medu kojima se Cesto susre€u i polugrmovi,
od kojih:

C.2.3.2. — Mezofilne livade koSanice Srednje Europe - Zajednica predstavlja
mezofilne livade koSanice Srednje Europe rasprostranjene od nizinskog do gorskog
pojasa.

C.2.4.1. — Nitrofilni pasnjaci nizinskog vegetacijskog pojasa - Zajednice koje se
razvijaju na vlaznim tlima bogatim nitratima,;

D — Sikare — Vegetacija $ikara u uzem smislu, ukljudujuéi samo onu vegetaciju koja
se floristiCki jasno razlikuje od Sumske vegetacije, odnosno iskljuéujuéi Sumsku
vegetaciju u razvojnom stadiju Sikare, od kojih:

D.1.2.1. — Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva - Skup
viSe manje mezofilnih zajednica pretezno kontinentalnih krajeva, izgradenih
prvenstveno od pravih grmova (Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea, Euonymus
europaeus, Prunus spinosa i dr.) i djelomi¢no drveca razvijenih u obliku grmova
(Carpinus betulus, Crataegus monogyna, Acer campestre i sl.). Razvijaju se kao
rubni, zastitni pojas uz Sumske sastojine, kao zivica izmedu poljoprivrednih povrSina,
uz rubove cesta i putova, a mjestimiCno zauzimaju i velike povrSine na povrSinama
napustenih pasnjaka;

E — Sume;

| — Kultivirane ne-Sumske povrsine i stanista s korovnom i ruderalnom vegetacijom —
Zajednice koje se razvijaju u blizini naselja na razmjerno toplim i suhim staniStima
bogatim dusikom, od kojih:

1.1.7. — Zajednice nitrofilnih, higrofilnih i skiofilnih staniSta - Pripadaju razredu
BIDENTETEA Tx. et al. ex von Rochow 1951. Skup skiofilnih i slabo nitrofilnih
zajednica koje se razvijaju u rijetkim Sumama, po Sumskim putevima i prosjekama,
uz rubove Sumskih putova nizinskog vegetacijskog pojasa, sekundarno i na rije€nim
sprudovima za niskog vodostaja.

1.1.8. — Zapustene poljoprivredne povrSine

[.2.1. — Mozaici kultiviranih povrSina - Mozaici razli€itih kultura na malim parcelama,
u prostornoj izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne
vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha
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istraZzivanja ne zahtijeva razlu€ivanje pojedinih specifi¢nih elemenata koji sacinjavaju
mozaik. Sukladno tome, daljnja ras¢lamba unutar ovoga tipa prati razliCite tipove
mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih elemenata.

1.5.1. — Vocnjaci - PovrSine namijenjene uzgoju voca tradicionalnim ili intenzivnim
nacinom.

[.5.3. — Vinogradi - PovrSine namijenjene uzgoju vinove loze s tradicionalnim ili
intenzivnim nac¢inom uzgoja,

J — lzgradena i industrijska stanista — Izgradene, industrijske, i druge kopnene ili
vodene povrsine na kojima se ocCituje stalni i jaki ciljani (planski) utjecaj Covjeka.
Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorne komplekse u kojima se
izmjenjuje razliciti tipovi izgradenih i kultiviranih zelenih povrSina u raznim omjerima
zastupljenosti;

[ A Povriinske kopnene vode i moévarna stanista
[l B Neobrasle i slabo obrasle kopnene povriine
[C] C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni

@ D Sikare

| ESume

2] F Morska obala

|l G More
[ 1 Kultivi

rane neSumske povriine i staniita s korovnom i ruderalnom vegetacijos
[ J 1zgradena i industrijska stanita
[l K Kompleksi staniita

=== Trasa zahvata
™7 Buffer zona 1000 m
™™ Buffer zona 500 m

0
|

750 1.500 m
| |

Slika 23 Polozaj lokacije zahvata u odnosu na prirodna i poluprirodna ne-Sumska kopnenai slatkovodna stanista
(Izvor: Bioportal)
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3.6.3. Vrste (florai fauna)

UZe podrucje oko lokacije zahvata karakterizira aktivho seosko podrucje s intenzivno
obradivanim povrSinama te bukovim i mjeSovitim Sumama hrasta i graba. Ovaj tip
stanista uvjetovao je biljne i Zivotinjske vrste koje obitavaju na podrucju oko lokacije
zahvata.

Faunu tog podrucja predstavljaju tipicno srednjoeuropske vrste od kojih prevladavaju
one koje su prilagodene antropogenom utjecaju kao Sto su: kuéni mi§ (Mus
musculus), smedi Stakor (Rattus norvegicus), jez (Erinaceus concolor), zec (Lepus
europaeus), domaci vrabac (Passer domesticus), siva vrana (Corvus corone),
smeda krastaca (Bufo bufo) i dr. Od ostalih vrsta na lokaciji zahvata i u njegovoj uzoj
okolici obitavaju : divlja svinja (Sus scrofa), patuljasti mi§ (Micromys minutus), srna
(Capreolus capreolus), rusi svracak (Lanius collurio), Seva vintulja (Alauda arvensis),
bjelouska (Natrix natrix) crveni muka¢ (Bombina bombina) i dr.

Od zasticenih vrsta u Siroj okolici lokacije zahvata mogucéa je prisutnost goluba
dupljaSa (Columba oenas), ribarice (Natrix tesellata) i gatalinke (Hyla arborea).
Takoder, istoCni dio zahvata je unutar podruCja ekoloSke mreze znaCajnog za
oc€uvanje ptica, $to je detaljnije opisano u poglavlju3.6.4.

U mjeSovitim hrastovo-grabovim Sumama, biljne vrste karakteristicne su za Sumu
sveze Fagetalia sylvaticae. To su mezofiine i neutrofine Sume planarnog i
beZuljkastog podrucja, redovno izvan dohvata poplavnih voda. U gornjoj Sumskoj
etazi najceSce dominiraju hrast kitnjak ili hrast luznjak, dok se u donjoj etazi nalazi
obi¢ni grab, koji u degradacijskim stadijima moze biti i dominantna vrsta drveca.
Ovakve Sume Cine visinski prijelaz izmedu nizinskih poplavnih Suma i brdskih
bukovih Suma.

U bukovim Sumama koje se nalaze jugozapadno, juzno i jugoistoéno od zahvata,
Sumski sastav spada unutar razreda Querco - fagetea, redu Fagetalia sylvaticae,
podsvezi Lamio orvalae - Fagenion.

Na obradivim podrucjima staniSta intenzivho obradivanih oranica na komasiranim
povrSinama, osim ratarskih kultura, prevladavaju ruderalne kozmopolitske vrste
poput koprive (Urtica dioica), Sirokolisnog trputca (Plantago maior), divljeg pelina
(Artemisia vulgaris) i sl.
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3.6.4. Ekoloska mreza Natura 2000

EkoloSku mrezu RH prema ¢lanku 5. Uredbe o ekolo$koj mreZi i nadleznostima javnih
ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze (NN 80/19, 119/23) Cine podrucja
oCuvanja znacajna za ptice — POP, podru€ja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne
tipove — POVS, vjerojatna podru€ja oCuvanja znaCajna za vrste i staniSne tipove
(vPOVS) i posebna podrucja oCuvanja zna€ajna za vrste i staniSne tipove (PPOVS).

Uredbom o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje
podrucjima ekoloSke mreze ("Narodne novine", broj 80/19, 119/23) utvrduje se:
popis vrsta i staniSnih tipova Cije oCuvanje zahtijeva odredivanje podrucja ekoloSke
mreze (referentna lista vrsta i staniSta), ukljuCujuci i prioritetne divlje vrste te
prioritetne prirodne stanisSne tipove; strucni kriteriji za odredivanje vPOVS-a i POP-a;
kriteriji prema kojima Europska komisija vrsi procjenu vPOVS-a u smislu znacaja za
Europsku uniju; nacin identifikacije; popis vPOVS-a, POVS-a, PPOVS-a i POP-a s
pripadajuéim ciljnim vrstama, odnosno stanisnim tipovima tih podrucja; nacin prikaza
granica i kartografski prikaz vPOVS-a, POVS-a, PPOVS-a i POP-a; kao i nacin
prikaza zonacije svih navedenih podrucja u odnosu na rasprostranjenost ciljnih vrsta
i staniSnih tipova.

Predmetni zahvat se u svojem istocnom dijelu nalazi unutar podrucja ekoloSke mjere
znacajnom za ptice:

e HR1000008 — Bilogora i Kalni¢ko gorje

wee Trasa zahvata

¥/ APodrutja otuvanja znacajna za ptice

Slike3-20i 3-21 Prikaz udaljenosti podrucja Natura 2000 od planiranog zahvata (Izvor: Bioportal)
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Ciline vrste koje navedeno podrucje obuhvaéa, kao i njihove kategorije, status i
ciljevi oCuvanja prikazani su u tablici u nastavku.
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Tablica 22 Sifra i naziv podruéja Natura 2000, hrvatski i latinski naziv vrsti i ciljevi oéuvanja ekoloske mreze na podruéju obuhvata zahvata

Status vrste (G —
Identifikacijski Naziv Latinski Hrvatski |Kategorija| gnjezdarica; P — ili o0& . 3 = .
broj podrucja podrucja naziv vrste naziv vrste vrste preletnica; Z — Sl S AL L
zimovalica)
Uskladiti razdoblje penjacih aktivnosti s
razdobljem gnijezdenja i penjaée smjerove s
polozajem gnijezda na stijenama,;
Elektroenergetsku infrastrukturu planirati,
Ocuvana populacija i obnavljati i graditi na nacin da se sprijeCe kolizije
stanista (stjenovita ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima i
Bubo bubo uSara 1 G podrucja) za odrzanje elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN)
gnijezdece populacije od 2-| dalekovodima;
3p. Na dionicama postojecih dalekovoda te na
stupnim mjestima na kojima se utvrdi poveéani
rizik ili stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije
provesti tehnic¢ke mjere sprecavanja daljnjih
stradavanja ptica;
Bilogora i
HR1000008 Kalni¢ko
gorje Ocuvana populacija i Oduvati povoljne stanidne uvjete kroz
stanista (mozaicna staniSta | dobrovoljne mjere za korisnike zemljista
Caprimulgus | _ s ekstenzivnom _ sufinancirane sredstvima Europske unije;
europaeus eganj 1 G pquoprlvrgdom, osobvlto . b ) ) ) o
juzne padine) za odrzanje 0 potrebi provesti kontrollr_ano paljenje ifili
gnijezdecée populacije od kr(':ervu:e (CiScenje) prezaraslih travnjackih
25-50 p. povrsina;
Ocuvana populacijiai | Oguvati povoljne stani$ne uvjete kroz
Ciconia stanista (otvoreni travnjaci, | dobrovoljne mjere za korisnike zemljita
o roda 1 G mozai¢ne poljoprivredne sufinancirane sredstvima Europske unije;
ciconia povrsine, modévarna _ _ _
stani$ta) za odrzanje Provesti zastitne mjere na stupovima s
gnijezdece populacije od gnijezdima protiv stradavanja ptica od strujnog
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15-40 p.

udara;

Elektroenergetsku infrastrukturu planirati,
obnavljati i graditi na nacin da se sprijece kolizije
ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima i
elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN)
dalekovodima;

Na dionicama postojecih dalekovoda te na
stupnim mjestima na kojima se utvrdi poveéani
rizik ili stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije
provesti tehnicke mjere spre¢avanja daljnjih
stradavanja ptica;

Ciconia nigra

crna roda

Ocuvana populacija i
stani$ta (stare Sume s
mocvarnim stanistima) za
odrzanje gnijezdeca
populacije od 1-3 p.

Oko evidentiranih gnijezda provoditi monitoring u
razdoblju od 1. travnja do 31. svibnja;

Tijekom razdoblja monitoringa osigurati mir u
zoni od 100 m oko svih evidentiranih gnijezda;

Po utvrdivanju aktivnog gnijezda, u zoni od 100
m oko stabla na kojem se nalazi gnijezdo,
osigurati mir i ne provoditi nikakve radove do 15.
kolovoza iste godine;

U hrastovim Sumama oCuvati povoljni udio
sastojina starijih od 80 godina;

Elektroenergetsku infrastrukturu planirati,
obnavljati i graditi na nacin da se sprijeCe kolizije
ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima i
elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN)
dalekovodima,;

Na dionicama postojecih dalekovoda te na
stupnim mjestima na kojima se utvrdi povecani
rizik ili stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije
provesti tehnicke mjere sprecavanja daljnjih
stradavanja ptica;
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Ocuvati povoljne stani$ne uvjete kroz
dobrovoljne mjere za korisnike zemljista
sufinancirane sredstvima Europske unije;

Po potrebi provesti kontrolirano paljenje ifili
kréenje (CiScenje) prezaraslih travnjackih
L povrsina;
Ocuvana populacija i ) o
. . stanista (otvoreni travnjaci, Elektroenergetsku infrastrukturu planirati,
Circus eja otvorena mozaicna obnavljati i graditi na nacin da se sprijece kolizije
Cyaneus strnjarica staniéta) za odrzanje ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima i
zimujuée populacije elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN)
dalekovodima
Na dionicama postojecih dalekovoda te na
stupnim mjestima na kojima se utvrdi povecani
rizik ili stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije
provesti tehnicke mjere spre¢avanja daljnjih
stradavanja ptica;
Ocuvana populacija i . " . . .
i, “ Mjere o¢uvanja provode se provodenjem mjera
Columba golub stanista (stare Sume) za M . " :
T . " . ocuvanja za druge Sumske vrste ptica na
oenas dupljas odrzanje gnijezdece e
" podrudju;
populacije
U hrastovim Sumama ocuvati povoljni udio
sastojina starijin od 80 godina;
. N Sumske povrsine u raznodobnom gospodarenju
Ocuvana populacija i . . A
te jednodobnom gospodarenju starije od 80
. pogodna struktura hrastove . - - o .
Dendrocopos | crvenoglavi - . godina (hrast) moraju sadrzavati najmanje 10
. e Sume za odrzanje 3 o
medius djetli¢ - R . m3/ha suhe drvne mase, a prilikom doznake
gnijezdece populacije od . . N
obavezno ostavljati stabla s dupljama u kojima
400-700 p. - A T
se gnijezde ptice dupljaSice;
U Sumi ostavljati Sto viSe vocékarica za
gnijezdenje djetlovki;
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Ocuvano populacija i
staniste (mozaicni seoski . . . o .
. : " Ocuvati povoljne stani$ne uvjete kroz
Dendrocopos sirijski krajobraz s obiljem stabala, dob i . Korisnik Lo
syriacus djetli¢ stari vo¢njaci) za odrzanje ODrovoine Mere za korisnike ZemIJISt.?
- . " sufinancirane sredstvima Europske unije;
gnijezdece populacije od
10-20 p.
U bukovim Sumamam ocuvati povoljni udio
sastojina starijih od 60 godina i u hrastovim
Sumama starijih od 80 godina;
Sumske povrsine u raznodobnom gospodarenju
Ocuvana populacija i te jednodobnom gospodarenju starije od 60
Dryocopus N pogodna struktura Sume za| godina (bukva), odnosno 80 godina (hrast)
; crna zuna . - ] - Y N ;
martius odrzanje gnijezdece moraju sadrzavati najmanje 10 m3/ha suhe
populacije od 30-50 p. drvne mase, a prilikom doznake obavezno
ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde
ptice dupljasice;
U Sumi ostavljati Sto viSe vocékarica za
gnijezdenje djetlovki;
U bukovim Sumama ocuvati povoljni udio
sastojina starijin od 60 godina i u hrastovim
Sumama starijih od 80 godina;
. N Sumske povrsine u raznodobnom gospodarenju
Ocuvana populacija i . . A
« te jednodobnom gospodarenju starije od 60
. . pogodna struktura Suma za : :
Ficedula bjelovrata . - i godina (bukva), odnosno 80 godina (hrast)
I . odrzanje gnijezdece . « R ;
albicollis muharica . moraju sadrzavati najmanje 10 m3ha suhe
populacije od 5000-11000 o
drvne mase, a prilikom doznake obavezno
P: ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde
ptice dupljasice;
U Sumi ostavljati Sto viSe vocékarica za
gnijezdenje djetlovki;
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Ocuvana populacija i
pogodna struktura Suma

U bukovim Sumama ocuvati povoljni udio
sastojina starijih od 60 godina i u hrastovim
Sumama starijih od 80 godina;

Sumske povrsine u raznodobnom gospodarenju
te jednodobnom gospodarenju starije od 60

Ficedula mala (osobito uz vodena godina (bukva), odnosno 80 godina (hrast)
parva muharica stani$ta-potoci, izvori i dr.) | moraju sadrzavati najmanje 10 m3ha suhe
za odrzanje gnijezdece drvne mase, a prilikom doznake obavezno
populacije od 50-100 p. ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde
ptice dupljasice;
U Sumi ostavljati Sto viSe vocékarica za
gnijezdenje djetlovki;
U bukovim Sumama ocuvati povoljni udio
sastojina starijih od 60 godina i u hrastovim
Sumama starijih od 80 godina;
Elektroenergetsku infrastrukturu planirati,
. - obnavljati i graditi na nacin da se sprijece kolizije
Ocuvana populacija i . . . A
. _— « ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima i
Hieraaetus patuljasti pogodna struktura Suma za L . X
. - i elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN)
pennatus orao odrzanje gnijezdece R
~ dalekovodima;
populacije od 1-2 p.
Na dionicama postojecih dalekovoda te na
stupnim mjestima na kojima se utvrdi povecéani
rizik ili stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije
provesti tehni¢ke mjere spre€avanja daljnjih
stradavanja ptica;
B L Ocuvati povoljne stani$ne uvjete kroz
Ocuvana populacija i dobrovoljne mjere za korisnike zemljista
Lanius : stanista (otvorena sufinancirane sredstvima Europske unije;
collurio rusi svracak mozai¢na stanista) za

odrzanje gnijezdece
populacije od 1800-3000p.

Po potrebi provesti kontrolirano paljenje ifili
kréenje (CiScenje) prezaraslih travnjackih
povrsina;
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Ocuvana populacija i
stanista (otvorena
mozaic¢na poljoprivredna

Ocuvati povoljne stani$ne uvjete kroz
dobrovoljne mjere za korisnike zemljista
sufinancirane sredstvima Europske unije;

Lanius minor | sivi svracak o .
stanista) za odrzanje Po potrebi provesti kontrolirano paljenje i/ili
gnijezdece populacije od 5-| rgenje (Gigéenje) prezaraslih travnjackih
10 p. povrsina;
Ocuvati povoljne stani$ne uvjete kroz
Otuvana populacija i dobrovoljne mjere za korisnike zemljista
Lullula Seva otvorena mozaicna stanista| Sufinancirane sredstvima Europske unije;
arborea krunica za odrzanje gnijezdece Po potrebi provesti kontrolirano paljenje ifili
populacije od 30-70 p. kréenje (&iSéenje) prezaraslih travnjackih
povrsina;
Ocuvati povoljni udio sastojina u bukovim
Sumama starijih od 60 godina i u hrastovim
Sumama starijih od 80 godina;
Elektroenergetsku infrastrukturu planirati,
Ocuvana populacija i opnavljati_i graditi na na_c':in da se sprijece I_<0Iiz?je
Pernis Skanjac pogodna struktura Suma za ptica na V|§oko_naponsk|m (VN) dalek(_)vodlma !
apivorus 05a% odrzanje gnijezdede elektrokuc!Je ptica na srednjenaponskim (SN)
" dalekovodima;
populacije od 10-15 p.
Na dionicama postojecih dalekovoda te na
stupnim mjestima na kojima se utvrdi povecéani
rizik ili stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije
provesti tehni¢ke mjere spre€avanja daljnjih
stradavanja ptica;
Ocuvana populacija i U buk__ovim éu__mama oéuvat_i po_voljni udio_
_ _ oaodna struktura Sume za sastojina star_l_J_lh od 60 god_lna i u hrastovim
Picus canus siva Zzuna pog Sumama starijih od 80 godina;

odrzanje gnijezdece
populacije od 110- 150 p.

Sumske povrsine u raznodobnom gospodarenju
te jednodobnom gospodarenju starije od 60
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godina (bukva), odnosno 80 godina (hrast)
moraju sadrzavati najmanje 10 m3ha suhe
drvne mase, a prilikom doznake obavezno
ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde
ptice dupljaSice; u Sumi ostavljati sto viSe
vockarica za gnijezdenje djetlovki;

Ocuvana populacija i
pogodna struktura hrastove

U hrastovim Sumama oc€uvati povoljni udio
sastojina starijih od 80 godina;

Sumske povrsine u raznodobnom gospodarenju
te jednodobnom gospodarenju starije od 80
godina (hrast) moraju sadrzavati najmanje 10
m3/ha suhe drvne mase, a prilikom doznake
obavezno ostavljati stabla s dupljama u kojima
se gnijezde ptice dupljasice;

Strix uralensis | jastrebaca $ume za odrzanje Elektroenergetsku infrastrukturu planirati,
gnijezdece populacije od obnavljati i graditi na nacin da se sprijeCe kolizije
30-40 p. ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima i
elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN)
dalekovodima;
Na dionicama postojecih dalekovoda te na
stupnim mjestima na kojima se utvrdi povecéani
rizik ili stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije
provesti tehni¢ke mjere spre€avanja daljnjih
stradavanja ptica;
. Ouvana populla}cua b Ocuvati povoljne staniSne uvjete kroz
o pjegava otvorena mozai¢na stanista ) . o
Sylvia nisoria - . . R dobrovoljne mjere za korisnike zemljista
grmusa za odrzanje gnijezdece

populacije od 20-30 p.

sufinancirane sredstvima Europske unije;
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3.7. Kulturno - povijesna bastina

Sukladno Registru kulturnih dobara, na podrugju opéine Sandrovac nalaze se
slijedeca zasticena i preventivno zasticena kulturna dobra:

Tablica 23 Pregled nepokretnih kulturnih dobara na podruéju zahvata

Oznaka dobra || Mjesto Naziv

Z-2757 Sandrovac||Crkva Pohodenja BlaZzene Djevice Marije

I Sakralna gradevina

== Trasa zahvata

0 500 1.000 m
L | J

Slika 24 Pregled kulturnih dobara na podruéju zahvata (Izvor: Geoportal Ministarstva kulture i medija)
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I Sakralna gradevina

=== Trasa zahvata
0 100 200 m
I —

Slika 25 Pregled kulturnih dobara na podruéju zahvata u krupnijem mjerilu (Izvor: Geoportal Ministarstva kulture i
medija)
Nepokretna kulturna dobra mogu imati svojstva kulturnog dobra te podlijegati
pravima i obvezama Zakona o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (,Narodne novine*
145/24), a kulturno povijesne vrijednosti lokalnog znacaja trebaju se Stititi
odredbama Prostornog plana.

Povijesna gradevina na podrugju Sandrovac koja ima status registriranog i
zasti¢enog kulturnog dobra pripada grupi sakralnih gradevina.

Lokalitet se nalazi u kontaktnoj zoni izgradnje sustava odvodnje.

3.8. Krajobraz

Sukladno regionalnom razvrstavanju Hrvatske, podruje zahvata spada u
Bilogorsko-moslava¢ku krajobraznu jedinicu. Opéina Sandrovac nalazi se unutar
makroregije Zavale sjeverozapadne Hrvatske, koja se smjestila unutar Panonske i
Peripanonske megaregije. Ovaj prostor proteze se hrptovima Bilogore na sjeveru i
sjeverozapadu, pobrdem Bilogore na sjeveroistoku i Bedeni¢kom i KaSljevackom
dolinom prema jugu.

Klju€na obiljezja ovog podrucja definira reljef, kojeg karakterizira izrazena raznolikost
i sloZzenost te koja ujedno utjeCe na druge aspekte krajolika poput vegetacije,
hidrografije i ljudske naseljenosti i time na prostornu raspodjelu podrucja pod
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antropogenim utjecajima. Sjeverni dio opcine obiluje brezuljcima koji se nastavljaju
na padine Bilogore na sjeveru, dok je juzni dio pretezno nizinsko podrucje.

Na ovom podrucju je povrSina uglavnom prekrivena Sumom, dok su obradiva
zemljiSta prisutna u manjem omjeru zbog brdovitog terena. Kao i u vecem dijelu
Bjelovarsko-bilogorske Zupanije i slinih ruralnih prostora Hrvatske, opcinu
Sandrovac karakterizira prisutnost malih naselja i disperzno naseljeno podrugje.

Kao Sto je vidljivo na Slika 26, na samom podrucju zahvata postoji svega nekoliko
kartiranih krajobraznih obiljezja opisanih kao: Sumarak, Zivica i jarak. Na naseljenom
podrucju krajobraz je karakteriziran rastrkanim obradivanim povrSinama, odnosno
poljima i njivama, dok je okolica opasana zelenim Sumskim i livadnim podrucjima.

Obiljezja krajobraza

Sumarak

[[] Lokva
= Drvored
Zivica
Jarak
== Suhozid
=== Trasa zahvata

0 500
| 1

Slika 26 Krajobrazna obiljezja na podrucju zahvata
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Zahvat:

3.9. Meteoroloski i klimatoloski podaci

Prema Képpenovoj klasifikaciji klime podrucje zahvata spada u Cfb — umjerena topla
vlazna klima s toplim ljetom. Najbliza meteoroloSka postaja DHMZ-a nalazi se u
Bjelovaru te su u obzir uzeti podaci za razdoblje 1949. — 2019. godine (DHMZ,
2021.).

U promatranom razdoblju, prosje¢na godiSnja temperatura zraka iznosila je 10,8°C.
Najtopliji mjesec, s prosje€nom temperaturom 21,2°C je srpanj, dok je najhladniji, s
prosjenom temperaturom od -0,2°C — sije€anj. Apsolutni temperaturni maksimum u
ovom periodu iznosi 38,5°C te je zabiljeZzen 20.7.2007. i 24.8.2012., dok apsolutni
temperaturni minimum iznosi -26,7°C te je on zabiljezen 16.1.1963.

Podrucje Sire okolice Grada Bjelovara spada u kontinentalni oborinski rezim, kojeg
karakterizira najveci obujam padalina u toplijoj polovici godine, s dva maksimuma —
kasno proljetni i jesenski. ProsjeCna godisSnja koli¢ina oborina je 811,2 mm. Najveca
prosje¢na koli€ina oborina zabiljezena je u lipnju (88,7 mm), a najmanja u veljaci
(47,9 mm)

Godisnji prosjek broja vedrih dana je 46, dok je ukupno goiSnje trajanje insolacije
oko 1948,9 sati. Mjesec s najduljim trajanjem insolacije je srpanj sa 273,8 sunc¢anih
sati, dok je mjesec s najkrac¢im trajanjem insolacije prosinac sa 46,7 sun¢anih sati.

Prosje€an broj dana s maglom je 46 u godini, $to predstavlja 12,6 % godine sa
smanjenom vidljivo§¢u. Magla se naj¢eS¢e pojavljuje u nizinskim dijelovima, blizu
tekucica. Najveéi broj dana s maglom imaju sijeCanj i listopad sa 7 prosjecnih
maglovitih dana.

Vezano za strujanje zraka, najucestaliji su sjeverni vjetrovi, a javljaju se i juzni i
jugozapadni. Naj¢eS¢e i najzastupljenije brzine vjetra su do 19 km/h. Navedeno je
vidljivo na Slika 27.

Na osnovu navedenih podataka vidljivo je da prostor Zupanije, pa tako i prostor
opcine u klimatskome pogledu ima obiljezja umjerene kontinentalnosti bez jace
izrazenih ekstremnih stanja i nepovoljnih meteoroloskih elemenata, pa klima kao
takva ne predstavlja ograni¢enja u organizaciji prostora.
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Slika 27 Ruza vjetrova za podrucje Grada Bjelovara 1990. - 2020. (Izvor: Meteoblue, studeni 2023.)

3.9.1. Klimatske promjene

Opazanja klimatskih promjena u Hrvatskoj provodi Drzavni hidrometeoroloski zavod.
Opazene klimatske promjene u Hrvatskoj analizirane su pomocu trendova godisnjih i
sezonskih nizova klimatoloSkih parametara temperature zraka i koli€ine oborine te
pripadnih indeksa ekstrema. Razdoblje analize obuhvaca razdoblje 1961.—2020.
Analiza je temeljena na dnevnim podacima srednjin dnevnih i ekstremnih
temperatura zraka na 35 meteoroloskih postaja te dnevnih koli¢ina oborine na 143
postaje Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda.

Temperatura zraka

Na podrucju Hrvatske je od druge polovine 20. stoljeCa uofeno konzistentno
zatopljenje. Vrijednosti trenda srednje godiSnje temperature zraka iznose od 0.2 do
0.3 °C / 10 god duz Jadrana, a u sredidnjoj Hrvatskoj do 0.5 °C / 10 god (Slika
6.1.3.1). UoCeno zatopljenje na godiSnjoj razini posljedica je znaCajnog porasta
temperature zraka u svim sezonama, osobito ljeti (od 0.3 do 0.6 °C / 10 god).
ZnaCajan porast uoCen je i u vrijednostima srednje minimalne i maksimalne
temperature zraka u svim sezonama i na godisnjoj razini (Slika 28).
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Dekadni trendovi srednje (T, lijevo) i srednje maksimalne (Tx, desno) godisnje temperature zraka
(u °C / 10 god) u Hrvatskoj prema razdoblju mjerenja 1961. — 2020. Statisticki znacajan trend na
pojedingj meteoroloskoj postaji oznacen je podebljanim krugom.

Slika 28 Lokacija zahvata oznacena je zelenom to¢kom (prilagodeno prema 8. nacionalnom izvjeSéu Republike

Hrvatske prema okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime)

Trendovi temperature zraka na mjesecnoj razini dobiveni iz mjesecnih gridova visoke
prostorne rezolucije (1 km) za razdoblje 1981.-2018. ukazuju na znacajno
zagrijavanje (0,3-1,0 °C/dekadi) u travnju, lipnju, srpnju, kolovozu i studenom.
Godisnji trendovi od 0,30,7 °C/dekadi bili su znacajni u cijeloj zemlji i ja¢i u
unutradnjosti nego na obali. Od pocCetka dvadeset i prvog stoljeca, mjesecne
anomalije usrednjene za Citav teritorij Hrvatske bile su Cesto pozitivhe i do 4,7 °C
toplije (sije€anj 2007.) od prosjeka za 1981.—2010. i samo povremeno negativne. |
na godisnjoj razini prevladavaju pozitivne anomalije u dvadeset i prvom stoljecu.

Oborine



Naruditeli: ~ Vodne usluge d.o.o. Lokacija: Sandrovac

Dokument br: 2121-SAN-EZO Revizija: 2
Zahvat: Postrojenje za obradu otpadnih voda s pripadajuéim sustavom odvodnje Datum: Ozujak
" aglomeracije Sandorvac : 2025.
ELABORAT ZASTITE OKOLISA Str. 71

Rezultati trenda oborine pokazuju izrazitu sezonalnost promjena. Posebno se istice
osusenje tijekom ljetnih mjeseci duz Jadrana i njegovog zaleda (od 5% do 15% / 10
god u odnosu na referentni srednjak iz 1981.—2010.). S druge strane, konzistentan
porast jesenske koliCine oborine opazen je u cijeloj Hrvatskoj, a znaCajan je u
sredi$njoj unutrasnjosti (do 15 % / 10 god). Tijekom zime prevladava negativan trend
koli¢ine oborine na srednjem i juznom Jadranu te u isto¢nim predjelima, a pozitivan u
ostatku Hrvatske. Suprotan predznak trenda opazen je u proljeCe. Takva sezonska
raspodjela trenda rezultira slabo izrazenim trendom koli€ine oborine na godisnjoj
razini, kako po predznaku tako i po iznosu.
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Dekadni trendovi sezonskih (DJF- zima, MAM — proljece, JJA — ljeto, SON — jesen) kolicina oborine
(%/ 10god u odnosu na referentni srednjak iz 1981.—-2010.) u Hrvatskoj prema razdoblju mjerenja
1961.-2020. Statisticki znacajan trend na pojedinoj meteoroloskoj postaji oznacen je podebljanim krugom.

Slika 29 Lokacija zahvata oznac€ena je zelenim kruziéem (prilagodeno prema 8. nacionalnom izvjeSéu Republike
Hrvatske prema okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime)

Scenariji klimatskih promjena

Za potrebe izrade Osmog nacionalnog izvjeS¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC), broj individualnih ¢lanova
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ansambla koristenih modela u procjeni promjene klime u buduénosti povecéan je s 4
na 12. Koristena je kombinacija tri regionalna klimatska modela (RCM): RegCM2,
RCA43 i CCLM44. “Povijesna“ klima je definirana za 1981. — 2010. (tzv. razdoblje
PO), Sto ukljucCuje viSe ,toplih godina“, za koje se pokazalo da su ¢eSce na kraju 20. i
u 21. stoljecu. Projekcije buduce klime analizirane su za jedno buduce razdoblje
2041. — 2070. (tzv. razdoblje P1), uz pretpostavku umjerenog (RCP4.5) razvoja
koncentracija staklenickih plinova. Promjene su promatrane za cijelu godinu (GOD) i
pojedine klimatoloSke sezone: zima (prosinac, sijeCanj, veljaca; DJF), prolje¢e
(ozujak, travanj, svibanj; MAM), lieto (lipanj, srpanj, kolovoz; JJA), jesen (rujan,
listopad, studeni; SON).

Temperatura zraka

Promjene u temperaturi zraka na 2 m (razlike razdoblja P1 i PO) ukazuju na jasan
signal porasta srednjih godisnjih i sezonskih vrijednosti na ¢itavom podrucju
Republike Hrvatske. Najveci dio podru¢ja Republike Hrvatske oCekuje porast srednje
godiSnje temperature zraka u iznosu od 1.5 do 1.6 °C, dok se nesto veci porast,
izmedu 1.6 1 1.7 °C, oCekuje na podrucju gorske Hrvatske (Slika 30). Jasan signal
porasta na ¢itavom podrucju Republike Hrvatske vidljiv je za minimalne i maksimalne
godisSnje temperature zraka. Osim najistoCnijih predjela zemlje gdje je projicirani
porast izmedu 1.4 i 1.5°C, porast minimalnih temperatura zraka u ostatku zemlje je
izmedu 1.51 1.6°C. Oc&ekivani porast maksimalnih temperatura zraka u iznosu od 1.5
do 1.6°C zahvaca podrucja Jadrana te srediSnje i isto¢ne Hrvatske, dok je projicirani
porast maksimalnih temperatura u gorskim predjelima i unutrasnjosti Istre izmedu
1.6 1.7°C, tek ponegdje 1.8°C.

Gledajuéi sezone, najveéi porast srednje temperature zraka na 2 m ocekuje se ljeti -
oCekivani porast sredinom stolje¢a iznosit ¢e najmanje 1.8°C. Na najve¢em podrucju
Republike Hrvatske porast ¢e biti u rasponu izmedu 2.0 i 2.2°C, dok u unutrasnjosti
Dalmacije temperature mogu biti i do 2.4°C viSe nego u PO razdoblju. O¢ekivani
porast srednje temperature zimi je najveci u gorskoj Hrvatskoj i sjeverozapadnim
dijelovima zemlje, u rasponu od 1.6 do 1.8°C. U isto¢nim dijelovima zemlje
prevladava porast od 1.5 do 1.6°C, a manji porast temperature zraka javlja se na
cijelom priobalnom podrucju (izmedu 1.4 i 1.5°C). Jesenski porast srednjih
temperatura u rasponu od 1.5 do 1.6°C zahvaca podrucje cijele zemlje, osim
gorskog podrucja i krajnjeg istoka na kojima projicirani porast srednje temperature
iznosi izmedu 1.4 i 1.5°C te dijela Kvarnerskog zaljeva gdje porast srednje
temperature iznosi izmedu 1.6 i 1.8°C. Najmanji porast temperature zraka na 2 m
predvida se za proljetnu sezonu u kojoj se za najveci dio zemlje predvida porast
izmedu 1.1 1 1.2°C. Nesto viSi porast oCekuje se na obalnom podrucju i krece se
unutar granica 1.2 i 1.3°C, dok je na podrudju isto¢ne Hrvatske nesto nizi - u
granicama od 1.0 do 1.1°C.

Najveci porast minimalnih i maksimalnih temperatura takoder se predvida za ljetnu
sezonu. Prostorno je ljetna promjena maksimalne temperature vrlo sli€na promjeni
srednje temperature zraka, dok se po apsolutnom iznosu promjene ponesto
razlikuju. Podrucje Jadrana, srediSnje i isto€ne Hrvatske oCekuje porast ljetnih
maksimalnih temperatura u iznosu od 2.0 do 2.2°C, dok je projicirani porast u
gorskoj Hrvatskoj i unutradnjosti Istre izmedu 2.2 i 2.4°C. Promjene ljetnih minimalnih
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temperatura u priobalnom podrudju, uklju€ujuéi i unutradnjost Istre i Dalmacije,
karakterizira porast minimalne temperature u iznosu od 2.0 do 2.2°C. U ostatku
Republike Hrvatske porast minimalnih ljetnih temperatura bit ¢e u granicama 1.8 i
2.0°C. Porast zimskih maksimalnih temperatura u gorskom podrucju i unutrasnjosti
krecCe se u rasponu od 1.5 do 1.8°C, dok na podrucju Istre i u priobalju porast iznosi
izmedu 1.4 1 1.5°C, te izmedu 1.3 i 1.4°C na podrucju Jadrana. Zimske minimalne
temperature karakterizira nesto veca prostorna promjenjivost, no promjena
temperature je pozitivha na podrucju cijele zemlje u rasponu od 1.3°C do 1.8°C.
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Promjena srednje temperature zraka na 2 m (t; prvi stupac), minimalne temperature zraka na 2 m

(tmin; drugi stupac) i maksimalne temperature zraka na 2 m (tma treci stupac) u srednjaku ansambla
koristenih modela za razdoblje 2041. — 2070. u odnosu na referentno razdoblje 1981. — 2010. za scenarij
RCP4.5. Godisnja promjena (GOD; prvi redak), promjena zimi (DJF; drugi redak), u prolje¢e (MAM; treéi
redak), ljeti (JJA; cetvrti redak) i u jesen (SON; peti redak).

Slika 30 Lokacija zahvata oznaéena je zelenim kruziéem (prilagodeno prema 8. nacionalnom izvjeS§éu Republike
Hrvatske prema okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime)

Oborine

Ukupna godiSnja koli¢ina oborine u ansamblu za P1 razdoblje pokazuje razmjerno
male, prostorno varijabilne, promjene u odnosu na PO razdoblje (Slika 31).

Na podrucjima uz Jadran oCekivan je porast koli¢ine oborine od 3 do 4%. Manji dio
podrucja Like, Gorskog kotara i unutrasnjosti Dalmacije imat ¢e od 1 do 2% manje
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oborine, dok ¢e na vec¢em dijelu istog podru¢ja promjena oborine biti zanemariva (u
rasponu od -1 do 1%). Projicirane promjene koli€¢ine oborine u unutrasnjosti zemlje
poveéavaju se od zapada prema istoku te se u najistoCnijim krajevima ocekuje
porast koli€¢ine oborine od 3 do 5%.

Promjene ukupne koli€ine oborine u sezonama u razdoblju 2041. — 2070. godine
razli€itog su predznaka, uz smanjenje oborine ljeti na cijelom podrucju Hrvatske, te
prevladavajuci slabije izraZzen porast oborine u drugim sezonama. Zimi se u Citavoj
Hrvatskoj, a u jesen u najveéem dijelu Hrvatske, oCekuje porast ukupne koli€ine
oborine. U zimskoj sezoni (Slika 31) porast je najveci u istoénim krajevima i iznosi
izmedu 10 i 15%, dok je u gorskom podrucju i unutrasnjosti Dalmacije najmaniji
(izmedu 1 i 5%). Jesenski porast u najvecem dijelu zemlje (Slika 31) je od 1 do 5%,
na priobalnom podrucju i izdvojenim podrucjima unutrasnjosti od 5 do 10%. Za uski
pojas primorskog zaleda (Velebit) projicirane su negativnhe promjene jesenskih
koli¢ina oborine. Promjene proljetnih koli¢ina oborine (Slika 31) predznakom i
prostornom raspodjelom najviSe se slazu s promjenama
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% ©DHMZ

Relativna promjena ukupne kolicine oborine u srednjaku ansambla koristenih modela za razdoblje
2041. — 2070. u odnosu na referentno razdoblje 1981. — 2010. za scenarij RCP4.5. Godisnja promjena
(GOD; gore lijevo), promjena zimi (DJF; sredina lijevo), u prolje¢e (MAM; sredina desno), ljeti (JJA;
dolje lijevo) i u jesen (SON; dolje desno).

Slika 31 Lokacija zahvata oznacena je zelenim kruzicem (prilagodeno prema 8. nacionalnom izvjeSéu Republike
Hrvatske prema okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime)
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KiSna i suSna razdoblja

Promjena oborinskih indeksa u buduénosti je analizirana na godiSnjoj razini i po svim
sezonama, a na slikama je prikazana promjena za godinu i glavne sezone (zimu i
lieto). Broj suhih dana (DD, Slika 32) na godiSnjoj razini u razdoblju P1 na podrucju
cijele zemlje povecat ¢e se u odnosu na broj suhih dana u razdoblju PO. Projekcije
ukazuju da ¢e najvece povecanje biti u gorskim predjelima i unutrasnjosti Dalmacije
(do 5%), dok je za ostatak zemlje povecéanje u rasponu od 1 do 3%. Porast broja
suhih dana oc¢ekuje se u svim sezonama na podrucju cijele zemlje, osim zimi. Zimi
se oCekuje porast broja suhih dana na juznom Jadranu, dok je promjena u ostalim
predjelima zemlje uglavnom zanemariva - u uskom podrucju sjevernih predjela uz
granicu s Madarskom i krajnjeg istoka zemlje moguce je smanjenje broja suhih dana
od 1 do 2%, drugdje izmedu -1 i 1%. Porast broja suhih dana najvecdi je ljeti u gorskoj
Hrvatskoj i na podrucju Dalmatinskog zaleda (od 5 do 7.5%). Promjene oba indeksa
niza uzastopnih susnih dana (CDD1, Slika 32 i CDD10) za najvec¢i dio podrucja
Republike Hrvatske pokazuju da se u budu¢em razdoblju na godiSnjoj razini moze
oCekivati dulji niz uzastopnih sus$nih dana, do najviSe 20% (gorska Hrvatska).
lzuzetak je niz uzastopnih susnih dana kada je oborina manja od 10 mm (CDD10)
gdje projekcije pokazuju moguce skracivanje niza, do 5%, za isto¢nu Hrvatsku.
Projekcije za oba indeksa u ljetnoj sezoni ukazuju na produljenje niza, dok projekcije
za zimsku sezonu uglavnom ukazuju na skracdivanje tih nizova. lako projekcije
predvidaju preteZno dulje nizove oba indeksa u proljetnoj i jesenskoj sezoni, moguce
je 1 skraivanje nizova, jaCe izrazeno za indeks CDD10 u isto¢nim i srediSnjim
dijelovima Republike Hrvatske. Sva skracenja su na razini do 10%, a produljenja do
15%.
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Relativna promjena broja suhih dana (DD; prvi stupac), uzastopnog niza susnih dana (CDDI; drugi

stupac) i uzastopnog niza kisnih dana (CWDI; treéi stupac) u srednjaku ansambla koristenih modela za
razdoblje 2041. — 2070. u odnosu na referentno razdoblje 1981. — 2010. za scenarij RCP4.5. Godisnja
promjena (GOD; prvi redak), promjena zimi (DJF; drugi redak) i ljeti (JJA, treci redak).

Slika 32 Lokacija zahvata oznacena je zelenim kruzicem (prilagodeno prema 8. nacionalnom izvjeSéu Republike
Hrvatske prema okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime)
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Projekcije oba indeksa niza uzastopnih kiSnih dana (CWD1, Slika 32 i CWD10)
uglavnom su, oc€ekivano, u suprotnosti s promjenama indeksa niza uzastopnih
susnih dana (CDD1 i CDD10). Na podrucju veceg dijela zemlje projekcije ukazuju na
skraCivanje niza uzastopnih kiSnih dana s oborinom vecom ili jednakom 1 mm
(CWD1) na godiSnjoj razini uz izdvojena podrucja krajnjeg istoka zemlje, te
priobalnog podrucja. Najzastupljenije su promjene u granicama od -6 do 3%.
Projekcije broja uzastopnih kiSnih dana s oborinom veéom ili jednakom 10 mm
(CWD10) ukazuju na skraéenje niza u gorju, unutradnjosti Istre i Dalmacije te
produljenje niza za ostatak zemlje. Analiza promjene indeksa CWD1 ukazuje na
skra¢enje niza uzastopnih kisnih dana tijekom ljeta na Citavom podru¢ju Republike
Hrvatske, a u prolje¢e i jesen u gotovo cijeloj zemlji. Zimi se produljenje niza
predvida za gorsko podrucje i podru€je unutrasnjosti Dalmacije (do 5%), dok je u
ostalim podruéjima projicirano produljenje niza uzastopnih kiSnih dana, do najviSe
10% u odnosu na razdoblje PO. Najve¢e smanjenje za CWD10 indeks oCekuje se u
lietnoj sezoni, na podrucju cijele zemlje. Prostorno podjednako raspodijeljene kao i
na godisnjoj razini bit ¢e promjene u proljetnoj i jesenskoj sezoni, dok je za zimsku
uglavnom projiciran porast indeksa CWD10.
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4. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS | RAZMATRANIH
MJERA ZASTITE OKOLISA

4.1. Sazeti opis mogucih utjecaja zahvata

4.1.1. Utjecaj na kvalitetu zraka

Pojava oneciScenja atmosfere prasenjem tijekom izvodenja gradevinskih radova
poglavito vezano za provedbu zemljanih radova biti ¢e lokalnog i povremenog
karaktera. Tijekom izgradnje, dolaziti ce do pojave prasenja uslijed kretanja vozila i
gradevinske mehanizacije, a $to je vezano za radove iskopa, ravnanja zemljista,
prijevoza iskopanog zemljista i dr. Osim navedenog, uslijed prometovanja teretnih
vozila te rada gradevinskih strojeva tijekom iskopa zemljita te izgradnje objekata
sustava odvodnje, zrak na i u neposrednoj blizini okolisa lokacije izvodenja radova
se u odredenoj mjeri onecCiS¢uje lebdec¢im Cesticama, te ispusnim plinovima kao
produktima sagorijevanja pogonskog goriva (dizela). Takve emisije su fugitivnog tipa
i ograni¢ene na uze podrucje te radni dio dana.

Sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22, 136/24) i odredbama Uredbe o
razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20), propisane su grani¢ne vrijednosti
za zastitu zdravlja ljudi i kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom), u ¢l 7., odnosno u
Prilogu 1. Uredbe.

Otpadne vode koje ulaze u kanalizacijski sustav sadrze tvari neugodnog mirisa. U
slu¢aju da u sustavu odvodnje dode do anaerobne razgradnje organske tvari, mogu
nastati i nove tvari neugodnog mirisa kao posljedica bakterijske bioloSke razgradnje.
Na taj proces utjeCu i drugi Cimbenici poput sadrzaja i koncentracije sumpornih
spojeva, temperature i pH vrijednosti.

Plinovite tvari koje imaju neugodan miris (amonijak, sumporovodik, merkaptani,
amini, organski sulfidi, indol i dr.) mogu nastati na dijelovima kanalizacijskog
sustava, odnosno crpnih stanica otpadne vode, te u okviru uredaja za prociSc¢avanje
otpadnih voda. Navedene tvari nisu opasne po zdravlje u koncentracijama koje se
mogu pojaviti u neposrednom okruzenju objekata odvodnje i UPOV, te se vezano za
utjecaj na kvalitetu zraka njihov utjecaj ocjenjuje kao dodijavanje mirisom Sto utjece
na kvalitetu Zzivljenja ljudi. Bilo koji dio UPOV gdje moze do¢i do anaerobne
razgradnje potencijalni je izvor neugodnih mirisa. Svi objekti/uredaji se stoga moraju
opremiti sustavom za proCiS¢avanje zraka na bazi biofiltera/aktivnog ugljena ili
kemijskog filtera.

Crpne stanice na sustavu odvodnje treba izvesti podzemno i opremiti ih filterom s
aktivnim ugljenom.

Parametri kojima se opisuje miris su koncentracija mirisa, intenzitet mirisa, karakter
mirisa i hedonistiCki ton. Koncentracija mirisa je koli¢ina mirisa u jedinici volumena.
Ako je rije€ samo o jednom spoju mirisa, koncentracija se izrazava u masi spoja po
jedinicnom volumenu zraka (mg/m?3 ili pg/m3). Kada je rije¢ o smjesi tvari,
koncentraciju je adekvatnije izraziti u jedinici oug/m? (europska standardna jedinica
po prostornom metru). U skladu sa Europskim standardom dinamicke olfaktrometrije
jedinica mirisa govori koliko puta neki miris treba razrijediti da ga 50% ispitanika
moZe osjetiti. Koncentracija od 1 oue/m? je prag osjeta mirisa, 5 oug/m?® odgovara
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vrlo slabom mirisu, a pri koncentraciji od 10 oue/m? miris je moguce jasno razaznati.
HedonistiCki ton opisuje u kojoj je mjeri miris neugodan.
Grani¢ne vrijednosti obzirom na kvalitetu Zivljenja odnosno ,grani¢ne vrijednosti

dodijavanja mirisom“ prikazane su u nastavku. Navedene GV odgovaraju pragovima
detekcije mirisa tih kemijskih spojeva.

Tablica 24 Grani¢ne vrijednosti koncentracija onec¢iS¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu zivljenja (dodijavanje
mirisom) prema Uredbi o razinama onec¢iséujucih tvari u zraku (NN 77/20)

Oneciscéujuca tvar Vrijeme Grani¢na Ucestalost dozvoljenih prekoracenja
usrednjavanja vrijednost
(GV)
Sumporovodik 1 sat 7 ug/m?® GV ne smije biti prekoracena viSe od 24 puta tijekom kalendarske
(H2S) godine
24 sata 5 ug/m?® GV ne smije biti prekoracena vi$e od 7 puta tijekom kalendarske
godine
Merkaptani 24 sata 3 ug/m?® GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta tijekom kalendarske
godine
Amonijak (NHg) 24 sata 100 pg/m?® GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta tijekom kalendarske
godine
Metanal 24 sata 30 ug/m?® -
(formaldehid)

Lokacija UPQV je obzirom na pojavu neugodnih mirisa smjeStena povoljno. Glavnina
naseljenog podrucja udaljena je od planiranog UPOVa viSe od 500 m, a obzirom na
dominantne vjetrove koji puSu iz pravca sjevera, juga i jugozapada najveci broj
naseljenih objekata je izvan smjerova istih. Ipak, maniji dio objekata se nalazi u struiji
dominantnih vjetrova, a najblizi lokaciji UPOV-a je na svega 30 metara, stoga je
potrebno predvidjeti sve potrebne mjere sprjeCavanja Sirenja neugodnih mirisa.
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Slika 33 Prikaz udaljenosti UPOV-a od najblizih potencijalno naseljenih objekata

Nepovoljna meteoroloSka situacija vezana uz dodijavanje mirisa je stanje "tiSine",
odnosno period kada nema vjetra, pri ¢emu se neugodni mirisi slabo razrjeduju.
Prakti¢no cijelo podrucje oko uredaja je izloZeno.

Najproblematicniji parametar vezano uz pojavu neugodnih mirisa jest sumporovodik,
stoga je najbolje isti uzeti kao mjerilo razine neugodnih mirisa, odnosno kao mjerilo
dodijavanja. Usvaja se pretpostavka da ¢e svi ostali parametri biti ispod granice
detekcije, ukoliko koncentracija sumporovodika bude ispod granice detekcije.

Stoga ¢e se na svim dijelovima uredaja gdje moze doc¢i do anaerobne razgradnje
ugraditi filteri s aktivnim ugljenom.

Obavezno je mjerenje kvalitete zraka prilikom pustanja u rad planiranog UPOV-a
sukladno to¢ki D Priloga 1. Uredbe o razinama oneciScujucih tvari u zraku (NN
77/20), na pokazatelje H2S, NHsz i merkaptane. U sluaju da kvaliteta zraka ne
zadovoljava, biti ¢e potrebno ugraditi dodatne sustave za smanjenje koncentracije
onecisc¢ujucih tvari u zraku.
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4.1.2. Utjecaj klime i klimatskih promjena

U Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (,Narodne novine“ broj 46/20) naglasena
je rastuca opasnost od utjecaja klimatskih promjena koje predstavljaju prijetnju svim
aspektima okoliSa, drustva i gospodarstva. Prema izvjeS¢u Europske agencije za
okoliS (EEA) Republika Hrvatska spada u zemlje Europske unije s najveéim
kumulativnim udjelom Steta od ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja u
odnosu na bruto nacionalni proizvod (BDP). Prilagodba klimatskim promjenama trazi
paznju i uklju€enje svih dionika, gospodarstva i donositelja odluka na nacionalnoj,
regionalnoj i lokalnoj vlasti.

Stanje klime i klimatske promjene analizirane su za podrucje Republike Hrvatske u
okviru izrade Osmog nacionalnog izvjeS¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) pomoc¢u numerickih
modela za dva vremenska razdoblja 2011.-2040. i 2041.-2070. godine te prema dva
scenarija povecanja koncentracija stakleni¢kih plinova scenarij RCP4.5. i RCP8.5,
pri ¢emu scenarij RCP4.5 predstavlja srednju razinu staklenickih plinova, dok
scenarij RCP8.5 predstavlja kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih
plinova. Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim scenarijem za razliku od scenarija
RCP8.5 koji se smatra ekstremnijim, stoga je scenarij RCP4.5 najceS¢e koristeni
scenarij kod izrade Strategija prilagodbe, pa su prema njemu odredene mjere ovog
elaborata.

U nastavku je dan kratak pregled projekcija klimatskih prilika prema scenariju
RCP4.5 preuzet iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici
Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (,Narodne
novine“, br. 46/20).
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Tablica 25 Pregled projekcija klimatskih prilika prema scenariju RCP4.5 preuzet iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (,,Narodne novine“, br.

46/20).

Klimatski parametar

Projekcije buduée klime prema scenariju RCP4.5. u odnosu na razdoblje 1971.-2000. godine
dobivene klimatskim modeliranjem

2011. —2040.

2041. - 2070.

oborine

Srednja godi$nja koli¢ina: malo smanjenje (osim
maniji porast u SZ Hrvatskoj)

Srednja godiSnja koli¢ina: daljnji trend
smanjenja (do 5 %) u gotovo cijeloj Hrvatske
osim u SZ dijelovima

Sezone: razli¢it predznak; zima i prolje¢e u
vecem dijelu Hrvatske manji porast + 5— 10 %, a
lieto i jesen smanjenje (najvise — 5 — 10 % u J Lici

i S Dalmaciji)

Sezone: smanjenje u svim sezonama (do 10 %
gorje i S Dalmacija) osim zimi (povec¢anje 5 —
10 % S Hrvatska)

Smanjenje broja ki$nih razdoblja (osim u
sredi$njoj Hrvatskoj gdje bi se malo povec¢ao).
Broj susnih razdoblja bi se povec¢ao

Broj susnih razdoblja bi se povecao

snjezni pokrov

Smanjenje (najvece u Gorskom kotaru, do 50 %)

Daljnje smanjenje (narocito planinski krajevi)

povrsinsko otjecanje

Nema vecih promjena u vecini krajeva; no u
gorskim predjelima i zaleda Dalmacije smanjenje
do 10 %

Smanjenje otjecanja u cijeloj Hrvatskoj
(osobito u proljece)

temperature zraka

Srednja: porast 1 — 1,4 °C (sve

sezone, cijela Hrvatska)

Srednja: porast 1,5 — 2,2 °C (sve
sezone, cijela Hrvatska — narogito

kontinent)

Maksimalna: porast u svim

sezonamal-1,5°C

Maksimalna: porast do 2,2 °C u

ljeto (do 2,3 °C na otocima)

Minimalna: najveci porast zimi,

12-14°C

Minimalna: najveci porast na kontinentu zimi
2,1-2,4°C; a1,8-2 °C primorski krajevi

Tmin> +20 C°)

Vrucina
. 6 do 8 dana viSe od referentnog razdoblja o .

_ (broj dana s (referentno razdoblje: 15 — 25 dagna godiéilje) Do 12 dana viSe do referentnog razdoblja
= :
3 Tmax> +30 C°)
32
S Hladnoc¢a . A .
£ (broj dana s Smanjenje broja dana s Tmin< - 10°C i porast Daljnje smanjenje broja dana s
g ! Tmin vrijednosti (1,2 —1,4°C) Tmin< -10 °C
= Tmin< -10 C°)
S
g
15 Tople noci
()

(broj dana s U porastu U porastu

Sr. brzina na

10m

Zima i proljece bez promjene, no ljeti i osobito u
jesen na Jadranu porast do 20 — 25 %

Zima i proljece uglavnom bez promjene, no
trend jacanja ljeti i u

jesen na Jadranu.

vjetar

Max. brzina na
10 m

Na godiSnjoj razini bez promjene (najvece
vrijednosti na otocima J Dalmacije) Po
sezonama: smanjenje zimi na J Jadranu i zaledu

Po sezonama: smanjenje u svim

sezonama osim ljeti. Najve¢e smanjenje zimi
na J Jadranu
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Povecanje do 10% za veci dio RH

povedéanje u proljeée i ljeti 5 -10 % (vanjski otoci i Hrvatske, pa do 15 % na obali i

evapotranspiracija Z Istra > 10 %)

zaledu to do 20 % na vanjskim

otocima.

Porast cijele godine (najviSe ljeti na Jadranu) Porast cijele godine (najvise ljeti na
vlaznost zraka
na Jadranu)

Ljeti i u jesen porast u cijeloj Hrvatskoj, u proljece

suncevo zracenje (tok porast u cijeloj sjevernoj Hrvatskoj, a smanjenje u Povecanje u svim sezonama osim zimi
ulazne sun¢ane energije) zapadnoj Hrvatskoj; zimi smanjenje u cijeloj (najveci porast u gorskoj i sredisnjoj Hrvatskoj)
Hrvatskoj.
2081. - 2100.
2046. — 2065. 32 —265 cm (procjena prosjecnih

srednja razina mora
19 - 33 cm (IPCC AR5) srednjih vrijednosti za Jadran iz

raznih izvora)

Za potrebe izrade Elaborata analiziran je utjecaj klimatskih promjena na predmetni
zahvat prema TehniCkim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske
promjene u razdoblju 2021. — 2027. (2021/C 373/01) (u nastavku teksta Smjernice).

Sukladno Smjernicama proces klimatske pripreme sadrzi dva stupa, ublazavanje
klimatskih promjena i prilagodbu klimatskim promjenama, te dvije faze, pregled i
detaljna analiza.

Aspekti ublazavanja klimatskih promjena odnose se na utjecaj projekta na klimu i
klimatske promjene dok je prilagodba klimatskim promjenama vezana uz utjecaj
klimatskih promjena na projekt i njegovu provedbu. U nastavku je dana analiza
ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama.

Utjecaj klimatskih promjena

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat i njegovu provedbu procijenjen je prema
uputama u Smjernicama (2021/C 373/01), kroz sagledavanje aspekata prilagodbe
klimatskim promjenama. Indikativni pregled procjene ranjivosti na klimatske
promjene i rizika te utvrdivanje, ocjenjivanja i planiranja/uklju€ivanja relevantnih
mjera prilagodbe na klimatske promjene sastoji se od dvije faze:

1. faza (pregled)

e analiza osjetljivosti
e analiza izlozenosti
e analiza ranjivosti

2. faza (ovisno o ishodu prve faze)

analiza vjerojatnosti

analiza utjecaja

procjena rizika

utvrdivanje opcija prilagodbe
ocjenjivanje opcija prilagodbe
planiranje prilagodbe
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1. FAZA
Analiza osjetljivosti

U analizi osjetljivosti razmatra se osjetljivost zahvata na klimatske varijable i
nepogode relevantne za vrstu zahvata, neovisno o karakteristikama lokacije.

Popis kljuénih klimatskih varijabli i nepogoda preuzet je iz Neformalnog dokumenta
Europske komisije Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable
investments climate resilient te su klimatske varijable i nepogode analizirane kroz
Cetiri tematska podrucja sukladno Smjernicama (Sluzbeni list Europske unije 2021/C
373/01):

e imovina na lokaciji zahvata (cjevovodi, crpne stanice, UPOV i prateCa
infrastruktura)

¢ ulazni materijal (otpadne vode, energenti)

e ostvarenja (procCiS¢avanje otpadnih voda; prociS¢ena otpadna voda)

e pristup i prometne veze

Osijetljivost projekta vrednuje se na sljedeci nacin:

Tablica 26 Objasnjenje vrednovanja u analizi osjetljivosti

Osjetljivost Objasnjenje
- visoka Klimatska nepogoda mozZe znatno utjecati na tematska podrucja.
1 srednja Klimatska nepogoda moze blago utjecati na tematska podrugja.
0 niska Klimatska nepogoda nema nikakav utjecaj na tematska podrugcja (ili je on beznacajan).
Tablica 27 Pregled analize osjeljivosti
Tematska podrucja
imovina na pristup i Najvisa
Klimatske varijable i nepogode lokaciji ulazni ostvarenja | Prometne e
zahvata ST veze

1 Promjene prosje¢nih temperatura 0 0 0 0 0
2 ;?%/Sgg\tjfr aekstremnih 0 0 0 0 0
3 Promjene prosjecnih oborina 0 1 1 0 1
4 Povecanje ekstremnih oborina _
5 Prosjecne brzine vjetra 0 0 0 0 0
6 Maksimalne brzine vjetra 0 0 0 0 0
7 Vlaznost 0 0 0 0 0
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8 Suncevo zracenje

9 Prqmjene koli¢ina i kakvoce
recipijenta

10 Suse

11 Dostupnost vodnih resursa

12 Klimatske nepogode (oluje)

13 Poplave

14 Erozija korita vodotoka

15 Erozija tla

16 Pozar

17 Nestabilna tla / kliziSta

18 Kakvoca zraka

19 Koncetracija topline urbanih
sredista

20 Kakvoca vode za kupanje

Za predmetni zahvat, a s obzirom na njegove karakteristike, detektirane klimatske
nepogode za koje je ocijenjena visoka osjetljivost su povecanje ekstremnih oborina,
poplave i povecéanje koli€ine i kakvoce recipijenta, dok je srednja osjetljivost vezana
uz eroziju tla, korita vodotoka, eroziju tla, pojavu pozara, nestabilnost tla, kakvocu
vode za kupanje i promjenu rezima prosjecnih oborina. Navedene pojave mogu
utjecati na sve segmente predmetnog zahvata i privremeno ometati njegov rad.
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Analiza izlozenosti
Analizom izloZzenosti utvrduje

klimatskih modela.

se koje su klimatske nepogode relevantne za
predmetnu lokaciju, neovisno o karakteristikama zahvata koji je tamo planiran.
Analiza izloZzenosti se dijeli na izlozenost postojecim klimatskim uvjetima i izlozenost
buduc¢im klimatskim uvjetima. Buduc¢i klimatski uvjeti procijenjeni su temeljem

IzloZenost predmetne lokacije vrednuje se na sljedeci nacin:

Tablica 28 Objasnjenje vrednovanja analize izlozenosti

Izlozenost Ocjena
Srednja 2
Niska 1

Tablica 29 Pregled analize izlozenosti

R. Osjetljivost IzloZzenost (postojece stanje) Ocjena I1zlozenost (buduée stanje) Ocjena

br

1 Promjene Trend porasta temperature zraka u 20. U prvom razdoblju buduée klime (2011-2040) zimi se
prosjecnih stoljeéu zabiljezen je i na postajama u ocekuje porast temperature do 0.6°C, a ljeti do 0,8 C.
temperatura Hrvatskoj.  Stoljetni  nizovi mjerenja . i . o

temperature zraka upuéuju na porast U drugom razdoblju buduée klime (2041-2070) zimi
izmedu 0.02°C i 0.07°C na 10god. Kao i 2 se ocekuje porast temperature do 1.6°C, a ljeti do 2,8 2
na globalnoj razini trend porasta C.

temperature zraka osobito je izrazen u

posljednjih 50, odnosno 25 godina.

2 Povecéanje Do sada nije zabiljezen znacajan trend Ne ocekuje se porast ekstremnih temperatura, ali su
ekstremnih porasta temperaturnih ekstrema. 1 moguci ucestaliji toplotni udari. 2
temperatura

3 Promjene Trend godisnjih koli¢ina oborine (Rg) U prvom razdoblju buduce klime (2011-2040) na
prosjecnih ukazuje na smanjenje tijekom 20. stolje¢a podruc¢ju Sandrovca o¢ekuju se promjene prosjec¢nih
oborina na cijelom podrucju Hrvatske. Za podrugje oborina do 0,1 mm/dan.

zahvata vidljiva je konstantnost, odnosno 2 . . ) 2

blago smanjenje broja kisnih razdoblja. U drugom razdoblju buduce klime (2041-2070) na
podrugju Sandrovca ne ocekuju se znacajnije
promjene prosjecnih oborina

4 Povecéanje Na podrugju Sandrovca nisu uodeni Nema ocekivanja da ¢e doéi do pojave cEescih
ekstremnih trendovi pojave ¢e8¢ih  ekstremnih 1 ekstremnih oborina. 1
oborina oborina.

5 Promjene Nisu zabiljezene promjene prosjecne Ne ocekuju se promjene prosjeéne brzine vjetra
prosje¢ne brzine vjetra 1 1
brzine vjetra

6 Poveéanje Nije zabiliezeno znacajnije povecéanje Znacajka lokacije je takva da se ne o€ekuje znagajno
maksimalnih maksimalnih brzina vjetra 1 povecanje maksimalnih brzina vjetra. 1
brzina vjetra

7 Vlaznost Nisu zabiliezene znacajnije oscilacije 1 Ne ocekuje se znacajnija promjena izloZenosti 1

vlaznosti. promjene vlaznosti.
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8 Sunceva Suncevo zragenje izrazenije je u ljethom P Ocekuje se porast sunéevog zraCenja zbog 2
zracenja periodu. povecanja broja sun¢anih dana.
9 Promjena Smanjenje oborina utjecalo je na manje 2 Postojeci trendovi ¢e se nastaviti. 2
koli¢ine i | protoke iizrazeniju bujicnost
kakvoce
recipijenta
10 | Suse Znacajnije pojave suse nisu zabiljezene 1 Moguce je ocekivati suSna razdoblja uslijed 2
smanjenja oborina i promjene rezima u vodotocima
11 | Dostupnost Prisutno je odredeno smanjenje razine 2 Sire podrugje je bogato podzemnim vodama i ne 2
vodnih podzemnih voda ocekuje se kritiéno smanjenje dostupnosti
resursa
12 | Klimatske Nema podataka 2 Nema podataka 2
nepogode
(oluje)
13 | Poplave Manii dijelovi ireg podrugja Sandrovac su 2 Ne ocekuje se porast broja situacija s poplavama. 2
bili  poplavljeni u proSlosti, nema
informacija o povecanju u¢estalosti
14 | Erozija korita | Trend nije zabiliezen zbog karakteristika 1 Utjecaj nije znacajan. 1
vodotoka lokalnih vodotoka
15 | Erozijatla Nisu zabilieZzene erozije tla koje bi se 1 Ne o€ekuju se erozije tla koje bi se mogle povezati s 1
mogle povezati s klimatskim promjenama klimatskim promjenama
16 | Pozar Nije zabiljezen trend povecanja ucestalosti 1 Moguée povecanje ulestalosti pozara zbog 2
pozara zbog klimatskih promjena povecanja temperatura zraka
17 | Nestabilna tla | Topografske znacajke su takvog tipa da 1 Ne ocekuje se pojava nestabilnosti tla. 1
(klizista) navedeni utjecaj nije znacajan.
18 | Kakvoca Kakvo¢a zraka na predmetnoj lokaciji je 1 Ne ocekuje se pogor§anje kakvoce zraka 1
zraka dobra.
19 | Koncentracija | Organizacija naselja je takvog tipa da ovaj 1 Ne ocekuje se koncentriranje topline. 1
topline utjecaj nije znacajan.
urbanih
sredista
20 | Kakvoca Klimatske promjene nisu utjecale na 1 Ne ocekuje se promjena kakvoce vode za kupanje 1
vode za | kakvocu voda za kupanje uslijed klimatskih promjena
kupanje
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Analiza ranjivosti

Analiza ranjivosti je spoj ishoda analize osjetljivosti i analize izloZenosti. Kao ulazni
parametar za analizu uzima se najvisa osjetljivost u sva Cetiri tematska podrucja i
najvisa izlozenost klimatskim uvjetima.

Ranjivost projekta iskazuje se slijede¢om matricom klasifikacije:

Indikativna tablica ranjivosti

IzloZzenost (postojeci + buduci
klimatski uvjeti)

Osjetljivost (najvisa u
sva Cetiri tematska
podrugja)

Visoka (3) | Srednja (2) Niska (1)
Visoka (2) 2
Srednja (1) 3 2 1
Niska (0) 0 0 0

Ocjena ranjivosti projekta uslijed klimatskih promjena temeljem gornje matrice

klasifikacije je sljedeca:

Tablica 30 Objasnjenje vrednovanja razine ranjivosti

Srednja

Razina ranjivosti

Visoka -

2-3

Niska

0-1

Tablica 31 Pregled analize ranjivosti

N Izlozenost
Osijetljivost . ..
Klimatske varijable i nepogode R.br [EN7ED T S (p%SutgLeé? ' Razilg
! pog ’ Cetiri tematska Kli Ki ranjivosti
odrucja) JUEEL
P uvjeti)

Promjene prosje¢nih temperatura 1 0 2 0
Povecanje ekstremnih temperatura 2 0 2 0
Promjene prosjec¢nih oborina 3 1 2 2
Povecanje ekstremnih oborina 4 2 1 2
Promjene prosjecne brzine vjetra 5 0 1 0




Naruditeli: ~ Vodne usluge d.o.o. Lokacija: Sandrovac

Dokument br: 2121-SAN-EZO Revizija: 2
Zahvat: apéﬁﬁ?éergf., gas :%icxaoctpadnih voda s pripadajuéim sustavom odvodnje Datum: S)Oz;Jsak
ELABORAT ZASTITE OKOLISA Str. 88
Povecéanje maksimalnih brzina vjetra 6 0 1 0
Vlaznost 7 0 1 0
Sunceva zra€enja 8 0 1 0
Promjene koli¢ina i kakvoce recipijenta 9 1 2 2
Suse 10 1 2 2
Dostupnost vodnih resursa 11 0 2 0
Klimatske nepogode (oluje) 12 0 2 0
Poplave 13 1 2 2
Erozija korita vodotoka 14 1 1 1
Erozija tla 15 1 1 1
Pozar 16 1 2 2
Nestabilna tla / kliziSta 17 1 1 1
Kakvoca zraka 18 0 1 0
Koncetracija topline urbanih sredista 19 0 1 0
Kakvoca vode za kupanje 20 0 1 0

Dobiveni rezultati pokazuju da je za zahvat procijenjena visoka ranjivost za:
promjene koli¢ina i kakvocée recipijenta, suSe i poplave, i srednja ranjivost za
promjene prosjecnih oborina, povecéanje ekstremnih oborina i pozZar. Za ostale
klimatske varijable procijenjena je niska ranjivost. Ishod analize posljedica je
procjene srednje osjetljivosti zahvata na navedene pojave te procjene povecanja
izlozenosti lokacije zahvata za buduce razdoblje.

2. FAZA
Pregled procjene klimatskog rizika
Modul 4 — Procjena rizika

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s ciliem utvrdivanja duzih uzro¢no-
posljedi¢nih lanaca koji povezuju klimatske nepogode s uspjeSnosti projekta u
nekoliko dimenzija. Tijekom procjene rizika analizira se medudjelovanje viSe razlicitih
¢imbenika Sto moZe dovesti do otkrivanja problema koji nisu bili jasno vidljivi tijekom
analize ranjivosti. U procjenu rizika ulaze klimatske nepogode za koje je ranije
ocijenjena srednja ranjivost: pojava ekstremnih oborine, dostupnost vodnih resursa,
pozari te nestabilna tla i kliziSta.

Pregled procjene klimatskog rizika se sastoji od Analize vjerojatnosti, Analize
utjecaja i Procjene rizika. Tijekom analize vjerojatnosti procjenjuje se kolika je
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vjerojatnost da ¢e se ranije detektirane klimatske nepogode pojaviti u odredenom
razdoblju (npr. u vijeku trajanja projekta).

Tablica 32 Pregled analize vjerojatnosti

Pojava Kvalitativho Kvantitativno Klimatska nepogoda
Rijetko Vrlo malo vjerojatno da ¢e se dogoditi 5% 3,9
Malo vjerojatno Malo vjerojatno da ¢e se dogoditi 20% 4,10, 13, 16
Srednje Jednako vjerojatno da se hoce i neée

o 50%

dogoditi

Vjerojatno Vjerojatno da ¢e se dogoditi 80%
Gotovo sigurno Vrlo vjerojatno da ¢e se dogoditi 95%

Tablica 33 Pregled klimatskih nepogoda navedenih u gornjoj tablici

Promjene prosjecnih oborina 3
Povecanje ekstremnih oborina 4
Promjene koli¢ina i kakvoce recipijenta 9
Suse 10
Poplave 13
Pozar 16

Prilikom procjene u obzir su uzeti podaci ranije analiziranih klimatskih projekcija koji
pokazuju trend ucestalije pojave ekstremnih oborina, $to se moZe povezati i s
poplavama. Prema raspolozivim podacima za procjenu vjerojatnosti pojave pozara
otvorenog tipa procijenjena je srednja vjerojatnost pojave s obzirom na planirani vijek
zahvata. Prema podacima izrazenim u Procjeni rizika od katastrofa za Republiku
Hrvatsku (2019.) predmetno podrucje ocijenjeno je kao podrucje umjerenog rizika od
pojave pozara otvorenog tipa. Obzirom na malu proto¢nost prijamnog vodnog tijela,
odnosno €injenicu da je ispust zahvata klasificiran kao ispust u podzemlje, bilo kakve
ekstremne klimatske situacije, poput dugotrajne suse, imati ¢e utjecaj na rad zahvata
u slu€aju da dode do promjene koli€ine i stanja recipijenta, odnosno podzemnih
voda.

Tijekom pripreme analize utjecaja u obzir je uzet opseg posljedica u razli€itim
podrucjima rizika. U nastavku je dan pregled analize utjecaja za analizirane
klimatske nepogode.
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Tablica 34 Pregled analize utjecaja za analizirane klimatske nepogode

Utjecaji
Podrucja rizika
Beznacajan Mali Umjeren Velik Katastrofalan
Ostecenje imovine/ projektiranje/ operativni 13,16 3,4,9,
rizici 10
Sigurnost i zdravlje 3,4,9, 13, 10
16

Okoli$, kulturna bastina

Socijalni rizici 3,4,9, 13, 10
16

Reputacija 3,4, 10, 13, 9
16

Sva druga relevantna podrucja rizika 3,4,9, 13, 10
16

Tablica 35 Pregled klimatskih nepogoda navedenih u gornjoj tablici

Promjene prosjecnih oborina 3
Povecanje ekstremnih oborina 4
Promjene koli¢ina i kakvoce recipijenta 9
Suse 10
Poplave 13
Pozar 16

Za posljedice pojave prosjecnih i ekstremnih oborina, promjene koliine i kakvoce
recipijenta i suSe procijenjen je mali utjecaj na zahvat iz aspekta normalnog
funkcioniranja zahvata, $to se moze povezati i s reputacijom. lako pojava navedenih
nepogoda moze ometati rad i funkcionalnost sustava javne odvodnje te oStetiti
objekte sustava, utjecaj na zahvat procijenjen je kao mali utjecaj, ograni¢en samo na
lokaciju zahvata i uz mogucénost oporavka okoliSa i popravka samog zahvata od
posljedica navedenih klimatskih nepogoda.

Rizik je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave odredene klimatske nepogode
i posljedica tog dogadaja na predmetni zahvat.
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Procjena rizika se odreduje prema matrici iz donje tablice.

Tablica 36 Pregled procjene klimatskog rizika

PROCJENA RIZIKA
Ukupni utjecaj kljuénih klimatskih varijabli i nepogoda
Beznacajan Mali . .
(13,16) (3.4,9,10) Umjeren Velik Katastrofalan
Rijetko (3,9) = 3,9 - - -
Malo vjerojatno
(4,10, 13, 16) 13.16 410 - - :
Umjereno -
5
= Vjerojatno -
&)
S .
Q Gotovo sigurno -
>
Promjene prosjecnih oborina 3
Povecanje ekstremnih oborina 4
Promjene koli¢ina i kakvoce recipijenta 9
Suse 10
Poplave 13
Pozar 16

Ocjena razine rizika utjecaja klimatskih promjena na zahvat:

Oznaka Razina rizika
- Ekstremna
Visoka
Srednji
Niska




ELABORAT ZASTITE OKOLISA

Naruditeli: ~ Vodne usluge d.o.o. Lokacija: Sandrovac

Dokument br: 2121-SAN-EZO Revizija: 2
Zahvat: Postrojenje za obradu otpadnih voda s pripadajuéim sustavom odvodnje Datum: Ozujak
" aglomeracije Sandorvac : 2025.

Str. 92

Tablica 37 Obrazlozenje procjene rizika

Ranjivost - odvodnja

3 Promjene prosjecnih oborina

Razina ranjivosti

2 - srednja

Opis

Povecanje oborina moze povecati dotok u sustav odvodnje i prociS¢avanja.

Rizik

Povecanje dotoka moze negativno utjecati na funkcionalnost sustava odvodnje i
prociScavanja i do povec¢anja operativnih troSkova.

Vezani utjecaj

9 Promjene koli¢ina i kakvoce recipijenta

Rizik od pojave

Pojava je vrlo malo vjerojatna.

Posljedice

2 Smanjena funkcionalnost sustava odvodnje i prociS¢avanja,
porast operativnih troSkova.

Faktor rizika

mali

Mjere smanjenja rizika

Redovito odrzavanje sustava odvodnje, smanjenje propusnosti, kontrola ilegalnih
priklju¢aka oborinske vode.

Ranjivost - odvodnja

4 Povecanje ekstremnih oborina

Razina ranjivosti

2 - srednja

Opis Povecanje oborina moze povecati dotok u sustav odvodnje i prociS¢avanja
izazvati plavljenja.
Rizik Povecanje dotoka i plavljenje moze negativno utjecati na funkcionalnost sustava

odvodnje i prociS¢avanja i do povecanja operativnih troSkova.

Vezani utjecaj

9 Promjene koli€ina i kakvoce recipijenta

13 Poplave

Rizik od pojave

Pojava je malo vjerojatna

Posljedice

3 Smanjena funkcionalnost sustava odvodnje i prociS¢avanja,
porast operativnih troSkova, potpuni prestanak funkcioniranja
sustava, negativni utjecaj na povrsinska vodna tijela

Faktor rizika

mali

Mjere smanjenja rizika

Redovito odrzavanje sustava odvodnje, smanjenje propusnosti, kontrola ilegalnih
priklju¢aka oborinske vode.

Ranjivost - odvodnja

9 Promjene koli¢ina i kakvoce recipijenta

Razina ranjivosti

2 - srednja

Opis

Vodno tijelo moze postati neprikladno za prijam prociSéenih voda.
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Rizik Potreba za nadogradnjom UPOV

Rizik od pojave

Pojava je vrlo malo vjerojatna.

Posljedice

3

Potreba za nadogradnjom UPOV

Faktor rizika

mali

Mjere smanjenja rizika

Integrirani plan upravljanjem vodnih resursa.

Ranjivost - odvodnja

10

Suse

Razina ranjivosti

2 - srednja

Opis Vodno tijelo moze postati neprikladno za prijam prociSéenih voda, sastav otpadne
vode se moze promijeniti/koncentrirati.

Rizik Potreba za nadogradnjom UPQOV

Vezani utjecaj 9 Promjene koli¢ina i kakvoce recipijenta

Rizik od pojave Pojava je malo vjerojatna

Posljedice 3 Potreba za nadogradnjom UPOV

Faktor rizika mali

Mjere smanjenja rizika

Integrirani plan upravljanjem vodnih resursa.

Ranjivost - odvodnja

13

Poplave

Razina ranjivosti

2 - srednja

Opis

Poplave povecavaju dotok u sustav odvodnje i pro€iS¢avanja izazvati plavljenja.

Rizik

Plavljenje mozZe negativho utjecati na funkcionalnost sustava odvodnje i
proCiScavanja i do povecanja operativnih troSkova.

Vezani utjecaj 9 Promjene koli€ina i kakvoce recipijenta

Rizik od pojave Pojava je malo vjerojatna

Posljedice 3 Smanjena funkcionalnost sustava odvodnje i prociSéavanja,
porast operativnih troSkova, potpuni prestanak funkcioniranja
sustava, negativni utjecaj na povrsinska vodna tijela

Faktor rizika beznacajan

Mjere smanjenja rizika

Redovito odrzavanje sustava odvodnje, smanjenje propusnosti, kontrola ilegalnih
priklju¢aka oborinske vode, vodenje brige o koti "0" prilikom projektiranja.
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Ranjivost - odvodnja 16 Pozar
Razina ranjivosti 2 - srednja

Opis PoZar na objektima vodoopskrbe, odvodnje i prociS¢avanja.

Rizik Kvar opreme, nefunkcionalnost objekata.

Vezani utjecaj 9 Promjene koli¢ina i kakvoce recipijenta

11 Dostupnost vodnih resursa

Rizik od pojave 2 Pojava je malo vjerojatna.

Posljedice 3 Smanjena funkcionalnost sustava vodoopskrbe, odvodnje i
proCiS¢avanja, potpuni prestanak funkcioniranja sustava,
negativni utjecaj na povrSinska vodna tijela, smanjenje
dostupnosti vodnih resursa.

Faktor rizika beznacajan

Mjere smanjenja rizika

Redovito odrzavanje sustava
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Zakljuc€ak:
Prilagodba klimatskim promjenama razmatrana je kroz 2 stupa prilagodbe:

i. prilagodba na (Stetan ucinak klimatskih promjena na zahvat koji je specifiCan za
odredenu lokaciju i kontekst); Ranjivost je gotovo iskljuCivo vezana uz promjenu
rezima oborina, Sto moZe utjecati na funkcionalnost sustava odvodnje i
pro€iSCavanja, stanje i raspolozivost prijamnika i opée hidroloSke i hidrogeoloske
znacajke, a Sto moze Stetno utjecati na znacajni broj tema vezanih uz rizik od
klimatskih promjena. Pojave su moguée, a njihov je utjecaj umjeren. Mjere
smanjenja rizika obuhvacéaju redovito odrZzavanje sustava odvodnje, smanjenje
propusnosti, kontrolu ilegalnih priklju¢aka oborinske vode, te uspostavu integriranog
sustava upravljanja slivom.

ii.prilagodba od (potencijalni Stetan ucinak klimatskih promjena na okoli$ u kojem se
zahvat nalazi); U Sirem kontekstu i dugoroCno gledano, predmetni ¢ée zahvat
znacajno smanijiti rizik od oneciS¢enja okoliSa nepravilnim gospodarenjem otpadnim
vodama ¢Cime neposredno utjece i na smanjenje rizika od Stetnog ucinka trenutne i
oCekivane buduce klime. Planirani zahvat ima pozitivan ucinak na utjecaj i izazov
prilagodbe klimatskim promjenama, bez povecanja rizika od Stetnog utjecaja
zahvata na prirodu, ljude ili imovinu.

4.1.3. Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene

U Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (,Narodne Novine®, br. 46/20) izgradnja
sustava odvodnje prepoznata je kao prioritetna mjera:

HM-02-07. Unaprjedenje mjera kontrole i ispuStanja proc¢is¢enih otpadnih voda kako
bi se odrZalo dobro stanje voda u slu¢aju pogorSanja hidrolo$kih uvjeta uzrokovanih
klimatskim promjenama.

Pravilno gospodarenje otpadnim vodama prepoznato je kao vazan segment u
jatanju otpornosti na klimatske promjene u sektoru zdravlja ljudi. U buducem
razdoblju moZe se ocekivati niza razina sigurnosti vode za ljudsku potroSnju zbog
snizene dostupnosti i povecanog iskoriStavanja izvora. Ovim projektom ¢e se
osigurati odgovarajuci stupanj proCis¢avanja otpadne vode i zastita dobrog stanja
prijamnog vodnog tijela. Predmetnim zahvatom ojacat ¢e se otpornost na klimatske
promjene u pogledu zastite izvora vode za ljudsku potroSnju.

Takoder, u Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (,Narodne Novine“, br.
46/20) naglasena je opasnost od ostecCenja infrastrukturnih sustava, izmedu ostalih i
sustava odvodnje u kontekstu utjecaja klimatskih promjena koje utjeCu na sektor
turizma. Lokacija zahvata je smjeStena u regiji s turistickim potencijalom koji se
moZze poboljSati kroz razvoj sustava odvodnje koji nedostaje u predmetnom
podrucju. Realizacijom zahvata poboljSat e se Zivotni uvjeti stanovniStva i osigurati
bolji uvjeti za razvoj gospodarstva.
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Zahvat:

4.1.4. Procjena koli¢ine staklenickih plinova

lzvor stakleniCkih plinova na sustavu odvodnje i UPOV-u mogu biti direktni ili
indirektni. Direktni izvori stakleniCkih plinova su povezani sa samim postupkom
obrade otpadnih voda (plinovi koji nastaju uslijed biokemijsko-fizikalnih procesa
obrade), dok su indirektni povezani sa svim ostalim aktivnostima koje su nuzne za
normalni rad cijelog sustava odvodnje i UPOV-a (potroSnja elektricne energije, odvoz
izdvojenih otpadnih tvari i mulja, dovoz kemikalija i dr). Staklenicki plinovi mogu biti
proizvedeni prakticno u svim dijelovima sustava odvodnje i pro€iS¢avanja i prate¢im
aktivnostima.

Sustav odvodnje - emisija metana kroz okna zbog bioloSke razgradnje i bakterijske
aktivnosti u cjevovodima. CHas je u tlaénim cjevovodima otopljen u otpadnoj vodi, no
ukoliko dode do anaerobnih uvjeta, mozZe doc¢i do emisije metana na crpnim
stanicama i kroz okna - u normalnom radu nema proizvodnje CHa

UPOV, mehanitko proc€iScavanje - prijevoz otpadnih tvari kamionima na krajnje
zbrinjavanje, prilikom €ega dolazi do emisije COz2 uslijed sagorijevanja fosilnih goriva.

UPOV, biolosko prociséavanje - pri bioloSkoj obradi otpadnih voda kao glavni
produkt nastaje CO:2 koji je stakleniCki neutralan, a u procesima nitrifikacije i
denitrifikacije nastaje N20.

UPOV, pratece aktivnosti, transport - transport koriStenjem fosilnih goriva proizvodi
stakleni¢ke plinove, prvenstveno CO2. U normalnom radu nema proizvodnje CHa

Individualni sustavi prikupljanja i obrade otpadnih voda (septiCke i sabirne jame i dr.)
- u ovim sustavima dolazi do anaerobne razgradnje, pri ¢emu nastaju CHs, N20 i
COo. lako se radi o malim koli€inama, izgradnjom sustava odvodnje i srediSnjeg
UPOV do¢i ¢e do smanjenja emisija staklenic¢kih plinova u dijelu u kojem ¢e se
postojecCe septiCke jame izuzeti iz uporabe.

Metodologija procjene emisija stakleni€kih plinova za odabranu varijantu

Procjena koli€ine staklenickih faktora svodi se na koriStenje specificnih jedini¢nih
faktora emisije pojedinih procesa. Mjerenje koliCine nastalih plinova na sustavu
odvodnje i UPOV-u je slozeno zbog velike povrSine kroz koje dolazi do isparavanja i
difuzije plinova u okolni zrak.

Glavni plinovi koji nastaju u sustavima odvodnje i prociS¢avanja, a doprinose
stakleniCkom efektu su:

e ugljikov dioksid COz2

e metan CHs4 (zanemaruje se obzirom da nije predvidena anaerobna obrada
vode, kao ni anaerobna digestija)

e dusSikov oksid N20

Navedeni plinovi nemaju isti potencijal globalnog zatopljivanja koji je mjera kojom se
opisuje utjecaj jedinitne mase pojedinog plina na globalno zatopljenje, a u odnosu
na istu koli€inu ugljikovog dioksida. Potencijal globalnog zatopljivanja navedenih
plinova dan je u narednoj tablici.
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Tablica 38 Potencijal globalnog zatopljivanja stakleni¢kih plinova koji nastaju pri radu sustava odvodnje i UPOV-a

tvar potencijal globalnog zatopljavanja
CO, 1 kgCO.-e
CH4 25 kgCO,-e/kgCH4
N.O 298 kgCO,-e/kgN,O

Specifi¢ni jedini¢ni faktori emisije pojedinih procesa i postupaka koji se pojavljuju pri
planiranom koriStenju zahvata dani su u tablici u nastavku.

Tablica 39 Specifi¢ni jedini¢ni faktori emisije pojedinih procesa i postupaka

Nastajanje CO, Specificni jedini¢ni faktor Jedinica
Elektricna energija 0,304 | kgCOz-e/kWh
Gorivo (dizel) 2,3 | kgCOz-ell
Potrosnja goriva 0,554 | I/km
Septicke jame 0,0333 | kgCO,/ESd
Nastajanje N,O

Septicke jame 0,000005 | kgN.O/ESd
Nastajanje CH,4

Septicke jame 0,011 | kgCH4/ESd

Za procjenu koli¢ine stakleni¢kih plinova i doprinosu globalnom zatopljivanju
koriSteni su faktori emisije za pojedine procese i postupke koji su u primjeni od

01.10.2014.
Tablica 40 Nastajanje CO,
Elektriéna Potrosnja = leldien Emisija
d kgCO,-
energija 2 y
kWh/god o/kWh kgCO2-e/god
UPOV 12.000 0,304 3.648
CS 2.373 0,304 722
Specifi¢ni faktor Emisii
Potrosnja goriva emisije Broj odvoza | Udaljenost misija
Transport 1/km nlg [ -
kgCOy-ell 9&0<-elgo
Bioloski mulj 0,554 2,3 2 39 km 99,4
otpad s reSetke 0,554 2,3 2 39 km 99,4
Sveukupno 4.568,8
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Tablica 41 Nastajanje N,O
Parametar Jedinica Koli¢ina
Koncentracija denitrificiranog dusika mg/l 6
Koli¢ina denitrificiranog dusika kg/god 177,8
Faktor konverzije kgN,O-N/kgNdenit. 0,02
Proizvodnja N,O kgN20-N/god 3,6
Emisija CO, kgCO2-e/god 1059,6
Tablica 42 Smanjenje emisija staklenickih plinova zbog napustanja koristenja septickih jama
Staklenicki | Proizvodnja | Proizvodnja smarjjenjg ES na Sr(?ririgiejgje Potencijal Srgririgiejgje
plin (kg/ES.d) (kg/ES.g) septi€¢kim jamama (ka/g) (kgCO2-e/god)
CO, 0,0333 12,15 -621 -7.545,15 1 -7.545,15
CH., 0,011 4,02 -621 -2.496,42 25 -62.410,5
N20 0,000005 0,00 -621 0 298 -0
Ukupno -69.955,65

Doprinos globalnom zatopljenju odabrane varijante predstavlja razliku izmedu
proizvedenih 5.628,4 kgCO:2-e/god odabrane varijante i smanjenja emisija kao
posljedicu prestanka koristenja septickih jama od 69.955,65 kgCO2-e/god, §to iznosi
-64,327 t CO2-e/god, odnosno provedbom projekta ¢e doc¢i do smanjenja emisija
staklenickih plinova.
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4.1.5. Dokumentacija o pregledu klimatske neutralnosti

Prema Strategiji niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na
2050. godinu (,Narodne Novine®, br. 63/21) emisije staklenickih plinova povezane s
gospodarenjem otpadnim vodama dio su sektora otpada koji €ini 8,6% ukupnih
emisija stakleniCkih plinova u Republici Hrvatskoj (prema podacima iz 2018. godine)
od C¢ega na emisije koje nastaju upravljanjem otpadnim vodama otpada 13,1%.
Navedeni podaci pokazuju da emisije stakleniCkih plinova nastale upravljanjem
otpadnim vodama imaju malen udio u ukupnim emisijama staklenickih plinova.

Realizacijom predmetnog zahvata doci ¢e do smanjenja emisija stakleni¢kih plinova
koje nastaju kao posljedica gospodarenja otpadnim vodama na predmetnom
podrucju za - t CO2-e/god.

4.1.6. Konsolidirana dokumentacija o pregledu na klimatske promjene

U Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (,Narodne Novine®, br. 46/20) izgradnja
sustava odvodnje prepoznata je kao prioritetha mjera. Pravilno gospodarenje
otpadnim vodama prepoznato je kao vazan segment u jaCanju otpornosti na
klimatske promjene u sektoru zdravlja ljudi. Predmetnim zahvatom ojacat ¢e se
otpornost na klimatske promjene u pogledu zastite izvora vode za ljudsku potrosnju.

Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu (,Narodne Novine“, br. 63/21) pokazuju da emisije stakleniCkih plinova
nastale upravljanjem otpadnim vodama imaju malen udio u ukupnim emisijama
staklenickih plinova. Provedba predmetnog zahvata pridonosi klimatskoj neutralnosti,
realizacijom zahvata doci ¢e do smanjenja emisija stakleni¢kih plinova procijenjenog
na - t CO2-e/god.
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4.1.7. Utjecaj na vode

Tijekom provedbe radova moguci su nepovoljni utjecaji na podzemne vode uslijed
nepridrzavanja tehnickih pravila i zastitnih mjera, stoga je potrebno osigurati
pridrzavanje istih.

Analiza prihvatljivosti prijamnika pro¢is¢enih voda kombiniranim pristupom:

Za izradu kombiniranog pristupa koristena je vazec¢a Metodologija primjene
kombiniranog pristupa (u daljnjem tekstu Metodologija), izdana u veljaCi 2018.
godine od strane Hrvatskih Voda.

Nacelo kombiniranog pristupa podrazumijeva smanjenje oneciS¢enja voda iz
toCkastih i rasprSenih izvora s ciljiem postizanja dobrog stanja voda. Obvezna je
primjena nacela kombiniranog pristupa za sva vodna tijela povrsinskih i podzemnih
voda. Nacelom kombiniranog pristupa sagledava se sastav ispustenih prociséenih
otpadnih voda i njihov utjecaj na stanje voda prijemnika.

Prema ¢lanku 68 Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23), Kombinirani pristup
znaci:

Propisivanje standarda kakvoce vode, primjenu propisanih granic¢nih vrijednosti
emisija sukladno vaZecem zakonodavnom okviru, kontrolu emisija primjenom
najboljih raspolozivih tehnika u slu¢ajevima tockastih izvora oneciS¢enja sukladno
propisima o zastiti okolisa primjenu dobre poljoprivredne prakse u slucajevima
rasprsenih izvora oneciScenja.

Kombinirani pristup je napravljen prema Metodologiji propisanoj zakonskim okvirom:

e Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23),
e Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20) i
e Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23).

Za podatke o recipijentu koriSten je Plan upravljanja vodnim podrudjima do 2027.
(Odluka o donoSenju Plana upravljanja vodnim podrucjima (NN 84/23)).

Primjena metodologije kombiniranog pristupa Nacelo kombiniranog pristupa
definirano je ¢lankom 68. Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23).

Metodologija kombiniranog pristupa izradena je temeljem odredbi Pravilnika o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20) i Metodologijom primjene
kombiniranog pristupa (Hrvatske vode, veljaca 2018.)

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda (UPOV) ¢e nakon prociS¢avanja, proCiséene
otpadne vode ispusStati neizravno u recipijent — tijelo povrSinske vode
CSR00179_ 000000, Bedenicka Rijeka.

Prema Metodologiji primjene kombiniranog pristupa Uz Plan upravljanja vodnim
podrucjima 2027., predvideno je ispustanje proCiS¢enih otpadnih voda u vodna tijela
povrsinskih voda. Iznimno, ako je ispustanje procis¢enih otpadnih voda u drugo
odgovarajuce vodno tijelo iz prethodnih stavaka tehnicki neizvedivo i/ili nerazmjerno
neizravno u podzemne vode u skladu s Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 26/20).
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Zahvat:

Sukladno Clanaku 9 Pravilnika o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
26/20), Ispustanje prociScenih otpadnih voda iz zahvata u podzemne vode iznimno
je dopusteno samo neizravno, i to u slu¢ajevima kada je prijamnik tih voda toliko
udaljen od mjesta zahvata odnosno mjesta ispustanja da bi odvodenje prociS¢enih
otpadnih voda prouzroCilo nerazmjerne materijalne troSkove u odnosu na ciljeve
zastite podzemnih voda te ako se dokaze da ispustanje prociScenih otpadnih voda u
podzemne vode nema negativhog utjecaja na stanje podzemnih voda i vodnoga
okolisa.

Postojanje navedenih Cinjenica dokazuje se u postupku procjene utjecaja zahvata na
okoli§ prema posebnim propisima kojima se ureduje zastita okoliSa ili na temelju
analize utjecaja neizravnog ispustanja pro€iS¢enih otpadnih voda na stanje
podzemnih koje bi mogle biti pod utjecajem toga ispustanja i na vodni okolis.

Nacelom kombiniranog pristupa sagledava se sastav ispustenih prociScenih
otpadnih voda i njihov utjecaj na stanje voda prijemnika. Grani¢ne vrijednosti emisija
oneciScujucih tvari iz Priloga 1-23. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (,Narodne novine“ br. 26/20) propisuju se u slu¢aju kada optereéenje
u otpadnim vodama ne pogorSava dobro stanje voda, na temelju podataka o stanju
voda i provedenog monitoringa.

Ovisno o stanju vodnog tijela provjeravaju se i utvrduju dopustene grani¢ne
vrijednosti emisija i opterecenje oneciscujucih tvari u pro€is¢enim otpadnim vodama,
a s ciljem postizanja dobrog stanja voda U slu¢aju kada se utvrdi da se ne moze
posti¢i dobro stanje voda, mogu se propisati dopunske mjere zastite i strozZi uvjeti
ispustanja sukladno Metodologiji.

Propisivanje strozih grani¢nih vrijednosti emisija onecis¢ivaCima vrsi se sukladno
Metodologiji primjene kombiniranog pristupa tek kao dopunska mjera, nakon $to svi
stanje voda i definiraju se eventualne potrebne dopunske mjere u novim Planovima
upravljanja vodnim podrucjima.

Plan upravljanja vodnim podrucjima predvida provedbu tri vrste mjera:

1. Osnovne mjere (koje se obavezno provode sukladno odredenim direktivama),

2. Dodatne mjere (koje je obavezno provoditi u zasti¢enim podrucjima, odnosno
podrucjima posebne zastite voda),

3. Dopunske mjere, Cija se provedba predvida u slucajevima kada dobro stanje
voda (ciljevi zastite voda) nisu postignuti provedbom osnovnih i dodatnih
mjera.

Ispust prociséenih voda ide u tijelo povrSinske vode CSR00179_000000, Bedenicka
Rijeka.
Opéi podaci i stanje tijela povrSinske vode CSR00179_ 000000, Bedenicka Rijeka

prikazani su u tocki3.5.1 Vodna tijela povrSinskih voda. Predmetno vodno tijelo je s
obzirom na konac¢no stanje ocijenjeno kao umjereno.
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Zahvat:

Izraéun metodologijom kombiniranog pristupa ispusta UPOV — a na vodno
tijelo 00179 _000000 — Bedeni¢ka Rijeka

Sukladno provedenoj hidroloSkoj analizi sliva (poglavlje 3.5), tijekom terenskih
obilaska 26.02.2025., 02.03.2025. i 03.03.2025. (u uvjetima niskih voda), utvrdeno je
da vodno tijelo Rijeka Bedenitka ima protok Qoo = 0,17 m?/s, Qso = 0,25 m3/s i Q70 =
0,33 m3s te je temeljem toga napravljen izracun metodologijom kombiniranog
pristupa za ispustanje procis¢enih otpadnih voda u recipijent Rijeka Bedenicka.

Izracun koncentracije onec€is¢ujuée tvari u prijemniku nizvodno od mjesta ispustanja
efluenta (Cniz) vrSi se prema sljedeCem izrazu, pod pretpostavkom potpunog
mijeSanja u prijemniku:

_ CUE’!' ' QUE’!' + Cg!‘ﬂ ' Qm‘mnxd
niz
Q:l:lr'rr

gdje je:
Cniz — koncentracija oneciS¢ujuce tvari u prijemniku nizvodno od mjesta ispustanja
prociscenih otpadnih voda

Cuzv — vrijednost 50. percentila koncentracije oneci$¢ujuce tvari u prijemniku uzvodno
od mjesta ispustanja procCis¢enih otpadnih voda iz monitoringa stanja povrsinskih
voda za posljednjih 5 godina (odnosno za kraée razdoblje ako nema podataka za 5
godina), a u slu€aju nedostatka podataka iz monitoringa, koristi se izmjerena
koncentracija onec€iS¢ujucih tvari putem ovlastenog laboratorija odnosno procjena iz
Plana upravljanja vodnim podrucjima za to vodno tijelo, izrazena u mg/l. Ukoliko se
koncentracija uzvodno (Cuzv) ne moze izmijeriti u prijemniku jer je niza od granice
kvantifikacije, za vrijednost Cuzv uzima se polovica vrijednosti granice kvantifikacije 2.

Quzv - protok prijemnika uzvodno od mijesta ispustanja izrazen u m® /dan (protok
prijemnika definiran to¢kom 5.1.).

Qniz — protok prijemnika nizvodno od mjesta ispustanja prociSéenih otpadnih voda
dobiven zbrojem Quzv i Qovmaxd

Cgve — koncentracija onecisS¢ujuce tvari iz priloga 1.-23. Pravilnika, izrazena u mg/l. U
slu¢aju da se s grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari iz Priloga 1.-23.
Pravilnika o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda ne ispunjava zahtjev
postizanja ciljeva zastite voda, potrebno je umjesto Cgve, Koristiti koncentraciju
oneciS¢ujucih tvari na izlazu iz uredaja koje su izmjerene, odnosno projektirane ili
oCekivane.

Qovmaxd — maksimalni dnevni protok proc€is¢enih otpadnih voda definiran toCckom 5.2.,
izrazen u m? /dan.

Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloSskog stanja za osnovne fizikalno kemijske
pokazatelje (GVK) za dobro stanje voda definirane su Prilogom 2C, Tablicom 6.
Uredbe o standardu kakvoce voda (,Narodne novine®, broj: 96/19, 20/23, 50/23).
Vodno tijelo Bedenitka Rijeka spada u nizinske male aluvijalne tekucice sa
Sljun€anom podlogom (HR-R_2B).
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Tablica 43 Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloSkog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje (GVK) za dobro
stanje voda tipa HR-R_2B sukladno Uredbi o standardu kakvoée voda (NN 96/19, 20/23, 50/23)

GV za HR-

R_2B vrlo dobro dobro umjereno lose vrlo lose
BPK5 <27 2,8-4,1 4,2 -5,5 56-7 27,1
Ukupni dusik <0,79 0,8-1,6 1,61-2,4 2,41 -3,20 23,21
Ukupni fosfor | <0,02 0,03-0,15 0,16-0,25 0,26-0,4 20,41

S obzirom da se radi o prijemniku kod kojeg nije postignuto dobro stanje, u nastavku
su predstavljeni izrauni koncentracija onecisS¢ujuéih tvari u efluenta i prijemniku
nizvodno za razli€ite varijante stanja prijemnika uzvodno:

Ulazni podaci:

Cuzv - za vrijednosti Cuzv za svaki pojedinacni parametar izraunate su srednje
vrijednosti (50. percentil) za lokacije uzorkovanja u slivu za godine 2019. — 2022:

— Cesma, Stara Plos¢ica, Cesma, Narta

— Cesma, Sis¢ani

— Dunjara, Ivan€an — nizvodno

— Bjelovacka, cesta Veliko i Malo Korenovo
— Severinska, Severin

— Glogovnica, prije utoka u Cesmu

— Ribnjaca, Pobjenik

— Velika rijeka, Donji Bol¢ (Raji¢)

— Plavnica, prije utoka u Cesmu

Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloSkog stanja za osnovne fizikalno kemijske
pokazatelje (GVK) za dobro stanje definirane su Prilogom 2C, Tablicom 6. uredbe o
standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23). Vodno tijelo Bedenicka Rijeka
spada u Nizinske male tekucice s Sljunkovito-valutiCastom podlogom (HR-R_2B).
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Tablica 44 Kakvoc¢a vodnog tijela (Cux) - kemijski i fizikalno-kemijski pokazatelji kakvoée potoka Bedeni¢ka Rijeka

Mjerna jedinica

BPKs mg O2/| 2,95
ukupni dusik mg N/I 1,40
ukupni fosfor mg P/ 0,36

Quzv - Na prijemniku ne postoji mjerna postaja, pa je provedena terenska istrazivanja
(Tablica 14, Slika 12).

U Metodologiji kombiniranog pristupa koristi se mjerodavni protok prijemnika Qp koji
odgovara protoku trajnosti 90% u tocki mjerenja (Qgo). Kod izrauna dozvoljenih
grani¢nih vrijednosti u prociséenim otpadnim vodama, a koje ne naruSavaju dobro
stanje prijemnika ili postizanje dobrog stanja prijemnika, koristi se Qg0 i postojece
stanje prijemnika (Cuzv). U slu€aju da se dobro stanje prijemnika ne postize ovim
izraCunom ni uz primjenu dopunske mjere (stroze grani¢ne vrijednosti za specifi¢ne
onecis¢ujuce tvari), potrebno je napraviti detaljniju analizu i pritom Koristiti
pretpostavljeno stanje prijemnika (Cuzv) Nna gornjoj granici dobrog stanja i na sredini
raspona dobrog stanja za predmetni tip vodnog tijela (iz Uredbe o standardu
kakvoce vode). KoristeCi ove vrijednosti za Cuzv procjenjuje se utjecaj na vodno tijelo
(Qoo, Qso, Qvo,) i na taj nacin utvrditi kod kojeg protoka se postiZzu zahtijevane
standardne vrijednosti prijemnika.

Tablica 45 Mjerodavni protoci za vodno tijelo Bedeni¢ka Rijeka

Q9o Qso0 Q7o
m?3/s 0,017 0,035 0,066

/s 17 35 66

Quzv - koristena je vrijednost od 0,01 m3/s (Qso)

Cgve - za vrijednosti Cgve za svaki pojedinacni parametar koriStene su Granicn
vrijednosti emisija komunalnih otpadnih voda pro€is¢enih na uredaju tre¢eg (lll)
stupnja proCiS¢avanja sukladno tablicama 2. i 2.a Pravilnika o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20) (Tablica 46). lzlaz ¢e prema
projektnim podacima za parametre BPKs, KPK i Suspendiranu tvar zadovoljiti
zahtjeve Pravilnika.



Naruditeli: ~ Vodne usluge d.o.o. Lokacija: Sandrovac

Dokument br: 2121-SAN-EZO Revizija: 2
Zahvat: Postrojenje za obradu otpadnih voda s pripadajuéim sustavom odvodnje Datum: Ozujak
" aglomeracije Sandorvac : 2025.
ELABORAT ZASTITE OKOLISA Str. 105

Tablica 46 Kakvoca prociséene otpadne vode iz UPQV Il stupnja proc¢iSéavanja sukladno tablicama 2. i 2.a Priloga |
Pravilnika o grani¢énim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20)

Izlaz iz UPQV - a

Pokazatelj
mg/I Napomena

BPKs 25
Grani¢na vrijednost prema Pravilniku o

Dusik 15 grani¢nim vrijednostima otpadnih voda (NN
26/20) za lll stupanj pro€iS¢avanja

Fosfor 2

Qovmaxd — za vrijednost Qovmaxd KoriSten je Srednji dnevni dotok prociS¢ene vode iz
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda:

Qovmaxd — 0,94 I/s

Rezultati analize kombiniranog pristupa za treci (lll) stupanj proc€iS¢avanja, prikazani
su za mjerodavne protoke Qg0 (Tablica 47), Qso (Tablica 48) i Q7o (Tablica 49)

Tablica 47 Koncentracija one€iSéujucih tvari u prijemniku uzvodno i nizvodno od mjesta ispustanja proc¢iséenih
otpadnih voda (Cyi;) za protok Qg

Mjerna '
Parametar jedinica Cuzv Chiz

BPKs mg/l Oz 2,95 Dobro stanje 4,11 Umjereno
stanje

Ukupni dusik |  mg/I N 1,40 Dobro stanje 2.11 Umjereno
stanje

Ukupni fosfor|  mg/l P 0,36 LoSe stanje 0,45 Vrlo lose
stanje

|zraCunate vrijednosti Cniz za ukupni BPKs, Ukupni dus$ik i ukupni fosfor vece su od
grani¢nih vrijednosti za dobro stanje te uzrokuju pogorS$anje postojeceg stanja
vodnog tijela, stoga je prema Metodologiji primjene kombiniranog pristupa potrebno
napraviti izracun za protok Qso.
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Tablica 48 Koncentracija one€iSéujucih tvari u prijemniku uzvodno i nizvodno od mjesta ispustanja proc¢iséenih
otpadnih voda (Cyi;) za protok Qso.

Mjerna :
Parametar jedinica Cuzv Chiz
BPKs mg/l Oz 2,95 Dobro stanje 3,53 Dobro stanje
Ukupni dusik mg/l N 1,40 Dobro stanje 1,76 Umjergno
stanje
Ukupni fosfor mg/l P 0,36 LoSe stanje 0,40 LoSe stanje

IzraCunate vrijednosti Cniz za ukupni dusik i ukupni fosfor veée su od grani¢nih
vrijednosti za dobro stanje te koncentracija dusika prelazi iz prethodno dobrog stanja
u umjereno stanje, stoga je prema Metodologiji primjene kombiniranog pristupa
potrebno napraviti izracun za protok Qvo.

Tablica 49 Koncentracija one€iséujucih tvari u prijemniku uzvodno i nizvodno od mjesta ispustanja proc¢iséenih
otpadnih voda (Cy;) za protok Q.

Parametar j'\g{je;rnr;ga Cuzv Chiz
BPKs mg/l Oz 2,95 Dobro stanje 3,38 Dobro stanje
Ukupni dusik mg/I N 1,40 Dobro stanje 2,38 Dobro stanje
Ukupni fosfor mg/l P 0,36 LoSe stanje 0,54 LoSe stanje

Prema rezultatima primjene metodologije kombiniranog pristupa, pri uzvodnom
protoku Qvo, planirani recipijent procis¢enih otpadnih voda — vodno tijelo Bedenicka
rijeka, postize, odnosno zadrzava dobro ekoloSko stanje za parametre BPKs i ukupni
dusik, dok za parametar ukupni fosfor zadrzava prvobitno, loSe ekoloSko stanje.

Obzirom da nije moguce postizanje dobrog ekoloSskog stanja svih ekoloSkih
parametara vodnog tijela Bedenicka rijeka, u nastavku je dan pregled i analiza
ispustanja u druge potencijalne recipijente.

Analiza ispustanja u druga tijela povrsinskih voda

S obzirom da je utvrdeno da se primjenom osnovnih mjera, odnosno dopunskih
mjera zasStite na mogu posti¢i granicne vrijednosti emisija za postizanje najmanje
dobrog stanja vodnog tijela Bedenicka rijeka analizirana je mogucnost ispustanja
prociscenih otpadnih voda u drugo vodno tijelo.
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Najblize veée vodno tijelo iz ispusta UPOV-a Sandrovac su rijeka Cesma, oko 15,8

km jugozapadno) i Severinska, oko 5,9 km jugozapadno (Slika 34).

Na temelju analiza Vodnog tijelo Cesma, s obzirom na parametre BPKs i Ukupni

fosfor ne postize dobro stanje (Tablica 50).

Tablica 50 Rezultati analiza vodotoka Rijeke Cesme Vodno tijelo Cesma na temelju podataka dostavljenih od strane

Hrvatskih Voda za razdoblje 2019 — 2023

Parametar ;\gf;:]??a Erileli(?aéesma TN Cgraniéna (dobro stanje)

BPKs mg/l Oz 2,8-4,1
Ukupni dusik |mg/I N 1,61-2,40
Ukupni fosfor |mg/l P 0,16-0,25

Najblizi vodotok koji postize dobro stanje je Severinska (Tablica 51) koji je od
lokacije ispusta udaljeno 5,9 km. Vodotok Severinska s obzirom na parametre BPKs,

ukupni dusSik i ukupni fosfor, postize dobro stanje (Tablica 51).

Tablica 51 Rezultati analiza vodotoka Severinska Vodno tijelo 00062_006495 Severinska na temelju podataka

dostavljenih od strane Hrvatskih Voda za razdoblje 2019 — 2023

odno tijelo Severinska,

Parametar AT rezultati analiza 2019. — Cgraniéna (dobro stanje)
jedinica
2023.
BPKs mg/l O2 2,8-4,1
Ukupni dusik |mg/I N 1,61-2,40
Ukupni fosfor |mg/I P 0,16-0,25
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~— Trasa zahvata

=W i V Vodna tijela povrsinskih voda
gD }/ "! = Razmatrana vodna tijela
" »* ==== Ostala vodna tijela

2,5

Slika 34 Lokacija UPOV — a u odnosu na vodotoke Severinska i Cesma

Izraéun metodologijom kombiniranog pristupa ispusta UPOV — a na vodno
tijelo 00062_006495 — Severinska

Utjecaj UPOV — a na vodno tijelo Severinska napravljen je kombiniranim pristupom.

Ulazni podaci:

Cuzv - za vrijednosti Cuzv za svaki pojedinacni parametar izraCunate su srednje
vrijednosti (50. percentil) za vodno tijelo Severinska za godine 2019. — 2023 (Tablica
51).

Quzv - Na prijemniku ne postoji mjerna postaja, pa je provedena hidroloSka analiza
sliva iz koje su preuzeti mjerodavni podaci (Tablica 52).

Tablica 52 Mjerodavni protoci za vodno tijelo Severinska

Qoo Qso Q7o
mé3/s 0,01 0,02 0,04

/s 10 20 40
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Quzv - koriStena je vrijednost od 0,01 m3/s (Q90)

Cgve - za vrijednosti Cgve za svaki pojedinaCni parametar koriStene su prosjecne
godisSnje vrijednosti efluenta iz uredaja za procis¢avanje Ill stupnja prociS¢avanja

prema Pravilniku o graniénim vrijednostima otpadnih voda (NN 26/20) ).

Tablica 53 Grani¢na vrijednost prema Pravilniku o grani€nim vrijednostima otpadnih voda (NN 26/20) za Il stupanj
proc¢iS¢avanja

Izlaz iz UPOV - a
Pokazatelj
mg/l Napomena
BPKs 25
Grani¢na vrijednost prema Pravilniku o
Dusik 15 | grani¢nim vrijednostima otpadnih voda (NN
26 / 2020) za Il stupanj procis¢avanja
Fosfor 2

Qovmaxd — za vrijednost Qovmaxd KoriSten je Srednji dnevni dotok prociséene vode iz

uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda:

Qovmaxd — 0,94 I/s

Rezultati analize kombiniranog pristupa za treci (lll) stupanj procis¢avanja, prikazani
su za mjerodavne protoke Qoo (Tablica 54) i Qso (Tablica 55).

Tablica 54 Koncentracija one€i$éujucih tvari u prijemniku uzvodno i nizvodno od mjesta ispustanja proc¢iséenih
otpadnih voda (C,i;) za protok Qg

Mjerna _
Parametar iedinica Cuzv Chiz
BPKs mg/l Oz 26 Vrlo dc_)bro 452 UmJer(_ano
stanje stanje
Ukupni dusik | mg/I N 1,01 Vrlo dqbro 2,21 Dobro stanje
stanje
Ukupni fosfor| mg/I P 0,16 Dobro stanje 0,32 Umjer(_ano
stanje

|zraCunate vrijednosti Cniz za ukupni BPKs i ukupni fosfor ve¢e su od grani¢nih
vrijednosti za dobro stanje, stoga je prema Metodologiji primjene kombiniranog
pristupa potrebno napraviti izracun za protok Qso.
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Tablica 55 . Koncentracija oneé€iSéujucih tvari u prijemniku uzvodno i nizvodno od mjesta ispustanja pro¢is¢enih
otpadnih voda (Cyi;) za protok Qso.

Mjerna :
Parametar jedinica Cuzv Chiz
BPKs mg/l O2 2,6 Vrlo dqbro 3,61 Dobro stanje
stanje
Ukupni dusik mg/I N 1,01 Vrlo dqbro 1,64 Dobro stanje
stanje
Ukupni fosfor mg/l P 0,16 Dobro stanje 0,24 Dobro stanje

lzraCunate vrijednosti Cniz postizu dobro ekoloSko stanje za sve parametre pri
protoku Qso i lll. stupnju prociS¢avanja za vodno tijelo Severinska rijeka.

Analiza troSkova

U analizi ispustanja obradene vode iz UPOV — a Sandrovac, u obzir su uzeta dva

vodna tijela:

1. Rijeka Cesma 15,8 km jugozapadno od ispusta UPOV —a i
2. Severinska rijeka 5,9 km jugozapadno od ispusta UPQV —a.

Cijena izvedbe cjevovoda po metru duznom, bez projektne dokumentacije i
ishodenja dozvola, iznosi oko 800 EUR/m.

To za ispuStanje otpadnih voda u navedena vodna tijela znaci troSkove od
12.640.000 EUR za ispust u Rijeku Cesmu, odnosno, 4.720.000 EUR za ispust u
Severinsku (Tablica 56), Sto predstavlja neopravdano visoke troSkove. Prilikom
procjene, uzete su najmanje udaljenosti (zraCna linija), a realne duZine cjevovoda bi
u slucaju izvodenja bile vece.

Tablica 56 Procjena troskova odvodnje obradene otpadne vode iz UPOV — a Sandrovac u okolna vodna tijela

Lokacija ispusta Udaljenost (km) Cijena (EUR)
Cesma 15,8 12.640.000
Severinska 5,9 4.720.000

Takoder, uz neopravdano visoke troSkove gradnje cjevovoda, svakako treba uzeti u

obzir i €injenicu da:

1. Vodno tijelo Cesma nije u dobrom stanju s obzirom na parametre BPKS5 i
ukupni fosfor i s obzirom na navedeno ne dolazi u obzir kao potencijalna
lokacija ispusta.
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Vodno tijelo Severinska kao najbliza lokacija koje je s obzirom na parametre BPK5,
ukupni dusik i ukupni fosfor u dobrom stanju, takoder nije pogodna lokacija za
ispustanje iz UPOV —a Sandrovac. Ispustanjem obradenih otpadnih voda iz UPOV —
a Sandrovac u Severinsku, doslo bi do pogor$anija kvalitete vode:

Pri protoku Qoo — vodotok Severinska ne bi postizao dobro stanje s obzirom na
parametre BPKs, ukupni dusik i ukupni fosfor, Sto je identi¢na situacija kao i kod
ispusta na lokaciji Bedeni¢ka Rijeka.

Pri protoku Qso — vodotok Severinska postigao bi jednako dobro ekolosko stanje kao
i kod ispusta na lokaciji Bedeni¢ka Rijeka.

Osim neopravdano visokih troskova i pogorSanja stanja vodnog tijela Severinska
rijeka, Ispust UPOV —a Sandrovac, na vodnom tijelu Severinska rijeka predstavljao

viv 7

grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,Narodne novine®, broj: 26/20) novim
onecis¢ivaCima necCe se dozvoliti ispustanje otpadnih voda ako ugrozavaju
postizanje cilleva zastite voda (postizanje najmanje dobrog stanja ili dobrog

ekoloskog potencijala i kemijskog stanja) ili ako uzrokuju pogorSanje stanja voda.

Na temelju provedene analize, moze se zakljuciti da je postojece rjeSenje ispustanja
obradenih voda iz UPOV Sandrovac u Bedenicku rijeku optimalna varijanta.

ZAKLJUCAK

Sukladno rezultatima prikazanim u prethodnim tablicama mozZe se zakljuciti da se uz
primjenu tehnologije proc¢iS¢avanja otpadnih voda s trec¢im stupnjem prociS¢avanja
koja implementira stroZe kriterije za ukupni fosfor postize odrZavanje trenutnog
ekoloskog stanja vodnog tijela Bedenicka rijeka.

Razlog zasto nije moguce posti¢i dobro stanje s obzirom na parametar ukupnog
fosfora je taj Sto je trenutno (prirodno) stanje vodnog tijela 00179 000000,
BedeniCka Rijeka ne postiZze dobro stanje s obzirom na navedeni parametar.

ViSegodiSnjim programom gradnje komunalnih vodnih gradevina za razdoblje do
2030. Godine (,,Narodne novine" broj: 147/21) utvrdeni su rokovi provedbe
prvenstveno osnovnih mjera s odgodom realizacije do 2027. godine (kraj planskog
razdoblja) prije svega radi nedostatka financijskih sredstava za provedbu osnovne
mjere te ograni¢enih provedbenih kapaciteta.

Ispustanje komunalnih otpadnih voda iz sustava javne odvodnje aglomeracije
Sandrovac nakon obrade na UPOV - u, je u tijelo povrsinske vode 00179 000000,
BedeniCka Rijeka, koje prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. ne
ispunjava ciljeve zastite voda, ukupna ocjena stanja vodnog tijela je umjereno do
loSe zbog fizikalno kemijskih elemenata kakvoce i ekoloSkog stanja.

Nepostizanje dobrog stanja uzrokovano je u prvom redu poljoprivredom, radi ¢ega je
vodotok 00179_000000, Bedenicka Rijeka svrstan u poljoprivredno podrudje.

Sukladno rezultatima prikazanim u prethodnim tablicama moze se zakljuciti da se ni
uz primjenu strozih kriterija za ukupni fosfor ne postize o€uvanje dobrog ekoloSkog
stanja vodotoka 00179_000000, Bedenicka Rijeka nizvodno od UPOV-a.
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OneciScenje fosforom dolazi iz poljoprivredne djelatnosti, koja se odvija neovisno o
radu UPQV —a.

Neobradene otpadne vode zavrSavaju ili u vodnom tijelu Bedenitka Rijeka ili u
podzemnim vodama.

Uspostavom prikupljanja otpadnih voda i njihovom obradom na UPOV - u
maksimalno je smanjeno negativno opterecenje na okolis, odnosno UPOV svojim
radom doprinosi poboljSanju kvalitete povrsinskih vodnih tijela.

Odabir nekog drugog vodnog tijela za ispust UPOV — a nije niti realna, niti isplativa
opcija, zbog visine investicije koja iznosi 800.000 EUR po kilometru polaganja
cjevovoda. Najblizi pogodni vodotok je vodno tijelo Severinska, udaljeno 5,9 km od
ispusta, pri ¢emu bi minimalna cijena polaganja cjevovoda bila 4.720.000 EUR te
takva opcija predstavlja neopravdano visoke troskove.

Takoder, ispust UPOV — a bi pogorSao vodno stanje vodotoka Severinska i kao
takav je s obzirom na legislativha ograni¢enja neprihvatljiv.

Uspostavom rada UPOV — a zbog direktnog smanjenja unosa oneciscujucih tvari u
vodotok BedeniCka Rijeka, realno je oCekivati popravljanje stanja navedenog vodnog
tijela u buducnosti.

4.1.8. Utjecaj natlo

Tijekom gradenja provesti ¢e se iskop zemljiSta te ravnanje terena za pripremu
gradnje objekata uredaja za prociSCavanje. Za pristup gradilistu koristit ¢e se
postojeci pristupni putevi, stoga se ne o€ekuju dodatna zauzimanja povrSina. Trasa
zahvata (osim UPOQOV-a) prolazi uz prometnice na urbaniziranom podrucju. Prema
navedenom, iako se radi o dugorocnom utjecaju, sam utjecaj zahvata na gubitak
poljoprivrednog zemljiSta, moZe se smatrati zanemarivim.

Moguca je pojava akcidentnih situacija izlijevanja goriva i ulja na tlo od rada
gradevinske mehanizacije tijekom izvodenja radova. U tom slu€aju onecis¢eno tlo je
potrebno sakupiti i predati ovlaStenom subjektu na oporabu i /ili zbrinjavanje.
Takoder je mogucée oneciScenje tla uslijed nepravilnog zbrinjavanja sanitarnih
otpadnih voda koje nastaju na gradiliStu tijekom gradenja. Dobrom organizacijom
gradiliSta i provodenjem mjera zastite tijekom radova pretakanja goriva i ulja, kao i
adekvatnim odlaganjem otpada (posude i dr.) i pravovremenim zbrinjavanjem
sanitarnih otpadnih voda sprijeCit e se oneciS¢enje tla te se utjecaj moze smatrati
zanemarivim.

Tijekom koridtenja sustava odvodnje i rada uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
ne oCekuje se negativan utjecaj na tlo. U slu¢aju nepravilnog odrzavanja opreme i
dijelova uredaja moguca je pojava curenja otpadnih voda na spojevima kanala,
spremnika i druge opreme na okolno tlo. Redovitom kontrolom i odrzavanjem svih
dijelova uredaja i sustava odvodnje eliminira se pojava otjecanja otpadnih voda u tlo
te se utjecaj moze smatrati zanemarivim.
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4.1.9. Utjecaj na biljni i zivotinjski svijet

Sto se tige prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih stanista,
najveci dio zahvata prolazi izgradenim i industrijskim stanistima (J), dok manji dio
prolazi podruc¢jem kultiviraninh ne-Sumskih povrSina i staniStima s korovnom i
ruderalnom vegetacijom (I) te najmanjim dijelom prolazi travnjacima, cretovima i
visokim zelenima (C) i Sumama (E). Sam UPQOV nalazi se na staniSnom tipu C.2.3.2.
— mezofilne livade koSanice Srednje Europe.

Sumska stanidta na podrugju zahvata su najveéim dijelom intenzivno obradivane
oranice na komasiranim povrSinama (1.3.1.),aktivna seoska podru¢ja (J.1.1.) i
mozaici kultiviranih povrSina (1.2.1.), dok zahvat vrlo malim dijelom prolazi i kroz
mezofilne livade Srednje Europe (C.2.3.) u svom juznom dijelu te se na tom
staniSnom tipu nalazi i UPOV.

Zahvat se s obzirom na realno stanje najve¢im dijelom nalazi unutar izgradenog
gradevinskog podrucja, lociran dijelom na i uz same prometnice, gdje su povrsine
urbanizirane, prekrivene asfaltom ili drugim gradevinskim materijalima. Sami UPOV
ne nalazi se u koridoru postoje¢ih prometnica, ve¢ ¢e za njegovu izvedbu biti
zauzeta povrSina neSumskog stanista C.2.3.2. u veli¢ini od oko 800 m?. Ukupna
povrSina staniSta na kojemu je planiran predmetni UPOV iznosi oko 44,013 ha,
odnosno 440130 m?. Takoder treba napomenuti kako se spomenuti stani$ni tip
pojavijuje i u kombinaciji s drugim staniSnim tipovima u blizoj okolici zahvata te je
njegova realna povrSina znatno vec¢a od navedene. S obzirom na mali postotak
zauzimanja (oko 0,18%) predmetnog stanista te dobru rasprostranjenost tog
staniSnog tipa u okolici zahvata, smatra se da ¢Ce utjecaj na stanisni tip C.2.3.2. biti
zanemariv.

Dio zahvata koji prolazi neizgradenim dijelom gradevinskog podrucja imat ¢e
privremeni negativan utjecaj na kopnene biljke i zivotinje za vrijeme izgradnje. Nakon
izgradnje, dijelovi postojeCeg stanista bit e poremeceni, a time i Zivotne zajednice
koje danas naseljavaju predmetne lokacije. Buduci da je zahvat linijskog karaktera,
povrSina zahvacenih staniSnih tipova koji prethodno nisu bili pod znacajnijim
antropogenim utjecajem vrlo je mala u odnosu na njihovu ukupnu povrsinu. Takoder
svi zahvaceni stanisni tipovi Cesti su i dobro rasprostranjeni u Siroj okolici zahvata.

Dugotrajni utjecaj zahvata biti ¢e pozitivan, jer ¢e do¢i do smanjenja ispustanja
neprociscenih otpadnih voda u tlo i vodotoke u prirodi te ¢e do¢i do smanjenja
onecis¢enja prirodnih stanista.

4.1.10. Utjecaj na zasti¢éena podrucja

Zbog velike udaljenosti od zasti¢enih podrucja, ovaj utjecaj ne postoji.

41.11. Utjecaj na podrucja ekoloske mreze s naglaskom na kumulativne
utjecaje zahvata

Podrucje zahvata se svojim istocnim dijelom nalazi na podru€ju ekoloske mreze
POP HR1000008 Bilogora i Kalnicko gorje. Planirani UPOV takoder je unutar
navedenog podrucja ekoloSske mreze. U nastavku je pregled eventualnih utjecaja
zahvata na podrucje ekoloSke mrezZe s obzirom na ciljeve o€uvanja.
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Ciline vrste na podrucju ekoloske mreze HR1000008 Bilogora i Kalni¢ko gorje, kao i
cilievi njihovog oCuvanja navedeni su u poglavlju 0. Ukratko, ciljevi oCuvanja mogu
se svesti na pogodno planiranje izvodenja elektroenergetske mreze, poticanje
dobrovoljnih mjera za korisnike zemljista sufinanciranin EU, o€uvanje populacija,
oCuvanje odredenih Sumskih sastojina i sl. mjere vezane za gospodarenje Sumama
te oCuvanje stanista svih ciljnih vrsta, odnosno: mozai¢nih stanisSta s ekstenzivnom
poljoprivredom, otvorenih travnjaka, mocvarnih i Sumskih stanista, hrastovin Suma,
starih voénjaka i sl.

Takoder treba spomenuti mjeru oCuvanja sadrzanu u Uredbi o ekoloSkoj mrezi i
nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloSske mreze (NN
80/19, 119/23) za vrstu ciconia nigra (crna roda) kojom se u zoni 100 m od
utvrdenog aktivnog gnijezda zabranjuje provedba gradevinskih radova do 15.
kolovoza iste godine. Spomenuta mjera odnosi se na cilj oCuvanja kojim se
osigurava ocCuvanje populacije i stanista starih Suma s moc¢varnim stanistima za
odrzanje gnijezdeca populacije. Medutim, predmetni zahvat se u potpunosti nalazi u
urbaniziranom seoskom podrucju koje je pod znatnim antropogenim utjecajem te se
ne planira provedba gradevinskih radova u blizini starih Suma i mocvarnih stanista.
lako se jedinke crne rode mogu zate¢i u naseljenim podrucjima, ta podrucja ne
predstavljaju tipino staniSte za ovu vrstu te one grade gnijezda na visokom drveéu u
mirnim i skrovitim dijelovima starih Suma. Obzirom na navedeno, procjenjuje se kako
predmetni zahvat nece imati znacajnih dugorocnih negativnih utjecaja niti na
populaciju niti na kljuéna tipi€na stanista za ciljnu vrstu ciconia nigra, stoga se ne
predvida propisivanje mjera ublaZavanja.

Za vrijeme izvodenja gradevinskih radova doéi ¢e do privremenih utjecaja na okoli$
poput poviSenih razina buke, pojave vibracija u tlu uzrokovanih kretanjem
gradevinskih strojeva, povecane prisutnost ljudi i pojaanog prometa. Takvi utjecaji
privremeno ¢e naruSiti kvalitetu staniSta te mogu ometati ponaSanja ptica poput
gnijezdenja i komunikacije. Buducéi da je zahvat linijskog karaktera, moguca je pojava
priviemene fragmentacije staniSta koja se nalaze na vanjskim granicama zahvata,
izvan podrucja pod antropogenim utjecajem.

Za potrebe izgradnje i koriStenja UPOV-a, do¢i ¢e do trajnog zauzimanja male
povrsine neSumskog staniSnog tipa C.2.3.2. — mezofilne livade koSanice Srednje
Europe, odnosno Sumskog staniSnog tipa C.2.3 — mezofilne livade Srednje Europe.
Neke ciljne vrste ptica ekoloSke mreze, odnosno: eja strnjarica (circus cyaneus), rusi
svraCak (lanius collurio), sivi svracak (lanius minor), Seva krunica (lullula arborea) i
pjegava grmusa (sylvia nisoria) mogu koristiti takva otvorena mozai¢na stanista
karakterizirana niskom vegetacijom kao hranilista ili gnjezdiliSta. Medutim, uzevsi u
obzir iznimno malu povrSinu trajno zauzetog staniSta te ukupnu povrSinu
spomenutog staniSnog tipa na samoj lokaciji zahvata, kao i u Siroj okolici, procjenjuje
se da nece doci znacajnih negativnih utjecaja na ekolosku mrezu i ciljne vrste kao
posljedice zauzimanja stanista za potrebe UPOV-a.

Predmetnim zahvatom nije planirano kr€enje Suma pa time nije niti predviden utjecaj
na Sumske sastojine od vaznosti za zasti¢ene vrste. Tijekom izvedbe i koristenja
zahvata nece doci do znacajnijeg gubitka povrsine ili kvalitete staniSta pod mjerama
oCuvanja ekoloSske mreze. Predmetnim zahvatom predvideno je poboljSanje
trenutnih bio-ekoloskih uvjeta u okoliSu, buduc¢i da je planirana izvedba uredaja za
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Zahvat:

proCiS¢avanje otpadnih voda. Zahvat osim Sto ¢e omoguditi lokalnom stanovnistvu
prikljuCak na sustav odvodnje, dovesti ce do smanjenja ispustanja zagadujucih tvari
u odnosu na trenutno stanje. Takoder treba uzeti u obzir i da se postojeci sustav
odvodnje otpadnih voda na predmetnom podrucju oslanja na septiCke jame s
ispustima u podzemlje ¢ime se ugrozZavaju ciljevi oCuvanja svih vrsta i staniSta zbog
svojstava otpadne vode, koja je uglavnhom viSe temperature, manje koncentracije
otopljenog kisika te u kojoj su Cesto prisutna ulja, masti te razliiti surfaktanti.

4.1.12. Utjecaj na krajobraz

Tijekom izvodenja radova gradnje sustava odvodnje i UPOV-a, na lokaciji uredaja i
trasama cjevovoda bit ¢e prisutna gradevinska mehanizacija te ¢e doci do promjene
postojeceg krajobraza uklanjanjem vegetacije u dijelu u kojem trase prolaze zelenim
povrSinama. Gradevinska mehanizacija bit ¢e privremeno na lokaciji, pa ¢e promjene
u krajobrazu biti kratkoro€nog karaktera. Tijekom polaganja cjevovoda odvodnje,
trase ¢e biti privremeno otvorene, pa ¢e duz njih biti vidljivi rovovi. Ti radovi su
kratkoroCni te ¢e nakon postavljanja cjevovoda, trase ponovno biti zatrpane i nece se
isticati u krajobrazu te je njihov utjecaj na krajobraz zanemariv.

Nakon zavrSetka svih radova, uredaj za procCiS¢avanje otpadnih voda ce ostati
dugoro€no kao objekt u krajobrazu, no ovaj utjecaj nije znacajan.

4.1.13. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Kulturno-povijesna bastina je na podrucju obuhvata zastupljena jednom sakralnom
gradevinom - Crkva Pohodenja Blazene Djevice Marije.

Obzirom na osjetljivost navedenih gradevina i blizinu polaganja kanalizacije, istoj
moze prijetiti uruSavanje i osSteCenje prilikom manipulacije gradevinskim strojevima i
iskopom rovova, stoga ¢e biti potreban stalni nadzor prilikom izgradnje. Takoder
moguce je nakupljanje praSine na objektu tijekom izvodenja gradevinskih radova u
neposrednoj blizini te se preporuca zastiti objekt od praSine.

Tijekom koristenja zahvata ne oCekuje se negativan utjecaj na kulturno-povijesnu
bastinu.

4.1.14. Utjecaj buke

Tijekom gradenja sustava odvodnje i uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, buka
¢e nastajati uslijed rada gradevinskih strojeva i mehanizacije. Utjecaj buke tijekom
izvodenja radova na izgradnji zahvata ¢e biti ograniCenog trajanja, privremen, koji ¢e
prestati nakon izgradnje. Prema Pravilniku o najviSim dopustenim razinama buke s
obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21) tijekom
dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju
od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoraCenje ekvivalentne razine buke od
dodatnih 5 dB(A). Stoga se ne oCekuje znacCajan utjecaj povecanih razina buke te se
moze zaklju€iti da je utjecaj zanemariv uz postivanje vazecih propisa.
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Tijekom koriStenja zahvata na uredaju za prociséavanje otpadnih voda razvija se
kontinuirano buka odredenog intenziteta u kompresorskim stanicama. Stoga je
navedenu opremu potrebno smijestiti u zvu€no izolirana kucista, u kojem slu€aju
nema utjecaja na okoli§ preko dopustenih grani¢nih vrijednosti. Obzirom na
udaljenost lokacije uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda od stambenih objekata
(min. 30 m), utjecaj buke na okoli§ se ocjenjuje prihvatljivim. Crpne stanice na
sustavu odvodnje nisu znac€ajan emiter buke, te se takoder ocjenjuju prihvatljivim.

4.1.15. Utjecaj otpada

Tijekom izvodenja gradevinskih radova producirati ¢e se otpad na gradilistu
(gradevinski otpad, ambalazni otpad, drveni otpad, komunalni otpad i dr.), a tijekom
izvodenja zemljanih radova provoditi ¢e se i iskop tla te ¢e vjerojatno nastajati i visak
od iskopa. Sve predvidene vrste otpada navedene su u tablici. Otpad ce biti
potrebno adekvatno zbrinuti prema Zakonu o gospodarenju otpadom ("Narodne
novine", broj 84/21, 142/23) i Pravilniku o gospodarenju otpadom (,Narodne novine®,
broj 106/22).

Tablica 57 Pregled vrsta otpada koje mogu nastati tijekom pripreme i izgradnje predmetnog zahvata sukladno
Pravilniku o gospodarenju otpadom (""Narodne novine, broj 106/22)

Kljuéni .
broj Naziv otpada
13 Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva (osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)

1301 Otpadna hidrauli¢na ulja

130113 | Ostala hidraulicka ulja

1302 Otpadna motorna, strojna i maziva ulja

130206 | Sintetska motorna, strojna i maziva ulja

Otpadna ambalaza, apsorbensi, tkanine za brisanje, filtarski materijali i zastitna odjec¢a koja nije

L specificirana na drugi nacin

1501 Ambalaza (ukljuéujuci odvojeno sakuplienu ambalazu iz komunalnog otpada)

150101 | Papirnaikartonska ambalaza

1501 02 Plasticna ambalaza

1501 04 Metalna ambalaza

150106 | MijeSana ambalaza

1501 07 Staklena ambalaza

1502 Apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odje¢a

Apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjeca, koji nisu navedeni pod 15 02

1502 03 02

20 Komunalni otpad (otpad iz ku¢anstva i sli¢ni otpad iz ustanova i trgovinskih i proizvodnih
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Zahvat:

djelatnosti) ukljuujuci odvojeno sakupljene sastojke komunalnog otpada

20 03 Ostali komunalni otpad

200301 | MijeSani komunalni otpad

Tijekom koriStenja zahvata na gruboj reSetki e se izdvajati mehanicki otpad koji e
se skladistiti u kontejnere. Prema Katalogu otpada iz Pravilnika o gospodarenju
otpadom (NN 106/22, 138/24), otpad iz uredaja za prociS¢avanje komunalnih
otpadnih voda je svrstan prema djelatnosti kojoj nastaje u grupu 19 00 00 Otpad iz
uredaja za obradu otpada, gradskih otpadnih voda i pripremu pitke vode i vode za
industrijsku uporabu, odnosno kljuénom broju 19 08 Otpad iz uredaja za obradu
otpadnih voda koji nije specificiran na drugi nacin. Otpad koji se izdvaja na reSetki je
neopasni otpad klju¢nog broja 19 08 01 Ostaci na sitima i grabljama, te 19 08 05
Muljevi od obrade otpadnih voda.

Tablica 58 Pregled vrsta neopasnog otpada koji moze nastati tijekom koristenja na uredaju za proc€iS¢avanje otpadnih
voda sukladno Pravilniku o gospodarenju otpadom (Narodne novine”, broj 106/22, 138/24)

Kljuéni broj Naziv otpada
19 Otpad iz uredaja za obradu otpada, gradskih otpadnih voda i pripremu pitke vode i vode
za industrijsku uporabu
1908 Otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije specificiran na drugi nacin

1908 01 | Ostacina sitima i grabljama

1908 05 | Muljevi od obrade otpadnih voda

1908 01 | Ostacina sitima i grabljama

Otpad KB 19 08 01 — ostaci na sitima i grabljama koji ¢e nastajati na UPOV-u
Sandrovac planirano je predati ovlastenom subjektu na daljnju oporabu ifili
zbrinjavanje sukladno Zakonu o gospodarenju otpadom (,Narodne novine®, broj
84/21, 142/23) na nacin usuglasen s Pravilnikom o gospodarenju otpadom
(,Narodne novine®, broj 106/22, 138/24).

Mulj nastao obradom otpadnih voda moguce je oporabiti energetski, uz prethodnu
pripremu do 80% suhe tvari ili materijalno, koriStenjem npr. u poljoprivredi.

Mehani¢ko — bioloski otpad s oko 5 % suhe tvari (KB 19 08 05 muljevi od obrade
otpadnih voda), nastao na lokaciji UPOV-a Sandrovac prevozit ée se iz septickog
spremnika cisternom do lokacije UPOV-a Bjelovar koji posjeduje kapacitet za prihvat
mulja sa UPOV-a Sandrovac, a gdje ¢e se odvoditi na planirana polja za
ozemljavanje, na kojima ¢e se susiti kroz vremensko razdoblje od 6 do 10 godina.

Tako osusen mulj s postotkom mineralizacije od oko 95 % predat ¢e se na oporabu,
a ukoliko to nije moguce, na zbrinjavanje ovlastenom subjektu za preuzimanje
poSiljke obradenog otpada u posjed sukladno uvjetima ¢lanka 27., stavka 1. Zakona
0 gospodarenju otpadom (,Narodne novine®, br. 84/21, 142/23), uvazavajuci sve
odredbe i ograniCenja Zakona o gnojidbenim proizvodima (,Narodne novine®, br.
39/23).
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4.1.16. Utjecaj na okolis u slu€aju akcidentnih situacija

Tijekom gradenja uslijed sudara ili prevrtanja gradevinskih strojeva i prijevoznih
sredstava moguce je otjecanje vecih koli¢ina naftnih derivata ili ulja u tlo.

Tijekom koriStenja ekoloSke nesreCe i incidenti mogu se dogoditi u slucaju
nekontroliranog izlijevanja otpadne vode na tlo za vrijeme potresa, te namjernog
oStecCivanja sustava.

Moguc¢ je i prestanak rada sustava ili njegovih pojedinih dijelova zbog raznih
kvarova, prekida u opskrbi elektrichom energijom, pozara i slicno. U tom slu€aju
doslo bi do poveéanog onecisScenja tla.

Kanalizacijske cijevi mogu puknuti uslijed slijeganja terena, pojave vecih predmeta u
kanalizaciji, prodorom korijenja drvec¢a u sustav te prodora podzemne vode.

NajkritiCnijom situacijom po okoli5 se moze smatrati mogucnost prevrtanja vozila za
servis ili odvoz mulja na UPOV.

4.2. Vjerojatnost zna€ajnih prekograni€nih utjecaja

Zahvat je udaljen oko 20 km s Madarskom te se moze zakljuCiti da nema znacajnih
prekograniCnih utjecaja, niti se isti o€ekuju nakon provedbe zahvata.

4.3. Obiljezja utjecaja

Temeljem provedenih analiza i utvrdenog stanja okolisa podrucja utjecaja zahvata, u
nastavku je provedeno vrednovanje gore razmatranih utjecaja na okolis tijekom
gradenja i tijekom koriStenja zahvata. Za vrednovanje mogucih utjecaja na pojedine
komponente okoliSa i prihvatljivost opterecenja na okoli§ u obzir su uzete njegove
najvaznije komponente kao $to su intenzitet utjecaja, duljina trajanja i ucCestalost
utjecaja te rasprostranjenost utjecaja (Tablica 59). U donjim tablicama su priloZzene
skale vrednovanja procjene utjecaja nha okolis.

Tablica 59 Skala vrednovanja procjene utjecaja na okolis$ - intenzitet utjecaja

Intenzitet utjecaja | Duljina trajanja i u€estalost Rasprostranjenost Skala
vrednovanja
Vrlo jaki Trajno, stalno Vise od 1000 m od lokacije zahvata 5
Jaki Dugoroc¢no, povremeno 500-1000 m od lokacije zahvata 4
Srednji Srednjerogno, povremeno 200-500 m od lokacije zahvata 3
Slabi Srednjero¢no, privremeno 100-200 m od lokacije zahvata 2
Vrlo slabi Kratkoro¢no Unutar same lokacije zahvata 1
Nema utjecaja Ne odvija se Nema utjecaja 0
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Ukupna numeri¢ka vrijednost utjecaja dobije se kao umnoZzak iz skale vrednovanja.
Prema gore pretpostavljenoj skali vrednovanja, numericke vrijednosti skale utjecaja
mogu se teorijski kretati od 0 do 5x5x5 (0 — 125). Procjena utjecaja na okolis,
temeljena je na zakonskim odredbama kojima se limitiraju odgovaraju¢e emisije u
pojedinu sastavnicu okolisa, a tamo gdje to nije slu€aj primijenjena je stru¢na
procjena utjecaja od strane stru¢nog tima. NumeriCke vrijednosti koje oslikavaju
pojedini utjecaj na okoli§ dane su tabli¢no.

Tablica 60 Skala vrednovanja procjene utjecaja na okoli§ — moguée numericke vrijednosti i karakteristike utjecaja

Numericka Karakteristika Opis
vrijednost L
utjecaja
0 Nema utjecaja Nema promjene okoli$a
1-9 Zanemariv utjecaj Promjene okoli$a su zanemarive

10-24 Mali utjecaj Promjene okoliSa su male

25-49 Umijeren utjecaj Promjene okoliSa su umjerene i prihvatljive
Vise od 50 Znacajan utjecaj Promjene okoli$a su znac¢ajne i prekoracuju se zakonski propisane

vrijednosti
+ Pozitivan utjecaj Promjene okoli$a su pozitivne

U nastavku su prikazani rezultati vrednovanja utjecaja tijekom izgradnje i koristenja
zahvata. Na temelju provedene analize obavljeno je vrednovanje utjecaja zahvata i
njihovog nacina djelovanja koji moze biti izravan, neizravan ili kumulativan.

Tablica 61 Vrednovanje utjecaja zahvata

Vrednovanje utjecaja tijekom koriStenja zahvata

Utjecaj Intenzitet | Duljina | Rasprostranjenost Poznvan_/negatlvan Vrijednost Karakterlstlka . Nacin .
utjecaj utjecaja djelovanja
Utiecaj na 1 5 1 -1 -5 zanemariv Izravan
kvalitetu zraka
Utjecaj na
ublazavanje .
Klimatskin 1 5 4 1 20 mali Izravan
promjena
Prilagodba na
klimatske 1 5 4 1 20 mali Izravan
promjene
Prilagodba od
klimatskih 1 5 4 1 20 mali Izravan
promjena
Utiecaj na 1 5 1 1 5 zanemariv Izravan,
vode kumulativan
Utjecaj na tlo 1 5 1 1 5 zanemariv Izravan
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Utjecaj na
biljni i . Neizravan,
< nit 1 2 2 -4 zanemariv .
Zivotinjski kumulativan
svijet
Utjecaj na
zastiéena 0 1 1 0 zanemariv -
podrucja
Utjecaj na
odrucja Izravan,
gkolo§ke 1 5 1 -5 zanemariv neizravan,
5 kumulativan
mreze
Utjecaj na .
jecay 1 5 1 -5 zanemariv Izravan
krajobraz
Utjecaj na
kulturno- .
” 4 2 2 -16 mali -
povijesnu
bastinu
Utjecaj od .
1 5 1 -5 zanemariv Izravan
buke
Utjecaj otpada 1 5 1 -5 zanemariv Izravan
Utjecaj u
slu¢aju .
ucaju 2 2 3 -12 mali Izravan
akcidentnih
situacija
Prekogranicni .
gran 1 5 1 -5 zanemariv lzravan
utjecaj
Ukupno .
. - 8 zanemariv
utjecaj

Konacna ocjena utjecaja ukazuje da je utjecaj na okoli§ zanemariv. Negativni utjecaji

su ograni¢enog tipa.

Pozitivni utjecaji koji nisu direktno vezani uz lokaciju zahvata, a koji ¢e se javiti

tijekom koristenja, a trajnog su karaktera su:

e poboljSanje komunalnog standarda

e poboljSanje zdravstvenih, sanitarnih i ekoloskih uvjeta podrucja

e zastita Vodnog podrucja
o zastita izvorista vode za pice

e razvoj gospodarstva
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Zahvat:

5. PRIJEDLOG RAZMATRANIH MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA
PRACENJA STANJA OKOLISA

5.1. Prijedlog mjera zastite okoliSa

e Ugraditi sustave za proCiS¢avanje zraka na bazi aktivhog ugljena na crpnim
stanicama na sustavu odvodnje

e Osigurati arheoloski/konzervatorski nadzor zasticenih nepokretnih kulturnih
dobara u naselju Sandrovac tijjekom izgradnje sustava odvodnje u blizini
zasti¢enih objekata

e Redovito odrzavati sustav odvodnje, minimizirati propusnosti, kontrolirati
ilegalne prikljuCke oborinske vode, uspostaviti integrirani sustav upravljanja
slivom.

e Periodicno, svakih pet godina izraditi analizu otpornosti na klimatske promjene
sa svrhom utvrdivanja moguceg povecanja rizika od klimatskih promjena na
lokaciji i aktivnosti zahvata, te ukoliko se utvrdi povecanje rizika obavezno je
njegovo smanjenje.

e Visak mulja sa UPOV-a Sandrovac odvoziti na planirana polja za
ozemljavanje na UPOV Bjelovar, uvazavaju¢i odredbe Zakona o
gospodarenju otpadom (,Narodne novine“ br. 84/21, 142/23), Pravilnika o
gospodarenju otpadom (,Narodne novine“ br. 106/22, 138/24) i Zakona o
gnojidbenim proizvodima (,Narodne novine* br. 39/23)

5.2. Program praéenja stanja okoliSa

Nije predviden program pracenja stanja okoliSa.
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6. POPIS PROPISA | LITERATURE

Popis propisa:

Zakon o zastiti okolisa ("Narodne novine", br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,
118/18)

Zakon o gospodarenju otpadom ("Narodne novine", br. 84/21, 142/23)

Zakon o zastiti prirode ("Narodne novine", br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19,
155/23)

Zakon o vodama ("Narodne novine", br. 66/19, 84/21, 47/23)

Zakon o zastiti zraka ("Narodne novine", br. 127/19, 57/22, 136/24)

Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog omota¢a ("Narodne
novine", br. 127/19)

Zakon o zastiti od buke ("Narodne novine", br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16,
114/18, 14/21)

Zakon o gradniji (,Narodne novine®, br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara ("Narodne novine", br. 145/24)
Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje
podrucjima ekoloSke mreze (“Narodne novine“ 80/19)

Uredba o izmjenama Uredbe o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih
ustanova za upravljanje podrucjima ekoloSke mreze (“Narodne novine*
119/23)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ ("Narodne novine", br. 61/14,
3/17)

Uredba o standardu kakvoc¢e voda ("Narodne novine", br. 96/19, 20/23)
Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku ("Narodne novine", broj 77/20)
Pravilnik o odlagalistima otpada ("Narodne novine", br. 04/23)

Pravilnik o gospodarenju otpadom ("Narodne novine", br. 106/22, 138/24)
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda ("Narodne novine",
br. 26/20)

Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora
buke, vrijeme i mjesto nastanka (,Narodne novine®, br. 143/21)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama ("Narodne novine", br. 144/13, 73/16)
Pravilnik o ciljevima oCuvanja i mjerama oc€uvanja ciljnih vrsta i stani$nih
tipova u podrucjima ekoloSke mreze (,Narodne novine”, br. 111/22)

Pravilnik o cillevima o€uvanja i osnovnim mjerama za ocuvanje ciljanih vrsta
ptica u podrucju ekoloske mreze ("Narodne novine", br. 25/20, 38/20)
Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti stanista ("Narodne novine", br. 27/21,
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Crvena knjiga slatkovodnih riba Hrvatske. Ministarstvo kulture, Drzavni zavod
za zastitu prirode, Zagreb.

Tuti$, V., Kralj, J., Radovi¢, D., Cikovi¢, D., Bari$i¢, S. (ur.) (2013): Crvena
knjiga ugrozenih ptica Hrvatske. Ministarstvo zastite okoliS8a i prostornog
uredenja, Zagreb.



Naruditeli: ~ Vodne usluge d.o.o. Lokacija: Sandrovac
Dokument br: 2121-SAN-EZO Revizija: 2
Zahvat: Postrojenje za obradu otpadnih voda s pripadajuéim sustavom odvodnje Datum: Ozujak
" aglomeracije Sandorvac : 2025.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA Str. 124

e Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Koren, T., Treer, D., Salamon, D., Lon&ar, M., Podnar-
LeSi¢, M., JanevHutinec, B., Bogdanovi¢, T., Mekinic¢, S. i Jeli¢, K. (2015):
Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatske. Ministarstvo kulture
Republike Hrvatske, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb

e Topi¢, J. i Vukeli¢, J. (2009): Priru¢nik za odredivanje kopnenih stanista u
Hrvatskoj prema Direktivi o stanistima EU, DZZP, Zagreb

¢ Procjena ranjivosti od klimatskih promjena (svibanj, 2012.)

e Vukeli¢, J i sur. (2008): Sumska stanista i Sumske zajednice u Hrvatskoj,
DZZP, Zagreb

¢ Nacionalna klasifikacija stanista RH ver 5 (NKS) (2021)

e Alegro, A. (2003): Vegetacija Hrvatske, interna skripta Ekologija bilja, PMF

e Bogunovié, M., Vidagek, Z., Racz, Z., Husnjak, S., & Sraka, M., (1997):
Namjenska pedoloSka karta Republike Hrvatske i njena uporaba. Agronomski
glasnik: Glasilo Hrvatskog agronomskog drustva, 59(5-6), 363-399.

e Martinovi¢, J. (1997): Tloznanstvo u zastiti okoliSa: priru€nik za inzenjere.
Drzavna uprava za zastitu okolisa, 1997, 288 str.

e Hrvatski zavod za prostorni razvoj (2017): Strategija prostornog uredenja
Republike Hrvatske, Zagreb

URL izvori podataka:

http://klima.hr/klima.php?id=klimatske promjene
http://geoportal.dgu.hr/

http://www.bioportal.hr/

https://www.dzs.hr/
http://www.dzzp.hr/informacijski-sustav-zastite-prirode/baze-podataka-web-karte-
i-servisi-170.html

http://preglednik.arkod.hr/ARKOD-Web/
https://www.voda.hr/hr/geoportal

https://registar.kulturnadobra.hr/

http://iszz.azo.hr/iskzl/
http://www.dzs.hr/Hrv/censuses/census2011/results/censustabshtm.htm
http://tlo-i-biljka.eu/iBaza/Pedo HR/index.html



http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene
http://geoportal.dgu.hr/
http://www.bioportal.hr/
https://www.dzs.hr/
http://www.dzzp.hr/informacijski-sustav-zastite-prirode/baze-podataka-web-karte-i-servisi-170.html
http://www.dzzp.hr/informacijski-sustav-zastite-prirode/baze-podataka-web-karte-i-servisi-170.html
http://preglednik.arkod.hr/ARKOD-Web/
https://www.voda.hr/hr/geoportal
https://registar.kulturnadobra.hr/
http://iszz.azo.hr/iskzl/
http://www.dzs.hr/Hrv/censuses/census2011/results/censustabshtm.htm
http://tlo-i-biljka.eu/iBaza/Pedo_HR/index.html

Naruditeli: ~ Vodne usluge d.o.o.

Lokacija: ~ Sandrovac
E C D I N n Dokument br:  2121-SAN-EZO Revizija: 2

. Postrojenje za obradu otpadnih voda s pripadaju¢im sustavom odvodnje N Ozujak
Zahvat: aglomeracije Sandorvac Datum: 2025.
ELABORAT ZASTITE OKOLISA

Str. 125

7. GRAFICKI PRILOZI



Trasa zahvata

L

- (ravitacijska odvodnja

= t|lacna odvodnija — N’ B B W
d.o.0. za zastitu okolisa, SR Njemacke 10, 10020 Zagreb

® Crpne stanice oo £ | - R ) ' Postrojenje za obradu otpadnih voda s pripadajuéim
-‘ | sustavom odvodnje aglomeracije Sandrovac

I

PRILOG 1: Situacijski prikaz planirane trase zahvata

Vodne usluge d.o.o.
Investitor | Ferde Livadi¢a 14
43 000 Bjelovar

Zagreb, prosinac 2023.




i T i - S
| ' . | - o . [ 5 K : - - B | 'y L] -4
. - i - I - k. > F ol = ==
& b 1 3 ' - 3 =
2 - & -l o k : 1 -I . N : -
r . B F = B - 3 s F
- A ik P | - 121 151 | , %
! e, e . | . 4 = |
- EL= L '. . i : | =3 = 3 L - iy s =
1 ® =, = E F 3 ]
] r | i y - . - ] Py
¥ | b i
. A ! L A A | . 3 A £ -:" -
. E i : : . 3 8 e = N
i s . - ; 4 A 55’ ' |
: ; ) . .
¥ _f -

N 124 153
g 118 €232 D121 |

121 C23Q 118 P 193 121

‘ _ s dczd P i21153C232 %
R Al - e

| g | - > ; {. - . _. | | 8 . CE!EH EEEEJ : , _‘.
‘ ; _ R . \ow - =13 B C232 15719 L =:231'|53|21 e

o - EMﬁwa ¥ . R | o &
y | " 124 ©232 18] \L\ \‘3‘&\ i :

4 S €232 121 s SN \‘I 121 EEEEE\

b

i : . J
2 . | ; # 1 . . ; p -:.-._-‘ '.' al 3 4 |
o | ; b - - : : - & . ' . ’ | ' s IS A0 / - :
-\

/ _ . '~
:‘ . | : . . J v : ' ‘ Il'lll_ “Illl. 'IH‘.. ':23‘2 IE1 - = | | . . —r —— :\ '.i.g-.. . J : . | : IL"I-'_\ : 1 b2 £ = - N !
’ S b LN | N £J : i : o . . ' .'- - . - s Y . = > i I F ;. ,If;‘.: = I = ; '

_'21‘:2“5”2 N .._j‘ c2321f1) EL = o1 c232 L, | _
' ENS) N e NP |

B C232E 121 el

t;'"-'.*n oy i
# ..r_ |

[C241 A1 SN

"C232AMEL" . , -
LN " el :

121 ‘232

Bl A PovrSinske kopnene vode i mocvarna stanista , s s TTTYTT ¢ i Ny h
B B Neobrasle i slabo obrasle kopnene povrsine . _. V L I 1210252 o ) ' )

[ C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni 1 = - N

[] D Sikare -. | ' 121 G232

B E Sume x. Vo C232 121
] F Morska obala | - E " |
Il G More

[ I Kultivirane nesumske povrsine i stanista s korovnom i ruderalnom vegetacijom

[ J Izgradena i industrijska stanista

B K Kompleksi stanista

PostrOJenJe za obradu otpadnlh voda s prlpadajuum

== Trasa zahvata o ' . : e, . B2 sustavom odvodnje aglomeracije Sandrovac
I_J Buffer zona 1000 m H . y PO . I g PRILOG 2: Prikaz zahvata na karti prirodnih i poluprirodnih

== ne-sumskih kopnenih i slatkovodnih stanista
1 _ s Buffer zona 500 m

e v 77 . A Vodne usluge d.o.o.
0 /750 : LA | - il Investitor | Ferde Livadica 14
| | e 43 000 Bjelovar

I U—— e | = A ' s N Zagreb, prosinac 2023.



Trasa zahvata oy ¥ / d.o.0. za zastitu okolisa, SR Njemacke 10, 10020 Zagreb
:J Buffer Zona 1000 m | ¢ | - . i POSthjenje Zd Obr:adu Otpadnlh V(Zda S pripadajUCim
p=- -_,, o y s sustavom odvodnje aglomeracije Sandrovac
Il ) Buffer zona 500 m | R, ¢ b PRILOG 3: Prikaz zahvata na karti sumskih stanista RH
I:I C.2.3. - Mezofilne livade Srednje Europe . | N -. Vodne usluge d.o.o.
'_ = ] Investitor | Ferde Livadiéa 14

R ' 43 000 Bjelovar
Zagreb, prosinac 2023.

I:I E.3.1. - Mjesovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Ssume
1.3.1. - Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama

"

Sl E.4.1. - Srednjoeuropske neutrofilne do slaboacidofilne, mezofilne bukove Sume I:I

J.1.1. - Aktivna seoska podrucja

..-'.... J.r"” 1.2.1. - Mozaici kultiviranih povrsina




[+ 'h‘:‘,r-r = |
:.--'—-'_'- "—__

8 i ——

=7

d ‘
ki

.....

------

d.o.0. za zastitu okolisa, SR Njemacke 10, 10020 Zagreb
Postrojenje za obradu otpadnih voda s pripadajuc¢im
sustavom odvodnje aglomeracije Sandrovac

PRILOG 4: Prikaz zahvata na karti zasti¢enih podrucja

=== Trasa Zahvata

) i, P * i & D A T : » S | Vodne usluge d.o.o.
2,5 BN A AR YN Y SN ' R Investitor | Ferde Livadica 14
o e NN, o A 43 000 Bjelovar

Zagreb, prosinac 2023.




- v
1“‘1’_‘..\_
4
7 .
>
&> p
-l
n
II !
"o
y,
5 e
A ' ‘ A
[ -
v . | "1 i i -.
- l_ .‘1 ‘
s i + R "
' e " b
o ; AN ;
/ -
A _ |
- | Y
L1 »
e .H" - " .. | "
El - " ___‘-1"“-

; b ] i
.

-
'*’
. - L .‘“ g .l' i " .I
7 . o _ B
' , el XY —
’ R
L l .
I
. LY
. ~P
. =4
oy
S ;
S p
_{' F
-
*"-,.
i )
) B f’ v
.‘-"‘-
= P "
ol h'd‘ - Fb‘ i} T #
- = o> o |
. “ee 5
4 ¥ J-L -ﬁ' i = L m
- "l 5:;. e :
+ g o .‘__

1 o Yy -
- “ . -
4 o A . e |

i

.f!

=== Trasa zahvata
Podrucja oCuvanja znacajna za ptice
0 2 Km

I I

N v
{* 'T."

'-' ~ IV ) —
L E = -
¥ I = - ] ) 4
L = L | J ,f’ s — ____’:h !
F |
%
. \
; I .
“-:; a=
.f@i ’ . l_
L5
== :fq,-',‘_. |
T :I i
) | | B | b i
L
.i:"

| fRy
{
.'{E_
.,. P
;‘I. s H_. ] ] m A/ =
i % 3 Bilogora i1 Kalnicko gorje
" 34
'IJ ' & Wy I
S 2o N\ d.o.o. za zastitu okolisa, SR Njemacke 10, 10020 Zagreb
o 5
“ _ B Postrojenje za obradu otpadnih voda s pripadajuc¢im
' | sustavom odvodnje aglomeracije Sandrovac
~ R : PRILOG 5: Prikaz zahvata na karti podrucja ekoloske mreze
| !ﬁh\{, « e Husﬁ
| : Vodne usluge d.o.o.
Investitor | Ferde Livadic¢a 14
_ | &7 S 43 000 Bjelovar
N __ _ ' X Ml Zagreb, prosinac 2023.




%

E = - -‘ £
; i | ' e i | 7
! § |II I|II y
; : i : |II .II : .
: - .I', I 3 i., -
y - |I |! L . 5 -
1 A . = L L "
i E ¥ —1 ! L b i N i
' e : : 4 | . ' - :
- Lo ] : P = L
. . e e
1 3 g =, VI ®
o " = ol i B
o . - o | | & = » W
v windl | - . : : ' : - e
i S— i N, - Py N
J ; 7 k| 0 : | & 5 w1
= § 1 F i 1 'I - [ ) R
- v - L i L - ",
— ra Sa Za h Va ta I ’. | . . Il | : IIII III \ . : ‘,
r L] 1 I|I . II | L
I L] 2 - i at Ll i o ¥ + 1 &
» " I i . ',II I"lll I'I e 1. a . - § : I
" - I|II '.II E ™ N -: a -
" . J | '-Il'n I L i _ - 1 . ) —— P .
| ] - 1 X lIII - . 1 — i . |
. . 4 ] 8 - - .- '

Opasnost od poplava s TEeg lErocee . . @l d.0.0. za zadtitu okolida, SR Njematke 10, 10020 Zagreb
| T K s P 8 | . & Postrojenje za obradu otpadnih voda s pripadajucim

B velika vierojatnost ' ) | e % 3\ | @l sustavom odvodnje aglomeracije Sandrovac

. SIFE:lljr'le 'u.-’jEr"Djatnc:is.I: ! | o - | -

PRILOG 6: Prikaz zahvata na karti opasnosti od poplava
Mala vierojatnost

Vodne usluge d.o.o.

0 500 1.000 m & s e oV W 1f * i BB |vestitor | Ferde Livadica 14
_ _ o I, - | e | 43 000 Bjelovar

I R ey " | ke - PF 5 o o ) Zagreb, prosinac 2023.



rpna sta

e 0=

ECOINRA [ o ieds
. . 43000 Bjelovar

ZA ZASTITU OKOLISA d.o.0 ! e Postrojenje za obradu otpadnih voda

SR. Njematke 10, Zagreb, Hrvatska s pripadajuéim sustavom odvodnje
aglomeracije Sandrovac

o=l ol DISPOZICIJA UREDAJA ZA
PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA




	EZO Šandrovac rev2
	Potpisana naslovnica
	EZO Šandrovac rev2
	EZO Šandrovac rev2
	EZO Šandrovac rev2 p
	EZO Šandrovac rev1 13.9.2024
	Prilozi
	1_Situacijski prikaz
	2_Nesumska Stanista
	3_Sumska Stanista
	4_zaštićena područja
	5_Natura
	6_Opasnost od poplava
	Dispozicija UPOV




