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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTWA |
ODRZIVOG RAZVOIA

Uprava za procjenn utjecaja na okolis i
odriive gospodarenje olpadom
Scktor za procjenu utjecaja na okolid

KLASA: UP/351-02/24-08/7
URBROM: 517-05-1-24-2

Zagreb, 20, odujka 2024,

Ministarstvo gospodarstva i odr#iveg razvoja, na temelju Elanka 43, Zakona o zastiti okolisa
{MNarodne novine®, broj 80713, 153/13, 78/15 1 12/18), a u vezi sa Elankom 71, Zakona o
Izmjenama i dopunama Zakona o zastiti okoliga (, Narodne novine®, broj 118/18), te u veri sa
Elankom 130, Zakona o opéem upravnom postupku (, Narodne novine®, broj 47/09 i 110021},
rietavajuéi povodom zahtjeva ovlaitenika ECOINA d.o.o., SR Njemacke 10, Zagreb, O1B:
98219968247, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlaStenika, donosi

RIESENJE

I, Owlasteniku ECOINA do.o, SR Njematke 10, Fagreb, OIB: 93219968247, daje se
suglasnost za obavljanje struénih poslova zadtite okolida:

Izrada studija o znafajnom utjecaju strategiie, plana ili programa na okolif (u
daljnjem tekstu: stratedka studija) ukljudujudi i dokumentaciju potrebnu za vejenu o
potrebi strateike prociene te dokumentaciju za odredivanje sadi?aja strateSke studije
Tzrada studija o utjecaju zahvata na okoli, vkljuéujuéi | dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene uijecaja zahvata na okolid te dokumentacijc za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis

lzrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okoli%a

Lerada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolifne dozvole ukljudujuéi
izradu Temeljnog izvjeica

lzrada programa zastite okolia
lzrada izviedta o stanju okolida

Lernda izvieSta o sigurnosti
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8. lzrada elaborata o zastiti okolifa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis

9. lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjedéa

10. Izrada projekeija emisija, izvjedéa o provedbi politike 1 mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjeséa o promjeni klime

11. Izrada izvijedta o proradunu {inventaru) emisija staklenickih plinova i drugih emisija
onetiféujuéih tvari u okolid

12, Terada i /ili verifikacija ieviedéa o emisijama staklenickih plinova iz postrojenja i

zrakoplova

13, lzrada ifili verifikacija izvjedéa o odrZivosti proizvodnje biogoriva i izvjedéa o
emisijama stakleniékih plinova

14, lzrada i/ili verifikacija izvjedéa o emisijama staklenickih plinova u Fivotnom vijeku
fosilnih goriva

15. lzrada ifili verifikacija poscbnih elaborata, proratuna i projekeija za potrebe
sastavnica okoliZa

16. Prociena Steta nastalih u okolidu ukljufujoudi | prijetece opasnosti
17, Pradenje stanja okolisa
18, Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onetidéavanja okolida

19, Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava upravljanja okolifem i neovisnog
ogjenjivanja

20. lerada elaborat o uskladenosti proizvoda s mjerilima w postupky ishodenja znaka
zaftite okolia , Prijatelj okolia® i znaka EU Ecolabel

21, lerada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizveda za dodjelu
znaka zastite okolifa | Prijatelj okoli%a™

II. Ukida se rjefenje Ministarstva KLASA: UP/1 351-02/13-08/101, URBROJ: 517-03-1-2-
21-11 od 3. ofujka 2021, godine.

ITl. Suglasnost iz totke I. ove izreke presiaje va#itl u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz Glanka 40, stavka 9. Zakona o zatit okoliia.

1V, Ovo rjeSenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénib poslova
zaftile okoli%a koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrfivog razvoja,

V. Uzovo rjefenje prilezi Popis zaposlenika ovladtenika i sastavni je dio ovoga rjefenja.
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ObrazloZenje

Ovlagtenik ECOINA d.o.o, iz Zagreba podnio je obavijest i zahtjev za izmjenom
podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u Rjefenju KLASA: UP/T 351-02/13-08/101;
URBROI: 517-03-1-2-21-11 od 3. oZujka 2021, godine te je trafio da se s Popisa zaposlenika
brie Hrvaje Majhen, dipl.ing biotch. s obzirom na to da viSe nije zaposlenik ovlaStenika.

U provedenom postupku Ministarstve je izvrdilo wvid u zahtjev za promjenom
podataka, te je brisalo Hrvoja Majhena, dipling.bioteh, s Popisa zaposlenika.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u todkama od [, do 'V, izreke ovoga rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjedenja moFe se pokrenuti upraviol spor, Upravni spor pokrece se tubom
Upravnom sudu u Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog
riesenja. Tuzha se predaje navedenom upravnom sudu neposredno v pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se falje postom, odnosno dostavlja elektroniéhki.

¢ y (}RA

CEURICA SEXT
s

E.SE. An%l_iuvabwié

LI prilogu: Popis zaposlenika kao u tolki V. izreke 1)g§ A o R "f

DOSTAVITI:

1. ECOINA d.o.o., SR Njemadke 10, Zagreb (R!, s povratnicom?)
2. Driavni inspekiorat, Subiéeva 29, Zagreb

3. Evidencija, ovdje
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zaposlenika ovlaftenika: ECOINA d.o.o., SR Njematke 10, Zagreb, slijedom kojib je ovla¥tenik ispunio propisane

POPIS

uvjete za izdavanje suplasmost

#a obavljanje strufnih poslova zaltite okolifa sukladno rjefenjn Ministarsiva
KLASA: UP/ 351-02/24-08/7; URBROJ: 517-05-1-24-2 od 26. oujka 2024,

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
Jwenne clovku A0, stavia 2. Zakona

FOITELS STRUCNIE POSEOVA

ZAPOSLEN] STRUCNIACT

1. lzvada studijn o xnadamom utpecau slralegie,
plann ili programa na okolid {u daljmpem tekstu;
stratedka studijad ukljebujuc |dokumentaciiu
polrebnu ea ocjene o poirebi sisatetke procjenc o
dokumentaciju za odredivanje sadrraja stratedke
afpidiis

Somja Burels, diplang.kem.ichn,
Kolia Mikolié, dipling stroj.
dese. Ratko Wasilievic,

dipLing geal.

Karly Caugevic, dipling grad.
Diraen Gal, dipling.gzeotsh,
Doratejs Turkovie, mag.oecol.

2. lzrada studija o utjecaju zahwvata nu okolis,
ukljufujuti | dokumenteciju @ provedby postupka
ocjens o pedredd procjene wijecajs zahvata na okolis
Iz dokumeniaciie 7a odredivanje sadriaja studije o
utjecaiu na okolid

veditelii novedeni pod tockem |,

strudnjeci navedeni pod iodkom 1,

3, lzreda prociens ciziks 1 osjetljivosti za sastavnice
okl Za.

Sonje Burela, diplang kem.eha.
drse, Ratko Vasiljevid,
dipling.gool.

sirudnfaci navedeni pod tolkom 1,

d, Terada dokumeniacije verano za postupak
izdavanja okolitne doxvole ukljudujudi izradu
Temeljnop leviebin

voditelji navedeni pod toékom 1.

Diraken Gial, dipling.geoteh.
Noroteja Turkovic, mag.oecol,

5. lerade programa zabtite okoli&a

voditel[i pavedeni pod tolkom 1,

struénject navedeni pod indkem |,

6. Lerada i2vjeséa 0 glanju okoliza

volitelji mavedeni pod tockan 1,

Candevie, dipling.prad.

Diraten Gial, dipling. gesteh,
Toemislay Matoic, mag.ing aedif,
Doroteja Turkovié, mag. el

7. Lerachs 1xvjedca o sigumost

viditelji nwvedeni pod wockom 1,

Traten Gial, dipling.geotch.
Tomizlay Matoie, mag mg.aedif,
Doroteje Turkovic, magoecol.

H. lernca elaborala o eafnn okoliza koji se odnese na
zahvate =a koje nije propizana obveza procjens
utjecaja na okolii

widitelil navedeni pod todkom 1,

strufniaesi nevedeni pod wekom &,

9. Izrada sanacijskih elaborata, programa 1
sanacijskih levjesin

\'udi_lu.l_ij navedent |_1LIL| tockom |,

struénjaci navedeni pud lwékom 6,

11, Izrada projekeija cmisija, ixvjeifa o provedbi
politike § mjcra smanjenja cimisije i nacionalnog
izvicdda o promjeni klime

voditelji pavedent pod tofkoem 1,

strudnjaci navedeni pod tedkom 7,

L L. lzreads izviesca o proratunu (inventard emisja
staklenickin plinova i dregih emisija oneciséujucih
teari u okoli

voditelji navedeni pod tockem 1.

sirucnjaci navedeni pod tofkom 4.

12, lzrada iill verifikacija izvjes€a o emisijama
staklenickin plinove iz postrojenjz i zrakoplova

vaditelji navedeni pod todkom 3,

Domoteja Turkovic, mag.oecol,

13 lzrade il verifikacia levjedia o edriivost
prodevadnie bingorive i levieita o emisifama
slaklenickih plinova

voditelii havedeni pod fodkom 3.

strufnjuk niveden pod 1wékom 12,

14. Trrade ¥ili verifikacija izvjesca o emisijans
stuklenickih plineva u EZivolnom viteku Fosilnih
poriva

vodinelji navedent pod todkom 3,

strutnjek navedsn pod wedékom 12,

15, lerada 1l verifikacija posebnib elaborata,
proratuna, & projekeija za potrebe sastavnica okolifa

voditelji navedeni pod Wockom 1.

atrucnjaci navedeni pod toékom 4
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zapislenika oviaitenika: CCOINA doo.o, SR Njematke 10, Zagreb, slijedom kojih je ovlatienik ispunio propisane

POPIS

uvjete za zdavanje sughnsnost
za obavijanje strafnill poshoya waitite ololita sukladne rjelenjo Minkstarstva
KLASA: UPA 351-02/24-08/7; URBROJ; §17-05-1-24-2 od 26. eZujka 2024,

16, Procjena Sleta nastalib v okolifu ukliufujud |
prijedele opasnosti

voditelji navedend pod todkom 1.

strudnjaci navedeni pod wockosm 1,

17. Pradenje stanja okolifa

voditelji navedeni pod todkom 3.

siruénjaci navedeni pod tokom 1,

LB, Obavljanje strudnih posbva zu potrebe Registra
oneiiftavanja okolita

virditelji navedeni pod togkom 1.

strudnjaci navedeni pod todkom |,

19, Oavljanje strugnih poslova za potrebe sustava
uprav|janjs okolidsm | neovisnog ocjenjivanja

visditelji navedeni pod todkem 3.

strudnjak naveden pod todkam 12,

20, lzrada elaborata o uskladenasti proizvoda s
imjerilina u postupky ishodenje mmake métite okolida
""Prijatelj okolifa® i snaka EL Ecolabel

voditelii pavedeni pod todkom 1.

strudnfaci navedeni pod toékoem 1.

21, lzruda elaborata o wivedivanju mjerila 2
odredeny skupinu proizveda za dodielu #naka zasdtile
okaolie "Prijatelj okolifa™

vinditelji navedent pod rotkom 1.

strucnjaci navedeni pod totkom 1.
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0 Uvod

Predmet ovog Elaborata zaStite okoliSa za ocjenu o potrebi procijene utjecaja na okoli§ za zahvat:
eksploatacija geotermalne vode na buduéem eksploatacijskom polju "Topusko". Nositelj
zahvata je TOP-TERME d.o.o. Topusko (Trg bana Josipa Jelaci¢a 16, 44415 Topusko).

Zahvat Cini eksploatacija geotermalne vode iz ukupno deset (10) planiranih buSotina na
eksploatacijskom polju "Topusko". Eksploatacijsko polje "Topusko" Cini poligon pravokutnog oblika
povréine 1,42 km®. U sklopu eksploatacijskog polja nalaze se etiri (4) postoje¢e eksploatacijske
busotine izbusene u razdoblju od 1977. do 1985. godine (TEB-1, TEB-2, TEB-3 i TEB-4). Eksploatacija
geotermalne vode trenutno se vrsi iz tri (3) busotine jer se jedna (1) busotina ne koristi zbog loseg
tehnickog stanja. Provedba zahvata predvida uspostavu Sest (6) novih buSotina uz upotrebu Cetiri (4)
postojece busotine koje ¢e se po potrebi remontirati. Navedenim je predvideno povedéanje kapaciteta
crpljenja sa sadasnjih 58,2 I/s na 151 I/s. To¢ne lokacije novih eksploatacijskih geotermalnih busotina
u trenutnoj fazi projekta nije moguce precizno odrediti, te je unutar eksploatacijskog polja , Topusko”
odredeno 6 podrucja unutar koji je planirano izvodenje busotina.

Predlozeno eksploatacijsko polje "Topusko'" nalazi se na podrucju opéine Topusko u Sisacko —
moslavackoj Zupaniji. U geoloskom smislu, istrazni prostor je dio Panenskog bazena, a smjesten je na
jugozapadnom dijelu Savske depresije odnosno u Glinskoj subdepresiji.

Sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (Narodne novine 61/14, 03/17) predmetni
zahvat se nalazi na popisu Priloga Il. pod tockom 10.3. eksploatacija mineralnih i geotermalnih
voda iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe i tockom 10.12. IstraZne i
druge duboke busotine izuzev busotina koje sluZe za ispitivanje stabilnosti tla/geotehnicke
istraZzne busotine za koji je potrebno provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okolis. Predmetni postupak u nadleznosti je Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja.

Sukladno Clanku 132 Zakona o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN, 52/2018, 52/2019 i
30/2021), za provedbu procjene utjecaja na okolis, podloga je Idejni projekt.

Ovaj elaborat izraden je temeljem Idejnog projekta razrade i eksploatacije buduceg eksploatacijskog
polja geotermalne vode “Topusko”, koji je izradila tvrtka Well Design d.o.o. (listopad , 2023.).
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1 Podaci o zahvatu i opis obiljezja zahvata

Predmetni zahvat obuhvaca povecanje kapaciteta crpljenja geotermalne vode iz podrudja
eksploatacijskog polja "Topusko" izvedbom 6 novih geotermalnih busotina, uz moguénost remonta 4
postojece busotine. Geotermalna voda koristit ¢e se u ljeciliSne, balneoloske i rekreativne svrhe te za
grijanje. Zahvatom je predvideno crpljenje vode iz ukupno deset buSotina, od kojih su cetiri
postojeée, a Sest busSotina je planirano izvesti. Osim samih busotina, zahvat cini i dio priklju¢nog
cjevovoda od busotine do najblize toplinske stanice. To¢ne lokacije novih busotina nemogucde je
definirati u ovoj fazi razrade projektne dokumentacije jer jo$ nisu dovrseni svi planirani istrazni radovi
(Slika ). Detaljan opis glavnih obiljezja zahvata dan je u poglavlju 1.2 Opis glavnih obiljeZja zahvata .

Granice predloZzenog buduceg eksploatacijskog polja geotermalne vode "Topusko" u potpunosti se
podudaraju s granicama istraznog prostora geotermalne vode "Topusko', odnosno eksploatacijsko
polje namjerava se utvrditi na cjelokupnom prostoru sadasnjeg istraznog prostora geotermalne vode
"Topusko".

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja razvoja, na temelju odredbe c¢lanka 63. Zakona o
istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19 i 30/21 ), donijelo je dana 25.11.2021.
godine Odluku o izdavanju dozvole za istrazivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru
"Topusko" (Klasa: UP/1-310-01/21-03/173; URBROJ: 517-07-3-2-21 -1). Navedenom Odlukom,
ponuditelj TOP-TERME d.o.0., stekli su prava na istraZivanje geotermalnih voda u istraZnom prostoru
"Topusko".

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, na temelju odredbe ¢lanka 64. Zakona u postupku
produljenja roka valjanosti dozvole za istraZivanje geotermalnih voda, pokrenutom na zahtjev
investitora, donijelo je dana 07.09.2023. godine Odluku o izmjeni odluke o izdavanju dozvole za
istrazivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru “Topusko” (Klasa: UP/I-310-01/21-03/173;
Urbroj: 517-07-3-2-23-7).

Navedenom Odlukom investitoru se produljuje rok valjanosti dozvole za istrazivanje do 03.12.2024.

Investitor je u dosadasnjem tijeku istraznog razdoblja izvrSio hidrodinamicka i termodinamicka
mjerenja prema Projektu geotermalnih busotina TEB-1, TEB-3 i TEB-4 — hidrodinamicka mjerenja te je
sukladno obvezama iz dozvole izradio:

1. Geolosko geofizicku studiju, koja je ukljucivala analizu i interpretaciju reobradenih postojecih
2D seizmickih profila ukupne duljine 41,24 km te analizu i interpretaciju geoloskih, geofizickih
i busotinskih podataka. i

2. Elaborat o rezervama geotermalne vode, na temelju kojeg je od Ministarstva gospodarstva i
odrzivog razvoja ishodio Rjesenje o utvrdivanju koli¢ina i kakvoce rezervi geotermalnih voda
na buduéem eksploatacijskom polju "Topusko" (Klasa: UP/1-392-01/23-01/32; Urbroj: 517-07-
3-2-23-9; doneseno 20.09.2023.).
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1.1 Postojece stanje

Trenutno se geotermalna voda crpi iz tri od Cetiri postojeée buSotine unutar eksploatacijskog
polja , Topusko”. Geotermalna voda koristi se za grijanje internog kruga kompleksa zgrada
Ljecilista Topusko i drustva TOP-TERME d.o.0., za grijanje poslovnih i privatnih subjekata
dijela Topuskog, te za potrebe rehabilitacije i balneoterapije Ljecilista Topusko i drustva TOP-
TERME d.o.0. Trenutni kapacitet crpljenja je 58,2 I/s, odnosno 1.835.395,2 m>. Sve koli¢ine
eksploatirane geotermalne vode ispustaju se u sustav odvodnje oborinskih i termalnih voda
mjesta Topusko.

Kako bi se stekla jasna slika u nastavku je dan kratak opis postojeéih buSotina kao i
cjelokupnog toplinskog sustav jer naftno-rudarski objekti i ostala infrastruktura toplinskog
sustava predstavljaju jednu tehnolosku cjelinu, a sam zahvat je opisan u poglavlju 1.2 Opis
glavnih obiljeZja zahvata.

1.1.1 Tehnicki opis postojecih eksploatacijskih busotina

Postojeée eksploatacijske busotine na podrucju buduceg EPG , Topusko” izbuSene su u razdoblju
izmedu 1977. i 1985. godine za narucitelja Bolnica za medicinsku rehabilitaciju Topusko. Tehnicka i
geoloska dokumentacija o buSotinama je vrlo oskudna Sto predstavlja problem za planiranje
eventualnih buduéih radova u busotinama odnosno za planiranje remontnih radova ili likvidacije
busotina. Gubitak dokumentacije posljedica je ratnih djelovanja na podrucju Topuskog, te procesa
pretvorbe vlasniStva i mijenjanja vlasnicke strukture.

Iz dostupne dokumentacije i iz terenskih izvida prikupljeni podaci o busotinama prikazani su u tablici
(Tablica ).

Tablica Eksploatacijske buSotine na podrucju buduceg EPG "Topusko"

TEB-1 1977. | 243m | 177,8mm | dolomiti 201/s 64°C 1 bar
TEB-2 1978. | 150m 177.8mm 1 yolomiti 151/s | 62-68°C 1 bar
TEB-3 1982. | 163m 2500mm o omiti 161/s 64°C 1 bar
TEB-4 1985. 81m 508,0 mm dolomiti 100 I/s 64 °C 1 bar

BusSotine TEB-1, TEB-3 i TEB-4 se koriste za eksploataciju, a busotina TEB-2 je izvan upotrebe zbog
tehnicke neispravnosti.
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Busotina TEB-1 Busotina TEB-1 izbuSena je 1977. godine do konacne dubine 243 m. Usée busotine se
nalazi na katastarskoj ¢estici 525, katastarske opéine Topusko. Cestica je potpunosti (1/1) u vlasnistvu
trgovackog drustva Top-Terme d.o.o. Topusko. Namjena Cestice je park, a zauzima povrsinu od 1784
m?. Cestica je uvritena u posjedovni list 728.

Procijenjena izdasnost buSotine je 20 I/s, a izlazna temperatura vode iznosi 64°C. Dotok iz buSotine se
ostvaruje eruptivno uz dinamicki tlak na us¢u od priblizno 1 bar. Tablica prikazuje opée podatke o
busotini TEB-1.

Busotina TEB-2 nalazi se na k.¢. 114 k.o. Topusko. Cestica je u potpunosti u vlasnistvu Republike
Hrvatske — javno vodno dobro, a upravitelj je tvrtka "Hrvatske Vode". Cestica je oznacena kao livada,
zauzima povrsinu od 10 543 m?, a uvritena je u posjedovni list 830. Pristup busotini TEB-2 mogu je iz
ulice Spiegelbad (Zupanijska cesta ZC 3229 na k.¢. 1201).

Busotina je zbog loSeg tehnickog stanja van upotrebe, a prema sadasnjoj procjeni njen remont nije
moguc te se ne planira koristiti za eksploataciju geotermalne vode na buduéem eksploatacijskom

polju "Topusko".

Busotina je proizvodila eruptivnim nacinom uz izdasnost 15 I/s i izlaznu temperaturu vode
od 62-68°C. Opci podaci o busotini TEB-2 prikazani su u tablici (Tablica ).

Tablica Opci podaci o busotini TEB-1

Op¢i podaci o busotini TEB-1

Investitor Bolnica za medicinsku rehabilitaciju
Topusko

Izvodac INA - PROJEKT

Godina izrade busotine 1977.

Katastarski podaci lokacije busotine KO Topusko, k. €. 525, PL 728

Koordinate u$¢a bu3otine I=458 417 m

HTRS96/TM S=5017205m

Nadmorska visina us¢a busotine 123 m

Dubina busotine 243 m

Vanjski promjer eksploatacijske kolone 177,8 mm

Izdasnost buSotine 201/s

Izlazna temperatura termalne vode 64°C

Svrha busotine eksploatacijska
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Tablica Op¢i podaci o busotini TEB-2

Op¢i podaci o busotini TEB-2
Bolnica za medicinsku rehabilitaciju

Investitor Topusko
lzvodac INA - PROJEKT
Godina izrade busotine 1978.
Katastarski podaci lokacije buSotine KO Topusko, k.¢. 114; PL 830
Koordinate us¢a busotine =458 708 m
HTRS96/TM $=5017 668 m
Nadmorska visina uséa busotine 128 m
Dubina busotine 150 m
Vanjski promjer eksploatacijske kolone 177,8 mm (lajner)
Izdasnost busotine 15 1/s
Izlazna temperatura termalne vode 62-68°C
Svrha busotine Eksploatacijska (van upotrebe)

Busotina TEB-3 izbusena je 1982. godine do konacne dubine 163 m (u nekim se dokumentima kao
konac¢na dubina busotine navodi 220 m). Usée busotine se nalazi na katastarskoj cestici 413,
katastarske opéine Topusko. Cestica je javno vodno dobro u potpunosti (1/1) u vlasnistvu Republike
Hrvatske, a upravljanje javnog vodnog dobra uknjiZuje se za korist tvrtke "Hrvatske Vode". Cestica
predstavlja sjevernu obalu jezera Ribnjak, a na njoj se nalazi neplodno zemljiste. Povrsina Cestice
iznosi 3627 m”. Cestica je uvrtena u posjedovni list 783.

Procijenjena izdasnost busotine je 16 I/s, a izlazna temperatura vode iznosi 64°C. Dotok iz busotine se
ostvaruje eruptivno uz dinamicki tlak na uséu od priblizno 1 bar. U odredenim dijelovima godine
staticki nivo geotermalne vode u busSotini pada do nekoliko metara ispod povrSine te busotina
prestaje proizvoditi eruptivno. Op¢éi podaci o busotini TEB-3 prikazani su u tablici (

Tablica ).

Busotina TEB-4 je izradena tijekom listopada i studenog 1985. godine strojnorotacijskom garniturom
J-613 i kompresora ATLAS COPCO rotacijskim i udarnorotacijskim nac¢inom do konacne dubine 80,8
m. Usce busotine se nalazi na katastarskoj cestici 374/1, katastarske opcine Topusko. Cestica je
potpunosti (1/1) u vlasni$tvu Ljedilista Topusko. Cestica zauzima povrsinu od 5929 m’, a na njoj se
nalaze hotel Petrova gora, prilazni putovi i zelene povrsine. Cestica je uvritena u posjedovni list 425.
Osnovni podaci o busotini prikazani su u tablici (Tablica ).
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Tablica Opc¢i podaci o busotini TEB-3

Op¢i podaci o busotini TEB-3

Bolnica za medicinsku rehabilitaciju

Investitor Topusko

lzvodacd INA - PROJEKT
Godina izrade busotine 1982.
Katastarski podaci lokacije buSotine KO Topusko, k. ¢. 413, PL 783
Koordinate usca busotine =458 362 m
HTRS96/TM $=5017578 m
Nadmorska visina uséa busotine 131m

Dubina busotine

163 m (u nekim dokumentima 220 m)

Vanjski promjer eksploatacijske kolone

273,1 mm (pretpostavka)

Izdasnost busotine

16 1/s

Izlazna temperatura termalne vode

64°C

Svrha busotine

Eksploatacijska (van upotrebe)

Tablica Opc¢i podaci o busotini TEB-4

Op¢i podaci o busotini TEB-4

Investitor

Bolnica za medicinsku rehabilitaciju
Topusko

Projektant i nadzor INA — PROJEKT
Izvodac radova busenja (podizvodac) Geoloski zavod Ljubljana
Godina izrade busotine 1985.

Katastarski podaci lokacije buSotine

KO Topusko, k. ¢. 374/1, PL 425

Koordinate us¢a busotine

=458 522 m

HTRS96/TM S=5017337 m
Nadmorska visina uséa busotine 123 m

Dubina busotine 80,8 m

Dubina lezZista termalne vode 23,0-80,8m
Vanjski promjer eksploatacijske kolone  |508,0 mm
lzdasnost busotine 100 I/s

Izlazna temperatura termalne vode 64°C

Svrha busotine

Eksploatacijska
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Procijenjena izdasnost buSotine TEB-4 je 100 |/s, a izlazna temperatura vode iznosi 64°C. Dotok iz
busotine se ostvaruje eruptivno uz dinamicki tlak na uséu od priblizno 1 bar. Geotermalna voda
pridobivena iz buSotine TEB-4 koristi se za grijanje internog kruga kompleksa zgrada Ljecilista
Topusko i drustva TOP-TERME d.o.o., za grijanje poslovnih i privatnih subjekata istocnog dijela
Topuskog, te za potrebe rehabilitacije i balneoterapije Ljecilista Topusko i drustva TOP-TERME d.o.o.

1.1.2 Konstrukcije eksploatacijskih busotina

Busotina TEB-1 lzvjestaj o izradi busotine TEB-1 nije dostupan pa su podaci o konstrukciji busotine
preuzeti uglavnom iz izvjestaja o sanaciji busotine te iz druge dostupne dokumentacije.

BusSenje je zapoceto promjerom 311,15 mm do dubine 27,0 m, nakon ¢ega je u buSotinu ugradena
uvodna kolona zastitnih cijevi vanjskog promjera 273,05 mm. BusSenje za tehnicku kolonu zastitnih
cijevi izvrSeno je u promjeru 219,08 mm do dubine 82,0 m, a tehnicka kolona vanjskog promjera
177,8 mm ugradena je do dubine 82,0 m. Dalje je busenje nastavljeno u promjeru 155,58 mm do
dubine 142,0 m, te u promjeru 120,65 mm do konacne dubine busotine odnosno do 243,0 m, a kanal
busotine od 82,0 m do 243,0 m nije zacijevljen. Podaci o promjerima busenja i vanjskim promjerima
zastitnih cijevi prikazani su u tablici 9-5. Podaci o debljini stijenke i o kvaliteti Celika zastitnih cijevi
nisu poznati. Shematski prikaz pretpostavljene konstrukcije busotine TEB-1 prikazan je tabli¢no i na
slici (Tablica , Slika ).

Tablica Promjeri busenja i intervali ugradnje zastitnih cijevi TEB-1

311,15 mm 273,05 mm
0,0-270m 0-27,0m
(12 %4") (10 %)
219,08 mm 177,80 mm
27-82,0m . 0-82,0m
(8°/8) (7
155,58 mm
82,0—142,0m bez zacijevljenja -
(6 1/8")
120,65 mm
142,0-243,0m bez zacijevljenja -
(4 %)
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Dubina Oznaka

27,0m 2.C. $=273,05 mm

82,0m \ z.c.@=177,80mm
[= il wiy

82,5m i roznjaci s proslojcima lapora
I

126,5m I karbonati

142,0m | Otvoreni kanal $=155,58 mm

243,0m Otvoreni kanal $=120,65 mm

Slika Shematski prikaz konstrukcije busotine TEB-1

BusSotina TEB-2 lzvjestaj o izradi buSotine TEB-2 nije dostupan pa su podaci o konstrukciji busotine
preuzeti uglavnom iz izvjeStaja o sanaciji busotine te iz druge dostupne dokumentacije. Busenje je
zapoceto promjerom 311,15 mm do dubine 30,5 m, nakon cCega je u busSotinu ugradena uvodna
kolona zastitnih cijevi vanjskog promjera 273,05 mm. BusSenje za tehnic¢ku kolonu zastitnih cijevi
izvrSeno je u promjeru 244,5 mm do dubine 125,0 m, a dalje je buSenje nastavljeno u promjeru
193,68 mm do konacne dubine busotine odnosno do 150,0 m. Zastitne cijevi vanjskog promjera
177,8 mm ugradene su od 20 do 62 m, a kanal buSotine od 62,0 m do 150,0 m nije zacijevljen. Podaci
o promjerima busenja i vanjskim promjerima zastitnih cijevi prikazani su u tablici (Tablica ). Podaci o
debljini stijenke i o kvaliteti Celika zastitnih cijevi nisu poznati.

Tablica Promjeri busenja i intervali ugradnje zastitne cijevi TEB-2

311,15 mm 273,05 mm
0,0-30,5m 0-30,5m
(12 %) (10%“)
244,5 mm 177,80 mm
30,5-125,0m . 20,0-62,0m
193,68 mm o
125,0-150,0 m bez zacijevljenja -
(6 1/8)

BusSotina TEB-2 proizvodila je eruptivno kroz zastitne cijevi te u nju nije ugraden tubing ili druga
eksploatacijska oprema. Shematski prikaz pretpostavljene konstrukcije busotine TEB-2 prikazan je na
slici (Slika ).
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Dubina Oznaka

0,0m Razina zemlje

20,0 m vrh lajnera $=177,80 mm
30,5m Z.C. §=273,05 mm

4N

62,0 m lajner $=177,80 mm
67,0m pjesc¢enjak i dolomit
80,0 m dolomit
dolomit
125,0 m Otvoreni kanal @=244,50 mm
150,0 m Otvoreni kanal @=193,68mm

Slika Shematski prikaz konstrukcije buSotine TEB-2

Busotina TEB-3 Nije sacuvan niti jedan tehnicki izvjeStaj u kojem je opisana konstrukcija buSotine, niti
postoji dokument koji se bar posredno referira na konstrukciju busotine. Vizualnim pregledom usca
busotine moZe utvrdeno je da se ispod prirubnice nalazi cijev vanjskog promjera 273,1 mm (10 %)
Sto odgovara promjerima uvodnih kolona na buSotinama TEB-1 i TEB-2. Prema informacijama
dobivenim od tehnic¢kog osoblja Top-Termi, u busotinu je na dubini od nekoliko metara ugradena
kosara s protupovratnim ventilom kako bi se zadrzao nivo fluida u buSotini tijekom razdoblja kad
busotina prestaje samostalno prelijevati.

Busotina TEB-4 Konstrukcija busotine TEB-4 sastoji se od zastitnih cijevi vanjskog promjera 508,0 mm
(20”) ugradene do dubine 22,5 m te otvorenog kanala busotine promjera 311,15 mm (12%“)
izbusenog do dubine 80,8 m (konacna dubina busSotine). Unutarnji promjer uvodne kolone je 492
mm, a debljina stijenke zastitnih cijevi je 7,92 mm. Kvaliteta ¢elika od kojeg je izradena kolona je €
1212. Kolona je izradena sukladno standardu APl 5LX. BusSotina TEB-4 proizvodi eruptivno kroz
zasStitne cijevi te u nju nije ugraden tubing ili druga proizvodna oprema. Shematski prikaz
konstrukcije busotine TEB-4 prikazan je na slici (Slika ).
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Dubina Oznaka
22,5m Z.C. §=508,0 mm
23,0m 7 I
pjescenjak
50,0 m

i! roznjacko, pjes¢enjacko,
! dolomitiéne naslage

i1 Otvoreni kanal $=311,15 mm

Slika Shematski prikaz konstrukcije busotine TEB-4

Tip busotinskih glava

Busotina TEB-1

Konstrukcija busotinske glava i njena montaza u dostupnoj dokumentaciji nisu opisani, ali na osnovu
vizualnog pregleda usca buSotine moze se utvrditi da je uS¢e buSotine formirano na zasStitnim
cijevima vanjskog promjera 273,05 mm i to montazom (najvjerojatnije navarivanjem na zastitne
cijevi) uvodne prirubnice DN250. Na uvodnu prirubnicu je montiran glavni ventil DN250, a iznad
njega prirubnica s bo¢nim otvorom preko kojeg je busotina priklju¢ena na toplovod promjera 125
mm. Na gornji dio prirubnice s bo¢nim otvorom montirana je pokrovna prirubnica sa izlazom za
vodovodni ventil promjera 50 mm iza kojeg se nalazi koljeno i spoj s prikljuéenim vatrogasnim
crijevom za ispust vode iz buSotine.

Busotina TEB-2

Konstrukcija busotinske glava i njena montaZza u dostupnoj dokumentaciji nisu opisani. Zbog
sanacijskih radova (o kojima nisu dostupni izvjestaji) izvrSenih na busotinskoj glavi, prilikom kojih su
dijelovi glave obloZeni celicnom oplatom, busotinska glava nije u potpunosti dostupna vizualnom
pregledu. Medutim, na osnovu fotodokumentacije s velikom sigurnoséu se moze utvrditi da je usée
buSotine formirano na zastitnim cijevima vanjskog promjera 273,05 mm i to montazom
(najvjerojatnije navarivanjem na zastitne cijevi) uvodne prirubnice DN250 s bo¢nim otvorom na kojeg
je navaren vod promjera 250 mm. Na uvodnu prirubnicu je montiran ventil DN250, a iznad njega
slijepa prirubnica. Na vodu koji izlazi iz bo¢nog otvora uvodne prirubnice nalazi se ventil DN250
nakon kojega je pomocu ugradene redukcija busotina spojena na toplovod promjera 125 mm.

Busotina TEB-3

O konstrukciji buSotinske glave na buSotini TEB-3 nema dostupnih podataka. Vizualnim pregledom
moZe se utvrditi da se usce busSotine sastoji od bazne prirubnice koja je montirana na
eksploatacijsku kolonu te jo$ jedne adapter prirubnice. Od adapter prirubnice prema toplinskoj
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stanici pruza se vod sa ventilom i vodomjerom DN80 PN16. Na busotinskoj glavi nema zapornih
uredaja.

Busotina TEB-4

Usée busotine smjesteno je u busotinskom Sahtu tlocrtnih dimenzija 2,5 x ,5 m, dubine 1,5 m i
formirano je zavarivanjem uvodne prirubnice na kolonu zastitnih cijevi vanjskog promjera 20“. Na
uvodnu prirubnicu je po vertikali montirana adapter prirubnica, a na nju glavni ventil DN500. Iznad
ventila je montirana prirubnica s bo¢nim otvorom na kojeg je montiran ventil DN250 i razvodnik s
Cetiri otvora DN250. Boc¢ni otvori razvodnika su blindirani, a preko otvora koji je u liniji s ventilom
DN250 busotina je spojena na toplovod promjera 250,0 mm. Na gornji dio prirubnice s boc¢nim
otvorom montirana je pokrovna prirubnica sa izlazom za vodovodnu cijev promjera 2,54 mm. Bocni
zasun i razvodnik koji se nalazi iza njega su novi (zamijenjeni su 2020 g.), dok ostali dijelovi usca
busotine datiraju iz vremena izrade busotine.

1.1.3 Postojeca infrastruktura

Planirana je rekonstrukcija i dogradnja postojeceg toplinskog sustava Sto je uzrocno-posljedi¢no
povezano s promatranim zahvatom, no navedeno nije predmet ovog Elaborata.

Toplinski sustav busotine TEB-1

Geotermalna voda iz busSotine TEB-1 preko proto¢nog vodomjera ulazi u postrojenje za distribuciju
koje je smjesteno neposredno uz busotinu. Pomocu pumpe (bez frekventne regulacije) geotermalna
voda se cjevovodima distribuira do toplinskih podstanica za grijanje potrosaca juznog dijela
Topuskog. Busotina TEB-1 trenutno ima dva kruga grijanja (primarni i sekundarni razvod) za
potrebe opskrbe potrosaca toplinskom energijom. Ukupna duljina prvog i drugog kruga grijanja
iznosi 1230 m te opskrbljuje ukupno 23 korisnika.

Prvi dio kruga grijanja (Slika ) je izveden sa povratnim neizoliranim cjevovodom DN80 prema
privatnim i poslovnim subjektima ukljucujuéi i zgradu Op¢éine Topusko. Na prvom dijelu kruga grijanja
utroSena energija se oCitava na 5 mjerila toplinske energije — kalorimetra. Temperatura vode u
povratnom vodu iznosi 45-50 °C. Povrat prvog dijela kruga grijanja ima moguénost ispusta u bazen
Zdravstveno Rekreacijskog Centra (ZRC) gdje se koristi za odrzavanje temperature bazena ili se
direktno mijesa s geotermalnom vodom iz busotine TEB-1 u slu¢aju povecane potrebe opskrbe
potro$aca na drugom dijelu kruga grijanja.




ECOINA
ELABORAT ZASTITE OKOLISA

ZA OCJENU O POTREBI PROCIJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT: EKSPLOATACIA GEOTERMALNE VODE NA BUDUCEM 26
EKSPLOATACIISKOM POLJU "TOPUSKO"

& K2 $

oy &
. .A' S

3

Y
v 4 :

{a e
< \/‘\\\

I Polazni vod GTV [£8%
E Povratni vod GTV s ¥
Sistemska voda | €.\

Slika . Prvi dio kruga grijanja geotermalnom vodom iz busotine TEB-1

Drugi dio kruga grijanja (Slika ) je izveden nepredizoliranim cjevovodom DN100. Poslije Doma
Zdravlja kao krajnjeg korisnika, kratkim dijelom  novoizgradenog predizoliranog pojnog
cjevovoda, geotermalna voda se povratnim vodom ispusta u ispusni Saht. Na drugom dijelu kruga
grijanja ocitava se utroSena energija na 3 mjerila toplinske energije — kalorimetra.
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I Polazni vod GTV
[ Povratni vod GTV

Slika . Drugi dio kruga grijanja geotermalnom vodom iz busotine TEB-1

Toplinski sustav busotine TEB-3

Geotermalna voda iz busotine TEB-3 trenutno se koristi isklju¢ivo u energetske svrhe (grijanje
stambenih zgrada i privatnih kuca) u zimskom periodu odnosno u sezoni grijanja listopad — travanj.
Na sustav je trenutno spojen 141 privatni, te 4 poslovna korisnika grijanja, ukupne grijane
povr$ine 7.324,82 m? u ukupno 9 zgrada i 3 privatne kuce.

Geotermalna voda iz eksploatacijske busotine TEB-3 preko proto¢nog vodomjera ulazi u postrojenje
za distribuciju koje je smjeSteno neposredno uz buSotinu. Pomoéu pumpe, geotermalna voda
primarnog kruga grijanja se distribuira do toplinske podstanice. Cjevovod primarnog kruga grijanja
sastoji se od jedne nepredizolirane cijevi DN80. Nakon prolaska kroz primarni krug grijanja,
geotermalna voda se ispusta u ispusni kanal smjeSten uz glavnu prometnicu 15ak metara od
toplinske stanice. Kanal u koji se geotermalna voda izlijeva na krajnjoj tocki zavrSava na spoju s
rijekom Glinom ispod Hrvatskog Sela.

U toplinskoj stanici se vrsi izmjena toplinske energije putem jednog plodastog izmjenjivaca topline,
pri cemu geotermalna voda predaje toplinu sistemskoj vodi. Sekundarni krug grijanja sistemske
vode vodi od toplinske stanice 3c do ostalih zgrada u kojima se nalaze podstanice sa
razdjeljivacima. Cjevovod izmedu objekata je izveden polaznim i povratnim neizoliranim azbest-
cementnim cijevima duZine cca 130 m. Na starirazvod (azbest-cementne cijevi) postojecéeg sistemskog
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voda grijanja predizoliranim cijevima spojene su zgrada i privatne kuce (Slika ). Ukupna utrosena
toplinska energija se mjeri na kalorimetru u toplinskoj stanici.

I Polazni vod GTV
[ Povratni vod GTV
[ sistemska voda

Slika . Razvod geotermalne vode iz eksploatacijske buSotine TEB-3 i sistemske vode za grijanje

Geotermalna voda busotine TEB-4 predizoliranim cjevovodom DN250 ulazi u CTS te pritom
prolazi kroz glavni protocni vodomjer. Nakon toga ulazi u razdjelnik vruée geotermalne vode iz
kojeg se distribuira u svrhe grijanja internih i vanjskih potroSaca. Na cjevovodu koji distribuira
geotermalnu vodu busotine TEB-4 iz CTS-a prema vanjskim potrosa¢ima nalazi se zaseban proto¢ni
vodomijer.

Razvod toplovodne mreZe za grijanje pravnih (Osnovna Skola, Srednja $kola, Dje¢ji vrti¢, Rimokatolicka
crkva, Pravoslavna crkva, Industrijski pogon TiM) i privatnih (4 stambene zgrade) subjekata isto¢nog
dijela Topuskog dugacak je cca 1260 m i ima ukupno 33 korisnika grijanja — dvije crkve, Cetiri manje
tvrtke i industrijski pogon TiM Topusko. Top-Terme upravljaju sa 4 podstanice u kojima se vrsi
izmjena toplinske energije iz geotermalne vode preko plocastih izmjenjivaca topline, a u njoj se
nalazi razvod i frekventno upravljana cirkulacijska pumpa sistema grijanja. ZavrSna tocka
cjevovoda se nalazi na lokaciji industrijskog pogona TiM Topusko koji ima 3 podstanice s ukupno 5
plocastih izmjenjivaca topline i isto toliko obracunskih mjernih mjesta. Na lokaciji industrijskog
pogona TiM Topusko, geotermalna voda se nakon prolaska kroz plocaste izmjenjivace topline
ispusta u ispusni kanal (Slika ). Kanal u krajnjoj tocki zavrSava na spoju s rijekom Glinom ispod
Hrvatskog Sela.
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Slika . Plan rekonstrukcije toplinskog sustava busotine TEB-4

Centralna toplinska stanica (CTS)

CTS je gradevina u kojoj je instalirana strojarska oprema za proces pripreme ogrjevnog medija za
grijanje (sistemske vode) i proces pripreme potrosne tople vode za potroSace unutar kompleksa
ljecilista. CTS se trenutno opskrbljuje uglavhom vodom iz busotine TEB-4, a postoji i moguénost
opskrbe vodom iz busSotine TEB-1. ZavrSetkom planirane rekonstrukcije cjelokupnog toplinskog
sustava na buducem eksploatacijskom polju geotermalne vode ,Topusko” CTS <¢ce se
toplinskom energijom snabdijevati iz geotermalne vode iz busotina TEB-1,TEB-3 i TEB-4.
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Nakon ulaska geotermalne vode iz TEB-4 cjevovodom DN250 u CTS, geotermalna voda ulazi u
separator radi odzracivanja i odvajanja nelisto¢a. Odvajanjem necistoéa poveéava se vijek
trajanja i efikasnost instalirane strojarske opreme. Iz separatora, geotermalna voda se 3alje u
razdjelnik vruée geotermalne vode iz kojeg se, sukladno izvedenom tehnoloskom rjesenju, prema
potrebi moze distribuirati:

e polaznim vodom prema izmjenjivaCima topline za grijanje sistemske vode
sustava grijanja internih potrosaca,

e prema izmjenjivacu topline za grijanje potrosne tople vode,

e prema spremniku tople geotermalne vode,

e prema toplinskim podstanicama vanjskih potrosaca.

Geotermalna voda s glavnog razdjelnika geotermalne vode (razdjelnik vruce geotermalne
vode) cjevovodom se transportira na Cetiri izmjenjivaca topline za grijanje sistemske vode sustava
grijanja internih potrosaca. Na primarnoj strani izmjenjivaca topline cirkulira geotermalna voda
dok sistemska voda preuzima toplinu na sekundarnoj strani izmjenjivata te se preko
cirkulacijskih  pumpi distribuira prema internim potrosacima do njihovih toplinskih podstanica.

Sistemska voda za grijanje potroSne tople vode za potrebe internih potrosaca priprema se u CTS-u.
Priprema potroSne tople vode je decentralizirana tj. geotermalna voda predaje toplinsku
energiju preko izmjenjivaca topline na sistemsku vodu koja se distribuira prema toplinskim
podstanicama unutarnjih potro$aca u kojima su ugradeni bivalentni spremnici potrosSne tople
vode.

Geotermalna voda iz TEB-4 se nakon prolaska kroz izmjenjivace topline sustava grijanja prostora i
kroz izmjenjivac topline sustava grijanja potrosne tople vode, preko razdjelnika tople geotermalne
vode usmjerava u spremnik tople geotermalne vode.

Za grijanje vanjskih potrosaca, iz CTS-a se direktno s glavnog razdjelnika geotermalne vode 3alje
vruéa geotermalna voda u toplinske podstanice.

U CTS-u se nalaze dva betonska spremnika geotermalne vode: Spremnik vruce geotermalne

vode — topli spremnik V=90 m3

3

i spremnik ohladene geotermalne vode — hladni spremnik V=120

m=>. Oba spremnika se pune vodom koja se prethodno preko izmjenjivaca topline iskoristila za

grijanje sistemske vode sustava grijanja prostora i sistemske vode za grijanje potroSne tople vode.
Voda akumulirana u spremniku tople vode moze se distribuirati:

e naizmjenjivac topline za grijanje potro$ne tople vode,

e na izmjenjivace topline za hladenje geotermalne vode iz kojih se rashladena geotermalna
voda otprema u spremnik hladne geotermalne vode, a zagrijana sistemska voda koriStena za
hladenje geotermalne vode usmjerava se na rashladni toranj i akumulira se u bazenu
rashladne vode iz kojeg se ponovo otprema prema izmjenjivacima za hladenje i ponavlja ciklus.
Dio rashladene geotermalne vode koja je prethodno iskoriStena za energetske svrhe preko
spremnika hladne geotermalne vode i razdjelnika hladne geotermalne vode distribuira se
unutarnjim potrosacima.
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e Unutrasnjim potrosa¢ima tople geotermalne vode

Voda akumulirana u spremniku hladne vode mozZe se distribuirati unutarnjim potrosacima
hladne geotermalne vode.

1.2 Opis glavnih obiljezja zahvata

Svrha poduzimanja zahvata je povecanje kapaciteta crpljenja izvodenjem novih eksploatacijskih
geotermalnih busotina, uz mogudi remont postojeéih. Razvojnim planovima predvidena je izgradnja
dodatnog sadrzaja i spajanje novih postojecih i buduéih objekata koji ¢e koristiti geotermalnu vodu iz
eksploatacijskog polja , Topusko” za potrebe grijanja, balneologije i rekreacije. Radi racionalnijeg i
energetski ucinkovitijeg koriStenja geotermalne vode planirana je rekonstrukcija postojeceg
toplinskog sustava, no to nije predmet ovog Elaborata. lzgradnja novih sadriaja takoder nije
predmet ovog Elaborata.

Tehnicko-tehnoloska rjeSenja potrebno je promatrati u kontekstu razgrani¢enja izmedu naftno-
rudarske i ostale infrastrukture toplinskog sustava na budu¢em EPG ,Topusko”. Predmetni zahvat
¢ine sljededi elementi:

- izrada novih busotina unutar eksploatacijskog polja , Topusko” (6 busotina)

- remont postojecih busotina (4 busotine : TEB-1, TEB-2, TEB-3 i TEB-4)

- povecanje kapaciteta crpljenja geotermalne vode u eksploatacijskom polju ,, Topusko”

Osim samih busotina, zahvat cini i dio priklju¢nog cjevovoda od busotine do najblize toplinske
stanice, Sto e se detaljnije razraditi u buducoj dokumentaciji, kad se to¢no definiraju lokacije novih
buSotina

Po provedbi zahvata eksploatirana geotermalna voda koristit ¢e se na isti
nacin kao i do sad, odnosno za potrebe grijanja, balneologije, u ljeciliSne
svrhe te za rekreaciju. Po provedbi zahvata predvideno povecdanje broja
korisnika i proSirenje objekata koji koriste geotermalnu vodu. Nakon
koristenja ohladena geotermalna voda ispusta se kroz melioracijske kanale uz
prometnice i u sustav odvodnje oborinskih i termalnih voda mjesta Topusko,
koji se u svojoj krajnjoj tocki spaja s rijekom Glinom kod

Hrvatskog Sela (Slika ).
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iy :

ustav od
inskih

termalmh

tpe u rijeku élinu

Pob\afx

750 & 1000 m

Slika . Shematski prikaz odvodnje geotermalne vode prema rijeci Glini

1.2.1 Izrada novih busotina

Trenutne potrebe za geotermalnom vodom u potpunosti se namiruju iz busotina TEB-1, TEB-3 i TEB-
4, ali u razvojnim planovima drustva TOP-TERME d.o.o0., LjeciliSta Topusko kao njihovog stopostotnog
vlasnika te Opcine Topusko predvidena je izgradnja dodatnih sadrzaja koji se oslanjanju na
geotermalnu energiju, te spajanje postojecih i novih objekata na toplinski sustav.

Zbog navedenih razvojnih planova ocekuje se da ¢e potrebe za geotermalnom vodom u narednom
razdoblju rasti te da Ce biti potrebno aktivirati sve utvrdene rezerve izradom dodatnih busotina.

Lokacije eksploatacijskih buSotina utvrdit ¢e se nakon dodatnih analiza podataka dobivenih
dosadasnjim i planiranim istraznim radovima te eventualnih novih geofizickih snimanja, a jedan od
bitnih preduvjeta za odredivanje lokacije je i lokacija buducih korisnika. U okviru eksploatacijskog
polja , Topusko” odredeno 6 podrucja unutar koji je planirano izvodenje novih busotina (Slika ).

Nove busotine na buduéem eksploatacijskom polju geotermalne vode "Topusko' bit ¢e izvedene
prema smjernicama u nastavku teksta.
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1.2.1.1 Konstrukcije busotina

Za projektiranje konstrukcija busotina uzeti su sljedeci ulazni parametri:

* namjena i nacin proizvodnog opremanja busotine,

¢ ocekivani proizvodni parametri busotine,

e vrsta i sastav fluida u geotermalnom lezistu,

¢ profili pornog i frakturnog tlaka duz kanala busotine,

e temperaturni profil duz kanala busotine,

¢ litoloski stup od povrsine do konaéne dubine busotine,
e vrsta i fizikalno-kemijski sastav leziSnog fluida

e prisustvo korozivnih plinova u leZiSnom fluidu,

¢ predvideni radovi u kanalu busotine.

Projektiranom konstrukcijom busotine odredeni su sljedeéi parametri:

¢ konacna dubina i trajektorija buSotine,

* broj nizova zastitnih cijevi i dubina njihove ugradnje,
e geometrijska i mehanicka svojstva zastitnih cijevi,

* promjeri busenja,

¢ nacin cementacija zastitnih cijevi,

¢ busotinska glava i erupcijski uredaj

Konacne dubine i trajektorije busotina Nove busSotine planiraju se izraditi kao vertikalne busotine s
konaénom dubinom od 80 do 500 m ovisno o odabranoj lokaciji busotine. Lokacije buSotina odredit
¢e se naknadno pri ¢emu c¢e se u obzir uzeti geoloski uvjeti na planiranoj lokaciji, udaljenost od
infrastrukture za transport i distribuciju geotermalne vode, udaljenost od korisnika geotermalne vode
te imovinsko-pravni odnosi na lokaciji.

Konstrukcije busotina bit ée slicne ili iste kao i konstrukcije postojeéih eksploatacijskih busotina Sto
znaci da ¢e se u pravilu sastojati od jedne ili dviju kolona zastitnih cijevi te otvorenog kanala u dijelu
busotine kojim je raskriveno leZiSta geotermalne vode. Zbog korozivnog djelovanja slojne vode
zastitne cijevi ¢e biti izradene od nehrdajuceg celika ili ¢e s unutarnje strane biti obloZene
protukorozivnom oblogom.

Uvodna kolona zastitnih cijevi Ugradnjom i cementacijom uvodne kolone omogudit ¢e se prekrivanje
slojeva potencijalno zasi¢enih pitkom vodom i njihova zastita od zagadenja busotinskim fluidima,
prekrit ¢e se plitke formacije sklone zarusavanju Sto ¢e omogudit stabilan kanal busotine u nastavku
busenja. Dubina ugradnje uvodne kolone bit ¢e odredena dubinom potencijalnih vodonosnika te
dubinom formacija sklonih zarusavaniju.

Ako uvjeti dozvoljavaju uvodna kolona ¢e se ugraditi do krovine leZiSta geotermalne vode kao Sto je
bio slucaj na busotini TEB-4 koja se sastoji samo od uvodne kolone i otvorenog kanala busotine kroz
leziSte. Za uvodnu kolonu predvidene su zastitne cijevi vanjskih promjera u rasponu od 244,5 do
508,0 mm.

Tehnicka kolona zastitnih cijevi Ugradnjom i cementacijom tehnicke kolone do leZista neposredno
iznad krovine geotermalnog leZista u mezozojskim karbonatima omoguditi ¢e se stabilnost kanala
busotine tijekom eksploatacijskog vijeka busotine.
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Iznimno, tehnicka kolona moze se ugraditi i plice od krovine leZista ako se radi o kemijski i mehanicki
stabilnim formacijama koje nece biti sklone zarusavanju tijekom eksploatacijskog vijeka kao sto je bio
slu¢aj na buSotinama TEB-1 i TEB-2. Za tehnicku kolonu predvidene su zastitne cijevi vanjskih
promjera u rasponu od 177,8 do 339,7 mm.

Otvoreni kanal busotine (opcionalno lajner s prorezima) Konacne dubine busotina bit ¢e projektirane
tako da u dovoljnoj duljini raskriju zonu povoljnih leZisnih karakteristika u leZistu geotermalne vode
Sto ¢e omoguciti postizanje ciljanih proizvodnih parametara busotine. Dio kanala busotine kojim je
raskriveno geotermalno leziSte nije bio zacjevljen na niti jednoj eksploatacijskoj busotini na IPG
"Topusko", a s obzirom da tijekom viSedesetljetnog eksploatacijskog vijeka polja nije utvrdena
nestabilnost kanala buSotine u podrucju geotermalnog leZiSta, nema potrebe za ugradnjom
proizvodnog lajnera s prorezima. Medutim, ako bi se prilikom izrade novih busotina ustanovilo da je
na nekim lokacijama kanal busotine u lezistu mehanicki nestabilan, u tom slucaju ¢e se u busotinu
ugraditi proizvodni lajner s prorezima vanjskog promjera u rasponu od 139,7 do 177,8 mm.

Konstrukcija busotinske glave: Busotinska glava i erupcijski uredaj te njihovi dijelovi odabrat ¢ée se
prema ocekivanim vrijednostima tlaka i temperature za vrijeme izrade i proizvodnog vijeka buSotine
te fizikalno-kemijskog sastava leziSnog fluida. U obzir ¢e se uzeti promjeri nizova zastitnih cijevi,
maksimalni ocekivani tlakovi na uséu busotine u pojedinim fazama izrade i eksploatacije busotine te
maksimalna ocekivana temperatura na uséu buSotine. Radi korozivnog djelovanja slojne vode
busotinska glava i erupcijski uredaj bit ée izradeni od nehrdajuceg Celika.

Tehnologija izrade busotine: Faze izrade busotine odredene su promjerom busaceg dijeta koje se
koristi za izradu kanala busSotine u toj fazi. Za izradu kanala busotine koristi se niz busaceg alata koji je
ovjeSen o kuku buSaéeg postrojenja. Mehanizam kojim dlijeto razruSava formaciju zasniva se na
tlaénom opterecenju koje daje teZina buSaceg alata te na rotaciji buSaéeg alata pomocu vrSnog
pogona (engl. top drive) ili hidraulicke rotacione glave. Niz busaéeg alata u pravilu se sastoji od dlijeta
za busenje, stabilizatora, teskih Sipki, teskih busacih Sipki i busacih Sipki. Prijedlog sastava busSaéeg
alata za svaki promjer busenja bit ¢e zadan u Projektu busotine.

Tijekom izrade buSotine moguce je obavljanje razlicitih popratnih ili dodatnih radova poput EK
mjerenja, uzorkovanja, stimulacijskih radova, jezgrovanja, proizvodnog ispitivanja i dr.

Busenje za uvodnu kolonu zastitnih cijevi vrsit ¢e se dlijetima promjera od 311,15 do 660,4 mm
ovisno o odabranom vanjskom promjeru kolone zastitne cijevi. Nakon ugradnje kolone, prstenasti
prostor izmedu kolone zastitnih cijevi i kanala busSotine zacementirat ¢e se od pete kolone do usca
busotine. Nakon cementacije na kolonu ¢e se montirati bazna prirubnica.

Busenje za tehnicku kolonu zastitnih cijevi vrsit ¢e se dlijetima promjera od 215,9 do 444,5 mm
ovisno o odabranom vanjskom promjeru kolone zastitne cijevi. Nakon ugradnje kolone, prstenasti
prostor izmedu kolone zastitnih cijevi i kanala busotine zacementirat ¢e se od pete kolone do usca
busotine. Nakon cementacije na kolonu ¢e se montirati odgovarajuéa prirubnica busotinske glave.

Busenje kroz leziste geotermalne vode izvodit ée se dlijetima promjera od 152,4 mm do 215,9 mm,
ovisno o dimenzijama prethodne kolone zastitnih cijevi. Dio kanala busSotine koji prolazi kroz leZiste
nece se zacijeviti osim u izuzetnim slucajevima ako bi se pokazalo da su stijene u leZiStu mehanicki
nestabilne Sto se s obzirom na iskustva s postojecih buSotina ne ocekuje. U slucaju da je ipak
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potrebno zacjevljenje koristit ¢e se lajner s prorezima vanjskog promjera od 139,7 do 177,8 mm koji
se neée cementirati.

1.2.1.2 Radni fluidi za izradu busotine

Podrazumijevaju se svi radni fluidi u procesu izrade i osvajanja busotine.

Isplaka
Za izradu busSotina koristit ¢e se isplaka na bazi vode odnosno bentonitna suspenzija kojoj ¢e se po

potrebi dodavati aditivi (Tablica ). U slu¢aju potrebe za otezavanjem isplake koristit ¢e se barit.

Volumen iskori$tenog radnog fluida preostalog nakon izrade buotine neée premasivati 60 m*> po
busotini, a koli¢ina krutog otpada nece premasivati 80 m> po busotini. Navedene vrijednosti
predstavljaju maksimalne ocekivane koli¢ine tekucéeg i krutog otpada po busSotini odnosno
predstavljaju koli¢inu otpada koja bi nastala na najdubljoj busotini (H=500 m) pod pretpostavkom da
je konstrukcija busSotine izvedena s najveéim predvidenim promjerima. Buduéi su postojece
eksploatacijske busotine dubine od 80 do priblizno 240 m, za pretpostaviti je da ¢e se i dio novih
eksploatacijskih busotina kretati u tom rasponu dubina te da ¢e neke od njih biti izvedene u manjim
promjerima kao Sto su i postojec¢e busotine, stoga bi za realniju procjenu koli¢ina krutog otpada po
bugotini trebalo uzeti srednju vrijednost odnosno pretpostaviti 30-40 m? tekudeg otpada i 40-50 m?
krutog otpada po busotini.

Tablica Isplacni aditivi

Bentonit 25-35 Povecanje viskoznost, smanjenje filtracije
Barit po potrebi Povecdanje gustoce

PACL 4-5 Smanjenje filtracije

Kausti¢na Soda 1,5-2,0 Poveéanje pH vrijednosti

Steral LQD 0,5-1 Smanjenje pjene

Visco XC 84 1,5-2,5 Povecanje viskoziteta

PACR 1-2 Smanjenje filtracije, povecanje viskoziteta

Cementna kasa i cementni kamen moraju biti dizajnirani tako da zadovoljavaju sve uvjete

u busotini tijekom njene izrade i eksploatacije. Gusto¢a cementne kasSe ne smije premasivati zadane
vrijednosti kako tijekom izvodenja cementacije ne bi doSlo do frakturiranja slojeva i gubitka
cementne kase u formaciju. Za potrebe cementacija pri izradi busotina koristit ¢e se tehnoloska voda
koja ¢e se na lokaciju dopremati cisternama, te ¢e se prihvacati u za to predvidenim spremnicima
servisa za cementaciju ili busaceg postrojenja. Voda za cementaciju mijesat ¢e se sa cementom i
cementnim aditivima ¢ime ¢e se dobiti cementna kasa kojom se cementiraju kolone zastitnih cijevi.
Planirana ukupna koli¢ina cementne kase iznosi maksimalno 50 m® po buotini. To¢ni volumeni ¢e se
izraCunat prije izvodenja cementacije, na osnovu konstrukcije busotine i ostvarene dubine pojedine
kolone zastitnih cijevi.

Cementna kasa ce se sastojati ¢e od cementa klase "G'", vode i aditiva za kontrolu pjenusanja
cementne kase (defoamer). Prilikom mijesanja cementnih kasa prema potrebi koristiti ¢e se
uobicajeni aditivi za postizanje optimalnih parametara cementne kase i cementnog kamena: aditiv za
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produljenje vremena pumpabilnosti cementne kase (retarder), aditiv za sprecavanje prodora plina
(gas block), aditiv za kontrolu filtracije (fluid loss), olakSiva¢ cementne kaSe (extender), aditiv za
kontrolu pjenusanja cementne kase te NaCl kao ubrziva€ stvrdnjavanja cementne kase. Tocna
receptura cementnih kasa odredit ¢e se u skladu sa stvarnim uvjetima u busSotini te ovisno o
karakteristikama aditiva izvodaca cementacijskih radova.

Mijesanje cementne kasSe i utiskivanje u busSotinu obavlja se pomoc¢u cementacijskih agregata koje
osigurava servis za cementaciju. Cementacijski agregati pomocu svojih sisaljki, visokotla¢nim
cementacijskim vodovima preko glave za cementaciju utiskuju u busSotinu (kroz zastitne cijevi)
cementnu kasu koja se potom isplakom protiskuje iz zastitnih cijevi u prstenasti prostor zastitnih
cijevi i busSotine. Po zavrSetku cementacije potrebno je odredeno vrijeme da se cementna kasa u
meduprostoru stvrdne te da postane cementni kamen.

1.2.1.3 Kratki opis i karakteristike busaceg postrojenja

Za izradu novih busotina predvida se koriStenje malog busaceg postrojenja za izradu plitkih busSotina
ili bunara za vodu. Potrebne karakteristike busaceg postrojenja prikazano je na primjeru postrojenja
Soilmec G-25 AD koje je u vlasniStvu tvrtke CROSCO (Slika ), naftni servisi d.o.o. Navedeno busace
postrojenje koristi se za buSenje na vodu, plin, naftu, za ugradnju zastitnih kolona te za istrazna
busenja i jezgrovanja. Postrojenje ima moguénost direktnog i reverznog busenja do maksimalne
dubine 450 m.

Busade postrojenje je mobilnog tipa, a sastoji se od troosovinskog transportnog vozila transportnih
dimenzija 11,856 m x 2,550 m x 4,078 m (duljina x Sirina x visina), tornja visine 12,486 m i nosivosti
25 tona, upravljacke jedinice odnosno diesel motora snage 340 kW te ostalih tehnickih sklopova
poput nepomic¢nog i pomic¢nog koloturja, vitla, isplatne pumpe, kompresora, hidraulicne rotacione
glave, hidrauli¢nog cilindra i lan¢anog prijenosa za povlacenje i utiskivanje, ispirne glave, elektro
pogona, hidrauli¢ne Celjusti i dr.
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1.2.1.4 Sustav za cirkulaciju i procis¢avanje isplake

Prilikom izrade busotine iz kanala busotine se pomocu radnog fluida (isplake za busSenje) iznosi
nabuseni materijal (razrusene stijene). Kombiniranim djelovanjem rotacije busaceg niza i tlacne sile,
busace dlijeto razrusava formaciju, a kontinuirani optok isplake tijekom busenja omogucava

iznoSenje nabusenog materijala iz busotine. Optok isplake odvija se u kruznom sustavu cije osnovne
elemente Cine:

e usisni bazen za isplaku,

* vodovi za napajanje isplacnih sisaljki,

e isplacne sisaljke,

* vodovi,

« hidrauli¢na rotacijska glava i/ili isplacna glava,
¢ busaci niz s dlijetom,

* prstenasti prostor busotine,

¢ izljevna cijev,

e sustav za procis¢avanje isplake.

Za pripremu isplake koristit ¢e se dopremljena voda koja ¢e se skladistiti u zatvorenim spremnicima
(bazenima) koji su sastavni dio opreme busaceg postrojenja.
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Kako bi se omogucilo siguran i efikasan rezim busenja, te optimalna reoloska svojstva isplacnog
fluida, iz povratnog toka isplake potrebno je izdvojiti nabuseni materijal.

Nabuseni materijal izdvaja se pomocu sustava za procis¢avanje isplake koji se u pravilu sastoji od
sljedecih elemenata:

e vibratori,
e desanderi i desilteri.

Povratni tok isplake preko izljevne cijevi i povratnog isplacnog voda (ili korita) usmjerava se na
vibrator gdje isplaka prelazi preko vibrirajucih sita odgovarajucih veli¢ina otvora koja se odabiru
ovisno o rezimu busenja i formaciji koja se busi te tom prilikom nabus$eni materijal ostaje na sitima i
izdvaja se iz daljnjeg optoka isplake, a tekuca faza prolazi kroz sita u bazen za daljnju obradu isplake.
Isplaka koja je prosla kroz sita vibratora nije u potpunosti ocis¢ena od nabusenog materijala jer se u
njoj nalaze Cestice nabusenog materijala koje su dovoljno malih dimenzija da mogu proci kroz sito.
Zbog toga se proces procis¢avanja isplake nastavlja u sljedecoj fazi gdje se dio isplake koja je prosla
kroz vibratore usmjerava na hidrociklonske odvajace krutih Cestica odnosno na odvajace pijeska
(engl. desander) i odvajace silta (engl. desilter). Hidrociklonski odvajaci iz isplake odvajaju krute
Cestice manjih dimenzija, a prociséena isplaka prolazi preko vibriraju¢ih sita s manjim otvorima od
onih na vibratorima. Odvajaci pijeska, odvajaci silta i vibrirajuc¢a sita manjih promjera koja se nalaze
ispod njih obi¢no su postavljena na jednu jedinicu za procis¢avanje koja se naziva uredaj za CiS¢enje
isplake (engl. mud cleaner).

1.2.1.5 Popratni radovi tijekom izrade busotina

Tijekom izrade buSotine mogu se ocekivati slijedeci popratni radovi, a u Projektu izrade busotine
opisat ée se planirane operacije i tehnologija, te ¢e se izraditi detaljni tehnicki programi u skladu s
tehnickim zahtjevima i priznatim standardima.

Jezgrovanje U svrhu odredivanja litoloSkog sastava stijena, mikropaleontoloskih analiza,
stratigrafske determinacije, granulometrijskih analiza, odredivanja Supljikavosti i propusnosti,
mogucde je uzimanje jezgara iz kanala busotine. Tehnologija jezgrovanja bit ¢e odredena projektom
izrade busotine ovisno o promjeru kanala busotine i oc¢ekivanim karakteristikama formacije iz koje
treba uzeti jezgru.

Elektrokarotazna mjerenja Tijekom izrade i ispitivanja busSotine predvida se izvodenje
elektrokarotaznih mjerenja u otvorenom i zacjevljenom kanalu busotine. Svrha mjerenja moze biti:

¢ procjena formacije,

* mjerenja promjera kanala busotine u svrhu preciznijeg odredivanja potrebnog
volumena cementne kase,

* mjerenja kvalitete cementne veze iza zastitnih cijevi,

¢ odredivanje produktivnih zona u leZistu,

e ostalo.

Radovi s alatkama na kabelu ili Zici Mogu ukljucivati perforiranje zastitnih cijevi, perforiranje ili
otpucavanje zaglavljenog alata, postavljanje ili vadenje mjernih instrumenata kod ispitivanja
busotine, uzimanje dubinskih uzoraka fluida i dr.
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Instrumentacije U slucaju zaglava ili lomova busaéeg alata, gubitka dijelova alata, pada alata u
busotinu, zaglava elektrokarotaznih sondi, puknuca kabla ili Zice te u drugim slucajevima havarija,
zaglavljeni ili odlomljeni alat pokusat ¢e se izvaditi iz buSotine pomocu alatki za instrumentaciju.
Odabir alatki za instrumentaciju ovisit ¢e o vrsti i geometriji zaglavljene/odlomljene alatke, dubini i
geometriji mjesta zaglave ili loma.

Ispitivanja hermeticnosti busotinske i radne opreme Radovi ce se izvoditi ruénim pumpama ili
cementacijskim agregatom ovisno o volumenu prostora koji je obuhvaéen ispitivanjem.

1.2.1.6 Opremanje i ispitivanje busotina

Opremanje novih eksploatacijskih busotina u smislu ugradnje proizvode opreme nije predvideno vec
¢e busotine proizvoditi eruptivnim nacinom kroz zasStitne cijevi kao Sto proizvode i veé postojece
busotine.

Primarna metoda proizvodnog ispitivanja busotina na buduéem eksploatacijskom polju geotermalne
vode , Topusko” podrazumijeva ispitivanje busotine kroz zastitne cijevi. Medutim, u odredenim
okolnostima ispitivanje busotine se moze izvrsiti i DST ( Drill Stem Test ) metodom pri ¢emu se kao
ispitni niz mogu koristiti busaée Sipke ili tubing. Osvajanje busotine izvrsit ée se upumpavanjem zraka
u busotinu ( Airlift ). Tijekom ispitivanja moguce je koriStenje dvofaznog separatora visokog
kapaciteta protoka.

Tijekom ispitivanja pridobiveni fluida ée se prihvadati u ispitne bazene, a na za to predvidenim
mjestima uzimat ce se uzorci leZiSnog fluida za laboratorijske analize. Prisustvo i koncentracija
opasnih i eksplozivnih plinova unutar radnog prostora busotine kontinuirano ée se kontrolirati i
mjeriti.

U sklopu hidrodinamickih mjerenja moguca su sljede¢a mjerenja: mjerenje pada tlaka ( Draw Down
Test ), porast tlaka ( Buildup Test ), mjerenje gubitka tlaka ( Water Loss Test ) i test interferencije.

1.2.2 Remontni radovi na postoje¢im busotinama

Postupno kako se budu izradivale nove busotine te kako se iz njih bude osiguravao dovoljan dotok
geotermalne vode, postojece busotine (TEB-1, TEB-2, TEB-3 i TEB-4) ¢e se remontirati ili likvidirati.

Zbog loseg tehnickog stanja buSotina uzrokovanog korozijom te zbog loSe konstrukcijske izvedbe
busotinskih glava postoji mogucnost da se u buducnosti na postoje¢im busotinama izvrse remontni
radovi. Remont postojeéih busSotina izvrSio bi se ugradnjom cijevi manjeg promjera izradenih od
materijala od nehrdajuceg celika te zamjenom nefunkcionalnih i korozijom ostecenih elemenata
nadzemne busotinske opreme. Ugradnjom opreme koja je otporna na uvjete korozije koji djeluju u
busotini omogucio bi se dugorocni nastavak eksploatacije iz postojecih busotina.

1.2.3 Povecanje kapaciteta crpljenja geotermalne vode

Na eksploatacijskom polju ,Topusko” trenutno se iz 3 aktivne eksploatacijske busSotine TEB-1, TEB-3 i
TEB-4 crpi 58,2 |/s, odnosno maksimalno 1.835.395,2 m® godi$nje (kategorizirano kao dokazane
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rezerve P1 kategorije). Daljnjom razradom polja predvidena je eksploatacije iz ukupno 10
eksploatacijskih busotina ¢ime bi se kapacitet crpljenja povecao na 151 I/s, odnosno maksimalno
4.761.936 m® godisnje (kategorizirano kao vjerojatne rezerve P2 kategorije). Vjerojatne rezerve
procijenjene su temeljem maksimalne zabiljezene izdasnosti svih busotina.

Voda koja ¢e se crpiti iz predmetnih busSotina korist ¢e se u ljeciliSne, balneoloske i rekreativne svrhe
u sklopu Ljecilista ,Topusko® i drustva TOP-TERME d.o.0. te u toplinskom sustavu naselja Topusko za
grijanje. Provedbom zahvata i poveéanjem crpljenja geotermalne vode predvidena je izgradnja novih
sadrzaja koji ¢e koristiti geotermalnu vodu i spajanje novih korisnika na toplinski sustav. Izgradnja novih
sadrzaja i prosSirenje postojeceg toplinskog sustava nisu predmet ovog Elaborata.

Sva eksploatirana voda iz eksploatacijskog polja , Topusko” (u predvidenoj maksimalnoj koli¢ini od
4.761.936 m® godidnje) nakon koristenja i hladenja biti ¢e ispustena u sustav odvodnje oborinskih i
termalnih voda mjesta Topusko.

1.2.3.1 Dinamika pridobivanja i pridobive rezerve

1.2.3.1.1 Raskrivanje leZista po busotinama

Raskrivanje leZista u busotini TEB-1: LeZiste je raskriveno otvorenim kanalom busotine od dubine 82
m do 243 m, odnosno do dna busotine. Debljina raskrivenog djela leZiSta iznosi 161 m.

Gornji dio raskrivenog lezista do dubine 137,0 m predstavljaju lapori s proslojcima roznjaka u
intervalima od 77,0 — 127,0 m te roznjaci u izmjeni s dolomitima. Od 137,0 — 243 m lezZiste je po
litoloSkom sastavu dolomit.

Raskrivanje leZista u busotini TEB-2: Leziste je raskriveno otvorenim kanalom busotine od dubine 67
m do 150 m, odnosno do dna busotine. Debljina raskrivenog djela lezZista iznosi 83 m. Gornji dio
raskrivenog leziSta do dubine 80,0 m predstavljaju formacije u kojima se izmjenjuju pjescenjak i
dolomit, a donji dio leZista od 80 m do dna busotine su dolomiti.

Raskrivanje leZista u busotini TEB-3: Za buSotinu TEB-3 nisu poznati podatci o intervalu raskrivenog
lezista.

Raskrivanje leZista u busotini TEB-4: BusSotina TEB-4 nabusila je geotermalno leZiste u sloju
pjescenjaka i dolomita. LeZiste je raskriveno u intervalu od 22,5 m do 80,8 m, odnosno do dna
busotine. Debljina raskrivenog djela leZiSta iznosi 58,3 m. Pli¢i dio raskrivenog leZiSta do dubine 50 m
je pjeScenjak, a dublji dio raskrivenog leZiSta su roznjacko - pjes¢enjacko -dolomitne naslage.

1.2.3.1.2 Dinamika pridobivanja

Eksploatacija geotermalne vode izvoditi ¢e se trima eksploatacijskim busotinama: TEB - 1, TEB - 3 i
TEB - 4 te su u idejnom projektu razrade i eksploatacije , koji je podloga ovom Elaboratu, navedene
tehnicko-tehnoloske mogucnosti eksploatacije lezista ovim busotinama.

Na busotini TEB-1 prethodno provedenim ispitivanjima utvrdena je mogucnost pridobivanja
geotermalne vode eruptivnim nadinom do koli¢ine 20 I/s.
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Na busotini TEB-3 prethodno provedenim ispitivanjima utvrdena je mogucnost pridobivanja
geotermalne vode eruptivnim nac¢inom do koli¢ine 16 I/s;

Na busotini TEB-4 prethodno provedenim ispitivanjima utvrdena je moguénost pridobivanja
geotermalne vode eruptivnim nac¢inom do koli¢ine 100 |/s.

Navedene koli¢ine predstavljaju utvrdena maksimalna davanja busotina eruptivnim nacdinom rada,
dok stvarne kolic¢ine pridobivanja ovise o potrebi korisnika za toplinskom energijom.

Kako se radi o leziStu s prirodnim utokom, nakon predaje topline potrosacima ohladena geotermalna
voda necde se vracati u leZiste te se ne ocekuje promjena temperature u lezistu i u proizvodnim
busotinama tijekom proizvodnje, a dugovjecnost koriStenja geotermalne energije osigurana je
prirodnom obnovljivoséu geotermalnog lezista.

1.2.3.1.3 Predvidene ili postojece metode ostvarivanja dodatnog iscrpka

Busotine u istraznom prostoru geotermalne vode “Topusko’ trenutno proizvode eruptivno. Ukoliko s
vremenom dode do znacajnog pada tlaka u geotermalnom leZiStu i prestanka eruptivne proizvodnje,
ugradit ¢e se potopna pumpa.

U slucaju potrebe za znacajnim povecanjem proizvodnje geotermalne energije, a s obzirom da lezZiste
ima utvrdenu veliku povrsinsku rasprostranjenost, predvida se izrada Sest (6) novih busotina.

1.2.3.1.4 Toplinska snaga i dinamika proizvodnje topline

Rezerve geotermalne vode na buduéem EPG “Topusko” prema Clancima 31., 32., 33. i 34. Pravilnika
o rezervama (NN 95/2018, 87/2022) kategorizirane su kao:

1) dokazane rezerve P1 kategorije
2) vjerojatne rezerve P2 kategorije

Rezerve geotermalne vode izraCunate su deterministicki. Iskazane su kao koli¢ine u /s, instalirana
toplinska snaga geotermalne vode u MWt (Pt) te kao energija koju je moguce proizvesti energetskim
postrojenjem u jednoj godini, u GWht.

Dokazane rezerve P1 kategorije Prema RjeSenju Povjerenstva za utvrdivanje rezervi geotermalnih
voda za energetske svrhe, rezerve geotermalne vode za istrazni prostor “Topusko’ iznose: 58,2 I/s.

Za izraCun rezervi P1 kategorije uzima se koli¢ina geotermalne vode proizvedena 2011. godine.
Pritom, uzet je najveci postignuti protok na eksploatacijskim buSotinama TEB-1, TEB-3 i TEB-4 te
godine. Tako ukupne P1 rezerve iznose 58,2 /s, kako je prikazano u tablici (Tablica ).

Navedene rezerve mogu se smatrati dokazanima jer se odnose na komercijalno pridobive koli¢ine iz
leziSta te su podrZane stvarnim podacima o pridobivenim koli¢inama i konacnim, pouzdanim
testiranjima leZiSta. Osim toga, uz eksploatacijske busSotine postoji infrastruktura za obradu i
transport takvih koli¢ina geotermalne vode na trZiste te nisu potrebna dodatna kapitalna ulaganja
kako bi se te koli¢ine privele pridobivanju.
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Nadalje, rezerve se smatraju dokazanima jer postoji energetski objekt koji koristi energiju
geotermalne vode te dokazane rezerve odgovaraju stupnju iskoriStenja instalirane geotermalne
energije u energetskom objektu.

Tablica . P1 rezerve

TEB-1 13,9
TEB-3 6,7
TEB-4 37,6

Toplinska snaga P1 rezervi pri pridobivanju termalne vode u koli¢inama od 58,2 I/s iznosi 4,8667
MWt

Rezerve P2 kategorije — ove rezerve odnose se na maksimalnu izdasnost eksploatacijskih busotina na
istraznom prostoru, ukljuéujudi i busotinu TEB-2, koja iznosi 151 I/s (Tablica ).

Prema Clancima 33. i 34. Pravilnika o rezervama, vjerojatne rezerve geotermalne vode (P2) na IPG
“Topusko” zadovoljavaju sljedece uvjete:

a) Rezerve P2 kategorije procijenjene su na temelju inZenjerskih podataka, temeljem testiranja
busotina. Trenutno ne postoji potreba za aktiviranjem rezervi, dakle, ekonomski okviri isklju¢uju

moguénost da te rezerve budu klasificirane kao dokazane.

b) Vjerojatne rezerve geotermalne vode procijenjene su uz pretpostavljene buduce tehnicke i
ekonomske uvjete koji pretpostavljaju razvoj ljecilista te poslovnih i stambenih zona u Topuskom

c) Kako su izradeni planovi razvoja te postoji moguénost povlacenja sredstava iz EU fondova,
vjerojatno je da ce rezerve biti aktivirane u sljedecih pet godina.

Tablica Vjerojatne rezerve P1 + P2 kategorije na budu¢em EPG ““Topusko”

TEB-1 20
TEB-2 15
TEB-3 16
TEB-4 100
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Toplinska snaga P2 rezervi Za proracun je uzeta temperatura vode na uséu od 65°C, dok je kao
referentna temperatura vode nakon iskoristenja topline geotermalne vode, pretpostavljena prema
¢lanku 39. Pravilnika o rezervama (NN 95/18, 87/22), iznosi 30°C. Uz poznatu ukupnu koli¢inu P2
rezervi te ranije definirane ulazne parametre termalne vode, ukupno instalirana toplinska snaga
iznosi: Pt = 2,10 MWt , a godiSnja proizvodnja energije iz P2 rezervi iznosi: Egod = 185,64 GWht.

1.3  Popis vrsta i kolicina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Tijekom izrade i opremanja busotine predvida se utrosak razli¢itih materijala. Najveéi dio materijala
koji se planiraju koristiti otpada na tehnolosku vodu za izradu isplake i cementne kase te na isplacne
aditive, aditive za cementnu kasu i cement. Ocekivane koli¢ine utroska materijala za izradu isplake

prikazane su u Tablici (Tablica ), a za cementnu kasu u Tablici (Tablica ).

Ocekivani utrodak goriva za izradu i opremanje jedne busotine iznosi 10 - 20 m°>. Iskazane koli¢ine
predstavljaju maksimalan ocekivani utro$ak po busotini.

Tablica Utrosak materijala za izradu isplake po busotini

Barit samo kao sigurnosna rezerva
Bentonit 7.000

Kausti¢na soda 400

Visco XC 84 500

Steral LQD 200

PACR 400

PACL 1000

Tablica UtroSak materijala za cementaciju po busotini

Cement kg 66 130
Voda m’ 29
Ubrzivac vezanja ke 347
Ukupna koli¢ina ;
cementne kase m 50

1.4 Popis vrsta i kolic¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te emisija
u okolis

Tijekom izrade i opremanja busotine nastaju razne vrste otpada (Tablica ). Sav otpad potrebno je
odvojeno prikupljati te ga zbrinjavati na za to predvidenim mjestima s kojih ¢e ga preuzimati tvrtke
ovlastene za sakupljanje i obradu otpada. Prikazane koli¢ine otpada odgovaraju maksimalno
ocekivanim po busotini.
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Tablica . Predvidene vrste i koli¢ine otpada tijekom izrade busotina 50 dm

010504 | isplacni muljevii ostali otpad od 3 Ovlasteni sakuplja¢
. . .. . . 100 m
busenja, koji sadrze slatku vodu i
otpad
200301 mijesani komunalni otpad 1000 kg Ovlasteni sakupljac
13 02 05* neklorirana motorna, strojna i 3 Ovlagteni sakupljag
maziva ulja, na bazi minerala
1501 10* | ambalaza koja sadrzi ostatke 500 kg Ovlasteni sakuplja¢
opasnih tvari ili je onecis¢ena
opashim tvarima;
bensi i filtarski materijali
15 02 02* apsc')rve'nsll‘l .I ars |ma. er”?.' . 100 kg Ovlasteni sakupljac
(ukljuujudi filtere za ulje koji nisu
specificirani na drugi nacin, tkanina i
sredstva za brisanje i upijanje, zastitna
odjeca oneci$¢ena opasnim tvarima).
150101 papirna i kartonska ambalaza 500 kg Ovlasteni sakupljac
15 01 02 pIa.st|cna ambalaza (kanistri, vrece, 500 kg Ovlasteni sakuplja
najlon)
150103 drvena ambalaza 1000 kg Ovlasteni sakupljac
2001 40 metal (dijelovi opreme, alat) 1000 kg Ovlasteni sakupljac

Najvedi dio otpada tijekom izrade i opremanja busotine predstavlja iskoriSteni radni fluid i otpad
nastao busenjem (muljevi od ispla¢nih fluida i cementnih kasa, krhotine nabusenih stijena).

U bazenima za prihvat iskoristene isplake, nakon odredenog vremena, gravitacijskim putem de
dodi do razdvajanja na krutu i tekucu fazu. Tako razdvojen otpad predat ¢e se ovlastenoj pravnoj
osobi na zbrinjavanje.

“"

Tijekom rada zahvata, odnosno eksploatacije geotermalne vode na buduéem EPG ,Topusko
nece dolaziti do stvaranja otpada, ali manje koli¢ine otpada (plastika, metal, drvo, papir) mogu
nastati kao posljedica izvodenja radova odrzavanja infrastrukture. Ukupna koli¢ina otpada nastalog
odrzavanjem infrastrukture ne bi trebala prelaziti nekoliko desetaka kilograma godisnje, a
prikupljat ¢e se odvojeno ovisno o vrsti otpada te ce biti predana ovlastenoj tvrtki koja ¢e ga odvesti
na zbrinjavanje.
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1.5 Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata
Za realizaciju ovog zahvata nisu potrebne druge aktivnosti.
1.6 Prikaz varijantnih rjeSenja

Nisu razmatrana varijantna rjeSenja zahvata.




ELABORAT ZASTITE OKOLISA
ZA OCJENU O POTREBI PROCIENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT: EKSPLOATACIJA GEOTERMALNE VODE NA BUDUCEM 46
EKSPLOATACIJSKOM POLJU "TOPUSKO"

2 Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata

Buduce eksploatacijsko polje "Topusko' nalazi se u sredi$njoj Hrvatskoj, na podrucju opcine Topusko,
u zapadnom dijelu Sisacko — moslavacke zupanije (Slika ).

Polozaj buduceg eksploatacijskog polja na administrativnoj karti s ucrtanim granicama op¢ina koje
granice s op¢inom Topusko prikazan je na slici (Slika ).

Bududée eksploatacijsko polje "Topusko', udaljeno je oko 10 km jugozapadno od Grada Gline, oko 35
km jugozapadno od Grada Siska, glavnog grada Sisacko — moslavacke Zupanije i oko 55 km juzno od
Grada Zagreba, glavnog grada Republike Hrvatske.

Buduce eksploatacijsko polje "Topusko" je pravokutnog oblika, povriine 1,42 km?, pruzanja sjever —
jug, omeden je tockama 1 — 4 (Tablica ). JuZni dio istraznog prostora nalazi se na sjevernom dijelu
naselja Topusko, juzno od istraznog prostora protjece rijeka Glina.

Jugoistocni dio buduceg eksploatacijskog polja je zaravnjen, a nadmorska visina iznosi oko 120
m.n.m. Nadmorska visina raste prema sjeverozapadu, u srediSnjem dijelu istraznog prostora
smjesteno je Nikolino brdo > 150 m.n.m., a nadmorske visine na zapadnom i sjevernom dijelu
istraznog prostora iznose oko 170 m.n.m.

Unutar buduceg eksploatacijskog polja smjestene su busotine TEB—1,TEB—2,TEB—3iTEB-4,au
njegovom srediSnjem dijelu, nalazi se ribnjak trokutastog oblika povrsine ~ 3,6 ha (Slika ).

Tablica . Koordinate vrinih tocaka i buduceg eksploatacijskog polja '"Topusko"

Koordinate tocaka
Oznaka Vrsne tocke HTRS96 DuZina stranica (m)
E N
1 458036,59 5018200,54
1090,16
2 459126,67 5018200,54
1304,50
3 459126,67 5016896,14
1090,16
4 458036,59 5016896,14
1304,50
1 458036,59 5018200,54
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Slika PoloZaj buduceg eksploatacijskog polja geotermalne vode “Topusko” na administrativnoj karti Sireg
podrucja opcine Topusko (Well Design d.o.o., 2023.).
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Slika . Geografski polozaj buduceg eksploatacijskog polja geotermalne vode "Topusko" prikazan na uzem

podrucju grada Topuskog (Well Design d.o.0., 2023.).

2.1 Geoloska obiljezja

Razmatrana lokacija istraznog prostora "Topusko" nalazi se na jugozapadnom dijelu Panonskog
Bazenskog sustava, na podrucju koje je u naftno geoloskom istraznom podrucju Savske depresije

(Slika ), iako to u geoloskom smislu nije potpuno ispravno.

U geoloskom i tektonskom smislu, istrazni prostor "Topusko", nalazi se oko 30 km jugoisto¢no od
rasjedne zone koja dijeli potolinski dio (Savsku potolinu) od rubnog gorja, na podrucju tektonske

jedinice Petrova Gora.
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2.1.1 Povijest istraZivanja i razrade eksploatacijskog polja

Istrazne aktivnosti na Sirem podrucju istraznog prostora “Topusko’ provode se od 60-ih godina
proslog stoljeca, a ukljucivale su geofizicka istrazivanja, te izradu eksploatacijskih, istraznih i
piezometarskih busotina.

Istrazna busotina TBK — 1 nalazi se oko 3 km sjeverno od buduéeg eksploatacijskog polja (Slika ).
Temeljem navedenih istraznih aktivnosti, krajem 70-ih i podetkom 80-ih godina proslog stoljeca,
locirane su i izbusene 4 eksploatacijske busotine (TEB-1, TEB-2, TEB-3 i TEB-4).

Eksploatacijom geotermalne vode traje od 70-ih godina proslog stolje¢a , a geotrmalna voda je
koristena za balneoloSke svrhe , te je eksploatacija bila regulirana sukladno odredbama propisa
kojima se ureduju vode, trenutno je na snazi krovni Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23).

BusSotine TEB-1, TEB-3 i TEB-4 se i danas koriste za eksploataciju geotermalne vode.

Dana 01.05.2023. godine Investitor je zapofeo probnu eksploataciju u istraznom razdoblju
sukladno Rjesenju o odobrenju probne eksploatacije (Klasa: UP/lI —392 - 01/22 - 01/152; Urboj: 517-
07-3-23-2) koje je izdalo Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja. S pocetkom probne
eksploatacije ukinute su vodopravne dozvole temeljem kojih se do tada obavljala eksploatacija ¢ime
je eksploatacija geotermalne vode u potpunosti presla pod Zakon o istraZivanju i eksploataciji
ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21).

2.1.2 Pregled rezultata geofizickih istrazivanja

Geofizicka istrazivanja su ukljucivala: gravimetrijska, geomagnetska, geoelektricna i seizmicka
mjerenja.

2.1.2.1 Gravimetrijska mjerenja

Regionalnim gravimetrijskim premjerom Banija, provedenom 1968. godine zahvaceno je i Sire
podrucje Topuskog (Slika ), s gusto¢om izmjere jedne do dvije tocke na 5 km®. Detaljna gravimetrijska
ispitivanja na podrucju Topuskog je u sklopu geotermalnih istraznih radova provela "Geofizika",
Zagreb 1982. godine. Izmjereno je ukupno 250 gravimetrijskih to¢aka, s gusto¢om 1-2 tocke na km”.
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Slika . lzvadak iz karte Bougerovih anomalija (1968.), s naznacenim busotinama (Well Design d.o.0., 2023.).

Gravimetrijski podaci uslijed guste mreZe na prostoru kljuéni su pri interpretaciji strukturno-
tektonskih odnosa Sireg podrucja i mehanizma geotermalne vode na prostoru.

Gravimetrijski maksimum odreden mjerenjima nalazi se juzno od Topuskog, dok je sam istrazni
prostor na sjevernoj granici maksimuma u obliku strukturnog nosa, pruzanja jug sjever. Sjeverno,
vrijednosti Bougerovih anomalija iznose -4 g/dm?. Oblici anomalija podudaraju se s osnovnim
smjerovima pruzanja rasjeda.

Smanjenje debljine neogenskih naslaga registrirano je juzno od Hrvatskog Sela, zatim izrazito
povecanje vrijednosti kod Gornje Cemernice i jugozapadno od Vrgin Mosta. Sinklinale forme reljefa
podloge kenozojskih naslaga utvrdene su jugozapadno od Satornje, kod Zeljezni¢ke stanice Topusko-
Toplice te istocno kod Vrgin Mosta.

Rasjede zone su indicirane povecanim vrijednostima horizontalnog gradijenta, a najznacajniji rasjedi
mogu se pretpostaviti sa jugozapadne i jugoistoéne odnosno isto¢ne strane minimuma kod Satornje
te na potezima Gornja Cemernica - Sapiéi i Sapici - Prnjavor te kod Vrgin Mosta. Slika prikazuje kartu
Bougerovih anomalija.
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Slika . Karta Bougerovih anomalija, detaljan gravimetrijski premjer 1982. Godine (Well Design d.o.0., 2023.).

2.1.2.2 Magnetometrijska mjerenja

Na Sirem podrucju su 1968. godine provedena magnetometrijska mjerenja (Banija 1968.) Gustoca
tocaka premjera je bila 1-2 to¢ke na km’. Sjeverno i sjeveroisto¢no od Vrgin Mosta te na podruéju
izmedu Plavnica i VidisSi¢a registrirane su intenzivne magnetske anomalije (Slika ). Prema provedenim
mjerenjima magnetizma stijena, moguce je zakljuciti da pozitivne anomalije potjecu od dijabaza, koji
se, prema izgledu odnose na izboje na manjim dubinama.

Negativna anomalija kod brijega Kozarac, 10 kilometara sjeverno — sjeverozapadno od Topuskog
podudara se s poloZajem trijaskih naslaga na Osnovnoj geoloskoj karti. Taj znacajan podatak upucuje
na vecu debljinu karbonatnih naslaga bez dodatnih izboja magmatskih stijena.

Na podrucju Topuskog anomalija totalnog intenziteta iznosi 570 nT, na podrucju busotine Topusko
Batinova Kosa iznosi su visi (578 nT).
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Slika . Magnetometrijska karta Sireg podrucja, U podlozi se nalazi OGK R. Hrvatske 1:300.000(Well Design
d.o.o., 2023.).

2.1.2.3 Seizmicka mjerenja

Na Sirem podrucju buduceg eksploatacijskog polja "Topusko" su snimljena dva 2D seizmicka profila
VRG-1-82 i GLINA-1-75, koji prolaze sjeverno i isto¢no, dok unutar buduéeg eksploatacijskog polja
"Topusko''nisu provedena seizmicka snimanja.

Prvi 2D profil VRG-1-82 snimljen je 2,9 km sjeverno od busotine TBK-1, kako je ustanovljeno
usporedbom s podacima Osnovne geoloske karte i gravimetrijskim podacima, ne prolazi najdubljim
dijelom strukturnog uleknuca (grabe). Istocni dio profila poloZen je na podrucju sjeverno od buduceg
eksploatacijskog polja "Topusko".

Vrijednost seizmickih podataka je u kalibraciji i pozicioniranju rasjeda i dubine krovine naslaga
podloge kenozoika Sireg podruéja. Takoder je primjenom atributnih analiza omoguéeno praéenje
kontinuiranosti naslaga u podzemlju. Analizom seizmickih atributa izdvojene su tektonske cjeline
navlake Petrova Gora te geotermalnog sistema Topusko.
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Drugi 2D profil GLINA-1-75 prolazi duz prostora jugozapadnog ruba Glinskog sub bazena. Polozaj
profila prikazan je na slici (Slika ), a njihove duljine te godine snimanja prikazani su u tablici (Tablica ).
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Slika . Buduce eksploatacijsko polje "Topusko'" (EPG "Topusko") s naznacenim 2D seizmickim profilima

(Well Design d.o.0., 2023.).

Tablica . Osnovni podaci seizmickih profila (Well Desig

3n d.o.o., 2023.).

Naziv profila Godina snimanja DuZina (km)
VRG-1-82 1982. 29,90
GLINA-1-75 1975. 12,34
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2.1.3 Geoloska grada

Buduce eksploatacijsko polje "Topusko" je smjesteno izmedu Petrove gore na zapadu te glinskog
sub-bazena na istoku. U okolici, stijene koje izdanjuju na povrsSini pripadaju paleozojskim,
mezozojskim i kenozojskim naslagama. Zapadno od istraznog prostora isti¢e se paleozojski kompleks,
pretezno klasti¢nih naslaga karbona i perma (Slika ). Rubno su ustanovljene sajske i kampilske naslage
donjeg trijasa te karbonatne naslage srednjeg trijasa. Kredne ortometamorfne naslage jure te flisne
kredne naslage nalaze se juzno od istraznog prostora. Desetak kilometara sjeverno od istraznog
prostora izdanjuju gornjotrijaski dolomiti, naslage karnika i reta.
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Slika . Geoloska grada — prikaz buduceg eksploatacijskog polja "Topusko" na geoloskoj karti (Well Design
d.o.o., 2023.).
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Na podruc¢ju buduceg EPG Topusko na povrsini se pojavljuju badenski pjeséenjaci, gornjopontski
pijesci i pjeskoviti lapori s lignitom. Plio-kvatarni pijesci i gline (Pl, Q) te holocenske i pliopleistocenske
aluvijalne (a — Qy), proluvijalne (dpr — Q,) i barske (b — Q,) tvorevine maskiraju sve starije strukture i
rasjede (Slika ).

2.1.3.1 Stratigrafski pregled

Kod leZista mineralnih sirovina potrebno je razluciti geolosku gradu povrsinskog dijela terena i
dubinsku geolosku gradu vezanu za leziSte mineralne sirovine. Zbog razli¢itog tipa problematike ,
geoloska grada na povrsini terena i dubinska geoloska grada vezana za leZiSte, obradeni su na nacin
da su podaci o starijim naslagama Mezozoik — Miocen uglavhom dobiveni iz buSotina (Well Design
d.o.0., 2023.), dok su podaci o mladim (povrsinskim) naslagama , Miocen — Kvartar, uglavnom
dobiveni iz Osnovne geoloske karte M 1:100 000. Buduée eksploatacijsko polje "Topusko" nalazi se
na listu Slunj, Osnovne geoloske karte (OGK). Litostratigrafski opis spomenutih jedinica dan je u
daljnjem tekstu, na temelju lista Slunj (Korolija i sur, 1972.) i pripadaju¢eg mu tumaca (Korolija i sur,
1968.).

Na Sirem podrucju Topuskog nabusene su mezozojske i kenozojske naslage. Pretpostavlja se da se u
podlozi mezozojskih naslaga nalazi aleozojski slijed metamorfnog i granitno-gnajsnog kompleksa.

Mezozoik Busenjem su raskrivene naslage trijasa i krede, dok su jurske naslage pretpostavljene
temeljem povrsinskih izdanaka stijena jugoisto¢no od buduéeg eksploatacijskog polja "Topusko".

Trijas Gornjotrijaski dolomiti nabuseni su u Topuskom te su razvijeni na zapadnom i juznom

rubu tektonske jedinice "Navlaka Petrove gore". Prevladavaju dolomiti s valovito trakastom
teksturom koji su nastali dolomitizacijom biokalkarenitnih i pseudooliti¢nih vapnenaca. Ponekad se
javljaju u izmjeni s dolomitiziranim biokalkarenitima i pseudooliti¢cnim kalkarenitima. Zbog sadrzaja
vapnenackih komponenti i uslijed visokog stupnja tektoniziranosti, upijaju i provode velike koli¢ine
oborinske vode. Pretpostavljena debljina trijaskih karbonatnih naslaga, prema Osnovnoj geoloskoj
karti, list Slunj, iznosi viSe od 100 m. PonasSanje lezista tijekom eksploatacije, ukazuje da debljine
naslaga dosezu 800 m. Na podrucju buduceg EPG Topusko podina dolomita nije raskrivena busenjem
(Well Design d.o.o., 2023.).

Jura? Jurske naslage cine crveni vapnenci, biomikriti i biospariti. Znacajna je pojava bazalta kod
Hrvatskog sela, 3 km isto¢no od Topuskog (prema Gorjanovi¢-Kramberger, D., dijabaza), koji su
uloZeni u sitnozrnate klastite i prema novim istraZivanjima spadaju u tzv. magmatsko-sedimentnu
formaciju, odnosno ofiolitski melanz. Stratigrafska pripadnost formacije nije jasno definirana te varira
od jure do gornje krede (Well Design d.o.o0., 2023.).

Gornja kreda Na podrucju buSotine TBK-1, smjeStenoj 3 km sjeverno od buduéeg bududeg
eksploatacijskog polja "Topusko", nabusene su kredne naslage debljine 450 m dok su unutar buduéeg
eksploatacijskog polja "Topusko", nabusene naslage krednih dolomita debljina veéih od 150 m (Slika

).

Na povrsini izdanjuju sivozeleni Sejlovi i lapori koje se izmjenjuju sa silificiranim pjescenjacima.
Navedene stijene predstavljaju samo manji dio Siroko rasprostranjenih klastita koji sadrze i
vapnenacke brece i konglomerate. U visSim nivoima ovi sedimenti poprimaju turbiditne karakteristike.
Njihovu stratigrafsku pripadnost tesko je odrediti, kako su u naslagama izmijesani biofacijelni
elementi Selfa i pelagijala, dok se u bre¢ama pojavljuju i fragmenti rudista (Korolija i dr., 1981 ). Zbog
pretalozZenih rudista moZe se pretpostaviti da gornji sljedovi naslaga prelaze u paleocen.
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Zbog pokrivenosti terena mladim naslagama superpozicijski odnos krednih klastita prema ostalim
naslagama takoder nije jasan.

U normalnim uvjetima kredni klastiti nalijezu na trijaske karbonate, no na zapadnom rubu
"Navlake Petrova gora" zapazeni su inverzni odnosi gdje su paleozojske i trijaske naslage navucene na
kredne klastite (Korolija i dr., 1981. a, b).

U izvjestajima busotina TEB-1 i TEB-4 naslage su odredene kao kredni dolomiti.

Kenozoik
Donji do srednji miocen

Baden Badenske naslage izgraduju Nikolino brdo u srediSnjem dijelu buduéeg eksploatacijskog polja
"Topusko" (Slika ). Na povrsini u razvijeni debelo uslojeni, sitnozrnati, slabovezani pjeScenjaci
(silificirani areniti), preko kojih diskordantno nalijezu plio-pleistocenske naslage. Tijekom
interpretacija i analiza izvori$ta Topusko 1988. godine (Simuni¢, A.), ustanovljeno je da su pje$¢enjaci
Nikolina brda taloZeni u plitkovodnoj marinskoj sredini, kakva je vladala u gornjem badenu.
Pjescenjak badenske starosti se sastoji od dobro sortiranog, uglastog i poluuglastog kvarca, veli¢ine
0,05-0,1 mm. U stijeni su prisutni feldspati, muskovit, ¢estice roznjaka, tufa i vulkanskog stakla.
Pojedina zrna kvarca su krhotine nepravilnog oblika te su vjerojatno vulkanskog podrijetla (Simuni,
A.1988).

Pjescenjaci su odlagani u plitkoj marinskoj sredini u koju je povremeno "donasan" vulkanski pepeo.
Za tumacenje nacina zagrijavanja termalne vode, potrebno je naglasiti da vulkanski materijal u
pjescenjaku ne potjece s podrucja Hrvatskog sela, gdje su tijekom krede bili podmorski izljevi bazalta,
vec da se radi o materijalu koji nastaje prilikom povrsinskih vulkanskih erupcija. Vezivo pjes¢enjaka je
limonit, a samo manjim dijelom kvarc. Slabo je ocuvano, $to moZe biti posljedica protjecanja
termalne vode koja je uzrokovala degradaciju veziva. U pjeS¢enjacima su nadene brojne spikule
spuzvi i tragovi resorbiranih foraminifera temeljem kojih je bilo nemogudée odrediti detaljniju
stratigrafsku pripadnost naslaga. Na temelju oskudnih fosilnih ostataka i korelacije sa sli¢cnim
pjescenjacima, zakljuceno je da svijetlosivi pjescenjaci u Topuskom najvjerojatnije pripadaju gornjem
badenu.

Pont Naslage neogenskih klastita pontske starosti nabusene su busotinama buduceg eksploatacijskog
polja "Topusko'" i busotinom TBK-1, a izdvojene su i na izdancima Sireg podrucja. Na podrucju Kauri¢a
jarka pojavljuju se smedi pijesci s proslojcima pjeskovitih i glinovitih lapora koji pripadaju gornjem
pontu. To je samo dio sedimenata cija se glavnina pojavljuje u jo$ nekoliko jaraka u okolici Topuskog.

Na istrazivanom podrucju, zbog pokrivenosti terena mladim naslagama, nije ustanovljen odnos
pontskih naslaga prema starijim stijenama, ali se moZe pretpostaviti da je granica erozijsko-
diskordantna. Pijesci su srednjezrnati, kvarcni s dosta tinjaca, a mineralni sastav "teske frakcije" se
podudara s ostalim gornjopontskim pijescima u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Na temelju mineralnog i
granulometrijskog sastava pretpostavlja se da im je podrijetlo s podruéja Alpa (Simunié et al., 1987.).

U pjeskovitim laporima moguce je pronaci proslojke lignita visoke kalori¢ne vrijednosti. Ovaj lignit je
eksploatiran u blizini Topuskog i koristen kao sirovina u tamosnjoj topionici Zeljeza.
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U gornjopontskim sedimentima nadena je brojna makrofauna koja potvrduje da je okolica Topuskog
za vrijeme gornjeg ponta pripadala jugozapadnom dijelu Panonskog bazena (Korolija i dr., 1981).

Pretpostavljeno je da debljina gornjopontskih sedimenata na Sirem podrucju iznosi od 20 do 100 m,
dok je na podrucju Topuskog debljina 30-40 m.
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Slika . Opdi litostratigrafski stup podrucja Topusko (Well Design d.o.o0., 2023.).
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Kvartar

Pliokvartarni pijesci i Sljunci (Pl, Q): Ove naslage dominiraju na sjevernom dijelu buduceg
eksploatacijskog polja "Topusko" (Slika ).

Pliokvartarni pijesci i Sljunci leZe transgresivno preko svih starijih stijena. Njihova granica prema
kvartaru nije potpuno jasna, pa se moze pretpostaviti, da se slicha sedimentacija zadrzala i tokom
donjeg pleistocena.

Pliokvartarni pijesci i Sljunci taloZeni su u slatkovodnim bazenima formiranim u kipsometrijski nizim
dijelovima terena, spustenim uslijed vrlo intenzivnih neotektonskih pokreta nakon gornjeg ponta.

U rubnim dijelovima taloZnih bazena, najcesée su taloZeni krupnoklasti¢ni sedimenti, a udaljavanjem
dolazi do smanjenja granulacije — pijesci, siltovi, gline.

Granulometrijski sastav ovisi o petrografskom sastavu ishodisnih stijena, koje su trosene i
pretaloloZzene. Npr., na istonom rubu Petrove gore (izgradene od pjescenjaka i Skriljavaca Perma),
pliokvartarni pijesci i Sljunci predstavljenim polimiktnim, pretezno krupnozrnim sljuncima, sastavljeni
od angularnih i subangularnih fragmenata paleozoijskih stijena.

U Sirem podrucju Topuskog razvijen je horizont oligomiktnih i polimiktnih Sljunaka, koji se sastoje od
zaobljenih i poluzaobljenih valutica ¢erta, kvarcita i pjes¢enjaka. Dimenzije valutica variraju od 1-3
mm, rijede do 5 cm. Sljunci su ponekad vezani vapneno-limonitnim cementom u vrlo &vrste
konglomerate.

U srednjem i gornjem dijelu ovih naslaga prevladavaju pijesci razne granulacije i boje u kojima se
mjestimi¢no nalaze leée gline. Pijesci su preteZno svijetlosive, bijele, Zute ili crvenosmede boje.

Vrlo su dobro sortirani, velicine zrna od 0,05 - 2 mm. Osnovni mineralni sastojak je kvarc (65-88%), a
sporedni su feldspati, ¢estice kvarcita i roznjaka (Cert).

Pojave keramickih glina su dosta Ceste i nalaze se u obliku le¢a ¢ije debljine variraju od 2- 8 m.
Analizom uzoraka iz najveceg glinokopa Blatusa, utvrdeno je da medu mineralima gline prevladava
ilit nad kaoliniom, dok je montmorilonit sporedni sastojak.

Stratigrafska pripadnost ovih naslaga utvrdena je na osnovi odnosa s gornjim pontom, analizom
polena i litoloskih karakteristika. Flora nadena u Blatusi najgornjem pliocenu. Najveca debljina ovih
sedimenata iznosi 50-80 m.

Deluvijalne naslage (d) Deluvijalne naslagc predstavljaju atmosferilijarna pretaloZzene produkte
trosSenja stijena. Sastoje se iz Zute pjeskovite ilovace u kojoj ima pretaloZenog $ljunka, nezaobljenih
fragmenata stijena razne granulacije i limonitnih konkrecija. Ove naslage naj¢es¢e prekrivaju blago
nagnute padine terena i prostrano su vrlo ogranicene.

Na podrucju buduceg eksploatacijskog polja "Topusko", Deluvijalne naslage (d) su oznacene kao
deluvijalno - proluvijalne (dpr — Q,) i nalaze se s vanjske strane isto¢nog ruba bududéeg
eksploatacijskog polja "Topusko" (Slika ).
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Barski sedimenti (b). 1zdvojeni su samo u dolini reke Gline i nekih njezinih pritoka. Barski sedimenti
su talozZeni u niskim podrucjima, za koje se moZe predpostaviti, da se postepeno spustaju, uslijed
nastavka neotektonskih pokreta. Ova podrucja su plavljena za vrijeme veéih vodostaja, pa se
aluvijalni i barski tipovi sedimenata lateralno izmjenjuju. Najéesée su razvijeni u obliku tamnosivih i
crnih siltoznih glina u kojima ima mnogo organskih ostataka. Ponekad sa le¢éama pijeska i sitnog
Sljunka.

Na podrucju buducéeg eksploatacijskog polja '"Topusko" , Barski sedimenti (b) su oznaceni kao
Barske naslage (b — Q,) pokrivaju najvecu povrsinu na buduéem eksploatacijskom polju "Topusko":
dio sjevernog i zapadnog dijela te dominiraju na srediSnjem i istoénom dijelu buduéeg
eksploatacijskog polja (Slika ).

Aluvljalni nanos (al) Naslage aluvija razvijene su u dolinama rijeke Korane i Gline, te njihovih pritoka.
Ovi sedimenti su nastali troSenjem okolnih stijena zbog ¢ega njihov sastav Cesto varira. Sastoje se od
izmjene §ljunaka, pijeska i pijeskovitih glina. Stjunci su preteZno izgradeni od valutica kvarca ili
roznjaka, dok su karbonatne valutice mnogo rijede. Pijesak je slicnog petrografskog sastava kao i
Sljunak, dolazi u obliku leca ili proslojaka.

Na podrucju buduceg eksploatacijskog polja '"Topusko' , Aluvljalni nanos (al) je oznacen kao
Pliopleistocenske aluvijalne naslage (a — Q,) . Ove naslage dominiraju na povrsini krajnjeg zapadnog
dijela buduceg eksploatacijskog polja "Topusko" (Slika ).
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Slika . Geoloska karta podrucja lokacije zahvata (Korolija i sur., 1972)
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Slika . Povrsinska geoloska karta podrucja op¢ine Topusko (Well Design d.o.0., 2023.).

2.2 Busotinski fond i podaci iz buSotina na buducem eksploatacijskom polju
"Topusko"

Geotermalne istrazne radove i izradu piezometarskih, istraznih i eksploatacijskih busotina na Sirem
podrucju Topuskog vrsila je INA-Projekt s prekidima od 1976. godine do kraja 1985. godine kad je
izbusena posljednja eksploatacijska busotina TEB-4.

2.2.1 Istrazna busotina Topusko Batinova Kosa-1

Duboka istrazna busotina Topusko Batinova Kosa-1 (TBK-1) izradena je 3 km sjeverno od bududeg
eksploatacijskog polja "Topusko" ( Slika ). S dubinom od 951 m puno je dublja od eksploatacijskih, a
pogotovo od piezometarskih busotina na prostoru Topuskog. Temperatura vode u busotini dobivena
testiranjem iznosila je 61,5°C ( Slika , Tablica ), gradijent temperature iznosi 5,3°C/100m. Busotinom
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su zahvacene rubne naslage grabe smjestene sjeverno od Topuskog, podaci o dubinama naslaga
vazni su pri modeliranju geotermalnog sustava, no nisu zahvaceni predvideni trijaski karbonati. Do
dubine od 950 m busSene su naslage krede. Na dubini od 885-903 m izdvaja se sloj laporovitog
vapnenca. Naslage gornjeg badena busene su od 320 do 400 m. Javljaju se u facijesu sitnozrnatih
pjescenjaka u izmjeni s glinama (Sejlovima). Sarmat je zastupljen pjes¢enjakom, laporom u izmjeni s
pjescenjakom i konglomeratom na dubini od 110 do 310 m.

Tablica . Podaci o dubokoj istraznoj busotini TBK-1 (Well Design d.o.o0., 2023.).
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Slika . PoloZaj piezometarskih busotine TBK-1 (Well Design d.o.0., 2023.).
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Slika . Busotina Topusko Batinova Kosa-1 (Well Design d.o.0., 2023.).
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2.2.2 Eksploatacijske busotine

Cetiri eksploatacijske busotine izradene su od 1977. do 1985. godine. Dubine ove ¢etiri busotine su
od 80,9 m (TEB-4) do 243 m (TEB-1). Litoloski profili busotina su ujednaceni. Nabusene su panonske
naslage glina i pjeS¢enjaka, badenski klastiti s roZnjacima, kredne naslage, pjes¢enjaci i vapnenci, dok
su u podini trijaski dolomiti koji predstavljaju glavni vodonosnik podrucja Topuskog. Osnovni podaci o
busotinama dani su u tablici ( Slika , Tablica ), a litoloski stupovi prikazani su na slikama ( Slika ,

Slika , Slika ).

Tablica . Tablica 3-3 Podaci o buSotinama TEB-1, TEB-2, TEB-3 i TEB-4 (Well Design d.o.0., 2023.).

Topusko Topusko Topusko Topusko
eksploatacijska eksploatacijska eksploatacijska eksploatacijska
busotina-1 busotina-2 busotina-3 busotina-4
TEB-1 TEB-2 TEB-3 TEB-4
GT busotina- GT busotina- GT busotina- GT busotina-
eksploatacijska neaktivna eksploatacijska eksploatacijska
k.¢. 525 k.¢. 114 k.¢. 413 k. ¢. 374/1
KO Topusko KO Topusko KO Topusko KO Topusko
S=5017 204 S=5017 668 $=5017878 $=5017 315
I= 458418 I= 458 708 I= 458 360 I= 458515
123 128 131 123
Vertikalna Vertikalna Vertikalna Vertikalna
243 150 163 (2207?) 80,8
82 67 - 23
Lapor s proslojcima Pjescenjak, Pjescenjak,
roznjaka, dolomit dolomit - dolomit
Baden, trijas Baden, trijas - Pont, kreda
20 15 16 100
65 67 64 64
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Slika . Polozaj eksploatacijskih busotina (Well Design d.o.0., 2023.).

2.2.3 Busotina TEB-1

Busotina je izbusena 1977. godine do dubine od 243 m. BuSotinom su do dubine od 8,5 m nabusene
naslage kvartara (cernika), sastavljene od izmjena glina i Sljunka. Slijedi pjeskovita glina do 53,5 m,
dok su do 77 m buseni pjeS€enjaci. Od 77 do 127 m izbusen je materijal predstavljen roZnjacima u
izmjeni s laporima, od 127 do 137 m roZnjaci s dolomitima. Od 137 m do dna busSotine nabuseni su
karbonati.

Konstantna temperatura u busotini se krece od 64,5°C na 230 m do 65°C na konacnoj dubini. Kolona
je u busotini ugradena do 82 m. Tijekom busenja izvedena su elektrokarotazna mijerenja,
radioaktivna karotaZza, mjerenja brzina protoka, promjera busotine i temperaturna karotaza.

Litostratigrafski razvoj s temperaturama, gradijentom tlaka i intervalima koji sudjeluju u proizvodnji
prikazan je graficki (Slika ). Mjerenjem izdasnosti samoizljevom nakon izvodenja radova 1984. godine
utvrdena je izdasnost od 43,55 I/s, dok je izmjerena temperatura od 64°C, uz tlak od 1 bar.
Naknadnim obradama ostvarena je proizvodnja od 58 |/s uz temperaturu 65°C.
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Slika . BuSotina TEB-1, litostratigrafski prikaz, intervali u proizvodnji, temperatura, gradijent tlaka (Well
Design d.o.0., 2023.).

2.2.4. BuSotina TEB-2

Busotina je izbusena 1978. godine do dubine od 150 m. BuSotinom su do dubine od 4,3 m nabusene
naslage kvartara, sastavljene od nasutih Sljunaka. Ispod slijedi tanji sloj pjeS¢enjaka do dubine od 7 m
te lapori do 24,3 m. Debeli sloj pjes¢enjaka nabuSen je do dubine 44 m. Slijedi izmjena lapora i
pjescenjaka do 60 m. Od 60 do 67 m nabuseni su pjes¢enjaci. Do dna busotine od 150 m nabuseni su
trijaski dolomiti. Vrh dolomitne serije predstavljen je izmjenom dolomita i roznjaka.

Tijekom busenja izvedena su elektrokarotazna mjerenja, radioaktivna karotaZa, mjerenja brzina
protoka, promjera busotine i temperaturna karotaza.

PoviSena radioaktivnost je registrirana u dubinskim intervalima od 54 do 96 m te od 130 do 145 m.
Na dijagramu diferencijalne temperature registriraju se i vrlo male temperaturne promjene. Prema
dobivenim dijagramima dotoci su indicirani na dubinama izmedu 69-72 m, 75-82 m, 93-99 m, 115-
119 mi 123-127 m. Glavni dotoci u busotinu odnose se na gornja dva intervala.
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Ispitivanjem 'flow metrom' zaklju¢eno je da na dubinama ispod 82 m nisu registrirane znacajnije
koli¢ine dotoka termalne vode. Litostratigrafski razvoj s temperaturama, gradijentom tlaka i
intervalima koji sudjeluju u proizvodnji prikazan je graficki (Slika ).

Na slici je navedeno da se 75% dotoka odnosi na interval do 72 m, Naknadnim mjerenjima
ustanovljeno je da je dotok koncentriran na dubinu od 70 do 77m, dok se iz dubljih intervala
proizvodi samo 10-15% geotermalne vode.

2.2.5. Busotina TEB-3

Busotina je izbusena 1982. godine. Izdasnost busotine TEB-3 je 16 I/s. Geotermalna vode iz TEB-3 se
koristi za grijanje stambenih zgrada i privatnih kuc¢a. Dubina busotine je 220 m, prema podacima INA
PROJEKTA iz 1985. godine, dok prema podacima Geofizike iz 1985. godine iznosi 163 m.
Litostratigrafski stup busSotine nije izraden, uslijed pomanjkanja podataka o dubinama formacija,
mjestu utoka vode i tlakovima u busotini.

2.2.6. Busotina TEB-4

Busotina TEB-4 izbuSena je do konacne dubine od 80,8 m. Nabusene su glinovitopjeskovito -
Sljunkovite naslage do 17,5 m, panonske starosti, sivi pjes¢enjak do 50 m gornjopontske starosti te
roznjacko-pjeséenjacko-dolomitne naslage do 80,8 m, kredne starosti (Slika ). Prva pojava termalne
vode registrirana je na dubini od 23 m. Tijekom daljnjeg buSenja koli¢ina termalne vode pri
samoizlijevanju se kontinuirano povecavala. Nakon dosegnute konacne dubine izmjerene su sljedede
vrijednosti:

Q=1001/s
T=64°C
P =1,02 bar

Testiranje moguce koli¢ine vode za eksploataciju busotine TEB-4 dovelo je do pada tlaka u busotini
TEB-3, dok se na busSotinama TEB-1 i TEB-2 nije opazio utjecaj operacije. Kako je na busSotini TEB-3
nestalo vode, ispitivanje je prekinuto.
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DOTOK GRADIJENT TLAKA
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10 “___ piedtenjak  / \ 10 -
F lapor ]
20 \ 20
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E 30 g 30
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c40 g \ 40
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60 —— 60 —
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£ 80 | e | 80 3
=90 % 90 =
c N 0.001 3
- 100 g I I 100 -
F i E
110 g 110
F dolomit E
E 0.001 E
120 9 l I 120 =
3 g | oooi | :
~130 & 130
E 140 140 3
F 150 150 3
DOTOK
TEB-2 LITILOGIIA STRATIGRAFSKA GEOTER'\:::IENE VODE
godina busenja: 1978 Fo] sljunak lapor s proslojcima pjestenjaka PRIPADNOST
! oA Tk 1 : 025
konaéna dubina: 150 m E lapor pjescenjak i dolomit . Baden
pjestenjak [Z52] dolomit [ Trias 5 075
0,001

Slika . Slika 3-20 Busotina TEB-2, litostratigrafski prikaz, intervali u proizvodnji, temperatura (Well Design
d.o.o., 2023.).
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GRADIJENT

VD TEMPERATURA-C /KA (bari10m)

(m) STRATIGRAFLA LITOLOGLIA LITOLOSKI OPIS INTERVAL DOTOKA & & 8 a3 88 (m)

GEOTERMALNE VODE < i o

ISTEERENINNNNANT] TR
E 0 0 3
=4 N 43
E_ 8 Kvartar glina, pijesak, sljunak 8 _
E 12 12 4
=16 N\ 16 5
E- 20 v lapor s proslojcima 20
E (o] H 3
E 24 N pjescenjaka > 2 3
£ 28 & 28 3
E x B
g_ 32 Gornji pont 32 —E
£ 36 pjestenjak 36 4
£ 40 40
E- 44 44
E a8 48 5
E- 52 52 5
£ 56 g %3
E- 60 5 60

64 4 roZnjatko- 4
E x pjescenjacko 3
E 68 3 dolomitne naslage 68 3
E 72 a 72 4
£ 76 Q 76
E 80 80
E 84 84 5
DOTOK GEOTERMALNE VODE
LITOEOGMA STRATIGRAFIJA
TEB-4 [:] g|.|na, pijesak, $ljunak :] Gomii pont - 075
godina busenja: 1985. { pjedcenjak B <o
konaéna dubina: 80,8 m [:] lapor s proslojcima pje$¢enjaka
- 1 roinjacko-pjedtenjatko-dolomitne naslage

Slika . Slika 3-21 Busotina TEB-4, litostratigrafski prikaz, intervali u proizvodnji, temperatura, gradijent tlaka
(Well Design d.o.0., 2023.).

2.3 Hidrogeoloske znacajke

Vodonosnik na podruéju Topuskog je u kvartarnim naslagama, plitak, do pribliZno 20 metara i
heterogene grade (Sljunci, pijesci gline).

Od lezista geotermalne vode gornjo pontskim pjes¢enjacima i krednim roZnjacko, pjescenjacko,
dolomitnim naslagama, odvojen je slojem lapora s proslojcima pjescenjaka, debljine od nekoliko
metara (Slika ).

Na uzem podrucju Topuskog izbuseno je sedam piezometarskih busotina, njih Sest dubine do 50 m i
jedna dubine do 172 m.

Piezometarske busotine izbusene su od 1976. do 1982. godine, kada je izradena zadnja busotina TP-
8. Analiza vode je pokazala da uzorci vode iz svih busotina, osim TP-5 koja je bila mijeSana sa hladnim
podzemnim vodama, imaju isti kemijski sastav. (Slika , Tablica ) i prikazuje osnovne podatke o
sedam piezometarskih busotina na podrucju Topuskog.

Svi piezometri su izbuSeni kroz vodonosnik i zavrSeni su u leziStu termalne vode. Na temelju
izmjerenih temperatura u piezometrima, ocito je da postoji mijeSanje podzemne vode iz
vodonosnika i lezZista.
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Slika . Smjestaj piezometarskih busotina (Well Design d.o.o0., 2023.).

Tablica . Prikaz podataka piezometarskih busotina na podrucju Topuskog (Well Design d.o.o0., 2023.).
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Tijekom uzorkovanja vode iz izvora Livadsko vrelo, temperatura vode je bila visa od 47°C (Tablica ).
Temperature vode na izvorima, odgovaraju temperaturama podzemne vode, odnosno, priblizno,
srednjim godiSnjim temperaturama zraka. S obzirom da je temperatura vode na izvoru Livadsko vrelo
veca, moze se zakljuciti da u podzemlju dolazi do mijesanja geotermalne vode i plitke podzemne

vode.

Prema Odluci o granicama vodnih podrucja (,Narodne novine“, broj 79/10) lokacija planiranog

zahvata Geotermalnog polja "Topusko" pripada vodnom tijelu podzemnih voda CSGI-31, Kupa.
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Slika . Tijelo podzemne vode CSGI-31, Kupa

Prema Pregledu stanja vodnih tijela na podruc¢ju zahvata (Hrvatske vode, 2020.), stanje tijela

podzemne vode SCGI-31 Kupa, dano je u donjoj tablici (Tablica ).

Tablica . Op¢i podaci o tijelu podzemnih voda CSGI-31, Kupa

OPCl PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - KUPA - CSGI-31

Sifra tijela podzemnih voda

CSGI-31

Naziv tijela podzemnih voda

KUPA

Vodno podrucje i podsliv

Podrucje podsliva rijeke Save

Poroznost

dominantno meduzrnska

Omijer povrsine ekosustava ovisnih o podzemnim vodama (EOPV) i ukupne
povrsine tijela podzemnih voda (%)

7

Prirodna ranjivost

58% umjerene do povisene ranjivosti

Povrsina (kmz)

2871

Obnovljive zalihe podzemne vode (106 ma/god)

287

Drzave

HR

Obaveza izvjescivanja

Nacionalno,EU
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Tablica . Op¢i podaci stanju podzemnih voda vodnog tijela CSGI-31, Kupa

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje Dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

24

Seizmoloske i tektonske znacajke

2.4.1 Strukturno-tektonski pregled Sireg podrucja

U geotektonskom smislu, istrazni prostor "Topusko' na podrucju unutrasnjih dinarida, blizu juznog
rubnog rasjeda Panonskog bazena (Slika ). Prema tektonskim kartama preuzetih iz tumaca za listove
Slunj (Korolija i sur, 1981.) i Sisak (Pikija i sur., 1987.) , istrazni prostor "Topusko'" nalazi se na
podrucju Tektonske jedinice Petrova Gora, oko 35 km jugoistocno od Savskog rasjeda (Slika ). S
obzirom da se radi o podrucju koje se nalazi relativno blizu juznog ruba Panonskog bazena (tektonski
izrazito aktivnog podrucja), utjecaj tektonskih gibanja je vidljiv i na Sirem podrudju istraznog prostora

"Topusko" koje je ispresijecano rasjedima.

S obzirom na tektonska gibanja, vidljiv je i trend seizmi¢nosti, koja postize najviSe vrijednosti na
podrucju juznog rubnog podrucja Panonskog bazena.

S | Tektonska jedinica
~B)4 , Savska potolina

]

Tektonska jedinica
Kredno tercijarni
unutrasnjih dinarida

pojas

<

Savski rasjed

— — - - S -

L 22" IsfraZni prastor”|
O ‘\i[‘ToguSRo'lr—ﬂ
AT ! /A

© X @® Tektonska jedinica

/ £ -

S\ +._ 7 /Petrova Gora
08

/ N L i

25 km

Slika .Lokacija istraznog prostora '"Topusko" na tektonskoj karti list Slunj (Modificirano prema: Korolija i sur,

1981.), list Sisak (Modificirano prema: Pikija i sur., 1987.)
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2.4.2 Strukturno-tektonski pregled Sireg podrucja Topuskog dobiven geofizickim
istraznim radovima

Topusko je smjeSteno na zapadnom rubu kenozojskog bazena, koji zauzima prostor izmedu Petrove i
Zrinske Gore te rijeke Kupe. Interpretirano je Sire podrucje Topuskog s ciljem odredivanja prostiranja
karbonatnih naslaga i postavljanje modela geotermalnog sustava.

Elementi geotermalnog sustava su mjesto upoja, smjer transporta te putovi izviranja vode. Dubina
poniranja tijekom transporta mora biti zadovoljavajuéa i omoguditi zagrijavanje vode, dok litoloski
sastav naslaga duz kojih prolazi voda mora biti istovjetan kemijskom sastavu vode.

Strukturno tektonski odnosi odredeni su interpretacijom seizmickih, gravimetrijskin podataka te
podataka geoloSkog kartiranja Sireg podrucja.

Unutar buduceg eksploatacijskog polja "Topusko' nisu snimljeni 2D seizmicki profili te su strukturno
tektonski odnosi interpretirani temeljem dostupnih geofizickih, 2D seizmickih podataka Sireg
prostora, busotinskih podataka te geoloske prospekcije terena.

Pri interpretaciji seizmickih podataka su konzultirani seizmicki atributi izdvojeni na profilima, podaci
gravimetrijskih i magnetometrijskih mjerenja te podaci Osnovne geoloske karte.

Na seizmickim profilima interpretirana je krovina donjeg do srednjeg miocena, krovina trijaskih
karbonata (podloga kenozoika) te krovina paleozojskih naslaga (Slika ).
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Slika .Interpretacija 2D seizmickog profila VRG-1-82 (Well Design d.o.0., 2023.).

2.4.3 Analiza seizmickih atributa

S

pIes

100

Izdvojen je niz seizmickih atributa s ciljem boljeg opisivanja strukturno tektonskih elemenata Sireg
podrucja. Na profilu VRG-2-82 izradene su analize seizmickih atributa s ciljem odredivanja tektonskog
sklopa, precizne pozicije rasjeda uocenih tijekom analize gravimetrijskih podataka te pracenja
zalijeganja povrsinskih rasjeda u dubini. Takoder jedan od ciljeva interpretacije bilo je odredivanje

dosega navlake Petrove Gore.

Trenutna amplituda / snaga refleksije: Snaga refleksije ili trenutna amplituda je amplituda ovojnice
seizmi¢kog traga. Ne ovisi o fazi i uvijek ima pozitivhu vrijednost. Trenutna amplituda daje
informaciju o kontrastima akusti¢cne impendancije. Takoder moZze pomodi pri razlikovanju masivnog
reflektora od refleksa koji su posljedica grupe reflektora. Nagle promjene snage refleksije mogu

ukazivati na rasjede i sedimentoloSke promjene.
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Na profilu VRG-2-82 razlikuju se tri zone, zona ujednacenih visih vrijednosti snage refleksije, zona
stratificiranih izmjena visokih i niskih vrijednosti te rubna zona visih vrijednosti (Slika ), na isto¢nom
dijelu profila koja se odnosi se na rub glinske potoline.

Ofiset: 0
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1.250
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b | Ujednacene viSe # L Izmjena
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2.750
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s RASJED

Slika . Profil VRG-1-82, prikaz snage refleksije

Trenutna faza Trenutna faza je kut koji fazor (vektor koji rotira) zatvara s realnom osi. Neovisna je o
snazi refleksije. Vrijednosti trenutne faze su izmedu —1802 i +1802. Trenutna faza teZi isticanju
refleksa i naglasava kontinuitet dogadaja i time omogucuje jasnije uo€avanje onih slabije izrazenih.
Pomocu atributa trenutne faze interpretiran je navlacni rasjed na zapadnom dijelu podrucja (Slika ).
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Slika . Profil VRG-1-82, prikaz trenutne faze (Well Design d.o.o0., 2023.).

Trenutna frekvencija Trenutna frekvencija predstavlja derivaciju trenutne faze u vremenu.
Vrijednosti su joj uglavnom pozitivne, no izuzetno mogu poprimiti i negativne vrijednosti. Ovaj atribut
daje informaciju o efektima apsorpcije seizmi¢kog signala te posljedi¢no o stupnju frakturiranosti
naslaga, debljini taloZina, isklinjenja te ponekad ukazuje na rub kontakta ugljikovodik - voda. Nize
vrijednosti trenutne frekvencije indikativne su za masivne slojeve.

Na slici (Slika ) je prikazana sekcija trenutne frekvencije. Karakteristika pontskih naslaga je
prevladavaju¢a niska frekvencija, nesSto visih vrijednosti su naslage trijaskih karbonata, dok je
paleozojski slijed karakteriziran visokim vrijednostima frekvencije.




SCOINA
ELABORAT ZASTITE OKOLISA

ZA OCJENU O POTREBI PROCIJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT: EKSPLOATACIA GEOTERMALNE VODE NA BUDUCEM 77
EKSPLOATACIISKOM POLJU "TOPUSKO"

0 5000 10000 15000 20000 25000 Frekvencija (Hz)
; ; : . ‘ : ;

VRIJEME
2t (s)

0.000-
0.250-
0.500

0.750-

1.000 ¥

1.250 X i
| Zona frekvencja
N raspona 10 do 20 Hz
1.500 P

1.750 Zona frekvencja
raspona 10 do 35 Hz

2.000
2.250

2.500

2.750 | K

TUMAC OZNAKA

s KROVINA DONJEG DO SREDNJEG MIOCENA

em—  KROVINA TRIJASKIH KARBONATA

KROVINA PALEOZOJSKIH NASLAGA

coeTen
pra——

RASJED

Slika . Profil VRG-1-82, prikaz trenutne frekvencije (Well Design d.o.0., 2023.).

Strukturno tektonski odnosi prikazani su na dijelu 2D seizmickog profila VRG-1-82, geoloskom profilu
1-1' (Slika ) te okomitom profilu 2-2' (Slika ) koji je izraden od dolomitnih izdanaka na podrucju brda
Kozarac do buduéeg eksploatacijskog polja "Topusko".

Na zapadnom dijelu prikazanog dijela interpretirana je navlac¢no-rasjedna struktura, pravca pruzanja
sjeveroistok—jugozapad, omedena glavnim rasjedima sa sjeverozapadne i jugoisto¢ne strane. Po

duljoj osi struktura je presjeCena poprecnim rasjedima.

Na temelju interpretacije geofizickih podataka, Izradena je karta po krovini trijaskih naslaga (Slika ).
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Slika . Dubinska strukturna karta po krovini trijaskih naslaga Sireg prostora (Well Design d.o.0., 2023.).
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Na isto¢nom dijelu formirani su normalni rasjedi ekstenzijskog karaktera. Kako se njihovo prostiranje
moZe pratiti do mladih sarmatskih naslaga njihova geneza vezana je uz riftovanje u donjem do
srednjem miocenu. Rasjedi su pruzanja sjever jug uz set njima okomitih rasjeda pruZanja istok zapad.
Skokovi rasjeda su od 50 do 200 m.




SCOINA
ELABORAT ZASTITE OKOLISA

ZA OCJENU O POTREBI PROCIJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT: EKSPLOATACIA GEOTERMALNE VODE NA BUDUCEM 79
EKSPLOATACIISKOM POLJU "TOPUSKO"

DUBINA 2-2' ’
(m) 1 1

0.

1
TUMAC OZNAKA:

SLIUNTY, PLESCH

SITNCZRNAT| PJESCENJAK
- SITNOZRNATI, CRVEN! PJESCENJAK
- KALCITICNE GLINE, PUESCENJACI

RASUED

LAMINIRANI LAPCR! SILIFICIRANI VAPNENCE
BRECOKONGLOMERAT|

SIVI KRISTALASTI DOLOMIT

1| ¥

METAMORFNI |
GRANITNO SNAJSN! KDMPLEKS

Slika . Geoloski profil Sireg podrucja 1-1' (Well Design d.o.o0., 2023.).

Podrucje s najve¢om dubinom naslaga mladih od trijasa, oblika grabe, nalazi se sjeverno od istraznog
prostora "Topusko". Na podrucju pretpostavljena dubina trijaskih naslaga iznosi vise od 1500 m.
BusSotina TBK-1 izbuSena je na njenim isto¢nim padinama. Podrucje grabe je od istraznog prostora
odijeljeno normalnim rasjedom pruZanja jugozapad-sjeveroistok. Sjeverno od grabe naslage opli¢uju
te na podrucju Kozarca gornjo trijaski dolomiti izdanjuju na povrsini. Jugozapadno od istraznog
prostora naslage srednjeg trijasa su normalnim rasjedom uzdignute u odnosu na podrucje istraznog
prostora. Debljine istovrsnih naslaga u dubini pretpostavljene su temeljem postojecih busotina te
analizom promjena karaktera seizmickih atributa na profilu VRG-1-82.
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Slika . Geoloski profil Sireg podrucja 2-2' (Well Design d.o.0., 2023.).

2.4.4 Strukturno-tektonski pregled Buduceg eksploatacijskog polja "Topusko"

Strukturno tektonski odnosi uZeg podrucje istrainog prostora odredena je temeljem busotinskih
podatka, fotogrametrijskom interpretacijom i povrsinskim geoloskim istraZivanjima (Well Design
d.o.o., 2023.). Na podrucju se istice Nikolino brdo koje je normalnim rasjedima uzdignuto te se
karbonatne naslage nalaze blizu povrsini. Rasjedi su pribliZznog smjera sjever-jug, koji sijeku starije

rasjede pravca pruzanja istok - zapad i sjeveroistok - jugozapad.

Izradene su strukturne karta temeljem podataka busotina po krovini badenskih naslaga (Slika ) te po
krovini karbonatnih predkenozojskih naslaga (Slika ). lako se geotermalna voda javlja i u badenskim
naslagama uz rasjede, primarno geotermalno leZiste predstavljaju karbonatne, kredne i trijaske

naslage, Sto je potvrdeno i kemizmom vode.

Busotine TEB-3 i TEB-4 nalaze se u blizini srediSnjeg rasjeda, dok je busSotina TEB-2 smjeStena u blizini

isto¢nog rasjeda smjera sjever-jug. Busotina TEB-1 nabusila je najdublji dio karbonatne strukture.

Na juznom dijelu istraznog prostora karbonatne naslage zalijezu dublje.
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Slika . Dubinska strukturna karta po krovini badenskih naslaga (Well Design d.o.0., 2023.).
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Slika . Dubinska strukturna karta po krovini karbonatnih naslaga — geotermalnog LeZista (Well Design d.o.0.,

2023.).

Izradeni su geoloski profili A-A" i B-B'. Na profilu A-A' (Slika ) koji prolazi buSotinama TEB-1, TEB-4i T
EB-2 uocava se spusteno krilo rasjeda na jugozapadnom dijelu istraZznog prostora, s dublje poloZzenim
naslagama trijaskih dolomita te blaZe spusteno krilo na sjeveroistocnim dijelu prostora, gdje su
naslage kredne starosti istanjene. Geoloski profil B-B' prikazan je na slici (Slika ).
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Slika . Geoloski profil A-A' (Well Design d.o.o., 2023.).
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Slika . Geoloski profil B-B' (Well Design d.o.o0., 2023.).

2.4.5 Seizmicnost

Seizmiénost se prema normi HRN EN 1998-1 / NA definira poredbenim vr$nim ubrzanjem tla tipa A s
vjerojatnoséu premasaja od 10% u 50 godina za povratno razdoblje od 475 godina u jedinici
gravitacijskog ubrzanja (m/s%). Prema isje¢ku iz karte potresnih podruéja za $ire podruéje Istraznog
prostora "Topusko" (Slika ), lokacija planiranog zahvata nalazi se u podrucju ubrzanja tla tipa A od
0,14g, a krajnji jugozapadni dio istraznog prostora, nalazi se blizu granice podrucja ubrzanja tla od

0,12g.
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Slika .Lokacija istraznog prostora '"Topusko" na strukturnoj karti hrvatskog dijela Panonskog bazena
(Modificirano prema: Prelogovic i sur. 1998.)

Slika . Karta potresnih podrucja za poredbeno vrsno ubrzanje temeljnog tla tipa A, za povratno razdoblje
potresa T = 475 godina, u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g. (Herak et. al., 2011)
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Prema isjecku iz karte potresnih podrucja za Sire podrucje istraznog prostora "Topusko'" (Slika ) na
kojoj je prikazano poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A s vjerojatnos¢u premasaja od 10% u 10 godina
za povratno razdoblje od 95 godina u jedinici gravitacijskog ubrzanja (m/s?), lokacija planiranog
zahvata nalazi se u podrucju ubrzanja tla tipa A od 0,06g.

Slika . Karta potresnih podrucja za poredbeno vr$no ubrzanje temeljnog tla tipa A, za povratno razdoblje
potresa T = 95 godina, u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g. (Herak et. al., 2011)

2.4.6 Geoloska grada lezista

Glavni vodonosnik termalnih voda u ovom prostoru ¢ine karbonati mezozoika na mjestima tektonske
razlomljenosti. Radi se o pukotinskim sustavima unutar stijena bez primarne poroznosti. Na podrucju
Nikolina brda geotermalna voda izvire iz Zutosivih pjescenjaka, kako je naveo 1905. godine
Gorjanovi¢-Kramberger. Badenski pjescenjaci predstavljaju sekundarni vodonosnik koji nalijeZze na
primarni vodonosnik predkenozojskih naslaga. Na podruéjima gdje su gornjomiocenske naslage u
pjescenjackom razvoju i nalijezu na propusne podinske naslage, takoder predstavljaju geotermalni
vodonosnik (Slika ).
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STRATIGRAFIJA LITOLOGUA UTOLOSKI OPIS GEOTERMALNO LEZISTE
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Slika . Litoloski stup podrucja s naznacenim geotermalnim leZiStima (Well Design d.o.0., 2023.).

Geotermalna voda na podrucju Topuskog izvire iz povrsinskih vrela s temperaturom od 49°C do 57°C.
Izvorista se nalaze u izdignutoj neotektonskoj strukturi, koja je omedena s tri rasjeda koji u kontakt
dovode propusne i nepropusne naslage. Zbog toga su svi termalni izvori smjeSteni na rubovima te
strukture, odnosno u zdrobljenim zonama rasjeda. Sjeverno se nalazi "Bistro Vrelo" temperature
55,2°C, u sredini je "Glavno Vrelo" i "Vrelo za pilo" temperature 57°C, a juzno su "Livadna Vrela"
temperature 49°C, kao sto je prikazano na geoloskoj karti (Slika ).

Vodonosnik termalnih voda u ovom prostoru cine karbonatne naslage s pukotinskim sustavima
unutar stijena bez, ili s relativno niskom, primarnom poroznosti. Badenski i pontski pjes¢enjaci koji
nalijezu na primarni vodonosnik predkenozojskih naslaga ponegdje su vodonosnici geotermalne
vode. Pukotinski sistem vaZan je ¢imbenik geotermalnog sustava. Cinjenica da je doslo do pada
proizvodnje i tlaka na busotini TEB-3 tijekom probnog crpljenja busotine TEB-4, dok se na blizim
busotinama TEB-1 i TEB-2 probno crpljenje nije osjetilo, ukazuje na izrazitiji protok vode u smjeru
sjeversjeverozapad — jug jugoistok.
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2.4.7 Podrijetlo i zagrijavanje geotermalne vode

Podrucje buduéeg geotermalnog polja "Topusko" obiljezeno je konvekcijskim geotermalnim
sustavom (Slika ). Oborinske vode koje napajaju bazen griju se u

lju i gurane kinetickom energijom pomicu se iz dubine bazena prema rubovima, drenaznim putevima
uvjetovanim tektonskim djelovanjem i litoloskim sastavom. U konvekcijskim sustavima termalne
vode izlaze na povrSinu Cesto promijenjenog kemizma, zbog mijesanja s vodama gravitacijskog
mehanizma kretanja.

BLATNI IZVORI ZATVORENI, PRIKRIVENI
VRUGI IZVORI SISTEM

Slika . Shema konvekcijskih nemagmatskih playeva, strelice prikazuju smjer ekstenzije kore (Well Design
d.o.0., 2023.).

Za stvaranje sustava generiranja termalne vode u Topuskom nuZzni su specifi¢ni uvjeti:

na povrini moraju postojati zdrobljeni dolomiti i vapnenci koji mogu upijati velike koli¢ine
oborinskih voda. Kemizam vode u Topuskom ukazuje da se voda kretala iskljucivo kroz karbonatne
naslage

da bi se zagrijala voda se mora spustati po uklijeStenom vodonosniku do dubine gdje se uz
geotermalni gradijent voda moZe zagrijati do temperature od najmanje 68°C. Uz geotermalni
gradijent od 4,0°C /100 m, dubina bazena od 1500 m zagrijava vodu na 71°C.

po istom vodonosniku kao termalna voda mora se uzdignuti, pri cemu gubi dio topline te je mogudée
izviranje vode u Topuskom temperature do maksimalno 68°C.

isto tako potrebno je postojanje razlike u nadmorskoj visini izmedu mjesta upoja i izvora. Kako je
nadmorska visina izvora u Topuskom prosje¢no 130 m, mjesto upoja mora biti veé¢ih nadmorskih
visina.

Postojedi geofizicki podaci kao i podaci busotine TBK-1 upucuju na mogucnost upoja vode na povrsini
na podrucju 10 km sjeverno od istraznog prostora, u blizini mjesta Bovici, brijeg Kozarac, gdje na
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nadmorskoj visini 231 m na povrsinu izdanjuju, prema geoloskoj karti (GK 300 000), dolomiti
gornjotrijaske starosti. Ista geoloska starost pretpostavljena je i za trijaski vodonosnik u Topuskom.

Zone rasjeda koji se medusobno prepli¢u, preklapaju ili sijeku, kao Sto su podrucdja navlacenja
rasjeda, podrucja zavrsetaka rasjednih zona te zone akomodacije, su mjesta gdje se stvaraju propusni
putevi za cirkulaciju geotermalne vode kroz gustu mrezu breciranih fraktura. (Faulds et al., 2012.).

Izraden je geoloski model upojno-izvoriSnog sustava geotermalne vode. Gustoéa mreZe je
zadovoljavajuéa za pracenje odnosa na Sirem podrucju. Dubine podloge su postavljene
aproksimativno. Modelom su pretpostavljene nepropusne naslage neogena i gornje krede, dokazani
busotinom TBK-1, kredni karbonati djelomi¢no zahvaéeni buSotinom TBK-1, trijaski dolomiti debljine
800 m pretpostavljeni te nepropusna podloga temeljem analize seizmickih profila (Slika ). Prostiranje
uleknine (grabe) poniranja odredena je temeljem gravimetrijskih podataka. Debljina nepropusne
podloge je u modelu pretpostavljena aproksimativno 2000 m.

TUMAC OZNAKA:

- dolomiti
- nepropusno

Slika . Model Sireg prostora geotermalnog leZista Topusko, facijes dolomita (Well Design d.o.o0.,2023.).
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2.4.8 Procjena petrofizikalnih parametara

2.4.8.1 Procjena formacije

Procjena formacije busotina napravljena je temeljem karotaznih mjerenja, laboratorijskih ispitivanja
leziSnog fluida i rezultata geoloskog pracenja dobivenih tijekom izrade busotina te temeljem rezultata
ispitivanja lezZista.

2.4.8.2 Podaci o karotaznim mjerenjima
Elektro-karotaZina mjerenja u busotini TEB-1 (1982. godina)

Karotazni dijagrami nisu dostupni vec¢ je samo dostupan izvjestaj o izvrSenim karotaznim mjerenjima.
Mjerenja su izvrSena radi utvrdivanja litoloske grade nabusenih slojeva te radi utvrdivanja razloga
pada proizvodnosti buSotine u odnosu na inicijalnu proizvodnost. lzvedena su mjerenja specificnog
otpora, mjerenja spontanog potencijala, mjerenja intenziteta prirodnog gama zracenja, mjerenja
neutron-neutron, mjerenja gama-gama, mjerenja apsolutnih vrijednosti temperature, mjerenje
diferencijalnih vrijednosti temperature i mjerenja kaliper sondom.

Mjerenjima je utvrden sljededi litoloski sastav:
- gline i §ljunci: 0,0-8,5m

- gline i pijesci: 8,5-53,5m

- pjescenjaci: 53,5-77,0 m

- roznjaci u izmjeni s laporima: 77,0 - 127,0 m
- roznjaci s dolomitima: 127,0 - 137,0 m

- roznjaci u izmjeni s laporima: 137,0 - dno

Karotaznim mjerenjima utvrdeni su i intervali povoljnih kolektorskih svojstava iz kojih se dobiva
dotok geotermalne vode. Navedeni intervali su karakterizirani povecanim vrijednostima prirodne
gama radijacije, smanjenjem zapreminske gustoce, Sto se iskazuje povisenjem broja cps-a na gama-
gama dijagramu, te smanjenjem API jedinica na neutron-neutron dijagramu.

Dijagram spontanog potencijala je slabo izrazen, a padovi otpora na dijagramu prividnih specificnih
otpora ukazuju na razlomljene zone. Mjerenjem apsolutne vrijednosti temperature vode utvrdeno je
da se temperatura krece od 64,5°C na 230 m do 65°C duz kolone zastitnih cijevi.

Elektro-karotaZna mjerenja u busotini TEB-1 (1985. godina)

Prije 1985. godine, karotazna mjerenja su radena jos i 1978. godine do dubine 220 m, te 1982. godine
do dubine 240 m. Svrha mjerenja bilo je odredivanje litoloSke grade nabusSenih naslaga, te
odredivanje dubine dotoka termalne vode u buSotinu. Mjerenjem iz 1982. Zeljelo se ustanoviti stanje
busotine prije sanacije (radi smanjenja dotoka), a mjerenjem iz 1985. godine stanje busotine poslije
sanacije.

Mijerenja iz 1985. godine, provedena nakon sanacije busotine, pokazala su sljedede:

- u buSotini nema suzenja promjera kanala ispod nominalnih promjera,
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u intervalu 82 do 142 m pukotinski sustav je jace izrazen nego u prethodnim mjerenjima,
pogotovu o odnosu na mjerenja iz 1978. godine, Sto se objasnjava ispiranjem izgubljene
isplake iz pukotinskog sustava,

dijagrami prividnog specificnog otpora izmjereni malom i velikom normalom 1982. i 1985.
godine gotovo su identi¢ni. U odnosu na iste dijagrame mjerena 1978. godine vrijednosti
specifiénih prividnih otpora nesSto su nize. To se takoder tumaci prisustvom isplake u
pukotinama koja ima visi specifi¢ni otpor od termalne vode,

dijagrami vlastitog potencijala slabo su izrazeni i kod prijasnjih i kod sadasnjih mjerenja,
dijagrami radioaktivnih metoda gama, gama-gama i neutron-neutron, pretezno se prate po
dubini kod svih mjerenja, ali kvantitativha usporedba nije mogucéa zbog neujednacdenosti
kalibracija sondi od mjerenja do mjerenja,

dijagrami apsolutnih vrijednosti temperatura pokazuju gotovo iste vrijednosti temperature
kod sva tri mjerenja, a iznose 64-65 °C pri dnu busotine, te 65-65,5 °C na uscu busotine.

Na dijagramu diferencijalne temperature nesSto je jaCe izraZzen porast temperature na
dubinama 130-140 m i 113-123 m pri mjerenjima iz 1985. godine.

Na dijagramu apsolutnih vrijednosti temperature nesto je jace izraZen porast temperature na
dubinama oko 132i 119 m.

2.4.8.3 Debljina leZista

Podina lezista nije nabusena, temeljem karakteristika geotermalnog sustava, pretpostavlja se da je
raspucani dio leziSta karbonatnog slijeda, koji temeljem podataka podrucja IPG “Topusko’ iznosi 800
m, ujedno i debljina vodonosnika.

2.4.8.4 Efektivna debljina leZista

Efektivna debljina vodonosnika procijenjena je temeljem interpretacija karotaznih mjerenja za
busotinu TEB-2 gdje su izdvajani intervali koji sudjeluju u dotoku. U lzvjeStaju o karotaznim
mjerenjima busSotine TEB-2 ustanovljeno je da se u intervalu od 67 m do 150 m nalaze dolomiti.

Izrazito rastrosne zone dolomita nalaze se izmedu 67 - 72 m te od 74,5 - 81,3 m, ukupno 11,8 m, dok
je dotok vode ustanovljen u intervalima 69-72 m, 75-82 m, 93-99 m, 115-119 m i 123-127 m, ukupno

24 m.

Tako je odnos protocne i efektivne debljine

N/8dijelovi cijelog) = 24mM : 83m

te je odnos efektivne/ukupne debljine 0,29 dijela cijelog.

Podaci o ostalim buSotinama su oskudni te je prihvac¢ena vrijednost 0,3 kao odnos efektivne i ukupne
debljine. Drugim rije¢ima, prosjecna efektivna debljina za cijeli interval karbonatnog vodonosnika

iznosi:

hes =240 m
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Izradena je karta efektivnih debljina vodonosnika raskrivenog busotinama. Ona predstavlja utvrdene
protoéne debljine raskrivenog dijela karbonatnog vodonosnika ukljucuju¢i nalijezu¢e badenske i
pontske naslage unutar kojih, kako je mjerenjima utvrdeno, dolazi do utoka geotermalne vode. Zone
vecih iznosa efektivnih debljina vezane su uz vrh strukture i sjecista rasjeda.

2.4.8.5 Poroznost

Kako primarno leziste predstavljaju gornjotrijaski dolomiti, koje karakterizira prirodna raspucanost
stijenske mase, poroznost je potrebno razmatrati kao dvojnu, odnosno primarnu i sekundarnu.
Analogijom s geotermalnim vodonosnicima sjeverne Hrvatske sekundarna poroznost vezana uz
dijelove lezista u protoku procijenjena je na:

O =12 %.

2.4.8.6 Propusnost

Za potrebe simulacije proizvodnje lezista prihvaéena je vrijednost propusnosti matriksa 30 mD, dok je
u zonama sekundarne poroznosti srednja vrijednost horizontalne propusnosti 100 mD, dok je
vertikalna propusnost 300 mD, $to je vrijednost dobivena analogijom tijekom ispitivanja intervala
gornjotrijaskih dolomita na podrucju sjeverozapadne Hrvatske i potvrdena uskladivanjem s
povijesnom proizvodnjom (eng. history matching) tijekom simulacije proizvodnje geotermalnog
lezista.

2.4.8.7 Zasicenje vodom

Temeljem visegodi$nje proizvodnje moguce je utvrditi da je zasi¢enje vodom vodonosnika:
Sw =100%

2.4.8.8 Andalize jezgara

U izvjeStaju o izradi eksploatacijske busSotine TEB-4 navedeno je da je izvrSeno jezgrovanje u intervalu
od 21,1 m do 22,5 m ¢ime je utvrden kompaktan i tvrdi pjes¢enjak sive boje. Osim spomenutog
navoda drugih podataka o izvrSenim jezgrovanjima odnosno podataka o analizama jezgara nema.

2.4.9 Procjena volumena resursa

2.4.9.1 Parametri procjena

Proracun fizikalnih karakteristika leZisnih stijena geotermalnog polja izvrSen je na temelju izvjeStaja o
karotaznim mijerenjima, literaturnih formula za podrucje Savske depresije, analogijom s lezZistima
slicnih karakteristika te uz pomo¢ statickog modela generiranog u programu Petrasim.

U izvjestajima o karotaznim mjerenjima odredeni su litoloski sastavi leZiSta i izdvojeni su dubinski
intervali sa dotocima termalne vode temeljem poviSenog broja cps-a na gama — gama dijagramu te
smanjenjem API jedinica na neutron — neutron dijagramu.
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2.4.9.2 Zasicenje vodom

Temeljem viSegodisnje proizvodnje moguce je utvrditi da je zasi¢enje vodom vodonosnika: Sw
=100%.

2.4.9.3 Tip lezista

Podrucje Topuskog je masivno leZiste geotermalne vode, konvekcijskog tipa s udaljenim upojem i
zagrijavanjem u dubljim dijelovima bazena.

2.4.9.4 Povrsina lezista

Geotermalni sistem prostire se izvan istraznog prostora prema sjeveru te zahvadéa prostor od upoja
do izvora na podrudju istraznog prostora. Zagrijana geotermalna voda prostire se od najdubljeg dijela
uleknine (grabe) do izvorista . Iskazana je povrsina geotermalnog sistema i povrSina prostiranja
zagrijane geotermalne vode ( Slika ).

A geotermalni sistem= 44.000.000,00 m?.

A geotermalna voda = 10.840.000,00 m*

Medutim, za odredivanje odabrane povrsine lezista uzeta je povrsina istraznog prostora.

A IPG "Topusko" = 1.420.000,00 m*
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Slika . Povrsina geotermalnog sistema, geotermalne vode i istraznog prostora (Well Design d.o.0., 2023.).
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2.4.9.5 Metoda procjene

Na temelju dobivenih podataka utvrdeni su osnovni parametri leziSta pomodu kojih je izracunat
obujam geotermalne vode (Tablica ) volumetrijskom metodom:

Vuw =V @ Sw/Bw (m3)

gdje je:

Vi — Obujam vode u leZi$tu, m3;

VL — Obujam lezista, m>;

® — Supljikavost lezista, dijelovi cijelog;
Sw — Zasic¢enje vodom, dijelovi cijelog;

Bw — Obujamski faktor za vodu, m*/ m°.

V, = 340.800,000 m*
®=0,12

SwW=1

BW =1,021483 m*/m?
VWL = 40.035.908,58 m*

Tablica Obujam geotermalne vode na podrucju buduéeg EPG “Topusko” (Well Design d.o.0., 2023.).

Povrsina Efektivna Srednja Zasicenje Volumni Obujam vode
leZista debljina poroznost vodom faktor vode u lezistu
(m’) (m) (%) (%) (m’/ m’) (m’)
1.420.000,00 240 12 100 1,021483 40.035.908,58

Da bi se objasnila kontinuiranost viSestoljetnog izviranja i dugotrajne proizvodnje izracunat je i
obujam zagrijane vode geotermalnog sustava te obujam geotermalne vode na podrucju buduéeg EPG
Topusko (Tablica ).

Tablica Obujam zagrijane vode geotermalnog sustava(Well Design d.o.o0., 2023.).

Podrucje Povrsina Efektivna | Srednja | Zasi¢enje Volumni Obujam vode (m?)
podrucja debljina | poroznost | vodom faktor vode
(m?) (m) (%) (%) (m®/ m®)
Gezzi;;“va'”' 44.000.000,00 240 12 100 1,021483 | 1.240.549.279,82
Geof/irga'”a 10.840.000,00 240 12 100 1,021483 305.626.231,67
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2.4.10 Karakterizacija leZista i svojstva leZisnih fluida

2.4.10.1 Temperatura i tlak leZista

Temperatura leZista Analizirana je promjena temperature u busSotinama tijekom godine temeljem

dokumentiranog kontinuiranog mjerenja temperatura u busotinama TEB-1, TEB-2,
TEB-3 i TEB-4. Tablicno i pomoc¢u grafa ( Slika
izmjerene vrijednosti su u busotini TEB-2 gdje je srednja temperatura iznosila 66,84°C.

70

68

64

b2

60

PROMIENE TEMPERATURE U PERIODU OD 1 GODINE ZA EKSPLOATACIISKE BUNARE

—TEB-1T°C —TEB-2T°C =—TEB-3T°C

«++ tzraka

) prikazane su izmjerene temperature. Najvise

Slika . Promjene temperature izmjerene u busotinama tijekom 1983./1984. Godine (Well Design d.o.o0.,

2023.).

Maksimalne vrijednosti temperature vezane su uz mjesece grijanja, $to ukazuje na mogucnost da se

povecanim crpljenjem aktiviraju dublji, topliji, dijelovi vodonosnika.

Dakle, temperature geotermalne vode u busotinama variraju od 62 do 68 °C, pri cemu je

kao pocetna temperatura lezista uzeta srednja vrijednost navedenog raspona: Ti = 65 °C (338,15 K)
Novim HD mjerenjima, koja su zapocela 10. listopada 2022. godine potvrdeni su podaci o

temperaturi u busotinama.

Tlakovi u leZistu Za odredivanje pocetnog tlaka u lezistu koristen je geoloski profil Sireg podrudja,
prema kojem je na podrucju buduéeg EPU “Topusko’ srednja dubina ulaska u trijaske dolomite 100
m, dok je prosje¢na dubina dna dolomitnog akvifera 900 m TVD. Uzevsi u obzir srednju dubinu
rezervoara od 500 m, te ranije definirani gradijent tlaka od 0,1 bar/m, mogude je odrediti inicijalni

tlak u leZistu:

pi= 50 bar
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2.4.10.2 Karakteristike lezisnih fluida

Pod karakteristikama lezisnih fluida dan je kemijski sastav vode, obujamski faktor vode, gustoéa vode,
specifitna toplina vode, obujamska specifi¢na toplina vode, viskoznost vode i stladivost vode i leZisnih
stijena.

Kemijski sastav vode Geokemijske analiza geotermalne vode istraznog prostora radene su temeljem
podataka busotina TEB-1, TEB-2, TEB-3 i TEB-4 koje su raskrile geotermalni vodonosnik trijaskih
dolomita, analiza piezometara te analizama vode na izvoristima.

Prema Miholiéu i Trauneru (1952) termalnu vodu u Topuskom '"karakterizira sastav kalcij,
hidrokarbonat, sulfat ukupne koncentracije N/1000=14,5; Ca=4,5; HCO3=4,4; SO,=2,3, a reakcija je
alkali¢na".

Navode da je voda iz Livadnog vrela slabo radioaktivha od malih koli¢ina radona i radija, koja se
viSestruko povecava u mulju koji se koristi u lije¢enju. Livadno vrelo ime je dobilo po tresetiStu po
kojem se zbog slabe drenaze razlijevala termalna voda kroz dugi niz godina. U mulju Zive mahovine i
alge koji tijekom Zivota u svoj organizam koncentriraju radioaktivne tvari i teSke metale. Ugibanjem i
truljenjem radioaktivnost ostaje u mulju koji se taloZi u okolici termalnog izvora i na taj nacin se
koncentracija viSestruko povecava. Ovakav vrlo kvalitetan mulj se koristio i u drugim toplicama.

Napravljena je i analiza termalne vode iz izvora Livadsko vrelo i busSotine TEB-1 uzorkovane u svibnju
1996. godine, a prikazana u tablici (Tablica ).

Tablica Analiza termalne vode iz izvora i buSotine

Temperatura (°C) 47,5 62,8

pH 7,63 7,69

Ca”* (mg/l) 90,03 87,79
Mg** (mg/l) 19,22 17,26
Na* (mg/l) 17,9 15,57
K" (mg/l) 12,31 10,38
HCO; (mg/l) 264,6 239,3
I (mg/l) 19,75 21,99
S0,> (mg/l) 107,97 104,62




E€COINA

ELABORAT ZASTITE OKOLISA

ZA OCJENU O POTREBI PROCIJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT: EKSPLOATACIA GEOTERMALNE VODE NA BUDUCEM

EKSPLOATACIISKOM POLJU "TOPUSKO"

97

Tokom testiranja busotine TEB-2 1985., izvrseno je uzorkovanje vode radi kemijske analize (Tablica ).

Analiza pokazuje da je dobivena voda kalcijeva — magnezijeva hidrogeokarbonatna -

hiperterma, temperature 62,9°C.

sulfatna,

Voda ima sve uvjete za Siroki spektar primjene. MoZe se koristiti u balneoterapiji, odnosno u lijeCenju
i rehabilitaciji, a isto tako i u zdravstvenom turizmu i rekreaciji. Ljekovitost i pozitivni ucinci na

zdravlje dokazani su i priznati kroz dugo razdoblje vise od 250 godina.

Usporedba ispitivane vode s ostalim geotermalnim vodama u Republici Hrvatskoj ukazuje da su vode
ovog sastava rijetke, a voda izvorita Topusko, koja je karakterizirana kao Ca-Mg-HCO5-SO,?
hiperterma, odgovara jednom izvoru i buotini u Stubi¢kim Toplicama, kao i u Smidhenovim

toplicama, gdje je voda niZe temperature i karakterizirana sumporom.

Izrazita je ujednacenost kemijskog sastava vode tijekom brojnih mjerenja Sto je potvrdeno izradom
Piperovog dijagrama (Slika ). 1z rezultata izmjerenih omjera 6180 i 62H, voda je oborinskog podrijetlo
(Slika ). S obzirom da je voda jako korozivna, dolazi do nagrizanja zacijevljenja buSotina te se javljaju

problemi u proizvodniji.

Prema prikupljenim uzorcima i povijesnim analizama, kemijsko stanje geotermalne vode
se ne mijenja gledano sa stanovista osnovnih kemijskih pokazatelja.

Tablica Kemijska analiza vode pridobivene na busotini TEB-2

529,73

7,9

459,0
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B TEB-12019
® TEB-2 2019
A TEB-3 2019
V¥ TEB-4 2019
m TEB-11977
® TEB-2 1977
A TEB-3 1977
V¥ TEB-4 1977
@ Bistro vrelo 2019
® Bistro vrelo 2001
X Bistro vrelo 1904

% mea/kg

Slika Piperov dijagram uzorkovanih voda
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Slika Omijer stabilnih izotopa 6180 i 62H geotermalnih voda tijela

2.4.10.3 Fizikalna svojstva stijena

Obujamska masa stijena

Prosjecna vrijednost obujamske mase leziSne dolomitne stijene na srednjoj dubini lezista od 500 m
(0,5 km) iznosi 2168,82 kg/m”.

Specificna toplina stijena
Specifi¢na toplina stijena na srednjoj dubini lezista od 500 m (0,5 km) iznosi 1232,206 J/kgK.

2.5 Pedoloska obiljezja i pokrov zemljista

Prema podacima iz digitalne Pedoloske karte, na Sirem podrucju istraznog prostora "Topusko"
prevladavaju glejna tla, a lokaciji samog istraznog prostora je prisutan tip tla pseudoglej obronc¢ani
(Slika, Tablica).

Pseudoglej je hidromorfno tlo koje pripada pseudoglejnoj klasi. Hidromorfne znacajke kod ovog tla,
odnosno znakovi pseudooglejavanja, rezultat su duZeg stagniranja oborinske vode tijekom godine.
Zbog toga se javlja nedostatak zraka u u gornjem dijelu profila. Nastao je pretezno iz lesiviranog tla te
je sekundarnog porijekla. Oborinska voda se ne procjeduje slobodno kroz profil tla ve¢ dolazi do
njezinog stagniranja u gornjem dijelu profila u duzem ili kracem trajanju tijekom kasno jesenskog te
zimsko-proljetnog razdoblja. Dreniranost tla je uglavhom slaba. Pseudoglej je vrlo zastupljeno tlo na
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brezuljkastom kao i na dolinskom podrucju. To su tla preteZzito praskasto ilovaste teksture u
povrsinskom horizontu i praskasto glinasto ilovaste teksture u pseudoglejnom horizontu. Struktura
im je praskasta i uglavnhom malo stabilna do potpuno nestabilna. Reakcija u povrSinskom horizontu je
jako do slabo kisela, sadrzaj humusa krece se oko slabe opskrbljenosti, dok je sadrzaj dusika u
korelaciji sa sadrzajem humusa. Pseudoglejna obronacna tla se pri tome pretezno koriste za
vocarstvo, ratarstvo i ponegdje vinogradarstvo, dok se pseudoglejna tla na zaravni koriste uglavhom
za ratarske kulture.

Slika . Prikaz istraznog podrucja "Topusko'' na izvadku iz digitalne pedoloske karte Hrvatske (izvor:
http://pedologija.com.hr/iBaza/DPK-Hr_2021/index.htmI#5/45.378/15.863 , pristupljeno: 12.06.2023.)

Tablica . Prikaz oznaka uz izvadak iz digitalne pedoloske karte Hrvatske (Slika )

Kod Naziv

10 Lesivirano pseudoglejno na praporu

19 Kiselo Smede na praporu i holocenskim nanosima
28 Pseudoglej obronacni

43 Mocvarno glejna,djelomi¢no hidromeliorirana

45 Mocvarno glejna,djelomi¢no hidromeliorirana



http://pedologija.com.hr/iBaza/DPK-Hr_2021/index.html#5/45.378/15.863

ELABORAT ZASTITE OKOLISA
ZA OCJENU O POTREBI PROCIENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT: EKSPLOATACIJA GEOTERMALNE VODE NA BUDUCEM 101
EKSPLOATACIJSKOM POLJU "TOPUSKO"

2.6 Vodna tijela (osjetljiva, ranjiva i poplavna podrucja)

Na Sirem podrucju lokacije planiranog zahvata istraznog prostora "Topusko", nalazi se osam (8)
vodnih tijela povrdinskih voda (1, Glina, 2, Cemernica, 1, Bukovica, 1, Rijeka, 3, nije imenovano),
jedno (1) tijelo podzemne vode: Kupa i jedno (1) geotermalno i mineralno vodno tijelo: Topusko.
Popis svih vodnih tijela dan je u tablici (Tablica ) i prikazan na slikama ( Slika , Slika ).

U ovom poglavlju detaljno su obradena vodna tijela povrsinske vode, dok je vodno tijelo podzemne
vode Kupa detaljno obradeno u poglavlju Hidrogeoloske znacdajke, a vodno tijelo geotermalne i

mineralne vode, u poglavlju Geoloska grada lezista.

Tablica . Prikaz vodnih tijela na Sirem podrucju istraznog prostora '"Topusko"

Br. Oznaka Naziv Tip

1 CSR00011_026898 Glina Povrsinska
2 CSR00083_000000 Cemernica Povrsinska
3 CSR00083_007687 Cemernica Povrsinska
4 CSR00382_000000 Bukovica Povrsinska
5 CSR00660_000000 Povrsinska
6 CSR01164_000000 Rijeka Povrsinska
7 CSR01656_000000 Povrsinska
8 CSR02129_000000 Povrsinska
1 CsGI-31 Kupa Podzemna
1 CSGTN-11, Topusko Geotermalna i mineralna
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Slika . Vodna tijela na Sirem podrucju oko lokacije istraznog prostora '"Topusko'
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Slika . Povrsinska vodna tijela na Sirem podrucju oko lokacije istraZznog prostora "Topusko"

Prema Pregledu stanja vodnih tijela na podrucju zahvata koji je dostavljen od strane Hrvatskih voda
(2023.) za potrebe izrade ovog Elaborata, u nastavku su tablicno prikazane karakteristike povrsinskih
vodnih tijela i njihovo stanje prema Nacrtu plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. - 2027. Prema
Pregledu stanja vodnih tijela na Sirem podrucju zahvata (Hrvatske vode, 2023.), dan je tabli¢ni prikaz
stanja vodnog tijela podzemne vode.

2.6.1 Pregled stanja vodnih tijela povrsinskih voda

U nastavku su obradena pripadajuc¢a tijela povrSinskih voda: 1. CSR00011_026898 Glina, 2.
CSR0O0083_000000 Cemernica, 3. CSR00083_007687 Cemernica, 4. CSR00382_000000 Bukovica, 5.
CSR00660_000000, 6. CSR01164_000000 Rijeka, 7. CSR01656_000000 i 8. CSR02129_000000.

Vodno tijelo povrsinskih voda CSR00011_026898 Glina.

Prema tipizaciji povrsinskih voda navedenih u Nacrtu plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. -
2027., vodno tijelo CSR00011_026898 (Tablica ) Glina ima oznaku ekotipa Nizinske srednje velike
tekucice (HR-R_4A).
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Tablica . Karakteristike vodnog tijela CSR00011_026898 Glina

oPC€l PODACI VODNOG TIJELA CSR00011_026898, GLINA
Sifra vodnog tijela CSR00011_026898
Naziv vodnog tijela GLINA
Ekoregija: Panonska
Kategorija vodnog tijela Prirodna tekudica
Ekotip Nizinske srednje velike tekucice (HR-R_4A)
DuZina vodnog tijela (km) 26.86 +23.06
Vodno podrucje i podsliv Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save
Drzave HR
Obaveza izvjescivanja Nacionalno, EU, SRBC
Tijela podzemne vode CSGI_31
Mjerne postaje kakvoce 16229 (Glina, Skela)

e

B ‘f . ?f:

10 km
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Tablica . Stanje vodnog tijela CSR00011_026898 Glina

STANJE VODNOG TIJELA CSR00011_026898, GLINA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, umjereno stanje umjereno stanje
Ekolosko umjereno stanje | umjereno stanje
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko umjereno stanje | umjereno stanje
Bioloski elementi umjereno stanje | umjereno stanje
Oshovni fizikalno kemijski elementi dobro stanje | vrlo dobro stanje
Specificne oneciscujuce dobro stanje | dobro stanje
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Bioloski elementi umjereno stanje | umjereno stanje
Fitoplankton nije relevantno | nije relevantno | nema procjene
Fitobentos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Makrofita umjereno stanje | umjereno stanje [ vrlo malo odstupanje
Makrozoobentos s{ vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos opca dq vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ribe dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oshovni fizikalno kemijski pokazatelji dobro stanje | vrlo dobro stanje
Temperatura vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Salinitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
BPK5 vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
KPK-Mn vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Amonij dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Nitrati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Orto-fosfati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Specificne onecis¢ujuce dobro stanje | dobro stanje
Arsen i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bakar i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cink i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Krom i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
0 dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati| dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Poliklorirani bifenili dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Hidroloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kontinuitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Morfoloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, srednje kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, nema podataka | nema podataka
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetraklorugljik dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00011_026898, GLINA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
DDT ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
para-para-DDT dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
1,2-Dikloretan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbenzen nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbutadien dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbutadien nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi nema podataka | nema podataka | nema procjene
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(b)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetrakloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trikloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trifluralin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol nema podataka | nema podataka | nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO{ dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO| nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dioksini nema podataka | nema podataka | nema procjene
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje [ nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) nema podataka | nema podataka | nema procjene
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00011_026898, GLINA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | umjereno stanje umjereno stanje
Ekolosko umjereno stanje | umjereno stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | umjereno stanje umjereno stanje
Ekolosko umjereno stanje | umjereno stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | umjereno stanje | umjereno stanje
Ekolosko umjereno stanje umjereno stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* dobro stanje dobro stanje
* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c)
tvari za koje su utvrdeni revidirani, stroZi SKVO

Vodno tijelo povrsinskih voda CSR00083_000000 Cemernica.

Prema tipizaciji povrsinskih voda navedenih u Prijedlogu plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. -
2027., vodno tijelo CSRO0083 000000 Cemernica ima oznaku tipa rijeke/tekucice HR-R_2A koji
oznacava nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom.

Tablica . Karakteristike vodnog tijela CSR00083_000000 Cemernica

oPC1 PODACI VODNOG TIJELA CSR00083_000000, CEMERNICA
Sifra vodnog tijela CSR00083_000000
Naziv vodnog tijela CEMERNICA
Ekoregija: Panonska
Kategorija vodnog tijela Prirodna tekucdica
Ekotip Nizinske male tekudice s glinovito-pjeskovitom podlogom (HR-R_2A)
DuZina vodnog tijela (km) 12.73 +55.23
Vodno podrucje i podsliv Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save
Drzave HR
Obaveza izvjescivanja Nacionalno, EU
Tijela podzemne vode CSGI_31
Mjerne postaje kakvoce
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Slika . Vodno tijelo CSR00083_000000 Cemernica

Tablica . Stanje vodnog tijela CSR00083_000000 Cemernica

STANJE VODNOG TIJELA CSR00083_000000, CEMERNICA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje dobro stanje
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Bioloski elementi dobro stanje dobro stanje
Osnovni fizikalno kemijski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Specifi¢ne oneciséujuce dobro stanje | dobro stanje
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Bioloski elementi dobro stanje | dobro stanje
Fitoplankton nije relevantno | nije relevantno | nema procjene
Fitobentos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Makrofita vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos s{ vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos opda d{ vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ribe vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Temperatura vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Salinitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
BPK5 vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
KPK-Mn vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Amonij vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Nitrati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00083_000000, CEMERNICA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Orto-fosfati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Specifiéne onediscujuce dobro stanje | dobro stanje
Arsen i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bakar i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cink i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Krom i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoridi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati| dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Poliklorirani bifenili dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Hidroloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kontinuitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Morfoloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, srednje kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, nema podataka | nema podataka
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetraklorugljik dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
DDT ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
para-para-DDT dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
1,2-Dikloretan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbenzen nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbutadien dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbutadien nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi nema podataka | nema podataka | nema procjene
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00083_000000, CEMERNICA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA

Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(b)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetrakloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trikloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trifluralin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol nema podataka | nema podataka | nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO{ dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO| nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dioksini nema podataka | nema podataka | nema procjene
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja

Stanje, ukupno, bez tvari grupe | dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje dobro stanje

Stanje, ukupno, bez tvari grupe | dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje

Stanje, ukupno, bez tvari grupe | dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* dobro stanje dobro stanje

* Prema €lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c)

tvari za koje su utvrdeni revidirani, stroZi SKVO
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Vodno tijelo povrsinskih voda CSR00083_007687, Cemernica

Prema tipizaciji povrsinskih voda navedenih u Nacrtu plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. -
2027., vodno tijelo CSR00083_007687, Cemernica ima oznaku tipa rijeke/tekuéice HR-R_2A koji

oznacava nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom.

Tablica . Karakteristike vodnog tijela CSR00083_007687, Cemernica

oPCl PODACI VODNOG TIJELA CSR00083_007687, CEMERNICA

Sifra vodnog tijela CSR00083_007687

Naziv vodnog tijela CEMERNICA

Ekoregija: Panonska

Kategorija vodnog tijela Prirodna tekucica

Ekotip Nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom (HR-R_2A)
DuZina vodnog tijela (km) 8.53 +61.77

Vodno podrucje i podsliv Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save
Drzave HR

Obaveza izvjescivanja Nacionalno, EU

Tijela podzemne vode CSGI_31

Mjerne postaje kakvoce
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Slika . Vodno tijelo CSR00083_007687, Cemernica
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Tablica . Stanje vodnog tijela CSR00083_007687, Cemernica

STANJE VODNOG TIJELA CSR00083_007687, CEMERNICA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Bioloski elementi dobro stanje | dobro stanje
Osnovni fizikalno kemijski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Specificne oneciscujuce dobro stanje | dobro stanje
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Bioloski elementi dobro stanje | dobro stanje
Fitoplankton nije relevantno | nije relevantno | nema procjene
Fitobentos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Makrofita vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos s{ vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos opca d{ vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ribe vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Oshovni fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Temperatura vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Salinitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
BPK5 vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
KPK-Mn vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Amonij vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Nitrati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Orto-fosfati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Specificne oneciscujuce dobro stanje | dobro stanje
Arsen i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bakar i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cink i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Krom i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoridi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati| dobro stanje | dobro stanje [ nema odstupanja
Poliklorirani bifenili dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Hidroloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje nema odstupanja
Kontinuitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Morfoloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, srednje kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, nema podataka | nema podataka
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetraklorugljik dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00083_007687, CEMERNICA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
DDT ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
para-para-DDT dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
1,2-Dikloretan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbenzen nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbutadien dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbutadien nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi nema podataka | nema podataka | nema procjene
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(b)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetrakloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trikloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trifluralin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol nema podataka | nema podataka | nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOJ dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO| nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dioksini nema podataka | nema podataka | nema procjene
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00083_007687, CEMERNICA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* dobro stanje dobro stanje

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se pona3aju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c)

tvari za koje su utvrdeni revidirani, strozi SKVO

Vodno tijelo povrsinskih voda CSR00382_000000, Bukovica

Prema tipizaciji povrsinskih voda navedenih u Nacrtu plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. -
2027., vodno tijelo CSR00382_ 000000, Bukovica ima oznaku tipa rijeke/teku¢ice HR-R_2A koji
oznacava nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom.

Tablica . Karakteristike vodnog tijela CSR00382_000000, Bukovica

oPC€l PODACI VODNOG TIJELA CSR00382_000000, BUKOVICA

Sifra vodnog tijela

CSR00382_000000

Naziv vodnog tijela

BUKOVICA

Ekoregija:

Panonska

Kategorija vodnog tijela

Prirodna tekucica

Ekotip

Nizinske male tekudice s glinovito-pjeskovitom podlogom (HR-R_2A)

DuZina vodnog tijela (km)

4.49 + 40.70

Vodno podrucje i podsliv

Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save

Drzave

HR

Obaveza izvjescivanja

Nacionalno, EU

Tijela podzemne vode

CSGI_31

Mjerne postaje kakvoce
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Slika . Vodno tijelo CSR00382_000000, Bukovica

Tablica . Stanje vodnog tijela CSR00382_000000, Bukovica

STANJE VODNOG TIJELA CSR00382_000000, BUKOVICA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Ekolosko vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Kemijsko dobro stanje dobro stanje
Ekolosko vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Bioloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Osnovni fizikalno kemijski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Specificne oneciscujuce dobro stanje | dobro stanje
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Bioloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Fitoplankton nije relevantno | nije relevantno | nema procjene
Fitobentos vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrofita vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos s{ vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos opéa d{ vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ribe vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje [ nema odstupanja
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Temperatura vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Salinitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
BPK5 vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
KPK-Mn vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Amonij vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Nitrati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Orto-fosfati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Specifiéne onediScujuce dobro stanje | dobro stanje
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00382_000000, BUKOVICA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Arsen i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bakar i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cink i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Krom i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoridi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati| dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Poliklorirani bifenili dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Hidroloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kontinuitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Morfoloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, srednje kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, nema podataka | nema podataka
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetraklorugljik dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
DDT ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
para-para-DDT dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
1,2-Dikloretan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbenzen nema podataka nema podataka nema procjene
Heksaklorbutadien dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbutadien nema podataka nema podataka nema procjene
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi nema podataka | nema podataka | nema procjene
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
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Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(b)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetrakloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trikloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trifluralin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol nema podataka | nema podataka | nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO{ dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO| nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dioksini nema podataka | nema podataka | nema procjene
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja

Stanje, ukupno, bez tvari grupe | vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Ekolosko vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje dobro stanje

Stanje, ukupno, bez tvari grupe | vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Ekolosko vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje

Stanje, ukupno, bez tvari grupe | vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Ekolosko vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* dobro stanje dobro stanje

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c)

tvari za koje su utvrdeni revidirani, stroZi SKVO
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Vodno tijelo povrsinskih voda CSR00660_000000

Prema tipizaciji povrsinskih voda navedenih u Nacrtu plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. -
2027., vodno tijelo CSRO0660_000000 ima oznaku tipa rijeke/tekuéice HR-R_2A koji oznacava
nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom.

Tablica . Karakteristike vodnog tijela CSR00660_000000

OPCl PODACI VODNOG TIJELA CSR00660_000000

Sifra vodnog tijela

CSR00660_000000

Naziv vodnog tijela

Ekoregija:

Panonska

Kategorija vodnog tijela

Prirodna tekucica

Ekotip

Nizinske male tekudice s glinovito-pjeskovitom podlogom (HR-R_2A)

DuZina vodnog tijela (km)

1.17+19.14

Vodno podrucdje i podsliv

Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save

Drzave HR
Obaveza izvjescivanja Nacionalno, EU
Tijela podzemne vode CSGI_31
Mijerne postaje kakvoce 16230 (Crna rijeka, Vorkapici, prije utoka u Kupu)
Nemi
/\/ z A

0 2 4km

Slika . Vodno tijelo CSR00660_000000
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Tablica . Stanje vodnog tijela CSR00660_000000

STANJE VODNOG TIJELA CSR00660_000000
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, umjereno stanje umjereno stanje
Ekolosko umjereno stanje | umjereno stanje
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko umjereno stanje | umjereno stanje
Bioloski elementi umjereno stanje | umjereno stanje
Oshovni fizikalno kemijski elementi dobro stanje | dobro stanje
Specificne oneciscujuce dobro stanje | dobro stanje
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Bioloski elementi umjereno stanje | umjereno stanje
Fitoplankton nije relevantno | nije relevantno | nema procjene
Fitobentos umjereno stanje | umjereno stanje | malo odstupanje
Makrofita umjereno stanje | umjereno stanje | malo odstupanje
Makrozoobentos s{ dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos opca d{ dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ribe umjereno stanje | umjereno stanje | malo odstupanje
Oshovni fizikalno kemijski pokazatelji dobro stanje | dobro stanje
Temperatura vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Salinitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
BPK5 vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
KPK-Mn vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Amonij dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Nitrati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Orto-fosfati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Specificne onecis¢ujuce dobro stanje | dobro stanje
Arsen i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bakar i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cink i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Krom i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoridi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati| dobro stanje | dobro stanje [ nema odstupanja
Poliklorirani bifenili dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Hidroloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kontinuitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Morfoloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, srednje kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, nema podataka | nema podataka
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje [ nema odstupanja
Bromirani difenileteri dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetraklorugljik dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00660_000000
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
DDT ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
para-para-DDT dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
1,2-Dikloretan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbenzen nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbutadien dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbutadien nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
lzoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi nema podataka | nema podataka | nema procjene
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(b)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetrakloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trikloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trifluralin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol nema podataka | nema podataka | nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO{ dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO| nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dioksini nema podataka | nema podataka | nema procjene
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) nema podataka | nema podataka | nema procjene
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Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | umjereno stanje umjereno stanje
Ekolosko umjereno stanje | umjereno stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | umjereno stanje umjereno stanje
Ekolosko umjereno stanje | umjereno stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | umjereno stanje | umjereno stanje
Ekolosko umjereno stanje | umjereno stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* dobro stanje dobro stanje

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c)

tvari za koje su utvrdeni revidirani, stroZi SKVO

Vodno tijelo povrsinskih voda CSR01164_000000, Rijeka

Prema tipizaciji povrsinskih voda navedenih u Nacrtu plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. -
2027., vodno tijelo CSR01164 000000, Rijeka ima oznaku tipa Jako male tekucice koje utjecu u

srednje velike i velike tekucice u Panonskoj ekoregiji, a klasifikacijski sustav je jo$ u razvoju.

Tablica . Karakteristike vodnog tijela CSR01164_000000, Rijeka

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSR01164_000000, RIJEKA

Sifra vodnog tijela CSR01164_000000

Naziv vodnog tijela RIJEKA

Ekoregija: Panonska

Kategorija vodnog tijela Prirodna tekudica

Ekotip Jako male tekucice koje utjeCu u srednje velike i velike tekucéice u Panonskoj ekoregiji
(klasifikacijski sustav u razvoju)

DuZina vodnog tijela (km) 0.00 +11.77

Vodno podrucje i podsliv Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save

Drzave HR

Obaveza izvjeséivanja Nacionalno

Tijela podzemne vode CSGI_31

Mjerne postaje kakvoce
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Slika . Vodno tijelo CSR01164_000000, Rijeka

Tablica . Stanje vodnog tijela CSR01164_000000, Rijeka

STANJE VODNOG TIJELA CSR01164_000000, RIJEKA

ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Ekolosko vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Bioloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Osnovni fizikalno kemijski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Specifi¢ne oneciséujuce dobro stanje | dobro stanje
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Bioloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Fitoplankton nije relevantno | nije relevantno | nema procjene
Fitobentos vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrofita vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos s{ vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos opca d{ vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ribe vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Oshovni fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Temperatura vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Salinitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
BPK5 vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
KPK-Mn vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Amonij vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Nitrati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Orto-fosfati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Specifiéne oneciSéujuce dobro stanje | dobro stanje
Arsen i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bakar i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cink i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Krom i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoridi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR01164_000000, RIJEKA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati| dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Poliklorirani bifenili dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Hidroloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kontinuitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Morfoloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, srednje kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, nema podataka | nema podataka
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetraklorugljik dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
DDT ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
para-para-DDT dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
1,2-Dikloretan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbenzen nema podataka nema podataka nema procjene
Heksaklorbutadien dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbutadien nema podataka nema podataka nema procjene
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi nema podataka | nema podataka | nema procjene
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(b)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR01164_000000, RIJEKA
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA

Benzo(g,h,i)perilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetrakloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trikloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trifluralin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol nema podataka | nema podataka | nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOJ dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO| nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dioksini nema podataka | nema podataka | nema procjene
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja

Stanje, ukupno, bez tvari grupe | vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Ekolosko vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje dobro stanje

Stanje, ukupno, bez tvari grupe | vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Ekolosko vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje

Stanje, ukupno, bez tvari grupe | vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Ekolosko vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* dobro stanje dobro stanje

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c)

tvari za koje su utvrdeni revidirani, strozi SKVO
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Vodno tijelo povrsinskih voda CSR01656_000000

Prema tipizaciji povrsinskih voda navedenih u Nacrtu plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. -
2027., vodno tijelo CSR01656_000000 ima oznaku tipa Jako male tekudice koje utjecu u srednje
velike i velike tekuéice u Panonskoj ekoregiji, a klasifikacijski sustav je joS u razvoju.

Tablica . Karakteristike vodnog tijela CSR01656_000000

OPCl PODACI VODNOG TIJELA CSR01656_000000

Sifra vodnog tijela

CSR01656_000000

Naziv vodnog tijela

Ekoregija:

Panonska

Kategorija vodnog tijela

Prirodna tekucica

Ekotip

Jako male tekucice koje utjecu u srednje velike i velike tekucice u Panonskoj ekoregiji
(klasifikacijski sustav u razvoju)

DuZina vodnog tijela (km) 0.00+4.91
Vodno podrucje i podsliv Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save
Drzave HR
Obaveza izvjescivanja Nacionalno
Tijela podzemne vode CSGI_31
Mjerne postaje kakvoce

/v/“‘/ } S
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Slika . Vodno tijelo CSR01656_000000
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Tablica . Stanje vodnog tijela CSR01656_000000

STANJE VODNOG TIJELA CSR01656_000000
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Bioloski elementi dobro stanje | dobro stanje
Oshovni fizikalno kemijski elementi dobro stanje | dobro stanje
Specificne oneciscujuce dobro stanje | dobro stanje
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Bioloski elementi dobro stanje | dobro stanje
Fitoplankton nije relevantno | nije relevantno | nema procjene
Fitobentos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Makrofita dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos s{ vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos opca d{ vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ribe dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oshovni fizikalno kemijski pokazatelji dobro stanje | dobro stanje
Temperatura vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Salinitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
BPK5 vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
KPK-Mn vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Amonij vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Nitrati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Orto-fosfati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Specificne onecis¢ujuce dobro stanje | dobro stanje
Arsen i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bakar i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cink i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Krom i njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoridi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati| dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Poliklorirani bifenili dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Hidroloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kontinuitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Morfoloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, srednje kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, nema podataka | nema podataka
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetraklorugljik dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR01656_000000
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
DDT ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
para-para-DDT dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
1,2-Dikloretan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbenzen nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbutadien dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbutadien nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
lzoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi nema podataka | nema podataka | nema procjene
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(b)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetrakloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trikloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trifluralin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol nema podataka | nema podataka | nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO{ dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO| nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dioksini nema podataka | nema podataka | nema procjene
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) nema podataka | nema podataka | nema procjene
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STANJE VODNOG TIJELA CSR01656_000000
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje
Stanje, ukupno, bez tvari grupe | dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* dobro stanje dobro stanje
* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se pona3aju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c)
tvari za koje su utvrdeni revidirani, stroZi SKVO

Vodno tijelo povrsinskih voda CSR02129_000000

Prema tipizaciji povrsinskih voda navedenih u Nacrtu plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. -
2027., vodno tijelo CSR02129 000000 ima oznaku tipa Jako male tekucice koje utjecu u srednje
velike i velike tekuéice u Panonskoj ekoregiji, a klasifikacijski sustav je joS u razvoju.

Tablica . Karakteristike vodnog tijela CSR02129_000000

OPCl PODACI VODNOG TIJELA CSR02129_000000

Sifra vodnog tijela

CSR02129_000000

Naziv vodnog tijela

Ekoregija:

Panonska

Kategorija vodnog tijela

Prirodna tekucica

Ekotip

Jako male tekucice koje utjeCu u srednje velike i velike tekucéice u Panonskoj ekoregiji
(klasifikacijski sustav u razvoju)

DuZina vodnog tijela (km) 0.00 +6.99

Vodno podrucje i podsliv Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save
Drzave HR

Obaveza izvjeséivanja Nacionalno

Tijela podzemne vode CSGI_31

Mjerne postaje kakvoce
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Slika . Vodno tijelo CSR02129_000000

Tablica . Stanje vodnog tijela CSR02129_000000

STANJE VODNOG TIJELA CSR02129_000000
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje dobro stanje
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Bioloski elementi dobro stanje | dobro stanje
Osnovni fizikalno kemijski elementi dobro stanje dobro stanje
Specifi¢ne oneciséujuce dobro stanje | dobro stanje
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Bioloski elementi dobro stanje | dobro stanje
Fitoplankton nije relevantno | nije relevantno | nema procjene
Fitobentos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Makrofita dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos s{ vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Makrozoobentos opca dq vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ribe dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oshovni fizikalno kemijski pokazatelji dobro stanje | dobro stanje
Temperatura vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Salinitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
BPK5 vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
KPK-Mn vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Amonij vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Nitrati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Orto-fosfati vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Specificne onecis¢ujuce dobro stanje | dobro stanje
Arsen njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bakar njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cink njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Krom njegovi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR02129_000000
ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Fluoridi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati| dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Poliklorirani bifenili dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje
Hidroloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Kontinuitet vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje | nema odstupanja
Morfoloski vrlo dobro stanje | vrlo dobro stanje [ nema odstupanja
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, srednje kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne kon| dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, nema podataka | nema podataka
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Alaklor dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Antracen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Atrazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bromirani difenileteri nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kadmij otopljeni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetraklorugljik dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
DDT ukupni dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
para-para-DDT dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
1,2-Dikloretan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Endosulfan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Fluoranten nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbenzen nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorbutadien dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorbutadien nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi nema podataka | nema podataka | nema procjene
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Naftalen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorbenzen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Pentaklorfenol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(a)piren nema podataka | nema podataka | nema procjene
Benzo(b)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR02129_000000

ELEMENT STANIJE PROCJENA STANJA ODSTUPANIJE OD
2027. god. DOBROG STANJA

Benzo(k)fluoranten dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Simazin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tetrakloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trikloretilen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Triklormetan dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Trifluralin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dikofol nema podataka | nema podataka | nema procjene
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO{ dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFO| nema podataka | nema podataka | nema procjene
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Kinoksifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Dioksini nema podataka | nema podataka | nema procjene
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Aklonifen dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Bifenoks dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cibutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Cipermetrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Diklorvos dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Heptaklor i heptaklorepoksid nema podataka | nema podataka | nema procjene
Terbutrin dobro stanje | dobro stanje | nema odstupanja
Terbutrin dobro stanje dobro stanje nema odstupanja

Stanje, ukupno, bez tvari grupe | dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje

Stanje, ukupno, bez tvari grupe | dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe| dobro stanje | dobro stanje

Stanje, ukupno, bez tvari grupe | dobro stanje | dobro stanje
Ekolosko dobro stanje | dobro stanje

Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

dobro stanje

dobro stanje

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c)

tvari za koje su utvrdeni revidirani, stroZi SKVO

2.6.2 Pregled stanja vodnog tijela podzemne vode

U ovom poglavlju je dan samo pregled vodnog tijela podzemne vode Kupa, a samo vodno tijelo je

detaljno obradeno u poglavlju Hidrogeoloske znacajke.

2.6.3 Pregled stanja vodnog tijela geotermalne i mineralne vode

U ovom poglavlju je dan samo pregled vodnog tijela geotermalne i mineralne vode Topusko, a samo

vodno tijelo je detaljno obradeno u poglavlju Geoloska grada leZista.
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Slika . Geotermalno i mineralno vodno tijelo CSGTN-11, Topusko

Tablica . Opc¢i podaci stanju Geotermalnog i mineralnog vodnog tijela CSGTN-11, Topusko

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje
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2.6.4 Opasnost od poplava i branjena podrucja

Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja iz 2020. godine (Slika ), u
jugoistocnom dijelu istraznog prostora "Topusko' postoji mala do srednja vjerojatnost da ée dodi do
poplava.

Istra¥ni prostor
; ' "'L'OpUSKO",

A

et |
\LEGENDA ,
Mala vjerojatnost

Srednja vjerojatnost

d I Velika vjerojatnost
I Vodena povrsina
& 750 1500 m

Slika . Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja (Izvor: WMS servis Hrvatskih voda)

Prema DrZavnom planu obrane od poplava (,Narodne novine”, br. 84/10), Glavhom provedbenom
planu obrane od poplava (oZujak 2022.) te Zakonu o vodama (,,Narodne novine”, br. 66/19, 84/21,
47/23) istrazni prostor "Topusko" pripada branjenom Sektoru D —Srednja i donja Sava. U Sektoru D
pripada branjenom podrucju 10 — podrucje maloga sliva Banovina.
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2.6.5 Osjetljiva i ranjiva podrucja

Temeljem Odluke o odredivanju osjetljivih podrudja (,Narodne novine”, br. 79/22) lokacija
predmetnog zahvata nalazi se unutar sliva osjetljivog podrucja - ,Dunavski sliv‘ (ID podrudja:
41033000) (Slika ), u ovom podrucju ogranicava se ispustanje dusika i fosfora.

OSJETLJIVOST PODRUCJA RH

! Istraini prostor

w *Topusko™
% ©
N 8%
S}
62
48 sf 63
o [\
25
X 8 nw
086
2 s 68 0
€ M OSJETLIVO
»
7
3 Eutrofno podrudje
L A
69 9 Podrudye namjenjeno zahvaéanju
" 8 vode za ljudsku potrosnju
1
. "2
¥y Zasticeno podrudie prirode
4] 13
“ sliv osjetljivog podrudja

Slika . Kartografski prikaz osjetljivih podrucja RH s ucrtanom lokacijom istraznog prostora '"Topusko" (lzvor:
Odluka o odredivanju osjetljivih podruéja, NN 79/2022)

Temeljem Odluke o odredivanju ranjivih podrucja Republike Hrvatske (,Narodne novine”, br. 130/12)
lokacija istraznog prostora '"Topusko" ne nalazi se na ranjivom podrucju (Slika ).
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IStrainiprostor

"Topusko” .

Slika . Kartografski prikaz ranjivih podrucja RH s ucrtanom lokacijom istraznog prostora '"Topusko" (lzvor:
Odluka o odredivanju ranjivih podrucja RH)

2.6.6 Zone sanitarne zastite

Prema podacima s Geoportala Hrvatskih voda, istrazni prostor "Topusko" nalazi se izvan zona
sanitarne zastite izvorista.

Najbliza granica lll. zone sanitarne zaStite izvorista "Perna" udaljena od istraznog prostora
"Topusko" oko 3300 m u smjeru jugoistoka, dok je najbliza granica Il. zone sanitarne zastite izvorista
"Pema" udaljena od istraznog prostora '""Topusko" oko 5000 m u smjeru jugoistoka (Slika ):

ID 11l zone: 343730.00000000
Sifra RZP: 12546030
Kategorija RZP: A

ID 1l zone: 546021.00000000
Sifra RZP: 12546021
Kategorija RZP: A

Zone sanitarne zastite izvoriSta uspostavljaju se radi zastite podrucja izvorista ili drugog lezista vode
koja se koristi ili je rezervirana za javnu vodoopskrbu. Zone se utvrduju prema uvjetima propisanima
u Pravilniku o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (,,Narodne Novine“, BR. 66/11 i
47/13).
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lZona

Slika .

2.7

Il Zona

Prikaz zona sanitarne zastite izvorista Perna s oznacenom lokacijom istraznog prostora "Topusko"
(WMS servis Hrvatskih voda)

Bioekoloska obiljezja

2.7.1 Tipovi stanista

Prema Karti stanista RH 2004, lokacija predmetnog zahvata se nalazi na podrucju stanisnih tipova koji
su prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista (Prilog | Pravilnika o popisu stanisnih tipova i karti stanista
(,Narodne novine” br. 27/21, 101/22) definirani kao (Slika ) :

E.3.1. Mjesovite hrastovo-grabove i Ciste grabove sume MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste
grabove sume (Sveza Erythronio-Carpinion (Horvat 1958) Marincek in Mucina et al. 1993 i
sveza Carpinion betuli Isller 1931) — Pripadaju redu FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et
al. 1928. Mezofilne i neutrofilne Sume planarnog i bezuljkastog (kolinog) podrucja, redovno
izvan 66 dohvata poplavnih voda, u kojima u gornjoj Sumskoj etaZzi dominiraju luznjak ili
kitnjak, a u podstojnoj etazi obic¢ni grab (koji u degradacijskim stadijima mozZe biti i
dominantna vrsta drveca). Ove Sume Cine visinski prijelaz izmedu nizinskih poplavnih Suma i
brdskih bukovih Suma.

I. 2. 1.Mozaici kultiviranih povrsina — Mozaici razlicitih kultura na malim parcelama, u
prostornoj izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj
se tip koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha istraZivanja ne zahtijeva
razlucivanje pojedinih specificnih elemenata koji sacinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja
rasclamba unutar ovoga tipa prati razli¢ite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih
sastavnih elemenata.

1.8.1- Neproizvodne kultivirane zelene povrsine - Kultivirane zelene povrsine podignute u
estetske, edukativne, rekreativne i/ili sportske svrhe, najcesée (ali ne i nuzno) unutar naselja.
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- J.1.1. Aktivna seoska podrucja — Seoska podrucja na kojima se odrzao seoski nacin Zivota.
Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

- J.2.3. Ostale urbane povrsine — Povrsine koje nemaju prvenstveno stambenu ve¢ im je
namjena posebnog (vojni, turisticki, povijesni objekti) ili privremenog tipa (gradiliSta).
Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorne komplekse u kojima se izmjenjuju
izgradene i zelene (najcesée neproizvodne) povrsine.

Legenda
== podrucje ekploatacijskog polja "Topusko"
Karta stanista 2004

i D12, Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih,
izuzetno primorskih krajeva
[ E31, MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste
grabove Sume
Bl 121, Mozaici kultiviranih povrsina
B 121/111/181, Mozaici kultiviranih povrsina /
Aktivna seoska podrudja /
Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine
131, Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsinama
{### 181, Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine
W J11, Aktivna seoska podrucja
[ J11/113, Aktivna seoska podrudja /
Urbanizirana seoska podrucja
{## 123, Ostale urbane povrsine

Slika . 1zvadak iz Karte staniSta RH 2004. (izvor: WFS servis biportal.hr)
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Prema karti kopnenih neSumskih staniSta Republike Hrvatske iz 2016. godine na samoj lokaciji
zahvata evidentirana su sljedeca stanista (Slika ):

A.1.1. Stalne stajacice

C.2.3.2. Mezofilne livade kosanice Srednje Europe
D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva

E. Sume

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

1.5.1. Voénjaci

J. Izgradena i industrijska stanista

e |
7.7, Ea

Legenda
== podrucje ekploatacijskog polja "Topusko"
Kopnena stanista 2016
A Povrsinske kopnene vode i moCvarna stanista
Il A < 25.000
C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni
C < 25.000
D Sikare
[ D < 25.000
E Sume
B E < 25.000
I Kultivirane neSumske povrsine i stanista s korovhom
i ruderalnom vegetacijom
" 1< 25.000
] Izgradena i industrijska stanista
[ J < 25.000
7 " A Povrdinske kopnene vode i motvarna stanista
C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni
7 . D Sikare
7, E Sume
7 I Kultivirane neSumske povrsine i stanista s korovnom
i ruderalnom vegetacijom
7, ) Izgradena i industrijska stanista
s A Povrsinske kopnene vode i mocvarna stanista
C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni
~ D Sikare
+ ESume
~ I Kultivirane neSumske povrsine i stanista s korovnom
i ruderalnom vegetacijom
~ ] Izgradena i industrijska stanista

.

Slika lzvadak iz Karte kopnenih neSumskih stanista 2016. (izvor: WFS servis biportal.hr)

Prema Prilogu Il Pravilnika o popisu stanisnih tipova i karti stanista (,Narodne novine” br. 27/21,
101/22 ) u obuhvatu lokacije zahvata ne nalazimo ugrozZene i rijetke stanisne tipove.
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2.7.2 Vrste (florai fauna)

Lokaciji zahvata nalaze se uz rub stambene zone na poljoprivrednim povrsinama. Stanista u obuhvatu
lokacije zahvata su pod snaznim antropogenim utjecajem stoga bioraznolikost promatranog podrucja
nije velika.

Na poljoprivrednim povrsinama prisutne su poljoprivredne kulture koje odrzava ¢ovjek. Na rubovima
obradivih povrsina nalazi se ruderalna vegetacija. Opéenito ruderalne zajednice Sire se na gnojistima,
uz nastambe, torove, pruge, odlagalista otpada, naselja, ograde i putove, te na slicnim stanistima na
kojima ima dosta dusSikovih spojeva. U floristickom sastavu prevladavaju kozmopoliti, kao npr.,
kopriva (Urtica dioica ), divlji pelin (Artemisia vulgaris), Sirokolisni trputac (Plantago maior ), lobode
(Chenopodium spp.), $¢irevi (Amaranthus spp.), ¢icak (Arctium lappa).

U obuhvatu lokacije obitavaju Zivotinjske vrste koje su vezane uz poljoprivredne povrsine. MoZzemo
ocekivati pojavnost nekoliko vrsta ptica, kao $to su obicni vrabac (Passer domesticus), siva vrana
(Corvus corone), cavka (Corvus monedula), vrste iz porodice sova (Strigidae) i sl., i manjih sisavaca,
primjerice vrste iz porodice rovki (Soricidae) i misolikih glodavaca (Muridae), ali i vrste koje borave na
podrucjima pod antropogenim utjecajem, kao Sto su obicni zec (Lepus europaeus) i sivi puh (Glis glis
). Moguca je pojava nekoliko predstavnika herpetofaune kao Sto su sljepi¢ (Anguis fragilis) i crveni
mukac (Bombina bombina). Od beskraljesnjaka se na podrucju zahvata mogu nadi vrste razreda
gujavica (Oligochaeta), porodice paukova (Araneidae) te skupina kukaca (/nsecta): vretenca
(Odonata), ravnokrilci (Orthoptera), kornjasi (Coleoptera), leptiri (Lepidoptera), opnokrilci
(Hymenoptera), dvokrilci (Diptera).
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2.7.3 Zasti¢ena podrucja

Lokacija zahvata ne nalazi se unutar zasti¢enih podrucja sukladno Zakonu o zastiti prirode (,Narodne
novine“, br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19). Najblize zasti¢eno podrucje ( posebni rezervat — Cret ,,Don
Mocvar“) nalazi se na udaljenosti od oko 4,5 km od lokacije zahvata (Slika ).

- Legenda
== podrucje ekploatacijskog polja "Topusko"
Zasticena podrucja

4 - | [ posebni rezervat

e . €L _)

Slika . Prikaz zasticenih podrucja u odnosu na lokaciju eksploatacijskog polja ,, Topusko* (izvor: WFS servis
bioportal.hr)

2.7.4 Ekoloska mreza Natura 2000

Temeljem Uredbe o ekolo$koj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (,Narodne novine“br. 80/19, 119/23), ekoloskom mrezom smatraju se podrudja
Natura 2000 sa sustavom ekoloski znacajnih podrucja i s ciljevima ocuvanja.

Sama lokacija eksploatacijskog polja "Topusko" ne nalazi se na podrucju ekoloske mreze (Slika ).
Podrucja ekoloske mreze koja se nalaze najblize predmetnom zahvatu su POVS podrucja:

- HR2001001 Cret — Blatusa na udaljenosti od oko 4,2 km
- HR2001331 Saeva — cret na udaljenosti od oko 6,3 km
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Slika . 1zvadak iz karte Natura 2000 podrucja s oznacenom lokacijom istraZznog prostora "Topusko" (lzvor:
WEFS servis bioportal.hr)

U tablici (Tablica ) dan je pregled ciljeva ocuvanja za podrucja ekoloske mreze smjeStena najblize
predmetnom zahvatu.
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Tablica . Sifra, naziv podruéja, ciljne vrste i stanisni tipovi i njihovi ciljevi oéuvanja za podrudja ekoloske mreze
smjestena najblize lokaciji zahvata

PODRUCJE EKOLOSKE MREZE — NATURA 2000
Podrucja ocuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove
Sifra i naziv Ciljne vrste
podrucja Ciljevi ocuvanja
zastite Latinski naziv Hrvatski naziv
Carabus Y -
Cvorasti tréak -
nodulosus
Ciljni stanisni tipovi
Sifra stanisnog | Naziv stanisnog Ciljevi ocuvanja
tipa tipa
Depresije na
HR2001001 | 7150 tresetnoj podlozi | O¢uvano 3,5 ha postojece povrsine staniSnog tipa
Cret (Rhynchosporion)
Blatusa I . .
7110* Aktlvn! nadignuti Ocuvano 3,5 ha postojeée povrsine stanisnog tipa
cretovi
7140 Prijelazni cretovi | OcCuvano 3,8 ha postojece povrsine creta
Sume na
91D0* acidofilnim Ocuvan stanisni tip u zoni od 42 ha
cretovima
HR2001331 7140 Prijelaz.r.ﬂ cretovi | Oc¢uvano 0,11 ha povrsine staniSnog tipa
Eateva } Depresije na
7150 tresetnoj podlozi | O¢uvano 0,07 ha povrsine staniSnog tipa
cret (Rhynchosporion)

2.8 Kulturno — povijesna bastina
Na podrucju lokacije zahvata nema lokaliteta kulturno-povijesne bastine.
2.9 Krajobraz

Krajobraz Sireg podrucja lokacije zahvata ima breZuljkasti karakter. Prirodne karakteristike
ravnicarskog breZuljkastog reljefa su blagi oblici, Gore i pojedine padine breZuljaka prekriveni su
Sumom, oranicama i vo¢njacima.

2.10 Stanovnistvo

Na popisu stanovniétva 2021. godine, na povriini od 198,7 km” grad Topusko je imao 2.222
stanovnika, od ¢ega u samoj Topuskom 878. Gustoca naseljenosti je 11 stanovnika/km®.
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2.11 Meteoroloski i klimatoloski podaci

Analiza klimatskih uvjeta u Hrvatskoj tijekom referentnog razdoblja od 1961. do 2018. pokazuje
umjereno tople temperature ljeti i umjereno hladne temperature zimi, s razlikama u godisnjim
dobima. Uocen je znacajan trend porasta temperature zraka i blagi trend porasta koli¢ine oborina.
Nije moguce razluciti koliko su ovakvi trendovi posljedica prirodnih klimatskih kolebanja, a koliko
ljudskog utjecaja, medutim modeli klimatske buducnosti za Republiku Hrvatsku ukazuju na znacajne
promjene u klimatskim prilikama.

Za podrucje Sisacko - moslavacke Zupanije osobitosti podneblja opisane su prema dostupnim
podacima meteoroloske stanice Sisak, pri ¢emu iz starijeg razdoblja motrenja postoje samo podaci o
padalinama (razdoblje 1925 -1940.). Opcenite znacajke podneblja su ove: - U smislu Képpenove
klasifikacije Zupanija je u klimatskoj zoni C - tople umjereno kisne klime - s tim da predjeli sjeverno od
priblizne crte Topusko - Zrin pripadaju klimatskom tipu s izrazito kontinentskim odlikama podneblja,
a oni juzno varijanti s nekim maritimnim odlikama klime. - Prema klasifikaciji Thornthwaitea
podneblje cijele regije je humidno (indeks efektivnosti padalina P/E je u granicama od 64 do 127).
Vrijednost P/E najmanja je u Sisku i iznosi 78. - Cijela regija, u smislu klasifikacije Waltera pripada
glavnom klimatskom tipu VL. tj. umjereno humidnom podrucju s izrazitim, ali ne vrlo dugim, hladnim
razdobljem godine.

Klasifikacija klime moguéa je i na osnovi biljnoga svijeta, odnosno njegovih fizionomskih ili
fitogeografskih jedinica, polazedi sa stajaliSta da se u Zivotu bilja najbolje ocituje kompleksni utjecaj
podneblja. U Hrvatskoj najbolju moguénost razlikovanja i odredenja regionalne i lokalne klime
pruzaju klimatsko-zonske (klimaksne, klimatogene) zajednice i njihova podrucja i potpodrucja
rasprostranjenosti - bududi da predstavljaju stvaran odraz klimatskih uvjeta, ukljucujuéi geografske,
reljefne, pedoloske i ostale ekoloSko - bioloske prilike pojedinog kraja. Na taj nacin u klimatoloskoj
obradi klimazonalne fitocenoze postaju, u odredenom smislu, pokazatelj odnosno sinonim pojmu
fitobioklimata, pod kojim se podrazumijeva "pojas, podrucje (potpodrucje ili geografska varijanta) ili
lokalitet s izraZzenim osobitostima podneblja i s odredenim, toj klimi prilagodenim, vegetacijskim
tipom".

U smislu takvog bioklimatoloSkoga shvacanja i tumacenja, a uvaZavajuéi geografski poloZaj,
makroreljef i zonalni vegetacijski pokrov, mogu se na podrucju Sisatko - moslavacke Zupanije
sadrZajno i prostorno prepoznati i ograniciti sljede¢a podneblja, odnosno fitobioklimati : - podneblje
nizega gorskog pojasa, odnosno fitobioklimat gorske sume bukve (dinarsko i panonsko potpodrudje),
- podneblje brdskog pojasa, odnosno fitobioklimat hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (juzno i sredisnje
potpodrucje) i - podneblje ravnica i rijecnih dolina, odnosno fitobioklimat hrasta luznjaka i drugih
hidrofilnih fitocezona unutar klimatskozonskog podrucja kitnjaka.

Prema raspoloZivim podacima, srednja godisnja temperatura zraka u Sisku je 10,9°C, a njezino
godisnje kolebanje (amplituda) razmjerno je veliko i iznosi 20,7°C. Apsolutno najvisa zabiljeZzena
temperatura zraka ubraja se medu najveée u Hrvatskoj i iznosi u Sisku 39,8°C. Apsolutno najmanja
zabiljezena temperatura iznosi -25°C. Apsolutna amplituda temperature zraka iznosi dakle 64,8°C.

Srednja temperatura zraka za najtopliji mjesec (srpanj) u posavskom dijelu Zupanije iznosi oko 21°C, a
u brdskim krajevima kojima pripada i Topusko, oko 20°C. Slika prikazuje srednje mjesecne
temperature zraka za Topusko. Srednja temperatura zraka za najhladniji mjesec (sije¢anj) u
posavskom dijelu Zupanije iznosi oko 2°C. Slika prikazuje srednje mjesecne temperature zraka za
Topusko.
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Slika Srednje mjesecne temperature zraka za podrucje Topuskog

Popreéno godidnje trajanje sijanja sunca (insolacija), u cijeloj Zupaniji u granicama je od 1800 do 2000
sati. Godisnji srednjak naoblake u Sisku iznosi 6,0° naoblake. Prosjecni godiSnji broj oblacnih dana u
Sisku iznosi 130,5 dana, a godi$nji srednjak broja vedrih dana je 61,7.

Relativna vlaga zraka krece se tijekom godine izmedu osrednje do jako visoke (po godisSnjem
srednjaku je 78%).

Ukupne godisnje oborine na podrucju Sisacko — moslavacke Zupanije su nesto nize od 900 mm, pri
¢emu najviSe oborina pada u ljeto i jesen (Tablica ). U ukupnom godiSnjem razmatranju oborina u
navedenom razdoblju javljaju se dva maksimuma. Glavni maksimum zabiljezen je u rujnu, dok je
sporedni maksimum zabiljezen u svibnju ( Slika ).

Tablica Prosjecne sezonske vrijednosti koli¢ine padalina (Prostorni plan Sisacko — moslavacke Zupanije)

Ukupno Proljece Ljeto Jesen Zima IV - IX mjesec
prosjecno

godisnje

891 mm 194 mm 256 mm 250 mm 191 mm 497 mm
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Slika . Srednje koli¢ine oborina za podrucje Topuskog

Prema podacima meteoroloske stanice Sisak, srednja godiSnja razdioba smjerova vjetra (u %) je
sljedeca: najucestaliji su pravci puhanja iz NE (15,4%) i N (13,0%) kvadranta, slijede iz W (11,7%), SE
(11,6%) i SW (11,3%), E (9,5%), NW (9,4%) i S (4,5%) kvadranta, dok je 13,6% vremena tiho, bez vjetra
(Slika ).

Slika RuZa vjetrova za podrucje meteoroloske stanice Sisak (Prostorni plan Sisacko — moslavacke Zupanije)
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2.12 Klimatske promjene

Opazanja klimatskih promjena u Hrvatskoj provodi Drzavni hidrometeoroloski zavod. Klimatske
promjene u Hrvatskoj u razdoblju 1961.-2010. analizirane su pomocu trendova godisnjih i sezonskih
srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperature zraka i indeksa temperaturnih
ekstrema, zatim godisnjih i sezonskih koli¢ina oborine i oborinskih indeksa kao i susnih i kiSnih
razdoblja.

Temperatura zraka

Tijekom 50-godiSnjeg razdoblja (1961.-2010.) trendovi srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi godisnje
temperature zraka su pozitivni i signifikantni, a promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje
nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najveéim promjenama bila je izlozena maksimalna
temperatura zraka s najvecom ucestalo$¢u trendova u klasi 0,3-0,4°C na 10 godina, dok su trendovi
srednje i srednje minimalne temperature zraka bile najée$ée izmedu 0,2 i 0,3°C (Slika ).

t tmin tmax
a5 Qg Rt b T sl 1 oagl &
b o wal
. . .

slika . Dekadni trendovi (°C/10god) srednje (t), srednje minimalne (tmin) i srednje maksimalne (tmax)

temperature zraka za godinu u razdoblju 1961.-2010. Krugovi oznacavaju pozitivne trendove, trokuti
negativne, dok popunjeni znakovi ozna¢avaju statisti¢ki znacajan trend. Cetiri veli¢ine znakova su
proporcionalne promjeni temperature u °C na desetljece.

Oborine

Trendovi godisnjih i sezonskih koli¢ina oborina daju op¢i pregled vremenskih promjena koli¢ine

oborine u cijeloj zemlji. Tijekom nedavnog 50-godisnjeg razdoblja (1961.-2010. godina), godisnje

koli¢ine oborine (R) pokazuju prevladavajuce nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u isto¢nim

ravnicarskim krajevima i negativni u ostalim podruéjima Hrvatske. Statisticko znacajno smanjenje

(puni simbol) utvrdeno je na postajama u planinskom podrucju Gorskog kotara i u Istri i na juznom

priobalju. lzrazeno na desetlje¢e kao postotak odgovarajuéih prosjecnih vrijednosti, ta smanjenja

kreéu se izmedu -7% i -2% (Slika ).
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Slika . Dekadni trend (%/10god) godi$nje koli¢ine oborine (R, godina) u razdoblju 1961.-2010.
Krugovi oznacavaju pozitivne trendove, trokuti negativne, dok popunjeni znakovi oznacavaju statisticki
znacajan trend. Cetiri veli¢ine znakova su proporcionalne relativnim vrijednostima promjena na desetljeée u
odnosu na odgovarajuci srednjak iz razdoblja 1961-1990: <5%, 5-10%, 10-15% i >15%.

Susna i kiSna razdoblja. Vremenske promjene susnih i kiSnih razdoblja u Republici Hrvatskoj
prikazane su pomodu godiSnjeg i sezonskog trenda njihovih maksimalnih trajanja. Susno (kisno)
razdoblje je definirano kao uzastopni slijed dana s dnevhom koli¢inom oborine manjom (ve¢om) od
odredenog praga: 1 mm i 10 mm. Te kategorije su oznacene s CDD1 i CDD10 za susna razdoblja
odnosno s CWD1 i CWD10 za kiSna razdoblja. Godisnje duljine susnih razdoblja prve kategorije
(CDD1) pokazuju tendenciju smanjenja u juznom dijelu kontinentalne Hrvatske i na sjevernom
Jadranu, te statisticki porast na juznom Jadranu. S druge strane, susna razdoblja kategorije CDD10
imaju tendenciju povecanja duz Jadrana i u gorju, a smanjenja u unutrasnjosti, osobito u u isto€noj
Slavoniji. Za razliku od susnih dana, kiSna razdoblja ne pokazuju prostornu konzistentnost trenda niti
u jednoj sezoni.

2.12.1 Scenariji klimatskih promjena

Za podrucje Republike Hrvatske Drzavni hidrometeoroloski zavod izradio je simulacije bududéih
klimatskih promjena za dva osnovna scenarija te za dva vremenska perioda (2011-2040. godine i
2041-2070. godine)

Temperatura zraka
e Buduce promjene temperature za scenarij RCP4.5

U razdoblju 2011. — 2040. godine ocekuje se gotovo jednoli¢an porast (1,0 do 1,2 °C) srednjih
godisnjih vrijednosti temperature zraka u citavoj Hrvatskoj. U razdoblju 2041. — 2070. godine
ocekivani trend porasta temperature nastavio bi se i iznosio bi izmedu 1,9 i 2 °C. NeSto malo toplije
moglo bi biti samo na krajnjem zapadu zemlje, duz zapadne obale Istre. Takoder ocekuje se u svim
sezonama jasan signal porasta srednje prizemne temperature zraka u ¢itavoj Hrvatskoj ( Slika , Slika

).
e Buduce promjene temperature za scenarij RCP8.5

Prema ovom scenariju u razdoblju 2011. — 2040. sezonski porast temperature bi u prosjeku bio vedi
samo za oko 0,3 °C u usporedbi s RCP4.5. Ovakvu podudarnost rezultata u dva razlicita scenarija




SCOINA
ELABORAT ZASTITE OKOLISA

ZA OCJENU O POTREBI PROCIJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT: EKSPLOATACIA GEOTERMALNE VODE NA BUDUCEM 148
EKSPLOATACIISKOM POLJU "TOPUSKO"

nalazimo i u projekcijama porasta temperature iz globalnih klimatskih modela prema kojima su
porasti temperature u svim IPCC scenarijima u ve¢em dijelu prve polovice 21. stoljeca vrlo slic¢ni.

Medutim, u razdoblju 2041. — 2070. godine projicirani porast temperature za RCP8.5 scenarij osjetno
je vedi od onog za RCP4.5 i iznosi izmedu 2,6 i 2,9 °C ljeti, a u ostalim sezonama od 2,2 do 2,5 °C.
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Slika . Temperatura zraka (°C) u srednjaku ansambla iz etiri integracije RegCM modelom. Od lijeva na desno:
zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena u razdoblju 2011.-
2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041.-2070. (Izvor: Sedmo nacionalno izvjes¢e prema Okvirnoj konvenciji
UN-a o promijeni klime, 2018.)
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Slika . Broj dana s maksimalnom temperaturom ve¢om od 30 °C u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije
RegCM modelom. Lijevo: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena u razdoblju 2011.-2040.;
desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. (Izvor: Sedmo nacionalno izvje$¢e prema Okvirnoj konvenciji UN-a
o promjeni klime, 2018.)
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Oborine
e Buduce promjene oborina za scenarij RCP4.5.

Projicirane promjene ukupne koli¢ine oborine po sezonama u razdoblju 2011. — 2040. godine
razli¢itog su predznaka. Zimi u Citavoj Hrvatskoj, a u prolje¢e u vecem dijelu Hrvatske ocekuje se
manji porast ukupne koli¢ine oborine. Ljeti i u jesen prevladavat ¢e smanjenje ukupne koli¢ine
oborine u citavoj zemlji. Ocekivani porast koli¢ine oborine zimi jest izmedu 5 i 10 % u sjevernim i
srediSnjim krajevima, a u proljeée ¢e porast ukupne koli¢ine oborine u zapadnim predjelima biti
manji. U prolje¢e se ocekuju zanemarivo manje koli¢ine oborine u isto¢nim i juznim predjelima.
Najvece ljetno smanjenje koli¢ine oborine, 5 - 10 %, ocekuje se u sjevernoj Dalmaciji i u juznoj Lici,
dok je drugdje manje od 5 %. U jesen je najveée projicirano smanjenje ukupne koli¢ine oborine oko
20 mm u Gorskom Kotaru i sjevernom dijelu Like, Sto ¢ini oko 5 % od ukupne koli¢ine oborine u toj
sezoni, a na krajnjem je jugu smanjenje takoder oko 5 %. U razdoblju 2041. — 2070. godine ocekuje
se smanjenje koli¢ine oborine u svim sezonama, osim zimi. Najve¢e smanjenje (malo vise od 10 %) bit
¢e u proljeée u juznoj Dalmaciji te ljeti 10-15 % u gorskim predjelima i sjevernoj Dalmaciji. Najvece
povecéanje ukupne koli¢ine oborine, 5-10 %, o¢ekuje se ujesen na otocima i zimi u sjevernoj Hrvatskoj
( Slika)

e Buduce promjene oborina za scenarij RCP8.5.
Do 2040. godine ocekuje se povecanje ukupne koli¢ine oborine u odnosu na referentnu klimu zimi i u
prolje¢e u vec¢em dijelu zemlje. To povecanje bilo bi najvece, 8-10 %, u sjevernoj i sredisnjoj Hrvatskoj
zimi. Ljeti je projicirano prevladavajuée smanjenje ukupne koli¢ine oborine, najvise u Lici do 10 %. U
jesen je ocekivano neznatno poveéanje ukupne koli¢ine oborine.

U razdoblju 2041. — 2070. godine projicirano je za zimu povecanje ukupne koli¢ine oborine u citavoj
Hrvatskoj, a najviSe, oko 8-9 %, u sjevernim i srediSnjim krajevima. Ljeti se o¢ekuje smanjenje ukupne
koli¢ine oborine u cijeloj zemlji, najvise u sjevernoj Dalmaciji — 5 - 8 %. U proljece i u jesen signal
promjene ukljucuje i povecanje i smanjenje koli¢ine oborine. Ipak, u jesen bi prevladavalo smanjenje
ukupne koli¢ine oborine u ve¢em dijelu zemlje osim u sjevernoj Hrvatskoj ( Slika , Slika ).




ECOINA
ELABORAT ZASTITE OKOLISA

ZA OCJENU O POTREBI PROCIJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT: EKSPLOATACIA GEOTERMALNE VODE NA BUDUCEM 150
EKSPLOATACIISKOM POLJU "TOPUSKO"

Slika . Ukupna koli¢ina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz ¢etiri integracije RegCM modelom. Od

lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena u

razdoblju 2011.-2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041-2070. (lzvor: Sedmo nacionalno izvjes¢e prema
Okvirnoj konvenciji UN-a o promjeni klime, 2018.)
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Slika . Ukupna godisnja koli¢ina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz éetiri integracije RegCM
modelom. Lijevo: referentno razdoblje 1971.-2000.; sredina: promjena u razdoblju 2011.-2040.; desno:
promjena u razdoblju 2041.-2070. (Izvor: Sedmo nacionalno izvjeS¢e prema Okvirnoj konvenciji UN-a o

promjeni klime, 2018.)
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2.13 Kvaliteta zraka

U Sirem podru¢ju Opéine Topusko ne provodi se pracenje kvalitete zraka. Prema Uredbi o
odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske
(,Narodne novine”, br. 1/14), podrucje Opcine Topusko pripada zoni HR 2 —Kontinentalna Hrvatska
(Sisacko-moslavacka Zupanija). Za zonu HR 2 su razine onecis¢enosti zraka, odredene prema donjim i
gornjim pragovima procjene za pojedine parametre, s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i s obzirom na
zaStitu vegetacije.

vev 7

Tablica . Razine oneciscenosti zraka za zonu HR 2 s obzirom na zastitu zdravlja ljudi prema Uredbi o
odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske

Benzen, Pb, As,
Parametar SO, NO, PMyo e | G (6(0) O3 Hg
Razine | _cpp | <ppp | <GPP < DPP <DPP | <DPP | >cv | <6V
onecizcenosti

Gdje su: DPP — donji prag procjene, GPP — gornji prag procjene, CV — ciljna vrijednost za prizemni ozon i GV — grani¢na
vrijednost.

Tablica . Razine o neciS¢enosti zraka za zonu HR 2 s obzirom na zastitu vegetacije, prema Uredbi o

odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneci$éenosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske

Parametar SO, NOyx | AOT40 parametar

Razine oneciséenosti <DPP | <GPP >CV
Gdje su: DPP — donji prag procjene, GPP — gornji prag procjene, CV — ciljna
vrijednost za prizemni ozon (AOT40 parametar).

2.14 Poljoprivreda

Na podrucju Topuskog postoje manje poljoprivredne povrsine koje stanovnistvo koristi za osobne
potrebe, a najvise se uzgajaju Zitarice (osobito kukuruz), voce (jabuke, sljive i dr.) i povrée (krumpir,
kupus).

2.15 Sumarstvo
Oko 37% povrsine opcine Topusko pokriveno je Sumskom vegetacijom, od uvijek je eksploatacija
$uma bila znacajna gospodarska aktivnost ljudi na ovim prostorima. Sumama na podruéju opéine

Topusko upravljaju Hrvatske $ume — Uprava $uma Karlovac — Sumarija Topusko. Sume kojima
upravljaju podijeljene su u tri gospodarske jedinice: : Petrova gora — Bublen, Orlova i Topli¢ke kose.

2.16 Lovstvo

Na podruéju Topuskog, nalazi se loviste 111/137 TOPUSKO kojim upravlja Lovacko drustvo "lJelen"
Topusko.
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2.17 Prostorno planska dokumentacija

Za analizu uskladenosti planiranog zahvata s dokumentima prostornog uredenja mjerodavni su
Prostorni plan Sisacko - moslavacke Zupanije i Prostorni plan uredenja Opcine Topusko.

2.17.1 Prostorni plan Sisacko - moslavacke Zupanije

Prema podacima Ureda za gospodarstvo Sisacko - moslavacke Zupanije na podruéju Zupanije postoje
i znacajni potencijali za proSirenje iskoriStavanja mineralnih sirovina u narednom razdoblju.
Odobrenja za iskoristavanje Ureda za gospodarstvo Sisacko - moslavacke zupanije.

Sisacko - moslavacka Zupanija nalazi se u srediSnjem prostoru Republike Hrvatske u kojem su
otkrivena geotermalna nalazista najSireg raspona uporabivosti voda. Evidentirani su sljedeci
geotermalni izvori : - U ljeciliStu Topusko termomineralna voda istjeCe iz tri grupe izvora s pribliznom
koli¢éinom od 25 |/s i prosje¢nom temperaturom od 56°C, a rezerve vode se procjenjuju na 150 I/s. - U
Petrinji je u blizini Ekonomske gimnazije pronaden geotermalni vodonosnik iz kojeg je uz protok od
15 m*® /h moguce osigurati vodu temperature od 43°C. - U Sisku je pronadeno leZiite geotermalne
vode (budotina Sisak-1) s protokom od 14 m ? /h i temperaturom od 40°C, ali s ve¢om koli¢inom
pijeska. Prostornim planom Zupanije odredene su povriine za iskoristavanje mineralnih sirovina vece
od 25,0 ha, dok ¢e manje povrsine kao i nacin gradnje biti odredeni Prostornim planovima uredenja
gradova i opcina.

U Sluzbenom glasniku Sisacko-moslavacke Zupanije” broj 7/23, 2, 2. lipnja, 2023.), donesena je
Odluka o donosenju VI. izmjena i dopuna Prostornog plana Sisacko-moslavacke Zupanije.

Na kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena prostora, na podrucju Topuskog predvideno je
iskoristavanje geotermalne vode (Slika ).

U Sluzbenom glasniku Sisacko-moslavacke Zupanije” broj 7/23, 2. lipnja, 2023., u poglavlju Izmjene i
dopune Proracuna Sisacko-moslavacke Zupanije za 2023. godinu, na stranici 258, Topusko pametni
termalni grad je naveden kao Kapitalni projekt, iz ¢ega se mozZe zakljuciti da je zahvat u potpunosti
reguliran prostorno planskom dokumentacijom.
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(eksploatacijska polja ugljikovodika-E1, geotermalne vode-E2, mineralne sirovine-E3)

Slika Prikaz lokacije planiranog zahvata na izvadau na lzvatku iz Prostornog plana Sisacko — moslavacke
Zupanije — kartografski prikaz 1. KoriStenje i namjena prostora (VI Izmjene i dopune, 2023.)

2.17.2 Prostorni plan uredenja Opcine Topusko

Prostornim planom uredenja Opc¢ine Topusko ("Sluzbeni vjesnik" Opcéine Topusko, broj 3/05. 11/12.,
48/18., 50/20., 67/20. i 71/20. - procis¢eni tekst) odredbama za provodenje odredeno je sljedece
relevantno za izvodenje radova na lokaciji zahvata:

Geoloski potencijal geotermalnih voda postoji na cijelom prostoru Opcine Topusko te se Planom
predvida moguénost planiranja istraZivanja geotermalne vode na svim prostorima na kojima za to u
prostornom planu ne postoji zapreka. Lokacije utvrdenih leZista geotermalne vode na podrucju
Opcine Topusko su prikazne na kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena povrsina.

Na kartografskom prikazu 1. Koristenje i namjena povrsina ("Sluzbeni vjesnik" Opéine Topusko, broj
3/05. 11/12., 48/18., 50/20., 67/20. i 71/20. - prociséeni tekst) podrucje lokacije planiranog zahvata
nalazi se na podrucju predvidenom za iskoristavanje geotermalne vode (Slika ).
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Slika Prikaz lokacije podrucja Topuskog na izvatku iz Prostornog plana uredenja Op¢ine Topusko ("Sluzbeni
vjesnik" Op¢ine Topusko, broj 3/05. 11/12., 48/18., 50/20., 67/20. i 71/20. - prociséeni tekst)

3 Opis mogucih znacajnih utjecaja zahvata na okolis

3.1 Utjecaj na kvalitetu zraka

Tijekom pripreme i izgradnje

U svrhu provedbe zahvata s pripadaju¢im busotinskim radnim prostorima u planu je odvijanje
odredenih gradevinskih radova. Pri obavljanu spomenutih radova uz uporabu neophodne
gradevinske mehanizacije i vozila do¢i ¢ée do negativnog utjecaja na kvalitetu zraka na uZzem podrucju
lokacije. Najvedi doprinos smanjenju kvalitete zraka imaju:

e emisije prasSine koja neophodno nastaje tijekom izvodenja gradevinskih radova i
manipulacije rastresitim materijalom

e emisije ispusnih plinova kao produkt izgaranja fosilnih goriva u motorima vozila i
mehanizacije koja ¢e se koristiti na gradilistu

Tijekom izvodenja zemljanih radova, kod izgradnje busotinskih radnih prostora za revitalizaciju
postojecih i izvedbe novih busotina, dolazit ¢e do prasenja uslijed kretanja vozila i rada gradevinske
mehanizacije, a $to je vezano za radove iskopa tla, ravnanja zemljiSta i sl. Za vrijeme kada nema
strujanja zraka, prasenje koje eventualno nastaje iskljuivo je vezano za lokaciju izvodenja
gradevinskih radova. U svakom slucaju, emisije praSine tijekom izvodenja gradevinskih radova,
osobito zemljanih radova, biti ¢e kratkorocni i unutar lokacije zahvata te ¢e imati zanemariv utjecaj
na kvalitetu zraka.
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Kao produkt izgaranja fosilnih goriva tijekom rada motornih vozila i mehanizacije, tijekom izgradnje
busotinskog radnog prostora, koja ée se koristiti na gradiliStu nastaju slijedeée emisije koje mogu
utjecati na kvalitetu zraka: NO,, CO, CO,, CH,, lakohlapivih nemetanskih ugljikovodika (NMVOC) te
krutih ¢estica (PMyq i PM, ). Obzirom da su predvideni radovi vremenski ograni€eni, smatra se kako
koli¢ine emitiranih ispusnih plinova nisu znaéajne u toj mjeri da bi narusile kvalitetu zraka okolnog
podrucja te se ukupni utjecaj na kvalitetu zraka zahvata ocijenjuje kao zanemariv.

Kod izvodenja novih busotina koristiti ¢e se busaée postrojenje koje za rad kao pogonsko gorivo
motora koristi dizel gorivo. Tijekom rada busaceg postrojenja ¢e nastajati emisije plinova (NO,, CO,
lakohlapivi nemetanski ugljikovodici (NMVOC), te krutih ¢estica PM;, i PM,5) od sagorijevanja dizel
goriva. Obzirom da se ocekuje da ¢e se busenje odvijati kratkoro¢no i unutar same lokacije zahvata,
jedino ¢e u tom periodu biti prisutne emisije u zrak od rada dizel motora za pogon busadeg
postrojenja. S obzirom da ¢e utjecaji na zrak tijekom busenja biti kratkorocni i vezani za mikrolokacije
busotina, emisije u zrak od rada busade garniture ¢e imati zanemariv utjecaj na kvalitetu zraka.

Tijekom dosadasnje eksploatacije, u leziSnom fluidu na buduéem EPG "Topusko" nije utvrdeno
prisustvo zapaljivih ili eksplozivnih plinova. U termalnoj vodi iz buSotine TEB-4 je utvrdena prisutnost
CO,. Za vrijeme izvodenja naftno-rudarskih radova busenja i ispitivanja, geoloskim projektom nisu
predvidene pojave plinova H,S i CO, u lezZistu, no unato¢ tomu, na radnom prostoru busaceg
postrojenja predvidena je prisutnost Stanice za zastitu od Stetnih plinova, odnosno mjesta s
opremom za zastitu od djelovanja opasnih plinova.

Sukladno svemu navedenom moglo bi se zakljuciti kako emisije plinova tijekom ispitivanja busotine
nece narusiti kvalitetu zraka okolnog podrucja.

Tijekom koristenja

Tijekom rada eksploatacijskog polja i koriStenja toplinske energije geotermalne vode neée biti emisija
u zrak.

3.2 Utjecaj klime i klimatskih promjena

U Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (,,Narodne novine” broj 46/20) naglasena je rastu¢a opasnost od utjecaja
klimatskih promjena koje predstavljaju prijetnju svim aspektima okolisa, drustva i gospodarstva.
Prema izvjescu Europske agencije za okolis (EEA) Republika Hrvatska spada u zemlje Europske unije s
najveéim kumulativnim udjelom Steta od ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja u odnosu na
bruto nacionalni proizvod (BDP). Prilagodba klimatskim promjenama trazi paznju i ukljucenje svih
dionika, gospodarstva i donositelja odluka na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj vlasti.

Stanje klime i klimatske promjene analizirane su za podrucje Republike Hrvatske u okviru izrade
Sedmog nacionalnog izvjeS¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (UNFCCC) pomoc¢u numerickih modela za dva vremenska razdoblja 2011.-2040. i
2041.-2070. godine te prema dva scenarija povecanja koncentracija staklenickih plinova scenarij
RCP4.5. i RCP8.5, pri ¢emu scenarij RCP4.5 predstavlja srednju razinu staklenickih plinova, dok
scenarij RCP8.5 predstavlja kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih plinova. Rezultati i
predvidanja numerickih modela dani su u poglavlju 2.12 Klimatske promjene ovoga Elaborata.
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U nastavku je dan kratak pregled projekcija klimatskih prilika prema scenariju RCP4.5 preuzet iz
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (,,Narodne novine“, br. 46/20).

Tablica . Pregled projekcija klimatskih prilika prema scenariju RCP4.5 preuzet iz Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu
(,Narodne novine“, br. 46/20).

Klimatski parametar

Projekcije buduée klime prema scenariju RCP4.5. u odnosu na razdoblje 1971.-
2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem

2011. - 2040.

2041. - 2070.

oborine

Srednja godisnja koli¢ina: malo smanjenje (osim
manji porast u SZ Hrvatskoj)

Srednja godisnja koli¢ina: daljnji trend
smanjenja (do 5 %) u gotovo cijeloj Hrvatske
osim u SZ dijelovima

Sezone: razlicit predznak; zima i proljece u
vecem dijelu Hrvatske manji porast +5—-10 %, a
ljeto i jesen smanjenje (najvise —5—10 % u J Lici
i S Dalmaciji)

Sezone: smanjenje u svim sezonama (do 10 %
gorje i S Dalmacija) osim zimi (povecéanje 5 —
10 % S Hrvatska)

Smanjenje broja kisnih razdoblja (osim u
sredi$njoj Hrvatskoj gdje bi se malo povecao).
Broj susnih razdoblja bi se povecao

Broj susnih razdoblja bi se povec¢ao

snjezni pokrov

Smanjenje (najvece u Gorskom kotaru, do 50 %)

Daljnje smanjenje (narocito planinski krajevi)

povrsinsko otjecanje

Nema vecih promjena u vecini krajeva; no u
gorskim predjelima i zaleda Dalmacije
smanjenje do 10 %

Smanjenje otjecanja u cijeloj Hrvatskoj
(osobito u proljece)

temperature zraka

Srednja: porast 1 —1,4 °C (sve
sezone, cijela Hrvatska)

Srednja: porast 1,5 — 2,2 °C (sve
sezone, cijela Hrvatska — narocito
kontinent)

Maksimalna: porast u svim
sezonama 1-1,5°C

Maksimalna: porast do 2,2 °Cu
ljeto (do 2,3 °C na otocima)

Minimalna: najveci porast zimi,

Minimalna: najvedi porast na kontinentu zimi

1,2-1,4°C 2,1-2,4°C; a1,8-2 °C primorski krajevi
=~ Vrucina 6do8d iSe od ref t doblj
= . 08da eo erentnog razdoblja - .
] (brojdanas nawvis referennog razdobia Do 12 dana vise do referentnog razdoblja
c .. | (referentno razdoblje: 15 — 25 dana godisnje)
g Tmax > +30 C°)
@ -5 | Hladnoda o . . o o o .
> o (broj dana s Smanjenje broja dana s Tmin < - 10°C i porast Daljnje smanjenje broja dana s
€ 3 . J . | Tmin vrijednosti (1,2 -1,4°C) Tmin < -10 °C
g Tmin <-10 C°)
L Tople nodi
% (broj danas U porastu U porastu
Tmin >+20C°)
. s L . o . Zima i prolje¢ { b jene,
Sr. brzina na Zima i proljeée bez promjene, no ljeti i osobito u ima |.pCOJ§ce‘ug.z?1vnom €z promjene, no
. trend jacanja ljetiiu
5 10 m jesen na Jadranu porast do 20 —25 % .
o jesen na Jadranu.
-°>—J\ Max. brzina Na godi$njoj razini bez promjene (najvece Po sezonama: smanjenje u svim
1(') vrijednosti na otocima J Dalmacije) Po sezonama osim ljeti. Najvec¢e smanjenje zimi
na m sezonama: smanjenje zimi na J Jadranu i zaledu naJ Jadranu

evapotranspiracija

povecanje u proljece i ljeti 5 -10 % (vanjski otoci
i ZIstra > 10 %)

Povecanje do 10% za vedi dio RH
Hrvatske, pa do 15 % na obali i
zaledu to do 20 % na vanjskim
otocima.

vlaZznost zraka

Porast cijele godine (najvise ljeti na Jadranu)

Porast cijele godine (najvise ljeti na
na Jadranu)

suncevo zracenje
(tok ulazne

Ljeti i u jesen porast u cijeloj Hrvatskoj, u
proljeée porast u cijeloj sjevernoj Hrvatskoj, a
smanjenje u zapadnoj Hrvatskoj; zimi smanjenje

Povecanje u svim sezonama osim zimi
(najvedi porast u gorskoj i sredisnjoj
Hrvatskoj)
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suncane energije) u cijeloj Hrvatskoj.

2081. - 2100.
srednia razina mora 2046. —2065. 32 -265 cm (procjena prosjecnih
! 19 -33 cm (IPCC AR5) srednjih vrijednosti za Jadran iz

raznih izvora)

Za potrebe izrade Elaborata analiziran je utjecaj klimatskih promjena na predmetni zahvat prema
Tehnickim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021. — 2027.
(2021/C 373/01) (u nastavku teksta Smjernice). Sukladno Smjernicama proces klimatske pripreme
sadrzi dva stupa, ublazavanje klimatskih promjena i prilagodbu klimatskim promjenama, te dvije faze,
pregled i detaljna analiza.

Aspekti ublazavanja klimatskih promjena odnose se na utjecaj projekta na klimu i klimatske promjene
dok je prilagodba klimatskim promjenama vezana uz utjecaj klimatskih promjena na projekt i njegovu
provedbu. U nastavku je dana analiza ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama.

3.2.1 Utjecaj klimatskih promjena

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat i njegovu provedbu procijenjen je prema uputama u
Smjernicama (2021/C 373/01), kroz sagledavanje aspekata prilagodbe klimatskim promjenama.
Indikativni pregled procjene ranjivosti na klimatske promjene i rizika te utvrdivanje, ocjenjivanja i
planiranja/ukljucivanja relevantnih mjera prilagodbe na klimatske promjene sastoji se od dvije faze:

1. faza (pregled)
— analiza osjetljivosti
— analiza izloZenosti
— analiza ranjivosti

2. faza (ovisno o ishodu prve faze)
— analiza vjerojatnosti
— analiza utjecaja
— procjena rizika
— utvrdivanje opcija prilagodbe
— ocjenjivanje opcija prilagodbe
— planiranje prilagodbe

1. FAZA

Analiza osjetljivosti

U analizi osjetljivosti razmatra se osjetljivost zahvata na klimatske varijable i nepogode relevantne za
vrstu zahvata, neovisno o karakteristikama lokacije.

Popis klju¢nih klimatskih varijabli i nepogoda preuzet je iz Neformalnog dokumenta Europske
komisije Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient te su klimatske varijable i nepogode analizirane kroz Cetiri tematska podrucja sukladno
Smjernicama (Sluzbeni list Europske unije 2021/C 373/01):
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— imovina na lokaciji zahvata (oprema za eksploataciju geotermalne vode iz busotina)
— ulazni materijal (energija, kemikalije)

— ostvarenja (eksploatacija geotermalne vode)

— pristup i prometne veze

Osjetljivost Ocjena Objasnjenje

Visoka i Klimatska nepogoda moZe znatno utjecati na tematska podrucja.

Umjerena 1 Klimatska nepogoda moze blago utjecati na tematska podrucja.

Niska 0 Klimatska nepogoda nema nikakav utjecaj na tematska podrucja (ili je on beznacajan).

U narednoj tablici ocjenjena je osjetljivost projekta na klimatske promjene sukladno Smjernicama.

Tablica . Analiza osjetljivosti projekta na klimatske promjene

Imovina na . Pristup i Najvisa
I Ulazni . -
Osjetljivost lokaciji .. Ostvarenja | prometne vrijednost
materijal
zahvata veze
Primarni utjecaji
Promjene prosjecnih temperatura 0 0 0 0 0
Povecanje ekstremnih temperatura 0 0 0 0 0
Promjene prosjecnih oborina 1 0 1 1 1
Povecanje ekstremnih oborina 1 1 1 1 1
Prosjecne brzine vjetra 0 0 0 0 0
Maksimalne brzine vjetra 1 0 1 1 1
VlaZnost 0 0 0 0 0
Suncevo zracenje 0 0 0 0 0

Sekundarni utjecaji

Temperatura vode 0 0 0 0 0
Dostupnost vodnih resursa 0 0 0 0 0
Oluje 1 1 1 1 1
Poplave 0 0 0 0 0
Erozija tla 0 0 0 0 0
PoZar 0 0 0 0 0
Nestabilna tla/klizista 0 0 0 0 0
Kvaliteta zraka 0 0 0 0 0
Koncentracija topline urbanih sredista 0 0 0 0 0

Za predmetni zahvat, a s obzirom na njegove karakteristike, detektirane klimatske nepogode (Tablica
), za koje je ocijenjena srednja osjetljivost neka od tematskih tematska podrucja su promjene
prosjecnih oborina, povecanje ekstremnih oborina, maksimalne brzine vjetra i oluje. Navedene
pojave mogu blago utjecati na sve segmente predmetnog zahvata i privremeno ometati njegov rad.

Analiza izloZenosti

Analizom izloZenosti utvrduje se koje su klimatske nepogode relevantne za predmetnu lokaciju,
neovisno o karakteristikama zahvata koji je tamo planiran. Analiza izloZenosti se dijeli na izloZzenost
postojec¢im klimatskim uvjetima i izloZzenost budué¢im klimatskim uvjetima. Bududi klimatski uvjeti
procijenjeni su temeljem klimatskih modela (detaljnije opisano u 2.12 Klimatske promjene).
IzloZenost projekta vrednuje se ocjenama (

Tablica , Tablica ).

Tablica . Pregled ocjena

IzloZzenost Ocjena
Visoka
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Umjerena 2
Niska 1
Tablica . Pregled analize izloZenosti
ANALIZA 1ZLOZENOSTI o B
»n °
Klimatske % §
varijable i I1zloZenost (postojeci klimatski uvjeti) 1zloZzenost (buduci klimatski uvjeti) 2 =§‘
nepogode

Primarni utjecaj

Promjene
prosjecnih
temperatura

Trendovi srednje, srednje minimalne i
srednje maksimalne temperature u periodu
1961.-2010.g. pokazuju zatopljenje u cijeloj
Hrvatskoj. Trendovi su pozitivni i znadajni, a
promjene su vece u kontinentalnom dijelu
Hrvatske. Trend srednje temperature zraka
je najéedée bio izmedu 0,2-0,3°C.

Prema klimatskim projekcijama u
razdoblju od 2011.-2040. godine
oCekuje se jednolican rast srednje
godisnje temperature od 1,0 do 1,4°C,
a u razdoblju od 2041. do 2070.
Ocekivani trend porasta srednje
godisnje temperature bi iznosio izmedu
1,5i2,2°C.

Povecanje
ekstremnih
temperatura

Zabiljezene su promjene maksimalne
temperature s ucestalosti trendova izmedu
0,3-0,4°C na 10 godina.

Prema klimatskim projekcijama
oCekuje  se  porast maksimalne
temperature za 1-1,5°C do 2040.
godine, a u daljnjem periodu (2041.-
2070.g.) se ocekuje daljnje povecanje
maksimalne temperature zraka.

Promjene
prosjecnih
oborina

Trend godisnjih koli¢ina oborina u periodu
1961.-2010. pokazuju prevladavajuce
nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u
ravnicarskim krajevima. Ljetna oborina ima
jasno istaknut negativni trend u cijeloj
Hrvatskoj s relativnim promjenama izmedu
-11% i -6% na desetljece. Tijekom zime
trendovi oborine nisu znacajni i kreéu se
izmedu -11% i 8%. Negativni su u juznim i
istocnim krajevima i Istri. U jesen su
trendovi u isto¢nom nizinskom podrucju sa
znacajnim trendom porasta oborine (8-
11%). U prolje¢e rezultati ne pokazuju
signal u juznom i istocnom dijelu zemlje.

Prema klimatskim projekcijama, u
sezonskoj koli¢ini oborine u bliZoj
buduénosti (2011.-2040.) moZe se
ocCekivati vrlo malo smanjenje srednje
godisnje koli¢ine oborina. Do 2070.
god. ocekuje se daljnje smanjenje
srednje godisnje kolicine oborina u
svim sezonama, osim zimi.

Povecanje
ekstremnih
oborina

Prema dostupnim podacima nije uocen
trend povecdanja ekstremnih oborina.

Prema prognostickim simulacijama u
blizoj buduénosti (2011.-2040.)
predvida se poveéanje dnevnog
intenziteta i ekstremnih  koli¢ina
oborine.

Prosjecne
brzine vjetra

Nisu zabiljeZzene promjene prosjecne brzine
vjetra.

U razdoblju od 2011.-2040. ocekuje se
blago smanjenje srednje brzine vjetra
tijekom zime u dijelu sjeverne i u
isto¢noj Hrvatskoj.

Maksimalne
brzine vjetra

Nije zabiljeZzeno znacajnije povecéanje
maksimalnih brzina vjetra.

U buduc¢im klimama 2011.-2040. i
2041.2070. ocekivana  maksimalna
brzina vjetra ostala bi prakticki
nepromijenjena u odnosu na
referentno razdoblje.

Nisu zabiljeZzene znacajnije oscilacije

Do 2040. godine kao i u razdoblju

Vlaznost vlaznosti kao posljedice klimatskih 2041.-2070. ocekuje se porast vlaznosti
promjena. zraka u Citavoj Hrvatskoj.

Suncevo Suncevo zracenje izrazenije je u ljetnom Ocekuje se porast suncevog zracenja

zracenje periodu. zbog povecanja broja suncanih dana.

Sekundarni utjecaji

Temperatura . S Porast temperature zraka moZze pratiti i
IzloZenost lokacije nije poznata

vode porast temperature vode
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ANALIZA IZLOZENOSTI © ‘g
Klimatske E 5
varijable i I1zloZenost (postojeci klimatski uvjeti) 1zloZenost (buduéi klimatski uvjeti) P ’q:‘,‘
nepogode >
Dostupnost Na Sirem obuhvatu zahvata ima dovoljno Ne ocekuje se smanjenje dostupnosti
vodnih resursa | izdasnih izvora. vodnih resursa.
Oluje Navedeni utjecaj je umjereno znacajan. Ocekuje se Cesca pojava oluja.
Podrucje zahvata ne nalazi se na podrucju
Poplave za koje je procijenjena vjerojatnost Ne ocekuje se promjena.
pojavljivanja poplava.
. Na Sirem podrucju nisu zamijecena klizista i Ne ocekuju se erozije uslijed promjene
Erozija tla " . . v
erozije terena. hidroloskog rezima.
Zbog povecanja susnih perioda i sve
Posar Nisu zabiljezene CeSée pojave poZara na ekstremnijih temperatura, ocekuje se
podrucju obuhvata. veéa ucCestalost pojave otvorenih
poZara.
Gotovo da ne postoji rizik od pojave
Nestabilna Navedeni utjecaj nije od znacaja klizista uslijed promjene
tla/klizista ) hidrogeoloskog reZzima. Lokacija je u
nizinskom dijelu.
Kvaliteta zraka Podruéje ima zadovoljavaju¢u kakvocéu Ne ocekuje se promjena kvalitete
zraka. zraka.

Na lokaciji zahvata nije detektirana visoka izloZzenost za nijednu od klimatskih varijabli i nepogoda
prema dostupnim podacima za sadasnje stanje opisanim u poglavlju 2.11 Meteoroloski i klimatoloski
podaci te prema projekcijama buduceg stanja opisanog u poglavlju 2.12 Klimatske promjene .
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Analiza ranjivosti

Analiza ranjivosti je spoj ishoda analize osjetljivosti i analize izloZenosti. Kao ulazni parametar za
analizu uzima se najviSa osjetljivost u sva Cetiri tematska podrucja i najviSa izloZzenost klimatskim
uvjetima. Ranjivost projekta iskazuje se slijede¢om matricom klasifikacije (

Tablica ).

Tablica . Matrica klasifikacije ranjivosti projekta

Indikativna tablica ranjivosti

IzloZzenost (postojeci + buduci

klimatski uvjeti)

Osjetljivost (najvisa u
sva Cetiri tematska
podrucja)

Visoka
Srednja
Niska

Visoka Srednja

Ocjena ranjivosti projekta uslijed klimatskih promjena temeljem gornje matrice klasifikacije
je sljedeca (Tablica, Tablica ).

Tablica . Razine ranjivosti projekta

Srednja

Razina ranjivosti
Visoka

Niska

Tablica . Pregled analize ranjivosti

Klimatske varijable i
nepogode

Osjetljivost (najvisa u
sva Cetiri tematska
podrucja)

I1zloZenost (postojeci +
buduéi klimatski uvjeti)

Razina ranjivosti

Primarni utjecaji

Promjene prosjecnih
temperatura

Povecanje ekstremnih
temperatura

Promjene prosjecnih oborina

Povecanje ekstremnih oborina

Prosjecne brzine vjetra

Maksimalne brzine vjetra

Vlaznost

Suncevo zracenje

Sekundarni utjecaji

Temperatura vode

Dostupnost vodnih resursa

Oluje

Poplave
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Erozija tla

Pozar

Nestabilna tla/klizista

Kvaliteta zraka

Koncentracija topline urbanih
sredista

Dobiveni rezultati pokazaju da je za zahvat procijenjena srednja ranjivost za pojave povecanja
ekstremnih oborina, promjenu prosjecnih oborina i pojavu oluja. Za ostale klimatske varijable
procijenjena je niska ranjivost. Ishod analize posljedica je procjene srednje osjetljivosti zahvata na
navedene pojave te procjene povecanja izloZenosti lokacije zahvata za buduée razdoblje.

2. FAZA

Pregled procjene klimatskog rizika

Modul 4 — Procjena rizika

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s ciljem utvrdivanja duZih uzrocno-posljedi¢nih lanaca koji
povezuju klimatske nepogode s uspjesnosti projekta u nekoliko dimenzija. Tijekom procjene rizika
analizira se medudjelovanje vise razli¢itih ¢imbenika Sto moZe dovesti do otkrivanja problema koji
nisu bili jasno vidljivi tijekom analize ranjivosti. U procjenu rizika ulaze klimatske nepogode za koje je
ranije ocijenjena srednja ranjivost: procjecne oborine, ekstremne oborine i oluje.

Pregled procjene klimatskog rizika se sastoji od Analize vjerojatnosti, Analize utjecaja i Procjene
rizika. Tijekom analize vjerojatnosti procjenjuje se kolika je vjerojatnost da ce se ranije detektirane

klimatske nepogode pojaviti u odredenom razdoblju (npr. u vijeku trajanja projekta).

Tablica . Pregled analize vjerojatnosti

Pojava Kvalitativno Kvantitativno Klimatska nepogoda
Rijetko Vrlo malo vjerojatno da ¢e se dogoditi 5%
Malo vjerojatno Malo vjerojatno da ¢e se dogoditi 20%
Srednje Jednako vjerojatno da se hoce i nece 50% PO; EO; OL
dogoditi
Vjerojatno Vjerojatno da ¢e se dogoditi 80%
Gotovo sigurno Vrlo vjerojatno da ¢e se dogoditi 95%
PO- prosjec¢ne oborine; EO — ekstremne oborine; OL — oluje

Za vjerojatnost pojave promjena prosjecnih oborina, pojave ekstremnih oborina i oluja procijenjeno
je da je malo vjerojatno da ¢e se dogoditi u 20 godina koliko je planirani vijek zahvata. Prilikom
procjene u obzir su uzeti podaci ranije analiziranih klimatskih projekcija.

Tijekom pripreme analize utjecaja u obzir je uzet opseg posljedica u razli¢itim podrucjima rizika. U
nastavku je dan pregled analize utjecaja za obje analizirane klimatske nepogode (Tablica ).
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Tablica . Analiza vjerojatnosti za zahvat

I Utjecaji
Podrucja rizika — - - -
Beznacajan | Mali Umjeren | Velik Katastrofalan
Ostecenje imovine/ projektiranje/ operativni PO; EO; OL
rizici
Sigurnost i zdravlje PO; EO; OL
Okolis, kulturna bastina PO; EO; OL
Socijalni rizici PO; EO; OL
Reputacija PO; EO; OL
Sva druga relevantna podrucja rizika PO; EO; OL
UKUPNO

PO- prosjecne oborine; EO — ekstremne oborine; OL —oluje

Za posljedice promjena prosje¢nih oborina i pojavu ekstremnih oborina i oluja ocijenjen je mali
utjecaj. lako pojava navedenih nepogoda moze ostetiti opremu za eksploataciju geotermalnih voda i
privremeno onemoguditi njezin rad. Utjecaj na zahvat procijenjen je kao utjecaj izrazito lokalnog
karaktera, ograni¢en samo na lokaciju zahvata i uz moguénost oporavka ili popravka samog zahvata

od posljedica navednih klimatskih nepogoda.

Rizik je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave odredene klimatske nepogode i posljedica tog

dogadaja na predmetni zahvat (Tablica ).

Tablica Ocjena razine rizika utjecaja klimatskih promjena na zahvat

Oznaka Razina rizika
Ekstremna

Visoka

Srednji

Niska

Procjena rizika se odreduje prema matrici iz donje tablice (Tablica ).

Tablica . Pregled procjene klimatskog rizika

PROCJENA RIZIKA

Ukupni utjecaj kljucnih klimatskih varijabli i nepogoda

Beznacajan Mali Umjeren Velik Katastrofalan
Rijetko

-

(7]

2 Malo vjerojatno PO; EO; OL

e

©

‘o Umjereno

@

= Vjerojatno

Gotovo sigurno

PO- prosjecne oborine; EO — ekstremne oborine; OL — oluje

Procjena rizika izraduje se za one aspekte kod kojih je matricom klasifikacije ranjivosti dobivena
visoka ranjivost. U slucaju zahvata nije utvrdena visoka ranjivost ni za jedan ucinak, te se stoga ne
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izraduje matrica rizika. Prikazani utjecaji klimatskih promjena na zahvat nisu ocijenjeni kao negativni,
te stoga nije potrebno predvidanje posebnih mjera za prilagodbu klimatskim promjenama.

Zakljucak Provedenom analizom utvrdeno je da su od klimatskih nepogoda za zahvat najrizicnije
pojave promjena prosjecnih i ekstremnih oborina i oluja za koje zahvat ima umjerenu osjetljivost. Za
navedene nepogode procijenjena je mala razina rizika. Uslijed pojave nepogoda uzrokovanih
klimatskim promjenama moze doci prekida ili usporavanja izrade busSotine te se privremeno moze
obustaviti crpljenje geotermalne vode. Navedene posljedice negativne su za funkcionalnost zahvata,
no kao utjecaj izrazito su lokalnog karaktera i uz moguénost oporavka ili popravka samog zahvata od
posljedica navednih klimatskih nepogoda. Temeljem toga smatra se da nema potrebe za primjenom
dodatnih mjera smanjenja utjecaja. Drugih utjecaja klimatskih promjena na projekt nema te se stoga
moze zakljuciti kako je projekt otporan na klimatske promjene i nije potrebno definirati mjere
prilagodbe projekta.

3.2.2 Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene

U kontekstu prilagodbe zahvata na klimatske promjene, procjenom rizika utvrdeno je da su od
klimatskih nepogoda za zahvat najrizi¢nije pojave promjena prosjecnih i ekstremnih oborina i oluja za
koje zahvat ima umjerenu osjetljivost. Za prethodno navedene nepogode procijenjena je mala razina
rizika stoga nije potrebno primijeniti dodatne mjere smanjenja utjecaja klimatskih nepogoda na
zahvat.

U Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (,Narodne Novine”, br. 46/20) koristenje obnovljivih izvora energije, u
koje ubrajamo i geotermalnu energiju, prepoznato je kao mogudi odgovor na smanjenje visoke
ranjivosti za sektor energetike. Uvidom u Strategiju nisu uoceni utjecaji i izazovi prilagodbe
predmetnog zahvata klimatskim promjenama.

3.2.3 Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Radom strojeva tijekom gradevinskih radova i radom motora na busaé¢em postrojenju tijekom radova
revitalizacije postojecih i izvedbe novih buSotina, kao produkt izgaranja fosilnih goriva doéi ¢e do
emisija CO, u zrak. Obzirom da je gradnja buSaceg radnog prostora kao i sam proces izvedbe busotine
ogranicenog trajanja (oko 3 mjeseca po busotini), ne ocekuje se negativan utjecaj zahvata na
klimatske promjene.

Tijekom koriStenja zahvata ne ocekuje se utjecaj na klimatske promjene, a indirektno gledano
eksploatirana geotermalna voda koristit ée se za grijanje novih objekata u predvidenom prosirenju
postojeceg toplinskog sustava i na taj nacin smanjivati ugljicni otisak infrastrukturne mreze.

3.2.4 Dokumentacija o pregledu klimatske neutralnosti

Uvidom u Strategiju niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
(,Narodne Novine”, br. 63/21) uolen je pozitivan utjecaj predmetnog zahvata na strategiju
smanjenja uglji¢nog otiska. Strategija potic¢e koriStenje obnovljivih izvora energije, medu kojima je i
geotermalna energija. Za niskougljicni razvoj predvida se povecdanje upotrebe geotermalne energije
stoga se moze zakljuciti da su karakteristike predmetnog zahvata u skladu s ciljevima Strategije
niskouglji¢cnog razvoja Republike Hrvatske.
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3.2.5 Konsolidirana dokumentacija o pregledu na klimatske promjene

U poglavlju 3.2 Utjecaj klime i klimatskih promjena analiziran je utjecaj klime i klimatskih promjena
na zahvat kao i utjecaj zahvata na klimatske promjene. Analiza je provedena prema Tehnickim
smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021. — 2027. (2021/C
373/01). U poglavlju 3.2.1 Utjecaj klimatskih promjena analizirana je potreba za prilagodbom zahvata
klimatskim promjenama kroz procjenu rizika. Kao najrizicnije nepogode za predmetni zahvat
ocijenjene su prosjecne i ekstremne oborine i oluje. Nakon provedene analize rizika zaklju¢eno je da
za predmetni zahvat nije potrebno razmatrati dodatne mjere prilagodbe klimatskim promjenama jer
je procijenjena niska razina rizika. Nadalje, ocijenjeno je da je zahvat u skladu s Strategiji prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070.
godinu (,Narodne Novine“, br. 46/20).

U poglavlju 3.2.3 Utjecaj zahvata na klimatske promjene razmatrano je doprinosi li zahvata
klimatskim promjenama. Zaklju¢eno je da zahvat moZe imat utjecaj na klimatske promjene u fazi
izgradnje, tj. tijekom formiranja novih geotermalnih busotina. Po zavrSetku radova navedeni utjecaj
prestaje te se smatra zanemarivim. Predmetni zahvat je u skladu s odredbama Strategije
niskouglji¢cnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (,,Narodne Novine“,
br. 63/21). Koristenje geotermalne vode kao obnovljivog izvora energije za potrebe grijanja,
indirektno se moZe smanjiti uglji¢ni otisak infrastrukture.

3.3 Utjecaj navode

Tijekom pripreme i izgradnje

Planirani naftno-rudarski zahvati koji mogu imati utjecaja na vode obuhvacaju:
e busotinski radni prostor za smjestaj buSaceg postrojenja i jame za prihvat pridobivene
geotermalne vode tijekom proizvodnog ispitivanja busotina,
* revitalizacija postojecih i izrada novih busotina.

U svrhu odstranjivanja Cestica stijena koristit ¢e se isplaka (radni fluid) na bazi vode.

Tijekom izrade buSotine, hidrostatski tlak isplacnog stupca je veéi od pornog tlaka u okolnim
stijenama. Zbog razlike u tlakovima tekuda faza isplake (isplacni filtrat) dolazi do njene infiltracije u
propusne i porozne stijene u kojima dolazi do filtriranja, tj. odvajanja tekuce faze koja plitko ulazi u
porozne stijene, a na obodu stijena dolazi do stvaranja tzv. isplacnog kolaca, odnosno obloga,
sastavljenog od cvrstih Cestica iz isplake. U cilju poboljSanja glinene obloge tj. smanjenja filtracije
koristi se: bentonit, prirodni i sinteticki polimeri i dr. Isplacni kola¢ ima vrlo nisku propusnost
(prakticki je nepropustan), te kada se jednom formira sprjecava daljnju infiltraciju isplacnog filtrata u
okolnu stijenu.

U sklopu busotinskog radnog prostora, planirana je izrada isplacne jame dovoljnog kapaciteta za
prihvat maksimalne kolicine isplake iz procesa izrade kanala busotine. Isplacna jama izraduje se od
vodonepropusnoga materijala (glina na povrsini jame uz upotrebu vodonepropusne (PEHD) folije), a
prostor oko isplacne jame zasticuje se ogradom.
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Busotinski radni prostor planirano je izvesti na nacin koji ¢e osigurati prihvat i transport potencijalno
onecis¢ene oborinske vode i vode iz procesa busenja (pranje i CiSéenje) sustavom nepropusnih
betoniranih kanala do vodonepropusne isplacne jame te je obradivati zajedno s isplakom.

Sanitarne otpadne vode koje ¢e nastajati na lokaciji planirano je skupljati u vodonepropusnu sabirnu
jamu, a za Cije praznjenje odnosno zbrinjavanje ée se provoditi putem ovlastene osobe ée biti
angaziran ovlasteni sakupljac.

Tijekom obavljanja naftno-rudarskih radova na busotinskom radnom prostoru nece biti otjecanja
onecis¢enih otpadnih voda u okolni teren. Opasni otpadni fluidi npr. kiseline, ne ispustaju se
nekontrolirano u okolis, ve¢ se prihvacaju u zatvorene metalne spremnike, pripremaju za odvoz —
neutralizacijom i predaju ovlastenom sakupljacu.

Gorivo za potrebe rada planira se smijestiti na propisano zbijenu podlogu na koju se obi¢no
postavljaju armirano betonske ploce (talpe) poslozene jedna do druge; na ovako pripremljenu
povrsinu postavljaju se 2 celicna reSetkasta nosaca na koja se poprec¢no postavljaju 3 prenosiva
dvoplosna spremnika za dizelsko gorivo.

Sustav busaceg postrojenja i razmjestaj gradevina na radnom prostoru projektiran je na nacin da se u
potpunosti izbjegne bilo kakva mogucénost izlijevanja radnih fluida u okolis, ¢ime se sprjecava Stetan
utjecaj na vodu. Sukladno svemu navedenom ne ocekuje se negativan utjecaj na vode. Do veceg i
znacajnijeg zagadenja voda moze dodi iskljuCivo u okolnostima akcidenta uzrokovanog erupcijom,
havarijom postrojenja/opreme ili ljudskim faktorom.

Lokacija zahvata nalazi se na podrudju tijela podzemne vode Kupa koje je dobrog ukupnog stanja.
Idejnim rijeSenjem planirano je cementiranje novih busSotina cementnom kaSom izradenom od
cementne klase "G". Prilikom dizajniranja cementnih kaSa, koristit ¢e se aditivi za postizanje
optimalnih parametara cementne kaSe i cementnog kamena za geotermalne uvjete: aditiv za
produljenje vremena pumpabilnosti cementne kase (eng. retarder), aditiv za sprecavanje prodora
plina (engl. gas block), aditiv za kontrolu vode (eng. fluid loss), olaksiva¢ cementne kasSe, aditiv za
kontrolu pjenusanja cementne kase (eng. defomer), temperaturni usporivaci, kvarcno bracno,
mikrosilika te keramicke kuglice. Pretpostavlja se kako ée se crpljenje geotermalne vode tijekom
proizvodnog ispitivanja busotine odvijati na maksimalnoj dubini 250 m.

Uz pridrzavanje vazedih zakonskih propisa, dobru organizaciju gradilista i izgradnju svih elemenata

predvidenih idejnim projektom, ne ocekuje se negativan utjecaj na vode, vodna tijela i ciljeve zastite
voda tijekom pripreme i izgradnje zahvata.

Tijekom koriStenja

Kao referentna temperatura vode nakon iskoriStenja koli¢ine topline akumulirane u geotermalnoj
vodi uzima se 30°C, sukladno Idejnom projektu razrade i eksploatacije buduceg eksploatacijskog polja
geotermalne vode “Topusko” (Well Design d.o.o., 2023.) i ¢lanku 39, stavak 3, Pravilnika o
rezervama (NN 95/18, 87/22).

Nakon koristenja predvideno je ispustanje svih koli¢ina iskoristene geotermalne vode u kanal
odvodnje oborinskih i termalnih voda Topuskog, sukladno dosadasnjoj praksi. Rije¢ je od maksimalnoj
predvidenoj koli¢ini od 4.761.936 m> godinje (0,151 m*/s).
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Utjecaj temperature iskoristene termalne vode, napravljen je na temelju temperature mijesanja vode
rijeke Gline i ispustene iskoristene geotermalne vode, pri ¢emu je koristen minimalni protok rijeke
Gline (Qgp) kako bi se simulirao nepovoljniji slucaj.

Podaci o protocima rijeke Gline dobiveni su od Hrvatskih Voda 17.10.2024. na temelju zahtjeva od
10.10.2024. za razdoblje od 1952-1990, 1997-2019. Iz dostavljenih podataka izra¢unati su mjerodavni
protoci.

Tablica .Mjerodavni protoci izracunati na temelju podataka dobivenih od Hrvatskih Voda
17.10.2024.

1952-1990, 1997-2019.

Qg Qso Qo Qs0 Qso Qumin Qsmax
m*/s 3,76 4,72 5,97 7,64 9,73 | 0,585 395

Za temperaturu rijeke Gline, uzete su maksimalna, minimalna i srednja temperatura vode rijeke
Gline, za razdoblje od 2020. — 2023., podaci su dobiveni od Hrvatskih Voda 17.10.2024. (Tablica ).

Tablica . Temperature vode CSR00011_026898 Glina za razdoblje 2020. — 2023., podaci dobiveni od
Hrvatskih Voda 17.10.2024.

Parametar Mjerna jedinica TemperatLérl?n\éode rijeke
Srednja °C 13,9
Min °C 1,5
Max °C 29,9

Doprinos protoku rijeke Gline, pri Qg (3,76 m3/s) uslijed ispustanja geotermalne vode (Q = 0,151
m?/s) biti ¢e Cetiri posto (4%).

Temperatura vode rijeke Gline nakon mijeSanja s geotermalnom vodom nakon ispustanja iz sustava
iskoristavanja, racunat je po formuli:

T=((QuxT)+HQax T2))/(Qs + Q)

T — temperatura vode nakon mijesanja

Q; — Protok rijeke Gline, u izracun je uzeta vrijednost Qg = 3,76 m3/s

Q, — Ukupna kolicina ispustene geotermalne vode, Q, = 0,151 m3/s

T, — Temperatura vode rijeke Gline prije mijeSanja, uzete su srednja, maksimalna i minimalna
temperatura (Tablica)

T, — Temperatura ispustene geotermalne vode. Za izracun je uzeta vrijednost od 30°C, sukladno
¢lanku 39. Pravilnika o rezervama (NN 95/18, 87/22), a u normalnim uvjetima eksploatacije voda se
prije ispustanja u okoliS ohladi ispod 30°C iskoristavanjem toplinske energije u sustavu
eksploatacijskih objekata.

Pri scenariju mijeSanja geotermalne vode temperature 30°C sa vodom rijeke Gline u ljetnim
mjesecima, maksimalne temperature 29,9°C, temperatura vode u rijeci Glini, prilikom mijesanja biti
¢e identi¢na, odnosno, porast temperature nece biti moguce registrirati.
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Pri scenariju mijeSanja geotermalne vode temperature 30°C sa vodom rijeke Gline u zimskom
periodu, temperature 1,5 °C, temperatura vode u rijeci Glini , prilikom mijesanja biti ¢e 1,6 °C,
odnosno, biti ¢e visa za priblizno 7% i unutar temperaturnog raspona rijeke Gline za zimski period.

Pri scenariju mijeSanja geotermalne vode temperature 30°C sa vodom rijeke Gline pri protoku Qgy,
prosje¢ne temperature 13,9 °C, temperatura vode u rijeci Glini , prilikom mijeSanja biti ¢e 14 °C,
odnosno, biti ée visa za priblizno 0,7°C.

Duljina sustava odvodnje iz ispusta geotermalne vode je 1700 m i oko 1400 m od ispusta u
melioracijski kanal, do ispusta iz melioracijskog kanala u rijeku Glinu.

Ispustena geotermalna voda ¢e se do ispustanja u Glinu dodatno ohladiti ,odnosno, njezina
temperatura biti ¢ée ispod 30°C, i zadovoljavati ¢e zahtjeve Pravilnika o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 26/20) za ispustanje u povrsinske vode.

MozZe se zakljuciti da se tijekom rada zahvata ne ocekuju negativni utjecaji na stanje najblizih
povrsinskih vodnih tijela.  Negativni utjecaji na stanje vodnih tijela moguéi su u slucaju
nekontroliranih dogadaja koji su obradeni u zasebnom poglavlju.

Sukladno misljenju Hrvatskih voda vezano za upit izradivaca elaborata od 30.01.2025., klasa: 008-
01/25-01/0000090, Ur broj: 383-25-1, s obzirom da sustav odvodnje i melioracijski kanal KC BR 1396
K.O Topusko , zavrSavaju u vodnom tijelu CSR00011_ 026898 Glina, procjena utjecaja je napravljena
za to vodno tijelo.

Izra¢un je napravljen za povrsinsko vodno tijelo CSR00011_026898 Glina, iz razloga $to ne postoje
podaci za melioracijski kanal K€ BR 1396. Da bi se problematika toka u samom kanalu, detaljno
sagledala, potrebno je provesti dugoro¢na mjerenja (monitoring), Sto iziskuje vrijeme i analizu
podataka, a u konacnici ne utjece na zaklju¢ak elaborata zastite okolisa.

MozZe se zakljuciti da se tijekom rada zahvata ne ocekuju negativni utjecaji na stanje najblizih
povrsinskih vodnih tijela.  Negativni utjecaji na stanje vodnih tijela moguéi su u slucaju
nekontroliranih dogadaja koji su obradeni u zasebnom poglavlju.

Sukladno misljenju Hrvatskih voda vezano za upit izradivaca elaborata od 30.01.2025., klasa: 008-
01/25-01/0000090, Ur broj: 383-25-1, s obzirom da sustav odvodnje i melioracijski kanal KC BR 1396
K.O Topusko , zavrSavaju u vodnom tijelu CSR00011_ 026898 Glina, procjena utjecaja je napravljena
za to vodno tijelo.

Izracun je napravljen za povrsinsko vodno tijelo CSR00011_ 026898 Glina, iz razloga Sto ne postoje
podaci za melioracijski kanal K€ BR 1396. Da bi se problematika toka u samom kanalu, detaljno
sagledala, potrebno je provesti dugoro¢na mjerenja (monitoring), Sto iziskuje vrijeme i analizu
podataka, a u konacnici ne utjece na zakljuéak elaborata zastite okolisa.
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3.4 Utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljiste

Tijekom pripreme i izgradnje

Najznacajniji utjecaj na tlo tijekom realizacije zahvata ocekuje se tijekom provodenja gradevinskih
radova, obzirom da isti uklju€uju iskop tla i odstranjivanje povrsinskog plodnog sloja tla (humusa). Do
na tlo dolazi izvodenjem slijedeéih gradevinskih radova:

e uredenju busotinskih radnih prostora (BRP) za smjesStaj busadeg postrojenja tipa — plato
veli¢ine 60 x 60 m, za smjeStaj busaceg postrojenja,
* jama za proizvodno ispitivanje buSotine dimenzija33 x30x3 m

Utjecaji na tlo uklju¢uju odstranjivanje povrsinskog sloja tla (humusa) te uzro¢no posljedi¢no i
narusavanje strukturnih karakteristika tla. Pri rukovanju strojevima u fazi izgradnje zahvata moze doci
do nekontroliranog izlijeva onecis¢ujuéih tekuéina (goriva, ulja, masti i sl.) u tlo, $to se moze izbjeci
primjenom odgovarajucih tehnickih mjera zastite, prikladnom organizacijom radiliSta Sto je
predvideno ldejnim projektom te opreznim i odgovornim rukovanjem strojevima.

Moguce oneciséenje tla otpadom regulirano je gospodarenjem nastalog otpada u skladu sa
zakonskim zahtjevima. Otpad se odvojeno skuplja (po porijeklu i svojstvima) te se predaje
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ovlastenom sakupljacu u skladu sa Zakonom o gospodarenju otpadom ("'Narodne novine'", br. 84/21),
Pravilnikom o gospodarenju otpadom ("'Narodne novine", br. 106/22) i Pravilnikom o gospodarenju
otpadom iz rudarske industrije ("Narodne novine", br. 56/23). Obzirom na navedeno smatra se kako
je utjecaj otpada na tlo slabog intenziteta, lokaliziran i ograni¢en na podrucje oko osi busotine

Obzirom da je izvodenje projekta izgradnje uskladeno s propisima zastite na radu, zastite od pozara,
zaStite okoliSa te propisima o izvodenju rudarskih radova - busenja i remonta busSotine, moguce
posljedice oneciséenja tla svedene su na minimum. Sustav izvodenja radova (postrojenje i
tehnologija) je zatvoren, odnosno projektiran je i planira se izvedsti tako da bude siguran za okolis.

Zbog mogudeg utjecaja na tlo, provodit ¢e se uzorkovanje tla na i oko busotinskog radnog prostora
busotine prije pocetka radova kako bi se utvrdilo trenutno stanje kvalitete tla. Isto tako, provjerenim
naftno-rudarskim projektom revitalizacije postojecih i izrade novih busotina, provjera stanja kvalitete

tla. Uzorkovanja i agroekoloske analize tla izvodit ¢e ovlastena i neovisna institucija.

Nakon izrade busotina, radni prostor ¢e biti saniran, odnosno, podrucje zahvata, ¢e se vratiti u stanje
blisko prvobitnom.

U fazi eksploatacije busotinski radni prostor nec¢e zauzimati povrsinu ve¢u od 10 x 10 m.

Utjecaji na tlo su lokalizirani i ograni¢eni na podrucje oko pojedinih busotina te se iz se zbog
sukladno svemu navedenom moze smatrati minimalnim i zanemarivim.

Tijekom koristenja

S obzirom na karakteristike zahvata ne ocekuju se utjecaji na tlo tijekom eksploatacije geotermalne
vode.

3.5 Utjecaj na Sumske ekosustave i Sumarstvo

Za pristup lokacijama postojecih i novih busotina koristit ¢e se postojeca prometna infrastruktura ili
Sumski putevi.

Obzirom da su lokacija postojecih i novih buSotina smjeStene izvan Sumskog podrucja neée imati
utjecaj na Sumske ekosustave i Sumarstvo tijekom izgradnje i koristenja zahvata.

3.6 Utjecaji na lovstvo

Eksploatacijsko polje ,Topusko” nalazi se u blizini naseljenog podrucju naselja Topusko, te iako na
podrudju lovista, ne nalazi se blisko stanistu krupne divljaci (jelen, srna, divlja svinja i dr.) koja
zahtjeva mir u prirodi. Obzirom na lokaciju planiranog zahvata (naseljeno podrucje) ocjenjuje se da
nece biti negativnog utjecaja na lovstvo tijekom gradenja i koristenja zahvata.
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3.7 Utjecaj na bioraznolikost

Tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom izgradnje i koriStenja zahvata doci ¢e do trajne prenamjene povrSine unutar obuhvata
zahvata. U obuhvatu zahvata nalaze se poljoprivredne parcele ukupne povrsine od oko 7,5 ha.
Trajnom prenamjenom staniSta nece doci do znacajnog negativnog utjecaja jer je podrucje busotina
ogranic¢eno, a slicna stanista su Siroko rasprostranjena u okolici. Na lokaciji zahvata nije zabiljeZzena
visoka vegetacije koju je potrebno ukloniti jer se na povrSini u obuhvatu nalaze dominantno
poljoprivredne kulture te mjestimicno uz rub parcele korovna i ruderalna vegetacija. Pravilnom
organizacijom gradiliSna moguée je sprijeCiti potencijalno negativan utjecaj na stanista uslijed
akcidente situacije npr. nekontrolirano izlijevanje opasne tvari iz koristene mehanizacije tijekom
izvodenja gradevinskih radova.

Radom zahvata dodi ¢e do povecdanja razine buke i vibracija Sto ¢e negativno utjecati na faunu koja
obitava u blizini predmetne lokacije. Navedeni utjecaj je privremen i lokalnog karaktera. Eventualni
negativni utjecaji koji se mogu javiti u zoni izvodenja radova u slucaju akcidentnih situacija sprijecit ¢e
se pravilnom izvedbom prostora gradiliSta, dobrom organizacijom radova te redovitim odrzavanjem
opreme i strojeva potrebnih za rad zahvata.

Tijekom koristenja

Tijekom eksploatacije geotermalne vode, s obzirom na karakteristike zahvata i dosadasnja iskustva u
radu, neée biti utjecaja na bioraznolikost.

S obzirom da je Idejnim rjeSenjem predvidena sanacija busSotinskog prostora po zavrSetku
eksploatacije u kojoj ¢e se stanje okolisa dovesti u stanje blisko prvotnim stanju, te s obzirom da je
predmetno podrucdje izrazito antropogeno, moze se zakljuciti da je rije¢ o lokalnom i privremenom

......

3.8 Utjecaj na zasticena podrucja

Lokacija zahvata se nalazi izvan zasticenih podrucdja. Lokaciji zahvata najblize zasti¢eno
podrucje nalazi se na udaljenosti od oko 4,5 km. S obzirom na znacajnu udaljenost zasti¢enih
podrucja od lokacije zahvata, tijekom formiranja novih i revitalizacije starih geotermalnih
busotina nece dodi do utjecaja na zasti¢ena podrucja.

3.9 Utjecaj na podrucja ekoloSke mreZze s naglaskom na kumulativne utjecaje
zahvata

Lokacija zahvata nalazi se izvan podrucja ekoloske mreze.

Veli¢ina i podrucje utjecaja zahvata eksploatacije geotermalne vode na podrucju eksploatacijskog
polja ,Topusko®, kao i trajanje te ucestalost mogudéih utjecaja tijekom izvodenja novih busotina, nece
utjecati na cjelovitost podruéja ekoloske mreZe koja se nalaze u Siroj okolici zahvata (POVS
HR2001001 Cret Blatusa i HR2001331 Saseva - cret) kao ni na njihove ciljeve o¢uvanija.
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S obzirom na sve navedeno kao i na Cinjenicu da se predmetna lokacija nalazi izvan podrucja ekoloske
mreze, U izrazito antropogenom prostoru, moze se zakljuciti da zahvat eksploatacije geotermalne
vode u eksploatacijskom polju ,Topusko” neée imati negativan utjecaj na ciljeve o€uvanja i cjelovitost
podrucja ekoloske mreze.

Takoder se zbog udaljenosti predmetnog eksploatacijskog polja i slabe zastupljenosti postojecih i
planiranih zahvata u Siroj okolici ne predvida kumulativni utjecaj na navedene ciljeve oc€uvanja i
podrucja ekoloske mreze.

3.10 Utjecaj na stanovnistvo

Tijekom pripreme i izgradnje

Izvodenjem gradevinskih radova tijekom formiranja novih i revitalizacije postoje¢ih geotermalnih
busotina doéi ¢e do povecane razine buke i stvaranja praSine na podrucju gradiliSta. Takoder,
prisutnost gradevinskih strojeva i mehanizacije moze ometati uobicajeno odvijanje prometa na
pristupnim cestama. lako su navedeni utjecaji negativni, ogranieni su na fazu izgradnje, a dobrom
organizacijom gradiliSta mogu se svesti na prihvatljivu razinu.

Tijekom koristenja

Nakon izgradnje svih elemenata zahvata potrebnih za normalno odvijanje tehnoloskog procesa
eksploatacije geotermalne vode na predmetnoj lokaciji, prestat ¢e utjecaji prisutni tijekom izgradnje.
Utjecaji tijekom koristenja zahvata su generalno pozitivni. Formiranjem novih sadrzaja koji ¢e koristit
geotermalnu vodu kao i spajanjem novih korisnika na postojeéi toplinski sustav omogudit povecat ¢e
se gospodarski potencijal naselja Topusko i kvaliteta Zivota lokalnog stanovnistva.

3.11 Utjecaj na krajobraz

Tijekom pripreme i izgradnje

Ilzvedbom planiranog zahvata u uZem podrucju lokacije zahvata doéi ¢e do slijedecih lokalnih
promjena krajobraznih znacajki:
e izgradit Ce se, ili urediti busotinski radni prostor (i),
e izgradit ¢e se jame za proizvodno ispitivanje busotine,
e nove bulotine ée se proizvodno opremiti, a buSotinski radni prostor svesti na optimalnu
veli¢inu za pridobivanje geotermalne vode.

Izgradnjom platoa i ostalih prateéih elemenata busotine izgubiti ¢e se manji dio zelene povrsine Sto u
Sirem prostornom kontekstu ne predstavlja znacajnu promjenu.

U slucaju izgradnje i proizvodnog opremanja rada nastat ¢e novi tehnogeni krajobrazni elementi
kontekstualno razli¢iti od okolnog krajobraza. Navedene promjene ¢e znacajno narusiti krajobrazne
znacajke naseljenog podrucja. Gledajuci u cjelini zahvat ¢e svojim fizickim znacajkama odnosno
betonskim platoom, tornjem za busenje, mehanizacijom, jamama za vodu i ostalim elementima biti
vidljiv u uZem prostoru obuhvata odnosno na udaljenosti do 1 km. Promjena ¢e biti tockastog
karaktera i dominirat ¢e na ravhom terenu. Zbog ravnog terena i visine postrojenja, planirani zahvat
¢e biti vidljiv iz pojedinih dijelova Grada Topusko. S obzirom na kratkotrajnost radova busenja
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(nekoliko mjeseci), i uklapanje novih busotina u postojecu infrastrukturu, utjecaj se moze procijeniti
kao umjeren i prihvatljiv.

Tijekom koristenja

Relativno mali busotinski prostori i busotine, mogu se uklopiti u opéi kontekst krajobraza.
3.12 Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom izvedbe i koriStenja zahvata ne ocekuje se negativan utjecaj na kulturnu bastinu Sireg
prostora obzirom da u neposrednom okoliSu odlagaliSta nema evidentirane kulturo-povijesne
bastine.

Tijekom koristenja

Tijekom eksploatacije geotermalne vode nece postojati negativni utjecaji na kulturno — povijesnu
bastinu.

3.13 Utjecaj na promet

Tijekom pripreme i izgradnje

Za vrijeme izvodenja radova zbog pojacane frekvencije transporta materijala i tehnike moze do¢i do
privremenog ometanja u odvijanju uobicajenog prometa, osobito prilikom eventualnog transporta
posebnih tereta. Mogucée je nanoSenje zemlje i ostalog gradevnog materijala na prometnice i
poteskoce u odvijanju prometa. Nakon zavrSetka radova potrebno je sanirati sva eventualna
ostecenja na postojeéoj prometnoj mreZzi. Radi se o kratkotrajnom i slabom utjecaju ograni¢enom na
vrijeme izvodenja radova.

S obzirom na posebna pravila regulacije cestovnog prometa na prilaznim prometnicama, utjecaj na
promet ocijenjen je kao minimalno negativan, kratkotrajan i prihvatljiv za zonu planiranog zahvata. U
redovnom radu, promet vozila u i iz podrucja lokacije zahvata nece utjecati na normalno odvijanje
prometa na Sirem podrucju.

Tijekom koristenja

Eksploatacijom geotermalne vode ne ocekuje se povecdani utjecaj na promet. Povremeno de
prometovati vozila namijenjena odrZavanju i servisu infrastrukture.

3.14 Utjecaj buke

Tijekom pripreme i izgradnje

Prilikom odvijanja gradevinskih radova dodi ¢e do poveéanja razine buke u okoliSu zbog uobicajenih
gradevinskih aktivnosti za koje e se koristiti razna gradevinska mehanizacija i vozila. Intenzitet buke
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s gradilista varirat ¢e ovisno o specificnim radovima koji ¢e se izvoditi. U pravilu, radi se o intenzivnijoj
buci od 80 dB(A). Povecéana razina buke na lokaciji zahvata je neizbjezna, ali je privremenog karaktera
i predstavlja kratkotrajan utjecaj koji se iskazuje iskljucivo na podrucju uze lokacije zahvata.

Glavni utjecaj buke bit ¢e na radnom prostoru kod izrade buSotine uzrokovano radom motora na
busaéem postrojenju te kod cementacije kolone radom agregata. Toj buci ée najvise biti izloZeni
radnici koji moraju koristiti usne stitnike (antifon) ili kombinaciju zastitnih Cepica za usi i antifona.

Najvisa dopustena razina vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSta prema Pravilniku o
najvisSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka
(,Narodne novine” broj 143/21).

Sukladno svemu navedenom, utjecaj buke na stanovnistvo nece biti izrazen zbog poloZaja zahvata i
dovoljne udaljenosti lokacije od najblizih stambenih objekata s obzirom da se udaljavanjem od
izvora buke smanjuje razina buke te se moZe smatrati slabim.

Tijekom koristenja

Tijekom eksploatacije geotermalne vode nece dolaziti do povisene buke i biti ¢e zadovoljene razine
buke sukladno Pravilniku o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke,
vrijeme i mjesto nastanka (,Narodne novine” broj 143/21).

3.15 Utjecaj od nastanka otpada

Tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom busSenja stvaraju se dvije vrste otpada: tekuci otpad (isplaka) kljuénog broja 01 05 04 i kruti
otpad kljuénog broja 01 01 02. U sklopu busotinskog radnog prostora, izradit ¢e se ispla¢na jama
dovoljnoga kapaciteta za prihvat maksimalne koli¢ine radnoga fluida (isplake) nastalog tijekom
busenja, te raskrivanja perspektivnih slojeva. Isplacna jama izradit ¢e se od vodonepropusnoga
materijala (glina na povrsini jame uz upotrebu vodonepropusne PEHD folije), a prostor oko isplacne
jame zastitit ¢e se ogradom. Nakon procis¢avanja isplake, preostala koli¢ina iskoriStenog tehnoloskog
fluida predat ¢e se ovlastenom sakupljacu koji ima odgovaraju¢u dozvolu za obavljanje djelatnosti
gospodarenja otpadom u skladu sa Zakonom o gospodarenju otpadom (,Narodne novine”, br.
84/21), Pravilnikom o gospodarenju otpadom ("Narodne novine", br. 106/22) i Pravilnikom o
gospodarenju otpadom iz rudarske industrije (""Narodne novine", br. 56/23).

Opasni otpadni fluidi (npr. kiseline) ne ispustaju se nekontrolirano u okolis, ve¢ se prihvadaju u
zatvorene odgovarajuée spremnike, pripremaju za odvoz neutralizacijom te predaju ovlastenom
sakupljacu.

Busotinski radni prostor izvest ¢e se na nacin koji ¢e osigurati prihvat i transport onecis¢ene
oborinske vode i vode iz procesa busenja (pranje i CiS¢enje) sustavom nepropusnih betoniranih
kanala do ispla¢ne jame te ¢e se obradivati zajedno s isplakom.
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Krutim materijal odlozen u spremnike kontinuirano ée se predavati ovlaStenom sakupljacu.

zbrinuti ¢e se sukladno Pravilnikom o gospodarenju otpadom ("'Narodne novine", br. 106/22) i
Pravilnikom o gospodarenju otpadom iz rudarske industrije ("Narodne novine", br. 56/23).

Nabuseni materijal i krute Cestice iz isplake prikupljat ¢e se u vodonepropusnom spremniku odakle ée
ih ovlastena osoba preuzimati radi zbrinjavanja. Zgusnjavanje krute faze radi pripreme za transport
vrsit ¢e se na povrsini zastiéenoj vodoneprousnom PEHD folijom."

Obzirom na sve navedeno, s naglaskom kako ¢e se tekudi i kruti otpad kontinuirano zbrinjavati
predajom istoga ovlastenoj tvrtki u skladu s vaZzed¢im zakonskim propisima smatra se kako je

moguénost negativnog utjecaja otpada na okolis svedena na minimum.

Tijekom koristenja

Utjecaja na okoliS u smislu koristenja materijala, tvari, kemikalija ili akumuliranja otpada kao
nusprodukta planiranih mjerenja nema jer koristenje istih nije planirano.

Otpad se privremeno skladisti u posebno predvidene spremnike za svaku vrstu otpada na mjesta za
privremeno skladistenje proizvodnog, ambalaznog i komunalnog otpada koje mora biti adekvatno
izvedeno. Nastali otpad predati ¢e se osobama ovlastenim za gospodarenje otpadom.

3.16 Utjecaj na okolis u slucaju nekontroliranih dogadaja

Cjeloviti sustav izvodenja rudarskih radova (busade postrojenje i tehnologija) projektiran je kao
zatvoren i siguran za okolis.

Do onecis¢enja okolisa moze dodi iskljuivo u izvanrednim situacijama uzrokovanog kvarom na
postrojenju (erupcijom, havarijom postrojenja/opreme) te ljudskim faktorom i/ili nesukladnoséu u
procesu. Ukoliko dode do nekontroliranog dogadaja postupa se sukladno Postupku pripravnosti i
odziva kod izvanrednih dogadaja, Uputi o postupanju u slu¢aju izvanrednog dogadaja, te Pravilniku o
izvjeséivanju i istraZivanju incidenata (IRIS) na podrudju zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa (ZZSO). U
sluaju nekontroliranog dogadaja nositelj zahvata bez odgadanja provodi odgovarajuéi plan
intervencija.

Ostali nekontrolirani dogadaji koji se mogu pojaviti su slijededi:

e nekontrolirano izlijevanje pomoc¢nih tekuéina za podmazivanje i sl. (npr. maziva za pumpe,
gorivo, antifriz, itd.) uslijed neadekvatnog nadzora aktivnosti busenja i neodgovarajuceg
odrzavanja uredaja, oStecenja spremnika za diesel gorivo ili prilikom punjenja transportnih
sredstava i mehanizacije gorivom te posljedi¢no onecis¢enje tla i voda,

e prometne nesrece pri utovaru, istovaru i transportu materijala i rada sa strojevima uslijed
sudara, prevrtanja kamiona, mehanizacije i sl. koje nastaju zbog povecanja broja ljudi i
prometovanja velikog broja mehanizacije i oteZanog pristupa, a koje su prouzrocene
tehnic¢kim kvarom i/ili ljudskom greskom i povezane sa sigurnoscu za vrijeme gradenja,
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e pozari na otvorenim povrSinama, u objektima i na vozilima zbog ekstremnih slucajeva
nepaznje.

U slucaju nekontroliranog dogadaja, trajne posljedice po okoli§ mogu se rijetko ocekivati i to u
najtezim slucajevima. Procijenjeno je kako se najées¢e moze ocekivati isklju¢ivo materijalna Steta za
sanaciju posljedica iznenadnog dogadaja.

Po wuocenom mozebitnom nekontroliranom dogadaju u najkracem roku poduzimaju se
radnje/aktivnosti kojima se onemogucuje povecanje i daljnje Sirenje postojeceg oneciséenja te se
pristupa sanaciji oneciS¢enoga prostora.

Zona ugroZenosti od poZara je povrSina oko busSade garniture, cjevovoda i opreme za koju su
odredeni postupci i na¢in ponasanja sudionika u radnom procesu. Tijekom izvodenja radova na
planiranim zahvatu mogu se ocekivati sve tri zone opasnosti od pojave eksplozivne atmosfere, a time
i mogucnost poZara i eksplozije. Prema ¢lanku 44. Pravilnika o tehni¢kim normativima pri istraZivanju
i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda (SL 43/79, 41/81, 15/82, ,Narodne Novine”, BR.
53/91), zona ugroZenosti od poZara iznosi 30 metara oko uséa busotine i 10 metara oko spremnika za
smjestaj goriva (D-2). Zone ugrozenosti od poZara moraju biti jasno definirane u Glavhom rudarskom
projektu buSaceg postrojenja. Sve zone su unutar predvidenih dimenzija busSotinskog radnog
prostora, a u zonama ugrozenim od poZara zabranjeno je unosenje otvorenog plamena i skladistenje
zapaljivih tvari. Objekti za boravak osoblja moraju se nalaziti izvan zone ugrozenosti od pozara.

Prema ¢lanku 48. Pravilnika o tehni¢kim normativima pri istraZivanju i eksploataciji nafte, zemnih
plinova i slojnih voda (SL 43/79, 41/81, 15/82, ,Narodne Novine“, BR. 53/91), zona opasnosti od
eksplozije (I) nalazi se 1 metar oko i iznad isplaénog bazena, 1 metar oko busotinske glave i 1 metar
oko disnih ventila spremnika za gorivo. Zona opasnosti od eksplozije (ll) nalazi se 7,5 metara od osi
busotine, 4,5 metra iznad povrsine vrtaceg stola, 4,5 metra od i iznad isplacnog bazena s vibracijskim
sitom i bazena za procis¢avanje isplake te 2 metra oko diSnih ventila na spremnicima za gorivo.

Odvodenje statickog elektriciteta kao i moguéa atmosferska prainjenja kao uzrocnika izazivanja
eksplozije sprje¢ava se sustavom medusobnog spajanja metalnih masa i njihovim uzemljenjem. Sva
elektro oprema i uredaji koji ¢e se nalaziti u zoni opasnosti od eksplozije na busotinskom radnom
prostoru bit ¢e izvedeni u odgovarajuéoj protueksplozijskoj zastiti (Ex) prema HRN EN 50014 kao i
elektricne instalacije koje ée biti izvedene prema HRN EN 60079.

Cijeli sustav eksploatacijskin objekata (buSotine, postrojenja za distribuciju, cjevovodi, toplinske
stanice) projektiran je i izveden tako da se eksploatacija odvija bez Stetnih utjecaja na okolis. Do
znacajnijeg utjecaja na okolis moze doc¢i isklju€ivo u okolnostima akcidenta uzrokovanog havarijom
opreme u kojem bi slucaju sStetno djelovanje na okolis bilo rezultat izlijevanja vru¢e vode (T=64°C) u
prirodne vodotokove. U normalnim uvjetima eksploatacije voda se prije ispustanja u okolis ohladi
ispod 30°C iskoristavanjem toplinske energije u sustavu eksploatacijskih objekata.

Sukladno svemu navedenome utjecaj na okoli$ u slucaju nekontroliranog dogadaja moZe se smatrati
slabim.
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3.17 Svjetlosno onecis¢enje

Tijekom pripreme i izgradnje

Radovi ¢e se provoditi tijekom radnog vremena, odnosno u uvjetima dnevnog svjetla, pa nece biti
izrazene potrebe za dodatnim osvjetljenjem. Dodatno osvjetljenje ¢ée se eventualno koristiti u
poslijepodnevnim satima, ako se radovi budu provodili tijekom zimskog razdoblja. U tom slucaju
svjetlost ¢e biti usmjerena na radnu povrsinu, a vremensko trajanje osvjetljenja kratkotrajno, te se
moze zakljuciti da je utjecaj svjetlosnog onecis¢enja tijekom radova zanemariv.

Tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom rada zahvata nije planirano no¢no osvjetljavanje radnog prostora busotina. U slucaju da se
tijekom daljnje razrade projekta ipak odlu¢i za postavljanje vanjske rasvjete na busSotinskom
prostoru, vanjska rasvjeta na bit ¢e izvedena u skladu s odredbama Zakona o zastiti od svjetlosnog
oneci$éenja (,Narodne novine” br. 14/19) i Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (,Narodne novine“ br.
128/20).

3.18 Opis mogucih kumulativnih utjecaja

Moguci kumulativni utjecaji razmatrani su kao kumulativan ucinak predmetnog zahvata s drugim
postoje¢im i planiranim zahvatima. Za analizu potencijalnih utjecaja u obzir su uzeti podaci o
provedenim postupcima zastite okolisa (PUO, OPUO) te javno dostupni i literaturni podaci. Za lokacije
u blizini predmetnog zahvata ishodeno je rjeSenje za pet OPUO postupaka za sljedeée zahvate:

- suncana elektrana SE Topusko (2023. godina)

- sustav odvodnje otpadnih voda Sireg srediSta naselja Topusko i naselja Velika Vranova
(2020. godina)

- vodoopskrbni cjevovod u naseljima Gredani i MuZino brdo (2018. godina)

- mala hidroelektrana Crljenac na rijeci Glini

Prethodno navedeni zahvati zbog svojih karakteristika i vrste utjecaja ne mogu imati kumulativni
utjecaj s predmetnim zahvatom.

Uvidom u Prostorni plan uredenja Opcine Topusko ("Sluzbeni vjesnik" Opcine Topusko, broj 3/05.
11/12.,48/18.,50/20., 67/20.i71/20. - procisceni tekst) ranije je utvrdeno da se rksploatacijsko polje
geotermalne vode Topusko nalazi se na podrudju namijenjenom za istraZivanje i eksploataciju
geotermalne vode. Oko eksploatacijskog polja Topusko nalazi se nekoliko lokaliteta ne kojima se
eksploatiraju, ili su se eksploatirale nemetalne mineralne sirovine (glina, tehnicko — gradevni kamen),
te nekoliko istraznih prostora, na kojima se potencijalno u buduénosti moze provoditi eksploatacija.
Navedena podrucja uzeta su u obzir i analizirana radi potencijalne moguénosti pojave kumulativnih
utjecaja s predmetnih zahvatom.

Na temelju podataka iz Prostornog plana uredenja Opcine Topusko na kartografskom prikazu (Slika )
i tablicno (Tablica ) prikazana su sva postojeca i planirana eksploatacijska polja. S obzirom da se za
nemetalne mineralne sirovine primjenjuje tehnologija povrsinske eksploatacije, koja ima drugacije
utjecaje, u odnosu na eksploataciju geotermalne vode, nece do¢i do superponiranja potencijalnih
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meduutjecaja. Takoder se ne ocekuje preklapanje potencijalnih utjecaja izmedu eksploatacijskih
polja nemetalnih mineralnih sirovina i eksploatacijskog polja geotermalne vode Topusko, zbog
medusobnih udaljenosti koje iznose izmedu 1 km i 8 km.

Tablica Popis postojecih i planiranih eksploatacijskih polja u odnosu na eksploatacijsko polje geotermalne

vode Topusko

NASEUE NAZIV POLJA | MINERALNA POVRSINA ha STATUS Udaljenost od EP
SIROVINA (prema GV Topusko
koordinatama)
Donja Donja Ciglarska Glina 55,75 Postojece 4 km
Cemernica Cemernica sjeverozapadno
Ponikvari Poljani (Mokro | Opekarska Glina | 7,86 Postojece 3,5 km zapadno
Polje)
Hrvatsko Selo | Hrvatsko Selo | T-G kamen 10,5 Neaktivnho 1,5 km
sanacija i jugoistocno
zatvaranje
Donja Blatusa Ciglarska Glina 21,28 Istrazni prostor 6 km
Cemernica Cemernica sjeverozapadno
Crni Potok Crni Potok Keramicka i 6,24 Istrazni prostor 8 km
vatrostalna jugozapadno
glina
Ponikvari Poljani (Mokro | Keramicka i 117,83 Istrazni prostor 3 km zapadno
Polje) vatrostalna
glina
Dragin Jarak Dragin Jarak Keramicka i 92,96 Istrazni prostor 1 km zapadno
vatrostalna
glina
Staro Selo Staro Selo T-G Kamen 22,65 Istrazni prostor 8 km

jugozapadno
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Slika Lokacija postojecih i planiranih eksploatacijskih polja u odnosu na eksploatacijsko polje geotermalne
vode Topusko

Zaklju¢no, s obzirom na vrste zahvata koji su planirani na Sirem podrucju kao i tipu predmetnog
zahvata procijenjeno je kako u blizini nema izgradenih i planiranih objekata s kojima bi predmetni
zahvat mogao kumulativno znacajno negativno utjecati na okolis ili na koje bi sam predmetni zahvat
mogao imati negativan utjeca;j.

3.19 Vjerojatnost znacajnih prekogranicnih utjecaja

Zahvatom su uvaZeni vazeci propisi Republike Hrvatske, uskladeni s medunarodnim propisima i
konvencijama.

Lokacija zahvata se nalazi na udaljenosti oko 3 km od granice s Bosnom i Hercegovinom. Planirani
zahvat niti karakterom niti velicinom niti mogucim utjecajima na sastavnice okolisa, te se iskljucuje
moguénost prekogranic¢nog utjecaja.

3.20 Obiljezja utjecaja

Temeljem provedenih analiza, utvrdenog stanja kvalitete okolisa, u nastavku je vrednovanje gore
razmatranih utjecaja na okolis zahvata eksploatacije geotermalne vode na eksploatacijskom polju
,Topusko”. Za vrednovanje mogucih utjecaja na pojedine komponente okolisa i prihvatljivosti
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opterecenja na okolis, u obzir su uzete njegove najbitnije komponente kao Sto su intenzitet utjecaja,
duljina trajanja utjecaja i rasprostranjenost utjecaja. Na temelju analize navedenih komponenti,
rezultat vrednovanja utjecaja predmetnog zahvata prikazani su u tablici niZze (Tablica ).

Izvedbom zahvata, niti jedan utjecaj neée dovesti do promjena u okoliSu koje bi bile negativne u
odnosu na postojece stanje, te se moze zakljuditi da je predmetni zahvat prihvatljivi po okolis.

Tablica . Rezultati vrednovanja utjecaja na okolis zahvata GT Topusko

Utjecaj Obiljezje Nacin djelovanja

Zrak Zanemariv Izravan
Klimatske promjene Pozitivan Neizravan
Vode Prihvatljiv Izravan
Tlo i poljoprivredno zemljiSte Zanemariv Izravan
Sumski ekosustav i Sumarstvo Nema utjecaja -
Lovstvo Nema utjecaja -
Bioraznolikost Prihvatljiv utjecaj Izravan
Zasticena podrucja Nema utjecaja -
Ekoloska mreza Nema utjecaja -
Krajobraz Prihvatljiv utjecaj Izravan
Kulturno-povijesna bastina Nema utjecaja -
Promet Prihvatljiv Izravan
Buka Slab utjecaj Izravan
Nastanak otpada Slab utjecaj Izravan
Nekontrolirani dogadaji Slab utjecaj Izravan
Svjetlosno oneciscenje Zanemariv Izravan

Kumulativni

Prekogranicni

Nema utjecaja

Nema utjecaja
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4 Prijedlog mjera zastite okoliSa i pracenje stanja okolisa

4.1 Prijedlog mjera zastite okolisa

Analizom utjecaja na okoli$ izvedbe zahvata GT Topusko, zaklju¢eno je kako niti jedan utjecaj neée
dovesti do promjena u okolisu koje bi bile negativne u odnosu na postojece stanje.

Tijekom izgradnje i koristenja zahvata, nositelj istog obavezan je odgovorno primjenjivati sve mjere
zastite propisane zakonskim odredbama u podrucju zastite okolisa, gradenja, naftno - rudarskih
djelatnosti, zastite od poZara kao i sve mjere propisane u izradenoj projektnoj dokumentaciji za koju
je ishodena suglasnost i dozvola. Takoder, nositelj radova duZan je radove izvesti sukladno dobroj i
struénoj praksi.

Mjere zastite okolisa koje se predlaze u okviru ovog Elaborata su sljedede:
1. Crpiti geotermalnu vodu u kolicinama unutar obnovljivih rezervi;

2. Sav otpad nastao tijekom rada GT Topusko, odvojeno prikupljati otpad po vrsti i svojstvima
uz izdvajanje korisnih komponenti te ga predati ovlastenoj osobi za gospodarenje otpadom;

3. Provoditi redovitu kontrolu sustava za eksploataciju geotermalne vode (busotine cjevovodi);

4. lzraditi plan za hitne slucajeve koji opisuje specificne korake koje treba poduzeti u slucaju
nesrece ili hitnog slucaja. Plan za hitne slucajeve treba ukljucivati postupke za obavjestavanje
i komunikaciju s hitnim sluzbama, evakuaciju osoblja treba te mjere za obuzdavanje i
ublazavanje nesrece.

4.2 Program pracenja stanja okolisa

Prilikom rekonstrukcije postojeé¢ih i izrade novih buSotina, potrebno je provesti ispitivanje
agroekoloskog stanja tla i kakvoce podzemne vode.

Uzorkovanje i analiza tla provesti oko busotinskog radnog prostora prije pocetka radova kako bi se
utvrdilo nulto stanje kvalitete tla, te nakon trajnog napustanja busotine u slucaju negativnosti.

1. Prilikom uzorkovanja geotermalne vode, utvrdeno je da njihov sastav s obzirom na parametre
klorida i sulfata zadovoljava kriterij za dobro stanje podzemnih voda ( Tablica , Tablica ).
Tijekom probnog crpljenja provoditi ispitivanja provesti ispitivanja na pocetku (nulto stanje) i
kraju ciklusa crpljenja. Ukoliko se utvrdi pogorsanje kakvocée podzemne vode u odnosu na nulto
stanje, nastaviti provoditi ispitivanje kakvoée podzemne vode svakih 6 mjeseci na iste
pokazatelje.

2. Ukoliko se ne ustanovi pogorsanje kontrolu kakvoée provoditi jedan (1) put godisnje na svakoj
aktivnoj busotini.

3. lako se radi o geotermalnoj vodi, s obzirom da je dokazano da se mijesa sa plicom podzemnom
vodom, potrebno je pratiti parametre na temelju kojih se definira stanje vodnih tijela sukladno
Uredbi o standardu kakvoée voda (NN: 96/19, 20/23, 50/23): Otopljeni kisik, pH vrijednost,
temperatura, elektri¢na vodljivost, nitrati, amonij, nitrati, arsen (As), kadmij (Cd), olovo (Pb), Ziva
(Hg), amonij (NH,), kloridi (Cl), sulfati (50,), ortofosfati (P), nitriti (NO,), ukupni fosfor (P).
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Zakljucak

Predmetni zahvat Cini formiranje novih i revitalizacije postojecih geotermalnih busotina uz povecéanje
kapaciteta crpljenja geotermalne vode s eksploatacijskog polja , Topusko”. Eksploatacijsko polje
, Topusko“ &ini poligon pravokutnog oblika povrsine 1,42 km?. Po provedbi zahvata predvidena je
eksploatacija geotermalne vode iz ukupno 10 busotina (6 novih i 4 postojece buSotine) u maksimalnoj
koli¢ini od 4.761.936 m® godi$nje. Po provedbi zahvata geotermalna voda koristit ¢e se na isti nacin
kao Sto se i trenutno koristi, odnosno u ljeciliSne, balneoloske i rekreativne svrhe te za grijanje.

Procijenjeni su utjecaji koji bi mogli nastati tijekom izvedbe buduceg eksploatacijskog polja
geotermalne vode ,Topusko” (gradevinski radovi i rekonstrukcija postojecih i izvedba novih busotina)
kao i utjecaji do kojih moze doc¢i tijekom poveéanja eksploatacije geotermalne vode. Kratki pregled
utjecaja dan je u poglavlju 3.20 ObiljeZja utjecaja, a detaljni opis kroz cijelo poglavlje 3 Opis mogucih
znacajnih utjecaja zahvata na okolis. Nakon provedene analize utjecaja propisane su mjere zastite
okolisa i program praéenja stanja okolisa koji se nadograduju na mjere prepoznate kroz Idejni projekt
razrade i eksploatacije buduceg eksploatacijskog polja geotermalne vode “Topusko” (Well Design
d.o.o. (listopad, 2023.)).

Slijedom navedenog moze se zakljuditi da je predmetni zahvat, uz pridrzavanje propisa iz podrucja
gradnje, zastite okolisa i rudarenja te primjenu mjera zastite i programa pracenja stanja okolisa
predloZenih kroz predmetni Elaborat, prihvatljiv za okoli$ jer se ne ocekuje znacajan negativan
utjecaj na okolis i podrucja ekoloSke mreze i njihove ciljeve ocuvanja. Provedbom zahvata dodi ¢e
do povedanja upotrebe geotermalne energije kao obnovljivog izvora energije. Navedeno omogucava
indirektni pozitivan efekt na primjenu odrzivog razvoja i smanjenje utjecaja na klimatske promjene,
uz prihvatljiv utjecaj na sastavnice okoliSa na samoj lokaciji zahvata.
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5 lzvori podataka

Popis propisa:

Zakon o zastiti okolisa (""Narodne novine', br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika ("Narodne novine", br. 52/18, 52/19,
30/21).

Zakon o zastiti prirode (""Narodne novine", br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23)

Zakon o vodama (''Narodne novine", br. 66/19, 84/21, 47/23)

Zakon o gradniji ("Narodne novine", br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o zastiti zraka ("'Narodne novine", br. 127/19, 57/22)

Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog omotaca ("'Narodne novine", br. 127/19)
Zakon o zastiti od buke (""Narodne novine", br. 30/09, 55/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o zastiti od pozara ("'Narodne novine", br. 92/10, 114/22)

Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (,Narodne novine“, br. 69/99, 151/03, 157/03
ispravak, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 31/20,
62/20,117/21, 114/22)

Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciséenja ("'"Narodne novine', br. 14/19)

Zakon o prostornom uredenju ("'Narodne novine", br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19,
67/23)

Zakon o gospodarenju otpadu ("'Narodne novine", br. 84/21, 142/23)

Uredba o procjeni utjecaja na okoli$ (""Narodne novine", br. 61/14, 3/17)

Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreZe("Narodne novine'", br. 80/19, 119/23)

Uredba o standardu kakvoce voda ('Narodne novine", br. 96/19, 20/23, 50/23)

Uredba o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku ("'Narodne novine", broj 77/20)

Pravilnikom o gospodarenju otpadom ('Narodne novine", br. 106/22)

Pravilnikom o gospodarenju otpadom iz rudarske industrije ("Narodne novine", br. 56/23)
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (''Narodne novine", br. 26/20)
Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (,,Narodne novine”, br. 72/20)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama ('Narodne novine", br. 144/13, 73/16)

Pravilnik o ciljevima o¢uvanja i mjerama ocuvanja ciljanih vrsta ptica u podrucjima ekoloske
mreze (""Narodne novine", br. 25/20, 38/20)

Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti stanista (""Narodne novine", br. 27/21, 101/22)
Odluka o granicama vodnih podrudéja (,,Narodne novine”, br. 79/10)

Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (,Narodne novine®, br.79/2022)

Odluka o odredivanju ranjivih podruéja u Republici Hrvatskoj ("Narodne novine", br. 130/12)

Koristeni prostorni planovi:

Prostorni plan Sisacko-moslavacke Zupanije (Sluzbeni glasnik Sisacko-moslavacke
Zupanije” broj 7/23.)

Prostorni plan uredenja Opcine Topusko ("Sluzbeni vjesnik" Opcine Topusko, broj
3/05.11/12.,48/18., 50/20., 67/20. i 71/20. - prociséeni tekst)

Literatura:

Idejni projekt azrade i eksploatacije buducéeg eksploatacijskog polja geotermalne vode
“Topusko” (Well Design d.o.o., listopad , 2023.).

Sedmo Nacionalno izvjesce i treée Dvogodisnje izvjeS¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (2018.)
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e Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku (2019.)

e Herak M. (2011.): Tumac karata potresnih podrucja, Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno —
matematicki fakultet, Geofizicki odsjek, pp. 7.

e |zvjeStaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim
sektorima (2017.)

e M. Bogunovi¢, Z. Vidacek, Z. Racz, S Husnjak, M. Sraka: Namjenska pedoloska karta Republike
Hrvatske i njena uporaba

e Drzavni zavod za zastitu prirode (2004): Crveni popis ugrozenih biljaka i Zivotinja Republike
Hrvatske

e Nikoli¢, T., Topi¢, J. (2005): Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske, Drzavni zavod za zastitu
prirode, Zagreb, str. 693.

e Antolovi¢ J., E. FlajSman, A. Frkovi¢, M. Grgurev, M. Grubesi¢, D. Hamidovi¢, D. Holcer, |I.
Pavlini¢, N. Tvrtkovi¢ i Vukovi¢ M. (2006): Crvena knjiga sisavaca Hrvatske. Ministarstvo
kulture, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.

e Mrakov¢ié M., A. Brigi¢, I. Buj, M. Caleta, P. Mustafi¢ i D. Zanella (2006): Crvena knjiga
slatkovodnih riba Hrvatske. Ministarstvo kulture, DrZavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.

e Korolija, B., Zivaljevi¢, T., Simuni¢, A., Majcen, Z., Sparica, M., Vilovski, S., Simuni¢, A. (1979):
Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100000, list Slunj, L 33 — 104, Savezni geoloski zavod ,
Beograd.

e Korolija, B., Zivaljevi¢, T., Simuni¢, A. (1981.): Tumaé uz Osnovnu geolodku kartu SFRJ
1:100000, list Slunj, L 33 — 104, Savezni geoloski zavod , Beograd.

e Pikija, M., Basch, O., Simuni¢, A., Siki¢, K., Marin¢i¢, S., Markovi¢, S., He¢imovi¢, |., Bencek, D.,
Jurisa, M., Galovi¢, I., Korolija, B., Ostri¢, N., Avanié, R. (1987): Osnovna geoloska karta SFRJ
1:100000, list Sisak, L 33 —93, Savezni geoloski zavod , Beograd.

e Pikija, M., Hec¢imovi¢, I., Prelogovi¢, E.. (1987.): Tumac uz Osnovnu geolosku kartu SFRJ
1:100000, list Sisak, L 33 — 93, Savezni geoloski zavod , Beograd.

e Radovi¢ D., J. Kralj, V. Tuti i D. Cikovi¢ (2003): Crvena knjiga ugroZenih ptica Hrvatske.
Ministarstvo zastite okoliSa i prostornog uredenja, Zagreb.

e Tvrtkovi¢ N. (ur.) (2006): Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatske. Ministarstvo kulture
Republike Hrvatske, DrZavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 1-95.

e Topi¢, J. i Vukeli¢, J. (2009): Prirucnik za odredivanje kopnenih stanista u Hrvatskoj prema
Direktivi o stanistima EU, DZZP, Zagreb

e Tehnicke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.-
2027.; Europska komisija; C/2021/5430

e Procjena ranjivosti od klimatskih promjena (svibanj, 2012.)

URL izvori podataka:
- http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene
- http://geoportal.dgu.hr/
- http://www.bioportal.hr/
- https://www.dzs.hr/
- http://www.dzzp.hr/informacijski-sustav-zastite-prirode/baze-podataka-web-karte-i-
servisi-170.html
- http://preglednik.arkod.hr/ARKOD-Web/
- https://www.voda.hr/hr/geoportal
- https://registar.kulturnadobra.hr/
- http://iszz.azo.hr/iskzl/
- http://javni-podaci.hrsume.hr/
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Prilog 1
Odluka o izdavanju dozvole za istrazivanje geotermalnih voda u istraznom
prostoru ,, Topusko”




REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
I ODRZIVOG RAZVOJA

KILASA: UP/I-310-01/21-03/173
URBROJ: 517-07-3-2-21-1

Zagreb, 25. studenoga 2021.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, OIB: 19370100881, na temelju odredbe ¢lanka 63.
Zakona o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika (,,Narodne novine*, br. 52/18., 52/19. i

30/21.) u postupku izdavanja dozvole za istrazivanje geotermalnih voda, po sluzbenoj duznosti
donosi

ODLUKU
o izdavanju dozvole za istraZivanje geotermalnih voda
u istraZznom prostoru ,,Topusko*

I. Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja izdaje dozvolu za istraZivanje geotermalnih voda
u istraznom prostoru ,,Topusko* (u daljnjem tekstu: Dozvola) ponuditelju TOP-TERME d.o.0.,
Trg bana Josipa Jelacica 16, 44415 Topusko, OIB: 93566581281 (u daljnjem tekstu: Investitor).

II. Istrazni prostor ,,Topusko® nalazi se na podrucju opéine Topusko u Sisacko-moslavackoj
Zupaniji, povrine 1,42 km?, omeden spojnicama vrinih to€aka 1 — 4 i koordinatama kako slijedi:

Koordinate to¢aka ]
Oznaka tocke HTRS96 DuZina stranica (m)
E N
1 458 036,59 5018 200,54
1 090,16
2 459 126,67 5018 200,54
1 304,50
3 459 126,67 5016 896,14
1 090,16
4 458 036,59 5016 896,14
1 304,50
1 458 036,59 5018 200,54

[strazivanje geotermalnih voda dopusteno je samo unutar prostora odredenog ovom Dozvolom.
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IN1. Investitor je duZan Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja podnijeti zavrSno izvjesée o
provedenom istraZivanju i sanaciji istraZnog prostora u slu€aju da istraZivanjem nisu utvrdene
rezerve geotermalnih voda najkasnije tri mjeseca prije isteka ove Dozvole.

IV. Ako Investitor temeljem istraznih radova iz toc¢ke VIII. ove Dozvole utvrdi komercijalno
otkrice, duZan je izraditi i dostaviti na provjeru elaborat o rezervama geotermalnih voda u roku
od Sest mjeseci od prijave komercijalnog otkrica.

U slucaju izdavanja dozvole za pridobivanje geotermalnih voda Investitoru te potpisivanja
ugovora o eksploataciji geotermalnih voda, Investitor je duzan placati nov€anu naknadu za
pridobivene koli¢ine geotermalnih voda u iznosu od 3 % (slovima: tri posto) trZiSne vrijednosti
pridobivenih koli¢ina geotermalnih voda.

V. Nakon dovrSetka naftno-rudarskih radova Investitor je duZan provesti sanaciju istraznog
prostora u skladu sa Zakonom o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika, posebnim propisima
koji se odnose na zastitu okoliSa i prirode, sigurnost ljudi i imovine, zastitu zdravlja ljudi, kao i
medunarodnom dobrom praksom pri naftno-rudarskim radovima.

Troskovi sanacije istraznog prostora ,,Topusko® procjenjeni su na iznos od 50.000,00 HRK
(slovima: pedeset tisuc¢a kuna).

Investitor je duZan dostaviti Ministarstvu gospodarstva i odrzivog razvoja jamstvo za troSkove
sanacije istraznog prostora u obliku bankarske garancije, u iznosu od 50.000,00 HRK (slovima:
pedeset tisu¢a kuna) najkasnije u roku od 30 (slovima: trideset) dana od dana stupanja na snagu
ove Dozvole, a koja mora biti neopoziva i bezuvjetna, na prvi poziv te vrijediti 180 (slovima: sto
osamdeset) dana nakon isteka istraznog razdoblja. Bankarska garancija mora biti izdana od strane
banke ili kreditne institucije prihvatljive Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja. Banka ili
kreditna institucija prihvatljiva Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja je jedna od banaka
ili kreditnih institucija s liste Hrvatske narodne banke.

Bankarska garancija za sanaciju istraznog prostora naplatit ¢e se u slu€aju neizvrSenja obveza
sanacije bilo u cijelosti bilo djelomi¢no.

VI. Investitor je duZan dostaviti Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja garanciju za
1zvrSenje obveza istraznog razdoblja u roku od 30 (slovima: trideset) dana od dana stupanja na
snagu ove Dozvole u iznosu od 10 % (slovima: deset posto) vrijednosti planiranih radova u
istraznom prostoru ,,Topusko®, odnosno u iznosu od 7.500,00 HRK (slovima: sedam tisuéa i
petsto kuna) u obliku bankarske garancije, a koja mora biti neopoziva i bezuvjetna, na prvi poziv
te vrijediti do kraja istraznog razdoblja. Bankarska garancija mora biti izdana od strane banke ili
kreditne institucije prihvatljive Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja. Banka ili kreditna
institucija prihvatljiva Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja je jedna od banaka ili
kreditnih institucija s liste Hrvatske narodne banke.

Bankarska garancija za izvrSenje obveza naplatit ¢e se u slucaju neizvrSenja naftno-rudarskih
radova iz toCke VIII. ove Dozvole bilo u cijelosti bilo djelomi¢no.

U slu¢aju da Investitor ne dostavi bankarsku garanciju u roku, Ministarstvo gospodarstva i
odrzivog razvoja ukinut ¢e ovu Dozvolu.
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VII. Investitor je duzan, prilikom izvodenja istraznih radova u istraznom prostoru ,,Topusko*
uvaZzavati posebne uvjete i ograni¢enja izdana od tijela drzavne uprave, jedinica lokalne i
podru¢ne (regionalne) samouprave te pravnih osoba s javnim ovlastima kako slijede:

e Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, Uprava za prostorno
uredenje i dozvole od drzavnog znadaja, Sektor lokacijskih dozvola i investicija, KLASA:
350-01/21-01/163, URBROJ: 531-06-02-01-02/05-21-2, od 12. srpnja 2021.

e Ministarstvo kulture i medija, Uprava za zaStitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u
Sisku, KLASA: 612-08/21-23/3519, URBROJ: 532-05-02-04/1-21-2, od 15. srpnja 2021.

e Ministarstvo obrane, Uprava za materijalne resurse, Sektor za vojnu infrastrukturu i
zadtitu okolisa, KLASA: 351-01/21-01/4, URBROIJ: 512M3-020103-21-21, od 6. rujna
2021.

e Ministarstvo unutarnjih poslova, KLASA: 011-02/21-03/323, URBROJ: 511-01-152-21-
4, od 8. srpnja 2021.

e Ministarstvo mora prometa i infrastrukture, Uprava za Zeljezni¢ku infrastrukturu i promet,
KILASA: 310-01/21-01/10, URBROIJ: 530-06-1-2-21-4, od 30. srpnja 2021.

e Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, Uprava za cestovni promet, cestovnu
infrastrukturu i inspekciju, KLASA: 310-01/21-01/16, URBROJ: 530-06-2-1-21-5, od 5.
listopada 2021.

e Ministarstvo poljoprivrede, Uprava za poljoprivredno zemljiSte, biljnu proizvodnju i
trziste, KLASA: 350-05/21-01/1013, URBROJ: 525-07/0148-21-2, od 5. srpnja 2021.

e Ministarstvo poljoprivrede, Uprava Sumarstva, lovstva i drvne industrije, KLASA: 350-
05/21-01/1016, URBROIJ: 525-11/0567-21-2, od 22. srpnja 2021.

e Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava vodnoga gospodarstva i zaStite
mora, KLASA: 325-01/21-01/260, URBROJ: 517-09-1-2-2-21-4, od 8. srpnja 2021.

e Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za procjenu utjecaja na okoli$ i
odrzivo gospodarenje otpadom, KLASA: 351-03/21-01/1381, URBROJ: 517-05-1-21-2,
od 13. srpnja 2021.

e Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za zastitu prirode, KLASA: 612-
07/21-01/42, URBROJ: 517-10-2-2-21-3, od 19. srpnja 2021.

e Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, Uprava za energetiku, Sluzba za obnovljive
izvore energije, KLASA: 310-01/21-03/61, URBROIJ: 517-07-21-13, od 29. srpnja 2021.

o Sisacko-moslavacka Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu
okolisa, Odsjek za zaStitu okoliSa i1 prirode, KLASA: 351-04/21-04/26, URBROJ:
2176/01-08/11-21-2, od 2. rujna 2021.

e Opc¢ina Topusko, KILLASA: 310-01/21-01/01, URBROIJ: 2176/18-01-21-2, od 30.
kolovoza 2021.

VIII. Investitor se obvezuje na minimalnu koli€inu i vrstu naftno-rudarskih radova koji se moraju
izvesti u istraznom razdoblju kako slijedi:

e izrada geolosko-geofizicke studije (analiza i interpretacija reobradenih postojec¢ih 2D
seizmic¢kih profila (ukupne duljine 41,24 km), analiza i interpretacija geoloskih,
geofizickih i budotinskih podataka)

e izrada elaborata o rezervama geotermalnih voda.
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IX. Investitor je duzan, u skladu sa Zakonom o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika,
imenovati odgovornog voditelja izvodenja naftno-rudarskih radova u istraznom prostoru
,,Jopusko* u roku od 30 (slovima: trideset) dana od dana stupanja na snagu ove Dozvole.

X. Investitor je duzan prijaviti pogetak izvodenja naftno-rudarskih radova 15 (slovima: petnaest)
dana prije pocetka izvodenja naftno-rudarskih radova:

e Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja — Upravi za energetiku

e Drzavnom inspektoratu — Sektoru za nadzor rudarstva, energetike i opreme pod tlakom —
Sluzbi nadzora u podru¢ju energetike

e Agenciji za ugljikovodike.

XI. Investitor je duzan dostaviti Agenciji za ugljikovodike na misljenje godisnji radni program i
budZet za prvu godinu istraZivanja u roku od 30 (slovima: trideset) dana od stupanja na snagu ove
Dozvole.

Investitor je duzan dostaviti Agenciji za ugljikovodike na misljenje godiSnji radni program i
budZet za drugu godinu istrazivanja najkasnije 90 (slovima: devedeset) dana prije pocCetka svake
kalendarske godine.

Investitor je duZzan Agenciji za ugljikovodike dostaviti izvjes¢e o napretku obavljenih radova i
nastalih troskova tijekom predmetnog kvartala na temelju odobrenog radnog programa i budzeta
u roku od 30 (slovima: trideset) dana nakon isteka svakog kvartala.

XII. Geotermalne vode mogu se podloZzno odredbama Zakona o istraZivanju i eksploataciji
ugljikovodika probno eksploatirati u istraznom razdoblju za potrebe laboratorijskih ispitivanja i
hidrodinami¢kih mjerenja za potrebe utvrdivanja karakteristika leZiSta, najvise u koli¢inama i
vremenu odredenom u naftno-rudarskom projektu.

XIII. Investitor je duZan prije poletka izvodenja naftno-rudarskih radova u istraznom prostoru
»lopusko® dostaviti Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja dokaze o pravu koriStenja
zemlji$nih Cestica koje su u vezi s naftno-rudarskim radovima navedenim u ovoj Dozvoli.

XIV. Istrazni prostor ,, Topusko® upisan je u digitalnom obliku registra istraznih prostora koji
vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

XV. Dozvola za istraZivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru ,,Topusko* vrijedi dvije
godine od dana stupanja na snagu.

XVI. Na sva ostala prava i obveze Investitora koja nisu uredena ovom Dozvolom, primijenit ¢e
se Zakon o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika i ostali propisi kojima se ureduju aktivnosti
istrazivanja i eksploatacije geotermalnih voda.

XVII. Ova odluka o izdavanju dozvole za istrazivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru
,» Lopusko®, odnosno Dozvola, stupa na snagu danom dostave Investitoru.
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ObrazloZenje

Sukladno provedenom postupku nadmetanja radi odabira najpovoljnijeg ponuditelja za
istrazivanje geotermalnih voda u istraZnom prostoru ,,Topusko® radi izdavanja dozvole za
pridobivanje geotermalnih voda u energetske svrhe u skladu s Odlukom Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja, KLASA: 310-01/21-03/61, URBROIJ: 517-07-3-2-21-2, od 15.
lipnja 2021., Dokumentacijom za nadmetanje u postupku nadmetanja radi odabira najpovoljnijeg
ponuditelja za istrazivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru ,,Topusko® radi izdavanja
dozvole za pridobivanje geotermalnih voda u energetske svrhe, KLASA: 310-34/21-01/04,
URBROJ: 405-04/01-21-3, od 21. rujna 2021., izmjenom Dokumentacije za nadmetanje u
postupku nadmetanja radi odabira najpovoljnijeg ponuditelja za istraZivanje geotermalnih voda u
istraznom prostoru ,,Topusko“ radi izdavanja dozvole za pridobivanje geotermalnih voda u
energetske svrhe, KLASA: 310-34/21-01/04, URBROJ: 405-04/01-21-4, od 7. listopada 2021. i
dopunom Dokumentacije za nadmetanje u postupku nadmetanja radi odabira najpovoljnijeg
ponuditelja za istrazivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru ,,Topusko* radi izdavanja
dozvole za pridobivanje geotermalnih voda u energetske svrhe, KLASA: 310-34/21-01/04,
URBROJ: 405-04/01-21-5, od 13. listopada 2021. (u daljnjem tekstu: Dokumentacija za
nadmetanje), Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja (u daljnjem tekstu: Ministarstvo)
donijelo je ovu Odluku o izdavanju dozvole za istrazivanje geotermalnih voda u istraznom
prostoru ,,Topusko* ponuditelju TOP-TERME d.o.0., Trg bana Josipa Jelati¢a 16, 44415
Topusko, OIB: 93566581281.

Agencija za ugljikovodike objavila je 24. rujna 2021. u Narodnim novinama, broj 103/21
Obavijest o provodenju nadmetanja radi odabira najpovoljnijeg ponuditelja za istrazivanje
geotermalnih voda u istraznom prostoru ,,Topusko® radi izdavanja dozvole za pridobivanje
geotermalnih voda u energetske svrhe, KLASA: 310-34/21-01/04, URBROJ: 405-04/01-21-2 (u
daljnjem tekstu: Obavijest o nadmetanju), ¢ime je, sukladno élanku 59. stavku 1. Zakona o
istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (u daljnjem tekstu: Zakon), zapoceo postupak radi
odabira najpovoljnijeg ponuditelja za davanje dozvole za istraZivanje geotermalnih voda.

Nadmetanje je bilo otvoreno do 29. listopada 2021. do 12,00 sati.

Sukladno ¢lanku 62. Zakona, ministar nadlezan za energetiku je Odlukom o osnivanju
Povjerenstva KLASA: 310-01/21-03/61, URBROJ: 517-07-3-2-21-20, od 28. rujna 2021.
imenovao Povjerenstvo za provodenje nadmetanja za odabir najpovoljnijeg ponuditelja za
istrazivanje geotermalnih voda u istraZnom prostoru ,,Topusko“ koje otvara, pregledava i
ocjenjuje ponude (u daljnjem tekstu: Povjerenstvo).

Povjerenstvo je u Zapisniku sa svoje prve sjednice, VEZA: KLASA: 310-01/21-03/61, od 2.
studenoga 2021. utvrdilo da je u roku propisanom u Obavijesti o nadmetanju i Dokumentaciji za
nadmetanje za istrazni prostor ,,Topusko* pristigla jedna ponuda.

Povjerenstvo je utvrdilo da ponuda sadrzi sve podatke i isprave propisane Zakonom i
Dokumentacijom za nadmetanje.

Povjerenstvo je na prvoj sjednici ustanovilo odredene nejasno¢e u dostavljenoj ponudi te je
zatrazilo odredena pojasnjenja od ponuditelja.
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Povjerenstvo je na drugoj sjednici, nakon detaljnog pregleda pojasnjenja ponude od ponuditelja
ustanovilo kako su otklonjene sve nejasnoce te je, u skladu s kriterijima iz ¢lanka 61. Zakona i
Dokumentacije za nadmetanje, pregledalo i ocijenilo ponudu, te je u Zapisniku druge sjednice,
VEZA: 310-01/21-03/61, od 22. studenoga 2021., utvrdilo da je ponuda drustva TOP-TERME
d.o.o. udovoljila kriterijima za odabir ponuditelja.

Temeljem utvrdenog, Povjerenstvo je uputilo Ministarstvu Prijedlog za odabir najpovoljnijeg
ponuditelja, VEZA: KLASA: 310-01/21-03/61, od 22. studenoga 2021., kojim se predlaze
Ministarstvu izdavanje dozvole za istrazivanje geotermalnih voda u istraZnom prostoru
,»Topusko* drustvu TOP-TERME d.o.0.

Nastavno na navedeno, Ministarstvo je donijelo predmetnu odluku kojom drustvu TOP-TERME
d.o.0., Trg bana Josipa Jeladi¢a 16, 44415 Topusko, OIB: 93566581281, izdaje dozvolu za
istraZivanje geotermalnih voda u istraZznom prostoru ,,Topusko®.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ove odluke nije dopustena Zalba ve¢ se moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor se
pokrece tuzbom nadleZnom upravnom sudu u roku od 30 dana od dana primitka rjeSenja. Tuzba
se predaje nadleZnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje poStom,
odnosno dostavlja elektronicki.

s~ h®" > =
dr: sc. Tomislay/Corié¢
’ 4

Dostaviti:

1. TOP-TERME d.o.0.
Trg bana Josipa Jelacica 16
44415 Topusko

2. AGENCIJA ZA UGLJIKOVODIKE
Miramarska 24
10000 Zagreb

3. DRZAVNI INSPEKTORAT

Sektor za nadzor rudarstva, energetike 1 opreme pod tlakom
SluZba nadzora u podrucju energetike

Subiceva 29

10000 Zagreb

4. Pismohrana, ovdje
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