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Podaci o ovlasteniku

[ | [}
| |
REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli$

KLASA: UP/I 351-02/23-08/40
URBROJ: 517-05-1-24-7

Zagreb, 5. oZujka 2024.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, OIB: 19370100881, na temelju ¢lanka 43.
Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18), u vezi
sa &lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09 i
110/21), rjesavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika ALFA ATEST d.o.0., Poljitka cesta 32,
Split, OIB: 03448022583, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi

RJESENJE

I. Ovlasteniku ALFA ATEST d.o.o., Poljicka cesta 32, Split, izdaje se suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okoliSa:

2. GRUPA:

— izrada studija o utjecaju zahvata na okolig, ukljutujuci i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§, dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjccaju na okoli§ i dokumentaciju o uskladenosti
glavnog projekta s mjcrama zastite okolia i programom praéenja stanja okolisa

4. GRUPA:

— izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa

— izrada programa zastite okoliSa

— izrada izvje$¢a o stanju okoliSa

5. GRUPA:
— pracenje stanja okolisa
6. GRUPA:

— izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole, ukljucujuci
izradu Temeljnog izvjesca

— izrada izvjeSca o sigurnosti

— izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjes¢a

— procjena $teta nastalih u okolisu, ukljucujuéi i prijetcée opasnosti
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7. GRUPA:

— izrada projekcija emisija izvjeS¢a o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvje$¢a o promjeni klime

— izrada izvjeS¢a o proratunu (inventaru) emisija staklenickih plinova i drugih emisija
onecis¢ujucih tvari u okoli§

— izrada ¥/ili verifikacija izvjeS¢a o emisijama stakleni¢kih plinova iz postrojenja i
zrakoplova

— izrada i/ili verifikacija izvjesca o odrZivosti proizvodnje biogoriva i izvjei¢a o
emisijama stakleni¢kih plinova

— izrada i/ili verifikacija izvjes¢a o emisijama stakleni¢kih plinova u Zivotnom vijeku
fosilnih goriva

— izrada 1/ili verifikacija posebnih elaborata, proraduna i projekcija za potrebe
sastavnica okoli$a

8. GRUPA:

— obavljanje stru¢nih poslova za potrebe sustava upravljanja okolisem i neovisnog
ocjenjivanja

— izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zaStite okolisa “Prijatelj okolisa” i znaka EU Ecolabel

— izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zastite okolisa “Prijatelj okoli$a”

— izrada elaborata o zastiti okoli$a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis, niti ocjene o potrebi procjene

— obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onetiséavanja okolisa.

Il Ukida se rjeSenja Ministarstva: KLASA: UP/I 351-02/22-08/03, URBROJ: 517-05-1-1-
22-7 od 24. listopada 2022. godine.

III.  Suglasnost iz tocke 1. ove izrcke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

V. Ovo rjesenje upisuje se u ogevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zatite okolisa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

V. Uzovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjesenja.

ObrazloZenje

Ovlastenik ALFA ATEST d.o.0., Poljitka cesta 32, Split, podnio je 29. kolovoza
2023. godine zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje grupa struénih poslova 2., 4., 5.,
6., 7. i 8. sukladno Zakonu o izmjenama i dopunama Zakona o zaititi okolida (,,Narodne
novine*, broj 118/18) te izmjenu podataka o zaposlenicima iz RjeSenja KLASA: UP/I 351-
02/22-08/03, URBROJ: 517-05-1-1-22-7 od 24. listopada 2022. godine.

Za lvanu Rak Zari¢, mag.edu.chem., Mihaclu Rak Cvitan, mag.ing.agr. i Andreu
Knez, mag.ing.prosp.arch. ovladtenik traZi da se uvrste na popis kao voditeljice struénih
poslova za obavljanje grupa stru¢nih poslova 2., 4., 5., 6., 7. i 8., dok za Andelu Dzelaliju,
dipl.ing.biol. i ekol.mora i Janu IvaniSevi¢, dipl.ing.kem.tehn. trazi da se uvrste na popis kao
voditeljice stru¢nih poslova za obavljanje grupa stru¢nih poslova 4., 5., 7. i 8. Za Mirjanu
Adlesi¢, mag.ing.geoing. i Hrvoja Marinca, dipl.ing.el. ovlastenik trazi da se uvrste na popis
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kao zaposleni struénjaci za obavljanje grupa stru¢nih poslova 2., 4., 5., 6., 7. i 8, za Antoniju
Mijié, mag.chem. da se uvrsti na popis kao zaposleni struénjak za obavljanje grupa stru¢nih
poslova 4., 5., 7. i 8, za Andelu DZelaliju, dipl.ing.biol. i ekol.mora da se uvrsti na popis kao
zaposleni struénjak za obavljanje grupa stru¢nih poslova 2. i 6. te za Marka Kadica,
strud.spec.ing.sec. da se uvrsti na popis kao zaposleni struénjak za obavljanje grupa stru¢nih
poslova4.,5.,7.18.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrsilo uvid u zahtjev za promjenom
podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis stru¢nih podloga,
diplome i potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih stru¢njaka, sluzbenu
evidenciju Ministarstva te utvrdilo da je zahtjev utemeljen.

Za struéne poslove verifikacije izvjeséa o emisijama staklenickih plinova iz
postrojenja i zrakoplova, izvjei¢a o odrzivosti proizvodnje biogoriva i izvjeSéa o emisijama
staklenickih plinova te izvje$¢éa o emisijama stakleni¢kih plinova u Zivotnom vijeku fosilnih
goriva, ovla$tenik mora biti akreditiran sukladno posebnim propisima.

Denis Radi$i¢-Lima, dipl.ing.str., koji je sukladno RjeSenju od 24. listopada 2022.
godine bio voditelj pojedinih struénih poslova, nije predloZen za voditelja stru¢nih poslova
niti za zaposlenog struénjaka.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od 1. do V. izreke ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rje$enja moze se pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom
Upravnom sudu u Splitu, Put Supavla 1, Split u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja.
Tuzba se predaje navedenom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na
zapisnik ili se $alje postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Z A He
NACELNICA SEKTORA
| . _mrse: Ana Kovadevié

\ﬂ' N NG|

U prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika kao u tocki V. izreke rjééenja

DOSTAVITI:

1. ALFA ATEST d.o.o0., Polji¢ka cesta 32, Split (R! s povratnicom)
2. DrzZavni inspektorat, Subiéeva 29, Zagreb

3. Ocevidnik, ovdje
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Elaborat zastite okolisa - aSE Ludina, Op¢ina Velika Ludina, Sisac¢ko - moslavacka Zupanija

POPIS

zaposlenika ovla$tenika: ALFA ATEST d.o.o. Poljitka cesta 32, Split, slijedom kojih je ovlaStenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zatite okolia sukladno RjeSenju
Ministarstva KLASA: UP/I 351-02/23-08/40; URBROJ: 517-05-1-24-7 od 5. oZujka 2024.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

2. GRUPA:

— izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§,
ukljucujuci i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis,
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli§ i dokumentaciju o uskladenosti
glavnog projekta s mjerama zastite okoliSa i
programom pracenja stanja okolisa

Ivana Rak Zari¢, mag.edu.chem.
Mihaela Rak Cvitan, mag.ing.agr.
Andrea Knez, mag.ing.prosp.arch.

Andela Dzelalija, dipl.ing.biol. i
ekol. mora

Mirjana Adlasi¢, mag.ing.geoing.
Hrvoje Marinac, dipl.ing.el.

4. GRUPA:
— izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice
okolisa,
— izrada programa zastite okolisa,
-izrada izvjesc¢a o stanju okolisa

Ivana Rak Zari¢, mag.edu.chem.
Mihaela Rak Cvitan, mag.ing.agr.
Andrea Knez, mag.ing.prosp.arch.
Andela Dzelalija, dipl.ing.biol. i
ekol. mora

Jana Ivani3evi¢, dipl.ing.kem.tehn.

Mirjana Adlasi¢, mag.ing.geoing.
Hrvoje Marinac, dipl.ing.el.
Antonija Miji¢, mag.chem.
Marko Kadié, strué.spec.ing.sec.

5. GRUPA:
— pracenje stanja okolisa

Ivana Rak Zari¢, mag.edu.chem.
Mihaela Rak Cvitan, mag.ing.agr.
Andrea Knez, mag.ing.prosp.arch.
Andela Dzelalija, dipl.ing.biol. i
ekol. mora

Jana lvanievi¢, dipl.ing.kem.tehn.

Mirjana Adlasi¢, mag.ing.geoing.
Hrvoje Marinac, dipl.ing.el.
Antonija Miji¢, mag.chem.
Marko Kadié, stru¢.spec.ing.sec.

6. GRUPA:

— izrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okoli3ne dozvole, uklju¢ujuéi izradu
Temeljnog izvjesca,

— izrada izvjesca o sigurnosti,

— izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih
izvjesca,

- procjena §teta nastalih u okolisu, ukljucujuci i
prijetece opasnosti

Ivana Rak Zari¢, mag.edu.chem.
Mihaela Rak Cvitan, mag.ing.agr.
Andrea Knez, mag.ing.prosp.arch.

Andela DZelalija, dipl.ing.biol. i
ekol. mora

Mirjana Adlagi¢, mag.ing.geoing.
Hrvoje Marinac, dipl.ing.el.

7. GRUPA:

— izrada projekcija emisija izvjes¢a o provedbi
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izvjes¢a o promjeni klime,

— izrada izvje$¢a o proradunu (inventaru) emisija
stakleni¢kih plinova i drugih emisija oneci¢ujucih
tvari u okolis,

—izrada i/ili verifikacija izvje3¢a o emisijama
staklenickih plinova iz postrojenja i zrakoplova,

— izrada i/ili verifikacija izvjesca o odrZivosti
proizvodnje biogoriva i izvje3¢a o emisijama
staklenickih plinova,

~ izrada i/ili verifikacija izvje$¢a o emisijama
stakleni¢kih plinova u Zivotnom vijeku fosilnih
goriva,

~ izrada i/ili verifikacija posebnih claborata,
proratuna i projekcija za potrebe sastavnica okolisa

Ivana Rak Zari¢, mag.edu.chem.
Mihaela Rak Cvitan, mag.ing.agr.
Andrea Knez, mag.ing.prosp.arch.
Andela Dzelalija, dipl.ing.biol. i
ekol. mora

Jana Ivanisevi¢, dipl.ing.kem.tehn.

Mirjana Adlasi¢, mag.ing.geoing.
Hrvoje Marinac, dipl.ing.el.
Antonija Miji¢, mag.chem.
Marko Kadic, stru¢.spec.ing.sec.
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/A\ Elaborat zastite okoli$a - aSE Ludina, Opéina Velika Ludina, Sisacko - moslavacka Zupanija

8. GRUPA: Ivana Rak Zari¢, mag.edu.chem. Mirjana Adlasi¢, mag.ing.geoing.
— obavljanje struénih poslova za potrebe sustava Mihaela Rak Cvitan, mag.ing.agr.  |Hrvoje Marinac, dipl.ing.el.
upravljanja okoliSem i neovisnog ocjenjivanja Andrea Knez, mag.ing.prosp.arch. ~ |Antonija Miji¢, mag.chem.

— izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s Andcla DZelalija, dipl.ing.biol. i Marko Kadié, strué.spec.ing.sec.
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okoli3a |ekol. mora

"Prijatelj okoli$a" i znaka EU Ecolabel Jana IvaniSevié, dipl.ing.kem.tehn.

— izrada claborata o utvrdivanju mjerila za odredenu
skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite okolisa
"Prijatelj okoli$a"

— izrada elaborata o zastiti okoli3a koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli, niti ocjene o potrebi procjene

— obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
onec€is¢avanja okolisa
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Uvod

Predmet ovog Elaborata zastite okoli$a (u nastavku: EZO) je zahvat AGRO - SUNCANA
ELEKTRANA LUDINA (u nastavku: aSE Ludina), priklju¢ne snage 9 MW u administrativhom
obuhvatu Op¢ine Velika Ludina u Sisacko-moslavackoj zupaniji. Zahvat aSE Ludina planira se
na k.¢.br. 4810/5, k.0. 316172 Katolicko Selis¢e. Nositelj zahvata je tvrtka MINERGY d.o.0.

Zahvat se planira kao agro - sun¢ana elektrana na povrsini od oko 7,7 ha (77000 m?). Godi$nja
proizvodnja elektri¢ne energije procjenjuje se na oko 7.87 MWh.

Zahvat aSE Ludina obuhvacéa:

- postavljanje montazne konstrukcije i fotonaponskih modula snage 665 za postizanje
priklju¢ne snage 9 MW, uredenje internih makadamskih puteva, izvedbu izmjenjivackog
sustava s transformatorima ukupne nazivne snage oko 9 MVA i rasklopnih ormara;

- postavljanje srednje-naponskog (SN) podzemnog kabelskog priklju¢ka uz postojecu
prometnu infrastrukturu, kojim ¢e interna trafostanica 0,8/10(20/35) kV (TS) aSE Ludina
biti priklju¢ena na distribucijsku mrezu.

U skladu sa Zakonom o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), odnosno
prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17), planirani zahvat podlijeze
obavezi provedbe postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ buduéi da se nalazi
na popisu zahvata iz Priloga Il. Uredbe:

2. Energetika (osim zahvata u Prilogu I.), to¢ku:
- 2.4. Suncane elektrane kao samostojeci objekti.

Provedba postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ u nadleznosti je
Ministarstva zastite okoliSa i zelene tranzicije (u daljnjem tekstu: Ministarstvo).

Ovlastenik za izradu Elaborata za planirani zahvat je tvrtka Alfa Atest d.o.o. iz Splita. Tvrtka
MINERGY d.o.o. izradila je ,ldejni projekt agro sunCane elektrane® (veljaca 2024.) koji je
tehnicka i stru¢na podloga za izradu ovog Elaborata.

U skladu s ¢lankom 27. stavkom 1. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19,
155/23), za zahvate za koje je propisana obaveza ocjene o0 potrebi procjene utjecaja zahvata
na okoli§, prethodna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekolosku mreZzu obavlja se u okviru
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis.

Podaci o nositelju zahvata

Naziv i sjediste: MINERGY d.0.0., Zavrtnica 36, 10415 Novo Ci¢e
OIB: 69104978877

Ime odgovorne osobe: Toni LonCar

Kontakt: 095 837 6537
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1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

1.1. Tocan naziv zahvata s obzirom na popise zahvata iz Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okoli$

Predmet ovog Elaborata zastite okolia za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
je izgradnja i koristenje agro - suncane elektrane aSE Ludina, prikljuéne snage 9 MW na k.&.br.
4810/5, k.0. 316172 Katolicko Seli¢e, Opcina Velika Ludina u Sisatko-moslavackoj zupaniji.
Sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23),
Clanak 3., toCka 35. povrdine za gradnju agro - suncanih elektrana su povrsine koje su
prostornim planom bilo koje razine odredene kao poljoprivredne povrSine, a na kojima se
uspostavom poljoprivrednih trajnih nasada upisanih u evidenciju uporabe poljoprivrednog
zemljista (Arkod) ili na kojima se uz postojeci prostor obuhvata farme, staklenika ili plastenika
postavom agro - suncanih elektrana postizu ciljevi razvoja poljoprivredne djelatnosti, uz
zadrzavanje namjene poljoprivrednog zemljiSta, osim u nacionalnom parku i parku prirode.
Predmetna Cestica 4810/5 k.o. 316172 Katolicko Seli5¢e upisana je u Arkod kao voénjak (ID:
1316148). Postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja predmetnog zahvata na okoli$ provodi
se na zahtjev Nositelja zahvata, temeljem Priloga Il. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na
okolis$ (NN 61/14, 3/17), toc¢ka: 2.4. Suncane elektrane kao samostojeci objekti.

1.2. Opis glavnih obiljeZja zahvata
1.2.1. Polozaj zahvata u prostoru

Zahvat aSE Ludina nalazi se na parceli oko 300 m sjeverozapadno od naselja Katolicko
SeliSce, a planiran je na ravnom terenu na nadmorskoj visini od oko 115 m. Predmetni zahvat
je na povrsini od oko 7,7 ha te se zemljiste koristi kao vo¢njak (Arkod ID 1316148). Predmetni
voénjak nalazi se na k.C.br. 4810/5, k.0. 316172 Katolicko Seli5¢e na podrucju Opcine Velika
Ludina u Sisacko — moslavackoj zupaniji, odnosno oko 300 m sjeverozapadno od naselja
Katolicko SeliSce i sa svih strana je omeden prometnicama. Uz lokaciju aSE Ludina prolaze
postojece prometnice te su u okruzenju vocnjaci.

Predmet Idejnog rieSenja je izgradnja agro-suncane elektrane na podrucju viSegodisnjih
nasada kao agro - tehnicke mjere, odnosno zastite viSegodiSnjih nasada od prekomjerne
izlozenosti Suncu i atmosferiljama (posebice vijetru, tuci i sl.). Zahvatom se planira povecati
koli¢ina i kvaliteta uroda na podruéju na kojem se gospodari sa 142 redova jabuka (jedan red
je dug 150 m). Na zemljiStu su patuljaste sadnice jabuka sadene svaka na razmaku od 3,5 m
te je na cjelokupnoj povrsini posadeno oko 7100 sadnica jabuka (142 reda x 50 sadnica). Bez
primjene predmetne agro - tehnicke mjere potencijalno je moguée smanjenje uroda uslijed
stradavanja ploda zbog tuCe, kao i umanjena kvaliteta plodova jer zbog suviSne insolacije
dolazi do dehridracije ploda. Znac¢ajna dodatna korist zbog izvodenja agro-tehni¢ke mijere i
postavljenja fotonaponskih modula na zemljiStu je proizvodnja obnovljive energije.
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Slika 1.1 Prikaz smjestaja lokacije aSE Ludina na ortofoto podlozi

Aktualne analize ukazuju da agro - sun€ani sustavi integrirani u viSegodiSnje nasade mogu biti
uspjesno koriSteni kao ucinkovito sredstvo zastite od klimatskih stresnih uvjeta koji se Cesto
pojavljuju u scenariju klimatskih promjena. Kako bi se izbjegli gubici u prinosu, buduci da se
fotonaponski paneli i trajni nasadi natjeCu za suncevo zracCenje, potrebno je pomno planiranje
kako ne bi doSlo do konkurencije u proizvodnji elektricne energije i rastu nasada. Takoder,
nuzno je odabrati sustav koji odgovara kulturi trajnog nasada, da li ¢e agro - suncani sustav
biti postavljen u meduredne prostore ili iznad nasada. Razmak izmedu fotonaponskih sistema
mora biti dovoljno velik kako bi se omogucilo nesmetan prolaz poljoprivrednoj mehanizacija
standardne veli€ine u obavljanju aktivnosti odrzavanja trajnog nasada.

Opravdanost ulaganja u sustav agro - suncane elektrane na povrsinama pod trajnim nasadom
oCituje se u sukladnosti sa kljuénim ciljevima postavljenim u dokumentu Strategija
poljoprivrede do 2030. (NN 26/22) u kojoj su definirana 4. strate$ka cilja - STRATESKI CILJ I.:
Poveéanje produktivnosti i konkurentnosti poljoprivredno-prehrambenog sektora, STRATESKI
CILJ Il.: JaCanje odrzivosti i otpornosti poljoprivredne proizvodnje na klimatske promjene,
STRATESKI CILJ IlI.: Obnova ruralnog gospodarstva i unaprjedenje uvjeta Zivota u ruralnim
podrugjima te STRATESKI CILJ IV.: Poticanje inovacija u poljoprivredno-prehrambenom
sektoru. Planirani zahvat ima pozitivan utjecaj na ispunjenja StrateSkog cilja I: Poveéanje
produktivnosti i konkurentnosti poljoprivredno-prehrambenog sektora $to se ocituje u:
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- Povecanju vrijednosti koju stvara poljoprivredna proizvodnja usmjeravanjem ulaganja na
razvoj i usvajanje poboljanih tehnologija i proizvodnih praksi, uz povec¢anje dodane vrijednosti
proizvoda. Opisani zahvat osigurava supstituciju dosadasnjih uzgajanih kultura niske
vrijednosti s deficitarnom kulturom koja osigurava daleko viSu otkupnu vrijednost te
kombinacijom novih tehnologija (sinergija trajnih nasada i agro - sun€ane elektrane)
osiguravaju se brZzi, stabilniji i viSi prinosi u okrilju povoljnijeg mikroklimata kojeg omogucava
agro - sun¢ana elektrana.

Planirani zahvat ima pozitivan utjecaj na ispunjenja StrateSkog cilja II: JaCanje odrzivosti i
otpornosti poljoprivredne proizvodnje na klimatske promjene Sto se ocituje u:

- Poticanju novih modela prijenosa i usvajanja znanja, praksi, tehnologija i inovacija u
poljoprivredi. Navedeni zahvat utje€e na povecéanje ucinkovitosti koristenja inputa, koridtenju
poljoprivrednih praksi prilagodenih klimatskim promjenama te usmjerenih na smanjenje emisija
staklenickih plinova i drugih plinova porijeklom iz poljoprivrede, u€inkovite uporabe obnovljivih
izvora energije, odrzivog koriStenja voda, bioraznolikosti te poboljSanog gospodarenja
otpadom biljnog i Zivotinjskog podrijetla iz poljoprivrede i kontrole oneciséenja.

Planirani zahvat ima pozitivan utjecaj na ispunjenja StrateSkog cilja Ill: Obnova ruralnog
gospodarstva i unaprjedenje uvjeta zivota u ruralnim podrucjima $to se o ituje u:

- Unaprjedenju fiziCke infrastrukture u ruralnim podruéjima, ulaganjem u sustave proizvodnje
obnovljive energije i povecanje energetske ucinkovitosti. Planirani zahvat osigurati ce
proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora i time osigurati preduvjete za razvoj
ruralnog podrucja te zaposljavanje.

Planirani zahvat ima pozitivan utjecaj na ispunjenja StrateSkog cilja IV: Poticanje inovacija u
poljoprivredno-prehrambenom sektoru $to se o€ituje u:

- Poticanju ulaganja u tehnologiju i inovacije. Planirani zahvatom primjenjuju se novi inovativni
pristupi u poljoprivrednom sektoru te osigurava Sirenje primjera dobre prakse na ostale dionike
ruralnog prostora.

Konfiguracija terena pogodna je za projekt agro - sunéane elektrane na nadmorskoj visini oko
115 mnm. Lokacije planirane aSE Ludina prometno je vrlo dobro nerazvrstanim prometnicama
do Ulice Moslavackih vinograda u naselju Katolicko SeliSée. Takoder, lokacija je na udaljenosti
oko 5,3 km od autoceste A3, odnosno europske autoceste 70 (E70) kako je vidljivo sa slike
1.1. (uz prikaz patuljastih sadnica jabuke u voénjaku).

Op¢ina Velika Ludina obuhvaéa 103,6 km?, odnosno 2,3 % ukupne povrSine Sisacko -
moslavacke Zupanije. ProsjeCna gusto¢a naseljenosti na podrucju Opcine iznosi 27,69
st./kmZ., dok je gusto¢a naseljenosti na podruéju Zupanije sisacko - moslavacke 56,26 st./km?.
Polozaj Opcine Velika Ludina u okvirima SisaCcko-moslavacke Zupanije specifican je zbog
rubnog polozaja te dobre infrastrukturne povezanosti. U kontaktnom podrucju brezuljaka
Moslavacke gore i prisavske ravnice smjesten je prometno infrastrukturni koridor: autocesta
D4, Zeljezni¢ka pruga, zupanijska cesta Z3124, plinovodi, naftovodi i dalekovodi.

86554-24-EZ0 srpanj / prosinac 2024. 13



Y/ AN

aSE AGROLUDINA
=== Obuhvat zahvata
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Slika 1.2 Prikaz katastarskih Cestica i lokacije aSE Ludina na ortofoto podlozi
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Naziv FNE: Agro sunéana elekirana Ludina
Lokacija: Sisacko-moslavatka 2upania, Hnatska

Nazivna snaga OC: 10.24 MW

Nazwna snaga AC: 9.3 MW
Omjer DCIAC: 1.03

FN modut: ip k30 Trina Solar TSM-DEG21C.20
655V Il Jednakovriedan (15,332 komada)

IZnjenjivattip k30 Huawel SUN2000-300KTL-H1 I

JeanakouTjedan (30 komass)

TS NN/SN:
1% 9900 KVA, 0,8/10{20/35) kv
tp k30 Huawe! JUPITER-2000K-H
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Slika 1.3 Pogled planiranog zahvata aSE Ludina

Opss promene Datum Projekiant
Sunéana elekirana agro Ludina Podnosite] zahteva:
na lokaciji k & br. 480/5 i dr. u k 0. 31672 Katoficko Seliiée ;‘fm‘,‘i‘ ;"'-“:m &
= I
Naziv proghiranog diela gradevine: ) 10410 Velka Gorica
Ideini projekt fotonaponske elekirane OIB: 89104078877
Sl Graficki dio :
Prikaz obuhvata zahvata fotonaponske elekirane na satelitskoj snimci | J E [ |

15
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1.3. Opis planiranog zahvata
1.3.1. TehniCko rjeSenje suncane elektrane

Agro - sunCane elektrane postavljaju se na poljoprivrednom tlu i predstavljaju poseban
segment fotonaponskih elektrana. U pravilu, radi se o centraliziranim sustavima za proizvodnju
elektricne energije. Rije€ je o tehnologiji koja se primjenjuje isklju€ivo prema preporukama
agronomske struke. Jedan od najvaznijih prednosti ovakvih sustava je usteda potroSnje vode
kroz smanjenje evaporacije te zadrzavanje vlage u zraku toéno u onom rasponu visina u kojem
biljka tu vlagu treba za pravilan razvoj. Agro - sun¢ane elektrane mogu sniziti temperaturu kod
nasada, spre€avaju isparavanje vode i isuSivanje tla, $to u kontekstu klimatskih promjena
dovodi i do ustede vode te smanjuje potrebu za navodnjavanjem. Osim u uvjetima suse, agro
- sun¢ane elektrane mogu ublaziti i/ili smanijiti Stete od tue i mraza. Dosadasnja istrazivanja
pokazuju kako se njihovim postavljanjem poljoprivredne kulture &tite, neometano rastu i daju
stabilne prinose, dok je tu proizvodnja elektricne energije sekundarna djelatnost kojom se
ostvaruju dodatni prihodi. Zahvaljuju¢i kombiniranom koriStenju zemljista za proizvodnju
elektricne energije i poljoprivredu, agro-sun€ani sustavi predstavljaju znacajnu pomo¢ za
poboljSanje prinosa nasada. Agro-suncani sustavi dokazano doprinose povecanju prinosa
raznih poljoprivrednih kultura u slu¢ajevima gdje je potrebno ublaziti posljedice klimatskih
promjena koje negativno utje€u na nasade. Vazno je napomenuti da se izgradnjom aSE nece
smanijiti veliCina obradivih povrSina niti realizacija fotonaponskih modula ima ucinka na
visegodidnje nasade. ElektriCha energija nastaje u ovom slucaju koridtenjem potencijala
suneve energije na osnovu fotonaponskog efekta i predaje se u distribucijsku
elektroenergetsku mrezu. Fotonaponski moduli postavljaju se pod fiksnim kutom iznad
nasada, a sva proizvedena elektri¢na energija predaje se u elektroenergetsku mrezu (Slika
1.3). Uobic¢ajeno je da je prostor unutar kojega se nalaze polja FN modula, izmjenjivaci i ostale
komponente i gradevine agro - sun¢ane elektrane ograden.

Slika 1.4 Primjer nasada jabuka ispod aSE
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Zauzece povrsine, uz pretpostavku koristenja fotonaponskih modula u tehnologiji kristalini¢nog
silicija, za fiksno postavljene module iznosi oko 1-2 ha/MW, ovisno o karakteristikama povrsine
(teren, oblik parcele i sl.). Nuzno je napomenuti kako se moduli postavljaju iznad postojeceg
nasada na visinu ve¢u od 170 cm buduci da patuljaste sadnice jabuka imaju visinu 120 — 150
cm. Prilikom fiksnog postavljanja, fotonaponski moduli se montiraju na nosivu potkonstrukciju,
nagnuti pod odredenim kutom za specifi€nu lokaciju. Uobi€ajeno, na jednu nosivu konstrukciju
postavlja se veéi broj FN modula, u pravilnom pravokutnom rasporedu. Redovi fotonaponskih
modula postavljaju se jedan iza drugoga, s razmakom izmedu njih na nacin da se minimalno
osigura izbjegavanja zasjenjenja za najloSiji slu¢aj (zimski solsticij) od reda ispred (Slika 1.5).

21.06. 12:00

2112 12:00

7. >

Slika 1.5 Prikaz odredivanja minimalnog razmaka izmedu redova modula

Kod agro - suncanih elektrana manjih snaga, odabir koncepta koriStenja izmjenjivaca je
isklju€ivo na projektantu sustava, bez definiranog ograni€enja kada se koriste izmjenjivaci
vec¢ih snaga (Slika 1.6).

Slika 1.6 Koncept smjestaja izmjenjivaca male snage
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Na lokaciji zahvata planira se realizirati agro - sun€ana elektrana prikljuéne snage 9 MW,
koristenjem FN modula, fiksno postavljenin pod optimalnim kutom, orijentirane na jug.
Razmatrani fotonaponski moduli imaju antirefleksijski sloj, primarno kako bi povecali koli¢inu
upadnog zra€enja Sunca, a smanijili refleksiju.

Izbor konkretne opreme za izgradnju suncane fotonaponske elektrane ovisi o cijelom nizu
faktora. Najznacajniji faktori su cijena same opreme te oCekivana proizvodnja elektricne
energije, ali i faktori poput prikladnosti tehni¢kog rieSenja, dostupnosti na trzistu, pouzdanosti
i iskustva proizvodaca i dobavljaca opreme i sli¢no.

Fotonaponski moduli

Za izgradnju predmetne elektrane analizirani su monokristaliéni fotonaponski moduli
minimalne nazivne snage od 605 Wp. Izmedu analiziranih modula, za razradu idejnih rjeSenja
odabrani su visokoucinkoviti monokristali€ni moduli, nazivnhe snage 665 W. Karakteristike
modula prikazane su u tablici 1.1. u nastavku:

Tablica 1.1 Tehnicke karakteristike solarnog modula 665W

Maksimalna shaga Pmax 665 W
Napon pri maksimalnoj snazi Ump 38,3 V
Struja pri maksimalnoj snazi Imp 17,39 A

Struja kratkog spoja Isc 18,50 A

Napon otvorenog kruga Uoc 46,1 V
Maksimalni napon sustava 1500 V
Dimenzije 2384x1303x33 mm

Tezina 38,3 kg

Radna temperatura -40 do +85 °C

Predvideni fotonaponski moduli moraju zadovoljavati sliedec¢e norme i certifikate kako bi se
osigurala kvaliteta, dugovje¢nost i nesmetan rad sustava: IEC 61215 i IEC 61730. Na ovaj
nacin osigurava se traZzena kvaliteta, koja je uvjet da se ostvari predvidena proizvodnja iz
fotonaponske elektrane.

FN moduli montiraju se na povidene fiksirane strukture ispod kojih i izmedu kojih se nalaze
trajni nasadi. Prilikom montiranja sustava nosaca modula potrebno je voditi rauna o
mehanickoj izdrzZljivosti sustava pri ¢emu treba uzeti u obzir sva moguca opterecenja kao to
su masa modula, snijeg, moguci udari vjetra, itd. U slu€aju planiranog zahvata, FN moduli ¢e
se postaviti na metalne konstrukcije (stolove) koji ¢e biti organizirani u redove. Razmak redova
se formira na nacin da se omoguci optimalan pristup mehanizaciji u svrhu obrade tla i samog
odrZavanja u svim dijelovima nasada izmedu redova i ispod same konstrukcije koja nosi FN
module. Konaéni razmak izmedu redova ovisi o kutu postavljanja modula i visini montazne
konstrukcije te ¢e postovati postojeCe redove nasada sadnica na zemljistu.

Moduli se spajaju u seriju te se svaka takva serija (string) veze na izmjenjivac (inverter).
Ukupan broj FN modula biti ¢e dostatan za postizanje snage oko 10,24 MWp mijerecéi zbroj
snaga svih instaliranih FN modula u STC uvjetima u skladu s HRN EN 60904-3:2016 i HRN
EN 50380:2017.
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Predvidena je ugradnja izmjenjivaca snage 30 x 330 kW, a potrebno je voditi racuna, prilikom
spajanja modula, da ukupni ulazni napon na izmjenjiva¢u ne prijede 1500 V. Na temelju strujnih
prilika u elektroenergetskoj mrezi i raspolozive povrsine, potrebno je ugraditi 15392 modula
shage 665 W, $to daje ukupnu snagu od 10,24 MW na DC strani elektrane.

Potkonstrukcija za montazu modula

Projektom je predvideno rjeSenje montaznih konstrukcija koje ¢e omoguditi slaganje FN
modula pod fiksnim kutom od 15° prema horizontali. Najvisi dio konstrukcije u odnosu na okolni
teren na mjestu montaze nece prelaziti visinu od 5 m. Nosiva konstrukcija panela se planira
postaviti na nacin da stupovi konstrukcije prate drvored stabala tj. nosivi stupovi konstrukcije
Ce biti postavljeni u ravnini sa redovima stabala nasada. Razmak izmedu stupova konstrukcije
se definira uzimajuéi u obzir da prostor izmedu redova nasada ostane slobodan za kretanje
sve potrebne mehanizacije koja se koristi. Montazne konstrukcije mogu se izvesti iz
prefabriciranih tvornic¢kih profila ili prema zasebnom projektu c¢eli€nih ili aluminijskih
konstrukcija §to ¢e se razraditi glavnim projektom. Za postizanje optimalnih radnih uvjeta
respektirajuéi ograni¢enost povrsine za montazu redovi modula razmaknuti ¢e se na nacin da
su kod visine sunca od cca -27° (kut upada sunca na horizontalnu ravninu) uz azimut -+/-90°
svi moduli potpuno izloZeni sun€evom zracenju.

Daljnjom razradom projekta predvidjeti ée se konstrukcija i temeljenje koja Ce izdrzati udare
vietra u skladu s vjetrovhom zonom prema vazec¢im normativima. Temeljenje montaznih
konstrukcija moguée je izvesti direktnim sidrenjem u teren ili izvedbom armiranobetonskih
temelja. Nacin temeljenja razraditi ¢e se prema proraéunima glavnog projekta.

IzmjenjivacCi

U svrhu pretvorbe istosmjernog napona sa serijski povezanih FN modula na izmjeni¢ni napon
i regulaciju izlaznih parametara elektrane, planira se ugradnja viSe distribuiranih trofaznih
izmjenjivaca ili centralnih trofaznih izmjenjivaca. Maksimalni napon na istosmjernoj strani
iznosi do 1500 V, dok je na izmjeni¢noj strani izlazni napon do 1 kV, 50 Hz, koji se dalje
transformacijom napona podize na nazivni napon srednjenaponske mreze na kojoj se
ostvaruje priklju¢ak na distribucijsku mrezu.

Distribuirani inverteri su predvideni za vanjsku montazu, dok u slu€aju odabira centralnih
invertera isti ¢e biti integrirani s internim TS NN/SN ili ¢e biti smjesteni u zasebne jedinice
rasporedene unutar obuhvata.

Pristup inverterima ée se realizirati internim prometnicama ili manipulativnim komunikacijskim
povrSinama. To¢an broj i polozZaji invertera ¢e se detaljno razraditi glavnim projektom. Inverteri
¢e omogucavati paralelan rad s mrezom nazivnog napona do 1 kV, 50 Hz. Kumulativha snaga
AC izlaza biti ¢e ograniCena prema uvjetima operatora distribucijskog sustava (HEP ODS-a).

Kabelske veze do invertera Ce se poloZiti u kabelsku kanalizaciju ili direktno u zemlju.

Svaki uredaj mora biti opremljen funkcijama kontrole otpora izolacije DC sustava ili jedinicom
za nadzor zemljospoja DC sustava, a ovisno o odabranom tipu pretvaraca. Potrebna je
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integrirana nadnaponska i podnaponska zastita, zastita od zamjene polova, a pretvaradi
trebaju imati integrirani sustav za nadzor parametara elektri¢ne energije.

Neometan rad invertera, automatsko odvajanje od mreze, parametri kvalitete i povratni utjecaj
na mrezu mora biti uskladen s Mreznim praviima, normom HRN EN 50160,
Elektroenergetskom suglasnosti operatora distribucijskog sustava (HEP ODS) te ostalom
vaze¢om tehni¢kom regulativom u Republici Hrvatskoj.

Tablica 1.2 Tehni¢ke karakteristike izmjenjivaca 330 kW

Ulazne veli¢ine

Maksimalni DC napon U bc, Max 1500 V
Maksimalna struja DC po | bc, Max 65 A
MMPT-u

Prenaponska zastita DA

Nadziranje kvara uzemljenja DA

Zastita zamjene polova DA

Otocna zastita DA

Izlazne veliéine

Maksimalna AC shaga P ac, max 330 kw
Struja | Ac,NOM 216,6 A
Radno podrucje, napon mreze U ac 800 V
Frekvencija mreze F ac 50 Hz
Otporan na kratki spoj DA

Stupanj korisnog djelovanja

Maksimalni stupanj korisnosti max 99 %
Europski stupanj korisnosti euro 98,8 %

Izmjenjivaci ¢ée biti bez transformatora, s ugradenom zastitom od oto&nog pogona te
moguc¢noséu RS485/PLC komunikacije. Odabrani izmjenjiva¢ biti ¢e kompatibilan s
medunarodnim normama elektromagnetske kompatibilnosti EN 61000-6-2 i EN 61000-6-4,
kao i s normom EN 50549-1/2 odnosno Uredbom Komisije (EU) 2016/631 od 14. travnja 2016.
o uspostavljanju mreznih pravila za zahtjeve za priklju€ivanje proizvodaca elektri€ne energije
na mrezu (NC RfG).

Kabelska trasa

Pristup izmjenjivaCima realizirati ¢e se internim prometnicama ili manipulativnim
komunikacijskim povrSinama. To¢an broj i polozaji invertera ¢e se detaljno razraditi glavnim
projektom. Izmjenjivaci ée omogucavati paralelan rad s mreZom nazivnog napona do 1 kV, 50
Hz. Kumulativna snaga AC izlaza biti ¢e ograni¢ena prema uvjetima operatora distribucijskog
sustava (HEP ODS).

Kabeli se polazu u iskopani rov, na pjeS€anu posteljicu te se isti zatrpavaju slojem pjeS€ane
posteljice, a preostali dio rova zatrpava se materijalom iz iskopa.

Svaki uredaj mora biti opremljen funkcijama kontrole otpora izolacije DC sustava ili jedinicom
za nadzor zemljospoja DC sustava, a ovisno o odabranom tipu pretvaraca. Potrebna je
integrirana nadnaponska i podnaponska zastita, zastita od zamjene polova, a pretvaraci
trebaju imati integrirani sustav za nadzor parametara elektricne energije. Neometan rad
izmjenjiva€a, automatsko odvajanje od mreze, parametri kvalitete i povratni utjecaj na mrezu
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mora biti uskladen s Mreznim pravilima, normom HRN EN 50160, Elektroenergetskom
suglasnosti operatora distribucijskog sustava (HEP ODS) te ostalom vazec¢om tehni¢kom
regulativom u Republici Hrvatskoj.

Interne TS NN/SN

U ovoj fazi planira se jedna interna trafostanica 0,8/10(20/35) kV (TS) aSE Ludina, a kona¢an
broj i smjestaj trafostanica biti ¢e odreden glavnim projektnom. Moguée je planirati gradnju
zidanog objekta ili koristiti tipsku montaznu prefabriciranu betonsku ili kontejnersku TS NN/SN,
Sto ¢e se definirati glavnim projektom. Interna TS priklju¢ena je na internu srednjenaponsku
kabelsku mrezu, a dalje se van podrucja elektrane vodi kabelski vod prema susretnom
postrojenju HEP ODS-a. U elektrotehni¢kom smislu sastavnice TS NN/SN su:

- srednjenaponski sklopni blok do 35 kV,

energetski transformatori NN/SN (ukupna snaga oko 9 MVA),

- niskonaponski razvodni ormari,

- centralni pretvaraci (ovisno o tehni¢kom rjesenju),

- spojevi i kabelski vodovi SN,

- spojevi i kabelski vodovi NN,

- oprema sustava upravljanja i nadzora,

- oprema za paralelni rad na mrezi u skladu sa zahtjevima u EES HEP ODS-a,
- ostale instalacije (uzemljenje, rasvjeta, utiCnice...).

U skladu s Idejnim rjeSenjem moze se pretpostaviti objekt okvirnih tlocrtnih dimenzija 6 x 2,8
x 3,4 m (DxSxV) s podzemnim kabelskim prostorom visine oko 1,25 m.

Projektom je predvidena transformacija napona NN/SN ugradnjom energetskih transformatora
uljne izvedbe ukupne nazivne snage 9 MVA. Hladenje namota izvodi se u ulju i prirodnom
cirkulacijom zraka. Pristup transformatoru je osiguran tako da su dostupni svi dijelovi
transformatora koji se u pogonu kontroliraju. Tehnicko rieSenje ugradnje i izbor transformatora
prilagoditi ¢e se vazec€oj zakonskoj i tehniCkoj regulativi zastite od buke. U slu€aju ugradnje
viSe transformatorskih jedinica predvida se medusobno protupozarno odjeljivanje.

U TS NN/SN ugraditi ¢e se srednjenaponski sklopni blok minimalno opremljen s jednim ili dva
vodna polja i s transformatorskim poljima. Sklopni blok je metalom oklopljen, izoliran plinom
SF6, tropolne izvedbe, s jednostrukim izoliranim sabirnicama.

Niskonaponski razvod izveden je kao tvorni¢ki dogotovljeni i ispitani slobodnostoje¢i ormar
predviden za montaZzu na pod, sastavlien od dovodnog polja za spoj na energetski
transformator i vodnih polja za kabelske odvode sa zastitnim jedinicama. Za provod kabela
kroz zid kabelskog prostora izvesti ¢e se vodotjesno brtvljenje.

U trafostanici ¢e se izvesti unutarnja sabirnica za izjednacenje potencijala, a koja sluzi za
zastitno i radno uzemljenje i povezuju se s vanjskim uzemljivatem.
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Nacin i uvjeti priklju¢enja

Evakuacija elektricne energije proizvedene u aSE Ludina planira se srednjenaponskom
kabelskom vezom od jedne od internih TS u Ludini do rasklopista koje ¢e biti definirano u
Elaboratu mogucnosti prikljuenja (EMP) i Elaboratu optimalnog tehniCkog rjeSenja
priklju¢enja na mrezu (EOTRP) te u Elektroenergetskoj suglasnosti (EES) i sukladno Pravilima
za prikljucenje na distribucijsku mrezu HEP ODS-a. Svi DC i AC kabelski vodovi poloZit e se
u kabelsku kanalizaciju ili direktno u zemlju, a dijelom ¢e se voditi i na policama ovjeSenjem
na montazne konstrukcije za montazu fotonaponskih modula. Ukupna duljina kabelske trase
biti ¢e definirana glavnim projektom.

Kabelski vod za prikljuéenje TS NN/SN Katoli¢ko Selis¢e na mrezu HEP ODS-a sadrzi:

— jedan sistem SN kabela tip 3x(NA2XS(F)2Y) poloZenih u trokut,
— uzemljivacko uze,

— opticki komunikacijski kabel u PEHD cijevi,

— mehanicke §titnike i trake upozorenja,

— materijal za posteljicu kabela i ispunu ostatka rova.

Kabeli su poloZeni u odgovarajucu posteljicu od materijala dobre toplinske vodljivosti.
Uzemljivacko uze i PEHD cijev polozZeni su u sloj formiran od materijala iz iskopa bez kamena,
kao i mehanicki Stitnici i trake upozorenja s odgovaraju¢im natpisom.

Nacin i uvjeti priklju¢enja sukladni su principijelnoj shemi sun¢ane elektrane priklju¢ene na
elektroenergetsku mrezu prikazanoj na slici ispod:

RAZGRANICENJE VLASNISTVA

KORISNIK HEP ODS

FN MODUU

@— SREDNJENAPONSKA/VISOKONAPONSKA
- MREZA HEP ODS

FN IZMJENJIVAC TS ELEKTRANE
™ o = f ] b2
__|L5kvoc | Bk IXKV(ACY s
| | | )
L | J J AN
0,8 /x kV

Slika 1.7 Principijelna shema suncane elektrane prikljucene na elektroenergetsku mrezu

U ovoj fazi projekta razmatraju se sljedece varijante priklju¢enja (prikaz na slici 1.8):

- Varijanta 1 - u bliZzoj okolici predmetne elektrane nalazi se SN mreza HEP ODS-a na
udaljenosti od oko 1100 m. Predlaze se interpolacija kabelskog voda u mrezu HEP
ODS-a kod TS Katollicko Selis¢e 4. Predvideno je polaganje kabela u duljini od 1100
m. Trasa svojom kratkom duljinom i smanjenim brojem okolne postojece infrastrukture
minimalno utje€e na okoli§ od svih dostupnih opcija.
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- Varijanta 2 - spoj kabelskog voda od aSE Ludina u distribucijsku TS Ludina 110/20kV.
Predvideno je polaganje kabela u duljini od 5700 m. Trasa prolazi uz postojeée
prometnice kroz naselje Katoli¢ko Selis¢e, Mala Ludina, Velika Ludina i Vidrenjak.

Sustav upravljanja i nadzora

Zahvat aSE Ludina predvidena je za rad bez stalne posade. Povremeno se planira boravak
osoblja samo prilikom intervencija ili pregleda aSE.

Planira se nadzor i upravljanja preko centralnog SCADA sustava koji regulira rad pretvaraca
(invertera) i upravlja sa elektroenergetskim postrojenjima i opremom na sucelju sa
distribucijskom mrezom. Pravovremeno otkrivanje kvarova odnosno greSaka u aSE vaZzni su
za ispravan rad te osigurava najve¢u mogucéu proizvodnju elektriCne energije. Kako je aSE
predvidena bez stalne posade, potrebno je proslijediti informacije o nastalom kvaru odnosno
gresci u udaljenom nadzornom centru ili bilo kojem drugom mjestu definiranom od strane
investitora.

Sustav je optiCkom komunikacijskom vezom povezan sa procesnim sustavima HEP ODS-a u
prikljuénom rasklopidtu, a u skladu sa uvjetima koji ¢e se definirati u Elektroenergetskoj
suglasnosti. Komunikacijska kabelska veza realizira se u sklopu srednjenaponske kabelske
mreze za prikljucenje na distribucijsku mrezu.

Pristupni put i priklju¢enje na javno-prometnu infrastrukturu

Priklju¢ak na javnu prometnu povrsinu izvest ¢e se prema prostorno-planskoj dokumentaciji
Opéine Velika Ludina i uvjetima javnopravnih tijela, a s pristupnim radijusima u skladu s
Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe (Narodne novine br. 35/94, 55/94, 142/03).

Kolni priklju¢ak do lokacije planira se realizirati spajanjem interne prometnice na postojeci put
uz aSE Ludina. Na dijelu spoja s javhom cestom kolni prilaz se asfaltira (suvremeni kolnicki
zastor), a ostali dio kolnog pristupa, jednako kao i interne prometnice u cijeloj svojoj povrsini,
makadamski su putovi. Na prilazima ¢e se postaviti prometna signalizacija, znak STOP (B02)
te iscrtati horizontalna signalizacija prema Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i
opremi na cestama (NN 92/19).

Kolni prilaz mora biti projektiran sukladno protupozZarnim uvjetima prema Pravilniku o uvjetima
za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03). Interne prometnice dostatne su Sirine za
prolaz i jednosmjerno kretanje vatrogasnih vozila (minimalno 5,5 m). Interne prometnice bit e
ujedno i vatrogasni prilazi te povrSine namijenjene za operativni rad vatrogashih vozila
propisanih minimalnih dimenzija, $to takoder mora biti u skladu s navedenim Pravilnikom.
Slijedom navedenog, nosivost prometnica bit ¢e takva da omoguéava normalno kretanje i rad
vatrogasnih vozila, odnosno podnosi osovinski pritisak od 100 kN, a uspon ili pad u
vatrogasnom prilazu ne smije prelaziti 12 % nagiba, odnosno 10 % za operativnu povrsinu za
rad vatrogasnog vozila.
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Slika 1.8 Varijante priklju¢ka aSE Ludina na elektroenergetsku mrezu
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Ograda, rasvjeta i interni video nadzor

Cijeli kompleks ¢e se ograditi zastithom Zi€anom ogradom visine oko 2 m s vratima za kolni i
pjeSacki ulaz u prostor aSE Ludina. Ograda parcele izvest ¢e se s unutarnje strane mede na
parceli, s kliznim ili dvokrilnim kolno-pjeSackim vratima s unutarnje strane ograde na ulazu.

Ograda postrojenja aSE Ludina izvodi se tipskim rjeSenjem pomocu zi¢anog pletiva i stupova
te Ce biti odignuta od tla za prolaz manjih Zivotinja. Konkretno rieSenje izvedbe ograde bit ¢e
definirani u kasnijoj fazi razvoja projekta, kroz glavni i izvedbeni projekt planiranog proizvodnog
postrojenja.

Podrucje aSE Ludina biti ¢e pod cjelodnevnim internim tehni¢kim videonadzorom. Kako bi se
omogucio videonadzor u no¢nim satima, ovisno o opremi i njenim moguc¢nostima, ukoliko bude
potrebno izgraditi ¢e se i rasvjeta na stupovima maksimalne visine do 8 m.

Prema tehni¢kom rjeSenju i planiranom rasporedu elemenata aSE Ludina, na lokaciji ¢e se
realizirati elektrana instalirane snage FN polja od 10,24 MWp te priklju¢ne snage 9 MW.
Elektrana se sastoji od ukupno 15392 FN modula snage 665 W te 30 izmjenjivaa nazivne
shage 330 kW. U ovoj fazi planira se jedna interna trafostanica 0,8/10(20/35) kV (TS) aSE
Ludina, a konac¢an broj i smjestaj trafostanica bit ¢e odreden glavnim projektom.

Mogucée je planirati gradnju zidanog objekta ili koristiti tipsku montaznu prefabriciranu betonsku
ili kontejnersku TS NN/SN, §to ¢e se definirati glavnim projektom.

Okvirne dimenzije internih transformatorskih stanica iznose oko 6 x 2,8 x 3,4 m (DxSxV) s
podzemnim kabelskim prostorom visine oko 1,25 m. Detaljne karakteristike bit ée odredene
glavnim projektom.

Pristup objektu, transport i unos opreme omogucen je pristupnom prometnicom s okretiStem
formiranim uz pripadnu inertnu TS. Objekt je prilagoden za smjesta;:

- energetskih transformatora,

srednjenaponskih i niskonaponskih sklopnih blokova,

pretvara€a /invertera (po potrebi, ovisno o razradi glavnog projekta),
- ostale oprema za vodenje, upravljanje i odrzavanje elektrane.

Ispod energetskih transformatora formira se vodonepropushi kabelski prostor koji osigurava
zadrzavanje ukupne koli¢ine ulja iz transformatora u slu¢aju akcidenta. U slu¢aju ugradnje viSe
transformatorskih jedinica ukupne koli€ine ulja iznad 1500 kg, nuzno je osigurati medusobno
protupozarno odjeljivanje. Vrata i zaluzine za prirodnu cirkulaciju zraka su od eloksiranog
aluminija ili sliénog negorivog nehrdajuceg materijala.

Preliminarni tehnicki podaci aSE Ludina nalaze se u tablici u nastavku.
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Tablica 1.3 Preliminarni tehnicki podaci o sun¢anoj elektrani

NAZIV PROIZVODNOG POSTROJENJA AGRO SE LUDINA

Tip proizvodnog postrojenja agro - sun¢ana elektrana
Nacin rada elektrane Paralelno s distribucijskom mrezom
Kategorija korisnika mreze proizvodac¢

Prikljuéna snaga u smjeru proizvodnje 9.000 kw

Prikljuéna snaga u smjeru potrosnje 10 kW

Predvidena godiSnja proizvodnja 11.423 MWh

Planirani datum zavrsetka izgradnje 6.2025.

Planirani radni vijek postrojenja 25 godina+

Suncana elektrana ¢e se ograditi neupadljivom prozracnom zianom ogradom koja ¢e biti
dovoljne visine (oko 2 m) za spre€avanje neovlastenog ulaska te postavljena na udaljenost od
tla koja omogucéava nesmetan prolaz malim Zivotinjama.

1.4. Popis vrsta i koli€ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

U postrojenju za proizvodnju elektricne energije, odnosno fotonaponskom sustavu kao
tehnoloSkom procesu za proizvodnju elektriéne energije koristi se samo energija Sunca.
Planirani zahvat aSE Ludina bit ¢e izveden koristenjem najnovijih tehnoloskih rieSenja te u
skladu sa svim tehni¢kim propisima i normama te regulativom.

Tehnoloski proces proizvodnje elektricne energije iz fotonaponskih sustava je prema svim
standardima prihvatljiv proces za okoli$ koji ne zahtjeva izgaranje goriva te, u ovom procesu,
ne nastaju Stetne emisije niti Stetni nusproizvodi. Dapace, buduéi da proizvodnja elektricne
energije iz obnovljivih izvora nadomjesta proizvodnju elektricne energije u termoelektranama,
koriStenjem ovakvih sustava smanjuje se emisija Stetnih plinova u okolis.

1.5. Popis i koli€ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te
emisija u okolis

Tijekom rada agro - sunane elektrane ne proizvode se Stetni plinovi zbog €ega se s aspekta
zastite okolisa, a narocito u kontekstu smanjivanja emisija staklenickih plinova i onecis¢ujucéih
tvari, energija iz obnovljivih izvora smatra prihvatljivijom u odnosu na energiju dobivenu iz
fosilnih goriva. Osim toga, prilikom rada aSE Ludina nec¢e nastajati drugi nusprodukti poput
tehnoloskih ili sanitarnih otpadnih voda.
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Tijekom rada predmetnog zahvata, nastajat ¢e razliCite vrste otpada koje su navedene u
poglavlju 3.13.1 Takoder, uslijed isteka zivotnog vijeka, odnosno prestanka rada elektrane,
nastajat ¢e otpad koji ovisno o vrsti treba zbrinuti sukladno vazeéim zakonskim propisima u
tom trenutku. Pri tome fotonaponski moduli sadrze materijale koji se mogu reciklirati i ponovo
koristiti u novim proizvodima, kao $to su staklo, aluminij i poluvodicki materijali (preko 95 %
poluvodi¢kih materijala i 90 % stakla mozZe se reciklirati).

1.6. Opis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju
zahvata

Osim prethodno navedenih aktivnosti, za realizaciju zahvata neée biti potrebne druge
aktivnosti.

1.7. Varijantna rjeSenja zahvata

Osim prethodno navedenih aktivnosti, za realizaciju zahvata nece biti potrebne druge
aktivnosti.
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2. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1. Polozaj zahvata u prostoru

Lokacija aSE Ludina nalazi se u Sisacko — moslavackoj zupaniji, u administrativnom obuhvatu
Op¢ine Velika Ludina, a obuhvaca katastarsku Cesticu broj 4810/5, k.0. 316172 Katolicko
Selis¢e. Povrsina katastarske Cestice broj 4810/5, k.o. 316172 Katolicko Selis¢e je 77134 m2.

Sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23),
Clanak 3., toCka 35. povrSine za gradnju agro - suncanih elektrana su povr3ine koje su
prostornim planom bilo koje razine odredene kao poljoprivredne povrsine, a na kojima se
uspostavom poljoprivrednih trajnih nasada upisanih u evidenciju uporabe poljoprivrednog
zemljista (Arkod) ili na kojima se uz postojeéi prostor obuhvata farme, staklenika ili plastenika
postavom agro - suncanih elektrana postiZzu ciljevi razvoja poljoprivredne djelatnosti, uz
zadrzavanje namjene poljoprivrednog zemljista, osim u nacionalnom parku i parku prirode.
Predmetna Cestica 4810/5 k.o. 316172 Katolicko SeliS¢e upisana je u Arkod kao voénjak (ID:
1316148) i postavljanje fotonaponskih panela planira se kao agro-tehni¢ka mjera na aktualnim
nasadima na zemljiStu. Podrucje zahvata nalazi se u blizini naselja Katolicko SeliSce te je sa
svih strana okruzen prometnicama, odnosno nerazvrstanim putevima (do Ulice Moslavackih
vinograda u naselju Katolicko Selisce).

Prikaz podrucja zahvata prikazuju slike u nastavku Elaborata.
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Sisacko;moslavacka upalja

N
\

Slia 2.2 Prikaz podrucja zahvata na ortofoto podlozi (izvor: ossuredjenazemlja.hr)

2.2. Odnos zahvata prema postojec¢im i planiranim zahvatima

Odnos zahvata prema postoje¢im i planiranim zahvatima analiziran je temeljem vazece
prostorno-planske dokumentacije. Prema administrativno-teritorijalnoj podjeli Republike
Hrvatske, planirani zahvat smjesten je na podrudju Sisacko - moslavacke Zupanije, unutar
jedinice lokalne samouprave Opc¢ine Velika Ludina.

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se na podrucju kojeg prostorno—planski ureduju sliedeci
dokumenti:

- Prostorni plan Sisagko-moslavagke Zupanije (u daljnjem tekstu: PPSMZ) - "Sluzbeni
glasnik Sisatko-moslavacke Zupanije" broj 4/01., 12/10., 10/17., 12/19. i 23/19. -
(prociscéeni tekst), 7/23. i 20/23.;

- Prostorni plan uredenja Opc¢ine Velika Ludina (u daljnjem tekstu: PPUO Velika
Ludina), "Sluzbene novine Opcine Velika Ludina" broj 9/01., 3/05., 3/10., 1/11., 1/13,
09/13., 06/14., 02/16., 9/18. , 1/21.i 9/22.

2.2.1. Prostorni plan Sisacko-moslavacke Zzupanije

Uvidom u kartografski prikaz 1. Koristenje i namjena prostora, PP SMZ (Slika 2.3), lokacija
aSE Ludina predvidena za realizaciju nalazi se na prostoru odredenom poljoprivredno
zemljidte — vrijedno obradivo tlo s oznakom P2.

Sukladno prikazu 3. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora PP SMZ, 3.2. Podrugja
posebnih ograni¢enja u koristenju (Slika 2.5), Sira okolica s podru¢jem lokacije zahvata je
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oznaceno kao potencijalna povrsina za eksploataciju ugljika. U nastavku slijede odredbe PP
SMZ.

6.3.4. Mogucnosti koristenja obnovljivih izvora energije

Na podrucéju Sisacko-moslavacke Zupanije moguce je, prema lokalnim prilikama i potrebama
koristiti sljedece obnoviljive izvore energije:

- energiju Sunca

- energiju biomase (koristenje bio mase iz poljoprivrede, Sumske biomase i
biorazgradivog otpada)

- energiju deponijskog bioplina

- energiju vietra

- geotermalnu energiju (termomineralna voda u ljeciliStu Topusko — mogucnost koriStenja za
grijanje ljecilista, ugostiteljskih gradevina i stanova, stakleniCka proizvodnja hrane i bilja;
geotermalni vodonosnici u Petrinji, Sisku i dr.)

- energiju vodotoka.

Studijom ,Analiza prostornih mogucnosti Sisacko-moslavacke Zupanije za koriStenje
obnovijivih izvora energije“ (OIKON d.o.o., Institut za primjenjenu ekologiju, veljaca 2016.)
predloZzene su potencijalne lokacije za planiranje suncanih fotonaponskih elektrana i
potencijalne lokacije za smjeStaj energetskih postrojenja na biomasu, na podrucju Sisacko-
moslavacke Zupanije (prikazane su na kartografskom prikazu 8. Potencijalne lokacije za
planiranje - suncanih fotonaponskih elektrana - energetskih postrojenja na biomasu).

PredloZene lokacije su okvirno analizirane na temelju utvrdenih kriterija s obzirom na
energetski potencijal, povrSinu i konfiguraciju terena, koristenje zemljista, infrastrukturne
znaclajke i mogucnosti (ukljucujuc¢i mogucnost prikljucka na mrezu i blizinu prometnica),
prostorno - planski i okoliSni aspekt i dr., te aspekt zastite prirodnih vrijednosti i graditeljske
bastine.

Ove lokacije se ne uvrStavaju u Prostorni plan Sisacko-moslavacke Zupanije kao planirane
lokacije za gradnju elektrana, vec¢ se navode kao potencijalno pogodne lokacije za koje je
daljnjim istraZivanjima potrebno utvrditi tocnu procjenu energetske iskoristivosti, detaljniju
analizu mogucnosti i nacina prikljucka na elektroenergetsku mrezu, detaljnu procjenu utjecaja
geomorfologije na tehni¢ku izvedbu, detaljnije sagledavanje ocekivanih utjecaja na prirodu i
okolis, itd., te ukoliko se procijeni da je izgradnja na ovim lokacijama moguca i isplativa,
moguce je PPUO/G odrediti gradevinske zone buducih elektrana, vrstu i namjenu elektrane.

Za sve zahvate elektrana, energana i energetskih postrojenja potrebno je napraviti ocjenu
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu.

Povezivanje odnosno prikljuak planiranih elektrana (obnovljivih izvora) na elektroenergetsku
mrezu, sastoji se od: pripadajuce trafostanice smjeStene u granicama obuhvata planirane
elektrane i prikljucnog dalekovoda/kabela na postojedi ili planirani dalekovod ili na postojecu
ili planiranu trafostanicu. Ako Planom nije drugacCije uredeno prikljucak se moze smatrati
sastavnim dijelom zahvata izgradnje elektrane (obnovljivih izvora).
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Prikljucak obnovijivog izvora na elektroenergetsku mrezu koja je u nadleznosti operatora
prijenosnog sustava definira se kao dio zahvata (faza/etapa) u okviru sloZzene gradevine -
elektrane.

6.3.4.1.Smjernice za smjestaj i gradnju sunéanih elektrana

Podrudja za sunéane elektrane planirati tako da se u $to vecoj mjeri izbjegne zauzimanje
rijetkih i ugroZenih stanisnih tipova kako ne bi do$lo do znacajnog nepovoljnog utjecaja na te
stanisne tipove.

Suncane elektrane nije moguce planirati:
- ha podrucjima cretova

- na lokacijama osobito vrijednog obradivog zemljiSta (oznaceno kao P1) i vrijednog obradivog
zemljista (oznacenog kao P2)

- ha podrudju zastitnih Suma i Suma posebne namjene
- na staniStima ekoloski znacajnim za ciljne vrste i ciljnim stani$nim tipovima ekoloske mreze

- na podrucju recentnih nalazista strogo zasticenih i/ili ugroZenih vrsta flore, faune (narocito
ptica) i gljiva.

Izgradnju solarnih elektrana ftrebalo bi potencirati u zonama gdje vec¢ postoji odredena
komunalna infrastruktura i infrastruktura transporta energije, odnosno gdje nema zahtjeva ili
su minimalni zahtjevi za gradnjom novih objekata.

Prostornim planovima uredenja gradova/opc¢ina gradnju samostalne solarne elektrane i
fotonaponskih celija na stupovima moZe se planirati samo unutar izdvojenog gradevinskog
podrudja izvan naselja te izuzetno unutar zona proizvodne namjene unutar gradevinskog
podrucja naselja.

Odreduju se sljedeci uvjeti smjestaja i gradnje suncanih elektrana:

- veli¢inu i oblik granica elektrane odnosno sklopova fotonaponskih modula, u $to vecoj mjeri
prilagoditi prirodnoj morfologiji terena i ostalim strukturnim elementima u prostoru (postojecoj
parcelaciji, Sumskom rubu, postojecoj prometnici)

- u slucaju velikih sun€anih elektrana, parcelu suncane elektrane podijeliti na vise polja s
panelima tako da se osiguraju koridori za prolaz Zivotinja, tzv. ,zeleni mostovi®

- prilikom podjele parcele na polja s panelima zadrzati (ili simulirati) sadasnju strukturu
parcelacije (dimenzije, oblik, mreza putova)

- koeficijent izgradenosti (kig) gradevne Cestice, odnosno pokrovnosti panelima moZe iznositi
najvise 0,7

- koristiti fotonaponske module sa $§to nizim stupnjem odbljeska
- osigurati zaStitni pojas (min 10 m Sirine) od pristupne ceste.

- kao zastitne pojaseve oko elektrane koristiti elemente karakteristicne za okolni prostor (npr.
autohtonu vegetaciju, Zivice i sl.),
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- osigurati razmak izmedu redova panela (viseg dijela prethodnog i nizeg dijela iduceg panela)
od 220% ukupne duljine panela (gdje je ukupna duljina panela duljina jednog panela
pomnoZena sa brojem ,katova*) koji e onemoguciti trajno zasjenjene povrsina ispod panela

- niZi dio panela postaviti na visinu visu od 80 cm

- ukoliko je ogradivanje parcele nuzno treba ograditi svako polje s panelima zasebno, a ne
cjelokupnu parcelu sunéane elektrane. Najveca dopustena visina ograde iznosi 150 cm, s time
da Zi¢ana ispuna ne smije biti niza od 50 cm od tla kako bi se omogucio nesmetan prolaz
malim Zivotinjama (sisavcima, vodozemcima, gmazovima i sl.).

Juzno od podruéja aSE Ludina su planirane lokacije za kogeneraciju biomasa i kogeneraciju
bioplina u PPSMZ, kartogram 8. Potencijalne lokacije za planiranje sun&anih fotonaponskih
elektrana i energetskih postrojenja na biomasu. U nastavku slijede isjecci kartografskih prikaza
PP SMZ, slike 2.3 do 2.7.

3. PROMET

p 3.1. CESTOVNI PROMET
\ ‘.l‘ DRZAVNA AUTOCESTA
i \—F--ql DRZAVNA BRZA CESTA

MSRSH BRZA CESTA KORIDOR ZA ISTRAZIVANJE

Fﬂﬂ PROSTOR ZA ISTRAZIVANJE CESTOVNOG KORIDORA

BN ALTERNATIVNI KORIDOR

OSTALE DRZAVNE CESTE

CESTA

LOKALNA CESTA

OSTALE CESTE

2 .’_ﬂ $I RASKRIZJE CESTA U DVIJE RAZINE
\

= MosT

-
Aol [ | B | sTauni cranién cesToun prieLaZ

GRANICNI CESTOVNI PRIJELAZ ZA POCRANICNI PRIJELAZ

2|[3.2. Zeyeznicki PROMET

A = ERZA ZEJEZNICKAPRUCA
i T VELIKE PROPUSNE MOCI/ VELIKIN BRZINA
ORIDOR / TRASA ZA ISTRAZIVANJE
S TOJECA MEDUNARODNA
LOSIEKA | VECIM UAMA
MEDUNARODNA ZELJEZNICKA PRUCA

E 'i\dfenj:h 7
138,
dreujalg ¥

NG T At o
QA

py

aSE AGROLUDINA

26 W === Obuhvat zahvata
\ 0 1 2km

ol Yo , e /

Slika 2.3 Izvadak iz kartografskog prikaza PP SMZ 1. Koristenje i namjena prostora, s
ucrtanim obuhvatom zahvata
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2.2.2. Prostorni plan uredenja Opcine Velika Ludina

Prema koriStenju i namjeni povrSina koju odreduje Prostorni plan uredenja Opcine Velika
Ludina ("Sluzbene novine Opc¢ine Velika Ludina" broj 9/01., 3/05., 3/10., 1/11., 1/13, 09/13.,
06/14., 02/16., 9/18., 1/21. i 9/22.), obuhvat zahvata aSE Ludina nalazi se na povrsini
poljopriviednom zemljiStu — vrijedno obradivo tlo s oznakom P2 (Slika 2.7). Rije€ je o povrSini
koja nije u obuhvatu gradevinskih podrucja naselja.

PPUO Velika Ludina utvrduju sljedeée lokacijske uvjete te su u nastavku odredbe koji se
odnose na podrucje zahvata planirane aSE Ludina:

Poljoprivredno tlo isklju¢ivo osnovhe namjene
Clanak 21.

Poljoprivredno tlo iskljuéivo osnovne namjene Koristit ¢e se u svrhu poljoprivredne proizvodnje.
Na poljoprivrednom tlu osnovne namjene mogu se graditi objekti u funkciji poljoprivredne
proizvodnje, prema uvjetima navedenim u poglavlju 4.1. ovih provedbenih odredbi. Izgradnju
vrsiti na ostalom obradivom tlu oznake P3, te samo iznimno na vrijednom obradivom tlu oznake
P2. Na osobito vrijednom obradivom tlu oznake P1 mogu se podizati samo staklenici i
plastenici za intenzivni uzgoj voc¢a, povrca i cvijeca.

Takoder, buduéi je rije€¢ o zahvatu agro-sun€ane elektrane, na zahvat se odnosi i odredba
PPUO Velika Ludina:

- pri projektiranju i gradnji sunéane elektrane treba uvaZiti uvjete utvrdene tockom
6.3.4.1. Prostornog plana Sisacko — moslavacke Zupanije i drugih propisa koji se
odnose na proizvodnju energije iz obnovljivih izvora
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Slika 2.9 Izvadak iz kartografskog prikaza I1X. 1iD PPUO Velika Ludina, procisceni tekst, 3.
Uvjeti koriStenja prostora, s ucrtanim obuhvatom zahvata
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Odredbe PPUO Velika Ludina koje se odnose na priklju¢ak zahvata slijede u nastavku:

Clanak 32.

Prikljucke gradevina i povrSina na nerazvrstane ceste u pravilu treba projektirati i izvoditi
sukladno «Pravilniku o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuCaka i prilaza na javnu
cestu». Sve nerazvrstane ceste trebaju biti izvedene bez arhitektonskih barijera tako da na
njima nema zapreka za kretanje niti jedne kategorije stanovnistva.

Clanak 32a.

(1) Za svaki zahvat u prostoru (polaganje TK kabela, priklju¢ak na TS, plinovod,
prometnice, svjetla javne rasvjete i drugi komunalni infrastrukturni prikljucci) planiran
na cestovnom zemljistu autoceste ili unutar zastitnog pojasa autoceste, koji se mjeri od
vanjskog ruba zemljiSnog pojasa autoceste i iznosi najmanje 40 m sa svake strane,
potrebno je podnijeti zahtjev za izdavanjem posebnih uvjeta gradenja i dostaviti na
daljnje rjesavanje Hrvatskim autocestama d.o.o.

@) ...

5.2. Elektroenergetska mreza
Clanak 34.

(1) Trase, koridori i povrSine sustava elektroenergetske mreze prikazani su na kartografskom
prikazu plana u mjerilu 1:25000.

(2) Lokacije i koridori novih/planiranih elektroenergetskih objekata distributivnih napona (0.4,
10, 20 i 35 kV) utvrdit ¢e se planovima uZih podrucja i/ili razradom projektne dokumentacije u
skladu s dobivenim posebnim uvjetima.

U gradevinskim podrucdjima na svakih 500 m potrebno je planirati lokaciju transformatorske
stanice. U slucaju velikih potroSaca uz objekt je potrebno planirati lokaciju za transformatorsku
stanicu. Za izgradnju transformatorskih stanica obavezno je formirati zasebnu gradevinsku
Cesticu Cija ¢e veliCina biti odredena tipom transformatorske stanice. Ako se transformatorska
stanica gradi na javnoj povrSini nije potrebno formiranje zasebne gradevinske Cestice.

Sve transformatorske stanice planirati kao samostojece tipske objekte. Ispod postojece
nadzemne niskonaponske nije dozvoljena gradnja u pojasu od 3 m za nepristupacne dijelove
gradevine (krov, dimnjak i dr.) i 4 m za pristupacne dijelove gradevine (terase, skele i dr.) od
vodiCa niskonaponske nadzemne mreZe. Kod kabelskih instalacija udaljenost temelja
gradevine od kabelske instalacije mora biti najmanje 1 m.

(3) Za izgradnju gradevina i uredenje povrSina treba primjenjivati mjere zastite, Sirine zastitnih
koridora i posebne uvjete izgradnje odredene "Pravilnikom o tehnickim normativima za
izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV", te
drugim vazecim propisima.

(4) Za potrebe elektroopskrbe potrebno uz sve prometnice planirati koridore Sirine 0.4m i
dubine 0.9 m za polaganje elektroenergetskih kabela.

(5) Za potrebe izgradnje energetskih gradevina koji proizvode energiju iz obnovijivih izvora
omogucuje se izgradnja susretanih objekata i spojne elektroenergetske infrastrukture izmedu
tih objekata i postrojenja operatera elektroenergetskog distribucijskog sustava.
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ELEKTROENERGETSKA MREZA

planirano
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35kV 10m 30m
10kV 10m 20m
SUNCANA ELEKTRANA
aSE AGROLUDINA A
== Obuhvat zahvata

V. Ludina 10 0 250 500 m

Slika 2.10 Izvadak iz kartografskog prikaza IX. liD PPUO Velika Ludina, procis¢eni tekst, 2.1.
Elektroenergetska mreza, s ucrtanim obuhvatom zahvata

Zakljuéno:

Analizom vazecih prostorno — planskih podloga na razini Sisatko - moslavacke Zupanije te
Opéine Velika Ludina, predmetni zahvat — aSE Ludina sukladan je odredbama prostorno —
planske dokumentacije te na podrucju ni u blizoj okolici zahvata nema podrucja primjene
posebnih mjera uredenja i zastite prema vazecéim prostornim planovima na snazi.

Nuzno je napomenuti kako je model agro-sunéanih elektrana izrazito prisutan na podrucju EU
zbog viSestrukih mogucnosti kombinirane proizvodnje energije uz dobivanje usluga
ekosustava. Primjena agro-suncanih elektrana donosi niz prednosti, uklju€ivo ucinkovitost
koristenja poljoprivrednih povrsina te poticanje sinergije izmedu proizvodnje energije, hrane i
sigurnosti zbog klimatskih promjena.
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2.3. Obiljezja lokacije zahvata
2.3.1. KlimatoloSke znacajke i klimatske promjene

Podrucje zahvata sukladno Képpenovoj klasifikaciji klime pripada u podrucje Cfbumjerena
topla vlazna klima s toplim ljetom. Za potrebe analize klimatskih znacajki promatrana je
meteorolo$ka postaja Sisak za razdoblje 1949. — 2020. godine (DHMZ, 2022.).

Prosje€na godiSnja temperatura zraka u razdoblju 1949. -2020. iznosi 11,1°C, pri ¢emu je
srpanj najtopliji mjesec s prosjeénom temperaturom 21,5 °C, a sije€anj najhladniji s
prosjeénom temperaturom 0,2 °C (Slika 7.). Najve¢a maksimalna temperatura zraka u
promatranom razdoblju zabiljezena je 24.08.2012. te je iznosila 40 °C, dok je najniza
temperatura -25,2 °C zabiljezena 12.01.1985. Prosje€na godisnja koli€ina oborina za razdoblje
1949. —2020. iznosi 908,6 mm, pri emu je najveca prosjecna mjesecna koli¢ina oborine
zabiljezena u lipnju (94,5 mm), a najmanja u veljaci (53,4 mm). Najve¢a visina snijega
zabiljezena je u promatranom razdoblju u sije¢nju i to 78 cm. Najveci broj maglovitih dana
javlja se u zimu, dok se najveci broj kiSnih dana javlja u periodu od travnja do lipnja (DHMZ,
2022.).

Podrucje aSE Ludina

Slika 3.1 Geografska raspodjela klimatskih tipova po W. Képpenu u Hrvatskoj u standardnom
razdoblju 1961.-1990.: Cfa, umjereno topla vlaZzna klima s vru¢im ljetom; Cfb, umjerena topla
vliazna klima s toplim ljetom; Csa, sredozemna klima s vru¢im ljetom; Csb, sredozemna klima
s toplim ljetom; Df, vlaZna borealna klima (Segota, Filip&ié, 2003.), s prikazanim poloZajem
zahvata

Temeljni podatak za projektiranje sustava za pretvorbu SunCeve energije je ozraCenost
vodoravne plohe ukupnim Suncevim zraCenjem. Na slici u nastavku prikazane su vrijednosti
srednje godiSnje ozraCenosti vodoravne plohe za cijelo podrucje RH izrazene u
megavatsatima po metru kvadrathom (MWh/m2). Za razmatranu lokaciju, vrijednosti se kre¢u
u rasponu 1,20-1,25 MWh/mz,
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Srednja godi$nja ukupna ozracenost
vodoravne plohe [MWh/m?]

Slika 3.2 Srednja godiSnja ukupna ozraenost vodoravne plohe (MWh/m?) (DHMZ, 2019.)

U sljede¢em prikazu (Slika 3.3) vidljivo kako na podrucju klimatoloSke postaje Sisak ukupno
godisnje trajanje osunCavanja iznosi 1.923,3 h dok je najvise osun&avanja zabiljezeno u ljeto,
odnosno u srpnju (291,1 h), a najmanje u zimskim mjesecima toc¢nije u prosincu (45,3 h).

350
300
250

200

sati (h)

150

100

50

I I 1. V. V. VI VIL VL IX. X. XL X1

Slika 3.3 Prikaz trajanja osuncavanja (broj sati) za razdoblje 1949.-2022., za mjernu postaju
Sisak (DHMZ)
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Godisnji hod koli€ine oborine je kontinentalnog tipa, s maksimumom u toplom dijelu godine i
sekundarnim maksimumom u kasnu jesen (Slika 3.4).
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Slika 3.4 Prikaz srednjih mjesecnih vrijednosti koli¢ina oborina za razdoblje 1949.-2022., za
mjernu postaju Sisak (DHMZ)

Na podruc¢ju Grada Siska karakteristiCan je sjeveroistocni vjetar koji puSe najéeS¢e u zimskom
dijelu godine te donosi vedro i hladno vrijeme. Intenzitet vjetrova je jaCi zimi nego ljeti. Ruza
vjetrova pokazuje da su najuCestaliji i najizrazeniji vjetrovi iz pravca sjevera, a zatim s
jugozapada i istoka (Slika 3.5). U€estalost vremena bez vjetra je 17,14 %.

NW NE

® >0-2m/s
® 2-4m/s
4-6 m/s
6-8 m/s
® 8-10m/s
® >10m/s
Total

SW SE

Slika 3.5 RuZa vjetrova za Sisak prema podacima meteoroloSke postaje Sisak
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2.3.1.1. Projekcije klimatskih promjena

Porast globalne temperature od sredine proslog stolje¢a podudara se s porastom
koncentracije ugljikovog dioksida. Prema procjeni Meduvladinog panela o klimatskim
promjenama (engl. Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) iz 2013. godine,
porast koncentracije ugljikovog dioksida i porast globalne temperature s velikom pouzdanoscu
mogu se pripisati ljudskom djelovanju (IPCC, 2014.).

U dokumentu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u RH za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20), (u daljnjem tekstu Strategija), provedena su
modeliranja i druge analize promjena klimatskih parametara na podru¢ju RH. Uz simulacije
“povijesne” klime za razdoblje 1971.—-2000. godine, regionalnim klimatskim modelom RegCM
izraCunate su promjene (projekcije) za buducu klimu u dva razdoblja: 2011. — 2040. godine i
2041. — 2070. godine, uz pretpostavku IPCC scenarija razvoja koncentracije staklenickih
plinova RCP4.5, koji karakterizira srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno
ambiciozna oc€ekivanja njihovog smanjenja u buducnosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040.
godine (DHMZ, 2019.).

U nastavku (tablica 3.1) prikazane su projekcije odredenih klimatskih parametara za RH
sukladno dokumentu Strategije.

Tablica 3.1 Projekcije odredenih klimatskih parametara za RH prema scenariju RCP4.5 u

odnosu na razdoblje 1971.-2000. (NN 46/20)

Klimatoloski parametri

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu
na razdoblje 1971.-2000. godine dobivene klimatskim
modeliranjem

2011. — 2040.

| 2041. - 2070.

OBORINE

TEMPERATURA ZRAKA

86554-24-EZ0

Srednja godisnja koli€ina:
malo smanjenje (osim maniji
porast u SZ Hrvatskoj)

Sezone: razli€iti predznak;
zima i proljeée u vecem
dijelu Hrvatske maniji porast
+5 - 10%, a ljeto i jesen
smanjenje (najvise - 5 — 10%
u J Lici i S Dalmaciji)
Smanijenje broja kiSnih
razdoblja (osim u sredisnjoj
Hrvatskoj, gdje bi se malo
povecao). Broj susnih
razdoblja bi se povecao
Srednja: porast 1 — 1,4°C
(sve sezone, cijela Hrvatska)

Maksimalna: porast u svim
sezonama 1 -1,5°C
Minimalna: najvedi porast
zimi, 1,2 -1,4°C

srpanj / prosinac 2024.

Srednja godisnja koli¢ina:
daljnji trend smanjenja (do 5%)
u gotovo cijeloj RH, osim u SZ
dijelovima

Sezone: smanjenje u svim
sezonama (do 10% gorje i S
Dalmacija), osim zimi
(povecanje 5 - 10% S
Hrvatska)

Broj susnih razdoblja bi se
povecao

Srednja: porast 1,5 - 2,2°C
(sve sezone, cijela Hrvatska —
narocito kontinent)
Maksimalna: porast do 2,2°C u
ljeti (do 2,3 °C na otocima)
Minimalna: najveci porast na
kontinentu zimi 2,1 - 2,4°C; a
1,8 — 2°C primorski krajevi
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Klimatoloski parametri

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu
na razdoblje 1971.-2000. godine dobivene klimatskim
modeliranjem

2011. — 2040. | 2041. — 2070.
Vruéina (broj 6 do 8 dana vise od Do 12 dana viSe od
dana Tmax > referentnog razdoblja referentnog razdoblja
+30°C) (referentno razdoblje: 15 — 25
dana godisnje)
SNSRI Hladno¢a (broj Smanjenje broja dana s Tmin | Daljnje smanjenje broja dana s
VREMENSKI . A . ! N
UVIET dana Tmin < - <- 10°C |_porast Tmin Tmin < - 10°C
10°C) vrijednosti (1,2 — 1,4°C)
Tople noéi (broj U porastu U porastu
dana s Tmin = +
20°C)

SUNCANO ZRACENJE (FLUKS  Ljetii u jesen porast u cijeloj = Poveéanje u svim sezonama
ULAZNE SUNCANE ENERGIJE | Hrvatskoj, u proljeée porast u | osim zimi (najveéi porast u
S Hrvatskoj, a smanjenje u Z | gorskoj i srediSnjoj Hrvatskoj)
Hrvatskoj; zimi smanjenje u
cijeloj Hrvatskoj.

2.3.1.2. Kvaliteta zraka

Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj definirana je Zakonom o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)
i vaze¢im podzakonskim aktima. Ona se kategorizira ovisno o koncentracijama oneciS¢ujucih
tvari u zraku. Kriteriji za ocjenu oneciS¢enosti zraka i grani¢ne vrijednosti u pogledu zastite
zdravlja ljudi, kvalitete zivljenja te zastite vegetacije i ekosustava, propisani su Uredbom o
razinama oneciscéujucih tvari u zraku (NN 77/20).

S obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti i ciljne vrijednosti, Zakonom o zastiti zraka (NN
127/19, 57/22) definirana je podjela kvalitete zraka u dvije kategorije:

— Prva kategorija kvalitete zraka — Cist ili neznatno onec€idéen zrak: nisu prekoracene
grani¢ne vrijednosti, ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon;

— Druga kategorija kvalitete zraka — oneciséen zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti,
ciline vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.

Kategorije kvalitete zraka utvrduju se za svaku oneciScujucu tvar posebno i odnose se na
zastitu zdravlja ljudi, kvalitetu zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava. Mjerenja kvalitete zraka
obavljaju se na mjernim postajama, kojima upravlja DHMZ.

Sukladno Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 01/14) lokacija zahvata se nalazi na podrucju zone HR 2 —
Industrijska zona, koja uz SisaCko-moslavacku obuhvacéa joS i Brodsko-posavsku Zupaniju.
Unutar zone HR 2, nalazimo ukupno tri mjerne postaja drzavne mrezZe, pri cemu je najbliza
zahvatu postaja Sisak - 1. Mjerne postaje drzavne mreze za praéenje kvalitete zraka unutar
zone HR 2, zajedno s onecid¢ujucim tvarima koje se mjere na istima su prikazane u Tablici
3.2.
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Tablica 3.2 Kvaliteta zraka na mjernoj postaji Sisak-7 (Izvor: Godisnje izvjeSce o pracenju
kvalitete zraka na teritoriju RH za 2022. godinu, 2023., MINGOR)

Mjerna postaja Oneciscéujuca tvar (ug/m3) Godina
2022.
SOz | kategorija
NO2 | kategorija
H2S | kategorija
PMio (auto.) | kategorija
Sisak-1

PMuo (grav.) | kategorija
Pb u PMo | kategorija
Cb u PM1o | kategorija
Ni u PM1o | kategorija
As u PMio | kategorija
BaP u PMio | kategorija
benzen | kategorija

Na postaji Sisak-1 nalazi na podrucju Grada Siska, kvaliteta zraka je po svim parametrima u |
kategoriji.

Clanak 43. 8lanka Zakona o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22) propisuje da novi zahvat u okoli§
ugroziti postojecu kategoriju kvalitete zraka. U podrudju druge kategorije kvalitete zraka
lokacijska, gradevinska i uporabna dozvola za novi izvor oneciSéenja zraka ili za rekonstrukciju
postojeCeg mozZe se izdati ako se tom gradnjom osigurava zamjena novim, kojim se smanjuje
oneciS¢enost zraka, ili ako se u postupku procjene utjecaja na okoli§ utvrdi da ne dolazi do
naru$avanja trenutne kvalitete zraka.

Treba napomenuti kako izgradnjom zahvata aSE Ludina ne dolazi do dodatnih onecidéenja
zraka i naruSavanja kvalitete zraka.

2.3.2. Pedoloske znacajke

Pedoloske znacajke lokacije prikazane su isjeCkom iz digitalne PedolosSke karte Republike
Hrvatske napravljene na temelju Osnovne pedoloske karte M 1:50 000 (Slika 3.6).
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aSE AGROLUDINA

=== Obuhvat zahvata
0 750 1.500 m
1

Slika 3.6 Zahvat aSE Ludina na isje¢ku digitalne Pedoloske karte Republike Hrvatske

Pedoloski pokrov u podrucju zahvata Cini kartirana jedinica tla s dominantnim udjelom
pseudogleja obronacnog. Pseudoglej je hidromorfno tlo koje pripada pseudoglejnoj klasi.
Karakterizira ga pojava pseudoglejnog horizonta, tako da je grada profila A-Eg-Bg-C.
Hidromorfne znacajke kod ovog tla odnosno znakovi pseudooglejavanja, rezultat su duzeg
stagniranja oborinske vode tijekom godine na vrlo slabo propusnom Bg horizontu. Zbog toga
se javlja nedostatak zraka u gornjem dijelu profila.

Na ovom podrucju nastao je pretezno iz lesiviranog tla te je sekundarnog porijekla. S obzirom
na formu reljefa na kojoj se javlja, ovaj tip tla se dijeli u dvije nize jedinice:

-pseudoglej obronacéni,
-pseudoglej na zaravni.

Kod utvrdenih sistematskih jedinica pseudoglejnog tla, dominantni rezim vlazenja je
pseudoglejni. Oborinska voda se prema tome ne procjeduje slobodno kroz profil tla ve¢ dolazi
do njezinog stagniranja u gornjem dijelu profila u duzem ili kracem trajanju tijekom kasno
jesenskog te zimsko-proljetnog razdoblja. Dreniranost tla je uglavnom slaba. Pseudoglej je
vrlo zastupljeno tlo na breZuljkastom, kao i na dolinskom podrucju. To su tla pretezito praskasto
ilovaste teksture u povrSinskom horizontu i praskasto glinasto ilovaste teksture u
pseudoglejnom horizontu. Struktura im je praskasta i uglavhom malo stabilna do potpuno
nestabilna. Slabih su vodno-zra¢nih odnosa, prvenstveno zbog zbijenosti i niskog kapaciteta
tla za zrak. Zbijenost je velika, posebno u podorani€nom horizontu, a propusnost mala, zbog
¢ega suvisna oborinska voda duze lezi i na povrsSini. Reakcija u povrSinskom horizontu je jako
do slabo kisela, sadrzaj humusa kre¢e se oko slabe opskrbljenosti, dok je sadrzaj dusika u
korelaciji sa sadrzajem humusa. Opskrbljenost fizioloSki aktivnim fosforom je slaba do vrlo
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slaba, a kalijem slaba do umjerena. Odraz biljno hranidbenog potencijala ovisi o nacinu
koristenja i gospodarenja tim tlom. Uglavnom, to su osrednje pogodna tla za poljoprivrednu
proizvodnju. Pseudoglejna obronacna tla podjednako se koriste u Sumarstvu i poljoprivredi, pri
tome se pretezno koriste za vocarstvo, ratarstvo i ponegdje vinogradarstvo (lzvor: Husnjak,
2008.).

2.3.3. Geoloska i seizmiCka obiljezja
2.3.3.1. Geoloska obiljezja

Geoloske karakteristike lokacije zahvata prikazane su GeoloSkom kartom Republike Hrvatske
1: 100 000 (Slika 3.7) i opisane na temelju Tumaca GeoloSke karte Republike Hrvatske 1:300
000 (HGI, 2009.), Tumaca OGK SFRJ 1:100 000.

Prostor SisaCko-moslavacke Zupanije moze se podijeliti u tri geografske cjeline: a) gorska
podruCja (podrucja Zrinske, Trgovske, Petrove te dijelova Moslavatke gore), b)
brdskobrezuljkasta podrucja (Banovina, Moslavina, Vukomeri¢ke gorice i Psunj), ¢) podrucja
rijecnih dolina, terasa i naplavnih ravni (ravnice Posavine i Pokuplja).

U geoloSkom smislu, prostor Sisacko-moslavacke zupanije najveéim dijelom €ine holocenske
i neogenske naslage. To su prostori sedimentnih naslaga koje su nastale u mladem geoloSkom
razdoblju. Naslage nastale u holocenu na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije najéesce su
rezultat fluviodenudacijskih aktivnosti rijeka, dok su podrucja neogenskih naslaga nesto starija
i karakterizira ih veéa debljina sedimenata a pripadaju podru€ju Moslavine i Banovine.
SloZenije geoloSke grade su podrucja Zrinske gore, Petrove gore, Moslavacke gore i Trgovske
gore. Na tim podru¢jima prevladavaju stare magmatske stijene paleozojske starosti,
prekrivene sedimentima iz mladih geoloSkih razdoblja mezozoika i kvartara (paleogeni i
neogeni sedimenti). Na podrucju Zrinske gore prevladavaju paleogene naslage (eocenski flis),
te dijelovi magmatsko-sedimentnog sklopa jurske i donjo-kredske starosti. Na podrugju
Petrove gore gornjo-paleozojske naslage (iz razdoblja devona) su obrubliene mezozojskim
(mladim trijaskim) sedimentima, kao i na podrucju Trgovske gore. Podrucje Moslavacke gore
karakterizira inace izvanredno pokriveni tereni s malo otvorenih izdanaka. Najvece povrSinsko
rasprostiranje imaju nanosi lesa, dok se granitne stijene i sedimenti neogena mogu samo
ocrtava tektonski izlomljena masa kristalinskih stijena izrazito blokovske grade na kojoj kao
tanji pokrov transgresivno leze tektonski i eroziono reducirane naslage miocena i pliocena, te
nanosi kvartara. Jasno je izraZzena horstna grada masiva sjeverozapadnog dijela Moslavacke
gore u odnosu na dolinu Cesme kao graniénog prostora bazena savske potoline.

Na Sirem podrucju Vrtlinske istiCu se tri osnovna tipa rasjeda koji daju osnovno obiljezje
morfostrukturnom sklopu rubnog podrucja. Inace najostriji dinaridski pravac SZ-JI isprekidan
je i maskiran kasnijim pokretima. ViSe se isti¢u vertikalni rasjedi pravca SI-JZ i rasjedi pruzanja
ISI-ZJZ. Ovi tektonski elementi produZuju se i reflektiraju prema zapadu u utonuli paleoreljef
zapadnog dijela savske potoline. Vodne povrSine na podruc¢ju Opéine obuhvaéaju vodotoke
rijeke Cesme i potoka Ludinica, Pe$éenica i Vlahinitka. Na podrugju naselja Katolicko Selisée
i Mala Ludina izgradeno je viSe manjih akumulacija za navodnjavanje.
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Rije¢na plaza: pijesci

Aluvij recentnih tokova: Sfjunci, rijetko pijesci, siltovi

Sedimenti poplava vecih pritoka rijeke Save: pijesci, siltovi, gline
Sedimenti poplava rieke Save: pijesci, siltovi, gline

Facijes mrtvaja: pijesc, siltovi

Organogeno - barski sediment:gline

- Proluvij: Sjunci, pijesci

M Deluvijalno - proluvijalni sedimenti: pijesci, siltovi

Jezersko - barski sedimenti: gline, pijesci

[1 oo

Barski les: glinovit siltovi

b i Pliocen + kvartar: 3ljundi, pijesci, gline, uglien (samo u profilu)
Plio, kvartar: $ljunci, pijesci

Gornji paludinski slojevi- pilesci, $fjunci, gline, uglien

- » Srednji paludinski slojevi: pijesci, siltovi

: ‘ Pliocen optenito: pijesci, sljunci, siltozne gline, uglien

Pl | Donji paludinski siojevi: pijesci, Sljunci, siltovi, gline, uglien

© aSE AGROLUDINA A

~_ . === QObuhvat zahvata
1 0 750 1.500 m
I

Slika 3.7 Polozaj zahvata na Geoloskoj karti Republike Hrvatske 1: 100 000

2.3.3.2. SeizmiCka obiljezja

Seizmitke znacajke istrazivanog podrucja opisane su na temelju karata potresnih podrucja
Republike Hrvatske koje prikazuju seizmicki hazard, odnosno potresnu opasnost za lokacije
na podru¢ju Republike Hrvatske (Herak, 2011). Na kartama su prikazana potresom
uzrokovana poredbena horizontalna vrSna ubrzanja (agR) povrSine temeljnog tla tipa A, Ciji se
premasaj tijekom bilo kojih T = 10 i T = 50 godina oCekuje s vjerojatnos¢u od p = 10% za
povratna razdoblja od 95 i 475 godina. Poredbeno horizontalno vrSno ubrzanje tla izrazeno je
u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g (g= 9,81 m/s2), a vrijednosti prikazane na kartama
odgovaraju ubrzanjima koja se u prosjeku premasuju svakih 95, odnosno 475 godina. Za
povratni period od 475 godina na podrucju zahvata moze se oCekivati potres koji ¢e prouzrogiti
akceleraciju vrijednosti 0,12 g ljestvice dok se za povratni period od 95 godina na podrudju
zahvata mozZe oc€ekivati potres koji ¢e prouzrociti akceleraciju vrijednosti 0,06 g. 1z oba podatka
se zaklju€uje da se zahvat nalazi na prostoru male potresne opasnosti.

Karte s tumacem predstavljaju sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-
1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Opéa
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade.
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Slika 3.8 IsjeCak iz Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 95
(gore) i 475 (dolje) godina na kojem je vidljiva lokacija zahvata

2.3.4. HidroloSka i hidrogeoloSka obiljezja

U hidrolo§kom smislu podrucje Sisacko-moslavacke zupanije karakterizira pripadnost vodnom
slivu rijeke Save, a predmetno podrucje pripada slivnom podrucju rijeke Lonje. Znacajni
povrsinski vodotoci u slivu su Kupa s Glinom i Petrinjéicom, Gradusa, Sunja i Una u desnom
zaobalju Save te Lonja, Cesma, Kutinica, llova, Pakra i Novska u lijevom zaobalju. Specifi¢nost
je svih vodotoka lijevog zaobalja da ne zavrSavaju neposredno u Savi ve¢ ulaze u Siroke
retencijske prostore gdje se distribuiraju hidro-melioracijskom mrezom. Procjena je da je iz
povrsinskih vecih vodotoka (Sava, Kupa, Una, Glina) moguce je direktno navodnjavati oko 83
000 ha (procijenjena bruto norma navodnjavanja cca 2 000 m?ha), a iz razmatranih
povrsinskih akumulacija (45 iz prostornog plana i 19 dodatnih potencijalnih akumulacija iz
slivova lijevih i desnih pritoka Save sveukupnog procijenjenog volumena oko 117 mil m%) moglo
bi se navodnjavati oko 49 000 ha poljoprivrednih povrSina Zupanije (procijenjena bruto norma
navodnjavanja oko 2 400 m%ha).

Podzemne vode Zupanije su vrlo ograni¢ene izdasnosti s obzirom na geoloski sastav tla te se
nalaze na relativno velikim dubinama. Koristenje podzemne vode za navodnjavanje treba
gledati u svjetlu prioritetnih uvanja zaliha podzemnih voda za potrebe vodoopskrbe kao i
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zasticenih vodnih podru¢ja. Ovim se ne iskljuCuje moguénost upotrebe podzemne vode na
odredenim lokacijama, ukoliko je takvo rjeSenje jedino alternativno, ekonomski opravdano, a
kvaliteta i raspoloziva koli¢ina vode dokazana. Sukladno Planu navodnjavanja Sisacko-
moslavacke Zupanije, procjenjuje se da je iz podzemnih voda moguée navodnjavati oko 33
000 ha (procijenjena bruto norma navodnjavanja oko 2 000 m3/ha).

Prema kartografskom prikazu Hrvatskih voda (Slika 3.9) lokacija zahvata se ne nalazi unutar
vodozastitnih podrucja. Najblize vodozastitno podrucje je zona sanitarne zastite izvorista
LVrtlinska“ (oko 4 km sjeverno od lokacije zahvata).

aSE AGROLUDINA

W Seoraginl el g = Obuhvat zahvata A
' 0 1 2km
| —

Slika 3.9 Prikaz udaljenosti aSE Ludina od vodozastitnih podrucja

Prema karti Priloga |. prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 79/22) lokacija
predmetnog zahvata se nalazi na slivu osjetljivog podru¢ja Dunavski sliv za koje se ograniCava
ispustanje dusSika i fosfor (Slika 3.10).
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Slika 3.10 Kartografski prikaz osjetljivih podrucja u Republici Hrvatskoj

Prema karti Priloga |. prema Odluci o odredivanju ranjivih podru¢ja (NN 130/12) lokacija
zahvata se ne nalazi na ranjivom podrucju na kojem je potrebno provoditi pojaCane mjere
zastite voda od oneciScenja nitratima poljoprivrednog podrijetla.

2.3.4.1. Stanje vodnih tijela
2.3.4.1.1. PovrsSinska vodna tijela

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podruc¢jima, provodi se nacelno delineacija i
proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

— tekuéicama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?,
— stajac¢icama povrsine vece od 0,5 km?,
— prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli¢inu.

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli€ine, a prema Zakonu o vodama,

odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se
uvjeti zastite kako slijedi:
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— Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom
upravljanja vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti
uvjeti kao za to vece vodno tijelo.

— Za manja vodna tijela koja nisu proglaSena Planom upravljanja vodnim
podrucjima i nisu sastavni dio veceg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno
tijelo iste kategorije (tekucica, stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda)
najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuce ekoregije.

Slivna podrucja na teritoriju Republike Hrvatske odredena su temeljem Pravilnika o granicama
podruéja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10 i 13/13). Ovim Pravilnikom utvrdene su
granice podrucja podslivova, malih slivova i sektora u Republici Hrvatsko;.

Podaci o stanju vodnih tijela na Sirem podru&ju zahvata dobiveni su od SluZbe za informiranje
Hrvatskih voda (lipanj 2024.), odnosno iz Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027.

Sva vodna tijela na Sirem podrucju lokacije pripadaju Panonskoj ekoregiji, vodnom podrucju
rijeke Dunav te podslivu rijeke Save. U sljede¢im tablicama i slikama je prikaz op¢ih podataka,
smjedtaja i stanja povrSinskih vodnih tijela dobivenih od Hrvatskih voda, kao i podzemnog
vodnog tijela. Lokaciji zahvata se nalazi u podruc¢ju vodnog tijela CSRN0372_0000000,
lateralni kanal Ludinica (Slika 3.11 i Tablica 3.3).

CSRODB72_OOOOOO

aSE AGROLUDINA
== Obuhvat zahvata A
0 250 500 m

Slika 3.11 Kartografski prikaz povrsinskih vodnih tijela u okolici lokacije zahvata (Hrvatske
vode, 2024.)
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Tablica 3.3 Opci podaci o vodnom tijelu CSR00372_000000, Lateralni kanal Ludica (Hrvatske

vode, 2024.)

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSR00372_000000, LATERALNI KANAL LUDINICA

Sifra vodnog tijela

CSR00372_000000

Naziv vodnog tijela

LATERALNI KANAL LUDINICA

Ekoregija:

Panonska

Kategorija vodnog tijela

Prirodna tekucica

Ekotip

Nizinske male teku€ice s glinovito-pjeskovitom podlogom (HR-R_2A)

Duzina vodnog tijela (km)

7.55 +49.86

Vodno podrucje i podsliv

Vodno podrugje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save

DrZave HR
Obaveza izvjeScivanja Nacionalno, EU
Tijela podzemne vode CSGN_25

Mjerne postaje kakvoce

15453 (Lat. kanal Ludinica)

Slika 3.12 Kartografski prikaz vodnog tijela CSR00372_000000, Lateralni kanal Ludica

86554-24-EZ0

(Hrvatske vode, 2024.)
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Tablica 3.4 Stanje vodnog tijela CSR00372_000000, Lateralni kanal Ludica (Hrvatske vode,

2024))
STANJE VODNOG TIJELA CSR00372_000000, LATERALNI KANAL LUDINICA
ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno loe stanje umjereno stanje
Ekolosko stanje loSe stanje umjereno stanje

Kemijsko stanje

dobro stanje

dobro stanje

Ekolosko stanje loSe stanje umjereno stanje
Bioloski elementi kakvoce umjereno stanje umjereno stanje
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce lo$e stanje umjereno stanje
Specifiéne oneciscujuce tvari dobro stanje dobro stanje
Hidromorfoloski elementi kakvoce dobro stanje dobro stanje
Bioloski elementi kakvoce umjereno stanje umijereno stanje
Fitoplankton nije relevantno nije relevantno nema procjene
Fitobentos dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Makrofita umjereno stanje umjereno stanje malo odstupanje
Makrozoobentos saprobnost dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Makrozoobentos opcéa degradacija dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Ribe dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce lose stanje umjereno stanje
Temperatura vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Salinitet vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
BPK5 umjereno stanje umjereno stanje vrlo malo odstupanje
KPK-Mn vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Amonij lo3e stanje vrlo dobro stanje ﬂ
Nitrati vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Ukupni dusik umjereno stanje umjereno stanje malo odstupanje
Orto-fosfati vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Ukupni fosfor dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Specificne oneciscujuce tvari dobro stanje dobro stanje
Arsen i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bakar i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cink i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Krom i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoridi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Poliklorirani bifenili (PCB) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi kakvoce dobro stanje dobro stanje
Hidroloski rezim vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Kontinuitet rijeke vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Morfoloski uvjeti dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, biota nema podataka nema podataka
Alaklor (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Alaklor (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Antracen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Antracen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Atrazin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Atrazin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bromirani difenileteri (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bromirani difenileteri (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Kadmij otopljeni (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kadmij otopljeni (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tetraklorugljik (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorfenvinfos (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorfenvinfos (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
DDT ukupni (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
para-para-DDT (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
1,2-Dikloretan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00372_000000, LATERALNI KANAL LUDINICA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Diklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diuron (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diuron (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Endosulfan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Endosulfan (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Heksaklorbenzen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbenzen (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Heksaklorbutadien (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbutadien (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Heksaklorcikloheksan (PGK)
Heksaklorcikloheksan (MDK)

Izoproturon (PGK)

lzoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)

Olovo i njegovi spojevi (MDK)

Ziva i njezini spojevi (MDK)

Ziva i njezini spojevi (BIO)

Naftalen (PGK)

Naftalen (MDK)

Nikal i njegovi spojevi (PGK)

Nikal i njegovi spojevi (MDK)

Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK)
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK)
Pentaklorbenzen (PGK)

Pentaklorfenol (PGK)

Pentaklorfenol (MDK)

Benzo(a)piren (PGK)

Benzo(a)piren (MDK)

Benzo(a)piren (BIO)

Benzo(b)fluoranten (MDK)
Benzo(k)fluoranten (MDK)
Benzo(g,h,i)perilen (MDK)

Simazin (PGK)

Simazin (MDK)

Tetrakloretilen (PGK)

Trikloretilen (PGK)

Tributilkositrovi spojevi (PGK)
Tributilkositrovi spojevi (MDK)
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK)
Triklormetan (PGK)

Trifluralin (PGK)

Dikofol (PGK)

Dikofol (BIO)

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO)
Kinoksifen (PGK)

Kinoksifen (MDK)

Dioksini (BIO)

Aklonifen (PGK)

Aklonifen (MDK)

Bifenoks (PGK)

Bifenoks (MDK)

Cibutrin (PGK)

Cibutrin (MDK)

Cipermetrin (PGK)

Cipermetrin (MDK)

Diklorvos (PGK)

Diklorvos (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)
Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

lose stanje
loSe stanje
dobro stanje

loSe stanje
loSe stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umjereno stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umjereno stanje
dobro stanje

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00372_000000, LATERALNI KANAL LUDINICA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* loe stanje umjereno stanje
Ekolosko stanje loSe stanje umjereno stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* dobro stanje dobro stanje

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponaSaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su
utvrdeni revidirani, strozi SKVO

Tablica 3.5 Rizik postizanja ciljeva za vodno tijel0 CSR00372_000000, Lateralni kanal Ludica
(Hrvatske vode, 2024.)

RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00372_000000, LATERALNI KANAL LUDINICA

Sz w KLIMATSKE PROMJENE wiE | Bw
OZ<g Euw Z 8 % &
ELEMENT § 3 N | 201.-2040. | 2041.-200. | SZ | X3 RIZIK NCEIE%%'ZANJA
=2 = N O
% 2 = 2 = |RCP4.5|RCP 8.5|RCP 4.5|RCP 8.5 g 'i‘: § 2
Stanje, ukupno I = = = = = I = |Procjena nepouzdana
Ekolosko stanje = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Ekolosko stanje B = = = = = I = |Procjena nepouzdana
Bioloski elementi kakvoce = = = = = = = Procjena nepouzdana
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce B = = = = = = = |Procjena nepouzdana
Specifi¢ne oneciscujuce tvari = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Hidromorfoloski elementi kakvoce = = = = = = B = |Procjena nepouzdana
Bioloski elementi kakvoce = = = = = = B = |Procjena nepouzdana
Fitoplankton N N N N N N N N [Procjena nije mogu¢a
Fitobentos = = = = = = . Procjena nepouzdana
Makrofita = = = = = = = Procjena nepouzdana
Makrozoobentos saprobnost = = = = = = = Procjena nepouzdana
Makrozoobentos op¢a degradacija = = = = = = I Procjena nepouzdana
Ribe = = = = = = Procjena nepouzdana
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce B = = = = = = = Procjena nepouzdana
Temperatura = = B B B B = = |Vjerojatno postize
Salinitet = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Zakiseljenost = = = = = = = = |Vjerojatno postize
BPK5 = = = = = = = = Procjena nepouzdana
KPK-Mn = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Amonij . = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nitrati = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Ukupni dusik = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Orto-fosfati = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Ukupni fosfor = = = = = = = . Procjena nepouzdana
Specifi¢ne oneciscujuce tvari = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Arsen i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bakar i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cink i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Krom i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoridi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Poliklorirani bifenili (PCB) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Hidromorfoloski elementi kakvoce = = = = = = = Procjena nepouzdana
Hidroloski rezim = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kontinuitet rijeke = = = = = = = |Vjerojatno postize
Morfoloski uvjeti = = = = = = = |Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, srednje koncentracije = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, biota N N N N N N N N [Procjena nije mogu¢a
Alaklor (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Alaklor (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Antracen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Antracen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Atrazin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Atrazin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00372_000000, LATERALNI KANAL LUDINICA
< KLIMATSKE PROMJENE =B
g : £ = e 22 ¢ RIZIK NEPOSTIZANJA
ELEMENT S8 §i | 01-2000 | 204t.-20m | SZ | X3
@ &= => [RCP45|RCP85|RCP45|RCPB5| S & | S & CILJEVA
W8~ 2 : - - sle%| 3%

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)

Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)

C10-13 Kloroalkani (PGK)

C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)

Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)

Diklormetan (PGK)
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)
Diuron (PGK)

Diuron (MDK)

Endosulfan (PGK)

Endosulfan (MDK)

Fluoranten (PGK)

Fluoranten (MDK)

Fluoranten (BIO)
Heksaklorbenzen (MDK)
Heksaklorbenzen (BIO)
Heksaklorbutadien (MDK)
Heksaklorbutadien (BIO)
Heksaklorcikloheksan (PGK)
Heksaklorcikloheksan (MDK)
Izoproturon (PGK)

Izoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)
Olovo i njegovi spojevi (MDK)
Ziva i njezini spojevi (MDK)

Ziva i njezini spojevi (BIO)
Naftalen (PGK)

Naftalen (MDK)

Nikal i njegovi spojevi (PGK)
Nikal i njegovi spojevi (MDK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK)
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK)
Pentaklorbenzen (PGK)
Pentaklorfenol (PGK)
Pentaklorfenol (MDK)
Benzo(a)piren (PGK)
Benzo(a)piren (MDK)
Benzo(a)piren (BIO)
Benzo(b)fluoranten (MDK)
Benzo(k)fluoranten (MDK)
Benzo(g,h,i)perilen (MDK)
Simazin (PGK)

Simazin (MDK)

Tetrakloretilen (PGK)
Trikloretilen (PGK)
Tributilkositrovi spojevi (PGK)
Tributilkositrovi spojevi (MDK)
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK)
Triklormetan (PGK)

Trifluralin (PGK)

Dikofol (PGK)

Dikofol (BIO)

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO)
Kinoksifen (PGK)

Kinoksifen (MDK)

Dioksini (BIO)

Aklonifen (PGK)

Aklonifen (MDK)

Bifenoks (PGK)

Bifenoks (MDK)

Cibutrin (PGK)

Cibutrin (MDK)

Cipermetrin (PGK)

Cipermetrin (MDK)

Diklorvos (PGK)

Diklorvos (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK)

W 2Zn2Z 0 2Z 0w 2Zn o 2Z o 2Z o Z 0 Z o mmnnmnnnnnnnnnnnnnZn
o nZ0nZ0nZ0nnnnnnunnnnnnZenunnnnnnnnnnZunnunnnnnZ0Zu0ZunnnnnunnnunnnnnnnnnnnnZn
W 2Z o 2Z 0 2Z 0 m o nnnmm2Zn o 2Z o 2Z o 2Z 0 2Z 0 mnnnnnnnnnnnnnn2Zn
W 2Z o Z 0 Z o mmZn o Z o 2Z o Z 0 Z o mmnnmnnnnnnnnnnnnnZn

L T T L O ([ O =< | =< | O | (O (=< (O (I (| =< | O | (I O [ =< =< | O | VO T | T VO T I (N [ B [ R VR [ - |
W 2ZnZ 0 2Z o nnZn o 2Z o 2Z o Z 0 Z 0 nnnnnnn2Zn

W 2Z e Z 0 2Z e Zn o 2ZnnnnnnZnZ 0 Z 0w mnmnnnnnnnnnnnnn2Zn

oo nZnnZ0nZn o n o n e nnZ o n o nnnnnnnnwZunnunnnnZnZuZun o n o nnnnnnnnnnnnnnZn

Vjerojatno postize
Procjena nije moguca
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Procjena nije moguca
Vjerojatno postize
Procjena nije moguca
Vjerojatno postize
Procjena nije moguca
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Procjena nije moguca
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vierojatno postize
Vjerojatno postize
Procjena nije moguca
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Procjena nepouzdana
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vierojatno postize
Procjena nije moguca
Procjena nepouzdana
Vjerojatno postize
Procjena nije moguca
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Procjena nije moguca
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Procjena nepouzdana
Procjena nepouzdana
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00372_000000, LATERALNI KANAL LUDINICA
< — [
§ % < g " KLIMATSKE PROMJENE U%J g é z
ELEMENT S § iv 5 B | 2011.-2040. | 2041.-2070. % Z |z 3 RIZIK 'g:EILPJ%%EZANJA
= N
; 8 = 2 = |RCP4.5|RCP 8.5|RCP 4.5|RCP 8.5 = '% § x
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije moguca
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N |Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N |Procjena nije mogu¢a
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije moguéa
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* = = = = = = |Procjena nepouzdana
Ekolosko stanje = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* = = = = = = |Procjena nepouzdana
Ekolosko stanje = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* I = = = = = I = |Procjena nepouzdana
Ekolosko stanje = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* = = = = = = = = |Vjerojatno postize
* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni
revidirani, strozi SKVO

Ukupno stanje vodnog tijela CSR00372_000000, lateralni kanal Ludinica ocijenjeno je kao
loSe. Bioloski elementi kakvoce su umjerenog stanja, dok su najbolje vrijednosti za specificne
oneciS¢ujuce tvari, hidromorfoloSke elemente kakvoce te kemijsko stanje, €ije vrijednosti su
dobre.

Procjena rizika za postizanje ciljeva je u vecini kategorija nepouzdana, no analize pokazuju da
ciljeve vjerojatno postizu specificne oneciscujuce tvari i kemijsko stanje.

2.3.4.1.2. Podzemna vodna tijela

Prema Planu upravljanja vodnim podrugjima do 2027. (NN 84/23), lokacija predvidenog
zahvata nalazi se na podrucju grupiranog vodnog tijela podzemne vode CSGN_25 (Sliv Lonja
- llova - Pakra) (slika 3.13). PovrSina podzemnog vodnog tijela CSGN_25 — Sliv Lonja — llova
— Pakra iznosi 5,186 km? te je za isto odredena meduzrnska poroznost. Obnovljive zalihe
podzemne vode za CSGN_25 — Sliv Lonja — llova — Pakra iznose 219*106 m?/god, a prirodna
ranjivost je odredena kao 73 % umjerena do poviSena.

Grupirano podzemno tijelo podzemne vode CSGI_25 (Sliv Lonja - llova - Pakra) karakterizira
dobro kemijsko i koli¢insko stanje (Tablica 3.6).
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/A\ Elaborat zastite okoli$a - aSE Ludina, Opéina Velika Ludina, Sisacko - moslavacka Zupanija

aSE AGROLUDINA
== Obuhvat zahvata A

0 1 2 km

Slika 3.13 PoloZaj zahvata u odnosu na grupirana podzemna vodna tijela (CSGN_25 - Sliv
Lonja — llova — Pakra)

Tablica 3.6 Opc¢i podaci podzemnog vodnog tijela CSGN_25 (Sliv Lonja — llova — Pakra)

OPCI PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - SLIV LONJA - ILOVA - PAKRA - CSGN-25

Sifra tijela podzemnih voda CSGN-25

Naziv tijela podzemnih voda SLIVLONJA - ILOVA - PAKRA
Vodno podrucje i podsliv Podrucje podsliva rijeke Save
Poroznost dominantno meduzrnska

Omijer povrsine ekosustava ovisnih 0 podzemnim vodama (EOPV) i ukupne povrSine

fijela podzemnih voda (%) 2

Prirodna ranjivost 73% umjerene do poviSene ranjivosti
Povrsina (km?) 5188

Obnovljive zalihe podzemne vode (108 m¥/god) 219

DrZave HR

Obaveza izvjeS¢ivanja Nacionalno,EU

86554-24-EZ0 srpanj / prosinac 2024. 58



Y/ AN

Tablica 3.7 Kemijsko stanje vodnog tijela CSGN_25 (Sliv Lonja — llova — Pakra)

KEMIJSKO STANJE
Prosjecna vrijednost kriticnih parametara
2014.-2019. (6 godina) godine gdje je
> prekoraCena grani¢na vrijednost testa
g ]
=z Ne — > =
Prosje¢na vrijednost kriticnog parametra u
£ 2019. godini prelazi 75% granicne vrijednosti
< testa
G Ktritiéni patrametar Kadmij
§ g Ukupan broj kvartala Kadmij (2)
E | e Broj kriticnih kvartala
k) 2 Da Provedba - =7 inje 3 godine kritigni
© S agregacije ; L
53 parametar prelazi granicnu Ne
o vrijednost u viSe od 50%
(%} . .
2 agregiranih kvartala
Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost visoka
— Analiza statisticki znacajnog trenda Nema trenda
Lo ;
% E Elementi testa Negativan utjecaj crpljenja na crpiliStu ne
_— C
3 o Stanje b
-— .
§ = Rezultati testa Pouzdanost -

Elementi testa

Analiza statistiCki znacajnog uzlaznog trenda
na tocci

Nema trenda

Analiza statisticki znacajnog trenda na
vodnom tijelu

Nema trenda

Negativan utjecaj crplienja na crpili§tu

ne

Test zone sanitarne
zastite

Rezultati testa

Stanje

dobro

Pouzdanost

visoka

Test Povrsinska voda

Elementi testa

Prioritetne i ostale oneciScujuce tvari, te
parametri za ekolo$ko stanje za ocjenu stanja
povrSinskih voda povezanih sa tijelom
podzemne vode koje prelaze standard
kakvoce vodenog okoliSa i prema kojima je
tijelo povrsnskih voda u loSem stanju

nema

Kriticni parametri za podzemne vode prema
granicama  stadarda kakvoce vodenog
okolisa, te prioritetne i ostale oneCiScujuce
tvari i parametri za ekolosko stanje u
podzemnim  vodama  povezane  sa
povrSinskim vodnim tijelom prema kojima je
ocijenjeno loSe stanje na mjernoj postaji u
podzemnim vodama

nema

Znacajan doprinos oneciscenju povrSinskog
vodnog tijela iz tijlela podzemne vode (>50%)

nema

Rezultati testa

Stanje

dobro

Pouzdanost

visoka

Test EOPV

Elementi testa

Postojanje ekosustava povezanih sa
podzemnim vodama

da

Kemijsko stanje podzemnih voda prema
kriticnim parametrima, prioritetnim tvarima, te
parametrima za ekolo$ko stanje u odnosu na
standarde za povrSinske vode

dobro

Rezultati testa

Stanje

dobro

Pouzdanost

niska

UKUPNA OCJENA STANJA TPV

Stanje

Pouzdanost

visoka
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* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije proveden radi nedostataka podataka

Tablica 3.8 Koli¢insko stanje vodnog tijela CSGN_25 (Sliv Lonja — llova — Pakra)

KOLICINSKO STANJE
. Zahvacene kolicine kao postotak obnovljivih zaliha (%) 1,57
Elementi testa - -
. Analiza trendova razina podzemne vode/protoka
Test Bilance vode -
. Stanje dobro
Rezultati testa :
Pouzdanost visoka
Co — Stanje b
Test zaslanjenje i druge intruzije Pouzdanost o
Test PovrSinska voda Stanje d.obro
Pouzdanost visoka
Stanje dobro
Test EOPY Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJA TPV S dolite
Pouzdanost visoka

*** test nije provden radi nedostataka podataka

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima

2.3.4.1.3. Opasnost od poplava

Opasnost od poplava na planiranoj lokaciji zahvata analizirana je na temelju Karata opasnosti
od poplava izradenih od strane Hrvatskih voda u okviru Plana upravljanja vodnim podrucjima,
odnosno Plana upravljanja rizicima od poplava koji je njegov sastavni dio, sukladno
odredbama Clanaka 127. i 128. Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23).

Karte prikazuju tri scenarija plavljenja za fluvijalne (rije€ne) poplave, bujiéne poplave i poplave

mora:

— poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja;

— poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina);

— poplave male vjerojatnosti pojavljivanja ukljuCuju¢i poplave uslijed mogucih rusenja
nasipa na vec¢im vodotocima te ruSenja visokih brana - umjetne poplave),

Prema kartama opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja (Slika 3.14), lokacija
zahvata se ne nalazi na podrucju zona opasnosti od poplava.
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; > aSE AGROLUDINA
[ SEOPORTA - Mala vjerojatnost opasnosti od poplava === Qbuhvat zahvata A
: - Srednja vjerojatnost opasnosti od poplava 0 500 1.000 m

- Velika vjerojatnost opasnosti od poplava

Slika 3.14 Lokacija zahvata na Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja, s
ucrtanim poloZzajem zahvata aSE Ludina

2.3.4.1.4. Rizik od poplava

Podruc¢ja potencijalno znacajnih rizika od poplava se odreduje dokumentom Prethodna
procjena rizika od poplava, koji se donosi u 6-godisnjim ciklusima i koji je podloga za sljedeci
Plan upravljanja vodnim podrucjima.

Razlikuju se sljedec¢a podrucja:

e PODRUCJE_PPZRP_2018 — Podrugje proglaseno ,Podrugjem potencijalno znaéajnih
rizika od poplava“ sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava 2018., Hrvatske
vode, 2019.

e PODRUCJE_nije_ PPZRP_ 2018 - Podrugje koje nije proglaseno ,Podrugjem
potencijalno znac&ajnih rizika od poplava®“, sukladno Prethodnoj procjeni rizika od
poplava 2018., Hrvatske vode, 2019.

Predmetni zahvat se nalazi na podrucju koje je proglaseno 'Podrucjem potencijalno znacajnih
rizika od poplava' sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava 2018., Hrvatske vode, 2019.
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aSE AGROLUDINA
== Obuhvat zahvata A

0 1 2 km

Slika 3.15 Karta rizika od poplava s ucrtanim poloZajem zahvata aSE Ludina

2.3.5. BioloSka raznolikost
2.3.5.1. Stanista

Podrudje planirane aSE Ludina pripada kontinentalnoj fitogeografskoj regiji. Stanisni tipovi na
lokaciji utvrdeni su na temelju Karte kopnenih neSumskih staniSta Republike Hrvatske (2016.)
i terenskog uvida izvrSenog tijekom lipnja 2024. godine. Sukladno nacionalnoj klasifikaciji
stanista na podrucju zahvata nalazimo staniste 1.5.1. Voénjaci - povrsine namijenjene uzgoju
voca tradicionalnim ili intenzivnim nacinom, dok je juzno od lokacije samog zahvata staniste
1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina, a sjeverno E. Sume.

Tijekom terenskog obilaska utvrdeno je da je rije€ o lokaciji s dugotrajnim antropogenim
utjecajem te da je na lokaciji zahvata nasad jabuka. Na zemljistu se gospodari s oko 7100
sadnica jabuka. Na podruc&ju zahvata nema prirodnih stanista te su nasadi i mozaici kultiviranih
povrsina zastupljeni i u Siroj okolici zahvata, kao $to i prikazuje Slika 3.16.

Temeljem Karte staniSta sjeverno od lokacije zahvata dolazi Sumski stanisni tip E. MjeSovite
hrastovo-grabove Sume koji je takoder zastupljen u Siroj okolici zahvata. Navedeno staniste
obi¢no dolazi izvan dohvata poplavnih voda, a u gornjoj Sumskoj etazi dominiraju luznjak i
kitnjak dok u podstojnoj etazi dolazi obi¢ni grab. Ove Sume Cine prijelaz izmedu niskih
poplavnih Suma i brdskih bukovih Suma.

86554-24-EZ0 srpanj / prosinac 2024. 62



/A\ Elaborat zastite okoli$a - aSE Ludina, Opéina Velika Ludina, Sisacko - moslavacka Zupanija

Slika 3.16 Lokacija zahvataaSE Ludina na Karti stanista (izvor: Bioportal, srpanj 2024.)

U okviru stani§ta mozaika kultiviranih povrsina u okolici lokacije nalaze se vo¢njaci i usjevi. Na
zapustenim poljoprivrednim povrSinama prevladava grmovita vegetacija koja dolazi u
kombinaciji s staniStem mezofilnih zivica i Sikara. U Sirem podrucju zahvata evidentna je
sukcesije poljoprivrednih povrsina koja kroz duzi vremenski period vodi do nastanka Sume.
Prisutnost ovog trenda moze se potvrditi pregledom ortofotosnimaka sa Sireg podrudja
lokacije.

Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih krajeva prvenstveno su izgradene od pravih grmova
(Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea, Euonymus europaeus, Prunus spinosa i dr.) i
djelomi¢no drveca razvijenih u obliku grmova (Carpinus betulus, Crataegus monogyna, Acer
campestre). Razvijaju se kao rubni, zastitni pojas uz Sumske sastojine, kao Zivica izmedu
poljoprivrednih povrSina, uz rubove cesta i putova, a mjestimicno zauzimaiju i velike povrsine
na povrsinama napustenih poljoprivrednih povrSina.

2.3.5.2. Floraivegetacija

Sukladno analizi stanista, lokaciju karakterizira raznolikost flore specificne za stanista na
lokaciji. Radi se o floristiCkim elementima prisutnim u Siroj okolici i karakteristicnim za podrucja
oblikovana antropogenim aktivnostima kakva nalazimo na lokaciji i u Siroj okolici. Na podrucju
oko lokacije zahvata su vidljive monokulture usjeva u okviru kojih se razvijaju korovne i
invazivne vrste, posebice nakon uklanjanja glavnog usjeva kada je tlo Cisto. Dio povrSina je

.....
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duZi niz godina i prema Sumi. Navedena vegetacija mjestimi¢no pokriva €itave povrsine, a na
mjestima dolazi uz rub Sume ili izmedu parcela.

Od vrsta tipi¢nih za staniste mezofilnih Zivica (Nikoli¢, T. sur,. 2020.), na lokaciji su zabiljezene:
Amorpha fruticosa L., Asclepias syriaca L., Clematis vitalba L., Cornus sanguinea L., Corylus
avelana L., Cratagus monogyna Jacg., Euonymus europaeus L., Ligustrum vulgare L., Prunius
spinosa L., Rosa canina L., Rubus caesius L.

Od invazivnih vrsta na podrucju usjeva, zapustenih povrSina i Zivica dolaze Erigeron annus
(L.) Pers., Solidago gigantea (Ait.), Asclepias syriaca L., a na podrucju prosjeke ispod
dalekovoda uocena je i Amorpha fruticosa L.

Za podrucje zahvata nema nalaza rijetkih i ugrozenih te zasti¢enih floristickih elemenata, niti
su oni zabiljezeni prilikom obilaska lokacije. S obzirom na blizinu urbanog podrucja i
antropogeno oblikovana stanista na lokaciji, navedene elemente nije niti za oCekivati

2.3.5.3. Fauna

Na Sirem podrucju zahvata mogucée je ocekivati vrsta faune tipiéne za podrucje kontinentalne
Hrvatske. Podrucje lokacije je pod snaznim antropogenim utjecajem u vidu okolne
infrastrukture (ceste, Zeljeznica, dalekovod), blizine naselja, poljoprivrednih i lovackih
aktivnosti. S obzirom da je lokacija zahvata dijelom okruzena obradivim povrSinama te
ruderalnim zajednicama mogu se ocekivati vrste poput voluharica iz roda Microtus — poljska
voluharica (Microtus arvalis), vrste miSeva znacajne za poljoprivredna stanista (Apodemus
agrarius, Apodemus sylvaticus), bjelozuba rovka (Crocidura suaveolens) i krtica (Talpa
europaea). Od malih predatora oCekuju se kune — obi¢na lasica (Mustela nivalis), tvor (Putorius
putorius), jazavac (Meles meles), kuna bjelica (Martes foina) te vrste karakteristicne za
mozai¢na kopnena stanista poput lisice (Vulpes vulpes), bjeloprstog jeza (Erinaceus concolor)
i obi¢nog zeca (Lepus europaeus).

Sire podrugje lokacije pripada kontinentalno-gorskoj herpetoloskoj regiji za koju je
karakteristiCan veéi broj vodozemaca u odnosu na gmazove. Sukladno bazi podataka Zavoda
za zastitu okoliSa i prirode nadleznog Ministarstva, najblizi zabiljeZzeni nalazi su barske
kornjae (Emys orbicularis), bjelouSke (Natrix natrix), crvenog mukaca (Bombina bombina) te
zelenih Zaba roda Pelophylax koji su zabiljeZeni na podruéju mrtvaje rijeke Cesme. Na Sirem
podrucju se takoder oCekuju i vrste Sumska smeda zaba (Rana dalmatina), mo¢varna smeda
Zaba (Rana arvalis), smeda krastaca (Bufo bufo), Zuti mukac¢ (Bombina variegata), gatalinka
(Hyla arborea), mali vodenjak (Lissotriton vulgaris). Od gmazova se mogu ocekivati vrste
karakteristicne za kontinentalni dio RH poput livadne gusterice (Lacerta agilis), smukulje
(Coronella austriaca) i drugih.

Na vige vodnih tijela u Zupaniji je utvrdena prisutnost vidre (Lutra, lutra), dabra (Castor fiber)
na vodnom tijelu Cesma te Ludinica. Takoder, na podruéju Zupanije se moze oéekivati i barska
nutrija (Myocastor coypus) i bizamski Stakor (Ondatra zibethicus).

Tijekom terenskog obilaska zabiljezen je prelet divlje patke (Anas plathyrhynchos) te svraka
(Pica pica), Sojka (Garrulus glandarius) te siva Caplja (Ardea cinerea).

Na Sirem podrucju takoder se moze oCekivati prisutnost leptira, ali i drugih beskraljeZnjaka
poput pauka, vretenaca i dr. Na podru¢ju naselja Velika Ludina takoder je zabiljezena
prisutnost jelenka (Lucanus cervus).
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Na poljoprivrednim povrSinama na lokaciji se ne o€ekuje raznolikost faune buducéi da se radi o
usjevu ratarske monokulture. Ovdje eventualno dolaze beskraljeSnjaci u tlu i na tlu, te nakon
zetve ptice koje skupljaju sjemenke poput vrapca (Paser domesticus) koji je i zabiljezen
prilikom terenskog obilaska.

lako nisu zabiljezeni, na podrucju lokacije moguéa je pojava SiSmiSa karakteristi¢nih za sli¢na
podru€ja i prisutnin u kontinentalnoj Hrvatskoj poput vrsta Myotis myotis, Barbastella
barbastellus, Myotis bechstenii, Miniopterus schreibersi, Rhinolophus hipposederos,
Rhinolophus ferrumequinum.

Na podrucju lokacije je moguce koriStenje podrucja od strane divljaci kojoj pogoduje postoje¢a
vegetacija i blizina poljoprivrednih povrSina. Da divlja¢ koristi podrucje zahvata ukazuju
lovacke Ceke u Siroj okolici zahvata. Od divljaci, na lokaciji se mogu oCekivati srna, zec, fazan,
divlja svinja, zec, lisica.

2.3.6. Zasti¢ena podrucja prirode

Planirani zahvat aSE Ludina smjesten je izvan granica zasticenih podruc&ja prirode temeljem
Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23), a najblize zasti¢eno
podrucje lokaciji zahvata je Regionalni park Moslavacka gora (4,5 km). Ovaj Regionalni prirode
ima ukupnu povrSinu od 15.107,61 ha te se nalazi na podrudju dvije Zupanije: Bjelovarsko—
bilogorske (6.909,68 ha) i Sisatko—moslavacke (8.197,93 ha). Na podrucju opcine Velika
Ludina se nalazi 128,8 ha povrSine Regionalnog parka. Na udaljenosti od oko 11,5 km
jugozapadno od lokacije zahvata se nalazi Park prirode Lonjsko polje ukupne povrsine
51.173,29 ha.

B GEOPORTAL

aSE AGROLUDINA

== Obuhvat zahvata A
0 1 2 km
| I —

Slika 3.17 Lokacija zahvata u odnosu na za$ticena podrucja (izvor: web portal Informacijskog
sustava zastite prirode ,Bioportal®, 2024.)
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2.3.7. EkoloSka mreza

Obuhvat zahvata planiran je izvan podru¢ja ekoloSke mreze (Uredba o ekoloskoj mrezZi i
nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze, NN 80/19, 119/23).

U Siroj okolici zahvata nalaze se sljedec¢a podrucja ekoloSke mreze:

- POP HR1000004, Donja Posavina (oko 6,5 km juzno od lokacije zahvata),
- POVS HR2000465, Zutica (oko 10,5 km zapadno od lokacije zahvata).
- POVS HR200041, Lonjsko Polje (oko 11,5 km juzno od lokacije zahvata).

aSE AGROLUDINA

=== Obuhvat zahvata A
0 1 2 km
|

Slika 3.18 PolozZaj planiranog zahvata aSE Ludina u odnosu na ekoloSku mreZu na ortofoto
podlozi (Izvor: Bioportal — WFS Ekolo$ka mrezZa, srpanj 2024.godine)

Podrucje ekoloSke mreze — HR1000004 Donja Posavina je ukupne povrSine 121.053,27 ha i
jedno je od rijetkih o€uvanih kompleksnih moévara u Europi. Vrlo je reprezentativan primjer
opseznog rijeénog plavnog podrucja (koristi se kao prirodna retencija u svrhu zastite od
poplava), prekrivenog mjeSavinom aluvijalnih Suma, vlaznih travnjaka, vodotoka, mrtvica i
drugih mocvarnih staniSta. Postoje brojne povremene i stalne vodene povrsine: ribnjaci,
ribnjaci, mrtvice, jame, rijeke (Sava, Lonja i druge manje rijeke), kanali (Strug, Trebez) itd.
Najvazniji dijelovi podru€ja su Park prirode Lonjsko polje i Saranski ribnjaci Lipovljani i
Vrbovljani. Vazno je podrugje za uzgoj &aplji, Zlicarke, bijele rode i kosca. Sume u ovom
podru¢ju vazna su mjesta za razmnozavanje orla Stekavca, orla malog pjegavog orla, crne
rode, srednjeg pjegavog djetlica i muharice. Podrudje redovito podrzava 20 000 ptica
mocvarica tijekom selidbe i zimovanja.

Podrucje obuhvaéa Park prirode Lonjsko polje koji je proglaSen Ramsarskim podrucjem.
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Litostratigrafske jedinice zastuplijene na ovom podrudju su pleistocenski kopneni i mocvarni
les i holocenske aluvijalne naslage (Sljunak, pijesak, mulj i glina) i deluvijalno-proluvijalne
naslage (mulj, pijesak i $ljunak). Fluvijalni reljef s vijugavim rijekama Odrom i Savom te drugim
manjim rijekama. Tla su ilovata-Pseudoglaj djelomi¢no hidromeliorirana; mocvarni glejovi
vertikalni; pseudoglej na povrSini platoa obi¢no praskasta glina, a vodonepropusni sloj je
ilovaca.

Podaci o veli€ini populacije ptica u POP HR1000004 Donja Posavina iz Priloga | BD-a
osigurani su od Zavoda za ornitologiju te se temelje, koliko god je to moguce, na nedavnim
istraZivanjima. POP Donja Posavina sadrzi 58% nacionalne gnijezdece populacije Platalea
leucorodia, 5,8% Ardea purpurea, 66,6% Egretta garzetta, 13% Nycticorax nycticorax, 36%
Ciconia ciconia, 31% Chlidonias hybridus, 20% Circus aeruginosus, 12% Crex crex i 7%
Aythya nyroca. LjeCiliste Donja Posavina je najvaznije gnjezdiliste Aquila Pomarina u
Hrvatskoj, gdje Zivi ¢ak 66,7% nacionalne populacije. Veliki kompleks aluvijalne Sume sadrzi
20,7% nacionalne populacije Haliaeetus albicilla, 27% Ciconia nigra, 11% Dendrocopos
medius i 33% Milvus migrans. Toplice Donja Posavina redovito odrzavaju 20.000 ptica
mocvarica, posebice tijekom proljetne i jesenske selidbe, kao i u razdoblju zimovanja.

Podrugje ekoloske mreze — HR2000465 Zutica je podrugje oduvanja znadajno za vrste i
stanidne tipove (POVS), a povrSina iznosi 4.659,64 ha. Lokacija podrudja je uz kanal Lonja-
Strug i koristi se u obrani od poplava. To je retencijsko podrucje za visoke vode rijeka Save.
Litostratigrafske jedinice zastupljene na ovom podru€ju su pleistocenski mocévarni les i
holocenske mocvarne naslage. Dominantno tlo je moc¢varna glejna vertikala.

Rije€ je o postojecem poplavnom podrucju s puno izoliranih mrtvica, kanala, starog rije¢nog
toka i ribnjaka predstavlja idealno staniSte za limnofilne vrste riba Misgurnus fossilis i Umbra
krameri. Jedino je poznato nalaziste Umbra krameri u slivu rijeke Save te vazno nalaziste
Triturus dobrogicus i Triturus carnifex (zona hibridizacije ove dvije vrste), vazno nalaziste za
Bombina bombina i vazno mjesto za Castor fiber i Lutra lutra. Za Emys orbicularis se smatra
da podrucje podrzava znacCajnu prisutnost. Takoder je vazno mjesto za 9160, As Carpino
betuli-Quercetum roboris i za 91E0, As Frangulo-Alnetum glutinosae.

2.3.8. Kulturno-povijesna bastina

Na samom podrucju lokacije zahvata nema evidentiranih nepokretnih kulturnih dobara
registriranih u Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske (sluzbene stranice Ministarstva
kulture i medija). Sukladno Prostornom planu uredenja Opcine Velika Ludina, "Sluzbene
novine Opcine Velika Ludina" broj 9/01., 3/05., 3/10., 1/11., 1/13, 09/13., 06/14., 02/16., 9/18.,
1/21.19/22. na Sirem podrucju zahvata nema evidentiranih kulturnih dobara.
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Slika 3.19 Polozaj planiranog zahvata aSE Ludina u odnosu na kulturna dobra (IX. liD PPUO
Velika Ludina, 3. Uvjeti koriStenja prostora, s ucrtanim obuhvatom zahvata)

2.3.9. Krajobrazne znacCajke podrucja

Sukladno Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja (Brali¢, 1995.)
lokacija zahvata pripada Panonskoj Hrvatskoj i to krajobraznoj jedinici 2. Panonska gorja (slika
3.20).

Prostor Opcine jasno je diferenciran na dva zemljopisna podrudja. Sjeverni dio Opdéine
zauzimaju brezuljci i obronci MoslavaCke gore. Karakteristi¢ni brezuljkasti reljef obiljezavaju
izmjene Sumskih i poljoprivrednih podrucja. Naselja su smjestena u udolinama. Krajolik je na
taj nacin saCuvan u svom izvornom izgledu. Ta je odlika ujedno i najvec¢a vrijednost prostora
Opéine. Juzni dio Opéine zauzima prisavska ravnica omedena rijekom Cesmom na zapadu i
Lonjom na jugu. Podrucje zahvata okruzeno je i nalazi se na obradivim povr§inama, odnosno
oranicama (Slika 3.20.). Radi se o relativno jednolikom krajobrazu u kojem dominiraju vec¢inom
obradive povrSine i makadamski putevi izmedu nijih.

Podrucje zahvata je nasad jabuka okruzen makadamskim putevima (Slika 3.21 i 3.22)
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Legenda:

1. Nizinska podrudja sjeverne Hrvatske

2. Panonska gorja

3. Bilogorsko-moslavacki prostor
[ 4.Sjeverozapadna Hrvatska

5. Zumberak i Samoborsko gorje
[ 6. Kordunska zaravan

7. Gorski kotar

8. Lika

9. Vrsni pojas Velebita

10. Kvarnersko-velebitski prostor

11. Istra

12. Sjeverno-dalmatinska zaravan

I

13. Zadarsko-Sibenski arhipelag
14. Dalmatinska zagora
15. Obalno podrucje srednje i juzne Dalmacije

16. Donja Neretva

Lokacija planiranog zahvata

@ aSE AGROLUDINA

0 50 100 150 200 km A
L | | 1 |

Slika 3.20 Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja s ucrtanom
lokacijom zahvata (Izvor: Krajolik — sadrZzajna i metodska podloga Krajobrazne osnove
Hrvatske, Zagreb, 1999)

Na lokaciji zahvata prisutni su agrarani elementi krajobraza. Prema namjeni povrSina vecinu
katastarskih Cestica Cine voénjaci i oranice. Pristup lokaciji zahvata jednostavan je zbog
postoje¢e mreze makadamskih putova.

Slika 3.21 Prikaz uzZe lokacije zahvata (nasadi vocaka)
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Slika 3.22 Pogled na lokaciju zahvata i susjedne parcele

Na lokaciji zahvata i Siroj okolici prevladavaju obradive povrSine pravilnog geometrijskog
uzorka koiji je nagladen poljskim putevima. Krajobraz podruéja tipoloski se dijeli na krajobraz
prirodnih znacéajki i krajobraz antropogenih znacajki.

Krajobraz prirodnih zna€ajki na podrucju lokacije zahvata i na okolnom podrucju predstavlja
Sumski povrsinski pokrov.

Krajobraz antropogenih znacajki €ine obradive povrSine ispresijecane infrastrukturnim
pravcima i okolnim naseljima. Razvojem poljodjelske djelatnosti prouzrocene su promjene u
krajobrazu koje su rezultirale gubitkom prirodnih stanista. Prirodna podru€ja oko lokacije
zahvata javljaju se kao zakrpe (manje povrSine koje povezuju kultivirana podrucja).

Na vizualni izgled krajolika utjecao je nadin obrade zemljidta, odnosno odabir tradicionalnih
poljodjeljskih kultura. Izgradene strukture predstavljaju dio krajolika s najveéim antropogenim
utjecajem. Tako se geometrijske povrSine obradivih polja izmjenjuju se sa sklopom manjih uz
naselja. lzgradena podruja nemaju prepoznatljive urbane uzorke buduéi nije rije¢ o
urbanisti¢ki uspostavljenim konceptima, ve¢ se radi o aglomeracijama gradnje.

Zbog ravni¢arskog reljefa podru¢je nema znacajnu vizualnu izlozenost. Dijelovi prostora u
smislu krajobraznog oblikovanja pojavljuju se kao linijski (kanali, Sumski rub, putevi i ceste),
toCkasti (skupine drvecéa i Sumarci, krizanja), voluminozni (vece skupine vegetacije, naselje ) i
plo&ni (travnjaci, Sume, oranice, vinogradi) oblici. Vizualnu kompoziciju €ine obradive povrsine
te Sumski i nastanjeni rubovi.
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2.3.10. Svjetlosno onecisc¢enje

Svjetlosno oneciScenje definira se kao svako umjetno svjetlo koje izlazi u okoli$ i kao takvo
povezano je s ljudskim vidom (Andreié i dr., 2012.). Sire podrugje zahvata oneéié¢eno je
brojnim izvorima svjetlosti (Slika 3.23.), znacajnije svjetlosno oneciS¢enje je u vecéim
gradovima (Dugo Selo, Bjelovar, Vrbovec i dr.)

Na lokaciji zahvata je svjetlosno oneciScenje prisutno na cijeloj lokaciji zahvata u vrijednosti
21,44 mag/arc sec?. Na podrudju lokacije zahvata svjetlosno oneci$¢enje sukladno skali
tamnog neba po Bortle-u 2 pripada klasi 4, odnosno prisutno svjetlosno oneciscenje je
karakteristicno za podrucja prijelaza ruralnih u suburbana podrucja.

Svjetlina neba u zenitu
(mag/arc sec?)
220
219
21,7
206 aSE AGROLUDINA /
== Obuhvat zahvata A
185
0 2,5 5km
<17, o

Slika 3.23 Osvijetljenje u Sirem podrucju zahvata aSE Ludina (izvor: Light pollution map)

2.3.11. Gospodarske djelatnosti
2.3.11.1.Sumarstvo

Sumskogospodarsko podrugje Republike Hrvatske obuhvaéa sve Sume i Sumska zemljista na
podru¢ju Republike Hrvatske kao funkcionalnu cjelinu koja se utvrduje radi osiguranja
jedinstvenog, trajnog i odrzivoga gospodarenja Sumama i Sumskim zemljiStima te planiranja i
usmjeravanja njihova razvoja. Sumskogospodarsko podrugje dijeli se na gospodarske jedinice,
a gospodarska jedinica se dijeli na odjele i odsjeke. Gospodarske jedinice formiraju posebno
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za Sume i Sumska zemljiSta u vlasnistvu Republike Hrvatske, a posebno za Sume i Sumska
zemljista u vlasniStvu privatnih Sumoposjednika te su njihove granice i podrucje obuhvata
prilagodeni organizacijskim potrebama gospodarenja Sumama i prometnicama, uz obuhvat
jednog ili viSe Sumskih kompleksa.

Sumskogospodarski planovi su temeljni dokumenti za gospodarenje i koristenje $uma i
Sumskih zemljista na podru€ju Republike Hrvatske, koji utvrduju uvjete za odrzivo
gospodarenje Sumama i Sumskim zemljistem i zahvate u tom prostoru, potreban opseg uzgoja
i zastite Suma, mogudi stupanj iskoriStenja te uvjete za gospodarenje zivotinjskim svijetom

Lokacija zahvata se nalazi unutar nadleznosti Uprave Suma Zagreb, Sumarije Popovaca.
Sama lokacija je unutar gospodarske jedinice Popovacke nizinske Sume. Prethodno navedena
gospodarska jedinica je u nadleznosti Hrvatskih Suma. Sama lokacija zahvata se ne nalazi na
podrucju odjela, odnosno odsjeka Suma kojima gospodare Hrvatske Sume.

aSE AGROLUDINA
=== Obuhvat zahvata A

0 250 500 m

Slika 3.24 Prikaz lokacije zahvata u odnosu na drZzavne i privatne Sume (drzavne — zeleno,
privatne — Jjubi¢asto)

Gospodarska jedinica Popovacke nizinske Sume se nalaze na podrucju Opcine Popovaca i
Velika Ludina te na Sirem kompleksu nizinskih Suma Srednjeg Podunavlja. Ova gospodarska
jedinica ima ukupnu povrsinu od 5.072,83 hektara. Od sveukupne povrSine, unutar ove
gospodarske jedinice nalazimo 4.669,33 ha obraslih povrdina (92,05 % ukupne povrsine),
neobraslo neproizvodno Sumsko zemljiste nalazimo na 299,81 ha (5,91 % ukupne povrsine)
dok neplodno Sumsko zemljiSte nalazimo na 106,69 hektara (2,1 % ukupne povrSine). Prema
namjeni na 2.676,69 ha nalazimo Sume posebne namjene (57,32 %), na 1.693,89 ha nalazimo
gospodarske Sume (36,28 %) dok Siraku nalazimo na ukupno 298,75 ha (na 133,28 ha je
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Siraka gospodarske namjene dok je na 165,47 ha Sikara posebne namjene). Ukupna drvna
zaliha unutar ove gospodarske jedinice je 864.929 m?3 s ukupnim prirastom od 24.462 m? . Za
ovu gospodarsku jedinicu je izraden Sumskogospodarski plan za razdoblje od 2019. — 2028.
godine. Gledaju¢i Sumske zajednice na podrucju ove gospodarske jedinice, najzastupljenija je
Suma hrasta luznjaka s velikom Zutilovkom (subasocijacija s drhtavim $asem) koju nalazimo
na 29,10 % ukupne povrsine (1.476,03 ha), slijedi Suma poljskog jasena s kasnim drijemovcem
na 22,15 % povrSine (1.123,46 ha) te Suma hrasta luznjaka s velikom Zutilovkom
(subasocijacija s obi¢nim grabom) na 19,66 % povrSine (997,22 ha). Od drugih Sumskih
zajednica zastupljene su jo$ Sume bijele i crne topole, Suma bijele vrbe, Suma hrasta luznjaka
s velikom Zutilovkom (subasocijacija s rastavljenim $§aSem), Suma hrasta luznjaka i obi¢nog
graba, Suma hrasta luznjaka i obi¢nog graba (subasocijacija sa srebrnolisnom lipom) i Suma
crne johe s trusljikom.

2.3.11.2. Poljoprivreda

Prema karti ARKOD preglednika, zahvat je registriran kao voénjak, a naziv gospodarstva je
Phoenix media d.o.o. za jezgri¢avo i koStuni¢avo voce (slika 3.25). Registriran poslovni subjekt
na predmetnom zemljistu uzgaja jabuke: ARKOD ID zahvata je 1318148 i povrSine je 7,68 ha.
Na podrucju se gospodari s oko 7100 sadnica patuljastih jabuka (142 redova x 50 sadnica u
redu). Agro-fotonaponski otvoreni sustavi instalirani iznad poljoprivrednih kultura pokazali su
da ucinak zasjenjivanja zbog fotonaponskih modula moze znacajno utjecati na prinos kultura
koje se uzgajaju ispod njih. Stoga se na podrucju nasada jabuka planira sustav kao agro -
tehniCka mjera kako bi se zahvatom povecala koli€ina i kvaliteta uroda.
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Slika 3.25 Parcele poljoprivrednog zemijista na Sirem podrucju zahvata aSE Ludina prema
ARKOD-u (izvor: ARKOD mrezne stranice)
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Okolne parcele tog podrucja takoder su vocnjaci, pravilno rasporedeni dok je obliznje naselje
- Katolicko Selis¢e smjesteno isto¢no od zahvata uz podrucje kojim dominiraju izduzene
oranice s mjestimice rasporedenim livadama.

Prema Corine Land Cover (u daljnjem tekstu: CLC) bazi podataka za 2018. godinu, planirani
zahvat nalazi se na podrucju jedne kategorije koriStenja zemljiSta i to na podrucju jedinice 222
- vocnjaci. U Sirem obuhvatu zahvata prisutni su voénjaci, oranice te Sumarci.

aSE AGROLUDINA
== Obuhvat zahvata A

0 100 200 m
— |

Slika 3.26 Izvod iz karte pokrova zemljiSta CORINE Landcover (izvor: ENVI, 2024.)

2.3.11.3. Lovstvo

Predmetni zahvat nalazi se zajedni¢kog Zupanijskog otvorenog lovista 111/107 Ludina (Slika
3.29). Ukupna povrSina opisana granicama ovog otvorenog zupanijskog lovista iznosi 6.383
hektara, dok ukupna povrsina na kojoj se ustanovljuje lov iznosi 4.923 hektara. Od navedene
ukupne povrsine, Sumske povrsine zauzimaju 2.253 hektara (45,76 % ukupne lovne povrsine),
dok na poljoprivredno zemljiste otpada 2.670 hektara (54,24 % ukupne lovne povrSine). Od
poljoprivrednih povrsina, oranice se nalaze na ukupno 1.550 hektara (58 % poljoprivrednih
povrSina pod lovnim povrSinama) dok se livade i pasnjaci nalaze na 620 hektara i visegodisniji
nasadi na 500 hektara.
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Povrsine na kojima se ne ustanovljuje loviste, a opisane su granicom lovista (gradevinsko
zemljiste, javne povrSine i dr.) se nalaze na povrsini od 1.424 hektara, od ¢ega na gradevinsko
zemljiSte otpada 531 hektar, dok na ogradene nasade otpada 800 hektara. Prema reljefnom
karakteru, ovo loviste pripada u brdska lovista. Za ovo loviste je izraden lovhogospodarski plan
za razdoblje od 2016. do 2026. godine. Zakup prava lova posjeduje lovoovlastenik LU
KOSUTA Ludina. Glavne vrste divljaéi unutar ovog lovista su divlja svinja, jelen obiéni te sitna
divlja¢ poput jazavca, divlie macke, kune bjelice, kune zlatice, dabra, lisice, ¢agnja, Sljuke
bene, goluba divljeg grivnjaa, sive vrane, svrake, Sojke krestalice, trcke skvrzulje, prepelice
pucpure i patke divlje gluhare.

2UPANUSKO L ovare
/107 Ludina

: 25.000

aSE AGROLUDINA
== Obuhvat zahvata A
0 500 1.000 m

Slika 3.27 Prikaz lokacije zahvata u odnosu na lovista

2.3.12. Stanovnistvo i naselja

Opéina Velika Ludina smjestena je u SisaCko — moslavackoj Zupaniji na granici Moslavine i
Prigorja. Podrucje Op¢ine Velika Ludina grani¢i s Op¢inom Kriz, odnosno Zagrebackom
Zupanijom na zapadu te Gradom Cazma, odnosno Bjelovarsko-bilogorskom Zupanijom na
sjeveru. Na isto€noj strani podrucje Opcine grani¢i s Opc¢inom Popovaca, a na juznoj i
jugozapadnoj strani s Gradom Siskom i Op¢inom Martinska Ves.

Planirani zahvat nalazi se na podruéju Opc¢ine Velika Ludina u naselju Katolicko Selisce,
SisaCko - moslavacka zupanija. Opcina se prema zadnjem Popisu stanovnistva iz 2021.
godine sastojala od 12 naselja: Gornja Vlahini¢ka, Grabri€ina, Grabrov Potok, Katolicko
Selis¢e, Kompator, Ludinica, Mala Ludina, Mustafina Klada, Okoli, Ruskovica, Velika Ludina i
Vidrenjak.
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Podrucje Opcine zauzima povrsinu od 103,6 km?, odnosno 2,3 % ukupne povrSine Zupanije
koja iznosi 4463,1 km2. Prema povrsini Op¢ina je medu manjima u SMZ.

Prosje¢na gustoc¢a naseljenosti na podrucju Op¢ine iznosi 27,69 st./km?. Gusto¢a naseljenosti
na podrugju SMZ je 56,26 st./km2, dok je prosjeéna gusto¢a naseljenosti u RH 85 st./km?2.
Opc¢ina broji 2.280 stanovnika. Podrucje Opcine obuhvaceno je autocestom A3 te Zupanijskim
cestama, Sto predstavlja veliku prednost za Op¢inu. Takoder, opéinom Velika Ludina prolazi
zeljezni¢ka pruga koja ima veliku medunarodnu vaznost, M103 Dugo Selo — Novska. Na
juznom dijelu Opc¢ine Velika Ludina nalazi se Lonjsko polje koje obuhvaca prostor od oko 16
km? te Cini nizinsko poplavno podrucje dok su na sjevernom dijelu smjesteni obronci
Moslavacke gore.
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3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA
OKOLIS

3.1. Utjecaj na kvalitetu zraka

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Prilikom pripreme izgradnje i realizacije zahvata, zbog gradevinskih strojeva i vozila (kretanje
vozila, odvoz/dovoz gradevinskog materijala) doc¢i ¢e do emisija onecisc¢ujucih tvari (pretezno
NOXx spojeva i Cestica — PM10). S obzirom na to da se radi o malim koncentracijama
onecisc¢ujucih tvari €ija pojava se o€ekuje lokalno u blizini radnih strojeva i transportnih putova,
utjecaj na kvalitetu zraka procjenjuje se zanemarivim i priviemenim buduéi prestaje po
zavrSetku izvodenja radova.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Radom suncéanih elektrana ne dolazi do izgaranja goriva ne proizvode staklenicki plinovi niti
nastaju emisije oneciscujucih tvari u zrak. S obzirom na to da se u sunanim elektranama
elektricna energija dobiva pretvorbom energije Sunca, oCekuje se priviemen (za vrijeme
trajanja zahvata od minimalno 25 godina), neizravan i slab pozitivan utjecaj za zrak (i klimu)
buduci da se smanjuje potreba za potroSnjom elektricne energije iz postrojenja koja koriste
fosilna goriva.

3.2. Utjecaj zahvata na klimatske promjene — emisije staklenickih
plinova

Tijekom rada suncane elektrane ne dolazi do stvaranja emisija staklenickih plinova u zrak te
se moze zakljuCiti kako nema negativnog utjecaja zahvata na klimatske promjene. Navedeno
je moguce uoditi i prilikom usporedbe s proizvodnjom elektricne energije iz fosilnih izvora
energije, pri ¢emu energija iz sun€ane elektrane ima pozitivan utjecaj, zbog izbjegnutih emisija
uslijed smanjenja uporabe fosilnih goriva.

Svaka metoda proizvodnje energije ima prednosti i mane, a kako bi ih se moglo usporediti,
potrebno je napraviti analizu Zivotnog ciklusa, koja uzima u obzir emisije tijekom izgradnje,
rada i zatvaranja elektrane. Na slici u nastavku moguce je vidjeti kako prilikom rada elektrane
pogonjene uglienom ili prirodnim plinom, dolazi do proizvodnje emisija u rasponu 756-1.310 t
CO2eqg/GWh, odnosno 362-891 t CO2eq/GWh. S druge strane, sagledavajuci Zivotni ciklus
suncanih elektrana, dolazi do nastajanja 13-731 t CO2eq/GWh (WNA, 2011.).
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Slika 3.1. Usporedba emisija staklenickih plinova za razliite sustave proizvodnje elektriéne
energije tijekom njihovog Zivotnog ciklusa (WNA, 2011.)

Vlada RH je 2019. donijela Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN
127/19), kojim su definirani dokumenti o klimatskim promjenama (i zastiti ozonskog sloja):
Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske; Strategija prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj; Akcijski plan za provedbu Strategije niskouglji€nog razvoja
Republike Hrvatske te Akcijski plan za provedbu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
u Republici Hrvatskoj, Integrirani energetski i klimatski plan Republike Hrvatske i Program
ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja.

Europska komisija je u srpnju 2021. objavila Tehni¢ke smjernice za osiguravanje otpornosti
infrastrukturnih projekata na klimatske promjene za razdoblje 2021. — 2027. (2021/C 373/01).
Smijernice bi trebale pridonijeti redovitom uklju€ivanju klimatskih aspekata u buduc¢a ulaganja
i razvoj infrastrukturnih projekata, od zgrada i mrezne infrastrukture do niza izgradenih sustava
i imovine. Takoder, smjernice su uskladene s ciljevima smanjenja neto emisija staklenickih
plinova za 55 % do 2030. i postizanja klimatske neutralnosti do 2050., slijede nacela
senergetska ucinkovitost na prvom mjestu” i ,ne nanositi bithu Stetu” te ispunjavaju zahtjeve
utvrdene u zakonodavstvu za nekoliko fondova EU-a kao Sto su: InvestEU, Instrument za
povezivanje Europe, Europski fond za regionalni razvoj (EFRR), Kohezijski fond (KF) i Fond
za pravednu tranziciju (FPT) te NPOO.

Priprema za klimatske promjene je proces u kojem se mjere ublazavanja klimatskih promjena
i prilagodbe njima ukljuCuju u razvoj infrastrukturnih projekata. U tehnickim smjernicama
utvrdena su zajedniCka nacela i prakse za utvrdivanje, klasifikaciju i upravljanje fiziCkim
klimatskim rizicima tijekom planiranja, razvoja, provedbe i pracenja infrastrukturnih projekata i
programa. Postupak je podijeljen u dva stupa (ublazavanije i prilagodba) i dvije faze (pregled i
detaljna analiza), a dokumentiranje i provjera otpornosti na klimatske provjere smatraju se
kljuénim elementima u donoSenju odluka o ulaganju. Prva faza svakog stupa predstavlja

86554-24-EZ0 srpanj / prosinac 2024. 78



Y/ AN

pregled, a o rezultatima pregledne faze ovisi odredivanje potrebe pristupanja drugoj fazi
odnosno detaljnoj analizi. Prvi stup bavi se pitanjem klimatske neutralnosti odnosno
ublazavanja klimatskih promjena, a drugi stup otpornoS$¢u zahvata na klimatske promjene
odnosno prilagodbom klimatskim promjenama.

U izradi ovog poglavlja koristeni su upravo naputci iz publikacije Europske komisije Tehnicke
smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.—-2027. (2021/C
373/01).

3.2.1. Utjecaj zahvata na klimatske promjene — ublazavanje klimatskih
promjena (1. stup)

1. faza 1. stupa ne zahtjeva proraun emisija stakleni¢kih plinova, veé¢ opis zahvata i
utvrdivanje da li je za zahvat potrebna procjena uglji€nog otiska. 2. faza 1. stupa obuhvaca
kvantifikaciju emisija staklenickih plinova u uobi€ajenoj godini rada na temelju metode procjene
ugljicnog otiska. Ako emisije staklenickih plinova premasuju prag od 20.000 tCO,eq godiSnje
provodi se monetizacija emisija stakleni¢kih plinova i provjera uskladenosti projekta s
realistichom putanjom za postizanje opcih ciljeva smanjenja emisija stakleni¢kih plinova do
2030. i 2050. godine.

U skladu s Tehni¢kim smjernicama zahvat definiran kao sun€ana elektrana spada u kategoriju
infrastrukturnih projekata ,obnovljivih izvora energije“ za koje je potrebna procjena uglji€nog
otiska.

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja gradevinskih radova koristit Ce se teretna vozila i gradevinska mehanizacija
Cijim ¢e radom izgaranjem fosilnih goriva do¢i do emisija staklenickih plinova (prvenstveno
ugljicni dioksid). Ove emisije bit e kratkotrajnog, odnosno privremenog karaktera, te se
smatraju prihvatljivima.

S obzirom na trenutno stanje tehnologije, teSko je oCekivati da ¢e do pocetka izvodenja radova
biti moguce koristiti elektricni pogon za teretna vozila i mehanizaciju, kao jedini nacin za
neutralizaciju ovih emisija tijekom gradnje.

Utjecaj tijekom koriStenja - procjena ugljicnog otiska predmetnog zahvata

Za izraCun ugljicnog otiska zahvata tijekom koriStenja koristila se iz smjernica preporuéena
EIB metodologija (metoda 1F iz Priloga 1). U metodologiji za procjenu ugljicnog otiska
upotrebljava se koncept ,opsega” koji je definiran u Protokolu o staklenickim plinovima. Prema
EIB metodologiji, u izradun uglji¢énog otiska ulaze:

- izravne emisije (Opseg 1) za tipicnu operativhu godinu koje se odnose na emisiju
staklenickih plinova od izgaranja goriva, industrijskih procesa te fugitivnih emisija, kojih
u ovom zahvatu nema,

- neizravne emisije (Opseg 2) stakleni¢kih plinova povezane s potroSnjom energije
tijekom rada (energija potrebna za proizvodnju, odrzavanje i oporabu fotonaponskih
modula),
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- druge neizravne emisije (Opseg 3) staklenickih plinova, u ovom slu€aju iz transporta
vezanog uz aktivnost zahvata.

Prema EIB metodologiji, scenarij za utvrdivanje i kvantifikaciju osnovnih emisija odnosi se na
emisije stakleni¢kih plinova u postojecem stanju (baseline). Apsolutne emisije staklenickih
plinova godi$nje su emisije koje su za projekt procijenjene za prosje¢nu godinu rada, dok su
relativne emisije razlika izmedu apsolutnih i osnovnih emisija.

Prema EIB metodologiji za utvrdivanje smanjenja emisija CO2, koje je posljedica usteda
odredene vrste energenata ili energije, koristi se faktor emisija CO2 koji za obnovljive izvore
energije iznosi 0,247 kg CO2/kWh. Ukupna godiSnja procijenjena proizvodnja elektricne
energije planirane suncane elektrane iznosit ¢e 11.423 MWh/god., odnosno 11.423,018
kWh/god. Umnoskom ukupne godiSnje proizvodnje elektricne energije i faktora emisija CO2
dobivene su osnovne (Be) emisije stakleniCkih plinova zahvata koje iznose 2821 t/god.

Tijekom rada elektrane, tj. transformacije suneve energije u elektriénu, ne proizvode se
staklenicki plinovi, odnosno nema apsolutnih emisija staklenickih plinova. Razlikom apsolutnih
i osnovnih emisija dobiveno je -2821 t/god, odnosno navedena proizvodnja obnovljive sunane
energije smanjila bi indirektnu emisiju CO2 za potro$enu elektriénu energiju za oko 2821 t
godisnje.

Sukladno procijenjenim emisijama staklenickih plinova, predmetni se zahvat prema svojim
znacCajkama svrstava u primjer kada prema Tehnickim smjernicama i Metodologiji EIB analiza
monetizacije emisija stakleni€kih plinova i provjera uskladenosti projekta s putanjom smanjenja
emisija do 2030., odnosno 2050. godine, nisu potrebni. ProraCunom su procijenjene relativne
emisije staklenickih plinova za vrijeme koriStenja zahvata od -2821 t CO,eq godiSnje Sto
predstavlja godiSnju ustedu emisije ugljicnog dioksida.

3.2.2. Dokumentacija o pregledu klimatske neutralnosti

Zahvat koji je predmet ovog elaborata odnosi se na izgradnju neintegrirane sun¢ane elektrane.
U skladu s Tehni¢kim smjernicama infrastrukturni projekti obnovljivih izvora energije izdvojeni
su unutar kategorije projekata za koje je potrebna procjena uglji¢nog otiska.

Temeljem podataka dobivenih od Narucitelja i idejnog rjeSenja, procijenjena je apsolutna i
relativna emisija staklenickih plinova koja potjeCe od energije utroSene na izgradnju,
odrzavanije i krajnju oporabu materijala zahvata u skladu s Tehni¢kim smjernicama EU. Analiza
je pokazala da ¢e se na godiSnjoj razini, radom sun€ane elektrane izbjeci emisije staklenickih
plinova u iznosu od 2821 t CO2 eq godiSnje u odnosu na emisije u trenutnoj raspodjeli
energenata u proizvodnji elektricne energije u RH. Predvideni radni vijek SE je 25+ godina,
stoga bi ukupna usteda emisija staklenickih plinova iznosila, u slu¢aju od 25 godina, oko
70.537,136 t CO2 eq.
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3.2.3. Utjecaj klimatskih promjena na zahvat — prilagodba klimatskim
promjenama (2. stup)

Prilagodba klimatskim promjenama (otpornost projekta na klimatske promjene) bitna je za
infrastrukturne projekte dugog Zivotnog vijeka. Prema TehniCkim smjernicama, alat za analizu
i jacanje klimatske otpornosti (climate resilience analyses) odvija se unutar dvije faze:

1. faza - Pregled (prilagodba) koji obuhvaca analizu osjetljivosti, izloZzenosti i ranjivosti
o postojanju klimatskih rizika kojom ée se utvrditi nuznost provodenja 2 faze, i

2. faza - Detaljna analiza ukoliko je procijenjeno postojanje znatnih klimatskih rizika.
Ujedno se procjenjuje opseg i potreba za redovitim pracenjem i daljnjim postupanjem,
npr. u pogledu klju€nih pretpostavki o buduéim klimatskim promjenama. U narednim
poglavljima daje se sazetak analize.

FAZA 1. Opis pregleda i njegova ishoda

Analiza osjetljivosti zahvata na klimatske promjene

Analizom osjetljivosti nastoji se utvrditi koje su klimatske varijable i nepogode relevantne za
predmetnu vrstu projekta, neovisno o lokaciji. Osjetljivost predmetnog zahvata na kljuéne
klimatske &imbenike procjenjuje se kroz Cetiri tematska podrudja:

— Materijalna dobra i procesi na lokaciji — nosiva konstrukcija sa fotonaponskim panelima,
kabeli, TS,

— Ulaz (input) — sun€eva energija,
— lzlaz (output) — elektriCna energija,
— Prometna povezanost - pristupne ceste.

Osijetljivost svake od prethodnih tema na pojedine klimatske faktore i s njima povezane
sekundarne efekte vrednuje se zasebno ocjenama od 0-3, koristeéi legendu iz slijedece
tablice.

Tablica 3.1. Ocjene osjetljivosti zahvata na klimatske promjene

OCJENA OSJETLJIVOST OPIS

Klimatski faktor ili opasnost nema nikakav ili zanemariv utjecaj na

N -
0 ema kljuCne teme
1 Niska Klimatski faktor ili opasnost ima slab utjecaj na klju¢ne teme
. Klimatski faktor ili opasnost mozZe imati umjereni utjecaj na klju¢ne
2 Umijerena
teme
3 Visoka Klimatski faktor ili opasnost moze imati znatan utjecaj na klju¢ne teme
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U sljedecoj tablici ocjenjena je osjetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane
nepogode kroz spomenuta Cetiri tematska podrucja. Pri tome se za daljnju analizu (analiza
izloZenosti) u obzir uzimaju one klimatske varijable i nepogode za koje je barem jedno od Cetiri
tematska podrucja ocijenjeno kao srednje ili visoko osijetljivo.

Tablica 3.2 Osjetljivost planiranog zahvata na klimatske faktore i s njima povezane opasnosti

Kljucne teme

T
5
ge s B
£is 25
Q [<5)
Primarne klimatske varijable
1 Povecanje srednje temperature 0 0 0 0
2 Povecanje ekstremnih temperatura 2 0 1 0
3 Promjena u srednjaku oborine 0 0 0 0
4 Promjena u ekstremima oborine 1 0 0 1
5 Promjena srednje brzine vjetra 0 0 0 0
_’g 6 Promjena maksimalnih brzina vjetra 0 0 0 0
S 7 Vlaznost 0 0 0 0
?ﬂ; 8 Suncevo zracenje 0 2 2 0
< Sekundarni efekti (nepogode)
% 9 Promjena razine mora 0 0 0 0
E’ 10  Promjena temperature mora 0 0 0 0
% 11 Dostupnost vode 0 0 0 0
2 12 Nevremena 2 0 2 0
% 13  Plavljenje morem 0 0 0 0
2 14  Ostale poplave 1 0 1 0
% 15  pHmora 0 0 0 0
=§ 16  PjeSCane oluje 1 0 1 0
; 17  Obalna erozija 0 0 0 0
j‘Q 18  Erozijatla 0 0 0 0
g 19  Zaslanjivanje tla 0 0 0 0
X 20  Sumski pozari 2 2 2 1
21  Kuvaliteta zraka 0 0 0 0
22  Nestabilnost tla/kliziSta 0 0 0 0
23 Urbani toplinski otoci 0 0 0 0
24 Promjena duljine susnih razdoblja 0 0 0 0
25  Promjena duljine godiSnjih doba 0 0 0 0
26  Trajanje sezone uzgoja 0 0 0 0

Analiza osjetljivosti pokazuje da su materijalna dobra na lokaciji umjereno osjetljiva na
ekstremne temperature, nevremena i Sumske poZare, pri kojima u najve¢oj mjeri moze dod€i
do ostecéenja i/ili smanjenja njihove funkcionalnosti. Smanjenje funkcionalnosti materijalnih
dobara posljedi¢no dovodi i do smanjenja ukupne izlazne elektricne energije.

Kod pozZara smanjenje funkcionalnosti materijalnih dobara uzrokuje i smanjenje ulazne
suneve energije zbog pepela koji moze prekriti panele. Zahvat je umjereno osjetljiv na
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promjenu suncevog zracenja koja uvjetuje promjene ulazne suncane energije i izlazne
elektriCne energije. PjeS¢ane oluje kao takve ne javljaju se na podru€ju Hrvatske, ali veliki
oblaci pustinjske prasine noseni vjetrom mogu doéi i do Europe i nasih podrucja te prasina
moze imati slabi/niski utjecaj na zahvat ako se istalozi na panelima te smaniji dotok zrac¢enja,
Sto posljedi€no moze znaciti manju proizvodnju elektriCne energije. Ovaj utjecaj moze se
sprijeciti redovitim ispiranjem panela.

Analiza izloZzenosti zahvata

Nakon §to je utvrdena osjetljivost zahvata, procjenjuje se izlozenost zahvata klimatskim
varijablama i nepogodama koje su povezane s klimatskim uvjetima na predmetnoj lokaciji. Pri
tome se procjena izlozenosti zahvata sagledava za one klimatske varijable i povezane
nepogode za koje je utvrdena visoka ili srednja osjetljivost zahvata. Za promatrani zahvat to
su klimatske varijable: ekstremne temperature, sunéevo zraenje, nevremena i Sumski pozari.

Ova procjena se odnosi na izlozenost opasnostima koje mogu biti prouzrokovane klimatskim
faktorima u sada$njoj i/ili buduéoj klimi, uzimajuéi u obzir klimatske promjene na lokaciji
zahvata. Procjena izlozenosti klimatskim faktorima provodi se na skali od 0 do 3, kako je
prikazano u slijedecoj tablici.

Tablica 3.3 Skala za procjenu izloZenosti klimatskim faktorima

Nema Nije zabiljezen trend promjene Ne oCekuje se promjena klimatskog
0 izlozenosti klimatskog faktora. faktora.

Zabiliezen je trend promjene Mogucéa je promjena u vrijednostima

. klimatskog faktora, ali taj trend nije klimatskog faktora, ali ta promjena

Niska e o - A S .

1 izlozenost statisticki 5|gn|f|ke§n.tan ili je vrlo b!gg nije __&g_mﬂkan_tna ili nije  moguce

sa zanemarivim mogucim  procijeniti smjer promjene ili ima

posljedicama. zanemarivu vrijednost.

Ocekuje se umjerena promjena

Umjerena Zabiljezen je signifikantni umjereni klimatskog faktora, ta promjena je

2 izlozenost trend promjene klimatskog faktora. statistiCki signifikantna i poznatog
smjera.

Ocekuje se znaCajna statisticki

Visoka Zabiljezen je signifikantni znacajni signifikantna promjena klimatskog

3 izlozenost trend promjene klimatskog faktora. faktora koja moze imati katastrofalne

posljedice.

U sljedecoj tablici prikazana je sadasSnja i buduca izlozenost lokacije zahvata klimatskim
varijablama i s njima povezanim sekundarnim ucincima koji su ocjenjeni kao osjetljivi na
klimatske promjene: povecanje ekstremnih temperatura, sunevo zraCenje, nevremena i
Sumski pozari.

Izvor podataka je lzvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po
pojedinim sektorima (EPTISA Adria d.o.o., 2017.) , Rezultati klimatskog modeliranja na
sustavu HPC Velebit za potrebe izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (EPTISA Adria d.o.o0.,
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2017.) , Sedmo nacionalno izvjeS¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (UNFCCC) te Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022. — 2027.
(Hrvatske Vode).

Projekcije buduce klime izraCunate su regionalnim klimatskim modelom RegCM-om (DHMZ),
uzimajuci u obzir dva scenarija razvoja koncentracije staklenickih plinova u buduénosti:
RCP4.5 (umjeren scenarij) i RCP8.5 (ekstremni scenarij), kako je to odredeno Meduvladinim
panelom za klimatske promjene (IPCC). Prostorna domena integracija zahvacéala je Sire
podruéje Europe (Euro-CORDEX domena) uz koriStenje rubnih uvjeta iz &etiri globalna
klimatska modela (Global Climate Model - GCM): CM5, EC-Earth, MPI-ESM i HadGEM2, na
horizontalnoj rezoluciji od 12,5 km. Navedenim modelom, promjena klimatskih varijabli u
buducoj klimi u odnosu na referentnu sadasnju klimu (PO — razdoblje 1971.-2000.) prikazana
je za dva vremenska razdoblja: 2011.-2040. (P1 — neposredna buduénost) i 2041.-2070. (P2
— klima sredine 21. stoljec¢a).

Tablica 3.4 Sadasnja i buduca izloZzenost zahvata promjenama klimatskih faktora

Primarni efekti

U razdoblju P1 srednja maksimalna
temperatura porast ¢e na podrucju
zahvata oko 1,2°C prema RCP4.5
scenariju i oko 1,4°C prema RCP8.5
scenariju. U razdoblju P2 srednja
maksimalna temperatura ¢e i dalje

Na godi$njoj razini postoji statisticki rasti na predmetnom podru&ju, kao u

znacajan pozitivan trend povecéanja

Povec’:anje srednje, srednje minimalne i srednje > pger;hscic(l’:r;otr)'?ﬁ v;izc_i%tl)(lg)u.l gc!\éed:g:?é 5
ekstremnih - 5y simalne temperature Sto P L e p
temperatura RCP4.5 scenariju i oko 2,6°C prema

ukazuje na zatopljenje na

promatranom podru&ju RCP8.5 scenariju. Broj dana s

maksimalnom temperaturom vec¢om
od 30°C bi porastao za 7-10 dana u
P1iza 10-15 dana u P2. Broj dana s
maksimalnom temperaturom veéom
od 35°C bi porastao za 1-3 danau P1
i za 5-7 dana u P2.

U razdoblju P1 promjena fluksa ulazne
sunc¢ane energije nije u istom smjeru u
svim sezonama. Zimi i u proljece
projicirano  je  smanjenje  fluksa
suncane energije (oko 1-2 W/m?), dok
je porast predviden u ljeto (4-8 W/m?) i
jesen (3-4 W/m?). U razdoblju P2
tijekom zime projicirano je smanjenje
fluksa sun¢ane energije (oko 1 W/m?),
dok se porast o¢ekuje u proljece (1-2
W/m?), jesen (4-8 W/m?) te lieto (8-12
W/m2).

Nije zabiljezena statistiCki znacajna

Suncevo zracenje  hromjena Sundevog zracenja.

Sekundarni efekti
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Nevremena

U ljetnom periodu olujno ili orkansko
nevrijeme pojavljuje se kao
posljedica kombinacije vlage i
visokih temperatura. Olujna
nevremena javljaju se povremeno,
no nije zabiljezen trend njihovog
porasta.

U razdoblju P1 ocekuje se u svim
sezonama podjednaki blagi porast
maksimalne brzine vjetra u svim
sezonama oko 0,1 m/s. U razdoblju
P2 ocCekuje se u svim sezonama
blagi ne znacajni porast maksimalne
brzine vjetra u svim sezonama do 0,1
m/s.

Broj dana s maksimalnom dnevnom
koli¢inom oborine ve¢om od 10 mm/h
u P1 znacajno ¢e se smanijiti tijekom
lieta, dok se u ostalim sezonama
oCekuje blagi porast dana s
oborinom ve¢om od 10 mm/h. U P2
trend smanjenja dana tijekom ljeta ¢e
se nastaviti, dok ¢ée u ostalim
sezonama trend povecanja dana
ostati isti ili se dodatno povecati.

Sumski pozari

Pojava poZara karakteristi¢na je za
priobalna suha te u nekim
slu€ajevima urbana podrucja.

Za procjenu potencijalne opasnosti
od Sumskih pozara primjenjuje se
kanadska metoda Fire Weather i
indeks srednje sezonske Zestine
(Seasonal Severity Rating, SSR).
Prosjecni SSR za razdoblje 1981.-
2010. na Sirem predmetnom
podrucju iznosi 1-2. Trend opasnosti
od poZara za razdoblje 1981. —
2010, izrazen u % promjene SSR-a
godisnje, pokazuje povecanje od 1-
1,5 % SSR-a.
(https://www.eea.europa.eu/data-
and-maps/figures/average-
meteorological-forest-fire-danger-1)

Na Sirem predmetnom podrudju
predvida se smanjenje SSR-a za od
100 do 150 % trenutne vrijednosti.
Prosje¢ni SSR za razdoblje 2071.-
2100. na Sirem predmetnom
podrucju iznosi 1-2.

Analiza ranjivosti

Bududi je prepoznato da postoje osjetljivost i izloZzenost zahvata za odredene klimatske faktore
i s njima povezane nepogode, pristupilo se izraCunu ranjivosti zahvata na klimatske promjene.
Ranijivosti je spoj ishoda analize osjetljivosti i analize izloZenosti te se raCuna prema izrazu: V
= S x E. Pri tome je S osjetljivost zahvata na klimatske promjene (sensitivity), a E izlozenost
zahvata klimatskim promjenama (exposure). Klasifikacija ranjivosti je napravljena prema
matrici prikazanoj u sljedecoj tablici.

Tablica 3.5 Matrica klasifikacije ranjivosti zahvata na klimatske promjene
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Nema/Zanemariva Niska Umierena Visoka
0 1 2 3
5 Nema/Zanemariva 0 0 0 0 0
g Niska 1 0 1 2 3
5 Umijerena 2 0 2 4 6
8 Visoka 3 0 3 6 9

Iz gornje tablice izvedene su kategorije ranjivosti navedene u sljedecoj tablici.

Tablica 3.6 Kategorije ranjivosti zahvata na klimatske promjene

0 Nema/Zanemariva
1-2 Niska
3-4 Umijerena
6-9 Visoka

U donjoj prikazana je analiza ranjivosti na osnovi rezultata analize osjetljivosti i procjene
izloZenosti zahvata na klimatske promjene.

Tablica 3.7 Analiza ranjivosti zahvata na klimatske promjene

SADASNJA BUDUCA
OSJETLIVOST RANJIVOST RANJIVOST
= = =
8 o | =&
X (@) X X
S AR 2l 18] |2 7
O 0
© o L « ol |= «© o
c = N c c c c
— @© o) — @ LUl — ©
0 N e 0 N N 7] N
@ ) N @ ) @) Q o
o > N o > hart o >
o o o o o o
5 a < 5 al |N s a
3 2 12| |3 ARERE z
g 8| 2| £ 8| 5] |£ g
8 8 3 5||2/|28B85||S]|gR8s
ESXNa||o| |ES N Al |m| |ES N a
Primarni efekti
Povecéanje ekstremnih temperatura 0 1 2 2 2 4
4 Sunc¢ano zracenje 0 2 2 0 0 0 0O 1 02 2 0
Sekundarni efekti
12 Nevremena 2 0 2 0 0 0 0 0O 1 2 0 20
20 Sumski pozari 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1

Procjenom ranjivosti utvrdena je umjerena sadasnja i buduca ranjivost zahvata na promjenu
ekstremne temperature te se pristupa 2. fazi prilagodbe i procjene rizika.

FAZA 2. Opis procjene rizika

Procjena rizika provodi se za one klimatske varijable i opasnosti za koje je utvrdena srednja ili
visoka ranjivost zahvata. Rizik je kombinacija vjerojatnosti nastanka nekog dogadaja i utjecaja
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tog dogadaja. Vjerojatnost ukazuje koliko je vjerojatno da ¢e se utvrdene klimatske nepogode
pojaviti u odredenom razdoblju (u vijeku trajanja projekta), a utjecaji razmatraju posljedice
pojave utvrdenih klimatskih nepogoda. Analiza vjerojatnosti, analiza utjecaja i procjena rizika
zajedno Cine osnovu za utvrdivanje, ocjenjivanje, odabir i provedbu mjera prilagodbe.

Za odredivanje intenziteta posljedica i vjerojatnosti pojavljivanja dogadaja povezanih s
promjenom pojedinih klimatskih varijabli, koriste se smjernice u sljedecoj tablici.

Tablica 3.8 Smjernice za odredivanje intenziteta posljedica i vjerojatnosti pojavijivanja

Rijetko

Vjerojatnost incidenta je vrlo mala (godisnja vjerojatnost do 5 %).

Malo vjerojatno

S obzirom na sadasnje prakse i procedure, malo je vjerojatno da ¢e se incident dogoditi
(godisnja vjerojatnost 20 %).

Srednje
vjerojatno

Incident se ve¢ dogodio u sliénoj zemlji ili okruZenju ili je mogu¢ s visokom sigurnoséu s
obzirom na projekcije klimatskih promjena (godisnja vjerojatnost 50 %).

Vjerojatno

Vjerojatno je da ¢e se incident dogoditi (godisSnja vjerojatnost 80 %).

Gotovo sigurno

Vrlo je vjerojatno da ¢e se incident dogoditi, mozda i nekoliko puta (godiSnja vjerojatnost
95 %).

POSLJEDICE

OBJASNJENJE

Neznatne

Nema utjecaja na osnovno stanje okoliSa. Lokalizirana na toCkasti izvor. Nije potrebna
sanacija. Utjecaj na imovinu se moze neutralizirati kroz uobi¢ajene aktivnosti. Nema utjecaj
na drustvo.

Male

Lokalizirana u granicama lokacije. Sanacija se moze provesti u roku od mjesec dana od
nastanka posljedice. Posljedice za imovinu se mogu neutralizirati primjenom mjera koje
osiguravaju kontinuitet poslovanja. Lokaliziran privremeni utjecaji na drustvo.

Umjerene

Umjerena Steta u okoliSu s mogucim opseznim utjecajem. Sanacija u roku od jedne godine.
Posljedice za imovinu su ozbiljne i zahtijevaju dodatne hithe mjere koje osiguravaju
kontinuitet poslovanja. Lokaliziran dugoro¢ni utjecaji na drustvo.

Znacajne

Znatna lokalna Steta u okoliSu. Sanacija ¢e trajati duze od godinu dana. Posljedice za imovinu
zahtijevaju izvanredne ili hitne mjere koje osiguravaju kontinuitet poslovanja. Propust u zastiti
ranjivih skupina drustva. Dugoro¢ni utjecaj na razini drzave.

Katastrofalne

Znatna Steta s vrlo opseznim utjecajem. Sanacija ¢e trajati duze od godinu dana. Izgledi za
potpunu sanaciju su ogranieni. Katastrofa koja moze izazvati nefunkcionalnost imovine.
Prosvjedi zajednice.

Nakon procjene vjerojatnosti i utjecaja svake nepogode razina vaznosti svakog potencijalnog
rizika mozZe se procijeniti spajanjem dvaju ¢imbenika. Rizici se mogu prikazati u matrici rizika
kako bi se utvrdili najvazniji potencijalni rizici i oni za koje se trebaju poduzeti dodatne mjere

prilagodbe.
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Tablica 3.9 Matrica klasifikacije rizika s pripadaju¢om legendom

Malo
vjerojatno  vjerojatno

2 3

Srednje L Gotovo
Vjerojatno .
sigurno

5

Rijetko

1 4

Neznatne
Male

Umjerene
Znacajne

a ~ W N P

Katastrofalne

RAZINA RIZIKA

Zanemariv

- Nizak
Sredniji
Visok

- Vrlo visok

Buduci da je analizom ranijivosti planiranog zahvata na klimatske promjene utvrdena umjerena
sadasnja i buduca ranjivost zahvata na promjenu ekstremne temperature u tablicama u
nastavku prikazana je kategorizacija rizika upravo za navedene klimatske faktore i sekundarne
efekte.

Tablica 3.10 Matrica klasifikacije rizika s pripadajucom legendom

KLIMATSKI FAKTOR 2. POVECANJE EKSTREMNIH TEMPERATURA

Razina ranjivosti Sadasnja ‘ Buduca
Materijalna dobra 4 ‘ 4
Ulaz 0 ‘ 0
ez [ 2 e
Prometna povezanost 0 ‘ 0
Rizik

Povecanje ekstremnih temperatura moze utjecati na funkcionalnost instalacija i opreme SE (vise

odrzavanja, smanjenje vijeka trajanja opreme, kvarovi i o$te¢enja), odnosno pridonijeti pojavi
Opis rizika pozara, posebice u kombinaciji s pove¢anjem duljine susnih razdoblja.

Posljedice pozara mogu biti Stete na materijalnim dobrima (komponente SE) i procesima (prekid

proizvodnje i distribucije elektriCne energije), te s njima povezani financijski gubici.

Povezani utjecaji 1 - Povedéanje srednjih temperatura, 20 - Sumski poZari, 24 - Promjena duljine su$nih razdoblja

Vjerojatnost pojave 3 — srednje vjerojatno

Posljedice 2 - male

Faktor rizika  6/25 - niski faktor rizika

Mjere prilagodbe

Primjena dobre inZenjerske i strune prakse:

a) tijekom pripreme zahvata - projektnim rieSenjem predvidena je primjena zakonskih propisa i
normi iz podrucja zastite od pozara, te oprema za nadzor i upravljanje solarnom elektranom;

b) tijekom koristenja zahvata - osigurano je redovno odrzavanje.

Primijenjeno/predvideno

Potrebno primijeniti ~ Rizik je nizak i ne zahtijeva propisivanje dodatnih mjera uz one koje su vec predvidene.
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3.2.4. Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene

Detaljnom analizom osjetljivosti, procjenom izloZenosti, analizom ranjivosti i procjenom rizika,
napravljena je analiza otpornosti zahvata/projekta na klimatske promjene. Pokazalo se da je
zahvat umjereno ranjiv na promjene u ekstremnim temperaturama, stoga je upravo za taj efekt
klimatskih promjena dana ocjena rizika.

Rizik od ekstremnih temperatura ocijenjen je s niskom ocjenom te stoga nije bilo potrebno
propisati dodatne mjere prilagodbe. Primijenjena/predvidena rjeSenja ukljuéuju primjenu
zakonskih propisa i normi iz podru¢ja zastite od pozara, te instalaciju opreme za nadzor i
upravljanje solarnom elektranom i njezino redovno odrzavanije.

3.2.5. Konsolidirana dokumentacija o pregledu na klimatske promjene

Radom postrojenja tijekom jedne godine ostvarit ¢e se smanjenje emisija staklenickih plinova
od 2182 t CO2 eq godiSnje, uz pretpostavku sadasnjih emisijskih faktora za RH temeljenih na
trenutnim energetskim izvorima za proizvodnju elektricne energije. Sukladno Tehnickim
smjernicama, emisije stakleniCkih plinova planiranog zahvata su ispod pragova za detaljnu
procjenu ugljicnog otiska, monetizaciju emisija i provjeru uskladenosti projekta s realistiénom
putanjom za postizanje opcih ciljeva smanjenja emisija stakleni¢kih plinova do 2030. i 2050.
Sukladno navedenom, realizacijom zahvata oCekuje se pozitivni utjecaj zahvata na klimatske
promjene.

Analiza ranjivosti i rizika zahvata na klimatske promjene pokazuje da na predmetnoj lokaciji
postoji nizak rizik od ekstremnih temperatura. Primijenjena/predvidena rjeSenja ukljucuju
primjenu zakonskih propisa i normi iz podruc¢ja zastite od poZara te instalaciju opreme za
nadzor i upravljanje solarnom elektranom i njezino redovno odrzavanje. Rizik je nizak i ne
zahtijeva propisivanje dodatnih mjera uz one koje su veé predvidene.

3.3. Tlo, koridtenje zemljiSta i poljoprivreda

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Ukupna povrSina obuhvata zahvata iznosi 7,7 ha te je konfiguracija terena pogodna je za
projekt agro - sun€ane elektrane. Bududi je rije¢ o visegodiSnjem nasadu jabuka, samo na
povrSinama izgradnje pojedinih elemenata zahvata (TS, nosive konstrukcije FN modula,
kabelska mreza, interne prometnice) doci ¢e do gubitaka funkcija tla. Pri tome ¢e navedeni
gubitak biti trajnog karaktera samo na podrucju izravnog zauzeca izgradnjom trafostanice i
internih prometnica, dok ¢e na podrudju nosive konstrukcije FN modula biti privremenog
karaktera jer ¢e nakon isteka radnog vijeka isti biti demontirani i uklonjeni (paneli su montazni).

Tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata nec¢e doc¢i do uklanjanja postojeéeg nasada
vec se planira rijeSenje pri kojem ¢e konstrukcija na kojoj ¢e bit montirani paneli bit postavljena
izmedu stabala. S obzirom da se zadrzavaju postojeci trajni nasadi na predmetnoj povrSini
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nece doc¢i do negativhog utjecaja na postojecu poljopriviednu proizvodnju. Shodno
navedenom utjecaj na poljoprivrednu proizvodnju se, u ovoj fazi, ocjenjuje pozitivnim.

Kroz razradu tehni¢kog rieSenja i primjenom najbolje dostupne tehnologije osigurat ¢e se
minimalan utjecaj procesa izgradnje planiranog zahvata na postojeCe nasade koji se nalaze
na promatranom obuhvatu. Odrzavanje vegetacije tla ¢e se provoditi koSnjom, bez primjene
kemijskih sredstava kako bi se eliminirao negativan utjecaj na karakteristike tla. Takoder, za
potrebe analize sagledan je utjecaj kabelskog priklju¢ka koji prati koridor postojecih
prometnica. U tijeku izgradnje nuzno je zauzece terena za rov 5+5 m. Pri tome je utjecaj
zauzeca tla na podrucju kabelske trase privremen jer ¢e se po zavrSetku radova rov zakopati
i podrucje privesti prvobitnom nacinu koristenja zemljista.

Nadalje, tijekom gradevinskih radova doci ¢e do privremenog zbijanja tla i zauzimanja zemljiSta
na podrucju gradilista, odnosno baza za dopremu alata, opreme, parkiranje vozila i odlaganje
otpadnog materijala, no po zavrSetku radova sve povrsine gradilista ¢e biti sanirane. FN moduli
¢e biti izdignuti od tla, postavljeni iznad nasada vocCaka dok se provodenje interne
niskonaponske kabelske mreZe koja se postavlja u kabelsku kanalizaciju ili direktno u zemlju
planira uz rubove obuhvata.

Osim navedenog, tijekom gradnje moze doéi do oneciS¢enja pogonskim gorivima, mazivima i
tekuc¢im materijalima koji se koriste pri gradenju, $to za posljedicu moze imati njihovu infiltraciju
u tlo i podzemlje. Medutim, vjerojatnost pojave takvih dogadaja moze se smanijiti i/ili izbjeéi
prikladnom organizacijom gradilista (zabrana skladiStenja goriva i maziva na podrucju
gradilidta, pravilno skladistenje otpadnog i gradevinskog materijala) te opreznim i odgovornim
rukovanjem strojevima, primjenom odgovarajucih tehni¢kin mjera zastite i standarda za
gradevinsku mehanizaciju (koristenje ispravne mehanizacije, odnosno redovito odrzavanje i
servisiranje mehanizacije te punjenje goriva na benzinskim postajama) te izvodenjem radova
prema projektnoj dokumentaciji.

Sto se ti¢e erozije, teren na predmetnoj lokaciji je gotovo u potpunosti ravan, stoga se ovaj
rizik moze zanemariti. Slijedom svega navedenog, utjecaj na tlo tijekom izgradnje bit ¢e
priviemen i lokaliziran na prostor izgradnje sun€ane elektrane te sveden na minimum
primjenom zakonskih propisa i dobre prakse.

Na mjestima izgradnje pojedinih elemenata zahvata (TS, temelji nosivih konstrukcija FN
modula, kabelska mreza, interne prometnice) doéi ¢e do promjene u nacinu koristenja
zemljista, tj. do potpunog uklanjanja travnjacke vegetacije (povrSinski pokrov zapustenih livada
i padSnjaka). Ve¢ prisutan antropogeni utjecaj na podrucju zahvata definira i zanemariv utjecaj
uslijed izgradnje suncane elektrane. Takoder, blizina infrastrukture omogucuje jednostavan
pristup i organizaciju gradilista za predmetni zahvat. Slijedom navedenog, utjecaj na povrsinski
pokrov i koristenje zemljista tijekom izgradnje bit e privremen i vrlo prostorno ograni¢en unutar
na prostor na kojem je planirana sun€ana elektrana te sveden na minimum primjenom
zakonskih propisa i dobre prakse.

Prema ARKOD nacionalnom sustavu identifikacije zemljiSnih parcela i aktualnim prostorno —
planskim podlogama podrucje obuhvata lokacije je evidentirano kao vocénjak. Rije€ je o
viSegodisnjem nasadu s oko 7100 sadnica jabuka te je tijekom pripreme izgradnje i realizacije
fotonaponskih panela na zemljiStu nuzno organizirati podrucje gradilista kako upotrebom
mehanizacije za postavljanje sustava agro suncane elektrane ne bi doslo do oStecenja
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korjenskog sustava, oStecenja kore stabala ili loma sadnica. Pravilnim rukovanjem strojevima
na odgovarajuci nacin u skladu s planiranim mjerama zastite utjecaj na ostecivanje biljaka bit
¢e minimalan. Kako je prethodno napomenuti, tiiekom izvodenja radova nece biti privremenog
uklanjanja nasada za potrebe izgradnje agro — suncane elektrane te ¢e se eventualno
oStecene sadnice nadomjestiti.

Planirana agro — sun€ana elektrana iznad nasada omogucuje niz prednosti i ublaZava efekte
klimatskih promjena. Pravilno osmisljen dizajn osiguravat ¢e povoljne mikroklimatske uvjete
na podruéju nasada.

Pristup do zahvata / gradiliSta omogucen je postoje¢im prometnicama i pristupnim putevima,
tako da promet gradevinskih vozila tijekom izgradnje SE nece utjecati na aktivnosti i zemljista
u okolici zahvata. S obzirom na sve navedeno, utjecaj zahvata na zemljiste tijekom izgradnje
zahvata se moze smatrati lokaliziranim, kratkotrajnim i zanemarivim.

Utjecaji tiiekom koriStenja zahvata

Buduc¢i je rije€¢ o sinergiji postojeCeg nasada i realizaciji obnovljivog izvora energije te o
dualnom koriStenju zemljidta, djelatnosti poljoprivrede i proizvodnje energije pretendenti su na
energiju Sunca. U slu¢aju aSE Ludina je sustav agro-tehni¢ke mjere u obliku fotonaponskih
modula planiran na nacin da ima pozitivan efekt na poveéanje prinosa. Stvaranjem zasti¢enijeg
i povoljnijeg mikroklimatskog okruzenja za rast i razvoj sadnica jabuka, utjecati ¢e na ubrzani
razvoj i povecanje prinosa po stablu. Struénom rezidbom osigurati ¢e se ujednacen
vegetativan i generativan rast kojim ¢e se osigurati povoljan odnos lisne mase i drvenastih
dijelova biljke za postizanje maksimalnog uroda te e se izbjeCi konkurentski odnos sa
sustavom agro — sun€ane elektrane.

Potencijalno oneciS¢ujuée tvari koje ¢e tijekom koridtenja zahvata biti prisutne na lokaciji
zahvata predstavlja jedino ulje u trafostanici. Pri tome je projektom predvideno da ¢e se temelj
TS izvesti kao nepropusna sabirna jama za prihvat ulja iz transformatora. Uz primjenu
navedenog tehni¢kog rieSenja, u redovnim uvjetima rada aSE stoga se ne ocekuje moguénost
nekontroliranog izlijevanja ulja i negativnih utjecaja na tlo i podzemlje.

Do emisije onecisc¢ujucih tvari u tlo i podzemlje moze doéi samo u slu€aju iznenadnih dogadaja
prilikom izlijevanja goriva i/ili ulja iz terenskih vozila tijekom redovitog odrzavanja zahvata. No,
navedeno se s obzirom na relativnho mali broj dolazaka vozila i kratkotrajnu prisutnost, te malu
vjerojatnost pojave akcidenata, moze smatrati zanemarivim.

Tijekom koriStenja zahvata oCekuje se nacelno pozitivan utjecaj na postojeéi nasad jabuka.
Prvenstveno se oc€ekuje smanjenje negativnih utjecaja uslijed pojave tuCe jer paneli
predstavljaju pasivni tip obrane od tu€e. Uz pojavu tu€e, negativan utjecaj na plod biljke mogu
imati i intenzivne oborine - pljuskovi u vrijeme zriobe ploda, zbog potencijalnog pucanja
plodova. Postavljanjem panela iznad kroSanja stabala i dovodenjem panela u horizontalni
,obrambeni“ poloZaj za vrijeme nepogode (kod opcije ,tracker, tehnologije) povecava se
zastita postojecCih nasada. Nadalje, s obzirom da je prostor ispod panela zasjenjen tijekom
dana, na toj povrsini dolazi do smanjenja evapotranspiracije te manjih gubitaka vode u biljci i
tlu, ¢ime se pospjeSuje zadrzavanje vode u kljuénim fenofazama kada je voda biljci i
najpotrebnija. Uz zasjenjenje pozitivan utjecaj na vodni reZim na podrucju nasada je i stvaranje
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kapljica na rubu panela uslijed kondenzacije s donje strane panela i njihovo padanje na tlo.
Stoga se utjecaj tijekom rada aSE prvenstveno se ogleda u doprinosi i promjeni nacina
gospodarenja postoje¢im nasadima na zemljiStu povrsine 7,7 ha.

Na trasi kabelskog priklju¢ka ne oekuje se utjecaj za zemljiste zbog smjestaja planirane trase
potpuno uz prometnu infrastrukturu. Tocnije, nec¢e biti promjene u nacinu koristenja zemljista
na podrucju trase prikljucka jer je polozena u koridoru prometnica koje ¢e se nakon izgradnje
privesti prvobitnom nacinu koristenja.

Rad agro - suncane elektrane ne predstavlja izvor buke, vibracija niti emisija tvari u zrak i vode
te se s tim povezani utjecaji na okolne poljoprivredne aktivnosti ne o&ekuju. Tijekom koriStenja
predmetnog zahvata ne o€ekuju se negativni utjecaji na zemljiSte niti se o€ekuju dodatni
utjecaji na povrsinski pokrov i koristenje zemljista. Uzev&i u obzir sve navedeno, a posebno
¢injenicu koja se odnosi na pozitivne utjecaje uslijed pojave ekstremnih vremenskih uvjeta i
poboljSanje vodnog rezima na mikrolokaciji nasada moze se zakljuCiti kako je ovaj projekt
uskladen sa Strategijom razvoja poljoprivrede do 2030. godine odnosno strateskim ciljem Il:
Jacanje odrzivosti i otpornosti poljoprivredne proizvodnje na klimatske promjene (prioriteti 2.1.
Unaprjedenje odrzivog gospodarenja tlom, vodama i bioraznoliko$¢u i 2.2. Smanjenje
ranjivosti na klimatske promjene i poticanje proizvodnje s niskim emisijama).

3.4. Vodna tijela

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Lokacija predvidenog zahvata nalazi se na podrucju grupiranog vodnog tijela podzemne vode
CSGN_25 (Sliv Lonja - llova - Pakra). Na samoj lokaciji nema vodnog tijela te je najblize vodno
tijelo CSRN0159_001, lateralni kanal Vlahini¢ka

Grupirano podzemno tijelo podzemne vode CSGN_25 (Sliv Lonja - llova - Pakra)
karakterizirano je dobrim kemijskim, koli¢inskim te konalnim stanjem. S obzirom na
karakteristike zahvata i obiljeZja lokacije te udaljenost od vodnih tijela, tijekom izgradnje se ne
oCekuje negativan utjecaj na vode. Takoder, lokacija zahvata se ne nalazi na podrucju zona
sanitarne zastite izvorista.

Potencijalno negativni utjecaj mogu¢ je uslijed akcidentnih situacija poput izlijevanja pogonskih
goriva, ulja, razliCitih otapala i sl. koje bi se mogle infiltrirati podzemlje. Pridrzavanjem
zakonskih propisa i dobre prakse (pravilna organizacija gradilista itd.), mala je vjerojatnost
takvih situacija, a ukoliko do njih i dode, moguéi utjecaji se svode na najmanju razinu (npr.
uporabom apsorbensa koji se adekvatno zbrinjava van lokacije zahvata putem ovlastene
osobe).

Prema svemu navedenom, tijekom izgradnje elektrane se ne o€ekuje znacajno negativan
utjecaj na vode i vodna tijela.
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Utjecaji tijekom koriStenja zahvata

S obzirom na karakteristike zahvata te uvazavajuci tehnoloski proces, tijekom rada planirane
suncane elektrane nije predvideno koriStenje voda, a time ni nastajanje tehnoloSkih otpadnih
voda.

Oborinske vode s povrsina fotonaponskih panela ispustaju se u okolni teren jer se smatraju
Cistima i do njihove infiltracije u tlo bi doSlo i bez provodenja zahvata.

Imajuci u vidu karakteristike lokacije i udaljenost od vodnih tijela te znaCajke samog zahvata,
tijekom koridtenja se ne oCekuje negativan utjecaj na vodna tijela.

Za varijante trase prikljuénog kabela koristit e se energetski srednjenaponski kabel za stati¢nu
upotrebu pod zemljom, u kabelskim kanalima, na suhom ili u vodi. lako se opis polaganja
prikljuCka razraduje u fazi izrade Glavnog projekta, predmetni kabel opremljen je PE-plaStom
koji osigurava pojac¢anu mehani¢ku otpornost tijekom i nakon polaganja te bubrivom trakom
koja blokira Sirenje vode unutar kabela. Kako bi se izbjeglo djelovanje vanjskih utjecaja,
prianjajuéi poluvodicki sloj ekstrudira se izmedu vodica i izolacije, uz koncentriCni bakreni
vodi€, S§to osigurava ograni¢enje elektricnog polja i otpor na djelomi¢na praznjenja. Sazeto,
nema mogucnosti kontakta poplavnih ili podzemnih voda s priklju¢kom (elektri¢nim vodom) u
slu€aju poplave. Do prekida isporuke elektricne energije moze doci iskljuéivo u slucaju
plavljenja trafostanice kojoj SE isporu€uje elektricnu energiju te sigurnosnog isklju€ivanja s
mreze, no, sam priklju¢ni kabel ne predstavlja rizik za okolis ili isporuku proizvedene elektricne
energije u slu€aju plavljenja njegove trase. Buducéi je lokacija zahvata na podrucju izvan
opasnosti od poplava, ne oCekuju negativni utjecaji na vodne resurse tijekom Kkoridtenja
sunc¢ane elektrane.

3.5. Bioraznolikost

Prilikom procjene utjecaja predmetnog zahvata na bioraznolikost, razmatrane su dvije zone
utjecaja:

- Zona izravnog utjecaja — uze podrucje zahvata: obuhvaéa podrucje do 10 m od granice
zahvata, odnosno obuhvaca podrucje gradilita i izravnog zaposjedanja gradnjom te pojas
odrzavanja. Unutar ove zone, aktivnosti izgradnje i koristenja zahvata sigurno ¢e imati utjecaja
na bioraznolikost, pri ¢emu znalaj utjecaja uvelike ovisi 0 obiljezjima utjecaja (intenzitet,
trajanje / uCestalost, reverzibilnost) te osjetljivosti prisutnih vrsti i stanista;

- Zona potencijalnog utjecaja obuhvaca Sire podrucje do 250 m od obuhvata planiranog
zahvata. Ova zona je definirana s obzirom na obiljezja zahvata, a podrazumijeva maksimalnu
udaljenost unutar koje se mogu pojaviti utjecaji izgradnje i koriStenja zahvata (pr. buka), pri
¢emu se moze raditi o utjecajima umjerenog, slabog i neznatnog intenziteta. Utjecaj je unutar
ove zone mogué, ali ne i nuzan, odnosno ne mora se pojaviti unutar cijele zone niti su njegov
intenzitet, trajanje i u€estalost, nuzno jednaki unutar cijele zone.
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Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Tijekom faze pripreme i izgradnje predmetnog zahvata, prepoznata je mogucnost sljedecih
utjecaja na bioraznolikost:

- privremeni ili trajni gubitak i degradacija postojecih stanidta na prostoru radnog pojasa
i obuhvata zahvata prilikom izgradnje pristupnih i internih cesta, fotonaponskih (FN) modula i
transformatorskih stanica (TS);

- promjena kvalitete staniSta zbog emisije prasine i ispusnih plinova tijekom rada
mehanizacije ili u slu€aju oneciS¢enja emisijom Stetnih kemijskih tvari u tlo i vode;

- potencijalni unos i/ili Sirenje invazivnih vrsta biljaka uslijed kretanja ljudi i mehanizacije;

- potencijalno o&tecivanje gnijezda ptica ili nastambi drugih Zivotinja te stradavanje
jedinki manjih Zivotinja koje koriste podru€je predvideno za uklanjanje vegetacije tijekom
formiranja radnog pojasa, pristupnih i internih cesta te smjestaja fotonaponskih modula i ostale
infrastrukture aSE.

Tijekom uredenja (pripreme) terena i izgradnje pojedinih elemenata zahvata, doéi ¢e do
direktnog utjecaja na podrucju k.¢.br. 4810/5, k.0. 316172 Katolicko Selis¢e povrsine 7,7 ha.
Rijec je o viSegodiSnjem nasadu jabuka, staniStu bez prisutnih jedinki zasticenih svojti te se ne
oCekuje znacajan negativan utjecaj tijekom izgradnje planiranog zahvata na raznolikost flore i
staniSta okolnog podrucja.

Za dolazak na lokaciju koristit ¢e se postojeci pristupni pravci i infrastruktura. Kretanje
gradevinskih vozila i mehanizacije predvideno je na dobro razvijenoj prometnoj mrezi te se ne
oCekuje potencijalna degradacija prirodnih povrSina, kao ni dodatna mogucénost unosa i
moguceg Sirenja invazivnih biljnih vrsta u radnom pojasu i obuhvatu zahvata.

Ocekuje se i neizravan utjecaj emisije prasine na biljne vrste i vegetaciju tijekom izgradnje.
Navedeni utjecaj tijekom izgradnje planiranog zahvata na postojec¢a staniSta, vegetaciju i
populacije bilinih vrsta je kratkotrajan i lokaliziran na uski pojas oko gradiliSta i duz prilaza
gradilidtu te nije procijenjen kao znacajan.

Degradacija stanista prilikom izgradnje zahvata moze direktno utjecati i na faunu u vidu
smanjenja kvalitete, fragmentacije i gubitka dijela povoljnog stanidta za gnijezdenje ili lov te
uznemiravanja i potencijalnog stradavanja pojedinih jedinki. Navedeni utjecaj odnosi se na uze
podruc¢je zahvata. Uznemiravanje prisutnih jedinki faune tijekom izgradnje, bit ¢e uzrokovano
bukom i vibracijama te prisutno$¢u ljudi i radom strojeva. Zivotinje ée iz ovog razloga vjerojatno
izbjegavati spomenuto podrucje do zavrSetka gradevinskih radova te ¢e traziti nova mjesta za
lov, okupljanje, reprodukciju ili migracijske rute. Navedeni utjecaji biti ¢e najizraZeniji unutar
radnog pojasa gdje je nuzno uklanjanje vegetacije kako bi se omogucio pristup lokacijama
planiranih panela, osigurala manipulativha povrsina te izvodilo polaganje kabela. Prilikom
uklanjanja vegetacije i uredenja terena, moguce je i direktno stradavanje vrsta ukoliko
obitavaju i gnijezde se na podru¢ju predmetnog zahvata. Utjecaj ¢e biti izraZeniji za slabo
pokretljive vrste i za pojedine vrste ptica (koje gnijezde na tlu), ukoliko se ovi pripremni radovi
na uredenju terena odvijaju u sezoni gnijezdenja i razmnozavanja drugih vrsta, pri ¢emu je
razdoblje od travnja do srpnja kriti¢no za vecinu vrsta. S obzirom na to da je utjecaj na prisutnu
faunu ograni¢en na uzi pojas izgradnje i kratkotrajnog je karaktera, smatra se prihvatljivim.

86554-24-EZ0 srpanj / prosinac 2024. 94



Y/ AN

Uklanjanjem prirodnog vegetacijskog pokrova za potrebe pripreme radnog pojasa u jesenskom
i zimskom razdoblju, mogu se umanijiti ili potpuno izbjeci negativni utjecaji na ptice, ali i druge
Zivotinjske vrste.

Utjecaji tijiekom koriStenja zahvata

Tijekom faze koridtenja i odrzavanja predmetnog zahvata, prepoznata je mogucnost sljedecih
utjecaja na bioraznolikost:

- promjena kvalitete stanista i uvjeta rasta za floru uslijed zasjenjenja uzrokovanog
postavljanjem panela;

- povremeno naruSavanje kvalitete staniSta za faunu i uznemiravanje faune tijjekom
redovnog odrzavanja zahvata, tj. uslijed kretanja radnih strojeva i vozila te prisustva ljudi;

- fragmentacija staniSta za Zivotinjske vrste postavljanjem panela u obuhvatu zahvata i
ogradivanjem prostora aSE.

Na vecini povrsine planirane aSE, ispod FN modula tijekom koristenja zahvata ¢e biti mogu¢
uzgoj nasada. S obzirom na to da se radi o povrsini koja s ekontinuirano koristi kao nasad
jabuka i teren je dugotrajno zauzet i u koristenju, procijenjeno je da ovaj utjecaj na vegetaciju,
stanista i populacije biljnih vrsta nije znacajan.

Kako bi se sprijeCilo naruSavanje kvalitete staniSta oneciS¢enjem tla, uklanjanje novonikle
vegetacije u obuhvatu zahvata i duz pristupnih putova obavljati ce se mehanicki, bez primjene
herbicida. Takoder, zbog postavljenih panela do¢i ¢e do djelomi¢ne zasjenjenosti tla sto ¢e
rezultirati promjenom stanisSnih uvjeta i promjenama u vegetaciji na zasjenjenim povrsinama.
Buduc¢i da nece doci do trajnog zasjenjivanja Citave povrSine agro - sunane elektrane,
navedeni utjecaj nije procijenjen kao znacajan.

Uslijed aktivnosti redovitog odrzavanja, oCekuje se uznemiravanje faune bukom radnih
strojeva i vozila te prisustvom ljudi, no s obzirom da su takve aktivnosti povremene i
kratkotrajne, ovaj utjecaj je procijenjen kao zanemariv.

NajizraZeniji utjecaj na faunu za vrijeme koriStenja predmetnog zahvata jest zauzimanje
prostora smjestajem samog zahvata i fragmentacija stanista do koje ¢e doéi uslijed podizanja
zastitne ograde oko aSE. Uslijed toga, doc¢i ¢e do gubitka manje povrsine povoljnog stanista
za pojedine zivotinjske vrste, ali i promjene u strategiji lova i smanjenja dostupnosti plijena za
predatorne vrste ptica i sisavaca. Pri tome ¢e fotonaponski moduli biti postavljeni na
konstrukciji, tako da ¢ée povrSina tla ispod njih ostati slobodna za kretanje manijih zivotinja, a
ujedno moze posluziti i kao sklonisSte herpetofauni, manjim sisavcima i nekim vrstama ptica.
Kako bi se umanijio utjecaj fragmentacije stanista, projektom je predvideno da se zastitna
Zi¢ana ograda odmakne od tla za neometan prolaz malim Zivotinjama. Uzme li se u obzir sve
navedeno, kao i ¢injenica da se su slicna stanista dostupna i Siroko rasprostranjena u okolici
zahvata, procijenjeno je da navedeni utjecaj nece biti znacajan.

Razvojem tehnologije danas viSe nema govora o tome da paneli mogu uzrokovati tzv. "efekt
vodene povrsine" (privid vodene povrsine zbog refleksije svjetlosti od panela). Paneli dostupni
na trziStu imaju konvencionalni antireflektirajuéi premaz na panelima, sto je projektnim
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rieSenjem za predmetnu aSE i predvideno, stoga je procijenjeno da ovaj utjecaj nije
potencijalno znacajan za faunu ptica.

3.6. EkoloSka mreza

Planirani zahvat nalazi se izvan podrucja ekoloske mreze. Najblize podrucje ekoloske mreze
je POP HR1000004, Donja Posavina (oko 6,5 km juzno od lokacije zahvata) te POVS
HR2000465, Zutica (oko 10,5 km zapadno od lokacije zahvata).

Samostalni utjecaji

Predvidivi samostalni utjecaji zahvata na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze
procijenjeni su prema predvidenim fazama projekta: (1) priprema i izgradnja, (2) koristenje i
odrzavanje planiranog zahvata.

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

S obzirom na udaljenost i karakteristike zahvata agro — sun€ane elektrane te ciljne vrste
podruéja POP HR1000004, Donja Posavina i POVS HR2000465, Zutica, procijenjeno je da
nema moguceg znacajnog negativhog utjecaja zahvata na ciljeve oCuvanja i cjelovitost
podru€ja ekoloSke mreZe. Naime, podru€je zahvata je prostorno izrazito ograni¢eno i
infrastrukturno izrazito dobro povezano, a zbog udaljenosti od podrucja ekoloske mreze te se
uslijed tehnickih karakteristika zahvata ne oCekuje se utjecaj na vrste i stanista te cjelovitost
ekoloske mreze POP HR1000004, Donja Posavina i POVS HR2000465, Zutica.

Tijekom provedbe predmetnog zahvata moguce je naruSavanje kvalitete manjih povrsina
postojeCih antropogenih staniSta unutar same lokacije zahvata. S obzirom na prostornu
ograniCenost predmetnog zahvata u odnosu na podrucje ekoloSke mreze te privremen
karakter vecine navedenih utjecaja, ne oekuje se zna€ajan negativan utjecaj na navedene
ciline vrste niti na cjelovitost predmetnog podrucja.

Utjecaji tiiekom koristenja zahvata

S obzirom dominantna staniSta na podrucju ekoloske mreze koja su bitna ciljnim vrstama za
opstanak u odnosu na dominantna stanista na podrucju zahvata te tehnicke karakteristike
zahvata, ocjenjuje se da zahvat nece imati utjecaja na vrste, populacije i cjelovitost ekoloSke
mreze.

Skupni utjecaj

Prilikom procjene skupnog (kumulativhog) utjecaja predmetnog zahvata na cilijne vrste i
stanista te cjelovitost podrucja ekoloSke mreze, potrebno je razmotriti zahvate koji su vec
izvedeni ili se planiraju izvesti na Sirem podrucju predmetnog zahvata, a mogli bi pridonijeti

86554-24-EZ0 srpanj / prosinac 2024. 96



Y/ AN

skupnom utjecaju. Pritom se ocjena mogucih skupnih utjecaja na ciljne vrste i staniSne tipove
te cjelovitost podrucja ekoloSke mreze nuzno razmatra iz perspektive predmetnog zahvata.

Za potrebe procjene mogucih skupnih utjecaja izgradnje sun€anih elektrane, razmotrena je
vazeta prostorno-planska dokumentacija te dokumenti dostupni na stranicama nadleznog
Ministarstva u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§. S obzirom na
prepoznate moguée samostalne utjecaje zahvata, razmotreni su postojeci i planirani zahvati
koji bi mogli imati za posljedicu sliCne utjecaje na ciljne vrste i staniSne tipove navedenih
podrucja ekoloSke mreze, u prvom redu gubitak povoljnih staniSta te stradavanje jedinki ciljnih
vrsta uslijed provedbe zahvata.

Promatrano podrucje suncane elektrane obuhvacéa k.C.br. 4810/5, k.o. 316172 Katoli¢ko
Selisée te je prostorno — planskim odredbama povrSina zahvata na prostoru odredenom
poljoprivredno zemljiSte — vrijedno obradivo tlo s oznakom P2. Planirana aSE Ludina je izvan
podrucja: zasti¢enih prirodnih vrijednosti, zasti¢enih podrucja graditeljske bastine i arheoloskih
lokaliteta te drugih podrucja za koje uvjete koriStenja i uredenja prostora odreduju drzavne
ustanove i ustanove s javnim ovlastima. Planirana priklju¢na snaga aSE Ludina na mjestu
prikljucka elektrane na distribucijsku mrezu iznosi 9 MW. Okruzenje lokacije karakterizira
znacCajan antropogeni utjecaj. UzimajuCi u obzir tehnicke karakteristike i obiljeZja lokacije
predmetnog zahvata, procijenjeno je da se prilikom izgradnje zahvata i koriStenja zahvata ne
oCekuju negativni kumulativni utjecaji na ciljeve o€uvanja i cjelovitost ekoloske mreze. Samim
time se ne o€ekuje se da ¢e zahvat izgradnje aSE doprinijeti skupnom negativnhom utjecaju na
ciline vrste te cjelovitost podrudja ekoloSke mreze tijekom izgradnje i koridtenja zahvata.

Zakljucak

Procijenjeno je da zahvat neée utjecati na cilieve oCuvanja i cjelovitost podru¢ja POP
HR1000004, Donja Posavina i POVS HR2000465, Zutica sukladno analizi ekoloskih zahtjeva
ciljnih vrsta te udaljenosti i zna¢ajkama planiranog zahvata.

3.7. Zasti¢ena podrucja

Podrucje obuhvata planiranog zahvata se ne nalazi unutar podru€ja zasti¢enih temeljem
Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23). Uvazavajuéi tehnicke
karakteristike zahvata te Cinjenicu da su najbliza zasticena podrucja smjestena u Siroj okolici
zahvata, nije za oCekivati negativne utjecaje na zasticena podrucja niti tijekom izgradnje niti
tijekom koriStenja.

3.8. Krajobrazne znacajke

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje aSE Ludina promijenit ¢e se vizualne znacajke krajobraza pri ¢emu ce biti
dominantna slika gradilista kao novi element u krajobraznoj strukturi. Faktori koji utje€u na
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smanjenje vizualnih kvaliteta krajobraza tijekom izgradnje zahvata vide se u prisustvu
gradevinskih strojeva, radnika na lokaliziranom obuhvatu zahvata.

S obzirom na to da je zahvat planiran na zaravnjenom terenu, priprema terena i izgradnja nec¢e
uzrokovati promjene prirodne morfologije terena. Podrucje zahvata je infrastrukturno vrlo
dobro povezano i rije€ je o povrsini poljoprivrednog zemljista — vrijedno obradivo tlo s oznakom
P2. Utjecaj je procijenjen vrlo ograni¢en buduci ne obuhvaca vrijedne krajobrazne elemente
niti zauzima znacajnu povrsinu terena (ukupno 7,7 ha). Priklju¢ak na elektroenergetsku mrezu
prate postojecu prometnu infrastrukturu te je samo tijekom izgradnje nuzno poSstovati radni
pojas (5 + 5 m) te za potrebe izgradnje nece doéi ¢e do znatnijih promjena prirodne morfologije.
Nakon izgradnje zahvata, rov ¢e se zakopati, a povrSina sanirati.

Gradevinski radovi privremeno ¢e izmijeniti izgled podrucja za vrijeme gradnje, no bududéi da
je ovaj utjecaj kratkotrajan procijenjen je zanemarivim uz nuznu sanaciju terena nakon
zavrSetka radova.

Utjecaiji tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata, neée doci ¢e do promjene u nacinu koristenja i izravnog zauzeca
zemljista segmentima zahvata, a samim time i do promjena u izgledu i na€inu dozivljavanja
podrucja. Agro — suncana elektrana doprinosi multifunkcionalnom koristenju podrudja te ce se
zadrzati vizura nasada i vo¢njaka koja je aktualno prisutna u okoliu.

Predmetna lokacija ne nalazi se unutar podrucja posebnih krajobraznih vrijednosti i vizualni
potencijal ranjivosti ovakvih podru€ja je znaajno manji u odnosu na podrucja osobitih
krajobraznih vrijednosti. Planirani zahvat nalazi se na otvorenom podrucju zapustene oranice
s razvijenom ruderalnom i travnjaCkom vegetacijom. Prostorno — planski je rije€ o povrsini
poljoprivrednog zemljiSta — vrijedno obradivo tlo s oznakom P2, dok je priklju¢ak planiran u
koridoru postojecih prometnica i najvjerojatnija je realizacija varijante 1. u duljini od 1100 m,
koja duljinom i smanjenim brojem okolne postojec¢e infrastrukture minimalno utjece na okolis
od svih dostupnih opcija.

Izgradnjom agro - suncane elektrane ne dolazi do dugoro¢ne promjene (dugoroéno u smislu
Zivotnog vijeka elektrane od 25-30 godina) vizualnih znac¢ajki krajobraza zbog uvodenja novih,
antropogenih (fotonaponski paneli) elemenata u krajobraznu sliku. Vise je rije€ o rjeSenju koje
omogucuje odrzavanje i unaprjedenje uzgoja kultura na predmetnom podrucju.

Do promjene u dozivljaju krajobrazne slike dolazi ponajviSe na lokacijama iz kojih je zahvat
vizualno izlozen, pri ¢emu su od vecée vaznosti podru€ja na kojima se nalaze promatraci.
Uvazavajuc¢i Siru okolicu zahvata, planirana lokacija ne nalazi se na istaknutim reljefnim
uzvisinama niti postoji vertikalno isticanje pojedinih objekata ve¢ se radi o horizontalnom
zauzimanju povrsine. Fotonaponski paneli su prozra¢ne konstrukcije te izrazene geometrijske
forme i prostornog reda zbog ¢ega ne djeluju kao dominantni volumeni u prostoru.

Uz obuhvat zahvata nalazi se razvijena prometna infrastruktura, a podrucéje je na parceli
lociranoj zapadno oko 300 m od kuca naselja Katoli¢ko Selis§¢e u administrativnom obuhvatu
Op¢ine Velika Ludina. Rijec je o zaravnjenom terenu i vecina stambenih objekata u obliznjem
naselju nije pozicionirana na uzvisinama. Smijestaj zahvata u podrucje s pretezno ruralnim
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krajobrazom, koiji je ispresijecan infrastrukturnim pravcima i koridorima, potaknuti ée tehnogeni
karakter s obiljezjima energetske infrastrukture u prostoru. Primjena antirefleksijskog sloja na
panelima doprinijet ¢e ublazavanju vizualnog dojma. Za razliku od pravilne geometrijske
strukture panela, karakteristike i relativno male dimenzije planirane trafostanice, rasklopnog
postrojenja i prozracne ograda nece biti upecatljivi u prostoru. Dodatno, uzevsi u obzir da
podrucje zahvata nije izloZzeno veéem broju promatraca, nije za oCekivati zna¢ajan negativan
utjecaj na krajobraz. Zaklju€no, utjecaj zahvata na krajobraz smatra se prihvatljivim.

3.9. Kulturno — povijesna bastina

Utjecaj zahvata na kulturno-povijesnu bastinu obuhvacéa izravni i neizravni utjecaj. Do izravnog
utjecaja moze doéi u slu€aju prostornog preklapanja kulturnih dobara s elementima planiranog
zahvata, pri €¢emu negativan utjecaj podrazumijeva moguce fizicko ostecenje kulturnog dobra
tijekom izvodenja radova na pripremi terena i izgradniji.

Do neizravnog utjecaja moze doéi u slu¢aju smjestaja vizualno i funkcionalno nekompatibilnih
djelatnosti u blizini kulturnog dobra. Neizravni utjecaj se pri tome ocituje tijekom koristenja
zahvata, a podrazumijeva moguée naruSavanje vizualnog integriteta uslijed promjene
percepcije prostora oko kulturnog dobra.

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Prema Registru kulturnih dobara RH unutar granica obuhvata planiranog zahvata, kao i unutar
zona izravnog i neizravnog utjecaja nema zastiCenih kulturnin dobara. S obzirom na
udaljenosti registriranih kulturnih dobara od samog zahvata, moguce je iskljuCiti negativan
utjeca,j.

Ako se pri izvodenju gradevinskih ili bilo kakvih drugih radova koji se obavljaju na povrsini ili
ispod povrSine tla na samoj lokaciji zahvata, naide na arheolosSko nalaziste ili nalaze, osoba
koja izvodi radove duzna je prekinuti radove i o nalazu bez odgadanja obavijestiti nadlezni
Konzervatorski odjel u skladu s €l. 45, st. 1. Zakona o zaétiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN
69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15,
44/17, 90/18, 32/20, 117/21, 114/22).

Utjecaji tijekom koristenja zahvata

Tijekom rada agro - sun¢ane elektrane ne o¢ekuju se negativni utjecaji na kulturnu bastinu.

3.10. Sume i Sumarstvo

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Unutar obuhvata planiranog zahvata nema Suma ni Sumskog zemljista, stoga se utjecaj na
ovu sastavnicu okoliSa moze iskljuciti. Unato€ navedenom, prilikom izvodenja radova treba
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posvetiti paznju rukovanju lakozapaljivim materijalima i alatima koji mogu izazvati iskrenje, a
posljedi¢no i pozare u Siroj okolici zahvata.

Utjecaji tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja predmetnog zahvata ne o€ekuju se negativni utjecaji na Sume i Sumsko
zemljiste.

3.11. Divljac i lovstvo

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Prilikom izgradnje aSE cijela lokacija zahvata ogradit ¢e se zastitnom zi€anom ogradom te ¢e
stoga prostor koji ¢e zauzimati aSE biti nedostupan za krupnu divlja¢. Zemljani i ostali radovi
praceni privremenom bukom mehanizacije i kretanjem ljudi mogu tijekom izgradnje zahvata
uznemiriti divlja€ u okolnom podrucju te ¢e ona potraziti mirnija i sigurnija mjesta. S obzirom
na to da je navedeni utjecaj privremen, moguce je oCekivati da ¢e se divlja¢ nakon zavrSetka
radova vratiti u podrucje i nastaviti obitavati u stanistu. Utjecaj izgradnje zahvata na divljac i
lovstvo moze se smatrati prostorno vrlo ograni¢enim, kratkotrajnim i zanemarivim.

Utjecaji tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja zahvata bit ¢e osigurana povezanost ogradenog prostora i stanista za male
Zivotinje buduci da ¢e ograda biti izdignuta iznad terena te ¢e sitna divljac i dalje moci koristiti
prostor. S obzirom na veli€inu zajedni¢kog zupanijskog otvorenog lovista I1I/107 Ludina od
6.383 ha, procjenjuje se da izuzimanje povrSine od 7,7 ha neCe imati znaCajan negativan
utjecaj na lovstvo.

Sto se tige fragmentacije stanista, kako bi se ovaj utjecaj umanijio projektom je predvideno
postavljanje zastitne Zi€ane ograde na nacin da ograda bude odignuta od tla za neometan
prolaz manjim zivotinjama. Osim toga, sunc¢ani paneli ée biti postavljeni na nosivoj konstrukciji
tako da ¢e tlo ispod panela ostati slobodno za kretanje sitne divljaci, a navedeni prostor im
moze posluziti i kao skloniste.

Osim gore navedenog, aSE tijekom rada ne proizvodi buku niti s bilo kojeg drugog aspekta ne
djeluje negativno na divlja¢ u lovistu. Promet koji ¢e se odvijati internim prometnicama aSE
prilikom obilazaka postrojenja bit ¢e vrlo slabog intenziteta. Zaklju¢no, buka tijekom obilaska
lokacije nece predstavljati znatne promjene staniSnih uvjeta u odnosu na postojece stanje.

S obzirom na sve navedeno, procijenjeno je da utjecaj na divljac i lovstvo nece biti znacajan.
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3.12. Stanovnistvo, naselje i zdravlje ljudi

Planirani zahvat nalazi se na parceli lociranoj oko 300 m sjeverozapadno od naselja Katolicko
SeliSée i sa svih strana je omeden prometnicama. Agro - sun€ana elektrana planirana je na
ravnhom terenu na nadmorskoj visini od cca 115 m i predmetni prostor je na povrSini
poljoprivrednog zemljista — vrijedno obradivo tlo s oznakom P2, sukladno vazeéim prostorno —
planskim podlogama.

Teme od vaznosti za lokalno stanovniStvo, poput utjecaja na gospodarske djelatnosti
(poljoprivreda, Sumarstvo i lovstvo), zdravlje ljudi (uslijed emisija buke, akcidenata, stvaranja
otpada, emisija u vode, zrak i tlo) te vizualnog utjecaja na krajobraz obradene u pripadaju¢im
posebnim poglavljima ovog Elaborata.

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje agro - suncane elektrane izvodit ¢e se gradevinski radovi kao Sto su
uredenije i/ili formiranje pristupnih puteva, kopanje temelja nosive konstrukcije fotonaponskih
panela, kopanje rova za polaganje podzemnih kabela, betonski radovi te postavljanje i
montaza konstrukcija i elektroopreme itd. Uslijed navedenih radova moze doéi do povecanog
prometa na pristupnim cestama (dovoz materijala i radnika), buke, vibracija i privremenog
onecid¢enja zraka prasinom i ispusnim plinovima od transportnih sredstava i gradevinskih
strojeva. Navedenom utjecaju najviSe mogu biti izloZeni stanovnici najblizeg naselja —
Katolicko SeliS¢e. Navedeni radovi su kratkotrajni i lokalizirani te nisu zna€ajnog intenziteta.
Pri izvodenju radova oCekuje se primjena relevantne regulative vezane uz vrijeme izvodenja
rada i dozvoljene razine buke. Slijedom navedenog, ne oCekuje se zna¢ajan negativni utjecaj
na stanovnistvo.

Postivanjem zahtjeva regulative, posebno iz domene zastite od buke i zastite zraka, utjecaj ¢ce
se svesti na minimum. Zahvat nema znacajnih negativnih utjecaja na kretanje i djelatnosti
lokalnog stanovniStva te nema negativnih utjecaja na zdravlje ljudi.

Utjecaji tiiekom koriStenja zahvata

Lokalna zajednica ima pozitivan u€inak od realizacije energetskih objekata koji proizvode
elektri¢nu energiju, prvenstveno kroz prora¢unske prihode od naknade koju jedinicama lokalne
samouprave placaju navedeni objekti. Negativni utjecaji na stanovnistvo se ne o¢ekuju. Naime,
tijekom rada predmetne agro - sun€ane elektrane nema emisija u zrak i vode, znacajne buke
ni vibracija.
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3.13. Opterecéenja okolisa
3.13.1. Otpad

Utjecaiji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Tijekom pripremnih i gradevinskih radova te transporta i rada mehanizacije pri izgradnji
predmetnog zahvata, mogu¢ je nastanak razli€itin vrsta neopasnog i opasnog otpada koje se
prema Pravilniku o gospodarenju otpadom, Dodatak X. Katalog otpada (NN 106/22), mogu
svrstati u nekoliko grupa.

Prema Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21), osim pravilnog razvrstavanja po vrstama
i privremenog skladistenja otpada, proizvodaC otpada je duzan otpad predati na
oporabu/zbrinjavanje tvrtki koja posjeduje odgovaraju¢u dozvolu za gospodarenje otpadom ili
potvrdu nadleZnoga tijela o upisu u ocevidnik trgovaca otpadom, prijevoznika otpada ili
posrednika otpada.

Tablica 3.11 Grupe i vrste otpada koje se ocekuju tiiekom koriStenja zahvata (* opasni otpad)

KLJUCNI
BR.*

13 otpadna ulja i otpad od tekucih goriva (osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12i 19)

NAZIV OTPADA

13 01* otpadna hidrauli¢na ulja

13 02* otpadna motorna, strojna i maziva ulja

13 08* zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin

otpadna ambalaza; apsorbensi, tkanine za brisanje, filtarski materijali i zastitna odje¢a koja nije

15 P S
specificirana na drugi nacin

1501 ambalaza (uklju€ujuci odvojeno sakupljenu ambalazu iz komunalnog otpada)

15 02 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjec¢a

17 gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata (ukljuujuci iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija)

17 05 zemlja (ukljuujuci iskopanu zemlju s oneciS¢enih lokacija), kamenje i otpad od jaruzanja

komunalni otpad (otpad iz kuéanstava i sli¢ni otpad iz ustanova i trgovinskih i proizvodnih

A djelatnosti), ukljuéujuéi odvojeno sakupljene sastojke komunalnog otpada

2001 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01)

20 03 ostali komunalni otpad

Uz pridrzavanje projektom definirane organizacije gradilista te pravilnim sakupljanjem i
odvajanjem po vrstama otpada, kao i predajom tog otpada ovladtenim tvrtkama (sakupljacima)
na zbrinjavanje, a sve prema odredbama Zakona o gospodarenju otpadom (NN 84/21) i
pripadajuc¢ih podzakonskih propisa, ne oCekuju se negativni utjecaji na okoli§ od otpada
nastalog tijekom izgradnje zahvata.

Prilikom iskopa i zemljanih gradevinskih radova, nastat ¢e i odredene koli€ine viSka iskopanog
materijala. Navedeni materijal treba zbrinuti u skladu s Pravilnikom o postupanju s viskom
iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova (NN 79/14),
odnosno visak materijala od iskopa koji se ne moze iskoristiti tijekom izgradnje zahvata
potrebno je odvesti na prethodno predvidene i s lokalnom samoupravom dogovorene lokacije.
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Utjecaji tiiekom koriStenja zahvata

Tijekom proizvodnog procesa elektricne energije u aSE Ludina nema otpada kao nusprodukta.
Nastanak otpada moguc je tijekom odrZavanja koje ukljuuje periodiCke preglede i servise,
zamjenu opreme ili njezinih dijelova. Pri tome je mogué nastanak razli¢itih vrsta neopasnog i
opasnog otpada koje se prema Pravilniku o gospodarenju otpadom, Dodatak X. Katalog
otpada (NN 106/22), mogu svrstati unutar nekoliko grupa.

Tablica 3.12 Grupe i vrste otpada koje se ocekuju tijekom koristenja zahvata (* opasni otpad)

KLJUCNI
BR.*

13 otpadna ulja i otpad od tekucih goriva (osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)

NAZIV OTPADA

13 01* otpadna hidrauli¢na ulja

13 02* otpadna motorna, strojna i maziva ulja

13 08* zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin

otpadna ambalaza; apsorbensi, tkanine za brisanje, filtarski materijali i zaStitna odje¢a koja nije

15 g, S
specificirana na drugi nacin

1501 ambalaza (uklju€ujuci odvojeno sakupljenu ambalazu iz komunalnog otpada)

1502 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjec¢a

16 otpad koji nije drugdje specificiran u katalogu

16 02 otpad iz elektri¢ne i elektroni¢ke opreme

16 06 baterije i akumulatori

komunalni otpad (otpad iz kuéanstava i sli¢ni otpad iz ustanova i trgovinskih i proizvodnih

A djelatnosti), uklju€ujuci odvojeno sakupljene sastojke komunalnog otpada

2001 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01)

20 03 ostali komunalni otpad

Uz pridrzavanje odredbi Zakona gospodarenju otpadom (NN 84/21) i prateéih podzakonskih
propisa kojima se propisuje obaveza odvojenog sakupljanja otpada po vrstama, kao i predajom
tog otpada tvrtkama ovlastenim za gospodarenje otpadom na zbrinjavanje, ne oCekuju se
negativni utjecaji na okoli§ od otpada nastalog tijekom koristenja zahvata.

Nakon prestanka rada zahvata, nastat ¢e otpad koji, ovisno o vrsti, treba zbrinuti sukladno
aktualnoj regulativi. Nuzno je anticipirati da FN moduli sadrZze materijale koji se mogu reciklirati
i ponovo Koristiti u novim proizvodima, kao $to su staklo, aluminij i poluvodi¢ki materijali.

3.13.2. Buka

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata buka ¢e nastajati za vrijeme radova na uredenju lokacije, prije svega
radom strojeva na uredenju terena, dovoza i pripreme materijala za gradnju. Buka
mehanizacije varira ovisno o stanju i odrZzavanju motora, optereéenju vozila i karakteristikama
ceste kojom se vozilo krece. Ovaj se utjecaj moze kontrolirati atestiranjem transportnih vozila
i gradevnih strojeva na buku te provodenje nadleznih zakona i podzakonskih akata uz
izvodenje radova za vrijeme dana. Poveéana razina buke na lokaciji gradilita je neizbjezna,
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medutim emisije buke i vibracija prilikom postavljanja konstrukcija ¢e se umanijiti koriStenjem
minimalno invazivnih metoda pa se radi o priviemenim i kratkotrajnim utjecajima, koji se
iskazuje gotovo isklju€ivo na podrucju uze lokacije zahvata.

Uz pridrzavanja pravilne organizacije rada i gradilista te poStivanjem mjera propisanih
Pravilnikom o najvi§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/21) (razina buke koja potjeCe od izvora buke unutar ove zone ne
smije prelaziti dopustene razine buke na granici zona odredenih ovim Pravilnikom) ovaj utjecaj
se ocjenjuje kao kumulativan, negativan, izravan, privremen te slab.

Utjecaji tijiekom koriStenja zahvata

Radom agro - sun¢ane elektrane ne generira se buka u okoli§, medutim buka ¢e se u vanjskom
prostoru oko elektrana moze se javljati zbog kretanja vozila koja ¢e povremeno dolaziti na
prostor elektrana u svrhu dostave opreme, redovitog nadgledanja njihovog rada i odrzavanja.
Mala razina buke ¢e biti prisutna i zbog rada transformatorske stanice, no ona ¢e biti u
granicama propisanih vrijednosti Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke s obzirom
na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21).

S obzirom na navedeno ne olekuje se promjena razine buke u odnosu na dosada$nje stanje,
odnosno planirani zahvat ne¢e imati utjecaja na okoli§ u smislu povec¢anja razine buke u
okolisu.

3.13.3. Svjetlosno oneciséenje

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Buduci da se aktivnosti pri pripremi izgradnje i gradenju planiraju tijekom dana, ne o¢ekuju se
potencijalni utjecaji i svjetlosno oneciscenje na lokaciji. U izuzetnim slu¢ajevima da je radove
na gradniji nuzno produziti, utjecaj se ocjenjuje kao izrazito lokalan, privremen i kratkotrajan te
nije znacajan.

Utjecaji tijekom koristenja zahvata

Sire podrugje zahvata nije oneéi¢eno izvorima svjetlosti. Dodatno, realizacijom SE nije
predvidena izgradnja javne rasvjete. Uz nuzan uvjet da se u daljnjim fazama projektiranja
rasvjeta planira u skladu s odredbama Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciSéenja (NN 14/19)
i Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim tijelima (NN 128/20), svjetlosno oneci§cenje na lokaciji je zanemarivo i
ogranicenog prostornog dosega.
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3.14. Utjecaji nakon prestanka koriStenja zahvata

Prestanak koridtenja predmetnog zahvata predvida se nakon 25 godina. Svaka eventualna
promjena u prostoru obuhvata predmetnog zahvata razmatrat ¢e se s aspekta mogucih
utjecaja na okoli§ u posebnom elaboratu o uklanjanju ili izmjeni zahvata. U slu€aju prestanka
koriStenja predmetnog zahvata, primijenit ¢e se svi propisi iz Zakona o gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19, 125/19) kako bi se izbjegli moguci negativni utjecaji na okolis.

Agro - sun€ana elektrana predstavlja postrojenje za proizvodnju elektricne energije iznad
trajnog, viSegodiSnjeg nasada i ima znacajno prostorno ograniCen utjecaj na okolis. Nema
procesa izgaranja, emisije Stetnih tvari, utjecaja na kvalitetu zraka ili vode, degradacije tla,
onecid¢enja bukom, a po prestanku koriStenja zahvata moguc¢a je demontaza postrojenja te
se zemljiSte moze prenamijeniti i koristiti bez da je optereceno i/ili onec€iséeno. Takoder, otpad
od demontaze neintegrirane sun€ane elektrane reciklira se u potpunosti te nema negativnih
utjecaja na ikoju sastavnicu okolisa.

3.15. Utjecaji u slu€aju akcidentnih situacija

Tijekom izgradnje i koriStenja predmetnog zahvata, uzimajuci u obzir karakteristike zahvata te
predmetnu lokaciju, procjenjuje se kako do akcidentnih situacija moze dodi uslijed:

- vecih izlijevanja tekucih otpadnih tvari u tlo i podzemlje (npr. strojna ulja, maziva, gorivo
idr),

- pozara na otvorenim povrSinama zahvata i u trafostanici,

pozara vozila ili mehanizacije,
- nesreca uslijed sudara, prevrtanja vozila i strojeva,

- nesreca uzrokovanih viSom silom (npr. ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti, udar
munje itd.),

- nesreca uzrokovanih tehni¢kim kvarom ili ljudskom greSkom.

Tijekom izvodenja radova na izgradnji zahvata mozZe doc¢i do akcidentnih situacija uslijed
izlijevanja opasnih tvari (goriva, maziva, ulja) iz gradevinske mehanizacije koja se koristi te
prevrtanja i sudara vozila. Pridrzavanjem vazecih radnih uputa te zakonskih i podzakonskih
propisa navedeni utjecaji smanjuju se na minimum. U slu€aju izlijevanja goriva i maziva
potrebno je istoga trenutka zaustaviti izvor istjecanja, ograniciti Sirenje istjecanja i sanirati
nezgodu. U normalnim uvjetima rada i uz ispravnu izvedbu gradevinskih radova, kontrolu i
ispravne postupke rada te ispravno odrzavanje sustava, ne smatra se kako postoji znacajnija
opasnost od akcidenata koji bi imali posljedice na Sire podrucje okoliSa, kao ni na zdravlje ljudi.
Pridrzavanjem odredbi regulative, uz kontrole koje ¢e se provoditi te ostale postupke rada,
uputa i iskustava zaposlenika, vjerojatnost od akcidentnih situacija i negativnih utjecaja na
okoli$, tijekom izgradnje i koriStenja zahvata, svedena je na najmanju mogucu razinu.

86554-24-EZ0 srpanj / prosinac 2024. 105



IA\ Elaborat zastite okoli$a - aSE Ludina, Opéina Velika Ludina, Sisacko - moslavacka Zupanija

3.16. Prekogranicni utjecaiji

Uzevsi u obzir geografski poloZzaj predmetnog zahvata, kao i karakteristike samog zahvata,
moze se iskljuciti prekograni¢ni utjeca;.

3.17. Kumulativni utjecaji

Osim prethodno analiziranih samostalnih utjecaja planiranog zahvata na pojedine sastavnice
okoliSa i okoliSne teme, u nastavku su analizirani i moguéi kumulativni utjecaji. Kumulativni
utjecaj podrazumijeva zbrojni u€inak ponavljajuceg utjecaja sli¢ne ili iste prirode kojeg planirani
zahvat uzrokuje zajedno s drugim zahvatima Cije podrucje utjecaja se preklapa. Na taj nacin
moguce je stvaranje skupnog utjecaja jaceg intenziteta od samostalnog utjecaja svakog od
zahvata pojedina¢no. Sukladno, u nastavku su razmatrani svi postojeci i planirani zahvati koji
bi mogli imati utjecaje na pojedine sastavnice okoliSa. Za potrebe procjene kumulativnih
utjecaja planiranog zahvata s okolnim, postoje¢im i planiranim zahvatima, analizirana je
vazeca prostorno-planska dokumentacija te podaci nadleznog Ministarstva (Slika 3.2).

1. Sustav navodnjavanja Velika Ludina

2. Aglomeracija Pitomaca A
aSE AGROLUDINA 3. Sun&ana elektrana Velika Ludina
== Obuhvat zahvata 4. EPU Struzec Voloder Mramor Brdo 0 1 2 km
5. Vodnogospodarski sustav ZG Zupanije —1__

6. Izgradnja nacionalne infrastrukture

Slika 3.2. Prikaz postojecih i planiranih zahvata (Izvor: Baza podataka Ministarstva zastite
okolisa i zelene tranzicije)

86554-24-EZ0 srpanj / prosinac 2024. 106



Y/ AN

Izgradnjom agro-suncane elektrane iznad nasada jabuka doprinosi se ublazavanju klimatskih
promjena. Agro — fotonaponski sustav je integrirani prehrambeno-energetski sustav koji koristi
svoju dvostruku funkcionalnost odrzavanjem ili poboljSanjem poljoprivredne proizvodnje.
Buduci se predmetnim zahvatom u svojstvu agro — tehni¢ke mjere iznad visegodiSnjeg nasada
jabuka zadrzava postojeéa uporaba zemljista, moguc¢i medusobni, kumulativni utjecaji
predmetnog zahvata, a SE Ludina s infrastrukturnim zahvatima planiranim na Sirem podrucju
nisu procijenjeni zna€ajni za ijednu sastavnicu okolida.

Sinergija koriStenja energije Sunca i poljoprivredne proizvodnje donosi niz prednosti poput:
komplementarne uporabe istog prostorna / zemljiSta ¢ime se smanjuje zauzece novih podrucja
za izgradnju obnovljivih izvora energije, smanjene potroSnje vode za nasade zbog
zasjenjivanja i optimiziranje vodnih resursa, energetske ustede u proizvodnji koristenjem
vlastite proizvedene energije, poveéanje prinosa i kvalitete usjeva, smanjenje staklenickih
plinova, diverzifikacija prihoda i zastita usjeva od vremenskih prilika.

Zahvat aSE Ludina planira se na podrucju veli€¢ine 7,7 ha iznad trajnih nasada. FN moduli
postavljaju se na nosace, a redovi FN modula ¢e biti razmaknuti jedni od drugih kako bi se
omogucilo gospodarenje trajnim nasadom, odnosno sadnicama jabuka.

Za pojedinacne utjecaje aSE Ludina procijenjeno je da zahvat nec¢e uzrokovati znacajne
negativne utjecaje niti na jednu sastavnicu okoliSa. Agro - sun¢ana elektrana predvidena je na
povrsini poljoprivrednog zemljiSta — vrijedno obradivo tlo s oznakom P2 sukladno vazec¢im
prostorno — planskim podlogama., a sam zahvat ne uzrokuje emisiju oneciScujucih tvari u zrak,
kao ni nastanak otpadnih voda, ne nastaju nusproizvodi ili pove¢ane emisije buke, prasine ili
vibracija.

S obzirom na obiljezja planiranog zahvata i moguée samostalne utjecaje, zaklju¢eno je da se
doprinos zahvata kumulativnim utjecajima (zrak, vode, ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrudja
ekoloske mrezZe, zastiCena podrucja, emisiju buke, kulturnu bastinu, tlo, Sume i Sumsko
zemljiSte, poljoprivredno zemljiste, lovstvo i bioraznolikost te krajobraz) moze iskljuciti.

Tijekom rada elektrana koje koriste obnovljive izvore energije, ne proizvode se staklenicki
plinovi te se koriStenje predmetnog zahvata doprinosi indirekthom pozitivnom kumulativhom
utjecaju na okoli$ kroz ublazavanje klimatskih promjena.

Uzevsi sve navedeno u obzir te da se planirani zahvat nalazi u podruéju pod znacajnim
antropogenim utjecajem (blizina naselja i infrastrukturnih koridora), doprinos skupnim
utjecajima predmetnog zahvata nije znacajan.

3.18. Pregled prepoznatih utjecaja

Kod vrednovanja i ocjene prihvatljivosti moguéih utjecaja zahvata na okoli$, u obzir su uzeti
karakter (pozitivan / negativan) i intenzitet utjecaja, kao i obiljezja koja uklju€uju trajanje, doseg,
reverzibilnost i vjerojatnost pojave utjecaja.

U skladu s analizama i opisima utjecaja koji su dani u prethodnim poglavljima, navedena
obiljezja, karakter i intenzitet utjecaja, definirani su i sazeto prikazani za pojedinu sastavnicu
okolisa u narednoj tablici u skladu sa slijedeéim legendama:
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Tablica 3.13 SaZeti prikaz karaktera, znacCaja i obiljeZja utjecaja zahvata aSE Ludina na
sastavnice okolisa i okolisne teme

KARAKTER ObiljeZja utjecaja i kratice:
+ ] - Trajanje
o  Privremeni KR, SR, DR
Nema utjecaja / / o Povremeni PO
o Trani TR
—  Neutralan - Doseg
w = .
E < Zanemariv o lzravni 1Z
N ’3 o  Neizravni NI
E Z Slab - Reverzibilnost
EN o Reverzibilni R
- Umjeren o lIreverzibilni IR
Znadajan - Vjerojatnost pojave
o Velka V
o Mala M
OBILJEZJA UTJECAJA
S%Jgﬁg? TIJEKOM TIJEKOM NAPOMENA

IZGRADNJE KORISTENJA

KR, 1Z, R,

Kvaliteta zraka v

/ Utjecaj je zanemariv i zahvat je prihvatljiv.

Utjecaj zahvata
na klimatske
promjene

Vode i vodna KR, IZ, R,
tijela \%

KR, I1Z, R, Utjecaj tijekom izgradnje je zanemariv, dok za vrijeme rada SE utjecaj ima pozitivan
\% ucinak te je zahvat prihvatljiv.

/ Utjecaj je zanemariv i zahvat je prihvatljiv.

Tijekom izgradnje zahvata doci ¢e do zbijanja tla i zauzimanja zemljista na podrucju
gradilista, no po zavrSetku radova sve povrSine gradiliSta ¢e biti sanirane. Takoder,
na podrucjima izgradnje pojedinih elemenata aSE (TS, temelji nosive konstrukcije
KR, I1Z, R, DR/TR, I1Z,  FN modula, interne prometnice) doci ¢e do gubitka funkcije tla. Pri tome ¢e navedeni
\% IR, V gubitak biti trajnog karaktera samo na podrucju izravnog zauzeéa izgradnjom TS i
internih prometnica, dok ¢e na podruju nosivih konstrukcija FN modula biti
privremenog karaktera jer ¢e nakon isteka radnog vijeka moduli biti demontirani i
uklonjeni.

Tlo

Prostor je prostorno-planski definiran kao poljoprivredno zemljiste — vrijedno
obradivo tlo s oznakom P2. Izgradnjom aSE koristiti ¢e se 7,7 ha na isti nacin kao i

/ do sada, uz dodatnu proizvodnju energije. Na okolna poljoprivredna zemljiSta nema
utjecaja. S obzirom na navedeno, utjecaj zahvata na poljoprivredno zemljiste se
moze smatrati zanemarivim.

KR, NI, R,

Poljoprivreda v

Unutar obuhvata planiranog zahvata nema Suma ni Sumskog zemljiSta, stoga se utjecaj

marstvi i [1S ze iskljuditi
Sumarstvo ! / na ovu sastavnicu okolisa moze iskljuditi.

Izgradnjom aSE do¢i ¢e do gubitka lovnoproduktivnih povrsina. Kako bi se utjecaj

PO, 1Z, R, DR, 1Z, R, fragmentacije staniSta umanjio, predlaze se postavijanje zastitne Zi€ane ograde

\% \% odignute od tla za neometan prolaz manjim Zivotinjama. S obzirom na veli€inu
zahvata, procijenjeno je da utjecaj na divlja¢ i lovstvo nece biti znacajan.

Lovstvo

Do manje promjene stani$nih uvjeta do¢i ¢e na povrsini od 7,7 ha, od ¢ega ¢e
direktnim gubitkom biti zahvacena relativno mala povrSina (pristupne i interne
prometnice, temelji FN modula, TS), i to stanidnih tipova koji su Siroko
rasprostranjeni i dostupni na Sirem podrucju zahvata. Projektom je takoder
KR, 1Z, R, DR, I1Z, R, predvideno da se zastitna Zi¢ana ograda odmakne od tla kako bi se umanijio utjecaj
\% Vv fragmentacije stanista i omogucio neometan prolaz malim Zivotinjama. Fotonaponski
paneli biti ¢e postavljeni na konstrukciji, tako da ¢e povrsina tla ispod njih ostati
slobodna te ¢e ju male zZivotinje moc¢i koristiti za kretanje ili kao zaklon. Sukladno,
utjecaj SE na prisutna stanista te populacije biljnih i Zivotinjskih vrsta neée biti
znacajni.

Bioraznolikost

Zasticena / Planirani zahvat ne nalazi se unutar ni u blizini zasti¢enih podruc¢ja, stoga se
podrudja negativni utjecaji iskljucuju.

Sagledavanjem mogucih samostalnih i kumulativnih utjecaja zahvata, procijenjeno

KR, 1Z, R, KR, 1Z, R, . . . Lo . " M A
je da nema negativnog znacajnog utjecaja planiranog zahvata na ciljeve oGuvanja i

EkoloSka mreza

v v cjelovitost podrucja ekoloSke mreze.
Kulturna bastina KR, I1Z, R, KR, I1Z, R, Prema vazecim prostornim planovima i podacima Ministarstva kulture i medija RH,
\% \% moguce je iskljuciti utjecaj zahvata na kulturna dobra.
Krajobrazna KR, IZ, R, KR, IZ, R, S 9b2|r0m na t_o da je zahva_lt planiran na zaravnjenom terenu,_nquovgllzgradrya
- nece uzrokovati promjene prirodne morfologije terena. Navedeni utjecaj je slab jer
obiljeZja \% \% s ; . iy
ne obuhvaca vrijedne krajobrazne elemente i prostorno ogranicen.
o KR, 1Z, . ) N .
Poyecane / Utjecaj je zanemariv, odnosno zahvat je prihvatljiv.
razine buke R,V
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SASTAVNICA
OKOLISA TIJEKOM TIJEKOM
IZGRADNJE KORISTENJA

OBILJEZJA UTJECAJA
NAPOMENA

Pod uvjetom da se sav otpad nastao tijekom izgradnje i koriStenja zahvata zbrine u
Otpad / / skladu s vaze¢im zakonskim i podzakonskim propisima, ne oekuju se negativni
utjecaji uslijed stvaranja otpada.

S obzirom na karakteristike zahvata procijenjeno je da planirani zahvat neée znatno
utjecati na stanovniStvo okolnih naselja. Pri tome su pojedine teme od vaznosti za
Stanovnistvo i Vidi Vidi lokalno stanovnistvo, poput utjecaja na gospodarske djelatnosti (poljoprivreda,
naselja napomenu napomenu  Sumarstvo i lovstvo), zdravlje ljudi (uslijed stvaranja otpada, emisija u vode, zrak i
tlo, emisija buke, akcidenata), te vizualni utjecaj na krajobraz, detaljno obradene u
prethodnim poglavljima.

rEmEah PO. IZ PO. I1Z Vjerojatnost za iznenadne dogadaje izuzetno je mala, a u slu€aju njihovog nastanka,
dogadaii T T provodenjem interventnin mjera i propisanih procedura, moguci negativni uginci
gada R,M R,M mogu se sprijeciti ili znacajno umanijiti te se utjecaj moze smatrati zanemarivim.

Realizacija aSE Ludina omoguéena je provedbom prema Zakonu o prostornom uredenju (NN
153/13, 65/17,114/18, 39/19, 98/19, 67/23), koji u svojem ¢lanku 3., stavku 1. podstavku 35.
navodi da povrSine za gradnju agrosuncanih elektrana su povr3ine koje su prostornim planom
bilo koje razine odredene kao poljoprivredne povrSine, a na kojima se uspostavom
poljoprivrednih trajnih nasada upisanih u evidenciju uporabe poljoprivrednog zemljista
(ARKOD) ili na kojima se uz postojeci prostor obuhvata farme, staklenika ili plastenika
postavom agrosun€anih elektrana postizu ciljevi razvoja poljoprivredne djelatnosti, uz
zadrzavanje namjene poljoprivrednog zemljista, osim u nacionalnom parku i parku prirode.

Agro - suncane elektrane predstavljaju koncept proizvodnje energije uz istovremeno
zadrZavanje namjene poljoprivrednog zemljista i poljoprivredne aktivnosti. UvazZavajuéi
tehniCke karakteristike zahvata (rjeSenje koje ostavlja prostor/prolaz izmedu pojedinih grupa
segmenata, ogranieno zauzece terena, primjena antirefleksijskog sloja na panelima i dr.) i
obiljezja lokacije (izvan: zasti¢enih podrucja, podrucja posebnih krajobraznih vrijednosti,
podrucja kulturne bastine, izvan naselja itd.), uz postivanje propisa iz podrucja zastite prirode
i okoli$a, odrzivog gospodarenja otpadom, energetike i ostalih relevantnih te primjenom dobre
inZenjerske i struéne prakse kako tvrtki prilikom izgradnje zahvata, tako i Nositelja zahvata
prilikom koriStenja zahvata, utjecaj zahvata aSE Ludina je izrazito lokaliziran i u skladu s
cilievima zelene tranzicije, kao i s okolidnim i drustvenim nacelima te medunarodnim
standardima i principima okoliSne odrzivosti.

S obzirom na rezultate analiza, u konacCnici je moguée zakljuCiti da je zahvat prihvatljiv za
okoli$ i prirodu, uz primjenu mjera zastite okolisa.
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4. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA
PRACENJA STANJA OKOLISA

Tijekom pripreme, izvodenja i koriStenja zahvata, Nositelj zahvata obvezan je primjenjivati sve
mjere zastite u skladu s:

odredbama regulative iz podrucja gospodarenja otpadom, gradnje, zastite okolisa i
njegovih sastavnica, zastite od opterecenja okoliSa, zastite od pozara i zastite na radu,
te

prostorno-planskom dokumentacijom,

izradenom projektnom i drugom dokumentacijom, a koja je uskladena s posebnim
uvjetima javnopravnih tijela,

dobrom inZzenjerskom i stru¢nom praksom prilikom izgradnje i koristenja zahvata.

Od dodatnih mjera predlaze se sljedece:

1. Tijekom izgradnje, kretanja mehanizacije potrebno je ograniciti iskljuivo na
radni pojas te koristiti postojece pristupne prometnice.

2. Tijekom pripreme i izgradnje, potrebno je uspostaviti suradnju s ovlastenikom
prava lova radi pravovremenog usmjeravanja divljaci u mirniji dio stanista i sprjeCavanja
stradavanja divljaci te premjestanja potencijalnih lovnogospodarskih i lovnotehnickih
objekata na druge lokacije.

3. U slu€aju pojave invazivnih biljnih vrsta na podrucju lokacije, iste uklanjati
primjerenim metodama, uz suradnju sa stru¢nim osobama.

4, Odrzavanje nasada i povrsina ispod modula mehani¢kim metodama.

5. Zabranjuje se punjenje mehanizacije gorivom te izmjena ulja i maziva na lokaciji
zahvata.

Uz postivanje prethodno navedenih mjera, predmetni zahvat je prihvatljiv za sastavnice okoliSa
i prirodu.

86554-24-EZ0 srpanj / prosinac 2024. 110



Y/ AN

5. 1ZVORI PODATAKA

5.1.  Popis literature

BioloSka raznolikost i ekoloSka mreza

1. Antolovi¢ J., FlajSman E., Frkovi¢ A., Grgurev M., Grubesi¢ M., Hamidovi¢ D., Holcer
D., Pavlini¢ I., Tvrtkovi¢ N. i Vukovi¢ M. (2006.): Crvena knjiga sisavaca Hrvatske

2. Topi¢ J., llijani¢ Lj., Tvrtkovic N., Nikoli¢ T. (2006.): StaniSta — Priruénik za
inventarizaciju, kartiranje i pracenje stanja, Zagreb

3. Topi¢ J., Vukeli¢, J. (2009.): Priruénik za odredivanje kopnenih stanista u Hrvatskoj
prema Direktivi o staniStima EU, Zagreb.

4. Trinajsti¢ 1. (2008.): Biljne zajednice Republike Hrvatske. Akademija Sumarskih
Zznanosti, Zagreb

5. Tuti§ V., Kralj J., Radovi¢ D., Cikovi¢ D. i Barisi¢ S. (2013.): Crvena knjiga ptica
Republike Hrvatske, Zagreb

Klimatske promjene
6. DHMZ (2018.): Klimatski atlas Hrvatske

7. Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnosvni
rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.).

8. EPTISA Adria d.o.o.: lzvjeStaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske
promjene po pojedinim sektorima, Zagreb, svibanj 2017.

9. Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na
2070. i Akcijskog plana, Ministarstvo zastite okolisa i energetike, Zagreb, 2017.

10. Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u RH za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (NN 46/20)

11. The European Commission: Non paper guidlines for project managers: making
vulnerable investments climate resilient

Kvaliteta zraka

12. IzvjeS€e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske u 2020. godini
(studeni 2021.)

Krajobraz

13. CORINE - Pokrov zemljista Republike Hrvatske (2018.), Agencija za zastitu okolisa,
Zagreb
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14. Krajolik, Sadrzajna i metodska podloga Krajobrazne osnove Hrvatske; Ministarstvo
prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja (Zavod za prostorno planiranje) i Agronomski
fakultet Sveucilista u Zagrebu (Zavod za ukrasno bilje i krajobraznu arhitekturu); Zagreb, 1999.

15. Brali¢ 1. (1995.) Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja.

16. Sosi¢ L., Anic€i¢ B., Puorro A., So8i¢ K.: Izrada nacrta uputa za izradu studija o utjecaju
na okoli§ za podrucje krajobraza (radni materijal)

Tlo i zemlji$ni resursi

17. Bogunovi¢, M. i sur. (1997.): Namjenska pedoloSka karta Republike Hrvatske i njena
uporaba

18. Husnjak, S. (2014.): Sistematika tala Hrvatske. Hrvatska SveuciliSna Naklada, Zagreb.

19. Kovacevi¢, P. (1983.): Bonitiranje zemljista, Agronomski glasnik, br. 5-6/83, str. 639-
684, Zagreb.

20. Kovacevi¢, P., Mihali¢, V., Miljkovi¢, I., Licul, R., Kovacevi¢, J., Martinovi¢, J., Bertovi¢,
S. (1987.): Nova metoda bonitiranja zemljiSta u Hrvatskoj, Agronomski glasnik, br. 2-3/87, str.
45-75, Zagreb

21. Raus, B., I. Trinajsti¢, J. Vukeli¢ i J. Medvedovi¢: 1992: Biljni svijet hrvatskih Suma. U:
Raus, D.: Sume u Hrvatskoj. Sumarski fakultet Zagreb i Hrvatske Sume Zagreb, 33-77

22. Vukelié, J., S. Mikac, D. Bari¢evi¢, D. Baksi¢ i R. Rosavec: 2008: Sumska stanista i
Sumske zajednice u Hrvatskoj — Nacionalna ekoloska mreZa, DrZzavni zavod za za&titu prirode,
Zagreb, 263 str.

Vode i vodna tijela

23. Hrvatske vode (svibanj 2023.): Podaci o stanju vodnih tijela (temeljem zahtjeva o
informacijama)

24, Nacrt Plana upravljanja vodnim podrucjima 2021. — 2027.

25. Prethodna procjena rizika od poplava, Hrvatske vode, 2013.

5.2.  Popis prostornih planova

1. Prostorni plan Sisagko-moslavagke Zupanije (u daljnjem tekstu: PPSMZ) - "Sluzbeni
glasnik Sisa¢ko-moslavacke zupanije" broj 4/01., 12/10., 10/17., 12/19. i 23/19. - (procisceni
tekst), 7/23. i 20/23.

2. Prostorni plan uredenja Op¢ine Velika Ludina (u daljnjem tekstu: PPUO Velika Ludina),
"Sluzbene novine Opcine Velika Ludina" broj 9/01., 3/05., 3/10., 1/11., 1/13, 09/13., 06/14.,
02/16., 9/18. , 1/21. 1 9/22.
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5.3.  Popis zakona i pravilnika

Opc¢i propisi zastite okolisa

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o trziStu elektricne energije (NN 111/21)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15)

© © N o 00 > W NP

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 76/22)

=
o

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Vode i vodna tijela

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 96/19)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvoriSta (NN 66/11, 47/13)
Odluka o odredivanju ranjivih podruc¢ja u RH (NN 130/12)

Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 79/22)

2 T o

Odluka o donoSenju Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (NN 84/23)

Kvaliteta zraka
1. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)
2. Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (72/20)

3. Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 01/14)

4. Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za praéenje koncentracija pojedinih
onecisScujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje
kvalitete zraka (NN 107/22)

5. Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20)

6. Uredba o nacionalnim obvezama smanjenja emisija odredenih oneciS¢ujuéih tvari u
zraku u RH (NN 76/18)
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7. Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju RH (NN 1/14)

Klima i klimatske promjene

1. Strategija prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (NN 46/20)

2. Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19)

3. Uredba o pracenju emisija staklenickih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje u

Republici Hrvatskoj (NN 5/17)

Bioraznolikost

1. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

2. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

3. Pravilnik o popisu stani$nih tipova i karti stanista (NN 27/21, 101/22)

4. Pravilnik o ciljevima oCuvanja i mjerama o€uvanja ciljnih vrsta ptica u podrucjima
ekoloSke mreze (NN 25/20, 38/20)

5. Pravilnik o ciljevima oCuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta i stanidnih tipova u
podrucjima ekoloSke mreze (NN 111/22)

6. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

7. Pravilnik 0 zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20)

8. Uredba o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekolodke mreze (NN 80/19, 119/23)

Sume, Sumarstvo, lovstvo, divija¢

1. Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23)

2. Zakon o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20)

3. Pravilnik o zastiti Suma od pozara (NN 33/14)

4, Pravilnik o uredivanju Suma (NN 97/18, 31/20, 99/21)

5. Pravilnik o sadrzaju, nacinu izrade i postupku dono$enja, odnosno odobravanja

lovnogospodarske osnove, programa uzgoja divljaCi i programa zastite divljaci (NN 40/06,
92/08, 39/11, 41/13)
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Kulturno — povijesna bastina

1. Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21,
114/22)

Tlo i poljoprivreda
1. Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22)
2. Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciScenja (NN 71/19)

3. Pravilnik o mjerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog
obradivog (P2) poljoprivrednog zemljista (NN 23/19)

Buka
1. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

2. Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/21)

Otpad
1. Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)
2. Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2023. do 2028. godine

(Odluka NN 84/2023)

3. Uredba o gospodarenju komunalnim otpadom (NN 50/17, 84/19, 31/21)

4 Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

5. Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

6 Pravilnik o ambalazi i otpadnoj ambalazi (NN 88/15, 78/16, 116/17, 14/20, 144/20)
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6. PRILOZI

Prilog 1. Situacija i dispozicija FN modula aSE Ludina

Prilog 2. Shema neintegrirane sun¢ane elektrane
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