ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA POSTUPAK OCJENE O
POTREBI PROCJENE UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

Suncana elektrana Stupovaca
Grad Kutina, Sisacko-moslavacka Zupanija

.

Revizija 1.

Zagreb, listopad 2025.



Naziv dokumenta

Elaborat zastite okoliSa za postupak ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis$

Zahvat

Suncana elektrana Stupovaca Grad Kutina, Sisacko-moslavacka
Zupanija

Nositelj zahvata

ENERGY SUN SOLAR d.o.o.
Kolodvorska 56
44320 Kutina

OIB: 62236891769

Izradivac elaborata

Kaina d.o.o.

Oporovecki omajek 2

10 040 Zagreb

Tel: 01/2985-860

Fax: 01/2983-533
katarina.knezevic.kaina©gmail.com

Voditelj izrade elaborata

Kot tagaia f\ 4

Mr.sc. Katarina Knezevi¢ Juri¢, prof.biol.

Struc¢njaci iz Kaina d.o.o.

I
Maja Kerovec, dipl.ing.biol. | N

Damir Juri¢, dipl.ing.grad.

Suradnik 1z Kaina d.o.o.

Ve
i £

Vanja Geng, mag. geol.

Vanjski suradnik iz T ; Vé‘:&-ﬂ_ ey
Hidroeko d.o.o. L
Nikolina Ani¢, mag.ing.aedif. Marin Mijali¢, mag.ing.aedif.
Y ELTS
Direktor | E!Qf-;f, PR R d.o.0.

N

Mr. sc. Katarina Knezevi¢ Jurié, prof. biol.

Zagreb, listopad 2025.



SADRZAJ

UVOD ettt ettt ettt et e et e e st e st e e st e s s e entees e e st eneeene et e enteese e seenteententeenneeneans 1
Podaci o zahvatu i opis obiljezja zahvata............cceeviieiiiiiiniiiieceee e 3

1.1.  Obnovljivi izvori energije i koriStenje energije SUNca .........ccecveveeeiieerieecienieeeeeie e 5
L1, POSEOJEEE SEANJC...ccuiieiiieiieeiietie et eeite et et e et e st e e teesteeesbeessteenseesseeesseensaesnsaensseenseenssennsens 7
1.2, Planirano StANJE.........cceerieriiieriieeieerite et eteeeeteesteeseteeseeseaeeseessseesseessseenseesssesnseessseenseensns 10
1.3.  Osnovni tehnicki podaci suncane elektrane Stupovaca...........ccceeeeeriienienieeniienieeieene, 12
1.4.  Opis tehnolOSKOZ PrOCESA. .....cccuviieeiiieiiie ettt ree e s e e aeeenans 17
1.5. Popis vrsta i koli€ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces 1 koje ostaju nakon tehnoloskog
PTOCESA .. vtteeeeiteeeeeitteeeeaseteeeeaseseeeeesssteeesansseeeaanssseesessssseesansseeesasssaessanssaeesannsseeessnssseeesnnsseeesannns 18
1.6, Varijantna IJESENJA......cccuuieriureerrieerreeesteeesteeesseeessaeesssseesssseesssseesseeessseeesssesesseesssseeessnes 18
1.7.  Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata ......................... 18
Podaci o lokaciji 1 opis lokacije Zahvata ...........ccceeeeeiieiiiiiiieniecieeree e 19

2.1. Uskladenost zahvata s vaze¢om prostorno - planskom dokumentacijom ....................... 20
2.2.  Opis okolisa lokacije i podrucja utjecaja zahvata...........ccceeveeeerierieeiienieeiesie e 20
2.2.1. Odnos prema postojecim i planiranim zahvatima...........ccccceeeeevieniiiniienieereeneeee. 20
2.3.  Opis okolisa lokacije i podrucja utjecaja zahvata..........ccccceevieriienieiiieniieee e 23
2.3.1. KlimatoloSka ObilJeZja........coouiiiiiiiiiiieiieee e 23
2.3.2. KIMAatSKe PrOMJENE ......eeeiiiiiieiiiieiieeie ettt ettt ettt et e e e 25
2.33. V0ode 1 VOANA tIIEIA ..ooovvieiieeiiieiiecie et en 34
2.3.4.  POPIAVIL TIZIK .ooiiiiiiiciiiciiecie ettt ettt st e b e e snaeenaeenaaen 44
23,5, KValiteta ZIaKa........ooieiiiiieiieieeieee et 46
2.3.6. SVIEtIOSNO ONECISCENJE ....evveeiiieeeiiieesieeeiee et e e e et e e e re e e tae e eeaeesareesbeeesseeensneeenns 48
2.3.7. Geomorfoloska, geoloska i seizmoloSka obiljeZja ........cceceeviieiiiiiiiiiiiiieieieeee, 49
2308, L0 ettt h ettt ettt enes 51
2.3.1. POl OPTIVICAA ...t et 53
2.3.2. SUMAISEVO ... en e aena e 54
2.3.3. LLOVSEVO .ttt ettt e e e sttt e et e e e 55
2.3.4. L G 1[0 o) PSR 56
2.3.5. Bi10€koloSka ODILJEZja ......eeieeiiieiieeiee e 59
2.3.6. ZaStICENA POATUCTA.....eeeeiiieeeiieeeiieeeiee et ree et e e rte e e eae e et e e staeesssaeesnsaeesnseeeesseeennnes 64
2.3.7. EKOIOSKA MITEZ8 ...ttt 65
2.3.8.  Kulturno - povijesna baStina ...........ccceeevieiiieiiieniienie et seeeaee e ens 67
2.3.9. STANOVIISTVO ..ttt ettt ettt st ettt et sb et st sae e b enees 67
Opis mogucih znacajnih utjecaja zahvata na oKOliS..........coceviiiiiiiiiiiniie 68

3.1.  Utjecaji na sastavnice OKOIISaA........cccuieriiiiiiiiiiieiieieetete et 68
Bulile ZIEAK ettt ettt b et e n e te et e eneeaeeneas 68
3.1.2. KIImatsKe PrOmMJENE .......ccccuviieiiieeiiieeiie ettt e e et ae e et eesssaeesnneeesnnee s 68
3.1.3. Vode 1 vOdna tIEla .....cccvieieiiieiie e 76

3.1.1. POPIAVIIL TIZIK ..ttt et e e e e e e e s 77



B2t IO ettt et b ettt et a e aeeaees 78
3,130 POLJOPTIVICAA ..cuiiiiiiiiieciie ettt ettt ettt et e e nb e staeensaennaaen 78
3.1.4. SUMATSTVO ... e e s s s naene e eesesenens 79
3.1.5. LLOVSTVO -ttt ettt ettt et ettt et et s 79
3.1.6. |G 0] o) ¢ 7SRRI 80
3.1.7. Kulturna baStina ........cooeeiiiiiiiiiee e 81
3.1.8. B10€koloSKa ObIlJEZ]a .....ccoviiieiiieeiie et 82
3.1.9.  ZaStiCena POAIUCTA.....c.eeeiieiieeie ettt ettt ettt et e e te et e et essaesbeesaaeesbeessneensaennaaans 84
3.1.10.  EKOLOSKA MICZA ..ottt sttt st 84
L1, STANOVIISIVO c.eoutiiiiiiiieieeieet ettt sttt ettt et ettt e s bt et e st e saeebeeanes 85
3.2, OptereCen]e OKOIISA .....cccviiiiiiiiieieeiiecie ettt ettt e ene 85
3.2.10 BUKA et ettt ettt et st be s 85
3.2.2. OPAA -ttt ettt ettt bt et et e st e e beeenaeenneas 85
3.2.1. SVJEtloSNO ONECISCENJE ....eovveeuririiiiiiieeitete ettt ettt et 86
3.2.2. PIOIMICT ...ttt ettt et e et e st e e st e e n 87
3.3.  Moguc¢i utjecaji u sluc¢aju nekontroliranog dogadaja...........ccceeeeriieeniieieeniiiiienieeee, 87
3.4. Vjerojatnost znacajnih prekograniénih Utjecaja .........ccevvvieviierieeiiieriiieieecie e 87
3.5, KUMUIAtIVIL ULJECAJ vouvvievriiiieiiieiieeieeriie ettt ettt e eve et e eaeestaeesbaessaeenseessseensaensseenseennns 87
3.6, OpiS ODIJEZJA ULJECAJA ...vveevieeiiieiiieiieciie ettt ettt ettt et e ebe e s e e esbeessaeensaessaeenseennns 92

Prijedlog mjera zastite okoliSa i program pracenja stanja okoliSa ...........c.cceevverieereennnnnns 93

IZVOTT POAALAKA .......eviiiiiiieiiee et e e re e e e e st e e s be e e e baeeereeeenaeeenes 94



UVOD

Nositelj zahvata ENERGY SUN SOLAR d.o.0. planira izgradnju sunéane elektrane Stupovaca'
instalirane snage 9,8 MW u administrativnom obuhvatu Grad Kutina, Sisacko-moslavacka
Zupanija.

Instalirana snaga suncane elektrane Stupovaca iznosi 9.800 kW jer se planira ugradnja 28
izmjenjivaca, svaki snage 350 kW. Isto tako se planira ugradnja 15.412 fotonaponskih modula
instalirane snage 700 Wp po modulu, sto ukupno ¢ini 10.788.400,00 Wp instalirane snage u
fotonaponskim modulima. Buduéi da je, u ¢lanku 2. Uredbe o poticanju proizvodnje elektricne
energije iz obnovljivih izvora energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (,,Narodne novine*, broj
70/23), navedeno da je instalirana snaga suncane elektrane zbroj nazivnih snaga izmjenjivaca,
prema tome instalirana snaga suncane elektrane Stupovaca iznosi 9.800 kW (9,8 MW).

Zahvat se planira na k.¢.br. 2261 k.o. Stupovaca, povrsine 14,36 ha.

Namjena zahvata suncana elektrana Stupovaca je proizvodnja elektricne energije koriStenjem
obnovljivog izvora energije (energija Sunca) i1 predaja proizvedene elektrine energije u
elektroenergetsku mrezu. GodisSnja proizvodnja elektricne energije procjenjuje se na oko 14.000
MWh.

Za zahvat suncana elektrana Stupovaca nositelj zahvata je obvezan provesti postupak ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata za okoli§ prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis$
(,,Narodne novine* broj 61/14 1 03/17). Navedeni zahvat nalazi se u Prilogu II. Uredbe pod tockom

» 2.4. ,.Suncane elektrane kao samostojeéi objekti®.

Postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ provodi Ministarstvo zaStite okolisa
1 zelene tranzicije.

Nositelj zahvata je, prema Zakonu o zastiti prirode (,,Narodne novine* broj 80/13, 15/18, 14/19,
127/19 1 155/23) obvezan provesti i prethodnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.
Prema c¢lanku 27. Zakona o zastiti prirode (,,Narodne novine* broj 80/13, 15/18, 14/19, 127/19 i
155/23) za zahvate za koje je propisana ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis,
prethodna ocjena se obavlja u postupka ocjene o potrebi procjene. Lokacija zahvata nalazi se izvan
zaSti¢enih podrucja 1 izvan podrucja ekoloSke mreze. Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okoli§ kao i prethodna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu provode se prije
izdavanja gradevinske dozvole.

Ovaj elaborat izraden je na temelju:
¢ Idejnog projekta fotonaponske elektrane SE STUPOVACA 9,5 MW. ZOP: 27/2024; broj
projekta: IP-27/2024; izradiva¢: LURIAN d.o.0., srpanj 2024.

! Prema prostorno planskoj dokumentaciji oznaka je Stupovaca 1.
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Uz zahtjev se prilaze predmetni Elaborat zastite okoliSa koji je izradila tvrtka Kaina d.o.o.,
Oporovecki omajek 2, Zagreb koja je prema RjeSenju Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja
(KLASA: UP/I 351-02/16-08/43, URBROJ: 517-03-1-2-21-4, 01. ozujka 2021. godine) ovlastena
za obavljanje struc¢nih poslova zastite okolisa, pod tockom 2. Izrada studija o utjecaju zahvata na
okoli$, ukljucuju¢i 1 dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okoli$ te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli§ (Dodatak

1).
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1. Podaci o zahvatu i opis obiljeZja zahvata

Lokacija sunCane elektrane Stupovaca se nalazi u Sisacko-moslavackoj zupaniji, na podrucju
jedinice lokalne samouprave Grad Kutina (Slika 1.1, Slika 1.2).
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Slika 1.1 Lokacija zahvata s obzirom na smjestaj na podru¢ju Sisacko-moslavacke zupanije i Grad Kutina (Izvor:
WWW.esri.com)
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Slika 1.2 Lokacija zahvata na topografskoj podlozi 1.25000 (Izvor: wwww.geoportal.hr)



1.1. Obnovljivi izvori energije i koriStenje energije Sunca

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070.
godinu (,,Narodne novine* broj 46/20) usvojena je u travnju 2020. Cilj Strategije je smanjenje
ranjivosti drustvenih i prirodnih sustava na negativne utjecaje klimatskih promjena, odnosno
jaCanje njihove otpornosti i sposobnosti oporavka od tih utjecaja. Klimatske promjene imaju
negativan utjecaj na energetski sustav te se Strategijom poti¢e osiguranje poticajnog zakonskog
okvira za koriStenje obnovljivih izvora energije.

Integriranim energetskim i klimatskim planom Republike Hrvatske za razdoblje od 2021. do 2030.
godine, glavni ciljevi odnose se na smanjenje emisija staklenickih plinova, koriStenje energije iz
obnovljivih izvora, energetsku u¢inkovitost i elektroenergetsku medusobnu povezanost. Planom i
Strategijom predvideno je da ¢e se energetski razvoj Republike

Hrvatske temeljiti na obnovljivim izvorima energije (OIE), primarno na solarnim elektranama i
vjetroelektranama.

Za postizanje klimatskih ciljeva potrebna je daljnja dekarbonizacija energetskog sustava $to je
prepoznato kroz Europski zeleni plan. Prioritet je energetska ucinkovitost i razvoj OIE uz brzo
postupno ukidanje upotrebe ugljena i dekarbonizaciju plina. Za ostvarenje navedenih ciljeva
potrebno je poticati na koriStenje OIE u proizvodnji elektri€ne energije zbog posljedi¢nog
smanjenja koriStenja fosilnih goriva, $to neposredno rezultira smanjenjem emisija staklenickih
plinova, kao i povecanjem sigurnosti opskrbe uslijed koriStenja raznovrsnih izvora energije u
proizvodnji elektri¢ne energije.

Hrvatska ima veliki potencijal u proizvodnji energije iz obnovljivih izvora zbog svog geografskog
polozaja, Sto se najviSe odnosi na koriStenju energije Sunca ¢iji je godiSnji prirodni potencijal puno
ve¢i od ukupne godiSnje potrosSnje energije. Srednja godiSnja ozracenost vodoravne plohe
Sunéevim zradenjem krece se od 1,60 MWh/m? za podrudje vanjskih otoka do 1,20 MWh/m? na
podrucju gorske i sjeverne Hrvatske.

Lokacija suncane elektrane Stupovaca se nalazi na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije kojega
obiljeZava relativno stalna razdioba potencijala Sunfevog zrafenja. Srednja godiSnja ozracenost
prostora Zupanije kreée se izmedu 1,20 MWh/m? i 1,30 MWh/m? te se, generalno gledajudi,
smanjuje u smjeru jugozapad-sjeveroistok.’

Na slikama u nastavku (Slika 1.3 1 Slika 1.4) prikazana je prostorna raspodjela srednje godiSnje
ozracenosti na podrucju Europe i Hrvatske, a na slici 1.5 je prikazano podrucje Sisacko-moslavacke
Zupanije

2 http://www.door.hr/wp-content/uploads/2016/01/REPAM _studija_03_sisacko-moslavacka.pdf
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Suncana elektrana Stupovaca Grad Kutina, Sisacko-moslavacka zupanija


http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
http://solargis.info/imaps/

MWh/m?

Bl 1,25-1,30
1,20-1,25

Slika 1.5 Karta srednje godiSnje ozracenosti vodoravne plohe na podrucju Sisacko-moslavacke zupanije; Izvor:
http://www.door.hr/wp-content/uploads/2016/01/REPAM studija_03_sisacko-moslavacka.pdf

1.1. Postojece stanje

Sunc¢ana elektrana Stupovaca planira se na udaljenosti od oko 8 km od grada Kutina u smjeru
sjeveroistoka. Zahvat se planira na k.&.br. 2261, k.o. Stupovaca (Slika 1.6). Cestica je nepravilnog
oblika, povrsSine oko 14,4 ha. Na Cestici nema izgradenih struktura. Dijelovi ¢estice se obraduju, a
dijelovi su obrasli grmolikom i drvenastom vegetacijom. Sa sjeverne, zapadne i juze strane lokacije
zahvata nalaze se poljoprivredne povrSine. Sa isto¢ne strane prolazi Vinogradska ulica s koje je
omogucen pristup lokaciji zahvata. Nagib terena u obuhvatu zahvata iznosi od 8% do 10%.

Na fotografijama u nastavku prikazana je lokacija zahvata, snimljeno u travnju 2025. (Slika 1.7 do
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Slika 1.6 Lokacija zahvata na ortofoto podlozi 1:5000 (Izvor: www.geoportal.hr)
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Slika 1.8 Postojece stanje lokacije zahvata
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Slika 1.10 Postbjec’e stanje lokacije zahvata
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Slika 1.11 Lokacija zahvata — pristup s Vinogradske ulice
1.2. Planirano stanje

Zahvat suncana elektrana Stupovaca predstavlja neintegriranu sunc¢anu elektranu instalirane snage
9,8 MW. Instalirana snaga sun¢ane elektrane Stupovaca iznosi 9.800 kW jer se planira ugradnja
28 izmjenjivaca, svaki snage 350 kW. Isto tako se planira ugradnja 15.412 fotonaponskih modula
instalirane snage 700 Wp po modulu, $to ukupno ¢ini 10.788.400,00 Wp instalirane snage u
fotonaponskim modulima. Budu¢i da je, u ¢lanku 2. Uredbe o poticanju proizvodnje elektricne
energije iz obnovljivih izvora energije 1 visokoucinkovitoj kogeneraciji (,,Narodne novine*, broj
70/23), navedeno da je instalirana snaga suncane elektrane zbroj nazivnih snaga izmjenjivaca,
prema tome instalirana snaga sun¢ane elektrane Stupovaca iznosi 9.800 kW (9,8 MW).

Prema Idejnom rjeSenju, unutar zone obuhvata sunCane elektrane Stupovaca predvideno je:
postavljanje fotonaponskih modula i montazne konstrukcije za prihvat modula, izvedba
izmjenjivaca, transformatorskih stanica, interne kabelske i komunikacijske mreZe te internih
makadamskih puteva za pristup opremi. Zahvat ¢e biti ograden ogradom, podignute od tla najmanje
15 cm od tla radi omogucavanja nesmetanog prolaza malih zivotinja. Ograda mora biti izvedena
na nacin da svi javni putovi i vodotok budu izvan ograde suncane elektrane (vidi poglavlje 4.).

U svrhu povecanja sigurnosti 1 zaStite od otudenja, moguce je, prema potrebi, uspostaviti interni
video nadzor.

Na slici 1.12 prikazan je zahvat suncana elektrana Stupovaca na OF podlozi.
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Slika 1.12 Prikaz zahvata suncana elektrana Stupovaca na OF podlozi
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1.3. Osnovni tehnic¢ki podaci sun¢ane elektrane Stupovaca

U nastavku su navedeni osnovni tehnicki podaci suncane elektrane Stupovaca koji su preuzeti
iz Idejnog projekta fotonaponske elektrane SE STUPOVACA 9,5 MW:; broj projekta: IP-
27/2024; izradivac: LURIAN d.o.0., srpanj 2024.

Fotonaponski moduli

Princip rada fotonaponskog sustava zasniva se na fotonaponskom efektu, odnosno pojavi
napona na kontaktima elektroni¢kih uredaja prilikom njihova izlaganja svjetlu. Osnovni
elektroni¢ki elementi u kojima se dogada fotonaponska pretvorba nazivaju se suncane
(fotonaponske/FN) ¢elije. U prakti¢nim su primjenama FN ¢elije medusobno povezane u veée
cjeline, odnosno fotonaponske module (FN moduli).

Osnovni elementi suncane elektrane Stupovaca su FN moduli, optimalno poslozeni u linije,
ovisno o situaciji na terenu. FN moduli su izradeni tako, a tako ¢e biti 1 postavljeni, da ne
reflektiraju suncevu svjetlost u okolinu. FN moduli ¢e se postaviti na uredenu zemlju na gotovu
konstrukciju pod kutom od 25° orijentirani prema jugu. Moduli se planiraju postaviti na
minimalnoj udaljenosti od oko 0,5 m od tla. Udaljenost izmedu redova iznosi do 2 m, a toCan
raspored ¢e biti odreden glavnim projektom.

Idejnim projektom predvidena je ugradnja 15.412 fotonaponskih modula nazivne snage 700
Wp, proizvodaca Trina Solar, model TSM-NEG21C.20 (Vertex N). Medutim, s obzirom na
ubrzani razvoj fotonaponske tehnologije i kontinuirano povecanje korisnosti FN modula,
konacan tip i broj FN modula, kao 1 tlocrtna povrsina pod FN modulima bit ¢e definiran glavnim
projektom te ¢e ovisiti o odabiru tipa FN modula prilikom ugovaranja opreme. Za zahvat se
planira visokokvalitetna oprema i FN moduli s antireflektiraju¢om folijom jer se time refleksija
modula smanjuje na oko 3,5% ¢ime se znacajno povecava produktivnost FN celije.

Na slici 1.13 prikazan je raspored FN modula unutar obuhvata zahvata kako je planirano
idejnim projektom.

Montazne konstrukcije

Unutar obuhvata suncane elektrane Stupovaca postavit ¢e se redovi montaznih metalnih
konstrukcija na koje se postavljaju FN moduli. Osnovna montazna konstrukcija naziva se stol,
a konacna dimenzija stola ovisit ¢e o dimenzijama odabranih FN modula. Moduli se slazu na
gotovu konstrukciju koja ¢e orijentirati FN module prema jugu. Konstrukcija se zabija direktno
u zemlju, a konstrukcijom je predvidena montaza dva reda panela.

Moduli ¢e biti postavljeni na konstrukciju na na¢in da su donji i gornji rub modula izdignuti od
razine tla prema tehnoloskim zahtjevima jer se moduli postavljaju tako da je donji rub FN
modula na visini minimalno 0,5 m od zemlje. Postavljanje modula na konstrukcije ¢e se izvoditi
prema uputama proizvodaca opreme, racunaju¢i na sigurnosni aspekt prilikom gradnje
potkonstrukcije FN modula.

Konacan izbor konstrukcije te uvjeti i nacin montaze definirat ¢e se glavnim projektom.
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Slika 1.13 Idejno rje$enje sun¢ana elektrana Stupovaca — situacija; Preuzeto iz Idejnog projekta fotonaponske elektrane SE STUPOVACA 9,5 MW. ZOP: 27/2024; broj projekta: IP-27/2024; izradivaé: LURIAN d.o.0., srpanj 2024.
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Izmjenjivaci

Elektricna energija (istosmjerni napon i struja), proizvedena u suncanim celijama, Salje se
posebnim istosmjernim vodi¢ima u izmjenjiva¢ koji istosmjerni napon i struju pretvara u
izmjenicne. Iz izmjenjivaca se izmjenicne komponente elektri¢ne energije (napon i struja) Salju
prema transformatorskoj stanici u kojoj ¢e se nalaziti odgovaraju¢a zaStitna oprema.
Izmjenjiva¢ svojim ulaznim naponskim i strujnim ograni¢enjima pokriva radno podrucje
fotonaponskog polja u svim uvjetima.

Idejnim projektom je, za suncanu elektranu Stupovaca predvidena ugradnja 28 izmjenjivaca
snage 350 kW, tipa proizvodaca Sungrow (Slika 1.14). Konacan izbor izmjenjivaca bit ¢e
definiran glavnim projektom, odnosno odlukom investitora, a vezano uz dobavljivost i cijenu
izmjenjivaca. [zmjenjivaci ¢e se montirati na pogodno mjesto na konstrukciji predvidenoj za
montazu FN modula, na nacin da se izmjenjivaci postavljaju u ravnini s podlogom (nema
nagiba), odnosno prema uputama proizvodaca. Izmjenjivaci ¢e se smjestiti na najpogodnijem
mjestu, a tocna pozicija izmjenjivaca bit ¢e definirana glavnim projektom.

SG350HX

Multi-MPPT String Inverter for System

Slika 1.14 Izmjenjivac

Interne transformatorske stanice

Idejnim projektom je predvidena izgradnja cCetiri transformatorske stanice koje bi se
ravnomjerno rasporedile po povrSini gdje se planira izgradnja suncane elektrane.
Transformatorske stanice ¢e biti unaprijed zgotovljene gradevine koje se samo montiraju na
unaprijed pripremljene temelje s prostorom za smjestaj trafo ulja u slucaju curenja. U svakoj
transformatorskoj stanici predvida se ugradnja SN 1 NN opreme te transformatora. Primarni
napon transformatora ovisit ¢e o naponskoj razini elektroenergetske mreze na koju ¢e se
elektrana prikljuciti no obzirom na mrezu koja se nalazi u blizini, pretpostavlja se da ¢e HEP
ODS definirati 35 kV naponsku razinu kao razinu prikljucka. S obzirom na to ugradit ¢e se
transformatori 35/0,8 kV, uljni.

Od SN opreme ugradit ¢e se kombinacija VT (vodno 1 trafo polje) te 2VT (dva voda 1 trafo
polje). U svaku transformatorsku stanicu ugradit ¢e se NN blok s odgovaraju¢im brojem
niskonaponskih izvoda za prikljuak izmjenjivaca.
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U transformatorske stanice ugradit ¢e se odgovarajuca zastitna oprema (prekidaci, rastavljaci)
na SN i NN strani sa zaStitom koju ¢e definirati HEP ODS kroz posebne uvjete/uvjete
prikljucenja.

Sustav za$tite od direktnog i indirektnog dodira

Zastita od indirektnog dodira izvest ¢e se TN-S sustavom i zaStitnim nadstrujnim uredajima.
Zastita od kratkog spoja izvest ¢e se izborom automatskih prekidaca, visokoucinskih osiguraca
s rastalnim uloScima ili prekidac¢ima u glavnim krugovima, a Cije ¢e vrijednosti biti navedene u
jednopolnim shemama u glavnom projektu.

Zastita od preopterecenja strujnih krugova izvest ¢e se izborom osiguraca odgovarajuce nazivne
struje. Zastita od slucajnog dodira dijelova pod naponom izvest ¢e se izborom odgovarajucih
materijala te izvedbom razdjelnika u traZenoj razini zastite. U svrhu zaStite od prenapona
ugradit ¢e se odvodnici prenapona odgovarajucih nazivnih odvodnih struja i naponskih zastitnih
razina. Odvodnici se spajaju izmedu sabirnica L1, L2, L3, N i zastitne sabirnice PE, kao i u
krugove istosmjerne struje (ugradeni u samim izmjenjivacima).

Zastita od preopterecenja i djelovanja struje kratkog spoja izvest ¢e se osigura¢ima propisanih
veli¢ina ovisno od presjeka vodica pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova ¢e biti odabrani
prema maksimalnim snagama i kontrolirani s obzirom na dozvoljeni pad napona.

Sustav za$tite od udara munje

Suncana elektrana planira se izgraditi na otvorenom prostoru kao samostojeca gradevina te se
kao zastita od udara munje predvida neizolirani sustav povezan s podkonstrukcijom FN modula.
Kao gromobranske hvataljke sluZit ¢e aluminijske Sipke duljine 2 m (ili viSe) koje su na viSem
(straznjem) dijelu modula povezane s metalnom podkonstrukcijom. Kao odvod sluzi metalna
podkonstrukcija i metalni nosivi stup u neposrednoj blizini hvataljke, koji je FeZn trakom
povezan s uzemljiva¢em elektrane. Na ovaj nacin se na najdirektniji i najbrZi nacin struja munje
sprovodi u zemlju. Kao uzemljivac¢ elektrane poloziti ¢e se FeZn traka 40x4 mm izravnim
polaganjem u zemlju. Hvataljke ¢e se rasporediti sukladno proraunatoj 1 trazenoj razini LPS
zaStite.

Uzemljivacki vodi€i i vodici za zastitno izjednacavanje potencijala

Instalacija izjednacenja potencijala osigurat ¢e se dovodenjem na isti potencijal svih metalnih
masa FN modula spajanjem na glavni uzemljiva¢ elektrane. Nosivi metalni stupovi ¢e biti
povezani s glavnim uzemljiva¢em elektrane uz pomo¢ FeZn trake. Veza izmedu FN modula 1
nosivih stupova su metalni profili te vij¢ani spojevi s nosivim stupovima. Svaki spoj na metalni
stup je ujedno i odvod gromobranske instalacije te ¢e odvodi biti rasporedeni na razmak koji je
zahtijevan proracunatoj razini LPS zaStite (sustav zastite od munje). Nakon izvodenja radova
izvoda¢ mora ispitati instalaciju mjerenjem otpora rasprostiranja uzemljenja, pregledom svih
instalacijskih vodova i spojeva. Potrebno je izdati odgovaraju¢a mjerna izvjesca.

Interne prometne povr$ine/interni putovi

Interni putovi unutar obuhvata zahvata izvest ¢e se kao makadamski/zemljani kolnik sa spojem
na postojeu prometnicu, odnosno pristupni put pozicioniran na istonoj strani suncane
elektrane Stupovaca. Interni putovi moraju zadovoljiti uvjete pristupa vatrogasnim vozilima u
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pogledu nosivosti i geometrijskih karakteristika definiranih pravilnikom o uvjetima za
vatrogasni pristup. Interne putove treba izvesti tako da oborinska odvodnja ne uzrokuje
pojacanu eroziju u okolni teren.

Priklju¢ak sunéane elektrane Stupovaca na elektroenergetsku mrezu

Elektroenergetski prikljuak suncane elektrane Stupovaca planiran je na distribucijsku mrezu
HEP-Operatora distribucijskog sustava d.o.o. (HEP ODS) — postojeca transformatorska stanica
TS 220/110/35 kV Meduri¢, a sve sukladno uvjetima prikljucenja koji ¢e biti propisani u
Elektroenergetskoj suglasnosti (EES). Za prikljucak je predvideno sljedece.

Duljina podzemne trase kabela je oko 15 km, a trasa ide od lokacije suncane elektrane
Stupovaca do postojece transformatorske stanice TS 220/110/35 kV Meduri¢ (Slika 1.15).

Sirina podzemne trase kabela ée biti 0,4 m i kabel ¢e se polagat na dubini od 0,8 m ili vise
ovisno o posebnim uvjetima javnopravnih tijela.

Prilikom polaganja kabela potrebno je voditi raCuna o uvjetima polaganja kabela, a isti ¢e biti
definirani glavnim projektom.

Kabel ¢e s jedne strane biti prikljuc¢en u vodno polje u transformatorskoj stanici koja se nalazi
na lokaciji sun¢an elektrane, dok ¢e drugi kraj biti spojen u susretnom postrojenju HEP ODS-
a, koje se nalazi u sklopu transformatorske stanice TS 220/110/35 kV Medurié.

Polagat ¢e se tipski kabel za podzemno polaganje koji odgovara naponskoj razini 35 kV. To¢an
presjek kabela bit ¢e definiran glavnim projektom budu¢i da presjek ovisi o tocnoj duljini kabela
koja onda utjece na gubitke te pad napona u kabelu.

Slika 1.15 Prikaz trase podzemnog elektroenergetskog kabela izmedu suncane elektrane Stupovaca i postojece
transformatorske stanice TS 220/110/35 kV Meduri¢
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1.4. Opis tehnoloskog procesa

Tehnoloski proces u postrojenju za proizvodnju elektricne energije, tj. fotonaponskom sustavu
je pretvorba energije Suncevog zracenja u elektricnu energiju putem fotonaponskog efekta.
Osnovna gradevna komponenta fotonaponske elektrane je FN modul koji se serijski spajaju u
niz, a viSe nizova u FN generator, kako bi se ostvarila veéa snaga. S obzirom da FN moduli na
izlazu generiraju istosmjerni napon, koji je potrebno pretvoriti u sinusni izmjeni¢ni napon
frekvencije 50 Hz, za $to se koriste izmjenjivaci. Efikasnost pretvorbe unutar izmjenjivaca
kre¢e se od 90% do 98%. Za proracun proizvodnje elektri¢ne energije suncane elektrane
Stupovaca koristen je javno dostupni servis PVGIS: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis7, a podaci
su prikazani u nastavku. Zahvat sun¢ana elektrana Stupovaca proizvodit ¢e oko 13.956.722,20
kWh na godiSnjoj razini. Prema proracunu, podaci o procijenjenoj proizvodnji elektricne
energije suncane elektrane Stupovaca po mjesecima, dani su u nastavku, u tablici 1.1. i na slici
1.16.

Tablica 1.1. Procijenjena godiSnja proizvodnja za suncanu elektranu Stupovaca.

Mjesec Prosje¢na mjesecna proizvodnja (kWh)
Sijecan;j 428.945,40
Veljaca 608.280,00
OzZujak 1.160.562,80
Travanj 1.509.127,90
Svibanj 1.793.862,70
Lipanj 1.745.312,10
Srpanj 1.940.133,40
Kolovoz 1.719.974,80
Rujan 1.329.907,00
Listopad 918.045,80
Studeni 470.342,50
Prosinac 332.227,80
Ukupno 13.956.722,20

2.500.000,00

2.000.000,00

1.500.000,00
1.000.000,00
500.000,00 I I
v | 11

sijedanj veljata oZujak travan] svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac

Slika 1.16 Procijenjena prosje¢na mjesecna proizvodnja elektri¢ne energije u suncanoj elektrani Stupovaca.
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1.5. Popis vrsta i kolic¢ina tvari koje ulaze u tehnoloSki proces i
koje ostaju nakon tehnoloSkog procesa

Tehnoloski proces proizvodnje elektricne energije iz fotonaponskih sustava ne zahtjeva
izgaranje goriva, zbog ¢ega se ne proizvode Stetni plinovi za okolis, otpadne tvari niti bilo koji
drugi nusproizvod. Proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih izvora nadomjesta
proizvodnju elektri¢ne energije u termoelektranama, a koriStenjem ovakvih sustava smanjuje
se emisija Stetnih plinova u okoliS. Eventualni nusproizvod je toplina nastala zagrijavanjem
fotonaponskih modula i izmjenjivaca zbog unutarnjih gubitaka. S obzirom da je izvor energije
suncevo zracenje ta energija bi bila prisutna, u vecoj mjeri i bez koristenja fotonaponskog
sustava.

Nastanak otpadnih tvari oCekivan je nakon prestanka rada fotonaponskog sustava. Nastati ¢e
elektronicki otpad kojeg je moguce reciklirati, $to se najviSe odnosi na fotonaponske module i
izmjenjivace, kao glavne elektroni¢ke komponente sustava, ali i na mehanicke i konstrukcijske
elemente sustava. Fotonaponski moduli sadrze materijale koji se mogu reciklirati i ponovo
koristiti u novim proizvodima, kao §to su staklo, aluminij 1 poluvodicki materijali.

Ocekivani zivotni vijek fotonaponskog sustava iznosi 25 godina, nakon ¢ega je potrebno
zamijeniti fotonaponske module. Nakon prestanka rada fotonaponskog sustava, komponente
samog sustava potrebno je zbrinuti prema vazeéim propisima.

1.6. Varijantna rjeSenja

Varijantna rjeSenja nisu razmatrana.

1.7. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za
realizaciju zahvata

S obzirom na postoje¢i vodotok (povrsinsko vodno tijelo CSR00228 000000, DISNICA;
opisano u poglavlju 2.2.4.) koji prolazi sredinom obuhvata, po potrebi se urediti prijelazi preko
vodotoka. To su standardizirani/tipski cijevni propusti koji omogucuju komunikaciju i prijelaz
preko vodotoka, odnosno omogucit ¢e povezivanje istocnog i zapadnog dijela obuhvata. Na
prijelazima preko vodotoka, kabeli se polaZzu u zaStitnim cijevima odgovarajuceg presjeka,
otpornima na UV zracenje, a da pri tome ne remete njegovu proto¢nost i stabilnost korita. Broj
propusta ¢e biti odreden ovisno o zateCenom stanju na terenu te ¢e biti sastavni dio Glavnog
projekta. Utjecaji na vodotok opisani su u poglavlju 3.1.4.

Podaci o uklanjanju drvenaste vegetacije unutar odsjeka 64A privatnih Suma gospodarske
jedinice ,,Garesnicke Sume* opisani su u poglavlju 3.1.8.
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2. Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata

Lokacija suncane elektrane Stupovaca se nalazi na podruc¢ju Grada Kutina, Sisacko-moslavacka
Zupanija.

Grad Kutina je smjeStena uz sjeveroisto€ni rub Sisacko-moslavacke Zupanije. Sa zapadne strane
grani¢i s gradovima Popovacom 1 Siskom, a s juzne s Op¢inom Lipovljanima 1 Gradom
Novskom. Sa sjeveroistone strane grani¢i s Opéinom Berek i Gradom Gare$nicom u
Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji te Gradom Lipikom u PoZeSko-slavonskoj Zupaniji.
Administrativne granice donekle prate fiziografske elemente prostora (uzviSenja, potoke,
granice Sume) i prometne trase (zeljeznicke pruge, ceste i putove).(Slika 2.1).

Povrsina Grada je 294,34 km? te je Sesta jedinica lokalne samouprave Zupanije. Zauzima oko
6,6% kopnenog teritorija Zupanije i obuhvaéa podru¢ja 23 naselja: Banova Jaruga, Batina,
Brinjani, Caire, Gojlo, Husain, Ilova, Jamarica, Janja Lipa, Katolicke Caire, Kletiste, Krajiska
Kutinica, Kutina, Kutinica, Kutinska Slatina, Meduri¢, Mikleuska, MiSinka, Repusnica, Seliste,
Stupovaéa, Sartovac i Zbjegovaca.

Lokacija sun€ane elektrane Stupovaca se nalazi uz Vinogradsku ulicu, na udaljenosti od oko 8

km od Kutine u smjeru sjeveroistoka. Zahvat se planira na k.&.br. 2261, k.o. Stupovaéa. Cestica

je nepravilnog oblika, povrsine oko 14,4 ha. Na Cestici nema izgradenih struktura. Dijelovi

Cestice se obraduju, a dijelovi su obrasli grmolikom i drvenastom vegetacijom $to je prikazano

u poglavlju 1.1. na fotografijama od 1.7 do 1.11.
}

acko-
avacka
I ELLE

Slika 2.1 Grad Kutina i susjedne JLS. Izvor: IZVJESCE O STANJU U PROSTORU GRADA KUTINE 2019. —
2022.)
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2.1. Uskladenost zahvata s vazeCom prostorno - planskom
dokumentacijom

Podrucje zahvata regulirano je sljede¢om prostorno — planskom dokumentacijom:

e Prostorni plan Sisacko-moslavacke zupanije (,,Sluzbeni glasnik Sisacko-moslavacke
Zupanije®, broj 4/01, 12/10, 10/17, 12/19 i 23/19-prociséeni tekst, 7/23, 20/23 i 8/24-
procisceni tekst)

e Prostorni plan uredenja Grada Kutine (,,Sluzbene novine Grada Kutine*, broj 3/04, 7/06,
1/07, 7/09, 7/11, 2/13, 2/16, 1/17-procisceni tekst, 5/18, 8/18-procisceni tekst, 1/21,
2/21-prociséeni tekst, 7/24 1 1/25-procisceni tekst).

2.2, Opis okolisa lokacije i podrucja utjecaja zahvata

2.2.1. Odnos prema postojecim i planiranim zahvatima

Lokacija zahvata, k.€.br. 2261 nalazi se dijelom unutar granica gradevinskog podrucja naselja
Stupovaca mjeSovite namjene, izgradeni dio te dijelom izvan gradevinskog podrucja unutar
povrsina za infrastrukturne gradevine (IS), suncana elektrana (IS1) — izgradene strukture izvan
gradevinskog podrucja (Slika 2.2).

5/ I

SE Stupovaca 1

Slika 2.2 Kartografski prikaz ,,GRADEVINSKA PODRUCJA 1 PODRUCJA POSEBNIH UVIJETA
KORISTENJA®, izvadak iz PPUG Kutina (,,Sluzbene novine Grada Kutine®, broj 3/04, 7/06, 1/07, 7/09, 7/11,
2/13, 2/16, 1/17-procisceni tekst, 5/18, 8/18-prociséeni tekst, 1/21, 2/21-procisceni tekst, 7/24 i1 1/25-proc¢isceni
tekst)

Za potrebe analize odnosa planiranog zahvata s postoje¢im i planiranim zahvatima analiziran
je Prostorni plan uredenja Grada Kutine (,,Sluzbene novine Grada Kutine*, broj 3/04, 7/06,

1/07, 7/09, 7/11, 2/13, 2/16, 1/17-prociS¢eni tekst, 5/18, 8/18-prociSceni tekst, 1/21, 2/21-
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prociséeni tekst, 7/24 1 1/25-prociséeni tekst) 1 mrezne stranice Ministarstva zastite okolisa i
zelene tranzicije.

U skladu s op¢im uvjetima smjesStaja sunCanih elektrana odredenima Prostornim planom
Sisacko-moslavacke Zupanije, na podrucju Grada Kutina planiraju se sljede¢e suncCane
elektrane lokalnog znaCaja, pojedinane snage najvise 9,99 MW: SE Stupovaca 1, SE
Stupovaca 2, SE Kutina 1, SE Kutina 2, SE Janja Lipa. Navedene suncane elektrane utvrdene
su 1 ucrtane na kartografskim prikazima 1. ,KoriStenje i namjena povrSina“, 2.2.
»HInfrastrukturni sustavi — posta, elektronicke komunikacije i elektroenergetika“ (Slika 2.3).

Prema dostupnim podacima nadleznog Ministarstva, u katastarskoj op¢ini Stupovaca, na
udaljenosti od oko 1,5 km u smjeru juga, planirana je i sunc¢ana elektrana Stupovaca priklju¢ne
snage 9,9 MW (planski naziv Stupovaca 2). Zahvatom su obuhvacene sljedece katastarske
Cestice broj: 1614, 1615/1, 1615/2, 1616/1, 1616/2, 1617/1, 1617/2, 1617/6, 1617/7, 1606,
1622, 1623, 1624, 1625, 1617/4, 1617/5, 1617/8, 2174, 2177, 1639/1, 1639/4, 1639/2, 1639/3,
1640/2, 1603/2, 1603/1 1 1638/2, sve k.o. Stupovaca. Za zahvat je proveden postupak ocjene o
potrebi procjene utjecaja na okoli§ i izdano je RjeSenje o prihvatljivosti zahvata.

Na Sirem podrucju nema izgradenih objekata u funkciji proizvodnje energije. Predmetno
podrugdje je ruralno podrucje na kojem dominiraju manja naselja i poljoprivredne povrsine, a od

Slika 2.3 Kartografski prikaz 1. ,INFRASTRUKTURNI SUSTAVI - POSTA, ELEKTRONICKE
KOMUNIKACIJE; ENERGETSKI SUSTAV - ELEKTROENERGETIKA®, izvadak iz PPUG Kutina (,,Sluzbene
novine Grada Kutine®, broj 3/04, 7/06, 1/07, 7/09, 7/11, 2/13, 2/16, 1/17-procis¢eni tekst, 5/18, 8/18-procisceni
tekst, 1/21, 2/21-prociséeni tekst, 7/24 i 1/25-procisceni tekst).
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Slika 2.4 Kartografski prikaz 1-1. LKORISTENJE I NAMJENA POVRSINA“, izvadak iz PPUG Kutina (,,Sluzbene
novine Grada Kutine®, broj 3/04, 7/06, 1/07, 7/09, 7/11, 2/13, 2/16, 1/17-procisceni tekst, 5/18, 8/18-procisceni tekst,
1/21, 2/21-pro¢iséeni tekst, 7/24 i 1/25-proc¢iséeni tekst).
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2.3. Opis okolisa lokacije i podrucja utjecaja zahvata

2.3.1. KlimatoloSka obiljezja

Prema klimatskoj regionalizaciji po Koppenu (oborine i toplina) podrucje Grada Kutine kao 1 veci
dio Hrvatske pripada razredu C, klimatskom podtipu Cfb — umjereno topla vlazna klima s toplim
ljetom, ¢ija je srednja temperatura zraka najtoplijeg mjeseca niza od 22 °C. Panonska zavala je u
cjelini jak klimatski modifikator isto¢nog dijela Sisacko-moslavacke Zupanije. Njezin utjecaj je
osobito izrazen zimi kada se prostor zavale ispuni hladnim zrakom u cijelom podrucju izmedu
Alpa, Dinarida i Karpata. Ljeti se Panonska zavala brzo i jako zagrijava, $to dovodi do pojacavanja
konvekcije, odnosno do jaceg udjela padalina u toploj polovici godine.

Podaci o meteoroloSkim uvjetima na podrucju Kutine dani su u nastavku, a preuzeti su iz StrateSke
studije utjecaja na okoli§ za VI. Izmjene 1 dopune Prostornog plana uredenja Grada Kutine;
izradivac: Interkonzalting d.o.o., 2020.

Podrucje na kojem se nalazi Grad Kutina, obzirom na atmosferska strujanja, pripada umjerenom
pojasu kontinentalne klime s izrazenim naglim atmosferskim promjenama izazvanim
premjestanjima polja visokog i niskog tlaka zraka. Umjerenu kontinentalnu klimu ovog podrucja
karakterizira srednja godi$nja temperatura oko 10,4 °C. Srednje najniZe temperature (0 °C) vezane
su za mjesec sijecanj, a ekstremni uvjeti niskih temperatura javljaju se u veljaci (do -21 °C). Srednje
najviSe temperature (21 °C) i ekstremno visoke temperature izmjerene su u srpnju (+ 40 °C).
Prosjena godiSnja prekrivenost neba oblacima iznosi oko 60% s time da je najizraZenija u
studenom, prosincu i sijecnju, a najmanja u srpnju, kolovozu i rujnu mjesecu kada je i najvedrije.
Po kolic¢ini oborina, najvise kise padne u toplijem dijelu godine (posebno u lipnju), a dugotrajne
kise, ali slabijeg intenziteta, padaju u studenom i prosincu Sto je i1 karakteristika umjerene
kontinentalne klime. Srednja godi$nja koli¢ina kise iznosi oko 900 mm po m?. U ovom podrudju
ucestala je pojava magle zbog povecane vlaznosti s godiSnjim prosjekom od 41 dana u magli.
Uglavnom u 80% slucajeva ova pojava moZe se vezati za hladniji period godine (od listopada do
ozujka), a manje za topliji dio godine. Na podruc¢ju Grada Kutine najceS¢e puSu vjetrovi iz
sjeveroistocnog kvadranta (48,25%), zatim jugoisto¢nog (20,48%), sjeverozapadnog (19,38%) te
jugozapadnog (19,38%). Najzastupljeniji su vjetrovi iz sjeveroisto¢nog kvadranta.

Osuncanost
Osuncanost je trajanje insolacije, odnosno trajanje sijanja Sunca, a izrazava se u satima i dijelovima
sata u danu, mjesecu ili godini. Prosje¢no godiSnje trajanje sijanja Sunca (insolacija) za prostor
Sisacko-moslavacke Zupanije je izmedu 1.800 1 2.000 sati.
Prema podacima iz REPAM studije, Renewable Energy Policies Advocacy and Monitoring —

Sisacko-moslavacka Zupanija’, u nastavku su dani podaci za srednje dnevne ozraéenosti vodoravne
plohe po mjesecima (Tablica 2.1) i podaci za srednje dnevne ozracenosti prema jugu nagnute plohe

3 http://www.door.hr/wp-content/uploads/2016/01/REPAM _studija 03 _sisacko-moslavacka.pdf
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za godisnji optimalni kut nagiba za lokaciju Sisak, kao tipi¢nog predstavnika podrudja Zupanije

(Tablica 2.2).

Tablica 2.1 Srednje dnevne ozracenosti vodoravne plohe po mjesecima (kWh/m?); Izvor: http://www.door.hr/wp-
content/uploads/2016/01/REPAM _studija 03 sisacko-moslavacka.pdf

Lokacija Sisak

Mjesec Ukupno Rasprieno lzravno
Sijecanj 1,04 0,72 0,32
Veljaca 1,62 1,07 0,55
OZujak 3,07 1,67 1,40
Travanj 4,42 218 2,24
Svibanj 5,55 2,61 293
Lipan; 612 2,75 3,37
Srpanj 6,38 2,54 3,84
Kolavoz 512 2,35 277
Rujan 4,04 1,75 2,29
Listopad 2,29 1,29 1,00
Studeni 1,18 0,81 0,37
Prosinac 0,72 0,56 0,16
Uk.god. (MWh/m?) 1,27 0,62 0,65

Tablica 2.2 Srednje dnevne vrijednosti ozradenosti prema jugu nagnute plohe za optimalan kut nagiba (kWh/m?);

http://www.door.hr/wp-content/uploads/2016/01/REPAM _studija_03_sisacko-moslavacka.pdf

Lokacija Sisak

Optimalni kut 240

Mjesec Ukupno Rasprseno Izravno Odbijeno
Sijecanj 1,37 0,69 0,68 0,01
Veljaca 1,97 1,03 0,93 0,01
Ozujak 3,54 1,60 191 0,03
Travanj 4,68 2,09 255 0,04
Svibanj 5,51 2,50 2,96 0,05
Lipanj 5,91 2,63 3,22 0,05
Srpanj 6,25 2,43 3,76 0,05
Kolovoz 5,28 2,25 2,99 0,04
Rujan 4,61 1,68 2,90 0,03
Listopad 2,81 1,23 1,56 0,02
Studeni 1,51 0,77 0,72 0,01
Prosinac 0,91 0,54 0,37 0,01
Uk.god. (MWh/m?) 1,35 0,59 0,75 0,01
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2.3.2. Klimatske promjene

Klimatske promjene su promjene dugogodisnjih srednjaka meteoroloskih parametara koji odreduju
klimu nekog podrucja. Do promjena moze doci zbog prirodnih utjecaja, no trenutne klimatske
promjene su uzrokovane antropogenim utjecajima.

U sklopu izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. s pogledom na 2070. (,,Narodne novine*, broj 46/20) napravljene su usporedbe projekcija
klimatskih promjena za buduc¢a vremenska razdoblja 2011. — 2040. godine 1 2041. — 2070. godine
s referentnim razdobljem stanja klime 1971. — 2000. godine. Rezultati projekcija klime za buduca
vremenska razdoblja dobiveni su na osnovi numeric¢kih integracija regionalnim klimatskim
modelom (engl. Regional Climate Model, RegCM) na dvije prostorne rezolucije 50 km i 12.5 km.
Ukupno je analizirano 20 klimatskih varijabli. Rezultati modela posluzili su kao osnova za izradu
sektorskih scenarija pri postupku definiranja utjecaja i ranjivosti na klimatske promjene.

Klimatske promjene u buduc¢nosti modelirane su prema RCP4.5 i RCP8.5 scenariju IPCC-a.
Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina emisija staklenickih plinova uz o¢ekivanja njihovog
smanjenja u buducénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira
kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih plinova, koja bi do 2100. godine bila i1 do tri
puta visa od danasnje.

Srednje godiSnje temperature zraka u kontinuiranom su porastu od pocetka industrijske revolucije
do danas. Pozitivan trend zabiljezen je na svim meteoroloskim stanicama u svijetu dok sam iznos
porasta ovisi o mnogo faktora.

Klimatske promjene na podruc¢ju Republike Hrvatske u razdoblju 1961. — 2010. analizirane su
pomoc¢u trendova godiSnjih 1 sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i1 srednjih maksimalnih
temperatura zraka i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godiSnjih 1 sezonskih koli¢ina oborine
1 oborinskih indeksa kao i susSnih i kiSnih razdoblja. Tijekom proteklog 50-godiSnjeg razdoblja
(1961. — 2010.) trendovi srednje, srednje minimalne 1 srednje maksimalne temperature zraka
pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni 1
znacajni, a promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj
unutrasnjosti. Najvec¢i doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni
trendovi, zatim podjednako trendovi za zimu i proljece, dok s u najmanje promjene i male jesenske
temperature. Uoceno zatopljenje o€ituje se 1 u svim indeksima temperaturnih ekstrema pozitivnim
trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli dani i no¢i te trajanje toplih razdoblja) te
negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne no¢i te duljina hladnih
razdoblja). Tijekom proteklog 50-godiSnjeg razdoblja, godiSnje koli¢ine oborine pokazuju
prevladavaju¢e neznacajne trendove, koji su pozitivni u istoCnim ravnicarskim krajevima i
negativni u ostalim podru¢jima Hrvatske. Najizrazenije promjene susnih razdoblja su u jesenskim
mjesecima kada je u cijeloj Republici Hrvatskoj uocen statisticki znacajan negativan trend.
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Projekcije buducée klime

U ovom poglavlju prikazani su rezultati klimatskih simulacija i projekcija buduce klime za
podrucje Republike Hrvatske. Navedeni podaci preuzeti su iz sljede¢ih dokumenata:

* Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. i s pogledom
na 2070. 1 Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1);

* Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati
integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km.

Navedeni dokumenti izradeni su tijekom 2017. godine u sklopu projekta ,Jacanje kapaciteta
Ministarstva zastite okolisa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema Nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama*.

Za klimatske simulacije koristen je regionalni atmosferski klimatski model RegCM (engl. Regional
Climate Model). Za izradu simulacija vrlo bitno je definiranje i odabir scenarija koncentracija
stakleni¢kih plinova. Scenariji koncentracija staklenickih plinova (engl. representative
concentration pathways, RCP) su trajektorije koncentracija staklenic¢kih plinova (a ne emisija) koje
opisuju cetiri mogucée buduce klime, ovisno o tome koliko ¢e staklenickih plinova biti u atmosferi
u nadolaze¢im godinama (Moss i sur. 2010). Cetiri scenarija, RCP2.6, RCP4.5, RCP6 i RCP8&.5,
daju raspon vrijednosti moguéeg forsiranja zracenja (u W/m?) u 2100. u odnosu na predindustrijske
vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i +8.5 W/m?). RCP2.6 predstavlja, dakle, razmjerno male buduce
koncentracije staklenickih plinova na koncu 21. stolje¢a, dok RCP8.5 daje osjetno vece
koncentracije.

Sada$nja (“povijesna”) klima odnosi se na razdoblje od 1971. do 2000. U tekstu se ovo razdoblje
navodi i1 kao referentno klimatsko razdoblje ili referentna klima te je oznaceno kao razdoblje PO.
Promjena klimatskih varijabli u buducoj klimi u odnosu na referentnu klimu prikazana je i
diskutirana za dva razdoblja: 2011. — 2040. ili P1 (neposredna buduénost) i 2041. — 2070. ili P2
(klima sredine 21. stolje¢a). Klimatske promjene definirane su kao razlike vrijednosti klimatskih
varijabli izmedu razdoblja 2011. — 2040. 1 1971. — 2000. (P1-PO0) te razdoblja 2041. — 2070. minus
1971. —2000. (P2-P0).

Za sve analizirane varijable klimatsko modeliranje izradeno je na prostornoj rezoluciji od 50 km 1
za RCP4.5. scenarij, dok je za odredene parametre (temperatura, oborine, brzina vjetra, ekstremni
vremenski uvjeti) modeliranje izradeno 1 na detaljnijoj prostornoj rezoluciji od 12,5 km, za
scenarije RCP4.5 1 RCP8.5. U nastavu teksta, ako su prikazani rezultati klimatskih simulacija na
12,5 km rezoluciji, bit ¢e navedeno da se radi o 12,5 rezoluciji te ¢e biti naveden i koji scenarij je
uzet u obzir.
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Srednja temperatura zraka na 2 m iznad tla
Godis$nja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)
Na srednjoj godisSnjoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km rezoluciji daje za

razdoblje 2011. — 2040. godine i oba scenarija mogucnost zagrijavanja od 1,2 °C do 1,4 °C (Slika 2.5).
Na podrucju zahvata o¢ekivani porast srednje temperature zraka krece se od 1,2 °C (RCP4.5) do 1,4
°C (RCP8.S).

Za razdoblje 2041. — 2070. godine i scenarij RCP4.5 ocekivano zagrijavanje je od 1,9 °C do 2 °C. Za
razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na moguénost porasta temperature
od 2,4 °C na krajnjem jugu do 2,6 °C u vecem dijelu Hrvatske. U obalnom podrucju projicirani porast
temperature je oko 2,5 °C. Na podrucju zahvata ocekivani porast srednje godiSnje temperature zraka
krece se od 1,9 °C (RCP4.5) do 2,6 °C (RCP8.5) (Slika 2.5).
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Slika 2.5 Promjena srednje godiSnje temperature zraka na 2 m iznad tla (°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-
2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za
razdoblje 2041.-2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.

Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km rezoluciji, temperatura zraka na 2 m iznad tla se
povecava u svim sezonama i za oba scenarija (Slika 2.6). Za razdoblje 2011. — 2040. godine i
scenarij RCP4.5, projekcije ukazuju na moguce zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni od 1 °C do
1,3 °C te ljeti u ve¢em dijelu Hrvatske od 1,5 °C do 1,7 °C. Na podrucju zahvata oc¢ekivani porast
srednje temperature zraka iznosi oko 1,1 °C zimi, 1,2 °C u proljece, 1,5 °C ljetii 1,1 °C u jesen.

Zarazdoblje 2041. — 2070. godine 1 isti scenarij, zagrijavanje u zimi, proljecu 1 jeseni iznosi od 1,7
do 2 °C te ljeti u ve¢em dijelu Hrvatske od 2,4 do 2,6 °C. Iznimke za ljetnu sezonu ¢ini istok
Hrvatske i obalno podru¢je sa zagrijavanjem nesSto manjim od 2,5 °C. Na podrucju zahvata
oc¢ekivani porast srednje temperature zraka iznosi oko 1,8 °C zimi, 1,7 °C u proljece, 2,5 °C ljeti 1
1,8 °C u jesen (Slika 2.6).
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Ukupna koli¢ina oborine

Godisnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km rezoluciji, na srednjoj godi$njoj razini su
promjene u ukupnoj koli¢ini oborine u rasponu od -5% do 5% za oba buduca razdoblja te za oba
scenarija (Slika 2.7). Dodatno, za podrucje Jadranskog mora te dijela obalnog podrucja, promjene
na godi$njoj razini ukazuju na mogucnost porasta koli¢ine oborine u iznosu od 5% do 10%. Na
podrucju zahvata oc¢ekivane promjene u ukupnoj koli¢ini oborine kre¢u se do -5% za oba scenarija
(RCP4.5 1 RCP8.5) i za oba buduca razdoblja.
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Slika 2.6 Temperatura zraka na 2 m (°C) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Od lijeva na
desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011.-2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041.-2070.
godine. Scenarij: RCP4.5.
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Slika 2.7 Promjena srednje godiSnje ukupne kolic¢ine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u
srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje
2041.-2070. godine.; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.
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Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

U usporedbi s rezultatima simulacije povijesne klime (razdoblje 1971. —2000.) na 50 km rezoluciji,
na 12,5 km su gradijenti oborine osjetno izraZeniji u podru¢jima strme orografije. To znaci da je u
12,5 km simulacijama kvalitativna razdioba oborine bolje prikazana. Medutim, ukupne koliine
oborine su precijenjene, kako u odnosu na 50 km simulacije, tako 1 u odnosu na izmjerene
klimatoloSke vrijednosti. Ovo povecanje ukupne koli¢ine oborine u referentnoj klimi osobito je
izrazeno na visokim planinama obalnog zaleda.

Za razliku od temperaturnih veli¢ina, klimatske projekcije srednje ukupne koli¢ine oborine sadrze
izrazenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veéu ovisnost o sezoni
(Slika 2.8). Za razdoblje 2011. — 2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM:

» moguce povecanje ukupne koli¢ine oborine tijekom zime na ¢itavom podrucju Hrvatske
(do 5% u sredisnjim dijelovima, od 5 do 10% na istoku i zaledu obale te cak do 20% u
nekim dijelovima obalnog podrucja);

+ slabije izraZen signal tijekom proljeca s promjenama u rasponu od -5 do 5%;

* izrazeno smanjenje ukupne koli¢ine oborine ljeti u cCitavoj Hrvatskoj: u vec¢em dijelu
Hrvatske od -20 do -10%, od -10 do -5% na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0% na juZnom
Jadranu;

* promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 do 5% osim na podrucju juga Hrvatske
gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5%.

Na podrucju zahvata o¢ekivane promjene u ukupnoj koli¢ini oborine iznose oko 0,1 mm/dan zimi,
0,1 mm/dan u proljece, -0,3 mm/dan ljeti i -0,1 mm/dan u jesen (Slika 2.8).

Zarazdoblje 2041. —2070. godine su projicirane promjene slicnog iznosa i predznaka za sve sezone
kao i u neposredno buducoj klimi (2011. — 2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja povecanje
koli¢ina oborine u razli¢itom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. Na podrucju zahvata ocekivane
promjene u ukupnoj koli¢ini oborine iznose oko 0,1 mm/dan zimi, -0,25 mm/dan u proljece, -0,3
mm/dan ljeti 1 0,1 mm/dan u jesen (Slika 2.8).

Slika 2.8 Ukupna koli¢ina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Od lijeva na
desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011.-2040. godine; dolje: promjena u razdoblju 2041.-
2070. godine. Scenarij: RCP4.5.
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Maksimalna brzina vjetra na 10 m iznad tla

Od glavnih klimatoloskih elemenata analiziranih na prostornoj rezoluciji od 12,5 km,
nepouzdanosti vezane za projekcije buduc¢ih promjena u maksimalnoj brzini vjetra na 10 m iznad
tla su najizrazenije. Za moguce potrebe sektorskih aplikacijskih modeliranja i primijenjenih studija
stoga se preporuca korisStenje Sto veceg broja klimatskih integracija, osobito slobodno dostupne
integracije iz inicijativa EURO-CORDEX2 i Med-CORDEX3 te direktna konzultacija s
klimatolozima DHMZ-a.

Godisnja vrijednost (RCP4.5 i RCPS.5)

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i1 uz
pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguénost uglavnom blagog porasta na podruc¢ju Hrvatske
(maksimalno od 3% do 4%). Iste simulacije daju najizrazenije smanjenje brzine vjetra u zaledu
juga Dalmacije izvan podrucja Hrvatske (priblizno -10%). Na srednjoj godis$njoj razini, projekcije
za oba razdoblja (2011. — 2040. godine, 2041. — 2070. godine) te oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5)
ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1% do 3% ovisno o dijelu Hrvatske.
U prvom razdoblju buduce klime (2011. — 2040. godine) za oba scenarija na podrucju zahvata
ocekuje se promjena srednje godiSnje maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s. Za razdoblje 2041.
— 2070. godine za oba scenarija o¢ekuje se promjena srednje godiSnje maksimalne brzine vjetra
od 0 do 0,1 m/s (Slika 2.9.).

e, K4S, s 25Rm. vy VW nomas, yeer mens. P14
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Slika 2.9 Promjena srednje godisnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-
2000. godine u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine;
dolje: za razdoblje 2041.- 2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5
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Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz
pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguénost uglavnom blagog porasta na podruc¢ju Hrvatske
(maksimalno od 3% do 4%). Iste simulacije daju najizrazenije smanjenje brzine vjetra u zaledu
juga Dalmacije izvan podru¢ja Hrvatske (priblizno -10%). Na srednjoj godis$njoj razini, projekcije
za oba razdoblja (2011. — 2040. godine, 2041. — 2070. godine) te oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5)
ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1 % do 3 % ovisno o dijelu Hrvatske.
U prvom razdoblju buduce klime (2011. — 2040. godine) na podrucju zahvata ocekuje se promjena
maksimalne brzine vjetra od 0,1 do 0,2 m/s u zimi, od 0 do 0,1 u proljeée i ljeto te od - 0,1 do O u
jesen. Za razdoblje 2041. — 2070. godine na podrucju lokacije zahvata ocekuje se promjena
maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 tijekom svih godisnjih doba (Slika 2.10).
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Slika 2.10 Maksimalna brzina vjetra na 10 m (m/s) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Od
lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011.-2040. godine; dolje: promjena u
razdoblju 2041.-2070. godine. Scenarij: RCP4.5.

Ekstremni vremenski uvjeti

Broj vrucih dana (RCP4.5i RCP8.5)

Najvece promjene broja vruc¢ih dana (dan kad je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30 °C)
nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri 1 tijekom proljeca 1 jeseni) te su takoder najizrazenije u
drugom razdoblju, 2041. — 2070. godine, za scenarij izrazenijeg porasta koncentracije staklenickih
plinova RCP8.5. One su sukladne oc¢ekivanom opéem porastu srednje dnevne i srednje maksimalne
temperature u buducoj klimi. Promjene su u smislu porasta broja vru¢ih dana u rasponu od 6 do 8
u vecini kontinentalne Hrvatske u razdoblju 2011. — 2040. godine za scenarij RCP4.5 te od 25 do
30 vru¢ih dana u dijelovima Dalmacije u razdoblju 2041. — 2070. godine za scenarij RCPS.5.
Projekcije modelom RegCM upucuju na moguénost povecanja broja vru¢ih dana na podrucju
istocne 1 srediSnje Hrvatske tijekom proljeca 1 jeseni (nije prikazano) za oko 4 dana te u obalnom
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podrucju tijekom jeseni od 4 do 6 dana za razdoblje 2041. — 2070. godine te za scenarij RCP8.5 (u
manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5).

U prvom razdoblju buduce klime (2011. — 2040. godine) i scenarij RCP4.5 na podrucju zahvata
ocekuje se mogucnost povecanja broja vru¢ih dana od 8 do 12. U prvom razdoblju buduce klime
(2011. — 2040. godine) i1 scenarij RCP8.5 na podruc¢ju zahvata o¢ekuje se moguénost povecanja
broja vru¢ih dana od 12 do 16. Za razdoblje 2041. — 2070. godine i scenarij RCP4.5 oc¢ekuje se
moguénost poveéanja broja vru¢ih dana od 16 do 20. Za razdoblje 2041. — 2070. godine i scenarij
RCP8.5, ocekuje se moguénost povecanja broja vrucih dana od 20 do 25 (Slika 2.11).

N. days 12mox > 30cdegC e
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Slika 2.11 Promjene srednjeg broja vrucih dana (dan kada je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30°C) u odnosu
na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5; prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju
2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: ljeto

Broj ledenih dana (RCP4.51i 8.5)

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka — 10 °C) u
buducoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na
smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeca) te je vrlo
izrazena u drugom razdoblju, 2041. — 2070. godine, za scenarij RCP8.5. Smanjenje je u rasponu
od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju 2011. — 2040. godine i scenariju
RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na podrucju Like i Gorskog kotara u razdoblju 2041. —
2070. godine i scenariju RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv u obalnom podrucju i iznad
Jadrana te stoga izostaje i promjena broja ledenih dana iznad istog podrucja u projekcijama za 21.
stoljece.
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U prvom razdoblju buduce klime (2011.-2040. godine) i scenarij RCP4.5 na podrucju zahvata
ocekuje se mogucénost smanjenja broja ledenih dana od -2 do -3. Za scenarij RCP8.5 na podrucju
zahvata se o¢ekuje smanjenje broja ledenih dana od -3 do -4 dana. Za razdoblje 2041.-2070. godine
1 scenarija RCP4.5 ofekuje se mogucnost smanjenja broja ledenih dana od -4 do -5, dok se za
scenarij RCP8.5 oc¢ekuje smanjenje broja ledenih dana od -5 do -7 dana (Slika 2.12).

s T2min <-10¢cC or yoor ays T2min <—-10deqC per year
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Slika 2.12 Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja ili jednaka -10 °C) u
odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo:
scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5; prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u
razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: zima.

Srednji broj dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s (RCP4.5 i
RCP8.5)

Za razdoblje 2011. — 2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na moguénost porasta
prema scenariju RCP4.5 na ¢itavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema scenariju
RCPS8.5. Sve promjene su relativno male i ukljuéuju promjene od 5 do +10 dogadaja po desetljec’u
(ukljucuje porast brOJa dogadaja na S_] evernom i juznom Jadranu i obalnom podrucju te smanjenje
broja dogadaja na srednjem Jadranu). Na temelju ovdje prikazanih projekcija, u buducim
istrazivanjima bit ¢e nuzno dodatno ispitati statisticku znacajnost rezultata.

U oba razdoblja buduce klime (2011. — 2040. godine 1 2041. — 2070.) i za oba scenarija (RCP4.5 i
RCP8.5) na podrucju zahvata ne o¢ekuje se promjena srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom
vjetra (Slika 2.13).
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Slika 2.13 Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra vecom ili jednakom 20 m/s u odnosu na
referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5;

desno: scenarij RCPS8.5; prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-
2070. godine Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: zima.

2.3.3. Vodeivodna tijela

Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. - Izvadak iz Registra vodnih tijela (Izvor:
Hrvatske vode)

Podaci u nastavku preuzeti su iz Plan upravljanja vodnim podru¢jima do 2027. — Izvadak iz
Registra vodnih tijela, Klasifikacijska oznaka: 008-01/25-01/304.

Povrsinska vodna tijela

Na Sirem podrucju te kroz lokaciju zahvata prolazi povrsinsko vodno tijelo CSR00228 000000,
DISNICA (Slika 2.14) koje je karakterizirano kao prirodna umjetna tekuc¢ica &ije je ukupno stanje
ocijenjeno kao vrlo lose. Stanje vodnog tijela CSR00228 000000, DISNICA prikazano je u

Izvatku iz Registra vodnih tijela (Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027.) (izvod u
nastavku).
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Slika 2.14 Zahvat u odnosu na povrsinska vodna tijela (Izvor: Hrvatske vode)



OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSR00228 000000, DISNICA

Sifra vodnog tijela

CSR00228 000000

Naziv vodnog tijela

DISNICA

Ekoregija:

Panonska

Kategorija vodnog tijela

Prirodna tekucica

Ekotip

Nizinske male tekuéice s glinovito-pjeskovitom podlogom (HR-R 2A)

Duzina vodnog tijela (km)

14.97 + 80.67

Vodno podrucje i podsliv

Vodno podrudje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save

Drzave

HR

Obaveza izvje$éivanja

Nacionalno, EU

Tijela podzemne vode

CSGN 25

Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA CSR00228_000000, DISNICA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno
Ekolosko stanje vrlo lo$e stanje vrlo lo$e stanje
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje
Ekolosko stanje
Bioloski elementi kakvoce vrlo lo$e stanje vrlo lo$e stanje
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce vrlo lo3e stanje vrlo lo3e stanje
Specifi¢ne oneciscujuce tvari dobro stanje dobro stanje
Hidromorfoloski elementi kakvoce vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje
Bioloski elementi kakvoée Vrlo lo3e stanie Vrlo lo3e stanie
Fitoplankton nije relevantno nije relevantno nema procjene
Fitobentos umjereno stanje umjereno stanje malo odstupanje
Makrofita vrlo loe stanje vrlo lose stanje ﬂ
Makrozoobentos saprobnost vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Makrozoobentos opc¢a degradacija vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Ribe umjereno stanje umjereno stanje malo odstupanje
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce _ _
Temperatura vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Salinitet vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
BPK5 vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
KPK-Mn vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Amonij vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Nitrati vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Ukupni dusik loSe stanje loSe stanje srednje odstupanje
Orto-fosfati vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Ukupni fosfor vrlo lode stanje vrlo lode stanje ﬂ
Specifi€ne oneciscujuce tvari dobro stanje dobro stanje
Arsen i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bakar i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cink i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Krom i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoridi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Poliklorirani bifenili (PCB) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Hidromorfoloski elementi kakvoce vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje
Hidroloski rezim vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Kontinuitet rijeke vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije dobro stanje dobro stanje
Kemijsko stanje, biota nema podataka nema podataka
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00228_000000, DISNICA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD

2027. god. DOBROG STANJA
Alaklor (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Alaklor (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Antracen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Antracen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja

Atrazin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Atrazin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bromirani difenileteri (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bromirani difenileteri (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Kadmij otopljeni (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kadmij otopljeni (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tetraklorugljik (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorfenvinfos (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorfenvinfos (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
DDT ukupni (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
para-para-DDT (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
1,2-Dikloretan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diuron (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diuron (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Endosulfan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Endosulfan (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Heksaklorbenzen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbenzen (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Heksaklorbutadien (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbutadien (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Heksaklorcikloheksan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorcikloheksan (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Izoproturon (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
lzoproturon (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Olovo i njegovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Ziva i njezini spojevi (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Naftalen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Naftalen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nikal i njegovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorbenzen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorfenol (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Pentaklorfenol (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Benzo(b)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tetrakloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trikloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trifluralin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Kinoksifen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kinoksifen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00228_000000, DISNICA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Dioksini (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Aklonifen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Aklonifen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bifenoks (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bifenoks (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cibutrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cibutrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cipermetrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cipermetrin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklorvos (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklorvos (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja

Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)
Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

vrlo lo3e stanje
dobro stanje

vrlo lo3e stanje
dobro stanje

vrlo lo3e stanje
dobro stanje

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

vrlo lo3e stanje
dobro stanje

vrlo lo3e stanje
dobro stanje

vrlo lo3e stanje
dobro stanje

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema odstupanja
nema odstupanja

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019i20/2023) a) tvari koje se pona$aju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni

revidirani, strozi SKVO

RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00228 000000, DISNICA

< KLIMATSKE = | =
A E Sa) m 5 @
g E E = ZOIIPEOMJEI;(I)EM - C% S % 5 RIZIK
ELEMENT oo |N© ) ) > E é U | NEPOSTIZANJA
&z <>t § 2040. 2070. NE|IRS CILIEVA
5 & |Zz " |RCP[RCP|RCP[RCP |5 4| 2 &
Z 4.5 | 85 | 45 | 85 <&
Stanje, ukupno = = = = = = = r
Ekolosko stanje = = = = = = = =
Kemijsko stanje = = = = = Vjerojatno ne
postize
Ekolo$ko stanje = = = = = = Vjerojatno postize
BioloSki elementi kakvoce = = = = = = = =
Osnovni fizikalno kemijski elementi kaky = = = = = = = = r
Specifi¢ne oneciSéujuce tvari = = = = = = = =
Hidromorfoloski elementi kakvoée = = = = = = - = |Vjerojatno ne
postize
Bioloski elementi kakvoée = = = = = = = = |Vjerojatno ne
Fitoplankton N N N N N N N N |postize
Fitobentos = = = = = = - = |Vjerojatno postize
Makrofita = = = = |Vjerojatno postize
Makrozoobentos saprobnost = = = = = I
Makrozoobentos opéa degradacija = - = = = r
Ribe = = = = = =
Procjena nije
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakv| = = = = = = = moguca
Temperatura = = = = = = = = |Procjena
Salinitet = = = = = = |nepouzdana
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00228 000000, DISNICA
< | KLIMATSKE o E & -
=2 E Z m PROMJENE 28|27 RIZIK
ELEMENT 33|Sg| 20— | 204 1O 21 <51 NEPOSTIZANJA
& > :<>t Q>4 2040. 2070. NE|IRS CILIEVA
& |Zz " [RCP|RCP |RCP[RCP |5 M| 2 &
A7 45|85 ]45]|85 <&
ZakKiseljenost = = = = = = = = |Vjerojatno ne
BPKS5 = = = = = = = = |postize
KPK-Mn = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Amonij = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nitrati = = = = = = = = |Procjena
Ukupni dusik = = = = = = = - nepouzdana
Orto-fosfati = = = = = = = =
Ukupni fosfor = = = = = = = = r
Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari = = = = = = = Vjerojatno postize
Arsen i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bakar i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cink i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Krom i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoridi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Organski vezani halogeni koji se mogu = = = = = = = = |Vjerojatno postize
adsorbirati (AOX) = = = = = = = = |Vjerojatno ne
Poliklorirani bifenili (PCB) postize
= = = = = = = |Vjerojatno postize
Hidromorfoloski elementi kakvoce = = = = = = = |Vjerojatno ne
Hidrolo$ki rezim = = = = = = = |postize
Kontinuitet rijeke = = = = = = =
Morfoloski uvjeti Vjerojatno postize
= = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kemijsko stanje = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, srednje koncentracije = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, maksimalne koncentraq N N N N N N N N [Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, biota Vjerojatno postize
= = = = = = = = |Vjerojatno postize
Alaklor (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Alaklor (MDK) = = = = = = = =
Antracen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Antracen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Atrazin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Atrazin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzen (PGK)
Benzen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (MDK) N N N N N N N N [Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (BIO) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kadmij otopljeni (PGK) Procjena nije
Kadmij otopljeni (MDK) = = = = = = = = |moguca
Tetraklorugljik (PGK) = = = = = = = =
C10-13 Kloroalkani (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (PGK) = = = = = = = |Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (MDK) = = = = = = = |Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
DDT ukupni (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
para-para-DDT (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
1,2-Dikloretan (PGK) = = = = = = = = |Procjena nije
Diklormetan (PGK) = = = = = = = |moguca
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00228 000000, DISNICA
< KLIMATSKE = | =
M E [} m B |2
@ % E L[E 201 IPROMJEI;(I)EM % 8 % E RIZIK
ELEMENT Co|INZ . - > E é U | NEPOSTIZANJA
& > :<>C Q>f< 2040. 2070. NE|IRS CILIEVA
& |Zz " [RCP|RCP |RCP[RCP |5 M| 2 &
A7 45|85 ]45]|85 <&
Diuron (PGK) = = = = = = |Vjerojatno postize
Diuron (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Endosulfan (MDK) = = = |Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoranten (MDK) N N N N N N N N |Vjerojatno postize
Fluoranten (BIO) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (MDK) N N N N N N N N |Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (MDK) N N N N N N N N [Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Izoproturon (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Izoproturon (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (MDK) N N N N N N N N [Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (BIO) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Naftalen (PGK) Vjerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = |Procjena nije
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |moguca
Nikal i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = = = = |Procjena nije
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = |moguca
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fery = = = = = = = = |Vjerojatno postize
(PGK) = = = = = = = = |Procjena nije
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = = = = |moguca
Pentaklorfenol (PGK) Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (PGK) N N N N N N N N [|Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) Vjerojatno postize
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = = = = = = |Procjena nije
Simazin (PGK) = = = = = = = = |moguca
Simazin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = |Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) N N N N N N N N [|Vjerojatno postize
Dikofol (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Dikofol (BIO) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivi N N N N N N N N [|Vjerojatno postize
(PFOS) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivi = = = = = = = = |Procjena nije
(PFOS) (MDK) N N N N N N N N |moguca
Perfluorooktan sulfonska kiselina i deriv{ = = = = = = = = |Vjerojatno postize
(PFOS) (BIO) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kinoksifen (PGK) Vjerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00228 000000, DISNICA

< KLIMATSKE = | =

M E [} m B |2

E E E L[E 201 IPROMJEI;(I)EM % 8 % E RizIk

ELEMENT Co|INZ . - > E é U | NEPOSTIZANJA

AR 2040. 2070. REIQD

EG|> > < B & CILJEVA

28|z RCP | RCP | RCP | RCP | 5 4 8 &

A7 45|85 ]45]|85 <&
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = |Procjena
Cibutrin (PGK) = = = = = = = = |nepouzdana
Cibutrin (MDK) = = = Vjerojatno postize
Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cipermetrin (MDK) N N N N N N N N |Vjerojatno postize
Diklorvos (PGK) N N N N N N N N [Vjerojatno postize
Diklorvos (MDK) N N N N N N N N |Procjena nije
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PG N N N N N N N N |moguca
Heksabromociklododekan (HBCDD) (M] = = = = = = = = |Procjena
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BI{ = = = = = = = = |nepouzdana

Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (B1O)
Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*

Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*

Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c¢)*

Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

Vjerojatno postize
Procjena nije
moguca
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Procjena nije
mogucéa
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Procjena
nepouzdana
Procjena
nepouzdana
Vjerojatno postize
Procjena nije
moguca

Procjena nije
moguca

Procjena nije
moguca

Procjena nije
moguca
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize

Vjerojatno ne
postize
Vjerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00228_000000, DISNICA

< |m KLIMATSKE =5

@ 5 B =

g g E = 2011PEOMJEI;§41 - % 2|2 & RlzIe

ELEMENT oo(NZ : : S €| £ 3| NEPOSTIZANJA

22| S & 2040 2070 |QE(RS CILIEVA

& |z |RCP[RCP|RCP[RCP |5 4|2 &

Zia 45 | 85 | 45 | 85 <=
Vjerojatno ne
postize

Vjerojatno postize

Vjerojatno ne
postize
Vjerojatno postize

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 1 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni
PBT-I, b) novoutvrdene tvari, ¢) tvari za koje su utvrdeni revidirani, strozi SKVO

POKRETACI I PRITISCI
POKRETACT 01 poljoprivreda, 07 s.ulrparstvo, 10 promet, 11 urbani razvoj,
15 atmosferska depozicija

] 2.1. urbani razvoj (otjecanje s urbanih povrSina koje nije
KAKVOCA identificirano kao to¢kasto), 2.2. poljoprivreda, 2.3. Sumarstvo,
PRITISCI 2.4. transport, 2.6. komunalne otpadne vode koje nisu
povezane s kanalizacijskom mrezom, 2.7. atmosferska

dispozicija

POKRETACI | 10 promet

HIDROMORFOLOGUA I prser (414, drugo

RAZVOJINE 5 04 Pr01zvo‘c@nja energije — ostevth izvori, '06 Zastita od poplavq,
POKRETACI | 08 Industrija, 102 Promet, zeljeznicki, 113 Urbani razvoj,
AKTIVNOSTI . . M . o
vodoopskrba i odvodnja, 12 nepoznat pokretac, ostali pokretaci
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Podzemno vodno tijelo
Podrucje na kojem se planira zahvat nalazi se unutar vodnog tijela podzemne vode CSGN-25, SLIV
LONIJA - ILOVA - PAKRA (Slika 2.15).

Radi se o grupiranom vodnom tijelu dominantno meduzrnske poroznosti, povrsine 5.188 km? i s
219x10° m?/god. obnovljivih zaliha podzemne vode. Sjeverni dio vodnog tijela obuhvaca
jugoistocne obronke Ivanscice, juzne obronke Kalnika, juzne obronke Bilogore i jugozapadne
dijelove Papuka. Na zapadu se prostire do isto¢nih dijelova Hrvatskog zagorja 1 isto¢nih dijelova
Medvednice, a na istoku do sjeverozapadnih obronaka Psunja. Na jugu granici s dolinom Save,
odnosno vodnim tijelom Lekenik-Luzani. Razmatraju¢i prirodnu ranjivost, 73% podrucja je
umjerene do povisene ranjivosti. Grupirano vodno tijelo podzemne vode CSGN-25, SLIV LONJA
- ILOVA - PAKRA je u pogledu koli¢inskog i kemijskog stanja ,, dobro* te nisu prepoznati
znacajniji pritisci stoga ovo podzemno vodno tijelo ,,vjerojatno postize ciljeve®.

D Granica obuhvata N
Gut A 0 3 6 12km
A —aSaSaa— |

Slika 2.15 Zahvat u odnosu na podzemna vodna tijela (Izvor: Hrvatske vode)
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2.3.4.  Poplavni rizik
Prema kartama prethodne procjene rizika od poplava, zahvat se dijelom planira na podrucju koje
je pod potencijalnim znacajnim rizikom poplavljivanja (PPZRP), odnosno vec¢im dijelom na
podrucju koje nije pod potencijalnim znacajnim rizikom poplavljivanja (nije PPZRP) (Slika 2.16).

S obzirom na vjerojatnost pojavljivanja poplava, lokacija zahvata se nalazi izvan podrucja male,
srednje 1 velike vjerojatnosti pojavljivanja (Slika 2.17).

km

0,5

0,25

PODRUCJE nije PPZRP 2018
PODRUCJE PPZRP 2018

O Granica obuhvata

Slika 2.16 Prethodna procjena rizika o poplava, PPZRP — 2018 (Izvor: Hrvatske vode)
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Slika 2.17 Podrucja obuhvata poplava po vjerojatnosti poplavljivanja (Izvor: Hrvatske vode)
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2.3.5. Kvaliteta zraka

Pracenje i procjenjivanje kvalitete zraka provodi se u zonama i aglomeracijama na teritoriju
Republike Hrvatske. Prema ¢lanku 5. Uredbe o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama
oneciscenosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (,,Narodne novine* broj 1/14, u daljnjem
tekstu Uredba) podrucje Sisacko-moslavacke Zupanije pripada zoni HR 2 — Industrijska zona.

Tablica 2.3 Oznaka i obuhvat zone (Izvor: ¢lanak 5. Uredbe)
OZNAKA ZONE OBUHVAT ZONE

Brodsko-posavska Zupanija
HR 2
Sisatko-moslavacka fupanija

Ocjenu kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske prema ¢lanku 24. stavku 3. Zakona o zastiti
zraka (,,Narodne novine* broj 127/19, 57/22 1 136/24, u daljnjem tekstu Zakon) za razdoblje od pet
godina izraduje DrZavni hidrometeoroloski zavod na temelju procjene kvalitete zraka sukladno
¢lanku 7. stavku 3. Zakona, koju takoder provodi Drzavni hidrometeoroloski zavod. Prema ¢lanku
24. stavku 1. Zakona procjenjivanje kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama provodi se za
onecisc¢ujuce tvari navedene u Tablici 2.3. Razine oneci$¢enosti zraka odreduju se prema donjim i
gornjim pragovima procjene za sumporov dioksid (SO2), okside dusika izrazene kao duSikov
dioksid (NO2), lebdece Cestice (PM10), benzen, benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd)
1, nikal (Ni) u PM10, ugljikov monoksid (CO), grani¢nim vrijednostima za ukupnu plinovitu zivu
(Hg) te ciljnim vrijednostima za prizemni ozon (O3) s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, sve prema
¢lanku 6. Uredbe.

Tablica 2.4 Razine oneci§¢enosti zraka po oneciS¢ujucim tvarima s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Izvor ¢lanak 6.
Uredbe)

Razina onediiéenosti zraka po onedi¢ujucim tvarima s obzirom na zadtitu zdravlja ljudi
Oznaka zone i
.. Benzen,
aglomeracije
S0, NO, PM;p benzola) Ph, As, Cd. Ni cO 0y Hg
piren
HR 2 = GPP < DPP < GPP < GPP = DPP = DPP = CV <GV

Gdje je:

DPP - donji prag procjene,

GPP - gornji prag procjene,

CV — ciljna vrijednost za prizemni ozon,

GV - grani¢na vrijednost.
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Kvaliteta zraka na podruc¢ju Grada Kutine provodi se na Sest mjernih postaja. Dvije mjerne postaje
su dio drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka, a Cetiri postaje predstavljaju lokalnu
mjernu mrezu Grada Kutine.

U 2023. godini prekoracenja propisanih grani¢nih vrijednosti za lebdece Cestice su zabiljeZzena u
na mjernoj postaji Kutina-1. Prema Tablici 24. navedenog Izvjes¢a za 2023. godinu na mjernoj
postaji Kutina-1 broj dana s prekoracenjem GV za lebdece cestice PM10 bio je 37.

Kategorije kvalitete zraka na podrucju Grada Kutine prikazane su u Tablice 59. (Izvor: Izvjeséu o
pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2023. godinu)

Mjerna Mjerna

Fupanija — postaja Unedicujuda tvar Kategorija kvalitete #ralka
el 1 kateporije
N 1 Kalegor @
H:S I Kategor @
Pz (mmin.) 1 kateporije
I"‘Hlll'“mm.'l kategor)
Sizak-1 Fb u PMs kategor)
Cd o PM kategorij
S’ih“':'l"'_" ™iu PMéae 1 kategorija
moslavacka
Fupanija As o P, kalegorij:
Bal u PMie kateporijs
*henzen kateporijs
MNilh: 1 kalegorja
Sz 1 kategorija
Drravaa Kuting- | ) -
mneda NH. I kalegorija
e I Kalegor |«
PMlaa @ito.) 1l kategarija
Eutins-2 P¥osjanin.) 1 kateporijs
Dom zdravlja . )
L MHz: | kateporijs
S0 1| kategorija
Valrogasni
Koutina dom (K2} i | Kafegor ja
”ukd_hm *MH: | Kafegor ja
mreka)
Valrogasni
dom - Husain *MH: | Kafegor ja
(E6)
K (KT *MH: | Kafegor ja

Broj dana s prekoracenjem GV za lebdece Cestice PM10 iz Tablice 24. (Izvor: IzvjeS¢e o pracenju
kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2023. godinu)
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Tablica 24, Pregled zona i aghmeracija koje su nesukladiee 5 okolidmim aljevima (GY 1 CV) u 2023 godini

{ o
L Srednja Broj damna
FATF Chznaka rone Mjerno mjesto godlidnga =LY
Aglomeracijn | ‘aglomeracije prekoradenja ] ) vrijedmost - prosjek
{zaokrukena) ; 2019 - 2021
Lagreh HR 20 BiajP u PMu | Zagreb-3 (grav.) @2 2
Industriisk Phia Kutina-1 {awio.) @3 37
ndusinaka " -
Pt HR 2 PMa.s Slavonski Brod-1 % 37
[grav.)
lstra HR 4 O Pula Filela 98 /938 28 2R
Dialmaciya HE 5 O Hum (Vis) 9793 'R R

Planirani zahvat Suncana elektrana Stupovaca nalazi se oko 8 km sjeveroisto¢no od grada Kutine
u ruralnom podrucju te se na toj lokaciji pretpostavlja da je kvaliteta zraka za lebdece Cestice prve
kategorije kao i na drugim mjernim postajama u Kutini, a s obzirom na udaljenost i ruralno
podrugje.

2.3.6. Svjetlosno oneciS¢enje

Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (,,Narodne novine* broj 14/19) odredena su nacela
zaStite, naCin utvrdivanja standarda upravljanja rasvijetljeno$¢u u svrhu smanjenja potrosnje
elektriéne 1 drugih energija i obveznih nacina rasvjetljavanja, utvrdene su mjere zaStite od
prekomjerne rasvijetljenosti, ogranicenja i zabrane u svezi sa svjetlosnim oneci§¢enjem, planiranje
gradnje, odrzavanja i rekonstrukcije rasvjete, te odgovornost proizvodaca proizvoda koji sluze
rasvjetljavanju.

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopuStenim vrijednostima rasvjetljavanja 1 nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (,,Narodne novine* broj 128/20) propisuje obvezne nacine i
uvjete upravljanja rasvjetljavanjem, zone rasvijetljenosti, mjere zaStite, najvisSe dopuStene
vrijednosti rasvjetljavanja, uvjete za odabir 1 postavljanje svjetiljki, kriterije energetske
ucinkovitosti, uvjete, najvise dopustene vrijednosti korelirane temperature boje izvora svjetlosti i
upotrebu ekoloski prihvatljivih svjetiljki.

Svjetlosno oneciS¢enje definira se kao svako umjetno svjetlo koje izlazi u okoli§ i kao takvo
povezano je s ljudskim vidom. Sire podrucje zahvata nije onecis¢eno brojnim izvorima svjetlosti.

Prema karti svjetlosnog onecis¢enja za podrugje zahvata radijancija iznosi 0,60 Wem™2sr !,

Na podrucju zahvata svjetlosno onecis¢enje sukladno skali tamnog neba po Bortleu pripada klasi
3, karakteristi¢nog intenziteta za ruralna podrucja sukladno Bortle ljestvici tamnog neba.

Svjetlosno onecisS¢enje na lokaciji zahvata prikazano je na slici 2.18.
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Slika 2.18 Svjetlosno onecis¢enje na lokaciji zahvata (Izvor: https://www.lightpollutionmap.info)
2.3.7.  Geomorfoloska, geolosSka i seizmoloska obiljezja

Prema geomorfoloskoj regionalizaciji Hrvatske (Bognar, 2001.) lokacija zahvata dio je
makrogeomorfoloske regije Zavala SZ Hrvatske (1.3.), mezogeomorfoloske regije Moslavacka
gora (1.3.3.) (Slika 2.19).

Sire podrugje zahvata pripada jugoistoénim obroncima Moslavacke gore (489 m n.m.) te savskoj
potolini. Prema geoloskim znacajkama Moslavacka gora je osamljeni horst izmedu okolnih nizina,
a sastavljena je od stare paleozoiske kristalinske jezgre s eruptivnim i metamorfnim stijenama na
koje nalijezu mladi kenozoiski slojevi sastavljeni od mladih taloZnih sedimenata: prapora, gline,
pijeska, Sljunka, lapora i vapnenca. Izdizanje Moslavacke gore kao horsta pocelo je u miocenu i
nastavilo se u pliocenu i kvartaru. Tektonika i egzogeni procesi stvorili su od ovog brezuljkastog
okruzja Moslavacke gore mnogobrojna rebrasta uzvisenja i poto¢ne doline koje se od planinske
jezgre radijalno spustaju u okolne nizine. Nizine i doline uz Savu, Lonju i [lovu nastale su tijekom
mladeg tercijara i kvartara akumulacijsko-erozivnim radom rije¢nih tokova u uvjetima spustanja
tla. Morfogenetski gledano, to su prostori intenzivne kombinirane fluvijalne i organogeno-
mocvarne akumulacije.

Teritorij Sisatko-moslavacke Zupanije je seizmicki aktivan, ali je na pojedinim dijelovima razli¢it
stupanj seizmickog rizika. Prema ,,Karti potresnih podru¢ja RH s usporednim vr$nim ubrzanjem
tla tipa A uz vjerojatnost premasaja od 10% u 50 godina za povratna razdoblja od 95 1 475 godina®,
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na podrucju zahvata se, za povratno razdoblje od 95 godina pri seizmickom udaru moze ocekivati
maksimalno ubrzanje tla od agR = 0,06 g (Slika 2.20). Za povratno razdoblje od 475 godina
maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom iznosi od agR = 0,10 g (Slika 2.21).

P e . 2>
) 7
Tk o2

Geomorfoloska karta
8 1.2.2.1. Gorski masiv Psunja sa S i J predgorskom stepenicom 77 1.36.4. Petrinjsko-Sunjsko pobrde

I 1.22.2 Kritko - Blatusko - Pakratko pobrde 777 1.3.6.5. Banovsko pobrde
0 1.25.1. Cmac polje . 1.

77 1.3.3.1. Gorski masiv Moslavatke gore ==
" 1.3.3.3. JZ predgorska stepenica Moslavacke gore I 1.3.8.1. Gorski masiv Petrove gore sa SZ i JI predgorskom stepenicom
777 1.3.4.1. Nizina llove s Garednickom zaravni I 1.3.8.2 Gorski masiv Kremesnice s Utinjsko - Tusilovatkim pobrdem
1.3.4.2 Nizina Bijele s D i lesnom ¥Admi granice
1.3.5.1. Plavina Save s nizinom rijeke Odre (Turopolje) [ Granica SM2
T 1.35.2 Nizina Sisatko - Lonjskog posavija ] Granice okolnih upanija
[ 1.36.1. Zinjskagora  Sreditacptina
1.3.6.2 Trgovska gora ® Gradovi
1.3.6.3. Dvorska zavala

Slika 2.19 Geomorfoloska regionalizacija Hrvatske, Subgeomorfoloske regije Zupanije (Izvor: Studija krajobraznih
vrijednosti SMZ, velja¢a 2019.)

Republika Hrvatska

Republika Hrvatska t ,
Karta potresnih podrucja

Karta potresnih podrucja

Porcdbeno vrine ubrzanje ta tipa A
s vjerajatnosti premasaja 10 % u 10 godina
(povratno razdoblfe 95 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja. g

Slika 2.20 Karta za povratno razdoblje za 95 g (Izvor: Slika 2.21 Karta za povratno razdoblje za 475 g (Izvor:
http://seizkarta.gfz.hr/karta.php) http://seizkarta.gfz.hr/karta.php)
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238. Tlo

Prema pedoloskoj karti Sisacko-moslavacke zupanije (preuzeto iz Studija krajobraznih vrijednosti
SMZ, Slika 2.22) podrugje zahvata se nalazi u razredu pseudoglejnih i stagnoglejnih tala koje
karakterizira slaba propusnost oborinskih voda, §to ovisi o tipu reljefa i stupnju vlaznosti klime.
Psudoglejna tla su najrasprostranjenija na podru¢ju Zupanije te su prisutna uglavnom na terenima
na kojima je onemoguceno ili suzdrzano vece povrsinsko i bo¢no otjecanje. Najveci dio tih tala se
u Zupaniji nalazi na pleistocenskim zaravnima s nagibom do 3% dok se manji dio javlja na
brezuljkastom podrucju s blagim padinama nagiba 3% do 8% i na brezuljcima s umjereno strmim
padinama nagiba 8% do 12%.

Lipovijani

§

Hrvatska,Dubica

srcegovina (BiH)

Pedoloska karta

[ Razred nerazvijenih tala . Administrativne granice
I Razred humusno-akumulativna tla [ Granica SMZ

[ Razred tipiéno kambi¢nih tala B Granice okolnih Zupania
I Razred eluvijalno iluvijalnih tala o Srediétaontina pany
[T Razred pseudoglejnih i stagnoglejnih tala o Gexiovi P

[" Razred inicijalnih (nerazvijenin) hidromorfih tala adon
[ Razred hipoglejnih tala

[ Razred amfiglejnih tala

[ Vecanaselja

[77 Vodene povrsine

Slika 2.22 Prostorni raspored klasa tala na podru¢ju Zupanije (Izvor: Studija krajobraznih vrijednosti SMZ, veljaéa
2019.)
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Prema Namjenskoj pedoloskoj karti Republike Hrvatske, lokacija zahvata se nalazi na tipu tla
pseudoglej obronacni (Slika 2.23). Pseudoglejna tla su iz hidromorfne klase tala Sto znaci da su

ugrozena suvisnim vodama koja se duze vrijeme zadrzavaju u tlu. Ovaj tip tla karakterizira izmjena

suhog 1 vlaznog razdoblja u kojima se dogadaju procesi redukcije-oksidacije. Prema reljefnim
znaCajkama pseudoglej se dijeli na dva tipa: obronacni pseudoglej i pseudoglej na zaravni. Ova tla
su obi¢no izvan dosega poplavnih voda i obi¢no su slabo humozna, s malom do vrlo malom
propusnosti za vodu zbog ¢ega obi¢no oborinska voda dugo stagnira (do isparavanja). PlastiCnost
ovih tala je mala do osrednja, a zbijenost je vrlo velika. Ova tla imaju nepovoljne vodnozracne
odnose, kao i kemijske znacajke zbog kojih je postoje ograni¢enja u poljoprivrednoj proizvodnji.
Tip tla na podrucju planiranog zahvata (dominantni tip tla, ostale jedinice, pogodnost i podklasa

tla te svojstva jedinica tla) prikazan je u tablici 2.5 u nastavku.

Tablica 2.5 Pogodnost tala na podru¢ju zahvata
Jedinice tla

Sastav 1 struktura

Dominantna

kartirane
jedinice tla

28

Pseudoglej
obronacni

Ostale jedinice

Pseudoglej na zaravni
Lesivirano na praporu

Kiselo smede
Moc¢varno glejno
Koluvij

P-3

Ogranicenja

ogranic¢eno

obradiva tla

Pogodnost

Stagniraju¢e povrSinske
vode, Jaka osjetljivost na

kemijske

polutante,

Slaba dreniranost, Nagib

terena >15 i/ili 30%

(j Granica obuhvata

Name
Lesivirano pseudoglejno na praporu
Lesivirano tipiéno na ilovatama
Pseudoglej na zaravni

Pseudoglej obronaéni

N

A

0

05

1

2

km

Slika 2.23 Sire podrugje zahvata na kartiranoj jedinici tla, M 1:50.000 (Izvor: https://envi.azo.hr/)
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2.3.1.  Poljoprivreda

Poljoprivredne povriine zauzimaju 100,58 km? odnosno 34,2% ukupne povriine Grada Kutine. Od
toga 34,0% cini vrijedno obradivo tlo, a 66,0% ostala obradiva tla. Ovdje se mogu pridodati i
kategorija namjene povrSina ostala poljoprivredna tla, Sume 1 Sumsko zemljiste koje zauzima 19,6
km?. U nizinskim zonama prevladavaju veée parcele, dok su one u brezuljkastim dijelovima
pretezito manje te se pruzaju transverzalno na topografiju terena odnosno uzvisenja u prostoru. To
uvjetuje onda i transverzalno pruzanje meda medu parcelama u odnosu na veée Sumske i travnjacke
povrsine u okolici.*

Uvidom u ARKOD sustav evidencije koriStenja poljoprivrednog zemljista, na podrucju zahvata tri
su ARKOD parcele namjene 200 oranica (Slika 2.24).

Katastarska cestica na kojoj se planira zahvat u vlasniStvu je nositelja zahvata te se na njoj
privremeno uzgajaju poljoprivredne kulture dok se ne steknu preduvjeti za razvoj projekta suncane
elektrane. Takoder, 1 prostorno planskim odredbama odredeno je da se parcela nalazi dijelom
unutar granica gradevinskog podruc¢ja naselja Stupovafa mjeSovite namjene, izgradeni dio te
dijelom izvan gradevinskog podruc¢ja unutar povrSina za infrastrukturne gradevine (IS), suncana
elektrana (IS1) — izgradene strukture izvan gradevinskog podrucja te je omogucena gradnja
suncane elektrane.

[] ARKOD parcele - ORANICA

[] ARKOD parcele - STAKLENIK/PLASTENIK

[7] ARKOD parcele - LIVADA

[] ARKOD parcele - PASNJAK

[} ARKOD parcele - KRSKI PASNJAK

|| ARKOD parcele - INOGRAD

[*] ARKOD parcele - ISKRCENI VINOGRAD

[T] ARKOD parcele - MASLINIK

[Z] ARKOD parcele - VOCNJAK

["] ARKOD parcele - KULTURE KRATKE OPHODNJE

[7] ARKOD parcele - RASADNIK

[ ARKOD parcele - MIESOVITI VISEGODISN)I NASADI
[Z) ARKOD parcele - OSTALO

[Z] ARKOD parcele - PRIVREMENO NEODRZAVANA PARCELA

D Granica obuhvata
(] Arkod

Slika 2.24 Evidencija koriStenja poljoprivrednog zemljista na Sirem podruc¢ju lokacije (Izvor: Izvadak iz ARKOD
sustav evidencije koriStenja poljoprivrednog zemljista ARKOD preglednik; http://www.arkod.hr/)

4 Strategija zelene urbane obnove grada Kutine, 2023.
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2.3.2. Sumarstvo

Podruc¢je Grada Kutine pripada eurosibirskoj sjevernoamerickoj regiji ilirske provincije s jasno
izrazena dva visinska pojasa: (nizinski Sumski pojas i Sumski pojas prigorskih bregova i brezuljaka)
1 tri vegetacijska podrucja: podrucje Suma mokrih 1 vlaznih terena, podrucje Suma nizeg gorja 1
prigorja te brdska bukova Suma.

Prema dostupnim podacima iz odgovaraju¢ih WMS servisa (Slika 2.25), lokacija zahvata se ne
nalazi unutar povrSina drzavnih Suma. (Izvor: Gospodarska podjela drzavnih Suma WMS -
http://registri.nipp.hr/izvori/view.php?id=370 i Gospodarska podjela Suma Sumoposjednika WMS
- http://registri.nipp.hr/izvori/view.php?id=257).

Unutra obuhvata zahvata nalazi se odsjek 60A privatnih Suma GJ ,,Garesni¢ke Sume®. Ukupna i
obrasla povrsina GJ ,,Garesnicke Sume* iznosi 2.024,43 ha. Dio GJ ,,Garesnicke Sume* smjesten
je na obroncima Moslavacke gore, a dio u nizinskom dijelu juzno i jugoisto¢no od grada Garesnice.

Prema podacima Hrvatskih Suma, Sume unutar odsjeka 60A pripadaju razredu raznodobna
sjemenjaca obi¢nog graba. Za navedeni odsjek procijenjena je srednja ugrozenost od poZara. Sklop
jenepotpun, a namjena gospodarska. Nositelj zahvata vlasnik je ¢estice na kojima se nalazi privatna
Suma, odsjek 60A.

Uredajni razred sjemenjaca obi¢nog graba unutar GJ ,,Garesni¢ke Sume* zauzima 1.332,70 ha ili
65,8% ukupne obrasle povrsine i sudjeluje s 237.064 m3 ili 66,3% u ukupnoj zalihi. Prema
zastupljenosti u omjeru smjese uz grab kao najzastupljeniju vrstu sa 36,60%, znacajnije je
primijeSana bukva s 15,12% i bagrem s 13,91%. Grabici ovog uredajnog razreda su blazi
degradacijski stadij vrjednijih luZnjakovih, kitnjakovih i bukovih sastojina u kojima je zbog
neodgovarajuceg gospodarenja (nekontrolirane sjece) u proslosti, grab preuzeo ulogu glavne vrste.
Ovo su tipi¢ne raznodobne sastojine u kojima su stabla skupinasto rasporedena. Skupine su
razli¢itih dobi i razvojnih stadija. Kvaliteta im je takoder razli¢ita, dio sastojina je ocuvan s vecim
uceS¢em vrjednijih vrsta, normalnog obrasta, potpunog sklopa, dok je dio sastojina narusenog
izgleda, nepotpunog 1 progaljenog sklopa, sa zakorovljenim tlom 1 primijeSanim bagremom.
Debljinska struktura je u pravilu neujednacena. I unutar ovog uredajnog razreda ima katastarskih
Cestica na kojima su uzrasle Ciste sastojine, prvenstveno bagrema i johe, ali zbog malih povrSina 1
dislociranosti nisu ukljucene u zasebne odsjeke.
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Slika 2.25 Lokacija zahvata u odnosu na privatne i drzavne Sume (Izvor: Javni podaci o Sumama, Hrvatske Sume)

2.3.3. Lovstvo

Planirani zahvat se nalazi unutar lovista I1I/111 — Kutina (Slika 2.26).

Velicina lovista I1I/111 - Kutina je 5.824 ha, od ¢ega je sveukupne lovne povrsine 4.829 ha (Sumsko
zemljiste 1.921 ha, poljoprivredno zemljiste 2.882 ha i vodene povrSine 26 ha). Lovozakupnik je
LU Vepar, Kutina.
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Slika 2.26 Lékacija zahvata

2.34. Krajobraz

Krajobraznom regionalizacijom u Strategiji prostornog uredenja Republike Hrvatske (Bralic,
1995), s obzirom na prirodna obiljezja, izdvojeno je Sesnaest osnovnih krajobraznih jedinica. Grad
Kutina nalazi se unutar triju krajobraznih jedinica: nizinskih podru¢ja sjeverne Hrvatske,
panonskih gorja 1 bilogorsko-moslavackog prostora. Nizinska podruc¢ja sjeverne Hrvatske
karakterizira agrarni krajobraz s kompleksima hrastovih Suma i poplavnim podrué¢jima. Naglaske
1 vrijednost koji daju identitet podrucju ¢ine rubovi Suma i fluvijalno-mocvarni ambijenti (Lonjsko
polje, Kopacki rit, spacvanske Sume 1 dr.). UgroZenost i degradacije se o€ituju u nestanku zivica u
agromelioracijskim zahvatima, geometrijskoj regulaciji vodotoka i nestanku tipi¢nih i doZivljajno
bogatih fluvijalnih lokaliteta. Podru¢je panonskih gorja karakteriziraju izolirani, Sumoviti gorski
masivi, bez dominantnih vrhova te postupni reljefni prijelazi s prstenom brezuljaka. Naglaske 1
vrijednost koji daju identitet podrucju Cine raznolikost Sumskih vrsta, ocuvane poto¢ne doline i
agrarni krajobrazi. Ugrozenost i degradacije se ocituju u lokacijski neprikladnoj gradnji na
kontaktu Sume i nizih brezuljaka te manjku proplanaka i vidikovaca. Bilogorsko moslavacki
prostor karakterizira agrarni krajobraz na blagim breZzuljcima, a Bilogora predstavlja uglavnom
kontinuiran Sumski pojas. Naglaske 1 vrijednost koji daju identitet podrucju ¢ine mjestimicno
slikoviti odnosi poljoprivrednih i Sumskih povrSina. UgroZzenost i degradacije se ocituju u
geometrijskim regulacijama vodotoka s gubitkom poto¢nih Sumaraka te gradnji na krajobrazno
eksponiranim lokacijama.
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Legenda

[ 1. Nizinska podruga sjeverne Hrvatske
I -. Panonska gorja
0 2. Bilogorsko-moslava cki prostor
[ 4. Sjeverozapadra Hrvatska
5. Zumberak i Samoborsko gorje
6. Kordunska zaravan
7. Gorski kotar
8. Lika
9. Vrsni pojas Velebitz
[ 10. Kvarnersko-velebitski prostor
9 8 11. Istra
® 12. Sjevernc-dalmatinska zaravan
13. Zadarsko-sibenski arhipelag
[ 14. Dalmatinska zagora
| 15. Obalno podrudge srednje i juzne Dalmadje
16. Donja MNeretva
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13

o Planirani zahvat
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Slika 2.27 Krajobrazna regionalizacija Hrvatske (Izvor: Kaina d.o.0, prema: SadrZajna i metodska podloga
Krajobrazne osnove Hrvatske, 1999.).

Prema Studiji krajobraznih vrijednosti Sisacko-moslavacke zupanije, prema Atlasu krajobraznih
podrucdja, podrucje Grada Kutina pripada krajobraznom podrucju 2.6. Krajobrazno podrucje pobrda
Moslavacke gore (Slika 2.25). Ovo podrucje pripada krajobraznom tipu brdovitog podrucja, blago
razgibanog terena koje se nalazi na nadmorskoj visini od 100 m do 250 m i geomorfoloski je dio
gorskog masiva Moslavacke gore.

Suma Moslavacke gore na sjeveru i prirodno poplavno podruéje rijeke Save i njezinih pritoka
(Lonjsko polje) na jugu okruzuju urbano srediSte Grada Kutine i brojne okolne poljoprivredne
povrsine. Podrucja uz srednji tok rijeke Save od prvih pisanih tragova o postojanju ljudskih naselja,
predstavljaju mjesta na kojima su ljudi veéi dio povijesti zivjeli u skladu s prirodom u mijenjali
prirodni krajobraz. Najve¢i dio prirodno Sumskih povrSina pretvoren je u oranice, a na povrSinama
koje zbog nepovoljnog vodnog rezima stanista nisu prikladne za oranice, u travnjake (livade 1
pasnjake). Vodene povrSine pretezno su kanalizirane i sluze za melioraciju poljoprivrednih
povrSina odnosno oranica sa usjevima jednogodisnjih i viSegodiSnjih kultura. Obradive povrSine
se, u manjem dijelu, mijesaju u mozaik s travnatom i grmolikom vegetacijom, dok su se uz rubove
postojecih cesta i puteva razvile ruderalne zajednice.

Lokacija zahvata se nalazi na udaljenosti od oko 8 km od Kutine u smjeru sjeveroistoka, uz
Vinogradsku ulicu. Antropogene znacajke krajobraza predmetnog podruc¢ja ¢ini kombinacija
usitnjenih Cestica Cija rasprostranjenost ovisi o prirodnim znacajkama odredenog podrucja
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(nadmorska visina, nagib). Na vi§im predjelima prevladavaju male usitnjene parcele Suma i livada
bez vecih obradivih povrSina. S druge strane u nizim dijelovima, gdje se planira sun¢ana elektrana
Stupovaca, uz vodene tokove/kanale nalaze se mozaici obradivih povrSina u kombinaciji sa
zivicama 1 poljskim putevima.
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Slika 2.28 Krajobrazna podrucja Sisacko-moslavacke zupanije na Topografskoj karti (Izvor: Studija krajobraznih
vrijednosti SMZ, velja¢a 2019.)

Lokacija zahvata se nalazi u podrucju koje je definirano kao dio krajobraznog podrucja pobrda
Moslavacka Gora, a radi se o blago brdovitom terenu. Vegetacijska struktura prostora je mozaik
razlicitih tipova koriStenja zemljista. U nizim dijelovima prevladavaju oranice, livade i vo¢njaci, a
uz rubne dijelove naselja javljaju se manji Sumski kompleksi (pretezno hrast, grab, breza i bagrem).
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Duz cestovnih pravaca i poljskih meda prisutne su zivice i redovi drveéa koji oblikuju prirodne
vidne barijere i doprinose vizualnoj raznolikosti prostora. Naselja, su linearnog tipa, rijetka i
isprekidana, ruralnog karaktera napr. Stupovaca (346 stanovnika), Seliste (241) i Brinjani (203
stanovnika) s time da je urbanizacija prisutnija u naselju Stupovaca. Lokaciji zahvata najblizi
stambeni objekt na udaljenosti je oko 25 m.

Reljefna konfiguracija podruc¢ja zahvata obiljezena je blagim nagibima pri ¢emu se nizi dijelovi
koriste pretezno kao obradive poljoprivredne povrSine, dok se uzdignutiji dijelovi, osobito rubni,
zadrzavaju u funkciji livada, pasnjaka i Sumskih rubova. Nadmorska visina kre¢e se okvirno
izmedu 100 m i 200 m, §to osigurava relativno stabilne mikroklimatske uvjete i dobru osuncanost
prostora. Kroz §iri prostor se proteze nekoliko poljskih i Sumskih putova, od kojih neki povezuju
Seliste sa Stupovacom i Brinjanima. Cestovna infrastruktura je niskog intenziteta prometa.

Obrada zemlje uglavnom je ekstenzivna na povrSinama koje su mjestimi¢no prekinute voénjacima,
visokim Zivicama ili manjim Sumskim podruc¢jima koji tvore volumene i akcente u prostoru. Kroz
taj mozaik polja, livada, pa i voénjaka te manjih Sumskih zaklona, dobivamo prizor koji nije
jednolican — teren se lagano mijenja, vidljivi su manji nagibi, manji vodotokovi ili kanali uz polja.

Podru¢jem zahvata dominira izmjena blagih brezuljaka s dolinama malih prigorskih vodotoka, kao
1 mozaik poljoprivrednih povrSina u kojem se tockasto javljaju Sumska stanista bukve i graba.
Nagib terena u obuhvatu zahvata iznosi od 8% do 10%. Krajobraz predmetnog podrucja
karakteristi¢an je po blago valovitom reljefu, izmjeni niskih uzvisenja i prostranih nizinskih ploha,
Sto stvara skladnu prostornu dinamiku karakteristi¢nu za prijelaz izmedu nizinskog i pobrdinskog
kraja.

Krajobrazna osjetljivost prostora procjenjuje se kao umjerena, s obzirom na njegovu sposobnost
da prihvati odredene infrastrukturne ili poljoprivredne zahvate bez naruSavanja osnovnog
identiteta. Vegetacijska pokrivenost i mikroreljefni oblici omogucuju visok stupanj vizualne
apsorpcije pa je moguce integrirati nove sadrzaje (poput suncanih elektrana) bez veceg vizualnog
konflikta, uz uvjet postivanja vegetacijskih rubova, izbjegavanja dominantnih istaka i o¢uvanja
prirodnih linija terena.

2.3.5. BioekoloSka obiljezja

Prema fitogeografskom polozaju i vegetacijskoj rasclanjenosti, lokacija zahvata se nalazi u
eurosibirsko-sjevernoamerickoj regiji, europskoj subregiji.
Na lokaciji zahvata nalaze se stani$ni tipovi navedeni u tablici 2.6 i prikazani na slici 2.29. Najvecu

povrsinu zauzima kombinacija stani$nih tipova 118 D121 koji su opisani u nastavku.’

D.1.2.1. Mezofilne Sikare i Zivice brezuljkastog i brdskog vegetacijskog pojasa: Mezofilne Sikare
1 Zivice brezuljkastog 1 brdskog vegetacijskog pojasa (Sveza Berberidion vulgaris Br.-Bl. ex Tx.
1952 nom. conserv. propos.) — Sklopu pripada zajednica sviba 1 kaline (As. Corno-Ligustretum

5 Nacionalnoj klasifikaciji stanista (V. verzija)
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Horvat 1962 corr. Trinajsti¢ et Zi. Pavleti¢ 1991). U floristickom sastavu isticu se pravi grmovi
Cornus sanguinea, Ligustrum vulgare, Euonymus europaeus, Prunus spinosa, Berberis vulgaris,
Rosa sp. div., uz niska drveta Crataegus monogyna, Sambucus nigra, Corylus avellana te nesto
rjedi, Crataegus laevigata 1 dr.

1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrSine: Zapustene poljoprivredne povrsine

Tablica 2.6 Stanisni tipovi na lokaciji zahvata

NKS NKS1  NKS1 NKS1 NKS2 NKS2 NKS2 AREA H
_KOMB _ZNAN _NAZIV _NAZIV _ZNAN A
C232 C.2.3.2. Sveza Mezofilne 1.2.1. Mozaici - 0,00002
121 Arrhenather  livade kultiviranih
ion elatioris koSanice povrsina
Br.-Bl. 1926 Srednje
Europe
118 [.1.8. - Zapustene D.1.2.  Mezofilne zivice Red 10,52633
D121 poljoprivredne 1. i Sikare PRUNETALI
povrsine kontinentalnih, 4 SPINOSAE
izuzetno Tx. 1952
primorskih
krajeva
J J. - Izgradena i 0,053952
industrijska
staniSta
121 1.2.1. - Mozaici C.2.3. Mezofilnelivade Sveza 0,012999
C232 kultiviranih 2. kosanice Srednje  Arrhenatheri
povrsina Europe on elatioris
Br.-Bl. 1926
E E. - Sume - 3,835314

U tablici u nastavku (Tablica 2.7) naveden je popis ugroZenih i rijetkih stani$nih tipova od
nacionalnog i europskog znacaja (Pravilnik o popisu staniSnih tipova i karti staniSta, Prilog II,
»Narodne novine“ broj 27/21, 101/22), a koji su kartirani na lokaciji zahvata.

Tablica 2.7 Ugrozeni i rijetki stani$ni tipovi na lokaciji zahvata
UgroZena i rijetka Kriterij uvrstenja na popis
staniSta NATURA HRVATSKA
fofaifce“gﬁﬁﬁﬁ"ﬂ‘i:'ﬂidi C23.2.1,C2322,C2323,
J P C2324.,C2325.1C232.7.=

(osim C.2.3.2.8. i . _
C.23.2.13) 6510; C.2.3.2.12. = 6520

unutar klase nalaze se rijetke 1 ugrozene
zajednice

kartom kopnenih ne§umskih stanista (2016.) stanisni tip E. Sume nije detaljnije
E. Sume* klasificiran na niZe klase, stoga ovdje nisu navodeni svi ugrozeni i rijetki stanisni
tipovi unutar klase E. Sume
NATURA - stanisni tipovi zasti¢eni Direktivom o staniStima s odgovaraju¢im oznakama
HRVATSKA - stani$ni tipovi ugrozeni ili rijetki na razini Hrvatske te oni stani$ni tipovi ¢ije su karakteristicne
bioloske vrste rijetke ili ugrozene na razini Hrvatske
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Slika 2.29 Karta prirodnih, poluprirodnih i kopnenih ne-Sumskih staniSta na podrucju obuhvata predlozenog zahvata
2016 - pregledna karta (Izvor: www.bioportal.hr)
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Prema izvodu iz Karte osjetljivosti staniSta na razvoj SE 1 VE, na najve¢em dijelu obuhvata zahvata
zastupljena su stanista niske razine osjetljivosti (2). Na juznom dijelu obuhvata zastupljena su
staniSta umjerene osjetljivosti (3), dok su na sjeverozapadnom dijelu obuhvata zahvata zastupljena
staniSta iznimno visoke osjetljivosti (6) /kartirano kao Suma (Slika 2.30.). Opis kategorija
osjetljivosti staniSta dan je u tablici 2.8. u nastavku.

Tablica 2.8 Opis kategorija osjetljivosti stanista

Ocjena  Kategorija osjetljivosti StaniSni tipovi
staniSnih tipova

2 Niska razina osjetljivosti ~ Ne ugrozeni st. tipovi - stani$ta na prirodnim i doprirodnim
st. tipovima

3 Umjerena osjetljivost Dominantan st. tip (NKS1) ugrozen i/ili rijedak stanisni tip
izvan EM(POVS) u kombinaciji stanista kada je NKS2 i
NKS3 neugrozen
D.3.4.2.3.1D.3.4.2.7. dominantni st. tip (NKS1) izvan EM
(POVS)

D.3.4.2.3.1D.3.4.2.7. dominantni st. tip (NKS1) u mozaiku
staniSta izvan podru¢ja EM (POVS) kada je je NKS2 i/ili
NKS3 neugroZen

D.3.4.2.3. 1 D.3.4.2.7. kao NKS2 i/ili NKS3 u mozaiku
stanista izvan EM (POVYS)

Rijetki i ugrozeni st. tipovi su NKS2 (u mozaiku 2 stanista
tipa) ili NKS2 i/ili NKS3 (u mozaiku 3 stani$na tipa) izvan
EM (POVY), izuzev D.3.4.2.3.1D.3.4.2.7.

Stanista koja su bila oznacena kao Sumska (E.) u KS, ali to
nisu prema podacima HS, izvan EM (POVS)

Povrsine za poSumljavanje, Cistine za druge namjene koje se
javljaju unutar povrsina Suma

6 Iznimno visoka Prioritetni st. tipovi unutar i izvan EM (POVS); Dominantan
osjetljivost st. Tip (NKS1) ugrozen i/ili rijedak stani$ni tip unutar EM
(POVYS)

Fauna Sireg podrucja predstavljena je vrstama srednjoeuropske faune, tipicne za kontinentalni
prostor Hrvatske. S obzirom na vecinski prisutna stanista te lokaciju zahvata ocekuju se zivotinjske
vrste koje Zive u neposrednoj blizini ¢ovjeka, kao npr. manji sisavci —glodavci, ptice 1 dr.

Prema izvodu iz Karte osjetljivosti ptica na razvoj SE, lokacija zahvata se nalazi na podrucju
najniZe 1 niske razine osjetljivosti (Slika 2.31). Potencijalni utjecaji suncanih elektrana na ptice,
odnose se na gubitak staniSta za gnijeZdenje, hranjenje i odmor. Prema izvodu iz Karte osjetljivosti
SiSmiSa na razvoj SE, lokacija zahvata se nalazi na podruc¢ju niske razine osjetljivosti (Slika 2.32).
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Slika 2.30 Karta osjetljivosti stanista na razvoj SE i VE (Izvor: www.bioportal.hr)
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Slika 2.31 Karta osjetljivosti ptica na razvoj SE i VE (Izvor: www.bioportal.hr)
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Slika 2.32 Karta osjetljivosti SiSmiSa na razvoj SE i VE (Izvor: www.bioportal.hr)
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2.3.6. Zasti¢ena podrucja

Lokacija zahvata se nalazi izvan podrucja zasti¢enih Zakonom o zastiti prirode (,,Narodne novine*
broj 80/13, 15/18, 14/19, 127/19 i 155/23). Najblize zastiCeno podruc¢je je Regionalni park
Moslavacka gora, na udaljenosti od oko 5,4 km (Slika 2.33).

v

W park prirode

[ nacienalnl park

W park sums

I regionalni park

[ spomenik parkovne arhitexture
W strogi rezervat

[ znazajn krajobraz

[0 posebni rezervat
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N
D Granica obuhvata A 0 1.5 3 6km

Slika 2.33 Zasti¢ena podrucja prirode (Izvor: www.bioportal.hr)
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2.3.7. EkoloSka mreza

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (,,Narodne novine®, broj 80/19, 119/23, 87/25 i 123/25) planirani zahvat se nalazi
izvan podrucja ekoloske mreze (Slika 2.34 1 Slika 2.35).

Lokaciji zahvata najbliza Podrucja ocuvanja znacajna za ptice (POP) su podru¢ja HR1000004
Donja Posavina 1 HR1000010 Poilovlje s Ribnjacima, na udaljenostima ve¢im od 6 km. Lokaciji
zahvata najbliza Podru¢ja oCuvanja znacCajna za vrste 1 staniSne tipove (POVS) su podrucja
HR2001216 Tlova i HR2000438 Ribnjaci Poljana na udaljenosti od oko 7 km i vecoj.

12

HR1000010
0 3 6
N S KT

HR1000004

¥l  Podrugja prema Direktivi o pticama

G Granica obuhvata

Slika 2.34 Lokacija zahvata s obzirom na podrucje ekoloske mreze Natura 2000: POP — podrucje oCuvanja znacajno
za ptice (Izvor: www.bioportal.hr)
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B Podrugja prema Direktivi o stani$tima

D Granica obuhvata

Slika 2.35 Lokacija zahvata s obzirom na podrucje ekoloske mreze Natura 2000: POVS — podrucje ocuvanja znacajno
za vrste 1 stanista (Izvor: www.bioportal.hr)
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2.3.8. Kulturno - povijesna baStina

Prema podacima Ministarstva kulture i medija, Registrirana zaStiCena i preventivho zaSti¢ena
kulturna dobra, na podrucju zahvata nema zasti¢enih i preventivno zasti¢enih kulturnih dobara.

Najblize zasti¢eno pojedinacno kulturno dobro je Crkva sv. Dimitrija Veliko mucenika (Z-2256) u
naselju Stupovaca, Selska ulica 116, na udaljenosti ve¢oj od 1.000 m (Slika 2.36).

: 0 05 1 2
{ (O oranica obunvata A o

Slika 2.36 Registrirana zasti¢ena i preventivno zasti¢ena kulturna dobra na Sirem podruc¢ju zahvata (Izvor: Geoportal

kulturnih dobara Ministarstva kulture i medija, https://geoportal . kulturnadobra.hr/)

2.3.9. StanovniStvo

Grad Kutina obuhvaéa podruéja naselja: Banova Jaruga, Batina, Brinjani, Caire, Gojlo, Husain,
Ilova, Jamamrice, Janja Lipa, Kletiste, Katolicke Caire, Kutina, Kutinska Slatina, Misinka,
Repusnica, Stupovada, Sartovac, Zbjegovaca, Krajiska Kutinica, Kutinica, Mikleuska i Seliste.

Prema popisu stanovniStva u Hrvatskoj 2011. godine na podruc¢ju Grada Kutina popisano je 22.760
stanovnika (od ¢ega u naselju Kutina 13.735.), §to je predstavljalo 13,19% od ukupnog broja
stanovnika Sisacko-moslavacka zupanije, odnosno 0,53% od ukupnog broja stanovnika Hrvatske.
Podaci popisa stanovnistva iz 2021. ukazuju na pad broja stanovnika te je na podruc¢ju Grada Kutina
popisano 19.601 stanovnika. U naselju Stupovaca zivi 346 stanovnika, Sto je za 94 stanovnika
manje u odnosu na 2011. godinu.

Vecina stanovni$tva Zivi u srediSnjem nizinskom dijelu Grada duz ceste (Popovaca) — Repusnica
— Kutina — Husain — Batina — Ilova — Zbjegovaca - Banova Jaruga Meduri¢ -(Poljana). Manja
koncentracija stanovnika nalazi se u naseljima uz drZzavnu cestu DC45.
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3. Opis mogucih znacajnih utjecaja zahvata na okoli§

3.1. Utjecaji na sastavnice okoliSa

3.1.1. Zrak

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje planiranog zahvata, u neposrednom podrucju gradilista, moze do¢i do poveéane
emisije Cestica praSine u zrak uslijed radova, rada gradevinske mehanizacije i prijevoza potrebnog
gradevinskog materijala i opreme. Moguce oneciS¢enje je privremenog i kratkotrajnog karaktera
te je ogranic¢eno na prostor same lokacije zahvata 1 bez daljnjih trajnih posljedica na kakvocu zraka.
Takoder, povecani promet vozila i rad gradevinskih strojeva koji se pogone naftnim derivatima
proizvodit ¢e dodatne ispusne plinove. Intenzitet oneciS¢enja ovisi o vremenskim prilikama — ja¢ini
vjetra i oborinama. Procjenjuje se da je utjecaj na zrak tijekom gradenja privremen i ograni¢en na
fazu izvodenja radova te se ne procjenjuje kao znacajan.

Mogudi utjecaji tijekom koriStenja

Tijekom rada suncane elektrane Stupovaca nece nastajati emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak te s tim
u svezi nema negativnog utjecaja na kvalitetu zraka. Dapace, u usporedbi s proizvodnjom
elektri¢ne energije iz fosilnih izvora, odnosno smanjenjem uporabe fosilnih goriva, predmetni
zahvat ima pozitivan utjecaj.

3.1.2. Klimatske promjene
3.1.2.1. Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Neformalni dokument Europske komisije: Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene (u daljnjem tekstu: Smjernice), su osmisljene
kao alat koji moZe pomoc¢i smanjiti gubitke izazvane klimatskim promjenama u okviru javnih,
privatnih 1 javno-privatnih ulaganja te tako povecati otpornost investicijskih projekata, ali i
gospodarstava. Vrste investicija 1 projekata kojima su ove Smjernice namijenjene navedene su u
Prilogu L.

Za predmetni zahvat, s obzirom na njegove tehnicke 1 tehnoloske karakteristike te lokaciju zahvata
provedena je analiza kroz Cetiri modula. U nastavku je dana analiza klimatske otpornosti projekta.

U analizi se inace koristi sedam modula koji se mogu primijeniti tijekom izrade procjene utjecaja:

Modul 1: Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene

Modul 2: Procjena izloZenosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete
Modul 2a: Procjena izloZenosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvjete
Modul 2b: Procjena izloZenosti budu¢im klimatskim uvjetima

Modul 3: Procjena ranjivosti

Modul 3a: Procjena ranjivosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvjete
Modul 3b: Procjena ranjivosti u odnosu na buduce klimatske uvjete
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Modul 4: Procjena rizika

Modul 5: Utvrdivanje moguénosti prilagodbe

Modul 6: Procjena mogucénosti prilagodbe

Modul 7: Integracija akcijskog plana prilagodbe u ciklus razvoja projekta.

Za predmetni zahvat suncana elektrana Stupovaca, s obzirom na njegove tehnicke i tehnoloske
karakteristike te lokaciju zahvata provedena je analiza kroz Cetiri modula:

Modul 1: Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene

Modul 2: Procjena izloZenosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete
Modul 3: Procjena ranjivosti

Modul 4: Procjena rizika

Modul 1: Analiza osjetljivosti

Osjetljivost projekta utvrduje se u odnosu na klimatske varijable i sekundarnih efekata ili opasnosti
koje su vezane uz klimatske uvjete. Osjetljivost se procjenjuje kroz Cetiri glavne komponente:

e materijalna dobra i procesi ,,in situ®,

e ulaz,

o izlaz,

e prometna povezanost.

U konkretnom zahvatu ,,materijalna dobra 1 procesi na lokaciji* odnosi se na sun¢anu elektranu,
,»ulaz* su resursi koji su potrebni da bi zahvat funkcionirao (sirovine, voda, energija); ,,izlaz*“ su
gotovi proizvodi i ,,transport® se odnosi na prometnu povezanost zahvata.

Osjetljivost zahvata je povezana s odredivanjem utjecaja primarnih klimatskih faktora i
sekundarnih uc¢inaka tj. opasnosti koje mogu nastati. S obzirom na Sirok raspon varijabli odredene
su one za koje smatramo da su vazne za planirane zahvate te ¢emo s obzirom na njih razmatrati
osjetljivost projekta.

Ocjene vrijednosti dodjeljujemo svim kljuénim temama kroz njihov odnos s primarnim klimatskim
faktorima i sekundarnim efektima.

Osjetljivost se vrednuje ocjenama na sljedeci nacin:

klimatske promjene mogu imati znacajan utjecaj na zahvat

klimatske promjene mogu imati umjeren utjecaj na zahvat Srednja osjetljivost

klimatske promjene mogu imati slabi utjecaj ili nemaju utjecaj na zahvat

Osjetljivost zahvata sun¢ana elektrana Stupovaca na kljuc¢ne klimatske varijable i opasnosti vezane
za klimatske uvjete prikazana je u tablici 3.1.
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Tablica 3.1 Matrica osjetljivosti zahvata sunc¢ana elektrana Stupovaca na kljuéne klimatske varijable i opasnosti vezane
za klimatske uvjete

Kljuéne klimatske varijablei | Imovinai | Ulaz Izlaz Prometna
opasnosti vezane za klimatske | procesi na | (Sunéeva | (Elektri¢na | povezanos
uvjete lokaciji energija) | energija) t

—

Povisenje srednje temperature
Povecanje ekstremnih
temperatura

Promjene prosjecnih oborina

Povecanje ekstremnih oborina
Promjene prosjecne brzine vjetra
Povecanje maksimalnih brzina
vjetra

7 Vlaznost

8 Suncevo zradenje

9 Temperatura vode

10 | Dostupnost vodnih resursa

11 | Klimatske nepogode (oluje)

12 | Poplave

13 | pH vrijednost oceana

14 | Pjescane oluje

15 | Erozija obale

16 | Erozija tla

17 | Salinitet tla

18 | Sumski pozari

19 | Nestabilna tla/klizista

20 | Kvaliteta zraka

21 | Urbani toplinski otok

22 | Sezona uzgoja

\S)

NN || W

Primarni utjecaji

Sekundarni utjecaji

ZakljuCak: Na temelju analize okruZzenja zahvata te projektne dokumentacije izabrane su varijable
koje bi mogle biti vazne za predmetni zahvat. Ocijenjeno je da ne postoji osjetljivost zahvata na
primarne klimatske faktore: porast prosjeéne temperature zraka, promjena prosjecne i ekstremne
koli¢ine oborina, promjena prosjecne i maksimalne brzina vjetra i vlaznost te sekundarne efekte:
temperatura vode, dostupnost vodnih resursa, klimatske nepogode (oluje), poplave, pH vrijednost
oceana, pjeS¢ane oluje, erozija obale, erozija tla, salinitet tla, Sumski pozari, kvaliteta zraka,
nestabilnost tla/kliziSta, urbani toplinski otok i sezona uzgoja.

Modul 2: Procjena izlozenosti

Nakon utvrdivanja osjetljivosti predmetne vrste zahvata, idu¢i korak je procjena izloZenosti zahvata i
relevantne imovine na opasnosti koje su vezane za klimatske uvjete na lokaciji zahvata.

Podaci o izloZenosti su prikupljeni za klimatske promjene na koje je zahvat visoko ili umjereno
osjetljiv (iz Modula 1) i to za sadasnje i buduce stanje klime (Modul 2a i 2b). IzloZenost

70



opasnostima koje su vezane uz klimatske uvjete razmatra se za izlozenost opasnostima za koje je
zahvat srednje ili visoko osjetljiv. Procjena izlozenosti zahvata sadasnjim klimatskim uvjetima
odnosno sekundarnim efektima klimatskih promjena u buduénosti zahvata na klimatske promjene
navedena je u tablici u nastavku (Tablica 3.2)

IzloZenost zahvata vrednuje se na sljedec¢i nacin:

Srednja izloZenost

Tablica 3.2 Procjena izlozenosti lokacije zahvata suncana elektrana Stupovaca klimatskim varijablama

Modul 2a: procjena izloZenosti

izloZenosti

—_ Modul 2b: procjena —
lokacije u odnosu na S S =
~ : . v ] o re
Izlozenost .3 izlozenosti lokacije budu¢im =
osnovicu/promatrane Z S =
N klimatskim uvjetima

klimatske uvjete

Primarni efekti/klimatske promjene

Promjene u || Umjerenu kontinentalnu  klimu U prvom razdoblju buduce klime (2011.
ucestalostii || podru¢ja zahvata karakteriziraju — 2040.) na podrucju Hrvatske zimi se
intenzitetu prosje¢na godiSnja temperatura ocekuje porast temperature do 0,6 °C, a
ekstremnih zraka koja iznosi 11,7 °C, a varira ljeti do 1 °C (Brankovi¢ i sur., 2012).
temperatura || od 10,4 °C (2005. god.) do 12,6 °C Navedeni porast tijekom ljetnih mjeseci
zraka (2018. god.). Najhladniji mjesec je odnosi se i na podrucje Grada Kutine
sijeCanj s prosjeCnom mjesecnom dok se tijekom zimskih mjeseci na tom
temperaturom zraka od 1,1 °C, a podrucju moze o¢ekivati porast od 0,6 —

najtopliji srpanj s 22,1 °C. 0,8 °C.
Promjene Prosje¢no godis$nje trajanje sijanja Ocekuje se porast fluksa ulazne suncane
intenzitetai | Sunca (insolacija) =za prostor energije u proljece, ljeto 1 jesen te
trajanja Sisacko-moslavacke zupanije krece smanjenje zimi. Sve promjene su u
Suncevog se izmedu 1.800 1 2.000 sati. rasponu od 1 do 5%. U ljetnoj sezoni,
zracenja kad je fluks ulazne suncane energije

najveci, projicirani porast je relativno
malen.

Zakljucéak: Ocekuje se povecanje sunCevog zracenja (fluks ulazne suncane energije) u cijeloj
Hrvatskoj u ljeto 1 jesen, a zimi se oekuje smanjenje. S obzirom na navedeno, ovaj klimatski
parametar ne predstavlja rizik za zahvat u smislu smanjenja proizvodnje energije iz predmetne
elektrane. PoviSenje ekstremnih temperatura se ocekuje, ali ne toliko izrazajno unutar Zivotnog
vijeka suncane elektrane Stupovaca.
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Modul 3: Procjena ranjivosti

Na temelju analize osjetljivosti i izloZenosti, dobivaju se podaci potrebni za izra¢un ranjivosti
zahvata.

Ranjivost projekata na klimatske promjene je rezultat umnoska osjetljivosti projekta na klimatske
promjene s izloZenoS¢u projekta na primame 1 sekundarne efekte klimatskih promjena, odnosno
racuna se prema formuli:

RANJIVOST = OSJETLJIVOST x IZLOZENOST

Osjetljivost 1 izlozenost vrednovane su u tri klase u odnosu na primarne i sekundarne efekte
klimatskih promjena za trenutno i buduce stanje.

promjene, odnosno srednja i visoka izloZzenost pomnozene s visokom osjetljivos¢éu rezultira s
visokom ranjivosc¢u projekta na klimatske promjene.

Tablica 3.3 Matrica ranjivosti

OSJETLJIVOST
ZANEMARIVA SREDNJA VISOKA
&= .
(@) 8 SREDNJA
=
T s ...
) VISOKA

U Tablici 3.4. prikazana je procjena ranjivosti zahvata sunc¢ana elektrana Stupovaca u odnosu na
sadasnje 1 buduce klimatske uvjete. Ulazni podaci za analizu ranjivosti su osjetljivost zahvata na
klimatske promjene te izloZenost lokacije zahvata suncana elektrana Stupovaca u sadaS$njim i
buduc¢im klimatskim uvjetima.

Tablica 3.4 Ranjivost zahvata suncana elektrana Stupovaca na klimatske promjene i sekundarne ucinke klimatskih
promjena

Ranjivost — osnovna/referentna Ranjivost — buduca
IzloZenost IzloZenost
N S \Y% N S \Y%

N
Osjetlj Osjetlj
1vost 1vost
S 8 2 S 8 2
\Y% A\
Razina osjetljivosti
I N osoii (N)

Srednja (S)

I Visoka (V)
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Modul 4: Procjena rizika

Na temelju procjene ranjivosti zahvata za sadasnje i buduce stanje, izraduje se procjena rizika.
Procjena rizika izraduje se za one aspekte kod kojih je matricom klasifikacije ranjivosti dobivena
visoka ranjivost.

Za planirani zahvat suncana elektrana Stupovaca nije utvrdena visoka ranjivost ni za jedan
klimatski efekt stoga se ne izraduje matrica rizika te nije potrebno poduzimanje dodatnih ciljanih
myjera prilagodbe na klimatske promjene.

Porast ekstremnih temperatura zraka prepoznat je kao primarni klimatski faktor srednje razine
osjetljivosti (Tablica 3.2). Kao direktna posljedica porasta ekstremnih temperatura, moguca je
pojava pozara. Kao mjera za smanjenje rizika od pojave pozara u cilju zastite ljudi, prirode i
imovine, ukljucuju se odgovarajuca tehnicka rjeSenja sustava za zastitu od pozara koji ¢e se
definirati u daljnjim fazama razvoja projekata.

Zakljudak: Prema provedenoj analizi i procjeni osjetljivosti, izloZenosti, ranjivosti i riziku
klimatskih promjena na zahvat sukladno Neformalnom dokumentu Europske komisije: Smjernice
za voditelje projekata — kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene, faktor
rizika procijenjen je malen te se zakljuCuje da za planirani zahvat sun¢ana elektrana Stupovaca nije
utvrdena visoka ranjivost ni za jedan klimatski efekt. Na temelju toga smatra se da nema potrebe
za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja. Drugih utjecaja klimatskih promjena na zahvat
nema te se stoga moze zakljuciti kako je zahvat suncana elektrana Stupovaca otporan na klimatske
promjene i nije potrebno definirati mjere prilagodbe projekta.

Proizvodnjom elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora zahvat ¢e imati pozitivan utjecaj na
klimatske promjene budu¢i da ¢e se smanjiti potreba za proizvodnjom elektri¢ne energije iz
elektrana na fosilna goriva.

Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene

Prema provedenoj analizi 1 procjeni osjetljivosti, izloZenosti, ranjivosti 1 riziku klimatskih
promjena na zahvat sukladno Neformalnom dokumentu Europske komisije: Smjernice za voditelje
projekata - kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene, faktor rizika
procijenjen je malen te se zakljucuje da za planirani zahvat nije utvrdena srednja i visoka ranjivost
ni za jedan klimatski efekt. Na temelju toga smatra se da nema potrebe za primjenom dodatnih
mjera smanjenja utjecaja. Drugih utjecaja klimatskih promjena na projekt nema te se stoga moze
zakljuciti kako je projekt otporan na klimatske promjene i nije potrebno definirati mjere prilagodbe
na klimatske promjene.

3.1.2.2. Utjecaj projekta na klimatske promjene

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Koristenjem radnih strojeva tijekom gradevinskih radova uslijed izgaranja fosilnih goriva, do¢i ¢e
do povecanih emisija CO; u atmosferu. S obzirom na to da tijekom izgradnje planiranog zahvata
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radni strojevi nece uzrokovati bitne emisije stakleniCkih plinova, a koriStenje gradevinske
mehanizacije i1 proces gradenja ¢e biti lokalnog karaktera i vremenski ogranicen, ne ocekuje se
znacCajan negativni utjecaj zahvata na klimatske promjene.

Mogudi utjecaji tijekom korisStenja

Prema izvoru nastanka staklenickih plinova mogu se definirati direktni, indirektni te drugi
indirektni izvori staklenickih plinova. U dokumentu Europske investicijske banke (EIB Project
Carbon Footprint Methodologies — Methodologies for the Assessment of Project GHG Emissions
and Emission Variations, Version 11.3, January 2023.), navedeni su primjeri kategorija projekata
za koje je potrebna procjena staklenic¢kih plinova.

Tehnicke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021. — 2027.
(2021/C 373/01) vezu se na dokument EIB Project Carbon Footprint Methodologies. Emisije
staklenickih plinova trebalo bi procijeniti u skladu s navedenim dokumentima za pojedine projekte
1 ulaganja sa znatnim emisijama staklenickih plinova. Definirani su pragovi u okviru metodologije
EIB-a za procjenu ugljicnog otiska:

- (Pozitivne ili negativne) apsolutne emisije vise od 20.000 tona CO2¢/godina,

- (Pozitivne ili negativne) relativne emisije viSe od 20.000 tona CO2¢/godina.

Za infrastrukturne projekte s (pozitivnim ili negativnim) apsolutnim i/ili relativnim emisijama
visima od 20.000 tona CO»¢/godina moraju se provesti i 1. faza (pregled) i 2. faza (detaljna analiza)
procesa ublazavanja klimatskih promjena u okviru pripreme za klimatske promjene.

Direktne emisije staklenickih plinova nece nastajati planiranim zahvatom s obzirom na to da nije
predvideno koriStenje plina te ostalih energenata kojima dolazi do emisija.

Indirektne emisije staklenickih plinova odnose se na emisije koje nastaju kao posljedica koriStenja
elektricne energije, a koriStenjem zahvata ne dolazi do indirektnih emisija.

Planirani zahvat suncana elektrana Stupovaca pridonosi sljede¢im opéim ciljevima niskougljicne
strategije kroz koriStenje obnovljivih izvora energije (energija Sunca):
e postizanje odrzivog razvoja temeljenog na znanju i1 konkurentnom niskougljiénom
gospodarstvu i u¢inkovitom koriStenju resursa,
e povecanje sigurnosti opskrbe energijom, odrzivost energetske opskrbe, povecanje
dostupnosti energije i smanjenje energetske ovisnosti.

U sektoru proizvodnje elektricne energije, zahvat suncana elektrana Stupovaca ¢e doprinijeti
smanjenju emisija staklenic¢kih plinova budu¢i da se za proizvodnju elektricne energije nece
koristiti fosilna goriva, nego energija Sunca.

Proracun uglji¢nog otiska — izravni izvori

KoriStenjem suncane elektrane Stupovaca nece nastajati direktne emisije stakleniCkih plinova s
obzirom na to da projektom nije predvidena upotreba plina niti ostalih energenata koji mogu
dovesti do emisije staklenickih plinova.
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Proracun uglji¢nog otiska — neizravni izvori

Prema tablici Al1.4. dokumenta EIB-a navedeno je da za proizvodnju energije suncanim
elektranama faktor emisije za CO; iznosi 0.

Predmetni zahvat suncane elektrane Stupovaca, s obzirom na navedeno, nije unutar pragova za
procjenu uglji¢nog otiska.

Takozvani ,,uglji¢ni otisak* suncane elektrane (g CO2-¢/kWp) racuna se na temelju cjeloZivotnog
vijeka trajanja elektroenergetskog postrojenja te uzima u obzir energiju potrebnu za proizvodnju
fotonaponskih modula, fazu rada postrojenja te +u oporabe materijala na kraju zivotnog vijeka.
Procjena ugljicnog otiska suncanih elektrana za Hrvatsku (s obzirom na prosjecnu godiSnju
insolaciju) iznosi 54 g CO2..¢/kWh, a njihovo instaliranje doprinosi smanjivanju ukupnog uglji¢nog
otiska drzave koji, prema dostupnim podacima iznosi 345 g COz./kWh (Wild — Scholten,
Cassagne, Huld, Solar resources and carbon footprint of photovoltaic power in different regions in
Europe, 2014).

Koristenjem obnovljivih izvora energije poput sunceve energije umanjuju se potrebe za energijom
proizvedenom iz fosilnih goriva te se na taj nafin znacajno doprinosi smanjenju emisija
staklenickih plinova. Sun¢ane elektrane u pogonu ne ispustaju oneciS¢ujuce tvari u okolis, odnosno
energija koju proizvedu zamjenjuje energiju iz konvencionalnih izvora i s njim povezane
oneciS¢ujuce emisije u atmosferu.

Prema Prilogu B, Tablici 5. Pravilnika o sustavu pra¢enja, mjerenje i verifikaciju usteda energije
(,,Narodne novine* br. 98/21, 30/22 i 96/23) za utvrdivanje smanjenja emisija CO> koje je
posljedica usteda odredene vrste energenata ili energije koristi se faktor emisija COz. Za elektricnu
energiju emisijski faktor iznosi 0,159 kg CO2/kWh.

Ukupna godiSnja procijenjena proizvodnja elektricne energije za zahvat suncana elektrana
Stupovaca iznosi oko 14.000 MWh. Navedena proizvodnja obnovljive energije smanjila bi
indirektnu emisiju CO> za potroSenu elektri¢nu energiju za oko 2.226 t godiSnje. Proizvodnjom
elektri¢ne energije iz obnovljivog izvora planirani zahvat ¢e imati pozitivan utjecaj na klimatske
promjene budu¢i da ¢e se smanjiti potreba za proizvodnjom elektricne energije iz elektrana na
fosilna goriva.

Prema Tehni¢kim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.
—2027.(2021/C373/01) prag za emisije COz iznosi 20.000 tona CO: godiSnje. S obzirom na to da
planirani zahvat suncana elektrana Stupovaca nece uzrokovati emisije stakleniC¢kih plinova, ne
oc¢ekuje se znaCajan negativni utjecaj zahvata na klimatske promjene.

Dokumentacija o pregledu klimatske neutralnosti

U energetskoj politici Europske Unije 1 Energetske unije, jedan od glavnih ciljeva je povecanje
udjela obnovljivih izvora energije, ¢ime se pozitivho utjeCe na smanjenje ovisnosti 0 uvozu
energenata, smanjenje emisija staklenickih plinova u proizvodnji elektri¢ne i toplinske energije,
zbrinjavanju organskog otpada, ucinkovitom grijanju putem kogeneracijskih postrojenja 1
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otvaranju nove nise u usluznom i industrijskom sektoru vezanom za tehnoloski razvoj postrojenja
za koriStenje energije iz obnovljivih izvora, §to u konacnici doprinosi i povecanoj stopi
zaposlenosti.

Planirani zahvat sun¢ana elektrana Stupovaca pridonosi sljede¢im op¢im ciljevima Niskouglji¢ne
strategije kroz koriStenje obnovljivog izvora energije (energija Sunca). Takoder, u sektoru
proizvodnje elektricne energije i topline zahvat ¢e doprinijeti smanjenju emisija stakleniCkih
plinova buduc¢i da se za proizvodnju elektri¢ne energije nece koristiti fosilna goriva, nego sunc¢ane
elektrane za proizvodnju elektri¢ne energije.

Prema Tehni¢kim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.
— 2027. (2021/C373/01) prag za emisije CO> iznosi 20.000 tona CO; godisnje. Realizacijom
planiranog zahvata sun¢ana elektrana Stupovaca emisije CO> ¢e biti ispod praga od 20.000 t CO>
godisnje stoga nije potrebno provodenje mjera ili tehnika u svrhu doprinosa ublazavanju klimatskih
promjena.

S obzirom na to da planirani zahvat suncana elektrana Stupovaca nece uzrokovati bitne emisije
stakleniCkih plinova, ne ocekuje se utjecaj zahvata na klimatske promjene.

Konsolidirana dokumentacija o pregledu na klimatske promjene

Prema provedenoj analizi i procjeni osjetljivosti, izloZenosti, ranjivosti i1 riziku klimatskih
promjena na zahvat, faktor rizika procijenjen je malen te se zaklju¢uje da za planirani zahvat
suncana elektrana Stupovaca nije utvrdena visoka ranjivost ni za jedan klimatski efekt. Na temelju
toga smatra se da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera prilagodbe na klimatske promjene.

Sukladno Tehni¢kim smjernicama, a koje se vezu se na dokument EIB Project Carbon Footprint
Methodologies planirani zahvat suncana elektrana Stupovaca nije unutar pragova za procjenu
uglji¢nog otiska. Sukladno navedenom, realizacijom zahvata ne ofekuje se utjecaj na klimatske
promjene.

3.1.3. Vode i vodna tijela

Moguéi utjecaiji tijekom izgradnje

Zahvat se planira na podzemnom vodom tijelu CSGN-25, SLIV LONJA - ILOVA - PAKRA, za
koje je kemijsko, koli¢insko i ukupno stanje procijenjeno kao dobro. Na uzem 1 Sirem podrucju
zahvata prolazi povrsinsko vodno tijelo CSR00228 000000, DISNICA koje je karakterizirano kao
prirodna tekucica ¢ije je ukupno stanje ocijenjeno kao vrlo lose.

Tijekom provedbe planiranih aktivnosti mogu¢i su nekontrolirani dogadaji u obliku nenamjernog
ispustanja ili izlijevanja vece koli¢ine Stetnih kemijskih tvari u okoli§. Uz pretpostavku izvedbe
planiranih aktivnosti primjenom dobre inzenjerske prakse 1 uobicajenih mjera da se takav dogadaj
izbjegne, vjerojatnost nekontroliranih dogadaja ocijenjena je kao vrlo mala ili zanemariva, stoga je
rizik prihvatljiv. Takve mjere obuhvacaju ponajprije predostroznost pri postupanju s opremom i
mehanizacijom, odnosno gorivom, motornim uljima te drugim Stetnim 1i/ili zapaljivim
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kemikalijama. Odgovaraju¢om provedbom navedenih mjera, smanjit ¢e se mogucnost negativnog
utjecaja tijekom gradenja na ekolosko i kemijsko stanje grupiranog vodnog tijela podzemnih voda
CSGN-25, SLIV LONJA - ILOVA — PAKRA.

S obzirom na postoje¢i vodotok — povriinsko vodno tijelo CSR00228 000000, DISNICA koji
prolazi sredisnjim dijelom obuhvata, uredit ¢e se prema potrebi prijelazi preko vodotoka. To su
standardizirani/tipski cijevni propusti koji omogucuju komunikaciju i prijelaz preko vodotoka.
Time ¢e se omoguciti povezivanje istocnog i zapadnog dijela obuhvata, a da se pri tome ne remeti
protocnost i stabilnost korita vodotoka bez utjecaja na hidroloski rezim i morfoloske karakteristike
vodotoka. Tijekom izvodenja radova moze do¢i do privremenog narusavanja morfoloskih uvjeta i,
ako u vodotoku ima vode i privremenog zamucenja vode. Ovaj utjecaj je privremen i kratkotrajan,
odnosno ograni¢en na vrijeme izvodenja radova te prestaje po zavrSetku radova. S obzirom na to
da su za vodno tijelo CSR00228 000000, DISNICA ekolosko stanje i bioloski elementi kakvoce
ocijenjeni kao vrlo losi, zahvat ne¢e dovesti do promjene stanja vodnog tijela.

Pravilnom organizacijom gradiliSta, koriStenjem tehnicki ispravne mehanizacije izbje¢i ¢e se
vjerojatnost izvanrednih dogadaja, a time i negativan utjecaj na vode.

Mogudi utjecaji tijekom koriStenja

Tijekom koristenja se ne o¢ekuje negativan utjecaj zahvata na vode jer ¢e se fotonaponski moduli
postaviti tako da ne zadiru u korito vodotoka i jer tijekom rada suncane elektrane ne dolazi do
emisija oneciS¢ujuc¢ih tvari. Potencijalno onecis¢ujuée tvari tijekom koriStenja zahvata
predstavljaju ulja iz transformatora internih trafostanica. Transformatori ¢e biti izvedeni
vodonepropusno i1 imat ¢e uljnu jamu odgovarajucih dimenzija za zaprimanje ulja transformatora
u slucaju curenja ¢ime Ce se sprijeciti izlijevanje ulja.

S obzirom na tehnologiju 1 tehnoloski proces, tijekom rada suncane elektrane Stupovaca, nije
predvideno koriStenje voda, a time ni nastajanje tehnoloskih otpadnih voda.

Oborinske vode s povrSina fotonaponskih modula ispustaju se u okolni teren jer se smatraju
Cistima, a budu¢i da se zahvatom ne predvida asfaltiranje internih puteva, oborinske vode koje
padnu na puteve 1 okolne povrSine zavrSavat ¢e direktno u terenu, $to nece imati znacajnijeg
utjecaja na vode.

Prema svemu navedenom, utjecaj planirane suncane elektrane Stupovaca na vode 1 vodna tijela
tijekom koriStenja zahvata se ne o€ekuje.

3.1.1. Poplavni rizik

S obzirom na prethodnu procjenu rizika od poplava, zahvat se planira na podrucju koje nije pod
potencijalnim znacajnim rizikom poplavljivanja.

S obzirom na vjerojatnost pojavljivanja poplava, lokacija zahvata se nalazi podrucja male, srednje
1 velike vjerojatnosti pojavljivanja poplava. Ne ocekuje se negativan utjeca;.
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3.1.2. Tlo

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Realizacijom planiranog zahvata, negativan utjecaj na tlo oCituje se u njegovom zauzimanju i
prenamjeni. Za potrebe izgradnje, odrzavanja i servisiranja sun¢ane elektrane uredit ¢e se prolazi
izmedu redova fotonaponskih modula, na koje se nece postavljati finalni zastor u obliku betonskog
ili asfaltnog pokrova. Tijekom izgradnje postoji mogucénost negativnog utjecaja na tlo uslijed
radova na uklanjanju vegetacije, kretanja po tlu gradevinske i ostale mehanizacije prilikom
niveliranja lokalnih uzdignuca i udubljenja, kopanja temelja za postavljanje montazne konstrukcije
i rovova za polaganje podzemnih kabela te priviemenog odlaganja otpadnog materijala. Radi se o
aktivnostima koje dovode do privremene degradacije tla. Po zavrSetku radova na izgradnji,
povrsina zahvata ¢e se sanirati i urediti ¢ime ¢e ovaj utjecaj biti sveden na prihvatljivu razinu.

Do oneciscenja tla tijekom gradenja moze doéi u slucaju nepridrzavanja odgovarajucih postupaka
tijekom manipulacije radnim strojevima i sredstvima koja se koriste pri gradnji (strojna ulja, goriva,
razlicita otapala, boje i sli€no), §to za posljedicu moze imati njihovu infiltraciju u tlo i podzemlje,
pogotovo u slucaju oborina. Medutim, pridrzavanjem zakonom propisanih mjera, dobrom
organizacijom gradiliSta, opreznim koriStenjem redovno servisiranih i odrzavanih radnih strojeva 1
mehanizacije te uz stalan nadzor glavnog inzenjera gradiliSta i provodenje radova u skladu sa
zakonskim propisima i uvjetima nadleznih tijela, negativan utjecaj na tlo bit ¢e lokalnog karaktera
1 sveden na prihvatljivu razinu.

Zapotrebe prikljucka zahvata na elektroenergetsku mrezu planira se podzemni kabelski vod duljine
oko 15 km. Trasa podzemnog voda je predvidena od lokacije sunCane elektrane Stupovaca do
postojece transformatorske stanice TS 220/110/35 kV Meduri¢. Kod planiranja podzemnog
kabelskog voda odabrana je trasa koja, u najvecoj mogucoj mjeri, prati postojecu infrastrukturu te
se na taj nacin koriste ve¢ postojeci infrastrukturni koridori, a manji dio koridora je u slobodnom
okolisu Sto predstavlja 1 povoljnije rjesenje u pogledu utjecaja na okolno tlo.

Mogucéi utjecaji tijekom koriStenja

Tijekom rada suncane elektrane se ne ofekuje negativan utjecaj na tlo jer ne dolazi do emisija
oneciScujucih tvari. Za uklanjanje i1 odrzavanje vegetacije koristit ¢e se mehanicke metode, a ne
herbicidi.

3.1.3. Poljoprivreda

Uvidom u ARKOD sustav evidencije koriStenja poljoprivrednog zemljista, na podrucju zahvata tri
su ARKOD parcele.

Katastarska Cestica na kojoj se planira zahvat u vlasniStvu je nositelja zahvata te se na njoj
privremeno uzgajaju poljoprivredne kulture dok se ne steknu preduvijeti za razvoj projekta suncane
elektrane. Takoder, 1 prostorno planskim odredbama odredeno je da se parcela nalazi dijelom
unutar granica gradevinskog podruc¢ja naselja Stupovaca mjeSovite namjene, izgradeni dio te

78



dijelom izvan gradevinskog podruc¢ja unutar povrSina za infrastrukturne gradevine (IS), suncana
elektrana (IS1) — izgradene strukture izvan gradevinskog podrucja te je omogucena gradnja
suncane elektrane.

S obzirom na to da je lokacija zahvata prostorno-planskom dokumentacijom odredena kao podrucje
unutar kojeg je dozvoljena gradnja suncanih elektrana, da na prostoru Grada Kutina poljoprivredne
povrsine pokrivaju 100,58 km2 odnosno 34,2% ukupne povrSine Grada te da su suncane elektrane
postrojenja koja ne emitiraju Stetne tvari u okoli§ procjenjujemo da predmetni zahvat uz primjenu
mjera zastite koje su predlozene ovim elaboratom (vidi poglavlje 4.) ne¢e imati znacajan utjecaj na
poljoprivredu i poljoprivrednu proizvodnju.

3.14. Sumarstvo

Prema dostupnim podacima iz odgovaraju¢ih WMS servisa, lokacija zahvata se ne nalazi unutar
povrsina drzavnih Suma.

Unutra obuhvata zahvata, nalazi se odsjek 60A, privatnih Suma GJ ,,GareSnicke Sume®, a nositel]
zahvata vlasnik je Cestice na kojima se nalazi odsjek 60A. Prema podacima Hrvatskih Suma, Sume
unutar odsjeka 60A pripadaju razredu sjemenjaca obi¢nog graba. Za navedeni odsjek procijenjena
je srednja ugroZenost od pozara. Sklop je nepotpun, a namjena gospodarska.

Prilikom provodenja zahvata do¢i ¢e do uklanjanja drveca s dijela odsjeka 60A privatnih Suma koji
se nalaze unutar obuhvata zahvata. Prema zate¢enom stanju procjena povrsine je oko 3,8 ha s koje
¢e biti potrebno ukloniti drvece. To predstavlja oko 0,19% Sumskog zemljista GJ ,,Garesnicke
Sume®. S tim u vezi i op¢ekorisne funkcije Suma u zoni trajnog zaposjedanja zahvata bit ¢e trajno
izgubljene. Medutim, s obzirom na povrSinu pod privatnom Sumom unutar odsjeka 60A u odnosu
na ukupnu povrSinu GJ ,,Gare$nicke Sume* od 2.024,43 ha, utjecaj na Sume i Sumarstvo se
procjenjuje kao mali.

3.1.5. Lovstvo

Moguéi utjecaiji tijekom izgradnje

Zahvat se planira unutar lovista I1I/111 — Kutina koje obuhvaca povrsinu od 5.824 ha. Radovi na
izgradnji prouzroCit ¢e uznemiravanje divlja¢i i migracije u mirnija podrucja pa ¢e u cilju
sprecavanja stradavanja divljaci, prije pocetka i za vrijeme izvodenja radova biti uspostavljena
suradnja s lovoovlastenikom.

Mogudéi utjecaji tijekom koriStenja

Zahvatom c¢e biti smanjena produktivna povrsina loviSta, a obuhvat zahvata ¢e biti nedostupan za
svu divlja¢ osim pernate i sitne divljaci. PovrSine s fotonaponskim modulima se izvode tako da se
ispod njih razvijaju travnjacke povrsine, a podrucje ¢e biti u cijelosti ogradeno Zicanom ogradom
odignutom od tla te ¢e tako biti osiguran prolaz za sitnu divlja¢. S obzirom na ukupnu povrSinu
loviSta 1 povrSinu obuhvata zahvata, procjenjuje se da se ne radi o znacajnom gubitku
lovnoproduktivnih povrs$ina lovista u cjelini stoga se utjecaj procjenjuje kao prihvatljiv.
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3.1.6. Krajobraz

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom gradenja ¢e do¢i do negativnih utjecaja na krajobrazne vrijednosti prostora (vizure) te
promjena reljefnih znacajki uslijed prisutnosti gradevinske mehanizacije (strojeva), gradevinskog
materijala i opreme. Razlika izmedu podrucja na kojem ¢e se izvoditi radovi 1 okolnog krajobraza
bit ¢e vrlo uocljiva i izrazena tijekom gradenja, u razli¢itoj mjeri, a sve ovisno o fazi izgradnje,
odnosno uredenja podrucja. Iako ¢e tijekom gradenja do¢i do direktnih 1 negativnih utjecaja na
krajobrazne vrijednosti prostora, oni ¢e biti ogranicenog vremenskog trajanja, prestaju nakon
izvodenja radova te se isti ne smatraju znacajno negativnim.

U pogledu reljefa, promjene uzrokovane realizacijom zahvata imat ¢e lokalni karakter i nece
utjecati na makroreljefne karakteristike Sireg prostora. Reljefne znacajke okolnog podrucja —
blago valoviti teren s manjim uzviSenjima — ostat ¢e nepromijenjene, dok ¢e se intervencije
ograniciti isklju¢ivo na neposredno podrucje zahvata.

Tijekom izgradnje, privremeni utjecaji na reljef i tlo nastat ¢e zbog formiranja radnog pojasa
potrebnog za izvodenje gradevinskih radova, izradu trase pristupnih puteva, te postavljanje nosive
konstrukcije fotonaponskih modula. Ovi zahvati obuhvacaju manje zemljane radove, niveliranje i
privremeno odlaganje materijala, ¢ime se lokalno mijenja mikroreljef, ali bez trajnih posljedica po
stabilnost terena. S obzirom na dinamiku prirodne sukcesije — odnosno postupni povrat vegetacije
nakon zavrSetka radova — ocekuje se da ¢e se privremene promjene u povrSinskom pokrovu
prirodno sanirati kroz krace vremensko razdoblje, stoga se ove promjene ocjenjuju umjereno
znacajnim.

Trajan utjecaj na povrSinski pokrov vezan je ponajprije uz izgradnju i koriStenje pristupnih puteva
antropogenu intervenciju u prostoru, no zbog ograni¢enog obuhvata, urednog oblikovanja i niske
visinske istaknutosti, njithov utjecaj na morfologiju krajobraza procjenjuje se umjerenim.

Tijekom i1zvodenja radova bit ¢e prisutne i1 privremene vizualne promjene koje ¢e se ocitovati kroz
prisutnost gradevinske mehanizacije, iskopa, odlaganje materijala te privremene prometne
povrsine. Nakon zavrSetka radova, ti ¢e se elementi ukloniti, a povrSine sanirati, $to ¢e rezultirati
stabilnim vizualnim stanjem prostora.

Trajne vizualne promjene proizlaze iz prisutnosti tehnickih elemenata zahvata — fotonaponskih
modula, metalnih konstrukcija i ogradnih elemenata — koji mijenjaju dosadasnji prirodni vizualni
identitet prostora u antropogeni, tehni¢ki oblikovani krajobraz. Medutim, zbog niske visine
konstrukcija, neutralne boje materijala i relativno diskretne refleksivnosti povrsina, nova struktura
se nece znacajno istaknuti u vizurama okolnog prostora.

Privremeno ¢e, tijekom faze izgradnje, biti moguce kratkotrajno smanjenje boraviSnih i
dozivljajnih kvaliteta prostora, prije svega zbog povecane aktivnosti mehanizacije, povremene
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pojave prasine i buke te pove¢anog prometa na pristupnim cestama. Ti su utjecaji ograniceni na
podrucje neposredno uz gradiliste i ne¢e imati znacajni utjecaj na Sire podrucje zahvata.

Mogudéi utjecaji tijekom koriStenja

Lokacija zahvata se ne nalazi unutar podrucja posebnih krajobraznih vrijednosti te je vizualni
potencijal ranjivosti ovakvih podru¢ja znacajno manji nego podrucja osobitih krajobraznih
vrijednosti.

Izgradnjom suncane elektrane dolazi do dugoro¢ne promjene u dozivljaju krajobraza, i to zbog
zivotnog vijeka elektrane. Vizualne znacajke krajobraza mijenjaju se zbog uvodenja novih,
antropogenih elemenata u krajobraznu sliku. Izgradnjom zahvata promijenit ¢e se vizualne i
strukturne znacajke krajobraza pri cemu ¢e najveci utjecaj imati postavljeni fotonaponski moduli
koji ¢e se isticati horizontalnim zauzimanjem povrSine. Te povrsSine ¢e biti ,,nove®, pravilne
povrsine koje ¢e se na¢inom upotrebe i simbolickim znacenjem razlikovati od ostalog podrucja i
predstavljat ¢e novi prostorni akcent, ali uz zadrzavanje prirodne konfiguracije terena u obimu u
kojem to zahtijeva tehnologija. Promatrajuci Sire podruc¢je zahvata, predmetna lokacija ne nalazi
se na istaknutim reljefnim uzvisinama, a tehnologija je takva da ne postoji vertikalno isticanje
pojedinih dijelova zahvata ve¢ se radi o horizontalnom zauzimanju povrsine, stoga je utjecaj na
krajobraz ocijenjen kao umjeren.

Konacno, promjena karaktera krajobraza ocituje se u prijelazu iz pretezno prirodnog i
poljoprivredno oblikovanog prostora u antropogeni, infrastrukturni krajobraz. No, zbog
ograni¢enog prostornog obuhvata i slabe vidljivosti zahvata iz okolnog podru¢ja— koja je rezultat
prisutnosti Sumske vegetacije, niskog mikroreljefa i prirodnih zaklona — promjena se nece
znacajno percipirati s vecih udaljenosti. Vidljivost zahvata najveca je iz neposredne blizine i
ogranicena na uske vidne koridore pristupnih puteva i radnog pojasa. U Sirem kontekstu, vidljivost
je znacajno reducirana zahvaljujuéi vegetacijskim barijerama i prirodnim oblicima terena.
Dodatno, u meteoroloskim uvjetima povecane vlage, magle, naoblake ili slabijeg osvjetljenja,
vizualna prepoznatljivost zahvata dodatno se smanjuje, ¢ime je ukupan vizualni utjecaj ublazen.

3.1.7. Kulturna bastina

Moguéi utjecaiji tijekom izgradnje

Prema podacima Ministarstva kulture i medija, Registrirana zaStiCena i1 preventivno zaSti¢ena
kulturna dobra, na podrucju zahvata nema zasSti¢enih i preventivno zasti¢enih kulturnih dobara.

Tijekom izvodenja zemljanih radova, s aspekta utjecaja na kulturno-povijesnu bastinu moguc je
nailazak na, do sada, neutvrdena kulturno-povijesna dobra. U tom sluc¢aju ¢e se obavijestiti nadlezni
konzervatorski odjel 1 priviemeno obustaviti radovi, kako bi se sukladno odredbama Zakona o
za$titi 1 oCuvanju kulturnih dobara (,,Narodne novine* broj 145/24) poduzele odgovaraju¢e mjere
osiguranja nalazista 1 nalaza.

Mogudi utjecaji tijekom koriStenja

Tijekom koriStenja zahvata nema utjecaja na kulturno-povijesnu bastinu.
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3.1.8. Bioekoloska obiljezja

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Prema Karti prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih stani§ta Republike
Hrvatske (2016) na podrucju obuhvata zahvata kartirana je kombinacija nekoliko stani$nih tipova
u razli¢itim udjelima, a najvecu povrsinu zauzima kombinacija stani$nih tipova D.1.2.1.Mezofilne
zivice 1 Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva/l.1.8. ZapuStene poljoprivredne
povrsine. Na sjeverozapadnom dijelu obuhvata nalazi se stanisni tip E. Sume.

Utjecaj zahvata na bioraznolikost ocituje se kroz promjenu staniSnih uvjeta jer ¢e dio drvenaste
vegetacije biti uklonjen, a isto se planira izvoditi mehani¢kim metodama bez koristenja herbicida
¢ime se umanjuje znacajnost utjecaja u pogledu utjecaja na prisutne biocenoze. Moguci utjecaj
vezan za gubitak staniSta bit ¢e trajan, medutim, s obzirom na to da su navedena stanista u velikoj
mjeri zastupljena na Sirem podrucju zahvata i da se veéi dio zahvata ne nalazi na ugrozenim i/ili
rijetkim stani$nim tipovima ili se nalazi na degradiranom obliku Suma, Zivica i Sikara, utjecaj je
ocijenjen prihvatljivim.

Prema izvodu iz Karte osjetljivosti ptica na razvoj SE, lokacija zahvata se nalazi na podrucju
najniZe 1 niske razine osjetljivosti. Prema izvodu iz Karte osjetljivosti §iSmiSa na razvoj SE, lokacija
zahvata se nalazi na podrucju niske razine osjetljivosti. Uznemiravanje te moguée stradavanje
ptica, ali i ostalih zivotinjskih jedinki, tijekom pripreme i uklanjanja vegetacije moguce je izbjeci
izvodenjem radova na pripremi radnog pojasa i uredenju terena izvan perioda najvece aktivnosti
zivotinja §to je predlozeno mjerama zastite okolisa (vidi poglavlje 4. ovog elaborata).

Unutar obuhvata suncane elektrane Stupovaca postavit ¢e se redovi montaznih metalnih
konstrukcija na koje se postavljaju fotonaponski moduli. Planirana podkonstrukcija omogucava
postavljanje fotonaponskih modula pod Zeljenim kutom, a moduli se postavljaju tako da je donji
rub modula na visini minimalno 0,5 m od zemlje. Izmedu redova fotonaponskih modula nije
planirana posebna izrada prometnica, nego prilagodba postoje¢eg terena za potrebe servisnog
prijevoza ili pjeSacke komunikacije, a povrSine ispod fotonaponskih modula bit ¢e zadrZane u
prirodnom stanju. Finalna geometrija ¢e biti odredena glavnim projektom, a planiranim razmakom
izmedu redova s fotonaponskim modulima bit ¢e omoguéen osucnanost i ispod stolova
fotonaponskih modula i rast niske vegetacije ispod montaznih konstrukcija.

Unutar obuhvata suncane elektrane Stupovaca, na dijelu gdje ¢e se postaviti fotonaponski moduli
ocuvat ¢e se prirodna konfiguracija terena i niska autohtona vegetacija u opsegu koji nece narusiti
izvedbu zahvata, §to se ocjenjuje pozitivnim jer ¢e time biti omoguceno obitavanje Zivotinja koje
su svojom biologijom ili odredenim stanjima vezane za tlo.

U pogledu utjecaja na floru 1 faunu tijekom gradenja, radovi na pripremi terena i izgradnji imat ¢e
negativan utjecaj uslijed emisija prasSine na floru i povecanja razina buke na faunu okolnog

podrucja. Tijekom radova ocekuje se lokalizirano 1 privremeno Sirenje prasine koja ¢e se taloziti
po lokalno prisutnoj vegetaciji, kao 1 privremen utjecaj na potencijalno prisutne jedinke faune zbog
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povecane buke i vibracije tla te prisutnosti ljudi. Utjecaj prestaje prestankom izvodenja radova te
se ne procjenjuje kao znacajan.

Trasa podzemnog kabelskog voda planirana je izvan obuhvata u duljini od oko 15 km. Podzemni
kabelski vod bit ¢e izveden kao standardni podzemni vod, polozen u zemlju. Kod planiranja
podzemnog kabelskog voda odabrana je trasa koja, u najve¢oj mogucoj mjeri, prati postojecu
infrastrukturu te se na taj nacin koriste ve¢ postojeci infrastrukturni koridori, a manji dio koridora
je u slobodnom okolisu. Standardizirana izvedba kabela je takva da se energetski kabel polaze u
iskopani rov dubine od oko 80 cm i1 potom zatrpa zemljom. S obzirom na takvu izvedbu, nece biti
utjecaja na bioraznolikost.

Mogudéi utjecaji tijekom koriStenja

Utjecaj suncanih elektrana na floru i faunu tijekom koristenja u direktnoj je korelaciji s
zauzimanjem zemljista jer se fotonaponski moduli postavljaju iznad tla, u skladu sa zahtijevanom
tehnologijom, a u cilju postizanja planiranog ,.energetskog prinosa“. Usporeduju¢i znacajnost
utjecaja, suncane elektrane imaju isto ili manje prostorno zauzece i transformaciju prostora po
instaliranom kWh nego konvencionalne elektrane na ugljen racunajuéi Zivotni ciklus elektrane
(km*’y"'GWh).6

Unutar obuhvata zahvata nece se izvoditi asfaltiranje povr$ina, a izmedu stolova s fotonaponskim
modulima bit ¢e ,,ostavljeni* proredi da se izbjegne medusobno zasjenjenje modula za vrijeme
zimskog solsticija, kada je upadni kut zraka Sunca najnizi, a koji ¢e i dalje biti pogodni za razvoj
niske vegetacije. Takoder, sama prisutnost vegetacije na podrucju zahvata smanjit ¢e troskove
odrZavanja, u smislu sprjecavanja erozije tla, a posebno stvaranja prasine ¢ija pojava smanjuje
uc¢inkovitost fotonaponskih modula. Odrzavanje vegetacije provodit ¢e se bez koriStenja herbicida
1 pesticida.

Utjecaji na faunu tijekom koriStenja ocituju se i kroz primijenjenu tehnologiju. Za razliku od CSP
tehnologije (Concetrated Solar Power) koja koristi refleksiju Suncevih zraka za proizvodnju
elektricne energije, standardni fotonaponski moduli kakvi se planiraju u obuhvatu suncana
elektrana Stupovaca odbijaju tek neznatan dio Suncevog zraCenja te, u tom pogledu, ne
predstavljaju opasnost za ptice. Za sun¢anu elektranu Stupovaca su planirani fotonaponski moduli
s antirefleksivnim slojem koji minimizira refleksiju sunceva zracenja i povecava efikasnost
fotonaponske celije. Naime, refleksija je vrlo nepozeljan efekt kod koriStenja fotonaponskih
modula i to zbog smanjenja ulazne snage Suncevog zracenja na povrSinu modula stoga se ve¢ pri
samom dizajnu i proizvodnji fotonaponskih modula primjenjuju razli¢ite metode kojima se pojava
refleksije nastoji svesti na najmanju mogucéu mjeru. Uz to Sto antirefleksni sloj u znac¢ajnoj mjeri
reducira refleksiju SunCevog zraCenja te tako povecava i produktivnost samog fotonaponskog
modula, on smanjuje privid vodene povrSine. S obzirom na vizualnu orijentaciju ptica,
dokumentirano je kako ptice iz velike udaljenosti razlikuju pojedine objekte suncane elektrane te

® Fthenakis, Turney: Environmental impacts from the installation and operation of large-scale solar power plants 2011
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da, sa smanjenjem udaljenosti, ta diferenciranost postaje sve veéa’.Nakon postavljanja
fotonaponskih modula albedo® se ne mijenja jer je on uvijek egzaktan, no ispod FN modula se
stvara djelomi¢no zasjenjenje $to samo pozitivno moze utjecati na tlo i postojece staniste, jer
predstavlja svojevrsno skloniSte (osobito za ptice jer se ostvaruje direktna zastite od pojacanog
zracenja Sunca, ili pak zastita od predatora), dok se refleksija svjetlosti i dalje nastavlja jer se ispod
fotonaponskih modula ne stvara zatvoreni prostor u koji ne prodire svjetlost.

U cilju zastite od neovlastenog ulaza tre¢ih osoba, kao i pristupa vecih zivotinja, suncane elektrane
se ograduju ogradom. Sunc¢ana elektrana Stupovaca ¢e biti ogradena zaStitnom ogradom tako da
svi javni putevi i vodotok budu izvan ograde suncane elektrane, a ograda ¢e biti odignuta od tla da
se omoguéi povezanost ogradenog prostora i staniSta za manje zivotinje te ¢e time, komunikacijski
putevi ostati neometani.

3.1.9.  Zasti¢ena podrucja

Suncana elektrana Stupovaca planira se izvan podrucja koja su zasti¢ena Zakonom o zastiti prirode
(,,Narodne novine* broj 80/13, 15/18, 14/19, 127/19 i 155/23). Najblize zaSti¢eno podrucje je
Moslavacka gora, na udaljenosti od oko 5,4 km i vecoj.

S obzirom na znacajke zahvata, tehnologiju i mali doseg utjecaja, procjenjuje se da nece biti
utjecaja na zasti¢ena podrucja tijekom gradenja i koristenja.

3.1.10. Ekoloska mreza

Lokacija zahvata se nalazi izvan podrucja ekoloske mreze koja su proglasena Uredbom o ekoloskoj
mreZi 1 nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podru¢jima ekoloSke mreze (,,Narodne
novine* broj 80/19, 19/23, 87/25 1 123/25).

Lokaciji zahvata najbliza Podru¢ja o¢uvanja znacajna za ptice (POP) su podrucja HR1000004
Donja Posavina i HR1000010 Poilovlje s Ribnjacima na udaljenosti ve¢oj od 6 km.

Lokaciji zahvata najbliZza Podruc¢ja ocuvanja znacajna za vrste i stani$ne tipove (POVS) su podrucja
HR2001216 Tlova i HR2000438 Ribnjaci Poljana na udaljenosti ve¢oj od 7 km.

Zbog karaktera samostalnih utjecaja planiranog zahvata, kao 1 polozaja izvan podrucja ekoloSke
mreZe, zahvat suncana elektrana StupovaCa nece znacajno pridonijeti skupnom utjecaju s
postojec¢im 1 planiranim zahvatima na ciljeve oCuvanja i cjelovitost okolnih podru¢ja ekoloSke
mreZze.

7 Reichmuth, M., Vorbereitung und Begleitung der Erstellung des Erfahrungsberichts 2011 im Auftrag des
Bundesministeriums fur Umwelt, Natur-schutz und Reaktorsicherheit Vorhaben Ilc Solare Strahlungsenergie
Endbericht (2011); Herden, C., Rassmus, J., Gharadjeddaghi, B., Naturschutzfachliche Bewertungsmethoden von
Freilandphotovoltaikanlagen; Bundesamt fur Naturschutz- Skripten

8 ALBEDQO je broj koji pokazuje koliko se svjetlosti reflektira s povr$ine nekoga tijela, omjer odraZene svjetlosti prema
svjetlosti koja je pala na tijelo; Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Albedo. Sunceva energija se prolaskom kroz
atmosferu reflektira od Cestica u atmosferi, oblaka i grani¢nih ploha (vodene povrSine, snijeg, pustinje, Sume) te se
vraca u svemir. Razli€iti tipovi podloge reflektiraju razliCite udjele dolaznog zracenja, $to se opisuje pomocu ,,albedo*
faktora, koji se definira kao omjer odbijenog i dolaznog zracenja
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3.1.11. StanovniStvo

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom pripreme i izvodenja radova gradnje na planiranom zahvatu oCekuje se negativan utjecaj
na kvalitetu Zivota stanovnika uvjetovan povecanom razinom buke zbog kretanja gradevinske
mehanizacije, emisija Cestica praSine i vibracija. Pove¢ana buka bit ¢e privremenog karaktera,
ogranicena na lokalno podrucje i na vrijeme trajanja radova. Izvodac¢ radova duZzan je pridrzavati
se €l. 17 Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme
1 mjesto nastanka (,,Narodne novine“ broj 143/21), radove izvoditi suvremenim i ispravnim
strojevima i mehanizacijom te u dopuStenim razdobljima. Emitirane Cestice prasine te vibracije
nastale radom vozila i mehanizacije takoder su lokalnog i kratkotrajnog karaktera, stoga se
navedeni utjecaji ocjenjuju umjerenima.

Moguéi utjecaji tijekom koriStenja

Za vrijeme rada suncane elektrane nema emisija u zrak i vode, kao ni buke i vibracija §to upucuje
na to da se znacajan negativan utjecaj na stanovniStvo ne ocekuje

3.2 Opterecenje okolisa
3.2.1. Buka

Mogudi utjecaiji tijekom izgradnje

Tijekom pripreme terena i1 gradenja, uslijed rada mehanizacije do¢i ¢e do pojave buke jaceg
intenziteta. Ovaj utjecaj je privremenog, kratkotrajnog i lokalnog karaktera. Utjecaj prestaje nakon
izvodenja radova te se ne oCekuje znacajan negativan utjecaj od imisijskih vrijednosti buke.

Mogucéi utjecaji tijekom koriStenja

Tehnologija sun€anih elektrana nema izvora buke, stoga tijekom koriStenja suncane elektrane
Stupovaca nec¢e do¢i do opterecenja okoliSa bukom.

3.2.2. Otpad

Moguci utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje nastajat ¢e sljedece vrste otpada klasificirane prema Pravilniku o gospodarenju
otpadom (,,Narodne novine* broj 106/22, 138/24 i 108/25).
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Fd br. | Klhjuémbroy | Naziv otpada
1 13 02 06 Sintetska motoma, stroja 1 maziva ulja
2 13 02 08+ Otpadna motoma, strojna 1 maziva ulja
3 150102 Plastiéna ambalaza
4 150103 Drvena ambalaza
5 150104 Metalna ambalaza
& 150105 ViZeslojna (kompozina) ambalaza
7 1501 06 Mjesovito pakiranje
2 1704 07 Mijedani metali
Q 170504 Zemlja kamenje koji msu navedem po 17 05 03#
10 200301 Mijesani komunalni ofpad

Mogudi utjecaji tijekom koriStenja

Tijekom koriStenja zahvata provodit ¢e se odrzavanje/servisiranje tehnickih dijelova u skladu s
uputama proizvodaca opreme tijekom kojeg Ce nastajati otpad grupe 13 OTPADNA ULJA 1
OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19) i grupe 15
OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE, FILTARSKI
MATERIJALI I ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN.

Otpad nastao odrzavanjem nece ostajati na lokaciji zahvata, ve¢ ¢e odvoziti van lokacije predajom
na oporabu te ako to nije moguce, na zbrinjavanje osobi ovlastenoj za preuzimanje posiljke otpada
u posjed, sukladno uvjetima ¢lanka 27., stavka 1. Zakona o gospodarenju otpadom (,,Narodne
novine* broj 84/21 1 142/23).

Ocekivani Zivotni vijek FN sustava je 30 godina, nakon kojeg se oprema zamjenjuje novom. Sva
koriStena oprema ce se reciklirati te ista predstavlja izvor sirovina, a ne otpad. Sustav prikupljanja
1 recikliranja FN modula, uspostavljen je 1 djeluje na razini EU te ¢e se u skladu s istim postupati.

Prema navedenom te uz primjenu ostalih uvjeta propisanih Zakonom o gospodarenju otpadom
(,,Narodne novine* broj 84/21 1 142/23), Pravilnikom o gospodarenju otpadom (,,Narodne novine*
broj 106/22, 138/24 1 108/25) te Pravilnikom o gospodarenju posebnim kategorijama otpada u
sustavu Fonda (,,Narodne novine* broj 124/23) ne oc¢ekuje se negativan utjecaj otpada na okolis.

3.2.1. Svjetlosno oneciSéenje

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Ne predvida se izvodenje radova u veCernjim 1 noénim uvjetima te se sukladno navedenom
negativan utjecaj ne ocekuje.

Mogudi utjecaji tijekom koriStenja

Zahvatom nije predvidena izvedba rasvjete stoga ne¢e do¢i do negativnog utjecaja svjetlosnog
oneciscenja.
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3.2.2. Promet

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom radova na izgradnji bit ¢e pojaCan promet transportnih sredstava i gradevinske
mehanizacije koja ¢e sudjelovati u izgradnji. S tim u vezi moguce je rasipanje tereta poput zemlje
1 drugih gradevinskih materijala na okolne prometnice.

Uslijed ces¢ih prohoda teskih transportnih sredstava i gradevinske mehanizacije moguca su
oSte¢enja drugih prometnica. Nakon zavrSetka radova, a u slucaju znacajnijih ostecenja drugih
prometnica, iste je potrebno sanirati. Navedeni utjecaj je slabo znacajan i ogranicen je na vrijeme
trajanja radova.

Mogudéi utjecaji tijekom koriStenja

Tijekom rada ne ocekuju se negativni utjecaji na promet u smislu njegovog povecanja te se ne
ocekuje dodatno optereéenje okolisa uslijed prometa.

3.3. Moguci utjecaji u sluéaju nekontroliranog dogadaja

Tijekom radova na izgradnji, moguce je dospijevanje naftnih derivata i drugih opasnih tvari u tlo,
podzemne vode i povrSinski vodotok. U slucaju izlijevanja opasnih tvari potrebno je sanirati mjesto
oneciS¢enja kako bi se sprijecio ili umanjio negativan utjecaj na tlo i vodu.

Unutar radnog pojasa potrebno je osigurati minimalno jedan spremnik s upijaju¢im materijalima
te zatvoreni spremnik za odlaganje iskopane oneciS¢ene zemlje u slucaju saniranja lokacije ako
dode do curenja goriva, maziva i drugih oneciS¢ujucih tvari odnosno onecis¢enih tvari koristenih
za sanaciju oneciS¢enja. Takoder, goriva se nece skladiStiti na lokaciji ve¢ ¢e se dovoziti u
specijalnom vozilu s eko-cisternom $to je predloZzeno mjerama zastite okoliSa, u poglavlju 4. ovog
elaborata.

3.4. Vjerojatnost znacajnih prekogranicnih utjecaja

Lokacija zahvata se ne nalazi u blizini granica s drugim drzavama te se ne oCekuje prekogranicni
utjecaj.

3.5. Kumulativni utjecaj

U nastavku je dan pregled mogucih kumulativnih utjecaja planirane sun¢ane elektrane Stupovaca
s ostalim postoje¢im 1 planiranim zahvatima koji bi mogli imati sliéne utjecaje na pojedine
sastavnice okoliSa, pri cemu navedeno podrazumijeva i energetske objekte suncanih elektrana (SE).
Za potrebe procjene kumulativnih utjecaja planiranog zahvata analiziran je vaze¢i Prostorni plan
Sisacko-moslavacke zupanije (,,Sluzbeni glasnik Sisacko-moslavacke zupanije" broj 4/01, 12/10,
10/17, 12/19 1 23/19-procisceni tekst, 7/23, 20/23 1 8/24-procisceni tekst) 1 Prostorni plan uredenja
Grada Kutine (,,Sluzbene novine Grada Kutine*, broj 3/04, 7/06, 1/07, 7/09, 7/11, 2/13, 2/16, 1/17-
procis¢eni tekst, 5/18, 8/18-procisceni tekst, 1/21, 2/21-prociséeni tekst, 7/24 i 1/25-prociséeni
tekst). Pri tome je, s obzirom na obuhvat i1 karakteristike planiranog zahvata, kao podrucje od
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vaznosti za kumulativne utjecaje razmatran pojas do 5 km udaljenosti od lokacije planiranog
zahvata.

Prema provedbenim odredbama Prostornog plana Sisacko-moslavacke Zupanije te prostornim
planovima uredenja gradova/op¢ina, gradnju samostalne solarne elektrane i fotonaponskih celija
na stupovima moze se planirati samo unutar izdvojenog gradevinskog podrucja izvan naselja te
izuzetno unutar zona proizvodne namjene unutar gradevinskog podrucja naselja.

U skladu s op¢im uvjetima smjestaja suncanih elektrana odredenima Prostornim planom uredenja
Grada Kutine (,,Sluzbene novine Grada Kutine®, broj 3/04, 7/06, 1/07, 7/09, 7/11, 2/13, 2/16, 1/17-
prociséeni tekst, 5/18, 8/18-procisceni tekst, 1/21, 2/21-prociséeni tekst, 7/24 i 1/25-prociséeni
tekst), na podru¢ju Grada Kutina planiraju se sljedece suncane elektrane lokalnog znacaja,
pojedinacne snage najvise 9,99 MW: SE Stupovaca 1, SE Stupovaca 2, SE Kutina 1, SE Kutina 2,
SE Janja Lipa. Navedene suncane elektrane ucrtane su na kartografskom prikazu 2.b-1.
»Infrastrukturni sustavi — posta, elektronicke komunikacije i energetski sustav-elektroenergetika®.

Lokacija predmetnog zahvata, k.€.br. 2261 nalazi se dijelom unutar granica gradevinskog podrucja
naselja Stupovaca mjeSovite namjene, izgradeni dio te dijelom izvan gradevinskog podrucja unutar
povrsina za infrastrukturne gradevine (IS), suncana elektrana (IS1) — izgradene strukture izvan
gradevinskog podrucja. Katastarska Cestica na kojoj se planira zahvat u vlasni§tvu je nositelja
zahvata te se na njoj privremeno uzgajaju poljoprivredne kulture dok se ne steknu preduvjeti za
razvoj projekta suncane elektrane.

Prema dostupnim podacima nadleznog Ministarstva, lokaciji zahvata najbliza planirana sun¢ana
elektrana je na udaljenosti od oko 1,5 km u smjeru juga (Slika 3.1.). To je sun€ana elektrana
Stupovaca priklju¢ne snage 9,9 MW (planski naziv Stupovaca 2). Planirana je na ukupnoj povrsini
od oko 17,7 ha, sa povrSinom pod fotonaponskim modulima od oko 6,4 ha. Za taj zahvat je
proveden postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis i izdano je RjeSenje o prihvatljivosti
zahvata.
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Slika 3.1 Lokacua predmetnog zahvata u odnosu na lokacuu SE STUPOVACA (9 9 MW) za kQ]u je proveden postupak
OPUO

Od ostalih planiranih zahvata, na Sirem podrucju u radijusu do 10 km ve¢inom su zastupljeni
linijski zahvati kao $to su rekonstrukcije prometnica, plinovod, poucne, pjesacke i biciklisticke
staze, Sumske ceste, objekti u funkciji vodoopskrbe i odvodnje, kao i tockasti zahvati u funkciji
stanovanja, poljoprivrede 1 gospodarstva (Slika 3.2.). Budu¢i da su zahvati lokalni i1 da njihova
realizacija ne zahtjeva prenamjenu velikih povrSina tla 1 poljoprivrednog zemljiSta kumulativni
utjecaj je zanemariv. Znacajnije povrSine zauzima obilaznica oko Grada Kutine 1 projekt
poboljsanja i nadogradnje vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Kutina. Takoder, na Sirem
podrucju je istrazni prostor ugljikovodika.
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@

. Mrtvaénica llova

. ‘Osnovna postaja Repusnica

@ Posiovna grasevina nadcestarije u Kutini
@ Rekonstrukcija proizv. hale u Garesnici
@ Tele2 Kutina

Nanos llova
Linije
/\/ Poslovna_gradjevina_Klik_Par
/\/ Aglomeracija Kutina
N/ Akumulacija Polojac
. Kolektor K47 Kutina ILZ
/" Magistralni vodovod Marino selo-Ribnjaci
/" Nogostup ul. M. Gupca u Kutini
/N Piesacka i biciklisticka staza ZG ulica Kutina
/\/ Piesaeko-bicikiistieka staza, ul Lj. Gaja, Repusnica
/N Pristupna cesta PZ || u Kutini
/. sustav odvodnje otpadnih i progieeavanja otpadnih voda Kutina
~N
/N Zeli_pruga_Dugo_selo_Novska
/S Zeljeznicka pruga Dugo Selo-Novska
* bioplinsko_Malo_Vukovje
/\/ magistralni_plinovod_Kozarac_Slobodnica
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N/ <all other values>
Drzavna cesta Kutina - Lonja
lzgradnja_r nove,

Jednostavne vodne gradevine Ribnjak Poljana

" KTS Kutina 5 - Kré + KB
Pristupna infrastruktura Ind-logist. zona Kutina
SVK prikljutak za BP Repusnica
Vodoopskrba Radi¢eva Kutina

Poligoni

- EPU_Struzec_Mramor_Brdo_Voloder_Okoli

() Prenamjena_Marija_Tos
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. Prenamjena_Damir_Tonkovic

@ rrenamjena_Marija_Tos

@ rrenamjena_zdenka_Plese

- Prenamjena_ko_Zbjegovaca_SMZ

. Reciklazno dvoriste Garesnica

@ uredenje gradskog parka u Garesnici

@ Vocnokomunalno Pitomaga, izmjene zahvata
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Slika 3.2 Lokacija predmetnog zahvata u odnosu na postojece i planirane zahvate
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S obzirom na to da tijekom rada suncane elektrane Stupovaca ne dolazi do nastanka otpadnih voda
niti emisija onecis¢ujucih tvari u zrak te nece biti negativnog utjecaja na kvalitetu zraka niti na
klimatske promjene. Suncana elektrana nema tehnoloskih procesa kojima bi nastajala buka, praSina
ili vibracije. Kroz lokaciju zahvata prolazi povrinsko vodno tijelo CSR00228 000000, DISNICA
koje je karakterizirano kao prirodna umjetna tekucica ¢ije je ukupno stanje ocijenjeno kao vrlo
loSe, medutim tehnologija zahvata nece utjecati na degradaciju hidromorfoloskog, odnosno
ekoloskog 1 kemijskog stanja tog povrSinskog vodnog tijela, kao ni vodnog tijela podzemne vode
kojem pripada lokacija zahvata. Na podruc¢ju planiranog zahvata ne nalaze se lokaliteti kulturno-
povijesne bastine. Moguéi dugotrajni utjecaji sunCanih elektrana na biolosku raznolikost koji
potencijalno mogu biti znacajni ukoliko u okolici zahvata postoje ili su planirane druge SE,
podrazumijevaju gubitak i fragmentaciju staniSta. Obzirom da se najblize gospodarske zone u
kojima je predvidena moguc¢nost gradnje SE nalaze na udaljenostima ve¢im od 2 km, kumulativne
utjecaje na bioloSku raznolikost je takoder moguce iskljuciti. Promjena karaktera krajobraza
oCitovat ¢e se u prijelazu iz pretezno prirodnog i1 poljoprivredno oblikovanog prostora u
antropogeni, infrastrukturni krajobraz. Promatraju¢i Sire podrucje zahvata, predmetna lokacija ne
nalazi se na istaknutim reljefnim uzvisinama, a tehnologija je takva da ne postoji vertikalno
isticanje pojedinih dijelova zahvata ve¢ se radi o horizontalnom zauzimanju povrSine, stoga je
utjecaj na krajobraz ocijenjen kao umjeren. Zahvat se planira izvan podrucja koja su zasti¢ena na
temelju Zakona o zastiti prirode (,,Narodne novine* broj 80/13, 15/18,14/19, 127/19 1 155/23) i
izvan podrucja koja su proglasena Uredbom o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za
upravljanje podrucjima ekoloske mreZe (,,Narodne novine* broj 80/19, 19/23, 87/25 1 123/25).

Na Sirem podru¢ju nema izgradenih proizvodnih objekata, niti objekata u funkciji proizvodnje
energije. Predmetno podru¢je je ruralno podrucje na kojem dominiraju manja naselja i
poljoprivredne povrSine, a od izgradenih struktura postoje prometnice i dalekovodi. U neposrednoj
blizini nema drugih postrojenja koji bi mogli doprinijeti kumulativnim utjecajima te na prostorno
ograni¢ene samostalne utjecaje predmetnog zahvata, procjenjuje se da moguci doprinos
kumulativnim utjecajima nije znacajan.
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3.6. Opis obiljezja utjecaja

Obiljezja utjecaja planiranog zahvata suncana elektrana Stupovaca na sastavnice okoliSa 1 na
opterecenja okolisa prikazani su u tablici u nastavku (Tablica 3.5).

Tablica 3.5 Obiljezja utjecaja zahvata na sastavnice i opterecenja okoliSa

Utjecaj (izravan, Trajan/Privremen Ocjena
Sastavnica okoliSa neizravan, Tijekom Tijekom Tijekom Tijekom
kumulativni) izgradnje koriStenja izgradnje koriStenja

Zrak izravan privremen - -1 0
Klimatske promjene neizravan - - 0 +2
Voda - - - 0 0
Tlo izravan - - -1 0
Krajobraz izravan privremen trajan -1 -1
Kulturna bastina - - - 0 0
Flora izravan privremen - -1 0
Fauna izravan/neizravan privremen - -1

StaniSta izravan privremen trajan -1 -1
Ekoloska mreZa - - - 0 0
Zasticena podrucja - - - 0 0
Poljoprivreda - - - 0 0
Sumarstvo izravan trajan -- -1 0
Lovstvo neizravan privremen - -1 0
Promet izravan privremen - -1 0

Opterecenja okolisa

Buka izravan privremen - -1 0
Otpad izravan privremen - -1 0

Ocjena |Opis utjecaja
-3 [znaCajan negativan utjecaj
-2 lumjeren negativan utjecaj

-1  slab negativan utjecaj

0  |nema znadajnog utjecaja
1 |slab pozitivan utjecaj

2 |umjeren pozitivan utjecaj
3 Iznaajan pozitivan utjecaj
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4. Prijedlog mjera zaStite okoliSa i program pracenja stanja okoliSa

S obzirom na u ovom elaboratu prepoznate, opisane i procijenjene utjecaje, uz pridrzavanje propisa
iz podrucja zastite okoliSa, odrzivog gospodarenja otpadom i energetike te uz primjenu mjera

zastite koje se predlazu u nastavku, ne o¢ekuje se znacajan negativan utjecaj na okolis.

Radove na pripremi radnog pojasa (uklanjanje vegetacije i uredenje terena) ne izvoditi u
periodu najvece aktivnosti zivotinja.

Za uklanjanje 1 odrzavanje vegetacije koristiti mehanicke metode, a ne herbicide.

Na povrSinama koje nece biti neposredno zahvaéene gradevinskim radovima zadrzati
postojecu vegetaciju.

Na gradilistu nije dozvoljeno skladiStenje goriva, ve¢ se gorivo mora dovoziti.
Transformatore izvesti vodonepropusno, s uljnom jamom odgovaraju¢ih dimenzija za
zaprimanje ulja transformatora u slu¢aju curenja.

Interne putove izvesti tako da oborinska odvodnja ne uzrokuje pojac¢anu eroziju u okolni
teren.

Planirati povrSinu za privremeno sakupljanje otpada unutar lokacije zahvata i na nacin koji
nece imati utjecaj na postojeci vodotok.

Prijelaze preko vodotoka izvesti kao standardizirane/tipske cijevne propuste koji
omogucuju komunikaciju i prijelaz preko vodotoka, a da se pri tome ne remeti protocnost i
stabilnost korita vodotoka bez utjecaja na hidroloski rezim i morfoloske karakteristike
vodotoka.

Podrucje uz vodotok zahvac¢eno gradevinskim radovima, nakon izgradnje zahvata vratiti u
stanje najsli¢nije zateCenom.

Pri planiranju i organizaciji gradiliSta treba voditi ratuna o protupoZarnoj zastiti, a osobitu
paznju posvetiti rukovanju lakozapaljivim materijalima i alatima koji mogu izazvati
iskrenje 1 poZzare.

Zahvat ograditi zaStitnom ogradom tako da svi javni putovi 1 vodotok budu izvan ograde
suncane elektrane 1 sve ograde odignuti od tla naymanje 15 cm.

Sprjecavati Sirenje biljnih invazivnih vrsta na podrucju zahvata.

Uspostaviti suradnju s ovlastenicima prava lova (tijekom pripreme i izgradnje) radi
pravovremenog premjeStanja lovno-tehni¢kih objekata na druge lokacije, radi
pravovremenog usmjeravanja divlja¢i u mirniji dio staniSta, sigurnog odvijanja lovno-
gospodarskih aktivnosti i sprje¢avanja stradavanja divljaci.

Nositelj zahvata obvezan je poStivati 1 primjenjivati mjere zastite tijekom izvodenja i rada zahvata
koje su obvezne sukladno zakonima 1 propisima donesenih na osnovu istih, mjere zastite okolisa
odredene ovim elaboratom te pridrzavati se uvjeta i mjera koje ¢e biti odredene suglasnostima i
dozvolama izdanim prema posebnim propisima — u svezi graditeljstva, zaStite voda, zaStite od

pozara, zaStite na radu, zaStite prirode, konzervatorskim uvjetima — kako tijekom gradenja,
koriStenja i nakon prestanka koriStenja zahvata ne bi doslo do zna¢ajnog negativnog utjecaja na
okoli$. Za zahvat suncana elektrana Stupovaca ne predvida se program pracenja stanja okoliSa.
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Popis propisa:

Okoli$ i
priroda

Zrak

Klima

Vode

Tlo i
poljoprivreda
Kulturno
povijesna
bastina
Lovstvo i
Sumarstvo

Gospodarenje
otpadom

Zakon o zastiti okolisa (Narodne novine, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 1
118/18)

Zakon o zastiti prirode (Narodne novine, broj 80/13, 15/18, 14/19, 127/19 1
155/23)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (Narodne novine, broj 61/14 1
3/17)

Uredba o ekoloSkoj mreZi 1 nadleznostima javnih ustanova za upravljanje
podru¢jima ekoloske mreZe (Narodne novine, broj 80/19, 119/23, 87/25 1 1
123/25)

Pravilnik o strogo zasticenim vrstama (Narodne novine, broj 144/13 1 73/16)
Pravilnik o popisu stani$nih tipova i karti staniSta (Narodne novine, broj
27/21)

Zakon o zastiti zraka (Narodne novine, broj 127/19 1 57/22)

Zakon o klimatskim promjenama 1 zastiti ozonskog sloja (Narodne novine,
broj 67/25)

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Narodne novine,
broj 46/20)

Zakon o vodama (Narodne novine, broj 66/19, 84/21147/23)

Zakon o poljoprivredi (Narodne novine, broj 18/18, 42/20, 127/20 — Odluka
Ustavnog suda Republike Hrvatske, 52/21, 152/22 1 152/24)

Zakon o zastiti 1 o€uvanju kulturnih dobara (Narodne novine, broj 145/24)

Zakon o lovstvu (Narodne novine, broj 99/18, 32/19 1 32/20)

Zakon o Sumama (Narodne novine, broj 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20,
101/23 136/24)

Pravilnik o uredivanju Suma (Narodne novine, broj 97/18, 101/18, 31/20,
99/21138/24)

Zakon o gospodarenju otpadom (Narodne novine, broj 84/21 1 142/23 —
Odluka Ustavnog suda Republike Hrvatske)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (Narodne novine, broj 106/22, 138/24 i
108/25)

Pravilnik o gospodarenju posebnim kategorijama otpada u sustavu Fonda
(Narodne novine, broj 124/23)
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
| ODRZIVOG RAZVOJA

10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 148

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UP/1 351-02/16-08 43
URBROIJ: 517-03-1-2-21-4
Zagreb, 1. ozujka 2021.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, na temelju odredbe ¢lanka 42. Zakona o zatiti
okolisa (,Narodne novine®, broj 8013, 153/13, 78/15, 12/18) i ¢lanka 71. Zakona o
izmjenama i dopunama Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine”, broj 118/18) te u vezi s
¢lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,Narodne novine“, broj 47/09),
rjeSavajuci povodom zahtjeva ovlastenika KAINA d.o.0., Oporovetki omajek 2, Zagreb, radi
utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi:

12

o

RJESENJE

Ovlasteniku KAINA d.o.0., Oporovecki omajek 2, Zagreb, OIB: 50124477338 izdaje se
suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa:

. lzrada studija o znacajnom utjecaju strategije. plana ili programa na okoli3 (u daljnjem

tekstu: strateska studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateske procjene te dokumentacije za odredivanje sadrzaja strateske studije

Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis.

. Izrada izvjedc¢a o stanju okolisa.

Izrada izvjesca o sigurnosti.

Izrada claborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjes¢a.

Izrada i/ili verifikaciju posebnih claborata, proracuna i projekcija za potrebe sastavnica
okolisa.
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8. Procjena Steta nastalih u okolisu ukljucujudi i prijeteée opasnosti.
9. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra one¢iséavanja okolisa.

10. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zaStite okolisa »Prijatelj okolisa« i znakz EU Ecolabel.

11. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila zz odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zastite okolisa »Prijatelj okolisa«.

I Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

. Ovo rjeSenje upisuje sc u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strucnih
poslova zastite okoliSa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja.

IV. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga riesenja.

V. Ukidaju se suglasnosti: KLASA: UP/I 351-02/15-08/72; URBROIJ: 517-06-2-1-1-15-
3 od 22. rujna 2015.; KLASA: UP/I 351-02/15-08/65; URBROJ: 517-06-2-1-1-15-4
od 12. listopada 2015. i KLASA: UP/1 351-02/16-08/43; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-
2 od 23. kolovoza 2016. godine koja su bila izdana od strane Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja.

Obrazlozenje

Ovlastenik KAINA d.o.0.. Oporovecki omajek 2. Zagreb (u daljnjem tekstu: Ovlastenik).
podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim stru¢njacima navedenim u Rjesenjima:
(KLASA: UP/I 351-02/15-08/72; URBROJ: 517-06-2-1-1-15-3 od 22. rujna 2015.; KLASA:
UP/I 351-02/15-08/65; URBROIJ: 517-06-2-1-1-15-4 od 12. listopada 2015. i KLASA: UP/I
351-02/16-08/43; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2 od 23. kolovoza 2016. godine) koja je izdalo
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja (u daljnjem tekstu: Ministarstvo).

Ovlastenik je trazio da se na popis kao zaposleni stru¢njaci za sve poslove pod tockom I. ovog
rjeSenja uvrste djelatnici Maja Kerovec. dipling.biol. i Damir Juri¢ dipl.ing.grad., dok se
ostali stru¢njaci briSu sa popisa jer vise nisu zaposlenici tvrtke. Voditeljica struénih poslova
ostaje mr.sc. Katarina Knezevi¢ Juri¢. prof.biol.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvr§ilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga. diplomu i
potvrdu Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedene stru¢njakinje. te sluzbenu
-evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni za Maju Kerovec,
dipling.biol. i Damira Juri¢a dipl.ing.grad. Isto tako Ministarstvo je utvrdilo da se stru¢ni
posao izrade posebnih elaborata i izvjes¢a za potrebe ocjene stanja sastavnica okolisa iz
Rjesenja (KLASA: UP/I 351-02/15-08/65, URBROJ: 517-06-2-1-1-15-4 od 12. listopada
2015. godine), sukladno izmjenama i dopunama Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine*,
broj 118/18) vise ne nalazi na popisu poslova zastite okolisa koje obavljaju ovlastenici.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tockama od L. do V. izreke ovoga rjesenja.

Stranica 2 od 3

97



UPUTA O PRAVNOM LIJEKLU

Ovo rjesenje je izvr3no u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. L'p i spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6. u roku 30 dana od dana dostave ovog rjedenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku. usmeno na zapisnik ili se Salje
posStom, odnosno dostavlja elekironicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo riesenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine™, broj 11516) 1 Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(,,Narodne novine*, broj 8/17.37'17. 129/17, 18/19, 97/19 1 128/19).

U prilogu: Popis zaposlenika kao u tocki V. izreke rjeSenja.

DOSTAVITI:
1. KAINA d.0.0.. Oporovecki omajek 2, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Evidencija, ovdje
3. Drzavni inspektorat, Subiceva 29, Zagreb
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POPIS
zaposlenika evlafteniia: KAIINA doo. Oporovecki omajek 2, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
obas ljanje struénih posloya zastite okolisa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/1351-02716-08 43; URBROJ: 517-03-1-2-21-4 od 1. oZujka 2021.

ITELJI STRUCNIH POSLO}'4

ZAPOSLENI STRUCNJACT

rads saudie o znaajnom utjecaju st

2 na okolis$ (u daljnjem t

a) ukljucujuci i dokun
ocjenu o potrebi strateske procjene
Zokumentaciju za odredivanje sadrzaja sir

studiie

mr.sc. Katarina Kne

prof.biol.

Maja Kerovec, dipl.ing.biol.
Damir Juri¢. dipl.ing.grad.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis.
ukljucujuci i dokumentaciju za provedb
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahs
te dokumentacije za odredivanje sadrza;
utjecaju na okolis

ditelj naveden pod tockom 1.

stru¢njaci navedeni pod to¢kom 1.

10. Izrada izvije$c¢a o stanju okolisa

ditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod to¢kom 1.

[ 1. Izrada izvjcdca o sigurnosti

ditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

12. lzrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose
na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolis

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

anacijskin elaborata. programa !

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

20. Izrada vili verifikaciju posebnih elaborata,
proracuna. i projekcija za potrebe sastavnica okolisa

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

21. Procjena Steta nastalih u okoli$u ukljucujuéi i
prijeteée opasnosti

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod toc¢kom 1.

23. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra
janj p p 2
onecis¢avanja okolisa

voditelj naveden pod tockom 1.

stru¢njaci navedeni pod tockom 1.

25. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okolisa
»Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel.

voditelj naveden pod tockom 1.

stru¢njaci navedeni pod tockom 1.

Z6. [zrada claborata 0 utvrdivanju mjerila za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite
okolisa »Prijatelj okoliSa«.

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.
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