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UVOD 

 
Nositelj zahvata SOLARIS PONS  d.o.o., Vukovarska 131, 31000 Osijek OIB: 05393633845, planira izgradnju 
sunĉane elektrane SP SVINJAREVCI na k.ĉ.br. 1027, k.o. Svinjarevci, naselje Svinjarevci, Općina Bogdanovci, 
Vukovarsko-srijemska ţupanija.  
Namjena planirane sunĉane elektrane je proizvodnja elektriĉne energije za predaju u elektroenergetsku mreţu.  
Oĉekivana godišnja proizvodnja elektriĉne energije SE SP SVINJAREVCI je 2700 MWh. 
Instalirana snaga planirane sunĉane elektrane je 2000 kW (snaga na izmjenjivaĉima), a prikljuĉna snaga u 
smjeru proizvodnje je 1990 kW.  
 
Nositelj zahvata takoĊer planira izgradnju i baterijskog sustava BSSE BOGDANOVCI, na istoj lokaciji, na k.ĉ.br. 
1027, k.o. Svinjarevci, naselje Svinjarevci. Namjena graĊevine je predaja, preuzimanje i skladištenje elektriĉne 
energije koja se predaje HEP-ODS-u na nazivni napon na mjestu prikljuĉenja, a oĉekivani godišnji protok 
elektriĉne energije baterijskog sustava je oko 1825 MWh. Baterijski sustav je prikljuĉne snage 2500 kW, a 
sastojat će se od jednog baterijskog bloka (kontejnera) kapaciteta 5015 kWh. 
 
Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoliš, NN 61/14, 03/17, predmetni zahvat se nalazi na popisu 
zahvata iz Priloga II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš, toĉka 2.4. Sunĉane elektrane kao samostojeći 
objekti, za koji je potrebno provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš. 
 
Elaborat sluţi kao prilog zahtjevu za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliš, kako je definirano u ĉl. 25 st. 3., 
Uredbe, sa sadrţajem prema Prilogu VII. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš, NN 61/14, 03/17 te sadrţi 
analizu karakteristika zahvata i utjecaj zahvata na sve sastavnice okoliša. 
 
Za izradu elaborata korištena je dokumentacija vezana za izgradnju zahvata:  
 

 Idejni projekt, Elektrotehniĉki projekt, Mapa 1, Projekt sunĉane elektrane, SE SP SVINJAREVCI – 
1990 kW, Zajedniĉka oznaka projekta: SE-SPS, Broj projekta: IR-ZE-058/2024, Solarni projekti 
d.o.o., Osijek, lipanj 2024. 

 Idejno (elektrotehniĉko) rješenje, BSSE BOGDANOVCI, Broj idejnog rješenja: IR-bsse-035/2023, 
Solarni projekti d.o.o., Osijek, svibanj 2024. 
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1. PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEŢJA ZAHVATA 

 
1.1. Opis glavnih obiljeţja zahvata 

 
Planirani zahvat obuhvaća izgradnju sunĉane elektrane SP SVINJAREVCI i izgradnju baterijskog sustava 

BSSE BOGDANOVCI na k.ĉ.br. 1027, k.o. Svinjarevci, naselje Svinjarevci, Općina Bogdanovci. 
 
Lokacija zahvata se nalazi u istoĉnom dijelu naselja Svinjarevci, u graĊevinskom podruĉju gospodarske namjene  
 
 

 
 

Slika 1. Orto prikaz podruĉja s oznaĉenom lokacijom zahvata, Geoportal, MJ 1:5000 

 
 
Katastarska ĉestica broj 1027, k.o. Svinjarevci, na kojoj je planiran zahvat je u vlasništvu nositelja zahvata. 
Dokazi o vlasništvu ĉestica: 

- Izvadak iz zemljišne knjige 
- Izvadak iz katastarskog plana. 
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Izvadak iz zemljišne knjige: 
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Izvadak iz katastarskog plana: 
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Površina ĉestice planiranog zahvata je 20.007 m2. Površina koju će zauzimati sunĉana elektrana iznosi 7596 m2. 
Površina koju će zauzimati baterijski sustav iznosi 32 m2. Ukupna izgraĊenost zemljišta iznosi 53,99%. 
Pristup graĊevini bit će omogućen sa sjeverne strane ĉestice.  
 
1.1.1. Opis sunĉane elektrane SP SVINJAREVCI 
 
Planirana sunĉana elektrana SP SVINJAREVCI će se graditi na k.ĉ.br. 1027, k.o. Svinjarevci, na adresi Ulica 
Nova, Svinjarevci, Općina Bogdanovci, Vukovarsko-srijemska ţupanija.  
Namjena planirane sunĉane elektrane je proizvodnja elektriĉne energije za predaju u elektroenergetsku mreţu.  
Oĉekivana godišnja proizvodnja elektriĉne energije SE SP SVINJAREVCI je 2700 MWh. 
Instalirana snaga planirane sunĉane elektrane je 2000 kW (snaga na izmjenjivaĉima), a prikljuĉna snaga u 
smjeru proizvodnje je 1990 kW.  
 
Ukupno je planirano instalirati 3360 fotonaponskih modula ukupne vršne snage fotonaponskog polja 2251,20 
kWp. 
Elektrana će se nalaziti na zemljištu, a bit će podijeljena na odgovarajući broj nizova fotonaponskih modula s 
razliĉitim brojem fotonaponskih modula po nizu. 
Najveća visina sunĉane elektrane iznosi 2 m od kote tla. Fotonaponski moduli će biti postavljeni pod kutom od 
15°, a bit će juţne orijentacije.  
 
Za izgradnju sunĉane elektrane predviĊena je ugradnja 3360 fotonaponskih modula nazivne snage 670 W. 
PredviĊeni su moduli tipa RS9H-M proizvoĊaĉa RESUN SOLAR ENERGY CO.  
Fotonaponski modul sastoji se od 132 serijski monokristaliĉnih silicijskih ćelija dimenzija 210x105 mm. Ćelije su 
meĊusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodiĉima i laminirane izmeĊu stakla izvrsnih optiĉkih i mehaniĉkih 
svojstava s prednje i polimernog zaštitnog bijelog filma sa straţnje strane. Nazivna snaga modula je 670 Wp, 
dimenzije modula su 2384×1303×35 mm, a teţina modula je 33,6 kg.  
Fotonaponsko polje sadrţi 3360 modula, podijeljenih u 168 nizova, ukupne teţine od oko 112896 kg. U nizovima 
se serijski spajaju fotonaponski moduli, a kablovi za spajanje su tipa PV WIRE RED/BLUE 6 mm2. Koristit će se 
kablovi kao Schrack PV-1 6mm2 ili drugog proizvoĊaĉa, ali da imaju jednaka ili bolja svojstva.  
 
Specifikacije fotonaponskog modula RS9H-M:  

- Struja kratkog spoja Isc (A) = 14,33 A  
- Napon otvorenog kruga Uoc (V) = 42,72 V  
- Vršna struja Impp (A) = 13,57 A  
- Vršni napon Umpp (V) = 35,38 V 

 
Fotonaponski moduli postavit će se pod kutom od oko 15°, tako da ne reflektiraju sunĉevu svjetlost prema 
prometnicama i ne ugroţavaju sigurno odvijanje prometa. Fotonaponski moduli koji će se postaviti bit će jednakih 
ili boljih tehniĉkih karakteristika.  
Konstrukcija za ugradnju modula izraĊena je od ĉelika. Planirani je tip potkonstrukcije za zemljanu solarnu 
elektranu.  Konstrukcija koja će se koristiti pri izvedbi predmetne sunĉane elektrane je sastavljena od pocinĉanih 
ĉeliĉnih „C“ profila koji se zabijaju u zemlju i sluţe kao stupovi. Na stupove se postavljaju primarni nosaĉi koji 
sluţe kao nosivi elementi sekundarnih nosaĉa na koje se postavljaju FN moduli. Primarni i sekundarni nosaĉi su 
napravljeni od pocinĉanog ĉelika profila „C“. Svi spojni elementi su odraĊeni vijĉanim vezama. 
 
Tehnologija graĊenja obuhvaća montaţu i ugradnju konstrukcije na tlu, postavljanje pocinĉanih ĉeliĉnih “C” profila 
koji se zabijaju u zemlju i sluţe kao stupovi na koje se montiraju nosaĉi kao nosivi elementi na koje se postavljaju 
FN moduli sa svim potrebnim spojnim i montaţnim priborom. Stupovi će se zabijati u zemlju pomoću stroja za 
zabijanje stupova. Za iskop rovova koristit će se bager od 3t. 
Postavljanje i montaţa razliĉitih kabela obuhvaća iskop rova, polaganje, zatrpavanje i spajanje s elementima 
postrojenja u ovisnosti o namjeni.   
Pri organizaciji radova planirana su mjesta odlaganja materijala i odlaganja zemlje nakon iskopa, koja će se 
upotrijebiti za ureĊenje površine nakon izgradnje postrojenja.  
 
Tijekom graĊenja predviĊene su mjere kojima se provodi sanacija okoliša gradilišta, u cilju ekoloških i ostalih 
uvjeta zaštite okoliša. To se odnosi na površine koje su korištene za privremeno odvijanje prometa i odlaganje 
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materijala na ĉestici na kojoj se gradi graĊevina. Otpad koji će nastati tijekom pripreme i izvoĊenja radova na 
instaliranju postrojenja zbrinjavat će se sukladno Zakonu o gospodarenju otpadom. GraĊevina ima namjenu koja 
nema štetnih utjecaja na okolinu, niti svojim poloţajem ugroţava okoliš. Namjena graĊevine je proizvodnja 
elektriĉne energije iz energije sunca. Projektirana tehnologija i korišteni materijali pri izvoĊenju radova na 
izgradnji sunĉane elektrane, osiguravaju potrebne karakteristike graĊevine, što je ujedno i garancija 
funkcionalnosti iste. Svi materijali koji se ugraĊuju u graĊevinu moraju imati certifikate o kvaliteti.  
 
Izmjenjivaĉ 
PredviĊena je ugradnja 9 izmjenjivaĉa tvrtke GROWATT, tipa MAX125KTL3-X2 LV. Growatt MAX125 je 
izmjenjivaĉ bez transformatora, nazivne snage 125 kW i najveće uĉinkovitosti 99%, ima ugraĊene vrlo napredne 
sigurnosne sustave zaštite kako od otoĉnog pogona, tako i nadstrujne i prenaponske zaštite. Izmjenjivaĉ ima 
ugraĊeni sustav za praćenje toĉke maksimalne snage (MPPT) fotonaponskog polja. Ukupna instalirana snaga 
elektrane će iznositi 1990 kW. Jedan izmjenjivaĉ će se softverski ograniĉiti na 115 kW.  
Na izmjenjivaĉ se prikljuĉuje do 16 nizova sunĉane elektrane. Izmjenjivaĉ se smješta na pogodna mjesta unutar 
ili izvan zgrada pored ormara AC_SBE, te mora biti na dovoljnoj udaljenosti kako od drugih izmjenjivaĉa, ormara, 
tako i od ostalih zidova, greda i ostalog. Prilikom izgradnje koristit će se izmjenjivaĉi jednakih ili boljih tehniĉkih 
karakteristika u kompatibilnosti s fotonaponskim modulima.  
Izmjenjivaĉ u sebi sadrţi komunikacijsku opremu koja se spaja na Growatt Web server. ShineMaster je 
komunikacijski ureĊaj za kontrolu rada elektrane. U svakom trenutku se preko web servera moţe pratiti rad 
elektrane te proizvodnja iste.  
Ostala oprema koja će se ugraditi bit će kvalitetna, prethodno atestirana i mora zadovoljavati uvjete koji su zadani 
pri projektiranju.  
 
Tehniĉko rješenje prikljuĉenja 
Ukupna prikljuĉna snaga u smjeru preuzimanja iz mreţe: 10,00 kW 
Postojeća prikljuĉna snaga u smjeru preuzimanja iz mreţe: 0,00 kW na OMM broj 
Ukupna prikljuĉna snaga u smjeru predaje u mreţu: 990,00 kW 
Postojeća prikljuĉna snaga u smjeru predaje u mreţu: 0,00 kW na OMM broj 
Nazivni napon na mjestu prikljuĉenja na mreţu: 20 kV  
 
Mjesto prikljuĉenja na mreţu je SN sabirnice postojeće TS 10(20)/0,4 kV Svinjarevci 1. 
Napajanje mjesta prikljuĉenja je iz TS 110/35/20/10 kV Nijemci, izvod VP 20 kV Đeletovci. 
 
Opis izvedbe prikljuĉka: 
Mjesto razgraniĉenja vlasništva i odgovornosti izmeĊu podnosutelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje / 
preuzimanja energije) je VP=J6 u susretnom postrojenju. 
UreĊaj za odvajanje je smješten u VP=J6 u susretnom postrojenju. 
Mjesta mjerenja elektriĉne energije: MP=J5 u susretnom postrojenju. 
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Slika 2. Blok shema prikljuĉka SE SP SVINJAREVCI 
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Predaja elektriĉne energije 
Elektriĉna energija (istosmjerni napon i struja), generirana u sunĉanim ćelijama šalje se, PV vodiĉima presjeka 6 
mm2 (tipa kao H1Z2Z2-K 1x6mm2) u izmjenjivaĉ koji istosmjerni napon i struju pretvara u izmjeniĉne.  
DC kabeli će se voditi u zaštitnim PKU kanalicama, te zaštitnim cijevima tipa kaoflex. DC kabeli se spajaju u 
DC_SBE razvodni ormar nizova fotonaponskog polja. Unutar DC_SBE se nalaze DC rastavne sklopke 32A s 
odgovarajućim cilindriĉnim osiguraĉima 10x38 za fotonapon. Iz DC_SBE se istosmjerni napon i struja šalju prema 
spojnom panelu izmjenjivaĉa.  
Planirani izmjenjivaĉi su tipa Growatt MAX125KTL3-X2 LV, izmjenjivaĉ je opremljen zaštitnim ureĊajima od 
prenapona, nadstruje i reverzne struje na ulazu u izmjenjivaĉ. Iz izmjenjivaĉa se odgovarajućim kabelima (sve 
prema nacrtima-jednopolna shema) izmjeniĉne komponente elektriĉne energije (napon i struja) šalju u sklopni 
blok elektrane AC_SBE.  
AC_SBE je glavni ormar elektrane unutar kojeg se nalazi zaštitna oprema sunĉane elektrane. Unutar AC_SBE se 
izmeĊu ostalog nalaze tropolni prekidaĉi snage MC1 s fi-relejem i strujnim transformatorima, ĉetveropolni 
prekidaĉ snage sa pripadajućim zaštitama, prenaponske zaštite tipa C 20 kA i ostalo prema nacrtima.  
Iz AC_SBE se elektriĉna energija (izmjeniĉni napon i struja) šalje odgovarajućim kabelima do TS korisnika te 
dalje prema elektroenergetskoj mreţi prema uvjetima definiranim od strane HEP-ODS.  
Glavnim projektom sunĉane elektrane potrebno je detaljno razraditi detalje prikljuĉenja. 
 
Zaštita od munje, prenapona i nadstruje  
Izmjenjivaĉ Growatt MAX125 ima ugraĊene odvodnike prenapona klase II na ulaznoj strani, te su preko njih DC 
strujnim krugovi štićeni od prenapona. U sklopni blok AC_SBE ugraĊuje se prenaponska zaštita klase C 20kA. U 
svrhu uzemljenja sunĉane elektrane koristit će se spoj na postojeći temeljni uzemljivaĉ.  
Zaštita od nadstruje bit će izvedena cilindriĉnim osiguraĉima gPV karakteristike 1000V/20A za DC strujne 
krugove, dok je zaštita izmjeniĉne strane predviĊena tropolnim prekidaĉima MC2 snage s pripadajućim fi- 
relejima. TakoĊer će se koristiti ĉetveropolni prekidaĉ snage s pripadajućim zaštitama. 
U svrhu uzemljenja sunĉane elektrane treba planirati ugradnju pocinĉane trake za uzemljenje poloţene u rov „na 
noţ“ na dubinu od 80cm. UgraĊena ĉeliĉna konstrukcija koja se nabija u tlo sluţi kao sonda za uzemljenje, stoga 
treba napraviti veze svih polja FN modula preko ĉeliĉne konstrukcije i FeZn trake. 
 
Zaštita od elektriĉnog udara 
Zaštita od elektriĉnog udara ostvaruje se primjenom sljedećih mjera:  

- zaštitom od izravnog dodira  
- zaštitom od neizravnog dodira.  

 
Zaštita od izravnog dodira ostvarena je kao zaštita dijelova pod naponom, izolacijom (tim se podrazumijeva svaki 
dodir s dijelovima pod naponom), zaštitnim pregradama ili pokrovima, koji sprjeĉavaju namjerni i nenamjerni 
pristup do dijelova pod naponom.  
Zaštita od neizravnog dodira izvedena je automatskim isklapanjem napajanja, koje ima, u sluĉaju kvara na 
instalaciji, zadaću sprijeĉiti nastanak napona dodira takve vrijednosti i takvog trajanja, koji bi mogli izazvati 
opasnost u smislu štetnog fiziološkog djelovanja. 
 
Opći principi zaštite od neizravnog dodira su:  

- uzemljenje  
- glavno i dodatno izjednaĉenje potencijala  
- iskljuĉenje napajanja. 

 
Uzemljenje  
Dohvativi provodni dijelovi se moraju povezati sa zaštitnim vodiĉem na naĉin kojeg zahtjeva vrsta razvodnog 
sustava. Istodobno dostupni provodni dijelovi moraju se povezati na isti sustav uzemljenja posebno, u grupama ili 
zajedno. Samom izradom fotonaponskih modula predviĊeno je izjednaĉavanje potencijala FN modula preko 
aluminijskog okvira te ih je takoĊer potrebno povezati s metalnom konstrukcijom. 
 
Glavno izjednačenje potencijala 
U svakoj graĊevini vodiĉ za glavno izjednaĉenje potencijala mora meĊusobno povezati sljedeće provodne 
dijelove:  

- glavni zaštitni vodiĉ  
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- vodiĉ PEN, ako je sustav TN i ako je dopušteni napon dodira 50V ili viši  
- glavni zemljovod ili glavna stezaljka za uzemljenje  
- cijevi i metalne konstrukcije unutar graĊevine  
- metalne dijelove konstrukcije, centralnog grijanja  
- sustav za klimatizaciju  
- instalacije zaštite od munje.  

 
Metalni dijelovi koji izvana ulaze u graĊevinu moraju se povezati na glavno izjednaĉenje potencijala što bliţe 
ulaznoj toĉki u graĊevinu. Da bi izjednaĉenje potencijala bilo djelotvorno potrebno je povezati aluminijske okvire 
FN modula meĊusobno preko aluminijskih nosaĉa, te na temeljni uzemljivaĉ. 

 
Isključenje napajanja 
Kao zaštitna mjera od udara elektriĉne struje predviĊeno je automatsko iskljuĉenje napajanja (automatskim 
odnosno rastalnim osiguraĉima i zaštitnim sklopkama), predviĊeni sustav razvoda je TN-S. TN-S sustav zahtijeva 
da sve dostupne metalne mase moraju biti spojene zaštitnim vodiĉem s uzemljenom toĉkom napojnog sustava. 
Zaštitni ureĊaji i presjeci vodiĉa moraju se izabrati tako, da doĊe do automatskog iskljuĉenja napajanja u trenutku 
koji odgovara navedenim vrijednostima u tablici 1, HRN N.B2.741, ako doĊe do kvara odnosno do spoja 
zanemarivog otpora meĊu faznim i zaštitnim vodiĉima odnosno dostupnim vodljivim dijelom u bilo kojoj toĉki 
instalacije. 

 
TN-S sustav mreže  

 
Osiguraĉki elementi moraju biti izbrani tako da pri najvećem oĉekivanom naponu 400 V, 50 Hz, garantiraju 
isklopna vremena sukladno s HRN N.B2.741 i to:  

- za neprijenosna trošila t = 5 sek.  
- za prijenosna trošila i prikljuĉnice t = 0,4 sek.  
- za eksplozivno ugroţena trošila t = 0,1 sek.  

 
Smatra se, da je uvjet zadovoljen ako je: Zs× Ia ≤ U0 gdje je:  
Zs - impedancija strujnog kruga u kvaru (oštećenog strujnog kruga)  
Ia - struja koja jamĉi automatsko iskljuĉenje zaštitnog ureĊaja  
U0 - nazivni napon prema zemlji. 

Zaštitna ograda 
Cijelo podruĉje sunĉane elektrane će se ograditi metalnom zaštitnom ogradom. Kolni ulaz je krilni, s obaveznim 
uzemljenjem svih metalnih dijelova. 
 
Situacijski prikazi planirane sunĉane elektrane su na sljedećim slikama:  
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Slika 3. Situacijski prikaz SE SP SVINJAREVCI na izvatku iz katastarskog plana  
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Slika 4. Situacija FN modula SE SP SVINJAREVCI 



Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš 

18 

 

 

 
 

Slika 5. Dispozicija FN modula SE SP SVINJAREVCI 
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1.1.2. Opis Baterijskog sustava Bogdanovci 
 

Na istoj ĉestici, na k.ĉ.br. 1027, k.o. Svinjarevci, naselje Svinjarevci, nositelj zahvata takoĊer planira izgradnju i 
baterijskog sustava BSSE BOGDANOVCI. Namjena baterijskog sustava je predaja, preuzimanje i skladištenje 
elektriĉne energije, koja se predaje HEP-ODS-u na nazivni napon na mjestu prikljuĉenja, a oĉekivani godišnji 
protok elektriĉne energije baterijskog sustava je oko 1825 MWh. Baterijski sustav je prikljuĉne snage 2500 kW, a 
sastojat će se od jednog baterijskog bloka (kontejnera) kapaciteta 5015 kWh. 
 
Baterijski sustav će se nalaziti na zemljištu površine 20007 m2. Ukupna površina koju će zauzimati baterijski 
sustav iznosi 32 m2, odnosno izgraĊenost zemljišta iznosi 0,16%. 
Pristup graĊevini bit će omogućen sa sjeverne strane ĉestice. 
 
Predaja elektriĉne energije 
Iz baterijskog sustava se izmjeniĉne komponente elektriĉne energije (napon i struja) šalju u NN blok trafostanice. 
Glavnim projektom baterijskog sustava potrebno je detaljno razraditi detalje prikljuĉenja. Uvjeti prikljuĉenja na 
mreţu dani su u Preliminarnom mišljenju ODS. 
 
Baterijski sustav 
PredviĊena je ugradnja kontejnera baterijskog bloka kapaciteta 5015 kWh. Snaga baterijskog sustava će ukupno 
iznositi 2500 kW a ukupni kapacitet baterija će iznositi 5015 kWh. 
Sustavi za skladištenje energije dijele se na tri glavne kategorije prema naĉinu na koji skladište energiju: toplinski, 
mehaniĉki i elektrokemijski. Ovaj sustav je elektrokemijski sustav skladištenja energije, odnosno baterijski sustav 
koji sadrţi baterijske ćelije litij-ionske tehnologije. 
Baterijski sustav kao funkcionalnu cjelinu, osim baterijskih ćelija, ĉini konverter (hibridni izmjenjivaĉ kojim je 
moguć dvosmjerni protok energije), HVAC sustav, AC i DC ormari i osiguraĉi, transformatori i dr.  ovisno o 
namjeni sustava, konfiguraciji i sliĉno. 
 
Baterijski sustav će imati zaštitu od munje, prenapona i nadstruje prema preporuci proizvoĊaĉa opreme koja će 
se primjeniti. 
 
Zaštita od elektriĉnog udara 
Zaštita od elektriĉnog udara ostvaruje se primjenom sljedećih mjera : 

- zaštitom od izravnog dodira 
- zaštitom od neizravnog dodira. 

 
Zaštita od izravnog dodira ostvarena je kao zaštita dijelova pod naponom, izolacijom (tim se podrazumijeva svaki 
dodir s dijelovima pod naponom), zaštitnim pregradama ili pokrovima, koji sprjeĉavaju namjerni i nenamjerni 
pristup do dijelova pod naponom. 
Zaštita od neizravnog dodira izvedena je automatskim isklapanjem napajanja, koje ima, u sluĉaju kvara na 
instalaciji, zadaću sprijeĉiti nastanak napona dodira takve vrijednosti i takvog trajanja, koji bi mogli izazvati 
opasnost u smislu štetnog fiziološkog djelovanja. 
Opći principi zaštite od neizravnog dodira su: 

- uzemljenje 
- glavno i dodatno izjednaĉenje potencijala 

- iskljuĉenje napajanja. 

Uzemljenje će se provesti prema uputi proizvoĊaĉa. 

 
Glavno izjednaĉenje potencijala 
U svakoj graĊevini vodiĉ za glavno izjednaĉenje potencijala mora meĊusobno povezati sljedeće provodne 
dijelove: 

- glavni zaštitni vodiĉ 
- vodiĉ PEN, ako je sustav TN i ako je dopušteni napon dodira 50 V ili viši 
- glavni zemljovod ili glavna stezaljka za uzemljenje 
- cijevi i metalne konstrukcije unutar graĊevine 
- metalne dijelove konstrukcije, centralnog grijanja 
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- sustav za klimatizaciju 
- instalacije zaštite od munje. 

 
Metalni dijelovi koji izvana ulaze u graĊevinu moraju se povezati na glavno izjednaĉenje potencijala što bliţe 
ulaznoj toĉki u graĊevinu. 
 
Iskljuĉenje napajanja 
Kao zaštitna mjera od udara elektriĉne struje predviĊeno je automatsko iskljuĉenje napajanja (automatskim 
odnosno rastalnim osiguraĉima i zaštitnim sklopkama), predviĊeni sustav razvoda je TN-S. TN-S sustav zahtijeva 
da sve dostupne metalne mase moraju biti spojene zaštitnim vodiĉem s uzemljenom toĉkom napojnog sustava. 
Kod TN-S sustava u cijeloj mreţi zaštitni vodiĉ (PE) je odvojen od neutralnog vodiĉa (N), što znaĉi da pogonska 
struja ne teĉe kroz zaštitni vodiĉ. Zaštitni ureĊaji i presjeci vodiĉa moraju se izabrati tako, da doĊe do 
automatskog iskljuĉenja 
napajanja u trenutku koji odgovara navedenim vrijednostima u tablici 1, HRN N.B2.741, ako doĊe do kvara 
odnosno do spoja zanemarivog otpora meĊu faznim i zaštitnim vodiĉima odnosno dostupnim vodljivim dijelom u 
bilo kojoj toĉki instalacije. 

 
TN-S sustav mreţe 

 
Osiguraĉki elementi moraju biti izbrani tako da pri najvećem oĉekivanom naponu 400 V, 50 Hz, garantiraju 
isklopna vremena sukladno s HRN N.B2.741 i to: 

- za neprijenosna trošila t = 5 sek. 
- za prijenosna trošila i prikljuĉnice t = 0,4 sek. 
- za eksplozivno ugroţena trošila t = 0,1 sek. 

 
Smatra se, da je uvjet zadovoljen ako je: Zs× Ia ≤ U0 gdje je: 
Zs - impedancija strujnog kruga u kvaru (oštećenog strujnog kruga) 
Ia - struja koja jamĉi automatsko iskljuĉenje zaštitnog ureĊaja 
U0 - nazivni napon prema zemlji. 
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Slika 6. Situacijski prikaz baterijskog sustava Bogdanovci na izvatku iz katastarskog plana 
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Slika 7. Blok shema prikljuĉenja BSSE Bogdanovci na elektroenergetsku mreţu HEP-a 
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Slika 8. Situacijski prikaz SE SP SVINJAREVCI i BSSE BOGDANOVCI na ĉestici
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1.2. Prikaz varijantnih rješenja zahvata 
Nisu razmatrana varijantna rješenja zahvata. 
 

1.3. Popis vrsta i koliĉina tvari koje ulaze u tehnološki proces 
Kod navedenog zahvata nema tehnološkog procesa niti tvari koje se unose u tehnološki proces i tvari koje bi 
nakon takvog procesa ostajale ili bi bile emitirane u okoliš. 
 

1.4. Popis vrsta i koliĉina tvari koje ostaju nakon tehnološkog procesa te emisija u okoliš 
Kod navedenog zahvata nema tehnološkog procesa niti tvari koje nastaju nakon tehnološkog procesa ili bi bile 
emitirane u okoliš. 

1.5. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata 
Za potrebe realizacije zahvata potrebna je priprema zemljišta za gradnju. Potrebno je ukloniti vegetaciju na 
površini na kojoj je planiran zahvat.  
 
2. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA  

 
Lokacija zahvata se nalazi na k.ĉ.br. 1027, k.o. Svinjarevci, naselje Svinjarevci, u administrativnom podruĉju 
Općine Bogdanovci, u Vukovarsko-srijemskoj ţupaniji. 
 

2.1. Opis lokacije zahvata, postojećeg stanja na lokaciji i opis okoliša  
 
2.1.1. Opis lokacije zahvata 
Lokacija zahvata je na istoĉnoj strani naselja Svinjarevci, na izlazu iz naselja, uz prometnicu u Ulici Nova.  
Na sjevernoj strani lokacije zahvata, nasuprot prometnice, su gospodarski objekti u izgradnji, udaljeni 35 do 40 
metara od ruba ĉestice zahvata. Sjeverozapadno su stambeni objekti u Ulici Nova, a najbliţi je udaljen oko 40 m. 
Sa zapadne strane su ĉestice obrasle gustom vegetacijom na kojima su objekti u ruševnom stanju. 
Sjeveroistoĉno, istoĉno i juţno od ĉestice lokacije zahvata su obraĊene poljoprivredne površine. Na uţem i širem 
podruĉju nema šumskih podruĉja, zaštićenih krajobraza niti podruĉja ekološke mreţe. 
 

 
 

Slika 9. Orto prikaz podruĉja lokacije zahvata s oznaĉenom lokacijom zahvata, Geoportal, M 1:2500 
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2.1.2. Opis postojećeg stanja i opis okoliša 
Lokacija zahvata je unutar graĊevinskog podruĉja naselja Svinjarevci, unutar podruĉja gospodarske namjene. 
Prilaz na lokaciju zahvata je preko prilaznog poljskog puta povezanog s prometnicom u Ulici Nova. Prema 
katastru, ĉestica na kojoj planiran zahvat je definirana kao oranica. Na ĉestici se nalaze derutni objekti zarasli u 
gustu vegetaciju.  
Postojeće stanje i okoliš lokacije zahvata vidljivo je na Slici 10 i 11. 
 

 
 
Slika 10. Prikaz površine ĉestice lokacije zahvata sa sjeveroistoĉne strane ĉestice, s ceste u Ulici Nova u Svinjarevcima 

 

 

 
 

Slika 11. Prikaz vegetacije na lokaciji zahvata sa sjeverne strane ĉestice, s ceste u Ulici Nova, Svinjarevci 
 
2.1.3. Odnos prema postojećim i planiranim zahvatima 
Na uţem i širem podruĉju zahvata se nalaze sljedeći postojeći i planirani zahvati (Slika 12.): 

- Sunĉana elektrana Gajić 250 kW, udaljena 1 km – postojeći zahvat 
- Podno skladište ţitarica s upravnim dijelom, udaljen oko 30 m – planirani zahvat. 
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Slika 12. Prikaz planiranih i postojećih zahvata u blizini lokacije zahvata, Informacijski sustav prostornog 
ureĊenja Geoportal, MJ 1:10 000 

 
Legenda: 
1 - poslovna graĊevina – podno skladište ţitarica s upravnim dijelom (planirani zahvat)  
2 – sunĉana elektrana Gajić 250 kW (postojeći zahvat) 
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Prema Registru obnovljivih izvora energije i kogeneracije te povlaštenih proizvoĊaĉa, na širem podruĉju zahvata, 
unutar 5 km i 10 km, od postojećih i planiranih sunĉanih elektrana i drugih energetskih proizvodnih graĊevina je 
spomenuta Sunĉana elektrana Gajić 250 kW. Na udaljenosti od 7,8 km sjeveroistoĉno od lokacije zahvata je 
postojeće bioplinsko postrojenje Ovĉara 2 MW. Na udaljenosti od oko 12 km juţno od lokacije zahvata je 
planirana elektrana na biomasu od peleta 1 MW. Na širem okolnom podruĉju, na udaljenosti od 20-ak km je 
nekoliko planiranih sunĉanih elektrana (Slika 13.). 
 
 

 
 

Slika 13. Prikaz lokacije zahvata i lokacija postojećih i planiranih sunĉanih elektrana i drugih energetskih 
proizvodnih graĊevina, Registar OIEKPP 

 
 
Druge najbliţe elektroenergetske graĊevine (dalekovodi i trafostanice) prikazane su na sljedećoj slici: 
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Slika 14. Prikaz lokacije zahvata i najbliţih elektroenergetskih graĊevina (dalekovodi), Geoportal, M 1:50000 
 
 

2.2. Podaci o usklađenosti zahvata s prostorno planskom dokumentacijom 
 
Planirani zahvat je u skladu s vaţećom prostorno-planskom dokumentacijom: 

 
- Prostorni plan ureĊenja Vukovarsko-srijemske ţupanije („Sluţbeni vjesnik“ Vukovarsko-srijemske 

ţupanije, broj 7/02, 8/07, 9/07, 09/11, 19/14, 14/20 i 5/21-proĉišć. tekst, 22/21 i 25/21-proĉišć. tekst) 
 

- Prostorni plan ureĊenja Općine Bogdanovci (Sluţbeni vjesnik Vukovarskosrijemske-ţupanije, broj 
11/04., 12/04., 13/12. i 24/21.) 

 
 
Izvadak iz Prostornog plana ureĊenja Vukovarsko-srijemske ţupanije („Sluţbeni vjesnik“ Vukovarsko-srijemske 
ţupanije, broj 7/02, 8/07, 9/07, 09/11, 19/14, 14/20 i 5/21-proĉišć. tekst, 22/21 i 25/21-proĉišć. tekst), (28.3.): 
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Izvadak iz Prostornog plana Općine Bogdanovci (Sluţbeni vjesnik Vukovarskosrijemske-ţupanije, broj 11/04., 
12/04., 13/12. i 24/21.) ĉl. 96.: 
 

  

 

 

 
 
 

Lokacija zahvata se, prema Prostornom planu ureĊenja Općine Bogdanovci (Kartografski prikaz 4.3. Granice 
graĊevinskog podruĉja i namjena površina naselja Svinjarevci), nalazi unutar graĊevinskog podruĉja gospodarske 
namjene naselja Svinjarevci. 
 

 
 
Slika 15. Isjeĉak iz kartografskog prikaza – 4.3. Granice graĊevinskog podruĉja i namjena površina naselja 

Svinjarevci (PPU Općina Bogdanovci), s oznaĉenom lokacijom zahvata 
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Lokacija zahvata prema Prostornom planu ureĊenja Općine Bogdanovci (Kartografski prikaz 3.1. Uvjeti korištenja 
i zaštite prostora) nije u prostoru za koji postoje posebni uvjeti korištenja i zaštite prostora. U blizini lokacije 
zahvata nema prirodnog krajobraza, arheoloških podruĉja i pojedinaĉnih arheoloških lokaliteta niti zaštićenih 
kulturnih dobara. 
 

 
 
Slika 16. Isjeĉak iz kartografskog prikaza – 3.1. Uvjeti korištenja i zaštite prostora (PPU Općina Bogdanovci), s 

oznaĉenom lokacijom zahvata 
 

Legenda:  
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Prema Prostornom planu ureĊenja Općine Bogdanovci (Kartografski prikaz 3.2. Podruĉja primjene posebnih 
mjera urerĊenja i zaštite) lokacija zahvata se nalazi izvan zaštićenih dijelova prirode, prirodnog krajobraza, izvan 
miniranog podruĉja i drugih zaštitnih zona (Slika 17.).   
 

 
 

Slika 17. Isjeĉak iz kartografskog prikaza – 3.2. Podruĉja primjene posebnih mjera urerĊenja i zaštite (PPU 
Općina Bogdanovci), s oznaĉenom lokacijom zahvata 

Legenda: 
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2.3 Saţeti opis stanja okoliša na koji bi zahvat mogao imati znaĉajan utjecaj 
Planirani zahvat se nalazi izvan podruĉja ekološke mreţe RH. Najbliţe podruĉje ekološke mreţe, podruĉja prema 
direktivi o staništima je HR2001088 Mala Dubrava – Vuĉedol, udaljeno oko 8,3 km od lokacije zahvata i 
HR2000372 Dunav – Vukovar, udaljeno oko 10,3 km 
Lokacija zahvata je izvan zaštićenih podruĉja. Najbliţe zaštićeno podruĉje je spomenik parkovne arhitekture, 
Park oko dvorca u Nuštru, udaljen oko 14 km i Park šuma Kanovci, udaljena oko 16,5 km od lokacije zahvata 
Prema navedenom planirani zahvat neće imati znaĉajan utjecaj na okoliš. 
 

2.4. Saţeti opis stanja okoliša na koji bi zahvat mogao imati utjecaj 
 
2.4.1. Stanovništvo 
Prema posljednjem popisu stanovništva Republike Hrvatske 2021. godine, Općina Bogdanovci ima 1.545 
stanovnika, što je negativno demografsko kretanje u odnosu na popis iz 2011. godine, kada je u Općini 
Bogdanovci ţivjelo 1.960 stanovnika.  
U naselju Svinjarevci popisu stanovništva 2021. godine ima 288 stanovnika, što je takoĊer negativno 
demografsko kretanje u odnosu na popis iz 2011. godine, kada je u naselju Svinjarevci ţivjelo 386 stanovnika.  
 
Za bolju gospodarsku situaciju, a time i bolju demografsku sliku, nuţno je razvijanje gospodarskih aktivnosti, 
izgradnja infrastrukture, naroĉito zelene infrastrukture, kao što je i ovaj zahvat, u svrhu korištenja obnovljivih 
izvora energije, što doprinosi revitalizaciji tog podruĉja i stvaranju boljih uvjeta za ţivot.  
 
2.4.2. Geološke, hidrološke, klimatske i pedološke znaĉajke podruĉja zahvata 
 
Reljef 
Prostor općine Bogdanovci zauzima središnji prostor zapadnog dijela Vukovarskog ravnjaka. Blago je valovitog 
terena. Najveći dio ukupnih površina zauzimaju poljoprivredne površine, a šuma je koncentrirana na zapadnom 
dijelu Općine. U sjevernom dijelu općine Bogdanovac karakteristiĉna su tri dola kojima se oborinske vode 
slijevaju prema Vuki: sjeveroistoĉno i sjeverozapadno od Petrovaca prema Marincima pruţa se Kerveţ s 
planiranim akumulacijama Petrovci sjeverno od Petrovaca i akumulacija Marinci istoĉno od Marinaca, vodotok 
Bogdanovaĉki Savak i na njemu akumulacija Bogdanovci sjeveroistoĉno od Bogdanovaca Crepov dol. 
 
Hidrološka obiljeţja 
Na podruĉju Vukovarsko – srijemske ţupanije u razvijenoj hidrografskoj mreţi dominira na sjeveroistoku Dunav, a 
na jugu Sava. Sa sjeveroistoĉnih padina Krndije slijeva se Vuka koja meandrira sjevernom dolinom, kod 
Vinkovaca se pribliţava Bosutu na oko 7 km te u Vukovaru utjeĉe u Dunav. U mreţi tekućica Savskog sliva 
najvaţniji je Bosut, koji s najvećom pritokom BiĊom ima duţinu 186 km i porjeĉje veliko 3.000 km2. U Bosut 
utjeĉu Spaĉva i Studva. 
 
Klimatske znaĉajke  
Klimatska obiljeţja prostora općine Bogdanovci dio su klime šireg prostora Istoĉne Hrvatske, gdje prevladava 
umjereno kontinentalna klima.  
Osnovne karakteristike ovog tipa klime su srednje mjeseĉne temperature više od 10 ºC tijekom više od ĉetiri 
mjeseca godišnje, srednje temperature najtoplijeg mjeseca ispod 22 ºC te srednje temperature najhladnijeg 
mjeseca izmeĊu -3 ºC i +18 ºC.  
Obiljeţje ove klime je nepostojanje izrazito suhih mjeseci, oborina je više u toplom dijelu godine, a prosjeĉne 
godišnje koliĉine se kreću od 700-800 mm. Od vjetrova najĉešći su slabi vjetrovi i tišine, dok su smjerovi vjetrova 
vrlo promjenjivi. 
 
Tlo - pedološke znaĉajke 
 
Prema Priruĉniku za trajno motrenje tala Hrvatske, AZO, s obzirom na specifiĉne klimatske uvjete i specifiĉne 
uvjete postanka i evolucije tala, Hrvatska je podijeljena na tri regije: Panonsku, Gorsku i Jadransku. Lokacija 
zahvata se nalazi u Panonskoj regiji, u P-1 Istoĉnoj panonskoj podregiji (Slika 18.). 
 
Istoĉna panonska podregija – P-1 - Obuhvaća dvije najistoĉnije ţupanije, Vukovarsko-srijemsku i Osjeĉko-
baranjsku, a predstavlja podruĉje s tlima najveće plodnosti i s tradicionalno intenzivnim ratarenjem. Intenzivni 
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uzgoj oraniĉnih kultura ima dugu tradiciju i dobre rezultate. Takav naĉin gospodarenja prouzroĉio je ĉitav niz 
degradacijskih procesa i oštećenja tala karakteristiĉnih za intenzivnu poljoprivredu. 

 
Slika 18. Poljoprivredne regije i podregije Hrvatske s ucrtanom lokacijom zahvata 

(Izvor: Priruĉnik za trajno motrenje tala Hrvatske, AZO) 
 
 
Prema pedološkoj karti na ENVI ATLASU OKOLIŠA lokacija zahvata je na podruĉju oznaĉenom kao kartirana 
jedinica tla broj 6, „Eutriĉno smeĊe na praporu, Ĉernozem na praporu, Lesivirano na praporu, prikazano na 
sljedećoj slici:  
 

 
 
Slika 19. Prikaz pedološke karte šireg podruĉja lokacije zahvata na ENVI atlasu okoliša, MJ 1: 10 000, Izvor: 

http://envi.azo.hr/ 
 
 
 
 
 
 

http://envi.azo.hr/
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Prema pregledu na ENVI ATLASU OKOLIŠA, prikaz CORINE pokrov zemljišta RH, lokacija zahvata je oznaĉena 
kod 211 - Nenavodnjavano obradivo zemljište, prikazano na sljedećoj slici: 
 

 
 

Slika 20. Prikaz lokacije zahvata na karti CORINE pokrov zemljišta RH, ENVI atlas okoliša, MJ 1: 10 000, 
Izvor: http://envi.azo.hr/ 

 
Legenda: 
211 - Nenavodnjavano obradivo zemljište 
112 - Nepovezana gradska zemljišta 
200 - Oranica 
 
 
Prema kartografskom prikazu šireg podruĉja: Korištenje zemljišta, promjene korištenja zemljišta i šumarstvo, 
ENVI atlas okoliša, lokacije zahvata je definirana kao zemljište pod usjevima.  
 

 
 

Slika 21. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na šumsko zemljište, M:1:10 000, Korištenje zemljišta, promjene 
korištenja zemljišta i šumarstvo, Izvor: http://envi.azo.hr/ 

 

http://envi.azo.hr/
http://envi.azo.hr/
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2.5. Prikaz stanja vodnih tijela na podruĉju zahvata  
 
Za potrebe Planova upravljanja vodnim podruĉjima, provodi se delineacija i proglašavanje vodnih tijela 
površinskih voda. Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahtjeva koja nisu proglašena zasebnim vodnim tijelom 
primjenjuju se uvjeti zaštite kako slijedi: 
• sve manje vode  koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglašeno Planom upravljanja vodnim 

podruĉjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaţe isti uvjeti kao za to veće vodno tijelo, 
• za manja  vodna tijela koja nisu proglašena Planom upravljanja vodnim podruĉjima i nisu  sastavni dio 

većeg vodnog tijela, vaţe uvjeti kao za najbliţe susjedno vodno tijelo. 
 
Izvor podataka: Plan upravljanja vodnim podruĉjima 2022 - 2027, Hrvatske vode. 
 
Tablica 1. Karakteristike vodnog tijela CSR00078_000000, SAVAK 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA CSR00078_000000, SAVAK 

Šifra vodnog tijela CSR00078_000000 

Naziv vodnog tijela SAVAK 

Ekoregija: Panonska 

Kategorija vodnog tijela  Prirodna tekućica 

Ekotip Nizinske srednje velike aluvijalne tekućice s glinovito pjeskovitom podlogom (HR-
R_3C) 

Duţina vodnog tijela 
(km) 

8.92 + 5.88 

Vodno podruĉje i podsliv Vodno podruĉje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save 

Drţave HR 

Obaveza izvješćivanja Nacionalno, EU 

Tijela podzemne vode CSGI_29 

Mjerne postaje kakvoće 12106 (Kanal Savak, Berak) 

 

 
Slika 22. Topografski prikaz vodnog tijela CSR00078_000000, SAVAK s oznaĉenom lokacijom zahvata 
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Tablica 2. Stanje vodnog tijela CSR00078_000000, SAVAK 
STANJE VODNOG TIJELA CSR00078_000000, SAVAK 

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA 
2027. god. 

ODSTUPANJE OD 
DOBROG STANJA 

 
Stanje, ukupno 
     Ekološko stanje 
     Kemijsko stanje 
    
Ekološko stanje 
     Biološki elementi kakvoće 
     Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoće 
     Specifiĉne oneĉišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi kakvoće 
    
Biološki elementi kakvoće 
     Fitoplankton 
     Fitobentos 
     Makrofita 
     Makrozoobentos saprobnost 
     Makrozoobentos opća degradacija 
     Ribe 
    
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoće 
     Temperatura 
     Salinitet 
     Zakiseljenost 
     BPK5 
     KPK-Mn 
     Amonij 
     Nitrati 
     Ukupni dušik 
     Orto-fosfati 
     Ukupni fosfor 
    
Specifiĉne oneĉišćujuće tvari 
     Arsen i njegovi spojevi 
     Bakar i njegovi spojevi 
     Cink i njegovi spojevi 
     Krom i njegovi spojevi 
     Fluoridi 
     Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati  (AOX) 
     Poliklorirani bifenili (PCB) 
    
Hidromorfološki elementi kakvoće 
     Hidrološki reţim 
     Kontinuitet rijeke 
     Morfološki uvjeti 
    
Kemijsko stanje 
     Kemijsko stanje, srednje koncentracije 
     Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije 
     Kemijsko stanje, biota 
    
     Alaklor (PGK) 
     Alaklor (MDK) 
     Antracen  (PGK) 
     Antracen  (MDK) 
     Atrazin (PGK) 
     Atrazin (MDK) 
     Benzen (PGK) 
     Benzen (MDK) 
     Bromirani difenileteri (MDK) 
     Bromirani difenileteri (BIO) 
     Kadmij otopljeni (PGK) 
     Kadmij otopljeni (MDK) 
     Tetraklorugljik  (PGK) 
     C10-13 Kloroalkani (PGK) 
     C10-13 Kloroalkani (MDK) 
     Klorfenvinfos (PGK) 
     Klorfenvinfos (MDK) 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) 
      Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin  (PGK) 
     DDT ukupni  (PGK) 

 
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
loše stanje 
nije relevantno 
umjereno stanje 
loše stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
umjereno stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo dobro stanje 
umjereno stanje 
vrlo dobro stanje 
dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
umjereno stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
loše stanje 
nije relevantno 
umjereno stanje 
loše stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
umjereno stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo loše stanje 
vrlo dobro stanje 
umjereno stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
   
   
   
    
   
   
   
   
   
    
   
nema procjene 
srednje odstupanje 
srednje odstupanje 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
vrlo malo odstupanje 
    
   
nema odstupanja 
malo odstupanje 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
veliko odstupanje 
veliko odstupanje 
nema odstupanja 
srednje odstupanje 
    
   
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
    
   
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
    
   
   
   
   
    
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00078_000000, SAVAK 

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA 
2027. god. 

ODSTUPANJE OD 
DOBROG STANJA 

     para-para-DDT  (PGK) 
     1,2-Dikloretan (PGK) 
     Diklormetan (PGK) 
     Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) 
     Diuron (PGK) 
     Diuron (MDK) 
     Endosulfan (PGK) 
     Endosulfan (MDK) 
     Fluoranten (PGK) 
     Fluoranten (MDK) 
     Fluoranten (BIO) 
     Heksaklorbenzen (MDK) 
     Heksaklorbenzen (BIO) 
     Heksaklorbutadien (MDK) 
     Heksaklorbutadien (BIO) 
     Heksaklorcikloheksan (PGK) 
     Heksaklorcikloheksan (MDK) 
     Izoproturon (PGK) 
     Izoproturon (MDK) 
     Olovo i njegovi spojevi (PGK) 
     Olovo i njegovi spojevi (MDK) 
     Ţiva i njezini spojevi  (MDK) 
     Ţiva i njezini spojevi  (BIO) 
     Naftalen (PGK) 
     Naftalen (MDK) 
     Nikal i njegovi spojevi (PGK) 
     Nikal i njegovi spojevi (MDK) 
     Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) 
     Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) 
     Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) 
     Pentaklorbenzen (PGK) 
     Pentaklorfenol (PGK) 
     Pentaklorfenol (MDK) 
     Benzo(a)piren  (PGK) 
     Benzo(a)piren  (MDK) 
     Benzo(a)piren  (BIO) 
     Benzo(b)fluoranten (MDK) 
     Benzo(k)fluoranten (MDK) 
     Benzo(g,h,i)perilen (MDK) 
     Simazin (PGK) 
     Simazin (MDK) 
     Tetrakloretilen  (PGK) 
     Trikloretilen  (PGK) 
     Tributilkositrovi spojevi  (PGK) 
     Tributilkositrovi spojevi  (MDK) 
     Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) 
     Triklormetan (PGK) 
     Trifluralin (PGK) 
     Dikofol (PGK) 
     Dikofol (BIO) 
     Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) 
     Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) 
     Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) 
     Kinoksifen (PGK) 
     Kinoksifen (MDK) 
     Dioksini (BIO) 
     Aklonifen (PGK) 
     Aklonifen (MDK) 
     Bifenoks (PGK) 
     Bifenoks (MDK) 
     Cibutrin (PGK) 
     Cibutrin (MDK) 
     Cipermetrin (PGK) 
     Cipermetrin (MDK) 
     Diklorvos (PGK) 
     Diklorvos (MDK) 
     Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) 
     Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) 
     Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) 
     Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) 
     Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) 
     Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) 
     Terbutrin (PGK) 

dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 

dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 

nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema odstupanja 
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00078_000000, SAVAK 

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA 
2027. god. 

ODSTUPANJE OD 
DOBROG STANJA 

     Terbutrin (MDK) 
    
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* 
     Ekološko stanje 
     Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* 
    
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* 
     Ekološko stanje 
     Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* 
    
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* 
     Ekološko stanje 
     Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* 

dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 

dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 

nema odstupanja 
    
   
   
   
    
   
   
   
    
   
   
   

    

* Prema ĉlanku 16. Uredbe o standardu kakvoće voda (NN 96/2019 i 20/2023)  a) tvari koje se ponašaju kao sveprisutni PBT-I, b)  novoutvrĊene tvari, c) 
tvari za koje su utvrĊeni revidirani, stroţi SKVO 

 

 

Tablica 3. Karakteristike vodnog tijela CSR00568_000000, SELO BOSUT 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA CSR00568_000000, SELO BOSUT 

Šifra vodnog tijela CSR00568_000000 

Naziv vodnog tijela SELO BOSUT 

Ekoregija: Panonska 

Kategorija vodnog tijela  Prirodna tekućica 

Ekotip Nizinske male tekućice s glinovito-pjeskovitom podlogom (HR-R_2A) 

Duţina vodnog tijela (km) 2.05 + 10.28 

Vodno podruĉje i podsliv Vodno podruĉje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save 

Drţave HR 

Obaveza izvješćivanja Nacionalno, EU 

Tijela podzemne vode CSGI_29 

Mjerne postaje kakvoće  

 

Vodno tijelo CSR00568_000000, SELO BOSUT je udaljeno oko 1,9 km juţno od lokacije zahvata. 

 

 
Slika 23. Topografski prikaz vodnog tijela CSR00568_000000, SELO BOSUT 
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Tablica 4. Stanje vodnog tijela CSR00568_000000, SELO BOSUT 
 

STANJE VODNOG TIJELA CSR00568_000000, SELO BOSUT 

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA 
2027. god. 

ODSTUPANJE OD 
DOBROG STANJA 

 
Stanje, ukupno 
     Ekološko stanje 
     Kemijsko stanje 
    
Ekološko stanje 
     Biološki elementi kakvoće 
     Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoće 
     Specifiĉne oneĉišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi kakvoće 
    
Biološki elementi kakvoće 
     Fitoplankton 
     Fitobentos 
     Makrofita 
     Makrozoobentos saprobnost 
     Makrozoobentos opća degradacija 
     Ribe 
    
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoće 
     Temperatura 
     Salinitet 
     Zakiseljenost 
     BPK5 
     KPK-Mn 
     Amonij 
     Nitrati 
     Ukupni dušik 
     Orto-fosfati 
     Ukupni fosfor 
    
Specifiĉne oneĉišćujuće tvari 
     Arsen i njegovi spojevi 
     Bakar i njegovi spojevi 
     Cink i njegovi spojevi 
     Krom i njegovi spojevi 
     Fluoridi 
     Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati  (AOX) 
     Poliklorirani bifenili (PCB) 
    
Hidromorfološki elementi kakvoće 
     Hidrološki reţim 
     Kontinuitet rijeke 
     Morfološki uvjeti 
    
Kemijsko stanje 
     Kemijsko stanje, srednje koncentracije 
     Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije 
     Kemijsko stanje, biota 
    
     Alaklor (PGK) 
     Alaklor (MDK) 
     Antracen  (PGK) 
     Antracen  (MDK) 
     Atrazin (PGK) 
     Atrazin (MDK) 
     Benzen (PGK) 
     Benzen (MDK) 
     Bromirani difenileteri (MDK) 
     Bromirani difenileteri (BIO) 
     Kadmij otopljeni (PGK) 
     Kadmij otopljeni (MDK) 
     Tetraklorugljik  (PGK) 
     C10-13 Kloroalkani (PGK) 
     C10-13 Kloroalkani (MDK) 
     Klorfenvinfos (PGK) 
     Klorfenvinfos (MDK) 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) 
      Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin  (PGK) 

 
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
umjereno stanje 
    
vrlo loše stanje 
nije relevantno 
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
umjereno stanje 
umjereno stanje 
vrlo loše stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
loše stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo loše stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
umjereno stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
umjereno stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
nije postignuto dobro 
stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
umjereno stanje 
    
vrlo loše stanje 
nije relevantno 
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
umjereno stanje 
umjereno stanje 
vrlo loše stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo loše stanje 
vrlo dobro stanje 
vrlo loše stanje 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
umjereno stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
umjereno stanje 
    
nije postignuto dobro 
stanje 
nije postignuto dobro 
stanje 
nije postignuto dobro 
stanje 
nema podataka 
    
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
   
   
   
    
   
   
   
   
   
    
   
nema procjene 
veliko odstupanje 
veliko odstupanje 
vrlo malo odstupanje 
vrlo malo odstupanje 
veliko odstupanje 
    
   
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
srednje odstupanje 
nema odstupanja 
veliko odstupanje 
    
   
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
    
   
nema odstupanja 
nema odstupanja 
srednje odstupanje 
    
   
   
   
   
    
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00568_000000, SELO BOSUT 

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA 
2027. god. 

ODSTUPANJE OD 
DOBROG STANJA 

     DDT ukupni  (PGK) 
     para-para-DDT  (PGK) 
     1,2-Dikloretan (PGK) 
     Diklormetan (PGK) 
     Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) 
     Diuron (PGK) 
     Diuron (MDK) 
     Endosulfan (PGK) 
     Endosulfan (MDK) 
     Fluoranten (PGK) 
     Fluoranten (MDK) 
     Fluoranten (BIO) 
     Heksaklorbenzen (MDK) 
     Heksaklorbenzen (BIO) 
     Heksaklorbutadien (MDK) 
     Heksaklorbutadien (BIO) 
     Heksaklorcikloheksan (PGK) 
     Heksaklorcikloheksan (MDK) 
     Izoproturon (PGK) 
     Izoproturon (MDK) 
     Olovo i njegovi spojevi (PGK) 
     Olovo i njegovi spojevi (MDK) 
     Ţiva i njezini spojevi  (MDK) 
     Ţiva i njezini spojevi  (BIO) 
     Naftalen (PGK) 
     Naftalen (MDK) 
     Nikal i njegovi spojevi (PGK) 
     Nikal i njegovi spojevi (MDK) 
     Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) 
     Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) 
     Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) 
     Pentaklorbenzen (PGK) 
     Pentaklorfenol (PGK) 
     Pentaklorfenol (MDK) 
     Benzo(a)piren  (PGK) 
     Benzo(a)piren  (MDK) 
     Benzo(a)piren  (BIO) 
     Benzo(b)fluoranten (MDK) 
     Benzo(k)fluoranten (MDK) 
     Benzo(g,h,i)perilen (MDK) 
     Simazin (PGK) 
     Simazin (MDK) 
     Tetrakloretilen  (PGK) 
     Trikloretilen  (PGK) 
     Tributilkositrovi spojevi  (PGK) 
     Tributilkositrovi spojevi  (MDK) 
     Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) 
     Triklormetan (PGK) 
     Trifluralin (PGK) 
     Dikofol (PGK) 
     Dikofol (BIO) 
     Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) 
     Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) 
     Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) 
     Kinoksifen (PGK) 
     Kinoksifen (MDK) 
     Dioksini (BIO) 
     Aklonifen (PGK) 
     Aklonifen (MDK) 
     Bifenoks (PGK) 
     Bifenoks (MDK) 
     Cibutrin (PGK) 
     Cibutrin (MDK) 
     Cipermetrin (PGK) 
     Cipermetrin (MDK) 
     Diklorvos (PGK) 
     Diklorvos (MDK) 
     Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) 
     Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) 
     Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) 
     Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) 
     Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) 
     Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) 

dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 

dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nije postignuto dobro 
stanje 
nije postignuto dobro 
stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema odstupanja 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00568_000000, SELO BOSUT 

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA 
2027. god. 

ODSTUPANJE OD 
DOBROG STANJA 

     Terbutrin (PGK) 
     Terbutrin (MDK) 
    
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* 
     Ekološko stanje 
     Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* 
    
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* 
     Ekološko stanje 
     Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* 
    
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* 
     Ekološko stanje 
     Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* 

dobro stanje 
dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 

dobro stanje 
dobro stanje 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
nema podataka 
dobro stanje 
dobro stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
nije postignuto dobro 
stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
nije postignuto dobro 
stanje 
    
vrlo loše stanje 
vrlo loše stanje 
dobro stanje 

nema odstupanja 
nema odstupanja 
    
   
   
   
    
   
   
   
    
   
   
   

    

* Prema ĉlanku 16. Uredbe o standardu kakvoće voda (NN 96/2019 i 20/2023)  a) tvari koje se ponašaju kao sveprisutni PBT-I, b)  novoutvrĊene tvari, c) 
tvari za koje su utvrĊeni revidirani, stroţi SKVO 

 

 

Tablica 6.   Stanje tijela podzemne vode CSGI-23, ISTOĈNA SLAVONIJA - DRAVE I DUNAVA: 
 

OPĆI PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - ISTOĈNA SLAVONIJA - SLIV DRAVE I DUNAVA - 
CDGI-23 

Šifra tijela podzemnih voda  CDGI-23 

Naziv tijela podzemnih voda 
ISTOĈNA SLAVONIJA - SLIV 
DRAVE I DUNAVA 

Vodno podruĉje i podsliv 
Podruĉje podsliva rijeka Drave i 
Dunava 

Poroznost meĊuzrnska 

Omjer površine ekosustava ovisnih o podzemnim vodama (EOPV) i 
ukupne površine tijela podzemnih voda (%) 

21 

Prirodna ranjivost 
83% podruĉja umjerene do povišene  
ranjivosti 

Površina (km2) 5018 

Obnovljive zalihe podzemne vode (106 m3/god) 421 

Drţave HR/HU,SRB 

Obaveza izvješćivanja Nacionalno,EU 

 
 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Koliĉinsko stanje dobro 

Izvor podataka: Plan upravljanja vodnim područjima 2022 - 2027, Hrvatske vode 
 
 

2.6. Opasnost od poplave i zaštita od poplava  
 
Na temelju podataka Hrvatskih voda, na karti opasnosti od poplava s vjerojatnošću pojavljivanja prikazuju se 
poplavna podruĉja za koje postoji vjerojatnost pojavljivanja poplava s prikazom dubina plavljenja. 
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Za podruĉja za koja je ocijenjeno da su podruĉja s visokim rizikom od poplava, izraĊuju se karte opasnosti od 
poplava i karte rizika od poplava te se utvrĊuje poseban sustav interventnih mjera u sluĉaju poplavnog dogaĊaja 
prema odredbama operativnih planova obrane od poplava.  
Za podruĉja umjerenog rizika od poplava izraĊuju se karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava, dok se 
za podruĉja malog i zanemarivog rizika od poplava po potrebi provode dodatne analize. 
 
Karta opasnosti od poplava se izraĊuje na temelju sljedećih scenarija: 

- poplave velike vjerojatnosti (povratno razdoblje 25 godina), 
- poplave srednje vjerojatnosti (povratno razdoblje 100 godina), 
- poplave male vjerojatnosti (povratno razdoblje 1000 godina) ili scenariji ekstremnih dogaĊaja. 

 
Na kartografskom prikazu opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja i karti opasnosti za malu vjerojatnost 
pojavljivanja (Slika 24 i 25..) je vidljivo da lokacija zhvata nije ugroţena od poplava. 
 

 
 

Slika 24. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja s oznaĉenom lokacijom zahvata (Izvor: 
Hrvatske vode) 
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Slika 25. Karta opasnosti za malu vjerojatnosti pojavljivanja s oznaĉenom lokacijom zahvata M 1:25000 (Izvor: 
Hrvatske vode) 

 
2.7. Prikaz stanja kvalitete zraka  

 
Atmosferske prilike općenito imaju utjecaj na trenutnu kakvoću okoliša, odnosno imisije oneĉišćujućih tvari u 
zraku. Koncentracija oneĉišćujućih tvari se mijenja tijekom dana, tjedna i godine, ovisno o meteorološkim 
uvjetima. Njihovo taloţenje ovisi o vrsti i intenzitetu oborina, o smjeru i brzini vjetra, o difuziji u visinu, o 
temperaturnim inverzijama, magli.  
 
Stanje kvalitete zraka za šire podruĉje zahvata 
Prema Uredbi o odreĊivanju zona i aglomeracija prema razinama oneĉišćenosti zraka na teritoriju Republike 
Hrvatske (NN 1/14), lokacija zahvata nalazi se u podruĉju u zoni HR 1 – Kontinentalna Hrvatska. Zona HR 1 
obuhvaća podruĉja Osjeĉko-baranjske ţupanije (izuzimajući aglomeraciju Osijek), Poţeško-slavonske ţupanije, 
Virovitiĉko-podravske ţupanije, Vukovarsko-srijemske ţupanije, Bjelovarsko-bilogorske ţupanije, Koprivniĉko-
kriţevaĉke ţupanije, Krapinsko-zagorske ţupanije, MeĊimurske ţupanije, Varaţdinske ţupanije i Zagrebaĉke 
ţupanije (izuzimajući aglomeraciju Zagreb). 
 
Prema Izvješću o praćenju kvalitete zraka na podruĉju Republike Hrvatske za 2022. godinu (MGOR, Zagreb, 
prosinac 2023. godine), u zoni HR 1 – Kontinentalna Hrvatska, analiza podataka o oneĉišćujućim tvarima 
pokazala je kako je oneĉišćenost zraka s obzirom na sumporov dioksid, dušikove okside, amonijak, ugljikov 
monoksid, sumporovodik i lebdeće ĉestice dovoljno niska te je kvaliteta zraka po svim parametrima mjerenja I 
kategorije, prikazano u sljedećoj tablici: 
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Tablica 9. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 1: 

 

 
 
Kvaliteta zraka s obzirom na UTT i metale Pb, Cd, Ni, Tl, As i Hg u UTT u 2022. godini u zoni HR 1 – 
Kontinentalna Hrvatska je I kategorije na svim mjernim mjestima, prikazano u sljedećoj tablici: 

 

 

 

Izvor: Izvješće o praćenju kvalitete zraka na podruĉju Republike Hrvatske za 2022. godinu, MGOR, Zagreb, 
prosinac 2023. Godine 
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2.8. Klimatske promjene 
Klimatske promjene mogu biti uzrokovane prirodnim ĉimbenicima unutar samog klimatskog sustava, kao što su 
pojave oscilacija atmosferskog tlaka na razini mora, što utjeĉe na strujanja i na putanje oluja, zatim vulkanske 
erupcije i izbacivanje velike koliĉine aerosola u atmosferu ili promjene Sunĉevog zraĉenja koje dolazi do 
atmosfere i Zemljine površine. 
Utjecaj na klimatske promjene nastaje i uslijed ljudskih aktivnosti (antropogeni utjecaj na klimu) kojima u 
atmosferu dolaze stakleniĉki plinovi koji imaju kljuĉnu ulogu u zagrijavanju atmosfere. Najvaţniji plinovi koji se 

prirodno nalaze u atmosferi, koji apsorbiraju dugovalno zraĉenje Zemlje te ih stoga nazivamo stakleniĉkim 

plinovima, su ugljikov dioksid (CO2), metan (CH4), didušikov oksid (N2O) i ozon (O3), ukljuĉujući i vodenu paru. 
 
Sedmo nacionalno izvješće i treće dvogodišnje izvješće Republike Hrvatske prema okvirnoj konvenciji Ujedinjenih 
naroda o promjeni klime (UNFCCC), Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, Zagreb, rujan 2018., daje projekciju 
klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje 1971.-2000., što je 
korišteno za Strategiju prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s 
pogledom na 2070. godinu. 
U Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 
2070. godinu, NN 46/20, dana je projekcija klime u Republici Hrvatskoj za 2040. godinu s pogledom na 2070. 
godinu. 
Porast globalne temperature od sredine prošlog stoljeća izuzetno je izraţen i dominantno je uzorkovan s 
porastom koncentracije ugljiĉnog dioksida, najvaţnijeg stakleniĉkog plina. Prema procjeni IPCC iz 2013. godine 
porast koncentracije ugljiĉnog dioksida i porast globalne temperature s velikom pouzdanošću mogu se pripisati 
ljudskom djelovanju. 
Uz simulacije »povijesne« klime za razdoblje 1971. – 2000. godine regionalnim klimatskim modelom RegCM 
izraĉunate su promjene (projekcije) za buduću klimu u dva razdoblja: 2011. – 2040. godine i 2041. – 2070. 
godine, uz pretpostavku IPCC scenarija rasta koncentracije stakleniĉkih plinova RCP4.5 i RCP8.5. Scenarij 
RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija stakleniĉkih plinova uz relativno ambiciozna oĉekivanja 
njihovog smanjenja u budućnosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira 
kontinuirano povećanje koncentracije stakleniĉkih plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta viša od 
današnje. 
Scenarij RCP4.5 predstavlja budućnost u kojoj je predviĊeno poduzimanje mjera ublaţenja i prilagodbe, prema 
kojemu su odreĊene mjere ove strategije.  
Zbirni prikaz znaĉajki promjene klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 daje se u 
sljedećoj tablici: 
 
 
Tablica 10. Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u odnosu na 

razdoblje 1971. – 2000. 

Klimatski parametar 

Projekcije buduće klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na 
razdoblje 1971. – 2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem 

2011. – 2040. 2041. – 2070. 

OBORINE 

Srednja godišnja koliĉina: malo 
smanjenje (osim manji porast u SZ 
Hrvatskoj) 

Srednja godišnja koliĉina: daljnji 
trend smanjenja (do 5%) u gotovo 
cijeloj Hrvatske osim u SZ 
dijelovima 

Sezone: razliĉit predznak; zima i 
proljeće u većem dijelu Hrvatske 
manji porast +5 – 10%, a ljeto i 
jesen smanjenje (najviše – 5 – 10 % 
u J Lici i S Dalmaciji) 

Sezone: smanjenje u svim 
sezonama (do 10% gorje i S 
Dalmacija) osim zimi (povećanje 5 – 
10% S Hrvatska) 

Smanjenje broja kišnih razdoblja 
(osim u središnjoj Hrvatskoj gdje bi 
se malo povećao). Broj sušnih 

Broj sušnih razdoblja bi se povećao 
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razdoblja bi se povećao 

SNJEŢNI POKROV 
Smanjenje (najveće u Gorskom 
kotaru, do 50%) 

Daljnje smanjenje (naroĉito 
planinski krajevi) 

POVRŠINSKO OTJECANJE 

Nema većih promjena u većini 
krajeva; no u gorskim predjelima i 
zaleĊu Dalmacije smanjenje do 
10% 

Smanjenje otjecanja u cijeloj 
Hrvatskoj (osobito u proljeće) 

TEMPERATURA ZRAKA 

Srednja: porast 1 – 1,4°C (sve 
sezone, cijela Hrvatska) 

Srednja: porast 1,5 – 2,2°C (sve 
sezone, cijela Hrvatska – naroĉito 
kontinent) 

Maksimalna: porast u svim 
sezonama 1 – 1,5°C 

Maksimalna: porast do 2,2°C u ljeto 
(do 2,3°C na otocima) 

Minimalna: najveći porast zimi, 1,2 
– 1,4°C 

Minimalna: najveći porast na 
kontinentu zimi 2,1 – 2,4°C; a 1,8 – 
2°C primorski krajevi 

EKSTREMNI 
VREMENSKI 
UVJETI 

Vrućina (broj dana s Tmax 
> +30°C) 

6 do 8 dana više od referentnog 
razdoblja (referentno razdoblje: 15 – 
25 dana godišnje) 

Do 12 dana više od referentnog 
razdoblja 

Hladnoća (broj dana s Tmin 
< -10°C) 

Smanjenje broja dana s Tmin < -10 
°C i porast Tmin vrijednosti (1,2 – 
1,4°C) 

Daljnje smanjenje broja dana s Tmin 
< -10°C 

Tople noći (broj dana s 
Tmin ≥ +20 °C) 

U porastu U porastu 

VJETAR 

Sr. brzina na 10 m 
Zima i proljeće bez promjene, no 
ljeti i osobito u jesen na Jadranu 
porast do 20 – 25% 

Zima i proljeće uglavnom bez 
promjene, no trend jaĉanja ljeti i u 
jesen na Jadranu. 

Max. brzina na 10 m 

Na godišnjoj razini: bez promjene 
(najveće vrijednosti na otocima J 
Dalmacije) 
Po sezonama: smanjenje zimi na J 
Jadranu i zaleĊu 

Po sezonama: smanjenje u svim 
sezonama osim ljeti. Najveće 
smanjenje zimi na J Jadranu 

EVAPOTRANSPIRACIJA 
Povećanje u proljeće i ljeti 5 – 10 % 
(vanjski otoci i Z Istra > 10 %) 

Povećanje do 10% za veći dio 
Hrvatske, pa do 15% na obali i 
zaleĊu te do 20% na vanjskim 
otocima. 

VLAŢNOST ZRAKA 
Porast cijele godine (najviše ljeti na 
Jadranu) 

Porast cijele godine (najviše ljeti na 
Jadranu) 

VLAŢNOST TLA Smanjenje u sjevernoj Hrvatskoj 
Smanjenje u cijeloj Hrvatskoj 
(najviše ljeto i u jesen). 

SUNĈEVO ZRAĈENJE (TOK ULAZNE 
SUNĈANE ENERGIJE) 

Ljeti i u jesen porast u cijeloj 
Hrvatskoj, u proljeće porast u 
sjevernoj Hrvatskoj, a smanjenje u 
zapadnoj Hrvatskoj; zimi smanjenje 
u cijeloj Hrvatskoj. 

Povećanje u svim sezonama osim 
zimi (najveći porast u gorskoj i 
središnjoj Hrvatskoj) 
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SREDNJA RAZINA MORA 
2046. – 2065. 
19 – 33 cm (IPCC AR5) 

2081. – 2100. 
32 – 65 cm (procjena prosjeĉnih 
srednjih vrijednosti za Jadran iz 
raznih izvora) 

 
Osnovni rezultati modeliranja modelom RegCM na prostornoj rezoluciji 12,5 km sadrţe više detalja u odnosu na 
osnovnu simulaciju od 50 km, prikazani su u sljedećoj tablici: 
 
 
Tablica 11. Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u odnosu na 

razdoblje 1971. – 2000.  

Klimatski parametar 

Projekcije buduće klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje 
1971. – 2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem 

2011. – 2040. 2041. – 2070. 

Temperatura 
zraka na 2 m 
iznad tla 

 

Zagrijavanje u zimi, proljeću i jeseni 
od 1°C do 1.3°C te ljeti u većem 
dijelu Hrvatske od 1.5 do 1.7 °C.  
Iznimke za ljetnu sezonu ĉini istok 
Hrvatske i obalno podruĉje sa 
zagrijavanjem nešto manjim od 2.5 
°C  

Zagrijavanje u zimi, proljeću i jeseni 
iznosi od 1.7 do 2 °C te ljeti u većem 
dijelu Hrvatske od 2.4 do 2.6 °C.  
Iznimke za ljetnu sezonu ĉini istok 
Hrvatske i obalno podruĉje sa 
zagrijavanjem nešto manjim od 2.5 
°C  

Srednja minimalna 
temperatura 

Moguće zagrijavanje zimi od 1°C do 
1,2°C, a u ljeto u obalnom podruĉju i 
do 1,4°C.  

Zagrijavanje u zimi, proljeću i jeseni 
iznosi od 1,7°C do 2°C te ljeti od 
2,2°C do 2,4°C.  

Srednja temperatura 
zraka 

Mogućnost zagrijavanja od 1,2°C do 
1,4 °C.  

Oĉekivano povećanje je oko 1,9°C 
do 2,0°C.  

Srednja maksimalna 
temperatura zraka  

Moguće zagrijavanje od 1°C do 
1.3°C u proljeće i jesen, malo veće 
zagrijavanje u zimu od 1°C, dok je u 
nekim podruĉjima zagrijavanje bilo i 
malo manje od 1°C.  
Za ljetnu sezonu, zagrijavanje iznosi 
od 1,5°C do 1,7°C u većem dijelu 
Hrvatske te nešto manje od 1,5°C na 
krajnjem istoku zemlje te dijelu 
obalnog podruĉja.  

Zagrijavanje u zimi, proljeću i jeseni 
iznosi od 1,5 do 2°C. Ljeti 
zagrijavanje dostiţe interval od 
2,4°C na Jadranu, do 2,7°C u dijelu 
središnje i gorske Hrvatske.  

OBORINE 

Moguće povećanje ukupne koliĉine 
oborine tijekom zime na ĉitavom 
podruĉju Hrvatske (do 5% u 
središnjim dijelovima, od 5 do 10 % 
na istoku i zaleĊu obale te ĉak do 
20% u nekim dijelovima obalnog 
podruĉja).  

Sliĉnog iznosa  rdnaka za se 
sezone ka i u neposredno budućoj 
klimi (2011.-2040. godine).  

 

Izraţeno smanjenje ukupne koliĉine 
oborine ljeti u ĉitavoj Hrvatskoj: u 
većem dijelu Hrvatske od -20% do -
10%, od -10 do -5% na sjevernom 
dijelu obale i od -5 do 0% na juţnom 
Jadranu.  

Sliĉnog iznosa i predznaka za sve 
sezone kao i u neposredno budućoj 
klimi (2011.-2040. godine)  

MAKSIMALNA BRZINA VJETRA Blage, gotovo zanemarive, promjene Blage, gotovo zanemarive, promjene 
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u rasponu od -1 % do 3 % ovisno o 
dijelu Hrvatske.  

u rasponu od -1% do 3% ovisno o 
dijelu Hrvatske  

EKSTREMNI 
VREMENSKI 
UVJETI 

Srednji broj dana s 
maksimalnom 
brzinom vjetra ≥20 
m/s 

Mogućnost porasta na ĉitavom 
Jadranu. Sve promjene su relativno 
male i ukljuĉuju promjene od -5 do 
+10 dogaĊaja po desetljeću.  

Ukljuĉuje porast broja dogaĊaja na 
sjevernom i juţnom Jadranu i 
obalnom podruĉju te smanjenje broja 
dogaĊaja na srednjem Jadranu  

Broj ledenih dana 
(min. temp.≤ 10ºC)  

Smanjenje broja ledenih dana u 
zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i 
tijekom proljeća). Smanjenje je u 
rasponu od -2 do -1 broja ledenih 
dana na istoku Hrvatske.  

Od -10 do -7 broja ledenih dana na 
podruĉju Like i Gorskog kotara.  

Broj vrućih dana 
(max.temp. ≥30ºC  

Porasta broja vrućih dana u rasponu 
od 6 do 8 u većini kontinentalne 
Hrvatske  

Porast broja vrućih dana od 25 do 30 
vrućih dana u dijelovima Dalmacije.  
Mogućnost povećanja broja vrućih 
dana na podruĉju istoĉne i središnje 
Hrvatske tijekom proljeća i jeseni za 
oko 4 dana te u obalnom podruĉju 
tijekom jeseni od 4 do 6 dana za 
razdoblje.  

 

Broj dana s toplim 
noćima (min. temp.≤ 
20ºC)  

Porast prosjeĉnog broja toplih noći je 
izraţen na podruĉju ĉitave Hrvatske 
osim u Lici i Gorskom kotaru.  

Na krajnjem istoku te duţ obale, 
oĉekivani porast u razdoblju 2041.-
2070. godine za scenarij RCP8.5 je 
više od 25 dana s toplim noćima.  

Srednji broj kišnih 
razdoblja (razdoblje 
od minimalno 5 
uzastopnih dana s 
dnevnom koliĉinom 
oborine ≥1mm)  

Za ljetnu sezonu na širem podruĉju 
Hrvatske smanjenje broja kišnih 
razdoblja  

Za ljetnu sezonu na širem podruĉju 
Hrvatske smanjenje broja kišnih 
razdoblja  

 

Srednji broj sušnih 
razdoblja (razdoblje od 
minimalno 5 
uzastopnih dana s 
dnevnom koliĉinom 
oborine ≤1mm) 

 
Tendencija povećanja broja sušnih 
razdoblja na širem podruĉju 
Republike Hrvatske u proljeće.  

 
Vrijednosti parametara za gradove Zagreb, Osijek, Gospić, Rijeka i Split izabrani su kao reprezenti regija u kojima 
su smješteni: centralne Hrvatske; istoĉne Hrvatske, gorske Hrvatske, sjevernog Jadrana i Dalmacije. 
 
Iz dokumenta Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni podaci integracija 
na prostornoj rezoluciji od 12,5 km izdvojeni su rezultati klimatskog modeliranja za podruĉje Istoĉne Hrvatske, 
gdje je podruĉje predmetnog zahvata, prikazano u sljedećoj tablici: 
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Tablica 12. Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u odnosu na 
razdoblje 1971. – 2000. za podruĉje Istoĉne Hrvatske (Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog 
modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 
km, Zagreb, studeni 2017.) 

 

Klimatski parametar 

Projekcije buduće klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje 1971. – 
2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem 

2011. – 2040. 2041. – 2070. 

Temperatura zraka na 2 m 
iznad tla 

Zagrijavanje u proljeće, jesen i zimu, od 
1°C do 1.3°C, ljeti od 1.5 do 1.7 °C.  

Zagrijavanje u zimi, proljeću i jeseni od 1.7 do 
2 °C. 
Ljeto na istoku Hrvatske  zagrijavanje nešto 
manje od 2.5 °C.  

Srednja maksimalna 
temperatura zraka 

Zagrijavanje od 1°C do 1.3°C u proljeće 
i jesen. 
Za ljetnu sezonu manje od 1,5°C na 
krajnjem istoku zemlje. 

Zagrijavanje u zimi, proljeću i jeseni iznosi od 
1,5 do 2°C.  

Srednja godišnja maksimalna 
temperatura zraka na 2 m 
iznad tla 

Zagrijavanja od 1,2°C prema scenariju 
RCP4.5 te do 1,4 °C prema scenariju 
RCP8.5 

Scenarij RCP4.5 projekcije ukazuju na 
mogućnost zagrijavanja od oko 1,9 do 2°C, a 
za scenarij RCP8.5 oko 2,6°C. 

Oborine 
Povećanje ukupne koliĉine oborine 
tijekom zime od 5 do 10 % u istoĉnoj 
Hrvatskoj. 

Promjene sliĉnog iznosa i predznaka za sve 
sve sezone kao i u neposredno budućoj klimi 
(2011.-2040. godine)  

Broj ledenih dana (dan kad je 
minimalna temperatura manja 
ilijednaka -10°C) 

Smanjenje je u rasponu od -2 do -1 
broja ledenih dana na istoku Hrvatske u 
razdoblju 2011.-2040. 

 

 
Broj vrućih dana (dan kad je 
maksimalna temperatura veća 
ili jednaka 30°C) 
 

Porasta broja vrućih dana u rasponu 
od 6 do 8 u većini kontinentalne 
Hrvatske. 

Projekcije modelom RegCM upućuju na 
mogućnost povećanja broja vrućih dana na 
podruĉju istoĉne Hrvatske tijekom proljeća i 
jeseni za oko 4 dana. 

Broj dana s toplim noćima 
(dan kada je minimalna 
temperatura veća ili jednaka 
20°C) 

Prisutni su u ljetnoj sezoni. Na krajnjem istoku oĉekivani porast je više od 
25 dana s toplim noćima na krajnjem istoku. 

Srednji broj kišnih razdoblja 
(razdoblje od minimalno 5 
uzastopnih dana s dnevnom 
koliĉinom oborine većom ili 
jednakom 1 mm) 

IzmeĊu -4 i 4 dogaĊaja u deset godina. 
Samo za ljetnu sezonu javlja se jasan 
signal smanjenja broja kišnih razdoblja. 

Rezultati sliĉni u oba buduća razdoblja te za 
oba scenarija. 

Srednji broj sušnih razdoblja 
(razdoblje od minimalno 5 
uzastopnih dana s dnevnom 
koliĉinom oborine manjom ili 
jednakom 1 mm) 

Sliĉne amplitude kao promjena broja 
kišnih razdoblja. 

Postoji tendencija povećanja broja sušnih 
razdoblja na širem podruĉju Republike 
Hrvatske. 
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Prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama: Podaktivnost 2.2.1. Rezultati klimatskog modeliranja na 
sustavu HPC VELEbit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske 
do 2040. i s pogledom na 2070. I. Akcijskog plana analizirano je stanje klime za razdoblje 1971. – 2000. 
(referentno razdoblje) i klimatske promjene za buduća vremenska razdoblja 2011. – 2040. i 2041. – 2070. za 
podruĉje Hrvatske. 
 
Vrijednosti parametara zabiljeţenih za podruĉje istoĉne Hrvatske: 
 
Temperatura 
Do 2041. godine oĉekivani jesenski porast temperature je oko 0.9 °C u istoĉnoj Slavoniji. U razdoblju do 2070. 
najveći porast srednje temperature zraka je do 2.2 °C. 
  
Minimalna temperatura zraka  
Simulirane zimske minimalne temperature (Tmin) u srednjaku ansambla RegCM su na planinama Slavonije malo 
ispod - 4 °C. Proljetna minimalna temperatura zraka u Slavoniji odgovara relativno dobro stvarnom stanju (Osijek 
6 ºC). U razdoblju 2041. - 2070. se ponovno najveći porast minimalne temperature oĉekuje u zimi – od 2.1 do 2.4 
°C u kontinentalnom dijelu. 
 
Oborine 
U Istoĉnom dijelu Hrvatske simulirana je osjetno manja koliĉina oborina. Srednja zimska koliĉina oborina u 
srednjaku ansambla postupno raste od nešto manje od 180 mm u istoĉnoj Slavoniji (Osijek 126 mm). U proljeće 
je koliĉina oborine u kontinentalnim krajevima izmeĊu 180 i 250 mm (izmjerene vrijednosti na postaji Osijek 151). 
Ljetne oborine u kontinentalnim krajevima osjetno su manje (90 - 150 mm) nego što su izmjerene vrijednosti 
(Osijek 209). 
U budućoj klimi 2011. - 2040. projicirana promjena ukupne koliĉine oborine ima razliĉit predznak: dok se u zimi i 
za veći dio Hrvatske u proljeće oĉekuje manji porast koliĉine oborine, u ljeto i u jesen prevladavat će smanjenje 
koliĉine oborine u ĉitavoj zemlji. Smanjenje koliĉine oborine u Slavoniji je zanemarivo. 
 
Relativna vlaţnost zraka 
Relativna vlaţnost zraka u srednjaku ansambla najveća je u zimi - u većem dijelu zemlje je izmeĊu 85 i 90 % 
(Osijek 86 %). Ljeti je simulirana vlaţnost najmanja u istoĉnim krajevima i ispod 65 %. Vlaţnost ponovno raste u 
jesen i u istoĉnom dijelu je od 75 do 80 %. U neposrednoj budućnosti (do 2040.) oĉekuje se smanjenje relativne 
vlaţnosti u proljeće i ljeto izmeĊu 0.5 % pa do 2 %. U zimi je projiciran mali porast relativne vlaţnosti u većini 
krajeva, ali i ovaj porast ne bio donio veću promjenu ukupne vlaţnosti zraka. Sliĉno vrijedi i u jesen za istoĉne 
krajeve. Trendovi promjene relativne vlaţnosti sliĉni prethodnom razdoblju, oĉekuju se i u razdoblju 2041. - 2070., 
ali s malo povećanom amplitudom: smanjenje vlaţnosti od više od 3 % u proljeće, odnosno više od 2 % u ljeto te 
povećanje vlaţnosti od najviše 1.5 % u zimi. 
 
Republika Hrvatska je u svrhu ublaţavanja klimatskih promjena izradila Strategiju niskougljiĉnog razvoja 
Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu, u kojoj su projekcije za smanjenje stakleniĉkih plinova 
do 2050. godine. 
 
Prema Strategiji niskougljiĉnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu, NN 63/21, 
ukupna emisija stakleniĉkih plinova u Republici Hrvatskoj, iskljuĉujući ponore, u 2018. godini iznosila je 23.792,80 
kt CO2e, što predstavlja smanjenje emisija za 25,36% u odnosu na emisiju stakleniĉkih plinova u 1990. godini.  
 
Trend emisija stakleniĉkih plinova po sektorima, prikazan je na dijagramu na sljedećoj slici: 
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Slika 26. Trend emisija stakleniĉkih plinova po sektorima 
 

U ukupnoj emisiji stakleniĉkih plinova ugljikov dioksid (CO2) ĉini 74,5%, metan (CH4) 16,3%, didušikov oksid 
(N2O) 7,1%, a fluorirani ugljikovodici 2,1%. U Europski sustav trgovanja emisijskim jedinicama (EU ETS) ukljuĉeni 
su svi energetski izvori s ulaznom nazivnom toplinskom snagom većom od 20 MW (termoelektrane, rafinerije), 
industrija mineralnih proizvoda (cement, staklo, opeka), kemijska industrija i industrija ţeljeza i ĉelika. Emisija 
ETS-a ĉini 31,3% ukupnih emisija stakleniĉkih plinova u 2018. godini. 

Intenzitet emisije po bruto nacionalnom doprinosu (BDP), smanjio se za 34% u razdoblju od 2004. do 2018. 
godine, odnosno za oko 2,5% godišnje. 

 
Ciljevi i scenariji Niskougljiĉne strategije 
Niskougljiĉna strategija postavlja put za prijelaz prema odrţivom, konkurentnom gospodarstvu, u kojem se 
gospodarski rast ostvaruje uz male emisije stakleniĉkih plinova. Ciljevi smanjenja emisije stakleniĉkih plinova do 
2030. i 2050. godine, provodit će se u Republici Hrvatskoj u okviru politiĉkog okvira koji je usvojila Europska 
unija. Nova strategija rasta Europske unije (EU) formulirana kroz Europski zeleni plan (2019.), postavlja cilj 
preobrazbe u pravedno i prosperitetno društvo s modernim, resursno uĉinkovitim i konkurentnim gospodarstvom, 
u kojem 2050. godine neće biti neto emisija stakleniĉkih plinova. 

 
Opći ciljevi Niskougljiĉne strategije su: 

• postizanje odrţivog razvoja temeljenog na znanju i konkurentnom niskougljiĉnom gospodarstvu i 
uĉinkovitom korištenju resursa 

• povećanje sigurnosti opskrbe energijom, odrţivost energetske opskrbe, povećanje dostupnosti energije i 
smanjenje energetske ovisnosti 

• solidarnost izvršavanjem obveza Republike Hrvatske prema meĊunarodnim sporazumima, u okviru politike 
EU-a, kao dio naše povijesne odgovornosti i doprinos globalnim ciljevima 

• smanjenje oneĉišćenja zraka i utjecaja na zdravlje te kvalitetu ţivota graĊana. 
 
Mjere za smanjenje emisije stakleniĉkih plinova su ugrađene u tri glavna scenarija: Referentni scenarij 
(NUR), Scenarij postupne tranzicije (NU1) i Scenarij snaţne tranzicije (NU2). 
 
Referentni scenarij NUR predstavlja nastavak postojeće prakse, u skladu s vaţećim zakonodavstvom i 
prihvaćenim ciljevima do 2030. godine. Ovaj scenarij pretpostavlja tehnološki napredak i rast udjela obnovljivih 
izvora energije i energetske uĉinkovitosti temeljem trţišne situacije i danas utvrĊenih ciljnih energetskih 
standarda. U odnosu na niskougljiĉne scenarije za dostizanje ciljeva, to je scenarij s blaţim povećanjem udjela 
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obnovljivih izvora energije i energetske uĉinkovitosti. Emisije u ovom scenariju se smanjuju za 28,9% u 2030. 
godini te 46,3 u 2050. godini u odnosu na razinu emisije u 1990. godini. Udio obnovljivih izvora u ovom scenariju 
je 35,7% u 2030. godini, a 45,5% u 2050. godini. Ipak, ovaj scenarij ne vodi niskougljiĉnom gospodarstvu. 
 
Scenarij postupne tranzicije NU1 dimenzioniran je tako da se ispune ciljevi smanjenja emisije u okviru interne 
sheme obveza EU i s tim u vezi ciljeva Pariškog sporazuma da se porast temperature odrţi unutar 2°C, a po 
mogućnosti i unutar 1,5°C. U ovom scenariju, smanjenje emisije se postiţe primjenom niza troškovno uĉinkovitih 
mjera, snaţnim poticanjem energetske uĉinkovitosti i primjenom obnovljivih izvora energije koji bi, u proizvodnji 
elektriĉne energije, nakon 2030. godine mogli velikim dijelom biti potpuno trţišno konkurentni.  
 
Scenarij pretpostavlja snaţan rast cijena emisijskih jedinica, koje predstavljaju pravo na emisiju jedne tone 
ekvivalenta CO2 (u daljnjem tekstu daljnjem tekstu: emisijska jedinica), do 92,1 EUR/t CO2 u 2050. godini, što je 
glavni pokretaĉ tranzicije. Udio obnovljivih izvora energije u 2030. godini po ovom scenariju je 36,4%, a u 2050. 
godini mogao bi biti 53,2%. NU1 scenarijem smanjuje se emisija stakleniĉkih plinova za 33,5% u 2030. godini i 
56,8% u 2050. godini, u odnosu na 1990. godinu. 
 
Scenarij snaţne tranzicije NU2 je dimenzioniran s ciljem da se u 2050. godini postigne smanjenje emisije za 
80% u odnosu na 1990. godinu. U ovom scenariju kao i u NU1 pretpostavlja se snaţan porast cijena emisijskih 
jedinica do 92,1 EUR/t CO2 u 2050. godini te vrlo snaţne mjere energetske uĉinkovitosti. Udio obnovljivih izvora 
energije u 2030. godini po ovom scenariju je 36,4%, a u 2050. godini mogao bi biti 65,6%. U ovom scenariju, u 
2050. godini, dominantni izvor emisije ostaje promet, zatim poljoprivreda i industrija. Primjenom danas poznatih 
mjera, ukljuĉivo i one koje su u socio-gospodarskom pogledu prihvatljive za poljoprivredu, moglo bi se postići 
smanjenje emisije od 73,1% u odnosu na 1990. godinu. Ostatak do 80% raĉuna se na nove tehnologije koje 
danas još nisu u primjeni, odnosno nedovoljno razvijene tehnologije. 
 
Scenarij neto nulte emisije (klimatska neutralnost) je u ovom dokumentu ukljuĉen u obliku informacije 
(Poglavlje 15). Europska komisija je 17. rujna 2020. godine objavila Komunikaciju »Povećanje klimatskih ambicija 
Europe za 2030. – Ulaganje u klimatski neutralnu budućnost za dobrobit naših graĊana«, kao vaţan element za 
provedbu Europskog zelenog plana i postizanja klimatske neutralnosti do 2050. godine, kojom je predloţila 
povećanja cilja EU u pogledu smanjenja emisija stakleniĉkih plinova do 2030. godine, s postojećeg - 40% do - 
55%. Premijeri su na sastanku Europskog vijeća 10. i 11. prosinca 2020. usvojili cilj smanjenja emisija za EU od 
najmanje -55% do 2030. godine.  
 
Daljnji korak je izmjena cjelokupnog zakonodavstva EU koje propisuje klimatsku politiku do 2030. godine, a koje 
dijelom propisuju i ciljeve drţava ĉlanica u navedenom razdoblju. Slijedom svih navedenih oĉekivanih izmjena 
propisa EU-a prići će se i izmjeni strateških i drugih dokumenata u Republici Hrvatskoj u pogledu i finalizacije 
Scenarija neto nulte emisije u Republici Hrvatskoj radi poticanja tranzicije na niskougljiĉni razvoj s ciljem 
postizanja klimatske neutralnosti 2050. godine te jaĉanje otpornosti na klimatske promjene.  
 
Scenarij neto nulte emisije analizirat će mogućnosti kako na troškovno uĉinkovit naĉin i putem društveno 
pravedne tranzicije postići nultu neto stopu emisija stakleniĉkih plinova u 2050. godini. 
 
Cilj za smanjenje emisija stakleniĉkih plinova po scenarijima je prikazan na sljedećem dijagramu:  
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Slika 27. Smanjenje emisije stakleniĉkih plinova NUR, NU1 i NU2 scenarijem 

 
 

U 2030. godini se u odnosu na razine iz 1990. godine u NU1 scenariju postiţe ukupno smanjenje od 33,5%, dok 
se u NU2 scenariju postiţe smanjenje od 36,7%. Najveći doprinos navedenom smanjenju ima sektor industrije 
(43%), zatim sektor proizvodnje i prerade goriva (18%), sektor poljoprivrede (15%), sektor proizvodnje elektriĉne 
energije i topline (14%) te sektor opće potrošnje (10%). U sektorima prometa i otpada, su emisije u 2030. godini 
još uvijek više u odnosu na 1990. godinu, obzirom da emisije iz tih sektora biljeţe porast do 2018. godine. 

 

U 2050. godini u NU1 scenariju postiţe se ukupno smanjenje od 56,8% dok se u NU2 scenariju postiţe 
smanjenje od 73,1%, u odnosu na 1990. godinu. Najveći doprinos navedenom smanjenju ima sektor industrije 
(36%), zatim sektor proizvodnje elektriĉne energije i topline (15%), sektor proizvodnje i prerade goriva (14%), 
sektor opće potrošnje (13%), sektor poljoprivrede (11%), sektor prometa (9%) te sektor otpada (1,3%). 

 

U Tehniĉkim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021. – 2027. 
(2021/C 373/01) navedena su pitanja u klimatskim podruĉjima koje je potrebno razmotriti u okviru strateške 
procjene utjecaja na okoliš. Ublaţavanje klimatskih promjena obuhvaća dekarbonizaciju, energetsku uĉinkovitost, 
uštedu energije i uvoĊenje obnovljivih oblika energije. 
 
Prema dokumentu izdanom od strane Europske investicijske banke (European Investment Bank, EIB Project 
Carbon Footprint Methodologies – Methodologies for the Assesment of Project GHG Emissions and Emission 
Variations, Version 11.1, July 2020.), u tablici 1. navedeni su primjeri kategorija projekata za koje je potrebna 
procjena stakleniĉkih plinova. 
 

Predmetni zahvati nalaze se u navedenoj tablici kao projekt za koji je potrebno provesti procjenu stakleniĉkih 
plinova – obnovljivi izvori energije. Tehniĉke smjernice veţu se na dokument EIB Project Carbon Footprint 
Methodologies. Emisije stakleniĉkih plinova trebalo bi procijeniti u skladu s navedenim dokumentima za pojedine 
projekte ulaganja sa znatnim emisijama stakleniĉkih plinova 

 
U sljedećoj tablici navedeni su pragovi utvrĊeni u okviru metodologije EIB-a za procjenu ugljiĉnog otiska. 
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U dokumentu ENERGIJA U HRVATSKOJ – GODIŠNJI ENERGETSKI PREGLED 2022., Ministarstva 
gospodarstva i odrţivog razvoja, prema preliminarnim rezultatima proraĉuna za 2021. godinu, emisija CO2 iz 
pokretnih i nepokretnih energetskih izvora iznosila je 15,6 mil. tona, što je za 3,7 posto manje od emisije iz 
prethodne godine i 21,2 posto niţe od emisije iz 1990. godine.  
Povećanje emisije CO2 u 2021. u odnosu na prethodnu godinu uglavnom je posljedica povećanja emisija iz 
postrojenja za proizvodnju i transformaciju energije te sektora prometa. 
 
Prosjeĉno godišnje smanjenje emisije CO2 u razmatranom razdoblju od 2016. do 2022. godine iznosilo je 0,4 
posto.  
Iz nepokretnih energetskih izvora u 2022. godini emitiralo se 57,2 posto, i to 25,9  posto iz postrojenja za 
proizvodnju i transformaciju energije, 17,5 posto iz neindustrijskih loţišta te 13,9 posto iz industrije i 
graĊevinarstva. Cestovni promet je sudjelovao u emisiji s 41,4 posto, a vancestovni promet s 1,4 posto. Pod 
vancestovnim prometom se podrazumijeva zraĉni, ţeljezniĉki te pomorski i rijeĉni promet. 
 
Osim iz energetskih sektora do emisije dolazi i iz proizvodnih procesa bez izgaranja goriva (najviše iz 
cementara), iz sektora pridobivanja i distribucije fosilnih goriva (izdvajanje CO2 iz prirodnog plina na CPS Molve) 
te ostalih neenergetskih izvora, što za razliĉite godine iznosi od 12 do 16 posto ukupne emisije CO2 u Republici 
Hrvatskoj. 
 
Usporedba s podacima iz dokumenta ENERGIJA U HRVATSKOJ – GODIŠNJI ENERGETSKI PREGLED 2021.: 
prema preliminarnim rezultatima proraĉuna za 2021. godinu, emisija CO2 iz pokretnih i nepokretnih energetskih 
izvora iznosila je 15,0 milijuna tona (3,7% manje od emisije 2021. godine i za 24% manje u odnosu na razinu 
emisije iz bazne 1990. godine).  
 
Prosjeĉni nacionalni specifiĉni faktor emisije CO2 po kWh proizvedene elektriĉne energije za razdoblje od 2016. 
do 2022. godine iznosi 0,180 kg CO2 po kWh (izvor: ENERGIJA U HRVATSKOJ – GODIŠNJI ENERGETSKI 
PREGLED 2022. Ministarstvo gospodarstva i odrţivog razvoja): 
 

 
Ušteda na emisijama stakleniĉkih plinova koja je posljedica korištenja obnovljivih izvora energije iznosi onoliko 
tona CO2eq koliko bi nastalo da se koriste drugi izvori koji nisu obnovljivi za istu koliĉinu proizvedene energije. 
Budući da se elektriĉna energija u Hrvatskoj dobiva iz razliĉitih izvora, potrebno je raĉunati s prosjeĉnim 
specifiĉnim faktorom emisije CO2 po kWh proizvedene elektriĉne energije koji ovisi o proizvodnji el. energije iz 
hidroelektrana, uvozu i gubicima energije u distribuciji, karakteristikama korištenih fosilnih goriva itd.  
 

Korištenjem obnovljivih izvora energije poput sunĉeve energije umanjuju se potrebe za energijom proizvedenom 
iz fosilnih goriva te se na taj naĉin znaĉajno doprinosi smanjenju emisija stakleniĉkih plinova. Emisije stakleniĉkih 
plinova koje potjeĉu od potrošnje elektriĉne energije izraĉunavaju se na temelju elektriĉnog emisijskog faktora koji 
za Republiku Hrvatsku iznosi 0,132 kg/kWh za 2022. godinu, a kojim se izraţava koliĉina proizvedenog CO2 na 
mjestu proizvodnje elektriĉne energije izraţenog u tonama CO2 po proizvedenom kWh elektriĉne energije, 
uzimajući u obzir i gubitke u elektriĉnoj mreţi (Energija u Hrvatskoj, 2022., Ministarstvo gospodarstva).  
 
Planirana ukupna godišnja proizvodnja elektriĉne energije predmetne sunĉane elektrane je oko 2.700.000 kWh.   
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Navedenom proizvodnjom elektriĉne energije smanjila bi se indirektna emisija CO2, raĉunajući sa specifiĉnim 
faktorom emisije CO2 od 0,175 kg/kWh po ukupno proizvedenoj el. energiji u Hrvatskoj za 2022. godinu, za oko 
472,5 t/godišnje u odnosu na korištenje drugih neobnovljivih izvora energije. 
 

Proizvodnjom elektriĉne energije iz obnovljivih izvora zahvat će imati pozitivan utjecaj na klimatske promjene 
budući da će se smanjiti potreba za proizvodnjom elektriĉne energije iz elektrana na fosilna goriva. 

 

 2.9. Bioraznolikost promatranog podruĉja 
 
2.9.1. Planirani zahvat u odnosu na ekološku mreţu 
Lokacija zahvata je izvan podruĉja ekološke mreţe. Najbliţe podruĉje ekološke mreţe, podruĉja prema direktivi o 
staništima, su HR2001088 Mala Dubrava – Vuĉedol, udaljeno oko 8,3 km od lokacije zahvata i HR2000372 
Dunav – Vukovar, udaljeno oko 10,3 km. 
 

 
 

Slika 28. Karta ekološke mreţe s oznaĉenom lokacijom zahvata, Bioportal, MJ 1:100000 
 
Legenda: 

 Podruĉja prema direktivi o staništima 
1- HR2001088 Mala Dubrava – Vuĉedol 
2 – HR2000372 Dunav – Vukovar 
 
2.9.2. Staništa 
Prema prikazanoj karti kopnenih nešumskih staništa RH 2016, Bioportal, lokacija zahvata je na podruĉju stanišnih 
tipova:  

 I18  Zapuštene poljoprivredne površine.  
 
Okruţenje lokacije ĉine stanišni tipovi: 

 E     Šume 

 I21  Mozaici kultiviranih površina  

 I51  Voćnjaci 

 J     IzgraĊena i industrijska staništa.  



Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš 

57 

 
 
Slika 29. Karta kopnenih nešumskih staništa RH 2016 s oznaĉenom lokacijom zahvata, Bioportal, MJ 1:5000 
 

Legenda: 
E     Šume 
I18   Zapuštene poljoprivredne površine 
I21   Mozaici kultiviranih površina  
I51   Voćnjaci 
J      IzgraĊena i industrijska staništa  
 
2.9.3. Zaštićena podruĉja 
Lokacija zahvata je izvan zaštićenih podruĉja. Najbliţe zaštićeno podruĉje je spomenik parkovne arhitekture, 
Park oko dvorca u Nuštru, udaljen oko 14 km i Park šuma Kanovci, udaljena oko 16,5 km od lokacije zahvata. 
 

 

 
 
Legenda: 
1 - Park oko dvorca 
u Nuštru 
 
2 - Park šuma 
Kanovci 
 

 
Slika 30. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na zaštićena podruĉja, Bioportal, MJ 1:100000  



Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš 

58 

2.10. Poljoprivreda 
Lokacija na kojoj je planirani zahvat nalazi se u administrativnom podruĉju Općine Bogdanovci u naselju 
Svinjarevci. Na podruĉju općine jedna od osnovnih djelatnosti je poljoprivreda, od ĉega je najviše zastupljena 
ratarska proizvodnja i voćarstvo.  
Lokacija zahvata je unutar graĊevinskog podruĉja naselja Svinjarevci, unutar podruĉja gospodarske namjene. 
Lokacija zahvata je s istoĉne, sjeveroistoĉne i juţne strane okruţena poljoprivrednim površinama.  
 

 2.11. Šume i šumarstvo 
Na cijelom podruĉju naselja Svinjarevci nema gospodarskih šumskih podruĉja Hrvatskih šuma. Na udaljenosti od 
0,96 km i 1,3 km od lokacije zahvata su male površine privatnih šuma.  
 

 
 

Slika 31. Prikaz lokacije zahvata s prikazom šumskih površina, Web preglednik HŠ d.o.o. 
 

2.12. Divljaĉ i lovstvo 
Podruĉje Općine Bogdanovci je na podruĉju zajedniĉkog lovišta broj XXII/51. Lokacija zahvata je u naselju 
Svinjarevci koje je izvan podruĉja zajedniĉkog lovišta broj XXII/51 (Slika 32.). 
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Slika 32. Isjeĉak iz kartografskog prikaza – 3.1. Uvjeti korištenja i zaštite prostora (PPU Općina Bogdanovci), s 
oznaĉenom lokacijom zahvata 

 

2.13. Krajobraz  
Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeţja (Studija I. Bralića: Krajobrazna 
regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeţja /1995/) lokacija zahvata nalazi se u osnovnoj krajobraznoj 
jedinici Nizinska podruĉja sjeverne Hrvatske (Slika 33.).  
Glavne krajobrazne vrijednosti ovog podruĉja ĉine agrarni krajolik s kompleksima hrastovih šuma i poplavnim 
podruĉjima. Ugroţenost i degradacija ovog podruĉja ĉini mjestimiĉni manjak šume u istoĉnoj Slavoniji, nestanak 
ţivica u agromeliorativnim zahvatima, geometrijska regulacija vodotoka i nestanak tipiĉnih i doţivljajno bogatih 
fluvijalnih lokaliteta. 
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Slika 33. Kartografski prikaz krajobrazne regionalizacije Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeţja 

s oznaĉenom lokacijom zahvata 
 
Šire podruĉje predmetnog zahvata ne odlikuju krajobrazne vrijednosti. Na širem podruĉju zahvata nema 
zaštićenog podruĉja znaĉajnog krajobraza. 
 
Lokacija zahvata se nalazi unutar naselja Svinjarevci, na graĊevinskom podruĉju gospodarske namjene, u 
istoĉnom dijelu naselja. Osnovni krajobraz je naselje ruralnog tipa s izraţenim antropogenim utjecajima s obzirom 
da se zahvat nalazi u naseljenom podruĉju. Najbliţi stambeni objekti su udaljeni oko 40-ak metara 
sjeverozapadno od lokacije. Lokacija zahvata je okruţena obraĊenim poljoprivrednim površinama te autohtonom 
vegetacijom, što ĉini i šire krajobrazno podruĉje. Poljoprivredne površine su omeĊene melioracijskim kanalima. 
 

2.14. Kulturna dobra  
 
Prema Geoportalu kulturnih dobara i evidenciji Registra kulturnih dobara, u blizini same lokacije zahvata nema 
zaštićenih, preventivno zaštićenih ni evidentiranih kulturnih dobara.  
U širem podruĉju lokacije zahvata su sljedeća kulturna dobra prikazana na Slici 34.: 

- Arheološko nalazište "Šarviz-Parloge", Registarski broj kulturnog dobra Z-5577 

- Arheološko nalazište Studenac, Registarski broj kulturnog dobra  Z-5613 

- Arheološko nalazište "Svetinje", Registarski broj kulturnog dobra Z-4987 

- Arheološko nalazište "Gradina", Registarski broj kulturnog dobra  Z-5592 

- Spomen – obiljeţja masovne grobnice iz Domovinskog rata - Registarski broj kulturnog dobra Z-7838 
- Tradicijska kuća, Registarski broj kulturnog dobra  Z-3183. 
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Slika 34. Ortografski prikaz najbliţih kulturnih dobara s oznaĉenom lokacijom zahvata, Geoportal kulturnih dobara 

RH, MJ 1: 25000 

Legenda:  

Oznaka Kulturno dobro 
Udaljenost od 

lokacije zahvata 

1 Arheološko nalazište "Šarviz-Parloge",  Registarski broj kulturnog dobra Z-5577 1,1 km 

2 Arheološko nalazište Studenac, Registarski broj kulturnog dobra  Z-5613 2 km 

3 Arheološko nalazište "Svetinje", Registarski broj kulturnog dobra Z-4987 2,4 km 

4 Arheološko nalazište "Gradina", Registarski broj kulturnog dobra  Z-5592 2,3 km 

5 
6 
7 
8 

Spomen – obiljeţja masovne grobnice iz Domovinskog rata - Registarski broj 
kulturnog dobra Z-7838 

5 - 1,2 km 
6 - 1,6 km 
7 -  2,3 km 
8 - 2,8 km 

9 Tradicijska kuća, Registarski broj kulturnog dobra  Z-3183 3,1 km 

 
 
3. OPIS MOGUĆIH ZNAĈAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIŠ  

 
Zahvatima u okolišu mogući su utjecaji na sastavnice okoliša, na zrak, tlo i vode, utjecaj na prirodu, klimu, 
kulturnu baštinu i okruţenje kojeg je stvorio ĉovjek. Zahvat u prirodu i okoliš je trajno ili privremeno djelovanje 
ĉovjeka koje moţe narušiti ekološku stabilnost ili biološku raznolikost ili na drugi naĉin moţe nepovoljno utjecati. 
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Oneĉišćavanje prirode i okoliša je promjena stanja prirode i okoliša koja je posljedica štetnog djelovanja ili 
izostanka potrebnog djelovanja, ispuštanja, unošenja ili odlaganja štetnih tvari, ispuštanja energije i utjecaja 
drugih zahvata i pojava nepovoljnih za prirodu i okoliš. 
 
U svrhu smanjenja mogućih negativnih utjecaja na okoliš vaţna je dosljedna primjena i kontrola primjene 
zakonske regulative koja obvezuje zaštitu i ĉuvanje okoliša. 
 

3.1. Sastavnice okoliša 
   

3.1.1. Utjecaj zahvata na kvalitetu zraka  
Tijekom izgradnje planiranog zahvata kod izvoĊenja zemljanih radova moguće je oneĉišćenje zraka ĉesticama 
prašine. Utjecaj prašenja na okoliš ovisiti će od meteoroloških prilika, jaĉine i smjera vjetra. Pri vjetrovitom 
vremenu moţe doći do raznošenja prašine vjetrom, dok za mirnijeg vremena ĉestice prašine se taloţe na lokaciji 
zahvata. Pojava širenja prašine izvan gradilišta je povremena te je utjecaj zanemariv. 
Utjecaj na kvalitetu zraka moguć je i uslijed emisije ispušnih plinova uslijed rada strojeva graĊevinske 
mehanizacije, a ovisi o vrsti strojeva i intenzitetu graĊevinskih radova. 
 
Tijekom korištenja zahvata, s obzirom na karakter zahvata, neće se dogaĊati oneĉišćenja zraka. 
Sunĉana elektrana koristi sunĉevu energiju za proizvodnju elektriĉne energije te se time i nije izvor oneĉišćenja 
zraka, odnosno ne nastaju štetne emisije u okoliš. Izgradnjom sunĉane elektrane će se smanjiti potrošnja 
elektriĉne energije iz postrojenja na fosilna goriva, što je pozitivan utjecaj na kvalitetu zraka i okoliša. 
S obzirom na navedeno ne oĉekuju se znaĉajniji utjecaji na kakvoću zraka. 
 

3.1.2. Utjecaj zahvata na tlo  
Prije poĉetka gradnje, na lokaciji zahvata potrebno je ukloniti vegetaciju pri ĉemu će se koristiti samohodni radni 
strojevi i druga graĊevinska mehanizacija. Uklonjena vegetacija je biorazgradiva te se kao takvo moţe zbrinuti 
kompostiranjem kod osobe ovlaštene za gospodarenje tom vrstom otpada. 
Oneĉišćenje tla moguće je uslijed incidentnih izlijevanja ili curenja naftnih derivata, motornih ulja i maziva iz 
strojeva graĊevinske mehanizacije u okolni teren.  
Mjere za smanjenje ovih utjecaja su korištenje ispravne graĊevinske mehanizacije, strojeva, vozila i radne 
opreme, ĉime se sprjeĉava eventualno izlijevanje goriva, maziva, motornih ulja i drugih oneĉišćujućih tvari i 
procjeĊivanje istih u tlo. 
TakoĊer, mjera za sprjeĉavanje oneĉišćenja tla je dobra organizacija izvoĊenja radova i nadzor tijekom gradnje. 
U sluĉaju oneĉišćenja tla naftnim derivatima, mazivima, motornim uljima i sl., razliveni sadrţaji će se ukloniti uz 
korištenje sredstava za upijanje istih te odloţiti u posebne posude i predati osobi koja obavlja djelatnost 
gospodarenja otpadom. Primjenom ovih mjera ne utjecaji su mogući, ali nisu znaĉajni.  
 
Utjecaj na tlo tijekom korištenja zahvata je privremeno zauzeće površine instaliranim postrojenjem sunĉane 
elektrane. Podruĉje nosive konstrukcije i FN moduli će nakon radnog vijeka biti demontirani i uklonjeni. 
S obzirom da je lokacija zahvata zemljište gospodarske proizvodne namjene, na kojoj je prema prostorno 
planskoj dokumentaciji moguće graditi postrojenja obnovljivih izvora energije, utjecaj je prihvatljiv. 
Za rad i odrţavanje sunĉane elektrane nije potrebno zaposleno osoblje na lokaciji te se neće odvijati radni i 
tehnološki procesi koji bi utjecali na oneĉišćenje tla. Neće nastajati otpadne vode. Pranje panela predviĊeno je 
prirodnim putem, kišnicom. 
 
Za potrebe odrţavanja zemljišta na prostoru sunĉane elektrane i ispod panela predviĊeno je periodiĉno košenje 
vegetacije bez mogućnosti primjene herbicida ili drugih kemijskih sredstva. 
Primjenom navedenih mjera tijekom korištenja zahvata ne oĉekuje se oneĉišćenje, a time ni znaĉajniji utjecaji na 
tlo. 

3.1.3. Utjecaj zahvata na vode  
U tijeku izvoĊenja radova negativni utjecaji na vode mogući su uslijed incidentnih izlijevanja ili curenja naftnih 
derivata, motornih ulja, maziva i drugih oneĉišćujućih tvari iz vozila i strojeva graĊevinske mehanizacije, koji 
mogu dospjeti u površinske vodotoke, melioracijske kanale i podzemne vode. 
U sluĉaju oneĉišćenja naftnim derivatima razliveni sadrţaji će se ukloniti uz korištenje sredstava za upijanje 
naftnih derivata, ulja, maziva i sl. te odlagati u posebne posude i predati osobi koja obavlja djelatnost 
gospodarenja otpadom. 
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Lokacija zahvata se nalazi izvan zona sanitarne zaštite. Utjecaji na vode su privremenog karaktera i nisu 
znaĉajni. 
Tijekom korištenja zahvata ne nastaju otpadne vode te neće biti utjecaja na kakvoću vode vodnih tijela s obzirom 
da postrojenje sunĉane elektrane nema graĊevina, manipulativnih površina niti infrastrukturnih objekata u kojima 
se pojavljuju oneĉišćene otpadne vode. Pranje panela predviĊeno je kišnicom te se neće koristiti sredstva za 
ĉišćenje štetna za okoliš. 
 
Primjenom navedenih mjera u tijeku izvoĊenja radova, oneĉišćenje voda smanjiti će se na najmanju moguću 
mjeru, stoga će nepovoljni utjecaji biti prihvatljivi. 
 

3.1.4. Utjecaj zahvata na ornitofaunu 
Tijekom korištenja zahvata utjecaj na ptice je moguć od odbljeska površine solarnih panela koje stvaraju privid 
vodene površine, imaju efekt kao staklo te mogu privlaĉiti i dezorijentirati ptice u letu, pri ĉemu postoji mogućnost 
kolizije ptica sa solarnim panelima. 
 
Mjera za smanjenje ovog efekta je primjena panela sa što niţim stupnjem odbljeska i postavljanje pod kutom koji 
smanjuje privid vodene površine i s adekvatnim razmakom izmeĊu redova solarnih panela. 
Primjenom navedenih mjera ne oĉekuju se znaĉajniji utjecaji na ornitofaunu. 
 

3.1.5. Utjecaj zahvata na bioraznolikost 
 

3.1.5.1. Utjecaj zahvata na zaštićena podruĉja 
Lokacija zahvata je izvan zaštićenih podruĉja. Najbliţe zaštićeno podruĉje je spomenik parkovne arhitekture, 
Park oko dvorca u Nuštru, udaljen oko 14 km i Park šuma Kanovci, udaljena oko 16,5 km od lokacije zahvata. 
S obzirom da je lokacija zahvata izvan zaštićenih podruĉja, aktivnosti u tijeku izvoĊenja radova, kao i u tijeku 
korištenja zahvata neće imati negativnih utjecaja na iste. 
 

3.1.5.2. Utjecaj zahvata na ekološku mreţu i staništa 
Lokacija zahvata je izvan podruĉja ekološke mreţe. Najbliţe podruĉje ekološke mreţe, podruĉja prema direktivi o 
staništima, su HR2001088 Mala Dubrava – Vuĉedol, udaljeno oko 8,3 km od lokacije zahvata i HR2000372 
Dunav – Vukovar, udaljeno oko 10,3 km. 
S obzirom da je lokacija zahvata izvan podruĉja ekološke mreţe, aktivnosti u tijeku izvoĊenja radova, kao i u 
tijeku korištenja zahvata, neće imati negativnih utjecaja na istu.  
TakoĊer se mogu iskljuĉiti kumulativni utjecaji zahvata na ciljeve oĉuvanja i cjelovitost podruĉja ekološke mreţe. 
 
Prema izvodu iz Karte kopnenih nešumskih staništa Republike Hrvatske 2016., na lokaciji zahvata prevladava 
stanište I18 Zapuštene poljoprivredne površine.  
Prema trenutnom stanju, lokacija zahvata je zapušteno zemljište s ruševnim objektima. Izgradnja i korištenje 
zahvata neće negativno utjecati na staništa u okruţenju. 
Ostala navedena staništa lokacije zahvata se ne nalaze na popisu ugroţenih i/ili rijetkih stanišnih tipova od 
nacionalnog i europskog znaĉaja zastupljenih na podruĉju Republike Hrvatske (Prilog II. Pravilnika o popisu 
stanišnih tipova i karti staništa, NN br. 27/21) niti na popisu prirodnih stanišnih tipova od interesa za Europsku 
Uniju zastupljenih na podruĉju Republike Hrvatske (prema Prilogu III. navedenog Pravilnika). 
S obzirom na navedeno predmetni zahvat neće imati utjecaja na ugroţene i rijetke stanišne tipove. TakoĊer se 
mogu iskljuĉiti kumulativni utjecaji na staništa. 
 

3.1.6. Utjecaj na poljoprivredu 
Lokacija zahvata je unutar graĊevinskog podruĉja naselja Svinjarevci, u zoni gospodarske namjene. Lokacija je s 
istoĉne i juţne strane okruţena poljoprivrednim površinama. Prilaz na lokaciju ne zahvaća poljoprivredne 
površine u okolini niti će izvoĊenjem radova na lokaciji doći do zahvaćanja podruĉja gdje su obraĊene 
poljoprivredne površine i gubitaka utvrĊenih poljoprivrednih površina.  
Kod korištenja zahvata neće doći do gubitaka utvrĊenih poljoprivrednih površina. Sama lokacija zahvata je unutar 
obuhvata podruĉja koje je vaţećom prostorno-planskom dokumentacijom predviĊeno za tu namjenu. 
S obzirom na navedeno, zahvat neće imati utjecaja na poljoprivredu u tom podruĉju. 
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3.1.7. Utjecaj zahvata na šume i šumarstvo 
Na cijelom podruĉju naselja Svinjarevci nema gospodarskih šumskih podruĉja Hrvatskih šuma. Na udaljenosti od 
0,96 km i 1,3 km od lokacije zahvata su male površine privatnih šuma.  
S obzirom na navedeno, planirani zahvat ni na koji naĉin neće utjecati na šume i šumarstvo šireg podruĉja 
obuhvata.  
 

3.1.8. Utjecaj zahvata na divljaĉ i lovstvo 
Podruĉje Općine Bogdanovci je na podruĉju zajedniĉkog lovišta broj XXII/51. Lokacija zahvata je u naselju 
Svinjarevci koje je izvan podruĉja zajedniĉkog lovišta broj XXII/51, gdje se ne obavljaju lovno gospodarske 
aktivnosti  niti se oĉekuje prisustvo divljaĉi. 
S obzirom da se lokacija zahvata ne nalazi na podruĉju lovišta neće biti utjecaja na divljaĉ i lovstvo. 
 

3.1.9. Utjecaj zahvata na klimu 
Tijekom izgradnje planiranog zahvata kod izvoĊenja graĊevinskih radova, pri korištenju vozila i graĊevinskih 
strojeva, mogući su privremeni negativni utjecaji na zrak zbog emisija ispušnih plinova, odnosno stakleniĉkih 
plinova, kao i podizanja prašine. Korištenjem ispravnih i redovno servisiranih vozila i graĊevinskih strojeva, s 
emisijama ispušnih plinova ispod propisanih graniĉnih vrijednosti, ne oĉekuju se znaĉajni utjecaji na okoliš.  
Navedeni utjecaji su privremenog karaktera, nisu intenzivni, vrijeme trajanja radova je ograniĉeno i bez trajnih 
posljedica na kvalitetu zraka. 
 
Tijekom rada sunĉane elektrane, odnosno pretvorbom sunĉeve energije u elektriĉnu, ne proizvode se stakleniĉki 
plinovi, a ujedno se umanjuju potrebe za energijom proizvedenom iz fosilnih goriva. Korištenje SE stoga ima 
indirektan pozitivan utjecaj na ublaţavanje klimatskih promjena kroz smanjenje emisija stakleniĉkih plinova. 
 

3.1.10. Utjecaj klime i klimatskih promjena na zahvat 
Neformalni dokument Europske komisije: Smjernice za voditelje projekata - kako povećati otpornost ranjivih 
ulaganja na klimatske promjene, osmišljen je kao alat za izradu procjene utjecaja klimatskih promjena na zahvat. 
Vrste investicija i projekata kojima su ove smjernice namijenjene navedene su u navedenim Smjernicama u 
Prilogu I.  
Za utjecaj klime i klimatskih promjena na planirani zahvat koristi se smjernica Europske komisije - Smjernice za 
ukljuĉivanje klimatskih promjena i bioraznlikosti u procjene utjecaja na okoliš, EK, 2013. U vodiĉu s smjernicama 
Europske komisije (Non – paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate 
resilient) nalaze se alati za analizu utjecaja klime i pretpostavljenih klimatskih promjena na planirane zahvate. U 
Prilogu I nalaze se tipovi i vrste investicija / zahvata za koje je napravljen ovaj vodiĉ.  
Kljuĉni elementi za odreĊivanje ranjivosti zahvata s aspekta klimatskih promjena dati su u smjernicama Europske 
komisije: Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient.1Tijekom 
realizacije zahvata koriste se modeli kojima se analiziraju i procjenjuju osjetljivost, izloţenost, ranjivost i rizik 
klimatskih promjena na zahvat. U nastavku su obraĊena 3 modula: 

1. Analiza osjetljivosti 
2. Procjena izloţenosti 
3. Procjena ranjivosti 

 
Modul 1. Analiza osjetljivosti 
Analiza osjetljivosti zahvata na klimatske promjene odreĊuje se obzirom na klimatske primarne i 
sekundarne uĉinke i opasnosti. 
Od primarnih uĉinaka i opasnosti izdvajaju se: 

- prosjeĉna temperatura zraka, 
- ekstremna temperatura zraka,  
- oborine, 
- ekstremne oborine. 

Pod sekundarne uĉinke i opasnosti spadaju: temperatura vode, dostupnost vodnih resursa, oluje, poplave, erozija 
tla, poţar, kvaliteta zraka, klizišta toplinski otoci u urbanim cjelinama. 
Analiza osjetljivosti zahvata na klimatske promjene provodi se za: 

- materijalna dobra i procesi na lokaciji zahvata,  

                                                           
1http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/non_paper_guidelines_project_managers_en.pdf 

http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/non_paper_guidelines_project_managers_en.pdf
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- ulaz,  
- izlaz,  
- transport. 

 
Tablica 13. Osjetljivost zahvata za svaku vrstu projekta i temu osjetljivosti, za svaku klimatsku varijablu ocjenjuje 

se kao: 

Visoka osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost moţe imati znaĉajan utjecaj na postrojenja i 
procese, ulaz, izlaz i transport 

Umjerena osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost moţe imati blagi utjecaj na postrojenja i procese, 
ulaz, izlaz i transport, 

Zanemariva osjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema utjecaja. 

 
Osjetljivost zahvata za svaku vrstu projekta i temu osjetljivosti, za svaku klimatsku varijablu ocjenjuje se prema 
tablici: 
Tablica 14. Ocjena osjetljivosti planiranog zahvata izgradnje komunalne infrastrukture na klimatske promjene: 

 Materijalna 
dobra i procesi 

Ulaz Izlaz Transport 

Primarni uĉinci i opasnost 

1. Porast prosjeĉne temperature zraka     

2. Porast ekstremnih temperatura zraka     

3. Promjena prosjeĉne koliĉine oborina     

4. Promjena ekstremnih koliĉina oborina     

5. Prosjeĉna brzina vjetra     

6. Maksimalna brzina vjetra     
7. Vlaţnost     

8. Sunĉevo zraĉenje     
Sekundarni uĉinci i opasnosti 

9. Temperatura vode     

10. Dostupnost vodnih resursa/suša     

11. Oluje     

12. Poplave     

13. Erozija tla     

14. Šumski poţari     

15. Kvaliteta zraka     

16. Nestabilnost tla / klizišta     

17. Koncentracija topline urbanih središta     

 
Modul 2. Procjena izloţenosti zahvata klimatskim promjenama 
 
Procjena se odnosi na izloţenost opasnostima koje mogu biti prouzroĉene klimatskim promjenama, a vezane su 
uz lokaciju zahvata.  
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Tablica 15. Procjena izloţenosti lokacije zahvata sadašnjim i budućim klimatskim opasnostima 
 

Osjetljivost 
na: 

Izloţenost podruĉja zahvata - sadašnje 
stanje 

Izloţenost podruĉja zahvata - buduće 
stanje 

Porast 
prosjeĉne 
temperature 
zraka 

Tijekom 50 - godišnjeg razdoblja (1961.-
2010.) trendovi srednje, srednje minimalne 
i srednje maksimalne temperature zraka 
pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. 
Najvećim promjenama bila je izloţena 
maksimalna temperatura zraka s najvećom 
uĉestalošću trendova u klasi 0,3-0,4°C na 
10 godina, dok su trendovi srednje i 
srednje minimalne temperature zraka bile 
najĉešće izmeĊu 0,2 i 0,3°C. 
 

Prema projekcijama promjene temperature 
zraka na podruĉju RH, u prvom razdoblju 
(2011.-2040.) zimi se oĉekuje povećanje od 
0,4oC do 0,6oC, a ljeti 0,8oC do 1°C, u odnosu 
na razdoblje 1961.-1990. 
U drugom razdoblju (2041.-2070.) oĉekuje se 
povećanje zimi 1,6 do 2,0°C, a ljeti 2oC do 
2,4oC. 

Porast 
ekstremnih 
temperatura 
zraka 

Lokacija zahvata izloţena je povišenju 
ekstremnih temperatura. 

Promjene amplituda ekstremnih temperatura 
zraka na 2 m u budućoj klimi bit će izraţenije u 
odnosu na promjenu srednjih sezonskih 
temperatura zraka. Zimske minimalne 
temperature zraka mogle bi porasti do oko 
0,5°C, dok će ljetne maksimalne temperature 
zraka porasti oko 0,8°C. 

Promjena 
prosjeĉne 
koliĉine oborina 

Padalina ima tijekom cijele godine (do 1400 
mm), a izraţenije su poĉetkom ljeta i 
krajem jeseni. Godišnji prosjek za relativnu 
vlaţnost iznosi 85%, a mjeseĉni prosjeci se 
kreću od 76% u srpnju do 92% u prosincu. 

Najveće promjene u sezonskoj koliĉini oborine 
u bliţoj budućnosti (razdoblje P1) su 
projicirane za jesen kada se u većem dijelu 
Hrvatske moţe oĉekivati smanjenje oborine 
uglavnom izmeĊu 2% i 8%. U ostalim 
sezonama model projicira povećanje oborine 
(2%-8%). Ove promjene, osobito zimi i u ljeto, 
nisu prostorno rasprostranjene i manjeg su 
iznosa nego u jesen te nisu statistiĉki 
znaĉajne. 

Promjena 
ekstremnih 
koliĉina oborina 

Padalina ima tijekom cijele godine (do 1400 
mm), a izraţenije su poĉetkom ljeta i 
krajem jeseni. 

Ekstremne koliĉine oborina se oĉekuju u 
proljetnom i jesenskom periodu. 

Prosjeĉna 
brzina vjetra 

Srednja godišnja brzina vjetra iznosi 1,45 
m/s. 
Tijekom pojedinih godina ova je brzina 
varirala izmeĊu 1,27 i 1,54 m/s. Godišnja 
raspodjela vjetrova po smjeru pokazuje da 
je najzastupljeniji vjetar iz smjera sjever koji 
se javlja u 17% sluĉajeva, a karakteriziraju 
ga i najveće brzine od 2,6 m/s, zatim slijedi 
zapad-jugozapad cca 11% vremena, dok 
su ostali smjerovi podjednako zastupljeni. 
Ova se raspodjela tijekom razliĉitih godišnji 
doba tek neznatno mijenja. (Izvor: Podaci 
uzeti s meteorološke postaje Sisak, 2003.-
2006.) 

Ne oĉekuju se promjene izloţenosti lokacije 
zahvata za budući period. 

Maksimalna 
brzina vjetra 

U proteklom razdoblju nije utvrĊena 
promjena u ekstremima brzine vjetra. 

Ne oĉekuju se promjene izloţenosti za budući 
period. 

Vlaţnost 
Godišnji prosjek za relativnu vlaţnost iznosi 
85%, a mjeseĉni prosjeci se kreću od 76% 
u srpnju do 92% u prosincu. 

U narednom razdoblju ne oĉekuju se 
znaĉajnije promjene vlaţnosti. 
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Osjetljivost 
na: 

Izloţenost podruĉja zahvata - sadašnje 
stanje 

Izloţenost podruĉja zahvata - buduće 
stanje 

Sunĉevo 
zraĉenje 

Najmanji broj sunĉanih sati u danu je u 
zimskom periodu, a najveći u ljetnom. 

U narednom razdoblju oĉekuje se lagani 
porast sunĉeva zraĉenja, ali znaĉajnije 
promjene se ne oĉekuju. 

Temperatura 
vode 

Temperatura vode nema utjecaja na 
podruĉje zahvata. 

Temperatura vode nema utjecaja na podruĉje 
zahvata. 

Dostupnost 
vodnih 
resursa/suša 

Dostupnost vode na podruĉju općine je 
zadovoljavajuća. 

Porast temperature, te posljediĉno i 
evapotranspiracije moţe utjecati na smanjenje 
površinskog otjecanja i infiltracije, no ne 
oĉekuje se znaĉajnije smanjenje izdašnosti 
izvora. 

Oluje 

Lokacija je umjereno izloţena 
nevremenima, a do sada nije uoĉena 
znaĉajna promjena u intenzitetu 
nevremena povezana s klimatskim 
promjenama. 

Moguća su intenzivnija nevremena u 
budućnosti. 

Poplave 
Prema karti opasnosti od poplava po 
vjerojatnosti pojavljivanja, lokacija zahvata 
nije ugroţena od poplava 

U narednom razdoblju ne oĉekuju se 
promjene. 

Erozija tla 
Lokacija zahvata ne nalazi na podruĉju 
ugroţenom erozijom tla. 

Ne oĉekuje se promjena izloţenosti lokacije 
zahvata na eroziju tla 

Poţari Na lokaciji zahvata nisu zabiljeţeni poţari. 
U narednom razdoblju ne oĉekuje se pojava 
poţara na lokaciji. 

Nestabilnost tla 
/ klizišta 

Lokacija zahvata ne nalazi na podruĉju 
ugroţenom klizištima. 

Ne oĉekuje se promjena izloţenosti lokacije 
zahvata na klizišta. 

Koncentracija 
topline urbanih 
središta 

Zahvat je smješten u ruralnom podruĉju. 
Realizacijom zahvata ne oĉekuje povećanje 
koncentracije topline podruĉja. 
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Modul 3. Procjena ranjivosti zahvata  
 
Ranjivost zahvata (V) izraĉunava se na sljedeći naĉin: 

V = S x E 
Gdje je: 

S - osjetljivost zahvata na klimatske promjene 
E - izloţenost zahvata klimatskim promjenama 

 
Tablica 16. Matrica klasifikacije ranjivosti: 

 E - izloţenost zahvata klimatskim promjenama 

S - osjetljivost zahvata na 
klimatske promjene 

Ranjivost Zanemariva Umjerena Visoka 

Zanemariva    

Umjerena    

Visoka    

 
Ranjivost 

Zanemariva  

Umjerena  

Visoka  
 
 
U sljedećoj tablici prikazana je analiza ranjivosti zahvata na sadašnje i buduće klimatske varijable/opasnosti 
dobivena na temelju rezultata analize osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti 
(Modul 1) i procjene izloţenosti lokacije zahvata klimatskim opasnostima (Modul 2). 
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Tablica 17. Ranjivost zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti 
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OSJETLJIVOST RANJIVOST RANJIVOST 

Klimatske varijable i povezane opasnosti 
PU PU 

Primarni uĉinci (PU) 

     1. Porast prosjeĉne temperature zraka           

     2. Porast ekstremnih temperatura zraka           

     3. Promjena prosjeĉne koliĉine oborina           

     4. Promjene ekstremnih koliĉina oborina           

     5. Prosjeĉna brzina vjetra           

     6. Maksimalna brzina vjetra           
     7. Vlaţnost           

     8. Sunĉevo zraĉenje             

Sekundarni uĉinci (SU)    SU    SU 

      9. Temperatura vode               

    10. Dostupnost vodnih resursa/suša               

    11. Oluje               

    12. Poplave               

    13. Erozija tla               

    14. Šumski poţari               

    15. Kvaliteta zraka               

    16. Nestabilnost tla / klizišta               

    17. Koncentracija topline urbanih središta               



Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš 

70 

Zakljuĉak:  
Kroz module 1, 2 i 3 analiziran je utjecaj klimatskih varijabli i povezanih opasnosti na zahvat i na izloţenost šireg 
podruĉja zahvata.  
Provedbom analiza utjecaja klimatskih promjena na zahvat prema modulima 1, 2 i 3, kroz razmatranje klimatskih 
varijabli i povezanih opasnosti, utvrĊena je umjerena ranjivost na pojavu ekstremnih temperatura zraka i 
ekstremnih koliĉina oborina. 
Ni jedan od ĉimbenika nije visoko osjetljiv, stoga se moţe zakljuĉiti da je planirani zahvat otporan na klimatske 
promjene te nema potrebe za prilagodbom zahvata klimatskim promjenama. 
 

3.1.11. Utjecaj zahvata na kulturna dobra 
 
U blizini lokacije zahvata nema zaštićenih, preventivno zaštićenih ni evidentiranih kulturnih dobara. Najbliţa 
zaštićena kulturna dobra su arheološko nalazište "Šarviz-Parloge", Registarski broj kulturnog dobra Z-5577, 
udaljeno oko 1,1 km istoĉno od lokacije zahvata i Spomen – obiljeţja masovne grobnice iz Domovinskog rata - 
Registarski broj kulturnog dobra Z-7838, udaljeno oko 1,2 km zapadno od lokacije zahvata. Tijekom izgradnje ne 
planira se zauzimanje površina izvan obuhvata zahvata. 
Ukoliko se pri izvoĊenju graĊevinskih ili bilo kakvih drugih radova, koji se obavljaju na površini ili ispod površine 
tla na samoj lokaciji zahvata, naiĊe na arheološko nalazište ili nalaze, osoba koja izvodi radove duţna je prekinuti 
radove i o nalazu bez odgaĊanja obavijestiti nadleţni Konzervatorski odjel (u skladu s ĉl. 45, st. 1. Zakona o 
zaštiti i oĉuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 
152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20)).  
Tijekom korištenja sunĉane elektrane i baterijskog sustava ne oĉekuju se negativni utjecaji na kulturnu baštinu. 
 

3.1.12. Utjecaj zahvata na krajobraz 
Za potrebe realizacije zahvata, s površine ĉestice trajno će se ukloniti postojeća vegetacija i ruševne graĊevine 
na lokaciji zahvata. S obzirom da je lokacija zahvata unutar graĊevinskog podruĉja gospodarske namjene naselja 
Svinjarevci, uklanjanje vegetacije neće predstavljati gubitak od veće vaţnosti za karakter krajobraza u širem 
smislu niti će uzrokovati promjene prirodne morfologije terena. 
GraĊevni otpad koji će nastati uklanjanjem ruševnih objekata će se odvoziti i zbrinuti sukladno Pravilniku o 
graĊevnom otpadu i otpadu koji sadrţi azbest. 
Uklonjena vegetacija je biorazgradivi otpad i zbrinut će se sukladno Zakonu o gospodarenju otpadom. 
 
GraĊevinski radovi znatno će izmijeniti izgled podruĉja za vrijeme trajanja radova, no budući da je ovaj utjecaj 
privremenog karaktera moţe se smatrati zanemarivim. 
 
Tijekom korištenja zahvata utjecaj na krajobraz se oĉituje kroz prisustvo konstrukcije postrojenja na predmetnom 
podruĉju, što će uzrokovati promjenu u izgledu i naĉinu doţivljavanja podruĉja, u vizualnim obiljeţjima zahvata i 
njegovoj vizualnoj izloţenosti. Predmetni zahvat svojom pojavom i veliĉinom ne dominira u prostoru. Samo 
postrojenje neće uzrokovati znatne promjene u karakteru i naĉinu doţivljavanja krajobraza s obzirom na 
antropogeni utjecaj jer se lokacija zahvata nalazi u graĊevinskom podruĉju gospodarske namjene u naselju 
Svinjarevci.  
U neposrednoj blizini lokacije zahvata nema postojećih niti planiranih sunĉanih elektrana niti drugih 
elektroenergetskih postrojenja s kojima bi bilo kumulativnog utjecaja na krajobraz. Na širem podruĉju lokacije 
zahvata je najbliţa postojeća sunĉana elektrana Gajić 250 kW, udaljena oko 1 km juţno od lokacije zahvata, s 
kojom se, zbog udaljenosti ne oĉekuje kumulativni utjecaj na krajobraz. 
S obzirom da je za predmetnu lokaciju dopuštena planirana gradnja sukladno prostorno planskoj dokumentaciji, 
ova izmjena krajobraznih karakteristika ne smatra se znaĉajnim negativnim utjecajem na krajobraz. 
 

3.2. Opterećenje okoliša 
3.2.1. Utjecaj buke 
Tijekom graĊevinskih radova u okolišu će se javljati buka od rada graĊevinskih strojeva i ureĊaja te teretnih 
vozila prilikom transporta materijala na gradilište. Uporaba strojeva i vozila tijekom graĊenja moţe povremeno 
prelaziti razinu dopuštene buke. Radovi će se obavljati danju. Najbliţi stambeni objekti su udaljeni oko 40 m 
sjeverozapadno od lokacije zahvata, u Ulici Nova.  
Utjecaj buke je privremenog i kratkotrajnog karaktera te prostorno ograniĉen na podruĉje lokacije zahvata te 
neće imati znaĉajnih utjecaja na stanovništvo i okoliš. 
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Tijekom korištenja zahvata neće nastajati buka.  
S obzirom na navedeno razina buke neće imati znaĉajnijeg utjecaja na okolno stanovništvo i okoliš. 
 
3.2.2. Gospodarenje otpadom 
Na lokaciji zahvata prilikom uklanjanja postojeće vegetacije i ruševnih graĊevina nastajat će biorazgradivi otpad 
od uklonjene vegetacije i graĊevni otpad od rušenja graĊevina. Vegetacija koja će se ukloniti s lokacije zahvata je 
biorazgradiva te će se zbrinuti kompostiranjem kod osobe ovlaštene za gospodarenje tom vrstom otpada.  
GraĊevni otpad koji će nastati uklanjanjem ruševnih objekata će se odvoziti i zbrinuti sukladno Pravilniku o 
graĊevnom otpadu i otpadu koji sadrţi azbest. 
 
Tijekom izvoĊenja graĊevinskih radova na lokaciji će doći do nastajanja opasnog i neopasnog otpada. Sav otpad 
koji će nastajati na lokaciji tijekom izvoĊenja radova odvojeno će se sakupljati i privremeno skladištiti na za to 
predviĊeno mjesto do predaje ovlaštenoj osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom. 
 
Kod rada postrojenja provodit će se odrţavanje i servisiranje tehniĉkih dijelova postrojenja sukladno uputama 
proizvoĊaĉa. Otpad koji će nastajati odrţavanjem postrojenja neće ostajati na lokaciji zahvata, već će se, uz 
prateće listove predati ovlaštenoj osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom. 
S obzirom na propisani naĉin gospodarenja otpadom utjecaji će biti prihvatljivi za okoliš. 
 

3.3. Utjecaj na stanovništvo 
U zoni izvoĊenja radova, isti mogu utjecati na ţivot stanovništva u smislu utjecaja buke i pojave prašine. Najbliţi 
stambeni objekti su udaljeni oko 40 m sjeverozapadno od lokacije zahvata, u Ulici Nova. Uzimajući u obzir 
vremenski rok trajanja radova i udaljenosti od stambenih objekata, utjecaji će biti kratkotrajni i zanemarivi. 
S obzirom na karakter zahvata i njegovu udaljenost od najbliţih stambenih objekata, ne oĉekuje se negativan 
utjecaj zahvata na stanovništvo. 
 

3.4. Kumulativni utjecaji 
Predmetni zahvat po karakteru spada u zelenu energiju koja nastaje iz obnovljivih izvora. U svrhu procjene 
kumulativnih utjecaja zahvata u obzir su uzeti postojeći i planirani zahvati zajedno s kojim bi planirani zahvat 
mogao imati kumulativni utjecaj.  
Lokacija planiranog zahvata nalazi se izvan podruĉja koja su zaštićena temeljem Zakona o zaštiti prirode (NN 
80/13, 15/18, 14/19, 127/19) i izvan podruĉja ekološke mreţe NATURA 2000, isti neće doprinijeti kumulativnim 
utjecajima na iste. 
Utjecaj na krajobraz, odnosno vizuru krajobraza, se oĉituje kroz prisustvo konstrukcije postrojenja sunĉane 
elektrane na predmetnom podruĉju. Antirefleksivni sloj na FN modulima i izdignute montaţne konstrukcije 
doprinijet će smanjenju utjecaja na faunu okolnog podruĉja.  
S obzirom na postojeće infrastrukturne sustave i antropogeni utjecaj na uţem podruĉju lokacije zahvata utjecaj je 
kumulativan ali nije znaĉajan. 
Prema izvodu iz Karte kopnenih nešumskih staništa Republike Hrvatske 2016., na lokaciji zahvata nalazi se 
stanišni tip I18 Zapuštene poljoprivredne površine. Trenutno je lokacija zahvata zapušteno zemljište obraslo 
divljom vegetacijom na kojem se nalaze i ruševni objekti. Prema PPU Općine Bogdanovci, lokacija zahvata je u 
graĊevinskom podruĉju gospodarske namjene naselja Svinjarevci. Gubitak stanišnog tipa na lokaciji zahvata nije 
znaĉajan s obzirom da je podruĉje namijenjeno za gospodarsku djelatnost.  
Površina ispod panela će se odrţavati košnjom, bez korištenja pesticida ili sliĉnih sredstava koji bi mogli imati 
kumulativan utjecaj na tlo i vode.  
Obzirom da na lokaciji i u okruţenju ne postoje ugroţeni i/ili rijetki stanišni tipovi, realizacijom zahvata neće doći 
do kumulativnog utjecaja na ugroţene i rijetke stanišne tipove. 
 
Na promatranom podruĉju neće doći do povećanja emisije stakleniĉkih plinova niti do negativnog utjecaja na 
kvalitetu zraka, jer će se elektriĉna energija proizvoditi iz obnovljivih izvora, odnosno sunca. TakoĊer nema 
utjecaja na kvalitetu zraka ili vode, nema degradacije tla ili zagaĊenja bukom, stoga realizacijom planiranog 
zahvata neće doći do kumulativnog utjecaja na sastavnice okoliša . 
 
Od ostalih elektroenergetskih postrojenja je postojeće bioplinsko postrojenje Ovĉara 2 MW na udaljenosti od 7,8 
km sjeveroistoĉno od lokacije zahvata i planirana elektrana na biomasu od peleta 1 MW na udaljenosti od oko 12 
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km juţno od lokacije zahvata. S obzirom na udaljenost i karakteristike predmetnih zahvata, kumulativni utjecaju 
na sastavnice okoliša se mogu zanemariti.  
 
S obzirom da je promicanje energetske uĉinkovitosti i korištenje prirodnih obnovljivih izvora energije strateški cilj 
u svrhu smanjenja CO2 u okoliš, predmetni zahvat, kao i navedeni postojeći i planirani zahvati, svojim radom 
neće uzrokovati nastajanje otpadnih voda, štetnih tvari, buke, emisija u zrak, neće se pojavljivati meĊusobni 
utjecaji niti se oĉekuju kumulativni utjecaji na sastavnice okoliša (vode, zrak, tlo, klimu). Isto tako, ne oĉekuju se 
kumulativni utjecaji na sastavnice okoliša s ostalim planiranim zahvatima u okruţenju.  
 
S obzirom da na lokaciji zahvata nema registriranih i zaštićenih lokaliteta kulturne baštine, predmetni zahvat i 
postojeći zahvati na navedenom podruĉju neće imati kumulativni utjecaj na kulturna dobra.  

 
Tablica 18. Analiza kumulativnih utjecaja postojećih/planiranih zahvata na promatrane sastavnice okoliša: 

 

Sastavnica okoliša Razina utjecaja 

Zrak Nema kumulativnog utjecaja 

Tlo  Nema kumulativnog utjecaja 

Vode Nema kumulativnog utjecaja 

Zaštićena podruĉja Nema kumulativnog utjecaja 

Ekološka mreţa Nema kumulativnog utjecaja 

Klimatske promjene Nema kumulativnog utjecaja 

Staništa Nema kumulativnog utjecaja 

Kulturna dobra Nema kumulativnog utjecaja 

Krajobraz Kumulativan ali ne znaĉajan 

 
 

3.5. Vjerojatnost znaĉajnih prekograniĉnih utjecaja 
Udaljenost do najbliţe granice susjedne drţave Republike Srbije iznosi oko 12 km. S obzirom na geografski 
poloţaj zahvata, namjenu zahvata, te njegove karakteristike i prostorni obuhvat, ne oĉekuju se prekograniĉni 
utjecaji tijekom izgradnje i korištenja zahvata.  
 
 

3.6. Obiljeţja utjecaja na okoliš 
Tijekom graĊenja utjecaji na okoliš, odnosno na tlo i vode, uslijed incidentnih izlijevanja ili curenja naftnih 
derivata, motornih ulja, maziva i drugih oneĉišćujućih tvari iz vozila i strojeva graĊevinske mehanizacije, imali bi 
karakter izravnih utjecaja, pri ĉemu bi oneĉišćenje imalo kumulativni karakter, ali ne znaĉajan.  
 
Oneĉišćenje otpadom koji bi nastajao tijekom graĊenja je takoĊer izravan utjecaj na tlo te u sluĉaju dugotrajnog 
oneĉišćenja imalo bi kumulativni karakter. 
 
 
4. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PRAĆENJE STANJA OKOLIŠA 

 
Nositelj zahvata obavezan je primjenjivati sve navedene mjere zaštite okoliša prilikom izgradnje zahvata kao i kod 
korištenja zahvata, koje su obavezne sukladno zakonskim odredbama i propisima.  
 

- Zonu izvoĊenja radova ograniĉiti na minimalan obuhvat potreban za nesmetano izvoĊenje radova na 
naĉin da se izbjegne uznemiravanje i ugroţavanje ţivotinjskih vrsta u okruţenju te nepotrebna 
degradacija okolnog staništa fiziĉkim oštećivanjem, oneĉišćenjem i/ili oneĉišćenjem okoliša.  

 
- Koristiti antirefleksivne slojeve na solarnim panelima kako bi se izbjegao „efekt vodene površine“ i  

izbjegla kolizija ptica sa solarnim panelima. 
 

- Zaštitnu ogradu planirati na naĉin da se odigne od tla kako bi se omogućio prolaz za male ţivotinje. 
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Primjenom predloţenih mjera, koje za cilj imaju smanjenje i ublaţavanje mogućih utjecaja na pojedine sastavnice 
okoliša i prirode, nisu potrebne dodatne mjere praćenja stanja okoliša. 
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