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1. UVOD 

Sukladno Prilogu II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliĢ (NN 61/14 i 03/17) sunĽana elektrana 

Opatovac 1 i 2 je na popisu zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliĢ, a 

za koje je nadleĤno Ministarstvo zaĢtite okoliĢa i zelene tranzicije, pod toĽkom 2.4. SunĽane elektrane kao 

samostojeĻi objekti. 

 

1.1. Podaci o nositelju zahvata  

Naziv i sjediĢte: SOLAR ENERGY BRIGHT d.o.o. 

Miramarska cesta 24 

HR-10 000 Zagreb 

 

1.2. Podaci o ovlaĢteniku 

Naziv i sjediĢte: Oikon d.o.o. Institut za primijenjenu ekologiju  

Trg senjskih uskoka 1-2 

10 000 Zagreb 

Direktor:  Dalibor HatiĻ mag.ing.silv., CE 

Broj telefona:  +385 (0)1 550 7100 

 

Suglasnost Ministarstva gospodarstva i odrĤivog razvoja za obavljanje struĽnih poslova zaĢtite okoliĢa i zaĢtite 

prirode tvrtke Oikon d.o.o. priloĤena je u Prilogu 7-1. Suglasnost ovlaĢteniku za obavljanje poslova iz podruĽja 

zaĢtite okoliĢa (RjeĢenje Ministarstva gospodarstva i odrĤivog razvoja, Uprave za procjenu utjecaja na okoliĢ i 

odrĤivo gospodarenje otpadom, Sektora za procjenu utjecaja na okoliĢ, KLASA: UP/I351-02/23-08/12, URBROJ: 

517-05-1-1-23-3 od 29. svibnja 2023.), odnosno Prilogu 7-2. Suglasnost ovlaĢteniku za obavljanje poslova iz 

podruĽja zaĢtite prirode (RjeĢenje Ministarstva gospodarstva i odrĤivog razvoja, Uprave za procjenu utjecaja 

na okoliĢ i odrĤivo gospodarenje otpadom, Sektora za procjenu utjecaja na okoliĢ, KLASA: UP/I351-02/23-

08/24, URBROJ: 517-05-1-1-24-9 od 10. sijeĽnja 2024.). 
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2. PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEģJA ZAHVATA 

2.1. ToĽan naziv zahvata s obzirom na popise zahvata iz Uredbe 

o procjeni utjecaja zahvata na okoliĢ 

Prema Prilogu II  - popis zahvata za koje se provodi Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliĢ, a za 

koje je nadleĤno Ministarstvo zaĢtite okoliĢa i zelene tranzicije, predmetni zahvat pripada u kategoriju: 

2.4. SunĽane elektrane kao samostojeĻi objekti 

2.2. Opis obiljeĤja zahvata 

Predviľena lokacija sunĽanih elektrana Opatovac 1 i 2 nalazi se u Vukovarsko-srijemskoj Ĥupaniji, na podruĽju 

OpĻine Lovas, u blizini naselja Opatovac. Sastoji se od dva polja: Opatovac 1 i Opatovac 2. Pritom je Opatovac 

1 predviľen na katastarskim Ľesticama broj: 335/2 i 335/3, a Opatovac 2 na 338, 339 i 340 u k.o. Opatovac. 

 

Ograda postrojenja sunĽane elektrane izvest Ļe se s unutarnje strane meľe na parceli, s kliznim kolno -

pjeĢaĽkim ulaznim vratima s unutarnje strane ograde na ulazu. Ograda se izvodi tipskim rjeĢenjem koje se 

sastoji od ĤiĽanog pletiva i stupova. 

 

PrikljuĽak graľevne Ľestice na prometnu povrĢinu izvest Ļe se sa juĤne strane na mjestu ulaznih kliznih vrata i 

to kolnim i pjeĢaĽkim prilazom na javnu povrĢinu drĤavnu cestu DC2 na k.Ľ.br. 1209/2, k.o. Opatovac. Navedeni 

prikljuĽak zajedno s internim  prometnicama elektrane za predmetno elektroenergetsko postrojenje ð sunĽanu 

elektranu SE OPATOVAC 1 i 2 Ľini njezin pristupni put koji treba urediti/sanirati i prilagoditi koriĢtenju tijekom 

i nakon graľenja graľevine, naroĽito s obzirom na uvjete vezane za vatrogasne pristupe koji se navode u 

nastavku.  

 

Mjere zaĢtite od poĤara predviľene su prema odredbama Pravilnika o temeljnim  zahtjevima za zaĢtitu od 

poĤara elektroenergetskih postrojenja i ureľaja (NN 146/05). Navedenim Pravilnikom je u Ľlanku 7. propisano 

da svi elektroenergetski objekti  moraju imati najmanje jedan pristupni  put  za vatrogasna vozila koji zadovoljava 

propise o vatrogasnim pristupima. Vatrogasni pristupi regulirani su Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne 

pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03), a u ovom je sluĽaju vatrogasni pristup osiguran tako da je vatrogasnoj 

tehnici osiguran pristup do graľevina ð interne transformatorske stanice (TS). Takoľer, udaljenost 

fotonaponskih modula od granica parcele iznosi najmanje 5,0 m Ľime je ostvaren sigurnosni razmak u odnosu 

na susjedne parcele, a predviľeni fotonaponski  moduli  se postavljaju na negorivu (pod)konstrukciju za 

montaĤu modula te time ne predstavljaju rizik za nastanak i Ģirenje poĤara. 

 

Situacija i dispozicija sunĽanih elektrana Opatovac 1 i Opatovac 2 priloĤen je u Prilozima. 

 

2.3. Opis postojeĻeg stanja 

Planirane lokacije sunĽanih elektrana Opatovac 1 i 2 nalaze se na ravnom terenu. 
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Slika 2.3-1. Prikaz postojeĻeg stanja k.Ľ. 335-2 i 335-3 

 
Slika 2.3-2. Prikaz postojeĻeg stanja k.Ľ. 338 



  
 

7 

Elaborat zaĢtite okoliĢa za izgradnju sunĽane elektrane Opatovac 1 i 2 

 
Slika 2.3-3. Prikaz postojeĻeg stanja k.Ľ. 339 i 340 

Vinograd prikazan na slici 2.3-3. Ļe se ukloniti za potrebu izgradnje sunĽane elektrane. 

2.4. TehniĽki opis 

SunĽane elektrane Opatovac 1 i 2 proizvodit Ļe elektriĽnu energiju koriĢtenjem energije sunĽeva zraĽenja te 

pretvorbom te energije u elektriĽnu energiju. ElektriĽna energija Ļe se putem distribucijske mreĤe isporuĽivati 

do krajnjih potroĢaĽa. 

 

Glavni dijelovi neintegrirane fotonaponske sunĽane elektrane koja se prikljuĽuje na elektroenergetsku mreĤu 

su fotonaponsko polje, fotonaponski inverteri te transformatorske stanice zajedno s pripadajuĻim SN kabelskim 

razvodom. 

 

U sklopu projektiranja predmetne elektrane odabrani su monokristaliĽni n-tip bifacijalni fotonaponski moduli  

nazivne snage 615 Wp, tip  SRP-615-BTC-BG proizvoľaĽa SERAPHIM. Fotonaponsko polje predmetne elektrane 

ukupno sadrĤi 5.356 takvih FN modula ukupne DC snage 3.293,94 kWp (Opatovac 1.) odnosno 6.760 takvih FN 

modula ukupne DC snage 4.157,40 kWp (Opatovac 2.).  

 

Fotonaponsko polje fotonaponske sunĽane elektrane sastoji se od fotonaponskih modula poredanih u redove 

i nizove. Moduli se rasporeľuju tako da se izbjegne njihovo meľusobno zasjenjenje, a dispozicija modula 

prikazana je u Prilozima. U svrhu montaĤe fotonaponskih modula predviľeno je koriĢtenje posebne ĽeliĽne 

konstrukcije za montaĤu modula na zemlju ăna dvije nogeò odnosno na dva nosiva stupa koji se strojno zabijaju 

u zemlju. Moduli Ļe biti postavljeni na konstrukciju pod nagibom od 25Á, orijentacija jug (azimut 0Á).  

 

Kod dimenzioniranja invertera za zadano FN polje odabran je inverter koji svojim ulaznim naponskim i strujnim 

ograniĽenjima pokriva radno podruĽje FN polja u svim uvjetima. Slijedom navedenog, odabran je inverter 

SG350HX proizvoľaĽa Sungrow Power Supply, nazivne snage 352 kW (352 kVA @ 30ÁC, 320 kVA @ 40ÁC, 295 

kVA @ 50ÁC). SunĽana elektrana sadrĤi ukupno 8 takvih FN invertera ukupne AC snage 2.816 kW (Opatovac 

1.), odnosno 10 takvih FN invertera ukupne AC snage 3.520 kW (Opatovac 2.). 



  
 

8 

Elaborat zaĢtite okoliĢa za izgradnju sunĽane elektrane Opatovac 1 i 2 

 

 
Slika 2.4-1. FN inverter  

PrikljuĽak predmetnih  invertera predviľen je kao trofazni na niskonaponska postrojenja (0,8 kV) interne 

transformatorske stanice 20/0,8 kV (Opatovac 1.), odnosno 35/0,8 kV (Opatovac 2.). Transformatorska stanica 

imat Ļe u NN bloku osiguraĽ-rastavne pruge za prikljuĽenje ukupno 8 kabela u dolazu od fotonaponskih 

invertera te glavni sabirniĽki prekidaĽ u dolazu s uljnog 20/0,8 kV transformatora nazivne snage 3,15 MVA 

(Opatovac 1.), odnosno 10 kabela u dolazu od fotonaponskih invertera te glavni sabirniĽki prekidaĽ u dolazu s 

uljnog 35/0,8 kV transformatora nazivne snage 4 MVA (Opatovac 2.). TS SE OPATOVAC 1 i 2 bit Ļe ujedno i 

glavne trafostanice (GTS) predmetnih sunĽanih elektrana, a njihovo srednjenaponsko postrojenje sastojat Ļe se 

od odlaznog vodnog polja (polje za odvajanje) s prekidaĽem u funkciji glavnog prekidaĽa elektrane odnosno 

ureľaja za odvajanje Korisnika mreĤe te jednog trafo polja.  

 

Sama graľevina transformatorske stanice koja Ļe se koristiti  za smjeĢtaj primarne i sekundarne opreme 

predviľena je kao prilagoľeno armiranobetonsko montaĤno kuĻiĢte transformatorske stanice proizvoľaĽa 

Zagorje Tehnobeton bez pregradnih zidova. KuĻiĢte se montira na betonski temelj prema glavnom 

graľevinskom projektu. Uljni energetski transformator planira se smjestiti pored samog kuĻiĢta, takoľer na 

betonski temelj, a ispod transformatora nalazit Ļe se i vodonepropusna uljna kada dovoljnog kapaciteta za 

prihvat ulja iz transformatora. 

 

 
Slika 2.4-2. Transformatorska stanica  
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SE Opatovac 1 Ļe imati prikljuĽnu snagu: 2.500 kW s inverterima SUNGROW SG350HX (8 kom x 325 kW=2.816 

kW). FN moduli (SRP-615-BTC- BG): 4.356 kom x 615 Wp= 3.293.94 kWp. 

 

Procjena oĽekivane godiĢnje proizvodnje elektriĽne energije sunĽane elektrane dobivena je raĽunalnom 

simulacijom u programskom paketu PVsyst v8.0.9 za lokaciju Opatovac 1 te iznosi 4.075 MWh godiĢnje. Stvarna 

proizvodnja elektrane moĤe odstupati zbog meteoroloĢkih odstupanja i naĽina odrĤavanja elektrane. 

 

Tablica u nastavku prikazuje godiĢnju energetsku bilancu sunĽane elektrane SE OPATOVAC 1 po mjesecima, 

dok je na slici u nastavku prikazan mjeseĽni dijagram proizvedene elektriĽne energije: 

 

Tablica 2.4-1. GodiĢnja energetska bilanca sunĽane elektrane SE OPATOVAC 1 po mjesecima 

 

 
Slika 2.4-3. MjeseĽni dijagram proizvedene elektriĽne energije 
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S obzirom na ograniĽenje snage na OMM Korisnika mreĤe (EES), izlazna snaga SE OPATOVAC 1 Ļe s trenutne 

vrijednosti radne snage (najveĻa vrijednost: instalirana AC snaga od 2.816 kW na vanjskoj temperaturi od 

najviĢe 30ÁC) biti  dinamiĽki ograniĽena na prikljuĽnu snagu u smjeru proizvodnje od 2.500 kW pomoĻu SCADA 

sustava elektrane te izmjerenoj vrijednosti radne snage (napon, struja, faktor snage) u susretnom postrojenju, 

koja Ļe se putem svjetlovodne (optiĽke) veze dobivati  od strane HEP-ODS-a u sklopu razmjene podataka u 

stvarnom vremenu na suĽelju elektrane i distribucijske mreĤe. Time Ļe radna snaga postrojenja u normalnom 

dnevnom pogonu u potpunosti pokrivati i gubitke u AC razvodu elektriĽne instalacije sunĽane elektrane.  

ToĽan naĽin i uvjeti prikljuĽenja Korisnika mreĤe SE OPATOVAC 1 preko GTS i SN kabelskog razvoda postrojenja 

na SN elektroenergetsku distribucijsku mreĤu bit  Ļe definirani od strane HEP-ODS-a u EOTRP-u te kasnije u 

EES. 

 

SE Opatovac 2 Ļe imati prikljuĽnu snagu: 2.500 kW s inverterima SUNGROW SG350HX (8 kom x 325 kW=2.816 

kW). FN moduli (SRP-615-BTC- BG): 5.356 kom x 615 Wp= 3.293.94 kWp. 

 

Procjena oĽekivane godiĢnje proizvodnje elektriĽne energije sunĽane elektrane dobivena je raĽunalnom 

simulacijom u programskom paketu PVsyst v8.0.9 za lokaciju Opatovac 2 te iznosi 5.097 MWh godiĢnje. 

Stvarna proizvodnja elektrane moĤe odstupati zbog meteoroloĢkih odstupanja i naĽina odrĤavanja elektrane.  

 

Tablica u nastavku prikazuje godiĢnju energetsku bilancu sunĽane elektrane SE OPATOVAC 2 po  

mjesecima, dok je na slici u nastavku prikazan mjeseĽni dijagram proizvedene elektriĽne energije: 

 

Tablica 2.4-2. GodiĢnja energetska bilanca sunĽane elektrane SE OPATOVAC 2 po mjesecima 
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Slika 2.4-4. MjeseĽni dijagram proizvedene elektriĽne energije 

OdrĤavanje modula nije nuĤno i obavezno predviľeno pranjem (ne planira se, iako se potencijalno izvanredno 

moĤe koristiti), veĻ se planira da fotonaponske module peru i Ľiste kiĢa i vjetar (prirodno). 

 

Fotonaponski moduli  Ļe biti povezani kabelima s trafostanicom. Kabeli se standardno polaĤu u slobodnim 

povrĢinama do otprilike 1 m dubine, eventualno imaju kriĤanja ispod puteva/prometnica i sl. Takoľer, sukladno 

posebnim uvjetima i uvjetima prikljuĽenja ð kabeli se u paralelnom voľenju ili kriĤanju vode uz i/ili preko 

postojeĻe infrastrukture. 

 

2.5. Vrsta i koliĽina tvari koje ulaze u proces 

SunĽane elektrane Opatovac 1 i 2 koriste sunĽevo zraĽenje za proizvodnju elektriĽne energije putem 

fotonaponskih panela te sukladno tome ne postoje druge tvari koje ulaze u proces proizvodnje elektriĽne 

energije. 

2.6. Tvari koje ostaju nakon tehnoloĢkog postupka te emisije  u 

okoliĢ 

Radom sunĽanih elektrana Opatovac 1 i 2 ne nastaju emisije u okoliĢ.  

Fotonaponski paneli imaju radni vijek oko 25 - 30 godina, nakon zamjene dijelova fotonaponskog sustava 

nastaje otpad koji Ļe biti nuĤno zbrinuti ovisno o vrsti i u skladu s tada vaĤeĻim propisima. 

2.7. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za 

realizaciju zahvata  

Za realizaciju ovog zahvata nisu potrebne druge aktivnosti. 
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2.8. Prikaz varijantnih rjeĢenja 

Nisu razmatrana varijantna rjeĢenja zahvata. 
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3. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA 

3.1. ġire podruĽje smjeĢtaja zahvata 

Zahvat izgradnje sunĽanih elektrana SE Opatovac 1 i 2 nalazi se na podruĽju Vukovarsko-srijemske Ĥupanije. 

 
Slika 3.1-1. Prikaz Ģireg podruĽja smjeĢtaja sunĽane elektrane Opatovac  1 i 2  
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3.2. UĤe podruĽje smjeĢtaja zahvata 

Na promatranoj  lokaciji na podruĽju naselja Opatovac u Vukovarsko-srijemskoj Ĥupaniji, investitor Solar Energy 

Bright d.o.o. planira izgradnju dviju sunĽanih elektrana SE Opatovac 1 i 2 prikljuĽne snage 2,5 i 3 MW. 

 

 
Slika 3.2-1. Prikaz uĤeg podruĽja smjeĢtaja zahvata sunĽanih  elektran a Opatovac  1 i 2 
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3.3. VaĤeĻi prostorni planovi 

3.3.1. Prostorni plan Vukovarsko -srijemske  Ĥupanije  

(SluĤbeni vjesnik Vukovarsko srijemske Ĥupanije broj 7/02, 8/07 i 9/07, 9/11, 19/14, 14/20 i 22/21 -proĽiĢĻeni 

tekst 5/21, 25/21) 

3.3.1.1. Izvod iz tekstualnog dijela Plana  

 

II. ODREDBE ZA PROVEDBU 

ê 

3.Uvjeti smjeĢtaja gospodarskih sadrĤaja u prostoru  

ê 

(11.)   

(11.1.) SmjeĢtaj gospodarskih djelatnosti ovisno o prostoru, na kojem se lociraju, veliĽini, kapacitetu i vrsti 

djelatnosti odnosno gospodarske jedinice utvrľuje se kroz slijedeĻe uvjete:   

- da racionalno koriste prostor s prioritetom obnove, rekonstrukcije i boljeg koriĢtenja veĻ 

ureľenog i izgraľenog prostora te namjene, 

- da se prilikom daljnjeg planiranja usklade interesi korisnika, osigura dovoljan prostor za razvoj 

te da se utvrde moguĻi utjecaji na okoliĢ i osigura zaĢtita okoliĢa,   

- da su energetski i prometno primjerene prostoru u kojem se planiraju te da se osigura potrebna 

koliĽina i sigurnost opskrbe vodom i energijom koja ne smije ugroziti potrebe naselja i drugih 

djelatnosti,   

- da se izgradi odgovarajuĻa odvodnja s obvezom prikljuĽenja na kanalizacijsku mreĤu naselja i 

predtretmanom otpadnih voda ovisno o njihovoj vrsti i koliĽini, odnosno da se izgradi vlastiti 

sustav odvodnje s proĽiĢĻavanjem otpadnih voda ako u naselju nema odgovarajuĻeg sustava 

odvodnje u svemu prema vodopravnim uvjetima,  

- da se ne Ģire i ne lociraju u blizini sadrĤaja zdravstva, obrazovanja, kulture, vjerskih centara i 

zaĢtiĻenih povijesnih i prirodnih cjelina,   

- da se u pravilu ne na prostor Ģuma, vrijednih obradivih tala i ureľenog poljoprivrednog zemljiĢta 

te na podruĽja zaĢtite voda, a Ģirenje na ove povrĢine se dozvoljava samo iznimno kada nema 

drugih prostornih moguĻnosti i kada je to odreľeno prostornim planom (PPUG/O) uz posebne 

uvjete javnopravnih tijela.    

- gospodarske namjene koje nisu Ĥupanijskog znaĽaja, a oznaĽene su na kartografskom prikazu 

1.A. ăProstori za razvoj i ureľenje podruĽjaò, mogu se kroz izradu PPUO/G odrediti i u drugaĽijim 

povrĢinama. 

 

(11.3.) Na izdvojenim graľevinskim podruĽjima (izvan graľevinskih podruĽja naselja) mogu se smjeĢtavati samo 

one gospodarske djelatnosti koje se zbog uvjeta prostorne organizacije i tehnologije proizvodnje ne 

mogu smjestiti unutar graľevinskih podruĽja naselja, odnosno one gospodarske djelatnosti koje 

nepovoljno utjeĽu na uvjete Ĥivota u naselju. Obveza je da za smjeĢtaj takvih djelatnosti korisnik osigura 

svu potrebnu prometnu, energetsku i komunalnu infrastrukturu.  

.. 
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6. Uvjeti utvrľivanja prometnih i drugih infrastrukturnih sustava u prostoru   

ê 

(28.) 

ê  

(28.3.)   

(1) U PPVSģ se omoguĻava gradnja i drugih postrojenja za proizvodnju elektriĽne i/ili toplinske 

energije koja kao resurs koriste alternativne odnosno obnovljive izvore energije definirane 

posebnim propisom.  

(2)  Ukoliko se iskaĤe interes za takvu gradnju, potrebno je provesti odgovarajuĻe postupke propisane 

posebnim propisom, zadovoljiti kriterije zaĢtite prostora i okoliĢa te ekonomske isplativosti.   

(3)  Kada se graľevine iz stavka 1. ovog Ľlanka grade kao graľevine osnovne namjene na zasebnoj 

graľevnoj Ľestici mogu se graditi unutar granica graľevinskih podruĽja gospodarske namjene ili 

izvan granica graľevinskih podruĽja pod uvjetom da graľevna Ľestica bude udaljena minimalno 

100 m od granica graľevinskog podruĽja naselja gradskog karaktera, minimalno 30 m od granica 

graľevinskog podruĽja ostalih naselja, kao i minimalno 50 m od ruba zemljiĢnog pojasa drĤavne 

ili Ĥupanijske ceste, odnosno Ĥeljeznice, ili planskog koridora ceste, odnosno Ĥeljeznice.   

(4)  Planovima uĤih podruĽja moĤe se planirati gradnja graľevina iz stavka 3. ovog Ľlanka na manjim 

udaljenostima od navedenih i/ili unutar granica svih graľevinskih podruĽja pod uvjetom da se, 

ovisno o vrsti graľevine planskim mjerama osigura oĽuvanje kvalitete Ĥivota i rada.   

(5)  Planom se omoguĻava planiranje i izgradnja postrojenja za proizvodnju elektriĽne energije i/ili 

toplinske energije (elektrana i sl.) koje kao resurs koriste obnovljive izvore energije uz obvezu 

smjeĢtaja izvan:   

-  zaĢtiĻenih podruĽja  prirode,   

-  zaĢtiĻenih krajolika,   

-  zaĢtiĻenih podruĽja graditeljske baĢtine te   

-  drugih podruĽja za koje uvjete koriĢtenja i ureľenja prostora odreľuju drĤavne ustanove 

i ustanove s javnim ovlastima.   

Proizvedena elektriĽna energija moĤe se koristiti za vlastite elektroenergetske potrebe, a viĢak ili 

ukupna proizvedena elektriĽna energija bi se predavala u elektrodistribucijski sustav. Za 

omoguĻavanje preuzimanja viĢka ili ukupne proizvedene elektriĽne energije u distribucijski 

sustav omoguĻava se izgradnja elektroenergetskih postrojenja (trafostanica ili rasklopiĢta), 

veliĽine i snage potrebne za prihvat viĢka ili cjelokupno proizvedene elektriĽne energije, kao i 

prikljuĽnih vodova za njihovo povezivanje s postojeĻom elektroenergetskom mreĤom.   

(6)  Postrojenja za proizvodnju elektriĽne i/ili toplinske energije koja kao resurs koriste ostale 

obnovljive izvore energije mogu se graditi izvan granica graľevinskih podruĽja, u izdvojenim 

graľevinskim podruĽjima i unutar granica graľevinskog podruĽja naselja.  

(7) ê. 
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(8)  U izdvojenim graľevinskim podruĽjima izvan naselja gospodarske namjene (proizvodna, poslovna 

i poljoprivredna) mogu se kao resursi koristiti svi obnovljivi izvori energije, dok se u izdvojenim 

graľevinskim podruĽjima izvan naselja drugih namjena (ugostiteljsko-turistiĽke, Ģportsko-

rekreacijske i dr.) kao resurs moĤe se koristiti samo obnovljivi izvor energije kao Ģto je sunce, vjetar 

i geotermalna energija. 

(9)  Unutar granica graľevinskih podruĽja naselja postrojenja za proizvodnju elektriĽne energije i/ili 

toplinske energije koje kao resurs koriste obnovljive izvore energije sunce (solarni kolektori) mogu 

se graditi na graľevnim Ľesticama neovisno o namjeni (osim prometnih i javnih zelenih povrĢina 

(ne odnosi se na urbanu opremu i sl.)) sukladno posebnim propisima.   

(10) Prilikom potencijalnog odabiranja lokacija za smjeĢtaj OIE prioritet dati povrĢinama izvan 

podruĽja EM koje viĢe nisu u funkciji odnosno prethodno su veĻ koriĢtene (industrija, vojni 

kompleksi i sl.).       

(11)  Pri daljnjem planiranju (PPUO/G) ne planirati postrojenja za proizvodnju elektriĽne i/ili toplinske 

energije koja kao resurs koriste alternativne odnosno obnovljive izvore energije (sunĽeva energija, 

toplina okoliĢa, toplina zemlje, biomasa koja ne ukljuĽuje ogrjevno drvo, prirodna snaga vodotoka 

bez hidroloĢkih zahvata i sl.) u podruĽjima EM:      

ê 

5. HR2001502 Stepska staniĢta kod ġarengrada Pri daljnjem planiranju (PPUO/G) predmetnih 

zahvata izbjeĻi smjeĢtanje na prostoru ciljnih staniĢnih tipova odnosno staniĢta neophodnih 

za opstanak ciljnih vrsta podruĽja EM:  

1. HR2000372 Dunav ð Vukovar  

ê 

(12) Pristupne putove za sve obnovljive izvore energije planirati na naĽin da se u najveĻoj moguĻoj 

mjeri iskoriste postojeĻi putovi i prometnice.  

ê 

7. Mjere zaĢtite vrijednosti krajolika  

(31.)  

(31.1.) Ovim planom utvrľuju se predjeli vrijednog krajolika za koje se ovim planom utvrľuju planske mjere 

zaĢtite i koriĢtenja prostora:  

 - cjelina krajolika vodotoka rijeke Dunav koja obuhvaĻa obale i ade te posebno vinogradarsko 

podruĽje koje treba saĽuvati u cijelosti i proĢirivati,  

ê 

8. Mjere zaĢtite prirodnih vrijednosti i posebnosti i kulturno povijesnih cjelina  

(32.)   

(32.1.) Ovim planom odreľene su cjeline, lokaliteti i pojedine vrste i podruĽja zaĢtiĻene prirode te 

evidentiranih vrijednosti prirode na osnovu Zakona o zaĢtiti prirode i prema podacima nadleĤnog 

Ministarstva.  
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(32.2.)  Mjere utvrľene ovim planom i obveze u daljnjem planiranju odnose se na njihovo koriĢtenje i zaĢtitu 

te na ureľenje kontakt podruĽja tako da ne doľe do ugroĤavanja i naruĢavanja tih vrijednosti te da 

se svim planskim mjerama (izgradnja, promet, ureľenje prostora) podigne razina atraktivnosti tih 

cjelina.  

ê 

(32.4.) 

ê 

(4) ZaĢtiĻeni dijelovi prirode, podruĽja predviľena za zaĢtitu temeljem Zakona o zaĢtiti prirode i 

podruĽja prirode koja se Ģtite planskim mjerama zaĢtite prikazani su na  kartografskom prikazu 

3A UVJETI KORIġTENJA, UREŇENJA I ZAġTITE PROSTORA, PodruĽja posebnih uvjeta koriĢtenja 

, Krajolik i zaĢtiĻeni dijelovi prirode. Svi predloĤeni lokaliteti za zaĢtitu temeljem Zakona o zaĢtiti 

prirode do provedbe zakonske procedure za zaĢtitu, odnosno do donoĢenja Odluke o 

proglaĢenju zaĢtite, Ģtititi Ļe se kao osobito vrijedni predjeli s ograniĽenjima u koriĢtenju.   

ê 

(12) Elemente krajobraza u zaĢtiĻenim podruĽjima ali i ostalim krajobrazno vrijednim podruĽjima 

treba Ģtititi u cijelosti, pri Ľemu posebno mjesto zauzimaju raznovrsni ekoloĢki sustavi i staniĢni 

tipovi, u kombinaciji s elementima ruralnog krajobraza, form iranima u uvjetima lokalnih tradicija 

koriĢtenja prostora u razliĽitim gospodarskim i povijesnim okolnostima (kao posljedica 

uravnoteĤenog koriĢtenja poljoprivrednog zemljiĢta za biljnu proizvodnju i stoĽarstvo). U 

planiranju je potrebno provoditi interdis ciplinarna istraĤivanja temeljena na vrednovanju svih 

krajobraznih sastavnica, naroĽito prirodnih i kulturno-povijesnih vrijednosti unutar granica 

obuhvata plana. Ureľenje postojeĻih i Ģirenje graľevinskih podruĽja planirati na naĽin da se 

oĽuvaju postojeĻe krajobrazne vrijednosti. U planiranju vodnogospodarskih zahvata treba voditi 

raĽuna o krajobrazu i vodama kao krajobraznom elementu.  Potrebno je voditi raĽuna da se 

zadrĤi krajobrazna raznolikost i prirodna kvaliteta prostora uz uvaĤavanje i poticanje lokalnih 

metoda gradnje i graditeljske tradicije. Treba poticati uporabu autohtonih materijala (npr. drvo, 

kamen) i poĢtivanja tradicionalnih arhitektonskih smjernica prilikom gradnje objekata specifiĽne 

namjene.  

(13)  U krajobrazno vrijednim podruĽjima potrebno je oĽuvati karakteristiĽne prirodne znaĽajke te je 

u tom cilju potrebno:  

- saĽuvati ih od prenamjene te unaprjeľivati njihove prirodne vrijednosti i posebnosti u 

skladu s okolnim prirodnim uvjetima i osobitostima da se ne bi naruĢila prirodna 

krajobrazna slika,  

- uskladiti i prostorno organizirati razliĽite interese,  

- posebno ograniĽiti i pratiti graľevinsko zauzimanje neposredne obale,  

- izbjegavati rasprĢenu izgradnju po istaknutim reljefnim uzvisinama, obrisima, i uzviĢenjima 

te vrhovima kao i duĤobalnu izgradnju,  

- izgradnju izvan granica graľevinskog podruĽja kontrolirati u veliĽini gabarita i izbjegavati 

postavu takve izgradnje uz zaĢtiĻene ili vrijedne krajobrazne pojedinaĽne elemente,  

- Ģtititi znaĽajnije vizure od zaklanjanja veĻom izgradnjom,  



  
 

19 

Elaborat zaĢtite okoliĢa za izgradnju sunĽane elektrane Opatovac 1 i 2 

- planirane koridore infrastrukture (prometna, elektrovodovi i sl.) izvoditi duĤ prirodne 

reljefne morfologije.  

ê 

3.3.1.2. Izvod iz grafiĽkog dijela Plana 

 

 

Slika 3.3-1 Izvadak iz kartografskog prikaza 1.A. KoriĢtenje i namjena povrĢina, Prostori za razvoj i 

ureľenje podruĽja (SluĤbeni vjesnik Vukovarsko srijemske Ĥupanije broj 7/02, 8/07 i 9/07, 9/11, 19/14, 14/20 i 

22/21 -proĽiĢĻeni tekst 5/21, 25/21) (Izradio: Oikon d.o.o.) 
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Slika 3.3-2 Izvadak iz kartografskog prikaza 3.A. Uvjeti koriĢtenja, ureľenja i zaĢtite prostora, PodruĽje 

posebnih uvjeta koriĢtenja, krajolik i zaĢtiĻeni dijelovi prirode  (SluĤbeni vjesnik Vukovarsko srijemske 

Ĥupanije broj 7/02, 8/07 i 9/07, 9/11, 19/14, 14/20 i 22/21 -proĽiĢĻeni tekst 5/21, 25/21) (Izradio: Oikon d.o.o.) 
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Slika 3.3-3 Izvadak iz kartografskog prikaza 3.C. Uvjeti koriĢtenja, ureľenja i zaĢtite prostora, PodruĽje 

posebnih uvjeta koriĢtenja, ZaĢtita posebnih vrijednosti i obiljeĤja (SluĤbeni vjesnik Vukovarsko srijemske 

Ĥupanije broj 7/02, 8/07 i 9/07, 9/11, 19/14, 14/20 i 22/21 -proĽiĢĻeni tekst 5/21, 25/21) (Izradio: Oikon d.o.o.) 

 

3.3.1.3. Opis odnosa Zahvata prema postojeĻim i planiranim zahvatima 

Zahvat se svojim dijelom nalazi unutar podruĽja, odnosno prolazi kroz sljedeĻe povrĢine i sadrĤaje odreľene 

Prostornim planom Vukovarsko-srijemske Ĥupanije: 

Prostor obuhvata je PP Ĥupanije odreľen kao Gospodarska namjena (I1, G, GĤ) povrĢine veĻe od 25ha. 

U neposrednoj blizini nalazi se postojeĻa trafostanica Opatovac (TS 35/20 kV), na koju se spajaju dva 

dalekovoda nazivnog napona 35 (20) kV ð jedan iz smjera zapada, a drugi iz smjera juga. Planirani dalekovod 

istog nazivnog napona predviľen je prema istoku. 

PodruĽje obuhvata se nalazi unutar podruĽja EM ð POVS Dunav ð Vukovar (HR2000372) te unutar planiranog 

Posebnog rezervata. 

PojedinaĽni arheoloĢki lokaliteti se nalaze na cca 1,5 km zapadno od podruĽja obuhvata. 
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ļitavi obuhvat se ujedno nalazi unutar podruĽja definiranog kao oĢteĻeni prirodni ili kultivirani krajolik. 

Spomenuta zona se odnosi na potez uz Dunav te njegovu neposrednu okolicu. 

Na udaljenosti od cca 100 m sjeverno od planiranog zahvata se nalazi granica inundacijskog pojasa rijeke 

Dunav. 

Utjecaji koje predmetni zahvat ima ili bi potencijalno mogao imati, detaljno su obraľeni za svaku sastavnicu 

okoliĢa u pripadajuĻim poglavljima. 

 

3.3.2. Prostorni plan ureľenja OpĻine Lovas 

(SluĤbeni vjesnik Vukovarsko srijemske Ĥupanije broj 2/07, 9/12 i 10/14) 

3.3.2.1. Izvod iz tekstualnog dijela Plana  

 

I. TEMELJNE ODREDBE 

ê 

2. Uvjeti za ureľenje prostora 

ê 

2.3.5. INFRASTRUKTURNE GRAŇEVINE 

ļlanak 68. 

(1) Infrastrukturne graľevine (prometne, energetske i komunalne, koje se u skladu s propisima mogu ili 

moraju graditi izvan graľevinskog podruĽja, su: 

ê 

energetske graľevine 

- elektroenergetske graľevine ( graľevine za proizvodnju i transport energije) 

- graľevine za proizvodnju i transport nafte i plina s pripadajuĻim graľevinama, odnosno ureľajima i 

postrojenjima 

- graľevine eksploatacije mineralnih sirovina  

ê 

3. Uvjeti smjeĢtaja gospodarskih djelatnosti 

ļlanak 72. 

ê 

(2) Gospodarske djelatnosti smjeĢtaju se u prostore iz stavka 1. ovog Ľlanka uz uvjet da: 

- racionalno koriste prostor  

- nisu u suprotnosti sa zaĢtitom okoliĢa 

ļlanak 73. 

(1) Pod gospodarskom (poslovno-radnom zonom) podrazumijeva se zona u kojoj je moguĻa gradnja 

poslovnih graľevina i proizvodnih pogona Ľiste industrije, servisne i zanatske djelatnosti, skladiĢta i 

servisi, te ostale djelatnosti koje svojim postojanjem i radom ne oteĤavaju i ugroĤavaju ostale funkcije 

i Ľovjekovu okolinu u naselju. 

U sklopu gospodarske (poslovno-radne zone) gradnja treba biti tako koncipirana da: 

- maksimalni koeficijent izgraľenosti graľevinske Ľestice iznosi do 60% 

- najmanje 20% ukupne povrĢine Ľestice mora biti ozelenjeno 
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(2) Graľevinske Ľestice u gospodarskoj zoni (poslovno-radnoj zoni) moraju biti odijeljene zelenim pojasom 

ili javnom prometnom povrĢinom od graľevinskih Ľestica stambenih i javnih graľevina u zonama 

mjeĢovite gradnje. Vegetacijski pojas oko gospodarskih graľevina treba planirati u obliku amorfnih 

parkovnih-pejzaĤnih formi. 

ê 

3.1. INDUSTRIJA, MALO GOSPODARSTVO, PODUZETNIġTVO I OBRTNIġTVO 

ê 

ļlanak 77a. 

(1) U Gospodarskoj zoni ''Opatovac'' definirana je gospodarska namjena (I) unutar koje se mogu graditi 

graľevine sljedeĻih namjena: 

ê 

- postrojenja za proizvodnju elektriĽne energije i/ili toplinske energije koje kao resurs koriste 

obnovljive izvore energije. 

ê 

(3) Maksimalni koeficijent izgraľenosti je 0,6 (osim za graľevine poslovne namjene koji je 0,8). Maksimalna 

etaĤna visina je podrum ili suteren, prizemlje, kat i potkrovlje, a maksimalna ukupna visina je 15,0 m 

(iznimno pojedini dijelovi graľevine mogu biti i viĢi ako to zahtijeva tehnoloĢki proces ili se radi o 

silosu, mlinu i sl.). Udaljenost graľevina od regulacijske linije je minimalno 5,0 m, a od dvoriĢnih meľa 

je minimalno 3,0 m. 

(4) Na graľevnoj Ľestici proizvodne i ugostiteljsko-turistiĽke namjene minimalno 20% povrĢine graľevne 

Ľestice treba biti ozelenjeno i odgovarajuĻe hortikulturno ureľeno. 

ê. 

5. Uvjeti  za  utvrľivanje  koridora / trasa  i  povrĢina za  prometne i komunalne infrastrukturne sustave 

ê 

5.2. SUSTAV KOMUNALNE INFRASTRUKTURE 

ê 

ļlanak 99b. 

(1) Planom se omoguĻava planiranje i izgradnja postrojenja za proizvodnju elektriĽne energije i/ili 

toplinske energije (elektrana i sl.) koje kao resurs koriste obnovljive izvore energije (sunce, vjetar, 

biomase i sl.) uz obvezu smjeĢtaja izvan podruĽja: zaĢtiĻene prirode, zaĢtiĻenih krajolika, zaĢtiĻenih 

podruĽja graditeljske baĢtine i arheoloĢkih lokaliteta te drugih podruĽja za koje uvjete koriĢtenja i 

ureľenja prostora odreľuju drĤavne ustanove i ustanove s javnim ovlastima. 

(2) Proizvedena elektriĽna energija moĤe se koristiti za vlastite elektroenergetske potrebe, a viĢak ili 

ukupna proizvedena elektriĽna energija bi se predavala u elektrodistribucijski sustav. Za omoguĻavanje 

preuzimanja viĢka ili ukupne proizvedene elektriĽne energije u distribucijski sustav omoguĻava se 

izgradnja elektroenergetskih postrojenja (trafostanica ili rasklopiĢta), veliĽine i snage potrebne za 

prihvat viĢka ili cjelokupno proizvedene elektriĽne energije, kao i prikljuĽnih vodova za njihovo 

povezivanje s postojeĻom elektroenergetskom mreĤom. 

(3) Postrojenja za proizvodnju elektriĽne i/ili toplinske energije koja kao resurs koriste ostale obnovljive 

izvore energije mogu se graditi izvan granica graľevinskih podruĽja, u izdvojenim graľevinskim 

podruĽjima i unutar granica graľevinskog podruĽja naselja. 

(4) ê 

(5) U izdvojenim graľevinskim podruĽjima gospodarske namjene (proizvodna, poslovna i poljoprivredna) 

mogu se kao resursi koristiti svi obnovljivi izvori energije, dok se u izdvojenim graľevinskim podruĽjima 
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drugih namjena (ugostiteljsko -turistiĽke, Ģportskorekreacijske i dr.) kao resurs moĤe se koristiti samo 

obnovljivi izvor energije kao Ģto je sunce, vjetar i geotermalna energija. 

(6) Unutar granica graľevinskih podruĽja naselja postrojenja za proizvodnju elektriĽne energije i/ili 

toplinske energije koje kao resurs koriste obnovljive izvore energije sunce (solarni kolektori) mogu se 

graditi na graľevnim Ľesticama neovisno o namjeni (osim prometnih i javnih zelenih povrĢina) 

sukladno posebnim propisima. 

(7) Postrojenja za proizvodnju elektriĽne energije i/ili toplinske energije (elektrana i sl.) koje kao resurs 

koriste obnovljive izvore energije koji mogu imati nepovoljan utjecaj na okoliĢ unutar granica 

graľevinskog podruĽja naselja mogu se graditi: 

- u gospodarskim zonama pod uvjetom da udaljenost postrojenja za proizvodnju elektriĽne i/ili 

toplinske energije od regulacijske linije i dvoriĢnih meľa iznosi minimalno 5,0 m, 

- na graľevnoj Ľestici proizvodne namjene pod uvjetom da je udaljenost graľevine postrojenja 

za proizvodnju elektriĽne energije i/ili toplinske energije od regulacijske linije je minimalno 

10,0 m, a od dvoriĢnih meľa je minimalno 5,0 m (osim kada od dvoriĢne meľe je minimalno 

10 m), 

    -ê. 

(8) Solarni i fotonaponski paneli mogu se postavljati na tlo, krovove i proĽelja zgrada. Ako se solarni i 

fotonaponski paneli postavljaju na tlo njihova povrĢina ulazi u obraĽun koeficijenta izgraľenosti 

graľevne Ľestice. 

ê 

6. Mjere zaĢtite krajobraznih i prirodnih vrijednosti i kulturno - povijesnih  cjelina  

6.1. KRAJOBRAZNE VRIJEDNOSTI I ZAġTITA PRIRODE 

ļlanak 104. 

(1) Prostornim planom Vukovarsko-srijemske Ĥupanije i ovim Planom Ģtite se dva podruĽja znaĽajnog 

krajobraza i zaĢtiĻeni krajolik:  

ê 

- ZaĢtiĻeni krajolik: 

III zaĢtiĻeni krajolik ð u podruĽju osobito vrijednog prirodnog krajobraza. 

(2)  Ovim Planom propisuju se slijedeĻi uvjeti i mjere zaĢtite prirode: 

- koriĢtenje prirodnih dobara vrĢiti racionalno, bez oĢteĻivanja ili ugroĤavanja njihovih dijelova 

te uz Ģto manje naruĢavanje ravnoteĤe prirodnih sastavnica; 

- zadrĤati kvalitete prirodnog prostora, Ľuvati prirodni krajobraz, posebno podruĽje s 

autohtonom  vegetacijom; 

- prije izvoľenja zahvata na prirodnim vrijednostima koje su zaĢtiĻene potrebno je izvrĢiti 

potpunu inventarizaciju i valorizaciju staniĢta radi njihovog oĽuvanja. 

ļlanak 104a. 

... 

(2) Na dijelu prostora OpĻine Lovas nalazi se podruĽje ekoloĢke mreĤe vaĤno za divlje svojte i staniĢne 

tipove, HR2000372, Dunav-Vukovar, sukladno Uredbi o proglaĢenju ekoloĢke mreĤe (NN, br. 109/07). 

Navedeno podruĽje ekoloĢke mreĤe ujedno je i potencijalno podruĽje europske ekoloĢke mreĤe Natura 

2000 kao i HR2001501, Stepska staniĢta kod Opatovca. 

(3) Mjere zaĢtite prirode: 

- oĽuvati Ģikare, sprudove i priobalni pojas velikih rijeka, izbjegavati regulaciju vodotoka, 

utvrľivanje obala, kanaliziranje i promjene vodnog reĤima vodenih I moĽvarnih staniĢta, 
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- oĽuvati raznolikost staniĢta na vodotocima (neutvrľene obale, sprudovi, brzaci, slapovi i dr.) i 

povoljnu dinamiku voda (meandriranje, prenoĢenje i odlaganje nanosa, povremeno prirodno 

poplavljivanje rukavaca i dr.), 

- oĽuvati vodena i moĽvarna staniĢta u Ģto prirodnijem stanju, Ģtititi podruĽja prirodnih vodotoka 

kao ekoloĢki vrijedna podruĽja, 

- izgradnju elektrana na obnovljive izvore energije planirati u podruĽjima najmanjeg utjecaja na 

prirodne vrijednosti, tj. u podruĽjima koja nisu izdvojena kao posebna znaĽajna (zaĢtiĻena ili 

podruĽja ekoloĢke mreĤe), 

- pri odabiru lokacije za elektrane na obnovljive izvore energije, izbjegavati podruĽja 

rasprostranjenosti ugroĤenih i rijetkih staniĢnih tipova, zaĢtiĻenih i/ili ugroĤenih vrsta flore i 

faune, uzeti u obzir karakteristike vodnih resursa i elemente krajobraza, a posebno ciljeve 

oĽuvanja ekoloĢke mreĤe i moguĻe kumulativne utjecaje viĢe planiranih elektrana. 

ê 
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3.3.2.2. Izvod iz grafiĽkog dijela Plana  

 
Slika 3.3-4 Izvadak iz kartografskog prikaza  1. koriĢtenje i namjena povrĢina (SluĤbeni vjesnik Vukovarsko srijemske 

Ĥupanije broj 2/07, 9/12 i 10/14) (Izradio: Oikon d.o.o.) 
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Slika 3.3-5 Izvadak iz kartografskog prikaza  3.1. PodruĽja posebnih uvjeta koriĢtenja i ograniĽenja u koriĢtenju 

(SluĤbeni vjesnik Vukovarsko srijemske Ĥupanije broj 2/07, 9/12 i 10/14) (Izradio: Oikon d.o.o.) 

3.3.2.3. Opis odnosa Zahvata prema postojeĻim i planiranim zahvatima 

Zahvat se svojim dijelom nalazi unutar podruĽja, odnosno prolazi kroz sljedeĻe povrĢine i sadrĤaje odreľene 

Prostornim planom ureľenja OpĻine Lovas: 

Planirani obuhvat se nalazi unutar planirane zone gospodarske namjene (I), sa sjeverne strane graniĽi s 

namjenom Ģume posebne namjene (ġ3) na zapadu se nalazi postojeĻa preteĤito industrijska gospodarska zona 

(I1) te osobito vrijedno obradivo tlo. Na sjeverozapadu se nalazi prekrcajna luka i rijeĽna drĤavna luka i 

pristaniĢte. 

Planirani obuhvat se nalazi unutar planirane zone kao: 

- PodruĽje ekoloĢke mreĤe vaĤno za divlje svojte i staniĢne tipove , Dunav-Vukovar (HR2000327)  

- osobito vrijedan predjel ð prirodni krajobraz  

- djelomiĽno unutar planirane zone u kategoriji zaĢtiĻenog krajolika 

Pored navedenoga, na oko 100 m udaljenosti juĤno od podruĽja obuhvata prolazi potez znaĽajan za 

panoramske vrijednosti krajobraza. 

ļitavi obuhvat se nalazi unutar zone OĢteĻenog prirodnog ili kultiviranog krajobraza za koju je potrebno 

provesti preoblikovanje (PO). 

Utjecaji koje predmetni zahvat ima ili bi potencijalno mogao imati, detaljno su obraľeni za svaku sastavnicu 

okoliĢa u pripadajuĻim poglavljima.  
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3.4. Klimatske znaĽajke 

Klima je po definiciji kolektivno stanje atmosfere nad nekim podruĽjem tijekom duljeg vremenskog razdoblja. 

Standardni, meľunarodno dogovoreni klimatski periodi traju 30 godina te imaju odreľene poĽetke i zavrĢetke. 

Zadnji kompletirani klimatski period je bio od 1961. do 1990. 

Kako bi klime pojedinih krajeva mogle biti usporedive, uvedeno je nekoliko klasifikacija, a najpoznatija i 

najĽeĢĻe koriĢtena je Kºppenova klasifikacija. 

MeteoroloĢki parametri, temperatura, oborine, vjetar, naoblaka, magla, snjeĤni pokrivaĽ te olujna nevremena 

su obraľeni za meteoroloĢku postaju GradiĢte DrĤavnog hidrometeoroloĢkog zavoda i to za period 2000-2024. 

Iako je taj period kraĻi od standardnog tridesetogodiĢnjeg klimatskog perioda, zbog klimatskih promjena 

odluĽili smo uzeti najnovije podatke. Podaci su preuzeti iz meľunarodne razmjene meteoroloĢkih podataka, a 

obradu je napravio Oikon d.o.o. 

 

Klasifikacija prema Kºppenu 

 

 

Kºppenova klasifikacija se temelji na toĽno odreľenim 

godiĢnjim i mjeseĽnim vrijednostima temperature i 

padalina. U podruĽjima bliĤe ekvatoru vaĤna je srednja 

temperatura najhladnijeg mjeseca, a u podruĽjima bliĤe 

polovima srednja temperatura najtoplijeg m jeseca. 

Veliku ulogu u klasifikaciji klime ima i vegetacija. 

 

Na podruĽja zahvata, prema Kºppenu, vlada Cfb tip 

klime ðumjereno topla i vlaĤna s toplim ljetom. 

 

 

Klasifikacija C  

Srednja temperatura najhladnijeg mjeseca nije niĤa od -

3ÁC, a najmanje jedan mjesec ima srednju temperaturu 

viĢu od 10 ÁC. Bitna karakteristika ovih klima je 

postojanje pravilnog ritma godiĢnjih doba buduĻi da se 

veĻinom nalaze u umjerenim pojasevima. Nema 

neprekidno visokih ili neprekidno niskih temperatura, 

kao Ģto ne postoje ni dugi periodi suĢe ni kiĢni periodi 

u kojima padne gotovo sva godiĢnja koliĽina kiĢe. Ljeta 

su umjerena, a bliĤe ekvatoru topla, ali ne vruĻa u 

pravom smislu rijeĽi. Zime su blage, a samo povremeno, 

pojavljuju se vrlo hladni vjetrovi. 

 

Klasifikacija Cfb ð Umjereno topla vlaĤna klima s toplim ljetom 

Naziva se i klima bukve. NajveĻi dio krajeva s ovom klimom nalazi se pod utjecajem ciklona koji dolaze s oceana 

i kreĻu se prema istoku, tako da raspodjela padalina u prostoru i vremenu najviĢe ovisi upravo o njima ð obalni 

pojasevi imaju najviĢe padalina u zimskom dijelu godine, a u unutraĢnjosti u toplom dijelu godine. 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.4-1 Kºppenova klasifikacija klima  
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Temperatura  

 

Temperatura zraka je u 

meteorologiji temperatura u 

prizemnom sloju atmosfere 

koja nije uvjetovana 

toplinskim zraĽenjem tla i 

okoline ili sunĽevim 

zraĽenjem te se stoga mjeri 

na visini od 2 metra. Dnevni 

hod temperature ovisi o 

dobu dana i veliĽini i vrsti 

naoblake te se moĤe znatno 

promijeniti pri naglim 

prodorima toploga ili 

hladnoga zraka, ili pri 

termiĽki jako izraĤenim 

vjetrovima, na primjer fenu 

ili buri. Pod utjecajem topline tla, uz samo tlo temperatura se zraka naglo mijenja, pa razlika izmeľu 

temperature zraka na 2 metra visine i one pri tlu moĤe iznositi i do 10 ÁC. 

Na mjernoj postaji GradiĢte je u periodu 2000. - 2024. godine srednja godiĢnja temperatura bila 13,5 ÁC. 

Najhladnija je bila 2005. godina sa srednjom godiĢnjom temperaturom od 11,5 ÁC dok je najtoplija bila 2024. 

s temperaturom od 15,7 ÁC. 

NajviĢa dnevna temperatura zraka u promatranom razdoblju je izmjerena 6. kolovoza 2012. te je iznosila 40.8 

ÁC dok je najniĤa, od -10.2 ÁC, izmjerena 7. veljaĽe 2005. 

U godiĢnjoj razdiobi najhladniji mjesec je sijeĽanj sa srednjom temperaturom od 1,8 ÁC dok je najtopliji srpanj 

s temperaturom od 24,8 ÁC. 

 

 

Oborina  

 

Oborina je voda koja u 

tekuĻem ili Ľvrstom stanju 

pada iz oblaka na tlo ili 

nastaje na tlu 

kondenzacijom, odnosno 

odlaganjem (depozicijom) 

vodene pare iz sloja zraka 

koji je u izravnom dodiru s 

tlom (hidrometeori). 

Zajedno s Ľesticama koje 

padajuĻi ne dopiru do tla, 

koje su rasprĢene u 

atmosferi ili vjetrom 

uzdignute sa Zemljine 

povrĢine, oborine Ľine 

skupinu hidrometeora. 

Oborina kao meteoroloĢka pojava nastaje kao rezultat mnogih fiziĽkih procesa koji ukljuĽuju praktiĽno sve 

meteoroloĢke elemente i pojave. 

Slika 3.4-2 GodiĢnja razdioba srednje mjeseĽne temperature. 

Slika 3.4-3 GodiĢnja razdioba srednjih mjeseĽnih koliĽina oborine. 
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Na mjernoj postaji GradiĢte je 

u periodu 2000. - 2024. 

godine srednja godiĢnja 

koliĽina oborina bila 701,3 

mm. Godina s najviĢe oborina 

je bila 2014. s 990,3 mm 

oborina dok je najmanje 

oborina bilo 2000. godine, 

tek 354,5 mm. NajveĻa 

dnevna koliĽina oborine je 

zabiljeĤena 16. srpnja 2016. te 

je iznosila 92 mm. 

NajviĢe dana s oborinom je 

bilo 2014. godine, 175 dok je 

najmanje bilo 2000. godine, 

103 dana. GodiĢnji je prosjek 142,2 dana s oborinom. 

 

 

 

Walterov klimatski dijagram  

 

Walterov klimatski dijagram je 

alat za grafiĽko odreľivanje 

nekoliko klimatskih 

elemenata, a ovdje je koriĢten 

u pojednostavljenom obliku 

za odreľivanje postojanja 

suĢnih perioda. U Walterov se 

dijagram unose razdiobe 

oborina i srednjih mjeseĽnih 

temperatura s time da je 

omjer vrijednosti skale 

temperature i oborine 1:2. 

PodruĽja gdje krivulja 

temperature prelazi iznad 

krivulje oborine predstavlja 

suĢno razdoblje. 

Prema Walterovom 

klimatskom dijagramu, na 

postaji GradiĢte nema suĢnih razdoblja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.4-4 GodiĢnja razdioba srednjeg broja jjeseĽnih dana s oborinom. 

Slika 3.4-5 Walterov klimatski dijagram.  
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Vjetar  

 

Vjetar je prostorno i vremenski 

najpromjenjivija meteoroloĢka 

veliĽina te se uz ekstremne 

vrijednosti brzina promatraju i 

uĽestalosti pojavljivanja 

pojedinih brzina i smjerova. 

Na mjernoj postaji GradiĢte je u 

razdoblju od 2000. do 2024. 

godine najveĻa brzina vjetra 

izmjerena 7. sijeĽnja 2013. u 13 

sati iz smjera 70Á te je iznosila 

22 m/s. 

Najzastupljenije su bile brzine 

0,3-2 m/s i to s 64,97 % dok je 

jakih, olujnih i orkanskih 

vjetrova brzina veĻih od 9 m/s 

bilo tek 0,28 %. NajĽeĢĻe su 

puhali vjetrovi iz istoĽnog 

kvadranta, 18,56 %. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.4-6 GodiĢnja razdioba frekvencija smjerova vjetra. 

Slika 3.4-7 RuĤa vjetrova. 
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Naoblaka  

 

Naoblaka predstavlja iznos 

prekrivenost neba oblacima 

te se izraĤava u osminama. 

Ako je nebo vedro, 

naoblaka je nula osmina, a 

ako je posve oblaĽno, 

naoblaka je osam osmina. 

U klimatologiji je zanimljiv 

podatak o broju vedrih i 

oblaĽnih dana. Vedri su oni 

dani kojima je srednja 

dnevna naoblaka manja od 

1,6 osmina dok su oblaĽni 

oni kojima je srednja 

dnevna naoblaka veĻa od 

6,4 osmina. 

U promatranom je periodu 

u prosjeku godiĢnje bilo 

50,2 vedrih i 76,4 oblaĽnih 

dana. NajviĢe vedrih dana, 

prosjeĽno 8,5, ima kolovoz, 

a najmanje prosinac, u 

prosjeku 1,4 dana. OblaĽnih 

dana, pak, najviĢe ima 

prosinac, prosjeĽno 11,8, a 

najmanje kolovoz, u 

prosjeku 2,0 dana. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.4-8 GodiĢnja razdioba srednje mjeseĽne naoblake. 

Slika 3.4-9 GodiĢnja razdioba vedrih dana. 

Slika 3.4-10 GodiĢnja razdioba oblaĽnih dana. 
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Magla  

 

Magla je pojava smanjene 

vidljivosti na manje od jednog 

kilometra. NajĽeĢĻi uzrok tome 

su sitne lebdeĻe kapljice vode, 

zimi, kod nas rijetko i ledeni 

kristaliĻi. Ukoliko se radi o 

ledenim kristaliĻima, govorimo 

o ledenoj magli. Nastaje 

kondenzacijom ili depozicijom 

vodene pare u kapljice vode 

odnosno kristaliĻe leda. Kod 

nas su najĽeĢĻe radijacijska i 

advektivna magla. Radijacijska 

nastaje uslijed radijacijskog 

ohlaľivanja tla, a time i zraka 

koji leĤi neposredno na njemu Ģto dovodi do porasta relativne vlaĤnosti i naposlijetku do kondenzacije vodene 

pare. Advektivna magla nastaje dolaskom toplijeg zraka nad hladnu podlogu te se on hladi Ģto dovodi do 

porasta relativne vlaĤnosti. 

U promatranom je razdoblju bilo u prosjeku 109,9 dana s pojavom magle. NajviĢe dana s pojavom magle bilo 

je 2014. godine - 181, a najmanje 2000. - 30 dana. NajviĢe maglovitih dana ima studeni, prosjeĽno 16,4 dana, 

a najmanje srpanj, u prosjeku 4,1 dan. 

 

 

Snijeg 

 

Snijeg je oborina u Ľvrstom 

stanju. Nastaje oĽvrĢĻenjem 

vodene pare u oblik 

razgranatih heksagonalnih 

kristala i zvjezdica, koji su Ľesto 

pomijeĢani s jednostavnim 

ledenim kristalima. Kod 

temperature viĢe od -10 ÁC 

kristali su obiĽno slijepljeni u 

pahuljice tankom prevlakom 

tekuĻe vode. Oblici kristala su 

razliĽiti te se mogu pojavljivati 

u vidu heksagonalnih ploĽica, 

trokuta, prizmi, ili kao 

razgranati kristali. IstraĤivanja 

pokazuju da nikad nije 

prehladno za padanje snijega. MoĤe snijeĤiti i na iznimno niskim temperaturama zraka ako postoji vlaga i 

dizanje ili hlaľenje zraka. ToĽno je da snijeg najĽeĢĻe pada na temperaturi zraka oko 0ÁC jer topliji zrak moĤe 

sadrĤavati viĢe vlage. SvjeĤe napadali snijeg sadrĤi i do 95% zarobljenog zraka. 

NajveĻa visina snijega na mjernoj postaji GradiĢte, u razdoblju od 2000. do 2024. godine zabiljeĤena je 13. 

veljaĽe 2012. te je iznosila 41 cm. Na godiĢnjem nivou, najviĢe dana sa snjeĤnim pokrivaĽem ima sijeĽanj, 

prosjeĽno 10,5 dana, a godiĢnji je prosjek 32,0 dana. 

 

 

Slika 3.4-11 GodiĢnja razdioba srednjeg mjeseĽnog broja dana s maglom. 

Slika 3.4-12 GodiĢnja razdioba srednjeg mjeseĽnog broja dana sa snjeĤnim 

pokrivaĽem na tlu. 
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Oluje  

 

Oluja, opĻenito, je poremeĻaj u 

atmosferi, koji izaziva znaĽajne 

promjene u polju vjetra, tlaka i 

temperature u prostornim 

razmjerima koji seĤu od veliĽine 

tornada (promjer od jedan 

kilometar) do izvantropskih 

ciklona (promjera od 3 000 do 5 

000 kilometara). Prema 

Beaufortovoj ljestvici, olujni 

vjetar je jakosti osam bofora ako 

kida manje grane s drveĻa i 

prijeĽi hodanje. Na moru je olujni 

vjetar praĻen umjereno visokim valovima, u kojih se rubovi kresta lome i vrtloĤe, a pjena se otkida u dobro 

izraĤenim pramenovima uzduĤ smjera vjetra. Vjetar doseĤe brzinu od 17 do 21 m/s (od 60 do 75 km/h). 

Razlikuje se nekoliko vrsta oluja: grmljavinska oluja, Ľesto praĻena pljuskovima, tuĽonosna oluja, za koje se uz 

olujni vjetar pojavljuje i tuĽa, snjeĤna oluja, za koje uz olujni vjetar pada snijeg, praĢinska, odnosno pjeĢĽana 

oluja, za koje vjetar olujne jaĽine nosi velike koliĽine praĢine, odnosno pijeska. 

U promatranom je razdoblju na mjernoj postaji GradiĢte zabiljeĤeno u prosjeku 8,5 olujnih dana godiĢnje. 

NajviĢe olujnih dana je zabiljeĤeno 2023. godine - 22, a najmanje 2000. - 1 dan. GodiĢnje najviĢe olujnih dana 

ima lipanj, prosjeĽno 2,1 dan, dok u prosincu, sijeĽnju i veljaĽi nisu zabiljeĤene. 
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3.4.1. OĽekivane klimatske promjene 

Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe 

klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. i s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 

2.2.1.), 2017. 

Stanje klime od 1971. do 2000. (referentno razdoblje) i klimatske promjene od 2011. do 2040. (buduĻa klima) i 

od 2041. do 2070. analizirani su za podruĽje Hrvatske na osnovi rezultata numeriĽkih integracija regionalnim 

klimatskim modelom (RCM) RegCM. BuduĻe stanje klimatskog sustava mogu ăpredvidjetiò jedino klimatski 

modeli, te su zbog toga nezaobilazni u procjeni buduĻih klimatskih promjena, prvenstveno antropogenih. Za 

taj proces vaĤna je pretpostavka o buduĻim koncentracijama stakleniĽkih plinova u atmosferi koje ovise o socio 

- ekonomskom stupnju razvoja ĽovjeĽanstva (broj stanovnika na Zemlji, proizvodnja i potroĢnja energije, 

urbanizacija, veliĽina i iskoriĢtenost obradivog zemljiĢta, koriĢtenje vodnih resursa, itd.). Postoji viĢe scenarija 

koncentracija stakleniĽkih plinova jer nije moguĻe precizno znati buduĻi stupanj razvoja ĽovjeĽanstva. Takvi 

scenariji uvaĤavaju se u klimatskim modelima kako bi se mogao odrediti njihov utjecaj na komponente 

klimatskog sustava. Scenariji koncentracija stakleniĽkih plinova (eng. Representative Concentration Pathways, 

RCP) su trajektorije koncentracija stakleniĽkih plinova (a ne emisija) koje opisuju moguĻe buduĻe klime, ovisno 

o tome koliko Ļe stakleniĽkih plinova biti u atmosferi u nadolazeĻim godinama. ļetiri scenarija, RCP2.6, RCP4.5, 

RCP6 i RCP8.5, daju raspon vrijednosti moguĻeg forsiranja zraĽenja (u W/m2) u 2100. u odnosu na pre-

industrijske vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i +8.5 W/m2). RCP2.6 predstavlja, dakle, razmjerno male buduĻe 

koncentracije stakleniĽkih plinova na koncu 21. stoljeĻa, dok RCP8.5 daje osjetno veĻe koncentracije. 

 

Klima nekog podruĽja se u nekom duljem razdoblju moĤe mijenjati. Potrebno je razlikovati promjenu klime od 

varijacija unutar nekog klimatskog razdoblja. Varijacije se odnose na razlike u vrijednostima meteoroloĢkog 

elementa unutar kratkih razdoblja, primjerice od jedne godine do druge. Iskustvena je spoznaja da dvije 

uzastopne zime nisu jednake - jedna zima moĤe biti osjetno hladnija (ili toplija) od druge. Ovakve kratkoroĽne 

varijacije priroľene su klimatskom sustavu i posljedica su kaotiĽnih svojstava atmosfere (Washington 2000). 

Klimatska varijacija ne ukazuje da je doĢlo do klimatske promjene. MoguĻe je da u nekom kraĻem razdoblju 

klimatska varijacija Ľak djeluje protivno dugoroĽnoj klimatskoj promjeni. Ali ako nastupi znaĽajna i trajna 

promjena u statistiĽkoj razdiobi meteoroloĢkih (klimatskih) elemenata ili vremenskih pojava, obiĽno u razdoblju 

od nekoliko dekada pa sve do milijuna godina, onda govorimo o promjeni klime. Stvarnu promjenu klime, 

dakle, nije moguĻe detektirati u vremenskim razdobljima od samo nekoliko godina. Globalna promjena klime 

povezana je s promjenama u energetskoj ravnoteĤi planeta Zemlje. Ukupna sunĽeva energija koja ulazi u 

atmosferu (100 posto) mora biti uravnoteĤena s ukupnom izlaznom energijom. U protivnom, dolazi do 

poremeĻaja energetske ravnoteĤe Zemlje. Lokalna promjena klime moĤe se pripisati lokalnim promjenama, 

odnosno promjenama na manjoj prostornoj skali kao Ģto je, primjerice, deforestacija. 

Iz klimatskih simulacija stvarne (ăsadaĢnjeò) klime moguĻe je ustvrditi da su opaĤene klimatske promjene 

(globalno zagrijavanje) u zadnjih 50-ak godina posljedica poveĻanja koncentracija stakleniĽkih plinova. Za dva 

uzastopna klimatska razdoblja veĻ u prvoj polovici 21. stoljeĻa (2011. - 2040. i 2021. - 2050.) oĽekuju se znatne 

razlike (u odnosu na referentno razdoblje) u promjenama toplinskih stanja povezanih s toplinskom neugodom 

kao posljedicom globalnog zatopljenja (prema ansamblu simulacija Ģest regionalnih modela iz baze EURO-

CORDEX i uz scenarij stakleniĽkih plinova RCP4.5). Zatopljenje se oĽekuje i ljeti i zimi, a izraĤenije ljeti, osobito 

krajem 21. stoljeĻa. MoĤe se oĽekivati blagi porast koliĽine oborina zimi te smanjenje koliĽine oborina ljeti, a 

obje promjene mogu biti jaĽe izraĤene krajem 21. stoljeĻa (izvor: Klimatske promjene u Hrvatskoj, DHMZ, 

broĢura). 
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3.4.2. Rezultati numeriĽkog modeliranja klimatskih promjena 

 

Klimatske promjene u buduĻnosti modelirane su prema scenarijima IPCC-a (eng. Intergovernmenatal Panel on 

Climate Change, IPCC), RCP4.5 i RCP8.5 po kojima se oĽekuje umjereni do osjetno veĻi porast stakleniĽkih 

plinova do konca 21. stoljeĻa.  

Srednje sezonske temperature zraka na 2 m te izvedene temperaturne veliĽine ukazuju na vrlo vjerojatnu 

moguĻnost zagrijavanja na cijelom podruĽju Republike Hrvatske, u svim sezonama s amplitudom promjena 

kao funkcijom scenarija (RCP4.5 ili RCP8.5) i vremenskih razdoblja (2011. - 2040. i 2041. - 2070.). Ovisno o 

temperaturnom parametru, raspon projiciranog zagrijavanja je od 1 ÁC do 2,7 ÁC u odnosu na referentno 

razdoblje.  

Promjene u srednjim sezonskim ukupnim koliĽinama oborina ovise o sezoni: oĽekuje se porast zimskih koliĽina 

te smanjenje ljetnih koliĽina oborina na Ľitavom podruĽju Republike Hrvatske. Promjene u sezonskim 

koliĽinama ukupnih oborina oĽekuju od -20 do +10 posto.  

Projekcije za maksimalnu brzinu vjetra na 10 m ukazuju na puno veĻu promjenjivost (i nepouzdanost) u signalu 

klimatskih promjena te ovisnost o prostornoj rezoluciji. Ansambl klimatskih integracija izvrĢenih u ovom 

izraĽunu pokriva sljedeĻe moguĻe uzroke nepouzdanosti: ovisnost o rubnim uvjetima (tj. globalnim klimatskim 

modelima), ovisnost o scenariju koncentracija stakleniĽkih plinova te ovisnost o prostornoj rezoluciji integracija. 

 

Promjena srednje temperature zraka  

 

Na srednjoj godiĢnjoj 

razini, srednjak 

ansambla RegCM 

simulacija na 12,5 km 

daje od 2011. do 2040. 

godine i za oba scenarija 

moguĻnost zagrijavanja 

od 1,2 ÁC do 1,4 ÁC. Od 

2041. do 2070. godine i 

scenarij RCP4.5 

oĽekivano zagrijavanje 

je od 1,9 ÁC do 2 ÁC. Od 

2041. do 2070. godine i 

scenarij RCP8.5, 

projekcije ukazuju na 

moguĻnost promjene 

temperature od 2,4 ÁC na 

krajnjem jugu do 2,6 ÁC u 

veĻe dijelu Hrvatske. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.4-13 Promjena srednje godiĢnje temperature zraka na 2 m iznad tla (ÁC) u 

odnosu na referentno razdoblje 1971. - 2000. u srednjaku ansambla iz Ľetiri 

integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011. - 2040. godine ; dolje: za 

razdoblje 2041. - 2070. godine. L ijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.  
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Promjena ukupne koliĽine oborine 

 

Za razliku od temperaturnih 

veliĽina, klimatske projekcije 

srednje ukupne koliĽine 

oborine sadrĤe izraĤenije 

razlike u iznosu i predznaku 

promjena u prostoru te 

pokazuju veĻu ovisnost o 

sezoni. Na srednjoj godiĢnjoj 

razini su promjene u ukupnoj 

koliĽini oborina od -5 do +5 % 

za oba buduĻa razdoblja te za 

oba scenarija. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Promjena maksimalne brzine vjetra  

 

Projekcije maksimalne brzine 

vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 

km rezoluciji modelom RegCM 

i uz pretpostavku scenarija 

RCP4.5 daju moguĻnost 

uglavnom blagog porasta na 

podruĽju Hrvatske 

(maksimalno od 3 do 4 %). Iste 

simulacije daju najizraĤenije 

smanjenje brzine vjetra u 

zaleľu juga Dalmacije izvan 

podruĽja Hrvatske (pribliĤno -

10 %). Na srednjoj godiĢnjoj 

razini, projekcije za oba 

razdoblja (2011. - 2040. 

godine, 2041. - 2070. godine) 

te oba scenarija (RCP4.5 i 

RCP8.5) ukazuju na blage, 

gotovo zanemarive, promjene 

u rasponu od -1 % do 3 % 

ovisno o dijelu Hrvatske. 

 

 

Slika 3.4-14 Promjena srednje godiĢnje ukupne koliĽine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 

1971. - 2000. u srednjaku ansambla iz Ľetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011. - 

2040. godine; dolje: za razdoblje 2041. - 2070. godine Lijevo: scenari j RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. 

Slika 3.4-15 Promjena srednje godiĢnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) 

u odnosu na referentno razdoblje 1971. - 2000. godine u srednjaku ansambla iz 

Ľetiri integracije RegCM modelom . Gore: za razdoblje 2011. - 2040. godine; 

dolje: za razdoblje 2041. - 2070. god ine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij 

RCP8.5. 
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Ekstremni vremenski uvjeti  

 

Integracije modelom RegCM ukazuju na izraĤenu promjenjivost u srednjem broju dana s maksimalnom 

brzinom vjetra veĻom ili jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, ova veliĽina je veĻih iznosa iznad morskih 

povrĢina, a najveĻu amplitudu (do devet dogaľaja u sezoni) postiĤe tijekom zime. U buduĻoj klimi promjene 

za zimsku sezonu ukazuju na moguĻnost porasta prema scenariju RCP4.5 na Ľitavom Jadranu te promjenjiv 

predznak signala prema scenariju RCP8.5. Sve promjene su relativno male i ukljuĽuju promjene od -5 do +10 

dogaľaja po desetljeĻu. Od 2041. do 2070., javlja se prostorno sliĽniji signal za dva razliĽita scenarija (ukljuĽuje 

porast broja dogaľaja na sjevernom i juĤnom Jadranu i obalnom podruĽju te smanjenje broja dogaľaja na 

srednjem Jadranu). 

NajveĻe promjene broja vruĻih 

dana, dana kada je maksimalna 

temperatura veĻa ili jednaka 30 

ÁC, nalazimo u ljetnoj sezoni, a 

u manjoj mjeri i tijekom 

proljeĻa i jeseni, te su takoľer 

najizraĤenije od 2041. do 2070. 

godine, za scenarij izraĤenijeg 

porasta koncentracije 

stakleniĽkih plinova, RCP8.5. 

One su sukladne oĽekivanom 

opĻem porastu srednje dnevne 

i srednje maksimalne 

temperature u buduĻoj klimi. 

Promjene se oĽituju u porastu 

broja vruĻih dana, od Ģest do 

osam dana, u veĻini 

kontinentalne Hrvatske od 

2011. do 2040. za scenarij 

RCP4.5 te od 25 do 30 vruĻih 

dana u dijelovima Dalmacije od 

2041. do 2070. za scenarij 

RCP8.5. Projekcije modelom 

RegCM upuĻuju na moguĻnost 

poveĻanja broja vruĻih dana na 

podruĽju istoĽne i srediĢnje 

Hrvatske tijekom proljeĻa i 

jeseni za oko Ľetiri dana te u obalnom podruĽju tijekom jeseni od Ľetiri do Ģest dana od 2041. do 2070. za 

scenarij RCP8.5, a u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5. 

Promjena broja ledenih dana, dana kad je minimalna temperatura manja ili jednaka - 10 ÁC, u buduĻoj klimi 

sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na smanjenje broja ledenih 

dana u zimskoj sezoni, a u manjoj mjeri i tijekom proljeĻa, te je vrlo izraĤena od 2041. do 2070., za scenarij 

RCP8.5. Promjena se oĽituje kroz smanjenje od jednog do dva broja ledenih dana na istoku Hrvatske od 2011. 

do 2040. i scenariju RCP4.5 te od sedam do deset broja ledenih dana na podruĽju Like i Gorskog kotara od 

Slika 3.4-16 Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra 

veĻom ili jednakom 20 m/s u odnosu na referentno razdoblje 1971. - 2000. u 

srednjaku ansambla iz Ľetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij 

RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene  u razdoblju 2011. - 2040. 

godine ; drugi red: promjene u razdoblju 2041. - 2070. godine Mjerna jedinica: 

broj dogaľa ja u 10 godina. Sezona: zima. 



  
 

39 

Elaborat zaĢtite okoliĢa za izgradnju sunĽane elektrane Opatovac 1 i 2 

2041. do 2070. i scenariju RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv u obalnom podruĽju i iznad Jadrana te stoga 

izostaje i promjena broja ledenih dana iznad istog podruĽja u projekcijama za 21. stoljeĻe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.4-17 Promjene srednjeg broja vruĻih dana (dan kada je maksimalna temperatura veĻa ili jednaka 30ÁC) u 

odnosu na referentno razdoblje 1971. - 2000. u srednjaku ansambla iz Ľetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: 

scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011. - 2040. godine; drugi red: promjene u 

razdoblju 2041. - 2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogaľaja u godini. Sezona: ljeto. 
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Slika 3.4-18 Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja ili jednaka -10 

ÁC) u odnosu na referentno razdoblje 1971. - 2000. u srednjaku ansambla iz Ľetiri integracije RegCM modelom. 

Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi  red: promjene u razdoblju 2011. - 2040. godine ; drugi red: 

promjene u razdoblju 2041. - 2070. godine Mjerna jedinica: broj dogaľaja u godini. Sezona: zima. 
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3.5. GeoloĢke i hidrogeoloĢke znaĽajke 

Lokacija zahvata nalazi se na Osnovnoj geoloĢkoj karti (OGK), M 1:100.000, list BaĽka Palanka (ļiĽuliĻ-TrifunoviĻ, 

M. & GaloviĻ I. (1985) RO GeoloĢki institut, Beograd; GeoloĢki zavod, Zagreb (1972ð1980), Savezni geoloĢki 

zavod, Beograd.). GeoloĢka karta promatranog podruĽja prikazana je na grafiĽkom prikazu u nastavku (Slika 

3.5-1).  

GeoloĢku podlogu ovog podruĽja uglavnom Ľine kvartarni sedimenti, preteĤno pijesci, Ģljunci i glinovite 

naslage, koji su rezultat djelovanja rijeke Dunav i njenih povremenih poplava tijekom geoloĢke proĢlosti. U 

dubljim slojevima prisutne su i tercijarne naslage, prvenstveno pijesci i laporovite gline panonske formacije. 

 

Slika 3.5-1. GeoloĢki prikaz Ģireg podruĽja predmetnog zahvata (Izvod iz OGK, List BaĽka Palanka (K34-99), ļiĽuliĻ-

TrifunoviĻ, M. i GaloviĻ, I., 1984.) 

HidrogeoloĢke znaĽajke lokacije odreľene su blizinom rijeke Dunav, Ľije aluvijalne naslage Ľine glavne 

vodonosnike u ovom podruĽju. Ti vodonosni slojevi karakterizirani su visokom propusnoĢĻu, Ģto omoguĻuje 

intenzivnu infiltraciju povrĢinskih voda, ali i veliku ranjivost podzemnih voda na oneĽiĢĻenja. Podzemne vode 

na ovom podruĽju uglavnom su plitke i pod izravnim su utjecajem promjena vodostaja Dunava, Ģto dodatno 

utjeĽe na dinamiku razine podzemnih voda. 
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3.5.1. SeizmoloĢke znaĽajke 

Lokacije seizmiĽkih aktivnosti koreliraju s lokacijama regionalnih rasjeda ili zona rasjeda, posebice uz njihova 

presjeciĢta te uz rubove veĻih tektonskih jedinica. Prema globalnoj razdiobi potresa u ovisnosti o njihovoj 

jakosti, podruĽje zahvata pripada mediteransko-azijskom seizmiĽkom pojasu. Iako je pojas generalno 

okarakteriziran kao seizmiĽki aktivno podruĽje u kojem se potresi relativno Ľesto dogaľaju, podruĽje zahvata 

ne pripada njenim seizmiĽki najaktivnijim dijelovima. 

Karta potresnih podruĽja za povratno razdoblje od 95 godina, iskazana u obliku horizontalnog vrĢnog ubrzanja 

tla, a izraĤena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g = 9,81 m/s2 prikazana je na Slika 3.5-2.  

Sukladno karti, podruĽje zahvata smjeĢteno je na prostoru gdje se horizontalno vrĢno ubrzanje tla, za povratno 

razdoblje od 95 godina, kreĻe u vrijednosti do 0,04 g. 

 

Slika 3.5-2. Karta potresnih podruĽja za povratno razdoblje od 95 godina (Izvor: PMF, Karta potresnih podruĽja 

Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 95 godina, 2011.) 

Karta potresnih podruĽja za povratno razdoblje od 475 godina, iskazana u obliku horizontalnog vrĢnog 

ubrzanja tla, a izraĤena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g = 9,81 m/s2 prikazana je na Slika 3.5-3.  

PodruĽje zahvata smjeĢteno je na prostoru gdje se horizontalno vrĢno ubrzanje tla, za povratno razdoblje od 

475 godina, kreĻe u vrijednosti do 0,08 g. 
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Slika 3.5-3. Karta potresnih podruĽja za povratno razdoblje od 475 godina (Izvor: PMF, Karta potresnih podruĽja 

Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 475 godina, 2011) 

Procjena na temelju povratnih razdoblja omoguĻuje planiranje broja potresa koji se mogu oĽekivati na nekom 

podruĽju, ali ne i planiranje toĽne lokacije i vremena dogaľanja sljedeĻeg potresa. Drugim rijeĽima, pojava 

potresa na odreľenom mjestu nema nikakve pravilnosti te vrijeme buduĻeg potresa ni na koji naĽin ne ovisi o 

tome kada se dogodio prethodni potres.  

Valja napomenuti i da su efekti potresa razliĽiti u razliĽitim geoloĢkim sredinama. U Ľvrstim stijenama potresni 

valovi Ģire se ravnomjerno, a efekti na povrĢini su manji, dok se u nevezanim tlima intenzitet potresa moĤe 

poveĻati za 2-3 stupnja MCS skale u odnosu na konsolidirane geoloĢke podloge. Sam reljef takoľer moĤe 

razliĽito utjecati na intenzitet seizmiĽnosti - razvijeni reljef sa strmim padinama, dobra uslojenost naslaga, deblji 

rastresiti pokrivaĽ, povrĢinski rastroĢena stijena, podruĽje kliziĢta, sipara, sloĤeni rasjedi, navlaĽenja, ili 

intenzivno boranje terena mogu poveĻati seizmiĽnost terena. 

 

3.6. PedoloĢke znaĽajke i poljoprivredno zemljiĢte 

Zahvat se nalazi na podruĽju naselja Opatovac, u blizini Iloka, u istoĽnom dijelu Vukovarsko-srijemske Ĥupanije. 

RijeĽ je o ravniĽarskom podruĽju uz Dunav, karakteristiĽnom za istoĽnu Slavoniju, koje se prostire na plodnim 

prapornim ravnjacima. Na Ģirem podruĽju zahvata, definiranom kao pojas od 200 metara od granica samog 

zahvata, prevladavaju dvije pedosistematske jedinice: Ľernozem na praporu i sirozem na praporu. Na Ģirem 
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podruĽju zahata, definiranom kao pojas od 200 m od podruĽja zahvata, prevladavaju pedosistematske jedinice 

Ľernozem na praporu i sirozem na praporu.  

ļernozem kao tlo vezan je za specifiĽnu kombinaciju pedogenetskih Ľimbenika koja se u Hrvatskoj nalazi samo 

na podruĽju istoĽne Slavonije i Baranje gdje nastaje u uvjetima semiaridne klime na zaravnjenom terenu s 

preteĤno karbonatnim lesom kao matiĽnim supstratom. VlaĤenje se odvija iskljuĽivo oborinskom vodom, dok 

je pojava podzemne vode moguĻa rijetko i to samo u reljefnim udubljenima. S aspekta plodnosti i pogodnosti 

tla za poljoprivredu, ova tla imaju optimalna fizikalna i kemijska svojstva pa sluĤe kao standard prema kojem 

se teĤi primjenom melioracijskih mjera te je proizvodni potencijal izrazito visok. 

Sirozem na praporu karakterizira svijetla, ĤuĻkasto-smeľa boja, rastresita struktura te umjereno zbijena 

tekstura. Ovo tlo ima dobar omjer pijeska, praha i gline, Ģto mu daje povoljna fizikalna svojstva ð dobro 

propuĢta vodu, lako se obraľuje i omoguĻuje dobar razvoj korijena biljaka. SadrĤaj humusa je nizak (uglavnom 

ispod 1%), a reakcija tla je blago alkalna do neutralna (pH 7ð8,5), Ľesto s prisutnim karbonatima. Sirozem na 

praporu spada meľu plodnija tla, osobito na blagim padinama i ravnicama. Pogodan je za uzgoj ratarskih 

kultura (kukuruz, pĢenica, suncokret), povrĻa, ali i trajnih nasada poput vinove loze i voĻaka. Zbog dobre 

strukture i toplinskih svojstava, omoguĻuje pravilan rast i razvoj biljaka te ostvarivanje stabilnih prinosa uz 

primjenu osnovnih agrotehniĽkih mjera. 

Sam zahvat dominantno se nalazi na pedosistematskoj jedinici Ľernozem na praporu, koja zauzima 93,7 % 

ukupne povrĢine zahvata, odnosno 7,1 ha. Preostalih 0,5 ha zahvata nalazi se na sirozemu na praporu. 

 

Tablica 3.6-1. Rasprostranjenost pedosistematskih jedinica na podruĽju zahvata Opatovac 1 i Opatovac 2 (Izvor: 

Osnovna pedoloĢka karta RH, M = 1:300.000) 

ġifra Naziv pedosistematske jedinice  PovrĢina [ha] PovrĢina [%] 

1 

ļernozem na praporu 

7,1 93,7 EutriĽno smeľe tlo 

Sirozem silikatno karbonatni 

16 

Sirozem na praporu  

0,5 6,3 

Koluvij s prevagom sitnice 

MoĽvarno glejno tlo 

EutriĽno smeľe tlo 

ļernozem 

 Ukupno  7,6 100 

 

Pod bonitetom zemljiĢta podrazumijeva se prirodna proizvodna sposobnost tla i njime se definira proizvodni 

potencijal tla. Bonitet zemljiĢta odreľuje se na temelju podataka o unutraĢnjim i vanjskim znaĽajkama tla, 

reljefu, klimi, te podataka za korekcijske Ľimbenike (stjenovitost, kamenitost, poplave i zasjenjenost). Bonitetno 

vrednovanje zemljiĢta za potrebe ovog elaborata temelji se na vaĤeĻoj prostorno-planskoj dokumentaciji na 

razini Vukovarsko-srijemske Ĥupanije. Sukladno Pravilniku o mjerilima za utvrľivanje osobito vrijednog 

obradivog (P1) i vrijednog obradivog (P2) poljoprivrednog zemljiĢta (NN 23/19), zemljiĢta razvrstavaju u jednu 

od Ľetiri kategorije: P1 (osobito vrijedna obradiva zemljiĢta), P2 (vrijedna obradiva zemljiĢta), P3 (ostala 

obradiva zemljiĢta) te Pġ (ostala poljoprivredna zemljiĢta, Ģume i Ģumska zemljiĢta). Prema Prostornom planu 

Vukovarsko-srijemske Ĥupanije u Ģirem podruĽju zahvata prevladava osobito vrijedno obradivo zemljiĢte (P1), 

izuzev Ģumskih povrĢina uz tok Dunava. Meľutim, sam obuhvat planirane solarne elektrane smjeĢten je na 

zemljiĢtu oznaĽenom za gospodarsko iskoriĢtavanje (G). 
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S obzirom na pedosistematsku podlogu i bonitet zemljiĢta, na Ģirem podruĽju zahvata prevladavaju 

poljoprivredne povrĢine. Unutar poljoprivrednih povrĢina dominantne su oranice, uz prisutnost vinograda. 

Sjeverna od ruba zahvata nalaze se poplavne Ģume uz tok rijeke Dunav. 

Prema ARKOD nacionalnom sustavu identifikacije zemljiĢnih parcela, odnosno evidenciji uporabe 

poljoprivrednog zemljiĢta, povrĢina predviľena za zahvat SE Opatovac 1 u cijelosti se nalazi na poljoprivrednom 

zemljiĢtu koje se koristi kao oranica. Planirani zahvat SE Opatovac 2 dijelom obuhvaĻa parcelu pod vinogradom, 

dok se preostali dio nalazi na parceli koja se koristi kao oranica. 

 

 
Slika 3.6-1. Prikaz pedosistematskih jedinica i strukture poljoprivrednog zemljiĢta na Ģirem podruĽju zahvata (Izvor: 

Osnovna pedoloĢka karta RH, M = 1:300.000 i Arkod baza podataka) 

 

3.7. Vodna tijela  

Vodna tijela na podruĽju planiranog zahvata pripadaju vodnom podruĽju rijeke Dunav, podruĽju podsliva 

Drave i Dunava. 

PovrĢina vodnog podruĽja rijeke Dunav iznosi 35.117 km2, Ģto predstavlja 62% hrvatskog kopnenog 

teritorija. Okosnice otjecanja s vodnog podruĽja su rijeke Sava i Drava, Ľija vododijelnica je reljefno 

odreľena i prolazi gorskim nizom IvanĢĽica ð Kalnik ð Bilogora ð Papuk. PodruĽje podsliva Save zauzima 

25.764 km2 ili 73% povrĢine vodnoga podruĽja, a podruĽje podsliva Drave i Dunava 9.353 km2 ili 27% 

povrĢine vodnog podruĽja. Vodno podruĽje rijeke Dunav u Republici Hrvatskoj je dio Ģireg meľunarodnog 
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vodnog podruĽja Dunava. Veliki broj voda vodnoga podruĽja su graniĽne ili prekograniĽne vode i imaju 

meľudrĤavni znaĽaj. 

3.7.1. PovrĢinske vode 

Za potrebe izrade elaborata dobiveni su podaci od Hrvatskih voda iz Plana upravljanja vodnim podruĽjima 

do 2027. (ăNarodne novineò, br. 84/23) putem Zahtjeva za pristup informacijama (Izvadak iz Registra vodnih 

tijela, Klasifikacijska oznaka: 008-01/25-01/355, UrudĤbeni broj: 383-25-1, primljeno 30.04.2025.), na Ģirem 

podruĽju lokacije zahvata evidentiro je pet (5) vodnih tijela povrĢinskih voda i to: 

¶ Vodno tijelo CDR00001_295173, DUNAV  

¶ Vodno tijelo CDR00071_000000, DUNAV 

¶ Vodno tijelo CDR00071_005795, ļOPINAC 

¶ Vodno tijelo CDR00127_000000, VRATOLOM 

¶ Vodno tijelo CDR00535_000000 

Prema Uredbi o standardu kakvoĻe voda (ăNarodne novineò, br. 96/19, 20/23), stanje tijela povrĢinske vode 

odreľuje se na temelju ekoloĢkog ili kemijskog stanja toga tijela, a ovisno o tome konaĽna ocjena ne moĤe 

biti viĢa od najloĢije stavke promatranja. Stanje tijela povrĢinske vode je dobro ako ima vrlo dobro ili dobro 

ekoloĢko i dobro kemijsko stanje. Tijelo povrĢinske vode nije u dobrom stanju ako ima umjereno, loĢe ili 

vrlo loĢe ekoloĢko stanje i/ili nije postignuto dobro kemijsko stanje. Pritom se ocjena ekoloĢkog stanja tijela 

povrĢinske vode odreľuje se na temelju loĢije vrijednosti, uzimajuĻi u obzir vrijednosti rezultata ocjene 

prema bioloĢkim elementima, osnovnim fizikalno-kemijskim i kemijskim elementima te hidromorfoloĢkim 

elementima koji prate bioloĢke elemente. Stanje umjetnih i znatno promijenjenih tijela povrĢinskih voda 

odreľuje se na temelju ekoloĢkog potencijala i kemijskog stanja tijela ili skupine tijela. 

Planirani zahvat ne prelazi preko evidentiranih vodnih tijela.  

NajbliĤe evidentirano vodno tijelo CDR00071_000000, Dunav na udaljenosti od oko 100 m od planirane 

sunĽane elektrane. Vodno tijelo CDR00071_000000, Dunav kategorizirano je kao prirodna tekuĻica te 

trenutno ukupno procijenjeno stanje vodnog tijela ăvrlo loĢe stanjeò (STANJE), i to zbog ăvrlo loĢeg stanjaò 

ekoloĢkog stanja, Tablica 3.7-1.  

Tablica 3.7-1. Stanje evidentiranih povrĢinskih vodnih tijela na Ģirem podruĽju okruĤenja lokacije zahvata 

ġifra vodnog tijela 

Naziv 

vodnog 

tijela 

Kategorija vodnog 

tijela 

STANJE 

EkoloĢko 

stanje/ 

potencijal 

Kemijsko 

stanje 

Stanje, 

konaĽno 

CDR00001_295173 Dunav Prirodna tekuĻica dobro 

Nije 

postignuto 

dobro 

umjereno 

CDR00071_000000 Dunav Prirodna tekuĻica vrlo loĢe dobro vrlo loĢe 

CDR00071_005795 ļopinac Prirodna tekuĻica vrlo loĢe dobro vrlo loĢe 

CDR00127_000000 Vratolom Prirodna tekuĻica vrlo loĢe dobro vrlo loĢe 

CDR00535_000000  Prirodna tekuĻica vrlo dobro dobro vrlo dobro 


































































































































































































































