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1. UVOD

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,Narodne novine”, br. 61/14 i 03/17), za predmetni zahvat
obavezno je provesti postupak Ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno
Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije, a buduéi da se zahvat nalazi na popisu zahvata iz Priloga Il.
Uredbe za koje se provodi Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, pod to¢kom 13.: ,/lzmjena
zahvata iz Priloga Il. koja bi mogla imati znacajan negativan utjecaj na okolis, pri cemu znacajan negativan
utjecaj na okolis na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo misljenjem, odnosno u postupku ocjene o
potrebi procjene utjecaja na okolis”, a u svezi tocke 9.3. Priloga Il. Uredbe: ,Sportski i rekreacijski centri povrsine

5 ha i vise”.

1.1. Podaci o nositelju zahvata

Naziv i sjediste: Grad Zagreb
Trg Stjepana Radi¢a 1
HR - 10000 Zagreb

1.2. Podaci o ovlasteniku
Naziv i sjediste: Oikon d.o.o. Institut za primijenjenu ekologiju
Trg senjskih uskoka 1-2
HR - 10020 Zagreb
Direktor: Dalibor Hati¢, mag.ing.silv., CE

Broj telefona: +385 (0)1 550 7100

Suglasnost Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja za obavljanje strucnih poslova zastite okolisa
ovlasteniku Oikon d.o.o. priloZzena je u Prilogu 7-1. ovog Elaborata (RjeSenje KLASA: UP/1 351-02/23-08/12,
URBROJ: 517-05-1-1-23-3, od 29. svibnja 2023.) te Suglasnost Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja za
obavljanje stru¢nih poslova zastite prirode ovlasteniku Oikon d.o.o. prilozena je u Prilogu 7-2. ovog Elaborata
(Rjesenje KLASA: UP/I 351-02/23-08/24, URBROJ: 517-05-1-1-24-9, od 10. sijecnja 2024.).
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2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

2.1. Tocan naziv zahvata s obzirom na popise zahvata iz Uredbe
o procjeni utjecaja zahvata na okolis

Prema popisu zahvata iz Priloga Il. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,Narodne novine”, br. 61/14
i 03/17) za koje se provodi Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno
Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije, predmetni zahvat spada pod tocku:

- 13. Priloga Il. Uredbe: ,Izmjena zahvata iz Priloga Il. koja bi mogla imati znacajan negativan utjecaj na
okolis, pri emu znacajan negativan utjecaj na okolis na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo
misljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis”, a u svezi tocke 9.3. Priloga
Il. Uredbe: ,Sportski i rekreacijski centri povrsine 5 ha i vise”.

2.2. Svrha poduzimanja zahvata

Studijom izvodljivosti uklanjanja i zbrinjavanja sedimenta iz jezera Jarun (Oikon d.o.0., Zagreb, ozujak 2024., u
nastavku skra¢eno: Studija izvodljivosti), koja je podloga za izradu ovog Elaborata zastite okolisa, utvrdena je
svrha poduzimanja zahvata.

Prema Studiji izvodljivosti jezero Jarun predstavlja temeljnu vrijednost Rekreacijsko-sportskog centra (RSC)
Jarun. Jezero Jarun umjetno je vodno tijelo, ali je takoder i slozeni slatkovodni ekosustav, ¢ija je slozenost
posljedica nacina njegovog nastanka, veli¢ine i uvjeta odrzavanja i koriStenja. Jezero se koristi viSenamjenski za
Sportske aktivnosti, rekreaciju i odmor, te je izloZeno nizu antropogenih utjecaja. Upravo ti antropogeni utjecaji,
ali i prirodni procesi koji se odvijaju u jezeru, pogoduju procesu njegove eutrofikacije. Tim je procesom
ugrozeno ekolosko stanje jezera Jarun, ali i nadini njegovog koristenja, posebice za rekreaciju i za sportove na
vodi.

Sva dosadasnja istrazivanja i sva projektna rjeSenja izradena u svrhu popravljanja ekoloskog stanja voda i
popravljanja uvjeta koriStenja jezera (2002.-2005. i 2018.-2019.) utvrdila su potrebu uklanjanja sedimenta s dna
jezera, uz koji je vezan nekontrolirani razvoj vise vodene vegetacije. Uklanjanjem sedimenta kao podloge za
rast viSe vodene vegetacije znacajno se usporava proces eutrofikacije jezera i uklanjaju se glavne smetnje za
njegovo koristenje, uz dodatne rezultate kao Sto su poveéanje dubine i volumena vode u jezeru, poboljsanje
njegove kakvoce za kupanje i poboljSanje opceg biolosko-ekoloskog stanja jezera.
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2.3. Opis postojeceg stanja
Lokacija zahvata nalazi se na podrucju Grada Zagreba, katastarska opcina Rudes.

Podrucje Jaruna morfoloski je definirano kompleksom vode i kopna. Povrsine je oko 242,8 ha, od ¢ega vodene
povrSine iznose oko 75 ha. Akvatorij je oblikovan od Velikog jezera na jugozapadu, Malog jezera na
sjeveroistoku i regatne staze. Jezero je 140-150 m udaljeno od korita rijeke Save, a po postanku je stari rukavac
Save odvojen od rijeke nasipom nakon poplave 1964. godine.

OTOK HRVATSKE
OTOK VESLACA ~

b, 1]

OTOK DIVLJINE
\~

75 -
o el Aeee
Pl (GRS S50, SR

Slika 2-1. Kompleks RSC Jarun (Izvor: Elaborat zastite okolisa za zahvat “"Uklanjanje sedimenta iz jezera Jarun u Gradu
Zagrebu”, Ekonerg, Zagreb, prosinac 2019.)

U uzduznom smjeru, jezero se proteze u ukupnoj duljini od oko 2 200 m, dok maksimalna poprecna Sirina
iznosi oko 600 m. Dubina vode krece se od maksimalnih 11,5 metara, ograni¢eno na uskom podrudju Velikog
jezera, dok je prosjecna dubina vode na jezerima do 4 m. Ukupna koli¢ina vode u jezeru iznosi oko 2 460 230
m?3.

Prethodno navedeni podaci su rezultat geodetskih mjerenja i provedenih radova tijekom rujna 2018. godine
te se mogu razlikovati u tijeku godine ovisno o koli¢inama oborina i vodostaju rijeke Save.

Obale Velikog i Malog jezera, te juzne strane Otoka Univerzijade i Otoka Tresnjevka sljuncane su plaze pogodne
za kupanje, ukupne duzine 2700 m. Otoci Univerzijade i TreSnjevka medusobno su povezani mostom, a Otok
Univerzijade sa kopnom sa zapadne strane. Najvedi otok na jezeru, Otok hrvatske mladezi u sredisnjem je dijelu
centra. Povezan je sa kopnom s istocne strane. Dijelovi Otoka hrvatske mladezi te Otok divljine i dio juzne obale
dio su ekoloskog rezervata u kojem se bioloski svijet Jaruna obnavlja.

Najprostraniji juzni dio centra, izmedu savskog nasipa i jezera, unato¢ djelomi¢noj devastaciji, ima naglasena
prirodna obiljezja, dok su sjeverni i sjeveroistocni dio pretezito artificijelnih karakteristika.

Sjeverni, relativno uski dio centra, smjeSten je na ograni¢enom prostoru izmedu jezera i stambenih naselja
Jarun, Petrine - Zupanidi i Vrbani koja zbog svoje blizine oblikuju sjeverno procelje centra.

U sjeveroisto¢nom dijelu centra otvorena su korita potoka Vrapcak i Crnomerec koji utjecu u Savu.
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Jugozapadni dio podrucja obuhvata izvan danasnje funkcije centra, podijeljen je u dva dijela - blize jezeru je
podruéje poljoprivredno obradenog terena, a zapadnije do Petrovaradinske ulice podrucje Sume.

RSC Jarun je visenamjenski i specifican objekt od neposrednog interesa za gradane Grada Zagreba te
predstavlja visokovrijedni krajobraz, koji uz rekreacijsku i sportsku atribuciju, ima turisticki, zabavni i edukacijski
potencijal.

Jezero Jarun ujedno je i uza lokacija zahvata.
Citav kompleks RSC Jarun sastavljen je od tri jezera i $est otoka (Slika 2-1):

- Jezero Regatna staza (oko 311 000 m?),

- Veliko jezero (316 000 m?2 ukljucujudi i kanale),
- Malo jezero (102 000 m?),

- otok Ljubavi (oko 2 660 m?),

- otok Univerzijade (oko 42 715 m?),

- otok Tresnjevka (oko 41 620 m?),

- otok Veslaéa (oko 24 500 m?),

- otok Hrvatske mladeZi (oko 132 900 m?) i

- otok Divljine (oko 22 800 m?).

Postojece stanje na uzoj lokaciji zahvata, jezeru Jarun, vidljivo je na slikama u nastavku (Slika 2-2 - Slika 2-5).
Detaljni opis bio-ekoloskih znacajki postojeceg stanja jezera Jarun te opis hidroloskih znacajki prikazan je u
pripadajuéim poglavljima.

Slika 2-2. Veliko jezero i otok Tre$njevka (izvor: Oikon, ozujak 2024)
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Slika 2-5. Kajakaski kanal, otok Hrvatske mladezi i otok Divljine (izvor: Oikon, ozujak 2024)
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2.4. Opis planiranog zahvata

2.4.1. Tehnicko rjesSenje zahvata

Na lokaciji Rekreacijsko-sportskog centra Jarun (u nastavku skra¢eno: RSC Jarun) na podrudju Grada Zagreba
planiran je zahvat uklanjanja i zbrinjavanja sedimenata iz jezera Jarun. Za planirani zahvat izradena je Studija
izvodljivosti uklanjanja i zbrinjavanja sedimenata iz jezera Jarun (Oikon, ozujak 2024.) temeljem koje se u
nastavku daje prikaz ukupnog tehnickog rjesenja.

2.4.1.1. Opis koncepcije rjesenja

RjeSenje uklanjanja i zbrinjavanja sedimenta iz jezera Jarun, koje je usvojeno za provedbu, obuhvaéa postupak
vadenja sedimenta iz jezera pomocu plovnog bagera kojim se sediment usisava (tzv. ,refuler”) i transportira
plutaju¢im cjevovodom do obale jezera i dalje do inundacije rijeke Save, te postupke zbrinjavanja izvadenog
sedimenta na slijedeée nacine (vidjeti u nastavku Sliku 2.4-1):

e upustanjem dijela sedimenta izravno u rijeku Savu preko ispusne gradevine
e upustanjem dijela sedimenta neizravno u rijeku Savu, odlaganjem u postojece lagune

e koriStenjem sedimenta unutar granica RSC Jarun za proSirenje lokacije sanjkalista

Legenda
Transportni cjevovod za sediment
S| - - - Odvodnja prosirenja sanjkaliSta
= & Ulaz uispusnu gradevinu
| © Precrpna stanica
jl (] Postojece lagune
Lokacija progirenja sanjkalita
M [ Postojece sanjkaliste
Skladini plato
() obuhvat studije prostorno-programskih moguénosti

icraSave)

5 [Uagunalil}

ad Vool

Slika 2.4-1: Prikaz elemenata tehnickog rjeSenja zahvata vadenja i zbrinjavanja sedimenta iz jezera Jarun (izradio: Oikon
2024, podloga: WMS servis DGU, pristupljeno ozujak 2024)

10
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Alternativno, nakon provedenog ispitivanja sedimenta ukoliko rezultati budu zadovoljavajuéi i ukoliko se
pojavi potreba i interes za ugradnjom sedimenta u zahvate unutar ili izvan podrucja RSC Jarun moguc je

e koriStenje sedimenta izvan podrucja RSC Jarun kao materijala koji bi se koristio u gradevinarstvu ili za

druge potrebe (primjerice sanacija devastiranih povrsina na Sirem podruéju Grada Zagreba (napusteni
kamenolomi, glinokopi i Sljuncare), ukoliko se na vrijeme odaberu takve povrsine i pripreme projekti
sanacije takvih povrsina.

e koriStenje sedimenta unutar granica RSC Jarun (za izgradnju novih rekreativno-Sportskih sadrzaja,

povisenja razine terena u depresijama koje se povremeno pune vodom kod povisenih vodostaja Save
i podzemnih voda (pretezito u jugozapadnom dijelu RSC Jarun), a uz predobradu (izdvajanje sitnih
frakcija) i za odrzavanje vise rekreativnih povrsina.)

Sediment za ove svrhe privremeno bi se odlagao i iscjedivao u lagunama, okvirno je rije¢ o 100 000 m?3
materijala koji bi se nakon dehidracije prevozio na odabranu lokaciju unutar ili izvan RSC Jarun. U ovoj opciji
moguca je dehidracija i direktno na lokacijama unutar RSC Jarun.

S obzirom da ova alternativa ovisi o samom sastavu sedimenta te projektima ¢ija lokacija i dinamika realizacije
u ovom trenutku nije poznata, alternativne opcije zbrinjavanja sedimenta nisu predmet ovog Elaborata. Naime

moguc je i potpuni izostanak interesa za ovim nacinom zbrinjavanja sedimeta ili se suprotno tome moze
pojaviti interesi za ovim materijalom u koli¢inama vec¢im od predvidenih.

Ovim Elaboratom stoga su razmatrane opcije zbrinjavanja iz prve tri tocke ovog opisa koncepcijskog rjesenja
no ostavlja se moguénost upotrebe sedimenta u sklopu drugih projekata/sanacija sve u skladu sa nadleznom
zakonskom regulativom iz podrudja gradnje, zastite voda, zastite okolisa i prirode.

2.4.1.2. Trajanje radova
Ukupno trajanje svih radova prema osnovnoj koncepciji procijenjeno je na Cetiri godine:
e U prvoj godini se provode pripremni radovi

e U iduce tri godine se provode glavni radovi vadenja i zbrinjavanja sedimenta, te se takoder u zadnjoj
(Cetvrtoj) godini provode i zavrsni radovi.

Kako je trajanje predvidenih glavnih radova vadenja i zbrinjavanja sedimenta tri godine, kako se ovi glavni
radovi predvidaju izvan glavne sezone koristenja jezera (od listopada do ozZujka), te kako je izravno upustanje
sedimenta u rijeku Savu uvjetovano hidroloskim prilikama u rijeci (upustanje se predvida samo kod velikih voda
Save), u rjeSenje su ukljucene postojece lagune u inundaciji u koje bi se provodilo privremeno odlaganje
sedimenta (Slika 2.4-5). Privremeno odlozZeni sediment u lagunama u slucaju velikih voda koje izlaze izvan korita
Save biti ¢e takoder neizravno upusten u rijeku.

Ispustanje sedimenta u rijeku Savu uvjetovano je hidroloskim rezimom Save za vrijeme izvodenja radova. U
svrhu utvrdivanja povoljnog razdoblja direktnog ispustanja sedimenta u Savu konstruirana je krivulja trajanja
protoka rijeke Save na mjernoj postaji Zagreb za 2019. godinu.

Sediment u Savu bi se izravno ispustao tijekom razdoblja srednjeg i visokog vodostaja, odnosno protoka, kako
bi se izbjeglo stvaranje visokih koli¢ina suspendiranog materijala u stupcu vode te taloZenja sedimenta u koritu
neposredno nizvodno od mijesta ispusta. Prema krivulji trajanja protoka za razdoblje previdenih radova (od
rujna do veljace) utvrdeno je da se srednji i visoki protok u rasponu 500 m3/s do 1000 m3/s pojavljuje u 30%
dana razmatranog razdoblja, odnosno oko 55 dana Cime je zadovoljena potrebna dinamika ispustanja
sedimenta u Savu.
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U slucaju kada hidroloske prilike rijeke Save nisu povoljne za direktno ispustanje sedimenta, odnosno u vrijeme
protoka manjih od 500m3/s sediment bi se priviemeno odlagao na postojec¢e lagunama. Prema dosadasnjem
monitoringu hidroloskog rezima Save utvrdeno je da se pri protoku od 900 m3/s velike vode Save izlijevaju
izvan glavnog korita u inundacijski pojas gdje su locirane lagune. Prema krivulji trajanja protoka za razdoblje
previdenih radova (od rujna do veljace) utvrdeno je da se protok veéi od 900 m3/s pojavljuje u 10% dana
razmatranog razdoblja kada bi se privremeno odlozeni sediment iz laguna takoder neizravno upustio u rijeku
Savu.

U razdoblju provedbe glavnih radova ekstremne hidroloske pojave, takoder mogu otezati postupak ispustanja
sedimenta izravno u Savu. Navedenu poteskocu u provedbi moguée je kontrolirati i kompenzirati, odnosno
moguce je probleme u jednom od postupaka zbrinjavanja nadomjestiti poveéanjem kapaciteta u drugom
postupku ili u najnepovoljnijem slucaju produZziti i razdoblje provedbe radova.

2.4.1.3. Sediment u jezeru Jarun

U nastavku su zbog razumijevanja projekta dane koli¢ine sedimenta te nacin zbrinjavanja. Sastav sedimenta
jezera Jarun te znacajke sedimenta Save dane su u poglavlju 3.7.2.

Kolic¢ine sedimenta te nacin zbrinjavanja

Studijom izvedivosti izvrsena je analiza svih provedenih ispitivanja debljine sedimenta (1992., 2002. 2018) te su
usvojeni rezultati geodetskog snimanja ukupnog i pojedinih dijelova jezera (2018. godina). Sukladno tome daje
prikaz mjerodavnih koli¢ina sedimenata u jarunskom jezeru, uz napomenu kako se radi o okvirnoj procjeni
odredenoj preko povrsine samog jezera (Tablica 2 4.-1.).

Tablica 2.4-1. Rezultati izracuna volumena sedimenta ,in-situ” po dijelovima i na ukupnom jezeru

L Debljina sedimenta 2018. Povrsina jezera Procjena volumena
Pozicija .
(m) (m?) sedimenta (m?)
Regatna staza 0,41 315.934 129.532
Veliko jezero 0,69 275.662 190.206
Malo jezero 0,22 101.667 22.366
Kajakaski kanal 0,71 28.092 19.944
Cijelo jezero 0,502 721.355 362.048

Koli¢ine sedimenta koji je potrebno ukloniti, odnosno izvaditi iz jezera procjenjuju se na oko 400.000 m3
(utvrdene koli¢ine prema zadnjem istrazivanju iz 2018. uveéane su za 10% radi upravljanja rizicima u provedbi)
pri cemu se predvida u svakoj sezoni (tijekom 6 mjeseci u jesen i zimu svake godine) ukloniti oko 132.000 m3.

Od toga se predvida izravno ispustanje sedimenta u Savu svake godine u kolic¢ini od oko 83.000 m3 ili
sveukupno tijekom tri godine oko 250.000 m?3. Kako je prijemni kapacitet laguna procijenjen na 50.000 m?,
koncepcijskim rjesenjem bi se oko 33.000 m3 sedimenta svake godine zbrinulo unutar laguna te bi se neizravno
ispustalo u Savu, odnosno tako bi se zbrinulo sveukupno oko 100.000 m3 sedimenta. Preostalih ukupno 50.000
m? iskoristilo bi se za prosirenje lokacije postoje¢eg sanjkalista.
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Tablica 2.4-2. Prikaz nacina zbrinjavanja, okvirne godisnje i ukupne koli¢ine sedimenta

Okvirna* koli¢ina godiSnje

Nacin zbrinjavanja tijekom 3 sezone Ukupna kolicina
(* tocna koli¢ina ovisi o hidroloskim i drugim
prilikama)
Izravno u Savu preko ispusne gradevine 83.000 m3 250.000 m3
Neizravno u Savu odlaganjem u lagune 33.000 m3 100.000 m3
Prosirenje lokacije postojeceg sanjkalista 16.000 m3 50.000 m3

Napominje se ponovo kako su ove predvidene koli¢ine u realnim uvjetima podlozne znacajnim promjenama,
ovisno o razli¢itim uvjetima (primjerice hidroloskim prilikama u razdoblju provedbe) i potrebama (primjerice
prethodno navedena alternativna rjeSenja - koriStenje sedimenta izvan ili unutar podrucja RSC Jarun), te su
mogudi i drugi omjeri nacina zbrinjavanja izvadenog sedimenta.

2.4.1.4. Sediment u rijeci Savi

Sediment u rijeci Savi obraden je u poglavlju 3.7.2.

2.4.1.5. Dinamika vadenja i zbrinjavanja sedimenta

Na samu dinamiku vadenja i zbrinjavanja sedimenta imaju utjecaj i zahtjevi korisnika jezera, te bi se prioritetno
uklanjao sediment iz Velikog jezera i zapadnog dijela Regatne staze, a zatim i sediment iz isto¢nog dijela
Regatne staze i iz Malog jezera. Od ukupno procijenjenih koli¢ina sedimenta za vadenje (koja je uvecana radi
sigurnosti za 10%), prvo bi se vadio sediment iz Velikog jezera (oko 140.000 m?3), zatim bi se vadio sediment iz
Regatne staze (140.000 + 80.000 m3), te na kraju i sediment iz Malog jezera i iz Kajakaskog kanala (do 40.000
m?3). Zahvat je predvideno izvoditi u tri faze prema nizim prikazima.

Legenda

Podrudje 1. faze radova

A Transportni cjevovod za sediment 1. faze radova
=3 - - - Odvodnja prosirenja sanjkalista

@ Ulaz u ispusnu gradevinu

il © Precrpna stanica

271 Postojece lagune

Skladi3ni plato

Lokacija prosirenja sanjkalista

[ Postojece sanjkaliste

L4 () Obuhvat studije prostorno-programskih moguénosti

Majo)iezerol

J13jakask [kanall

- B A BRP Rl
Slika 2.4-2: Prva faza radova na vadenju i zbrinjavanju sedimenta iz jezera Jarun (izradio: Oikon 2024, podloga: WMS
servis DGU, pristupljeno ozujak 2024)
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Legenda
Podruje 2. faze radova
Transportni cjevovod za sediment 2. faze radova
=3 - - - Odvodnja prosirenja sanjkalista
@ Ulaz uispusnu gradevinu
| © Precrpna stanica
il (7] Postojece lagune
- Skladisni plato
Lokacija prosirenja sanjkalista
[ Postojece sanjkaliste
24 [ Obuhvat studije prostorno-programskih moguénosti

y/ legmall

P - = 3 AL 3 8 ) s A RN e,
Slika 2.4-3: Druga faza radova na vadenju i zbrinjavanju sedimenta iz jezera Jarun (izradio: Oikon 2024, podloga: WMS
servis DGU, pristupljeno ozujak 2024)

Legenda

¢ Podrudje 3. faze radova
ransportni cjevovod za sediment 3. faze radova
= Odvodnja prosirenja sanjkalista

@ Ulaz u ispusnu gradevinu

© Precrpna stanica

Postojece lagune

2 Skladiéni plato

d Lokacija prosirenja sanjkaliéta

servis DGU, pristupljeno ozujak 2024)
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2.4.1.6. Objekti za provedbu zahvata

Kako bi se omogucdilo uklanjanje i zbrinjavanje izvadenog sedimenta iz Jarunskog jezera, na lokaciji RSC Jarun
biti ce potrebno rekonstruirati pojedine postojece objekte te izgraditi odredene nove priviemene objekte.

Postojedi objekti koji se planiraju rekonstruirati, a u svrhu provedbe predmetnog zahvata su:

e postojeca ispusna gradevina iz jezera Jarun (Slike 2.4-5 - 2.4.-8), koja ¢e nakon zavrsetka provedbe
zahvata ostati i dalje u funkciji,

e tri postojece lagune u inundaciji rijeke Save (Slika 2.4-5.) koje ¢e se nakon zavrSetka provedbe
zahvata ukloniti,

e postojece sanjkaliste (Slika 2.4-9.) koje se planira prosiriti te ¢e nakon zavrSetka provedbe zahvata
ostati u funkciji.

Pri tome postojecu ispusnu gradevinu, odnosno ispust treba rekonstruirati za potrebe buduéeg operativnog
koriStenja te pripremiti za koriStenje u funkciji samog zahvata (za transport sedimenta u inundaciju).

Lagune, diji je prijamni kapacitet do oko 50.000 m3 takoder bi se pripremile za provedbu zahvata dopunom
postojeceg rjesenja s pristupnim rampama i dopunom rjeSenja obodnih nasipa radi poboljsanja ocjedivanja
sedimenta.

Postojece sanjkaliSte koje je u stvarnosti deponij materijala izvadenog prilikom izvedbe jezera Jarun i koje je
oblikovano i ozelenjeno te privedeno u funkciju sanjkalista, koncepcijskim rjeSenjem predvideno je prosiriti. Na

navedenoj lokaciji odlozilo bi se 50.000 m? sedimenta koji bi se oblikovao istovjetno postojeéem sanjkalistu
ne nuzno u funkciji sanjkalista. Naime, daljnjim razvojem projektne dokumentacije, u svrhe uklapanja u

postojedi krajobraz moguca je bioloska sanacija, odnosno obnova dijela zahvacene Sumske povrsine.

S obzirom da ¢e se na lokaciji odlozeni sediment iscjedivati, rjeSenjem je predvidena drenaza u podlozi.
Privremeno postavljenim cjevovodom predvideno je vraéanje iscijedenih voda natrag u jezero. Alternativno, a
ovisno o moguénostima i interesu Nositelja zahvata, iscijedene vode mogudée je spojiti na sustav odvodnje
Aleje Matije Ljubeka. Tlocrtna povrsina na kojoj bi se odlozio sediment je okvirno 100x150 m (a maksimalno
do 20.000 m?), a ¢ime bi se uz oblikovanje pokosa postigla visina odlaganja do 4 m.

Slika 2.4.-5. Pogled na lagune u inundaciji i ispusnu gradevinu (foto Oikon d.o.0., oZujak 2024.)
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Slika 2.4-9. Lokacija postojeéeg sanjkalista te prosirenja lokacije sanjkalista (foto Oikon d.o.o., ozujak 2024.)

Novi privremeni objekti koji se planiraju izgraditi za potrebe provedbe predmetnog zahvata su:

e uredenje do dva privremena platoa za potrebe instaliranja dvije pokretne precrpne stanice, i to
jednog privremenog platoa za postavljanje pokretne precrpne postaje radi povedanja dosega
.refulera” kod vadenja sedimenta u Velikom jezeru i u zapadnom dijelu Regatne staze (lokacija na
Otoku hrvatske mladezi) te rezervno jednog privremena platoa za pokretnu precrpnu stanicu uz ispust
u Savu i/ili u inundaciji Save, a koja bi se koristila kod punjenja laguna.

Privremeni platoi ée se po zavrsetku uklanjanja i zbrinjavanja sedimenta iz jezera Jarun skroz ukloniti.

Za operativne potrebe gradilista koristit ¢e se postojedi radni plato sa spremistima i garazama RSC Jarun, a koji
se nalazi uz spremista camaca na pocetku Veslacke/Regatne staze te se s obzirom na to ne razmatra uredenje
zasebnog platoa za operativne potrebe gradilista.

2.4.1.7. Prikaz provedbe rjesenja

Sukladno koncepciji uklanjanje sedimenta iz jezera Jarun i njegovo zbrinjavanja u nacelu je slozeni tehnicko-
tehnoloski zahvat. Glavna znacajka tog zahvata je upravljanje ukupnim procesom vadenja i zbrinjavanja
sedimenta sukladno promjenjivim vanjskim uvjetima, o kojima ovisi primjena, u moguc¢im njihovim razli¢itim
kombinacijama sva tri predvidena postupka zbrinjavanja izvadenog sedimenta. Zbog te slozenosti i
nemogucnosti predvidanja u kakvim ¢e kombinacijama vanjski uvjeti odredivati primjenu predvidenih
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postupaka, u nastavku ¢e se prikazati jedno od mogudih rjesenja, kojim ce se obuhvatiti svi aspekti ovog
slozenog zahvata.

Prikaz tehnickih elemenata zahvata

Ishodisna tocka ukupnog zahvata je vadenje sedimenta iz jezera Jarun. Za vadenje sedimenta koristiti ¢e se
plovni bager ,refuler” s plutajuéom cjevovodom za transport materijala do lokacije odlaganja (kao na nizim
slikama).

Py, :

SR L O N T " w};ﬁiﬁmh& & 3 =
Slika 2.4-11. Primjer uporabe refulera na ciséenju dna jezera (Studija izvedivosti, Oikon 2024)

Plutajuci bager ,refuler” (u nastavku: refuler) mora ispuniti bitna tehnicka obiljezja, koja se odnose na dohvat
i oblik otkopne glave refulera, na potreban kapacitet usisavanja sedimenta u suspenziji sa vodom, te na
potreban, u ovom slucaju najveéi mogudi ,domet” potiskivanja sedimenta u suspenziji do lokacije ispustanja. S
obzirom na uvjetovano trajanje radova koje odreduje kapacitet usisavanja sedimenta u suspenziji, s obzirom
na uvjetovane dubine iskopa odredene najvedim dubinama u jezeru i s obzirom na uvjetovane duzine
potiskivanja sedimenta u suspenziji uvjetovane najve¢com duzinom poteza radova utvrdena je na trzistu
dostupnost refulera koji ispunjavaju zahtjeve vezane uz oblik i funkcionalnost otkopne glave refulera i vezane
funkcionalnosti u slijedeéim rasponima njihovih kljucnih znacajki:

- kapacitet usisavanja sedimenta u suspenziji s vodom: od 770 do 1250 m3/sat,
- udio sedimenta u suspenziji: od 20 do 25 %,
- dubine iskopa: od 8 do 10 m,

dok se dometi potiskivanja sedimenta ne odreduje izravno, veé ovisno o kapacitetu usisavanja i o sastavu
sedimenta.

Tako je u jednom primjeru refulera ukazano kako se nominalni kapacitet satnog ucinka usisavanja sedimenta
(na refuleru) ovisno o vrsti sedimenta (fini ili srednje granulirani pijesak) i ovisno o dometu (od 0 do 1.500 m)
moze visestruko smanijiti (Tablica 2.4-3).
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Tablica 2.4-3: Primjer opadanja kapaciteta usisavanja sedimenta ovisno o sastavu sedimenta i o dometu potiskivanja
sedimenta

(na refuleru)

1.000 m 1.200 m 1.500 m
Fini pijesak (0,170 mm, 1,9 t/m3) 170 m3/sat 130 m3/sat 110 m3/sat 80 m3/sat
Srednji pijesak (0,24 mm, 1,95 t/m3) 160 m3/sat 100 m3/sat 60 m3/sat 40 m3/sat

Kako potrebni domet potiskivanja sedimenta prelazi 2.500 m, razvidna je nuznost uvodenja dodatnog
precrpljivanja suspenzije najmanje na jednoj lokaciji.

Transport sedimenta nakon vadenja odvija se montazno-demontaznim cjevovodom koji se polaze po
povrsini jezera na potezu od plutajuéeg bagera, odnosno ,refulera” do lokacije njegovog zbrinjavanja. Cijevi se
medusobno spajaju do potrebne duzine, a spojevi se uobicajeno izvode u obliku plutada, koje osiguravaju
polozZaj cijelog cjevovoda na povrsini jezera. Cjevovodi i plutace su od PEHD materijala, a profil cjevovoda, kao
i duzina cjevovoda i razmak plutaca predmet su proracuna, vezano uz usvojeni kapacitet refulera.

Kako je prethodno utvrdeno, osim plutaju¢eg cjevovoda za transport sedimenta u suspenziji do konacne
lokacije zbrinjavanja potrebno je predvidjeti do dvije precrpne stanice, kapaciteta suspenzije koji odgovara
usvojenom kapacitetu usisavanja refulera (oko 1.000 m3/sat), te potrebnog dosega precrpljivanja od najmanje
1.000 m. Za ove precrpne stanice predvidena je izvedba jednog privremenog platoa za postavljanje pokretne
precrpne postaje radi povecanja dosega ,refulera” kod vadenja sedimenta u Velikom jezeru i u zapadnom dijelu
Regatne staze (lokacija na Otoku hrvatske mladezi), te rezervno jednog privremena platoa za pokretnu
precrpnu stanicu uz ispust u Savu i/ili u inundaciji Save, a koja bi se koristila kod punjenja laguna.
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Slika 2.4-12: Plato precrpne stanice za povecanje dosega transporta sedimenta u suspenziji do konacne lokacije
zbrinjavanja (preuzeto: Izvedbeni projekt, Urbane ideje d.o.o. 2019.)

Izvedba oba platoa za precrpne stanice pocinje iskapanjem humusa do dubine 30 cm na tlocrtnoj povrsini od
8 x 10 m (80 m?). Na pripremljeno temeljno tlo polaze se geotekstil, zatim se na geotekstil ugraduje tamponski
sloj debljine 35 cm, te preko toga nosivi sloj asfalta u debljini 6 cm i habajudi sloj od asfaltne mjesavine u
debljini 4 cm. Visina gotovog platoa je 15 ¢cm izdignuta u odnosu na kotu postojeceg terena. Na platou se
izvodi pad od 1 % za potrebe odvodnje oborinskih voda. Radni plato crpke bit ¢e ograden zastitnom ogradom
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u visini od minimalno 2,0 m, pod stalnim nadzorom i zakljucan, a pristup omogucen samo ovlastenom osoblju.
Shematski prikaz oba platoa precrpnih stanica prikazan je u nastavku (Slika 2.4-12).

U transport sedimenta do konacne lokacije zbrinjavanja ukljucena je i postojeca ispusna gradevina na krajnjem
istocnom dijelu Regatne staze, koja sluzi za ispustanje voda iz jezera u rijeku Savu. Ova ispusna gradevina (u
nastavku: ispust) ima ulogu u transportu sedimenta u Savu, odnosno do laguna u inundaciji Save.

Predvida se rekonstrukcija ispusta ne samo radi njegovog dugorocnog koristenja poboljSanja protocnosti
jezera, ved i radi provodenja sedimenta u suspenziji ispod nasipa za obranu od poplava izravno u korito Save
ili prema postoje¢im lagunama. Za provodenje sedimenta koristila bi se jedna od cijevi ispusta, kroz koju je
predvideno vodenje transportnog cjevovoda. Kako je dokumentacija prema kojoj je ispust izveden nedostupna,
sadasnje stanje ispusta prikazuje se temeljem vizualnog obilaska i procjena.

Prema tome ispust se sastoji od ulazne gradevine na kojoj su izvedeni preljevni prag na koti 111,00 m n.m. i
reSetka, a taj se ulazni dio zatim nastavlja na ukopana tri cijevna propusta duzine oko 100 m, koji nakon prolaska
ispod savskog nasipa zavrsavaju izlaznom gradevinom i otvorenim kanalom trapeznog presjeka duzine oko 50
m, koji zavrSava u koritu Save. Na izlazu iz cijevnih propusta postavljeni su ,zablji” poklopci kojima se sprjecava
ulazak vode iz Save izravno u jezero kod visokih vodostaja rijeke, a u profilu savskog nasipa izvedena je plocasta
zapornica s ru¢nom manipulacijom, koja omogucava u pojedinim situacijama zatvaranje cijevnih propusta.
Ispust je vrlo rijetko koristen, a posebice nakon ostecenja zapornice 2010, te je u skladu s time i njegovo
odrzavanje. Potrebno je napomenuti kako se u cijevne propuste preko posebne crpne stanice u Savu upustaju
oborinske vode iz oborinske kanalizacije najjuznijeg dijela Aleje Matije Ljubeka.

Rekonstrukcijom se ne bi utjecalo na njegove osnovne funkcionalne znacajke, ali bi se promijenio nacin
njegovog koristenja, tako $to bi se snizila kota ulaznog praga, preoblikovao bi se ulaz u gradevinu s
preoblikovanjem ulazne resetke, te bi se postavila oprema za automatsko upravljanje zapornicom i s
automatskim mjera¢ima vodostaja u jezeru i u koritu rijeke Save.

Transport sedimenta zavrSavao bi vodenjem transportnog cjevovoda duz odvodnog kanala koji je izveden na
izlazu iz ispusta, koji je pravilnog oblika i oblozen i koji izravno zavrsava u koritu Save, te ga za ovu svrhu nece
biti potrebno mijenjati. Drugi dio sedimenta u suspenziji predviden je za ispustanje u postojece lagune, koje
su u lijevoj inundaciji Save izvedene jos 2004. i zadrzane su u nepromijenjenom obliku.

Tri izvedene lagune priblizne su povrsine oko 0,8 ha svaka i pribliznog ukupnog kapaciteta od oko 50.000 m?3,
a oblikovane su pomocu zemljanih nasipa trapeznog presjeka, kojima se sa tri strane oblikuju kazete i koje su
Cetvrtom, sjevernom stranom naslonjene na nasip obrane od poplava. Nasipi laguna su izvedeni prosjecne
visine od oko 1,5 m, s tim $to su nasipi koji su usporedni s koritom Save visine do 2,0 m.

Lagune su oblikovane tako da kod pojava velikih voda Save ne stvaraju uzvodno znacajan uspor i ne utjecu na
sigurnost obrane od poplava zagrebackog podrudja, a takoder omogucavaju ispiranje iz laguna sitnijih frakcija
sedimenta (slucaj prelijevanja Save u lagune snimljen je kod velikih voda Save pocetkom kolovoza 2023, Slika
2.4-13).
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Slika 2-4.13. Prolazak poplavnog vala Save preko laguna (snimljeno 05. kolovoza 2023., izvor: Studija izvedivosti, Oikon
d.o.0. 2024.)

Na lagunama bi se izvrsile odredene preinake (oblikovanje ispusta iz laguna kako bi se pospjesilo ocjedivanje
sedimenta, odnosno smanjilo zadrzavanje vode u lagunama), te izvedba pristupa. Ovim zahvatima ne bi se
izlazilo izvan granica postoje¢eg obuhvata laguna.

Osim konaénog zbrinjavanja sedimenta u koritu Save i u lagunama, treci oblik zbrinjavanja vezan je uz pripremu
lokacije na podru¢ju RSC Jarun (prosirenje lokacije postojec¢eg sanjkalista). Navedena lokacija opisno odgovara
lokaciji predvidenoj u lzvedbenom projektu (Uklanjanja sedimenta iz jezera Jarun (Urbane ideje
d.0.0.,11/2019.)) za koji je ranije proveden i postupak ocjene prihvatljivosti zahvata za okoli§ temeljem
Elaborata zastite okolisa, Uklanjanje sedimenta iz jezera Jarun u gradu Zagrebu (Ekonerg d.o.o., 12/2019.).

Novo rjesenje takoder predvida prosirenje lokacije postojeéeg sanjkalista, ali sa znatno manjom tlocrtnom
povrsinom (100 x 150 m) i znatno manjom visinom odlaganja sedimenta (do 4,0 m) nego je predvideno u
rjeSenju iz 2019, a s obzirom da je za odlaganje predvidena 4x manja koli¢ina sedimenta. Ova lokacija
pripremila bi se kroz provedbu pripreme povrsine za odlaganje (CiS¢enje obrastaja, skidanje prekrivnog sloja,
oblikovanje nagiba s koriStenjem temeljnog materijala za izvedbu rubnih/obodnih nasipa) i pripremu odvodnje
povrsine (postavljanje drenaznog materijala od $ljunka na dno lokacije i postavljanje duz unutarnje strane
rubnih nasipa cijevne drenaze, koja bi se privremeno spojila na jezero).

Prikaz tehnoloSkog procesa

Provedba ukupnog zahvata uklanjanja, odnosno vadenja i zatim zbrinjavanja izvadenog sedimenta iz jezera
Jarun zapocdinje pripremnim radovima, u kojih se odvijaju sve aktivnosti potrebne za pokretanje radova na
samom zahvatu, odnosno za pokretanje glavnih radova, a po zavrSetku zahvata odvijaju se jos i zavrsni radovi,
kao aktivnosti kojima se uklanjaju svi elementi zahvata iz prostora radova i kojima se provodi uklanjanje svih
nepovoljnih utjecaja zahvata na okolis. Ovaj slijed pripremnih, glavnih i zavrsnih radova s pripadajucim klju¢nim
aktivnostima prikazan je u Tablici 2.4-4, a u nastavku ¢e se detaljnije opisati, s naglaskom na prikaz faza
provedbe glavnih radova. Napominje se medutim kako se kroz ovu razradu redefinira redoslijed pojedinih
aktivnosti u smislu promjene pripadaju¢im grupama radova, te takoder kako se provedba potrebnih
istrazivanja, prikupljanja podloga, izrada projektne dokumentacije i ishodenja potrebnih dozvola i suglasnosti
ne sagledava u okviru pripremnih radova, vec Ce se te aktivnosti posebno prikazati u nastavku u poglavlju 2.4.3
,Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata”.
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Tablica 2.4-4: Trajanje pripreme, provedbe zahvata vadenja i zbrinjavanja sedimenta iz jezera Jarun

Aktivnost | godina 1l godina 11l godina IV godina
1123|4123 /4(1({2[3[4[1|2[3]|4

Dokumentacija i dozvole
-istraZivanja na jezeru
-istraZivanja na Savi
-geodetska snimanja
-idejni projekt

-glavni projekt

-ostala studijska dokumentacija
-ishodenja dozvola

Provedbe nadmetanja

Pripremni radovi

-zastita gradilista ispusta

-uklanjanje dijelova ispusta

-uredenje laguna i pristupa

-uredenje povrsina platoa

-izvedba podloge platoa

-doprema i priprema refulera i cjevovoda
-doprema i priprema dopunskih crpki
Izvedba

-gradevinski radovi na ispustu i drenazi
-rad refulera i dopunskih crpki
-manipulacije s pratecom opremom
-manipulacija sedimentom

Zavr$ni radovi

-uklanjanje zastite oko ispusta
-uredenje okolisa

-uklanjanje laguna

-zavr$no oblikovanje i uredenje povrsina

Pripremni radovi pocinju po provedbi potrebnih istrazivanja, po pripremi potrebne projektne dokumentacije,

po ishodenju svih dozvola i suglasnosti, te po provedbi nadmetanja i izboru izvoditelja radova. Obuhvacaju
dijelom radove na rekonstrukciji ispusne gradevine (zastita gradilista i uklanjanje dijelova ispusne gradevine,
gradevinski radovi na ispustu), zatim radove na pripremi laguna za prihvacanje sedimenta (izmjene rubnih
nasipa kazeta radi lakSeg ocjedivanja sedimenta, izvedba sigurnih pristupa u lagune za kamione i utovarivace),
radove na pripremi platoa za precrpne stanice (ravnanje, izvedba tamponskog i asfaltnih slojeva i ograde), te
radove na lokaciji uz postojece sanjkaliste (CiS¢enje i ravnanje povrsine, formiranje rubnih nasipa, polaganje
drenaznog sloja i drenaznih cijevi duz rubnih nasipa i povezivanje drenaze lokacije sa jezerom). Napominje se
kako su pristupi svim lokacijama uklju¢enim u pripremne radove vezani uz postojece prometnice RSC Jarun,
osim laguna, koje se medutim nalaze uz posluznu cestu u inundaciji uz lijevi savski obrambeni nasip, a na koju
se moze pristupiti preko samog nasipa na viSe lokacija (primjerice lokacija us¢a potoka Vrapcak, uz izvedbu
rampe prema inundaciji te prema zapadu lokacija kod Petrovaradinske ulice).

Glavni _radovi zapocinju s dopremom i pripremom refulera za rad u jezeru, dopremom i postavljanjem
plutajuceg cjevovoda duz jezera, dobavom i pripremom za rad precrpnih stanica, te s njihovim medusobnim
povezivanjem i povezivanjem s inundacijom Save kroz rekonstruiranu ispusnu gradevinu i s provedbom
probnog rada cijelog sustava. Napominje se kako je ulazak bagera u jezero mogu¢ na jugozapadnoj strani
Velikog jezera gdje je obala blago poloZena, a neki tipovi ove vrste plovnih bagera imaju mogucnost
samostalnog kretanja u ulaza u vodene povrsine. Dalje se kroz predvidivo tri sezone odvijaju radovi na vadenju,
transportu i zbrinjavanju sedimenta, pri ¢emu su unaprijed zadane povrsine i redoslijed vadenja sedimenta. Te
povrsine odredene su prema prioritetima korisnika i uskladene su s planiranim godiSnjim kapacitetom rada
refulera i ovisno prosjecnoj debljini sedimenta za svaki pojedini dio jezera, a iznose oko 191.000 m? za 1. fazu,
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oko 267.000 m? za 2. fazu te oko 235.000 m? za 3. fazu. Osim podjele jezera na faze vadenja sedimenta
prikazane su na slikama (2.4-2-2.4.-4.) nacelno po fazama i manipulacija s transportnim cjevovodom duz jezera,
dok se u svim fazama predvida na jednak nacin ispustanje sedimenta u suspenziji izravno u Savu i ispustanje u
lagune u inundacijskom pojasu.

Zavrsni radovi odvijaju se u nacelu po okoncanju glavnih radova, a obuhvacaju uklanjanje zastite oko ispusne
gradevine, ugradnju reSetke i ugradnju zapornice s automatskim upravljanjem, instalaciju automatskih mjeraca
vodostaja kod ispusta u jezeru i u koritu Save i uredenje okolisa oko ispusne gradevine, zatim obuhvacaju
radove na potpunom uklanjanju laguna u inundaciji Save, te po potrebi sve ostale radove na uredenju okolisa
ukoliko je doslo do promjena tijekom radova. Posebno se predvida i zavr$no oblikovanje i uredenje povrsina
na kojima je bio odlozen sediment.

Kao sastavni dio rjeSenja zato se predvida praéenje moguceg utjecaja ispustanja sedimenta u Savu (istrazivanja
u Savi i geodetska pracenja, vidjeti tablicu 2.4.-4.) prema kojem je obvezno prije pocetka samog ispustanja i na
kraju svih radova na vadenju sedimenta iz jezera Jarun provesti snimanje korita rijeke Save na potezu od mjesta
ispustanja do praga na Savi kod TETO Zagreb na odabranim profilima, te najmanje jo$ u jednom navratu, nakon
zavrsetka prve sezone vadenja sedimenta. Snimanje korita treba provesti na nacin koji je primjerice utvrden
vodopravnim odobrenjem (Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za slivno podrudje grada Zagreba od 06.
lipnja 2005., Klasa: 325-01/03-01/331, Ur. Br.: 374-25-02-05-3) za zahvat koji je ranije planiran u 2003. (vidjeti
prethodno poglavlje 1.5.3), s time Sto bi se osim vodomjernog profila Bundek odabralo za snimanje jo$
najmanje 9 profila (uzvodno i nizvodno od mostova na Savi). Na kraju svakog snimanja snimljene profile
potrebno je preklopiti i utvrditi moguée promjene u morfologiji korita, te izraditi izvjeS¢e o promjenama.

Takoder je radi pracenja ovog moguceg utjecaja predvideno vodenje ocevidnika ispustanja sedimenta (satne
koli¢ine suspenzije i postotak ucesca sedimenta u suspenziji na ispustu, dnevni vodostaji i protoci u Savi u dane
ispustanja).
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2.4.2. Popis vrsta i kolicina tvari koje ulaze u tehnoloski proces, popis
vrsta i kolicina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te emisija
u okolis

Vrste i kolicine tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Sukladno opisu tehnic¢ko-tehnoloSkog procesa koji je odabran kao rjeSenje zahvata uklanjanja i zbrinjavanja
sedimenta iz jezera Jarun za potrebe ovog zahvata koristiti ¢e se oprema i strojevi koji ne zahtijevaju, osim
goriva i maziva, druge vrste tvari za provedbu tehnoloskog procesa.

Potrosnja goriva i maziva odnosi se na plovni bager ,refuler” i na precrpne stanice, te su za njih utvrdene
potrebne koli¢ine za provedbu ukupnog zahvata, kroz pregled vise referentnih i na trzistu dostupnih tipova
refulera i dopunskih crpki.

Za vadenje sedimenta iz jezera Jarun koristiti ¢e se refuler (,cutter suction dregder”) nazivnog satnog ucinka
iskopa sedimenta in situ 200 m3/sat, odnosno ucinka crpke refulera od oko 800 m3/sat, a temeljen prikupljenih
podataka proizlazi da je snaga refulera tog nazivnog satnog ucinak okvirno od 190 kW do 280 kW odnosno u
prosjeku oko 240 kW.

Za povecanje dosega refulera u smislu transporta sedimenta do lokacije ispustana koriste se do dvije dopunske
crpke (,booster pump”), a temeljen prikupljenih podataka proizlazi da je snaga dopunske crpke potrebnog
nazivnog satnog ucinka okvirno od oko 140 kW do oko 240 kW odnosno u prosjeku oko 190 kW.

Potrosnja goriva dizelskih motora odnosno agregata opéenito se pretpostavla 0,2-0,25 kg/kW na sat odnosno
0,22-0,3 litre/kW na sat (litra dizela tezi oko 0,84-0,86 kg). U jednom primjeru americke literature utrosak goriva
pretpostavla se utrosak 0,038 gallon/HP per hour odnosno 0,195 litara/kW na sat (1 US gallon = 3.78541178
litera, 1 kW (kilovat) = 1,359621617 HP (konjska snaga) odnosno 1 HP (konjska snaga) = 0,73549875 kW).

v

Obzirom da su danas diesel agreagati odnosno motori sve savrseniji (,efikasniji”, Stedljiviji) $to se ti¢e potrosnje
goriva za pretpostaviti je (s mjerom odredene ,sigurnosti”) potrosnju dieselskog goriva od 0,22 litre/kW na sat
rada motora tj. stroja. Potrosnja maziva (motorno ulje) pretpostavlja se od oko 5(6)% do oko 10% potrosenje
goriva tj. u prosjeku 8% pa proizlazi potrosnja maziva (oko) 0,018 litre/kW na sat rada motora tj. stroja.

Razmatrana strojna oprema radila bi na vadenju sedimenta iz jarunskog jezera predvideno tri sezone, odnosno
za pretpostaviti po sezoni:

e 9 mjeseci (uz pretposatvku da se ne radi tijekom ljetnih mjeseci)
e 22 radna dana mjesecno (ne radi se subotom i nedjeljom)
e jednosmjenski (moguci produzeni) rad dnevno tj. 8 sati/dan efektivho

pa proizlazi da je mogudi rad razmatrani strojev ukupno (kroz tri sezone) 4.570 sati (= 3 x 9 x 22 x 8). U ovom
slucaju bi onda bila

o zarefuler
o potrosnja goriva: 240 kW x 0,22 litre/kW na sat x 4.570 sati = cca 240.000 litara
o potrosnja maziva: 240 kW x 0,018 litre/kW na sat x 4.570 sati = cca 20.000 litara

e za prvu dopunsku crpku

o potrosnja goriva: 190 kW x 0,22 litre/kW na sat x 4.570 sati = cca 190.000 litara
o potrosnja maziva: 190 kW x 0,018 litre/kW na sat x 4.570 sati = cca 16.000 litara
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e za drugu dopunsku crpku
o potrosnja goriva: 190 kW x 0,22 litre/kW na sat x 4.570 sati = cca 190.000 litara
o potrosnja maziva: 190 kW x 0,018 litre/kW na sat x 4.570 sati = cca 16.000 litara

Vrste i kolidine tvari koje ostaju nakon tehnoloSkog procesa

Nakon tehnoloskog procesa tj. uklanjanja sedimenta iz jezera Jarun, na lokaciji planiranoj za koristenje
sedimenta kod postojeceg sanjkalista ostati ¢e dehidrirani sediment u kolic¢ini do 50.000 m3,

OdlozZeni sediment biti ¢e stabilan i inertan, a nakon zavrSnog oblikovanja preko deponiranog sedimenta
planira se postaviti sloj zemlje te povrSina zatravniti. Konacni izgled (oblik) prosirenja lokacije sanjkaliSta
odabire Investitor ovisno o namjeni prostora, pri Cemu ga je potrebno prilagoditi trazenom izgledu i zahtjevima
osiguranja trajne stabilnosti i sigurnost za korisnike buduéeg sadrzaja.

2.4.3. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju
zahvata

Za provedbu ukupnog zahvata uklanjanja/vadenja i zbrinjavanja izvadenog sedimenta iz jezera Jarun, koji bi se
proveo prema odabranom i prethodno prikazanom rjesenju, biti ¢e potrebno prikupiti podloge, ukljucujudi i
provedbu istraznih radova, izraditi studijsku i projektnu dokumentaciju, te ishoditi potrebne dozvole i
suglasnosti. Sve ove aktivnosti odredene su samim tehnicko-tehnoloskim rjeSenjem, ali takoder i zakonskim
uvjetima, kao i posebnim uvjetima vezanim uz upravljanje ocekivanim rizicima u provedbi ukupnog zahvata. U
nastavku e se posebno prikazati svaka od navedenih grupa aktivnosti.

IstraZivanja [ priprema podloga

Kroz istraZivanja i prikupljanje dodatnih informacija potrebno je, uz obrade i analize tako prikupljenih podataka,
pripremiti podloge za razradu i provedbu izabranog tehnicko-tehnoloskog rjesenja, kao Sto su:

e granulometrijski sastav sedimenta u jezeru na najmanje 10 lokacija

e snimanje i mjerenje za utvrdivanje stvarnog izvedenog stanja ispusne gradevine i analiza postojeceg
kapaciteta

e najnovije hidroloske znacajke Save za VP Zagreb s predvidanjem pojava znacajnih za provedbu zahvata

e najnovije znacajke pronosa nanosa u Savi na profilu Podsused-Zic¢ara s obradama svih dosada$njih
podataka

e najnovije morfolosko stanje korita Save od ispusne gradevine do profila praga TE-TO na Savi

e analiziranje mikrobioloskog stanja sedimenta i eluata sedimenta najmanje na 5 lokacija u jezeru

e geodetsko snimanje stvarnog izvedenog stanja laguna u inundaciji Save

e geodetsko snimanje preliminarne lokacije uz istocnu stranu postojeceg sanjkaliSta s analizom nacina i
dinamike koristenja lokacije

Napominje se kako se popis ovih istrazivanja moze nadopuniti tijekom prikupljanja uvjeta za ishodenje dozvola
za provedbu zahvata. Najveci dio ovih istrazivanja preduvjet je za izradu projektnog rjeSenja ukupnog zahvata
(na razini idejnog projekta), te za pripremu dokumentacije za nadmetanja za provedbu rjeSenja vadenja i za
provedbu rjeSenja zbrinjavanja sedimenta.

Priprema studijske i projektne dokumentacije

Sukladno zakonskim uvjetima i sukladno sagledanim rizicima u provedbi izabranog rjeSenja uklanjanja i
zbrinjavanja izvadenog sedimenta iz jezera, predvida se pripremiti slijede¢u studijsku i projektnu
dokumentaciju, uz koristenje prethodno prikupljenih podloga:
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studija lokacija na Sirem podrudju Grada Zagreba s potrebama za koristenje materijala za sanacije s
prioritetima provedbe, uvjetima i potrebnim koli¢inama i s projekthnom dokumentacijom za sanacije
izabranih lokacija

idejni projekt cjelovitog zahvata

glavni projekt rekonstrukcije ispusta

operativni pravilnik za upravljanje ispustanjem sedimenta u Savu, za punjenje laguna u inundaciji Save
i za punjenje lokacije prosirenja sanjkalista

Napominje se kako ovdje navedena projektna dokumentacija koja ¢e mozebitno biti potrebna za izvedbu

eventualnih novih sadrzaja u RSC Jarun i za lokacije mogudih sanacija na Sirem podrudju Grada Zagreba, na

kojima bi se koristio sediment iz jezera, nije posebno razradivana, bududi nije izravno povezana s izabranim

tehnicko-tehnoloskim rjeSenjem uklanjanja i zbrinjavanja izvadenog sedimenta, ali neizravno moze imati utjecaj

i na dinamiku i na troskove provedbe ovog rjesenja.

Posebno je vazno upozoriti kako je razrada ukupnog projektnog rjeSenja na razini idejnog projekta znacajna iz

vise razloga (osim razloga postivanja postupka ishodenja potrebnih dozvola i suglasnosti), od kojih su kljucni:

analiza i razrada cjelovitog rjeSenja rekonstrukcije ispusne gradevine, ukljucujudi hidrauli¢ke proracune,
provjere stabilnosti i sigurnosti, uvjete instalacije opreme, automatike i upravljanja, te uvjete provedbe
i daljnjeg upravljanja i odrzavanja,

analiza i razrada cjelovitog rjeSenja pripreme laguna za prijam sedimenta, ukljucujuéi hidraulicke i
geomehanicke proracune (ocekivani uvjeti popunjavanja, taloZenja, iscjedivanja i vadenja), uvjete
pripreme povrsina i obodnih/rubnih nasipa za prijam sedimenta, nacin i uvjete popunjavanja laguna,
te posebne uvjete postupanja u hidroloski ekstremnim uvjetima,

analiza i razrada rjeSenja pripreme i koristenja lokacije uz sanjkaliste u RSC Jarun, ukljucujudi i razradu
oblika podloge (oblikovanje rubnog dijela sanjkaliSta i isto¢nog platoa) i razradu dinamike
popunjavanja, odleZavanja i daljnjeg razastiranja sedimenta, te razradu odvodnje procjednih voda
objedinjavanje svih elemenata rjeSenja u cjelovito uskladeno rjesenje s dinamikom provedbe, iskazom
koli¢ina radova, materijala i opreme i procjenom jedini¢nih cijena i ukupnog troska provedbe.

Ishodenje dozvola i suglasnosti

Za provedbu zahvata na jezeru Jarun potrebno je sukladno zakonskim uvjetima ishoditi slijedece:

odluku nadleznog tijela o uvjetima provedbe postupka za ishodenje lokacijske dozvole
rjeSenje o prihvatljivosti zahvata za okoli$

posebne uvjete nadleznih tijela

lokacijsku dozvolu za ukupni zahvat na jezeru Jarun

suglasnost Hrvatskih voda za koriStenje laguna

Napominje se kako ovdje nisu navedene dozvole i suglasnosti koje ¢e moZebitno biti potrebne za izvedbu

novog sadrzaja u RSC Jarun i za lokacije mogucih sanacija na Sirem podrucju Grada Zagreba, na kojima bi se

koristio sediment iz jezera.
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2.5. Prikaz varijantnih rjesenja zahvata

Prije utvrdivanja varijanata rjeSenja zahvata uklanjanja i zbrinjavanja sedimenta iz jezera Jarun prvo su u Studiji
izvodljivosti provedene validacije ranije razmatranih rjeSenja poboljsanja uvjeta u jezeru iz 2003. i 2019. radi
ocjene njihovog mogudeg uvrStavanja u varijante zahvata, ali i radi prikupljanja iskustava za poboljsanje
pristupa ukupnom problemu.

Prema provedenoj validaciji oba ranija rjeSenja ukljucena su u razmatranje varijanata, a dodatni klju¢ni zakljucci
validacije vezani su uz izdvajanje mjerodavnih intervencija u jezeru prema kojima ¢e se provesti usporedba
mogudih varijanata. Prema tim zaklju¢cima:

e radi postizanja zadane svrhe zahvata (uklanjanje smetnji sportsko-rekreativnim aktivnostima i
poboljsanje ekoloskog stanja u jezeru Jarun) u svim mogucim rjeSenjima potrebne su intervencije:
o uklanjanje izvora oneciséenja oko jezera,
odrzavanje pokosa Regatne staze,
uklanjanje betonskih blokova,
poribljavanje,
uklanjanje viska biljnog materijala uz obale,
provedba monitoringa,
te se te intervencije nece ukljuciti u usporedbe varijanata,

O O O O

e radi postizanja svrhe zahvata vezane uz poboljsanje ekoloskog stanja voda u jezeru Jarun od
razmatranih intervencija preostala je kao mogucéa intervencija povecanja brzine izmjena vode, koja je
zajednicka u svim varijantama koje se usporeduju i koja je vezana uz rekonstrukciju postojeceg ispusta
voda iz jezera u rijeku Savu, te se ta intervencija u osnovnom obliku takoder nece ukljuciti u usporedbe
varijanata,

e intervencije kosnje, biomanipulacije i bistrenja voda kombinirane s intervencijom povecanja brzine
izmjena vode u jezeru, samo se uz zajednicku provedbu mogu uvjetno smatrati prijelaznim, odnosno
privremenim ili u nekim varijantama dopunskim rjeSenjem postizanja postavljene svrhe zahvata, pa ce
se one objediniti u svim varijantama kao privremene intervencije do zavrsetka klju¢nih intervencija:
.uklanjanje podloge” i ,povisenje vodostaja” ili kao dopunske po zavrsetku kljucne intervencije
.povisenje vodostaja”.

Analize mogucih pristupa zahvatu radi postizanja svrhe zahvata pokazale su dvije moguce nacelne koncepcije
rjeSenja za uklanjanje smetnji sportsko-rekreativnim aktivnostima i za poboljsanje ekoloskog stanja u jezeru
Jarun:

*  povisenjem prosjecnih vodostaja i protoc¢nosti jezera
+ uklanjanjem sedimenta s dna jezera

Ove nacelne koncepcije rjesenja dodatno su rasclanjene, te su utvrdeni slijededi glavni oblici mogudih rjesenja
uklanjanja i zbrinjavanja sedimenta:

e bez vadenja sedimenta iz jezera, uz povisenje vodostaja u jezeru vanjskom intervencijom

e Dbez vadenja sedimenta s postupnim ispustanjem sedimenta izravno u Savu

e svadenjem sedimenta i s postupnim ispustanjem sedimenta izravno u Savu

e s privremenim odlaganjem izvadenog sedimenta i zatim njegovim odvozom na trajno zbrinjavanje
e s trajnim odlaganjem sedimenta na podrucju RSC Jarun

e sizravnim odvozom izvadenog sedimenta na trajno zbrinjavanje
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Dvije razmatrane varijante rjesenja ne predvidaju vadenje sedimenta iz jezera, od kojih jedna varijanta predvida
rjeSenje poboljsanja ukupnog stanja voda i uvjeta koriStenja kroz vanjski utjecaj, izgradnjom praga na Savi
kojim bi se podigli vodostaji podzemnih voda i vodostaji u jezeru, te povecala protoénost jezera. Druga
varijanta predvida visegodiSnje postupno ispustanje sedimenta u Savu kroz rekonstruirani ispust u posebnim
hidroloskim uvjetima (pozitivna razlika vodostaja u jezeru u odnosu na vodostaj u Savi) i uz pospjeSivanje
transporta sedimenta duz jezera u smjeru ispusta.

Sve ostale razmatrane varijante imaju identi¢nu koncepciju vadenja i transporta sedimenta do obale jezera
koristenjem refulera i plutajudih transportnih cjevovoda, a razlikuju se u koncepciji zbrinjavanja sedimenta:

e sispuStanjem sedimenta izravno u Savu

e s privcemenim odlaganjem sedimenta u lagunama ili u retenciji Vrap&ak i zatim s njegovim odvozom
na trajno zbrinjavanje

e s trajnim odlaganjem sedimenta unutar podrucja RSC Jarun ili unutar podrudja retencije Vrapcak

Mogucde varijante rjeSenja s vadenjem sedimenta iz jezera razlikuju se po tehnicko-tehnoloskim inacicama
postupanja s razmatranim sedimentom nakon vadenja, odnosno po nacinu ukupnog zbrinjavanja sedimenta:

a. bez ikakvog odlaganja sedimenta, odnosno bez ikakvog transporta iskopanog sedimenta nakon
iskopa, njegovim ispustanjem u suspenziji (zajedno s vodom iz jezera) neposredno u rijeku Savu kroz
postojedi ispust koji povezuje jezero i rijeku, ukljucujudi iskop i transporta iskopnog materijala plovnim
bagerom sisavcem (,refulerom”) s plutaju¢im cjevovodom za transport iskopanog materijala do
ispusta,

b. trajno odlaganje odnosno odlezavanje (predobrada, isuSivanje) sedimenta u podrucju (prostoru) RSC
Jaruna,

c. privremeno odlaganje odnosno odlezavanje (predobrada, isusivanje) sedimenta u podrucju RSC Jaruna
te odvoz predobradenog sedimenta na trajno odlaganje izvan podrucja RSC Jarun negdje na podrucju
grada Zagreba a radi koristenja u bilo koje svrhe (za bilo koje korisnike), uz napomenu da je mozebitni
transport neposredno iskopanog neodlezanog sedimenta bez odlezavanja na trajno odlaganje izvan
RSC Jarun prakticki nemogué,

d. privremeno odlaganje odnosno odlezavanje (predobrada, isuSivanje) sedimenta u neposrednoj blizini
podruéja (prostora) RSC Jaruna, te odvoz tako predobradenog sedimenta na trajno odlaganje izvan
podrucja RSC Jarun negdje na podrudju grada Zagreba a radi koristenja u bilo koje svrhe,

e. trajno odlaganje odnosno odlezavanje (predobrada, isuSivanje) sedimenta u neposrednoj blizini
podrucja (prostora) RSC Jaruna,

f.  moguce logisticke podinacice prethodno navedenih u smislu njihove kombinacije odnosno
istovremenog djelomic¢ne primjene.

Temeljem prethodno sagledanih koncepcija sagledane su i razradene mogucée varijante, te su za svaku od njih
utvrdeni dinamika i ukupno trajanje njihove provedbe, troSkovi provedbe, troskovi odrzavanja stanja u jezeru
tijekom odvijanja radova, te eksterni troSkovi i koristi za svaku od varijanata. Unutar zadanog razdoblja
razmatranja i uz usvojenu ekonomsku diskontnu stopu provedena je analiza troskova i koristi za svaku od
varijanata.

Prema ekonomskim pokazateljima koji objedinjavaju kriterije dinamike i trajanja provedbe, troskova provedbe,
troskova odrzavanja i utjecaja na korisnike (eksternih troskova i koristi) najbolje su rangirane slijedece varijante
i to ovim redoslijedom:

1. Varijanta A s izvedbom pragova na Savi

2. Varijanta C s privremenim odlaganjem sedimenta u lagunama

3. Varijanta H kao kombinacija vise razmatranih varijanata

4. Varijanta E s trajnim odlaganjem sedimenta u retenciji Vrapcak
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lako je Varijanta A ekonomski najpovoljnija, ona je izloZzena znacajnom riziku dugotrajnog odgadanja provedbe,
zbog razli¢itih i uvjetno suprotstavljenih interesa vezanih uz ukupno uredenje rijeke Save na zagrebackom
podrucju. Zbog toga, kao i zbog nekonfliktnosti ove varijante s preostalim varijantama (ona je uvijek
dobrodosla dopuna drugim mogucim rjesenjima), ona se izostavlja iz daljnjih razmatranja.

Varijanta E je od preostalih varijanata ekonomski najnepovoljnija. Takoder predstavlja koncepcijski i
provedbeno najrizi¢nije rjesenje, ali s iznimno velikim potencijalom stvaranja dodatnih vrijednosti, koje su samo
djelomi¢no ukljucene u sagledane eksterne koristi ovog zahvata. Ovu varijantu se izostavlja iz daljnjih
razmatranja, ali ju se predlaze za dodatna razmatranja s prostorno-planskog aspekta, kao koncepciju
samostalnog rjesavanja uredenja i koriStenja prostora retencije Vrapcak, koja bi bez gubitka svoje osnovne
funkcije dobila i ulogu nove rekreacijske zone, pridruzene RSC Jarun.

Varijante C i H su koncepcijski (u smislu tehnicko-tehnoloskih zahtjeva i u ekonomskom smislu) vrlo sli¢cne
varijante, a klju¢na je razlika u tehnicko-tehnoloskom i ekonomskom smislu vezana uz rjesenje i udio troskova
koriStenja dijela sedimenta za realizaciju dodatnog sadrzaja u RSC Jarun u Varijanti H. To ¢ini Varijantu H
slozenijom i skupljom, ali fleksibilnijom od Varijante C s aspekta upravljanja rizikom zbrinjavanja sedimenta iz
laguna izvan podrucja RSC Jarun. Dodatna, jo$ znacajnija fleksibilnost Varijante H u odnosu na Varijantu C s
istog aspekta upravljanja rizikom zbrinjavanja sedimenta je predvidena moguénost znadajnog ispustanja
sedimenta izravno u Savu kod povoljnih hidroloskih uvjeta. To znaci i kako bi se u slucaju povoljnih hidroloskih
uvjeta u Savi u kombinaciji s dobrom organizacijom koristenja sedimenta iz laguna u susnim razdobljima mogli
jos i dodatno skratiti rokovi ukupne provedbe ove varijante u odnosu na Varijantu C.

Zbog toga je Varijanta H povoljnije rjeSenje od Varijante C, posebice ako je i dalje otvorena mogucnost prelaska
na Varijantu C ukoliko se pokaze kako postoji znadajan interes za koriStenje sedimenta izvan podrucja RSC
Jarun, ¢ak i ako se utvrdi kako dodatni sadrzaj unutar RSC Jarun nije izvediv i opravdan.
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3. PODACI O LOKACUI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. Sire podruéje smjestaja zahvata

Predmetni zahvat smjesten je na podrudju Grada Zagreba. Lokacija predmetnog zahvata u prostoru prikazana

je naSlici 3.1.-1.
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Slika 3.1.- 1. Pregledna karta lokacije zahvata (izradio: Oikon 2024. izvor podloge: wms servis Bioportal, pristupljeno
05.03.2024.)

3.2. Uze podrucje smjestaja zahvata

Obuhvat uzeg podrudja zahvata nalazi se unutar RSC Jarun. S obzirom da Urbanisticki plan uredenja za RSC
Jarun nije usvojen, obuhvat RSC Jarun preuzet je iz dokumenta Prostorno programska studija odrzivog razvoja
RSC Jarun, Urbanistica d.o.0., 2024.godine (u izradi), a koji ¢e sluziti kao podloga za izradu Urbanistickog plana
uredenja. Osim obuhvata RSC Jarun, uze podrucje zahvata obuhvaca i prostor u inundaciji, a unutar kojeg se

nalaze postojece lagune i ispusna gradevina.
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{ Legenda
n Obuhvat studije p
sl L Podrugje neposrednih utjecaja Projekta
| —— Temeljno podrucje razmatranja Projekta
W8 E= Inundacijski pojas rijeke Save pod
| posrednim utjecajem Projekta

Slika 3.2.-1. Lokacua zahvata (izradio: Oikon 2024. izvor podloge: WMS servis DGU prlstupUeno 05.03.2024.)

3.3. Odnos prema postojecim i planiranim zahvatima
Prema administrativno-teritorijalnoj podjeli Republike Hrvatske zahvat se nalazi na podrudju Grada Zagreba.
Podrudje prostornog obuhvata Zahvata regulirano je sljede¢im dokumentima prostornog uredenja:

- Prostorni plan Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba”, brojevi 8/01, 16/02, 11/03, 2/06,
1/09, 8/09, 21/14, 23/14 - prociséeni tekst, 26/15, 3/16 - prociséeni tekst, 22/17, 3/18 — procisceni tekst)

- Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba”, brojevi 16/07, 8/09,
7/13,9/16, 12/16)
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3.3.1. Prostorni plan Grada Zagreba

("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba”, brojevi 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14 - prociséeni
tekst, 26/15, 3/16 - procisceni tekst, 22/17, 3/18 — procisceni tekst)

3.3.1.1. Izvod iz Odredbi za provedbu plana

2. UVJETI ZA UREDENJE PROSTORA

2.1. Uvjeti za odredivanje gradevinskih podrudja i koristenja izgradena i neizgradena dijela podrucja
2.1.2. Prostornim planom odredeni su izgradeni i neizgradeni dijelovi gradevinskih podrucja naselja i ucrtani su
na kartografskom prikazu 1. KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA, 1.A. Povrsine za razvoj i uredenje - izmjene i
dopune 2017. u mjerilu 1:25000 i 6 Izmjene { dopune Prostornog plana Grada Zagreba 2017.g. na kartografskom
prikazu Gradevinska podrucja naselja - izmjene [ dopune 2017. u mjerilu 1:5000. Prostornim planom odredeni su
[ neuredeni dijelovi neizgradenog dijela gradevinskog podrucja i ucrtani su na kartografskom prikazu 1.
KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA, 1.A. Povrsine za razvoj i uredenje - izmjene i dopune 2017. u mjerilu 1:25000
i na kartografskom prikazu Gradevinska podrucja naselja - izmjene i dopune 2017. u mjerilu 1:5000.

(..)

(2.) Neizgradeni dijelovi gradevinskih podrucja naselja namijenjeni su za:

— gradnju (preteZito stanovanje, javnu [ drustvenu namjenu, gospodarsku namjenu, sport i rekreaciju, povrsine
komunalnih i prometnih infrastrukturnih sustava i mreZa, groblja, gospodarenje otpadom i sl.);

— neizgradene povrsine (javne zelene povrsine, zastitne zelene povrsine, vode) koje se mogu uredivati ali se na
njima ne moZe graditi osim u slucajevima odredenim posebnim propisima;

— posebnu namjenu.

(..)

2.3. Gradevinska podrudcja 68 naselja

2.3.1. Povrsine za gradnju

D. Sportsko rekreacijska namjena

2.3.1.12. Sportsko rekreacijske zone

U gradevinskim podrucjima naselja osiguravaju se prostorni uvjeti kao dio javnog standarda za razvoj sportsko-
rekreacijskih sadrZaja na nacin da se zadrzavaju postojeca igralista ili drugi sportski sadrZaji (koji se odrzavaju i
ureduju), da se postojeci sportski sadrZaji dopunjuju pratecim sadrzajima sto upotpunjuju osnovnu djelatnost
tamo gdje to omogucuje veli¢ina zone, karakter prostora i vrsta sporta i/ili rekreacije ili se osiguravaju nove
povrsine.

2.3.2. Neizgradene povrsine, povrsine komunalnih i prometnih infrastrukturnih sustava i ostale povrsine

2.3.2.4. Vode i vodno dobro

Vode i vodno dobro unutar gradevinskog podrucja naselja odrZavat ce se i uredivati kao dio cjelovitog uredivanja
prostora tako da se osigura primjeren vodni reZim, propisana kvaliteta i zastita voda, te zastita od njihova Stetnog
djelovanja. Manje vodne povrsine mogu se formirati u okviru uredenja parkova. Korita i tok potoka i jezera sacuvat
Ce se, u pravilu, u prirodnom obliku sukladno krajobraznim osobitostima prostora kao posebno vrijedna vodena
stanista naselja.

6. MJERE OCUVANJA KRAJOBRAZNIH VRIJEDNOSTI

Mijere zastite prirodnog krajobraza, gradskih i seoskih cjelina te kultiviranog krajobraza, propisane su zakonom,
posebnim propisima { odredbama ovog plana.

Prirodni krajobrazi, gradske i seoske cjeline te kultivirani krajobrazi prikazani su na kartografskim prikazima 3.
UVJETI KORISTENJA, UREDENJA | ZASTITE PROSTORA, 3.A. Uvjeti koristenja - izmjene i dopune 2017. i 3. UVJETI
KORISTENJA, UREDENJA | ZASTITE PROSTORA, 3.B. Podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite -
izmjene ( dopune 2017. u mjerilu 1:25000.

Prirodni krajobraz, gradske i seoske cjeline te kultivirani krajobraz Stitit e se i unaprijediti tako da se:

—sacuvaju razlicitosti prostornih cjelina - krajobraznih mikroprostora i karakteristicnih slika prostora uvjetovanih
prirodnim obiljezjima, tipovima naseljenosti i kulturno-povijesnim nasljedem te gospodarski orijentiranih;
—ocuvaju { obnove kulturne i estetske vrijednosti krajobraza;

(...)
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—sacuvaju podrucja prirodnih biotopa te podrucja podvrgnuta spontanim prirodnim procesima;

()

6.1. Prirodni krajobraz

6.1.1. Prirodni krajobraz - preteZito Sume

Prostornim planom je odredeno da se prostorna rasprostranjenost i biljni sastav Suma na podrucju Grada
Zagreba ne moZe mijenjati kako bi se zadrZala ekoloska stabilnost prirodnih, kultiviranih te izgradenih oblika
krajobraza.

(..)

Sume neposredno uz rijeku Savu zadrZat ce se u postojecim granicama. Poticat e se razvoj ritske vegetacije
suma vrba i topola kao posebnih vrijednosti krajobraznih obiljezja prostora uz rijeku.

()

6.1.2. Vodotoci

Vodotoci s pripadajucim vegetacijskim pojasom smatraju se prirodnom i strukturnom cjelinom u krajobrazu
te ce se namjeravani zahvati na njima uskladivati [ provoditi postivanjem krajobraznih vrijednosti i obiljeZja.
Sve prirodne i vodne krajobraze i ekosustave sacuvat ce se u najvecoj mogucoj mjeri kao izuzetno vrijedne
nositelje prepoznatljivosti i identiteta Grada.

Kod tehnickog i gospodarskog odrZzavanja vodotoka, vodnog dobra i vodnih gradevina potrebno je uzeti u obzir
moguce narusavanje { umanjivanje krajobraznih vrijednosti. Radovi se moraju izvoditi uz najvece moguce
ocuvanje izvornih obiljeZja prostora.)

7. MJERE ZASTITE PRIRODNIH VRIJEDNOSTI | POSEBNOSTI | KULTURNO-POVIJESNIH CJELINA

Mjere zastite prirodnih vrijednosti i posebnosti, podrucja posebnih ogranicenja u koristenju, te kulturno-
povijesnih cjelina propisane su zakonom, drugim propisima i ovim planom.

Prirodne vrijednosti i posebnosti, podrudja posebnih ogranicenja u koristenju, te kulturno-povijesne cjeline
prikazane su na kartografskim prikazima 3. UVJETI KORISTENJA, UREDENJA | ZASTITE PROSTORA, 3.A. Uvjeti
koristenja - izmjene i dopune 2017. i 3. UVJETI KORISTENJA, UREDENJA | ZASTITE PROSTORA, 3.B. Podrugja
primjene posebnih mjera uredenja i zastite - izmjene i dopune 2017. u mjerilu 1:25000,

(-.)

Popis i granice prirodnih vrijednosti kulturno-povijesnih objekata i ¢jelina Sto se nalaze unutar obuhvata
generalnih urbanistickih planova Zagreba i Sesveta u Prostornom su planu navedeni sukladno razini detaljnosti
plana, te se u provedbi postupa prema mjerama zastite propisanim odredbama odluka o donosenju generalnih
urbanistickih planova.

7.1. Prirodne vrijednosti

U Prostornom planu, radi zastite i unapredivanja okolisa, utvrdena su osobito vrijedna podrucja pod posebnom
zastitom: dijelovi prirode, vode i njihove obale, podzemne vode, poljoprivredno zemljiste, Sume i sumsko
zemljiste, spomenicki kompleksi, povijesna podrudja, gradske i seoske cjeline, te su odredene mjere njihove
zastite, uredivanja i koristenja.

Nacin zastite, ocuvanja, korisStenja i promicanja zasticenih prirodnih vrijednosti unutar obuhvata ovoga plana, i
to parka prirode, posebnih rezervata, park-suma, znacajnih krajobraza, spomenika prirode, spomenika
parkovne arhitekture, te pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta odreden je posebnim propisima. Sukladno
posebnom propisu utvrduju se sljedece mjere zastite prirode:

- u cilju ocuvanja prirodne bioraznolikosti treba ocuvati postojece Sumske povrsine, Sumske rubove i Zivice,
osobito treba Stititi podrucja prirodnih vodotoka, vlaznih livada, travnjaka, speleoloske objekte i podzemna
stanista i s,

- treba ocuvati raznolikosti staniSta na vodotocima (neutvrdene obale, sprudovi, brzaci, slapovi) i povoljnu
dinamiku voda (meandriranje, prenosenje i odlaganje nanosa, povremeno prirodno plavljenje rukavaca i sl.).
(...)

7.1.2. Drugi vrijedni dijelovi prirode - krajobrazne vrijednosti (dijelovi prirode koji se preporucuju za
zastitu)

Prostornim su planom izdvojeni i drugi vrijedni dijelovi prirode - krajobrazne vrijednosti sto se na osnovi strucne
podloge preporucuju zastititi temeljem posebnog propisa ili ce se, ako ne zadovoljavaju kriterije za zastitu od
drzavnog znacaja, uredivati kao vrijedni na lokalnoj razini mjerama propisanim ovim planom, odnosno
odlukama o donosenju generalnih urbanistickih planova i drugih prostornih planova uzih podrucja.
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Detaljni popis i granice vrijednih dijelova prirode - krajobraznih vrijednosti sto se nalaze unutar gradevinskih
podrucja grada Zagreba i Sesveta odredit ce se generalnim urbanistickim planovima.
Zasticena prirodna podrucja, mjere zastite i ocuvanja te prijedlozi za zastitu posebno vrijednih podrucja koja se
nalaze unutar granica Generalnog urbanistickog plana razradeni su odredbama Odluke toga plana.
U krajobrazno vrijednim podrucjima potrebno je ocuvati karakteristicne prirodne znacajke te je u tom cilju
potrebno:
- sacuvati ih od prenamjene te unapredivati njihove prirodne vrijednosti i posebnosti u skladu s okolnim
prirodnim uvjetima i osobitostima da se ne bi narusila prirodna krajobrazna slika,
- uskladiti i prostorno organizirati razlicite interese,
- posebno ograniciti i pratiti gradevinsko zauzimanje neposredne obale vodotoka, - izbjegavati rasprsenu
izgradnju po istaknutim reljefnim uzvisinama, obrisima i uzvisenjima te vrhovima,
- izgradnju izvan granica gradevinskog podrucja kontrolirati u velicini gabarita i izbjegavati postavu
takve izgradnje uz zasticene ili vrijedne krajobrazne pojedinacne elemente,
- stititi znacajnije vizure od zaklanjanja vecom izgradnjom, - planirane koridore infrastrukture
(prometna, elektrovodovi i sl) izvoditi duz prirodne reljefne morfologije.
Dijelovi prirode koji su preporuceni za zastitu su:
(...)
(3.) Vrijedni krajolici
Prostornim planom Stite se kao vrijedan krajolik sljededi prostori:
- ()
- ostali dio: Dolje - Bizek - dio, dolina potoka Dubravica i krajolik uz 'Zelenu magistralu', dolina
potoka Medpotoki - Oresje, Perjavica, Jackovina, dolina potoka Vrapcak, obronci zapadno od
Poljacaka, Miillerov breg, dolina Velikog potoka (potok Crnomerec) s livadama Mikulici, dolina
potoka Kuniscak, dolina Dugi dol - 59 Izmjene i dopune Prostornog plana Grada Zagreba 2017.g.
Rebro - Kozjak, dolina Zeleni dol, Gornji Bukovac - Brezinscak, dolina potoka Bliznec, dolina potoka
Stefanovec, dolina potoka Trnave, dolina potoka Cucerska reka - dio, Descevec - dio, Jal$evec -
Cucerje, priobalje Save (Savska Opatovina, Mladoles, Jarun, SRC Mladost, Hipodrom, Bundek,
Komersko - Zitnjacka suma, Poloj);

- ()

U vrijednom krajoliku mogu se obavljati radnje koje ne narusavaju izgled i liepotu takvog predjela, ne mijenjaju
karakteristicnu konfiguraciju terena { zadrzavaju tradicionalni nacin koristenja kultiviranog krajobraza.

Posebno ce se stititi krajobrazni elementi, izgled izgradenih i neizgradenih povrsina, Suma, livada, vocnjaka,
oranica, autohtone Sumske zajednice i druge zajednice, te karakteristicne i vrijedne vizure.

Uredivat Ce se i ocuvati prirodni tokovi rijeka, potoka i pritoka, osobito oni svrstani u . kategoriju, od degradacije
{ odrzavanjem vodotoka sprijeciti zagadenje.

(...)
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3.3.1.2. Izvod iz grafi¢kog dijela prostornog plana
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Slika 3.3.-1. Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 22/17). 1.A. KoriStenje i namjena prostora —
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Slika 3.3-2. Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 22/17). 3.A. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite

prostora - Uvjeti koriStenja - izvadak
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Slika 3.3.-3. Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 22/17). 3.B. Uvjeti koristenja, uredenja i
zastite prostora — Podrudja primjene posebnih mjera uredenja i zastite - izvadak
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3.3.2. Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba
("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba”, brojevi 16/07, 8/09, 7/13, 9/16, 12/16)

3.3.2.1. Izvod iz Odredbi za provedbu plana

7. UVJETI UREDENJA POSEBNO VRIJEDNIH I/ILI OSJETLJIVIH PODRUCJA | CJELINA
7.1. Posebno vrijedna podrudja i cjeline

Clanak 54.

(1) Generalnim urbanistickim planom, radi zastite i ocuvanja, utvrdena su posebno vrijedna i osjetljiva podrucja
i gjeline, i to: dijelovi prirode, vode i njihove obale, posebno vrijedna izgradena podrucja te su odredeni uvjeti i

mjere njihove zastite.

Krajobrazi:
4) ..., Jarun, ...

7.2. Posebno osjetljiva podrudja i cjeline
Clanak 55.
(1)Posebno osjetljiva podrucja i cjeline u kojima je ugroZen okolis su:

4. potoci, rijeka Sava te stajace vode;

(2) Na posebno osjetljivim podrucjima i cjelinama treba osigurati propisane mjere zastite okolisa.
Clanak 65.

(1) Zastita i uredenje cjelovitih kompleksa (1.8.) - prostori: .., RSC Jarun, ...
(2) Opca pravila:
1. zastita, cuvanje i uredenje vrijednosti kompleksa kao cjeline;
2. ocuvanje izvornog oblikovanja gradevina, karakteristicnih vizura, elemenata identiteta i slike
kompleksa, kvalitetnih i uredenih zelenih povrsina (parkova i park - suma);
3. na zahvate u prostoru u zasticenim dijelovima prirode, na kulturnim dobrima i na nalazistima
strogo zasticenih ( ugrozenih biljnih vrsta na ovom prostoru primjenjuju se i odgovarajuce odredbe iz
tocke 9. Mjere ocuvanja i zastite krajobraznih i prirodnih vrijednosti i nepokretnih kulturnih dobara,
ove odluke;
4. obvezno je uredenje prostora Jaruna prema UPU RSC Jarun.
(3) Detaljna pravila:
1. gradnja (interpolacija) novih gradevina samo iznimno, u funkciji osnovne namjene, uz zadrzavanje
uredenih zelenih povrsina ( prema programu i normativima osnovne namjene;
2. parkiralisne potrebe rjesavati prema normativima ove odluke; parkiralista i garaze smjestiti, u
pravilu, na okolnom prostoru, ali ne na stetu uredenih zelenih povrsinag; 3. visinu gradevine uskladiti
s preteZitom visinom gradnje unutar kompleksa;
4. gradnja (interpolacija) novih gradevina prema javnom natjecaju, osim Autokampa;
5. rekonstrukcija gradevina moguca u funkciji osnovne namjene [ uz zadrZavanje uredenih zelenih

povrsina;

Clanak 87.
A2 STROGO ZASTICENE VRSTE TEMELJEM ZAKONA O ZASTITI PRIRODE NA PODRUCJU OBUHVATA PLANA
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4. Carex fuscus L./Smedi silj - Jarun; Savica

STROGO ZASTICENE VRSTE

(1) Strogo zasticene vrste su zavicajne divlje vrste koje su ugrozene ili su usko rasprostranjeni endemi ili divlje
vrste za koje je takav nacin zastite propisan propisima Europske unije kojima se ureduje ocuvanje divljih
biljnih i Zivotinjskih vrsta ili medunarodnim ugovorima kojih je Republika Hrvatska stranka.

(2) Zabranjeno je branje, rezanje, sjeca, iskopavanje, sakupljanje ili unistavanje jedinki strogo zasticenih biljaka,
gljiva, lisajeva i algi iz prirode u njihovu prirodnom podrucju rasprostranjenosti.

(3) Uz ocuvanje temeljnih vrijednosti zasticenih podrucja i o¢uvanje ciljnih vrsta i stanista podrucja ekoloske
mreZe od eventualne ugroze zbog neprikladne namjene na tim prostorima (i u njihovoj kontaktnoj zoni),
vazno je oCuvati i nalazista ugroZenih i strogo zasticenih vrsta flore.

(4) Za sve eventualne zahvate potrebno je ishoditi uvjete zastite prirode nadleZnog tijela.

(5) Na podrucju obuhvata Generalnoga urbanistickog plana grada Zagreba su sljedeca evidentirana i potvrdena
nalazista strogo zasticenih vrsta flore, proglasenih Pravilnikom o strogo zasticenim vrstama (Narodne novine
br. 144/2013), te se nalaze u Crvenoj knjizi vaskularne flore Hrvatske (Ministarstvo kulture, Drzavni zavod za
zastitu prirode 2005.): Blato (Sveucilisna bolnica u izgradnji), Maksimir, Jarun, Savica, Bizek, Borcec, Mirosevec
-Cesari, Markusevecka Dubrava, Slanovec - Mihovici.

1. Arheoloska bastina
Clanak 91.

(1) Ovim je planom obuhvacena arheoloska bastina - arheoloska podrucja i arheoloski pojedinacni lokaliteti na
prostoru obuhvata Plana.

(2) Arheoloska bastina su vrijedna arheoloska podrucja i arheoloski pojedinacni lokaliteti na podrucju kojih se
pretpostavlja, odnosno ocekuje ili je provedenim arheoloskim istrazivanjima i/ili slucajnim nalazima, pronadena
vrijedna arheoloska grada znacajna za proucavanje kulturno povijesnog kontinuiteta i duge naseljenosti prostora
od prapovijesti, antike do srednjeg { novog vijeka.

(3) Zbog velikog znacenja arheoloske bastine, ali i nuznih daljnjih arheoloskih istraZivanja ubiciranih arheoloskih
podrucja i pojedinacnih arheoloskih lokaliteta, ovom konzervatorskom podlogom obuhvacena je i evidentirana
arheoloska bastina na podrucju Plana.

1.b. Arheoloski pojedinacni lokalitet

(11) Arheoloski pojedinacni lokalitet je obiljezen nalazom arheoloskih struktura ili se na njemu s velikom
vjerojatnoscu pretpostavlja i/ili ocekuje arheoloski nalaz.

(12) Evidentirani arheoloski pojedinacni lokaliteti na podrucju obuhvata Plana: ..., Jarunsko jezero, ...

Mijere zastite:

(13) prije izvodenja gradevinskih radova na podrucju evidentiranoga pojedinacnog arheoloskog lokaliteta
obvezno je provesti arheoloska istrazivanja uz posebne uvjete i prethodno odobrenje nadleznog tijela za zastitu
kulturnih dobara;

(14) provedba istrazivanja i zastite arheoloskih lokacija, gdje se s velikom vjerojatnoscu pretpostavlja i/ili se
ocekuje arheoloski nalaz, osobito na lokalitetima koji se spominju kao najstarije Zupe Zagrebacke biskupije;
(15) za sve zahvate unutar granica zasticenoga arheoloskoga pojedinacnog lokaliteta potrebno je ishoditi
prethodno odobrenje nadleznog tijela za zastitu kulturnih dobara.
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3.3.2.2. Izvod iz grafi¢kog dijela plana

GRAD ZAGREB TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

JAVNE ZELENE POVRSINE - TEMATSKI PARK

GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA ZAGREBA - IZMJENE | DOPUNE 2016.

VODE | VODNA DOBRA - POVRSINE POD VODOM

KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA VODE | VODNA DOBRA - POVRSINE POVREMENO POD VODOM

| e
Slika 3.3.-4. Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 12/2016). KoriStenje i namjena
prostora — izvadak

TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

GRAD ZAGREB

GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA ZAGREBA - IZMJENE | DOPUNE 2016. T-ARSOROKONBOLIORANA GRADEKA PODRIICIA

1 8 Zastita | uredenje cjelovith kompleksa jedne namjene

UVJETI ZA KORISTENJE, UREDENJE | ZASTITU PROSTORA
4a Urbana pravila

Slika 3.3.-5. Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 12/2016). Uvjeti za koristenje,
uredenje i zastitu prostora, 4a Urbana pravila — izvadak
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GRAD ZAGREB | TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

[ Voguzaitta
GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA ZAGREBA - IZMJENE | DOPUNE 2016. VODNOGOSPODARSKI SUSTAV [T ocusmmoneomtaan soms

PROMETNA | KOMUNALNA INFRASTRUKTURNA MREZA — .
3c Vodnogospodarski sustav i postupanje s otpadom IR | eorwsmmerimcasnaons

NATEGERIZACLIA VOODTORA- L . | W, KATECCRMA

femmean
==

Slika 3.3.-6. Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 12/2016). Prometna i
komunalna infrastrukturna mreza, 3c Vodnogospodarski sustav i postupanje s otpadom — izvadak

GRAD ZAGREB TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA ZAGREBA - IZMJENE | DOPUNE 2016. }7®7 KRAJOBRAZ

UVJETI ZA KORISTENJE, UREDENJE | ZASTITU PROSTORA
4c Zasticeni i evidentirani dijelovi prirode

TRESh)EVKA
100

Slika 3.3.-7. Generalni urbanisti¢ki plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 12/2016). Uvjeti za koriStenje,
uredenje i zastitu prostora, 4c Zastic¢eni i evidentirani dijelovi prirode— izvadak
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‘ GRAD ZAGREB TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

POJEDINACNI LOKALITETI
‘ GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA ZAGREBA - IZMJENE | DOPUNE 2016.
@ ARHEOLOSKI POJEDINACN LOKALITET

UVJETI ZA KOR'STENJE UREDENJE | ZASTITU PROSTORA
d Nepokretna kulturna dobra

TaEhevka

Slika 3.3.-8. Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 12/2016). Uvjeti za koriStenje,
uredenje i zastitu prostora, 4d Nepokretna kulturna dobra— podruéje RSC Jarun
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3.4. Klimatske znacajke

3.4.1. Klima opc¢enito i klasifikacije

Klima je po definiciji kolektivno stanje atmosfere nad nekim podruéjem tijekom duljeg vremenskog razdoblja.
Standardni, medunarodno dogovoreni klimatski periodi traju 30 godina te imaju odredene pocetke i zavrsetke.
Zadnji kompletirani klimatski period je bio od 1961. do 1990.

Kako bi klime pojedinih krajeva mogle biti usporedive, uvedeno je nekoliko klasifikacija, a najpoznatija i
najcescée koristena je Képpenova klasifikacija.

Meteoroloski parametri, temperatura, oborine, vjetar, naoblaka, magla, snjezni pokrivac te olujna nevremena
su obradeni za meteorolosku postaju Zagreb Maksimir Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda i to za period
2000-2023. lako je taj period kraéi od standardnog tridesetogodisnjeg klimatskog perioda, zbog klimatskih
promjena odlucili smo uzeti najnovije podatke. Podaci su preuzeti iz medunarodne razmjene meteoroloskih
podataka, a obradu je izradio Oikon d.o.o.

Klasifikacija prema Képpenu

Koppenova klasifikacija se temelji na tocno
odredenim godisnjim i mjese¢nim vrijednostima

temperature i padalina. U podrucjima blize

S ekvatoru vazna je srednja temperatura
najhladnijeg mjeseca, a u podruc¢jima blize
polovima srednja temperatura najtoplijeg

: - mjeseca. Veliku ulogu u klasifikaciji klime ima i

vegetacija.

Na podrucja zahvata, prema Koppenu, vliada Cfb
tip klime —umjereno topla i vlazna s toplim ljetom.

Klimatski tipovi po Koppenu

| Csa mediteranska toplo-ljetna
[ | Cfa umjereno topla vlazna s vru¢im ljetom
[777] ¢fb umjereno tolpla viazna s toplim ljetom

[ pfb viazna $umska s toplim ljetima
I Ofc viazna Sumska s hladnim ljetima

[ Podrugje zahvata

Klasifikacija C

Srednja temperatura najhladnijeg mjeseca nije niza od -3°C, a najmanje jedan mjesec ima srednju temperaturu
visu od 10 °C. Bitna karakteristika ovih klima je postojanje pravilnog ritma godisnjih doba budud¢i da se ve¢inom
nalaze u umjerenim pojasevima. Nema neprekidno visokih ili neprekidno niskih temperatura, kao $to ne postoje
ni dugi periodi suse ni kisni periodi u kojima padne gotovo sva godisnja kolicina kise. Ljeta su umjerena, a blize
ekvatoru topla, ali ne vru¢a u pravom smislu rijeci. Zime su blage, a samo povremeno, pojavljuju se vrlo hladni
vjetrovi.
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Klasifikacija Cfb — Umjereno topla vlazna klima s toplim ljetom

Naziva se i klima bukve. Najveci dio krajeva s ovom klimom nalazi se pod utjecajem ciklona koji dolaze s oceana
i krecu se prema istoku, tako da raspodjela padalina u prostoru i vremenu najvise ovisi upravo o njima — obalni
pojasevi imaju najvise padalina u zimskom dijelu godine, a u unutrasnjosti u toplom dijelu godine.

Temperatura

Temperatura zraka je u meteorologiji temperatura u prizemnom sloju atmosfere koja nije uvjetovana toplinskim
zracenjem tla i okoline ili suncevim zracenjem te se stoga mjeri na visini od 2 metra. Dnevni hod temperature
ovisi o dobu dana i veli¢ini i vrsti naoblake te se moze znatno promijeniti pri naglim prodorima toploga ili
hladnoga zraka, ili pri termicki jako izrazenim vjetrovima, na primjer fenu ili buri. Pod utjecajem topline tla, uz
samo tlo temperatura se zraka naglo mijenja, pa razlika izmedu temperature zraka na 2 metra visine i one pri
tlu moze iznositi i do 10 °C.

Na mjernoj postaji Zagreb Maksimir je u periodu 2000. - 2023. godine srednja godisnja temperatura bila 13,2
°C. Najhladnija je bila 2005. godina sa srednjom godi$njom temperaturom od 11,5 °C dok je najtoplija bila
2023. s temperaturom od 14,2 °C.

Najvisa dnevna temperatura zraka u promatranom razdoblju je izmjerena 23. srpnja 2022. te je iznosila 38,8 °C
dok je najniza, od -8.4 °C, izmjerena 6. veljace 2012.

U godisnjoj razdiobi najhladniji mjesec je sijecanj sa srednjom temperaturom od 1,8 °C dok je najtopliji srpanj
s temperaturom od 24,6 °C.

Zagreb Maksimir
godiSnja razdioba srednjih mjesecnih temperatura
od 2000. do 2023. godine
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Slika 3.4-1. Zagreb Maksimir, godisnja razdioba temperature zraka, 2000. - 2023.

Oborina

Oborina je voda koja u tekucem ili ¢vrstom stanju pada iz oblaka na tlo ili nastaje na tlu kondenzacijom,
odnosno odlaganjem (depozicijom) vodene pare iz sloja zraka koji je u izravnhom dodiru s tlom (hidrometeori).
Zajedno s Cesticama koje padajuéi ne dopiru do tla, koje su rasprsene u atmosferi ili vjetrom uzdignute sa
Zemljine povrsine, oborine Cine skupinu hidrometeora. Oborina kao meteoroloSka pojava nastaje kao rezultat
mnogih fizickih procesa koji ukljucuju prakti¢cno sve meteoroloske elemente i pojave.
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Srednja godisnja kolicina oborina je u promatranom periodu bila 918,8 mm. NajkiSovitija je bila 2014. godina
s 1385,4 mm oborina dok je najmanje oborina bilo 2011., tek 538,171 mm. Najveéa dnevna koli¢ina oborine je
zabiljeZzena 14. rujna 2023. te je iznosila 78 mm.

Najvise dana s oborinom je bilo 2014. godine - 197 dok je najmanje bilo 2011. godine - 120 dana. Godisnji je
prosjek 152,7 dana s oborinom.

Zagreb Maksimir
godisnja razdioba srednjih mjeseénih oborina od 2000. do 2023. godine
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Slika 3.4-2 Zagreb Maksimir, godisnja razdioba oborine, 2000. - 2023.
Walterov klimatski dijagram

Walterov klimatski dijagram je alat za graficko odredivanje nekoliko klimatskih elemenata, a ovdje je koristen
u pojednostavljenom obliku za odredivanje postojanja susnih perioda. U Walterov se dijagram unose razdiobe
oborina i srednjih mjesecnih temperatura s time da je omjer vrijednosti skale temperature i oborine 1:2.
Podru¢ja gdje krivulja temperature prelazi iznad krivulje oborine predstavlja susno razdoblje. Prema
Walterovom klimatskom dijagramu, na postaji Zagreb Maksimir nema susnih razdoblja.

Walterov klimatski dijagram
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Slika 3.4-3. Zagreb Maksimir, Walterov klimatski dijagram, 2000. - 2023.
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Vjetar

Vjetar je prostorno i vremenski najpromjenjivija meteoroloska veli¢ina te se uz ekstremne vrijednosti brzina
promatraju i ucestalosti pojavljivanja pojedinih brzina i smjerova.

Na mjernoj postaji Zagreb Maksimir je u razdoblju od 2000. do 2023. godine najveca brzina vjetra izmjerena
14. lipnja 2012. u 11 sati iz smjera 240° te je iznosila 11 m/s.

Najzastupljenije su bile brzine 0,3-2 m/s i to s 79,52 % dok je jakih, olujnih i orkanskih vjetrova brzina veéih od
9 m/s bilo tek 0,01 %. Najcesce su puhali vjetrovi iz sjevernog kvadranta, 19,98 %.

Ucestalosti smjerova vjetra
Zagreb Maksimir od 2000. do 2023

0°
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& Ucestalost smjerova vjetra [%]
Slika 3.4-4. Zagreb Maksimir, razdioba ucestalosti smjerova vjetra, 2000. - 2023.

Ruza vjetrova Zagreb Maksimir od 2000. do 2023.
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Slika 3.4-5. Zagreb Maksimir, ruza vjetrova, 2000. - 2023.

Snjezni pokrivac

Snijeg je oborina u ¢vrstom stanju. Nastaje ocvrs¢enjem vodene pare u oblik razgranatih heksagonalnih kristala
i zvjezdica, koji su Cesto pomijesani s jednostavnim ledenim kristalima. Kod temperature vise od -10 °C kristali
su obic¢no slijepljeni u pahuljice tankom prevlakom tekuce vode. Oblici kristala su razliciti te se mogu pojavljivati
u vidu heksagonalnih plocica, trokuta, prizmi, ili kao razgranati kristali. Istrazivanja pokazuju da nikad nije
prehladno za padanje snijega. MozZe snijeziti i na iznimno niskim temperaturama zraka ako postoji vlaga i
dizanje ili hladenje zraka. Toc¢no je da snijeg najcesée pada na temperaturi zraka oko 0°C jer topliji zrak moze
sadrzavati vise vlage. Svjeze napadali snijeg sadrzi i do 95% zarobljenog zraka.
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Najveca visina snijega na mjernoj postaji Zagreb Maksimir, u razdoblju od 2000. do 2023. godine zabiljeZzena
je 14. sijecnja 2013. te je iznosila 68 cm. Na godisnjem nivou, najvise dana sa snjeznim pokrivaéem ima sijecanj,
prosjecno 9,3 dana, a godisnji je prosjek 28,3 dana.

Zagreb Maksimir
godisnja razdioba dana sa snjeznim pokrivaéem od 2000. do 2023. godine
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Slika 3.4-6. Zagreb Maksimir, godisnja razdioba mjese¢nog broja dana sa snijegom na tlu, 2000. - 2023.

Olujna nevremena

temperature u prostornim razmjerima koji sezu od veliine tornada (promjer od jedan kilometar) do
izvantropskih ciklona (promjera od 3 000 do 5 000 kilometara). Prema Beaufortovoj ljestvici, olujni vjetar je
jakosti osam bofora ako kida manje grane s drveca i prijeci hodanje. Na moru je olujni vjetar pra¢en umjereno
visokim valovima, u kojih se rubovi kresta lome i vrtloZe, a pjena se otkida u dobro izrazenim pramenovima
uzduz smjera vjetra. Vjetar doseZe brzinu od 17 do 21 m/s (od 60 do 75 km/h). Razlikuje se nekoliko vrsta oluja:
grmljavinska oluja, cesto pracena pljuskovima, tu¢onosna oluja, za koje se uz olujni vjetar pojavljuje i tuca,
snjezna oluja, za koje uz olujni vjetar pada snijeg, prasinska, odnosno pjescana oluja, za koje vjetar olujne jadine
nosi velike koli¢ine prasine, odnosno pijeska.

U promatranom je razdoblju na mjernoj postaji Zagreb Maksimir zabiljezeno u prosjeku 13,5 olujnih dana
godisnje. Najvise olujnih dana je zabiljezeno 2022. godine - 31, a najmanje 2011. - 5 dana. GodiSnje najvise
olujnih dana ima srpanj, prosjecno 3,6 dana, a najmanje sijecanj, u prosjeku 0,1 dan.

Zagreb Maksimir
godisnja razdioba dana s olujnim nevremenom od 2000. do 2023. godine
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Slika 3.4-7. Zagreb Maksimir, godisnja razdioba dana s pojavom olujnog nevremena, 2000. - 2023.
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3.5. Klimatske promjene

Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. i s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost
2.2.1), 2017

Stanje klime od 1971. do 2000. (referentno razdoblje) i klimatske promjene od 2011. do 2040. (buduéa klima) i
od 2041. do 2070. analizirani su za podrucje Hrvatske na osnovi rezultata numerickih integracija regionalnim
klimatskim modelom (RCM) RegCM. Buduce stanje klimatskog sustava mogu ,predvidjeti” jedino klimatski
modeli, te su zbog toga nezaobilazni u procjeni buducih klimatskih promjena, prvenstveno antropogenih. Za
taj proces vazna je pretpostavka o buducim koncentracijama staklenickih plinova u atmosferi koje ovise o socio
- ekonomskom stupnju razvoja CovjeCanstva (broj stanovnika na Zemlji, proizvodnja i potrosnja energije,
urbanizacija, velicina i iskoristenost obradivog zemljista, koriStenje vodnih resursa, itd.). Postoji viSe scenarija
koncentracija staklenickih plinova jer nije moguce precizno znati bududi stupanj razvoja Covjecanstva. Takvi
scenariji uvazavaju se u klimatskim modelima kako bi se mogao odrediti njihov utjecaj na komponente
klimatskog sustava. Scenariji koncentracija staklenickih plinova (eng. Representative Concentration Pathways,
RCP) su trajektorije koncentracija staklenickih plinova (a ne emisija) koje opisuju moguée buduce klime, ovisno
o tome koliko ¢ée stakleni¢kih plinova biti u atmosferi u nadolazec¢im godinama. Cetiri scenarija, RCP2.6, RCP4.5,
RCP6 i RCP8.5, daju raspon vrijednosti moguceg forsiranja zracenja (u W/m2) u 2100. u odnosu na pre-
industrijske vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i +8.5 W/m2). RCP2.6 predstavlja, dakle, razmjerno male buduce
koncentracije stakleni¢kih plinova na koncu 21. stolje¢a, dok RCP8.5 daje osjetno veée koncentracije.

3.5.1. Ocekivane klimatske promjene

Klima nekog podrucdja se u nekom duljem razdoblju moze mijenjati. Potrebno je razlikovati promjenu klime od
varijacija unutar nekog klimatskog razdoblja. Varijacije se odnose na razlike u vrijednostima meteoroloskog
elementa unutar kratkih razdoblja, primjerice od jedne godine do druge. Iskustvena je spoznaja da dvije
uzastopne zime nisu jednake - jedna zima moze biti osjetno hladnija (ili toplija) od druge. Ovakve kratkorocne
varijacije prirodene su klimatskom sustavu i posljedica su kaoti¢nih svojstava atmosfere (Washington 2000).
Klimatska varijacija ne ukazuje da je doslo do klimatske promjene. Moguce je da u nekom kraéem razdoblju
klimatska varijacija cak djeluje protivno dugorocnoj klimatskoj promjeni. Ali ako nastupi znacajna i trajna
promjena u statisti¢koj razdiobi meteoroloskih (klimatskih) elemenata ili vremenskih pojava, obi¢no u razdoblju
od nekoliko dekada pa sve do milijuna godina, onda govorimo o promjeni klime. Stvarnu promjenu klime,
dakle, nije moguce detektirati u vremenskim razdobljima od samo nekoliko godina. Globalna promjena klime
povezana je s promjenama u energetskoj ravnotezi planeta Zemlje. Ukupna sunéeva energija koja ulazi u
atmosferu (100 posto) mora biti uravnotezena s ukupnom izlaznom energijom. U protivnom, dolazi do
poremecaja energetske ravnoteze Zemlje. Lokalna promjena klime moze se pripisati lokalnim promjenama,
odnosno promjenama na manjoj prostornoj skali kao sto je, primjerice, deforestacija.

Iz klimatskih simulacija stvarne (,sadasnje”) klime moguce je ustvrditi da su opazene klimatske promjene
(globalno zagrijavanje) u zadnjih 50-ak godina posljedica povecanja koncentracija staklenickih plinova. Za dva
uzastopna klimatska razdoblja veé u prvoj polovici 21. stoljeéa (2011. - 2040. i 2021. - 2050.) ocekuju se znatne
razlike (u odnosu na referentno razdoblje) u promjenama toplinskih stanja povezanih s toplinskom neugodom
kao posljedicom globalnog zatopljenja (prema ansamblu simulacija Sest regionalnih modela iz baze EURO-
CORDEX i uz scenarij staklenickih plinova RCP4.5). Zatopljenje se ocekuje i ljeti i zimi, a izrazenije ljeti, osobito
krajem 21. stoljeca. Moze se ocekivati blagi porast koli¢ine oborina zimi te smanjenje koli¢ine oborina ljeti, a
obje promjene mogu biti jaCe izrazene krajem 21. stolje¢a (izvor: Klimatske promjene u Hrvatskoj, DHMZ,
brosura).
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3.5.2. Rezultati numerickog modeliranja klimatskih promjena

Klimatske promjene u buducnosti modelirane su prema scenarijima IPCC-a (eng. Intergovernmenatal Panel on
Climate Change, IPCC), RCP4.5 i RCP8.5 po kojima se olekuje umjereni do osjetno vedi porast staklenickih
plinova do konca 21. stoljeca.

Srednje sezonske temperature zraka na 2 m te izvedene temperaturne velicine ukazuju na vrlo vjerojatnu
mogucnost zagrijavanja na cijelom podrucju Republike Hrvatske, u svim sezonama s amplitudom promjena
kao funkcijom scenarija (RCP4.5 ili RCP8.5) i vremenskih razdoblja (2011. - 2040. i 2041. - 2070.). Ovisno o
temperaturnom parametru, raspon projiciranog zagrijavanja je od 1 °C do 2,7 °C u odnosu na referentno
razdoblje.

Promjene u srednjim sezonskim ukupnim koli¢inama oborina ovise o sezoni: oc¢ekuje se porast zimskih koli¢ina
te smanjenje ljetnih koli¢ina oborina na citavom podrucju Republike Hrvatske. Promjene u sezonskim
koli¢inama ukupnih oborina ocekuju od -20 do +10 posto.

Projekcije za maksimalnu brzinu vjetra na 10 m ukazuju na puno veéu promjenjivost (i nepouzdanost) u signalu
klimatskih promjena te ovisnost o prostornoj rezoluciji. Ansambl klimatskih integracija izvrSenih u ovom
izracunu pokriva sljede¢e moguce uzroke nepouzdanosti: ovisnost o rubnim uvjetima (tj. globalnim klimatskim
modelima), ovisnost o scenariju koncentracija staklenickih plinova te ovisnost o prostornoj rezoluciji integracija.
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Promjena srednje temperature zraka

Na srednjoj godisnjoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km daje od 2011. do 2040. godine i
za oba scenarija mogucnost zagrijavanja od 1,2 °C do 1,4 °C. Od 2041. do 2070. godine i scenarij RCP4.5
ocekivano zagrijavanje je od 1,9 °C do 2 °C. Od 2041. do 2070. godine i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na
mogucnost promjene temperature od 2,4 °C na krajnjem jugu do 2,6 °C u vece dijelu Hrvatske.
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DHMZ_en: : 25km, var: tas. 5 .
o DHMZONamEan, P45 pgs: 2Tm, var ls. year mgen, P2.PO, o »DHMZ ensmegn, icps, res: 25k, var 13s, yearmean, F2-PO

18°E 14°F 167 18°E

4E 18°E

N

N 44N N

WE 16°E 18°E 14°E 16°E 18°E

Slika 3.5-1 Promjena srednje godiSnje temperature zraka na 2 m iznad tla (°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971. -
2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011. - 2040. godine ; dolje: za
razdoblje 2041. - 2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.
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Promjena ukupne kolic¢ine oborine

Za razliku od temperaturnih veli¢ina, klimatske projekcije srednje ukupne koli¢ine oborine sadrze izrazenije
razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veéu ovisnost o sezoni. Na srednjoj godisnjoj
razini su promjene u ukupnoj koli¢ini oborina od -5 do +5 % za oba buduca razdoblja te za oba scenarija.
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Slika 3.5-2 Promjena srednje godisnje ukupne koli¢ine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 1971. - 2000. u
srednjaku ansambila iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011. - 2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.
- 2070. godine Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.
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Promjena maksimalne brzine vjetra

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz pretpostavku
scenarija RCP4.5 daju moguénost uglavnom blagog porasta na podrucju Hrvatske (maksimalno od 3 do 4 %).
Iste simulacije daju najizrazenije smanjenje brzine vjetra u zaledu juga Dalmacije izvan podrucja Hrvatske
(priblizno -10 %). Na srednjoj godisnjoj razini, projekcije za oba razdoblja (2011. - 2040. godine, 2041. - 2070.
godine) te oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1 %
do 3 % ovisno o dijelu Hrvatske.
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Slika 3.5-3 Promjena srednje godisnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno razdoblje 1971. -
2000. godine u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom . Gore: za razdoblje 2011. - 2040. godine; dolje:
za razdoblje 2041. - 2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.

Ekstremni vremenski uvjeti

Integracije modelom RegCM ukazuju na izrazenu promjenjivost u srednjem broju dana s maksimalnom
brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, ova velicina je veéih iznosa iznad morskih
povrsina, a najvecu amplitudu (do devet dogadaja u sezoni) postize tijekom zime. U buducoj klimi promjene
za zimsku sezonu ukazuju na mogucnost porasta prema scenariju RCP4.5 na Citavom Jadranu te promjenjiv
predznak signala prema scenariju RCP8.5. Sve promjene su relativno male i ukljucuju promjene od -5 do +10
dogadaja po desetljecu. Od 2041. do 2070., javlja se prostorno sli¢niji signal za dva razli¢ita scenarija (ukljucuje
porast broja dogadaja na sjevernom i juznom Jadranu i obalnom podrucju te smanjenje broja dogadaja na
srednjem Jadranu).

Najvece promjene broja vrucih dana, dana kada je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30 °C, nalazimo u
ljietnoj sezoni, a u manjoj mjeri i tijekom proljeca i jeseni, te su takoder najizrazenije od 2041. do 2070. godine,
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za scenarij izrazenijeg porasta koncentracije staklenickih plinova, RCP8.5. One su sukladne ocekivanom opéem
porastu srednje dnevne i srednje maksimalne temperature u buducoj klimi. Promjene se odituju u porastu broja
vrudih dana, od Sest do osam dana, u vedini kontinentalne Hrvatske od 2011. do 2040. za scenarij RCP4.5 te od
25 do 30 vru¢ih dana u dijelovima Dalmacije od 2041. do 2070. za scenarij RCP8.5. Projekcije modelom RegCM
upucuju na moguénost povecanja broja vruéih dana na podrudju istoCne i srediSnje Hrvatske tijekom prolje¢a
i jeseni za oko Cetiri dana te u obalnom podrudju tijekom jeseni od Cetiri do Sest dana od 2041. do 2070. za
scenarij RCP8.5, a u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5.

Promjena broja ledenih dana, dana kad je minimalna temperatura manja ili jednaka - 10 °C, u buduéoj klimi
sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na smanjenje broja ledenih
dana u zimskoj sezoni, a u manjoj mjeri i tijekom proljeca, te je vrlo izrazena od 2041. do 2070., za scenarij
RCP8.5. Promjena se ocituje kroz smanjenje od jednog do dva broja ledenih dana na istoku Hrvatske od 2011.
do 2040. i scenariju RCP4.5 te od sedam do deset broja ledenih dana na podrudju Like i Gorskog kotara od
2041. do 2070. i scenariju RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv u obalnom podrudju i iznad Jadrana te stoga
izostaje i promjena broja ledenih dana iznad istog podrudja u projekcijama za 21. stoljece.

N. d%ys SFCWmox>20 m/s per 10 years N. days SFCWmax>20 m/s per 10geors
DHMZ-RegCM(ens. mean); DJF; P1-P0; RCP45 DHMZ -RegCM(ens. mean); DJF; P1-PQ; RCP85

N. days SFCWmax>20 m/s per 10 years N. days SFCWmax>20 m/s per 10 years
DHMZ-R’egCM(ens. mean); DJF; P2-PG; RCP45 DHMZ—F\‘yegCM(ens. mean); DJF; P2—P<§/; RCP85
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Slika 3.5-4 Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s u odnosu na
referentno razdoblje 1971. - 2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5;
desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011. - 2040. godine ; drugi red: promjene u razdoblju 2041. - 2070.
godine Mjerna jedinica: broj dogada ja u 10 godina. Sezona: zima.
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Slika 3.5-5 Promjene srednjeg broja vrucih dana (dan kada je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30°C) u odnosu na
referentno razdoblje 1971. - 2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5;
desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011. - 2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041. - 2070.
godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: ljeto.
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days T2min <—10de
DHMZ ReqCM(ens. mean); D.

days T2min <-10degC Ber ear

Cger ear
DHMZ RegCM(ens. mean); DJF; 0; RCP45 0; RCP85

days T2min <-10degC ger ear
F;

N. days T2min <-10degC per year

DHMZ 'Reg M(ens. mean); D 0; RCP45 DHMZ—RegCM(ens. mean); DJF; P2—-P0; RCP8S

20E
Slika 3.5-6 Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja ili jednaka -10 °C) u odnosu
na referentno razdoblje 1971. - 2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5;
desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011. - 2040. godine ; drugi red: promjene u razdoblju 2041. - 2070.
godine Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: zima.
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3.6. Geoloske i hidrogeoloske znacajke

3.6.1. Geologija

Tijekom srednjeg i gornjeg pleistocena, Sire podrudje grada Zagreba bilo je ispunjeno jezerima i mocvarama,
dok su okolna gorja poput Medvednice, Marijagori¢kih Brda i Zumberackog gorja bila izlozena procesima
intenzivne erozije i denudacije. Materijal erodiran s tih podrucja noSen potocima talozZio se u jezerima i
mocvarama, a s poCetkom holocena, klimatske promjene i tektonski procesi omogucili su rijeci Savi prodor
kroz to podrudje, zapocinjuci transport materijala s podrucja Alpa. Transport materijala varirao je u intenzitetu,
ovisno o klimatskim uvjetima, s intenzivnijim transportom tijekom toplijih i vlaznijih perioda. S obzirom na
promjenjive uvjete talozenja koji su vladali, istalozene aluvijalne naslage odlikuje izrazita heterogenost i
anizotropija te neujednacena debljina naslaga. Danas, na povrsini terena u dolinskom dijelu podrudja nalazimo
upravo naslage srednjeg i gornjeg pleistocena te holocena.

YT TR 6 M o (Y (Y I |

= o Y
T

450000
Slika 3.6-1. Isjecak iz OGK List Zagreb, M 1:100 000 (Siki¢ i dr., 1972.) i OGK List Ivani¢ Grad, M 1:100 000 (Basch, 1981.)

Tumac oznaka: dpr - deluvij i proluvij: zaglinjeni siltovi i pijesci te kaoticni materijal (valutice, nezaobljeni i slabozaobljeni
fragmenti obliznjih stijena);a — aluvij: sljunci, pijesci i gline; pr — proluvij: sljunci, pijesci, gline a; — najniZa terasa: sljunci, pijesci,
podredeno gline; a, — srednja terasa: sljunci, pijesci; as — najvisa terasa: vapnenacki konglomerati; ap — sedimenti poplava:
pjeskovito-glinoviti ili glinoviti siltovi s prelazom u sitnozrne gline; am - aluvij mrtvaja: sitnozrne nevezane stijene
predstavljene muljevima, izgradenim od glinovitih siltova i siltoznih glina sa neraspadnutim organskim ostatcima, | — kopneni
beskarbonatni les: glinoviti silt; l, — barski les: siltozne gline; P,Q — sljunci, pijesci, gline (pliopleistocen); PI?; — pijesci, pjeskoviti
i glinoviti lapori, gline (gornji pont); Pl'; — lapori, laporovite gline, podredeno pijesci, pjescenjaci, sljunci i konglomerati (donji
pont); 2M3'2 — vapnoviti lapori, podredeno pijesci, pjescenjaci, $ljunci i konglomerati (gornji panon); "Ms ?~laporoviti vapnenci,
vapnoviti lapori, podredeno pijesci i pjescenjaci (donji panon); >Mz’— vapnoviti lapori, pijesci, pjescenjaci, konglomerati i brece
(panon); 1Ms'— vapnoviti, glinoviti i kremicni lapori, laporoviti vapnenci i pjescenjaci (donji sarmat); -M»- organogeni i
bioklasti¢ni vapnenci, pjescenjaci, vapnoviti i glinoviti lapori (gornji torton); 34K2>- brece, konglomerati, vapnenci, lapori,
pjescenjaci (kampan-mastriht); T3 — dolomiti, podredeno vapnenci, dolomiticni vapnenci i sejli; T2 — dolomiti, podredeno
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vapnenci, lapori, roZnjaci, tufovi i tufiti T1 — pjescenjaci, siltiti, vapnenci, podredeno dolomiti i vapnoviti lapori; D,C? —
ortometamorfiti.

Pleistocenske naslage zajedno s naslagama holocena tvore jedinstveni vodonosni sustav koji se sastoji od tri
vrste naslaga. Pijesci i $ljunci ¢ine vodonosni sloj a prahovite gline odnosno glinoviti prahovi tvore nepropusni
sloj u podini vodonosnika a ponegdje i u krovini.

- ZAGREBACKI VODONOSNIK

PODINA ALUVIJALNIH NASLAGA

PODINA JEZERSKO-BARSKIH NASLAGA

Slika 3.6-2 3D hidrogeoloski model zagrebac¢kog vodonosnika (Izvor: Badani i Posavec, 2014., Segovi¢, 2022.).

Buduci da krovinu vodonosnika Cini vodna ploha koja je u kontaktu s rijekom Savom za vrijeme visokih voda
rijeka Sava napaja vodonosnik duz cijelog toka. Vodonosnik se prihranjuje djelomicno i infiltracijom oborina i
infiltracijom iz propusne kanalizacijske i vodovodne mreze. Za vrijeme niskih voda rijeka Sava drenira
vodonosnik ¢ime nepovoljno utjee na razine podzemne vode.
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3.6.2. Tektonika i seizmika

Lokacije seizmickih aktivnosti koreliraju s lokacijama regionalnih rasjeda ili zona rasjeda, posebice uz njihova
presjecista te uz rubove vecih tektonskih jedinica. Prema globalnoj razdiobi potresa u ovisnosti o njihovoj
jakosti, podrucje zahvata pripada mediteransko-azijskom seizmickom pojasu. lako je pojas generalno
okarakteriziran kao seizmicki aktivno podrucje u kojem se potresi relativno ¢esto dogadaju, podrucje zahvata
ne pripada njenim seizmicki najaktivnijim dijelovima. Podrudje grada Zagreba seizmicki je aktivho, odnosno,
zona Zagrebackog rasjeda osobito se odlikuje seizmotektonskom aktivnos¢u. Seizmotektonska aktivnost grada
Zagreba je povezana s Medvednicom i zonom Zagrebackog rasjeda, a ucinci potresa na samoj povrsini Zemlje
usko su povezani sa zonama rasjeda. Sredisnji dio Grada Zagreba nalazi se u zoni 7.5 - 8.0° MCS ljestvice,
sjeveroistocni dio nalazi u zoni 8.5 - 9.0° MCS, dok se krajnji jugozapadni dio nalazi u zoni 7.0 - 7.5° MCS.

Karta potresnih podruéja za povratno razdoblje od 95 godina, iskazana u obliku horizontalnog vrsnog ubrzanja
tla, a izrazena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g = 9,81 m/s? prikazana je na Slika 3.6-3. Sukladno karti,
podruéje zahvata smjesteno je na prostoru gdje se horizontalno vrsno ubrzanje tla, za povratno razdoblje od
95 godina, krece u vrijednosti do 0,12 g. Karta potresnih podrucja za povratno razdoblje od 475 godina,
iskazana u obliku horizontalnog vrénog ubrzanja tla, a izrazena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g = 9,81
m/s? prikazana je na 3.6.-4.
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Slika 3.6-3. Karta potresnlh podrudja za povratno razdobUe od 95 godlna (Izvor: PMF, Karta potresnlh podrucja Republike
Hrvatske za povratno razdoblje od 95 godina, 2011.)
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,i\ Karta potresnih podrucja za
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Slika 3.6-4. Karta potresnih podrudja za povratno razdoblje od 475 godina (Izvor: PMF, Karta potresnih podrucja Republike
Hrvatske za povratno razdoblje od 475 godina, 2011)

TN PR

LA S =

Podrucje zahvata smjesteno je na prostoru gdje se horizontalno vr$no ubrzanje tla, za povratno razdoblje od
475 godina, krece u vrijednosti od 0,24 g. Procjena na temelju povratnih razdoblja daje uvid u intenzitet potresa
koji se mogu ocekivati na nekom podrudju, ali ne i planiranje to¢ne lokacije i viemena dogadanja sljedeceg
potresa. Drugim rije¢ima, pojava potresa na odredenom mjestu nema nikakve pravilnosti te vrijeme buduéeg
potresa ni na koji nacin ne ovisi o tome kada se dogodio prethodni potres. Valja napomenuti i da su efekti
potresa razli¢iti u razli¢itim geoloskim sredinama. U Cvrstim stijenama potresni valovi Sire se ravnomjerno, a
efekti na povrsini su manji, dok se u nevezanim tlima intenzitet potresa moze povedcati za 2-3 stupnja MCS
skale u odnosu na konsolidirane geoloske podloge. Sam reljef takoder moze razli¢ito utjecati na intenzitet
seizmicnosti - razvijeni reljef sa strmim padinama, dobra uslojenost naslaga, deblji rastresiti pokrivac, povrsinski
rastroSena stijena, podrudje klizista, sipara, sloZeni rasjedi, navlacenja, ili intenzivnho boranje terena mogu
povecati seizmi¢nost terena.
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3.7. Hidroloske znacajke i analiza stanja vodnih tijela

Vodna tijela na podrucju planiranog zahvata pripadaju vodnom podrucju rijeke Dunav, podsliv rijeke Save.
Povrsina vodnog podrudja rijeke Dunav iznosi 35.111 km2. Okosnice otjecanja s vodnog podrudja su rijeke Sava
i Drava, ¢ija vododijelnica je reljefno odredena i prolazi gorskim nizom Ivanscica - Kalnik - Bilogora - Papuk.
Podruéje podsliva Save zauzima 25.752 km2 ili 73 % povrsine vodnoga podrucja. Vodno podrudje rijeke Dunav

u Republici Hrvatskoj je dio Sireg medunarodnog vodnog podruéja Dunava. Veliki broj voda vodnoga podrucja
su granicne ili prekograni¢ne vode i imaju medudrzavni znacaj.

3.7.1. Hidroloske znacajke
Hidrografija
Podrucje grada Zagreba izmedu Medvednice i Save premrezeno je potocima koji teku juznim i jugoistonim

padinama planine Medvednice. Neki potoci otjeCu kroz srediste grada (podzemno), a drugi se protezu rubom
padine Medvednice, do istocnog i zapadnog dijela grada, te se ulijevaju u rijeku Savu ili gradsku kanalizaciju.

Promatrano podrucje pripada nizinskom zaravnjenom podrudju, te je dio rije¢ne doline Save. Prekriveno je

holocenskim rije¢nim nanosima, odnosno aluvijalnim naslagama (Sljunci, pijesci) koje karakterizira meduzrnska
poroznost i vrlo dobra propusnost.

Legenda ; K ) )
D Obuhvat programa { | ‘ !
P stajacice = - v =
- Tekucice D 7:] N S = 2
) S S | o‘l’@‘, ,/Q N
0 1 2 km ‘/ /@L S 7 A ral YV % {
[ : % retencija® R on
4 { 4 TN bi : A
/Ootfo"F Jaz |n,a;“ A\
! ; ‘ & \ y L, N
b R -8\ v
: i) & ‘é )
LY YT
e Y < \ 4 | - b
DO\Je S -39”‘
& |
bl
S
“n
Q
=
M
w
Bundek o : /
Sa\iic.i
gtarca N

Slika 3.7-1 Hidrografija promatranog podrucja (Izradio: OIKON d.o.0., podaci dobiveni od Hrvatskih voda na temelju
Zahtjeva za pristup informacijama)

Rijeka Sava, podrucje jezera Jarun i podrudja retencije Vrapcak u proslosti su Cinili prirodnu cjelinu poplavnog

podrucja Save, ali su djelovanjem ¢ovjeka unazad 50 godina transformirani u tri morfoloski razlicite i odijeljene
povrsine.
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Morfoloske znacajke rijeke Save i retencije uz potok Vrapcak

Rijeka Sava na potezu od oko 2.500 m, koji izravno granici s juznim rubom RSC Jarun, tece tlocrtno uredenim i
pravilno oblikovanim koritom prosjecne Sirine od oko 100 m i prosjecne dubine oko 9 m. S obje strane korita
oblikovane su inundacije kao povrsine koje se plave kod velikih vodostaja Save, te koje su prosjecne Sirine 100
m svaka. Duz inundacija izvedeni su s obje strane nasipi za obranu od poplava. Visina lijevog savskog nasipa
duz RSC Jarun je 2,8 - 5,4 m, Sirina krune iznosi 5,2 - 5,5 m, nagib pokosa je 1:2. Nadvisenje krune nasipa nad
100-godisnjim velikim vodama iznosi 1,6-2,1 m, a iznad sadasnje najvise vode 1,0 - 1,5 m.

Retencija uz potok Vrap¢ak graniéi s isto¢nim rubom SRC Jarun i od njega je odijeljena niskim nasipom duzine
oko 400 m i visine od oko 2 m. Ovaj nasip Cini zapadnu stranicu trokutnog oblika retencije. Juznu stranicu cini
lijevi nasip za obranu od poplava Save, a sjeveroistocnu stranicu Cini preljevni nasip izveden duz korita potoka
Vrapcak. Povrsina retencije iznosi oko 140.000 m2 a procijenjeni volumen retencije je oko 250.000 m3.

Morfometrijske znacajke jezera Jarun

Povrsina jezera. PovrSina se mijenja u zavisnosti od kolebanja jezerskog nivoa. Povrsina jezera je oko 0,75 km2
odnosno oko 75 ha. Uz poznatu najvecu promjenu vodostaja u razdoblju mjerenja (364 cm), iz ukupne duljine
obalne linije, te uz pretpostavku nagiba pokosa obale 1:2, dobije se razlika izmedu najvece i najmanje povrsine
jezera od oko 0,05 km2, pa se povrsina jezera kre¢e izmedu 0,7 i 0,75 km2.

Duljina jezera. Najveca duljina jezera izmjerena je preko Regatne/veslacke staze i iznosi 2,2 km.

Sirina jezera. Maksimalna $irina jezera kao najveca razdaljina izmedu suprotnih obala, mjerena po pravcu koji
je okomit na liniju duljine jezera iznosi 0,57 km. Prosjecna Sirina jezera iznosi 0,34 km, a dobivena je dijeljenjem
povrsine jezera i njegove duZine.

Duljina obalne linije. Duljina obale jezera iznosi 6,2 km. To je duljina vanjske obalne linije. S obalama otoka

unutar jezera ta duljina iznosi 10 km.

Dubina jezera. Prosje¢na dubina jezera iznosi oko 4,0 m. Najveca dubina jezera iznosi oko 11 m. Ova dubina
vezana je uz depresiju koja se nalazi se na podrucju nekadasnje Sljuncare koja je usla u obuhvat Velikog jezera.
Ogranicene je povrSine, a priblizno se nalazi na oko 50 m udaljenosti od vodomjerne letve na Otoku
Univerzijade.

Volumen vode u jezeru za prosjecnu dubinu jezera i usvojenu povrsinu jezera iznosi 3.000.000 m3.
Vodostaji Save

Vodostaji rijeke Save izmjereni na vodomjernom profilu Zagreb u razdoblju od 1926. do 2002. (prema
obradama za ranije projektno rjeSenje, vidjeti EPZ, Knjiga 1, 2003.) pokazuju da su sustavne i bitne promjene
najnizih i srednjih vodostaja rijeke Save pocele 1977. do kada se krivulje trajanja vodostaja za nekoliko razlicito
grupiranih razdoblja kre¢u u relativno uskom rasponu. Od 1977. situacija je bitno promijenjena. Tako se
primjerice prosjecni vodostaj 50-postotnog trajanja izmedu razdoblja bez sustavnih promjena vodostaja Save
(1957.-1976.) i razdoblja sa sustavnim promjenama Save (1977.-1987.) snizio za oko 70 cm. U nastavku
sustavnih promjena vodostaja Save od razdoblja 1977. — 1987. do razdoblja 1988. -1993. vodostaj se snizio za
daljnjih 100 cm. U tom razdoblju je doslo i do snizenja vodostaja u jezeru Jarun. Poslije 1993. zaustavlja se
trend sniZzenja najnizih i srednjih godisSnjih vodostaja u Savi i jezeru Jarun. Uzrok takve promjene je
rekonstrukcija priviemenog praga kod Termoelektrane-toplane (TE-TO) Zagreb, odnosno povedanja praga s
kote 106,10 m n. m. na 107,00 m n. m. Bududi se od tada prag redovito odrzava njegov utjecaj na vodostaje
Save uzvodno, ukljucujuéi i potez duz jezera Jarun do danas je nepromijenjen.
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Veza Save, podzemnih voda i vodostaji u jezeru

Vodostaji podzemnih voda na cijelom zagrebackom podrucju izravno ovise o vodostajima rijeke Save, bududi
je korito Save usjeceno u vodonosnik koji se pruza od Podsuseda do Rugvice. Pri tome je smjer toka niskih
podzemnih voda na potezu jezera Jarun uglavnhom paralelan s tokom rijeke Save, osim pri donjem istocnom
dijelu jezera, gdje podzemne vode teku prema Savi. Zbog toga su u donjem dijelu jezera vodostaji u jezeru
nesto visi od vodostaja na dionici Save koja ga prati. Medutim, kod visokih vodostaja Save na cijeloj dionici
Save podzemne vode teku okomito prema jezeru. Postoje medutim razdoblja nakon prolaska vodnog vala u
Savi kada se vodostaji u Savi brze snize nego vodostaji podzemnih voda i vodostaji u jezeru, te se u takvim
razdobljima, koja mogu trajati i do 10-tak dana (zadnja takva zabiljezena pojava trajala je od 11. do 19.
studenog 2023.) javlja strujanje podzemnih voda od jezera prema Savi.

Bilanca kolic¢ina prihranjivanja

Podzemnim vodama jezero Jarun obnavlja svoje koli¢ine prosjecno u iznosu od 4 500 000 m3 godisnje. Najvece
koli¢ine vode koje su ulazile u jezero u razdoblju izmedu 1989. i 2002. kretale su se od 1,3 m3/s do 3,2 m3/s,
dok su se najvece kolicine koje su izlazile iz jezera kretale od 0,69 m3/s do 1,22 m3/s. Otjecanje vode iz jezera
u slucajevima nakon prolaska vodnog vala u Savi i pozitivne razlike vodostaja u jezeru u odnosu na vodostaj
Save, u ranijem razdoblju dok je zapornica na ispusnoj gradevini bila u funkciji, biljezeno je kod otvorene
zapornice na ispustu istjecanje u rasponu od 0,087 m3/s do 1,49 m3/s (Slika 3.7.-2).
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Slika 3.7-2 Odnos ulaznih (izlaznih) kolicina vode u jezero i visinske razlike vodostaja Save i jezera za rujan i listopad
1995.

Osim prihranjivanja podzemnim vodama na bilancu koli¢ine vode u jezeru utjecu i oborine i isparavanje.
Prosjecno godiSnje isparavanje s povrsine jezera iznosi 839 mm, dok prosjecna visina oborina iznosi 954 mm.
Razlika izmedu ova dva klimatska elementa iznosi 115 mm. Izrazeno volumenski, prosjecni godisnji priljev od
oborina (razlika oborine - isparavanje) je 86 250 m3, $to je oko 2,87% u odnosu na prosje¢an volumen jezera
od 3 000 000 m3, a u odnosu na koli¢ine koje jezero dobiva podzemnim vodama to je manje od 2% volumena
dotoka. Maksimalna kolic¢ina vode koja je usla u jezero tijekom jednog dana od palih oborina na povrsinu jezera
iznosi 89 250 m3ili 1,03 m3/s.

Procijenjeno je da se ukupna koli¢ina jezerske vode izmijeni oko 1,5 puta godisnje.
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Analiza rezima voda u jezeru

Rezim voda jezera ovisi o rezimu voda rijeke Save, podzemnim vodama, oborinama, a ranije i o rezimu rada
zapornice na ispusnoj gradevini, lociranoj na isto¢nom dijelu jezera. U jezeru se najintenzivnije promjene
zbivaju kod pojave velikih voda Save i kod izvanredno velikih oborina te kod otvaranja zapornice na ispustu,
uz napomenu kako je kota preljeva na ulaznom dijelu ispusta 111,00 m n.m.

Prosjecni vodostaj jezera u razdoblju mjerenja od 1989. do 2002. iznosi 144 cm. Taj prosjek za razdoblje od
1989. do 1993. je 119 cm (prije podizanja kote praga kod TE-TO-a), a za razdoblje od 1994. do 2002. iznosi 159
cm (nakon podizanja kote praga kod TE-TO-a), uz napomenu kako se taj prosjek do danas nije bitno
promijenio. Maksimalno kolebanje vodostaja jezera u 14 promatranih godina iznosilo je 364 cm. Unutar godine
oscilacije su od 149 cm do 306 cm. Do 1993. najucestaliji vodostaji jezera su izmedu 50 i 130 cm, a poslije 1993.
godine izmedu 100 i 200 cm (kota ,0" letve na kojoj se pratio vodostaj je 110,87 m n.m.).

3.7.2. Povrsinske vode

3.7.2.1. Opéenito

Za potrebe izrade Elaborata dobiveni su podaci od Hrvatskih voda iz Plana upravljanja vodnim podrucjima do
2027. putem Zahtjeva za pristup informacijama (Izvadak iz Registra vodnih tijela, Klasifikacijska oznaka: 008-
01/23-01/0000779, Urudzbeni broj: 383-23-1, primljeno 06.09.2023.). Zahtjevom su zatrazeni podaci o vodnim
tijelima na Sirem podrucju zahvata (Slika 3.7-3.), sukladno razmatranju veceg broja varijanti zahvata, koji se
medutim nece obradivati bududi nisu povezani s usvojenim rjeSenjem.

Rijeka Sava nije izravno povezana s jezerom Jarun i kakvoéa voda vodnog tijela Save nema izravnog utjecaja
na stanje vodnog tijela jezera Jarun. Uvjetno postoji veza jezera Jarun s rijekom Savom preko ispusta iz jezera,
ali kako se taj ispust iznimno rijetko koristi, moze se smatrati kako niti voda iz jezera nema utjecaj na stanje
voda rijeke Save. Medutim, zbog usvojenog rjesenja, a i zbog opéenitosti uvida u stanje voda susjednih vodnih
tijela povrsinskih voda u nastavku se daje prikaz stanja i mjerodavnog vodnog tijela rijeke Save i vodnog tijela

jezera Jarun.
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Slika 3.7-3 Pregledna karta povréinékih vodnih tijela na Sirem podrudju lokacije zahvata (izradio: Oikon d.o.0., podaci
dobiveni od Hrvatskih voda temeljem Zahtjeva za pristup informacijama)
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Pracenje stanja mjerodavnog vodnog tijela Save koje se vodi pod oznakom: CSR00001_674924, SAVA
provode Hrvatske vode sukladno pravilima koja proizlaze iz Okvirne direktive o vodama EU od 2009. na
postajama Jankomir i Petrusevec, a koja su usvojena od strane hrvatskog zakonodavnog sustava (Zakon o
vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23), Uredba o standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23)) u procesu
pridruzivanja Republike Hrvatske Europskoj uniji. U nastavku ¢e se dati prikaz stanja voda za ovo vodno tijelo
prema rezultatima provedenog monitoringa koji su bili mjerodavni za Plan upravljanja vodnim podrudjima do
2027.

Pracenje stanja voda u jezeru Jarun, koje se vodi kao umjetno vodno tijelo stajacica pod oznakom: €CCC020,
JARUN su od RSC Jarun 2010. preuzele Hrvatske vode, a pracenje se provodi sukladno pravilima koja proizlaze
iz Okvirne direktive o vodama EU, koja su usvojena od strane hrvatskog zakonodavnog sustava (Zakon o
vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23), Uredba o standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23)) u procesu
pridruzivanja Republike Hrvatske Europskoj uniji. Napominje se kako se za ovo umjetno vodno tijelo
povrsinskih voda stajalica prate parametri koji odreduju ekoloski potencijal tog vodnog tijela, a prema
parametrima koji su propisani Uredbom o standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23). U nastavku se
prvo prikazati stanje voda u jezeru prema monitoringu Hrvatskih voda, te zatim se posebno prikazuje stanje
voda s aspekta kakvoce voda za kupanje i s aspekta kakvoée voda za Zivot slatkovodnih vrsta riba.

Napominje se medutim kako se u okviru prikaza stanja oba vodna tijela posebno prikazuje njihovo morfolosko
stanje, posebice stanje vezano uz sediment, buduci je taj aspekt stanja oba vodna tijela povezan s razmatranim
tehni¢kim rjeSenjem zahvata. Zbog toga se u nastavku takoder koriste i podaci monitoringa i istraZivanja
prikupljenih iz drugih dokumenata koji su vezani uz ovaj aspekt stanja voda.

3.7.2.2. Stanje vodnog tijela rijeke Save

Stanje povrsinskog vodnog tijela CSR00001_674924, SAVA odredeno je prema lzvatku iz registra Plana
upravljanja vodnim podrudjima do 2027. (preuzeto od Hrvatskih voda, sukladno Zahtjevu za pristup
informacijama (Izvadak iz Registra vodnih tijela, Klasifikacijska oznaka: 008-01/23-01/0000779, Urudzbeni broj:
383-23-1, primljeno 06.09.2023.), u nastavku skraéeno: Zahtjev).

U nastavku je dan prikaz karakteristika i stanja ovog vodnog tijela prema Planu upravljanja vodnim podrucjima
do 2027., Izvodu iz Registra vodnih tijela (Tablice od 3.7-1. do 3.7-4,, slika 3.7-4.).

Tablica 3.7-1. Opdi podaci vodnog tijela CSR00001_674924, SAVA

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSR00001_674924, SAVA
Sifra vodnog tijela CSR00001_674924
Naziv vodnog tijela SAVA
Ekoregija: Panonska
Kategorija vodnog tijela Prirodna tekuéica
Ekotip Nizinske vrlo velike tekucice - podtip sredniji tok Save (HR-R_5B)
DuZina vodnog tijela (km) 30.29 +1.92
Vodno podruéje i podsliv Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save
DrZzave HR
Obaveza izvjeS¢ivanja Nacionalno, EU, ICPDR, SRBC
Tijela podzemne vode CSGI_27
Mijerne postaje kakvoce 10015 (Sava, PetruSevac), 10016 (Sava, Jankomir)
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Slika 3.7-4. Vodno tijelo CSR00001_674924, SAVA

Tablica 3.7-2. Stanje vodnog tijela CSR00001_674924, SAVA

STANJE VODNOG TIJELA CSR00001_674924, SAVA
ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA

Stanje, ukupno umjereno stanje umjereno stanje

Ekolosko stanje dobro stanje umjereno stanje

Kemijsko stanje nije postignuto dobro stanje nije postignuto dobro stanje
Ekolosko stanje dobro stanje umjereno stanje

Bioloski elementi kakvoce dobro stanje dobro stanje

Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce dobro stanje dobro stanje

Specificne oneciscujuce tvari dobro stanje umjereno stanje

Hidromorfoloski elementi kakvoce loSe stanje loSe stanje
Bioloski elementi kakvoce dobro stanje dobro stanje

Fitoplankton nije relevantno nije relevantno nema procjene

Fitobentos vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja

Makrofita nije relevantno nije relevantno nema procjene

Makrozoobentos saprobnost vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja

Makrozoobentos op¢a degradacija vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja

Ribe dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce dobro stanje dobro stanje

Temperatura vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00001_674924, SAVA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD

2027. god. DOBROG STANJA
Salinitet dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
BPK5 vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
KPK-Mn dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Amonij dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Nitrati dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Ukupni dusik dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Orto-fosfati vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja

Ukupni fosfor

Specificne oneciscujuce tvari
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi kakvoce
Hidroloski rezim
Kontinuitet rijeke
Morfolo$ki uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)

Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)

C10-13 Kloroalkani (PGK)
C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)

Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)
Diklormetan (PGK)
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)
Diuron (PGK)

Diuron (MDK)

Endosulfan (PGK)

Endosulfan (MDK)

Fluoranten (PGK)

Fluoranten (MDK)

Fluoranten (BIO)
Heksaklorbenzen (MDK)
Heksaklorbenzen (BIO)
Heksaklorbutadien (MDK)
Heksaklorbutadien (BIO)
Heksaklorcikloheksan (PGK)
Heksaklorcikloheksan (MDK)
Izoproturon (PGK)

lzoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)
Olovo i njegovi spojevi (MDK)
Ziva i njezini spojevi (MDK)
Ziva i njezini spojevi (BIO)
Naftalen (PGK)

Naftalen (MDK)

Nikal i njegovi spojevi (PGK)
Nikal i njegovi spojevi (MDK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK)
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK)
Pentaklorbenzen (PGK)
Pentaklorfenol (PGK)

vrlo dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

lose stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
loe stanje

nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

vrlo dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
umjereno stanje
dobro stanje
dobro stanje

lo3e stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
lo3e stanje

nile postignuto dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja

nema odstuian'a

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstuian'a

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstuian'a

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00001_674924, SAVA

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD

2027. god. DOBROG STANJA
Pentaklorfenol (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(a)piren (BIO) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(b)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(k)fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Simazin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tetrakloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trikloretilen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tributilkositrovi spojevi (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Triklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Trifluralin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Dikofol (BIO) dobro stanje dobro stanje

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO)

Kinoksifen (PGK)

Kinoksifen (MDK)

Dioksini (BIO)

Aklonifen (PGK)

Aklonifen (MDK)

Bifenoks (PGK)

Bifenoks (MDK)

Cibutrin (PGK)

Cibutrin (MDK)

Cipermetrin (PGK)

Cipermetrin (MDK)

Diklorvos (PGK)

Diklorvos (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)
Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umjereno stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umjereno stanje
nije postignuto dobro stanje

umjereno stanje
umjereno stanje
nije postignuto dobro stanje

nema odstuian'a

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se pona3aju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su

utvrdeni revidirani, strozi SKVO
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Tablica 3.7-3. Rizik postizanja ciljeva za vodno tijelo CSR00001_674924, SAVA

RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00001_674924, SAVA

Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)

Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)

C10-13 Kloroalkani (PGK)

C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)

Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)

Diklormetan (PGK)

sz w KLIMATSKE PROMJENE wE | Buw
82 g Zw 28| 25
ELEMENT § § G S | 20m.-200 | 204.-2070. | SZ g3 RIZIK %ES%%EZANJA
; 3 = 2 = |RCP 4.5|RCP 8.5|RCP 4.5|RCP 8.5 g 'g § x
Stanje, ukupno = I I I I I I = |Procjena nepouzdana
Ekolosko stanje + = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Ekolosko stanje + I B B B B I = |Procjena nepouzdana
Bioloski elementi kakvoce = = = = = = Procjena nepouzdana
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce = = B B B B = = |Vjerojatno postize
Specificne oneciscujuce tvari + = = = = = = = Procjena nepouzdana
Hidromorfoloski elementi kakvoce = = = = = = B B Vjerojatno ne postize
Bioloski elementi kakvoce = . = = = = . = Procjena nepouzdana
Fitoplankton N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Fitobentos = [ ] = = = = | | = |Vjerojatno postize
Makrofita N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Makrozoobentos saprobnost = = = = = = Vijerojatno postize
Makrozoobentos opc¢a degradacija = = = = = = Vjerojatno postize
Ribe = = = = = = Procjena nepouzdana
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce = = I I I I = = |Vjerojatno postize
Temperatura = = = = Vijerojatno postize
Salinitet . = = = = = = = Vjerojatno postize
Zakiseljenost = = = = = = = = Vijerojatno postize
BPK5 = = = = = = = = |Vjerojatno postize
KPK-Mn B = = = = = = = |Vjerojatno postize
Amonij = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nitrati = = = = = = = Vijerojatno postize
Ukupni dusik = = = [ ] = = B | Vierojatno postize
Orto-fosfati = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ukupni fosfor = = = = = = = = Vjerojatno postize
Specifiéne oneciscujuce tvari + = = = = = = = Procjena nepouzdana
Arsen i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bakar i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cink i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Krom i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoridi + = = = = = = = Procjena nepouzdana
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Poliklorirani bifenili (PCB) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfoloski elementi kakvoce = = = = = = I
Hidroloski rezim = = = = = = Vjerojatno postize
Kontinuitet rijeke = = = = = = = Vjerojatno postize
Morfolo$ki uvjeti = = = = = = B | Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije Procjena nepouzdana

Vjerojatno postize
Vjerojatno ne postize

Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno ne postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vijerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00001_674924, SAVA

sz w KLIMATSKE PROMJENE wE | Buw
82 g Zw 28| 25
ELEMENT § § G Sk | 2m.-200 | 204.-2070. | SZ | X 3 RIZIK "(‘iﬁI\'ZANJA
; 3 = 2 = |RCP 4.5|RCP 8.5|RCP 4.5|RCP 8.5 g 'i‘; % x
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Diuron (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Endosulfan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (BIO) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
lzoproturon (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Izoproturon (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (BIO) = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Naftalen (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Simazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Simazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (BIO) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) [ | = = = = = = = Procjena nepouzdana
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kinoksifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cibutrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cipermetrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N [Procjena nije mogu¢a
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* + I I I I I I = |Procjena nepouzdana
Ekolosko stanje + = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* = = = = = = = = Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* = I I I I I I = |Procjena nepouzdana
Ekolosko stanje + = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSR00001_674924, SAVA
KLIMATSKE PROMJENE
2011. - 2040. 2041. - 2070.
RCP 4.5|RCP 8.5|RCP 4.5|RCP 8.5

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* I

Ekolosko stanje Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* = = = = = = Vjerojatno ne postize
* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) ) a) tvari koje se ponadaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni
revidirani, strozi SKVO

RIZIK NEPOSTIZANJA

ELEMENT CILJEVA

NEPROVDBA
OSNOVNIH
MJERA
INVAZIVNE
VRSTE
RAZVOJINE
AKTIVNOSTI
POUZDANOST
PROCJENE

Procjena nepouzdana

q
=
=
=

-

Tablica 3.7-4. Stanje vodnog tijela Save na podruéju lokacije zahvata

STANJE

Naziv

Sifra vodnog tijela vodnog tijela

Nizinske vrlo velike Nije
CSR00001_674924 tekucice - podtip srednji [ele]e]{eXyEla[3 postignuto umjereno
tok Save (HR-R_5B) dobro stanje

Prema podacima dobivenim na temelju Zahtjeva, povrsinsko vodno tijelo CSR00001_674924, SAVA prema
ekotipu pripada u ,Nizinske vrlo velike tekuéice - podtip srednji tok Save (HR-R_5B)” te je u umjerenom
ukupnom stanju. Ocjena umjerenog stanje rezultat je dobrog ekoloskog stanja te nepostignutog dobrog
kemijskog stanja.

Ovo vodno tijelo je takoder, sukladno podacima dobivenim na temelju Zahtjeva, s hidromorfoloskog aspekta
ocjenjeno u losem stanju, ¢emu je uzrok lose morfolosko stanje, koje odreduju elementi: varijacije Sirine i
dubine rijeke, struktura i sediment dna i struktura obalnog pojasa. LoSe stanje elemenata varijacije Sirine i
dubine rijeke i strukture obalnog pojasa izravno je povezano s provedenom regulacijom korita Save kroz
Zagreb i s uvjetima stalnog odrzavanja protocnosti korita na tom potezu, dok je loSe stanje strukture i
sedimenta dna potrebno povezati ne samo s regulacijom korita i njegovim odrzavanjem, vec i s djelovanjem
praga kod TE-TO Zagreb (uzvodno od praga dolazi do talozenja dijela nanosa iz rijeke a nizvodno do erozivnih
procesa i usijecanja rijeke u vlastito korito), kao i s uzvodnim utjecajima koji ukupno smanjuju koli¢ine nanosa
u Savi.

Prema Outline of the Sediment Management Plan for the Sava River Basin, Report on Sediment Management in
the Sava River Basin, November 2021., sli¢no kao i za rijeku Dunav (prema: Platine SWP 5.3. Integrativna studija
0 hidromorfoloskim promjenama na Dunavu (Habersack et al. 2010), utvrdeno je kako su kontinuirane promjene
transporta nanosa u rijeci Savi poremetile morfodinamiku i prirodnu ravnotezu nanosa. Opcenito postoji trend
smanjenja izdasnosti ukupnog nanosa iz uzvodnih dionica S$to je, u kombinaciji s jacanjem rije¢nih obala i
izgradnjom nasipa protiv poplava, rezultiralo kontinuiranom degradacijom rije¢nog korita Save kroz Zagreb,
praéeno smanjenjem razina povrsinskih i podzemnih voda. Takvi trendovi su pokazali negativne utjecaje na
status voda Save, kao $to su:

e povecan rizik od poplava
e degradacija rije¢nog korita
e pogorsanje ekoloskih uvjeta

Za sagledavanje stanja pronosa nanosa s aspekta ovdje razmatranog zahvata posebno su vazni podaci o
pracenju promjena suspendiranog nanosa u Savi.

Svakodnevni uzorci suspendiranog nanosa kontinuirano se uzimaju na VP (vodomjerna postaja) Podsused
Zi¢ara i VP Rugvica od 1978., od kada se vrie i povremena profilska mjerenja. Na temelju ranije analize koju je

68



®

Elaborat zastite okolisa Uklanjanje i zbrinjavanje sedimenta iz jezera Jarun

WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

proveo DHMZ, utvrdeno je da se nakon 1991. na VP Rugvica javlja sniZzenje koncentracije suspendiranog
nanosa, a novije analize (prema: Outline of the Sediment Management Plan for the Sava River Basin, Report on
Sediment Management in the Sava River Basin, November 2021.) ukazuju na znacajno smanjivanje koli¢ina
suspendiranog nanosa i na VP Podsused Zi¢ara, posebice od 2011. Ova pojava vjerojatno je povezana s
izgradnjom novog niza hidroelektrana na Savi u susjednoj Sloveniji, a posebice najnizvodnijih HE Krsko (2013.),
HE Brezice (2017.) i HE Mokrice (koja je u izgradniji).

Mjerenja pronosa vu¢enog nanosa na analiziranoj dionici rijeke Save vrsila su se s povremenim prekidima na
lokaciji VP Podsused zi¢ara i VP Rugvica do 1986., nakon ¢ega se navedena mjerenja ne vrSe. Analizom
godisnjeg pronosa vucenog nanosa na VP Podsused Zicara tijekom mjerenog razdoblja vidljivo je znadajno
smanjivanje pronosa nakon 1975., odnosno od pocetka izgradnje uspornog praga na Savi za potrebe NE Krsko,
te je taj proces nastavljen do danasnjih dana, ali i intenziviran izgradnjom hidroelektrana na rijeci Savi u R.
Sloveniji (prema: Pragovi u koritu rijeke Save na dionici Ivanja Reka — Jarun, SaZetak Studije utjecaja na okolis,
Elektroprojekt 2016.).

500 ; 25
450 ] /106 t/year —— Qmean w—t kM2 fyear
- 2.0
m . -t 1.5 —
= ‘\ H
il 11
2 ‘ )
£ H| . L 109
o SLT= -0,0063x +,9546 |=
! -
o
- 0.5
0.0

Godine

Q-srednji godisnji protok; SLT-godisnji pronos suspendiranog nanosa; SY-godisnji specifi¢ni prinos nanosa

Slika 3.7.-5. Pronos suspendiranog nanosa (SLT) i specifi¢ni prinos nanosa (SY) za vodomjernu postaju Podsused
Zi¢ara za razdoblje 1979.-2020. (prema: Outline of the Sediment Management Plan for the Sava River Basin, Report on
Sediment Management in the Sava River Basin, November 2021.)

Prema prikazanim promjenama u koli¢inama pronosa suspendiranog nanosa u razmatranom 40-godisnjem
razdoblju (Slika 3.7-5.). moze se utvrditi kako je doslo do smanjenja za oko 250.000 tona godiSnjeg prosje¢nog
pronosa ove vrste nanosa, odnosno do smanjenja za oko 114.000 m? (za procijenjenu prosje¢nu gustocu
sedimenta, pM = 2,20 kg/dm?3). Posebice se napominje kako je s izgradnjom HE Krsko i HE Mokrice doslo u
zadnjih 10 razmatranih godina do dodatnog znacajnog smanjenja tog prosjeka. Isto se iSCitava iz toga sto
godisnje koli¢ine suspendiranog nanosa od 2012. vise ne prate po dinamici prosjecne godis$nje protoke kao u
prethodnom razdoblju, a posebice se istice 2014. kada je zabiljezen ekstremni srednji godisnji protok <450
m3/s, a koli¢ine suspendiranog nanosa bile su dvostruko manje od zabiljezZenih koli¢ina 2010. i 1996. kada su
se javili sli¢ni ekstremi (400 i 380 m3/s) "

Dokumentom Outline of the Sediment Management Plan for the Sava River Basin, Report on Sediment
Management in the Sava River Basin, November 2021. dani su prijedlozi za poboljSanje morfoloskog stanja i
zaustavljanje nepovoljnih promjena na slivu Save. Pozivajuéi se na Okvirnu direktivu o vodama EU, kojom se
podrazumijeva da do poplava mora dodi kako bi se odrzao ili poboljsao ekoloski status vodenih i o vodama
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ovisnih ekosustava, upuéuje se na potrebu razvijanja razumijevanja kako se moze poboljsati ekoloske procese
i funkcije unutar sliva. Stoga se sinergije izmedu upravljanja rijecnim slivom i upravljanja rizicima od poplava
moraju postic¢i kroz uskladene akcije, od kojih je za ovo vodno tijelo Save mjerodavna slijedec¢a akcija:
...potrebno je dopustiti i pokrenuti samoformirajuce procese (morfodinamiku); usjecanje rijecnog korita treba

zaustaviti dodavanjem Sljunka;....", na Sto se moze dodati kako se dodavanjem cak i sitnijih frakcija sedimenta

kod velikih voda povecava u rijeci intenzitet turbulencije i povoljno se utjece na njenu morfodinamiku nizvodno.

3.7.2.3. Stanje ekoloskog potencijala jezera Jarun

Stanje ekoloskog potencijala umjetnog vodnog tijela stajacica €CC020, JARUN daje se prema lzvatku iz
registra Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (preuzeto od Hrvatskih voda sukladno Zahtjevu za
pristup informacijama, primljeno 06.09.2023.). U nastavku je dan prikaz karakteristika i stanja ovog vodnog
tijela.

Napominje se pri tome kako se pracenje ekoloskog potencijala jezera Jarun kao umjetnog vodnog tijela
provodi na nekoliko lokacija, s time $to se u Velikom jezeru provodi pracenje fizikalno-kemijskih parametara i
fitoplanktona na jednoj postaji na kompozitnom uzorku, dok se na vise lokacija prate ostali bioloski elementi
kakvoce: makrofita, fitobentos, makrozoobentos i ribe.

Tablica 3.7-5 Op¢i podaci vodnog tijela CSS020, JARUN

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSS020, JARUN

Sifra vodnog tijela €SS020

Naziv vodnog tijela JARUN

Ekoregija: Panonska

Kategorija vodnog tijela Umjetna stajacica

Ekotip Nizinske srednje velike i plitke umjetne stajacice u mijeSanoj silikatno karbonatnoj podlozi (HR-
AP_4C)

Povrsina vodnog tijela (km?) 0.75

Vodno podruéje i podsliv Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeke Save

DrZave HR

Obaveza izvjeSéivanja Nacionalno, EU

Tijela podzemne vode CSGI_27

Mjerne postaje kakvoce

51210 (Jarunsko jezero, Veliko jezero)
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Tablica 3.7-6 Stanje vodnog tijela CSS020, JARUN

STANJE VODNOG TIJELA CSS020, JARUN

Makrozoobentos saprobnost
Makrozoobentos opc¢a degradacija
Ribe

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce
Temperatura
Salinitet
Zakiseljenost
BPK5
KPK-Mn
Amonij
Nitrati
Ukupni dusik
Orto-fosfati
Ukupni fosfor

Specifiéne oneciscujuce tvari
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi kakvoce
Hidroloski rezim
Kontinuitet rijeke
Morfolo$ki uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

vrlo lo$ potencijal
vrlo lo$ potencijal
vrlo lo$ potencijal

umjeren potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
nije relevantno

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
nije relevantno

dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

umijeren potencijal
nije relevantno
vrlo lo$ potencijal

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

vrlo lo$ potencijal
vrlo lo$ potencijal
vrlo lo$ potencijal

umijeren potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
nije relevantno
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
nije relevantno
dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

umjeren potencijal
nije relevantno
vrlo lo$ potencijal

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Stanje, ukupno
Ekoloski potencijal vrlo lo$ potencijal vrlo lo$ potencijal
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje
Ekoloski potencijal
Bioloski elementi kakvoce vrlo lo$ potencijal vrlo lo$ potencijal
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce umijeren potencijal umjeren potencijal
Specifi¢ne oneciscujuce tvari dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal
Hidromorfoloski elementi kakvoce vrlo lo$ potencijal vrlo lo$ potencijal
Bioloski elementi kakvoce
Fitoplankton dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal nema odstupanja
Fitobentos dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal nema odstupanja
Makrofita lo§ potencijal lo$ potencijal

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

malo odstupanje

nema iroc'ene

Alaklor (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Alaklor (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Antracen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Antracen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Atrazin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Atrazin (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzen (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Benzen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bromirani difenileteri (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bromirani difenileteri (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Kadmij otopljeni (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Kadmij otopljeni (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Tetraklorugljik (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
C10-13 Kloroalkani (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorfenvinfos (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorfenvinfos (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
DDT ukupni (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
para-para-DDT (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
1,2-Dikloretan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diklormetan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Diuron (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
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ELEMENT STANJE PROCJENA STANJA ODSTUPANJE OD
2027. god. DOBROG STANJA
Diuron (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Endosulfan (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Endosulfan (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (PGK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Fluoranten (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Heksaklorbenzen (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbenzen (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene
Heksaklorbutadien (MDK) dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Heksaklorbutadien (BIO) nema podataka nema podataka nema procjene

Heksaklorcikloheksan (PGK)
Heksaklorcikloheksan (MDK)
lzoproturon (PGK)

Izoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)
Olovo i njegovi spojevi (MDK)
Ziva i njezini spojevi (MDK)
Ziva i njezini spojevi (BIO)
Naftalen (PGK)

Naftalen (MDK)

Nikal i njegovi spojevi (PGK)
Nikal i njegovi spojevi (MDK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK)
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK)
Pentaklorbenzen (PGK)
Pentaklorfenol (PGK)
Pentaklorfenol (MDK)
Benzo(a)piren (PGK)
Benzo(a)piren (MDK)
Benzo(a)piren (BIO)
Benzo(b)fluoranten (MDK)
Benzo(k)fluoranten (MDK)
Benzo(g,h,i)perilen (MDK)
Simazin (PGK)

Simazin (MDK)

Tetrakloretilen (PGK)
Trikloretilen (PGK)
Tributilkositrovi spojevi (PGK)
Tributilkositrovi spojevi (MDK)
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK)
Triklormetan (PGK)

Trifluralin (PGK)

Dikofol (PGK)

Dikofol (BIO)

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK)

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO)
Kinoksifen (PGK)

Kinoksifen (MDK)

Dioksini (BIO)

Aklonifen (PGK)

Aklonifen (MDK)

Bifenoks (PGK)

Bifenoks (MDK)

Cibutrin (PGK)

Cibutrin (MDK)

Cipermetrin (PGK)

Cipermetrin (MDK)

Diklorvos (PGK)

Diklorvos (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)
Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

vrlo lo§ potencijal
dobro stanje

vrlo lo$ potencijal
dobro stanje

vrlo lo$ potencijal
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

vrlo lo$ potencijal
dobro stanje

vrlo lo$ potencijal
dobro stanje

vrlo lo$ potencijal
dobro stanje

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA CSS020, JARUN

ELEMENT

STANJE

PROCJENA STANJA

2027. god.

ODSTUPANJE OD
DOBROG STANJA

utvrdeni revidirani, strozi SKVO

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, ) tvari za koje su

Tablica 3.7-7 Rizik postizanja ciljeva za vodno tijelo CSS020, JARUN

RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSS020, JARUN

Kadmij otopljeni (PGK)
Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)
C10-13 Kloroalkani (PGK)

Vjerojatno postize
Vijerojatno postize
Vjerojatno postize
Vijerojatno postize

= w KLIMATSKE PROMJENE WwiE | Bw
S =y s8 |28 RIZIK NEPOSTIZANJA
ELEMENT o § u No 2011. - 2040. 2041. - 2070. ,% £ é g CILIEVA
53 =| == |RCP45|RCP85|RCP4.5[RCP85 35 §g
Stanje, ukupno = = = = = = = =
Ekoloski potencijal = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ekoloski potencijal = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Bioloski elementi kakvoce = = = = = = = = Vijerojatno ne postize
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce = = = = = [ | = = Procjena nepouzdana
Specifiéne onec¢iscujuce tvari = = = = = = = = Vijerojatno postize
Hidromorfoloski elementi kakvoce = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Bioloski elementi kakvoée = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Fitoplankton = = = = = = = Procjena nepouzdana
Fitobentos = = = = = = = Procjena nepouzdana
Makrofita = = = = = = = Vijerojatno ne postize
Makrozoobentos saprobnost = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Makrozoobentos opc¢a degradacija = = = = = = = = Vijerojatno ne postize
Ribe = = = = = = = = |Vjerojatno ne postize
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce = = = = = I = = Procjena nepouzdana
Temperatura = = = = . = = Vjerojatno postize
Salinitet = = = = = = = = Vjerojatno postize
Zakiseljenost = = = = = = = = Vjerojatno postize
BPK5 = = = = = = = = Vjerojatno postize
KPK-Mn = = = = = = = = Vjerojatno postize
Amonij N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Nitrati = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ukupni dusik = = = = = = = = Vjerojatno postize
Orto-fosfati N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Ukupni fosfor = = = = = = = = Vjerojatno postize
Specifiéne oneciscujuce tvari = = = = = = = = Vjerojatno postize
Arsen i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bakar i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cink i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Krom i njegovi spojevi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoridi = = = = = = = = Vjerojatno postize
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Poliklorirani bifenili (PCB) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Hidromorfoloski elementi kakvoce = = = = = = = =
Hidroloski rezim = = = = = = . = Procjena nepouzdana
Kontinuitet rijeke N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Morfolo$ki uvjeti = = = = = = = = Vjerojatno ne postize
Kemijsko stanje = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, srednje koncentracije = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, biota N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Alaklor (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Alaklor (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Antracen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
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sz w KLIMATSKE PROMJENE wE | Buw
Sz« Zuw =28 | 2§
ELEMENT § S S | 2M-2040. | 2041.-2070. | SZ | X3 RIZIK "(‘i‘éﬁI\'ZANJA
P = N O
; 3 = 2 = |RCP 4.5|RCP 8.5|RCP 4.5|RCP 8.5 g g § x
C10-13 Kloroalkani (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
DDT ukupni (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
para-para-DDT (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
1,2-Dikloretan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Endosulfan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Fluoranten (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heksaklorbenzen (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorbutadien (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Izoproturon (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
lzoproturon (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Naftalen (PGK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Vijerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) N N N N N N N N Procjena nije mogu¢a
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Simazin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Simazin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dikofol (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije moguca
Kinoksifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Cipermetrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diklorvos (MDK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N Procjena nije moguca
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) N N N N N N N N Procjena nije moguéa
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO CSS020, JARUN

sz |w KLIMATSKE PROMJENE wE | Buw
S35 sp S8 | 2& | Rizk NEPOSTIZANIA
ELEMENT 858 S | 2omm-200 | 24200 | S| =S \EposT
= f— N O
& 8= > [RCP45[RCPBS|RCP4B[RCPBS| 3 & =k

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Vijerojatno ne postize
Vjerojatno postize

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Vjerojatno ne postize
Vjerojatno postize

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekoloski potencijal Vijerojatno ne postize
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* Vjerojatno postize

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari kOJe se ponasaju kao sveprlsutnl PBT I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su utvrdeni

revidirani, strozi SKVO

Tablica 3.7-8. Stanje evidentiranih povrsinskih vodnih tijela na Sirem podrudju okruzenja lokacije zahvata

STANJE

Naziv
vodnog tijela

Sifra vodnog tijela

Nizinske srednje velike i plitke
umjetne stajadice u mijesanoj vrlo los dobro -
silikatno karbonatnoj podlozi potencijal stanje

(HR-AP_4C)

Prema podacima dobivenim od Hrvatskih voda ovo povrsinsko vodno tijelo prema ekotipu pripada u ,Nizinske
srednje velike i plitke umjetne stajacice u mijesanoj silikatno karbonatnoj podlozi (HR-AP_4C)" te je u vrlo loSem
ukupnom stanju, zbog bioloskog stanja i zbog hidromorfoloskog stanja, odnosno morfoloskih elementa stanja
jezera.

Medutim, prema ranijim rezultatima monitoringa (2020-2022), zbog povecanih koncentracija nutrijenata
(nitrata, dusika i povremeno fosfora) vodno tijelo jezera Jarun ulazi u kategoriju umjerenog do loseg potencijala
prema fizikalno-kemijskim pokazateljima (primjer rezultata monitoringa u razdoblju 2020.-2022., Tablica 3.7-
9., kada je takoder prema bioloskim pokazateljima jezero bilo u kategoriji loSeg do vrlo loseg potencijala.)

Tablica 3.7-9. Odnos srednjih godisnjih vrijednosti za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje i grani¢nih vrijednosti

kategorija ekoloskog potencijala za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje znatno promijenjenih i umjetnih jezera (Uredba
o standardu kakvoce voda)

Godina | Temperatura .. pH Prozirnost BPKs KPK-Mn | Nitrati Ukupni
analize | vode () | SU™" | vrijednost | (m) | (mg0u/p | (mgout) | (manppy | uTk | Pt
2020 el e A sl L 2.0 \||||||||||||||::||'|::'|::'||||||||||||||||||||||||||||:l il
2021l L s L \|||||||||||||||.;;a a0 el
2022 15,65 0,22 7,96 5,28 0,91 \I"mm""humh““"""""u""mm""mmmmmm

Legenda:

dobar i bolji

: [T
vrio los AT
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Napominje se takoder kako su analize ranijih praéenja stanja kakvoce voda u razdoblju 1992.-2002, pokazale
kako su vode jezera s aspekta fizikalno-kemijskih znacajki povoljne za koristenje, a kako povremena odstupanja
pojedinih parametara od granicnih vrijednosti nisu vezana uz koristenje jezera ve¢ uz smanjenu protoc¢nost
vode, koja je uzrokovana pojedinim hidroloskim stanjima. S aspekta koncentracije nutrijenata mogu se
usporedivati tadasnji i najnoviji rezultati jedino preko pokazatelja ukupnih nitrata (mgN/l) i ukupnog fosfora
(mgP/1), a iz usporedbe se zakljucuje kako do 2022. nije doslo do pogorsanja stanja voda jezera prema ovim
parametrima.

Prema bioloskim pokazateljima vode jezera (1992.-2002.) svrstane su u oligo do mezotrofno stanje, s rijetkim
prelascima u umjereno eutrofno stanje, Sto se isto povezalo pretezito s dinamikom izmjene vode u jezeru.
Prema tim ranijim istrazivanjima i analizama (EPZ, Knjiga 1, 2003.) procjena trofije jezera Jarun svrstala ga je i
preko prozirnosti vode i preko indeksa trofije u mezotrofne vode stajalice. Ovi podaci pokazuju kako
sveukupno, u usporedbi sa stanjem trofije jezera zaklju¢no s 2022., nije doslo do bitnih nepovoljnih promjena
s aspekta trofije ovog vodnog tijela.

Treba takoder uzeti u obzir rezultate monitoringa bioloskih elemenata kakvoce voda (BEK). Jezero Jarun je
prema BEK fitoplankton, fitobentos, makrofita i makrozoobentos u dobrom i boljem potencijalu u 2016., 2017.,
2019. i 2020. godini, a samo prema BEK ribe u umjerenom ekoloskom potencijalu
(https://www.voda.hr/hr/godisnji-planovi-i-izvjesca-o-provedenom-monitoringu).

Medutim, bioloski aspekt ekoloskog stanja voda vezan uz razvoj vise vodene vegetacije moze imati vazan
utjecaj na ukupno stanje voda jezera, a posebno se to odnosi na utjecaj sada dominantne zajednice vise vodene
vegetacije Myriophyllo-Nupharetum, koja se prosirila na cijelo podrudje jezera (Slika 3.7-7.). Prema metodi
.weighted averaging” (sedmostupanjski sustav) ova zajednica ima indeks trofi¢nosti 3,19, te se samo njenim
redovitim uklanjanjem moze odrzavati blagi trend porasta trofije jezera Jarun. Kako se ova zajednica razvija u
nesto pli¢im vodama, naseljava podrucja dubine izmedu 3 i 4 m i preferira muljevito dno (iako se moze razviti
i na pjeskovitim i glinastim tlima), ona je u jezeru Jarun nasla vrlo povoljno staniste i uvjete za Sirenje. Ova se
zajednica, pri ¢emu je dominantna vrsta lokvanj (Nuphar lutea), pocela '90-tih godina proslog stoljeca Siriti s
podrucja Kajakaske staze, te se zatim razvila duz cijelog poteza Regatne staze i u cijelosti se prosirila i na Veliko
jezero. lako nema novijih podataka, procjenjuje se kako se koli¢ina biomase vezane uz ovu vrstu u odnosu na
stanje iz 2003. (tijekom lipnja 2003. godine samo iz Regatne staze mehanicki je jednokratno uklonjeno oko 82
tone biomase flotantne makrofitske vegetacije) visestruko uvedala.

Slika 3.7-7. Vodena vegetacija u jezeru Jarun (zajednica Myriophyllo-Nupharetum, preuzeto: www.plantea.com.hr/zuti-

lokvanj/)
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Stanje sedimenta u jezeru

Povezanost loseg bioloskog i umjerenog fizikalno-kemijskog stanja s loSim morfoloskim stanjem jezera
zahtijeva i posebno sagledavanje stanja sedimenta u jezeru Jarun. Zato se u nastavku daje poseban pregled
nastanka/porijekla sedimenta, ocjena kolicina sedimenta koji je povezan sa stanjem u jezeru, ocjena sastava
sedimenta i njegovih osnovnih znacajki, ocjena fizikalno-kemijskog stanja sedimenta i ocjena njegovog
mikrobioloskog stanja. Ovaj prikaz ujedno ima vezu i sa sagledavanjem usvojenog rjesenja razmatranog
zahvata.

Porijeklo sedimenta u jezeru Jarun u izravnoj je vezi s nastankom jezera. Podrudje jezera Jaruna bilo je u

proslosti podrucje meandriranja rijeke Save i njeno poplavno podrudje. Pojedini od Save odvojeni dijelovi
rukavaca koristili su se ekstenzivno za Sljuncarenje, kada su to dopustali vodostaji u Savi.

Situacija se na tom podrucju potpuno promijenila nakon poplave Zagreba 1964., kada se pristupilo izgradnji
nasipa za obranu od poplava Save na cijelom potezu od Jankomira do Rugvice. Do kraja '70-tih uredeno je i
korito i inundacijsko podrudje izmedu nasipa, ¢ime su se promijenili uvjeti koristenja podrudja Jaruna. Stari
rukavci koji su izgradnjom nasipa potpuno izgubili vezu sa Savom, ukljucujudi i rukavac na lokaciji sadasnjeg
jezera ili su zatrpani ili su se poceli intenzivno koristiti za vadenje sljunka za potrebe izgradnje novih gradskih
naselja (Slika 3.7-8.). Kako oko dvije treéine Regatne staze i cijeli Kajakaski kanal pripadaju nekadasnjem rukavcu
Save, mozZe se smatrati kako je na tim povrsinama jezera djelomic¢no ili u cijelosti zaostao prirodni sediment
porijeklom iz Save. Takoder, taj je sediment vjerojatno tijekom formiranja cijelog jezera koriSten za oblikovanje
dna Regatne staze, Sto primjerice proizlazi iz relativno ujednacene debljine sedimenta duz tog dijela jezera.

Povijesni prikaz jezera Jarun (1968. godina)

A 0 250 500 750 1.000 m Jezero Jarun

Slika 3.7-8. Povijesni prikaz podrucja jezera Jarun iz 1968. i sadasnji oblik jezera

Kolicina sedimenta u jezeru Jarun zadnji put je istrazivana 2018. (Geodetski projekt, Generalno izmuljivanje
jezera Jarun (Trafficon d.o.0., rujan 2018.) i Elaborat o provedenom vizualnom pregledu i istraznim radovima

na jezeru Jarun (URBANE IDEJE d.o.0., listopad 2018.)) obuhvatilo je geodetsko snimanje dna i ispitivanje dubine
sedimenta uzimanjem uzoraka. Geodetsko snimanje obuhvatilo je hidrografsko snimanje dna jezera te
teresticko snimanje uz Citavu obalu jezera. Hidrografsko snimanje dna jezera provedeno je u poprecnim
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profilima svih dijelova jezera na svakih 20 metara dvofrekventnim dubinomjerom (Slika 3.7-9. i Slika 3.7-10.) i
u uzduznim profilima na svakih 30 metara dvofrekventnim dubinomjerom.
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Slika 3.7-9. Poprecni profil regatne/veslacke staze 0+415,000 s oznacenim Sirinama veslackih traka i mogu¢im dubinama
prema uvjetima VSZ i FISA
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Slika 3.7-10. Poprecni profil regatne/veslacke staze 1+645,000 s oznacenim Sirinama veslackih traka i mogucim
dubinama prema uvjetima VSZ i FISA

Rezultat snimanja dvofrekventnim dubinomjerom su dvije povrsine. Jedna je povrSina samog dna jezera, dok
je druga gornja povrsina sedimenta. Kao referentni rezultat snimanja dobiveni su sljedeci podaci:

e konfiguracija dna,

e dubinai koli¢ina vode,

e debljina sedimenta,

e poprecni i uzduzni profili s kotama povrsine vode, dna jezera i visine sedimenta.

Prema geodetskoj snimci prosjecne debljine sedimenta krecu se oko 0,5 m, odnosno tocnije na pojedinim
dijelovima jezera:

e 0ko 0,59 m na Velikom jezeru, uz raspon izmjerene debljine po uzorcima od 0 do 2,20 m,
e 0ko 0,32 m na Malom jezeru, uz raspon izmjerene debljine od 0,10 do 0,45 m,

79



®

Elaborat zastite okolisa Uklanjanje i zbrinjavanje sedimenta iz jezera Jarun

WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

e U rasponu izmjerene debljine od 0,70 do 0,80 m na Kajakaskom kanalu,

e 0ko 0,57 m na Regatnoj stazi, uz raspon izmjerenih debljina od 0 do 1,03 m, u blizini ispusta 1,74 m.
Kako bi se dobilo uvid u brzinu taloZenja sedimenta u jezeru Jarun provedene su analize ispitivanja, odnosno
analize rezultata mjerenja debljine sedimenta 1992., 2002. i 2018., radi medusobne usporedbe i radi usporedbe
s prvim mjerenjem iz 1980. U Elaboratu o provedenom vizualnom pregledu i istraznim radovima na jezeru Jarun
u Zagrebu (URBANE IDEJE d.o.0., listopad 2018.) na grafickom prilogu 6.1 dane su lokacije sa shematskim
prikazom ispitnih pozicija od 1980. do 2018., s napomenom kako su pozicije ranijih ispitivanja do 2018. ucrtane
prema dostupnoj dokumentaciji, te kako mogu odstupati od stvarne pozicije. Broj ispitnih mjesta 1980. bio je
6, 1992. bio je 13, 2002. bio je 22, a 2018. je ispitivanje debljine sedimenta provedeno na 61 lokaciji.

Mjerenja iz 1980. se izostavljaju iz analiza zbog naknadnih radova koji su se jos u jezeru provodili do 1987. Od
moguce analize i usporedbe rezultata za 5 odabranih lokacija iz 1992., blizu kojih su se mjerenja vrsila i tijekom
ispitivanja 2002. i 2018. (shema tih lokacija je prikazana na Slika 3.7-11.) se medutim odustalo zbog
nedosljednosti ulaznih podataka - debljine sedimenta se znacajno razlikuju u tockama smjestenima vrlo blizu
jedne drugoj, sto kod relativno malih debljina ispitanih slojeva moze dovesti do krivih zakljucaka. Isto je uoceno
i u zaklju¢ku Elaborata o provedenom vizualnom pregledu i istraznim radovima na jezeru Jarun u Zagrebu gdje
je komentirana zabiljezena lokalna neravnomjerna distribucija sedimenta po dnu jezera, pa je tako na
pojedinim mjestima unutar 20 m? dna izmjerena razlika u debljini i do 80 cm. Iz Slike 3.7-11. je uodljivo da su
tocke odabrane za usporedbu medusobno udaljene i po 100 m te analiza rezultata mjerenja i promjene debljine
sedimenta kroz godine ne bi dala vjerodostojne rezultate. Zato su analizirane prosjecne vrijednosti debljine
sedimenta po dijelovima jezera (Tablica 3.7-11.).

Tocke ispitivanja debljine mulja B
¢ 1992. godina

e 2002, godina
o 2018. godina ‘

-

CeRiin n

Slika 3.7-11. Pozicije bliskih tocaka ispitivanja sedimenta kroz godine

Tablica 3.7-11. Rezultati mjerenja prosjecne debljine sedimenta kroz godine po dijelovima jezera

Pozicija Debljina Debljina Debljina Prirast Prirast
sedimenta 1992. | sedimenta 2002. | sedimenta 2018. | 1992.-2002. 2002.-2018.
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Regatna staza 25 35 41 +10 +6
Veliko jezero 28 86 69 +58 -17
Malo jezero 17 27 22 +10 -5
Cijelo jezero 37 64 51 +27 -13

U tablici se moze uoditi da se debljina sedimenta ne povecava znacajno, kako je to bilo utvrdeno u Poglavlju
3.3.1 dokumenta Program djelovanja — Jezero Jarun — Upravljanje vodnim rezimom i kakvocom vode
(Elektroprojekt, 2003.) temeljem usporedbe mjerenja iz 1992. i 2002.. Prema analizi u debljina sedimenta se
smanjuje u razdoblju 2002.-2018., sto medutim takoder nije vjerojatno. Na temelju rezultata se ipak moze
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zakljuciti da se predvideni rast debljine mulja prema analizama iz 2002. od 2,7 cm godisnje nije dogodio, jer bi
u tom slucaju u iduéih 16 godina prosjecna debljina sedimenta znacajno narasla, za preko 40 cm, Sto bi se
sigurno uodilo u obradi rezultata ispitivanja iz 2018. Iz toga proizlazi da proces zamuljivanja jezera, iako se
dogada, nema ni priblizno takav utjecaj na povecanje koli¢ine sedimenta u jezeru kakav se prvotno predvidao.

Prema ovim analizama pokazalo se opravdanim usvojiti rezultate geodetskog snimanja ukupnog i pojedinih
dijelova jezera iz 2018., te se sukladno tome daje prikaz mjerodavnih koli¢ina sedimenata u jarunskom jezeru,
uz napomenu kako se radi o okvirnoj procjeni odredenoj preko povrsine samog jezera (Tablica 3.7-12).

Tablica 3.7-12. Rezultati izracuna volumena sedimenta ,in-situ” po dijelovima i na ukupnom jezeru

Pozicija Debljina sedimenta | Povrsina jezera Procjena volumena
2018. (m) (m?) sedimenta (m3)
Regatna staza 0,41 315.934 129.532
Veliko jezero 0,69 275.662 190.206
Malo jezero 0,22 101.667 22.366
Kajakaski kanal 0,71 28.092 19.944
Cijelo jezero 0,502 721.355 362.048

Sastav i svojstva sedimenta u jezeru Jarun razlikuje se po klju¢nim svojstvima na pojedinim njegovim

dijelovima. Sediment u Velikom jezeru tako se po nekim klju¢nim svojstvima i sastavu razlikuje od sedimenta
na podrudju Regatne staze, kao i od sedimenta na podrucju Malog jezera te od sedimenta na podrudju
Kajakaskog kanala.

Klju¢na znacajka sedimenta vazna za rjeSenje njegovog vadenja i uklanjanja je vrijeme njegovog zgusnjavanja,
a kako je ono ispitivano i u istrazivanjima 2002. i 2018. potvrdeno je postojanje razlike u tim svojstvima u oba
ispitivanja. Bududi je zgusnjavanje ispitano s duzim trajanjem pokusa u ispitivanju 2002. (EPZ, Knjiga 1, poglavlje
5) rezultati tog ispitivanja smatraju se mjerodavnim (Slika 3.7-12.).
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Slika 3.7-12. Dinamika zgusnjavanja mulja taloZzenjem (ispitano na uzorku uzetom crpkom) (preuzeto iz Knjige 1,
Elektroprojekt, 2003.)

Granulometrijski sastav sedimenta dna jezera takoder je visekratno analiziran, a dostupni zakljucci provedenih
analiza iz 2002. i 2018. pokazali su kako nije doslo do promjena u njegovom sastavu (uz napomenu kako izvorna
laboratorijska izvjeS¢a za ove obrade nisu bila dostupna). U oba ispitivanja analiziran je i sastav sedimenta s
aspekta odnosa suhe tvari i vode u uzorcima, te s aspekta sadrZaja organske i anorganske tvari u sedimentu.
Sveukupno, prema svim ovim ispitivanjima, za ovaj zahvat su vazni slijedeci podaci o sedimentu:

e Maseni udio suhe tvari u uzorku sedimenta (in-situ), WST = 0,57 = 57 %,
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e Maseni udio vode u uzorku sedimenta (in-situ), WW = 0,43 = 43 %,

e Gustoca sedimenta, pM = 2,20 kg/dm?,

e Odnos anorganske i organske tvari u sedimentu: 92% naprama 8%

e Vrijeme zgusnjavanja (240 minuta): 90-95% (ovisno o lokaciji u jezeru)
[ ]

Fizikalno-kemijske sedimenta i eluata sedimenta i mikrobioloske znacajke sedimenta u jezeru Jarun

Fizikalno-kemijska analiza sedimenta i eluata sedimenta provedena je u vise navrata, i to prilikom istraznih
radova 1980. godine, 1992. godine, 2002. godine te 2018. godine.

Istraznim radovima 1980. godine pristupilo se zbog promjene boje na dijelu jezera u svrhu determinacije

oneciséenja. Sediment je vaden u kolovozu i u rujnu 1980. godine te je provedeno ukupno 9 analiza sedimenta
iz jezera, i to na sljedece parametre: Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Pb, Zn te ulja i masti. Prema rezultatima ispitivanja
danim u projektu Ekolosko biolosko stanje (izradio: Elektroprojekt d.d., oznaka projekta: Y0-103.01.01, Zagreb,
lipanj 2003.), tablici 5.2.5., Knjiga G01.0 - Ocjena ekoloskog-bioloskog stanja utvrdeno je da su kolicine Stetnih
tvari u uzorcima bile daleko ispod maksimalno dozvoljenih koli¢ina propisanih grani¢nih vrijednosti iz tada
vazeceg Pravilnika o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciséenja Stetnim tvarima (,Narodne novine”, br.
15/92) s kojim su se iste usporedivale.

Ispitivanja radena 1992. godine ukljucivala su jedino ispitivanja_eluata sedimenta te su u eluatu odredivani

samo ukupni dusik i fosfor. Prema rezultatima ispitivanja danim u projektu Ekolosko biolosko stanje (izradio:
Elektroprojekt d.d., oznaka projekta: Y0-103.01.01, Zagreb, lipanj 2003.), Tablici 5.2.9. Knjiga GO1.0 - Ocjena
ekoloskog-bioloskog stanja, ukupni fosfor bio je prisutan u koncentracijama od 0,01-0,091 mg P/I, a ukupni
dusik od 1,0 - 6,6 mg N/I. S obzirom da je ta godina bila vrlo susna, a s time i slabi dotok podzemnih voda u
jezero, porijeklo ukupnog dusika i fosfora vec¢im je dijelom bilo vezano za enzimatsku bakterijsku razgradnju
organskih tvari u sedimentu.

Nadalje, istrazivanja provedena 2002. godine radena su za potrebe izrade spomenutog projekta Ekolosko

biolosko stanje (izradio: Elektroprojekt d.d., oznaka projekta: Y0-103.01.01, Zagreb, lipanj 2003.) u sklopu
Upravljanja vodnim rezimom i kakvo¢om vode jezera Jarun. Mjerenja koncentracije $tetnih tvari u sedimentu
jezera 2002. godine obuhvadala su sljedeée parametre: As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, Cu, Zn, Na, K, ukupni N, ukupni
P. Analiza sedimenta (Tablica 5.2.7., Knjiga G01.0 - Ocjena ekoloskog-bioloskog stanja) pokazala je da sediment
jezera Jarun nije opterecen sStetnim tvarima. S obzirom na koncentracije ispitivanih parametara, mulj iz jezera
Jarun je ve¢inom anorganskog porijekla (90 %) i sadrzi mali postotak fosfora i dusika.

Usporedbom rezultata analize sedimenta iz 1980. i 2002. za krom, bakar, olovo i cink uoceno je da se u tom
periodu od dvadesetak godina koncentracija olova nije povecala, dok se koncentracija bakra i cinka utrostrudila,
a koncentracija kroma uvecala za viSe od deset puta, sto je ukazalo na postepeno oneciséenje jezera.

Takoder, 2002. godine provedena je i analiza uzoraka eluata sedimenta na parametre: pH, vodljivost, fenoli,
cijanidi (lako oslobodivi) CN, nitriti (NO>), fluoridi (F), amonijak (NH4"), ukupni organski ugljik (TOC), metali (As,
Cd, Cr uk,, Cr*8, Hg, Ni, Cu, Zn, Pb), dio topivih tvari u vodi te su rezultati pokazali da sediment iz jezera Jarun
zadovoljava uvjete za odlaganje na odlagaliste otpada Il kategorije, odnosno granicne vrijednosti prema tada
vazecem Pravilniku o uvjetima za postupanje s otpadom (,Narodne novine”, br. 123/97). Takoder se navodi
kako se prema rezultatima navedenih ispitivanja, uz suglasnost Hrvatskih voda, eluat sedimenta moze ispustati
u Savu (Tablica 5.2.10, Knjiga G01.0 - Ocjena ekoloskog-bioloskog stanja).

Istrazivanje u 2018. godine provedeno je za potrebe izrade Izvedbenog projekta uklanjanja sedimenta iz jezera
Jarun-revizija 3, Broj projekta: 85/2018-Ul, izradivac: Urbane ideje d.o.o., Samobor, studeni 2019.), odnosno
Elaborata zastite okolisSa za zahvat Uklanjanja sedimenta iz jezera Jarun u Gradu Zagrebu (izradio EKONERG
d.o.o., prosinac 2019.). Ispitivanje sedimenta (kompozita sastavljenog od vise uzoraka i slojeva sedimenta iz
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jezera) iz studenog 2018. godine (CEMTRA d.o.0., analiza br. 680/2018-TO) obuhvatila su analizu sljedecih
parametara: pH, arsena (As), barija (Ba), kadmija (Cd), ukupnog kroma (Cr ukupni), bakra (Cu), zive (Hg),
molibdena (Mo), nikla (Ni), olova (Pb), antimona (Sb), selena (Se), cinka (Zn), klorida, fluorida, sulfata, otopljenog
organskog ugljika (DOC) i ukupnih otopljenih tvari (TDS). Prema provedenoj analizi, eluat sedimenta je
zadovoljavao grani¢ne vrijednosti za neopasni otpad prema Pravilniku o nacinima i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (,Naronde novine”, br. 114/15), odnosno Odluci 2003/33/EZ
(Prilog Kriteriji i postupci za prihvat otpada na odlagalista — odjeljak 2.2.2. Granicne vrijednosti za neopasni
otpad), odnosno rezultati provedenih ispitivanja potvrdili su da isti ima karakteristike neopasnog materijala.

Ispitivanja iz 1980., 2002. i 2018. nisu obuhvatila ispitivanja mikrobioloskih pokazatelja, odnosno utvrdivanje
bakterioloskog stanja sedimenta i eluata iz sedimenta te su na raspolaganju samo rezultati ispitivanja iz 1992.
godine dani u projektu Ekolosko biolosko stanje (izradio: Elektroprojekt d.d., oznaka projekta: Y0-103.01.01,
Zagreb, lipanj 2003.), tablici 5.2.8., Knjiga G01.0 - Ocjena ekoloskog-bioloskog stanja. Prema tim ispitivanjima
na viSe lokacija rezultati uzorkovanja ukazali su na postojanje ukupnih koliformnih i fekalnih koliformnih
bakterija u najgornjim slojevima sedimenta gdje je koncentriran najveéi dio organskih tvari, a lokacija na
zapadnom dijelu Regatne staze imala je daleko najve¢e mikrobiolosko oneciscenje (2.800 ukupnih koliforma
po gramu sedimenta i 1.380 fekalnih koliforma po gramu sedimenta).

Vazno je napomenuti kako sredisnji i istoni dio Regatne staze u uzorcima sedimenta nije imao zabiljezene
prisutne niti ukupne niti fekalne koliforme, a lokacije uz kupalista u Velikom jezeru i Malom jezeru imale su vrlo
male koncentracije koliforma. Iz toga se moze zakljuciti kako je na bakteriolosko oneciséenje jezera glavni
utjecaj imalo vanjsko okruzenje RSC Jarun, a ne njegovi korisnici. Kako je u meduvremenu uz sjeverozapadnu
granicu RSC Jarun doslo do daljnje urbanizacije i do uvodenja kanalizacijske mreze, moze se ocekivati kako je
doslo do poboljsanja bakterioloskog stanja u sedimentu jezera.

Zakljucno o stanju voda jezera Jarun

Prema usporedbi novijih rezultata monitoringa stanja voda jezera Jarun s rezultatima ranijih istrazivanja i
obrada stanja voda (2003.) moze se nacelno zakljuditi kako nije doslo do pogorsanja kakvoce voda niti s
fizikalno-kemijskog, niti s bioloskog aspekta, a nije doslo niti do znacajnijeg pogorsanja stupnja trofije jezera,
prihvatljivosti kakvoce voda jezera za kupanje i prihvatljivosti voda jezera za Zivot slatkovodnih vrsta riba.
Potrebno je medutim napomenuti kako bioloski aspekt stanja voda (makrofita), vezan uz razvoj vise vodene
vegetacije (zajednica Myriophyllo-Nupharetum) a bez uspostavljene kontrole (redovita kosnja i uklanjanje iz
jezera) moze imati znacajan utjecaj na ukupni potencijal jezera, a ve¢ ima znacajan utjecaj na koristenje jezera.

Moze se zakljuciti takoder kako na sve uvjete kakvoée voda jezera dominantan utjecaj ima hidroloska situacija,
odnosno ucestalost izmjene vode tijekom godine, a moguce i utjecaj okolnog podruéja oko RSC Jarun
(mikrobiolosko onecis¢enje), te tek djelomicno i povremeno intenzivno koriStenja jezera. Sezonski se najveée
pogorsanje stanja voda u jezeru javlja u ljetnom razdoblju kada koincidiraju niski vodostaji Save, podzemnih
voda i voda u jezeru i kada je izmjena vode u jezeru najsporija, ¢emu tada moze doprinijeti i intenzivno
koriStenje jezera (za kupanje i za druge rekreativne aktivnosti).
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3.7.3. Podzemne vode

Sire podrucje jezera Jarun pripada tijelu podzemne vode €SGI_27, ZAGREB meduzrnske poroznosti, koje je
prema podacima dobivenim od Hrvatskih voda iz Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027., Izvadaka iz
Registra vodnih tijela (rujan 2023.), u dobrom kemijskom, koli¢inskom i ukupnom stanju. Temeljem Pravilnika
0 granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (,Narodne novine”, br. 97/10, 31/13) predmetno
podrudje nalazi se unutar granica sektora C na podrudju 8. Podrudje malog sliva ,Zagrebacko prisavlje”.

Stanje vodnih tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajalista kolicina i kakvoce podzemnih voda te moze biti
dobro ili lose. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Direktive 2000/60/EZ Europskog parlamenta
i Vijeca od 23. listopada 2000. o uspostavi okvira za djelovanje Zajednice u podrucju vodne politike (Okvirne
direktive o vodama) i Direktive 2006/118/EZ Europskog parlamenta i Vijeca o zastiti podzemnih voda od
oneciséenja i pogorsanja stanja od 12. prosinca 2006. Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode se klasifikacijski
testovi: ocjena kemijskog stanja vodnih tijela na podrué¢ju obuhvata, ocjena kolicinskog stanja te procjena
ukupnog stanja. U nastavku je dan prikaz stanja ovog podzemnog vodnog tijela prema dobivenim podacima
od Hrvatskih voda (Plan upravljanja vodnim podrudjima do 2027, lzvadak iz Registra vodnih tijela,
Klasifikacijska oznaka: 008-01/23-01/0000779, Urudzbeni broj: 383-23-1, primljeno 06.09.2023.).

Stanje vodnog tijela podzemnih voda CSGI_27, ZAGREB sa stajalista kolicine i kakvoce podzemnih voda
ocjenjeno je ukupno kao dobro.
Tablica 3.7-13. Sta

nje evidentiranog podzemnog vodnog tijela na podrudju lokacije zahvata
e ez 7T
A 9 zw"v 9 Poroznost
tijela tijela

CSG1-27 dobro dobro dobro

Tablica 3.7-14. Opdi podaci o tijelu podzemne vode ZAGREB - CSGI-27

OPCI PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - ZAGREB - CSGI-27
Sifra tijela podzemnih voda CSGI-27
Naziv tijela podzemnih voda ZAGREB
Vodno podrucje i podsliv Podrugje podsliva rijeke Save
Poroznost meduzrnska
Omjer povrSine ekosustava ovisnih 0 podzemnim vodama (EOPV) i ukupne povrSine TPV (%) 1
Prirodna ranjivost 40% podrucja visoke i vrlo visoke, te
36% umjerene do poviSene ranjivosti
Povrsina (km?) 988
Obnovljive zalihe podzemne vode (10% m3/god) 273
Drzave HR/SL
Obaveza izvjeScivanja Nacionalno,EU
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Slika 3.7-13 Tijelo podzemne vode CSGI-27, ZAGREB kojem pripada jezero Jarun (Izvor: Hrvatske vode)
Tablica 3.7-15. Elementi za ocjenu kemijskog stanja PVT ZAGREB - CSGI-27

Elementi za ocjenu kemijskog stanja — kriti€ni parametri
. Stanje podzemnih voda na
. - Ukupan broj I - oo .
Godina | Program monitoringa monitoring bostaia Parametar i broj prekoracenja monitoring postajama
g posta) LoSe Dobro
Nacionalni 146 SUMA TRIKLORETEN i 4 142
2014 TETRAKLORETEN (3), NITRITI (1)
Dodatni (crpili$ta) 15 KADMUJ (6) 6 9
Nacionalni ATRAZIN (1), ORTOFOSFATI (2),
2015 147 SUMA TRIKLORETEN i 7 140
TETRAKLORETEN (3) NITRITI (2)
Dodatni (crpilista) 15 0 0 15
Nacionalni NITRITI (1), ORTOFOSFATI (2),
150 UKUPNI FOSFOR (2), ATRAZIN 12 138
2016 (1), SUMA TRIKLORETEN i
TETRAKLORETEN (8)
Dodatni (crpilista) 15 0 0 15
Nacionalni NITRITI (1), ORTOFOSFATI (2),
2017 149 UKUPNI FOSFOR (2), ZIVA (5), 8 141
ATRAZIN (1)
Dodatni (crpilista) 15 0 0 15
Nacionalni KADMUW (1), NITRITI (1),
2018 149 ORTOFOSFATI (1), UKUPNI 7 142
FOSFOR (4)
Dodatni (crpilista) 15 0 0 15
Nacionalni 155 NITRITI (1) ORTOFOSFATI (5) 9 146
2019 UKUPNI FOSFOR (3) ARSEN (1)
Dodatni (crpilidta) 15 0 0 15
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Tablica 3.7-16. Kemijsko stanje PVT ZAGREB - CSGI-27

KEMIJSKO STANJE

Test opce kakvoce

Elementi testa

Prosjecna vrijednost kriticnih parametara
2014.-2019. (6 godina) godine gdje je
prekoraCena granicna vrijednost testa

(A
x Ne Prosjecna vrijednost kriticnog parametra u
2019. godini prelazi 75% granicne vrijednosti
testa
Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen, ziva, nitriti,
Kriticni patrametar kadmij, atrazin, suma trikloreitlena |
tetrakloretena
Ortofosfati (3), ukupni fosfor (16), arsen
Provedba | Ukupan broj kvartala (10), ziva (1), suma trikloreitlena |
agregacije tetrakloretena(3)
HR 187 Broj kriticnih kvartala
Zadnje 3 godine kriticni
parametar prelazi granicnu
vrijednost u viSe od 50%
agregiranih kvartala
Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen, Ziva,
agregacije | Kriticni patrametar kadmij, atrazin, suma trikloreitlena |
HR 188 tetrakloretena
Ukupni fosfor (17), arsen (4), ziva (1),
Ukupan broj kvartala kadmij (1), atrazin(5), suma trikloretilena |
tetrakloretena (6)
Broj kriticnih kvartala
Zadnje 3 godine kriticni
parametar prelazi granicnu
vrijednost u vise od 50%
agregiranih kvartala
Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen, ziva, nitriti,
agregacije | Kriticni patrametar kadmij, atrazin, suma trikloreitlena |
HR 203 tetrakloretena
Ortofosfati (15), ukupni fosfor (15), arsen
Ukupan broj kvartala (7), Ziva (3), kadmij (5), atrazin (2), suma
trikloretilena | tetrakloretena (2)
S Broj kriticnih kvartala Ortofosfati (6), ukupni fosfor (6)
S Da Zadnje 3 godine kriticni
n_ . v
C 2]2377‘2?{ 5 r;s{:z(l)grgg;;nu DA (ortofosfati i ukupni fosfor)
agregiranih kvartala
Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen, ziva, nitriti,
agregacije | Kriticni patrametar kadmij, atrazin, suma trikloreitlena |
HR 204 tetrakloretena
Ortofosfati (11), ukupni fosfor (16), nitriti(1),
Ukupan broj kvartala Ziva (1), nitriti(1), kadmij (3), atrazin (7),
suma triklorietilena | tetrakloretena(18)
Broj kriticnih kvartala Suma trikloretilena | tetrakloretena (7)
Zadnje 3 godine kriticni
parametar prelazi granicnu NE
vrijednost u vise od 50%
agregiranih kvartala
Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen, ziva, nitriti,
agregacije | Kriticni patrametar kadmij, atrazin, suma trikloreitlena |
HR 205 tetrakloretena
. Ukupni fosfor (13), nitriti(1), kadmij (2),
Ukupan broj kvartala suma trikloretielna i tetrakloretena (17)
Broj kriticnih kvartala Suma trikloretielna i tetrakloretena (1)
Zadnje 3 godine kriticni
parametar prelazi granicnu NE
vrijednost u vise od 50%
agregiranih kvartala
Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen, ziva, nitriti,
agregacije | Kriticni patrametar kadmij, atrazin, suma trikloreitiena |
HR 206 tetrakloretena
; Ukupni fosfor (16), nitriti (5), atrazin (23),
Ukupan broj kvartala suma trikloretilena | tetrakloretena (10)
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Broj kriticnih kvartala suma trikloretilena | tetrakloretena (1)
Zadnje 3 godine kriticni
parametar prelazi granicnu NE
vrijednost u vise od 50%
agregiranih kvartala
Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen, ziva, nitriti,
agregacije | Kriticni patrametar kadmij, atrazin, suma trikloreitlena |
HR 207 tetrakloretena
Ukupni fosfor (14), arsen (4), nitriti (7),
Ukupan broj kvartala kadmij (4), atrazin (18), suma trikloretielna i
tetrakloretena (2)
Broj kriticnih kvartala
Zadnje 3 godine kriticni
parametar prelazi granicnu
vrijednost u vise od 50%
agregiranih kvartala
Provedba Ortofosfati, ukupni fosfor, arsen, ziva, nitriti,
agregacije | Kriticni patrametar kadmij, atrazin, suma trikloreitlena |
HR 212 tetrakloretena
Ukupni fosfor (2), arsen (1), ziva (1), nitriti
Ukupan broj kvartala (2), kadmij (3), atrazin (2), suma
trikloretilena | tetrakloretena (1)
Broj kriticnih kvartala
Zadnje 3 godine kriticni
parametar prelazi granicnu
vrijednost u viSe od 50%
agregiranih kvartala
HR204/1
HR186
HR193
HR194
HR195
HR196
HR197
Ne HR198
HR199
HR200
HR201
HR202
HR208
HR210
HR211
Stanje dobro
Rezultatitesta Pouzdanost visoka
= Analiza statistiCki znacajnog trenda Nema trenda
§ 5 Elementi testa Negativan utjecaj crplienja na crpilistu ne
& =
8o Stanje dobro
“— .
E 5 Rezultati testa Pouzdanost
o Anal/zva.stat/st/ck/ znacajnog uzlaznog trenda Nema trenda
s na tocci
S Elementi testa Analiza statistiCki znacajnog trenda na Statisti¢ki znagajan trend - silazan
o5 vodnom tijelu (ortofosfati)
§ N Negativan utjecaj crpljenja na crpilitu ne
3 Rezultati test Stanje dobro
= ezullalifesta Pouzdanost visoka
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Prioritetne i ostale oneciScujuce tvari, te
parametri za ekoloSko stanje za ocjenu stanja
povrSinskih  voda povezanih sa tijelom Ukupni fosfor (CSR01959_000000,
podzemne vode koje prelaze standard | CSR00591_000000, CSR00051_009700)
kakvoce vodenog okoliSa i prema kojima je
5 tijelo povrSnskih voda u loSem stanju
% Kritiéni parametri za podzemne vode prema
= Elementi testa granicama stadarda kakvoce vodenog okolisa,
;5 te prioritetne i ostale oneciScujuce tvari i
nc>_> parametri za ekolosko stanje u podzemnim Ukupni fosfor
% vodama povezane sa povrSinskim vodnim
2 tiielom prema kojima je ocijenjeno lose stanje
na mjernoj postaji u podzemnim vodama
Znacajan doprinos oneciScenju povrsinskog nema
vodnog tijela iz tijlela podzemne vode (>50%)
. Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost niska
Postojanje ekosustava povezanih sa da
podzemnim vodama
z Elementi testa Kgrnijgko stanje . podzemqih 'voda prema
8 kriticnim parametrima, prioritetnim tvarima, te dobro
3 parametrima za ekoloSko stanje u odnosu na
= standarde za povrSinske vode
. Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJA TPV I dobro
Pouzdanost niska
* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** tast nije proveden radi nedostataka podataka
Tablica 3.7-17. Kolic¢insko stanje PVT ZAGREB - CSGI-27
KOLICINSKO STANJE
Zahvacdene koli¢ine kao postotak obnovijivih 4793
L ,
Elementitesta |-22013 (%0
. Analiza trendova razina podzemne vode/protoka | Statisticki znacajan trend - silazan (razina podzemne
Test Bilance vode vode)
) Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost visoka
Test zaslanjenje i druge intruzije Stanje dobro
Pouzdanost
Test PovrSinska voda Stanje dgbro
Pouzdanost niska
Stanje dobro
Test EOPV Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJATPY |22 .
Pouzdanost niska

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije provden radi nedostataka podataka
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Tablica 3.7-18. Rizici od nepostizanja ciljeva kemijskog i koli¢inskog stanja ZAGREB - CSGI-27

RIZIK OD NEPOSTIZANJA CILJEVA - KEMIJSKO STANJE

Pritisci 1.6,2.2
Pokretadi 08, 11
RIZIK Vjerovatno ne postize ciljeve

RIZIK OD NEPOSTIZANJA CILJEVA - KOLICINSKO STANJE

Pritisci 6.2
Pokretadi 08, 11
RIZIK Vjerovatno ne postize ciljeve

Oznake pritisaka

1.Tockasto oneciséenje
1.6 Odlagalista otpada

2. Rasprseno oneciséenje
2.2 Poljoprivreda

6.2 — Podzemne vode — promjena razine podzemne vode i izdasnosti - industrija, stanovnistvo

Oznake pokretaca

08 Industrija
11 Urbani razvoj (stanovnistvo)
111 Urbani razvoj, vodoopskrba
112 Urbani razvoj, odvodnja
113 Urbani razvoj, vodoopskrba i odvodnja
114 Urbani razvoj, odlaganje otpada

3.7.4. Podrudje posebne zastite voda

Prema dobivenim podacima od Hrvatskih voda putem Zahtjeva za pristup informacijama (Registar zasti¢enih

podrucja od 28.07.2023.) na Sirem podrudju zahvata nalaze se podrudja posebne zastite voda namijenjene za

ljudsku potrosnju (Tablica 3.7-19.).

Tablica 3.7-19. Podrucja posebne zastite voda namijenjene za ljudsku potrosnju na Sirem podrudju obuhvata zahvata

(izvor podataka: Hrvatske vode, sije¢anj 2024.)

SIFRA RZP NAZIV PODRUCJA

KATEGORUA

A. Podrucja zastite vode namijenjene za ljudsku potrosnju

S. LOZA SASNJAK, ZITNJAK, I.REKA,

14000112 pErRUSEVEC, ZAPURDE, M.MLAKA

podrucja podzemnih voda

12408230 S.Loza,Sasnja k,iitnjak,Petruéevec,Za prude,M.MI

Il zona sanitarne zastite

izvorista

B. Podrudja pogodna za zastitu gospodarski znacajnih vodenih organizama

53010006 C6_Sava

pogodno za Zivot
slatkovodnih riba - ciprinidne

vode

C. Podrudja za kupanje i rekreaciju

31010072 Jarun, Veliko jezero

kupalista na kopnenim
povrsinskim vodama
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31010074 Jarun, Malo jezero

31010075 Jarun, Otok Veslaca

31010076 Jarun, Otok TresSnjevka

31010077 Jarun, Otok Univerzijade

D. Podrucja podlozna eutrofikaciji i podrucja ranjiva na nitrate

41033000 Dunavski sliv sliv osjetljivog podrucja

podrudja ranjiva na nitrate

42010009 Sava-Zagreb L ..
poljoprivrednog porijekla

Prema dobivenim podacima od Hrvatskih voda predmetni zahvat nalazi se na zasticenom podrucja podzemnih
voda namijenjenih za ljudsku potroénju ili rezerviranih za te namjene STARA LOZA SASNJAK, ZITNJAK, IVANJA
REKA, PETRUSEVEC, ZAPURDE, M.MLAKA (Sifra RZP: 14000112). Prema Karti zona sanitarne zastite izvorista
vode namijenjene ljudskoj potrosnji razmatrani zahvat na jezeru Jarun nalazi se unutar lll. zone sanitarne
zastite izvorista S.Loza, Sasnjak, Zitnjak, Petrusevec, Zaprude, Mala Mlaka.

Radi zastite ovih izvorista ,Stara Loza, Sainjak, Zitnjak, Petrudevec, Zaprude i Mala Mlaka” utvrdene su tri zone
zastite (Odluka o zastiti izvorista Stara Loza, Sainjak, Zitnjak, Petrudevec, Zaprude i Mala Mlaka, (Sluzbeni
glasnik Grada Zagreba broj 21/14.i 12/16.):

e |ll. ZONA - zona ogranicenja i nadzora

e |l. ZONA - zona strogog ograniéenja i nadzora

e |.ZONA - zona strogog reZima zastite i nadzora.

Sukladno toj Odluci, €lanku 8. na podrugju Ill. zone zabranjuje se:

e ispustanje neprociséenih otpadnih voda,

e skladistenje i odlaganje otpada, gradnja odlagalista otpada osim sanacija postojeéeg u cilju njegova
zatvaranja, gradevina za zbrinjavanje otpada ukljucujuci spalionice otpada te postrojenja za obraduy,
oporabu i zbrinjavanje opasnog otpada,

e gradenje kemijskih industrijskih postrojenja opasnih i onecis¢ujucih tvari za vode i vodni okolis,

e izgradnja benzinskih postaja bez spremnika s dvostrukom stjenkom, uredajem za automatsko
detektiranje i dojavu propustanja te zastitnom gradevinom (tankvanom),

e podzemna i povrsinska eksploatacija mineralnih sirovina osim geotermalnih i mineralnih voda,

e gradenje prometnica, aerodroma, parkiralista i drugih prometnih i manipulativnih povrSina bez
kontrolirane odvodnje i odgovaraju¢eg procis¢avanja oborinskih oneciséenih voda prije ispustanja u
prirodni prijamnik.

Iznimno od stavka 1. alineje 2. ovoga clanka u lll. zoni sanitarne zastite izvoriSta sa zahvacanjem voda iz
vodonosnika s meduzrnskom poroznosti dopusta se izgradnja centra za gospodarenje otpadom i njegovih
sastavnica kao $to su pretovarne stanice i reciklazna dvorista (u daljnjem tekstu: centar), sukladno posebnim
propisima o otpadu i sukladno posebno propisanim uvjetima.

Takoder, sukladno Clanku 9. iste Odluke na podrudju Ill. zone provode se sljede¢e mjere zastite:

e izgradnja sustava javne odvodnje uz obvezno prikljuenje svih gradevina na taj sustav uz trajnu
kontrolu njegove vodonepropusnosti u skladu s propisima,

e izgradnja javnoga vodoopskrbnog sustava uz obvezno prikljucenje svih gradevina na njega,
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e izgradnja oborinske odvodnje i procis¢avanje otpadnih voda s prometnica prije ispustanja u najblizi
vodotok ako nije izgraden javni sustav odvodnje,

e izgradnja oborinske kanalizacije u sklopu prometnica i prikljuenje na javni sustav odvodnje ako
postoji,

e stimuliranje ekoloske poljoprivredne proizvodnje,

e izgradnja skladi$ta nafte i naftnih derivata u skladu s posebnim mjerama zastite - dvostruki spremnik
s dojavom o procurivanju ili jednostruki spremnik u vodonepropusnoj tankvani uz trajnu obavezu
kontrole vodonepropusnosti,

e sustavno pracenje stanja podzemnih voda na podrudju zone.

Isto sukladno €lanku 10. Odluke na podrudju Ill. zone provode se sliede¢e mjere sanacije:

e sanacija vodopropusne odvodnje,

e sanacija vodopropusnoga vodoopskrbnog sustava,

e sanacija oborinske odvodnje i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda s prometnica prije ispustanja u
najblizi vodotok ako nije izgraden javni sustav odvodnje,

e izgradnja ili sanacija oborinske odvodnje u sklopu postojecih prometnica i prikljuenje na javni sustav
odvodnje ako postoji,

e uvodenje Cistih tehnologija u postojeée djelatnosti.

Legenda

Obuhvat zahvata A

Podruéja posebne zastite voda

A - 14000112 - S. LOZA, SASNJAK,
ZITNJAK, |.REKA, PETRUSEVEC,
ZAPURDE, M. MLAKA

A - 12408230 - S. Loza, Sasnjak,
Zitnjak, Petrudevec, Zaprude,
M. Mlaka

=== B - 53010006 - C6_Sava

o C - kupalista na kopnenim
povrsinskim vodama

D - 42010009 - Sava-Zagreb
D - 41033000 - Dunavski sliv
0

- Hrvarski velikant
Velika Garica

.

)
Gortja Lomnica anl

Slika 3.7-14. Zasti¢ena podrucja — podrucja posebne zastite voda na Sirem podrucju zahvata (izvor: Hrvatske vode,
Izvadak iz Registra 06.09.2023)

Pracenje pogodnosti kakvoce voda jezera Jarun za kupanje provodi se sukladno Uredbi o kakvoci vode za
kupanje (NN 51/14, 66/19), a pracenje provodi Gradski ured za zdravstvo na ukupno pet lokacija, pet
plaza/kupalista na jezeru, koji sukladno propisanim uvjetima objavljuje rezultate pracenja na oglasnim plo¢ama
uz kupalista na jezeru.
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Iz najnovijih rezultata prac¢enja (2022. i 2023.) razvidno je kako rezultati kakvoce voda na kraju proslogodisnje
kupalisne sezone pokazuju dobro do izvrsno stanje, $to je poboljsanje u odnosu na objavljena ranija mjerenja
u 2022. Ovo se moze objasniti prije svega hidroloskim uvjetima, bududi se u rijeci Savi 2023. pojavio veci broj
vodnih valova, koji su preko podizanja vodostaja podzemnih voda utjecali na povecanje protocnosti, odnosno
na povecanje izmjene vode u jezeru.

Ovo potvrduju i zakljuéci ranijih analiza (2003.), koji ukazuju na problem pojave povisenih koncentracija
bakterioloskog onecisé¢enja ovisno o hidroloskim uvjetima. Tada je takoder naznaceno kako do povecanja ovih
oneciséenja dolazi i uslijed intenzivnijeg koristenja jezera (veliki broj kupaca, natjecanja i drugi oblici koristenja
motornih ¢amaca), kada se iz povrsinskog mulja u slobodnu vodu oslobadaju veée koncentracije bakterija.
Naznacen je i moguci utjecaj slijevnih i podzemnih voda na povisenje koncentracija bakterioloskog oneciséenja.

Za tumacenje zadnjih objavljenih rezultata pracenja kakvoce voda u jezeru s aspekta pogodnosti za kupanje
mjerodavna je Uredba o kakvoci vode za kupanje (NN 51/14, 66/19), a posebice uvjeti koje vode moraju ispuniti
s aspekta mikrobioloskog onecisc¢enja (Tablicu 3.7-20. i Tablicu 3.7-21.).

Prema objavljenim rezultatima u 2022. zabiljezena je nezadovoljavajuéa kakvoéa voda za kupanje jedino na
sjevernoj strani Velikog jezera, $to znaci kako se u Velikom jezeru povremeno mogu ocekivati mikrobioloska
oneciséenja iznad dopustenih vrijednosti (crijevni ehinokoki > 330 (bik/100 ml) i Eschericia coli > 900 (bik/100
ml)). U Malom jezeru takoder se moze povremeno javiti mikrobiolosko oneciséenje ali na razini
zadovoljavajuceg (crijevni ehinokoki < 330 (bik/100 ml) i Eschericia coli < 900 (bik/100 ml)), dok se na ostalim
lokacijama pracdenja (plazama na jezeru) u zadnjim mjerenjima ne biljeZi ta vrsta oneciséenja.

Tablica 3.7-20. Standardi za ocjenu kakvoée vode za kupanje nakon svakog ispitivanja

A B C F
Pokazatelj Izvrsna Daobra Metoda ispitivanja
crijevni enterokoki (bik/100 ml) =200 =400 HRN EN ISO 7899-1 ili HRN EN ISO 7899-2
Eschenchia coli
=300 =1000 HRN EN ISO 9308-1 ili HRN EN IS0 9308-3
(bik/100 ml)
Kada su vrijednosti bik/100 ml pojedinog pokazatelja vite od vrijednosti navedenih u stupeu C smarra se da je dodlo do kratkotrajnog onediicenja i da kakvoca vode nije zadovoljavajuca

Tablica 3.7-21. Standardi za ocjenu kakvoée voda na kraju sezone kupanja i za prethodne tri sezone

A B C D E F

Pokazately Izvrsna| Dobra || Zadovoljavajuca || Nezadovoljavamuéa || Metoda 1spitivanja

erijevni enterokoki (bik/100 ml)|| <200% ||=400* |[=330** =330%* HEN EN ISO 7899-1 ili HRN EN ISO 7899-2
Escherichia coli (bik/100 ml)  ||=300% || = 1000* || = 900** =Q00** HEN EN IS0 9308-1 ili HRN EN ISO 9308-3
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3.7.5. Opasnost i rizik od pojave poplava

Prema Provedbenom planu obrane od poplava (Hrvatske vode, ozujak 2014.) koji je donesen na temelju
Drzavnog plana obrane od poplava i Glavnog provedbenog plana obrane od poplava podrudje jezera Jarun
pripada Sektoru C — Gornja Sava, odnosno Branjenom podrudju 14: Sredisnji dio podrucja malog sliva
Zagrebacko prisavlje, Dionici C.14.1. — rijeka Sava, lijeva obala — G.O.K. Zagreb — jezero Savica.

U okviru Plana upravijanja rizicima od poplava sukladno odredbama ¢l. 127. Zakona o vodama (NN 66/19,
84/21, 47/23) izradena je Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja na kojoj su prikazane
mogucénosti razvoja odredenih poplavnih scenarija na podrucju zahvata, i to po vjerojatnost pojavljivanja. Karta
prikazuje tri scenarija plavljenja odredena clankom 126. Zakona (NN 66/19, 84/21, 47/23), i to:

e velike vjerojatnosti (VV) pojavljivanja,
e srednje vjerojatnosti (SV) pojavljivanja (povratno razdoblje 100 godina),

e male vjerojatnosti (MV) pojavljivanja ukljucujuci akcidentne poplave uzrokovane rusenjem nasipa na
vedim vodotocima ili rusenjem visokih brana (umjetne poplave).

Prema dobivenim podacima od Hrvatskih voda, odnosno izvodu iz Karte opasnosti od poplava po vjerojatnosti
pojavljivanja (Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027.) vidljivo je da na podrudju jezera Jarun postoji mala
vjerojatnost od pojavljivanja poplava.

Legenda \ ) o \ x\
G Obuhvat programa

Opasnost A
m Nasipi

Bl Velika vjerojatnost
I srednja vjerojatnost

Mala vjerojatnost

0 1 2km
L

Slika 3.7-15 Karta opasnosti od poplava na podrucju obuhvata (Izradio: OIKON d.o.0., podaci dobiveni od Hrvatskih voda
na temelju Zahtjeva za pristup informacijama)

Karte rizika od poplava prikazuju potencijalne Stetne posljedice na podrucjima za koja su prethodno izradene
karte opasnosti od poplava za analizirane scenarije (poplave velike, srednje i male vjerojatnosti pojavljivanja)
uzimajudi u obzir: indikativni broj potencijalno ugrozenog stanovnistva, vrstu gospodarskih aktivnosti koje su
potencijalno ugrozene na podrudju, postrojenja i uredaje koji mogu prouzroditi akcidentna oneciséenja u
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slucaju poplave i potencijalno utjecati na zasti¢ena podrudja te druge informacije. ,PPZRP" je podrucje
proglaseno ,Podrucjem potencijalno znacajnih rizika od poplava” u skladu s Prethodnom procjenom rizika od
poplava (Hrvatske vode 2018), dok je ,Podrucje nije PPZRP" podrucje koje nije proglaseno ,Podrucjem
potencijalno znacajnih rizika od poplava”, u skladu s Prethodnom procjenom rizika od poplava (Hrvatske vode
2018).

Promatrano podrudje jezera Jarun nalazi se u podrudju sa potencijalno znacajnim rizikom od poplava.

Legenda

| D Obuhvat programa
[T Podruje nije PPZRP

| Podru¢je PPZRP
0 1  2km A

]

Slika 3.7-16. Karta podrucja potencijalno znacajnih rizika od poplava na podru¢ju obuhvata zahvata (Izradio: OIKON d.o.o0.,
podaci dobiveni od Hrvatskih voda na temelju Zahtjeva za pristup informacijama)
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3.8. Bioraznolikost

3.8.1. Stanista, flora i funga

3.8.1.1. Stanista

Podrudje planiranog zahvata obuhvada Rekreacijsko-sportski centar (RSC) Jarun koji se moze opisati kao
travnata zelena javna povrsina poSumljena pretezno topolama uz mocvarni tip vegetacije na obalama jezera.
Na podrucju Jaruna prevladava autohtona vegetacija inace karakteristicna za zajednice poplavnih Suma, prije
svega vrbika i topolika, dok se u uskom pojasu oko Otoka divljine razvila vegetacija s karakteristikama ritskih
mocvarnih vlaznih stanista uz rijeku Savu. Osim posumljenog dijela, na Jarunu se nalaze i livadni travnjaci te
umjetno podignuto brdasce (sanjkaliste), igralista te razna infrastruktura (Sto ukljucuje puteljke, klupice, kucice,
itd.).

Prema karti kopnenih neSumskih stanista Republike Hrvatske (Bardi i sur. 2016), na podrucju RSC Jarun u
najvecoj mjeri prevladavaju sljededi stanisni tipovi (prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista): Povrsinske kopnene
vode i modvarna stanista (A.), Sume (E.), Mezofilne livade ko3anice Srednje Europe (C.2.3.2.), Vrbici pepeljaste i
uskaste vrbe (D.1.1.2.), Mezofilne zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva (D.1.2.1.), Kultivirane
nesumske povrsine i stanista s korovnom i ruderalnom vegetacijom (l.) te Izgradena i industrijska stanista (J.)
(Slika 3.8-1). U tablici (Tablica 3.8 1) prikazan je popis svih prisutnih stanisnih tipova s vrijednostima povrsina
koje zauzimaju, poredanih od najzastupljenijih prema manje zastupljenima.

/ i - | Legenda: A
[ Pozicije razlicitih elemenata zahvata

Klasifikacija stnaista prema N.K.S.-u:

I A Povrsinske kopnene vode i mocvarna stanista
C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni

[0 D Sikare

B ESume

b ¥ - [0 | Kultivirane nesumske povrsine i stanista s korovnom
i ruderalnom vegetacijom

I J Izgradena i industrijska stanista
500 750 1,000 m

Slika 3.8-1 Prikaz zastupljenih stanisnih tipova prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta na podrucju Rekreacijsko-sportskog
centra Jarun (Izvor: Bardi i sur., 2016.; podloga preuzeta s OpenStreetMap; OSM standard, https://www.openstreetmap.org/,
sijecanj 2024; Izradio: Oikon d.o.0.)
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Tablica 3.8-1 Zastupljenost stanisnih tipova prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta na podrucju zahvata

Povrsina (ha)

Naziv staniSnog tipa

MIN | MAX
A1 Stalne stajacice 60,2 71,8
A24. Kanali 24 2,8
A33. Zakorijenjena vodenjarska vegetacija 0,5 14
A4 Trs¢aci, rogozici, visoki Siljevi i visoki $aSevi 2,1 6.2
C.23.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe 31,3 591
C.2.3.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke 8,6 10,1
D.1.1.2. Vrbici pepeljaste i uskaste vrbe 2,1 2,5
D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva 5,6 13,2
*E. *Sume 53,1 84,6
1.1.4. Ruderalne zajednice kontinentalnih krajeva 2,7 4,5
1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine 5.6 77
1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsSina 2,5 3,4
J. Izgradena i industrijska stanista 305 494
Ukupno | 207 | 3168

Izvor podataka: za kopnena stanista - Bardi i sur., 2076.; obradio: Oikon d.o.o.
*Sumske povrsine kojima prema karti stanista iz 2076. nije bilo moguce odrediti stanisni tip.

Podaci za stanista sakupljeni su projektom Kartiranje prirodnih i do-prirodnih ne-sumskih stanista Republike Hrvatske (Bardi i sur. 2016).
Poligoni su iscrtani prostornom delineacijom i za svaki poligon procijenjena je kategorija (ili kategorije) stanista, tj. dodijeljen je NKS kod. Udio
stanista u poligonu, ovisno o pojedinom poligonu, varirao je od kategorija jednog stanista jedno staniste dominantno na podrucju poligona),
preko dvije kategorije stanista (dva su stanista u razli¢itim omjerima zastupliena u poligonu), do tri kategorije (tri stanista u razlicitim
omjerima zastupljena u poligonu), tj. koristeni su mozaici stanista: A) Jedan NKS kod u poligonu = jedno staniste, a. Staniste zauzima >85 %
povrsine poligona (ostala stanista zauzimaju <15 %), B) Dva NKS koda u poligonu= mozaik stanista, a. Dominantno staniste zauzima u
mozaiku >15 % povrsine poligona i najreprezentativnije je (zauzima vise povrsine od svih ostalih stanista), b. Sekundarno staniste zauzima
>15 % povrsine poligona i zauzima manju povrsinu od dominantnog stanista. Ostala stanista (ako su prisutna) zauzimaju <15 %, C) Tri NKS
koda u mozaiku, a. Dominantno staniSte zauzima u mozaiku >15 % povrsine poligona i najreprezentativnije je (zauzima vise povrsine od
svih ostalih stanista), b. Sekundarno stanisSte zauzima >15 % povrsine poligona i zauzima manju povrsinu od dominantnog stanista, c.
Tercijarno staniste zauzima >15 % povrsine poligona i zauzima manju povrsinu od dominantnog i sekundarnog stanista. Ostala stanista (ako
su prisutna) zauzimaju <15 %.

Da bi staniste bilo odredeno, moralo je zauzimati minimalno 15 % povrsine poligona. Ako je neko staniste bilo zastupljeno s manje od 15 %
povrsine poligona, njemu nije dodijeljena kategorija stanista (NKS kod). Kod takvih poligona (koji su imali 15 % povrsine s neodredenim NKS
kodom) ostale kategorije staniSta zbrojeno su zauzimale do 85 % povrsine poligona). U poligonima s dvije ili tri kategorije prvo je navedeno
staniste s vecim udjelom povrsine, a zatim staniSta s manjim udjelom povrsine. Premda je teoretski moguce da u jednom poligonu bude 6
stanisnih tipova ovakva situacija je prakticno iznimno rijetka te se na velikoj vecini kartiranih povrsina ocekuje da je prisutno najvise 3 stanisna
tipa te su s tom pretpostavkom i racunate potencijalne povrsine (minimalne i maksimalne) pojedinog stanisnog tipa u pojedinim jedinicama
kartiranja poligonima.

Masnim slovima su istaknuta stanista koja su rijetka i ugroZena prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i
rijetkim staniSnim tipovima (NN 27/21).

Prema Bardi i sur. (2016.) (za neSumska) te Antoni¢ i sur. (2005.) (za Sumska staniSta), sukladno Pravilniku o
popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21), na podrudju predmetnog zahvata prisutni su sljededi
ugrozeni i rijetki stanisni tipovi od nacionalnog i europskog znacaja:

e C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe (Sveza Arrhenatherion elatioris Br.-Bl. 1926) —
predstavljaju najkvalitetnije livade kosanice razvijene na povrSinama koje Cesto nastaju gnojenjem i
kosnjom drugih tipova travnjaka. Ogranicene su na razmjerno humidna podruéja od nizinskog do
gorskog vegetacijskog pojasa.

e (C.2.3.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke (As. Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherrer
1925) — Zajednica predstavlja najvazniju livadu-kosanicu atlantskog dijela Srednje Europe. U Hrvatskoj
postize svoju isto¢nu granicu. Razvija se, u pravilu, izvan dohvata poplavnih voda. U floristickom
sastavu isticu se Arrhenatherum elatius, Trisetum flavescens, Crepis biennis, Tragopogon pratensis,
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Knautia pratensis, Heracleum sphondilium i niz drugih. Jedna je od floristicki najbogatijih livadnih
zajednica.

e E.1. Priobalne poplavne Sume vrba i topola (Sveza Salicion albae Soé 1951; sveza Populion albae
Br.-Bl. ex Tchou 1949) — poplavne (ritske) Sume prosirene su uz manje vodotoke i rijeke, periodi¢no se
poplavljuju, istaknutih su sindinamickih odnosa, a rastu na tlima koja su u intenzivnom razvoju. Sumske
su zajednice paraklimaksne, a o ucestalosti, visini i duzini trajanja poplava ovisi stupanj razvijenosti tla,
razvoj malata, stvaranje pojedine biljne zajednice i drugi strukturni odnosi. Europska iskustva pokazuju
da su ta stanista danas svedena na viSestruko manje povrsine nego $to su zauzimala u proslosti i prijeti
im nestanak. U postupku prirodne obnove tih sastojina prijeti velika opasnost od zakorovljavanja
stanista amorfom (Amorpha fruticosa).

3.8.1.2. Flora

Prema dostupnim podacima iz FCD-a (Nikoli¢ i sur. 2024) te dobivenim podacima (baza podataka MINGOR-a
2024), unutar 5 km od zahvata zabiljezeni su precizni (IdP > 5) nalazi 60 strogo zasticenih vrsta biljaka. Strogo
zasti¢ene biljne vrste zabiljeZene unutar 5 km radijusa prikazane su u tablici (Tablica 3.8.-2.)

Medu zabiljezenim strogo zasti¢enim vrstama unutar 5 km, tri vrste smatraju se ,kriticno ugrozene” (CR) prema
IUCN-ovim kategorijama ugrozenosti. ,Ugrozenima” (EN) se smatra sedam vrsta, a ,osjetljivima” se smatra 19
vrsta. Jo$ pet vrsta se smatra ,gotovo ugrozenima” (NT), jedna ,najmanje zabrinjavaju¢om” (LC), a za tri vrste
se smatra da nema dovoljno podataka za procjenu statusa ugrozenosti prema IUCN-u (DD).

Medu strogo zasti¢enim vrstama zabiljeZzenim na Sirem podrudju, nalaze se i neki kultivari (iz botanickog vrta i
sl.), te je kod analize utjecaja, izostavljena moguénost pojavljivanja nekih od tih strogo zasticenih vrsta na
specifi¢noj lokaciji utjecaja zahvata, odn. razmotren utjecaj na one koje vrste ¢ija se prisutnost unutar obuhvata
zahvata ne moze iskljuditi. Vrste ciji nalazi potjecCu iz botanickog vrta za koje je isklju¢ena moguénost
pojavljivanja na podrucju utjecaja zahvata su Adenophora liliifolia, Anemone sylvestris, Asplenium hybridum,
Corydalis solida, Fibigia triquetra, Fritillaria meleagris, Helleborus odorus, Tanacetum cinerariifolium, Taxus
baccata i Wolffia arrhiza.

Kriticno ugrozena vrsta pjescani dvornik (Polygonum arenarium) raste na kontinentalnim pijescima, na manje
ili vise pljeSivim povrSinama, unutar zajednica sveze Festucion vaginatae, a ugrozava ju umirivanje i obrastanje
pijesaka u vegetacijskoj sukcesiji. Zavinutobodljasti mak (Papaver hybridum) nastanjuje zitna polja, u
zajednicama strnih Zita sveze Secalinion mediterraneum, a ugrozava ga gubitak staniSta zbog smanjivanja
povrsina zZitnih polja. Velika Sumarica (Anemone sylvestris) raste u termofilnim Sikarama, prorijedenim Sumama,
na njihovim rubovima, na rubovima oranica u podrudju termofilnih Suma, uz grmlje na suhim travnjacima.
Ugrozena je sjeCcom termofilnih Sikara i Suma i uniStavanjem suhih travnjaka, te pretvaranjem tih povrsina u
urbanu zonu, nestaju stanista na kojima vrsta raste (Nikoli¢ i sur., 2015).

Ugrozena svojta (EN) pcelina kokica (Ophrys apifera) naseljava suhe livade, svijetle Sume i Sikare, a ugrozavaju
ju napustanje travnjaka i prirodna sukcesija kojom nestaju, u manjoj mjeri moguce je lokalno ugrozavanje
sabiranjem zbog atraktivnosti i fragmentacija stanista. Mocvarna rebratica (Hottonia palustris) raste u kanalima
i u barama a dominantna je i svojstvena vrsta asocijacije Hottonietum palustris, a ugrozava ju isusivanje mocvara
i onecis¢enje vodotokova. Obicni borak (Hippuris vulgaris) je vrsta umjerenih i hladnijih dijelova sjeverne
hemisfere. U Hrvatskoj naseljava obale plicih stajacih i sporotekuéih voda, a ugrozavaju ga promjene u vodnom
rezimu stanista. Vrsacka sljezolika (Hibiscus trionum) raste uz putove i nasipe, u voénjacima i vinogradima, a
ugrozava ju unistavanje korijenja herbicidima. Sirokolisna kukavica (Dactylorhiza majalis) raste na vlaznim
livadama, cretovima, na vlaznim proplancima u Sumama, na izvoristima, od nizinskog do alpskog pojasa, a
ugrozava ju odvodnjavanje staniéta i napustanje tradicionalne poljoprivrede. Zuti $a$ (Carex flava) raste
pretezito na bazi¢nim do kiselim, pjeskovitim do glinastim mocvarnim i tresetnim tlima, u zajednicama niskih i
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prijelaznih cretova razreda Scheuchzerio-Caricetea fuscae, na mocvarnim travnjacima reda Molinetalia, a rjede
i na vlaznim travnjacima trave tvrdace (Nardion), a ugrozavaju ga odvodnjavanje, prosirenje poljoprivrednih
povrsina, izgradnja naselja i prometnica i prirodno zarastanje Sumskom vegetacijom. Trozilna Zuska
(Blackstonia perfoliata) uspijeva na stanistima gdje vlaznost tijekom godine varira, od jako vlaznog (ponekih
godina poplavljeno) do suhog, na neutralno-bazi¢nom tlu laganije teksture, a ugrozava ga nestanak stanista.
Smanjivanje povrsina slabo produktivnih ekstenzivnih travnjaka, napustanje kosnje i pretvaranje u oranice ili
zapustanje Sto dovodi do progresivne vegetacijske sukcesije (Nikoli¢ i sur., 2015).

Tablica 3.8-2 Strogo zasticene biljne vrste zabiljezene unutar 5 km radijusa od obuhvata zahvata (iskljucivsi kultivare iz
botanickog vrsta)

Alopecurus geniculatus L. koljencasti repak /
Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. crvena vratizelja NT /
Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. crvena vratizelja NT /
Anthyllis vulneraria L. ssp. weldeniana (Rchb.) Cullen Weldenov ranjenik DA
Asarum europaeum L. ssp. italicum Kukkonen et Uotila Sumski kopitnjak DA
il;cgtsr;tlcl] rT;])‘erfoltata (L) Huds. ssp. serotina (Koch ex trogilna sutka EN /
Carex flava L. zuti $as EN
Carex panicea L. prosasti $as VU
Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce bijela naglavica NT
Crepis mollis (Jacg.) Asch. hrvatski dimak bD. naévelo .
predostroznosti

Cymbalaria muralis P.Gaertn., Mey. et Scherb. ssp. o
visianii D.A.Webb Zidni fanilist / DA
Cyperus fuscus L. smedi Silj VU /
Cyperus glomeratus L. klupcasti ostrik VU /
Cyperus michelianus (L.) Link dvostupka VU /
Cyperus serotinus Rottb. kasni ostrik VU /
Dactylorhiza majalis (Rchb.) P. F. Hunt et Summerh. Sirokolisna kukavica EN /
Equisetum hyemale L. zimska preslica VU /
Helleborus atrorubens Waldst. et Kit. hrnocrveni kukurijek DA
Helleborus multifidus Vis. krski kukurijek DA
Helleborus odorus Waldst. et Kit. ex Willd. ssp. laxus L .

mirisavi kukurijek / DA
(Host) Merxm. et Podl.
Hibiscus trionum L. vrsacka sljezolika EN /
Himantoglossum adriaticum H. Baumann jadranska kozonoska NT /
Hippuris vulgaris L. obic¢ni borak EN /
Hottonia palustris L. mocvarna rebratica EN /
Ilex aquifolium L. bozikovina VU /
Iris germanica L. germanska perunika / /
Iris illyrica Tomm. ilirska perunika LC /
Iris pseudacorus L. Zuta perunika /
Laburnum anagyroides Medik. ssp. alschingeri (Vis.) . o

zanoviet pahuljavi DA
Hayek
Leontodon crispus Vill. ssp. rossianus (Degen et Lengyel) Rossijev laviji zub / DA

Hayek
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Muscari neglectum Guss. ex Ten. ssp. speciosum
(Marches.) Garbari

Myosotis sylvatica Hoffm. ssp. subarvensis Grau Sumska potocnica DA
Neottia nidus-avis (L.) Rich. Sumska kokoska /
Ophrys apifera Huds. pcelinja kokica EN /
Ophrys fuciflora (F. W. Schmidt) Moench bumbarova kokica VU /
Ophrys sphegodes Mill. paukolika kokica VU /
Orchis coriophora L. kozasti kacun VU /
Orchis militaris L. kacigasti ka¢un VU /
Orchis morio L. mali kacun NT /
Orchis pallens L. blijedi kacun VU /
Orchis purpurea Huds. grimizni kacun VU /
Orchis tridentata Scop. trozubi kacun VU /
Papaver hybridum L. zavinutobodljasti mak CR /
Pinus nigra Arnold ssp. dalmatica (Vis.) Franco dalmatinski crni bor / DA
Polygonum arenarium Waldst. et Kit. pjescani dvornik CR /
Pyrola rotundifolia L. okruglolisna kruscica DD, naévelo . /
predostroznosti
Spiranthes spiralis (L.) Chevall. jesenski zasucak /
Stellaria alsine Grimm mocvarna misjakinja bD, naévelo .
predostroznosti
Taxus baccata L. tisa vu
Traunsteinera globosa (L.) Rchb. okrugasta traunsteinera /
Trifolium resupinatum L. perzijska djetelina VU
Vincetoxicum hirundinaria Medik. ssp. adriaticum (Beck) . . .
jadranski lastavicnjak / DA
Markgr.
Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm. beskorjenska sitna le¢a VU /

3.8.1.3. Invazivne biljne vrste

Od invazivnih biljaka na podrucju RSC-a Jarun zabiljezeno je preko 20 vrsta (Nikoli¢ i sur., 2024; baza podataka
MINGOR-a, 2024), a unutar 5 km radijusa zabiljeZeno je 50 invazivnih biljnih vrsta te su navedene u tablici
(Tablica 3.8-3). Od drvenastih invazivnih vrsta unutar 5 km radijusa prisutni su bagrem (Robinia pseudoacacia)
i negundovac (Acer negundo), dok su u sloju grmlja i prizemnog ras¢a prisutne invazivne vrste pelinolisni
limundzik (Ambrosia artemisiifolia), kanadska grmika (Conyza canadensis), velika zlatnica (Solidago gigantea),
perzijska Cestoslavica (Veronica persica) i dr.

Tablica 3.8-3 Invazivne biljne vrste zabiljezene unutar 5 km radijusa od obuhvata zahvata

Invazivne biljne vrste zabiljezene unutar 5 km od obuhvata

1 Abutilon theophrasti 26.  Erigeron annuus

2 Acer negundo 27.  Euphorbia maculata

3 Ailanthus altissima 28.  Euphorbia prostrata

4 Amaranthus albus 29.  Galinsoga ciliata

5. Amaranthus deflexus 30. Galinsoga parviflora

6 Amaranthus hybridus 31.  Helianthus tuberosus
7 Amaranthus retroflexus 32.  Impatiens balfourii

8 Ambrosia artemisiifolia 33.  Impatiens glandulifera
9 Amorpha fruticosa 34.  Impatiens parviflora
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10.  Angelica archangelica 35, Juncus tenuis

11. Artemisia verlotiorum 36.  Lepidium virginicum

12. Asclepias syriaca 37.  Oenothera biennis

13.  Aster squamatus 38.  Panicum capillare

14. Bidens frondosa 39.  Parthenocissus quinquefolia
15.  Broussonetia papyrifera 40.  Phytolacca americana
16. Chamomilla suaveolens 41.  Reynoutria x bohemica
17. Chenopodium ambrosioides 42.  Reynoutria japonica

18. Conyza canadensis 43.  Reynoutria sachalinensis
19. Conyza sumatrensis 44.  Robinia pseudoacacia
20. Datura stramonium 45.  Rudbeckia laciniata

21. Duchesnea indica 46.  Solidago canadensis

22. Echinocystis lobata 47.  Solidago gigantea

23. Eleusine indica 48.  Sorghum halepense

24. Elodea canadensis 49.  Veronica persica

25. Epilobium ciliatum 50.  Xanthium strumarium

3.8.1.4. Funga

Unutar 5 km radijusa od obuhvata, prema dobivenim i dostupnim podacima (Tkalcec i sur., 2008; baza podataka
MINGOR 2024) zabiljeZzeno je 11 strogo zasti¢enih vrsta gljiva, medu kojima prema Pravilniku (NN 73/16) jedna
vrsta (Tamnozrnata zdjeli¢arka, Peziza boltonii) pripada u ,kriticno ugrozene” (CR), tri vrste pripadaju u
Jugrozene” (EN), Cetiri u ,osjetljive” (VU) prema IUCN-ovim kategorijama ugrozZenosti, dok se za tri vrste smatra
da nema dovoljno podataka za procjenu statusa ugrozenosti.

Kriticno ugrozena (CR) vrsta tamnozrnata zdjelicarka (Peziza boltonii) zivi kao saprotrof na primorskim obalnim
dinama, a u Hrvatskoj je zabiljezena na dva lokaliteta na pjeskovitim prirodnim obalama rijeke Save i u busicima
(vegetacija Cistus spp.) na pjeskovitom tlu na otocima Brac i BiSevo. Smatra se da je uzrok ugrozenosti vrste u
Hrvatskoj taj Sto su preostale povrSine s prirodnim pjescanim obalama velikih rijeka te starih busika na
pjeskovitim tlima vrlo male i iznimno ugroZene (hidrotehnickim zahvatima, iskoristavanjem pijeska,
intenzivnom urbanizacijom te neprimjerenim razvojem turizma) (Tkalcec i sur. 2008).

Ugrozene (EN) vrste su blagva (Amanita caesarea), poljska krivonoska (Pleurotus eryngii) i ¢eSka smrckovica
(Ptychoverpa bohemica). Blagva zivi u termofilnim bjelogori¢nim Sumama, u mikorizi s razli¢itim hrastovima
(Quercus spp.) i sa Sumskim kestenom (Castanea sativa), a ugrozena je intenzivnim skupljanjem plodista za
hranu na nedovoljno veliku populaciju vrste (Tkalcec i sur., 2008). Poljska krivonoska zivi na travnjacima kao
parazit na korijenju biljaka iz porodice Stitarki (Apiaceae), a ugrozava ju skupljanje plodiSta za hranu i
smanjivanje povriina travnjaka uslijed zarastanja (Tkalcec i sur., 2008). Ceska smrckovica Zivi u svijetlim
bjelogori¢nim Sumama, u grmljacima i na rubovima Suma, a najces¢a je u kontinentalnim umjerenim
podrudjima, u nizinama i dolinama velikih rijeka te na brezuljcima koji ih okruzuju, pretezno uz topole (Populus
spp.), vrbe (Salix spp.), lijesku (Corylus avellana) i tresnje (Prunus spp.), rjede uz bijelu johu (Alnus incana), poljski
brijest (Ulmus minor), poljski jasen (Fraxinus angustifolia) i hrast luznjak (Quercus robur), a nastanjuje i vo¢njake
i vrtove. Sjeverni dio Hrvatske obuhvaca rubni dio glavnog areala vrste, a kako se stanista nalaze u najguscée
naseljenim dijelovima, izloZena je intenzivnom skupljanju za hranu (Tkaléec i sur., 2008).
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Tablica 3.8-4 Strogo zasticene vrste gljiva zabiljezene unutar 5 km radijusa od obuhvata zahvata

Amanita caesarea blagva EN
Boletus depilatus glatki vrganj VU
Boletus impolitus pustenasti vrganj VU
Pleurotus eryngii poljska krivonoska EN
Calocybe constricta prstenasta ljepoglavka DD, nacelo predostroznosti
Leucopaxillus compactus trobojna podvijenka VU
Pycnopeziza sejournei smeda brsljanica DD, nacelo predostroznosti
Ptychoverpa bohemica ceska smrckovica EN
Verpa conica prstasta smrckovica VU
Peziza boltonii tamnozrnata zdjelicarka CR
Peziza buxea vrtna zdjelicarka DD, nacelo predostroznosti

3.8.2. Fauna

Ovo podrudje se zoogeografski gledano nalazi u subalpsko-panonskom dijelu Subalpsko-slavonsko-srijemske
krajine, Juznoeuropskog nizinskog pojasa Europskog potpodrucja Palearkticke regije. Prema dostupnim
podacima (MINGOR, 2024), na Sirem podrucju oko obuhvata moze se oclekivati prisustvo vise od 140 strogo
zasticenih vrsta zivotinja prema Pravilniku o strogo zasticenim vrstama (NN 73/16). Medu njima, 58 vrsta
pripada pticama, 27 vrsta sisavcima, 26 beskraljeSnjacima, 24 ribama, Sest vodozemcima, pet gmazovima.

Medu strogo zasticenim vrstama, prema IUCN-ovim kategorijama ugrozenosti (NN 73/16) pet ih se smatra
kriticno ugrozenima (CR), 11 ugrozeno (EN), 26 osjetljivo (VU), sedam gotovo ugrozeno (NT), a 36 vrsta
najmanje zabrinjavajuce (LC).

3.8.2.1. Beskraljesnjaci

Prema dostupnim podacima (MINGOR, 2024), unutar radijusa od 5 km od obuhvata zahvata, zabiljezeni su
nalazi 13 vrsta strogo zasti¢enih beskraljeSnjaka. Prema rasprostranjenosti iz Crvene knjige vretenaca (Belanici¢,
2008), Crvene knjige leptira (Sasi¢, 2015), Crvenog popisa slatkovodnih rakova (Gottstein i sur, 2013), Crvenog
popisa slatkovodnih i kopnenih puzeva (Lajtner i sur., 2013) rasprostranjenosti vrsta dostupnoj na Bioportalu
(www.bioportal.hr) ovo je podrucje potencijalne rasprostranjenosti jos strogo zasti¢enih vrsta, Sto ukljucuje:
dvije vrste rakusaca (Amphipoda) (usnati sljepusac i dugoprsti sljepusac), 11 strogo zastic¢enih vrsta leptira.

Prema svemu navedenom na podrucju obuhvata potencijalno su prisutne neke od ukupno 26 strogo zasticenih
vrsta beskraljesnjaka, medu kojima nalazimo tri vrste kornjasa (Coleoptera), tri vrste obalcara (Plecoptera), dvije
vrste vretenaca (Odonata), tri vrste puzeva (Gastropoda), Cetiri vrste rakova (Crustacea) i 11 vrsta leptira. Medu
njima 19 vrsta pripada u neku od kategorija ugrozenosti prema IUCN-u. Tri vrste smatraju se ,kriticno
ugrozenima” (CR), Sest ,ugrozenima” (EN) i Sest ,osjetljivima” (VU).

U kriti¢no ugrozene (CR) pripada jedna vrsta obalcara Xanthoperla apicalis i dvije vrste leptira (narancasti postar
i bijela rida).

Obalcar Xanthoperla apicalis nastanjuje vece Europske rijeke (Lillehammer, 1988). Povijesno je vrsta bila
rasprostranjena u Europi, ali uslijed fragmentacije stanista je postala vrlo rijetka u srednjoj Europi (Zwick, 1992,
2004; Koese, 2008).

Leptir narancasti postar javlja se na termofilnim mozai¢nim otvorenim stanistima s travnatim predjelima uz
voénjake, Sumarke i rubove Suma. U ranim razvojnim stadijima vrsta je iznimno osjetljiva. Mlade gusjenice hrane
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se vrsnim listovima biljke hraniteljice (Chamaecytisus spp.) i to na nacin da se svilenom niti pricvrste na gornju
stranu lista. Ugrozenost vrste je vezana uz neprimjereno gospodarenje stanisStem, i to prije svega travnjacima
$to uzrokuje opadanje kvalitete stanista, nestajanje i zarastanje osuncanih, kserotermnih livada (Sasi¢ i sur.,
2015).

Leptir bijela rida tipi¢no nastanjuje Cistine unutar nizinskih, cesto poplavnih Suma, s biljkama hraniteljicama iz
rodova vrba Salix spp., topola Populus spp. i brijesta Ulmus spp. na Cije listove Zenka polaze jaja. Vrsta je
ugrozena prvenstveno zbog nestanaka ,manje vrijednih” sastojina kao Sto su vrba, topola i brijest iz Suma kao
posljedica njihova gospodarenja. Stanista ugroZava i povecana izgradnja te melioracija okolnih podrudja koja
snizava razinu podzemnih voda Sireg podrugja (Sasi¢ i sur., 2015).

Ugrozenima (EN) se smatraju dvije vrste puzeva (Chondrina avenacea avenacea i Perforatella bidentata) i jedna
vrsta oballara (Perla burmeisteriana). Osjetljivima (VU) se smatraju dvije vrste rakova (Astacus astacus i
Austropotamobius torrentium), jedna vrsta puza (Zospeum spelaeum schmidti), jedna vrsta vretenca
(Ophiogomphus cecilia) i jedna obalcara (Besdolus imhoffi).

Tablica 3.8-5 Potencijalno prisutne strogo zasti¢ene vrste beskraljeznjaka

KUKCI - kornjasi  Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758 hrastova strizibuba /
KUKCI - kornjadi ~ Osmoderma eremita sensu lato mirisljavi samotar /
KUKCI - kornjasi  Rosalia alpina (Linnaeus, 1758) alpinska strizibuba /
KUKCI - leptiri Lycaena dispar (Haworth, 1802) kiseli¢in vatreni plavac /
KUKCI - leptiri Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775) mocvarna rida /
KUKCI - leptiri Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758) mala svibanjska rida /
KUKCI - leptiri Lopinga achine (Scopoli, 1763) Sumski okas /
KUKCI - leptiri Nymphalis vaualbum (Denis & Schiffermuller, 1775)  bijela rida CR
KUKCI - leptiri Nymphalis xanthomelas (Esper, 1781) Zutonoga rida EN
KUKCI - leptiri Papilio machaon Linnaeus, 1758 obicni lastin rep /
KUKCI - leptiri Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) crni apolon /
KUKCI - leptiri Zerynthia polyxena (Denis & Schiffermiiller, 1775) uskrdnji leptir /
KUKCI - leptiri Colias myrmidone (Esper, 1780) narancasti postar CR
KUKCI - leptiri Leptidea morsei major Grund, 1905 Grundov Sumski bijelac VU
KUKCI - obaléari  Besdolus imhoffi (Pictet, 1841) / VU
KUKCI - obaléari  Perla burmeisteriana Claassen, 1936 / EN
KUKCI - obaléari  Xanthoperla apicalis (Newman, 1836) / CR
KUKCI - vretenca  Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785) rogati regoc VU
PUZEVI Chondrina avenacea avenacea (Bruguiére, 1792) obi¢na zobica EN
PUZEVI Perforatella bidentata (Gmelin, 1791) dvozubi listinas EN
PUZEVI Zospeum spelaeum schmidti (Frauenfeld, 1854) raznocrti Spiljas VU
RAKOVI Astacus astacus (Linnaeus, 1758) rijecni ili plemeniti rak VU
RAKOVI Austropotamobius torrentium (Schrank 1803) rak kamenjar, potocni rak VU
RAKOVI Niphargus labacensis Sket, 1957 usnati sljepusac EN
RAKOVI Niphargus longidactylus Ruffo, 1937 dugoprsti sljepusac EN
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3.8.2.2. Ribe

Riblji fond Jaruna i ugrozene vrste (prema IUCN-ovim kategorijama ugrozenosti), prikazane su u tablici (Tablica
3.8.-7.). U jezeru Jarun utvrdeno je 30 vrsta riba (Zanella, 2021), a niti jedna od zabiljeZzenih vrsta ne pripada
strogo zasti¢enim vrstama prema Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 73/16). Po svom ihtioloskom tipu
jezero Jarun pripada nizinskom tipu $to znaci da u njemu zive ribe koje spadaju u porodice toplovodnih riba
kao Sto su Saranke (Cyprinidae), Stuke (Esocidae), te alohtone porodice kao Sto su patuljasti somiéi (Ictaluridae)
i Centrarchidae. Prema zadnjem znanstvenom izlovu iz 2021. u jezeru dominiraju litofili i fitofili. Od ukupno 13
zabiljezenih porodica najzastupljenija u jezeru je porodica Leuciscidae s prisutnih 11 vrsta, zatim porodica
Cyprinidae, Xenocyprinidae i Percidae s 3 vrste zabiljezene u porodici. Jedina endemicna vrsta zabiljezena u
jezeru je plotica (Rutilus virgo), dok 7 vrsta pripada u neku od kategorija ugrozenosti prema IUCN-u.

Procjena ihtiomase za jezero iznosi 205 kg/ha (ukupno oko 15 000 kg za cijelo jezero, koje je otprilike povrsine
75 ha), s godisnjim prirastom 62 kg/ha. U tablici (Tablica 3.8.-8.) prikazan je kvantitativni sastav ihtiofaune jezera
Jarun za 2021. godinu. U razdoblju od 2019. do 2021. jezero Jarun je poribljeno sa otprilike 4000 kg riba, od
Cega se velina (~73%) odnosi na vrstu bijeli amur.

Brojnos¢u dominira autohtona bodorka (24,7%), zatim suncanica (23,3%) i crni somic (19,3%) koji su unesene
vrste. Ostale vrste zastupljene su s udjelom manjim od 5% u ukupnom sastavu. U masenom udjelu dominira
bijeli amur (30,2%), klen (10,2%), bijeli glavas (8,3%) te sivi glavas (5,4%). Ostale vrste zastupljene su u ukupnoj
masi s udjelom manjim od 5% (Zanella, 2021).

U pojedinim godinama istrazivanja porodica Salmonidae nije bila zabiljezena, u godinama kad je zabiljezen
jedini predstavnik porodice bila je kalifornijska pastrva (Oncorhynchus mykiss). Zabiljezeni predstavnici
porodice Percidae u jezeru su balavac (Gymnocephalus cernuus), grgec (Perca fluviatilis) i smud (Sander
lucioperca). Od alohtonih vrsta zabiljeZeni su babuska (Carassius gibelio), bijeli amur (Ctenopharyngodon idella),
sivi glavas (Hypophthalmichthys nobilis), bijeli glavas (Hypophthalmichthys molitrix), bezribica (Pseudorasbora
parva), suncanica (Lepomis gibbosus), pastrvski grgec (Micropterus salmoide) i crni somi¢ (Ameiurus melas).

Prema reproduktivnoj strategiji i supstratu Sest vrsta je fitolitofilno, deset vrsta je litofilno, deset vrsta je fitofilno,
tri vrste su pelagofilni, a jedna vrsta je ostrakofil. Ve¢ od prije je utvrdeno da ihtiofauna prelazi iz zajednica
rijeka u limnofilnu zajednicu stajacih voda.

S obzirom na tip hrane kojom se hrane, 12 vrsta su omnivori (svejedi), Sest vrsta su invertivori (hrane se
beskraljeznjacima), a Cetiri vrste su izraziti piscivori (hrane se drugim ribama).

Sukladno Zahtjevu za pristup informacijama od MINGOR-a (2024.) su dobiveni podatci o karakteristicnoj
ihtiofauni Sireg podrucja. Prema navedenom zabiljezene su sljedece vrste: Leuciscus idus, Carassius auratus,
Squalius cephalus, Alburnus alburnus, Hucho hucho, Ictalurus nebulosus, Esox lucius, Abramis brama, Barbus
barbus, Rutilus rutilus, Alburnoides bipunctatus, Squalius cephalus, Leuciscus leuciscus, Abramis vimba, Leuciscus
cephalus, Perca fluviatilis, Rutilus pigus virgo. Medu njima prema Pravilniku o strogo zasticenim vrstama (NN
73/16) nema strogo zastic¢enih vrsta.

No prema rasprostranjenosti vrsta dostupnoj na Bioportalu (www.bioportal.hr), Sire podrudje oko zahvata je
podrucje potencijalne rasprostranjenosti devet strogo zasticenih vrsta (Alburnus sarmaticus, Romanogobio
kesslerii, Romanogobio uranoscopus, Romanogobio vladykovi, Cobitis elongata, Zingel streber, Zingel zinge|,
Cottus gobio i Eudontomyzon vladykovi). Prema Crvenoj knjizi slatkovodnih riba (Mrakovci¢ i sur. 2006) na Sirem
podrucju su rasprostranjene jos tri strogo zasti¢ene vrste riba, a to su: Leucaspius delineatus, Misgurnus fossilis
i Eudontomyzon mariae.

Strogo zasticene vrste na Sirem podrucju oko zahvata (ukljucujudi rijeku Savu) prikazane su u tablici (Tablica
3.8.-7.) Medu njima, Sest vrsta pripada ,osjetljivima” (VU) prema IUCN-ovim kategorijama ugrozenosti, a to su
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vrste: Alburnus sarmaticus , Cobitis elongata, Zingel streber, Zingel zingel, Leucaspius delineatus i Misgurnus
fossilis.

Alburnus sarmaticus (velika pliska) spada u porodicu Sarana (Cyprinidae). Tijelo velike pliske dosta je izduzeno
i prekriveno srednje velikim ljuskama. Vrsta je duga 15-40 cm. Glava joj je manja i zauzima 1/5 tjelesne duZine.
Hrani se malocetinasima, mekuscima, rakovima i drugim vodenim beskraljeznjacima. Znatan je dio njezine
prehrane i zooplankton. Velike pliske obi¢no spolno sazru u trecoj ili Cetvrtoj godini zZivota. Mrijeste se od
travnja do lipnja. Zenke odlazu jaja na $ljunkovito i kamenito dno u plitkoj vodi. Ova vrsta je je bentopelagic¢ka
riba koja Zivi u slatkoj i bocatoj vodi i zadrzava se u jatima. Preferira hladnije vode s dosta otopljenog kisika s
kamenitim dnima.

Cobitis elongata (veliki vijun) spada u porodicu Cobitidae. ima izduzeno tijelo, a obojenje tijela moze varirati,
ali obi¢no je smeda ili maslinasto smeda s tamnim mrljama ili prugama. Odrasle jedinke obi¢no dosezu duljinu
od 12 do 15 centimetara. Vrsta preferira dno s pijeskom, $ljunkom ili blatom i vode mirnijeg toka. Hrani se
sitnim organizmima koje pronalazi na dnu vode, kao i mikroorganizmima i detritusom. Razmnozava se
polaganjem jaja u podlozi na dnu vode, a jaja su Cesto povezana s biljnim materijalom. Danju je uglavhom
skriven u pjes¢anom ili sljunkovitom dnu, a nocu je aktivan u potrazi za hranom.

Zingel streber (mali vretenac) spada u porodicu grgeca (Percidae). U Hrvatskoj zZivi u dunavskom slijevu, a
nastanjuje rijeke Dravu, Kupu, Sutlu, Savu, Dunav i njihove pritok. Prosjecno naraste 12—-18 cm, a najvise do 22
cm. Tijelo mu je elegantno, vretenasto, s tankim i dugim repnim deblom. Tijelo je sivkaste do zlatnosmede boje,
s pet popreénih tamnih pojasa. Zivi u malim jatima od nekoliko jedinka, a aktivan je no¢u kad odlazi u pli¢e
dijelove u potrazi za hranom. Hrani se pretezno beskraljeznjacima, ribljom ikrom i licinkama riba. Mrijesti se u
ozujku i travnju, na ¢istim $ljunkovitim dnima. Zenka odlaze ljepljivu ikru na kamenje.

Zingel zingel (veliki vretenac) spada u porodicu grgeca (Percidae). Veliki vretenac zivi u tekuéim, kisikom
bogatim vodama, pa mu smeta svako onecis¢enje. Zbog razliCitih zahvata na vodotocima, osobito
pregradivanja, smanjuje se brzina protoka, povisuje temperatura i talozi mulj, $to mijenja staniste velikog
vretenca, pa se smanjuju njegove populacije i podruéje rasprostranjenosti. Veliki vretenac ima vretenast, u
prednjem dijelu Sirok trup, dugu i plosnatu glavu te usko repno deblo. Obojenost je smeda do zelenkasto
smeda, bokovi Zuckasti ili zelenkasto Zuckasti, a trbuh svijetao. MoZe narasti do 50 cm, premda mu je
uobiéajena duzina 15-20 cm. Hrani se beskraljeznjacima i ikrom te licinkama drugih vrsta riba. Aktivan je nocu
kada se priblizava obali i na povrsini skuplja hranu. Mrijesti se od ozujka do svibnja. Zenka odlaze na kamenito
i Sljunkovito dno sa snaznim protokom vode.

Leucaspius delineatus (belica) ima posebne ekoloske zahtjeve, pa je osjetljiva na oneliscenje, ali ne i na
kolebanja razine vode i temperaturne promjene. Osim isusivanja, velik utjecaj na njezin nestanak ima i sve veéa
primjena insekticida i herbicida u poljoprivredi.

S obzirom na to da je Misgurnus fossilis (piskur) limnofilna (stagnofilna) vrsta, najveci utjecaj na stanje njegovih
populacija ima nestanak takvih sporo tekucih i stajadih voda i prikladnih stanista. To je posljedica isusivanja
mocvara i nestajanja poplavnih podrudja. Uz to, velik su problem organsko i anorgansko onecis¢enje preostalih
staniSta tog tipa, i to posebno tvarima koje se akumuliraju u sedimentu. Piskur podnosi znatne oscilacije
ekoloskih ¢imbenika, poput visoke temperature, susnog razdoblja i niske koncentracije kisika. Zanimljivo je da
se kad nastupi susa ukopa u blato i prelazi u neku vrstu mirovanja, sli¢nu ljetnom snu.
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Tablica 3.8-6 Strogo zasticene vrste na Sirem podrucju oko zahvata (ukljucujui rijeku Savu)

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Ugrozenost

Alburnus sarmaticus (= Chalcalburnus chalcoides) velika pliska VU

Romanogobio kesslerii (= Gobio kesslerii) Keslerova krkusa nacelo predostroznosti
Romanogobio uranoscopus (= Gobio uranoscopus) tankorepa krkusa nacelo predostroznosti
Romanogobio vladykovi (= Gobio albipinnatus) bjeloperajna krkusa DD, nacelo predostroznosti
Cobitis elongata veliki vijun VU

Zingel streber mali vretenac VU

Zingel zingel veliki vretenac VU

Cottus gobio pes /

Eudontomyzon vladykovi (= Eudontomyzon danfordi) dunavska paklara nacelo predostroznosti
Leucaspius delineatus belica VU

Misgurnus fossilis piskur VU

Eudontomyzon mariae ukrajinska paklara nacelo predostroznosti

Tablica 3.8-7 Popis ihtiofaune na podrudju Jaruna te njihova ugrozenost u Hrvatskoj

Ugrozenost
vrste u RH
Porodica Naziv vrste (prema Stupanj zastite
Crvenoj
knjizi)
Salmonidae Kalifornijska pastrva - Oncorhynchus mykiss
Esocidae Stuka - Esox lucius
Cobitidae Vijun - Cobitis elongatoides LC
Cyprinidae Mrena - Barbus barbus LC EU Direktiva o stanistima (Annex V)
Babuska - Carassius gibelio
Saran - Cyprinus carpio DD
Leuciscidae Deverika - Abramis brama LC
Dvoprugasta uklija - Alburnoides bipunctatus LC
Uklija - Alburnus alburnus LC
Krupatica - Blicca bjoerkna LC

Crvenperka - Scardinius erythrophthalmus
EU Direktiva o stanistima (Annex I,

Bolen - Aspius aspius Lc V), Bernska konvencija
Podust - Chondrostoma nasus LC Bernska konvencija (Annex IlI)
Klen - Squalius cephalus VU
Plotica - Rutilus virgo NT EU Direktiva o stanistima (Annex V)
Bodorka - Rutilus rutilus LC
Nosara - Vimba vimba LC Bernska konvencija (Annex lll)
Xenocyprinida
e Bijeli amur - Ctenopharyngodon idella
Sivi glavas - Hypophthalmichthys nobilis
Bijeli glavas - Hypophthalmichthys molitrix
Tincidae Linjak - Tinca tinca LC
Gobionidae Bezribica - Pseudorasbora parva
Acheilognathi LC EU Direktiva o stanistima (Annex I,
dae Gavcica - Rhodeus amarus V), Bernska konvencija
Siluridae Som - Silurus glanis DD Bernska konvencija (Annex lll)
Percidae Balavac -Gymnocephalus cernuus LC
Grgec - Perca fluviatilis LC
Smud - Sander lucioperca LC

Centrarchidae  Suncanica - Lepomis gibbosus
Pastrvski grgec - Micropterus salmoides
Ictaluridae Crni somi¢ - Ameiurus melas
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Tablica 3.8-8 Kvantitativni sastav ihtiofaune jezera Jarun 2021.

. Ihtiomasa
Vrsta Brojnost/ha % %
kg/ha

babuska 16 1.0 5 24
balavac 3 0.2 0.2 0.1
bijeli amur 27 1.6 62 30.2
bijeli glavas 6 04 17 83
bodorka 410 24.7 9 4.4
crni somic 320 19.3 14 6.8
crvenperka 61 37 35 1.7
deverika 10 0.6 6 2.9
gavcica 53 32 04 0.2
grgec 21 13 6.8 33
klen 108 6.5 21 10.2
linjak 10 0.6 7.1 35
pastrvski grged 60 3.6 9 44
plotica 3 0.2 1.8 0.9
podust 15 0.9 2 1.0
sivi glavas 5 0.3 11 54
smud 17 1.0 5.1 2.5
som 1 0.1 4 2
suncéanica 387 233 7.5 37
Saran 3 0.2 8 39
Stuka 2 0.1 3 1.5
uklija 99 6 1.5 0.7
vijun 22 13 0.1 0.005
UKUPNO 1659 100 205 100

3.8.2.3. Vodozemci

Unutar radijusa od pet kilometara, poznati su nalazi (iz baze podataka MINGOR-a 2024) Cetiri strogo zasticene
vrste vodozemaca (tri vrste bezrepaca i jedna vrsta vodenjaka) (Tablica 3.8-9). Prema pretpostavljenoj
rasprostranjenosti iz Crvene knjige gmazova i vodozemaca (Jeli¢ i sur., 2015), na prostoru su jo$ potencijalno
prisutne vrste Zaba ceSnjaca (Pelobates fuscus) i podunavski vodenjak (Triturus dobrogicus). lako niti jedan od
navedenih nalaza nije zabiljezen na podrudju samog Jaruna, ne moze se iskljuciti moguca prisutnost istih.

Medu potencijalno prisutnim vrstama na ovome podrudju, veliki dunavski vodenjak (Triturus dobrogicus) i veliki
vodenjak (Triturus carnifex), smatraju se endemskim vrstama, a ceSnjaCa (Pelobates fuscus) se smatra
.nedovoljno poznatom vrstom” (DD) prema IUCN-ovim kategorijama ugrozenosti (NN 73/16).

Tablica 3.8-9 Strogo zasti¢ene vrste vodozemaca potencijalno prisutne na podrucju obuhvata zahvata

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste

Bombina bombina (Linnaeus, 1761) crveni mukac / /
Bombina variegata (Linnaeus, 1758) zuti mukac / /
Rana dalmatina Fitzinger in Bonaparte, 1838 Sumska smeda zaba / /
Pelobates fuscus (Laurenti, 1768) cesnjaca DD /
Triturus carnifex (Laurenti, 1768) veliki vodenjak / DA
Triturus dobrogicus (Kiritzescu, 1903) veliki dunavski vodenjak / DA
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3.8.2.4. Gmazovi

Prema podacima proslijedenim od MINGOR-a, unutar radijusa od pet kilometara zabiljezene su Cetiri vrste
gmazova. Medu njima, jedino je barska kornjaca (Emys orbicularis) zabiljeZzena na podrucju samoga Jaruna.
Takoder, na udaljenosti od otprilike 2 km sjeverno od obuhvata, zabiljeZzena je jos i zmija ribarica (Natrix
tessellata) (Hrs - usmeno priopcenje, 2017) (Slika 3.8-2) te se moze ocekivati na podrudju zahvata, jer je
rasprostranjena vjerojatno u cCitavoj Hrvatskoj, iako su publicirani podaci o njenom rasprostranjenju manjkavi
(Tvrtkovic i Hutinec, 2006).

Slika 3.8-2 Zmija ribarica (Natrix tesselata) videna na Tresnjevci; foto: Hrs, L. (2017.)
Prema Crvenoj knjizi gmazova i vodozemaca (Jeli¢ i sur., 2015) na podrudju je joS potencijalno prisutna i ridovka
(Vipera berus), koja prema IUCN-u nosi status ugrozenosti ,gotovo ugrozena” (NT), no ne nalazi se na popisu
strogo zasticenih vrsta iz Pravilnika (NN 73/16). Strogo zaStiCene vrste gmazova potencijalno prisutne na
podrucju zahvata prikazane su u tablici (Tablica 3.8.-10).

Tablica 3.8-10 Strogo zasti¢ene vrste gmazova potencijalno prisutne na podrucju obuhvata

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste UgrozZenost

Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) barska kornjaca / /
Testudo hermanni Gmelin, 1789 kopnena kornjaca / /
Lacerta agilis Linnaeus, 1758 livadna gusterica / /
Podarcis muralis (Laurenti, 1768) zidna gusterica / /
Natrix tessellata (Laurenti, 1768) ribarica / /

3.8.2.5. Ptice

Razlic¢itim ornitoloskim istrazivanjima (2014.-2022.) (prema podacima dobivenim od MINGOR-a) utvrdeno je
da Sire podrucje oko obuhvata (15 km) broji 150 vrsta, gdje su od ukupnog broja, 44 vrste ekoloski vezane uz
vodu (Tablica 3.8-11). Od 150 zabiljezenih vrsta ptica njih 58 ima status strogo zasti¢ene vrste prema Pravilniku
o strogo zasticenim vrstama (NN 144/2013, 73/2016) te su prikazane u tablici (3.8.-12.)

Prema Atlasu ptica gnjezdarica grada Zagreba (Kralj i Krnjeta, 2015) na podrudju Jaruna ukupno je 59 vrsta
ptica za koje se smatra da su sigurne gnjezdarice na podrucju Jaruna, od kojih je 10 vrsta ekoloski vezano uz
vodu (divlja patka, crvenokljuni labud, rije¢ni galeb, ¢ubasti gnjurac, liska, bijela pastirica, mlakusa, kosac,
trstenjak mlakar i vodomar).

Najbrojnija vodarica Jaruna je divlja patka (Anas platyrhynchos), gdje se na 1 km? moze naci do 10 parova ove
vrste. Crvenokljuni labud (Cygnus olor) prisutan je Citave godine na Jarunu, gdje gnijezdi od 2013. godine.
Vodomar (Alcedo atthis) je takoder esto prisutan na podrudju jezera, no gnijezdenje nije potvrdeno. Rijecnog
galeba (Larus ridibundus) moguce je vidjeti od listopada do ozujka u juznim dijelovima grada uz Savu te na
samom Jarunu. Zimi su prisutni ¢ubasti gnjurac (Podiceps cristatus) u manjem broju te liska (Fulica atra) u veéem
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broju. Od vrsta koje obitavaju na podru¢ju mocvarne vegetacije i trS¢aka zabiljeZzena je vrsta trstenjak mlakar
(Acrocephalus palustris).

Dok od vrsta koje su u vezi sa Sumskim stanistima vrbe, topole i graba zabiljezene su pjevice poput dugorepe
sjenice, cesljugara, zelendura, batokljuna, zebe, svracaka, vuge, crvendaca, Seva, muharica, brgljeza, grmusa,
drozdova itd. Osim pjevica zabiljeZene su djetlovke (siva, crna i zelena Zuna, veliki, mali djetli¢ i vijoglav), vrane
(siva vrana, gacac i Cavka), grabljivice (kobac, sokol lastavicar, vjetrusa) te sovke (mala usara i ¢uk).

Prema Crvenoj knjizi ptica Hrvatske (2013.), Sire podrucje oko jezera Jarun je podrucje zimovanja za kriti¢no
ugrozenu vrstu (CR) mali vranac (Phalacrocorax pygmaeus); te podrudje gnijezdenja za ugrozene (EN) vrste:
mala cigra (Sterna albifrons), eja livadarka (Circus pygargus), Stekavac (Haliaeetus albicilla), patka krekteljka
(Anas strepera) i orao kliktas (Aquila pomarina); te podrucje gnijezdenja za osjetljive vrste (VU): mala prutka
(Actitis hypoleucos), bjelokrila ¢igra (Chlidonias hybridus), kosac (Crex crex), sivi sokol (Falco peregrinus), crna
lunja (Milvus milvus), patka njorka (Aythya nyroca), crna roda (Ciconia nigra) i Skanjac osas (Pernis apivorus).

Raznolikost stanista (razlicite Sume, travnjaci, vodene povrsine i dr.) ¢ine Jarun jednim od znacajnih podrudja
za ocuvanje urbanog eko-sustava Zagreba. Za mnoge ptice ovo je podruéje gdje se zadrzavaju prilikom
migracija, a mnoge vrste se ovdje i gnijezde ili prezimljuju.

Prema Atlasu ptica gnjezdarica grada Zagreba (Kralj i Krnjeta, 2015), na podrudju Jaruna prisutno je izmedu
405 i 2081 gnijezdecih parova ptica, za koje se smatra da su sigurne gnjezdarice na ovome podrudju. Najvise
je gnijezdecih parova vrabaca (oko 150) i piljaka (oko 126). Procijenjeno je da se na podrucju nalazi izmedu 30
i 70 gnijezdecih parova vrsta: Zutarica, kos, gradski golub, crnokapa grmusa, poljski vrabac, siva vrana, zeba,
svraka, velika sjenica, golub grivnjas, slavuj i zelendur; te izmedu 10 i 30 parova vrsta: ¢vorak, gacac, dugokljuni
puzavac, zvizdak, gugutka, brgljez, veliki djetli¢, lastavica, ¢esljugar, fazan, mrka crvenrepka, crvenda¢, divlja
patka, plavetna sjenica, trstenjak mlakar, crnoglavi bati¢, batokljun; te izmedu jednog i 10 parova vrsta: kosac,
dugorepa sjenica, rusi svracak, juricica, vijoglav, drozd cikelj, liska, vuga, Cavka, veliki djetli¢, mlakusa, ¢uk,
vjetrusa, grmusa pjenica, kukmasta Seva, Sojka, siva zuna, bijela pastirica, crnoglava sjenica, mala usara, crna
Zuna, sokol lastavicar, kukavica, zelena zuna, mali djetli¢, crvenokljuni labud, bjelovrata muharica, pjegava
grmusa, kobac.

Tablica 3.8-11 Popis svih zabiljezenih vrsta na Sirem podrudju (15 km) jezera Jarun. Plavo oznacene vrste su ekoloski
vezane za vodena stanista te je njihova prisutnost ocekivana na podrudju jezera Jarun i rijeke Save.

1 Accipiter gentilis jastreb 76  Haligeetus albicilla Stekavac
2 Accipiter nisus kobac 77  Hirundo rustica lastavica
3 Acrocephalus arundinaceus veliki trstenjak 78  Jynx torquilla vijoglav
4 Acrocephalus palustris trstenjak mlakar 79  Lanius collurio rusi svracak
5 Acrocephalus schoenobaenus trstenjak rogozar 80  Lanius excubitor veliki svracak
6  Actitis hypoleucos mala prutka 81 Larus cachinnans pontski galeb
7 Aegithalos caudatus dugorepa sjenica 82  Larus fuscus tamnoledi galeb
8 Aix galericulata mandarinka 83  Larus michahellis galeb klaukavac
9 Alauda arvensis poljska Seva 84  Leiopicus medius crvenoglavi djetli¢
10 Alcedo atthis vodomar 85 Locustella fluviatilis cvrci¢ potocar
11 Anas crecca krzulja 86 Locustella naevia pjegavi cvrcic
12 Anas penelope zvizdara 87  Lophophanes cristatus kukmasta sjenica
13 Anas platyrhynchos divlja patka 88  Luscinia megarhynchos slavuj
14 Anthus campestris primorska trepteljka 89  Luscinia svecica modrovoljka
15 Anthus pratensis livadna trepteljka 90  Lymnocriptes minimus mala $ljuka
16  Anthus trivialis prugasta trepteljka 91  Mareca strepera patka kreketaljka
17  Apus apus Ciopa 92 Mergellus albellus bijeli ronac
18 Ardea alba velika bijela ¢aplja 93 Mergus merganser veliki ronac
19  Ardea cinerea siva caplja 94  Merops apiaster pcelarica
20  Asio otus mala usara 95  Milvus migrans crna lunja
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Znanstveni naziv vrste

Hrvatski naziv vrste

Znanstveni naziv vrste

Hrvatski naziv vrste

21 Aythya ferina glavata patka 96  Monticola saxatilis kamenjar

22 Aythya fuligula krunata patka 97 Motacilla alba bijela pastirica
23 Aythya marila patka crninka 98  Motacilla cinerea gorska pastirica
24 Aythya nyroca patka njorka 99  Motacilla flava Zuta pastirica

25  Bucephala clangula patka batoglavica 100  Muscicapa striata siva muharica

26  Burhinus oedicnemus Cukavica 107  Netta rufina patka gogoljica
27  Buteo buteo Skanjac 102 Oenanthe oenanthe sivkasta bjeloguza
28  Buteo rufinus ridi Skanjac 103  Oriolus oriolus vuga

29  Carduelis cannabina juricica 104  Otus scops Cuk

30 Carduelis carduelis cesljugar 105  Parus major velika sjenica

31  Carduelis chloris zelendur 106  Passer domesticus vrabac

32 Carduelis flammea sjeverna juricica 107  Passer montanus poljski vrabac

33 Carduelis spinus Cizak 108  Perdix perdix trcka

34 Certhia brachydactyla dugokljuni puzavac 109  Periparus ater jelova sjenica

35  Certhia familiaris kratkokljuni puzavac 1710  Pernis apivorus Skanjac osa$

36 Charadrius dubius kulik sljepcic 111 Phalacrocorax carbo veliki vranac

37  Chlidonias hybrida bjelobrada ¢igra 112 Phasianus colchicus fazan

38 Chroicocephalus ridibundus rijecni galeb 113 Phoenicurus ochruros mrka crvenrepka
39  Ciconia ciconia bijela roda 114 Phoenicurus phoenicurus  Sumska crvenrepka
40 Ciconia nigra crna roda 115  Phylloscopus collybita zvizdak

41  Cinclus cinclus vodenkos 116  Phylloscopus sibilatrix Sumski zvizdak
42  Circus aeruginosus eja mocvarica 117  Pica pica svraka

43 Clanga pomarina orao kliktas 118  Picus canus siva Zuna

44 Coccothraustes coccothraustes batokljun 119  Picus viridis zelena zuna

45  Columba livia f. domestica gradski golub 120  Podiceps cristatus Cubasti gnjurac
46  Columba oenas golub dupljas 121  Poecile palustris crnoglava sjenica
47  Columba palumbus golub grivnjas 122 Rallus aquaticus kokosica

48  Coracias garrulus zlatovrana 123 Regulus regulus zlatoglavi kralji¢
49  Corvus corax gavran 124 Remiz pendulinus sjenica mosnjarka
50  Corvus cornix siva vrana 125  Riparia riparia bregunica

51 Corvus frugilegus gacac 126  Saxicola rubetra smedoglavi bati¢
52 Corvus monedula cavka 127  Saxicola torquatus crnoglavi bati¢
53 Coturnix coturnix prepelica 128  Scolopax rusticola Sumska Sljuka

54 Crex crex kosac 129  Serinus serinus Zutarica

55 Cuculus canorus kukavica 130  Sitta europaea brgljez

56  Cyanistes caeruleus plavetna sjenica 131  Sterna hirundo crvenokljuna cigra
57  Cygnus olor crvenokljuni labud 132 Sternula albifrons mala cigra

58  Delichon urbicum piljak 133 Streptopelia decaocto gugutka

59  Dendrocopos major veliki djetli¢ 134  Streptopelia turtur grlica

60 Dendrocopos minor mali djetli¢ 135 Strix aluco Sumska sova

67  Dryocopus martius crna Zuna 136  Strix uralensis jastrebaca

62 Emberiza calandra velika strnadica 137  Sturnus vulgaris ¢vorak

63  Emberiza citrinella Zuta strnadica 138  Sylvia atricapilla crnokapa grmusa
64  Emberiza schoeniclus mocvarna strnadica 139  Sylvia cantillans bjelobrka grmusa
65  Erithacus rubecula crvendad 140  Sylvia communis grmusa pjenica
66  Falco peregrinus sivi sokol 141 Sylvia curruca grmusa Cevrljinka
67  Falco subbuteo sokol lastavicar 142 Sylvia nisoria pjegava grmusa
68  Falco tinnunculus vjetrusa 143  Tachybaptus ruficollis mali gnjurac

69  Falco vespertinus crvenonoga vjetrusa 144  Troglodytes troglodytes palcic

70  Ficedula albicollis bjelovrata muharica 145  Turdus merula kos

71  Fringilla coelebs zeba 146  Turdus philomelos drozd cikelj

72 Fulica atra liska 147  Turdus pilaris drozd bravenjak
73 Galerida cristata kukmasta Seva 148  Turdus viscivorus drozd imelas

74 Gallinula chloropus mlakusa 149  Vanellus vanellus vivak

75  Garrulus glandarius Sojka 150  Zapornia parva siva Stijoka
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Tablica 3.8-12 Popis strogo zasti¢enih vrsta ptica sa statusom ugrozenosti prema Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama
(NN 144/2013, 73/2016) zabiljezenih na Sirem podrudju zahvata (15 km). Plavo oznacene vrste su ekoloski vezane za
vodena stanista te je njihova prisutnost ocekivana na podrudju jezera Jarun i rijeke Save

e T R

Accipiter gentilis (Linnaeus, 1758) jastreb LC (9)
Accipiter nisus (Linnaeus, 1758) kobac /
Acrocephalus arundinaceus (Schlegel & Temminck, 1847)  veliki trstenjak LC (9)
Acrocephalus schoenobaenus (Linnaeus, 1758) trstenjak rogozar LC (9)
Actitis hypoleucos Linnaeus, 1758 mala prutka VU (9)
Aegithalos caudatus (Linnaeus, 1758) dugorepa sjenica LC (9)
Alcedo atthis (Linnaeus, 1758) vodomar NT (g)
Anthus campestris (Linnaeus, 1758) primorska trepteljka LC (9)
Anthus pratensis (Linnaeus, 1758) livadna trepteljka LC (p), LC (2)
Aythya nyroca (Glldenstadt, 1770) patka njorka NT (9)
Burhinus oedicnemus (Linnaeus, 1758) Cukavica EN (g9)
Buteo rufinus (Cretzschmar, 1829) ridi Skanjac /
Carduelis flammea (Linnaeus, 1758) sjeverna juricica /
Carduelis spinus (Linnaeus, 1758) éizak LC (9)
Certhia brachydactyla Brehm, 1820 dugokljuni puzavac LC (9)
Certhia familiaris Linnaeus, 1758 kratkokljuni puzavac LC (9)
Charadrius dubius Scop., 1786 kulik sljepcic¢ NT (9)
Chlidonias hybrida (Pallas, 1811) bjelobrada ¢igra NT (9)
Ciconia ciconia (Linnaeus, 1758) bijela roda LC (9)
Ciconia nigra (Linnaeus, 1758) crna roda VU (9)
Cinclus cinclus (Linnaeus, 1758) vodenkos LC (9)
Coccothraustes coccothraustes (Linnaeus, 1758) batokljun LC (9)
Columba oenas Linnaeus, 1758 golub dupljas VU (9)
Coracias garrulus Linnaeus, 1758 zlatovrana CR (9)
Delichon urbicum (Linnaeus, 1758) piljak LC (9)
Dendrocopos major (Linnaeus, 1758) veliki djetli¢ LC (9)
Dryocopus martius (Linnaeus, 1758) crna zuna LC (9)
Erithacus rubecula (Linnaeus, 1758) crvendad LC (9)
Falco peregrinus Tunstall, 1771 sivi sokol VU (9)
Ficedula albicollis (Temminck, 1815) bjelovrata muharica LC (9)
Haliaeetus albicilla (Linnaeus, 1758) Stekavac VU (9)
Jynx torquilla Linnaeus, 1758 vijoglav LC (9)
Locustella fluviatilis (Wolf, 1810) cvréi¢ potocar LC (9)
Locustella naevia (Boddaert, 1783) pjegavi cvrci¢ NT (g)
Luscinia svecica (Linnaeus, 1758) modrovoljka EN (g)
Mergellus albellus (Linnaeus, 1758) bijeli ronac /
Milvus migrans (Boddaert, 1783) crna lunja EN (9)
Monticola saxatilis (Linnaeus, 1766) kamenjar LC (9)
Muscicapa striata (Pallas, 1764) muharica LC (9)
Oenanthe oenanthe (Linnaeus, 1758) sivkasta bjeloguza LC (9)
Pernis apivorus (Linnaeus, 1758) Skanjac osas NT (g)
Phoenicurus ochruros (S.G.Gmel., 1774) mrka crvenrepka LC (9)
Phoenicurus phoenicurus (Linnaeus, 1758) Sumska crvenrepka LC (9)
Phylloscopus collybita (Vieillot, 1817) zvizdak LC (9)
Phylloscopus sibilatrix (Bechstein, 1793) Sumski zvizdak LC (9)
Picus canus Gmelin, 1788 siva Zuna LC (9)
Picus viridis Linnaeus, 1758 zelena zuna LC (9)
Regulus regulus (Linnaeus, 1758) zlatoglavi kralji¢ LC (9)
Remiz pendulinus (Linnaeus, 1758) sjenica mosnjarka LC (9)
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I [Ty

Riparia riparia (Linnaeus, 1758) bregunica VU (g), LC (p)
Scolopax rusticola Linnaeus, 1758 Sljuka CR (9)

Sitta europaea Linnaeus, 1758 brgljez LC (9)

Strix aluco Linnaeus, 1758 Sumska sova LC (9)

Strix uralensis Pallas, 1771 jastrebaca NT (9)

Sylvia cantillans (Pallas, 1764) bjelobrka grmusa LC (9)

Sylvia curruca (Linnaeus, 1758) grmusa Cevrljinka /

Sylvia nisoria (Bechstein, 1795) pjegava grmusa LC (9)
Troglodytes troglodytes (Linnaeus, 1758) palci¢ LC (9)

LC - Najmanje zabrinjavajuca;, NT — Gotovo ugroZena; VU — Osjetljiva; EN — Ugrozena, CR — Kriticno ugroZena; DD — nedovoljno poznata;
g-gnijezdeca populacija, z-zimujuca populacija, p-preletnicka populacija

3.8.2.6. Sisavci

Unutar pet kilometara radijusa od obuhvata zahvata poznati su nalazi (baza podataka MINGOR 2024) samo
dvije strogo zasti¢ene vrste sisavaca, a to su: vidra (Lutra lutra) i dabar (Castor fiber). Prema rasprostranjenosti
i stanju ocuvanosti vrsta (2013-2018) (preuzeto iz https://www.bioportal.hr/), ovo je podrudje

rasprostranjenosti 27 strogo zasti¢enih vrsta sisavaca, medu kojima vecina vrsta (njih 23) pripada SiSmisima.
Osim SiSmiSa, na ovome podrudju potencijalno su prisutne jo$ i divlja macka (Felis silvestris), puh orasar
(Muscardinus avellanarius), vidra (Lutra lutra) i dabar (Castor fiber), medu kojima se divlja macka i dabar nalaze
na lovnoj listi. Prema IUCN-ovim kategorijama ugroZenosti, u kategoriju ,ugrozena vrsta” (EN) pripadaju dvije
vrste SiSmiSa (Miniopterus schreibersii i Plecotus austriacus), ,osjetljivima” (VU) pripadaju dvije vrste SiSmisa
(Myotis bechsteinii i Rhinolophus euryale), vidra i jo$ dvije vrste SiSmiSa (Barbastella barbastellus i Plecotus
macrobullaris) smatraju se vrstama za koju nije poznato dovoljno podataka za procjenu (DD). Strogo zasti¢ene
vrste potencijalno prisutne na Sirem podrucju obuhvata zahvata prikazane su u tablici (Tablica 3.8-13).

Tablica 3.8-13 Popis strogo zasticenih vrsta sisavaca sa statusom ugrozenosti prema Pravilniku o strogo zasti¢enim
vrstama (NN 144/2013, 73/2016) potencijalno prisutne na Sirem podrucju obuhvata.

Barbastella barbastellus (Schreber, 1774) Sirokouhi mracnjak DD
Castor fiber Linnaeus, 1758 dabar

Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) kasni noénjak

Felis silvestris Schreber, 1777 divlja macka

Hypsugo savii (Bonaparte, 1837) primorski SiSmis

Lutra lutra (Linnaeus, 1758) vidra DD
Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1817) dugokrili prsnjak EN
Muscardinus avellanarius (Linnaeus, 1758) puh orasar

Myotis bechsteinii (Kuhl, 1817) velikouhi $iSmis VU

Myotis blythii (Tomes, 1857)

ostrouhi $iSmis

Myotis daubentonii (Kuhl, 1817)

rijecni $ismis

Myotis emarginatus (E. Geoffroy, 1806) ridi SiSmis
Myotis myotis (Borkhausen, 1797) veliki $iSmis
Myotis mystacinus (Kuhl, 1817) brkati $isSmis

Myotis nattereri (Kuhl, 1817)

resasti SiSmis

Nyctalus leisleri (Kuhl, 1817)

mali vecernjak

Nyctalus noctula (Schreber, 1774)

rani vecernjak

Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817)

bjelorubi Sismis

Pipistrellus nathusii (Keyserling & Blasius, 1839)

mali Sumski $ismis

Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)

patuljasti $iSmis

Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825)

patuljasti mocvarni SiSmis

Plecotus auritus (Linnaeus, 1758)

smedi dugousan
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Plecotus austriacus (Fischer, 1829) sivi dugousan EN
Plecotus macrobullaris Kuzyakin, 1965 gorski dugousan DD
Rhinolophus euryale Blasius, 1853 juzni potkovnjak VU
Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774) veliki potkovnjak
Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800) mali potkovnjak
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3.9. Zasticena podrudja

Unutar pet kilometara radijusa od Jaruna nalazi se 10 zasti¢enih podrudja (prema Zakonu o zastiti prirode - NN
80/13, 15/18, 14/19, 127/19), navedenih u tablici (Tablica 3.9-1) i prikazanih na slici 3.9.-1. Jarunu najblize
zasti¢eno podrudje nalazi se na udaljenosti od oko 3,5 km sjeveroistocno, a to je spomenik parkovne arhitekture

.Botanicki vrt Prirodoslovno-matematickog fakulteta” u Zagrebu.

Tablica 3.9-1 Zasticena podrucja unutar radijusa od pet kilometara od obuhvata zahvata

Zasticeno podrudje Kategorija Udaljenost od
obuhvata
Botanicki vrt Prirodoslovno-matematic¢kog fakulteta Spomenik parkovne arhitekture ~3,5km
Park kralja Petra Svacica Spomenik parkovne arhitekture ~3,5km
Park na Trgu Nikole Subi¢ Zrinskoga (“Zrinjevac") u Zagrebu Spomenik parkovne arhitekture ~ 4 km
Park na Trgu kralja Tomislava u Zagrebu Spomenik parkovne arhitekture ~ 4 km
Park na Trgu Josipa Jurja Strossmayera u Zagrebu Spomenik parkovne arhitekture ~ 4 km
Vrt zgrade u Zagrebu, Prilaz Gjure Dezeli¢a 14 Spomenik parkovne arhitekture ~ 4 km
Park uz dvorac Junkovi¢ u Zagrebu Spomenik parkovne arhitekture ~4,5km
Park narodnog heroja Marka Oreskovica u Zagrebu (park ,Ribnjak") Spomenik parkovne arhitekture ~5km
Park kralja Petra KreSimira IV. Spomenik parkovne arhitekture ~5km
Park Opatovina u Zagrebu Spomenik parkovne arhitekture ~5km

(Posebnilrezervat}

S MIKULIG{POTOKEAVRABECKAIGORA : fezervat

PosebnilrezervatimParkipirode

Spomenik parkovne Bhi{ekture
.- ZAGREB - LEUSTEKOV. PARK

Spomenik parkovne arhitekture .\_
- ZAGREB - MALLINOV PARK /™% ™
~~~~~ g | S
S A Spomeniks parkovne arhitekture 0 Spomemk parkovne arhltek(ure
/ ZAGREB - PERIVOJ SRPANJSKIH ZRTAVAJ ZAGREB PARK MAKSIMIR
; /f 3
." Spomenik parkovne arhitektire Spomenik parkovne arhitekiure . Lt —'.‘ c
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Slika 3.9-1 Kartografski prikaz polozaja najblizih zasti¢enih podrucja (prema Zakonu o zastiti prirode; NN 80/13, 15/18,
14/19, 127/19) u odnosu na polozaj obuhvata zahvata (Izvor: Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, WFS/WMS
servis, podloga preuzeta s OpenStreetMap; OSM standard; https://www.openstreetmap.org/, sijecanj 2024); Izradio:

Oikon d.0.0.)
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3.10. Ekoloska mreza

Planirani zahvat ne nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze, u skladu s Uredbom o ekoloskoj mrezi i
nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze (NN 80/19, 119/23).

Unutar radijusa od 10 km nalazi se pet podrucja ekoloske mreze (Tablica 3.10-1) (Slika 3.10-1), a Jarunu najblize
podrudje nalazi se na udaljenosti od oko 4,5 km zapadno od obuhvata, a to je POP podrucje HR1000002 Sava
kod Hruscice sa Sljuncarom Rakitje. Ostala podruéja unutar 10 km radijusa od obuhvata su: HR2000583
Medvednica (POVS), HR2000589 Stupnicki lug (POVS), HR2001228 Potok Dolje (POVS) i HR2001506 Sava
uzvodno od Zagreba (POVS), sve na udaljenosti vecoj od 5 km od obuhvata. Podru¢je HR2001311 Sava
nizvodno od Hrusdice (POVS) nalazi se na udaljenosti od oko 14 km zracne linije u smjeru istoka od obuhvata
te su sagledani mogudi utjecaji na podrudje uslijed ispiranja sedimenta nizvodno.

Ciljevi oCuvanja i mjere ocuvanja za navedeno POP propisani su Pravilnikom o ciljevima oCuvanja i mjerama
ocuvanija ciljnih vrsta ptica u podrucjima ekoloske mreze (NN 25/20, 38/20). Za POVS su dosada izradeni ciljevi
oCuvanja dostupni na mreznim stranicama Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja
(https://www.dropbox.com/sh/3r4ozk30a2 1xzdz/AADuvuru1itHSGC msqFFMAMa?dI=0). Za POVS
HR2000589 ciljevi oCuvanja propisani su Pravilnikom o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta i

stanisnih tipova u podrucjima ekoloske mreze (NN 111/22).

Uzevsi u obzir moguce utjecaje, u daljnju analizu utjecaja ukljuéeno je podrucje HR2001311 Sava nizvodno od
Hruscice te Sava kod Hrus$éice sa Sljuncarom Rakitje HR1000002. S obzirom na ciljeve ocuvanja i udaljenost
ostalih podrudja ekoloske mreze te mogude utjecaje i dosege utjecaja planiranog zahvata, iz daljnje analize
iskljucena su sva ostala podrucja ekoloske mreze.

Tablica 3.10-1 Podru¢ja ekoloSke mreze unutar 10 km radijusa od obuhvata (Izvor: Bioportal WMS/WFS servisi)

. o o o Udaljenost od
Naziv podrucja EM Identifikacijski broj podrucja obuhvata (km)
POVS Medvednica HR2000583 ~6
Stupni¢ki lug HR2000589 ~7
Potok Dolje HR2001228 ~7
Sava uzvodno od Zagreba HR2001506 ~7
Sava nizvodno od Hrus¢ice HR2001311 ~ 14
POP s T . ~4,5;
Sava kod Hrus¢ice sa Sljuncarom Rakitje HR1000002 14

POVS - podrucja ocuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove
POP - podrucja oc¢uvanja znacajna za ptice
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Slika 3.10-1 Podruc¢ja ekoloske mreze u odnosu na planirani zahvat. (Izvor: Bioportal WMS/WFS servisi, podloga preuzeta
s OpenStreetMap; OSM standard; https://www.openstreetmap.org/, sije¢anj 2024., obradio: Oikon d.o.0.)

Tablica 3.10-2 Ciljevi o¢uvanja POVS podrucja ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hruscice

Hrvatski naziv vrste /
stanista

Podrucje
EM

Znanstveni naziv vrste /

stanista

Cilj ocuvanja

Prirodne eutrofne vode s 3150 Ocuvano 25 ha postojece povrsine

vegetacijom Hydrocharition stanisnog tipa

ili Magnopotamion

Rijeke s muljevitim obalama 3270 Ocuvane prirodne blago polozene obale

obraslim s Chenopodion rijeke unutar 400 km rijecnog toka za

rubri p.p. i Bidention p.p. razvoj vegetacije pionirskih biljaka sveza
Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p.

Aluvijalne Sume (Alno- 91E0* Ocuvano 2800 ha postojece povrsine

Padion, Alnion incanae,
Salicion albae)

stanisnog tipa

HR2001311 Sava nizvodno od Hruséice

bolen Aspius aspius Ocuvana postojeca pogodna stanista za
vrstu unutar 400 km vodotoka

veliki vijun Cobitis elongata Ocuvana postojeca pogodna stanista za
vrstu (pjeskovita i Sljunkovita dna) unutar
400 km vodotoka

vijun Cobitis elongatoides Ocuvana postojeca pogodna stanista za

vrstu (pjeskovita dna) unutar 400 km
vodotoka

dunavska paklara

Eudontomyzon vladykovi

Ocuvana postojeca pogodna stanista za
vrstu (pjeskovite obale i dna) unutar 400
km vodotoka
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Podrucje
EM

Hrvatski naziv vrste /
stanista
prugasti balavac

Znanstveni naziv vrste /
stanista
Gymnocephalus schraetzer

Cilj ocuvanja

Ocuvana postojeéa pogodna stanista za
vrstu (muljevita i pjeskovita dna) unutar
400 km vodotoka

bjeloperajna krkusa

Romanogobio vladykovi

Ocuvana postojeca pogodna stanista za
vrstu (pjeskovita dna) unutar 400 km
vodotoka

plotica

Rutilus virgo

Ocuvana postojeca pogodna stanista za
vrstu (brzaci i Sljunkovita dna) unutar 400
km vodotoka

mali vretenac

Zingel streber

Ocuvana postojeéa pogodna stanista za
vrstu (brzaci i Sljunkovita dna) unutar 400
km vodotoka

veliki vretenac

Zingel zingel

Ocuvana postojeca pogodna stanisSta za
vrstu (pjeskovita i Sljunkovita dna) unutar
400 km vodotoka

rogati regoc

Ophiogomphus cecilia

Ocuvano 5690 ha pogodnih stanista za
vrstu (tok rijeke sa Sljuncanim i
pjes¢anim dnom i obalama)

obic¢na lisanka

Unio crassus

Ocuvana pogodna stanista za vrstu
(vodotoci s pjescanim i $ljunkovitom
dnom i vodom bogatom kisikom) unutar
400 km vodotoka

* ciljna vrsta/staniste EM Natura 2000

Tablica 3.10-3 Ciljevi i mjere ocuvanja POP podrucja ekoloske mreze HR1000002 Sava kod Hrus$éice sa $ljunéarom Rakitje

Hrvatski naziv
vrste

Znanstveni
naziv vrste

Kategorija
za ciljnu

Cilj ocuvanja

Mjere ocuvanja

Rakitje

carom

ljun

$Cice sa s

mala prutka

Actitis
hypoleucos

vrstu

Ocuvana
populacija i
pogodna stanista
(rijecni sprudovi,
otoci i obale,
obale sljuncara)
za odrzanje
gnijezdece
populacije od 4-5
p.

Odrzavati povoljni
hidroloski rezim za
ocuvanje stanista; oCuvati
povoljnu strukturu i
konfiguraciju obale
vodotoka te dopustiti
prirodne procese,
ukljucujudi eroziju;
osigurati dovoljnu
povrsinu rije¢nih otoka za
gnijezdenje ciljne
populacije; uklanjanje
naplavina i vegetacije
provoditi izvan sezone
gnijezdenja u razdoblju
od 31. kolovoza do 1.
ozujka;

HR1000002 Sava kod Hru

vodomar

Alcedo atthis

Ocuvana
populacija i
stanista (rijecne
obale, podrucja
uz spore tekudice
i stajace vode) za
odrzanje
gnijezdece
populacije od
najmanje 1-2 p.

Na vodotocima ocuvati
strme i okomite dijelove
obale bez vegetacije,
pogodne za izradu rupa
za gnijezdenje; na
podruéjima na kojima je
zabiljezena prisutnost
vodomara zadrzati Sto
viSe vegetacije u koritu i
na obalama vodotoka, a
radove uklanjanja drveca i
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Kategorija
za ciljnu Cilj ocuvanja Mjere ocuvanja
vrstu

Hrvatski naziv | Znanstveni

vrste naziv vrste

Siblja provoditi samo
ukoliko je protocnost
vodotoka narusena na
nacin da predstavlja
opasnost za zdravlje i
imovinu ljudiitou
razdoblju od 1. rujna do
31. sijecnja te ne provoditi
istodobno na obje strane
obale, veé naizmjeni¢no;

Ocuvana
populacija i
stanista
(prvenstveno

Odrzavati povoljni
hidroloski rezim za
ocuvanje stanista za
gnijezdenje; ocuvati

. Riparia strme odronjene . .
bregunica o .y povoljnu strukturu i
riparia rijeCne obale) za ! .
. . konfiguraciju obale
odrzanje o
.. , vodotoka te dopustiti
gnijezdece :
- prirodne procese,
populacije od 25- S ..
ukljucujudi eroziju;
75 p.
Odrzavati povoljni
hidroloski rezim za
ocuvanje stanista za
; nijezdenje; ocuvati
Ocuvana gny . J .
L povoljnu strukturu i
populacija i . ..
ouodna staniéta konfiguraciju obale
p"gv . . vodotoka te dopustiti
(rijecni otoci, .
L Sterna . prirodne procese,
mala cigra . otoci na R .
albifrons N ukljucujuci eroziju;
Sljuncarama) za ; . .
. " osigurati dovoljnu
odrzanje znacajne vy
.. , povrsinu rijecnih otoka za
gnijezdece Lo
. gnijezdenje ciljne
populacije . C o
populacije; ne posjecivati
gnijezdilidne otoke u
razdoblju gnijezdenja od
20. travnja do 31. srpnja;
Odrzavati povoljni
Ocuvana hidroloski rezim za
populacija i ocuvanje stanista za
stanista za gnijezdenje; ocuvati
gnijezdenje povoljnu strukturu i
. rijecni otoci; konfiguraciju obale
crvenokljuna Sterna (ry . 9 ! o
o . otoci na vodotoka te dopustiti
cigra hirundo vy .
Sljuncarama) za prirodne procese,
odrzanje ukljucujudi eroziju;
gnijezdece osigurati dovoljnu
populacije od povrsinu rije¢nih otoka za
120-150 p. gnijezdenje ciljne

populacije;

Kategorija za ciljnu vrstu: T=medunarodno znacajna vrsta za koju su podrudja izdvojena na temelju ¢lanka 4. stavka 1.
Direktive 2009/147/EZ; 2=redovite migratorne vrste za koje su podrudja izdvojena na temelju ¢lanka 4. stavka 2. Direktive

2009/147/EZ; G = gnjezdarica
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U nastavku je dan prikaz doradenih ciljeva oCuvanja za podrucje ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno
od Hrusice.

Tablica 3.10-4 Doradeni ciljevi o¢uvanja za podruéje ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hrus¢ice

Podrucje | Hrvatski naziv Znanstveni naziv
EM vrste / stanista vrste / stanista

Cilj ocuvanja

Prirodne eutrofne 3150 - Odrzana je povrsina stanisnog tipa od najmanje 25 ha

vode s - Ocuvan je rukavac Dubovac (Preloscica) i njegova povezanost
vegetacijom s rijekom Savom

Hydrocharition ili - Odrzan je pH vode > 7

Magnopotamion - Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog stanisnog tipa

Rijeke s 3270

muljevitim - Ocuvane su prirodne blago polozene obale rijeke izlozene
obalama obraslim poplavljivanju unutar 462 km rije¢nog toka za razvoj vegetacije
s Chenopodion pionirskih biljaka sveza Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p.
rubri p.p. i - Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog stanisnog tipa
Bidention p.p.

Aluvijalne Sume 91E0* - Odrzana je povrsina stanisSnog tipa od najmanje 2680 ha
(Alno-Padion, - Ocuvane su karakteristicne vrste ovog stanisnog tipa

Alnion incanae, - Ocuvano je prirodno periodi¢no plavljenje podrugja i visoka
Salicion albae) razina podzemne vode

- Na podrudju stanisnog tipa nisu prisutne strane vrste
(posebno negundovac, zljezdasti pajasen, bagrem i Civitnjaca)

bolen Aspius aspius - Odrzana su pogodna stanista za vrstu (Sljunkovita dna i
podvodna vegetacija u brzim dijelovima toka) te longitudinalna
povezanost unutar 462 km vodotoka
- Odrzana je populacija vrste (najmanje 70 kvadranata 1x1 km
mreze)
- Postignuto je dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i
dobro kemijsko stanje vodnih tijela CSRI0001_001,
CSRI0001_002, CSRI0001_003, CSRI0001_004, CSRI0001_005,
CSRI0001_006, CSRI0001_007, CSRI0001_008, CSRI0001_009,
CSRI0001_010, CSRI0001_011, CSRN0001_012, CSRN0001_013,
CSRN0001_014, CSRN0O001_015,
CSRN0001_016,CSRN0001_017, CSRN0001_018, CSRN0001_019
- Ocuvan pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)
- Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima i poplavnim
podrudjima

veliki vijun Cobitis elongata - Odrzana su pogodna stanista za vrstu (vodena vegetacija,
pjeskovita i Sljunkovita dna) unutar 462 km vodotoka
- Odrzana je populacija vrste (najmanje 47 kvadranata 1x1 km
mreze)
- Postignuto je dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i
dobro kemijsko stanje vodnih tijela CSRI0001_001,
CSRI0001_002, CSRI0001_003, CSRI0001_004, CSRI0001_005,
CSRI0001_006, CSRI0001_007, CSRI0001_008, CSRI0001_009,
CSRI0001_010, CSRI0001_011, CSRN0001_012, CSRN0O001_013,
CSRNO0001_014, CSRN0O001_015, CSRN0O001_016,
CSRN0001_017, CSRN0O001_018, CSRN0001_019
- Ocuvan pojas riparijske vegetacije (grmlja i drvecéa)

HR2001311 Sava nizvodno od Hruscice

vijun Cobitis - Odrzana su pogodna stanista za vrstu (pjeskovito-muljevita
elongatoides dna i vodena vegetacija) unutar 462 km vodotoka
- Odrzana je populacija vrste (najmanje 55 kvadranata 1x1 km
mreze)

- Postignuto je dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i
dobro kemijsko stanje vodnih tijela CSRI0001_001,
CSRI0001_002, CSRI0001_003, CSRI0001_004, CSRI0001_005,
CSRI0001_006, CSRI0001_007, CSRI0001_008, CSRI0001_009,
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Podrucje | Hrvatski naziv Znanstveni naziv
EM vrste / stanista vrste / stanista

Cilj oc¢uvanja

CSRI0001_010, CSRI0001_011, CSRN0001_012, CSRN0O001_013,
CSRNO0001_014, CSRN0O001_015, CSRN0001_016,
CSRNO0001_017, CSRN0O001_018, CSRN0001_019

- Ocuvan pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)

dunavska paklara  Eudontomyzon - Odrzana su pogodna stanista za vrstu (pjeskovite obale i dna)
vladykovi te longitudinalna povezanost unutar 462 km vodotoka
- Odrzana je populacija vrste (najmanje 7 kvadranata 1x1 km
mreze)

- Postignuto je dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i
dobro kemijsko stanje vodnih tijela CSRI0001_001,
CSRI0001_002, CSRI0001_003, CSRI0001_004, CSRI0001_005,
CSRI0001_006, CSRI0001_007, CSRI0001_008, CSRI0001_009,
CSRI0001_010, CSRI0001_011, CSRN0001_012, CSRN0001_013,
CSRNO0001_014, CSRN0O001_015, CSRN0O001_016,
CSRNO0001_017, CSRN0O001_018, CSRN0001_019

- Ocuvan pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)

- Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

prugasti balavac Gymnocephalus - Odrzana su pogodna stanista za vrstu (muljevita i pjeskovita
schraetzer dna) te longitudinalna povezanost unutar 462 km vodotoka
- Odrzana je populacija vrste (najmanje 4 kvadranata 1x1 km
mreze)

- Postignuto je dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i
dobro kemijsko stanje vodnih tijela CSRI0001_001,
CSRI0001_002, CSRI0001_003, CSRI0001_004, CSRI0001_005,
CSRI0001_006, CSRI0001_007, CSRI0001_008, CSRI0001_009,
CSRI0001_010, CSRI0001_011, CSRN0001_012, CSRN0O001_013,
CSRNO0001_014, CSRN0O001_015, CSRN0001_016,
CSRNO0001_017, CSRN0O001_018, CSRN0001_019

- Oc¢uvan pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)

bjeloperajna Romanogobio - Odrzana su pogodna stanista za vrstu (pjeskovita dna) unutar
krkusa vladykovi 462 km vodotoka
- Odrzana je populacija vrste (najmanje 37 kvadranata 1x1 km
mreze)

- Postignuto je dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i
dobro kemijsko stanje vodnih tijela CSRI0001_001,
CSRI0001_002, CSRI0001_003, CSRI0001_004,CSRI0001_005,
CSRI0001_006, CSRI0001_007, CSRI0001_008, CSRI0001_009,
CSRI0001_010, CSRI0001_011, CSRN0001_012, CSRN0001_013,
CSRNO0001_014, CSRN0001_015, CSRN0001_016,
CSRN0001_017, CSRN0O001_018, CSRN0O001_019
- Ocuvan pojas riparijske vegetacije (grmlja i drvecéa)

plotica Rutilus virgo - Odrzana su pogodna staniSta za vrstu (vodena vegetacija,
brzaci i $ljunkovita dna) te longitudinalna povezanost unutar
462 km vodotoka
- Odrzana je populacija vrste (najmanje 46 kvadranata 1x1 km
mreze)
- Postignuto je dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i
dobro kemijsko stanje vodnih tijela CSRI0001_001,
CSRI0001_002, CSRI0001_003, CSRI0001_004, CSRI0001_005,
CSRI0001_006, CSRI0001_007, CSRI0001_008, CSRI0001_009,
CSRI0001_010, CSRI0001_011, CSRN0001_012, CSRN0O001_013,
CSRNO0001_014, CSRN0O001_015, CSRN0O001_016,
CSRNO0001_017, CSRN0O001_018, CSRN0001_019
- Ocuvan pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)
- Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

mali vretenac Zingel streber - Odrzana su pogodna stanista za vrstu (brzaci i Sljunkovita
dna) te longitudinalna povezanost unutar 462 km vodotoka
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Podrucje | Hrvatski naziv Znanstveni naziv
EM vrste / stanista vrste / stanista

Cilj oc¢uvanja

- Odrzana je populacija vrste (najmanje 17 kvadranata 1x1 km
mreze)
- Postignuto je dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i
dobro kemijsko stanje vodnih tijela CSRI0001_001,
CSRI0001_002, CSRI0001_003, CSRI0001_004, CSRI0001_005,
CSRI0001_006, CSRI0001_007, CSRI0001_008, CSRI0001_009,
CSRI0001_010, CSRI0001_011, CSRN0001_012, CSRN0001_013,
CSRNO0001_014, CSRN0O001_015, CSRN0O001_016,
CSRNO0001_017, CSRN0O001_018, CSRN0001_019
- Ocuvan pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)

veliki vretenac Zingel zingel - Odrzana su pogodna stanista za vrstu (pjeskovita i Sljunkovita
dna) te longitudinalna povezanost unutar 462 km vodotoka
- Odrzana je populacija vrste (najmanje 7 kvadranata 1x1 km
mreze)
- Postignuto je dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i
dobro kemijsko stanje vodnih tijela CSRI0001_001,
CSRI0001_002, CSRI0001_003, CSRI0001_004, CSRI0001_005,
CSRI0001_006, CSRI0001_007, CSRI0001_008, CSRI0001_009,
CSRI0001_010, CSRI0001_011, CSRN0001_012, CSRN0O001_013,
CSRNO0001_014, CSRN0O001_015, CSRN0001_016,
CSRNO0001_017, CSRN0O001_018, CSRN0001_019
- Ocuvan pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)

rogati regoc Ophiogomphus - Odrzana su pogodna stanista (Sljunc¢ana i pjescana dna i obale
cecilia u rubnim dijelovima rijeke van toka matice) unutar 462 km
vodotoka
- Ocuvana je populacija na najmanje dva lokaliteta (Ustica i
Rugvica)

- Postignuto je dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i
dobro kemijsko stanje vodnih tijela CSRI0001_001,
CSRI0001_002, CSRI0001_003, CSRI0001_004, CSRI0001_005,
CSRI0001_006, CSRI0001_007, CSRI0001_008, CSRI0001_009,
CSRI0001_010, CSRI0001_011, CSRN0001_012, CSRN0001_013,
CSRNO0001_014, CSRN0O001_015, CSRN0O001_016,
CSRN0001_017, CSRN0O001_018, CSRN0001_019
- Ocuvan je pojas riparijske vegetacije

obicna lisanka Unio crassus - Odrzana su pogodna stanisSta za vrstu (pjeScana i Sljunkovita
dna i voda bogata kisikom) unutar 462 km vodotoka
- Odrzana je populacija vrste (najmanje 15 kvadranata 1x1 km
mreze)
- Postignuto je dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i
dobro kemijsko stanje vodnih tijela CSRI0001_001,
CSRI0001_002, CSRI0001_003, CSRI0001_004, CSRI0001_005,
CSRI0001_006, CSRI0001_007, CSRI0001_008, CSRI0001_009,
CSRI0001_010, CSRI0001_011, CSRN0001_012, CSRN0O001_013,
CSRNO0001_014, CSRN0O001_015, CSRN0001_016,
CSRN0001_017, CSRN0O001_018, CSRN0001_019
- Ocuvan pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveéa)
- Ocuvana longitudinalna i lateralna povezanost vodotoka
- Populacija riba domadina (Saranske vrste) za li¢inacki stadij
vrste je stabilna i na razini koja osigurava stabilnu populaciju
obicne lisanke
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3.11. Krajobrazne znacajke

Prema Studiji zaStite karaktera krajobraza Grada Zagreba promatrana lokacija smjestena je unutar opceg
krajobraznog podrudja 2.2. - Nizinski rijecni mjesoviti krajobraz Save te unutar krajobraznog podrugja 2.2.1. -
Rije¢ni doprirodni periferni krajobraz zapadnog Zagreba.

Opce krajobrazno podrucje Nizinski rijecni mjesoviti krajobraz Save, koji administrativno pripada Gradu
Zagrebu, smjesten je obostrano uz rijeku Savu, od Podsuseda na zapadu do Jakusevca i Zitnjaka na istoku.

A

[ obuhvat zahvata

Op¢i krajobrazni tipovi:

[T 1.1. gorsko-brdski prirodni krajobraz

[ 1 1.2. brezuljkasto-brdski mjeSoviti krajobraz
[ 2.1. nizinski urbani krajobraz

[ 2.2. nizinski rije¢ni mjeSoviti krajobraz
[0 2.3. nizinski ruralni krajobraz

[ 2.4. brezuljkasti ruralni krajobraz

Prikaz sadrzi podatke Drzavne geodetske uprave,
Digitalni ortofoto snimak, pristupljeno: 22.03.2024.

0 25 5km

3.11.-1. Obuhvat zahvata preklopljen opéim krajobraznim tipovima, lzvor: Studija zastite karaktera krajobraza Grada
Zagreba, Opc¢a tipologija krajobraza, Oikon, Zagreb, svibanj 2015.

Dominantno obiljezje podrudju daje rijeka Sava koja prolazi sredisnjim dijelom ravnice, obostranog
inundacijskog pojasa Sirine oko 300 m, od okolnog podrucja odvojenog nasipima visine 3-5 m. Znacajni
krajobrazni elementi su i umjetno stvorena jezera, nastala vadenjem $ljunka, kao i termalne i mineralne vode
koje doprinose hidrografskim karakteristikama podrucja. Sredisnji dio ovog opceg krajobraznog podrucja
pripada izgradenim urbanim strukturama ¢iji udio iznosi oko 40% povrsine, a samo su na perifernim zonama
ocuvana obiljezja nekadasnjeg toka s rijenom vegetacijom, stablima vrba i topola, nizinskim Sumama i veéim
brojem umjetnih jezera nastalih iskapanjem sljunka. Uz rekreacijske sadrzaje, nekadasnje rukavce i meandre
Save, danas jezera Savica, Jarun i u manjoj mjeri oko Bundeka zadrzana je karakteristi¢na, prirodna, rijecna
vegetacija. Prirodni elementi (Sume, livade, travnjaci) zajedno s uredenim zelenim i poljoprivrednim povrsinama
zauzimaju nesto vise od polovice povrsine ovog podrudja, oko 53 %.

Vizualni karakter opceg rije¢nog mjesovitog krajobraza Save odreduje raznolikost i raznovrsnost krajobraznih
podrudja i uzoraka. Zastupljena su podrucja u kojima dominira visoki stupanj antropogenih utjecaja pa do
podrucja malog antropogenog utjecaja i visokog stupnja prirodnosti. Glavno obiljezje ovom krajobraznom
podrudju daje rijeka Sava, danas reguliranog korita. lako je rijeka od gradskog tkiva odvojena nasipima, kao
fizickom i vizualnom barijerom, njezina se pojavnost dozivljava u otvorenom nizinskom prostoru koji se Siri
prema istoku i jugu. Pogledi su uglavhom usmjereni duz toka rijeke koji je premosten s nekoliko cestovnih i

121



®

Elaborat zastite okolisa Uklanjanje i zbrinjavanje sedimenta iz jezera Jarun O

WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

Zeljeznickih mostova. Velika gradska rekreacijska podrudja kao Sto su Jarun i Bundek, u kojima dominira motiv
vode, odrazavaju karakter rijecnog nizinskog podrucja dijelom u konceptu oblikovanja, a dijelom i u obiljezjima
vrsta visoke i niske vegetacije.

Podrudje zahvata

Cjelokupni dozivljaj odredenog prostora tj. njegov krajobraz odreden je osnovnim fizicko-geografskim
elementima posebno reljefom, vodenim elementima, biljnim pokrovom te ovisi o antropogenim utjecajima.

Nositelj strukturnih i ekoloskih obiljezja obuhvata zahvata je jezero Jarun. Jezero Jarun je umjetno stvoreno
jezero smjesteno u zapadnom dijelu grada Zagreba. Ovo jezero ima veliki znacaj za rekreaciju i odmor gradana
Zagreba te je poznato kao "zagrebacko more". Sastoji se od dva povezana jezera za kupanje i rekreaciju, Veliko
jezero i Malo jezero, te Sest otoka: Otok Univerzijade, Otok Tresnjevke, Otok Hrvatske mladezi, Otok divljine,
Otok veslaca i Otok ljubavi. Oko jezera se proteze asfaltirana cesta duzine oko 6 km. Na juznoj obali jezera
smjeSteno je sanjkalite koje je nastalo kao deponij materijala izvadenog prilikom izvedbe jezera u
osamdesetim godinama proslog stoljeca. Predvideno je da se sanjkaliste prosiri odlaganjem 50.000 m3
sedimenta koji bi se oblikovao istovjetno postojecem sanjkaliStu ne nuzno u funkciji sanjkalista.

Osnovni dojam i dozivljaj krajobraza predmetne lokacije je nizinski prostor, bez naglasenijih nagiba terena i
ostalih istaknutih reljefnih oblika. Prostor sacinjavaju antropogene strukture, urbana gradnja i prateca
infrastruktura u kontrastu s urbanim zelenilom u funkciji rekreacije i sporta gdje dominira jezero, velika vodena
povriina, i rijeka Sava kao linijski element te nasip koji prati rijeku. Siroke vizure se otvaraju s nasipa, dok su
ostale vizure krace i zatvorenije zbog vegetacije, osim onih prema samom jezeru.

S obzirom na postanak, stupanj antropogenih promjena i nacin koristenja prostora, krajobraz se opéenito moze
razvrstati u tri karakteristicna oblika: prirodni krajobraz, kultivirani krajobraz i izgradeni odnosno antropogeni
krajobraz.

Prema Corine Land Cover bazi podataka za 2018. godinu obuhvat zahvata nalazi se unutar kategorija 512 -
Vode stajadice, 142 — Sadrzaj za sport i razonodu, 242 — Mozaik razlicitih nacina poljoprivrednog koristenje te
324 - prijelazna Sumska podrugja. S juzne strane granica obuhvata zahvata je rijeka Sava i nasip, dok su na
sjeveru naseljena podrucja koja cine kontrast samom jezeru kao vodi stajacici i povrsini oko prostora
predvidenoj za sport i razonodu.
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A

[ obuhvat zahvata
[ peponij
[ Lagune
[ Sanjkaliste
Corine land Cover 2018:
|| 112 - Naseljena podrucja
(<80% izgradeno)
[ 1121 - Industrijski ili poslovni prostori
1122 - Prometnice s pripadajucim
zemljistem
142 - Sadrzaji za sport i razonodu
231 - Livade i pasnjaci
242 - Mozaik razlicitih nacina
poljoprivrednog koristenja
[ | 324 - Prijelazna $umska podrucja
[ 511 - Vode tekucice
| 512 - Vode stajacice
Prikaz sadrZi podatke Drzavne geodetske

uprave, Digitalni ortofoto snimak,
pristupljeno: 22.03.2024.

0 250 500m
| -

Slika 3.10.-2. Povrsinski pokrov na podruéju zahvata, CORINE Land Cover 2018 (Copernicus, Land Monitoring Service,
2019, https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc2018)

Analizom lokacije obuhvata zahvata moze se zakljuciti da prostorom dominira kultivirani krajobraz odnosno
umjetno stvoreno jezero Jarun i njegova obala te prostor za sport i razonodu, na zapadu obuhvata nalaze
poljoprivredne povrsine i prijelazna Sumska podruéja. Prostor oko jezera definiran kao sadrzaj za sport i
razonodu moze se podijeliti na antopogeni, odnosno izgradeni krajobraz u obliku sportskih i ugostiteljskih
objekata, staza i prometnica te na kultivirani krajobraz koji ukljucuje obalu jezera i planiranu sadnju koja dijelom
prelazi i u prirodni krajobraz, odnosno prepustena je prirodnoj sukcesiji.

Podrucje zahvata sukladno Prostornom planu Grada Zagreba (“Sluzbeni glasnik Grada Zagreba”, brojevi 8/01,
16/02, 11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14 - procisceni tekst, 26/15, 3/16 - prociséeni tekst, 22/17, 3/18 —
procis¢eni tekst), grafickom prikazu 3A Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora definirano je kao Vrijedni
krajolik.

Dio podrudja zahvata juzno od Kajakaskog kanala, a ukljucujudi i dio kanala koji obilazi Otok divljine sukladno
Prostornom planu Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba“, brojevi 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09,
8/09, 21/14, 23/14 - procisceni tekst, 26/15, 3/16 - prociséeni tekst, 22/17, 3/18 — procisceni tekst), grafickom
prikazu 3B Uvjeti koriStenja, uredenja i zaStite prostora definirano je kao Podrucje posebnih ogranicenja u
koriStenju — prirodni krajobraz — pretezito Sume.
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3.12. Kulturno-povijesna bastina

Kulturna bastina je klasificirana i upisana u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske te ju Cine pokretna i
nepokretna kulturna dobra od umijetnickoga, povijesnoga, paleontoloskoga, arheoloskoga, antropoloskog i
znanstvenog znacenja. Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske javna je knjiga kulturnih dobara koju vodi
Ministarstvo kulture i medija. Sastoji se od tri liste: Liste zasticenih kulturnih dobara, Liste kulturnih dobara
nacionalnog znacenja i Liste preventivno zasti¢enih dobara (¢l. 14. Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara
NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18,
32/20, 62/20, 117/21, 114/22).

Lokacija planiranog zahvata nalazi se na podruéju Grada Zagreba, unutar granica obuhvata zahvata nije
utvrdeno postojanje zasticenih ni evidentiranih kulturnih dobara upisana u Registar kulturnih dobara Republike
Hrvatske.

Pregledom prostornih planova na podrucju Grada Zagreba utvrdeno je da je Jarunsko jezero ucrtano u graficki
prikaz plana kao Arheoloski pojedinacni lokalitet Sto je prikazano u poglavlju 3.3. Odnos prema postojecim i
planiranim zahvatima.

3.13. Gospodarske djelatnosti

3.13.1. Sume i Sumarstvo

Obuhvat predmetnog zahvata koji ukljucuje uklanjanje i zbrinjavanje sedimenata iz jezera Jarun malim dijelom
obuhvaéa Sumskogospodarsko podrucje Republike Hrvatske i pretezno se odnosi na neuredene Sume. Na
temelju sloja visoke rezolucije (HRL) Forest Type Layer za referentnu 2018. godinu (javno dostupnog na Corine
Land Cover Monitoring Service portalu) dobivenog iz multi-temporalnih Sentinel-2 satelitskih snimaka, ukupna
povréina obrasla $umskom vegetacijom na podru¢ju SRC Jarun iznosi oko 61,9 ha, $to predstavlja 19,6 %
ukupne povrsine obuhvata planiranog zahvata.

Uvidom u javno dostupne podatke Hrvatskih Suma i Ministarstva poljoprivrede, Sume i Sumsko zemljiSte na
podruéju zahvata su jednim dijelom obuhvacene gospodarskom jedinicom ,Limbu$ — Sava” kojom gospodari
Sumarija Zagreb na podru¢ju Uprave $uma Podruznice Zagreb, dok je ostatak $ume na prostoru SRC Jarun
neureden (Slika 3-). Drzavne Sumske povrsine, smjestene na isto¢nom (odsjeci 22a i 22el) i zapadnom (21b)
dijelu obuhvata zahvata, klasificirane su kao sjemenjace domace topole u skladu s dostupnim podacima o
uredajnim razredima, pri ¢emu se primjenjuje raznodobni uzgojni oblik. U kontekstu namjene, ove drzavne
Sumske povrsine kategorizirane su kao gospodarske Sume s ograni¢enim gospodarenjem.

S gledista Sumskogospodarskog aspekta, ove Sume ne predstavljaju iznimnu gospodarsku vrijednost u pogledu
drvne mase, Sto potvrduje podatak o ukupnoj drvnoj zalihi za GJ ,Limbus$ — Sava” koja iznosi 144.913 m3 (276
m3/ha). Medutim, isticu se ekoloske, socijalne i ekolosko-socijalne vrijednosti opéekorisnih funkcija koje ove
Sume pruzaju na prostoru Jaruna. To ukljucuje zastitu tla, utjecaj na kvalitetu voda i vodni rezim, doprinos
stvaranju kisika i prociséavanju zraka, kao i pruzanje rekreativne, turisticke i zdravstvene funkcije. Za spomenutu
gospodarsku jedinicu izraden je vazei program gospodarenja.
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N

Legenda

Obuhvat zahvata Prosirenje sanjkalista
[E Drzavne $ume - GJ. Limbus-Sava Cjevovod za transport sedimenta
] Neuredene sume Odvodnja min. sirovina
Inundacijski pojas Save [ Sirazona utjecaja
[ Postojece sanjkaliste 9 2 1000

Slika 3-13.-1. Prostorni prikaz Suma prema vlasnistvu u odnosu na obuhvat planiranog zahvata (Izvor: WMS/WFS servisi,
Hrvatske Sume d.o.o., Ministarstvo poljoprivrede, obradio: Oikon d.0.0.)

S obzirom na fitogeografsku pripadnost, $ume na podru¢ju SRC Jarun pripadaju eurosibirsko-
sjevernoamerickoj Sumskoj regiji, europskoj subregiji, odnosno europsko nizinskom (planarnom)
vegetacijskom pojasu. Unutar nizinskog pojasa Sume pripadaju subpanonskoj vegetacijskoj zoni aluvijalnih
Suma s Alnus glutinosa i Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae), a zastupljene su
zajednice sveze poplavne Sume vrba (sveza Salicion albae Soé 1951) i zajednice sveze poplavne Sume topola
(sveza Populion albae Br.-Bl. ex Tchou 1949, sveza Salicion albae Sod 1951). Karakteristika ovih Sumskih
zajednica je njihov specifi¢ni sindinamcki razvoj na rijeCnim otocima, obalama, uz bare i druge vodene povrsine
gdje maniji ili veci dio godine provode pod vodom i pod stalnim su utjecajem dopunskog vlazenja podzemnom
vodom.

U sloju drveca najzastupljenije su rakita, bademasta i bijela vrba te bijela i crna topola, a u sloju grmlja Ceste su
vrste Cornus sanguinea, Crataegus nigra, Crataegus pentagyna, Rubus caesius, Viburnum opulus, Humulus
lupulus. U sloju nizeg grmlja i prizemnog rasca pridolaze vrste Calamagrostis epigejos, Urtica dioica, sLycopus
europaeus, Carex remota, Solanum dulcamara, Angelica sylvestris, Galium palustre, Iris pseudacorus, Carex elata
i druge.
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3.13.2. Pedoloske znacajke i poljoprivredno zemljiste

S obzirom na geolosku podlogu i mati¢ni supstrat koji zajedno s klimatskim, geomorfoloskim i biotickim
cimbenicima uvjetuju razvoj sadasnjih tipova tla na predmetnom podrudju razvio se homogeni sastav tala.
Prema Osnovnoj pedoloskoj karti RH, mjerila 1:300.000 najvec¢im dijelom zastupljena je pedosistematska
jedinica 5 - Aluvijalno tlo obranjeno od poplava i to na 199.6 ha odnosno 63.1% ukupne povrsine obuhvata
zahvata. Od preostalih pedosistematskih jedinica nalazimo vodene i izgradene povrSine i to na 116.5 ha
odnosno 36.9 % ukupne povrSine obuhvata zahvata. Aluvijalno tlo obranjeno od poplava, u novijoj literaturi
fluvijalno tlo (fluvisol) nastaje obiljezjem maticnog supstrata koji ¢ine recentni fluvijalni nanosi, nastali
talozenjem Cestica poplavnih voda rijeke Save. Svrstava se u nerazvijena hidromorfna tla zbog mladosti nanosa
te zbog ucestalog stvaranja novih cestica.

Na obuhvatu zahvata, prema bonitiranju zemljiSta sukladno Pravilniku o mijerilima za utvrdivanje osobito
vrijednog obradivog (P1) i vrijednog obradivog (P2) poljoprivrednog zemljista (NN 23/19), nalazimo P3 — ostalo
obradivo tlo.

Proizvodni potencijal na podrudju obuhvata studije nije od znacaja buduci da je na 5,2 % obuhvata zahvata
zabiljeZzeno tek pet evidentiranih ARKOD parcela — dva vocnjaka i vrt kao okucnice, pasnjak uz konjicki klub te
livada u sklopu indundacijskog pojasa.

[ Obuhvat zahvata
Pedosistematske jedinice
5 - Aluvijalno tlo obranjeno od poplava
Izgradene povrsine
777 Vodene povrsine

0 500 1,000 m
L —

Slika 3.13.-2 Podrucje obuhvata s prikazom pedosistematskihjeinica (Izvor: Osnovna pedoloska karta RH, 1:300.000;
obradio Oikon d.0.0.)
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[ Obuhvat zahvata
| ARKOD
g I 200 - vrt
[0 320 - pasnjak
422 - voénjak
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Slika 3.13.-3 Podrucje obuhvata s prikazom poljoprivrednih povrsina (Izvor: https://preglednik.arkod.hr/; obradio Oikon
d.o.0)

3.14. Naselja i stanovnistvo

Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine na prostoru Grada Zagreba Zivjelo je 779,145 stanovnika, prema
popisu stanovnistva iz 2011. godine, Grad Zagreb imao je 790,017 stanovnika.

Prema zadnjem popisu stanovnistva iz 2021. godine na podrudju Grada Zagreba zivi 767,131 stanovnika.
Odnosno, uzimajudi u obzir povrsinu od 641 km2, prosje¢na gustoca naseljenosti iznosi 1,196.77 stanovnika
po km2. Grad Zagreb sacinjava 68 naselja.

Podruéje RSC Jarun smjesSteno je izmedu produzene Jarunske ulice i korita rijeke Save na podrudju gradske
Cetvrti TreSnjevka Jug. Prema popisu stanovnistva iz 2021 godine na podrudju gradske Cetvrti Tresnjevka jug
Zivi 65,324 stanovnika.
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3.15. Infrastruktura

3.15.1. Prometna infrastruktura

Smjesten u jugozapadnom dijelu gradske Cetvrti TreSnjevka Jug izmedu rijeke Save i stambenih naselja Vrbana
i Jaruna, RSC Jarun ima danas zadovoljavajucu cestovnu dostupnost i pored nedovrsene gradske ulicne mreze
u njegovu okruzenju. Na krajevima ulica Hrvatskog sokola, Hrgovica i Petrina nalaze se glavni ulazi u RSC. Dok
se na ulazima Hrvatskog sokola i Hrgovic¢i putem kontrolnih rampi s naplatnim kioscima cestovna vozila
propustaju na Aleju Matije Ljubeka, na tre¢em ulazu Petrine vozila se zaustavljaju na pokrajnjem parkiraliStu s
automatskom naplatom. Glavnim se ulazima najcesée koriste i ostali posjetitelji - pjesaci i biciklisti, koji mogu
neometano ulaziti i na drugim mjestima: savskim nasipom i sporednim ulicama - Zupanici, Jarunska obala i dr.
koje granice sa RSC-om.

Dostupnost RSC-u javnim gradskim prometom je slabija nego osobnim vozilima. Autobusnom linijom koja
zavrSava okretiStem na juznom kraju Ulice Hrgovici, cca 150 m sjeverno od ulaza, RSC je izravno povezan sa
mrezom javnog gradskog prometa. Druga je mogucnost tramvaj u Horvacanskoj ulici sa stajaliStima Staglisce
i Ul. Hrvatskog Sokola, udaljenim od ulaza 500 odnosno 700 m.

Dostupnost pjesice, biciklom i koturaljkama dobra je samo iz blizeg susjedstva gdje su ulice opremljene Sirokim
nogostupima i biciklistickim stazama, kao $to su ulica Hrvatskog sokola i Jarunska ulica. Iz veée udaljenosti
najsigurniji dolazak biciklom je po savskom nasipu (Novi Zagreb, Trnje, Precko i dr.).

Unutarnja prometna situacija nije zadovoljavajuca. Zbog nedostatka parkiralista na rubnim punktovima, gotovo
sav kolni promet ulazi u RSC i koristi Aleju Matije Ljubeka za parkiranje i voznju do parkiraliSta, Sto i pored
postavljenih barijera protiv brze voznje stvara dojam nesigurnosti u pjesaka i drugih korisnika. Ta cestovna
prometnica duljine 6325 m najveci je infrastrukturni objekt RSC-a. Na kolniku Sirine 7,2-8,25 m moguce je
uzduzno parkiranje gotovo na cijeloj duljini, a na istocnom dijelu, u blizini ugostiteljskih sadrzaja, izgradena su
naknadno i parkiraliSta okomito na kolnik. Medutim, ostala parkiralista, razmjeStena uz pojedine sadrzaje: Dom
Sportova, Dom tehnike i Biro regate te na otocima TreSnjevka i Mladosti, orijentirani su na istu prometnicu. Od
ukupno 1367 PM s kojima danas raspolaze RSC, 1265 PM ili 93% koristi obodnu prometnicu bilo za parkiranje
ili za voznju do drugih parkiralista. Samo je javno parkiraliste kod ulaza Petrine sa 102 PM izvan obodne
prometnice.

Takva je prometna situacija uvjetovana nedostatkom vecih parkiralista na ulaznim lokacijama kao i
neizgradenom ulicnom mrezom oko RSC-a, zbog Cega se nije ostvario prvobitni cilj razvoja, postavljen u PUP-
u iz 1985. godine, da se cestovni promet dopusti samo u mjeri nuznoj za funkcioniranje Centra.

Uredenjem biciklisticko-rolerske staze u duzini 5500 m poboljsali su se uvjeti za rolere. S obzirom da se unutar
RSC-a vedina posjetitelja krece pjesice (oko 60%), pjesacke su povrsine, sa 25%-tnim uces¢em u ukupnoj
prometnoj povrsini, deficitarne u odnosu na povrsine drugih nacina kretanja: biciklisticko-rolerske staze, kolne
i parkirne povrsine.
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3.15.2. Ostali infrastrukturni objekti
Podruéje obuhvata opskrbljeno je vodovima komunalne infrastrukture kako slijedi:

Telekomunikacijska mreza

Oko cijelog RSC Jarun polozeni su telefonski kabeli, te na svim otocima na kojima postoje gradnja, izvodom iz
zdenca u Ulici Hrvatskog sokola.

Vodoopskrba

Na podrudju RSC-a Jarun izgradena je vodoopskrbna mreza 80-tih godina od PVC-a koja svojim profilima
zadovoljava potrebne kolicine sanitarne i protupozarne vode, medutim zbog neadekvatnog cjevovodnog
materijala i nacina ugradnje neophodne su Ceste intervencije zbog puknuca. U Ulici Aleja Matije Ljubeka
postojedi cjevovod je profila = 225 mm, od kojeg se granaju cjevovodi profila * 160 mm prstenasto zatvoreni, a
cjevovod za Otok Univerzijade zavrsava hidrantom.

Odvodnja

RSC Jarun ima izgraden razdjelni sustav odvodnje, i to: fekalne otpadne vode odvode se putem 10 crpnih
stanica prema postoje¢em sustavu odvodnje grada Zagreba preko kanala u Ulici Hrvatskog sokola, a oborinske
vode (odvodnja prometnica) rijeSena je na tri nacina. Sjeverni i dio zapadnog podrucja oko jezera rijesen je kao
mjesoviti sustav odvodnje s priklju¢kom na kanal u Ulici Hrvatskog sokola. Odvodnja Otoka Univerzijade,
Tre$njevackog otoka te dijela prometnice s juzne strane Velikog jezera rijeSena je putem upojnih bunara,
ispustom u teren. Oborinska odvodnja isto¢nog i juznog dijela centra rijeSena je preko crpne stanice i ispusta
direktno bez predtretmana u rijeku Savu.

Plinoopskrba

Unutar obuhvata plana RSC Jarun postoji polozen srednjetlacni plinovod (STP) u zapadnom dijelu Aleje Matije
Ljubeka do Ulice Vrbje odnosno do biciklisticke staze.

Elektroopskrba

Unutar RSC Jarun prolaze postojeéi 110 kV nadzemni vodovi koji povezuju 4TS19 Jarun sa 4TS23 Botinec i
4TS27 Rakitje, te pet transformatorskih stanica medusobno povezanih srednjenaponskim kabelima te
pripadajuéim niskonaponskim konzumnim i kabelima javne rasvjete.
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3.16. Kvaliteta zraka

Navedeni zahvat izgradnje smjesten je u Gradu Zagrebu koja prema Zakonu o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)
i Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske
(NN 1/14) pripada aglomeraciji HR ZG.
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Slika 3.16.-1. Zone i aglomeracije za potrebe pracenja kvalitete zraka i mjerne postaje za ocjenu onecis¢enosti

Ocjena kvalitete zraka

Ocjena oneciscenosti zona i aglomeracija Republike Hrvatske (ocjena sukladnosti s okolisnim ciljevima) se
temelji na rezultatima mjerenja na utvrdenim mjernim mjestima na postajama drzavne mreze za trajno pracenje
kvalitete zraka te metodi objektivne procjene. Prema zadnjem lzvjeS¢u o pracenju kvalitete zraka na teritoriju
Republike Hrvatske za 2022. godinu (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, prosinac 2023.),
aglomeracija Zagreb (HR ZG) ocijenjena je prema sljedecoj tablici.
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Tablica 3.16-1. Razine onecis¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene po oneciséujuéim
tvarima s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Izvor: IzvjeSce o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike
Hrvatske za 2022. godinu, MINGOR, 2023.)

Razina oneciS¢enosti zraka po oneciSc¢uju¢im tvarima s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Broj sati 3 o]

Oznaka Broj dana prekoracenja . o
prekor. u o Srednja godisSnja vrijednost

zone/ kal. god. u kal. godini

aglomeracije
Pb, Cd,
NO: SO: CO PMro (o} NO: PMio PM:s CeHe As, Niu BaP u PMo
PM1o
Zagreb > GPP < < > g z ~ > <DPP  <DPP > GPP
HR ZG DPP DPP GPP DC GPP GPP GPP
Legenda:

> DC Prekoracen dugorocni cilj za prizemni ozon - Fiksna mjerenja

> GPP  Prekoracen gornji prag procjene

Objektivna

< DPP  Nije prekoracen donji prag procjene procjena

< DC Nije prekoracen dugorocni cilj za prizemni ozon Neocijenjeno
< GPP  Izmedu donjeg i gornjeg praga procjene

Tablica 3.16-2. Granicne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na zastitu zdravlja
ljudi (Izvor: Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku, NN 77/20)

Oneciscujuca tvar

Vrijeme Granic¢na Ucestalost dozvoljenih

usrednjavanja vrijednost (GV) prekoracenja

Sumporov dioksid (SO2)

GV ne smije biti prekoracena
1 sat 350 ug/m3 vise od 24 puta tijekom
kalendarske godine

GV ne smije biti prekoracena
24 sata 125 pug/m? vise od 3 puta tijekom
kalendarske godine

GV ne smije biti prekoracena
1 sat 200 pg/m?3 vise od 18 puta tijekom

Dusikov dioksid (NO2) kalendarske godine

kalendarska godina 40 ug/m?3 -

maksimalna dnevna

Ugljikov monoksid (CO) osmosatna srednja 10 mg/m? -

vrijednost M

GV ne smije biti prekoracena
24 sata 50 pg/m? vise od 35 puta tijekom

PM1o kalendarske godine
kalendarska godina 40 pg/m3 -

Benzen kalendarska godina 5 ug/m?3 -

Olovo (Pb) u PM1q kalendarska godina 0,5 pg/m3 -

Ukupna plinovita Ziva (Hg) kalendarska godina 1 ug/m3 -

(M Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreduje se pomo¢u pomic¢nih osmosatnih prosjeka, koji se
izraCunavaju na temelju satnih podataka koji se azuriraju svakih sat vremena. Svaki osmosatni prosjek izracunat na taj nacin
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pripisuje se danu u kojem zavrsava, tj. prvo razdoblje izracuna za bilo koji dan obuhvaca razdoblje od 17:00 sati prethodnog
dana do 01:00 sati tog dana; posljednje razdoblje izracuna za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 sati do 24:00 sata tog istog
dana.

Kvaliteta zraka na podrucju zahvata

Prema GodiSnjem izvje$¢u o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2022. godinu (MINGOR,
2023.), na podrudju aglomeracije Zagreb (HR-ZG) su zabiljezene sukladnosti za sljedec¢e parametre:

- Sumporov dioksid (SO2)
e sukladnost s GV' za 1-satne i 24-satne koncentracije SO, obzirom na zastitu zdravlja ljudi,
e sukladnost s kriticnim razinama za srednju godisnju vrijednost i zimsku srednju vrijednost
koncentracija SO, obzirom na zastitu vegetacije.

- Dusikov dioksid (NO2)
e sukladnost s GV za 1-satne koncentracije i grani¢cnom vrijedno$¢u za srednju godisnju vrijednost
koncentracija NO, obzirom na zastitu zdravlja ljudi,
e sukladnost s kriticnom razinom za srednju godiSnju vrijednost koncentracija NOx obzirom na
zastitu vegetacije.
- Lebdece Cestice (PM1o) — sukladnost s GV za 24-satne koncentracije PM1o obzirom na zastitu zdravlja
ljudi,
- Lebdece Cestice (PMzs) — sukladnost s GV za srednju godisnju vrijednost PM;s obzirom na zastitu
zdravlja ljudi.

- Prizemni ozon (O3) — sukladnost s ciljnom vrijedno$c¢u za 8-satni pomicni prosjek koncentracija O3
(usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

- Ugljikov monoksid (CO) - sukladnost s GV za maksimalne 8-satne vrijednosti koncentracija CO obzirom
na zastitu zdravlja ljudi.

- Benzen - sukladnost s GV za srednju godisnju vrijednost koncentracija benzena obzirom na zastitu
zdravlja ljudi.

- Olovo (Pb) u PMig, kadmij (Cd) u PMyq, arsen (As) u PMao, nikal (Ni) u PM1o - sukladnost s grani¢nom i
ciljnim vrijednostima za srednje godisnje vrijednosti koncentracija Pb u PM1o, Cd u PM1g, As u PMyg i
Ni u PM1g obzirom na zastitu zdravlja ljudi.
Aglomeracija Zagreb je bila nesukladna s ciljnom vrijednoscu za srednju godisnju vrijednost benzo(a)pirena u
PM1o s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (prekoracenje na postaji Zagreb-3).

Prema tome, za parametre SO, NO,, PM1g, PM;5, O3, CO, benzen, Pb u PM1q, Cd u PMig, As u PM1g i Ni u PMy
aglomeracija Zagreb (HR ZG) je tijekom 2022. godine imala I. kategoriju kvalitete zraka, dok je za B(a)P u PM1o
imala Il. kategoriju kvalitete zraka.

Osim ovih rezultata mjerenja na postajama drzavne mreze, na postajama gradske mreze Il. kategorija je
zabiljeZzena na postaji Ksaverska cesta za Os, na postaji Prilaz baruna Filipovic¢a za NO,, na postaji Siget za NO,,
PM1q, B(a)P u PMyq, i na postaji Susedgrad za PM1o. Takoder, na postaji JakuSevec (Zagrebacki holding d.o.o.
zabiljeZena je Il. kategorija za H>S.

Razmatrajuci poloZaj zahvata u odnosu na najblize mjerne postaje drzavne mreze, Jarun je udaljen oko 4,3 km
jugozapadno od postaje Zagreb-1 te oko 7,5 km zapadno od postaje Zagreb-3. Uzimajuci u obzir mjerne
postaje gradske mreze, najblize postaje su Prilaz baruna Filipovica, od koje je Jarun udaljen oko 3,5 km juzno i
Susedgrad od koje je udaljen oko 6 km jugoistocno.

1 GV - grani¢na vrijednost
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Prema Zakonu o zastiti zraka (,Narodne novine” br. 127/19, 57/22) prva kategorija kvalitete zraka znaci Cist ili
neznatno oneciséen zrak: nisu prekoracene granic¢ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za
prizemni ozon, a druga kategorija kvalitete zraka znaci onecis¢en zrak: prekoracene su granicne vrijednosti
(GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.

Za zabiljezena prekoracenja granicnih i/ili ciljnih vrijednosti onecis¢ujucih tvari u zraku, potrebno je provoditi
mjere iz akcijskih planova za poboljsanje kvalitete zraka.

Emisije u zrak
Na podrudju Grada Zagreba prema bazi Registra onecis¢avanja okolisa (ROO) prijavijeno je 66 nepokretnih
izvora emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak, uglavnom iz industrije te proizvodnje toplinske energije.

Tablica 3.16-3. Ukupne emisije oneciscujudih tvari u 2022.

Naziv oneciscujuce tvari Ukupne emisije (t/god)

Ugljikov dioksid (CO,) 1193714,840
Oksidi dusika izrazeni kao dusikov dioksid 1086226
(NOy)

Ugljikov monoksid (CO) 133,735
Oksidi sumpora izrazeni kao sumporov

dioksid (SO,) 43814
Spojevi klora izrazeni kao klorovodik (HCI) 0,129
Sumporovodik (H,S) 0,172
Cestice (PM1o) 12,799

Uz navedene oneciS¢ujuce tvari, prisutne su u tragovima, manje od 1 kilograma godisnje i emisije talija i
vanadija te njihovih spojeva. PoloZaj najblizih izvora u odnosu na planirani zahvat prikazan je na sljedecoj slici.

[ Podruja zahvata
® Izvori emisija u zrak

* Naselja
/ I Vide od 5000 stanovnika
7 Cestovne prometnice
“) 7 == Autoceste
, 4 == DrZavne ceste
" Velika Gorica 0 25 5km

R [ Ee—

Slika 3.16-1. Polozaj zahvata u odnosu na izvore emisija onecis¢ujucih tvari u zrak u Gradu Zagrebu prijavljenih u bazu
ROO
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4. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA
OKOLIS

4.1. Utjecaj na vode i postizanje ciljeva zastite voda

Sukladno dobivenim podacima od Hrvatskih voda putem Zahtjeva za pristup informacijama, povrsinsko vodno
tijelo jezero Jarun koje je i predmet planiranog zahvata umjetna je stajacica CSS020 Jarun vrlo loSeg ekoloskog
potencijala te dobrog kemijskog stanja. Povrsinsko vodno tijelo CSR00001_674924, SAVA dobrog je ekoloskog
stanja dok za kemijsko stanje nije postignuto dobro stanje (s hidromorfoloskog aspekta prema ocjeni se nalazi
u losem stanju).

Podrudje zahvata pripada tijelu podzemne vode CSGI-27, ZAGREB meduzrnske poroznosti, Cije je ukupno stanje
procijenjeno kao ,dobro”, kao i njegovo kemijsko i koli¢insko stanje.

Prema dobivenim podacima od Hrvatskih voda predmetni zahvat nalazi se na zasticenom podrucja podzemnih
voda namijenjenih za ljudsku potro3nju ili rezerviranih za te namjene STARA LOZA SASNJAK, ZITNJAK, IVANJA
REKA, PETRUSEVEC, ZAPURDE, M.MLAKA (3ifra RZP: 14000112). Prema Karti zona sanitarne zastite izvorista
vode namijenjene ljudskoj potrosnji razmatrani zahvat na jezeru Jarun nalazi se unutar lll. zone sanitarne zastite
izvorista S.Loza, Sasnjak, Zitnjak, Petrusevec, Zaprude, Mala Mlaka za koje je i donesena Odluka o zastiti
izvoridta Stara Loza, Sasnjak, Zitnjak, Petrusevec, Zaprude i Mala Mlaka, (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba broj
21/14.i12/16.)

S obzirom na rizik od poplave, podruéje planiranog zahvata pripada branjenom podrudju 14: Sredisnji dio
podruéja malog sliva Zagrebacko prisavlje, Dionici C.14.1. — rijeka Sava, lijeva obala - G.O.K. Zagreb — jezero
Savica. Prema dobivenim podacima od Hrvatskih voda, odnosno izvodu iz Karte opasnosti od poplava po
vjerojatnosti pojavljivanja (Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027.) vidljivo je da na podrudju jezera Jarun
postoji mala vjerojatnost od pojavljivanja poplava.

Tehnicko rjesenje uklanjanja i zbrinjavanja sedimenta iz jezera Jarun koje se razmatra ovim elaboratom moze
utjecati na trenutno procijenjeno ekolosko i kemijsko stanje vodnog tijela CSRO0001_674924, Sava i CSS020
Jarun, a prema slijedeéim aspektima:

e uklanjanje sedimenta iz jezera Jarun,
e zbrinjavanje sedimenta na lokaciju prosirenja sanjkalista,
e ispustanje suspenzije sedimenta i vode iz jezera Jarun izravno u Savu kroz postojecu ispusnu gradevinu,

e koristenje postojecih laguna u inundacijskom podrudju rijeke Save kao uredenih deponija za
privcemeno odlaganje dijela sedimenta.

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Podruéje obuhvata zahvata nalazi se na podrudju tijela podzemnih voda CSGI-27, ZAGREB meduzrnske
poroznosti unutar lll. zone sanitarne zastite izvoriSta S.Loza, Sasnjak, 2itnjak, Petrusevec, Zaprude, Mala Mlaka.
S obzirom na navedeno, tijekom pripreme i izvodenja radova podrudje zahvata mora biti adekvatno osigurano
kako ne bi doslo do narusavanja kvalitete crpljene vode. Mogudi izvori oneciscenja u zoni crpiliSta su zauljene
oborinske vode, deponiranje bilo kakvog otpada na podrudju zone sanitarne zastite te zadiranje u vodonosne
slojeve prilikom gradnje. S obzirom na moguce izvore oneciséenja, adekvatno osiguranje podrazumijeva
uredenje i organizaciju gradilisSta u skladu sa Zakonom o gradnji te u skladu sa vazecom Odlukom o zastiti
izvorista Stara Loza, Sasnjak, Zitnjak, Petrusevec, Zaprude i Mala Mlaka, (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba broj
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21/14. i 12/16).,, a obuhvaca izmedu ostalog smjestaj materijala prema vrstama materijala razliCitih uvjeta
skladistenja, vodonepropusne zastitne bazene za spremnike goriva i maziva, osiguranje privremenih objekata
za smjestaj radnika, sanitarne ¢vorove, prikljucke na vodovod i odvodnju, odgovarajuce postupanje s otpadom
i dr. Uz primjenu mjera zastite na podrugju Ill. zone prema Odluci o zastiti izvorista Stara Loza, Sasnjak, Zitnjak,
Petrusevec, Zaprude i Mala Mlaka, mogucnost nezZeljenih utjecaja na podzemne vode CSGI-27, ZAGREB tijekom
izvodenja radova svest ¢e se na minimum.

Predmet planiranog zahvata je registrirano povrsinsko vodno tijelo C$S020 Jarun koje je umjetna stajadica
vrlo loSeg ekoloskog potencijala te dobrog kemijskog stanja. Tijekom provodenja radova na uklanjanju
sedimenta moze se ocekivati umjereno negativan utjecaj na sastav, brojnost i biomasu fitoplanktona, sastav i
brojnost ostale vodene flore te sastav i brojnost makrozoobentosa zbog radova uklanjanja sedimenta.

Tijekom izvodenja radova uklanjanja sedimenta iz vodnog tijela CSS020 Jarun ocekuje se i utjecaj na varijacije
dubine jezera te koliCine, strukturu i sediment dna jezera, no utjecaj se ocjenjuje kao pozitivan. Naime,
provedeno je geodetsko snimanje i istrazni radovi sa ciljem utvrdivanja koli¢ine sedimenta koju je potrebno
izvaditi iz jezera Jarun. Procijenjena ukupna kolic¢ina sedimenta u jezeru Jarun iznosi oko 400 000 m?3, od ¢ega
se 200 000 m? nalazi u jezeru na podrucju Regatne staze, dok se preostala koli¢ina nalazi u Malom, Velikom
jezeru te Kajakaskom kanalu. Stoga, uklanjanjem navedenih koli¢ina sedimenta zadrzati ¢e se stabilna dubina
jezera Jarun ali se time sprjeCava njegovo daljnje zarastanje i eutrofikacija. Vazno je naglasiti kako e se
uklanjanje sedimenta provoditi uz stalnu kontrolu, pa ¢e se primjerice prilikom uklanjanja sedimenta provoditi
geodetska snimanja dna jezera dvofrekventnom sondom radi utvrdivanja debljine izvadenog sedimenta, kako
na pocetku radova tako i tijekom izvodenja radova. Snimanje e se provoditi u popre¢nim i uzduznim profilima
na medusobnim udaljenostima od 10 m. To ¢e osigurati da se uklanja samo onaj dio povrsinskog sedimenta u
koli¢cinama koje su definirane kao nuzne za sprjeCavanje daljnjeg rasta i razvoja vise vodene vegetacije
(lokvanja) u jezeru.

Izrazito lokalno moze se ocekivati zamucenje stupca vode (utjecaj na osnovni fizikalno-kemijski element -
prozirnost) buduéi da se planira koristiti za vadenje sedimenta plovni bager, tzv. ,refuler”, kao ekoloski
najprihvatljiviji nacin uklanjanja sedimenta. Prednost odabrane vrste bagera je njegov minimalni utjecaj na
vodno tijelo. Naime, sediment se kontrolirano uklanja s dna i istodobno usisava usisnom glavom te se zatim
taj suspendirani sediment transportira zatvorenim cjevovodnim sustavom do lokacije ispustanja. Kompletan
sustav (hidraulicko kopanje u kombinaciji s usisavanjem) najucinkovitiji je nacin uklanjanja sedimenata te su
mogucnosti da sediment ,ispliva” ili se u suspenziji ispusta u okolis minimalni. Posebice je smanjeno zamuéenje
vode kada je debljina reza jednaka promjeru rezaca, a zamucenje se moze smanijiti i ovisno o brzini vrtnje
rezaCa®. Stoga, koriStenje odabrane vrste plovnog bagera karakterizira izrazito smanjenje zamucenja stupca
vode s obzirom na klasi¢ne plovne bagere?, tj. isto je minimalno i izrazito lokalno.

KoriStenjem odabrane tehnologije ne stvara se nepovoljan utjecaj na fizikalno-kemijske i kemijske elemente
ocjene stanja vodnog tijela CSS020 Jarun.

Sva slobodna voda koja se odvaja od sedimenta nakon odlaganja na lokaciji prosirenja sanjkalista zahvada se i
vraca u jezero i na taj nacin se uklanja iz vodene faze izvadenog sedimenta. Sukladno navedenom iz odlozenog
sedimenta izlaziti samo filtrat, odnosno voda uzeta iz jezera Jarun prilikom uklanjanja sedimenta kod usisavanja
sedimenta pomocu plovnih bagera ,refulera”. Dakle, slobodna voda odlazi prethodno uredenim sustavom

2 Henriksen, J., and Randall, R., Laboratory near-field turbidity data for a cutter suction dredging operation, WEDA Tehnical Papers,
2008.
8 van Rijn, L.C., Turbidity due to dredging and dumping of sediments, 2019. nhttps:/www.leovanriin-sediment.com/papers/Turbiditydredging2018.pdf °
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odvodnje natrag u jezero. Stoga se ne ocekuje negativan utjecaj na bioloske elemente vodnog tijela jezera kao
niti na njegove osnovne fizikalno-kemijske i kemijske elemente, koji prate bioloske elemente.

Ne ocekuju se vezano uz odlaganje izvadenog sedimenta i njegovu odvodnju s podrucja sanjkalista utjecaji na
koli¢inu i dinamiku vodnoga toka u jezeru i na vrijeme zadrzavanja vode u jezeru, bududi se radi o malim i
povremenim koli¢inama, kao niti na kolicinsko i kemijsko stanje podzemnih voda.

S obzirom da tehnicko rjeSenje uklanjanja i zbrinjavanja sedimenta iz jezera Jarun ukljuCuje ispustanje
suspenzije sedimenta i vode iz jezera Jarun izravno u Savu kroz postojecu ispusnu gradevinu, te koristenje
postojecih laguna u inundacijskom podrudju rijeke Save kao uredenih deponija za priviemeno odlaganje dijela
sedimenta prije daljnje uporabe moguc je utjecaj na ekolosko stanje vodnog tijela CSR00001_674924, Sava
pri protoku ve¢em od 500 m3/s.

Vadenje sedimenta iz jezera Jarun odvijalo bi se pomo¢u refulera kapaciteta suspenzije > 700 m3/sat, odnosno
200 m3/sat sedimenta ,in-situ”, ¢ime bi se uz 10-satni radni dan prosje¢no dnevno vadilo oko 2.000 m?
sedimenta ,in-situ” i za Sto bi uz predvidenu godisnju koli¢inu vadenja i ispustanja u Savu od 83.000
m3/godisnje bilo potrebno ukupno oko 42 dana rada refulera godisnje. Uz predvidene tri sezone rada na
vadenju sedimenta tijekom hladnije polovice godine (kako bi se smanjili nepovoljni utjecaji radova na korisnike
RSC Jarun), zatim uz predvideno ispustanje suspenzije samo kod srednje visokih i visokih voda rijeke Save (zbog
potrebnih brzina i protoka Save koje bi onemogudile talozenje sedimenta u koritu neposredno nizvodno od
ispusta), te uz utvrdeno trajanje protoka Save u rasponu 500 do 1.000 m3/s u hladnijem razdoblju godine od
oko 55 dana (30% od 180 dana), zadovoljen je postavljeni uvjet postizanja potrebnog kapaciteta ispustanja
suspenzije. U nastavku ¢e se razmatrati utjecaj ovog zahvata na ekolosko stanje vodnog tijela rijeke Save kod
protoka > 500 m?3/s.

Takoder, odlaganje sedimenta u postojeéim lagunama u inundaciji Save odvijalo bi se u nacelu na kraju sezone
vadenja sedimenta (veljaca-oZujak), a u svakoj sezoni odlagalo bi se sveukupno oko 35.000 m3sedimenta u sve
tri lagune, isklju¢ivo do razine krune obodnih nasipa koji formiraju svaku od laguna. Uz vrlo malu vjerojatnost
pojave velikih vodnih valova Save > 1000 m3/s u tom razdoblju (sveukupno do 6 dana u dva mjeseca), uz
pretpostavku maksimalne popunjenosti laguna, te uz pretpostavku odnosenja Savom oko 30% odloZzenog
sedimenta (oko 12.000 m3), nizvodno od laguna u Savi bi zavrsilo prosje¢no oko 2.000 m3 sedimenta dnevno,
odnosno sli¢no kao i u sludaju izravnog ispustanja sedimenta u suspenziji u Savu. Zbog toga se u nastavku
neée posebno razmatrati ovaj utjecaj, bududi je on manji od utjecaja ispustanja sedimenta u rijeku Savu kod
protoka > 500 m3/s.

Predvideni utjecaj suspenzije vode i sedimenta koja se upusta u rijeku Savu tijekom trajanja radova vadenja
sedimenta iz jezera Jarun na vodno tijelo CSR00001_674924, Sava ocitovati ¢e se na slijedece nacine:

e preko utjecaja na fizikalno-kemijske znacajke ovog vodnog tijela,

e preko utjecaja na hidromorfoloske znacajke ovog vodnog tijela,

e preko utjecaja na mikrobioloske znacajke ovog vodnog tijela,

e preko utjecaja na bioloske elemente kakvoce (ribe) — obraden u poglavlju 4.2.

a isti utjecaji javiti ¢e se i kod odlozenog sedimenta u lagunama, ali ¢e ti utjecaji biti prema prethodnim
pretpostavkama manjeg ili istog intenziteta, pa se nece posebno analizirati.

Utjecaj na fizikalno-kemijske znacajke

Polazedi od fizikalno-kemijskih znacajki vodnog tijela jezera Jarun i od fizikalno-kemijskih znacajki vodnog tijela
Save, mjerodavnog za analizu utjecaja ispustanja (vidjeti prethodno poglavlje 3.7.2.), izdvojen je kao jedini
mogudi nepovoljan utjecaj ispustanja povecéanje koncentracije nutrijenata u Savi, u ovom slucaju koncentracije
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nitrata i koncentracije ukupnog dusika (N mg/l) u vodnom tijelu Save. Ovaj parametar odabran je kao svojevrsni
indikator utjecaja, buduéi su po tom parametru ranija mjerenja njegove koncentracije u jezeru stavljala to
vodno tijelo u umjereno stanje, dok su pokazatelji za rijeku Savu to vodno tijelo stavljali u dobro stanje.

Kako bi se provjerio znacaj ovog utjecaja, te kako bi se rezultati analize sagledali uz sto je vecu mogudu
sigurnost, umjesto pojedinacnih rezultata mjerenja ukupnog N (mg/l) u jezeru i u rijeci Savi koristene su iz
Uredbe o standardu kakvoce voda rasponi koncentracija koji odgovaraju ocjeni stanja tih vodnih tijela. Uz
vrijednosti odabrane iz tih raspona provjerena je razina razrjedenja ispustene vode iz jezera u Savu, u kojoj su
protoci >500 m3/s. Za jezero se koristi ocjena stanja ukupnog N (mg/l) kao umjerenog (uzeta je nepovoljnija
ocjena stanja prema PUVP 2016.-2021.) a za vodno tijelo rijeke Save ocjena ukupnog N (mg/l) kao dobrog, te
se pretpostavlja gornja dopustena vrijednost te koncentracije za jezero za umjereno stanje i donja dopustena
vrijednost te koncentracije za Savu za dobro stanje. Utvrdeno je kako se uz upustanje 700 m3/sat suspenzije
sedimenta s vodom u protok Save od 500 m3/s mijenja koncentracija ukupnog N (mg/l) ispod granice
osjetljivosti zadanog uvjeta.

Studijom izvedivosti je navedeno kako se uz upustanje 700 m3/sat suspenzije sedimenta s vodom u protok
Save od 500 m3/s ne mijenja koncentracija ukupnog N (mg/l) ispod granice osjetljivosti zadanog uvjeta.

lako se na temelju gore navedenog moze pretpostaviti da utjecaj ispustanja sedimenta na fizikalno — kemijske
znadajke vodnog tijela CSR00001_674924, Sava nije znadajan, prije daljnje razrade projektne dokumentacije
potrebno je svakako provesti fizikalno kemijska ispitivanja sedimenta. Prema dobivenim rezultatima po potrebi
je moguce revidirati dinamiku ispustanja (prvenstveno koli¢ine) sedimenta u Savu. Uz postivanje zakonske
regulative i propisanih mjera zastite ne ocekuje se utjecaj na fizikalno kemijske znacajke vodnog tijela
CSR00001_674924, Sava.

Isti zakljucak slijedi i vezano za utjecaj iscjedivanja sedimenta odlozenog u lagunama.
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Utjecaj na hidromorfoloske znacajke

Ocekivani utjecaj ispustanja sedimenta iz jezera u Savu moze se ocitovati preko promjene hidromorfoloskog
stanja ovog vodnog tijela, odnosno preko promjene morfoloskih uvjeta u rijeci. Morfoloski uvjeti za vode
tekucice odreduju se preko varijacije dubine i Sirine korita, strukture sedimenta i dna i stabilnosti obalnog
pojasa, a oni su za ovo vodno tijelo Save svrstani u loSe stanje. Prema analizama hidromorfoloskog stanja ovog
vodnog tijela neupitno je glavni razlog loSeg stanja regulirano korito duz cijelog poteza vodnog tijela, ali na
loe stanje ima utjecaja i struktura sedimenta i dna korita. Cinjenica je kako se u Savi smanjuje pronos
suspendiranog nanosa jo$ od sredine '70-tih godina proslog stoljeca te su se prosjecne godisnje koliCine
smanjile za oko 250.000 tona ili oko 115.000 m3. Takoder je uoceno i u zadnje vrijeme dodatno smanjivanje
pronosa suspendiranog nanosa za jo$ najmanje oko 200.000 tona godisnje od 2011, pa je tako ispusStanje
sedimenta iz jezera Jarun u koli¢ini od oko 190.000 tona godi$nje planiranim zahvatom kratkorocno poboljsanje
bilance suspendiranog nanosa na razmatranom vodnom tijelu. Odnosno, sukladno zaklju¢ku poglavlja 3.7.2. za
ovo vodno tijelo Save moze biti mjerodavna slijede¢a akcija: ,...potrebno je dopustiti i pokrenuti
samoformiraju¢e procese (morfodinamiku);...”, pri ¢emu se dodavanjem cak i sitnijih frakcija sedimenta
porijeklom iz jezera Jarun kod velikih voda Save povecava u rijeci intenzitet turbulencije i povoljno se utjece na
njenu morfodinamiku nizvodno.

Iz svega navedenog zakljuceno je kako se ovim zahvatom sveukupno na razmatranom vodnom tijelu Save
ocekuje umjereni povoljni utjecaj na morfolosko stanje tog vodnog tijela, ali takoder kako se radi o
priviemenom i kratkotrajnom utjecaju koji nece imati dugorocnih pozitivnih posljedica.

Isti zakljucak vrijedi i u sluCaju izvanrednih okolnosti vezanih uz koriStenje laguna u inundaciji Save za
privcemeno odlaganje sedimenta u vrijeme velikih poplavnih valova.

Nadalje, studijom izvedivosti predvideno je pracenje moguceg utjecaja ispustanja sedimenta u Savu prema
kojem je obvezno prije poletka samog ispustanja i na kraju svih radova na vadenju sedimenta iz jezera Jarun
provesti snimanje korita rijeke Save na potezu od mjesta ispustanja do praga na Savi kod TETO Zagreb na
odabranim profilima, te najmanje jos u jednom navratu, nakon zavrSetka prve sezone vadenja sedimenta.
Navedeno snimanje korita predvideno je provesti na nacin koji je primjerice utvrden vodopravnim odobrenjem
(Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za slivno podrucje grada Zagreba od 06. lipnja 2005., Klasa: 325-
01/03-01/331, Ur. Br.. 374-25-02-05-3) za zahvat koji je ranije planiran u 2003. s time Sto bi se osim
vodomjernog profila Bundek odabralo za snimanje jos najmanje 9 profila (uzvodno i nizvodno od mostova na
Savi). Na kraju svakog snimanja snimljene profile potrebno je preklopiti i utvrditi moguce promjene u
morfologiji korita, te izraditi izvjeS¢e o promjenama.

Takoder je radi pracenja ovog moguceg utjecaja predvideno vodenje ocevidnika ispustanja sedimenta (satne
koli¢ine suspenzije i postotak uc¢esca sedimenta u suspenziji na ispustu, dnevni vodostaji i protoci u Savi u dane
ispustanja).

lako je kako je gore navedeno, preliminarnom analizom iznesenoj u Studiji izvedivosti utjecaj ocjenjen
pozitivnim te je predvideno snimanje korita Save, zbog kompleksnosti dinamike hidromorfoloskih procesa
ovim Elaboratom je predlozena mjera zastite u svrhe maksimalne kontrole rizika. Predlozena mjera odnosi se
na ispitivanje granulometrijskog sastava sedimenta te izradu hidraulickog modela kojim ¢e se simulirati pronos
nanosa u koritu Save.
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Utjecaj na mikrobioloske znacajke

Mikrobioloske znacajke voda u jezeru Jarun redovito se kontroliraju na svih pet kupalista sukladno Uredbi o
kakvoc¢i vode za kupanje (NN 51/14, 66/19). Prema najnovijim rezultatima ispitivanja po pokazateljima
mikrobioloskog oneciséenja (vidjeti poglavlje 3.7) vode u jezeru su najmanje dobre kakvode, Sto znaci kako je
koncentracija crijevnih enterokoka (bik/100 ml) < 400, a koncentracija Echerichia coli (bik/100 ml) < 1000. Uz
predvideno razrjedenje vode iz jezera u rijeci Savi, utjecaj mikrobioloskog onecis¢enja iz jezera na vode Save
biti ¢e vrlo mali, te uz to ograni¢enog trajanja.

Ovaj zakljucak vrijedi i za utjecaj izravnog ispustanja sedimenta i za slucaj koriStenja laguna u inundaciji za
priviemeno odlaganje sedimenta izvadenog iz jezera.

lako se temeljem mikrobioloskih znacajki jezera moze pretpostaviti da utjecaj mikrobioloskog oneciséenja
sedimentom nije znadajan, prije daljnje razrade projektne dokumentacije potrebno je svakako provesti
mikrobioloska ispitivanja sedimenta. Prema dobivenim rezultatima po potrebi je mogucde revidirati dinamiku
ispustanja (prvenstveno kolic¢ine) sedimenta u Savu. Uz postivanje zakonske regulative i propisanih mjera zastite
ne ocekuje se utjecaj na mikrobioloske znacajke vodnog tijela CSR00001_674924, Sava.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Nakon tehnoloSkog procesa tj. uklanjanja sedimenta iz vodnog tijela C$S020 Jarun, na lokaciji planiranoj za
koriStenje sedimenta na kopnu ostati ¢e dehidrirani sediment. Dehidrirani sediment je stabilan i inertan te nije
moguce ponovno vlazenje istoga, stoga se niti ne oCekuje negativan utjecaj na stanje vodnog tijela CSS020
Jarun, kao niti na stanje vodnog tijela CSR00001_674924 Sava, niti na stanje grupiranog vodnog tijela
podzemne vode CSGI_27 — ZAGREB tijekom koristenja zahvata. Nakon $to se zavrSe radovi uklanjanja
sedimenta vodnog tijela CSS020 Jarun moze se ocekivati pozitivan utjecaj na sastav, brojnost i biomasu
fitoplanktona, sastav i brojnost ostale vodene flore te sastav i brojnost makrozoobentosa kao i na osnovne
fizikalno-kemijske elemente (prozirnost, rezim kisika, hranjive tvari.) Naime ocekuju se pozitivni utjecaji bududi
da Ce se uklanjanjem sedimenta jezero revitalizirati tj. usporiti ¢e se njegova eutrofikacija. Nadasve, cilj zahvata,
kao dugotrajno zadrzavanje stabilnog vodnog tijela u dobrom stanju, u konacnici ée pozitivno utjecati na
vodno tijelo CSS020 Jarun.

Utjecaji ispustanja sedimenta i koriStenja laguna za privremeno odlaganje sedimenta na vodno tijelo
CSR00001_674924, Sava tijekom nakon zavrsetka izvodenja zahvata prestaju.

Utjecaji na fizikalno-kemijske znacajke ovog vodnog tijela, ukljucujudi i utjecaje s aspekta ranjivosti ovog
vodnog tijela na nitrate, kao i utjecaji na mikrobioloske znacajke zbog kratkotrajnosti zahvata i zbog svog
malog intenziteta u potpunosti ¢e prestati.

Takoder isto vrijedi i za utjecaje na hidromorfoloske znacajke ovog vodnog tijela, te ¢e ponovo dodi do izrazaja
nepovoljne promjene u koritu Save izazvane manjkom i suspendiranog i vu¢enog nanosa u odnosu na ranije
prirodno stanje.

Zavrsetkom svih radova vadenja i zbrinjavanja sedimenta iz jezera uklonit ¢e se i postojece lagune u inundaciji
Save, ¢ime ¢e se na uzvodnom podrucju ukloniti njihovo usporno djelovanje te ¢e se poboljsati sigurnost
sustava obrane od poplava rijeke Save.
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4.2. Utjecaj na bioraznolikost
Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Najznacajniji prepoznati mogudi utjecaji tijekom pripreme i izvodenja radova uklanjanja i zbrinjavanja
sedimenata iz jezera Jarun su: privremena degradacija stanista (uslijed utjecaja buke, prasine, zamucenja vode
i sl.) i gubitak stanista (za biljke, Zivotinje i gljive) na dijelovima koji bi se trajno prenamijenili (npr. na podrucju
predvidenom za proSirenje sanjkalista), te stradavanje i uznemiravanje jedinki strogo zasti¢enih vrsta.

Izgradnjom zahvata doci ¢e do privremenog zauzeéa staniSta na mjestima potrebnima za manipulaciju
materijalima i opremom te na lokacijama predvidenim za precrpne stanice. Precrpne stanice su planirane na
lokacijama uz postojece puteve, te s obzirom na njihovu malu povrsinu i na to da ¢e se po zavrSetku radova
iste ukloniti i staniSta vratiti u prvobitno stanje, utjecaj zauzeca stanista za njih smatra se zanemarivim.
Privremenim odlaganjem sedimenta u lagune moze doci do privremenog gubitka povrsine koja se prema Karti
neSumskih stanista RH (Bardi i sur. 2016) smatra da pripada rijetkom i ugrozenom stanisnom tipu C.2.3.2.1.
Srednjoeuropske livade rane pahovke, no kako su spomenute lagune ve¢ postojece, nece dodi do stvarnog
gubitka prirodnog stanista, a k tome, po zavrsetku zahvata lagune ce se ukloniti te ¢e se lokacija vratiti u
prvobitno stanje (Tablica 4.2-1).

Tablica 4.2-1 Zastupljenost stanisnih tipova prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta na podrucjima potencijalnog
(privremenog) gubitka stanista

postojece lagune 3.02 3.55
C.23.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke 3.02 3.55
precrpne stanice 0.08 0.18
C.23.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe 0.03 0.06
D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih izuzetno primorskih krajeva 0.01 0.03
E. Sume 003 0.6
J. Izgradena i industrijska stanista 0.01 0.03
prosirenje sanjkalista 2.05 3.44
C.23.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe 0.33 0.55
D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih izuzetno primorskih krajeva 0.43 0.86
E. Sume 129 203
1.1.4. Ruderalne zajednice kontinentalnih krajeva 0.003  0.01

10.303  14.35

Odlaganjem sedimenta na prostor previden za prosirenje sanjkalista, doci ¢e do trajne reljefne promjene na
podrudju i priviemenog zauzeca te trajne promjene dijela stanista. Prilikom izvodenja zahvata uklanja se
postojeca vegetacija, a nakon zavrSetka radova omogucduje se i povratak vegetacije, kao $to se vegetacija razvila
na podrudju postojeceg sanjkalista, dijelom u travnjacko, dijelom u Sumsko staniste. ProSirenjem sanjkalista,
dodi ¢e do trajnog gubitka jednog dijela Sumskog stanista, koje e se pretvoriti u travnjacko. S obzirom na to
da na podrucju obuhvata zahvata postoji dovoljno Sumskih povrsina, utjecaj trajne prenamjene dijela stanista
za strogo zasticene vrste ptica smatra se prihvatljivim. Do trajnog zauzeca stanista moze dodi i na podrucju oko
ispusta za koji je planirano uredenje, no zauzele staniSta smatra se zanemarivim, s obzirom na to da ispust vec
postoji te je planirano samo tehnicko uredenje istoga.

Tijekom pripreme terena i izgradnje, mogucée je da se sjemenije ili dijelovi invazivnih biljaka prenose preko
koriStene opreme i strojeva ili da se staniste izmijeni tako da postane podloZnije za naseljavanje invazivnih
vrsta. Navedeni utjecaj je mogudi i smatra se umjerenog intenziteta, s obzirom na to da je unutar podrucja RSC
Jarun zabiljezeno 20 invazivnih biljnih vrsta, a na Sirem podrudju oko zahvata (5 km) njih 50 (Tablica 3.8-3).
Navedeni utjecaj se moze smanjiti primjenom mjera zastite bioraznolikosti, koje ukljucuju radnje poput: prije

140



®

OIKSN

ITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

dolaska na lokaciju opremu i strojeve ocistiti od mulja, sljunka i vegetacije, provjeriti ima li negdje zaostalih
organizama te ih ukloniti, strojeve i opremu prije dolaska na lokaciju dobro oprati vodom (po mogucnosti
vru¢om parom pod pritiskom), ostaviti na suhom barem cetiri tjedna prije transporta na drugi vodotok (ukoliko
nije moguce, detaljno oprati opremu vru¢om parom). Po zavrSetku radova potrebno je sanirati sve koristene
radne povrsine (npr. priviemena odlagalista materijala) i pristupne puteve tako da se omoguci obnova prirodne
vegetacije. Zatravljivanje izvoditi travnim smjesama s autohtonim travnjackim vrstama.

Na podrucju predvidenom za manipulaciju strojeva (rekonstrukcija ispusta, lokacije precrpnih stanica) s
obzirom na trenutno stanje stanista na tim lokacijama ne ocekuje se prisutnost strogo zasti¢enih vrsta faune.
Uklanjanjem vegetacije za potrebe prosirenja sanjkalista doci ¢e do trajnog gubitka jednog dijela Sumskog
stanista. S obzirom na to da na podrudju obuhvata zahvata postoji dovoljno Sumskih povrsina, utjecaj trajne
promjene dijela stanista za strogo zasSticene vrste ptica smatra se prihvatljivim. Medutim, tijekom radova
uklanjanja vegetacije na podrudju prosirenja sanjkalista mogude je stradavanje jedinki strogo zasticenih vrsta
uslijed uklanjanja drveca (ptice, siSmisi). Utjecaj se smatra malim s obzirom na malu povrsinu i vjerojatnost
koriStenja od strane Zivotinja, a moze se dodatno umanjiti mjerom zastite bioraznolikosti, poput planiranja
uklanjanja vegetacije tako da se ocuva $to vise stabala te ostavljanja srusenih trupaca barem 24 h nakon rusenja,
kako bi Zivotinje imale vremena napustiti stablo. Takoder, tijekom vadenja sedimenta iz jezera pomocu plovnog
bagera ocekivan je privremeni utjecaj uznemiravanja uzrokovan bukom na jedinke strogo zasti¢enih vrsta ptica.
No s obzirom na to da je vadenje sedimenta predvideno u fazama, procjenjuje se da ce se jedinke dislocirati
od izvora buke te se utjecaj smatra prihvatljivim.

Vadenjem sedimenta i uklanjanjem vodene vegetacije mogu¢ je utjecaj na beskraljeznjake, odnosno na vrste
koje svoja jajasca polazu na vodenu vegetaciju (primjerice vretenca ili puzeve) te Cije licinke obitavaju u mulju
pod vodom. Uklanjanje sedimenta i rizoma lokvanja predvideno je u periodu od rujna do ozujka, kada vodena
vegetacija nije razvijena te se stoga ne ocekuje izravan utjecaj u smislu uznemiravanja za vrijeme reprodukcije.
Medutim uklanjanjem rizoma i sedimenta u velikom dijelu ¢e doci do gubitka stanista. S obzirom na sve
navedeno dan je prijedlog mjera zastite kojim bi se zadrzala vodena vegetacija u dijelu Kajakaskog kanala koji
obilazi otok Divljine, odnosno predloZzeno je ograniciti uklanjanje sedimenta na dio koji se koristi za sport i
rekreaciju.

Takoder, kako li¢inke vretenaca Zive pod vodom dvije do tri godine mogu¢ je utjecaj uznemiravanja tijekom
izvodenja radova. Primjenom mijere zastite okolisa koja se odnosi na vadenje sedimenta iz Kajakaskog kanala
u 2 faze licinke ¢e se imati vremena razmjestiti na druge lokacije.

Po pitanju utjecaja na ihtiofaunu jezera razmatran je utjecaj vadenja sedimenta te uklanjanja lokvanja.
Uklanjanjem sedimenta uklonit ¢e se i povrsinski dio organske tvari koji neke vrste koriste za hranu. Ovaj utjecaj
je privremen i nije znacajan s obzirom na dinamiku izvodenja radova, odnosno cinjenicu da sediment nije
predvideno uklanjati u jednoj sezoni.

Uklanjanjem lokvanja doci ¢e do gubitka stanista za neke vrste riba no za ocekivati je da lokvanj neée u
potpunosti nestati te ¢e se s druge strane uz postivanje mjera zastite oCuvati najkvalitetnija stanista u dijelu
Kajakaskog kanala koji se ne koristi za sport i rekreaciju (dio koji obilazi otok Divljine).

S obzirom da su prethodno navedeni utjecaji slabog intenziteta te privremenog karaktera te u jezeru Jarun
nema strogo zasticenih vrsta ihtiofaune, nije za ocekivati znacajni negativan utjecaj na ihtiofaunu jezera.

Uklanjanjem mulja te rekonstrukcijom ispusta dodi ¢e do poboljsanja kvalitete vode te ¢e se pospjesiti izmjena
vode u jezeru sto ¢e dugoroc¢no imati znacajan pozitivan utjecaj na ihtiofaunu jezera.

Utjecaj na ihtiofaunu Save mogu¢ je uslijed ispustanja sedimenta u Savu pri ¢emu je bitno napomenuti kako
je zahvatom predvideno ispustanje sedimenta u Savu kroz vise sezona u periodu od rujna do ozujka. Na Sirem
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podrucju zahvata (uklucujudi rijeku Savu) prisutno je 12 strogo zasti¢enih vrsta riba. Vecina vrsta u navedenom
periodu ne obavlja mrijest. Za vrijeme provodenja zahvata, tijekom oZujka mrijest obavljaju slijedeée strogo
zasSti¢ene vrste Zingel streber (mali vretenac), Zingel zingel (veliki vretenac), Misgurnus fossilis (piskur). S
obzirom na navedeno, a kako bi se moguci utjecaj u potpunosti izbjegao propisana je mjera zastite kojom ¢e
se, tijekom oZujka, osigurati odlaganje sedimenta u lagune ili sanjkaliste.

Nadalje, kako je zahvatom predvideno ispustanje sedimenta u Savu samo za vrijeme visokih voda (protok veci
od 500 m3/s ne ocekuje se znacajno lokalizirano talozenje sedimenta koje bi utjecalo na stanista pridnenih vrsta
ihtiofaune.

Sastav sedimenta detaljno je obraden u poglavlju utjecaja na vode. Studijom izvedivosti dan je prijedlog
dinamike ispustanja sedimenta, a kojim je predvideno sediment u suspenziji ispustati kroz tri sezone u
kolicinama 500 m3/h vode + 200 m3/sat sedimenta prilikom protoka Save veéih od 500 m3/s.

Pri navedenim protocima za ocekivati je dovoljno razrjedenje te nije za ocekivati promjenu trenutno
procijenjenog ekoloskog i kemijskog stanja vodnog tijela CSR00001_674924 (Sava).

Medutim, kako postavljena koncepcija omoguéava prilagodbu dinamike ispustanja sedimenta (prvenstveno
koli¢ina sedimenta pri definiranom protoku), propisana je mjera zastite kojom ¢e se prije Idejnog rjesenja
izraditi hidraulicka analiza te provesti ispitivanja sedimenta.

Na ovaj nacin moguce je po potrebi smanijiti kolicinu sedimenta koja se u sezoni ispusta u Savu. Na navedenu
dinamiku ispustanja daje se i odobrenje Hrvatskih voda.

Uz primjenu propisanih mjera zastite bioraznolikosti te primjenu mjere zasStite voda ne ocekuje se znacajan
negativan utjecaj na ihtiofaunu rijeke Save.

Utjecaji tijekom koriStenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata, mogu¢ je utjecaj na bioraznolikost tijekom automatiziranog ispustanja vode na
ispustu u Savu te tijekom odrzavanja vegetacije. Mogudi utjecaj tijekom ispustanja jezerske vode u rijeku jest
unos organskog materijala te razvitak zajednica stranih i/ili invazivnih vrsta.

S obzirom na to da ce sustav biti automatiziran tako da se ispustanje vode dogada automatski samo u
slu¢ajevima kada je vodostaj u jezeru visi od vodostaja rijeke, Sto se dogada samo u slucajevima kada je velika
razina podzemnih voda koja se ulijevaju u jezero. Jezerska voda u takvim uvjetima je razrijedena (fizikalno i
mikrobioloski bliza vodi rijeke) te se navedeni utjecaji tijekom koriStenja se smatraju zanemarivim.

Moguci utjecaj stradavanja jedinki tijekom koristenja zahvata se smatra prihvatljivim, s obzirom na to da se ne
planira intenzivno odrzavanje podrudja te se ne ocCekuje prisutnost strogo zasti¢enih vrsta na podrudju zahvata.
Nakon uklanjanja laguna, predvideno je odrzavanje lokacije laguna koSnjom na isti nacin kako se odrzava i
ostatak inundacijskog pojasa. S obzirom da je povrsina laguna zanemariva u odnosu na ¢itavu inundaciju Save
utjecaj kosnje laguna na travnjacka stanista je zanemariv.

Moguce je da tijekom radova sjemenje ili dijelovi invazivnih biljaka dodu na podrudje zahvata te razviju
zajednice iz kojih bi se mogle Siriti dalje. Kako bi se smanjila moguénost negativnog utjecaja invazivnih vrsta,
predlozene su mjere zastite bioraznolikosti. Mjerama se predlaze da u slucaju pojave i/ili Sirenja invazivnih
stranih biljnih vrsta na podrudju zahvata, u suradnji sa stru¢njakom za invazivne vrste, poduzeti uklanjanje svih
jedinki invazivnih vrsta te ih pravilno zbrinuti. Potrebno je koristiti mehanicke metode uklanjanja invazivnih
vrsta, odnosno ne koristiti kemijske metode.
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4.3. Utjecaj na zasticena podrucja

Sagledana su zasti¢ena podrucja unutar radijusa od 15 km—te nisu prepoznati nikakvi utjecaji zahvata koji bi
mogli negativno utjecati na temeljne fenomene zasti¢enih podrudja.

4.4. Utjecaj na ekolosku mrezu

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Tijekom pripreme i izgradnje zahvata prepoznat je potencijalan utjecaj na podrucja ekoloske mreze 15 km
nizvodno od zahvata — HR2001311 Sava nizvodno od Hruscice (POVS) te HR1000002 Sava kod Hruscice sa
Sljuncarom Rakitje (POP).

Udaljenost podrucja ekoloske mreze HR1000002 Sava kod Hruscice sa sljuncarom Rakitje je oko 15 km. S
obzirom da se zahvatom nece utjecati na hidroloski rezim niti na strukturu i konfiguraciju obala koje se nalaze
15 km nizvodno takoder se moze se iskljuciti znacajan negativan utjecaj zahvata na ciljeve ocuvanja podrudja
ekoloske mreze HR1000002 Sava kod Hruscice sa Sljunéarom Rakitje (POP).

S obzirom da zahvat neée imati utjecaj na hidromorfolosko stanje Save, odnosno na obalna stanista nizvodno
od zahvata, moguénost znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze
HR2001311 Sava nizvodno od Hruscice (POVS) moze se iskljuciti.

Utjecaj na ciljeve ocCuvanja podrucja ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hruscice na morfologiju i
ciljna stanista (Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion, Rijeke s muljevitim
obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p. i Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae,
Salicion albae) takoder se iz gore navedenog razloga moze iskljuciti.

S obzirom na karakteristike zahvata, ispustanjem sedimenta u Savu nece dodi do utjecaja na sljedece atribute;,
ocCuvati pojas riparijske vegetacije, oCuvati povezanost rijeke sa pritocima za sljedece vrste Aspius aspius, Cobitis
elongata, Cobitis elongatoides, Eudontomyzon vladykovi, Gymnocephalus schraetzer, Romanogobio vladykovi,
Rutilus virgo, Zingel streber, Zingel zingel, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus.

Prepoznati su mogudi utjecaji na sljedele atribute ciljnih vrsta Aspius aspius, Cobitis elongata, Cobitis
elongatoides, Eudontomyzon vladykovi, Gymnocephalus schraetzer, Romanogobio vladykovi, Rutilus virgo, Zingel
streber, Zingel zingel, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus.: Ocuvati pogodna stanista, oCuvati populaciju vrste i
postignuti dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i dobro kemijsko stanje vodnih tijela.

Utjecaj na atribut ocuvati pogodna stanista ciljnih vrsta (Aspius aspius, Cobitis elongata, Cobitis elongatoides,
Eudontomyzon vladykovi, Gymnocephalus schraetzer, Romanogobio vladykovi, Rutilus virgo, Zingel streber,
Zingel zingel, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus) moguc je prilikom ispustanja sedimenta u Savu u slucaju
talozenja sedimenta na podrudju ekoloske mreze. Naime, za ocekivati je da ¢e se krupnije Cestice ve¢inom
istaloZiti prije nego dosegnu podrudje ekoloske mreZe koja sa nalazi otprilike 15 km nizvodno, tako da se utjecaj
krupnijih cestica moze iskljuciti. Ako uzmemo u obzir da prema provedenoj analizi granulometrijskog sastava
sedimenta jezera Jarun (Elektroprojekt d.d., 2003.), mulj uglavnom ¢ini glina s koloidnim cesticama koje se
tesko taloze, slijedi da talozenje (najsitnijih Cestica, poput gline) nece biti lokalizirano. S obzirom na protok Save
tijekom ispustanja te koli¢inu ispustenog materijala u Savu, sitnije Cestice dok dosegnu podrucje ekoloske
mreze na udaljenosti od 15 km nizvodno biti ¢e zastupljene u vodenom stupcu u niskoj koncentraciji. S obzirom
na navedeno, na udaljenost podrucja ekoloske mreze, granulometrijski sastav sedimenta i morfoloske znacajke
korita Save, nije za ocekivati lokalizirano talozenje sedimenta na podrucju ekoloske mreze niti znacajan utjecaj
zamudéenja vode.
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Utjecaj na atribut oCuvati populaciju vrste moguci je na riblja jajasca ciljnih vrsta Aspius aspius, Cobitis elongata,
Rutilus virgo, Zingel streber, Zingel zingel polozena na Sljunkovitom dnu zbog osjetljivosti na zamuljenje
uzrokovano velikim koli¢inama sitnog sedimenta koji uzrokuje smanjeni dotok kisika. Visoka smrtnost riblje
mladi zabiljezena je kao posljedica podizanja velikih koli¢ina akumuliranog sedimenta. Ovo moze dovesti do
dugoroc¢nog ugrozavanja dobne strukture buducih populacija riba. S obzirom da se ne ocekuje lokalizirano
talozenje sedimenta te se na ovoj udaljenosti ne ocekuje znacajno zamuéenje ovaj utjecaj ocjenjuje se
prihvatljivim. Takoder uz postivanje mjera zasStite kojom se zabranjuje ispustanje sedimenta u Savu tijekom
ozujka ovaj utjecaj biti ¢e dodatno umanjen.

Utjecaj na atribut - postignuti dobro ekolosko stanje/ekoloski potencijal i dobro kemijsko stanje vodnih tijela
za vrste Aspius aspius, Cobitis elongata, Cobitis elongatoides, Eudontomyzon vladykovi, Gymnocephalus
schraetzer, Romanogobio vladykovi, Rutilus virgo, Zingel streber, Zingel zingel, Ophiogomphus cecilia, Unio
crassus moguc je u vidu sastava sedimenta te utjecaja eventualno prisutnih onecis¢ujuéih tvari u sedimentu.
Ovaj utjecaj detaljno je obraden u poglavlju utjecaja na vode. Studijom izvedivosti dan prijedlog dinamike
ispustanja sedimenta, a kojim je predvideno suspenziju (sediment i voda) ispustati kroz tri sezone u koli¢inama
700 m3/h prilikom protoka Save veéih od 500 m3/s. Pri navedenim protocima za ocekivati je dovoljno
razrjedenje te nije za ocekivati promjenu trenutno procijenjenog ekoloskog i kemijskog stanja vodnog tijela
CSR00001_674924 (Sava). Takoder, kako postavljena koncepcija omogucava prilagodbu dinamike ispustanja
sedimenta (prvenstveno koli¢ina sedimenta pri definiranom protoku), propisana je mjera zastite kojom ce se
prije daljnje razrade projektne dokumentacije izraditi hidraulicki model te provesti ispitivanja sedimenta. Na
ovaj nacin moguce je po potrebi smanjiti koliinu sedimenta koja se u sezoni ispusta u Savu. Na navedenu
dinamiku ispustanja daje se i odobrenje Hrvatskih voda.

S obzirom na sve navedeno, utjecaj na ciljeve ocuvanja i cjelovitosti podrucja ekoloske mreze moze se iskljuciti.

Utjecaji tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja nisu prepoznati utjecaji na ciljne vrste i pripadajuce ciljeve ocuvanja_HR1000002 Sava kod
Hruscice sa sljuncarom Rakitje s obzirom na karakteristike zahvata.

Utjecaj na ciljeve ocuvanja podruéja ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hruscice (POVS) na
morfologiju i ciljna stanista (Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion, Rijeke s
muljevitim obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p. i Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)) moze se iskljuciti. S obzirom na karakteristike zahvata, ispustanjem vode iz Jaruna u
rijeku Savu neée doci do utjecaja na sljedece atribute: ocuvati pogodna stanista, ocuvati populaciju vrste,
ocCuvati pojas riparijske vegetacije, oCuvati povezanost rijeke sa pritocima za sljedece vrste Aspius aspius, Cobitis
elongata, Cobitis elongatoides, Eudontomyzon vladykovi, Gymnocephalus schraetzer, Romanogobio vladykovi,
Rutilus virgo, Zingel streber, Zingel zingel, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus.

Tijekom koriStenja zahvata, prepoznata je moguénost utjecaja na atribut postignuti dobro ekolosko
stanje/ekoloski potencijal i dobro kemijsko stanje vodnih tijela za sljedece vrste Aspius aspius, Cobitis elongata,
Cobitis elongatoides, Eudontomyzon vladykovi, Gymnocephalus schraetzer, Romanogobio vladykovi, Rutilus
virgo, Zingel streber, Zingel zingel, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus nizvodno zahvata tijekom
automatiziranog ispustanja vode na ispustu u Savu. S obzirom na cinjenicu da ¢e zahvat pozitivno utjecati na
vodno tijelo CSS020 Jarun te se ne ocekuje niti negativan utjecaj na ekolosko stanje/potencijal i kemijsko stanje
vodno tijelo CSR00001_674924, Sava znacajno negativan utjecaj na ciljne vrste moze se iskljuciti.
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4.5. Utjecaj na krajobrazne znacajke

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja gradevinskih radova mogudi je negativan privremeni utjecaj na vizualne i boravisne kvalitete
krajobraza uslijed prisutnosti gradevinskih strojeva, mehanizacije, materijala i pomoéne opreme. Mogu¢ je
takoder negativan utjecaj poveéanja razine buke na podrudju zahvata kao posljedice rada plutajuceg bagera
Jrefuler”, Sto je detaljno obradeno u pripadaju¢em poglavlju. Bududi da je karakter utjecaja privremeni tijekom
izvodenja radova planiranog zahvata, a koji su predvideni van sezone najintenzivnijeg koristenja RSC Jarun,
navedeni utjecaj moze se smatrati umjerenim i prihvatljivim, uz uvjet da se nakon zavrsetka radova ukloni visak
materijala te saniraju sve priviemeno koristene povrsine.

Ukupno trajanje svih radova prema osnovnoj koncepciji procijenjeno je na Cetiri godine te se glavni radovi
predvidaju izvan glavne sezone koristenja jezera (od listopada do ozujka), ali ¢e plutajuéi cjevovodi za transport
sedimenta do obale jezera i dalje do inundacije rijeke Save biti ¢e postavljeni cijelo vrijeme izvodenje radova
te se u ljetnom periodu, za vrijeme boravka veceg broja posjetitelja, ocekuje umjeren negativan utjecaj na
boravisne kvalitete te vizualnu percepciju krajobraza. S obzirom na privremeni karakter utjecaja tijekom
izgradnje planiranog zahvata, navedeni utjecaj moze se smatrati umjerenim i prihvatljivim, a moguce ga je
umanjiti primjernom mjera zastite.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Podrucje zahvata sukladno Prostornom planu Grada Zagreba (“Sluzbeni glasnik Grada Zagreba” 8/01, 16/02,
11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14 - prociséeni tekst, 26/15, 3/16 - procisceni tekst, 22/17, 3/18 — procisceni
tekst), grafickom prikazu 3A Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora definirano je kao Vrijedni krajolik te
se sukladno Odredbama za provedbu Stiti prostornim planom, Mjerama zastite prirodnih vrijednosti i
posebnosti i kulturno povijesnih cijelina na slijedeci nacin:

e U vrijednom krajoliku mogu se obavljati radnje koje ne narusavaju izgled i ljepotu takvog predjela, ne
mijenjaju karakteristicnu konfiguraciju terena i zadrZavaju tradicionalni nacin koristenja kultiviranog
krajobraza.

e Posebno ce se Stititi krajobrazni elementi, izgled izgradenih i neizgradenih povrsina, suma, livada,
vocnjaka, oranica, autohtone sumske zajednice i druge zajednice, te karakteristicne i vrijedne vizure.

e Uredivat ce se i ocCuvati prirodni tokovi rijeka, potoka [ pritoka, osobito oni svrstani u I. kategoriju, od
degradacije i odrzavanjem vodotoka sprijeciti zagadenje.

Vadenjem sedimenta dodéi ¢e do poboljsanja kvalitete vode jezera te zahvatom nece doéi do narusavanja

vizualnih i boravisnih kvaliteta vrijednog krajolika, vrijednih vizura niti strukturnih elemenata krajobraza.

Ograni¢avanjem zahvata na dio Kajakaskog kanala koji se koristi za sport i rekareaciju o¢uvat ¢e se prirodni

karakter dijela kanala koji obilazi otok Divljine.

Dio podrudja zahvata juzno od Kajakaskog kanala, a ukljucujuci i dio kanala koji obilazi Otok divljine sukladno
Prostornom planu Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba”, brojevi 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09,
8/09, 21/14, 23/14 - procisceni tekst, 26/15, 3/16 - prociséeni tekst, 22/17, 3/18 — prociséeni tekst), grafickom
prikazu 3B Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora definirano je kao Podruéje posebnih ogranicenja u
koriStenju: Prirodni krajobraz — pretezito Sume.

Prirodni krajobraz, sukladno Odredbama za provedbu plana, u bitnom za zahvat, stitit ¢e se i unaprijediti na
nacin da se sacuvaju razli¢itosti prostornih cjelina te ocuvaju i obnove kulturne i estetske vrijednosti krajobraza
te da se sacuvaju podrudja prirodnih biotopa te podrucja podvrgnuta spontanim prirodnim procesima. Vezano
za ogranicenja podrucja koji je kroz graficki dio Plana definirano kao Prirodni krajobraz — pretezno Sume navodi
se kako se prostorna rasprostranjenost i biljni sastav Suma na podrucju Grada Zagreba ne moze mijenjati kako
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bi se zadrzala ekologka stabilnost prirodnih, kultiviranih te izgradenih oblika krajobraza. Sume neposredno uz
rijeku Savu zadrzat ¢e se u postojecim granicama. Poticat ée se razvoj ritske vegetacije Suma vrba i topola kao
posebnih vrijednosti krajobraznih obiljezja prostora uz rijeku.

Zahvatom nece dodi do utjecaja na prostornu rasprostranjenost i biljni sastav Suma te se nece utjecati na Sume
neposredno uz Savu. Takoder nece dodi do uklanjanja vegetacije uz Kajakaski kanal s obzirom da su u ovom
dijelu radovi predvideni iskljucivo unutar jezera. Podrucje prosirenja lokacije sanjkalista, a na kojem ¢e dodi do
uklanjanja vegetacije nalazi se izvan podrucja posebnih ograni¢enja (Prirodni krajobraz — pretezito Sume)
Zahvatom ce dodi do uklanjanja vegetacije na podrudju predvidenom za 50.000 m3 sedimenta koji bi se
oblikovao istovjetno postojecem sanjkalistu. Na navedenoj lokaciji takoder ¢e doc¢i do izravnog utjecaja na
fizicku strukturu krajobraza, ali se ne ocekuje da ¢e dodi do znacajnog gubitka vegetacije koja predstavlja
iznimnu pojavu i ambijentalnu vrijednost, buduci da je rije¢ o vegetacijskog pokrovu koji je pod antropogenim
utjecajem. lako navedeni utjecaj nije znacajan, zbog blizine podrucja koje se $titi prostorno planskom
dokumentacijom te blizine kupaliSta predvidene su mjere zastite krajobraza u vidu zadrzavanja dijela vegetacije
te oblikovanja i ozelenjavanja padina.

S obzirom da je po zavrsetku radova predvideno ne samo saniranje utjecanog podrucja vec¢ i uklanjanje laguna
u inundaciji te imajuéi na umu da ¢e zahvat imati i dugorocni pozitivan utjecaj na kvalitetu vode u jezeru
(omogucavanjem bolje cirkulacije vode kroz rekonstruiran ispust) utjecaj zahvata na krajobrazne kvalitete, uz
postivanje mjera zastite, ocjenjuje se pozitivnim.

4.6. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Lokacija planiranog zahvata ne nalazi se na podrucju koje je zasti¢eno temeljem zakona te upisano u Registar
kulturne bastine Republike Hrvatske. Prostorno-planskom dokumentacijom Grada Zagreba podru¢je Jarunskog
jezera u grafickom je prikazu ucrtano kao arheoloski pojedinacni lokalitet. Planiranim zahvatom uklanjati ¢e se
sediment s dna jezera pri cemu se zbog dubina uklanjanja ne ocekuje utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu.

Prilikom izvodenja radova, u slu¢aju pronalazenja arheoloskog nalazista ili nalaza, potrebno je postupiti u
skladu s ¢l. 45, st. 1. Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara, odnosno prekinuti sve radove i o nalazu bez
odgadanja obavijestiti o tome nadlezni Konzervatorski odjel, koji ¢e dati upute o daljnjem postupanju. Poslije
zavrsetka radova ne ocekuju se utjecaji na kulturno-povijesnu bastinu.

4.7. Utjecaj na gospodarske djelatnosti

4.7.1. Utjecaj na Sume i Sumarstvo

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje zahvata

S obzirom na prostorni smjestaj predmetnog zahvata u odnosu na Sumskogospodarsko podrucje Republike
Hrvatske, u fazi pripreme i izgradnje istog ne ocekuje se znacajan, direktan negativan utjecaj na Sumske
ekosustave i Sumarsku djelatnost u smislu gubitka staniSta, trajnog zauzeéa i prenamjene Suma i Sumskog
zemljista.

Uzimajuci u obzir prirodu predmetnog zahvata koji primarno povezan s vodenim povrsinama odnosno jezerom
Jarun, ne olekuje se znacajan, direktan negativan utjecaj zahvata na Sumskogospodarsko podrucje. Medutim,
na predmetnoj povrsini planiranog zahvata uklanjanja i zbrinjavanja sedimenata iz jezera Jarun dodi ¢e do
trajnog gubitka stanista, drvne zalihe i prenamjene Sumskih ekosustava u druge oblike koristenja na povrsini
od 2,2 ha, gdje je planirana Cista sjeCa Sume radi prosirenja sanjkaliSta za prihvat sedimenta. Osim gubitka
stanista i drvne zalihe, uklanjanje Sumske vegetacije uzrokovalo bi i umanjenje ili potpuni gubitak opcekorisnih
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funkcija Suma, zbog Cega bi funkciju zastite tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava bilo
potrebno nadomijestiti provedbom tehnickih mjera kojima Ce se sprijeciti erozijski procesi. Ostale opéekorisne
funkcije Suma koje nije moguée nadomijestiti provedbom tehnickih mjera, bile bi umanjene i/ili potpuno
izgubljene.

Tijekom izgradnje moguce je zbijanje tla, oStecivanje i izvaljivanje Sumske vegetacije izvan radnog pojasa uslijed
kretanja vozila i teske mehanizacije. Primjenom odgovaraju¢ih mjera organizacije gradilista, zastitom rubnih
stabala i ogranicavanjem kretanja teske mehanizacije na unaprijed zadane pravce kretanja, ovaj utjecaj se moze
prevenirati ili svesti na minimum. Takoder, tijekom izvodenja radova, mozZe se pojaviti privremeni utjecaj
lokalnog karaktera na Sume u blizini gradilista, u vidu talozenja prasine i lebdecih Cestica na lis¢u $to moze
privremeno utjecati na fizioloske procese. Nezbrinjavanje posjecene drvne mase ili ostecenih dubecih stabala
moze utjecati na pojavu Sumskih Stetnika i bolesti drveca, dok ucestalim prolascima vozila moze do¢i do
prijenosa invazivnih organizama.

S obzirom na prisutni tip vegetacijskog pokrova, znalajke klime, reljefa i antropogenih utjecaja, stupan;j
opasnosti od Sumskih pozara procijenjen je kao mali. Primjenom mjera zastite od pozara, definiranih zakonskim
i podzakonskim aktima, rizik od nastanka i Sirenja Sumskih pozara se moze znadajno umanijiti. Nakon zavrsetka
radova, sve povrSine unutar radnog pojasa i ostecene povrsine izvan radnog pojasa potrebno je sanirati tako
da se dovedu u stanje blisko prvobitnom. Za potrebe sanacije degradiranih podruéja potrebno je koristiti
iskljucivo autohtone vrste prisutne na obuhvatu zahvata prije izgradnje.

Buduci da ¢e dodi do trajnog gubitka Sumskih povrsina koje se ne nalaze u Sumskogospodarskom podrudju,
realizacijom planiranog zahvata se ne ocekuje negativan utjecaj na Sumske ekosustave i Sumarsku djelatnost,
zbog Cega se cjelokupni utjecaj na Sumske ekosustave smatra zanemarivim.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Uklanjanje Sumske vegetacije i gubitak opcéekorisnih funkcija Suma mogli bi rezultirati negativnim utjecajem na
mitigaciju klimatskih promjena koje Sume omogucuju vezanjem ugljicnog dioksida iz zraka, skladistenjem
ugljika i oslobadanjem kisika u atmosferu.

4.7.2. Utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljiste

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Prilikom izgradnje olekuje se negativan utjecaja na tlo uslijed razlicitih aktivnosti, ukljucujuci izgradnju
privremenih platoa za potrebe instaliranja precrpnih stanica, pripremu sanjkalista za prihvat sedimenta, kao i
kod odredenih preinaka na lagunama i rekonstrukcije ispusta. Do negativnih utjecaja na tlo i zemljisni pokrov,
kao Sto su zbijanje tla i uniStavanje povrsinskog sloja tla, doéi ¢e tijekom pripremnih radova zahvata, te kroz
izvodenje zahvata uslijed koriStenja mehanizacije. Takoder, tijekom izvodenja radova mogué je negativan
utjecaj uslijed nepravilnog rukovanja mehanizacijom pri cemu moze do¢i do manjeg ekscesnog izlijevanja
strojnih, hidraulickih ulja ili goriva iz vozila na povrsine, odnosno u tlo na prostoru izvodenja radova. Moguénost
navedenih negativnih utjecaja moZze se svesti na najmanju mogucu mjeru pravilnom organizacijom gradilista i
izvodenjem gradevinskih radova prema pravilima struke.

Utjecaj na poljoprivredno zemljiste nije ocekivan, buduéi da se radi o podruéju gdje nema znacajnih
poljoprivrednih povrsina.
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Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Prilikom koriStenja ne oCekuje se negativan utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljiste.

4.8. Utjecaj na kvalitetu zraka

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje infrastrukture za uklanjanje i zbrinjavanje sedimenata iz jezera Jarun ocekuje se nikakav ili
minimalan utjecaj na kvalitetu zraka. Na ogranicenom podrudju javit ée se emisije prasSine u zrak i emisije Stetnih
tvari (dusikovi oksidi, ugljikov monoksid, ugljikov dioksid, sumporov dioksid i Cestice) putem ispusnih plinova
gradevinskih i transportnih strojeva s motorima s unutarnjim izgaranjem. Radovi na samoj izgradnji ¢e biti
kratkotrajni i ne oCekuju se znacajne emisije u zrak uslijed koriStenja vozila i mehanizacije tijekom izgradnje
zahvata.

Kolic¢ina prasine koja ¢e se podizati s povrsine gradiliSta ovisiti e o intenzitetu i vrsti radova, koristenim radnim
strojevima, kao i o meteoroloskim prilikama na uzem podrudju gradilista. Ti utjecaji lokalnog su karaktera i
kratkotrajni te se uz mjere zastite i uobicajene postupke dobre prakse pri gradenju, mogu svesti na najmanju
mogucu mjeru.

Uzevsi u obzir vremensku i prostornu ogranicenost utjecaja, karakteristike samog zahvata i lokacije, utjecaj na
kvalitetu zraka tijekom izvodenja radova na izgradnji zahvata se procjenjuje kao vrlo mali, a nakon zavrsetka
radova utjecaj u potpunosti prestaje.

Zahvatom je predvideno ispustanje 350.000 m3 sedimenta u Savu, a od ¢ega je 250.000 m3 predvideno ispustiti
izravno. Preostalih 100.000 m3 predvideno je odloziti u lagune. Navedena koli¢ina sedimenta odlagat e se u
periodu kroz 3 godine te je za ocekivati (ovisno o hidroloskim uvjetima) da e se sediment neizravno ispustiti
u Savu. Takoder, zahvatom je predvideno odlaganje 50.000 m3 sedimenta uz lokaciju postojeéeg sanjkalista,
takoder u periodu 3 uzastopne godine.

lako se u sedimentu ne ocekuje velika koli¢ina organske tvari te je u skladu sa ispitivanjima granulometrijskog
sastava sedimenta dna jezera iz 2002. i 2018 . godine procijenjena koli¢ina organske tvari na oko 8% na
navedenim lokacijama, ovisno o sastavu sedimenta mogucde je da ¢e zbog raspadanja organske tvari doci do
emisija neugodnih mirisa.

Iz navedenih razloga propisana je mjera zastite prema kojoj je na ove lokacije zabranjeno odlaganje sedimenta
iz viSih slojeva (gornja tre¢ina materijala), a kako je za oclekivati da se u ovom dijelu nalazi najvise organske
tvari (rizomi lokvanja, nerazgradena organska tvar dospjela na dno).

Takoder bitno je napomenuti da je ovaj utjecaj manje izrazen na podrudju laguna iz razloga Sto je za ocekivati
kako ¢e materijal nakon svake godine odlaganja neizravno biti upusten u Savu (pri protocima 500 m3/s). S
druge strane na lokaciji sanjkalista ovo nece biti slucaj te je stoga kroz mjere zastite predvideno prekrivanje
zemljanim materijalom (nakon svake sezone). Za ove potrebe koristiti ce se zemljani materijal sa same lokacije
te materijal nastao rekonstrukcijom laguna.

Uz primjenu navedenih mjera zastite utjecaj je mogude svesti na prihvatljivu mjeru.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Prilikom koriStenja ne oekuje se negativan utjecaj na kvalitetu zraka.
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4.9. Priprema za klimatske promjene

U izradi ovog poglavlja su koristeni naputci iz obavijesti Europske komisije ,Tehni¢ke smjernice za pripremu
infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021. — 2027." (S. list EU 2021/C 373/01).

Priprema za klimatske promjene je proces uklju¢ivanja mjera ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe
njima u razvoj infrastrukturnih projekata. Omogucuje europskim institucionalnim i privatnim ulagateljima da
donose informirane odluke o projektima koji su u skladu s Pariskim sporazumom. Proces je podijeljen u dva
stupa (ublazavanje, prilagodba) i dvije faze (pregled, detaljna analiza). Provedba detaljne analize ovisi o
ishodima pregleda, $to pomaze u smanjenju administrativhog opterecenja.

4.9.1. Ublazavanje klimatskih promjena

Ublazavanje klimatskih promjena jedan je od okolisnih ciljeva iz ¢lanka 9. Uredbe o taksonomiji4, a definira se
kao proces zadrzavanja povecanja globalne prosjecne temperature na razini koja je znatno niza od 2°C te
ulaganje napora da se ono ogranici na 1,5°C iznad razine u predindustrijskom razdoblju, kako je utvrdeno u
Pariskom sporazumu.

Ublazavanje klimatskih promjena (klimatska neutralnost) obuhvaca dekarbonizaciju, energetsku ucinkovitost,
ustedu energije i uvodenje obnovljivih izvora energije. Obuhvada i poduzimanje mjera za smanjenje emisija
staklenickih plinova ili povecanje sekvestracije staklenickih plinova, a temelji se na politici EU-a o ciljevima
smanjenja emisija za 2030. i 2050. godinu.

Prema posljednjem 6. izvjeS¢u Meduvladinog tijela za klimatske promjene (engl. Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC), klimatske promjene posljedica su porasta emisija staklenickih plinova (antropogenih
emisija) koji imaju klju¢nu ulogu u zagrijavanju atmosfere.

Republika Hrvatska svake godine izraduje Inventar staklenickih plinova prema smjernicama Meduvladinog
tijela za klimatske promjene. Prema Izvjescu o inventaru staklenickih plinova na podrudju Republike Hrvatske
za razdoblje1990. — 2020. (NIR 2022) (MINGOR, 2022.), ukupna emisija na podruéju Republike Hrvatske 2020.
godine izrazena u COze (ne ukljucujuci sektor Koristenje zemljista, promjena koristenja zemljista i Sumarstvo -
LULUCF sektor, eng. Land Use, Land-Use Change and Forestry) iznosila je 23.756,4 kt CO,e. Najveci doprinos
¢ine emisije iz sektora Energetika sa 654 %, slijede Industrijski procesi i uporaba proizvoda s 15,8 %,
Poljoprivreda s 11,3 % i Gospodarenje otpadom sa 7,5 %. Ova struktura je, uz neznatne promjene, zadrzana
tijekom cijelog razdoblja 1990.-2020. U 2020. godini ukupna emisija staklenickih plinova u Hrvatskoj je iznosila
18.450,6 kt CO2e ukljucujuéi LULUCF sektor, $to predstavlja uklanjanje pomocu ponora od 22,3%.

Od 1750. godine globalna se atmosferska koncentracija ugljikovog dioksida (CO,) poveéala s 280 ppm (broj
Cestica na milijun Cestica) na preko 410 ppm u 2020. Na temelju godisnjeg izvjesca Laboratorija za istrazivanje
sustava Zemlje pri Nacionalnoj upravi za oceane i atmosferu (engl. National Oceanic and Atmospheirc
Administration, NOAA) u 2022. koncentracija ugljicnog dioksida iznosila je 417,06 ppm (broj Cestica na milijun
Cestica), dok je rekord zabiljezen u svibnju 2023. kad je koncentracija ugljicnog dioksida iznosila 424 ppm?.

Sli¢no se dogodilo i s koncentracijama ostalih staklenickih plinova, koje nastaju ljudskim djelovanjem, kao $to
su metan (CHy) i didusikov oksid (N>O). U razdoblju od 1750. do danas porast koncentracije N,O porasle su za

4 UREDBA (EU) 2020/852 EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA od 18. lipnja 2020. o uspostavi okvira za olakiavanje odrzivih
ulaganja i izmjeni Uredbe (EU) 2019/2088
> NOAA Global Monitoring Laboratory
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oko 25 %, a koncentracije CH4 za otprilike 160 %. Poveéanje koncentracije staklenickih plinova u atmosferi
utjeCe na porast temperature atmosfere, sto je rezultat ucinka staklenika.

Stoga je potrebno razvijati projekte koji direktno ili indirektno doprinose ublazavanju klimatskih promjena
odnosno smanjenju emisija staklenickih plinova.

Pregled - 1. faza (ublazavanje)

Prema Tehnic¢kim smjernicama, predmetni zahvat ne spada u kategoriju projekata za koje je potrebno provesti
procjenu ugljicnog otiska. Nastavno na to, proces ublazavanja klimatskih promjena u okviru pripreme za
klimatske promjene zavrSava s 1. fazom (pregled).

Zakljucak o ublazavanju klimatskih promjena (pripremi za klimatsku neutralnost)

Izvori emisija staklenickih plinova u gradovima vecinom su promet, koriStenje energije u zgradama, opskrba
elektricnom energijom i otpad. Stoga bi projekti u tim sektorima trebali biti usmjereni na postizanje klimatske
neutralnosti do 2050., Sto u praksi podrazumijeva nultu neto stopu emisija staklenickih plinova. Drugim
rije¢ima, da bi se postigla klimatska neutralnost, potrebne su tehnologije bez ugljika.

Prema Izvjescu o inventaru staklenickih plinova na podrucju Republike Hrvatske za razdoblje1990. — 2020. (NIR
2022) (MINGOR, 2022.), ukupna emisija na podrucju Republike Hrvatske 2020. godine izrazena u CO2e (ne
ukljucujuci sektor Koristenje zemljista, promjena koristenja zemljista i Sumarstvo - LULUCF sektor, eng. Land
Use, Land-Use Change and Forestry) iznosila je 23.756,4 kt CO2e. Najvedi doprinos Cine emisije iz sektora
Energetika sa 65,4 %, slijede Industrijski procesi i uporaba proizvoda s 15,8 %, Poljoprivreda s 11,3 % i
Gospodarenje otpadom sa 7,5 %. U 2020. godini ukupna emisija staklenickih plinova u Hrvatskoj je iznosila
18.450,6 kt COe ukljucujuci LULUCF sektor, $to predstavlja uklanjanje pomocu ponora od 22,3%.

Prema Tehnickim smjernicama, predmetni zahvat ne spada u kategoriju projekata za koje je potrebno provesti
procjenu ugljicnog otiska. Nastavno na to, proces ublazavanja klimatskih promjena u okviru pripreme za
klimatske promjene zavrsava s 1. fazom (pregled).

Realizacijom zahvata doci ¢e do uklanjanja stanista, drvne zalihe i prenamjene Sumskih ekosustava u druge
oblike koristenja na povrsini od 2,2 ha, gdje je planirana Cista sje¢a Sume radi prosirenja sanjkalista za prihvat
sedimenta. U tom dijelu do¢i ¢e do trajnog uklanjanja ponora ugljika.

4.9.2. Prilagodba klimatskim promjenama

Indikativni pregled procjene ranjivosti na klimatske promjene i rizika te utvrdivanja, ocjenjivanja i
planiranja/ukljucivanja relevantnih mjera prilagodbe, sastoji se od sljededih faza:

e 1. Faza (pregled): Analiza osjetljivosti — Analiza izloZzenosti — Analiza ranjivosti
e 2. Faza (ovisno o rezultatima 1. Faze): Analiza vjerojatnosti — Analiza utjecaja — Procjena rizika —
Utvrdivanje opcija prilagodbe — Ocjenjivanje opcija prilagodbe — Planiranje prilagodbe
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Pregled - 1. faza (prilagodba)

a) Analiza osjetljivosti
U analizi osjetljivosti procijenjena je osjetljivost za predmetnu vrstu projekta (neovisno o lokaciji) s obzirom na
klimatske varijable i nepogode (opasnosti) ¢, uzimajuci u razmatranje Cetiri tematska podrucja:

e imovina na lokaciji projekta
e ulazni materijal (voda)

e ostvarenja (sport, rekreacija)
e prometne veze

Tablica 4.9-1. Pregled analize osjetljivosti

9 ©
Klimatske varijable i nepogode/opasnosti 2 _’g g % E
2 g | &= 5
T N| S5 £
E|sS5]88] &
Primarni klimatski ucinci
Povecanje prosjecnih temperatura zraka 1
Povecanje ekstremnih temperatura zraka 2
Promjena prosjecnih koli¢ina oborina 3
Povecanje ekstremnih oborina 4
Prosjecna brzina vjetra 5
Maksimalna brzina vjetra 6
Vlaznost 7
Suncevo zracenje 8
Sekundarni efekti/povezane opasnosti
Promjena temperature vode 9
Dostupnost vodnih resursa/susa 10
Oluje 11
Poplave 12
Obalna erozija 13
Erozija tla 14
Sumski pozari 15
Kvaliteta zraka 16
Nestabilnost tla/kliziSta/odroni 17
Koncentracija topline urbanih sredista 18
Osjetljivost na klimatske promjene
Visoka
Srednja
Niska

6 Klimatske varijable i nepogode (opasnosti) su preuzete iz Smjernica za voditelje projekata: Kako povecati otpornost
ranjivih ulaganja na klimatske promjene (Europska komisija, 2013)
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b) Analiza izlozenosti

U analiza izlozenosti procijenjene su postojeca i buduca izlozenost lokacije zahvata (neovisno o vrsti projekta)
s obzirom na klimatske varijable i nepogode (opasnosti).

Tablica 4.9-2. Pregled analize izlozenosti

Najvisa

Klimatske Postojeci klimatski uvjeti Buducdi klimatski uvjeti o
vrijednost

Primarni klimatski ucinci

Povecanje ekstremnih
temperatura zraka

Promjena prosjecnih
koli¢ina oborina

Povecanje ekstremnih
oborina

Maksimalna brzina
vjetra

Suncevo zracenje

Sekundarni efekti/povezane opasnosti

Dostupnost vodnih
resursa/susa

Oluje

Poplave
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Najvisa
vrijednost

Klimatske Postojeci klimatski uvjeti Buduéi klimatski uvjeti

Obalna erozija

Sumski pozari

Kvaliteta zraka

Nestabilnost
tla/klizista/odroni

I1zloZzenost lokacije zahvata
Visoka

Srednja

Niska

c) Analiza ranjivosti

Analiza ranjivosti predstavlja spoj analize osjetljivosti i analize izlozenosti (kada se procjenjuju odvojeno).

INDIKATIVNA TABLICA IzloZenost (postojeci + bududi klimatski uvjeti)

RANJIVOSTI Srednja
Osjetljivost Visoka

(najvisa u sva 4 :

tematska Srednja

podrucja)

Razina ranjivosti

Srednja

Kombinirajuci najviSu osjetljivost u sva Cetiri tematska podrucja i najvisu izlozenost klimatskim uvjetima,
dobivena je niska do srednja ranjivost.
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Tablica 4.9-3. Pregled analize ranjivosti

Osjetljivost lZLOZEN,QST .

(najvisa u sva 4 tematska podrucja) (ppstqeq " bt.JdUCI RANJIVOST
klimatski uvjeti)

Klimatske varijable i nepogode/opasnosti

Primarni klimatski ucinci

Povecanje ekstremnih temperatura zraka 2

Promjena prosjecnih kolicina oborina 3

Povecanje ekstremnih oborina 4

Maksimalna brzina vjetra 6

Suncevo zracenje’ 8

Sekundarni efekti/povezane opasnosti

Dostupnost vodnih resursa/susa 10

Oluje 11

Poplave 12

Obalna erozija 13

Sumski pozari 15

Kvaliteta zraka 16

Nestabilnost tla/ kliziSta/ odroni 17

Detaljna analiza - 2. faza (prilagodba)

Pregledom analize ranjivosti predmetnog zahvata na klimatske nepogode, dobivena je niska do srednja
ranjivost te nije potrebno napraviti detaljnu analizu.

Preporuka:

- periodi¢no, svakih pet godina izraditi analizu otpornosti na klimatske promjene sa svrhom utvrdivanja
moguceg povecanja rizika od klimatskih promjena na lokaciji i aktivnosti zahvata, te ukoliko se utvrdi povecanje
rizika obavezno je njegovo smanjenje.

4.9.3. Zakljucak o pripremi za klimatske promjene

Klimatske promjene posljedica su porasta emisija staklenickih plinova koji se zadrzavaju u Zemljinoj atmosferi
zajedno s plinovima koji su u njoj prirodno prisutni. Dodatni staklenicki plinovi, koji uglavnom nastaju
izgaranjem fosilnih goriva radi proizvodnje energije, ali i drugim ljudskim djelatnostima, pojacavaju ,efekt
staklenika” na atmosferu i tako uzrokuju brz porast temperature Zemlje, Sto dovodi do velikih promjena klime.

Najveci doprinos ukupnim emisijama u Hrvatskoj ¢ine emisije iz sektora Energetika sa 65,4 %, slijede Industrijski
procesi i uporaba proizvoda s 15,8 %, Poljoprivreda s 11,3 % i Gospodarenje otpadom sa 7,5 %.

Prema ,Tehnickim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021. - 2027."
(Sllist EU 2021/C 373/01), predmetni zahvat ne spada u kategoriju projekata za koje je potrebno provesti
procjenu ugljicnog otiska. Nastavno na to, proces ublazavanja klimatskih promjena u okviru pripreme za
klimatske promjene zavrsava s 1. fazom (pregled).

Pregledom analize ranjivosti predmetnog zahvata na klimatske nepogode, dobivena je niska do srednja
ranjivost te je proces prilagodbe klimatskim promjenama takoder zavrSio s 1. fazom (pregled).

7 Buduci da je projiciran porast vrijednosti fluksa ulazne suncane energije, ocekuje se pozitivna promjena ove varijable na
predmetni zahvat pa nije potrebno raditi procjenu rizika.
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4.10. Utjecaj od povecanih razina buke

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja gradevinskih radova prilikom izgradnje zahvata dodi ¢e do povecanja razine buke na
podrucju zahvata kao posljedice rada gradevinske mehanizacije. Prilikom izvodenja gradevinskih aktivnosti
predvida se koriStenje razliCitih radnih strojeva i uredaja te teretnih vozila kao Sto su utovarivaci, bageri i
kamioni. Utjecaj buke biti ¢e privremenog karaktera i ograni¢enog trajanja koji ¢e prestati nakon zavrsetka
gradevinskih radova.

Zasebno je razmatrana razina buka koju ¢e refuler proizvoditi prilikom vadenja sedimenta. Sukladno dostupnim
podacima razina buke na mjestu rada samog refulera iznosi oko 100 dB(A), na udaljenosti od oko 30 m razina
buke pada na 80 db(A). Najblizi stambeni objekt nalazi se na udaljenosti od oko 60 m od najblizeg dijela jezera.
U situaciji kada je refuler u radu smjesten uz samu obalu (najbliza udaljenost zra¢nom linijjom) ocekivana razina
imisije buke na objektu iznosila bi oko 60 dB $to je sukladno Pravilniku gornja dopustena vrijednost. Navedeno
predstavlja najgori mogudi scenarij s obzirom da je rije¢ o najizloZzenijem mjestu imisije zvuka, a navedena
vrijednost od 60 dB ne ukljucuje smanjenje razina buke uzrokovano konfiguracijom obale jezera. Takoder
navedena vrijednost je jednokratna i kratkotrajna (nekoliko sati sveukupno) s obzirom da je rije¢ o radu refulera
na vrlo kratkom potezu uz obalu jezera. Ostali stambeni objekti nalaze se na udaljenosti ve¢oj od 80 m te nije
za ocCekivati prekoracenje najvise dopustene razine buke propisane Pravilnikom.

Utjecaj buke moguc je na posjetitelje RSC Jarun. Navedeni utjecaj maksimalno je umanjen samom dinamikom
radova, odnosno cinjenicom da ¢ée se radovi provoditi od rujna do ozujka kada je broj korisnika znatno manji
nego u drugim mjesecima. Takoder s obzirom da je rijeC o izvoru buke koji je pokretan, ovaj utjecaj nece biti
prisutan na svim lokacijama u cijelo vrijeme izvodenja radova.

Prema Pravilniku o najvisSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (,Narodne novine”, br. 143/21), ¢lanak 15., dopustena ekvivalentna razina buke na gradilistu na
najizlozenijem mjestu imisije zvuka otvorenog boravisnog prostora tijekom razdoblja ‘dan’ i razdoblja "vecer’
iznosi (A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5
dB(A). Ne ocekuje se izvodenje radova nocu. Uz postivanje ogranicenja odredenih Pravilnikom, utjecaj zahvata
na razinu buke je prihvatljiv.

4.11. Utjecaj na stanovnistvo i zdravlje ljudi

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Ne ocekuje se znacajan negativan utjecaj na stanovniStvo i zdravlje ljudi tijekom planiranja, izgradnje i
koriStenja zahvata. No ipak, mogudi su privremeni utjecaji na kvalitetu zraka kao i utjecaji na razinu buke, a
koji su prikazani u pripadajuc¢im poglavljima.

Tijekom koriStenja zahvata ocekuje se slab negativan utjecaj na stanovnistvo u vidu smanjenje mogucnosti
koriStenja jezera Jarun za rekreacijske svrhe Naime, tijekom pripremnih radova uklanjanja sedimenta za
potrebne zahvata ukloniti ¢e se sve plutajuce oznake veslackih staza, sajle i slicno. Po zavrsetku zahvata, iste
Ce se vratiti kako bi bilo omoguéeno njegovo ponovno koristenje u sportsko-rekreativne svrhe, Ovaj utjecaj je
koncepcijom rjeSenja ve¢ znacajno umanjen iz razloga Sto Ce se radovi provoditi u fazama te stoga nece biti
zatvorena cjelokupna rekreativna povrsina u isto vrijeme.

S obzirom da je radove na uklanjanju sedimenta predvideno provoditi van kupalisne sezone, za vrijeme
provodenja ovih radova koristenje jezera za svrhe kupanja, sunéanja i slicno neée biti onemoguceno.
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Slab utjecaj moguc¢ je u smislu percepcije plutajuéih cjevovoda koji ¢e i van sezone izvodenja radova biti
privremeno locirani na jezeru. Uz postivanje propisane mjere zastite, ovaj utjecaj je sveden na minimalnu mjeru.
Nadalje, zbog potrebe radova mogu¢ je i slab negativan utjecaj na stanovnistvu u vidu mobilnosti i prometa
na jezeru Jarun. No, organizacijom prometa na jezeru za vrijeme trajanja radova nece dodi do obustave
redovnog prometa oko jezera, no biti ¢e ga potrebno odvojiti od gradiliSnog prometa koriStenjem privremene
signalizacije.

Utjecaji tijekom koristenja zahvata

Uklanjanjem sedimenta iz jezera Jarun, dodi ¢e do poboljsanja kvalitete vode i bioekoloskih znacajki jezera.
Rekonstrukcija ispusta takoder ¢e osigurati bolju cirkulaciju i izmjenu vode ¢ime ¢e doci do poboljsanja kvalitete
vode za kupanje.

Izuzev uklanjanja sedimenta, predmetnim zahvatom ukloniti ¢e se i rizomi lokvanja. S obzirom da lokvanji
trenutno gotovo onemogucduju koriStenje Regatne staze i Kajakaskog kanala, ovaj zahvat ¢e omoguciti njihovo
nesmetano koriStenje Regatne staze (kroz produbljenje korita i uklanjanje vise vodene vegetacije) Uklanjanjem
sedimenta iz jezera te poboljSanjem protoka vode ocekuje se pozitivan utjecaj na bioloske znacajke i boravisne
kvalitete te usporavanje procesa eutrofikacije posebice u dijelu Kajakaskog kanala.

Zahvatom ce se omoguditi kvalitetnije daljnje koriStenje $to pridonosi zdravlju ljudi buduci da jezero Jarun
pridonosi rekreativnoj i boravisnoj kvaliteti prostora te je utjecaj zahvata na stanovnistvo i zdravlje ljudi tijekom
koriStenja ocjenjen kao pozitivan.

4.12. Utjecaj od nastanka otpada i uklonjenog sedimenta

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja pripremnih, glavnih i zavrsnih radova na zahvatu uklanjanja i zbrinjavanja sedimenta iz jezera
Jarun na lokaciji RSC Jarun nastajati ¢e otpadne tvari tipicne za gradiliSta, a koje se prema Pravilniku o
gospodarenju otpadom, odnosno Katalogu otpada (Dodatak X. Pravilnika) mogu svrstati unutar podgrupa
otpada navedenih u tablici 4.12.-1.

Radi se o manjim koli¢inama gradevinskog otpada, otpadne ambalaze, otpadnih ulja i komunalnog otpada, a
koji ¢e se zbrinuti i/ili oporabiti unutar postojeceg sustava gospodarenja otpadom putem ovlastene osobe za
obavljanje djelatnosti gospodarenja otpadom, a sve sukladno vazecem Zakonu o gospodarenju otpadom.
Ukupno trajanje svih radova procijenjeno je na Cetiri godine (u prvoj godini provode se pripremni radovi, a u
iduce tri godine glavni radovi uklanjanja i zbrinjavanja sedimenta te se takoder u zadnjoj (Cetvrtoj) godini
provode i zavrsni radovi).

Tijekom izvodenja glavnih radova uklanjanja sedimenta iz jezera nastajati e vecle koli¢ine sedimenta koji ¢e se
manjim dijelom iskoristiti u sklopu RSC Jarun za prosirenje postojeeg sanjkalista, dok ¢e se ostatak vecim
dijelom ispustati izravno i neizravno u rijeku Savu, izvan obuhvata RSC Jarun. Vadenje sedimenta, odnosno
Sljunka i pijeska, kao i njegovo koristenje provodi se u skladu s odredbama Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21,
47/23) u svrhu odrzavanja voda.
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Tablica 4.12-1. Popis otpada koji ¢e nastati tijekom pripreme i provedbe zahvata, razvrstan prema Katalogu otpada

Kljuéni broj

Naziv otpada

Mjesto nastanka otpada

Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva (osim jestivih ulja i ulja

13 iz poglavlja 05, 12 i 19)
1301 otpadna hidrauli¢na ulja Postojedi radni plato uz
o ) . spremista camaca na
1302 otpadna motorna, strojna i maziva ulja poetku veslatke staze -
. .. L .. . parkiraliSte i servisna zona za
1303 otpadna izolacijska ulja i ulja za prijenos topline vozila i gradevinske strojeve
13 07 otpad od tekuéih goriva
1308 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
15 Otpadna ambalaza; apsorbensi, tkanine za brisanje, filtarski
materijali i zastitna odjeca koja nije specificirana na drugi nacin
Postojedi radni plato uz
1501 ambalaza (ukljucujuci odvojeno sakupljenu ambalazu iz spremista camaca na
komunalnog otpada) pocetku veslacke staze -
privremena skladista
1502 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjeca materijala za gradenje,
parkiraliSte i servisna zona za
16 Otpad koji nije drugdje specificiran u katalogu vozila i gradevinske strojeve
16 02 otpad iz elektri¢ne i elektronicke opreme
17 Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata (ukljucujuci
iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija) Lokacije izvodenja
. .. v . pripremnih, glavnih i zavr$nih
17 01 beton, cigle, crijep/plocice i keramika radova (rekonstrukcija
17 02 drvo, staklo i plastika postojece ispusne gradevine,
uredenje postojecih laguna,
17 04 metali (ukljucujuéi njihove legure) radovi na lokaciji uz
postojece sanjkaliste, radovi
17 05 zemlja (ukljucujudi iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija), kamenje na pripremi privremenih
i otpad od jaruzanja platoa i dr.)
17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata
Komunalni otpad (otpad iz kuéanstava i slicni otpad iz
20 ustanova i trgovinskih i proizvodnih djelatnosti) ukljucujuci o ]
odvojeno sakupljene sastojke komunalnog otpada Lokacije izvodenja
pripremnih, glavnih i zavr$nih
2001 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) radova te postojeci radni
plato uz spremista ¢amaca
2002 otpad iz vrtova i parkova (ukljucujuci otpad sa groblja) na pocetku veslacke staze
2003 ostali komunalni otpad

Pripremni radovi, izmedu ostalog, uklju¢uju uklanjanje dijelova postojece ispusne gradevine (betonskog

prelievnog praga i metalne resetke), radove na uredenju postojeéih laguna u inundaciji rijeke Save za

prihvacanje sedimenta (izmjene u rjeSenjima rubnih nasipa kazeta radi lakSeg ocjedivanja sedimenta, izvedba

sigurnih pristupa u lagune za kamione i utovarivace), radove na pripremi do dva priviemena platoa za potrebe

instaliranja precrpnih stanica (iskop humusa do dubine 30 cm, ravnanje, izvedba tamponskog i asfaltnih slojeva

i ograde) te radove na lokaciji uz postojece sanjkaliste (Cista sjeca Sume na povrsini od 2,2 ha radi prosirenja

sanjkalista za prihvat sedimenta, ciS¢enje i ravnanje povrsine, formiranje rubnih nasipa, polaganje drenaznog
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sloja i drenaznih cijevi duz rubnih nasipa i povezivanje drenaze lokacije sa jezerom). Prilikom izvodenja
navedenih radova ocekuje se nastanak otpada koji se moze svrstati unutar podgrupa klju¢nog broja 17 i
klju¢nog broja 20.

Posjecena drvna zaliha na lokaciji proSirenja sanjkalista ¢e se sakupiti i odvesti na postupak oporabe drvnog
otpada (energetsku oporabu postupkom R 1 ili R 13 i/ili oporabu drvnog otpada radi proizvodnje proizvoda
od drva postupkom R 3 ili R 13) putem osobe koja je upisana u Ocevidnik osoba koje obavljaju djelatnost
gospodarenja otpadom kao sakuplja¢ otpada ili oporabitelj bez dozvole. Humusni sloj skinut s postojeceg
terena na lokaciji prosirenja sanjkalista i na lokacijama privremenih platoa zasebno ¢e se deponirati unutar
obuhvata RSC Jarun te Ce se iskoristiti za sukcesivno prekrivanje sedimenta na lokaciji prosirenja sanjkalista u
svakoj sezoni te za zavrSno uredenje sanjkalista.

Glavni, odnosno provedbeni radovi ukljucuju gradevinske radove na postoje¢em ispustu (preoblikovanje ulaza
u gradevinu, ugradnja resetke i dr.), dopremu i pripremu refulera za rad u jezeru, dopremu i postavljanje
plutajueg cjevovoda duz jezera, rad refulera, godisnje manipulacije s cjevovodom, transport i trajno
zbrinjavanje sedimenta te manipulaciju sedimentom u RSC kroz predvidivo tri sezone.

Prema Studiji izvodljivosti uklanjanja i zbrinjavanja sedimenta iz jezera Jarun (Oikon d.o.0., oZujak 2024.) ukupne
koli¢ine sedimenta koje je potrebno ukloniti iz jezera procijenjene su na oko 400.000 m?, pri ¢emu se u svakoj
sezoni (tijekom 6 mijeseci u jesen i zimu svake godine) predvida ukloniti oko 135.000 m3. Od toga se dio
sedimenta predvida izravno ispustati u rijeku Savu svake godine kod velikih voda u koli¢ini od oko 83.000 m?3,
odnosno sveukupno tijekom tri godine oko 250.000 m3. Dio sedimenta u koli¢ini od oko 33.000 m3 svake
godine privremeno bi se odlagao unutar laguna (prijemni kapacitet laguna oko 50.000 m?3) te bi se neizravno
ispustao u Savu, ¢ime bi se tijekom tri godine zbrinulo ukupno oko 100.000 m? sedimenta. Preostala kolic¢ina
sedimenta u iznosu od oko 50.000 m3 planira se trajno odloziti i dehidrirati na lokaciji kod postojeéeg sanjkalista
te iskoristiti za prosirenje istog. Nakon zavrsnog oblikovanja, preko deponiranog sedimenta planira se postaviti
sloj zemlje te povrsina zatravniti.

Prije ispustanja sedimenta u rijeku Savu, i to izravno kroz postojecu ispusnu gradevinu te neizravno preko
laguna provest ¢e se obavezna analiza (ispitivanje) sedimenta iz jezera na parametre koji se prate prema Uredbi
o standardu kakvoce voda (,Narodne novine”, br. 96/19, 20/23, 50/23), kao i ispitivanje eluata sedimenta na
parametre eluata otpada za neopasni otpad prema Pravilniku o odlagalistima otpada (“Narodne novine”, br.
04/23), odnosno Odluci 2003/33/EZ za potrebe ispitivanja pogodnosti sedimenta za trajno odlaganje na
planiranu lokaciju proSirenja postojeceg sanjkaliSta koja ¢e imati drenazu povezanu sa jezerom. Prema
prethodno provedenoj analizi eluata sedimenta iz jezera Jarun iz studenog 2018. godine (CEMTRA d.o.0.,
analiza br. 680/2018-TO) isti ima karakteristike neopasnog materijala. Propisanim mjerama, uz ponovno
ispitivanje teskih metala u eluatu sedimenta, dodatno ¢e se analizirati i sediment iz jezera na mikrobioloske
pokazatelje te druge parametre relevantne za kakvoéu voda.

Nadalje, ovim Elaboratom predvidene su mjere sprjeCavanja neugodnih mirisa kojima je propisano da se u
lagune i na lokaciju kod postojeceg sanjkalista odlaze samo sediment iz dubljih slojeva sedimenta koji nece u
vecoj mjeri sadrzavati organski materijal (korijenje biljaka, granje i sl.) te u tom smislu nece biti potrebe za
izdvajanjem tog materijala iz sedimenta te eventualnog nastanka otpada koji bi se morao zbrinuti. Kod
direktnog ispustanja sedimenta u rijeku Savu predvideno je svu koli¢inu lokvanja, korijenja i granja koja se
nalazi u sedimentu ispustati u Savu, uz koristenje crpke za pojacanje protoka.

Zavrsni radovi odvijaju se po zavrsetku glavnih radova, a obuhvacaju uklanjanje zastite oko ispusne gradevine,
ugradnju reSetke i ugradnju zapornice s automatskim upravljanjem, instalaciju automatskih mjeraca vodostaja
kod ispusta u jezeru i u koritu Save i uredenje okolisa oko ispusne gradevine, zatim radove na potpunom
uklanjanju laguna u inundaciji Save te zavrsno oblikovanje i uredenje povrsine prosirenog sanjkalista.
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S gradevnim otpadom nastalim prilikom izvodenja pripremnih, glavnih i zavrsnih radova, izvodac radova duzan
je postupati u skladu s Pravilnikom o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest, a Sto ukljuCuje izdvajanje
od otpada tvari, materijala i gradevnih proizvoda (ukoliko se isti mogu bez postupka oporabe koristiti u istu
svrhu u koju su i proizvedeni) te izdvajanje otpada, njegovo odgovarajuce skladistenje, evidenciju, predaju
ovlastenoj osobi ili osobi koja upravlja odgovarajucim reciklaznim dvoriStem i dr. Takoder, potrebno je odrediti
nacin izvedbe radova, kako bi koli¢ina mijeSanog gradevnog otpada bila $to manja te kako bi se visak materijala
uporabio na mjestu nastanka, a nastali otpad pripremio za ponovno koristenje ili drugi postupak oporabe.
Posjednik neopasnog mineralnog gradevnog otpada (beton, zemlja i kamenje, iskopana zemlja, pijesak i dr.)
duzan je s istim postupati na nacin da se osigura odgovarajuca oporaba takvoga otpada te u mjeri u kojoj je
to izvedivo omogudi pripremu za ponovnu uporabu i ukidanje statusa otpada.

Za operativne potrebe gradilista planira se koristiti radni plato sa spremistima i garazama RSC Jarun, koji se
nalazi uz spremista camaca na pocetku veslacke staze. Otpad ¢e se privremeno do odvoza skladistiti odvojeno
po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju na ¢vrstoj nepropusnoj povrsini na za to predvidenom mjestu kako bi se
sprijecile bilo kakve moguée akcidentne situacije zbog neispravnog skladistenja i dr., narocito zbog cinjenice
da se predmetni zahvat izvodi na podrudju lll. zone sanitarne zastite izvorista. Na podrudju lll. zone sanitarne
zastite izvorita Stara Loza, Sadnjak, Zitnjak, Petrudevec, Zaprude i Mala Mlaka zabranjeno je trajno skladitenje
i odlaganje otpada. Izvodac radova Ce redovito voditi evidenciju o nastanku i tijeku otpada, i to zasebno za
svaku vrstu otpada. Ukoliko se tijekom radova utvrdi postojanje drugih vrsta otpada (osim navedenih u tablici
4.12.-1) takav otpad Ce se odvojeno sakupiti i predati osobi ovlastenoj za obavljanje djelatnosti gospodarenja
tom vrstom otpada.

Zaklju¢no, sav materijal koji posjednik gradevnog otpada proglasi otpadom, a koji ¢e nastati tijekom gradenja,
mocdi Ce se zbrinuti zbrinuti i/ili oporabiti unutar postojeéeg sustava gospodarenja otpadom putem ovlastene
osobe za obavljanje djelatnosti gospodarenja odredenom vrstom otpada, a sukladno vazecoj zakonskoj
regulativi. S obzirom na sve navedeno te uz provedbu propisanih mjera gospodarenja otpadom ne ocekuje se
znadajan negativni utjecaj na okoli$ od nastanka otpada tijekom izvodenja pripremnih, glavnih i zavr$nih
radova. U slucaju uklonjenog sedimenta iz jezera, isti Ce se dijelom iskoristiti na lokaciji RSC Jarun u kolicini od
50.000 m3, dok ¢e se 350.000 m3izravno i neizravno ispustiti u rijeku Savu.

Utjecaji tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja RSC Jarun u sklopu kojeg se planira predmetni zahvat uklanjanja i zbrinjavanja sedimenta iz
jezera, nastajat ¢e manje koli¢ine otpada od redovnog odrzavanja RSC Jarun (redovita kosnja, Ciscenje jezera,
CiS¢enje vodene vegetacije, odrzavanje strojeva i dr.). Prema vazecem Katalogu otpada taj otpad moze se
svrstati unutar podgrupa klju¢nog broja otpada 13 ,Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva (osim jestivih ulja i
ulja iz poglavlja 05, 12 i 19), klju¢nog broja 15 ,Otpadna ambalaza; apsorbensi, tkanine za brisanje, filtarski
materijali i zastitna odjeca koja nije specificirana na drugi nacin” i klju¢nog broja 20 ,Komunalni otpad (otpad
iz kuéanstava i slicni otpad iz ustanova i trgovinskih i proizvodnih djelatnosti) ukljucujuci odvojeno sakupljene
sastojke komunalnog otpada”.

Radi se o manjim kolicinama otpadne ambalaze, otpadnih ulja i komunalnog otpada, a koji ¢e se moci zbrinuti
i/ili oporabiti unutar postojeceg sustava gospodarenja otpadom, odnosno sakupiti i odvesti putem ovlastene
osobe za obavljanje djelatnosti gospodarenja otpadom. S obzirom na navedeno ne ocekuje se znacajan
negativni utjecaj od nastanka otpada tijekom koristenja.
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4.13. Utjecaj na prometnice i prometne tokove

Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje zahvata

U ovoj fazi projektne dokumentacije nije jos razradeno kojim e se cestovnim pravcima odvijati doprema
mehanizacije za izgradnju zahvata. S obzirom da ¢e se materijal (sediment) zbrinuti u neposrednoj blizini
zahvata, predmetni utjecaj je lokaliziranog karaktera. Mogudée je da tijekom dopreme mehanizacije i otpreme
otpada dode do kratkotrajnih zastoja prometa na prometnicama u neposrednom okruzenju. Navedeni utjecaji
su privremeni te ée se svesti na minimum pravilnom organizacijom gradilista.

Utjecaji tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvat nece imati nikakvog utjecaja na prometnice u njegovoj okolini.

4.14. Utjecaj na druge infrastrukturne objekte

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje zahvata

S obzirom da se vedina zahvata odvija unutar jezera Jarun, utjecaj na druge infrastrukturne objekte moguc je
eventualno na lokacijama precrpne stanice te prilikom rekonstrukcije ispusne gradevine. Na mjestu kriZanja i
paralelnog vodenja s postojecom infrastrukturom radovi ce se izvoditi prema posebnim uvjetima nadleznih
institucija u ¢ijem vlasnistvu su predmetni infrastrukturni objekti.

Utjecaji tijekom koristenja zahvata

Zavrsetkom izgradnje ne ocekuje se utjecaj na druge infrastrukturne objekte tijekom koristenja.

4.15. Utjecaj od svjetlosnog onecis¢enja

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje zahvata

S obzirom da se izvodenje zahvata, ne odvija nocu, ne ocekuje se utjecaj svjetlosnog oneciscenja tijekom
gradnje zahvata.

Utjecaji tijekom koriStenja zahvata

S obzirom na prirodu zahvata utjecaj svjetlosnog onecis¢enja moze se iskljuditi.

4.16. Nekontrolirani dogadaji

Tijekom izgradnje zahvata te izvodenja gradevinskih i zemljanih radova na terenu, moguca je pojava
nekontroliranih dogadaja u slucaju nekontroliranog istjecanja goriva, maziva i ulja iz gradevinske mehanizacije
i strojeva koji se koriste pri izvodenju istih, a koji mogu uzrokovati onecis¢enje tla i voda. Pridrzavanjem
propisanih mjera zastite i uputa za rad tijekom obavljanja radova sprjecava se mogucnost nastanka ovakvih
dogadaja. Rizik od nastanka pozara i eksplozija je zanemariv, s obzirom na to da Ce se u projektiranju i izgradnji
koristiti primjereni materijali i oprema.

Do nekontroliranih dogadaja na sustavu izmuljivanja moze doci uslijed mehanickih ostecenja sustava,
nepravilnog i nestru¢nog rukovanja tijekom odrzavanja ili uslijed vise sile. Provedbom nadzora, te primjenom
utvrdenih operativnih i sigurnosnih postupaka, kao i redovitim odrzavanjem, predmetni utjecaji smanjit ¢e se
na najmanju mogucu mjeru.
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4.17. Kumulativni utjecaj sa drugim postojecim i planiranim
zahvatima

Utjecaj tijekom pripreme zahvata

Ukoliko se radovi planiranih (odobrenih) zahvata budu odvijali u isto vrijeme sa zahvatom koji je predmet ovog
elaborata mogu¢ je kumulativni utjecaj tijekom izgradnje u smislu emisija buke, prometa (dopreme
mehanizacije, materijala) i slicno. Predmetni utjecaj je niskog intenziteta s obzirom da su pojedinacni utjecaji
zahvata lokaliziranog karaktera i kratkotrajni te se odnose na pripremu lokacije prosirenja sanjkalista i precrpnih
stanica te rekonstrukciju ispusne gradevine. Ovi utjecaji, s obzirom na doseg mogucdi su sa slijedec¢im planiranim
zahvatima: Sustav vodoopskrbe Grada Zagreba, Greenway biciklisticka ruta, Rekonstrukcija
lijevoobalnog savskog nasipa na potezu Jarun - Jadranski most, st. 707+000 - 704+000.

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

S obzirom na analizu samostalnih utjecaja zahvata prepoznata je moguénost kumulativnih utjecaja uslijed
ispustanja sedimenta u Savu. Ovaj utjecaj je privcemenog karaktera te nestaje po zavrsetku izvodenja zahvata.
Doseg samostalnog utjecaja pronosa nanosa (sedimenta) ovisi o granulometrijskom sastavu sedimenta,
hidromorfoloskim znadajkama korita Save, koli¢inama sedimenta u Savi te dinamici ispustanja sedimenta u
Savu. Mjerama zastite predlozenim ovim Elaboratom navedeno je kako ée se tocna dinamika ispustanja
sedimenta pri promatranom protoku ve¢em od 500 m3/s utvrditi nakon provedenih ispitivanja sedimenta te
izrade hidraulickog modela. Na navedenu dinamiku ispustanja ishoditi ¢e se odobrenje Hrvatskih voda. S
obzirom da ¢e se hidraulicki model izraditi u okviru daljnje razrade projektne dokumentacije, a temeljem
hidroloske obrade najnovijih rezultata pradenja vodostaja i protoka u Savi te najnovijih rezultata mjerenja
pronosa nanosa te je dodatno predvidena provjera simulacija i stvarnog stanja snimanjem korita do praga kod
TE TO, uslijed ¢ega ce se po potrebi prilagoditi dinamika ispustanja za slijede¢u sezonu, kumulativni utjecaj
promatranog zahvata sa postojeéim zahvatima koji se nalaze nizvodno ili kumulativni utjecaj planiranih zahvata
uzvodno na provedbu promatranog zahvata moze se iskljuditi. Naime postivanjem propisanih mjera zastite,
osigurat ¢e se ocuvanje hidromorfoloskih, ekoloskih i fizikalno kemijskih znacajki kako samostalno tako i
kumulativno sa svim planiranim zahvatima.

Navedeno se odnosi prvenstveno na zahvat Pragovi na Savi, iako je prema trenutnoj dinamici projekta te
predvidenom trajanju provodenja ovog projekta izgledno da ce utjecaji tijekom izgradnje zavrsiti prije nego
krene izgradnja pragova. Takoder, nizvodno od zahvata koji je predmet ovog elaborata planiran je zahvat na
nasipu Sava Hrusc¢ica — Dubrovéak. S obzirom da se ne ocekuje utjecaj promatranog zahvata na
hidromorfolosko stanje te da se zahvatom nece utjecati na protok Save kumulativni utjecaj moguce je iskljuciti.

Ostali mogudi utjecaji odnose se na gubitak povrsinskog pokrova. S obzirom da realizacijom zahvata dolazi do
zanemarivog utjecaja na gubitak povrSinskog pokrova, kumulativni utjecaj sa postoje¢im i planiranim
zahvatima u smislu gubitka stanista, tla i poljoprivrednog zemljista te Sumskog zemljista moze se iskljuciti.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

S obzirom da (e realizacija zahvata rezultirati pozitivno na rekreacijski potencijal RSC Jarun, realizacijom
predmetnog zahvata i zahvata Greenway biciklisticke rute dodi ¢e do pozitivnog kumulativnog utjecaja na
naselja i stanovnistvo Sireg podrucja zahvata. Rekonstrukcijom Savskog nasipa te rekonstrukcijom ispusne
gradevine kumulativno ¢e se pozitivno utjecati na zastitu od poplava.
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4.18. Vjerojatnost znacajnih prekogranicnih utjecaja

S obzirom na doseg utjecaja zahvata i lokaciju zahvata vjerojatnost prekogranicnih utjecaja moze se iskljuciti.
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA

PRACENJA STANJA OKOLISA

5.1. Prijedlog mjera zastite okolisa

5.1.1. Prijedlog mjera tijekom pripreme i izvodenja radova

Mjere zastite voda

1.

U daljnjoj razradi projektne dokumentacije, kao i prije samog ispustanja sedimenta iz jezera Jarun u rijeku
Savu, provesti fizikalno-kemijsku analizu sedimenta (kompozita sastavljenog od vise uzoraka i slojeva
sedimenta iz jezera) putem ovlastenog i akreditiranog laboratorija, i to minimalno na sljedeée
pokazatelje: suhi ostatak i sadrzaj vode, ukupni dusik, ukupni fosfor, poliklorirani bifenili, poliklorirani
dibenzo-p-dioksini, dibenzofuran PCDD i PCDF, BTEX (benzen, toluen, o-m-, p-ksilen i etilbenzen),
policiklicki aromatski ugljikovodici (antracen, naftalen, fluoranten, piren, krizen, benzo(a)antracen,
benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(g,h,i)perilen, indeno(1,2,3-cd)piren),
ukupni organski ugljik (TOC) i ukupni anorganski ugljik (TIC) te provesti analizu mikrobioloskih
pokazatelja (crijevni enterokoki, Escherichia coli).

U daljnjoj razradi projektne dokumentacije, provesti granulometrijsku analizu sedimenta putem
ovlastenog i akreditiranog laboratorija (veli¢ine Cestica i postotni udio prema veli¢ini estica u ukupnom
uzorku), te u analizu ukljuiti i sljede¢e parametre: maseni udio suhe tvari u uzorku sedimenta (in-situ),
maseni udio vode u uzorku sedimenta (in-situ), gusto¢a sedimenta, odnos anorganske i organske tvari u
sedimentu. Uzorke uzeti iz jezera na najmanje 10 lokacija i na svakoj lokaciji na tri dubine (iz najgornjih
15 cm sedimenta, te dalje po slojevima od po 15 cm).

U daljnjoj razradi projektne dokumentacije izraditi hidrauli¢ku analizu, odnosno model Save za simulacije
teCenja i pronosa nanosa u koritu Save za potez od Podsuseda do Rugvice. Za potrebe izrade modela
provesti hidroloske obrade najnovijih rezultata pracenja vodostaja i protoka u Savi na tri mjerodavne
vodomjerne postaje u Zagrebu (za razdoblje zadnjih 10 godina), obrade najnovijih rezultata mjerenja
pronosa nanosa na postaji Podsused-Zicara (za razdoblje zadnjih 10 godina), i hidrografsko snimanje
korita Save. U okviru hidroloskih obrada analizirati trajanja vodostaja i protoka Save po mjesecima
(listopad, studeni, prosinac, sijecanj, veljaca i ozujak) i odrediti korelacije vodostaja Save i vodostaja jezera
Jarun za analizirano razdoblje.

Temeljem izradenog modela i hidroloskih obrada te temeljem rezultata analize sedimenta iz prethodnih
mjera utvrditi detaljnu dinamiku ispustanja sedimenta u rijeku Savu (koli¢ine ispustanja sedimenta pri
protoku Save vise od 500 m3/s ) te osigurati da nema promjene trenutno procijenjenog
hidromorfoloskog, ekoloskog i kemijskog stanja vodnog tijela CSRO0001_674924 (Sava).

Prije svake iduce sezone radova ishoditi odobrenje Hrvatskih voda na dinamiku ispustanja sedimenta
temeljem rezultata simulacija na modelu i rezultata pracenja promjena.

U daljnjoj razradi projektne dokumentacije, kao i prije samog trajnog odlaganja dijela uklonjenog
sedimenta iz jezera na lokaciju prosirenja postojeceg sanjkaliSta, putem ovlastenog i akreditiranog
laboratorija provesti ispitivanje eluata sedimenta na slijedece parametre: arsen (As), barij (Ba), kadmij
(Cd), krom ukupni (Cr ukupni), bakar (Cu), ziva (Hg), molibden (Mo), nikal (Ni), olovo (Pb), antimon (Sb),
selen (Se), cink (Zn), kloridi, fluoridi, sulfati, otopljeni organski ugljik (DOC) i ukupne otopljene tvari (TDS).
Eluat sedimenta iz prethodne mjere mora zadovoljiti granicne vrijednosti parametara propisane vazeéim
Pravilnikom o odlagalistima otpada, odnosno u Odluci 2003/33/EZ — Prilog Kriteriji i postupci za prihvat
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otpada na odlagali$ta — odjeljak 2.2.2. Grani¢ne vrijednosti za neopasni otpad. Koriste se grani¢ne
vrijednosti parametara eluata otpada izracunate na temelju omjera tekuée — ¢vrsto (T/K) od 10 I/kg.

8. Debljinu reza, protok usisa i brzinu vrtnje rezaca plovnog bagera tzv. ,refulera” prilagoditi na nacin da je
zamucenje stupca vode svedeno na najmanju mogucu razinu.
Mjere zastite zraka
9. Zbog sadrzaja organske tvari, na lokacije laguna i sanjkalista odlagati sediment iz dubljih slojeva jezera,
ne koristiti slojeve gornje tredine sedimenta.
10. Sediment odlozen na lokaciju sanjkalista sukcesivno prektivati slojem zemlje. Radove prekrivanja izvoditi

nakon zavrsetka radova u svakoj sezoni.

Mjere zastite bioraznolikosti

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ukloniti samo vegetaciju na povrsini nuznoj za izvodenje zahvata, a pri rusenju stabala ostaviti trupce
stabala minimalno 24 sata na mjestu rusenja.

Radove na uklanjanju vegetacije uz sanjkaliste provoditi od kraja veljace do kraja listopada, odnosno van
perioda hibernacije Sismisa.

Po zavrSetku radova sanirati sve koristene radne povrsine (npr. platoe crpnih stanica, pristupne puteve,
prostor laguna, i sl.) te omoguciti obnovu prirodne vegetacije. Provesti sanaciju nasipavanjem 15 cm
plodne zemlje kako bi se pospjesila prirodna obnova vegetacije.

Kako bi se sprijecilo Sirenje invazivnih vrsta, odrzavati opremu i strojeve za izgradnju zahvata na sljededi

nacin:

- prije ulaska u prostor RSC Jarun, opremu i strojeve cistiti od mulja, Sljunka i vegetacije te dobro oprati
vruéom parom pod pritiskom

- prije ulaska u prostor RSC Jarun, provjeriti ima li na mehanizaciji zaostalih organizama te ih ukloniti,

- u slucaju pojave i/ili Sirenja invazivnih stranih biljnih vrsta na podrudju zahvata, u suradnji sa
stru¢njakom za invazivne vrste (ekolog ili biolog) ukloniti sve jedinke invazivnih vrsta te ih pravilno
zbrinuti. Koristiti mehanicke metode uklanjanja invazivnih vrsta, odnosno ne koristiti kemijske
metode.

Tijekom ozujka radove na vadenju sedimenta provoditi iskljuivo neizravnim ispustanjem sedimenta u

lagune, odnosno ne provoditi izravno ispustanje u Savu.

Uklanjanje sedimenta i vodene vegetacije u Kajakaskom kanalu provoditi u dvije faze/godine, odnosno

nakon prve faze/godine dio kanala mora ostati u prvobitnom stanju.

Iz rukavca Kajakaskog kanala koji obilazi otok Divljine ne uklanjati sediment i vodenu vegetaciju.

Uklanjanje provoditi samo na ulazu i izlazu iz rukavca kako bi se pospjesio protok vode te time usporili

procesi eutrofikacije.

Mjere zastite krajobraza

18.

19.

20.
21.

PovrSinu na koju ¢e se odlagati sediment u cilju prosirenja sanjkalista predvidjeti na nacin da se ocuva
visoka vegetacija izmedu jezera i povrsine sanjkaliSta (vegetacija uz Setnicu), a kako bi se smanijila vizualna
veza izmedu plaze i podrudja izvodenja radova na prosirenju sanjkalista.

Prije pocetka radova na odlaganju sedimenta uz sanjkaliste izraditi projektnu dokumentaciju kojom ce
se, ovisno o tocnoj koli¢ini sedimenta, detaljno razraditi oblik, dimenzije, visina i nagibi pokosa sa ciljem
konacnog oblikovanja i uklapanja u okolni krajobraz.

Padine oblikovati u blagom nagibu, a visinu i oblik uskladiti sa postoje¢im sanjkalistem.

Humusni sloj skinut s postoje¢eg terena na lokaciji prosirenja sanjkaliSta i na lokacijama planiranih
privremenih platoa zasebno deponirati unutar obuhvata RSC Jarun te iskoristiti za sukcesivno prekrivanje
sedimenta na lokaciji prosirenja sanjkalista te za zavrSno uredenje sanjkalista.
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22. Po zavrSetku radova izraditi Projekt krajobraznog uredenja prosirenog sanjkalista, odnosno sanjkaliste
ozeleniti i krajobrazno urediti pri ¢emu je potrebno uzeti u obzir da se prosirenje sanjkalista ne mora
nuzno koristiti za sanjkanje.

23. Plutajuce cjevovode za transport sedimenta i ostalu mehanizaciju te opremu za vrijeme mirovanja radova
u razdoblju glavne sezone koristenja jezera skladistiti u zonama jezera gdje je manji intenzitet koristenja
jezera za sportske aktivnosti, za kupaliSta i za ugostiteljske sadrzaje.

24. Po zavrsetku radova pjeSacke putove, prometnica i ostale javne povrsSine koje su se koristile za potrebe
izgradnje dovesti u stanje u kakvom su bile prije izgradnje.

5.1.2. Prijedlog mjera tijekom koristenja zahvata

Mjere zastite voda
1. Redovito odrzavati ispust kako bi se osigurao nesmetan tok vode.

Mjere zastite bioraznolikosti
2. U slucaju uocavanja invazivnih stranih biljnih ili Zivotinjskih vrsta na podrucju zahvata, u suradnji sa

struénjakom za invazivne vrste, ukloniti sve jedinke invazivnih vrsta te ih pravilno zbrinuti. Koristiti
mehanicke metode uklanjanja invazivnih vrsta, odnosno ne koristiti kemijske metode.

5.2. Prijedlog programa pracenja stanja okolisa

Pracenje stanja voda
1. Neposredno prije pocetka radova na vadenju sedimenta i po zavrSetku radova provesti uzorkovanje voda

u jezeru Jarun i u rijeci Savi na lokacijama monitoringa stanja voda koje provode Hrvatske vode prema
svim parametrima ispitivanja za ocjenu stanja voda u tim vodnim tijelima.

2. Na kraju svake sezone radova provesti hidrografsko snimanje dna jezera na potezima na kojima je
provedeno vadenje sedimenta, radi provjere kolicina sedimenta koji je izvaden u proteklom razdoblju.
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6. IZVORI PODATAKA

6.1. Zakoni i propisi

Opcenito

1. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17)

2. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18 i 118/18)

3. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

4. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

5. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20,
74/22,155/23)

6. Pravilnik o zahvatim u prostoru koji se ne smatraju gradenjem za koje se izdaje lokacijska dozvola (NN
105/17)

7. Zakonu o rudarstvu, (NN 56/13, 14/14, 52/18, 115/18, 98/19, 83/23)

8. Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih
radova (NN 79/14)

Zakon o zastiti zraka (,Narodne novine”, br. 127/19, 57/22)

2. Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (,Narodne novine”, br. 1/14)

3. Uredba o razinama oneciscujuéih tvari u zraku (,Narodne novine”, br. 77/20)
Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (,Narodne novine”, br. 77/20)

5. Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,Narodne
novine”, br. 42/21)

6. Pravilnik o pracenju emisija onecis¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,Narodne novine”, br.
47/21)

7. Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (,Narodne novine”, br. 72/20)

Tlo i poljoprivreda

1. Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 071/2019)
2. Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 020/2018, NN 115/2018, NN 098/2019, NN 057/22)
Buka
1. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13,41/16 ,114/18 i 14/21)
2. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21)
Sume i sumarstvo
9. Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23, 36/24)
10. Pravilnik o uredivanju Suma (NN 97/18, 101/18, 31/20, 99/21)
11. Pravilnik o doznaci stabala, obiljezavanju drvnih sortimenata, popratnici i Sumskom redu (NN 71/19)
12. Pravilnik o zastiti Suma od pozara (NN 33/14)
Bioraznolikost i ekoloska mreza
13. Direktiva 92/43/EEZ o zastiti prirodnih stanista i divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta (SL L 206, 22. 7. 1992)),
kako je zadnje izmijenjena i dopunjena Direktivom Vijec¢a 2013/17/EU o prilagodbi odredenih direktiva
u podrudju okolisa zbog pristupanja Republike Hrvatske (SL L 158, 10. 6. 2013.)
14. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
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15. Pravilnik o ciljevima oCuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta ptica u podrucjima ekoloske mreze (NN
25/20, 38/20)

16. Pravilnik o ciljevima ocCuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta i stanisnih tipova u podruéjima ekoloske
mreze (NN 111/2022)

17. Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/2021, 101/2022)

18. Pravilnik o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13, 73/16)

19. Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podruéjima ekoloske mreze
(NN 80/19, 119/2023)

Vode
3. Okvirna direktiva o vodama (ODV, 2000/600/EC)
4. Direktiva o zastiti podzemnih voda od oneciséenja i pogorsanja kakvoce (DPV 2006/118/EC)
5. Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)
6. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 26/20)
7. Uredbi o standardu kakvoce voda (,Narodne novine”, br. 96/19, 20/23, 50/23)
8. Uredbe o kakvodi vode za kupanje (NN 51/14, 66/19)
9. Plan upravljanja vodnim podru¢jima Republike Hrvatske za razdoblje 2022.-2027., Hrvatske vode, 2023.

(NN 84/23)
10. Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13)
11. Odluka o zaétiti izvorita Stara Loza, Sainjak, Zitnjak, Petrudevec, Zaprude i Mala. Mlaka (,Sluzbeni
glasnik Grada Zagreba”, br. 21/14 i 12/16)
Ribarstvo
12. Zakon o slatkovodnom ribarstvu (NN 63/19)
13. Pravilnik o sportskom ribolovu u slatkovodnom ribarstvu (NN 81/21)
14. Pravilnik o natjecanjima u disciplini “lov Sarana”, Skupstina HSRS, 01.04.2023.
Zrak
Zakon o zastiti zraka (,Narodne novine”, br. 127/19, 57/22)
2. Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (,Narodne novine”, br. 1/14)
3. Uredba o razinama onecisc¢ujuéih tvari u zraku (,Narodne novine”, br. 77/20)
Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,Narodne
novine”, br. 42/21)
5. Pravilnik o pracenju emisija onecisc¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,Narodne novine”, br.
47/21)
6. Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (,Narodne novine”, br. 72/20)

1. Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (,Narodne novine”, broj 46/20)
2. Strategije niskouglji¢cnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
(,Narodne novine”, br. 63/21)
3. Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (,Narodne novine”, broj 127/19)
Otpad
1. Zakon o gospodarenju otpadom (,Narodne novine”, br. 84/21)
Uredba o gospodarenju otpadnom ambalazom (,Narodne novine”, br. 97/15, 07/20, 140/20)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (,Narodne novine”, br. 106/22)
Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (,Narodne novine”, br. 69/16)

vk won

Pravilnik o ukidanju statusa otpada (,Narodne novine”, br. 55/23)
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10.

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (,Narodne novine”, br. 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11,
45/12, 86/13)

Pravilnik o ambalazi i otpadnoj ambalazi (,Narodne novine” br. 88/15, 78/16, 116/17, 14/20, 144/20)
Pravilnik o odlagalistima otpada (“Narodne novine”, br. 04/23),

Odluka o donosenju Plana gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2023. — 2028.
godine (,Narodne novine”, br. 84/23)

Odluka Vije¢a 2003/33/EZ od 19. prosinca 2002. o utvrdivanju kriterija i postupaka za prihvat otpada
na odlagalista sukladno ¢lanku 16. i Prilogu Il. Direktivi 1999/31/EZ (SluZbeni list Europske unije 15/Sv.
17)

Kulturno-povijesna bastina

1.

Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11,
25/12,136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22)

6.2. Znanstvena i strucna literatura

Opcenito

1.

10.

11.

12.

Elaborat zastite okolisa za zahvat "Uklanjanje sedimenta iz jezera Jarun u Gradu Zagrebu”, Ekonerg,
Zagreb, prosinac 2019.

Izvedbeni projekt uklanjanja sedimenta iz jezera Jarun, Urbane ideje d.o.0.,11/2019

Idejno rjesenje-Uklanjanje sedimenta iz kompleksa Jarun i trajno zbrinjavanje, Flum-ing d.o.o.,
10/2022

Generalno izmuljivanje jezera Jarun, Geodetski projekt, TraffiCon, rujan 2018.

Izvjestaj o ispitivanju mulja, Cemtra d.o.o., Kemijski laboratorij, 2018.

Elaborat o provedenom vizualnom pregledu i istraznim radovima na jezeru Jarun u Zagrebu,
Urbane ideje d.o.o., listopad 2018.

Plan odrzavanja RSC Jarun, Izvadak: Odrzavanje vodenih povrsina; Odrzavanje postojecih sportsko-
rekreacijskih sadrzaja, Upravljanje sportskim objektima, lipanj 2019.

Urbanisticki plan uredenja RSC Jarun — kona¢ni prijedlog, Log-urbis d.o.o., lipanj 2006.

Prostorni plan Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba”, brojevi 8/01, 16/02, 11/03, 2/06,
1/09, 8/09, 21/14, 23/14 - procisceni tekst, 26/15, 3/16 - procisceni tekst, 22/17, 3/18 — prociséeni
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7/13,9/16, 12/16)

Projektni zadatak za izradu Prostorno programske studije odrzivog razvoja RSC Jarun, Zavod za
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7. PRILOZI

7.1. Ovlastenje tvrtke OIKON d.o.o. za obavljanje strucnih
poslova zastite okolisa

|

%

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KLASA: UP/I 351-02/23-08/12
URBROJ: 517-05-1-1-23-3
Zagreb, 29. svibnja 2023.

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, OIB 19370100881, na temelju odredbe ¢lanka
42. Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, brojcvi 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18) i ¢lanka
71. Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine”, broj 118/18)
u vezi s ¢lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09 i
110/21), rjeSavajuéi povodom zahtjeva dru$tva OIKON d.o.0., Trg Senjskih uskoka 1-2,
Zagreb, OIB 63588853294, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlatenika,
donosi:

RJESENJE

I. Ovlasteniku OIKON d.o.0., Trg Senjskih uskoka 1-2, Zagreb, daje se suglasnost za
obavljanje stru¢nih poslova zastite okoli$a prema ¢lanku 40. stavku 2. Zakona o zatiti
okolisa:

1. Izrada studija o zna¢ajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: strateska studija) ukljudujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o
potrebi strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske studije.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis.

6. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa.

8. Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolidne dozvole ukljudujuéi
izradu Temeljnog izvjesca.

9. Izrada programa zatite okolisa.

10. Izrada izvijesca o stanju okolisa.

175



Elaborat zastite okolisa Uklanjanje i zbrinjavanje sedimenta iz jezera Jarun

WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

®

II.

ML

Iv.

11. Izrada izvje$ca o sigurnosti.

12. Izrada elaborata o zadtiti okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana

obveza procjene utjecaja na okolis.

14. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjeséa.

15. Izrada projekcija emisija, izvjeS¢a o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i

nacionalnog izvje$¢a o promjeni klime.

16. Izrada izvjeséa o proracunu (inventaru) emisija stakleni¢kih plinova i drugih emisija

onecisc¢ujuéih tvari u okolis.

20. Izradu /ili verifikaciju posebnih elaborata, proraduna i projekcija za potrebe

sastavnica okolisa.

21. Procjena Steta nastalih u okoliSu ukljuujuci i prijeteée opasnosti.
22. Pracenje stanja okolisa.
23. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra onecidéavanja okolisa.

24. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe sustava upravljanja okoliem i neovisnog

ocjenjivanja.

25. lzrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka

zastite okoliSa "Prijatelj okoli$a"i znaka EU Ecolabel.

26. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu

znaka okoli$a ,,Prijatelj okolisa®.

Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

Ovo rjeSenje upisuje se u o¢evidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okoliSa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

Ukida se rjeSenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja KLASA: UP/I-351-
02/13-08/84; URBROJ: 517-05-1-22-30 od 25. kolovoza 2022. godine.

Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjesenja.

Obrazlozenje

Ovlastenik OIKON d.o.0., Trg Senjskih uskoka 1-2, iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik),
podnio je 8. veljate 2023. godine zahtjev za izmjenom podataka u Rjesenju (KLASA: UP/I-
351-02/13-08/84; URBROJ: 517-05-1-22-30 od 25. kolovoza 2022. godine) radi promjene
zaposlenika. Ovlastenik je traZio da se Marta Renje (rodena Mikulgi¢), mag.geol., Zlatko
Pletikapi¢, dipl.ing.grad., uvrste u popis voditelja stru¢nih poslova, a da se Ksenija Hocenski,
mag.biol.exp., Matija Kresonja, mag.prot.nat et amb., Andrea Neferanovié, mag.ingsilv.,

2
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Monika Petkovi¢, MSc.mag.educ.biol. et chem., Lea Petohleb, mag.ing.geol., Matea Rubinié,
mag.oecol. i BlaZzenka Sopina M.Sc. biol. uvrste na popis zaposlenih struénjaka.

Ovlastenik je 14. travnja 2023. godine dostavio dopunu zahtjeva kojom je traZio da se Ena
Bi¢ani¢ Markovi¢, mag.ing.prosp.arch., Zlatko Perovi¢, dipling.pom., Lucija Koncurat,
mag.ing.oecoing., Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch. i Tatjana Travica, mag.ing.aedif.
uvrste u popis voditelja struénih poslova i zaposlenih stru¢njaka.

Uz zahtjev ovlastenik je dostavio podatke za sve djelatnike za koje traZi uvritavanje u popis
zaposlenika i to: Zivotopis, preslike diploma, elektronski zapis sa mirovinskog, te reference,

U provedenom postupku Ministarstvo je izvr§ilo uvid u zahtjeve za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, te je utvrdilo da svi predloZeni struénjaci
ispunjavaju propisane uvjete.

Slijedom navedenoga utvrdeno je kao u to¢kama od I. do V. izreke ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja moZe se pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom
Upravnom sudu u Zagrebu, Av. Dubrovnik 6, Zagreb u roku 30 dana od dana dostave ovog
rjeSenja. Tuzba se predaje navedenom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se $alje po§tom, odnosno dostavlja elektroni¢ki

VISA SAVJETNICA SPECIJALIST
Je wlats e uc
' Milica Bijel
. [ficaBiph

=

W2, ¢

Dostaviti:

1. OIKON d.o0.0., Trg Senjskih uskoka 1-2, Zagreb (R s povratnicom!)
2. Drzavni inspektorat, Inspekcija zastite okoliga, Subiéeva 29, Zagreb
3. Ocevidnik, ovdje
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zaposlenika ovlaStenika: OIKON d.o.0., za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa sukladno rjelenju
KLASA: UP/I 351-02/23-0812, URBROJ: 517-05-1-1-23-3 od 29. svibnja 2023. godine

POPIS

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACT

|. Tzrada studija o znagajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu:
strateska studija) ukljucujuci i dokumentaciju
potebnu za ocjenu o potrebi strateke procjene te
dokumentaciju za odredivanja sadrzaja strateske
studije

Nikolina Baksi¢ Pavlovi¢, dipl.ing.geol.
Tena Birov,mag.ing.prosp.arch.
Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr. sc. Vladimir Kusan, dipl.ing.3um.
Ana Dani¢, mag.biol.

Nela Jantol, mag.oecol.et.prot.nat.
Edin Lugi¢, mag.biol.

Morana Belamari¢ Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.oecoing.

dr. sc. Bozica Sorgi¢, dipl.ing.kem.
Zoran Poljanec, mag.educ.biol.
Marta Renje, mag. oecol.

mr. sc. Zlatko Pletikapic, dipl. ing. grad.

Ena Bicani¢ Markovic¢,
mag.ing.prosp.arch.
mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.

Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.

Ivona Ziza, mag.ing.agr.

Marta Mikul¢i¢, mag.oecol.
Dr.sc.Goran Guzvica, dipl.ing.geol.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.3um.

Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.
Nebojsa Subanovic, mag.phys.geophys.
Ksenija Hocenski, mag.biol.exp

Matija Kresonja, mag.pro.nat. ct amb.
Andrea Neferanovi¢, mag.ing.silv.
Monika Petkovi¢, MSc., mag.educ.biol.
ct chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubinié, mag.oecol.

BlaZenka Sopina, M.Sc.biol.

Lucija Kon¢urat, mag.ing.oecoing.
Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljucujudi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli¥

Morana Belamari¢ Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.oecoing.
Nikolina Baksi¢ Pavlovi¢, dipl.ing.geol.
Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr.sc. Vladimir Kusan, dipl.ing.3um.
dr.sc. Bozica Sorgi¢, dipl.ing.kem.
Zoran Poljanec, mag.educ.biol.

Marta Renje, mag. oecol.

mr. sc. Zlatko Pletikapic, dipl. ing. grad.

Ena Bi¢ani¢ Markovic,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.
Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing.
Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp

Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovi¢, mag.ing.silv.
Monika Petkovié, MSc., mag.educ.biol.
et chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.oecol.

BlaZenka Sopina, M.Sc.biol.
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6. lzrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice
okolisa

Ana Dani¢, mag.biol.

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr. sc. Vladimir Kusan, dipl.ing.Sum.

Nikolina Baksi¢ Paviovi¢, mag.ing.geol.

Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.

dr. sc. Bozica Sorgi¢, dipl.ing.kem.
Edin Lugi¢, mag.biol.

Marta Renje, mag. oecol.

Ena Bigani¢ Markovi¢,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovié, dipl.ing.pom.
Lucija Kon¢urat, mag.ing.oecoing.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

Morana Belamari¢ Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.oecoing.

Nela Jantol, mag.oecol.et.prot.nat.
Dr.sc.Goran Guzvica, dipl.ing.geol.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.Sum.

Ivona Ziza, mag.ing.agr.,

Marta Mikulgi¢, mag.oecol.

Zoran Poljanec, mag.educ.biol.

Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.
Nebojsa Subanovic, mag.phys.geophys.
Ksenija Hocenski, mag.biol.exp

Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovié, mag.ing.silv.
Monika Petkovi¢, MSc., mag.educ.biol.
et chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.occol.

Blazenka Sopina, M.Sc.biol.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.

8. lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljucujuéi izradu
Temeljnog izvjeséa

dr. sc. BoZica Sorgi¢, dipl.ing.kem.
Nikolina Baksi¢ Pavlovié, dipl.ing.geol.
Zoran Poljancc, mag.educ.biol.

Morana Belamari¢ Saravanja,
dipling.biol., univ.spec.oecoing.

mr. sc. Zlatko Pletikapié, dipl. ing. grad.

Ena Bi¢ani¢ Markovi¢,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.
Lucija Kon¢urat, mag.ing.oecoing.

Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

Edin Lugi¢, mag.biol.

Jelena Mihali¢. mag.ing.prosp.arch.
Nebojsa Subanovié, mag.phys.geophys.
dr.sc. Goran Guzvica, dipl.ing.geol.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.3um.

Nela Jantol, mag.oecol.ct.prot.nat.

Ana Bani¢, mag.biol.

Ivona ZiZa, mag.ing.agr., Marta
Mikul¢i¢, mag.oecol.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp

Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovic, mag.ing.silv.
Monika Petkovié, MSc., mag.educ.biol.
et chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.occol.

BlaZenka Sopina, M.Sc.biol.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Tatjana Travica, mag.ing.acdif.

9. Izrada programa zastite okolisa

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr. sc. Vladimir Kugan, dipl.ing.Sum.
Zoran Poljanec, mag.educ.biol.

dr. sc. Bozica Sorgié, dipl.ing.kem.
Nikolina Bak3i¢ Pavlovi¢, dipl.ing.geol.
Ana Dani¢, mag.biol.

Morana Belamari¢ Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.oecoing.

Marta Renje, mag. oecol.

mr. sc. Zlatko Pletikapi¢, dipl. ing. grad.

Ena Bicani¢ Markovi¢,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovic, dipl.ing.pom.
Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

Nela Jantol, mag.oecol.et.prot.nat.
Dr.sc.Goran Guzvica, dipl.ing.geol.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.3um.

Edin Lugi¢, mag.biol.

Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.

Ivona Ziza, mag.ing.agr.,

Marta Mikul€i¢, mag.occol.

Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.
Nebojsa Subanovi¢, mag.phys.geophys.
Ksenija Hocenski, mag.biol.exp

Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovié, mag.ing.silv.
Monika Petkovié¢, MSc., mag.educ.biol.
et chem,

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.oecol.

BlaZenka Sopina, M.Sc.biol.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.
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10. Izrada izvje3ca o stanju okolisa

Zeliko Koren, dipl.ing.grad.

dr. sc. Vladimir KuSan, dipl.ing.sum.
Zoran Poljanec, mag.cduc.biol.

dr. sc. Bozica Sorgi¢, dipl.ing.kem.

Nikolina Baksi¢ Pavlovié, dipl.ing.geol.

Ana Dani¢, mag.biol.

Morana Belamari¢ saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.occoing.
Marta Renje, mag. oecol.

mr. sc. Zlatko Pletikapic, dipl. ing. grad.

Ena Bicani¢ Markovi¢,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.
Lucija Kon&urat, mag.ing.oecoing.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.atch.

Neboj$a Subanovi¢, mag.phys.geophys.

Necla Jantol, mag.oecol.ct.prot.nat.
Dr.sc.Goran Gu#vica, dipl.ing.geol.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.8um.

Edin Lugic, mag.biol.

Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.

Ivona Ziza, mag.ing.agr., Marta
Mikuléi¢, mag.oecol

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp
Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovic, mag.ing.silv.

Monika Petkovié, MSc., mag.educ.biol.

ct chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.oecol.

Blazenka Sopina, M.Sc.biol.

Vanda Sabolovié, mag.ing.prosp.arch.

11. Izrada izvije$ca o sigurnosti

Zeljko Koren, dipl.ing.grad.
dr. sc. Bozica Sorgié, dipl.ing.kem.

Nikolina Baksi¢ Pavlovic, dipl.ing.geol.

Zoran Poljanec, mag.educ.biol.

Ena Bi¢ani¢ Markovic,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.
Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing.
Tatjana Travica, mag.ing.acdif.

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Morana Belamari¢ Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.oecoing.
Edin Lugi¢, mag.biol.

dr.sc. Goran GuZvica, dipl.ing.geol.
Dalibor Hatié, dipl.ing.3um.

Ana BPani¢, mag.biol.

Tvona Zia, mag.ing.agr., Marta
Mikul&i¢, mag.oecol.

Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.

Neboj$a Subanovié, mag.phys.geophys.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp
Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovic, mag.ing.silv.

Monika Petkovié, MSc., mag.educ.biol.

et chem,

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.oecol.

Blazenka Sopina, M.Sc.biol.

'Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.
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12. Izrada elaborata o zastiti okoli3a koji se odnose
na zahtjeve za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli3 niti ocjenc o potrebi procjene

Nela Jantol, mag.oecol.et.prot.nat.
Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr. sc. Vladimir Kugan, dipl.ing.Sum.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.5um.

dr. sc. Bozica Sorgi¢, dipl.ing.kem.
Edin Lugi¢, mag.biol.

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.
Morana Belamari¢ Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.oecoing.
Nikolina Baksi¢ Pavlovi¢, dipl.ing.geol.
Zoran Poljanec, mag.educ.biol.

Ana Danié¢, mag.biol.

Marta Renje, mag. oecol.

mr. sc. Zlatko Pletikapic, dipl. ing. grad.

Ena Bicani¢ Markovi¢,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.
Lucija Kongurat, mag.ing.oecoing.
Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.
Nebojsa Subanovi¢, mag.phys.geophys.
Dr.sc.Goran GuZvica, dipl.ing.geol.
Ivona Ziza, mag.ing.agr., Marta
Mikul¢i¢, mag.oecol

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp

Matija Kresonja, mag.pro.nat. ct amb.
Andrea Neferanovi¢, mag.ing.silv.
Monika Petkovi¢, MSc., mag.educ.biol.
et chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubinié, mag.oecol.

BlaZenka Sopina, M.Sc.biol.

14. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjedca

Morana Belamari¢ Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.oecoing.

Nikolina Baksi¢ Pavlovi¢, dipl.ing.geol.

Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr.sc. Vladimir Kugan, dipl.ing.§um.
dr.sc. Bozica Sorgic, dipl.ing.kem.
Zoran Poljancc, mag.educ.biol.

mr. sc. Zlatko Pletikapic, dipl. ing. grad.

Ena Bi¢ani¢ Markovié,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.
Lucija Koncurat, mag.ing.oecoing.
Tatjana Travica, mag.ing.acdif.

Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.
Nebojsa Subanovié, mag.phys.geophys.
Tena Birov,mag.ing.prosp.arch

Edin Lugi¢, mag.biol.

Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.

Nela Jantol, mag.oecol.et.prot.nat,
Dr.sc.Goran GuZvica, dipl.ing.geol.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.§um.

Ana Dani¢, mag.biol.

Ivona Ziza, mag.ing.agr., Marta
Mikulgi¢, mag.oecol

Marta Renje, mag. oecol.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp
Matija Kresonja, mag.pro.nat. ¢t amb.
Andrea Neferanovi¢, mag.ing.silv.
Monika Petkovié¢, MSc., mag.educ.biol.
et chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.oecol.

BlaZenka Sopina, M.Sc.biol.

Vanda Sabolovié¢, mag.ing.prosp.arch.
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15. Tzrada projekcija emisija, izvje3¢a o provedbi
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izvjesta o promjeni klime

Nikolina Baksi¢ Pavlovi¢, dipl.ing.geol.
Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.

Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr. sc. Vladimir Kuan, dipl.ing.3um.
Zoran Poljanec, mag.educ.biol.

Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.,

dr. sc. Bozica Sorgié, dipl.ing.kem.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

Edin Lugi¢, mag.biol.

Nela Jantol, mag.oecol.et.prot.nat.
Dr.sc.Goran Guzvica, dipl.ing.geol.
Ana Dani¢, mag.biol.

Dalibor Hati¢, dipl.ing.3um.

Ivona ZiZa, mag.ing.agr., Marta
Mikul&i¢, mag.oecol.

Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.
Nebojsa Subanovic, mag.phys.geophys.
Morana Belamari¢ Saravanja,
dipl.ing.biol.,univ.spec.oecoing.

mr. sc. Zlatko Pletikapi¢, dipl. ing. grad.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp
Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovic, mag.ing.silv.
Monika Petkovi¢, MSc., mag.educ.biol.
et chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.oecol.

BlaZenka Sopina, M.Sc.biol.

Ena Bitani¢ Markovic,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.
Lucija Kon¢urat, mag.ing.oecoing.
Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.

16. Izrada izvje$éa o proradunu (inventaru) emisija
staklenickih plinova i drugih emisija onegiséujuéih
tvari u okoli¥

Morana Belamari¢ Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.oecoing.

‘Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr. sc. Vladimir Kusan, dipl.ing.§um.
Zoran Poljanec, mag.educ.biol.
Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.,

dr. sc. BoZica Sorgi¢, dipl.ing.kem.

mr.sc. Zlatko Perovic, dipl.ing.pom.
Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

Nikolina Baksi¢ Pavlovi¢, dipl.ing.geol.

mr. sc. Zlatko Pletikapic, dipl. ing. grad.

Edin Lugi¢, mag.biol.

Nela Jantol, mag.oecol.et.prot.nat.
Dr.sc.Goran GuZvica, dipl.ing.geol.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.§um.

Ivona ZiZa, mag.ing.agr., Marta
Mikulgi¢, mag.oecol.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp
Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovié, mag.ing.silv.
Monika Petkovi¢, MSc., mag.educ.biol.
et chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.occol.

Blazenka Sopina, M.Sc.biol.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.

20. Izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata,
proratuna i projekcija za potrebe sastavnica okolisa

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
7Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr. sc. Vladimir Kuan, dipl.ing.5um.
Zoran Poljanec, mag.cduc.biol.
Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.,

dr. sc. Bozica Sorgi¢, dipl.ing kem.
Edin Lugi¢, mag.biol.

Ana Bani¢, mag.biol.

Nela Jantol, mag.oecol.et.prot.nat.
Morana Belamaric¢ garavanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.oecoing.

Ena Bi¢ani¢ Markovic,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.
Lucija Koncurat, mag.ing.oecoing.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

Nikolina Bak3i¢ Pavlovi¢, dipl.ing.geol.

mr. sc. Zlatko Pletikapic, dipl. ing. grad.

Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.
Neboj$a Subanovi¢, mag.phys.geophys.
Dr.sc.Goran Guzvica, dipl.ing.geol.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.sum.

Ivona Ziza, mag.ing.agr., Marta
Mikuléié¢, mag.oecol

Marta Renje, mag. oecol.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp

Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovié, mag.ing.silv.
Monika Petkovié, MSc., mag.educ.biol.
et chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.oecol.

Blazenka Sopina, M.Sc.biol.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.
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21. Procjena Steta nastalih u okolisu ukljugujuéi i
prijeteée opasnosti

Nikolina Bak3i¢ Pavlovié, dipling.geol.

Zeljko Koren, dipl. ing.grad.

dr.sc. Bozica Sorgi¢, dipl.ing kem,
dr.sc. Vladimir Kusan, dipl.ing.5um.
Zoran Poljancc, mag.educ.biol.
Morana Belamari¢ Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spce.oecoing.
Ena Bitani¢ Markovi,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.
Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Edin Lugi¢, mag.biol.

Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.
Ana Dani¢, mag.biol.

Nela Jantol, mag.oecol.et.prot.nat.
dr.sc. Goran Gu#vica, dipl.ing.geol.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.Sum.

Ivona ZiZa, mag.ing.agr., Marta
Mikuléi¢, mag.oecol.

Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.

Nebojsa Subanovié, mag.phys.geophys.

Marta Renje, mag. occol.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp
Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovi¢, mag.ing.silv.

Monika Petkovié¢, MSc., mag.educ.biol.

et chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.oecol.

Blazenka Sopina, M.Sc.biol.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch,

22. Pradenje stanja okolisa

Ana Dani¢, mag.biol.

Nela Jantol, magt.oecol.et.prot.nat.
Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr. sc. Vladimir Kugan, dipl.ing.5um.
Medgja Pistotnik, dipl.ing.biol.

dr. sc. Bozica Sorgi¢, dipl.ing kem.
Edin Lugi¢, mag.biol.

dr.sc. Goran Guzvica, dipl.ing.geol.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.Sum.

Ena Bicani¢ Markovi¢,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovic, dipl.ing.pom.
Lucija Kongurat, mag.ing.oecoing.
Tatjana Travica, mag.ing.acdif.

Nikolina Bak3i¢ Pavlovi¢, dipl.ing.geol.

Ivona Ziza, mag.ing.agr.,
Marta Mikulg&i¢, mag.oecol.
Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.

(Neboj$a Subanovi¢, mag.phys.geophys.

Morana Belamarié Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.occoing.
Zoran Poljanec, mag.educ.biol.
Marta Renje, mag. oecol.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp
Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovic, mag.ing.silv.

Monika Petkovi¢, MSc., mag.educ.biol.

et chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubinic, mag.oecol.

Blazenka Sopina, M.Sc.biol.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.

Stranica 6 od 8

183



Elaborat zastite okolisa Uklanjanje i zbrinjavanje sedimenta iz jezera Jarun

®

WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

vt

23. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
oneciscavanja okolisa

dr.sc. Bozica Sorgi¢, dipl.ing.kem.
Morana Belamaric¢ Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.oecoing.
Zoran Poljanec, mag.educ.biol.

mr. sc. Zlatko Pletikapic, dipl. ing. grad.

Ena Bi¢ani¢ Markovic,
'mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovid, dipl.ing.pom.
Lucija Koncurat, mag.ing.occoing.
Tatjana Travica, mag.ing.acdif.

Nikolina Bak3i¢ Pavlovi¢, dipl.ing.geol.

Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr. sc. Vladimir Kusan, dipl.ing.Sum.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.3um.

Edin Lugi¢, mag.biol.

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur kraj.
Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.
Dr.sc.Goran Guzvica, dipl.ing.geol.
Ana Pani¢, mag.biol.

Nela Jantol, magt.oecol.et.prot.nat.
Ivona Ziza, mag.ing.agr., Marta
Mikul¢i¢, mag.oecol.

Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.

Nebojsa Subanovi¢, mag.phys.geophys.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp
Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovic¢, mag.ing.silv.

Monika Petkovié¢, MSc., mag.educ.biol.

et chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubinié, mag.oecol.

Blazenka Sopina, M.Sc.biol.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.

24. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe sustava
upravljanja okoliSem i neovisnog ocjenjivanja

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Nela Jantol, mag.occol.ct.prot.nat.
Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.
Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

Ana Dani¢, mag.biol.

dr. sc. Vladimir Kusan, dipl.ing.8um.
dr. sc. Bozica Sorgié, dipLing.kem.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.8um.
Nikolina Baksic Pavlovi¢, dipl.ing.geol.
Morana Belamarié¢ Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.occoing.

mr. sc. Zlatko Pletikapi¢, dipl. ing. grad.

Ena Bicani¢ Markovic,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.
Lucija Kongurat, mag.ing.occoing.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

Edin Lugi¢, mag.biol.

Dr.sc.Goran Guzvica, dipl.ing.geol.
Ivona Zia, mag.ing.agr., Marta
Mikulgi¢, mag.oecol.

Zoran Poljanec, mag.educ.biol.
Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.

Nebojsa Subanovié, mag.phys.geophys.

Marta Renje, mag. occol.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp
Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrca Neferanovié, mag.ing.silv.

Monika Petkovié, MSc., mag.cduc.biol.

et chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.oecol.

BlaZenka Sopina, M.Sc.biol.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.
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25. Izrada claborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okolisa
"Prijatelj okolisa"i znaka EU Ecolabel.

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Nela Jantol, mag.oecol.et.prot.nat.
7Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr. sc. Vladimir Kugan, dipl.ing.3um.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.¥um.

dr. sc. Bozica Sorgié, dipl.ing.kem.
Edin Lugi¢, mag.biol.

Ana Pani¢, mag.biol.

Morana Belamari¢ Saravanja,
dipling.biol., univ.spec.oecoing.
Zoran Poljanec, mag.educ.biol.

Ena Bi¢ani¢ Markovi¢,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.
Lucija Kon&urat, mag.ing.oecoing.
Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

Nikolina Baksi¢ Pavlovi¢, dipl.ing.geol.

mr. sc. Zlatko Pletikapi¢, dipl. ing. grad.

Ielena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.
Neboj$a Subanovi¢, mag.phys.geophys.
Dr.sc.Goran Guzvica, dipl.ing.geol.
Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.

Ivona Ziza, mag.ing.agr., Marta
Mikulé&i¢, mag.oecol.

Marta Renje, mag. oecol.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp

Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovi¢, mag.ing.silv.
Monika Petkovié, MSc., mag.educ.biol.
ct chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubini¢, mag.oecol.

Blazenka Sopina, M.Sc.biol.

26. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
okoli3a Prijatelj okolisa

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Nela Jantol, mag.oecol.et.prot.nat.
Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr. sc. Vladimir Kusan, dipl.ing.3um.
Morana Belamari¢ Saravanja,
dipl.ing.biol., univ.spec.oecoing.
Dalibor Hati¢, dipl.ing.3um.

dr. sc. Bozica Sorgi¢, dipl.ing.kem.
Zoran Poljanec, mag.educ.biol.

Edin Lugi¢, mag.biol.

Ana Pani¢, mag.biol.

Nikolina Baksi¢ Pavlovié, dipl.ing.geol.

Ena Biéani¢ Markovi¢,
mag.ing.prosp.arch.

mr.sc. Zlatko Perovié, dipl.ing.pom.
Lucija Kon&urat, mag.ing.oecoing.
Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Tatjana Travica, mag.ing.aedif.

mr. sc. Zlatko Pletikapic, dipl. ing. grad.

Jelena Mihali¢, mag.ing.prosp.arch.
Nebojsa Subanovi¢, mag.phys.geophys.
Dr.sc.Goran Guzvica, dipl.ing.geol.
Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.

Ivona Zi%a, mag.ing.agr., Marta
Mikul¢i¢, mag.oecol.

Marta Renje, mag. oecol.

Ksenija Hocenski, mag.biol.exp

Matija Kresonja, mag.pro.nat. et amb.
Andrea Neferanovi¢, mag.ing.silv.
Monika Petkovi¢, MSc., mag.educ.biol.
ct chem.

Lea Petohleb, mag.ing.geol.

Matea Rubinié¢, mag.oecol.

BlaZenka Sopina, M.Sc.biol.
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7.2. Ovlastenje tvrtke OIKON d.o.o0. za obavljanje strucnih
poslova zastite prirode

-

PRIMLJENO
18 -01- 2024 -0
REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GOSPODARSTVAI
ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UP/1351-02/23-08/24

URBROJ: 517-05-1-1-24-9

Zagreb, 10. sije¢nja 2024.

Ministarstvo gospodarstva i odrZzivog razvoja, OIB 19370100881, na temelju ¢lanka 43, Zakona
o zadtiti okolida (,Narodne novine", broj 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18), a u vezi sa &lankom
130. Zakona o opéem upravnom postupku ( Narodne novine, broj 47/09 i 110/21), rjeavajudi

povodom zahtjeva ovladtenika OIKON d.o.o., Trg Senjskih uskoka 1-2, Zagreb, OIB
63588853294, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovladtenika, donosi

RJESENJE

I.  Ovladteniku QIKON d.o.0., Trg Senjskih uskoka 1-2, Zagrebh. izdaje s¢ suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite prirode:

3. GRUPA:

— izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategije, plana ili programa za
ekolodku mrezu

— izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti zahvata za ckolosku mrezu

~ priprema i izrada dokumentacije za postupak utvrdivanja prevladavajuceg
javnog interesa € prijedlogom kompenzacijskih uvjeta.

II. Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz &lenka 40, stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

[ll.  Ukida se rjeSenje Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja: KLASA: UP/I 351-
02/13-08/139, URBROJ: 517-05-1-22-24 od 22. srpnja 2022. godine .

IV.  Ovo rjeSenje upisuje s2 u o¢evidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zadtite okolisa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

V. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovladtenika i sastavni je dio ovoga rjesenja.
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Ovlastenik OIKON do.o., Trg Senjskih uskoka 1-2, iz Zagreb, (dalje u tekstu:
ovlaitenik), podnio je 8. veljate 2023, godine zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenicima,
navedenim u Rjesenju KLASA: UP/ 351-02/13-08/139, URBRO)J: 5 | 7-05-1-22-24 od 22.
stpnja 2022, godine. Ovlastenik u zahtjevu trazi da se Silvia llijani¢ Ferenéic, mag.geol. brite
sa popisa zaposlenih struénjaka, te se trai uvritenje Marte Renje (rodene Mikuléi¢), mag.oecol,
za voditeljicu struénih poslova te se traZi da se u zaposlene struénjake uvrste: Ksenija Hocenski,
mag biol.exp., Matija Kresonja mag.prot.nat. el amb.,, Andrea Neferanovié mag.ing.silv.,
Monika Petkovié, M.Sc., mag_ educ.biol. et chem., Lea Petohleb, mag.ing.geol., Matea Rubinié,
mag.oecol. i Blazenka Sopina, M.Sc biol. Uz zahtjev su dostavljeni Zivotopisi, di ploma, potvrde
Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje te popis struénih podloga.

Ovlastenik je 24. travaja 2023, godine podnio dopunu zahtjeva u kojem traZi da se Ena
Bicani¢, mag ing.prosp.arch., uvrsti u voditeljicu struénih poslova, a da se Lucija Konéurat,
mag.ing oecoing. i Vanda Sabolovié, mag.ing.prosp.arch., uvrste u zaposlene struénjake. Uz
zahtjev su dostavljeni Zivotopisi, diploma, potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje
te popis struénih podloga.

S obzirom na to da se zahtjev odnosi na dobivanje suglasnosti za poslove zadtite prirode,
zatrazeno je misljenje Uprave za zatitu prirode Ministarstva o predmetnom zahtjevu,

Uprava za zatitu prirode dostavila je Misljenje (KLASA: 352-01/23-176; URBROY:
517-10-2-3-23-2 od 19. svibnja 2023, godine) u kojem navodi da Marta Renje sukladno
odredbama Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
struénih poslova zadtite okolida (,Narodne novine®, broj 57/10, u daljnjem tekstu Pravilnik)
nema dovoljno potrebnog iskustva za obavljanje strugnih poslova zastite prirode-voditeljice
struénih poslova,

Uprava za zadtitu prirode Ministarstva dostavila jeMisljenje (KLASA: 352-01/23-1 T
URBROJ: 517-10-2-3-23-4 od 18. listopada 2023. godine) u kojem navodi da se Ena Bicanié
Markovi¢ moZe uvrstiti na popis voditeljice struénih poslova zaStite prirode, a Lucija Konéurat,
i Vanda Sabolovié na popis zaposlenih struénjaka.

Uprava za za3titu prirode Ministarstva dostavila je Miljenje (KLASA: 352-01/23-17/6:
URBROJ: 517-10-2-3-23-6 od 7. prosinca 2023, godine) u kojem navodi da Marta Renje nema
dovoljno potrebnog iskustva za obavljanje strugnih poslova zastite prirode-voditeljice struénih
poslova, 2 Ksenija Hocenski, Monika Petkovié, Lea Petohleh i Matea Rubini¢ sukladno
Pravilniku nemaju dovoljno iskustva za obavljanje poslova zaposlenog struénjaka zadtite
prirode. Zaposlenice Matija Kresonja, Andrea Neferanovié i BlaZenka Sopina zadovoljavaju
uvjele za zaposlenog struénjaka zastite prirode te se mogu uvrstiti u popis struénjaka.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tofkama od L. do V. izreke Ovoga rjefenja,

UPUTA O PRAVNOM LLIEKL:
Protiv ovog rjeSenja moZe se pokrenuti uprayni spor. Upravni spor pokrece se tufbom
Upravnom sudu u Zagrebu, Avenija Dubrovnik g y roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja.
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TuZba s¢ predaje navedenom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na
zapisnik ili se $alje postom, odnosno dostavlja elektronicki.

VISASAVIETNICA SPECIJALIST
J§A Milica Bijelié
) A

U prilogu: Popis zaposlenika oviastenika

DOSTAVITI:

‘1.”OIKON d.0.0., Trg Senjskih uskoka 1-2, Zagreb (R!, s povratnicam!)
2. Drzavni inspektorat, Subi¢zva 29, Zagreb
3. Evidencija, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovindtenikn OIKON d.o.o,, Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb
za obavljanje strufnih poslova zaftite prirode, sukladno rjeSenjn
KLASA:URI-351-0223-08/24; URBROJ:517-05-1-1-24-9 od 10. sijelnja 2024,

- izrada poglavija i studijn ocjens
prihvatljivost strategije, plana ili programa
ra ekolofku mredu

- izrmla poglavlja i studija ocjens
prihu;ﬂ;ljhwli rabivata 7a ekolofku mrefu

- priprema i rada dokumentacije za
postupak utvrdivania previadavajudeg
lavnog inderssa s prijedlogom
kompenzacijskih uvjels

STRUCNI POSLOVI ZASTITE
PRIRODE . . y
YODITELJ ST Vi
prema Elanku 40. stavkn 2. Fakona o RUCNIH POSLO STRUCNJACT
zadtitl okolika
3 GRUPA: dr.sc, Wiadimir Kufan, dipl.ing.dum. dr, sc. Bodica Sargit, diplingkem.,

|Medeja Pistonik, dipling.biol,
Edin Lugi, mag.biol

Tena Biroy, rnng.inr_]]mp,a:ch,
Ana Danid, mag.banl,

Mela Janiol, mag ocool, et prolnat.
Zoran Poljanec, mag.educ biol.
Ema Bidanid Markovié,

matay ing. prospoanch,

Feljkn Konen, dipling grad_,

dr.sc. Goran Guivica, dipling. geol.,
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