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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| ZELENE TRANZICIJE

Uprava za procjenu utjecaja na okoli$
1 odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UP/I-351-03/24-09/115
URBROJ: 517-05-1-1-24-20

Zagreb, 7. listopada 2024,

Ministarstvo zaStite okoliSa i zelene tranzicije, OIB: 59951999361, na temelju ¢lanka 90. stavka 1.
Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18) te ¢lanka 27.
stavka 1. Zakona o zastiti prirode (,,Narodne novine®, broj 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19) i odredbe
¢lanka 27. stavka 3. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ (,,Narodne novine®, broj 61/14 i
3/17), na zahtjev nositelja zahvata Terra Energy Generation Company d.o.0., OIB: 36552216353,
Ulica Ivana Luci¢a 2A, Zagreb, nakon provedenog postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okoli§, donosi

RJESENJE

L. Za namjeravani zahvat — razradu i eksploataciju geotermalne vode na buduéem
eksploatacijskom polju geotermalne vode ,,Legrad-1¢ i geotermalnu elektranu instaliranog
kapaciteta 98 MW., Koprivni¢ko-kriZevacka Zupanija — nije potrebno provesti postupak
procjene utjecaja na okoli§, uz primjenu sljede¢ih mjera zastite okolifa (A) te provedbu
programa pracenja stanja okoliSa (B):

A. Mjere zastite okoliSa

1.

2.

Geotermalni fluid nakon provedenih hidrodinamickih mjerenja utisnuti u geotermalno leZiste
ili zbrinuti u skladu s propisima.

BusSotinske radne prostore smjestiti na udaljenosti najmanje 50 m od vodnih tijela povrsinske
vode.

. U suradnji s nadleznom Sumarskom sluZzbom i vlasnicima $uma adekvatno sanirati

novonastale Sumske rubove autohtonim sadnicama grmlja i drveéa navedenim u trenutno
vaZe€em programu gospodarenja Sumama privatnih Sumoposjednika.

. Tijekom koristenja redovito odrzavati zastitni pojas dalekovoda (uklanjati visegodisnju

vegetaciju radi omogucavanja pristupa dalekovodu u slucaju intervencija te za potrebe
odrZavanja).

. Geotermalne budotine na podrudju busotinskog radnog prostora 12 izvesti u potpunosti izvan

granica Sumskih stanista.

U slu¢aju pojave invazivnih biljnih vrsta tijekom izvodenja radova, provoditi njihovo
uklanjanje.



7. Prije pocetka radova ishoditi misljenje i informacije nadleznog tijela za zastitu kulturno-
povijesne bastine. Daljnje projektne faze te izvodenje radova izvrsiti sukladno dobivenim
uputama i informacijama nadleZnog tijela za za$titu kulturno-povijesne bastine.

8. U svrhu izbjegavanja vizualne izloZenosti zahvata i povoljnog utjecaja na mikroklimatske
prilike izraditi projekt krajobraznog uredenja te ga primjenjivati tijekom gradenja. U projekt
krajobraznog uredenja integrirati sljedece:

e koristiti autohtonu i udomacenu vegetaciju s visokom tolerancijom na klimatske ekstreme
(suSa, suvisak vode, vjetar);

e formirati vizualnu barijeru sastavljenu od minimalno jednog reda visokih stabala.i podrasta
jednog reda grmlja prema dijelovima naselja i prometnicama koji su vizualno povezani s
elementima zahvata;

e krajobrazno urediti stablima i visokim grmljem okolinu vizualno najizloZenijih elemenata
zahvata (buSotinski radni prostori, naftno-rudarska postrojenja, proizvodni cjevovodi i
geotermalna elektrana) na mjestima gdje je to moguée sukladno postojeéim mjerama
zaStite 1 zahtjevima za sigurnost.

9. Prilikom probnog rada geotermalne elektrane i svih dijelova sustava (potencijalni izvori
buke) provesti mjerenje buke na lokaciji prvih stambenih objekata. Ovisno o dobivenim
rezultatima poduzeti dodatne tehnike mjere zastite od buke kojima ée se zastititi navedene
objekte.

10. Ukoliko dode do prituzbi stanovnistva ili javnosti, nositelj zahvata ih je duZan zabiljeZiti te
evidentirati aktivnosti koje su poduzete u svrhu uklanjanja ili ublazavanja uo&enih
nedostataka.

B. Program pracenja stanja okoliSa

1. Provoditi pracenje agroekoloskog stanja tla. Uzorkovanje tla provesti na i oko busotinskog
radnog prostora prije po¢etka bilo kakvih radova radi utvrdenja zateSenog stanja kvalitete tla
te nakon trajnog napustanja istraZne bufotine u slu¢aju negativnosti. Uzorkovanje i
agroekolosku analizu tla provodit ¢e ovlastena osoba.

2. Kako bi se utvrdio moguéi utjecaj na vode, izraditi dva piezometra za svaki busotinski radni
prostor. Piezometre smjestiti na rubovima buSotinskog radnog prostora te ih koristiti za
uzimanje uzoraka vode za analizu. Piezometre izvesti do dubine 25 — 50 m od povrsine tla te
vodu uzorkovati tri puta na sljedeéi nagin:

- prvo uzorkovanje prije izvodenja istrazne buSotine,
- drugo uzorkovanje tijekom izvedbe bu3otine,
- tre¢e uzorkovanje nakon zavr§enog procesa busenja.
3. Podzemnu vodu uzorkovanu iz piezometara ispitivati na sljedece pokazatelje: razina vode

(m), temperatura vode (°C), vidljiva otpadna tvar (-), vidljiva boja (-), primjetljiv miris (-),
pH - 25°C, suhi ostatak — 105°C (mg/L), ukupna otopljena tvar — 180°C (mg/L),
permanganatni indeks (mg O2/L), Natrij (mg/L), Kalij (mg/L), magnezij (mg/L), kalcij
(mg/L), cink (mg/L), kadmij (mg/L), krom (ukupni) (mg/L.), mangan (mg/L), Zeljezo
(ukupno) (mg/L), Zeljezo (dvovalentno) (mg Fe**/L), Ziva (ukupna) - (mg/L), vodik sulfid —
otopljen (mg/L), ukupna ulja i masnoce (mg/L), anionski detergenti (mg/L), neionski
detergenti (mg/L), kationski detergenti (mg/L), mineralna ulja (mg/L), klorid -C1" (mg/L),
bromid — Br™ (mg/L), sulfat — SO4*(mg/L).

II. Za namjeravani zahvat — razradu i eksploataciju geotermalne vode na buduéem
eksploatacijskom polju geotermalne vode ,,Legrad-1¢ i geotermalnu elektranu instaliranog



kapaciteta 98 MWe., Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija — nije potrebno provesti glavnu
ocjenu prihvatljivosti za ekolo§ku mrezu.

III. OvorjeSenje prestaje vaziti ako nositelj zahvata Terra Energy Generation Company d.o.o.,
Ulica Ivana Luciéa 2A, Zagreb, u roku od dvije godine od dana izvr¥nosti rjeSenja ne
podnese zahtjev za izdavanje lokacijske dozvole, odnosno drugog akta sukladno posebnom
zakonu.

IV. VaZenje ovog rjeSenja, na zahtjev nositelja zahvata Terra Energy Generation Company
d.o.0., Ulica Ivana Lucdi¢a 2A, Zagreb, moZze se jednom produZiti na jo§ dvije godine uz
uvjet da se nisu promijenili uvjeti utvrdeni u skladu sa zakonima i drugi uvjeti u skladu s
kojima je izdano rjeSenje.

V. OvorjeSenje objavljuje se na internetskim stranicama Ministarstva zaStite okoliSa i zelene
tranzicije.

Obrazlozenje

Nositelj zahvata Terra Energy Generation Company d.o.0., Ulica Ivana Lucica 2A, Zagreb,
sukladno odredbama ¢lanka 82. Zakona o zastiti okolisa i ¢lanka 25. stavka 1. Uredbe o procjeni
utjecaja zahvata na okoli§ (dalje u tekstu: Uredba), podnio je 14. ozujka 2024. godine Ministarstvu
gospodarstva 1 odrZivog razvoja, koje sukladno odredbama Zakona o ustrojstvu i djelokrugu tijela
drzavne uprave (,,Narodne novine®, broj 85/20, 21/23 i 57/24) od 17. svibnja 2024. godine nastavlja s
radom kao Ministarstvo zaStite okoliSa i zelene tranzicije (dalje u tekstu: Ministarstvo), zahtjev za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$ razrade i eksploatacije geotermalne
vode na buducéem eksploatacijskom polju geotermalne vode ,Legrad-1¢“ i geotermalne elektrane
instaliranog kapaciteta 98 MW, Koprivni¢ko-kriZzevatka zupanija. Uz zahtjev je priloZen Elaborat
zaftite okolisa koji je u oZujku 2024. godine izradio, a u kolovozu 2024. godine dopunio ovlastenik
DVOKUT - ECRO d.o.o0. iz Zagreba, koji ima suglasnost Ministarstva za izradu dokumentacije
potrebne za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis (KLASA: UP/I-
351-02/24-08/6; URBROJ: 517-05-1-24-2 od 29. travnja 2024. godine). Voditelj izrade Elaborata je
Tomislav Hriber$ek, mag.geol.

Pravni temelj za vodenje postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ su
odredbe ¢lanka 78. stavka 1. Zakona o zastiti okolisa i odredbe ¢lanaka 24., 25., 26. i 27. Uredbe.
Naime, za zahvate navedene u to¢ki 2.1. Postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije, pare i vruée
vode snage vece od 10 MW uz koristenje: — obnovljivih izvora energije (osim vode, sunca i vjetra),
2.5. Cjevovodi za prijenos: — pare i vruce vode duljine 10 km i vie, 2.6. Prijenos elektricne energije
vodovima napona 110 kV i viSe koji su u sklopu prijenosne mreze, 10.3. Eksploatacija mineralnih i
geotermalnih voda iz kojih se moze koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe i 10.12. Istrazne
i druge duboke buSotine izuzev buSotina koje sluZe za ispitivanje stabilnosti tla/geotehnicke istrazne
busotine Priloga II. Uredbe, ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ provodi Ministarstvo.
Osim navedenog, ¢lankom 27. stavkom 1. Zakona o zastiti prirode utvrdeno je da se za zahvate za koje
je odredena provedba ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ provodi prethodna ocjena
prihvatljivosti za podrucje ekoloske mreZe u okviru postupka ocjene o potrebi procjene. Postupak
ocjene je proveden jer nositelj zahvata planira razradu i eksploataciju geotermalne vode na buduéem
eksploatacijskom polju geotermalne vode ,Legrad-1% (sadasnji istraZni prostor geotermalne vode
»Legrad-1%) za potrebe rada geotermalne elektrane instaliranog kapaciteta 98 MWe.



O zahtjevu nositelja zahvata za pokretanjem postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okoli§ sukladno €lanku 7. stavku 2. togki 1. i &lanku 8. Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti
1 zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okolia (,,Narodne novine®, broj 64/08) na internetskim
stranicama Ministarstva objavljena je 12. travnja 2024. godine Informacija o zahtjevu za provedbom
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ razrade i eksploatacije geotermalne vode na
buducem eksploatacijskom polju geotermalne vode ,,Legrad-1“ i geotermalne elektrane instaliranog
kapaciteta 98 MW.|, Koprivni¢ko-kriZevacka Zupanija (KLASA: UP/I-351-03/24-09/115; URBROJ:
517-05-1-1-24-2 od 9. travnja 2024. godine).

U dostavljenoj dokumentaciji (Elaboratu zastite okolisa) navedeno je, u bitnom, sljedece:
Istrazni prostor geotermalne vode , Legrad-1°, to jest podrucje buduéeg eksploatacijskog polja
geotermalne vode ,, Legrad-1", nalazi se u Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji, na administrativno-
teritorijalnom podrucju opcina Legrad i Delekovec te zauzima povrsinu 20,89 km?. Trenutno se na
lokaciji planiranog zahvata i okolici nalaze temelji busaceg postrojenja, uséa busotina Legrad GT-2 i
GT-3 te lagune namijenjene za proizvodno testiranje busotina Legrad GT-2, GT-3 i GT-4, a ostatak
zemljiSta se koristi u poljoprivredne svrhe. Sabirno-transportni sustav eksploatacije geotermalne vode
sastojat ¢e se od 13 proizvodnih i 11 utisnih buSotina. Tocne lokacije zahvata izrade proizvodnih i
utisnih busotina, to jest koordinate uséa u trenutacnoj fazi projekta nije moguce precizno odrediti te
Je unutar buduceg eksploatacijskog polja geotermalne vode ,, Legrad-1* odredeno 12 podrucja unutar
kojih je planirano izvodenje busotina u svrhu eksploatacije geotermalnog fluida. Veéina busotina ée
imati zajednicki buSotinski radni prostor te jamu za proizvodno ispitivanje geotermalnog fluida.
Buducem radnom podrucju geotermalne elektrane bit ée omoguéen pristup drzavnom cestom D20 koja
povezuje Malu Suboticu i Delekovec. Planirana trasa spojnog 110 kV dalekovoda do postojece
elektroenergetske mreZe prolazi podrucjima opéina Legrad i Rasinja. Takoder, od postojecih
prometnica do buSotinskih radnih prostora eksploatacijskih busotina izradit ¢e se pristupni putovi
Sirine 6 m, uz zadovoljavanje odgovarajucih radijusa zakrivijenosti za prolazak transportnih
sredstava. Planirana je izgradnja pristupnih putova kojima ée se omoguéiti pristup lokacijama
izgradnje proizvodnih i utisnih cjevovoda, dalekovoda i buSotinskih radnih prostora. Pristupni putovi
¢e se imati odgovarajucu Sirinu i izdrZljivost za promet radnih i transportnih vozila, posebno tijekom
instalacijskih radova, kada se ocekuju najveca optereéenja pristupnih putova. Planiranim zahvatom
predvidena je eksploatacija geotermalne vode na podruciu buduéeg eksploatacijskog polja
geotermalne vode ,, Legrad-1" s ciljem proizvodnje elekiricne energije. Planirani zahvat odnosi se na
sljedece nafino-rudarske objekte i aktivnosti:

— proizvodne i utisne buSotine geotermalne vode (13 proizvodnih i 11 utisnih busotina);

— naftno-rudarska postrojenja za eksploataciju geotermalne vode;

— proizvodno-utisne cjevovode (proizvodni, to jest eksploatacijski cjevovodi duljine oko 4,1 km i utisni
cjevovodi duljine oko 7,6 km);

— geotermalnu elektranu maksimalne snage 98 MW, koja ée za rad koristiti tehnologiju s binarnim
organskim Rankineovim ciklusom (ORC). Primarni ciklus predstavlja sustav cirkulacije
geotermalnog fluida, a sekundarni ciklus predstavlja sustav cirkulacije organskog radnog fluida.
Elektrana funkcionira na nacin da fluid primarnog ciklusa u izmjenjivacima topline predaje
toplinsku energiju fluidu sekundarnog ciklusa koji ima nisku temperaturu vrelista te se u
izmjenjivacu pretvara u plinovitu fazu koja se potom usmjerava na plinske turbine koje su osovinom
spojene s generatorom elekiricne energije. Pokretanjem turbine pokrece se i osovina generatora
pri Cemu se proizvodi elekiricna energija. Elektrana ce biti izgradena u dvije faze, pri emu ée u
svakoj fazi biti izgradeno postrojenje od polovice ukupno planirane instalirane snage;

— spojni 110 kV dalekovod do postojece elektroenergetske mreZe, ukupne predvidene duljine oko 7,9
km.

Normalnim radom geotermalne elekirane predvidena je godisnja proizvodnja oko 700 000 MWh

elektricne energije.



Ministarstvo je u postupku ocjene dostavilo zahtjev (KLASA: UP/1-351-03/24-09/115;
URBROJ: 517-05-1-1-24-3 od 9. travnja 2024. godine) za mis§ljenje Upravi za zastitu prirode, Upravi
vodnoga gospodarstva i zatite mora i Upravi za klimatsku tranziciju Ministarstva, Upravi za
poljoprivredno zemljiste, biljnu proizvodnju i trZiste Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva,
Upravi za zaStitu kulturne bastine Ministarstva kulture i medija, Upravnom odjelu za prostorno
uredenje, gradnju, zastitu okolisa i zatitu prirode Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije, Opéini Legrad,
Op¢ini Pelekovec i Opéini Rasinja.

Op¢ina Rasinja dostavila je Misljenje (KLASA: 351-01/24-01/02; URBROJ: 2137-13-24-2 od
23. travnja 2024. godine) u kojem navodi da planirani zahvat nece imati znacajniji utjecaj na sastavnice
okolisa iz podrucja nadleznosti Opéine Rasinja. Uprava za zastitu prirode Ministarstva dostavila je
Misljenje (KLASA: 352-07/24-02/145; URBROJ: 517-10-2-2-24-2 od 24. travnja 2024. godine) u
kojem navodi da za planirani zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis i da
je zahvat prihvatljiv za ekolosku mrezu. Uprava za klimatsku tranziciju Ministarstva dostavila je
Misljenje (KLASA: 351-05/24-05/149; URBROJ: 517-04-2-1-24-2 od 24. travnja 2024. godine) u
kojem navodi da je predmetni Elaborat zastite okolisa potrebno dopuniti kljuénim podacima iz
podru¢ja zaStite zraka, klimatske prilagodbe i klimatskog ublazavanja te zastite od svjetlosnog
oneciS¢enja. Op¢ina Pelekovec dostavila je Misljenje (KLASA: 351-03/24-01/01; URBROIJ: 2137-5-
02-24-2 od 19. travnja 2024. godine) u kojem navodi da planirani zahvat nece imati zna¢ajne negativne
utjecaje na okoli§ na podru¢ju Opéine Pelekovec. Uprava za zastitu kulturne bastine Ministarstva
kulture i medija dostavila je Misljenje (KLASA: 612-08/24-11/0043; URBROJ: 532-05-01-01-01/7-
24-4 od 30. travnja 2024. godine) u kojem navodi da za planirani zahvat sa stajalista zastite kulturne
bastine nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis. Opéina Legrad dostavila je
Misljenje (KLASA: 351-02/24-01/01; URBROJ: 2137-10-02-24-2 od 30. travnja 2024. godine) u
kojem navodi da za planirani zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis, uz
prijedlog propisivanja odgovaraju¢ih mjera zastite od buke i mjera zastite krajobraza. Uprava za
poljoprivredno zemljiste, biljnu proizvodnju i trZi$te Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva
dostavila je Misljenje (KLASA: 351-03/24-01/159; URBROJ: 525-06/197-24-2 od 23. travnja) u
kojem navodi da ¢e planirani zahvat imati zna¢ajan negativan utjecaj na poljoprivredno zemljiste, s
naglaskom na negativan utjecaj na poljoprivredno zemljiste P2 kategorije. Uprava vodnoga
gospodarstva i zaStite mora Ministarstva dostavila je Misljenje (KLASA: 325-11/24-05/162;
URBROIJ: 517-09-1-2-2-24-4 od 16. svibnja 2024. godine) u kojem navodi da za planirani zahvat s
vodnogospodarskog stajali§ta nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis. Upravni
odjel za prostorno uredenje, gradnju, zastitu okolisa i zastitu prirode Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije
dostavio je Misljenje (KLASA: 351-03/24-01/50; URBROJ: 2137-05/01-24-4 od 22. svibnja 2024.
godine) u kojem navodi da za planirani zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na
okoli8. Nakon dopune Elaborata zastite okoli$a sukladno primjedbama Uprave za klimatsku tranziciju
Ministarstva u kolovozu 2024. godine, ista Uprava dostavila je Misljenje (KLASA: 351-05/24-05/149;
URBROJ: 517-04-2-1-24-4 od 26. kolovoza 2024. godine) u kojem navodi da za planirani zahvat nije
potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis.

Na planirani zahvat obraden Elaboratom zastite okoli$a, koji je objavljen uz Informaciju o
zahtjevu za provedbom postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ na internetskim
stranicama Ministarstva, nisu zaprimljene primjedbe javnosti niti zainteresirane javnosti.

Razlozi zbog kojih nije potrebno provesti ni postupak procijene utjecaja na okoli§ niti glavnu
ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mreZu su sljedeéi: Lokacija planiranog zahvata nalazi se unutar
poplavnog podrucja male vjerojatnosti pojavljivanja te utjecaj plavljenja lokacija nije vjerojatan, osim
u slucaju ekstremnih oborina. Pravilnom organizacijom gradiliSta i pra¢enjem vremenskih uvjeta
utjecaj poplava moZe se u potpunosti izbje¢i. Lokacija planiranog zahvata nalazi se izvan zona




sanitarne zaStite izvorista. Lokaciji zahvata najbliZa je II1. zona izvori§ta Ivan$¢ak, oko 5 km juzno od
lokacije zahvata. Na oko 6,5 km sjeverozapadno nalaze se II1. zona izvorista Prelog i Sveta Marija i
I1. zona izvorista Sveta Marija. Planirani zahvat smjesten je na podruéju vodnih tijela podzemne vode
CSGI-21 — Legrad — Slatina, CDGI-19 — Varazdinsko podru¢je i CDGI-18 — Medimurje. Za vodna
tijela podzemne vode CSGI-21 — Legrad — Slatina i CDGI-18 — Medimurje procijenjeno je da su u
dobrom kemijskom i koli¢inskom stanju, dok se vodno tijelo podzemne vode CDGI-18 — Medimurje
nalazi u loSem kemijskom i dobrom koli¢inskom stanju. Nalazi se u loSem kemijskom stanju zbog
velike koncentracije nitrata uzrokovane antropogenim djelovanjem. Tijekom izvedbe planiranog
zahvata, one¢iS¢enja mogu nastati u sluéaju nekontroliranih dogadaja. No svi moguc¢i negativni utjecaji
na podzemne vode tijekom radova gradenja mogu se izbje¢i pravilnom organizacijom te pridrzavanjem
propisa i uvjeta gradenja. Tijekom gradenja geotermalne elektrane ne oéekuje se negativan utjecaj na
povrSinska i podzemna vodna tijela. Buduce eksploatacijsko polje geotermalne vode ,Legrad-1¢
eksploatirat geotermalnu vodu s ukupno 13 proizvodnih i 11 utisnih bugotina u sabimo-transportni
sustav. To¢ne lokacije zahvata izrade proizvodnih i utisnih busotina, to jest koordinate uséa u
trenutatnoj fazi razrade projekta nije moguce precizno odrediti te je unutar buduéeg eksploatacijskog
polja geotermalne vode ,,Legrad-1” odredeno 12 podrugja unutar kojih je planirano izvodenje bugotina
u svrhu eksploatacije geotermalnog fluida. Vecina budotina ée imati zajednitki buSotinski radni prostor
te jamu za proizvodno ispitivanje geotermalnog fluida. Svi suvremeni procesi buenja obuhvaéaju
odstranjivanje Cestica stijena s dna buSotine ispiranjem, istovremeno s busenjem stijena. Za ispiranje
se koriste razli¢ite tekucine (obi¢na voda, morska voda, posebno pripremljene tekuéine i drugo) koje
se opcenito nazivaju isplakama. Busenje se izvodi uz kontinuirani optok buotine radnim fluidom
(isplaka). Optok se odvija u zatvorenom sustavu. Kao radni fluidi kod izvedbe busotina koristit ée se
isplaka na bazi vode. Pod nazivom radni fluidi za izradu busotine podrazumijevaju se svi radni fluidi
u procesu izrade i osvajanja buSotine (isplaka, oteZana voda i drugo). Na radovima izrade buSotina
koristit ¢e se tri tipa fluida na bazi vode uz dodavanje ekoloski prihvatljivih materijala koji ¢e
omoguciti kvalitetnu izradu i odrZavanje kanala busotine. Ugradnjom i cementacijom uvodne kolone
do dubine 200 m omoguéit ¢e se izoliranje vodonosnih slojeva i njihova zaitita od eventualnog
onecis¢enja buSotinskim fluidima, prekrit ¢e se plitke formacije sklone zaruavanju §to ée omoguéiti
stabilan kanal buSotine u nastavku buSenja te ¢e se omoguditi koristenje preventerskog sklopa u
sljedecoj fazi busenja. Isplaka se sastoji od tekuce i Evrste faze. Kruta faza se najéescée sastoji od gline,
krhotina stijena, oteZivata i materijala za saniranje gubitaka. Tijekom izrade buotine, hidrostatski tlak
isplacnog stupca je veci od pornog tlaka u okolnim stijenama. Zbog razlike u tlakovima tekuéa faza
isplake (isplacni filtrat) pocinje infiltrirati u propusne i porozne stijene. U poroznim ée stijenama, do¢i
do filtriranja, to jest odvajanja tekuce faze koja plitko ulazi u porozne stijene, dok ée se na obodu
stijena stvarati takozvani ispla¢ni kola¢, odnosno oblog, sastavljen od &vrstih &estica iz isplake. U cilju
poboljsanja glinene obloge to jest smanjenja filtracije koristi se bentonit, prirodni i sinteticki polimeri
1 drugo. Isplaéni kola¢ ima vrlo nisku propusnost (prakti¢ki je nepropustan) te kada se jednom formira
sprjecava daljnju infiltraciju ispla¢nog filtrata u okolnu stijenu. U sklopu busotinskog radnog prostora
se izraduje ispla¢na jama dovoljnoga kapaciteta za prihvat maksimalne koli¢ine iskoristenih radnih
fluida iz procesa izrade budotine. Isplatna jama izraduje se od vodonepropusnoga materijala (glina na
povrSini jame i upotreba vodonepropusne podloge (takozvana PEHD folija). U ispla¢nu jamu ée se
prikupljati iskoriSteni radni fluidi koji su nastali iz tehnoloskog procesa izrade buSotine te oneéiséene
oborinske vode i vode koriStene za pranje i &iS¢enje povrsina busadeg postrojenja i opreme. Tekuéa
faza izdvojena u ispla¢noj jami predat ¢e se na zbrinjavanje ovlastenoj osobi. Kruta faza ée se
solidificirati i propisno odloZiti na prethodno pripremljenoj vodonepropusnoj podlozi (PEHD foliji).
Za pripremu isplake i cementne kase koristit ée se tehnolodka voda. Tehnoloska voda za pripremu
isplake i cementne kaSe dopremat e se autocisternama ili ée se crpiti iz zdenaca smjestenih na
busotinskom radnom prostoru. Tehnoloska voda ée se skladititi u zatvorenim spremnicima koji su
sastavni dio opreme buSaceg postrojenja. U slucaju da ¢e se tehnoloska voda pridobivati iz zdenaca,
ukupno zahvacanje vode nece biti veée od 10.000 m* godisnje. Ukoliko ée se tehnoloska voda



pridobivati iz zdenca, time bi se zahvacalo 0,000027 % ukupnih obnovljivih zaliha podzemnog vodnog
tijela CSGI-21 Legrad-Slatina, zatim 0,00011 % ukupnih obnovljivih zaliha podzemnog vodnog tijela
CDGI-19, Varazdinsko podru¢je i 0,00009 % ukupnih obnovljivih zaliha podzemnog vodnog tijela
CDGI-18, Medimurje, $to predstavlja zanemariv utjecaj na obnovljive vodne zalihe podzemnog
vodnog tijela. Tijekom izvedbe naftno-rudarskih radova nece biti otjecanja onecid¢enih otpadnih voda
u okolni teren. Tijekom izrade istraZne buotine opasni fluidi, ako postoji potreba za istima (na primjer
kausti¢na soda, kiselina i sli¢no) se skladiste na tankvanama u potpuno zatvorenim kontejnerima.
Eventualni opasni otpadni fluidi, na primjer kiseline, ne ispustaju se nekontrolirano u okoli§, veé se
prihvacaju u zatvorene metalne spremnike te pripremaju za odvoz neutralizacijom i predaju ovlastenoj
osobi. Rukovanje kemikalijama koje se koriste u tehnoloskom procesu izrade i obrade busotina mora
biti u skladu s uputama za rukovanje koje izdaju njihovi proizvodaci (STL), to jest predstavljaju
spremnika goriva — povriine na buSotinskim radnim prostorima, sluZe za privremeni smjeitaj
spremnika goriva. Na propisano zbijenu podlogu postavljaju se armirano betonske ploge (talpe)
posloZene jedna do druge te se na taj na¢in pripremljenu povrsinu postavljaju dva &eli¢na reSetkasta
nosaca na koja se poprecno postavljaju tri prenosiva dvoplosna spremnika za dizelsko gorivo, svaki
zapremnine 20 — 30 m’. ReSetkasti nosa¢i i rezervoari su dio buaéeg postrojenja. Kako bi se utvrdio
moguci utjecaj na vodu, izradit ¢e se dva piezometra, a koristit ¢e se za uzimanje uzoraka vode za
analizu. Izradit ¢e se sabirna jama volumena 5 m* za potrebe prikupljanja otpadnih voda iz kontejnera
za smjeStaj i rad djelatnika. [skopat ¢e se jama (laguna) za ispitivanje volumena 20.000 m? za prihvat
geotermalne vode tijekom proizvodnog testiranja buSotine. Na mjestu lagune uklanja se zemljani sloj
do dubine oko 2,5 m od nivoa ostatka lokacije. Po obodu deponije formira se zemljani nasip visine 0,5
m nagiba 1:1. Na dno deponije i boéne stranice postavlja se vodonepropusna PEHD folija. Po vrhu
nasipa deponije postavlja se zastitna ograda visine do 2,2 m. To¢na lokacija zahvata izrade proizvodnih
1 utisnih buSotina to jest koordinate ui¢a u trenutaénoj fazi projekta nije moguce precizno odrediti, ali
svi radovi bi trebali biti udaljeni najmanje 50 m od vodnih tijela povrSinske vode. Sukladno
navedenom, izvodenjem planiranog zahvata nec¢e doci do negativnog utjecaja niti do promjene stanja
najbliZih vodnih tijela povrSinske vode, kao ni na vodna tijela podzemne vode. Sustav buSaceg
postrojenja i razmjestaj gradevina na radnom prostoru projektiran je na nadin da se u potpunosti
izbjegne bilo kakva moguénost izljeva radnih fluida u okolig, ¢ime se sprjeava negativan utjecaj na
vode. Planiranim zahvatom je predvideno gradenje proizvodnih (eksploatacijskih) cjevovoda duljine
oko 4,1 km te utisnih cjevovoda duljine oko 7,6 km. Cjevovodi se ne kriZaju s prirodnim vodotocima
i vodenim povr$inama. Stoga se zakljutuje da izgradnja planiranih cjevovoda neée imati utjecaj na
vodotoke. Radom geotermalne elektrane Legrad nece nastajati industrijske otpadne vode. Ostale
otpadne vode koje nastaju su sanitarne otpadne vode, oborinske vode i otpadne vode vezane uz
odrZavanje pojedinih sustava postrojenja.Za sustav odvodnje otpadnih voda trenutno se razmatraju
dvije potencijalne opcije: koristenje sabirne jame ili spajanje na javni sustav odvodnje otpadnih voda
u Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji. Procjenom ¢imbenika poput kolig¢ine otpadnih voda, zahtjeva za
prociS¢avanjem, utjecaja na okoli§ i suradnje sa Zupanijskim operaterom sustava javne odvodnje,
elektrana ima za cilj odrediti optimalno rjeSenje koje osigurava ulinkovito upravljanje otpadnim
vodama i uskladuje se s odrzivom praksom. U slu¢aju kontroliranog sakupljanja vode u sabirnu jamu,
otpadne vode iz jame ¢e se odvoditi s lokacije zahvata putem ovlastene osobe. Oborinska zauljena
voda s parkinga planira se odvesti putem uli¢nih slivnika i linijskih resetki u separatore lakih teku¢ina.
Nakon proc¢iS¢avanja otpadna voda se planira upustiti u tlo. Odvodnja oborinskih voda bit ¢ée rijeSena
na nacin da se one ne slijevaju na drzavnu cestu D20, uz uvazavanje postojeéeg stanja na terenu. Na
mjestu postojeceg prikljucka izvriit ¢e se uklanjanje cestovnog jarka i projektiranje novog. Odvodnja
oborinskih voda bit ¢e rijeSena na nadin da se iste ne izlijevaju na drzavnu cestu, uz uvaZavanje
postojeCeg stanja na terenu (poloZaj odvodnog kanala), a niveleta ¢e se prilagoditi postojeéoj koti
drzavne ceste. Cista oborinska voda s krovova se planira odvesti putem oluka i tipskih krovnih slivnika
te limenih pocincanih vertikala smjestenih po fasadi. Oborinska voda se planira ispustati bez dodatnih



obrada. U buducnosti ¢e se, nakon temeljitih razgovora i konzultacija s operaterom Zupanijskog
vodoprivrednog sustava, odlu¢iti o vodoopskrbi geotermalne elektrane. PaZljivo e se razmotriti i
mogucnost koriStenja zdenca i pristup Zupanijskom vodoopskrbnom sustavu. AngaZiranjem u
zajedni¢kim raspravama s operaterom vodovodnog sustava, elektrana ima za cilj procijeniti izvedivost,
ucinkovitost i pouzdanost svake opcije, na kraju odabiru¢i onu koja je najbolje uskladena s njezinim
specificnim potrebama i osigurava odrZivu i dosljednu opskrbu vodom. Ukoliko ¢e se zahvati
opskrbljivati vodom iz vlastitog bunara, godisnja koli¢ina zahvaéene vode bi iznosila oko 9.100 m?,
dok godisnje obnovljive rezerve vodnog tijela podzemne vode iznose 362.000.000 m>, dakle zahvacalo
bi se 0,002 % ukupnih obnovljivih zaliha podzemnog vodnog, $to je zanemariv utjecaj na vodne zalihe
podzemnog vodnog tijela. Eksploatacija geotermalne energije (Sto je predmet zasebnog upravnog
postupka) zapoc€inje crpljenjem vode iz geotermalnih buotina. Voda iz busotine se odvodi u zatvoreni
povrsinski sustav gdje se, nakon iskori$tavanja toplinske energije, vraéa utisnom busotinom natrag u
leZiSte geotermalne vode. KruZenje vode, koja se iskoristava za dobivanje toplinske energije, odvija se
u zatvorenom ciklusu. Za proizvodnju elektriéne energije koristi se organski radni fluid koji u
izmjenjivaCu topline isparava i u obliku pare dolazi do turbine gdje se obavlja ekspanzija, u
kondenzatoru se kondenzira i u ukapljenom stanju se vraéa u izmjenjivaé topline. Turbina koju pokreée
organski fluid spojena je s generatorom u kojem se inducira napon i proizvodi elektri¢na energija. S
obzirom na to da se iskoristavanje geotermalne vode za pridobivanje elektriéne energije odvija u
zatvorenom ciklusu, ne o¢ekuju se negativni utjecaji na povriinske i podzemne vode tijekom redovitog
rada geotermalne elektrane. Radom naftno-rudarskih postrojenja neée nastajati industrijske otpadne
vode. Razdvajanje geotermalnog fluida na tekucu (geotermalni fluid) i plinsku fazu (vodena para i
nekondenzirajuéi plinovi) iz proizvodnih busotina vr3it ée se na separatoru. Svaka proizvodna busotina
¢e biti spojena na separator. Tekuca faza leZisnog fluida odnosno geotermalni fluid koji je odvojen u
separatoru, akumulira se u horizontalni balansni spremnik smjesten na busotinskom radnom prostoru,
a iz njega se pumpama za povisenje tlaka (takozvane booster pumps) transportira u cjevovod za tekuéu
fazu kojim se doprema na izmjenjivace topline u geotermalnoj elektrani. Geotermalni fluid koji je
zavr$io svoj proces u izmjenjiva¢ima topline elektrane, Salje se u utisne pumpe kojima se kroz utisni
cjevovod utiskuje u utisne budotine odnosno u leZiste. Vodena para koja je izdvojena iz leZisnog fluida
¢e se u sklopu tehnoloskog procesa pretvoriti u kondenzatnu vodu koja ée se akumulirati u spremniku
odakle ¢e se pumpama za kondenzat transportirati do utisnih cjevovoda. Po zavretku procesa u
izmjenjivacima topline elektrane nekondenzirajuéi plinovi ée se na odgovarajuéi nadin zbrinuti tako
da eksploatacija leZi$nog fluida predstavlja zatvoren tehnologki proces odnosno neée biti ispustanja
leZiSnog fluida u okolis. LeZi$ni fluid nakon §to je energetski iskoristen u geotermalnoj elektrani, preko
utisnih cjevovoda i utisnih buSotina ponovo utiskivati u leZiste. Komunikacija fluida s okoligem duz
kanala buSotine sprije¢ena je opremom/zacjevljenjem kanala buSotine zastitnim cijevima,
cementiranjem stijenki buSotine, a na povr§ini sigurnosnim sustavom buSotine i sustavom za
interventno gusenje (u sluéaju pojave erupcije fluida). U slu¢aju nekontroliranih dogadaja protok
geotermalnog fluida preusmjerava se u lagune koje su locirane u obuhvatu bugotinskih radnih prostora.
Cirkulacija leZiSnog fluida od lezista preko proizvodnih buotina, sabirno-transportnog sustava,
geotermalne elektrane do utisnih buSotina i leZista predstavlja zatvoreni tehnologki ciklus. MozZe se
zakljuciti da se tijekom rada ne o¢ekuju negativni utjecaji na stanje najbliZih povriinskih vodnih tijela,
kao ni na vodno tijelo podzemne vode. Sukladno svemu prethodno navedenom, planirani zahvat nece
imati znaCajan negativan utjecaj na povriinska i podzemna vodna tijela Sireg podruéja zahvata, uz
primjenu mjera 1. i 2. te to¢aka 2. i 3. programa pracenja stanja okoli$a propisanih u to¢ki I. Rjesenja.
Vezano uz misljenje Uprave za poljoprivredno zemljiste, biljnu proizvodnju i trZite Ministarstva
poljoprivrede o potencijalnom znagajnom negativnom utjecaju na poljoprivredno zemljiste kategorije
P2, vazno je naglasiti da ¢e se najznadajniji utjecaj na tlo i poljoprivredne povrsine odvijati tijekom
izvedbe busotina, gdje dolazi do odstranjivanja povrsinskog plodnog sloja tla (humusa) i postojeéih
poljoprivrednih kultura na povrsini odredenih 12 podruéja unutar kojih je planirano izvodenje bugotina
u svrhu eksploatacije. Takoder, do¢i ée do zauzimanja zemljista uslijed gradenja utisnog cjevovoda na



duljine 7611,41 m, proizvodnog cjevovoda duljine 4055,24 m te elektrane povrsine od 26,9 ha.
Tijekom provedbe gradevinskih radova moguce je onetiséenje tla i poljoprivrednog zemljista uslijed
nekontroliranog izlijevanja $tetnih tekuéina (goriva, ulja, masti, opasnih tvari i sli¢nog), kao i
privremena zbijenost tla zbog formiranja radnog pojasa i kretanja strojeva. S obzirom na to da ée
izvodenje gradevinskih radova biti u skladu s propisima zastite na radu, zastite od poZara i zastite
okoliSa, moguce posljedice one¢is¢enja tla svedene su na najmanju mogucu mijeru. Lokacije
planiranog zahvata nalaze se na podru¢ju koje se trenutno koristi kao poljoprivredno zemljiste
(oranice), zbog Cega uslijed gradenja i rada predmetnog zahvata doéi do trajne promjene nacina
koristenja zemljista. Moguce onedicenje tla i poljoprivrednog zemljista tijekom izgradnje, u najvecoj
mjeri ovisi o nekontroliranim dogadajima zbog kvara na mehanizaciji ili zbog ljudske pogreske
(nepostojanje, nepridrZavanje sigurnosnih postupaka i/ili viSe sile i drugo). Utjecaji na tlo i
poljoprivredno zemljiste su lokalizirani te se odnose na usko podrudje oko lokacije zahvata. Tijekom
koriStenja planiranog zahvata postoji mogucnost one¢iSéenja tla i poljoprivrednog zemljista, ali ono u
najvecoj mjeri ovisi o pojavi nekontroliranih dogadaja zbog kvara na postrojenju te zbog ljudske
pogreSke (nepostojanje, nepridrZavanje sigurnosnih postupaka i/ili vise sile i drugo). Sukladno
navedenom, planirani zahvat neée imati znacajan negativan utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljiste,
uz pracenje agroekoloskog stanja tla koje je propisano to¢kom 1. programa praéenja stanja okolisa u
to¢ki I. RjeSenja. Tijekom izvodenja gradevinskih radova na planiranom zahvatu moguéi su negativni
utjecaji na kvalitetu zraka uslijed nastajanja ispu$nih plinova vozila i mehanizacije koja ¢e se koristiti
na gradiliStu, povecanih koli¢ina pradine koja ¢e nastajati tijekom izvodenja gradevinskih radova te
kretanja kamiona i radnih strojeva. Prasina nastaje prilikom rada transportnih sredstava, utovara i
istovara te na radnim povr§inama. Odredenim mjerama i odgovornim postupanjem (na primjer
prilagodenom brzinom kretanja vozila, prskanjem rastresitih povr§ina vodom) moguce ih je jedino
ograniciti, odnosno smanjiti. [zgaranjem fosilnih goriva mehanizacije i vozila koristenih pri izvodenju
radova nastaju ispusni plinovi, no s obzirom na ograni¢en vremenski period izvodenja radova, ne
o¢ekuju se znacajne emisije onei§¢uju¢ih tvari u zrak. Tijekom testiranja buSotina doéi ée do
akumuliranja proizvedene geotermalne vode u jamama za proizvodno ispitivanje. U proizvedenoj
geotermalnoj vodi postoji mala moguénost izdvajanja manjih koli¢ina otopljenih plinova. Navedene
jame za proizvodno ispitivanje ¢e se, nakon obavljenog testiranja buSotine, u $to kraéem vremenskom
roku isprazniti te ¢e se proizvedena geotermalna voda zbrinuti na na¢in da ée se ponovno utisnuti u
leziSte. Za normalan rad zahvata koristit Ce se elektri¢na energija proizvedena u geotermalnoj elektrani
te se ne ofekuju emisije onei§cujucih tvari u zrak. Proizvodnjom elektri¢ne energije iz obnovljivih
izvora energije zamjenjuju se postojeéi izvori energije na fosilna goriva ¢ime se doprinosi poboljsanju
kvalitete zraka Sireg podrudja lokacije zahvata. U operativnoj fazi proizvodnje buSotina postoji vrlo
mala moguc¢nost kvara u povr§inskom sustavu uslijed ¢ega je potrebno preusmijeriti proizvodnju
geotermalne vode u interventne bazene. U proizvedenoj geotermalnoj vodi postoji mala moguénost
izdvajanja manjih koli¢ina otopljenih plinova. Nakon §to se u najkraéem moguéem roku kvar otkloni,
proizvedena geotermalna voda akumulirana u interventnim bazenima ée se zbrinuti na na¢in da ée se
u najkraéem mogucéem roku ponovno utisnuti u leZiste. Ne o¢ekuje se negativan utjecaj planiranog
zahvata na klimatske promjene, kao ni negativan utjecaj klimatskih promjena na predmetni zahvat.
Izvedbom planiranog zahvata doéi ée do lokalnih promjena u krajobraznim znafajkama okolnog
prostora uslijed gradenja sljedecih elemenata planiranog zahvata: cjevovoda za prijenos, busotina,
busotinskog radnog pojasa, jame za proizvodno ispitivanje geotermalne vode i dalekovoda.
Izgradnjom navedenih elemenata u najvec¢oj mjeri uklonit ¢e se mozaik poljoprivrednih povrSina.
Navedeni krajobrazni uzorak je prevladavajuci u okolnom prostoru, pa je utjecaj na krajobraz tijekom
gradenja procijenjen kao umjeren. Izvedbom planirane geotermalne elektrane doéi ée do lokalnih
promjena u krajobraznim znalajkama zbog izgradnje sljedeéih objekata: clektrana — ORC sustava
,upravne zgrade, blagovaonice, skladi$nog prostora, visokonaponske transformatorske stanice, glavne
kontrolne zgrade, sigurnosne zgrade, bazena za hitno praznjenje, protupoZarnog sustava, laboratorija,
sportskog kompleksa (koSarkagki teren, nogometni teren i teretana), spremnika pentana (Cetiri



spremnika) te sustava pumpi za utiskivanje geotermalnog fluida. Izgradnjom navedenih objekata te
uredenjem okoliSa uklonit ¢e se podruéje mozaika poljoprivrednih povriina povrsine te dio Zivice
(visoka vegetacija) uz poljoprivredne povrSine. Navedeni krajobrazni uzorak je prevladavajuéi u
okolnom prostoru, stoga je utjecaj na krajobraz tijekom gradenja procijenjen kao umjeren. No,
navedeni umjeren utjecaj bit ¢e sveden na prihvatljivu razinu primjenom mjere 8. propisane u tocki 1.
RjeSenja. Kulturno-povijesna dobra evidentirana prostorno-planskom dokumentacijom koja se nalaze
u blizini zahvata, to¢nije groblje s kapelom na oko 50 m udaljenosti od busotinskog radnog prostora 6
te arheoloski lokalitet 50 — 250 m od spojnog dalekovoda, uz pridr#avanje mjere 7. propisane u tocki
L. RjeSenje te dobre prakse, nece biti izloZena negativnom utjecaju zahvata tijekom njegovog gradenja
1 koristenja. Provedbom planiranog zahvata ne¢e doéi do negativnog utjecaja na $ume i §umarstvo te
divlja¢ i lovstvo, uz primjenu mjera 3. i 4. propisanih u to¢ki I. Rjedenja. Tijekom vremenski
ograniCenog perioda izgradnje eksploatacijskih buSotina, ostalih naftno-rudarskih objekata i
geotermalne elektrane moguce su poveane razine buke koje e biti posljedica rada bugadeg
postrojenja te gradevinskih strojeva i mehanizacije. Radovi ée se planirati i izvoditi sukladno
odredbama propisa o najvidim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka, uz paznju da se na lokacijama koje Ce biti bliZze stambenim objektima ne izazivaju
razine buke vie od dozvoljenih. Tijekom busenja na svakoj pojedinoj lokaciji busotinskog radnog
prostora nalazit ¢e se buSace postrojenje. Razina buke koju ¢e stvarati dizel agregati, gradevinski
strojevi i naftno-rudarski radovi bit ¢e do najvise 90 dB (A). Na temelju ranije provedenih proratuna
na sli¢nim projektima, a promatrajuéi busotinu kao tockasti izvor zvuka odnosno buke, dobivena je
ocekivana razina buke od 65 dB (A) za zonu radijusa 58 m, odnosno 55 dB (A) za zonu radijusa 82 m.
Buka na granici buSotinskog radnog prostora nece prelaziti dopustene razine definirane propisom o
najvi§im dopuStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka.
Povecanje razine buke na lokaciji busotinskih radnih prostora privremeno ée biti uzrokovano radom
gradevinskih strojeva kod izrade radnog prostora i busaéeg postrojenja tijekom izrade kanala bu3otine.
Glavni utjecaj buke bit ¢e na radnom prostoru kod izrade buSotine uzrokovano radom motora na
busacem postrojenju te kod cementacije kolone radom agregata. Toj buci ¢e najviSe biti izloZeni
radnici koji moraju koristiti usne §titnike (antifon) ili kombinaciju zastitnih Gepica za usi i antifona. U
tehnoloSkom procesu eksploatacije geotermalnog fluida tijekom koristenja stvaraju se buka i vibracije
koje Stetno djeluju na ljudski organizam. Da bi se uklonile opasnosti od buke i vibracija potrebno je
ve¢ tijekom projektiranja nastojati smanjiti opasno djelovanje buke i vibracija projektiranjem
automatskog rada sa $to manje udjela ljudskog rada na postrojenju, primjenom suvremenih tehnickih
rjeSenja, izgradnje i temeljenja uredaja te projektom odrediti uredaje koji ne stvaraju buku u tijeku
rada. Prilikom probnog rada geotermalne elektrane i svih dijelova sustava (potencijalni izvori buke)
provest ¢e se mjerenje buke na lokaciji prvih kuéa. Ovisno o dobivenim rezultatima poduzet ée se
dodatne tehnicke mjere zastite od buke (bukobrani, $to je i predvideno idejnim projektom) kojima ée
se zaStititi ti objekti te ishoditi rjeSenje za provedene mjere zastite od buke od nadleZnog ministarstva.
Ukoliko dode do prituzbi stanovnistva ili javnosti, nositelj zahvata ih je duzan zabiljeziti te evidentirati
aktivnosti koje su poduzete u svrhu uklanjanja ili ublazavanja uo&enih nedostataka. Naftno-rudarska
postrojenja bit ¢e locirana na lokacijama uz proizvodne busotine. Geotermalna elektrana ée se u
daljnjoj razradi projektne dokumentacije predvidjeti projektiranje uzimajuéi u obzir relevantne
propise. U slu¢aju potrebe, poduzet ¢e se mjere opreza kako bi se osigurala maksimalna uskladenost s
ograniCenjima buke utvrdenim relevantnim zakonima i propisima za razdoblje rada postrojenja.
Medutim, s obzirom na navedenu udaljenost do prvog stambenog objekta (> 500 m) te na intenzitet
buke (oko 85 dB (A) na udaljenosti 1 m od izvora buke) ne o&ekuje se negativan utjecaj buke na okolis,
uz primjenu mjera 9. i 10. propisanih u to¢ki I. RjeSenja. Zbrinjavanje svih nastalih vrsta otpada
tijekom gradenja i koristenja zahvata (ukljutujuéi i isplaku te preostalu koli¢ina iskoristenog
tehnoloskog fluida, kao i otpad nastao radom geotermalne elektrane) osigurat ée se sukladno propisima
koji reguliraju gospodarenje pojedinim vrstama otpada te je na taj na¢in utjecaj od otpada sveden na
minimum. Tijekom izvodenja naftno-rudarskih radova ¢e na svakom budotinskom radnom prostoru
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biti postavljeni rasvjetni stupovi radi omoguéavanja noénog rada, sa svijetleéom povr§inom
postavljenom koso prema tlu tako da osvjetljavaju radnu povrsinu i objekte odozgo prema dolje.
Koristit ¢e se rasvjetna tijela Zzute svjetlosti koja ne primamljuju veée koli¢ine kukaca. Vanjska rasvjeta
osigurat ¢e se stupnom rasvjetom koja e biti postavljena u pravilnim razmacima na unutarnjim
granicama podrucja elektrane i budotinskih radnih prostora. Rasvjeta ¢e biti postavljena na podru¢ju
zahvata na nacin da omoguci cjelodnevni rad i osigura sigurnosne uvijete. Projektom gradenja
definirati ¢e se tip svjetiljki, tocan broj i razmje$taj kako bi se osigurala minimalna rasvijetljenost
radnih prostora. Stalno osvjetljeno postrojenje predstavljat ¢e osvjetljeno antropogenizirano podrudje
koje e biti jasno vidljivo u noénoj slici podruéja. Sukladno navedenom, tijekom koristenja planiranog
zahvata utjecaj svjetlosnog oneéiScenja ¢e postojati, a 0 mjerama ublaZavanja utjecaja odnosno o
pravilnom izboru tipa rasvjetnih tijela i lokacije osvjetljivanja ¢e ovisiti snaga utjecaja. Negativni
utjecaji na stanovnistvo tijekom gradenja i koriStenja planiranog zahvata ocitovat ¢e se u nastajanju
praSine i ispusnih plinova prilikom izvedbe radova, poveéanoj razini buke u odnosu na postojece stanje
te smetnjama pri normalnom kretanju ljudi. Navedeni utjecaji su uzrokovani gradevinskim radovima.
Tijekom gradenja svakodnevni Zivot stanovni§tva mogu poremetiti strojevi i vozila koja ée se kretati
zonom zahvata. Negativan utjecaj oéitovat ¢e se u smanjenoj mogucnosti nesmetanog koristenja
prometnica tijekom transporta materijala i opreme. Mehanizacijska pomagala i strojevi koji ¢e
povremeno prometovati kroz naselja usporavat ¢e i ometati prometnu protoénost te stvarati odredenu
buku i zastoje. Takoder, mogli bi o$teéivati kolnik i nanositi na isti ostatke zemlje i neisprane ostatke
gradevinskog materijala. Navedeni ¢e utjecaji biti privremeni, trajat ¢e do zavrietka radova te neée biti
dugoro¢no izraZeni. Nakon izgradnje svih elemenata planiranog zahvata potrebnih za normalno
odvijanje tehnoloskog procesa eksploatacije geotermalnog fluida, promijenit ée se vizualni identitet
prostora, poglavito proizvodnih cijevi te naftno-rudarskih postrojenja, §to moZe utjecati na kvalitetu
Zivota stanovnika te se ovaj utjecaj moze okarakterizirati kao umjeren. No, sukladno prethodno
opisanim utjecajima planiranog zahvata na okolis i ostale elemente u prostoru te primjenom propisanih
mjera zastite okoliSa i provedbu programa pracenja stanja okolisa iz to¢ke 1. RjeSenja, ne odekuje se
negativan utjecaj na stanovnistvo uslijed gradenja i rada planiranog zahvata te svih njegovih sastavnih
dijelova. Cjeloviti sustav geotermalne elektrane projektiran je tako da bude zatvoren i siguran za
okoli3. Sukladno prethodno navedenom opisu utjecaja planiranog zahvata na sastavnice okoliSa te
postupanjima u slu¢aju nekontroliranog dogadaja/akcidentne situacije, mogude je zakljugiti da je rizik
nastanka nekontroliranog dogadaja te negativnog utjecaja istoga na okolis tijekom gradenja i koristenja
planiranog zahvata sveden na prihvatljivu razinu. Planirani zahvat neée generirati negativan
kumulativan utjecaj na okoli§ uslijed interakcije i sinergijskog djelovanja zajedno s identificiranim
sli¢nim zahvatima Sireg podrucja lokacije zahvata. Planirani zahvat tijekom gradenja i koriStenja istoga
nece imati negativan kumulativan utjecaj na okoli$ zajedno s planiranim i postoje¢im zahvatima $ireg
podru¢ja lokacije zahvata. Zbog prirode i lokalnog karaktera planiranog zahvata te udaljenosti od
susjedne Madarske (oko 1,3 km), ne ogekuje se negativan prekograniéni utjecaj na okolis.

BuSotinski radni prostori nalaze se izvan svih devet kategorija zasti¢enih podruéja temeljem odredbi
Zakona o zastiti prirode. Zahvatom je planirana izgradnja 24 buSotine unutar 12 buSotinskih radnih
prostora, izgradnja geotermalne elektrane, izgradnja dalekovoda te postavljanje utisnih i proizvodnih
cjevovoda. Izvedbom svih 24 buSotina unutar 12 buSotinskih radnih prostora doéi ée do zauzeéa
najvise 29,84 ha staniSta. Najzastupljenije stani§te unutar buSotinskih radnih prostora je 1.2.1. Mozaici
kultiviranih povrsina (samostalno i u kombinaciji sa staniStima: A.2.2. Povremeni vodotoci, A.2.3.
Stalni vodotoci, C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe, C.3.4.3.4. Bujadnice, D.1.2.1.
Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva, 1.1.8. Zapustene poljoprivredne
povrsine, 1.5.1. Voénjaci i E. Sume). Utisni i proizvodni cjevovodi ée najveéim dijelom biti postavljani
na poljoprivrednim i travnjackim stani$tima. Postavljanjem utisnog cjevovoda ¢e doéi do zauzeéa 0,36
ha Sumskog staniita. Izgradnjom geotermalne elektrane doéi ée do zauzeéa oko 21,69 ha
poljoprivrednih stani$ta i oko 5,61 ha mozaika Sumskih stani$ta, $ikara, travnjaka i povremenih
stajacica. Izgradnjom prikljuénog dalekovoda duljine oko 7,9 km doéi ée do trajnog zauzeéa 0,6 ha
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Sumskog staniSta. Prema prilogu II. Pravilnika o popisu stani$nih tipova i karti stanista (,,Narodne
novine®, broj 27/21 i 101/22) stanidni tipovi C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe i E.
Sume predstavljaju ugroZena 1/ili rijetka stani$ta. S obzirom na to da ¢e provedbom planiranog zahvata
najvecim dijelom do¢i do zauzeca poljoprivrednih staniSnih tipova te ée doéi do povrsinski malog
zauze€a staniSnih tipova koji su identificirani kao ugroZena i/ili rijetka stani$ta, navedeni utjecaj se
smatra prihvatljivim. S obzirom na navedeno te uzimajuéi u obzir izvrienu analizu potencijalnih
utjecaja na sastavnice okoliSa (izuzev ekoloske mreze), zakljueno je da planirani zahvat neée imati
negativnih utjecaja na bioraznolikost, uz primjenu mjera 2., 5. i 6. propisanih u togki I. Rjesenja.
Prema Uredbi o ekoloskoj mreZi i nadleZznostima javnih ustanova za upravljanje podruéjima ekologke
mreZe (,,Narodne novine®, broj 80/19 i 119/23) lokacija planiranog zahvata se nalazi izvan podru&ja
ekoloske mreZe. NajbliZe planiranom zahvatu (buSotinski radni prostor 9) na udaljenosti oko 15 m
nalaze se podru¢je ofuvanja znacajno za ptice (POP) HR1000014 Gornji tok Drave i podrudje
oCuvanja znacajno za vrste i stani§ne tipove (POVS) HR5000014 Gornji tok Drave. S obzirom na to
da se planirani zahvat nalazi izvan podruéja ekoloske mreZe, provedbom zahvata neée do¢i do zauzeéa
ciljnih staniSnih tipova POVS-a HR5000014 Gornji tok Drave. Lokacija planiranog zahvata
potencijalno predstavlja staniSte pogodno za pojedine ciljne vrste POP-a HR 1000014 Gornji tok Drave
1 POVS-a HR5000014 Gornji tok Drave koje su svojom ekologijom vezane uz stanidta na lokaciji
zahvata. S obzirom na to da se zahvat nalazi izvan podru¢ja ekoloske mreZe te su stanista pogodna za
ciljne vrste navedenih podrucja ekoloske mreze Siroko rasprostranjena unutar POP-a HR1000014
Gornji tok Drave i POVS-a HR5000014 Gornji tok Drave, prethodnom ocjenom moze se iskljugiti
mogucnost znacajnih negativnih utjecaja zahvata (samostalnih i kumulativnih) na ciljeve o¢uvanja i
cjelovitost podrucja ekoloske, stoga nije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku
mrezu.

Tocka 1. ovog rjeSenja temelji se na tome da je Ministarstvo sukladno &¢lanku 81. stavku 1. i
¢lanku 90. stavku 6. Zakona o zastiti okolisa, te ¢lanku 24. stavku 1. i &lanku 27. staveima 1. i 3.
Uredbe ocijenilo, na temelju dostavljene dokumentacije (Elaborata zastite okolida) i misljenja
nadleznih tijela, a prema kriterijima iz Priloga V. Uredbe, da planirani zahvat neée imati znadajan
negativan utjecaj na okoli$, uz primjenu mjera zatite okolisa i provedbu programa praéenja stanja
okolisa propisanih u to¢ki I. izreke ovog rjeSenja te stoga nije potrebno provesti postupak procjene
utjecaja na okolis.

Toc¢ka II. ovog rjeSenja temelji se na tome da je Ministarstvo sukladno odredbama &lanka 90.
stavka 3. Zakona o zadtiti okoliSa i ¢lanka 30. stavka 9. Zakona o zadtiti prirode u okviru postupka
ocjene o potrebi procjene provelo prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu te iskljucilo
mogucnost znacajnijeg utjecaja na ekoloSku mreZu i stoga nije potrebno provesti glavnu ocjenu
prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

Tocka III. ovog rjesenja, rok vaZenja rjeSenja, propisana je u skladu s ¢lankom 92. stavkom 3.
Zakona o zastiti okoli$a.

Tocka IV. ovog rjeSenja, moguénost produZenja vaZenja rjeSenja, propisana je u skladu s
¢lankom 92. stavkom 4. Zakona o zastiti okoli3a.

Tocka V. ovog rjeSenja o obvezi objave rjeSenja na internetskim stranicama Ministarstva,
utvrdena je na temelju ¢lanka 91. stavka 2. Zakona o zastiti okolisa.
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UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrsno u upravnom postupku i protiv njega se ne mozZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuZbom Upravnom sudu u Zagrebu, Avenija
Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. TuZba se predaje navedenom upravnom

sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje poStom, odnosno dostavlja
elektronicki.

DOSTAVITL:
1. Terra Energy Generation Company d.o.o., Ulica Ivana Lugi¢a 2A, 10000 Zagreb (R! s
povratnicom!)
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